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“Benim manevi mirasim ilim ve akddir”
Mustafa Kemal Atatirk
Ayrilik meger ne zormus... Ger¢i biz sizleri hicbir zaman aklimizdan ¢ikarmadik, sizler de
Sahibi telefonlarinizla, gonderdijiniz e-postalarla bize olan 6zleminizi dile getirdiniz. Ama olsun; bir
TUBITAK Adina Bagkan V. ay yerine iki ay siiren ayrilik, sizler kadar bizleri de iizdii. Sorun, tiimiiyle, dergilerimizin
Prof. Dr. Niiket Yetis gelecek 12 ay boyunca basimini tistlenecek matbaanin belirlenmesi icin yapilan ihalede ortaya
. . ctkan beklenmedik hukuki bir sorundan kaynakland:. Bu soruna yol acanin da bir adli hata
Genel Yayin Yonetmeni oldugu ortaya cikti. Is cok daha uzamadan sonuca baglaninca sevindik. Bir de, ihaleyi
Sorumlu Yaz! Isleri Midird ! baayla ihalede kiran kirana kapisan rakiplerinin, ilkemizde pek alisimanus bir
Rasit Giirdilek st quotekettskoont azanan mczt aayla ihalede kiran kirana kapisan rakiplerinin, ulkemizde pek alist S
“fair play” ornegini ortaya koymalar: bizi mutlu etti. Sizle olan ayriligimizin daha da
Yayin Kurulu uzamamasini, basta ng'an Ofset olmak tizere ihaleye katilan firma yetkililerinin, centilmence
Vural Altin bir davranisla Kamu Ihale Kurumu’nun verdigi karara itiraz etmeyeceklerini actklamalarima
Beyazit Cirakoglu borcluyuz. Kendilerine tiim okurlarimiz huzurunda tesekkiir ediyoruz. Bir de, ne diyeyim,
Ahmet inam talibimizin cok olmast gtizel bir duygu... Ayrilik uzun siirdii dedik. Ama cogu seyde oldugu
Cihan Sacloglu gibi, isin bir de tesellisi var: Birkac giin icerisinde bir degil, iki sayt birden dniintizde olacak.
Okullarda, tiniversiteye hazirlik dersanelerinde sinavlar yaklaswyor. Sizi cok yormayalim
S istedik. Rahat okunan, ilgi duydugunuz konulardan olusan genis yelpazede (ve sayida)
Baym P:)l?rdmatoru o~ haberlerden olusan bir sunum yapalim dedik. Giizel bir tesadiif oldu, evrenimizin simdiye
uran Akea e kadar alinabilmis dogumuna en yakin resmi Mart ortalarina dogru acikland:. Gerci resim
Redaksiyon baslangictan 400-800 milyon yil sonrasina ait; ama evrenimizin timiiyle karanlik bir
Zeynep Tozar  emeptomraubikgontn sonsuzluga g()‘m.z'ilmeden once trilyonlarca yil gececegini diistinecek olursak, bu elbette bir
bebeklik resmi. Istedik ki, bu muhtesem resim, kendi kendine konussun, onu fazla yazwya,
Arastirma ve Yazi Grubu actklamaya bogmayalim. Ama kapagimizdaki bebek, tiimiiyle evrenin yaswyla ilgili bir
Giilgiin Akbaba  (guigun.akbaba@tubitak gov.t1 sembolizm degil. Zaman zaman kozmolojinin gtindemine bir gelip, bir uzaklasan bir konuyla
Alp Akoglu (alp.akoglu@tubitak gov.r) ilgili giizel bir yaziya rastladik: Artilaryla, eksileriyle “antropik ilke” ya da “insanci ilke” diye
Deniz Candas  (ceniz.candas@tubitakgovtr adlandirilan, evrenin bizim icin modellenmis oldugunu savunan, bunun kanitlarm:
Meltem Y. Coskun (meten coskun@tubtakgovin evrenimizin cok ozel parametrelerinde bulan bir goriis, savunucularwyla elestirmenlerini karst
Zuhal Ozer (T ) karswya getiriyor. Gerci burada da tiirtimiiziin 6zelligi olan bencilligi hemen aynada
ELUEIES s i T ilke! Her biri milyarlarca yildiz, onlarin cevresinde belki de on milyarlarca
Banu Tiiys(izoglu (vanu.binbasaran@tubitak.gov.tr goruyorutz Insancu kel He . . Y Y . ¢ ot g e Y .
Serpil Yildiz ceilyldzatubak gont) gezegen iceren en az 200 milyar gokadasiyla tiim evren, sirf biiytik bir gokadanin kuytu bir
Elif Yilmaz (ltyimaz@tubtakgouty) kosesindeki bir yildizin cevresindeki dokuz gezegenden biri icin var. Haydi oyle olsun diyelim;
Ash Ziilal A peki neden “yasamc ilke” degil? Neden yasami yalnizca bizim tirimiiz temsil ediyor?
Gezegenimizin hor gordigiimiiz, yasama hakk: tantmadigimiz oteki canlilarint bir yana
Sanat Yonetmeni birakalim, o ¢ok aradigimiz, mesajlar gonderdigimiz, seslerini duymak icin milyonlarca
Fulya Kogak  (fulya kocakatubitak gov.tr bilgisayardan olusan aglar kurdugumuz Diinya dist uygarliklar bir giin sessizliklerini
bozarlarsa? Isin etik yoni bir yana, felsefeyle inancin bilim ile zaman zaman ic ice girdigi,
Teknik Hazirlik Grubu zaman zaman tartistigit bu konuda herkesi ikna edecek bir yanit en azindan simdilik yok. Bu
A)1§egl'il D. Bircan (ysegulbircan@tubitak gov.tr) nedenle, biz evreni, felsefi, teolojik ogretileri, tartismalar: bir tarafa birakalim, giinliik
F7) AR et e yasamunn siradan gerekleri icin bu sansh tir nasd anlaswor, bir bakalim dedik. Yeni Ufuklar
Okur ligkileri el.fimz'zz' insa'nlarm' na.szl konustugunun, na‘szl anlastiginin irdelenmes{ne .ayzrd.zlf: Bir de‘baktlk
Zehra Sen ehrasentubiskgonts) ki, bu evrenin en imtiyazl: varliklary, yiizbinlerce yil boyunca ortak bir dil gelistirememisler.
Vedat Demir  (edatdemir@tublakgorts Gergi, teknolojinin, daha dogrusu teknolojiyi yoneten uluslarin baskiswyla bir zamanlar
Figen Ulas (figen.ulas@tubitak.gov.tr) sayilart yiizleri, binleri bulan diller giderek parmakla sayilabilecek birkac dile inmeye dogru
ibrahim Aygiin  (brahim.aygun@tubitak gov.r ilerliyor. Daha da garibi, evrenin kendisini en ayricalikli sayan bu canlisi, kendi arasinda
anlasmay: artik diline, konusma yetenegine degil, cansiz makinelere ve onlarin birlerden,
idari Hizmetler sifirlardan olusan soyut bitlerine, baytlarina emanet ediyor. Ama biz, ailemizle yeniden
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Mantarlarm Kisa
Iktidar1

Bundan 65 milyon yil 6nce Diinya’ya
carparak, canl tiirlerinin pek¢ogunun yok
olmasina yol acan gokcisminin,
gezegenimizin pek ¢ok yerinde, en azindan
Yeni Zelanda’da tiim bitkileri ortadan
kaldirirken mantarlarin yayilmasini
sagladig1 aciklandi.

Vivi Vajda adli Isvecli arastirmaci ve
Avustralyali meslektaslarini bu sonuca
gotiiren kanit, Yeni Zelanda’da, asteroid
carpmasiyla ayni zamanlarda olusmaya
baslamis 10 cm kalinliginda bir kémtr
damari. Arastirmacilar, damarda ayrica
Diinya’da az, ancak gok cisimlerinde
oldukca bol bulunan iridyum elementinin
bollugunu da belirlemisler. Damarin en alt
katmanindaki fosillesmis polen ve sporlar,
bolgenin bir iliman iklim ormani ile kapli
oldugunu gésteriyor. Ancak, bunun hemen
tizerindeki cok daha ince bir katmanda
yalnizca mantar sporlarinin varhig
gozlenmis. Bu da giin 1s18indan yararlanan
bitkilerin tlimiintin, carpan cismin yol actigi
toz, kiiktirt ve yangin dumanlarinin
atmosferi kaplamasi nedeniyle fotosentez
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Rasit Gurdilek

yapamay1p topluca 6ldtklerinin kaniti.
Buna karsilik mantar sporlarindaki ani artis
da, fotosenteze bagimli olmayan
organizmalarin hizla yayildigini gésteriyor.
Ancak bu dénem oldukga kisa stirmtis

Yemek Kalmayinca...

Avrupa’da binlerce yil hiikiim siirdiikten
sonra bundan yaklasik 30.000 yil 6nce kita-
nin buzullarla kaplanmaya bas-
lamasiyla birden ortadan kay-
bolan Neandertallere ne oldu-
8u, insanlik tarihinin en gizem-
li bilmecelerinden biri. Kimi dii-
stinceye gore neandertaller,
Cro Magnon diye adlandirilan
insan soyumuz tarafindan yok
edildi. Kimine gore, buzul cagi-
nin sert kosullarma dayanama-
di, kimine goreyse hastaliga
kurban gitti.

Simdiyse, Cambridge Universi-
tesi'nden Jeoarkeolog Tjeerd
van Andel baskanliginda bir
arastirma ekibi 7 yil stiren ¢a-
lismalardan sonra baska bir ne-
den ileri stirtiyor. Van Andel’e
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olmali, clinkd bir tstteki katman, egrelti
otlarinin neredeyse rakipsiz egemenligini
ortaya koyuyor.

Science, 5 Mart 2004

gore Neandertal soyunun tiikenmesinin
ana nedeni, “sakin otcullar” denen hizon
ya da yaban geyigi gibi av hayvanlarina
olan bagimliligi. Bu hayvanlar yerlerini da-
ha seyrek bulunan ya da ta-
kip edilmeleri gereken géc-
men hayvanlara birakinca,
Neandertaller bu degisen ko-
sullarla basedememigler.Aras-
tirmacilari sagirtan, Oregnes-
yan (Auregnacian) denen ve
modern insanin ilkel érnekle-
ri sayilan guplarin da Nean-
dertallerle birlikte ortadan
kalkmasi. Bundan 35,000 yil
once ortaya c¢ikan Grevetyen-
lerin sirriysa, teknoloji ve
sosyal organizasyonlari
sayesinde go¢ eden strtileri
izleyebilmeleri.

Science, 6 Subat 2004
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Periyodik Tabloya
Yeni Elementler

Rus ve Amerikali ¢ekirdek fizikgileri ve
kimyacilar, periyodik tabloya iki yeni
element daha eklediler. Stiperagirsiklet
elementler en fazla bir saniye 6mre sahipler;
ama bu bile arastirmacilara daha kararl
elementlerden olusan yeni bir “adacigim”
kesfinin yakin oldugunu gésteriyor.
Rusya’nin Dubna kentindeki Ntikleer

Arastirmalar Ortak Enstittisi’ntin (JINR)
iyon hizlandiricisini kullanan arastirmacilar
20 proton ve 28 nétrona sahip kalsiyum-48
iyonlarini, 95 proton ve 148 nétrona sahip
amerikyum-243 atomlarina ¢arptirmislar.
Carpigma sonucu yeni element 115’in dért
cekirdegi ortaya cikmis. Bunlar da bir
saniyenin kesirleri icinde, yine yeni olan
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i I.iz; i

element 113’e bozunmuslar. Element 113,
daha kararli elementlere bozunmadan 6nce
gorece daha uzun bir stire (1 saniye kadar)
varhgini stirddrtyor.

JINR fizikgisi Yuri Oganessian’a gore
arastirmacilarin amaci yeni bir element daha
bulmaktan ¢ok, “kararlilik adasi”n1
kesfetmek.

Baz1 atom ¢ekirdeklerinin 6tekilerden daha
kararli olduklar1 uzun stiredir biliniyor. Bir
cekirdek icindeki proton ve nétronlar, ic ice
gecmis kuantum mekaniksel kabuklar
lizerine yerlesiyorlar. “Niikleon” denen bu
cekirdek yapitaslar1 bu kabuklara bazi
“sihirli sayilarda” yerlestiklerindeyse,
cekirdek daha da kararli oluyor. Ornegin,
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82 sayisi protonlar igin, 126 da nétronlar
icin boyle birer sihirli say1. Cekirdeginde 83
proton ve 126 nétron bulunan bizmut,
bozunmaya ugramayan en agir element.
Kuramcilar, protonlar igin bir sonraki sihirli
sayinin 114, nétronlar iginse 184 oldugunu
ddstintiyorlar. Dolayisiyla bu sayilara yakin
proton ve nétron iceren siiperagir
cekirdeklerin gorece daha kararh olacaklari,
“kendiliginden fisyon” denen bir siirecle
aninda parcalanmak yerine iki proton ve iki
nétrondan olusan alfa parcaciklari (helyum
cekirdegi) atarak daha agir bir siirec icinde
parcalanacaklari dustindliyor.
Arastirmacilarin pesinde kostuklari
“kararlilik adas1” iste yeni sihirli sayilara
yakin proton ve nétron igeren elementlerden
olusuyor. Bu stiperagir yeni elementlerin,
arastirmacilara atom c¢ekirdeginin daha
btttinctl bir kuramini ortaya koymada
yardimcai olacaklart umuluyor.

Son deneylerde arastirmacilarin
olusturduklari yeni elementlerdeki nétron
sayisi, hala sihirli 184’ten bir diizine kadar
eksik. Bu sayiya ulasmak ve adanin ortasina
varmak icinse, yapimi 6nerilen “Ender
izotop Hizlandiricist” (RIA) diye adlandirilan
bir hizlandiricinin gergeklesmesi gerekiyor.
Ancak bu arada Dubna ve Lawrence
Livermore Ulusal Laboratuvari
arastirmacilari, hentiz goériinmeyen “ada”y1
aramaya devam ediyorlar. Livermore’dan
niikleer kimyaci1 Mark Stoyer’e gore,
arastirmalar “Adanin minik bir kaya parcasi
mi1, yoksa Kiiba kadar biiytik bir ada m1
oldugunu ortaya koyacak”. “Simdilikse
herkesin tizerinde anlastig1 nokta, sularin
giderek siglastig1”.

Science, 6 Subat 2004
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Misir’dan, Ucuz
Hidrojen Enerjisi

Yenilenebilir bir yakittan (etanol) ekonomik
potansiyel saglayacak kadar verimli
hidrojen elde edebilecek ilk reaktor,
Minnesota Universitesi miihendislerince
gelistirildi. Ethanol kaynagi da bildigimiz
musir. Bir hidrojen yakit hticresiyle
birlestirildiginde, elinizde tutabileceginiz
kadar kiiglik olan “reakt6r”, bir hanenin
neredeyse tiim elektrik gereksinimini
karsilayabilecek olan 1 kilowatt kadar gtic
tiretiyor. Teknoloji, 6niimtizdeki on yillar
icin dtsleri kurulan “hidrojen
ekonomisi”nin karsisina dikilen yiiksek
maliyet sorununu da bir ¢irpida ¢6zmeye
aday.

Bulusun kisa stire iginde, yeni elektrik
iletim hatlar1 kurmanin mimkiin olmadig1
yerlerde yaygin kullanim kazanmasi
bekleniyor. Buralarda oturanlar, yalnizca
etanol satin alip, bodrumlarina
yerlestirecekleri kiiciik hidrojen hticrelerini
caligtiracak yakit olarak kullanabilecekler.
Hidrojen ekonomisinin karsisina dikilen en

btiyiik engel, hidrojenin diinyamizda serbest

olarak bulunmayisi ve genellikle fosil
yakitlardan ytiksek maliyetlerle elde
edilmesi. Gilintimizde kullanilan en yaygin
yéntem, buharla ayrigtirma yontemi. Bu da
cok yiiksek sicakliklar ve buytk firmnlar,
kisacas1 muazzam miktarda enerji girdisi
gerektiriyor. Béyle olunca da, ¢ok btiytik
rafineriler disinda béylesi bir enerji
kaynagmin kullanicisi kalmiyor.

Bulusu yapan ekibi yoneten kimya
profesorti Lanny Schmidt’e gore hidrojen
ekonomisi, hidrojenle giden arabalar ve
hidrojenle tretilen elektrik demek. Oysa

hidrojen, 6yle bolca bulunan bir meta degil.

Hidrojeni uzun mesafelere
pompalayamiyorsunuz. Gergi bazi hidrojen
yakit istasyonlar1 yok degil; ama bunlar
hidrojeni istasyonun icinde, metandan
(dogal gaz) tiretiyorlar. Bu yontemse hem
pahali, hem de enerji kaynagi olarak fosil
yakit kullanimi gerektirdiginden atmosfere
karbondioksit salimini artiriyor. Dolayisiyla
yenilenebilir hidrojen elde edilmeye
baslanmadan 6nce bu yontem, ancak kisa
donemli bir ara formtl olmaya mahkum.
Oysa etanol hem taginmasi kolay, hem de
zehirli olmayan bir madde. Misirdan
kolaylikla tiretilebiliyor ve daha simdiden
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bazi araba motorlarinda kullaniliyor. Ancak,
etanol bir yakit hticresine hidrojen
saglamak icin kullanilirsa, verimi neredeyse
Uc kat artiyor. Yani, belli bir miktar misir
benzinle birlikte yakilmak yerine yakit
hticrelerinde kullanilsa tg kat fazla gtic
elde edilebiliyor.

Schmidt, “(Misir icindeki) sekerde
depolanmis enerjinin %50’sini alabiliriz;
ama sekeri etanola dontistirmek ve etanolu
da bir araba motorunda yakmakla, sonucta
sekerdeki enerjinin ancak %20’sini
kullanabiliyorsunuz” diyor. “Ethanol araba
motorlarinda %20 verimle kullanilabiliyor.
Oysa etanolu bir yakit hticresi icin hidrojen
yapmakta kullanirsanmiz %60 verim elde
edebiliyorsunuz”.

Bulusu gerceklestiren aragtirmacilardan
Gregg Deluga’ya gore aradaki fark, etanoli
arabanin benzin deposuna koymadan 6nce
icindeki sudan timtyle arindirma
gereginden kaynaklaniyor. Ustelik son su
damlalari, stiztilmesi en gli¢ olanlar.
Minnesota ekibinin gelistirdigi yeni siirecse
saf etanol gerektirmiyor. Dahasi, hidrojeni
hem etanol, hem de sudan stizdiigi icin
daha fazla hidrojen sagliyor.
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Bulus, iki yenilik tizerine oturuyor: Rodyum
ve seryum metallerinden olusan bir
katalizor ve etanol-su su yakitini karistirip
buharlastiran bir otomobil yakit enjektori.
Buharlagmis yakit karigimi, rodyum ve
seryumdan yapilmis ve icinde gozenekli bir
tipa bulunan bir tlipe enjekte ediliyor. Yakit
karigimi tipadan geciyor ve Gbtir tarafta
hidrojen, karbondioksit ve az miktarda atik
drtin halinde ortaya cikiyor. Tepkime
yalnizca 50 milisaniye stirdtigtinden,
normalde etanol yanisina eslik eden alev ve
is olusmuyor.

Tipik bir etanol-su yakit karsiminda her
etanol molekiilt icin bes hidrojen molekdlu
elde edilme potansiyeli var. Yalnizca
etanolii tepkimeye sokmakla elde edilebilen
hidrojen molekiilii sayisiysa tic. Simdiye
kadar Schmidt ve ekibinin elde edebildigi
verim bir etanol molekiilt icin dort hidrojen
molekiilt. Ancak arastirmacilar, hidrojen
verimini daha da artirip bunu yakit
hiicrelerinde kullanilabilir hale getirme
konusunda gtivenliler.

Science, 13 Subat 2004




a§layrp, Etunya’da ilk i'nsanlar ortaya
}1kmaya ba§ladlgmda durulan bir y11d1z

. olugum firtinasinin 1siklariyla parliyor.

" Hubble Uzay Teleskopu’nca alinan

- gértintlide; gokadanin gévdesini delik desik

Uzayda Demir Madeni

Gokbilim dilinde hidrojen ve helyum
disindaki tiim elementlere “metal” dendigini
biliyoruz. Bu metallerin ttiimtintn yildizlarin
merkezlerinde olustugunu ya da yildiz 6ltim
stirecinin trdnd olduklarint da. Glines
Sistemimizde bunlardan bol miktarda var.
Gtines Sistemi disinda simdiye dek goriinen
en buytk agir element birikimininse,
birbiriyle ¢carpisan ve Diinya’dan gozlenen
bicimlerinden 6tiirti Antenler diye
adlandirilan iki gokadada oldugu belirlendi.
Bu gokadalar1 gézleyen Chandra X-Isini
Uzay Teleskopu, milyonlarca derece
sicaklikta demir, magnezyum ve silisyum
topaklari belirledi. Bulgulara gore,
topaklarin bazilarindaki metal derisimi,
Glinesimizdekinden 20 kat fazla. Bunlarin,
carpigsma nedeniyle meydana gelen sayisiz
stipernova patlamasindan kaynaklandigi
dustindluyor. Carpismanin sok dalgalart iki
gokadadaki
g’ gaz
bulutlarinin
sikisip
¢6kmesine ve
gokadalarin

. genclik
donemlerinde
gorildigu gibi
dev yildizlarin
ortaya
cikmasina

. neden oluyor.

l.iS/ll

vé\é bamnlalg izleniyor. Bunlar,
olu firtinas: stirecinde ortaya

+ cikan ¢ dev ylldlzlarm kisa 6mdirlerini hep
birlikte noktalayan kollektif stipernova
patlamalarinin yaydigr sok dalgalari ve
biiytik kiitleli geng yildizlardan gelen
siddetli 1s1mimla parlayan hidrojenden
olusuyor. Gortintiide ayrica, Samahyolu ve

Kuyrukluylldlzlara

Hamr'lanm

Bu devlerin 6mri de yalnizca birka¢ milyon
yil oldugundan, merkezlerindeki hidrojeni
demire kadar dontsttirtp bitirdiklerinde
merkezleri ¢6kiip nétron yildizi ya da
karadelik haline geliyorlar. Dis
katmanlariysa muazzam bir stipernova
patlamasiyla uzaya saciliyor. Bu patlamanin
sok dalgalari da, dev yildizin daha 6nce
“yildiz riizgar1” halinde uzaya pusktirttigi
cekirdeklerin nétron ya da protonlarla
bombardimanina ve demir-6tesi elementlerin
sentezine yol aciyor. Diinyamiz gibi kayac
gezegenler bu agir metallerden olusuyor.
Chandra’yr yoneten Harvard-Smithsonian
Astrofizik Merkezi'nden Giuseppina
Fabbiano, iki gokadanin carpismasinin
neden oldugu “yeni genglik” siireci sonunda
olusan agir elementlerle, milyarlarca kayag
gezegenin ortaya cikabilecegini belirtiyor.

i 400 000 kat dala squk) lean sonundan _
' Mayls ortalarina kadar Ia a2 kadir(én ; ,
"+ parlak yildizlara yakin parlakliktd) olacak

benzeri btiytik gokadalarda gortilen ve
ktictik bir hacimde biraraya gelmis
ytizbinlerce yildizdan olusan “kiiresel yildiz
ktimelerine” benzer iki genc kiime
gortltyor. Daha kiictik kiimelerse,
gokadamizdaki agik yildiz kiimelerini
andiriyor.

NASA Basin Biilteni, 3 Subat 2004

Gokyuzunu sevenler ‘buaydan ba§layarak

iki kuyrukl‘uyﬂdlzhblrden tstelik gglak'goz '. s

le 1zleyeb11ecekler Hatta tiim olumspz'k0§ul

'_ 1am halc.t;m, 151k klrhllgmm yogun:oldugu
_ k‘entlerﬁe bllg, Sozkonusu kuyrukluylldlzlar
’f ve l:INEAR Adlatiny, Btnya yakimm- ¢

astérmdlen robotlk teleskoplarla 4zle .,
rog;amlzirdan aliyorlar. Nitéklm,ryme
NEAR diyeé: adlandlrllan bir, kuyrukluyildiz,

000 yllmda Gune§ e yakla§t1§1 sirada parga

lara. ayr11m1§t1 Bu,nla‘rdan daha'i iyi nglene
b blIeéek olan NEAT 2001 yllmda ke§fed1'ld1 .
F gmde 2(7 kad}r ].’)a'rlakhgmdayken (<;1plak,_ ’

g()zle gorufef)'l.len en soluk y1ldlzdan

Atmosfer ve 1sik kirliligi gibi sorunlarin 01
madig1 gézlem kosullarindaysa, NEAT ¢iplak
gozle Nisan baslarindan Haziran sonlarina
kadar izlenebilecek.

Gtines’e yaklasmakta olan ikinci kuyrukluyil-
diz olan LINEAR ise Mart ay1 ortalarindan
itibaren 6 kadir parlakliga erisecek (gozle
gortilebilecek en soluk yildizlar 7 kadir par-
laklikta). Ancak, Balik takimyildiz1 icindeki
konumu, yildiz1 Glines’e ¢ok yakin kilacagin-
dan, gozlemcilerin kuyrukluyildizi rahathikla
gorebilmeleri igin birkag hafta beklemeleri
gerekecek. Her iki yildiz da ciplak gézle g6-
rilebildiklerinde Giines’e iyice yaklasmis
olacaklarindan, en iyi g6zlem zamanlari,
Gtines dogmadan az 6nce dogu ufku, ya da
Gtines batttiktan hemen sonra bati ufku.
ideal gozlem icin ufkun alcak olmasina, kent
1siklarindan olabildigince uzak bulunmaya ve
havanin acik oldugu bir yer secimi gerekli.

Science, 23 Ocalk 2004
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& En Uzak k-aw o
Wy Gliclt yer, uzay ve k‘ feleskopl
- yararlanan gokbilimciler, bilinen en ?ﬁ%
- “yash) gokaday! belirlediler. Gokada yakla
13 milyar 151k yili uzaklikta. Evrenin yasi
13,7 milyar yil olduguna gére, Biiyiik
Patlama’dan yalnizca 750 milyon yil sonra
var oldugu anlasiliyor. Yalnizca 2000 1sikyilt
capinda olan kiictik gékadanin
(Karsilastirmak icin: Gokadamiz
Samanyolu’nun ¢ap1 100.000 1sikyili)
kesfine Abell 2218 adli g6kadalar kiimesinin
“kiitlecekimsel mercegi” yardimci olmus;

kiime arkasinda kalan ve normalde en giicli
teleskoplarca bile saptanamayacak kadar

Gokadalarin
Artik

Yapitaslari ‘

Samanyolu’nun dev komsusu
Andromeda Gokadasi gevresinde,

gokada olusum stirecinden kalma
yapitaslart olduguna inanilan atomik
hidrojen bulutlar1 belirlendi. Andromeda ve
Samanyolu gibi dev gékadalarin, daha
ktictik gokadalarin stirekli birlesmesiyle ve
¢ok daha kiictik, yildiz icermeyen gaz
bulutlarinin katilmasiyla bugtinku
oOlceklerine eristikleri diistindliyor.
Milyarlarca yil énce bu iki gokada,
bélgedeki zengin hammaddeyi (baslicalari
hidrojen, helyum ve soguk karanlik madde)
cekerek olustu. ABD’deki Greenbank Radyo
Teleskopu’yla yapilan duyarl gézlemler,
Andromeda cevresinde 20 kadar atomik
hidrojen bulutu ve uzamis bir lifsi yap1

o

"zlaha pzirfak hale getirmis. Hubble Uzay

oluk olan%kadaﬁm 151811 biikerek 25 kat

Teleskopu ile Hawaii’deki 10 metrelik ikiz
Keck teleskoplari da aysstilar: belirlemis.
Gokadanin tayf analizi, cok hizli bir yildiz
olusum stirecine isaret ediyor. Ayrica,
hidrojen disindaki elementlerin gérece azlig
anlamina gelen, yliksek oranda mordtesi
1sinim yayiyor. Kesfin, ilk kuasar
(merkezlerinde aktif dev karadelikler
bulunan gokadalar) ve gokadalarin, 1s1k
gecirmeyen molekiiler hidrojeni yeniden
iyonize ederek evreni saydam hale getirmesi
strecinin daha iyi anlasilmasini saglayacagi
distniliyor.

NASA Basin Biilteni, 13 Subat 2004

belirledi. Aslinda daha énce
Samanyolu ¢evresinde de
gokadanin donts
hizindan ¢ok daha
yiiksek hizlarda
devinen gaz
bulutlarinin varligi
belirlenmisti.
Ancak, bunlarin
daha ¢ok
Samanyolu
kaynakl
olabilecekleri,
yani ¢ok sayida
slipernova
patlamasiyla uzaya firladiktan sonra yeniden
gokadaya dismekte olan gaz ktleleri
olabilecegi de dustintilmekteydi. Andromeda
cevresindeki bulutlarsa, bu belirsizligi
ortadan kaldirir gortintyor.

NASA Basin Biilteni, 4 Subat 2004

Gokbilimciler, yildizlararas: uzaydaki mo-
lekiiler gaz ve toz bulutlarindan geldigi
sanilan bir toz zerrecigi tizerinde organik
madde kesfettiler. Bu bulutlar 6ylesine so-
guk ki, kitle ayrismasi nedeniyle tizerle-
rindeki nétronlarin sayis1 Diinya’daki kar-
siliklarindan farkli olan molekdiller ortaya
cikiyor. Arastirmacilar, toz zerrecigi tize-
rinde boyle bir karbon anormalligi belirle-
diler. Bu da, toz tizerindeki karbonlu ma-
teryalin, Guines’in olusumundan daha eski-
ye gittiginin bir gostergesi.

Bundan 17 yil 6nce 23 Subat giint, bi-
yiik kiitleli bir yildiz, Samanyolu’nun uy-
dusu Biytik Magellan Bulutu’nda G-
nes’in 100 milyon kati enerjiyle aylar bo-
yu parlamisti. Simdiyse SN 1987A diye ad-
landirilan stipernova patlamasi, ilk parlak-
liginin 1 milyonda birine dismiisse de bu-
glin cevresinde yeni bir gorkemli 151k gos-
terisi baslatiyor. Hubble Uzay Telesko-
pu’nca alinan gortinttide bir inci kolye gi-
bi dizilmis parlak isiklar, stipernova patla-
masi sirasinda olusan sok dalgasinin, pat-
lamadan 6nce yildiz riizgariyla uzaya piis-
kiirttlmis gaza yetisip saatte 1,6 milyon
km hizla carparak 1sitmasi soucu olusu-
yor.

B

Avustralyali gokbilimci Simon Driver, be-
lirli bir gokytizi bolgesindeki toplam 1s1k-
tan yola cikarak, gortinen evrende en az
70 milyar kere trilyon yildiz olmasi gerek-
tigini hesaplamis. Bu tutar, Diinyamizin
ttim kumsallarindaki kum taneciklerinden
daha fazla. Ancak Driver, gercek yildiz sa-
yisinin ¢ok daha fazla olabilecegini, ¢linkt
evrenin en uzak yerlerinden 1s18in bize
hentiz ulasmadigini soyltyor.
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bulutlarinin katilmasiyla bugtinku
oOlceklerine eristikleri diistindliyor.
Milyarlarca yil énce bu iki gokada,
bélgedeki zengin hammaddeyi (baslicalari
hidrojen, helyum ve soguk karanlik madde)
cekerek olustu. ABD’deki Greenbank Radyo
Teleskopu’yla yapilan duyarl gézlemler,
Andromeda cevresinde 20 kadar atomik
hidrojen bulutu ve uzamis bir lifsi yap1

o

"zlaha pzirfak hale getirmis. Hubble Uzay

oluk olan%kadaﬁm 151811 biikerek 25 kat

Teleskopu ile Hawaii’deki 10 metrelik ikiz
Keck teleskoplari da aysstilar: belirlemis.
Gokadanin tayf analizi, cok hizli bir yildiz
olusum stirecine isaret ediyor. Ayrica,
hidrojen disindaki elementlerin gérece azlig
anlamina gelen, yliksek oranda mordtesi
1sinim yayiyor. Kesfin, ilk kuasar
(merkezlerinde aktif dev karadelikler
bulunan gokadalar) ve gokadalarin, 1s1k
gecirmeyen molekiiler hidrojeni yeniden
iyonize ederek evreni saydam hale getirmesi
strecinin daha iyi anlasilmasini saglayacagi
distniliyor.

NASA Basin Biilteni, 13 Subat 2004

belirledi. Aslinda daha énce
Samanyolu ¢evresinde de
gokadanin donts
hizindan ¢ok daha
yiiksek hizlarda
devinen gaz
bulutlarinin varligi
belirlenmisti.
Ancak, bunlarin
daha ¢ok
Samanyolu
kaynakl
olabilecekleri,
yani ¢ok sayida
slipernova
patlamasiyla uzaya firladiktan sonra yeniden
gokadaya dismekte olan gaz ktleleri
olabilecegi de dustintilmekteydi. Andromeda
cevresindeki bulutlarsa, bu belirsizligi
ortadan kaldirir gortintyor.

NASA Basin Biilteni, 4 Subat 2004

Gokbilimciler, yildizlararas: uzaydaki mo-
lekiiler gaz ve toz bulutlarindan geldigi
sanilan bir toz zerrecigi tizerinde organik
madde kesfettiler. Bu bulutlar 6ylesine so-
guk ki, kitle ayrismasi nedeniyle tizerle-
rindeki nétronlarin sayis1 Diinya’daki kar-
siliklarindan farkli olan molekdiller ortaya
cikiyor. Arastirmacilar, toz zerrecigi tize-
rinde boyle bir karbon anormalligi belirle-
diler. Bu da, toz tizerindeki karbonlu ma-
teryalin, Guines’in olusumundan daha eski-
ye gittiginin bir gostergesi.

Bundan 17 yil 6nce 23 Subat giint, bi-
yiik kiitleli bir yildiz, Samanyolu’nun uy-
dusu Biytik Magellan Bulutu’nda G-
nes’in 100 milyon kati enerjiyle aylar bo-
yu parlamisti. Simdiyse SN 1987A diye ad-
landirilan stipernova patlamasi, ilk parlak-
liginin 1 milyonda birine dismiisse de bu-
glin cevresinde yeni bir gorkemli 151k gos-
terisi baslatiyor. Hubble Uzay Telesko-
pu’nca alinan gortinttide bir inci kolye gi-
bi dizilmis parlak isiklar, stipernova patla-
masi sirasinda olusan sok dalgasinin, pat-
lamadan 6nce yildiz riizgariyla uzaya piis-
kiirttlmis gaza yetisip saatte 1,6 milyon
km hizla carparak 1sitmasi soucu olusu-
yor.

B

Avustralyali gokbilimci Simon Driver, be-
lirli bir gokytizi bolgesindeki toplam 1s1k-
tan yola cikarak, gortinen evrende en az
70 milyar kere trilyon yildiz olmasi gerek-
tigini hesaplamis. Bu tutar, Diinyamizin
ttim kumsallarindaki kum taneciklerinden
daha fazla. Ancak Driver, gercek yildiz sa-
yisinin ¢ok daha fazla olabilecegini, ¢linkt
evrenin en uzak yerlerinden 1s18in bize
hentiz ulasmadigini soyltyor.
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& En Uzak k-aw o
Wy Gliclt yer, uzay ve k‘ feleskopl
- yararlanan gokbilimciler, bilinen en ?ﬁ%
- “yash) gokaday! belirlediler. Gokada yakla
13 milyar 151k yili uzaklikta. Evrenin yasi
13,7 milyar yil olduguna gére, Biiyiik
Patlama’dan yalnizca 750 milyon yil sonra
var oldugu anlasiliyor. Yalnizca 2000 1sikyilt
capinda olan kiictik gékadanin
(Karsilastirmak icin: Gokadamiz
Samanyolu’nun ¢ap1 100.000 1sikyili)
kesfine Abell 2218 adli g6kadalar kiimesinin
“kiitlecekimsel mercegi” yardimci olmus;

kiime arkasinda kalan ve normalde en giicli
teleskoplarca bile saptanamayacak kadar
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Europa da Yasam mi
Dediniz?..

Jupiter’in en biiytik 4 ayindan biri olan
Europa, Glines Sistemi'nde yasam
barindirmaya aday yerlerden biri olarak
goriilmekteydi. Hatta Glinesimiz orta yasi
gecip artik yavas yavas Diinya’yt yasanmaz
hale getirdiginde insanlk icin bir siginak
olarak gorenler de vardi. Ama gortilen o ki,
gelecekte bu buzdan kiireye inecek
torunlarimizin pabuclarinin hayli saglam
olmasi gerekecek. Clinki arastirmacilar,
gezegeni kaplayan derin ve tuzlu bir sivi su
okyanusunun tzerinde kilometrelerce
kalinliktaki donmus kabugundan yansiyan
151k tizerinde hidrojen peroksit ve stlftirik

asidin imzalarini belirlediler. Baz1 bolgelerde

ytizeydeki buzun %80'i stlftirik asitten
olusmus. Hidrojen peroksitin Jiipiter’in

BILIMve TEKNIK [ Mart 2004

Jlpiter
o  Aylarma
Sefer
icin Stire
Azaliyor

Amerikali bir ntikleer itki
uzmani, 2011 yili sonrasi ici
Jiipiter’in buzla kapli aylarinin
yakindan kesfi amaciyla
planlanan seferin gerceklesmesi icin,
araca takilacak ntikleer reaktoriin hizla
gelistirilip denenmesi gerektigi uyarisinda
bulundu.
Prometheus Projesi kapsaminda Giines
Sistemi’nin en biiytik gezegenine gidecek
olan Jipiter Buzlu Aylar Yortinge Araci
(Jupiter Icy Moons Orbiter - JIMO),

glicli manyetosferine yakalanan elektrik
yuikli parcaciklarin ytizeye carpmasi sonucu
olustugu ve yalnizca kabuk tizerinde
bulundugu konusunda kimsenin kuskusu
yok. Ancak, siilfiirik asitin kaynagi
konusunda gortsler farkli. Kimi arastirmaci,
buzdan kabuk altindaki okyanustan,
catlaklar yoluyla ytizeye ¢ikan magnezyum
ve sodyum stilfat bilesiminde tuzlarin
ytizeydeki ylksek radyasyon nedeniyle
tepkimeye girerek giiclii asitlere
dontistigl gordstinde.
Kimileriyse, asitlerin
okyanus dibindeki
volkanlardan
¢ikan siilfiirce
zengin

gazdevinin dort biiyik uydusundan Callisto,
Ganymede ve Europa’nin yapilarini, buz
kabuk altindaki sivi su okyanuslarini, bu
aylarin tarihlerini ve yasam barindirma
potansiyellerini yakindan inceleyecek.

Los Alamos Ulusal Laboratuvari’nin Niikleer
Uzay Itkisi Grubu’na baskanlik eden David
Poston’a gore, arastirilmalarin
hizlandirilmasi ve bir prototip niikleer
reaktoriin iki yil icinde tamalanip, niikleer
olmayan yakitlarla 6n denemesinin
yapilmasi zorunlu. JIMO reaktéri igin
gereken ozellikleri siralayan uzman, bunun
kiictik kiitleli, kisa stirede yapilip devreye
sokulabilecek, uzayin hircin kosullarinda 10
yildan fazla stireyle calisabilecek ve hem
gorevin, hem de kendisini tasiyacak uzay
aracinin 6zelliklerine uygun bir reaktér
olmasi gerektigini vurguladi.

Jipiter’in buzlu aylarinin izlenmesinde
kullanilan bilimsel aygitlarin herbiri en az
birkac kilowatt giice gereksinim duyuyor.
Araci Jiipiter’e gotiirmek, manevra
yaptirmak ve aylarla bulusturabilmek icin
iyon itki motoruna gerekense 100 kilowatt
elektrik giicti. Aracin ayrica karmasik
bilimsel deneyler ve deney sonuclarinin
Diinya’ya iletilmesi i¢in de glice gereksinimi
var. Los Alamos, simdiye kadar 30
kilowattan baslayip 500 kilowatt sinirini
zorlayan cesitli niikleer elektrik itki sistem
parcalarinin tasarim ve deneylerini
gerceklestirmis bulunuyor.

NASA Basin Biilteni, 10 Subat 2004

bilesimlerin ve oksijenin suyla tepkimeye
girmesi sonucu olustugunu distintyor.
Kesin bulgularinsa, 2012 yilinda firlatilacak
olan JIMO aracinin 6teki buzdan Jipiter
aylariyla birlikte Europa’nin yiizeyine
indirmesi planlanan sonda aracihigiyla elde
edilmesi umuluyor.
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Jlpiter
o  Aylarma
Sefer
icin Stire
Azaliyor

Amerikali bir ntikleer itki
uzmani, 2011 yili sonrasi ici
Jiipiter’in buzla kapli aylarinin
yakindan kesfi amaciyla
planlanan seferin gerceklesmesi icin,
araca takilacak ntikleer reaktoriin hizla
gelistirilip denenmesi gerektigi uyarisinda
bulundu.
Prometheus Projesi kapsaminda Giines
Sistemi’nin en biiytik gezegenine gidecek
olan Jipiter Buzlu Aylar Yortinge Araci
(Jupiter Icy Moons Orbiter - JIMO),

glicli manyetosferine yakalanan elektrik
yuikli parcaciklarin ytizeye carpmasi sonucu
olustugu ve yalnizca kabuk tizerinde
bulundugu konusunda kimsenin kuskusu
yok. Ancak, siilfiirik asitin kaynagi
konusunda gortsler farkli. Kimi arastirmaci,
buzdan kabuk altindaki okyanustan,
catlaklar yoluyla ytizeye ¢ikan magnezyum
ve sodyum stilfat bilesiminde tuzlarin
ytizeydeki ylksek radyasyon nedeniyle
tepkimeye girerek giiclii asitlere
dontistigl gordstinde.
Kimileriyse, asitlerin
okyanus dibindeki
volkanlardan
¢ikan siilfiirce
zengin

gazdevinin dort biiyik uydusundan Callisto,
Ganymede ve Europa’nin yapilarini, buz
kabuk altindaki sivi su okyanuslarini, bu
aylarin tarihlerini ve yasam barindirma
potansiyellerini yakindan inceleyecek.

Los Alamos Ulusal Laboratuvari’nin Niikleer
Uzay Itkisi Grubu’na baskanlik eden David
Poston’a gore, arastirilmalarin
hizlandirilmasi ve bir prototip niikleer
reaktoriin iki yil icinde tamalanip, niikleer
olmayan yakitlarla 6n denemesinin
yapilmasi zorunlu. JIMO reaktéri igin
gereken ozellikleri siralayan uzman, bunun
kiictik kiitleli, kisa stirede yapilip devreye
sokulabilecek, uzayin hircin kosullarinda 10
yildan fazla stireyle calisabilecek ve hem
gorevin, hem de kendisini tasiyacak uzay
aracinin 6zelliklerine uygun bir reaktér
olmasi gerektigini vurguladi.

Jipiter’in buzlu aylarinin izlenmesinde
kullanilan bilimsel aygitlarin herbiri en az
birkac kilowatt giice gereksinim duyuyor.
Araci Jiipiter’e gotiirmek, manevra
yaptirmak ve aylarla bulusturabilmek icin
iyon itki motoruna gerekense 100 kilowatt
elektrik giicti. Aracin ayrica karmasik
bilimsel deneyler ve deney sonuclarinin
Diinya’ya iletilmesi i¢in de glice gereksinimi
var. Los Alamos, simdiye kadar 30
kilowattan baslayip 500 kilowatt sinirini
zorlayan cesitli niikleer elektrik itki sistem
parcalarinin tasarim ve deneylerini
gerceklestirmis bulunuyor.

NASA Basin Biilteni, 10 Subat 2004

bilesimlerin ve oksijenin suyla tepkimeye
girmesi sonucu olustugunu distintyor.
Kesin bulgularinsa, 2012 yilinda firlatilacak
olan JIMO aracinin 6teki buzdan Jipiter
aylariyla birlikte Europa’nin yiizeyine
indirmesi planlanan sonda aracihigiyla elde
edilmesi umuluyor.

New Scientist, 14 Subat 2004




En Hafif Karadelik

En son 1992 yilinda parlayan GRO
J0422+32 olarak tanimlanan gegici X-1s1n1
kaynagini inceleyen gokbilimciler, bunun
simdiye kadar saptanan en hafif (ktictik
kutleli) karadelik olabilecegini acikladilar.
Arastirmacilar, Dinya’dan birkac bin 1sikyili
uzaklikta Kahraman (Perseus) Takimyildizi
bolgesinde bulunan kaynagin V518 Persei
tanimli optik esi olan yildiz1 incelemisler.
Bu, Glinesimizden epey daha hafif ve soguk
olan M1 smifi bir turuncu ctice. Yildiz, cok
kiictik, yogun ve karanlik bir cismin (GRO
J0422+32) cevresinde hizla dolaniyor.
Yérilinge periyodu yalnizca 5 saat ve bu
stire icinde parlaklig1 dtizenli olarak kiictik
degisimler gosteriyor. Bu da yogun cismin
ktlecekimi etkisiyle kiire bicimini yitirip
gozyasini andiran bir bigime déntismis
oldugunun isareti. Gozlenen degisimleri,
bicimini yitirmis bu tir yildizlarla ilgili
modellere uygulayan arastirmacilar, yoriinge
diizleminin bizim gorts acimiza 45 derece
egimli oldugu sonucunu cikarmislar.
Yildizin yoriinge periyodu ve radyal hizi
(bize dogru saniyede 372 km hizla
yaklasiyor ve uzaklastyor) ile birlikte bu,
yildizin ¢evresinde dolandig kiictik yogun
cismin 3-5 Guines kiitlesi agirlikta oldugunu
gosteriyor. Bu agirlik, bir beyaz clicenin

Karadelige Yaklasinca
Chandra X-sin1 Teleskopu ve daha énce
Alman Rontgen Uydusu (ROSAT) tarafindan
elde edilen veriler, RX JJ1242-11 tanimli bir
gokadanin merkezinde bir yildizin stiperdev
kiitleli karadelik tarafindan parcalandigini
ortaya koydu. Sekilde gosterildigi gibi
talihsiz yildiz, (Sol tstte turuncu nokta)
yakinindan gecen baska bir yildizin
ktlecekimsel etkisiyle karadelige yaklasan
bir yértingeye itiliyor. Yildiz karadeligin

BiLiM VE TEJi HABERLER

(Gtines benzeri yildizlarin Diinyamiz
boyutlarina kadar ¢6kmiis merkezi) ya da
bir nétron yildizinin (Glines’ten cok daha
agir yildizlarin bir kent boyutlarina kadar
¢6kmiis merkezi) olabilecegi agirhigin
tzerinde oldugundan, gériinmeyen cisim
ancak bir karadelik olabilir. Eger karadelik
4 Giines kiitlesi agirlhigindaysa, icine
dusttikten sonra 1s181n bile kacamayacagi
“olay ufku”nun cap1 en fazla 24 km
olacaktir. Bu kiictik cap nedeniyle olay
ufkunun hemen yanindaki madde son
derece griclti ¢ekim etkisi altinda olacaktir.
Karadeligin ortalama yogunlugu da bilinen
herseyinkinden daha fazla olacaktir. Clinkt
modellere gore bir karadelik ne kadar
hafifse, paradoksal olarak yogunlugunun o
denli fazla olmasi gerekiyor.

Bir karadeligin capy, kiitlesiyle (agirhigiyla)
dogru orantili olarak artiyor. Yani, kiitlesi
iki kati oldugunda, capi da iki kat oluyor ve
dolayisiyla icerdigi hacim, cok daha btytik
katlarla artiyor. Karsilastirmak icin, dev
eliptik g6kada M87’nin merkezinde bulanan
3 milyar Gtines kitlesindeki karadeligin
¢ap1, Glines Sistemimizde Pliton
gezegeninin yoriingesinden biraz daha
genis. Boyle olunca da icine diisen herhangi
bir cismin merkeze daha yakin ve uzak
béliimleri tizerindeki cekim farki daha
ktictik oluyor ve ortalama yogunlugu da
havanin yogunlugunu gecmiyor.
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noktalar1 arasindaki muazzam kitlecekim
farki yildizi uzattiyor ve sonunda parcaliyor.
Karadelik, yildizdan arta kalan gazin
momentumu ve enerjisi nedeniyle ancak ¢ok
kictik bir kismini yutabiliyor ve gerisini
cevresindeki gokadaya geri puskirttyor. Bir
yildizin bu bi¢imde parcalanmasi, tipik bir
gokadada on bin yilda bir gerceklesiyor.

NASA Basin Biilteni, 19 Subat 2004

Mars’taki kesif robotu Opportunity’nin
gonderdidi veriler, gezegenin bazi bélgele-
rinin uzun stire swvi su altinda kaldigini
gosteriyor. Agiga ¢ikmis anakaya parcalari
tizerindeki analizler ve gorsel kanitlar,
bunlarin su icinde ¢6kelen minerallerle
olustuklarini, ya da uzun siire su icinde
kalarak degisime ugradiklarini gosteriyor.
Kayalar btiylik oranda magnezyum, demir
gibi minerallerin tuzlarindan olusmus.
Gorsel kanitlardan ilki, tuz kristallerini ba-
rindirdig1 dustintilen kiiglik oyuklar. Kris-
taller erozyon, ya da daha tath sularca eri-
tildiginde bu bosluklar kaliyor. Kayalara
gomtulu kireciklerse, gozenekli, 1slak bir
kaya icindeki minerallerin ¢6ziistip bir ara-
ya toplanmasiyla olusabiliyor. Kayadaki ba-
z1 tabakalarin, ana tabakalara bir ac1 yap-
mas! da, yerbilimcilere gore suyun eseri.

Glines’in Uzak Tkizi

Diinyamizdan 47 1sikyili

uzaklikta, Akrep Takimyil-

diz1 bolgesindeki bir yildi-

zin, Glines’in neredeyse iki-

zi oldugu belirlendi. 18

Scorpii adli yildiz, Giines’le ay-

n1 kiitleyi, sicakligi, kimyasal bilesimi, d6n-
me hizi ve yasi paylasiyor. Morétesi ve X-
isinlart yayimindan anlasildigi kadariyla,
yildizdaki lekelerin faaliyeti de Giines’teki-
leri andiriyor. Bu yildizin stirekli
gozlenmesiyle Gilines’in gelecekte girecegi
aktif donemler ve 6zellikleri konusunda
tahminlerde bulunulabilecegi umuluyor.

Samanyolu’nun gliney gékkirede gozle-
nen iki kiiciik uydusundan Kiictik Magel-
lan Bulutu, sakin bir gortiniim sergiliyor.
Gokbilimciler, yildizlarin yarisinin 8,4 mil-
yar yildan daha yasl oldugunu saptamis-
lar. 8,4 milyar yil ile 3 milyar yil 6ncesi
arasinda, yildiz olusumu hemen hig¢ olma-
mis. Ancak, 2,5 milyar yil ile 0,4 milyar yil
oncesi arasi, hizl yildiz olusum dénemle-
riyle dolu. Magellan bulutunun havai fisek
gosterileri, uydu gokadanin Samanyo-
lu’nun yakinindan gegip yogun ¢ekim etki-
si altinda kaldig1 dénemlerle értiistiyor.
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Diinyamizdan 47 1sikyili

uzaklikta, Akrep Takimyil-

diz1 bolgesindeki bir yildi-

zin, Glines’in neredeyse iki-

zi oldugu belirlendi. 18

Scorpii adli yildiz, Giines’le ay-

n1 kiitleyi, sicakligi, kimyasal bilesimi, d6n-
me hizi ve yasi paylasiyor. Morétesi ve X-
isinlart yayimindan anlasildigi kadariyla,
yildizdaki lekelerin faaliyeti de Giines’teki-
leri andiriyor. Bu yildizin stirekli
gozlenmesiyle Gilines’in gelecekte girecegi
aktif donemler ve 6zellikleri konusunda
tahminlerde bulunulabilecegi umuluyor.

Samanyolu’nun gliney gékkirede gozle-
nen iki kiiciik uydusundan Kiictik Magel-
lan Bulutu, sakin bir gortiniim sergiliyor.
Gokbilimciler, yildizlarin yarisinin 8,4 mil-
yar yildan daha yasl oldugunu saptamis-
lar. 8,4 milyar yil ile 3 milyar yil 6ncesi
arasinda, yildiz olusumu hemen hig¢ olma-
mis. Ancak, 2,5 milyar yil ile 0,4 milyar yil
oncesi arasi, hizl yildiz olusum dénemle-
riyle dolu. Magellan bulutunun havai fisek
gosterileri, uydu gokadanin Samanyo-
lu’nun yakinindan gegip yogun ¢ekim etki-
si altinda kaldig1 dénemlerle értiistiyor.
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En Hafif Karadelik

En son 1992 yilinda parlayan GRO
J0422+32 olarak tanimlanan gegici X-1s1n1
kaynagini inceleyen gokbilimciler, bunun
simdiye kadar saptanan en hafif (ktictik
kutleli) karadelik olabilecegini acikladilar.
Arastirmacilar, Dinya’dan birkac bin 1sikyili
uzaklikta Kahraman (Perseus) Takimyildizi
bolgesinde bulunan kaynagin V518 Persei
tanimli optik esi olan yildiz1 incelemisler.
Bu, Glinesimizden epey daha hafif ve soguk
olan M1 smifi bir turuncu ctice. Yildiz, cok
kiictik, yogun ve karanlik bir cismin (GRO
J0422+32) cevresinde hizla dolaniyor.
Yérilinge periyodu yalnizca 5 saat ve bu
stire icinde parlaklig1 dtizenli olarak kiictik
degisimler gosteriyor. Bu da yogun cismin
ktlecekimi etkisiyle kiire bicimini yitirip
gozyasini andiran bir bigime déntismis
oldugunun isareti. Gozlenen degisimleri,
bicimini yitirmis bu tir yildizlarla ilgili
modellere uygulayan arastirmacilar, yoriinge
diizleminin bizim gorts acimiza 45 derece
egimli oldugu sonucunu cikarmislar.
Yildizin yoriinge periyodu ve radyal hizi
(bize dogru saniyede 372 km hizla
yaklasiyor ve uzaklastyor) ile birlikte bu,
yildizin ¢evresinde dolandig kiictik yogun
cismin 3-5 Guines kiitlesi agirlikta oldugunu
gosteriyor. Bu agirlik, bir beyaz clicenin

Karadelige Yaklasinca
Chandra X-sin1 Teleskopu ve daha énce
Alman Rontgen Uydusu (ROSAT) tarafindan
elde edilen veriler, RX JJ1242-11 tanimli bir
gokadanin merkezinde bir yildizin stiperdev
kiitleli karadelik tarafindan parcalandigini
ortaya koydu. Sekilde gosterildigi gibi
talihsiz yildiz, (Sol tstte turuncu nokta)
yakinindan gecen baska bir yildizin
ktlecekimsel etkisiyle karadelige yaklasan
bir yértingeye itiliyor. Yildiz karadeligin

BiLiM VE TEJi HABERLER

(Gtines benzeri yildizlarin Diinyamiz
boyutlarina kadar ¢6kmiis merkezi) ya da
bir nétron yildizinin (Glines’ten cok daha
agir yildizlarin bir kent boyutlarina kadar
¢6kmiis merkezi) olabilecegi agirhigin
tzerinde oldugundan, gériinmeyen cisim
ancak bir karadelik olabilir. Eger karadelik
4 Giines kiitlesi agirlhigindaysa, icine
dusttikten sonra 1s181n bile kacamayacagi
“olay ufku”nun cap1 en fazla 24 km
olacaktir. Bu kiictik cap nedeniyle olay
ufkunun hemen yanindaki madde son
derece griclti ¢ekim etkisi altinda olacaktir.
Karadeligin ortalama yogunlugu da bilinen
herseyinkinden daha fazla olacaktir. Clinkt
modellere gore bir karadelik ne kadar
hafifse, paradoksal olarak yogunlugunun o
denli fazla olmasi gerekiyor.

Bir karadeligin capy, kiitlesiyle (agirhigiyla)
dogru orantili olarak artiyor. Yani, kiitlesi
iki kati oldugunda, capi da iki kat oluyor ve
dolayisiyla icerdigi hacim, cok daha btytik
katlarla artiyor. Karsilastirmak icin, dev
eliptik g6kada M87’nin merkezinde bulanan
3 milyar Gtines kitlesindeki karadeligin
¢ap1, Glines Sistemimizde Pliton
gezegeninin yoriingesinden biraz daha
genis. Boyle olunca da icine diisen herhangi
bir cismin merkeze daha yakin ve uzak
béliimleri tizerindeki cekim farki daha
ktictik oluyor ve ortalama yogunlugu da
havanin yogunlugunu gecmiyor.
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noktalar1 arasindaki muazzam kitlecekim
farki yildizi uzattiyor ve sonunda parcaliyor.
Karadelik, yildizdan arta kalan gazin
momentumu ve enerjisi nedeniyle ancak ¢ok
kictik bir kismini yutabiliyor ve gerisini
cevresindeki gokadaya geri puskirttyor. Bir
yildizin bu bi¢imde parcalanmasi, tipik bir
gokadada on bin yilda bir gerceklesiyor.

NASA Basin Biilteni, 19 Subat 2004

Mars’taki kesif robotu Opportunity’nin
gonderdidi veriler, gezegenin bazi bélgele-
rinin uzun stire swvi su altinda kaldigini
gosteriyor. Agiga ¢ikmis anakaya parcalari
tizerindeki analizler ve gorsel kanitlar,
bunlarin su icinde ¢6kelen minerallerle
olustuklarini, ya da uzun siire su icinde
kalarak degisime ugradiklarini gosteriyor.
Kayalar btiylik oranda magnezyum, demir
gibi minerallerin tuzlarindan olusmus.
Gorsel kanitlardan ilki, tuz kristallerini ba-
rindirdig1 dustintilen kiiglik oyuklar. Kris-
taller erozyon, ya da daha tath sularca eri-
tildiginde bu bosluklar kaliyor. Kayalara
gomtulu kireciklerse, gozenekli, 1slak bir
kaya icindeki minerallerin ¢6ziistip bir ara-
ya toplanmasiyla olusabiliyor. Kayadaki ba-
z1 tabakalarin, ana tabakalara bir ac1 yap-
mas! da, yerbilimcilere gore suyun eseri.
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n1 kiitleyi, sicakligi, kimyasal bilesimi, d6n-
me hizi ve yasi paylasiyor. Morétesi ve X-
isinlart yayimindan anlasildigi kadariyla,
yildizdaki lekelerin faaliyeti de Giines’teki-
leri andiriyor. Bu yildizin stirekli
gozlenmesiyle Gilines’in gelecekte girecegi
aktif donemler ve 6zellikleri konusunda
tahminlerde bulunulabilecegi umuluyor.

Samanyolu’nun gliney gékkirede gozle-
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yar yildan daha yasl oldugunu saptamis-
lar. 8,4 milyar yil ile 3 milyar yil 6ncesi
arasinda, yildiz olusumu hemen hig¢ olma-
mis. Ancak, 2,5 milyar yil ile 0,4 milyar yil
oncesi arasi, hizl yildiz olusum dénemle-
riyle dolu. Magellan bulutunun havai fisek
gosterileri, uydu gokadanin Samanyo-
lu’nun yakinindan gegip yogun ¢ekim etki-
si altinda kaldig1 dénemlerle értiistiyor.
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Evren Iceriginin “Ince”
Tablosu

Daha once Subat sayimizda yayimladigi-
muz bu haberde yanlis bir goriinti kullan-
digimuizi farkettigimizden, haberi icinde so-
zti gecen dogru tablolarla birlikte yeniden
sayfalarimiza koyuyoruz. BTD
Evreni olusturan madde ve enerjinin yeni ve
daha duyarli bir sayimi, bir yil 6nce Wilkin-
son Mikrodalga Anizotropi Sondasi (WMAP)
adli uydunun kozmik mikrodalga fon 1ginimi
lizerinde yaptig1 6lciimlere dayanan verilerle
sasilacak bir uyum icinde cikti. Pennsylvania
Universitesi’'nden Max Tegmark yénetiminde
60 kadar biliminsaninca yrtittilen ¢aligma-
da, Sloan Sayisal Gokytizti Taramasi (Sloan
Digital Sky Survey - SDSS) kapsaminda

Parametre
Biiyiik Patlama sonrasi yas

Giinlimiizdeki genisleme hizi
Hubble sabiti
Toplam madde ve enerji yogunlugu

Baryonik olmayan karanlik madde
Karanlik enerji
Nétrino kiitlesi

*Gokbilimci Max Tegmarg ve Michael Strauss ve ekip arkadaslarina gore

simdiye kadar yerleri ve uzakliklar1 belirle-
nen 205.000’den fazla gokadaya ait veriden
yararlanilmis. Arastirmacilarin bu sonuglara
varirken kullandiklar1 anahtar, gokadalarin
kiimelesme bicimleri. Clinkii evrenin yast,
kozmik genisleme tarihi ya da evrendeki
karanlik madde ve karanlik enerjinin miktar-
lar1 farkli olsaydi, gokadalarda izlenen ku-
melenme 6zellikleri de farkli olurdu. Dolayi-
styla, “kuvvet tayfi” diye bilinen bir grafikle
ifade edilen kiimelenme verilerinden yola ¢I-
karak geriye dogru giden arastirmacilar,
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Evrenin Kimlik Karti

Baryonlar~%4,8

Gortinebilir tim madde %0,6
Gokada kiimelerindeki sicak gaz %0,4

Gokadalar arasindaki soguk ortam %1,2

Baryonik
olmayan
karanlik madde
~ %25

Karanlik enerji
~ %70

Evrenimizin Temel Icerigi

“Baryonik” madde, evrende gordiigiimiiz hersey ve géreme-
digimiz ¢ok daha fazlasini da kapsayan,

atomlardan yapilmis herseye verilen ad. Tanimadigimiz
“baryonik olmayan” maddeyi ise yalnizca yaptigi kiitlecekim
etkisiyle fark ediyoruz. Ancak, laboratuvar deneylerinde bu
maddeyi olusturabilecegi diisiiniilen “stipersimetrik” parca-
ciklar araniyor. Kozmik genislemeyi hizlandiran karanlik
enerji, evrenin en biiyiik parcasi olma 6zelliginin yanisira
en gizemli bliimii olma ozelliini de siirdiiriyor. icerigin
toplami, %2 hatali 6l¢iim payiyla birlikte, evrene ¢ok biiyiik
dlceklerde diiz yapisim saglayan miktara ulastyor. Diiz yapi,
biiyiik patlama kuraminin iizerine oturdugu sisme
kuraminin bircok modelince dngdriiliiyor.

En iyi tahmin*

13,5 + 0,2 milyar yil

70 £ 3 km/saniye/megaparsek

(1 megaparsek= 3,26 milyon isikyili)
Diiz evren icin gereken

“kritik yogunlugun” %101 + %2’si
%25 £ %4

%70 £ %4

<0,6 elektronvolt (sicak karanlik maddenin
yoklugundan cikartilan sonug)

clik sicaklik farklari bigiminde gézleniyor.
WMAP'in bir derecenin 100.000’de biri ka-

gozlemlere en uygun diisen bir kozmik pa-
rametreler dizisine ulasabiliyorlar. Kuvvet

tayfi, evrenin ilk zamanlarindaki yogunluk
farklhiliklarini da icerecek bicimde genisleti-
lirse, belirsizliklerin genligi daha da ktctli-
yor. Bu yogunluk farklari, Biytk Patla-
ma’dan yaklasik 300.000 yil sonra evren ye-
terince soguyup serbest elektronlar atom ¢e-
kirdeklerince yakalaninca, 1isinimin (fotonlar)
elektronlardan sagilmaksizin ilk kez uzaya
dagilmasinin bugtinki fosil izi olan kozmik
mikrodalga fon 1sinimi tizerindeki cok ku-

dar farklar bile saptayan duyarli algilayicila-
riyla gozledigi de, iste bu sicaklik farklari.
Gecen yilin WMAP verilerinin, (2 ac1 derece-
lik bir alani kapsayan) 2dF Goékadalar Kirmi-
ziya Kayma Taramasi adli, farkli bir teknik-
le, farkli bir grupca yirttlen, farkl bir
arastirmanin sonuglariyla birlestirilmesiyle
varilan sonuglar, evrenin yagini 200 milyon
yillik bir yanilma payiyla 13,7 milyar yil ola-
rak ortaya koyuyordu. Yine ayni tabloya go-
re evrendeki maddenin ancak %4’G tanidigi-
miz “baryonik” maddeden, %23’ ise niteligi
ve oOzellikleri bilinmeyen, ancak varlig1 yap-
tig1 kitlecekim etkisiyle hissedilen “karan-
lik madde”den olusuyor, evrenin geri kalan
%73 tintiyse yine gizemli bir “karanlik ener-
ji” meydana getiriyor.

Tegmark ve ekibinin vardigi sonuglar da
hafifce farkli olmakla birlikte, genelde
yukaridaki verilerle uyum icinde. Yeni tab-
loya gore evrenin yasi, yine 200 milyon yil-
lik bir hata payiyla 13,5 milyar yil.

Oteki parametreler de yandaki tabloda
goruldigi gibi.
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Mantarlarm Kisa
Iktidar1

Bundan 65 milyon yil 6nce Diinya’ya
carparak, canl tiirlerinin pek¢ogunun yok
olmasina yol acan gokcisminin,
gezegenimizin pek ¢ok yerinde, en azindan
Yeni Zelanda’da tiim bitkileri ortadan
kaldirirken mantarlarin yayilmasini
sagladig1 aciklandi.

Vivi Vajda adli Isvecli arastirmaci ve
Avustralyali meslektaslarini bu sonuca
gotiiren kanit, Yeni Zelanda’da, asteroid
carpmasiyla ayni zamanlarda olusmaya
baslamis 10 cm kalinliginda bir kémtr
damari. Arastirmacilar, damarda ayrica
Diinya’da az, ancak gok cisimlerinde
oldukca bol bulunan iridyum elementinin
bollugunu da belirlemisler. Damarin en alt
katmanindaki fosillesmis polen ve sporlar,
bolgenin bir iliman iklim ormani ile kapli
oldugunu gésteriyor. Ancak, bunun hemen
tizerindeki cok daha ince bir katmanda
yalnizca mantar sporlarinin varhig
gozlenmis. Bu da giin 1s18indan yararlanan
bitkilerin tlimiintin, carpan cismin yol actigi
toz, kiiktirt ve yangin dumanlarinin
atmosferi kaplamasi nedeniyle fotosentez
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Rasit Gurdilek

yapamay1p topluca 6ldtklerinin kaniti.
Buna karsilik mantar sporlarindaki ani artis
da, fotosenteze bagimli olmayan
organizmalarin hizla yayildigini gésteriyor.
Ancak bu dénem oldukga kisa stirmtis

Yemek Kalmayinca...

Avrupa’da binlerce yil hiikiim siirdiikten
sonra bundan yaklasik 30.000 yil 6nce kita-
nin buzullarla kaplanmaya bas-
lamasiyla birden ortadan kay-
bolan Neandertallere ne oldu-
8u, insanlik tarihinin en gizem-
li bilmecelerinden biri. Kimi dii-
stinceye gore neandertaller,
Cro Magnon diye adlandirilan
insan soyumuz tarafindan yok
edildi. Kimine gore, buzul cagi-
nin sert kosullarma dayanama-
di, kimine goreyse hastaliga
kurban gitti.

Simdiyse, Cambridge Universi-
tesi'nden Jeoarkeolog Tjeerd
van Andel baskanliginda bir
arastirma ekibi 7 yil stiren ¢a-
lismalardan sonra baska bir ne-
den ileri stirtiyor. Van Andel’e

HABERLERI

olmali, clinkd bir tstteki katman, egrelti
otlarinin neredeyse rakipsiz egemenligini
ortaya koyuyor.

Science, 5 Mart 2004

gore Neandertal soyunun tiikenmesinin
ana nedeni, “sakin otcullar” denen hizon
ya da yaban geyigi gibi av hayvanlarina
olan bagimliligi. Bu hayvanlar yerlerini da-
ha seyrek bulunan ya da ta-
kip edilmeleri gereken géc-
men hayvanlara birakinca,
Neandertaller bu degisen ko-
sullarla basedememigler.Aras-
tirmacilari sagirtan, Oregnes-
yan (Auregnacian) denen ve
modern insanin ilkel érnekle-
ri sayilan guplarin da Nean-
dertallerle birlikte ortadan
kalkmasi. Bundan 35,000 yil
once ortaya c¢ikan Grevetyen-
lerin sirriysa, teknoloji ve
sosyal organizasyonlari
sayesinde go¢ eden strtileri
izleyebilmeleri.

Science, 6 Subat 2004
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Periyodik Tabloya
Yeni Elementler

Rus ve Amerikali ¢ekirdek fizikgileri ve
kimyacilar, periyodik tabloya iki yeni
element daha eklediler. Stiperagirsiklet
elementler en fazla bir saniye 6mre sahipler;
ama bu bile arastirmacilara daha kararl
elementlerden olusan yeni bir “adacigim”
kesfinin yakin oldugunu gésteriyor.
Rusya’nin Dubna kentindeki Ntikleer

Arastirmalar Ortak Enstittisi’ntin (JINR)
iyon hizlandiricisini kullanan arastirmacilar
20 proton ve 28 nétrona sahip kalsiyum-48
iyonlarini, 95 proton ve 148 nétrona sahip
amerikyum-243 atomlarina ¢arptirmislar.
Carpigma sonucu yeni element 115’in dért
cekirdegi ortaya cikmis. Bunlar da bir
saniyenin kesirleri icinde, yine yeni olan

BiLIiM VE TEKNOLOIJI

i I.iz; i

element 113’e bozunmuslar. Element 113,
daha kararli elementlere bozunmadan 6nce
gorece daha uzun bir stire (1 saniye kadar)
varhgini stirddrtyor.

JINR fizikgisi Yuri Oganessian’a gore
arastirmacilarin amaci yeni bir element daha
bulmaktan ¢ok, “kararlilik adasi”n1
kesfetmek.

Baz1 atom ¢ekirdeklerinin 6tekilerden daha
kararli olduklar1 uzun stiredir biliniyor. Bir
cekirdek icindeki proton ve nétronlar, ic ice
gecmis kuantum mekaniksel kabuklar
lizerine yerlesiyorlar. “Niikleon” denen bu
cekirdek yapitaslar1 bu kabuklara bazi
“sihirli sayilarda” yerlestiklerindeyse,
cekirdek daha da kararli oluyor. Ornegin,

HABERLERI

82 sayisi protonlar igin, 126 da nétronlar
icin boyle birer sihirli say1. Cekirdeginde 83
proton ve 126 nétron bulunan bizmut,
bozunmaya ugramayan en agir element.
Kuramcilar, protonlar igin bir sonraki sihirli
sayinin 114, nétronlar iginse 184 oldugunu
ddstintiyorlar. Dolayisiyla bu sayilara yakin
proton ve nétron iceren siiperagir
cekirdeklerin gorece daha kararh olacaklari,
“kendiliginden fisyon” denen bir siirecle
aninda parcalanmak yerine iki proton ve iki
nétrondan olusan alfa parcaciklari (helyum
cekirdegi) atarak daha agir bir siirec icinde
parcalanacaklari dustindliyor.
Arastirmacilarin pesinde kostuklari
“kararlilik adas1” iste yeni sihirli sayilara
yakin proton ve nétron igeren elementlerden
olusuyor. Bu stiperagir yeni elementlerin,
arastirmacilara atom c¢ekirdeginin daha
btttinctl bir kuramini ortaya koymada
yardimcai olacaklart umuluyor.

Son deneylerde arastirmacilarin
olusturduklari yeni elementlerdeki nétron
sayisi, hala sihirli 184’ten bir diizine kadar
eksik. Bu sayiya ulasmak ve adanin ortasina
varmak icinse, yapimi 6nerilen “Ender
izotop Hizlandiricist” (RIA) diye adlandirilan
bir hizlandiricinin gergeklesmesi gerekiyor.
Ancak bu arada Dubna ve Lawrence
Livermore Ulusal Laboratuvari
arastirmacilari, hentiz goériinmeyen “ada”y1
aramaya devam ediyorlar. Livermore’dan
niikleer kimyaci1 Mark Stoyer’e gore,
arastirmalar “Adanin minik bir kaya parcasi
mi1, yoksa Kiiba kadar biiytik bir ada m1
oldugunu ortaya koyacak”. “Simdilikse
herkesin tizerinde anlastig1 nokta, sularin
giderek siglastig1”.

Science, 6 Subat 2004
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a§layrp, Etunya’da ilk i'nsanlar ortaya
}1kmaya ba§ladlgmda durulan bir y11d1z

. olugum firtinasinin 1siklariyla parliyor.

" Hubble Uzay Teleskopu’nca alinan

- gértintlide; gokadanin gévdesini delik desik

Uzayda Demir Madeni

Gokbilim dilinde hidrojen ve helyum
disindaki tiim elementlere “metal” dendigini
biliyoruz. Bu metallerin ttiimtintn yildizlarin
merkezlerinde olustugunu ya da yildiz 6ltim
stirecinin trdnd olduklarint da. Glines
Sistemimizde bunlardan bol miktarda var.
Gtines Sistemi disinda simdiye dek goriinen
en buytk agir element birikimininse,
birbiriyle ¢carpisan ve Diinya’dan gozlenen
bicimlerinden 6tiirti Antenler diye
adlandirilan iki gokadada oldugu belirlendi.
Bu gokadalar1 gézleyen Chandra X-Isini
Uzay Teleskopu, milyonlarca derece
sicaklikta demir, magnezyum ve silisyum
topaklari belirledi. Bulgulara gore,
topaklarin bazilarindaki metal derisimi,
Glinesimizdekinden 20 kat fazla. Bunlarin,
carpigsma nedeniyle meydana gelen sayisiz
stipernova patlamasindan kaynaklandigi
dustindluyor. Carpismanin sok dalgalart iki
gokadadaki
g’ gaz
bulutlarinin
sikisip
¢6kmesine ve
gokadalarin

. genclik
donemlerinde
gorildigu gibi
dev yildizlarin
ortaya
cikmasina

. neden oluyor.

l.iS/ll

vé\é bamnlalg izleniyor. Bunlar,
olu firtinas: stirecinde ortaya

+ cikan ¢ dev ylldlzlarm kisa 6mdirlerini hep
birlikte noktalayan kollektif stipernova
patlamalarinin yaydigr sok dalgalari ve
biiytik kiitleli geng yildizlardan gelen
siddetli 1s1mimla parlayan hidrojenden
olusuyor. Gortintiide ayrica, Samahyolu ve

Kuyrukluylldlzlara

Hamr'lanm

Bu devlerin 6mri de yalnizca birka¢ milyon
yil oldugundan, merkezlerindeki hidrojeni
demire kadar dontsttirtp bitirdiklerinde
merkezleri ¢6kiip nétron yildizi ya da
karadelik haline geliyorlar. Dis
katmanlariysa muazzam bir stipernova
patlamasiyla uzaya saciliyor. Bu patlamanin
sok dalgalari da, dev yildizin daha 6nce
“yildiz riizgar1” halinde uzaya pusktirttigi
cekirdeklerin nétron ya da protonlarla
bombardimanina ve demir-6tesi elementlerin
sentezine yol aciyor. Diinyamiz gibi kayac
gezegenler bu agir metallerden olusuyor.
Chandra’yr yoneten Harvard-Smithsonian
Astrofizik Merkezi'nden Giuseppina
Fabbiano, iki gokadanin carpismasinin
neden oldugu “yeni genglik” siireci sonunda
olusan agir elementlerle, milyarlarca kayag
gezegenin ortaya cikabilecegini belirtiyor.

i 400 000 kat dala squk) lean sonundan _
' Mayls ortalarina kadar Ia a2 kadir(én ; ,
"+ parlak yildizlara yakin parlakliktd) olacak

benzeri btiytik gokadalarda gortilen ve
ktictik bir hacimde biraraya gelmis
ytizbinlerce yildizdan olusan “kiiresel yildiz
ktimelerine” benzer iki genc kiime
gortltyor. Daha kiictik kiimelerse,
gokadamizdaki agik yildiz kiimelerini
andiriyor.

NASA Basin Biilteni, 3 Subat 2004

Gokyuzunu sevenler ‘buaydan ba§layarak

iki kuyrukl‘uyﬂdlzhblrden tstelik gglak'goz '. s

le 1zleyeb11ecekler Hatta tiim olumspz'k0§ul

'_ 1am halc.t;m, 151k klrhllgmm yogun:oldugu
_ k‘entlerﬁe bllg, Sozkonusu kuyrukluylldlzlar
’f ve l:INEAR Adlatiny, Btnya yakimm- ¢

astérmdlen robotlk teleskoplarla 4zle .,
rog;amlzirdan aliyorlar. Nitéklm,ryme
NEAR diyeé: adlandlrllan bir, kuyrukluyildiz,

000 yllmda Gune§ e yakla§t1§1 sirada parga

lara. ayr11m1§t1 Bu,nla‘rdan daha'i iyi nglene
b blIeéek olan NEAT 2001 yllmda ke§fed1'ld1 .
F gmde 2(7 kad}r ].’)a'rlakhgmdayken (<;1plak,_ ’

g()zle gorufef)'l.len en soluk y1ldlzdan

Atmosfer ve 1sik kirliligi gibi sorunlarin 01
madig1 gézlem kosullarindaysa, NEAT ¢iplak
gozle Nisan baslarindan Haziran sonlarina
kadar izlenebilecek.

Gtines’e yaklasmakta olan ikinci kuyrukluyil-
diz olan LINEAR ise Mart ay1 ortalarindan
itibaren 6 kadir parlakliga erisecek (gozle
gortilebilecek en soluk yildizlar 7 kadir par-
laklikta). Ancak, Balik takimyildiz1 icindeki
konumu, yildiz1 Glines’e ¢ok yakin kilacagin-
dan, gozlemcilerin kuyrukluyildizi rahathikla
gorebilmeleri igin birkag hafta beklemeleri
gerekecek. Her iki yildiz da ciplak gézle g6-
rilebildiklerinde Giines’e iyice yaklasmis
olacaklarindan, en iyi g6zlem zamanlari,
Gtines dogmadan az 6nce dogu ufku, ya da
Gtines batttiktan hemen sonra bati ufku.
ideal gozlem icin ufkun alcak olmasina, kent
1siklarindan olabildigince uzak bulunmaya ve
havanin acik oldugu bir yer secimi gerekli.

Science, 23 Ocalk 2004
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& En Uzak k-aw o
Wy Gliclt yer, uzay ve k‘ feleskopl
- yararlanan gokbilimciler, bilinen en ?ﬁ%
- “yash) gokaday! belirlediler. Gokada yakla
13 milyar 151k yili uzaklikta. Evrenin yasi
13,7 milyar yil olduguna gére, Biiyiik
Patlama’dan yalnizca 750 milyon yil sonra
var oldugu anlasiliyor. Yalnizca 2000 1sikyilt
capinda olan kiictik gékadanin
(Karsilastirmak icin: Gokadamiz
Samanyolu’nun ¢ap1 100.000 1sikyili)
kesfine Abell 2218 adli g6kadalar kiimesinin
“kiitlecekimsel mercegi” yardimci olmus;

kiime arkasinda kalan ve normalde en giicli
teleskoplarca bile saptanamayacak kadar

Gokadalarin
Artik

Yapitaslari ‘

Samanyolu’nun dev komsusu
Andromeda Gokadasi gevresinde,

gokada olusum stirecinden kalma
yapitaslart olduguna inanilan atomik
hidrojen bulutlar1 belirlendi. Andromeda ve
Samanyolu gibi dev gékadalarin, daha
ktictik gokadalarin stirekli birlesmesiyle ve
¢ok daha kiictik, yildiz icermeyen gaz
bulutlarinin katilmasiyla bugtinku
oOlceklerine eristikleri diistindliyor.
Milyarlarca yil énce bu iki gokada,
bélgedeki zengin hammaddeyi (baslicalari
hidrojen, helyum ve soguk karanlik madde)
cekerek olustu. ABD’deki Greenbank Radyo
Teleskopu’yla yapilan duyarl gézlemler,
Andromeda cevresinde 20 kadar atomik
hidrojen bulutu ve uzamis bir lifsi yap1

o

"zlaha pzirfak hale getirmis. Hubble Uzay

oluk olan%kadaﬁm 151811 biikerek 25 kat

Teleskopu ile Hawaii’deki 10 metrelik ikiz
Keck teleskoplari da aysstilar: belirlemis.
Gokadanin tayf analizi, cok hizli bir yildiz
olusum stirecine isaret ediyor. Ayrica,
hidrojen disindaki elementlerin gérece azlig
anlamina gelen, yliksek oranda mordtesi
1sinim yayiyor. Kesfin, ilk kuasar
(merkezlerinde aktif dev karadelikler
bulunan gokadalar) ve gokadalarin, 1s1k
gecirmeyen molekiiler hidrojeni yeniden
iyonize ederek evreni saydam hale getirmesi
strecinin daha iyi anlasilmasini saglayacagi
distniliyor.

NASA Basin Biilteni, 13 Subat 2004

belirledi. Aslinda daha énce
Samanyolu ¢evresinde de
gokadanin donts
hizindan ¢ok daha
yiiksek hizlarda
devinen gaz
bulutlarinin varligi
belirlenmisti.
Ancak, bunlarin
daha ¢ok
Samanyolu
kaynakl
olabilecekleri,
yani ¢ok sayida
slipernova
patlamasiyla uzaya firladiktan sonra yeniden
gokadaya dismekte olan gaz ktleleri
olabilecegi de dustintilmekteydi. Andromeda
cevresindeki bulutlarsa, bu belirsizligi
ortadan kaldirir gortintyor.

NASA Basin Biilteni, 4 Subat 2004

Gokbilimciler, yildizlararas: uzaydaki mo-
lekiiler gaz ve toz bulutlarindan geldigi
sanilan bir toz zerrecigi tizerinde organik
madde kesfettiler. Bu bulutlar 6ylesine so-
guk ki, kitle ayrismasi nedeniyle tizerle-
rindeki nétronlarin sayis1 Diinya’daki kar-
siliklarindan farkli olan molekdiller ortaya
cikiyor. Arastirmacilar, toz zerrecigi tize-
rinde boyle bir karbon anormalligi belirle-
diler. Bu da, toz tizerindeki karbonlu ma-
teryalin, Guines’in olusumundan daha eski-
ye gittiginin bir gostergesi.

Bundan 17 yil 6nce 23 Subat giint, bi-
yiik kiitleli bir yildiz, Samanyolu’nun uy-
dusu Biytik Magellan Bulutu’nda G-
nes’in 100 milyon kati enerjiyle aylar bo-
yu parlamisti. Simdiyse SN 1987A diye ad-
landirilan stipernova patlamasi, ilk parlak-
liginin 1 milyonda birine dismiisse de bu-
glin cevresinde yeni bir gorkemli 151k gos-
terisi baslatiyor. Hubble Uzay Telesko-
pu’nca alinan gortinttide bir inci kolye gi-
bi dizilmis parlak isiklar, stipernova patla-
masi sirasinda olusan sok dalgasinin, pat-
lamadan 6nce yildiz riizgariyla uzaya piis-
kiirttlmis gaza yetisip saatte 1,6 milyon
km hizla carparak 1sitmasi soucu olusu-
yor.

B

Avustralyali gokbilimci Simon Driver, be-
lirli bir gokytizi bolgesindeki toplam 1s1k-
tan yola cikarak, gortinen evrende en az
70 milyar kere trilyon yildiz olmasi gerek-
tigini hesaplamis. Bu tutar, Diinyamizin
ttim kumsallarindaki kum taneciklerinden
daha fazla. Ancak Driver, gercek yildiz sa-
yisinin ¢ok daha fazla olabilecegini, ¢linkt
evrenin en uzak yerlerinden 1s18in bize
hentiz ulasmadigini soyltyor.

Mare 2004 ] BILIM v TEKNIK



Evren Iceriginin “Ince”
Tablosu

Daha once Subat sayimizda yayimladigi-
muz bu haberde yanlis bir goriinti kullan-
digimuizi farkettigimizden, haberi icinde so-
zti gecen dogru tablolarla birlikte yeniden
sayfalarimiza koyuyoruz. BTD
Evreni olusturan madde ve enerjinin yeni ve
daha duyarli bir sayimi, bir yil 6nce Wilkin-
son Mikrodalga Anizotropi Sondasi (WMAP)
adli uydunun kozmik mikrodalga fon 1ginimi
lizerinde yaptig1 6lciimlere dayanan verilerle
sasilacak bir uyum icinde cikti. Pennsylvania
Universitesi’'nden Max Tegmark yénetiminde
60 kadar biliminsaninca yrtittilen ¢aligma-
da, Sloan Sayisal Gokytizti Taramasi (Sloan
Digital Sky Survey - SDSS) kapsaminda

Parametre
Biiyiik Patlama sonrasi yas

Giinlimiizdeki genisleme hizi
Hubble sabiti
Toplam madde ve enerji yogunlugu

Baryonik olmayan karanlik madde
Karanlik enerji
Nétrino kiitlesi

*Gokbilimci Max Tegmarg ve Michael Strauss ve ekip arkadaslarina gore

simdiye kadar yerleri ve uzakliklar1 belirle-
nen 205.000’den fazla gokadaya ait veriden
yararlanilmis. Arastirmacilarin bu sonuglara
varirken kullandiklar1 anahtar, gokadalarin
kiimelesme bicimleri. Clinkii evrenin yast,
kozmik genisleme tarihi ya da evrendeki
karanlik madde ve karanlik enerjinin miktar-
lar1 farkli olsaydi, gokadalarda izlenen ku-
melenme 6zellikleri de farkli olurdu. Dolayi-
styla, “kuvvet tayfi” diye bilinen bir grafikle
ifade edilen kiimelenme verilerinden yola ¢I-
karak geriye dogru giden arastirmacilar,

BILIMwTEKNIK [N Mart 2004
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Evrenin Kimlik Karti

Baryonlar~%4,8

Gortinebilir tim madde %0,6
Gokada kiimelerindeki sicak gaz %0,4

Gokadalar arasindaki soguk ortam %1,2

Baryonik
olmayan
karanlik madde
~ %25

Karanlik enerji
~ %70

Evrenimizin Temel Icerigi

“Baryonik” madde, evrende gordiigiimiiz hersey ve géreme-
digimiz ¢ok daha fazlasini da kapsayan,

atomlardan yapilmis herseye verilen ad. Tanimadigimiz
“baryonik olmayan” maddeyi ise yalnizca yaptigi kiitlecekim
etkisiyle fark ediyoruz. Ancak, laboratuvar deneylerinde bu
maddeyi olusturabilecegi diisiiniilen “stipersimetrik” parca-
ciklar araniyor. Kozmik genislemeyi hizlandiran karanlik
enerji, evrenin en biiyiik parcasi olma 6zelliginin yanisira
en gizemli bliimii olma ozelliini de siirdiiriyor. icerigin
toplami, %2 hatali 6l¢iim payiyla birlikte, evrene ¢ok biiyiik
dlceklerde diiz yapisim saglayan miktara ulastyor. Diiz yapi,
biiyiik patlama kuraminin iizerine oturdugu sisme
kuraminin bircok modelince dngdriiliiyor.

En iyi tahmin*

13,5 + 0,2 milyar yil

70 £ 3 km/saniye/megaparsek

(1 megaparsek= 3,26 milyon isikyili)
Diiz evren icin gereken

“kritik yogunlugun” %101 + %2’si
%25 £ %4

%70 £ %4

<0,6 elektronvolt (sicak karanlik maddenin
yoklugundan cikartilan sonug)

clik sicaklik farklari bigiminde gézleniyor.
WMAP'in bir derecenin 100.000’de biri ka-

gozlemlere en uygun diisen bir kozmik pa-
rametreler dizisine ulasabiliyorlar. Kuvvet

tayfi, evrenin ilk zamanlarindaki yogunluk
farklhiliklarini da icerecek bicimde genisleti-
lirse, belirsizliklerin genligi daha da ktctli-
yor. Bu yogunluk farklari, Biytk Patla-
ma’dan yaklasik 300.000 yil sonra evren ye-
terince soguyup serbest elektronlar atom ¢e-
kirdeklerince yakalaninca, 1isinimin (fotonlar)
elektronlardan sagilmaksizin ilk kez uzaya
dagilmasinin bugtinki fosil izi olan kozmik
mikrodalga fon 1sinimi tizerindeki cok ku-

dar farklar bile saptayan duyarli algilayicila-
riyla gozledigi de, iste bu sicaklik farklari.
Gecen yilin WMAP verilerinin, (2 ac1 derece-
lik bir alani kapsayan) 2dF Goékadalar Kirmi-
ziya Kayma Taramasi adli, farkli bir teknik-
le, farkli bir grupca yirttlen, farkl bir
arastirmanin sonuglariyla birlestirilmesiyle
varilan sonuglar, evrenin yagini 200 milyon
yillik bir yanilma payiyla 13,7 milyar yil ola-
rak ortaya koyuyordu. Yine ayni tabloya go-
re evrendeki maddenin ancak %4’G tanidigi-
miz “baryonik” maddeden, %23’ ise niteligi
ve oOzellikleri bilinmeyen, ancak varlig1 yap-
tig1 kitlecekim etkisiyle hissedilen “karan-
lik madde”den olusuyor, evrenin geri kalan
%73 tintiyse yine gizemli bir “karanlik ener-
ji” meydana getiriyor.

Tegmark ve ekibinin vardigi sonuglar da
hafifce farkli olmakla birlikte, genelde
yukaridaki verilerle uyum icinde. Yeni tab-
loya gore evrenin yasi, yine 200 milyon yil-
lik bir hata payiyla 13,5 milyar yil.

Oteki parametreler de yandaki tabloda
goruldigi gibi.

Sky & Telescope, Subat 2004



Gokytiztinde Yalniz

Gezenler

Gectigimiz yilin en buytk kesfi, tamdigr-
miz, proton ve nétron gibi “baryon”lardan
yapili maddenin, evrenin iceriginin yalnizca
%4’tint olusturdugunun belirlenmesiydi.
(Bkz: “Karanlhk Evren”, Bilim ve Teknik,
Ocak 2004, s.34). Biiyiik Patlama’dan yak-
lagik 300.000 yil sonra atomlarin olugma-
styla evrene sagilan ilk 15181n gilintimtizdeki
fosil kalintis1 olan mikrodalga fon 1sinimr-
nin duyarl analizi ayrica, yildiz ve gokada
gibi “gortinen” maddenin, evrenin icerigi-
nin %0,5’ini olusturdugunu, baryonik mad-
denin geri kalanininsa, gokadalar ve yildiz-
lar arasindaki gaz ve toz bulutuyla gékada
kiimelerini cevreleyen sicak ve seyrek gaz
dan olustugunu ortaya koymustu. (Bulgula-
ra gore, “karanlik madde” denen taninma-
dik bir madde tiirt evrenin %23’{ind, yine
nitelikleri bilinmeyen, itici etki yapan bir
“karanlik enerji” de %73’tind olusturuyor.)
Gortinen o ki, boylesine az olmalarma kar-
stlik yildizlar ve gokadalar birbirlerinden
ayrilmiyorlar. Sloan Sayisal Gokytizii Aras-
tirmasi adli cok genis caph bir gozlem, her
10.000 gékada icinde sadece birinin gercek
anlamda “yalmz” oldugunu ortaya koydu.
Bulgu, 20 milyon gékadanin incelendigi
arastirmanin carpici bir sonucu. Buna gére,
2 milyon 1sikyilindan daha yakin bir kom-
susu bulunmayan gékadalarin sayist yalniz-
ca 2980. iki milyon 1sikyili, gokadamiz Sa-
manyolu ile btiylik komsusu Andromeda
arasindaki uzaklik. Arastirma ayrica, bir
yandan evrenin genislemesi hizlanirken, bir
yandan da kiitlecekiminin gokadalar1 bir-
birine yaklastirdigim gosteriyor. Birbiriyle
carpisarak birlesen gokadalarin sayisi, yal-
niz gékadalarinkinden dort kat fazla.

Science, 23 Ocak 2004
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genisleme

siipernova

Biiyiik Patlama

Genisleyen evren

Evren Gercekten
Karanlik mi1?

Gectigimiz yilin en buytik bilimsel saptamast,
evrendeki maddenin cok biytik boltimtintin
bilinmeyen bir karanlik maddeden, ¢ok daha
biytik bir boliimtintinse daha da gizemli bir
karanlik enerjiden olustuguydu. Herkes ken-
dini bu yeni paradigmaya alistirmaya calisir-
ken, simdi bazi gokbilimciler, WMAP uydusu-
nun bu sonuclara varirken, evrenin her tarafi-
nt dolduran kozmik mikrodalga fon isinimin-
dan hatali mesajlar almis olabilecegini séylu-
yorlar. Bu 1sinim, Buytik Patlama’dan yakla-
stk 380.000 yil sonra evrenin yeterince genis-
leyip sogumasi sonucu, elektronlarin atom ce-
kirdeklerine baglanmasiyla fotonlarin artik sa-
¢ilmaktan kurtulup bosluga agildiklart ilk 1g1-

gin fosil kalintist. Bu 151k icinde WMAPin 6l¢-

ttgl ve bir derecenin yiiz binde birine kadar
degisebilen sicaklik (dolayisiyla yogunluk)
farklarindan cikarilan sonug, ana hatlariyla
evrende tanidik (nétron, proton gibi baryon-
lardan olusan) maddenin, evrenin enerji yo-
gunlugunun yalnizca %4’ tind olusturdugu,
bunun icinde yildizlar ve gokadalar gibi 1s1-
yan maddenin oraninin yalnizca %0,5 oldugu,
karanlik maddenin oranmin %23, karanlik
enerjinin oranimin da %73 oldugu seklindeydi.
Bu sonuclar, daha sonra ytizbinlerce gékada-
nin konumunu inceleyen Sloan Sayisal Gok-
ylzl Arastirmasi’nin bulgularinca da dogru-

land1. Ancak, ingiltere’nin Durham Universite-

si'nden Profesér Tom Shanks baskanligindaki
bir ekip, mikrodalga fon i1siniminin Diinya’ya
13 milyar yili asan yolculugu sirasinda bozul-
maya ugradigi yolunda kanitlar 6ne stirdtiler.
Arastirmacilara gore yakin gokada kiimeleri,
mikrodalga fon 1siniminin sicakliginin ortala-
manin altinda oldugu bélgelerde bulunuyor.
Buysa ancak, kiimelerdeki sicak gazin mikro-
dalga fon 1sinimiyla etkileserek, fosil 1siimin
evrenin ilk donemlerinden getirdigi mesaji
bozmasiyla miimkin olabilir. Aslinda WMAP
ekibi de mikrodalga fotonlarimm, kiimelerdeki

iyonlagmis sicak gazdaki elektronlarca sagil-
masiyla ortaya cikan bu etkiyi, gokada kime-
lerinin merkezlerine yakin bolgelerde belirle-
mislerdi. Durham ekibiyse, etkiyi “gokada ki-
me kiimelerini” diger bir deyisle stiperktime-
leri de icine alacak genis alanlarda 6l¢mdis.
Varilan sonug, evrenden sacilan ilk 1s18in, ev-
renin boyutlar1 bugtinktinden 10-20 kat daha
kiictikken, yani gokada kiimelerinin olustugu
gorece ge¢c dénemlerde bozulmaya ugradigs;
dolayisiyla, bize ulasincaya kadar sanildigin-
dan daha ¢ok engel icinden gecmis oldugu.
Shanks, “derledigimiz veriler, sonunda evre-
nin gizemli bir soguk karanlik madde parcaci-
81 ve daha da gizemli bir karanlk enerji tara-
findan yonetildigi konusundaki inanist balta-
layabilir” diyor. Ancak, Hubble’1 yoneten
Uzay Teleskopu Arastirma Enstitiisti'nden
gokbilimci Adam Riess ve ekibi, uzak gokada-
larda meydana gelen Tip Ia stipernovalar tize-
rinde yaptiklari son arastirmalarin, yalnizca
karanlik enerjinin varhgini dogrulamakla kal-
mayip, ayni zamanda bu enerjinin niteligi ko-
nusunda da giivenilir ipuglari verdigini acikla-
di. Daha 6nce de gordugiimiiz gibi bu karan-
lik enerji icin iki aday bulunuyor. Birincisi,
Einstein’in  6ngordiigl, “kozmolojik sabit”
adli itici kuvvet. Buytik kuramcinin daha son-
ra “en biytik hatam” diyerek geri cektigi, an-
cak son yillardaki gozlemlerle varligi yeniden
giindeme gelen bu kuvvet boslukta ken-
diliginden olusan parcaciklardan kaynak-
laniyor. Yalniz bu adayin sorunu, kuramda
ongortilen diizey ile gozlemler arasinda cok
muazzam bir farkin bulunmasiydi. Rakip
adaysa, 1990’1 yillarin sonuna dogru ortaya
atilan ve buytkliginiin yer ve zaman icinde
itici kuvvet. Riess ve ekibi, gozlemlerin degis-
meyen bir kuvvete (kozmolojik sabit) daha
cok uydugunu acikladi. Gokbilimciye gore,
eger bu kuvvet zaman ve mekan i¢inde
degisiyorsa bile, “cok fazla degil”

Science, 27 Subat 2004
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Yangindan Sonra
Agac Kesmek
Zarar1 Katliyor

Orman yanginlari, seller ya da kasirgalardan
sonra zarar gérmis agaclarr kesmek, bu
felaketlerin yol actigi yikimi kismen
giderecek olan ekosistem yararlarini da
ortadan kaldiriyor. Amerikali bir grup
ekologca Science dergisinde yayimlanan bir
makaleye gére zarar goren agaclarin
yakacak ya da kereste olarak kullanilmak

BILIM v TEKNIK [JJ Marc 2004

siddetli simsek
i doluya yol aciyor.

tizere toplu halde kesilmeleri, yangindan
kurtulabilmis olan kovuk sakini memelileri,
barinabilecekleri evlerden mahrum
birakiyor. Hasarli agaclarin kesimi ayrica,
ekosistemin kendini toplamasini 6nleyen bir
“ikinci yumruk” etkisi yapiyor. Ornegin,
agaclar tizerinde yasayan sarmasik egrelti
otlari, orman yangiindan sonra yeniden
bitebiliyor, ancak, tutunacaklari agac
govdelerinin kesilmesi halinde varliklarini
daha fazla stirdtremiyorlar.

Psikoloji

Zarari yok,
Ben Anlarim!..

Bir cmuleyi okugudnuuzda eger
sozctikreldeki biircni ve snouncu hrafler
dgoru yrellerindeyse, hafrlerin szociik
icindeki siraralinin degisemsi o kadar
6enmli olmyuor. New York
Universitesi’nde psikoloji profesorii Denis
Pelli, internet’te dolasan béyle bir e-posta
ontine geldiginde, onu okumanin neden
fazla zorlagsmadigi tizerinde distinmeye
bagslamis.

Pelli’ye gore, bir okuyucu sozciik tizerine
odaklandiginda, gozler hem merkezdeki,
hem de cevredeki gortinttileri algiliyor.
Goz cevresi, ¢ok dar bir alana
odaklanamadigindan, bir s6zctigiin
ortasindaki harfleri tanimak giclesiyor.
Beyin de bu nedenle s6zctigt, birinci ve
sonuncu harfleri ve icindeki 6nemli
fiziksel ozelliklerle, 6rnegin kuyruklar
(“g”deki gibi) ve dikmelerle (“d”deki gibi)
tantyor. Aradaki harflerin sirasi karistirilsa
bile, okuyucu sozctigli oldukca hizli bir
bicimde taniyor. Hizli okuma becerisini
kazananlar, ayni seyi sézclik yerine
ctimle bazinda yapabiliyorlar. Pelli, bir
ctimle igindeki sozctiklerin sirasi,
climlenin vermek istedigi bilgiyi ortadan
kaldiracak bicimde karistirildiginda,
sozctiklerdeki harfler de karistirilmis ya
da karistirilmamis olsun, hizli ve yavas
okuyucularin sozctikleri teker teker ayni
siirede anlayabildiklerini gormus.

Science, 27 Subat 2004
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Mantarlarm Kisa
Iktidar1

Bundan 65 milyon yil 6nce Diinya’ya
carparak, canl tiirlerinin pek¢ogunun yok
olmasina yol acan gokcisminin,
gezegenimizin pek ¢ok yerinde, en azindan
Yeni Zelanda’da tiim bitkileri ortadan
kaldirirken mantarlarin yayilmasini
sagladig1 aciklandi.

Vivi Vajda adli Isvecli arastirmaci ve
Avustralyali meslektaslarini bu sonuca
gotiiren kanit, Yeni Zelanda’da, asteroid
carpmasiyla ayni zamanlarda olusmaya
baslamis 10 cm kalinliginda bir kémtr
damari. Arastirmacilar, damarda ayrica
Diinya’da az, ancak gok cisimlerinde
oldukca bol bulunan iridyum elementinin
bollugunu da belirlemisler. Damarin en alt
katmanindaki fosillesmis polen ve sporlar,
bolgenin bir iliman iklim ormani ile kapli
oldugunu gésteriyor. Ancak, bunun hemen
tizerindeki cok daha ince bir katmanda
yalnizca mantar sporlarinin varhig
gozlenmis. Bu da giin 1s18indan yararlanan
bitkilerin tlimiintin, carpan cismin yol actigi
toz, kiiktirt ve yangin dumanlarinin
atmosferi kaplamasi nedeniyle fotosentez

BILIMv TEKNIK [JEl] Mart 2004

Rasit Gurdilek

yapamay1p topluca 6ldtklerinin kaniti.
Buna karsilik mantar sporlarindaki ani artis
da, fotosenteze bagimli olmayan
organizmalarin hizla yayildigini gésteriyor.
Ancak bu dénem oldukga kisa stirmtis

Yemek Kalmayinca...

Avrupa’da binlerce yil hiikiim siirdiikten
sonra bundan yaklasik 30.000 yil 6nce kita-
nin buzullarla kaplanmaya bas-
lamasiyla birden ortadan kay-
bolan Neandertallere ne oldu-
8u, insanlik tarihinin en gizem-
li bilmecelerinden biri. Kimi dii-
stinceye gore neandertaller,
Cro Magnon diye adlandirilan
insan soyumuz tarafindan yok
edildi. Kimine gore, buzul cagi-
nin sert kosullarma dayanama-
di, kimine goreyse hastaliga
kurban gitti.

Simdiyse, Cambridge Universi-
tesi'nden Jeoarkeolog Tjeerd
van Andel baskanliginda bir
arastirma ekibi 7 yil stiren ¢a-
lismalardan sonra baska bir ne-
den ileri stirtiyor. Van Andel’e

HABERLERI

olmali, clinkd bir tstteki katman, egrelti
otlarinin neredeyse rakipsiz egemenligini
ortaya koyuyor.

Science, 5 Mart 2004

gore Neandertal soyunun tiikenmesinin
ana nedeni, “sakin otcullar” denen hizon
ya da yaban geyigi gibi av hayvanlarina
olan bagimliligi. Bu hayvanlar yerlerini da-
ha seyrek bulunan ya da ta-
kip edilmeleri gereken géc-
men hayvanlara birakinca,
Neandertaller bu degisen ko-
sullarla basedememigler.Aras-
tirmacilari sagirtan, Oregnes-
yan (Auregnacian) denen ve
modern insanin ilkel érnekle-
ri sayilan guplarin da Nean-
dertallerle birlikte ortadan
kalkmasi. Bundan 35,000 yil
once ortaya c¢ikan Grevetyen-
lerin sirriysa, teknoloji ve
sosyal organizasyonlari
sayesinde go¢ eden strtileri
izleyebilmeleri.

Science, 6 Subat 2004
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Periyodik Tabloya
Yeni Elementler

Rus ve Amerikali ¢ekirdek fizikgileri ve
kimyacilar, periyodik tabloya iki yeni
element daha eklediler. Stiperagirsiklet
elementler en fazla bir saniye 6mre sahipler;
ama bu bile arastirmacilara daha kararl
elementlerden olusan yeni bir “adacigim”
kesfinin yakin oldugunu gésteriyor.
Rusya’nin Dubna kentindeki Ntikleer

Arastirmalar Ortak Enstittisi’ntin (JINR)
iyon hizlandiricisini kullanan arastirmacilar
20 proton ve 28 nétrona sahip kalsiyum-48
iyonlarini, 95 proton ve 148 nétrona sahip
amerikyum-243 atomlarina ¢arptirmislar.
Carpigma sonucu yeni element 115’in dért
cekirdegi ortaya cikmis. Bunlar da bir
saniyenin kesirleri icinde, yine yeni olan

BiLIiM VE TEKNOLOIJI

i I.iz; i

element 113’e bozunmuslar. Element 113,
daha kararli elementlere bozunmadan 6nce
gorece daha uzun bir stire (1 saniye kadar)
varhgini stirddrtyor.

JINR fizikgisi Yuri Oganessian’a gore
arastirmacilarin amaci yeni bir element daha
bulmaktan ¢ok, “kararlilik adasi”n1
kesfetmek.

Baz1 atom ¢ekirdeklerinin 6tekilerden daha
kararli olduklar1 uzun stiredir biliniyor. Bir
cekirdek icindeki proton ve nétronlar, ic ice
gecmis kuantum mekaniksel kabuklar
lizerine yerlesiyorlar. “Niikleon” denen bu
cekirdek yapitaslar1 bu kabuklara bazi
“sihirli sayilarda” yerlestiklerindeyse,
cekirdek daha da kararli oluyor. Ornegin,

HABERLERI

82 sayisi protonlar igin, 126 da nétronlar
icin boyle birer sihirli say1. Cekirdeginde 83
proton ve 126 nétron bulunan bizmut,
bozunmaya ugramayan en agir element.
Kuramcilar, protonlar igin bir sonraki sihirli
sayinin 114, nétronlar iginse 184 oldugunu
ddstintiyorlar. Dolayisiyla bu sayilara yakin
proton ve nétron iceren siiperagir
cekirdeklerin gorece daha kararh olacaklari,
“kendiliginden fisyon” denen bir siirecle
aninda parcalanmak yerine iki proton ve iki
nétrondan olusan alfa parcaciklari (helyum
cekirdegi) atarak daha agir bir siirec icinde
parcalanacaklari dustindliyor.
Arastirmacilarin pesinde kostuklari
“kararlilik adas1” iste yeni sihirli sayilara
yakin proton ve nétron igeren elementlerden
olusuyor. Bu stiperagir yeni elementlerin,
arastirmacilara atom c¢ekirdeginin daha
btttinctl bir kuramini ortaya koymada
yardimcai olacaklart umuluyor.

Son deneylerde arastirmacilarin
olusturduklari yeni elementlerdeki nétron
sayisi, hala sihirli 184’ten bir diizine kadar
eksik. Bu sayiya ulasmak ve adanin ortasina
varmak icinse, yapimi 6nerilen “Ender
izotop Hizlandiricist” (RIA) diye adlandirilan
bir hizlandiricinin gergeklesmesi gerekiyor.
Ancak bu arada Dubna ve Lawrence
Livermore Ulusal Laboratuvari
arastirmacilari, hentiz goériinmeyen “ada”y1
aramaya devam ediyorlar. Livermore’dan
niikleer kimyaci1 Mark Stoyer’e gore,
arastirmalar “Adanin minik bir kaya parcasi
mi1, yoksa Kiiba kadar biiytik bir ada m1
oldugunu ortaya koyacak”. “Simdilikse
herkesin tizerinde anlastig1 nokta, sularin
giderek siglastig1”.

Science, 6 Subat 2004
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a§layrp, Etunya’da ilk i'nsanlar ortaya
}1kmaya ba§ladlgmda durulan bir y11d1z

. olugum firtinasinin 1siklariyla parliyor.

" Hubble Uzay Teleskopu’nca alinan

- gértintlide; gokadanin gévdesini delik desik

Uzayda Demir Madeni

Gokbilim dilinde hidrojen ve helyum
disindaki tiim elementlere “metal” dendigini
biliyoruz. Bu metallerin ttiimtintn yildizlarin
merkezlerinde olustugunu ya da yildiz 6ltim
stirecinin trdnd olduklarint da. Glines
Sistemimizde bunlardan bol miktarda var.
Gtines Sistemi disinda simdiye dek goriinen
en buytk agir element birikimininse,
birbiriyle ¢carpisan ve Diinya’dan gozlenen
bicimlerinden 6tiirti Antenler diye
adlandirilan iki gokadada oldugu belirlendi.
Bu gokadalar1 gézleyen Chandra X-Isini
Uzay Teleskopu, milyonlarca derece
sicaklikta demir, magnezyum ve silisyum
topaklari belirledi. Bulgulara gore,
topaklarin bazilarindaki metal derisimi,
Glinesimizdekinden 20 kat fazla. Bunlarin,
carpigsma nedeniyle meydana gelen sayisiz
stipernova patlamasindan kaynaklandigi
dustindluyor. Carpismanin sok dalgalart iki
gokadadaki
g’ gaz
bulutlarinin
sikisip
¢6kmesine ve
gokadalarin

. genclik
donemlerinde
gorildigu gibi
dev yildizlarin
ortaya
cikmasina

. neden oluyor.

l.iS/ll

vé\é bamnlalg izleniyor. Bunlar,
olu firtinas: stirecinde ortaya

+ cikan ¢ dev ylldlzlarm kisa 6mdirlerini hep
birlikte noktalayan kollektif stipernova
patlamalarinin yaydigr sok dalgalari ve
biiytik kiitleli geng yildizlardan gelen
siddetli 1s1mimla parlayan hidrojenden
olusuyor. Gortintiide ayrica, Samahyolu ve

Kuyrukluylldlzlara

Hamr'lanm

Bu devlerin 6mri de yalnizca birka¢ milyon
yil oldugundan, merkezlerindeki hidrojeni
demire kadar dontsttirtp bitirdiklerinde
merkezleri ¢6kiip nétron yildizi ya da
karadelik haline geliyorlar. Dis
katmanlariysa muazzam bir stipernova
patlamasiyla uzaya saciliyor. Bu patlamanin
sok dalgalari da, dev yildizin daha 6nce
“yildiz riizgar1” halinde uzaya pusktirttigi
cekirdeklerin nétron ya da protonlarla
bombardimanina ve demir-6tesi elementlerin
sentezine yol aciyor. Diinyamiz gibi kayac
gezegenler bu agir metallerden olusuyor.
Chandra’yr yoneten Harvard-Smithsonian
Astrofizik Merkezi'nden Giuseppina
Fabbiano, iki gokadanin carpismasinin
neden oldugu “yeni genglik” siireci sonunda
olusan agir elementlerle, milyarlarca kayag
gezegenin ortaya cikabilecegini belirtiyor.

i 400 000 kat dala squk) lean sonundan _
' Mayls ortalarina kadar Ia a2 kadir(én ; ,
"+ parlak yildizlara yakin parlakliktd) olacak

benzeri btiytik gokadalarda gortilen ve
ktictik bir hacimde biraraya gelmis
ytizbinlerce yildizdan olusan “kiiresel yildiz
ktimelerine” benzer iki genc kiime
gortltyor. Daha kiictik kiimelerse,
gokadamizdaki agik yildiz kiimelerini
andiriyor.

NASA Basin Biilteni, 3 Subat 2004

Gokyuzunu sevenler ‘buaydan ba§layarak

iki kuyrukl‘uyﬂdlzhblrden tstelik gglak'goz '. s

le 1zleyeb11ecekler Hatta tiim olumspz'k0§ul

'_ 1am halc.t;m, 151k klrhllgmm yogun:oldugu
_ k‘entlerﬁe bllg, Sozkonusu kuyrukluylldlzlar
’f ve l:INEAR Adlatiny, Btnya yakimm- ¢

astérmdlen robotlk teleskoplarla 4zle .,
rog;amlzirdan aliyorlar. Nitéklm,ryme
NEAR diyeé: adlandlrllan bir, kuyrukluyildiz,

000 yllmda Gune§ e yakla§t1§1 sirada parga

lara. ayr11m1§t1 Bu,nla‘rdan daha'i iyi nglene
b blIeéek olan NEAT 2001 yllmda ke§fed1'ld1 .
F gmde 2(7 kad}r ].’)a'rlakhgmdayken (<;1plak,_ ’

g()zle gorufef)'l.len en soluk y1ldlzdan

Atmosfer ve 1sik kirliligi gibi sorunlarin 01
madig1 gézlem kosullarindaysa, NEAT ¢iplak
gozle Nisan baslarindan Haziran sonlarina
kadar izlenebilecek.

Gtines’e yaklasmakta olan ikinci kuyrukluyil-
diz olan LINEAR ise Mart ay1 ortalarindan
itibaren 6 kadir parlakliga erisecek (gozle
gortilebilecek en soluk yildizlar 7 kadir par-
laklikta). Ancak, Balik takimyildiz1 icindeki
konumu, yildiz1 Glines’e ¢ok yakin kilacagin-
dan, gozlemcilerin kuyrukluyildizi rahathikla
gorebilmeleri igin birkag hafta beklemeleri
gerekecek. Her iki yildiz da ciplak gézle g6-
rilebildiklerinde Giines’e iyice yaklasmis
olacaklarindan, en iyi g6zlem zamanlari,
Gtines dogmadan az 6nce dogu ufku, ya da
Gtines batttiktan hemen sonra bati ufku.
ideal gozlem icin ufkun alcak olmasina, kent
1siklarindan olabildigince uzak bulunmaya ve
havanin acik oldugu bir yer secimi gerekli.

Science, 23 Ocalk 2004
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& En Uzak k-aw o
Wy Gliclt yer, uzay ve k‘ feleskopl
- yararlanan gokbilimciler, bilinen en ?ﬁ%
- “yash) gokaday! belirlediler. Gokada yakla
13 milyar 151k yili uzaklikta. Evrenin yasi
13,7 milyar yil olduguna gére, Biiyiik
Patlama’dan yalnizca 750 milyon yil sonra
var oldugu anlasiliyor. Yalnizca 2000 1sikyilt
capinda olan kiictik gékadanin
(Karsilastirmak icin: Gokadamiz
Samanyolu’nun ¢ap1 100.000 1sikyili)
kesfine Abell 2218 adli g6kadalar kiimesinin
“kiitlecekimsel mercegi” yardimci olmus;

kiime arkasinda kalan ve normalde en giicli
teleskoplarca bile saptanamayacak kadar

Gokadalarin
Artik

Yapitaslari ‘

Samanyolu’nun dev komsusu
Andromeda Gokadasi gevresinde,

gokada olusum stirecinden kalma
yapitaslart olduguna inanilan atomik
hidrojen bulutlar1 belirlendi. Andromeda ve
Samanyolu gibi dev gékadalarin, daha
ktictik gokadalarin stirekli birlesmesiyle ve
¢ok daha kiictik, yildiz icermeyen gaz
bulutlarinin katilmasiyla bugtinku
oOlceklerine eristikleri diistindliyor.
Milyarlarca yil énce bu iki gokada,
bélgedeki zengin hammaddeyi (baslicalari
hidrojen, helyum ve soguk karanlik madde)
cekerek olustu. ABD’deki Greenbank Radyo
Teleskopu’yla yapilan duyarl gézlemler,
Andromeda cevresinde 20 kadar atomik
hidrojen bulutu ve uzamis bir lifsi yap1

o

"zlaha pzirfak hale getirmis. Hubble Uzay

oluk olan%kadaﬁm 151811 biikerek 25 kat

Teleskopu ile Hawaii’deki 10 metrelik ikiz
Keck teleskoplari da aysstilar: belirlemis.
Gokadanin tayf analizi, cok hizli bir yildiz
olusum stirecine isaret ediyor. Ayrica,
hidrojen disindaki elementlerin gérece azlig
anlamina gelen, yliksek oranda mordtesi
1sinim yayiyor. Kesfin, ilk kuasar
(merkezlerinde aktif dev karadelikler
bulunan gokadalar) ve gokadalarin, 1s1k
gecirmeyen molekiiler hidrojeni yeniden
iyonize ederek evreni saydam hale getirmesi
strecinin daha iyi anlasilmasini saglayacagi
distniliyor.

NASA Basin Biilteni, 13 Subat 2004

belirledi. Aslinda daha énce
Samanyolu ¢evresinde de
gokadanin donts
hizindan ¢ok daha
yiiksek hizlarda
devinen gaz
bulutlarinin varligi
belirlenmisti.
Ancak, bunlarin
daha ¢ok
Samanyolu
kaynakl
olabilecekleri,
yani ¢ok sayida
slipernova
patlamasiyla uzaya firladiktan sonra yeniden
gokadaya dismekte olan gaz ktleleri
olabilecegi de dustintilmekteydi. Andromeda
cevresindeki bulutlarsa, bu belirsizligi
ortadan kaldirir gortintyor.

NASA Basin Biilteni, 4 Subat 2004

Gokbilimciler, yildizlararas: uzaydaki mo-
lekiiler gaz ve toz bulutlarindan geldigi
sanilan bir toz zerrecigi tizerinde organik
madde kesfettiler. Bu bulutlar 6ylesine so-
guk ki, kitle ayrismasi nedeniyle tizerle-
rindeki nétronlarin sayis1 Diinya’daki kar-
siliklarindan farkli olan molekdiller ortaya
cikiyor. Arastirmacilar, toz zerrecigi tize-
rinde boyle bir karbon anormalligi belirle-
diler. Bu da, toz tizerindeki karbonlu ma-
teryalin, Guines’in olusumundan daha eski-
ye gittiginin bir gostergesi.

Bundan 17 yil 6nce 23 Subat giint, bi-
yiik kiitleli bir yildiz, Samanyolu’nun uy-
dusu Biytik Magellan Bulutu’nda G-
nes’in 100 milyon kati enerjiyle aylar bo-
yu parlamisti. Simdiyse SN 1987A diye ad-
landirilan stipernova patlamasi, ilk parlak-
liginin 1 milyonda birine dismiisse de bu-
glin cevresinde yeni bir gorkemli 151k gos-
terisi baslatiyor. Hubble Uzay Telesko-
pu’nca alinan gortinttide bir inci kolye gi-
bi dizilmis parlak isiklar, stipernova patla-
masi sirasinda olusan sok dalgasinin, pat-
lamadan 6nce yildiz riizgariyla uzaya piis-
kiirttlmis gaza yetisip saatte 1,6 milyon
km hizla carparak 1sitmasi soucu olusu-
yor.

B

Avustralyali gokbilimci Simon Driver, be-
lirli bir gokytizi bolgesindeki toplam 1s1k-
tan yola cikarak, gortinen evrende en az
70 milyar kere trilyon yildiz olmasi gerek-
tigini hesaplamis. Bu tutar, Diinyamizin
ttim kumsallarindaki kum taneciklerinden
daha fazla. Ancak Driver, gercek yildiz sa-
yisinin ¢ok daha fazla olabilecegini, ¢linkt
evrenin en uzak yerlerinden 1s18in bize
hentiz ulasmadigini soyltyor.
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Evren Iceriginin “Ince”
Tablosu

Daha once Subat sayimizda yayimladigi-
muz bu haberde yanlis bir goriinti kullan-
digimuizi farkettigimizden, haberi icinde so-
zti gecen dogru tablolarla birlikte yeniden
sayfalarimiza koyuyoruz. BTD
Evreni olusturan madde ve enerjinin yeni ve
daha duyarli bir sayimi, bir yil 6nce Wilkin-
son Mikrodalga Anizotropi Sondasi (WMAP)
adli uydunun kozmik mikrodalga fon 1ginimi
lizerinde yaptig1 6lciimlere dayanan verilerle
sasilacak bir uyum icinde cikti. Pennsylvania
Universitesi’'nden Max Tegmark yénetiminde
60 kadar biliminsaninca yrtittilen ¢aligma-
da, Sloan Sayisal Gokytizti Taramasi (Sloan
Digital Sky Survey - SDSS) kapsaminda

Parametre
Biiyiik Patlama sonrasi yas

Giinlimiizdeki genisleme hizi
Hubble sabiti
Toplam madde ve enerji yogunlugu

Baryonik olmayan karanlik madde
Karanlik enerji
Nétrino kiitlesi

*Gokbilimci Max Tegmarg ve Michael Strauss ve ekip arkadaslarina gore

simdiye kadar yerleri ve uzakliklar1 belirle-
nen 205.000’den fazla gokadaya ait veriden
yararlanilmis. Arastirmacilarin bu sonuglara
varirken kullandiklar1 anahtar, gokadalarin
kiimelesme bicimleri. Clinkii evrenin yast,
kozmik genisleme tarihi ya da evrendeki
karanlik madde ve karanlik enerjinin miktar-
lar1 farkli olsaydi, gokadalarda izlenen ku-
melenme 6zellikleri de farkli olurdu. Dolayi-
styla, “kuvvet tayfi” diye bilinen bir grafikle
ifade edilen kiimelenme verilerinden yola ¢I-
karak geriye dogru giden arastirmacilar,
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Evrenin Kimlik Karti

Baryonlar~%4,8

Gortinebilir tim madde %0,6
Gokada kiimelerindeki sicak gaz %0,4

Gokadalar arasindaki soguk ortam %1,2

Baryonik
olmayan
karanlik madde
~ %25

Karanlik enerji
~ %70

Evrenimizin Temel Icerigi

“Baryonik” madde, evrende gordiigiimiiz hersey ve géreme-
digimiz ¢ok daha fazlasini da kapsayan,

atomlardan yapilmis herseye verilen ad. Tanimadigimiz
“baryonik olmayan” maddeyi ise yalnizca yaptigi kiitlecekim
etkisiyle fark ediyoruz. Ancak, laboratuvar deneylerinde bu
maddeyi olusturabilecegi diisiiniilen “stipersimetrik” parca-
ciklar araniyor. Kozmik genislemeyi hizlandiran karanlik
enerji, evrenin en biiyiik parcasi olma 6zelliginin yanisira
en gizemli bliimii olma ozelliini de siirdiiriyor. icerigin
toplami, %2 hatali 6l¢iim payiyla birlikte, evrene ¢ok biiyiik
dlceklerde diiz yapisim saglayan miktara ulastyor. Diiz yapi,
biiyiik patlama kuraminin iizerine oturdugu sisme
kuraminin bircok modelince dngdriiliiyor.

En iyi tahmin*

13,5 + 0,2 milyar yil

70 £ 3 km/saniye/megaparsek

(1 megaparsek= 3,26 milyon isikyili)
Diiz evren icin gereken

“kritik yogunlugun” %101 + %2’si
%25 £ %4

%70 £ %4

<0,6 elektronvolt (sicak karanlik maddenin
yoklugundan cikartilan sonug)

clik sicaklik farklari bigiminde gézleniyor.
WMAP'in bir derecenin 100.000’de biri ka-

gozlemlere en uygun diisen bir kozmik pa-
rametreler dizisine ulasabiliyorlar. Kuvvet

tayfi, evrenin ilk zamanlarindaki yogunluk
farklhiliklarini da icerecek bicimde genisleti-
lirse, belirsizliklerin genligi daha da ktctli-
yor. Bu yogunluk farklari, Biytk Patla-
ma’dan yaklasik 300.000 yil sonra evren ye-
terince soguyup serbest elektronlar atom ¢e-
kirdeklerince yakalaninca, 1isinimin (fotonlar)
elektronlardan sagilmaksizin ilk kez uzaya
dagilmasinin bugtinki fosil izi olan kozmik
mikrodalga fon 1sinimi tizerindeki cok ku-

dar farklar bile saptayan duyarli algilayicila-
riyla gozledigi de, iste bu sicaklik farklari.
Gecen yilin WMAP verilerinin, (2 ac1 derece-
lik bir alani kapsayan) 2dF Goékadalar Kirmi-
ziya Kayma Taramasi adli, farkli bir teknik-
le, farkli bir grupca yirttlen, farkl bir
arastirmanin sonuglariyla birlestirilmesiyle
varilan sonuglar, evrenin yagini 200 milyon
yillik bir yanilma payiyla 13,7 milyar yil ola-
rak ortaya koyuyordu. Yine ayni tabloya go-
re evrendeki maddenin ancak %4’G tanidigi-
miz “baryonik” maddeden, %23’ ise niteligi
ve oOzellikleri bilinmeyen, ancak varlig1 yap-
tig1 kitlecekim etkisiyle hissedilen “karan-
lik madde”den olusuyor, evrenin geri kalan
%73 tintiyse yine gizemli bir “karanlik ener-
ji” meydana getiriyor.

Tegmark ve ekibinin vardigi sonuglar da
hafifce farkli olmakla birlikte, genelde
yukaridaki verilerle uyum icinde. Yeni tab-
loya gore evrenin yasi, yine 200 milyon yil-
lik bir hata payiyla 13,5 milyar yil.

Oteki parametreler de yandaki tabloda
goruldigi gibi.

Sky & Telescope, Subat 2004



Gokytiztinde Yalniz

Gezenler

Gectigimiz yilin en buytk kesfi, tamdigr-
miz, proton ve nétron gibi “baryon”lardan
yapili maddenin, evrenin iceriginin yalnizca
%4’tint olusturdugunun belirlenmesiydi.
(Bkz: “Karanlhk Evren”, Bilim ve Teknik,
Ocak 2004, s.34). Biiyiik Patlama’dan yak-
lagik 300.000 yil sonra atomlarin olugma-
styla evrene sagilan ilk 15181n gilintimtizdeki
fosil kalintis1 olan mikrodalga fon 1sinimr-
nin duyarl analizi ayrica, yildiz ve gokada
gibi “gortinen” maddenin, evrenin icerigi-
nin %0,5’ini olusturdugunu, baryonik mad-
denin geri kalanininsa, gokadalar ve yildiz-
lar arasindaki gaz ve toz bulutuyla gékada
kiimelerini cevreleyen sicak ve seyrek gaz
dan olustugunu ortaya koymustu. (Bulgula-
ra gore, “karanlik madde” denen taninma-
dik bir madde tiirt evrenin %23’{ind, yine
nitelikleri bilinmeyen, itici etki yapan bir
“karanlik enerji” de %73’tind olusturuyor.)
Gortinen o ki, boylesine az olmalarma kar-
stlik yildizlar ve gokadalar birbirlerinden
ayrilmiyorlar. Sloan Sayisal Gokytizii Aras-
tirmasi adli cok genis caph bir gozlem, her
10.000 gékada icinde sadece birinin gercek
anlamda “yalmz” oldugunu ortaya koydu.
Bulgu, 20 milyon gékadanin incelendigi
arastirmanin carpici bir sonucu. Buna gére,
2 milyon 1sikyilindan daha yakin bir kom-
susu bulunmayan gékadalarin sayist yalniz-
ca 2980. iki milyon 1sikyili, gokadamiz Sa-
manyolu ile btiylik komsusu Andromeda
arasindaki uzaklik. Arastirma ayrica, bir
yandan evrenin genislemesi hizlanirken, bir
yandan da kiitlecekiminin gokadalar1 bir-
birine yaklastirdigim gosteriyor. Birbiriyle
carpisarak birlesen gokadalarin sayisi, yal-
niz gékadalarinkinden dort kat fazla.

Science, 23 Ocak 2004
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Biiyiik Patlama

Genisleyen evren

Evren Gercekten
Karanlik mi1?

Gectigimiz yilin en buytik bilimsel saptamast,
evrendeki maddenin cok biytik boltimtintin
bilinmeyen bir karanlik maddeden, ¢ok daha
biytik bir boliimtintinse daha da gizemli bir
karanlik enerjiden olustuguydu. Herkes ken-
dini bu yeni paradigmaya alistirmaya calisir-
ken, simdi bazi gokbilimciler, WMAP uydusu-
nun bu sonuclara varirken, evrenin her tarafi-
nt dolduran kozmik mikrodalga fon isinimin-
dan hatali mesajlar almis olabilecegini séylu-
yorlar. Bu 1sinim, Buytik Patlama’dan yakla-
stk 380.000 yil sonra evrenin yeterince genis-
leyip sogumasi sonucu, elektronlarin atom ce-
kirdeklerine baglanmasiyla fotonlarin artik sa-
¢ilmaktan kurtulup bosluga agildiklart ilk 1g1-

gin fosil kalintist. Bu 151k icinde WMAPin 6l¢-

ttgl ve bir derecenin yiiz binde birine kadar
degisebilen sicaklik (dolayisiyla yogunluk)
farklarindan cikarilan sonug, ana hatlariyla
evrende tanidik (nétron, proton gibi baryon-
lardan olusan) maddenin, evrenin enerji yo-
gunlugunun yalnizca %4’ tind olusturdugu,
bunun icinde yildizlar ve gokadalar gibi 1s1-
yan maddenin oraninin yalnizca %0,5 oldugu,
karanlik maddenin oranmin %23, karanlik
enerjinin oranimin da %73 oldugu seklindeydi.
Bu sonuclar, daha sonra ytizbinlerce gékada-
nin konumunu inceleyen Sloan Sayisal Gok-
ylzl Arastirmasi’nin bulgularinca da dogru-

land1. Ancak, ingiltere’nin Durham Universite-

si'nden Profesér Tom Shanks baskanligindaki
bir ekip, mikrodalga fon i1siniminin Diinya’ya
13 milyar yili asan yolculugu sirasinda bozul-
maya ugradigi yolunda kanitlar 6ne stirdtiler.
Arastirmacilara gore yakin gokada kiimeleri,
mikrodalga fon 1siniminin sicakliginin ortala-
manin altinda oldugu bélgelerde bulunuyor.
Buysa ancak, kiimelerdeki sicak gazin mikro-
dalga fon 1sinimiyla etkileserek, fosil 1siimin
evrenin ilk donemlerinden getirdigi mesaji
bozmasiyla miimkin olabilir. Aslinda WMAP
ekibi de mikrodalga fotonlarimm, kiimelerdeki

iyonlagmis sicak gazdaki elektronlarca sagil-
masiyla ortaya cikan bu etkiyi, gokada kime-
lerinin merkezlerine yakin bolgelerde belirle-
mislerdi. Durham ekibiyse, etkiyi “gokada ki-
me kiimelerini” diger bir deyisle stiperktime-
leri de icine alacak genis alanlarda 6l¢mdis.
Varilan sonug, evrenden sacilan ilk 1s18in, ev-
renin boyutlar1 bugtinktinden 10-20 kat daha
kiictikken, yani gokada kiimelerinin olustugu
gorece ge¢c dénemlerde bozulmaya ugradigs;
dolayisiyla, bize ulasincaya kadar sanildigin-
dan daha ¢ok engel icinden gecmis oldugu.
Shanks, “derledigimiz veriler, sonunda evre-
nin gizemli bir soguk karanlik madde parcaci-
81 ve daha da gizemli bir karanlk enerji tara-
findan yonetildigi konusundaki inanist balta-
layabilir” diyor. Ancak, Hubble’1 yoneten
Uzay Teleskopu Arastirma Enstitiisti'nden
gokbilimci Adam Riess ve ekibi, uzak gokada-
larda meydana gelen Tip Ia stipernovalar tize-
rinde yaptiklari son arastirmalarin, yalnizca
karanlik enerjinin varhgini dogrulamakla kal-
mayip, ayni zamanda bu enerjinin niteligi ko-
nusunda da giivenilir ipuglari verdigini acikla-
di. Daha 6nce de gordugiimiiz gibi bu karan-
lik enerji icin iki aday bulunuyor. Birincisi,
Einstein’in  6ngordiigl, “kozmolojik sabit”
adli itici kuvvet. Buytik kuramcinin daha son-
ra “en biytik hatam” diyerek geri cektigi, an-
cak son yillardaki gozlemlerle varligi yeniden
giindeme gelen bu kuvvet boslukta ken-
diliginden olusan parcaciklardan kaynak-
laniyor. Yalniz bu adayin sorunu, kuramda
ongortilen diizey ile gozlemler arasinda cok
muazzam bir farkin bulunmasiydi. Rakip
adaysa, 1990’1 yillarin sonuna dogru ortaya
atilan ve buytkliginiin yer ve zaman icinde
itici kuvvet. Riess ve ekibi, gozlemlerin degis-
meyen bir kuvvete (kozmolojik sabit) daha
cok uydugunu acikladi. Gokbilimciye gore,
eger bu kuvvet zaman ve mekan i¢inde
degisiyorsa bile, “cok fazla degil”

Science, 27 Subat 2004
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Yangindan Sonra
Agac Kesmek
Zarar1 Katliyor

Orman yanginlari, seller ya da kasirgalardan
sonra zarar gérmis agaclarr kesmek, bu
felaketlerin yol actigi yikimi kismen
giderecek olan ekosistem yararlarini da
ortadan kaldiriyor. Amerikali bir grup
ekologca Science dergisinde yayimlanan bir
makaleye gére zarar goren agaclarin
yakacak ya da kereste olarak kullanilmak
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siddetli simsek
i doluya yol aciyor.

tizere toplu halde kesilmeleri, yangindan
kurtulabilmis olan kovuk sakini memelileri,
barinabilecekleri evlerden mahrum
birakiyor. Hasarli agaclarin kesimi ayrica,
ekosistemin kendini toplamasini 6nleyen bir
“ikinci yumruk” etkisi yapiyor. Ornegin,
agaclar tizerinde yasayan sarmasik egrelti
otlari, orman yangiindan sonra yeniden
bitebiliyor, ancak, tutunacaklari agac
govdelerinin kesilmesi halinde varliklarini
daha fazla stirdtremiyorlar.

Psikoloji

Zarari yok,
Ben Anlarim!..

Bir cmuleyi okugudnuuzda eger
sozctikreldeki biircni ve snouncu hrafler
dgoru yrellerindeyse, hafrlerin szociik
icindeki siraralinin degisemsi o kadar
6enmli olmyuor. New York
Universitesi’nde psikoloji profesorii Denis
Pelli, internet’te dolasan béyle bir e-posta
ontine geldiginde, onu okumanin neden
fazla zorlagsmadigi tizerinde distinmeye
bagslamis.

Pelli’ye gore, bir okuyucu sozciik tizerine
odaklandiginda, gozler hem merkezdeki,
hem de cevredeki gortinttileri algiliyor.
Goz cevresi, ¢ok dar bir alana
odaklanamadigindan, bir s6zctigiin
ortasindaki harfleri tanimak giclesiyor.
Beyin de bu nedenle s6zctigt, birinci ve
sonuncu harfleri ve icindeki 6nemli
fiziksel ozelliklerle, 6rnegin kuyruklar
(“g”deki gibi) ve dikmelerle (“d”deki gibi)
tantyor. Aradaki harflerin sirasi karistirilsa
bile, okuyucu sozctigli oldukca hizli bir
bicimde taniyor. Hizli okuma becerisini
kazananlar, ayni seyi sézclik yerine
ctimle bazinda yapabiliyorlar. Pelli, bir
ctimle igindeki sozctiklerin sirasi,
climlenin vermek istedigi bilgiyi ortadan
kaldiracak bicimde karistirildiginda,
sozctiklerdeki harfler de karistirilmis ya
da karistirilmamis olsun, hizli ve yavas
okuyucularin sozctikleri teker teker ayni
siirede anlayabildiklerini gormus.

Science, 27 Subat 2004
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Uzaylidan Ses Yok

Diinya Disi Uygarliklar Arayist (SETI)
programini bundan 43 yil 6nce baslatan
gokbilimci Frank Drake, gectigimiz ay
sonucu acikladi: “Hicbir sey bulamadik!”
Drake’in agiklamasi, 5 Mart’ta son verilen
Phoenix Projesi’ni 6zetliyor. SETI
kapsaminda ytrtittlen cesitli projeler
arasinda en btiyligl ve en geliskini olan bu
program gercevesinde, Diinya’ya 150
1sikyilina kadar uzakliklarda 710 yildiz
sistemi, akilli varliklar tarafindan
gonderilmis olabilecek radyo sinyalleri icin
tarandi.

Samanyolu’'ndaki en az 100 milyar yildizin
bazilarinin cevrelerinde mutlaka yasama
uygun gezegenler bulunacagina ve bunlarin
da bazilarinda teknolojik uygarliklar
gelisecegine inanan Drake, bunlar1 aramaya
1960 yilinda Ozma Projesi ile baglamisti. Bu
kapsamda Drake, 26 metre capl bir radyo
teleskopu yakinlardaki iki yildiza cevirerek
herbirini birkac gtinliik stirelerle 0,4
megahertz (MHz) bandinda dinlemisti.
NASA daha sonra bir SETI programi1
baslatmis, ancak projeye karsi alayci bir
tutum takinan ABD yasama organi
(Kongre), 1993 yilinda projeye son vermisti.
Phoenix (Anka Kusu), mitolojide oldugu gibi
eski projenin ktllerinden ytikseldi ve 6zel
bagislarla olusturulan yillik 4 milyon
dolarlik biitcesiyle, Porto Riko’daki 300 m
capli olani da dahil olmak tizere gticli
radyoteleskoplar ve duyarl bilgisayarlarla
700’(n tzerinde yildiz taradi. Diinya
capinda projeye destek veren ytizbinlerce
amatoriin ev bilgisayarlarinin da katilimiyla
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artan hesaplama giicti sayesinde FM radyo
bandinin hemen tizerinde 1800 MHz’lik bir
frekans araliginda milyonlarca kanal ayni
anda izlendi. SETI Enstittist’niin 6nde
gelen gokbilimcilerinden Seth Shostak’a
gore Phoenix, Drake’in Ozma Projesi’nden
100 trilyon kat daha etkiliydi.

Drake’a gore, Phoenix’ten alinan olumsuz
sonug, cesitli frekanslarda yayin yapabilen
uygarliklarin sayisinin, en azindan
gtintimuizde, pek fazla olmadigini gosteriyor.
SETI Enstittisti disinda akilli uygarlik
arayisini stirdtren projelerden de olumlu bir
haber gelmis degil. Bunlardan en
kapsamlisi, gesitli tarihlerde durup yeniden
baslatilan ve glintimtizde California
Universitesi (Berkeley) gokbilimcilerinden
Daniel Werthimer tarafindan yonetilen
SERENDIP. Bu proje, bir parazit gibi 6teki
gokbilim projelerinin sirtina biniyor ve
Arecibo da dahil, radyoteleskoplarla yapilan
genis acili gozlemleri kendine aktararak
inceliyor. Yani, Phoenix’in yaptig1 gibi
yildizlar1 teker teker hedef almiyor, genis bir
bolgeden siradisi bir sinyal ariyor. Simdiye
kadar bu yolla milyarlarca yildizi taramis.
Sorunu, sinyalleri gercek zamanla

inceleyememesi. Bu nedenle, bir tarihte
saptanan “ilgin¢” bir sinyal, ayn1 b6lgenin
birkac ay sonra yapilmis baska taramasinda
ortaya cikmayabiliyor.

Bunun disinda Harvard’dan Paul Horowitz
tarafindan yirtttlen META (Mega-kanal
Ditinya-Dis1 Uygarlik Arayisi) ve BETA
(Milyar-kanalli Diinya Dig1 Uygarlik Arayisi)
projeleri de var. Bunlar da hedef secilmis
yildizlar yerine, gokylizinin timunti
dinliyor; ama daha az duyarls, tek bir
antenle. SERENDIP’in tersine bunlar da
sinyalleri gercek zamanli olark
inceleyebiliyorlar.

Son yillardaysa, Drake, Werthimer,
Horowitz ve é6teki uzayli avcilari, akilli
uygarliklarin, varliklarini ilan icin
elektromanyetik tayfin radyo boliimi yerine
optik 151k bélgesinden yararlanmak
isteyebileceklerini diistinerek binlerce
yildizi, nanosaniye stireli lazer sinyalleri icin
taramaya basladilar.

Phoenix’in sonu, tabii ki SETI
Enstitiisti'ntin, alani rakiplerine terkettigi
anlamina gelmiyor. Enstitii'ntin 35 milyon
dolarlik yeni projesi Allen Teleskop Dizgesi,
California’daki Lassen Dagr'nda bicim
almaya baslad1 bile Microsoft'un
kurucularindan Paul Allen’in bagisladigi
11,5 milyon dolar sayesinde dizgenin 6
méetre capli ti¢ radyo anteni ¢alismaya
baslamis bulunuyor. Dizge, bu yil sonuna
kadar 32 antenle uzaylilardan mesaj
aramaya baslayacak. ileride yeni fonlarla
350 antenlik bir dizgenin olusturulmasi
hedefleniyor. Gerci bu kadar anten bile,
Arecibo’daki antenin dortte bir kadar sinyal
toplama alanina sahip olacak;
ama duyarlhiliktan yapilacak
fedaya karsilik, arama hizi
buytk élctide artmis olacak.
Nedeni, dizgedeki teleskoplarin
bilgisayar aracilidiyla, her biri
farkli bir hedefi tarayacak kiictik
“sanal teleskoplar”
olusturabilmeleri.

Shostak, bilgisayarli hesaplama
maliyetinin stirekli dismesi
nedeniyle, tarama hizinin her 18
ayda iki katina cikacagi
umudunda. Gelecek 20 yil
icinde birkac bin degil, birkag
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Benzerlerimiz
Cok mu?

Astrobiyologlar, evrenimizde ileri diizeyde
yasamin ender mi, yoksa yaygin mi oldugu
konusunda anlagamiyorlar. Ama eger ileri
yasam i¢in suyu bol, Diinya benzeri bir
gezegen gerekiyorsa, yeni bir arastirma pek
aday sikintis1 olmayacagini gosteriyor.
Washington Universitesi’nden Sean
Raymond ve ekip arkadaslari, Glines benzeri
bir yildiz cevresinde gezegen olusumunu
gosteren 44 farkh bilgisayar simtilasyonu
gerceklestirmisler. Simtlasyonlarin her
birinde 1 ile 4 arasinda Diinya benzeri
kayac gezegen olusmus. Bunlarin 11'i de
yildizlarindan, Diinya-Giines mesafesi kadar
uzak olan “yasanabilir” dinyalar ¢ikmis.
Bildigimiz bicimde yasamin var olabilmesi
icin, gezegenlerin “yasam bolgesi” denen bir
uzaklik araliginda bulunmalar1 gerekiyor.
Bu, aday gezegenlerin yildizlarindan,
tizerlerindeki suyu sivi halde tutabilecekleri

sicakliga izin veren bir uzaklikta olmalari
anlamina geliyor.

Simdilasyonlar, 6zellikleri birbirinden cok
farkli gezegenler tretmis. Kimisi, Mars gibi
Diinya’nin yari biytkligiinde ve kurak,
kimi Diinya gibi, kimiyse Diinya’dan (¢ kez
btiytik ve 10 kat daha fazla suya sahip
gezegenler.

Arastirmacilara gore bir glines sisteminde
Diinya benzeri gezegenlerin tizerindeki su
miktarini, gaz devi dis gezegenlerin
yortingelerinin egzantrikligi belirliyor. Gaz
devlerinin yoriingelerinin ytiksek derecede
eliptik olmasi halinde, kaya¢ gezegenler o
olctide kurak oluyor. Buna karsilik, gaz devi
yoriingelerinin dairesel olmasi, daha sulak
kayac gezegenlerle sonuglaniyor. Gilines
Sistemimizde Jiipiter'in yoriingesi hafifce
eliptik. Bu da Diinyamizin kupkuru ya da
kilometrelerce kalinlikta suyla cevrili
olmayip, ylizeyinin %80 oraninda
okyanuslarla ¢evrili olmasini agikliyor.

NASA Basin Biilteni, 10 Aralik 2003

Pliiton ve o6teki bazi Kuiper kusagi
cisimleri, garip devinimlerini, olusumundan
sonraki ilk 1 milyar yil icinde Giines
Sistemi icinden gegen baska bir yildiza

borclu olabilirler. Bu cisimler, Urantis ve
Neptiin’iin yortingeleri arasinda gezinen
birkac ytizbin kilometre ¢apli buz kiitleleri.
Arastirmacilarin hesaplari, Glines’in beste
biri kiitlede bir yildizin, Giines’e 7,5 milyar
km uzakliktan yoriinge diizlemine dik
olarak gecmesinin, Kuiper kusagi
cisimlerinin %$30’unun yoringelerini
glintimiizde gozlenen acilara
degistirecegini gosteriyor.

Gezegende O,ve C

Diinya’ya 150 1sikyili uzaklikta bulunan
HD 209458b adli gezegen, atmosferinden
uzaya oksijen ve karbon piskiirtiiyor. Da-
ha dogrusu gezegenden hizla uzaya kacan
hidrojen, ¢cok daha agir O, ve C atomlarini
da bir hortum gibi uzaya tasiyor. Gezege-
nin ktlesi, Jupiter’in 0,7 kadari, ¢capiysa
1,3 kati. Giines benzeri G sinifi sar1 yildizi-
na olan uzaklig1 yalnizca 7 milyon kilo-
metre ve yildiz cevresindeki turunu 3,5
gtinde tamamliyor. Yiizey sicaklig1 da
1000 9C. Atmosferinden gazlarin kagmasi-
nin nedeni, gezegenin dis atmosferinin
olagantistii genlesmesi ve 1sinmasi. Geze-
genden kacan hidrojenin miktari, saniyede
10.000 ton. Kacan hidrojen 200.000 kilo-
metre uzunlukta bir kuyruk olusturuyor.

Antiseptik Mars

Gectigimiz yil Diinya’ya en yakin konu-
mundayken Mars’in atmosferini inceleyen
gezegenbilimciler, ilk kez hidrejen perok-
sitin (H50,) varhgini gozlediler. Onemli bir
kimyasal katalizor olan bu mofgkiil anti-
septik (mikrop 6ldirtcii) bir madde olarak
Diinyamizda yaygin kullanima sahip. Dola-
yistyla Mars atmosferinde bu bilesimin var-
1181, gezegen ylizeyinde mikroskopik ya- j
sam olasihigini ortadan kaldiriyor ve olasi

yasam izlerinin ancak yiizeyin altinda

aranmasini gerekli kiliyor.
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Yangindan Sonra
Agac Kesmek
Zarar1 Katliyor

Orman yanginlari, seller ya da kasirgalardan
sonra zarar gérmis agaclarr kesmek, bu
felaketlerin yol actigi yikimi kismen
giderecek olan ekosistem yararlarini da
ortadan kaldiriyor. Amerikali bir grup
ekologca Science dergisinde yayimlanan bir
makaleye gére zarar goren agaclarin
yakacak ya da kereste olarak kullanilmak
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siddetli simsek
i doluya yol aciyor.

tizere toplu halde kesilmeleri, yangindan
kurtulabilmis olan kovuk sakini memelileri,
barinabilecekleri evlerden mahrum
birakiyor. Hasarli agaclarin kesimi ayrica,
ekosistemin kendini toplamasini 6nleyen bir
“ikinci yumruk” etkisi yapiyor. Ornegin,
agaclar tizerinde yasayan sarmasik egrelti
otlari, orman yangiindan sonra yeniden
bitebiliyor, ancak, tutunacaklari agac
govdelerinin kesilmesi halinde varliklarini
daha fazla stirdtremiyorlar.

Psikoloji

Zarari yok,
Ben Anlarim!..

Bir cmuleyi okugudnuuzda eger
sozctikreldeki biircni ve snouncu hrafler
dgoru yrellerindeyse, hafrlerin szociik
icindeki siraralinin degisemsi o kadar
6enmli olmyuor. New York
Universitesi’nde psikoloji profesorii Denis
Pelli, internet’te dolasan béyle bir e-posta
ontine geldiginde, onu okumanin neden
fazla zorlagsmadigi tizerinde distinmeye
bagslamis.

Pelli’ye gore, bir okuyucu sozciik tizerine
odaklandiginda, gozler hem merkezdeki,
hem de cevredeki gortinttileri algiliyor.
Goz cevresi, ¢ok dar bir alana
odaklanamadigindan, bir s6zctigiin
ortasindaki harfleri tanimak giclesiyor.
Beyin de bu nedenle s6zctigt, birinci ve
sonuncu harfleri ve icindeki 6nemli
fiziksel ozelliklerle, 6rnegin kuyruklar
(“g”deki gibi) ve dikmelerle (“d”deki gibi)
tantyor. Aradaki harflerin sirasi karistirilsa
bile, okuyucu sozctigli oldukca hizli bir
bicimde taniyor. Hizli okuma becerisini
kazananlar, ayni seyi sézclik yerine
ctimle bazinda yapabiliyorlar. Pelli, bir
ctimle igindeki sozctiklerin sirasi,
climlenin vermek istedigi bilgiyi ortadan
kaldiracak bicimde karistirildiginda,
sozctiklerdeki harfler de karistirilmis ya
da karistirilmamis olsun, hizli ve yavas
okuyucularin sozctikleri teker teker ayni
siirede anlayabildiklerini gormus.

Science, 27 Subat 2004
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tantyor. Aradaki harflerin sirasi karistirilsa
bile, okuyucu sozctigli oldukca hizli bir
bicimde taniyor. Hizli okuma becerisini
kazananlar, ayni seyi sézclik yerine
ctimle bazinda yapabiliyorlar. Pelli, bir
ctimle igindeki sozctiklerin sirasi,
climlenin vermek istedigi bilgiyi ortadan
kaldiracak bicimde karistirildiginda,
sozctiklerdeki harfler de karistirilmis ya
da karistirilmamis olsun, hizli ve yavas
okuyucularin sozctikleri teker teker ayni
siirede anlayabildiklerini gormus.
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Yangindan Sonra
Agac Kesmek
Zarar1 Katliyor
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siddetli simsek
i doluya yol aciyor.
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Zarari yok,
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°Genetik

Klonlanmis
Embriyodan Kok Hticre

Gliney Koreli genetik arastirmacilari ve bir
Amerikali doktor tarafindan gelistirilen bir
yontem, basta seker, artrit ve Parkinson
hastalig1 olmak tizere pek ¢ok hastaligin,
bagisiklik tepkisine yol agmayacak hticrele-
rin nakliyle tedavisi yolunda énemli bir
adim.

Ekip, klonlanmis bir insan embriyosundan,
ileride cesitli hiicrelere dontisebilecek “cok
yetili” (pluripotent) kok hticreler tiretmeyi
basardi. Bu hticreler, insan viicudunda bu-
lunan her tir (6r: kalp, beyin, karaciger,
kan, retina, kemik) hiicreye déntisme potan-
siyeline sahip.

Kok hicreler, bir kadinin kalitim sifresini
iceren bir beden hiicresi cekirdeginin, yine
ayni kadindan alinan ve daha 6nce cekirde-
8i cikarilan bir yumurtaya asilanmasiyla
olusturulan bir blastosistten elde edilmis.
Bu nakilden sonra alict yumurtanin cekir-
dek disindaki bélgesi olan sitoplazm icinde-
ki faktorler, cekirdekteki kalitim bilgisini ye-
niden programlayarak dontistim potansiyelli
embriyonik genleri aktif hale getirirken, ye-
tiskin beden hticresi genlerini susturmus.
Arastirmacilar bundan sonra klonlanmig
blastosistler i¢indeki hticre kiitlesinden
embriyonik kok htcreleri toplamislar. Bu
kok hticreler alindiklar1 insanin genlerini ta-
sidiklarindan, farkhlastirildiktan sonra bagi-
siklik tepkisi ve red tehlikesi olmaksizin de-
jeneratif hastaliklarin tedavisi i¢in nakledile-
bilirler. Ancak gerek deneyi gerceklestiren
ekibin tyeleri, gerekse de genetik bilimi ve
genetik muhendisliginin 6nde gelen isimleri,
insan klonlamanin tehlikelerini, blastosist-
ten kok hticre tretiminin de yol acacagi si-
yasi ve etik sorunlar1 vurgu-
luyorlar.

Somatik hiicre cekirdek

transferi denen bu yontemle daha 6nce fare-
lerden kok hiicre elde edilmis olmasina kar-
sin, bu yontemi insanlarda gerceklestirme-
nin 6nemli gticliikleri bulunmaktaydi.
Arastirmacilar, basarilarinda yumurta ve be-
den hiicre cekirdeginin ayni insandan alin-
mis olmasinin 6nemli rol oynadigini belirti-
yorlar. Ayrica, son derece taze yumurtalarin
kullanilmasi, uygun zamanlama ve yumurta-
lardan DNA mekiklerinin aligilmig emme
yontemiyle degil de daha yumusak yontem-

lerle alinmasi da basariy1 destekleyen faktor-

ler.

Deneyi yoneten Seul Ulusal Universite-
si'nden Woo Suk Hwang ve ekip arkadasla-
r1, 16 goniilli vericiden 242 yumurta alarak
bunlardan 30 blastosist kiilttirlemisler ve
bunlarin 20’sinden de uygun hiicre ici kiit-
le elde etmisler. Cekirdegin transferiyle,
icindeki genetik malzemenin aktiflestiril-
mesi arasindaki stireyle oynayarak stireci
optimize etmisler. Sonunda nakil ve aktivas-
yon arasinda 2 saatlik bir bekleme stiresinin
en iyi sonucu verdigi ve yeniden yapilan-
dirilan yumurtalari %20’sinin blastosist
meydana getirdigi gordlmds.

Ortaya c¢ikan kok hiic-
relerin embriyo
gelisiminin erken ev-
relerinde olusan ti¢c ana
doku tipinin hepsine
dontsebildigi gozlenmis.
Ekip, kok hticreleri
farelere naklettiginde
bunlar daha farkli htic-
relere de dontiserek kok
hticrelerin ¢ok yetili 6zel-
ligini kanitlamislar.

Science, 13 Subat 2004

Renkli Manzaralarin
Bedeli

Almanya’daki Max Planck Enstittisi’'nden
arastirmacilarin bulgularina gore, keskin
gozlerimizle algilayabildigimiz genis renk
yelpazesini, koku alma duygumuzdan yap-
tigimiz fedakarliga borgluyuz. Arastirma-
lar hayvanlarin ya iyi gordiklerini ya da
iyi koku aldiklarmi ortaya koyuyor. ikisi
genellikle bir arada bulunmuyor. insan-
larda koku almaglaryla ilgili 1000 kadar
genin %601, islevsiz, sahte genler olarak
tanimlaniyor. Oysa renk kori olan képek
ve farelerde bu sahte genlerin orani yal-
nizca %20.

Svante Paabo bagkanligindaki ekip insan-
lar, insansimaymunlar ve Asya ve Afrika
ile Amerika kitasindaki maymunlarin koku
almag genleriyle fotopigment genlerini in-
celemisler. Sonug, insanlardaki durumu
yansitiyor. Renkli gértise sahip insansi
maymunlarla eski diinya maymunlarindaki
koku almag genlerinin ytizde 30’u islevsiz.
Buna karsilik, yeni diinya maymun-
lar’’ndaki islevsiz koku almag genlerinin
orani %20’de kalirken, bunlarin tam renkli
goriis genlerine sahip olmadiklar1 da belir-
lenmis.

Science, 30 Ocak 2004
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Glic Ama Gerekli
Secim...

ABD’de Pennsylvania Universitesi genetikci
ve onkologlari tarafindan ytrtitilen bir
arastirma, genetik olarak kansere yatkin ka-
dinlarin her iki gogiislerini birden aldirma-
lar1 durumunda, meme kanserine yakalan-
ma riskinin btiytik 6lctide azaldigini ortaya
koydu. Journal of Clinical Oncology dergi-
sinde yayimlanan arastirmada BRCA1 ve
BRCA2 genlerinden biri ya da her ikisi mu-
tasyona ugramis 483 kadin 6 yil stireyle
gozlenmis. Kanser tanist konmadan 6nce iki
gogstinii de aldiran 105 kadindan ikisinde
(%1,9) meme kanseri gelismis. Clinkti mas-

Menopoz Sonrasi

Hormon Tedavisi

Isitme Kaybina mi
Neden Oluyor?

ABD Ulusal Saglik Enstittileri Kurumu tara-
findan desteklenen kdictik ¢apli bir arastir-
ma, menopoz sonrasl hormon takviye tedavi-
si uygulanan kadinlarin tGgte bir oranina ka-
dar varan isitme kaybina ugrayabildiklerini
gosterdi. Rochester Universitesi otolaringo-
loji profesorii Robert D. Frisina ve Uluslara-
rasi Isitme ve Konusma Arastirmalar Merke-
zi'nden bir ekipge yiirtittlen deneylerde,
yaslart 60 ve 86 arasinda degisen ve hor-
mon takviyesi almis 32 kadina isitme testleri
uygulanmis ve sonuglar, hormon tedavisi
gormeyen 32 baska kadinin performansiyla
karsilastirilmig. Tedavi gormis gruptaki isit-
me kaybi belirgin olarak ortaya ¢ikmis. Bu
farkin en belirgin noktaya ulastig1 deneyse,
6rnegin bir kokteyl partisi ya da digtin salo-
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tektomide (meme aldirma)
meme dokusunun bir bolt-
mu vicutta kaliyor.

Ancak, cifte mastektomiyi
kabul etmeyen 378 kadinin
184’tinde (%48,7) meme
kanseri ortaya cikmis. Bu-
nun anlami, 6nceden go-
guslerini aldirmanin, risk
grubundaki kadinlarda me-
me kanseri olasiligini
%90’dan fazla bir oranda
azalttig1. Arastirma, ayrica
risk grubundaki kadinlarin
gogusleriyle birlikte yumur-
taliklarini da aldirmalar1 ha-
linde kanser riskindeki
azalma oraninin %95’e ¢ik-
tigin1 gostermis. Arastirma-
cilar, yumurtaliklarini aldi-
ran kadinlarin menopoz semptomlarina kar-
s1 hormon tedavisi gérebileceklerini vurgu-
luyorlar.

Arastirmay1 yoneten Profesér Barbara We-
ber, meme aldirmanin tercihe bagli olmasi-
na karsilik, BRCA1/BRCA2 mutasyonlar1
tastyan kadimlarin, ¢cocuk dogurma yasini
gectikten sonra her iki yumurtaliklarmida
aldirmalarinin, standart saglik uygulamasi
olmasi gerektigi gortistinde. Ciinkt bu, yu-
murtalik kanseri riskini %95, meme kanseri
riskini de %50 oraninda azaltiyor.
Arastirmacilar yalnizca 2001 yili icinde
ABD’de 200.000 meme kanseri olgusuna
rastlandigini ve her 8 kadindan birinin yasa-
minin belli bir déneminde meme kanseri

nunda oldugu gibi giirtltili bir fonda, de-
neklerden, karsilarinda kendilerine hitap
eden bir kimsenin soyledigi bir climleyi tek-
rarlamalarinin istendigi deney.
Arastirmacilar, deneylerin beklenenin aksine
sonuclandigini soyltyorlar. Arastirmacilarin
bekledigi, hormonun kadinlarin daha iyi isit-
mesini saglayacagiymis. Nedeni kulaklarda
bulunan 6strojen almaclari. Frisina ve ekibi,
bu konuda kesin bir yargiya varmak igin da-
ha genis kapsamli arastirmalarin yapilmasi
gerektigine isaret ediyorlar.

HABERLERI

Eurekalert, 24 Subat 2004

Meme Kanserine
Karsi Asi

Preneoplastik lezyonlar, meme kanseri ta-
ramalarinda ortaya cikan, kendileri kanser-
lesmis olmayan, ama ileride iyi huylu ya da
habis tiimérlerin ortaya ¢ikabileceginin ha-
bercisi olan degisim gecirmis hticre
gruplart. Torino Universitesi'nden Federica
Cavallo ve ekip arkadaslari bu lezyonlari
iyilestirmek icin iki asamali bir ag1 strateji-
si gelistirmisler. Tedavinin ilk asamasinda
arastirmacilar, rp185neu adh kanser yapi-
c1 bir proteinin bazi béliimlerini kodlayan
plazmidleri dokuya asiliyorlar. Bir hafta
sonra da hem bu proteini kodlayan hem
de IFN-gamma maddesini salgilayan hticre-
ler iceren bir giiclendirici as1 yapiyorlar.
ikili ast uygulanan farelerin yariya yaki-
ninda (%48), arastirma stiresince timor
olusmamis. Asilarin tetikledigi bagisiklik
tepkisi, kanser olusumunu engelledigi gibi
neoplastik lezyonlarin da baslangic
asamalarina geri dénmesini saglamis.

Eurekalert.org,

tehdidi altinda oldugunu vurguluyorlar.
Ozellikle ailelerinde meme kanseri olgusu-
na rastlanan kadinlarin bu hastaliga genetik
egilimleri olabilecegine isaret eden arastir-
macilar, yakinlarinda meme kanseri gort-
lenlerin, mutasyonlarin var olup olmadigini
kontrol ettirmelerini 6neriyorlar.
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kapsamli bir inceleme, meyve, sebze, to-
humlu bitkiler ve tahillarla alinan elyafin,
koroner kalp hastaligi riskini 6nemli 6l¢t-
de azalttigini ortaya koydu. 91.000 erkek
ve 245.000 kadinin yeme aligkanliklarinin
incelendigi arastirma sonunda, giinltik el-
yaf tliketiminde her 10 gramlik artisin, ko-
roner kalp hastalig1 riskini %14, bu hasta-
liktan 6lme riskiniyse %27 oraninda azalt-
t181 belirlendi.
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ABD’de Pennsylvania Universitesi genetikci
ve onkologlari tarafindan ytrtitilen bir
arastirma, genetik olarak kansere yatkin ka-
dinlarin her iki gogiislerini birden aldirma-
lar1 durumunda, meme kanserine yakalan-
ma riskinin btiytik 6lctide azaldigini ortaya
koydu. Journal of Clinical Oncology dergi-
sinde yayimlanan arastirmada BRCA1 ve
BRCA2 genlerinden biri ya da her ikisi mu-
tasyona ugramis 483 kadin 6 yil stireyle
gozlenmis. Kanser tanist konmadan 6nce iki
gogstinii de aldiran 105 kadindan ikisinde
(%1,9) meme kanseri gelismis. Clinkti mas-

Menopoz Sonrasi

Hormon Tedavisi

Isitme Kaybina mi
Neden Oluyor?

ABD Ulusal Saglik Enstittileri Kurumu tara-
findan desteklenen kdictik ¢apli bir arastir-
ma, menopoz sonrasl hormon takviye tedavi-
si uygulanan kadinlarin tGgte bir oranina ka-
dar varan isitme kaybina ugrayabildiklerini
gosterdi. Rochester Universitesi otolaringo-
loji profesorii Robert D. Frisina ve Uluslara-
rasi Isitme ve Konusma Arastirmalar Merke-
zi'nden bir ekipge yiirtittlen deneylerde,
yaslart 60 ve 86 arasinda degisen ve hor-
mon takviyesi almis 32 kadina isitme testleri
uygulanmis ve sonuglar, hormon tedavisi
gormeyen 32 baska kadinin performansiyla
karsilastirilmig. Tedavi gormis gruptaki isit-
me kaybi belirgin olarak ortaya ¢ikmis. Bu
farkin en belirgin noktaya ulastig1 deneyse,
6rnegin bir kokteyl partisi ya da digtin salo-
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tektomide (meme aldirma)
meme dokusunun bir bolt-
mu vicutta kaliyor.

Ancak, cifte mastektomiyi
kabul etmeyen 378 kadinin
184’tinde (%48,7) meme
kanseri ortaya cikmis. Bu-
nun anlami, 6nceden go-
guslerini aldirmanin, risk
grubundaki kadinlarda me-
me kanseri olasiligini
%90’dan fazla bir oranda
azalttig1. Arastirma, ayrica
risk grubundaki kadinlarin
gogusleriyle birlikte yumur-
taliklarini da aldirmalar1 ha-
linde kanser riskindeki
azalma oraninin %95’e ¢ik-
tigin1 gostermis. Arastirma-
cilar, yumurtaliklarini aldi-
ran kadinlarin menopoz semptomlarina kar-
s1 hormon tedavisi gérebileceklerini vurgu-
luyorlar.

Arastirmay1 yoneten Profesér Barbara We-
ber, meme aldirmanin tercihe bagli olmasi-
na karsilik, BRCA1/BRCA2 mutasyonlar1
tastyan kadimlarin, ¢cocuk dogurma yasini
gectikten sonra her iki yumurtaliklarmida
aldirmalarinin, standart saglik uygulamasi
olmasi gerektigi gortistinde. Ciinkt bu, yu-
murtalik kanseri riskini %95, meme kanseri
riskini de %50 oraninda azaltiyor.
Arastirmacilar yalnizca 2001 yili icinde
ABD’de 200.000 meme kanseri olgusuna
rastlandigini ve her 8 kadindan birinin yasa-
minin belli bir déneminde meme kanseri

nunda oldugu gibi giirtltili bir fonda, de-
neklerden, karsilarinda kendilerine hitap
eden bir kimsenin soyledigi bir climleyi tek-
rarlamalarinin istendigi deney.
Arastirmacilar, deneylerin beklenenin aksine
sonuclandigini soyltyorlar. Arastirmacilarin
bekledigi, hormonun kadinlarin daha iyi isit-
mesini saglayacagiymis. Nedeni kulaklarda
bulunan 6strojen almaclari. Frisina ve ekibi,
bu konuda kesin bir yargiya varmak igin da-
ha genis kapsamli arastirmalarin yapilmasi
gerektigine isaret ediyorlar.

HABERLERI
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Katarakt
Afrika Kokenlilerde
Daha Yaygin

Go6z merceginin giderek bulaniklasip, opak-
lagmasi sonucu korliige neden olan kata-

rakt riskinin, Afrika kokenlilerde, beyazla-
ra gore neredeyse iki kat fazla oldugu acik-

land1. Barbados adasinda 9 yil siireyle ytirt-

tilen ve 3000 kisinin katildig1 bir arastir-
ma, kataraktin Afrika kokenlilerde 1,8 ora-
ninda daha fazla gorildigint ortaya koy-
du. Amerikan Oftalmoloji Dernegi’nin yaymn
organi olan Ophthalmology dergisinde ya-
yimlanan arastirma sonuglarina goére, hasta-
ligin kortikal katarakt denen 6zel bir tiirt-

Aclik, Tat Duygusunu
Keskinlestiriyor

Bir arastirma, acligin dilinizi tath ve tuzlu
tatlara daha duyarl hale getirdigini goster-
di. Malawi Universitesi’nden Profesor Y.P.
Zverev, BMC Neuroscience dergisinde ya-
yimlanan arastirmasinda, bir 6nceki aksam
saat 18.30’da yemek yiyen 16 6grencisine
kahvalti ettirmeden degisik yogunluklarda
sekerli, tuzlu ve kinin karistirilmis su ver-
mis ve tatlar farkettiklerinde kendisini
uyarmalarini istemis. Ogle yemeginden 1 sa-
at sonra da deney tekrarlanmis. Sonucta,
ogrencilerin agizlarinda tuttuklar1 sudaki
(yutmak yasak) seker ve tuza daha duyarh
olduklar1 gortliirken, aclik ya da toklugun
acl tat algisi tizerinde herhangi bir etkisi ol-
madig1 ortaya ¢ikmis. Prof. Zverev, sonugla-
r1 tatlarin oynadigi farkl rollere baglhyor.

BiLIiM VE TEKNOLOIJI

ntin Afrika kokenlilerde ortaya ¢ikma olasi-
1181, beyazlardan (¢ kat fazla. Stony Brook
Universitesi’nce yiiriitiilen arastirmay1 yé-
neten Cristina Leske, bunu Afrika kokenli-
lerde daha yaygin olan ve baslica katarakt
risk faktorleri olan diyabet (seker), yliksek
tansiyon ve gébeklilige bagliyor.

Eurekalert. Org

Sara Ilac1 Migreni
Onltyor

Amerika’da 52 klinikte ytirtttlen ve %87’si
kadin olan 468 kisiyle ytrttiilen bir aragtir-
ma sonunda, sara (epilepsi) hastaliginda kul-
lanilan topiramate adli ilacin, siddetli basagri-
lar1 ve bulantiyla kendini gosteren bir nérolo-
jik bozukluk olan migren ataklarini btiytik 6l-
ctide 6nledigi aciklandi. 26 hafta siiren calis-
mada dort ayr1 gruba sirasiyla plasebo (sahte
ilag) ve gtinliik 50, 100 ve 200 miligram doz-
lar verilmis. Deney sonunda giinde 100 milig-
ram topiramate alan hastalarda migren atak-
lar1 2,1; 200 miligram alanlardaysa 2,4 kat
azalmis. Topiramate kullananlarin ayrica mig-
ren sirasinda daha az agri kesiciye gereksi-
nim duyduklari da ortaya ¢ikmis.
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Tuzlu ve sekerli tatlar, yenebilecek gidalari
cagristirirken, act algist yenemeyecek, red-
dedilmesi gereken bir yiyecekle 6zdeslestiri-
liyor. Acinin, zehir tehlikesini ¢agristirmast,
dilin bu tada daha duyarli olmasini da acik-
liyor. Deneyde Ggrenciler iyice sulandirilmig
olsa da kininin tadini ¢abucak algilarken,
seker ve tuzun farkina gorece daha yogun
karigimlarda varmiglar.

Eurekalert, 23 Subat 2004

Kulak Kikirdagimni
Deldirmek, Kulak
Memesini Deldirmekten
Daha Riskli

Amerikan Tip Dernegi Dergisi (JAMA) ta-
rafindan yayimlanan bir arastirma, gencler
arasinda hizla yayilmakta olan kulak del-
dirme (piercing) modasi konusunda bir
uyar1 getiriyor. Arastirmaya gore kulak
memesi yerine daha tstteki kikirdak bolu-
miini deldirmek, enfeksiyon riskini artiri-
yor. Oregon kentindeki bir kiipecide 2000
yili Agustos ve Eyliil aylarinda kulak kikir-
daklarini deldiren 118 kisiden 7’sine Pse-
udomonas aeruginosa enfeksiyon tanisi
konurken, 18 kisi icin enfeksiyon stiphesi
ortaya ¢tkmis. Tani konmus vakalarin ti-
md, 10-19 yasinda gengler. Bunlardan dor-
dii hastaneye yatirilarak delme-bosaltma
ameliyat1 gecirmis; Gtekilerde de kozmetik
deformasyonlar olusmus. Arastirmacilar
kulak kikirdagi iltihabinin, genellikle P.
aeruginosa bakterisinin tiredigi hijyenik
olmayan sulardan, bakterinin bulastig la-
vabo ve yeniden kullanilan dezenfektan
sprey siselerinden, ucu kit delme tabanca-
larindan kaynaklandig1 uyarisini yapiyor-
lar.
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Katarakt
Afrika Kokenlilerde
Daha Yaygin

Go6z merceginin giderek bulaniklasip, opak-
lagmasi sonucu korliige neden olan kata-

rakt riskinin, Afrika kokenlilerde, beyazla-
ra gore neredeyse iki kat fazla oldugu acik-

land1. Barbados adasinda 9 yil siireyle ytirt-

tilen ve 3000 kisinin katildig1 bir arastir-
ma, kataraktin Afrika kokenlilerde 1,8 ora-
ninda daha fazla gorildigint ortaya koy-
du. Amerikan Oftalmoloji Dernegi’nin yaymn
organi olan Ophthalmology dergisinde ya-
yimlanan arastirma sonuglarina goére, hasta-
ligin kortikal katarakt denen 6zel bir tiirt-

Aclik, Tat Duygusunu
Keskinlestiriyor

Bir arastirma, acligin dilinizi tath ve tuzlu
tatlara daha duyarl hale getirdigini goster-
di. Malawi Universitesi’nden Profesor Y.P.
Zverev, BMC Neuroscience dergisinde ya-
yimlanan arastirmasinda, bir 6nceki aksam
saat 18.30’da yemek yiyen 16 6grencisine
kahvalti ettirmeden degisik yogunluklarda
sekerli, tuzlu ve kinin karistirilmis su ver-
mis ve tatlar farkettiklerinde kendisini
uyarmalarini istemis. Ogle yemeginden 1 sa-
at sonra da deney tekrarlanmis. Sonucta,
ogrencilerin agizlarinda tuttuklar1 sudaki
(yutmak yasak) seker ve tuza daha duyarh
olduklar1 gortliirken, aclik ya da toklugun
acl tat algisi tizerinde herhangi bir etkisi ol-
madig1 ortaya ¢ikmis. Prof. Zverev, sonugla-
r1 tatlarin oynadigi farkl rollere baglhyor.

BiLIiM VE TEKNOLOIJI

ntin Afrika kokenlilerde ortaya ¢ikma olasi-
1181, beyazlardan (¢ kat fazla. Stony Brook
Universitesi’nce yiiriitiilen arastirmay1 yé-
neten Cristina Leske, bunu Afrika kokenli-
lerde daha yaygin olan ve baslica katarakt
risk faktorleri olan diyabet (seker), yliksek
tansiyon ve gébeklilige bagliyor.

Eurekalert. Org

Sara Ilac1 Migreni
Onltyor

Amerika’da 52 klinikte ytirtttlen ve %87’si
kadin olan 468 kisiyle ytrttiilen bir aragtir-
ma sonunda, sara (epilepsi) hastaliginda kul-
lanilan topiramate adli ilacin, siddetli basagri-
lar1 ve bulantiyla kendini gosteren bir nérolo-
jik bozukluk olan migren ataklarini btiytik 6l-
ctide 6nledigi aciklandi. 26 hafta siiren calis-
mada dort ayr1 gruba sirasiyla plasebo (sahte
ilag) ve gtinliik 50, 100 ve 200 miligram doz-
lar verilmis. Deney sonunda giinde 100 milig-
ram topiramate alan hastalarda migren atak-
lar1 2,1; 200 miligram alanlardaysa 2,4 kat
azalmis. Topiramate kullananlarin ayrica mig-
ren sirasinda daha az agri kesiciye gereksi-
nim duyduklari da ortaya ¢ikmis.

HABERLERI

Eurekalert, 24 Subat 2004

Tuzlu ve sekerli tatlar, yenebilecek gidalari
cagristirirken, act algist yenemeyecek, red-
dedilmesi gereken bir yiyecekle 6zdeslestiri-
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Japonya’nin Né6trino Hamlesi

Japon hikiimeti, notrinolarin 6zelliklerini incele-
yecek yeni ve gliclii bir tesisine yesil 151k yakt.
T2K diye adlandirilan tesis, halen Tokai’de insa
edilmekte olan 1,5 milyar dolarlik Japonya Pro-
ton Hizlandiric1 Arastirma Kompleksi'nin
(J-PARC) bir pargast olacak. Bu komplekste dtin-
yanin en glicli proton demetleri olusturularak
kat1 hal, parcacik ve cekirdek fizigi alanlarinda
ileri aragtirmalar ytrtittilecek. Bu protonlardan
bir boltimi, grafit bir hedef tizerine nisanlana-
rak pi-mezonlar1 olusturulacak ve bunlar da nét-
rinolarin (g tiirtinden biri olan miion nétrinola-
rina bozunacak. Bu nétrinolar daha sonra 295
kilometre uzakliktaki StiperKamiokande adli

i

. 2 3 . o
Masatistd Hizlandirici mi?

ABD’de fizikgiler, lazer temelli kticlik bir parca-
cik hizlandiricisi riiyasinin gerceklesmesi yolunda
6nemli bir adim attilar. Brookhaven Ulusal Labo-
ratuvari’'ndaki Asamali Elektron Lazer Hizlandir-
mast (STELLA) adli deney setiyle arastirmacilar,
elektronlarin bilinen lazerli hizlandirma teknikle-
rine kiyasla cok daha etkin bicimde ve ¢cok daha
dar bir enerji araliginda hizlandirilabilecegini gos-
terdiler. Deneyde 6nce laboratuvardaki bir mikro-
dalga temelli hizlandirict aracihigiyla 45 MeV (mil-
yon elektronvolt) enerjide tretildi. Daha sonra
bunlar Ters Serbest Elektron Lazeri (IFEL) adli
bir diizenege gonderildi. Aygit, uc uca dizilmis
gliclii daimi miknatislarla elektronlarin sinuzoid

Koptik gibi de...

Nasil desek, huyu biraz ters; yukari ¢ikacagina
asagi iniyor. Aslinda yapisi da farkli. Kopuk, bir
hava kiitlesini ¢evreleyen kiire bicimli bir ytizey.
Bu siv1 ylizeyse yine havayla cevrili. Belcikali fi-
zikgiler ilk kez bir sivi icinde “karst kopiik” olu-
sumunu ve kisa yasamim gortnttilediler. Liege
Universitesi'nden Stephane Dorbolo ve arkadas-
lar, kargi képtikleri, sabunlu su ve bira dahil ce-
sitli svilarda olusturdular. Karst képik, kopu-
glin tersine, bir su kiitlesini cevreleyen, kendisi
de yine su tarafindan cevrilmis kiire bigimli bir
hava tabakasi. Karsi k6ptigii olusturmak icin
Dorbolo ve arkadaslari ici sabunlu su dolu genis
bir cam kaba, ayni sividan kiictik bir miktar1 ya-

BiLIM VE TEKNOLOIJI

nétrino detektortine gonderilecek. StiperKami-
okande, yerin 1000 m altinda 50,000 tonluk bir
su tanki ve nétrinolarin madde ile ¢ok ender et-
kilesimlerinden birkacini saptayan duyarl detek-
torlerle donatilmis bir tesis. Bu tesis daha 6nce
de notrinolarm bir ttirden digerine salindiklarini,
dolayisiyla kiitleleri oldugunu gosteren deneyler-
de onemli bir rol tstlenmisti.

J-PARC'm bir dogrusal hizlandirici ve iki senk-
rotron tesisinden olusan ilk béltimtntn 2007 yi-
linda tamamlanmasi bekleniyor. T2K adl ikinci

bir rota izleyerek senkrotron isimmi yaymalarina
yol aciyor. 10,6 mikrometre dalgaboyunda bir la-
zer demeti, elektronlar rotalarinda izliyor ve go-
rece daha dustik enerjideki (yavas) elektronlari
hareketlendirerek ytiksek enerjide (hizli) olanlara
yetismelerini sagliyor. Asag1 yukari ayni enerji di-
zeyine oturmus bu elektronlar, kiiclik mikroto-
paklar olusturuyorlar. 1 mikrometre uzunlugun-
daki bu mikrotopaklar, daha sonra ikinci bir
IFEL’e sokuluyor ve burada bir araya toplanarak
54 MeV diizeyinde bir enerji diizeyine kadar hiz-
landirtliyorlar. Arastirmacilara gore bu, teknik,
pratik kullanimi olamayacak kadar uzun ve goze
alinamayacak kadar pahali dogrusal hizlandirici-
lar yerine, cok daha yiiksek diizeylerde enerji
treten kiiclik hizlandiricilar iretilebilmesini giin-
deme getiriyor. STI Optronics firmasindan Wayne
Kimura, “Bir glin masatisttine sidacak boyutlarda
ve GeV (milyar elektronvolt) diizeyinde enerji
tretecek hizlandiricilara sahip olabilecegiz” diyor.
Béyle kiiciik ve ucuz hizlandiricilarin, 6rnegin
hastanelerde radyoterapide, yiyeceklerin sterilize
edilmesinde ya da radyoizotop tretilmesinde kul-
lanilabilecegi distndiliyor.

Physics World, Subat 2004

vas yavas dokmiisler. Once yiizeyin altinda sivi-
dan kire bicimli yapilardan olusan uzamis bir
stitun olusmus, daha sonra da stitun kiictik kar-
st koptiklere boltinmus ve bunlar yaklasik iki da-
kika stiren bir aki meydana getirmis. Karsi ko-
ptikler de sonunda képtiklere benzer bicimde
cokmdsler. Resimde, hizli bir video kamerayla
0,1 saniye araliklarla cekilmis gortinttilerde karst
koptigiin olusumu ve evrimi gortliyor. Karsi
kopiik sonunda cevrenin basinciyla icine ¢okip
dagiliyor. Ama 6nce icinden bir kopiik (havadan
olusan kesecigin artig1) firlatarak. Deneylerin
akiskanlarin fiziginin daha iyi kavranmasina yol
acacagl dustndiliyor.

Physics World, Subat 2004

HABERLERI

boltimtintin boltimtyse 6niimtizdeki Nisan ayin-
da baslayacak ve 2009 yilinda bitirilecek.

T2K, daha 6nce gerceklestirilen K2K adli calis-
may1 daha ileri gotiirmeyi hedefliyor. K2K cerce-
vesinde Tsukuba’daki KEK parcacik fizigi labo-
ratuvar'nda tretilen bir miion nétrino demeti
30 kilometre uzakhktaki StiperKamiokande not-
rino gozlemevine gonderilmekteydi. K2K, Stiper-
Kamiokande’de 1998 yilinda atmosferik nétrino-
larla yapilan bir deneyde miion nétrinolarinin
tau notrinolarina salindig1 yolundaki bulguyu
dogrulamis bulunuyor. K2K’dan 100 kat daha
duyarli olan T2K, bu salinimin daha duyarh 61-
ctimlerini yapacak. Daha ileri tarihlerde de
T2K'y1 besleyecek demetin giictintin 0,75
MW’den 4 MW diizeyine ytikseltilmesi,
StiperKamiokande’nin yerine de Hyper-
Kamiokande adli 1 milyon ton su kapasiteli yeni
bir detekt6r kurulmasi tasarlaniyor.

Physics World, Subat 2004

uprsimetri Kapiy1
Zorlamay1 Stirduartyor

ABD’nin Brookhaven Ulusal Laboratuvari’'nda
uluslararasi bir fizikgiler ekibi, parcacik fizigin-
de kuram ile deney arasindaki tutarsizligi ti¢tlin-
cii kez acikladi. Ustelik daha da biiyiimiis ola-
rak. Sézkonusu tutarsizlik, elektronun daha
agir bir tlri olan miionun manyetik momenti-
nin 6lctim sonuclarinda ortaya cikiyor. Bu mo-
ment gectigimiz yillara kadar fizigin 6nemli te-
mel sabitlerinden biri olarak kabul edilmektey-
ken, ¢ok duyarli hale gelmis araclarla yapilan
deneyler, sonucun parcacik fiziginin Standart
Model’inde 6ngortilen degerden farkh oldugunu
ortaya koyuyor. Brrokhaven’deki son deneyin
sonuclari, “g-2” diye adlandirilan degerin Stan-
dart Model’deki degerden 2,9 standart sapma
gosterdigi aciklandi. g-2'nin degeri, mtionun su-
rekli olarak yaydigi ve sonra yeniden sogurdugu
kisa 6mtirlt sanal parcaciklar ve bu parcacikla-
rin Standart Model’de sayilanlardan mi1 yoksa
Model disi egzotik parcaciklar m1 olduguyla be-
lirleniyor. Brookhaven deneyinin sonucu, man-
yetik momentin éngortilen degeri tizerinde bi-
linmeyen parcaciklarin etki yaptiina isaret edi-
yor. Bu parcaciklari aciklama iddiasindaki en
ciddi Standart Model alternatifiyse bilinen her
fermiyon ya da bozon tlirti parcaciga, karsi
kategoriden daha agir bir parcacigin varligin
ongoren stipersimetri.

Physics World, Subat 2004
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Japonya’nin Né6trino Hamlesi

Japon hikiimeti, notrinolarin 6zelliklerini incele-
yecek yeni ve gliclii bir tesisine yesil 151k yakt.
T2K diye adlandirilan tesis, halen Tokai’de insa
edilmekte olan 1,5 milyar dolarlik Japonya Pro-
ton Hizlandiric1 Arastirma Kompleksi'nin
(J-PARC) bir pargast olacak. Bu komplekste dtin-
yanin en glicli proton demetleri olusturularak
kat1 hal, parcacik ve cekirdek fizigi alanlarinda
ileri aragtirmalar ytrtittilecek. Bu protonlardan
bir boltimi, grafit bir hedef tizerine nisanlana-
rak pi-mezonlar1 olusturulacak ve bunlar da nét-
rinolarin (g tiirtinden biri olan miion nétrinola-
rina bozunacak. Bu nétrinolar daha sonra 295
kilometre uzakliktaki StiperKamiokande adli
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Masatistd Hizlandirici mi?

ABD’de fizikgiler, lazer temelli kticlik bir parca-
cik hizlandiricisi riiyasinin gerceklesmesi yolunda
6nemli bir adim attilar. Brookhaven Ulusal Labo-
ratuvari’'ndaki Asamali Elektron Lazer Hizlandir-
mast (STELLA) adli deney setiyle arastirmacilar,
elektronlarin bilinen lazerli hizlandirma teknikle-
rine kiyasla cok daha etkin bicimde ve ¢cok daha
dar bir enerji araliginda hizlandirilabilecegini gos-
terdiler. Deneyde 6nce laboratuvardaki bir mikro-
dalga temelli hizlandirict aracihigiyla 45 MeV (mil-
yon elektronvolt) enerjide tretildi. Daha sonra
bunlar Ters Serbest Elektron Lazeri (IFEL) adli
bir diizenege gonderildi. Aygit, uc uca dizilmis
gliclii daimi miknatislarla elektronlarin sinuzoid

Koptik gibi de...

Nasil desek, huyu biraz ters; yukari ¢ikacagina
asagi iniyor. Aslinda yapisi da farkli. Kopuk, bir
hava kiitlesini ¢evreleyen kiire bicimli bir ytizey.
Bu siv1 ylizeyse yine havayla cevrili. Belcikali fi-
zikgiler ilk kez bir sivi icinde “karst kopiik” olu-
sumunu ve kisa yasamim gortnttilediler. Liege
Universitesi'nden Stephane Dorbolo ve arkadas-
lar, kargi képtikleri, sabunlu su ve bira dahil ce-
sitli svilarda olusturdular. Karst képik, kopu-
glin tersine, bir su kiitlesini cevreleyen, kendisi
de yine su tarafindan cevrilmis kiire bigimli bir
hava tabakasi. Karsi k6ptigii olusturmak icin
Dorbolo ve arkadaslari ici sabunlu su dolu genis
bir cam kaba, ayni sividan kiictik bir miktar1 ya-

BiLIM VE TEKNOLOIJI

nétrino detektortine gonderilecek. StiperKami-
okande, yerin 1000 m altinda 50,000 tonluk bir
su tanki ve nétrinolarin madde ile ¢ok ender et-
kilesimlerinden birkacini saptayan duyarl detek-
torlerle donatilmis bir tesis. Bu tesis daha 6nce
de notrinolarm bir ttirden digerine salindiklarini,
dolayisiyla kiitleleri oldugunu gosteren deneyler-
de onemli bir rol tstlenmisti.

J-PARC'm bir dogrusal hizlandirici ve iki senk-
rotron tesisinden olusan ilk béltimtntn 2007 yi-
linda tamamlanmasi bekleniyor. T2K adl ikinci

bir rota izleyerek senkrotron isimmi yaymalarina
yol aciyor. 10,6 mikrometre dalgaboyunda bir la-
zer demeti, elektronlar rotalarinda izliyor ve go-
rece daha dustik enerjideki (yavas) elektronlari
hareketlendirerek ytiksek enerjide (hizli) olanlara
yetismelerini sagliyor. Asag1 yukari ayni enerji di-
zeyine oturmus bu elektronlar, kiiclik mikroto-
paklar olusturuyorlar. 1 mikrometre uzunlugun-
daki bu mikrotopaklar, daha sonra ikinci bir
IFEL’e sokuluyor ve burada bir araya toplanarak
54 MeV diizeyinde bir enerji diizeyine kadar hiz-
landirtliyorlar. Arastirmacilara gore bu, teknik,
pratik kullanimi olamayacak kadar uzun ve goze
alinamayacak kadar pahali dogrusal hizlandirici-
lar yerine, cok daha yiiksek diizeylerde enerji
treten kiiclik hizlandiricilar iretilebilmesini giin-
deme getiriyor. STI Optronics firmasindan Wayne
Kimura, “Bir glin masatisttine sidacak boyutlarda
ve GeV (milyar elektronvolt) diizeyinde enerji
tretecek hizlandiricilara sahip olabilecegiz” diyor.
Béyle kiiciik ve ucuz hizlandiricilarin, 6rnegin
hastanelerde radyoterapide, yiyeceklerin sterilize
edilmesinde ya da radyoizotop tretilmesinde kul-
lanilabilecegi distndiliyor.

Physics World, Subat 2004

vas yavas dokmiisler. Once yiizeyin altinda sivi-
dan kire bicimli yapilardan olusan uzamis bir
stitun olusmus, daha sonra da stitun kiictik kar-
st koptiklere boltinmus ve bunlar yaklasik iki da-
kika stiren bir aki meydana getirmis. Karsi ko-
ptikler de sonunda képtiklere benzer bicimde
cokmdsler. Resimde, hizli bir video kamerayla
0,1 saniye araliklarla cekilmis gortinttilerde karst
koptigiin olusumu ve evrimi gortliyor. Karsi
kopiik sonunda cevrenin basinciyla icine ¢okip
dagiliyor. Ama 6nce icinden bir kopiik (havadan
olusan kesecigin artig1) firlatarak. Deneylerin
akiskanlarin fiziginin daha iyi kavranmasina yol
acacagl dustndiliyor.

Physics World, Subat 2004

HABERLERI

boltimtintin boltimtyse 6niimtizdeki Nisan ayin-
da baslayacak ve 2009 yilinda bitirilecek.

T2K, daha 6nce gerceklestirilen K2K adli calis-
may1 daha ileri gotiirmeyi hedefliyor. K2K cerce-
vesinde Tsukuba’daki KEK parcacik fizigi labo-
ratuvar'nda tretilen bir miion nétrino demeti
30 kilometre uzakhktaki StiperKamiokande not-
rino gozlemevine gonderilmekteydi. K2K, Stiper-
Kamiokande’de 1998 yilinda atmosferik nétrino-
larla yapilan bir deneyde miion nétrinolarinin
tau notrinolarina salindig1 yolundaki bulguyu
dogrulamis bulunuyor. K2K’dan 100 kat daha
duyarli olan T2K, bu salinimin daha duyarh 61-
ctimlerini yapacak. Daha ileri tarihlerde de
T2K'y1 besleyecek demetin giictintin 0,75
MW’den 4 MW diizeyine ytikseltilmesi,
StiperKamiokande’nin yerine de Hyper-
Kamiokande adli 1 milyon ton su kapasiteli yeni
bir detekt6r kurulmasi tasarlaniyor.

Physics World, Subat 2004
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Béyle kiiciik ve ucuz hizlandiricilarin, 6rnegin
hastanelerde radyoterapide, yiyeceklerin sterilize
edilmesinde ya da radyoizotop tretilmesinde kul-
lanilabilecegi distndiliyor.

Physics World, Subat 2004

vas yavas dokmiisler. Once yiizeyin altinda sivi-
dan kire bicimli yapilardan olusan uzamis bir
stitun olusmus, daha sonra da stitun kiictik kar-
st koptiklere boltinmus ve bunlar yaklasik iki da-
kika stiren bir aki meydana getirmis. Karsi ko-
ptikler de sonunda képtiklere benzer bicimde
cokmdsler. Resimde, hizli bir video kamerayla
0,1 saniye araliklarla cekilmis gortinttilerde karst
koptigiin olusumu ve evrimi gortliyor. Karsi
kopiik sonunda cevrenin basinciyla icine ¢okip
dagiliyor. Ama 6nce icinden bir kopiik (havadan
olusan kesecigin artig1) firlatarak. Deneylerin
akiskanlarin fiziginin daha iyi kavranmasina yol
acacagl dustndiliyor.

Physics World, Subat 2004

HABERLERI

boltimtintin boltimtyse 6niimtizdeki Nisan ayin-
da baslayacak ve 2009 yilinda bitirilecek.

T2K, daha 6nce gerceklestirilen K2K adli calis-
may1 daha ileri gotiirmeyi hedefliyor. K2K cerce-
vesinde Tsukuba’daki KEK parcacik fizigi labo-
ratuvar'nda tretilen bir miion nétrino demeti
30 kilometre uzakhktaki StiperKamiokande not-
rino gozlemevine gonderilmekteydi. K2K, Stiper-
Kamiokande’de 1998 yilinda atmosferik nétrino-
larla yapilan bir deneyde miion nétrinolarinin
tau notrinolarina salindig1 yolundaki bulguyu
dogrulamis bulunuyor. K2K’dan 100 kat daha
duyarli olan T2K, bu salinimin daha duyarh 61-
ctimlerini yapacak. Daha ileri tarihlerde de
T2K'y1 besleyecek demetin giictintin 0,75
MW’den 4 MW diizeyine ytikseltilmesi,
StiperKamiokande’nin yerine de Hyper-
Kamiokande adli 1 milyon ton su kapasiteli yeni
bir detekt6r kurulmasi tasarlaniyor.

Physics World, Subat 2004

uprsimetri Kapiy1
Zorlamay1 Stirduartyor

ABD’nin Brookhaven Ulusal Laboratuvari’'nda
uluslararasi bir fizikgiler ekibi, parcacik fizigin-
de kuram ile deney arasindaki tutarsizligi ti¢tlin-
cii kez acikladi. Ustelik daha da biiyiimiis ola-
rak. Sézkonusu tutarsizlik, elektronun daha
agir bir tlri olan miionun manyetik momenti-
nin 6lctim sonuclarinda ortaya cikiyor. Bu mo-
ment gectigimiz yillara kadar fizigin 6nemli te-
mel sabitlerinden biri olarak kabul edilmektey-
ken, ¢ok duyarli hale gelmis araclarla yapilan
deneyler, sonucun parcacik fiziginin Standart
Model’inde 6ngortilen degerden farkh oldugunu
ortaya koyuyor. Brrokhaven’deki son deneyin
sonuclari, “g-2” diye adlandirilan degerin Stan-
dart Model’deki degerden 2,9 standart sapma
gosterdigi aciklandi. g-2'nin degeri, mtionun su-
rekli olarak yaydigi ve sonra yeniden sogurdugu
kisa 6mtirlt sanal parcaciklar ve bu parcacikla-
rin Standart Model’de sayilanlardan mi1 yoksa
Model disi egzotik parcaciklar m1 olduguyla be-
lirleniyor. Brookhaven deneyinin sonucu, man-
yetik momentin éngortilen degeri tizerinde bi-
linmeyen parcaciklarin etki yaptiina isaret edi-
yor. Bu parcaciklari aciklama iddiasindaki en
ciddi Standart Model alternatifiyse bilinen her
fermiyon ya da bozon tlirti parcaciga, karsi
kategoriden daha agir bir parcacigin varligin
ongoren stipersimetri.

Physics World, Subat 2004



Bilgi Delige Kacarsa...

Stephen Hawking ve Kip Thorne’un, meslektas-
lar1 John Preskill’e bir ansiklopedi seti hediye
ettiklerini duyacak olursaniz sagirmaymn, Bir na-
mus borcunu ddtiyor olabilirler. 1997 yilinda t¢
kozmolog , Gnlii bir bahse tutusmuslar. Bahsin
konusu, bir karadelik icine diisen bilginin yok
olup olmayacagi. Bir baska deyisle, karadeligin,
igine diisen parcaciklar nedeniyle degisip degis-
meyecegi.

Hawking’in arastirmalarina gore parcaciklarin
karalelik tizerinde hichir etkisi yok. Gelgelelim,
teorisi kuantl;llll mekaniginin yasalarini ihlal
edip “enformasyon paradoks®™diye tinlenmis
bulunuyor. Simdiyse Ohjq Eyalet Universitesi fi-
zikgileri sicim kuramini kullaharak paradoksa
bir ¢6ziim 6neriyorlar. Sicim kurami, evrendeki
tiim parcaciklarin‘neredeyse sonsuz kictiklikte
sicim ya da zar benzeri yapilarin bosluktaki
farkli titresim bicimlerinin bir yansimasi oldugu-
nu 6ne stirtyor. Ayrica, kiitlecekimi ve bu doga
kuvvetinin kurami olan genel gorelilik

ile, atomalt: Glgekte etkile-

sen Oteki doga kuv-

vetleri (zayif

ve siddet-

li ce-

o,
kirdek -
kuvvetleriy-
le, elektromanye-
tizma) ve bunlar1 acikla-
yan kuantum mekanigini 6zdestire-
bilmek iddiasinda.

Ohio fizikcilerinden Samir Mathur ve ekibi ka-
radelige diisen bilginin var olmaya devam ettigi
yolundaki tezi gliclendiren kapsamli bir dizi for-
mdil gelistirmis bulunuyorlar. Arastirmacilara
gore bilgi, kasradeligi merkezinden ytizeyine ka-
dar bir sicimler yumagi biciminde dolduruyor.
Bulgulari, karadeliklerin uzun stiredir dtstinil-
duigi gibi ptirtizstiz ve yeknesak olmadigini, ak-
sine icinde sicimlerin kaynastigi bir topa benze-
digini gosteriyor.

Unlii bahiste, Cambridge Universitesi'nde mate-g
matik profesort olan Hawking ve California
Teknoloji Enstitiisti'nde (Caltech) kuramsal fizik
profesort olan Thorne, bir karadelige giren bil-
ginin yok olacagi yolunda bahse girmisler. Yine
Caltech’li bir kuramsal fizik profesort olan
Preskill ise iddianin kars! tarafinda yer almis.
Karadelik olusumunun klasik modeline gore,
dev bir yildiz gibi cok biiyiik kiitlede bir yildiz

BiLim .TEJi HABERLERI

cokerek, “tekillik” denen, kiitlecekimin sonsuza
ulastig1 cok kiictik bir nokta haline geliyor.
Uzayda 6zel bir bélge bu tekilligi cevreliyor,ve
bélgenin “olay ufku” denen sinirini gecen her-
hangi bir cisim karadelik¢e emiliyor ve bir daha
disar1 ¢ikamiyor. Kurama gore, 1sik bile karade-
likten kacamuyor.

Olay ufkunun yaticapiysa, karadeligi olﬂlran
cismin kiitlesine bagli. Bir karadelik olusturabi-
lecek yildizin aslinda en az dért Glines kiitlesin-
de olmast gerekiyor. Ama, bir an icin Glinesimi-
zin bir karadelik haline geldigini diistinsek, olay
ufkunun capt 3 km olurdu. Bu is bir sekilde
Dtinyamizin basina gelseydi, olusacak karadeli-
gin olay ufku 1 cm'yi gecmezdi. Olay ufkunun

capi konusundaki kesin 6nermelere karsin, olay

ufkuyla tekillik arasinda ne bulundugunu arasti-
ran fizikcilerse herhangi bir sey bulabilmis de-
giller. Bu nedenle, tekilligi ne tiirlii madde olus-
turursa olustursun, olay ufkunun icindeki ala-

nin herhangi bir yapidan ya da élctilebilecek
herhangi bir 6zellikten yoksun oldugu varsayili-
yordu. Iste sorun da burada...

Mathur soyle diyor: “Klasik kuramin sorunu,
karadeligi olusturmak icin herhangi bir parca-

*‘ik bilesimini kullanabilirsiniz. Ornegin, proton-

lar, elektronlar, yildizlar ya da gezegenler olsun,
farketmiyor. Karadeligi olusturmanin bir milyar
yolu olabilir; ama sistemin nihai durumu hep
aynt”.

Ohio fizikgcisine gére bu durum, kuantum meka-
niginin tersinebilirlik yasasini ihlal ediyor. Oysa
fizikgilerin, bir karadelik olusturan stire¢ de da-
hil, her stirecin nihai tirtintinden baslayip ta ba-
sa, onu ortaya cikaran kosullara kadag_geri do-
nebilmeleri gerekiyor.

Eger btittin karadelikler de ayniysa, hicbir kara-
deligin izi kendi ¢ok 6zel baslangicina kadar sii-
riilemez, ve karadeligi yaratan parcaciklarla ilgi-

li her bilgi, deligin olusmasiyla birlikte sonsuza
dek kaybolur. ut
Mathur, artik kimsenin buna inanmadigini, an-
cak simdiye kadar kimsenin de cikip klasik go-
rlste bir falso bulamadigini belirtiyor.
Simdiyse, 2000 yilindan:bu yana tiim vaktini en-
formasyon paradoksuna adamis olan Mathur,
iki 6grencisiyle birlikte bir sicimtopu kavrami-
nin, klasik bir karadeligi andiran cisimlere de
uygulanabilecegini bulmus.
Sicim kuramina gére evrenin yapitaslari olan
ttim parcaciklarin son derece kiiciik sicimlerin
titresim modlar olmasina karsn, Mathur bunld®
rin kesirli gerilim denen bir bir olgu araciligiyla
karadelik biiytik karadelikler olusturabilecekle-
rini ddistintiyor.
Arastirmaciya gore sicimler uzayabilir olmalari-
na karsilik, hepsi de bir gitar telinde oldugu gi-
bi belli 6lcekte bir gerilim tasiyor. Kesirli geri-
lim olgusu s6z konusu oldugundaysa, sicim
uzadikca gerilim azaliyor. Mathur, nasil uzun
bir gitar telini ortasindan tutup ¢ek-
mek kisa olanina gore daha
kolaysa, kuantum
mekaniksel
sicim-
lerin

1]

~ birles-
mesiyle
olusmus uzun bir
sicimi uzatmak da tek bir
sicime kiyasla daha kolaydir diyor.
Dolaysiyla, bir karadelik gibi ¢ok briyiik kiitlek-
li bir cismi olusturan cesitli parcaciklari olustur-
mak tizere cok sayida sicim bir araya gelince or-
taya cikan sicim topu cok esnek oluyor ve
buytik bir capa kadar genisleyebiliyor.
Ohio Eyalet Universitesi fizikcileri de sicimler-
den yapil “belirsiz” bir karadeligin capr icin
bulduklari formtiltin, klasik_ modelce 6ngortilen
karadelik olay ufkuna da Iﬁyduéunu gormiisler.
Mathur’un varsayimi sicimlerin karadelik iginde
varliklarin stirdtirmelerini 6nngérdugiinden ve
sicimlerin 6zellikleri de karadeligin kaynagini
olusturan parcaciklara bagl oldugundan, her
karadelik, kendini olusturan yildizlar, gezegen-
ler ya da gokada gibi son derece 6zel olmali.
Boyle olunca da, karadeli a sonra giren
maddedeki sicimlerin de baslangi¢c durumlarina
kadar izlenebilmesi de miimkiin. O halde bir
karadeligin izi baslangic kosullarina kadar geri
stirdilebilir. Yani bilgi ayakta kalir!
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~ YUMURTA
URETIYORMUSUZL..

“Memeli canlilarin disilerinde, ya-
sam boyunca kullanilacak olan yumur-
ta hticrelerinin sayisi, embriyonun geli-
sim stirecinde sabit olarak belirlenir.
Buna gore, yasamin geri kalaninda yu-
murtaliklarda yeni yumurta hticreleri
olusturulmaz, var olan yumurta hticre-
leri aylik déngtiler boyunca olgunlasti-
rilir ve bu hiicreler tiikendiginde de
menopoza girilir.”

Disilerin treme sistemine iliskin
olan bu bilgiler, 1950’lerden beri fizyo-
loji kitaplarinda bu sekilde yer aliyor.
Ancak, artik neredeyse kdklesmis olan
bu kuram, Mart ayinin basinda resmen
curdtdlda. Boston Massachusetts Has-
tanesi’ne bagl Vincent Ureme Biyoloji-
si merkezi calisanlarindan Jonathan
Tilly ve ekibi, kanserli hastalarda yu-
murtalik fizyolojisi tizerinde calisirlar-
ken, ilging bir bulguya ulastilar.

Ekibin esas amaci, kemoterapi ve
radyasyon tedavisi sonucunda etkinligi-
ni yitiren yumurtalik dokusunun, nor-
mal sekilde yaslanma gésteren yumur-
talik dokusuyla bir karsilastirmasini
yapmaktl. Bu amaclar igin, farkl yas
gruplarindaki farelerden yumurtalik
dokusu oOrnekleri alarak, saglikli yu-
murta hdcrelerini tasiyan folikdilleri ve
6li yumurta hticrelerini saydilar. Bu
sayimin sonucunda, herhangi bir anda
yumurtalik dokusunda bulunan yu-
murta hicrelerinin yaklasik 1/3’lik bir
bolimiiniin 6lmekte oldugunu ve yas-
lanmayla birlikte saglikli yumurta hiic-
relerinin sayisinda belirgin bir azalma-
nin olmadigini gérdiiler. Ancak, calis-
manin esas ilgin¢ yani, her doku 6rne-
ginde farkl bir hiicre tipinden de kaba-
ca 65 adet saymalari oldu. Embriyonik
germ (baslangic) hiicrelerine benzerlik
gosteren bu hticrelere biraz daha odak-
lanan ekip, bu htcrelerin gercekten de
etkin bir boliinme yetenegine sahip ol-
duklarini ve germ hticrelerine 6zgu bir
gen dizisi tasidiklarini ortaya cikardi.

Ayni ekip, calismanin bir sonraki ba-
samaginda, yesil floresan bir protein
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tiretebilecek sekilde genleriyle oynan-
mis bir fareyi kullandi. Normal bir fare-
den aldiklar1 yumurtalik dokusu 6rnegi-
ni bu fareye asilamalarindan kisa bir st-
re sonra, asilanan normal yumurtalik
dokusunda yesil renkli yumurta hticre-
lerinin olustugunu gorddler. Bu da,
germ hucrelerinin yumurtalik dokusu
icerisinde goc ederek dagildigini ve ye-
ni yumurta htcreleri olusturdugunu
kanitladi. Farelere kok hiicreleri felce
ugratan bir ilac verildigindeyse, 3 hafta-
nin sonunda, yumurtaliklarda bulunan
olgunlagmamis yumurta hiicresi sayisi-
nin %95 oraninda azaldig1 gorildi. An-
cak, bu tip hticrelerin insanlarin yumur-
talik dokusunda da bulunup bulunma-
dig1 hentiz kesin olarak bilinmiyor.
Farelerin yumurtalik dokularinin
dondurularak saklanmasi ve daha son-
ra yeniden verimli hale getirilmesi ko-
nusundaki calismalar, uzun zamandir
devam ediyor. Bu calismalar, 6zellikle
kanser tedavisi sonucunda etkinligini
yitiren yumurtalik dokusunu yeniden
etkin hale getirebilme acisindan biiytik
onem tasiyor. Gectigimiz ay icinde,
New York Cornell Universitesi’'ne bagl
Weill Tip Fakiltesi'nde calisan bir
Tiirk uzman arastirmact da, bu doku
naklini ilk kez insan yumurtalik doku-
sunda deneyerek basariya ulasti. Ure-
me Tibbi ve Kisirlik Arastirma Merke-
zi’'nin basinda olan Dog¢. Dr. Kutluk Ok-
tay ve ekibi, 30 yasindaki bir gogls
kanseri hastasina, kemoterapinin basla-
masindan o6nce aldiklart kendi ovar-
yumlarindan birini yeniden implante
ederek, cok basarili bir sonug elde etti.

Dondurularak 6 yil boyunca
1969C’de saklanan ovaryum, kemotera-
pinin bitimini takiben hastanin karmn
alti dokusuna 15 parca halinde yeni-
den yerlestirildi. Bu operasyondan 3 ay
sonra, hastada Ostrojen seviyesinin
yiikseldigi ve folikil gelisiminin basla-
dig1 gozlendi. Arastirmacilar, 8 ay bo-
yunca dogurganlik ilaclari ilavesine de
devam ederek, hastanin ovaryumlarin-
dan 20’nin tizerinde yumurta hticresi
aldilar ve bunlarin 8 tanesini laboratu-
var ortaminda spermle déllemeyi basar-
dilar. Déllenen yumurta hiicrelerinden
2 tanesinde normal embriyo gelisimi
gorildi. Bunlardan biri hastaya imp-
lante edilmesine karsin, gebeligin deva-
mi1 gelmedi. Ancak, tiip bebek calisma-
larinda bile déllenmeden sonra basarili
bir gebeligin devam etmesi olasiligl
%20-30 oraninda. Kesin basartya ulasi-
lamama nedeninin ovaryumun alnma-
s1, saklanmasi ya da yeniden yerlestiril-
mesi sirasinda meydana gelmis olasi
hasarlar olabileceginin de altin1 ¢izen
Kutluk Oktay, simdilerde bu denemeyi
ayni hastada ve farkli hastalarda da
tekrarlamaya hazirlaniyor.

Eger basart saglanirsa, kisirlik ve er-
ken menopoz gibi sorunlara yénelik ol-
dukca kalici bir ¢6ziime ulasilmis olacak.

Deniz Candas

Kaynaklar:

Couzin, J. “Adult Mammals May Produce Eggs After All” Science
303, 12 Mart 2004.

Pearson, H. “Ovaries may lay new eggs” Nature, 11 Mart 2004.

Pearson, H. “Embryo created using frozen ovary” Nature, 9 Mart
2004.

Oktay, K., Biiyiik, E. et al. “Embryo development after heterotopic
transplantation of cryopreserved ovarian tissue” The Lancet, 9
Mart 2004.
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Geriatri Sempozyumu

ﬂ . GZMW Derne “ i

“Yaslanan diinyamizin yagslanan insanlarinin
saglik sorunlari" konusundaki giincel yaklasimla-
i paylasmak ve iilkemiz gerceklerini tartismak
lizere Geriatri Dernegi tarafindan diizenlenen Ge-
riatri 2004, "1. Ulusal Yash Saghigi" kongresi, 7-
11 Nisan tarihleri arasinda, Mirage Park Otel Ke-
mer/Antalya'da diizenlenecek. Kongrede, “Yasla-
nan Toplum, Yaslanan Kadin, Yaslanan Erkek,
Yaglanan Bes Duyu, Basarili ve Uretken Yaslan-
ma, Yaslanmak Fakat ihtiyarlamamak, Yaslilik ve
Etik, Pediatrist Goziiyle Geriatri, Yashda Check-
up, Yashhk ve Oziirliiliik, Hipertansiyonda Giive-
nilir Coziimler, Yashda Agriya Yaklagim, Yogun
Bakimdaki Yash Hasta” gibi konular irdelenecek.
ilgilenenler icin: http://www.geriatri.org/kongre/

ITU Teknoloji Giinleri

iTU Elektrik-Elektronik Fakiiltesi biinyesinde
calismalarini siirdiiren iTU IEEE Ogdrenci Kulii-
bii'niin diizenledigi, "Bilisim Teknolojileri" tema-
It Teknoloji Giinleri, 7-9 Nisan tarihleri arasinda
gerceklesecek. Universite dgrencilerini cagin ye-
ni triinlerinden, teknolojik gelismelerinden ve
¢oziimlerinden haberdar etmek amaciyla diizen-
lenen etkinlikte, Tiirkiye'nin teknolojide belirleyi-
ci rol oynayan firmalar; triinleri, ¢6ziim onerile-
ri ve birikimlerini sergileyecekler. Degerlendirme
sonucu basarili bulunan katihma firmalara iT(

Teknoloji Odiilii verilecek
ilgilenen[er icin: http://www.ieee.itu.edu.tr/teknoloji/

Cinsel Yolla Bulasan
Hastaliklar

Cinsel Yolla Bulasan Hastaliklarla Savasim
Dernegi, 1-4 Nisan tarihleri arasinda, 1. Ulusal
Cinsel Yolla Bulasan Hastaliklar Sempozyumu’nu,

Kusadasr’nda, Pine Bay Hotel’de diizenliyor.
ilgilenenler icin: Prof. Dr. Deniz Gokengin

Ege Universitesi Tip Fakiiltesi Enfeksiyon Hastaliklar ve
Klinik Mikrobiyoloji Anabilim Dali 35100 Bornova izmir
Tel: (232) 388 17 70 Faks: (232) 343 71 30

e-posta: denizg@med.ege.edu.tr

web: http://www.cybh.org/

Fizik Kongresi

Tiirk Fizik Dernegi’nin diizenledigi, 22. Fizik
Kongresi, 14-17 Eyliil tarihleri arasinda, Bod-
rum’da yapilacak. Kongrede, atom, molekiil ve

NEREDE NE VAR
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plazma fizigi, uygulamali fizik, yogun madde fizi-
gi ve istatistiksel fizik, fizik egitimi ve felsefesi,
niikleer fizik ve yiiksek enerji parcacik fizigi, ma-
tematiksel fizik, astrofizik ve kozmoloji konulari
irdelenecek. Kongrede yiiksek lisans ve doktora
yapan genc fizikgileri tesvik etmek amaciyla,
En iyi Bildiri Sunan Ogrenci Odiilii ve En lyi Pos-
ter Sunan Ogrenci Odiilii de verilecek.

ligilenenler icin: http://nucleus.istanbul.edu.tr/ ~tfd22/katilim.htm

Pediatri Giinleri

PEDIATRI GUNLER

Genel pediatri alanindaki yenilikleri tartis-
mak, deneyimleri paylasmak amaciyla diizenle-
nen Pediatri Ginleri'nin 26. si bu yil iUITF Cocuk
Sagligi ve Hastaliklari Ana Bilim Dali, iU Cocuk
Saghgi Enstitiisti, Tiirkiye Milli Pediatri Dernegi
istanbul Subesi’nce, 20-22 Nisan tarihlerinde, is-
tanbul Crowne Plaza Hotel'de yapilacak.

Cocuklara daha iyi saglik hizmeti sunmak ve
yarinlara daha saglikl bir sekilde ulasabilmeleri-
ne katkida bulunmak amaciyla, Cocuk Hemsireli-
gi Dernegi, Tiirkiye Milli Pediatri Dernegi istan-
bul Subesi ve il Cocuk Saghg Enstitiisii tarafin-
dan bu yil 5.si diizenlecek olan Hemsire Giinle-
ri'nde de cocuk hemsireligiyle ilgili cesitli konu-
lar yer alacak.
ligilenenler icin: Pediatri Giinleri Sekreterligi Istanbul Tip Fakiiltesi
Cocuk Saghdr ve Hastaliklari Anabilim Dali Capa 34390 Istanbul

Tel: (212) 531 05 29 Faks: (212) 531 05 29
e-posta: info@pediatrigunleri.gen.tr

Dishekimligi Kongresi
Tiirk Dishekimleri Birligi’nin
diizenledigi, Uluslararasi Dishe-
kimligi Kongrelerinin 11.si, istan-
bul’da, Liitfi Kirdar Uluslararasi l(_ST(AHB“l
Kongre ve Sergi Saray’’nda, 17- ZQOA
22 Mayis tarihleri arasinda yapi-
lacak. Kongrenin bilimsel programinda; dishe-
kimliginin tiim alanlarinda gerceklesen gelisme-
ler, bu gelismelerin muayenehanelere nasil uyar-
lanabilecegi aciklanirken, dishekimliginin cesitli
disiplinlerini iceren sunumlara da yer verilecek.
ilgilenenler igin: Tiirk Dighekimleri Birligi, Cumhuriyet Cad. Safir
Apt. no: 361 Kat:3 Daire : 5 Harbiye 34367 Istanbul
Tel: (212) 219 66 45 / (212) 230 29 07

Faks: (212) 232 05 60
web: http://www.istanbul2004.com/

Orta Anadolu Kongresi

lIl. Ulusal Orta Anadolu Kongresi, Gazi Uni-
versitesi iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi islet-
me Boliimii ve Gazi Universitesi Kirsehir Meslek
Yiiksekokulu tarafindan, 29-30 Nisan tarihlerin-
de, “Avrupa Birligi Siirecinde Sektorel Entegras-
yon” ana konusu altinda yapilacak.
ilgilenenler icin: Yrd.Dog.Dr. Aydin Karapinar, Gazi Universitesi

Li.B.F. incitasi Sok. No:4 Besevler-Ankara
Tel: (312) 212 68 53/1238 -1216 e-posta: aydink@gazi.edu.tr

a

Halk Saghgi “Okulu”
Nisan Konferanslari

Halk Sagligi “Okulu” Cumartesi konusmalari
Nisan programi belli oldu. Nuri Turgut 3 Ni-
san’da, “Kendime Tembihler”; Psikolog Nevsun
Duman, 10 Nisan’da, “Kendin Olmak”; Prof.
Dr. Ayta¢ Acikalin, 17 Nisan’da, “Besikten Oku-
la Cocuk Beyni”; Dr. Bilge Kocer, 24 Nisan’da,
“Uyku Bozukluklan” konularinda konferanslar
verecekler. Cumartesi konferanslarinin tamami
saat 14:00’te, Kecioren Hastanesi Konferans

Salonu’nda gerceklesecek.

ilgilenenler icin: Anavatan Cad. No:20 06300 Kegioren/Ankara
Tel:(312) 381 99 99 Faks: (312) 382 13 13
web: www.keciorenh i.com  www.halk lu.org

e-posta: i keci com lksagligiokulu.org

Mobilya ve Dekorasyon
Sempozyumu

Gazi Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi
Mobilya ve Dekorasyon Boliimii, 1. Ulusal Mo-
bilya ve Dekorasyon Sempozyumu’nu, 25-27
Nisan tarihleri arasinda gerceklestirecek. Sem-
pozyumda bildiri sunmak isteyenler, 16 Ni-
san’a kadar, “MODEKO 2005 Mobilya ve Deko-
rasyon Boliimi Teknik Egitim Fakiiltesi Gazi
Universitesi 06500, Besevler, Ankara” adresi-

ne gonderilerini iletebilirler.
ilgilenenler: Tel: (312) 212 68 20/1500-1526 Faks: 212 00 59

Demokrasi Egitimi

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Egitim
Fakiiltesi, 20-21 Mayis tarihlerinde; Uluslararasi
Demokrasi Egitimi Sempozyumu’nu diizenliyor.
Sempozyumda demokrasi kavraminin ve demok-
ratik degerlerin egitim sistemi icerisindeki yeri
tartisilacak.
i'l.gilenenler icin: Halil Iik- Biilent Giiven, Canakkale Onsekiz Mart
Univ. Eg. Fak., Anafartalar Kamp. 17100 Canakkale

Tel: (286) 217 13 03/ 3006-3018 Faks: (286) 212 07 51
e-posta: eu-democracy@comu.edu.tr web:http://eu-democracy.comu.edu.tr

Komiir Kongresi

Tiirkiye 14. Komiir Kongresi, 2-4 Haziran ta-
rihleri arasinda, Zonguldak Maden Miihendisleri
Odasr’nin koordinasyonunda, Zonguldak’ta yapi-
lacak. Kongrede, Enerji Politikalari ve Komiire
Bakis; is Givenligi ve isci Saghgr; Ekonomik Po-
litikalar ve Sosyal So-
runlar; Komiir Uretimi
ve Hazirlama Teknoloji-
leri konulan irdelene-

cek.

ilgilenenler icin: Tiirkiye 14. K-
miir Kongresi Sekreterligi
TMMOB Maden Miih. Odasi Zon-
guldak $Sb. Liman Cad. No:9
67020 Zonguldak Tel: (372)
251 1355 - (372) 259 5381
Faks : (372) 253 1080

e- posta:zmadenmod@ttnet.net.tr
web: www.maden.org.tr

TURKIYE

. KOMUR KONGRESI
2-4 HAZIRAN 2004

ZONGULDAK
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Karincalar Mercek Altinda

Amazon ormanlarinda tizerimize dogru gelen milyonlarca
askerden olusan bir ordu, ya da kahvalti masamizdan
bahceye dogru uzayan cift seritli bir yolla karsilasmadikca
ilgilenmek aklimiza gelmez. Ancak, toplumsal

yasamlariyla, miikemmel isbéliimleriyle, dogaya uyum icin
gelistirdikleri silah ya da taktikleriyle karincalar bu
gezegenin en ilgin¢ canlilarindan. Bizlerden ¢ok 6nce
vardilar ve bizler ortadan kalktiktan sonra da var

olacaklar. Bu canlilar1 yakindan tanimak istiyorsaniz, iste
size iki gorlinti sitesi. AntWeb (*), California’da ve
Madagascar adasinda yasayan 270 ilgin¢ karinca ttriant
tanitirken, Ants of Costa Rica da, bu Orta Amerika

aliyor.

tilkesinde yasayan 400 karinca tiiriini mercek altina

(*) www.antweb.org
(**) www.evergreen.edu/ants/AntsofCostaRica.html

Nepttlin’lin yortingesinin disinda yakla-
stk 100 km capinda en az 70.000 kaya
parcasi, hemen her yil gékbilimciler
icin yeni strprizler getiriyor. Bunlar-
dan bazilarinin capi neredeyse Giines
Sistemi’nin 9. “gezegeni” sayilan Pli-
ton’unkine yakin. Aslinda Pliton’un da
bir Kuiper Kusagi Cismi oldugu yolun-
daki gorts, son yillarda yayginlk ka-
zanmis durumda. Sitede bu gizemli ci-
simler hakkinda ayrintili bilgilere
ulasabiliyorsunuz.
www.ifa.hawaii.edu/faculty/jewitt/kb.html

Cek Bakalim!...
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Go6z Bu, Aldatir...

Sitede klasiklerden tutun (resim
icinde resim), kareler ve toplar, 1s181n,
golgelerin farkl yerle§t1r1mler1n1n

beynimizin

sabirsizliginin yol agtiklarina kadar
45 optik illiizyon, yaniltmak icin
gozlerinizi bekliyor.
www.optillusions.com

koordi-
) sltey l aktan kA
ra e rlgeblle z antalar
r.h rsunuz. 0 rdlglmz yerin
n%nu nﬁcllen istedigini:
) ‘yararini d ;
de yazmaniz.
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S I/plan/mtro
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Smithsonian Enstittist tarafmdan
hazirlanmis sitede, kiictik
kemirgenlerden, balinalara kadar
Kuzey Amerika kitasinda ve
kiyilarinda yasayan 400 kadar
memelinin ¢izimlerine, gortntiilerine,
kafatasi bicimlerine, yasam yerleri ve
yasam bicimlerine ait bilgilere
erisebiliyorsunuz.

web4.si.edu/mna

Herhalde uzay programlar1 denince
akla en azindan komsumuz gezegenler
geldiginden, Diinyamizin hemen yanina
pek g6z atmamisiz. Oysa, gezegenimize
tehlikeli bir bicimde yaklasma potansi-
yelinde olan en az 2500 géktast belir-
lenmis durumda. Aslinda biraz teknik
olan, ve en azindan ileri amatér diizey-
de gokbilim bilgisi gerektiren bu site,
yine de korkulu dis gérmek isteyen-
lerin gezinmek isteyecekleri bir yer.
newton.dm.unipi.it/neodys




BilimNet

gelerek olusturduklari daha da
karmasik orbitalleri, reaksiyonlari
animasyonlarla izlemek, derslerin
daha iyi kavranmasini sagliyor.
iki organik kimyacinin hazirladig
bu site (*), 6grencilerin 6teki

gereksinmelerine de yanit veriyor.

Gortntili kisa derslerin yani
sira, karmasik reaksiyonlarin
ezberlenmesini kolaylastiracak
sanal flas kartlar ve kiictik
smavlar gibi. Ayrica Michigan
Universitesi'nden bir kimyacinin

Atomlarin yapisini, basit ve hibrid
orbitalleri, bunlarin molekdller

Can Bogazdan Gelir

Tabii gider de... Sismanlik, bununla birlikte
gelen diyabet, dengesiz tiiketilen yiyecekler,
asir1 kolesterol, kalp-damar hastaliklari,
bilingsizce midemize doldurdugumuz
kanserojen maddeler... Yeterince

icinde bir
araya

Kimileri, ABD baskanlarinin ikinci kez secil-
mek icin kampanyaya baslamadan 6nce
acikladiklar tantanali “megaprojeler” kap-
saminda gortyor; ama George W. Bush
Ay’da s kurulmasi ve Mars’a insanli seferi
kapsayan yeni uzay politikasini aciklama-
saydi, yanibasimizdaki uydumuzu unutup
gitmistik. Oysa bu site, hergiin yeni bir fo-
tograf ya da cizimle Ay nostaljimizi canli
tutmaya adanmis.

www.lpod.org

hazirladigi organik kimya web
kitab1 (**) yalnizca 6grenciler icin
degil, belleklerini tazeleme
gereksinmi duyan kimyacilar
icin de bir firsat.

**www.cem.msu.edu/ " re-
usch/VirtualText/intro1.htm

korkuttuysak, siteye girmeye hazirsiniz
demektir. ABD Tarim Bakanligi’nca
hazirlanmis sitede, basta dengeli beslenme
piramidi, her yasa ve cinsiyete gére
belirlenmis diyetlerden tutun, biyoteknoloji,
gida giivenligi, zehirli yiyeceklere kadar
cok cesitli kategoride ayrintili bilgiler ve yol
gosterici semalara ulasabiliyorsunuz.
www.nutrition.gov

www.ochem.com

Hareketli Biyoloji

Howard Hughes Tip

Enstitiisti'nce hazirlanmis,

lise ve daha tstt 6grenciler

icin hazirlanmis site, genetik,

molekiiler biyoloji, imtinoloji

ve Oteki biyotip konularini

zengin animasyon ve

cizimlerle acikliyor. Ornegin,

ic kulaktaki bir zarm degisik bolgelerinin bir Bach parcasina tepkilerini
izleyerek isitme duyusunun mekanizmasini izliyorsunuz. Bir sanal
laboratuvarda bir stltgun néronlarindaki elektriksel etkinligi 6lctiyor
yas da bakteriyel enfeksiyonlar icin bir tani testi uygulayabiliyorsunuz.
Ontimtizdeki olimpiyatlardaki olasi skandallara bilimsel bir bakis icin de,
isterseniz atletlere uygulanan cinsiyet testlerini 6grenebilirsiniz.
www.biointeractive.org
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Asli Ziulal

TEFLONLA, HER SEY
SUGECIRMEZ!

Burasi, Massachusetts Teknoloji
Enstitisti’'nde kimya muhendisligi
dersleri veren Karen Gleason’un labo-
ratuvar1. Bu laboratuvarda teflon, her-
hangi bir malzeme tizerine uygulana-
bilen ve yalnizca birka¢c nanometre
kalinliginda tabakalardan olusan yeni
bir kaplama yontemiyle, tekstil malze-
melerden minik beyin sondalarina ka-
dar her seyi sugecirmez kilabiliyor.
Gleason teflonu, cok farkli uygulama
alanlarma sahip, gercekten sasirtict
bir malzeme olarak tanimliyor: su ge-
cirmiyor, inanilmaz 6l¢tide kaygan ve
biyolojik acidan etkin madde icerme-
yen bir malzeme teflon. Bu 6zellikler
onu, yagmurda kullanilacak arac ge-
rec, tiras bicagi, ameliyat aletleri ve
hatta beyin ameliyatlarinda kullanilan
minik sondalarin kaplamasi icin uy-
gun kiliyor. Ancak, bu giline kadar
hep sinirli alanlarda kullanilabilmis.
Gleason’a gore sorun, teflondan degil,
reticilerin teflonu 6teki malzemelere
tutturmada kullandiklar1 yéntemlerin
sinirliigindan kaynaklaniyor. Bu uy-
gulamalarda, genellikle toz halinde
kullanilan teflon; sozgelimi bir tava-
nin Uzerine yayilarak eritiliyor. Bu is-
lem, teflonla altindaki yiizey arasinda
siki bir bag yaratmiyor ve ortaya kalin
bir kaplama tabakasi cikiyor. Ayrica,
1s1 kullanilarak gerceklestirildigi icin
de kirillgan nesnelere uygulanamiyor.

BiLIMve TEKNIK [PEY Mart 2004

Ornegin, biyolojik sondalarda uygu-
landiginda, kaplamanin kalinligi, son-
danin kendi genisligi kadar olabiliyor.
Ancak Gleason, uzun, zincir benzeri
molekdillerin tek tek birbirine eklendi-
gi, cok ince teflon tabakalarini hemen
hemen tim ytizeylere uygulamaya ya-
rayan yeni bir yéntem gelistirmis. Bu
yeni yontemle, kursungecirmez kevlar
kumasa nasil sugecirmezlik kazandi-
rildigina g6z atmaya ne dersiniz?

Gleason, askeri amacli nanotekno-
loji uygulamalari tizerinde calistigi si-
ralarda, buldugu bu yeni kaplama
yontemini askeri gereclerde sikca kul-
lanilan kevlara uygulamis. Kevlar ku-
maslara sugecirmezlik kazandirmada
kullanilan bagka yontemler var; ancak
bunlar kumasin 6énemli 6l¢tide kalin-
lagsmasina neden oluyor. Askerlerin
kullandig1 kursungecirmez kevlar ye-
lekler, bu kalinlik nedeniyle kullanis-
s1z hale geliyor. Gleason’un yéntemin-
deyse, kevlar kumas ¢ok ince bir taba-
kayla kaplandigi icin, bu sorun orta-
dan kalkiyor.

Once, bir kevlar kumas parcast
(sar1 renkte), kontrollii kosullar altin-
da 6zel bir gazin teflon kaplamaya do-
nlsecegi, caydanlik btyiklGginde,
metal bir reaktér yatagina konuluyor
(1). Arastirmaci, kumasin bir santimet-
re kadar Uzerine bir dizi 1sitic1 tel yer-
lestiriyor; bunlar, gazin isinmasini

saglayacak (2). Kuvars kapagin reak-
tortiin Uzerine Ortilmesiyle, hazirlik
stireci tamamlaniyor (3).

Bir valfin cevrilmesiyle, reaktériin
icinde bir vakum olusuyor. Negatif ba-
sin¢, kapagin kapali kalmasini ve iceri-
deki gazin dengeli bir bicimde dagil-
masini saghyor. Icerideki kimyasal tep-
kime, basincin diizenlenmesiyle kont-
rol ediliyor. Ornegin, basing yiiksek
oldugunda ince bir tabaka olusacak-
ken, onun yerine teflon tozu bicimlen-
meye basliyor. Arastirmacinin bir diag-
meye basmasiyla reaktoriin icine gaz
akist basliyor (4). Bu gazin molekiil
yapisinda ¢ karbon, tGg¢ florin ve bir
oksijen atomu bulunuyor. Karbonlar
Gicli halkalar olusturacak bicimde di-
zilmis.

Bir baska valfin cevrilmesiyle,
teller kirmiziya burintyor (5). Ka-
paklar agiliyor ve olusturulacak teflo-
nun yapi tast olan gazin bir bolimu
iceri veriliyor. Amac, bu birimin ¢ok
uzun bir karbon zinciri olusturmasi
icin, kevlarin yiizeyinde cok kere ken-
di kendine baglanmasi. Bunun ger-
ceklesebilmesi icin, tellerin 1sisi
450°C’ye bile ciksa malzemenin so-
guk kalmasi gerekiyor. Bu nedenle
de, kevlar kumas parcasinin tizerinde
durdugu metal plakanin icine strekli
olarak soguk su pompalaniyor. Boyle-
ce, yeni ortaya c¢ikan molekiiller, tipki

—
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camin buharlanmasi gibi kevlar parca-
sinin ylizeyinde yogusmaya basliyor.
Reaktoriin icinde gecen birkac da-
kikadan sonra, kevlar parcasmnin tize-
rinde 50 nanometre (1 nanometre =
109 metre) kalinliginda bir teflon ta-
bakasi olusuyor. Kumasin ne dokusu,
ne de gortnimu oOncekinden farkli
degil. Ancak, gorlintise aldanmamak
gerekiyor. Arastirmacilar, teflon taba-
kasiyla kaplanmis kumas parcasinin,

gercekte eski halinden ne kadar fark-
1 oldugunu gésteriyorlar: En alttaki
gortintilerde, solda, islemden gegiril-
memis bir parca kumas, sagdaysa tef-
lonla kaplanmis kevlar kumas parcasi
duruyor. Birinci kumas suyu cabucak
emiyor; ikinci kumasa dékdlen su, se-
kerek damlacik halinde kumasin tze-
rinde duruyor.

Gleason, kumaslara sugecirmezlik
kazandirilmasmin bu yeni teknoloji-

Diinyanin En Kaygan Malzemesi

1938 yilinda DuPont laboratuvarlarinda
bulunan teflon, gercekte bir marka: politetraf-
loroetilen (PTFE)’nin ticari adi. Teflon, diinya-
nin, siirtiinme katsayisi en diisiik, en kaygan
malzemesi olarak biliniyor; islak iki buz parca-
sinin birbirine siirtiinmesine esdeger bir kay-
ganhga sahip. Onu bu derece kaygan kilansa,
yapisindaki florin. Teflonun molekiiler yapisi-
nin temelinde, biitiin polimerlerde oldugu gibi
bir karbon atomu zinciri yatiyor. Baska floro-
polimerlerin tersine, teflonda bu zincir, tiimdy-

le florin atomlariyla cevrili ve florin atomlari,
karbon zincirini koruyucu islev goriiyor.
Teflonun yapisindaki florin, baska molekiiller-
den olabildigince uzak olmak isteyen, “antisos-
yal” bir molekil. iste, teflonun, kayganlik ve
neredeyse hicbir kimyasal maddeyle tepkimeye
girmeme gibi kendine 6zgii 6zelliklerini de bu
yapi sagliyor. Teflondan yapilmis parcalar, yag-
lar ve gres yagi gibi kayganlastiricilarin kulla-
nilamadigi uygulamalar igin ideal. Yalnizca flo-
rin ve yiiksek 1sida, erimis alkali metal ¢ozelti-
ler gibi birkac madde teflona zarar verebiliyor.

Teflonun kesfi, plastik endiistrisi acisindan
cok onemli bir adim olmustu. Kayganhginin
nedeni, kimyasal ozellikleri ve giivenilir ve ve-
rimli kullanim yollarinin arastiriimasi icin
onemli cabalar harcandi, biiyiik yatirimlar
yapildi. ikinci Diinya Savasi sirasinda kisith
olctide kullamlmis olsa da, herkesce taninip
farkli alanlarda kullanilmaya baslanmasi
1050’li yillarda gerceklesti. Bugiin teflon, he-
men hemen hicbir kimyasal maddeyle tepkime-
ye girmemesi, cok farkl sicakliklara dayanabil-
mesi ve elektrige direncininin yiiksek olusu
gibi nedenlerle de iiretim, iletisim, tip ve uzay
teknolojileri gibi cok cesitli alanlarda kul-
laniliyor.

nin olasi kullanim alanlarindan yalniz-
ca biri oldugunu belirtiyor. Teflon zin-
cirlerinin ucuna farkli molekiller de
eklemek olasi. S6zgelimi, antibakteri-
yel ya da zehirlere duyarli molekiille-
rin eklenmesiyle, giyen kisiyi biyolojik
silahlardan koruyan o6zel giysilerin
tretilmesinde kullanilabilir.

Kaynaklar
Zacks R. “Waterproof everything”. Technology Review, Kasim 2003.
www.teflon.com
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Korltige yol acabilen goz hastaligi. Kornea tizerinde perde olusumu. Géz icindeki
mercegin saydamligini kaybetmesi. G6z mercegi 6niindeki boslugun siviyla dolmasi,
bu sivinin geri emilemeyip sertlesmesi sonucu 6nce gérmenin azalmasi ve daha
sonra yok olmasi. Biitlin bu tanimlamalar halk arasinda yapiliyor ve Latince’de selale
anlamina gelen bir g6z hastaligina, katarakta ait. Ama bu hastaligin yalnizca insanlari
ilgilendirdigini sanmayi. Ornegin kopeklerde de katarakt bir g6z hastalig olarak ortaya
cikiyor. Ankara muhabirimiz Savas Volkan Geng bu konuda bir arastirma yapti. t

A k b a b a

KOPEKLERDE KATARAKT

Cocukluk cagimda ilk arkadasim kesme sekerlere bayilirdi. Bir tane daha vermem icin hoplayip ziplardi. Ben de
bu hareketlerine dayanamaz gizli gizli seker gotiiriirdiim ona. lleride gorme yetenegini kaybetmesindeki
nedenlerden birinin bu olacagini, o giinlerde bilmiyordum... Kopeklerde yogun karbonhidrata dayanan beslenme

katarakt olusumunu tetikleyen nedenlerden biri, giiniimiizde tip teknolojisindeki ilerleme katarakttan dolayi olusan

korliigiin tedavisinin kolayca yapilmasina olanak sagliyor. Ama en giizel tedavi yontemi hastaligin ortaya

¢tkmasina izin vermemek.

Narkotik operasyonlarda, arama kurtarma ekip-
lerinde, koyun siiriilerini giiderken cobanlara yar-
dimda koruma gdrevlerinde, avcilikta adeta mucize-
ler yaratan evcil kopeklerin dogal olarak miyop ve
astigmat olduklari goriisti bilim adami Magren tara-
findan ortaya konuldu. Bu giizel hayvanlar objelerin
renginden ¢ok parlaklik formunu algiladiklari ve -1
ile -8 dioptri (fizyolojik optiklerde bir mercegin kir-
ma kuvvetinin birimi) arasinda ortalama -3 dioptrilik
miyop olduklari kabul edilir. Yapilan arastirmalar ké-
pek goziiniin dogustan presbiyopik oldugunu da
gostermistir. Presbiyopi insanlarda yaslanmayla bir-
likte ortaya cikan akomodasyon (lensin 6n yiiziiniin
tiimsekliginin artip azalmasiyla goriintiiniin gorme
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noktasina ulagmasi) yetenegindeki bozukluktur. Ké-
peklerdeki bu zayif akomodasyon yeteneginin nede-
ni, zayif cilier (kirpiksi) kaslardan ve lensin géze si-
ki yerlesmesinden kaynaklanir. Bu eksikliklerse ko-
peklerde diger duyularin gelismesine yol acmig, boy-
lece biraz dnce saydigimiz gorevleri diinyada en iyi
yapan onlar olmuglardir. Biz insanlardan daha genis
bir cevresel goriis acilar olan kopekler, tapetum lu-
cidum (geceleri kopeklerin gozlerinin parlamasiyla
belli olan bu yapi bir ¢ok korku filminde de kullani-
lan bir obje olmustur) adi verilen yapilaryla da ka-
ranlikta iyi gorebilirler. insan géziinde bu bélge
renksiz oldugundan dolay fotograflarda goz bebegi-
miz kizil goriindr.

Gorme olayinin meydana gelebilmesi icin 1sik
isinlarinin goziin saydam ortamlarini gecerek re-
tina oniinde kirllarak birlesmeleri gerekir. Lens,
saydamligindan ve bu saydamhgini degistirebilme
yeteneginden dolayi optik sistemin nemli bir ele-
manidir. Katarakt adi verilen hastaliksa lensin
saydamligini kismen ya da tamamen kaybetmesi
olayidir.

Lensin tek fonksiyonu, saydamliginin var ol-
dugu siirede 151g1n retina lizerinde odaklagmasini
saglamaktir. Ektodermal dokudan sekillenen
lens, embriyolojik hayatta gelismesi icin kan da-
marlari tarafindan beslenir. Sinirsel donanimdan
yoksun olan lens, yapilan ¢alismalara gore tek bir
hiicre olarak kabul edilmistir. Yari gecirgen bir
zar olan lens kapsiill, saghkli metabolizmalarda
bu saydamlik icin bariyer gorevi yapar. Glikoz ve
diger sekerler bu bariyerden enerjiye gereksinim
duymadan pasif olarak lense girerler. Lenste sen-
tezi yapilan glutation bir polipeptiddir ve lensin
sabitligini saglar. Proteinlerin yapi tasi olan ami-
noasitlerse lense aktif tasima sistemiyle girerler
ve lens proteinlerinin yapisina katilirlar. Protein-
ler lenste %35 gibi yiiksek bir oranda bulunurlar.
Bu oran organizmadaki en yiiksek doku-protein
konsantrasyonudur. Proteinler lenste iki farkl se-
kilde bulunurlar ki bunlar eriyik (solubl) ve eriyik
olmayan (insolubl) hallerdir. Eriyik halde bulunan
proteinler lensin saydamligini saglar ve %85 ora-
nindadir. Eriyik olmayan proteinlerse total prote-
in oraninin %15’ini olusturur. Bunlar albuminoid
fraksiyonlaridir ve cokebilen kristallinlerdir. Ya-
sin ilerlemesiyle beraber bu kristallinler albumi-
noid’e doniisebilirler, bundan dolay eriyik prote-
inlerin miktari azalirken eriyemeyen proteinlerin
orani da artar.

Embriyonik yasamda, lens proteinleri kapsiil
icine hapsolmuglardir. Dolayisiyla bu proteinler
organizmanin immun sistemine yabancidirlar. Ya-
sam boyunca lens proteinlerinin cesitli nedenler-
le kapsiil disina ¢tkmalari otoimmun reaksiyonla-
ra neden olmaktadir. Yani metabolizma kendine
ait bu yapiyr tamimamakta, ona yabanci bir mad-
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de gibi tepki vermektedir. Bu olgu kendini iiveitis
olgusunun (goz rengini veren iris ve arkadaki di-
ger damarl tabakalarin iltihaplanmasi) olusu-
muyla karakterize etmektedir. Kataraktin ileri do-
neminde gozlenen liveitislerin nedeni budur.

Kataraktlar olgunlasma derecelerine, fiziksel
ve morfolojik ozelliklerine, baslangi¢c yasina ve
etiyolojilerine gore cesitli bicimde béliimlendirilir-
ler. Bu ayirimlardan birkaci soyledir.

Olgunlasmasi Temel Alinarak: Baslangi¢ (insi-
pent), olgunlasmamis (immatiir), olgunlasmis
(matiir), asir olgunlasmis (hipermatiir) katarakt-
lar ve ozel olarak Mogagnian katarakt.

Morfolojik Ozelliklerine Gére: Kapsular, sub-
kapsular, kortikal, niikleer, supraniikleer, lamel-
lar ve sutural kataraktlar.

Kopegin Yasi Esas Alinarak: Kongenital (dog-
masal), juvenil (genc), senil (yash) kataraktlari.

Etiyolojilerine Gore: Burada hastaligin olusum
nedeni esas alinir. Travmatik, metabolik, toksik,
etkilerin yaninda radyasyon ve elektrik katarakt-
larindan da soz edilir.

Birincil ve ikincil Tip Kataraktlar: Burada ya-
pilan siniflandirmada bozuklugun lens disindaki
g6z yapilarinda da olmasi belirleyicidir.

Goriildiigi gibi kopek kataraktlar farkli neden-
lerle ortaya cikiyor. f)rnegin herediter kataraktlar
bazi kdpek irklarinda ortaya ¢ikmakta. Burada ka-
litim modelinin, cekinik ya da baskin olup olmadi-
gina pedigri yani soy kontrol calismalariyla karar
verilir. Amerikan Cocker Spaniel, Alman kurt ké-
pekleri, Terrier ve Standart Poodle irklarinda here-
diter olarak cesitli tiplerde kataraktlara rastlanmis-
tir. Travmatik kataraktlarsa, goz kiiresinin (bulbus
okuli) ugradigi darbeler sonucu lens kapsiiliinde
olusan yikimlara bagh olarak ortaya cikar. Metabo-
lik kataraktlar, dibetik, galaktoz, ve aminoasit ek-
sikligine bagli olarak gozlenir. Diabetik kataraktta
gelisim hizhdir. Galaktoz kataraktindaysa galaktoz-
dan zengin siitle uzun siire ve fazla miktarda bes-
lenen kopeklerde olusur, bu durum siitiin kesilme-
siyle onlenebilir. Aminoasit eksikligiyse, Samoyed
irki kopeklerde arjinin adli aminoasitten eksik siit-
le beslenme sonucu ortaya cikar.

Kataraktin olusum mekanizmasina gelince;
hastaligin olusumu sirasinda lensin yapisinda ba-
z1 biyokimyasal degisiklikler olur ve sonugta say-
damhgmini tamamen ya da parcali olarak kaybe-
der. Lensin 6n kapsiiliiniin altindaki hiicre taba-
kasinin fonksiyon bozuklugu en 6nemli nedenler
arasinda yer alir. Normal bir lenste sodyum (Na)
humor akusta (goziin 6n ve arka odaciklarini dol-
duran sivi), potasyum (K) ise lenste yiiksek oran-
da bulunur. Na-K ATP-az enzimi tarafindan kont-
rol edilen bu katyon transportu mekanizmasiyla
sodyum ve su lensi devamh terkederek, lensin
kismi anhidre (susuz) olmasina neden olur. (Len-
sin bu kismi anhidre olma durumu lensin saydam-
hgini saglar). Na-K pompasinin bozuklugunda,
lens su alarak siser ve opasite (bulaniklik) kaza-
nir. Hiicre tabakasinin fonksiyon bozuklugundan
dolayi lens, proteinlerini de kaybeder. Lenste gli-
kolitik yolun kontrolii 6nemlidir. Diabetik kata-
raktta humor akusta (g6z ici sivist) bulunan gliko-
zun yiikseldigi goriilir, sorbitol yolu asiri calisti-
g1 icin lense su girisi artar ve bu durum lense bu-

laniklik kazandirir. Sorbitol, glikozun enerji icin
parcalanmasi sonucu agiga cikan ve lense su ce-
ken bir cesit alkoldiir. Normalde cok az miktarda
sorbitol olusurken, diabetik kdpeklerde ve yogun
miktarda karbonhidratla beslenen kdpeklerde
fazla miktarda olusan sorbitol katarakta yol acar.

Kataraktin belirtilerine gelince. Lensin bulanik-
lik kazanmasi sonucu goriisiin tamaminin ya da bir
kisminin kaybolmasi, hayvanlarin cevreleriyle olan
iliskilerinin degismesine neden olur. Kopeklerin es-
yalara carpmasi, objeleri ve yiyecekleri tanimama-
lar, sonucta da hi¢c goremeyerek cevreyle olan ilis-
kilerini kesmeleri tespit edilebilecek en belirgin
bulgular arasindadir. Kataraktin baglangic done-
mindeyse kopeklerde heniiz gérme problemi yok-
tur. immatiir (olgunlasmamis) denen bir sonraki
asamada olusan lens bulanikligi cift tarafliysa, ké-
pegin davranislarindan gérme problemi oldugu an-
lasilir. Bu asamada lensler ciplak gozle gri mavi
renkte goriilebilir, ancak kesin teshis oftalmoskop
denilen muayene araciyla konulabilir. Matiir dé-
nem olarak adlandirilan asamada, kopekte goriis
tamamen kaybolur; klinik olarak kor kabul edilir,
cevresindeki esyalara carpmasi kacinilmazdir. Tam
bulaniklik kazanmis lensler bu dénemde mavimsi
beyaz renkte goriiliirler.

Gorme yetisini bu hastaliktan dolayi kaybeden
kopeklerde kataraktli lensin gézden uzaklastiriima-

siyla ilgili cerrahi miidahaleler 1886’dan beri iizerin-
de calisilan bir konu olmustur. Bu alanda 1970’li yil-
lara kadar elde edilen basari orani %25’lerdeyken,
son otuz yillik siirede kdpek goz cerrahisinde karsr-
lagilan sorunlarin ortadan kaldirilmasi operasyonun
radikal bir tedavi yontemi olarak cogu hekim tarafin-
dan kullaniimasini getirmistir. Giintimiizde veteriner
hekimlik alaninda lensin yerinden cikartiimasi (ekst-
raksiyonu) icin belli basl dort teknikten soz edilmek-
tedir. Bunlar; diskizyon-aspirasyon, fakoemiilsifikas-
yon, intrakapsiiler ekstraksiyon ve ekstrakapsiiler
ekstraksiyon teknikleridir.

Disizyon-Aspirasyon teknigi bir yasin altindaki
kopeklerde uygulanmaktadir. Lens materyali he-
niiz yumusak oldugu icin 6n kapsiiliin yirtilmasini
izlenerek i¢c materyal vakumlanir. Ekstrakapsiiler
bir girisim olan bu teknikte bir yasin altindaki ko-
peklerde %100’lik bir basari orani vardr.

Fakoemiilsifikasyon teknigi, yiiksek frekansh
ultrasonik cihazlarla lensin parcalanip, emiilsiyon
haline getirilip 6n kamaradan uzaklastiriimasi isi-
dir. Bu yontem aletlerin pahaliligi, teknik olarak
da giic bir is olmasina ragmen ameliyat sirasinda
kesilen alanin minimum olmasi, kornea hasarinin
en az olmasi, hi¢ dikis kullanilmamasi gibi ¢ok
biiyik avantajlar vardir. Basari orani %95 olan
bu yontem halk arasinda lazer’li tedavi olarak bi-
linmesine ragmen lazer ile uzaktan yakindan ilgi-
si yoktur. Tipki bobrek taslarinin yiiksek frekans-
Ii ses dalgalariyla kirilmasi gibi burada da opasi-
te kazanmus lensin ses dalgalariyla parcalanip va-
kumlanmasi s6z konusudur.

intrakapsﬁler lens ekstraksiyonu tekniginde,
lens, lizerindeki kapsiille birlikte tam olarak
uzaklastinilir. Bu yontem gerceklestirilirken len-
sin fibra zonularis (lensin kasilma yetenegini sag-
layan yapi) adi verilen yapilardan kurtarilmasi ge-
rekir ki kopeklerde cok zor olan bu islem enzima-
tik yolla ya da forsesp adi verilen aracla yapilir.

Ekstrakapsiiler lens ekstraksiyonuysa, lensin
on kapsiiliiniin, cekirdeginin ve korteks adi veri-
len ara bolgesinin uzaklastiriimasi, yani arka lens
kapsiiliiniin yerinde birakilmasi teknigidir. Bu
yontemde zonular baglantilara (g6z mercegini
kirpiksi cisme sabitleyen ince liflerden olugmus
asici bag) dokunulmaz arkadaki lens kapsiiliiyse
yerinde birakilir. Kopekler icin avantaj tegkil
eden bu teknik fakoemiilsifikasyonla birlikte en
cok kullanilan yontemlerden biridir.

Ameliyat sonrasinda normal yasantilarinda mi-
yop olan (-3 dioptri) kopekler +7 dioptrilik bir len-
se ihtiya¢c duyarlar. Biz insanlardaysa bu durum
+10 dioptrilik bir lensle giderilebilir. Lensi olma-
yan kopekler, lensi olmayan insanlardan daha iyi
bir gérme yetenegine sahip olurlar. Suni lens nak-
li yapilmadan kopekler yasantilarini normal olarak
devam ettirebilirler. Ancak bu konuda da bilim in-
sanlari calismalarina devam etmektedir.
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insanoglu yanginin yikici bir etmen haline getirdiginden beri onunla miicadele icinde yollar aradi. 1800'li
yillardan beri orman yanginlarinin engellenmesi konusunda calismalar siriyor. Ancak uzun siireli yangin
onlemeler, bitki tiirlerinin evrimsel siirecte uyum yaptigi dogal yangin déngiisiiniin uzamasina neden olmasindan
dolayi zararli olabilmekte. Bu olasi zararlardan en 6nemlisi yangina bagimli tiirlerin ortadan kalkmasi. Ayrica
yanici maddelerin asiri birikimiyle ileride daha biyiik yanginlar ortaya cikabilmekte. Ornegin Kuzey
Amerika'daki Yellowstone Milli Parki’nda yiiz yillik yangini 6nlemek sonucunda 1988 yilinda diinyada bu giine
kadar goriilen en biyiik yangin meydana geldi. Ayrica ormanin genclesememesi ve yaslanan ormandaki
adaclarin zayiflamasi nedeniyle mantar hastaligi, bocek istilasi artmakta. Ankara muhabirlerimiz ve HU Fen
Fakiiltesi Biyoloji Bélimii d¢rencileri Alper Tirkoglu ve Pinar Oncel, yangin ekolojisi ve bu orman yanginlarinin hayvanlar ve bitkiler tizerindeki etkilerini, bu

konuda arastirmalar yapan HU Fen Fakiiltesi Biyoloji Béliimii Arastirma Goreviileri Burcin Kaynas ve Cagatay Tavsanoglu danismanliginda arastirdilar.

YANGIN EKOLOJISI

Yangin, biyolojik kiitlenin oksijenli ortamda
tutusmasina dayanan bir olgu; bir baska deyisle
ot, odun gibi materyallerin tutusma sonucunda
oksijenle birleserek CO2, H20 ve inorganik madde
meydana getirdigi bir kimyasal reaksiyondur. Bu
reaksiyon baslangicta endotermik, yani disaridan
enerji alirken, reaksiyonun ilerlemesiyle ekzoter-
mik, yani is1 aciga cikarir hale gecer. Fotosente-
zin tersi olan bu reaksiyonun temeli de tutusma-
dir. Tutusmanin tek dogal kaynagiysa yildirimlar-
dir. Karasal ekosistemler olustugundan beri bu
sekilde yanginlar cikar. Ancak insanin ortaya cik-
maslyla birlikte yangina yol acan etmenler arasin-
da yildinmlar oldukca diisiik bir orana sahip hale
geldi. Tarim ya da otlatma alani agmak, avlanmak
amaciyla binlerce yildir insanlar yangini kullandi-
lar.

Orti, yiizey ve tac¢ yangini olmak lizere 3 tip
yangin vardir. Ortii yangimi dokiintii tabakasinin
icten ice alevsiz bir sekilde yanmasidir. Kosullar
uygun oldugunda ortii yangini yiizey yanginina
donisebilir. Ortii yanginlarinin toprak listii biyo-
kiitle tizerine etkisi olmaz; ancak toprak 6zellikle-
rini degistirebilir. Yiizey yanginlariysa alt vejetas-
yon tabakalarinda devam eden ve nispeten daha
diistik sicakliklarla seyreden yangin tipidir. Cogu
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tac yangini yiizey yanginlariyla baslar. Ta¢ yangin-
lari sirasinda ekosistemdeki tiim biyokiitle yanar
ve yangin sirasinda sicakliklar 1000 °C’ye kadar
cikabilir. Dokii tabakasindaki bitki materyalleri,
kuru ibreler ve canli biyokiitlelerse ekosistemler-
deki yanici maddelere ornek verilebilir.

Yangin meydana gelebilmesi icin baslangicta
tutusma icin bir enerjinin ortamda olmasi gere-
kir. Yildirim, sondiiriilmeyen sigara ve piknik ate-
si tutusmayr saglayan etmenlerdendir. Yanginin
meydana gelebilmesi icin bir diger gerekli kosul-
sa yanici materyalin yeterince kuru ve iyi havala-
nabilir olmasidir. Sicak ve kurak yaz mevsimleriy-
le karakterize edilen Akdeniz ekosistemleri bu
kosullari saglamasindan dolayr yangina oldukca
stk maruz kalr.

1960'lara kadar yangin yikici ve zararli bir et-
men olarak goriiliirken, 1960'lardan sonra bu
goriis tamamen olmasa da degisti. Bu degisime
1960'larin sonu 1970'lerin basinda artan cevre
sorunlariyla birlikte ekoloji biliminin gelismesi et-
ken oldu. Bilimsel gelismeler orman yanginlari-
na ekolojik bakis acisiyla bakilmasina neden oldu
ve orman yanginlari ekolojik bir faktor olarak de-
gerlendirilmeye baslandi. (")rneg]in, yanginin bé-
cek tiirleri ve kommiiniteleri tizerine etkisi yangin
mevsimi, hizi, biyiikliigi ve siddetiyle ilgili. Ozel-

likle yanginin boceklerin hareketsiz oldugu evre-
de meydana gelmesi bocek popiilasyonlarinin tah-
rip olmasina neden olur. Ancak yanginin ekolojik
bir faktor olarak goriildiigii ekosistemlerde bir-
cok hayvan grubu gibi bocek tiirleri de cesitli
adaptasyonlara sahiptir. Yangin nedeniyle zarar
gormiis agaclar bircok odunla beslenen bdcek ti-
rii icin iyi bir besin kaynagi olusturur. Yangin son-
rasinda boreal (kuzey) ekosistemlerinde bu bocek
popiilasyonlarinin patlamalar seklinde arttigi goz-
lenmistir.

Yangin topragi da etkiler ve yangin sonrasi top-
ragin birtakim ozellikleri degisir. Aragtirmalar,
yanginin topragin fiziksel 6zelliklerinden ¢ok kim-
yasal ozelliklerine etkisi oldugunu gostermistir. Bu
etkiler de, yanginin siddetine, yanici madde tipine,
toprak yapisina, iklim ve topografyaya gore degi-
siklikler gosterir. Yangindan sonra ortaya ¢ikan en
onemli degisim toprak pH’sinin kiiliin etkisiyle yiik-
selmesi yani topragin bazik hal almasidir. Ayrica
yangin sonrasi bircok besinsel elementin miktari
toprakta azalir. Buna karsin bitkilerin kullandigi
sekle doniisen besinsel element miktar artar. An-
cak bu degisen ozellikler birkac yil gibi kisa bir sii-
re icinde eski haline geri donebilmektedir. Bunun
nedeniyse, vejetasyon ortiisiiniin ortadan kalkma-
siyla artan erozyon ve yikanma oranidir.



Toprak ozelliginde oldugu gi-
bi yangin sonrasinda alanlarin
tekrar eski durumlarina dénmesi
cogu ekosistemde soz konusu-
dur. Ama ekosistemin yangindan
onceki durumuna déndis siiresi o
ekosistemdeki canllarin yangina
karsi gostermis olduklari uyum
ozelliklerine gore degisim goste-
rir. Ornegin kuzey ekosistemle-
rinde gerceklesen yanginlardan
sonra alanin yenilenmesi tama-
men alan disindan gelen tohum-
lara baghdir. Oysa yangina karsi
bircok uyumsal ozellik; ekosis-
temlerde alanin yenilenmesi ken-
di i¢c dinamikleriyle gerceklesir.
Ozellikle Akdeniz ekosistemlerin-
de yer alan bitki tiirleri yangina
karsi bircok farkli uyuma sahip-
tir. Ornegin tohum cimlenmesi-
nin yanginla uyarildigi tiirlerde
(Cistus tiirleri gibi) popiilasyo-
nun biiyiimesi ¢cogunlukla yangi-
na baghdir. Sert tohum kabukla-
ra sahip bu tiirlerin topraktaki
tohumlar yiiksek yangin sicak-
liklarinin etkisiyle catlar. Yangin-
dan sonra dis cevre de su alabi-
lir hale gelir. Boylece yillar bo-
yunca toprakta birikmis olan dormant (uyku ha-
linde) tohumlar yangindan sonra ilk yagish mev-
simle cimlenerek fide olarak ortaya cikar. Yang-
nin etkisinde kalan ekosistemlerden biri olan Bo-
real ormanlarinda boceklerin yangina karsi gelis-
tirdikleri adaptasyonlardir. Ancak Akdeniz eko-
sistemlerinde hayvanlarin uzun siiren sicak ve ku-
rak yaz aylarinda hayatta kalabilmek ve tiirlerinin
devamini saglayabilmek icin gelistirdikleri adap-
tasyonlarin tam olarak yangina bagh olarak mi,
yoksa sicak kurak yaz mevsimine bagl olarak
gerceklestigi tam olarak bilinmemektedir. Boreal
ormanlarinda bulunan bir bécek tiirii olan Mela-
nophila acuminata, yangina adaptasyon gosteren
bdcekler igin iyi bir 6rnektir. Bu tiir, infrared re-
septorleriyle yangini ¢cok uzak mesafelerden algi-
layabilir. Erkek ve disi bireyler yanan alana dog-
ru yonelirler ve yangin sirasinda ciftlesirler. Disi-
ler yanmis olan agaclara yumurtalarini birakir.
Yumurtadan ¢ikan larvalar yanmis agag lizerinden
beslenir. Boreal ormanlarinda son yillarda artan
yangin onleme calismalari sonucunda yangin sik-
liginin azalmasi sonucu yangini seven bircok bo-
cek tiiriiniin tiirii tehlike altina girmistir

Her canlinin canliigini siirdiiriilebilmesi icin
bir optimum sicaklik degeri vardir. Yanginin mey-
dana gelmesiyle ortaya cikan yiiksek yangin si-
cakhginin bitkilerin fizyolojik ozelliklerine etkisi
50z konusudur. Yiiksek sicaklik tiim canlilarda ol-
dugu gibi bitkilerde protein bozulmasina yol acar.
Yanginin bitkiler tizerindeki en onemli etkisi bu-
dur. Ozellikle tiim vejetasyonu ortadan kaldirma-
yan yiizey yanginlarindan sonra bir miktar sicak-
Ik artigi bitkilerin gelisimini uyarc etkiler yapar.
Hatta bircok cali tiiriinde ciceklenmenin yiizey
yanginlarindan sonra arttigi bilinmektedir.

Ekosistemdeki hayvan kommunitelerindeki de-
gisimse bitki tiirlerine baglh olarak gelisir. Yanginin
hayvan kommuniteleri tizerine dolayl etkileri dog-

rudan yanma sirasinda meydana gelen etkisinden
cok daha dramatiktir. Yangin sonrasinda vejetasyo-
nun tamamen tahrip olmasi ve yangin sonrasinda
ortaya cikan yeni vejetasyonun eskisinden farkli ol-
masi hayvan kommunitelerinin yiiksek oranda etki-
lenmesine yol acar. Yangin sonrasinda degisen
hayvan kommunitelerinin yapisi vejetasyonun tiir
komposizyonuyla birlikte vejetasyon ozelliklerin-
den kaynaklanan habitat cesitliliginden etkilenir.
Eder yangin sonrasinda bitki tiir cesitliligi artmis-
sa, bu yeni bitkiler lizerinden beslenen hayvanlarin
alana girmesine neden olarak hayvan kommunite-
lerinin tiir cesitliliginde artis ortaya cikarir. Veje-
tasyon yiiksekligi, bitki ortiisii gibi vejetasyon 6zel
likleri hayvan kommunitelerinin yapisinin belirlen-
mesinde biiyiik rol oynar. Ornegin Marmaris Milli
Parki'ndaki farkli tarihlerde yanmis alanlarda yapi-
lan calismalarda bocek takimlarinin farkl siikses-
yonal evrelerde cesitliliklerinin biiyiik oranda degi-

siklik gosterdigi saptanmistir (Cevre
kosullarinin  etkisiyle baskin olan
organizma tiriiniin yerini zamanla
baska tiir organizmalarin almasina
stiksesyon denir).
Ulkemizdeyse en yaygin cam tiirii ki-
zilcamdir ve bu tiir Akdeniz bolge-
sinde yayilis gosterir. Kizilcam, or-
man sistemlerinde yangin, bu or-
manlarin yenilenmesini saglar. Ge-
cen yil en fazla yangin zarar sirasiy-
la Balikesir, Mugla, Antalya, Mersin
ve Izmir'de goriilmiistir. Bu bdlge-
lerde Akdeniz iklimi hiikiim siirer ve
bu ekosistemlerde yanginlarin sik
goriilmesinin bir nedeni olarak
agaclarin kendilerini yenilemek iste-
meleri ileri siiriilmektedir. Bu konu-
lu bir hipotez 1970’li yillarda Mutch
adli bir arastirmaci tarafindan ileri
stirtilmiistir. Bu hipotezi savunanlar
ozellikle cam ibrelerinin zor bozul-
ma oOzelliklerinin ve bitkilerde yer
alan yania kimyasal maddelerin
yangina bagh olarak ortaya ciktigini
belirtmisler. Bu sayede bitki tiirleri-
nin ormanda yanici madde birikimi-
ni arttirmasiyla yanginin meydana
gelme olasiligini yiikselttikleri fikrini
one siirmiisler. Ancak hipoteze kar-
s cikanlar, bitkilerin bu kimyasallari, otlatma bas-
kisina karsi gelistirmis olduklari bir adaptasyon
olarak yorumluyorlar. Heniiz bu konu literatiirde
de net degil ve daha cok arastirma gerektiriyor.
ABD, Kanada, Avustralya, Fransa gibi yangin
tehlikesinin yiiksek oldugu tilkelerde yangin ko-
nusunda gerceklestirilmis cok genis yayin listele-
ri var. Ulkemizde simdiye kadar yapilan calisma-
lar daha ¢ok orman fakiiltelerinde yiiriitiilmiis, bi-
yoloji bdliimlerindeyse son yillarda calisiimaya
baglandi. Yani Tiirkiye'de bu konuda, bahsedilen
lilkelerdeki kadar bir yayin birikimi yok. Gelecek-
te devlet tarafindan yangin 6nleme calismalarina
verilen destegin bir dl¢ciide yangin ekolojisi aras-
tirmalarina da verilmesi, tilkemizin 6nemli bir bo-
liimiinii olusturan Akdeniz ekosistemlerindeki
ekolojik isleyisi daha iyi anlamamiz agisindan
onemli olacak.
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Diinya Mimarlik
Kongresi Istanbul’da
Gerceklesecek

Uluslararasi Mimarlar Birligi, TMMOB Mimarlar
Odasi bilimsel koordinatorliigiinde, Temmuz
2005’te, istanbul’da organize edilecek, XXII. Diinya
Mimarlik Kongresi, diinya mimarlarinin elestirel biri-
kimini, basarilarini ve yenilgilerini, direndikleri ve
teslim olduklarini, mimari 6zlemlerini ve sinirlari i¢-
tenlikle ortaya dokebilecekleri bir paylasim ortami
olmayl amacliyor. Kongre, cagdas iletisimin tim
araclarini kullanarak, diinya mimarlari arasinda ser-
best bir etkilesim agi kurmayi iistlenmeyi, oncelikle-
ri tamamen farkli olabilen cografyalarin ve kiiltiirle-
rin glindemlerini biraraya getirmeyi, yani diinya mi-
marligini bir 'pazaryeri' ortaminda bulusturup; mi-
marlik iizerine diistinceleri, hayalleri, eylemleri bir
pazaryeri senligi icinde sergilemeyi hedefliyor.

Kongreye katilim bicimleri su anda taslak ola-
rak, “Ana Konusmaci, Bildiri Sunuslari, Afis Su-
nuslari, 6§renci Yarismasi, Pazaryeri Etkinlikleri
kapsaminda Sergi/Tezgah, Sohbet/Sdylesi, Ser-
best Kiirsii, Dia, Video Gosterileri, Atdlyeler, De-
neysel Projeler, Maket/Yerlestirme, Sanat-Zanaat,
Kitap/CD ve Mimarlik Fuari” olarak belirlenmis.
ilgilenenler, bu organizasyonla ilgili her bilgiyi,
“http://www.uia2005istanbul.org” adresinden

edinebilir.
Org. Kom.: Biiyiikparmakkapi Sok. No. 1/4 Beyoglu 34437 istanbul
Tel: (212) 252 94 24 - 252 94 25 Faks: (212) 252 94 23

Onlar Gelecegin Gercek
Sanatcilarindan

Trakya Universitesi Devlet Konservatuari tara-
findan diizenlenen “7. Uluslararasi Gen¢ Miizisyen-
ler Yarismasi” 7 Subat’ta, Trakya Universitesi Dev-
let Konservatuari Sanat ve Egitim Merkezi’nde ya-
pildi. Piyano, yayl calgilar, iiflemeli ve vurma calgr-
lar ana sanat dallarinda yapilan yarismaya Trakya,
Bilkent, Hacettepe, Mimar Sinan, Dokuz Eyliil ve
Anadolu Universiteleri Devlet Konservatuarla-
r’'ndan 30’u askin geng sanat¢i katildi.

Trakya Universitesi’nden Prof. Vasif Hasanov,
Do¢. Aminbay Sapayev, Doc. Ali Akperov; Mimar
Sinan Universitesi’nden Yrd. Do¢. Babiir Tongur;
Anadolu Universitesi'nden Ogr. Gor. Burak Ti
ziin’iin jiiri yesi olarak katildigi yarismanin sonun-
da Anadolu Universitesi Devlet Konservatuar’ndan
Giiliimser Gizem Aytiire ve Suat Canan Demir, Mi-
mar Sinan Universitesi Devlet Konservatuar’ndan
Caglayan Cetin, Cukurova Universitesi Devlet Kon-
servatuar’ndan Osman Firat ve Caner Genger,
Trakya Universitesi Devlet Konservatuar’ndan Dina
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Hasanova, Elif Gokge Tugrul ve Musa Eren iskodra-
I, Bilkent Universitesi Miizik ve Sahne Sanatlari Fa-
kiiltesi’nden Ziilfiya Rihsi, Hacettepe Universitesi
Devlet Konservatuar’ndan Cihan Yiicel, 14-25 Ni-
san tarihleri arasinda gerceklesecek 3. Uluslararasi
Edirne Sanat Festivali’nde Trakya Universitesi Dev-
let Konservatuari Senfoni Orkestrasi’yla calma hak-
kini kazandilar. Trakya Universitesi Devlet Konser-
vatuar’ndan Burak Aktan, Cukurova Universite-
si'nden Caglar Haznedaroglu, Akdeniz Universitesi
Antalya Devlet Konservatuari’'ndan Bayram Kara-
menderes, Bilkent Universitesi Miizik Hazirlik ilkog-
retim Okulu’ndan Mevlan Mecid yedek olarak cal-

ma hakkini kazandilar.
(http://www.trakya.edu.tr/Haberler/genc_muzisyen_yarismasi_sonuclari.htm)

Cop ve Camur
“Elektrik” Olacak

izmir'in giinliik yaklasik 2 500 ton copiiyle Cig-
li Aritma Tesisi’nde aritilan kentin atik suyundan ¢i-
kan biyolojik icerikli 600 ton camur degerlendirile-
rek ekonomiye kazandirilacak. Kurulacak toplam 6
megawat giiclindeki iki santralle kentin atiklari ber-
taraf edilirken, belediyenin kasasina da yilda 10
milyon Dolar para girecek.

Uzundere’deki Giibre Fabrikasi’nin kapasitesini
artiran Biiyiiksehir Belediyesi, simdi de Cigli Aritma
Tesisi’nden cikan giinliik 600 ton camur ile Har-
mandali Cop Deponi Alan’nda biriken metan gazi-
ni degerlendirmek icin harekete gecti. Aritma tesi-
si (2 megawat) ile Harmandali’da (4 megawat) giin-
de toplam 6 bin kilovat/saat elektrik liretecek tesis
kurulmasi i¢in hazirlanan projenin ihalesi gercek-
lestirildi. ihaleyi kazanan Transtek Enerji Limited
Sirketi ve Ace A.S. ortak girisimi 4 aylik etiid siire-
sinin ardindan calismalara baslayacak. iki tesisin
ontimiizdeki yil faaliyete gecirilmesi planland.

Cigli Atiksu Aritma Tesisi’nde aritilan saniyede
7 m’ sudan ¢ikan giinliik 600 ton camur bertaraf
edilecek. Kurulacak tesiste camur kurutulup biogaz
elde edilerek elektrik enerijisi (iretilecek. Sistem sa-
yesinde camurun serildigi alan acisindan tasarruf
saglanacak. Gaz tiretimi sonrasi kalan az miktarda-
ki toprak da tarim alanlarinda giibre olarak kulla-
nilmak lizere satilacak.

Aynur Gizer/BTK izmir Muhabiri

6. Kalite Gtinleri

Yildiz Teknik Universitesi Kalite ve Verimlilik
Kuliibii'niin, 23 - 26 Mart tarihleri arasinda diizen-
leyecegi 6. Kalite Giinleri'nin bu yilki ana konusu
"Marka Yaratmanin ABC’si" olarak belirlenmis. is
diinyasinin liderlerinin bilgi birikimlerini izleyiciler-
le paylastiklari organizasyon boyunca farkh sektor-
lerden yoneticiler giinde lic seminer verecekler.
Kalite Giinlerinde ayrica Sunum Yarigmasi diizenle-
necek. Yarisma 23 - 26 Mart tarihleri arasinda Yil-
diz Teknik Universitesi Oditoryumu'nda yapilacak.

LoiE

3. Ulusal Kis Okulu

Diizenlendi

24-30 Ocak tarihleri arasinda, Hacettepe Uni-
versitesi Ekoloji Grubu (EKOG) tarafindan diizen-
lenen 3. Ulusal Kis Okulu, Hacettepe Universite-
si'nin Ankara Kizilcahamam Camkoru tesislerinde
gerceklestirildi. Hacettepe Universitesi’nin yani si-
ra cesitli tiniversitelerden 35 katilimciyla gercek-
lesen kis okulunda; Hacettepe Universitesi, Anka-
ra Universitesi, Anadolu Universitesi, Bologna
(italya) Universitesi ve Devlet Meteoroloji isleri
Genel Miidiirliigi’nden 6gretim gorevlileri ve uz-
manlarin verdigi seminerlerde; ekolojik felsefe, te-
mel ekolojik kavramlar, yangin ekolojisinin bitki-
ler ve hayvanlar lizerine etkileri, kiiresel iklim de-
gisikligi ve gelecekteki iklim, vektor-iklim iliskisi,
kuslarda kursun birikimi, Tiirkiye'nin karasal me-
meli hayvanlari ve bu hayvanlarin Tiirkiye'deki da-
gibslari, alerjik polenler ve polenlerin sug tespitin-
de nasil kullanildigi, memeli popiilasyonu sayim
teknikleri, popiilasyon ekolojisi, genetik ve evrim,
ekofizyoloji-hibernasyon, memeli ekolojisi, primat-
larda sosyal davranislar, kitalarin ayrilmasinin tiir-
lesme lizerine etkisi gibi konular ele alindi. Kis
okulunda arazi calismalarina da yer verildi.

Alper Tiirkoglu/BTK Ankara Muhabiri

Sualt1 Hokey Sampiyonasi

Tiirkiye 6. Sualti Hokeyi Sampiyonasi 12-15 Su-
bat tarihlerinde, istanbul’da yapildi. Birinci lig dii-
zeyinde yapilan sampiyonaya 12 kiz ve 12 erkek ta-
kimi katildi. Sampiyonada lig uygulamasi yapildi-
gindan tiim takimlar birbirleriyle karsilasti ve ta-
kimlar arasindaki farklar azaldigindan karsilasma-
lar oldukga keyifli gecti. Erkeklerde ilk 10 karsilas-
mayi kazanan iki takim, Gazi Universitesi ve istan-
bul Balikadamlar Spor Kuliipleri son magi final ola-
rak oynadi. 1-1 ma¢ sonunda averaji daha iyi olan
Balikadamlar Spor Kuliibii sampiyon oldu. Bayan-
lardaysa Ankara Kurt Yiizme ihtisas sampiyon ol-
du. Erkekler takim siralamasi 1. istanbul Balika-
damlar SK, 2. Ankara Gazi Universitesi, 3. Canak-
kale Sualti. Bayanlarsa 1. Ankara Kurt Yiizme ih-
tisas, 2. Canakkale Sualti, 3. Adana Harb-is.

Biilent Gozcelioglu

? Kalite ve Verimlilik Kulubu

Kalite ve Verimlilik Kuliibii, girisimci tiniversite
ogrencilerinin 1998’de kurdugu, Ocak 2000’de
resmilestirilen bir 6grenci kuliibii. Kuliibiin vizyonu
liniversitelerin ve niversitelilerin kalite merkezi ol
mak. Universite 6grencilerinin kisisel gelisimlerine
diizenledikleri “Kalite Giinleri, teknik geziler, pa-
neller, dergi, web sitesi, kalite kitaphgr” gibi aka-
demik ve sosyal etkinliklerle katkida bulunmay:
misyon edinmis kullip, is diinyasiyla 6grenciler ara-
sinda koprii vazifesi de gormekte.
ligilenenler icin: Siileyman Akcakoca

Tel: 535 861 65 05 e-posta: akcakoca01@yahoo.com
web: http://www.ytukvk.org.tr/
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VRENIN, simdiye kadar alinabilmis en
eski goriintiisiine bakiyorsunuz. Kapladigi
f alan, capi#olunayin onda biri kadar olan

bir gokyiizii bolgesi. Eridanus (Irmak)
takimyildizinin hemen altinda yer alan
. . Fornax (Ocak) takimyildizi bélgesindeki alana
‘1 milyon s!niye siireyle odaklanan Hubble Uzay
Teleskopu tarafindan alinan goriintiide )Ehld_slk
10.000 gokada sayiliyor. Hubble’daki iki ayr™
kamera ile alinan goriintiilerin st iiste ;"
- bindirilmesiyle elde edilen resim, evreni ortaya
b cikaran Biiyiik Patlama’dan 400-800 milyon yil
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sonra olusmaya baslamissve olusumunu
tamamlamis gokadalari gosteriyor. Hubble daha
dofice de keskin gozlerini uzayin derinliklerine y
dikmisti. 1995 ve 1998 yillarinda biri kuzey, Gteki
de giiney yarikiirede secilen bolgelerden alinan’
Hubble Derin ‘Alan diye adlandirilan goriintiiler,
evrenin “denclik resmi” olarak nitelendirilmisti.
Oysa, yeni saglanan ve Hubble Ultra Derin Alan
diye tanimlanap,goriintiiler; bugiin yaklasik 13,75
milyar yasinda olan evrenimizin bebeklik-fotografi

i olarak gokbilim cercevelerine yerlestirilecek.

Hubble’_ln gézlgdigi'.bélge, yeryiiziindeki en gﬁglﬁ
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teleskoplara bile bombos gériiniyor. Nitekim _,'-

* Hubble’in cektigi goriintilerde de Fornax Y

gesinde yakin planda yalnizca (Sa;r{pnyolu W

gokadamiz icinde bulunan) birkag bl.'(_ve parlak
yildiz izlenebiliyor. o
Montaj gﬁrill’ntiide mavi ve yesil renkler, geng ve
sicak mavi yildizlarla, gokadalardaki Giines-benzeri
'ylldlzlarm toplu |§|'ma51 qibi insan goziince 1
algilanabilen renkleri temsil ediyo™ Kirmiziysa,
tozla sarili*gokadalarin yaydigi kirmizi isimim gibi,
insan goziiniin algilayamadigi yakm kizilotesi 151d1
temsil ediyor. -
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] Goriintiilerde dikkat ceken bir ozellik, =
yakinlarimizda gozledigimiz (dolayisiyla cok yash
ya da olusumlarini yeni tamamlamis) gékadalara
benzer gorkemli sarmal gokadalarin yanisira, ¢ok
cesitli bicimlerde, kimi kiirdani andiran, kimi halka
; bicimli, kimiyse hicbir bicim tasimayan ancak daha
sonra birleserek tanidigimiz bicimleri OIU§turac-ak
kiiclik gokada 6ncﬁ|ler.kalabahk varhigr.
Bunlardan pekgogu, etklilesim halinde gbriiliyor.
& Sacilmis yapilari da evrenimizin emekleme
doneminde olagandistii kizgin, huysuz bir bebek
«  oldigunu gdsteriyor.

Hubble bu gériintiyii 3 Eyliil 2003 ve 16 Ocak
2004 arasinda Diinya cevresinde yaptigi 400 tur *
siiresinde cektigi ve toplam uzunlugu 11,3 giin

- tutan 800 pozla olusturmus. Kullanilan
kameralardan biri Geliskin Gozlem Kamerasi
(Advanced Camera for Surveys - ACS), otekiyse
Yakin Kizilotesi Kamerasi ve Cogul Nesne
Tayfolceri (Near Infrared Camera and Multi-Object ’
Spectrometer - NICMOS). Goriintiideki en eski
gokadalar ve onciilleri, NICMOS ile belirlenmis.
Nedeni, en uzak gokadalarin (Biiyiik Patlama’dan
yaklasik 400 milyon sonra olusmaya baglamis
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olanlardan gelen isidin, evrenin genislemesi

® nedeniyle optik dalga boylarindan, elektromanyetik
tayfin kizilétesi bolgesine kaymis olmasi. Bunlar
goriintiide en kirmizi noktaciklar olarak ortaya
¢cikiyor. Kozmologlar, onum,zaekl aylar siiresince
bu goriintiileri daha duyarli bicimde inceleyerek,
Biiyiik Patlama’dan sonra siirekli genisleyip

soguyan evgmn ilk yildiz ve gokadalarm olusmaya

baslamasiyla yeniden isinip l§1maya basladigi
“yeniden iyonlasma” donemi konusunda daha
gerﬁ‘§ vessaglikl bilgi sahibi olacaklarim

diigiintiyorlar.
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Hubble Uzay Teleskopu’nun ACS kamerasiyla optik (gortiniir isik) dalgaboylarinda olusturdugu g&riiﬁtiide, gorece yakin Biiyiik- Patlama’dan 800 n;ilyon - 1 milyar -
yil sonra olusmus biiyiik sarmal gokadaldrin yaninda ¢ok sayida ve birbirleriyle etkilesim nedertiyle bicimlerini yitirmis, kiiciik gokada izlenebiliyor. Belli olciide”
yakin kizilofesi dalgaboylarina da duyarli oJan"ACS’nin elde ettigi goriintiide kiziltesi 1simim yayan, toz bulutlariyla cevrilj dah uk, kirmizi renkli gokadalar da

gozleniyor. i i

_'!‘ L % 3 : } '- -‘_ . ; ‘ a ‘ i
Bebeklik Resminden Ayrintilar

Evrenin yeniden 1simaya basladigi yillari gosteren cocukluk yasadigini gosteriyor. 1. Resimde bicimlerini kaybetmelerine yolacmis. 2 no’lu
Hubble Ultra Derin Alan gdriintiilerinde ortaya merkezin hemen altindaki li¢ gokada etkilesim resimde, siddetin baska bir goriintiisii izleniyor.
cikan carpici ayrintilar, evrenimizin hirgin bir stirecinde. Etkilesimin siddeti gokadalarin Yandan gordiigiimiiz biiyiik bir sarmal gokada,
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Hu'le# olarak kizilotesi dalgaboylari icin tasarlanmis NICIﬁOS (Yakin Kizilotesi Kamera ve Cogul Cisim Tay¥olceri) ile sagladigi bu gériintiideyse, gorece
daha erken olugsmus ve evrenin genislemesi nedeniyle 1siklai ik dalgaboylarindan, tayfin kizilotesi bdlgesine kaymis cok sayida gokada bulunuyor. Gokbilimeiler, & = ¥

bu gorjintiilerin duyarli incelemeleriyle evrenimizin karanlik caglardan ciKisi siireci hakkinda bilgilerini derinlestirmeyi umuyorlar.

yanina sokulmus geng ve sicak yildizlardan olusmus olusmus gorkemli bir sarmal gokada izleniyor. onciillerinin aldigi degisik bicimlerin drnekleriyle
kiiciik bir mavi gokaday! uzaklastirmaya calisiyor. 4 no’lu goriintiide 1siklan kizil6tesi dalgaboylarina dolu. 6 no’lu goriintiide de birbirleriyle etkilesim

3 no’lu resimdeyse Biiyiik Patlama’dan 1 milyar yil kaymis en uzak gokadalar, kirmizi noktalar halinde sonucu parcalanip bicim degistirmis gokadalar acik
sonra, yani giiniimiizden yaklasik 13 milyar yil dnce izleniyor. 5 no’lu resim, ilk gokadalar ve bicimde goriiliiyor.
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INSANCI ILKENIN

SURPRIZ DONUSU

Evren -ya da en azindan bizim ko-
semiz- hayli rahat bir yer: Fazla sicak
ya da fazla soguk degil; 6ldiriici rad-
yasyon fazlaca yok; doymak bilmez ka-
radeklikler her tarafi kaplamis degil.
Hatta bazilarina gore kusku verecek
kadar rahat: Atom ve molekiillerin do-
gasi, temel kuvvetlerin siddeti, yildiz-
larin ve gokadalarin 6zellikleri, tim
bunlar sanki bizim i¢in ayarlanmis.

Yillar boyu bazi gokbilimciler ve fi-
zikciler, yasamin evrimlesebilecegi bir
“ince ayar” gecirmis gortindiglni sa-

vunageldiler. Felsefecilerin ve teolog-
larin (dinbilimcilerin) bu gorlise ne
biiyik ilgi duyduklarini belirtmeye ge-
rek yok. Bu tez, bazen “antropik ilke”
(insancil ya da insan merkezli ilke)
olarak adlandiriliyor. Ama tartismali
bir distinceyi ilke diizeyine ytkselt-
mekte sakinca gorenler isterlerse bu-
na antropik ya da kozmolojik (evren-
bilimsel) “ince ayar” diyebilirler.
Adin1 ne koyarsak koyalim, sorun
fiziksel evreni yoneten parametrelerin
degerleri tizerinde odaklaniyor. Ozel-

likle de parcacik fizigi ve kozmolojide
yeri olanlarin. Tezin ana fikri su: Bu
parametrelerin degerleri ¢cok az farkl
olsaydi bile, gékadalar, yildizlar ve ge-
zegenler olusamazdi. Hatta bazi se-
naryolara gore atom ve molekiiller bi-
le olamazdi. Tabii boyle olunca yasam
da... Olii bir evrenle kalirdik.

Bu kozmolojik ince ayarin érnekle-
rinden bazilari sunlar:

Kiitlecekiminin giicii: Bilinenden
biraz daha biytk olsaydi, evren yasa-
min ortaya cikma olanagi bulmasin-
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dan cok once kendi tlizerine cokerdi.
Yalnizca biraz daha zayif olsaydi, bu
kez de madde hichir zaman cékelip
yildiz ve gékadalart olusturamazdi.

Biiyiik Patlamamin Diizgtnligu:
Biiyiik Patlama’yla ortaya cikan ates
topu icindeki ilk yogunluk farklari
azicik bile daha kiictlik olsaydi, evren
timiyle 1siktan ve yapidan yoksun
olurdu. Daha btyik olmalar1 halin-
deyse, evren yildizlar ve gokadalar ye-
rine karadeliklerle dolu olurdu.

Atomalti parcalarn kdtleleri: Hid-
rojen, varligini nétronun protondan
azicik daha agir olmasina borclu. Eger
protonlar daha agir olsalardi kendilik-
lerinden noétrona bozunacaklarindan,
hidrojen atomlar1 ve dolayisiyla yildiz-
lar olusamazdi. Buna karsilik proton-
lar, elektronlardan 2000 kez daha
agir. Aradaki dengesizlik, molekiille-
rin herbirinin iyice belirlenmis bigim-
ler almalarini sagliyor ki, bu da DNA
gibi karmasik molekiillerin olusturula-
bilmesi icin gerekli.

Siddetli cekirdek kuvvetinin bi-
yikligi: Bu temel doga kuvveti biraz
daha zayif olsaydi, evrende yalnizca
hidrojen bulunur ve yildizlara enerjile-
rini saglayan ntikleer tepkimeler ger-
ceklesemezdi. Daha btiyik olmasi ha-
lindeyse, protonlar hemen ciftler ha-
linde bir araya geleceklerinden sira-
dan hidrojen olusamazdi ve dolayisiy-
la yildizlar (en azindan bildiklerimiz)
ortaya cikamazdi.

Kozmolojik sabitin buytikligii: Bu
da insancil ilke yanlilarmin sarildikla-
r1, yenilerde ortaya cikan bir paramet-
re. Kozmolojik sabit, evrenin genisle-
mesini hizlandirir gértinen, kitleceki-
minin tersi etkiye sahip gizemli bir iti-
ci kuvvete verilen ad. Bu kuvvetin
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Bazi kuramcilara gore tek bir evrenin degisik bdlgeleri sisme siireci sonunda, icinde farkl fizik yasalarinin
hiikiim siirdiigii bolgeler haline gelebilir.

gokbilim gozlemleriyle belirlenen de-
geri, parcacik fizigi kuramlarinin 6én-
gordigi degerlerin inanilmaz kiictk-
liikte kesirleri kadar.

Fizikci ve felsefeci Paul Davies’e
gore (Macquarie Universitesi, Avust-
ralya), kozmologlarin cogu bu fizik
parametrelerinin degerlerinin “sanki
biraz oynanmis gibi” oldugunu teslim
ediyor. “Sorun” diyor, “ne kadar oy-
nandigimi belirlemenin giicligu”. So-
runun can alici noktasi da bu: Tek bir
evrenle -benzetme yerindeyse, zarlarin
bir kez atilmasiyla- ne kadar sasirma-
miz gerektigini nereden bilecegiz?

Belki de yalnizca sansimiz yaver
gitti. Zaten insanci ilkenin bazi karsit-
lar1 da evrenin gortintr yardimseverli-
ginin bir rastlanti, buytk bir kozmik
piyangoda isabet etmis bir ikramiye-
den baska bir sey olamayacagini savu-
nuyorlar. Kimileri de “baska tiirld ol-
saydi bizler burada olamazdik” bici-
minde insanci ilkenin bir 6zet acikla-
mastyla isin icinden cikiyor ve ortada
daha fazla aciklanacak bir sey gormu-
yorlar. Daha baskalar1 da infaz manga-
styla bir benzetme kuruyorlar: Dist-
nln ki, mangadaki nisancilarin hepsi,
hikiimliye ates ediyor ve hepsi de 1s-
ka geciyor. Bu durumda hikimld,
dogru bir mantikla herkes 1skalama-
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saydi1 hayatta olamayacagini sGyleyebi-
lir, ama bir yandan da neden 1skalan-
dig1 konusunda bir aciklama arayabi-
lirdi.

Kimileri, kacinilmaz olarak insanci
ince ayari, Tanr’’'nin varhigina bir kanit
olarak kullaniyor. Tabii (artik aramiz-
da olmayan Ingiliz fizikci Fred Hoy-
le’un bir zamanlar dedigi gibi) bizim
gibi varliklar1 destekleyebilecek bir ev-
ren ortaya koymak icin fizik yasalarini
kurcalayan iyiliksever bir Tanri.

Bu ince ayar1 aciklama gerektiren
bir sorun olarak gorenler icinse cesit-
li stratejiler bulunuyor. Bazilari, fizi-
gin daha kapsamli bir kuraminin -bel-
ki de kiitlecekimle kuantum mekanik
arasinda képra kuran Herseyin Kura-
mi (Theory Of Everythibg - TOE)- en
anlasilmaz fizik ve kozmoloji paramet-
relerinin hi¢c olmazsa bazilarinin de-
gerlerini aciklayabilecegini umuyor.

Stanford Universitesi'nden (ABD)
kozmolog Andrei Linde, Cambridge
Universitesi’nden (Ingiltere) g6kbilim-
ci Martin Rees ve baskalarinca acikla-
nan bir baska olasiliksa, “multiverse”
(cogul uzaylar) distincesini, bizim ev-
renimizi ortaya cikaran Byik Patla-
ma’nin benzer pek cok patlamanin
yalnizca bir tanesi oldugu diistincesini
iceriyor. Eger gercekten de cok sayida
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evren varsa, “kozmik piyango” ben-
zetmesi birden gecerlik kazaniyor:
Evrenimiz cok 6zel goriinebilir; ama
aslinda cogu fazla ince bicimde ayar-
lanmamis, dolayisiyla mikroplara, fa-
relere ve insanlara evsahipligi yapa-
mayacak olan cok sayida evrenden
yalnizca biri.

Korku, Horgoru ve
Yumurtalar

Uzun yillar, fizikciler tabu s6zcu-
gu (insanci ilke) yliksek sesle soyle-
mekten kacindilar. Linde, 1980’li yil-
larda tilkesi Rusya’da insanci ilkenin,
fizik diinyasinda ancak goziipek ku-
clik bir azinlk arasinda konusuldu-
gunu soyltyor. O zamanlar bile mes-
lektaslar1 kibarca giiltimser ve iglerin-
den ‘bu yaslhi budalalar da neler sac-
maliyor’ diye gegirirlermis.

1990’ yillarin sonlarinda Linde
bir konferansa konusmaci olarak ka-
tilmak tizere ABD’ye davet edilmis.
Fizikci, konferansi diizenleyenlere
konusmasinda bu tartismali konuya
da atifta bulunacagini séylemis. “Ba-
na dediler ki” diye anlatiyor, “Aman
sakin! Biz insanci ilkeden sézeden
herkese yumurta firlatirdik”.

“Ben de konusmami yaptim ve or-
ta yerinde dedim ki, ‘Pekala, simdi de
biraz insanci ilkeden so6zedecegim.
Umarim stipermarkete gidip yumurta
alacak vaktiniz olmamistir’”.

Anlasiliyor ki, simdilerde hava bas-
ka. 2003 Mart'inda California Univer-
sitesi’'nde (Davis) diizenlenen bir kon-
feransta bir¢cok konusmaci, tabu soz-
cligli kullanmaktan cekinmemis. Bir-
kac hafta sonra Stanford Universite-
si'nde diizenlenen bir calis-
tayda insanci ilke, ana tema
olarak ortaya ¢ikmis. Gectigi-
miz Ekim aymnda da Cleve-
land’da (ABD) yapilan bir
kozmoloji toplantisinda tiim
bir égleden sonra siddetli
tartismalara yol acan bir pa-
nel bu konuya ayrilmis. Artik
bu giinlerde “antropik” soz-
ctigline, hakemli bilimnsel
dergilerde yeralan makalelel-
rin basliklarinda da rastlan-
maya basladi.

Peki bu konuya yeniden
ilgi duyulmasinin nedeni ne?
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Bir neden, kozmolojik sabitin degeri-
nin sifir olmadig1 yolunda ortaya cI-
kan sasirtici, ancak saglam gézlemsel
kanitlar. Parcacik fiziginden bildigi-
miz kadariyla (denklemlerde Yunan
alfabesindeki buytk lambda (A) har-
fiyle gosterilen) bu sabit, glintimtizde-
ki santimetrektip basina 10" erg bi-
yukligtnde bir enerji yogunluguna
karsilik gelmeli. Gelgelelim, boylesine
buytik bir kozmolojik sabitin uygula-
dig1 basin¢ nedeniyle evrenin parcala-
nip dagilmis olmasi; gliniimiizde evre-
ni aydinlatan hicbir yildizin, hicbir go6-
kadanin olmamasi gerekirdi.

Gercekteyse, kozmolojik sabit tam
sifir degil, neredeyse sifir. Gékadala-
rin kirmiziya kayma dereceleri, koz-
mik mikrodalga fon isinimi ve Tip Ia
stipernovalarla ilgili incelemelerin or-
taya koydugu deger, santimetrektip
basina 10™ erg. Linde, “Eger bu deger
tam sifir olsaydi, bunun boyle olmasi
icin herhalde bir neden vardir diyebi-
lirdik” diyor. “Ama deger beklenen-
den 10’un 120 kati kadar kicikse,
béylesine kiiciik bir degere nasil bir
neden bulacagiz?”

Evrenimiz (ve Digerleri)

Insanci ilke’nin geri déniistiniin
ikinci bir nedeni de ¢ogul evrenler di-
stincesinin giderek sayginlik kazan-
masl.

Multiverse ddstncesi, cesitli bicim-
lerde 6ntimiize geliyor. Basit bir mo-
deline gore fizik yasalari, kendi evre-
nimizin farkli boélgelerinde bile degi-
sik olabilir. Bunlar éylesine uzak hol-
geler olmali ki, bunlardan gelen her-
hangi bir sinyal bize ulasacak zaman
bulamadi.

Cogul evrenler dtstincesine daha
radikal bir yaklasimsa, bizim evrenimi-
zin disinda olan ve hep disinda kala-
cak uzay boélgelerinin varligini 6ngo-
riyor. Olasilikla sonsuz bir Buyik
Patlamalar dizisinde ortaya cikmis -ve
cikmaya devam eden- ayr1 “balon ev-
renler” kalabalig1.

Aslinda bu, goriindiigi kadar ucuk
bir dastince degil. Cogul evrenler du-
stincesi, kozmik sisme kuramlarinca
destekleniyor (Bkz: Sisme Kurami).
Sisme kuramina gére, bizim normal
olarak Buytik patlama diye adlandirdi-
gimiz genisleme, rastlantisal bir kuan-
tum calkantidan kaynaklanip kontrol-
den c¢ikarak 10’un katlariyla artan bir
genisleme. Ancak, bazi fizik¢ilere gore
sisme bir kere olabildiyse, neden daha
fazla sayida olmasin? Neden yalnizca
tek bir Biiyiik Patlama olsun?

Kuramin, Linde tarafindan savunu-
lan “stirekli sisme” adli bir ¢esidindey-
se, cogul evrenler yalnizca olanakli
degil, ayn1 zamanda kacinilmaz. Tipki
kaynayan suyun icinde kdéptklerin
olusmasi gibi evrenler de kuantum
calkantilarla stirekli ortaya cikiyor. Bi-
zim bélgemiz -yani gorilebilir evren-
ince ayarl gibi gortinse de, kozmosun
timd buyik 6lctide farkliliklar barin-
diriyor olabilir. Linde’ye gore, hemen
baslangi¢c anlarinda, daha bélgeler bir-
birleriyle herhangi bir bicimde etkiles-
me olanagi bulamadan bunlar1 birbi-
rinden ayiran hizli bir sisme, evreni
degisik Ozellikler tastyan farkli yerlere
bolecektir. “Ve boylece de, s6zgelimi
cok sayida farkli evrenler oluyor ve
bunlarin bazilarinda yasayabiliyor, ba-
zilarindaysa yasayamiyorsunuz”.

Bu fazladan evrenleri hi¢c gozleme
sansimiz var mi? Bunlar, nedensel ola-

rak bizim kendi gozlenebilir evreni-

mizle olan baglarin1 kopardiklar
icin, yanit “hayir” gibi gértintyor.

0 bolgelerde olan highir sey burada

olanlar1 etkileyemez, burada olan-

lar da oradakileri. Yine de, sisme
kurami yanlilarinin bircoguna gore
baska evrenlerin varligina inanmak
icin ille de onlar1 gérmeniz gerek-
mez. Strekli sisme, Massachusetts

Teknoloji Enstitiisi (MIT) fizikgisi

Alan H. Guth’un orijinal sisme ku-

raminin dogal bir uzantisi oldugun-

dan, orijinal kuram icin kanit birik-
tirmek yeterli. Hatta Linde daha da
ileri giderek tartismayi tersine cevi-



Buytik Patlama

Gokbilimciler evrenin bundan ltla@k 14 mil-

yar yil 6nce muazzam bir patlamayla ortaya
ciktigini diisiindyorlar. Bu Biiyiik Patlama icin
kanitlar arasinda sunlar sayilabilir: (a) Hemen
hemen tiim gokadalarin bizden uzaklasiyor
gortinmeleri. Bu durum, gokadalarin tayf ciz-

riyor ve kanit bulma yukimlaligu-
niin, “evrenin her yerde ayni oldugu
ve her yerde ayni fizik yasalarinin ge-
cerli oldugu” gortistinii savunanlara
ait olmasi gerektigini séyltyor.
Baskalariysa, cogul evrenler distin-
cesinin “Ockham’in Bicag1” varsayimi-
na -rakip varsayimlar arasinda dogru
olanin, genellikle en basiti oldugu du-
stincesi- aykiri oldugu gortstni savu-
nuyorlar. Paul Davies’e gore mesele,
kisinin benimsedigi cogul evrenler
modelinin ne kadar radikal olduguyla
ilgili. Ozellikle radikal bir model, fizik-
cilerin 1950’lerde kuantum mekanigi-
nin “Cogul Diinyalar” yorumunu orta-

gilerinin kirmiziya kaymasi seklinde kendini
ortaya koyuyor. Gokada ne kadar uzaksa, biz-
den uzaklasma hizi o ol¢tide biiyiik ve kirmi-
ziya kayma orani da o dl¢tide yiiksek. (b) Kim-
yasal elementlerin gorece bollugu. Hidrojen,
doteryum, helyum ve lityumun giiniimiiz evre-
ninde gozlenen miktarlari, evrenin ilk birkag
dakikasi icinde niikleer fiizyon tepkimelerinin
cesitli hafif element izotoplarini iiretip ya da
sogurdugu Biiyiik Patlama modelinin 6ngérii-

ya atmalarindan beri ortalikta dolasi-
yor. Bu yoruma goére bir kuantum ola-
yinin her olasi sonucu, sonsuz bir ev-
renler dizisinin birinde gerceklesiyor-
dur. Davies, “islerin bir parca farkli
olabilecegi farkli bélgeler bulundugu-
nu soylemekle, biitiin olasi gercekle-
rin bir arada bulundugunu séylemek
arasindaki o kaygan yokusta, her duy-
duguna inanma egilimi, bize tuzaklar
kurar” diyor. “Ayrica bu yokusta ne
kadar asagiya ineceginiz konusu da
ttimdayle kisisel bir konu”.
Stanford’da Rees, Davies ve Lin-
de’ye cogul evrenlerin gercekligi bahsi-
ne ne koyacaklari sorulmus. Bir arka-

leriyle ortiistiyor. (c) Kozmik mikrodalga fon
isinimi. Kimilerince Biiyiik Patlama’nin iyice
zayiflamis “yanki”si olarak li
gokyliziinii kaplayan za
yaklasik 400.000 yasindayken salinan foton-
larca olusturuluyor. Bu isinimin tayfi, goz-
lenebilir evrenin bir zamanlar sicak ve yogun,
tiim bilesenlerinin de ayni sicakliga erisecek
kadar birbirlerine yakin olduklarini gos-
teriyor.

dasindan aktararak Rees, bu tiir bahis-
lerde, kisilerin siis baliklari, kopekleri
ya da c¢ocuklar tizerine iddiaya tutus-
tuklarini belirttikten sonra ¢cogul evren-
lerin varligina kopegini yatirabilecegini
sOylemis. Davies in de iddiasi kopegi
dizeyinde kalmis. Linde’yse Ol¢lyi
yiikseltmis: Son 20 yildir ¢ogul evren-
ler tizerinde arastirma yaptigini kayde-
derek “Ben bu ise hayatimi koyarim”
demis. “Zaten yaptigim da aynen bu”.

ilkeyi Calistirmak

Cogul evrenler, hemen sinanabile-
cek bir hipotez olmasa bile en azindan
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Biliyuk Patlama
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Sisme Kurami

ilk kez 1980’li yillarin basinda ortaya atilan sis-
me kurami, orijinal Biiyiik Patlama resminin belki de
en iyi rotusu. Sisme modeline gére evren Biiyiik Pat-
lama’nin ilk anlarinda yalnizca 10-33 saniye siiren
eksponensiyal (10’un iistleriyle artan) bir genisleme

gecerli bir bilimsel distince olarak
kendini kabul ettirmis sayilabilecegine
gore, insanci tezlerin artik bir sonraki
asamaya gecmis olmasina sasirmamak
gerek: Olciilebilir fiziksel ya da astro-
fiziksel buytkliikler konusunda tah-
minlerde bulunmak.

flki 1987°de yayimlanmis bir dizi
makalesinde, Nobel 6diilla fizikci Ste-
ven Weinberg (Texas Universitesi),
kozmolojik sabitin giderek daha du-
yarli 6lctilen degerlerini aciklayabil-
mek icin insanci mantig1r éne strdd.
Coklu evrenler diistincesini benimse-
yen Weinberg ve digerleri, sabitin ev-
renimizde alacagi cesitli degerlerin
olabilirligini gosteren bir “olasilik da-
gilim1” gelistirdiler.

Weinberg, “Ta baslangic kosullari-
nin gerektirdigi degere kadar cikan
farkli kozmolojik sabit degerleriyle
cok sayida Biliyik Patlama olmussa,
bunlarin cogu zeki yasama izin ver-
mez” diyor. Nedenine gelince bu fark-
1 seceneklerin pek cogunda evrenin
kendisini paramparca edecek bir hizla
gelismesi. “Icinde zeki yasamin gelise-
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slireci gecirdi ve boyutlari 1050 kat artti. Bircok
gokbilimsel gozlem, sisme kuraminin ongoriilerini
dogrulamig bulunuyor. Bunlar arasinda en énemlile-
rinden biri, tiim gokyiiziinde kozmik mikrodalga fon
isinimi lizerindeki yogunluk dalgalanmalarini ¢cok du-
yarli bicimde dlcen Wilkinson Mikrodalga Anizotropi
Sondasi (WMAP) tarafindan elde edilen sonuglar.

bilecegi en olas1 Biiyiik Patlama, koz-
molojik sabitin gékada olusumuna
mudahale edemeyecek kadar kiictik
olandir”.

Astrophysical Journal dergisinin 1
Ocak 1998 sayisinda Werinberg ve iki
meslektasi, kozmolojik sabitin insanci
yaklasimla cizilmis olasilik dagilimi-
nin, gozlenenden fazlaca farkli olma-
yan bir degerde tepe noktasina ulasti-
81 sonucuna vardilar. Glinlimtize daha
yakin bir tarihte de Pennsylvania Uni-
versitesi kozmologlarindan Max Teg-
mark, ve Tufts Universitesi'nden koz-
molog Alexander Vilenkin, deneylerin
0,05 ve 2,2 elektronvolt enerji birimi
arasinda oldugunu gosterdigi nétrino
kitlesini aciklamak icin yine insanci
tezlere basvurdular. Lambda (kozmo-
lojik sabit) 6rneginde oldugu gibi, in-
sanct yaklasimla belirledikleri deger,
deneysel olarak belirlenmis degerle
asagl yukari cakisiyor.

Ancak bircok fizikci, bu calismala-
rin 6z0 olan yaklasimi elestiriyor. Fi-
zik¢i Glenn Starkman (Case Western
Reserve Universitesi) “Bu tezlere bi-

limsel anlamda ‘6ngéri’ olarak bak-
makta guclik cekiyorum” diyor.
“Bunlara olsa olsa icine sigmilan,
olaylar gerceklestikten sonra ortaya
atilan aciklamalar go6ztiyle bakilabi-
lir”.

Gerci olaylar meydana geldikten
sonra yapilan aciklamalarin ille de bi-
limsel bir kusur olmasi gerekmez. Ni-
hayet Einstein da genel gorelilik kura-
mini1 ilk kez Merkir’tin yortinge hare-
ketinin iyi bilinen, ancak o gline kadar
aciklanamayan bir 6zelligini (Glines’e
en yakin konumda oldugu mesafenin
giderek azalmasi) “6ngoérmek” icin
kullandi.

Ancak, genel gorelilik, baslibasina
bir bilimsel kuram haline gelmesini,
daha sonra o zamana kadar gercekles-
memis bir olguyu -Giines’in yildiz 1si-
gin1 bukecegini- 6ngérmesine ve bu
ongorinin 1919 yilindaki Giines tu-
tulmasi sirasinda goézlenmesine borg-
lu. Karsitlari, insanci ilkenin simdiye
kadar ancak onceki tiirden (olay ger-
ceklestikten sonra) éngoriilerde bulu-
nabildigini vurguluyorlar.

California Universitesi'nde (Santa
Barbara) bir sicim kuramcisi olan Da-
vid Gross, daha da ileri gidiyor: 2003
Ekim’inde Cleveland’da yapilan konfe-
ransta Gross, insanci ilkenin hem kor-
kak, hem de tehlikeli bir tez oldugu
gortistini savundu. Korkakti, clinki
daha bilimsel bir aciklamanin hichir
zaman bulunamayacagini iddia ediyor-
du; tehlikeliydi, ¢linkii evrenin Tanri
tarafindan insanlar icin bicimlendiril-
digi gorisiini savunan “akilli tasa-
rim” tezinin isine yariyordu. Gross,
“bu tezde din kokusu aliyorum” diyor-
du. “Cinkd din gibi, bunun da aksi
kanitlanamaz”.

Uc Noktada Fizik

Yine de ¢ogul evrenler kavrami, in-
ce ayarli kozmosumuzun bir aciklama
gerektirdigi duygusuna kapilanlara
yardimcr olabilir. Tabii, eger temel fi-
zik “sabit”lerinin bir evrenden 6tekine
degistiginden emin olabilirsek. Ancak,
bu farkin tam ne oldugunu cikartabil-
mek icin giintimuzdeki fizik kuramla-
rindan cok daha geliskinlerine gerek-
sinim duyacagimiz acik. Iki kelimeyle
Ozetlemek gerekirse, bize gereken,
“Herseyin Kurami”’ndan baska bir sey
degil. Aslinda biraz da sansimiz varsa,



bu kuram fazladan evrenlere bile ge-
rek kalmaksizin sorunumuzu cézebi-
lir: Bu gortniirde ince ayardan gegiril-
mis kozmolojik parametrelerin deger-
lerini belirleyiverir, olur biter.

Peki bu, béyle bir nihai kuramdan
cok sey beklemek anlamina mi geli-
yor? Bu konuda fizik toplumu béliin-
mis durumda. Ama bu parametrelerin
boyle bir kuramdan firlayip kucagimi-
za diismesinin ne kadar iyi olacagi ko-
nusunda herkesin ayni ddstinceyi pay-
lastigini belirtmeye gerek yok. Son za-
manlardaki konferanslarinda, Camb-
ridge fizikcisi Stephen Hawking, ka-
ramsar ddsitnceler dile getiriyordu.
Nihai kuramin, “icinde bizim antropik
kosullarca belirlenen bir yer isgal etti-
gimiz, olasi farkli evrenlerden olusan
ucsuz bucaksiz bir tabloyu” ortaya cI-
karacak gibi gortindigunt soyliyor
ve ekliyordu: “Aslinda kendimize daha
iyi bir mahalle secebilirdik”.

Weinberg de Cleveland’da benzer
duygulari dile getirdi. Iyi bir tezle doga-
nin tm sabitlerinin degerlerini ta bas-
tan éngérebilmek kuskusuz daha ¢eki-
ci olsa da, bazi parametrelerle -zellikle
de su basbelasi kozmolojik sabitle- bu
mumkiin degildi. “Elbette” diyor Wein-
berg, “kozmolojik sabitin kti¢tkliguni
aciklayacak baska tezler gelistirme ca-
bamizdan vazgecmemeliyiz”. “Ama, za-
man gectikce baska olasiliklart da zih-
ninizde tartmaya basliyorsunuz ve in-
sanci ilke de baska bir olasilik”.

Bazi kozmolojik parametrelerin
varligi temel bir kuramca gerekli kili-
nirken, pek cogu da timdyle bir rast-
lant1 olabilir. Tipki Gilines Sistemimi-
zin 8 ya da 10 yerine 9 gezegenden
olusmast icin 6nemli bir neden olma-
dig1 gibi... Ancak, bu olagan secilim et-
kilerinin -6rnegin, neden Mars’ta ya
da Vents’te degil de Dtinya’da yasadi-
gimizi basarili bir bicimde aciklayan
etkiler- “insanc1” olarak nitelendiril-
meyi hakedip etmedigi konusunda
kimsenin net bir diistincesi yok.

Isler daha da karisabiliyor: Bazi
kimseler Glines Sistemi érnegi, insan-
c1 aciklamalarin bazen gecerliligini ka-
nitladig gordstini savunurken (“ken-
dimizi Dunya’da bulmamizin nedeni
insanci secilim”), kimileri de ayni 6r-
negi insanci ilkenin sa¢cmaligini gos-
termek icin kullaniyor (“ilk gokbilim-
ciler insanci aciklamayla tatmin olsay-
dilar, Glines Sistemi’nin yapisini aras-

Karanlik Enerji

1990’ yillarda gokbilimciler Tip la siiper-

novalarn “standart isik kaynagi” olarak kullanip

cesitli kirmiziya kayma diizeylerindeki gokada-
larin uzakliklarini dikkatli bicimde olctiiler. Var-
diklan sasirticr sonug: Uzak gokadalar yalnizca
bizden uzaklasmakla kalmiyor, ayni zamanda iv-
melenerek uzaklasiyorlar. Fizikgilerin “karanlik
enerji” diye adlandirdiklan bir tiir ters kiitlece-

tirma geregini neden duysunlardi?”
Bu arada daha radikal gortsler de
sagda solda ucusuyor. Ornegin Paul
Davies, yasamin -daha dogrusu “goz-
lemcilerin”- ortaya ¢ikmasini da iceren
bir fizik kurami gelistirmemiz halinde,
insanci sorunun ortadan kalkacagi go-
ristinde. “Bdyle bir cercevede” diyor,
“evrenin yasalari1 bir asamada yasamin
ortaya cikacagi gercegine kayitsiz ka-
lamaz”. Princeton Universitesi’nden
yakinlarda emekli olan tUnli fizikci
John Archibald Wheeler da daha énce
benzer gortsler 6ne siirmts, Linde ise
yine bu yakinlarda biling ile fiziksel
evren arasindaki iliskiler konusunda
spekilasyonlar ylratmdastd.
Karsitlara goreyse, antropik tezler
alanina séyle kenarindan bakmak bile
kaginilmasi gereken bir sey. Princeton
Universitesi'nden fizikci David Sper-
gel, “insanci ilkeye entelekttiel bir tes-
limiyet olarak bakiyorum” diyor. “in-

kim (ya da kiitleitim) kuvveti, birbirlerinden ¢cok
uzak mesafelerle ayrilmis gokadalari giderek ar-
tan bir hizla uzaklastirir gériiniiyor. (Samanyo-
lu’nun da icinde bulundugu Yerel Kiime gibi
gruplar icindeki gokadalar, birbirlerine sikica
bagl kalmaya devam ediyorlar). Bazi kuramci-
lar, karanlk enerjinin, Einstein’in dnce onerip
sonra geri cektigi ve “bos” uzaydaki boslukla il-
gili bir enerji olan inlii kozmolojik sabite karsi-
lik geldigini diistiniiyorlar.

sanci ilkeyi savunmak, kozmolojik sa-
bit, kozmolojik parametrelerin deger-
leri gibi buglin anlamadigimiz seyleri
hi¢ anlayamayacagiz demekle ayni ka-
piya cikiyor”.

Gross gibi Spergel de insanci du-
stince ile din arasindaki mesafenin
fazla kisa oldugu gortstinde. “Bazi
kimseler, evrim strecinin tizerinde
oturdugu strecleri aciklamak icin mu-
cizelere basvuruyorlar” diyor. “Bazila-
r1 da kozmolojiye temel olusturan si-
recleri aciklamak icin insanci ilkeye si-
giniyor”.

Bu asamada, kimse antropik tezle-
rin nereye varacagmi tam olarak bile-
miyor. Karsitlarin sayisi hala cok. An-
cak gortinen o ki, hi¢ kimse kirilabilir
endisesiyle yumurtalari yaninda tasi-
miyor.

Falk, H., “Surprise Comeback of the Anthropic Principle”
Sky & Telescope, Mart 2004

Ceviri:Rasit Girdilek
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INSANCI ILKENIN

SURPRIZ DONUSU

Evren -ya da en azindan bizim ko-
semiz- hayli rahat bir yer: Fazla sicak
ya da fazla soguk degil; 6ldiriici rad-
yasyon fazlaca yok; doymak bilmez ka-
radeklikler her tarafi kaplamis degil.
Hatta bazilarina gore kusku verecek
kadar rahat: Atom ve molekiillerin do-
gasi, temel kuvvetlerin siddeti, yildiz-
larin ve gokadalarin 6zellikleri, tim
bunlar sanki bizim i¢in ayarlanmis.

Yillar boyu bazi gokbilimciler ve fi-
zikciler, yasamin evrimlesebilecegi bir
“ince ayar” gecirmis gortindiglni sa-

vunageldiler. Felsefecilerin ve teolog-
larin (dinbilimcilerin) bu gorlise ne
biiyik ilgi duyduklarini belirtmeye ge-
rek yok. Bu tez, bazen “antropik ilke”
(insancil ya da insan merkezli ilke)
olarak adlandiriliyor. Ama tartismali
bir distinceyi ilke diizeyine ytkselt-
mekte sakinca gorenler isterlerse bu-
na antropik ya da kozmolojik (evren-
bilimsel) “ince ayar” diyebilirler.
Adin1 ne koyarsak koyalim, sorun
fiziksel evreni yoneten parametrelerin
degerleri tizerinde odaklaniyor. Ozel-

likle de parcacik fizigi ve kozmolojide
yeri olanlarin. Tezin ana fikri su: Bu
parametrelerin degerleri ¢cok az farkl
olsaydi bile, gékadalar, yildizlar ve ge-
zegenler olusamazdi. Hatta bazi se-
naryolara gore atom ve molekiiller bi-
le olamazdi. Tabii boyle olunca yasam
da... Olii bir evrenle kalirdik.

Bu kozmolojik ince ayarin érnekle-
rinden bazilari sunlar:

Kiitlecekiminin giicii: Bilinenden
biraz daha biytk olsaydi, evren yasa-
min ortaya cikma olanagi bulmasin-
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dan cok once kendi tlizerine cokerdi.
Yalnizca biraz daha zayif olsaydi, bu
kez de madde hichir zaman cékelip
yildiz ve gékadalart olusturamazdi.

Biiyiik Patlamamin Diizgtnligu:
Biiyiik Patlama’yla ortaya cikan ates
topu icindeki ilk yogunluk farklari
azicik bile daha kiictlik olsaydi, evren
timiyle 1siktan ve yapidan yoksun
olurdu. Daha btyik olmalar1 halin-
deyse, evren yildizlar ve gokadalar ye-
rine karadeliklerle dolu olurdu.

Atomalti parcalarn kdtleleri: Hid-
rojen, varligini nétronun protondan
azicik daha agir olmasina borclu. Eger
protonlar daha agir olsalardi kendilik-
lerinden noétrona bozunacaklarindan,
hidrojen atomlar1 ve dolayisiyla yildiz-
lar olusamazdi. Buna karsilik proton-
lar, elektronlardan 2000 kez daha
agir. Aradaki dengesizlik, molekiille-
rin herbirinin iyice belirlenmis bigim-
ler almalarini sagliyor ki, bu da DNA
gibi karmasik molekiillerin olusturula-
bilmesi icin gerekli.

Siddetli cekirdek kuvvetinin bi-
yikligi: Bu temel doga kuvveti biraz
daha zayif olsaydi, evrende yalnizca
hidrojen bulunur ve yildizlara enerjile-
rini saglayan ntikleer tepkimeler ger-
ceklesemezdi. Daha btiyik olmasi ha-
lindeyse, protonlar hemen ciftler ha-
linde bir araya geleceklerinden sira-
dan hidrojen olusamazdi ve dolayisiy-
la yildizlar (en azindan bildiklerimiz)
ortaya cikamazdi.

Kozmolojik sabitin buytikligii: Bu
da insancil ilke yanlilarmin sarildikla-
r1, yenilerde ortaya cikan bir paramet-
re. Kozmolojik sabit, evrenin genisle-
mesini hizlandirir gértinen, kitleceki-
minin tersi etkiye sahip gizemli bir iti-
ci kuvvete verilen ad. Bu kuvvetin

300 bin yil

Bazi kuramcilara gore tek bir evrenin degisik bdlgeleri sisme siireci sonunda, icinde farkl fizik yasalarinin
hiikiim siirdiigii bolgeler haline gelebilir.

gokbilim gozlemleriyle belirlenen de-
geri, parcacik fizigi kuramlarinin 6én-
gordigi degerlerin inanilmaz kiictk-
liikte kesirleri kadar.

Fizikci ve felsefeci Paul Davies’e
gore (Macquarie Universitesi, Avust-
ralya), kozmologlarin cogu bu fizik
parametrelerinin degerlerinin “sanki
biraz oynanmis gibi” oldugunu teslim
ediyor. “Sorun” diyor, “ne kadar oy-
nandigimi belirlemenin giicligu”. So-
runun can alici noktasi da bu: Tek bir
evrenle -benzetme yerindeyse, zarlarin
bir kez atilmasiyla- ne kadar sasirma-
miz gerektigini nereden bilecegiz?

Belki de yalnizca sansimiz yaver
gitti. Zaten insanci ilkenin bazi karsit-
lar1 da evrenin gortintr yardimseverli-
ginin bir rastlanti, buytk bir kozmik
piyangoda isabet etmis bir ikramiye-
den baska bir sey olamayacagini savu-
nuyorlar. Kimileri de “baska tiirld ol-
saydi bizler burada olamazdik” bici-
minde insanci ilkenin bir 6zet acikla-
mastyla isin icinden cikiyor ve ortada
daha fazla aciklanacak bir sey gormu-
yorlar. Daha baskalar1 da infaz manga-
styla bir benzetme kuruyorlar: Dist-
nln ki, mangadaki nisancilarin hepsi,
hikiimliye ates ediyor ve hepsi de 1s-
ka geciyor. Bu durumda hikimld,
dogru bir mantikla herkes 1skalama-

1 milyar yil

saydi1 hayatta olamayacagini sGyleyebi-
lir, ama bir yandan da neden 1skalan-
dig1 konusunda bir aciklama arayabi-
lirdi.

Kimileri, kacinilmaz olarak insanci
ince ayari, Tanr’’'nin varhigina bir kanit
olarak kullaniyor. Tabii (artik aramiz-
da olmayan Ingiliz fizikci Fred Hoy-
le’un bir zamanlar dedigi gibi) bizim
gibi varliklar1 destekleyebilecek bir ev-
ren ortaya koymak icin fizik yasalarini
kurcalayan iyiliksever bir Tanri.

Bu ince ayar1 aciklama gerektiren
bir sorun olarak gorenler icinse cesit-
li stratejiler bulunuyor. Bazilari, fizi-
gin daha kapsamli bir kuraminin -bel-
ki de kiitlecekimle kuantum mekanik
arasinda képra kuran Herseyin Kura-
mi (Theory Of Everythibg - TOE)- en
anlasilmaz fizik ve kozmoloji paramet-
relerinin hi¢c olmazsa bazilarinin de-
gerlerini aciklayabilecegini umuyor.

Stanford Universitesi'nden (ABD)
kozmolog Andrei Linde, Cambridge
Universitesi’nden (Ingiltere) g6kbilim-
ci Martin Rees ve baskalarinca acikla-
nan bir baska olasiliksa, “multiverse”
(cogul uzaylar) distincesini, bizim ev-
renimizi ortaya cikaran Byik Patla-
ma’nin benzer pek cok patlamanin
yalnizca bir tanesi oldugu diistincesini
iceriyor. Eger gercekten de cok sayida
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evren varsa, “kozmik piyango” ben-
zetmesi birden gecerlik kazaniyor:
Evrenimiz cok 6zel goriinebilir; ama
aslinda cogu fazla ince bicimde ayar-
lanmamis, dolayisiyla mikroplara, fa-
relere ve insanlara evsahipligi yapa-
mayacak olan cok sayida evrenden
yalnizca biri.

Korku, Horgoru ve
Yumurtalar

Uzun yillar, fizikciler tabu s6zcu-
gu (insanci ilke) yliksek sesle soyle-
mekten kacindilar. Linde, 1980’li yil-
larda tilkesi Rusya’da insanci ilkenin,
fizik diinyasinda ancak goziipek ku-
clik bir azinlk arasinda konusuldu-
gunu soyltyor. O zamanlar bile mes-
lektaslar1 kibarca giiltimser ve iglerin-
den ‘bu yaslhi budalalar da neler sac-
maliyor’ diye gegirirlermis.

1990’ yillarin sonlarinda Linde
bir konferansa konusmaci olarak ka-
tilmak tizere ABD’ye davet edilmis.
Fizikci, konferansi diizenleyenlere
konusmasinda bu tartismali konuya
da atifta bulunacagini séylemis. “Ba-
na dediler ki” diye anlatiyor, “Aman
sakin! Biz insanci ilkeden sézeden
herkese yumurta firlatirdik”.

“Ben de konusmami yaptim ve or-
ta yerinde dedim ki, ‘Pekala, simdi de
biraz insanci ilkeden so6zedecegim.
Umarim stipermarkete gidip yumurta
alacak vaktiniz olmamistir’”.

Anlasiliyor ki, simdilerde hava bas-
ka. 2003 Mart'inda California Univer-
sitesi’'nde (Davis) diizenlenen bir kon-
feransta bir¢cok konusmaci, tabu soz-
cligli kullanmaktan cekinmemis. Bir-
kac hafta sonra Stanford Universite-
si'nde diizenlenen bir calis-
tayda insanci ilke, ana tema
olarak ortaya ¢ikmis. Gectigi-
miz Ekim aymnda da Cleve-
land’da (ABD) yapilan bir
kozmoloji toplantisinda tiim
bir égleden sonra siddetli
tartismalara yol acan bir pa-
nel bu konuya ayrilmis. Artik
bu giinlerde “antropik” soz-
ctigline, hakemli bilimnsel
dergilerde yeralan makalelel-
rin basliklarinda da rastlan-
maya basladi.

Peki bu konuya yeniden
ilgi duyulmasinin nedeni ne?

BiLIMve TEKNIK [EZ¥ Mart 2004

Bir neden, kozmolojik sabitin degeri-
nin sifir olmadig1 yolunda ortaya cI-
kan sasirtici, ancak saglam gézlemsel
kanitlar. Parcacik fiziginden bildigi-
miz kadariyla (denklemlerde Yunan
alfabesindeki buytk lambda (A) har-
fiyle gosterilen) bu sabit, glintimtizde-
ki santimetrektip basina 10" erg bi-
yukligtnde bir enerji yogunluguna
karsilik gelmeli. Gelgelelim, boylesine
buytik bir kozmolojik sabitin uygula-
dig1 basin¢ nedeniyle evrenin parcala-
nip dagilmis olmasi; gliniimiizde evre-
ni aydinlatan hicbir yildizin, hicbir go6-
kadanin olmamasi gerekirdi.

Gercekteyse, kozmolojik sabit tam
sifir degil, neredeyse sifir. Gékadala-
rin kirmiziya kayma dereceleri, koz-
mik mikrodalga fon isinimi ve Tip Ia
stipernovalarla ilgili incelemelerin or-
taya koydugu deger, santimetrektip
basina 10™ erg. Linde, “Eger bu deger
tam sifir olsaydi, bunun boyle olmasi
icin herhalde bir neden vardir diyebi-
lirdik” diyor. “Ama deger beklenen-
den 10’un 120 kati kadar kicikse,
béylesine kiiciik bir degere nasil bir
neden bulacagiz?”

Evrenimiz (ve Digerleri)

Insanci ilke’nin geri déniistiniin
ikinci bir nedeni de ¢ogul evrenler di-
stincesinin giderek sayginlik kazan-
masl.

Multiverse ddstncesi, cesitli bicim-
lerde 6ntimiize geliyor. Basit bir mo-
deline gore fizik yasalari, kendi evre-
nimizin farkli boélgelerinde bile degi-
sik olabilir. Bunlar éylesine uzak hol-
geler olmali ki, bunlardan gelen her-
hangi bir sinyal bize ulasacak zaman
bulamadi.

Cogul evrenler dtstincesine daha
radikal bir yaklasimsa, bizim evrenimi-
zin disinda olan ve hep disinda kala-
cak uzay boélgelerinin varligini 6ngo-
riyor. Olasilikla sonsuz bir Buyik
Patlamalar dizisinde ortaya cikmis -ve
cikmaya devam eden- ayr1 “balon ev-
renler” kalabalig1.

Aslinda bu, goriindiigi kadar ucuk
bir dastince degil. Cogul evrenler du-
stincesi, kozmik sisme kuramlarinca
destekleniyor (Bkz: Sisme Kurami).
Sisme kuramina gére, bizim normal
olarak Buytik patlama diye adlandirdi-
gimiz genisleme, rastlantisal bir kuan-
tum calkantidan kaynaklanip kontrol-
den c¢ikarak 10’un katlariyla artan bir
genisleme. Ancak, bazi fizik¢ilere gore
sisme bir kere olabildiyse, neden daha
fazla sayida olmasin? Neden yalnizca
tek bir Biiyiik Patlama olsun?

Kuramin, Linde tarafindan savunu-
lan “stirekli sisme” adli bir ¢esidindey-
se, cogul evrenler yalnizca olanakli
degil, ayn1 zamanda kacinilmaz. Tipki
kaynayan suyun icinde kdéptklerin
olusmasi gibi evrenler de kuantum
calkantilarla stirekli ortaya cikiyor. Bi-
zim bélgemiz -yani gorilebilir evren-
ince ayarl gibi gortinse de, kozmosun
timd buyik 6lctide farkliliklar barin-
diriyor olabilir. Linde’ye gore, hemen
baslangi¢c anlarinda, daha bélgeler bir-
birleriyle herhangi bir bicimde etkiles-
me olanagi bulamadan bunlar1 birbi-
rinden ayiran hizli bir sisme, evreni
degisik Ozellikler tastyan farkli yerlere
bolecektir. “Ve boylece de, s6zgelimi
cok sayida farkli evrenler oluyor ve
bunlarin bazilarinda yasayabiliyor, ba-
zilarindaysa yasayamiyorsunuz”.

Bu fazladan evrenleri hi¢c gozleme
sansimiz var mi? Bunlar, nedensel ola-

rak bizim kendi gozlenebilir evreni-

mizle olan baglarin1 kopardiklar
icin, yanit “hayir” gibi gértintyor.

0 bolgelerde olan highir sey burada

olanlar1 etkileyemez, burada olan-

lar da oradakileri. Yine de, sisme
kurami yanlilarinin bircoguna gore
baska evrenlerin varligina inanmak
icin ille de onlar1 gérmeniz gerek-
mez. Strekli sisme, Massachusetts

Teknoloji Enstitiisi (MIT) fizikgisi

Alan H. Guth’un orijinal sisme ku-

raminin dogal bir uzantisi oldugun-

dan, orijinal kuram icin kanit birik-
tirmek yeterli. Hatta Linde daha da
ileri giderek tartismayi tersine cevi-



Buytik Patlama

Gokbilimciler evrenin bundan ltla@k 14 mil-

yar yil 6nce muazzam bir patlamayla ortaya
ciktigini diisiindyorlar. Bu Biiyiik Patlama icin
kanitlar arasinda sunlar sayilabilir: (a) Hemen
hemen tiim gokadalarin bizden uzaklasiyor
gortinmeleri. Bu durum, gokadalarin tayf ciz-

riyor ve kanit bulma yukimlaligu-
niin, “evrenin her yerde ayni oldugu
ve her yerde ayni fizik yasalarinin ge-
cerli oldugu” gortistinii savunanlara
ait olmasi gerektigini séyltyor.
Baskalariysa, cogul evrenler distin-
cesinin “Ockham’in Bicag1” varsayimi-
na -rakip varsayimlar arasinda dogru
olanin, genellikle en basiti oldugu du-
stincesi- aykiri oldugu gortstni savu-
nuyorlar. Paul Davies’e gore mesele,
kisinin benimsedigi cogul evrenler
modelinin ne kadar radikal olduguyla
ilgili. Ozellikle radikal bir model, fizik-
cilerin 1950’lerde kuantum mekanigi-
nin “Cogul Diinyalar” yorumunu orta-

gilerinin kirmiziya kaymasi seklinde kendini
ortaya koyuyor. Gokada ne kadar uzaksa, biz-
den uzaklasma hizi o ol¢tide biiyiik ve kirmi-
ziya kayma orani da o dl¢tide yiiksek. (b) Kim-
yasal elementlerin gorece bollugu. Hidrojen,
doteryum, helyum ve lityumun giiniimiiz evre-
ninde gozlenen miktarlari, evrenin ilk birkag
dakikasi icinde niikleer fiizyon tepkimelerinin
cesitli hafif element izotoplarini iiretip ya da
sogurdugu Biiyiik Patlama modelinin 6ngérii-

ya atmalarindan beri ortalikta dolasi-
yor. Bu yoruma goére bir kuantum ola-
yinin her olasi sonucu, sonsuz bir ev-
renler dizisinin birinde gerceklesiyor-
dur. Davies, “islerin bir parca farkli
olabilecegi farkli bélgeler bulundugu-
nu soylemekle, biitiin olasi gercekle-
rin bir arada bulundugunu séylemek
arasindaki o kaygan yokusta, her duy-
duguna inanma egilimi, bize tuzaklar
kurar” diyor. “Ayrica bu yokusta ne
kadar asagiya ineceginiz konusu da
ttimdayle kisisel bir konu”.
Stanford’da Rees, Davies ve Lin-
de’ye cogul evrenlerin gercekligi bahsi-
ne ne koyacaklari sorulmus. Bir arka-

leriyle ortiistiyor. (c) Kozmik mikrodalga fon
isinimi. Kimilerince Biiyiik Patlama’nin iyice
zayiflamis “yanki”si olarak li
gokyliziinii kaplayan za
yaklasik 400.000 yasindayken salinan foton-
larca olusturuluyor. Bu isinimin tayfi, goz-
lenebilir evrenin bir zamanlar sicak ve yogun,
tiim bilesenlerinin de ayni sicakliga erisecek
kadar birbirlerine yakin olduklarini gos-
teriyor.

dasindan aktararak Rees, bu tiir bahis-
lerde, kisilerin siis baliklari, kopekleri
ya da c¢ocuklar tizerine iddiaya tutus-
tuklarini belirttikten sonra ¢cogul evren-
lerin varligina kopegini yatirabilecegini
sOylemis. Davies in de iddiasi kopegi
dizeyinde kalmis. Linde’yse Ol¢lyi
yiikseltmis: Son 20 yildir ¢ogul evren-
ler tizerinde arastirma yaptigini kayde-
derek “Ben bu ise hayatimi koyarim”
demis. “Zaten yaptigim da aynen bu”.

ilkeyi Calistirmak

Cogul evrenler, hemen sinanabile-
cek bir hipotez olmasa bile en azindan
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Biliyuk Patlama
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Sisme Kurami

ilk kez 1980’li yillarin basinda ortaya atilan sis-
me kurami, orijinal Biiyiik Patlama resminin belki de
en iyi rotusu. Sisme modeline gére evren Biiyiik Pat-
lama’nin ilk anlarinda yalnizca 10-33 saniye siiren
eksponensiyal (10’un iistleriyle artan) bir genisleme

gecerli bir bilimsel distince olarak
kendini kabul ettirmis sayilabilecegine
gore, insanci tezlerin artik bir sonraki
asamaya gecmis olmasina sasirmamak
gerek: Olciilebilir fiziksel ya da astro-
fiziksel buytkliikler konusunda tah-
minlerde bulunmak.

flki 1987°de yayimlanmis bir dizi
makalesinde, Nobel 6diilla fizikci Ste-
ven Weinberg (Texas Universitesi),
kozmolojik sabitin giderek daha du-
yarli 6lctilen degerlerini aciklayabil-
mek icin insanci mantig1r éne strdd.
Coklu evrenler diistincesini benimse-
yen Weinberg ve digerleri, sabitin ev-
renimizde alacagi cesitli degerlerin
olabilirligini gosteren bir “olasilik da-
gilim1” gelistirdiler.

Weinberg, “Ta baslangic kosullari-
nin gerektirdigi degere kadar cikan
farkli kozmolojik sabit degerleriyle
cok sayida Biliyik Patlama olmussa,
bunlarin cogu zeki yasama izin ver-
mez” diyor. Nedenine gelince bu fark-
1 seceneklerin pek cogunda evrenin
kendisini paramparca edecek bir hizla
gelismesi. “Icinde zeki yasamin gelise-

BiLIMwTEKNIK [EZH Mart 2004

dakika
P
1 saniye :ﬂf‘d
-5 T
3
G R i
w e 5
3 Y e - =i ..‘
EE o AT
5 - 3 *

)

Bay: o

- N0
(o el

o

L2 e

15 milyar yil

1 milyar yil i
o \
300 bin yil ) 1
. » - .
: ! ol |
Pl Vi |

o 4
- |
e - ™ » |
~ ju |
P

2,7K

slireci gecirdi ve boyutlari 1050 kat artti. Bircok
gokbilimsel gozlem, sisme kuraminin ongoriilerini
dogrulamig bulunuyor. Bunlar arasinda en énemlile-
rinden biri, tiim gokyiiziinde kozmik mikrodalga fon
isinimi lizerindeki yogunluk dalgalanmalarini ¢cok du-
yarli bicimde dlcen Wilkinson Mikrodalga Anizotropi
Sondasi (WMAP) tarafindan elde edilen sonuglar.

bilecegi en olas1 Biiyiik Patlama, koz-
molojik sabitin gékada olusumuna
mudahale edemeyecek kadar kiictik
olandir”.

Astrophysical Journal dergisinin 1
Ocak 1998 sayisinda Werinberg ve iki
meslektasi, kozmolojik sabitin insanci
yaklasimla cizilmis olasilik dagilimi-
nin, gozlenenden fazlaca farkli olma-
yan bir degerde tepe noktasina ulasti-
81 sonucuna vardilar. Glinlimtize daha
yakin bir tarihte de Pennsylvania Uni-
versitesi kozmologlarindan Max Teg-
mark, ve Tufts Universitesi'nden koz-
molog Alexander Vilenkin, deneylerin
0,05 ve 2,2 elektronvolt enerji birimi
arasinda oldugunu gosterdigi nétrino
kitlesini aciklamak icin yine insanci
tezlere basvurdular. Lambda (kozmo-
lojik sabit) 6rneginde oldugu gibi, in-
sanct yaklasimla belirledikleri deger,
deneysel olarak belirlenmis degerle
asagl yukari cakisiyor.

Ancak bircok fizikci, bu calismala-
rin 6z0 olan yaklasimi elestiriyor. Fi-
zik¢i Glenn Starkman (Case Western
Reserve Universitesi) “Bu tezlere bi-

limsel anlamda ‘6ngéri’ olarak bak-
makta guclik cekiyorum” diyor.
“Bunlara olsa olsa icine sigmilan,
olaylar gerceklestikten sonra ortaya
atilan aciklamalar go6ztiyle bakilabi-
lir”.

Gerci olaylar meydana geldikten
sonra yapilan aciklamalarin ille de bi-
limsel bir kusur olmasi gerekmez. Ni-
hayet Einstein da genel gorelilik kura-
mini1 ilk kez Merkir’tin yortinge hare-
ketinin iyi bilinen, ancak o gline kadar
aciklanamayan bir 6zelligini (Glines’e
en yakin konumda oldugu mesafenin
giderek azalmasi) “6ngoérmek” icin
kullandi.

Ancak, genel gorelilik, baslibasina
bir bilimsel kuram haline gelmesini,
daha sonra o zamana kadar gercekles-
memis bir olguyu -Giines’in yildiz 1si-
gin1 bukecegini- 6ngérmesine ve bu
ongorinin 1919 yilindaki Giines tu-
tulmasi sirasinda goézlenmesine borg-
lu. Karsitlari, insanci ilkenin simdiye
kadar ancak onceki tiirden (olay ger-
ceklestikten sonra) éngoriilerde bulu-
nabildigini vurguluyorlar.

California Universitesi'nde (Santa
Barbara) bir sicim kuramcisi olan Da-
vid Gross, daha da ileri gidiyor: 2003
Ekim’inde Cleveland’da yapilan konfe-
ransta Gross, insanci ilkenin hem kor-
kak, hem de tehlikeli bir tez oldugu
gortistini savundu. Korkakti, clinki
daha bilimsel bir aciklamanin hichir
zaman bulunamayacagini iddia ediyor-
du; tehlikeliydi, ¢linkii evrenin Tanri
tarafindan insanlar icin bicimlendiril-
digi gorisiini savunan “akilli tasa-
rim” tezinin isine yariyordu. Gross,
“bu tezde din kokusu aliyorum” diyor-
du. “Cinkd din gibi, bunun da aksi
kanitlanamaz”.

Uc Noktada Fizik

Yine de ¢ogul evrenler kavrami, in-
ce ayarli kozmosumuzun bir aciklama
gerektirdigi duygusuna kapilanlara
yardimcr olabilir. Tabii, eger temel fi-
zik “sabit”lerinin bir evrenden 6tekine
degistiginden emin olabilirsek. Ancak,
bu farkin tam ne oldugunu cikartabil-
mek icin giintimuzdeki fizik kuramla-
rindan cok daha geliskinlerine gerek-
sinim duyacagimiz acik. Iki kelimeyle
Ozetlemek gerekirse, bize gereken,
“Herseyin Kurami”’ndan baska bir sey
degil. Aslinda biraz da sansimiz varsa,



bu kuram fazladan evrenlere bile ge-
rek kalmaksizin sorunumuzu cézebi-
lir: Bu gortniirde ince ayardan gegiril-
mis kozmolojik parametrelerin deger-
lerini belirleyiverir, olur biter.

Peki bu, béyle bir nihai kuramdan
cok sey beklemek anlamina mi geli-
yor? Bu konuda fizik toplumu béliin-
mis durumda. Ama bu parametrelerin
boyle bir kuramdan firlayip kucagimi-
za diismesinin ne kadar iyi olacagi ko-
nusunda herkesin ayni ddstinceyi pay-
lastigini belirtmeye gerek yok. Son za-
manlardaki konferanslarinda, Camb-
ridge fizikcisi Stephen Hawking, ka-
ramsar ddsitnceler dile getiriyordu.
Nihai kuramin, “icinde bizim antropik
kosullarca belirlenen bir yer isgal etti-
gimiz, olasi farkli evrenlerden olusan
ucsuz bucaksiz bir tabloyu” ortaya cI-
karacak gibi gortindigunt soyliyor
ve ekliyordu: “Aslinda kendimize daha
iyi bir mahalle secebilirdik”.

Weinberg de Cleveland’da benzer
duygulari dile getirdi. Iyi bir tezle doga-
nin tm sabitlerinin degerlerini ta bas-
tan éngérebilmek kuskusuz daha ¢eki-
ci olsa da, bazi parametrelerle -zellikle
de su basbelasi kozmolojik sabitle- bu
mumkiin degildi. “Elbette” diyor Wein-
berg, “kozmolojik sabitin kti¢tkliguni
aciklayacak baska tezler gelistirme ca-
bamizdan vazgecmemeliyiz”. “Ama, za-
man gectikce baska olasiliklart da zih-
ninizde tartmaya basliyorsunuz ve in-
sanci ilke de baska bir olasilik”.

Bazi kozmolojik parametrelerin
varligi temel bir kuramca gerekli kili-
nirken, pek cogu da timdyle bir rast-
lant1 olabilir. Tipki Gilines Sistemimi-
zin 8 ya da 10 yerine 9 gezegenden
olusmast icin 6nemli bir neden olma-
dig1 gibi... Ancak, bu olagan secilim et-
kilerinin -6rnegin, neden Mars’ta ya
da Vents’te degil de Dtinya’da yasadi-
gimizi basarili bir bicimde aciklayan
etkiler- “insanc1” olarak nitelendiril-
meyi hakedip etmedigi konusunda
kimsenin net bir diistincesi yok.

Isler daha da karisabiliyor: Bazi
kimseler Glines Sistemi érnegi, insan-
c1 aciklamalarin bazen gecerliligini ka-
nitladig gordstini savunurken (“ken-
dimizi Dunya’da bulmamizin nedeni
insanci secilim”), kimileri de ayni 6r-
negi insanci ilkenin sa¢cmaligini gos-
termek icin kullaniyor (“ilk gokbilim-
ciler insanci aciklamayla tatmin olsay-
dilar, Glines Sistemi’nin yapisini aras-

Karanlik Enerji

1990’ yillarda gokbilimciler Tip la siiper-

novalarn “standart isik kaynagi” olarak kullanip

cesitli kirmiziya kayma diizeylerindeki gokada-
larin uzakliklarini dikkatli bicimde olctiiler. Var-
diklan sasirticr sonug: Uzak gokadalar yalnizca
bizden uzaklasmakla kalmiyor, ayni zamanda iv-
melenerek uzaklasiyorlar. Fizikgilerin “karanlik
enerji” diye adlandirdiklan bir tiir ters kiitlece-

tirma geregini neden duysunlardi?”
Bu arada daha radikal gortsler de
sagda solda ucusuyor. Ornegin Paul
Davies, yasamin -daha dogrusu “goz-
lemcilerin”- ortaya ¢ikmasini da iceren
bir fizik kurami gelistirmemiz halinde,
insanci sorunun ortadan kalkacagi go-
ristinde. “Bdyle bir cercevede” diyor,
“evrenin yasalari1 bir asamada yasamin
ortaya cikacagi gercegine kayitsiz ka-
lamaz”. Princeton Universitesi’nden
yakinlarda emekli olan tUnli fizikci
John Archibald Wheeler da daha énce
benzer gortsler 6ne siirmts, Linde ise
yine bu yakinlarda biling ile fiziksel
evren arasindaki iliskiler konusunda
spekilasyonlar ylratmdastd.
Karsitlara goreyse, antropik tezler
alanina séyle kenarindan bakmak bile
kaginilmasi gereken bir sey. Princeton
Universitesi'nden fizikci David Sper-
gel, “insanci ilkeye entelekttiel bir tes-
limiyet olarak bakiyorum” diyor. “in-

kim (ya da kiitleitim) kuvveti, birbirlerinden ¢cok
uzak mesafelerle ayrilmis gokadalari giderek ar-
tan bir hizla uzaklastirir gériiniiyor. (Samanyo-
lu’nun da icinde bulundugu Yerel Kiime gibi
gruplar icindeki gokadalar, birbirlerine sikica
bagl kalmaya devam ediyorlar). Bazi kuramci-
lar, karanlk enerjinin, Einstein’in dnce onerip
sonra geri cektigi ve “bos” uzaydaki boslukla il-
gili bir enerji olan inlii kozmolojik sabite karsi-
lik geldigini diistiniiyorlar.

sanci ilkeyi savunmak, kozmolojik sa-
bit, kozmolojik parametrelerin deger-
leri gibi buglin anlamadigimiz seyleri
hi¢ anlayamayacagiz demekle ayni ka-
piya cikiyor”.

Gross gibi Spergel de insanci du-
stince ile din arasindaki mesafenin
fazla kisa oldugu gortstinde. “Bazi
kimseler, evrim strecinin tizerinde
oturdugu strecleri aciklamak icin mu-
cizelere basvuruyorlar” diyor. “Bazila-
r1 da kozmolojiye temel olusturan si-
recleri aciklamak icin insanci ilkeye si-
giniyor”.

Bu asamada, kimse antropik tezle-
rin nereye varacagmi tam olarak bile-
miyor. Karsitlarin sayisi hala cok. An-
cak gortinen o ki, hi¢ kimse kirilabilir
endisesiyle yumurtalari yaninda tasi-
miyor.

Falk, H., “Surprise Comeback of the Anthropic Principle”
Sky & Telescope, Mart 2004

Ceviri:Rasit Girdilek
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(D oDTU Bilgisayar Toplulugu
7. UNIVERSITE OGRENCILERI ARASI
PROGRAMLAMA YARISMASI
ON ELEME SORULARI

Sorularla ilgili teknik detaylar icin web sayfamiza
(http://yarisma.cclub.metu.edu.tr) bakmaniz gerekmektedir. Her tiirlii sorunuz ve daha
ayrintili bilgi icin yarisma@cclub.metu.edu.tr adresine mail atabilirsiniz.




Stipzek Piramitlerde

Kahramanimiz Siipzek eski Misir uygarligi iizerine arastirmalar yapmak
icin girdigi Keops Piramiti’nde bir kutu bulur. Kutunun icinde satrang tah-
tasi seklinde ve tiim karelerinde harfler yazil iki adet tas vardir. Kutuyu bi-
raz daha karigtirinca igerisinde bir de sifrelenmis not bulur. Yetenekli kah-
ramanimiz biraz ugrastiktan sonra notu ¢ozer:

“en biyiik ortak kareyi bul, anahtar orada!”.

Nottaki mesaja bir anlam veremeyen Siipzek etrafini daha dikkatli ince-
lediginde buldugu kutunun altinda baska bir kutu daha oldugunu farkeder.
Kutuyu acmaya calissa da basarili olamaz, sonunda notta yazan seyi yapma-
ya karar verir. Bakalim siz ona yardimai olabilecek misiniz?

VARSAYIMLAR

- Karelerin boyu ayni ve ‘n’dir (2<n<150)

« Programiniz “piramit.gir” isimli dosyadan girdileri alip “piramit.cik”
isimli dosyaya ciktilarini yazmalidir.

GIRDI (piramit.gir)

Girdi dosyasi piramit.gir’in ilk satirinda karelerin boyutunu gdsteren n
tamsayisi bulunacaktir. Takip eden 2*n adet satirin her birinde aralarinda
birer bosluk bulunan n adet karakter (ingiliz alfabesindeki biiyiik harfler)
bulunacaktir. ilk n adet satir birinci tas lizerindeki kareleri, sonraki n adet
satir ise ikinci tas lizerindeki kareleri temsil etmektedir.

CIKTI (piramit.cik)
Cikti dosyasi piramit.cik’in ilk satirinda en biiyiik ortak karenin boyutu-

Aciklamalar:
Sorular ile ilgili teknik detaylar icin web sayfamiza (http://yarisma.cclub.metu.edu.tr) bakmaniz gerekmektedir.
Her tiirlii sorunuz ve daha ayrintili bilgi icin yarisma@cclub.metu.edu.tr adresine mail atabilirsiniz.
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Nov oy

5
1

nu gosteren bir adet tamsayi bulunmalidir. ikinci ve iiciincii satirlarda ise,
en biiyiik ortak karenin sirasiyla birinci ve ikinci tas lizerinde bulundugu ye-
rin sol iist koordinatini satir ve siitiin olarak gosteren ik adet tamsay bu-
lunmalidir. Bir tasin sol iist kosesinin koordinati (1, 1), sag alt kosesinin ko-
ordinati ise (n,n)’dir.
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SETIHOME PRO)

GRID COMPUTIN

Tarih boyunca insanlar geceleri gok-
yiiztint incelediler, yildizlarin hareketle-
rini gozlediler. Diinyanin yuvarlak oldu-
gunu ve glinesin etrafinda dénduigind
6grendiler. Bilim-kurgu romanlarinda da
olsa roketlere binip aya, giinese ve diger
yildizlara seyahat ettiler. Yirminci ytizyil
ile beraber bilim-kurgu olarak nitelenen
bir ¢ok sey gerceklesmeye baslad.
1930’lu yillarin baslarinda Karl Jansky
adinda bir mihendisin Samanyolu mer-
kezli diinya dist radyo isimalarmin geldi-
gini bulmasiyla Radyo Astronomi dogdu.
fkinci Diinya Savasi ve sonrasinda bilim-
deki miithis gelismeler ile glintimtiz tek-
nolojisinin temelleri atildi. Bilgisayarlar,
mikro cipler, elektron mikroskoplari,
ntikleer enerji gibi bir cok yararli tekno-
loji hayatimiza girdi.

Soguk savas déneminde Sovyet Rus-
ya’'nin uzaya génderdigi ilk insan yapimi
uydu olan Sputnik ile Amerika - Sovyet
Rusya arasinda mdithis bir rekabet basla-
di ve tiim insanhgin ilgisi uzaya yoneldi.
Ardindan gelen insanli uzay yolculukla-
11, yoriinge ucuslar derken aya yolculuk
gerceklesti.

8 Nisan 1960 yilinda Green Bank Ulu-
sal Radyo Astronomi Goézlemevi'nde
Frank Drake tarafindan gerceklestirilen
deney, ilk diinya disi zeki yasam arama
calismasi olarak tarihe gecti. Ozma Pro-
jesi adi verilen calisma sirasinda Drake,
iki hafta boyunca Tau Ceti ve Epsilon
Eridani yildizlarini gozledi. Deney bir ba-
sartya ulasamamis olsa da diinya disi ze-
ki yasam arama yolunda atilan en énem-
li adimlardan biri olmustur.

1970’li yillarda NASA, SETI projele-
riyle ilgilenmeye basladi ve 1988 yilinda
6n calismalara start verildi. Gozlemler,
Christopher Columbus’un Amerika’y1
kesfinin 500. kutlama yili olan 1992’de
resmen baslatildi. Ancak gozlemlerin
baslamasindan bir yil sonra proje Birle-
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sik Devletler Konseyi tarafindan iptal
edildi. 1984 yilinda Kaliforniya’da evren-
deki yasam ile ilgili bilimsel arastirmalar
ve egitim programlar: vermek amaciyla
SETI Enstittsti kuruldu. Enstitii 6zel
kaynaklar bularak NASA’'nin biraktig
calismay1 kaldig1 yerden devam ettirme-
ye basladi, yildiz sistemleri Gizerine yapi-
lan bu calisma Phoenix Projesi olarak
adlandirildi. ilk Phoenix gozlemi, 2600
saat gozlem ve yaklasik 6 ay stiren calis-
ma ile Avustralya’da 64 metre capindaki
Parker Radyo Teleskobu’nda yapildi.

SETI, Search for ExtraTerrestrial In-
telligence yani Diinya Disi Zeki Yasam
Arama kelimelerinin bas harflerinin ki-
saltilmis halidir. Gerceklestirilen islem
kabaca, radyo teleskop kullamilarak diin-
ya dis1 zeki varliklar1 belirlemeye calis-
maktir. 1960 yilindan glintimiize kadar
yaklasik 98 adet SETI Projesi gercekles-
tirildi. Bu projelerden biri olan
SETI@home diger SETI projelerinden
daha farkli yapiya sahip. Cinku
SETI@home, internete bagl bilgisayarla-
rin islem giici kullanilarak veri analizi
vapilan ilk arastirma projesi. 13 Mayis
1999 tarihinde baslayan proje, 2004 yili-
nin ilk gunleri itibariyla 4.822.345 kulla-
niciya sahip bulunuyor.

Projenin gerceklestirilmesi karari
alindiginda karsilasilan ilk sorun, iyi bir
radyo teleskopun bulunmasiydi. En iyi
alternatif Porto Riko’daki dinyanin en
buiytik ve en hassas radyo teleskobu olan
Arecibo idi. Teleskop, astronomik ve at-
mosferik arastirmalar icin stirekli kulla-
nilmaktaydi ve uzun stireli 6zel kullanim
izni almak neredeyse imkansiz oldugun-
dan vazgecilme asamasina gelmisti. An-
cak 1997 yilinda University of California
Berkeley’in SERENDIP Projesi ile Areci-
bo teleskopuna ikinci bir anten yerlesti-
rilebilmesi icin bir teknik gelistirildi.
Arastirmacilarin kontroliindeki ana an-

ten gokyuztindeki sabit bir noktay ince-
lerken, ikinci anten de ana antenin cap-
razinda teleskopun goris alani icindeki
tiim gokyuziind inceleyebiliyor.

SETI@home, SERENDIP Projesi’yle
beraber ayni veriyi paylasmakta. Veriler
5 Mbp/s ile 35 GByte’lik DLT kartuslari-
na kayit ediliyor, kaydedilen bu DLT kar-
tuslart da posta yoluyla Arecibo Porto
Riko’dan Kaliforniya’ya gonderiliyor. Ve-
riler burada parcalara béltintyor ve her
parca hir is birimi olarak adlandiriliyor.
SETI@home, diger biitiin SETI projeleri
gibi uluslararas: yasalarca insan kaynak-
I1 sinyallerin yasakli oldugu hidrojen ciz-
gisinde (1420,40575 MHz) ortalanmis
2,5MHz genisligindeki tayfi inceler. Bu
tayf, kullanicilara génderilmek icin cok
buytik oldugundan, 256 parcaya béltne-
rek 10 kHz genisliginde dilimler elde
ediliyor. 10 kHzlik her is birimi saniye-
de 20Kbit’lik bir hizla kayit ediliyor. Kul-
lanicilara 10 KHz’lik bu veri yaklasik
107,4 saniye olarak génderiliyor. Bir he-
sap yaparsak, saniyede 20.000 bit, 107,4
saniyede 2.148.000 bit eder ve byte cin-
sinden 2.148.000,/8=268.500 byte, o da
yaklasik 0,26 Mbyte eder (1byte=8bit).
Ancak is birimiyle beraber daha baska
bilgiler de génderildigi icin, toplamda
340 Kbyte'lik bir veri olusuyor ve bu ve-
riler proje sunuculari tzerinden tim
dinyadaki SETI@home kullanicilarina
dagitiliyor. Bu islemin detaylarina girme-
den 6énce neden bir stiper bilgisayar ya
da bu kadar fazla islem giciine gerek ol-
dugunu aciklayalim.

Oncelikle eger evrende bizimle ya da
baska canlilarla irtibat kurmak isteyecek
diizeyde gelismis uygarliklar varsa, olasr-
likla daha 6nceden radyo dalgalariyla ile-
tisim kurmayi icat etmis ve kullaniyor
olacaklardir. Zaten tiim SETI projelerinin
Ozlinde aranan sinyaller bunlar. Bdyle
bir uygarhigin 1sik yili cinsinden uzaklik-



larda oldugunu ddstintrsek, iletisim kur-
mak icin radyo dalgalarini kullanacaklarr-
n1 6ngoérmek pek de yanlis olmaz. Clinkii
radyo dalgalari 1s1k hiziyla yani saniyede
300.000 kilometre gibi cok yiiksek bir
hizla uzaya yayilirlar. Ancak, SETI calis-
malarinda aranan sinyaller, genis bant
sinyaller degil. Ciinkdi, bir yildiz ya da do-
gal bir astronomik kaynak da bdyle bir
sinyal tretebilir. Ayrica, uzak mesafelere
genis bant’ta sinyal géndermek icin ¢ok
yiksek bir enerjiye ihtiya¢ oldugundan,
tercih edilecegi distintlmiyor. Bu ylz-
den, aranan asil sinyaller dar bantta olan-
lar. Clinki bunlar, hem kolay belirlenebi-
lir, hem de dogal giirtlti kaynaklarindan
kolaylikla ayristirilabilirler.

SETI@home Projesi’'nde teleskop yil-
dizlar1 taramaz, Arecibo teleskobunun
sabit yapisindan dolayi, gokyiizi telesko-
pun odagindan dinyanin kendi etrafinda
donds hiziyla gecer. Bir hedef noktanin
teleskobun odagindan gecisi 12 saniye
stirer ve tarama yapilirken diinya dis1 bir
sinyalin 12 saniye boyunca artip azalma-
st beklenir. Yerytizi kaynakli bir sinyal,
hi¢ bir zaman 12 saniye boyunca artip
azalmaz. Sinyalin dinya kaynakli olup
olmadiginin belirlendigi bu teste Gaussi-
an Testi denir. Gaussian Testi sadece
0,59 Hz ve daha yiiksek frekans ¢6zu-
nurltklerinde uygulanir.

Dar bant sinyaller arastirilirken en iyi
yontem, verilmis bir frekans cevresinde-
ki kanallarin incelenmesi. Ancak, ne ka-
dar fazla kanal olusturulursa o denli ge-
nis bant gurdltisi olusur, bu da yapilan
incelemenin duyarliligini azaltir. Eski sis-
temlerde, bu etkiden kurtulmak icin ana-
log teknolojili dar bant filtreler kullanila-
rak tek bir frekans kanalinda gézlem ya-
piliyordu. Glnlmiizdeyse, hizli Fourier
dondstimi sayesinde gelen sinyaller 1Hz
genisliginde milyonlarca kanala ayrila-
rak inceleniyor. Teleskoptan gelen veri-
ler, zamana bagh degisim
gosteren sinyaller. Asil ara-
nansa, sinyal icinde sabit ve
giiclii tonlarmn olup olmadr- ®
81. Bu noktada hizli Fourier
doniistimi, zamana bagli
degisim gosteren veriyi fre-
kansa bagli degisim gdstere-
cek sekle cevirir. Bu sayede
sabit bir frekansta kuvvetli
bir sinyal belirlemek cok da-
ha kolaylagir. Ancak, hizli ’
Fourier dontstimii de aradi-
gimiz1 tam veremiyor. Ciin-

kd, sinyalin gonderildigi ve alindig1 yer-
ler arasindaki ivmeler farkli. Ornegin,
dinyadaki bir alict 1,42 GHz’de (Hidro-
jen cizgisi) bir sinyali dinlerken kendi iv-
mesi diinyanin ivmesi kadar yani 3,4
cm/s? olacaktir. Bu cok 6nemli bir sey
degilmis gibi goztikse de, 0,16 Hz/s ora-
ninda Doppler kaymasma neden olur.
Eger bu diinya dis1 sinyal tizerinde olu-
san Doppler kaymasi diizeltilmezse, fre-
kansta kayma meydana gelecektir.

Peki SETI@home kullanicilarindaki
yazilim tam olarak ne yapiyor? Yazilimin
vaptigi ilk is, az énce bahsettigimiz
Doppler kaymasini dlizeltmek. Bu islemi
en yilksek cozinirlikte 0,002 Hz/s'lik
bolimler halinde -10 Hz/s ’den +10
Hz/s araliginda toplam 20.000 kez tek-
rarlar. Her Doppler kayma oraninda 107
saniyelik verideki frekans kaymasi temiz-
lenir ve 13,375 saniyelik 8 bloga bolu-
nur. Sekize béltinen bu 13,375 saniyelik
bloklar 0,07 Hz'lik bant genisliginde te-
pe noktalari testine tabi tutulurlar. Bu is-
lem sirasinda da, her bir bloktaki her
Doppler kayma orani icin 131.072 test
gerceklestirilir. Yazilim bu ilk islemi ta-
mamladiginda yaklasik 200.000.000.000
islem yapmis olur.

fkinci adimdaysa, yazilim bant genisli-
gini ikiye katlayarak 0,15 Hz’e ytikseltir.

1972 ve 1973 yilinda firlatilan
Pioneer 10 ve 11’de bulunan

—
6« altinlevha.

Bant genisligindeki artmadan dolay
oran saymin sadece %25’i test edilir. Bu
asamada, ilk asamada yiiksek c¢ozlndr-
ltikte dar bant genisliginde yapilan isin
%25'1 kadar islem yapilir. kinci asama
sonra erdiginde, yaklasik olarak
50.000.00.000 islem hitirilmis olur.

Uctincti asamadaysa 0,15 Hz’lik bant
genisligi yine ikiye katlanarak 0,3 Hz'e
yikseltilir ve frekans kayma orani, bir
onceki asamada oldugu gibi %25 azalti-
lir. Bu asamada ikinci asamada yapilan
isin %25'i kadar islem yapilir. Uctincii
asamada islem sayisi 12.500.000.000’e
diiser, bu islemler bant genisligi 14 kez
katlanana kadar devam eder (0,07, 0,15,
0,3, 0,6, 1,2, 2,5, 5, 10, 20, 40, 75, 150,
300, 600, ve 1200 Hz). Bu asamalar bit-
tiginde 107 saniyelik veri tizerinde
275.000.000.000’dan (275 Milyar) fazla
islem gerceklestirilmis olur.

Sonunda bazi frekans, bant genisligi
ve frekans kaymasi kombinasyonlarinda
kuvvetli gortlen sinyallerin yeryiizi kay-
nakli olup olmadigin1 anlamak icin Gaus-
sian testi uygulanir. Eger sinyalde 12 sa-
niyelik (bir hedef noktanin Arecibo teles-
kopunun odagindan gecis stiresi) peri-
yotlarda ytkselip alcalmalar gézleniyor-
sa, deneysel olarak sinyal dinya disi ka-
bul edilir.

Simdiye kadar actklamasi-
n1 yaptigimiz islemler, stirekli
ya da yogun atimli, durmaksi-

®  7zin devam eden bir dinya di-
st sinyalin bulunabilmesi icin-
di. Ancak, ddnya dist bir sin-
yal, zaman icinde diizenli ola-
rak kuvvet degistiren bir sin-
yal de olabilir. Bu yiizden ya-
zilm bu tip sinyalleri tespit
edebilmek icin iki degisik test
L uygular. ilk test, goreceli ola-
rak kuvvetli atim tglilerini
kontrol eder, ikinci testse
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cok sayida esit bosluklu, ama zayif sin-
yalleri inceler.

ilk test sirasinda yazilim, tayfdaki her
bir frekans dilimi icin belirli bir esik
(threshold) degerinin tizerindeki atimlari
bulmaya calisir. Esik degerini asan her
atim cifti icin yazilim, iki atim arasinda
bir atim arar. Eger boyle bir atim bulu-
nursa bunu kaydeder ve California Uni-
versitesi’'ndeki (Berkeley) sunucuya geri
gonderir. Yaziim bu islemi yaparken
tiim ciftler icin bu islemi tekrarlamaz.

fkinci test, yontem olarak ilk teste g6-
re daha kompleks bir yapiya sahip. "Fast
Folding Algorithm" adi verilen bu yén-
tem, SETI@home ekibi tarafindan 6zel
olarak bu test icin gelistirilmis. Bu test
de kullaniciya gonderilen 10kHz'lik veri-
nin her frekans dilimi icin gerceklestiri-
lir. Ikinci test, cok sayida esit bosluklu
ama zayif sinyalleri inceler demistik. An-
cak, normalde bu kii¢tik atimlar gurilti
arasinda kaybolup belirlenemeyecek ka-
dar zayif olabilirler. Yazilim, incelenen
veriden bir frekans parcasi secer ve atim-
larin kuvvet-zaman oranlarina bakar. Ya-
zilim, veriyi esit biiytkliikte zaman y1gin-
larma boélip, sonra bunlar bir araya ge-
tirir. Eger bu zaman yiginlarimnim buyuk-
ltikleri atim periyotlarina esit veya katla-
r1 seklindeyse, btittin atimlar birbiri Gsti-
ne eklenirler ve boylece girdlta ayristiri-
lir. Atimlarin hangi frekansta olabilecegi
bilinemediginden, tim degisik zaman pe-
riyotlarin1 denemesi gerekir. Daha énce
belirttigimiz gibi, ikinci testin sahip oldu-
gu algoritmadan dolayi, yazilim 6nceden
yapilmis islemleri tekrar etmez ve eger
tekrar eden atimlar bulunursa, kaydedi-
lip California Universitesi'ndeki sunucu-
ya yollanir.

Tim bu islemlerin tamamlanabilmesi
icin, 107 saniyelik veri (is birimi) kayde-
dilirken, teleskopun nasil hareket ettigi-
ne baglh olarak, bilgisayar 2,4 trilyon ile
3,8 trilyon arasinda degisen sayida mate-
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matiksel islem yapmaktadir. Peki bu is-
lemler ne kadar stirede biter diyorsaniz,
bilgisayarimizin gliciine gore 10 ile 50 sa-
at arasinda 107 saniyelik verinin (is biri-
mi) analizi tamamlanmakta. Ornegin,
Pentium 350 MHz islemci, 256 Mb
RAM’e sahip bir bilgisayarla bir is birimi-
nin bitimi 44,5 saat stirmekte. Ancak,
tim bunlara karsin hald bilemedigimiz
parametreler bulunmakta; eger diinya di-
s1 bir uygarlik bize sinyal gonderiyorsa
hangi frekansta génderiyor? Bant genis-
ligi nedir? Atimli bir sinyal mi? Eger ati-
liml bir sinyalse hangi periyotta? Iste bii-
ttin bu sorulara cevap verebilmemiz icin
cok yiiksek bir islem giiciine ihtiya¢ du-
yulmaktadir.

SETI@home projesinin bilgisayar alt
yapisini incelersek, Arecibo Telesko-
pu'nda kaydedilen veriler DLT teypleri-
ne aktarilirlar ve posta yoluyla Porto Ri-
ko’dan Kaliforniya’ya Califonia Universi-
tesi (Berkeley) Uzay Bilimleri Laboratu-
varr’'na gonderilirler. DLT teypleriyle ge-
len veriler “splitter” ad: verilen modtilde
daha 6nce bahsettigimiz parcalama isle-
mi gerceklestirilerek is birimleri olustu-
rulur. Sistemin yapisinda Sun Enterprise
450 serisi tic ana sunucu bulunmaktadir;
Kullanic1 Veritabani, Bilimsel Veritabani
ve Veri Sunucusu.

Kullanicr Veritabani: Bu sunucu tize-
rinde kullanicilara ait tamamlanan is bi-
rimi, isletim sistemi, islemci ve kisisel bil-
gileri bulundurulur.

Bilimsel Veritabani: Sunucu tizerinde
gokylizii koordinatlari, frekanslar ve o
zaman kadar yaratilmis is birim bilgileri,
ka¢ kez SETI@home kullanicilarina is
birimi génderildigi ve kac sonucun alin-
dig1 gibi bilgiler bulunur. Sunucu kapa-
sitesinin buytk bir bélimiinde kullanici-
lardan geri gonderilen potansiyel sinyal-
ler bulunur. Sunucudaki veritabani 432
Gbyte’lik RAID 0+1 depolama sistemi
lizerinde calisir.

Veri Sunucusu: Sunucu, is birim de-
posuyla birlikte calisir. Asil gérevi is bi-
rimlerinin dagitimi ve geri gonderilen so-
nuclarin  depolanmasidir. Veri sunucu-
suyla kullanicilar arasindaki iletisim,
HTTP (Hypertext Transfer Protocol) tize-
rinden gerceklesir. HTTP, aslinda hepi-
mizin kullandig1 bir protokol; ¢linkii her-
hangi bir web sitesini ziyaret ederken,
bilgisayariniz ile ziyaret ettiginiz sitenin
bulundugu sunucu 80. port yani Hyper-
text Transfer Protokolt’nii kullanarak
veri iletisimini saglar. SETI@home proje-
sinde HTTP portunun kullanilmasinin
nedeni, kullamcilarin herhangi bir gi-
venlik duvarina takilmadan Kaliforni-
ya’daki sunucuya rahatca ulasabilmesi
icindir. Ciinki bir cok lokal agdaki gi-
venlik duvarlarinda 80. port iletisimine
izin verilmekte. Veri sunucusu gelen ta-
leplere iki sekilde yanit verir. ilk talep,
bir is birimi icindir; eger kullanici bir is
birimi istiyorsa sunucu kullaniciya bir is
birimi génderir. Ikinci talepteyse kullani-
c tarafinda analiz edilmis olan sinyalin
sonucu geri gonderilmektedir. Sunucu
kullanicidan aldigr sonucu bilimsel veri
tabanina yerlestirir ve kullanici veri taba-
ninda kullaniciya ait olan bilgi ve istatis-
tikleri yeniler. Béylece kullanicinin,
SETI@home programini kullanirken
gordugu istatistikler simultane olarak
yenilenmis olur.

Califonia Universitesi (Berkeley) Uzay
Bilimleri Laboratuvari’'nda kullanilan bil-
gisayarlarin ¢cogu Sun tabanlidir; yalniz-
ca iki bilgisayar Intel tabanli ve tizerle-
rinde Linux Red Hat 8.0 ve Debian isle-
tim sistemi calismaktadir. Genel olarak
kullanilan isletim sistemleri Sun Solaris
2,7, 2,8 ve 2,9 siirtimleri karisimidir. Da-
ha énce bahsettigimiz Is Birim Deposuy-
sa, 3 Terabyte’lik genis bir depolama ala-
nina sahiptir. Laboratuvarin iki adet in-
ternet baglantis1 bulunur. Bunlardan bi-
ri, diger laboratuvarlarla ortak kullani-
lan fiber optik 100 Mbit/s, digeriyse
SETI@home kullanicilariyla veri génde-
rim ve alim islemini gerceklestirmek icin
kullanilan 100Mbit/s’lik baglant.

SETI@home projesinde yazilim 47
farkli islemci ve isletim sistemi kombi-
nasyonunda calisabilecek sekilde dagitil-
makta. Kullanicilar yazilimi SETI@home
(http://setiathome.ssl.berkeley.edu) web
sitesinden indirebilmekte. Microsoft
Windows, Apple Macintosh isletim sis-
temlerinde yazilim kendisini bir ekran
koruyucu seklinde yiikler. Istege gore



strekli ya da sadece ekran koruyucu
devreye girdiginde calismaya baslar. Di-
ger isletim sistemlerinde yazilim text ta-
banli olarak calisir. Microsoft ve Macin-
tosh’lardaki grafik aray(iz birimi, tizerin-
de X-Window kurulu olan Unix, Solaris
ve Linux dagitimlarinda da kullanilabil-
mekte. Yazilim C++ dilinde yazilmis ve
algoritmasinda platform bagimsizi dagi-
tilmis hesaplama, grafik kiittiphanesi gi-
bi spesifik platform yurtitme, SETI veri
analiz ve SETI grafik kodlar1 iceriyor.

for Doppler drift rates from -50 Hz/s to +50 Hz {
for bandwidths from 0.075 to 1220 Hz in 2X steps {
Generate time ordered power spectra.
Search for short duration signals above a
constant threshold (spikes) for each frequency {
Search for faint signals matching beam
parameters (Gaussians)
Search for groups of three evenly spaced
signals (triplets)
Search for faint repeating pulses (pulses)
}
}

SETI@home algoritmasindan Pseudo kodu goriintiisii.

Ekran koruyucu seklinde gordigi-
niz yazilim dért ana béliimden olusur;
Kullanic bilgisi, veri bilgisi, veri analizi
ve frekans-zaman-kuvvet grafigi.

Kullanic1 Bilgisi: Veriyi analiz eden
kullanici hakkinda bilgi verilen bélim-
dir. Kullanici ismi, tamamlanan islem hi-
rimi adedi ve analiz icin harcanan stire
bilgileri burada gortntilenir.

Veri Bilgisi: Analiz edilen veri hakkin-
da bilgilerin bulundugu bélimduir. En
tstte “From” kismi, gokytiziinde verinin
alindig1 noktanin konumu verir. RA sag
aciklik, Dec ise dik aciklik koordinatlari-
n1 gosterir. Bu ilk satirdaki RA ve Dec
koordinatlariyla, bir yildiz haritasinda,
analiz edilen verinin gokyUziiniin hangi
noktasindan alindigini gérmek mimkiin-
. ikinci satirda, analiz edilen verinin ne
zaman kaydedildigi bilgisi verilir. Saat
bilgisi, sifir boylaminin gectigi Ingilte-
re’deki Greenwich Kraliyet Go6zleme-
vi'nde bulunan saat referans alinarak ve-
rilir. Uctincti satirda, gozlem yapan teles-
kopun adi bulunur. Dérdlinct satirday-
sa, analiz edilen verinin hangi frekans di-
liminde oldugu gosterilir.

Veri Analizi: Tim islemlerin yrtdl-
diugi bolimdir. Az énce bahsettigimiz
boltimlerin aksine veri analizi yapildigl
stirece bu bolim strekli yenilenir. En
tstte gordiiglniz ilk satirda yazilimin o
an hangi islemi gerceklestirdigi gosteri-
lir. Daha énce detayl olarak bahsettigi-
miz hizli Fourier dontsiimi, frekans
kaymasi (Doppler) temizligi, Gaussian ve
atim Ggltleri testi bu kisimda gercekle-

Gauszian: power 087 fit 17568

EBeat Pulse: power 1.78, perisd 0065

Eest Triplet: power 1011, period 26 0047

Kirmizi ¢izgi, verilen bir frekanstaki sinyal kuvvetinin zaman ekseninde degisimini gdsterir. Bu goriinti, aymi za-
manda Frekans-zaman-kuvvet grafiginin arkadan 6ne dogru goriilen bir sekli (Gaussian).

Kirmizi ¢izgi, verilen bir frekanstaki sinyal kuvvetinin zaman ekseninde degisimini gostermekte. Ancak, Gaussi-

an’dan farkh olarak 107 saniyelik verinin tamami yerine iki atim siiresi kadari gosterilir (Pulse).

Atim ligliileri testinde, tayfdaki her bir frekans dilimi icin belirli bir esik (threshold) degerinin iizerindeki atimla-

rt bulunmaya calisilir ve esik degerini asan her atim cifti icin yazihm iki atim arasinda bir atim aranir demistik.

Boyle bir iiclii bulundugunda, atim kuvvetini ve atimlar arasindaki siireleri saniye olarak gosteren bir grafik go-
riintiilenir. Eger bdyle bir liclii bulunmazsa yazilim bdyle bir grafik olusturmaz (Triplet) .

sir. Tkinci satirda mevcut "doppler kay-
ma oran1" gosterilir. Kayma oram hizlh
Fournier déndsiimi sirasinda 0,002
Hz/sn'lik adimlarla artirilmakta. Bu sa-
tirda ayrica o anki frekans ¢Ozintirligu
de gosterilmekte. Uctincti satirdaysa, o
ana kadar bulunmus en iyi Gaussian, en
iyi atim ve en iyi Gcld ile ilgili sonuclari
gosteriliyor.

Frekans-Zaman-Kuvvet Grafigi: Hizh
Fourier déntisimlerinin grafiksel olarak

izlenebilecegi bolim. Grafikte X ekseni
frekansi, Y ekseni kuvveti ve Z ekseni ise
zamani gostermektedir. Grafikte kullani-
lan renklerin bilimsel bir anlam1 yok.
Yazilim analiz islemini tamamladik-
tan sonra, sizin daha 6nceden se¢mis ol-
dugunuz sekilde kendi otomatik olarak
internete baglanip 1 Kb uzunlugundaki
sonuclar1 sunucuya gonderir ya da sizi
uyararak internete baglanmanizi ister.
Analiz islemi bittiginde, is birimi bagi-
na 1-2 potansiyel sinyal belirlenebilmek-
te. Ancak, biitln bu sinyaller dinya disi
zeki yasam ya da yasamlar oldugunun
kanit1 degil. Veri analizi yapilirken bilgi-
sayarlar bazi hatali islemler yapabiliyor-
lar. Bu hatalar, ntimerik islem, hafiza ya
da sabit disk sistemlerinde olmasi muh-
temel arizalardan kaynaklanabilir. Ana-
liz edilecek verinin génderimi ya da ali-
m1 sirasinda kopan internet baglantilari
ya da HTTP proxy’lerinde meydana gele-

cek arizalardan kaynaklanan hatalar da
meydana gelebilmekte. Bu ylizden
SETI@home yoéneticileri, analiz edilen
her bir is biriminin dogrulugunu teyit et-
mek icin bir ¢ok kullaniciya ayni is biri-
mini yeniden goénderip sonuclar1 karsi-
lastiriyorlar.

Veri tabanlarindaki sinyallerin btiytik
bir ¢ogunlugu, yalnizca dinya kaynakli
sinyallerin kaniti oluyor. Cilinkd, insan
teknolojisinin oldugu her yerde dar bant
bir sinyal yayini belirlemek miimkin. Pa-
razitleri en aza indirmek icin 6zen gosteri-
len diinyanin en hassas teleskobu Areci-
bo’da bile kullanilan ekipmanlardan,
ucaklardan, uydulardan ve vericilerden
kaynaklanan parazitler olusmakta. Ancak,
bu diinya kaynakli sinyalleri dtinya disi
sinyallerden ayirt etmek oldukca kolay.

SETI@home projesinin yasama geg-
mesinden bugiine kadar 4.822.345 kayit-
11 kullanici, 1.188.686.178 adet analiz so-
nucu, 1.761.930,861 yillik toplam islem-
ci zamani ve 4.220061e+21 kayan nokta
islemi gerceklestirmis bulunuyor. Ulkele-
re gore kullanici ve gonderilen analiz so-
nuc miktarlarina bakarsak, ilk tc¢ sirada
Amerika, Almanya ve Ingiltere’yi gori-
riiz. Ulkemiz ise 226 tlkenin bulundugu
bu tabloda 15.595 kayith kullanici ve
2.941.647 adet gonderilmis analizle 29.
sirada bulunuyor.

SETI@home, su an gokyiiziiniin ve
radyo tayfinin sadece kiiciik bir miktari-
n1 inceleyebilmekte. Ancak, gelecekte
kurulmasi muhtemel yeni radyo teles-
koplarla, gékytlziniin tamamini ve genis
bir radyo frekans: incelenmesi miimkiin
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olacak. Gliniimuz radyo teles-
koplart disinda halen yapimi
siren ya da gelecekte yapil-
masi planlanan yeni nesil te-
leskoplar var. Yapiminin yak-
lasik 2011 yilinda bitirilmesi
planlanan ALMA Projesi (Ata-
cama Large Milimeter Array)
12 metre capli 64 adet teles-
koptan olusuyor. Projenin is-
kan yeri olarak da Sili’deki
Ant daglarinda San Pedro de
Atacama isimli kasabanin ya-
kin civart disinilmekte. Te-
leskoplar ayn1 New Mexico’da-
ki VLA teleskoplar1 gibi rayl
sistemler ile hareket edebile-
cektir. SKA (Square Kilome-
ter Array) Projesiyse, heniiz
yapimi planlanan bir proje. Eger SKA
Projesi hayata gecirilirse, giiniimiz rad-
yo teleskoplarndan 100 kat daha duyar-
I1 bir radyo teleskop olacak. Ve ilging
projelerden biri de ARISE (Advanced
Radio Interferometry between Space
and Earth) Projesi. Proje kapsaminda
25 metrelik anten ya da antenlerin diin-
ya yoriingesine yerlestirilip yerdeki te-
leskoplarla beraber kullanilmasi hedef-
lenmekte.

Hep diinya disi zeki yasam bulma
amaciyla sinyal ariyoruz, peki biz hi ile-
tisim kurmay1 denedik mi? Evet, hem de
bir ¢ok kez. 1972 ve 1973 yilinda firlat-
lan Pioneer 10 ve 11’in ikisi de altin bir
levha tastyorlardi. Levhada kim oldugu-
muz ve evrenin neresinde yasadigimiza
dair bilgiler yer almaktaydi. 16 Kasim
1974 tarihinde de Porto Riko’daki Are-
cibo radyo teleskopundan sadece 23 ve
73 asal sayilarina béltinebilen 1679 bit-
lik bir bilgi gonderildi. Mesajin sadece
23 ve 73 asal sayilarina béliinebilmesi,
mesajin bu boyutlarda bir resim oldugu-
nu gostermektedir. Resimde insanoglu-
nun kimyasal yapisi, poptilasyonu, agir-
lig1, glines sistemimiz ve sinyali gonde-

Proje Adi (ma"t'; m F,;re::;us
Alam (MHz)
Phaenix le-26 % 0.005 2000
SETI@home  3e-25 % 33 2.5
SERENDIP le-24 % 33 100
Beta 2e-23 % 70 320

Maksimum sinyal

(R ren teleskop gosterilmekte.

Mesajin M13 kiimesine génde-
rilmesi amaclandi. Hedeflenen
noktaya gitme stiresi yaklasik
25.000 y1l. 20 Agustos ve 5 Ey-
lal 1977 tarihlerinde firlatilan
Voyager 1 ve 2 ile icinde de al-
tin kaplamal1 plak ve {izerinde
nasil kullanilacagi yazili olan
bir pikap gonderildi. Plakta,
50 farkll dilde merhaba, bir
cok hayvan sesi ve farkli kil-
tlrlere ait muzikler kayitl.
Plagin altin kapl olmasi, tize-
rinde kayith olan seslerin
1.000.000.000 (1 milyar) il
boyunca zarar goérmemesini
saglayacak.

Frank Drake, 1961 yilinda
calismalarini stirdlrdigl sirada daha
sonra kendi adiyla anilacak olan ve g6-
kadamizda olasi iletisim kurabilecegi-
miz kac zeki uygarlik oldugunu hesap-
layan Drake esitligini gelistirdi. Esitlik
N=R, - fp en, - f+f«f L formi-
liyle gosterilmekte. Burada N Saman-
yolu gékadamizda tespit edilebilir elekt-
romanyetik sinyal génderen olas1 uygar-
lik sayisy; R, galaksimizdeki uygun yil-
diz sayisi; Fp, cevresinde gezegen olan
yildizlarin ytizdesi; Ne, yildiz basina di-
sen gezegenlerde ekolojik olarak yasam
olma olasihgy; Fl, Ne kadar gezegende
gelismis yasam olabilme yizdesi; Fi,
Fl’deki gelismis yasamin zeki bir yasam
olabilme ytizdesi; Fc, Fi’deki kadar zeki
yasamin uzaya tespit edilebilir sinyal
gonderebilecek teknolojiye sahip olabil-
me yuzdesi; Fl, bu tiir teknolojiye sahip
zeki uygarligin gezegenin yasam siiresi-
ne orani. Bir érnekle aciklayalim: Diin-
yamizi ele alirsak, diinyamizin ve gline-
simizin yaklasik émtrleri 10 milyar yil-
dir. Insanoglu yaklastk 100 yildir radyo
dalgalarin1 kullanmakta. Peki uygarligi-
miz ne kadar daha varligim strdire-
cek? Yarmn bir giin kendi kendimizi yok

Frekans

kayma orani  (BzlinGrigi "“(“g:fl_z:sﬁ)w
(Hz/sec) (Hz)
1 1 200
50 0.07 - 1200 27.000
0.4 0.6 150
0.25 0.5 25

Giinlimiizdeki SETI projeleri ve karsilagtirma tablosu
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mu edecegiz? Eger yarin kendi kendimi-
zi yok edersek Fl degiskenini
1/1.000.000.000 almamiz gerekir. An-
cak bir 10.000 yil daha yasayacagimizi
distintrsek degiskeni 1,/1.000.000 al-
mamiz gerekecektir. Kabaca bir hesap
yaparsak, galaksimizdeki yildiz sayisi
yaklasik 100 milyar kadar ve eger 100
milyar yildizin sadece %0.000001’inde
uygun yildiz formasyonu olsa, bu yildiz-
larin %20’sinde gezegen sistemi oldugu-
nu, bu gezegenlerden sadece birinde ya-
sam oldugunu, gezegendeki yasamin
gelismis oldugunu, bu yasamin %10 ola-
silikla zeki bir yasam oldugunu, %10
olasilikla bu yasamdaki canlilarin ileti-
sim kurabildiklerini ve uygarliklarin
varligin1 10.000 yil daha strdirecegini
distinerek, Fl degiskenini 1,/1.000.000
alirsak Samanyolu gokadamizda ileti-
sim kurabilecegimiz 4000 zeki uygarlik
oldugunu 6ngorebiliriz. Eger buldugu-
muz bu sayiy1 evrendeki gékada sayisty-
la carparsak, evrendeki olasi zeki uygar-
lik sayisint bulmus oluruz.

Tabii Hollywood da SETI calismalari-
na duyarsiz kalmadi, 1997 yilinda cevri-
len filmi hepimiz hatirlariz “Contact”.
Filmde genc bir astronom olan Ellie Ar-
roway (Judie Foster) Porto Riko’daki
Arecibo radyo teleskobunda SETI aras-
tirmast yaparken, proje iptal edilmis ve
milyarder S.R. Hadden (John Hurt) tara-
findan saglanan maddi destekle New Me-
xico’daki VLA’de arastirmalarina devam
etmisti. Kaynagi Vega olan atiml bir sin-
yalin belirlenmesi, bulunan bu sinyalin
icinde 1936 Berlin Olimpiyatlar’nin gé-
rlintdstinin oldugunun anlagilmasi ve
icinde bir ulagim aracinin planlarinin bu-
lunmasiyla film cok daha ilging bir hal al-
migtl.

Ozma Projesi'nden bu yana yaklasik
44 y1l gecti ve insanoglu hala “Acaba ev-
rende yalniz miy1z?” sorusunun yanitini
bulmakta zorluk cekiyor, umarim bir
giin buluruz.

Ali Erdin¢ Kéroglu
Web: http://www.erdinc.info
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GEZEGEN, GOKTASI, DIGER GUNES
~ SISTEMIi GOK CISIMLERI
[SIMLENDIRMELERINDE TURKLER

MIMAR SINAN'IN
MERKUR'DE iSI NE?

Kusaklar boyu, her dogan cocuga mutlaka
farkli ve daha once kesinlikle kullanilmamis bir
isim bulmak zorunda kalsaydik, ne olurdu?

i§te bugiin astronomlarin, hergiin yeni kesfe-
dilen, yildiz, goktasi, kuyrukyildiz, gezegencik
(asteroid), gezegen aylari, bu gok cisimleri lize-
rindeki daglar, vadiler, kraterler ve diger yapilar
gibi ayrintilarin isimlendirilmesinde karsilasilan
durum da bir dl¢iide buna benzemeye baslad.
Uluslararasi Astronomi Birligi (International Ast-
ronomical Union), IAU’nun, belli yillarda gercek-
lestirdigi genel kurul calismalarinda, ‘isimlendir-
me alt komisyonu’ sayilabilecek olan calisma
gruplarindan gelen oneriler goriisiilerek kabul
edildikten sonra, bu isimler resmiyet kazanmak-
ta.

isimlendirmeyi kolaylastirmak icin isimlendir-
me calismalarinda uyulmasi gereken bazi genel
kurallar olmakla birlikte tarihi birikim de 6nem-
lidir. Ornegin, gezegen gibi sayica az ve Gnemli
gok cisimlerinde Roma mitolojisi 6n planda. Ge-
zegenlerle ilgili daha ayrintida isimlendirmelerse,
genelde, soz konusu gezegenin eski Yunan
(Grek) ve Roma mitolojisindeki konumuna baki-
larak yapilmakta. Ornegin, ask tanricasinin  adi-
ni tasiyan Veniis gezegenindeki yapilarin, yeryii-
ziinde her ulustan taninmis kadinlara atfedilmesi
kabul edilmisken, sanatgilarin koruyucusu ve tan-
rilarin habercisi Merkiir gezegenindeki isimlen-
dirmede, her ulustan sanatginin (yazar, sair, mii-
zisyen, mimar, ressam, heykeltras vs) adinin ve-
rilmesi ilkesi kabul edilmis. Mimarimiz Koca Si-
nan da bu yoldan Merkiir’'de onemli bir kratere
ismini vermis!

Kiiclik Gékcisimleri

Goktaslan ve iizerlerindeki yapilari isim-
lendirme

Goktaslari, yani gokyiiziinde Giines’in bir ge-
zegeni gibi onun cevresinde dolanmakta olan, fa-
kat boyutlari bir gezegen’den ¢ok cok kiiciik olan
gok cisimleri. Bu nedenle, kiiciik boyut ifade
eden Kiiciik Gezegen, Gezegencik veya Asteroid
gibi isimlerle tanimlanirlar. Bunlar, caplar
1000 km’den az, fakat daha tipik olarak 10-100
km boyutlu, Giines cevresinde dolanan, bu sira-
da onun 1sigin1  yansitarak goriiniir hale gelen,
yansitma orani diisiik (< %10) ve cogunlukla
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Mars ve liipiter arasindaki bélgede yogunlasmis
gok cisimleridir.

Asteroidlerin bazilari, diinyanin yoriingesiyle
kesisen ydriingeler lizerinde bulunur. Bu gok ci-
simlerine ‘yer-kesen’ asteroidler denmekte. Uzun
vadede diinya ile carpisma olasiligi bulunan bu
cisimler, gokbilimcilerce ayrica takip ve incele-

Mars

meye alinmig bulunuyorlar. Bunlar disinda, Jiipi-
ter’in yoriingesi lizerinde toplu halde bulunan 2
grup asteroid daha var. Bunlar ‘Truvahlar’ (Tro-
jans) olarak isimlendirilirler. Bu asteroidler Ho-
meros’un ilyada ve Odisse destaninda gecen
Ulysses, Achilles/Asil, Agamemnon, Hektor, Pri-
amos gibi 6nemli isimlere atfedilirler.

Asteroidleri isimlendirme siirecini, yasanan
tipik bir drnekle ele alalim. Daha dnce hig bir ay-
rintisi bilinmeyen ve sadece (951) Gaspra gibi bir
(sira numarasi) ve adi olan 15km boyutlu astero-
id, 1991’de Amerikan Galileo uzay araci tarafin-
dan ziyaret edilip yiizeyinin yakin plan resimleri
elde edilince, gozlenen yapi ve kraterlerin isim-
lendirilmesi calismasina gerek duyuldu. Gezegen-
cik’e bu isim 1916’da, o sirada (ve hala) gecer-
li olan kural geregi, onu kesfeden (bu durumda,
Rus astronomu Grigory Neujmin) tarafindan ve-
rildi. (Asteroidlerin isimleri, onu bulan tarafin-
dan, genel bazi kurallar disinda, hemen hemen
hi¢ bir kisita tabi olmadan verilir.)

Gaspra, aslinda astronomun yasadigi Ki-
rim’da, sifali sular ile taninan bir kasaba. Bu
bilgiden alinan ilhamla, asteroid iizerindeki kra-
terlerin isimlendirilmesinde, diinyadaki diger si-
fali su merkezlerinin kullanilmasina karar verildi.

121 Hermione

107 Camilia

Gilnegten Uzakhk (AB)
- :

Bazi asteroidlerin yoriingeleri, yer-giines diizlemine indirgendiginde gériilen bu dagiim, yogun bdlgeleri, yo-
gunluga bagh olarak, koyu ve acik gri tonlarda gostermektedir. Yer-kesen asteroidler, Truvalilar ve Satiirn’e
kadar olan gezegenleri yoriingeleri karsilastirmali degerlendirme icin verilmektedir.



Bu isimlendirmede kullanilan sifali su merkezleri
arasinda Bath (ingiltere), Aix (Fransa) ve Spa
(Belgika) var. Zaten iizerinde ¢ok fazla yapi tas-
mayan Gaspra icin, Tiirkiye’den bir isim kullanil-
madi.

Belirtildigi gibi, Asteroid / Kiiciik Gezegen
isimlendirmelerinde halen gecerli olan kural, is-
min kegfedenlerce verilmesi. Halen bu listedeki
isimler onbinleri buluyor. Bunlarin ilk birka¢ bin
kadari, klasik mitolojiden alinma isimler: Ceres,
Ariadne gibi. Mitolojik isimler tiikendikce, gide-
rek artan sayida istisnalar goriilmeye baglar: or-
nek olarak, modern cagdan isimler olan (2907)
Sagan, ve (1877) Marsden gosterilebilir [Bu so-
nuncu isim, halen IAU Kiiciik Gezegen Arastirma-
lart Merkezi (Cambridge, Massachusetts, ABD)
yoneticisi olan Brian Marsden icin verilmistir].
Yani, asteroid ismi almak icin 6lmek gerekmi-
yor! Ama 6lmek bazan yardimci olabiliyor. Mese-
la, 1993’te 6len ‘rock’ miizigi sanatcisi Frank
Zappa icin girisilen 1AU’ya yonelik 200 mektup-
luk kampanya sonunda, o donemde bulunan bir
asteroid, bu sanat¢inin adiyla isimlendirildi:
(3834) Zappafrank.

Bircok asteroidse, izin verildigi gibi, kasifin
veya onun layik gordiigii kisi veya aile tiyelerinin
isimlerini tasimakta. Kuyruklu yildiz kesifleriyle
tinlii amatdr astronomi meraklisi Shoemaker ai-
lesi, aile reisleri olarak, (2074) Shoemaker ve
esi (4446) Carolyn’den baska, 4 kendi ana-baba-
lari, 1 hala, 1 amca, 1 kiz 1 erkek kardegler, 3
cocuklari, 1 damatlari, 1 gelinleri, 1 yegenleri ve
1 de torunlari icin olmak iizere, kesfettikleri 15
asteriodi bu sekilde isimlendirmislerdir! IAU’nun
simdiye kadarki her genel bagkani ve genel sek-
reterinin adini tagiyan asteroidler oldugu gibi, 25
kadar Nobel ddiilii sahibi de goktaslarina isim ol-
ma sansina erigsmisler!

Diger taraftan, ozel sayili asteroidlerin isim-
lendirilmesinde 06zel bir dikkat gdsterilmekte.
(1000) Piazzi asteroidi, 1801’de kesfedilen ilk
ve halen 1000km capi ile en biiyiik asteroid olan
(1) Ceres’in kasifine ayrilmistir. (2000) Hersc-
hel, yeni bir gezegen (Uraniis) kesfeden biiyiik
gokbilimcinin adimi tasiyor. (5000) IAU, IAU ta-
rafinda IAU’ya verilen bir hediye. (6000)UN,
Birlesmis Milletler’e ayrilmis. 2001 ise, beklendi-
ginin tersine, ‘A Space Odyssey’ [Uzay Yolu Ma-
cerasi) filminin yapimcisi Stanley Kubrick’e de-
gil, Einstein’a -(2001) Einstein olarak- verilmis
bulunuyor.

Ancak, isimlendirmede yine de uyulmasi ge-
rekli bazi kurallar var: Politik ya da askeri isim-
ler kullamlamiyor. isim tek kelime ve kolayca

Gaspra

(a) Merkiir'iin Mariner 10’ca alinmis uzay goriintiisiinde Sinan kraterinin yeri. (b) Merkiir'iin Amerikan Ge-
ological Survey kurumu (Tiirkiye’de MTA’nin esdederi) tarafindan yayinlanmis Merkiir yiizey haritasinda Mi-
mar Sinan kraterini iceren bolim.

Tablo 1: Merkiir'de adi bulunan Tiirk-islam kokenli isimlerden rnekler (Atlas of Mercury, scale:
1:15,000,000, USGS , 1979)

Krater adi Koordinatlan
(enlem, boylam)

Sinan 15.0, 30.0
Ustad isa -32.1, 165.3
Imru Al Kays 12.3, 176.0
Al-Jahiz 1.3, 21.8

Al Hamadhani 34.0, 90.0
Sadi -78.8, 59.0
Abu Nuwas 17.2, 21.0
Nizami 71.5, 165.0
Ahmad Baba 58.2, 127.3
Sholem Aleichem 51.0, 87.3

okunabilir olmali ve 16’dan fazla harf icermeme-
li!

Diger taraftan, goktaslari isimler listesinde
Tiirkiye’den verilen 2 ad bulunmakta: 1948’de
Ankara Universite Astronomi Boliimii 6gretim
liyesi olarak calisan Alman Gokbilimci Prof. K.
Reinmuth tarafindan bulunarak ‘Ankara’ ismi ve-
rilen (1457) sira numarali asteroid ve 2003’te
IAU’ya, bu kurulusta gorevli Muazzez Kumrucu
Lohmiller tarafindan, ‘bu asteroidin bulundugu

Daktil

(951)Gaspra asteroidi, Jupiter’e dogru yol almakta olan Galileo uzay araci tarafindan bu sekilde
goriintilendi (4) (solda). Bazi asteroidlerin, burdaki (sagda) ornekte (Ida, uzun boyutu 53km) goriildiigi
gibi, kendi minik aylari (Dactil/Daktil, capi 1.5 km) da olabilir. Bilindigi gibi, Ida, Kaz Daglar’nin antik
donemdeki adidir.

Capi
(km)
142
140
47

100
225
100
135
115
200
280

Aciklamalar

Tiirk mimar
Tac Mahal’in istanbullu Mimari (17.yy)
Arap Sairi
Arap Sairi
?
iranh sair
iranli sair?
Azeri sair
?
‘Selam Aleykum’?

glin olan 4 Nisan’da (1952) giinii bir isveg gemi-
si ile carpisarak Canakkale Bogazi’nda battigr’
bilgisi ile onerilen (43667) sira numarali ‘Dum-
lupinar’ asteroidi. ilerde, mesela, Ankara gokta-
sinin (mesela, hatta bir Tiirk uzay arac tarafin-
dan!) yakin plan bir resmi elde edilebilse ve lize-
rindeki krater, vadi gibi yapilar, belki Ankara’nin
semtlerinin (mesela, Cankaya’nin, Kizilay’in .....)
isimlerini tagsiyabilseler cok ilgin¢ olurdu!

Bunlarin diginda bizim icin ilging diger bir
goktasi (612) Veronika adli asteroid. Aslinda bu
asteroidin bizlerle (Tiirklerle!) ilgisi oldukca do-
layli: Fransiz yazar Antoine d’Exupery’nin tanin-
mis cocuk klasigi ‘Kiiciik Prens’ hikayesinde, hi-
kayenin kahramani Prens, ‘bilim diinyasina bir
Tiirk astronom tarafindan tanitilan’ bu asteroid-
den Diinya’ya inmis!

Kuyruklu yildiz (KY) isimlendirmeleri

Kuyruklu Yildiz (comet) isimlendirmelerinin
de profesyonel astronomlarca pek sevilmeyen,
ancak de facto kabul edilen bir sistemi var: Kuy-
ruklu Yildiz'1 ilk géren ve bir telgrafla (artik e-
mail ile!) IAU’ya bildiren ve bu bulusu daha son-
ra baska gozlemcilerce dogrulanan kisi (veya ki-
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Veniis Topografyasi

Veniis topografyasinin 2 boyutlu bir projeksiyona dokiilmiis haritasi. Afrodit Anakarasi, Afrika, i§tar ise Avustralya biiyiikliigiindedir. (Latince terimler: terra : kita,
anakara; regio : bolge; monts: daglar; planitia: ova; planu:, plato, yayla).[16] (Bu dlcekte, Adivar ve Hatun tepeleri goriilememektedir.)

TABLO 2: Veniis’te cesitli yapilarin adlandirimasinda kullanilan taninmis kadinlara atfedilen yapilar ve ilgili kisiler hakkinda kisa bilgiler

Kraterin Koordinatlari krater/yap1  isim sahibi hakkinda bilgiler Escoda 18.2N, 149.4E  -20- Filipinlerde kiz izcilerin kurucusu (1898-1945)
(yapinin) adi  (enlem, boylam)  capi(-km-) (dogum, 6liim tarihleri) Frank 13.2S, 12.9E -20- Anne; Holandali kahraman, giinliik yazari (1929-1945)
Germain 38.0S, 63.5E -33- Sophie; Fransiz matematikgisi ( 1776-1831)

Addams 56.1S, 98.9E -90- Jane; Amerikan sosyal reformcu(1860-1935) Godiva 56.1S, 251.5E  -32- Lady Mercian; asil kadin (1040-1085)

Agnesi 39.5S, 37.8E -40- Maria; italyan matematikgisi (1718-1799) Keller Patera 45.0N, 273.5E — Helen; kor ve sagir Amerikal 6gretmen (1880-1968)

Akhmatova 61.1N, 307.4E -42- Anna; Rus sairi ( 1889-1964) Lada Terra 60.0S, 20.0E -8614- islav ask tanricasi

Amaya 11.3N, 89.1E -32- Carmen; ispanyol ¢ingene dans¢i(1913-1963) Lakshmi Planum 68.6N, 339.3E  -2343- Hindistan’in ask ve tanricasi

Allat Dorsa 63.3N, 71.3E 302~ (islam 6ncesi) Arap gokyiizii tanricast Lilwani Corona  29.5S, 271.5E  -500-  Hitit yer tanricasi

Allatu Corona 15.5N, 114.0E  -125-  Akadlilarin yer tanrigasi Mahia Tholus 37.5S, 164.7E  -110-  Yeni Zelanda yerlileri Maori’lerin ates tanriasi

Al Uzza 67.7N, 90.5E -150-  Arap ¢dl tanrigas Maria Celeste 23.5N, 140.5E  -90- Galileo’nun kiz kardesi (6limii 1634)

Aphrodit Terra 5.8N, 104.8E -10.000- Grek ask tanricasi Maxwell Montes  65.2N, 3.3E -797-  James, Clark; ingiliz fizik¢i (1831-1879), (Veniis'te tek erkek adi)

Artemis Chasma  41.2S, 138.5E  -3087-

Grek Ay ve avcilik tanrigast Mead 12.5N, 57.4E -280- garet; Amerikali antropologist (1901-1978)

Aurelia 20.3N, 331.8E  -31- Jiil Sezar’in annesi Mona Lisa 25.6N, 25.3E -80- Leonardo da Vinci’nin modeli, gercek adi Lisa Giacondo (1474)
Austen 25.0S, 168.3E  -46- Jane, ingiliz romanci (1775-1817) Mumtaz Mahal 30.3N, 228.3E  -39- Tac Mahal’in kendisi icin yaptirildigi prenses (1592-1631)
Awviyar 18.0S, 353.6E  -21- Tamil sairi (yaklasik MO 100) Nadire 44.0N, 201.7E  -36- Ozbek kadin sair (1791-18429

Baker 62.6N, 40.5E -105-  Josephine, Amerikali dansc, sarkici Nin 3.9S, 266.4E 27- Anais; Franszi dogmlu Amerikan yazan (1903-1977)

Benten Corona  16.0N, 340.0E  -310-  Japon ask ve verimlilik tanricast Otygen Corona  57.0S, 30.5E -400-  Mogol Yer Ana

Bernhardt 31.4N, 84.3E -45- Sarah, Fransiz oyuncu Uzza Monts 4.4N, 201.0E -507-  Kureysilerin islam 6ncesi tanricalarindan biri

Bly 37.7N, 305.5E  -20- Nellie, Amerikan gazetecisi Piaf 0.8N, 5.1E -30- Edith; Fransiz sarkici, sarki sozii yazari (1915-1963)
Buck 5.7S, 349.6E -22- Pearl S., Amerikali Nobel odiillii yazar (1892-1973) Pocahontas Patera 65.0N, 49.5E — Kizilderili baris¢i Powhatan’n kizi (1595-1617)
Caldwell 23.6N, 112.1E  -44- Taylor, Amerikali yazar (1900-1985) Rand 63.8S, 59.5E —_ Ayn; Rusya dogumlu Amerikali yazar ( 1905-1982)
Callas 2.4N, 26.9E -30- Maria, Amerikali opera sanatgisi (1923-1977) Razia Patera 46.2N 197.8E -157-  (Raziye), Delhi Sultanligi kralicesi ( 1236-1240)
Christie 28.1N, 72.5E -34- Agatha, ingiliz romanci(1891-1976) Sappho Patera 14.1N, 16.5E 92- Midilli’li antik sair, (MO 605-580 civari)

Cleopatra 66.0N, 8.0E -104-  Misir Kraligesi, (MO 69-30) Ut Rupes 553N, 321.9E  -676-  Ask atesinin Tiirk-Tatar tanricasi

Comnena 1.2N, 343.7E -20- Bizansli prenses, doktor ve yazar(1083-1148) Vars Chasma 71.3N, 27.0E -346-  Kafkas-Lezghin (Laz?) Ay tanricasi

Cori 25.4N, 72.7E -50-
Cybele Corona 7.5S, 20.7E -500-

Gerty, Cek biyokimyaci, Nobel sahibi (1896-1957) Uvaysi (Uveysi)
Anadolu-Frigya verimililik tanricasi Woolf

23N, 198.2E  -40-
37.75,27.1E 25

Ozbek sair (1780-1850)
Virginia; ingiliz yazar (1882-1941)

Datsolalee 383N, 171.6E  -19- Kizilderili sanatgi, sepet oriiciisti(1835-1925) Wu Hou 25.4S, 317.4E  -30- Cinli prenses (624-705)

Efimova 81.0N, 224.0E  -28- Nina; Sovyet kukla tiyatrosu yapimcisi (1877-1948) Wurunsemu Tholus  40.6N, 209.9E  -83- Hatti (Hitit-6ncesi) mitolojisinde Giines tanricasi ve tanrilarin anasi
Erkir Corona 16.3S, 233.7E  -275-  Ermeni yer tanricasi Xantippe 10.8S, 11.7E 41- Sokrates’in karisi (MO 5.yy)

Erxleben 50.95,39.3E  -28-  Dorothea; Al da i bayan (1715-1762) Zenobia (Zeyneb?] 39.3S, 285E  -39-  Palmyra (Suriye) kraliesi (M0 3.yy)

siler) bu ayricaliga sahip oluyorlar. Bu durum
amator astronomlar icin biiyiik bir calisma sevki
olusturmakta. Burada bir miktar rahatsiz edici
nokta, genelde amator ruha aykiri sekilde bir ta-
kim olusturan bazi amatérlerin yaptiklari ¢ok sa-
yida kesif. Bunun en bilinen drnegi, asteroid isim
ve kesifleri listesinde sikca adi gecen kari-koca
Eugene ve Carolyn Shoemaker’lar ile amator ast-
ronom David Levy’nin olusturdugu ‘becerikli’
ekip. Jupiter’e carparak tarihe gecen Shoemaker-
Levy 9 kuyruklu yildizi bu ekibin 12. bulgusu.
Bunu biraz degistiren bir kural olarak, Eyliil
1994’te, 1AU, kuyruklu yildiz isimlendirmelerine
bir yenilik getirdi: KY’larin da ‘sirasi numara-
si/yill’ seklinde isimlendirilmesini, bulanlarin
isimlerinin ise ancak bunu takip eden bir paran-
tez icinde verilmesini kabul etti. isimlendirme
kuralinda, yilin her 1/2 aylik 24 bolimii A’dan
Y’ye kadar harfleniyor (bu harflemede, 1 rakami
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ile karisabilecegi diisiinilen | harfi kullaniimiyor)
ve yarim ayhk donemde kesfedilenler kesif sira
numarasiyla siralaniyorlar. Kesfedenin adiysa, en

- asteroidi lizerinde
bu sekilde resimlemis.

sonda, parantez icinde veriliyor. 6rne§in, 1985
Agustos ayinda Maury tarafindan kesfedilen KY,
115P/1985 Q1 (Maury) seklinde isimlendirile-
cek. Yani bu, kesfedilen 115. kisa donemli (pe-
riyodu 200 yildan kisa olan, P) kuyruklu yildiz-
dir, 1985’te kesfedilmistir ve Agustosun ikinci
yarisinda (Q) kesfedilen ilk (1) kuyruklu yildizdir.

Gezegen
Isimlendirmeleri

Merkiir Gezegenindeki isimlendirmeler:
Mimar Sinan Merkiir’de Ne Ariyor?

Giines dogarken veya batarken kisa siireler
goriilebilen, ‘ayagina cabuk’ Merkiir, Tanrilarin
habercisi ve ayni zamanda sanatkarlarin koruyu-
cusu sayildi. Ancak bu gezegen yeterince incele-
nebilmis degil. Halen Merkiir’e ait ayrintih g6-



riintiiler yalnizca Amerikan uzay araci Mariner-
10 tarafindan yapilan 1974 ve 1975 ziyaretine
ait olanlar. Merkiir gezegenine yapilan tek uzay
arac yolculugu sonunda ortaya cikan krater ve
yapilarin, taninmis sanatkarlarin isimleriyle dona-
tilmasi 1AU’ca kabul edilmistir. iste bu evrede,
Merkiir'deki biiyiikce kraterlerden birine Mimar
Sinan’in ismi verilmis bulunuyor.

Merkiir iizerinde, iilkemiz acisindan onemli
olabilecek ve bir anlamda tanidik diger bazi isim-
ler de var. Merkiir adlandirma listesinden ¢ikari-
lan bu liste (Tablo 1), batili sanatkarlar yaninda,
Tiirk, Arap, iran ve uzak dogu kokenli isimler de
icermekte. Bunlar arasinda, Beethoven, Mozart,
Bach, Caykovski... gibi miizisyenler, Gaugin, Ru-
bens, Van Gogh... gibi ressamlar, Rodin, , Miche-
langelo... gibi mimar- heykeltraslar, Goethe, Dos-
toyeski, Homeros, Tolstoy, Shakespeare, Mo-
liere... gibi sair ve yazarlar, Neuman, Kuiperl...
gibi bilimciler ve Kuan Han-ch’ing, Po Ya... gibi
bizde pek taninmayan uzak dogulular bulunuyor.

Veniis Gezegenindeki isimlendirmeler:
Halide ve Mihri Hanimlar

Yer’e Mars’tan daha yakin olmasina karsilik,
kalin atmosferi nedeniyle, Veniis’iin yiizey yapila-
rini belirlemek icin 1990’h yillari beklemek ge-
rekti. Radar teknolojisi uydulara uygulanacak ka-
dar gelistijinde, Amerikan uzay araci Magellan
1990-1993 arasinda Veniis gezegenini ayrintili
sekilde haritalandirdi. Buysa, binlerce yeni isme
gerek duyulan yeni bir isimlendirme cabasina
kaynaklik etti.

Bilindigi gibi, Veniis Romalilarin ask tanrica-
siydi. Bu yiizden, IAU bu gezegendeki yiizey ya-
pilarinin yeryiiziinde taninmis kadin yazar, sanat-
¢1, politikaci ve diger one cikmis bayanlarin isim-
lerini tasimasina karar verdi. Magellan projesin-
de calisanlar oldukca genis bir isimler listesi one-
risi hazirladilar. Ancak, bunlar yeterli olmadi.
IAU astronomi dergilerine ilanlar koyarak, oku-
yuculardan, kabul edilen kurallara uyacak yeni
oneri ve fikirler alma yoluna gitti. Sonucta, Ve-
niis’teki iki biiyiik ‘kara parcasi’na antik ask ve
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Ay’in bu resmi, koyu renkli diiz alanlar olan deniz / maria bélgeleri ile acik renkli ve daha yiiksek kara /
terra bolgelerini acik sekilde gostermektedir.

TABLO 3 : Ay’da ‘deniz’ ve ‘sulak alan’ olarak adlandirilan belli bash ‘diizliikler’.

Mare Imbrium /Yagmurlar Denizi
Mare Crisium / Bunalimlar Denizi
Mare Frigoris / Soguk Deniz
Mare Nektaris / Kevser Denizi
Mare Vaporum / Buharlar Denizi
Mare Humorum / Nem Denizi
Sinus Iridium / Gokkusadi Sahili

giizellik tanricasi Afrodit ve Mezopotamya ask
tanrigasi istar’in isimleri verildi..

Bizim icin onemli nokta, Veniis iizerindeki
kraterlerden 2’sine, bayan sair ve yazarlarimizin
isminin onerilmis ve bunun IAU’ca kabul edilmis
olmasi. Bunlar, taninmis yazarimiz (Halide Edip)
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yiiksek dag olan Olimpos’u ve Valle Marineris’i iceren boliimden gériiniim [16).

Mare Foecundidatis / Bolluk Denizi
Mare Nubium / Bulutlar Denizi

Mare Serenitates / Siikunet Denizi

Mare Tranquillitatis/ Sessizlik Denizi
OceanusProcellarum/Firtinalar Okyanusu
Locus Somniorum / Diisler Golii
PalusEpidemiarum / Hastaliklar Batakligi

tun. Kaynak listeye gore, bu yapilarin, sirasiyla,
Veniis koordinat sistemindeki konumlari (N: ku-
zey; E: dogu), -krater biiyiikligii, km olarak- ve

isim sahibinin tanitimi séyle:
Adivar 8.9N, 75.9E -30- Halide, Tiirk egitimcisi, yazar (1883-1964)
Khatun 40.3N, 86.9E -37- Mihri, Tiirk sairi (1456-1514)

Adwvar adh krater, Afrodit kitasinin kuzeyine
diiserken, Mihri Hatun krateri, Istar kitasina ya-
kin Tetus bélgesinde.

Mars Gezegenindeki isimlendirmeler

Mars, yiizeyi diinyamizdan teleskoplarla dog-
rudan goriiliip incelenebilen en yakin ve tek ge-
zegen durumunda. Mars’in biyiik olcekli harita-
lari bir anlamda diinyamizin haritalar1 gibi ince
ayrintilarla dolu. O nedenle isimlendirme bazan
cok kiicik ayrintilara kadar inebilmekte.
Ornegin, bir dizi kiiciik kratere yeryiiziindeki ba-
z1 sehirlerin ismi verilmis bulunuyor. Bazi vadi ve
ova yapilari ile daglar da diinyadaki kimi isim-
lerden esinlenmisler. Bunlar arasinda Tiirkce acI-
sindan tanidik olanlar var. ()rneg“lin, vadiler ara-
sinda, Hellespontus (Canakkale Bogazi’nin Here-
dot Tarihi’'ndeki adi) Daglari (45S; 45E), Tarsus
Valley (Tarsus Vadisi; 23.5N; 40.2E; 19km uzun-
lukta) ve Arda Vadisi (20S; 30E; 15km uzunluk-
ta) sayilabilir. Ayrica Mars ekvatoruna yakin bir
bdlgede, 5 bin km uzunluga sahip devasa vadi-
ye -Mars’ta bu yapiy ilk ‘goren’ Mariner (Deniz-
ci) adh uzay aracina atfen- Valles Marineris adi
verildi. Bu arada Mars’in (ayni zamanda da, 25
bin m yiiksekligi ile Giines sisteminin) en yiiksek
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Voyager 1 ve 2 fotograflarindan olusturulan bu lo/iyo haritasinda, Giines sistemi icinde, diinya disinda aktif
volkanlar (resimde sadece ismi yazilmis olan yapilar) barindiran tek gok cismidir. Ayrica, diizensiz alanlar
(patera), tepecikler (tholus), aydinlik veya karanlik tonlarla belirlenen genis bélgeler (regio) , yiiksek
platolar (planum), daglar (monts) ve dag siralari (catena) diger yiizey sekilleri olarak ortaya cikmaktadir.
K,imyasal kompozisyonunda, diger Jiipiter aylarinin aksine buz yoktur ve yiizeyi daha ¢ok kiikiirt ve
bilesikleri ile kaphdir (16).

dagi olan sonmiis volkana, Olympos Monts
(Olimpus Dagi) adi verildigini belirtelim. Ovalar
arasinda Hellas Planitum (Yunanistan Ovasi),
Syria Planum (Suriye Ovasi), Sinai Planum (Sina
Ovasi), Amazonis Planitia (Amazon Ovasi), Al-
Qahira Vallis (Kahire Vadisi) ve Arabia (Arabis-
tan) en yakindan taniyacagimiz isimler arasinda

Gaz Devlerdeki Yapilar ve isimleri

Mars sonrasi gezegenler, Jiipiter, Satiirn,
Uraniis ve Neptiin, swvi yiizeyleri olmayan, yine
de bazi gaz yiizey yapilari tasiyan sistemler. Bu
gezegenler (izerindeki kimi yapilar, olusumu
dogrudan tanimlayan isimler tagirlar: Biiyiik Kir-
mizi Leke (Jiipiter), Cassini Ayrimi (Satiirn), Bii-
yik Kara Leke (Neptiin) gibi. Gaz devlerin
4’liniin de halkalar oldugu anlagilmig bulun-
makta. Bu halkalar, ya A, B, C, D gibi biyik
harflerle (Satiirn), ya da Yunan alfabesinin harf-
leriyle (Uraniis, Neptiin) tamimlanirlar. Sa-
tiirn’de, Jiipiter’deki gibi, kutup isiklari yanin-
da Kutupsal Besgen denilen 6zel bir yapi var-
dir

Gezegen Aylar

Giines sistemi icinde ziyaret edilen ve yakin-
dan resimleri cekilebilen 30 kadar gezegen ve
ay bulunuyor.

Ay

Diinyamizin uydusu Ay, yakinligi nedeniyle en
ayrintili haritalanmis gok cismi. Ay iizerinde ge-
nis alanlan kaplayan ve yeryiiziinden gozle bile
farkedilebilen 2 farkh tiirde yap1 hemen dikkati
ceker: Parlak alanlar, ‘Karalar’ (Terrae) ortala-
madan yiiksek yerler. Bu bélgeler, Giines 1s1gini
%15 gibi yiiksek sayilacak oranlarda yansitirlar.
Bunlar, Ay kabugunun en eski boliimleridir. Ya-
pilan dlgiimlerde yaslari 4,2 milyar yil mertebe-
sinde bulundu. Koyu alanlarsa ‘Denizler’ (Maria)
olarak isimlendiriliyor. ‘Denizler’, daha alcakta,
diizliik konumlari ve koyu renkleri (%50 daha
diigiik oranl yansitmalari) nedeniyle bu ad
yakistiriimis. Buralar, daha ¢ok, eski volkanik lav
yayllma bélgeleri olarak diisiiniilmekte. 3,5 mil-
yar yillik ortalama yaslariyla, daha gen¢ olusum-
lar. Yeryiiziinden dikkatli bir bakisla farkedilebi-
len ‘belli bash‘denizlerin ve ‘sulak’ bélgelerin
isimleri arasinda sunlari goriyoruz (Tablo 3):

‘Deniz’ tiirii yapilarin hemen hemen tamami,
Ay’in Diinyamiza bakan yiiziinde toplanmis
durumda. Diinyamizdan gériilmeyen Ay yiiziinde
belirlenebilen az sayidaki ‘deniz’ yapisi, ilk kez
1960’larda Sovyet uzay araglarinca goriintii-
lendi. Bunlara, Sovyet bilimcilerince, politik ton-
lar da tasilyan, Mare Moscoviensa (Moskova De-
nizi), Mare Vostok (Dogu Denizi) gibi yer isimle-
ri verilmis bulunuyor.

Ay iizerinde yeryiiziinden teleskoplarla secile-

TABLO 4 : Ay’daki onemli kraterlere adi verilen Tiirk ve islam bilimcileri(15].

Bilimci Adi (ingilizcesi) Enlemi Boylami  Capi
Ulug Bey (Ulug Beg) 33N 82w 70
ibni Sina (Avicenna) 44N 97W 74
El Beyruni (Al-Bruni) 17N 93E 77
Ibni Batuta (Ibn Batuta) 7S 50E 12
ibni Riist (Averroes) 125 22E 33
ibni Yunus (Ibn Younis) 14N  91E 58
Nasrettin Tusi  (Nasraddin) 41S OE 48
Omer Hayyam  (Omar Khayyam) 58N 102W 70
El Hayzen (Alhazen) 73E 16N 25
Ebiil Vefa (Abul Wafa) 116E 1IN 40

Kisa Bilgi Meslegi (Dog.-ﬁl)[18,19l

yiiksek duvarli  Tiirk astronom(1394-1449)

‘Librasyon’da*  Tiirk hekimi ve filozofu (980-1037)
Tiirk fen bilimcisi (973-1048)

iyi belirlenmis  Berberi gezgin (1304-1369)
Endiiliislii hekim, astronom (1126-1198)
‘Librasyon’da Misirh astronom,matematikgi (-,1009)

ilhanli dénemi astronomu (1201-1274)
Sair, astronom ve matematikgi(-,1131)
Abbasi don. optik ve fizik¢i (965-1039)
Matematikgi/astronom (940-998)

‘Librasyon’da

(*) Ay’in diger yiiziintin kiiciik bir kismini gosteren yer-ay rezonansi etkisi bolgesinde
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bilen ve yaricapi 1 km’yi asan 30 bin kadar kra-
ter var. Uzay araglariyla daha yakindan bakildi-
ginda krater sayisi 200 bine ulasiyor. Kraterlerin
en Dbiiyiikleri 250 km’yi bulur. En 6nemli ve bii-
yiik kraterler, genellikle bilim tarihinde onemli
yeri olan bilimcilere ayrilmis durumda. Bunlar
arasinda, islam ve Tiirk bilim adamlari da yer al-
makta. Bu grup kraterlerin isimleri, Tablo 4’te,
Ay koordinatlari (N:kuzey, S:giiney, E:dogu:
W:bati olmak iizere) ve krater caplari, bazi diger
bilgilerle birlikte sunulmakta.

Ay’da, ilk olarak Galileo tarafindan gozlenen
daglar ve siradaglar da bulunuyor. Daglarin yiik-
seklikleri 8 bin metreyi bulmakta. Daglarin isim-
lendirilmesinde yeryiiziinde bilinen siradaglar
cokca kullamlmis. Alps / Alp Daglari; Apennine
Mounts / Apenin Daglari; Jura Mts /Jura Dagla-
r, Caucauses/Kafkas Daglari, Karpats /Karpat
Daglart .... gibi. Daglar arasinda bizim agimizdan
en dikkate deger olani Toros Daglar (Taurus
Mts; 25N; 40E) ve Altay Daglar (Altai Mts; 25E;
22S) sayilabilir.

Mars’in Aylan: Phobos ve Deimos

Mars cevresinde gezegenin aylari olarak dén-
mekte olan Phobos ve Deimos (Yunanca, ‘Korku’
ve ‘Dehset’) gezegenin temsil ettigi Savas Tanri-
s’'nin ozellikleri olarak diisiiniilmdisler. Her ikisi
de 1877’de kesfedilmis olan aylardan Deimos’un
lizerindeki en biiyiik kratere Fransiz filozofu Vol-
taire’in ismini tasiyor.

Jupiter’in Galileo Aylan

Jupiter’in en biiyiik 4 ayi olan lo/iyo, Euro-
pa/Avropa Callisto/Kalisto ve Ganymede/Gani-
med, ilk kez 1609 yilinda Galileo tarafindan goz-
lendiler. Jupiter’in ¢cocuklarina atfen verilen isim-
ler yaninda, cesitli uydularda son 30 yilda ceki-
len yiizey fotograflari isimlendirme agisindan
zengin bir calisma alani olusturdu. Ancak, bu ay-
lar lizerindeki isimler arasinda bize tanidik gelen-
ler pek az.

Ornek olarak, iizerinde tasidigi 15’i askin ya-
nardag nedeni ile, ‘Volkanlar Gezegeni’ denebi-
lecek olan lo/iyo iizerinde Ulgen (415;288W),
Marduk (28S; 210W), Pele (19S; 257W) ve Pro-
metheus  (35;153W) volkanlari ve Tarsus Re-
gio/Tarsus Bolgesi (30S; 55W) ve Baktria Re-
gio/Baktriya (Orta Asya’da Maveraiinnehir) Bol-
gesi sayilabilirler. lo/iyo’nun Giines sistemi icin-
deki en genc yiizeye sahip olan gok cismi oldugu
soylenebilir.

En dis 100 km kalinhgindaki dis kabuk bol-
gesinin bir su okyanusu oldugundan siiphelenilen
ve bunun en dis yiizeydeki 100 m kalinliginda
‘donmus su’dan olusan ‘Buzlar Ulkesi’ Euro-
pa/Avropa lizerindeki yapilarda da tanidik isim-
ler olduk¢a az. Bunlar arasinda, Libya Linea
/Libya Hatti (yiizeyi buzlarla kapl oldugu diisii-
niilen Avropa’da, bir dizi siirekli ve ince, uzun
hatlar var) ve Trace Macula / Trakya Karaltisi
(koyu renkli, karmasik yapili ve iyi tanimlanama-
mis bazi yapilara Makula deniyor) gibi bu geze-
gene Ozel yiizey yapilar soz konusu. Cok geng
bir yiizeyi oldugu hesaplanan bu ayin yiizeyinde,
kalici ve farkedilebilir yapilar oldukca az. Bu ne-
denle, Avropa, ‘haritacinin kabusu’ olarak ta ka-
bul edilmektedir!

Jiipiter aylarinin en biiyiigii olan Ganyme-
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Europa | Avropa

Voyager 1 ve 2 tarafinda alinan fotograflardan olusturulan bu ilk Europa/Avropa iizerindeki yapilar ve isim-
lendirmeler bir ilk taslak durumundadir.[16)

de/Ganimed, Merkiir’ii asan yaricapi ile, ayni za-
manda Giines sistemindeki aylarin da en biiytigui.
Yiizeyinde genis alanlar kaplayan koyu renkli b6l-
geler var. Acik renkli alanlarla bunlarin icice ge¢-
tigi karmasik bolgelerde yogunlasan isismlendir-
me calismalarindan bize tanidik gelebilecek or-
nekler oldukca az. Bunlar arasinda, krater olarak
Sumer efsanesinden alinma Gilgamis (58S,
124W) ve Misir Tanrisi Osiris(39S; 161W) sayi-
labilir. Latince Sulci denilen, paralel hatli yapilar
iceren yerler arasinda ise, Dardanos/Canakkale
Bogazi (20S, 13W); Mysia / Misya (Biga Yarima-
dasi bolgesi) (1ON; 340W) ve Phrygia/Firigya (ig
Bati Anadolu Béliimi) (20N; 5W) bulunuyor.

Callisto/Kalisto’nun yiizeyi de biiyiik dlciide
buzlarla kapli olmakla birlikte, tizerindeki yapilar
daha kolay sekilde belirlenebilmekte. Ancak tize-
rindeki isimler arasinda bize tamidik gelenlere
rastlaniyor.

Satiirn’iin Aylari:

Titan, Enceladus ve digerleri

Titan, bilindigi gibi, Giines sisteminde atmos-
feri olan tek ay ayricaligini tasimaktadir. Biiyiik-
liiglii Ay’imiz diizeyinde. Kalin bulutlar ve 1sik ge-
cirmeyen atmosferi nedenile, yiizey yapilan seci-
lemediginden, heniiz bir isimlendirme ¢abasina
konu olmadi. Bu gokcisminin mevcut en detayli
goriintisii Hawaii’deki 10m’lik Keck Teleskopu
ile yapilan. Bu ‘goriinti’deki genis parlak alan,

1 yay saniyesi

Titan’in Keck Teleskopu goriintiisii ‘benek
girisimolceri’ (speckle interferometer) teknigi ile
yerylizii atmosferinin turbulans etkilerinin
giderilmesi ile elde edilmistir. Ortadaki genis
parlak alanin bir metan denizi olmasi miimkiindiir.

Titan’in Akdeniz’i sayilabilecek (bilindigi gibi,
Akdeniz’in, Roma’dan beri, bati dillerindeki ad
‘Orta Deniz’-Mediterranean-'dir), gezegenin he-
men hemen tam ortasina diisen, oldukca yaygin
bir metan ‘deniz’i olarak yorumlaniyor.

Enceladus/Enseladus, bir yarisi asiri kraterli,
diger yanisi diiz sayilabilecek ilgin¢ yapida bir ay.
Ayrica, bu ay iizerindeki vadi, dag, ova ve diger
yapilara, ortadoguy/islam folkl6riiniin bas yapitla-
rindan olan 1001 Gece Masallari mekanlarinin
ve karakterlerinin isimlerinin verilmesi kabul
edilmis bulunuyor. Bu giine kadar isimlendirilen
yapilarin arasinda, Alaaddin, Ali Baba, Sinbad,
Sehrazad gibi kisilerle Orta Asya’dan Semerkant
ve lilkemizden Harran gibi kent adi tasiyan vadi-
ler sayilabilir.

Satiirn’lin yiizeyi fotograflanabilen ve var
olan yapilara isimler verilebilen aylari arasinda
Rhea/Rea, Mimas, Dione, Thetys/Tetis ve Jape-
tus/Yapetus sayilabilirler. Bu isimlendirmelerde
bizim agimizdan ilgin¢ noktalar cok az.

Uraniis ve Neptiin’iin aylan

Voyager-2 uzay araci tarafindan resimleri ali-
nabilen bu grup aylar arasinda, Uraniis’iin Umb-
riel, Miranda, Ariel, Titania ve Oberon uydulari
ve Neptiin’iin Triton ve Nereid uydulan
bulunuyor. Bu isimler genelde yine Grek ve Ro-
ma mitolojisinden alinma. Bunlar arasinda en il-
ging isimler tastyani, Oberon. Bu ayin yapi isim-

Enceladus | Enseladus

Enceladus/Enseladus’un fotograflardan yapilmis ilk
haritast. isimlerin yerlerini belirlemede rakamlar
kullamlmigtir. Bunlarin bazilarinin rakam karsilikla-
ri Tablo 5’te verilmistir. Sagda Enseladus’un
Voyager fotografi goriiliiyor.

leri daha cok Shakespeare oyunlarindaki karak-
terlere dayandinimig. Bunlar arasinda Ant-
hony/Antonyus, Caesar/Sezar, Coriolanus, Ham-
let, (Kral) Lear, Macbeth, Othello ve Romeo say-
labilir.

Pliiton ve uydusu Charon/Karon

Pliiton ve ayi Karon, Giines sistemi icinde yii-
zeyi goriintiilenememis, bu nedenle de yapilari
isimlendirilememis tek biiyik gok cisimleri.
Hubble uzay teleskopunca alinan gdriintiilerde,
Pliiton’un farkl yiizey parlakligi gosteren genis
olcekli bolgeleri segilebilmekte. Pliiton ve Ka-
ron, birbirine yakinlik (Karon’un Pliiton’a olan
uzakligi, Ay’in Diinya’ya uzakhginin 20’de biri
kadardir!) ve gezegen/ay yaricap ve kiitle oran-
lari acisindan Giines sistemi icinde tek olma
ozelligi tasiyor. Bu sistemi incelemek icin NASA
tarafindan bir uzay aracinin 2006 yilindan 6nce
yola cikarilmasi ve 2015 yilinda bu sisteme ula-
sarak goriintiileme ve diinyaya bilgi génderme is-
lemlerine baslamasi beklenmekte.

Son So6z

Giines sistemindeki gok cisimlerinin ve lizer-
lerindeki yapilarin isimlendirilmelerinde, olduk¢a
yaygin Tiirk ve islam kokenli isimlere rastlan-
makta. Bu isimler, cogunlukla, islam’in ylikselme
devri sayilabilecek Abbasi, Endiiliis Emevi,
Hint/Babiir ve Biiyiik Selcuklu dénemlerinde (9-
12.yiizyillar) yetismis bilimci, gezgin ve filozof-
larin katkilarina dayali. Bu donemin diginda orta-
ya cikan isimler arasinda o6ne ¢ikan Mimar Si-
nan, Mimar Ustad isa, Halide Edip Adwar, Mih-
ri Hatun gibi isimler de, bilim ve teknolojiye olan
katkilardan cok, sanatkar olarak verdikleri eser-
lerle taniniyorlar. Cumhuriyetle baslayan Tiirk
Ronesansinin bu konudaki acigi kapatmasi
miimkiin.  Bilim politikalarindan  sorumlu
kurumlarin programlari ve (iniversitelerimizin
gayretleriyle bilime yapilan miitevazi yatirim ve
desteklerin siirmesi halinde, halen goriinen bazi
olumlu sonuglar, umutlu olmamiza yol agiyor.

Prof. Dr. Mehmet Emin Ozel
COMU Astrofizik Arastirma Merkezi, Canaklale
m.e.ozel@comu.edu.tr
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GOBEK KORDONU
KOKHUGRELER]

“EMBRIYONIK KOK-~"
HUCRELERE ALTERNATIF
OLABILIR MI?

Son yillarda, hticre tedavisi veya
hticre tabanli tedavi pek cok hastaligin
tedavisinde bir strateji olarak ortaya
cikti. Hiicre tabanl tedavinin amaci, ha-
sar goren bir dokunun vaya organin bi-
yolojik islevini yerine koymak, tamir et-
mek veya genisletmektir. Bir hedef or-
gana, o organin islevlerini eski haline
detirmeye yetecek kadar sayida ve kali-
tede izole edilmis ve ozellikleri belirlen-
mis olan hticrelerin nakledilmesiyle, bu
amaca ulasilabilir. Ornegin, Parkinson
hastasi bir insanin beynindeki dopamin
Gireten sinir hicreleri hasarlanmistir.
Bu nedenle, tinlti boksér M.Ali de oldu-
du gibi titremeler ile karekterize hasta-
lik belirtileriyle yasanur. Iste, bu hiicre-
leri bir sekilde saglamlariyla yer degisti-
rilebilirse bu hastaligin tamamen iyile-
secedi fikri oldukca kabil gérmustdir.
Ancak, bu saglam hticreler nereden bu-
lunacaktir?

Iste, glintimiizde yazili ve gorsel ba-
sin yayin organlarinda adindan sikca
bahsedilen “kék hiicreler” bu tiir hasta-
liklarin tedavisi icin tmit 15181 olarak
gortintiyor.

Normalde kendileri cogalamayan
kas veya sinir hticrelerinden farkl ola-
rak, k6k hticreleri cok sayida béliinebi-
lir ve ¢cogalabilirler. Ya da smirli sayida
cogalabilen karaciger ve b6brek hiicre-
lerine oranla, kok htcreler laboratuvar
sartlarinda aylar boyunca cogalabilir-
ler. Bir tek kok hticreden milyonlarca
hticre ortaya cikabilir. Bir kok hiicresi,
bir kalp kasinda oldugu gibi kani viicu-
da pompalamak icin calisamaz, kirmizi
kan htcreleri gibi oksijeni dokulara ta-
styamaz veya sinir htcreleri gibi doku
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ve organlara gerekli olan elektrokimya-
sal sinyalleri iletemez; fakat, kalp kasi
hticreleri, kan htcreleri veya sinir htic-
releri gibi 6zellesmis hiicrelere kaynak-
lik edebilirler.

Kok hiicre kaynagi olarak pekcok
farkli secenek var. Ornegin, embriyonik
yasamin ilk giinlerinde embriyondan
ayristirilan bir grup hicre, potansiyel
olarak en gticlt kok hiicreler olarak go-
riintyor. “Embriyonik kdék htcreler”
olarak isimlendirilen bu htcreler ttip
bebek laboratuvarlarinda yapay dollen-
me yoluyla elde edilmis embriyonlar-
dan izole ediliyorlar. Teorik olarak, si-
nirsiz sayida cogalabilen ve uygun sart-
larda istenilen hiicre tipine déndstirt-
lebilen embriyonik kék hticrelerden el-
de edilecek yeni hticre/doku yada or-
ganlar bircok hastaligin kokten tedavi-
sinde kolaylikla kullanilabilirler. Ancak,
etik tartismalar nedeniyle bu tip kék
htcrelerin bu amacla kullanilmasinda
6nemli zorluklar mevcut.

Fakat, arastirmacilar pek cok hasta-
ligin kék hiicre tedavisiyle iyilestirilebi-

lecegine yonelik beklentileri karsila-
mak amaciyla gerceklestirdikleri calis-
malarda hic te yabancisi olmadigimiz
bir kaynagi tespit ettiler. Bu kaynak
1960’11 yillardan beri bildigimiz kemik
iligidir. Kemik iligi k6k hticre nakilleri,
basta l6semiler (kan kanserleri) olmak
(izere cesitli hastalik durumlarinda kan
sistemini tekrar elde etmek amaciyla ile
yapildi. Bu giin ise, 16semiler disinda
organ (meme, testis ve akciger vb) ti-
morlerinde, kalitsal hastaliklarda ve ba-
z1 edinsel kan hastaliklarinin tedavisin-
de kullanilmaktadir.

Diinyanin gelismis hematoloji mer-
kezlerinde oldugu gibi tlkemizde de
kemik iligi nakli basariyla yapilmakta-
dir. Léseminin cinsine ve vericinin uy-
gunluguna gore degismekle birlikte so-
nuclar olumludur. %43 ile %83 arasin-
da basari elde edilmektedir.

Kan sistemin yeniden kurulmasina
iliskin olarak kemik iligi kok htcreleri-
nin klinikte kullanima girmesinden
sonra gectigimiz 10-20 yil stiresince,
nakil icin kok hiicrelerin toplanmasin-
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da ve temininde bazi ilerlemeler saglan-
mistir. Ozellikle, aferez (hiicre ayristir-
ma) tekniklerinde olusan gelismeler ve
kan buiytime fakt6rlerinin mobilizasyon
tekniklerine girmesiyle periferal kanda-
ki kék htcrelerinin orani arttirmak
ve yeterli sayida kok hiicre toplamak
mimkiin olmustur. Dolayisiyla, klinik
nakilde kullanilan insan kan k6k hiicre-
lerinin birincil kaynaklar1 arasmna peri-
feral kan kok htcreleri (PKKH) de gir-
mistir. ilk basarili PKKH nakli 1985’te
kronik miyeloit 16semili bir hastada ya-
pilmistir ve basarili oldugu gorildik-
ten sonra, PKKH’lerinin kullanildig1 na-
killerde biiytik bir artis olmustur. Ozel-
likle, otolog (hastanin kendi kék hticre-
lerinin kullanildig1) kemik iligi naklinin
yerine kullanilir duruma gelmistir.
Ozellikle, lenfomalarda, bazi solit ti-
morlerde (meme kanseri gibi), multipl
miyelomda ve l6semilerde énemli bir te-
davi silahi olmustur. Diistik tmér hic-
re kontaminasyon riski, genel anestezi
riskinin olmamasi, invaziv bir islemi ge-
rektirmemesi, poliklinik sartlarinda ya-
pilabilmesi, hizli engrafman (yerlesim),
morbiditenin daha ddsiik olmasi, yine-
leyen ototransplantasyonlarin miimkiin
olmasi, hastane yatis siiresinin az olma-
s1, daha ucuz ve konforlu olmasi, gibi
ozellikler bu yontemi avantajli kilmak-
tadur.

Son yillarda, kan kék hticre kaynagi
olarak gébek kordonundan elde edilen
kan da kullanilmaktadir. 1980'li yillarin
baslarinda bilim adamlarinin yenidogan
bebeklerin kordon kaninda da kemik
iligindekine benzer kok hiicrelerinin
bulundugunu farketmeleri ile birlikte
kordon kanindan elde edilen bu hiicre-
lerin belirli hastaliklarin tedavisinde
kullanilabilecegi fikri ortya cikti. Gobek

insan embrivonik kok hiicrelerinin farklilagmas:
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Kemik iligi kok hiicrelerinin farkhlagma driinleri.

kordonu kaninin, zengin bir kaynak ol-
dugunun anlagilmasi tizere 1988'den
beri tedavi amaclh kullanilmaya baslan-
di. 1988 yilinda Fankoni aplastik anemi
hastalig1 bulunan bir ¢ocuk ilk kez kor-
don kani ile tedavi edildi.

Elde edilen kordon kaninin belirli
kosullar altinda toplanip dondurularak
saklanabilecegi ve daha sonra gerek
duyuldugunda céziilerek kullanilabile-
cegini fark eden Dr. David Harris 1992
yilinda oglunun kordon kanini kendi la-
boratuvarinda dondurarak sakladi. Da-
ha sonra bu uygulamay: halka a¢masi
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Kan kok hiicrelerin tedavi amaciyla kullaniimasi.

ile 1994 yilinda dinyadaki ilk gobek
kordonu kani bankasi1 ABD'de kurul-
mus oldu. Takip eden yillar icinde diin-
ya tizerinde pek cok gébek kordonu ka-
ni bankasi kuruldu.

Kordon kani kék hiicrelerine iliskin
yapilan calismalar, bu hticrelerin kemik
iligi kok hticrelerinden 10 kat kuvvetli
oldugunu ortaya koydu. Yakin zaman-
da Seattle Universitesi Fred Hutchin-
son Kanser Merkezinden Irwin Berns-
tein ve ekibi, gobek kordonundan al-
diklart kék hticreleri laboratuvar sartla-
rinda 100 misline c¢ikardiklarini bildir-
diler.

Kordon kani dogumdan hemen son-
ra toplanir, kék hticreler ayristirilir ve -
196 derecede sivi nitrojende uygun tek-
nikler kullanilarak dondurulur. Dondu-
rulan hiicreler daha sonra gerek duyul-
dugunda coziilerek tedavide kullanilir.

Ne kadar fazla kan toplanabilirse, o ka-
dar fazla kék hiicre toplanmis demek-
tir. Bununla birlikte, yaklasik 30-60ml.
kordon kami alinmasi yeterli olmakta-
dir.

Onceleri, 6zellikle hematopoietik
kok hticre nakli saglanacak bir akraba-
nin bulunmamas! durumunda, viicutla-
r1 daha az sayida kok hticresine ihtiyac
duyan cocuklar icin uygun bir secenek
olarak gériiniyordu. Ancak, Ingilte-
re'nin Newcastle kentindeki Royal Vic-
toria Hastanesi'nden Prof. Stephen
Proctor ve arkadaslar1 31 yasindaki bir
16semi hastasina 7 bebegin kordon ka-
n1 kok htcrelerini nakletti. Sonugta, ilk
kez yetiskin bir hastada gébek kordonu
kok htcreleri kullanildi ve olumlu so-
nu¢ alindi. Burada, 1 bebegin doku uy-
gunluk antijenleri hastaninkiyle uyum-
lu iken diger 6 bebeginki uyumlu degil-
di. Nakil yapilan hasta, bu 6 bebegin
kok hiicrelerini reddetmedi. Bunlarda
uygun olan o tek kandaki kék hticrele-
ri cogaltici bir etki yaptilar ve hastanin
iyilesmesi hizlandi.

Kordon kani bankalarinda kanlar iki
amagc icin saklanmaktadir;

Bunlardan ilki ve en énemli amag
bebegin ileride kemik iligi nakli gerek-
tirecek bir hastaliga yakalanmas: duru-
munda kendisine ait saglikli kék hiicre-
leri kullanilarak tedavi edilebilmesi ve
bu sayede uygun kemik iligi vericisi
aranmasi gerekliliginin ortadan kalk-
masidir. Kisinin kendi hticre ve dokula-
r1 ile uyum sorunu olmayacagindan bu
oldukc¢a énemli bir avantajdir. Ger¢i bu
uygulamanin da riski bulunmaktadir.
Bu tir uygulamalarda hastaligin yeni-
den tekrar etme riski bulunmaktadir.
Bu sekilde dondurularak saklanan kor-
don kani kék hticreleri, basta kanser ol-
mak (izere cesitli genetik hastalik riski
tastyan aileler icin de biiylik 6nem tasi-
maktadir. Clinkd, bu hticreler gelecek-
te dokusu uyan kardesinin bazi hasta-
liklarinda da tedavi amach kullanilabili-
yor. Ulkemizde de uygulanmaya basla-
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Gobek kordonu kok hiicresi. Tarama mikroskobu
gorintisti.

nan bu yéntemle basarili sonuclar bildi-
rilmeye baslandi. 6 yasindaki I6semi
hastast bir cocuga kardesinin gébek
kordonu kék hiicreleri nakledildikten
sonra basari saglandi.

Kordon kani bankaciliginda ikinci
temel amag ise, saklanan kanin sahibi
izin verdigi taktirde bu hastalarin teda-
vilerinde kullanilmasidir.

Kordon kani bankaciliginin énemi
Ingiltere’de yakin zamanda ortaya cikti.
Dublin’de immun yetmezlik sorunu ile
dogan bir cocuga, teshisten 10 giin
sonra 6/6 uyumlu kordon kani transp-
lante edildi, 4 hafta sonra taburcu edil-
di, 6 ay sonra bebek hematolojik ve im-
miuinolojik olarak normaldi.

Onceki calismalarda kordon kani
kok hicrelerinin dondurulma islemin-
den sonra 3 ile 5 yil siireyle saklanabi-
lecegi oneriliyordu. Ancak, Proce-
edings of the National Acedemy of Sci-
ences’de yayimlanan bir arastirmaya
gore, bu hticreler 15 yil sonra bile can-
liigini koruyabilmektedir.

Buglin diinyada bircok aile yeni do-
gan cocuklarinin kordon kanlarini, ¢o-
cuklar1 ve kendilerinin gelecekteki bir-
cok olast hastaligina karsi adeta bir si-
gorta olabilir anlayisiyla dondurtmakta-
dir. Basta ABD olmak tizere Avrupa’da-
ki merkezlerde gobek kordon kani ban-
kaciligr yapilmaktadir. Kordon kami
saklanmasi, nispeten ytiksek maliyetli
bir uygulamadir. Ornegin, ABD’deki
kordon kani bankasinda dondurma is-
lemi ve ilk birkac yillik saklama icin
1500-2000%, daha sonraki her yil icin
90-100$  6denmektedir.  Ozellikle
ABD’deki saglik alanindaki bircok cok
uluslu sirket kordon kani bankaciligi
isine girmis ya da girmektedir. Dolayi-
styla, sirketler arasinda siki bir rekabet
yasanmaya basladi. Ulkemizde de son
zamanlarda bazi 6zel ve Giniversite has-
taneleri blinyesinde benzer merkezler
kuruldu ve hizmet vermeye basladilar.

Bugiine kadar basta talesemi, 16semi
gibi baz1 kan hastaliklar1 olmak tzere
45'in {izerinde hastaligin tedavisinde
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Gobek kordonu kok
hiicrelerinin 1s1k mikroskopik gériintisii.

kordon kani kék hiticreleri kullanilmak-
taydi. Bu hticrelerin kemik iliginden el-
de edilen ko6k htcreler gibi viicudumu-
zun diger hucrelerini (kas, sinir ve ke-
mik htcreleri gibi) de yapabilecegi te-
orik olarak biliniyordu. Hatta, laboratu-
var kosullarinda kordon kani kék htic-
relerinin bu tip hiicrelere doéntisebildigi
bildirilmisti. Ancak, 12-17 Subat 2004
tarihleri arasinda Orlando da gercekles-
tirilen Uluslar arasi Kemik iligi Transp-
lantasyon Arastirma Birligi toplantisin-
da, Duke Universitesinden bir grup bi-
lim adami bu hiticrelerin insan viicu-
dunda kalp kasi ve sinir htcrelerine
farklilastiklarini bildirdiler. Yakin gec-
miste ABD’de ¢ok nadir goériilen bir me-
tabolik hastalik (kalbi ve beyini etkile-
yen) nedeniyle yeni dogan kiz kardesi-
nin gébek kordonu kék hiicreleri nak-
ledilen 4 yasindaki bir erkek ¢ocugun
bir siire sonra enfeksiyon nedeniyle 6l-
dd. Daha sonra, bu cocukta yapilan

o 1
Erkekten kemik iligi nakli yapilmis disinin kalbinde Y
kromozomu pozitif kalp kasi hiicreleri izleniyor (oklar).

otopsi sonucunda, kalbinde ve beynin-
de nakledilen kok hiicrelerden kaynak-
lanan htcreler saptandi. Bu hticrelerin
kiz kardesinden gelen kék hticrelerden
geldigi ise séyle anlasiliyor, normalde
erkeklerin hiicreleri XY genetik yapisin-
dadir, oysa bu hiicreler XX genetik (di-
si) yapisindaydi. Yapilan daha ileri ince-
lemelerde, kalpteki bu hiticrelerin kalp
kasi, beyindekilerin ise sinir hticresi ya-
p1 ve islevinde olduklar tespit edilmis.
Normalde bu kék hicreler saglikli in-
sanlara nakledildiklerinde bu sekilde
farklilagsmazlar, ancak hasarli doku ya-
da organlara géc ederek oralarda fonk-
siyonel hiicrelere farklilasirlar. Bu olgu-
da da, k6k hticre nakli yapilan cocugun
hastalig1 beyin ve kalbini etkilemekte-
dir. Bu nedenle, bu kék hiicreler orada-
ki hasarli hiicreleri yenilemek amaciyla
farklilagmislardir.

Aslinda bilim dinyasi, kemik iligi-
mizdeki kan yapici kék hicrelerin bir-
cok viicut hiicresini canlida olusturabil-
dikleri hilgisini de benzer sekilde gene-
tik yapist uyumsuz bireyler (erkekten
disiye yada disiden erkege) arasinda ya-
pilan kemik iligi nakilleri sonrasinda
6grendi. Sonugta, bu yeni calismalar
kok hiicre arastirmalarina biyiik ivme
kazandiracak. Clinkd, hiicre tabanl te-
daviler icin en btiylik potansiyeli olus-
turan embriyonik kok hiicreler tizerin-
de etik tartismalar devam ederken, ol-
dukca yiiksek potansiyele sahip kordon
kani kok hicrelerinin bu 6zelligi saye-
sinde bir alternatif kaynak bulunmus
olmaktadir. Simdiye kadar, o6zellikle
kan sistemini yerine koymak amaciyla
nakil tedavilerinde kullanilan ve gele-
cekte aileler icin bir sigorta gibi diisu-
niilerek, dondurulup saklanan gébek
kordonu kok hticrelerin, gelecekte bas-
ta tip I diyabet olmak tizere Parkinson,
Alzheimer gibi daha bir cok hastaligin
tedavisi icin bir Gmit olabilir.

Prof.Dr. Erdal Karaéz

Kocaeli Universitesi
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20. YUZYILA DAMGASINI VURAN

flki 541, ikincisiyse 1346 yillarinda
baslayan veba salginlari, tarihe kara
bir damga vurmustu. Milyonlarca insa-
nin 6liimiine neden olan vebanin, sim-
dilerde sesi solugu c¢ikmiyor.

Hemen her yil, diinyanin cesitli b6l-
gelerinde, salgin hastaliklar listesine
yeni bir isim ekleniyor ve kitleler yeni-
den alarma geciyor. Listeye en son ek-
lenen isim simdilik “Kus Gribi”. Ancak
bunun “son” isim olmayacagi kesin.

insanoglu bilim ve teknolojinin her
alaninda hizli bir sekilde ytkselirken,
karsisina strekli olarak yeni zorluklar
cikiyor. Tam bir hastaliga care bul-
musken, yeni bir salgin hastalik habe-
riyle, yeni bir hummali ¢alisma basli-
yor. Neden karsimiza stirekli yeni has-
taliklar ¢ikiyor? Neden bu hastaliklara
care bulmakta bu kadar zorlaniyoruz?
Bilim ve fikir adamlari, bu konulari
yillardir ele aliyorlar. One stirtlen dii-
stincelerin hemen hepsi de su gottr-
mez gercekler. Virtislerin olagandtsti
bir uyum yetenekleri var. Birer “canli”
olarak bile kabul edilmiyorlar, ancak
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karsilarina ¢ikan zorluklari, hizli ve
basarili bir mutasyon zinciriyle altet-
meyi basariyorlar. Bakteriler de onlar-
dan asag1 kalmiyor. ilac tedavilerinin
zor olmasinin ya da basarilarinin kisa
stirmesinin en 6nemli nedeni, hastalik
etkenlerinin bu uyum yetenegi.

Bakteriler ve virtsler, doganin her
bileseninde var. Siklikla, cevrelerinde
oldurtct bir etki yaratmaksizin, var-
liklarin1 stirddrdyorlar. Ancak, hizla
artan insan ntifusu, gerek kendine ye-
ni yasam yerleri agmak i¢in diinyanin
el degmemis bolgelerine yayilarak, ge-
rek beslenme aliskanliklarina yeni
canlilar1 ekleyerek, bu yeni hastalik et-
kenleriyle karsi karsiya geliyor. Bu et-
kenler de, kendilerine bulduklar1 yeni
konak canlilarin bagisiklik sistemleri-
ni “soyle bir yokluyorlar”.

2000 yilinin Nisan aymnda Diinya
Saglik Orgtti’'ntin (WHO) kurdugu
Kiiresel Salgin Alarm ve Yanit iletisim
Ag1 (GOARN), mevcut 112 iletisim ag1
(izerinden, es zamanli olarak calistyor.
Kanada’da gelistirilen bir bilgisayar

uygulama programi da, 1997 yilindan
beri WHO tarafindan bu is i¢in kulla-
niliyor. 1998-2002 yillar1 arasinda,
WHO ve ortaklar1 132 tilkede toplam
538 salgin hastaligin tani ve arastir-
masini gerceklestirdi.

Uluslararasi iletisim aglarinin ve es-
glidlimli calismanin 6nemi, SARS sal-
gin1 sirasinda ¢ok carpict bir bicimde
gortldd. Tum diinyanin gézleri bu sal-
gina cevrilmisken, erken tani ve hizli
haberlesme sayesinde, cok kisa bir za-
manda gerekli 6nlemler alinabildi ve
salgin basariyla durduruldu.

Kisa bir stire énce biyolojik savas
basligr altinda giindeme gelen hastalik
etkenlerinin cogunu, artik oldukca ya-
kindan taniyoruz. Bu hastaliklarin bir
kisminin tedavisi ya da asist bulunmus
durumda. Ancak, hentiz tam anlamiy-
la yenemedigimiz cok sayida salgin
hastalik var. Bir kismini durdurmayi
basardik, ama yine de, saglik
yetkilileri, yeni darbeler icin alarmda
bekliyor.



Son Darbe, Kus Gribi...

Diinya, kus gribiyle ilk kez karsi
karsiya kalmiyor. En son 1918 yilinda
ortaya cikan ve 40 milyon insanin 6li-
miuyle sonuclanan grip salgimindan so-
rumlu olan virlis de kuslardan yayil-
mistt. 1997 yilina kadar sessiz kalan
kus gribi, son 7 yil icinde 100 milyo-
nun Uzerinde kusun 6limiine neden
oldu. Bu 6limlerin yarisi da gectigi-
miz yil icinde ve Gilineydogu Asya’da
gerceklesti.

1 Subat’'ta Vietnam’dan, kus gribi
virisinlin insandan insana gegisine
iliskin ilk raporun gelmesiyle, saglik
kuruluslarinin endiseleri daha da art-

Ebola

Cok sayida tipi tamimlanan bir viriisiin ne-
den oldugu ebola (EHF), %50-90 oraninda 6l-
diirticii. Kokeninin Afrika ve Asya’daki tropikal
ormanlar oldugu diisiinilen viriis, enfeksiyonu
tasiyan kisilerin viicut sivilan ve organlariyla
dogrudan temas yoluyla bulasiyor. Viriisiin ay-
rica, olii ya da enfeksiyon tasiyan sempanzeler-
den bulastigina dair kayitlar da var.

2-21 giin aras! siirebilen bir kulucka done-
minden sonra, ani ates yiikselmesi, halsizlik,
kaslarda agri, bas ve bogaz agrisi gibi belirti-
lerle kendini gosteren hastalik, ishal, bobrek
ve karaciger yetmezligi, ic ve dis kanamalar gi-
bi etkilerle devam ediyor. Hastaligin teghisi icin
kullanilan testler, yalnizca hastanelerde bulu-
nuyor. Biyolojik tehlikesinin cok yiiksek olmasi
nedeniyle piyasaya siiriilmeyen testlerin uygu-
lanmasinda, saglik personelinin de cok dikkat-
li olmasi gerekiyor. Hastaligin heniiz gecerli bir
tedavi teknigi ya da asisi yok. Bu nedenle, has-
talar yogun bakim altinda tutuluyor. Hastalara
ait ozel egyalar siirekli olarak dezenfekte edili-
yor ve hastanin 6lmesi durumunda, gomiilme
islemleri de biiyiik bir titizlikle yiiriitiiliiyor.

ilk kez 1976 yilinda Sudan’da tanimlanan
ebola viriisii, 1976-1996 yillar arasinda ¢ok
biiyiik bir salgina neden oldu. Kayitlara gore,
biiyiik cogunlugu Afrika kitasinda olmak iizere,
958 ebola vakasindan 613’ii 6liimle sonuclan-
di. 1997 yilindan sonra adi artik stk duyulma-
yan ebola viriisii, 2000 yilinda Kuzey Ugan-
da’da yeniden ortaya cikti. Viriisiin gercek ko-
nak canlisini arayan arastirmacilar, once kemir-
genlerden, sonra bitkilerden, en son da deney-
sel olarak verilmis ebola viriistinden hicbir sekil-
de etkilenmeyen bir yarasa tiiriinden siiphelen-
diler. Ancak, ebolanin gercek konagi heniiz bu-
lunabilmis degil. Simdilerdeyse, Kongo’da, ebo-
laya ¢ok yakin akraba olan diger bir viriis lize-
rindeki tanimlama calismalari devam ediyor.

ti. Saglik uzmanlari, kus gribi salgi-
ninin baslamasindan bu yana, en etki-
li korunma yo6nteminin, hastalik etke-
nini tastyan kuslarin élddrilmesi ol-
dugunu ddstinmislerdi. Bunun ne-
denleri, hastaligin etkili bir asisinin
bulunmamasi, var olan asinin koruma
ozelligine yeteri kadar gtivenilmemesi
ve asili kuslarin digerlerinden ayirt
edilememesiydi. Bu nedenle, virtsiin
daha fazla insana yayilmasini 6nleye-
bilmek icin en hizli ve en etkili yolun
“kasaplik” oldugunda karar kilinmist.
Uzmanlarin cekindigi bir diger konu
da, kus gribi virtsiintin insan gribi vi-
ristyle karsilasmasi durumunda, yeni
ve ¢ok daha tehlikeli, rekombinant bir
virtistin ortaya cikmasi olasiligiydi.
Ancak 5 Subat’ta Birlesmis Milletler
Gida ve Tarim Orgiitii (FAO), kuslar
6ldiirmenin bir ¢6ziim olmayacagini,
mutlaka asilama yapilmasi gerektigini
de acikladi.

Deli Dana

Deli dana (BSE), aslinda sigirlarda goriilen
ve ilk olarak 1986 yilinda ingiltere’de ortaya
cikan bir hastalik. Hastalik, enfeksiyonu tasi-
yan hayvanlarin kemik ve etlerinden (iretilen
yemlerle diger sigirlara geciyor. Kulucka siire-
si oldukca uzun, 4-5 yila kadar herhangi bir be-
lirti goriilmeyebiliyor ve ge¢ donemlere kadar
hayvanin dokularinda hastalik etkenine de rast-
lanmiyor. insanlarda goriilen formuysa, BSE ile
bagintili olan, Creutzfeld-Jakob tiirevi bir hasta-
lik (vCID). Hastalik nedeninin, sigir etinin ve sI-
gir kaynakh diger besin driinlerinin tiiketimi ol-
dugu kabul ediliyor.

Hastalik etkeni, “prion” adi verilen ve ken-
di kendine ¢ogalma yetenegi olan bir tiir prote-
in. Basta beyin ve omurilik gibi merkezi sinir
sistemi bilesenleri olmak lizere, viicudun ¢cogu
yerine yayiliyor ve tipik siinger benzeri olusum-
lara neden oluyor. Bu nedenle, kesimhanelerde
bu dokularin ayrilmasi, bulasmanin onlenme-
sinde onemli bir yer tutuyor. Kemik dokularin-
da enfeksiyonun hicbir zaman tespit edilmemis
olmasi nedeniyle, siit ve siit (riinlerinin yanin-
da, kemik dokusu da giivenli sayiliyor.

Diinya, bu hastaliga karsi en etkili korun-
mayl, sigir irdnlerinin ticaretini durdurarak
sagladi. Biiyiikbas hayvanlarin tamaminin goze-
tim altinda tutulmasi, yeni deli dana vakalari-
nin sayisini oldukga azaltti. Diinya Saglik Orgii-
td, 2003 yilinin Ocak ayinda devletleri, retici-
leri, tiiketicileri ve ilgili kurumlan deli dana ko-
nusunda uyaran ve cesitli kurallar 6ngéren bir
bildirge yayinladi.

=

Vietnam ve Tayland’da, tavuklar
icin kus gribi tani testleri bulunuyor.
Ancak, daha fakir olan tlkelerde bu
testler mevcut degil. Bu nedenle de,
orneklerin baska tilkelerdeki laboratu-
varlara gonderilmesi gerekiyor, ki bu
da sonuclarin bir haftadan énce alina-
mamasi demek. Bu tlkelerin bir kis-
minda, insan gribi virtisi icin de tani
testleri bulunmuyor. Oysa bu testler,
her seyden 6nce, kus gribi tasiyan has-
talar1 insan gribi tasiyanlardan izole
etmek icin gerekli.

Hastaligin biyolojik seyrinin ortaya
cikarilabilmesinde en etkili yollardan
biri, hayvanlarin hem kus hem de in-
san gribi virisleriyle enfekte edilmesi.
Ancalk, iki viriistin ayn1 hiicrede karsi-
lasmasi durumunda bir “biyolojik ca-
navar” yaratma olasiligi, arastirmacila-
rin virls tzerinde yapabilecekleri la-
boratuvar calismalarini da kisitliyor.

Cesitli tlkelerde yer alan ¢ok sayr-
da arastirma enstittist ve laboratuvar,
Diinya Saglik Orgiitii ile ortak bir ca-
lisma kapsaminda, insanlar icin, kus
gribi etkeni olan H5N1 viriistine karsi
bir asi gelistirmeye ugrasiyor. Yakin
zamanda da, bu asinin hayvanlar tize-
rindeki guivenilirlik testlerini tamamla-
yarak, klinik deneyler icin treticilere
sunmay1 hedefliyorlar. Bu arada, kus-
lar tizerindeki calismalar da devam
ediyor. italyan virolog (virtis bilimci)
Ilaria Capula’nin gelistirdigi asilama
ve tani teknigiyle, asilanan, ancak has-
taligr hala tasiyan kuslar, viicutlarinin
urettigi 6zgiil antikorlar yoluyla ta-
nimlanabiliyorlar.

Daha 6nceden yapilan testlerde, vi-
riistin geleneksel antiviral ilaclara kar-
st diren¢ gosterdigi gorilmdsti. Roc-
he firmasinin Urettigi ve nezle virtisle-
rinde bulunan 6zgul bir enzimi etkile-
yen yeni bir ilag, kus gribi virtistine
karst da etkili gortntyor. Ancak fir-
manin elindeki stogu ya da daha fazla
ne miktarda tiretebilecegini aciklama-
masl, olasi bir salgin durumunda sto-
gun yetip yetmeyecegi konusunda uz-
manlar1 ddstnddriyor.
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.ve SARS

2002 yilinin Kasim ayinda, Cin’in
Guangdong boélgesinde, alisilagelme-
mis akciger iltihabi vakalar1 gorilda.
Salgin halinde ilerleyen bu garip has-
taligin 300’tn tzerinde kisiyi etkiledi-
gi ve 5 kisinin de 6liimiine neden ol-
dugu aciklandi. Hastaliga yakalananla-
rin %30’unun saglik gorevlileri olmasi,
Diinya Saglik Orgutii'nt (WHO) alar-
ma gecirdi. Bu arada virds, hastalarini
tedavi ettikten sonra Hong Kong’daki
5 yildizli bir otelde kalmaya giden bir
doktor tarafindan, bélge disina da ¢i-
karildi. Diinyanin cesitli yerlerine yay:-
lan bu hastalik, WHO tarafindan
SARS olarak adlandirildi ve acil du-
rumlar disinda bu bélgeler arasinda
uluslararasit yolculuklar yasaklandi.
Bu yasaklama, WHO’nun 55 yillik ge¢-
misi boyunca yapilan en kati uygula-
ma oldu.

AIDS

Bilinen en eski HIV kayitlari, 1959 yilinda
Kongo’lu bir erkege ait plazma 6rnegine, 1969 yI-
linda St. Louis’de olen bir Afrika-Amerika melezi
gencin doku orneklerine ve 1976 yilinda dlen
Norvegli bir denizcinin doku o6rneklerine ait. Gii-
niimiizdeyse, diinyanin hemen her iilkesinde HIV
hastalari ve tastyicilari var. Diinya Saghk Orgiitii,
HIV enfeksiyonunun, salginin baslamasindan bu
yana, diinya ¢apinda 50 milyonun iizerinde insa-
na bulasmis oldugunu tahmin ediyor. Bunlarin
icinde yaklagik 18 milyonu, AIDS yiiziinden 6Imiis
olanlar.

Hastalik etkeni, lentivirtisler olarak bilinen vi-
riis ailesinin bir lyesi: HIV. HIV disindaki lentivi-
riislerin bircok cesidi, cesitli primatlarda bulunu-
yor. Bunlardan biri olan SIV, 1999 yilinda sem-
panzelerden yalitildi ve HIV-1’e neredeyse tipatip
benzedigi aciklandi. Bu veriden yola cikan bilim
adamlari, HIV’in, sempanzelerde bulunan iki fark-
I SIV tiiriiniin genetik rekombinasyonu sonucu or-
taya ctkmis ve 6lii bir sempanzenin yenmesiyle in-
sanlara gecmis olabilecegini one siirdiiler. Ancak,
HIV’in insanlara birden fazla hayvan tiiriinden
gecmis ve ayni anda diinyanin farkli yerlerinde or-
taya cikmis olabilecegi diisiindiliiyor.

Virtisiin insan viicudu tizerindeki en 6nemli et-
kisi, bagisikhik sisteminde is goren nemli hiicre-
leri dldiirerek, viicudun hastaliklarla savasma ola-
siligini tamamen yok etmesi. AIDS nedenli oliim-
lerin biiyiik bir yiizdesi, viicudun bagisiklik
tepkisinin yok olmasi ve ikincil enfeksiyonlarin vi-
cudu cok zayif diistirmesi sonucunda ortaya ciki-
yor. HIV pozitif insanlarda sik¢a goriilen PCP za-
tiirreesi ve Kaposi sarkomasi gibi hastaliklar, sag-
likli normal eriskinlerde ¢ok ender goriilmeleri
nedeniyle, AIDS tanimlayici onciil hastaliklar ola-
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Mart aymmin sonuna dogru, SARS
etkeninin teshis edilmesi icin WHO Ii-
derliginde 3 iletisim agi kuruldu. Bu
aga bagl olan laboratuvarlar, kurul-
malarindan tam bir ay sonra, etkenin,
olagan soguk alginligindan sorumlu
viriisleri de iceren koronaviriisler aile-
sinden olan, ancak simdiye kadar bili-
nen tiirlerin hicbirine benzemeyen bir
viris oldugunu bulduklarini agikladi-
lar. Bundan cok kisa bir stire sonra
da, virtistin RNA dizilimi tamamen ¢6-
zuldd. Ancak, bilim adamlarini burada
da bir strpriz bekliyordu. Yakin akra-
basi olan virtslerin aksine, SARS viru-
sti mutasyon gecirmiyordu. Bunun ne-
deni konusunda bilim adamlarinin yu-
rittikleri fikir, virlisiin mutasyon ge-
cirme yeteneginin olmadig1 degil, sim-
diye dek gecirmis olabilecegi mutas-
yonlarin kendisi icin yararli olmadigi
ve dogal secilimle ayiklandigi yontn-
de oldu. Bir diger yorumsa, virtsiin

rak nitelendiriliyor. Enfeksiyon sonrasinda, HIV
lenf diigiimlerine yerlesiyor ve kisinin yasina, ba-
gisiklik sisteminin direncine, beslenme aligkanlik-
larina ve daha bircok etkene bagh olarak, 10 yil
sonrasina kadar hicbir AIDS belirtisi goriilmeyebi-
liyor. Bagisiklik sistemleri iyi gelismemis oldugun-
dan, kiiciik cocuklarda AIDS cok daha hizl ilerli-
yor.

HIV riski altinda olan esas kitle, ortak enjek-
torle uyusturucu kullananlar ve korunma yontemi
uygulamadan, cok sayida kisiyle cinsel birliktelik
yasayanlar. Sanilanin aksine, cinsel yolla bulasan
diger cogu enfeksiyonla karsilastinldiginda,
HIV’in bulagma riski olduk¢a diisiik. Ancak, HIV
bagka yollarla da bulasabiliyor. Diinya capindaki
HIV enfeksiyonlarinin %5-10 kadar kisminin, test
edilmemis ya da hatali testlerden gecirilmis kan
iirtinleriyle bulastigr biliniyor. Bu nedenle, diinya-
nin cogu yerinde, hastalara uygulanan tani teknik-
leri, kan iirtinlerine de uygulaniyor. Bagislanan
kanlar, ancak kaliteli ve giivenilir testlerden geci-
rildikten sonra depolara aliniyor.
Bazi iilkeler, kan ve kan iiriinlerine
karsi, son derece kati giivenlik 6n-
lemleri almis durumda. Ornegin in-
giltere, 1983 yilindan beri, yalnizca
HIV antikorlari tasiyanlardan degil,
AIDS’e karsi hassasiyeti yiiksek ola-

yeni konakcisi olan insanlarda ciddi
bir direnisle karsilasmadigl ve bu ne-
denle, mutasyon gecirmeye de gerek
duymadigi.

Nisan ayinda, Vietnam, SARS’in
bolgesel olarak yayilmasini oOnleyen
ilk tlke oldu. Mayis ayinda, diinya ca-
pinda yaklasik 30 tlkeden alinan
SARS kaydi 7000’in tizerindeydi ve
bunlarin btyik cogunlugu da Cin’e
aitti. Sonunda, 5 Temmuz giint, WHO
resmi olarak SARS salgininin kontrol
altina alindigini acikladi.

SARS viriistiniin kulugka stiresi
en fazla 10 giin, ki bu stire, diinyanin
herhangi iki yeri arasinda ucakla se-
yahat edebilmek ve viriisi yeni bir
bélgeye tasiyabilmek icin yeterli.
Ozellikle bir agisinin ya da gecerli bir
tedavisinin olmamasi, hastaligin seyri
hakkinda cok fazla sey bilinmemesi
ve baslangic belirtilerinin c¢ok fazla
ipucu vermemesi nedeniyle, cok ciddi

bilecek kisilerden gelen kan bagislarini da kesin-
likle kabul etmiyor. Viriisiin, gebelik doneminde
ya da dogum sonrasi emzirme yoluyla anneden
bebege bulasma olasiligi da ¢ok yiiksek.

HIV antikor testleri, 1985 yilindan beri ticari
olarak satiliyor. ELISA ve SRA basta olmak iizere
bu testler, %98 oraninda hassasiyet ve ozgiilliik
tagimalari nedeniyle, oldukca giivenilir.

1964 yilinda kanser tedavisi amacl iiretilen
ve 1987 yilinda Amerikan ila¢ ve Gida idaresi
(FDA) tarafindan onaylanarak piyasaya siiriilen
AZT (azidotimidin), bugiin AIDS hastalarinin ¢o-
gunun kullandigi en onemli antiretroviral ilac.
1989 yilinda yapilan deneyler, heniiz AIDS belir-
tileri gostermeye baglamamis olan HIV pozitif bi-
reylerde, AZT’nin AIDS baslangicini birkag yil ka-
dar erteledigini gosterdi. 1992 yilinda yapilan de-
nemelerde de, AIDS hastalarina bir ya da iki anti-
retroviral ile birlikte AZT verildiginde, AIDS’in
ilerlemesinde %50 ile %80 arasinda bir yavasla-
ma gozlendi. 1996 yilinda klinik deneyler sonu-
cunda piyasaya siiriilen diger bir ila¢ da, Viramu-
ne. Bu ilacla yapilan birlesik tedavilerde, cok sa-
yida HIV pozitif hastanin durumunda belirgin bir
iyilesme goriildi. Ancak 1998 yilinda, bu ilaglarin
cesitli ciddi yan etkileri olabileceginin aciklanma-
siyla, uzun siireli tedavilerin giivenilirliginin tzeri-
ne golge diistii. Yeniden kollar1 sivayan bilim
adamlari, bu kez AIDS’e karsi asi tiretme calisma-
larina agirlik verdiler ve ayni yil, ABD capinda
5000 goniillii iizerinde asi denemeleri baglatildi.
Ancak, yaklasik 17 yil nce zayif bir HIV tiirevi ka-
pan bireylerde AIDS belirtilerinin goriilmeye bas-
lamasi, AIDS asisi calismalarina
onemli bir darbe vurdu. AIDS agisi
konusundaki klinik calismalar ve uy-
gulama denemeleri hdla devam edi-
yor. Kesin olan tek seyse, insanog-
lunun AIDS’i hédla yenememis
oldugu.



Biyolojik Savasla Glindeme Gelenler

Sarbon

Sarbon, esas olarak otobur (herbivor) besle-
nen memeli hayvanlarda goriilen bir hastalik. Sar-
bon hastaliginin etkeni, sporlari uygun konakgi
canliya gecinceye kadar yillarca bozulmadan kala-
bilen bir bakteri: Bacillus anthracis. Hastalik, dog-
rudan ya da dolayl olarak, enfekte hayvanlardan
insanlara gecebiliyor. insanlar arasinda bulasabil-
digine dair heniiz hicbir veri bulunmuyor. Bu ne-
denle, hastaligi kapan insanlarin izole edilmesine
de gerek duyulmuyor. Hem insanlar hem de cift-
lik hayvanlari icin asilar, piyasada mevcut. Erken

Cicek

Ciltte olusturdugu tipik kabuklu yaralarla ta-
ninan cicek hastaligi, 12-14 giinliik bir kulucka
doneminden sonra siddetli bir atesle ortaya ciki-
yor. Kulucka donemi boyunca bulasici olmayan
hastalik, ates cikmasini takip eden 2-3 giin iceri-
sinde deride kabarmalara neden oluyor ve lez-
yonlar viicudun her yerine yayiliyor. Ateslenme-
nin baslamasindan itibaren bulasic 6zellik kaza-
nan cicek, kalicl izler birakabilmesinin yaninda,

bir tehlike sayiliyor. Mevcut tani test-
lerinin hepsinin belirli kisitlamalari
var. Bu nedenle, virtistin varliginda
bile testlerde negatif sonu¢ alinmasi
ve enfeksiyonu kapmis olan kisilerin
glivenlik engelini asarak virlisii bas-
kalara bulastirmalar1 olasiligi ytik-
sek. Tam bunlara ek olarak, hicbir
SARS vakasi, digeriyle benzerlik gos-
termiyor. Kisinin yasina ve viicut di-
rencine gore cok farkl belirtiler orta-
ya cikarabilen hastalik, bu nedenle
erken teshiste buyik zorluk yarati-
yor.

Uzmanlar, SARS virtsiiniin dogal
konag: olan hayvanlardan her an ye-
niden insanlara bulasabilecegini, has-
taligin tipki soguk alginligr gibi mev-
simsel nitelik tastyor olabilecegini ve
salginin her an yeniden baslayabilece-
gini 6nemle belirtiyorlar. SARS’1n ye-
niden ortaya ¢ikmasi durumunda, sey-
rinin farkli olmasi ve hastalig: bir kez
gecirmis olanlarin bile hastaliga ha-

evrede antibiyotik tedavisi de, siklikla hizhi ve
olumlu sonug veriyor.

insanlarda, 3 farkh tip sarbon goriilebiliyor.
Sporlarin derideki bir kesik ya da yaradan viicuda
gecmesi sonucu ortaya cikan kutanoz sarbon, be-
sinler yoluyla viicuda gecen sindirim borusu sar-
bonu ve havadaki sarbon sporlariin solunmasi
yoluyla viicuda gecen pulmoner sarbon. Her 3 tip
de, gerekli sekilde tedavi edilmezse, dldiiriicii ola-
biliyor. Diinya capindaki insan niifusunda goriilen
sarbon vakalari %95 oraninda ilk tipte. Bu tip sar-
bon, deride koyu renkli berelerin olusmasina ne-
den oluyor. Hastaligin ingilizce karsihgr olan

%30-40 oraninda korliije de neden olabiliyor.

3000 yili agkin bir gecmisi olan ve insanlik
tarihinde bilinen en yikici hastaliklardan birisi
olarak yer alan cicek, insanoglunu yiizyillar bo-
yunca ya oldiirdii ya da kelimenin tam anlamiyla
“siiriindiirdi”. Bu nedenle, cicek asisinin bulun-
masl, insanhk tarihinde biiyiik bir zafer olarak
adlandirildi. Diinyanin her yerinde cicek hastali-
gina karsi asilama uygulamalarinin yiiriitilmesi
sonucunda, bilim cevreleri, 1970’li yillarin orta-
larinda, hastaligin resmen “eradike” edildigini,
yani genel bir deyisle “kokiiniin kurutuldugu-
nu” acikladi. Bundan sonra cicek asisi iiretilme-
meye ve cocuklar cicek hastaligina karsi asilan-
mamaya basladi. Ancak, gectigimiz yillarda bi-
yolojik savas etkeni olarak cicek viriisii yeniden
glindeme geldi. Giiniimiizde, diinyanin ¢ok az
yerinde ve cok az kisiye yetecek kadar cicek asi-
s stogu bulunuyor. Hastaligin yeniden ortaya
citkmasi durumunda, bu stoktan yeniden iiretim
yapilabilmesinin ne hizda basarilabilecegiyse,
tip bilimcilerin uykularini kagiran bir soru.

zirliksiz yakalanabilmeleri olasilig1
var. Bu amac icin, SARS hastalarin-
dan elde edilen bulgularin ve klinik
deneyimlerin paylasiimasina olanak
tantyacak yeni iletisim aglarin ku-
rulmasi calismalari stirddrdliyor.
Laboratuvar ortaminda cogaltilan
SARS viriisleri tizerinde, ilac¢ tretimi
calismalar1 yapiliyor. Almanya Frank-
furt Universitesi’ndeki laboratuvarlar-
da meyankokd bitkisinden elde edilen
“glisirizin” adli bir maddenin, may-
mun boébrek htcrelerinden SARS vi-
ristini temizledigi bulundu. Yapay
olarak tretilen insan hiicrelerinde de
deneme yaparak olumlu sonu¢ alan
arastirmacilar, yakin zamanda bu ca-
lismayr yayinlamaya hazirlaniyorlar.
Hepatit-C’'nin de aralarinda oldugu
bircok hastaligin tedavisinde uzun si-
redir kullanilan glisirizin’in zehirli
Ozellik gostermedigi cok 6nceden ka-
nitlanmis durumda. Ancak, bu madde
cok ytiksek dozlarda etkisini géstere-

“Anthrax” kelimesi de, Yunanca’da “kémiir” anla-
mina geliyor. Pulmoner sarbon, en az rastlanan,
ancak en tehlikeli olan tip. Siradan bir soguk al-
ginhigi belirtileriyle baslayan hastalik, kisa zaman-
da ciddi solunum problemlerine ve soka neden
olabiliyor.

Bakteriyi en etkili yok etme bicimi, yakmak.
Sporlarin solunum yoluyla yayilmasini 6nlemek
icin, gerekli durumlarda giysiler ve diger kirlen-
mis esyalar da yakiliyor.

2001 yiinin Ekim ayinda, ABD’de sarbon
sporlari tasiyan 5 adet mektup zarfinin tespit edil-
mesiyle yeniden gilindeme gelen sarbon, yeni bir
biyolojik saldiri araci olarak biitiin dikkatleri lize-
rine cekmisti. Hepsi ayni yerden postalanan bu 5
zarf, toplam 22 sarbon vakasina ve 5 kisinin en-
feksiyon sonucu 6liimiine neden oldu.

2002 yil itibariyle, lisansli sarbon asisi olan
AVA’nin, diinyada ¢ok kisith miktarda stoku bulu-
nuyor. ABD’de yalnizca tek bir firma tarafindan
sarbon asisi liretiliyor, ancak bu firmanin iiretimi,
kiiresel talebi karsilamak icin fazlasiyla yetersiz.
Simdilerde tip bilimciler, rekombinant sarbon asi-
si iiretimi konusunda calismalar yapiyorlar.

biliyor. Bu nedenle arastirmacilar, gli-
sirizin benzeri yapay kimyasallar tre-
tebilmek icin kollar1 sivadilar. Bu ara-
da, Almanya’daki Liibeck Universite-
si’nden biyolog Rolf Hilgenfeld de,
SARS virtstinin cogalmasinda etkili
olan bir proteinaz enziminin yapisini
¢6zdl. Bu yapinin bilgisayar modeliy-
le calismalarini stirdiiren Hilgenfeld
ve ekibi, enzimin etkinligini durdura-
bilecek kimyasallar tizerinde deneme-
ler yapiyorlar. Diger canlilardan yaliti-
lan farkli koronaviriislere genetik mu-
dahale yapilarak asi elde edilmesi de,
planlanan calismalar arasinda.

Deniz Candas

Kaynaklar:

“Communicable disease surveillance and response: SARS”
CSR/WHO, 20 Mayis 2003

Abbott, A., Pearson, H., “Bird flu sweeps through Asia” Nature, 5
Subat 2004

Abbott, A., “Call for Bird Vaccinations” Nature, 12 Subat 2004

“We have been warned” Nature 424, 113 (Temmuz 2003)

http://w3.whosea.org/hivaids/factsheet.htm

http://www.avert.org

http://www.who.int/
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YASAM SAVASINDA
BUYUK BEDEL!

Tipki insanlar gibi bocekler de hasta olurlar. Boceklerin, basit ancak etkili bagisiklik sistemleri
tzerinde, son yillarda epeyce duruluyor. Nedeniyse, bagisiklik sistemlerinde kullandiklari
molekiiler ve biyokimyasal mekanizmalarin yarar-zarar dengelerinin anlasiimasinin yaninda,
insanlarda hastaliklarla miicadele icin antibiyotiklere yeni kapilar acabilecek olmalari...

Hastalandigimizda yatagimizda ya-
tar ve kendimizi fazla yormadan dinle-
niriz. Bu arada, saglikli sekilde beslen-
meye de dikkat ederiz. Bu sayede, has-
talikla mticadele ederken gerekli ener-
jiyi viicudumuza saglayabiliriz. Uste-
lik bulasict bir hastalik geciriyorsak,
mimkiin oldugunca kalabalik icine
karismamaya dikkat ederiz ki, hastali-
gimizi baskalarma yaymayalim. Yal-
nizca insanlar degil, bocekler de mik-
roskopik canlilarin saldirisina ugru-
yorlar. Peki, onlar ne yapiyorlar? On-
larin da, bu saldirilardan korunmak
icin kullandiklari karst koyma yontem-
leri var. Ancak, 6zellikle sosyal bocek-
ler icin bu saldirilardan korunmak 6y-
le kolay degil. Bir de, hastaligin yayil-
masl isin igine girince, durum daha da
zorlastyor. Ozellikle, kiictik bir yuva-
nin icinde hep birlikte yasayan kalaba-
lik bocek gruplari igin.

BILIM «TEKNIK [EZY Mart 2004

Bu béceklerden biri de arilar. Bé-
cekler arasinda, meyve tohumlar: ve
cicek polenlerinin tasinmasinda b-
ytik 6neme sahip olan arilar, “basit ya-
pili” canlilardaki hastalik ve hastalik
direnci tzerine yapilan calismalarin
odaginda yerlerini aliyorlar. Nedeniy-
se, basit ancak etkili bagisiklik sistem-
leri. Bunlar arasinda en poptiler olan-
lartysa Bombus arilari.

Bombus arilarindaki en yaygin has-
talik, insanlarda uyku hastaligina ne-
den olan mikroorganizmanin yakin
akrabasi, Crithidia bombi. Hastalikli
bir ar1, bir cicegi ziyaret ettiginde, C.
bombi htcrelerini geride birakiyor.
Bu hticreler bir iki gtin cicek tiipleri-
nin dibinde yasamlarini strddrebili-
yorlar. Bir sonraki ziyaretci ari, ayni
cicege kondugunda, bu hicreleri alip
kovanina tasiyor. Burada, diger isci
artlar ve kralice ar1 da tehlike altina

giriyor. Hastalik, boylece tiim koloni-
ye hizla bulasip siiren cicek ziyaretle-
riyle de diger kolonilere yayilabiliyor.

Cicekli cayirlarda, bal6za ve polen
toplamanin bir tehlikesi daha var. Ari-
lar, cicek saplarinin cevresinde dola-
sirken yavas hareket ederler. Bu ne-
denle, iribaslh sinekler (Conopidae) ai-
lesinin saldirilarina da acik olurlar. Bu
ailenin tyeleri de nektarla beslenir.
Larvalariysa yalnizca parazit olarak,
arilarda gelisir. Disi sinek, yumurtala-
rin1 yemek arayan isci arinmn karin
bélgesine yerlestirir. Burada, yumur-
talar acilir ve parazit larvalar armin
icinde gelismeye, hizla, ev sahibini ic-
ten disa dogru tiketmeye baslarlar.
Once kan swvisiyla (hemolenf), daha
sonra dokularla beslenirler. Yaklasik
10-12 giin sonra, parazit larva iceride
pupa evresine gecmeye baslayinca isci
ar1 6lir. Pupalar, ar1 kolonisi kis uy-



kusundayken, kisi gegirir ve
baharda yeni kraliceler ve
erkek arilar dogduktan
sonra, onlar da yetiskin
sineklere donsiirler.
Artik, yeni isci arila-
ra saldirmak igin
hazirlar!

Yani, sosyal bocek
kolonileri, parazitlerin
gelisip yayilmalari igin uy-
gun bir hedef. Bunlar, tek
bir yuvada kalabalik gruplar
halinde yasamanin yani sira, ya-
kin akrabalar olmalar1 nedeniyle
de benzer hastaliklara aciklar.

bakteri, mantar, kurtcuk, tenya
yaninda, sinek, esekarisi ve gilive
larvalarinin da Bombus arilarma bu-
lastiklar: biliniyor. Hatta bazi durum-
larda, sinek larvalari, isci arilarin ticte
ikisine bulasiyor ve arilara yalnizca 1
haftalik 6miir birakiyorlar. Peki, arilar
bunca siddetli saldiriya karsin yasam-
larini nasil stirdurebiliyorlar?

Elbette, arilarin da bir karsi koyma
mekanizmalar1 var: Her karmasik ya-
pili canlinin, cephaneliginde parazitle-
re karsi bulundurdugu en giicli silah
olan bagisiklik sistemi.

Kabaca, boceklerin iki cesit bagisik-
lik tepkisi var: Genel korunmay sagla-
yan “dogustan” (innate) ya da “asil”
savunma ve daha 6zel korunmay: sag-
layan “kazanilmis” (induced) savun-
ma. Dogustan savunma mekanizmasi,
hastaliga karsi verilen genel bir m-
cadele. Bu mekanizmanin baslica 6ge-
si, proPO dizisi. (PO: fenoloxidaz enzi-
mi). Gerceklesen bir dizi biyokimyasal
islem sonucunda, melanin molekilu
olusuyor. Ara basamaklarda ortaya ¢i-
kan yan urtinlerle birlikte melanin,
pek cok mikroorganizma icin yeterin-
ce zehirli. Bu tepkimeler zinciri, en-
feksiyonun farkedilmesi ve PO’nun et-
kin hale gecerek, melanin olusumunu
saglayacak ileriki kimyasal basamakla-
r1 hizlandirmasiyla basliyor. Dogustan
bagisiklik mekanizmasi kelebek, de-
nizyildizi, su piresi gibi tim omurga-
sizlarin da ortak 6zelligi.

proPO ve melanin, dogustan bagr-
siklik siteminin ikinci 6nemli savunma
islemi olan kapsiil icine sikistirma sti-
recinde de 6nemli bir rol oynuyorlar.
Bu islemde, boceklerin viicuduna gi-
ren biyik parazitlere dogrudan mi-

Ozellikle, kiiiik bir
yuvanin icinde hep birlikte
yasayan, balarisi, karinca ve

termit gibi kalabalik bocek
Ortalikta bolca bulunan virtis, gruplan hastaliklarin yayilmasi icin

en etkili araci.

dahale ediliyor. Bas roldeyse kan hiic-
releri, yani hemolenfler var. Bocek ka-
n1, bizim kanimizin aksine damarlarla
pompalanarak viicut hcrelerine ta-
sinmiyor; i¢ organlarin cevresinde ser-
bestce dolasiyor ve kas hareketleriyle
ilerliyor.

Kapsiil icine sikistirmada, iribasl
sinek larvasi gibi istilacilar, 6zellesmis
hemolenf hticreleri, yani “hemositler”
tarafindan farkediliyor ve cevreleri sa-
riliyor. Hemositler, larva ylizeyine ya-
pisip orada toplandiginda, proPO’nun
devreye girdigi biyokimyasal tepkime-
ler etkinlesiyor. Olusan melanin, he-
mositlerin tipki “tugla” gibi dizilmele-
rini saglayan harc goérevi gortiyor. Bir-
kag saat iginde istilaci, melaninle gev-
relenmis hticrelerden olusan bir kap-
sl icinde sikistirilarak, viicudun ka-
lan béliimiinden tlimtyle soyutlani-
yor.

Bocekler, bunun yaninda bir de ka-
zanilmis (induced) bagisiklik tepkisi
gelistirebiliyorlar. Bu kez, bagisiklik
sistemi bazi istilacilara karst daha 6z-
gtin bir tepki veriyor. Ornegin, meyve-
sineginin (Drosophila melanogaster)
eriskin ya da larvasina mantar yerles-
tirildiginden yaklasik 30 dakika sonra,
sinegin bagisiklik sistemi drosomisin
denen bir peptit (kisa bir protein)
liretmeye basliyor. Bu peptit, bakteri-
ler karsisinda etkin olmuyor, ancak lif-
li mantarlar icin btytk bir tehlike.
Meyvesinegi, gram pozitif bakterilere
karsi defensin ve gram negatif bakteri-
lere karsi da dipterisin tretiyor. Bo-
ceklerde, bu bagisiklik tepkisini hare-
kete geciren istilacilar, bakteriler,

mantarlar ve protozo-

alar gibi oldukca genis
gruplarin tyeleri.
Bagisiklik tepkisi, ister
dogustan ister kazanilmis ol-
sun, bocekler ilk olarak yabanci
bir molekiiltin deriden gecip vi-
cuda yerlestigini farketmek zo-

runda. Insanlarda bagisiklik
sisteminin nasil isledigi
acik olarak biliniyor. Ka-

baca animsayalim: Te-

mel olarak, vicudu-
muzdaki tiim hiicrelerin
bir “kimlik kart1” var. Ba-
gisiklik sisteminin devriye
gezen hucreleri, vicudumuz-

da kimlik kontroli yapiyorlar ve
uygun bir kimlige sahip olmayan
yabanci maddeleri, yok edilmek tizere
isaretliyorlar.

Béceklerin bagisiklik sistemiyse he-
nliz tam olarak anlasilmis degil. N6-
betci er gibi davranan ve istilacilari
farkeden proteinlerin cok azi bilini-
yor. Sistemin bilinen parcalariysa, ce-
sitli deneysel hastaliklara karsi nasil
tepki verdiklerinin g6zlenmesiyle orta-
ya cikmis. Kesin olan, boceklerde de,
insanlarda oldugu gibi, istilacinin far-
kedilmesiyle olaylar zincirinin basladi-
1. Bir istilaciyr farkeden nébetci hiic-
re, hemen kana haberci molekil yollu-
yor. Bu molekdillerin, bagisiklik siste-
mi hicrelerinin yiizeylerindeki cesitli
almaclara (reseptorlere) ulagmasi ge-
rek. Boceklerde su ana kadar, biri
mantarlara ve biri bakterilere karsi sa-
vunma saglayan iki farkli almac belir-
lenmis. Bagisiklik hticreleri, bir kez
haberci molekiillerle etkinlestiklerin-
de, peptit tretiyorlar ve bu peptitler
kana salgilaniyor. insanlarda bagisik-
lik hticreleri kemik iligi ve lenf bezle-
rinde bulunur. Boceklerdeyse, bag-
siklik hticreleri cogunlukla yag cisim-
cigi denilen organda bulunuyor. Bu
merkez organ, bocegin i¢c bélgelerini
neredeyse timiiyle kaplamis durum-
da.

Uretilen bu peptitler, antimikrobi-
yal 6zellige sahipler ve cesitli hastalik
yapicilara karsi 6zellesmis durumda-
lar. Peptitlerin bakterileri nasil etkile-
dikleri fazla bilinmiyor; ancak, bilinen
ve 6nemli etkilerinden biri, bakteriyel
hiicre zarinin gecirgenligini degistir-
meleri. Bu degisim, sonunda istilaci-
nin 6liimiine yol acabiliyor. Arilarda
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bulunan bu peptitlerden ikisi,
hymenotaecin ve apidaecin, pek

cok bakteriye zarar veriyor.

Hatta, bu peptitlerin hedefle-

ri arasinda cok iyi bilinen in-

san patojenleri de var: Entero-
bakter, E.colii Salmonella, Shi-
gella, Streptococcus, Staphylococ-
cus ve Yersinia. Elbette bu durum,
bilimadamlarinin heyecanini da artiri-
yor. Bocekler, diinyadaki en zengin
cesitlilige sahip hayvan grubu. Oyley-
se, antimikrobiyal peptitleri de bir o
kadar cesitli olmali. Acaba, bu peptit-
lerin en azindan bir kismi, tipta kulla-
nilabilecek giicli antibiyotiklere do-
nustirdlebilir mi?

Herseyin Bedeli Var!

Bombus arilar1 da, karsilastiklari
tehlikelere karsi, bagisiklik sistemini
seferber ediyorlar. Fakat, etkili korun-
manin da bir bedeli var elbette. Giin-
lik yasamimizda da bunun 6rnekleri-
ni yastyoruz aslinda. Ornegin, evimize
taktirdigimiz hirsiz alarminin, hic kul-
lanmasak da bir bedeli var. Ustelik bir
de kullanildiginda, etkin korunma icin
hemen polise haber vermemiz gereki-
yor. Bocekler de, etkin korunma igin
bir bedel 6dtyorlar; bir sonraki neslin
gen havuzuna olan katkilariyla 6du-
yorlar. Bir grup balarisi larvasinin,
bakteriyel bir hastaliga karsi direngli
oldugunu distiniin. Bu larvalar, has-
taliga acik olan 6teki larvalardan daha
yavas bir biiylime gosteriyorlar. Ben-
zer sekilde, parazit saldirisina karsi di-
rencli olan meyve sinekleri de, hastali-
ga acik olan benzerlerinden besin bul-
ma yarisinda geride kaliyorlar. Bazila-

kalin deri

iriba;h sinekler (Conopidae), Bombus arilari icin
en biiyiik tehlikelerden biri.

r1 da, bunun bedelini, daha az yavruy-
la 6dtyorlar.

Halihazirda bagisik olmak, bagisik-
ligin tek bedelli kism1 degil elbet. Ba-
gisiklik tepkisinin yayilmasinin da yi-
ne bir bedeli var. Paul Schmid-Hempel
ve ekibinin Bombus arilar1 {izerinde
yaptiklari calisma, bu bedeli ortaya ko-
yuyor. ilk olarak, yapay bir parazitle
bagisiklik sistemini kandirarak, do-
gustan bagisiklik tepkisini kontrol et-
misler. Sabahin erken saatlerinde nay-
lon iplikcikleri Bombus arisi iscileri-
nin vicut bosluguna yerlestirmisler.
(Naylon iplik¢ik, burada iribas sinegi-
nin larvasmi taklit ediyor.) Sonra, bir
grup arinin kanatlari, ariya zarar ver-
meyecek sekilde kesilmis ve boylece
kovandan ayrilmalart engellenmis.
Oteki grupsa yiyecek bulmak tizere
salinmis. Burada beklenen sonug, uc-
mak icin gereken enerji gereksinimi-
nin, bagisiklik tepkisi icin gereken
enerji gereksinimiyle kapismasi. Arilar
bitin bir glin ¢alistiktan sonra, viicut-
larina yerlestirilen naylon iplikcik geri

orta mide
yag kazanilmig
hemolenf cisimcigi  badisiklik
haberci [nantar .
dogustan bagisiklik molekiler =5
- ——— — yag
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@ g eptitler ~
UI hembsit pep
@ . ; ol larva
. melanin ve oteki ’ . .
plazmatosit Kinonl ¢ 7 -melaninle cevrilmis  parcalanmis parcalanmis
M melanin yabanai cisim mantar bakteri

graniillii hemosit

BILIM «TEKNIK [EZ¥ Mart 2004

alinmis. Bitlin giin yiyecek topla-
yan arilarda, naylon iplikcik
cevresine sarilan melanin
miktarmin %20 daha az cik-
masi, arastirmacilari, bu
grupta bagisiklik sistemi igin
harcanan enerjinin de daha az
oldugu sonucuna gotiirmis. Bu
oran, onlara gére parazitin iceride
yasamini stirdiirmesi ve sonunda ari-
nin 6lmesi igin yeterli.

Bunun yaninda, kazanilmis bagisik-
lik tepkisinin de bedeli arastirilmis.
Bu calismada da, gram negatif bakte-
rinin yiizeyinden lipopolisakkarit
(LPS) molekiila alinmis ve iki farkli
gruptaki is¢i arilarin kanina aktaril-
mus. Her iki grupta da, beklenildigi gi-
bi, arilarin bagisiklik sistemi, molekiil-
leri farkederek ona 6zgu antibakteri-
yel peptitlerini kana salgilamis. Seker-
li su takviyeli ilk deney grubunda her-
hangi bir etki gériilmemis. Ayni islem-
lerin yapildigi, ancak sekerli su takvi-
yesi yapilmayan gruptaysa, bagisiklik
tepkisi bedelini 6demeye baslamis. lk
gruptakilerin aksine bu kez, ikinci
gruptaki arilarin %50’si, bu bedeli ya-
samlariyla 6dtyorlar.

Arastirmacilar, ayn1 zamanda, tiim
yasam déngiileri boyunca arilara ufak
miktarlarda LPS verildiginde, baslica
kaybin treme kapasitesinde ortaya
ciktigini gozlemisler. Hicbir isci hasta-
lanmiyor, ancak koloni, yavru kralice
ve erkeklerin neredeyse yarisini kay-
bediyor.

Béceklerde dogustan bagisiklik sis-
teminin 6nemli 6geleri, neredeyse 450
milyon yil 6ncesine dek uzaniyor. Bo-
cek bilimcileri asil meraklandiran ki-
simsa, ugruna bu kadar biiyiik bedel-
ler 6denen bagisiklik sisteminin, bun-
ca yil boyunca nasil olup da tercih
edildigi. Bocek bagisiklik sisteminin,
hararetli calismalarin siirdigi sahne-
de yerini aldig1 su yillarda, bécekbilim-
ciler yarar-zarar dengeleri tizerine
odaklanmis durumdalar. Her yil yapi-
lan, molekiiler ve biyokimyasal islem-
leri aciga c¢ikaran énemli buluslar da,
bu konuda bécekbilimcilere 1sik tut-
may1 strdirtyor.
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Kiyilarin cevresinde kurulacak dev
tirbin kiimeleri, kiy1 Otesi rizgar gu-
ctintin kullanim: alaninda buyik
umutlar vaadediyor. Ancak cevreyi kir-
letmeyen bir enerji kaynagl olmasi ne-
deniyle kendine cok taraftar bulan bu
riizgar tarbinlerine karsi ¢ikanlarin sa-
yisi da hi¢c azimsanacak gibi degil.
Tum bunlar bir yana, kiy1 6tesi riizgar
tarbinlerinin kurulmalari, olduk¢a ma-
liyetli ve zor bir stirec.

24 yil enerji sektortiinde gorev ya-
pan ve cesitli gaz, komtr ve niikleer
glic istasyonlari insa etmis olan Mike
Carter, simdilerde North Hoyle’da in-
giltere’nin ilk buytk 6lcekli kiy1 Gtesi
rizgar ciftligini kurmakla mesgul.
Gectigimiz ay North Hoyle’mn 30 tiirbi-
ninden her birinin ulusal elektrik sebe-
kesine 2 megawatt’lik giic pompalaya-
cak sekilde calismaya baslamastyla, In-
giltere buytik 6lcekli riizgar ciftlikleri
isleten dlkeler kultbtne girmis oldu.
Kuliibtin diger tyeleriyse Danimarka,
Isvec ve Irlanda. ingiltere icin iyi bir
baslangic olan North Hoyle, Ingilte-
re’nin kiyr Gtesi riizgar potansiyeliyle
ilgili yaklasiminda ¢ok temel bir degisi-
mi temsil ediyor.

Kiy1 Otesi riizgar guicli alaninda li-
derlik, Avrupa’nin elinde. Yerel yone-
timler, siyaset adamlar1 ve is cevreleri
bu oyuna olumlu yonde katilirsa, Av-
rupalilar yakin bir gelecekte enerjileri-
nin buyik bir kismimni rizgardan elde
edebilir hale gelecekler. Bunda kiyi
Otesi ruzgar ciftliklerinin kurulmasin-
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da daha bytk, etkin ve ttirbinlerin in-
sast icin daha ucuz teknikler de ciddi
bir rol oynayacak.

Gelecekte denizin ulasilmasi glic
alanlarmni da riizgar ciftlikleri igin ola-
nakli hale getirebilecek yeni bir tasa-
rim, ABD ve Japonya gibi tlkelerde de
kiy1 étesi rizgar ciftlikleri icin umut
kapilarini aralayabilir. Uzmanlara gére
kiy1 otesi riizgarla elektrik iretmenin
maliyeti, su andaki azalma egilimini
strdirirse, 2010’da gazdan elektrik
tretimi kadar ucuz hale gelebilir. An-
cak tiim bu olumlu haberler, karadaki

riizgar ciftliklerinin kendilerinden bek-
lenileni vermemis oldugunu diistinen
kisilerin, kiy1 6tesi riizgar ciftlikleri ko-
nusuna da olumsuz bakmalarini engel-
leyemiyor.

Ingiltere’de riizgar ciftligi insa et-
mek isteyen sirketler, bircok engelle
karsilastyor. Ingiltere’deki bir girisimci
icin ilk zorluk, diger tlkelerde oldugu
gibi, glic treten bir tlrbin insa etmek
icin zaten bu amacla ayrilmis bir bél-
gede, izin almak icin basvurmak. ikin-
ci ve asil glicliikse, kiy1 6tesi bélgele-
rinden sorumlu merkezi devlet kuru-
mlarindan planlama onay: almak. Riiz-
gar ciftliklerinin kotii etkileri olabile-
cegini ddstinen herhangi bir bireyden
ya da gruptan gelen itirazlar1 da hesa-
ba katmak durumunda olan planlama
stireci, oncelikle projenin cevresel etki-
lerini g6z 6niine almak zorunda. Bu
stirec toplamda genellikle yaklasik tc
ya da doért yil strtyor.

North Hoyle icin izin kolayca alin-
diysa da, Ingiltere’deki diger bazi riiz-
gar ciftlikleri icin planlar daha zorlu
bir sekilde yiirtiyor. Ornegin, Swansea
bélgesi yakinlarindaki bir girisim, bu
bélgede yasayanlarin ¢ok ciddi protes-
tolaria hedef olmus. Bélgedeki balik-
cilar yapilmasi onerilen riizgar ciftlik-
lerinin denizde yaklasik on kilometre-
karelik bir alanda avlanmalarini engel-
leyecegini iddia ederken, diger bolge
sakinleri de kiy1 6tesi riizgar ciftlikleri-
nin manzaralarina zarar verecegi ve
turizmi koti yonde etkileyecegi goru-



stiindeler. Bu hélgede yasanan duru-
mun donim noktasi niteligindeki bir
vaka oldugunu belirten ingiliz Riizgar
Enerjisi Dernegi’'nden (British Wind
Energy Association - BWEA) Alison
Hill, 6ntimuzdeki yil varilmas: bekle-
nen kararin, riizgar ciftligi kurmak is-
teyen girisimcilerin aleyhine gercekle-
smesi durumunda, Ingiltere’nin tim
kiy1 étesi riizgar politikasinin 6ntinde
engel teskil eden resmi bir karar ola-
rak ortaya ¢ikacagr goristinde.
Massachusetts, Cape Cod’un yakin-
larindaki Nantucket Sound bélgesinde
kurulmast igin girisimlerin baslatildig
ve ABD’deki tek 6rnek olacak olan ki-
y1 Gtesi rlzgar ciftligi, manzaralarinin
bozulacagini iddiasindaki ev sahiple-
rinden gelen saldirilarin altinda. Bu
bolgeye iliskin onay sireclerinin hare-
kete gecmesi icin, daha 12 ay var.
Ama riizgar ciftlikleri i¢in karasula-
rinin tiim Avrupa’da belki de en iyi po-
tansiyele sahip oldugu Ingiltere’de, en
biytik engeli olusturanlar bélge sakin-
leri yerine, rlizgar tiirbinlerinin radar
sistemlerinde olusturabilecegi olumsuz
etkileri 6ne strerek sik sik itirazlarda
bulunan Savunma Bakanligi ve sivil
hava trafigi kontrolérleri. BWEAnin is-
tatistik sonugclarina gére Savunma Ba-
kanlig1 ingiltere’de 2002 yilindaki kara
tabanli riizgar ciftliklerinin insast uy-
gulamalarimin %34’tine, 2003 yilindaki-
lerinse %48’ine itiraz etti. Her nasilsa,
kiy1 6tesi alanlar karadakilere gore da-
ha iyi durumda. Nisan 2001’de duyuru-
lan 18 kiy1 6tesi alanin yalnizca 5’ine
itiraz eden Savunma Bakanligi, arala-
rinda North Hoyle’in da bulundugu 13
alani itiraz etmeksizin kabul etmis Da-
nimarka rizgar enerjisi birliginin eko-
nomistlerinden Jakob Holst, ingilte-
re’deki durumun aksine Danimarka’li
hava trafigi kontrolorleri tek bir itiraz-
da bile bulunmamis oldugunu belirte-
rek, bunun Ingiltere’ye 6zgi bir sorun-
mus gibi gortindiglnd séyliyor.
Siyaset adamlar1 ve enerji sirketleri-
nin kiyi 6tesi riizgara karsi yaklagimla-
rindaki biylk degisimin temel neden-
lerinden biri, ttirbinlerin artan gii¢ ¢I-
kist. Gliney Danimarka’daki Lolland
adas1 yakinlarindaki ilk kiy1 6tesi riiz-
gar ciftligi Vindeby'in insa edildigi
1991 yilindan bu yana, tiirbinlerden el-
de edilebilen giic miktar1 10 kat artmis
durumda. Rizgar ciftliklerini insa
edenler, cok sayida kiiciik ttrbin yeri-

ne birkac tane biyik tirbin kullana-
rak kurulum ve c¢alistirma maliyetleri-
ni ciddi sekilde azaltabileceklerini far-
ketmisler. Vindeby’da kurulan 11 adet
450 kilowatt’lik tdrbin, simdi son tasa-
rimlarla minyatirize ediliyor. irlan-
da’daki Arkoow Sands, General Elect-
ric’in 3,6 megawatt’lik tirbinlerini,
North Hoyle ise kanatlar1 deniz yiize-
yinden 110 metre yiikseklige ulasan
ve Danimarka sirketi Vestas tarafindan
yapilmis 2 megawatt’lik tlrbinleri kul-
laniyor.

Tirbinler giic cikislarindaki bu evri-
mi, temel mekanik kurallarina borclu-
lar. Bir tiirbinin gli¢ c¢ikist kanat uzun-

lugunun karesiyle dogru orantili oldu-
gundan, kanat uzunlugundaki ufak bir
artis, cikista ¢ok belirgin bir artisa ne-
den oluyor. Bazi sirketler daha btiyiik
kanatlar1 giiclendirmek igin, kanatla-
rin artan basinca karsi direnebilmeleri-
ni saglayan ddsik agirlikli karbon fi-
berleri kullaniyor.

2003 yilinin Ekim aymnda Alman
tirbin ureticisi RePower, 180 metre
uzunlugunda 5 megawatt’lik dev bir
makine olan ve kanatlar1 61,5 metreyi
bulan diinyanin en biylk tlrbinini
test etme planlarin1 duyurdu. Kanatla-
rin boyutuyla ilgili olarak teknik agi-
dan herhangi bir siirlama olmadig1
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gorlisiinl savunan RePower’in teknik
mudiiri Peter Qoell’a gore, bu, ekono-
mik anlamda kabul edilebilir sinirlarin
disina cikmaksizin kanat biytkligin-
de ne kadar ileriye gidebileceginize
iliskin bir konu. Diger uzmanlar da
Qoell ile ayni goriiste. Danimarkali
tlrbin dreticisi NEG Micon’in Arastir-
ma ve Gelistirme Miidiirt Ole Gunnes-
kov’a gére, bes yil icinde kanatlari 70-
75 metre uzunlugunda tirbinler insa
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etmek olanakli hale gelebilecek. Ayri-
ca Danimarka’daki kanat treticisi LM
Glasfiber adli firmadan Steen Broust
Nielsen, 6 megawatt’lik makinelerin ta-
sarimlarinin ilk evrelerinin baslamis
oldugunu belirtiyor ve séyle ekliyor:
“Ontimiizdeki birkac yil icinde cikis
glclnl yaklasik 10 megawatt'a yik-
seltebilecek 100 metrelik kiy1 6tesi ka-
natlarin 6ntinde herhangi bir teknolo-
jik engel géremiyorum.”

Avrupa’nin kiy1 6tesi riizgar gulci
taraftarliginda rol oynayan tek sey,
tirbin tasarimlari degil. Kuzey, Baltik
ve Irlanda denizlerini cevreleyen iilke-
ler, denize kilometrelerce uzanacak
blyik kum yigmnlari olusturmalarina
yardimci olacak ¢ok btytik bir varliga
sahipler. “Kumyigin1 24” olarak adlan-
dirillan ve Oneri asamasindaki bir Al-
man rizgar ciftliginde, kiyidan 120
km uzakta olmasina ragmen, her biri 3
megawatt Ureten 120 jeneratGriiniin
yer aldig1 suyun derinligi 35 metreden
fazla degil. Ama Japonya ve ABD gibi
tlkelerin béyle bir olanagr yok.
ABD’nin dogu kiyisindan Atlantik’e 5
km gittiginizde bile, derinlik birkac
yliz metreyi buluyor. Bunun gibi bél-
gelerde, ttirbin direklerini deniz taba-
nina sabitlemek ciddi bir sorun haline
geliyor.

Bu soruna ¢6ziim getirmek iginse
baska secenekler giindemde. ABD, Co-
lorado, Golden’daki Enerji Bakanhgi
Ulusal Yenilenebilir Enerjiler Labora-
tuvarr’'nda mihendis olarak gorev ya-
pan Walt Musial, yiizen kiy1 Gtesi riiz-
gar tirbinleri konusuyla 6zellikle ilgi-
leniyor. Cok uzun siredir tartisilan,
ancak heniiz hic pratige déndtstirtle-
memis bir kavram olan yiizen tdrbin-
ler alanindaki 6ncii modellerden biri,
frlanda’dan Dan Hannevig ve Ingilte-
re’den, David Bone tarafindan gelisti-
rilmekte. Hannevig, tim diinyada bu
tir bir ylzen tirbin sistemine sahip
tek kisiler olduklari iddiasinda.

Riizgar tiirbinlerinin ¢ogu, deniz ta-
banina 25 metre sokulan tek bir direk-
le uzun, ince kuleler tizerine oturtulu-
yor. 30 metreden biraz daha derin su-
larda ise yarayabilen diger bazi sabit
tasarimlar varsa da, 30 metreden daha
derin sularda dalgalarin ve akintilarin
olusturdugu yan kuvvetler, direklerin
kullanimlarini olanaksiz hale getiriyor.
Bu nedenle gercekten derin sular igin
¢ozlim olabilecek tek secenek, yilizen
platformlar. Amerika’nin cevresinde
Avrupa’da oldugu kadar bol miktarda
s1g su olmadigina ve kiyidan 8 km.
uzaga gittiklerinde bile direkleri kur-
manin olanaksizlastigina dikkat ceken
Musial, ytizen ttrbinlerle 6zellikle ilgi-
lenmelerinin gerekegesinin de bu ola-
naksizliklar oldugunu belirtiyor. Y-
zen tlrbinler hayata gecirilebilirlerse,
Avrupa icin bile yararli olabilirler. Kiy1
Otesi riizgar ciftliklerinin manzara aci-



sindan hi¢ kimseyi rahatsiz etmeyecek
ve radar yansimalari sorununu orta-
dan kaldiracak sekilde kiyidan c¢ok
uzakta insa edilmelerini olanakli kila-
cak yiizen tirbinler, ciftliklerin kurula-
caklart bolgeleri secerken kurulumun
kolaylig1 ya da suyun derinligi gibi fak-
torler yerine, rlizgarin en uygun kosul-
da oldugu yere 6ncelik taninmasi firsa-
tin1 verebilir.

Rizgarin 6ngérilemez dogasi, cok
riizgar ancak az talep oldugu zaman-
larda tretilen gliclin saklanabilmesi
gereksinimini doguruyor. Bunu yap-
manin yollarindan biri, dev piller. Har-
well, Oxfordshire’daki (ingiltere) Rege-
nesys Teknoloji, yikleri saklamak icin
rizgar ciftliklerine yerlestirilebilen
yiiksek kapasiteli pil bankalari gelisti-
riyor. Bu kurulumlarin 6lgegi ¢ok bu-
yiik olabilir. Ornegin 100 megawatt-sa-
at enerji saklama kapasitesindeki bir
pil bankasi, yaklasik 1 hektarlik bir
alani isgal edebilir.

Daha da oétesi, bu teknik elektrigi
yalnizca birkag saat icin, en iyi olasilik-
la bir giin boyunca saklayabiliyor.
North Hoyle’dan kiy1 boyunca yalnizca
birka¢ km uzaktaki Anglesey’deki
Wind Hydrogen isimli bir sirket, bu ek-
sikligi giderecek alternatif bir yaklasim
gelistirmekte. Wind Hydrogen’deki
arastirmacilar, gereksinim fazlasi
elektrigi, suyun elektrolizi yoluyla hid-
rojen Uretmek icin kullaniyor. Bu yak-
lasimin temeli, rlizgarin giicli, ancak

talebin distk oldugu dénemlerde hid-
rojen tretmek ve daha sonra talebin
yuksek oldugu dénemlerde onu elekt-
rik tretmek icin yakmak t(izerine kuru-
lu. Bu yaklagima getirilen elestiriler,
rizgardan elde edilen enerjinin
%75’inin, onun hidrojene déntsturdl-
mesi ve tekrar enerjiye déndstlrilme-
si asamalarinda kaybedildigine isaret
ediyor.

Ama Wind Hydrogen’in yoOneticisi
Declan Pritchard nihai hedefin pillerle
rekabet etmek degil, bunun yerine hid-

rojen ekonomisi icin altyapi olustur-
mak olduguna dikkat ¢ekmekte. Riiz-
gardan elde edilen hidrojenin en
o6nemli anlami da, burada sakli. Bir lit-
re hidrojen Uretiminin, maliyet baki-
mindan bir litre petroliin vergisiz ticre-
tiyle ayni oldugunu séyleyen Pritc-
hard, eninde sonunda hidrojeni dogru-
dan bir yakit olarak satmanin mum-
kiin olacagmi umuyor. Colorado’daki
Rocky Mountain Enstitiisi’'nden
Amory Lovins’e gore Pritchard hakli.
Lovins, hidrojenin ticari pazarinin
ontimtzdeki yedi yil icinde gelisecegi-
ni 6ngoriyor ve ontimizdeki on yilin
sonunda hidrojenin ulasim alaninda
hizla yer alisina tanik olacagimizi séy-
liyor.

Bunlar olurken Carter da bir yan-
dan North Hoyle’da insaat projesini bi-
tirmekle mesgul. Yakin bir gelecektey-
se Ingiliz hiikiimeti, riizgarli bir giinde
6 gigawattlik bir azami cikis kapasite-
sine sahip olacak kiy1 étesi rlizgar cift-
liklerinin kurulmasi icin lisans yarisi-
nin son turunun kazananlarmi duyu-
racak. Bu Ingiltere’de evlerin toplam
elektrik gereksiniminin %15’inin karsi-
lanmasi demek.

Ceviri: Aysenur Top¢uoglu Akman
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Acaba yarin disari ¢ikarken yanimiza semsiye almamiz gerekir mi? Kar botlarimizi giysek daha
mi isabetli olur? Yoksa glinesten korunmak icin sapka mi taksak? Dogru bir hava tahmini
gtinlik yasamimizda birtakim planlar yapabilmemiz icin cok onemli. Ornegin, ciftcilerin
tarlalarini ekmek ve ekinlerini bicmek, havayolu sirketlerinin ucuslarini planlamak ya da
futbolcularin yapacaklari maclar icin havanin gelecekteki durumuyla ilgili dogru bilgi
edinmeleri gerekir. Hava tahmini yalnizca giinluk kararlar almamizda bize yardimci olmakla
kalmaz, kimi zaman da tehlikelere karsi gerekli onlemleri almamizi saglar.

1999 yilmin 3 Mayis sabahi hava
ilik ve acikti. Oklahoma’daki meteoro-
loji istasyonundaki penceresiz odasin-
da Dan McCarthy, saniyede 690 mil-
yar hesaplama yapabilen stiper bilgisa-
yar modellerine ve uydu baglantili ve-
rilere goz gezdiriyordu. Her ne kadar
bir 6nceki glinlin raporlart 6gleden
sonra ¢ok dustk olasilikla bir kasirga
olabilecegini gosteriyorsa da, pencere-
den disart bakan biri bunun ancak
“soguk” bir saka oldugunu séylerdi;
clinkd, disarida nefis bir bahar
havasi vardi. McCarthy de tah-
min modellerine bakinca, ciddi
bir tehlikenin yaklastigina iliskin
hicbir acik gosterge olmadigini
distndd. Ancak 7 saat sonra, 48
kisinin 6limine ve 800 kisinin
de yaralanmasina neden olan bir
kasirga cikti; bircok hortum olus-
tu, rdzgarin hizi saatte 480
km’ye ulasti. Kasirga gecenin
ilerleyen saatlerinde Kansas’ta
dindi ama, bu arada 4400 ev yi-
kildi ve 10.000 kisi evsiz kald.
Daha ilgin¢ olansa, hava tahmin
raporlarinin ilk katil hortumun
sahneye cikisindan yalnizca 4 da-
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kika énce uyar1 verebilmis olmasi.
Guintimtzde hava tahmini yapabil-
mek icin parmagimizi 1slatip riizgarin
yoniind ve siddetini belirlemekten ¢ok
daha fazlasi gerekiyor elbette. Modern
hava tahminlerinde, bilgisayar model-
leri, radarlar, uydular ve cesitli aygit-
lar yardimiyla yapilan gézlemler bir
arada kullaniliyor. Meteoroloji uzman-
lar1 biittin bu yontemlerle bile, dogru-
luk orami yuksek tahminlerin, ancak
3-5 giin i¢in yapilabilecegini séyltyor-

lar. Atmosferde bircok degisken bu-
lundugu icin, daha uzun siireli bir tah-
minde yanilma payimin daha yiiksek
olacagi goristindeler.

Gercekte meteorolojiyi bu denli
karmasik yapan sey, atmosferde bas-
langigtaki kosullarda meydana gelen
ufacik bir degisikligin, birkag giin icin-
de biyuk degisikliklere yol agabiliyor
olmasi. Bazen bu degisimler o kadar
kuciik ki, farkedilmeleri cok giic olu-
yor. Bu nedenle meteorologlar, belki
de hi¢ gerceklesmeyecek 2 haf-
talik ya da daha uzun streli
tahminler yerine, en fazla 5
glnlik tahminlerde bulunma-
y1 tercih ediyorlar.

Nasil Yapiliyor?

Hava tahminleri hazirlanir-
ken, her seyden 6nce gozlem
yapmak ve gerekli verileri top-
lamak gerekiyor. Bunun icin
yer gozlemleri ve gemi gozlem-
leri yapiliyor. Sinoptik gozlem
adi verilen yer gozlemleri, tim
diinyadaki meteoroloji istas-
yonlarinda GMT’ye gére (ingil-



tere Greenwich’te bulunan baslangic
boylami saati) saat 12:00’de (Ttrkiye
saatine gore 14:00’te) ayn1 anda yapi-
liyor. Ulkemizde hava tahmini yap-
makla yetkili tek kurulus Meteoroloji
Isleri Genel Middrligi (MIGM).
MIGM’nin 206 istasyonda gercekles-
tirdigi bu gozlemler, 3’er saatlik aray-
la giinde 8 kez ve yerden birka¢ met-
re yiksege yerlestirilen 6l¢lim aletle-
riyle yapiliyor. Yer g6zlemlerinde, riiz-
garin hizi ve yond, hava sicakligi,
nem, su buhari basinci, toprak tstt en
dustk sicaklik, hava basinci, yatay go-
ris uzakligi, bulutluluk, taze kar ka-
linlig1, glinliik buharlasma, glineslen-
me ve radyasyon miktari, yagis mikta-
r1, denizlerin durumu ve deniz suyu si-
cakligr gibi bircok deger 6lctiliiyor. Bu
Ol¢timler, Tirkiyenin cesitli yerlerin-
deki istasyonlardan merkeze geliyor,
oradan da Uluslararas1 G6zlem Merke-
zi'ne gonderiliyor. Burada toplanan
bilgiler daha sonra tiim tlkelere dagi-
tiliyor.

Yiiksek hava gozlemleri de mete-
orolojinin en 6nemli veri toplama y6n-
temlerinden biri. Bunun icin atmosfer-
de 30-40 km ytiksege cikabilen ve ge-
nellikle hidrojen gaziyla dolu mete-
oroloji balonlarina, radyo vericili g6z-
lem aletleri yerlestiriliyor. Belirli ba-
sin¢ diizeylerinin ytksekligi, sicaklik
ve nem, riizgar yén ve siddeti bu alet-
lerle élctilerek radyo sinyalleriyle yer
istasyonuna goénderiliyor. Giinde 2
kez gerceklestirilen bu islem Ttrki-
ye’de 7, tim diinyadaysa 1000 kadar
istasyonda yapiliyor.

Bir baska veri toplama aygitiysa ra-
dar. Hava tahminlerinde kullanilan ra-
darlar atmosfere radyo dalgalar1 gon-
dermek ve geri dénen dalgalarin 6l¢i-
miintn yapilmasi ilkesiyle calisiyorlar.
Antenleri yardimiyla goénderdikleri
radyo dalgalari, yagmur damlasi, kar
kristali ya da dolu tanecigi gibi bir
nesneye carptiginda, antene geri dé-
ner. Tim hava radarlary, geri dénen
radyo dalgalarini elektronik olarak go-
riinttler ve olasi yagisin yerini ve yo-
gunlugunu resim halinde gésterir. Bu
radarlardan Doppler adi verilenler, ay-
n1 zamanda radyo dalgalarinin geri
déndstndeki degisim frekansini da 6l-
cer. Eger, dalga antenden uzaklas-
makta olan bir nesneye carptiysa, geri
déndst daha yavas bir frekansta ger-
ceklesir; antene yaklagmakta olan bir

nesneye carptiysa daha hizli. Doppler
radarma bagh bilgisayar, bu veriyi
yagmur damlalar1 ya da diger nesneler
cevresinde esen riizgarin yont ve hizi-
n1 6lgmek icin kullanir. Uzmanlar da,
firtina ya da acik havadaki bu riizgar
hareketlerine bakarak éngértide bulu-
nabilirler. Ulkemizde Ankara, istan-
bul, Zonguldak ve Balikesir’de olmak
tzere 4 radardan alinan veriler, kisa
stireli tahminler hazirlanirken kullani-
liyor.

Hava tahmininde en 6nemli arac-
lardan biri de kuskusuz uydular. ilki
1960’ta firlatilan ve su anda atmosfer-
de trafige neden olabilecek sayidaki
uydular da, bulunduklar1 yériingeye
gore iki farkl tirde. Kisaca GEOS
(Geostationary Satellites) denen ve
Ekvator tizerinde yaklasik 36.000 km
yiksekte yoriingeye oturtulan sabit
yortingeli uydular, Diinya’nin dénts
hiziyla ayn1 hiza sahipler. Bu nedenle,
bu uydular Diinya’ya goére hep ayni
konumda bulunurlar. Kutup yériinge-
li uydularsa, Kuzey ve Gliney Kutupla-
11 tizerinde 850 km yiiksekteki yorin-
gede hareket ederler. Bunlar, Diinya
cevresindeki dondslerini 1 saat 42 da-
kikada tamamlarlar. Her iki tiir uydu
da Ditinya tizerindeki bir noktanin go-
rintlsiind 6 saatlik araliklarla, gtinde

4 kez alir. Uydular gece ve glindiiz
hem gorinir 1sikla, hem de kizilétesi
isinlarla cektikleri fotograflari dinya-
daki meteoroloji istasyonlarina génde-
rirler. MIGM de hem sabit, hem de ku-
tupsal yoriingeli gesitli uydulardan 15
dakika araliklarla 1 km ¢ézintrlikli
goruntuler aliyor.

Hem go6zlem araclarindan, hem de
radar ve uydulardan gelen veri ve g6-
riinttler, sayisal modeller tiretebilmek
amaciyla ytksek performansh bilgisa-
yarlara aktarilir. Siiper bilgisayar da
denen bu islemciler, eldeki tiim verile-
ri degerlendirerek gelecekte atmosfer-
de ne gibi hava olaylarinin gerceklese-
cegini gosterir. Uzmanlar da buna g6-
re tahminde bulunurlar. Biz kafamizi
kaldirip gokyliziine baktigimizda, ki-
mi yerlerde bulutlarin kiimelendigi
tek parca bir mavilik goéririz. Oysa
meteoroloji uzmanlar1 gékyuzind ku-
tucuklara ayrilmis olarak goriirler.
Kutucuklarin boyutlar;, kullanilan
modelin karmasikligina ve zaman ara-
ligina gore degisir. Her kutu, kendi
icinde riizgar, sicaklik, basin¢ ve nem
gibi dort temel fiziksel élctite ayrilir.
Bu degerler, fiziksel strecleri temsil
eden esitlikleri hesaplayan stiper bilgi-
sayara gonderilir ve model daha son-
raki bir zamanda atmosferin olasi du-
rumunu gosterir. Peki bu tahminler
gercekten giivenilir mi? Oncelikle su-
nu belirtmekte yarar var: Her 6ngoru-
de yanilma pay1 bulunabilir. Ancak,
uzmanlar bunu en aza indirgeyebil-
mek igin cesitli yollara basvuruyorlar.
Her seyden dnce tek bir 6l¢iim aracin-
dan degil, bircok aracgtan ve cesitli is-
tasyonlardan veri aliyorlar. Bu veriler
bilgisayara yiiklendikten sonraysa, ay-
ni tahmin igin bir¢ok hesaplama yapi-
liyor. Ancak, burada ufak bir sasirtma-
caya basvuruyor uzmanlar; her defa-
sinda baslangictaki kosullarda cok
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ufak degisiklikler yapiliyor.
Bu degisikliklere karsin, tah-
minler birbirine cok yakin ¢I-
kiyorsa, o zaman havanin
“tahmine uygun” olduguna
karar veriliyor ve yapilan tah-
minlerin dogruluk payr yuk-
sek kabul ediliyor. Gruplandi-
rilmis tahmin sistemi de de-
nen ve 51 modelin yapildig1
bu saglama yonteminde, tim
modellerin bir ortalamas: ali-
niyor. MiGM’de de, modeller
artik yiksek performansh bil-
gisayar sistemi yardimiyla olusturula-
bilecek. Bu da hem dogrulugu daha
yiksek tahminler anlamina geliyor,
hem de 10 km’nin altina inebilen orta
6lcekli modeller cikarilabildigi icin da-
ha noktasal tahminler yapabilmeyi
olasi kiliyor. Bir baska deyisle bundan
boyle, Dogu Anadolu’nun kuzeyi, Ic
Anadolu’nun batisi gibi genel tahmin
yerleri yerine, iller bazinda tahminler
yapilabilecek.

Son asamadaysa, cesitli kaynaklar-

Hava Tahmini

Hava tahmininin yapilmasinda, sayisal islemle-
rin dahil oldugu, gozlenen bilgilerin gonderilmesi
ve toplanmasi, bolgesel ve global merkezlerde
meteorolojik verilerin derlenmesi gibi bircok
adim takip edilir. Sonra da mevcut hava durumu-
nun dogru olarak degerlendirilebilmesi icin bu ve-
rilerin ayrintili bir sekilde analiz edilmesi gerekir.
0 anki hava durumundan faydalanarak, atmosfe-
rin ilerideki durumunu belirlemek icin bircok yon-
tem ve teknoloji kullanilir. Bu islemlerin tiimiine,
"Hava Tahmini" adi verilir.

Esasinda, giivenilir bir hava tahmininde bulun-
mak, atmosferik arastirmalarin temel amacidir.
Bir tahmini gelistirmenin sirri ise, bir meteorolo-
jistin, atmosferin gelecekteki durumunu tam ola-
rak inceleyebilmesinde yatar. Dogru bir hava tah-
mininin yapilabilmesi icin, tahmin yapan kisilerin
halihazirdaki atmosferin ozelliklerini cok iyi kav-
ramalari gerekir. Buna "Hava Analizi" denir ve
derlenip toparlanmis milyonlarca gozlemsel veriyi
icerir.

Ozet olarak, hava tahmini pek cok ileri bilim-
sel yontemler ve teknoloji araglari kullanilarak ya-
pilir. Gelismis iilkelerdeki merkez meteoroloji ku-
ruluglari, kisa ve uzun vadeli paragnostik kartla-
rin olusturulmasinda temel olarak sayisal hava
tahminini kullanirlar. Sonra bu bilgiler bélgesel
ve yerel olmak lizere, istatistiksel yontemlerle da-
ha kesin ve noktasal hava tahmini yapmaya cali-
san yerel merkezlere gonderilir.

Atmosferin siirekli degisim icerisinde olmasin-
dan dolayi, dlclimlerin miimkiin oldugu kadar hiz-
It bir bicimde yapilmasi gerekir. Buna ek olarak,
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dan elde edilen tim bu veriler bir ara-
ya getiriliyor ve analiz ediliyor. Once-
likle veriler yer haritalarina isleniyor.
Bittin bunlar toparlandiktan sonra
hava tahminine geciliyor. Hava tahmi-
ninin belki de en kritik noktasi bu an;
¢linkd, tiim bu modellerin yorumlan-
mas1 timiyle engin bir bilgi birikimi
ve deneyim gerektiriyor. Ne kadar ge-
lismis gereclere ve modellere sahip
olunsa da, sonucta yorumu yapacak
olan, meteoroloji uzmanlari.

herhangi bir veri alinirken, analiz yapan kisi, ve-
rileri hava tahmini yapacak kisinin kolayca kavra-
yabilecegi bir bicimde ortaya koymalidir. Bu da
bilgilerin sinoptik hava kartlarina islenmesiyle ya-
pilir. Sinoptik hava tahmini 1950'li yillarin sonu-
na dogru, hava tahmininde kullanilmaya baslani-
lan temel yontemdi. Modern hava tahmini artik,
agirhkli olarak sayisal hava tahminine dayanir.
Sayisal hava tahmini, atmosferdeki gazlarin, bili-
nen fiziksel ilkelere uymasi ozelligine dayanir.
Mevcut kosullar verildiginde bu fiziksel yasalar,
atmosferin ilerideki durumunun tahmin edilme-
sinde kullanilabilir. istatistiksel yontemler genel-
likle sayisal hava tahminiyle birlikte kullanilir. is-
tatistiksel yontemler, genel hava durumunu tah-
min etmek icin kullanilmakla birlikte, bunlardan
daha cok, ornegin, verilen bir yer ve zamanda
maksimum sicakhgin belirlenmesi icin yararlani-
lir. Hava tahmininde diger bir yaklasimin adi, ana-
log yontemdir. Bu yontem, daha onceki kayitlar-
dan, su anki duruma en cok benzeyen durumu be-
lirleyerek, paralellikten yararlanir. Bu yontem, ba-
ris aninda da kullanildigr gibi, savas aninda iilke-
nin disaridan bilgi alamadigi durumlarda kullani-
labilecek tek yontemdir.

Evdeki Hesap
Carstya Uymazsa?

Evdeki hesap her zaman
carsiya uymayabilir. Kimi za-
man dlnyanin en gelismis ve-
ri, gorlintti, analiz ve model-
leme araclarina sahip mete-
oroloji 6rgutlerinin bile yanil-
dig1 olur.

Amerikan Hava Hizmetle-
ri Dairesi ¢ok gelismis gorin-
tileme teknolojisiyle donatil-
mis 4 uydu, Doppler radarlariyla
uyumlu 121 istasyon ve 24 saat bo-
yunca matematiksel modellemeler ya-
pabilen dlinyanin en gelismis siper
bilgisayarina sahip. Buna karsin yine
de 24 saatlik tahminlerde yilda ortala-
ma % 69 dogruluk oraniyla calisiyor
ve genellikle 3 giinlik tahminlerde
bulunuyor. Meteoroloji uzmanlarinin
ortak kanisiysa, bu yanilma payinin,
strekli gelistirilen teknolojiler saye-
sinde daha asagi cekilebilecegi.

Hava tahmini, mevcut hava kosullarinin belli
bir zaman periyodu sonunda nasil degisecegini
yorumlama ve belirleme islemidir. Gelismis tilke-
lerde bes farkli periyot icin hava tahmini yapilip
halka sunulur. Bunlar sunlardir:

0-12 Saatlik: Onemli ve yararli niceliklerin
tahmini yapilir. Tahminde yer alan alansal ve za-
mansal ayrintilar, periyodun uzamasiyla azalir.
Kiictik ve kisa siireli olan yerel firtinalar belirlene-
bilir. Cepheler ve biiyiik miktardaki yagislar gibi
biiyiik olaylar, 6 ile 12 saat arasinda dngoriiliir.
Kuvvetli dikey riizgarlar ve diizensiz yagislarsa,
birkac saat icerisinde ongoriilebilir. Bu tahminler
meteorolojik afetlerde ve karla miicadelede cok
onemlidir.

2-48 Saatlik: Ekstra tropikal hava sistemleri-
nin olusumu ve gelisimi, sicaklik, yagis, bulutlu-
luk ve hava kalitesindeki gelismeler bu periyotta
ongoriilir. Ayrica, siddetli firtinalarin meydana
gelecegi alanlar, 24 saatlik bir siire zarfinda 6n-
goriiliir.

2-5 Giinlik: Biiyiik olcekli hava dolagimlari,
firtinalar ve soguk hava dalgalari birka¢ giin 6n-
cesinden belirlenebilir. Ayrica bu periyotta giinliik
sicaklik tahminleri de yapilir.

5-10 Giinliik: Bu periyotta ortalama sicaklik-
lar tahmin edilebilir. Ayrica, bu siire zarfindaki or-
talama yagis da dngoriiliir.

Aylik ve Mevsimlik: Aylik ve mevsimsel sicak-
lik ortalamalari tahmin edilebilir. Bunlarin mev-
sim normallerine gore durumu belirlenir. Eneriji,
turizm ve tarim sektorii icin 6nemlidir.

Hava tahmini basarisini degerlendirmek icin
degisik yontemler vardir. Bunlardan birinde puan-
lama, golf oyununda oldugu gibidir; diisiik puan-
lar daha iyidir. Eger sicaklik tahmininiz 10 dere-
ce, fakat gozlenen 7 derece ise, tahmininizden 3



Dan McCarthy de Oklahoma’da ya-
sanan o 3 Mayis gint belki de tekno-
lojinin yetersiz kaldigini, daha gelis-
mis modeller yapabilen sistemlere sa-
hip olsalar durumu daha 6nceden fark
edebileceklerini séyliiyor. McCarthy
modelin, st katmalardaki riizgarlar
konusunda cok egemen olmadigini
gormus. Ancak, gézlem ve veri aragla-
rina bakip, kaygilanmay:1 gerektirecek
bir sey olmadigina karar vermis.
Doppler radar1 bolgesel tarama sonu-
cu hicbir firtina isareti vermemis. Uy-
dulardan gelen normal ve kizilétesi
gorlintilerde de her sey normalmis.
Ogleden sonraysa, Oklahoma sinirina
yakin bir yerlerde ilk firtina patlamis.
Ancak, kisa stirede etkisini yitirmis.
Yaklasmakta olan tehlikenin buytikli-
g farkedildigindiyse saat 16:47’ymis;
valnizca 4 dakika sonra ilk hortum
kenti vurmus, 1,5 saat icinde de onu
izleyen 7 hortumla birlikte kasirga
Oklahoma’da, televizyonlarimizda iz-
ledigimiz felaket gortintilerinin ya-
sanmasina neden olmus. Arabalar

kotii puan alirsiniz. Yagis tahmininde puanlama,
verilen yagis miktari ve yagis olasiligin yiizdesine
dayanir. Eger sizin tahmininiz dogru yagis mikta-
n kategorisindeyse, hi¢ kotii puan almazsiniz.
Farkli her bir kategori icin 5 kotii puan alirsiniz.
Tiim basari degerlendirme yontemlerinde, yagis
tahminindeki basari, tahmin edilen yagis miktari-
na gore hesaplanir. Metrekareye diisecek yagis
miktari verilmezse yagis tahmini yapilmamis de-
mektir.

Dogal afetler kisaca, toplumun sosyo-ekono-
mik faaliyetlerini 6nemli dlciide aksatan, can, mal
kayiplarina ve yaralanmalara neden olan doga
olaylari olarak tanimlanabilir. Bu tanima ve mo-
dern meteoroloji literatiiriine gore, her tiirli sel
ve firtina, hortum, orman yangini, sicak hava dal-
gasl, hava kirliligi, kimyasal ve niikleer serpinti-
ler, asit yagislari, ciglar, deniz ve gol su seviye
yiikselmeleri, yildinm, ulasim aksakliklari ve tra-
fik kazalari, El Nino gibi biiyiik iklim olaylari, ku-
raklik, dolu ve don olayi gibi meteoroloji karak-
terli doga olaylar1 da birer dogal afettir.

Meteorolojik afetler, 6nceden tahmin edilerek
erken uyarilari yapilabilen afetlerdir. Bu ozellik-
ten yararlanarak, gelismis iilkelerin afet yonetim
programlarinin bir parcasi olan meteorolojik tah-
min ve erken uyari, planlama ve egitim ile can ka-
yiplarinda dnemli azalmalar ve ekonomik zarar-
larda da onemli diisiisler saglamistir.

Meteorolojide erken uyari lic adimda yapilir.
Birinci adim kisa vadeli hava tahminidir. Bu tah-
minler, 12-24 saat oncesinde sehir dlceginde ya-
pilir; kaynak, yer, zaman, miktar ve olasilik veri-
lir. ikinci adim gozetlemedir. 2 ila 6 saat 6nce ka-
saba/koy olceginde yapilir. Tahminde verilen bil-
gilere ek olarak gozetlenen meteorolojik afetin
olasi siddeti ve halkin almasi gereken onlemleri
icerir. Meteorolojik uyari ve ihbarlar, gozetlenen

oyuncak gibi havalanip savrulmus, ca-
tilar u¢gmus, evlerin bir kismi yikilmis.

Aslinda meteorolog Edward Lo-
renz’in 1961 tarihli bulusuna kadar
hava modelleri oldukca ilkel bicimde
yapiliyordu. Belki de, tarihteki en
6nemli kahve molasi Lorenz’inki ol-
mustur. Lorenz bir yandan kahvesini
yudumlayip, bir yandan da o sirada
basit atmosferik bir model yapmakta
olan McBee LPG-30 adli bilgisayara
bakip “Acaba su bilgisayarda, bir ikin-
ci model yapmasi igin islem baslatsam

meteorolojik afetin bir ka¢ dakika oncesinde 30-
60 dakika icin mahalle veya sokak dlceginde ya-
pilir. ihbarlarin icerigi gozetlemeyle aynidir; fakat
hemen eyleme gecilmesini ister.

Tiirkiye’deyse liyesi oldugumuz Avrupa Orta
Vadeli Hava Tahmini Merkezi’nden (European
Center of Medium Range Forecast, ECMWF) ali-
nan tahminlere gore sehirlerimiz icin 3-giinliik
hava tahmini biiltenleri hazirlaniyor. Bu tiir mo-
dellerin grid mesafeleri sel ve firtinalara neden
olan yerel hava sistemlerini yakalayamadigi icin,
lilkemizde hep "aniden baslayan kar, ya da saga-
nak yadis” gibi ifadeler kullanilir. Bolgesel hava
tahmini yapacak olan sayisal modeller icin tilke-
mizde yillardir calismalar yapilmaktadir. Heniiz
bu tiir yerel modellerle basarili sonuglar elde edi-
lemedidi icin, triinleri internete konulmamis du-
rumda. Ayrica meteorolojinin web sitesinde de
bulunan gorev ve teskilat kanununa gore sel ve
firtina gibi meteorolojik afetlere yonelik, mete-
orolojiye resmen verilmis herhangi bir gorev de
bulunmuyor. Bunlara ek olarak lilkemizde su ve
iklim tahmini yapmakla resmen gorevlendirilmis
hi¢ bir kurum da yok.

Bu durumda, gelismis iilkelerde oldugu gibi
meteoroloji teskilatimiz “iilke geneli, hava sahasi
ve denizlerinde can ve mal giivenligini saglar ve
ulusal ekonomiyi kuvvetlendirmek icin meteorolo-
jik, hidrolojik ve iklimle ilgili tahminler ve uyari-
larda bulunur; meteorolojik, hidrolojik ve iklim
verilerini ve veri tabanlarindan (iretilen bilgileri
kamu ve ozel sektore ait kurum ve kuruluslar, ka-
muoyu, 6zel ve tiizel sahislarin kullanimina su-
nar” ifadesine uygun bicimde, gerekli teknoloji
ve eleman ile donatilmalidir.

Prof. Dr. Miktad Kadioglu
ITU Meteoroloji Miih. Boliimii

nasil olur?” diye dlstinmiis. Birinci is-
lem yarisina geldiginde, oradan aldig1
verileri 2. islem olarak ytklemis. Za-
man kazanmak icin de ilkinde kullan-
dig1 6 yeri 3’e indirmis. Lorenz islem-
lerin sonucunda ayni verilere ulagsma-
y1 beklerken, sonug farkli ¢ikmis. Lo-
renz’in bu calismasi kaos kurami adiy-
la matematikte yeni bir alanin dogma-
sina yardim etti. Gliniimiizdeyse, mo-
del yapabilmek icin saniyede 2,5 tril-
yon hesaplama gerceklestirebilen si-
per bilgisayar Uretildi.

Bu durum meteorologlari hem se-
vindiriyor, hem de kaygilandiriyor.
“Model ne kadar karmasiksa, tahmin
yirtitmek de o kadar zorlasir” diye di-
stntyorlar. ABD Ulusal Cevresel Tah-
min Merkezi’'nde bulunan bilgisayar-
dan elde edilen modeller, 2001 yilinin
Mart aymnin basinda New York’ta sid-
detli bir tipi olacagini o6ngoértiyordu.
Uzmanlar buyik bir firtina ¢ikacagini
ve kar kalinliginin bir hayli ytiksek ola-
cagimi soyliiyorlardi. Daha ilk kar tane-
si dliismeden gerekli énlemler alindi,
okullar tatil edildi, insanlar gerekli er-
zaki depolayabilmek icin diikkanlara
hticum etti, biiylik bir karmasa yasan-
di. Ancak, modeller yanlis cikti ve bek-
lenen firtina yasanmadi. Bu kis tlke-
mizde de benzer uyarilar yapildi ama,
bizimkiler dogru cikti. Havada tek bir
bulut yokken Istanbul ve cevresi icin
MiGM’den tipi uyarist geldi, okullar iki
glin 6nceden tatil edildi, araclar trafige
zincirsiz ¢ikmamalari konusunda uya-
rildi. Gercekten de ertesi glin meteoro-
lojinin tahminleri dogru cikt1 ve bekle-
nen kar yagisi gerceklesti.

Elif Yilmaz

Bu yazinin hazirlanmasindaki yardimlar i¢in Mete-

oroloji Isleri Genel Miidiirliigii’ne tesekkiir ederiz.
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GORUNDUNUEN SAYISALLASTIRILMASI

SPORUN
BIYOMEKANIGI

Sporda rekorlarin kirilmas gittikce
zorlasiyor. Olimpiyatlar bile kirllama-
yan rekorlardan dolayi renksiz gecme-
ye basladi. Kirilan rekorlar da artik sa-
liselerle belirleniyor. Bu nedenle per-
formans artirmada atilan her adimin
bliyik 6nemi var. Sporcular perfor-
manslarini artirmak icin daha verimli
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antrenman yapmaya calisirlarken, ant-
renorler ve bilimadamlari da yeni aras-
tirmalar ve uygulamalarla sporcuya
katki saglamaya calistyorlar. Bu uygu-
lamalardan biri de biyomekanik...
Spor yaparak kas ve iskelet sistemi-
nin calistirilmasi kuvvet, hiz, dayanikli-
lik gibi yeni beceriler kazanilmasini,

var olanlarin da gelistirilmesini sagl-
yor. Eski zamanlarda spor, yalnizca in-
san vicudunun gelistirilmesi ve viicu-
dun dayaniklilik siirinin belirlenmesi
gibi amat6ér amaclar icin yapiliyordu.
Glintimtizdeyse, sponsorlarin devreye
girmesi ve buyik miktarlarda maddi
yatirimlar yapilmasiyla tek amac belir-




lendi: “Ne olursa olsun kazanmak”.
Bunun i¢in de eldeki tiim imkanlar so-
nuna kadar kullaniliyor. Ust diizey bir
sporcuyla artik, yalniz antrenéri degil,
doktoru, menajeri, diyetisyeni, masé-
rii, psikologu ayrica ilgileniyor. Spor-
cunun tim gereksinimlerini karsilaya-
rak yalnizca yarislara yogunlagsmasini
sagliyorlar. Zaten basar1 da ancak boy-
le yakalanabiliyor. Bunlarin yaninda,
bilimsel antrenman programlari, degi-
sik fizyolojik ve biyokimyasal testler
de devamli olarak yapilip, uygulanan
beslenme ve antrenman bicimleri de
kontrol ediliyor. Ornegin, sporcunun
kan degerlerinde bir ddsme olursa,
ona gore bir beslenme programi di-
zenleniyor. Antrenmandaysa perfor-
mans artirici denemeler ve uygulama-

lar yapilarak performansin artmasi
saglanmaya calisiliyor. Saliseler ve
santimetreler 6nemli oldugundan, tek-
noloji burada da sonuna kadar kullani-
liyor. Saniyede 2000 kare gértinti ala-
bilen video kameralar ve bunlar1 sayi-
sal degerlere c6zlimleyen yazilim prog-
ramlar1 sayesinde, sporcunun ttim ha-
reketleri incelenebiliyor. Bu gortintu-
lerin yorumlanmasinda fizik yasalarin-
dan yararlanildigindan, sporcunun hi-
z1, ivmesi, uyguladig1 kol, bacak kuv-
vetleri, grafik halinde sayisal olarak
bulunabiliyor. Tiim bunlar biyomeka-
nik bilimdalinin temelini olusturuyor.
Dolayisiyla biyomekanige, mekanik ka-
nunlarinin biyolojik sistemlere uygu-
lanmas1 tanimi yapilabilir. Biyomeka-
nikten spor bilimleri, tip ve dis hekim-

ligi gibi bircok bilimdali da fazlasiyla
yararlaniyor. Burada biyomekanigin
yalnizca spor yoéniini ele alacagiz.
Spor biyomekaniginde temel amacg,
antrenman yoluyla spor tekniginin ve
becerilerinin gelistirilmesi. Biyomeka-
nik calismalarla, sporcunun veriminin
artirilmasi (daha az enerjiyle cok is ya-
pilmasi), glvenligi (sakatlanmalarin
6nlenmesi) ve yeni antrenman teknik-
lerinin gelistirilmesi saglaniyor. Peki
biyomekanik bir uygulama nasil yapili-
yor? Goriinti nasil sayisal hale getirili-
yor? Bunun icin bu uygulamalarin ya-
pildig1 Hacettepe Universitesi, Spor Bi-
limleri ve Teknolojisi Yiiksekokulu’na
gittik. Burada, Biyomekanik Arastirma
Grubu tarafindan dergimiz icin tenis
sporunun biyomekanik bir uygulamasi

L ®
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BTD: Biyomekanik laboratuvarinda hangi
tip calismalar yapiyorsunuz?

Yrd. Dog. Dr. Serdar Anitan: Burada hareketin
her yoniiyle ilgileniyoruz. Ancak sportif hareketi on-
celikli olarak inceliyoruz. Sportif harekette, ginliik
yasamda kullanmadigimiz hareket bicimleri var. Or-
negin, herhangi bir kimse, haltercinin kaldirdigi agir-
ligi ginliik yasamda kaldirmiyor. Bizim icinse bu il-
ging bir konu. Burada insanin sinirlarini bulmaya ca-
lisiyoruz. Boyle olunca, dogal olarak sporcu grubu
elit sporculardan olusuyor. Bir sportif hareketin biyo-
mekanik analizinden soz ettigimizde, yapilan calis-
maya bagli olarak tiim bedenin yaninda yalnizca kol,
el ve bacak gibi bolgesel incelemeler de yapiyoruz.
Calismalarimiz daha cok, atletlerle (ii¢ adimai, sirk-
¢1, gilleciler, uzuncular) ve halterciler lizerinde yo-
dunlasiyor. Halterde Halil Mutlu ve Naim Siileyma-
noglu’yla calismalarimiz var. Halil’le su an calismala-
nimiz devam ediyor. Halter Milli Takimi antrencrle-
rinden Cinar Yazial yiiksekokulumuzda ogretim ele-
mani olarak calishigindan, Halter Milli Takimr’yla or-
ganik bir bagimiz var ve onlarla ¢cok rahat calisabili-
yoruz. Genelde biyomekanik analiz dendiginde antre-
norler cekiniyor ve hata aradigimizi diisiiniiyor. As-
linda biz de hata ariyoruz, ama insan géziiniin gor-
medigi detaylar aryoruz ve Glgebiliyoruz. Ornegin,
ilgi duydugumuz harekette yer degistirme ve ivmeyi
hareket analizi yardimiyla 6lciip hesaplayabiliyoruz.
ivmeyi de hesapladiktan sonra, hareket sirasinda
meydana gelen kuvvetleri de ters dinamik yaklasi-
miyla hesaplayabiliyoruz. Bunlarin sonucunda, antre-
nor ve sporcuya elde edilen veriler sunuluyor ve bu
veriler dogrultusunda antrenér ve sporcu antrenman
programini yonlendiriyor.

Biyomekanik, performansi artirmak icin yapilmasi
ve yapilmamasi gerekenleri sporcu ve antrendriine me-
kanik kavram ve yasalar yardimiyla aciklar. 6rne§in,
tenis icin, tenisci topa hangi hiz ve acida dirsegini sa-
katlamadan topa vurmali? Topla zamanlamasini nasil
yapmali? Topu ne kadar yukari atmali ve o sirada ne
kadar hizla hareket etmeli? Boyle bir durumda progra-
minin etkinligi gozlenebilir ve degerlendirilebilir.

BTD: Hareket analizi calismasi ne kadar za-
man alr?

SA: Calismanin iki asamasi var. Birincisi goriin-
tiiniin kayrt asamasi. Bunu laboratuar ortaminda ya
da yarisma ortaminda gerceklestirebiliriz. Yarisma-
larda cekim yapmak daha zor. Isik ve kamerayi iste-

hazirlandi. Uygulama icin de tenis spo-
ruyla aktif olarak ugrasan bir sporcu
secildi. Sonra uygulamanin yapilacagi
yere gectik. Burasi yiiksekokulun ze-
min katindaki atletizm salonu. Biyo-
mekanik bir uygulama icin, 6ncelikli
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gimiz yere yerlestiremiyoruz. Laboratuvardaysa bu
gibi sorunlarimiz olmuyor. ikinci asamaslysa bu bil-
gilerin Dbilgisayarlarda islenmesi. Burasi, en fazla
emegin yogun oldugu ve tecriibenin gerekli oldugu
kisim. Cektigimiz goriintiilerde gerekli bdlimleri ca-
lismaya basliyoruz. Daha sonra ilgi duydugumuz ant-
ropometrik noktalarin sayisallastirma islemi geliyor.
Bunu da iki sekilde gerceklestirebiliyoruz. Laboratu-
ardaki goriintileri otomatik olarak sayisallastirabili-
riz. Clinkii sporcunun lizerine otomatik izleme icin
“belirte¢” koyabiliyoruz. Ancak, miisabakalarda
sporcu lizerine bunlari yerlestirmemizin imkani olma-
digi icin, bu noktalari kendimiz belirlememiz gereki-
yor. Bu da, her bir kayit icin (saniyede 50 goriintii
aldigimiz diisiiniildiigiinde) oldukca uzun bir isleme
zamani gerektiriyor. Basit bir hesapla, bir tiim insan
modelinin 18 adet antropometrik noktadan olustu-
gunu varsayarsak ve iki kamerayla goriintii aldigimiz
diistinildiigiinde, 18x2=36 antropometrik nokta isa-
retlemek gerekiyor. Saniyede 50 goriintii aldigimiza
gore, 50x36= 1800, yani bir saniyelik hareket
analizi icin 1800 antropometrik noktanin isaretlen-
mesi gerekiyor. Sayisallastirma isleminden sonra, is-
lenen verilerde olusabilen hatalar bazi filtreleme ve
yumusatma algoritmalari yardimiyla azaltilmaya cali-
siliyor. Bu doniisiimlerin matematiksel islemlerin so-
nunda, sporcu ve antrenériin dogrudan yararlanabi-
lecegi veri ve grafiklere erisiyoruz. Ornegin, tenisci-
nin raketinin hizi, dirseginin acisal hizi, vurus sirasin-
daki agirlik merkezinin yer degistirmesi gibi. Teniste
bir servis vurusu, 1-1,5 saniyelik bir zaman aliyor.
Bu durumda her bir kamera icin 100’er goriintii al-
digimizi diisiiniirsek, bu goriintiilerin islemesi tecrii-
beli operator icin 2-3 saat kadar siiriiyor.

BTD: Biyomekanik calismalar ne siirede
sporcuya geri doner?

SA: Oncelikle sporcunun ve antrendriiniin onla-
rin tarafinda oldugumuza inaniyor olmasi gerekiyor.
Hatalarin diizeltilmesi icin de antrendrle birlikte yeni
bir antrenman programi hazirlanabilir. Bir siire son-
ra sporcu tekrar incelenip, uygulanan antrenman
programin etkinligine bakilabilir. Amaca yonelik ant-
renman programi tekrar diizenlenebilir. Bu sebeple,
biyomekanik calismalarin sporcuya dénmesi spor da-
lina ve antrendriin ilgisine gore degisim gdsteriyor.
Diger yandan, bu laboratuvarda yaptigimiz calismala-
rin agirhkh bir kismi hareketin temel dgelerini icer-
diginden, antrenérlerle birlikte calismadigimiz daha

olarak t¢ boyutlu bir gortintii gereki-
yor. Bunun icin de en az iki video ka-
mera gerekli. iki kamerayla, goriintd-
st alinacak sporcuya belirli acilardan
bakarak ayni anda iki yonli gorinti
almabiliyor. Ancak, kameralarin “6rti-

bir cok arastirmamiz var. Bu tip arastirmalarda hare-
ket analizinin yaninda, kendi tasarimlarimiz olan 3
boyutlu kuvvet platformu ve 8 kanalli elektromyogra-
fi cihazini kullaniyoruz. Boylece, hareket sirasinda
olusan kuvwvetleri ve kaslardaki aktivasyonlari deger-
lendirerek, hareketi ayrintili olarak arastiryor ve
saghk, miihendislik gibi biyomekanigin yer aldigi di-
ger alanlara da bilgi iiretiyoruz.

BTD: Atina Olimpiyatlarina yonelik bir calis-
ma var mi?

SA: Yiiksekokulumuzun milli takimlara destek
programi var. Bizden talepte bulunan takimlara bu
hizmeti verebiliyoruz. Halter Federasyonu’yla yiiriitti-
glimiiz calismalar var. Bazi haltercileri devamli izliyo-
ruz. Bunun disinda herhangi bir calismamiz yok. Ama
milli takimlarla calismayi isteriz. Yaklasik 4 yil dnce
Genglik ve Spor Genel Miidiirliigii’'nde yaptigimiz top-
lantida, federasyonlara laboratuvarlarimizi tanittik.
Bundan sonra isbirlidi istegi federasyonlara kaldi. Fe-
derasyonlardan bir talep gelmedigi siirece bu calisma-
lari milli takimlarla yapmamizin imkani pek yok.

BTD: Tiirkiye’de spor biyomekanigi ne durumda?

SA: Tiirkiye’de spor biyomekanigi konusunda
pek calisma yapilmiyor. Bizim disimizdaki tiniversite-
lerde spor biyomekanigi laboratuvari kurma calisma-
lari var. Bunlara yonelik olarak her iki yilda bir dii-
zenlenen spor bilimleri kongresinde konuyla ilgili
kurslar diizenliyoruz.

BTD: Diinyada biyomekanik ne durumda?

SA: Biyomekanik cok genis bir bilim dali. Bu ge-
nisligi, diinyada yapilan biyomekanik kongrelerinde-
ki konu dagilimindan rahatlikla gorebilirsiniz. Diinya-
da spor biyomekanigi oldukga ilgi duyulan ve biyo-
mekanik kongrelerinde kendisine yer bulan bir aras-
tirma alani. Ornegin, ingiltere’de Manchester Metro-
politan Universitesi'nde bir kisi, cekic atma ve cirit
atma biyomekaniginin ingiltere sorumlusuydu. Liver-
pool John Moore Universitesi, uzun atlama ve li¢
adim atlamanin biyomekanigiyle ilgileniyordu. Lo-
ugbrough Universitesi'yse yiiksek atlama ve sirikla
atlama konusunda uzmanlagmisti. Yani, tiniversiteler
kendi iclerinde bilgi ve deneyimlerine gdre destekle-
yecekleri alanlari federasyonlarla anlasarak paylas-
miglardi. Amerika’da durum daha farkli, federasyon-
larin kendi iclerinde arastirma gruplan var. Ayrica,
ozel sektor de bu tip arastirmalan yapiyor. Avru-
pa’daysa spor biyomekanigi calismalari daha ok
akademik diizeyde gerceklesiyor.

cl hizinin (shutter speed)” ayarlanabi-
liyor olmasi gerekiyor. Bu ézellik, go-
riintiindin bir an i¢in donmasini saglh-
yor. Buradaki gortnti kayd: sirasinda
kameralarin 6rtiici hizi 1/500. Yani,
saniyenin 500’de 1’i (2 milisaniye) gi-



bi bir zamanda gorintinin
kaydinin yapilmasini sagl-
yor. Bu uygulamadaysa 1
saniyede alinmis 50 gorin-
td icin analiz yapilacak. Ka-
meralar yerlestirildikten
sonra, sporcunun antropo-
metrik noktalarina belirtec-
ler takildi. Sporcuyla birlik-
te tenis topu ve raketi de
ayrica isaretlendi. Belirtec-
ler gériintd alirken 1s1k ver-
diginden, gorinti bilgisa-
yarda islenirken eklem yer-
leri gibi 6nemli noktalarin
belirlenmesinde  kolaylik
sagliyor. Sonra sporcudan birkac defa
servis vurusu yapmasi istenerek ge-
rekli gortntiiler kameraya kaydedildi.
Salondaki isler bittikten sonra gériin-
tlntn islenecegi biyomekanik labora-
tuvarina gegcilerek gorintiiler bilgisa-
yara aktarildi. Biyomekanik analiz
icin, ekrandaki goriintli tizerinde bir-
cok iglem yapilmasini saglayan cesitli
bilgisayar programlari var. Burada
APAS (Ariel Performance Analysis
System) adli program kullanildi. Biyo-
mekanik analize baslanirken, ilk ola-
rak sporcunun vurus aninda alinan
gortlintilerinden bir bolimi secilerek
lizerinde isaretlenmeler yapiliyor.
Sporcunun ayaklari, bacaklari, gévde-
si, kafasi, kollar1 ve elleri, eklem yerle-
rinden “cubuk adam” olacak bicimin-
de isaretleniyor. Bu ¢ubuk adam, gé-
riinttyle birlikte hareket etmeye basli-
yor. Bir sonraki asamada, sporcunun
goruntlisti timuyle kaldirihiyor. Ek-
randa yalnizca cubuk adam kaliyor.
Sporcunun vurus anindaki gercek go-
riintlsd, artik cubuk adam olarak ha-
reket ediyor. Bu asamadan sonra
program yardimiyla istenilen fiziksel
olgtler belirlenebiliyor. Tenisginin dir-

Bu sporcunun iizerindeki noktalarin, uzaydaki ko-
numlarini bilinmediginden kalibrasyon (ayarlama)
kafesi yardimiyla, kafesin iizerindeki bilinen nokta-
larla, sporcunun iizerindeki bilinmeyen noktalarin
yerleri tahmin edilerek bulunabiliyor.

sek agisi, el bileginin konumu, raketin
konumu ve hizi, omuzla raketinin ara-
sindaki uzaklik ve ag1 élciilebiliyor.
Sporcu tzerindeki goérilen her bir
nokta bir referans oldugundan nokta-
lar arasindaki uzaklik ve aci, ivme,
agirlik merkezi gibi degerler de kolay-
likla hesaplanabiliyor. Bu calisma so-
nunda, teniscinin topa vurus aninda,
topun hiz1 2,42 m/s, raketin hiz1 5,37
m/s (raketin orta noktasinin hizi 'swe-
et spot'), teniscinin dirseginin acisal
hiziysa 448 derece/s = 2.48 [m] rad-
yan/s olarak bulundu. Bunlarin ya-
ninda, vurus aninda rakete uygulanan
kuvvet, dizlerin yaptig1 ac1 gibi deger-
ler de hesaplanabiliyor. Peki, elde edi-
len ol¢iiler nasil degerlendirilip sonug
almiyor? Tek bir biyomekanik analiz
sadece Olctimleri veriyor. Sporcunun
basarisi icinse uzun dénemli bir calis-
ma gerekli. Belirli araliklarla elde edi-
len élctimler, sporcunun performansi-
nin ne durumda oldugunu gésteriyor.
Oncelikle sporcu, antrengriintin hazir-

lamis oldugu programla ant-
renmanlarina baslar. Baslan-
gicta ilk biyomekanik analiz
yapilarak Ol¢timler alinir. Be-
lirli zaman araliklarinda da ye-
ni 6lctimler alinarak daha 6n-
cekilerle karsilastirilir. Orne-
gin, sporcunun servis atisinda,
topun hizinin zaman iginde
artmasi gerekir. Artmiyorsa ya
da istenilen diizeyde artmiyor-
sa, yapilan antrenmanda degi-
siklige gidilir. Tenisciden de-
gisik acilarda vurus yapmasi
istenerek, kolunun omzuyla
en hizli ve isabetli vurus yap-
ti181 act belirlenir. Bundan sonra da de-
vamli o ac¢ida vurus yapmast calistirila-
rak en fazla verim alinmaya calisilir.
Bu ve bunun gibi, antrendriin gozle
goremedigi bircok rakamsal deger bi-
yomekanik analizlerle belirlenebilir.
Bulunan degerler, sporcunun kendi
degerleriyle karsilastirilabildigi gibi,
Ust diizey sporcularin degerleriyle de
karsilastirilabilir. Boylece, sporcunun
hangi tekniklerde basarili oldugu, per-
formansi hangi tekniklerin etkiledigi
belirlenerek sporcu ydénlendirilebilir.
Dikkat edilmesi gereken bir etken de
sporcunun yasl. Sporcu, belirli bir yas-
taysa kolunun vurus acisini degistir-
mek yarar saglamayabilir. Onun yeri-
ne vurus hizini artirici calismalar da-
ha verimli olur. Spordaki biyomeka-
nik uygulamalar, tenisle sinirli degil.
Bu uygulamalar, futbol, jimnastik, hal-
ter, ylizme, basketbol, disk atma, gil-
le atma, cirit atma, ylksek atlama, si-
rikla atlama, Gic adim atlama gibi tek-
nik 6zellikleri fazla olan spor dallarin-
da performans artirmada cok énemli
roller oynuyor. Ancak, bir spor dalinin
biyomekanigi calisilirken yalnizca spo-
run ve sporcunun teknik hareketleri-
nin analizini ¢ikarmak yetmiyor. Biyo-
mekanikci, antrenér ve sporcuyla bir-
likte calisilmasi gerekiyor. Ayrica bu
analizlerin yaninda, sporcunun fizik-
sel ve fizyolojik 6zellikleri, psikolojisi,
yarismaya motivasyonu, basari icin ge-
rekli olan diger etkenler.
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GECMISTE VE GUNUMUZDE TEKNOLOJI
KARSITLIGI
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Luddizm, bugtin
teknoloji ~ diismanligiyla

ayni anlamda kullanilan bir s6z-
ctik. 19. yiizyilda, ingiltere’de islerini
yitirmelerine neden olan dokuma ma-
kinelerini tahrip etmek icin Orgiitle-
nen zanaatkarlar Luddistler olarak ad-
landiriliyordu. Luddist hareket 1811
yilinin sonlarinda Ingiltere’nin Not-
tingham kentinde dogdu. Ertesi yil
Yorkshire, Lancashire, Derbyshire ve
Leicestershire’a sicradi. Luddistler ge-
nellikle maskeli olarak geceleri eyle-
me girisiyorlardi. Kral Ludd adiyla
anilan 6nderlerinin, gercek bir kisi mi
yoksa diissel bir kisilik mi oldugu ke-
sin olarak bilinmiyor. Bu isim Ned
Ludd adli birinden esinlenerek kon-
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Cagimiz bilim ve teknoloji cagi. Teknolojinin
nimetleri yasamimizi kolaylastiriyor, bize daha rahat bir
yasam olanagi sunuyor. Bu anlamda gelisen bilim ve
teknoloji insanlik icin en biiyik nimet. Tarimdan
hayvanciliga, ticaretten mimarliga akla gelebilecek
her alanda teknoloji gelistikce insanin refahi ve
mutlulugu artiyor. Bununla birlikte, gecmisten
glinlimiize gelen bir olgu daha var: Teknoloji
diismanligi. Bilimin ve teknolojinin insani kendine
yabancilastirdigini, dogal yasami yok ettigini

diisiinenler de az degil. istedikleri, olabildigince
sade ve teknolojiden uzak bir yasam.

mustu. Kimi kaynak-
lar Ludd’un aslinda var
olmadigini, dissel bir
karakter oldugunu
soyliyor. Bazi kay-
naklara gore de, Ned Ludd

isini kaybettigi icin makinelere saldi-
ran ilk kisi. Luddistler eylemlerini ya-
parken kisilere saldirmaktan kacindik-
lar1 icin halk arasinda onlara karsi bir
sempati olusmus ve bu gruplar halk-
tan destek gérmeye baslamisti. Ne var

akine kiricilik akimi, sanayi devriminin ilk
yillarinda islerini kaybetmekten korkan iscilerin
makineleri parcamalariyla baslad.

ki saldirilar bir siire sonra yayilip isya-
na dontsmeye baslayinca Luddistler
yakalandi ve idama mahkum edildiler.
Luddizm hareketi boylece bastirildi.
Bununla birlikte Luddizm sézcigl
makinelere ve teknolojiye diisman ol-
makla ayni anlamda kullanilir oldu.
Eskiden beri bircok insan tarafin-
dan hilim ve teknolojiye bir kuskuyla
bakildigr bir gercek. Frankenstein ro-
maniyla baslayan bir gelenekse bu
stiipheye korku da katiyor. Dr. Fran-
kenstein laboratuvarinda trettigi insa-
nin aslinda bir canavar oldugunu fark
ettiginde her sey cok ge¢ olmus, cana-
var kontroliinden cikmisti. Insanin
kendi eliyle olusturdugu “canavar” en
sonunda insani 6lduriyor ve boylece
kontrolstiz kalmis bilimin aslinda do-
gal olmayan bir sey oldugu vurgulani-
yordu kitapta. Sonrasinda dtinyay:
makinelerin ya da yoldan ¢ikmis bilgi-
sayarlarin isgal ettigi bircok kitap ya-
zildy, filmler cekildi. Bunun en son 6r-



negi de oldukca popiiler olan “Matrix”
filmi. Film, “Insan zekasini taklit eden
makine yapmayacaksin” emrine karsi
gelen insanlar yliziinden gelisen ve
bagimsizlasan, bunun sonucunda in-
sana isyan ederek insanliga karsi sava-
san makinelerin yasattigi cehennem
hayatini anlatiyordu. Matrix, kendisin-
den 6nce ayni konuyu isleyen “Termi-
nator” filmlerinden ¢ok daha popiiler
oldu. Elestirmenler, filmin satir arala-
rinda bircok artanlamlar aradilar ve
cesitli yorumlar yaptilar. Oysa benzer
sozleri yillar 6nce Frankfurt okulu-
nun Unli toplumbilimcisi Theodor
Adorno soylemisti: “Diistinmeyle esde-
ger hale getirilmek istenen ve bunun
basarilmasi durumunda bizzat diisiin-
menin kendisini ortadan kaldiracak
olan bilgisayar, bilincin tamamen iflas
etmesini talep eder.”

Belki de onun bu tavr1 Alan Tu-
ring’in bir zamanlar soyledigi bir s6ze
karst duyulan korku gibidir. 1950 yi-
linda Turing séyle diyordu: “2000 y1li-
na gelindiginde, sézciiklerin ve genel
olarak 6gretilen dtstincelerin kullani-
m1 Oylesine kokli bir sekilde degise-
cektir ki, rahatlikla diistinen makine-
lerden sézedebilecegiz.”

Bu korku, sanayi devrimi sirasinda
islerini makinelere kaptirmaktan kor-
kan iscilerin, dislilerin arasina sabo
terliklerini atarak yaptiklar1 “sabotaj-
dan” daha farkli gértintiyor. Temelde
ikisi de, bilinmeyen bir duruma karsi
korunma giidust gibi gortinebilir. Oy-
sa makinelerle birlikte yasamaktan
korkmak daha cok yazinin icadi karsi-
sinda korkan ve bunu engellemek is-
teyen Stimerli rahiplerin korkusuna
benziyor. Stimerli rahipler, o giine
dek her turli bilginin, kurallarin,
ayinlerin ve rittiellerin ezberlenerek
akilda tutuldugu bir sistemde yetis-
mislerdi. Alfabenin ortaya cikmasin-
dan sonra bunun insan aklini tembel-
lestirecegini ve kimsenin bilgileri ez-
berleyerek aklinda tutmak istemeye-
cegini sOyleyerek yazi yazmaya sid-
detle karst ¢ikmislardi.

Matbaanin, icadindan nere-
deyse (¢ yliz yil sonra Os- x
manlr’'ya girmesininin ne-
denleri de, Luddizm aki-
minin gerekgeleriyle 6rti-
styor. Osmanlr’da “gavur
icad1” olarak adlandirilan
bircok seyde oldugu gibi

4

Giliniimiizde teknolojiye karsi olan bazi gruplar, internetin kisiler arasinda yiiz yiize iletisimi yok ederek
insanlarl gercek yasama karsi yabancilastirdigini ileri siiriiyor.

matbaay: istemeyenler de ¢ok olmus-
tu. Matbaaya karsi olanlarin éne stir-
dukleri gerekceleri bir kenara biraka-
cak olursak, arka planda islerini kay-
betmekten korkan hat ve tezhip zana-
atkarlariin oldugunu gérmek ¢ok da
sasirtici degil. Bununla birlikte, tutu-
culuktan dolay1 teknolojik gelismele-
re karst durmak yalnizca bize 6zgu
bir sey degil. Bugiin ABD’de bile bu
tir gruplara rastlamak mimkin.
Bunlarin basinda “Amish”ler geliyor.
Amish’lerin yasam bicimini, basta
Incil olmak tizere Rousseau’ nun “do-
gal diizen”i savunan felsefesi ve ma-
teryalizme karsi duyulan gilivensizlik
olusturuyor. Geng nesiller genel ola-
rak su fikirleri savunuyorlar: “Atalari-
mizin hepsi koyliiydd, cocuklarimizda
asla kentli olmayacak”. Yasadiklari
cemaatte, degil araba kullanmak, bi-
siklete bile binilmiyor, her turld ka-
ucuk malzeme, hatta hiz kavrami-
ni ¢agristiran otomobil lastigi

bile yasak. Amishler ne bi-
yik birakiyor ne de askeri
tiniformalart c¢agristiran
digmeli ceketlere rag-
bet ediyorlar; clinkd en
onemli Ozellikleri, baris-
¢l bir toplum olmalari.

]

Cemaatin uymasi gerekli kat1 kural-
lar, kéyli psikologlardan olusan bir
meclis tarafindan denetleniyor. Her
tir gelismeyi ve cagdasligr inkar eden
bir diinya goriistiniin egemen oldugu
toplumda, disaridan bakildiginda za-
man ge¢mis yiizyilda durmus gibi.
Amishlerin yasadigi Lancester si-
nirlar1 dahilinde yer alan ekili tarim
alanlar1 o kadar fahis fiyata el degisti-
riyor ki, gencler ev kurmakta oldukca
zorlaniyorlar;ancak kurallara gore iyi
bir ¢iftci ve aile babasi olmak zorun-
da olduklarindan bu paralar1 6demek-
ten baska careleri yok. Bdlgede
Amishler tarafindan yuirttilen tarim
ve hayvancilik sayesinde glintimtizde
Pennsylvania, siit, tavuk, yumurta ve
btiyiikbas hayvan tretiminde bir nu-
mara. Siit trinlerinin muhafaza edil-
digi depolarin sogutulmasinda, elekt-
rik yerine mazotla calisan jenerator-
lerden yararlaniliyor. Eve baglanmasa
da, disarida yer alan kultibelerden te-
lefon edilebiliyor. Tabii “gevezelik et-
me amaciyla degil, sadece acil durum-
larda ..” Kapali bir toplum olan
Amishler, ABD gibi bir tilkede kendi-
lerine ait bir diinya kurmuslar ve cok
mutlular. Su¢ oraninin sifir oldugu
toplumda, ne elektrikli aletlere yer
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var, ne de tarim makinelerine. Hatta
fotograf makinesine bile karsilar. Bu-
nunla birlikte degisim yavas yavas on-
larin arasma da siziyor gibi. Gunu-
muzde Amishleri anlatan web sayfala-
rinda, fotograflarina rastlamak mim-
kiin.

Glintimtzde bilime ve teknolojiye
karsi olan bircok sosyal hareket var.
Bunlarin kékenleri ve amaclari farkli.
Birinci ve Ikinci Diinya Savasi’nin ge-
tirdigi yikimlar, bir¢ok insanda bilime
ve teknolojiye karsi biiytik 6nyargilar
olusturmustu. Insanin gelisirdigi tek-
nolojinin, insan eliyle tretilen maki-
nelerin, insanligin sonunu getirecegi
distincesi bu donemlerde neredeyse
doruga ulagmisti. Hirosima ve Naga-
zaki kentlerine atom bombasi atilma-
styla yasanan sok, soguk savas yilla-
rinda da stirmdsti. Nikleer silahlarin
tehdidinde gecen yillar boyunca in-
sanlar, bilimin uygarligin sonunu ge-
tirecegini dustinddler. Sovyetler Birli-
gi’nin dagilmasinin ardindan ortadan
kalkan silahlanma yarisinin ve ntikle-
er silahlar tehdidinin yerini cevre kir-
liligi ve diinyanin dogal dengesi konu-
lar1 aldi. Ozon tabakasinda olusan de-
lik, Cernobil felaketi gibi 6rnekler
teknolojinin ko6tii yénlerini ortaya ci-
kariyordu. Bazi radikal gruplar tekno-
lojinin asla nétr olmadigini, her sekil-
de dogal yasama tehdit olusturdugu-
nu One slrerek alternatif yasam bi-
cimleri Onerdiler. Bunlar, dogal yol-
larla tretilmemis yemekler yemeyen,
tamamen ilkel yontemlerle tarim ya-
pip komiin hayati yasayan gruplardi.

Kendilerine “Neo-Luddite”(Yeni
Luddistler) diyen bazi gruplar halen
var. Bu gruplar giniimiiz teknoloji
uygarliginin buytk sermaye sahipleri-
ne hizmet ettigini ve vahsi kapitaliz-
min bir araci haline déntistagint du-
stintyorlar. Bunun yaninda kisiler
arasindaki iliskileri k6ta yonde etkile-
digi, ytzytize iletisimi ortadan kaldir-
ma tehlikesi oldugu icin Internet’e bi-
le karsilar.

Yeni Luddistlerin tipki cevreciler
gibi karsi ciktiklart bazi seylere katil-
mamak elde degil. Elbette cevre kirli-
ligine, canli tirlerinin soyunun tiiken-
mesine neden olan, hatta insanin ge-
lecegini tehdit eden tiirden teknoloji-
ye biz de karsiyiz. Yine de aklimizda
ulu 6nder Atatlirk’tin bir s6zi yanki-
laniyor: “Medeniyet 6yle bir atestir ki,

BILIM wTEKNIK [EZ) Mart 2004

Cagimizda bilim ve teknoloji alaninda en gelismis lilke Amerika Birlesik Devletleri. Ama Amerika’da bile
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teknolojiye karsi olan gruplar var. Bunlardan en bilineni Amishler.

Son yillarin en popiiler

flimlerinde insanlg yok eden
makineler konu ediliyor.
Bircok insan gelecekte yapay
zekanin, insanligin sonunu
getirecegini diisiintiyor.

ona kayitsiz kalanlar1 yakar.” Bilim ve
teknolojinin yasamimizi kolaylastirdi-
81, makinelerin insan icin var oldugu,
bir gercek. Bilimkurgu yazarlarinin
uyardigr gibi bir giin diinyaya ¢ilgin
makinelerin egemen olup olmayacagi-
n1 bilemiyoruz. Ama uygarligimizi ge-

listirmek icin gereksinim duydugu-
muz sey yine bilim ve teknik.

Gokhan Tok

Kaynaklar:

http://carbon.cudenver.edu/ ~ mryder/itc_data/luddite.html
http://carbon.cudenver.edu/ ~ mryder/itc_data/tech_theory.html
http://www-users.york.ac.uk/ ~socs203/luddites.htm



© Serpil Yildiz

Tipki siyah/beyaz (S/B) filmde oldugu gibi,
renkli ya da saydam filmde de gizli goriintii, filmin
glimdis tuzlarina diisen isik sayesinde olusur. An-
cak, S/B filmden farkl olarak renkli filmde, her
biri bir temel renge duyarh li¢c duyarkat tabakasi
bulunur. Filmin yikanmasi, filmin yapisindaki gii-
miisiin tiimiiyle temizlenerek, giimiis tuzlarina
kaydedilmis gizli goriintiiniin, tamamlayici diye ad-
landirilan magenta, siyan ve sari renkteki boyala-
ra doniismesini saglar. Renkli negatif filmde gizli
goriintii, negatif boya goriintiisiine dondistirken,
saydam filmde, gizli goriintii filmin yikanmasi sira-
sinda tersine cevrilerek, pozitif boya goriintiisiine
dontismesi saglanir. Bu nedenle, renkli filmle say-
dam filmin yitkama islemleri birbirinden farkhdir.

Cogu renkli negatif film, alti asamali kimyasal
islem gerektiren, C41 adini alan islemle yikanir.
Yikama iglemi gelistirme, agartma, durulama, sap-
tama, durulama ve son olarak da kurutma asama-
larini icerir. Filmin yikanmasi, gizli gériintiinin
yalnizca metalik giimiise donismesini degil, ayni
zamanda ¢ duyarkat tabakasinin herbirindeki
renk ciftlerinin de boya goriintisiinii olusturmas-
ni saglar. Tamamlayici renklerden olusan boyala-
rin renkleri, orijinal goriintiideki renklerin tam zit-
t1 olan renklerle bicimlenir ve renkli negatif goriin-
tistind olusturur; tipki S/B negatifte, siyah olan
yerlerin beyaz, beyaz olan yerlerin de siyah olusu
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gibi. Bdylece, drnegin orjinal goriintiide mavi olan
yerler, negatifte sari olur. Baska bir deyisle, oriji-
nalinde sari goriinmeyen yerler negatifte sari go-
riiniir. Negatif, fotograf kartina basildiginda renk-

Yikama: Stre ve Sicaklik

Siyah/beyaz fotografi elde
ederken kullandigimiz
banyo/baski yontemleri, renkli
fotografa da uyarlanabilir. Her
iki fotograf tiirii arasinda
banyo ve baski bakimindan
hem siireclerde, hem de
kullanilan malzemede
farkliliklar olmasi dogal. Renkli
fotografi evde yikamak ve
basmak, fotograf magazasinda
yaptirmaktan ¢ok daha zor
ama, karanligi sevenler ve
merakhlari icin ¢cok eglenceli
olabilir. Renkli filmleriniz,
renkli baski kartlari, renkli bir
agrandizor, cesitli kimyasallar
ve bir karanlikoda, bu
eglencenin temel unsurlari.

ler tersine doner ve sonug goriintiide, cekilen nes-

nenin orjinal renkleri ortaya cikar.

Birkag farkl tiirde saydam film olsa da en yay-
gin kullanilani, E6 islemiyle yikanir. E6 islemi ilk

E6 i§lem| (Kodak Ektachrome film igin)

Yapilan iglem Stire (dakika)* Sicaklik (°C)
1. ilk gelistirici 7 37,8 £ 0,3
2. Durulama 1 33,5 - 39
3. Tersine cevirme banyosu 2 33,5 - 39
4. Renk gelistirici 6 37,8+ 1,1
5. Diizenleyici 2 33,5 - 39
6. Agartici 7 33,5 -39
7. Saptama banyosu 4 33,5 - 39
8. Durulama (akan suyla) 6 33,5 - 39
9. Dengeleyici 1 33,5 - 39
10. Kurutma 10 - 20 24 - 49
Ca1 i;leml (Kodacolor 100 ve 400 filmler icin)

1. Gelistirici 3,25 37,8 £ 0,15
2. Agartici 6,5 24 - 40,5
3. Durulama 3,25 24 - 40,5
4. Saptama banyosu 6,5 24 - 40,5
5. Durulama 3,25 24 - 40,5
6. Dengeleyici 1,5 24 - 40,5
7. Kurutma 10 - 20 24 - 43,5

*Her asamada yapilacak bosaltma islemi icin, 10’ar saniye dahil edilmis siireler.
** Cozeltilerin nasil hazirlanacagi ve kullanim siireleriyle ilgili olarak, kutularin iizerinde yazan direktifleri okumadan islem yapmayin.



Agrandizor

Agrandizor, bir projeksiyon cihazina biraz ben-
zer. Islevi, goriintiiniin izdiisiimiinii, oldukga kiiciik
boyutlu olan negatiften, istenilen makul bir biiytik-
liikteki fotograf karti iizerine diisiirmek; yani film-
deki goriintiyii baski kartina, biiyiiterek tasir. Co-
Gu agrandizor, isik kaynagini icinde bulunduran bir
kafa, 1sigin negatif lizerine diismesini saglayan bir
optik diizenek, filmi ana tabana paralel ve diiz tu-
tacak hareketli bir film yuvasi, bir filtre boliimii ve
filmdeki goriintiiniin, ana tabana, sovalye ya da
baski kartina yaptigi izdiistimiin netligini yapmaya
yarayan bir objektiften olusur. Diisey bir siitunun
lizerine, asagi yukar hareket edebilir bicimde yer-
lesen kafa, ana tabandan ne kadar uzaga gidebilir-
se, agrandizoriin biiyiitme derecesi o kadar artar.
Siitun ana tabana dik olarak, kafa agirligini denge-
leyecek bicimde yerlestirilir. Bu sayede, filmdeki
goriintiiniin ana tabana miilkemmel bir bicimde ko-
sut olmasini saglar. Farkh tasarlanmis agrandizor-
ler vardir ama, 1511 filmden gecirme yontemine da-
yanan modelleri daha yaygin kullanilir.

Baski kartinin isiklanmasi ve gelistirilmesin-

gelistirici, durulama, tersine cevirme banyosu,
renk gelistirici, diizenleyici, agartici, saptama ban-
yosu, durulama ve dengeleyici olmak lizere 9 asa-
malidir.
Goriintii Biiyiitme ve Test Baski

Renk filtreleme ve 1siklama siireleri islemden
isleme degisse de, bir renkli biiyiitmenin dayandr-
g1 temel oldukca standart. Baslangicta, en iyi filt
releme ve isiklama siirelerine ulasabilmek, biraz
deneyim kazanmayi gerektirebilir. Farkl agrandi-

Film gelistirmede kullanilacak malzemeler; (soldan
saga), masalar, huni, korikli kimyasal kabi, film
sarma makarasi, gelistirme tanki, plastik su hortu-
mu, dereceli kap ve isidlcer, yikama kimyasallari ve |8
kurutma mandallar. Negatif ve saydam film banyo-
su: Kimyasallar, yikanmak istenen filmin ozellik-

lerine uygun olarak hazirlanir.

de zaman denetimi kesinlikle cok onemli. Giinii-
miizde iiretilen cogu agrandizorde, elektronik za-
man sayaglari, sistemin bir parcasi; 1-99 sn ara-
ligindaki cesitli siirelere ayarlanarak, agrandizo-
riin verdigi isik siiresini denetlerler. Zaman sa-
yaclari, isiklama yapan agrandizoriin agma kapa-
ma isini de yaparlar.

Bir agrandizorde objektif, orijinal gortinttiyti
alabilmek icin kullanilan en 6nemli araclardan bi-

zorlerin optik parcalan ve 1sik giicleri de farkl
oOzellikler gosterebilir.

Film yikama islemlerinden sonra gelen ve go-
riintii biiyiitmeden dnceki ilk is, baskisi yapilacak
negatif ya da saydamin segilmesidir. Dogru cekil-
mis bir saydamin seciminde 151kl bir saydam gos-
tericisi yeterli olurken, negatif film icin kontakt
baski almak gerekir. Yeterli sayida negatif deger-
lendirmis, deneyim kazanmis olmak kosuluyla,
aslinda negatif iizerinden de secim yapmak olasi.
Ancak, kontakt baski yapmanin, secilmis bir ne-

Film Yikama

man sayacini ¢alistirin. Gerekli sayida,
yeterli siirelerle calkalayin. Bu islemin
bitiminde gelistiriciyi bosaltin. Bir son-
raki ¢ozeltiyi tanka doldurun ve siireyi
baslatin.

2. Saptayiciy1 da ayni yolla tanka dol-
durun. Siire sonunda musluktan akan
suyu siizen bir malzmenin de yardimiy-
la, hortumu tankin icine sokun ve yI-
kayin. Bazi yikama iglemleri, yikama-
nin sonunda filmin bir dengeleyiciyle
temizlenmesini gerektirebilir. Bunu
yaptiktan sonra, filmi tozsuz bir or-
tamda asarak kurutun.

3. En ¢ok kullanilan, E6 tersine cevir-
me islemi burada devreye girer. Gelis-
tiriciyi tanka bosaltmakla baglayin ve
zaman sayacini ¢alistirin. Calkalama
icin onerileri uygulayin. 7 dakikalik
gelistirme siiresinin sonunda, gelistir-
me islemini bitirmek lizere tanki bo-
saltin. Akmakta ve siiziilmekte olan
musluk suyunu hortum yardimiyla tan-
ka doldurarak, siirekli akan suyun al-
tinda 2 dakika siireyle yikayin.

4. Suyu bosaltin ve tersine cevirme
¢gozeltisini tanka doldurun. Bu asama-
da da siire 2 dakika. Tersine ¢evirme
¢ozeltisini bosaltin. Renk gelistirici ¢o-
zeltiyi tanka doldurun. 6 dakika sonra
bosaltin ve durdurma banyosunu dol-
durun. 2 dakika sonra durdurma ban-
yosunun bosaltin ve yerine 7 dakika
siireyle uygulayacaginiz agartma ¢ozel-
tisini, bu siire sonunda da, yine tanki
bosalttiktan sonra dort dakika siireyle
uygulayacaginiz saptama ¢ozeltisini
tankin icine doldurun.

5. 6 dakika suyla yikama yaptiktan
sonra, 1 dakikak siireyle dengeleyici
uygulayin. Tanki acarak, kurutmak
lizere filmi ¢ikarin. Filmi kurutmak
icin, tozsuz bir ortamda asin.

Agrandizor
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ri. 50 mm objektif, 35 mm filmler icin standart
bir objektiftir. Diyafram acikligi daha genis olan
daha pahali objektifleri de kullanmak olasi. Bu
tiir objektiflerle, goriintliyii ana taban lizerinde
netlestirmek cok daha kolay.

Renkli baski hem negatiften hem de saydam-
dan, 1sidin siiresini, siddetini ve renk denetimini
yapabilme yetenegine sahip herhangi bir agrandi-
zorle yapilabilir.

gatifin baskisinda yol gdsterici olacagi da unutul-
mamali.

Negatif tasiyicisi bosken, 20x26 cm boyutla-
rindaki bir karta baski yapmak icin, s6z konusu
boyutttan biraz (6rnegin her kenardan 1 - 2
mm) daha biiyiik olacak sekilde, agrandizoriin
kafasini ayarlayin ve ana tabani agrandizérden
gelen isikla aydinlatin. Isiklamayi ve filtrasyonu
degerlendirmek, tavuk-yumurta iliskisine benzer;
clinkii bu degerlendirmeyi yapabilmek icin, ag-
randizoriin, negatifin ve baski kartinin ézellikle-
rini iyi bilmek gerekir. Ek olarak birkac kez de-
nemis olmak, basariy daha artirir. El aliskanhgi-
nin yararlarini da unutmamak gerekir. Baski kar-
tinin iizerinde onerilene uygun olarak filtre segi-
minizi yapin, diyaframi ve zaman sayacini kon-
takt baski icin ayarlayin. Bu ayarlari oda aydin-
likken yapabilirsiniz. Altili gruplar halinde kesil-
mis negatifinizi hazirlayin. Oda isiGimi kapatin.
Bundan sonrasini karanlkta gecirmeye hazir
olun ve el becerilerinize giivenin. Belirtilen bo-
yuttaki baski kagidinin duyarkat yiizeyini agran-
dizor 1s1§ina bakacak sekilde, ana tabana yerles-
tirin. Filmleri de duyarkat yiizeyleri baski kartina
bakacak bicimde ve iist iiste binmemelerine 6zen
gostererek yerlestirin. Sonra, daha dnce belirle-
diginiz bir siire icin agrandizoriin zaman sayacini
ayarlayin. Agrandizor, sayactan aldigi komutla,
belirtilen siire boyunca isiklama islemini yapar,
stire sonunda da kendiliginden kapanir. Baski
kartinin yikanmasinin ardindan, elde edilen sonu-
cu degerlendirdikten sonra secilen negatif ya da
saydam filmin biiyiitme asamalan da sdyle: 1.
Negatifi, negatif tasiyicisina duyarkat yiizeyi asa-
g1 gelecek sekilde yerlestirin, iizerinde toz olma-
masina dikkat edin. 2. Tasiyiclyr agrandizoriin
kafasina yerlestirin. Karanlikodanin 151G1 acik-
ken, agrandizoriin lambasini acin. Objektifin di-
yaframi en ac¢ik konuma getirin. Biiyiitme yapa-
caginiz boyuta uygun olacak bicimde, goriintii
netlesinceye kadar, agrandizoriin kafasini asagi
yukari hareket ettirerek ayarlarinizi yapin. 3.
Ana tabana yerlestirdiginiz bir kagit lizerinden
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Baski Kartini Yikama Islemi

Baski, karti tiipe yerlestirildikten sonra tiimiiyle aydinlik bir ortamda yapilabilir.

1. Tiipdi, icindekiler, onerilen sicakliga ulasincaya dek suyla doldurun (6n islatma). 2. Suyu bosaltin ve belirtilen sicaklikta hazirlanmis olan ge-
listiriciyi tiipe doldurup, zaman sayacini ¢alistirin. 3. Tiipii elle ya da motor yardimiyla calkalayin. 4. Onerilen siirenin sonuna dogru tiipii bo-
saltin. Bosaltma isleminin bitisiyle, sayacin durma zamaninin eszamanli olmasina dikkat edin. 5. Once agarticiyr doldurun, siire bitiminde bosal-

tin. Ardindan saptayiciyi doldurun ve siire sonunda bosaltin. Bu islemler sirasinda dnerilen siirelere uyun ve calkalayin. C
{ipii sicak suyla doldurun. 6. Tiipiin kapagini ain, baski kartini kenarindan tutarak, dikkatlice gikarin. 7. Onerild

ileri bosalttiktan
i bol suyla yika-

yin. Tiipii temizlemeyi de unutmayn. 8. Baski kartini, tozsuz bir ortamda asarak, kurumaya birakin. Kurumayi hizlandirmak igin, bir fon

makinesi kullanabilirsiniz.

goriintiiniin keskinligini denetleyerek ince ayar
yapin. Bunun igin bir biiyiite¢ kullanmak yararl
olur. 4. Objektif diyaframini 2 durak kadar kapa-
tin. 5. Yerlestirmelerdeki hatayi en aza indirmek
icin de sovalye adi verilen bir yardimcr ara¢ kul-
lanabilirsiniz. Sovalye, lizerine baski kartini yer-
lestirebileceginiz, gerektiginde kenarlarda cerce-
ve baski yapabileceginiz bir ara¢. Baglangi¢ ayar-
lar1 sovalye iizerinde yapilirsa, kartin yerlesimin-
deki zorluklari en aza indirmek olasi. Sovalyede-
ki kagidi kaldirin. Hem agrandizoriin hem de
odanin 1sigini kapatin. Baski kartini duyarkat yii-
zeyi lste gelecek bicimde sovalyeye yerlestirin.
Zaman sayacini 5 saniyeye ayarlayin. 6. Isik ge-
cirmez siyah bir kartonla, kiiciik bir kismi acik
kalacak sekilde goriintiiniin iizerini kapatin. Ag-
randizor 1511 5 saniye siireyle 1stklama yaptiktan
sonra, goriintiiniin sonuna gelinceye kadar 5 sa-
niye araliklarla islemi yineleyin. Goriintiiniin bas-
ki karti iizerine kaydedilmesi islemi tamamlanmig
oldu.

Baski Degerlendirme

Ayarlari yaparken, baski kartinin ambalajinda,
liretici firma tarafindan tavsiye edilen filtereleri ve
diyafram acikhigini gozoniinde tutun; tabii baska
bir amaciniz yoksa. Saydam baskisinda, ne tiir bir
film kullandigimiza bagh olarak bazi farkliliklar
var. Kodachrome film kullandiysaniz, Ektachrome
filme gore daha az siyan ve ondan biraz daha az
macenta fitreleme yapmaniz gerekir. Baski karti
5, 10, 15, 20,... saniye siirelerle siklandiriimig
boliimleriyle karar vermeyi saglayacak bilgiyi tize-
rinde toplamistir. Test baskisindan sectiginiz bir
istklama siiresini uygulamak iizere, yukaridaki is-
lemleri, sonug goriintiiye ulasacaginiz baski kartin-
da yineleyin. Hatta bu bilgileri, bir sonraki kulla-
mimda yararlanmak lizere, film ve kart ozellikleriy-
le birlikte not etmek, sonraki calismalarda kolay-
lik saglar.

Baski Kartinin Yikanmast
Baski kartinin yikanmasinda sicaklik ve calka-
lama, S/B baskida oldugundan ¢ok daha onemli.

Baski Pozitif/Pozitif Baski
Cok acik Isiklama siiresini azaltin
Cok karanlik Istklama siiresini artirin
Kiiciik bir alan karanlik Isikla yakin

Kiiciik bir alan aydinlik Goélgeleme yapin

Cok sari Sari filtrenin derecesini azaltin
Cok macenta Magenta filtrenin derecesini azaltin
Cok siyan
Cok mavi Magenta ve siyan filtrenin
derecesini azaltin
Cok yesil Sari ve siyan filtrenin derecesini azaltin
Cok kirmizi
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Negatif/Pozitif Baski

Isiklama siiresini artirin
Istklama siiresini azaltin
Golgeleme yapin

Isikla yakin

Sari filtre ekleyin

Macenta ve siyan filtre ekleyin

Siyan filtrenin derecesini azaltin -

Sari filtrenin derecesini azaltin

Magenta filtrenin derecesini
azaltin

Sari ve macenta filtrenin derecesini azaltin Siyan filtrenin derecesini azaltin

Saydam Baskisi

Renkli saydamlar da, tipki renkli negatif
baskisinda oldugu gibi, dogrudan baski kartina
basilabilirler. Temel fark, pozitif bir goriintiiniin
bir baska pozitif goriintiiden basiliyor olmasin-
da yatar. Bu yiizden de yikama islemlerinde,
tipki filmin yilkanmasinda oldugu gibi birkag
asama daha fazla islem yapmak gerekir. Ek ola-
rak, renkli negatif filmden baski kartina goriin-
tii aktarilirken, filtre seciminde ya da isiklama
siiresinde yapilacak en kiiciik degisiklik, sonucu
dogrudan olumsuz etkiler. Saydamdan dogru-
dan baski yapilirken, agrandizérden gelen fazla
1stk daha aydinlik bir goriintii verir ve tek renk
eklenen bir filtre de, basilan goriintiide o ren-
gin doygunlugu artirir. Eger sovalye kullanila-
rak kenar cerceveleme yapilmissa, cerceveyle
kapatilan alan beyaz degil, siyah olur.

Negatiften baski icin secilen malzemelerin
cogu, saydam baskisi icin de kullanilabilir.
Ama, test baskisindan sonra yapilmak istenen
bazi diizeltmeler, filtre ve isiklama siiresi degi-
simi gibi miidahaleleri gerektirebilir. E-6 isle-
miyle yikanan filmlerden farkli olan Kodachro-
me saydamlarin baskisi sirasinda farkli filtrele-
re gerek duyulur.

Tamburlu kart tiipii kullanarak yapilan yikama
tekniginin ozellikle dnerilmesinin nedeni, bu iki et-
kenin daha iyi denetlenmesini saglamasi. Baski
kartini tamburun iizerine dikkatlice sarin ve tam-
bur tiipiiniin icine yerlestirerek, kapaklarini kapa-
tin. Bu iglemin karanlikta yapilacagini unutmayin.
Yikamada kullanilacak ¢ozeltileri, kutularinin tize-
rinde yazan onerilere uygun olarak hazirlayin. Bag-
langicta, kartin duyarkat yiizeyini yumusatacak ve
biraz iiklasmasini saglayacak bir 6n islatma yapr
labilir. Bu islem, gelistiricinin kartin derinliklerine
niifuz etmesine yardimci olur. Yikamada kullanila-
cak cozeltileri yeterli miktarda hazirladiktan sonra
tastyial kaplara koyun. Bu kaplari da, cozeltilerin
sicakliindan biraz fazla sicakliktaki suyla doldu-
rulmus, daha biyiik bir kabin icine yerlestirin.
Renkli baski kartinin yikanmasinda gereksinim du-
yulan sicakliklar oda sicakhiginin iizerinde oldu-
gundan, bu yontemle cozeltilerin sicakhiginin diis-
mesi Onlenir. Baski karti ylkamasinda kullanilan
tiim c¢ozeltilerin 32,8°C’de olmasi onerilir. Cozel-
tileri hazirlarken ve calkalarken, tiip ireticisinin
onerdigi aralik ve siireleri kullanin. Calkalama isi-
ni yapan bazi motorlu yardima araclari da edin-
mek olasi. Boyle bir yardima arag, isinizi ve hata
oraninizi olduk¢a azaltacaktir.

Renkli fotografi islemek, genellikle cok kolay
degil. Bu yiizden ¢ogu profesyonel fotografci bile,
bu iglemleri yapan profesyonel laboratuvarlardan
yararlanir. Cok sayida filmi evde yikayip, baski ya-
pacaksaniz, ancak yeterince deneyim kazandiginiz-
da, belki bu hizmeti almak icin yapacaginiz harca-
malardan daha karl bir is yapmis olabilirsiniz. Ak-
si halde, maliyetler umdugunuzun cok iistiine ¢ika-
bilir.

Serpil Yildiz
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International, 1992
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Kendimiz Yapalim

Prof. Dr. Vural Altin

Alternatif Kaynakh Konut Gug¢ Sistemleri-1

Riizgar, giines ve biyogaz gibi alternatif
enerji kaynaklariyla, bir konutun enerji gerek-
siniminin onemli bir kismini; hele yakinda bir
de, su tasima hiz1 yil boyunca belli bir diizeyin
altina inmeyen bir akarsu varsa, tamamini kar-
sillamak miimkiin. Kendine yeterlilik acisin-
dan en iyisi bunlarin, bir de fosil yakit jenera-
toriiyle desteklenmis bir karisimi. Ki acik ha-
valarda giines panelleri, kotii havalarda da
riizgar tiirbini basi cekerken; bu ikisinin yeter-
siz kaldigi durumlarda, diger secenekler dev-
reye girebilsin.

Sekil 1’de; giines, riizgar ve su bilesenle-
rinden olusan, motor jeneratorle desteklen-
mis, kendine yeterli bir bilesik konut giic sis-
teminin semasi veriliyor.

Dikkat edilecek olursa; buradaki alt sis-
temlerin hepsi, bir akii grubunun sarjina yar-
dima oluyor. Fakat giines gozesi panelleri
DC; halbuki riizgar ve su tiirbinleriyle motor-
jenerator, AC gerilimi iiretiyorlar. Dolayisiyla
ve akiilerin sarji DC gerilimiyle yapildigindan,
glines gozesi panelleri akiilere dogrudan bag-
lanabilirken; diger alt sistemlerin AC cikis ge-
rilimlerinin, aki grubuna iletiimeden once
DC’ye cevrilmesi, yani arada bir AC-DC ceviri-
cisinin (invertor) bulunmasi gerekiyor.

Akii grubu daha sonra, konutun DC gii¢
gereksinimini dogrudan, AC gii¢ gereksinimini
ise, DC-AC ceviricileri araciligiyla saglyor. Sa-
dece motor-jenerator bileseni, trettigi AC gii-
clindi, ayni tiir gereksinime dogrudan yonlendi-
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Sekil 1: Alternatif kaynak bilesenlerine dayali bir konut gii¢ sistemi.
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Clinkii giines gozesi panelleri, akiiler doldurul-
muyorsa eger, yani akiilere gidis kapaliysa,
olusan ters gerilim nedeniyle elektrik tiretemi-
yor. Halbuki su ve riizgar tiirbinleri, akiilerin
sarj gereksiniminden bagimsiz olarak, rotor
dondiikce elektrik lireten aktif iireticiler. Bu
durum (iretilen giiciin yonetimini, aktif tretici-
ler agisindan biraz karmasiklastiriyor. Ciinkii
sarj islemi; akii grubunun calisma omriiniin,
tasarimlandigi kadar uzun olabilmesi agisin-
dan onemli. Bu isleme; hem akiilerin enerji
icerigi kapasitelerinin belli bir kesrinin altina
inmedikce baslanilmamasi, hem de kapasiteye
ulastiktan sonra devam edilmemesi gerekiyor.
Bunun icin, akii grubunun girisindeki akim
yonlendiricide bir de, akiilerin gerilim diizeyi-
ni algilayan bir role bulunuyor. Bu rélenin
anahtari; akiilerdeki gerilim diizeyi kapasiteye
ulastiginda acilarak, gelen akimi kesiyor veya
alt siirin altina indiginde kapanarak, akima
yolu agiyor. Akiilerin saghgini korumak icin
alinmis olan bu 6nlem, giines panelleri acisin-
dan sorun olusturmuyor. Ciinkii akiilere gidis
kapandiginda, onlar zaten elektrik iiretemiyor.
Fakat riizgar veya su tiirbinlerinde, akiilerin
sarj edilmedigi zamanlarda iiretilen giiciin, al-
ternatore zarar vermemesi icin, akiilerden
saptirilip bir baska sekilde kullanilmasi gereki-
yor. Bu kullanima ‘saptirma yiikii’ deniyor ve
aktif iiretici sistemlerin ¢ikisinda, pasif tiretici
panellerden farkh olarak, birer saptirma yiikii
bulunuyor.

Boyle, kendine yeterli bir konut gtic siste-
minin tesisi, yaklasik su asamalardan olusu-
yor:

1. Konutun gereksinim duydugu gic diize-
yinin belirlenmesi. AC ve DC bilesenlerini ay-
ri ayn hesaplamakta yarar var. Ki DC-AC ce-
viricilerin kapasiteleri belirlenebilsin. Bu asa-
mada; mevcut AC kullanimlarindan bazilar
DCye degistirilebilir, enerji miisrif bazi uygu-
lamalar gozden gecirilebilir. Sonucta hesapla-
nan giic diizeyi, birkac giinliik elektrik tiiketi-
mini karsilayabilmek icin gerekli olan akiile-
rin, kapasite ve sayisini da belirleyecektir.

2. Civardaki alternatif enerji potansiyelleri-
nin degerlendirilmesi ve kullanilacak olanlarin
secilmesi. Bu asama birkac aylik, hatta yillik
olctimlerle; 6rnegin suyun akis hacmi ve hizi,
riizgarin hizi gibi fiziksel degiskenlerin ortala-
ma degerlerinin belirlenmesini gerektiriyor.

3. ilk asamada belirlenmis olan toplam giic
talebinin, secilen alternatif kaynaklar arasinda
paylastiriimasi. Boylelikle, alt sistemlerin her
birinin gii¢ diizeyi belirlenmis oluyor. Talebin
karsilanmasinda zorlaniliyorsa eger; bir mo-
tor-jenerator bileseni, destek unsuru olmaktan



cikip, zorunlu hale gelebilir. Ancak yakinda
yeterli su gicti varsa, 1 veya 2 kiictik hidro tiir-
bin, talebin tiimtinii karsilayabilir.

4. Alt sistemlerden her birinin enerji iire-
tim elemanlarinin, kendilerinden beklenen gti¢
diizeyinde hizmet verebilecek tiir ve boyutlarda
secilmesi. Bu asamada verilmesi gereken
onemli bir karar da, sistemin sebekeye bagli
mi, yoksa tiimiiyle bagimsiz mi olacagi. Ciin-
kii baglantiya izin varsa eger, bir ‘ara baglan-
ti-kojenerasyon’ sistemi araciligiyla, sebekeye
elektrik satmak da miimkiin. Bu durumda, ba-
gimsiz bir sisteminkinden cok farkl elektronik
donanima gerek oluyor.

5. Maliyet/yarar analizi ve karar.

6. Sozkonusu liretim elemanlarin temin ve
tesisi.

7. Nihayet; konuttaki AC veya DC elektrik
donanimlarinin tasarimlanmasi ve yerlestirile-
rek, lretim sistemlerine baglanmasi.

iyi bir tasarim 20 yil ve hatta daha fazla sii-
reyle, giivenli ve bedelsiz elektrik tiretimi sag-
layacaktir.

Simdi farkh glic tiretim sistemlerini ayri ay-
ri inceleyecek, fakat giines gozeleri ve biyogaz
seceneklerini daha onceki sayilarimizda isledi-
gimiz icin, riizgar ve hidro bilesenlerine agirlk
verecegiz.

Konutlarda Riizgar Giicli Kullanimi:

Riizgar tiirbinleri sebekeden uzak daglk
konumlarda, denizasiri platformlarda ve riizga-
rin eksik olmadigi hareketli teknelerde uygun
bir enerji alternatifi olusturuyor. Hele elektrik-
siz yorelerde, sadece su pompalama sistemle-
rine adanmis olarak calisanlari, 6nemli bir isle-
vi glivenle saglayabiliyor.

Sekil 2: Bu model, riizgar hizi 10 km/saat iken
calismaya basliyor ve 40 km/saat’te, 400 w’lik ta-
sarim giiciine ulagiyor. 12 veya 24VDC gerilim
liretiyor ve sarj denetleyicisine sahip. Denetleyici-
nin geligkin kontrol devreleri; yiiksek riizgar hizla-
rinda rotor palalarinin agisini degistirmek suretiyle
donme hizini diisiiriiyor ve boylece, hem sarsintila-
ri ve govde lizerindeki asin yiikleri nleyip, hem
de giiriiltiiyii azaltiyor. Akliyii sarj islevini de, vol-
tajim devamli yoklayarak, kontrollii bir sekilde ye-
rine getiriyor. Fiyati 600 ABD dolari kadar.

Sekil 3: Bu modelin, 7.5 ve 10 kw’lik iki tipi var.

10 km/saat’lik riizgar hizlarinda calismaya bashyor
ve tasarimi, 180 km/saat’e kadarki hizlara dayana-
biliyor. Cok dedisik riizgar kosullarinda iiretim ya-
pabilmesi ve sahip oldugu yiiksek gii¢ diizeyi, konut
uygulamalari icin uygun. Tiirbin ¢ikisinda liretilen

gerilim 120 VAC. Sarj denetleyicisi ve AC-DC cevi-
riciye ek olarak bir de, 4’e 1 sarimlik trafoya sa-

hip. Dolayisiyla, 120 VAC'lik tiirbin ¢ikisini, hem

dondistiiriip hem de diisiirerek, 24VDC’lik bir akii

grubunu besleyebiliyor.

Riizgar tiirbini esas olarak, riizgarda donen
bir rotor ve buna bagl bir alternatérden olusu-
yor. Teknolojideki, verimi arttirmaya ve hare-
ketli parcalarin sayisini azaltmaya yonelik ge-
lismeler, etkin ve giivenilir tiirbinler ortaya
koymus durumda. Tasarim ayrintilari, gii¢ dii-
zeyine ve riizgar hizina bagh olarak, tip ve mo-
dele gore degisiyor. En uygun modelin segil-
me karari, tiirbin konumunun ve bu konumda-
ki, ortalama ve en yiiksek riizgar hizlarinin, on-
ceden yapilan olciimlerle belirlenmis olmasini
gerektiriyor. Ortalama hizlarda en iyi perfor-
mansi verebilecek ve en yiiksek hizin yol aca-
cagi kuvvetlere dayanabilecek olan tip ve mo-
del, ancak bundan sonra belirlenebiliyor.

Konumun, yakin bina veya agaclardan uzak,
riizgara engel sunmayan acik bir alanda olmasi
lazim. Ote yandan riizgar hizlan genelde yiik-
seklikle beraber arttigindan, tiirbin, 10-12 met-
re civarinda olmak lizere, ne kadar yiiksege
yerlestirilebilirse o kadar etkin calisabiliyor.
Yiiksek metal kuleler, yildirimdan korunmak
icin paratoner gerektiriyor. Diisik riizgar hizla-
ri icin tasarimlanmis olanlari; ya daha uzun, ya
da daha cok sayida kisa ve genis palalara sa-
hip. Yiiksek hizla calisan tiirbinler ise daha da-
yanikl malzemeden yapilmak zorunda. Roto-
run asir yiiksek riizgar hizlarinda zarar gérme-
mesi icin, palalar dar ve gorece daha kisa. Ev
tipi olanlarini catilara yerlestirmek miimkiin.
Bu amaca uygun montaj ayaklari var. Ancak
bu durumda tiirbin salinimlari, binanin iskeleti-
ne de iletilmis oluyor. Ger¢ci montaj ayaklarin-
da genellikle, salinimlar azaltan, sok emici las-
tik elemanlar var. Fakat yine de, ek bir mali-
yet getirmekle beraber, bagimsiz bir montaj ku-
lesi daha isabetli bir tercih. Ote yandan soguk
iklim boélgelerinde, kisin palalarda buzlanma
olasiligi var. Hele rotorun hi¢ donmamasi la-
zim. Dolayisiyla konumun, hava akimlarinin
kari dolandirarak getirip tiirbin goévdesinden

iceri savurmayacagi bir yerde olmasi lazim. So-
Guk iklimlerin buna karsilik bir de avantaji var:
Havanin yogunlugu arttigindan, tiirbinler tasa-
rimlarinin 6ngordiigiinden daha yiiksek verimle
calisabiliyor. Tiirbinler diizenli bakim gerektir-
memekle beraber, palalarin yilda bir gozden
gecirilmesinde yarar var. Catlak bir pala hem
tehlike olusturuyor, hem de verimi diiistiriiyor.

Riizgar tiirbinlerinin cikis voltaji, farkl tesi-
sat gerilimlerine yanit verebilmek amaciyla de-
gisik olabiliyor. Kiiciik veya orta kapasiteli
olanlari genellikle 12 V, biiytikleri ise 24 veya
kendi yapisinda iceriyor. Icermeyenler igin,
akiilerle tiirbin arasina bir cevirici koymak ge-
rekiyor. Bu cevirici cogunlukla, bir sarj denet-
leyicisiyle birlestirilmis oluyor ve tiirbinin kont-
rol tinitesini olusturuyor. Saptirma yiikii ise
genellikle bir direncten olusuyor ve lizerinden
gecen akimi, is1 olarak cevreye yayiyor. Bazi
tiirbinler, sarj denetleyicisiyle birlikte saptirma
yiikinii de iceriyor ve bu durumda, tirettigi aki-
min fazlasini, govde kabinin isitilmasina yonel-
tip, cevreye isi olarak dagilmasini sagliyor. Fa-
kat ¢ogu tiirbin sisteminde, sarj denetleyici ve
saptirma yiikii ayri bir birim olmak zorunda.
Bu sarj denetleyicilerden bazilari, fazlalik aki-
mi keza bir dirence yonlendirip isiya doniistii-
riirken, bazilari su isitici bir diren¢ sarmalina,
vantilatore veya konut isitma elemanina yonel-
terek, daha yararli ve verimli kullanim olanak-
lari sunuyor. Bayle bir ‘yiik saptirici ve sarj
denetleyici’nin tiirbinle akii grubu arasina yer-
lestirilmesinden sonra, konutun elektrik siste-
mi artik akiilere baglanabilir. Akt gerilimiyle
calisan DC elemanlar dogrudan, AC elemanlar
bir cevirici araciligiyla olmak iizere...

7 metreye varan kanatlari donme momenti-
ne karsi esnek. Kanatlarin 6n kenarlarina, aci
ayari icin agirliklar eklenmis. Diistik riizgar
hizlarinda yiiksek olan agi, ilk donmeyi kolay-
lastiriyor. Ancak yiiksek hizlara ulasildiginda,
kanatlar donme diizlemine dogru diizelerek,
daha uygun bir aerodinamik sekil aliyor. 45-
50 km hizlara ulasildiginda ise, govdenin arka
ucundaki bir ‘pasif koruma diizenegi’ agilip
devreye girerek, ‘kuyruk direnci’ olusturuyor
ve yiiksek hizdaki riizgarin tiirbine zarar ver-
mesini onliiyor. Hareketli parca sayisi sadece
4 ve programli bir bakimi yok. Fiyati 20,000
ABD dolari civarinda.
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Bulmaca

Deniz

Soldan Saga:

Candas

12345678 910111213141516171819 202122232425

1. Avusturyali hekim ve psikolog / Fransiz fizikgi ve
miihendis. 2. Bitkisel / Akil / Tersi, giilgillerden bir

meyve / Erigmis, basarmis (esk.) / Ozen. 3. Tiirk di-
li (kis.) / Dik olarak / Giiney Afrika Cumhuriyeti’nde
yiiksek bir dag. 4. Diinya’nin uydusu / Tersi, elektro-
antenogram (kis.) / Tersi, bozma, zarar verme / Pi-
yangoda bir kimseye cikan para ya da nesne. 5. Sa-

marskit'in diger adi / Bir Uzak Dogu déviis sporu /
Afrika’da bir nehir. 6. Sodyum / Tersi, iridyum / Ter-

si, akilla ilgili / Tersi, devir, donem / Tersi, manye-

tik rezonans (kis.) / isim. 7. Fosil koknar agaa / Ev
liya / irlanda’da bir gol. 8. Ostrojen Takviye Tedavi-

si (kis.) / Bir isim hal eki / Olmaktan emir / Bir Or-

tacag felsefesi. 9. Irmak midyeleri ailesinin bilimsel
adi / Elektriklenmis cisimler (izerinde elektrigi denge
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durumunda inceleyen fizik dali. 10. ingilizce “eger”

anlaminda baglac / Meslek ile ilgili / Kayinbirader 12
(esk.) / Bir formiilde gecen, belirli ve degismez nice-
lik. 11. Skandiyum / Patlicangillerden bir bitki, laba- 13

da / Kisa bitkilerin genel adi / Duman lekesi / Bir
uzunluk Olgtisii birimi. 12. Alanin amino asidinin me-
til grubunu kaybetmis formu / ... Esat Siyavusgil,
Cumhuriyet donemi sairlerimizden / Sonsuz / ... Bus-
caglia, italyan asilli Amerikal yazar. 13. Ballibabagik
lerden, kokulu bir bitki / Bir nota / Tersi, atom nu-
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marasi 17 olan element / Obiir / Tiirk Kardiyoloji

Dernegi (kis.). 14. Yari saydam, parlak bir degerli tas
/ Tersi, bir niceligin hesaplanmasina yarayan cebirsel

19

20

anlatim / Tersi, bir organimiz / Pay. 15. Atom numa-

rasi 85 olan element / Ayni ya da farkli elementlerin 21
bilesiklerini olusturan ve onlarin dzgiil niteliklerini 99

gosteren en kiiciik birim / Kuru karsiti / Vilayet. 16.
Polonya’nin plaka isareti / Tersi, zirkonyum / Nitelik
/ Korunmak icin birine ya da bir yere birakilan esya
/ “iste burada” anlaminda iinlem. 17. Eski esya alim-
satim isi / Bir sayi / Evlenmelerinde yasa bakimin-

23
24
25

dan sakinca olmayan kadin ve erkek 18. Riziko / Sa-

dir (esk.) / Dag lalesi / itmek isi / Amca. 19. Uluslar arasi Tiyatro Enstitiisii (kis.) / Yiiksekli
kolcer / Eti lezzetli, iri bir balik / Tersi, Amerikan Ulusal Osinografi Dernegi (kis.). 20. Tersi, bir
insanin yiirek giicii / Cet / Bir doku ya da organin yapisini bozan ve distan mekanik bir tepki so-
nucu olugan yerel yara / ... loa, parazit bir nematod / Galyum. 21. ... vera, sifali bir bitki / Ci-
simler tarafindan yansitilan 1s1gin gozde olusturdugu duyum / ince yapili / Sirke ya da limon ta-
dinda olan / Bir tiir salon dansi. 22. Sergen / Bitkilerde hiicre duvarini olusturan esas yapi mad-
desi / Kafi olma / Ayni yere giden tasit toplulugu. 23. .... Kutlar, yazar ve sairimiz / Gocebele-
rin konak yeri / Tiyatro, sinema, vb.de giindiiz gosterisi / Tersi, iridyum / Siimerler’de saglik
tanricasi. 24. inandirma, kandirma / Babanin erkek kardesi / Japon imparatorlarina verilen un-
van / Bir besin maddesi / Bir sayi. 25. Boru sesi / En-
gel / i(ecek icmek icin kullanilan, siklikla camdan yapr-
lan kap / Tarihimize "93 Harbi" adiyla gecen Tiirk-Rus
savasinda gosterdigi kahramanlikla adimi tarihe yazdiran
Tiirk kadini.

Yukaridan Asagiya:

1. ... Laurent de Lavoisier, tiim asitlerin oksijen icerdigi-
ni diisiinen Fransiz kimyaci / ... LeGuin, bilimkurgu ro-
manlari yazari / Kalp kesesi iltihabi. 2. Isik yayma ozel
ligi olan diyot (kis.) / Cogu bitkinin dziitiinde bulunan bir
kimyasal madde / Billurlasmis dogal kalsiyum karbonati
/ Bir nota / Bir badlac. 3. Bir spor kuliibiimiiz / Utan-
ma duygusu / Uclii / Yansima / Tahta ya da metal cu-
buklarin gam sirasiyla dizilmesinden olusan ve iki deg-
nekle vurularak calinan bir calgi. 4. Sabit gdriintiilerin
radyo dalgasiyla iletilmesine yarayan sistem / Maddenin
elektron, pozitron, proton gibi parcaciklarinin hareketiy-
le ortaya cikan enerji tiiri / Tersi, elektronik analiz (kis.)
/ Un. 5. Hitit / Gegimsizlik, ara bozma / Bir alan 6lgiisii
birimi / Ayak (esk.). 6. DDT ilacinin agilimi. 7. Tersi, ka-
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mit / Tersi, islandigi zaman kolayca bicim verilebilen, yu-
musak ve yagl toprak / Izleme isini yaptirmak / Bir no-
ta. 8. His / Kaplama giicii yiiksek, dayanikli, sentetik son

BILIM v TEKNTK [ Marc 2004

kat boyasi / Tersi, Hollanda’nin plaka isareti / Oylumlu / Televizyonlarda bir renk sistemi. 9. Le-
sotho’nun plaka isareti / Bir hiicreli sucul bir canli / Estonya Kronu (kis.) / Tersi, harekat mer-
kezi / Kara Kuwvetleri (kis.) / Akdeniz bitki ortiisii / Su (esk.). 10. Bildiri / Tiim elementlerin
sonunda “altin”a dondistiiriilebilecegine inanan bilim, alsimi / Avrupa Birligi'nin eski kisaltilmis
adi / Japon lirik drami. 11. Tersi, sicak, yakici / Tersi, kayak / Yabanci / Atom numarasi 75
olan element / Bir sayi. 12. Akdeniz'de bir ada / Yagliboya baski teknigi / Riitbesiz asker / Avug
ici. 13. Beyaz anlaminda Latince kelime / Isigin sogurulma miktarini 6lgmeye yarayan alet / Su
(esk.). 14. Dogal arsenik silfiir / Bir ilgi eki / Vilayet / Tersi, konaklama ve geceleme amaciy-
la kullanilan isletme / Belirli bir ritme bagh olan. 15. “New Hampshire” (kis.) / Herhangi bir ko-
nuda sert ve kesin olarak son szii sylemek / Giireste bir
oyun / Una bulanmak. 16. Antikor olusumunu saglayan
protein / Tersi, tutsak / Defa / Mesken / iki karbonlu ak
kan. 17. Tersi, nam / Nihayet / Bir biitiiniin parcalarin-
dan her biri / Hareket eden bir cismin, hizinda olusan de-
gisimin zamana orani / Felsefede diisiince. 18. Sinameki
gibi bitkilerde bulunan bir asit. 19. “Kara su” olarak da
bilinen bir goz hastaligi / Kisa bitkilerin genel adi / Ter-
si, biiyiikbaba / Mektup. 20. Tersi, radon / Organik ve
sentetik olarak yapilan, bicim vermeye elverisli madde /
Yemek amaciyla kullanilabilen / “idare eder” anlaminda
bir Gnlem. 21. Avusturya’nin baskenti / ....damar, siklik-
la temiz kan taglyan damarlar / Cevirme, kusatma (esk.)
/ iki uctan esit uzaklikta olan yer. 22. Giiney Amerika’ya
Gzqii bir bitki / isitme duyarhigi birimi / Meslek / Helyum
/ “Avanak ...”, Oguz Aral’in unutulmaz karikatiir karakte-
ri. 23. Hiicre ¢ekirdeginde bulunan ve kromatin tanelerini
tastyan, ag bicimindeki ipliksi yapi / Tepi / Elektron Task-
ma Sistemi (kis.) / Sembol olarak kabul edilen resim, harf
ya da sekil / Sikar / Bir isaret sifati. 24. Avanak / Endo-
nezya'nin plaka isareti / Kanda solunum gazlarini tagiyan
molekiiliin oksijenle birlegmis hali. 25. Uzaklik anlatan iin-
lem / Vazgecmek / Bir laminasyondaki tabakalarin, yapis-
tinci ve tabaka arasindan ayrilarak zarar gormesi.
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Bu Elmas Babaannem, Bu Biiylik Dedem,
Bu da Uzaktan Kuzenim

"Oliimiinden beri babami ¢ok ozliiyo-
rum. Onun kiillerinden yaptirdigim
elmasi parmagimda tasimayi
ona yakin olmanin bir yolu
olarak goriyorum. Babam,
evlendigim giin kilisede, ilk
bebegimi dogurdugum giin
hastanede benimle olacak.
Bundan daha giizel bir sey
diisiinemiyorum - onun
hala bizimle olmasinin
disinda" diyor Gayle.

Gayle'in parmagin-

daki yiiziigi stisle-

yen elmas, Ingilte-

re'deki  biirolarini
gectigimiz yil acan Li- -
feGem adl sirketce (re- E(
tiliyor. -

LifeGem'in fikir babaligini
yapan ve li¢ yil boyunca laboratu-
varda siireci gelistirmek iizere bir ekiple birlikte
calisan Greg Herro, canlilarin yapilarinda karbon
bulundugunu, elmaslarin da karbon atomlarindan
olustugunu soyliiyor. i§te insan kiillerindeki kar-
bon atomlarini ayristirip, bundan elmas tirettikleri
siirec de bu bilgiye dayaniyor. Dogada milyonlarca
yil boyunca gerceklesen siireci laboratuvar kosulla-
rinda yineleyerek, kiillerdeki karbon atomlarindan
elmas liretiyorlar.

LifeGem, yitirdigi sevdiginin anisina, bir insa-
nin sahip olabilecegi en giizel seyin elmas oldugu-
nu ileri siiriiyor internet sayfasinda. Ne de olsa el-
mas cogumuza degerliligi, iyi nitelikleri cagristirir.
Bunda elmasin fiziksel ozelliklerinin payr ¢cok bii-
yiik. Bildigimiz en sert mineral elmas. Elmas da-
yaniklidir; nisan sirasinda takilan pirlanta yiizik,
giizelligini zamanla yitirmeyecek aski simgeler. EI-
mas yalnizca karbon atomlarindan olusur, seffaftir;
safligi simgeler. Dogada nadir olarak bulunur, 1
karatlik (0,2 gram) elmas cikarabilmek icin 250
ton kaya kazmak gerekebilir (diger deyisle bir
kamyon dolusu elmas elde edebilmek icin 5 milyar
kamyon dolusu kaya); elmas bir digerine verilen
degderi simgeler. Sahip olabileceginiz en eski seydir
elmas; en az 1 milyar yil boyunca yeryiiziiniin de-
rinliklerinde 'olgunlagmistir'.

Bilim ve teknoloji acisindan da, elmas, fiziksel
ozellikleri sayesinde yadsinamaz Oneme sahip.
Genlesme katsayisi en diisiik olan madde. Kimya-
sal tepkimeye girmiyor; sozgelimi asla paslanmi-
yor. Isiy1 iletiyor, ama ayni zamanda yalitkan. Bu
ozellikleri sayesinde yiiksek sicakliklarin gerektigi
islemlerde yeglenen bir mineral, kesici aletlerin
omriind artirmak amaciyla kaplama gorevi gorii-
yor. Sert maddelerin cilalanmasinda ya da ufalan-
masinda kullaniliyor. Son zamanlarda, bilgisayarla-

rin harddiskleri bir tabaka biciminde el-

S ""‘»Q masla kaplaniyor; boylece harddisklerin
'a_? 1 L omrii uzuyor. Elmas, cerrahlarin bicak-
g

r larinda da boy gdsteriyor. Pikaplarda-
ki elmas ignelerse, yaklasik 50 yil
kadar (inlii miizikleri evlere tagsidi.
Tiim bu nitelikleri nedeniyle el-
mas yalnizca miicevher me-
raklilari icin dedil, endiist-
ri icin de cekici bir mine-
ral. Ancak ¢ok nadir bu-
lundugundan ve pahali
oldugundan, gectigimiz
/ yiizyilda sentetik olarak
liretmeye yonelik pek
cok calisma gercekles-
ti. Bu calismalar, yak-

lasitk 30 yildir
lirlin vermis bulunu- i
yor. LifeGen'in insan &

kiillerinden (irettigi elmas-
lar, bu otuz yillik deneyi-
me dayaniyor.

Sentetik elmas lirete-
bilmek icin arastirmacilar
oncelikle elmasin dogada
nasil olustugunu incelediler.
Elmas madenciliginin nerelerde,
ne tiir ortamlarda yapildigina baktilar. Bugiinkii
bilgimize gore, elmas yeryiiziiniin yaklasik 150 km
derinliklerinde cok yiiksek basing altinda ve
cok yiiksek sicakliklarda olusuyor; da-
ha sonra tektonik hareket-
lerle ya da volkanik pat-
lamalarla yiizeye yakla-
styor. Elmas kristalleri- ¢
ni atom diizeyinde in-
celeyince elmasin yal- 6‘.‘ T
nizca karbon atomlarin- N
dan olugtugunu égrendik. “_._
Grafit de, tipki elmas gibi,
karbon atomlarindan olusuyor; ancak
elmasin sahip oldugu fiziksel ozelliklerin hicbirine
sahip degil. Sozgelimi seffaf degil, kapkara, sert
degil yumusak, pariltili degil, mat. Elmasin aksine
grafit dogada bol bulunuyor. Grafit de elmas da
karbon atomlarindan olustuguna gore, fiziksel
ozelliklerinde boylesine biiyiik farklar neden kay-
naklaniyor? Yanit, karbon atomlarinin nasil diizen-
lendiginde yatiyor. Grafitte her karbon atomu ser-
best olan dort elektronundan yalnizca ikisini diger
karbon atomlariyla paylasiyor; oysa elmasi olustu-
ran karbon atomlari, diger karbon atomlariyla, ser-
best elektronlarinin dordiinii de paylasiyor. Sonug-
ta elmas mineralinde karbon atomlar arasinda ¢ok
daha giiclii bir bag kurulmus oluyor. Tasin sertligi,
seffafligi, iste bundan kaynaklaniyor.
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insan kiillerinden elmas iretildigi stirecte de

ilk olusan mineral, grafit. Bundan sonra grafitin
basina gelenler, karbon atomlarinin geriye kalan
serbest iki elektronlarini diger karbon atomlariyla
paylasmalariyla  sonuglaniyor.  Kiiller  6nce
3000°C’ye varan sicakliklara maruz birakiliyor. Bu
sicaklikta karbon atomlari, kristallestirme islemin-
de kullanilacak dogal karbonun iizerinde, bir kitle
halinde biiraraya gelerek kiilden ayriliyor. Kiiliin
geri kalani ortamdan uzaklastirildiktan sonra elde
edilen grafit, yine cok yiiksek sicakliklara ve basin-
ca maruz birakiliyor. Bu ortamda ne kadar siire bi-
rakilacagini belirleyen unsursa, elmasi ne biiyiik-
liikte istediginiz. EImasi, ne kadar
biiyiik elde etmek istiyorsaniz o

= 3 ‘lll. kadar uzun siireye gerek-
' 7\ siniminiz var. Kiille-
- ’J_— lﬁ rin LifeGem’e ulag-
1 L masindan elmasin

elde edilmesine
kadar gecen sii-
re 16 ile 18 haf-
ta arasinda degi-
siyor.
Tek bir elmas kristali
icin yaklastk 200 g kadar
kil yetiyor. Cenazeler yakildiktan
sonra elde edilen kiil miktari insandan insana
degisiyor olsa da, yaklasik tic litre ya da li¢ kilog-
ram dolayinda kiil elde edebiliyorsunuz. LifeGem,
bir cenazeye ait kiillerden 10 kadar elmas
liretebileceklerini soyliiyorlar. Nitekim
yedeni Valerie’yi kaybeden
Kathy, yedeninin kiil-
lerinden bes el-
mas yaptirdikla-
rini ve her aile
bireyinin yegeni-
nin bir parcasini
tagidigini - soyli-
yor: “Biraraya gel-
digimizde onu yani-
mizda hissediyoruz.... Valerie, 6liimiine
agitlar yakmamiz yerine, yasamini kutlamamizi is-
terdi. Elmaslarimiz bunu gerceklestirmede bize
yardimcr oluyor.”
insan, bunun sonu neye varacak diye kurgula-
madan edemiyor. Dedem oldiikten sonra, her za-
man yeleginin cebinde tasidigi eski cep saatiyle oy-
narken onu biiyiik bir saygiyla, ayni zamanda da
ozlemle andigimizi hatirliyorum. Onun karbon
atomlarindan yapilmis bir elmas parcasina bakar-
ken benzer duygular yasar miydim, bilemiyorum.
Belki de giin gelecek, olimden sonra yakilmanin
geleneksel bir durum oldugu toplumlarda, aile soy-
larini simgeleyen elmaslar basgdsterecek. Bu bii-
yiik biiyiik deden... buysa uzaktan kuzenin...
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Pi Coskusu

David Blather

Ceviren: Nermin Arik

TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari
“Kuskusuz,
bir konserve
kutusu ve bir
parca sicim
kullanarak
bir ¢cemberin
cevresinin,
capmin  li¢
katindan bi-
raz daha faz-
la oldugunu bulabilirsiniz. Milimetrenin
onda birini olcebilen iyi bir cetvelle, ara-
daki oranin bire 3,1415’ten azicik daha
biiyiik oldugunu gorebilirsiniz. Orani da-
ha biiyiik hassasiyetle hesaplamanizi sag-
layan yontemlerle onun 3,141592653...
oldugunu bulabilirsiniz ki burada her yeni
rakam, bir onceki hesaplamanin on kati
daha hassas bir degeri temsil eder. Ancak
ne kadar cok hesaplarsaniz hesaplayin,
olciim icin yeni yontemler bulmakta ne
kadar usta olursaniz olun, Pi icin hicbir
zaman tam deger bulamayacaksiniz. Yine
de tarih boyunca matematikgiler uzun yil-
larini olabildigince cok basamak bulmaya
harcamislardir. Giintimiizdeki rekor, in-
san beyni ve bilgisayarin inanilmaz gicii-
nii kanitlayan 51 milyar basamaktir.”

Pi sayisinin sertiveni yiizyillardir stirii-
yor ve bitmis de degil. TUBITAK Popiiler
Bilim Kitaplari arasindan ¢ikan bu kitapta
Pi ile ilgili bilmek istediginiz her seyi bu-
lacaksiniz. Kitapta ayrica virgiilden sonra
gelen bir milyonuncu basamaga dek
Pi’nin degeri veriliyor.
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Microsoft Windows

o] Server 2003
WINDOWS | Wiliam Stanek
SE‘“ER?_} i Ceviren: Serdar Ozkaya
Arkadas Yayinlari

Zaman Hirsizi

Clive Barker

Ceviren: Bahadir Argondil
Gunisigr Kitaplig
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Diistinme Kutusu

Selcuk Alsan
Giin Yayincahk
D J “Bir plak, toplam
12 c¢m capindadir.
Dis ceperden 1 cm
iceriden miizik yayr-
ni baslar. Kullanil-
mayan i¢ dairenin
capiysa 4 cm’dir. 1
cm’de 90 kayit izi
olduguna gore, ig-
nenin ne kadar yol
aldigini  bulabilir
misiniz?” Do¢. Dr. Selcuk Alsan, olduigii
tarihe kadar TUBITAK Bilim ve Teknik
Dergisi’nde zeka oyunlari kdsesini hazirli-
yordu. Diisiinme kutusu, zeka oyunlarina
merakl okurlar icin 2 cilt olarak hazirlan-
mis.

Matematik Felsefesi

Stephen F. Barker

Ceviren: Yiicel Dursun

imge Kitabevi Yaymlari

Matematik ve fel-
sefe,  Oklid’in
“Ogeler” adli yapr-
tindan bu yana
bircok kavrami or-
taklasa konu edi-
niyor. Oklid’den
sonra Platon ve
Aristoteles’in fel-
sefelerinde  de
“Ogeler”in sistematik ve aksiyomatik ya-
pisinin derin izlerini gormek mimkiin.
Aristoteles’ten giiniimiize kadar filozoflar

FELSEFE

Seinfeld ve Felsefe
William Irwin

Ceviren: Umut Kapdan
Glncel Yayincilik

AutoCAD 2004
Gokalp Baykal
™= pysula Yaynlari

k h a n T o k

matematigin temel kavramlarini, biiti-
niinde ne oldugunu ve neye iliskin oldu-
gunu sorusturdular; onu felsefe sistemle-
rinde belli bir yere oturtmaya calistilar.
Ayni bicimde matematikgiler de, nesne
edindikleri seylerin anlamini ve biitiintin-
de ne oldugunu aydinlatma gereksinimi
duydular. Bu bakimdan matematik ve fel-
sefe tarihinde bircok matematikcinin ayni
zamanda filozof, bircok filozofun da ayni
zamanda matematik¢i oldugunu goriiyo-
ruz. Stephen Barker’in bu kitabi bize ma-
tematigin felsefesini anlatiyor.

Bir Ot Masali

Tijen inaltong

iletisim Yayinlari

“Bir Ot Masali”
bashgi sizi ya-

TIEN INALTONG

BIR OT MASALI| plltmasm. Tijen
: AR Inaltong’un ha-
zirladigr bu  ki-

tap, aslinda an-

siklopedik  bir

sozliik niteligin-
de. Pazarlarda
goriip, begenip
ne yapacaginizi
bilemediginiz
otlarla ilgili, tiimii denenmis 153 yemek
tarifinin yani sira, bu otlarin tanitimi, ne-
relerde bulunacagi ve nasil saklanmasi
gerektigine iliskin bilgileri de bu kitapta
bulabilirsiniz. Otlarla hazirladiginiz ye-
mekler birkag taneyle sinirliysa ya da ken-
dinize yeni damak zevkleri ariyorsaniz
inaltong’un kitabi tam size gére. iletisim
Yayinlari’'ndan ¢ikan bu kitap, mutfaginiz-
da vazgecilmez bir yere sahip olabilir.

Berenis’in Saglan
Denis Gued]

Ceviren:

Ahmet Deniz Altunbas
Glncel Yayincilik

_

BERENIS'IN
SACLARI
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internet ve Hukuk
Derleyen:

Yesim M. Atamer
Istanbul Bilgi Universitesi
Yayinlari



Panik Atak

“Onbinlerce yil 6nce, teknolojinin heniiz gelis-
memis oldugu donemlerde insanlari tehlikelerden
koruyan 6nemli mekanizmalardan birisi, belki de
panik atak idi. ilk insanlari, korunmasiz ortamlar-
da, acik arazide dolasirken bekleyen bir cok tehli-
ke vardi. Etobur hayvanlar, ozellikle vahsi kediler
insan nesli icin biiyiik bir tehdit olusturuyordu. Bu
nedenle ilk insanlar her an kacmaya
veya kavgaya hazir olmak zorunday-
dilar. Daha diisiinmeye firsat olma-
dan belirli tepkileri gdstermek yasa-
manin sartiydi. Biling diizeyinin altin-
daki mekanizmalarla kontrol edilen
panik atak, viicudu diismana karsi
hazirliyor. Beynin alt merkezlerinde
bulunan “amigdala” isimli bolge,
duygulari kontrol ediyor ve viicudu
diismana karsi hazirliyor. Duyulari
mizin algiladigi tehlike durumlarinda, bu uyarilar
daha beyne ulasmadan alt merkezler tarafindan
viicuda gerekli mesajlar gonderilerek cesitli tepki-
ler olusturuluyor.

Panik atagin bu donemlerden bize miras kalan
bir sartlanma oldugu diisiniiliiyor. Yani, diismana
karsi biling altinda olusturulan bir tepki. Yaklasik
her on kisiden biri hayatinin belirli bir donemimde
panik atak geciriyor. Her yasta ve her cinste olabi-
lecek bu durum, genellikle gen¢ insanlarda goriilii-
yor. Panik atak sirasinda agsir bir heyecan ve kor-
ku oluyor. Kalp hizi artiyor, hizli nefes alip verme
basliyor, ellerde titreme, terleme oluyor. Bilincaltr-
miz bizi gizli bir diismana karsi hazirliyor. Hangi et-
kenin bu mekanizmayi harekete gecirdigi her za-
man bilinemiyor. Bazen, kaybedilen bir insani hatir-
latan yerler, kotii anilarin yasandigi mekanlar panik
atagi baslatirken, cogu zaman hig bir belirgin sebep
olmayabiliyor. Bu ataklar sirasinda yasanan 6lim
hissi, kisiyi en cok korkutan olgu. Nefes alamama,
tikanacak veya bayilacak gibi olma hissi, aslinda ye-
terince oksijen alinamamasina bagh degil. Tam ter-
sine, Kisinin fazla soluk alip vermesine bagh olarak
kanda oksijen artisinin yol actigi ve “alkaloz” deni-
len bir durum. Bu ataklar sirasinda nefes kontrolii
saglanabilirse, sikayetler oldukca azaliyor. Konun
uzmanlar tarafindan uygulanan cesitli yontemlerle
genellikle bu durum tedavi edilebiliyor.

Son yillarda yapilan bir arastirma da, panik
atak geciren Kisilerin beynindeki bazi merkezlerde
algilayicr sayisinin - azaldigi  gosterildi. Pozitron
emisyon tomografisi (PET) yontemi kullanilarak ya-
pilan calismada, panik atak geciren kisilere
“FCWAY” denen bir madde verilerek bunun baglan-
digi algilayicilarin miktar belirlendi. FCWAY, bey-

e (€ W (S 1L
Vizate Ueretsizandi:

Bazi insanlarin neden toz ve polen gibi ugusan madde-
lere allerjileri vardir?

Toz veya polenler birer yabanci maddedir. Hava yoluyla
oldukca kolay yayilabilen ve viicuda girebilen bu maddel

Doc¢.Dr.

Ferda

fsenel@excite.com

nin orta béliimlerinde bulunan bazi merkezlerdeki
“5HT1A” adh algilayiclya baglaniyor. Panik atak
geciren kisilerde, bu algilayicilar icte bir oraninda
azaliyor. Bilim adamlari 5HT1A diizeyi ile stres ve
endisenin baglantili oldugunu diisiiniiyorlar.

Uyaric ilaclar

Sinav dncesi yogun calisma donemlerinde za-
mani iyi kullanmak ve dikkati derse odaklastirmak
oldukca onemli. Ancak bir cogumuz yumurta ka-
piya dayaninca calismaya basladigimiz icin genel-
likle gtin icerisindeki zaman yetersiz kaliyor. Bdy-
le durumlarda sessiz ve uzun geceler olduk¢a ca-
zip hale geliyor. Dis uyaranlarin azaldigi gece sa-
atlerinde dikkati toplamak da daha kolay olabili-
yor. Fakat insanin icindeki metabolik saat bir an-
da giindiizden gece yasamina gecmeyi kabul etmi-
yor. Uyku, oniimiizdeki en biiyiik engel haline ge-
liyor. Bu gibi durumlarda kisiyi ayakta ve uyanik
tutmak icin en sik basvurulan yol, kafein gibi uya-
rici maddelere bagvurmak, yani kahveye yiiklen-
mek. Bazilari bununla da yetinmeyip uyaric ilagla-
ra yonelebiliyor.

En sik kullanilan uyaricilar kafein, amfetamin,
metamfetamin, metilfenidat ve efedrin. Uyku bo-
zukluklarinin tedavisinde ve cocuklarda goriilen
asiri hareketlilik ve dikkat eksikliginin tedavisinde
kullanilan bazi uyarici ilaglar amaglarinin disinda
kullanildiginda ciddi saglik sorunlarina yol agiyor.
ilk kullanildiginda bu ilaclar kisiye enerji veriyor
kisa bir siire sonra ilacin etkisi gectiginde, bu his-
ler yerlerini asiri bir yorgunluk ve iiziintiiye birakr-
yor. Kiside derin bir depresyon tablosu oluguyor.
Asini sinirlilik, siddete yatkinlik ve paranoya olusa-
biliyor. Bu tiir uyaric ilaglar sadece beyni etkile-
mekle kalmayip viicudun diger sistemlerini de
olumsuz etkiliyor. Kan basincini artiriyor, vitamin
eksikligine yol agiyor. Ellerde titreme, agiz kurulu-
gu, goz bebeklerinde biiyiime ve carpinti, bu tiir
ilaclarin yol actigi diger bozukluklar. Tiim uyaricr-
lar, ozellikle amfetamin grubu ilaclar, bagimliliga
ve doz asiriligindan éliimlere yol acabiliyor. Kahve-
nin icerisinde bulunan kafeine karsi bagimhlik ge-
lisip buna bagl 6liimler goriilebiliyor. Basta beyin
olmak iizere tiim organlari olumsuz etkileyen ve
bagimhilik yapan uyaricilarin ilk basta verdikleri
enerjik hisse aldanmamak ve bu tiir maddelerden
mutlaka uzak durmak gerekiyor.

Neden akciger ya da goz yuvarlag nakilleri yapilmaz?
Akciger nakli yapiimaktadir. Olduk¢a basarili sonuglar
alinmaktadir. Goziin en dis tabakasi olan kornea nakli de ya-

bazi kisilerde reaksiy yol acabilmektedir. I larin ge-
netik yapilarindaki ve buna bagli olarak da bagisiklik siste-
mindeki farkliliklar nedeniyle, bazi insanlarda yabanci ola-
rak algil bu maddelere karsi bagisiklik sistemi hareke-
te gecerek bir savas bagslatir. Bu reaksiyonun temelinde ki-
siler arasindaki hiicresel farkliliklar yatmaktadir.

pilmaktadir. Goz bebeginde bull mercegin, yani lensin
nakline gerek yoktur zira bu sentetik olarak tiretilmektedir.
6 aylik ceninin bobreklerinde neden su toplar? ileride
ne gibi sorunlara yol acar?
Cevap: Bobreklerin ve idrar kanallarinin gelisimi anne
karnindaki cok erken donemlerde baglar. Bu kanallardaki tr
kanikliklar bobreklerde idrar birikmesine ve buna bagh sis-

Senel

INSAN VE SAGLIK

Astim

Astim, akcigerlerdeki hava yollarini ve hiicreleri
etkileyen kronik bir hastalik. Oksiiriik, nefes darligi
ve hiriltili solunum, astimin bulgulari icerisinde sayi-
labilir. Astim oldukga sik goriilen bir hastalik. Top-
lumun %4-7’sinde astim oldugu diisiiniiliiyor.
ABD’de halen 17-20 milyon astim hastasi bulunu-
yor. Bu hastaligin teghisi, muayene ve solunum test-
leriyle yapiliyor. Astimi tetikleyen etkenlerin bagin-
da allerji geliyor. Astim hastaligi olanlarin yaklastk
%601, allerjik bir biinyeye sahip. Cesitli kimyasal
maddeler, soguk alginligi ve egzersiz, astimi tetikle-
yen diger etkenler. 1996 olimpiyatlarinda ABD’yi
temsil eden her alti sporcunun birinde astim tespit
edildi. Her on atletin birisi de astimliydi. Astim te-
davisinde sik kullanilan ilaclardan birisi, 6zellikle
alerjik kokenli astimda kullanilan “antihistaminik-
ler”. Allerjiye ve astima bagli sikayetleri azaltan bu
ilaglarin en sik yan etkilerinden birisi, uyku getirme-
leri. Son yillarda merkezi sinir sistemini etkileme-
den allerji sikayetlerini azaltan antihistaminikler de
gelistirildi. Ancak yine de uzmanlar, bu tiir ilaglarin
yogun kullanildigi donemlerde araba kullanmak gi-
bi cok dikkat gerektiren islerden miimkiin oldugun-
ca kagimilmasini dneriyorlar.

Solunum yollarini genisleten albuterol, teofilin
gibi ilaclar astim tedavisinde siklikla kullaniliyor. Bu
ilaclar, solunum yollarini gevseten sinir uclarini uya-
rarak etkisini gosteriyor. Salmeterol ve formoterol,
bu grup ilaglarin uzun etkili olanlarindan. Solunum
yollarini gevseten ilaclarin etkisi, yaklasik 6 saat de-
vam ediyor ve astim tedavisinde %80-90 etkili. So-
lunum yollarindaki hiicrelerdeki sismeyi azaltan “de-
konjestanlar”, viicuttaki iltihabi reaksiyonu azaltan
“steroidler”, diger ilaclar arasinda sayilabilir. Top-
lumda ¢ok sik goriilen bu hastaligin tedavisinde son
yillarda oldukca 6nemli gelismeler oldu. 2003 yilin-
da onaylanan “omalizumab” adli ilag, allerjik koken-
li astim tedavisinde kullanilimaya baslandi. Bu ilag,
immiin globilin E’yi (IgE) bloke ederek etkisini gos-
teriyor. IgE bloke edildiginde viicuda giren polen gi-
bi maddeler allerjiye sebep olamiyor. Akcigerlerde
“Iokotrien” denilen maddeleri etkileyerek astimi te-
davi eden yeni ilaglarsa, “montelukast” ve “zafirlu-
kast”. Lokotrinler, solunum yollarini gerginlestiriyor
ve solunum yolu hiicrelerinin salgilarini artiriyor.
Bunlar da astim sikayetlerine yol aciyor. Bu ilaclar
lokotrienlerin solunum yollari iizerindeki olumsuz
etkilerini azaltarak astimi tedavi ediyor. Cok sik go-
riilen astim, tedavisi miimkiin olan bir hastalik. As-
tim ataklarini tetikleyen toz, sigara, soguk hava, asi-
n yorgunluk gibi etkenlerden miimkiin oldugunca
kaginmak, ilaglari diizenli kullanmak ve siirekli ya-
ninda bulundurmak uzmanlarin en 6nemli uyarilari.

meye yol acar. Bu bebeklerin dogar dogmaz ¢ocuk tiroloji uz
maninin takibine girmesi gerekir. Bu gibi durumlar tedavi
edilmedigi taktirde bobrek islevlerinin kaybina yol acabilir.

Aciktigim zaman ellerim ve ayaklarim titriyor ve buz gi-
bi oluyor. Bunun nedeni nedir?

Aciktigimiz zaman kan sekerimiz diisiiyor. Kan sekeri
diislince sempatik sinir sistemi harekete geciyor. Adrenalin,
noradrenalin ve steroid tiiri maddeler salgilaniyor. Bunlar
da damarlarda biiziismeye bagl sogumaya ve ellerde titre-
meye neden oluyor.
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Tekno Tezgah

Hacer Erar

Tekno Tezgah’ta bu sayidan itibaren Sorun Bizden, Coziim Sizden kosesini baslatiyoruz. Her sayida bir sorun verilecek, sizden ¢oziim tireten
projeler géndermeniz istenecek. Projeleriniz dnce web sayfasinda yayinlanacak. Basarili bulunan projeye ddiil (ici malzeme dolu alet cantasi)
verilecek ve sonraki sayilarda dergide yayinlanacak.

P,
e

Ayin Uygulama Projesi

Bayan Cantalarmnmn icini Aydinlatalim
Bayanlarin el cantalari genellikle btiyiikttir ve aradiginizi bulmamz c¢ok zordur. Diyelim gec vakit eve geldiniz, kapiyr acacaksiniz.
Otomatin yanma stiresi sizin evin anahtarini bulmaniza yetmez. Bu arada ¢antamizin ici aydinlansa fena olmaz degil mi? Aslinda
bu sorunun ¢éztimi yillardir arabalarin torpido gozlerinde uygulaniyor. Biz de benzer bir uygulamay: cantalarda yapalim. Eger
bayan c¢antalarindan bana ne diyorsaniz, bu aydinlatma sitemini
cekmecelerinize kurabilirsiniz. ise baslamadan énce Temmuz ve Agustos 2002
sayfalarina g6z atmanizda fayda var (www.biltek.tubitak.gov.tr/tekno_tezgah)
S6z konusu olan “bayanlar” olunca isimiz biraz zorlasiyor. Clinkti bayan
cantalarinin modelleri birbirinden ¢ok farklidir. Bir kisinin farkli renk ve
modelde birden cok cantasi olabilir. Oyle bir tasarim yapmaliyiz ki;

+ Her ¢antada uygulanabilsin.

+ Kolaylikla bir ¢cantadan digerine aktarilabilsin.

- Cantaya kalict hasar vermeden estetik olarak yerlestirilebilsin
» Mimkiin oldugu kadar az yer kaplasin.

Bu sayfayi izleyen her okuyucunun yapabilecegi bir
diizenek.

Son zamanlarda ne glizel dijital elektronik 6greniyorduk.
Keske devam etseydik diyenler Secenek 2’yi uygulasinlar.
Burada canta acildigi anda LED’ler yaniyor. Aralik 2003

Gerekli Malzemeler AGHA - KAPAMA sayisinda islenen DEGIL kapisi (NOT gate, inverter)
- Beyaz 1sik veren LED 2 adet AR kullaniliyor.

- 3 Voltluk pil kab1

- 1.5 Volt'luk AA pil (2 adet)
- Yeterince kablo

- Agama-kapama anahtari
Tahmini maliyet: 2 Milyon TL

Gerekli Malzemeler

- Beyaz 151k veren LED 2 adet

- 330 Ohm’luk direng (2 adet)

- 7404 entegresi, soketi, delikli pertinaks
- 5 Volt'luk pil baglantisi (akim ¢ekerken)
- Yeterince kablo

Malzemeleri cantaya nasil yerlestireceginize siz karar
vereceksiniz. Biz sadece LED’leri paralel baglayin. Bir
tanesini cantanin sag digerini sol tarafina tutturun. Canta
sapmnin hemen késesine basilinca acilan kiictik bir agma-
kapama anahtari yerlestirin. Pilin + kutbunu LED’lerin uzun
bacaklarina baglayin. Acma-kapama anahtarinin bir bacagini
pilin - kutbuna bagladiysaniz, diger bacagin1 LED’lerin kisa
bacagina baglayin diyecegiz (Sekil 1). Cantanizi agtiginizda
diigmeye basacaksiniz, LED’ler yanacak.

Pilin + kutbundan ¢ikan kablonun ucunu agin ve ¢antanin
kilidinin bir ucuna tutturun. Kilidin diger parcasina baska
bir ucu agik kabloyu tutturun (acik uglardaki bakir teller
canta kapaliyken birbirine degmeli).Bu kabloyu DEGIL
kapisinin girisine baglayin. DEGIL kapisinin cikisinda
paralel baglanmis LED’ler olacak.

“Yani simdi sadece aydinlatmak icin mi ¢antaya bu kadar elektronik malzeme tikistirdik? Bu arada ¢antam izinsiz acildiginda
ses ile uyarilsak olmaz mi1?” diyorsaniz, bunu nasil yapacaginizi siz distintin. Yukarida verilen malzemelere sadece bir ses
uyarani (buzzer) ekleyeceksiniz. Nasil yaptiginizi bizimle paylasin ama!

e-posta : hacererar@yahoo.com
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Kolormatik gozliikler nasil oluyor da
glinesli havada karariyorken

tam aydinhk olmayan ortamlarda
tekrar seffaf haline dontiyor?

Erhan Ozdemir

den olmaktadir (istk alan yerler koyu, almayan
yerler acik). Fakat burada 6nemli bir problemin
varhgini hepiniz fark etmissinizdir. Fotograf
filmlerinde bir kere goriintii olustugunda, o go-
rintd film Gzerinde siirekli kalr. Halbuki, goz-
liik caminda olusan koyulasmanin gecici olmasi-
ni isteriz. Disariya ¢iktigimizda cam koyulagma-
I, ama iceri girdigimizde tekrar eski seffaf hali-
ne geri gelmeli. Ustelik bunu en fazla bir iki da-
kika gibi insanlarin tahammiil edebilecegi bir su-
re icinde yapmali. Bundan dolayi, giimiis-halojen
bilesiklerini dogrudan kullanmak olasi degil; ko-
yulasmanin kalici olmamasi icin bagka bir seyin
daha yapilmasi gerekiyor. Bu nedenle dnce, fo-
tograf filmlerindeki koyulasmanin neden kalici

Bu tip camlar, Latince’de 151k ve renk anla-
mina gelen kelimelerin birlestirilmesiyle tiireti-
len “fotokromatik” adiyla aniliyor (lilkemizde bir
marka adi olan “kolormatik” yerlesmis). ilk de-
fa 1959 yilinda gelistirilen bu camlar, cevresel
kosullara dogrudan cevap verebilen “akilli mal-
zemelerin” ilk 6rneklerinden sayilabilir.

Bugiin ¢ok sayida firma degisik yontemlerle
elde edilen fotokromatik malzemeler (iretiyor.
Bunlarin arasinda organik cam ve kontakt lens-
ler de var. En yaygin kullanilan yontemde camin
icine mordétesi Isiga du-
yarli 6zel bir kimya-
sal madde yerlestiri-
liyor. Normalde say-
dam olan bu mad-
de, mordtesi 1sida
tutuldugunda 151g1
soguran baska bir forma do-
niigiiyor. Bildiginiz gibi G-
nes’ten gelen isikta mordtesi
isinlar bolca bulunmasina kargin,
bina iclerinde kullanilan aydinlatma-
larda genellikle bulunmaz. Bundan dola-
y1, bu tip camlar iceride acik iken, disariya
ciktiginizda koyulasir. Mordtesi duyarliligin il-
ging bir sonucu, bu camlarin otomobillerin icin-
de beklendigi gibi calismamasi. Otomobille-
rin camlari morétesi 1siG1 biiyiik oranda so-
gurdugu icin, otomobil giines 151g1 alsa da bu
camlarda koyulasma olmaz.

Bu camlarin mucidi William Armistead, 151k
altinda koyulasma ozelligine sahip hangi kimya-
sal maddeyi kullanmasi gerektigini distiniirken,
yiiz yili askin siireden beri fotograf filmlerinde
kullanilan giimiis-halojen bilesiklerinden basla-
maya karar vermis. Fotograf filmlerinde bulunan
bu bilesiklerin (AgCl, AgBr, Agl gibi) iizerine
istk distiigiinde belli bir reaksiyon olusmakta,
bu da filmde kalici bir iz birakarak negatif ola-
rak adlandirdigimiz goriintiiniin olusmasina ne-
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Fotokromatik camlardaki siirec. Isik klordan bir
Fotograf filmlerindeki siirec. Isik klordan bir elekt- elektron kopardiktan sonra, bakirdan klora bir bag-
ronu kopararak giimiise aktarir. Nétr klor atomu ka elektron transferi gerceklesir. lyonlagmis klor
malzemeden kacar.

malzemeden kacamaz.

oldugunu gdrelim, sonra da
Armistead’in bunu gegici yapmak icin ne gibi

bir hileye bagvurdugunu anlayalim. Ornek olarak
glimiis kloriir (AgCl) bilesigini diistinelim (diger
bilesikler de sik¢a kullanili-

yor).

Bu bilesik

normalde bir gaz olan

klorla giimiisiin iyonik bir bag

kurmasiyla olusuyor. Giimiisten kopan bir elekt-

ron klora gecerek negatif yiiklii klor (CI’) ve po-

zitif yiiklii glimiis (Ag’) iyonlari olusmasina ne-

den oluyor. Oncelikle boyle bir iyonlasmanin

toplam enerjiyi disiirdiigii, dolayisiyla bilesigi

kararli hale getirdigini belirtelim. Fotograf film-

leri, kati fazda olan kiiciik AgCl kristallerinin je-
latin icinde dagitilmasiyla elde ediliyor.

ETTIFKLERINIZ

T ur g u t

Amacimiz fotograflarin nasil cekildigini an-
latmak degil. Dolayisiyla burada bu islemin
onemli bir cok detayini (6rnegin morotesi duyar-
lihgin diger renklere nasil dagitildigini) atlayaca-
§iz. Sadece filmin neden koyulastigini ve bunun
neden kalici oldugunu gorecegiz. Bu bilesik iize-
rine 1sik diistiigiinde, 1sik klor iyonundaki elekt-
rona enerji aktararak onu atomdan uzaklastirir.
Sonugta ortaya nétr bir klor atomu (CI) ve kati
ag orgisii icinde dolasan bir elektron cikar.
Elektron bir siire sonra bir giimiis iyonuna rast-
layarak sogurulur. Bunun sonucunda da nétr bir
glimiis atomu (Ag) olusur. Dikkat ederseniz, 1sI-
gin temel gorevi giimiis kloriir bilesigini olustu-
ran siireci tersine cevirmek. Filmin koyulagmasi-
na neden olan sey nétr giimiis atomlari. Film ne
kadar uzun siire isik altinda kalirsa, o kadar ¢ok

glimiis atomu olusacag: icin, film de o
oranda koyulagir. ikinci ola-
rak, koyulasmayi kalici
yapan sey klor atomu-
nun gaz halinde kati-
dan uzaklagmasi. Bu
nedenle partnerlerini
kaybeden nétr giimiis
atomlarinin yeniden
iyonlasip eski halleri-
ne donmesi olanak-

sizlagiyor.
Fakat eger klor
atomlarinin  katidan

gaz halinde kacmasi engel-
lenirse, olay tersinir hale getirile-
bilir. Yani, 1sik normal sekilde nétr klor ve gii-
miisiin olusmasini saglayarak koyulasmaya ne-
den olur, ama bir siire gectikten sonra bu atom-
lar yeniden iyonlasarak maddeye eski seffafligi-
ni geri kazandirabilirler. Armistead, ortama bir
miktar bakir kloriir eklendiginde bunun gercek-
lestigini gormiis. Bu bilesikte de bir elektronun
transferi sonucu pozitif yiiklii bakir iyonlariyla
(Cu’) negatif yiiklii klor iyonlari (CI') olusur. Ba-
kirin en o6nemli 6zelligi, rahathkla ikinci bir
elektron kaybederek iki kez iyonlagmig (Cu™) ha-
le gelebilmesi.

Tiim siire¢ su sekilde isliyor. Isik, fotograf
filmlerinde oldugu gibi nétr klor ve giimiis atom-
larini agiga cikariyor. Klor bir miktar yer degis-
tirdikten sonra bir kez iyonlasmis bir bakir ato-
muna rasthyor ve aralarinda bir bagka elektron
transferi gerceklesiyor. Sonucta negatif yiiklii
bir klor (CI') ve iki kez iyonlasmis bir bakir
(Cu™) meydana geliyor. Klor yeniden iyonlastigi
icin, kati icindeki diger iyonlarla giiclii etkilesi-
minden dolay artik katidan uzaklagamiyor. Kisa-
casl, bakir atomlarinin varhigr klor gazi kagisini
durduruyor. Ters siirecte de notr glimiisten bir
elektron koparak Cu" iyonuna aktariliyor ve her
sey en bastaki duruma geri doniiyor.

Sonug olarak, bu camlari kullananlar siirekli
fotograf cektiklerini diisiinmemis olabilirler,
ama her iki olaydaki kimyasal siirecler ayni. Bir
miktar bakir iyonu da bu fotograflarin kalc ol-
mamasini saglyor.
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~NASIL CALISIR

Tirkan Ydney

Yiiksek Netlikte Televizyon (HDTV) Nasil Caligir?

En diisiik ¢oziiniirliige sahip bilgisayar ekranlari bile, bugiiniin en iyi analog televizyonlarindan cok daha iyi goriintiiler sagliyor. Sayisal sinyaller
analoglara gore daha fazla bilgi tasiyor, sagladiklari goriintiiler cok daha keskin, ve sinemalarin tipik genis ekran formatinda da gosterilebiliyor. Amerika
Birlesik Devletleri Kongresi 31 Aralik 2006 tarihini, tlke ici tiim TV yayinlarinin sayisala gecmesi icin son tarih olarak belirlemis bulunuyor. Ancak evlerde
sayisal sinyalleri alabilen televizyonlarin kullanim orani yiizde 85’in lizerine cikana dek bu tarihin uzatilabilecegi diistiniiliiyor.

Sinyal Yayini Gortintii Sergileme
SAYISAL ANALOGA KARSI PIKSEL VE (izGi ¢OZONGRLUGU
Yiiksek netlikte TV sinyalleri, 0’lar ve Yiiksek Netlikte TV ekranlari, analog TV’lere oranla daha yiiksek-

Sayisal coziiniirliige sahip goriintiiler sergiler. Oncelikle bu ekranlar, analoglara

Sinyal gore 4,5 kat daha kiigiik piksele sahip. ikincisi, bir goriintii Yiiksek
Netlikte TV ekranina 1080 cizgiye kadar taranarak gecer, analogda ise bu
oran 480 cizgide kalir.

L’ler seklinde siirekli akarken,
analog sinyaller siirekli degisen
dalgalar halinde yollaniyor. Sayisal
Yiiksek Netlikli TV sinyalleri, uzun
mesafelerde daha istikrarli kaliyor ve
daha fazla veri tasiyabiliyor, bu da
sadece gorsel ve isitsel degil ayni
zamanda oyunlar gibi interaktif
nitelikteki etkinliklere de olanak
saghyor.

Analog
sinyal

SIKISTIRMA
Yiiksek Netlikte TV sinyalleri, analog
sinyallere oranla bes misli fazla veri
tasirlar; televizyon yayinciligi icin
atanmis dalga boyuna
sigdinlabilmeleri icin de bu verinin
sikistirilmasi gerekir.

MPEG-2

Sikistirma icin yiiriitilen
komutlar dizisi (algoritma)
yani MPEG-2, resim kareleri
ici ve resim kareleri arasi
olmak iizere iki sekilde
calisir.

Atanmig
dalga boyu

GORUNTU ORANI

Analog ekranlarda en boy orani 4:3. Oysa Yiiksek
Netlikte TV ekranlarinda bu oran 16:9 ve bu, hem
standart TV yayinlari, hem de genis ekran formath
filmlerin ve Yiiksek Netlikte TV yayinlarinin
goriintiilenebilmesine olanak taniyor.

TARAMA FORMATI
Goriintiiler ekrana iki yolla taranip aktarilabiliyor:
gecmeli tarama ve ilerleyen tarama.

Gegmeli: Analog sadece geg¢meli tarama kullanir ki,
bu yontemle resmin cizgilerini iki geciste once tek
sonra cift olarak aktarir. Format, goriintiiyi
bulaniklastirmadan hizli bir eylem iiretir ancak
statik goriintiiler titriyormus gibi goriinebilir.

Resim kareleri ici: Algoritma,
insan goziiniin yoklugunu
fark etmeyecegi kadar kiiciik
ayrintilari  goriintiiden
ayiklayip cikarir.

Resim kareleri arasi: MPEG-
2, bitisik resim karelerindeki
sayisal bilgiyi karsilastirir ve
bir resimden (A) digerine (B)
fazlalik olan bilgileri cikartir.

ilerleyen: Yiiksek Netlikte
TV, tiim cizgileri bir
geciste aktaran gegisli ve
ilerleyen taramayi
barindirir. Daha keskin

. ! ; goriintiiler goreli olarak
- . i daha fazla dalga boyu
E e isgal eder.

Fazlalik
Bilgi
Cikartilmig

SAYISAL ALICI
Bir i¢ alici, ya da bazi
durumlarda dis alc,
goriintiilemek iizere sikistiriimis
sinyalleri desifre eder.

e |
aE [
b
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Cep-Ofisler Geliyor

Levent Daskiran

leventdaskiran@yahoo.com

Oldukca kiiciik boyutlara sikistiriimis halde gercek masaiistii

bilgisayar deneyimi yasatmaya yonelik cihazlar
liretme cabalari pek yeni sayil-
maz. Hatta masaiistii bilgisa-
yarinizin yeteneklerini gom-
lek cebinize sigdirmaya yone-
lik bu tarz cihazlarin bazi or-
neklerine yeri geldik¢e burada
da deginmistik. iste bu ay bu
tarz cihazlardan bir tanesinin
daha calisir hali diinyaya ta-

nitildi:  FlipStart. Micro- 1"
soft’'un kurucu ortaklarin- (26 mm]
dan Paul Allen’in Vulcan 1
firmasi tarafindan (iretilen

ve 2004’iin bagslarinda sergi-

ledigi bu cihaz, masaiistii Win-

dows isletim sistemiyle caligi-

yor ve bu sayede her tiir Win-
dows uygulamasiyla uyumlu. Ci-
hazin 14.8 x 10.1 x 2.6cm’lik boyut-
lan1 PDA olarak da nitelendirilen cep bilgisayarlarin-

dan biraz biiyiikce olmasina ragmen, diziistii bilgisayar-

Windows’un Biiytk
Acigi

Bilgisayara ihtiyactan ote hobi géziiyle bakanlar,
Windows isletim sistemi gibi devasa projelerin nasil
hazirlandigini ve kaynak kodlarinin neye benzedigini
oyle veya boyle merak etmislerdir. Gegtigimiz ay bazi-
lari, IT diinyasini sallayan biiyiik bir giiriiltiiyle bera-
ber bu sorunun cevabini dolayli yoldan 6grenme firsa-
tina kavustu: Windows 2000 kaynak kodlari inter-
net’e sizdirildi. Kim yapti nasil yapti bilinmez, ama bir
anda Microsoft’un sadece hiikiimetlere ve iiniversitele-
re bir dolu gizlilik sozlesmesi imzalatarak sundugu
Windows kaynak kodlari, 200MB civarindaki bir zip
dosyasi icinde internet (izerinde elden ele dolasmaya
bagladi. Bunun iizerine Microsoft, internet’e sizan kay-
nak kodlarinin gercek oldugunu kabul etmekle birlik-
te, bunlarin eksik ve diizensiz kod parcaciklarindan
olustugunu ve bir araya getirerek bir Windows derle-
menin miimkiin olamayacagini belirten bir aciklama
yapti. Simdi herkes bu kodlan kimin aciga ¢ikardigini
bulmaya ve bunun olasi sonuglarini kestirmeye calisi-
yor. Cogu uzman bu kodlari inceleyecek olan bilgisa-
yar korsanlarinin zaten delik desik olan Windows gii-
venligini ¢ok daha ciddi anlamda tehdit edebilecek bir
takim yontemler gelistirebilecekleri endisesini tasir-
ken, Microsoft'un olaya bakis acisinin daha ziyade
“kendisine ait olan sirlari agiga vurani bir an énce bul-
mak” biciminde sekillendigi ifade ediliyor. Detaylar
hakkinda daha fazla bilgiye
http://zdnet.com.com/2100-1104_2-5158905.html
adresinden ulagabilirsiniz.

larla kiyaslandiginda epeyce kii-
clik kaliyor. Neredeyse cebe sI-
Gabilecek derli toplu tasarimi,
dahili klavyesi ve 450 gramlik
agirhigiyla son derece ilgi cekici
bir cihaz olan FlipStart’in bir di-
ger ozelligi de, tipki PDA’lar
gibi ihtiya¢ duydugunuz anda
erisim imkani sunma prensibi-
ne dayal olarak calismasi.
Yani aletin kapagim
kapattiginizda
alet tama-

men ka-
panmak yerine uyku moduna geciyor, kapagi actigi-
niz anda da kapagi kapatirken en son ne yapiyorsaniz
hi¢ beklemeden ayni yerden devam ediyorsunuz. 1MHz
islemcisi, 30GB sabit diski, 1024x600’lik sasirtici bir ¢6-
ziiniirliige sahip LCD ekrani ve dahili kablosuz baglanti ola-
naklariyla insani ciddi anlamda hevesten hevese siiriikleyen
FlipStart’in satiga sunulacagi tarih ve fiyat simdilik belli degil. Ci-
haz hakkinda daha detayli bilgiye ve diger fotograflara
http://www.flipstartpc.com adresinden ulasabilirsiniz.

587 (14mm)

FlipStart, diziistii bilgisayarlari cebinize sigacak
derecede ufaltiyor

Mobil Itanium Sistemi

Intel’in 64 bit mimarisi lizerine
kurdugu ve birkac yildir dist ug
sunucu sistemlerinde kulla-
nilan Iltanium serisini he-
piniz bilmeyebilirsiniz.
Bu islemciler, neredey-
se tim ozellikleriyle
biiyiik 6lcekli sunucu-
larin ihtiyaglarini kar-
silastirmak icin gelis-
tirildikleri ve platform-
lariyla birlikte hatiri sa-
yilir bir maliyete sahip ol-
duklari icin, son kullanicinin
eli bunlara pek gitmez. Bu ne-
denle Intel’in IDF fuarinda bir mobil
Itanium sisteminin sunumunun yapildigiyla
ilgili bir haber gordiigiimde oldukca sasir-
dim. Itanium ne zaman masaiistiine indi ki mobil sisteme entegre edilecek, tasimak icin iki adam
bir tahterevalli mi gerekecek derken isin ic yiizii anlasildi. Meger bir grup girisimci, Los Angeles
ile Las Vegas arasindaki 210 mil uzunlugundaki yolu herhangi bir miidahale olmadan tek basina
10 saat veya altinda gidebilen robot araclarin yaristigi Grand Darpa Challenge icin
(http://www.darpa.mil/grandchallenge/index.htm) Sandstorm adini verdikleri bir Hummer cip
lizerine Itanium islemcilerle desteklenmis bir sistem kurmuslar. Bu uzun yolu herhangi bir insan
miidahalesi olmadan hizli ve giivenli bir sekilde tamamlayabilmek icin tretilen araclarin gelismis
goriintiileme, veri isleme ve yon bulma sistemleriyle donatilmis olmasi gerekiyor. Tiim bu verilen
hizli bir sekilde degerlendirilebilmesi icin de giiclii bir islemci destegine ihtiyac var. “Mobil Itani-
um” destekli Sandstorm bu yarisi kazanip 1 milyon dolarlik ddiilii alip alamayacagini 13 Mart’ta
gorecegiz, ama en azindan artik mobil Itanium’lu bir sistem gormedik demeyiz. Aracin hazir-
lanisina dair detaylari, videolari ve fotograflari http://www.redteamracing.org adresinde bulabilir-
siniz..

Mobil Itanium sistemleri simdilik demek ki
ancak bdyle miimkiin olabiliyor.
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Sargun A. Tont

Dtiinyay1 Kurtaran Adam

1884 yilinda isve¢’te Arrhenius
adinda geng bir (iniversite dgrencisi,
doktora jiirisi oniinde ter dokiiyor. Tez
konusu, “kimyasal reaksiyonun ger-
ceklestigi sicaklik ile, reaksiyonun ger-
ceklesme siiresi veya hizi arasinda lo-
garitmik bir iliski oldugu.” Eger siz de
benim gibi bunun ne anlama geldigini
anlamadiysaniz sorun yok; juri liyeleri
de konuyu iyi kavramamislar ki, teze
en diisiik gecerli notu vermisler. 19 yil
sonra ayni lilkenin bilim akademisi, o
tezi olusturan calismasi yiiziinden Arr-
henius’a Nobel Odiliinii vermis! Unlii
olduktan sonra rehavete kapilmayip
calismalarini siirdiiren Arrhenius, yine
onemi ancak yillar sonra anlasilacak |
baska bir ilke imza atiyor: Atmosferde-
ki karbondoksit miktan ikiye katlanir-
sa, hava sicaklijinda 5 veya 6 derece- |
lik bir artis olabilir. Fakat bu kez bulu-
sun dnemini kavramayanlarin arasinda
Arrhenius’un kendisi de var. Aciklaya-
lim:

Atmosferde zaten dogal olarak bu-
lunan karbondioksit gaz1 (CO,), yasam
iksiri fotosentezin ham malzemesini
olusturdugu gibi, su buhari ve bazi diger
gazlarin yardimiyla giines isinlarinin bir
kismini atmosferin icinde tutarak gtindiiz-
leri havanin ¢ok sicak, geceleri ise ¢ok so-
duk olmasini onler. Dahi kimyacinin yap-
tig1 hata, gaz miktarinin ikiye katlanmasi-
nin 3000 yil alacagi bicimindeki dngorii-
sli. Zaten o yila gelmeden dnce fosil yakit-
lar tiikenecegi icin, insanlik icin bir sorun
yok. Hatta, bu artisin faydali bile olacag-
ni soyliiyor Arrhenius. Bu giin en kuvvet-
li bilgisayarlar kullanilarak yapilan hesap-
lar da karbondioksit miktarindaki artisin
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Arrhenius’un soyledigi oranda olacagini
gosteriyor. Bir onemli fark, bu olayin
3000 yil degil, bir yiizyil icinde olacagi.
Bugiin “sera etkisi” diye tanimladigimiz
olaya Arrhenius “sicak ev” adini veriyor.
1850’li yillarda milyonda 280 olan CO,
miktarinin giiniimiizde 360’a yiikselmesi,
evin isinacaginin en belirgin gdstergesi.
Bu kez olayin ciddiligini anlamayanlarin
basinda ABD Cumhurbaskani George
Bush var. Cok soguk bir iilkede yasayan
Arrhenius’un iklim isinmasini faydali gor-
mesi belki normaldir; ama, ¢ok sicak bir

eyaletten (Texas) gelen Bush’un bu
olasi felaketi dikkate almamasini
aciklamak oldukca zor. Her neyse,
bu noktaya tekrar donecegiz; biz hi-
kayemize devam edelim.

Kamuda sanilanin aksine, temel bi-
limlerde calisan biliminsanlari bir
arastirma konusu secerken, kesifle-
rinin nasil ve nerede kullanilacagi
hakkinda pek diisiinmezler. Onlarin
~ yanitlamaya cahistigi “nasil?” ve
“neden?” sorularidir. Ne de bulduk-
lar1 her kesfin ille de bir uygulama-
si gerekir. Uygulamanin ne olabile-
cegini, kasifin kendisi bile kestire-
meyebilir. iste kiiresel isinma tehdi-
di olmadigi gtinlerde CO, ve atmos-
ferdeki diger gazlarin nerede ve ne
~ kadar olduklari ve ne gibi dongtiler
olusturduklari, bu buluslarin uygu-
lamasi olsun veya olmasin, bilim in-
sanlarinin uzun zamandir yanitla-
mak istedigi sorulardi. Bu konuda
ilk calismalari, 1950’li yillarda Is-
kandinav (ilkeleri baslatti. Fakat,
. 15 izleme istasyonundan elde edi-
len veriler, o zamanki aletlerle ge-
reken hassasiyette Ol¢iim yapilamamasi
ve istasyonlarin bir bolgede yogunlasmasi
yiiziinden, istenilen sonuglari veremedi.
Ama bir iki yil sonra, bilimdiinyasi sessiz
sedasiz bir sekilde belki de diinyanin ka-
derini degistirecek bir olaya sahne oldu.
Aciklayalim:

Yukarida belirttigimiz gibi, CO,, foto-
sentezin ham maddesidir; ama bunu at-
mosferden cekip kullananlar yalniz kara
bitkileri degil, deniz ve gollerin ilk yiiz
metresinde yogunlasmis fitoplankton de-
digimiz sayisiz mikroskopik canlilardir. i§-



te o siralarda ABD’nin onde
gelen deniz bilimleri enstiitii-
sti Scripps’in direktorii Roger
Revelle’nin de kafasini kurca-
layan soru, fitoplanktonlarin
CO,’nin ne kadarini fotosen-
tez yoluyla atmosferden cek-
tikleri. Revelle, bu projeyi
Charles Keeling adinda geng
bir yardimci docente devredi-
yor. Keeling’in ilk basarisi,
aletlerde onemli degisiklikler yaparak da-
ha saglikli dlclimler elde edebilmesi.
CO,’nin yerel faktorlerden cok etkilendi-
gini goz oniine alan gen¢ kimyacimiz, ol-
¢climler icin yakininda agir endiistrinin bu-
lunmadigi Hawaii adasindaki Mauna Loa
rasathanesini seciyor. O siralarda Rusya
ile soguk savas var; uzay yarisinda ilk uy-
du firlatma yarisini Rus’lara kaptiran
Amerikalilar, bagka alanlarda da parsayi
kaptirmamak icin bilimsel arastirmalara
bol para yatiriyor. Hele projenin bir de as-
keri uygulama olasiligi varsa... Ama Ke-
eling’in yapmak istedigi, ne roket firlat-
mak gibi gazetelerde siirmanset olacak
bir arastirma, ne de askeri bir uygulama.
Bu yiizden gerekli destegi saglamak o ka-
dar kolay olmuyor. Fakat Roger Revell’in
lobisi ve Keeling’in para veren miiessese-
lerin kapilarini asindiran bitmez tiiken-
mez azmi sayesinde ol¢iimler 1958 yilin-
da bagliyor ve bir iki istisna disinda giinii-
miize dek siiriiyor. (Keeling projesine
kendini o kadar kaptirmis ki Revelle bir
glin dayanamayip “ Keeling acaip bir ¢o-
cuk; neredeyse gobegindeki CO,’yi bile
olcecek” diye bir bir laf etmis).
Baslangicta kiiresel 1sinma, belki de
arka planda, yalnizca bir soru isareti;
onemli olan yukarida degindigimiz sorula-
ri yanitlamak. Fakat bir ka¢ yil icinde
C0,’nin yildan yila 6nemli bir artis goster-
mesi, dikkatleri cekmekte gecikmiyor ve
bazi kafalarda alarm zilleri ¢calmaya basli-
yor. Nedeni gayet basit: Dogada insan eli
degsin degmesin, hayvan, bitki ve bocek
sayilari belirli sinirlar arasinda bir inip bir
cikarlar. Ornegin, kuraklik olursa bitki sa-
yilari azalir ve badylelikle atmosferden da-
ha az cekilecegi icin CO, miktari artabilir.
Fakat, zaman gectik sira alinan veriler,
bu yillik artislarin dogal nedenlerden de-
gil, endiistiiriyel atiklardan kaynaklandigi-
ni kesinlikle ortaya koydu. Tabii curcuna
da koptu ve biliminsanlari, deyim yerin-
deyse, bala iisiisen arilar gibi bu konuya
yoneldiler. Konu ne kadar popiiler olursa,
para bulmak ta o kadar kolaydir. (Tanri-

Charles

Dave Keeling

nin bildigini kuldan ne saklaya-
lim: Bir ¢ok arastirmacinin alet
satin almasindan tutun, sekre-
terinin ve doktora 6grencisinin
maasina kadar bir ¢cok masrafi
proje paralarindan karsilanir.
Hatta bazi arastirmacilar, ken-
di maaglarini da bu fonlardan
karsilamak zorundadirlar; ama
ABD liniversitelerinde proje
yoneticisi onceden belirlenen
maasin otesinde para alamaz.)

Tahmin edeceginiz gibi, cevrecilerin de
bu olaya dort elle sarilmasi gecikmedi ve
kiiresel 1sinma, bilimsel glindemin en on
siralarina oturuverdi. Peki ama, tehlike
ne? Yanit gayet basit: Isinma arttik sira
kutuplardaki buzlar eriyecek; dolayisiyla
deniz seviyesi yiikselecek ve baoylelikle bir
cok kiyi kentleri sular altinda kalacak. Ha-
va isininca firtinalar da artacak, bazi yer-
ler ¢ollesirken bazilari seller altinda kala-
cak. Sivrisinekler sicak havayi ¢ok sevdik-
leri icin kolera ve sitmaya yakalananlar ar-
tacak. Bir ¢ok hayvan tiirii yerlerini yurtla-
rini terk etmeye mecbur kalacak. Bir calis-
maya gore, 2050 yilinda ¢cogunu bécekle-
rin olusturdugu tiirlerin dortte biri yok ol-
ma tehlikesinde. Okyanuslardaki biiyiik
akinti sistemleri yavaslayacak veya yon de-
gistirecek. Eriyen buzlar belkide sicak su
akintisi olan Gulf Stream’i sogutarak; o
akinti sayesinde ihmh bir iklime sahip Ku-
zey Avrupa lilkeleri belki de yeni bir buz
cagina girecekler.

Her cevre sorununda oldugu gibi bu
kez de bir grup idealist bilim insani bir
araya gelerek boyle olasi bir felaketi on-
lemek icin careler aramaya bagladi. Yeri-
miz kisith oldugu icin ayrintilara fazla gi-
remieyecegiz. Sonucta Kyoto Protokolii
diye bilinen ve isinmaya neden olan gaz-
larin atmosfere atilmasini kisitlayan ulus-
lararasi bir anlasmaya varildi. Bu anlas-
maya gore ABD ve ingiltere gibi zengin
tilkeler, atmosferi daha cok Kkirlettikleri
icin fakir ilkelere nazaran atiklarini daha
cok kisitlayacaklar ve belirli bir siire son-
ra dinyamiz bu felaketten kurtulacak.
Maalesef, BP disinda petrol sirketlerinin
yogun lobisi sonucunda bu anlasma ABD
senatosunda oylanmaya bile alinmadi.
Cevre duyarliligi pek yerinde olmayan Ge-
orge Bush’un bagkan secilmesi tmitleri
daha da kirdi. Daha gecen haftalarda
ABD’nin en saygin bilimsel kurumu olan
Ulusal Bilimler Akademisi tarafindan ku-
rulan bir komisyonun yayimladigi rapor-
da, isinmanin bagsladigina dair onemli

gostergelerin bulundugu ve muhakkak
onlem alinmasi gerektigi oy birligiyle apa-
¢tk vurgulandi. Bush héla ikna edilmis de-
gil. Anlamak giic; ¢ilinkii 2002 yilinda Be-
yaz Saray’da yapilan bir merasimde (ilke-
nin en degerli onur madalyasini Keeling’e
takan Bush’un kendisiydi!

Peki biz ne yapalim? Tiirkiye Bilimler
Akademisi ve TUBITAK, bu konuda ortak-
lasa basi cekmeli. Universitelerimizde ve
Devlet Meteoroloji isleri Genel Miidiirlii-
gii’'nde bu islerden anlayan degerli arka-
daslarimiz var. Ekonomik krizden yeni ¢I-
kiyoruz; su giinlerde ani hamleler yapa-
rak endiistriyel iiretimimizi kostekleyecek
bir liikstimiiz yok; ama simdiden kapsam-
It bir eylem plani hazirlarsak anlasma yii-
riirliige girdiginde ne yapacagimizi iyi bi-
lelim. Kisisel olarak, otomobilden daha
daha ¢ok toplu araglari kullanmak, agac¢
dikmek, riizgar ve giines enerjisi gibi al-
ternatif enerji kaynaklarina yonelmek, kii-
resel 1sinma olsun olmasin zaten yapabi-
lecegimiz iyi seylerdir.

izninize siginarak biraz kisisel izlenim-
lerimi sizlerle paylasmak isterim. Ben
Scripps’e 1969 yilinda girdim ve 19 yili-
mi gegirdigim bu enstitiide Keeling’in ofi-
si benimkinin bir kat istiindeydi. Ben o
yillarda dogal iklim degisikliginin deniz fi-
toplanktonlarini nasil etkiledigi sorusu
lizerinde calisiyordum. Biitiin bunlar olur-
ken, bizler sanki bir futbol macini ilk sira-
dan seyreden taraftarlar gibiydik.. Tesa-
diife bakin, problemi ilk ortaya atan Svan-
ta Arrhenius’un torunu Gustav Arrhenius
da Keeling’le ayni kati paylasirdi; ama de-
desinin aksine o, Nobel Odiillii Hans Hal-
ven ile birlikte giines fizigi lizerinde cali-
siyordu. Bu yazida sizlere aktardigim bil-
gilerin bir kismini bizzat torundan dinle-
dim. Keeling’le fazla samimiyetimiz yok-
tu; ama karsilastigimizda ayak iistii hatir
sorar, kisa sohbetler ederdik. Azimli, cok
kibar, hafif utangag, biraz icine kapali, ai-
lesine bagli, tam bir doga asigi insandi.
Kendisini 10 yildir gormedim; ama duy-
duguma gore hala cok aktifmis.

Bazen diistintiriim de tiiylerim tirperir:
Tipki insanlar gibi, diinyamizin da kaderi
bazen bir pamuk ipligine bagli. Eger pro-
jesine para bulmakta zorlandigi yillarda
Keeling, “Projeniz batsin, ben baska bir
is yapacagim!” deseydi, uyandigimizda
belki de ati alan Uskiidar’i gecmis olacak-
t1. Ve eger Bush bu anlasmayi imzalama-
makta israr ederse, umariz gelecek se-
cimden sonra kovboy sapkasini kapip, ati-
na atlayip Texas’a gecer.
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Aybar Karacay

ASEM

Ankara yeni bir satran¢ merkezine kavustu: ASEM (Ankara
Satran¢ Egitim Merkezi). Cocuklara, genglere ve biiyiik-
lere yonelik degisik faaliyetlerin yani sira, il capinda yas
gruplari, Tiirkiye Sampiyonalari ve MEB Ankara Se¢melerin-
de gruplarinda ilk 2 dereceyi alanlara 1 donemlik egitim
bursu da verilecektir. (Adres: Dr. Mediha Eldem Sk.
47/20 Kizilay - Ankara, Tel: 03124353130,
E-mail: teoulucan@yahoo.com,
wwuw.ankarasatranc.com, Kurucu: Teoman ULUCAN)
Ulucan,T-Bayram,Y [C54] 2002 Tiirkiye Sampiyonasi
1.e4 e5 2.Fc4 Fc5 3.Af3 Ac6 4.c3 Af6 5.d3 d6 6.0-0
0-0 7.b4 Fb6 8.a4 a5 9.b5 Ae7 10.Abd2 Ag6
11.Kel Ah5 12.Af1 (12.Axe5? A) 12...Fxf2?! 13.5xf2
Axe5 (13..Vh4 14.Sgl Axeb 15.d4 Axcd 16.Axc4)
14.5g1 Fg4 15.Vc2 Vh4 16.Ke3 (16.Fa3 Af4 17.93 Ah3
18.Sg2 Vh5) 16...Af4 17.Af1 Axc4 18.dxc4 Fe6 19.e5!;
B) 12..Vh4? 13.Axg6 Vxf2 (13..Fxf2? 14.Sf1) 14.$h1
hxg6 15.Af3; C) 12...Axe5! 13.Vxh5 (13.d4 Fg4 14.Fe2
Fxe2 15.Vxe2 Af4) 13..Fg4; 12.d4 Ahf4 13.Af1 exd4
14.cxd4 Fg4 15.Fxf4 Axf4 16.Ae3 Vd7) 12...Ahf4
[12...Fg4 13.h3 Fe6 14.Fxe6 fxe6 15.d4) 13.Fe3 (13.Fxf4
Axf4 14.d4 (14.Ae3 Vi6) 14..Nf6; 13.d4 exd4 14.cxd4
Fg4 15.Fxf4 Axf4 16.Ae3 Vd7) 13...Fg4 14.Fxf4
[14.Fxb6 A) 14..Ah4 15.Fxc7 (15.Ae3 Fxf3 16.gxf3
cxb6 17.Sh1 Vd7) 15..Nxc7 16.Ae3 Fxf3 17.gxf3 Vc8
18.Af5 Axf5 19.exf5 Vxf5 20.Sh1l d5; B) 14...Axg2
15.Fxc7 Vf6 16.Ae3 Axel 17.Axg4 Axf3] 14...exf4 (daha
iyisi 14...Axf4 A) 15.Ae3 Fh5 A1) 16.Ad5 Axd5 17.Fxd5
Kb8 (17...c6 18.bxcb bxcb 19.Fxc6 Fxf2 20.Sxf2 Vb6
21.d4 Vxc6 22.Axeb Vxc3 23.Af3) 18.Kcl Vf6 19.d4;
A2) 16.Ka2 ¢6 17.Kd2 d5; A3) 16.d4 A3a) 16...exd4
17.cxd4 Vf6 (17..Vd7 18.Kcl) 18.Ad5 Axd5 19.Fxd5
Kab8 20.Ka3; A3b) 16...Vf6 17.Ad5 Axd5 18.Fxd5 Kab8
19.Kcl exd4 20.cxd4 Fxf3 21.gxf3 6 22.bxc6 bxc6
23.Fxc6 Fxd4; B) 15.d4 Vf6 16.dxe5 dxe5 17.Ae3; ()
15.h3 15...Fd7! (15...Fh5 16.Ag3 Fg6 17.Vd2) 16.Ka2
(16.Ae3 VI6; 16.d4 V16 17.Ag3) 16..Nf6 17.d4 (17.Ae3)
17...exd4 18.cxd4 ¢5 19.d5 Kfe8 20.Vb3 Vhé6 21.Ve3 Fd8
22.Kc2) 15.d4! Sh8 16.Fe2 f5 17.exf5 Fxf5 18.Fd3!
Fd7 19.Vc2 Vf6 20.A1d2 d5 21.Ae5! Fe8 22.Adf3 ¢5
[22...Axe5 23.Kxe5! Ff7 24.Fxh7 (24.Kf5 Vh6 25.Kel)
24...96 25.Ag5 Sg7 26.h4 Kh8 27.Axf7 Kxh7 28.Ag5
Kxh4 29.Kael) 23.bxc6! bxc6 24.Ag4! (24.Axg6 hxgb
25.Kab1 (25.Ae5 Fc7! 26.Axgb Fxg6 27.Fxg6 13 28.93
Vg5) 25...c5! 26.c41? (26.Vb3 c4 27.Fxc4 dxc4 28.Vxb6
Vxb6 29.Kxb6 Fxa4) 26..Kd8 27.cxd5 Kxd5 28.Fb5)
24..Vd8 (24..Nd6 25.Ag5 f3 (25..Ff7 26.Ff5 Fg8
27.Fxgb Vxgb 28.Vxgb hxgb 29.Ae5 Kf6 30.Kadl)
26.93 Fd8 27.Kxe8 Fxg5 28.Kxa8 Kxa8 29.h4 Fe7
30.Fxg6 hxg6 31.Ae5) 25.Ke6 c5 [25..Fd7 26.Kxg6
hxg6 27.Age5 Ff5 (27..Fe8 28.Fxg6 Sg8 29.h4) A)
28.Fxf5 gxf5 29.Ag6 Sg8 A1) 30.Afe5 Fc7 (30..Kf6
31.Ve2 Kxgb6 32.Axg6 Vf6 33.Axf4) 31.Axc6 Vdé
32.Ace7 Sh7 33.Axf8 Kxf8 34.Kel f3 35.g3 ¢6; A2)
30.Axf8 30...Vxf8 31.Kb1 Fc7 32.c4 Kc8 33.cxd5 cxd5
34.Kc1; B) 28.Ah4 28...Kf6 29.Ahxg6 Fxg6 30.Fxg6 Sg8
31.Vd3; 25...Vc8 26.Ag5 Fd8 27.Kxe8 Kxe8 28.Af7 Sg8
29.Ff5 Vc7 30.Fxg6 hxg6 31.Vxg6) 26.Kael cxd4
[26...Ff7 27.Fxg6 hxg6 28.Kxg6 Ke8 29.Kxe8 Fxe8
30.Ag5) 27.Fxg6 hxg6 28.Kxg6 Fd7 (28...Fxg6 29.Vxg6
Ke8 30.Kfl dxc3 31.Ag5] 29.Kg5 Fe8 ([29...Fxg4
30.Kxg4 Kf6 31.Kh4 Khé 32.Kxh6 gxh6 33.Ke6) 30.Ke-
e5 $¢8 31.Kh5 (31.Kxg7!? Sxg7 32.Ag5 Fg6 33.Ae6 Sf7
(33...Sh7 34.Kh5) 34.Axd8] 31...g6 (31...Fxh5 32.Kxh5
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d3) 32.Khg5 [32.Ag57?) 32..Sg7 [32..Ka7 33.Kxg6
(33.Kxd5 Ve8 34.Kd6 Kg7 35Vb3 Sh8 36.Vxb6)
33...Fxg6 34.Vxg6 Kg7 35.Ve6 Kff7 36.Ah6 Sf8 37.Axf7
Kxf7 38.Vh6 Sg8 39.Kg5) 33.Ke6 Kf6 34.Kxf6 Vxf6
35.Axf6 $xf6 36.Vd2 dxc3 37.Vxf4 Sg7 38.Ve5 1-0

Gecmis Olsun Kahraman Hoca! Dergimiz yazarlarindan ve
Satran¢ Federasyonu eski baskanlarindan Kahraman Olga¢
(81) Hacettepe Universitesi’nde basarili bir bypass ameliyati
gecirdi. Ameliyati gerceklestiren Kalp Cerrahisi Boliim Baska-
ni Prof. Dr. Erkmen Boke, Dog. Dr. Cem Yorgancioglu ve tiim
ameliyat ekibine, ameliyat Gncesi ve sonrasi bakimda goster-
dikleri yogun ilgi icin Koroner Yogun Bakim Unitesi’'ne, Prof.
Dr. Nasuh Nazh, Dr. Ercan (')ztﬁrk, Dr. Akif Altinbas ve Dr.
Erdem Sen’e, Toraks-Kalp-Damar Cerrahi Klinigi’ne, hemsire-
ler Cigdem Yiicel, Kevser Tas, Yasemin Gokcek, Nevin Kaya,
Zeliha Melezoglu, Mahiye Bagci, ihsaniye Unal, Tiirkan Boz-
kurt, Meliha Koyuncu, Sultan 6reno§|u, Hatice Kilic, Behiye
Solhan, Arzu Karsli, Tiilay Demirci, Dilek Boz, Aysegiil Kara-
kaya ve Ayse Kaya’ya ve adlarini sayamadigimiz tiim persone-
le tesekkiir ederiz.
Sampiyondan mesaj var: “‘Bu cok kiymetli kitaplar ha-
la bendedir. Ancak gecen sene ilk defa bu kitaplar In-
gilizce ya da Almanca basildi. Bu kitaplar benim gori-
stime gore en degerli kitaplardandir ve gene benim go-
rtistime gore mesela Kasparov'un yeni cikan kitapla-
rindan cok daha derindir. Insan bazi soyle geriye ba-
kinca biraz hiiztinleniyor. Bu ara Orhan Pamuk’un Is-
tanbul kitabini okuyorum, nerdeyse gencligi benimki-
ni cok andiriyor, bir de Ara Giilerin harika fotografla-
11 var. Insan ayni sekilde hiiziinleniyor, bu kitabi her-
kese tavsiye ederim.” -Tun¢ Hamarat- (Subat 2004 say:-
muzla ilgili olarak)
www.chessbase.com/newsdetail.asp?newsid=1429
www.chess.at/specials/2004/0401fswm_hamarat.htm
Dr. Ulker’den alnti: “Walter Kastner tarafindan kale-
me alinan haberde Tun¢ Hamarat ‘zengin kiltiirtd
olan, Tiirk kokenli, diiriist ve iyi bir insan ve ilk Avus-
turyali Yazismali Satrang¢ Diinya Sampiyonu’ olarak
tanitilmaktadrr. Kendisinin ‘16. Yazismali Satranc
Diinya Sampiyonlugu’ veya ‘Satrancin Anlami’ hak-
kinda bir kitap yazacag bildirilmektedir.Ona gore ya-
sam, bu kadar zaman alan bir ugrasiya yonelmek icin
cok kisadir. Yukarda kisaca ozeti verilen haber, bize
Bati'da Yazismali Satranca ne kadar onem verildigini
gostermektedir. Haberde Hamarat'in kisiligini 6ven st-
fatlar bulunmast goziimiizden kagmamalidir. Kendisi-
nin kisiligi gercekten bu dvgtilerin daha da fazlasina
laytktir. Unliilerin kisiligini 6ven yazilara her zaman
rastlanmaz. Hem Sampiyon olmak hem de Gyi insan’
sifatu ile tarihe gecmek herkesin ideali olmalidir.” -Dr.
Ates Ulker-
San Vincent 2004: www.scacchivda.com (162 Oyuncu)
1.L.Nisipeanu (7,5/9); 2-4.M.Gurevich, M.Roiz, V.Golod (7);
.; 16-29.5.Soylu (6); 30-46.Y.Bayram (5,5)
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Dairede 4 Daire

Kirmizi daire icine aym buiyiikliikteki
dort mavi daire cizilmistir. Bes daire de
birbirlerine teget olduguna gore kirmizi
ve mavi alanlarin birbirlerine oranini bu-
lunuz.

Dort Rakamlari

9 ile carpildiginda basamaklarinda sa-
dece “4” rakamlarinin bulundugu bir so-
nug veren en kiiciik pozitif tamsayi nedir?

Kaleler (2)

Ocak 2004 sayimizda bir satrang tahta-
sina olabildigince cok sayida, birbirlerini
tehdit etmeyen kaleler yerlestirmenizi iste-
misitik. Bu sayimizda ise sorumuz soyle:

Standart bir satran¢ tahtasina en az
sayida kaleyi dyle yerlestirin ki, 64 kare-
nin tiimii tehdit altinda olsun.

Bu islem en az kag kale ile ve kag fark-
It bicimde gerceklestirilebilir?

(Bilindigi gibi, kale bulundugu kare ile
ayni sirada veya ayni kolonda olan her-
hangi bir kareye gidebilir. Kalenin gidebi-
lecegi karede bir tas varsa, onu tehdit
ediyor demektir. Soruyu cozerken, kale-
nin kendi bulundugu karenin de tehdit al-
tinda oldugunu varsayin.)

ZEKA OYUNLARI

e h a n H a | 1
e-posta: emrehan@halici.com.tr

Sekiz ve Dokuz

A ve B bir zar oyunu oynamaktadir. iki
zar bir kez atacaklar, zarlarin toplamlari
8 gelirse A, 9 gelirse B kazanacaktir.
Hangisinin kazanma olasiliginin daha yiik-
sek oldugunu bulunuz.

Ayni hesaplamay: iki zar yerine ii¢ zar
icin de yapiniz.

Havadaki Kare

Alani 1 birim kare olan bir karenin ha-
vada asili durdugunu varsayalim. Bu kare-
ye en fazla bir birim uzaklikta olan biitiin
noktalarin olusturacagi hacmi hesaplayi-
niz.

Zeka Takimi

Zeka Oyunlari takim yarismasinda her
takim 3 kisiden olusmaktadir. 12 kisilik
bir gruptan 3’er kisilik 4 takim kag farkli

1

sekilde olusturulabilir?

Ornek: 4 kisilik bir gruptan 2’ser Kisi-
lik 2 takim 3 farkl sekilde olusturulabilir-
di:

(A:B - C,D), (A:c - B’D)’ (AvD - B,C)

Soru Isareti

O [(~|00 |00 (N
O—=|00O® | O

Soru isaretinin yerine hangi say gele-
cek?

Goz Aldanmasi

Bu cerceveyi olusturmak olanaksiz.

Gecen Ayin Coziimleri
Dairede 2 Daire

r = Mavi darienin yaricapi

R = 2r = Kirmizi dairenin yaricapi

Mavi alan = 2 pr

Kirmizi alan = p(2r)* - 2 pr* = 2 pr’
Oran =1

Yilbasi Piyangosu
“112004” (10cak 2004’ temsil ediyor.)

Merdivenler
M =
12 h
@ L.
4 h

(1) ve (2)vi toplayarak;

mn |, men m+n
12 4 = h
1,1 1
12 4
h=3 hulunur

3 Dogumgiinii
28,8ve 6
(28 + 8 =6")

Havuz Problemi
A ve B musluklan
doldururlar.

havuzu 4/3 saatte

ikizkenar Uggenler

—tit

2004 adet 2

604.

10"<2**< 10™+1, (10", m+1 basamaklidir.)
2% =10 (m<k<m+1)

k = log 2°™ = 2004 log 2 * 603.2641...

m = [2004 log 2] = 603

Dolayisiyla 2°**, 604 basamaklidir.
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MATEMATIK KULESI

E n g i n T o k t a s
matematik_kulesi@yahoo.com

3 <

5!

Geometrik Olasilik

Kenar uzunlugu a olan karenin icinden
rastgele bir nokta seciliyor. Bu noktanin en ya-

o olan uzakhigindan az olma olasiligi nedir?

i Mansur CAN / Trabzon

y (Bu soruyu Matematik Kulesi’ne gdonde-
ren okuyucumuzun adresine TUBITAK Yayinla-

r’min “ Bir Sayi Tut (Malcolm E. Lines) ” adl ki-

tabi postalanmistir.)

o ve 'nin Maceralari

o ve 3 asal olmayan iki dogal sayi. o’nin
biittin bélenleri a, b, c, ..., k ve B’nin biitiin bo-
lenleris, t, u, ..., zolsun.a+b+ ... +k=s+t
+..tzve

1 1 1 1 1 1

FRATAL A
esitliklerinin saglanabilmesi icin o ve 3’nin bir-
birlerine esit olmasi gerektigini ispatlayiniz.

Estetik Burada!

Bu problemi ¢ozdiikten sonra, matematigin
bir resim kadar estetik ve giizel oldugunu savu-

Gegen Ayin Coziimleri

Asil Bir Aritmetik Dizi

k = 1,2,3,4... olmak lizere 30k + 7 dizisi so-
ruda bahsettigimiz ozelliklere sahip bir dizidir. $Sim-
di gelin bunu kanitlayalim: p ve q iki asal sayi ol-
sun. 30k + 7 = p + q esitligi hicbir zaman saglana-
maz. 30k + 7 tek bir sayidir ve iki asal sayinin top-
laminin tek olabilmesi ancak asallardan birinin 2
(q=2) olmasiyla gerceklesir. Bu durumda p = 30k +
7 - q= 30k + 5 =5(6k +1) olur. Goriildiigii gibi
p asal olamaz.

Simdi de 30k + 7 = p - q esitliginin olamaya-
cagini gosterelim. Yukarida bahsettigimiz sebepten
Gtiirti yine q = 2 olmalidir. Buna gére p = 30k + 7
+q =30k + 9 =3 (10k + 3) olur ve carpanlara ay-
rildigi icin p de asal olamaz.

Kesirdeki

ligin¢ Esitlik

Oncelikle kesirdeki genel kurali formiilize ede-
lim:
1 1+3+5+..+Q2k-1
3 kDt 201

Formiildeki k, 1,2,3... gibi dogal sayilari temsil
ediyor. Simdi de 1’den (2n-1)’e kadarki tek dogal sa-
yilarin toplamini veren n2 formiiliinden faydalanalim:
1+3+...+(2n-1)=n2. Kendi esitligimizi bu formiile
uyarladigimizda payin toplami k2 olur. Paydadaki
toplam 1’den baslamadidi icin 1’den (2k-1)’e kadar
olan toplami genel toplamdan ¢ikarmamiz gerekir.
Genel toplam (2k)2 = 4k2 dir. Cikaracagimiz kisim
dnceden buldugumuz gibi k? dir. Sonucta paydanin
toplami da 3k2 olur. Yani kesir k2/3k2 = 1/3'tiir.
Goriildiigii gibi k hangi degeri alirsa alsin sorudaki
formiiliimiiz her zaman 1/3 degerini alir.

nanlarin arasi-

na eminim siz

de katilacaksi-

niz. Soru son

derece basit:

Yaricap! 1 bi-

rim olan bir

daire icine ci-

zilmis diizgiin

onikigenin

alaninin 3’e esit oldugunu kanitlayiniz. ( ipucu:
onikigeni 12 eskenar ve 24 ikizkenar licgene ayI-
rin, birim daire etrafina bir kare cizin, karenin
koselerindeki onikigenin disinda kalan alanmi da
bir eskenar ve iki ikizkenar ilicgene ayirin.)

Matematigin

Amansiz Diismani

Ne mi? Tabi ki ezber! Matematik, mantigin
ve gercegin ta kendisidir. Ne yazik ki ezber, ma-
tematigi bu giizel ozelliklerinden mahrum bira-
kir. Gelin su diismani birlikte yenelim: Hepimizin
bildigi a2 - b2 = (a + b).(a - b) cebirsel formii-
liinii geometrik cizimle ispatlayalim. Sayenizde
mantik = 1, ezber = 0.

Alanlar Esit mi?

Sorudaki sekle 4 kiris ekleyelim: AD, EF (AB’ye
esit ve paralel), FC (=ED) ve PQ (EF’ye esit ve para-
lel). Sekilde de gosterildigi gibi cemberi bu kirigler
sayesinde 5 cift esit alana boldiik. Bdylece iki rengin
esit alanlara sahip oldugunu ispatlamis olduk.

Moda Gecer Mod Kalir

Toplamanin son basamag ile ilgilendigimiz
icin islemlerimizi mod 10’da yapmaliyiz. Son basa-
maklari ayni olan sayilarin ayni iisleri mod 10’da
ayni degeri verir. Bu giizel 6zellik sayesinde sadece
11991 31991 51991 71991 ye 91991 degerlerini
hesaplamak yeterli olacak. 11991 = 1 (Mod 10) ol-
dugu gayet acik. Gelelim digerlerine: 34 = 1 (Mod
10) ise 31991 = (34)497 33 = 7 (Mod 10) olur. 5’in
lissii olarak bir sayma sayisi alirsak her zaman son
basamagi 5 olacaktir. O halde 51991 = 5 (mod
10)’dur. 3’e benzer bir sekilde 7 icin 74 =1 (Mod
10) olur ve (74)497.73 = 3 (Mod 10)’dur. Son ola-
rak 92 = 1 (Mod 10) esitligini kullanarak (92)995.9
=9 (Mod 10) sonucuna ulasiriz. 1,3,5,7 ve 9’daki
kural sorudaki toplamda 199 kere tekrarlandigina
gore 199.(1+ 7+ 5+ 3+ 9) = 5 (Mod 10)’dur. Yal-
niz bu dedere dahil etmedigimiz 19911991 = 1
(Mod 10)’u da eklemeliyiz. Sonu¢ olarak sorudaki
uzun toplamin son basamagi 6 sayisidir.

Matematigin Sasirtan Yiizu

Pierre de Fermat’in dliimiinden 5 yil sonra oglu Sa-
muel, Diophantos’un yazdigi Arithmetica kitabinin 8. bo-
limiinde babasinin su notunu fark etti: “ ... genel ola-
rak ikiden daha yiiksek herhangi bir kuwveti ayni iki kuv-
vetin toplami olarak yazmak imkansizdir.” i§in garip ta-
rafi muzip karakteriyle bilinen Fermat, matematik diin-
yasini 300 yildan fazla ugrastiracak kiiciik bir not daha
eklemeyi ihmal etmemisti: “ Bu 6nermenin gercekten de
fevkalade bir ispatini yaptim, ama sayfa kenari bunu
gostermek icin cok dar.”

Tahminen 1637 yilinda bu matematik macerasinin
basladigi yer olan Arithmetica’nin 8. boliimii Pisagor i¢-
liileri ile ilgilidir. Hepimizin agina oldugu a2 + b2 = c2
esitligini saglayan 3,4,5 gibi dogal sayilara Pisagor ticli-
leri denir. Kitapta Pisagor’un bu ozelligi saglayan doga-
da sonsuz sayida iclii bulundugu ile ilgili basit ama zarif
bir ispati vardir (Oniimiizdeki sayilarda bu giizel ispati
“Matematigin Sagirtan Yiizii”nde sizinle paylasmay plan-
liyorum). Fermat tam da bu
noktada diisiinmeye baslar.
a2 +b2=c2 esitligini sagla-
yan sonsuz sayida 6rnek bula-
bilmesine ragmen bir tiirlii a3
+ b3 = 3 esitligine uygun do-
gal sayllar bulamaz. Arastir-
may! biraz daha derinlestirin-
ce ikiden daha biiyiik tiim iis-
lerde ayni problemle karsilas-
tigini fark eder. Her ne kadar genel ispati buldugunu id-
dia etse de (yanhs anlagilmasin Fermat’a giivenmiyor de-
giliz!) bunu bir kenara not etmez ve matematik diinyasin-
da ok biiyiik bir tartismanin startini vermis olur. Bir ta-
ne bile a" + b" = c" esitligini saglayan bir 6rnegin bulu-
namayisi Fermat'in iddiasini kuwvetlendirmekteydi ancak
genel bir ispat yapilmadan bundan kimse emin olamazdi.
Euler, Cauchy, Langlands gibi bircok biiyiik matematikgi
ispatlamayi denediyse de sonuca ulasamadi. Artik tim
diinya bu tinlii problemden haberdardi. Gerek ¢oziimiine
konan para odiilleri gerekse ¢oziimiin bir s6hret vaat et
mesi amatoriinden profesyoneline bircok matematikgiyi
kendisine cekti. Ancak ¢6ziim icin insanoglu 1993 yilina
kadar sabretmek zorunda kalacakti.

21 Haziran 1993 giinii Isaac Newton Enstitiisii
konferans salonunda bulunanlar bir tarihe sahitlik ettik-
lerinden habersizlerdi. Ger¢i bazi dedikodular ¢ikmigti
ama kimse Andrew Wiles adli yetenekli matematikginin
Fermat’in son teoremini ispatlayacagina inanmiyordu.
Wiles, 7 yildir calistigi ve esi hari¢ herkesten sakladigi
ispatinin baslica noktalarini tahta baginda anlatti. Biiyiik
bir heyecan ve saskinlik icindeki dinleyiciler son ciimle-
nin ardindan ¢ok biiyiik bir alkis kopardi. Matematikte-
ki soru isaretlerinden birinin daha dramatik bir sekilde
noktaya doniistiigiiniin herkes farkindaydi. Andrew Wi-
les daha sonra, ispatindaki eksiklikleri de gidererek 200
sayfalik bir saheseri yaratmis oldu. Kafalarda bugiinlere
kadar gelen tek bir soru isareti kaldi: Ger¢ekten de Fer-
mat o deha zekasiyla 300 yil 6nce herkesin goziinden
kacan bir ispat bulabilmis miydi?

FERMAT'NIN SON TECRENI

Matematik Yayinlari

Pierre de Fermat, bir muziplik
yaparak ortaya dyle ilging bir soru atar
ki matematik diinyasi bu soruyla 300 yil
ugrasmak zorunda kalir. Simon Singh
tarafindan yazilan ve Pan Yayincilik
tarafindan yayimlanan “Fermat’nin Son
Teoremi” adh kitap, mutlu sonla biten
bu macera dolu yolculugu son derece an- b
lagihr bir dille okuyucuya aktariyor.
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Alp Akoglu

Gokyuizi Tahmini Nasil Yapilir?

Hava acik bile olsa, gozlem kosullar her za-
man ideal olmaz. Bir sonraki aksam gozleme git-
meye hazirlanmadan 6nce, gézlem kosullarin na-
sil ola az ¢ok nasil olacagini tahmin edebilirsiniz.

Havadaki buz kristallerinin 1s1g1 kirmasiyla,
Ay ya da Giines’in cevresinde héle olusur. Hale-
nin boyutu, buz kristallerinin sekliyle iligkilidir.
Hale, bazen bir gokkusaginin tiim renklerini ice-
rebilir. Halenin gézlenmesi, 12 ila 18 saat sonra
gelebilecek bir yagisin habercisidir. Bunun yanin-
da havadaki buz kristalleri de gozlemi olumsuz
etkiler.

Aksam, giinbatiminda Giines’in kirmizi gé-
riinmesi, havanin tozlu olusunun isaretidir. Ku-
zey yarikiirede hava hareketi genellikle batidan
doguya dogru oldugundan, batidaki tozlu hava
yakinda sizin bulundugunuz bolgeye gelebilir.
Toz, hem gokcisimlerinden kaynaklanan isigi so-
gurur hem de yerdeki isiklar tozlu havanin parla-
masina neden olur.

Gokyiiziinde goz kirpar gibi parildayan yildiz-
lar1 goriince, genelde havanin gozlem icin uygun
oldugunu diisiiniiriiz. Bu durum, aslinda tersini
anlatir: Havadaki sicakhk farkliliklarinin yiiksek
olusu nedeniyle hava calkantilidir. Boyle bir ha-
vada teleskopla gézlem yaparsaniz, gortintii-
niin siirekli dansettigini goriirsiiniiz. Cal-
kantinin yiiksek oldugu gecelerde, en
iyisi basucuna (gozlemcinin tam te-
pesi) yakin bolgedeki gokcisimle-
rini gézlemek. Calkantinin etki-
si bu dogrultuda en azdir. At- b
mosferdeki calkanti, soguk
kis gecelerinde en alt diizey-
dedir.

Bir firtina ya da etkili -
yagisin hemen ardindan da '
atmosfer kosullar1 gozlemi
olumsuz etkiler. Havanin
yatismasi icin en azindan
24 saat beklemek gerekir.

Teleskoplu gozlemler
icin en iyi zaman, tiim yildiz-
larin pinl pinl parladigi yaz
geceleri degil; havanin durgun
oldugu soguk kis geceleri ya da
hafif puslu yaz geceleridir. Ancak
bunun tersi, yani yildizlarin pinil piril
goriindiigii yaz geceleri ciplak gozle ya-
pilan gozlemler icin daha uygundur. Ciin-
kii, havada calkanti fazla olmakla birlikte, gok-
yiizii daha temizdir ve daha soniik gokcisimleri
gozlenebilir.

Eskiden, bundan binlerce yil 6nce, bir gokcis-
mine bakarak hava tahmini yapilirdi. “Y” bicimin-

Coban I

Basak

*
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Karga ' 4
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deki Yengec takimyildizinin tam ortasinda bulu-
nan Arikovani yildiz kiimesi, uygun kosullarda
gokyiiziinde ciplak gozle goriiniir. Hipparchus’un
MO 130’lu yillarda “Kiiciik Bulut” olarak adlan-
dirdigi bu kiime, gokyiizii goriintiste acik ve te-
miz oldugu halde goriilemiyorsa, bu yaklasan bir
firtinanin habercisi olarak kabul ediliyordu. Gii-
niimiizdeki bilgimizle olaya bilimsel olarak yakla-
sirsak, firtina dncesinde, buz kristallerinden mey-
dana gelen bulutlar olusmaya baslar. Bu, belli
basli yildizlarin gokyiiziinde goriinmesini engelle-
mezken, silik bir i1sik kiimesi olarak goriilen Ari-
kovanr’ni goriinmez hale getirir.

Gezegenler

Gegtigimiz ay boyunca kendini hi¢ gosterme-
yen Merkiir, Mart ayinda aksam gokyiiziine ge-
ciyor. Ayin sonlarinda gezegen yeterince yiiksel-
mis olacak ve bati ufku lizerinde parlayacak.

Merkiir'iin aksam gokyiiziinde belirmesiyle
birlikte, aksam hava kararirken, ciplak gozle go-
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1 Mart saat 22:00; 15 Mart saat 21:00;
31 Mart 20:00’de gokyiiziiniin genel goriiniisii

¥ Andromeda #

Tavsan

'Aldebaran
'Mars
-
Ay (25 Mart)

[ ]
Veniis

-
Ay (24 Mart)

24-25 Mart aksamlar bati ufku

riilebilen tiim gezegenleri ayni anda gézleyebile-
cegiz. Batidan doguya dogru, sirasiyla Merkiir,
Veniis, Mars, Satiirn ve Jiipiter, gokyiiziinde dizi-
li olacaklar.

Veniis, parlakhigi sayesinde, bu beslinin
en cok dikkat ceken tiyesi. Gezegen, bu
ay sonunda en biiyiik uzanimda oldu-
gu icin, iyice gec batiyor. Veniis’ii
gece saat 22:00’ye kadar gozle-
mek olasi.

T Artik soniik bir turuncu nokta
olan Mars, bati yoniinde, Ve-
i niis’lin biraz yukarisinda yer
aliyor. iki gezegen, ayin so-
nunda daha da yakinlasmis
olacak.

Ucgen

e .
Vs Balina

Boga ]

ol Satiirn, Ikizler Takimyildi-

z’ndaki yerini koruyor. Ge-
zegen, hava karardiginda en
yiiksek konumunda bulunu-
yor. Bu nedenle, gezegeni te-
leskopla gozlemek icin en uy-
gun zaman aksamin ilk saatleri.
4 Mart’ta karsikonumdan gecen
Jiipiter, bu yilin en parlak duru-
munda ve en biiyiik goriiniir konu-
munda. Giines’in batmasiyla birlikte do-
gu ufkunda beliren gezegen, tiim gece gok-
yiiziinde kaliyor. Gezegeni gozlemek icin kiiciik
bir teleskop yeterli.
Ay, 7 Mart’ta dolunay, 13 Mart’ta sondor-
diin, 21 Mart’ta yeniay, 29 Mart’ta ilkdordiin ev-
relerinden gececek.
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Cebimizdeki Zehir

Eskiden, ozellikle Cinliler yiiziiklerinin icinde
zehir tasirlarmis. Diismanlan tarafindan yakalan-
diklarinda hicbir bilgi vermemek icin zehiri icip,
intihar ederlermis. Cogumuz iizerinde zehir tasi-
ma isinin eskide kaldigini sansak da, cepte zehir
tasima isi gliniimiizde de devam ediyor.

Oyle bir zehir diisiiniin ki, yiizlerce hastalija
neden olsun. Omriiniizii ceyrek asirlara varabilen
oranlarda kisaltsin. Satin almak ve yol actigi has-
taliklarin tedavisi icin harcanan para, bircok tilke-
nin biitcesinin 6nemli bir béliimiine varabilsin.
Her an, her yerde, her yas grubundan insan bu
zehiri kullaniyor olsun. Yalnizca kullananlar de-
gil, ayni ortamdakileri de zehirleyebilsin. Sanirim
coktan anladiniz, soziinii ettigim zehirin sigara
oldugunu.

Sigara viicudun her béliimiine zarar veren bir
kimyasaldir. Bagimlilik yapar. Ekonomide biiyiik
bir pazar payina sahiptir. Tiiketicisini oldiiren tek
yasal triindiir de. Hedef kitlesi genclerle cocuk-
lardir ve her yil sigaraya baslama yas siniri diis-
mektedir. Ozentiyle, merakla sigara icmeye bas-
layan cocuklar, kararlarini verebilecek caga gel-
diklerinde coktan sigaranin bagimlisi olmuslar-
dir.

Diinyada iiretilen sigaranin %70’ini gelismek-
te olan iilkelerin insanlari kullanmaktadir. Sigara-
nin icindeki 4000 kimyasalin en iyi bilinenleri ni-
kotin ve egzos gazidir. Bunun disinda radyoaktif
maddelerden tutun da, siyaniire kadar her seyi
icerir. Tiim diinyada sigara yiiziinden 8 saniyede
bir kisi yasamini ytirmektedir. Ulkemizdeyse 17
milyon sigara tiryakisi vardir.

Bu rkiitiicii sigara gercegiyle nasil savasma-
liy1z? Oncelikle sigaraya baslanmasinin engellen-
mesi gerekir. Sonra da sigaraya baslayanlarin
onu birakmasina yardimci olmamiz gerekiyor. Ul-
kemizde bu konuda bircok calisma yapilyor. Bir-
cok dernek bu konuda hem aktif olarak calisiyor,
hem de diger kurumlari destekliyor. Bircok has-
tanede sigara birakma poliklinikleri var. Klinikte
yapilan tedaviler hakkinda bir fikir olmasi icin bir
ornek de vermek istiyorum. inonii Universite-
si’nin Turgut Ozal Tip Merkezi Arastirma Hasta-
nesi’nin sigara birakma poliklinigi var. Bu klinik-
te Yrd. Dog. Dr. Siileyman Evliyegil’in yiiriittigui
klinik calismalari yalnizca gogiis hastaliklari bolii-
miiyle sinirli degil. Diger boliimlerle de koordine-
li olarak calisiliyor. Klinikte, psikolojik tedavi ve
gerekirse ila¢ tedavisi yapiliyor. Yani sigarayi bi-
rakmak isteyenlere, genis kapsamli, kosulsuz
destek sagliyorlar.

Sigaranizi yakarken, kendinize ve ayni ortam-
da bulunanlara verdiginiz zarari, ileride sigaraya
baslamasi icin 6rnek oldugunuz kiiciik bir cocugu
ve onu birakmakla kazanip kaybedeceklerinizi bir
diisiiniin. Umarim, bir daha yakmamamk iizere
onu sondiirtirsiiniiz.

Nurdan Yildirim
inonii Universitesi Tip Fak. Donem II
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Sevginin Anlami

Cogu yerde duy-
musuzdur: “Bu kadar
ac insan varken neden
hayvanlara deger veri-
yorsunuz?” diye. Bu
soylemler daha sonra
biiyiik huzursuzlukla-
ra ve tartismalara yol
aciyor. Hayvansever-
ler, insan diismani gi-
bi gosteriliyor. Ben,
bir hayvansever ve ve-
teriner hekim adayi olarak “Gnce insan” diyorum.
Eminim ki her hayvansever de “dnce insan” diyor-
dur.

Simdi hayvanlarin insanlara sunduklari konu-
sunda birka¢ 6rnek vermek istiyorum. Fareleri ele
alalim. Onlari her tiirli deneyde kullanip insan
sagligi icin arastirmalar yapiliyor. Yani bir anlam-
da, yolda gordiigiimiizde tiksindigimiz, korktugu-
muz bu sevimli canlilar insan saghg icin kendileri-
ni feda etmis durumdalar! Farelerin 6nemini di-
stinmenizi istiyorum. Ya hayvanlarin cocuklara ka-
zandirdigi sorumluluk duygusunu baska hangi 64-
retmen bu kadar iyi verebilir? Atlarin bizler icin ta-
sidigi yiikii baska kim tasir? ineklerin, tavuklarin
bize sundugu besin maddelerine ne demeli? Kim
kapimizda bir kopek kadar giivenilir bekcidir? Bu
ornekler artirildikca artirlabilir.

Unlii bir s6z vardir: “Hayvani sevmeyen insan
sevemez” der. Bir iilkenin gelismislik diizeyine ba-
kin, sonra da hayvanlara verdigi degere bakin. iki-
si arasinda dogru bir oranti var. Son olarak, bir
kopegdin baygin bakan gozlerine bakin, bir kedinin
boynuna dokunun, bir karincaya basmamak icin
caba harcayin. Sonra sevginin ne demek oldugunu
anlarsiniz.

Ulvi Cukur/Ankara

Bilimin Evrenselligi ve
Kullanimi

insanlik nereye
dogru gidiyor? Bu
sorunun yanitini du-
stindiiniiz mi? Sa-
vaglar, savaglar, sa-
vaglar. Ama niye?
Bilmedigimiz bir ge-
lecege dogru ilerli-
yoruz. Ama ileriyi
tahmin etmek hic
de zor degil. Yine
savaslar, savaslar.

Bilimse giiniimiizde evrenselligini yitirmis du-
rumda. Amerika, isveg, Japonya gibi tilkelerin te-
keline girmis. Bu tilkelerin niifuslari toplami tiim
diinya tilkelerinin niifusunun belki %10’u. Eger bi-

Degerli Okurlar, goriislerinizi

b

a

lim tlim insanlik icin kullanilsaydi, bircok iilke ag-
lik ve sefaletten kurtulmus olurdu.

Gelecek cogumuzu kaygilandiriyor. Tek ¢ikis yo-
luysa dayanisma ve hosgoriide. Bilimi tilkelerin ve
savaslarin tekelinden kurtarabilirsek, o zaman giizel
glinler bizim de olur. Ama bilimi bu kiskactan nasil
cikaracagiz. Bu konuyu tartismaya aciyorum. (Ko-
nuyla ilgili bana 6zel mesaj da atabilirsiniz.)

Metin bayath
iTU Uzay Miih./istanbul
e-posta:metin_bayatli@hotmail.com

Bilimin Dostlarindan

Beklentisi

Edirne 1. Murat
Lisesi 6grencisiyim.
Varolusumu ve cev-
remi inceledikce,
bilim ve bilimin ge- -~
tirdikleriyle ugras- )
ma hissim artiyor. -

Aslinda bu durum %

yalnizca benim icin

gecerli degil, tim

insanlik icin gecer-

lik tasiyor. insanin sorunlara, sorulara aradigi ya-
nitlarin hepsi bilimle ¢oziimlendi. Doga, giines,
enerji, 151k hizi, ... bunlarin hepsi bilimin birer 6ge-
si. Biz bunlari, bilimsel yontemleri kullanarak cali-
sIp, caba sarf ederek elverisli duruma getirebiliriz.
Yani basarinin adresi, okumak, arastirmak ve ca-
lismak kosullarindan gecer. Bilimi en gercek yol
gosterici ve kendimizi bilimin miittefigi kabul eder-
sek, bilime karsi gorevimiz onun gelisimini sagla-
maktir.

Umut Yirmibesler/Edirne

Erzurum
Mustafa Kemal llkokulu
Ogretmeninin Cagrisi

Bu mesaji Dogu Anadolumuzun giizide illerin-
den biri olan Erzurum'dan yaziyorum. Egitim haya-
tina yeni baslayan Mustafa Kemal ilkogretim Oku-
lu'nda, sinif 6gretmeni olarak gorev yapmaktayim.
Ayni zamanda okulumuzun TKY (Toplam Kalite Y6-
netimi) ve OGYE (Okul Gelisimi Yonetim Ekibi)
ekiplerinden sorumluyum. Okulumuzun yeni agil-
mis olmasi, bolgesel ve yerel olanaksizlilardan do-
lay1 okul kiitiiphanesini olusturamadik. Okuyan bir
toplumun temellerinin atilmasi demek olan kiittip-
hane icin bir kitap bile olsa yardim yapmak, kam-
panyamiza destek vermek istemez misiniz?

Abdussamed Yesildag

Mustafa Kemal ilkogretim Okulu Uckiime ev-

ler Yunus Emre Mah. 25070 Yenigehir/ Erzurum
Okul Tel: (442) 316 70 59

Tel: 535 964 21 51

400 kelimeyi gecmeyecek bicimde ve fotografinizla birlikte "TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum Kosesi, Atatiirk Bul. No:221 Kavaklidere- Ankara" adresine gonderebilirsiniz. Goriisler aktarilirken 3. sahislani suclayici
ifadelerden kagimilmasini rica ederiz. Forum’da ve Serbest Kiirsii’de yayimlanan okuyucu goriisleri Bilim ve Teknik dergisini baglamaz. Forum kdsesine asagidaki telefon ve faks numaralariyla da erigebilirsiniz: Tel: (312)
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Yeni Kesifler

17 yasindayim ve izmir Mersinli Anadolu Teknik
Lisesi Kimya Boliimd, 10. sinif 6grencisiyim. Bu yil
se¢meli olarak aldigimiz bilim ve teknik dersinde, bi-
lim ve teknoloji alanlarinda calismalar yapan kisileri
ve onlarin calismalarini inceliyoruz. Bilim ve teknik
dersinin belirli bir kitabi olmadigi icin bu derste an-
siklopedilerden ve ozellikle Bilim ve Teknik dergisin-
den yararlaniyoruz. Dergileriniz bu dersimizde bizle-
re adeta birer rehber dgretmen, danisman oluyor.

Sizden, arkeolojik arastirmalar konusundaki
alanlari, ve bu calismalari anlatan yazilari siirekli ya-
yimlamanizi istiyorum. Ayrica “;4C elementinin yar:-

lanma siiresinden yararlanarak eski donemlere ait
eserlerin yaslari nasil belirleniyor?” konusuna da de-
ginin. Bir de makaleleri anlayabilecegimiz bir dille
yayimlamanizi isteyecegim.

Salise Kili¢/izmir

Selamlarimizi da
Dergimizden lletelim

Siileyman Demirel Anadolu Lisesi 2. sinif, fen bo-
liimii 6grencisiyim. idealim astronot olmak. Hobile-
rimse, satran¢ oynamak ve dgretmenlerimin yol gos-
tericiliginde 1s1gin tanecikli oldugunu kanitlamaya ca-
lismak. Bence Schrddinger’in kedisi aslinda 6ldu,
ama deneyin sonucunu kabul etmek istemeyenler yii-
ziinden deneyin gercek sonucu goriilemedi. Bu mek-
tubu size yazmamdaki asil nedene gelince. Dergide
Mektuplasmak isteyenler gibi kiiciik bir kose acilsin
ve bizler de tanidiklarimiza, sevdiklerimize dergimiz
kanaliyla mesajlar iletelim. Ben simdiden Canakka-
le’deki arkadaslarima sizin aracihginizla kucak dolu-
su sevgilerimi gonderiyorum.

Serkan Can/Hatay

Salise ve sinif arkadaslarina, dergimizden kucak dolusu
selam. Keske arka siralarda sessizce oturup o dersi izleye-
bilseydik. Bilim ve teknoloji tarihine ge¢mis biliminsanloar
ve calismalarinin yanisira, eminim ki dergimizin o ayki sa-
yisinda yweralan makeleler hakkinda sunum ve tartismala-
11, akla gelen sorulara hep birlikte yanit aramanizi gozleye-
rek keyiflenecektik. Aslinda bilmiyorum her lisenin, hatta
ilkogretim okulunun ders programinda bu ders var mi? En
azindan bazilarinda oldugunu Salise’nin sayesinde 6gren-
mekten mutluluk duyduk ve ne yalan sdyleyelim, bir reh-
ber 6gretmen, danisman yerine kondugumuz icin gurur
duyduk. Bizce bu ders, amfilerde bilgisayar destekli veril-
meli. Ciinkdi, bilgisayar ortami, ucu bucagi belirsiz bir ok-
yanus genisliginde. Ve biz de cagdas yayimcilik ilkeleri uya-
rinca bu ortamda olabildigince yayiliyoruz. Web sayfamiz,
sayilarini ve cesitlerini oniimiizdeki haftalarda ve aylarda
hizla artiracagimiz “animasyonlu bilgi paketleri”ni sizlere
sunma olanadi saglyor. Merak Ettikleriniz kdsesinde sim-
dilik 2500 kadar soruya verilmis yanit, kategorilere ayril-
mis bicimde bir tik otenizde sizleri bekliyor. Bilim ve Tek-
noloji Haberleri, yine kategorilenmis olarak, bir sdergide
bulabileceginizden ¢ok daha zengin bir sunumla elinizin al-
tinda. Tekno Tezgah’ta yaratici diis tiriinlerini gérebilir,
tartisabilirsiniz. “Posterler ve Kitapciklar” butonuyla, sim-
diye kadar yayimladigimiz tiim “Yeni Ufuklara” ekimize eri-
sebilirsiniz. Bu ortam bize bilimin ufuklarina ulasabilmemiz
icin daha fazla itki sagliyor. Kuskumuz yok ki Salise ¢ag-
das uygarlik diizeyini yakalamak icin erismek zorunda ol-
dugumuz hizin farkinda. Zaten belli ki, anne ve babasi da
kendisine bdyle bir gorev vermisler. Adinin anlami, bildigi-

Yol Gosterici Sayfalar

Dergimizi 2000 yilindan beri severek okuyorum.
Sizden istegim, genclere meslek secimi konusunda
15k tutmaniz. Ornegin ben, uzay ve genetik alanlarin-
daki yol gosterici calismalarinizi sabirsizlikla bekliyo-
rum.

Mustafa Kalfa/Trabzon

Hayvanlarla ilgili Bilgileri
Daha Ayrintili Verin

Eskisehir’de ogrenciyim. Dergimizi biyiik zevk
ve merakla okuyorum. Bilim ve Teknik dergisi alanin-
daki diger dergilere gore daha icerikli, ucuz, ama ka-
liteli. Dergide her bolim giizel, ama ben ozellikle
hayvan bilimle ilgili konularda daha da ayrintiya in-
menizi istiyorum.

Reyhan Yilmaz/Eskisehir

Onerilerim Var

On iki yildir Bilim ve Teknik dergisinin her sayi-
sini satin alip, okuyorum. Sizden birkac istegim ola-
cak. TUBITAK ve Bilim ve Teknik dergisini tanitan,
calismalarini anlatan televizyon programlari yapin.
Sanirim bdyle calismalariniz var; ama ben siirekli ol-
sun derim. Son olarak, en azindan biiyiik kentlerimi-
zin hepsinde TUBITAK yayin evleri agilsin.

Savas Toykar/ istanbul

Aydinhgin Yolu: Bilim

Bilim ve Teknik dergisini Ekim 2003’ten beri iz-
liyorum. Bilime olan merakim 7. sinifta basladi. On-
ce gazetelerde yayimlanan bilimsel haberleri topla-
maya basladim. Sonra tarih dersine daha cok ilgi
gostermeye basladim. Bu ilgi bana su farkindaligi

niz gibi zamanin giinliik yasamimizdaki en kiiciik birimi.
Arkeolojik, antropolojik, paleontolojik bulgulara dergimiz-
de sikgca yer veriyoruz. Nedeni, bu bulgularin kendimizi ta-
nimamizi saglamasi. Yine de istegi dogrultusunda bu konu-
da yazilar yayimlamay: siirdiirecegiz. Gergi karbon-14 izo-
topuyla ve bagka araclarla tarihlendirme yontemlerine gec-
mis sayilarimizda yer vermistik; ama bu konu sik sik yeni
tekniklerle zenginlestiginden, arkadasimiz elbette yeni ya-
zilar da gorecek.

Goriiyoruz ki, Serkan Can kardesimize dozu epey yiik-
sek bir bilim agsisi yapmisiz. Aslinda dergimiz sayesinde
NASA, astronot adayi sikintisi cekmeyecek. Ama Serkan,
bir yandan kozmolojinin sinirsiz bosluklarinda gezinirken,
bir yandan da kuantum mekaniginin akil almaz kiigiiklik-
teki labirentlerinde de olmak istiyor. Zaten birbirine taban
tabana zit gibi goriinen alanlar, olcekler, ayni olgunun
farkh goriintiileri ve genc¢ arkadasimiz, ileriki yillarda fizi-
gin derinliklerine daldikca 1s1gin parcaxcik ve dalga ozellik-
lerinin celismedigini ve ne Schrédinger’in kedisinin olimii-
niin, ne de herhangi baska bir seyin gormeyi arzuladigi ke-
sinlikte olmadigini farkedecek. Gergi bazen yer jkalmadigi
olmuyor degil; ama mektuplasmak isteyenler kosesi, genel-
likle bu sayfanin gediklilerinden ve ¢ok sayida bilim tutku-
nuna birbirleriyle tanisma olanagi sagliyor.

Mustafa Kalfa’nin istedigini, séziinii ettigi dallarda egi-
tim ve meslek olanaklarinin anlatiimasi olarak yorumluyo-
rum. Hakli. Zaten meslek dallarini Web sayfamizda tanitan
bir hazirlik i¢indeyiz. Reyhan da hi¢ merak etmesin, istegi-
ni dergimizde istegini yerine getirmeye her zaman hazir ar-
kadaglarimiz var.

sagladi: uluslarin giice ve aydinhiga ulasma kilavuzla-
ri hep bilim olmus.

Hem kiiciik bir kasabada yasamamdan dolayi
hem de maddi olanaksizliklar bilimsel yayinlari izle-
mememe Yol aglyordu. Bu durum adeta icimi yakiyor-
du. Gegen yil tiniversiteye basladim ve har¢ligimdan
kisarak her ay Bilim ve Teknik dergisini almaya bas-
ladim.

idealim ugak miihendisi olmak, ama simdi Pa-
mukkale Universitesi Matematik Boliimi’nde okuyo-
rum. Bu yil tekrar sinava girecegim ve uzay ve ucak
miihendisligi icin miicadele verecegim. Ama ya kaza-
namazsam ne olur? Bilim adami olmak, tilkem ve hal-
kim icin calismak istiyorum. Oncelikle de dergimizin
catisi altinda calismalar yapmak amacindayim. Mate-
matik konularinda dergimize nasil katkida bulunabi-
lirim? Bana yol gdsterir misiniz?

Ali Erdogan/Denizli

Gozlem Senligi’ne
Katilabilir miyim?

Orta okuldan beri Bilim ve Teknik dergisi okuru-
yum ve o yillarda dergimiz sayesinde ben de bir ast-
ronomi ve uzay meraki bagladi. ilk énce dergimizin
yalnizca bu konuyla ilgili boliimlerini okuyordum son-
ra bu hatadan kurtuldum. Derginin biitiintinii okuyo-
rum. Bendeki astronomi merakini kimse anlamadi,
gelip gecer dediler; ama ben cevreme ne kadar ciddi
oldugumu tiniversite sinavinda anlatabildim. Simdi
Erciyes Universtesi Astronomi ve Uzay Bilimleri 64-
rencisiyim. Bu boliimii kazanmak bir zamanlar haya-
limdi. Simdi bu boliimde okuyorum ve bu basari si-
zin sayenizde oldu. Benim sormak istedigim bir sey
var. Ulusal Gokyiizii Gozlem Senligi'ne katilmak icin
belirli sartlar var mi? Ben de katilabilir miyim?

Tuba Nur

Savas Toykar’a dergimize gosterdigi baglilik icin tesek-
kiir ediyoruz. Biz de, basta TRT olmak (izere televizyon ka-
nallariyla isbireliginin yollarini ariyoruz. Sanirim ¢ok uzak
olmayan bir gelecekte istedigi programmlari ekranlarda
gorebilecek. TUBITAK yayinevlerine gelince, gerci dergimi-
zin temsilciliklerinin en azindan biiyiik kemntlerde bulun-
masi bir zorunluluk haline gelmis goriiniyor; ama biz ina-
niyoruz Ki, siz her yerde, bizle ve birbirleriyle siirekli ha-
berlesen Bilim ve Teknik Kuliipleri kurarak bilimin yayilma-
sina bizim yapabilecegimizden daha fazla hizmet edebilirsi-
niz.

Ailemize yeni katilan Ali Erdogan’i da selamliyoruz. Ul-
kemiz genclerinin gézlerini gokyiiziine cevirmeleri, ucak ve
ozellikle uzay sanayii alanlarindaki eksikliklerimiz<i hizla
gidermelers ekbette bizim de istegimiz. Ancak, matematik,
bu alandaki bilim dallari i¢in ¢ok biyiik bir gereklilik.
Dolayisiyla isteriz ki arkadasimiz halen gormekte oldugu
egitimin Oneminin farkina varsin, ve yeniden (iniversite
sinavina girmeyi, matematik fakiiltesinden mezuniyetinden
sonrasina ertelesin.

Tuba kardesimiz de sonsuz ve biiyiilii bir boslugun sir-
larini kavrama ve ¢oziimlerine katkida bulunmak gibi gor-
kemli bir hedef yolunda ilk adimlarini atmis. Kendisine bu
yolu gosterebildigimiz icin biz de gururluyuz. Tabii ki goz-
lem senligine katilmak icin herhangi bir kosul yok, etkin-
ligin masraflarimi karsilamamizi saglayan kiiciik bir katilim
licreti aliyoruz o kadar. Etkinligin tarihi ve icerigi ile ilgili
bilgiler, ontimiizdeki sayilarda yayimlanacak.

Rasit Giirdilek
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Hazirlaniyor...

Yeni Gercekler

Organ Ciftlikleri

Sondan
Kacis Yok!

Bilimsel gelismeler sasirtici bir
gercege isaret ediyor: Cansiz
diinya aslinda ¢ok “canli”.
Arastirmacilar, pazarlar ve
elektrik iletim hatlaryla,
canlilarin diinyasi arasinda pek
cok ortak nokta oldugunu
Ogreniyorlar. Bilgisayar
billimlerinden genetik
arastirmalarina kadar ¢ok farkli
alanlarda elde edilen bulgular
bizi, ¢ok sasirtici bir sonuca
gotirdyor: Yasam, yeryiiziinde
kuraldist ya da ayricalikli bir
durum degil, kuralin ta kendisi.

Kotii haber karacigerinizin iflas
etmek tizere oldugu. Iyi haber-
se, ciftlik hayvanlar1 yardimiyla,
saglam bir karacigere kavusabi-
lecek olmaniz. Bunun i¢in 6nce-
likle kemik iliginizden elde edi-
lecek kok hticrelere gereksinim
var. Bu hticreler, ana rahminde-
ki koyun fetusuna enjekte edi-
lecek. Kuzu dogdugunda kara-
cigerinin biiytik cogunlugu sizin kendi hiicrelerinizi icerecek. Ama, bu
yar1 insan-yar1 koyundan gelecek hticrelerin kullanimini, bazilar1 gibi
siz de kabus olarak yorumlayabilirsiniz.

Sonu kimse

bilmiyor. Belki bir

goktasi, belki

niikleer savas,

belki yeraltindan

gelen buytk bir

patlama... ya da

hicbiri. Ancak,

olasi felaketleri

atlatsak bile

Dinyamiza asil

kacinilmaz sonu,

kendi yildizi

Glines hazirliyor.

Diinya’nin yasami

kadar, sonu da onun elinden gelecek gibi. Glines, yasam dongiisu
icinde ilerleyip 6ltime yaklastikca, yortingesinde dolanan gezegenleri
de pesinden stirtikleyecek. Diinya’yr bekleyen son yanip yutulmak mi,
donmak mi, yoksa kuruyup gitmek mi? Arastirmacilar, bu konuda
farkli modeller gelistiriyorlar. Neyse ki, daha diisiinecek, arastiracak
¢o00k zaman var...!




