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Antik Yunan

Doneminde Gokyiizii

Gokbilim calismalari, yaklasik M.O. ikinci
binyilda Babillilere ait gozlemler ve bu
gozlemlerin kayitlara gegirilmesiyle basladi.
Yunanlilar tarafindan geometrik yontemlere
ve felsefi ilkelere dayali gok modellerinin

olusturulmasiyla 6énemli bir gelisme kaydedildi.

Hristiyan dinyasinda bes ytz yillik bir
durgunluk dénemi gecirdikten sonra, islam
dlinyasinda yapilan ¢alismalarla gok bilimi,
kuramsal ve olgusal buttinlige sahip bir
disiplin haline getirildi. BOylece Babil, Yunan,
Hristiyan ve islam kiiltiirlerinin katkilarindan
olusan Ug bin yillik gok bilimi gelenegi, on
altinci yuzyilda gergeklesen buytk yeniliklerle
matematiksel modellere ve gozlemlere dayali
bilimsel bir disiplin niteligini kazand.
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Giinliik Hayat ve Takvim

Cilal Tas Devri’nde (Neolitik Cag)

ortaya ¢ikan yerlesik hayat ile insanlarin
gokytiziine olan ilgileri de degisti ve insanlar
meskenlerini, dini yapilarini ve mezarlarini
Glines’in dogus yonlinde yapmaya basladi.
En yalin ifadesiyle, gokyliziiniin ve gok
cisimlerinin Neolitik kozmolojideki 6nemini
ve etkisini gosteren bu durum, ayni zamanda
tarih dncesi caglarda denizcilerin ve giftgilerin
pratik gereksinimlerini karsilarken neden
gok cisimlerinin hareketlerini izlediklerini

de acgikliyor. Denizciler yollarini bulmak icin
Gunes’i ve yildizlari kullanirken, ekinlerini
ne zaman ekeceklerini ve ne zaman hasat
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edeceklerini bilmek i¢in tarimsal takvime
ihtiya¢ duyan ciftgiler gok cisimlerinin
hareketlerini izlemislerdi. Nitekim Misir,
Mezopotamya ve diger eski uygarhklarda
belirli bir yildizin, 6rnegin Sirius’un, safak
vakti gokyuziinde goriilmesinin, yani

Gunes ile birlikte dogusunun tekrarina
dayali takvimler gelistirilmisti. Benzer
uygulamalarin Antik Yunan’da da s6z konusu
oldugunu Hesiodos’un (M.O. 8. yiizy1l) isler ve
Giinler adli eserinden 6greniyoruz.

Sirius yildizi (sol altta) ve
Orion (Avci) Takimyildizi (sag Ustte)

Bununla birlikte, yeni bir takvim yapmak
gercekten zor bir istir ve buglin de ayni
zorluk devam ediyor. Zira ne Ay ne de Glines
yilinda glin sayisi tam sayi1 olmadigindan,

ay uzunluklari degisir. Nil Nehri’nin tasmasi
ile ayni zamana denk geldigi icin Sirius’un
ufuktan Gulneg’le birlikte dogusunu esas alan

Misirhilar, takvimlerini sabitlemek
icin her yilin 29,5 giinlik 12 aydan
ve ek 11 glinden olustugu, ayrica
Sirius’un daima 12. ayda dogacagi
bir takvim tasarladilar. Eger herhangi
bir yilda Sirius 12. ayin baslarinda
dogarsa, sorun yoktu. Clinkd bu bir
sonraki yil yine ayni ayda dogacagi

anlamina geliyordu. Ancak dogusu 12.

ayl gegerse, ertesi yil 12. ay bittikten
sonra dogacak demekti. Bunu
Oonlemek icin, o yila bir ay eklenilirdi.
Bu takvim esasen dini bayramlar
icin yeterliydi, ancak bir toplumun
glinlik ihtiyaclarini karstlamiyordu.
Bu nedenle sivil amaglar icin ikinci
bir takvim tasarladilar. Digerine gore
daha basit olan bu takvimde her yil
tam olarak 12 aydan olusuyordu.
Her bir ayin 10’ar gunlik 3 haftadan
olustugu bu takvime, toplam gin
sayisini 365’e tamamlamak igin, yil
sonunda 5 glin ekleniyordu. Bu sivil
takvim, Nil taskinlari ve tarimsal
dongtler ile yaklasik olarak uyumlu
oldugundan toplumsal ihtiyaclari
karsiliyordu.

Benzer ugraslar veren
Mezopotamyalilar gelismis bir

sayl sistemine sahip olduklarindan
daha gelismis takvim yapabildi.
Altmis (seksagesimal) tabanli ve
konumsal bir sayi sistemi gelistiren
Mezopotamyalilar’in bu basarilari,
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gokbilim ¢alismalarinda 6nemli avantajlar
sagladi. Clinkl bu sistemde yazilabilecek
sayilarin dogrulugunun ve ¢ok yonliligintn bir
siniri yoktu. Bugtin de agilari derece; zamani ise
saat, dakika ve saniye cinsinden seksagesimal
sistemde yazmaya ve hesaplamaya devam
ediyoruz.

Antik Yunan Doneminde
GOk Bilimi Cahismalan

Eski Yunanlilar Mezopotamyalilarin mirasini
devraldi ve bu mirasi mimkiin oldugunca
gelistirme yoluna gitti. ilk biiyiik basariya imza
atan kisi de Aristoteles oldu. Dislncelerinde

iki hususun one ¢iktigi gorulir: Birincisi, olup
bitenleri tamamen doga olaylari ve yasalari

ile agiklama girisimi; ikincisi ise Yer’in kiire
seklinde oldugu kabulu. Ay tutulmasi esnasinda
Yer’in Ay’in lizerine dlisen gdlgesinin daima
yuvarlak oldugunu fark eden Aristoteles, bunun
ancak Yer’in bir kire ise mimkin olabilecegini
anlamisti. O zamandan beri Yer’in kiire seklinde
oldugunu bilen Yunanlilar, gokytzindn de
kiresel olduguna iliskin dtstnceler gelistirdiler.
Clinkd her zaman gok kirenin yalnizca yarisini
gordiiklerine gore, Yer de onun tam merkezinde
olmaliydi. Boylece adim adim bir evren modeli
olustu: Merkezinde kiresel Yer’in bulundugu
klresel bir evren.

Kendinden 6nce ortaya konulan bilgileri dikkatle
inceleyen Aristoteles, kisisel gozlemlerini ve
felsefi birikimini de dahil ederek, Isaac Newton
(1643-1727) zamaninda bile Cambridge’de
okutulmakta olan, gokyuziine iliskin kapsamli bir
kuram olusturdu. Evreni dikkatlice gozlemleyen
Aristoteles, evrenin merkezinden baslayarak
Ay’a kadar uzanan bolge ile Ay’in 6tesindeki
bolgenin birbirlerine benzemediklerini dikkate
aldi ve gerekgeleri tamamen algisal olsa da
evreni, yapisinda degisimin s6z konusu oldugu
merkezden Ay’a kadar olan “yersel bolge” ve
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Aristoteles (M.O. 384-322)

yapisinda degisimin olmadigi Ay’dan sabit
yildizlara kadar olan “goksel bolge” diye ikiye
ayirdi. Merkezinde Yer kiirenin bulundugu yersel
bolge sirasiyla su, hava ve ates klrelerinden
olusmaktaydi. Aristoteles’e gore nesneler bu
unsurlarin degisen oranlarda karisimindan
meydana geldiginden, serbest birakilan bir
nesne, kendisini olusturan unsura dogru diiz

bir dogrultuda hareket ederdi. Esasi toprak olan
tasin Yer’in merkezine dogru, esasini atesin
olusturdugu alevin ise merkezden oteye diiz

bir ¢izgi boyunca hareket etmesinin nedeni de
buydu. Ates kiirenin hemen otesinde, hareketlerin
dongusel oldugu ve
bu nedenle maddenin
Ozlinde bir degisimin
olusmadigi goksel
bolge baslardi.
GoOkytzlnin sinirinda
ise birbirlerine gore
konumlari asla
degismedigi igin
“sabit” seklinde
adlandirilan, sayisiz
yildizin bulundugu
bir kire vardi. Sabit
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Platon (M.O. 427-347)




olmayan yildizlarin sayisi sadece yediydi: Yer’den tasiniyormus gibi diisinmustd. Bu durum

baslayarak Ay, Merkiir, Venus, Glines, Mars, Uclincu, gezegenler so6z konusu oldugunda
JUpiter ve Satirn. Bunlar arka plani olusturan ise dordlinci kiire icin de gegerliydi. Her
sabit yildizlarin aksine gokylzlinde hareket kiirenin eksen agisi, donis hizi gibi spesifik bir
ettikleri icin “gezginler” yani “gezegen” olarak dedere sahipti ve her durumda en distaki kiire,
adlandirilmislardi. Bu kuram o donem igin gezegenin Yer etrafindaki giinluk hareketi
insanlarin evrene dair sorularini yanithyor gibi boyunca izleyecegi yolu olusturuyordu.
gorindyordu. Ama bu durum soru sorulmasina Ornegin Ay’in kiireleri sirasiyla her 24 saatte,
engel degildi. Mesela gezegenler, yasalarin 18,6 yilda ve 27,2 glinde olacak sekilde
gecerli oldugu bir evrende hangi yasaya gore ayni hizda dontiyordu. Ay’in gokyuzinde
hareket ediyordu? Hareketleri gortiindigli gibi gozlemlenen hareketi, bu ti¢ kiirenin ortak
hep diizenli miydi? Bu tiirden ¢ok sayida soru etkisiyle ortaya ¢ikiyordu.
glindemdeydi.

Gelecek sayimizda Antik Yunan doneminde
Gokyiiziiniin Geometrik gokylizii konusunu ele almay!
I(urgulam;l slrdiirecegiz.

Aristoteles’in hocasi olan Platon (M.0. 427-347)
bu sorulari glindemine alarak, gezegenlerin
belirli doga yasalarina gore hareket ettigini, bu
durumun yasalarin gegerli oldugu bir evrende
yasadigimizin kaniti oldugunu belirtti. Ona gore
tek sorun gezegenlerin hareketlerinde gecerli
yasalarin karmasikhgiydi. Platon’un dustnceleri
ve kaygilari, Ortak Merkezli Kiireler Modeli

isimli ilk geometrik gok modelini gelistiren
Knidoslu Eudoksos’un (M.0O. 400-340) dikkatini
cekti. Bu model ile gezegenlerin hareketlerinin
bizatihi birer yasa oldugunu savunan ve bunu
geometrik olarak gostermeyi amaclayan
Eudoksos, her bir gezegeni Yer’e en yakin
kirenin ekvatoru lzerindeymis gibi hayal etti.
Bu kiire sabit bir hizla donliyor ve gezegeni de
beraberinde tasiyordu. Bu kirenin kutuplarini,
bir sonraki kiirenin igine gomulms ve sonraki Knidoslu Eudoksos’un Ortak Merkezli
kire ayni hizla donerken ilk kiire tarafindan Kdreler Gok Modeli

i¢ dolanir,
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