Sayisal Kesif

Elektronik bir diirbiinle, bir
GPS (Global Positioning System,
Kiiresel Konumlandirma Sistemi)
alicising birlegtinirseniz ne olur?

Yunit, arazi kesfinde bir devrim.

Technologies  firmasinin
itrettigi ilk prototipre bu iki tekno-
lojinin birlestirilmesiyle hassas he-

Leica

defleme vapilabilecegi goriilmiis.
Diirbiiniin igindeki lazer mesafe 6l-
gliciisii, gozlemlenen nesneve olan
uzakhg belirlivor.

Elde edilen veriler GPS alicisi-
na aktanhvor ve alicr da uzakhif da
hesaba kararak hedetin koordinat-
lanm belirlivor. Silah iireticileri bu
sistemin hassas hedef belirleme di-
sinda bagka kullantm alanlarninim
olabilecegini belirtivor.

Murrat Magn
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Balonla Gezen Telefon Goriismeleri-

Japon bilim adamiarr 20000 m
vilkseklikte seyredebilen ve mobil
telefon sinyallerini Diinva'va geri
giinderen helvum dolu balonlar ta-
sarlivorlar. Balonlar, ileride kullanila-
cak mobil telefon sistemleri igin kul-
lanilan haberlesme uydularnndan ¢ok
daha asag seviveden ugacaklar. Bijy-
lelikle welefon goriigmelen giiglii ve-
ricilere thrivag duymavacak, daha kii-
¢lik ve hafif olacaklar. Simdiden 8 m
boyunda iig¢ kesif balonu vapilmig.
Bunlar 20 000 m've ulagabilmek igin
gok kiigiik, fakat kontrol ve ivilestir-
me tekniklerini test ermek igin ya-
rarlilar, Atmosferin alt tabakalarinda
isinmiy Diinya’dan kalkan ilik hava
diaha sofuk havava dogru viikselivor
ve ¢alkann varanyor. Ancak, daha
viiksekte hava tekrar 1sinivor ve in-
celivor. Bu viizden balona zarar vere-

bilecek galkanti daha az oluyor. Bu
da balonun vukanda villarca tucula-
bilecefi anlamina gelivor.

Balon, % 10 helyum ve % 90 hava
igeren bir kargimla doldurulacak. Bu
yiikseklikte balonun igindeki ve di-
sindaki basing farks balonu Kolayca
patlatacak kadar ¢ok olacag igin, ige-
rideki basmer avarlavacak bir supap
takilacak. Balonun yiizeyi polictilenle
kaplanmig ve murfaklarda vivecekleri
korumak i¢in kullamlan plastik taba-
kalanindan vapilnug. Bu maddenin se-
¢ilmesinin sebebi diisiik gaz gegir-
genligi, Balonun son versiyonu zama-
ninin ¢ogunu bulutlann iistiinde gegi-
reced igin giines enerjisinden yararla-
nacak. Aynica, verden gbndenlecek
mikrodalgalarla da giiglendirilecek.

Sclda Ane

New Scientist, T Haziean, 1997

Insanoglunun Gec¢misinin Bir Kismu Satihiktir

Interet, bilim adamlan igin bir lii-
tuf olsa da, bazen de kot stirpriziere
vol agabilivor. Gegen ay  iginde
WWW'de gezinen paleoantropologlar
20 bin vilhk (belki de daha eski) insan
kafataslanmin sauhk oldugu FossilNet
adli bir argive rastladilar, Bilim adamla-
r1 bu gibi satiglarly bilimsel deger viik-
sek bazi buluntulann ézel koleksiyon-
. lara girmesinden korkuvor. Ashinda pa-
leontologlar oldukea iglek bir fosil tica-
retinin varh@min farkindavdilar. Ancak
hem bilim adamlar hem sateillar bu-
nun msan kemiklerinin en ayan-beyan
sangt oldugu konusunda hemfikir, 28
bin dolara 11 digi ve alt ¢enesi ile bir-
likte tam bir Cro-Magnon kafaras: al-
mantz miimkiin, 6 bin dolarimz varsa
masa va da kiitiiphanenizi Neanderthal
oldugu diisiiniilen bir alt gene ile siisle-
vebilirsiniz. Palenantropolog Erik Trin-
kaus bunlanin satilacak sanatsal vapitlar

6

degil, bilimsel bir materyal oldugunu
ve ancak uzman enstitiilerde bulunma-
s1 gerektiggini soylityor.

FossilNet'in sahibi Jim Wvatt ise
fosillert Subat avinda Anzona'daki
diinyanin en biiyiik fosil pazan “Tuc-
son Gem” sirasinda Avrupali bir sanici-
dan aldigini siyliiyor. Satan Kiginin be-
lirctigine gire kemikler 1920-30"1u yil-
farda ltalva'min Balzi Rossi bislgesinde-
ki magaralarda viiriitiilen kazilar sira-
sinda Frederic Zambelli Hosmer adli
bir [talyan tarafindan ¢ikarlmig; biiviik

olasthikla da kazi malzemelerinin yurt-
digina gikanlmasina engel olan vasalar-
dan dnce satlmig. Amerika'da ise arke-
olojik buluntular digindakilerin sang
vi da iilke digina ¢ikisi ile bir engel
vok.

Whyartt, fosillerin gergek olduguna
sanier tarafindan verilen dokiimanlara
bakarak karar vermis. Ancak paleoant-
ropologlar ahierlan bazi agikgoz saucila-
ra kargi uvanyor. Antropolog Chris
Stringer forograflarina bakarak Nean-
derthal kafatasimin bir pargasimi oldugu
iddia edilen kemigin, Neanderthal
izelliklerinden olan gok kalin kas ke-
men gibi bazi unsurlan tasimadigim
belirlemis. Yine de kimse kemiklerin
gergek olup olmadiklanm bilmedigi
iin incelemeden satlmasimin ¢ok yan-
lis oldugunu belirtivor Stringer.

Musrar Mugz
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Gelecegin
Bankamatikler

Banka kartimize mi unuttunuz? So-
fuk sofuk terlemenize gerek yok. Bir
otomatik vezne makinesinin (ATM)
kamerast giiz kitrelerinizi tarayip kim-
liginizi dogrulayabilir. lsten mi gikiyor-
sunuz? Ya da ise mi gelivorsunuz? Avug
icinizi yiizeve basunn ve girig-gikig sa-
arleriniz kavdedilsin.

Kulaga bilimkurgu fantazisi gibi
gelen bu cihazlar giindelik yagamda
verlerini almava baglivor. Bunlar saye-
sinde bir insanin kimligini ellerinden,
gozlerinden ya da sesinden anminda
dogrulamak miimkiin oluyor.

Birgok farkh kullaniminin vaninda
“bivometrik kimlik”, ATM cihazlarin-
da plastik banka kart ve Kigisel tanim-
lama numaralani (PIN) verine kullaml-
ma yolunda. Bu egilim, cihazlara duyu-
lan giivenin arrmasi ve maliyetlerin dii-
stiriilmest ile arte. ATM lerden vapilan
hirsizhiklar va da insanlann silah zoru
ile banka Rarti numaralanni vermeye
zorlanmast, bu cihazlarda yeni giivenlik
araviglanina gidilmesine vol agn, Gelig-
tirilen veni teknolojiler kigileri banka
kart ve PIN yerine karmagik tarama ci-
hazlan ile animlamaya yonelik.

Sensor Inc. tarfindan geligtirilen
bir cihaz kiginin iris tabakasint okuya-
rak. kimliklerini dofrulama viintemini
kullanivor. Irisldent sistemi miisterile-
rinin yiiziinii taramak igin 6zel kamera-
lar kullamivor. Bir bilgisavar goriintiivii
iglevip, savisal hale geviriyor ve viiziin
ashinda neresinin ins oldugunu belirh-
yor. lris kodu ve digier biitiin dzgiin fi-
ziksel nitelikler (renkten dokudaki Kii-
¢itk ¢entiklere kadar her sev) mudinin
bankadaki vert wbant ile kargilagtirih-
vor. Eger uyum saglanmazsa iglem de
gergeklestirilmiyor. Bu yontem digin-
da, Coca Cola ve American Airlines gi-
bi sirketler personel takibi igin girig
karti yerine el tanima teknolajisini kul-
lamyor. Bu cihazlar herhangi birinin
ovnak veri gemishign gibi dzelliklerine
bakarak ¢alisarin Kimligini tammhivor,

Yine de bu veni teknolojilerin kul-
Janimi, birevin davraniglaninin hig fark
edilmeden incelenebilmesine vol aga-
cafy igin gizliligi yok edecegi endisesi
ile bir ¢esic “Biivilk Birader™ korkusu-
na neden olabilir,

Murat Maga
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Herkes Herkese Kan Verebilecek mi?

ABD'li aras-
trmacilar, alyu-
varlarnt belli bir
polimerle kapla-
yarak, ihrivac
olanlara acil du-
rumlarda  “van-
hg" gruptan kan
vermeyi  umu-
vorlar, Su anda,
sadece  uygun
kan gruplar ara-
sinda  ahigveris
vaptlabiliyor. 0
grubuna % 44, A
grubuna % 45 oraninda rastlanirken,
B grubu % 8 AB grubu ise sadece %
3 oraninda bulunabiliyor,

Farkh kan grubuna ait alyuvarla-
rin viizevindeki antjenler, akranl-
diklant kisinin kanina uyum sagla-
mazsa, savunma sistemi alarma ge-
cerek sorun yasatiyor. Sadece 0 gru-
bu kandaki alyuvarlar A ve B anti-
jenlernt icermediginden, acil durum-
larda farkli gruplara  verilebilivor.
Buna karsin, yaygin popiilaritesi yii-

En Eski Avrupa’lh

Gegtigimiz ay igerisinde Ispan-
ya'daki bir arastirma grubu hem
Neanderthal hem de modern insa-
nin dzelliklerini tagryvan bir fosil bul-
duklanini agikladi. Buna gire ¢ikin-
tih kas kemerleri, kiitleli alt ¢ene
kemigi gibi ozellikleriyle Neandert-
halleri andiran Homo
vaklagik 800 000 bin vil énceve ta-
rihlendirilmiy. Homo antecessor,
bugiin Ispanya olan yerdeki mese
ve kayin ormanlannda gergedan, fil
ve diger baska av hayvanlannin pe-
sinde kosuvordu.

Buluntunun bir diger ozelligi,
insan evriminin ¢izgisel olmadigi,
bir¢ok yan dallarinin bulundugu ko-
nusundaki kurami giiglendirmesi.
Buna gire giiniimiiz insanlari, su
anda var olmavan insan tiirleri ile
ortak atayi paylasivorlar.

Buluntular 1995-1996 yazlannda
Kuzey Ispanya'nin Atapuerca tepe-
lerinden elde edilmis. Bilim adam-
lart buluntulann en azindan 6 bire-
ve ait oldugunu sévliivor. Arastirma
grubundaki antropologlardan Jose

anlecessor

ziinden 0 grubu
kan bulmak da
giig.

ABD Bavlor up
okulu ve Albany
up kolejindeki
arastirmacilar,
“vanlis” gruptan
aldiklan kanda-
ki alyuvarlar
polietilen glikol
(PEG) polime-
riyle kaplayarak,
bagska grupraki
gereksinim  sa-
hiplerinin biinvelerine “yutturma-
y1” planhyorlar. PEG alyuvarlanin
yiizeyindeki antijenleri taminmaz
hale geririrken, hiicre iglevlerine za-
rar Vermivor.

Simdive kadar koyun ve fareler
tizerinde nakil denevleri vapilmig ve
umut verici sonuglar elde edilmis.
Insan deneylerine en ge¢ 34 wil
sonra baslanmasi planlanmiyor.

Ozaiir Kurtulug
New Scientist 17 Mavis 97

Luis Arsuoga ellerindeki buluntu-
nun insan evrimi bulmacasinin ka-
vip pargast olduguna inandiklar i¢in
Homo antecessor, yani ata insan,
adim verdiklerini sovliivor.

Buluntularnin en dnemli kismi
veriskin bir erkek bireyin yiiz ke-
miklerinden elde edilmis.

Tabii her buluntuda oldugu gibi
buna da baz itrazlar var. Smithso-
nian Enstitiisii'nden Rick Ports her
canli toplulugunda varvasyonun ola-
bilecegini, dnemli olanin, buluntu-
nun bu varvasyonun neresine diis-
tiigiinii saprtamak oldugunu sdvlii-
vor. Incelemenin, eksik pargalan
olan bir birey {izerinden vaptlmasi-
min bazi vanhslara vol acabilecegi
inancinda,

Ispanyali aragturma grubu Homo
antecessorun Afrika'da evrimlese-
rek. modern insan olarak bilinen
Homo saprens’e kiken verdigine ve
vaklasik 1 milvon yvil 6nce de Avru-
pava gbg ettifine inaniyor.

Murar Maga
htrpiffwwwenncom/ FECH/9705/29/0ldestenropean ap

Internet’te
Insan Tarayicilar

Bilgisayarlar satrang oynamada ¢ok
i olabilirler, ancak insanlan geceme-
dikleri en azindan bir alan var: Inrer-
net iizerinde giivenilebilir, dogru bil-
giyi bulmak. Baz girkeder Internet
iizerinde insanlara tarama yaptirmanin
otomatik yazihmlara gire cok daha
kirli oldugunu kesfermis.

Altavista, Excite gibi tarama aragla-
r1 her giin milvonlarca WWW 'sayfasin
indekslivorlarsa da, 1ytyi kiiriiden ayirt
edebilecek anlayisa sahip degiller. Bu
viizden Mining Company, Ans-
wer.com gibi buzi sirketer miisterilern
icin WWW tarama hizmeti veriyorlar,
FIND/SVP sirketi su anda tarama ser-
visini ticretsiz olarak saghvor. Herhan-
gi bir sorgulama 15 dakikahk bir ince-
leme gerekririvor ve yaklasik 2 is gii-
niinde vanmitlamyor. Sirkete giinde 600
civaninda soru geliyor. Mayis ayi icinde
hizmete giren Mining Company ise
herbiri farkh konuda ¢alisan 185
“Rehber” e sahip. Her gecen giin bu
saviya 15 kisi daha ekleniyor. Su anda
sirketin vaunmeilardan Giiney Ameri-
ka mutfagina dek uzanan bir uzman
listest var, 1999 vilina kadar bu sayivi
4000 kisive ¢ikarmayi planliyorlar,

Her bir rehberin elinde “Inter-
net'in en iyileri” listesi ve ondan biraz
daha uzunca olan kaynak listeleri var.
Rehberler spesifik taramalara 48 saat
icinde yanit veriyorlar. Sirket de In-
ternet’in en ivi listelerine giren ve
kaynak sayfularda bunu ilan eden sir-
ketlerden aldigi gelirin % 40"in1 reh-
berlenvle paylagivor. Bir kag ay i¢inde
Mining Company canh sohbet ve ilan
tahtas: servislerini vermeye baglaya-
cak. Biylece 6zel bir konuda sorusu
olan kisiler hemen vanit bulabilecek-
ler. Bu servisin bir varan da kaynak
olarak sadece Internet’i gostermiyor
olusu. Herhangi bir kitabi referans
olarak gostermek ya da soruyu dogru-
dan yamrtlamak miimkiin,

Rhode Island Universitesi’nden 5
ogrenci tarafindan kurulan Human
Search adl servis “Yak tereva@ hangi
vitkseklikte maviye doner?™ sorusu da
dahil olmak iizere tiim sorularnt % 93
vamt viizdesi ile cevaplama iddiasin-
da. Bu servis iicretsiz.

Murar Maga
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Miirekkep Baliginin Hiz:

Miirekkep baliklannin inanilmaz
hizlaninin sien izl bilgt naklinde yau-
vor olabilic. ABD de vapilan bir aragur-
maya gire, duha izl elekmk impuls-
lan firetebilme verenegi bu varatuklan
tembel atalanndan dne gikanvor. Mii-
rekkep baliklannin miitkemmel ref-
leksleri var ve saatte 11 km hizla ilerle-
vebilivorlar. Sovlanvla kargilasunldi-
Finda hizlan inamlmaz goziikiivor. Mii-
rekkep baliklar, su an nesilleri tiikken-
mis bulunan ve iizerinde siiriindiikleri
kavadan daha dinamik olmavan bir tiir
vumusakgalardan gelivorlar.

Miirckkep baligzinn viiksek hizi sa-
strtict, giinkil bu ailenin soy agacimin bir
difer kolu olan modern salvangoz ve
stimiiklitbtcckler rembel kalmava de-
vam ctmigler. Neden siimiikliibiicekle-
rin ok vavas, miirekkep baliklarinin
is¢ ¢ok hizh oldugunu sorabilirsiniz,
Cevap sodyum kanallannda vauyor ola-
bilir. Bunlar si-
nir hiicrelerin-
deki zarlan bii-
ken proteinden
olugan
nekler.

Hiicreler
uyarildiginda
kanallar  agihi-
vor ve bevin ve
kas lifleri bo-

goze-

vunca sinirlere isarer gonderivor. Efier
miirekkep baligimin arkabalarina gore
daha hizh hareker eden sodvum kanal-
lart varsa bu isaretler kaslara daha cabuk
vanyor demekrir. Bu teoriyi test etmek
icin farkl tiirlerden sinirler alinip bu si-
nir hiicreleri laboratuvarda biiviitilmig
ve elektrik dzellikler test edilmis. Test-
ler sonunda hayvamin iz ve sodyum
Kanallarimin reaksivon verme zamanlan
arasinda baglar bulunmus. Pleurobranc-
hoca denilen deniz siimiikli biceginin
kanallan 3 milisanivede agihyormus ve
bunu sanivede 30 kere tekrarlivormus.
Miirekkep baligr kanallan ise 10 Kkat
hizh agihiyormus ve bu sanivede 200 ke-
re tekrarlamyormug. Bu galisma, mole-
kiillerin, davramglarin baz basir dzellik-
lerint agiklamaya nasil vardimer oldugu-
nu gosteren iyi bir fimek.

Selda Ant

New Scentig, 10 Mays 1997

Sifir Cekimde Balayi

Uzay ve uzay teknolojisi 20. viiz-
vilin iKinci vansing damgasing voaran
en onemli gelisme. Insanhik ¢oktan
Av'da insanofluna, ABD uzay me-
kiklerinin Rus istasvonu ile birles-
mesine, Rus ve Amerikahlann van-
vana uzavda viiritmesine, astronotla-
nn Hubbley tamir eomesine ahiso.
PPeki bir sonraki adim ne olacak? Ja-
ponlarin insaat devi Shimizu bu so-
ruva baska bir soruyla vam verivor.
Hersevden gergekten uzaklagmak
icin uzayda bir tatile ne dersiniz?

Firma 2020 yilinda, misafirleri-
nin bir roketle 450 km vukan gikar-
tilacagy, 64 odah bir uzay oreli plan-
livor. Shimizu lirmasimim otelr, diin-
vaduki kiitlegekimini varatabilmek
win kendi errafinda belli bir hizla
diinecek. Ancak firmamin belittigine
gore isteven turnstler otelin sifir ge-

10

kimi olan bir bisliimiine girip uzavda
viiriime duvgusunu tadacaklar, "Ta-
bii uzavda viiriimek/viizmek sizin
ideal taril anlavisiniza denk dilgmii-
vorsa belki Mars'a sevahati tercih
cdersiniz.

Yine Japonlann Obayashi firmasi
Kirmizi Gezegen'de 2061 vilinda bir
koloni kurmak igin hazirhklar vapi-
vor. Tabii en dnemli fakedr maliver.
Uzavda macerayva atlmak igin 100
milyon dolar harcamak 6yle her ba-
bavigidin harer degil. Ancak vine de
bilim adamlan, yukanva kargo ¢i-
karmak tgin malivetlerin biraz da ol-
sa dilsebileceginden umutlu.

[Jzmunlara olursak,
Diinva'nin disinda balayr gegirmek
birkag on vila kadar miimkiin olacak.

inanacak

Mutar Muga
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Yildizin
Manyetik Alam

llk defa olarak astronomlar Gii-
nes'ten bagka bir yildizin manvetik
alaninin haritasim gikardilar. 7X Ca-
meopardafis adh yvildiz vaklasik 1000
ik vili uzakhkea ve Diinva'nin ve
Giineg'inkine benzer bir manyerik
alana sahip.

Astronomlar, vildizin armosferin-
de farkh noktalarda silisyum monok-
sit molekilllerivle sogurulan radyo
dalgalannin polanzazyonunu élgebil-
mek i¢in, ABD deki radyoteleskopla-
nndan gelen bilgileri kullanmislar.
Polarizasyon, manvetik alanin voniiy-
le iligkili.

Bilgisavar giriintiisiindeki agik
mavi ¢izetler o nokealardaki alanin yi-
niinil gosterivor. Aragtirmactlar man-
vetik alan ¢izgilerinin yildizin boylam
cizgilerini izledigini ve siitun seklin-
de manyetik alan bi¢imi olusturduk-
lanini soylitvorlar.,

Selda Ane
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o w - .
Yeni Kopya Yontemi

Kopya ¢ekmek okullarda siirege-
len en iinemli sorunlardan, Interneri
kullanan 6grenciler  buna yeni vin-
temler eklivor.

Kopyacilar igin en favori yvintem
Internet’i tarayip uygun bulduklan
bir galismayr kendilerininmisgesine
kullanmak. Herhangi bir konuyla ilgi-
li galigmalara bakmak i¢in tarama
araclaring uvgun sozciikleri vermek
veterli. Genisi ddeve ve projenin is-
teklerine uvgun diisen bir 6rek ga-
yma bulup, onu kullanmak. Bivle
taramalarla vakir kaybermek isteme-
venler iginse, “Kopya Evi” gibi isim-
ler olan arsivler var.

Transfer edilen sayfa basina belli
bir ticret va da sabit tarife uvegulanabi-
livor. Bu servislerde Visa ve Master-
card da gegerli. Bu tip servislerin en
popiilerine giinde vaklasik 600,000
Kisi ugruvor.

Yeni kopya vontemivle Ggretmen-
lenn ogrencilenin kopya ¢ekip ¢ek-
mediklerimi anlamalan gelencksel
vontemlere gire gok daha zor olacaga
benzer.,

NMurat Nags
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Diizensizlik Ne Kadar Diizensiz?

Bir gizlem dizisinin ne kadar (ba-
mimsiz) rastlanusal oldugu, deneysel
galigmalar vapan bilim adamlannda
bilyitk merak uyandirmugur. Simdi ise
bir grup matematikgi bir sayr dizisin-
deki diizensizligi dlgmek igin toplan-
di. Yaklasimlanysa, simdiden erkek
menopozunun  var olduguna  dair
ipuglant saglanmig ve bevin taramala-
rindan, finans pivasalanina kadar her-
sevin analiz edilebilecefini gostermis.

Deney vapan bilimadamlan so-
nuglinnda ne kadar diizen ve diizen-
sizlik oldugunu bilmek ister, Stzgeli-
mi, radyoakrif bir maddenin 8 sanive
siiresince, her sanivede alfa pargalan
vavip yavmadigim (1 veva 0) gozlem-
levelim. Eger sonug 10100000 ise bu
TT111T1T olmasmdan daha rastgele-
dir. Efer rastgele-
life bir defier ve-
rebilmiy olsaydik
baska bir radvoak-
tf maddenin de
avimi sekilde dav-
ramip davranmadi-
i anlayabilir-
dik.

Gergek venle-
rin  rastgeleliging
dlgmek igin vapi-
lan eski deneme-
lerin pratik veriler
agisindan pek bir
varari olmamistir.
Arasurmacilar bir
dizinin rastgeleligini ne kadar kolay-
hkla pgenellestirilebildigine bakarak
dlglivor. Omegin pi savisinin basa-
maklan -3,141539265...-, pi herhang)
bir ¢emberin ¢evresinin vangapina
biliimiine esit olarak alindi zaman
pek de rastgele savilmaz. Ancak bu
viintem sadece sonsuz uzunluktaki
savilar icin gegerh olabilivor,

Rastgeleligi baska sekillerde de
dlgmek miimkiin ancak. genellikle
bunun igin bilim adamlanmn siireci
matematiksel olarak ranmmlayabile-
cefl bir tamma ihtivaglan var. Bu ise
karmasik bivolojik siireglerin birgogu
win milmkiin degil.

Ancak ¢oziime ¢ok vaklasiimis
olabilir. Steven Pincus adly bir mate-
matikgi “vaklagik entropi” (Apkn)
adimi verdigi veni bir diizensizlik de-
recesi Oleiirli icat et Bu dlgiic her-

Ve 1997

hangi vzunluktaki bir veri dizisine
stire¢ hakkinda herhangi bir varsa-
yimda bulunmadan uvgulanabilivor.
Aslinda ApEn verinin ne kadar tah-
min edilebilir oldugunu dlgiivor. Bir
veri pargasi secin, drnegin 101, Eger
101’den sonra genellikle 1 gelivorsa
o zaman verilerin tahmin cdilebilirhi-
finin bir derecest vardir, Yok 101 'den
sonra 0 da 1 Kadar sik geliyorsa, o za-
man dizi tahmin edilemez oluyor,
ApEn ise olas) tiim veri par¢alan fize-
rinden orralama rahmin edilemezligi
veriyor.

Pincus bu vintemi Princeton
Universitesi'nden Burton Singer ve
Isvigre Federal ‘Ieknoloji Enstitii-
sii'nden Rudolf Kalman'la geligtir-
mis. ApEn, 2 ve 3%l karekokii ile
pi'ye uvgulandi-
ginda, pi'nin en
diizensiz oldugu
ortayi ¢cikmis.
Pincus bu viinte-
min, erkek meno-
pozunun oldugu-
nu gosterebilece-
gini sozlerine ¢k-
livor. Ureyebilen
iki hormon olan
testosteron ve lu-
teinising’in farkl
vaslardaki erkek-
lerde dlgtim dizi-
lerini karsilageir-
mis. Istatistik
vintemle erkeklerin yaglanina gore
hormon diizevlerinin ortalamasi be-
lirlenememis.

Ancak her birevdeki iki hormo-
nun diizensizliklerindeki dalgalan-
malurn kargtlagtirarak, Pincus yagli bi-
revlerin geng bireylere gire bu iki
hormonu daha diizensiz ve daha az
eszamanl olarak salgiladiklanni bul-
mus. Pincus aynica Apln’in operas-
vonlar sirasinda beyin taramalaninda-
ki gizli degisikliklen de derecelendi-
rebilecegini iddia ediyor. Bu derece-
lendirme dokeorlar igin - bir bireyin
ne kadar dernn anestezide oldugunu
anlamak agisindan énemli. Pincus
avnca ABD'deki hisse senedi deger-
lerindeki degisimin diizensiz olmak-
tan ¢ok uzak oldugunu gostermis.

Murat Maga
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Sifreye Engel

ABD'de savailik ve haber alma
ajanslari, suglulan ve casuslan daha
yvakindan takip edebilmek igin, bil-
givi kanguran ve ozel bir vazilhim
anahtar olmadan okunamaz hale ge-
tiren bilgisavar gifrelerini kirmalan
gerektifini iddia edivor. Ancak bu
teknoloji cep telefonlanmin gizlice
dinlenmesine engel olmakran turun
da Intemet lizerinde kredi karti nu-
maralarimin giivenli bir sekilde iletil-
mesine kadar birgok yerde vavgin
olarak kullanthyor. Bilim adamlanna
gore hitkiimetin sifreleri kirma plam
milyonlarca vasal kollameinim  gii-
venligine zarar verecek. Yine aragur-
macilara gore hiikiimetin istedigi
dzellikte bir anahtar ¢dzme altyapisi
kurmak @nemli giivenlik sorunlan
olugturacak ve sifreleme teknolojisi-
n kullanan herkese dnemli maliver
getirecek.

ABD'de sifrelemenin kullanimim
diizenleyen bir mekanizma voksa da
Clinton yonerimi anahrar ¢ézme sis-
temlerinin gelisrilmesi igin ihracat
kanunlanni kullaniyor. Amerikan va-
zthm firmalan ihracat Kurallaninin
kendilenyle aym kisiclamalara sahip
olmavan denizagin rakipleriyle reka-
ber edebilme veteneklerini azaltufs-
ni iddia edivor, Bu arada Sun Mic-
rosystems firmasi ise bu ihracar ku-
rallarint yabanct miigterilerine bir
Rus firmasinin vapu@ vazilim tiriinii-
nil pazarlavarak asacaklarim agikladi,

Murar Magy
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Stpermiknatis

Diinyadaki en giiglii miknans
California Lawrence Berkeley Milli
Laboratuvan’nda vapildi,

Siiperiletken bir bobin olun mik-
naasin 13,5 teslabk alan giicti var,
Bu da, Diinya’'nin manyerik alamnin
250 000 kat ve 1995°te yapilmig en
giiglii miknaustan % 22 daha giiglii
demek. Bu tip miknauslann fizikgi-
ler tarafindan, esi girillmemiy ener-
jileri olan pargaciklan hizlandirma
ve carpistirma igin Kullanilabilecegi
ve yilksek enerji fiziginde veni bir
alan agabilece sdvlenivor.

Selda A
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Devin Yeniden Dogusu

Astronomlar,  bugiine  kadar
goriilmiis en hizh yildiz olusumuna
tanik oldular. Sakurai’nin cismi olarak
adlandirilan bu gokeismi, adini, gecti-
gimiz yil onu kesfeden Japon amartér
astronomdan alivor. Bu gékcisminin
birka¢ vil igerisinde vaklasik diinva
boyutundan, 80 Giines boyuruna ka-
dar biiviidiigii res-
pit edildi. Buna
kargin, Giines gibi
normal  vildizlar,
milyonlarca, hatta
milyarlarca vilda
evrimlesivorlar.

Sakurai’'nin cis-
mi, Texastaki Mec
Donald Gozleme-
vi'nde, kesfinden
sonraki alu ay bo-
vunca  gizlendi.
Astronomlar,  bu
gozlemler
cunda, yiizey sicakhg vaklagik 50 000
°C olan bir sicak ciicenin, siserek vii-
zey sicakhii 6000 °C olan bir siiperde-
ve doniismiis oldugunu tahmin edi-
vorlar, Yildizin parlakhZinin arcmasim
ise, sicaklhikraki diisiise oranla, viizey
alaninin ¢ok daha fazla artmasina bag-
liyotlar. Gézlemler sirasinda, arastir-
macilar, vildizdaki hidrojen mikrarin-
da bes kar azalma; ¢inko, strantium ve
iridyum gibi diger elementlerde ise
vaklasitk dért kat artig gizlediler. Bu
degisimler, gikcisminin anlagiimasin-

sonu-

Siriiciisiiz Arabalar

Yollarda i¢indekilerin arka ra-
rafta oturup yolculugun radini ¢i1-
karmalarnini saglayacak siiriiciisiiz
arabalar gérecegimiz giinler vak-
lasti. Bu arabalarda radar ve yolla-
ra dosenmis basit miknanslarla
baglanti kuran bir diimen diize-
negi bulunuvor. Arabanin éniinde
altta bulunan bir alici araci volda
giivenlikte tutacak miknanslarla
haberlesivor. Bir radar sistemi
araclar arasi uzakhklan dlciivor,
hizi ayarlivor ve giivenli bir uzak-
ik birakmak i¢in vitesleri isleti-
VOT.

Arastirmacilar. giivenligin art-
rilabilecegini sovliivor. Su anki
kazalarin % 90'u siiriicii hatasin-

da anahtar rol oynuyorlar. Sakurai’nin
cismi gibi bir yildizin, kirmizi dev aga-
masindan sonra yakitini tiiketmis bir
yildiz olarak bir beyaz ciiceye déniis-
mesi beklenirdi. Ancak, Sakurai'nin
cismi, bu dliimden son anda dénmiis.
Cekirdeginde, helyum, karbon ve ok-
sijen iceren vildiz, ¢cikme sirasinda ge-
kirdekte artan ba-
singtan ve sicaklik-
tan dolayi, helyu-
mu niikleer tepki-
melerle  “yakma-
ya” basladi. Igeri-
deki sicak madde-
nin disar taginma-
siyla birlikte, yii-
zeydeki hidrojenin
de ¢ok sicak olan
cekirdege tasinma-
s1 sonueu, hidrojen
¢ok biiyiik bir hizla
yanmaya baslad.
Bu da, hidrojen miktanindaki drama-
tik azalmay1 agikliyor.

Yildizin hizla geniglemesine vyol
acan bu niikleer tepkimeler, ayni za-
manda olusan agir elementleri de
acikhiyorlar. Cekirdekte yaklagik 100
milyon santigrat dereceve ulasan si-
caklik, hidrojenin vanmasi sirasinda,
serbest nétronlan ortaya gikanyor ve
bu da agir elementlerin olugsmasina
neden oluvor.

Alp Akoglu
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dan kaynaklanmiyor. Eger, arabala-
nn oniine bilgisayarlar ve alicilar
verlestilirse, bu alicilar insanlar
gibi ¢ildirmazlar, dikkatleri dagil-
maz ya da uyumazlar. Her zaman
cahisir durumda olurlar.
Siiriiciisiiz araglar daha giiven-
li hareket edecekler. Birbirlerini
daha giivenli solluyacaklar ve tra-
fik daha kolay akacak. Ancak,
araglara takilacak 200 000 dolarhk
bilgisayar sistemi, siiriiciisiiz ara-
balari daha 15-20 yil géremevece-
gimizi gosteriyor. Simdiki sorun
bu teknolojinin nasil karsilanabi-
lir duruma getirilecegi.
Selda Ant

heepe/fwww.onncom/ T ECHM9T06/08/driverless cars/

Parlayan Fareler

Japon bilimadamlar parlayan ye-
sil farelerin ilk neslini varatular. 4 vil
once fetiislerin gelisimini gizlemle-
mek igin veni metodlar gelistirme
cabasiyla baslavan proje kapsamin-
da, arastirmacilar fare embrivolarina
Kuzey Amerika denizanasinin biyo-
lojik florasinin DNA'larini enjekte
ermisler.

Arasurmacilar, bu teknigin, kan-
ser arastirmalaninda akyuvarlann iz-
lenmesi gibi birgok sekilde kullana-
bilecegini soyliiyorlar. Bu teknik be-
lirli hiicrelerin parlayarak belirginles-
mesi ve bovlece hayvanlar éldiiriil-
meden aragtirmanin etkilerinin giz-
lemlenebilmesi i¢in gelistirilmesini
saghyor. Mordresi 1sik altinda farele-
rin viicutlar parlak bir yesil oluvor.
Deney faresinin tiyleri uzadiginda
parlaklik gozilkmiivor ama ayaklan
ve agizlan gibi tity olmavan bolgeler
yetiskinlikte de parlamaya devam
ediyor. Yesil fare bu karakteristigi ge-
lecek beg nesile akrarabilecek.

Teknik diger memeliler i¢cin de
kullanilabilecek ve déllenmis vu-
murta asamasinda enjekte edildikle-
ri i¢in etkiler yvavruva gegivor.

Biyologlar, ¢ogu zaman ilag en-
jekte ectiklerinde ne oldugunu gir-
mek i¢in hayvanlan kesiyorlar. Sim-
di bu teknikle bebek kemirgenin
icinde neler oldugu, hiicrelerin bii-
yviimesi ve ilerlemesi izlenebilecek.
Cok vakinda bu rteknikle floresan
tavsanlar ve maymunlar da geligriri-
lebilecek.

Selda At

herpe/fwww cnneomy/ T ECHOT06/1 3 /index. hitm]

Sessiz Katiller

HIV virisii tasivan insanlarda ba-
z1 bagisikhik sistemi hiicreleri HIV
vapabilmek i¢in genetik bilgi rasi-
yorlar ve bu hiicreler tedaviyle
AIDS viriisii azalulmis insanlarda
her an yeni bir enfeksiyon baslatabi-
livor. Bu bagisiklik sistemi hiicreleri
HIV kopyalan vapabilecek genler
tagiyorlar. Bu da en ivi ant-AIDS vi-
riis ilacinin bile hastalik icin devam
eden bir tedavi saglayamayacagin
gosteriyor,

Selda Ant
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Sessiz Katiller
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Veniis’iin Beklenmedik Kuyrugu

Komsu gezegenlerinizden biri hi-
Ia bazi siirprizler tagiyor. Uydulardan
elde edilen verilerin uluslararasi bir
arastirma grubu rtarafindan incelen-
mesi sonucuna gire Veniis, Diinya’va
vaklasnginda Diinya’ya kadar uza-
nan, dev bir iyon kuyrugu tasiyor.

Kuyruk ilk olarak 1970’lerin so-
nuna dogru NASA'min Pioneer Venus
Orbirer adli uzay araci tarafindan kes-
fedilmisti. Uzay araci, gezegenden
yaklagik 70 bin kilometre uzakta si-
cak, enerjik iyonlann (ya da plazma-
nin) varhgm sapramist. Kuyruk,
Giines kaynakli bir plazma akisi olan
giines riizgarlan tarafindan Veniis'iin
iist atmosferindeki ivonlarin bomba-
lanmasi sonucu olusuyor.

NASA tarafindan da kismen des-
teklenen bir proje olan Avrupa'nin
SOHO uydusu, kuyrugun bosluga
dogru 45 milyon km uzadigini gister-
mig. Uydu bunu gectifimiz yilin
Temmuz'unda, Diinya'min 1.5 mil-
von km nzaginda, Veniis ve Giines ile
ayni dogrultudayken kuyrugun igin-
den gegerken saptamus.

5 saatten fazla bir siire bovunca
SOHO, 35-60 kadar oksijen ve kar-
bon iyogunun ii¢ beklenmedik artisi-
nt saptamiy. Her bir arus 45 sanive-
den az siirmily. Arasurma grubu uy-
dunun kuovruktaki ii¢ farkli akintidan

Veniis

geemis olabilecegini tahmin ediyor.
Gruptan Marcia Neugebauer, kuyru-
gun birkac iyon kuyruguna sahip
olan bazi kuyrukluyildizlarda oldugu
gibi birgok “kii¢iik sicimsi nesne” ile
dolu  oldugundan siipheleniyor.
“Eger durum béyleyse” divor Ne-
ugebauer, “teorisyenler nive bizim
gozledigimiz kadar dar olduklarini
aciklamakran zevk duyacaklardir.”
Standart fizige gore dar plazma akis-
lart kararsizdir ve hizli bir sekilde da-
gilmalan gerekir. Su ana kadar kimse,
on milvonlarca kilometre bovunca
nasil bir arada durduklarin agiklaya-
bilmis degil. Diinya ve Jiipiter man-
verik alanlara sahip olduklarindan
giiney riizgarlarindan korunuyor. An-

Foklarla Ortak Yasam

Foklarin insanlardan hoslanma-
digr santhirdi. Urangag olduklan ve
insanlar  yakinlanina geldiginde
korktuklan diigiiniiliirdii.

Ancak, California La Jolla'daki
foklar Homo sapienslerle birlikte
sigrayip oynamayi seviyorlar ve ayri-
ca yiizmekten en ¢ok hoslandiklan

“yer sahile ¢cok yakin olan bir bélge.

Yillar bovunca kendilerine La
Jolla’yt ev edinen foklar bir kayada

Tommuz 1997

vasiyorlarmig. Uc yil énce foklan
korumak i¢in burasi Fok Adas: ilan
edilmis ve insanlara vasaklanmis.

Ancak, foklarin ne istedigi anla-
silmig degil. Foklar adayr terkedip
insanlara daha yvakin bir bélgeye ta-
sinmuglar. Burasi ¢ocuklar ic¢in yiiz-
me alani olarak se¢ilmis korunan sa-
kin bir koy. Foklarin bu yeni sahile
taginmalan kasabada veni tartisma-
lar baslatmis. Bazilar foklarin bura-
dan temizlenmesini diisiiniiyor. Bir
kisim da insanlarin gitmesi gerekeri-
fini.

Simdilik insanlar hemen altlarin-
da viizecek kadar onlardan korkma-
yan veni arkadaslariyla birlikte de-
nize geriyorlar, ve hatta giinesleni-
yorlar.

Selda Arit
CNN, 6 Haz 10497

SOHO
uydusu

I—

cak Veniis biiyle bir manyetik alana
sahip olmadig i¢in giines riizgarlan
gezegenin iist atmosferinden, geze-
genin tiim yasam siiresi olan 4.5 mil-
var yil boyunca énemli miktarda iyvon
siipiirmiiy olabilir. Aragtirmacilarin
belirttiklerine gére bu etki Giines'in
daha akeif oldugu, Giines Sistemi’nin
erken zamanlarinda daha da fazla.
Bilim adamlarina gire giines 1s1n-
lari ve Veniis'iin yiizeyi arasindaki et-
kilesimin, gezegenin asindinel, siil-
fiirik asitle yiiklii atmosferinin olusu-
mu ile ilgili en 6nemli etmen. lyon
kaybr da bu siirece yardimer olmus
olabilir.
Murar Maga

httpediwww newscientist.comy/na7053 ovenus. himl

Diistik Tehlikesi

Uzun saatler ¢alisma stresi ha-
mile bir kadimin diigiik yapma riski-
ni artryor,

California Universitesi'nden bir
epidemiyolog, 1969 ve 1985 yillan
arasinda hukuk fakiiltesinden me-
zun 584 kadin avukatla saghklar ve
ozel ve is yasamlan hakkinda bir
arastirma vapmis.

Ofiste uzun saatler calisma ile
hamileligin ilk ¢ ayinda meydana
gelen diisiikler arasinda iligkiler
bulmus.

Haftada 45 saacten fazla ¢aligan-
larin 5 kat daha fazla strese girdik-
leri ve diisiik yapma olasiliklarinin
haftada 35 saat ¢alisanlara gore iig
kat daha fazla oldugu ortava cikmus.

Selda Anc

New Scientist. 7 Huz 1997
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Ucaklarin Tuvalet Atiklar:
Hastalik m1 Yayiyor?

Yeni bir aragstirmaya gire, ugak-
larin lagim depolannda taginan dig-
kilar, konaklanan sehirlere veni has-
taliklar tasiyor. Amerikan hava alan-
larina inen uluslararasi ugug vapmsg
40 ugakran 19'unun lagiminda, de-
zenfeksiyon islemlerini atlanmsg teh-
likeli viriislere rastladh.

Diinya Saglik Orgiitii ve A.B.D.
Atlanta Hastalik Denetim ve Onle-
me Orgiitii ortak projesinde asil ola-
rak enteroviriis, ozellikle de polio
virisii taramasi vapilmig. Taramada
polio viriisii bulunamadiysa da, bu
vesileyle, pek ¢ok 6liimceiil diger
enteroviriise rastlanmug. Arastirma-
cilar, diger tehlikeli viriislerin de

siiz gelimi hepatit A ve E sterilizas-
yon dnlemlerine kargin ugak lagim-
lannda tagindifindan korkuyor. Ste-
rilizasvon vontemleri, var olan vi-
riislerin ancak yiizde 90" 1in1 ortadan
kaldirabiliyor. Arasurmacilar, bek-
lenmedik salgilann Oniinii almak
igin, dezenenfeksiyon isleminde
amonyak tuzlanna ek olarak, glura-
raldehid de uygulanmasim @neri-
vorlar. Ugak ile taginan viriisler, nor-
mal olarak ulasamadiklan, dolayi-
styla bagisikhigin zayif oldugu bir iil-
keye ulasacak olurlarsa, ani salginlar
gerceklesebilir.

Ozgiir Kurtnlug
New Scientist, 17 Mayis 1997

Ulusal Parklar Cennet mi, Mezarhk ma?

Ulusal parklar ¢cogunlukla insan
uvgarhgimin kalbinde kiiciik vahsi
vasam adaciklan olarak goriiliir. As-
linda pek de évle sivlendigi gibi de-
gil: Amerikalh William Newmark,
Tanzanya Ulusal Parki'nin okyanus
adalart gibi davrandigini ve biiyiik
memeli nitfusunun da ada bivocog-
rafva kuramina uvdugunu gosterdi.

1967'de MacArthur ve Wilson
adh iki arastirmact tarafindan 6ne
siiriilen bu kuram, adalardaki tiirle-
rin adava verlesimlerini ve yok olus-
larint, adanin bovutlanna ve adaw
kitasindan aviran uzakhga gore ta-
nimhivor.

Yiizvilin basindan beri toplanan
gozlem verilerinden vyola ¢ikarak
Newmark ¢ift urnakhlann yok olma
orantmn, onlan banndiran parklarn
vilzileiimiivle ters orantlh oldugunu

gosterdi. Bir park ne kadar kiigiikse,
iistiinde barinan rtiirlerde o kadar
hizh vok oluyordu. Park vakinlarin-
daki insan baskisi her gegen giin ar-
ngindan dolayl, Newmark bu yok
olusun daha hizlanacagimi diisiinii-
YOT.

Gergekren de giin gecrikee hay-
vanlar bir parkran digerine hareker-
lerinde daha fazla zorluk ¢ekiyorlar,
Ovsaki bu hareketler boliinmiis po-
piilasyvonlarin korunmasi ve venilen-
mesini saghvordu. Az savidaki ya da
insanlar tarafindan degisiklige ugra-
mis ortamlara uyum saglayamayan
tiirler sonunda yakin bir gelecekre
kiigiik parklarda vok olacaklar. Tek
¢oziim: Parklan birbirine baglavacak
koridorlar yaratmak.

Alkim Ozavgen
L Recherche, Navis 1997

Blues Soyleyen
Bilgisayar

Oxford Universitesi'nden dok-
tora adayr Ken Lomax bilgisayan
ile ¢oktan dlmiis sarkicilara tekrar
hayat kazandiniyor. Lomax ¢alisma-
sinin daha tamamlanmadigimi, gele-
cek il igerisinde ¢ok daha basanh
olacagini sévliivor.

Lomax'in doktora tezi insan se-
sini bir bilgisayara aktarmak, daha
sonrasinda da herhangi bir konser-
deki tiim ¢esitliliklen de igerecek
sekilde gark: soylemeyi simiile et-
mekren olusuvor. Ashnda bu sade-
ce basit bir akranm olarak diisiiniil-
memeli. Lomax, Maria Callas’1 va-
sami bovunca hi¢ sévlemedigi tiir-
de bir miizik sovleterek havata
dondiirmiis. Yine de miizik vazan
Robert Sandall bu gelismeden pek
heyecan duymuyor.

Sandall’a giire bu ¢alismalar sa-
nat¢ilanin gergekten vapuklan ve
yapmadiklan arasindaki simin bula-
niklastracagi icin rahatsiz edici.

Bilgisayann taklitteki yetenegi-
ne ragmen, asil soru su: Bir bilgisa-
var dinleyicileri vaslara bogabilir
mi? Ya da bir baska devisle, sarki
sivlemek, hep sovlenegeldigi gibi
bir makinanin sonsuza kadar vanina
bile vaklasamavacag insan ruhu-
nun bir ifadesi mi?

Murat Maga
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Klonlamaya Yasak

Dolly adli koyunun klonlanma-
sindan sonra insan klonlamasi tar-
usmalart sonuglandi.

Avrupa Komisyonu'nun biyo-
etik iizerine vapug panelde insan-
larin klonlanmasi tesebbiislerinin
vasaklanmasi gercktigi soylendi.

Ancak, komisyon hayvan klon-
lamasina izin verivor. Komisvonun
insan klonlamasimi yasaklamasinin
sebebi sagliksiz insanlann iireyebil-
mesi ve insan irkinin islahi igin te-
sebbiislerin cesaretlendirebilmesi.

Avyrica havyan klonlamasinin
yasam siiresini kisaltuig ve kanse-
re olan hassashg arardig anlagil-
mis.

Selda Arnie

New Sciennist, 7 Haz
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Ucaklarin Tuvalet Atiklar:
Hastalik m1 Yayiyor?

Yeni bir aragstirmaya gire, ugak-
larin lagim depolannda taginan dig-
kilar, konaklanan sehirlere veni has-
taliklar tasiyor. Amerikan hava alan-
larina inen uluslararasi ugug vapmsg
40 ugakran 19'unun lagiminda, de-
zenfeksiyon islemlerini atlanmsg teh-
likeli viriislere rastladh.

Diinya Saglik Orgiitii ve A.B.D.
Atlanta Hastalik Denetim ve Onle-
me Orgiitii ortak projesinde asil ola-
rak enteroviriis, ozellikle de polio
virisii taramasi vapilmig. Taramada
polio viriisii bulunamadiysa da, bu
vesileyle, pek ¢ok 6liimceiil diger
enteroviriise rastlanmug. Arastirma-
cilar, diger tehlikeli viriislerin de

siiz gelimi hepatit A ve E sterilizas-
yon dnlemlerine kargin ugak lagim-
lannda tagindifindan korkuyor. Ste-
rilizasvon vontemleri, var olan vi-
riislerin ancak yiizde 90" 1in1 ortadan
kaldirabiliyor. Arasurmacilar, bek-
lenmedik salgilann Oniinii almak
igin, dezenenfeksiyon isleminde
amonyak tuzlanna ek olarak, glura-
raldehid de uygulanmasim @neri-
vorlar. Ugak ile taginan viriisler, nor-
mal olarak ulasamadiklan, dolayi-
styla bagisikhigin zayif oldugu bir iil-
keye ulasacak olurlarsa, ani salginlar
gerceklesebilir.

Ozgiir Kurtnlug
New Scientist, 17 Mayis 1997

Ulusal Parklar Cennet mi, Mezarhk ma?

Ulusal parklar ¢cogunlukla insan
uvgarhgimin kalbinde kiiciik vahsi
vasam adaciklan olarak goriiliir. As-
linda pek de évle sivlendigi gibi de-
gil: Amerikalh William Newmark,
Tanzanya Ulusal Parki'nin okyanus
adalart gibi davrandigini ve biiyiik
memeli nitfusunun da ada bivocog-
rafva kuramina uvdugunu gosterdi.

1967'de MacArthur ve Wilson
adh iki arastirmact tarafindan 6ne
siiriilen bu kuram, adalardaki tiirle-
rin adava verlesimlerini ve yok olus-
larint, adanin bovutlanna ve adaw
kitasindan aviran uzakhga gore ta-
nimhivor.

Yiizvilin basindan beri toplanan
gozlem verilerinden vyola ¢ikarak
Newmark ¢ift urnakhlann yok olma
orantmn, onlan banndiran parklarn
vilzileiimiivle ters orantlh oldugunu

gosterdi. Bir park ne kadar kiigiikse,
iistiinde barinan rtiirlerde o kadar
hizh vok oluyordu. Park vakinlarin-
daki insan baskisi her gegen giin ar-
ngindan dolayl, Newmark bu yok
olusun daha hizlanacagimi diisiinii-
YOT.

Gergekren de giin gecrikee hay-
vanlar bir parkran digerine hareker-
lerinde daha fazla zorluk ¢ekiyorlar,
Ovsaki bu hareketler boliinmiis po-
piilasyvonlarin korunmasi ve venilen-
mesini saghvordu. Az savidaki ya da
insanlar tarafindan degisiklige ugra-
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Hava Harp Okulu Bilim Senligi '97

"Siphesiz insamin dgrendikleri
¢ok onemlidir. Ancak bundan daha
da onemh olan ‘Hfrenmevi 6gren-
mek” dir Iste, 15-20 Haziran 1997 ta-
rihleri arasinda Hava Harp Oku-
lu'nda dilzenlenen Bilim Senligi’nin
temel amaglanndan bin, 6grencilen-
mizin yarancihklanm arnrabilmek,
onlara diigiinme sistemarigi Kazandir-
mak, bir baska deyigle; yaparak, uy-
gulayarak bilimsel alandaki cesaret-
lerini arormakor”. Hava Harp Okulu
komutan1 Hava Pilor Tiimgeneral
Faruk Comert, Bilim Senligi'97 pro-

Teknoloji Odiilii
TUBITAK, TTGY ve TUSIAD,
iilkemizde veniliker diriin gelistirme
gabalaning desteklemek ve "Tiirk sana-
vi iiriinlerinin diinva pazarlannda re-
kabet giiciinii arorma ¢abalanna katki
safilamak amacivla “Teknoloji Odii-
[ii" vereceklenint agikladilar. Basin
toplanasindan dnce, 13, yiizvilda Ar-
tuklular  déneminde  vasamis,
“Uygulamava diniismeven bi-
lim, dogru ile vanhy arasinda bir
verdedir” sozii ile taninan El Ce-
zer'nin buluglarmdan baglavarak
diinvadaki hizli teknolojik gelis-
meve dikkat ¢eken kisa bir bel-
gesel gosterildi. Daha sonra, TU-
BITAK Baskani Prof. Dr. Tosun
Terzioglu, "T'TGV Baskam Dr.
Fikret Yiicel ve TUSIAD Yine-
tim Kurulu Bagkan Yardimeist Si-
nan Tara, diinvadaki bilimsel ve tek-
nolojik geligmeleri ve bunlarin orraya
¢ikardig veni defisim siireet tizennde
durarak, bilimi ve onun uygulamaya
diinilk yiizii teknoloji tizerinde dur-
dular, Ekonomik gelisme ve bilviime-
nin, bilim-teknoloji sanayi iiggenine
dayandifn ve pivasada rekaber giicii,
hiz ve istiin dzelliklere sahip veni
iiriin, iiretim siireci ve hizmet sunabhil-
me yetenegi ve verkinlifinin iilke ga-
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jeler kitapgigindaki gi-
rig yazisinda, vapilan
etkinligin amacint bu
sekilde Gzetlivordu.

Hava Harp Okulu
dgrencilerine, ekono-
miden aerodinamipe,
miihendislik marema-
tiginden savas beden
egitimine kadar, ku-
ramsal ve uygulamal
olarak verilen derslerin
elle tutulur bir firiinii
olarak ortava ¢ikan bu senlife, 7 dal-
da 127 proje kaulmisu. Havacilik
Miihendishgi, Asken ve Sosval Bi-
limler, Elekrronik Miithendisligi, Bil-
gisavar Mithendislifn, Endiistri Mii-
hendisligi ve Temel Fen Bilimlen
dallarinda gergeklestirilen projeler
ise 1996-1997 Hgretam yili bagindan
itibaren siiren. kisa bir hazirhk déne-
mi sonunda ortaya ¢ikmiso.

pinda ivi isleven bir innovasyon siste-
mi ve bir Ar-Ge aima sahip olmakla
saglanabilecegi belirtildi. Daha sonra
her ii¢ kurumun temsilcilerinden olu-
san Teknoloji Odiilii Yiiriieme Kuru-
lu'nun Baskam Licfii Yenel, ddiil
hakkinda bilgi verdi. Her vil Mawvis
ayinda  gergeklesecek  “lTeknoloji

o

Kongresi”™ sirasinda agiklanacak "Tek-
noloji Odiilii; “Teknoloji Biiyitk Odii-
" biiviikliigiine bakilmaksizin bii-
tiin sanayl kuruluglanna, “Tegvik
Odiileri” ise ii¢ firiine olmak iizere
Kiigitk ve Orta Olgekli Sanayi Kuru-
luglarma (KOBI) verilecek. Odiiler,
sen halde diretilen veva diretilmeve el-
verisli olan kullanimuyla insan vasa-
minda venilik ve kolavhk yaratan,
teknik agidan vi, i¢ ve dis pazarlarda

(NOLOJI DD

Resim, ebru, muker ve model

ugak caliymalarinimn da sergilendigi ve
her yil tekrarlanmasi diisiiniilen Bi-
lim Senligi'97'de, Hava Harp Okulu
personel ve dgrencilerinin viiriiteiik-
leri vogun efiitim ve Gfretim dinemi-
nin tamamlanmast bir
kusuvla kutlamvordu.

hasat cos-

Murat Dirgan

kalites: ve fivanvla rekabet giicii olan
iiriinlere verilecek
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iiriin fikri, kavramy, Ozelliklerini ince-
leyecegi On Degerlendirme Asamasi,
ayrntih {iriin tasarimi ve proto-
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lgilenenler igin basvuru adresi:
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TUSIAD, Mesntiyet Cad. No, 74 80050
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ARGE’97 Bilim ve
Teknoloji Fuari

“Ar-GE'97 Bilim ve Teknoloji
Fuan” TUBITAK-Marmara Arag-
urma Merkezi tarafindan 4-7 Hazi-
ran 1997 tarihleri arasinda TUYAP
Istanbul Sergi Sarayi'nda gercek-
lestirildi.

Ulusal Yenileme (Innovasyon)
Sistemi’ni gerceklestirmeye vine-
lik bu etkinlik, reknoloji geligtirme
bélgelerini, ulusal enformasyon
altyapisini olugturarak, kamuya
bagh arastirma kurumlary, iiniver-
site ve sanayi kuruluslarini bir ara-
va getirerek, kurum ve kuruluglan
iiriin ve teknoloji gelistirmeye vi-
nelik arastirma ¢alismalarini yakin-
dan tamima ve birbirleriyle etkile-
simi saglamak i¢in vapildi. Bu
amacla fuara ¢esitli sanayi kurulus-
lari, iiniversiteler, TUBITAK ve
Marmara Arasturma Merkezi'nin
gesitli ensticiileri ve bdliimleri ka-
tildi.

Fuarda aynica Tiirkiye'de Ar-
Ge rtesviklerinden vararlanmak
iizere vapilan basvurularin deger-
lendirilmesini saglamakla gorev-
lendirilen TUBITAK-TIDEB, ce-

sitli kuruluslann Ar-Ge ¢alismalan-
na destek veren '1"'I'GV (Tiirkive
Teknoloji Gelistirme Vakfi) ve yi-
ne konuya yakindan ilgili Tiirk Pa-
tent Enstitiisii, Istanbul Bilim
Merkezi Vakfi (BMV) gibi ¢esitli
kurum ve vakiflar da ver aldu.

Bir sanayi toplumu olarak or-
giitlenmenin ve bu anlayis iceri-
sinde mevcut sanayinin rekabet
giiciinii gelistirmesi i¢in bilgi, &r-
giitlenme ve vyontemlerin 6ziim-
senmesi ve bilimsel ve teknolojik

Bilim ve Teknoloji Fuan
Omer Kaymakgalan
TURITAK-MAM Bagkan:

4-7 Haziran 1997 tarihler arasinda, TU-
BITAK-MAM tarafindan Ikincisi yapilan Bilim
ve Teknoloji Fuar'nin dlizenlenme amac;
Arastirma-Gelistimme (Ar-Ge)'nin toplum va-
samina etkisini ortaya koyarak gesitli kesim-
lerin ligisini gekmek; Ar-Ge sonuglanndan ya-
rarlanacaklar lle bunlar (retenler arasindakl
figkileri gelistimektir. Cagimizda Ar-Ge, bilim
adamiannin hobisl veya Itkst degil, toplu-
mun onemli Ihtivaglannin karsilanmasinda
onemill bir aragtir. Artan ntfus ve buna bag-
Il olarak artan tlketim ihtiyaci ve insanlarin
daha Iyl yasam talepleri, kullanimiyla retilen
yeni Urinlerin tiketicinin hizmetine sunulma-
si, Ar-Ge uluslararasi ticarette, hem rekabet
Ustinitglnd, hem de en yliksek geliri sagla-
yan, bilgiye dayall, ylksek katma deger-
li triinler, bu faaliyetlerin sonucunda ortaya
cikmaktadiriar.

Ar-Ge'97 Billm ve Teknoloji Fuan’'nda,
Turkive'nin Ar-Ge potansiyel ve kaynaklarinin
tantiimasi, Ozellikle teknoloji transferinde dis
kaynak bulmakta zorlanan sanayicimize yurt
icin olanaklann sunuldugu toplu bir tanitim,
Ar-Ge faaliyetlerini yuriiten sanayicilerimizin
Urtinlerinin tiketiciye tantimas) hedeflenmis-
tir. Ar-Ge calismalan, yeni teknoloji, yeni Urtin
ve daha Kaliteli hizmet (retecek yenilik (ino-
vasyon) sisteminin nemil bir baltimadr. Fu-
arda, bu amacla faaliyet gésteren TUBITAK

binmlerl ve Oniversiteler yer almisti, MAM
ise, Ulke Uretime hazir hale getirme, ekono-
mik ve toplumsal faydaya donusturmeye yo-
nelik aragtrma ve geligtirmeler yapilan bir
teknoloji merkezi olma amaci dogrultusunda,
bitiin enstittler ile fuarda yer almistir. Yeni
sistemin iginde onemli bir yerl olan fikri mul-
kivel haklar buna bagl olarak patent haklan,
Tirk Patent Enstitust tarafindan tanbimistir.
Bu sistemin iginde dnemii bir rol oynayacak,
Tlrkiye'de kuruluguna yenl gegilen tekno-
park &mekleri (TUBITAK ve ODTU tekno-
parklan) sanayicimizin dikkatine sunulmustur.

Fuara aynca 28 sanayi kurulusu ve 9 (ni-
versite katimigtr. Uygulamaya yonelik ola-
rak, Avrupa Topululugu'nun 24 (lkenin katil-
miyla olusturdugu ve sanayicl-aragtirma ku-
rumu arasi igbirligini dneren EUREKA progra-
mi, TUBITAK tarafindan tantilmistir. Progra-
min 1998 yill donem basgkanlidl Tlrkiye'ye
gecmistir, Bu gorevi, Tiirkiye adina TUBITAK
yirlitecektir. Tirk sanayicisi igin dnemli bir
firsat olacak bu programin fuarda tantimi ol-
dukeca yararl olmustur.

lki yil nce agiigt Sayin Cumhurbagkani-
miz tarafindan yapilan ve tekran isteren fuar,
gelenekse! olarak 2 senede bir tekrarlana-
caktir, Bu yilki fuan, 4 glinde 6.000 kigi ziya-
ret etmigtir,

Fuarda gesitli sergilerin yaninda, Ar-Ge ve
teknaloji ile ilgili gesitli konferans ve seminer-

ler de dizenlenmistir.

16

birikimin Ar-Ge calismalan saye-
sinde olusabileceginin gizoniine
alindigi fuarda vapilan konferans
ve panellerde Ar-Ge'nin 6nemi ve
Ar-Ge tegvikleri, Teknoloji Yoneti-
mi, Tiirkiye'deki Ar-Ge tesvik uy-
gulamalan gibi konular iizerinde
duruldu.

Diger yandan g¢esitli sanayi ku-
ruluslan kendi iiretim alanlan, tek-
nikleri ve siirecleri bu asamalarda
ki Ar-Ge c¢aligmalan iizerine bilgi
ve uygulama mertotlan sunarken,
MAM, ODT'U ve I'TU son giinler-
de caligmalan hizlanmis olan tek-
noparklar iizerine bilgiler verdi.

llki 22 Haziran 1995te vapilan
Ar-Ge Bilim ve lTeknoloji Fu-
art’nin bu yil baska bir énemi var-
di. Marmara Arasuirma Merke-
zi'nin 25, kurulus vilini kutluyor
olmasi ve 26 Haziran 1997 rarihin-
de MAM ‘Teknoparki'nin Savin
Cumhurbaskani Siileyman Demi-
rel'in kaulimiyla temelinin anla-
cak olmasi fuarda teknoloji alanlan
ve teknopark konulan iizerinde
agirhkl olarak durulmasina neden
oldu.

Bilim ve Teknik
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Tiirk sanayvinin uluslararas: reka-
ber giiciinii arurmaya vonelik orrak
uygulamali aragnrmalar vapan bir
aragtirma ve teknoloji merkezi olan
MAM, fuarda deneyimli elemanlar
ve modern laboratuvar olanaklan ile
Tiirk Sanayisi'ne nasil vardimer ola-
cagint anlatma firsan buldu. Ozgiin
diigiince ve tasanimlann yakinindaki
bir arastirma merkezinin olanakla-
rindan (vetismis eleman ve dona-
mim) vararlanilarak yetistirilecegi ve
sonuglarinin kolayea uygulanarak o-
carilestirilebilecegi ortamlar olarak
bilinen teknoparklardan birini hiz-
mete sunacak olan MAM'nin MAM
Teknoparki hakkinda hazirladi
planlar ve teknoparkta yer almak is-
teyen kuruluglara basvuru vontem-
leri sunuldu. MAM 'nin éniimilzdeki
villarda Diinya Bankasi destegi ile
insan kavnaklarimi geligtirip, labora-
tuvarlarini giineel teknoloji ile do-
natmak lizere hazichk galigmalarn
stirmekredir.

Fuarda, teknoparkta yer alacak,
MAM’inde gimdiden kurulug gesitli
sirketler ve (riinlerini girmek de
miimkiindil.

Ozellikle iletisim ve malzeme
sektiriinden katilimin viiksek oldu-
fu fuarda, girketler ve kurumlar hem
galigmalarini ve iiriinlerini sergileme
firsatt buldular hem de gerek karsi-
likh gerek titkencilerivle etkilesim
icinde bilgi ve tecriibelerini arturd:-
lar. Ar-Ge™97 Fuan ozellikle Tiirk
toplumunun bilim ve teknoloji bi-
lincinin aronlmasinda ve Ar-Ge ga-
higmalarinin Gneminin vurgulanma-
sinda énemli kackilar sagladi.

Temmus 1997

Teknoloji Fuar: ve

Geng Teknoloji Siipermarketi

lzmir Yiiksek Teknoloji Enstitii-
sit (IYTE), Ege Geng lsadamlan
Demegi (EGIAD) ve Ege Teknoloji
ve Bagan Vakfi'nin (EGETEK) dii-
zenledigi Teknoloji Fuan ve Geng
Teknoloji Stipermarketi 13-15 Hazi-
ran 1997 tarihinde lzmir'de yapilds.
Kiileiirpark 9 nolu pavyonda fuarnin
agthist vapildikean sonra, Bilyiik Efes
Oreli'nde diizenlenen Kuruluglar
adina Iskender Odabagoglu (EGE-
TEK), Ciineyt Karagiille (EGIAD),
Prof. Dr. Erdal Saygin (IYTE) ve ev
sahibi lzmir kenti adina lzmir Valisi
Kutlu Aktag, bilim, teknoloji ve fuar
lizerine agths konusmalar vapular.
Agirlikl olarak Ege Bolgesi'nin eko-
nomik ve sanayi durumu konusuda
hazirlanan panel ve konferanslardan
ilki agihg konugmalarindan hemen
sonra yapildi. “Bélge Ekonomileri
ve Ege Bolgesi'nin Durumu™ baghk-
It pancle Selim Yasar (EBSO Meclis
Bagkani), Selami Giirgiic (EGS
Bank Yonetim Kurulu Bagkani),
Dog. Dr. Cemil Arkan (TUBITAK
Teknoloji lzleme ve Degerlendirme
Bagkam), Prof. Dr. Metin Durgut
(ODTU Fen ve Edebivat Fak. Fizik
Bolimii Ogretim Uyesi), Prof. Dr.
Metin Ger (ODTU Miih.Fak.Ins.
Boliimii Ogretum Ulyesi) ve panel
yineticisi, Prof. Dr. Sitkt Ayrag (1Y-
TE Bilgisayar Boliimii Bagkani) ka-
tildi, Bilim, teknoloji ve sanayi ilig-
kisi, Ar-Ge g¢aliymalan iizerinde du-
rulan panelde “bilge ve bélge eko-

nomisi” kavramlan agiklanarak, Ege
Balgesinin ekonomik, toplumsal ve
fiziksel alt yapisi, teknolojik seviye-
si ve bilimsel kiiltiir diizeyi tarugilda.

Ozellikle iletisim toplumuna ge-
¢ildigi ve sanayii toplumunun yanin-
da bir reknoloji toplumunun zorunlu
oldugu ve bunun bilgi birtkimi sag-
layarak ve iilkede innovasyonu’ iyi
bir sekilde gergeklegtirerek yapila-
cagn belirtildi. Ikinci giinde tekno-
park, teknolojik ilerleme, verimlilik,
sanayi bdlgeleri, bilgesel kalkinma
ve Ege Bilgesi'nin gesitli sanayi
alanlan ve buradaki yenilikler iizeri-
ne konferanslar verildi. Kiltiir-
park’ta kurulan fuara ise gegitli sir-
ketler ve aragurma kurumlan kaola-
rak teknoloji ve iiriinlerini sergiledi-
ler. 1zmir'den gesitli okullanin kaul-
dig fuarda lise 6grencileri arasi pro-
je vangmasina kaulan projeler sergi-
lendi. Pseudo-Oklid diizlemindeki
dik tiggenlerde metrik baglanular gi-
bi teorik ¢alismalar yaninda, tuzlu
toprakta domates vetistirme, lazer
gim kullanarak yiizey incelemesi,
fotograf filmlerinin yeniden kazanil-
masi, kadmivum auklannin incelen-
mesi gibi nygulamaya doniik birgok
proje vardi.

Proje birinciligi ise lzmir Fen Li-
sesi ¢alismasi olan Aflotoksinli In-
cir'den Alkol Restilasvonunda Al-
fatoksinin Alkole Gegisinin incelen-
mesi projesinin oldu.

Ozgiir Tek




TDB IV. Uluslararas: Dighekimligi Kongresi ve II. Dishekimligi Kurultay:

Ulkemizde yaklasik 14 000 dishe-
kiminin five oldugu Tiirk Dishekim-
leri Birligi'nin I'V. Uluslararasi Kong-
resi Haziran avinin son haftasinda Is-
tanbul Dighekimleri Odasi tarafindan
gergeklestirildi. Kongre Istanbul Liit-
fi Kirdar Uluslararasi Kongre ve Sergi
Sarayi ve Cemal Resit Rey Konser Sa-
lonu'nda; Expodental 97 ise Askeri
Kiiltiir Sitesi Ahmet Fethi Paga Sergi
Salonlan'nda yapudi. Bu yil V. ger-
geklestirilen uluslararasi kongreve
yurt igi ve vurt digindan birgok dishe-
kimi, dik reknisyeni ve dgrenci kaul-

Deniz Memelileri
Egitim Kursu

Sualtt Aragtirmalan Dermegi 12-13
Temmuz 1997 tarihlerinde, Deniz Me-
melileri Egitim Kursu'nu diizenlivor,
Kursun programi ise sivle: “Deniz me-
melilerin tariheeki ve yasamimizdaki ye-
r; eviimsel siireglen ve sistematikieks
verleri: morfolojileri; fizyolojilen, davra-
iy dzellikleri: ekolojik dnlemleri ve de-
niz memelilerini tehdit eden faktorler;
Tiirkive'de vasavan tiirler ve diinva fize-
rindeki dagilimlan”, Caddebostan Bali-
kadamlar Kulubii'nde verilecek olan
kursun cgitimeilen ise Elif Karaer ve
Nuray Giiven (Tel: 0-312-2805685).

di. Yurt dhgi kauhmalan ise, Japonya
Amerika, Kanada, Israil, Pakistan
Norveg gibi degisik iilkelerden gelen
katilimeilar olusturdu,

Tiirk Dighekimleri Birligi IV. Dig-
hekimligi Kongresi'nin ana remas
ise, “Digshekimligi Pratiginde Ipugla-
i ve “Dighekimi ile Toplum Arasin-
da Enfeksiyon Kontrolit” olarak belir-
lenmisti, Kongrenin ilk ii¢ giinii Mes-
lek Sorunlan Sempozyumuna aynildi.
[1. Egitim Kurultayr ach alunda topla-
nan digshekimleri, burada kendi mes-
lek alanlarindaki egitim problemlerini

ODTU-Teknokenti

ap'y g

binasi olan Haliei Yazilimevi'nin te-
meli 18 Haziran 1997'de, Cumhurbas-
kani Siileyman Demirel'in kauhmiyla
arldi. ODTU-Teknokenti iginde; Ar-
Ge galismalanmin yapilacag 42 hekrar-
lik Bilim Parky, bilimsel ¢aligmalarla ig
diinyast arasinda iliski kuracak 25 hek-
tarhik ls Parki, iiniversite ve sirketlerin
ortak projelerini yiiriitecekleri 16 hek-
tarhk Universite Gelisme Alam, 95
hekearlik verlesim alani ve aynea bii-
viik bir vesil alan bulunacak. Tekno-
kent, viirfitecegi caligmalarla da Anka-
ra balgesine yeni bir ivme Kkazan-
diracakur.

TUBA Bilimsel Toplantilari Devam Ediyor

Tiirkive Bilimler Akademisi'nin
Bilimsel Toplanulaninin sekizincisi
20 Haziran 1997'de TUBITAK Fe-
za Giirsey Konferans Salonu’nda
vapildi.

“Temel Egitim: Bilim, Egitim
ve Toplumsal Gelisme™ konusunun
irdelentigi panelde agihis konusma-
sini TUBA Bagkani Prof Dr. Avhan
Cavdar, panelin véneticiligini ise
TUBA (vesi Prof.Dr. Orhan Oz-
tilrk vaptu. Cumhurbagkani Siiley-
man  Demirel’in, Prof. Cavdar'a
gonderdigi mesaj ise TUBA iivesi
Refer Erim tarafindan okundu.

Ogleden sonraki orurumda ise
su konular irdelendi: TTUBA Aka-
demi Konseyi fiyesi ve Kog Univer-
sitesi Psikoloji Béltimii dgretim
ityesi Prof. Dr. Cigdem Kagirgibas,

Temel Egitim ve Toplumsal Gelig-
me konusuna degindi. TUBA Aka-
dami Konseyi tiyesi ve ODTU Fi-
zik Boliimil 6gretim iivesi Prof. Dr.
M. Ali Alpar, Egitim ve Bilim ko-
nusunu irdeledi. Ankara Universi-
tesi Egitim  Bilimleri Fakiilte-
si'nden Prof. Dr. Mahmut Adem
“Zorunlu Temel Egitim™ konusun-
da dinleyvenleri bilgilendirdi. Milli
Egitim Bakanhifn Miistesan Bener
Cordan ise, Sekiz Yillik Egitimin
Uygulanmast konusuna degindi.
Marmara Universitesi Sosyoloji Bi-
limii'nden Dog¢. Dr. Sema Erder
Kentlesme ve Egitim konusuna
agtkhk getirdi. Kog Universitesi
Ekonomi Boliimi ‘nden Prof. Dr.
[nsan Tunali ise Egitim ve lsgiicii-
ne Kaulim konusunu anlate,

tartigarak, iilkenin saghk giindemine
de agirhiklarini kovdular.

Kurultayda yer alan ¢alisma grup-
lannin konulan ise soyleydi: “Dighe-
kimliginde Temel Tibbi ve Klinik Bi-
limlerin Egitimi, Yetkin bir Digheki-
mi Igin Nasil Bir Egitim, Avrupa Bir-
ligi Siirecinde Diploma Denkligi,
Sitrekli Dighekimligi Egitimi”.

Kurultayda. dishekimligi egitimi
konusunda uzman olan Dr. Munck
(Danimarka) Avrupa Birligi iive iil-
kelerinde Dighekimligi Egitimi konu-
lu bir konferans da verdi,

Dogal Hayat 2000
Kampanyasi

Dogal Hayau Koruma Demegi, 5
Nisan 1997'de Diinva Dogay Koruma
Vakf énderliginde, Dogal Fayat 2000
kampanyasini baglatmig ve gittikge
azalan dogal ortamlann kavbina son
verebilmenin bir volu olarak bu kam-
panyayi 2000 vilina kadar siirdiirficek-
lerini agiklamuslardy. Hiikiimetlerin, is
diinyasinin sanayinin kisaca toplumun
tilm kesimlerinden herkesin katth-
mivla can bulacak bu kampanya ile siz
de Diinya'va bir armagan sunabilecek-
SINIZ.

Daogal Hayat Koruma Dernegi bu
konuda gu agiklamalarda bulunuyor:

Diinvaya bir armagan verin. ‘Tek
tek her birimiz diinyamin dogal denge-
sini korumak i¢in bir seyler yapabili-
riz... Kagit, su gaz, eletuik ve petrol
iirinlerini ritizlikle kullanin; deterjan,
gamayir suyu benzen temizlik malze-
melerinin tiiketminden miimkiin ol-
dugunca kaginin, Nesli tiikenen hav-
van va da hitkilerden vapilan egyalan
kullanmavin, satin almayin, Uriin am-
balajlarinda ¢evreve duyarli davranin
kuruluglan tercih edin. Diisiik enerjili
elekerik ampulleri, etkili merkezi 1sit-
ma ve ¢ift camli pencereler kullanin.
Devleti, belediveleri: dogal alanlan
korumayd tegvik edin. Ve dogaya vere-
ceginiz armaganin en somut ifades
olarak, Dogal Hayan Koruma Derne-
gi'ne five olun ve “Dogal Hayat 2000
kampanyasina kaulin,
llgilenenler igin:

Tel 0-212-279 0} 3940
E-maildhkd@sanyer.coinedu
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TDB IV. Uluslararas: Dighekimligi Kongresi ve II. Dishekimligi Kurultay:

Ulkemizde yaklasik 14 000 dishe-
kiminin five oldugu Tiirk Dishekim-
leri Birligi'nin I'V. Uluslararasi Kong-
resi Haziran avinin son haftasinda Is-
tanbul Dighekimleri Odasi tarafindan
gergeklestirildi. Kongre Istanbul Liit-
fi Kirdar Uluslararasi Kongre ve Sergi
Sarayi ve Cemal Resit Rey Konser Sa-
lonu'nda; Expodental 97 ise Askeri
Kiiltiir Sitesi Ahmet Fethi Paga Sergi
Salonlan'nda yapudi. Bu yil V. ger-
geklestirilen uluslararasi kongreve
yurt igi ve vurt digindan birgok dishe-
kimi, dik reknisyeni ve dgrenci kaul-

Deniz Memelileri
Egitim Kursu

Sualtt Aragtirmalan Dermegi 12-13
Temmuz 1997 tarihlerinde, Deniz Me-
melileri Egitim Kursu'nu diizenlivor,
Kursun programi ise sivle: “Deniz me-
melilerin tariheeki ve yasamimizdaki ye-
r; eviimsel siireglen ve sistematikieks
verleri: morfolojileri; fizyolojilen, davra-
iy dzellikleri: ekolojik dnlemleri ve de-
niz memelilerini tehdit eden faktorler;
Tiirkive'de vasavan tiirler ve diinva fize-
rindeki dagilimlan”, Caddebostan Bali-
kadamlar Kulubii'nde verilecek olan
kursun cgitimeilen ise Elif Karaer ve
Nuray Giiven (Tel: 0-312-2805685).

di. Yurt dhgi kauhmalan ise, Japonya
Amerika, Kanada, Israil, Pakistan
Norveg gibi degisik iilkelerden gelen
katilimeilar olusturdu,

Tiirk Dighekimleri Birligi IV. Dig-
hekimligi Kongresi'nin ana remas
ise, “Digshekimligi Pratiginde Ipugla-
i ve “Dighekimi ile Toplum Arasin-
da Enfeksiyon Kontrolit” olarak belir-
lenmisti, Kongrenin ilk ii¢ giinii Mes-
lek Sorunlan Sempozyumuna aynildi.
[1. Egitim Kurultayr ach alunda topla-
nan digshekimleri, burada kendi mes-
lek alanlarindaki egitim problemlerini

ODTU-Teknokenti

ap'y g

binasi olan Haliei Yazilimevi'nin te-
meli 18 Haziran 1997'de, Cumhurbas-
kani Siileyman Demirel'in kauhmiyla
arldi. ODTU-Teknokenti iginde; Ar-
Ge galismalanmin yapilacag 42 hekrar-
lik Bilim Parky, bilimsel ¢aligmalarla ig
diinyast arasinda iliski kuracak 25 hek-
tarhik ls Parki, iiniversite ve sirketlerin
ortak projelerini yiiriitecekleri 16 hek-
tarhk Universite Gelisme Alam, 95
hekearlik verlesim alani ve aynea bii-
viik bir vesil alan bulunacak. Tekno-
kent, viirfitecegi caligmalarla da Anka-
ra balgesine yeni bir ivme Kkazan-
diracakur.

TUBA Bilimsel Toplantilari Devam Ediyor

Tiirkive Bilimler Akademisi'nin
Bilimsel Toplanulaninin sekizincisi
20 Haziran 1997'de TUBITAK Fe-
za Giirsey Konferans Salonu’nda
vapildi.

“Temel Egitim: Bilim, Egitim
ve Toplumsal Gelisme™ konusunun
irdelentigi panelde agihis konusma-
sini TUBA Bagkani Prof Dr. Avhan
Cavdar, panelin véneticiligini ise
TUBA (vesi Prof.Dr. Orhan Oz-
tilrk vaptu. Cumhurbagkani Siiley-
man  Demirel’in, Prof. Cavdar'a
gonderdigi mesaj ise TUBA iivesi
Refer Erim tarafindan okundu.

Ogleden sonraki orurumda ise
su konular irdelendi: TTUBA Aka-
demi Konseyi fiyesi ve Kog Univer-
sitesi Psikoloji Béltimii dgretim
ityesi Prof. Dr. Cigdem Kagirgibas,

Temel Egitim ve Toplumsal Gelig-
me konusuna degindi. TUBA Aka-
dami Konseyi tiyesi ve ODTU Fi-
zik Boliimil 6gretim iivesi Prof. Dr.
M. Ali Alpar, Egitim ve Bilim ko-
nusunu irdeledi. Ankara Universi-
tesi Egitim  Bilimleri Fakiilte-
si'nden Prof. Dr. Mahmut Adem
“Zorunlu Temel Egitim™ konusun-
da dinleyvenleri bilgilendirdi. Milli
Egitim Bakanhifn Miistesan Bener
Cordan ise, Sekiz Yillik Egitimin
Uygulanmast konusuna degindi.
Marmara Universitesi Sosyoloji Bi-
limii'nden Dog¢. Dr. Sema Erder
Kentlesme ve Egitim konusuna
agtkhk getirdi. Kog Universitesi
Ekonomi Boliimi ‘nden Prof. Dr.
[nsan Tunali ise Egitim ve lsgiicii-
ne Kaulim konusunu anlate,

tartigarak, iilkenin saghk giindemine
de agirhiklarini kovdular.

Kurultayda yer alan ¢alisma grup-
lannin konulan ise soyleydi: “Dighe-
kimliginde Temel Tibbi ve Klinik Bi-
limlerin Egitimi, Yetkin bir Digheki-
mi Igin Nasil Bir Egitim, Avrupa Bir-
ligi Siirecinde Diploma Denkligi,
Sitrekli Dighekimligi Egitimi”.

Kurultayda. dishekimligi egitimi
konusunda uzman olan Dr. Munck
(Danimarka) Avrupa Birligi iive iil-
kelerinde Dighekimligi Egitimi konu-
lu bir konferans da verdi,

Dogal Hayat 2000
Kampanyasi

Dogal Hayau Koruma Demegi, 5
Nisan 1997'de Diinva Dogay Koruma
Vakf énderliginde, Dogal Fayat 2000
kampanyasini baglatmig ve gittikge
azalan dogal ortamlann kavbina son
verebilmenin bir volu olarak bu kam-
panyayi 2000 vilina kadar siirdiirficek-
lerini agiklamuslardy. Hiikiimetlerin, is
diinyasinin sanayinin kisaca toplumun
tilm kesimlerinden herkesin katth-
mivla can bulacak bu kampanya ile siz
de Diinya'va bir armagan sunabilecek-
SINIZ.

Daogal Hayat Koruma Dernegi bu
konuda gu agiklamalarda bulunuyor:

Diinvaya bir armagan verin. ‘Tek
tek her birimiz diinyamin dogal denge-
sini korumak i¢in bir seyler yapabili-
riz... Kagit, su gaz, eletuik ve petrol
iirinlerini ritizlikle kullanin; deterjan,
gamayir suyu benzen temizlik malze-
melerinin tiiketminden miimkiin ol-
dugunca kaginin, Nesli tiikenen hav-
van va da hitkilerden vapilan egyalan
kullanmavin, satin almayin, Uriin am-
balajlarinda ¢evreve duyarli davranin
kuruluglan tercih edin. Diisiik enerjili
elekerik ampulleri, etkili merkezi 1sit-
ma ve ¢ift camli pencereler kullanin.
Devleti, belediveleri: dogal alanlan
korumayd tegvik edin. Ve dogaya vere-
ceginiz armaganin en somut ifades
olarak, Dogal Hayan Koruma Derne-
gi'ne five olun ve “Dogal Hayat 2000
kampanyasina kaulin,
llgilenenler igin:

Tel 0-212-279 0} 3940
E-maildhkd@sanyer.coinedu
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Bilgisayarlar Icin
Bagisiklik Sistemi

Herhangi bir 6zelligi olmayan ve
iginde sira sira PC’lerin bulundugu
kitgiik penceresiz bir oda. Ama gorii-
nils aldanier olabilir. Burasi, hanta veya
Ebola gibi éldiiriicii viriisler izerinde
caligmalann yiiriitiildiigi yiitksek gii-
venlikli bir mikrobiyoloji laboratuvari-
nin egdegeri olan bir bilgisavar labora-
tuvart. Cok bulagier viriisler tagiyan
yilzlerce diskety bir kismu tezgahlann
iizerine yiflmig bir kismi yan acik
¢ekmecelere ukisunlnig vaziyette
duruyor. IBM’in NewYork Hawthor-
ne'daki Watson Arasurma Merke-
zi'nde ver alan viriis avirma laboratu-
vaninda 12 000 dolayinda bilgisayar vi-
rilsiiniin yamsira bunlan saptayan, gii-
venilir bir sekilde ayiran ve yok eden
donamim bulunuyor.

Jeffrey Kephart, girketin AntiVirus
logosunu gisteren biiviik ekranli bir
monitériin dniinde oturuyor. IBM An-
tiVirus! birgok viriisle milcadele vazs-
limindan valmzea biri. Ama Kep-
hart'in biiyiik planlan var; ortava gika-
bilecek siberuzay hastaliklanndan
bizleri koruyacak kiiresel bir bagisik-
lik sistemi yaratmaya ¢aligiyor. “Insan
soyunun varhigin siirdiirmesinin tek
nedeni bir bagisikhik sisteminin varhi-
prdir” divor Steve White ve eklivor
“Siberuzayin varolabilmesi de sahip
olacaf bir bagigiklik sistemi sayesin-
de olacakur.”

Kephart, White ve galigma arka-
daglari, aragtirma yazlannda bilgisayar
aglan ile canh organizmalar arasindaki
garpict benzerlikleri vurguluyorlar,
Elcktronik organizmalari tehlikeli ve-
ni bulagici hastaliklardan koruyabil-
mek igin epidemiyoloji ve immiinolo-
jinin yaklagimlanndan faydalamlabi-
lecegini iddia ediyorlar. Hatta bu dii-
siincelerini bir [IBM bilgisayar ady iize-
rinde denemeye almiglar ve bu yilin
sonlaninda bagisikhik sistemlerinin bir
biliimiinii halka agmayi planhyorlar.

Bilgisavar viriisleri, bilgisavariniza
gizlice girmek, kendilerinin benzerle-

99

rini iiretmek ve diger bilgisayarlara
vayilmak amaciyla rasarlanmig sinsi
programlardir ve genellikle birkag be-
lirtiye neden olurlar. Bu belirtiler, sis-
teminizin yavaslamasi ya da anlagila-
maz bir bigimde dokiimanlarimzda
“Wazza" stzciifiliniin giriinmesi sek-
linde olabilir. Ya da zatilrrenin savisal
bir kargihgi gibi olabilir -bazi viriisler
dogrudan sabit diski rahrip ederler.
Gegmiste viriisler bir bilgisayar-
dan digerine disketler aracihgiyla rasi-
myorlardi. Bilgisavanmiz viriislii bir
disket iizerinden agarsamiz ya da dis-

ketteki viriislii bir programi galignirir-
santz viriis bilgisavarimizin belleginin
bir béliimiinii ele gegirir ve kendini
diger dosyalann i¢ine kopyalamaya
baslar. Bu kopyalama iglemi bilgisaya-
rinizda kullandifiniz disketlere de ny-
gulanir ve temiz disketlerinize de ar-
ok viriis bulagmig olur.

Virils tehdidine kargi miicadele ve-
ren ve bilgisayanmizi virils bulasmasi-
na kary) koruvacag iddiasmdaki yaz-
limlari satan biiyitk bir endfistri gelis-
mektedir. Bu anriviriis sistemlerinin
gofgunun temelinde bir viriis tarayic
(scanner) bulunuyor. Bu da bilgisayari-
nizin bellegindeki biitiin kodlarda, bi-
linen viriislerin “isarer”lerini arayan
bir teshis programi. lsaret ise ufak bir
kod pargast. Antiviriis sisteminin yara-
ticist tarafindan 6zenle belirlenmis
olan bu kod pargast normal program-

larda kesinlikle bulunmaz ancak ilgili
viriisiin temel bir pargasi. Eger tarayi-
1 bu igareri saprarsa sizi uyanr.”

Bu sistemin sorunu siirekli olarak
yeni viriislerin yaraulmasi. Her sekiz
giinde veni bir viriisiin ortayva ¢ikog
tahmin edilivor ve bu hiz giderek ara-
yor. Bu durumda antiviriis yazihmi
iireten firmalar siirekli yeni viriislerin
pesinden kosturuyorlar. Yeni bir viriis
tespit ettiklerinde valmzea o viriiste
bulunan igareti ortava gikarrarak ken-
di yazthimlarnina dahil ederler ve birkag
avda bir yazihmimn giincellestirilmig
siiriimil pivasaya siiriilii. Ancak bu
vazihmlar viriislerin ¢ogalma hzina
erigemediklerinden daha dagitilmaya
bagladigin giin giincelliklerini yitirmisg-
lerdir.

Yine de bu sistemin simdiye kadar
oldukga ivi isledigi sovlenebilir, Bir-
¢ok virils birkag bilgisavardan breye
vavilmaz. White'in dedigine gire va
zamaninda farKedilirler ya da yeterin-
ce etkili degildirler. Ote yandan bazi-
lan da dyle yikicr olurlar ki daha vawil-
ma firsatn bulamadan ig¢inde bulun-
duklan bilgisayart kullamilmaz hale
sokarlar. Ama baz basanil viriisler de
yillar icinde tiim diinvava vayihirlar,

Ancak bilgisayar aglanindaki mak-
ro viriisler diye adlandinlan yeni bir
viriis ailesi ile birlikte hersey degisi-
vor, Artik viriisler, makrolann -Micro-
soft Word ya da Excel gibi programlar-
la vazilan dikiimanlara ilisurlen kii-
¢ilk program pargalari- i¢ine gizleni-
vorlar. Bu dokiimanlardan herhang
birini agtifimiz zaman viriis bilgisayva-
riniza bulasie. Carlisle, Pennslyva-
nia’da bulunan Ulusal Bilgisavar Gii-
venlik Kurumu (National Computer
Security Association) tarafindan vapi-
lan bir araytirmava gore bugiinlerde
en bilyiik sorunlar Concept adli bir
makro viriisten kaynaklaniyor. Dis-
ketlere vayilabildigi gibi e-mail'lerle,
WWW'den ve ilan tahtalanndan ah-
nan dosyalarla da dolastyor. Bilgisayar
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aglanim kullanan bu makro wviriisler
birkag hafta i¢inde de tiim diinyaya
vavilabilivor.

“Ugagin bulunmasiyla hastalikla-
rin gok daha bzl yavilmasi gibi Inter-
net nedenivle de bilgisayar virilsleri
disketlent kullandiklan déneme gére
¢ok daha izl vayilmakradirlar. Inter-
net ve diger kiiresel aglan kullananla-
rin sayis) her gegen gitn arrmakeadir ve
meveut antivirils vontemlen de yeter-
siz kalmava baslavacakur” divor Whi-
te. Yeni viriisler dyle hizli vayihyor ki
arastirmacilar viriisiin isaretini gikartup
giineel antiviriis yazilimim génderin-
ceve kadar ciddi hasarlar mevdana ge-
lebilivor. Agikgas: bilgisayar aglanm
koruyabilmek i¢in daha hizh igleyen
bir yinteme gereksinim var.

IBM arastrma ekibi bivle bir ko-
runma yintemi gelistirmek
icin dogal vasamdan esin-
lenmeve vinelmis., Ancak
bilgisavar viriislert vapay
bir vagamin vapilan. *Onla-
i viriis olarak adlandirmak
verindedir,” divor White,
Onlar da avnen bivolojik
viriislerin vapu@ gibi kendi
benzerlerini iirermek  igin
ev sahiplerinin kaynaklan-
m kullanirlar . “Analoji ne-
fes kesici bir derinlik ve
anem tasir.” Ekip daha
sonrd bagisikhik sisteminin
msanlan nasil korudugunu
incelemiy. Bir diizevde, ba-
fmsiklik sistemimiz viicurta
rastladifn insana ait olma-
yan herseyi imha etmekte-
dir. Ancak bu strateji bilgi-
savar viriisleri ile mitcadele i¢in uvgun
degil, Ciinkil zaman i¢cinde hemen he-
men tiim kullameilar bilgisavarlanna
veni vazilimlar viiklevecekler va da es-
kilerini giincellestireceklerdir. Yeni
vazthmlara otomank olarak saldiracak
sckilde rasanmlanan bir bagisikhk sis-
temi, agikor ki kendinden beklenilen
islevi vapamavacakor,

Ancak bivolojik bagisikhik sistem-
lerinin daha tzel tepkilen de var. Vii-
cuda vabancr bir organizma (mikrop.
viriis) girdiginde bunu tespit edip or-
tadan kaldiracak antikorlar iiretilmeve
baglanir. Bagistkhik sistemi, patojeni
tamamen analiz etme geregi duymaz.,
Viriisiin vapist hakkinda onu ilerde ra-
mivacak kadar bilgi sahibi olmast ye-
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terlidir. 11k enfeksivon atlauldikean
sonra bu virils ile miicadele eden anti-
korlardan bir kKismi viicurta muhafaza
edilir. Baylece ayvm virils ile ilerde
tekrar karsilagildiginda ¢ok daha hizh
bir savunma vapilabilecekrir.

Kasith Bulastirma

Bunlar tiimilyle meveut antivirils
programlarinin vapuklarina benze-
mekredir. Yazihm sistemi antikorlar
igerir ve bu antikorlar bir biiriin olarak
viriisleri degil de onlarin belirtilerini

tanurlar. White. Kephart ve arkadagla-
rinin yapmis olduklan da bu analojiyi
biraz daha ileri gociirerek viriis tespit
islemini hizlandirmak ve bunu tek bir
bilgisayar igin degil, bircok bilgisayar
igeren aglar igin genigletmektir,

Viriis avirma laboratuvannda Kep-
hart stratejilerini agikliyor. Once bir
bilgisavarin “remiz” oldufunu anla-
mak i¢in AntiViriis'ii calisurnivor. Son-
ra viriishi bir disketi alivor. Siiriiciisii-
ne verlestirip bilgisavara viriis bulasgn-
nyor ve tekrar AntViriis'ii galigturivor.
Se¢mis oldugu virils, sistemin daha
dnceden bildigi bir viriis degil ve tara-
vict program bu viriisiin igaretini bil-
medifi i¢in tespit edemivor. Ancak
vazihmin diger bir kismu -biitiinlilk
kontroleiisii- birgevlerin vanhs oldu-
gunu farkedivor. Kontroleil, bilgisa-
vardaki titm programlan teker reker
raravarak en son ¢abisunldiklan halle-
rivle karsilastinyor ve eger bir fark bu-
lursa alarm venvor.

Farklihgin nedeni bir viriisiin var-
ligiysa antivirils yazilimi hasan onara-
bilir. Bunu da herhangi bir viriisiin
kendisini bilgisayara verlestirmek ve
programlan bozmak igin kullanacaf
olasi yontemleri gozoniine alarak va-
par. Eger yazhm, viriisiin yapmug ol-
dugu hasan onarabilirse dosyalar eski-
si gibi caligirlar. Ama basgari garantisi
her zaman voktur.

Biitiin bunlar antivirils programla-
nnin yillardir zaten vapageldifi sey-
lerdir. Her ne kadar bilgisayardaki bo-
zuk dosyalar onanlmig olsa da viriis
veni tahribatlar igin hazir bir sekilde
beklemektedir. Yeni bir viriisii tespit
edip ortadan kaldirabilmek igin koru-
yucu vazihimin o viriisiin isaretine ge-
reksinimi vardir. Daha da kordisil, bir
verlerde konunun wzmani olan bir
programeimin viriisil vaka-
lavip vapisini inceleyerek
igaretini ortava gikarmasina
kadar herhangi bir sey va-
pilamaz. White ve Kep-
hart'in denevsel bagisikhk
sistemi bu sorunlar {izerin-
de birgevler sovlevecek
durumda. Viriis bulagmig
bilgisayar vyeni viriisiin
iginde gizlendig dosyayi
saptadiktan sonra bunu sif-
relevip IBM'in merkezi vi-
rils ¢ziimlevicisine ginde-
rr. Ag lzerinden [BM'e
ginderme islem bilgisayar
tarafindan otomatik olarak
vapilabildigi gibi kullanici-
nmin veva bilgisayar afinda
aff yiinericisinin kontroliin-
de de yapilabilir.

Laboratuvar gisteriminde virils
coziimleyicr ile viriislii bilgisavar van
vana duruyor, Bilgisayarda kullanici-
lardan birinin géndermis oldugu bir
viriis bulunuvor. Céziimleyici énce
ginderilmis olan programin sifresini
agar ve bilinen viriisler arasinda olup
olmacdifini gérmek igin bilgisavan ta-
ramava baslar. Ancak Kephart'm ¢6-
ziimleyicisi viriisii taniyamaz; vepyeni
bir viriisle karsi karsivadirlar,

Simdi ¢iziimlevici, viriisiin kendi
kendisini ortava ¢ikaremasi igin galig-
mava baslar. Bilgisavanin igine viriis
iizerinde giivenle gahsabilecek bir
“sunal bilgisavar” kurulmustur. Sanal
bilgisavar da ginderilen programi ¢a-
hsurmus ve viriislenmistr, Aynica bu
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sanal bilgisayara viriisiin ilgisini ¢eke-
bilecek yem programlar yerlestirilmis-
tir. Ve bu programlar -viriisiin hareke-
te gecip marifetlerini ortaya koymas
amaciyla- ¢aligtunhr, okutulur, yazdin-
lir, kopyalanir vs.

Iz Pesinde

Herbir islemden sonra ¢oziimleyi-
ci, yem programlann son durumlann
ilk durumlanyla karsilagtirarak virii-
siin nasil bir etkisi oldugunu inceler.
Bu yolla viriisiin programlara nasil gir-
digini ve onlan nasil bir degisiklige
ugratarak gizlendigini ortava gikaror,
Bu bilgi daha sonra uzakraki,
viriislii kullaniciya gonderilir
ve viriisii etkisiz hale getirip
yapmis oldugu hasan onarmak
i¢in kullanihir.

Coziimleyicinin bir sonraki
isi, viriis igin bir isaret saptayip
uzakraki kullameinin annviriis
yazthmina gondermek ve
onun gelecekte bu viriisii ra-
hatga tespit edebilmesini saj-
lamakur. Viriislerden isaret gi-
kartmak ustalik isteyen bir ig-
tir ve simdiye kadar hep insan-
lar tarafindan yapilagelmistir,
“Gizli ve herkesin bilmemesi
gerekén bir beceridir. Hemen
hemen baska higbir ise de ya-
ramaz” divor White. Kodlar-
nin yagamsal olmayan kisimla-
rinda meydana gelen farklilik-
larla viriisler sik sik degisime
ugrarlar. Bu nedenle secilecek
isaret, virilsiin esasim olugtu-
ran kod pargalanndan ¢ikarul-
malidir. Tabii ki bu da normal
vazilimlarda kesinlikle yer almayacak
bir kod pargasi olmalidir. Aksi takdir-
de antiviriis programlan oldukga pa-
hali yazilimlara saldinp hasar verebi-
lirler. Viriis avaisi uzmanlar viriislerin
¢aliyma mekanizmalannda ver alan re-
mel kod pargalarin tanimayi 6&renmig
kisilerdir,

Ama IBM aragtirma ekibi bu isi de
aruk bilgisavarlann iistlenmesi gerek-
tigini diistiniiyor ve bunun iizerinde
galistyor. Ancak bir insanin goriiy ve-
tenegine sahip bir program heniiz ya-
zamadiklan i¢in bu konuda bilgisayar-
lann en ivi yapabildigi sey -biiyiik
miktarlarda sayisal karsilastirma yap-
ma- iizerinde vogunlasmiy durumda-
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lar. Kephart ve White'in oromatik iga-
ret gikarucisy, pekgok gigabayt yer tu-
tan onbinlerce programin kodlarim
yeni virilsiin koduyla kargilagtunp her-
hangt bir yasal programda bulunma-
van ve isaret olabilecek kisa komut
pargalan aramakur, Bu isi de oldukga
ivi yapmakradir. IBM'deki testlerde
insanlardan daha iyi bir performans
gostermigtir. Sonunda virils ¢dziimle-
yici, uzakraki sorunlu bilgisayara viril-
siin igaretini ve hasan onarma komut-
larini génderecegini bildirir,
Kephart'in gosterisi vaklagik bir
dakika siiriiyor. Ancak o ve White da-
ha da ileri gitmey1 amaghyorlar. Plan-

larinin ilk agamasinda IBM’in WWW
adresine  (hrrp://avibm.com) giren
herkesin veni virilsiin igaretini ve ge-
rekli hasar onarim komutlarini alabil-
melert var. “Kullamcilar hergiin, her
saat veni igaretler alabilecekler” divor
Kephart.

Daha da hizli bir korunma sagla-
mak igin iki aragurmaci tiim bu siireci
otomatik hale getirmek istiyorlar.
Béylece diinyanin her tarafindan vi-
ritslii bilgisayarlar yeni viriis érnekle-
rini dogrudan IBM wviriis ¢iziimleme
merkezine gonderecekler. Burada ge-
rek viriislerin tespit ve imha edilmele-
rinde kullamlan yeni yontemler ge-
rekse vyarattklan hasann onanlmasi

igin yapilacak ¢alismalar otomarik ola-
rak gergeklestrilecek. Bunlar viriislii
kullanicilara geri gonderilecegi gibi
diinyadaki diger tiim kullanicilarin da
yararlanmasi saglanacak. Kephart ve
White, tedavinin dagialma hizimin vi-
riisin yayilma hizinin dniine gegmesi
sayesinde tiim sistemin salgindan ko-
runabilecegini umuyorlar. “Hersey
¢ok kisa bir zaman diliminde gergek-
leseceginden biltiin diinya korunmug
olacak” divor Kephart,

IBM bu bagsiklik sisteminin pilot
uygulamasim bir grup sirket iizerinde
bu yilin sonunda baglatacak. Projenin
tamaminin da Kisa bir siire sonra dev-
reye alinmasi bekleniyor. Eger
tiim siberuzay yakin bir gele-
cekte IBM'in bagisiklik siste-
mi tarafindan korunursa rakip
antiviriis firmalan ne yapacak-
lar? Onlar da kepenklerini he-
niiz indirmig degiller. Jimmy
Kuo, California’daki McAfee
Associates'te gorevli bir viriis
aragtirmacist. Onlann da kendi
antiviriis yazihmlan var. Ag ve
makro viriislerin ok daha hizh
yayihyor olduklarini ve aragnir-
macilarin iglerinin zorlagugin
Kuo da kabul ediyor. Ayrica
McAfee ve rakipleri de IBMin
bagisiklik sistemine benzer ya-
ziltmlar kullanmakralar. Kuo,
bir otomatik sistemin herge-
yivle kendi kendine igleyebi-
lecek kadar geligtirilebilecegi-
ni kabul etmiyor. “Bir hedef
olarak giizel” divor Kuo “ama
viriis bilgisivle donanmug bir
insanin sonuglan gozden gegir-
mesi gok daha iyi olacakur.”

NCSA'dan Donathan Wheat ise
IBM’'in sisteminde daha biiyiik potan-
siyel gorilyor -6zellikle hasar mevdana
gelmeden bniine gegme ve onanmlan
en kisa zamanda génderme konusun-
da. “Makro viriisler yeni bir dénemi
agryorlar”™ diyor Wheat, Yazilmalan
kolay, herhangi bir programlama bece-
risi gerektirmiyor ve sayilan da hizla
artiyor. Onlerini kesecek otomatik sis-
temler olmadikga sonuglan korkung
olabilir. “Sonunda” diyor Wheat
“kontrolden ¢ikilmis bir noktaya geli-
nebilir”.

Rurr Kletner,

The Intemet Strikes Back, New Scienting, 24 Mayis 1997
Ceviri: Caglar Sunay
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Yuzen Dev Platformlar

Modern toplumun yagam sivisi
olan petrolii agik denizlerden gika-
rilmasi icin kurulan petrol placform-
lar, korii hava sartlanna deli dalga-
lara ve Kasirgalara dayamkhligy ba-
kimindan modern mithendisligin
yiiz aky sayilirlar, Ontimiizdeki yil-
larda, kara alum denizden gikarmak
igin kullanilan teknoloji. roket fir-
latmada ve ugaklarin inig pist ola-
rak ra kullanilacak.

1988'de doniistiiriillmiis agikde-
niz perrol-sondaj platformlan, uy-
dulan yoriingeye ginderecek olan
roketlerin firlatma alany olarak kul-
lanilmaya baslayacak. Boeing Ticari
Uzay'in (Boeing Commercial Spa-
ce) dnderligindeki dért sirketten
olusan Deniz Hava Limam (Sea
Launch) ekvatorda bulundugu igin
baz1 avanrajlar saghyor. Konumu
ver kiireye gire sabit yoriingeye ta-
sinan uvduyu, ekvatordan firlatin
fiize, ek dairesel hizla daha fazla
momentum kazaniyor. Avnica ekva-
tordan firlanlmak, uvdu igin kendi
yoriingesinde bulunuyor anlamina
geliyor ve bagka bir enlemden aul-
digr zaman gergeklestirilen Konum
dilzenlemelerine gerek kalmiyor.

Avrupa'min en biiviik gemi insa-
at girketi ve Sea Launch’in ortakla-
rnndan biri olan Kvaerner, Kuzey
Denizi'nde bir patlama ile hasar
gormiis olan pertrol-sondaj platfor-
munu yeniden yapilandinyor. Yeni-
den yapilandirma ek bir pist, Rus-
Ukrayna ortak yapimi roketlerinin
korunmasi igin bir hangar ve roket
vakitlan igin tesisleri de Kapsiyvor.
130 m’ve 65 m bhiiviikliiginde 31
000 ton agirh@Einda olan platform,
iki dubaya tutturulmug bir diz) sii-
tiin fizerinde bulunuyor. Insaatn
tiim proje i¢in maliyeti 75 trilyon
TL'na gikacak.

Hareketli ya da yan sabit petrol
platformlan arag geregleri Amerikan
Savunma Bakanhgi'min dikkatin-
den kagmamis.

Birbirine eklenebilir platformla-
rin maketleri fizerinde bir dizi galig-
malar yapilarak agik denizlerde as-
keri bir alan olarak bu platformliarin

Temmuz 1997

Tokyo Kdrfezi'ndeki "Yizen- Dev" adlt deneysel platform 300 m boyunda, 60 m eninde
ve 3 m yiksekligindedir. Bu teknolojinin, havaalan; olarak kullaniimas: dilsindliyor.
Ayrica platformilar dzerinden roket firlatma ¢alismalar yapiliyor.

kullanmmlan aragurliyor. Milyonlar-
ca dolar anlamina gelen biivitk as-
keri platformlar efier kullanima bas-
lamirsa, savas arenas) yvamnda dost
bir iilkede asker bulundurulmasina
gerek kalmayacak. Ayriayn hareket
edebilen ve standart bir petrol plat-
formu biyiikliigiinde olan plac-
formlar, savas bilgesine vaklasukla-
nnda birbirlerine eklenebilecekler.
Sonugcta vilzlerce metre biiviikliige
erisebilecek olan bu yiizen dev C-
130 adh yiik ucaffina ver rtedark
edebilecek. Ayrica binlerce metre
karelik depo alan: artacalk.

Hald cevaplandirilmamis bir so-
ru da, ayn ayn pladformlarin disi ve
erkek birlestiniciler yva da képrii
benzeri yapilarla gok dalgah bir de-
nizde birlesip birlesemevecekleri.
Deniz Kuvvetleri Arasurma Ofi-
si'nde biliim baskam olan Albert |,
Tucker "Muodiiller arasinda meyda-
na gelen kuvvetler gok biiyilk.” di-
Vor.

Herkes bu konuya giniilden
hos geldin demiyor. Savunma bolii-
miinden gelen farkh diisiinceler,
harcketli bir pladformunun, viik
ugaklan igin avnlan biitgenin de-
vam etmesin engelleyeceklerine
inaniyorlar.

Kiigiik bir {ilke olan ve yer si-
kintisi ¢eken Japonya vilzen plat-
formlara ilg gasterivor. Bir grup Ja-
pon gemi insaa ve gelik sirketleri,
Yiizen-Dev Teknoloji Arastirma
Birligi, Tokyo Koérfezi'nde 300 m
vzunlugunda deneysel bir yiizen
placform  kurdular. Yiizen hava
alanlan elekerik santralleri icin ku-
rulabilecek olan yiizen-dev tekno-
lojisi, duba benzeri vapilar varat-
mak i¢in getirilen bir dizi celik blo-
kun demz dibindeki kaziklara tut-
turulmasindan  olusuyor.  Aralik
ayinda Amerika ve Japonva ortak-
lasa ¢alismalara basladilar, Antlas-
manin tath telagi vaninda, miihen-
disler, sehirleri vutan yiiksek deniz
gibi deniz diinyas: fantazileri karsi-
sinda dikkathi davranivorlar. Berke-
ley’de Mithendislik Béliimii Deka-
ni Yardimeisi olan William C.
Webster “"Okyanustan uzak dur-
mak i¢in énemli nedenleriniz var
¢iinkii bu ¢ok pahali birteknoloji”
diyor. Hala, yiizen ‘adalarnin' insa-
asindaki denevler, derin okyanus
sularim birkag agikea tammlanmis
gavret icin kabul edilebilir yapivor.

Stix, G Floating Glant
Seventifie Amersian, Hazitun 1997
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Bukalemun Yongalar

Calisirken devrelerinde degisiklik yapabilen bilgisayarlar tasarimda yeni bir dénem agiyorlar. Veri-
leri hizl bir sekilde stUzebildiklerinden érintl tarima, gérintd isleme ve gifrelemede ¢ok Ustunler.

Bilgisavar tasunmeilan hiz ve genel-
lik arasindaki dengeyi saglamak igin sii-
rekli bir ¢aba igindeler, Birgok islevi
gergeklestirebilen, fakar gorece vavag
galisan gok amagh yongalar vapabildik-
leri gibi, valmizea simich bir grup islevi
¢ok daha hizh gergeklestiren dzel-uygu-
lama vongalan da vapabiliyorlar. Mikro-
islemciler (PC'lerde vaygin olarak kul-
lanlan Intel Pentium veya Motorola
Power PC vongalan gibi) genel amagh-
dic lkili sayma diizeninde kodlanan
programlama komutlan
ile kullamcilanin her riir-
lii manuk ve matematik
iglemlerini gergeklesti-
ritler. Oregin Intel Pen-
tum higre dzel olarak
Microsoft Word'ii va da
DOOM adh ovunu gahs-
urmak i¢in tasarlanmig
degildir. Her ikisini de
¢alisurabilir, Bu duru-
mun tersine, uygulama-
ya izel entegre devreler
(application-specific in-
tegrated circuits -ASIC)
olarak bilinen ismarlama
devreler ise, valmizea
dzel bir amag i¢in gere-
ken iglevselligi saglar,
Her bir ASICi, belirlen-
mig bir i igin dzenle
avarlavan bilgisavar rasa-
nmetst, programlanabilir
bir iglemciden daha az
gil¢ harcavan, daha kii-
¢ilk, daha ucuz ve daha
hizli bir vonga firerebilir. Omegin bir
PC igin ismarlama olarak iiretilen bir
grafik yongasi, genel amagh bir merkezi
islemcinin vapabileceginin 10 ya da 100
misli daha ¢abuk olarak ekrana ¢izgiler
gizip resimleri boyayabilir. lyi rasarlan-
mis bir ASIC, wasarlanmis oldugu Hzel
problemi gozer ama avm problemin bi-
raz degistinlmis seklini ¢ozemeyebilir.
Entegre devrelerdeki yeni bir geligme,
figiineii bir yol daha sunuyor: alan prog-
ramlamal kapr dizilen, FPGA'lar (field-
programmable gate arravs). Hizh, bii-
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vilk ve kullamim sirasinda diizenlenebi-
lir 1vi ayarlanmis devreler.

FPGA'lar, manuk kapilannim iglev-
lerini gergeklestiren  diizenlenebilir
mantk bloklan igenrler. Mantk kapila-
r birgok girisi ve tek gikisi olan anahtar-
lar gibidir. Savisal devrelerdeki AND,
NAND, OR, NOR ve XOR gibi temel
ikili sayma diizeni islemlerinim gergek-
lestirilmesinde kullamlirlar, Giiniimiiz
donammlannin biiviik bir gogunlugun-
da Kapilann manuk islevien sabitrir ve
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degistirilemez. FPGA'larda ise vongava
sinvaller gonderilerek hem manuk
bloklarinda ger¢eklesurilen manuk ig-
levleri hem de bloklar arasi baglanular
degistirilebilivor, Bu bloklar yapisal ola-
rak ASIC lerde kullantlan bazr kapr di-
zilerinin avnilandie. Ancak, standare ka-
p1 dizileri, vongamn iiretimi esnasinda
diizenlenirken, FPGA'lardaki diizenle-
nebilir manuk bloklan, tiretimden ¢ik-
tiktan sonra da siirekli olarak yemiden
programlanabilir ve baglanulan degisti-
rilebilir,

LN w;

Diizenlenebilir hesaplamanin kapi-
sint aralavan gelisme, cok hizh dilzenle-
nebilen veni FPGA'lann tasarlanmasi-
dir. llk FPGA'lards baglanulann degis-
tirilmesi birkag sanive veva biraz daha
fazla siiriivordu; alternanf devre tasa-
nmlarimi test ermek isteyen mithendis-
ler veya ara sira yenilenmesi gereken ci-
hazlar satan sirketler i¢in bu ¢ok uygun
bir siire. Yerni FPGA'lar bir milisanivede
diizenlenebilivor. Iki yil i¢inde de dii-
zenleme siirelert 100 mikrosanive olan
araglann ortava g¢ikmasi
beklenivor. Sonug ola-
rak, degisen iglem orta-
mi veya ging verilerini
izleyen bilgisavarlar, do-
nanimlanm siirekli ola-
rak  bu defisimlere
uyumlu hale getirebile-
cekler. FPGA tasarimi-
nin  gesitlemeleri var:
ama remel vapi, ¢ok sa-
yida diizenlenebilir
manuk bloklanm ve o
bloklan rasanmcinin se-
gecedi diizende baglan-
ttlavan  programlanabilir
baglanu hatlanni igeri-
vor. Hesaplama cihazla-
1, diizenlenebilir ele-
manlarim defisik sekil-
lerde kullanabilivor. Kn
zahmersiz teknik, bir
programdan ¢ikip bir di-
gerini galisnrmamn do-
nanimdaki Karsth@ olan,
islevlerin komutla de-
fmstrilmest, Bu tiir bir uvgulama igin
birkag sanive siiren yavas bir diizenle-
me uygun kabul edilebilivor. Daha hiz-
It programlamalar 1¢in dinamik tasanm
degis-tokusu  kullanithivor,  Tek  bir
FPGA bir dizi gbrevi ¢ok hizl yerine
retirmek amucivla her girev igin Kendi-
ni veniden diizenler. Bu tiir tasanmlar
vongavi zaman-pavlagimh olarak galisu-
nrlar ve ard arda gelen diizenlemeler
arasindaki gegis dvle hzh olur ki FPGA
tiim islevlen aynm anda yapivormug gibi
goriiniir.

N

AL LI

G
7
[
&
<
=
[ 3
€
¢

Bilim v Teknik



019-; Iﬂﬂabl

Wl
Video Iletisim
Sistemi Prototipi

Bu vaklasim kullanilarak her karede
kendini dért kez diizenleyen tek vonga-
It bir video iletim sistemi firetildi. Bu
durumda sabit bir ASIC i¢in gereken
donamimin dirtte birt yerterli oluyor,
FPGA, gelen video sinvalini dnce bel-
lekte sakliyor, sonra iki farkli goriintii ig-
leme doniisiimii uyguluyor ve sonunda
kendini bir modeme déniistiiriip sinyali
gonderivor.

Uzerinde en cok ¢alisilan ve potansi-
vel olarak en giiclii diizenlenebilir he-
saplama sekli, bir girevi yerine getirir-
ken donanimin kendi kendini veniden
diizenlemesi ve daha iyi performans igin
programlamasimi geligtirmesi konusu,
Bir gériintii tanima yongasi, bakmakta
oldugu nesneve gire kendini ayarlaya-
bilmelidir. Eger devreler esas olarak
yitksek hizdaki ugaklar izlemek igin ve-
va sadece gok daha vavas olan insan ha-
reketlerini izlemek i¢in diizenlenmigse
ve o anda goriintiide bir araba vya da
kamyon bulunuyorsa, devreler kendile-
rini kara tagicdann izlemek igin veniden
diizenleyebilmelidir. Donanimin bas-
langicta belirlendigi bazi uygulamalar

" igin, geleneksel bilgisavar rasanimindan

biivle kilkten bir uzaklasma hem genel-

amaglt mikroiglemcilerin hem de 1smar-
lama vongalarin yapacagindan ¢ok daha
hizli ve ¢ok yinlii makinalar {iretebilir,

Donanim Tasarrufu

Diizenlenebilir hesaplamanin en
gok umuc vaat eden uygulamalarindan
biri de 6riintii eglestirme (pattern matc-
hing). Elyazisi tanima, yiiz tanima, veri-
tabani diizeltme ve otomatik hedef tani-
ma, Oriintii eslestirmenin kullanildig
alanlar. Oriintii eslegtirmenin temel is-
levlerinden biri de girdi olarak verilen
bir dizi biti (bir gériintivii, bir karakter
dizisini veya baska verileri tamimlayan)
raniacak olas: oriintiilere karsihk gelen
birtakim kaliplarla kargilasurmak. Girdi
olarak verilen bitlerden kaliptaki bitler-

le eslesenlerin sayisi bir esik degerini

astuginda sistem tanidigim bildirir.
Hedef tamimada ise -ilk galiymalar-
dan bazilanm harekete gegiren askeri
bir uygulama- iizerinde esas galigilan,
gelen goriintii ile binlerce kahibin hizli
bir sekilde karsilastirnilmasi. Bu kaliplar-
dan biri, drnegin 6zel bir tagir tipinin én-
den va da vandan goriiniisii olabilir. Her
bir goriintii binlerce piksel (goriintii ele-
mant) igerir ve hedef de bir girineii
iginde herhangi bir konumda ortava ¢1-
kabilir. Askeri uvgulamalarda, hedefin
veterince hizli taninabilmesi icin siste-

DUZENLENEBILIR
devre diizenlemelerini

depolayan bellek

GENEL AMAGLI
uygulama bellegi
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min kargilagurmalan, saniyede birkag
trilyon iglem hizinda yapmasi gerek-
mektedir. Ciinkii gelen goriindiideki
tiim pikseller teker teker biitiin kalip-
lardaki piksellerle kargilastinlacaklardir.

Konuyla ilgili olarak, lleri Savunma
Aragurma Projeleri Ajansi'nin (Defense
Advanced Research Projects Agency -
DARPA) destegiyle, diizenlenebilir do-
nanimin kullamldig: bir tanima sistemi-
nin prototipi imal edildi.

Stradaki her yveni kaliba gire ken-
disini ayarlavan bu sistem donanimda
belirgin bir rasarruf saglamigtir. Tipik
bir kalipraki piksellerden bircogu es-
lestirme sonuglarina higbir katkida bu-
lunmadiklan icin diizenlenebilir he-
saplayicr onlan iglemlerin diginda tu-
tar, Gozardi edilecek olan pikseller ka-
liptan kaliba degisiklikler gosterdigi
icin geleneksel yapidaki bir sistem
kendini benzer bir sekilde kolavlikla
diizenleyemez, Kalplar aras1 benzer-
liklerden vyararlanmak iizere vapilan
donanim avarlamalaniyla, diizenlene-
bilir makinenin esnekligini kullanma-
da daha da ileri gidilebilir. Diizenlene-
bilir donamim bir dizi kalibt paralel
olarak isleyebilir. Bunun i¢in kahp di-
zisinde degeri ayni olan her piksel igin
valnizea bir kargilagtirma birimi kulla-
nlir. Ornegin sekiz farkli kalip igin tek
bir piksel iizerinde calisan sekiz ayn
donanim devresinin bulunmasi yerine,
o piksel tek bir devrede incelenip el-
de edilen sonug diger vedi kaliba dagi-
tilabilir.

Son olarak, yine diizenlenebilir do-
namimin iistiinliiklerinden vararlanan
bir sifre sisteminin (yine DARPA rara-
findan finanse edilen) prototipi firetildi.
Bir FPGA, 64 bit uzunlugundaki ver
bloklanni sifrelemek igin 56 bit uzunlu-
gunda anahtarlar kullanan veri sifreleme
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aday gorlintd  ikill sayma diizenindeki gosterim

Oriinti eglestirme, bir aday gériintii ve bir de
kargilagtinlacak hedef griintd ile baglar (solda).
Gartntiler ikili sayma dizenine gevrilir. FPGA, her
iki gbriinttnan bit'lerini bir mantik devresi (AND

kapilanindan olugan) kullanarak karsilagtinir. Cihazin
bir kismi da her |ki gdriintiideki ortak olan pikselleri
sayan bir toplayici olarak dizenlenmistir. Sayimn
bdylklaga eglestirmenin bagarisini gosterir.

standardimi (Data Encryption System-
DES) uygular. Sifrelemede gizli bir me-
saji sifrelemek ya da sifresini gozmek
igin kullanilan saviya anahtar denir,
DES sifreleme genellikle iki agamada
isler; altanahtar programlamasi ve veri
isleme. Ik agamada, bir dizi permiitas-
yon ve dindiirme islemi sonucunda 56
bit'lik sifre anahtarn 16 altanahtara do-
niigtiiriiliir. Her bir altanahrar veriyi ayr
avn isler; bu islemden elde edilen bir
tam dizi ile 64 bitlik veri bloku sifrelen-
mig va da sifresi ¢oziilmiis olur, Bilgisa-
var ayni anda bir¢ok kullamcinin isgini
goriiyorsa, kullanicilar arasindaki her bir
goriismenin ayn bir anahtant olmalidir.
Bu anahtarlar, farkh kullanicilar igin me-
saj parcalan ulastikca sifreleme donani-
mi tarafindan degistirilecekrir.

DES’in birgok uygulamasinda, veri
volundan uzun bir veri blogu gegerken
sifreleme anahtant sabit kalir. Ornegin,
iki kigi emniverli bir sebeke iizerinden
bir iletisim kurduysa emnivetli bir sifre-
leme anahtanini bir kere degisirler ve
sonra o anahtar, goriisme siiresince sif-
relemek ve sifre ¢ozmek igin altanahrar-
lar tiretmekre kullanirlar.

DES gibi bazi ASIC’ler tek bir sifre-
leme algoritmasini kullanacak sekilde
tasanimlanmigtir. Digerleri ise, program-
lanabilir sayisal sinval islemcileri gibi
birgok sifreleme algoritmasini verine ge-
tirehilir,

Yazilim, diizenlenebilir bir yonga ile
altanahtar degerlerini hemen hesaplaya-
bilir ve veri isleme devresi de o 6zel al-
tanahtarlar i¢in optimize edilebilir. Bu
yaklagim, altanahtar programlama dona-
niminin sistemden tamamen g¢ikartlma-
sina olanak tanir. Bu tasarraflar, DES al-
goritmast igin daha énceleri ihtiyag du-
yulan 25 000 kapih bir devre yerine 13
000 kapili bir FPGA'da gergeklestirile-
bilmesine izin venr. Sifreleme anahtar-
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nin degistirilmesi gerekdiginde, kullani-
c1 hizhi bir sekilde 6zellikleri yeni anah-
tara gore diizenlenmis bir devre belirtir
ve FPGA'ya yiikler.

Gergeklestirilmis olan hedef tanima
ve sifreleme prototipleri, bilgisayarlann
donanim dzelliklerinin, ¢ok cesitli ve
degisken olan bir dizi dig veriye gire
diizenlenmesi durumunda miithig bir
esneklik kazandiginin gosterilmesini
saglamigur. Donanimin béyle bir bigim
degistirme vetenegi olmast, sayisal ileti-
sim, rasarim otomasyonu ve radarlar igin
sayisal filtreleme dahil birgok uygulama
alaninda yararlar saglayabilecektir,

Diizenlenebilir

Hesaplamanin
Gelecegi

Diizenlenebilir hesaplama hild ¢ok
veni bir alan. Her ne kadar Los Ange-
les'taki California Universitesi'nden
Gerald Estrin diizenlenebilir hesapla-
mayr 1960’lanin sonunda éne siirdiivse
de ilk uygulamalan birkag vil éncesine
kadar meydana gikamamig. Halen 100
000 mantk elemanina ulagsmig olan
FPGA'lar, bu teknigin tiim olanaklarinin
kullanilmasina héld vaklasmis degil. Ge-
lecekteki FPGA'lar ok daha biiyiik ola-
caklar, Diger birgok entegre devrede ol-
dugu gibi, bir FPGA iizerindeki ele-
manlarin sayisi da her 18 avda bir vakla-
sik ikive katlaniyor ve 2000 yilindan én-
ce bir milyon mantuk eleman iceren
FPGA'larin iiretilmesi bekleniyor. Boyle
yongalarin, ¢cok karmagik iletigimler ve
sinyal-isleme algoritmalan da dahil daha
genis caph uygulamalar olacak.

Akademik aragurmacilar ve iiretici-
ler, diizenlenebilir hesaplamalann kabul
edilmesini engelleyen birgok rasarim si-
nirlamalarini agivorlar. Ancak bugiiniin

FPGA'lariyla her tiirden hesap etkin
olarak gerceklestirilemeyebiliyor. Oriin-
tii eglestirme ve tamsay: aritmetigi gibi
bit diizeyindeki iglemlerden olugan al-
goritmalar i¢in ¢ok uygun olmalanna
kargin, yiiksek duyarhkta ¢arpim (high-
precision multiplication) ya da kayan ay-
nml (floating-point) hesaplamalar gibi
saysal iglemler igin pek uygun degiller.

Mikroiglemciler ve sayisal sinyal
yongalaninda kullanilanlar gibi ¢arpima
ozel devreler, FPGA'lardaki diizenlene-
bilir manuk devreleriyle olugturulanlar-
dan daha verimli galisacak sekilde opti-
mize edilebilirler. Ayrica su anda
FPGA'lann, yapuklan hesaplamalarn
orta bilyiiklitkteki sonuglarint saklamak
icin kullandiklan yonga-iizeri bellekleri
¢ok kiigiik. Nitekim birgok diizenlene-
bilir hesaplama uygulamalan genis dis
bellek gerektiriyor. FPGA ile dis bellek
arasindaki veri nakilleri, gii¢ tiiketimini
arttirdifgr gibi hesaplamalan da yavaglao-
yor.

Bununla birlikte aragtirmacilar arit-
metik islem birimi, bellek ve diger dzel-
amaglt devre bloklan iceren FPGA'lan
da gelistiriyorlar.

FPGA'lar, genel amagh hesaplamalar
i¢in kullanilan mikroiglemcilerin yerine
kesinlikle gegmeyecekler. Ama diizen-
lenebilir hesaplama konusu, yiiksek
performansh hesaplama sistemlerinin
geligtirilmesinde muhtemelen biiyiik
bir rol alacak. FPGA'larin hesaplama
giicler, girdilerine ¢ok hizli uyum sagla-
masi gereken algoritmalarin bulundugu
uygulamalarda, kendilerini gosteriyor.

Programlanabilir islemcilerle
FPGA'lar arasindaki uzakhk da gide-
rek azalacak., FPGA'lanin gelecek ku-
saklari, giinlimiiz mikroislemcilerinin
standart elemanlanndan olan artuinl-
mig yerel bellek ve 6zel carpma devre-
leri igerecek. Ayrica donanimlan, sinir-
I1 miktarda FPGA'y1 destekleyen mik-
roiglemciler de gelistiriliyor. Gergek-
ten, Internet’e bagh bilgisayarlann ge-
rektiginde 6zel-amaglh yazilimlan oto-
matik olarak yiiklemeleri gibi gelece-
gin makineleri de ihtivag duyduklarin-
da yeni donanim diizenlemeleri viik-
leyebilecekler. Giiniimiizden 10 wil
sonrasinin  hesaplama aletleri, ‘yazi-
limla programlanabilir donanimin’ ve
‘donanimi diizenlenebilir manugin’

etkin bir birlesiminden olugacak.
Villasenor ., Mangione-Smith W.H.
Scientific Amerrcan, Haziran 1997,

Ceviri: Caglar Sunay
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Boslugu Titre

[sik Uretmek

Bosgluk acaba g6zlemcinin hareketine mi bagh? Teorik hesaplara
gobre, boslukta titrestirilen iki ayna arasinda olusturulan bir aralik,
bir 1sima meydana getirebilir. Bu kuantumiu sone¢ Einstein'in
genel goérelilik kuramini gundeme getiriyor.

VRENIN herhangi bir

yerinde herhangi bir

madde va da pargacigin

olmamasi, hi¢hir sey ol-

mayacagl anlamina gel-
miyor. 1948 yilinda Hollandali aras-
urmact Hendrik Casimir'in varsaydi-
g1 bu sonuca gore, boslukta verlesti-
rilen iki avna birbirlerini ¢ok zawnf
bir kuvvetle gekecektir. 1 em?'lik bir
yiizeye sahip iki aynanin 0,5 mikro-
metre arahikla yerlestirildigi zaman
birbirlerine etki ettirdigi bu kuvvert
vaklagtk 0,2 miligramlik bir kiitlenin
yaratufi agirhga karsihk gelmekte-
dir. Casimir etkisi 1958 vilinda, bas-
ka bir Hollandali fizikgi olan, ¢ekim
kuvvetini ve bunun plakalar arasin-
daki araliga gire degisimini gozler
oniine seren Marcus Sparnay tarafin-
dan sinand.

Peki bu Casimir etkisi nereden
geliyor? Bu sorunun cevabi elektro-
manyetik teori ve kuantum fiziginin
vasalarinin birlikteligini gerektirivor.
Kuantum vasalarina gire, elektro-
manvetik alanin en kiicilk enerjisini
hesapladigimizda, bunun sifir olma-
digini gériiyoruz. Bu sonug, elektro-
manvetik alanda kendilifinden de-
gismeler  olmasiyla vorumlanabilir,
Ote vandan, "bosluk" gibi verlerde
en kiigiik enerji degerine sa-
hip elektromanyetik alanin
degerinin ortalama sifir
olmasi, onun hem eksi
degerde hem de arti
degerde sifirin etra-
finda siirekli ola-
rak degismesin-
den kavnakla-
miyor. Tiim
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evrende olan bu degismeler "sifir
noktasi enerjisi” dedigimiz bir ener-
jinin olugmasina neden oluyor. Gé-
rilldii ki bunun degeri sonsuz ve bu
da bir zorlugu ortadan kaldirmig olu-
yor. Ancak fizikgiler, degeri sonsuz
olsa da bunun gizlemlenemeyip sa-
dece enerji farkinin gizlemlenebile-
cegini sdvliivorlar.

Casimir tarafindan tasarlanan iki
aynali durumda, bu cisimler, varhikla-
nyla elektromanyetik alanin kendili-
ginden degisip durmasina neden
oluyorlar. Gergekten de, elektrik
alan degerinin, elektrigi cok 1yi ile-
ten bir viizeyde (mitkemmel bir ay-
nada oldugu gibi) sifir olmasi gerekir,
Béylece iki ayna arasindaki arahifin
icinde elektromanyerik alan salinim-
larimin da her iki ugta sinir degerleri-
ne uymast gerekiyor. Bu durum iki
ucundan sabit noktalara baglanmig
bir ipe benzetilebilir; titresimlerinin
biiyiikliigii baglant noktalarinda sifir
olmalidir, bu da olasi kiplerini sinir-
lar. Bundan dolavi herhangi uzun-
luktaki bir dalgava (va da frekansa)
kendiliginden karsi kovan bu sali-
mmlar, kendi dalgaboylarinin ayna
aralifinin - dalgaboyuyla  uyusup

uvugmamasina gire va biiviivor va da
kiiciiliivor. 1ki ayna tarafindan olus-

stirerek

Hendrik B.G. Casimir 1948'de, bosluga
yerlestirilen iki metal plakarmin birbirini
elektromanyetik alan salimmlar sonucu
olusan bir kuvvetle cekecegini tahmin et-
misti. 1909 yihnda dogan bu Hollandall
fizikci ayni zamanda sdperiletkenlik Uze-
rine de galigmisti.

turulan arahi@in icindeki alanin sali-
mimlan {izerindeki bu sinirlama da,
araligin enerjisini degisiklige ugrat-
mak gibi bir sonu¢ doguruyor. He-
saplanabilen bu enerji farki aslinda
Casimir ¢ekim kuvvetinin temelidir.
Bosluk, bu siralarda arastirmaci-
lar1 sasirtmaya devam edivordu.
1970'li yillarda bir¢ok arastirmaci,
hareket halindeki cisimler iizerin-
de, boslugu etkileyen degisimlerin
sonuglan iizerinde ilgilenmeye bas-
ladi. Sonuglar, sabit hizda ilerleyen
tek bir ayna durumunda,
hareketin higbir sekilde
boslugu bozmadigim
gosterdi.  Einste-
in'in gorelilik kura-
mina  tamamen
uygun bir sonug;
degigsmez  bir
hal olan bos-
luk, goz-
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lemci ister hareketsiz olsun ister sa-
bit hizda ilerlesin, degismemis bir
sekilde kalir.

Ivmeli hareketlerin hesaba katl-
masiyla igler ruhaf bir sekilde kar-
magik hale geldi. Ornegin 1968'de
iinlii fizik¢i Andrej Sakharov'un
onerisine gore kiitlegekimi, boglu-
gun salinip durmasindan kaynakla-
nan bir etki olabilirdi. Bundan esin-
lenerek Rus bilim adamlan Yaakov
Zel'dovich ve Lev Pitaevskii 1971
vilinda, uzav-zaman egrisinin varh-
givla (vani genel gorelilik kuramina
uygun bir kiitlegekim alamiyla),
boslugun degisiklige ugradigim

gosterdiler. Ingiliz astrofizikci Step-
hen Hawking, karadeligin bosluk
salimimlarinin 1s1k vaydig sonucuna
vardi.

Kanadah fizik¢i William Unruh
1976 yilinda, karadeligin 1gimasi i¢in
bir model ararken, sabit bir ivme ile
hareket eden bir gizlemci tarafin-
dan bakildiginda, bosluk degisimle-
rinin 1stl degisimler olarak gorillece-
#ini varsaydi. Diger bir deyisle, boy-
le bir gizlemciye giire bosluk, sicak-
hg mutlak sifirdan farkl bir derece-
ve isittlmig bir finnin igine kargihk
gelivor. Buna karsilik, avni dénem-
lerde, Avustralvali Paul Davies ve
Stephen Fulling, boslukrtaki bir ay-
nanin hareketiyle olusacak isimayi
hesapladilar ve ivme sabit oldugun-
da (biyiikliigi ve yinii bakimindan)
istmanin  gerceklesmeyecegi sonu-
cuna vardilar.

Davies ve Fulling'in sonuclar,
Unruh'un sonuglanyla uyusmuvyor-
du; bu geliski giiniimiizde bile fizik-
¢iler arasinda tartismalara neden olu-
yor. Ne olursa olsun, bizi burada ilgi-
lendiren, aynanin sabit olmavan bir
ivmeve sahip olma durumudur (ér-
negin aynay titrestirerek olusturu-
lan durum). Ongoriilen sonuglar en
az Casimir etkisinin agiklanmas ka-
dar sasirnicidir, Davies ve Fulling'in
hesaplarina gore boslukta fotonlarin
vayilmasi gerekir. Bu asamada soru-
lacak soru, vayilan enerjinin nereden

ayna aralig

titresen aynalar

Kiitlegekimin boslugun salinip
durmasindan kaynaklanan bir etki ola-
bilecegini séyleyen Andrei Sakharov,
Sovyet hidrojen bombasinin babasi
olarak da biliniyor.

geldigidir. Bu bir sir degil; enerjinin
korunumu vyasasi séz konusu olma-
digindan, madem ki bosluk enerji
saglayamayacak, bunun mekanik bir
hareketten kaynaklanmas: gerekir.
Istmadan sorumlu ayna enerji kay-
bedivor ve durmaya bashvor. O za-
man, boslugun sabit olmayan ivme-
ye sahip cisimlerin hareketlerini en-
gelledigini sdyleyebiliriz.

fotonlar

1976 yilina dogru yapilan hesaplar, bogluktaki bir aynanin foton 1simasi yapacadin gésterdi (A). Bu isima, cok zayif olmakla beraber
esas iki ayna tarafindan olusturulan aralik durumunda ortaya ¢ikti (B). Eger bir nanometre bly(kliginde bir milyar hertz'lik bir
frekansta, kusursuz iki ayna birlikteligini titrestirirsek, saniyede yaklagik on civarinda foton aralik disina 1siyacaktir. Béyle bir
1simanin saptanmasi, fotonlarin meydana geldigi boslugun sabit olmayan ivmelere karsi farkli davrandigini kanitiayacaktir.

Temmuz 1997

3l



Aynanin hareketinden kaynakla-
nan 1gima ¢ok zavif oldugundan,
saptanacak sayida foton yaratmak
igin ¢ok siddetli ivme degisimleri
olusturmak gerekir. Bu vayilmanin
gozlemlenmesi pek gergekei goriin-
miivor. Oysa bu olay goreli ve mut-
lak harcket kavramlan hakkinda
dnemli ve hassas sorulan giindeme
getiriyor. Oyle goriintiyor ki bogluk,
ivmesi sabit olmayan bir hareketin
farkina varivor, ancak 6re vandan sa-
bit ivmeli bir hareket goze carpma-
dan geciyor. Su halde bosluk bazi
hareketleri digerlerine gore daha
fazla tercih ederek, tercihi referans-
lar tanimhivor. Bu da Einstein'in,
"her harcker gorelidir" diven goreli-
lik kavramina ters diisiiyormus gibi
goriiniiyor.

Degisen ivmeli bir hareketin
olusturacagy isimay algilama diisiin-
cesi, boslugun kuantumlanmas: ile
genel gorelilik arasinda dogrudan
bir iliski kurdugu icin ¢ok ilging bir
bakis agisidir. Nasil daha gergekgi
bir deneysel durum verilebilir? Bog-
lukra tek bir ayna yerine, titregen iki
avnanin arasindaki ara bislgeyi diisii-
nebiliriz. Bu durum optik rezonans
ile aciklanir. Aynalar arasinda gidip
gelen ve uzunlugu ara bélgenin
vzunluguna uyumlu olan dalgalann
siddeti biiyiirken, diger dalgaboylan
soniime gidecekrir.

Sabit olmayan ivmeli harekere
sahip ayna araliginda rtoplanmg
enerjivle ilgili birgok hesap, geemis-
te ozellikle Davies ve Fulling tara-
findan yapildi. Bu hesaplar i¢in ku-
sursuz yansitan aynalar kullanildig
farzedildi. Olusturduklan aralik ta-
mamen kapah bir sistem gibi diigii-
niilebilir. Bu durumda meydana ge-
len foronlar bir aynadan diger biray-
nava giderken disanya kagamazlar
(burada bir aynadan digerine yayilan
foronlarla ilgilenivoruz, yani esas
olarak ayna arahifiyla etkilesim ha-
linde olanlarla). Oysa bu kadar mii-
kemmel aynalar gergekte yok. Ote
vandan, kavramsal birtakim zorluk-
lar da var: Kaybin olmadig bir du-
rumda biriken foronlar zamanla son-
suz biiviikliige ulasacakur.

Bir aralifin ricresimiyle mevdana
gelen 1gimayr saptamak: zor bir de-
nev ama gerceklesmesi olanaksiz
degil. Son giinlerde, Marc Thierry
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Karadeligin bogluk salinimlarinin 1gik
yaydigr sonucuna varan Stephen Hawking,
1974 yilinda karadeliklerin igidigin bui-
masiyla uluslararas! (ine kavugtu.
Hawking, “Zamanin Kisa Tarihi” adli
kitabiyla (ilkemizde de taniniyor.

Jaeckel, Serge Revnaud ve Astrid
[.ambrecht, gegirgenligi sifir olmasa
da ¢ok diigiik olan gergek aynalar
iizerinde hesaplamalar vapular. Bu,
ozellikle "kip" (Kip burada fotonun
aynalararasi gidip gelme sayisini -ay-
nalarin birinden ge¢meden &nce-
gosteriyor. Tabii bu aynalanin yansit-
ma giiciine bagh) etkisini nicel ola-
rak degerlendirmevi saglar. Bosluk-
ta titrestirilen tek bir ayna durumu-
na kiyasla iki aynanin harekeri ne-
denivle olusan forton akisi aralifin
kip katsayisi ile biiyiiyebilir. Bu ara-
da yalmzca biiyiime olmaz. Aynala-
rin titresim frekanslan, aralifin rezo-
nans frekansinin tam kat oldugu za-
man, 1simanin énemli bir kismi bazi
151k frekanslarinda toplanir ki bunlar
ayni zamanda rezonans frekansinin
katlaridr,

Araligin hareketiyle olusan 151-
may1 nastl anlayabilinz? Bunun de-
neyi zor, ama imkéinsiz olmayacak-
ur. Siiperiletken avnalardan olusan
bir aralifin kullamildigini diisiinebi-
liriz ki, bu sekilde viiksek vansitma
giiciinde ve 107 mertebesinde bir
incelik saglayabiliriz. Eger bu aralig
I nanometre bilyiikliigiinde, 1 giga-
hertz frekansivla ritrestirebilirsek -
gergek disi olmayan degerler- ayna-
lar arasinda, zavif olmakla beraber,
sanivede on foronluk bir aki yerine

bunu édlgebiliriz. Ayni zamanda bu
araliktan, ¢ok uyarilmig atomlarn
(Rydberg atomlari) gegirmeyi diigii-
nebiliriz. Bu atomlar elektromanve-
rik alanlara karg: ¢ok hassas oldukla-
rindan, aralikean ¢ikiglarindaki uya-
rlma durumlarini élgerek aralifin
icerisindeki fotonlarin sayist hak-
kinda bilgi sahibi olabiliriz.

Lambrecht, bazi 6nlemler alin-
masinin gerekecegini soyliivor. Isil
hareketlerden dolay: olusan 1simalar
nedeniyle meydana gelebilecek
katkilan yok etmek i¢in, deneyler
gok diisiik sicaklikta (birkag¢ on mili-
kelvin derecesinde) gergeklestiril-
melidir. Gerekli olan bu teknikler,
giiniimiizde ustalikla uygulanmak-
tadir. Bu sekilde, optik rezonansin
biiviitiilmesi savesinde, titresim ne-
deniyle olusan 1s1manin saptanmasi
ilk defa miimkiin goriiniiyor. Gerive
sadece deneyin yapilmas: kaliyor.

Kavramsal kapsamin daha iyi an-
lasilmasi icin dikkat etmemiz gere-
ken, aynalarin titrestigi bir durum-
da, aralanndaki mesafe sabit kala-
cak sekilde titresimlerin ayni fazda
olmasi. Oysa bu durumda dahi bir
isima bekleyebiliriz. Bu, su sekilde
anlasilabilir; Iki aynanin hareketi si-
rasinda, elektromanyetik alan arahk
icinde yayilmaya devam edivor. Her
ne kadar geometrik uzunlugu sabit
kalsa da, alan referans gergevesin-
den bakildiginda araligin uzunlugu
periyodik olarak degisivor. Buna
ragmen, fotonlann vavilmasi bu du-
rumda c¢eliskili goriiniiyor; arahk
boslukta hareket ediyor ve bu hare-
kerin bosluk disinda higbir referan-
si yok. Tek aynada oldugu gibi, bos-
luk sanki, sabit olmavan ivmeli ha-
reketlerle, sabit hizhi ya da ivmeli
hareketler arasinda bir ayinm goze-
tivor,

Oysa, Einstein'in genel gorelilik
kuramina gore ayricaligi olan higbir
referans sistemi yoktur; fizik yasa-
lari, gozlemcinin hareketi ne olursa
olsun hep aynidir. Boslugun kuan-
tumsal dzellikleri bu ilkede bir ge-
dik olugruruyor; bu da kuantum fi-
zigi ile genel gorelilik kuram ara-
sindaki bagin sorgulanmasina yol
agyor.

A Lambrechr,
“Seconer Le Vide Pour Créey de La Lumiére”
I.a Recherche, Subat 1997

Ceviri: Alkim Ozaygen
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Almanya ve Romanya’daki aragtir-
mactlar, fizerlerine bara) insa edilen
nehirlerin - denizlerdeki  ekosistem
fizerinde biiviik etkileri oldugunu sty-
lityorlar. Gectigimiz 25 wildir, Tiima
Nehri iizenndeka bir baraj, Karade-
niz'deki alg cesitlerinde degisimlere
neden oluyor. Bu algler, denizdeki di-
fer yasami yok edebilecek toksik
maddeler salgihivorlar,

Tuna Nehri'ndeki lron Gates bara-
i1, Surbistan-Romanya sinimmda yer ah-
vor ve 1972 vilinda inge edildi. Baraj,
26 000 kilomerrekarelik bir alam su
tagkinlanndan koruyor. Ancak, nehrin
tagidign pargaciklar, bu dev bara) galli-
nii dolduruyor.

Denizlerdeki, coziinmiis silikatla-
mn astl kavnaging, nehirderce tusiman
cok kiigitk kum tanecikleri olusturur.
Bu silikatlar, 6zellikle ilkbahar avlarn-
du denizlerin yiizeylerinde ¢ok mik-
tarda goriilen tek hitereli diatomlanm
temel besin kaynagidir. Bunlar, deniz
ckosisteminde difer canlilara besin
saflama agisindan ¢ok Bnemli bir yere
sahipler. Bu diatomlar, silikatlan, cam
benzeri kabuklanni olusturmak igin
kullamyorlar,

Diatomlar, éldiiklerinde, werdikler
silikatlarla birlikte denizin dibine dog-
ru ¢bkerler; bu nedenle, yenilerinin ge-
lisebilmesi i¢in siirekli bir silikat kay-
naf gereklidir, Denizdeki silikar mik-
tari azaldiginda, buna bagh olarak di-
atomlarin savisi da azalr ve bu da diger
alglerin savisinin artmasina neden olur,

Bu giine kadar, higkimse barajlanin
deniz ckosistemini bu denli etkileye-
bildifini gisterememigti. Problem ise,
baraj insa cdilmeden Gnee ve inga edil-
dikten sonra, silikat miktarlarinin uzun
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bir zaman arah@inda Slglilmesinin ok
zun zaman almasidir.

Almanya'daki Hambure (niversi-
test ve Baluk Arastirma Enstitiisti nde-
ki bilim adamlar. vzun zamandir
Konstanza'daki Romanva Deniz Arag-
prma Ensticiisil rarafmdan yapilan giz-
lemlieri ve kendi verilerini birlestirerek
bu problemi gizdiiler.

Ansstirmacilar, Koradeniz'de Tuna
Nehri'nin deltasindy 1950°10 ve 601
villarda yapilan silikat 6lgiimlering,
1979 vilindan giiniimiize kadar yapilin
dlgtimlerle birlesurdiler. Ortaya gikan
sonug ise, lron Gates barajimin, Kara-
deniz’e akan silikar mikearim igre iki
praninda azaltni yolunda. Balok Ens-
titfisiiniin baskani Bodo von Bodun-
pen’e gire, barapn en sasirnen eckist,
Karadeniz'in ortasinda, viizevdeki sili-
katlann vilzde 60 azalmasidir.

Hesaplar gisterivor ki, bu azalma-
nin seriumlusu lron Gates barapdir, Bo-
do von Bodungen, Karadeniz'e, bara)
nedenivle 14,7 milyon ton daha az sili-
kat akrrildizim belirtivor. Nehrin vu-
kartlarindan elde edilen venlere gire
ise 1 1.8 milyon ton silikar barajda tutul-
du. Karadeniz'in silikatlaninin viizde
B0'ini Tuna saghyor. Rusva'daki Din-
yeper ve Dinyester nehirlerindeki ba-
rajlar, silikar eksilmesinin geri kalani-
nin nedeni olabilir. Bu eksik silikatla-
nn, ckologlarca talimin edildigi gibi,
alg popillasyonlanndaki degisimlere
neden oldugu konusunda kaniclar var.
Belki de manmda kullanilan giibreler-
den ve difer endiistrivel nedenlerden
kavnaklanan azor ve fosforun Karade-
niz'e daha biiyiik mikrarlarda bogalma-
sindan dolayi biitiin diger algler artar-
ken, diger bitkisel planktonlar, diatom-

lardun daha hezh aroyorlar. Bugiin,
1972'den tince bilinmeyen. silikathir ol-
madan da goBalabilen alg tirlerinin
meveut oldugu bilintyvor. Ayni zaman-
da, toksik olabilen dinoffagellate'lern
dintomlardan viizde 50 daha Fazla arn-
& saptands, Erdemli’de bulunan Deniz
Arastrma Ensttiisii'nden llkay Sahi-
notlu, Romanya, Ukrayna ve Bulgaris-
tan'in daha tazla woksik aroslar bildir-
diklerin sbylilvor,

Von Bodungen. *Biz bunun baliklar
igin ne anlama geldigini tahmin edebi-
linz; ama ekosistemde gok daha bilyiik
ctiilen olmali™ divor. Diger pek ¢ok
denizde oldugu gibi Karademz'deki
balik stwklannda da dnemli azalmalar
var. Dogal olarak burada, diger birgok
fakeiiriin de ele alinmas gerekli.

Von Bodungen, silikat miktarindiki
benzer azalmalirin Ren ve Mississippi
nchirlerinin besledii denizlerde de
edriildiigiini; bunun da dintomlardaki
ve dinoflagellare'lerdeks azalmayy acik-
layahilecegine inamyor. Bu nehirler
itzerinde heniiz baraj insa edilmemis;
ancak krvilanndaki erozyon, buazalma-
nin nedentini plusturuyor.

Virginia Deniz Bilimleri Enstitil-
sii'nden John Milliman, Tuna {izerin-
deki baraydan binkintiyl zaman zaman
akimak gerekagini belirayor. Ancak
bu her zaman miimkiin degil. Milli-
man, bazt barajlarin hi¢ insa edilmemis
olmas gerekugini stivliivor.

Milliman, eger Tuna'daki aragtir-
malatin sonuglan dogruysa, Misir'da
dnemli bir silikar kavnagi olan Aswan
barapmin tiim Akdeniz'in ekolojisini
degistirebilecegim belirmiyor.

Pebuses MacKemee, New Sevvwries, 20 Mure (997
Cleviri: Alp Akofthu



ANADALI  ZOOLOG
Dr. Amanda Vincent, Na-
tonal Geographic dergi-
sinde denizatlanyla ilgili
bir vazisinda, insanlann
“Gergekten denizatn var mi2" dive
sorduklarnindan séz edivor. Bircok kisi-
nin zihninde diissel bir varank olm
tan dreve gecemeven denizatlan diin-
vanin en ilging canhilarindan biri.
Canhlann sinifflandinlmasivla ug-
rasanlar bile denizatlannin simiflandir-
madaki verini belirlerken zorluk cek-
misler. At kafasina benzeven bir bas,

Erkekleri

Hamile Olan

y Tek Canli Grubu
Denizatlar:

uzavarak hortum bigimini almis bur-
nu, kiiciik «
hareket eden gizleri, kemik plakalar-

1, birbirinden b

la kaph viicudu, dne kivrilan Kavravic
kuvrugu, viizgeclerinin varhifi ve
embrivolanm disilerin verine erkekle-
rin kulugka keselerinde rasimasi suda

vasayan bu hayvamin hangi sinifa

bilecegi konusunda zihinleri epey

rastirmisa benzivor. Ona verilmis olan

bilimsel addan bile bu durum anlasila-
bilwor: Hippocampus. Hippos: ar,
kampe: kurt va da nirule At kurt va da
nraldan ¢ok farkl bir canl grubu olan

baliklara giren denizatlannin ilging
olan dzelliklerinden bin de dik olarak
viizmelen. Dik olarak viizme beceri-
lerini ise sirt viizgecleri savesinde ger-
ceklestirivorlar. Denizatlanmin temel
harecker organi olan sirt viizgegleri
tizerinde yvapilan bir calisma, sirt viiz-
gecinin harcket etmesini safilayan
kaslanin sivi ortamin varatug vilke
karsin, oldukg¢a hizhi kastlabildigini or-
tava cikarmis. 35 civannda tiird olan
denizatlannin bovlan, tiirlere

35 em arasinda degisivor. Yiizme ko-
nusunda pek becerikli olmavan deniz-

Bilim vi Teknik




atlar, daha ¢ok Kivilarda vasivor ve ¢o-
dunlukla vosunlara ve mercanlara ti-
tunarak harcketsiz olarak duruvorlar,
ancak demizatlanimin, harekersiz dur-
‘av olmak"tan ko-
runmavt saglavan ozellikleri de vok

manin bedeli olan

degil. Bunlardan biri renk defustir-
mevle tlgili. Denizadlanmn bukale-
mundan bile daha giiclii bir renk de-
fmstirme Ozellifginin oldugu diisiinilii-
vor, Bu babklann ditsmanlanndan giz-
lenmesine varavan bir difer ozellik
ise, baz tiidlerinde goriilen deri iplik-
giklert olugturmayla ilgili. Dert iplik-

Vemine 1997

¢ikleri olugruran bir denizatim vosun-
lardan va da mercanlardan avirr eomek

oldukga gii. Ormegin, Hippocampus

bargibantt adim tasivan tiir, bu up
uzantilar olusturdugunda mercan go-
ritntiist kazamvor; boyleee av olmak-
tan korunabilivor. Bu iplikgikler kahics
olmadigindan tiirlen anmlarken kul-
lanilmivorlar. Kemikli vilcutlan onla-
n pek tercih edilen bir av vapmasa da
hazt baliklar ve vengegler icin ivi av
savilabihvorlar. Kendileri ise etabur
canlilar olduklarindan, kiigtik karides-
ler ve diger kabuklularla beslenivor-

Hayvanlar

diinyasmn

_ farkh Szellikier tasiyan
7";"' i 4 yapilarindan biri de
gt » denizatlannda va
Denizatlaninin gozieri

Wnden bagimsiz hareket
S edebilme ozelligine sahip.

lar, Tuzlu sularda oldugn kadar tath
sularda vasavan tiirleri de bulunan de-
nizatlar pek gok akvarvam balikgilig
merakhsimn ilgi duvdugn bir canli:
ancak bilim adamlan akvarvumoulara
bu 1se pek heveslenmemelering tavsi-
ve edivorlar. Bunun nedeni. denizat-
lanna uygun ortam Kosullannin s
lanmasimin oldukga zor olmasi. Avrica,
bu narin havvanlann bakeeri, mantar
ve parazitlerin neden oldugu hastahk-
lara kolavea vakalanmalart da onlarin
akvarvamda Kisa siirede olmelernne
vol AgIvor




Yavru denizatlan kabukiularm larvalanm ve diger zooplanktonian pipet gibi agizlaniyla emerek aliyoriar. Geligimini tamamlanmig olan sirt yizgecleri,
onlann serbestce yuzmesini; boylece kendilerini firtinalardan ve daha biyik hayvanlardan korumalanm saghyor. Yeni dogan yavrular hemen tutu-
nacak bir yer buluyoriar. Hatta yavrulardan biri en uygun tutunacak yer olarak babasimn bagindaki iplik¢igi gérmisg (altta solda). Dogum sirasinda
erkek denizatimn kesesinden yavrulann ¢ikisi (altta ortada). Yeni dodmus denizatian tim tirlerde yaklagik aym buyikl(kte oluyor (altta sagda).

Sadik Sevgililer
Demzatlanmin en vakinina vakla-
sarak, wzun siireler boyunca gizlem
vapmis olan Amanda Vincent, onlann
¢ok sadik esler oldugu yorumunu ya-
Korfe-
zi'nde vapug gizlemlerini aktanirken

pivor. Avustralva’nin Sidney
Amanda Vincent sivle divor: Arahk
1991°d1. 1kt denizanmn ¢ok vakinina
vaklasmig, onlan izlivordum. Hamile
olan erkek denizan, bilinmeven bir
havvan, belki bir vumusakga tarafin-
dan saldimyva vgrams durumdavds,

Saldirgan, kulugka kesesini parcala-
mig ve igindeki embriyolan yagma et-
misti. Yaranin iyilesmesi birkag hafta
siirdil. Yarali denizatnim esinin baska
bir ey arayacafim bekliyordum, An-
cak. disi denizau sasirua bir bigimde
tiim taliplerini azimle reddederek esi-
ne sadik kaldw. Lirkek iyilestikten son-
ra yeniden ciftlesuler ve erkek, tekrar
hamile kald.

Denizatlan, babklar arasinda ek
esli olarak bilinen ek érnek. Bosanma
yvok, aldatma yok; eslerni valmizea 6liim

ya da kavbolma ayinvor. Oliim nede-

ni, baz) baliklar va da yengegler tara-
findan avlanma olabilir. Kaybolmaya
ise giiclii bir firtina neden olabilivor.
Firnnavla agiklara siiritklenen deniza-
ti gofunlukla bitkinlikten éliiyor.

Denizatlanmin neden ek esliligi
stirdiirdiigiine gelince, Amanda Vin-
cent bu konuda su yorumu yapivor:
Yavag harcket eden canhilar oldukla-
rindan, yeni bir ¢s bulmak onlar icin
hem zaman hem de enerji kavbr de-
mek oluvor.

ik we Teknik




Hamile Erkekler

Diinyada baska hi¢bir canhda go-
rillmemig bir durumun tek dregini
denizatlan olugturuyor ve embriyolar
gelisimlenni erkeftin viicudunda ra-
mamhyorlar. Pek ¢ok balik tiiriinde
erkek, bakim igini Gistleniyor, su akimi
yaparak vumurtalara oksijen sagliyor
ya da onlan koruvor. Ancak, erkek de-
nizatlannin bu tiirlerden énemli bir
farki var. Denizatlanmn erkegi, digi-
den aldigr yumurtalar saklayabilecegi
bir kulugka kesesine sahip. Erkek, bu
vumurtalar geligip, minik birer deni-
zan olana kadar onlan kesesinde bes-
livor. Bu durum, memelilerde giriilen
embrivo gelisiminin anne Karminda
eergeklesmesi olayivla benzerlikler
giisteriyor.

Erkek denizan, kulugka kesesinin
i¢ dokusunda bulunan kilcaldamarlar
aracihiyla memelilerde oldugu gibi
yumurtalara oksijen saghiyor. Kesenin
igindeki plasenta benzeri sivi yumur-
talarla temas edivor ve besin saghyor.
Bivlece embrivolar tamamen erkegin
kesesine bagiml olarak gelisimlenni
siirdiiriivorlar. Didllenmeden sonra,
kesenin agzi adeta mihiirlenmis gibi
kapamyor. Bu sirada, kesenin ig orta-
mi degiserek deniz suyununkine ben-
zer bir hale gelivor, Bu durum, yavru-
lann iy ortama uyumunda kolayhk
saghyor. 7-11 mm boyunda olan, geli-
simini tamamlamis vavrular memeli-
lerin dogumundakine benzer bir bi-
gimde pompalama hareketivle kese-
den disan ¢ikwyorlar ve babanin be-
beklert dogurmast olayr biylece ger-
¢eklesiyor, kiigiik
taklitleriymis gibi goriinen bu yavru-
lar bir daha keseve geri donmiivorlar

Ebeveynlerinin

ve vagam savagina hemen kaulvorlar.

Lirkegin, vavrulan kesesinde tagi-
mas) ve onlann gelismesine bir digi
memeli gibi katkida bulunmasi, er-
keklik rolii konusunda kugkuya vol
agmasin.  Ciinkil, erkek npki diger
tiirlerin  erkeklerinde oldugu  gibi
sperm iiretiyor. Yomurtalar ovipozitor
adi verilen bir organ vardimivla, erke-
fgin kulugka kesesine birakildiktan
erkek vomurtalan diretugi
spermlerle kendi kesesinin igindey-
ken déllityor. Erkeklik roliine gelinee,
erkek denizadlan disileri ¢ekebilmek
icin diger erkeklerle vangivor. Erkek
denizatlannin yavrulan kesesinde ta-

sonra,

e .

Denizatlannin bukalemundan bile daha gigli bir renk degistirme ézelligi oldugu

disdnaidyor. Ayrica, olugsturduklar deri iplikgikleri de onlann yosun ve mercanlardan
ayirt edilememesine yol agiyor. Bbylece, kendilerinden daha biydk olan diger canhlara
av olmaktan korunmus oluyorlar. Bu resimde kag¢ denizati oldugunu bulabilir misiniz?

sumasi, disi demizatlarinin es bulmak
igin erkek davramglan sergilemesi an-
lamina gelmivor. Her iki cinsiver de
es bulmak i¢in ugragiyor, ancak goz-
lemler erkegin hamile kalmaya ¢ok
kararlt oldugunu ve daha ctkin davri-
miglar sergiledifini gosterivor.

Erkegin hamilelik siiresi olan yak-
lasik 10-42 giin boyunca (Bu siire tir-
lere ve ortam sicakhifina gire degisi-
yor) digi her sabah esini ziyaret ediyor.
Bu ziyaretler ve selamlagma davranig-
lart digive esinin dogum zamam hak-

kinda fikir verivor. Bu zaman iginde
digi yeni bir vumurtlama igin hazirla-
nIYor,

Erkek denizan govdesini bitkerek
vavrulan kesesinden disan anyor. Boy-
lece, dofum gergeklestkten sonra, ye-
niden hamile kalmak i¢in sabirsizlan-
maya baglayan erkek denizan digive
boy kulugka kesesini gistererek, veni
vumurtalan almak igin hazir oldugunu
belli ediyor. Bazen birkag saniye ba-
zen de giinlerce siiren veni bir gittles-
meden sonra dist: yumurtalan erkedin
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kesesine birakivor. Diginin erkegin
kulugka kesesine birakufn vumurea sa-
vist (yumurtalar 0.5-1,5 mm bovutun-
da olabilivorlar.) tiirlere gore farkhlik
gisrerivor. [En kiigiik boylu tiirlerin
10°dan az vavrusu oluyor. Bugiine ka-
dar gozlenmig olan, en yiilksek vavru
savist ise 1572,

Bir ¢iftlesme mevsimi bovunca, ar-
di ardina giftlesmeler siiriivor. Ciftles-
meler gece oluyor ve ancak esler esic
bovdaysa baganya ulagivor, Erkck de-
nizatumn bovu disininkinden kiigiik
olursa, disi vumurtalan erkegin kulug-
ka kesesine aktaramivor ve vumurtalar
suva dokiliivor. Baz rtiirlerde
kulugka kesest bulunmadifiin-
dan, yumurtalar dogrudan er-
kegin kanin kismina vapigtirih-
vor ve gelisimlering burada siir-
dilriivor.

Denizatlarinin
Varhig: Tehdit
Altinda mi?

Denizatlart  diinvada  gok
vavgin olarak bulunuvor. Tropik
ve thman sulian segen denizatla-
r, vavgmin olmalarma Karsin,
highir béilgede ¢ok savida bu-
lunmuvorlar, Tiirlerin ¢cofuna
Bau Adantik’te ve Pasifik’in
Hindistan Kivilaninda rastlan-
vor. En 1vi tanmmmlanmug olan
tiirler ise Kuzey Amerika, Av-
rupa ve Avustralyva’da bulunan-
lar. Kuzey Avrupa sulannda da
iki tiir var: Hippocampus hip-
pocampus ve Hippocampus ra-
nulosus. Ayrica, Kuzey lspan-
via, Akdeniz ve Karadeniz'de
de vavginlar, Tiirkive'de 1se 18 tiiriin
bulundugu sapranmig. Symgnathus
acus \Demz ignesi), Nerophts ophidi-
on. Hippacampus guttulatus bunlar-
dun bazilan.

Denizatlun kara ile denizin birlesi-
mindeki sig sularda vasadifindan, in-
sana oldukga vakin bir konumda bulu-
nuyor, Bu viizden de insamin kitilye
kullanimivla ¢ok sik karst kargiva kali-
vorlar.

TRAFFIC (Trade Records Analy-
sis of Flora and Fauna In Commerce)
tarafindan vapilan bir aragtirma, deni-
zatlannin varhginmin tehdir altnda ol-

A0

dugunn ortava kovuvor. Eger denizat-
lanmin Kotil amach kullanimi siirecek
olursa, gelecekte popiilasvonlan azala-
cak gibi goriiniivor. En son vayvimla-
nan “Tehlikedeki Tiirler Raporu™nda
Amanda Vincent'in hazirladigr “Ulus-
lararas) Denizan Ticareti™ konulu bi-
limde diinyada Ekvador'dan Avuscral-
va'va kadur 32 ulusun 6Hi va da diri de-
nizatt ticareti vapn® ilen siirliliivor.
En biiyiik denizat alieilan Cin, Hong
Kong ve Tayvan; en biiyilk saticilan
ise Hindistan (villik 1,3 milyon tane ya
da 3000 kg denizau), Filipinler, Tay-
land ve Vietnam. Diinya ¢capinda rica-

ret ise yilda 20 milvon denizatim bulu-
yor. Denizatlarinn ticari agidan bu ka-
dar gekici olmalaninim nedeni gelenek-
sel Cin, Japon ve Kore ilaglaninda kul-
lamimalan. Denizatlan 18, viizyila ka-
dar Avrupa'da da ilag vapimmda kulla-
mliyordu. Uzakdogulular bu hayvan-
lardan hazirlanan ilaglann asum gibi
solunum volu hastaliklarina ve iktidar-
sizlik gibi cinsel islev bozukluklarina
ivi geldigine inamiyvorlar. Ancak, bu ge-
leneksel vaklasimin ne dlgiide dogru
oldugu pek belli degil. Aynica, denizat-
larina siis eyyasi olarak da biiviik ilgi
duvuluyor. Bu amaglarla dogadan ¢ok

biiyiik miktarlarda toplanarak deareti
yaptlan denizatlanni gelecegi pek iyi
ghriinmiivor. 1995 vilinda, daha ¢ok
tercih edilen biiyiik ve agik renkli de-
nizatlann Hong Kong'da kilosu 1200
dolardan satliyordu. Japonlann daha
¢ok kiigiiklerini tercih etrigi denizatla-
n kurutulmus olarak da satihiyor. Ka-
nada, Almanya, Hollanda ve Ingiltere
gibi bazi Avrupa iilkeleri denizatlarina
akvaryum bahf ya da siis eyvasi olarak
ragbet cdiyorlar. Elle, kepgeyle ya da
trolle yakalanan denizatlan Fransa,
Portekiz ve Viernam'da Tehlikedeki
Hayvanlan Gésteren Kirmuzi Liste’ye
dahil olduklan halde, yalmzca
Avustralva'daki Tasmanya’da
koruma altna alinmig. Ayrica,
Endonezva, Tavvan ve ‘lay-
land'da trolle avlanma vasak-
landigindan denizatlan da bu
yolla korunmus oluyor.

Tiim bulgulann gosterdigi-
ne gire, denizat popiilasyonla-
rint ciddi bir azalma tehlikesi
beklivor. Bu tehlikeyi gider-
mek amaciyla bir “Denizan
Projesi” hazirlannmig. Bu proje,
denizatlannin korunmasina ve
tiirlerinin devamina yardim et-
mek, bunun varninda insanlarn
gereksinimlerini de gz ardi et-
memeyi hedeflivor. Projenin
kapsaminda, balik¢ihk diizen-
lemeleri arz-talep avarlamalan,
biyolojik ve generik arastirma-
lar var.

Denizatlarini korumada
bizlere diigen goreviere gelin-
ce, bilim adamlannin tnerileri
sunlar:

* Kurutulmus denizatlarim
saun il]l‘lli]}'”l.

* Deneyimli olsamz bile
denizatlanna akvaryum balifs muame-
lesi vapmavin,

* Denizde gordiigiiniiz denizatlan-
m1 vasadif alamindan aviemavin, su vii-
zeyine ¢ilkarmavin.,

*Denizatlanmin vasadiklan alanla-
rin bozulmasina izin vermevin,

Zubal Ozer
Konu Damgmane: Ali Demirsoy

Peyf De, Hacetrepe Universiteri Bryolegd Bolimy

Ravnuhin

K, M., Oemurgah Hovvaniae, 1957
Vincenr, A “The Improbable Scshone”; Naoosal Geographic, B, 1954
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ivolog Alain Quintard ra-

rafindan Belgikal dogabi-

limeilen gosterisinde ser-

gilenen ve ktkeni Giiney

Amerika'daki yabani gii-
vercin ormanindan gelen “Marsupila-
mi franquini” duba ¢ok memeliler ve
tek deliklilerin alt simfindandir. Yav-
rularini, omitorenkler (gagalh meme-
liler) gibt besleven ve yumurtlavarak
iireven hayvanlar ile bazi kanncayi-
Briiksel'deki Dogabilimleri
Miizesi tam dore vitrin avirms. Bun-
lardan birinde de vuvasinda oturan
Marsupilami ailesi goriilmekredir.
Miizedeki pedagoglar, André Fran-
quin tarafindan ilk defa 1952'de re-
simlenen bu varaoklan, halka doga
bilimeilerin yeni hayvan tiirlerini ta-
nimlarken, simiflarken ve isimlendi-
rirken nasil hareker ertiklerini anlat-
mak amacivla segmisler. Bilim adam-
Lari, bilimi anlatirken mizaha biraz
daha fazla yver vermenin Kolav anlagi-
labilir olmavi saglavacagim bilivorlar-
dr ve bu da az rastlanir bir uvgulama-
va kapilanini agu, lste bir ¢izgi roman
kahramani bir anda bilimsel bir nes-

venlere,

a»

Bilim ve

Aski

Kagik, aalgin ve biraz da tuhaf bilim adamian ¢iz-
gl romanlaraa tam bir asirdir boy gosteriyoriar.
Bu efsanevi karakterler her donem, bilimin po-
puler yuzunun temsilcisi oldular. Franquin tara-
findan yaratilan ve bu kahramaniardan biri olan Marsupila-
mi'nin yuvas! ve kuguk ailesi, ait olduklar tirt temsil etmek

lzere Briksel'deki Doga Bilimleri Mizesi'nde bulunuyoriar,

ne olup ¢ikiverdi. Tersi ¢ok daha aki-
¢y bir siirii diissel bilim adamu, ¢izgi
romanlann savfalan boyunca bir ok
icatta bulunup, bircok bulug yapiyor.
1826'da lsvigreli Rodolphe Tuppfer
tarafindan varanlan Dr. Festus, dal-
gin bilim adami tiplemesinin ilk 6r-
ncklerindendir. Bircok uzmana gire,
¢izgi romanin dogusu,

Sonsuz sayida bulus ve mucitieri

Cizgi roman bilginleri, distnce ileten robot-
lar, uzay telefonlan, atom filzeleri gibi sayi-
siz bulusa damgalanini vurmuglardir. Az cok
¢ilginca olan buluslan olaganista bir bilgi-
nin géstergesidir. Bu
kahramanlann yer al-
diklan dykdlerin ya-
zarlan, bilimle dig
arasindaki sinin us-

taninms  bir

irkbilimeinin adinin alunda ilk balon-
cugun goriilmesi ile gergeklesir. Bu
durum, New York Journal'da vavinla-
nan kiiciik atacan Yellowkid'le birlik-
te 1896°va kadar uzanir,

(izgi roman bugiin tm 101 va-
sinda. Binlerce karakter ve hepimizi
neselendiren venimli bir edebivarla
dolu bir asir. Popiiler kiiltiiriin dogal

taca ortadan kaldir-
may! basarmuglardir.

Mine, Zarkov'u wzay telefonuy e

JIZiice uvarr

Iliin v Tekuik



gisterisi olan forografla ve sine-
mavla dénemdas bu veni anlar,
higbir zaman teknolojik toplu-
mun merkezi sayilan bilim
adamlanndan uzak kalmanusg-
ur. Bilim adamlannin ¢izgi
romana ilk ginsleri ile
onlarin akil almaz dalgin-
liklan ve dikkatsizlikleri,
bitmez tilkenmez
bir siipriz gii-
Hincliikler
kaynag yarat-
mistir.  Gelecegin
habercisi iinlii Cosi-
nus ve soru isareti
seklinde saca sa-
hip olan  profesor

Nimbus bir anda ulusal kahramanlar
oluvermislerdir. Bu hos karakterler,
rath kacik dalgasina ilk adimlarin aul-
mastnda éncii olmuglardir. Spirou ve
Fantasio'nun maceralarindaki Tour-
nesol ve meslekragi Champignac,
icinden ¢ikamadiklan ipe sapa gel-
mez buluslanvla, siirckli 6nceden
kestirilemeven aksiliklerin dogmasi-
na neden olurlar,

Daha ciddi, ama kendi sinifinin
daha sembalik bir karakten de Edgar
P. Jacobs'un kaleminden ¢ikan Profe-
sor Mortimer'dir. Yitksek diizeyde
bir fizik¢i olan Mortimer ve kendisi
gibi dogrudan ve iyilikten yana olan
diger bilim adamlar, tehlikeli ve kg
tiiliigiin sembolii Septimus, Milloc},
Zorglub gibi bilim adamlarina kars:
amansiz bir sa-
vasim  verir-
ler.  Gariil-
diigii  gibi
¢izgl roman-
larda da uzun
popiiler dykiilerde
oldugu gibi ivilerle
kétiilerin
miicadelesi vardir,
Bu konuda bilgin,
seckin bir kigilikrir,
¢iinkii o son derece

Nimbus

siirekli

dnemli, erisilmesi ¢ok zor
olan bazi bilgilere ve kendi-
sini bu bilgileri sakincali
amaclar icin kullanmasi

konusunda  sinirlayan

sonsuz bir erke sahipur.
Ivi bilgin daha da miikem-
mel goriiniir ve korii daha da
canavarlagi. Her seve hakim

Temuy 1997

Tournesol'un Gergek Yzl
Hergé, Tryhon
Tournesol'un portresini
cizerken, Briiksel'de
yasayan lsvigreli bilim
adami Auguste
Piccard'dan
esinlenmis.
Tournesol'un
«  bazen kul-
landigt
sarkag, cizgi
roman
diinyasinda bilimin
ve bilim &tesinin esit degerde
bulundugunu simgeler.

olan muziplik érnegi Korii
bilgin genellikle, denizlerin dibi-
ni va da veralunin karanhk kiselerini
kendisine iis olarak tercih eder. Yeral-
tr diinvasina aittir ve cehennem yasa-
larini uygular. O kadar ko, kinei, 6f-
keli ve rtehlikelidir ki, @ykiiniin
olumlu, naif ve viirekli kahramani,
bu canavar kisilifin varatacag tehli-
kenin nereden gelecegini hemen
kestiremez. Ama ne olursa olsun,
mutlu son kaginilmazdir.

Siirekli hikiyelerde, karakrerler
bazen degisir, ama bazi simgeler hep
ayni kahr. Cizgi roman, dykiisel bil-
ginlere sahip oldugu gibi zellikle
Spirou Dergisi'nde vayinlanan “Paul
Amca'nin Giizel Hikayeleri"ndeki
ribi, bilim diinyasinmin biiviik isimle-
rinin hayatlarim da anlatir, Dogal ola-

Cosinus

Sevimli,
Dalgin Bilginler
Iflah olmaz kagik
Cosinus, denklem-
lerinin icinde kay-
bolur. 1893'de
Sorbonne Botanik
Laboratuvan yetkililerinden
Chistophe'un kaleminden cikmigtir.
Nimbus'un dalginhig ise, 30'lu yillar-
da tiim galiingliklere konu olur.

rak bu hikiyeler bilimsel ol-
maktan ¢ok, kurgusal gorii-
nilme sahiporler. Bununla
beraber, son diinem yazarlar,
cizgi  romani  pedagojik
amagclar igin kullanmakradir-
lar. Ornegin, fizikgi Jean-Pi-
erre Petit’ye ait olan “Ansel-
me Lanturlu”™ serisinde yazar,

kuantum fiziginden, bilgiis-
lemden va da akiskan meka-
niginden stz ctmekten ge-
kinmez. Ayrica halkin anldvaca-

#1 sekilde vazilan ve genetik ya

da jeoloji gibi konulardan stz

eden ¢izgi romanlara da rastlanr,

Ama, bilimadamlari bu tiir ¢izgi
romanlardan her zaman mem-
nun kalmazlar. Bu bilim adamla-

rindan biri olan astrofizikei Alfred Vi-

dal-Madja'ya gire bunlar ¢ok sikici-

dirlar ve sadece konusu ne olursa ol-

sun her bulduklarint okuyan bir kit-

leye hitabedebilirler. Birgok bilima-
dami sekil bozukluguna ugramis, ka-
rikatiirize edilmig ve ahsilmig goriin-
tillerden sikivergidirler. Fakat, unut-
tuklan bir gercek var, o da bu tvKkii-
lerin amacimin birtakim bilimsel ger-
¢eklert ortava kovmak va da sadece
insanlant egitmek olmadig, bir séy-
lencevi ve popiiler sunusu orraya
koymak oldugudur. Her
onemlisi kurgudur. Ortava koyulan
bilimsel olaylarin sasirtici, yazilan

sevden

metinlerin olabildigince agik ve ke-
sin olmasi okuyucu i¢in Gnemlidir.
Bilim ve biiyii esit oranda
bulunma egilimindedirler.
Ornegin, Tournesol, fiizesi
icin atomik motor icat et-
mistir ve bunu yapmak i¢in
bir sarkag kullanmistr.
Her ne kadar c¢izgi ro-
bilime meraklica el
atmssa da, viizvilin ilk va-
nst boyunca bilim vine erisilmez ve
el suriilmezdir. Ama tehlike, ilerle-
meve siki sikiya bagh olan bilim-

man

sel bilgiden ve teknolojiden gel-
memektedir. Bilimin iyi viizii bir
dénemin ruhunu yansitan ayna gore-
vi goriir. Bu tablo, bilim adamlan ta-
rafindan da bizzat desteklenmistir.
CNRS hikiyelerinin yazar Philippe
Videlier “Siirekli gelisen bilimsel bil-
ginin kullamimindaki ikilik 307Tu yil-
lardan beri, teknoloji diinyasinda ge-
zinen klasik amerikan ¢izgi romanla-



Dus Kinkhgn
30'lardan 50'lere kadar, atom saye-
sinde birgok iyilige kap: acilir. Solar
ve Oriimcek Adam gibi iyi kahraman-
lar bu sayede dogarlar, 50'lerden
sonra ise bilimin insanoglu-
nun kontrolinden cika-
cagint anlatan felaket
sdylemi digincesi
popiiler olur.

rinda Buck
Rodgers,
Brick Bradford ve
Flash Gordon ii¢clemesivle ku-
rulmustur.” der. Ona gire, ¢izgi
romanda bilimin ilerlevisi, anamo-
tf haline gelen atomun kullani-
muyla doruga ulasmistr. Niikleer
enerji ise gergekten sasilacak
derecede ilging ve biiviileyici
seyler vapabilme yetisivle
donanmigtir. Omegin, Oriim-
cek Adam’in iistiin vetilere ka-
vusmast, onu, 1sivabilen bir driimce-
gin isirmasivla gergeklesmistir. Atom
fiizeleri, babadan gelen atom enerji-
sahip olma iistiinl{igiindeki
Marshilar'in pabucunu dama atmisar.
Savas sonrasi amerikan ¢izgi ro-
manlan, “Bilimsel Cizgi Roman Arto-
mun Iginde” ya da “Bilimin Gariplik-
leri” gibi isimlerle ¢ikmaya baglamig-
or. Devrin siiper kahramanlar Atom,

sine

leylp gelik kapidan gegerek
denize dalar

19864da bir kaza

sonucy Kuzey
Kutbu yakinlarnda
bir Widrojern bobasi
deposu patiar
Biitlin buzullar
eritmeve ve iklim
degdiameye baglar
Dilnyadakl su
sevlyes! yilkselir ve
biitln biylik
hirler| su basar. A

Kaptan Atom, Nukla, Doktor Solar
gibi isimler alir. Phillipe Videlier'ye
gore eger atom konusu, popiiler kiil-
tiirde béyle bir anlam tagimasaydi,
maddeleri birbirine déniistiirebilen
filozof tagini ya da éliimsiizliik iksiri-
ni bulmayr hedefleyen simyaya geri
doniis gerceklesirdi.

Birkag yil sonra, 60’larin ortalarin-
da bu algilayis degisir. Bu vaz gecisin
nedeni, kiiresel toplumun degerleri-
nin ve gorevlerinin bilimle pek ilgili
olmayisidir. Teknolojinin dvgii dolu
yiikselisi, savag sonrasinda siipheyle
karstlanir olmustu. Baslangigta
derground”(yeralt) ¢izgi romanlarin
bu konuya el atmalan oldukga tartis-
malt olmugtur. Bunun iinlii savunu-
culanindan Robert Crumb, 1967'de
Zap Comics gisterisinde, gelecegin
diinyasini arninmug, insanhkean uzak,
sofuk, umurtsuzluk iginde bir yer ola-
rak ortaya koyar. Bundan sonra ise

“un-

Espadon, Amerikan
Deniz Kuvvetleri'nde
1946'da Edgar P. Jacobs hem
karada hem de denizde
¢alisan Espadon adii bir ugak
hayal eder. Yedi yil sonra
Science et Vie Dergisi
Amerikalilann Douglas X3
adinda, Espadon’la ayn 6zel-
liklere sahip bir makine
yaptiklanim duyurur. 60'larda,
su altindan havanabilen bir
ugak, Amerikan Deniz
Kuvvetiéri'ndeki yerini almigtir.,

Hiiein...

Iste liging bir alot daha

Pedagoji (Egitbilim)

Cogu zaman basarih olan pedagojik giri-
simlerde, anlatiimasi zor olar basitlegti-
rerek ve Gzetleyerek anlatmaktan cekinil-
mez (Burada gdriilen Anselme Lentur-
lu’da oldugu gibi).

bagka bir olgu ¢izgi roman ele gegi-
rir: Kaza. Insan egemenliginden kur-
tulan bilim, tiim diinyanin felaketine
neden olur. Hayatta kalanlar, kor-
kung derecede kotii despotlarin yi-
nettigl ve pargalanmig diinyada vasa-
van, aykirt yaraoklar, canavarlardir,
Videlier, buradan Pandora mitinin
hortlayacagi sonucuna vanr, Uzay ca-
suslari, Valerian ve Laureline, kader
anint 1968'de “Pilot”un savfalarinda
belirlerler. Séylenen, Kuzey Kutbu
vakinlanndaki bir hidrojen bombas:
deposunun 1986’da havaya ugmasry-
la, Diinya'da sadece Brezilva Orman-
lar’'min derinliklerinde yasavan bir
avug canlimin Kalacagidir. Bundan
sonra, cizgi roman, feliket soylemi,
ckoloji ve baniggilikla beslenir. Oku-
vucularinin énemli bir Kismi gibi, ¢iz-
gi roman da bilime olan giivenini bi-
raz yitirir. Videlier aslinda hila bilime
ait olgularin ve gizemli dogu bilimi-
nin belirtilerinin, Moebius, Jodo-
rowski ya da Bilal gibi veni dénemin
usta yazarlanmn gizgilerinde goriil-
diigiinii soyliiyor.

Bugiin bilim, cizgi
romanda kendisini bel-
ki de eskisi kadar goste-
riyor, ama deZisen sey,
bilimin aruk konunun
merkezinde olmayisi-
dir. Yazarin hayal diin-
yasim kaplayarak baya-
#ilasan bilim, adlan son
zamanlarda duyulmaya
baglanan Tanatha ya da
Vanity Benz gibi kahra-
manlarla ¢arpisan baski-
a1 toplumlann olumsuz
yonlerini simgeler ol-
mustur.

Chambon, P,
Sceence of Vie, Ekim 1996
Cevin: Elif Yilmaz

Bilim ve Teknik



Uzay mu, Siberuzay mi?

Biiviik bir vildi. Bjisrn Borg art arda
iigiineii kez Wimbledon't Kazanmist.
Aver (The Deer Hunter) hem biiyiik
hastlat vapmug hem de birgok Oscar top-
lamisti. Ancak 1978in en carpior olay
Yeni Dalga pop grubu Devo'nun ilk al-
biimilnil (Are we not Men?) grkarmasiy-
di, Ikinci viizde Uzay Hurdast (Space
Junk) dive bir sarks vardr, Sokakra vii-
riirken bagina diigen bir kiilge nzay hur-
dasinin dldiirdiigi Sally’'nin duygusal
ovkiistiydii.

Ohio, Akron'dan gengler o vilin bas-
larinda Kanada'mn kuzeyindeki karla
kaph 1ssiz bilgelere radyoakuf
enkaz sagmiy olan Sovyer uy-
dusunun Diinya'ya diniistin-
den esinlenmislerdi. Ashndu ne
Sally adinda biri ne de bir bag-
kas1 Bimemist.

Uzay hurdalarinm pargalan,
1978'den beri siirekli sorun ol-
maya baslady, Gergi simdiye ka-
dar yalmzea Kiibali bir inefin
oliimiine neden oldularsa da
Delia Adels Guevara de Palaz-
zo, 1991'de Salyut Uzay Istas-
yonu'ndan 1,5 ke'lik bir parga,
Arjantin'deki evinin arka bah-
gesine diistiigiinde neredeyse
ilk insan kurban oluyordu, Bu
arada uzayda da eski fiize par-
galan birkag kere mekik pence-
lerinde gedikler agular. Gegen
yil da Fransiz uvdusu Cerise'i yiriinge-
sinden gikartanin eski Ariane fiizelerin-
den birine ait bityitkge bir parga oldugu
anlagildi,

Bilim adamlan su anda fizerimizde
vizildamakea olan yaklagik 100 000 par-
gahk bir yériingesel enkaz bulundugiu-

* nu tahmin ediyorlar. Saacre binlerce ki-

lometrelik hzlarla dolagan bu kalintlar,
carpacaklan herhangi bir cisimde ciddi
hasarlara yol agabilir.

Uzay programlan olan birgok ulus,
bu kirlenmenin daha da aremasini en-
gelleyecek yollar arastinyor. Ancak ¢a-
balan bosa gikacak gibi; giinkii 22 uzay
sirketi, son 40 yilda firlacilan tim uydu-
lann 3 misli yeni uyduyu viriingeye
verlestirmeye kararh. Yerden yiiksekligi
700 km ile 3000 km arasinda olan algak
Diinya yoriingesinde, kiiciik uydular-
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dan olusan aflar yvaratmayt planhyorlar.
Boylelikle, mobil telefonu olan bir. bu
afilardan birine baglandifainda diinvanin
herhangi bir verinden baska bir yerivle
(Sahra’'min orasindan Pasifik'reki ada-
larla) goriigebilir. Eger bu sirketlerin tii-
mil, planlanm gergeklestirirse uzaydaki
wydu sayisi 1000' gegecek.

Artik yiiriingeye konan her nydu da-
ha gok enkaz yamtiyor, Tiim uvdular
vorilngeyve girmek icin kullandiklar
ikinci evre ve liglineii evre fiizelerini
geride birakiyor, Bunlar da enkaza kan-
hiyor ve bagibos dolasiyor. Fiizelerin ta-

sidiklan malzemelerin kaplamalan da
uzaya uguyor. Avrica sunu da kabul et-
mek gerekir ki uvdulan yiiriingeye ragi-
van fiizeler de bozulabilir ve biylece
daha da fazla enkaz uzayda yer almava
baglar. Daha da kidiisii, uvdulann belir-
li yagam siireleri var ve perivodik olarak
depistrilmelen gerekiyor.

NASA'nin éingériisiine gore, 1 em’-
den biiyiik kalintilarin sayisi 150 000%
gecriffinde uzay ucuslan olanaksiz hale
gelebihir. Uzay araglan yiriingede di-
nen hurda bulutuna garpa garpa yol al-
mak durumunda kalacaklar, Bu enkaz
ile garpigan uzay araglarinda hasar olusa-
cak va da tagidiklan viik kKullanihmaz ha-
le gelecek.

Yeni uvdu aglarinin kurulmasini
durdurmak igin su anda ge¢ kalinms
olabilir. Ancak, uydu aglan kiiresel bir

ersilebilirlikte olacagindan bu aglann
sahiplerinin. fizerlerinde ugruklan iilke-
ler ile gegis hakk fizerinde pazarlik et
meleri gerekecek. Hitkiimetler de ko-
laylikla izin vermeyip bunlarn gelisme-
sini bozabilir. Bir diger engel de para
darhifn olubilir. Halihazirda, geniy ag
plami olan girketlerden birgogu pl:;nlarp
ni gergeklestirmek igin gereken parayi
temin etmekte giicliik ¢ekiyor. Yalnizea
66 uyduluk Tridium ag ve Globalstar'in
48 uyduluk sistemi gereken tiim paray
bulabilmiy durnmda. Digerleri bulmaya
galisivor. Ama bu planlardan belki én
hurslt olan Teledesic agy busari-
It olabilir ¢linkii ki varaniciss
Craig McCaw ve Bill Gartes ge-
reken parayi kendi ceplerinden
verebilirler. Sirket 300°¢ yakin
uyduyu viriingeye yerlestirme
1gini 9 milyar dolara gergekles-
tirmeyi planhyor. Gates'in 13
milyar dolardan fazla parasi var
ve MeCaw da ondan pek agaf
kalmivor. AT&T, onun kurdu-
#u bir hilcresel telefon sebeke-
sini 1994'te 11,5 milvar dolara
satn almist,

McCaw ve Gares, Inter-
net'reki en biiyitk nkanikliktan
-telefon santrah ile Internet
kullanicisi arasindaki son viiz
metre- Teledesic sayesinde
kurtulmayr umuvyorlar. Birgok
kisi ve kurulus icin Internet'e hizh ula-
sim ¢ok biiyiik tnem tasiyor, Ancak bu
yeni aglar, arkalaninda uzay enkazt olug-
turma konusunda adlan ¢itkmis olan al-
cak yoriinge uydulanna dayanmivor. Bu
da Avrupa Uzay Ajansi'nin (European
Space Ageney -ESA) giderek daha fazla
ilgisini ¢ekivor. Actkcast, BM'in Iridi-
um ve Globalstar'dan almis oldugu, ke-
sigen yiriingelerden kacinacaklan sek-
lindeki vaatlerden daha pek cofuna ihti-
yag var. Acaha Teledesic, 300’ agan uy-
du filosuyla ayn sevi vapabilecek mi?

Oyle goriiniivor ki bu aglan olustur-
mnin bir sonucu olarak, vayilan uzay
hurdasi bulutlar nedeniyle, insanlar ge-
lecekte arastirmalanni dis uzay verine
siberuzayda yapmakla yetinecekler.

Watd, M. New Serensiin, 17 Maviy 1997
Cevire Caglar Sunay
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Uzay-Zamanm Otesinde

uzun zamandir merak konusu olan kiit-
legekiminin kuantum teorisi hakkinda

Pennsylvania Evaler Universite-
si'nden Abhay Ashtekar, 15inin bagina
oturdugunda, ofisinde fazla kalmivor,
Biraz matemarik, onu uzun bir geziye
alip godiriivor. Gezinin nereve oldugu
tarm olarak belli degil; ¢iinkil bu tanids-
gz bir ver olmadigr gibi, bilgenin
tam olarak neresi oldugu da belirsiz.
Matemangin bu birkag ¢izgisi, Ashre-
kar'y uzay-zamanin dtesine goriirilyor.
\shinda o, evreni tamamen terkedivor.

Bir teorik fizikei olan Ashrekar, bu
iig bovutlu diinvadan ve zamandan sa-
deee eflence igin avrilmivor. Ashrekar,
modern fizigin bilmecelernmden biris
olan, Einstein'im kiitlegekimi reorisi-
nin, kuantum teorisivle nasil “evlendi-
nleced™ sorusuna vaniun ancak bu
bilgenin disima ¢ikilarak bulunabilece-
gine inanan kiigitk bir grup teorisyen-
den birist. Ashrekar ve arkadaslannin,
uzav-zamamn otesinden vapuklan Ke-
sifler, reortk fizagin biivitk isimlerinin
dikkarini gekivor. Oxford Universite-
si'nden konunun bas mimarlanndan
Roger Penrose, kuantum kiitlegekimi-
ne vaptlan vaklasimlar arasinda, Ashre-
kar'imkinin en etkih oldugunu siyvlii-
vor. Londra’daki Imperial Caollege’dan
Chrs Isham i1se, son gelismelert “gok
erkileviei™ hulayor,

HBu gelismeler uzay, zaman ve Kiir-
lecekiminin dogasivla ilgily goriislen ve

genisleven bakiy ve fikirleni igerivor.
Enivisi de, bu gelismelerin, siipersicim
teorisinin kalbindeki can sikier bir pa-
radokstan kacinan bir srratejivle elde
edilivor olmast. Bu yaklasim, hala ku-
antum ve kiitlecekimi teorilerini birles-

"

tirmek amacivla diizenlenen bir “vans-

ta” en dinde koguyor.

Elastik Eter

Paradoksun kaynag, 1915 wilina.
[Kinstein’in Newton'un 250 villik kiitle-
gekimi teorisinin yerine basanvia insa
cttiz penel girelilik teonsint vavinla-
masing kadar gidivor. Einstein'e giire,
kiitlegekimi, her kiidleyi diger her Kiit-
leve geken bir gesit ilahi lastik degildir.
()'na gire, kiidegekimi, uzay ve zama-
nin efrilifinin bir gistergesidir. Einste-
in, verilen belirli bir mikear kiitlenin,
tzay-zamanin ne kadar efrilmesine yol
agtifini sasirtier bir hassasiyetle veren
karmagiK bir denklemle gosterdi. Sonug
olarak, genel girelilik teonsi, su anda
modern fizigin temel taslanndan birisi
olarak duruyor. Digeri ise, atomalu par-
caciklann diinyasini benzer hassasiyetle
tanimlavan Kuantum teorisidir,

Yarim yiizyildan uzunca bir siiredir,
fizik¢iler, bu iki devasa teoriyi bir araya

getirerek, rek bir “Herseyin Teorisi”ni
olusturmaya ¢abalivorlar, Bugiine Kadar,
bu konuda highir gaba sonug vermedi.
Buna karsin, vilzyihn ortalannda ortava
aulan siipersicim teonsi su anda en 1y
yaklagim. Bu teori, kuantum teonsinde-
ki temel kuvvetler olan elektromanye-
tizma, siddeth ve zavif niikleer kuvvet-
ler ve kiitlegekiminin, bir takim “rasiyi-
e1” pargaciklanin degiy tokus edilmesin-
den dogdufunu kabul eden standart
fikri benimsivor. Bu acidan bakildigin-
da, kiitlegekimi, bir kiitleden digerine,
araviton olarak adlandinlan tasivicr par-
caciklarla iletilivor. Stipersicim teorisin-
de, biitiin bu atomaltr pargaciklar ve
kuvvetler, gok daha kiigiik dlgeklerde
de varolabilen, sicim benzeri cisimlerin
ticresimlerin bir belirtisidir,

Teorinin en ¢ekici vanlanindan biri-
si, olusturulan maremarik denklemleri,
aravitonlarin sadece diger kovvetlen
ragtyan pargaciklarla meveut olmasi ola-
siligim gostermekle kalmivor: matema-
uk, adera onlarnn varligin gerekh gori-
yor. "Teoriyi destekleyenler bunu, dog-
ru volda olduklarna dair bir isaret ka-
bul edivorlar. Bu teknikler, bir varsayi-
ma davaniyor. Bu varsayim o kadar re-
mel ki, pek ¢ok fizikgl fizerinde durup
diisiinmiivor hile. Siipersicim  teorisi,
uzav-zamann zanf, diizenli ve diiz ol-
masindan vala gikivor. Bu, iki nokta

Haliom ve Tekmk



arasindaki en kisa mesafenin bir dogru
oldugunu ve paralel iki dogrunun son-
suzdan bagka higbir verde kesigmeye-
cegini siyleven, basit geometri kitapla-
rindaki nzav-zaman tanimidir.

Buna karsin, Einstein'in genel gi-
relilik teonisinin bize sovledigi bir sey
var; 0 da, kiitlegekimini anlamayr uman
birisinin uzay-zamanmin diiz degil, egni
oldugunu kavramas: gercktigi.

Metrik Yontemi

'zay ve zamamin oziinii tam anla-
miyla kavramak icin, Einstcin, “met-
rik™ olarak adlandinlan bir terim kul-
landi, Bunu basitge, koordinatlarini bil-
digimiz iki nokta arasindaki mesafeyi
hesaplamaya varavan bir formiil olarak
ele alalim. Herkesin asina oldugu bir
metrik var: Pisagor Teoremi. Eger, diiz
bir kagir izerindeki iki noktanin koor-
dinatlann biliyorsaniz, bu iki noktanin
uzakliklarini bu teoremi kullanarak he-
saplavabilirsiniz. Pisagor teoremine faz-
ladan birsevler katarak, onu dért boyut-
lu bir hale (ii¢c uzav. bir zaman) getire-
biliriz. Matematikgilerce Minkowski
metrigi olarak bilinen formiil, iki uzay-
zaman koordinat venldifinde, aralarin-
daki mesafeyi hesaplamaya yariyor.

Ashrekar ve arkadaglanm kavgilan-
diran sev. siipersicimler gibi birlestirici
teoriler, hesaplarinda, Minkowski met-
riginin diiz uzav-zamanini kullanabile-
ceklerini kaygisizea varsayiyorlar. An-
cak, Einstein’in fizige en biiviik katki-
st, uzay-zamantn her zaman diiz olma-
digini gisstermesi oldu, Kiitlenin onu
egriltebildigini, genel girelilik teorisi-
nin ise, uzav-zaman metrifinin Kiitle-
den nasi) etkilendiging gosteren denk-
lemleri sagladigini gisterd.

Bir baska dewvisle, kiitlegekimini
anlamak amaciyla, Minkowski mernigi-
ni kullanmak anlamak istedigimiz sevi
ortadan kaldirmak demektir. Ashrekar
ve arkadaglan, kiitlegekiminin koanti-
zasvonunda en basit hesaplamalarda bi-
le ortaya ¢ikan sonsuzluklardan Kurtul-
makta karsilagilan biiviik matemarik
zorluklan buna baglivorlar. “Bunlar, sa-
dece, uzav-zamamn gergek mikrosko-
pik yvapisinin cok zavif kavranmig olma-
sinin sonucudur™ divor Ashtekar.

Ashtekar’in bu problemi ele alig bi-
cimi, radikal oldugu kadar da cesaret is-
tivor. Llzay-zaman mertrigi hakkinda,
bir takim varsayimlar vapmakran kagim-
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mak icin, basitge onu terkediyor.
*Lzay-zamam olmadan fizik yapmayi
dgrenmek zorundayiz” diyor. Son yedi
vildir, Ashtekar, Pitsburg Universite-
si'nden Carlo Rovelli, Pennsvlvania
Eyaler Universitesi'nden Lee Smolin,
uzay-zamanin kan regetesinden kac-
malarina yarayacak bir takim matema-
tiksel araglar geligtirmek icin, metrik
kavram nin adeta temelini kazarak ¢a-
ligiyorlar.

Metrik kavraminin, 1ki nokea ara-
sindaki mesafevi tammladifaini belire-
mistik; fakat nevin iizerindeki nokta-
lan? Bu sorunun cevabi, differansiyel
manifold divebilecegimiz bir matema-
tiksel kavramdir; yani, iizerinde bu
noktalarin ver alabilecegi bir ¢egit diiz-
giin “viizey"dir. Kendi bagina, bu ma-
nifold, bos bir zeminden baska birsey
degildir; metriklerin ghrevi ise, uzav-
zaman vapilanni, bu zeminin igine
verlestirmektir. Ancak, bu manifoldu
iizerinde fizik yapilacak bir yer haline
déniistiirmek i¢in bagka bir yol daha
var, Bu da “baglant”lan (connection)
ICETIVOT,

Metrik, sadece, nokralar arasindaki
mesafelerle ilgili iken, baglant, egriler
boyunca paralelligi temsil eder. 11k ba-
kigta, bu, metrigin yerine gegecek uy-
gun bir se¢cime benzemiyor. Birinci ba-
kig agisinda, bu metrik icin pek kolay
bir degis tokusa benzemivor. Buna kar-
sin, baglantilar, beklenmedik sekilde
giicliidiir ve fizikgilere. uzay-zamanin
dogast hakkinda herhangi bir varsavim
vapmadan, ayninuli hesap olanag sag-
larlar.

Metriklerin ve baglantlann isleyis-
lerini karsilagtirmak igin, fizikte en
inemli kavramlardan birist olan “je-
odezik” Kavramini ele alahm. Jeodezik,
uzav-zamanda, birisik isinimin, bir nok-
tadan digerine giderken izledigi voldur.
Metrik. bu olayi ¢ok basit olarak ele
alir: Jeodezik, iki nokra arasindaki en
kisa mesafedir. Eger, uzay-zamanda,
nokralarin koordinatlanni biliyorsamiz,
merrigi de biliyorsamz, jeodezigi anla-
mak Kolavdin. Minkowski metriginde,
ornefin. Pisagor teoreminin dart boyut-
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Teorisyenler I¢in
Alet Cantasi

Baglanulann énemli bir yani, her-
hangi bir metrik belirlemeden, size je-
odeziklern tanimlama olanaf vermele-
ridir. Baglannilar bakimindan ele alindi-
#inda, jeodezik, basirge, biitiin noktala-
nindaki tegetlerin birbirine paralel ol-
dugu bir yoriingedir. Diiz uzavda, sade-
ce dogru bu dzellige sahiprr. Egri uzay-
da ise jeodezikler egn olabilirler; an-
cak, baglanova dayanan tanim  hild
dogrudur. Metriklerden baglantilara
geemekle. diger pek ¢ok soyut mate-
matiksel kavram, uzay ve zaman hak-
kinda vapilan belirli kabullere bagh ol-
makran kurtarilabilirler. Sonug ise,
uzay ve zamanin “disginda” cahgmak is-
teven teorisyenler i¢in bir alet ¢antas.

Ornegin, fizikte en énemli islerden
biri, olaylarin nasid degistigin dlemek-
tir. Bu da, onlan farkli nokralarda karsi-
lastirabilmek anlamina gelivor. Bivle-
ce, birarabanin iki avr noktadaki hizla-
nint karsilastrarak, ivmesini, dolayisivla
arabaya ne kadar kavver uygulandigim
bulabilirsiniz. Paralellik kavramin éne
gikaran baglanular, matemartiksel kav-
ramlarin degisimler acisindan ele alin-
malanna ve kargilasunlmak iizere van
vana dizilmelerine olanak tamr Buna
“paralel tasinim™ adh verilin. Bu islem
de, vine bir metrige bagl olmavr dnler.
Kuantum teorisinin ve oradaki sidderli,
zayif ve elektromanyenk kuvvetlerin
tanmtilmasinda da bu fikirden faydalam-
labilir



Bugtine kadar. sadece kiitlegekimi
tarkli olarak ele alindi: “Genel gorelili-
#in ayricali@in yaratan, metrik iizerinde-
ki bu geleneksel bir inemsemedir” di-
yor Ashtekar. Diger kuvvetlen agiklayvan
kuantum teonisindeki temel dinamik de-
fsken, cisimleri egnler boyunca paralel
tastmamiza olanak taniyan bir baglann-
dir. Elekeromanyetizmada, nesne yiiklii
bir pargacik olan elektron; baglant ise
forondur. Siddetli kuvvetlerle ilgili teori-
de, cisimler, siddetli yiikil tasivan kuark-
lar, baglanular ise gluonlardir.

Baglann yaklasimi kullamilarak, ge-
nel gorelilik kurami, benzer bir duruma
getirilebilirdi. Cok yakin zamana kadar,
bu konuda pek basan saglanamadi.
Uzav-zamammn diiz oldugu fikrini temsil
eden siipersicim teorisi, standarr kuan-
tum teornisinin aletlerinden her zaman
yararlanabilmigtir. Buna kargin, baglann
vaklagimi en bastan bagladi, Ashtekar,
vardim igin matematkgilere bagvurdu-
funda, onlara gire, bu olayin gergekles-
mesi (imitsizdi ve bu olavin altinda derin
bir teknik neden vanvordu. Ashtekar
soyle divor: “Fizikgiler olarak, biz bunu
bilmiyorduk ve gergeklegmesini olanak-
Iy gordiik. Bu da bazen gereginden fazla
sey bildiginizi gosteniyor,”

Ashrekar, Kaliforniva Universite-
si'nd¢n John Baez, Imperial’dan Isham
ve Varsova [lniversitesi’'nden Jerzy Le-
wandowski ile birlikte, metriksiz bir ku-
antum  kiitlegekimini inceleyebilecek
matematifi gelisurmek a¢in ugrasular.
1995°te, Ashrekar ve Lewandowski, uzay
ve zamanin dogasinin igine girmeye ha-
airdardi. Herhangi bir merrikten bagim-
siz teknif ilk defa kullanarak, uzay hak-
kinda yeni bir perspektife ulasacaklann
umdular. Sonunda ise haval kinkligina
ugramadilar.

Denklemlert, fizikgilerin uzun za-
mandir siiphelendikleri sevi dogrulad:
Uzayin bir ¢esir diizgiin bir dokuo oldugu
standare goriigil, sadece bir vaklagimdir;
¢ok kiigiik dlgeklerde ise yaramaz. Ash-
tekar ve Lewandowski'nin bulduguna
gore, eger bir Kigi nzaya, 10-35 metre il-
¢ekle bakabilseydi onu sicim benzer ci-
simlerden olugan, kaynavan bir yapi ola-
rak gorecekti. Ayni dlgekre, bir atom ge-
Kirdegi bir giikada (galaksi) boyutlannda
giriiniirdil.

Anlagildigina  gore, siipersicimler
uzay-zaman zemininde titresirler ve ye-
ni, ip benzer asimler uzay-zamanin
kendisinin vaps taslandr,

Meksikali bilim adami Lunichi [wa-
saki ve Ronelli'nin yapuii hesaplar, sii-
persicim teorisi ve baglant yaklagimi ara-
sinda dnemli bir farks ortaya kovdu. Sii-
persicim teorisvenleri gravitonu, uzay-za-
man yapisinda kangikliklar gibi gergekle-
sen, kiitlegekimi enerjisinin paketi ola-
rak goriiyorlar. Gravitonlann, otomatik
olarak siipersicim denklemlerinden ken-
diliginden ¢ikng gergegi, teorinin en bii-
yiik dviing kaynagidir. Ancak metrik iger-
meven hesaplamalara gire, gravitonlar
hi¢ de temel degiller; ancak, uzay-zama-
nt vapilandiran, temel ipliklerin kollekeif
davraniglardan meydana gelirler,

Metriksiz kiitgekimi teorisini, difer
bir ¢ok goriigler de ortava gikardi. Alan
ve hacim gibi bir takim geometrik kav-
ramlar ¢ok kii¢iik dleeklerde de kuan-
tumlanabilirler. Clok kiigiik atomalti par-
caciklarin dlgeginde bile, alan ve hacim,
ahigilageldigimiz diizgiin yapilanyla go-
rilliirler. Bu da, beklenmedik uzay-za-
man ctkilerinin, pargacik fizigi denevle-
rinde neden gozlenmedifini agikliyor.

Bu durumda ise akla bir soru gelivor,
Baglant reorsinin tahminleri gozleve-
mevecegimiz dlgekre gergeklesivorsa,
onu nasil siipersicim teorisiyle kiyaslanz
hangisinin dogru oldugunu anlamak bir
vana? Sagirticr ama, Ashtekar, bu yeni te-
orinin, karedeliklerin incelenmeleriyle
anlagilabilecegini sivliivor.

1974 yilinda, Cambridge Universite-
si'nden Stephen Hawking, karadelikle-
rin patladifim gostererek biiyiik bir san-
sasyon varattl. Kiitlecekimiyle kuantum
mekanigini “evlendiren” teoriye kaba
bir vaklasimla bakarak, onlanin giderek
artan bir hizda, parcacik yaydifimi gois-
terdi. Ashtekar, karadelikler, kiyamet

giinlerine dogru giderlerken, uzay-zama-
nin kuantum dogasinin sirlanni kavraya-
bilirler diyor. Ashtekar, “Eger, teorimiz,
alamin kuantumlu oldugunu ortaya gika-
rirsa, karadelikler, asama asama buharla-
siyor demcktir” diyor ve soyle devam
edivor: “lslem, uyanlnig atomlann, ye-
niden taban enerji dilzeyine inerken bir
dizi gegigler yapmasina ¢ok benziyor ol-
malidir”.

Baglanu tabanli teori. bu agamalarin
boyutlan konusunda hassas varsayimlara
gotiiriiyor. Bu varsayimlar, Hawking'in
hesaplamalanyla uyum igerisindedir ve
ayrica karadeliklerle ilgili bir takim ter-
modinamik anahtar vapilar agiklayabilir,

Matematiksel Zerafet

Bu durumda, astronomlarin karade-
lik patlamalanina dair kesin igaretler bul-
malan gerekiyor. O zamana kadar, teoris-
yenler kuantum kiitlegekimine bu yem
vaklagimin faziletlenini, kendi iginde tu-
tarhlik ve matematiksel zerafet gibi bir
takim ince Kriterleri kullanarak vargila-
vacaklar.

Asthekar, kendisinin ve arkadaglar-
min amaglannin siipersicim  teorisinin
ayafint kaydirmak olmadifim vurgulu-
yor. Hatta, daha saglam bir temele otur-
tulmasi gerekufine amyorlar. Ashte-
kar, sicim teorisinin, zeminsel bir metrik
kullandigini ve temel sevivede, bundan
kurtulunmasi gerektigini, kendi galisma-
larinin da bunun nasil olacagimi gosterdi-
gini siylityor.

Birkag siipersicim teornisyeninden bi-
risi olan Isham, baglant tabanli yaklagi-
mi savunanlarla aym fikirde oldufunu
stivliiyor, Ashtekar'in programinin ve sii-
persicim programinin, kuantum kiitlege-
kimi konusunda en gelismis iki proje ol-
dugunu ve aym probleme farkh agilar-
dan bakuklar igin birbirleriyle yararl bir
rekabet iginde olduklarini belirtiyor.

Ashtekar, temel sorunlann hald va-
roldugunu kabul ediyor. Kiitlegekimini,
diger kuvvetlerle dogrudan iliskilendire-
miyor., “Siipersicim teorisinin aksine,
kiitgekimini, atomalt pargaciklara da-
vandiramivoruz” divor ve devam ediyor:
“Ancak, biz, merrik varsayimina dayan-
mavan bir kuantum geometnsini ele al-
dik ve sonsuzluklar icermeyen, kesin so-
nuglara ulastk.”

Robert Matthews
Noew Sevewrinr, 17 Mayns 197

Cevine: Alp Akoglu

Thibiin v Tekk



Kagrt cesitli sislemelerde de kullaniiyor. Bayramlarda, senliklerde heryer degigik sekiller verilmig renkli kagitiaria donatiliyor. (Solda)
Meksikalilarin papel picado denilen kadit sanatlannda renkli kagitlara zimbayla degisik sekiller verilerek evler susleniyor.

ve sadece kiicilk bovlarda vapilan bir
¢esit kagie. Bitki giinlerce suda bekle-
tildikten sonra Hzii ¢ikanliyor, kurutu-
lup, kabaralivor.

Tirse, buzagi derisinden, parsi-
men 1s¢ Kovun derisinden uzun bir sii-
regte vapihvor. Derinin tiivleri ayikla-
nip, 15 giin boyunca kirece vaurilivor
ve temizlenivor. Tahta bir cerceveye
gerilivor. Biitiin piiriizler giderilince
tebesire yaurilip, siinger tagt 1le ovulu-
yor, Pargomen ii¢ bin vil dnce Perge
krali II. Eumenes tarafindan papirusa
alternatif olarak bulunmus.

Seliiloz Elyafin
Onemi

Kagidin temel maddesi olan selii-
loz elyafi, bitkilerin hiicre duvarlarin
olusturan vogun bir madde. Degisen
uzunluk ve kalinlikraki bu elvaf farkh
bitkilerden ¢ikarihvor. Bunlar déviile-
rek birbirinden aynliyor, Déviilmenin
elyafin boyu kisalulmadan, hidrasyon
olmadan (elvat daha fazla su almadan)
ve liflenme olmadan gerceklesmesi
gerekivor. Seliiloz oraminin fazla olma-
st ve divme sekli kdgidin kalitesini
belirlivor. Selilloz hidrolizle glitkoza
ve nigastaya diiniisebilen bir gesit kar-
bonhidrat. Tatsiz, beyaz, kokusuz, bu-
harlagmayan ve suda ¢oziinmeyen bir
madde. 9000 mlik tek bir selliiloz elya-
firun agirhi 3 gr. Seliiloz pamuk, ke-
ten ve bazi afaclann i¢lerindeki vu-
musak dzde neredevse saf olarak bulu-
nuvor, Bu viizden bu bitkiler kagic
vapmada éncelikli olarak rercih edili-
yorlar.

Temiue 1997

Seliiloz oram fazla olan bitkilerin
az bulunmasi ve pahaliva gelmesi veni
arayislar gerekuriyor, Bugtinkii tekno-
lojivle her tiirlii bitki kigi ig¢in kulla-
nilabilivor. Her tiirlii agag, saman ve
otlar da seliiloz kaynaklan. Kolay bu-
lunan ve ¢abuk veriyen bitkilerin kdgir
icin gerekli dzellikleri geligtirilebili-
vOr.

Seliiloz kaynag az bir iilke olarak
Tiirkiye'de de denemeler vapihiyor.
1994'te ABD'den yillik bir bitki olan
kenaf tohumlan ithal edilmig ve ertesi
vil hasadt vapilmig. 34 metre boya
ulasan bitkiden ivi sonug¢ alinmis. Yine
bu denemelerden biri TUBITAK
MANM Gen Miihendisligi ve Bivorek-
noloji Arastrma Enstitiisii ve SE-
KA'nin ortak bir projesi. Laboratuvar-
larda kgt nitelikleri gelistinlmig ka-
vak klonlarinin elde edilmesi icin ¢a-

lismalar yapihivor. Kagt endiistrisi i¢in
istenilen ozellikler, gen rtransferi ile
kavak bitkisinin genetik vapisina kau-
lvor.

Secilen drnek tiir ve klonlarn
DNA bankalari kurularak DNA par-
mak iz cahigmalar vapilmis ve dzellik-
le kdgir vapiminda 6nem tagiyan hig-
nin ve kompozisyonu gen transfern ile
degistirmek ve hizh iiretim amacivla
doku kiiltiirii sistemlert gelistirilmis.
Proje sonunda kg sekeorii i¢in, ham-
maddeden baglayarak en yeni bivotek-
nolojik yontemlerle ckonomik ham-
madde kaynaklan saglanabilecek.
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Uygarligin Hamuru

Kagit

Ogrendigimiz herseyi, haber-
leri onun ustlinden okuyoruz,
uzerine anilarimizi yaziyoruz,
resim yapiyoruz, paketlerimi-
zl, suslemeleri onunla yapip,
temizlikte bile kullaniyoruz.

Kagit, kutiphanemizdeki ki-
taptan, cebimizdeki paraya
kadar yasamimizin her yerine

girebilmis. Onu hissetmeden
bir guin bile gegirmiyoruz.

URK kagiegihgimmn ba-

bast Mehmer Al Ka-

mrer, 1k Tiirk kagdim

Ulus gazeresinin veni

gikacak ckinde denc-
me sanst buldugunda, gazetenin
basvazan Fatih Rifki Atay ile birlik-
te Aratciirk’e giderler ve cki gisterir-
ler. U'zun siire e¢ke bakan Aratiirk.
Kifrgi'va doner ve “iste gocuk, uv-
garhmn humuru bu™ der.

Yizvillar bovanca msanlar i¢in bir
disavurum aract olan Kagie gergekeen
de uvgarh@in basant savilabilir. Mo-
zart'in noralan, Shakespeare’in eserle-
ri, haeta biitiin bir tarih bu icadin distii-
ne vazlmglardin

Insantarm yillar bovunca yazma ve
gizme i¢in denedikleri tas wbletler,
metaller, vapraklar, tahea levhular, Ka-
buklar ve derilerden sonra, ekonomik
olarak daha bol ve kolay iglencbilir bir
madde ihuvacr ile ortava ¢ikan ki,
su anda petrol ve ¢elik gibi en Gnemb
endiistri maddelerinden biri haline
gelmisg durnmda.

skt imalargilanin villar énee elle-
rivle vapnklan kigie ile bugiin gelig-
miy makinalarla vapilan kKigidin tanfi
hild avne Su ve scliiloz elyafi: % 957
st % 571 kat maddeden olusan hamur,
elekeen gegirilip, siizdiiriilerek % 9570
katt % 571 su olan kigit haline getirili-
vor. Su molekiilleri elvaf molekiillerini

al

¢ekivor; su siizdiiriilitnee elyaf arasin-
da kan bir araviizev olusturacak sekil-
de yeni baglar kuruluvor, Elvaftaki
molckiiller sudaki molekiillerle birle-
since kigir olusuyor.

(Cevre Sorunlari

Pamuklu ve keten kumas pagavra-
lar, saman, kuru ot. kenevir gibi degisik
maddelerden sonra iyt seliiloz kaynak-
lart olan agaclara gegilip, veni teknolo-
jilerde arayva kimyasal maddeler de gi-
rince, “uvgarhgin hamuru®” gevreciler
tarafindan ormanlan yok eden, suvu,
havayr ve topragi kirleten baghea en-
diistrilerden bin olarak nitelendiriime-
ve baslandi. Her vil diinvada milvonlar-
ca ton kg tiretimi igin yine milyonlar-
ca metre kiip orman vok edilivor. 1994
vilinda 153 iilkede diinya ki liretimi
268,5 milvon rona ulagmis.

Yazma ve gizme icin kullanilan birgok teknikten sonra, M.S 105'te Cin'de Ts'ai Lun tara-
findan bulunan kagidin kaynadi lifti. Yeni bulunan bu teknikte keten, pamuk gibl kumas-
lar ya da dut, kenevir, Cin otu, piring sapi gibi bitkiler déviilerek liflerine aynliyoriardi.

Hammadde kaynagi problemi ank
kigitlarin veniden kullanimi ile biraz
olsun agtlmava calisilsa da endiistrinin
diger atklar problem olusturuyor. Ki-
git fabrikalaninda parlak beyaz kg
firetimn igin klordioksit gibi bevazlan-
¢ maddeler kullamhivor, Bu islem di-
voksinler ve diger yiiksek rtoksisiteli
maddeler dahil birgok zehirli madde-
den olugan bir kokteyl yarauvor. Bu
van firiinlerin binlerce tonu her vil su
kaynaklarna ve havava kansivor. Ba-
liklara ve kuslara olan zarannin vanisi-
ra insanlar da bundan oldukga fazla na-
sipleniyorlar. Cevre Koruma Orgil-
tit'niin Kisitlamalan sonucu bu auklar
azaltilsa da, ¢ok az bir miktar bile ¢ok
zararli. Klor verine kullanabilecek en
ivi alternarifler hidrojen peroksit, ozon
ve oksijen gibi oksijen bazli beyazlan-
cilar, Diinya ¢apinda bazi imalachane-
ler tamamen klorsuz yilksck kalitede

- 2 .
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kagit iiretmeye baslamislar. Cevre Ko-
ruma Orgiitii’niin vakinda getirecegi
vasaklarla biitiin kdgic imalathaneler
klor kullanimini durdurup, yerine bas-
ka maddeler kullanmak zorunda kala-
caklar.

Tiirk Kagids

Tiirkge'de kigir kelimesi Arapga
elyaf hamurunun tokmaklanmasi anla-
mina gelen “kaka¢” va da “kakar” ran
geliyor. Yapimint Araplardan Ggrenen
Tiirklerin kégitla tanismalan diger il-
kelere giire cok geg bir tarihe denk ge-
livor. Cinlilerin M.S. 105 vilinda bul-
dugu kigitla Avrupahlar, Araplar araci-
higivla 1200°lerde tamisivorlar. Tiirkler
de vine avm sckilde Araplardan kigie
vapimint égreniyorlar. 14537te elle
imalat yapan ilk kigit fabrikasi lstan-
bul’da Kigithane'de kurulmus. Cinli-
lerin tekniginin devami olan bunun gi-
bi birkag imalathane diginda ilk mo-
dern iiretim vapan fabrika 1846'da
Halkapinar'da kurulmus. Ancak, o do-
nemde kapitiilasyonlar viiziinden Av-
rupa'min dampingi ile karst karsiya
kalmig ve kisa siirede kapanmig. Diger
denemeler de bunun gibi bagarisiz ol-
mus. Cumhurivetr déneminde veniden
bir kgt endiistrisi kurma diigiince
itirazlarla karstlasmag. Tiirkive'nin kdgt
iiretimi igin uygun olmadif soylenmis.
Ormanlarin az, enerjinin kisith olmasi
bunun i¢in neden olarak gosterilmis.
Zaten ¢ok ucuz olarak ithal edilen ka-
gidin iiretilmesinin gereksiz oldugu
soylenmig. Tirkiye'yve kagit ihrag
edenlerin ve bundan para kazananla-
rin tezgihlamis olabilecegi bu itirazlar,
Mehmet Ali Kagicgr'mn Tiirk kagi
endiistrisini yararmak i¢in yapug kisi-
sel cabalan da engellemis. Biitiin bu
itirazlara ragmen, Mehmet Ali Kagitgi
Avrupa'ya gidip kagitgilik tahsili gor-
miig. Kagit fabrikalarinda calisip, bu

eri

Daha sonra lifler islatilarak hamur haline getiriliyor ve blyik bir kazan igine konularak

wiht 'S

teknolojivi 6grendikten sonra, hazirla-
difa gesith raporlarla Tiirkive'nin bu
endiistive thtivag duydugunu kanitla-
yarak, 1936’da ilk fabrikanin kurulma-
sini saglamis.

Arkasindan acilan fabrikalarla, o
donemde tamamen kamu elinde olan
iiretim 10 000 tondan 1957°ye kadar
110 000 tona ulasmis. Bugiin 9'u ka-
muva ait, 30'u ozel fabrikalarda 1,2
milyon ton kdgir firetiliyor. Kisi basina
villik kigir tiketimi 1936’da 1.8 kg
iken 1995te 21 kg'a ¢itkmus. Birgcok en-
gele karsin kisa zamanda gelisen kigin
endiistrisine ragmen, vine de villik ka-
gt titketimimiz 23,6 kglik Asva ortala-
masinin altinda. Bu rakamlar ABD de
332 kg, Avrupa'da 96,5 kg. Diinya or-
talamasi ise 47,7 kg.

Tiirkiye'de kullanilan kigitlann %
45'1 iizel fabrikalarda, % 32’si kamuya
ait SEKA fabrikalaninda firetilivor. %

AL Yak

daha fazla su ekleniyordu. Ahsap cerceveler bu kazana batinhp, cikarip, suyu stzdi-
riiliyor ve elde edilen kagitlar kurumasi icin tek tek asiliyordu.

Temmue 1997

2371 ise ithal edilivor. Uretilen bu ké-
gidin % 3571 eski kagitlanin veniden

kullanimivla yapihyor. Yeniden kulla-
nim orant ABD gibt gelismis iilkelere
vakin olsa da, Tiirkiye gibi seliiloz kay-
nag az olan bir iilkede bu rakamin %
50-60 lara ¢ikmasi gerekivor.

Kamu fabrikalari ormanlan kulla-
mirken, atk kagit kullamimini dzel sek-
tor vapvor. Ozel sektor verli atklarn
kullanmanin vaninda disandan da auk
kigit sann alivor, Kamu fabrikalarmda
iretimin %8371 ormanlardan, %10'u
kendir ve samandan ve %57 ank ki-
gitlardan olusuyor.

Atik Kagit Kullanimi

Yaraulan cevre problemlerini bii-
viik dlciide azaltan auk kagiclar villar-
ca gazete ve paket kigitlan i¢in kulla-
nilmis. Bugiinkii teknolopivle temizlik
iiriinleri disinda biiciin kdgitlar igin ge-
cerli. Eski kdgitlar birinci hamur kigie-
ta bile kullanilabilivor.

Kagit iireiminde ank kigie kulla-
nimi, veni yveni giindeme gelen gevre
sorunlan ile birlikte baslayan bir sey
degil. 1729°da kdgit vapimi i¢in agacin
ilk kez kullantlmasindan énce, sellii-
l6z kaynag olarak keten ve pamuk ku-
maslar kullanthyordu. Sadece bu ku-

maslara dayanan {iretim. kumaslarin

azalmasiyla krize girivordu, Bu kithk

B



zamanlannda auk kigitlar veniden ha-
mur haline geurilivordu, Agaglann
kullantlmava baslandig dénemde her
agacin Kullamilabilmesi i¢in vererh
teknoloji voktu. Bol bol Kullanilan se-
lilloz oram viiksek agaclann Kisa za-
manda riikenmesi viiziinden auk ki-
fitlara basvurnluvordu, Auk kagi kul-
lanumy, ormunlann Kurtanlmasindaki
rolii disinda, hava kirliligini % 74, su

% 34 oraninda azalavor,

Kirliligini 1se
Auk Kimt verine veni agaclar kullan-
mak 1ki kat daha fazla enerp ve {i¢ kat
daha fazla su Kullamimi eerekurivor
Biitiin bunlann vaninda, hamurlasor-
ma ve bevazlatma asamaliunnda kulla-
mlun kimvasal maddelenn bivilk 6l-
ciide wzalmasy saglamivor.

Aok Kigwlann deferlendirilmest
sadece Kdgie diretimivle sl degil.
Atk Kagitlar her veniden hamurlagt-
nldiklannda, kifir kalieesi diisuvor ve
zavithvor. Bu vilzden veni kullanim

Sh

alanlars aramyor. Ornegin, ABD'de
Wisconsin'de arastirmacilar auk kagie-
lan auk plasukle birlesunp, sicaklik ve
basing vygulavarak sandalve, koltuk
viizii ve kipek tabaklan vapivorlar.
Baska bir deneme de Hollvwood'da
Sahne aksesuarlan ve gogebe isqiler
g vapilan barnnak tasanimlan.

iski Alternatifler

Kagdim weadima Kadar tarth bovun-
ca ve hatra simdi bile vazt vazmak ve
gizmek igin kullanilan, kifida benze-
ven ama kagie olmavan gesitli madde-
lere rastlamvor. Papiros, simdi de kuol-
lantlan en eski vazr yazma matervali,
Ingilizeede kigr anlamina gelen “pa-
per” papirustan gelivor. Papirus, Afni-
ka'min bircok bilgesinde nehir ve gil-
lerin sig verlerinde vetisen. bovu 5
m've Kadar ulagan ve odunsu olmavan,
senelik bir su bitkisi, Papirusun hazir-

Kozadan ya da kagit dut agacindan ¢itka-
rilmig saf ipek elyaf da kagit yapirmi igin
milkemmel bir hammadde.(Altta)
Diinyarmin bircok yerinde héla kagitiar her
ybrenin farkh hammaddeleriyle, Cinlilerin
kullandigi teknikle elde imal edilebiliyor.
M.S 610'da Cinlilerden kagit yapimini
dgrenen Japonlar bu teknigi kisa zaman-
da geligtirip mikemmel kagitlanyla tann-
muglardir. M.S 700'lerde Semerkant'a,
Bagdat'a, Misir'a ve Araplara yayilan ka-
it yapimi Avrupa'ya ancak 12. yuzyilda
ulasabilmis. Avrupa'da bu zamana kadar
parsomen ve tirgse kullamhyordu. Kagrt
yapimi icin hammadde olarak ilk baslarda
pamuk ve keten kumag pargalan ve atik
kagitlar kullarliyordu, Kaynaklann tiken-
mesiyle patates, musir yapraklan, saman,
kuru ot agag kabuklar gibl farkh dene-
melerden sonra agaglann kullaruimaya
baglanmasi 19. ylzyila denk geliyor.

lamis asamasinda, bitkinin sapimin alt
bolgesinin kabugu sovulup, i¢ kismi
wzunlamasina avrihyor, suda slaulivor
ve tek bir viizey olusturacak sekilde
tist tiste Konulup basing uveulamivor.
Papirus avm agirhiktaki herhangi bir
modern kigiccan daha saglam ve her
tiirlii vaz, ¢izim ve bovama igin kulla-
milabilen bir malzeme. Baska bir mal-
zeme  de rropikal bolgelerde kullani-
lan “Tapa. Tapa dur, incic ve ekmek
agacr kabuKlanndan vapilan bir gesit
kabuk kagidi. Agaglann kabuklan
akan suda vumusanhvor, iist kabuk
atthvor ve igteki kabuga bir gizik aulip
gok ince dilimler halinde soyuluyor.
Bu dilimler kurutuldukean sonra di-
villerck genisletilivorlar.

Aztekler ve Mavalann kullandikla-
r Amate ve Huun da, Tapa gibi doviil-
mils dut ve kenevir Kabuklan. Tapa,
lavvan'da Tetrapanax papyriferus ad-
I bir agagran vapilan bevaz, vumusak
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Kagrt cesitli sislemelerde de kullaniiyor. Bayramlarda, senliklerde heryer degigik sekiller verilmig renkli kagitiaria donatiliyor. (Solda)
Meksikalilarin papel picado denilen kadit sanatlannda renkli kagitlara zimbayla degisik sekiller verilerek evler susleniyor.

ve sadece kiicilk bovlarda vapilan bir
¢esit kagie. Bitki giinlerce suda bekle-
tildikten sonra Hzii ¢ikanliyor, kurutu-
lup, kabaralivor.

Tirse, buzagi derisinden, parsi-
men 1s¢ Kovun derisinden uzun bir sii-
regte vapihvor. Derinin tiivleri ayikla-
nip, 15 giin boyunca kirece vaurilivor
ve temizlenivor. Tahta bir cerceveye
gerilivor. Biitiin piiriizler giderilince
tebesire yaurilip, siinger tagt 1le ovulu-
yor, Pargomen ii¢ bin vil dnce Perge
krali II. Eumenes tarafindan papirusa
alternatif olarak bulunmus.

Seliiloz Elyafin
Onemi

Kagidin temel maddesi olan selii-
loz elyafi, bitkilerin hiicre duvarlarin
olusturan vogun bir madde. Degisen
uzunluk ve kalinlikraki bu elvaf farkh
bitkilerden ¢ikarihvor. Bunlar déviile-
rek birbirinden aynliyor, Déviilmenin
elyafin boyu kisalulmadan, hidrasyon
olmadan (elvat daha fazla su almadan)
ve liflenme olmadan gerceklesmesi
gerekivor. Seliiloz oraminin fazla olma-
st ve divme sekli kdgidin kalitesini
belirlivor. Selilloz hidrolizle glitkoza
ve nigastaya diiniisebilen bir gesit kar-
bonhidrat. Tatsiz, beyaz, kokusuz, bu-
harlagmayan ve suda ¢oziinmeyen bir
madde. 9000 mlik tek bir selliiloz elya-
firun agirhi 3 gr. Seliiloz pamuk, ke-
ten ve bazi afaclann i¢lerindeki vu-
musak dzde neredevse saf olarak bulu-
nuvor, Bu viizden bu bitkiler kagic
vapmada éncelikli olarak rercih edili-
yorlar.

Temiue 1997

Seliiloz oram fazla olan bitkilerin
az bulunmasi ve pahaliva gelmesi veni
arayislar gerekuriyor, Bugtinkii tekno-
lojivle her tiirlii bitki kigi ig¢in kulla-
nilabilivor. Her tiirlii agag, saman ve
otlar da seliiloz kaynaklan. Kolay bu-
lunan ve ¢abuk veriyen bitkilerin kdgir
icin gerekli dzellikleri geligtirilebili-
vOr.

Seliiloz kaynag az bir iilke olarak
Tiirkiye'de de denemeler vapihiyor.
1994'te ABD'den yillik bir bitki olan
kenaf tohumlan ithal edilmig ve ertesi
vil hasadt vapilmig. 34 metre boya
ulasan bitkiden ivi sonug¢ alinmis. Yine
bu denemelerden biri TUBITAK
MANM Gen Miihendisligi ve Bivorek-
noloji Arastrma Enstitiisii ve SE-
KA'nin ortak bir projesi. Laboratuvar-
larda kgt nitelikleri gelistinlmig ka-
vak klonlarinin elde edilmesi icin ¢a-

lismalar yapihivor. Kagt endiistrisi i¢in
istenilen ozellikler, gen rtransferi ile
kavak bitkisinin genetik vapisina kau-
lvor.

Secilen drnek tiir ve klonlarn
DNA bankalari kurularak DNA par-
mak iz cahigmalar vapilmis ve dzellik-
le kdgir vapiminda 6nem tagiyan hig-
nin ve kompozisyonu gen transfern ile
degistirmek ve hizh iiretim amacivla
doku kiiltiirii sistemlert gelistirilmis.
Proje sonunda kg sekeorii i¢in, ham-
maddeden baglayarak en yeni bivotek-
nolojik yontemlerle ckonomik ham-
madde kaynaklan saglanabilecek.
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Dondurmam

Dondurma  neler-
den yapihe? Siit, seker ve su
biitiin dondurmalarda bulunan en
- temel maddelerdir. Giiniimiizde pi-
| yasada saulan dondurmalarda siit,

krema, surup gibi malzemeler bulu-

nur. Dondurmavi tatlandirmava va-
rayan geker verine kimi zaman seker-
den daha ucuz olan glikoz surubu da

kullanthir. Dondurma vapiminda kulla-
nilan sivi malzemeler firetimin ilk asa-
masinda siirekli galkalanarak kansoiri-
lir. Dondurmanin iginde, tiiriine bagh
olarak meyve sulan ya da aromarik
maddeler ve yumurta da bulunur. Bu
maddelere ek olarak, dondurmava ki-
vam kazandirmak i¢in murtfak jblesi,
agar agar, yumurea aki, kegi bovnuzu
eklenir. Dirt temel dondurma gesidi
vardin Kremali, yumurrali, meyveli
dondurmalar ve serbetler. Kremal
dondurmalarda % 7 siit yagi maddele-
ri, % 14 seker ve % 31 kuru maddeler;
vumurtali dondurmada % 7 vumurta
sanst, % 2 vagh maddeler, % 16 yeken;
meyveli dondurmalarda % 15 rtathi
meyveler, % 10 asitli mevveler ve ger-

Kaymaaak!..

Yaz mevsimiyle dzdeg bir yiyecektir dondurma. Havalar isinmaya basladiginda

kaymakli, ¢ikolatall, vanilyall, meyveli ve benzeri cesitleriyle bircoklarimizin

aklini celmeyi basarir. Geng-yasll herkesin sevgilisi olan, hatta sarkilara bile
gecen dondurma, gegmiste oldugu gibi gelecekte de yaz aylarinin en
sevilen yiyecegi olmaya devam edecek gibi gorundyor.

betlerde de % 35 taze va da dondurul-
mus mevve kovmak gerekir, .
“. A,

e "

Dondurma
Yapimi

Dondurmalar, ey,
zanaatgl ve sanayi
tipi olarak iige ay-
rilabili.  Don-
durma  lret-
minde ilk is-
lem, dondurma-
nin vapr tagt olan _
siit, krema, surup \ .
gibi sivi malzemelerin 3

siirekli kanisoirilmasidar,

Bilim we Teknik



Bu sivilar isinldiktan sonra seker, den-
geleviei maddeler, karutulmus vumur-
ta ya da siit tozu gibi kuru maddelerle
karigurilir. Bu kangim 85°C'de pastiini-
ze edildikten sonra homojenlestirilir.
4'C'de birkag saat dinlendirilip olgun-
lagtinlan karigima ince kiyilmig meyve,
¢ikolata, findik, va da baska kat mad-
deler eklenir. Bundan sonraki asamalar
-3°C’dederin dondurucular va da tiir-
bin i¢cinde buzlandirma, sekil verme ve
-30°C'de dondurmadir, Kangim, don-
durma islemi sirasinda da galkalanir,
biylece havayr emmesi ve buz kristal-
lerinin istenen boyutta olmasi sagla-
nir. Dondurma “sertlestirildikeen”
sonra -19°C’de depolanmaya hazir ha-
le getirilir. 1939 yilinda ilk olarak yapi-
lan “yumusak™ dondurma ise soguru-
cu makineden ¢ikanldiginda sertleg-
tilmeksizin sunulur. Sertlestirme
sirastnda kangimin igindeki su, bii-
yiikliigii 50 mikrometre’ye (1 000
000 mikrometre= 1 metre) kadar
“olan buz kristalleri olusturur.
Buz kristallerini kiigiik tut-
mak igin kangima kolloidal
nitelikte maddeler kaul-
difh da olur. Buz kristal-
leri kiigiilditkge don-
durmanin krema-
stnin ya da kay-

maginin

tadi da- a8
ha iyi *’
hissedi- "'\.1‘ e
lir. '

Temmuz 1997

Ev yapimi dondurmada genellikle
kaynatilmig vumurtal krema kullanilis,
Kangim, tatlandincilarla birlikte ¢evre-
sine iri tuz ve buz kangimi konmug bir
kaba ya da sogutucuya dokiiliir. Kabin
icindekiler bir el diizenegi va da elekr-
rikli aralarla, hafifce donuncaya kadar
calkalanir, Elde edilen dondurma ¢o-
gunlukla bir dondurucuda sertlesmeye
birakilir.

Dondurmanin
Tarihgesi

Buzlu rathlann kitkent Asya'dir,
Marco Polo'nun Cin gezisinden déinli-
stinde yaninda meyveli dondurma tarif-
leri de getirdigi bilinmekeedir. ltalyan
asqilar kisa bir siire sonra sulu ve siitlii
dondurmalar yapmak i¢in veni teknik-
ler geligtirmiglerdir. Bunlardan biri olan
Buantalerdi, Catherine de Medicis’in
davetiyle Fransa'ya gider ve saray halk
icin dondurmalar yapar. Dondurmanin
halk igin iiretilip satilmasi ise 1692 yi-
linda Francisco Preopio adl bir Sicilya-
Ii'nin Paris’te acu @ dondurmaci diikka-
ni sayesinde olur. 18. yiizvil sonunda
Paris'te bir cafe sahibi olan Tortoni,
kremalt dondurmalanyla iin kazamr
Amerika Birlesik Devletleri’'nde ise

dondurma i{iretiminin merkezi Phila-
delphia olur ve ilk dondurmali soda
1874 yilinda burada yapilir. Bugiin kul-
lamlan dondurma kiilihlarinin ortava
¢tkasi ise 1904 yilinda St. Louis’ de dii-
zenlenen Diinva Fuan'ndadir.

flk Dondurma
“Café”si

Dondurma satan ilk kafe 1692
yilinda Paris’te agilds. Francisco
Procopio adli bir Sicilvali'min

actigi bu kafede dondurma
ve serber saulivordu, Kisa
zamanda cok popiiler olan
bu dondurmacinin miisterileri
arasinda Diderot, Rousseau

ve Voltaire gibi {inliiler de
vardi. Bu dondurmaciyi
digerleri izledi; dyle ki
1676 yilina gelindiginde
Paris'teki dondurmaci sa-
yist 250’nin {izerindeydi.
Giiniimiizde dondur-
ma, en popiiler yive-
ceklerden  biridir.
Ozellikle sicak ge-
P cen yaz aylannda
. tiiketilen dondur-
" ma, bu popiileri-
tesini hi¢ vyitirme-
/- yecekmis gibi gbrii-
" niiyor...
"Die 23 wicktigsten Fragen cam Thema EIS",

M, Afustos 1996
Cevirt: Giikhan Tok
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Gelecegin Yiyecekleri

Ne kadar lezzetli de olsalar yiyecekler élimlere yol agabiliyorlar. Yeniden glindeme getirilen bir

yontemle, yiyeceklere Pasifik Okyanusu'nun dibindekinin beg Kati basing uygulanarak iclerinde
bulunan ve gida zehirlenmesine sebep olan bakteriler éiddriilebiliyor.

IYECEKLER tadina va-
rilacak sevier olarak dii-
siinfiliirdii. Ancak, bu-
giin en azindan Ingilte-
re'de kacimilmas: gere-
ken bir sev durumuna geldi. Onee,
insanlar yamurtadaki Sa/monella ile
vataga diigtiiler, sonra da peynirdeki
Listeria ile. Son birkag av i¢inde de
Fosehertehia coli weren sigir ennden
20 kigi 6ldii. Bu firkiiciict hikaveles
buzdaginin sadece gitriinen kismu.
Kuzey Londra'da Bulagier Hastalik-
lar lzleme Merkezi'ne gore Londra
ve Galler'deki yivecek zehirlenmesi
vikalan 15 wilda 4 katona ¢ilkns,

Bu, bakreri tehlikest karsisinda
gozler ¢iftcilere ve mezbaha sahiple-
rine ¢evirildi ve  politikacilar onlara
iglerini temiz vapmulan i¢in baskiva
basladilar. Geri planda ise bilim
adamlan, yiveceklerdeki bulaskan-
lar ditkkanlara ulagmadan Gldiirme
vollar arayarak kendi paylarina dii-
seni yapivorlar, Kimyasal maddelere
ve asiva thtivag duymadan, vivecegi
dogadaki rengi, tadi ve besin degeri
ile Koruyarak bakrerileri 6ldiiren ye-
ni bir silah buldular,

Bulunan silah basing. Arastirma-
cilar viyecegl, atmosfer basincinin
9000 katt bir basinca maruz iraki-
vorlar, Cogu yiveeek, sadece birkaci
czme lapava benzese de, her tarafran

(1

stkistinlarak ¢ok az ezilivorlar. Bu
teknik halen er ve siit {iriinlen ile
sebzeler ve meyveler (izerninde de-
nenivor ve bu sekilde korumanin,
sonunda gida zehirlenmesini engel-
leveceg umuluyor.

Ancak, viiksek basinea ilgi, giin-
cel viyvecek zehirlenmesi olaylarin-
daki artiga vonelik bir tepki degil,
Baglangicr tamamen baska bir amaca
davarmvor. Yeni teknifiin savunucu-
lan, diger koruma vintemleri verine
viiksek basincin se¢ilmesinin sebe-
binin, yivecefin zarar giirmeden, be-
sin degerini, lezzetini ve rengini ko-
rumasi oldugunu sévliivorlar,
bezelyevi

konserve
alin. Bezelveler 120 “C'de  bir saat
beklerildikleri igin renkleri solar ve

Omegin,

veniden renk kazandirmak igin va-
pay maddeler cklemek gerekir. Di-
ger konserve sebze ve meyveler de
benzer islemlere maruz kalirlar ve
normalden farkh bir tar kazanirlar.
Halen klor solilsyonuyla temizlenen
taze meyve ve sebhzelerde de vitksek
basing ivi sonug verebilir.

Yiiksek basinein popiilerlik ka-
zanmasi veni olsa da ilk kez viizvil
tnee West Virginia Universitesi'nde
stitteki mikroorganizmalan  6ldiir-
mek igin kullanilmy. Birkag basan
denemeye rafimen 1, Diinya Sava-
si'ndan sonra teknige olan ilgi sona
Crmis.

Queens [niversitesi'nden Do-
nald Johnston ve diger gida miihen-
disleri simdi gida endiistrisini bu ye-
niden kesfedilen teknolojive isimdir-
maya galisivorlar,

Bunu biraz da olsa basarmuslar,
Ornegin, Japonva'da  basing uvgu-
lanmis  meyve regelleri ve vogurtlar
taze lezzeteri ile popiiler olmaya
baglamug. Jupon bilim adamlanna gi-
re, basing uygulamasimin ¢ekiciligi-
nin bashica nedenlen, giivenli olmasi
yvammnda, tazelifin, rengin ve besin
degerinin de korunmasi, Bu yive-
cekler digerlerine gire 1ki kar daha
pahalt oldugu halde satislari artmava
devam edivor. Basing uygulanan
bagka bir baganl vivecek de, yomo-

Fidivn ve Tiknik



grmochi denen vabani otla kangonl-
mig piring ezmesi. Eskiden, piyasa-
da saulan yoemaegimochilere, tadin
bozan 15t uygulamas: vapihiyormus.
Baska iilkelerdeki viiksek basing
tekniffi fizerine galigan bilim adam-
larinin, ¢aligmalanin sergileyvecek
fazla bir seyleri yok. Avrupa ve Ame-
rika'daki isletmecilerin, seri imalit
igin gerekli vitksek basing kaplarini
karsilamaya Japonlar kadar istekli ol-
madiklarint diigiiniiyvorlar. Avrupa’da
insanlar vivecekleri viiksek teknolo-
jivle diretildigi igin - saon almiyorlar.
Ancak, Japonya'da durum farkl. Bu-
rada reknoloji sang yapa-
bilivor.

Yiiksck basing vive-
ceklerimizdeki mikroorga-
nizmalar nasil etKkisiz hale
getirivor? Bu, Avrupa'daki
arastirmacilann  kafasim
kurcalayan bir sorun. Ya-
pilan bir programla Liste-
ria ve £.coli gibi vivecek
zehirleyven  bakterilen
oldiirme yollan araniyor.
Bunun igin, etkisiz hale
gelmeyi  nevin kontrol
ettiinin kesin olarak anla-
silmast ve mikroplarin kendilerim
yenileyérek veniden havata dénme-
yeceginden emin olunmast gereki-
yor,

Oldiirme Kosullar

Boliinmevle gogalan E.calt gibi
organizmalan dldiirmek kolay gézii-
kiivor. Ancak, Clostridium botuli-
num giby bowulizme(bozulma) ne-
den olan spor iireten bakreriler viik-
sek basinea kargt daha direngliler.

Kimyasal bir sistemin, i¢inde bu-
¢ _lunduogu sartlarda vapilan bir degisi-
min ctkilerini en aza indirgemeye
galisug fikri bilimde iyt bilimyor ve
buna ‘Le Chatelier ilkesi” denivor.
Ornegin basing artarsa, kimvasal
tepkimeler sistemin hacmini azalta-
cak vinde olur. Basing uygulanmasi
ile 151 uygulanmasinda ulasilacak so-
nuglar arasindaki fark, hangi kimya-
sal baglann bozuldugundadir.

Yiiksck scaklik, atomlan molekiil
olarak bir arada rutan kovalent bag-
lan kirar, Yiyeceklenn tadint bozma-
simin sebebi de budur, Esterler gibi

Tevmmue 1997

-
it molekiilleri
kovalent baglarla
birarada tutuldugu
icin ‘pargalanarak
kimvasal maddele-
re doniigiir ve  bav-
lece tar degisirn.
Buna karsilik,
vitksek basing
sadece birkag ko-
valent bag kirar,
En ¢ok da elekerik yiikli kim-
vasal gruplar arasinda bulunan
ivonik baglan kirar. Basing artuk-
ga su molekiilleri pozitif ve negatif
viiklii gruplar arasinda yiizer ve on-
lara baglanir, ¢iink( bu sistemin hac-
mini azalar. Su girisi baglan ikiye
biiler.
lyvonik baglar, biyolojik olarak
aktf durumdaki prorein mole-
_ kiillerinin zincir diizenindeki
% vapilanm tutar. Bunlar bir
kere kinldiginda, prote-
inler ¢oziiliirler ve va-
rarsiz olurlar. Bakreri
hiicrelerini  vokeden
mekanizmanin bu olup
olmadigt  hild  tartsil-
maktadir. Ancak, ¢ogunlu-
gun goriigil soyle: Bitkisel mikroplar-
da basing hiicre zanm pargalar, Hitere
hasan diizeltemeyince igindekiler
kaybeder, iireme durur. Mikrobik et-
kisizlegtirme hiicrenin amamim yok
etmeyi gerektirmivor. Mikroplann
zar vapilarindaki hafif bir degisiklik-
le, enerji iiretme iglemleri zarar gorii-
vor ve etkisiz hale gelivorlar.

T

Basing uygulamasindan
sonra zarlar sizdirmaya
bagliyor; bazi tiir-
lerde hiicre zan
ATPaz'inin ctkisiz
hale geldifi giste-
rilmigtir. ATPaz en-

zimi protonlan  hiicre
digina pompalar; bu viiz-
den, eger enzim ¢aligmazsa.
protonlar hilere iginde kalu-
rak pH diiser ve asidite yiikse-
lir. Boylece hiicre oliin. Hikave

bundan ibaret degil; ayrica viik-
sek basing, prorein iireten organlar
olan ribozomlan ve niikleik asitlen
de bozar. Protein sentezi vapan sis-
tem dzellikle basinea duyarh goaii-
kiiyor. Ornegin, E.coli'de protein
sentezi 70 megapaskal basing altinda
tamamen onlenivor(atmosfer basin-
cinin 700 kan).

MeKanizma ne olursa olsun, bit-
kisel hiicreleri dldiirmek kolay gorii-
niiyor. Buna Kkarsihk, spor lireten
bakterileri yok etmek daha kansik.
Bir seferlik bir viitksek basing dozu
akuif hiicrelert dldiirebilirken. uyvku
halindeki sporlar igin yeterli olmuyor.
Bu vyiizden, bir degisiklik gerekivor:
sikistrmanin tekrarlanmass,

Ik birkag sikigurmanin, sporlan
filizlendirerek direnglerini kaybet-
melerint sagladigy gortilmily, Biylece
sporlar basinca yva da isiya duyarh ha-
le gelivorlar, Birkag basing uygulama-
s1 ve 600 megapaskal baganh oluyor.

Yiveceklerin bakeerilerden ann-
dinlmasy, bakeerilerin hepsini birden
dldiirmektense, savilarin zararlt si-
nirimin alona diisiirmek  seklinde
oluyor. Bunun nedeni de, kuyruk

(tailing) olarak bilinen bir fenome-

ne davanivor-hangi metodu kul-
lamissamz kullanin bir koloni
iginden getin birkag tanesi
mutlaka havarea kalir.

Dogru Karisim

Baz ilag kangimlannin inat-
¢ enfeksivonlan oldiirebilmesi
gibi, vitksek basinci isi islemivle,
sogutmavla va da farkh bir ann-
dirma teknifivle birlestirmek, vi-
vecekrekl bakreri miktanm sifira
vakin bir sayiva diistirebilir.

Ancak, viltksek basing¢la mikroor-
ganizmalan dldiiriitken, vivecefin

Ol



kendi hiicrelerine ne
oluvor? Bunlar da ma-
sum kurbanlar mi olu-
yorlar? Gériiniige gire ha-
vir. Ciinkii. mikroorganiz-
malar bazi havati fonksi-
vonlarina zarar verilerek etki-
siz hale getinlivor. Canlt olmavan
hiiereler bundan etkilenmiyor. Zarin
hasar girmesinin ve ¢ozillen prote-
inlerin, besin degerinde veva tat ve
renk kalitesi dizerinde tnemli bir et
kileri vok. Yivecek hiicrelerinde de
degigimler olabilir, ancak vapr ve
kimya biitiin olarak diigiiniildiigiin-
de, viyecekler ¢ok tnemli bir sekil-
de degismivor,

Yivecek hilerelen biitiin viinler-
den gelen basing alonda, suyun do-
gal olan  stkisunlabilirligi savesinde
sikistyorlar. Su 600 megapaskalda %
15 oranimda sikigoirilabiliyor. Ancak,
hava varsa lapalagsma bashvor. Mey-
ve ve sebzelerdeki kofiiller ve hiicre
1g1 hava, ok sikisabilir. Cogu meyve
ve sebzeler kan kalabilse de, salata-
lik gibi bazilan sonunda lapa oluyor.

Basing uygulamast denemelerin-
de, iiziimler sertlesmiy, lahana yu-
mugamus ve mantar ile patatesler ok-
siclenip kararmuglar. Mzl kararma-
nin pedeni, bundan sorumlu olan
enzim polifenol oksidazin yitksek
basing alunda iki kar hizh ¢aligmasi.
Esmerlesmeyvi engellemenin yolu
oksijeni almak. Bu. viyecegi bir va-
kum va da saf nitrojen iginde paket-
leyerek olabilin. Bilim adamlan viik-
sek basinein olumsuz van erkileri
igin kolayea ¢oziim bulunabilecegi-
ne inaniyorlar,

Dogru kosullar saglandifinda,
bircok mevve ve sebze viiksek ba-
singla basedebilecek. Bu kosullan
saglamak sadece dis goriinils amagh
degil. Bazi mevveler gekirdeklernin-
de sivaniir gibi wksinler igenyorlar,
Basing uvgulamast bu toksinler agifa
gikmayacak va da yogunlagmayacak
sckilde vapilmals.

Yiiksek basing uvgulamalarmmn
saghga etkileri biiviik olgiide olum-
ludur. C-vitamini gibi vitaminler 1si
uygulamasivla kismen  hasar gorii-
vorlar. Ama basing uygulamas) C-vi-
taminimn korunmasint saghvor. Ja-
ponya’da “vitksck- basmgh™ manda-
lin ve grevfure sulan satin alabilirsi-
niz. Meyve sulan, viitksek basing uy-
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gulanmcea tadi defiisen birkag
besin maddesinden biridir.
Birgok tiiketici bu veni
mevve sularindan mem-
nun. Tadin genellikle
daha ivi, greyfurtun
biraz daha az aci ol-
dugu stylenivor.

Yiiksek basmcin
vararlan sadece meyve ve sebzevle
sinirh degil. Siic ve et iiriinlen de bu
metodla daha damaga uvgun olabilir-
ler. Clok viiksek sicaklikta 1s1 uygula-
mast, siitteki bakeerilerin pastirizas-
vonda oldugundan daha Fazla oranda
dlmesine neden oluyor. Bévlece daha
uzun siire giivenli kalabilivor. Diger
vandan, 151 uyvgulanmig siiciin lezzen
dogal iiriinden ¢ok uzak. Yiiksek ba-
sing, gergek tadin bozulmamasini
saglavarak, 1s1 uvgulamasina bir alter-
natif olabili: Bu belki de, zaten pas-
tonze edilmiy stite basing uygulaya-
rak ger¢eklestirilebilir.

Mlkmorgranixna!ardaka‘ Proteinier
Yikaek Bazing

o»
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Tat Molekdlleri
Yiksok Basmg
Is1 Uygulamasi .

Baglar kinliyor-yenl
bilesikier tadi degistiriyot.

Is1 uygulamas proteinleri pargaliyor
ancak, tat molekillerini de yok ediyorlar.
Yiksek basing uygulamasi ise, protein-
leri pargalarken tadi bozmuyor.

“Basingh” Siit

Peki pastirize igleminin verine
vilksek basing uygulanirsa ne olur?
Bu durumda, vitkksek basmemn mikro-
organizmalar {izerinde etkisini kant-
lamak vzun zaman alacak. Basing uy-
gulanan siit peynir imalatgilan i¢in
daha vararh olabilir. Basing uvgula-
nan siltteki proteinlerde meydana
gelen kimyasal ve vapisal degisiklik-
ler, uvgulanan teknigin  degismesini
gerektirecegi anlamina gelivor. Yiik-
sck basing avrica olgunlagtirmavr sag-
layan enzimleri hizlandinyor. Bovle-
ce pevnir daha cabuk hazir olabili-
yor. Simdilik, peynirler bu tiir enzim-
ler kanlarak, suni olarak vaglandinli-
yor. Basing uygulanmast bu vaslan-
dirmayt daha hizlandirabilir va da
enzim ckleme thtivacim azaltabilir,

Bu arada basing, prosesten gegmis
ctin dokusunu iyilestirme ve taze et-
teki bakterileri kontrol etmede de
Kullamlabilic. Sifr, aviuk ve domuz
ctini sikigtirmak £.cofi gibi bulagkan-
lan dldiirebilivor. Ancak. basing uvgu-
lanmig et vememiz zaman alacak, ¢lin-
kii bunu gergeklestirmek igin gerekli
ticari araglar henfiz gelistirilmedi.

Japonva ve ABD'de vapilan aras-
urmalara gore, vitksek basing etteki
kas proteinleri olan aktin ve mivozin
arasindaki baglan Kinvor ve ¢n daha
vumusak hale getirivor. Avnica, su
tutma ormanini arorarak e sulandin-
vor ve basing uygulanmy et vitrinler-
de pembe renklennt daha uzun siire
koruvabilivorlar.

Yiiksek basing teknolojisi taraftar-
lar, meniintin gengletilebilecegine
inamivorlar. Ancak, viiksek basing gi-
da endiistrisini bir gecede degisrir-
mevecek. Yiyeceklere 1s1 uygulanma-
st birgok durumda etkili olan verles-
mis bir reknoloji; daha énemlisi cok
veuz. Yiiksek basing islemi ise pahal
basimg kaplanna ihtovag duyuyor.

Yitksek basine. diger koruma
metodlan degerli gida iiriinlerninde
istenilen standards vermedifi zaman
kullanilacak bir “giimiis mermi™ ola-
rak goritliivor. Baglangicta énecelikle
meyve suyu ve piiresi teknolojiden
varalanacuk. Daha sonraki en biiyiik
pazar 1se, Sitin yogurt ve peynir ya-
pilmadan éneeki islemini Kapsivor,

Fiad Lk News, MAAE Noess N dearinr, Nhan 1997
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-~ Yavru Fillere
Yetim Yurdu

Dalphe Sheldrick, Nairobi'deki evini ailelerini kaybetmis yavru
filler igin bir bakim ve rehabilitasyon merkezi haline getirmis.

Bebek stitiinii igerken gordiigii-
niiz tombul fil yavrusu Zoe, 1995
Aralik'inda Kenya'nin Tsavo Ulusal
Parki yakmlanndaki bir kiyde bags
bog bir halde bulundugunda heniiz
iki hafrtabike. Zoe'nun annesi, viicu-
du ¢ok kotii bir sekilde ¢iiriimiis ola-
rak vavrunun vaninda vanvordu.
Yavru fil Zoe, Nairobi'deki Daphne
Sheldrick’e ait olan pek abgilmadik
bir yetimler vurduna bir kamyonla
gilirildil.

Zoe adl-yavru fil,

gunde 22 litre

vitamince zenginlestirilmis
bebek mamast tiketmekte.

Thavo Ulusal Parka'min Kurucusuy
olan  David Sheldrick’in kanst
Daphne Sheldrick, 60 wvildir vahsi
hayvanlar fizerinde calisivor ve
1977'de Nairobi'deki evini bir yavru
filler yurdu haline geardi. Burada,
Daphne Sheldrick’in vedigrirdigs §
giirevli, yavru fillenn ailelernnin veri-
ne geciyor. Bu vurr simdiye Kadar,
sefkarli vardimlanivla 12 vavruyu
Kurtarmis. “Stresli yavru filler ok
kinlgan olur.” diyve agiklama yapiyor

>

Filler cok oyuncu ve sosyal hayvanlardir.
Diger genc filler gibi Zoe'da otlarda yuvar-
fanmaktan cok hoglamyor. Zoe'nun otlarda
oynamasini, bakicisi Saya zevkle izliyor.

Sheldrick, * Ailelerinin, fildisi aveila-
rt va da rarlalar ezilmig hiddetli ¢ift-
cilerin ellerinde can verdiklernine ta-
nik oluyorlar. Yavru filler kederden o
kadar ¢ok rahrip olurlar ki bazilan bu
kalp kirikligr nedenivile tlityorlar”

Giinde vitamince gelistirilmiy 22
litre bebek mamasi tiiketen ve vara-
maz ve muzip bir yavru fil olan Zoe
icin temelde saghkl denilebilir. Bir
vilini yurtta insanlardan olusan aile-
sinin gozetiminde ve yardimlanyla
gegirdikten sonrd, Zoe siltren kesile-
rek Tsava Ulusal Parks’ng sigimacak.
En sevdigi bakicilari burada Zoe'ya
vahsi dofada yasamayi, vemek ve su
bulmays tgretecck, Geceelerini ka-
zikh bir parmaklik arkasinda koruna-
rak diger geng fillerle gegireeek. Yil-
lar siirse de yurdun amagi, Zoc'nun
vahsi dogada vasamayi basaracak ha-
le pelmesi.

Sheldrick gelecekte “fildisi aver-
higinin vasaklandigy, riim fildisi stok-
larinin yok edildigi ve kimsenin fil-
disinden yapilan heykelciklere sahip
olmak istemedigi bir diinya”™ girmek
istivor, Arazi i¢in herzaman baska ta-
leplerle savaymak gerekli olacak, fa-
kat bizler filleri parklarda koruyarak
geng fillere de bir sans verebilinz, di-
yor Sheldrick,

Landde), M
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“BiKtik artik! Hergun baska bir kiriilik, baska bir bozulma, baska bir cevre sorunu... Dlnya neredeyse
yasanilmaz bir hale geldi!" Bu cumleler, hemen hemen her gin baskalarindan duydugumuz ya da
gorduklerimiz ve 6grendiklerimiz kargisinda bizzat séyledigimiz biraz sitem, biraz kizginlik, biraz da
umutsuziuk dolu sozler. Bir grup insanin ¢evreye kars! pervasizigl, duyarsizigi arttikca, bir baska
grubun da cevre duyarligi ve cevre igin duydugu kaygilar artiyor. Kayginin bu kadar artmasi, ¢esitli
kurum ve kuruluslan kimildatip, bir seyler yapmaya zoriuyor. Bu hareketlerden biri de 1997 vilinin
Turkiye'de "Cevre Yili" ilan edilmesidir. Ama, duyulan kaygilan gidermek icin bu kadan yeterli degil.

ZUNCA bir zamandir
siirekli ¢evre sorunlarn-
dan sozedilivor, peki

ama neresidir bu gevre,

nedir cevreci/if, Kimdir
pevrect/er, dneelikle bu kavramlurin
Kisa tanmimlarim vapalim. Cevre icin
vapilan ¢ok savidaki tanimin en genel
olantanndan bir tanesine gore, cevre,
insan ve canh varliklar iizerinde he-
men veya zamanla dolayh va da dolay-
siz bir etkide bulunabilecek Nziksel,
kimyasal, bivolojik ve toplumsal er-
menlerin belirli bir zamandaki topla-
midir. Sozlitklerde gevrecilik, cevreve
duyulan ilgiden kavnaklanan ve bu il-
pivi agiklavan ideolojiler ve uvgulama-
lardir, gevrecn 1se, gevreciligin ilkeler-
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ne inanan ve bunlan gelistirmeye ¢ali-
san kigi olarak tarumlanr,

Dogava ve dogal olaylara karsi ta-
mamen savunmasiz olan ilkel insan,
dofava boyun ezmeyi kabullenmig ve
onunla uyum i¢inde yasamayr Gfren-
misti. Yerlesik havara gecen insan ise,
artan bilgisi ve teknik birikimi ile do-
gavi denetlemeve ve ona bigim ver-
meve, gevreyi etkilemeye baslar, kel
insan ile ¢evre arasindaki uvom gide-
rek bozulur ve binlerce vildir cevrenin
olanaklarnt kullanan hatta stémiiren
msanin, bu olanaklan sinirsizea ve ki-
tii kullanmasivla kiiskiinliige déniisiir.
Baz cok rannli dinlerde, dogu felsefe-
sinde, tasavvufta, insanin dogadan avn
oldugu disinillmezken, ek tannh

dinlerin orak Ggrensi “insamn doga-
nm efendisi” oldugu yolundadir. Ken-
disini “diisiinen havvan" olarak tanim-
ladh@r giinden bugiine, bilimsel bilg
birikimi ile doganm titm sirflarnni ¢ize-
bilecem diisiincesi de insanim doganim
efendisi (va da dofanin ¢cobam) sifatni
wvice benimsemesini sagladi. Bilimin
ve teknolojinin ilerleyisi ile insan, gev-
revi denetleyebilen rek giig oldugunu
dilgiinmeye baslanug ve ¢evrenin bo-
zulmava baslamast da bu diigiincenin
sonuclanndan biri olmustur,
Endiistrivel iiretimin ortava ¢itkma-
siyla artun diretim sonucu daha gok
hammadde gereksinimi duvulmas) ve
iiretim strecinde ¢cevreve hirakilan za-
rarflt maddeler nedemiyle ¢evre, daha

Hilion v Telnik



tnce olmadig kadar hoyratga kullanil-
maya baglandi. Bu yiizden, endiistriles-
me ve kentlesme, g¢evre sorunlannin
ortaya ¢tkiginda en dnemli iki etmen
olarak kabul edilir. Cevre Kirliligi hava,
su, toprak kirlenmesivle baglavip bitki
drriisii ve hayvan topluluklaninin vok
olmasiyla beraber “gevre sorunu” bo-
vutt kazamr. Bu sorun, kimilerini “kul-
lanilacak kaynaklann titkeniyor olma-
si” kimilerini ise, “insanlarin gevreve
bu sckilde zarar vermeye haklan yok”
diisiincesi yoniinden rahatsiz etmis ve
bu konuda bir seyler vapmaya itmistir.
Ban'da kamuoyunun g¢evre sorunlanna
duvarliligi gevreciligin bir roplumsal
hareket olarak gelismesine yol agmustir,
Bilinen en eski ¢evreci grup, 18657e
kurulan “British Commons, Open Spa-
ces and Footpaths Preservation Soci-
ety"dir. Bu grubun hangi kavg ile ku-
ruldugu bilinmiyor ama. gevreci kaygi-
larin rarihsel gelisiminin birbirine bagh
dért donemden olustugu soyleniyor.
1890°lar, 1920°ler, 1950’lerin sonu ve
19707lerin basi olarak belirlenen bu di-
nemler daha ¢ok ekonomik gelismenin
hizli oldugu zamanlara rasthvor, 1952
vilinin Arahk ayinda Londra'da hava
kirliligi viiziinden bir hafta icinde 4000
kisimn dlmesivle siddetli bir sekilde
¢evre kaygisi duvulmava baslandi, Boy-
lece, 1967-1974 villan arasinda Ingilte-
re ve ABDde iyvice vayginlasan gevre
kaygisinin zaman igindeki yiikseligi en
iist diizeyine ulast. Bao'daki vaygin
goriise gire, bu yiikseligin en tnemli
etmenleri, egitimde ¢evre sorunlarna
ver verilmeye baslanmasi ve veni nes-
lin, insam doganin efendisi olarak gi-
ren geleneksel Hiristivan dgretsinden
uzaklasmasidir. Cevreci vapilanmayi
destekleyen bu kayg, 1970lerin ortala-
rinda ortava ¢ikan ekonomik bunalim
nedeniyle verini ekonomik biiyviime, is
giivenligi ve ulusal giivenlik kavgilari-
na birakmustir. 11k baslarda nesiller ara-
st bir gekismeve sahne olan gevreci ha-
reketin kikeni gengligin, vash neslin
gevre ile ilgili degerlerine ve felsefesi-
ne karst ¢itkmaya baslamasina davan-
makradir. Gergekren de 2. Diinva Sava-
si'na kadar vapilan ¢evreci protesto
gisterilerine genellikle gencler katlir-
ken, 1960’lardan itbaren bu hareket
icinde orta vasghlar da vyerlerini almava
baslamuslardir, Bovlece ¢evre hareket,
daha dinceki iki yilkselisinden (1890’]ar
ve 19207ler) farkli olarak bir kitle hare-
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Cevre kirliligi ¢esgitli sekillerde kargimiza cikiyor. Gelismis (lkelerde,kirlilik biy(k sehirlerde

yasanirken, az gelismis (ilkelerde yasanan kirliliGin temel nedeni yoksulluk. Bitki 6rtdsdndn
ve hayvanlann kirlilik yGziinden yok olmalan ise baska kirlilikleri doguruyor.

ket goriiniimii kazanmugtr. Kitlesel bi-
lince yerlesen gevre kaygs, sik sik bii-
vilk kaulimh gosterilerin vapilmasivla
artik medyada da boy gistermeve bag-
lamisur. Bu biiviik gosterilerin ilk or-
neklerinden bin, 1950'lenin sonunda

ingiltere'de gerceklestirilen “niikleer
silah karsin” gostenidir, Bu gosterivle
birlikte, cevre hareketi, bang hareketi
goriiniimiinde ABD'yve, Dopu Avru-
pa'va ve Avustralyva'va da sigramistir,
Daha sonralan ¢evreciler, niikleer silah

karsitlan ve savas karsitlanyla dayamis-
ma i¢inde olmuslardir, 1960'lann bagla-
rindaki vatandashk haklan protestolan,
schirlerde ¢evrenin kétii kullaniming,
koitii goriimiinii ve kavnaklarin adalet-
siz dagihmim giindeme getirmistir.
1960°larin sonunda ve 1970'lerin bagin-
da Vietnam Savasi'na karst baglatilan ve
daha sonra da El Salvador, Afganistan,
Sili ve Ortadogu’daki savaslara kars va-
pilan gosterilerde, savaslarda kullanilan
silahlarin ¢evreve verdigi zararlara da
dikkat ¢ekilmistir. Bu gosterilerde ayn-
ca, ozellikle 3. Diinva Ulkeleri'nin
tnemli ekonomik sorunlarindan hare-
ketle. dogal kaynaklarin kendi kendisi-
ni korumasi konusunda duvulan kayg
da dile getirilmistir. ABD'de Vietnam
kargini gisterilerin, 1968'de Avrupa ve
ABD'deki sokak hareketlerinin vani si-
ra, izledikleri pasif direnis vintemleriv-
le hippi ve escinsel hareketleri de gev-
re hareketi icinde oldukea etkili yer al-
muglardir. Bu pasifist harekederin de
etkileriyle cevrecilik, tekrar “Diinva
Ana” ve "Doga” diisiincesinde vogun-
lagip romantik kimligine dénmiigtiir,
1980’lerin basinda g¢evrecilik, Av-
rupa’da(ézellikle Almanya'da) kurulan
cevreci “yesil partler” aracihgivla si-
yasi arenada savagim vermeye basla-
mistir. 80°lerin sonu ve 90’lann bagin-
dan itibaren nrmanisa gecen ekono-
mik sorunlar nedeniyle ¢evre ile ilgili



kavgilarin yayginhiginda bir diisiiy goz-
lense de gevrecilik bazi vonlerivle ha-
14 giigliidiir ve geliymekredir. Bazi hii-
kiimetlerin g¢evre igin zararh olabile-
cek bir takim politikalan destekleme-
leri ise ¢evrecileri daha kararh davran-
mavya ve karst ¢tkmaya zorlamaktadir.
Clevre sorunlari toplumlarin giin-
demine bu sekilde girerken, 1969 yi-
linda Birlesmis Milletler Genel Sekre-
teri U-Thant, iive iilkelere ¢evrevi ko-
rumak iizere birlesme ¢agnsida bu-
lundu. 1970 yihnda Roma Kliibii’niin
MIT'yve (Massachussers Institute of
Technology) hazirlatng “Biiyiimenin
Swnirlar™ adh rapor, diinyada siirege-
len dengesiz gelismenin dnlenmemesi
durumunda, insanlifi bekleyen fela-
ketin haberciligini vaparak gevre so-
runlanm bir anda en ¢ok konusulan
giinlilk tarngma konulanindan bin vap-
mustir, lvice alevlenen rarusmalarla
konu 1972'de uoluslararast bir boyut
kazanirken, Birlesmis Milletler 5-16
Haziran 1972'de Stockholm’de bir
cevre konferanst diizenledi. Bu konfe-
ransla birlikee tinlii “Tek bir diinyvamiz
var.,” slogam belleklerde verini aldu.
Bovlece gevre sorunu, hiikiimetlerin
de kabul emgi, vluslararasy diizevde

DHKD ve
Cevre Koruma

Danlz Oztok

Dagal Hayah Kamima Dermedi

Dogal Hayat Koruma Demedl.¢avre llgill du
zeniemelere katkl saglamak amaciyla asadidaki
calismalar gerceklestirir: Cevre lle gl yasal di-
zenlemelenn uygulanmasini ve ¢agdaglastinima-
sini saglamak amaciyla DHKD, hikimet nezdin-
de etkileme galismalan yapar, Sulakalaniann ko-
runmasma yonellk bir vluslararas stzlesme olan
Ramsar Soziesmesl, nesli tehlike altinda olan
hayvan ve bitkilerin ticarstin énlemeye yanelik bir
ulustararasi sozlesme olan CITES gibi uluslarara
51 sAzlesmelerin Turk Hukiimetl tarafindan onay-
lanmasini ve imzalanmasin sadlamak amacyla
DHKD hilkumet nezdinde lobi etkinlikieri vaparak,
doganin korunmasini amaclayan ulusal mevzu
atin gelistirimesini amaglar. Bunun disnda CED
Yonetmeligl gib yonetmeliklerin saglikll bigimde
uygutanmasmi saglamaya Gehsir.

Turk insanminin gevre duyarlign gercekten
olumiu bir dizeydedir, Ancak bireyler cevrenin
korunmas) konusunda neler yapabileceklenni
tam olarak bilememektedirer, Bu konuda yapila-
bllecek en olumiu ¢aba, Ulke gapinda cevre editi-
mi etkinliklern yayginlagtirmaktir. Biling arttinc et-
kinlikierin hem Milli Egitim Bakanhgi tarafindan
hem de Demetimiz gibl sivil toplum kuruluslar
tarafindan yuratuimesinde yarar vardir,

Su anda Cevre Bakanh®i tarafindan hazira-
nan mevzuatin AB standartlannda oldugu soyle-
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bilyilk bir sorun olma bovutunu ka-
zandi, Bir sonraki uluslararas: organi-
zasyonu tam virmi vil bekleyen “Diin-
va” 1992 Rio Konferansi ile tekrar in-
sunoglunun aklina geldi.

Cevrecilik Akimlari ve
Cevreci Gruplar

Insanin kendini doganin bir parga-
st olarak gormesivle gevre sorunlarinin
coziimiine dogru ilk adim aulmis olur.,
Insanin kendini doganin bir pargasi
olarak girmesi, dogava verdifi zaran

nebilir, Bir kag eksikig giderlidiai takdirde Turki-
ye, cevre ve doganmin korunmas) konusunda hu-
kuksal acidan yetediclie denilebilir. Ancak mevzu-
atin yeterliligi Tlrkiye'de ¢evre sorunlannin ¢ozii-
mil igin asla yeterli olmamistir. En buyik eksiklik
uygulamadaki yetersizliklerdlir ki, bunlann giceril-
mesi ve hayata gegirimesi igin gag bile kalinmig-
tir. Bakaniiklar nezdinde gtze carpan yetki kar
masalar, CED Yonetmeligi'nin tam olarak uygu-
lanmayisl, siyasetcilerin belifi gikar gruplannin et-
kisl altinda kalarak gevresel kaygian ikincl plana
itmeleri uygllamada one gikan aksakliklardir,
SUrdurtiebilr kallkinma anlayigi hikimetienn
kalkinma programilanni ve skonomik biylime he
deflerini ¢evresel gikarlan goz onlne alarak ger-
ceklestimelen gérskdiglh (zerne oturtulmus bir
anlayisin OrtinGdir. Ancak Rio Konferansindan
sonra gecen yillarda goriilen odur ki, dinyada,
kuzey ve glney Ulkeleri arasindaki ekonomik ge
lisme cizgisindeki farkilikar, strdirilebilir kalkin
ma anlayisinin olgilebilir ve tam olarak tanimlana-
bilir bir kavram olmayigi gibl nedenler, uygulama
da cesitll zorluklan beraberinde gefirmig ve daha
gok stylemde kalan bir anlayis cimasina neden
olmustur. Son zamanlarda kullanimaya baglanan
“Dogay Hesaba Katmak” stirdUrilebilir kalkinma
anlayisimin 1m Ulkelerin Gayn Safi Milli Hasilalar-
nl (GSMH) hesaplarken dikkate alablleceklen bir
metot olarak onerimektedit. Dinyea gapindaki bir
cevre kurulusu ofan ve Demegimizin de Tirkiye
temnsiicisi bulundugu Dinya Dogay Koruma Vak-
fi (WWF) tarafindan yayginlastirimaya galisilan
“Dogay Hesaba Katmak" yontemi, hikumetlenn
GSMH hesaplamatannda dogaya verdikleri zararn
da dikkate alarak, bunu milli gelirden gikarmalan

ashnda kendisine de verdigini anla-
masini saglar. Ayriea, cevrenin uygar-
lik, tarth ve doga degerlerinin korun-
masi isteniyorsa, bireycilikten vazge-
cilmelidir. Clevre igin giiniimiizde ge-
reken bir bagka sev de bir tiir “ekolo-
jik sozlesme"dir. Bu sézlesme insanla
doga arasinda bir denge kurmanin zo-
runlu oldugu diisiincesi ile ortaya aul-
migtir,

Cevrect akimlanm son yirmi yilda
artmast bir kag dnemli ¢alisma save-
sinde gergeklesmistr. Bunlardan bini
“Bitvitmenin Smirlan”™ adli rapordur.
Bu rapora giire, gevre icin gelisme hi-
21 vavaglanlmahidir, Gelisme hizinin
vavaglatlmas) sifir biiviime anlamina
gelivordu. Fakat bu énen gelismekte
olan illkeler arasinda repki yarata ve
dnerive kalkinma girisimlerini kisrek-
lemek icin bagvurulan bir “tuzak™ go-
zitvle bakildi. Kimi sanayilesmig tilke-
ler, kirlenmeden kurtulmamn yollari-
nt, kirletiet sanayi dallarim geri kalmig
iilkelerde kurmakta ve desteklemek-
te buldular. Bu rapora birgok yerden
elestun geldivse de diinya kamuovun-
da ¢evrect akimlarin giie kazanmasina
vardimer oldu, Cevreci akimlann dog-
masinda etkili olan bagka bir yapit da

tzenne kurulmustur. Dinya Bankasi, IMF gibi
uluslararasi organizasyonlann bu ybntemi dikkate
alan degerlerle bilango hesaplamalanm yapmala-
1 sonucunda “strdrilebllir kalknma" anlayigi da
pozitit bilmler gargevesinde uygulanabilir bir di-
zeye gelecektir

Gurnruk Birligi'me gegig, firmalann Avrupa
standartlannda ve gevraye duyarl Gretim teknolo-
jlenni segmelerni saglamak bakimindan olumit
bir strecin baglangic olmustur, Tlrkiye'de tlketi-
cinin bilinci arttikea ve yesil tiketici kitlesinde bir
artig oldukga, cevreci teknolojilere ybnelineced
agiktir. Surecin baslangieinda olugumuz nedeniy-
le bu konuda tam bir rekabetin oimadig sdylene-
bilir. Ithal mallardak kalite, cevreve duyarliik ve fi-
yal avantajlan arttkca ve bu mamiiller plyasada
yayain bigimde bulunabilmeye baslandikga. Tur-
kiye'deki firmalann da bu yéine kayacag) diisiinil-
mektedrr. Ancak, serbest ticaret ilkelerine ve
gimriiklerin kaldinimasina zitlik  olusturabllecek
bir baska konu; bitki ve hayvan ticaretidir. Ozellik-
le nesll tehlike altinda olan canl thrierl agmindan
son darece sakincali olan serbest dolasim ilkele-
rf, bu yinde gelistirflebilecek ve (kemizde de
gectigimiz yil uygulanmaya basglayan uluslararas
bir anlagma olan CITES'in tam olarak hayata ge-
girlmesi ile giderilebilr.

Yeral yénetimlerin tzelikle Istanbul gibi biylik
kentlerde son derece vetersiz olduklan gortimek-
tadir. Cop sorunu da bunlardan biridir. Genellikle
finansal yetersiziikler sebebiyle bir cok konuya
qozim bulunamadig beyan edimekle birikte, ye-
rel yonetimlenn politize olmalan ve yerel olgek-
Il gikar catismalan da buglinki yerel yonetimlerin
onemh eksikliklerindandir.

Wikim ve Tekmk



Etkili cevreci gruplardan
Greenpeace'in eylemleri genellikle
kamuoyunun dikkatini cekebilecek
tirdendir. 1994'te nlkleer santral karsit:
eylemde Greenpeace'in actigi “Bagka
Cernobllier'e Gerek Yok!™

yazili pankart (solda).

1995"te Cin'de gercekiestirilen nikleer
denemelere kars: yapilan eylemde
Niikleer Platform ve

Greenpeace (sagda).

1960'larin sonunda Vietnam karsiti
gosterilerle baslayan ve

savas kargithg: seklinde devam eden
gdsterilerde gevreci hareket de
kendine yer buldu,

Hippi ve escinsel hareketleri gibi,
pasifist hareketler de

1968'den sonra dolayli olarak da olsa
cevreci hareket icinde yer aldilar.

Ingiltere’de vavimlanmis olan “Cev-
rebilimei’nin Yagam Sablonu™ adh ki-

taptir. Bu Kitap her ne kadar Ingiliz
toplumunu hedeflivor olsa da, ¢evre
koruma, eneni ve drekn kavnaklara sa-
hip ¢ikma, niifus planlamas: gibi ge-
nel amaglar igerivordu, Tiim bu amag-
lar biiviik schilerde degil, Kiigiik yer-
lesim bolgelernnde gerceklestirilebi-
lirdi, Diger bir eser de “Kiigiik Giizel-
dir™ adh kitaptir. Kitabin vazan Fritz
Schmacher sorunun, firetim sorununa
goziilmiiy goziivle bakilmasindan kav-
naklandigimt diisiiniivordu, Urerim
igin kullanilan bilviik teknoloji verine
“ura teknologi™nin benimsenmesi ko-
nusunu savunuyordu, Cevrecr diisiin-
celen erkileven baska bir galiyma da
Diinva Cevre ve Gelisme Komisvo-
1987 de hazirlamis oldugu
“Ork Gelecegimiz™ adh

nu'nin
rapordur.
Raporda, niifus, beseri kavnaklar, bes-
lenme giigliikler, canly tiirlen, ckosis-
tem, enerji, sanavilesme, bans, giiven-
lik, gelisme ve ¢evre politkalan ko-
nusunda vapilan éneriler bulunmak-
tavdi. Raporda, ¢evre igin temel bir
“insan hakki"dir denmekte, avrca ge-
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lecek kusaklarin da bu konudaki hak-
lan savunulmaktavd.

Diinva'nin tek bir organizma, vani
stiperorganizma oldugu diisiiniilen bir
akimin tohumlan, James Lovelock'un
1979 vilinda vavinlanan kitabinda at-
lyor. Dilnvanmizin tek bir canli olarak
diigiiniilldiigii bu hiporeze Gaya (Gaia)
Hipotezi denivor. Bu teze giire, canli-
lar, dizellikle mikroorganizmalar, can-
siz gevreyle birlikte evrim gegirerek.
diinvadaki kogullan vasama uvgun ki-
lan bir denetleme sistemi olugturmak-
talar. Yani canlilanin atmosfer, su ve tag
kiire iistiinde sckillendirici ve dener-
levicr etkisi soz konusudur.

Felseft anlamda gevreailen etkile-
ven bir goriiy de derin ekolojidir. De-
rin ekolojt hareker. hem insanlik ile
dogal dilnva arasindaki iliskinin bir
felsefesint hem de doganin savunul-
masmda dogrudan eylem politikasing
kapsamakeadir. Arne Naess, 1972'de,
s1f ¢evrecilik ile derin ekoloji arasina
bir avnim ¢izgisi cekmisti. Si gevreci-
lik, insan toplumu ve doga arasimdaki
iliskivi. insamin vasamasmin siireklili-
g saflavacak bigimde veniden kur-

mayi amaglavan Kirlilik va da kavnak-
lann tiitkenmesi gibi dolavsiz gevre so-
runlarina duvulan insan-vonelimli
kaygdir. Buna karsihk, derin ekoloji,
insan vagamini gezegen iizerindeki yvi-
kici etkisine son verccek bigimde
amaclayan doga vinelimli bir arzudur.

Bu riir kaynaklarla vavas vavas
olusan ¢evrecilik bilinci, zamanla vol
avamlanna gelmistin. Bu vol avnim
sonucu farkl akimlar ortava ¢ikmstr,
Genel olarak bu akimlara O'Rior-
dan’in giziivle bakngimizda, ¢evreci
akimlan Gig¢ ayvn boyuta ayirarak ince-
lemis ve kargilagtirmis oldugunu girii-
riiz. Buna gore, ilk bovutta ¢evremer-
kezeilik (Ekosantrizm) ve teknomer-
kezeilik (Teknosantizm) karsilastir-
masi vardir. Cevremerkezeiliin be-
nimsedifi ¢evreve diiniik vaklasimlar
19, vilzwildaki birtakim romancik dii-
stincelerden etkilenen akimlan sim-
geler. Cevremerkezeilikre,
varhklar
mistr ve

Tann tiim
arasinda demokrast nyeula-
doga da bu viizden kendi pa-
ving insanlardan savgr goriir. Insanlar
dogayi sirf kavnaklan agisindan defer-
lendirmezler. Insanoglu doda karsisin-
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da duygusal bir sorumlulugu oldugu-
nu varsavar. Bu durumda hizh kent-
lesme ve sanayilesmenin insani insan-
ail degerlerden uzaklagurdi@ diisiinii-
liir. Diger vandan, teknomerkezcilik
diye bilinen teknokratik yaklasimlar-
da dayanilan temel kavramlar ussallik,
yonetimde etkinlik ve nesnelliktir.
Kaynaklarin kullamiminda ve en uzun
stireyle en biiyiik varanin saglanmasin-
da 6n kosul akileilikur.

Cevreer akimlann ikinei boyutunu
da islevsel-¢oguleu  yaklasimlarla
Murksist olanlar arasindaki kargilastir-
malar  olugturur.  Islevsel-cogulcu
grup, her biri kendi ¢ikarlar igin sava-
sim veren ¢ok sayida baski grubunun
siyasal baskilannin ve yarattiklan et-
kilerden dogan gerginliklerin ¢evreyi
etkiledigini one siirer. Ore yandan,
Marksist yaklagimda énemli olan, ér-
negin, kaynaklara sahip olanlarla, sa-
hip olmavanlar arasinda oldugu gibi,
zithklarin varhigidir. Bu tiir ¢eliskiler,
kapitalist ekonomik sistemin dogasin-

dan kaynaklanan celigkiler oldugun-
dan, cogulcu yaklagimlara ozgii dii-
zeltmelerle giderilmelerine olanak
yoktur. Dolayisiyla Marksistler, ¢evre
sorunlarinin ¢oziimiinii sistem degi-
sikliginde ararlar.

Son boyutta ise, gerekircilige ina-
nanlarla, dzgiir istence énem verenler

Topragin Sesi...

Sargun A. Tont
COTU Biyolof Bélima

1855 yiinda ABD'nin Oregon eyaletinin
Walla Walla vadisi (¢ Kizilderili agiretinin toprak-
lannin beyaz adama satigin resmilestiren (1) bir
torene sahne oluyor. Imzalar atimadan once
Cayusus'lann geng lideri hik(meti temsll eden
Vall Stevens ve General Palmar'a bakarak su
konusmay! yapiyor: "Acaba topragin sbyleye-
cedi bir sey yok mu? Acaba toprak soylenenle-
fi dinfiyor mu?...Ama ben topragin ne dedigini
duyuyorum. Toprak diyor ki: Beni buraya koyan
ulu ruhtur, Ulu ruh bana Kizilderillere iyi bakma-
mi, onlan doyurmami soyler.. Insanoglu da
benden yapilmistir, Beni dilnyaya getiren bly(k
ruh topraga iyl bakmarm ve birbirimize zarar
vermememizi istedl,” Bu sézlerin soylenmesin-
den yillar sonra (nli World Watch Enstutisi-
ndn baskan Laster Brown bir Kitabinda sunlan
yaziyor: “Ekilebilir topraklar yalnz tanmin degil
uygarkgin kendisinin temelidir.. Toprak kaybi,
uygarhigin kargilastidn en ciddi tehlikedir. Petral
rezenvierinin tikenmesi halinde uygarlik hayatta
kalabilir; fakat topragin (st tabakasinin kaybiyla
bu uygarlik ayakta kalamaz.” Acaba, asin eroz-
yon ve kirfilikle her gim biraz daha benligini yifi-
ren topraklanmzin bu ackl hall Kizilderililer'in
gosterdigi saygidan mahrum olmamizin bir so-
nucu degil. midir? Bakin, Lakota asiretinden
Standing Bear (Ayakta Duran Ayl) adli bir Kzl
derili, toprak ile iliskileri hakkinda neler diyor:
"Lakota bir gergek dogacivdi- bir doga asiGydi.
O bitin donyay ve dinyanin her seyini sevdi,
bu baglantl yaslandikga daha da artt. Yas-
Il insanlar topradl © kadar ¢ok severlerdi ki,
onun analik kuvvetini hissedeblimek igin yere
otururlar ve uzanifard, Insan derisinin topraga
degmesi iyi bir seydi ve yashlar mokasinlerini (bir
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nevi gank) gikartip kutsal toprakiarda giplak
ayaklarla ylrrerdi, Onlann gadiran toprak Uze-
fine kurulur ve tapinaklan topraktan yapilird,
Havada ucan kuslar sonunda topragia konariar
ve orast btdn yasayaniann ve buylyenlerin son
yerler olurdu. Toprak teskin edicl, glglendirci,
temizleyici ve iyilestincidir. Iste bu ylizden hayat
veren kuyvetlerden aynimamak icin yash Keail-
derililer hala yerde otururar,”

Ne kadar sansliyiz? Fazla degil, 50 yil kadar
once Aldo Leopold adinda Onl( bir akademis-
yen, bu saygl ve sevalyl ekolojik prensiplerle bir-
lestirerek ortaya yepyeni bir Toprak Ahlak gikar-
di. Sand County Almanac adl kitabinin 6nem-
li bir balimund olusturan Toprak Ahlak ad-
Il makalesinde |eopold geleneksel ahlak di-
zenlerinin bireyin, toplumun bir pargas oldugu
ve bireylerin birbirlerine karg sorumiulukian Uze-
rine kuruldugunu yazar. Fakat, son yillarda elde
edilen ekolgjik bilgller “toplumun” gok daha ge-
rig bir anlam tagimasi gerektigini ve insan, hay-
van, bitki ve topragin sanidigindan daha ok
birbirieriyle baglantil oldugunu, dolayisiyla ahlak
dizeninin de genislatilerek toprakian, sulan, bit-
kilari ve hayvanlan, kisacas: bitlin ekosistemi
igine almas! gerektigini vurgulayan Leopold'in
asaidaki pasajdan anlasiabileceqi gibl topraga
baks agis Kizideriller'den pek farkl degildir:
“Ekolojik vicdan, toprak ahlakim, toprak ahlak
ise daha saglikh bir toprak igin insanlann sorum-
lulugunu yansibr...(Toprad) korumak demek in-
san ve toprak arasinda uyum sadlamak demek-
tir,..Binist, neden bu alanda kanunlar kurallar yok
diye sordugunda verilen yanit “toplum daha ha-
ar degil, egitimesi gerekir" dir. Fakat buglnkd
egitim, kisisel gkarlarn disinda topraga olan
sorumlulugumuzdan bahsetmez. Sonug olarak
bugtin daha gok egitim fakat, daha az toprag-
miz, daha az agaglanmiz ve bir o kadar da sal
baskini var...Vicdan yoksa sorumiuluk da bir an-
lam ifade etmez ve karg kargya oldugumuz

arasindaki aynm tarusilmakeadir. Ge-
rekircilife inananlara gire, insan dav-
ramuglary, iklim, toprak ve topografya
gibi fizik kosullarinin yani sira, ckono-
mik etkinliklerden, toplumsal trgiit-
lenmenin bigiminden ve hatta fizyolo-
jik ozelliklerden bile etkilenir. Ozgiir
istence dnem verenlere gore de asil
olan varolusguluktur.

Cevreci akimlann etik ve davra-
migsal bir yonii de vardir. Ayriea, top-
lumlarin gelisme seyrini belirleven bi-
limsel ve teknik gerekirciligin sorgu-
lanmasi da akimlar i¢inde rtarusilir.
Tiim bu konularla ilgili daha genis
bilgi Prof.Dr. Rusen Keles ve Dog.Dr.
Can Hamamer'min ortak hazirladiklan
Imge Yayinevi'nden ¢ikan Cevrebilim
adh kitapta bulunabilir.

Bu ana akimlar ¢er¢evesi icinde va
da arasinda kurulmus cevreci orgiitler
de kendi iclerinde farklilik igerirler.
Diinyaya genel olarak bakildiginda,
ABDdeki sivil gevreet orgiider Gro-
ups of Ten ¢ausi altinda toplanirlar ve

problerm sosyal vicdanin genigletilerek topradl |
da Icine almasidr...Sevgiden, saygidan ve hay-
ranliktan yoksun, topragin degerini goz onine i
aimayan bir toprak ahlaki dislin(ilemez."

Saninm, su glinlerde bizim toplumumuzda
toprak ahlaki zerine aktif bir ¢alisma yok. Bel-
ki de bu eksiklik biraz da ozanlanmiza yeteri ka-
dar kulak varmememizden kaynaklaniyor, Top-
rak ahlal, toprak sevais ve saygist glndeme
geldiginde bizim Asik Veyselimiz'in ne bir La-
kata'dan ne de Leopold'dan eksik bir yan yok-
1 "Dost dost diye nicesine sarildim/ Benim sa-
dik yanm kara topraktir/ Beyhude dolandim bo-
sa yoruldum/Benim sadik yarim kara topraktir.”
Ozanimiz Tarlama adli girinde belirttig) gibi, top-
raga saygi ve sevgl keseye de bereket getirir:
“Caligirsan toprak verir, comerttir/Calismalk in-
sana biiylk servettir/Emeksiz isternek derman-
siz derttir,/Kese cosar, gonul cosar, &l cosar,”

Basgka bir ozanimiz, Ahmet Kutsi Tecer, yu-
kanda ozinu ethigimiz topraktan kuvvet almak
igin yere uzunan Kziderililer fle benzer duygula-
n paylasyor:'lstemem basimin  Uzerinde
dam,/Tablat odam./Istemem topraktan bagka
bir yatak,/Kehkesanlar tak.” Su dinya ne kadar
kliglk? Fazl Hilsnii Daglarca, Yegeren Toprak
girinde beyaz adama fopradin sesini duyup
duymadigini soran yerlive yanit verir gibidir:
“Duyacaksin duyacaksin sen de inaniyorumy/Bi-
raz daha yaklag/Egll/Uzerine kardegim/Bilir mi-
sin ne der?” Aldo Leopold'dan Asik Veyssl'e,
Ayakta Duran Ay'dan Fazil Hisnd Daglarcaya
kadar toprad seven ve bu sevaiyi bizlerle pay-
lasanlara stikranlanmizi sunanz. Topraga yap-
tklanmiza gelince; Nail Tan, Ozglir adli siirinde
hepimizin duygulanna ne glzel terciman ol-
mus: "Once toprad kirettik;/Ne gegtiyse elimi-
ze attk (izerine./Kiydik canim agaclanna gicek-
lerine/Copten gorinmez oldu bahann sicak yu-
20./Topraktan Gzl dileriz,”
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ortak kararlar alarak harcker ederler.
Bu ¢atnin alunda ver almayan ve ken-
dini harcket olarak tanimlayan bir gev-
reci Orgiit de Earth First'tiir. Bu orgiit
kendini siddet karsin olarak gosterir,
fakat bazi eylemlerde sabotaja ver ve-
ritler. Omegin, Kanada ormanlarinda
ugag kesimini engellemek igin agagla-
ra biiviik ¢iviler gakan Earth First gru-
bu, daha sonra bir oduncunun agaci
keserken bu giviler yilziinden yaralan-
mast sonucu  suglanmigtir. Green-
peace, hem Groups of Ten'den hem
de Earth First'ten farkhidir. Eylemleri
gok medyatik olun Greenpeace, ka-
muoyu rarafindan en ¢ok raninan gev-
reci drgiirtiin. Bu grubun gevrecilik an-
layiginin temelinde bilimsellik yatar,
Greenpeace laboratuvarlan ve aragtir-
ma gemisi sayesinde topladi verileri
bilimsel vontemlerle degerlendirir.
Tiim bu sivil gevreci firgiitlerin di-
sinda, bir zamanlar Tiirkive'de de ku-
rulmus ve daha sonra kapaulmig olan
Yesiller Partisi vardir. Sorunlara ¢o-

ziimler, siyasi yintemlerle arayan Ye-
siller Parusi dzellikle Avrupa'da gok
giiglii bir sivasi konumdadir ve Avrupa
sivasetinde dnemli yer tutar,

Tiim g¢evreci hareketler iginde
ckofeminizmin ayn bir veri vardir
Kelimenin dar anlaminda, yani ckolog
feministler anlaminda alglanmamasi

gereken ckofeminism, kadinlann yeni
bir diinya ve yeni bir doga anlayigina
sahip oldugu, bu yiizden ¢evre sorun-
Jarina farkh bir agidan bakabilecekleri
bir gevreci akim anlamina gelir.  Eko-
feminist politik eyleminin giicii, ka-
dinlanin toplumsal, fiziksel ve tinsel
deneyimlerini birlegtirmesinde vat-
maktadir. Dogayla yakinhig temel
alan ekofeministlerin, toplumsal ve
politik sorunlardan uzak kalmast gibi
bir durum siz konusu degildir. Cliinkii
kadinlarin "bivolojik dzgiilliigi" ve
tinselligi muazzam bir giiglenme kay-
nagidir. Fritroy Capna "Bau sanayi
toplumunun yikiethinin ve onun tin-
sel yoksullugunun karsisinda, kadin-
lara gelecek, yesil bir toplumun miij-
decileri gizityle bakar." diyor ve "ka-
dinlar erkekleri bu kargaganin i¢inden
cikaracak 'Gokten inen tannlar' dir”
dive devam ediyor. ,

Diinya'da gevreci Grgiitleri genel
olarak dirt gruba avirdiktan sonra,
Tiirkiye'de Grgiitlerin yapisina baki-

‘Gevre Kiiltir ve
‘Sanat

| Jale Erzen
‘ Prof r., OOTU, Mimartk Fasdess

| Yeryazin(n gbzardi edimez bir bigimde tehii-

' keye grdiginin farkediimeslyle “cevre” birgok diflsr-
e bir anahtar sdzolk haline geld ve giderek daha

| karmagik aniamlar edindl, Hatta gevrenin yol olma-

| ya baglamas, yeni teknolofilerin sanal, miman ve
tum Gretimlerds insan) gevresinden badimsizlagtir-
miasi; ve dodadan koparmas, bu yitidlen gevrenin
kavramn olarak her zamankinden daha Gok irdelen-
mesing, farkinda olunmasing yol agt denflebilr.
Cevie yok olurken, insanin ayady artk foprage
basmazken “gevrecilik” yayginlagverdl. Kaba bir
deyimle, “Kral 6ldl, Yasasin Kral"

Cevre, ik ands alglanan fizlksel olgudan gok
daha genig, 1lm zamarun venlarini banndiran; 1um
yasanmigliklann (zierin tasyan ve her olgunun, her

« varligin sonsuz fligkiler admn sinirse Sicek, katman
ve baglamda bigimiendil bir batindtr: Ekolofi, fi-
ziksellikle simrianmazsa, bu bagmiillc agine ortaya
Koydugu icin “gevre’yl aniatmakta dnemii bir kav-
ramchr, Cevra lle ligil tum disdnceler kiittr olgu-
sunu hesaba katmak zorundadiriar. En genig tany-
mi lle kiiltdr, bannmak ve insanin banndigi yer ge-
ligtirmesi, bannilabilir, iyl ve giizel kimasdir, Buglin
kargimizdakl en onemil sorun dinyada daha ne
kadar barmabilecegimizdir. Bittn teknolojik gelis-
medare ragmen Insanin dodadan timiyle bagimsiz
bir bannak olugturabllecedl olas: gérinmiyor. K-
turel Gretimlerin bltlng ise bir sekilde doda lie ilig-
Kilictirler. Bu agidan bakidiginda gevre ve kiftr bir
bitun olugturmaktadir. Gevre insanin ancak kiifti:
rel degerlerle bakabildig bir dogadir. Insan kilitdr-
nin ya da deger birikimierinin Gtesinde, onlardan
annchintmis bir gevreyl, bir dogay algilayamaz. Bir
Gzne olarak insan yaklaghs her olguya deder yar-

gilan isiginda ve onlann etkistyle bakar, Bu anlam-
da kiginin, Gznenin dgmdakl gavre dediimiz olgu
hem sinirs, hem gok katmanl ve goic boyutiudur,
Bugne dek gavre sorunlarma ghzm arayan tek-
rilk, ya da derin ekolofl aibi radikal ahlak yaklagim-
amywwmlmmmmﬂdhmsﬁy-

v ekolofi arasindak| ligki, bwkdrirmmoimak
la; ok boyutlu ve disiplinieraras: bir yaklasim ve
estatlk bir duyarlilk gerekmektedis, Bigi sanatta ve
bilimde farkli araciar ve farkll boyutlar icerir. Insa-
nin gevres| ve doga lle ligkisl ayni zamanda Gznel,
duygusal bir boyut icammektedis. Billm, ligkinin bu
boyutuny Ihmal etmektedir. Insan baktigl seyin bir
pargasicdir; insam dogadan kopararak dogay anla-
manin imkani olmadigi igin bilimin nesnelligl gevre
ve ekoloji elannda yetersiz kalmaldadn, Kiltir ise
tanimiann daha blitlingsl olarak yapmak gabasin-
dachr. KOttt smin insanin sinin, kiitdrin agmak
Istedigi insann GIMIGINGUAQr KLitdr bu sinm asa-
rak, sizlerla ve nesnel olarak aniablamayacak bir
alan igermeye calise, Sanal gevrenin, dogann ve
varl@in nesnel olarak anletiamayan degerin her-
zaman sOzlerden gok daha zengin ve daha derin-
kil olerak ifade edebimistin, Bugdn kiltinin ve
ekolofinin baghca sorunu insarin doga igindek ye-
finin ve anlarminn saptanmasicht

Insan dofaye bazi simgeler dikerek/ekerek,
dogada bannmays ve gevreyl olusturmaya basla-
mig ve bu yolla kend| insan olma Szeligini geligtir-
migtir. Dogja ve gevre ile tekrar anlamil bir fiskive
gegebimesi igin, zaman iginde medya ve rekidm-
allin silastirdity imgelerdle tekrar igerkler algla-
yabimesi, dogarun mesajlarni anlayabllmesl, gev-
resi lle bir diyalog olusturmas: gerekmektedir, Yok
alma, 6llm yalrizea insana ait bir olgudur ve bu:
nun Gnemini ancak sanat ve estefik bir alg ve ffa-
de aktarabllir. [nsan doga lle frkini ve dodaya olan
sorumiulugunu ancak kGitlrel alan iginde anfayip
1anymiayabilir. Doga Igin boyie bir sorun ya da her-
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hang! bir anlam yokiur. Bugiin en buyOk caba, bi-
tiin tekmolofilers v tanhsel evime ragmen ve on-
lan Inkar etreden, insanin dogadan farlan gdzar-
o etmeden insanin dotada kendine bir ver olus-
turmasy, ve doga lle yeniden sagliki bir anlasmea
yapablimes! icin harcanmalidic.

Diryanin evrimi ¢ farkh alanin gelisimi lle
olustu, Biyolofik. teknolojikc ve niceliksed, yani ra-
kamsal ve dijital geligme. Bu sonuncusu farklilidar,
cesitilider ve hizhik yarath. Simell bu (¢ alan ara-
sinda bir uyumn sagtamanz gensldyor. Artik dinya
hakiindak! karardar yalnzca niceliksel hesaplarla |
ve taknolojiik agidan alinamaz. Artik farkh bilim
alanlanna bagvurulmasi gerekmekle, Insanin par-
alanmis dinyasinin btlnlegmes! germkmektadic.
Bu da deger, duygu ve finselligi de liglendirmekte-
dir, Kdiittir ve doda kargtlging ve ikilemine son ve- |
rimedikce, gozim bulunmadikga insann yeryl-
Zindeki yasami va bu yasamin niteligi tehdit altin-
dlachr, Bu kisa gergeve yazisina son verirken bu ve-
siie lle SANART derneginin Ekim 1997'de OD-
TU'de dizenleyecedi ‘Sanat va Cewre' etkinligini
tanitrmak isterim,. Bugtn dinyanin birgok gellsmig
{ikesinde mimarik ve sanat Bncellkle doga ve gev-
e duyarigl yaratma konusunda ve bu alandaki so-
runiara gozim bulmak sorumiuluguny Gstlenmis-
lerdi, Tiirkiye'de bunu dncefikie genglerin ve disip-
linlgrarasr bir otamin bulundugu bir Gniversitede
glndeme getirmeyl SANART gok acll bir gerekiilk
olarak gordd, Ustelik ODTU omek kampusu lie
gevre, killtlr ve egitim bOtinigd konustnda n-
derllk etmig bir kurumdur, SANART demeginin |
ODTU kampusunda dizenleyscedl cevre lle ligh-
I sanat sergllen, ¢evre sanal) uygulamalan ve sem-
pozyumdan olusacak 'Sanal ve Cevre’ konulu et-
kinlikler ayni zaimangda 'peyza|’, 'poiitika, kUlllr ve
pevra', 'kent ve sanat', ‘gevre sanat)’ ve 'yerylzii-
niin belleg)” gibl alt temalaria da zenginlestidimistin
20-22 Ekim 1997 glnlerinds gevrenin gok boyut-
Iuugu, girselldi ve ginimizde yasadi nskiere -
giinen herkesi ODTU koitr merkezine bekderlz. |
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voruz. Birikim Dergisi'nin ekolojiye
avirdii savisindaky “Tiirkive'de Hii-
kiimet Digi Orgiitlerde Ekoloji Sorun-
sali” adhi makalesinde Arnd-Michael
Nohl, sivasi stmflandirmalar kullana-
rak Tiirk ckoloji hareketini, sanayi
korumacilan, ¢evre korumacilan, kok-
tenct gevreciler ve vesiller olarak dér-
de ayinyor.

Yegiller, Tiirkiye'de partiden ba-
Fimsiz olarak, SOS Akdeniz Biirosu
etrafinda toplanmakeadir. Yegiller, in-
san-merkezei ¢evre Kavrammm degil,
ckoloji, diinva, doga gibi kavramlan
kullanmaktalar, Onlara giire, temiz
teknoloji yokrur ve ekolojik sorunla-
rin, panik varatlmasin diye kamu-
oyunda tartgilmamast gerekngi anla-
visina kargt grkmakeadirlar. Kendileri-
ni gevrecilerden farkh goren Yesiller,
gevrecileri “sistem igi bir hareker”
olarak goriirler.

lkinei grubu kéktenci ¢evrecilere
avirrsak, burada da demokrasi kargt-
miza gikiyor. Koktenci gevreciler, gev-
re konulannda halkin agik bir sekilde
bilgilendirilmesi gerektgine, devlet
eiivenlifini birkag Kisi ve Kurumun
tekeline birakarak bazi bilgileri sir
perdest aluna almanin vanliy oldugu-
na inaniyorlar. Koktenci ¢evreciler si-
vasetlerini medeni hedeflerin veni-
den tanimlanmast fizerine insa crmek-
tedirler. Buna émek olarak da, Umra-
niye Copliigi'ndeki gaz patlamasim-
dan sonra, depo alanlanmn bilimsel
bakis agisivla secilmesi ve kaliteli rek-
noloji talep edilmesini gésterebiliriz.

Ugiineti grupta bulunan doga-gev-
re korumacilun, styast olmavan bir do-
fa ve tiir korumasi fizerinde odakla-
nirlar. “Tiirkive Cevre Vakfi ve Tiirki-
ve Tabiau Koruma Demegi'nde poli-
tika vapiimamasi dnemli bir ayninndir,
Doga-¢evre korumacilan ver yer dev-
letle beraber ¢alismaktadir. Ozellikle
tiirlerin korunmas) baglaminda halk)
bilgilendirmeye ¢alismakeadirlar, Or-
negin, Dogal Hayat Koruma Dernefi
tiirlerin korunmasinin gevre kirliligine
bagh oldugunu ortava kovarak, Dal-
van bélgesinde turizmden Kavnakla-
nan olumsuz etkileri elestirmistir.
Ozetle, doga-cevre korumacilan gevre
tahribatina, sanavi gelistminin dziiniin
degil, onun onartlabilir vetersizlikleri-
min vol agugim diisiiniirler.

Cevre sorunlanmn kamuovunda
devamh konu edilmesi, sanaviciler ta-
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Utah'taki Bingham Bakir Madeni 1973'te Robert Smithson'in girisimleri ile bu duruma
getirilmis. Insan eliyle tahrip edilmis alanlarin yeniden diizenlenmesl, cevrecilik lle
endistrilesme arasinda sanatsal bir k6prii kuruyor. Sanatgimin amact buradaki madeni
kamuflaj etmek degildir. Aksine merkezde bulunan dért egri ¢izgi ile madenin sanatsal
bir yansimas: saglanmaya calisiimigtir. Ne yazik ki, maden isletmecileri Smithson'un
degerini anlayamadan, sanatgi 1973 yiinda hayata veda etmigtir.

rafindan girisimlerde bulunulmasina
neden olmuogtur. Sanavicilerin de en
biivilk temsileisi Cevre Koruma ve
Ambalaj Auklan Degerlendirme Vak-
fi'dir (CEVKO). Sanayi ve Cevre ko-
rumacilan grubuna giren CEVKO,
agirlikli olarak ambalaj aniklannin de-
gerlendirilmesi ile ilgilenmekre, an-
cak ki anklarna ilgi duymamakea-
dhir, Cevre koruma ile ilgili yeni yasa-
lar diger gevrect gruplar tarafindan ge-
listinlmeve ve viiriidliige sokulmava
gahgthrken, CEVKO iivelerinin ¢ikar-
lan dogrultusunda olan baz yasa ve
viinermeliklen elestirmektedir. Avrica
CEVKO, ¢evre kirliliginin olugma ne-
denini sanavicive degil riiketicive
baglamakadir.

Yukanda belirtilen gruplar arasin-
da baglantlar vok degildir, hatta ortak
evlemler vapuklan da olmusgtur. Fakat
taruigmalann sertlesugi durumlarda
herhangi bir ighirligi vapildigi pek go-
rillmemistir,

Surdirilebilir
Kalkinma

1980"lerin sonundanberi ¢evre so-
runu valnizea dofavi korumakla ilgih
olmakean ¢ikomus, 1987'de Birlesmis
Milletler rarafindan “Orak Gelecegi-
miz" adv alunda yavinlanan kalkinma
raporunda sizii edilen “siirdiiriilebilir
kalkinma"™ ilkesivle, bir kalkinma ve

vagama katulma sorunu haline gelmis-
tr. 1992'de vapilan Rio Konferan-
sinda da benimsenerek tescillenen
siirdiiriilebilir kalkinma; dogal serma-
vevi tiiketmeyen, gelecek Kugaklann
da kendi gereksinmelerini karsilayva-
bilme olanaklanm ellerinden alma-
van, ckonomi ve ekosistem arasindaki
dengeyi koruyan, ekolojik agidan siir-
diiriilebilir nitelikte olan ckonomik
kalkinma  olarak  tanmimlanabilir,
1990 larin kalkinma paradigmast ola-
rak kabul edilen siirdiiriilebilir kalkin-
ma ashinda, ekonomik biiviime konu-
sunda dogal kavnaklar ile kalkinma
arasinclaki iligki i¢inde, kaynaklarn si-
nirsiz olmadiginim ve bu sekilde dii-
siinmeden kullanidlmaya devam edil-
mesi durumunda da bu kaynaklann
titkenebileceginin fark edilmesivle
giindeme gelmigtir. Ancak, ekonomik
gelisimint tamamlamis olan iilkeler
igin bu politikavi uvgulamak daha ko-
lavken, az gehismis ilkeler igin ¢evre
kirliligine biiviik oranda voksullugun
vol aguf diigtiniildiigiinden, stirdiirii-
lebilir kalkinmamin havara gegirilme-
simin oldukga zor oldugu goriiliirn. Bu
{ilkelerin, ckonomik gelismelerini ge-
lismiy iilkelerin izledikleri kolay volu
izleyerek tamamlamaya ¢aligmalan,
geligmiy iilkelen kendi adlanna rahat-
w1z ederken, siirdiiriilebilir kalkinma-
min uygulanmasing pratikte zorlagtnr,
Rio Konferansi'mi tamivan iilkeler ta-
rafindan az ¢ok benmmsenen siirdiirii-

il ve Tekonih
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Savaglar yuziinden tahrip olan gevre bagh basina kirlilik anlamina gelirken, kullanilan

sifahlann yarattigi kirlilik de ¢ok bayilk, Korfez Savagi'ndan sonra cevrede meydana
gelen hasar ve kirlilik, savasin verdigi blylk acilardan biri(asadida).

lebilirlik “Tiirkive'de de giindemdeki
verini almisor. Bes villik kalkinma
planlatinin son figiinde siirdiiriilebilir
kalkinmava dnemli Olgiide ver venl-
miagtir. Bu ver veny ne kadar exkili ol-
mustur tartgthr ama, en azindan soru-
na genrdigl geniy ve farkh bakis agi-
sivla siirdiiriilebilirlik Konunun ciddi-
vetini ivi vurgulamig ve gesitli gevre-
lerdeki oluyumlan hizlandirmisur,

Turkiye'de Durum

Tirkive'de 1978'de 1lk olarak
Cevre Miistesarh@ kurulmug daha
sonra 1991°de gikanlan bir vasa ile
Cevre Bakanhgr kurulmugrur. Birgok
iilkede gevre bakanhgimin bulunma-
i@ goz oniine abinirsa bu, Tiirkiye
acismdan atlms olumlu bir adim olu-
rak kabul edilebilir, Bu kapsamda
1983°te bir gevre vasasinim, Milli Park-
lar, Bogazigi ve Doga ve Kiileiir varlik-
Tarmt Koruma vasalannm gikarimas
ve CED Raporu, UCEP gibi uvgula-
malar tle iizerinde guhsilan veni gevre
vasasi Oonemlidir. Devlet elivie viirii-
tillen ¢ahgmalar disinda, 1lki 1955"de
Firkive “Tubian Koruma Dernegi adi
ile Kurulan ve huogiin savilan 2507vi
bulan ¢evrect sivil toplum érgiicler ile
cesith meslek odalan tarafindan viirii-
tillen birgok galisma ve proje vardir.
Ne vazik ki pek tazla ortak ¢ahsmala-
r bulunmavan ve siki iliskiler winde
olmavan bu gruplar. lizerinde guhigok-
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lan projelerin diginda daha gok protest
bir tutum izhivorlar. Gegtigimiz yil
Tiirkive'de yapilan Habitat-11-Kent
Zirvesi ise bu dreiiden birbirlerine
vaklagtirmig ve ¢evre sorunlarim Diin-
va diizevinde rusabileceklen bir or-
tum varatmastr, Rio Konferansi'nda
alinan Giindem 21 Kararlan, beledive-
ler elivle uvgulanacak ¢evre vinetm
sistemlerint igerirken, billgesel habi-
eatlar, her bijlge igin, toplumu olustu-
ran bireylerin gevre ile ilgili her konu-
daki karar mekanizmalanna erkin Ka-
tilimint Gngdriirler. Su anda da Cevre
Bakanhg ve sivil toplum rgiitlen
Kiiresel Giindem 21'in ¢evirisinin va-
pilmast ve tarusilmasine da kapsavan
Tiirkive Giindem 21%ini vazmak tize-
re ortak bir ¢aligma viirtitiivorlar, Bu-
nun disinda, ¢esith verler kendi hubi-
tatlaring vazmak cin degisik ¢aliyma
gruplanmim kathmuvla birtakim galis-
malar vapivorlar, Cevre Bakanhgi'nin

yiiriitetigh biiviik projelerde kendile-
rine yer bulabilen gevreci sivil taplum
drgiitlen avnica, Diinva Bankasi’'ndan,
Avrupa Toplolugu'ndan, Birlesmis
Milletler'den ve TUCN, WWF gibi
uluslararasi gevreei kuruluglardan sag-
ladiklan maddi destek ile projelerini
uygulayabilme olanag buluyorlar.

1972 yilinda Stockholm’de diizen-
lenen Konferansta ahnan kararla, 5
Haziran “Diinva Cevre Giinii” ilan
edildi. Bu yil 5 Haziran'da Cevre Ba-
kanhgi'nin ve gesitli sivil toplum ir-
giitlerinin diizenledigi bir ¢ok etkinlik
gergeklesunldi. Tirkive'de 1997 vili-
nin “Cevre Yili™ ilan edilmesi ¢erge-
vesinde, tneelikle eginimde ¢evre ko-
nusuna daha fazla ver ve tinem veril-
mesi gerekirken, insanlara daha ¢ok
gevre duyarhilign ve bilinet astlanmali-
dir. Rio Konferansi'nda alinan ve TU-
BITAK ile TEMA Vakfi ortak vavim
olan “Cocuklar ve Giindem 21" adh
Kitapgikea da yer alan ¢ocuk, kadin ve
gevre ile ilgih kararlara uyegulamada
ver verilmelidir,

Diinya'vi kirletenler mi, voksa
cevreciler mi bu amansiz savasimda
galip gelir bilemivoruz. Ama, bugiine
kadar avakra kalmawvi basarabilen, san-
digimizdan ¢ok daha giiglii olan Diin-
va'va, gevrecilerin mesaj siivle: “Sen
ginliinil ferah tue Diinya, hald seni
diistinen ve semn viligin igin ¢alisan
insanlar var!”
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“BiKtik artik! Hergun baska bir kiriilik, baska bir bozulma, baska bir cevre sorunu... Dlnya neredeyse
yasanilmaz bir hale geldi!" Bu cumleler, hemen hemen her gin baskalarindan duydugumuz ya da
gorduklerimiz ve 6grendiklerimiz kargisinda bizzat séyledigimiz biraz sitem, biraz kizginlik, biraz da
umutsuziuk dolu sozler. Bir grup insanin ¢evreye kars! pervasizigl, duyarsizigi arttikca, bir baska
grubun da cevre duyarligi ve cevre igin duydugu kaygilar artiyor. Kayginin bu kadar artmasi, ¢esitli
kurum ve kuruluslan kimildatip, bir seyler yapmaya zoriuyor. Bu hareketlerden biri de 1997 vilinin
Turkiye'de "Cevre Yili" ilan edilmesidir. Ama, duyulan kaygilan gidermek icin bu kadan yeterli degil.

ZUNCA bir zamandir
siirekli ¢evre sorunlarn-
dan sozedilivor, peki

ama neresidir bu gevre,

nedir cevreci/if, Kimdir
pevrect/er, dneelikle bu kavramlurin
Kisa tanmimlarim vapalim. Cevre icin
vapilan ¢ok savidaki tanimin en genel
olantanndan bir tanesine gore, cevre,
insan ve canh varliklar iizerinde he-
men veya zamanla dolayh va da dolay-
siz bir etkide bulunabilecek Nziksel,
kimyasal, bivolojik ve toplumsal er-
menlerin belirli bir zamandaki topla-
midir. Sozlitklerde gevrecilik, cevreve
duyulan ilgiden kavnaklanan ve bu il-
pivi agiklavan ideolojiler ve uvgulama-
lardir, gevrecn 1se, gevreciligin ilkeler-

Nl

ne inanan ve bunlan gelistirmeye ¢ali-
san kigi olarak tarumlanr,

Dogava ve dogal olaylara karsi ta-
mamen savunmasiz olan ilkel insan,
dofava boyun ezmeyi kabullenmig ve
onunla uyum i¢inde yasamayr Gfren-
misti. Yerlesik havara gecen insan ise,
artan bilgisi ve teknik birikimi ile do-
gavi denetlemeve ve ona bigim ver-
meve, gevreyi etkilemeye baslar, kel
insan ile ¢evre arasindaki uvom gide-
rek bozulur ve binlerce vildir cevrenin
olanaklarnt kullanan hatta stémiiren
msanin, bu olanaklan sinirsizea ve ki-
tii kullanmasivla kiiskiinliige déniisiir.
Baz cok rannli dinlerde, dogu felsefe-
sinde, tasavvufta, insanin dogadan avn
oldugu disinillmezken, ek tannh

dinlerin orak Ggrensi “insamn doga-
nm efendisi” oldugu yolundadir. Ken-
disini “diisiinen havvan" olarak tanim-
ladh@r giinden bugiine, bilimsel bilg
birikimi ile doganm titm sirflarnni ¢ize-
bilecem diisiincesi de insanim doganim
efendisi (va da dofanin ¢cobam) sifatni
wvice benimsemesini sagladi. Bilimin
ve teknolojinin ilerleyisi ile insan, gev-
revi denetleyebilen rek giig oldugunu
dilgiinmeye baslanug ve ¢evrenin bo-
zulmava baslamast da bu diigiincenin
sonuclanndan biri olmustur,
Endiistrivel iiretimin ortava ¢itkma-
siyla artun diretim sonucu daha gok
hammadde gereksinimi duvulmas) ve
iiretim strecinde ¢cevreve hirakilan za-
rarflt maddeler nedemiyle ¢evre, daha

Hilion v Telnik



tnce olmadig kadar hoyratga kullanil-
maya baglandi. Bu yiizden, endiistriles-
me ve kentlesme, g¢evre sorunlannin
ortaya ¢tkiginda en dnemli iki etmen
olarak kabul edilir. Cevre Kirliligi hava,
su, toprak kirlenmesivle baglavip bitki
drriisii ve hayvan topluluklaninin vok
olmasiyla beraber “gevre sorunu” bo-
vutt kazamr. Bu sorun, kimilerini “kul-
lanilacak kaynaklann titkeniyor olma-
si” kimilerini ise, “insanlarin gevreve
bu sckilde zarar vermeye haklan yok”
diisiincesi yoniinden rahatsiz etmis ve
bu konuda bir seyler vapmaya itmistir.
Ban'da kamuoyunun g¢evre sorunlanna
duvarliligi gevreciligin bir roplumsal
hareket olarak gelismesine yol agmustir,
Bilinen en eski ¢evreci grup, 18657e
kurulan “British Commons, Open Spa-
ces and Footpaths Preservation Soci-
ety"dir. Bu grubun hangi kavg ile ku-
ruldugu bilinmiyor ama. gevreci kaygi-
larin rarihsel gelisiminin birbirine bagh
dért donemden olustugu soyleniyor.
1890°lar, 1920°ler, 1950’lerin sonu ve
19707lerin basi olarak belirlenen bu di-
nemler daha ¢ok ekonomik gelismenin
hizli oldugu zamanlara rasthvor, 1952
vilinin Arahk ayinda Londra'da hava
kirliligi viiziinden bir hafta icinde 4000
kisimn dlmesivle siddetli bir sekilde
¢evre kaygisi duvulmava baslandi, Boy-
lece, 1967-1974 villan arasinda Ingilte-
re ve ABDde iyvice vayginlasan gevre
kaygisinin zaman igindeki yiikseligi en
iist diizeyine ulast. Bao'daki vaygin
goriise gire, bu yiikseligin en tnemli
etmenleri, egitimde ¢evre sorunlarna
ver verilmeye baslanmasi ve veni nes-
lin, insam doganin efendisi olarak gi-
ren geleneksel Hiristivan dgretsinden
uzaklasmasidir. Cevreci vapilanmayi
destekleyen bu kayg, 1970lerin ortala-
rinda ortava ¢ikan ekonomik bunalim
nedeniyle verini ekonomik biiyviime, is
giivenligi ve ulusal giivenlik kavgilari-
na birakmustir. 11k baslarda nesiller ara-
st bir gekismeve sahne olan gevreci ha-
reketin kikeni gengligin, vash neslin
gevre ile ilgili degerlerine ve felsefesi-
ne karst ¢itkmaya baslamasina davan-
makradir. Gergekren de 2. Diinva Sava-
si'na kadar vapilan ¢evreci protesto
gisterilerine genellikle gencler katlir-
ken, 1960’lardan itbaren bu hareket
icinde orta vasghlar da vyerlerini almava
baslamuslardir, Bovlece ¢evre hareket,
daha dinceki iki yilkselisinden (1890’]ar
ve 19207ler) farkli olarak bir kitle hare-

Temmus 1997
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Cevre kirliligi ¢esgitli sekillerde kargimiza cikiyor. Gelismis (lkelerde,kirlilik biy(k sehirlerde

yasanirken, az gelismis (ilkelerde yasanan kirliliGin temel nedeni yoksulluk. Bitki 6rtdsdndn
ve hayvanlann kirlilik yGziinden yok olmalan ise baska kirlilikleri doguruyor.

ket goriiniimii kazanmugtr. Kitlesel bi-
lince yerlesen gevre kaygs, sik sik bii-
vilk kaulimh gosterilerin vapilmasivla
artik medyada da boy gistermeve bag-
lamisur. Bu biiviik gosterilerin ilk or-
neklerinden bin, 1950'lenin sonunda

ingiltere'de gerceklestirilen “niikleer
silah karsin” gostenidir, Bu gosterivle
birlikte, cevre hareketi, bang hareketi
goriiniimiinde ABD'yve, Dopu Avru-
pa'va ve Avustralyva'va da sigramistir,
Daha sonralan ¢evreciler, niikleer silah

karsitlan ve savas karsitlanyla dayamis-
ma i¢inde olmuslardir, 1960'lann bagla-
rindaki vatandashk haklan protestolan,
schirlerde ¢evrenin kétii kullaniming,
koitii goriimiinii ve kavnaklarin adalet-
siz dagihmim giindeme getirmistir.
1960°larin sonunda ve 1970'lerin bagin-
da Vietnam Savasi'na karst baglatilan ve
daha sonra da El Salvador, Afganistan,
Sili ve Ortadogu’daki savaslara kars va-
pilan gosterilerde, savaslarda kullanilan
silahlarin ¢evreve verdigi zararlara da
dikkat ¢ekilmistir. Bu gosterilerde ayn-
ca, ozellikle 3. Diinva Ulkeleri'nin
tnemli ekonomik sorunlarindan hare-
ketle. dogal kaynaklarin kendi kendisi-
ni korumasi konusunda duvulan kayg
da dile getirilmistir. ABD'de Vietnam
kargini gisterilerin, 1968'de Avrupa ve
ABD'deki sokak hareketlerinin vani si-
ra, izledikleri pasif direnis vintemleriv-
le hippi ve escinsel hareketleri de gev-
re hareketi icinde oldukea etkili yer al-
muglardir. Bu pasifist harekederin de
etkileriyle cevrecilik, tekrar “Diinva
Ana” ve "Doga” diisiincesinde vogun-
lagip romantik kimligine dénmiigtiir,
1980’lerin basinda g¢evrecilik, Av-
rupa’da(ézellikle Almanya'da) kurulan
cevreci “yesil partler” aracihgivla si-
yasi arenada savagim vermeye basla-
mistir. 80°lerin sonu ve 90’lann bagin-
dan itibaren nrmanisa gecen ekono-
mik sorunlar nedeniyle ¢evre ile ilgili



kavgilarin yayginhiginda bir diisiiy goz-
lense de gevrecilik bazi vonlerivle ha-
14 giigliidiir ve geliymekredir. Bazi hii-
kiimetlerin g¢evre igin zararh olabile-
cek bir takim politikalan destekleme-
leri ise ¢evrecileri daha kararh davran-
mavya ve karst ¢tkmaya zorlamaktadir.
Clevre sorunlari toplumlarin giin-
demine bu sekilde girerken, 1969 yi-
linda Birlesmis Milletler Genel Sekre-
teri U-Thant, iive iilkelere ¢evrevi ko-
rumak iizere birlesme ¢agnsida bu-
lundu. 1970 yihnda Roma Kliibii’niin
MIT'yve (Massachussers Institute of
Technology) hazirlatng “Biiyiimenin
Swnirlar™ adh rapor, diinyada siirege-
len dengesiz gelismenin dnlenmemesi
durumunda, insanlifi bekleyen fela-
ketin haberciligini vaparak gevre so-
runlanm bir anda en ¢ok konusulan
giinlilk tarngma konulanindan bin vap-
mustir, lvice alevlenen rarusmalarla
konu 1972'de uoluslararast bir boyut
kazanirken, Birlesmis Milletler 5-16
Haziran 1972'de Stockholm’de bir
cevre konferanst diizenledi. Bu konfe-
ransla birlikee tinlii “Tek bir diinyvamiz
var.,” slogam belleklerde verini aldu.
Bovlece gevre sorunu, hiikiimetlerin
de kabul emgi, vluslararasy diizevde

DHKD ve
Cevre Koruma

Danlz Oztok

Dagal Hayah Kamima Dermedi

Dogal Hayat Koruma Demedl.¢avre llgill du
zeniemelere katkl saglamak amaciyla asadidaki
calismalar gerceklestirir: Cevre lle gl yasal di-
zenlemelenn uygulanmasini ve ¢agdaglastinima-
sini saglamak amaciyla DHKD, hikimet nezdin-
de etkileme galismalan yapar, Sulakalaniann ko-
runmasma yonellk bir vluslararas stzlesme olan
Ramsar Soziesmesl, nesli tehlike altinda olan
hayvan ve bitkilerin ticarstin énlemeye yanelik bir
ulustararasi sozlesme olan CITES gibi uluslarara
51 sAzlesmelerin Turk Hukiimetl tarafindan onay-
lanmasini ve imzalanmasin sadlamak amacyla
DHKD hilkumet nezdinde lobi etkinlikieri vaparak,
doganin korunmasini amaclayan ulusal mevzu
atin gelistirimesini amaglar. Bunun disnda CED
Yonetmeligl gib yonetmeliklerin saglikll bigimde
uygutanmasmi saglamaya Gehsir.

Turk insanminin gevre duyarlign gercekten
olumiu bir dizeydedir, Ancak bireyler cevrenin
korunmas) konusunda neler yapabileceklenni
tam olarak bilememektedirer, Bu konuda yapila-
bllecek en olumiu ¢aba, Ulke gapinda cevre editi-
mi etkinliklern yayginlagtirmaktir. Biling arttinc et-
kinlikierin hem Milli Egitim Bakanhgi tarafindan
hem de Demetimiz gibl sivil toplum kuruluslar
tarafindan yuratuimesinde yarar vardir,

Su anda Cevre Bakanh®i tarafindan hazira-
nan mevzuatin AB standartlannda oldugu soyle-
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bilyilk bir sorun olma bovutunu ka-
zandi, Bir sonraki uluslararas: organi-
zasyonu tam virmi vil bekleyen “Diin-
va” 1992 Rio Konferansi ile tekrar in-
sunoglunun aklina geldi.

Cevrecilik Akimlari ve
Cevreci Gruplar

Insanin kendini doganin bir parga-
st olarak gormesivle gevre sorunlarinin
coziimiine dogru ilk adim aulmis olur.,
Insanin kendini doganin bir pargasi
olarak girmesi, dogava verdifi zaran

nebilir, Bir kag eksikig giderlidiai takdirde Turki-
ye, cevre ve doganmin korunmas) konusunda hu-
kuksal acidan yetediclie denilebilir. Ancak mevzu-
atin yeterliligi Tlrkiye'de ¢evre sorunlannin ¢ozii-
mil igin asla yeterli olmamistir. En buyik eksiklik
uygulamadaki yetersizliklerdlir ki, bunlann giceril-
mesi ve hayata gegirimesi igin gag bile kalinmig-
tir. Bakaniiklar nezdinde gtze carpan yetki kar
masalar, CED Yonetmeligi'nin tam olarak uygu-
lanmayisl, siyasetcilerin belifi gikar gruplannin et-
kisl altinda kalarak gevresel kaygian ikincl plana
itmeleri uygllamada one gikan aksakliklardir,
SUrdurtiebilr kallkinma anlayigi hikimetienn
kalkinma programilanni ve skonomik biylime he
deflerini ¢evresel gikarlan goz onlne alarak ger-
ceklestimelen gérskdiglh (zerne oturtulmus bir
anlayisin OrtinGdir. Ancak Rio Konferansindan
sonra gecen yillarda goriilen odur ki, dinyada,
kuzey ve glney Ulkeleri arasindaki ekonomik ge
lisme cizgisindeki farkilikar, strdirilebilir kalkin
ma anlayisinin olgilebilir ve tam olarak tanimlana-
bilir bir kavram olmayigi gibl nedenler, uygulama
da cesitll zorluklan beraberinde gefirmig ve daha
gok stylemde kalan bir anlayis cimasina neden
olmustur. Son zamanlarda kullanimaya baglanan
“Dogay Hesaba Katmak” stirdUrilebilir kalkinma
anlayisimin 1m Ulkelerin Gayn Safi Milli Hasilalar-
nl (GSMH) hesaplarken dikkate alablleceklen bir
metot olarak onerimektedit. Dinyea gapindaki bir
cevre kurulusu ofan ve Demegimizin de Tirkiye
temnsiicisi bulundugu Dinya Dogay Koruma Vak-
fi (WWF) tarafindan yayginlastirimaya galisilan
“Dogay Hesaba Katmak" yontemi, hikumetlenn
GSMH hesaplamatannda dogaya verdikleri zararn
da dikkate alarak, bunu milli gelirden gikarmalan

ashnda kendisine de verdigini anla-
masini saglar. Ayriea, cevrenin uygar-
lik, tarth ve doga degerlerinin korun-
masi isteniyorsa, bireycilikten vazge-
cilmelidir. Clevre igin giiniimiizde ge-
reken bir bagka sev de bir tiir “ekolo-
jik sozlesme"dir. Bu sézlesme insanla
doga arasinda bir denge kurmanin zo-
runlu oldugu diisiincesi ile ortaya aul-
migtir,

Cevrect akimlanm son yirmi yilda
artmast bir kag dnemli ¢alisma save-
sinde gergeklesmistr. Bunlardan bini
“Bitvitmenin Smirlan”™ adli rapordur.
Bu rapora giire, gevre icin gelisme hi-
21 vavaglanlmahidir, Gelisme hizinin
vavaglatlmas) sifir biiviime anlamina
gelivordu. Fakat bu énen gelismekte
olan illkeler arasinda repki yarata ve
dnerive kalkinma girisimlerini kisrek-
lemek icin bagvurulan bir “tuzak™ go-
zitvle bakildi. Kimi sanayilesmig tilke-
ler, kirlenmeden kurtulmamn yollari-
nt, kirletiet sanayi dallarim geri kalmig
iilkelerde kurmakta ve desteklemek-
te buldular. Bu rapora birgok yerden
elestun geldivse de diinya kamuovun-
da ¢evrect akimlarin giie kazanmasina
vardimer oldu, Cevreci akimlann dog-
masinda etkili olan bagka bir yapit da

tzenne kurulmustur. Dinya Bankasi, IMF gibi
uluslararasi organizasyonlann bu ybntemi dikkate
alan degerlerle bilango hesaplamalanm yapmala-
1 sonucunda “strdrilebllir kalknma" anlayigi da
pozitit bilmler gargevesinde uygulanabilir bir di-
zeye gelecektir

Gurnruk Birligi'me gegig, firmalann Avrupa
standartlannda ve gevraye duyarl Gretim teknolo-
jlenni segmelerni saglamak bakimindan olumit
bir strecin baglangic olmustur, Tlrkiye'de tlketi-
cinin bilinci arttikea ve yesil tiketici kitlesinde bir
artig oldukga, cevreci teknolojilere ybnelineced
agiktir. Surecin baslangieinda olugumuz nedeniy-
le bu konuda tam bir rekabetin oimadig sdylene-
bilir. Ithal mallardak kalite, cevreve duyarliik ve fi-
yal avantajlan arttkca ve bu mamiiller plyasada
yayain bigimde bulunabilmeye baslandikga. Tur-
kiye'deki firmalann da bu yéine kayacag) diisiinil-
mektedrr. Ancak, serbest ticaret ilkelerine ve
gimriiklerin kaldinimasina zitlik  olusturabllecek
bir baska konu; bitki ve hayvan ticaretidir. Ozellik-
le nesll tehlike altinda olan canl thrierl agmindan
son darece sakincali olan serbest dolasim ilkele-
rf, bu yinde gelistirflebilecek ve (kemizde de
gectigimiz yil uygulanmaya basglayan uluslararas
bir anlagma olan CITES'in tam olarak hayata ge-
girlmesi ile giderilebilr.

Yeral yénetimlerin tzelikle Istanbul gibi biylik
kentlerde son derece vetersiz olduklan gortimek-
tadir. Cop sorunu da bunlardan biridir. Genellikle
finansal yetersiziikler sebebiyle bir cok konuya
qozim bulunamadig beyan edimekle birikte, ye-
rel yonetimlenn politize olmalan ve yerel olgek-
Il gikar catismalan da buglinki yerel yonetimlerin
onemh eksikliklerindandir.
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Etkili cevreci gruplardan
Greenpeace'in eylemleri genellikle
kamuoyunun dikkatini cekebilecek
tirdendir. 1994'te nlkleer santral karsit:
eylemde Greenpeace'in actigi “Bagka
Cernobllier'e Gerek Yok!™

yazili pankart (solda).

1995"te Cin'de gercekiestirilen nikleer
denemelere kars: yapilan eylemde
Niikleer Platform ve

Greenpeace (sagda).

1960'larin sonunda Vietnam karsiti
gosterilerle baslayan ve

savas kargithg: seklinde devam eden
gdsterilerde gevreci hareket de
kendine yer buldu,

Hippi ve escinsel hareketleri gibi,
pasifist hareketler de

1968'den sonra dolayli olarak da olsa
cevreci hareket icinde yer aldilar.

Ingiltere’de vavimlanmis olan “Cev-
rebilimei’nin Yagam Sablonu™ adh ki-

taptir. Bu Kitap her ne kadar Ingiliz
toplumunu hedeflivor olsa da, ¢evre
koruma, eneni ve drekn kavnaklara sa-
hip ¢ikma, niifus planlamas: gibi ge-
nel amaglar igerivordu, Tiim bu amag-
lar biiviik schilerde degil, Kiigiik yer-
lesim bolgelernnde gerceklestirilebi-
lirdi, Diger bir eser de “Kiigiik Giizel-
dir™ adh kitaptir. Kitabin vazan Fritz
Schmacher sorunun, firetim sorununa
goziilmiiy goziivle bakilmasindan kav-
naklandigimt diisiiniivordu, Urerim
igin kullanilan bilviik teknoloji verine
“ura teknologi™nin benimsenmesi ko-
nusunu savunuyordu, Cevrecr diisiin-
celen erkileven baska bir galiyma da
Diinva Cevre ve Gelisme Komisvo-
1987 de hazirlamis oldugu
“Ork Gelecegimiz™ adh

nu'nin
rapordur.
Raporda, niifus, beseri kavnaklar, bes-
lenme giigliikler, canly tiirlen, ckosis-
tem, enerji, sanavilesme, bans, giiven-
lik, gelisme ve ¢evre politkalan ko-
nusunda vapilan éneriler bulunmak-
tavdi. Raporda, ¢evre igin temel bir
“insan hakki"dir denmekte, avrca ge-

Tenmnn 1997

lecek kusaklarin da bu konudaki hak-
lan savunulmaktavd.

Diinva'nin tek bir organizma, vani
stiperorganizma oldugu diisiiniilen bir
akimin tohumlan, James Lovelock'un
1979 vilinda vavinlanan kitabinda at-
lyor. Dilnvanmizin tek bir canli olarak
diigiiniilldiigii bu hiporeze Gaya (Gaia)
Hipotezi denivor. Bu teze giire, canli-
lar, dizellikle mikroorganizmalar, can-
siz gevreyle birlikte evrim gegirerek.
diinvadaki kogullan vasama uvgun ki-
lan bir denetleme sistemi olugturmak-
talar. Yani canlilanin atmosfer, su ve tag
kiire iistiinde sckillendirici ve dener-
levicr etkisi soz konusudur.

Felseft anlamda gevreailen etkile-
ven bir goriiy de derin ekolojidir. De-
rin ekolojt hareker. hem insanlik ile
dogal dilnva arasindaki iliskinin bir
felsefesint hem de doganin savunul-
masmda dogrudan eylem politikasing
kapsamakeadir. Arne Naess, 1972'de,
s1f ¢evrecilik ile derin ekoloji arasina
bir avnim ¢izgisi cekmisti. Si gevreci-
lik, insan toplumu ve doga arasimdaki
iliskivi. insamin vasamasmin siireklili-
g saflavacak bigimde veniden kur-

mayi amaglavan Kirlilik va da kavnak-
lann tiitkenmesi gibi dolavsiz gevre so-
runlarina duvulan insan-vonelimli
kaygdir. Buna karsihk, derin ekoloji,
insan vagamini gezegen iizerindeki yvi-
kici etkisine son verccek bigimde
amaclayan doga vinelimli bir arzudur.

Bu riir kaynaklarla vavas vavas
olusan ¢evrecilik bilinci, zamanla vol
avamlanna gelmistin. Bu vol avnim
sonucu farkl akimlar ortava ¢ikmstr,
Genel olarak bu akimlara O'Rior-
dan’in giziivle bakngimizda, ¢evreci
akimlan Gig¢ ayvn boyuta ayirarak ince-
lemis ve kargilagtirmis oldugunu girii-
riiz. Buna gore, ilk bovutta ¢evremer-
kezeilik (Ekosantrizm) ve teknomer-
kezeilik (Teknosantizm) karsilastir-
masi vardir. Cevremerkezeiliin be-
nimsedifi ¢evreve diiniik vaklasimlar
19, vilzwildaki birtakim romancik dii-
stincelerden etkilenen akimlan sim-
geler. Cevremerkezeilikre,
varhklar
mistr ve

Tann tiim
arasinda demokrast nyeula-
doga da bu viizden kendi pa-
ving insanlardan savgr goriir. Insanlar
dogayi sirf kavnaklan agisindan defer-
lendirmezler. Insanoglu doda karsisin-
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da duygusal bir sorumlulugu oldugu-
nu varsavar. Bu durumda hizh kent-
lesme ve sanayilesmenin insani insan-
ail degerlerden uzaklagurdi@ diisiinii-
liir. Diger vandan, teknomerkezcilik
diye bilinen teknokratik yaklasimlar-
da dayanilan temel kavramlar ussallik,
yonetimde etkinlik ve nesnelliktir.
Kaynaklarin kullamiminda ve en uzun
stireyle en biiyiik varanin saglanmasin-
da 6n kosul akileilikur.

Cevreer akimlann ikinei boyutunu
da islevsel-¢oguleu  yaklasimlarla
Murksist olanlar arasindaki kargilastir-
malar  olugturur.  Islevsel-cogulcu
grup, her biri kendi ¢ikarlar igin sava-
sim veren ¢ok sayida baski grubunun
siyasal baskilannin ve yarattiklan et-
kilerden dogan gerginliklerin ¢evreyi
etkiledigini one siirer. Ore yandan,
Marksist yaklagimda énemli olan, ér-
negin, kaynaklara sahip olanlarla, sa-
hip olmavanlar arasinda oldugu gibi,
zithklarin varhigidir. Bu tiir ¢eliskiler,
kapitalist ekonomik sistemin dogasin-

dan kaynaklanan celigkiler oldugun-
dan, cogulcu yaklagimlara ozgii dii-
zeltmelerle giderilmelerine olanak
yoktur. Dolayisiyla Marksistler, ¢evre
sorunlarinin ¢oziimiinii sistem degi-
sikliginde ararlar.

Son boyutta ise, gerekircilige ina-
nanlarla, dzgiir istence énem verenler

Topragin Sesi...

Sargun A. Tont
COTU Biyolof Bélima

1855 yiinda ABD'nin Oregon eyaletinin
Walla Walla vadisi (¢ Kizilderili agiretinin toprak-
lannin beyaz adama satigin resmilestiren (1) bir
torene sahne oluyor. Imzalar atimadan once
Cayusus'lann geng lideri hik(meti temsll eden
Vall Stevens ve General Palmar'a bakarak su
konusmay! yapiyor: "Acaba topragin sbyleye-
cedi bir sey yok mu? Acaba toprak soylenenle-
fi dinfiyor mu?...Ama ben topragin ne dedigini
duyuyorum. Toprak diyor ki: Beni buraya koyan
ulu ruhtur, Ulu ruh bana Kizilderillere iyi bakma-
mi, onlan doyurmami soyler.. Insanoglu da
benden yapilmistir, Beni dilnyaya getiren bly(k
ruh topraga iyl bakmarm ve birbirimize zarar
vermememizi istedl,” Bu sézlerin soylenmesin-
den yillar sonra (nli World Watch Enstutisi-
ndn baskan Laster Brown bir Kitabinda sunlan
yaziyor: “Ekilebilir topraklar yalnz tanmin degil
uygarkgin kendisinin temelidir.. Toprak kaybi,
uygarhigin kargilastidn en ciddi tehlikedir. Petral
rezenvierinin tikenmesi halinde uygarlik hayatta
kalabilir; fakat topragin (st tabakasinin kaybiyla
bu uygarlik ayakta kalamaz.” Acaba, asin eroz-
yon ve kirfilikle her gim biraz daha benligini yifi-
ren topraklanmzin bu ackl hall Kizilderililer'in
gosterdigi saygidan mahrum olmamizin bir so-
nucu degil. midir? Bakin, Lakota asiretinden
Standing Bear (Ayakta Duran Ayl) adli bir Kzl
derili, toprak ile iliskileri hakkinda neler diyor:
"Lakota bir gergek dogacivdi- bir doga asiGydi.
O bitin donyay ve dinyanin her seyini sevdi,
bu baglantl yaslandikga daha da artt. Yas-
Il insanlar topradl © kadar ¢ok severlerdi ki,
onun analik kuvvetini hissedeblimek igin yere
otururlar ve uzanifard, Insan derisinin topraga
degmesi iyi bir seydi ve yashlar mokasinlerini (bir
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nevi gank) gikartip kutsal toprakiarda giplak
ayaklarla ylrrerdi, Onlann gadiran toprak Uze-
fine kurulur ve tapinaklan topraktan yapilird,
Havada ucan kuslar sonunda topragia konariar
ve orast btdn yasayaniann ve buylyenlerin son
yerler olurdu. Toprak teskin edicl, glglendirci,
temizleyici ve iyilestincidir. Iste bu ylizden hayat
veren kuyvetlerden aynimamak icin yash Keail-
derililer hala yerde otururar,”

Ne kadar sansliyiz? Fazla degil, 50 yil kadar
once Aldo Leopold adinda Onl( bir akademis-
yen, bu saygl ve sevalyl ekolojik prensiplerle bir-
lestirerek ortaya yepyeni bir Toprak Ahlak gikar-
di. Sand County Almanac adl kitabinin 6nem-
li bir balimund olusturan Toprak Ahlak ad-
Il makalesinde |eopold geleneksel ahlak di-
zenlerinin bireyin, toplumun bir pargas oldugu
ve bireylerin birbirlerine karg sorumiulukian Uze-
rine kuruldugunu yazar. Fakat, son yillarda elde
edilen ekolgjik bilgller “toplumun” gok daha ge-
rig bir anlam tagimasi gerektigini ve insan, hay-
van, bitki ve topragin sanidigindan daha ok
birbirieriyle baglantil oldugunu, dolayisiyla ahlak
dizeninin de genislatilerek toprakian, sulan, bit-
kilari ve hayvanlan, kisacas: bitlin ekosistemi
igine almas! gerektigini vurgulayan Leopold'in
asaidaki pasajdan anlasiabileceqi gibl topraga
baks agis Kizideriller'den pek farkl degildir:
“Ekolojik vicdan, toprak ahlakim, toprak ahlak
ise daha saglikh bir toprak igin insanlann sorum-
lulugunu yansibr...(Toprad) korumak demek in-
san ve toprak arasinda uyum sadlamak demek-
tir,..Binist, neden bu alanda kanunlar kurallar yok
diye sordugunda verilen yanit “toplum daha ha-
ar degil, egitimesi gerekir" dir. Fakat buglnkd
egitim, kisisel gkarlarn disinda topraga olan
sorumlulugumuzdan bahsetmez. Sonug olarak
bugtin daha gok egitim fakat, daha az toprag-
miz, daha az agaglanmiz ve bir o kadar da sal
baskini var...Vicdan yoksa sorumiuluk da bir an-
lam ifade etmez ve karg kargya oldugumuz

arasindaki aynm tarusilmakeadir. Ge-
rekircilife inananlara gire, insan dav-
ramuglary, iklim, toprak ve topografya
gibi fizik kosullarinin yani sira, ckono-
mik etkinliklerden, toplumsal trgiit-
lenmenin bigiminden ve hatta fizyolo-
jik ozelliklerden bile etkilenir. Ozgiir
istence dnem verenlere gore de asil
olan varolusguluktur.

Cevreci akimlann etik ve davra-
migsal bir yonii de vardir. Ayriea, top-
lumlarin gelisme seyrini belirleven bi-
limsel ve teknik gerekirciligin sorgu-
lanmasi da akimlar i¢inde rtarusilir.
Tiim bu konularla ilgili daha genis
bilgi Prof.Dr. Rusen Keles ve Dog.Dr.
Can Hamamer'min ortak hazirladiklan
Imge Yayinevi'nden ¢ikan Cevrebilim
adh kitapta bulunabilir.

Bu ana akimlar ¢er¢evesi icinde va
da arasinda kurulmus cevreci orgiitler
de kendi iclerinde farklilik igerirler.
Diinyaya genel olarak bakildiginda,
ABDdeki sivil gevreet orgiider Gro-
ups of Ten ¢ausi altinda toplanirlar ve

problerm sosyal vicdanin genigletilerek topradl |
da Icine almasidr...Sevgiden, saygidan ve hay-
ranliktan yoksun, topragin degerini goz onine i
aimayan bir toprak ahlaki dislin(ilemez."

Saninm, su glinlerde bizim toplumumuzda
toprak ahlaki zerine aktif bir ¢alisma yok. Bel-
ki de bu eksiklik biraz da ozanlanmiza yeteri ka-
dar kulak varmememizden kaynaklaniyor, Top-
rak ahlal, toprak sevais ve saygist glndeme
geldiginde bizim Asik Veyselimiz'in ne bir La-
kata'dan ne de Leopold'dan eksik bir yan yok-
1 "Dost dost diye nicesine sarildim/ Benim sa-
dik yanm kara topraktir/ Beyhude dolandim bo-
sa yoruldum/Benim sadik yarim kara topraktir.”
Ozanimiz Tarlama adli girinde belirttig) gibi, top-
raga saygi ve sevgl keseye de bereket getirir:
“Caligirsan toprak verir, comerttir/Calismalk in-
sana biiylk servettir/Emeksiz isternek derman-
siz derttir,/Kese cosar, gonul cosar, &l cosar,”

Basgka bir ozanimiz, Ahmet Kutsi Tecer, yu-
kanda ozinu ethigimiz topraktan kuvvet almak
igin yere uzunan Kziderililer fle benzer duygula-
n paylasyor:'lstemem basimin  Uzerinde
dam,/Tablat odam./Istemem topraktan bagka
bir yatak,/Kehkesanlar tak.” Su dinya ne kadar
kliglk? Fazl Hilsnii Daglarca, Yegeren Toprak
girinde beyaz adama fopradin sesini duyup
duymadigini soran yerlive yanit verir gibidir:
“Duyacaksin duyacaksin sen de inaniyorumy/Bi-
raz daha yaklag/Egll/Uzerine kardegim/Bilir mi-
sin ne der?” Aldo Leopold'dan Asik Veyssl'e,
Ayakta Duran Ay'dan Fazil Hisnd Daglarcaya
kadar toprad seven ve bu sevaiyi bizlerle pay-
lasanlara stikranlanmizi sunanz. Topraga yap-
tklanmiza gelince; Nail Tan, Ozglir adli siirinde
hepimizin duygulanna ne glzel terciman ol-
mus: "Once toprad kirettik;/Ne gegtiyse elimi-
ze attk (izerine./Kiydik canim agaclanna gicek-
lerine/Copten gorinmez oldu bahann sicak yu-
20./Topraktan Gzl dileriz,”
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ortak kararlar alarak harcker ederler.
Bu ¢atnin alunda ver almayan ve ken-
dini harcket olarak tanimlayan bir gev-
reci Orgiit de Earth First'tiir. Bu orgiit
kendini siddet karsin olarak gosterir,
fakat bazi eylemlerde sabotaja ver ve-
ritler. Omegin, Kanada ormanlarinda
ugag kesimini engellemek igin agagla-
ra biiviik ¢iviler gakan Earth First gru-
bu, daha sonra bir oduncunun agaci
keserken bu giviler yilziinden yaralan-
mast sonucu  suglanmigtir. Green-
peace, hem Groups of Ten'den hem
de Earth First'ten farkhidir. Eylemleri
gok medyatik olun Greenpeace, ka-
muoyu rarafindan en ¢ok raninan gev-
reci drgiirtiin. Bu grubun gevrecilik an-
layiginin temelinde bilimsellik yatar,
Greenpeace laboratuvarlan ve aragtir-
ma gemisi sayesinde topladi verileri
bilimsel vontemlerle degerlendirir.
Tiim bu sivil gevreci firgiitlerin di-
sinda, bir zamanlar Tiirkive'de de ku-
rulmus ve daha sonra kapaulmig olan
Yesiller Partisi vardir. Sorunlara ¢o-

ziimler, siyasi yintemlerle arayan Ye-
siller Parusi dzellikle Avrupa'da gok
giiglii bir sivasi konumdadir ve Avrupa
sivasetinde dnemli yer tutar,

Tiim g¢evreci hareketler iginde
ckofeminizmin ayn bir veri vardir
Kelimenin dar anlaminda, yani ckolog
feministler anlaminda alglanmamasi

gereken ckofeminism, kadinlann yeni
bir diinya ve yeni bir doga anlayigina
sahip oldugu, bu yiizden ¢evre sorun-
Jarina farkh bir agidan bakabilecekleri
bir gevreci akim anlamina gelir.  Eko-
feminist politik eyleminin giicii, ka-
dinlanin toplumsal, fiziksel ve tinsel
deneyimlerini birlegtirmesinde vat-
maktadir. Dogayla yakinhig temel
alan ekofeministlerin, toplumsal ve
politik sorunlardan uzak kalmast gibi
bir durum siz konusu degildir. Cliinkii
kadinlarin "bivolojik dzgiilliigi" ve
tinselligi muazzam bir giiglenme kay-
nagidir. Fritroy Capna "Bau sanayi
toplumunun yikiethinin ve onun tin-
sel yoksullugunun karsisinda, kadin-
lara gelecek, yesil bir toplumun miij-
decileri gizityle bakar." diyor ve "ka-
dinlar erkekleri bu kargaganin i¢inden
cikaracak 'Gokten inen tannlar' dir”
dive devam ediyor. ,

Diinya'da gevreci Grgiitleri genel
olarak dirt gruba avirdiktan sonra,
Tiirkiye'de Grgiitlerin yapisina baki-

‘Gevre Kiiltir ve
‘Sanat

| Jale Erzen
‘ Prof r., OOTU, Mimartk Fasdess

| Yeryazin(n gbzardi edimez bir bigimde tehii-

' keye grdiginin farkediimeslyle “cevre” birgok diflsr-
e bir anahtar sdzolk haline geld ve giderek daha

| karmagik aniamlar edindl, Hatta gevrenin yol olma-

| ya baglamas, yeni teknolofilerin sanal, miman ve
tum Gretimlerds insan) gevresinden badimsizlagtir-
miasi; ve dodadan koparmas, bu yitidlen gevrenin
kavramn olarak her zamankinden daha Gok irdelen-
mesing, farkinda olunmasing yol agt denflebilr.
Cevie yok olurken, insanin ayady artk foprage
basmazken “gevrecilik” yayginlagverdl. Kaba bir
deyimle, “Kral 6ldl, Yasasin Kral"

Cevre, ik ands alglanan fizlksel olgudan gok
daha genig, 1lm zamarun venlarini banndiran; 1um
yasanmigliklann (zierin tasyan ve her olgunun, her

« varligin sonsuz fligkiler admn sinirse Sicek, katman
ve baglamda bigimiendil bir batindtr: Ekolofi, fi-
ziksellikle simrianmazsa, bu bagmiillc agine ortaya
Koydugu icin “gevre’yl aniatmakta dnemii bir kav-
ramchr, Cevra lle ligil tum disdnceler kiittr olgu-
sunu hesaba katmak zorundadiriar. En genig tany-
mi lle kiiltdr, bannmak ve insanin banndigi yer ge-
ligtirmesi, bannilabilir, iyl ve giizel kimasdir, Buglin
kargimizdakl en onemil sorun dinyada daha ne
kadar barmabilecegimizdir. Bittn teknolojik gelis-
medare ragmen Insanin dodadan timiyle bagimsiz
bir bannak olugturabllecedl olas: gérinmiyor. K-
turel Gretimlerin bltlng ise bir sekilde doda lie ilig-
Kilictirler. Bu agidan bakidiginda gevre ve kiftr bir
bitun olugturmaktadir. Gevre insanin ancak kiifti:
rel degerlerle bakabildig bir dogadir. Insan kilitdr-
nin ya da deger birikimierinin Gtesinde, onlardan
annchintmis bir gevreyl, bir dogay algilayamaz. Bir
Gzne olarak insan yaklaghs her olguya deder yar-

gilan isiginda ve onlann etkistyle bakar, Bu anlam-
da kiginin, Gznenin dgmdakl gavre dediimiz olgu
hem sinirs, hem gok katmanl ve goic boyutiudur,
Bugne dek gavre sorunlarma ghzm arayan tek-
rilk, ya da derin ekolofl aibi radikal ahlak yaklagim-
amywwmlmmmmﬂdhmsﬁy-

v ekolofi arasindak| ligki, bwkdrirmmoimak
la; ok boyutlu ve disiplinieraras: bir yaklasim ve
estatlk bir duyarlilk gerekmektedis, Bigi sanatta ve
bilimde farkli araciar ve farkll boyutlar icerir. Insa-
nin gevres| ve doga lle ligkisl ayni zamanda Gznel,
duygusal bir boyut icammektedis. Billm, ligkinin bu
boyutuny Ihmal etmektedir. Insan baktigl seyin bir
pargasicdir; insam dogadan kopararak dogay anla-
manin imkani olmadigi igin bilimin nesnelligl gevre
ve ekoloji elannda yetersiz kalmaldadn, Kiltir ise
tanimiann daha blitlingsl olarak yapmak gabasin-
dachr. KOttt smin insanin sinin, kiitdrin agmak
Istedigi insann GIMIGINGUAQr KLitdr bu sinm asa-
rak, sizlerla ve nesnel olarak aniablamayacak bir
alan igermeye calise, Sanal gevrenin, dogann ve
varl@in nesnel olarak anletiamayan degerin her-
zaman sOzlerden gok daha zengin ve daha derin-
kil olerak ifade edebimistin, Bugdn kiltinin ve
ekolofinin baghca sorunu insarin doga igindek ye-
finin ve anlarminn saptanmasicht

Insan dofaye bazi simgeler dikerek/ekerek,
dogada bannmays ve gevreyl olusturmaya basla-
mig ve bu yolla kend| insan olma Szeligini geligtir-
migtir. Dogja ve gevre ile tekrar anlamil bir fiskive
gegebimesi igin, zaman iginde medya ve rekidm-
allin silastirdity imgelerdle tekrar igerkler algla-
yabimesi, dogarun mesajlarni anlayabllmesl, gev-
resi lle bir diyalog olusturmas: gerekmektedir, Yok
alma, 6llm yalrizea insana ait bir olgudur ve bu:
nun Gnemini ancak sanat ve estefik bir alg ve ffa-
de aktarabllir. [nsan doga lle frkini ve dodaya olan
sorumiulugunu ancak kGitlrel alan iginde anfayip
1anymiayabilir. Doga Igin boyie bir sorun ya da her-
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hang! bir anlam yokiur. Bugiin en buyOk caba, bi-
tiin tekmolofilers v tanhsel evime ragmen ve on-
lan Inkar etreden, insanin dogadan farlan gdzar-
o etmeden insanin dotada kendine bir ver olus-
turmasy, ve doga lle yeniden sagliki bir anlasmea
yapablimes! icin harcanmalidic.

Diryanin evrimi ¢ farkh alanin gelisimi lle
olustu, Biyolofik. teknolojikc ve niceliksed, yani ra-
kamsal ve dijital geligme. Bu sonuncusu farklilidar,
cesitilider ve hizhik yarath. Simell bu (¢ alan ara-
sinda bir uyumn sagtamanz gensldyor. Artik dinya
hakiindak! karardar yalnzca niceliksel hesaplarla |
ve taknolojiik agidan alinamaz. Artik farkh bilim
alanlanna bagvurulmasi gerekmekle, Insanin par-
alanmis dinyasinin btlnlegmes! germkmektadic.
Bu da deger, duygu ve finselligi de liglendirmekte-
dir, Kdiittir ve doda kargtlging ve ikilemine son ve- |
rimedikce, gozim bulunmadikga insann yeryl-
Zindeki yasami va bu yasamin niteligi tehdit altin-
dlachr, Bu kisa gergeve yazisina son verirken bu ve-
siie lle SANART derneginin Ekim 1997'de OD-
TU'de dizenleyecedi ‘Sanat va Cewre' etkinligini
tanitrmak isterim,. Bugtn dinyanin birgok gellsmig
{ikesinde mimarik ve sanat Bncellkle doga ve gev-
e duyarigl yaratma konusunda ve bu alandaki so-
runiara gozim bulmak sorumiuluguny Gstlenmis-
lerdi, Tiirkiye'de bunu dncefikie genglerin ve disip-
linlgrarasr bir otamin bulundugu bir Gniversitede
glndeme getirmeyl SANART gok acll bir gerekiilk
olarak gordd, Ustelik ODTU omek kampusu lie
gevre, killtlr ve egitim bOtinigd konustnda n-
derllk etmig bir kurumdur, SANART demeginin |
ODTU kampusunda dizenleyscedl cevre lle ligh-
I sanat sergllen, ¢evre sanal) uygulamalan ve sem-
pozyumdan olusacak 'Sanal ve Cevre’ konulu et-
kinlikler ayni zaimangda 'peyza|’, 'poiitika, kUlllr ve
pevra', 'kent ve sanat', ‘gevre sanat)’ ve 'yerylzii-
niin belleg)” gibl alt temalaria da zenginlestidimistin
20-22 Ekim 1997 glnlerinds gevrenin gok boyut-
Iuugu, girselldi ve ginimizde yasadi nskiere -
giinen herkesi ODTU koitr merkezine bekderlz. |
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voruz. Birikim Dergisi'nin ekolojiye
avirdii savisindaky “Tiirkive'de Hii-
kiimet Digi Orgiitlerde Ekoloji Sorun-
sali” adhi makalesinde Arnd-Michael
Nohl, sivasi stmflandirmalar kullana-
rak Tiirk ckoloji hareketini, sanayi
korumacilan, ¢evre korumacilan, kok-
tenct gevreciler ve vesiller olarak dér-
de ayinyor.

Yegiller, Tiirkiye'de partiden ba-
Fimsiz olarak, SOS Akdeniz Biirosu
etrafinda toplanmakeadir. Yegiller, in-
san-merkezei ¢evre Kavrammm degil,
ckoloji, diinva, doga gibi kavramlan
kullanmaktalar, Onlara giire, temiz
teknoloji yokrur ve ekolojik sorunla-
rin, panik varatlmasin diye kamu-
oyunda tartgilmamast gerekngi anla-
visina kargt grkmakeadirlar. Kendileri-
ni gevrecilerden farkh goren Yesiller,
gevrecileri “sistem igi bir hareker”
olarak goriirler.

lkinei grubu kéktenci ¢evrecilere
avirrsak, burada da demokrasi kargt-
miza gikiyor. Koktenci gevreciler, gev-
re konulannda halkin agik bir sekilde
bilgilendirilmesi gerektgine, devlet
eiivenlifini birkag Kisi ve Kurumun
tekeline birakarak bazi bilgileri sir
perdest aluna almanin vanliy oldugu-
na inaniyorlar. Koktenci ¢evreciler si-
vasetlerini medeni hedeflerin veni-
den tanimlanmast fizerine insa crmek-
tedirler. Buna émek olarak da, Umra-
niye Copliigi'ndeki gaz patlamasim-
dan sonra, depo alanlanmn bilimsel
bakis agisivla secilmesi ve kaliteli rek-
noloji talep edilmesini gésterebiliriz.

Ugiineti grupta bulunan doga-gev-
re korumacilun, styast olmavan bir do-
fa ve tiir korumasi fizerinde odakla-
nirlar. “Tiirkive Cevre Vakfi ve Tiirki-
ve Tabiau Koruma Demegi'nde poli-
tika vapiimamasi dnemli bir ayninndir,
Doga-¢evre korumacilan ver yer dev-
letle beraber ¢alismaktadir. Ozellikle
tiirlerin korunmas) baglaminda halk)
bilgilendirmeye ¢alismakeadirlar, Or-
negin, Dogal Hayat Koruma Dernefi
tiirlerin korunmasinin gevre kirliligine
bagh oldugunu ortava kovarak, Dal-
van bélgesinde turizmden Kavnakla-
nan olumsuz etkileri elestirmistir.
Ozetle, doga-cevre korumacilan gevre
tahribatina, sanavi gelistminin dziiniin
degil, onun onartlabilir vetersizlikleri-
min vol agugim diisiiniirler.

Cevre sorunlanmn kamuovunda
devamh konu edilmesi, sanaviciler ta-
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Utah'taki Bingham Bakir Madeni 1973'te Robert Smithson'in girisimleri ile bu duruma
getirilmis. Insan eliyle tahrip edilmis alanlarin yeniden diizenlenmesl, cevrecilik lle
endistrilesme arasinda sanatsal bir k6prii kuruyor. Sanatgimin amact buradaki madeni
kamuflaj etmek degildir. Aksine merkezde bulunan dért egri ¢izgi ile madenin sanatsal
bir yansimas: saglanmaya calisiimigtir. Ne yazik ki, maden isletmecileri Smithson'un
degerini anlayamadan, sanatgi 1973 yiinda hayata veda etmigtir.

rafindan girisimlerde bulunulmasina
neden olmuogtur. Sanavicilerin de en
biivilk temsileisi Cevre Koruma ve
Ambalaj Auklan Degerlendirme Vak-
fi'dir (CEVKO). Sanayi ve Cevre ko-
rumacilan grubuna giren CEVKO,
agirlikli olarak ambalaj aniklannin de-
gerlendirilmesi ile ilgilenmekre, an-
cak ki anklarna ilgi duymamakea-
dhir, Cevre koruma ile ilgili yeni yasa-
lar diger gevrect gruplar tarafindan ge-
listinlmeve ve viiriidliige sokulmava
gahgthrken, CEVKO iivelerinin ¢ikar-
lan dogrultusunda olan baz yasa ve
viinermeliklen elestirmektedir. Avrica
CEVKO, ¢evre kirliliginin olugma ne-
denini sanavicive degil riiketicive
baglamakadir.

Yukanda belirtilen gruplar arasin-
da baglantlar vok degildir, hatta ortak
evlemler vapuklan da olmusgtur. Fakat
taruigmalann sertlesugi durumlarda
herhangi bir ighirligi vapildigi pek go-
rillmemistir,

Surdirilebilir
Kalkinma

1980"lerin sonundanberi ¢evre so-
runu valnizea dofavi korumakla ilgih
olmakean ¢ikomus, 1987'de Birlesmis
Milletler rarafindan “Orak Gelecegi-
miz" adv alunda yavinlanan kalkinma
raporunda sizii edilen “siirdiiriilebilir
kalkinma"™ ilkesivle, bir kalkinma ve

vagama katulma sorunu haline gelmis-
tr. 1992'de vapilan Rio Konferan-
sinda da benimsenerek tescillenen
siirdiiriilebilir kalkinma; dogal serma-
vevi tiiketmeyen, gelecek Kugaklann
da kendi gereksinmelerini karsilayva-
bilme olanaklanm ellerinden alma-
van, ckonomi ve ekosistem arasindaki
dengeyi koruyan, ekolojik agidan siir-
diiriilebilir nitelikte olan ckonomik
kalkinma  olarak  tanmimlanabilir,
1990 larin kalkinma paradigmast ola-
rak kabul edilen siirdiiriilebilir kalkin-
ma ashinda, ekonomik biiviime konu-
sunda dogal kavnaklar ile kalkinma
arasinclaki iligki i¢inde, kaynaklarn si-
nirsiz olmadiginim ve bu sekilde dii-
siinmeden kullanidlmaya devam edil-
mesi durumunda da bu kaynaklann
titkenebileceginin fark edilmesivle
giindeme gelmigtir. Ancak, ekonomik
gelisimint tamamlamis olan iilkeler
igin bu politikavi uvgulamak daha ko-
lavken, az gehismis ilkeler igin ¢evre
kirliligine biiviik oranda voksullugun
vol aguf diigtiniildiigiinden, stirdiirii-
lebilir kalkinmamin havara gegirilme-
simin oldukga zor oldugu goriiliirn. Bu
{ilkelerin, ckonomik gelismelerini ge-
lismiy iilkelerin izledikleri kolay volu
izleyerek tamamlamaya ¢aligmalan,
geligmiy iilkelen kendi adlanna rahat-
w1z ederken, siirdiiriilebilir kalkinma-
min uygulanmasing pratikte zorlagtnr,
Rio Konferansi'mi tamivan iilkeler ta-
rafindan az ¢ok benmmsenen siirdiirii-
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Savaglar yuziinden tahrip olan gevre bagh basina kirlilik anlamina gelirken, kullanilan

sifahlann yarattigi kirlilik de ¢ok bayilk, Korfez Savagi'ndan sonra cevrede meydana
gelen hasar ve kirlilik, savasin verdigi blylk acilardan biri(asadida).

lebilirlik “Tiirkive'de de giindemdeki
verini almisor. Bes villik kalkinma
planlatinin son figiinde siirdiiriilebilir
kalkinmava dnemli Olgiide ver venl-
miagtir. Bu ver veny ne kadar exkili ol-
mustur tartgthr ama, en azindan soru-
na genrdigl geniy ve farkh bakis agi-
sivla siirdiiriilebilirlik Konunun ciddi-
vetini ivi vurgulamig ve gesitli gevre-
lerdeki oluyumlan hizlandirmisur,

Turkiye'de Durum

Tirkive'de 1978'de 1lk olarak
Cevre Miistesarh@ kurulmug daha
sonra 1991°de gikanlan bir vasa ile
Cevre Bakanhgr kurulmugrur. Birgok
iilkede gevre bakanhgimin bulunma-
i@ goz oniine abinirsa bu, Tiirkiye
acismdan atlms olumlu bir adim olu-
rak kabul edilebilir, Bu kapsamda
1983°te bir gevre vasasinim, Milli Park-
lar, Bogazigi ve Doga ve Kiileiir varlik-
Tarmt Koruma vasalannm gikarimas
ve CED Raporu, UCEP gibi uvgula-
malar tle iizerinde guhsilan veni gevre
vasasi Oonemlidir. Devlet elivie viirii-
tillen ¢ahgmalar disinda, 1lki 1955"de
Firkive “Tubian Koruma Dernegi adi
ile Kurulan ve huogiin savilan 2507vi
bulan ¢evrect sivil toplum érgiicler ile
cesith meslek odalan tarafindan viirii-
tillen birgok galisma ve proje vardir.
Ne vazik ki pek tazla ortak ¢ahsmala-
r bulunmavan ve siki iliskiler winde
olmavan bu gruplar. lizerinde guhigok-
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lan projelerin diginda daha gok protest
bir tutum izhivorlar. Gegtigimiz yil
Tiirkive'de yapilan Habitat-11-Kent
Zirvesi ise bu dreiiden birbirlerine
vaklagtirmig ve ¢evre sorunlarim Diin-
va diizevinde rusabileceklen bir or-
tum varatmastr, Rio Konferansi'nda
alinan Giindem 21 Kararlan, beledive-
ler elivle uvgulanacak ¢evre vinetm
sistemlerint igerirken, billgesel habi-
eatlar, her bijlge igin, toplumu olustu-
ran bireylerin gevre ile ilgili her konu-
daki karar mekanizmalanna erkin Ka-
tilimint Gngdriirler. Su anda da Cevre
Bakanhg ve sivil toplum rgiitlen
Kiiresel Giindem 21'in ¢evirisinin va-
pilmast ve tarusilmasine da kapsavan
Tiirkive Giindem 21%ini vazmak tize-
re ortak bir ¢aligma viirtitiivorlar, Bu-
nun disinda, ¢esith verler kendi hubi-
tatlaring vazmak cin degisik ¢aliyma
gruplanmim kathmuvla birtakim galis-
malar vapivorlar, Cevre Bakanhgi'nin

yiiriitetigh biiviik projelerde kendile-
rine yer bulabilen gevreci sivil taplum
drgiitlen avnica, Diinva Bankasi’'ndan,
Avrupa Toplolugu'ndan, Birlesmis
Milletler'den ve TUCN, WWF gibi
uluslararasi gevreei kuruluglardan sag-
ladiklan maddi destek ile projelerini
uygulayabilme olanag buluyorlar.

1972 yilinda Stockholm’de diizen-
lenen Konferansta ahnan kararla, 5
Haziran “Diinva Cevre Giinii” ilan
edildi. Bu yil 5 Haziran'da Cevre Ba-
kanhgi'nin ve gesitli sivil toplum ir-
giitlerinin diizenledigi bir ¢ok etkinlik
gergeklesunldi. Tirkive'de 1997 vili-
nin “Cevre Yili™ ilan edilmesi ¢erge-
vesinde, tneelikle eginimde ¢evre ko-
nusuna daha fazla ver ve tinem veril-
mesi gerekirken, insanlara daha ¢ok
gevre duyarhilign ve bilinet astlanmali-
dir. Rio Konferansi'nda alinan ve TU-
BITAK ile TEMA Vakfi ortak vavim
olan “Cocuklar ve Giindem 21" adh
Kitapgikea da yer alan ¢ocuk, kadin ve
gevre ile ilgih kararlara uyegulamada
ver verilmelidir,

Diinya'vi kirletenler mi, voksa
cevreciler mi bu amansiz savasimda
galip gelir bilemivoruz. Ama, bugiine
kadar avakra kalmawvi basarabilen, san-
digimizdan ¢ok daha giiglii olan Diin-
va'va, gevrecilerin mesaj siivle: “Sen
ginliinil ferah tue Diinya, hald seni
diistinen ve semn viligin igin ¢alisan
insanlar var!”
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“BiKtik artik! Hergun baska bir kiriilik, baska bir bozulma, baska bir cevre sorunu... Dlnya neredeyse
yasanilmaz bir hale geldi!" Bu cumleler, hemen hemen her gin baskalarindan duydugumuz ya da
gorduklerimiz ve 6grendiklerimiz kargisinda bizzat séyledigimiz biraz sitem, biraz kizginlik, biraz da
umutsuziuk dolu sozler. Bir grup insanin ¢evreye kars! pervasizigl, duyarsizigi arttikca, bir baska
grubun da cevre duyarligi ve cevre igin duydugu kaygilar artiyor. Kayginin bu kadar artmasi, ¢esitli
kurum ve kuruluslan kimildatip, bir seyler yapmaya zoriuyor. Bu hareketlerden biri de 1997 vilinin
Turkiye'de "Cevre Yili" ilan edilmesidir. Ama, duyulan kaygilan gidermek icin bu kadan yeterli degil.

ZUNCA bir zamandir
siirekli ¢evre sorunlarn-
dan sozedilivor, peki

ama neresidir bu gevre,

nedir cevreci/if, Kimdir
pevrect/er, dneelikle bu kavramlurin
Kisa tanmimlarim vapalim. Cevre icin
vapilan ¢ok savidaki tanimin en genel
olantanndan bir tanesine gore, cevre,
insan ve canh varliklar iizerinde he-
men veya zamanla dolayh va da dolay-
siz bir etkide bulunabilecek Nziksel,
kimyasal, bivolojik ve toplumsal er-
menlerin belirli bir zamandaki topla-
midir. Sozlitklerde gevrecilik, cevreve
duyulan ilgiden kavnaklanan ve bu il-
pivi agiklavan ideolojiler ve uvgulama-
lardir, gevrecn 1se, gevreciligin ilkeler-

Nl

ne inanan ve bunlan gelistirmeye ¢ali-
san kigi olarak tarumlanr,

Dogava ve dogal olaylara karsi ta-
mamen savunmasiz olan ilkel insan,
dofava boyun ezmeyi kabullenmig ve
onunla uyum i¢inde yasamayr Gfren-
misti. Yerlesik havara gecen insan ise,
artan bilgisi ve teknik birikimi ile do-
gavi denetlemeve ve ona bigim ver-
meve, gevreyi etkilemeye baslar, kel
insan ile ¢evre arasindaki uvom gide-
rek bozulur ve binlerce vildir cevrenin
olanaklarnt kullanan hatta stémiiren
msanin, bu olanaklan sinirsizea ve ki-
tii kullanmasivla kiiskiinliige déniisiir.
Baz cok rannli dinlerde, dogu felsefe-
sinde, tasavvufta, insanin dogadan avn
oldugu disinillmezken, ek tannh

dinlerin orak Ggrensi “insamn doga-
nm efendisi” oldugu yolundadir. Ken-
disini “diisiinen havvan" olarak tanim-
ladh@r giinden bugiine, bilimsel bilg
birikimi ile doganm titm sirflarnni ¢ize-
bilecem diisiincesi de insanim doganim
efendisi (va da dofanin ¢cobam) sifatni
wvice benimsemesini sagladi. Bilimin
ve teknolojinin ilerleyisi ile insan, gev-
revi denetleyebilen rek giig oldugunu
dilgiinmeye baslanug ve ¢evrenin bo-
zulmava baslamast da bu diigiincenin
sonuclanndan biri olmustur,
Endiistrivel iiretimin ortava ¢itkma-
siyla artun diretim sonucu daha gok
hammadde gereksinimi duvulmas) ve
iiretim strecinde ¢cevreve hirakilan za-
rarflt maddeler nedemiyle ¢evre, daha

Hilion v Telnik



tnce olmadig kadar hoyratga kullanil-
maya baglandi. Bu yiizden, endiistriles-
me ve kentlesme, g¢evre sorunlannin
ortaya ¢tkiginda en dnemli iki etmen
olarak kabul edilir. Cevre Kirliligi hava,
su, toprak kirlenmesivle baglavip bitki
drriisii ve hayvan topluluklaninin vok
olmasiyla beraber “gevre sorunu” bo-
vutt kazamr. Bu sorun, kimilerini “kul-
lanilacak kaynaklann titkeniyor olma-
si” kimilerini ise, “insanlarin gevreve
bu sckilde zarar vermeye haklan yok”
diisiincesi yoniinden rahatsiz etmis ve
bu konuda bir seyler vapmaya itmistir.
Ban'da kamuoyunun g¢evre sorunlanna
duvarliligi gevreciligin bir roplumsal
hareket olarak gelismesine yol agmustir,
Bilinen en eski ¢evreci grup, 18657e
kurulan “British Commons, Open Spa-
ces and Footpaths Preservation Soci-
ety"dir. Bu grubun hangi kavg ile ku-
ruldugu bilinmiyor ama. gevreci kaygi-
larin rarihsel gelisiminin birbirine bagh
dért donemden olustugu soyleniyor.
1890°lar, 1920°ler, 1950’lerin sonu ve
19707lerin basi olarak belirlenen bu di-
nemler daha ¢ok ekonomik gelismenin
hizli oldugu zamanlara rasthvor, 1952
vilinin Arahk ayinda Londra'da hava
kirliligi viiziinden bir hafta icinde 4000
kisimn dlmesivle siddetli bir sekilde
¢evre kaygisi duvulmava baslandi, Boy-
lece, 1967-1974 villan arasinda Ingilte-
re ve ABDde iyvice vayginlasan gevre
kaygisinin zaman igindeki yiikseligi en
iist diizeyine ulast. Bao'daki vaygin
goriise gire, bu yiikseligin en tnemli
etmenleri, egitimde ¢evre sorunlarna
ver verilmeye baslanmasi ve veni nes-
lin, insam doganin efendisi olarak gi-
ren geleneksel Hiristivan dgretsinden
uzaklasmasidir. Cevreci vapilanmayi
destekleyen bu kayg, 1970lerin ortala-
rinda ortava ¢ikan ekonomik bunalim
nedeniyle verini ekonomik biiyviime, is
giivenligi ve ulusal giivenlik kavgilari-
na birakmustir. 11k baslarda nesiller ara-
st bir gekismeve sahne olan gevreci ha-
reketin kikeni gengligin, vash neslin
gevre ile ilgili degerlerine ve felsefesi-
ne karst ¢itkmaya baslamasina davan-
makradir. Gergekren de 2. Diinva Sava-
si'na kadar vapilan ¢evreci protesto
gisterilerine genellikle gencler katlir-
ken, 1960’lardan itbaren bu hareket
icinde orta vasghlar da vyerlerini almava
baslamuslardir, Bovlece ¢evre hareket,
daha dinceki iki yilkselisinden (1890’]ar
ve 19207ler) farkli olarak bir kitle hare-
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Cevre kirliligi ¢esgitli sekillerde kargimiza cikiyor. Gelismis (lkelerde,kirlilik biy(k sehirlerde

yasanirken, az gelismis (ilkelerde yasanan kirliliGin temel nedeni yoksulluk. Bitki 6rtdsdndn
ve hayvanlann kirlilik yGziinden yok olmalan ise baska kirlilikleri doguruyor.

ket goriiniimii kazanmugtr. Kitlesel bi-
lince yerlesen gevre kaygs, sik sik bii-
vilk kaulimh gosterilerin vapilmasivla
artik medyada da boy gistermeve bag-
lamisur. Bu biiviik gosterilerin ilk or-
neklerinden bin, 1950'lenin sonunda

ingiltere'de gerceklestirilen “niikleer
silah karsin” gostenidir, Bu gosterivle
birlikte, cevre hareketi, bang hareketi
goriiniimiinde ABD'yve, Dopu Avru-
pa'va ve Avustralyva'va da sigramistir,
Daha sonralan ¢evreciler, niikleer silah

karsitlan ve savas karsitlanyla dayamis-
ma i¢inde olmuslardir, 1960'lann bagla-
rindaki vatandashk haklan protestolan,
schirlerde ¢evrenin kétii kullaniming,
koitii goriimiinii ve kavnaklarin adalet-
siz dagihmim giindeme getirmistir.
1960°larin sonunda ve 1970'lerin bagin-
da Vietnam Savasi'na karst baglatilan ve
daha sonra da El Salvador, Afganistan,
Sili ve Ortadogu’daki savaslara kars va-
pilan gosterilerde, savaslarda kullanilan
silahlarin ¢evreve verdigi zararlara da
dikkat ¢ekilmistir. Bu gosterilerde ayn-
ca, ozellikle 3. Diinva Ulkeleri'nin
tnemli ekonomik sorunlarindan hare-
ketle. dogal kaynaklarin kendi kendisi-
ni korumasi konusunda duvulan kayg
da dile getirilmistir. ABD'de Vietnam
kargini gisterilerin, 1968'de Avrupa ve
ABD'deki sokak hareketlerinin vani si-
ra, izledikleri pasif direnis vintemleriv-
le hippi ve escinsel hareketleri de gev-
re hareketi icinde oldukea etkili yer al-
muglardir. Bu pasifist harekederin de
etkileriyle cevrecilik, tekrar “Diinva
Ana” ve "Doga” diisiincesinde vogun-
lagip romantik kimligine dénmiigtiir,
1980’lerin basinda g¢evrecilik, Av-
rupa’da(ézellikle Almanya'da) kurulan
cevreci “yesil partler” aracihgivla si-
yasi arenada savagim vermeye basla-
mistir. 80°lerin sonu ve 90’lann bagin-
dan itibaren nrmanisa gecen ekono-
mik sorunlar nedeniyle ¢evre ile ilgili



kavgilarin yayginhiginda bir diisiiy goz-
lense de gevrecilik bazi vonlerivle ha-
14 giigliidiir ve geliymekredir. Bazi hii-
kiimetlerin g¢evre igin zararh olabile-
cek bir takim politikalan destekleme-
leri ise ¢evrecileri daha kararh davran-
mavya ve karst ¢tkmaya zorlamaktadir.
Clevre sorunlari toplumlarin giin-
demine bu sekilde girerken, 1969 yi-
linda Birlesmis Milletler Genel Sekre-
teri U-Thant, iive iilkelere ¢evrevi ko-
rumak iizere birlesme ¢agnsida bu-
lundu. 1970 yihnda Roma Kliibii’niin
MIT'yve (Massachussers Institute of
Technology) hazirlatng “Biiyiimenin
Swnirlar™ adh rapor, diinyada siirege-
len dengesiz gelismenin dnlenmemesi
durumunda, insanlifi bekleyen fela-
ketin haberciligini vaparak gevre so-
runlanm bir anda en ¢ok konusulan
giinlilk tarngma konulanindan bin vap-
mustir, lvice alevlenen rarusmalarla
konu 1972'de uoluslararast bir boyut
kazanirken, Birlesmis Milletler 5-16
Haziran 1972'de Stockholm’de bir
cevre konferanst diizenledi. Bu konfe-
ransla birlikee tinlii “Tek bir diinyvamiz
var.,” slogam belleklerde verini aldu.
Bovlece gevre sorunu, hiikiimetlerin
de kabul emgi, vluslararasy diizevde

DHKD ve
Cevre Koruma

Danlz Oztok

Dagal Hayah Kamima Dermedi

Dogal Hayat Koruma Demedl.¢avre llgill du
zeniemelere katkl saglamak amaciyla asadidaki
calismalar gerceklestirir: Cevre lle gl yasal di-
zenlemelenn uygulanmasini ve ¢agdaglastinima-
sini saglamak amaciyla DHKD, hikimet nezdin-
de etkileme galismalan yapar, Sulakalaniann ko-
runmasma yonellk bir vluslararas stzlesme olan
Ramsar Soziesmesl, nesli tehlike altinda olan
hayvan ve bitkilerin ticarstin énlemeye yanelik bir
ulustararasi sozlesme olan CITES gibi uluslarara
51 sAzlesmelerin Turk Hukiimetl tarafindan onay-
lanmasini ve imzalanmasin sadlamak amacyla
DHKD hilkumet nezdinde lobi etkinlikieri vaparak,
doganin korunmasini amaclayan ulusal mevzu
atin gelistirimesini amaglar. Bunun disnda CED
Yonetmeligl gib yonetmeliklerin saglikll bigimde
uygutanmasmi saglamaya Gehsir.

Turk insanminin gevre duyarlign gercekten
olumiu bir dizeydedir, Ancak bireyler cevrenin
korunmas) konusunda neler yapabileceklenni
tam olarak bilememektedirer, Bu konuda yapila-
bllecek en olumiu ¢aba, Ulke gapinda cevre editi-
mi etkinliklern yayginlagtirmaktir. Biling arttinc et-
kinlikierin hem Milli Egitim Bakanhgi tarafindan
hem de Demetimiz gibl sivil toplum kuruluslar
tarafindan yuratuimesinde yarar vardir,

Su anda Cevre Bakanh®i tarafindan hazira-
nan mevzuatin AB standartlannda oldugu soyle-

iy

bilyilk bir sorun olma bovutunu ka-
zandi, Bir sonraki uluslararas: organi-
zasyonu tam virmi vil bekleyen “Diin-
va” 1992 Rio Konferansi ile tekrar in-
sunoglunun aklina geldi.

Cevrecilik Akimlari ve
Cevreci Gruplar

Insanin kendini doganin bir parga-
st olarak gormesivle gevre sorunlarinin
coziimiine dogru ilk adim aulmis olur.,
Insanin kendini doganin bir pargasi
olarak girmesi, dogava verdifi zaran

nebilir, Bir kag eksikig giderlidiai takdirde Turki-
ye, cevre ve doganmin korunmas) konusunda hu-
kuksal acidan yetediclie denilebilir. Ancak mevzu-
atin yeterliligi Tlrkiye'de ¢evre sorunlannin ¢ozii-
mil igin asla yeterli olmamistir. En buyik eksiklik
uygulamadaki yetersizliklerdlir ki, bunlann giceril-
mesi ve hayata gegirimesi igin gag bile kalinmig-
tir. Bakaniiklar nezdinde gtze carpan yetki kar
masalar, CED Yonetmeligi'nin tam olarak uygu-
lanmayisl, siyasetcilerin belifi gikar gruplannin et-
kisl altinda kalarak gevresel kaygian ikincl plana
itmeleri uygllamada one gikan aksakliklardir,
SUrdurtiebilr kallkinma anlayigi hikimetienn
kalkinma programilanni ve skonomik biylime he
deflerini ¢evresel gikarlan goz onlne alarak ger-
ceklestimelen gérskdiglh (zerne oturtulmus bir
anlayisin OrtinGdir. Ancak Rio Konferansindan
sonra gecen yillarda goriilen odur ki, dinyada,
kuzey ve glney Ulkeleri arasindaki ekonomik ge
lisme cizgisindeki farkilikar, strdirilebilir kalkin
ma anlayisinin olgilebilir ve tam olarak tanimlana-
bilir bir kavram olmayigi gibl nedenler, uygulama
da cesitll zorluklan beraberinde gefirmig ve daha
gok stylemde kalan bir anlayis cimasina neden
olmustur. Son zamanlarda kullanimaya baglanan
“Dogay Hesaba Katmak” stirdUrilebilir kalkinma
anlayisimin 1m Ulkelerin Gayn Safi Milli Hasilalar-
nl (GSMH) hesaplarken dikkate alablleceklen bir
metot olarak onerimektedit. Dinyea gapindaki bir
cevre kurulusu ofan ve Demegimizin de Tirkiye
temnsiicisi bulundugu Dinya Dogay Koruma Vak-
fi (WWF) tarafindan yayginlastirimaya galisilan
“Dogay Hesaba Katmak" yontemi, hikumetlenn
GSMH hesaplamatannda dogaya verdikleri zararn
da dikkate alarak, bunu milli gelirden gikarmalan

ashnda kendisine de verdigini anla-
masini saglar. Ayriea, cevrenin uygar-
lik, tarth ve doga degerlerinin korun-
masi isteniyorsa, bireycilikten vazge-
cilmelidir. Clevre igin giiniimiizde ge-
reken bir bagka sev de bir tiir “ekolo-
jik sozlesme"dir. Bu sézlesme insanla
doga arasinda bir denge kurmanin zo-
runlu oldugu diisiincesi ile ortaya aul-
migtir,

Cevrect akimlanm son yirmi yilda
artmast bir kag dnemli ¢alisma save-
sinde gergeklesmistr. Bunlardan bini
“Bitvitmenin Smirlan”™ adli rapordur.
Bu rapora giire, gevre icin gelisme hi-
21 vavaglanlmahidir, Gelisme hizinin
vavaglatlmas) sifir biiviime anlamina
gelivordu. Fakat bu énen gelismekte
olan illkeler arasinda repki yarata ve
dnerive kalkinma girisimlerini kisrek-
lemek icin bagvurulan bir “tuzak™ go-
zitvle bakildi. Kimi sanayilesmig tilke-
ler, kirlenmeden kurtulmamn yollari-
nt, kirletiet sanayi dallarim geri kalmig
iilkelerde kurmakta ve desteklemek-
te buldular. Bu rapora birgok yerden
elestun geldivse de diinya kamuovun-
da ¢evrect akimlarin giie kazanmasina
vardimer oldu, Cevreci akimlann dog-
masinda etkili olan bagka bir yapit da

tzenne kurulmustur. Dinya Bankasi, IMF gibi
uluslararasi organizasyonlann bu ybntemi dikkate
alan degerlerle bilango hesaplamalanm yapmala-
1 sonucunda “strdrilebllir kalknma" anlayigi da
pozitit bilmler gargevesinde uygulanabilir bir di-
zeye gelecektir

Gurnruk Birligi'me gegig, firmalann Avrupa
standartlannda ve gevraye duyarl Gretim teknolo-
jlenni segmelerni saglamak bakimindan olumit
bir strecin baglangic olmustur, Tlrkiye'de tlketi-
cinin bilinci arttikea ve yesil tiketici kitlesinde bir
artig oldukga, cevreci teknolojilere ybnelineced
agiktir. Surecin baslangieinda olugumuz nedeniy-
le bu konuda tam bir rekabetin oimadig sdylene-
bilir. Ithal mallardak kalite, cevreve duyarliik ve fi-
yal avantajlan arttkca ve bu mamiiller plyasada
yayain bigimde bulunabilmeye baslandikga. Tur-
kiye'deki firmalann da bu yéine kayacag) diisiinil-
mektedrr. Ancak, serbest ticaret ilkelerine ve
gimriiklerin kaldinimasina zitlik  olusturabllecek
bir baska konu; bitki ve hayvan ticaretidir. Ozellik-
le nesll tehlike altinda olan canl thrierl agmindan
son darece sakincali olan serbest dolasim ilkele-
rf, bu yinde gelistirflebilecek ve (kemizde de
gectigimiz yil uygulanmaya basglayan uluslararas
bir anlagma olan CITES'in tam olarak hayata ge-
girlmesi ile giderilebilr.

Yeral yénetimlerin tzelikle Istanbul gibi biylik
kentlerde son derece vetersiz olduklan gortimek-
tadir. Cop sorunu da bunlardan biridir. Genellikle
finansal yetersiziikler sebebiyle bir cok konuya
qozim bulunamadig beyan edimekle birikte, ye-
rel yonetimlenn politize olmalan ve yerel olgek-
Il gikar catismalan da buglinki yerel yonetimlerin
onemh eksikliklerindandir.

Wikim ve Tekmk



Etkili cevreci gruplardan
Greenpeace'in eylemleri genellikle
kamuoyunun dikkatini cekebilecek
tirdendir. 1994'te nlkleer santral karsit:
eylemde Greenpeace'in actigi “Bagka
Cernobllier'e Gerek Yok!™

yazili pankart (solda).

1995"te Cin'de gercekiestirilen nikleer
denemelere kars: yapilan eylemde
Niikleer Platform ve

Greenpeace (sagda).

1960'larin sonunda Vietnam karsiti
gosterilerle baslayan ve

savas kargithg: seklinde devam eden
gdsterilerde gevreci hareket de
kendine yer buldu,

Hippi ve escinsel hareketleri gibi,
pasifist hareketler de

1968'den sonra dolayli olarak da olsa
cevreci hareket icinde yer aldilar.

Ingiltere’de vavimlanmis olan “Cev-
rebilimei’nin Yagam Sablonu™ adh ki-

taptir. Bu Kitap her ne kadar Ingiliz
toplumunu hedeflivor olsa da, ¢evre
koruma, eneni ve drekn kavnaklara sa-
hip ¢ikma, niifus planlamas: gibi ge-
nel amaglar igerivordu, Tiim bu amag-
lar biiviik schilerde degil, Kiigiik yer-
lesim bolgelernnde gerceklestirilebi-
lirdi, Diger bir eser de “Kiigiik Giizel-
dir™ adh kitaptir. Kitabin vazan Fritz
Schmacher sorunun, firetim sorununa
goziilmiiy goziivle bakilmasindan kav-
naklandigimt diisiiniivordu, Urerim
igin kullanilan bilviik teknoloji verine
“ura teknologi™nin benimsenmesi ko-
nusunu savunuyordu, Cevrecr diisiin-
celen erkileven baska bir galiyma da
Diinva Cevre ve Gelisme Komisvo-
1987 de hazirlamis oldugu
“Ork Gelecegimiz™ adh

nu'nin
rapordur.
Raporda, niifus, beseri kavnaklar, bes-
lenme giigliikler, canly tiirlen, ckosis-
tem, enerji, sanavilesme, bans, giiven-
lik, gelisme ve ¢evre politkalan ko-
nusunda vapilan éneriler bulunmak-
tavdi. Raporda, ¢evre igin temel bir
“insan hakki"dir denmekte, avrca ge-

Tenmnn 1997

lecek kusaklarin da bu konudaki hak-
lan savunulmaktavd.

Diinva'nin tek bir organizma, vani
stiperorganizma oldugu diisiiniilen bir
akimin tohumlan, James Lovelock'un
1979 vilinda vavinlanan kitabinda at-
lyor. Dilnvanmizin tek bir canli olarak
diigiiniilldiigii bu hiporeze Gaya (Gaia)
Hipotezi denivor. Bu teze giire, canli-
lar, dizellikle mikroorganizmalar, can-
siz gevreyle birlikte evrim gegirerek.
diinvadaki kogullan vasama uvgun ki-
lan bir denetleme sistemi olugturmak-
talar. Yani canlilanin atmosfer, su ve tag
kiire iistiinde sckillendirici ve dener-
levicr etkisi soz konusudur.

Felseft anlamda gevreailen etkile-
ven bir goriiy de derin ekolojidir. De-
rin ekolojt hareker. hem insanlik ile
dogal dilnva arasindaki iliskinin bir
felsefesint hem de doganin savunul-
masmda dogrudan eylem politikasing
kapsamakeadir. Arne Naess, 1972'de,
s1f ¢evrecilik ile derin ekoloji arasina
bir avnim ¢izgisi cekmisti. Si gevreci-
lik, insan toplumu ve doga arasimdaki
iliskivi. insamin vasamasmin siireklili-
g saflavacak bigimde veniden kur-

mayi amaglavan Kirlilik va da kavnak-
lann tiitkenmesi gibi dolavsiz gevre so-
runlarina duvulan insan-vonelimli
kaygdir. Buna karsihk, derin ekoloji,
insan vagamini gezegen iizerindeki yvi-
kici etkisine son verccek bigimde
amaclayan doga vinelimli bir arzudur.

Bu riir kaynaklarla vavas vavas
olusan ¢evrecilik bilinci, zamanla vol
avamlanna gelmistin. Bu vol avnim
sonucu farkl akimlar ortava ¢ikmstr,
Genel olarak bu akimlara O'Rior-
dan’in giziivle bakngimizda, ¢evreci
akimlan Gig¢ ayvn boyuta ayirarak ince-
lemis ve kargilagtirmis oldugunu girii-
riiz. Buna gore, ilk bovutta ¢evremer-
kezeilik (Ekosantrizm) ve teknomer-
kezeilik (Teknosantizm) karsilastir-
masi vardir. Cevremerkezeiliin be-
nimsedifi ¢evreve diiniik vaklasimlar
19, vilzwildaki birtakim romancik dii-
stincelerden etkilenen akimlan sim-
geler. Cevremerkezeilikre,
varhklar
mistr ve

Tann tiim
arasinda demokrast nyeula-
doga da bu viizden kendi pa-
ving insanlardan savgr goriir. Insanlar
dogayi sirf kavnaklan agisindan defer-
lendirmezler. Insanoglu doda karsisin-
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da duygusal bir sorumlulugu oldugu-
nu varsavar. Bu durumda hizh kent-
lesme ve sanayilesmenin insani insan-
ail degerlerden uzaklagurdi@ diisiinii-
liir. Diger vandan, teknomerkezcilik
diye bilinen teknokratik yaklasimlar-
da dayanilan temel kavramlar ussallik,
yonetimde etkinlik ve nesnelliktir.
Kaynaklarin kullamiminda ve en uzun
stireyle en biiyiik varanin saglanmasin-
da 6n kosul akileilikur.

Cevreer akimlann ikinei boyutunu
da islevsel-¢oguleu  yaklasimlarla
Murksist olanlar arasindaki kargilastir-
malar  olugturur.  Islevsel-cogulcu
grup, her biri kendi ¢ikarlar igin sava-
sim veren ¢ok sayida baski grubunun
siyasal baskilannin ve yarattiklan et-
kilerden dogan gerginliklerin ¢evreyi
etkiledigini one siirer. Ore yandan,
Marksist yaklagimda énemli olan, ér-
negin, kaynaklara sahip olanlarla, sa-
hip olmavanlar arasinda oldugu gibi,
zithklarin varhigidir. Bu tiir ¢eliskiler,
kapitalist ekonomik sistemin dogasin-

dan kaynaklanan celigkiler oldugun-
dan, cogulcu yaklagimlara ozgii dii-
zeltmelerle giderilmelerine olanak
yoktur. Dolayisiyla Marksistler, ¢evre
sorunlarinin ¢oziimiinii sistem degi-
sikliginde ararlar.

Son boyutta ise, gerekircilige ina-
nanlarla, dzgiir istence énem verenler

Topragin Sesi...

Sargun A. Tont
COTU Biyolof Bélima

1855 yiinda ABD'nin Oregon eyaletinin
Walla Walla vadisi (¢ Kizilderili agiretinin toprak-
lannin beyaz adama satigin resmilestiren (1) bir
torene sahne oluyor. Imzalar atimadan once
Cayusus'lann geng lideri hik(meti temsll eden
Vall Stevens ve General Palmar'a bakarak su
konusmay! yapiyor: "Acaba topragin sbyleye-
cedi bir sey yok mu? Acaba toprak soylenenle-
fi dinfiyor mu?...Ama ben topragin ne dedigini
duyuyorum. Toprak diyor ki: Beni buraya koyan
ulu ruhtur, Ulu ruh bana Kizilderillere iyi bakma-
mi, onlan doyurmami soyler.. Insanoglu da
benden yapilmistir, Beni dilnyaya getiren bly(k
ruh topraga iyl bakmarm ve birbirimize zarar
vermememizi istedl,” Bu sézlerin soylenmesin-
den yillar sonra (nli World Watch Enstutisi-
ndn baskan Laster Brown bir Kitabinda sunlan
yaziyor: “Ekilebilir topraklar yalnz tanmin degil
uygarkgin kendisinin temelidir.. Toprak kaybi,
uygarhigin kargilastidn en ciddi tehlikedir. Petral
rezenvierinin tikenmesi halinde uygarlik hayatta
kalabilir; fakat topragin (st tabakasinin kaybiyla
bu uygarlik ayakta kalamaz.” Acaba, asin eroz-
yon ve kirfilikle her gim biraz daha benligini yifi-
ren topraklanmzin bu ackl hall Kizilderililer'in
gosterdigi saygidan mahrum olmamizin bir so-
nucu degil. midir? Bakin, Lakota asiretinden
Standing Bear (Ayakta Duran Ayl) adli bir Kzl
derili, toprak ile iliskileri hakkinda neler diyor:
"Lakota bir gergek dogacivdi- bir doga asiGydi.
O bitin donyay ve dinyanin her seyini sevdi,
bu baglantl yaslandikga daha da artt. Yas-
Il insanlar topradl © kadar ¢ok severlerdi ki,
onun analik kuvvetini hissedeblimek igin yere
otururlar ve uzanifard, Insan derisinin topraga
degmesi iyi bir seydi ve yashlar mokasinlerini (bir
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nevi gank) gikartip kutsal toprakiarda giplak
ayaklarla ylrrerdi, Onlann gadiran toprak Uze-
fine kurulur ve tapinaklan topraktan yapilird,
Havada ucan kuslar sonunda topragia konariar
ve orast btdn yasayaniann ve buylyenlerin son
yerler olurdu. Toprak teskin edicl, glglendirci,
temizleyici ve iyilestincidir. Iste bu ylizden hayat
veren kuyvetlerden aynimamak icin yash Keail-
derililer hala yerde otururar,”

Ne kadar sansliyiz? Fazla degil, 50 yil kadar
once Aldo Leopold adinda Onl( bir akademis-
yen, bu saygl ve sevalyl ekolojik prensiplerle bir-
lestirerek ortaya yepyeni bir Toprak Ahlak gikar-
di. Sand County Almanac adl kitabinin 6nem-
li bir balimund olusturan Toprak Ahlak ad-
Il makalesinde |eopold geleneksel ahlak di-
zenlerinin bireyin, toplumun bir pargas oldugu
ve bireylerin birbirlerine karg sorumiulukian Uze-
rine kuruldugunu yazar. Fakat, son yillarda elde
edilen ekolgjik bilgller “toplumun” gok daha ge-
rig bir anlam tagimasi gerektigini ve insan, hay-
van, bitki ve topragin sanidigindan daha ok
birbirieriyle baglantil oldugunu, dolayisiyla ahlak
dizeninin de genislatilerek toprakian, sulan, bit-
kilari ve hayvanlan, kisacas: bitlin ekosistemi
igine almas! gerektigini vurgulayan Leopold'in
asaidaki pasajdan anlasiabileceqi gibl topraga
baks agis Kizideriller'den pek farkl degildir:
“Ekolojik vicdan, toprak ahlakim, toprak ahlak
ise daha saglikh bir toprak igin insanlann sorum-
lulugunu yansibr...(Toprad) korumak demek in-
san ve toprak arasinda uyum sadlamak demek-
tir,..Binist, neden bu alanda kanunlar kurallar yok
diye sordugunda verilen yanit “toplum daha ha-
ar degil, egitimesi gerekir" dir. Fakat buglnkd
egitim, kisisel gkarlarn disinda topraga olan
sorumlulugumuzdan bahsetmez. Sonug olarak
bugtin daha gok egitim fakat, daha az toprag-
miz, daha az agaglanmiz ve bir o kadar da sal
baskini var...Vicdan yoksa sorumiuluk da bir an-
lam ifade etmez ve karg kargya oldugumuz

arasindaki aynm tarusilmakeadir. Ge-
rekircilife inananlara gire, insan dav-
ramuglary, iklim, toprak ve topografya
gibi fizik kosullarinin yani sira, ckono-
mik etkinliklerden, toplumsal trgiit-
lenmenin bigiminden ve hatta fizyolo-
jik ozelliklerden bile etkilenir. Ozgiir
istence dnem verenlere gore de asil
olan varolusguluktur.

Cevreci akimlann etik ve davra-
migsal bir yonii de vardir. Ayriea, top-
lumlarin gelisme seyrini belirleven bi-
limsel ve teknik gerekirciligin sorgu-
lanmasi da akimlar i¢inde rtarusilir.
Tiim bu konularla ilgili daha genis
bilgi Prof.Dr. Rusen Keles ve Dog.Dr.
Can Hamamer'min ortak hazirladiklan
Imge Yayinevi'nden ¢ikan Cevrebilim
adh kitapta bulunabilir.

Bu ana akimlar ¢er¢evesi icinde va
da arasinda kurulmus cevreci orgiitler
de kendi iclerinde farklilik igerirler.
Diinyaya genel olarak bakildiginda,
ABDdeki sivil gevreet orgiider Gro-
ups of Ten ¢ausi altinda toplanirlar ve

problerm sosyal vicdanin genigletilerek topradl |
da Icine almasidr...Sevgiden, saygidan ve hay-
ranliktan yoksun, topragin degerini goz onine i
aimayan bir toprak ahlaki dislin(ilemez."

Saninm, su glinlerde bizim toplumumuzda
toprak ahlaki zerine aktif bir ¢alisma yok. Bel-
ki de bu eksiklik biraz da ozanlanmiza yeteri ka-
dar kulak varmememizden kaynaklaniyor, Top-
rak ahlal, toprak sevais ve saygist glndeme
geldiginde bizim Asik Veyselimiz'in ne bir La-
kata'dan ne de Leopold'dan eksik bir yan yok-
1 "Dost dost diye nicesine sarildim/ Benim sa-
dik yanm kara topraktir/ Beyhude dolandim bo-
sa yoruldum/Benim sadik yarim kara topraktir.”
Ozanimiz Tarlama adli girinde belirttig) gibi, top-
raga saygi ve sevgl keseye de bereket getirir:
“Caligirsan toprak verir, comerttir/Calismalk in-
sana biiylk servettir/Emeksiz isternek derman-
siz derttir,/Kese cosar, gonul cosar, &l cosar,”

Basgka bir ozanimiz, Ahmet Kutsi Tecer, yu-
kanda ozinu ethigimiz topraktan kuvvet almak
igin yere uzunan Kziderililer fle benzer duygula-
n paylasyor:'lstemem basimin  Uzerinde
dam,/Tablat odam./Istemem topraktan bagka
bir yatak,/Kehkesanlar tak.” Su dinya ne kadar
kliglk? Fazl Hilsnii Daglarca, Yegeren Toprak
girinde beyaz adama fopradin sesini duyup
duymadigini soran yerlive yanit verir gibidir:
“Duyacaksin duyacaksin sen de inaniyorumy/Bi-
raz daha yaklag/Egll/Uzerine kardegim/Bilir mi-
sin ne der?” Aldo Leopold'dan Asik Veyssl'e,
Ayakta Duran Ay'dan Fazil Hisnd Daglarcaya
kadar toprad seven ve bu sevaiyi bizlerle pay-
lasanlara stikranlanmizi sunanz. Topraga yap-
tklanmiza gelince; Nail Tan, Ozglir adli siirinde
hepimizin duygulanna ne glzel terciman ol-
mus: "Once toprad kirettik;/Ne gegtiyse elimi-
ze attk (izerine./Kiydik canim agaclanna gicek-
lerine/Copten gorinmez oldu bahann sicak yu-
20./Topraktan Gzl dileriz,”

Bilim ve Teknik



ortak kararlar alarak harcker ederler.
Bu ¢atnin alunda ver almayan ve ken-
dini harcket olarak tanimlayan bir gev-
reci Orgiit de Earth First'tiir. Bu orgiit
kendini siddet karsin olarak gosterir,
fakat bazi eylemlerde sabotaja ver ve-
ritler. Omegin, Kanada ormanlarinda
ugag kesimini engellemek igin agagla-
ra biiviik ¢iviler gakan Earth First gru-
bu, daha sonra bir oduncunun agaci
keserken bu giviler yilziinden yaralan-
mast sonucu  suglanmigtir. Green-
peace, hem Groups of Ten'den hem
de Earth First'ten farkhidir. Eylemleri
gok medyatik olun Greenpeace, ka-
muoyu rarafindan en ¢ok raninan gev-
reci drgiirtiin. Bu grubun gevrecilik an-
layiginin temelinde bilimsellik yatar,
Greenpeace laboratuvarlan ve aragtir-
ma gemisi sayesinde topladi verileri
bilimsel vontemlerle degerlendirir.
Tiim bu sivil gevreci firgiitlerin di-
sinda, bir zamanlar Tiirkive'de de ku-
rulmus ve daha sonra kapaulmig olan
Yesiller Partisi vardir. Sorunlara ¢o-

ziimler, siyasi yintemlerle arayan Ye-
siller Parusi dzellikle Avrupa'da gok
giiglii bir sivasi konumdadir ve Avrupa
sivasetinde dnemli yer tutar,

Tiim g¢evreci hareketler iginde
ckofeminizmin ayn bir veri vardir
Kelimenin dar anlaminda, yani ckolog
feministler anlaminda alglanmamasi

gereken ckofeminism, kadinlann yeni
bir diinya ve yeni bir doga anlayigina
sahip oldugu, bu yiizden ¢evre sorun-
Jarina farkh bir agidan bakabilecekleri
bir gevreci akim anlamina gelir.  Eko-
feminist politik eyleminin giicii, ka-
dinlanin toplumsal, fiziksel ve tinsel
deneyimlerini birlegtirmesinde vat-
maktadir. Dogayla yakinhig temel
alan ekofeministlerin, toplumsal ve
politik sorunlardan uzak kalmast gibi
bir durum siz konusu degildir. Cliinkii
kadinlarin "bivolojik dzgiilliigi" ve
tinselligi muazzam bir giiglenme kay-
nagidir. Fritroy Capna "Bau sanayi
toplumunun yikiethinin ve onun tin-
sel yoksullugunun karsisinda, kadin-
lara gelecek, yesil bir toplumun miij-
decileri gizityle bakar." diyor ve "ka-
dinlar erkekleri bu kargaganin i¢inden
cikaracak 'Gokten inen tannlar' dir”
dive devam ediyor. ,

Diinya'da gevreci Grgiitleri genel
olarak dirt gruba avirdiktan sonra,
Tiirkiye'de Grgiitlerin yapisina baki-

‘Gevre Kiiltir ve
‘Sanat

| Jale Erzen
‘ Prof r., OOTU, Mimartk Fasdess

| Yeryazin(n gbzardi edimez bir bigimde tehii-

' keye grdiginin farkediimeslyle “cevre” birgok diflsr-
e bir anahtar sdzolk haline geld ve giderek daha

| karmagik aniamlar edindl, Hatta gevrenin yol olma-

| ya baglamas, yeni teknolofilerin sanal, miman ve
tum Gretimlerds insan) gevresinden badimsizlagtir-
miasi; ve dodadan koparmas, bu yitidlen gevrenin
kavramn olarak her zamankinden daha Gok irdelen-
mesing, farkinda olunmasing yol agt denflebilr.
Cevie yok olurken, insanin ayady artk foprage
basmazken “gevrecilik” yayginlagverdl. Kaba bir
deyimle, “Kral 6ldl, Yasasin Kral"

Cevre, ik ands alglanan fizlksel olgudan gok
daha genig, 1lm zamarun venlarini banndiran; 1um
yasanmigliklann (zierin tasyan ve her olgunun, her

« varligin sonsuz fligkiler admn sinirse Sicek, katman
ve baglamda bigimiendil bir batindtr: Ekolofi, fi-
ziksellikle simrianmazsa, bu bagmiillc agine ortaya
Koydugu icin “gevre’yl aniatmakta dnemii bir kav-
ramchr, Cevra lle ligil tum disdnceler kiittr olgu-
sunu hesaba katmak zorundadiriar. En genig tany-
mi lle kiiltdr, bannmak ve insanin banndigi yer ge-
ligtirmesi, bannilabilir, iyl ve giizel kimasdir, Buglin
kargimizdakl en onemil sorun dinyada daha ne
kadar barmabilecegimizdir. Bittn teknolojik gelis-
medare ragmen Insanin dodadan timiyle bagimsiz
bir bannak olugturabllecedl olas: gérinmiyor. K-
turel Gretimlerin bltlng ise bir sekilde doda lie ilig-
Kilictirler. Bu agidan bakidiginda gevre ve kiftr bir
bitun olugturmaktadir. Gevre insanin ancak kiifti:
rel degerlerle bakabildig bir dogadir. Insan kilitdr-
nin ya da deger birikimierinin Gtesinde, onlardan
annchintmis bir gevreyl, bir dogay algilayamaz. Bir
Gzne olarak insan yaklaghs her olguya deder yar-

gilan isiginda ve onlann etkistyle bakar, Bu anlam-
da kiginin, Gznenin dgmdakl gavre dediimiz olgu
hem sinirs, hem gok katmanl ve goic boyutiudur,
Bugne dek gavre sorunlarma ghzm arayan tek-
rilk, ya da derin ekolofl aibi radikal ahlak yaklagim-
amywwmlmmmmﬂdhmsﬁy-

v ekolofi arasindak| ligki, bwkdrirmmoimak
la; ok boyutlu ve disiplinieraras: bir yaklasim ve
estatlk bir duyarlilk gerekmektedis, Bigi sanatta ve
bilimde farkli araciar ve farkll boyutlar icerir. Insa-
nin gevres| ve doga lle ligkisl ayni zamanda Gznel,
duygusal bir boyut icammektedis. Billm, ligkinin bu
boyutuny Ihmal etmektedir. Insan baktigl seyin bir
pargasicdir; insam dogadan kopararak dogay anla-
manin imkani olmadigi igin bilimin nesnelligl gevre
ve ekoloji elannda yetersiz kalmaldadn, Kiltir ise
tanimiann daha blitlingsl olarak yapmak gabasin-
dachr. KOttt smin insanin sinin, kiitdrin agmak
Istedigi insann GIMIGINGUAQr KLitdr bu sinm asa-
rak, sizlerla ve nesnel olarak aniablamayacak bir
alan igermeye calise, Sanal gevrenin, dogann ve
varl@in nesnel olarak anletiamayan degerin her-
zaman sOzlerden gok daha zengin ve daha derin-
kil olerak ifade edebimistin, Bugdn kiltinin ve
ekolofinin baghca sorunu insarin doga igindek ye-
finin ve anlarminn saptanmasicht

Insan dofaye bazi simgeler dikerek/ekerek,
dogada bannmays ve gevreyl olusturmaya basla-
mig ve bu yolla kend| insan olma Szeligini geligtir-
migtir. Dogja ve gevre ile tekrar anlamil bir fiskive
gegebimesi igin, zaman iginde medya ve rekidm-
allin silastirdity imgelerdle tekrar igerkler algla-
yabimesi, dogarun mesajlarni anlayabllmesl, gev-
resi lle bir diyalog olusturmas: gerekmektedir, Yok
alma, 6llm yalrizea insana ait bir olgudur ve bu:
nun Gnemini ancak sanat ve estefik bir alg ve ffa-
de aktarabllir. [nsan doga lle frkini ve dodaya olan
sorumiulugunu ancak kGitlrel alan iginde anfayip
1anymiayabilir. Doga Igin boyie bir sorun ya da her-
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hang! bir anlam yokiur. Bugiin en buyOk caba, bi-
tiin tekmolofilers v tanhsel evime ragmen ve on-
lan Inkar etreden, insanin dogadan farlan gdzar-
o etmeden insanin dotada kendine bir ver olus-
turmasy, ve doga lle yeniden sagliki bir anlasmea
yapablimes! icin harcanmalidic.

Diryanin evrimi ¢ farkh alanin gelisimi lle
olustu, Biyolofik. teknolojikc ve niceliksed, yani ra-
kamsal ve dijital geligme. Bu sonuncusu farklilidar,
cesitilider ve hizhik yarath. Simell bu (¢ alan ara-
sinda bir uyumn sagtamanz gensldyor. Artik dinya
hakiindak! karardar yalnzca niceliksel hesaplarla |
ve taknolojiik agidan alinamaz. Artik farkh bilim
alanlanna bagvurulmasi gerekmekle, Insanin par-
alanmis dinyasinin btlnlegmes! germkmektadic.
Bu da deger, duygu ve finselligi de liglendirmekte-
dir, Kdiittir ve doda kargtlging ve ikilemine son ve- |
rimedikce, gozim bulunmadikga insann yeryl-
Zindeki yasami va bu yasamin niteligi tehdit altin-
dlachr, Bu kisa gergeve yazisina son verirken bu ve-
siie lle SANART derneginin Ekim 1997'de OD-
TU'de dizenleyecedi ‘Sanat va Cewre' etkinligini
tanitrmak isterim,. Bugtn dinyanin birgok gellsmig
{ikesinde mimarik ve sanat Bncellkle doga ve gev-
e duyarigl yaratma konusunda ve bu alandaki so-
runiara gozim bulmak sorumiuluguny Gstlenmis-
lerdi, Tiirkiye'de bunu dncefikie genglerin ve disip-
linlgrarasr bir otamin bulundugu bir Gniversitede
glndeme getirmeyl SANART gok acll bir gerekiilk
olarak gordd, Ustelik ODTU omek kampusu lie
gevre, killtlr ve egitim bOtinigd konustnda n-
derllk etmig bir kurumdur, SANART demeginin |
ODTU kampusunda dizenleyscedl cevre lle ligh-
I sanat sergllen, ¢evre sanal) uygulamalan ve sem-
pozyumdan olusacak 'Sanal ve Cevre’ konulu et-
kinlikler ayni zaimangda 'peyza|’, 'poiitika, kUlllr ve
pevra', 'kent ve sanat', ‘gevre sanat)’ ve 'yerylzii-
niin belleg)” gibl alt temalaria da zenginlestidimistin
20-22 Ekim 1997 glnlerinds gevrenin gok boyut-
Iuugu, girselldi ve ginimizde yasadi nskiere -
giinen herkesi ODTU koitr merkezine bekderlz. |
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voruz. Birikim Dergisi'nin ekolojiye
avirdii savisindaky “Tiirkive'de Hii-
kiimet Digi Orgiitlerde Ekoloji Sorun-
sali” adhi makalesinde Arnd-Michael
Nohl, sivasi stmflandirmalar kullana-
rak Tiirk ckoloji hareketini, sanayi
korumacilan, ¢evre korumacilan, kok-
tenct gevreciler ve vesiller olarak dér-
de ayinyor.

Yegiller, Tiirkiye'de partiden ba-
Fimsiz olarak, SOS Akdeniz Biirosu
etrafinda toplanmakeadir. Yegiller, in-
san-merkezei ¢evre Kavrammm degil,
ckoloji, diinva, doga gibi kavramlan
kullanmaktalar, Onlara giire, temiz
teknoloji yokrur ve ekolojik sorunla-
rin, panik varatlmasin diye kamu-
oyunda tartgilmamast gerekngi anla-
visina kargt grkmakeadirlar. Kendileri-
ni gevrecilerden farkh goren Yesiller,
gevrecileri “sistem igi bir hareker”
olarak goriirler.

lkinei grubu kéktenci ¢evrecilere
avirrsak, burada da demokrasi kargt-
miza gikiyor. Koktenci gevreciler, gev-
re konulannda halkin agik bir sekilde
bilgilendirilmesi gerektgine, devlet
eiivenlifini birkag Kisi ve Kurumun
tekeline birakarak bazi bilgileri sir
perdest aluna almanin vanliy oldugu-
na inaniyorlar. Koktenci ¢evreciler si-
vasetlerini medeni hedeflerin veni-
den tanimlanmast fizerine insa crmek-
tedirler. Buna émek olarak da, Umra-
niye Copliigi'ndeki gaz patlamasim-
dan sonra, depo alanlanmn bilimsel
bakis agisivla secilmesi ve kaliteli rek-
noloji talep edilmesini gésterebiliriz.

Ugiineti grupta bulunan doga-gev-
re korumacilun, styast olmavan bir do-
fa ve tiir korumasi fizerinde odakla-
nirlar. “Tiirkive Cevre Vakfi ve Tiirki-
ve Tabiau Koruma Demegi'nde poli-
tika vapiimamasi dnemli bir ayninndir,
Doga-¢evre korumacilan ver yer dev-
letle beraber ¢alismaktadir. Ozellikle
tiirlerin korunmas) baglaminda halk)
bilgilendirmeye ¢alismakeadirlar, Or-
negin, Dogal Hayat Koruma Dernefi
tiirlerin korunmasinin gevre kirliligine
bagh oldugunu ortava kovarak, Dal-
van bélgesinde turizmden Kavnakla-
nan olumsuz etkileri elestirmistir.
Ozetle, doga-cevre korumacilan gevre
tahribatina, sanavi gelistminin dziiniin
degil, onun onartlabilir vetersizlikleri-
min vol agugim diisiiniirler.

Cevre sorunlanmn kamuovunda
devamh konu edilmesi, sanaviciler ta-
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Utah'taki Bingham Bakir Madeni 1973'te Robert Smithson'in girisimleri ile bu duruma
getirilmis. Insan eliyle tahrip edilmis alanlarin yeniden diizenlenmesl, cevrecilik lle
endistrilesme arasinda sanatsal bir k6prii kuruyor. Sanatgimin amact buradaki madeni
kamuflaj etmek degildir. Aksine merkezde bulunan dért egri ¢izgi ile madenin sanatsal
bir yansimas: saglanmaya calisiimigtir. Ne yazik ki, maden isletmecileri Smithson'un
degerini anlayamadan, sanatgi 1973 yiinda hayata veda etmigtir.

rafindan girisimlerde bulunulmasina
neden olmuogtur. Sanavicilerin de en
biivilk temsileisi Cevre Koruma ve
Ambalaj Auklan Degerlendirme Vak-
fi'dir (CEVKO). Sanayi ve Cevre ko-
rumacilan grubuna giren CEVKO,
agirlikli olarak ambalaj aniklannin de-
gerlendirilmesi ile ilgilenmekre, an-
cak ki anklarna ilgi duymamakea-
dhir, Cevre koruma ile ilgili yeni yasa-
lar diger gevrect gruplar tarafindan ge-
listinlmeve ve viiriidliige sokulmava
gahgthrken, CEVKO iivelerinin ¢ikar-
lan dogrultusunda olan baz yasa ve
viinermeliklen elestirmektedir. Avrica
CEVKO, ¢evre kirliliginin olugma ne-
denini sanavicive degil riiketicive
baglamakadir.

Yukanda belirtilen gruplar arasin-
da baglantlar vok degildir, hatta ortak
evlemler vapuklan da olmusgtur. Fakat
taruigmalann sertlesugi durumlarda
herhangi bir ighirligi vapildigi pek go-
rillmemistir,

Surdirilebilir
Kalkinma

1980"lerin sonundanberi ¢evre so-
runu valnizea dofavi korumakla ilgih
olmakean ¢ikomus, 1987'de Birlesmis
Milletler rarafindan “Orak Gelecegi-
miz" adv alunda yavinlanan kalkinma
raporunda sizii edilen “siirdiiriilebilir
kalkinma"™ ilkesivle, bir kalkinma ve

vagama katulma sorunu haline gelmis-
tr. 1992'de vapilan Rio Konferan-
sinda da benimsenerek tescillenen
siirdiiriilebilir kalkinma; dogal serma-
vevi tiiketmeyen, gelecek Kugaklann
da kendi gereksinmelerini karsilayva-
bilme olanaklanm ellerinden alma-
van, ckonomi ve ekosistem arasindaki
dengeyi koruyan, ekolojik agidan siir-
diiriilebilir nitelikte olan ckonomik
kalkinma  olarak  tanmimlanabilir,
1990 larin kalkinma paradigmast ola-
rak kabul edilen siirdiiriilebilir kalkin-
ma ashinda, ekonomik biiviime konu-
sunda dogal kavnaklar ile kalkinma
arasinclaki iligki i¢inde, kaynaklarn si-
nirsiz olmadiginim ve bu sekilde dii-
siinmeden kullanidlmaya devam edil-
mesi durumunda da bu kaynaklann
titkenebileceginin fark edilmesivle
giindeme gelmigtir. Ancak, ekonomik
gelisimint tamamlamis olan iilkeler
igin bu politikavi uvgulamak daha ko-
lavken, az gehismis ilkeler igin ¢evre
kirliligine biiviik oranda voksullugun
vol aguf diigtiniildiigiinden, stirdiirii-
lebilir kalkinmamin havara gegirilme-
simin oldukga zor oldugu goriiliirn. Bu
{ilkelerin, ckonomik gelismelerini ge-
lismiy iilkelerin izledikleri kolay volu
izleyerek tamamlamaya ¢aligmalan,
geligmiy iilkelen kendi adlanna rahat-
w1z ederken, siirdiiriilebilir kalkinma-
min uygulanmasing pratikte zorlagtnr,
Rio Konferansi'mi tamivan iilkeler ta-
rafindan az ¢ok benmmsenen siirdiirii-
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Savaglar yuziinden tahrip olan gevre bagh basina kirlilik anlamina gelirken, kullanilan

sifahlann yarattigi kirlilik de ¢ok bayilk, Korfez Savagi'ndan sonra cevrede meydana
gelen hasar ve kirlilik, savasin verdigi blylk acilardan biri(asadida).

lebilirlik “Tiirkive'de de giindemdeki
verini almisor. Bes villik kalkinma
planlatinin son figiinde siirdiiriilebilir
kalkinmava dnemli Olgiide ver venl-
miagtir. Bu ver veny ne kadar exkili ol-
mustur tartgthr ama, en azindan soru-
na genrdigl geniy ve farkh bakis agi-
sivla siirdiiriilebilirlik Konunun ciddi-
vetini ivi vurgulamig ve gesitli gevre-
lerdeki oluyumlan hizlandirmisur,

Turkiye'de Durum

Tirkive'de 1978'de 1lk olarak
Cevre Miistesarh@ kurulmug daha
sonra 1991°de gikanlan bir vasa ile
Cevre Bakanhgr kurulmugrur. Birgok
iilkede gevre bakanhgimin bulunma-
i@ goz oniine abinirsa bu, Tiirkiye
acismdan atlms olumlu bir adim olu-
rak kabul edilebilir, Bu kapsamda
1983°te bir gevre vasasinim, Milli Park-
lar, Bogazigi ve Doga ve Kiileiir varlik-
Tarmt Koruma vasalannm gikarimas
ve CED Raporu, UCEP gibi uvgula-
malar tle iizerinde guhsilan veni gevre
vasasi Oonemlidir. Devlet elivie viirii-
tillen ¢ahgmalar disinda, 1lki 1955"de
Firkive “Tubian Koruma Dernegi adi
ile Kurulan ve huogiin savilan 2507vi
bulan ¢evrect sivil toplum érgiicler ile
cesith meslek odalan tarafindan viirii-
tillen birgok galisma ve proje vardir.
Ne vazik ki pek tazla ortak ¢ahsmala-
r bulunmavan ve siki iliskiler winde
olmavan bu gruplar. lizerinde guhigok-
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lan projelerin diginda daha gok protest
bir tutum izhivorlar. Gegtigimiz yil
Tiirkive'de yapilan Habitat-11-Kent
Zirvesi ise bu dreiiden birbirlerine
vaklagtirmig ve ¢evre sorunlarim Diin-
va diizevinde rusabileceklen bir or-
tum varatmastr, Rio Konferansi'nda
alinan Giindem 21 Kararlan, beledive-
ler elivle uvgulanacak ¢evre vinetm
sistemlerint igerirken, billgesel habi-
eatlar, her bijlge igin, toplumu olustu-
ran bireylerin gevre ile ilgili her konu-
daki karar mekanizmalanna erkin Ka-
tilimint Gngdriirler. Su anda da Cevre
Bakanhg ve sivil toplum rgiitlen
Kiiresel Giindem 21'in ¢evirisinin va-
pilmast ve tarusilmasine da kapsavan
Tiirkive Giindem 21%ini vazmak tize-
re ortak bir ¢aligma viirtitiivorlar, Bu-
nun disinda, ¢esith verler kendi hubi-
tatlaring vazmak cin degisik ¢aliyma
gruplanmim kathmuvla birtakim galis-
malar vapivorlar, Cevre Bakanhgi'nin

yiiriitetigh biiviik projelerde kendile-
rine yer bulabilen gevreci sivil taplum
drgiitlen avnica, Diinva Bankasi’'ndan,
Avrupa Toplolugu'ndan, Birlesmis
Milletler'den ve TUCN, WWF gibi
uluslararasi gevreei kuruluglardan sag-
ladiklan maddi destek ile projelerini
uygulayabilme olanag buluyorlar.

1972 yilinda Stockholm’de diizen-
lenen Konferansta ahnan kararla, 5
Haziran “Diinva Cevre Giinii” ilan
edildi. Bu yil 5 Haziran'da Cevre Ba-
kanhgi'nin ve gesitli sivil toplum ir-
giitlerinin diizenledigi bir ¢ok etkinlik
gergeklesunldi. Tirkive'de 1997 vili-
nin “Cevre Yili™ ilan edilmesi ¢erge-
vesinde, tneelikle eginimde ¢evre ko-
nusuna daha fazla ver ve tinem veril-
mesi gerekirken, insanlara daha ¢ok
gevre duyarhilign ve bilinet astlanmali-
dir. Rio Konferansi'nda alinan ve TU-
BITAK ile TEMA Vakfi ortak vavim
olan “Cocuklar ve Giindem 21" adh
Kitapgikea da yer alan ¢ocuk, kadin ve
gevre ile ilgih kararlara uyegulamada
ver verilmelidir,

Diinya'vi kirletenler mi, voksa
cevreciler mi bu amansiz savasimda
galip gelir bilemivoruz. Ama, bugiine
kadar avakra kalmawvi basarabilen, san-
digimizdan ¢ok daha giiglii olan Diin-
va'va, gevrecilerin mesaj siivle: “Sen
ginliinil ferah tue Diinya, hald seni
diistinen ve semn viligin igin ¢alisan
insanlar var!”
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“BiKtik artik! Hergun baska bir kiriilik, baska bir bozulma, baska bir cevre sorunu... Dlnya neredeyse
yasanilmaz bir hale geldi!" Bu cumleler, hemen hemen her gin baskalarindan duydugumuz ya da
gorduklerimiz ve 6grendiklerimiz kargisinda bizzat séyledigimiz biraz sitem, biraz kizginlik, biraz da
umutsuziuk dolu sozler. Bir grup insanin ¢evreye kars! pervasizigl, duyarsizigi arttikca, bir baska
grubun da cevre duyarligi ve cevre igin duydugu kaygilar artiyor. Kayginin bu kadar artmasi, ¢esitli
kurum ve kuruluslan kimildatip, bir seyler yapmaya zoriuyor. Bu hareketlerden biri de 1997 vilinin
Turkiye'de "Cevre Yili" ilan edilmesidir. Ama, duyulan kaygilan gidermek icin bu kadan yeterli degil.

ZUNCA bir zamandir
siirekli ¢evre sorunlarn-
dan sozedilivor, peki

ama neresidir bu gevre,

nedir cevreci/if, Kimdir
pevrect/er, dneelikle bu kavramlurin
Kisa tanmimlarim vapalim. Cevre icin
vapilan ¢ok savidaki tanimin en genel
olantanndan bir tanesine gore, cevre,
insan ve canh varliklar iizerinde he-
men veya zamanla dolayh va da dolay-
siz bir etkide bulunabilecek Nziksel,
kimyasal, bivolojik ve toplumsal er-
menlerin belirli bir zamandaki topla-
midir. Sozlitklerde gevrecilik, cevreve
duyulan ilgiden kavnaklanan ve bu il-
pivi agiklavan ideolojiler ve uvgulama-
lardir, gevrecn 1se, gevreciligin ilkeler-

Nl

ne inanan ve bunlan gelistirmeye ¢ali-
san kigi olarak tarumlanr,

Dogava ve dogal olaylara karsi ta-
mamen savunmasiz olan ilkel insan,
dofava boyun ezmeyi kabullenmig ve
onunla uyum i¢inde yasamayr Gfren-
misti. Yerlesik havara gecen insan ise,
artan bilgisi ve teknik birikimi ile do-
gavi denetlemeve ve ona bigim ver-
meve, gevreyi etkilemeye baslar, kel
insan ile ¢evre arasindaki uvom gide-
rek bozulur ve binlerce vildir cevrenin
olanaklarnt kullanan hatta stémiiren
msanin, bu olanaklan sinirsizea ve ki-
tii kullanmasivla kiiskiinliige déniisiir.
Baz cok rannli dinlerde, dogu felsefe-
sinde, tasavvufta, insanin dogadan avn
oldugu disinillmezken, ek tannh

dinlerin orak Ggrensi “insamn doga-
nm efendisi” oldugu yolundadir. Ken-
disini “diisiinen havvan" olarak tanim-
ladh@r giinden bugiine, bilimsel bilg
birikimi ile doganm titm sirflarnni ¢ize-
bilecem diisiincesi de insanim doganim
efendisi (va da dofanin ¢cobam) sifatni
wvice benimsemesini sagladi. Bilimin
ve teknolojinin ilerleyisi ile insan, gev-
revi denetleyebilen rek giig oldugunu
dilgiinmeye baslanug ve ¢evrenin bo-
zulmava baslamast da bu diigiincenin
sonuclanndan biri olmustur,
Endiistrivel iiretimin ortava ¢itkma-
siyla artun diretim sonucu daha gok
hammadde gereksinimi duvulmas) ve
iiretim strecinde ¢cevreve hirakilan za-
rarflt maddeler nedemiyle ¢evre, daha

Hilion v Telnik



tnce olmadig kadar hoyratga kullanil-
maya baglandi. Bu yiizden, endiistriles-
me ve kentlesme, g¢evre sorunlannin
ortaya ¢tkiginda en dnemli iki etmen
olarak kabul edilir. Cevre Kirliligi hava,
su, toprak kirlenmesivle baglavip bitki
drriisii ve hayvan topluluklaninin vok
olmasiyla beraber “gevre sorunu” bo-
vutt kazamr. Bu sorun, kimilerini “kul-
lanilacak kaynaklann titkeniyor olma-
si” kimilerini ise, “insanlarin gevreve
bu sckilde zarar vermeye haklan yok”
diisiincesi yoniinden rahatsiz etmis ve
bu konuda bir seyler vapmaya itmistir.
Ban'da kamuoyunun g¢evre sorunlanna
duvarliligi gevreciligin bir roplumsal
hareket olarak gelismesine yol agmustir,
Bilinen en eski ¢evreci grup, 18657e
kurulan “British Commons, Open Spa-
ces and Footpaths Preservation Soci-
ety"dir. Bu grubun hangi kavg ile ku-
ruldugu bilinmiyor ama. gevreci kaygi-
larin rarihsel gelisiminin birbirine bagh
dért donemden olustugu soyleniyor.
1890°lar, 1920°ler, 1950’lerin sonu ve
19707lerin basi olarak belirlenen bu di-
nemler daha ¢ok ekonomik gelismenin
hizli oldugu zamanlara rasthvor, 1952
vilinin Arahk ayinda Londra'da hava
kirliligi viiziinden bir hafta icinde 4000
kisimn dlmesivle siddetli bir sekilde
¢evre kaygisi duvulmava baslandi, Boy-
lece, 1967-1974 villan arasinda Ingilte-
re ve ABDde iyvice vayginlasan gevre
kaygisinin zaman igindeki yiikseligi en
iist diizeyine ulast. Bao'daki vaygin
goriise gire, bu yiikseligin en tnemli
etmenleri, egitimde ¢evre sorunlarna
ver verilmeye baslanmasi ve veni nes-
lin, insam doganin efendisi olarak gi-
ren geleneksel Hiristivan dgretsinden
uzaklasmasidir. Cevreci vapilanmayi
destekleyen bu kayg, 1970lerin ortala-
rinda ortava ¢ikan ekonomik bunalim
nedeniyle verini ekonomik biiyviime, is
giivenligi ve ulusal giivenlik kavgilari-
na birakmustir. 11k baslarda nesiller ara-
st bir gekismeve sahne olan gevreci ha-
reketin kikeni gengligin, vash neslin
gevre ile ilgili degerlerine ve felsefesi-
ne karst ¢itkmaya baslamasina davan-
makradir. Gergekren de 2. Diinva Sava-
si'na kadar vapilan ¢evreci protesto
gisterilerine genellikle gencler katlir-
ken, 1960’lardan itbaren bu hareket
icinde orta vasghlar da vyerlerini almava
baslamuslardir, Bovlece ¢evre hareket,
daha dinceki iki yilkselisinden (1890’]ar
ve 19207ler) farkli olarak bir kitle hare-
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Cevre kirliligi ¢esgitli sekillerde kargimiza cikiyor. Gelismis (lkelerde,kirlilik biy(k sehirlerde

yasanirken, az gelismis (ilkelerde yasanan kirliliGin temel nedeni yoksulluk. Bitki 6rtdsdndn
ve hayvanlann kirlilik yGziinden yok olmalan ise baska kirlilikleri doguruyor.

ket goriiniimii kazanmugtr. Kitlesel bi-
lince yerlesen gevre kaygs, sik sik bii-
vilk kaulimh gosterilerin vapilmasivla
artik medyada da boy gistermeve bag-
lamisur. Bu biiviik gosterilerin ilk or-
neklerinden bin, 1950'lenin sonunda

ingiltere'de gerceklestirilen “niikleer
silah karsin” gostenidir, Bu gosterivle
birlikte, cevre hareketi, bang hareketi
goriiniimiinde ABD'yve, Dopu Avru-
pa'va ve Avustralyva'va da sigramistir,
Daha sonralan ¢evreciler, niikleer silah

karsitlan ve savas karsitlanyla dayamis-
ma i¢inde olmuslardir, 1960'lann bagla-
rindaki vatandashk haklan protestolan,
schirlerde ¢evrenin kétii kullaniming,
koitii goriimiinii ve kavnaklarin adalet-
siz dagihmim giindeme getirmistir.
1960°larin sonunda ve 1970'lerin bagin-
da Vietnam Savasi'na karst baglatilan ve
daha sonra da El Salvador, Afganistan,
Sili ve Ortadogu’daki savaslara kars va-
pilan gosterilerde, savaslarda kullanilan
silahlarin ¢evreve verdigi zararlara da
dikkat ¢ekilmistir. Bu gosterilerde ayn-
ca, ozellikle 3. Diinva Ulkeleri'nin
tnemli ekonomik sorunlarindan hare-
ketle. dogal kaynaklarin kendi kendisi-
ni korumasi konusunda duvulan kayg
da dile getirilmistir. ABD'de Vietnam
kargini gisterilerin, 1968'de Avrupa ve
ABD'deki sokak hareketlerinin vani si-
ra, izledikleri pasif direnis vintemleriv-
le hippi ve escinsel hareketleri de gev-
re hareketi icinde oldukea etkili yer al-
muglardir. Bu pasifist harekederin de
etkileriyle cevrecilik, tekrar “Diinva
Ana” ve "Doga” diisiincesinde vogun-
lagip romantik kimligine dénmiigtiir,
1980’lerin basinda g¢evrecilik, Av-
rupa’da(ézellikle Almanya'da) kurulan
cevreci “yesil partler” aracihgivla si-
yasi arenada savagim vermeye basla-
mistir. 80°lerin sonu ve 90’lann bagin-
dan itibaren nrmanisa gecen ekono-
mik sorunlar nedeniyle ¢evre ile ilgili



kavgilarin yayginhiginda bir diisiiy goz-
lense de gevrecilik bazi vonlerivle ha-
14 giigliidiir ve geliymekredir. Bazi hii-
kiimetlerin g¢evre igin zararh olabile-
cek bir takim politikalan destekleme-
leri ise ¢evrecileri daha kararh davran-
mavya ve karst ¢tkmaya zorlamaktadir.
Clevre sorunlari toplumlarin giin-
demine bu sekilde girerken, 1969 yi-
linda Birlesmis Milletler Genel Sekre-
teri U-Thant, iive iilkelere ¢evrevi ko-
rumak iizere birlesme ¢agnsida bu-
lundu. 1970 yihnda Roma Kliibii’niin
MIT'yve (Massachussers Institute of
Technology) hazirlatng “Biiyiimenin
Swnirlar™ adh rapor, diinyada siirege-
len dengesiz gelismenin dnlenmemesi
durumunda, insanlifi bekleyen fela-
ketin haberciligini vaparak gevre so-
runlanm bir anda en ¢ok konusulan
giinlilk tarngma konulanindan bin vap-
mustir, lvice alevlenen rarusmalarla
konu 1972'de uoluslararast bir boyut
kazanirken, Birlesmis Milletler 5-16
Haziran 1972'de Stockholm’de bir
cevre konferanst diizenledi. Bu konfe-
ransla birlikee tinlii “Tek bir diinyvamiz
var.,” slogam belleklerde verini aldu.
Bovlece gevre sorunu, hiikiimetlerin
de kabul emgi, vluslararasy diizevde

DHKD ve
Cevre Koruma

Danlz Oztok

Dagal Hayah Kamima Dermedi

Dogal Hayat Koruma Demedl.¢avre llgill du
zeniemelere katkl saglamak amaciyla asadidaki
calismalar gerceklestirir: Cevre lle gl yasal di-
zenlemelenn uygulanmasini ve ¢agdaglastinima-
sini saglamak amaciyla DHKD, hikimet nezdin-
de etkileme galismalan yapar, Sulakalaniann ko-
runmasma yonellk bir vluslararas stzlesme olan
Ramsar Soziesmesl, nesli tehlike altinda olan
hayvan ve bitkilerin ticarstin énlemeye yanelik bir
ulustararasi sozlesme olan CITES gibi uluslarara
51 sAzlesmelerin Turk Hukiimetl tarafindan onay-
lanmasini ve imzalanmasin sadlamak amacyla
DHKD hilkumet nezdinde lobi etkinlikieri vaparak,
doganin korunmasini amaclayan ulusal mevzu
atin gelistirimesini amaglar. Bunun disnda CED
Yonetmeligl gib yonetmeliklerin saglikll bigimde
uygutanmasmi saglamaya Gehsir.

Turk insanminin gevre duyarlign gercekten
olumiu bir dizeydedir, Ancak bireyler cevrenin
korunmas) konusunda neler yapabileceklenni
tam olarak bilememektedirer, Bu konuda yapila-
bllecek en olumiu ¢aba, Ulke gapinda cevre editi-
mi etkinliklern yayginlagtirmaktir. Biling arttinc et-
kinlikierin hem Milli Egitim Bakanhgi tarafindan
hem de Demetimiz gibl sivil toplum kuruluslar
tarafindan yuratuimesinde yarar vardir,

Su anda Cevre Bakanh®i tarafindan hazira-
nan mevzuatin AB standartlannda oldugu soyle-
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bilyilk bir sorun olma bovutunu ka-
zandi, Bir sonraki uluslararas: organi-
zasyonu tam virmi vil bekleyen “Diin-
va” 1992 Rio Konferansi ile tekrar in-
sunoglunun aklina geldi.

Cevrecilik Akimlari ve
Cevreci Gruplar

Insanin kendini doganin bir parga-
st olarak gormesivle gevre sorunlarinin
coziimiine dogru ilk adim aulmis olur.,
Insanin kendini doganin bir pargasi
olarak girmesi, dogava verdifi zaran

nebilir, Bir kag eksikig giderlidiai takdirde Turki-
ye, cevre ve doganmin korunmas) konusunda hu-
kuksal acidan yetediclie denilebilir. Ancak mevzu-
atin yeterliligi Tlrkiye'de ¢evre sorunlannin ¢ozii-
mil igin asla yeterli olmamistir. En buyik eksiklik
uygulamadaki yetersizliklerdlir ki, bunlann giceril-
mesi ve hayata gegirimesi igin gag bile kalinmig-
tir. Bakaniiklar nezdinde gtze carpan yetki kar
masalar, CED Yonetmeligi'nin tam olarak uygu-
lanmayisl, siyasetcilerin belifi gikar gruplannin et-
kisl altinda kalarak gevresel kaygian ikincl plana
itmeleri uygllamada one gikan aksakliklardir,
SUrdurtiebilr kallkinma anlayigi hikimetienn
kalkinma programilanni ve skonomik biylime he
deflerini ¢evresel gikarlan goz onlne alarak ger-
ceklestimelen gérskdiglh (zerne oturtulmus bir
anlayisin OrtinGdir. Ancak Rio Konferansindan
sonra gecen yillarda goriilen odur ki, dinyada,
kuzey ve glney Ulkeleri arasindaki ekonomik ge
lisme cizgisindeki farkilikar, strdirilebilir kalkin
ma anlayisinin olgilebilir ve tam olarak tanimlana-
bilir bir kavram olmayigi gibl nedenler, uygulama
da cesitll zorluklan beraberinde gefirmig ve daha
gok stylemde kalan bir anlayis cimasina neden
olmustur. Son zamanlarda kullanimaya baglanan
“Dogay Hesaba Katmak” stirdUrilebilir kalkinma
anlayisimin 1m Ulkelerin Gayn Safi Milli Hasilalar-
nl (GSMH) hesaplarken dikkate alablleceklen bir
metot olarak onerimektedit. Dinyea gapindaki bir
cevre kurulusu ofan ve Demegimizin de Tirkiye
temnsiicisi bulundugu Dinya Dogay Koruma Vak-
fi (WWF) tarafindan yayginlastirimaya galisilan
“Dogay Hesaba Katmak" yontemi, hikumetlenn
GSMH hesaplamatannda dogaya verdikleri zararn
da dikkate alarak, bunu milli gelirden gikarmalan

ashnda kendisine de verdigini anla-
masini saglar. Ayriea, cevrenin uygar-
lik, tarth ve doga degerlerinin korun-
masi isteniyorsa, bireycilikten vazge-
cilmelidir. Clevre igin giiniimiizde ge-
reken bir bagka sev de bir tiir “ekolo-
jik sozlesme"dir. Bu sézlesme insanla
doga arasinda bir denge kurmanin zo-
runlu oldugu diisiincesi ile ortaya aul-
migtir,

Cevrect akimlanm son yirmi yilda
artmast bir kag dnemli ¢alisma save-
sinde gergeklesmistr. Bunlardan bini
“Bitvitmenin Smirlan”™ adli rapordur.
Bu rapora giire, gevre icin gelisme hi-
21 vavaglanlmahidir, Gelisme hizinin
vavaglatlmas) sifir biiviime anlamina
gelivordu. Fakat bu énen gelismekte
olan illkeler arasinda repki yarata ve
dnerive kalkinma girisimlerini kisrek-
lemek icin bagvurulan bir “tuzak™ go-
zitvle bakildi. Kimi sanayilesmig tilke-
ler, kirlenmeden kurtulmamn yollari-
nt, kirletiet sanayi dallarim geri kalmig
iilkelerde kurmakta ve desteklemek-
te buldular. Bu rapora birgok yerden
elestun geldivse de diinya kamuovun-
da ¢evrect akimlarin giie kazanmasina
vardimer oldu, Cevreci akimlann dog-
masinda etkili olan bagka bir yapit da

tzenne kurulmustur. Dinya Bankasi, IMF gibi
uluslararasi organizasyonlann bu ybntemi dikkate
alan degerlerle bilango hesaplamalanm yapmala-
1 sonucunda “strdrilebllir kalknma" anlayigi da
pozitit bilmler gargevesinde uygulanabilir bir di-
zeye gelecektir

Gurnruk Birligi'me gegig, firmalann Avrupa
standartlannda ve gevraye duyarl Gretim teknolo-
jlenni segmelerni saglamak bakimindan olumit
bir strecin baglangic olmustur, Tlrkiye'de tlketi-
cinin bilinci arttikea ve yesil tiketici kitlesinde bir
artig oldukga, cevreci teknolojilere ybnelineced
agiktir. Surecin baslangieinda olugumuz nedeniy-
le bu konuda tam bir rekabetin oimadig sdylene-
bilir. Ithal mallardak kalite, cevreve duyarliik ve fi-
yal avantajlan arttkca ve bu mamiiller plyasada
yayain bigimde bulunabilmeye baslandikga. Tur-
kiye'deki firmalann da bu yéine kayacag) diisiinil-
mektedrr. Ancak, serbest ticaret ilkelerine ve
gimriiklerin kaldinimasina zitlik  olusturabllecek
bir baska konu; bitki ve hayvan ticaretidir. Ozellik-
le nesll tehlike altinda olan canl thrierl agmindan
son darece sakincali olan serbest dolasim ilkele-
rf, bu yinde gelistirflebilecek ve (kemizde de
gectigimiz yil uygulanmaya basglayan uluslararas
bir anlagma olan CITES'in tam olarak hayata ge-
girlmesi ile giderilebilr.

Yeral yénetimlerin tzelikle Istanbul gibi biylik
kentlerde son derece vetersiz olduklan gortimek-
tadir. Cop sorunu da bunlardan biridir. Genellikle
finansal yetersiziikler sebebiyle bir cok konuya
qozim bulunamadig beyan edimekle birikte, ye-
rel yonetimlenn politize olmalan ve yerel olgek-
Il gikar catismalan da buglinki yerel yonetimlerin
onemh eksikliklerindandir.

Wikim ve Tekmk



Etkili cevreci gruplardan
Greenpeace'in eylemleri genellikle
kamuoyunun dikkatini cekebilecek
tirdendir. 1994'te nlkleer santral karsit:
eylemde Greenpeace'in actigi “Bagka
Cernobllier'e Gerek Yok!™

yazili pankart (solda).

1995"te Cin'de gercekiestirilen nikleer
denemelere kars: yapilan eylemde
Niikleer Platform ve

Greenpeace (sagda).

1960'larin sonunda Vietnam karsiti
gosterilerle baslayan ve

savas kargithg: seklinde devam eden
gdsterilerde gevreci hareket de
kendine yer buldu,

Hippi ve escinsel hareketleri gibi,
pasifist hareketler de

1968'den sonra dolayli olarak da olsa
cevreci hareket icinde yer aldilar.

Ingiltere’de vavimlanmis olan “Cev-
rebilimei’nin Yagam Sablonu™ adh ki-

taptir. Bu Kitap her ne kadar Ingiliz
toplumunu hedeflivor olsa da, ¢evre
koruma, eneni ve drekn kavnaklara sa-
hip ¢ikma, niifus planlamas: gibi ge-
nel amaglar igerivordu, Tiim bu amag-
lar biiviik schilerde degil, Kiigiik yer-
lesim bolgelernnde gerceklestirilebi-
lirdi, Diger bir eser de “Kiigiik Giizel-
dir™ adh kitaptir. Kitabin vazan Fritz
Schmacher sorunun, firetim sorununa
goziilmiiy goziivle bakilmasindan kav-
naklandigimt diisiiniivordu, Urerim
igin kullanilan bilviik teknoloji verine
“ura teknologi™nin benimsenmesi ko-
nusunu savunuyordu, Cevrecr diisiin-
celen erkileven baska bir galiyma da
Diinva Cevre ve Gelisme Komisvo-
1987 de hazirlamis oldugu
“Ork Gelecegimiz™ adh

nu'nin
rapordur.
Raporda, niifus, beseri kavnaklar, bes-
lenme giigliikler, canly tiirlen, ckosis-
tem, enerji, sanavilesme, bans, giiven-
lik, gelisme ve ¢evre politkalan ko-
nusunda vapilan éneriler bulunmak-
tavdi. Raporda, ¢evre igin temel bir
“insan hakki"dir denmekte, avrca ge-
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lecek kusaklarin da bu konudaki hak-
lan savunulmaktavd.

Diinva'nin tek bir organizma, vani
stiperorganizma oldugu diisiiniilen bir
akimin tohumlan, James Lovelock'un
1979 vilinda vavinlanan kitabinda at-
lyor. Dilnvanmizin tek bir canli olarak
diigiiniilldiigii bu hiporeze Gaya (Gaia)
Hipotezi denivor. Bu teze giire, canli-
lar, dizellikle mikroorganizmalar, can-
siz gevreyle birlikte evrim gegirerek.
diinvadaki kogullan vasama uvgun ki-
lan bir denetleme sistemi olugturmak-
talar. Yani canlilanin atmosfer, su ve tag
kiire iistiinde sckillendirici ve dener-
levicr etkisi soz konusudur.

Felseft anlamda gevreailen etkile-
ven bir goriiy de derin ekolojidir. De-
rin ekolojt hareker. hem insanlik ile
dogal dilnva arasindaki iliskinin bir
felsefesint hem de doganin savunul-
masmda dogrudan eylem politikasing
kapsamakeadir. Arne Naess, 1972'de,
s1f ¢evrecilik ile derin ekoloji arasina
bir avnim ¢izgisi cekmisti. Si gevreci-
lik, insan toplumu ve doga arasimdaki
iliskivi. insamin vasamasmin siireklili-
g saflavacak bigimde veniden kur-

mayi amaglavan Kirlilik va da kavnak-
lann tiitkenmesi gibi dolavsiz gevre so-
runlarina duvulan insan-vonelimli
kaygdir. Buna karsihk, derin ekoloji,
insan vagamini gezegen iizerindeki yvi-
kici etkisine son verccek bigimde
amaclayan doga vinelimli bir arzudur.

Bu riir kaynaklarla vavas vavas
olusan ¢evrecilik bilinci, zamanla vol
avamlanna gelmistin. Bu vol avnim
sonucu farkl akimlar ortava ¢ikmstr,
Genel olarak bu akimlara O'Rior-
dan’in giziivle bakngimizda, ¢evreci
akimlan Gig¢ ayvn boyuta ayirarak ince-
lemis ve kargilagtirmis oldugunu girii-
riiz. Buna gore, ilk bovutta ¢evremer-
kezeilik (Ekosantrizm) ve teknomer-
kezeilik (Teknosantizm) karsilastir-
masi vardir. Cevremerkezeiliin be-
nimsedifi ¢evreve diiniik vaklasimlar
19, vilzwildaki birtakim romancik dii-
stincelerden etkilenen akimlan sim-
geler. Cevremerkezeilikre,
varhklar
mistr ve

Tann tiim
arasinda demokrast nyeula-
doga da bu viizden kendi pa-
ving insanlardan savgr goriir. Insanlar
dogayi sirf kavnaklan agisindan defer-
lendirmezler. Insanoglu doda karsisin-
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da duygusal bir sorumlulugu oldugu-
nu varsavar. Bu durumda hizh kent-
lesme ve sanayilesmenin insani insan-
ail degerlerden uzaklagurdi@ diisiinii-
liir. Diger vandan, teknomerkezcilik
diye bilinen teknokratik yaklasimlar-
da dayanilan temel kavramlar ussallik,
yonetimde etkinlik ve nesnelliktir.
Kaynaklarin kullamiminda ve en uzun
stireyle en biiyiik varanin saglanmasin-
da 6n kosul akileilikur.

Cevreer akimlann ikinei boyutunu
da islevsel-¢oguleu  yaklasimlarla
Murksist olanlar arasindaki kargilastir-
malar  olugturur.  Islevsel-cogulcu
grup, her biri kendi ¢ikarlar igin sava-
sim veren ¢ok sayida baski grubunun
siyasal baskilannin ve yarattiklan et-
kilerden dogan gerginliklerin ¢evreyi
etkiledigini one siirer. Ore yandan,
Marksist yaklagimda énemli olan, ér-
negin, kaynaklara sahip olanlarla, sa-
hip olmavanlar arasinda oldugu gibi,
zithklarin varhigidir. Bu tiir ¢eliskiler,
kapitalist ekonomik sistemin dogasin-

dan kaynaklanan celigkiler oldugun-
dan, cogulcu yaklagimlara ozgii dii-
zeltmelerle giderilmelerine olanak
yoktur. Dolayisiyla Marksistler, ¢evre
sorunlarinin ¢oziimiinii sistem degi-
sikliginde ararlar.

Son boyutta ise, gerekircilige ina-
nanlarla, dzgiir istence énem verenler

Topragin Sesi...

Sargun A. Tont
COTU Biyolof Bélima

1855 yiinda ABD'nin Oregon eyaletinin
Walla Walla vadisi (¢ Kizilderili agiretinin toprak-
lannin beyaz adama satigin resmilestiren (1) bir
torene sahne oluyor. Imzalar atimadan once
Cayusus'lann geng lideri hik(meti temsll eden
Vall Stevens ve General Palmar'a bakarak su
konusmay! yapiyor: "Acaba topragin sbyleye-
cedi bir sey yok mu? Acaba toprak soylenenle-
fi dinfiyor mu?...Ama ben topragin ne dedigini
duyuyorum. Toprak diyor ki: Beni buraya koyan
ulu ruhtur, Ulu ruh bana Kizilderillere iyi bakma-
mi, onlan doyurmami soyler.. Insanoglu da
benden yapilmistir, Beni dilnyaya getiren bly(k
ruh topraga iyl bakmarm ve birbirimize zarar
vermememizi istedl,” Bu sézlerin soylenmesin-
den yillar sonra (nli World Watch Enstutisi-
ndn baskan Laster Brown bir Kitabinda sunlan
yaziyor: “Ekilebilir topraklar yalnz tanmin degil
uygarkgin kendisinin temelidir.. Toprak kaybi,
uygarhigin kargilastidn en ciddi tehlikedir. Petral
rezenvierinin tikenmesi halinde uygarlik hayatta
kalabilir; fakat topragin (st tabakasinin kaybiyla
bu uygarlik ayakta kalamaz.” Acaba, asin eroz-
yon ve kirfilikle her gim biraz daha benligini yifi-
ren topraklanmzin bu ackl hall Kizilderililer'in
gosterdigi saygidan mahrum olmamizin bir so-
nucu degil. midir? Bakin, Lakota asiretinden
Standing Bear (Ayakta Duran Ayl) adli bir Kzl
derili, toprak ile iliskileri hakkinda neler diyor:
"Lakota bir gergek dogacivdi- bir doga asiGydi.
O bitin donyay ve dinyanin her seyini sevdi,
bu baglantl yaslandikga daha da artt. Yas-
Il insanlar topradl © kadar ¢ok severlerdi ki,
onun analik kuvvetini hissedeblimek igin yere
otururlar ve uzanifard, Insan derisinin topraga
degmesi iyi bir seydi ve yashlar mokasinlerini (bir
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nevi gank) gikartip kutsal toprakiarda giplak
ayaklarla ylrrerdi, Onlann gadiran toprak Uze-
fine kurulur ve tapinaklan topraktan yapilird,
Havada ucan kuslar sonunda topragia konariar
ve orast btdn yasayaniann ve buylyenlerin son
yerler olurdu. Toprak teskin edicl, glglendirci,
temizleyici ve iyilestincidir. Iste bu ylizden hayat
veren kuyvetlerden aynimamak icin yash Keail-
derililer hala yerde otururar,”

Ne kadar sansliyiz? Fazla degil, 50 yil kadar
once Aldo Leopold adinda Onl( bir akademis-
yen, bu saygl ve sevalyl ekolojik prensiplerle bir-
lestirerek ortaya yepyeni bir Toprak Ahlak gikar-
di. Sand County Almanac adl kitabinin 6nem-
li bir balimund olusturan Toprak Ahlak ad-
Il makalesinde |eopold geleneksel ahlak di-
zenlerinin bireyin, toplumun bir pargas oldugu
ve bireylerin birbirlerine karg sorumiulukian Uze-
rine kuruldugunu yazar. Fakat, son yillarda elde
edilen ekolgjik bilgller “toplumun” gok daha ge-
rig bir anlam tagimasi gerektigini ve insan, hay-
van, bitki ve topragin sanidigindan daha ok
birbirieriyle baglantil oldugunu, dolayisiyla ahlak
dizeninin de genislatilerek toprakian, sulan, bit-
kilari ve hayvanlan, kisacas: bitlin ekosistemi
igine almas! gerektigini vurgulayan Leopold'in
asaidaki pasajdan anlasiabileceqi gibl topraga
baks agis Kizideriller'den pek farkl degildir:
“Ekolojik vicdan, toprak ahlakim, toprak ahlak
ise daha saglikh bir toprak igin insanlann sorum-
lulugunu yansibr...(Toprad) korumak demek in-
san ve toprak arasinda uyum sadlamak demek-
tir,..Binist, neden bu alanda kanunlar kurallar yok
diye sordugunda verilen yanit “toplum daha ha-
ar degil, egitimesi gerekir" dir. Fakat buglnkd
egitim, kisisel gkarlarn disinda topraga olan
sorumlulugumuzdan bahsetmez. Sonug olarak
bugtin daha gok egitim fakat, daha az toprag-
miz, daha az agaglanmiz ve bir o kadar da sal
baskini var...Vicdan yoksa sorumiuluk da bir an-
lam ifade etmez ve karg kargya oldugumuz

arasindaki aynm tarusilmakeadir. Ge-
rekircilife inananlara gire, insan dav-
ramuglary, iklim, toprak ve topografya
gibi fizik kosullarinin yani sira, ckono-
mik etkinliklerden, toplumsal trgiit-
lenmenin bigiminden ve hatta fizyolo-
jik ozelliklerden bile etkilenir. Ozgiir
istence dnem verenlere gore de asil
olan varolusguluktur.

Cevreci akimlann etik ve davra-
migsal bir yonii de vardir. Ayriea, top-
lumlarin gelisme seyrini belirleven bi-
limsel ve teknik gerekirciligin sorgu-
lanmasi da akimlar i¢inde rtarusilir.
Tiim bu konularla ilgili daha genis
bilgi Prof.Dr. Rusen Keles ve Dog.Dr.
Can Hamamer'min ortak hazirladiklan
Imge Yayinevi'nden ¢ikan Cevrebilim
adh kitapta bulunabilir.

Bu ana akimlar ¢er¢evesi icinde va
da arasinda kurulmus cevreci orgiitler
de kendi iclerinde farklilik igerirler.
Diinyaya genel olarak bakildiginda,
ABDdeki sivil gevreet orgiider Gro-
ups of Ten ¢ausi altinda toplanirlar ve

problerm sosyal vicdanin genigletilerek topradl |
da Icine almasidr...Sevgiden, saygidan ve hay-
ranliktan yoksun, topragin degerini goz onine i
aimayan bir toprak ahlaki dislin(ilemez."

Saninm, su glinlerde bizim toplumumuzda
toprak ahlaki zerine aktif bir ¢alisma yok. Bel-
ki de bu eksiklik biraz da ozanlanmiza yeteri ka-
dar kulak varmememizden kaynaklaniyor, Top-
rak ahlal, toprak sevais ve saygist glndeme
geldiginde bizim Asik Veyselimiz'in ne bir La-
kata'dan ne de Leopold'dan eksik bir yan yok-
1 "Dost dost diye nicesine sarildim/ Benim sa-
dik yanm kara topraktir/ Beyhude dolandim bo-
sa yoruldum/Benim sadik yarim kara topraktir.”
Ozanimiz Tarlama adli girinde belirttig) gibi, top-
raga saygi ve sevgl keseye de bereket getirir:
“Caligirsan toprak verir, comerttir/Calismalk in-
sana biiylk servettir/Emeksiz isternek derman-
siz derttir,/Kese cosar, gonul cosar, &l cosar,”

Basgka bir ozanimiz, Ahmet Kutsi Tecer, yu-
kanda ozinu ethigimiz topraktan kuvvet almak
igin yere uzunan Kziderililer fle benzer duygula-
n paylasyor:'lstemem basimin  Uzerinde
dam,/Tablat odam./Istemem topraktan bagka
bir yatak,/Kehkesanlar tak.” Su dinya ne kadar
kliglk? Fazl Hilsnii Daglarca, Yegeren Toprak
girinde beyaz adama fopradin sesini duyup
duymadigini soran yerlive yanit verir gibidir:
“Duyacaksin duyacaksin sen de inaniyorumy/Bi-
raz daha yaklag/Egll/Uzerine kardegim/Bilir mi-
sin ne der?” Aldo Leopold'dan Asik Veyssl'e,
Ayakta Duran Ay'dan Fazil Hisnd Daglarcaya
kadar toprad seven ve bu sevaiyi bizlerle pay-
lasanlara stikranlanmizi sunanz. Topraga yap-
tklanmiza gelince; Nail Tan, Ozglir adli siirinde
hepimizin duygulanna ne glzel terciman ol-
mus: "Once toprad kirettik;/Ne gegtiyse elimi-
ze attk (izerine./Kiydik canim agaclanna gicek-
lerine/Copten gorinmez oldu bahann sicak yu-
20./Topraktan Gzl dileriz,”
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ortak kararlar alarak harcker ederler.
Bu ¢atnin alunda ver almayan ve ken-
dini harcket olarak tanimlayan bir gev-
reci Orgiit de Earth First'tiir. Bu orgiit
kendini siddet karsin olarak gosterir,
fakat bazi eylemlerde sabotaja ver ve-
ritler. Omegin, Kanada ormanlarinda
ugag kesimini engellemek igin agagla-
ra biiviik ¢iviler gakan Earth First gru-
bu, daha sonra bir oduncunun agaci
keserken bu giviler yilziinden yaralan-
mast sonucu  suglanmigtir. Green-
peace, hem Groups of Ten'den hem
de Earth First'ten farkhidir. Eylemleri
gok medyatik olun Greenpeace, ka-
muoyu rarafindan en ¢ok raninan gev-
reci drgiirtiin. Bu grubun gevrecilik an-
layiginin temelinde bilimsellik yatar,
Greenpeace laboratuvarlan ve aragtir-
ma gemisi sayesinde topladi verileri
bilimsel vontemlerle degerlendirir.
Tiim bu sivil gevreci firgiitlerin di-
sinda, bir zamanlar Tiirkive'de de ku-
rulmus ve daha sonra kapaulmig olan
Yesiller Partisi vardir. Sorunlara ¢o-

ziimler, siyasi yintemlerle arayan Ye-
siller Parusi dzellikle Avrupa'da gok
giiglii bir sivasi konumdadir ve Avrupa
sivasetinde dnemli yer tutar,

Tiim g¢evreci hareketler iginde
ckofeminizmin ayn bir veri vardir
Kelimenin dar anlaminda, yani ckolog
feministler anlaminda alglanmamasi

gereken ckofeminism, kadinlann yeni
bir diinya ve yeni bir doga anlayigina
sahip oldugu, bu yiizden ¢evre sorun-
Jarina farkh bir agidan bakabilecekleri
bir gevreci akim anlamina gelir.  Eko-
feminist politik eyleminin giicii, ka-
dinlanin toplumsal, fiziksel ve tinsel
deneyimlerini birlegtirmesinde vat-
maktadir. Dogayla yakinhig temel
alan ekofeministlerin, toplumsal ve
politik sorunlardan uzak kalmast gibi
bir durum siz konusu degildir. Cliinkii
kadinlarin "bivolojik dzgiilliigi" ve
tinselligi muazzam bir giiglenme kay-
nagidir. Fritroy Capna "Bau sanayi
toplumunun yikiethinin ve onun tin-
sel yoksullugunun karsisinda, kadin-
lara gelecek, yesil bir toplumun miij-
decileri gizityle bakar." diyor ve "ka-
dinlar erkekleri bu kargaganin i¢inden
cikaracak 'Gokten inen tannlar' dir”
dive devam ediyor. ,

Diinya'da gevreci Grgiitleri genel
olarak dirt gruba avirdiktan sonra,
Tiirkiye'de Grgiitlerin yapisina baki-

‘Gevre Kiiltir ve
‘Sanat

| Jale Erzen
‘ Prof r., OOTU, Mimartk Fasdess

| Yeryazin(n gbzardi edimez bir bigimde tehii-

' keye grdiginin farkediimeslyle “cevre” birgok diflsr-
e bir anahtar sdzolk haline geld ve giderek daha

| karmagik aniamlar edindl, Hatta gevrenin yol olma-

| ya baglamas, yeni teknolofilerin sanal, miman ve
tum Gretimlerds insan) gevresinden badimsizlagtir-
miasi; ve dodadan koparmas, bu yitidlen gevrenin
kavramn olarak her zamankinden daha Gok irdelen-
mesing, farkinda olunmasing yol agt denflebilr.
Cevie yok olurken, insanin ayady artk foprage
basmazken “gevrecilik” yayginlagverdl. Kaba bir
deyimle, “Kral 6ldl, Yasasin Kral"

Cevre, ik ands alglanan fizlksel olgudan gok
daha genig, 1lm zamarun venlarini banndiran; 1um
yasanmigliklann (zierin tasyan ve her olgunun, her

« varligin sonsuz fligkiler admn sinirse Sicek, katman
ve baglamda bigimiendil bir batindtr: Ekolofi, fi-
ziksellikle simrianmazsa, bu bagmiillc agine ortaya
Koydugu icin “gevre’yl aniatmakta dnemii bir kav-
ramchr, Cevra lle ligil tum disdnceler kiittr olgu-
sunu hesaba katmak zorundadiriar. En genig tany-
mi lle kiiltdr, bannmak ve insanin banndigi yer ge-
ligtirmesi, bannilabilir, iyl ve giizel kimasdir, Buglin
kargimizdakl en onemil sorun dinyada daha ne
kadar barmabilecegimizdir. Bittn teknolojik gelis-
medare ragmen Insanin dodadan timiyle bagimsiz
bir bannak olugturabllecedl olas: gérinmiyor. K-
turel Gretimlerin bltlng ise bir sekilde doda lie ilig-
Kilictirler. Bu agidan bakidiginda gevre ve kiftr bir
bitun olugturmaktadir. Gevre insanin ancak kiifti:
rel degerlerle bakabildig bir dogadir. Insan kilitdr-
nin ya da deger birikimierinin Gtesinde, onlardan
annchintmis bir gevreyl, bir dogay algilayamaz. Bir
Gzne olarak insan yaklaghs her olguya deder yar-

gilan isiginda ve onlann etkistyle bakar, Bu anlam-
da kiginin, Gznenin dgmdakl gavre dediimiz olgu
hem sinirs, hem gok katmanl ve goic boyutiudur,
Bugne dek gavre sorunlarma ghzm arayan tek-
rilk, ya da derin ekolofl aibi radikal ahlak yaklagim-
amywwmlmmmmﬂdhmsﬁy-

v ekolofi arasindak| ligki, bwkdrirmmoimak
la; ok boyutlu ve disiplinieraras: bir yaklasim ve
estatlk bir duyarlilk gerekmektedis, Bigi sanatta ve
bilimde farkli araciar ve farkll boyutlar icerir. Insa-
nin gevres| ve doga lle ligkisl ayni zamanda Gznel,
duygusal bir boyut icammektedis. Billm, ligkinin bu
boyutuny Ihmal etmektedir. Insan baktigl seyin bir
pargasicdir; insam dogadan kopararak dogay anla-
manin imkani olmadigi igin bilimin nesnelligl gevre
ve ekoloji elannda yetersiz kalmaldadn, Kiltir ise
tanimiann daha blitlingsl olarak yapmak gabasin-
dachr. KOttt smin insanin sinin, kiitdrin agmak
Istedigi insann GIMIGINGUAQr KLitdr bu sinm asa-
rak, sizlerla ve nesnel olarak aniablamayacak bir
alan igermeye calise, Sanal gevrenin, dogann ve
varl@in nesnel olarak anletiamayan degerin her-
zaman sOzlerden gok daha zengin ve daha derin-
kil olerak ifade edebimistin, Bugdn kiltinin ve
ekolofinin baghca sorunu insarin doga igindek ye-
finin ve anlarminn saptanmasicht

Insan dofaye bazi simgeler dikerek/ekerek,
dogada bannmays ve gevreyl olusturmaya basla-
mig ve bu yolla kend| insan olma Szeligini geligtir-
migtir. Dogja ve gevre ile tekrar anlamil bir fiskive
gegebimesi igin, zaman iginde medya ve rekidm-
allin silastirdity imgelerdle tekrar igerkler algla-
yabimesi, dogarun mesajlarni anlayabllmesl, gev-
resi lle bir diyalog olusturmas: gerekmektedir, Yok
alma, 6llm yalrizea insana ait bir olgudur ve bu:
nun Gnemini ancak sanat ve estefik bir alg ve ffa-
de aktarabllir. [nsan doga lle frkini ve dodaya olan
sorumiulugunu ancak kGitlrel alan iginde anfayip
1anymiayabilir. Doga Igin boyie bir sorun ya da her-
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hang! bir anlam yokiur. Bugiin en buyOk caba, bi-
tiin tekmolofilers v tanhsel evime ragmen ve on-
lan Inkar etreden, insanin dogadan farlan gdzar-
o etmeden insanin dotada kendine bir ver olus-
turmasy, ve doga lle yeniden sagliki bir anlasmea
yapablimes! icin harcanmalidic.

Diryanin evrimi ¢ farkh alanin gelisimi lle
olustu, Biyolofik. teknolojikc ve niceliksed, yani ra-
kamsal ve dijital geligme. Bu sonuncusu farklilidar,
cesitilider ve hizhik yarath. Simell bu (¢ alan ara-
sinda bir uyumn sagtamanz gensldyor. Artik dinya
hakiindak! karardar yalnzca niceliksel hesaplarla |
ve taknolojiik agidan alinamaz. Artik farkh bilim
alanlanna bagvurulmasi gerekmekle, Insanin par-
alanmis dinyasinin btlnlegmes! germkmektadic.
Bu da deger, duygu ve finselligi de liglendirmekte-
dir, Kdiittir ve doda kargtlging ve ikilemine son ve- |
rimedikce, gozim bulunmadikga insann yeryl-
Zindeki yasami va bu yasamin niteligi tehdit altin-
dlachr, Bu kisa gergeve yazisina son verirken bu ve-
siie lle SANART derneginin Ekim 1997'de OD-
TU'de dizenleyecedi ‘Sanat va Cewre' etkinligini
tanitrmak isterim,. Bugtn dinyanin birgok gellsmig
{ikesinde mimarik ve sanat Bncellkle doga ve gev-
e duyarigl yaratma konusunda ve bu alandaki so-
runiara gozim bulmak sorumiuluguny Gstlenmis-
lerdi, Tiirkiye'de bunu dncefikie genglerin ve disip-
linlgrarasr bir otamin bulundugu bir Gniversitede
glndeme getirmeyl SANART gok acll bir gerekiilk
olarak gordd, Ustelik ODTU omek kampusu lie
gevre, killtlr ve egitim bOtinigd konustnda n-
derllk etmig bir kurumdur, SANART demeginin |
ODTU kampusunda dizenleyscedl cevre lle ligh-
I sanat sergllen, ¢evre sanal) uygulamalan ve sem-
pozyumdan olusacak 'Sanal ve Cevre’ konulu et-
kinlikler ayni zaimangda 'peyza|’, 'poiitika, kUlllr ve
pevra', 'kent ve sanat', ‘gevre sanat)’ ve 'yerylzii-
niin belleg)” gibl alt temalaria da zenginlestidimistin
20-22 Ekim 1997 glnlerinds gevrenin gok boyut-
Iuugu, girselldi ve ginimizde yasadi nskiere -
giinen herkesi ODTU koitr merkezine bekderlz. |
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voruz. Birikim Dergisi'nin ekolojiye
avirdii savisindaky “Tiirkive'de Hii-
kiimet Digi Orgiitlerde Ekoloji Sorun-
sali” adhi makalesinde Arnd-Michael
Nohl, sivasi stmflandirmalar kullana-
rak Tiirk ckoloji hareketini, sanayi
korumacilan, ¢evre korumacilan, kok-
tenct gevreciler ve vesiller olarak dér-
de ayinyor.

Yegiller, Tiirkiye'de partiden ba-
Fimsiz olarak, SOS Akdeniz Biirosu
etrafinda toplanmakeadir. Yegiller, in-
san-merkezei ¢evre Kavrammm degil,
ckoloji, diinva, doga gibi kavramlan
kullanmaktalar, Onlara giire, temiz
teknoloji yokrur ve ekolojik sorunla-
rin, panik varatlmasin diye kamu-
oyunda tartgilmamast gerekngi anla-
visina kargt grkmakeadirlar. Kendileri-
ni gevrecilerden farkh goren Yesiller,
gevrecileri “sistem igi bir hareker”
olarak goriirler.

lkinei grubu kéktenci ¢evrecilere
avirrsak, burada da demokrasi kargt-
miza gikiyor. Koktenci gevreciler, gev-
re konulannda halkin agik bir sekilde
bilgilendirilmesi gerektgine, devlet
eiivenlifini birkag Kisi ve Kurumun
tekeline birakarak bazi bilgileri sir
perdest aluna almanin vanliy oldugu-
na inaniyorlar. Koktenci ¢evreciler si-
vasetlerini medeni hedeflerin veni-
den tanimlanmast fizerine insa crmek-
tedirler. Buna émek olarak da, Umra-
niye Copliigi'ndeki gaz patlamasim-
dan sonra, depo alanlanmn bilimsel
bakis agisivla secilmesi ve kaliteli rek-
noloji talep edilmesini gésterebiliriz.

Ugiineti grupta bulunan doga-gev-
re korumacilun, styast olmavan bir do-
fa ve tiir korumasi fizerinde odakla-
nirlar. “Tiirkive Cevre Vakfi ve Tiirki-
ve Tabiau Koruma Demegi'nde poli-
tika vapiimamasi dnemli bir ayninndir,
Doga-¢evre korumacilan ver yer dev-
letle beraber ¢alismaktadir. Ozellikle
tiirlerin korunmas) baglaminda halk)
bilgilendirmeye ¢alismakeadirlar, Or-
negin, Dogal Hayat Koruma Dernefi
tiirlerin korunmasinin gevre kirliligine
bagh oldugunu ortava kovarak, Dal-
van bélgesinde turizmden Kavnakla-
nan olumsuz etkileri elestirmistir.
Ozetle, doga-cevre korumacilan gevre
tahribatina, sanavi gelistminin dziiniin
degil, onun onartlabilir vetersizlikleri-
min vol agugim diisiiniirler.

Cevre sorunlanmn kamuovunda
devamh konu edilmesi, sanaviciler ta-
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Utah'taki Bingham Bakir Madeni 1973'te Robert Smithson'in girisimleri ile bu duruma
getirilmis. Insan eliyle tahrip edilmis alanlarin yeniden diizenlenmesl, cevrecilik lle
endistrilesme arasinda sanatsal bir k6prii kuruyor. Sanatgimin amact buradaki madeni
kamuflaj etmek degildir. Aksine merkezde bulunan dért egri ¢izgi ile madenin sanatsal
bir yansimas: saglanmaya calisiimigtir. Ne yazik ki, maden isletmecileri Smithson'un
degerini anlayamadan, sanatgi 1973 yiinda hayata veda etmigtir.

rafindan girisimlerde bulunulmasina
neden olmuogtur. Sanavicilerin de en
biivilk temsileisi Cevre Koruma ve
Ambalaj Auklan Degerlendirme Vak-
fi'dir (CEVKO). Sanayi ve Cevre ko-
rumacilan grubuna giren CEVKO,
agirlikli olarak ambalaj aniklannin de-
gerlendirilmesi ile ilgilenmekre, an-
cak ki anklarna ilgi duymamakea-
dhir, Cevre koruma ile ilgili yeni yasa-
lar diger gevrect gruplar tarafindan ge-
listinlmeve ve viiriidliige sokulmava
gahgthrken, CEVKO iivelerinin ¢ikar-
lan dogrultusunda olan baz yasa ve
viinermeliklen elestirmektedir. Avrica
CEVKO, ¢evre kirliliginin olugma ne-
denini sanavicive degil riiketicive
baglamakadir.

Yukanda belirtilen gruplar arasin-
da baglantlar vok degildir, hatta ortak
evlemler vapuklan da olmusgtur. Fakat
taruigmalann sertlesugi durumlarda
herhangi bir ighirligi vapildigi pek go-
rillmemistir,

Surdirilebilir
Kalkinma

1980"lerin sonundanberi ¢evre so-
runu valnizea dofavi korumakla ilgih
olmakean ¢ikomus, 1987'de Birlesmis
Milletler rarafindan “Orak Gelecegi-
miz" adv alunda yavinlanan kalkinma
raporunda sizii edilen “siirdiiriilebilir
kalkinma"™ ilkesivle, bir kalkinma ve

vagama katulma sorunu haline gelmis-
tr. 1992'de vapilan Rio Konferan-
sinda da benimsenerek tescillenen
siirdiiriilebilir kalkinma; dogal serma-
vevi tiiketmeyen, gelecek Kugaklann
da kendi gereksinmelerini karsilayva-
bilme olanaklanm ellerinden alma-
van, ckonomi ve ekosistem arasindaki
dengeyi koruyan, ekolojik agidan siir-
diiriilebilir nitelikte olan ckonomik
kalkinma  olarak  tanmimlanabilir,
1990 larin kalkinma paradigmast ola-
rak kabul edilen siirdiiriilebilir kalkin-
ma ashinda, ekonomik biiviime konu-
sunda dogal kavnaklar ile kalkinma
arasinclaki iligki i¢inde, kaynaklarn si-
nirsiz olmadiginim ve bu sekilde dii-
siinmeden kullanidlmaya devam edil-
mesi durumunda da bu kaynaklann
titkenebileceginin fark edilmesivle
giindeme gelmigtir. Ancak, ekonomik
gelisimint tamamlamis olan iilkeler
igin bu politikavi uvgulamak daha ko-
lavken, az gehismis ilkeler igin ¢evre
kirliligine biiviik oranda voksullugun
vol aguf diigtiniildiigiinden, stirdiirii-
lebilir kalkinmamin havara gegirilme-
simin oldukga zor oldugu goriiliirn. Bu
{ilkelerin, ckonomik gelismelerini ge-
lismiy iilkelerin izledikleri kolay volu
izleyerek tamamlamaya ¢aligmalan,
geligmiy iilkelen kendi adlanna rahat-
w1z ederken, siirdiiriilebilir kalkinma-
min uygulanmasing pratikte zorlagtnr,
Rio Konferansi'mi tamivan iilkeler ta-
rafindan az ¢ok benmmsenen siirdiirii-

il ve Tekonih
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Savaglar yuziinden tahrip olan gevre bagh basina kirlilik anlamina gelirken, kullanilan

sifahlann yarattigi kirlilik de ¢ok bayilk, Korfez Savagi'ndan sonra cevrede meydana
gelen hasar ve kirlilik, savasin verdigi blylk acilardan biri(asadida).

lebilirlik “Tiirkive'de de giindemdeki
verini almisor. Bes villik kalkinma
planlatinin son figiinde siirdiiriilebilir
kalkinmava dnemli Olgiide ver venl-
miagtir. Bu ver veny ne kadar exkili ol-
mustur tartgthr ama, en azindan soru-
na genrdigl geniy ve farkh bakis agi-
sivla siirdiiriilebilirlik Konunun ciddi-
vetini ivi vurgulamig ve gesitli gevre-
lerdeki oluyumlan hizlandirmisur,

Turkiye'de Durum

Tirkive'de 1978'de 1lk olarak
Cevre Miistesarh@ kurulmug daha
sonra 1991°de gikanlan bir vasa ile
Cevre Bakanhgr kurulmugrur. Birgok
iilkede gevre bakanhgimin bulunma-
i@ goz oniine abinirsa bu, Tiirkiye
acismdan atlms olumlu bir adim olu-
rak kabul edilebilir, Bu kapsamda
1983°te bir gevre vasasinim, Milli Park-
lar, Bogazigi ve Doga ve Kiileiir varlik-
Tarmt Koruma vasalannm gikarimas
ve CED Raporu, UCEP gibi uvgula-
malar tle iizerinde guhsilan veni gevre
vasasi Oonemlidir. Devlet elivie viirii-
tillen ¢ahgmalar disinda, 1lki 1955"de
Firkive “Tubian Koruma Dernegi adi
ile Kurulan ve huogiin savilan 2507vi
bulan ¢evrect sivil toplum érgiicler ile
cesith meslek odalan tarafindan viirii-
tillen birgok galisma ve proje vardir.
Ne vazik ki pek tazla ortak ¢ahsmala-
r bulunmavan ve siki iliskiler winde
olmavan bu gruplar. lizerinde guhigok-
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lan projelerin diginda daha gok protest
bir tutum izhivorlar. Gegtigimiz yil
Tiirkive'de yapilan Habitat-11-Kent
Zirvesi ise bu dreiiden birbirlerine
vaklagtirmig ve ¢evre sorunlarim Diin-
va diizevinde rusabileceklen bir or-
tum varatmastr, Rio Konferansi'nda
alinan Giindem 21 Kararlan, beledive-
ler elivle uvgulanacak ¢evre vinetm
sistemlerint igerirken, billgesel habi-
eatlar, her bijlge igin, toplumu olustu-
ran bireylerin gevre ile ilgili her konu-
daki karar mekanizmalanna erkin Ka-
tilimint Gngdriirler. Su anda da Cevre
Bakanhg ve sivil toplum rgiitlen
Kiiresel Giindem 21'in ¢evirisinin va-
pilmast ve tarusilmasine da kapsavan
Tiirkive Giindem 21%ini vazmak tize-
re ortak bir ¢aligma viirtitiivorlar, Bu-
nun disinda, ¢esith verler kendi hubi-
tatlaring vazmak cin degisik ¢aliyma
gruplanmim kathmuvla birtakim galis-
malar vapivorlar, Cevre Bakanhgi'nin

yiiriitetigh biiviik projelerde kendile-
rine yer bulabilen gevreci sivil taplum
drgiitlen avnica, Diinva Bankasi’'ndan,
Avrupa Toplolugu'ndan, Birlesmis
Milletler'den ve TUCN, WWF gibi
uluslararasi gevreei kuruluglardan sag-
ladiklan maddi destek ile projelerini
uygulayabilme olanag buluyorlar.

1972 yilinda Stockholm’de diizen-
lenen Konferansta ahnan kararla, 5
Haziran “Diinva Cevre Giinii” ilan
edildi. Bu yil 5 Haziran'da Cevre Ba-
kanhgi'nin ve gesitli sivil toplum ir-
giitlerinin diizenledigi bir ¢ok etkinlik
gergeklesunldi. Tirkive'de 1997 vili-
nin “Cevre Yili™ ilan edilmesi ¢erge-
vesinde, tneelikle eginimde ¢evre ko-
nusuna daha fazla ver ve tinem veril-
mesi gerekirken, insanlara daha ¢ok
gevre duyarhilign ve bilinet astlanmali-
dir. Rio Konferansi'nda alinan ve TU-
BITAK ile TEMA Vakfi ortak vavim
olan “Cocuklar ve Giindem 21" adh
Kitapgikea da yer alan ¢ocuk, kadin ve
gevre ile ilgih kararlara uyegulamada
ver verilmelidir,

Diinya'vi kirletenler mi, voksa
cevreciler mi bu amansiz savasimda
galip gelir bilemivoruz. Ama, bugiine
kadar avakra kalmawvi basarabilen, san-
digimizdan ¢ok daha giiglii olan Diin-
va'va, gevrecilerin mesaj siivle: “Sen
ginliinil ferah tue Diinya, hald seni
diistinen ve semn viligin igin ¢alisan
insanlar var!”
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Esnek Dostumuz Beton

Roger Jones bizi tag devrine goriir-
mek istiyor, ama diisiindiigii ilkel vasa-
ma geri dinmekle ilgili defgl, Kafasinda
canlandirdh@, ragin suni kopyast beton-
dan yapilmug arabalar, bilgisayarlar ve
hattn elekenik devre panolan. Neva-
da'da Reno'da Marerials Technology
igin galisan Jones, yeni beton ve gimen-
tolannim, ¢ok vakinda dig firgasindan
uzay aract panellerine kadar her verde
ahsap, metal, plasuk ve seramigin yeri-
ne gegecegine inanivor,

Jones, vapacag islemlerle. meveur
beton yapilann, evlerin, kiliselerin,
hevkellerin ve barajlann daha da sag-
lamlagtinlabilecegini ve su gegirmez
hale getirilehilecegini soyliivor. Ancak,
betondan olugan bir diinya ¢evrecilere
korkung giziiktiigii halde, Jones marter-
yali 1gin vesil Kimlik iddia edivor. Bu
yeni materyali tamamen auklardan bile
vapuabilecegini stvliivor,

Bildigimiz beron, insaat endiistnsi
tarafindan herverde kullanthiyor ve her
vil milyonlarca ton ditkiilitvor. En gok
hilinen kangim kum veva ezilmis tay, su
ve Portland ¢imentosu (Kireg ragindan
iirerilmis cesitli kalsiyum silikatlar), An-
cak bu, hikayenin sonu degil. Beton ya-
pildikean sonra gimenrodaki kalsivum
bilesikleri vavay vavag atmosferdeki
karbon dioksitle reaksivona girerken
sertleymeye devam edivor. Karbonlay-
ma denilen bu iglem bu bilesiklen oriji-
nal cimentodan duha saglam bir mater-
yal olan kiregragina ¢eviriyior, Normal-
de bu ¢ok vavay gergeklesivor: bilyiik
bir beton kiitlesinin tamamen karbon-
lagmast vaklasik 30 bin vil siiriivor,

Karbonlagsma reaksivonu hivle sal-
vangoz adimlarivla ilerler, ¢linkil firetri-

' . i su betonun ghzeneklerini nkavarak

daha fazla CO, girmesini engeller. Mii-
hendisler bu saglamlagmayi, gazin gir-
mesi umuduyla beton pargalanim CO,
igeren kapalt basingl odaya koyma gibi
metotlarla hizlandirmayva ¢aligmglar, Bu
vaklagim Kismen baganli olmus, ancak
hild reaksiyonu vavaslatan su firetme
problemivle kargt karsivalan

Bununla beraber, 1994't¢ Jones'un
aklina bir fikir gelmig, Karbonlagma ka-
nlagmasy problemini diigiiniirken siiper
kntik karbon dioksitin (SCCO,) veni
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kullanimlan ile ilgili bir makalevle kar-
stlasmus. Bu, bilesikler normal sivilar
kadar etkili bir sekilde ¢ézen, ancak
matervaller igine gaz gibi kolavhkla si-
zabilen, karbon dioksitin 6zel bir duru-
mu. Normal CO. 31°C sicaklik iistinde
atmosfer basineimn 73 kan basing uy-
culundifinda SCCO,'ve daniigiivor,
“Birden aklima bir sey geldi ve kol
tuktan firladim™ divor Jones. Aklina ge-
len, betondaki ¢imentoyu sertlestirmek
igin SCCO, nin ideal olacagiydr. O kadar
saldirgan bir maddevdi ki kar bir plastik
bloga bile niifuz edebiliyordu, Cimento
plastik kadar bosluksuz olmadign igin
SCCO, ramamen sertlesmis bir beton
iginde bile kolayhkla iledevebilmelivdi,
Jones SCCO.'vi bir beton icinden
pompalavarak gegirip binlerce vil veri-
ne birkag dukikada kiregtagina dindii-
rebilecegini gostermis. Bu gok ivi isle-
ven basit bir teknik. Jones, SCCO.'nin
reaksivonda direnlen suyu bile disan at-
ngm farkermiy. “[SCCO,] de dvle ¢ok
enerfi var ki su molekilllenint bir kon-
voy gibi sanvor” divor Jones. “Su dam-
lactklarinn yakalavip disan auyor™.

Islem piirmils betonun, ne kadar
afirh@ kaldirabileceginin bir dlgiisil
olan basinca dayanikhhgi, korbonatlar
gozenekleri doldurup materyali daha
yogun hale gerirdiklerinde iki katina ¢i-
kiyor. Ayrica betonun ¢ekme dayanikli-
lifn vaklasik % 75 artivor. 2

Bu iglemin ¢evre agisindan da fay-
dalan bulunuyor, Cimento Kireg tasin-
dan imal edilirken, kalsivum karbonaun
kalsivum oksite déniismesinde atmos-
fere bityiik miktarda CO, birakilivor.
Cimento hnnlinnda gencllikle fosil
petrolle yakiliyor, bu da ayrica CO, agi-
ga gtkanvor. Cimenrto Kireg tasina danii-
siitken de ¢imento tiretiminde agifa -
Kan gazin ¢ogunu karpilavan, biiviik
mikearlarda CO. tutuyor.

Yent betonun bir olast uygulamas
niikleer auklann zararsiz hale getirilme-
st. Jones konu {izerinde New Mexico'da
kimvager Craig Taylor ve malzeme mii-
hendisi James Rubin ile birlikte ¢aligi-
yor. “Cimento halen radvoaknf zararh
auklar igin hareketsizlestirme maddesi
olarnk kullanihivor™ dive agiklivor “Tay-
lor. ABID'nin betona verlegtrilmig rad-
voakuf avk i¢eren 200 licrelik varillerle
dolu hirgok deposu bulunuvor, Auklar,
plutonyum preslenmesinden kalan kao
anklar vaminda, radyoakeif meral tozlan
igeren bez ve pagavralan da igerivor.

Bu varillerin depolanmadan ve hat-
ta taginmadan dnee, giivenlik restlerin-
den gegmeleri gerekivor, “Varilin iize-
nndeki bosluk, agiza ¢rkan 181 ve ugueu
maddeler bakimindan test edildi.” di-
yor Taylor. Yiiksek dfizevde ugucu
madde bulunmasy aukraki gozilciilerin
buharlagug. fazla s agiga glkmasi ise
gimentodaki suvun ankwan gelen rad-
vasyonla pargalandigini goscerir, Tay-
lor'a giire bu ciddi bir problem olabilir,
¢linkii patlayicrolan hidrojen gazy mey-
dana gelivor.

SCCO, e slem mikemmel bir ¢i-
ziim gibi gortintivor. Sertlesmig beton-
dan suvu ¢ekivor ve avin anda safilam-
lagtirarnk gozeneklerini azaluvor. Tavlor
angin radyoakdf kisminin betonun igin-
de giivenli olarak gomiilii kaldigimi be-
lirtiyor ve “Siiperkritik karbon dioksitre
rudyoukrif meraller ¢oziilmez™ diyor,
Bundan sonraki asama, radyoaktf me-
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tallerin yeni ¢imento maddesinde nasil
hareker ettifini gisteren siiziilebilme
cahsmalan.

Taylor ve Rubin’in veni beton mal-
zeme igin bagka fikirleri de var. Demir-
volu traverslerini alin. Japonya'nin yiik-
sek hiz hadannda kullandigr beton tra-
verslerin dmrii ii¢ vil kadar. Taylor ken-
di metodlan ile islenmis beton travers-
lerinin bunun iki kat émiirleri olacagi-
ni tahmin ediyor.

SCCO; igin bagka bir uygulama da,
yeni ve mevcut beton yapilarin gegir-
genligini onlemek. Beten bir yapinin
dig viizevinin birkac santimetresini
SCCO, ile yikamak yapiya asit yagmuru
ve elementlere dayanikli sert ve su ge-
girmez bir viizey saglayacak. “Tarihi ki-
liseler ve heykeller gibi degerli eserlere
bu uvgulama vapilabilir. lslem aynca
barajlara, koprillere, ve vollara uvgula-
nabilir. Diinvanin biiyiik sehirlerinin
cogunda betondan yapilan binalar, yol
kaplamalan, kaldinmlar ve kipriiler ya-
pildikean sadece birkag ay sonra bozul-
maya baslayabilivor, diyor Jones:
SCCO, bu yapilan koruvabilir ve hatta
bazi hasarlan onarabilir.

Rubin ayrica bir ¢esir renkli su ge-
cirmez beton Gngoriivor. Normalde bo-
vama betonu ivi korumuyor, ¢iinkii bo-
va beton ghzencklerinin ig viizevlerine
yup:;"m;uynr. Bovanmis betonu SCCO,
ile islemek boyayi ¢ozebilir ve giizenek-
lerin igine tagivarak su gecirmez bir ki-
Iif olusturabilir. Tavlor bazi problemler
de olabilecegini kabul ediyor. Omegin,
bu yintem yaygin olarak vapilan sag-
lamlagtirmak icin kullanilan ¢elik rakvi-
ve ¢ubuklarna ne etki vapacak? “An-
cak, sunu bilivoruz ki ¢ubuklann pas-
lanmasini engelleyecekur” divor.

SCCO.'de c¢iziilebilen sadece bova
degil. Birkag metal, polimer ve baz
kimvasal maddeler de s iginde gozii-
lebiliyorlar. Gegen yil, Kuzev Caroling
(Tniversitesi'nden bir kimvager olan Jo-
seph DeSimone, SCCO,'nin biviik
hidrokarbonlan ¢iizmesine izin veren
bir sabun polimeni gelistirmis. Bu, ilag
veva egzotik plastikler igeren marteryal-
ler vapmak igin favdal olabilir, ancak
sabun hild ¢ok pahali.

Materials Technnology Suren gibi
hafif hidrokarbonlan SCCO, icinde ¢iz-
mevi basarmig ve bunu ¢imento da kul-
lanmig. Bu materyal daha sonra, stren
molekiillerinin polistiren olugturmak
icin baglandigi reaksivonu baslatan

Temmuz 1997

benzoil peroksit igeren SCCO, ile bir-
likte kollanidmig. Sonugra elde edilen
¢imentova Jones hafizali bir malzeme
adr veriyor; biikiildiikten sonra enjinal
sckline dénebilen bir malzeme. Trafik
direklen, araba ramponlan ve benzeri,
hem saglam hem de seklini korumasi
gereken uvgulama verlerinde bu malze-
me ideal olacak.

*Yeni bir uygulama veri bulamadids-
miz bir giin gegmivor” divor Jones.
Kontrollii bovutta bog gizenekler bi-
rakmak i¢in daha sonra SCCO, ile sikii-
lebilecek polimerler igeren ¢imentolar
yapwver. Bu matervaller bivofiltre, tuz
gidericl veya katalitik viizeyler olarak
kullanilabilic. Alternatif olarak elekerigi
ileten betonlar i{iretmek icin bu goze-
neklere meraller doldurulabilir. Radyo
dalgalanm soguran ferrit cklenerek ma-
tervalleri radarda goriinmeven bir hale
getirebilirsiniz,

Bununla beraber, Jones'un SCCO.
teknigi bununlu ilgili tek ugras degil .
Diger arastirmacilar, sertlesmeden once
gimento bulamacma polimerler ve me-
taller ekleverek, benzer sonuclar elde
ermisler. Kanada Otcawa’dan James Be-
audoin eletrik ileten ve iginden bir
akim gectiginde 1sinan beton iirermek
icin grafie ve ¢elik lifleri gibi materyal-

leri dokiilmeden dnceki ¢imentovla ka-
nstirmiuy. Bu betonlan hazirlamak gok
kolay ve hem hafif hem de saglamlar.
Elektrikle 1siulan désemeler ve iizerle-
rindeki kar ve buzu temizleven araba
girig vollar uygulamalar arasinda. Jones
bu arastirmanin kendisininkini ramam-
ladigani, ancak meveur vol ve binalara
uygulamada SCCO, nin daha faydali ol-
dufunu sayliiyor.

Uzerine yeni bir iletken beton taba-
kasi dikmek verine. meveut betonun
viizevi, igine metal veva baska aviraglar-
la kangunlmig, “kuru buz™ olarak bili-
nen kan CO. tabakas siiriilerek islene-
bilir. Uzerinden buharl silindir ile ge¢-
mek SCCO, nin ve iginde ne cozilldiiy-
se onun vilzeve niifuz ermesini saglar,

Jones'a gire, bivle cok vinlii bir is-
lemle ileride vapilabileceklerin listesi
havli kalabalik. Jones, beton igine plas-
tik ve meraller yerlestirmek verine, ank
maddelerden ¢imento yapmak i¢in de
SCCO. kullaniyor. “Eger matervallerin
birbirine yapismasini saglavabilirsek,
bunlan siiperkritik olarak igleme soka-
biliriz." divor. SCCO, kullanarak, bu
matervallerin igne polimerlerin ve me-
tallerin girmesini saglamak suretivle
birgok ralep karstlanabilir, Celik veya
alilminvum iireten fabrikalar cok enerji
kullamirken, takvive edilmis betonda
bu daha az olacak ve malzemenin tiren-
mi ucuzlavacakur,

Plan agamasinda olan, daha bircok
tuhat ve sasiroier kullanim alann var dis
firgas: sapy, viicut zirhi, van iletkenler
ve diger elekrronik parcalar, hata heli-
koprerin kuyruk rotor kanatlan. Jones,
viiz vil iginde bu matervallerin gelik,
kagit, ahsap ve alisilmis diger materyal-
lerin verine gegecegine indnivor,

Judge, M

New Soaentine, 10 Mayin 1997
Lieving Selda Arit
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Kimyagerlerin Floru ve

Florun Ksenonu Dize Getirisi

Florun Fendi

Isaac Asimov’'un “Death in the Laboratory” (Laboratuvarda Olim)

makalesi ilk kez 1965'te The Magazine of Fantasy and Science Fic-
tion'da yayminlanmisti. Asimov’un bu makalesi de, cogu diger maka-
leleri gibi seckilerde kendine yer buldu. Imzasini tasiyan 500 civarin-
da kitabi olan Asimov, Ug¢ ayr daktilo arasinda, ayaklari tekerlekli bir
sandalyeyle gidip gelerek, ayni anda Ug farkl ¢ahsmayi birden surddrme
aliskanhigina sahipti. Bu ¢alismalar igin gereksinim duydugu kaynaklari to-

parlamaya nasill zaman bulabildigi ise yanitlanmasi gu¢ bir soru. Asimov, bilim

ve bilim adamlan hakkinda yazmayi, batil inanclarin karsisinda bir savagsim bicimi olarak gérdyor,
tanittigh bilim adamlarnini birer sévalye gibi ylceltiyordu. Bu makalesinde sozunu ettigi kimyager-
ler de, Ulkuleri yolunda 6limU géze almis birer yigit olarak betimleniyor,

ABULARI vikmaya ba-

vilirrm.  Elime firsat

gectiginde savgin ku-

rumlari alagsag ermek

veva annecler giini,
bevzbol gibi konularda alayer vazilar
vazthak hosuma gider. Ancak, bagkala-
nnin benim sayg duydugom kurumlar
hakkinda ileri geri konugmasindan da
hoslanmam. Séz gelimi, Bilim ve Bi-
lim Insanlar hakkinda (Biiviik harfler
dikkatinizi cekmigtir)...

Bilim insanlannin da hatalan vardir
dogal olarak. Dikkafal ve tutucu ola-
bilirler ve geligtirdikleri kuramlan ver-
lestirildiklen yerlerden kolay kolay
ovnaulamazlar, Yine de bilimde turu-
culuga, insan elinin devgdigi diger
alanlarda oldugundan daha az rastlanr.
Hal béyleyken, birilerinin, ksenon flo-
riiriin kesfini, aul kuramlanin gerekli
sinamalarin dniinii kestgine drnek
olarak gosterdigini animsiyorum. Ses-
lerini duvar gibivim: “Sersem, tembel
kimyacilar soy gazlann bilesik vapa-
mayacaklanm katalanna takmuglards
bir kere ve kimse bu kurami sinamava
kalkigmadi. Herkes birseyin gercek-
leymeveceginde fikir birlign igindeyse,
bunu denemenin ne anlami olabilir ki?
Amu, birileri ¢ikip da, ksenon (Xe) ve
floru (F) nikelden vapilmiy bir kapta
karsilastirmavi akil edince...”

4

Bir kimvagernin bu denli basit bir
seyl atlamig olmas: apralca gortiniiyor,
degil mi? Nikel bir kapta biraz ksenon
ve floru birlestrip diinvay: saskina ¢e-
virebilecek ve belki de bir Nobel 6dil-
liinii kapabilecekken...

Peki, ortalama bir kimyaci ksenon
elementini (veri gelmisken belirteyim
ki, gok nadir ve pahali bir maddedir)
ortalama bir laboratuvarda florla kans-
urmaya kalkisirsa ne olur bilivor mu-
sunuz? Bivilk olasihikla ciddi bir ze-
hirlenme ve belki de éliim!..

Abartmgimi diisiiniivorsaniz, bera-
berce florun tarihine sivle bir giz ata-

Kuvars (lizerinde florapatit
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lim. Tarih, giiniimizden 80 vil (19657¢
gore) dincesine kadar kendisini goster-
mevyen florla baslamiyor. Baslarda, sa-
dece, Alman madencilenin yaklagik
500 vil 6nce kullandiklar tuhat bir
mineralin izini siirebilivoruz. Stz Ko-
nusu maddeden ilk bahseden, ¢agdas
diinyvamn en biiviik mineralogu Geor-
ge Agricola. Agricola, bu maddenin
Alman madenciler tarafindan kullanil-
digimi 1529°da yaznust. Madde, bir
mineral igin ¢ok kolay crivor ve eritil-
dikten sonra kauldigi potadaki ma-
denlerin de daha kolay erimelerine
vol acarak, zamuan ve enerjiden tasar-
ruf saghvordu.

Eriven sevler akug ve Latince’de
akmava fluere dendign igin, Agricola,
kolay akan ve digerlerini de kolay aki-
tan bu minerale flueres adin yakastr-
mistl, Daha sonralan, mineral adlan-
nin sonuna “-it” heeesin eklemek ge-
lenek haline geldiginde, florit terimi
olustu. Florit hdld ¢elik endiistrisinde
sivilastricr olarak kullamlmava devam
ediyor. Zaman gegse de, vararh bir
ozellik, yararl bir 6zellik olarak kali-
yor.

Giinlerden bir giin, 1670°de, cam
zanaatgist Heinrich Schwanhard ne-
dense Horitle ugrasivor ve bilinmeven
bir sebeple, giichi asitlerle tepkimesi-
ni izlivordu. Bir ara. Kapran ¢ikan bu-
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han fark etmis ve vakindan gormek
icin fizerine e@ilmigti. Schwanhard,
gozliigiiniin camunin bugulandifini
gizlemiy ve buhann gizlilk camimin
iizerinde vogustugunu diistinmiistii.
Gozliigiini incelevince, bugulanma-
digini, cam yiizeyinin kismen ¢ozii-
niip veniden kanlasarak buzlandigin
fark etmisti,

Bu, siradan bir durum degildi. Ne
de olsa, pek az madde camla tepkime-
ve girivor, bu viizden de laborantlar
kimyasal maddeleri saklamak igin
cam kaplar kullanivorlards. Schwan-
hard'in beyninde bir simsek ¢akmis
ve cam viizevlerinin belli verlerini
balmumuyla oreiip, agikta kalan alan-
lant bu buharla buzlayarak harikalar
varatabilecegini kesfermisti. Buldugu
yeni vontemle benzersiz iiriinler ver-
mig ve imparatorun himayesine gir-
mevi bile bagarmisn. Kullandig mad-
devi, 1725'te baska kimyacilar da ayni
Gzelligi kesfedinceve kadar, meslek
sirr olarak saklamayr basarmigu. 18.
yiizyil boyunca gesitli kimyacilar flo-
ritle ufrasmiglardi. Bir Alman, Andre-
as Sigismund Marggraf, 1768 vilinda
floritin kiikiirt igermedigini gostermis
ve asitlerle tepkimeve girdiginde
camda delik acabildigini agiklamisu.

Yiner de, cami delebilen bu gaz
veterince incelevip aciklayabilen ilk
kimyager, lsvecli Carl Wilhelm Sche-
ele olmugtu. Séz konusu gazin asit
ozelliginde oldugunu ikna edici bi-
¢imde gosteren ilk kimyaci kendisi ol-
dugundan, bugiinlerde de kullanilan
florik asit (hidroflorik asit) terimi ani-
lirken adina aufta bulunuluvor. Kesh
Scheele’nin adin dliimsiiz kildiysa

EARAET

EEE

1802 tarihli karikatirde, flor elementinin adin aynistirlmasindan énce takan Humphrey Davy,
halka acik bir toplantida gllme gaziyla (dinitrojen monoksit) gésteri yaparken gizilmis.

da, saghgina hig ivi gelmemist. Yaga-
mi boyunca ¢ok sayida maddeyi ayng-
trmayl basaran Scheele, elde ertigi
kimyasal maddelen koklayarak ve ta-
darak siiflandinvordu. Son derece
zehirli olan florik asite varincava ka-
dar, hidrojen siilfiir (bozulmus yvumur-
ta kokusunda zehirli bir gaz) ve hirdo-
jen sivaniir (gaz odalarinda infaz i¢in
kullantlan gaz) gibi birbirinden tehli-
keli ¢ok sayida maddeyi aynsurdif
diigiiniildiigiinde, dmriiniin uzun bile
sayilabilecegi séylenebilir. 43’iinde
dlen Scheele'nin ecelini, kokladigy ve
tatng maddelenn vaklasurdigina siip-
he vok.

Kimyagerlerin ¢ogu tatma konu-
sunda Scheele'den ¢ok daha sakingan
olsalar da, ig koklamava geldiginde ay-
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;’t;riyodik tablonun kenarinda, ters huylu komsular... Yesil ok ucuyla gdosterilen situn-

daki “halojenter”, periyodik tablodaki, bilegik yapmaya en egilimli elementieri icerirken,
lacivert ok ucuyla gosterilen siitundaki “soy gazlar" hemen hemen hig¢ bir elementle
bilesik yapmiyoriar. Beklenecegi gibi, soy gazlann bilesik yapabildigi az sayidaki ele-
ment de, “disadénik”™ komsularinin arasindan ¢ikiyor. Bu dykiye konu olan flor ve
ksenon elementleri de, iste bu ters huylu komsu gruplarin karsit iiyeleri.

Temmuz 197

n1 gevi bugiinkii kosullarda bile sivle-
vemivoruz, Giiniimiiz laboratuvarlari-
nin, g¢esitli gazlara ve buharlara doy-
mus atmosferlerivle, kimyagerlere tu-
haf bir kevif verdigi bile séylenebilir,
Bir kimvager, laboratuvarindaki koku-
ya cksimis suratla tepki veren, mes-
lekten olmavan bir gafili esefle kina-
yacakur,

Bu gercek, kimvacilarin olas) 6miir
kisaliklarini agiklayabilir. Dikkatinizi
cekerim, “olast™ divorum, ¢iinkil bu-
nun kabul edilmig bir gergek olup ol-
madifini bilmivorum. Yine de, gegen-
lerde, bir dergide Kimvagerlerin diger
branslardaki bilim adamlanindan daha
kisa émiirlii olduklanna dair bir aras-
tirma sonucu okudugumu hanrladig-
mi belirtmelivim,

Yine gegtifimiz yillarda, kimyager-
lerin uzun erimli civa buhan zchirlen-
melerni yiiziinden geg vaslarda akil sag-
g bozukluklan sergilediklerine dair
spekiilasvonlar dolagivordu. Bu, labo-
ratuvarlardaki varligi 6nlenemez, kise
ve catlaklara sizmis civa damlaciklar-
nin biraktg buharin bir sonucu, (Kim-
vagerler civayi kaplarindan sigraup et-
rafa dékmiislerdir ve dikeceklerdir),

Bunlara ragmen, ¢ofu kimvagerin
uzun ve dopdolu bir dmiir siirdiigiinii
de belirtmelivim. 1786'da dogan,
1889'daki éliimiine kadar pirilularla
dolu 103 yillik bir 6miir vagavan Mic-
hel Eugéne Chevreul, birincilik 6dii-
liinii hakediyor. Ustelik, 90'larda ken-
di kendini (baska kim olacakn ki!)
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arastirma nesnesi olarak kullanarak ge-
rontoloji (uzun dmriin organizmalara
ctkisi) aragurmalarina girigmisti.

Chevreul'un parafin, sabun, vag gi-
bi zararsiz maddelerle ugrastifing soy-
lemeye gerek bile vok. Alman kimya-
¢t Roberr Wilhelm Bunsen trneginde
ise sartlar biraz farkh. Arsenifin orga-
nik bilesiklerivle ilgilenen Bunsen.
geng vasta gegirdigi agir bir zehirlen-
me sonucunda dliimden zor donmiig-
tii. 25 yaginda, ugrasuf bilesiklerden
biri patlamig ve bir gdziing Kir comig-
. Yine de vasamuim slirdiirmiis ve 80
vasinda dlmfistil,

Baska alanlardaki olumly drnekle-
re kargin, Scheele'vi izleven bir asir
boyunca, florik asitle ugrasanlarm -
miiniin geng vasta dldiiklerini gorityo-
ruz. Scheele'nin, flontn asitle tepki-
mesinden olusan gazin asic oldufunu
agiklamasindan sonra, bu gerge@in ay-
nnnlan konusundi uzun bir tarnsma
baglads. Tam da o dionemde, Fransiz
kimyager Antoine Laurent Lavioisier,
tim asitlerin oksijen igerdiklerinde
karar kilrmign, Harra, oksijen sozciigil,
Yunanca “asit iirenici” tfadesinden rii-
retilmisti. Baa asitlerin oksijen igerdi-
o (omedin silfink asic ve nicrk asit)
dogruysa da, bu tlim asitler i geger-
i bir durom degil. Muonatik asit ele
alalim. Bu ad, Latince'de deniz suvun-
dan tiireolmiy; ¢iinkii munatik asit el-
de eomek igin siilfiirik asitle tuzlu su-
v tepkimeve sokmak gerekivor, La-
vosier'in izinden ilerlevenler, munatik
asitin, oksijen ve ne oldugo linme-
ven “murnum’ elementinim birlegme-
sinden olustufunu dne stirmiiglerds.
Scheele. munarik asio oksijen igeren
belli bagh bilesiklerle repkimeve soka-
rak yesilimsi bir gaz elde eomisu. Bu

Fior silisik edenit
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Kalsit dzernnde
florapatit

tepkimeyle muriatik asitin oksijen ge-
ngin zenginlestiging varsayarak, elde
cttigi maddeye “oksimurnatk asit”
ading takmast.

Ingiliz kimvager Humphry Davy,
muriatik asin uzun siire incclediken
sonra, oksijen igermedigini gosterebil-
Bitylik olasihkla, bu madde,
hidrojenin bilinmeyen bir elementle
vapr bir bilegike, Aynca, Davy, avm
madde oksijenle karsilusoginda, oksi-

mist

jenin hidrojenle birlestiging ve o “ne
oldugu bilinmeven maddenin®™ saf olu-
rak ortumda Kaldigim distiniivordu,
Scheele’ nin oksimuriank asit adim
taknd maddenin meghul element ol-
dufiuna karar vermis ve ona 1810'da
Yunanca'daki “yesilimsi™ stzeiigiin-
den vola gikarak Klor adine rakmign,
Murtatik asit hidrojen ve Klorun bilesi-
mi oldugundan hidrojen Kloriir adimi
hak etmiy. sudaki ¢ozeltisine de hid-
roklorik asic adi vakistrilmso.

Florit, veya diger adiyla kalsiyum florarun
molekiler yapisi, Yesil kireler F, turuncu
klreler Ca?+ iyonlanni simgeliyor.

Diger pek ¢ok asitin de oksijen
icermedigl kisa zamanda kamitlandi,
Hidrojen siilfiir ve hidrojen sivaniir
bunlara 1ki trnek. (Bunlar tabn ki za-
vif asitler, ancak, valmz giiglii asitlerin
oksijen igerdikleri zanmna da kapil-
mamak gerekivor; ¢iinki oksijen iger-
meven hidroklorik asie de bir giiglii
AsIeLir),

Davy, bu yolda tlerleverck florik
asitin de oksijen igermeven asitlere bir
trnek oldufiunu  gostermist,  Avrica,
florik asit, hidrojen kloridi andiran pek
gok ozellige sahip. Fransiz fizikgi
André Mariec Ampére, bundan yola ¢i-
karak, florik asitin klor benzeri bir ele-
mentin hidrojenle yapug bilesik olabi-
leced fikrini ortaya atmuser. Bu Akrini
Davy'e aktarmiy ve onay almisgti.

1813°tc Ampére ve Davy veni ele-
mente (heniiz avosunimamisn) Klo-
run gramer vapisim uygulayarak, ben-
zerligi vurgulamaya karar verdiler. Te-
rim koki floritten alinmig ve veni cle-
mente flor ady verilmign. Biylece, flo-
rik asit hidrojen floriire, florit de Kalsi-
vum floriire déniigmiistii.

Simdi ortava gikan asil sorun, floru
avristirarak ozelliklenni inceleme is-
tegi olmustu. Bu “sevdamn®™, en st
derecede gerrefillik igerdigini zaman-
la Kamtlamist, Sz gelim, hidrojen
kloriirden klor elde etmek in ortama
oksijen katmak vyeterliydi. Oksijen,
hidrojeni klorun elinden kapip ahvor.
kloru serbest birakryordu. (Yillar sonra
florun ne denli istahi kabank bir ele-
ment oldufuvice bellenecekn. Oksi-
jen ve lndrojenin bilesiklerine flor ka-
tlchiinda asler vukanda planlanann
tersine gidivor, flor hidrojeni oksije-
nin elinden kopanp alvordu. Flor
hidrojeni o kadar “sehvetli”™ kopan-
vordu ki, serbest kalan oksijen, kolay
kalav elde edilemevecek ozon mole-
kiillerimi olusturuyordu,)

Yapilan sonugsuz deneylerden
sonra, florun Klor ve oksijenden ¢ok
daha akdf oldugu anlagilds. Hatra, ¢ok
sonrtlar vapilan arasaormalarla da ka-
nitlandim gibi, florun bilinenler ara-
sinda en akuf element oldugu ve bas-
ka hig bir maddenin basic bir epki-
meyle, kendisine turunarak bilesik
vapug element Horun elinden Kurga-
ramavacag anlasildi.

Fakart, araytirmact bir Kisinin basi
tepkimelere mahkum oldugunu da
kim soylemiy. 1800'de pilin keshini iz-
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leyen birkag hafta iginde bir bilegikten
gecen clektrik akimunin, bilesgifi nor-
mal kosullarda giiclikle gergeklesecek
bigimde bilesenlerine ayirabildigi an-
lasilmistu (elekrroliz). Soz gelimi su,
hidrojen ve oksijene aynsurilabilivor-
du. Hidrojen (ve pek ok meral) nega-
tif elektrotea, oksijen (ve pek ¢ok ame-
tal) pozinif elektrotta toplanabiliyordu.

Davv'e gire, aym yvintemin kalsi-
yum floriir iizerinde de galismamas
win bir sebep yokru, Kalsivumun ne-
garif, florun pozitf elektrorta toplan-
mast kaginilmaz olmaliyds. Davy bunu
defalarca denemigse de bir vere vara-
mamistl. Pozitl elektrotta biraz flor
olusturmus olmast muhtemel tabii,
ama flor olusur olusmaz, en vakindaki
maddeye, suya, cama harta glimils ve
Davy’min kullandigy placine bile saldi-
nyordu. Bivlece Davy, her deneme-
den ¢linde baska bir flor bilesiiyle ¢1-
Kivor, ama hi¢ flor bulamivordu,
Davv'nin tek kavby vasadign diis kink-
hiklan degildi. Gingagi her denemede,
kaginilmaz olarak soludugu az mikrar-
da hidrojen foriir viiziinden her sefe-
rinde saghimdan biraz daha kavbedi-
vordu. Bu, onu hemen dldirmemis
ama kuskusuz geng vasta, S0%5inde 6l-
mesine vol agan etmenlerden bin ol-
musti.

Takipgileri Davy'den bile sanssiz-
di. 1930'arda iki Ingiliz kardes Tho-
mas ve George Knox, florun kKimvasal
volla avnsunlamavaca@ fikrine karsy
cikmslards, Civa floriir ve kloru Kargi-
lagtirarak civavi klorla bilesik yapmava
zorlamig ve floru serbest birnkmay)
ummuslardr. Basansiz olmuslar ve hid-
rojen floriir zehirlenmesinin nzun ve
ac1 dolu sonuglanna katlanmak zorun-
da kalmslard,

Belgika'lt bir Kimvager P2 Louyer
de Knox kardeslerin izinden gitmig ve
avni sekilde basansiz olmustu. Onun
“sonu dahu da aciyds, hidrojen flordir ze-
hirlenmesinden hemen dlmiigeii,

Louyetin - asistanlanndan  biri
Fransiz kimvager Edmond Frémv idi,
Frémy, Louvet'in  deneylerinden
edindigi sonug, floru kimyasal voldan
ayrisurmaya ufrasmanin insani mezar-
dan baska bir vere goriirmeyecegi ol-
musti. Davy'nin elektrohiz viintemine
gen dinmiiy ve mutlak utizlikle ¢alg-
migtt. Bundan aldify ek ddiil, 8(0'ine
kadar siiren bir vagam oldn. 1885de
vapni kalsivum foriir elekorolizi de-

Temmus 17T

Rodok

nemelen sonucunda flora nlasamanig
ve bir vigin ige varamaz bilesik elde
etmist, Bunun vam sira, dogrudan
hidrojen floriirle ugrasmaya karar ver-
di. Oda sicakhgmin biraz altinda sivila-
san hidrojen floriirle oynamak kolavd,
Kalsiyum floriir 6rneginde oldugu gibi
clektroliz strasinda kizma derecesine
kadar siclmasi gerekmivordu. Ne ya-
zik ki. Frémy 'nin diineminde hidrojen
floriiriin sadece su ¢ozellenn bul-
mak olasivds, Hidrojen floriiriin su ¢ii-
zeltisine elektroliz yapmak  demek,
pozitif elektrottaki oksijenden bagka

lilastrasyonda, soy gazlarn kesfinde emegi
olan Sir William Ramsay, karatahta oniinde,
bu elementleri tanitirken gosterilmis.

bir sey clde edememek demekn. Bu
yiizden Frémy, tiimiivle sudan anndi-
rilmis hidrojen floriir elde etmeve ug-
rasti. Sonug. insana saclarin yoldura-
cak cinsten bir siirprizdi. Susuz hidro-
jen floriir, elekirik akimim gegirmivor-
du. Omama biraz su eklendifiinde
akim gegivor; ama bu sefer de sadece
oksijen elde edilivordu.

Sonunda bu sevdadan vazgeeti ve
18807lerin sonunda flor hala bu savagin
muzafferi durumundavdr. Ug ceyrek
asir bovunca dilnyanin en ivi Kimya-
gerlent bu savasa katulmig ve hemen
hepsi savastan malul gazi veva schit
olarak ¢ikmign, Frémy'nin 6frencisi
Fransiz kimyager Ferdinand Frédénc
Henn Moissan sancag devralmig ve
flor sorunung, sivalve kararhihifiyla gi-
rismisti. Once kimyasal yontemlere
veniden el art. Florun olabilecek en
kararsiz bilesigivle ise baglamak pge-
rekngini diisiiniivordu, Bilesik ne ka-
dar kararhivsa, floru torundugu diger
atomlardan kopanp almak o kadar zor
olurdu,

Moissan, 1884%te fosforlu florun
(bir flor bilesi@i i¢in) girece Kararsiz
olduguna karar kildi. Bu, bir élgiide
umut vaat edivordu; ¢iinkii fosforun
oksijenle birlesmeve ozel bir efilimi
var gibiydi.

Massan denevlere girigmig ama yi-
ne de, ancak kisrm diizevde basan ¢l-
de edebilmigti. Oksijen, fosforla bek-
lendigi gibi bilesik vapnus; ancak floru
defedememisti. Moissan'in elinde fos-
forun hem oksijen hem de florla vapn-
i bir bilesik vardr simdi.



Xe (gaz)+f . (gaz)— Xek . (kat)
Xe (gaz)+2F,; (gaz)— XeF, (kati)
Xe (gaz)+3F, (gaz)— XeF; (kah)
XeFg (kat)+3H,0 (sivi)

— GHF (kat)+XeO, (kat)

Belii bagh ksenon-flor tepkimelerinin ba-
sit denklemleri. Denklemlerde gérilldigi
gibl, bir kez XeF, elde edildiginde, bunu
suyla tepkimeye sokarak, uzun sire hig-
bir bilesik yapmaz sanilan ksenonun ok-
sitini bile elde etmek mimkdn.

Moissan baska bir yol denedi. Pla-
tin son derece soy bir metaldir ve flor
bile platine ancak zorlukla saldirabilir.
Buna kargin, kizgin platin fosforla bir-
legebilivordu. Eger fosforlu floru kiz-
gin platinin iizerinden gegirirse, platin
tosforla birlesmevi veglevecek ve flor
serbest kalacakn belki de.

lyimserligin sonu yok. Hem fosfor
hem de flor kisa sitrede beraberce pla-
tinle birlesivor ve ¢ok pahali olan pla-
tin hi¢ ugruna ¢ope gidivordu. Nevse
ki Moissan'in zengin bir {ivev babasi
vardi ve onun masraflarina cimertge
arka ¢ikiyvordu.

Moissan da dncillil Frémy gibi ba-
sa dioniip, kauksiz Kimyayr yeniden
denemis, sonra da elektrolize yonel-
misti. Ise arsenik floriirle baslamis ve
ilk hagansizhiklara arsenik zehirlenme-
si de eklenmee bu vaklasimdan vaz-
gegmisti. Bivlece veniden hidrojen
floriirle ugrasmava ginsti (sonugra dirt
defa hidrojen floriir zehirlenmesi gegi-
recek ve nihayet 34 linde éleceka)

Moissan, Frémy'nin susuz hidro-
jen foriiriiniin clekuik akimim ilet-
medifini ¢ok ivi haurhivordu, Karngimi
iletken kilacak ama bununla birlikte
elektrotta oksijen disinda bir madde
olusturacak bir bilesik aradi, Ve parlak
bir fikre ulasn; bir baska flor bilesigi...
Moissan, potasyum hidrojen floriirii
susuz hidrojen floriirle kansurarak ge-
girgen bir kangim vapry Ustelik pozitif
elekerorra sadece flor olusacaku. Ayri-
cu, diizenegini verlestirmek i¢in, florla
birlesmeve platinden daha isteksiz
olan flor indvum alagimvla bir kap ha-
zirladi, Son olarak da tiim bunlan -30
C've soguttu, Kimvyasal tepkimeler
genelde sofukta vavagladigy igin, flo-
run bitmek bilmez israhi da gerilerile-
bilecekri belki de.

Moissan akimy gegirdiginde nega-
tif elektrotta hemen hidrojen kabar-
ciklan fokurdamava haslamisu bile;

i

ama pozitif elekrrotra hig bir belirti
voktu. Durup biraz dilsiindii. Pozitif
clektror, platn-iridyum kaba bir npa-
dan gegirilerek sokulmustu. Tipanin
elektrik akimi gegirmemesi igin pla-
tinden farkh bir maddeden yapilmas
gerekmisti. Bu durumds ortada higbir
gaz olmamasi siirpriz degildi. Flor gazi
tpayl mideye indirmeye baglamign bi-
le. Moissan'in elekerik akimi gegirme-
vecek ve florun el siirmeyecegi bir n-
pava gereksinimi vardi, Florit minera-
linin, tagivabilecegi flora zaten doydu-
Funu, dolayisivla florla tepkimeye gir-
mevecefini akil erti. Hemen flontren
bir tpa vapu ve deneyi tekrarladi,

6 Huziran 1886'da agtk san renkre
bir gaz pozitif elektrotun gevresini sar-
di. Flor nihayer aynsunlabilmigti. Mo-
issan denevini kamu dniinde rekrarlar-
ken eski hocast Fremy de onu seyredi-
vordu,

Moissan dencylerini siirdiirdii ve
1899'da flor elde ermek 1gin daha ucuz
bir yol buldu: bakir tiipler. Flor bakira
¢ilginca saldinvordu ancak bakinn
iizen veterinee bakir floriirle kKaplandi-
ginda tepkime duruyordu. Oltimiin-
den bir yil dnce 1906'da Moissan bii-
viik basansi icin Nobel Kimva Odiilii
ald.

Flor, bir diger kugak boyunca peri-
vodik tablonun varamaz gocugu olma-
vi siirdiirdii. Arnik iiretilebilivordug
ama kolayea degil. Ustelik, hidrojen
floriirden bile daha zehirli oldugu i¢in
saklanmasi gok giigrii.

Bu siralarda, 1890larda sovgazlar
bulunmustu. S6z konusu clementler
son derece “sov” olarak kKabul gordiik-
leri halde, pek cok Kimyaci bunlin
bagka maddelerle birlesmeye zorladu.

Neil Bartlett, 1962 yilinda, itk ksenon
bilegigini ksenon tetrafidriri (XeF 4
olusturmayi basarmigti. Fotografta, bu
yeni maddenin kristalleri gbrdliyor.

(Kimvagerlerin sovgazlanin bilesik
vapmadigina hemen inamverdiklerini
zannermeyin, Dilzinelerce bilesik ra-
por edilmig ve yayinlanmgu. Ancak,
yakin gegmise kadar tiim bilesiklerin
diizmece oldugu her defasinda sonra-
dan anlasgilmisn.)

1930°'lann  baglarina kadar Kimva-
gerlerin elinde soygazlan bilegtirmek
icin rastgele denemeler disinda izlene-
bilecek kuramsal bir yontem vokrn,
1933'te Amerika'lh Kimvager Linus Pa-
uling, ksenon'un florla birlesmesi ge-
rekugini mantiksal viintemlerle kanit-
ladi. Pauling’s Okulu'ndan Donald M,
Yost ve Kalifornia Teknoloji Enstitii-
sii'nden Albert L. Kava, hemen bu
erefii gergeklestirme ¢abasina girigtiler.

Ellerinde 100 santilitre kadar kse-
non gazi vardh ve hig florlarn vokrou,
Mecburen, flor elde ermek igin kendi
diizeneklerini hazirladilar. Elde ertik-
leri flor yeterli kalitede degildi ve tiim
calismanin sonucu tarmin edicilikten
uzakt, Ortada belirgin herhangi bir
ksenon-tlor bilegifi vokruysa da, iki
arastirmact da bir bilesigin olugmadi-
fmndan emin olamivorlardi. lzleven za-
man diliminde onlan takip eden pek
olmadi. Kimyagerler florun schitlerle
dolu tarihini bilivorlardi ve ayni savasa
girecek kadar maceraperest glkmivor-
du pek.

I1. Diinva Savagi sirasinda, flor ele-
menti atom bombasi arastirmalan igin
gereksinim duvulan bir madde oldu,
Bu mouvasvon sayesinde vererli mik-
tarda floru yererinee giivenli bigimde
clde etmek igin vintemler geligtnldi,
Olitm korkusu olmadan florla ilgili as-
keri olmavan denevler yapmak ancak
1950'lerde miimkiin olmustu. Bu sart-
lar ultinda bile flor bulundurma sansi-
na sahip ¢gok az laboratuvar vardi ve
bunlann floru ksenonla birlestirmeve
gabalamakean daha ciddi igler vardi,
Simdi, dogaldir ki “biraz ksenonla bi-
raz floru nikel bir kapra birlestirin™ de-
mek kolay. Yererli basan umuduvla,
veterli giivenlik kosullannda bunu
gergeklestirmek igin 1962've kadar
beklemek gerekri. Her halukarda, bu
on yillik geetkme manok igiyvdn; kimse
buna dayanarak bilimi viprarmava kal-
kisamaz.

e Asirmoy

*reath we The Latwwatony ™, The Negmarm of - Fantiovy awd Siowiv
\w Awbdwiegy =f Farvad
New Yk, 1997

e Ul harralig

Fictmma, Y5, (6dafivfen o £ rmmamidoes
Yevrmer Weitie

Wil we Tehnik



Kimya biliminin ortaya cikis!
ve gelismesi yuzyillar 6nce-
sine dayanir. Bu bilim dalinin
simyadan ayrilip, ciddi bilim
dallan arasinda yer almasi ise
uzun bir sdrecin sonucunda
olmustur. Kimya deyince
Turkiye'de akla gelen ilk bilim
adamianndan biridir Bahattin
Baysal. 1941 yiinda 6grenci
olarak basladigi kimya
ugrasini héla surddrdyor.
Polimerler Uzerine callsiyor
olmasi ise, sanki bilimin
surekliligine olan

inanciin kaniti.

Kimya Laboratuvarinda Bir Polimer Onciisii

Bahattin Baysal

AHATTIN BAYSAL'in
vasam Oykiisil 28 Aralik
1922°de

baslar.

Eskischir'de
Kurtilus  Sava-
st'min halen siirmekre ol-
dugu giinler vasanmakrtachr. Bahat-
tin'in subav olan babasi Sevfettin
Bavsal, savas birtikten sonra Kuzey-
dogu Anadolu’ya rayin olur. Kiigiik
vasta Eskigehir'den avalan Bahattin
Bavsal burava bir daha gelme olanag
bulamavacakur, Baysal ailest ileriki
yvillarda Anadolu’nun birgok kenti-
ne rayin edilecek ve Bahat-
tin okul vasanusim farkl ,ﬂ'_l'rt' 3
kentlerde siirdiirecck- 40,
tir. Tiirkge harflerin A% g
kabul edildigi 1928 S
vilinda  Posofta 0
basladhzt ilkokula, 4
babasinin - girey
veri  degigtikge
Ardahan'da, Tire-
bolu'da  devam
eder, Alucura lko-
kulu'ndan da me-
zun olur; Buca'da or-
taokul okudukran son-
ra 1939 vilinda lzmir Li-
sesi'ni bitirir,

,.’adt' -
.

“1939 yilinda lzmir Lisesi'ni bi-
urdikren sonra Devler Demir Yolla-
rn'nda cabsum. Memurluk vapivor-
dum. Devlet Demir Yollun gibi bii-
viik hir isletmede bile o villarda lise
mezunu memur parmakla savilacak
kadar azd..”

Bahattin Bavsal Devlet Demir-
vollan 8. Isletme’deki gérevine 1939
vilinda baglar; fakar iginde bilim ate-
g1 vanmakeadir. Hangisi olursa olsun
bir bilim dalinda dgrenim gérmek,

1930 yiinda babasi ve
kardegleriyle
Tirebolu'da

Buca
Ortaokulu'nda
ogrencilik yillarr, 1935

hatta bunun igin Avrupa'va gitmek
istemektedir. Aklindaki bu diigiin-
cevi gergeklestirmek icin 1941 vilin-
da Devler Demir Yollan'ndak: gire-
vinden avnlir ve Istanbul Universi-
tesi Fen Fakiiltesi'ne Istanbul Yiik-
sek Oprermen Okulu Ggrencisi ola-
rak girer. Aymi villarda bir vandan da
Istanbul Yiiksek Ogretmen Oku-
lu'na devam etmekredir,

“1941 yilinda Istanbul Universi-
tesi, Fen Fakiiltesi Kimya Bolii-

mii'ne girdim. Kimvavy seememin

tizel bir nedeni vokru. Bii-

tiin bilim dallarina lise

villanndan beri mera-

kim wvardi, bilimde

bir sey yapmak isti-
vordum,

Okumak i¢in
Avrupa’va gitme-
vi  diisiiniivor-
dum. Ama lkinci
Diinva Savasi
uzad:  ve  Avru-
pa'ya gitme sansi-
nin kalmadig anla-
stldr. Ben, kimva bi-
lilmiinde dGgrenciyken,
[stanbul Universitesi, Av-

Wil ve Telmik



rupa’nin en taninmug iiniversitele-
rinden birisivdi, Kuskusuz, bunu o
zamanlar bilmivordum, sonradan an-
ladim. Universite'nin cesitli bliim-
lerine Avrupa’'nin tanmmiy profesor-
leri cahgryordu. Kimya Enstitiisii Di-
rektirii Profesér Arndr biiviik bir bi-
lim adami idi ve ben ondan ¢ok sey
dgrendigimi anladim. Fakiilte'de
geng bir dogent grubu gorev yapi-
yordu. Matematik, fizik ve kimyada
ivi bir egium kazandigimi saniyo-
rum”

Ailesi, Bahattin Baysal'in kimya-
¢t olmasina karst ¢ikmaz. Anne Sadi-
ment Baysal'in gionliinde en biiviik
oglunun dokrtor olmasi vardir ama,
Bahartin Bavsal buna vanagmayinca,
bu diisiincesinde 1srar etmez. Bahat-
tin Baysal, Istanbul Universitesi'nde
modern kimvanin esaslarini Hgrenir.
1945 yilinda mezun oldugunda kara-
rini vermistr: Kimya dalinda akade-
mik kariver gelistirecekrir. Istan-
bul'da kadro bulunamadif icin Bay-
sal Ankara'va gelir ve bu wil icinde,
yeni kurulmus olan Ankara Univer-
sitesi I'en Fakiiltesi'nde asistan olur.

“() villarda benim sansim birden-
bire ac¢ildr. Ciinkii, gen¢ olmasina
karsin Avrupa'nin taninmuis bir pro-
fesorii olan Estonvali Adolf Parts
Ankara' Universitesi Fen Fakiilte-
si'ne Fiziksel Kimya Enstiriisii'nii
kurmak i¢in geldi. Parts, savag yilla-
rnda Ingiltere’de kalmist. Ankara
Universitesi bir ilan vermisti ve Pro-
fesir Parts ailesiyle birlikte Anka-
ra'va geldi; geldiginin haftasinda da
bana bir doktora tezi verdi. Yurtdi-
sindan gelmiy, tamnmis birinin va-

Fenmuie 1104975

L g Jh
Bahattin Baysal 1941 yiinda liseden
mezun oldugu siralarda kardesleriyle...

ninda doktora yapmak benim igin
biiviik bir ganst. Fazla asistan olma-
difn igin de. profesor biitiin enerjisi-
ni benimle ¢aligmalarda toplamist.
Haziran 1949'da doktora sinavlarimi
verdim. Profestr Parts araciligy ile
1950 vilinda New York Politeknik
Enstitiisii'nde ¢alisma olanag: bul-
dum. Bunun iizerine 1950 yilinda fa-
kiilte beni asistan olarak Amerika’va
vollade.™

Amerika'ya gidecek olan Bahat-
tin Baysal, Istanbul’dan Tarsus adli
gemive biner ve vola cikilir. Gemi-
nin Atlantik Okyanusu’nun ortasin-
da bozulmasi ve atlaulan baz kiiciik
kazalar ile yolculuk vaklagik 1 ayhk
siirede gergeklesir. Bu siire sonunda
Bahattin Bavsal New York'ta bulu-

Bahattin Baysal 1945°te
Taksim Meydani'nda (solda),
1960 yihinda aynidigi Istanbul'a
yirmi yil sonra 1980'de geri dénecektir.
Bahattin Baysal,
askerligini 1953 yiinda Ankara'da
muhabereci olarak yapar (sagda).

nan Brooklyn Politeknik Enstirii-
sii'ne gelir,

“Amerika’da gittigim ver, poli-
mer bilimi bakimindan en taninmis
bilim adamlannin geeigi bir yerdi.
Amerika'daki polimer bilimi bu
merkezden gelisti divebilinm. Avru-
pa’dan avnhp gelmis polimerciler
Brooklyvn Politeknik Enstitiisii’'nden
bulunuvordu, polimer bilimin kuru-
cusu Hermann Mark da oradavdi.”

Bahattin Baysal, 1951 vilinda
Brooklyn Politeknik Ensitiriisii’'nde
Profesiir Mark ve Profesir Tobolsky
ile birlikte calisir. O willarda “Poli-
merik Maddelerin Kinetifi” iizerine
calisan  Bahattin - Baysal, ‘To-
bolsky'nin Princeton Universite-
si'ne gitmesinin ardindan, onu izler
ve 1952 yilinda o da Princeton Uni-
versitesi ne geger.

“Dogentlik tezimin baghig *Zin-
cir Reaksivonu Polimerizasvonlari-
nim Kinetigi'dir. Polimer literatiiriin-
de dnemli bir ver tutar. 1953 vyilin-
dan baslavarak son yillara kadar bu
konuda Amerika Birlesik Devletle-
ri'nde vavimlanan hemen hemen
biitiin kitaplara alinmistir. 1952 yili-
ni ben Princeton’da gegirdim; ¢iinkii
Profestr Tobolsky orava gitmisti.
1952 yilinda dogentlik tezimi vaz-
mayi bitirip Tiirkiye've déondiim.

Bir an dnce dogent olmak istivor-

dum; ¢iinkii iiniversite kartyerinin
baslangiciydr dogentlik, Mayis'ta li-
san imtihanina girdim ve Kasim
1952 de de fiziksel kimya alanindaki
calismamla dogent oldum.”
Bahattin Baysal'in Amerika’da
calismalarim

vitriieeiigii siralarda




lzmir Lisesi 6-Fen C égrencileri, oturaniardan sagdan dérdiincd Bahattin Baysal (1939).

kendisini sik sik zivarete gelen bir
Tiirk bilim adami vardir: Erdal Iné-
nii. Ankara Universitesi Fen Fakiil-
tesi'nde baslayan tamigikliklan bura-
da dostluga déniigmiigtiir.

“Erdal Inénii 1951 vilinda Kali-
forniya’da doktora vapu. Ben kendi-
sini Ankara Universitesi Fen Fakiil-
tesi'nde dgrenci oldufu zamanlar-

dan biliyordum, o sirada ben de asis-
tandim. Tamsikhgimiz vardi, ama ar-
kadashfimiz 1951 wilinda basladi.
Fen Fakiiltesi yillarinda Erdal
Bey'in kimseyle konustugu pek gi-
riilmezdi. O, Cumhurbaskani’nin
ogluydu ve okula ayr bir otomobille
gelip giderdi. Diger insanlarla da
fazla konugmazdi. Politeknik’te biz

Hocam ve Dostum Bahattin Baysal

Namik K. Aras
Prof O, ODTU Kimya Baldmud

Prof.Dr. Bahattin Baysal' 1957 yiinda
vani tam 40 sene 6nce Ankara Universites
Fen Fakiltesi Kimya Yiksek Mihendisligi
Balimd'nde Fizikokimya hocamiz olarak ta-
nichm., TOrk FHzikokimya egitimine blylk hiz-
metlerde bulunan Estonyal Prof.Dr. A.G.
Parts'in kitabimn terciimesini de gergekiesti-
ren Prof. Baysal hi¢ stiphe yok ki kimya egi-
timinin temel taslanndan olan Fzikokimyay!
bizlers 6gretip sevdirmis ve lleriki villarda pek
cok kimsenin Fizikokimya konulannda |hii-
saslasmalanna etkili olmusgtur. Baysal hoca-
mizla olan gonul badimiz ve [sbirigimiz 40 v
once boyle saglam bir temelle baslamis ve
yillar boyu devam etmistin. 1959 Eylll'Gnde
Tlirkiye'nin ik NATO Yurtdisi Doktora Bursi-
yer 6grencisi olarak Massachusstts Institute
of Technology (MIT)'ye gittigimde Prof, Bay-
sal oradan yeni ayrimisti, Nitekim master ve
doktora hocam Prof.Dr. Charles Coryall ba-
na ik yer olarak Prof. Baysal'in oturdugu
masay vermisti,

MIT'te bulundugurn slrelerde Prof. Bay-
sal fle gorismelerimiz hig kesiimedi, 1962 yi-
inda Prof. Baysal'in Fen Lisesi egitimi prog-
rami gercevesindeki ABD ziyaretinde Bos-
ton'da bulustuk ve ODTU ‘ve dénts plania-
nm o zaman basladi. Ozelikle Haziran
1965'te Prof. Baysal'l Dartmouth Universite-
sinde ziyaretgi Profesor olarak bulundugu
zamanki gériismemiz benim ODTU'ye dén-
meme tam karar verdigim zaman olmusgtur.
Nitekim Misan 1996 da Tirkiye'ye dénddl-
giim zaman Prof. Baysal'n kurdugu yepyeni

bir kimya bélim0 buldum. 1966-1979 ara-

82

sindaki yillanmiz Kimya Bélumii'nde yeni la-
boratuvarlar kurrna, dersler agma ve Gzellik-
le ylksek lisans programlanni genisletme
agisindan gok faydal oldu, Prof, Baysal ile
olan lligkilerimiz aym béiimde iki "Ogretim
Uyesi" olma disinda sik sik ailece gorustigu-
miiz bir sevgl ve saygl bag) ile de donatilmig-
11, Billmsel ve idari galigmalanmizda aramizda
pek ok benzerlikler oldu. 1973 Ekiminde
Prof. Baysal ODTU Fen Fakiittes! Dekanligin-
dan aynlinca ben o gdreve atandim, Uzun
sire lkimiz de Kimya Bolim Bagkaniiklan
yaptik. Kimya dalinda TUBITAK Bilim Odillle-
ri Prof. Talat Erben, Prof. Bahattin Baysal,
Prof, Namik Kemal Aras sirasini takip eder.
Hig stphe yok ki Prof, Baysal Turkiye'de

polimer egitiminin baslamasina ve buglinki
yuksek seviyeye gelmesine etki eden en bi-
yik faktordir. Altmisin (izerinde yiksek li-
sans ve doktora ogrencisi yetistirmistir, tah-
min ederim bu bir rekordur. Prof. Baysal da-
ima en iyl arayan, yaptQ aragtirmalan yuk-
sek seviyeds ylriten bir bilim adamidir. Cok
kimsenin bilmedigi bir yarn da glizel sanatla-
ra ozellikle siire, edebiyata ve tarine olan ilgi-
si ve genig bilgl seviyesidir. Bir larigmada
bazan gogu kimseve ters gibi gorlinen bir te-
zi savunur ve fakat hakl oldugu ortaya gikar.

1997'de Prof. Baysal'in 75. dogum gu-
nunl kutluyoruz. Tlrkive'de bu yasa kadar
gragtrmalanni strdlren, bilimsel ve sosyal
olarak akfif olan nadir insanlardan biridir. Bu
nedenle eserlerini biraraya getirmekten, adi-
na TUBITAK Kimya Dergisi'nin bir sayisini gi-
karmaktan, 5 Aralk 1997'de calismalanmi
tanitan bilimsel bir toplantl ve dogum glni
partisi yapmaktan gurur duyuyoruz.

Erdal Bey’le arkadas olduk ve bu ar-
kadashgimiz da émiir boyu siirdii.”

Bahattin Baysal 1953-1954 yillan
arasinda Ankara’da askerlifini yap-
tiktan sonra ¢alismalannin basina
doner. O yillarda atom enerijisi iizeri-
ne calismalar yapmak énem kazan-
migtr ve bu konu bilim adamlarinin
oldugu kadar hiikiimetin de ilgisini
¢ekmektedir. Bu baglamda Amerika
ile bir igbirligi anlagmas: yapihr.

“Buna gire, 40-50 kisilik bir grup
ilk anda parti parti olmak iizere atom
enerjisi iizerinde g¢alismak ic¢in
ABD’ye génderildi. Ben 1957 yilinin
Eyliil ayinda iki sene i¢in Ameri-
ka'ya gittim. Caliymalarimi siirdiir-
mek i¢cin Massachussetts Institute of
Technology (MIT) de bir vil kaldim
ve Long Island’daki Brookhaven
National Laboratory’e gittim. ki vil
siireyle kimyanin atom enerjisiyle il-
gili konularinda arasturmalar vyap-
um.”

Baysal, Amerika’dan Tiirkive've
dondiigiinde Orta Dogu Teknik
Universitesi kurulmaktadir. ODTU
Bahattin Baysal't Kimya Béliimii'ne
davet eder.

“ODTU beni profesir olarak ¢a-
girdr. Dogent olarak aldigim parayla
arasinda dnemli bir fark olan iicret
oneriyorlardil. Tiirkive'yve déndii-
giimde 900 TL maas aliyordum. O
zaman bekirdim. Kizilay'da Piknik
denilen bir yer vardy, igle ve aksam
yemeklerini ortalama 10%ar liradan
orada yiyordum. 300 lira da ev kirasi
veriyordum. O zamanki maagla iist
bas hak gedre... Herkes simdi sika-
yet ediyor, ama biz oldum olasi hig-
bir zaman ay sonunu getirecek kadar
para kazanmadik. Ben ODT{("ye gi-
rince durumum biraz degigti.”

Bahattin Baysal 1960 vilinda Or-
ta Dogu Teknik Universitesi Kimya
Biliimii'ne béliim baskani olarak gi-
rer. 1960 yilinda baslayan ODTU
giinleri 1980 vilina kadar 20 vil siirer.
Baslica caligma alani polimer kimya-
st olan Baysal, ODTU’deyken Kim-
ya Boliimii'niin gelismesi igin elin-
den geleni yapar, bir yandan da ken-
di calismalarini sayica ve nitelikge
arurmak ugrasindadir. Kimya Balii-
miiniin bagkanh ve fakiilte dekan-
hig gorevleri yapan Baysal'in caliy-
malarindan Amerikan Ford Vak-
fi'min yardimi 6nemh bir yer tutar.

Bilim ve Teknik



“O willarda dnemli bir kavnak
Amerikan Ford Vakfi'nin bizim Fen
Fakiileesi’'nin Fizik, Kimva, Marte-
matik boliimlerine dnemli yardim-
larda bulunmasiyla olustu. Bizim
Kimva Boltimiin'de DLisansiistii ve
doktora programlanini agmamiz 1¢in
onemh vardimlarda bulundular. Va-
kif bhize Amerikan bankalarindy
olup, iiniversite rektbriiniin emrinde
olmak tizere harcamasi bizim kont-
roltimiizde olan paralar verdi. Ford
Vakfi'nmin Tiirkive'dek bir temsileisi
olan Matematik profesirii Eugene
Northrop araciligavla ODTU ' niin
fen bilimlerine boyle bir vardim sag-
lachk.”

Ford Vakfi'mn bu yardimiyla
Tiirkive'de bilim alanindaki ¢alis-
malar veni bir soluk kazanir. Birgok
arastirmact bu kaynak savesinde
yurtdiginda da ¢alismalar vapma ola-
nag bulur, Kurulan laboratuvarlar ve
kiitiiphane ise fakiiltesinin ihovagla-
nnt karstlavabilir hale gelmisrir,

ODT("de 20 vil gegiren Baysal,
1979 vilinda Istanbul Universite-
si'nden aldifi daven 1980 yilinda ka-
bul edip, valmzea vuredigr aragtirma-
lar i¢in avnldign Ankara’dan lstan-
bul’a gider, Istunbula giderken ar-
kada birakug eserlerden biri de ku-
ruculugunu vapug Ankara Fen Li-
sesi'dir,

“1963"ten itibaren 6-7 senelik bir
devrede Ankara Fen Lisesi'ni kur-
duk. Fen Lisesi'nin programini An-
kara Universitesi ve OD'T'Uniin fi-

zik, kimya, matematik, biyoloji ho-
calan, iince biz kendimiz 6frencrek
hazirladik. Bu galismalar Ford Vakfi
ile Milli Egitim Bakanlifi'nin ortak
projesi olarak viiriitiildii. Fen Lisesi

1847 yiinda AU Fen Fakultes: ogretim gorevlileri birarada. Ayakta soldan birinci sirada Bahattin Baysal ve sagdan ikinci sirada oturan

!

Bahattin Baysal Princeton Frick kimya laboratuvannda Prof. Thobolsky ve Erdal Inonuyle.

projesinin miidiirii Profesir Rauf

Nasuhoglu idi. IFizik, kimva, bivolo-
ji, matematik alanlannda figer profe-
soor olmak fizere Florida'da ikiger ay
galisma vapuk. Biitiin Amerika'vi
ugakla dolasuk: programlan gelisti-
ren bilim adamlan ile dogrudan dog-
ruya gorilgiip rarnsarak Fen Lisesi
win uygun girdiigiimiiz program, ki-
tap, labomtuvar ve yardimer mater-
valin seg¢imini vapuk. O iki ayhk ga-
liymada Amerikan sisteminde, fen
biliminde, fen egitiminde olan veni-
liklen ve programlan girdiik. Binnci
senc bunlan biz kendimiz dfrendik.
lkinci sene Fen Lisesi'ne segim ile
dgretmen aldik ve projelere gire -
retmenlerni vetistirdik,”

Bahattin Baysal ve arkadaglarinin
vetistirdigi Fen Lisest dgretmenlen
savesinde “Tiirkive 'nin diger viirele-

rine de I'en liselen agihir. “Tiirkge've
¢evrilen ve uvarlanan Fen Lisesi
progriami bir siire sonra vavginhk ku-
zanir ve 1970'h villarda 180 lise bu
programdan vararlanar,

Bavsal 1980 wilinda Istanbul
Teknik Universitesi'ne geldiginde,
dekanhifgin da vardimavla bir polimer
laboratuvan agar.

“Istanbul  Teknik Universite-
si'nde polimerle ilgili dersler koy-
duk ve polimer Konusunda birgok
insan vetiso.”

Istanbul Universite-

Teknik

si'nde 11 villik bir ¢alismadan sonra
emekli olan Profestr Bahattin Bay-
sal'a, Bogazi¢i Universitesi'nden da-
vet gelir. Bahartin Baysal bugiin ha-
14 haftada ¢ saat Bogazigi Universi-
tesi‘nde polimerler fizerine ders ver-
mekredir.

Prof, Adolf Parts, Bahattin Baysal'in kurucusu oldugu ODTU Kimya Bélimii'nde Savas Kigikyildiz ve Kudrettin Ersoy ile birlikte.

Tenumus 19975
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1972'de TUBITAK Bilim Oddlleri téreninde Feza Gursey, Bahattin Baysal, Nusret Karcioglu.

*Bu benim normal hayar hiki-
vem ama vurgulamak istedigim su:
Ben tiimiiyle halk okullarinda oku-
van bir adamim, 6zel bir okulda oku-
madim. Zaten bizim zamanimizda
tzel okullar cok vokru; rersine, zel
okullar normal okullarda okuyama-
van giicteki insanlann gitrigi okul-
lardi. Siki egitim veren okullara gi-
demeyip de babasinin parasi olanlar,
o tiir okullara giderdi. Sonradan, za-

Bahattin Baysal ile
Anilar

Hasan Erten

Prof Or. Bikent Liniversitesi Fan Fakiiltes)

Prof.Dr. Bahattin Baysal'i Ik kez 1960 yili-
nin Eylil ayinda tanidim. CDTU Kimya Balii-
ma, lisans ve lisansustd egitime 1960-81
akademik yvilinda kurucu Balim Baskani olan
Prof.Dr. Bahattin Baysal'in énderliginde bas-
ladi. Bizler Kimya Bolumii'nin ik 6grencileri
olarak 25 kisi idik. Ikincl sinifta liberal yatay
gegis kurallan ve sinif tekrarlayanlar nedeniy-
le bu say Uce indi. Mete Enuysal, Baki Yarar
ve ben. Matematik Bolumi'nden Yakup
Mehmet'in Kimya'ya transferi ile bu say dijr-
de gikti, Uglimiiz 30.6.1964 tarihinde ilk Kim-
ya Bolimd mezunlan olduk. Erugrul Ergoz
ise ayni tarihte ik yiiksek lisans derecesini al-
di. Egitimimizin her asamasinda Bahattin Bey
bizlerle ¢ok yakindan ligilendi. Bolimiin gelis-
mesl Igin olaganistl gayret sarfedivordu,
Hemen baslayan lisansistil egitim ve aragtir-
ma [aallyetleri bizler igin boylk bir tesvik olu-
yordu

Bahattin Bey Fizikokimya derslerini biylk
bir dzenle ve ciddiyetle verirdl. Kimyann te-
mel kurallann bu derslerde Ggrendik. Qok
emek veren, gaba gosteren ogrenciler basa-
rli oldular. Dersten basansiz olup tekrarlayan-
lar da ikinci sefer isi cok ciddiye alarak termed
bilgiler edindller. Ikinci grup arasinda sonra-

man i¢inde o okullar daha ivi Hgret-
menler bularak kalitelerini artrdilar.
Kalabaliklasan smiflarla  beraber
devlet okullamnin kalitesi diistii.
Ben Cumhuriyet'in bir elemaniyim.
Yeni alfabeyle birlikte ise baslavan
ve halk okullarinda okuyan bir ele-
man.”

Baharttin Baysal ¢ofu zaman gev-
remizde girdiigiimiiz bilim adamla-
nindan farkl. Yasami boyunca birkag

dan Uluslararas) dizeyde bilimseal sayginhk
kazanmis pek gok arkadas bultmmaktadir.

Lisans egitimimiz sirasinda, yakin arkada-
simiz Erdal Orhan (Onurhan), Londra'daki Tip
editiminl elinde olmayan nedenlerle yanm -
rakmak zorunda kalmist. Ankara’da onu Ba-
hattin Bey's gotirdik. Erdal Kimya Boll-
mi'ne yatay gegis yapt. Doktora derecesmi
de Kimya Bolimi'nde tamamiayan Erdal
Onurhan, Bahattin Bey'le gok énemll bilimsal
calismalar gergeklestirdl,

Bahattin Bey her zaman yetenekli 6gren-
cllere her yonden destek oluyor, onlardan ise
tek bir sey istiyordu; gok galismak. Kendisi
bu konuda buglin bile en bllylk trnedi olus-
turuyor. Orta karar hilim adamiigina pek inan-
maz ve prim vermez. Patansivellerinin sminna
ulasamayan genc bilim adamlan, Bahattin
Bey igin Gzdntl kaynad oluyor.

Yiksek lisans galismalanna 1966 yiimda
basladim. Bahattin Bey tez galismasi olarak
akrilamidin kati hal polimerazasyonunu Ince-
lememi Istedi. lyonlastine! radyasyoniara [y
veya x-isinlar) bu tir polimerizasyonun rmim-
kiin oldugu biliniyordu. "Niye bir mortesi sin
kaynagi kullanmiyorsun” diye énende bulun-
du. Ik deney sonuclanndan sonra polimer
olustugiunu gérmek ne kadar heyecan verici
iddl. Blytk bir sevkle ve Gzenle olayin birgok
yontnti inceledik. O siralarda Ankara Kurtu-
lug Parki'nda Atomlann Bansgl Amaclarla
Kullaniimass iie liglli uluslararasi bir sergl vardi.
Orada ylyecek 1sinlamak igin kullanian y-1sini
kaynadini benim kat! hal polimerizasyonu ca-

kigiye doktora vermis, 5-10 tane ¢a-
lisma yapnug, ama ismi duyulmus va
da yonetici nitelikli bilim adamlarin-
dan degil Bavsal. Yayin listesine ba-
kildiginda iiretkenlifginin ne bovur-
larda oldugunu anlamak miimkiin.
Yayimlanan 200 civarinda makale,
uluslararasi ve ulusal kongrelerde
sunulan yiiziin iizerinde bildiri onun
ne kadar caligkan oldugunun bir gos-
tergesi. Bu galismalara binden fazla
kiginin anfta bulunmasi ise isin bay-
ka bir vonii. Bahattin Baysal, son 33
vilda 30 viitksek lisans ve 32 dokrora
tezi yinetmiy; halen 4 dokrora 63-
rencisi ile ¢alisivor.

"Son wyillarda yine Polimerler
iizerine ¢ahigiyorum. Polimerler sim-
di genis bir bilim dali oldu, eskiden
bu kadar degildi. Bunun i¢in ben
vurtdisina her gidisimde polimerle-
rin farkh bir alaninda ¢alisum ve bu
cahigmalan "Tiirkive've gerirdim. Ise,
polimerizasyon kinetigi ile basladim;
daha sonra polimerlerin radyasyonla
etkilesmesi, ivon degistirici denge-
leri, polimerlerin elekrerik dzellikleri
fizerine ¢aligmalar vapum. Tiirki-
ve'yve her déniisiimde, benimle bir-
likte doktora vapanlar da bu konu-

hsmalanmda kullanabilmam Igin ilgililerden
izin alrmigh. Bahattin Bey bana da Grnekleri
hazifamami ve ertesl glin erkenden oraya
gitmemi soyledi. Berim ise o gun sabahleyin
iki saat dersim vard.. Once dersime girdim.
Ancak ¢ok ge¢meden dersten cagnicim, Ni-
ye vaktinde gitmedigimi sordu Hoca. Ben de
dersime girmem gerektigini dusundigini
styledim, Tabii Bahattin Bey buna gok kizdi.
Epeyi haslandm! Simdi Bahattin Hoca'nin
hakl eldugunu diistintyorumn.

Bahattin Bey sanatla ve sporla da yakin-
dan ligilenir. Ankara'yva her geldiginde mu-
hakkak Bilai ve Dost Kitabeviering ugramay
ihmal etmiyor, Birlikte gecirdigimiz birkag tatili
en keyifl tatiller arasinda sayiyoruz. Sohbet-
lerine doyum clmuyor.

Ulkernizde fen bilimlerne yonalimin istedi-
gimiz dizeyde almadi bilinen bir gercektir,
Bu sorunun (izerine ilk egilenlerden birisi da
Bahattin Bey'dir. Fen Liselerinin kurulusuna
on ayak olanlardandr. Yetenekli ogrenciteri
Kimya Bilimine kazandirmak igin strekli gaba
icerisinde oldu. Buglin az da olsa gok yete-
nekli dgrencilerin fen bilimlerine yonelmelerin-
de sliphesiz onun ve odrencilernin gabalar-
rin bly(k pay vardir,

Prof.Dr. Bahattin Baysal Kimya Bilimins
yaptigl cok énemill katkilan, yetistirdigi ylzler-
ce ofrencisi, kurdugu ve yonettiGi birgok
akademik birimlerl ile Olkemizin yetistirdigl
saygn bilim adamian arasinda en onde
gelenlerden birisidir.

Daha nice mutlu yillara Hocam

Bilim we Tekmk



Izmir Ege Universitesi’nin bahcesinde bir toplanti sirasinda; sagdan sola: Bahattin Baysal, Erdal Inénd, Semahat Geldiay ve Atif
Sengtin. Bahattin Baysal, dénemin ODTU rektdrii Saatcioglu'ndan onursal doktora belgesini alirken. Baysal'in 1960 yilinda baslayan
ODTU giinleri 1980 yilina kadar sirecektir. 20 yil boyunca Kimya Bélim baskanligi ve Fen Faktiltesi dekanhg yapan Baysal, Kimya
Béldmi'ne yaptigt katkilardan dolayr onursal doktorayla oddillendirilir.

larda ¢alismig oldu. Su anda benimle
birlikte ¢alisan ¢ok ivi bir polimer
orubu var. American National Scien-
ce Foundanion ile ortak bir proje vii-
riitiivoruz. NSF Amerika disina fazla
para vermivordu, ama bize verdi ve
simdi projedeki biitiin masratlan on-
lar karsthvorlar.”

Bahattin Baysal'in bugiin TUBI-
TAK Marmara Arastirma Merke-
zi'nde viiriiceiigii caliymalanndan bi-
ri de Makedonya Uskiip Universite-
si ile ostak yiiriiccitkleri bir arastirma
projesi. Bavsal bir bilim dalinin iler-
lemesi i¢in uvgun bir ortamin mutla-
ka gerekli oldugunu disiiniivor.
“Ben ODT"devken Kimya'da bu
tiir bir bilimsel ortam olusturmayi
basardik. Bilimsel caliyma ancak or-
tam olursa devam eder. Simdi TU-

BITAK'ta da ortam var ve ¢alisma
devam edivor. Ben cok c¢alismam
ama suna inaninm bilim siirekli bir
olavdir. Bu viizden benim ¢alismala-
rim da siireklidir. Bilimde herkes sii-
rekli olarak bir tugla kovar: biiviik
bir dahinin gelip de biitiin bilimi bir
anda degistirebilecegine inanmivo-
rum. Hele simdi, modern bilimde
buna hi¢ inanmiyorum. Diyelim ki
Einstein vasamasaydr diinya bugiin-
kiinden farkli olmazdi. Einstein’in
bulduklan kendi zamaninda da bili-
nivordu; ama o ivi formiile eden biri-
sivdi. Ondan ii¢-bes yil sonra bir bas-
kasi da bulabilirdi onun bulduklar-
ni. Einstein'in vapuklarn tnemli,
ama bilimin siirekliligini degistirmi-
yor. Sanat boyle degildir oysa. Sanat-
ta, Van Gogh vasamasavdi diinva ck-

Bahattin Baysal 1994 yilinda National Science Foundation'in diizenledigi bir
toplantida calisma grubu udyeleriyle...

Temmuz 1997

sik kalirdi. O zaman diinya Van
Gogh'suz kahrdi, Ama bilim bundan
farkh, bilim siirekli ilerleyen bir sii-
rectir. O yiizden kimsenin bobiirlen-
mesine gerek yok.”

Bahatrin Baysal'mn kendisi vap-
tiklanvla bébiirlenmese de, ¢aliyma-
lannin bilime karu@ ¢ok sevler ol-
dugu muhakkak. Arkadaslan ve 6g-
rencileri, 3 Arahk’ta, Bahartn Bav-
sal'in 75, yasgiiniinii kutlamaya ha-
zirlantyor. Meslekraslaninin heye-
canla organize egl bu kutluma bi-
raz da onun olusturmay: hedefledigi
bilim ortaminin ortava ¢itkmis oldu-
gunu gosrerivor.

Yite CELFT I B
batbsfarang adetvn, Hihatss
K. Ara
Hasuw Erten's tegebbir ederiz.

Csikhan Tok




Kimya biliminin ortaya cikis!
ve gelismesi yuzyillar 6nce-
sine dayanir. Bu bilim dalinin
simyadan ayrilip, ciddi bilim
dallan arasinda yer almasi ise
uzun bir sdrecin sonucunda
olmustur. Kimya deyince
Turkiye'de akla gelen ilk bilim
adamianndan biridir Bahattin
Baysal. 1941 yiinda 6grenci
olarak basladigi kimya
ugrasini héla surddrdyor.
Polimerler Uzerine callsiyor
olmasi ise, sanki bilimin
surekliligine olan

inanciin kaniti.

Kimya Laboratuvarinda Bir Polimer Onciisii

Bahattin Baysal

AHATTIN BAYSAL'in
vasam Oykiisil 28 Aralik
1922°de

baslar.

Eskischir'de
Kurtilus  Sava-
st'min halen siirmekre ol-
dugu giinler vasanmakrtachr. Bahat-
tin'in subav olan babasi Sevfettin
Bavsal, savas birtikten sonra Kuzey-
dogu Anadolu’ya rayin olur. Kiigiik
vasta Eskigehir'den avalan Bahattin
Bavsal burava bir daha gelme olanag
bulamavacakur, Baysal ailest ileriki
yvillarda Anadolu’nun birgok kenti-
ne rayin edilecek ve Bahat-
tin okul vasanusim farkl ,ﬂ'_l'rt' 3
kentlerde siirdiirecck- 40,
tir. Tiirkge harflerin A% g
kabul edildigi 1928 S
vilinda  Posofta 0
basladhzt ilkokula, 4
babasinin - girey
veri  degigtikge
Ardahan'da, Tire-
bolu'da  devam
eder, Alucura lko-
kulu'ndan da me-
zun olur; Buca'da or-
taokul okudukran son-
ra 1939 vilinda lzmir Li-
sesi'ni bitirir,

,.’adt' -
.

“1939 yilinda lzmir Lisesi'ni bi-
urdikren sonra Devler Demir Yolla-
rn'nda cabsum. Memurluk vapivor-
dum. Devlet Demir Yollun gibi bii-
viik hir isletmede bile o villarda lise
mezunu memur parmakla savilacak
kadar azd..”

Bahattin Bavsal Devlet Demir-
vollan 8. Isletme’deki gérevine 1939
vilinda baglar; fakar iginde bilim ate-
g1 vanmakeadir. Hangisi olursa olsun
bir bilim dalinda dgrenim gérmek,

1930 yiinda babasi ve
kardegleriyle
Tirebolu'da

Buca
Ortaokulu'nda
ogrencilik yillarr, 1935

hatta bunun igin Avrupa'va gitmek
istemektedir. Aklindaki bu diigiin-
cevi gergeklestirmek icin 1941 vilin-
da Devler Demir Yollan'ndak: gire-
vinden avnlir ve Istanbul Universi-
tesi Fen Fakiiltesi'ne Istanbul Yiik-
sek Oprermen Okulu Ggrencisi ola-
rak girer. Aymi villarda bir vandan da
Istanbul Yiiksek Ogretmen Oku-
lu'na devam etmekredir,

“1941 yilinda Istanbul Universi-
tesi, Fen Fakiiltesi Kimya Bolii-

mii'ne girdim. Kimvavy seememin

tizel bir nedeni vokru. Bii-

tiin bilim dallarina lise

villanndan beri mera-

kim wvardi, bilimde

bir sey yapmak isti-
vordum,

Okumak i¢in
Avrupa’va gitme-
vi  diisiiniivor-
dum. Ama lkinci
Diinva Savasi
uzad:  ve  Avru-
pa'ya gitme sansi-
nin kalmadig anla-
stldr. Ben, kimva bi-
lilmiinde dGgrenciyken,
[stanbul Universitesi, Av-

Wil ve Telmik



rupa’nin en taninmug iiniversitele-
rinden birisivdi, Kuskusuz, bunu o
zamanlar bilmivordum, sonradan an-
ladim. Universite'nin cesitli bliim-
lerine Avrupa’'nin tanmmiy profesor-
leri cahgryordu. Kimya Enstitiisii Di-
rektirii Profesér Arndr biiviik bir bi-
lim adami idi ve ben ondan ¢ok sey
dgrendigimi anladim. Fakiilte'de
geng bir dogent grubu gorev yapi-
yordu. Matematik, fizik ve kimyada
ivi bir egium kazandigimi saniyo-
rum”

Ailesi, Bahattin Baysal'in kimya-
¢t olmasina karst ¢ikmaz. Anne Sadi-
ment Baysal'in gionliinde en biiviik
oglunun dokrtor olmasi vardir ama,
Bahartin Bavsal buna vanagmayinca,
bu diisiincesinde 1srar etmez. Bahat-
tin Baysal, Istanbul Universitesi'nde
modern kimvanin esaslarini Hgrenir.
1945 yilinda mezun oldugunda kara-
rini vermistr: Kimya dalinda akade-
mik kariver gelistirecekrir. Istan-
bul'da kadro bulunamadif icin Bay-
sal Ankara'va gelir ve bu wil icinde,
yeni kurulmus olan Ankara Univer-
sitesi I'en Fakiiltesi'nde asistan olur.

“() villarda benim sansim birden-
bire ac¢ildr. Ciinkii, gen¢ olmasina
karsin Avrupa'nin taninmuis bir pro-
fesorii olan Estonvali Adolf Parts
Ankara' Universitesi Fen Fakiilte-
si'ne Fiziksel Kimya Enstiriisii'nii
kurmak i¢in geldi. Parts, savag yilla-
rnda Ingiltere’de kalmist. Ankara
Universitesi bir ilan vermisti ve Pro-
fesir Parts ailesiyle birlikte Anka-
ra'va geldi; geldiginin haftasinda da
bana bir doktora tezi verdi. Yurtdi-
sindan gelmiy, tamnmis birinin va-

Fenmuie 1104975

L g Jh
Bahattin Baysal 1941 yiinda liseden
mezun oldugu siralarda kardesleriyle...

ninda doktora yapmak benim igin
biiviik bir ganst. Fazla asistan olma-
difn igin de. profesor biitiin enerjisi-
ni benimle ¢aligmalarda toplamist.
Haziran 1949'da doktora sinavlarimi
verdim. Profestr Parts araciligy ile
1950 vilinda New York Politeknik
Enstitiisii'nde ¢alisma olanag: bul-
dum. Bunun iizerine 1950 yilinda fa-
kiilte beni asistan olarak Amerika’va
vollade.™

Amerika'ya gidecek olan Bahat-
tin Baysal, Istanbul’dan Tarsus adli
gemive biner ve vola cikilir. Gemi-
nin Atlantik Okyanusu’nun ortasin-
da bozulmasi ve atlaulan baz kiiciik
kazalar ile yolculuk vaklagik 1 ayhk
siirede gergeklesir. Bu siire sonunda
Bahattin Bavsal New York'ta bulu-

Bahattin Baysal 1945°te
Taksim Meydani'nda (solda),
1960 yihinda aynidigi Istanbul'a
yirmi yil sonra 1980'de geri dénecektir.
Bahattin Baysal,
askerligini 1953 yiinda Ankara'da
muhabereci olarak yapar (sagda).

nan Brooklyn Politeknik Enstirii-
sii'ne gelir,

“Amerika’da gittigim ver, poli-
mer bilimi bakimindan en taninmis
bilim adamlannin geeigi bir yerdi.
Amerika'daki polimer bilimi bu
merkezden gelisti divebilinm. Avru-
pa’dan avnhp gelmis polimerciler
Brooklyvn Politeknik Enstitiisii’'nden
bulunuvordu, polimer bilimin kuru-
cusu Hermann Mark da oradavdi.”

Bahattin Baysal, 1951 vilinda
Brooklyn Politeknik Ensitiriisii’'nde
Profesiir Mark ve Profesir Tobolsky
ile birlikte calisir. O willarda “Poli-
merik Maddelerin Kinetifi” iizerine
calisan  Bahattin - Baysal, ‘To-
bolsky'nin Princeton Universite-
si'ne gitmesinin ardindan, onu izler
ve 1952 yilinda o da Princeton Uni-
versitesi ne geger.

“Dogentlik tezimin baghig *Zin-
cir Reaksivonu Polimerizasvonlari-
nim Kinetigi'dir. Polimer literatiiriin-
de dnemli bir ver tutar. 1953 vyilin-
dan baslavarak son yillara kadar bu
konuda Amerika Birlesik Devletle-
ri'nde vavimlanan hemen hemen
biitiin kitaplara alinmistir. 1952 yili-
ni ben Princeton’da gegirdim; ¢iinkii
Profestr Tobolsky orava gitmisti.
1952 yilinda dogentlik tezimi vaz-
mayi bitirip Tiirkiye've déondiim.

Bir an dnce dogent olmak istivor-

dum; ¢iinkii iiniversite kartyerinin
baslangiciydr dogentlik, Mayis'ta li-
san imtihanina girdim ve Kasim
1952 de de fiziksel kimya alanindaki
calismamla dogent oldum.”
Bahattin Baysal'in Amerika’da
calismalarim

vitriieeiigii siralarda




lzmir Lisesi 6-Fen C égrencileri, oturaniardan sagdan dérdiincd Bahattin Baysal (1939).

kendisini sik sik zivarete gelen bir
Tiirk bilim adami vardir: Erdal Iné-
nii. Ankara Universitesi Fen Fakiil-
tesi'nde baslayan tamigikliklan bura-
da dostluga déniigmiigtiir.

“Erdal Inénii 1951 vilinda Kali-
forniya’da doktora vapu. Ben kendi-
sini Ankara Universitesi Fen Fakiil-
tesi'nde dgrenci oldufu zamanlar-

dan biliyordum, o sirada ben de asis-
tandim. Tamsikhgimiz vardi, ama ar-
kadashfimiz 1951 wilinda basladi.
Fen Fakiiltesi yillarinda Erdal
Bey'in kimseyle konustugu pek gi-
riilmezdi. O, Cumhurbaskani’nin
ogluydu ve okula ayr bir otomobille
gelip giderdi. Diger insanlarla da
fazla konugmazdi. Politeknik’te biz

Hocam ve Dostum Bahattin Baysal

Namik K. Aras
Prof O, ODTU Kimya Baldmud

Prof.Dr. Bahattin Baysal' 1957 yiinda
vani tam 40 sene 6nce Ankara Universites
Fen Fakiltesi Kimya Yiksek Mihendisligi
Balimd'nde Fizikokimya hocamiz olarak ta-
nichm., TOrk FHzikokimya egitimine blylk hiz-
metlerde bulunan Estonyal Prof.Dr. A.G.
Parts'in kitabimn terciimesini de gergekiesti-
ren Prof. Baysal hi¢ stiphe yok ki kimya egi-
timinin temel taslanndan olan Fzikokimyay!
bizlers 6gretip sevdirmis ve lleriki villarda pek
cok kimsenin Fizikokimya konulannda |hii-
saslasmalanna etkili olmusgtur. Baysal hoca-
mizla olan gonul badimiz ve [sbirigimiz 40 v
once boyle saglam bir temelle baslamis ve
yillar boyu devam etmistin. 1959 Eylll'Gnde
Tlirkiye'nin ik NATO Yurtdisi Doktora Bursi-
yer 6grencisi olarak Massachusstts Institute
of Technology (MIT)'ye gittigimde Prof, Bay-
sal oradan yeni ayrimisti, Nitekim master ve
doktora hocam Prof.Dr. Charles Coryall ba-
na ik yer olarak Prof. Baysal'in oturdugu
masay vermisti,

MIT'te bulundugurn slrelerde Prof. Bay-
sal fle gorismelerimiz hig kesiimedi, 1962 yi-
inda Prof. Baysal'in Fen Lisesi egitimi prog-
rami gercevesindeki ABD ziyaretinde Bos-
ton'da bulustuk ve ODTU ‘ve dénts plania-
nm o zaman basladi. Ozelikle Haziran
1965'te Prof. Baysal'l Dartmouth Universite-
sinde ziyaretgi Profesor olarak bulundugu
zamanki gériismemiz benim ODTU'ye dén-
meme tam karar verdigim zaman olmusgtur.
Nitekim Misan 1996 da Tirkiye'ye dénddl-
giim zaman Prof. Baysal'n kurdugu yepyeni

bir kimya bélim0 buldum. 1966-1979 ara-
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sindaki yillanmiz Kimya Bélumii'nde yeni la-
boratuvarlar kurrna, dersler agma ve Gzellik-
le ylksek lisans programlanni genisletme
agisindan gok faydal oldu, Prof, Baysal ile
olan lligkilerimiz aym béiimde iki "Ogretim
Uyesi" olma disinda sik sik ailece gorustigu-
miiz bir sevgl ve saygl bag) ile de donatilmig-
11, Billmsel ve idari galigmalanmizda aramizda
pek ok benzerlikler oldu. 1973 Ekiminde
Prof. Baysal ODTU Fen Fakiittes! Dekanligin-
dan aynlinca ben o gdreve atandim, Uzun
sire lkimiz de Kimya Bolim Bagkaniiklan
yaptik. Kimya dalinda TUBITAK Bilim Odillle-
ri Prof. Talat Erben, Prof. Bahattin Baysal,
Prof, Namik Kemal Aras sirasini takip eder.
Hig stphe yok ki Prof, Baysal Turkiye'de

polimer egitiminin baslamasina ve buglinki
yuksek seviyeye gelmesine etki eden en bi-
yik faktordir. Altmisin (izerinde yiksek li-
sans ve doktora ogrencisi yetistirmistir, tah-
min ederim bu bir rekordur. Prof. Baysal da-
ima en iyl arayan, yaptQ aragtirmalan yuk-
sek seviyeds ylriten bir bilim adamidir. Cok
kimsenin bilmedigi bir yarn da glizel sanatla-
ra ozellikle siire, edebiyata ve tarine olan ilgi-
si ve genig bilgl seviyesidir. Bir larigmada
bazan gogu kimseve ters gibi gorlinen bir te-
zi savunur ve fakat hakl oldugu ortaya gikar.

1997'de Prof. Baysal'in 75. dogum gu-
nunl kutluyoruz. Tlrkive'de bu yasa kadar
gragtrmalanni strdlren, bilimsel ve sosyal
olarak akfif olan nadir insanlardan biridir. Bu
nedenle eserlerini biraraya getirmekten, adi-
na TUBITAK Kimya Dergisi'nin bir sayisini gi-
karmaktan, 5 Aralk 1997'de calismalanmi
tanitan bilimsel bir toplantl ve dogum glni
partisi yapmaktan gurur duyuyoruz.

Erdal Bey’le arkadas olduk ve bu ar-
kadashgimiz da émiir boyu siirdii.”

Bahattin Baysal 1953-1954 yillan
arasinda Ankara’da askerlifini yap-
tiktan sonra ¢alismalannin basina
doner. O yillarda atom enerijisi iizeri-
ne calismalar yapmak énem kazan-
migtr ve bu konu bilim adamlarinin
oldugu kadar hiikiimetin de ilgisini
¢ekmektedir. Bu baglamda Amerika
ile bir igbirligi anlagmas: yapihr.

“Buna gire, 40-50 kisilik bir grup
ilk anda parti parti olmak iizere atom
enerjisi iizerinde g¢alismak ic¢in
ABD’ye génderildi. Ben 1957 yilinin
Eyliil ayinda iki sene i¢in Ameri-
ka'ya gittim. Caliymalarimi siirdiir-
mek i¢cin Massachussetts Institute of
Technology (MIT) de bir vil kaldim
ve Long Island’daki Brookhaven
National Laboratory’e gittim. ki vil
siireyle kimyanin atom enerjisiyle il-
gili konularinda arasturmalar vyap-
um.”

Baysal, Amerika’dan Tiirkive've
dondiigiinde Orta Dogu Teknik
Universitesi kurulmaktadir. ODTU
Bahattin Baysal't Kimya Béliimii'ne
davet eder.

“ODTU beni profesir olarak ¢a-
girdr. Dogent olarak aldigim parayla
arasinda dnemli bir fark olan iicret
oneriyorlardil. Tiirkive'yve déndii-
giimde 900 TL maas aliyordum. O
zaman bekirdim. Kizilay'da Piknik
denilen bir yer vardy, igle ve aksam
yemeklerini ortalama 10%ar liradan
orada yiyordum. 300 lira da ev kirasi
veriyordum. O zamanki maagla iist
bas hak gedre... Herkes simdi sika-
yet ediyor, ama biz oldum olasi hig-
bir zaman ay sonunu getirecek kadar
para kazanmadik. Ben ODT{("ye gi-
rince durumum biraz degigti.”

Bahattin Baysal 1960 vilinda Or-
ta Dogu Teknik Universitesi Kimya
Biliimii'ne béliim baskani olarak gi-
rer. 1960 yilinda baslayan ODTU
giinleri 1980 vilina kadar 20 vil siirer.
Baslica caligma alani polimer kimya-
st olan Baysal, ODTU’deyken Kim-
ya Boliimii'niin gelismesi igin elin-
den geleni yapar, bir yandan da ken-
di calismalarini sayica ve nitelikge
arurmak ugrasindadir. Kimya Balii-
miiniin bagkanh ve fakiilte dekan-
hig gorevleri yapan Baysal'in caliy-
malarindan Amerikan Ford Vak-
fi'min yardimi 6nemh bir yer tutar.

Bilim ve Teknik



“O willarda dnemli bir kavnak
Amerikan Ford Vakfi'nin bizim Fen
Fakiileesi’'nin Fizik, Kimva, Marte-
matik boliimlerine dnemli yardim-
larda bulunmasiyla olustu. Bizim
Kimva Boltimiin'de DLisansiistii ve
doktora programlanini agmamiz 1¢in
onemh vardimlarda bulundular. Va-
kif bhize Amerikan bankalarindy
olup, iiniversite rektbriiniin emrinde
olmak tizere harcamasi bizim kont-
roltimiizde olan paralar verdi. Ford
Vakfi'nmin Tiirkive'dek bir temsileisi
olan Matematik profesirii Eugene
Northrop araciligavla ODTU ' niin
fen bilimlerine boyle bir vardim sag-
lachk.”

Ford Vakfi'mn bu yardimiyla
Tiirkive'de bilim alanindaki ¢alis-
malar veni bir soluk kazanir. Birgok
arastirmact bu kaynak savesinde
yurtdiginda da ¢alismalar vapma ola-
nag bulur, Kurulan laboratuvarlar ve
kiitiiphane ise fakiiltesinin ihovagla-
nnt karstlavabilir hale gelmisrir,

ODT("de 20 vil gegiren Baysal,
1979 vilinda Istanbul Universite-
si'nden aldifi daven 1980 yilinda ka-
bul edip, valmzea vuredigr aragtirma-
lar i¢in avnldign Ankara’dan lstan-
bul’a gider, Istunbula giderken ar-
kada birakug eserlerden biri de ku-
ruculugunu vapug Ankara Fen Li-
sesi'dir,

“1963"ten itibaren 6-7 senelik bir
devrede Ankara Fen Lisesi'ni kur-
duk. Fen Lisesi'nin programini An-
kara Universitesi ve OD'T'Uniin fi-

zik, kimya, matematik, biyoloji ho-
calan, iince biz kendimiz 6frencrek
hazirladik. Bu galismalar Ford Vakfi
ile Milli Egitim Bakanlifi'nin ortak
projesi olarak viiriitiildii. Fen Lisesi

1847 yiinda AU Fen Fakultes: ogretim gorevlileri birarada. Ayakta soldan birinci sirada Bahattin Baysal ve sagdan ikinci sirada oturan

!

Bahattin Baysal Princeton Frick kimya laboratuvannda Prof. Thobolsky ve Erdal Inonuyle.

projesinin miidiirii Profesir Rauf

Nasuhoglu idi. IFizik, kimva, bivolo-
ji, matematik alanlannda figer profe-
soor olmak fizere Florida'da ikiger ay
galisma vapuk. Biitiin Amerika'vi
ugakla dolasuk: programlan gelisti-
ren bilim adamlan ile dogrudan dog-
ruya gorilgiip rarnsarak Fen Lisesi
win uygun girdiigiimiiz program, ki-
tap, labomtuvar ve yardimer mater-
valin seg¢imini vapuk. O iki ayhk ga-
liymada Amerikan sisteminde, fen
biliminde, fen egitiminde olan veni-
liklen ve programlan girdiik. Binnci
senc bunlan biz kendimiz dfrendik.
lkinci sene Fen Lisesi'ne segim ile
dgretmen aldik ve projelere gire -
retmenlerni vetistirdik,”

Bahattin Baysal ve arkadaglarinin
vetistirdigi Fen Lisest dgretmenlen
savesinde “Tiirkive 'nin diger viirele-

rine de I'en liselen agihir. “Tiirkge've
¢evrilen ve uvarlanan Fen Lisesi
progriami bir siire sonra vavginhk ku-
zanir ve 1970'h villarda 180 lise bu
programdan vararlanar,

Bavsal 1980 wilinda Istanbul
Teknik Universitesi'ne geldiginde,
dekanhifgin da vardimavla bir polimer
laboratuvan agar.

“Istanbul  Teknik Universite-
si'nde polimerle ilgili dersler koy-
duk ve polimer Konusunda birgok
insan vetiso.”

Istanbul Universite-

Teknik

si'nde 11 villik bir ¢alismadan sonra
emekli olan Profestr Bahattin Bay-
sal'a, Bogazi¢i Universitesi'nden da-
vet gelir. Bahartin Baysal bugiin ha-
14 haftada ¢ saat Bogazigi Universi-
tesi‘nde polimerler fizerine ders ver-
mekredir.

Prof, Adolf Parts, Bahattin Baysal'in kurucusu oldugu ODTU Kimya Bélimii'nde Savas Kigikyildiz ve Kudrettin Ersoy ile birlikte.

Tenumus 19975
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1972'de TUBITAK Bilim Oddlleri téreninde Feza Gursey, Bahattin Baysal, Nusret Karcioglu.

*Bu benim normal hayar hiki-
vem ama vurgulamak istedigim su:
Ben tiimiiyle halk okullarinda oku-
van bir adamim, 6zel bir okulda oku-
madim. Zaten bizim zamanimizda
tzel okullar cok vokru; rersine, zel
okullar normal okullarda okuyama-
van giicteki insanlann gitrigi okul-
lardi. Siki egitim veren okullara gi-
demeyip de babasinin parasi olanlar,
o tiir okullara giderdi. Sonradan, za-

Bahattin Baysal ile
Anilar

Hasan Erten

Prof Or. Bikent Liniversitesi Fan Fakiiltes)

Prof.Dr. Bahattin Baysal'i Ik kez 1960 yili-
nin Eylil ayinda tanidim. CDTU Kimya Balii-
ma, lisans ve lisansustd egitime 1960-81
akademik yvilinda kurucu Balim Baskani olan
Prof.Dr. Bahattin Baysal'in énderliginde bas-
ladi. Bizler Kimya Bolumii'nin ik 6grencileri
olarak 25 kisi idik. Ikincl sinifta liberal yatay
gegis kurallan ve sinif tekrarlayanlar nedeniy-
le bu say Uce indi. Mete Enuysal, Baki Yarar
ve ben. Matematik Bolumi'nden Yakup
Mehmet'in Kimya'ya transferi ile bu say dijr-
de gikti, Uglimiiz 30.6.1964 tarihinde ilk Kim-
ya Bolimd mezunlan olduk. Erugrul Ergoz
ise ayni tarihte ik yiiksek lisans derecesini al-
di. Egitimimizin her asamasinda Bahattin Bey
bizlerle ¢ok yakindan ligilendi. Bolimiin gelis-
mesl Igin olaganistl gayret sarfedivordu,
Hemen baslayan lisansistil egitim ve aragtir-
ma [aallyetleri bizler igin boylk bir tesvik olu-
yordu

Bahattin Bey Fizikokimya derslerini biylk
bir dzenle ve ciddiyetle verirdl. Kimyann te-
mel kurallann bu derslerde Ggrendik. Qok
emek veren, gaba gosteren ogrenciler basa-
rli oldular. Dersten basansiz olup tekrarlayan-
lar da ikinci sefer isi cok ciddiye alarak termed
bilgiler edindller. Ikinci grup arasinda sonra-

man i¢inde o okullar daha ivi Hgret-
menler bularak kalitelerini artrdilar.
Kalabaliklasan smiflarla  beraber
devlet okullamnin kalitesi diistii.
Ben Cumhuriyet'in bir elemaniyim.
Yeni alfabeyle birlikte ise baslavan
ve halk okullarinda okuyan bir ele-
man.”

Baharttin Baysal ¢ofu zaman gev-
remizde girdiigiimiiz bilim adamla-
nindan farkl. Yasami boyunca birkag

dan Uluslararas) dizeyde bilimseal sayginhk
kazanmis pek gok arkadas bultmmaktadir.

Lisans egitimimiz sirasinda, yakin arkada-
simiz Erdal Orhan (Onurhan), Londra'daki Tip
editiminl elinde olmayan nedenlerle yanm -
rakmak zorunda kalmist. Ankara’da onu Ba-
hattin Bey's gotirdik. Erdal Kimya Boll-
mi'ne yatay gegis yapt. Doktora derecesmi
de Kimya Bolimi'nde tamamiayan Erdal
Onurhan, Bahattin Bey'le gok énemll bilimsal
calismalar gergeklestirdl,

Bahattin Bey her zaman yetenekli 6gren-
cllere her yonden destek oluyor, onlardan ise
tek bir sey istiyordu; gok galismak. Kendisi
bu konuda buglin bile en bllylk trnedi olus-
turuyor. Orta karar hilim adamiigina pek inan-
maz ve prim vermez. Patansivellerinin sminna
ulasamayan genc bilim adamlan, Bahattin
Bey igin Gzdntl kaynad oluyor.

Yiksek lisans galismalanna 1966 yiimda
basladim. Bahattin Bey tez galismasi olarak
akrilamidin kati hal polimerazasyonunu Ince-
lememi Istedi. lyonlastine! radyasyoniara [y
veya x-isinlar) bu tir polimerizasyonun rmim-
kiin oldugu biliniyordu. "Niye bir mortesi sin
kaynagi kullanmiyorsun” diye énende bulun-
du. Ik deney sonuclanndan sonra polimer
olustugiunu gérmek ne kadar heyecan verici
iddl. Blytk bir sevkle ve Gzenle olayin birgok
yontnti inceledik. O siralarda Ankara Kurtu-
lug Parki'nda Atomlann Bansgl Amaclarla
Kullaniimass iie liglli uluslararasi bir sergl vardi.
Orada ylyecek 1sinlamak igin kullanian y-1sini
kaynadini benim kat! hal polimerizasyonu ca-

kigiye doktora vermis, 5-10 tane ¢a-
lisma yapnug, ama ismi duyulmus va
da yonetici nitelikli bilim adamlarin-
dan degil Bavsal. Yayin listesine ba-
kildiginda iiretkenlifginin ne bovur-
larda oldugunu anlamak miimkiin.
Yayimlanan 200 civarinda makale,
uluslararasi ve ulusal kongrelerde
sunulan yiiziin iizerinde bildiri onun
ne kadar caligkan oldugunun bir gos-
tergesi. Bu galismalara binden fazla
kiginin anfta bulunmasi ise isin bay-
ka bir vonii. Bahattin Baysal, son 33
vilda 30 viitksek lisans ve 32 dokrora
tezi yinetmiy; halen 4 dokrora 63-
rencisi ile ¢alisivor.

"Son wyillarda yine Polimerler
iizerine ¢ahigiyorum. Polimerler sim-
di genis bir bilim dali oldu, eskiden
bu kadar degildi. Bunun i¢in ben
vurtdisina her gidisimde polimerle-
rin farkh bir alaninda ¢alisum ve bu
cahigmalan "Tiirkive've gerirdim. Ise,
polimerizasyon kinetigi ile basladim;
daha sonra polimerlerin radyasyonla
etkilesmesi, ivon degistirici denge-
leri, polimerlerin elekrerik dzellikleri
fizerine ¢aligmalar vapum. Tiirki-
ve'yve her déniisiimde, benimle bir-
likte doktora vapanlar da bu konu-

hsmalanmda kullanabilmam Igin ilgililerden
izin alrmigh. Bahattin Bey bana da Grnekleri
hazifamami ve ertesl glin erkenden oraya
gitmemi soyledi. Berim ise o gun sabahleyin
iki saat dersim vard.. Once dersime girdim.
Ancak ¢ok ge¢meden dersten cagnicim, Ni-
ye vaktinde gitmedigimi sordu Hoca. Ben de
dersime girmem gerektigini dusundigini
styledim, Tabii Bahattin Bey buna gok kizdi.
Epeyi haslandm! Simdi Bahattin Hoca'nin
hakl eldugunu diistintyorumn.

Bahattin Bey sanatla ve sporla da yakin-
dan ligilenir. Ankara'yva her geldiginde mu-
hakkak Bilai ve Dost Kitabeviering ugramay
ihmal etmiyor, Birlikte gecirdigimiz birkag tatili
en keyifl tatiller arasinda sayiyoruz. Sohbet-
lerine doyum clmuyor.

Ulkernizde fen bilimlerne yonalimin istedi-
gimiz dizeyde almadi bilinen bir gercektir,
Bu sorunun (izerine ilk egilenlerden birisi da
Bahattin Bey'dir. Fen Liselerinin kurulusuna
on ayak olanlardandr. Yetenekli ogrenciteri
Kimya Bilimine kazandirmak igin strekli gaba
icerisinde oldu. Buglin az da olsa gok yete-
nekli dgrencilerin fen bilimlerine yonelmelerin-
de sliphesiz onun ve odrencilernin gabalar-
rin bly(k pay vardir,

Prof.Dr. Bahattin Baysal Kimya Bilimins
yaptigl cok énemill katkilan, yetistirdigi ylzler-
ce ofrencisi, kurdugu ve yonettiGi birgok
akademik birimlerl ile Olkemizin yetistirdigl
saygn bilim adamian arasinda en onde
gelenlerden birisidir.

Daha nice mutlu yillara Hocam

Bilim we Tekmk



Izmir Ege Universitesi’nin bahcesinde bir toplanti sirasinda; sagdan sola: Bahattin Baysal, Erdal Inénd, Semahat Geldiay ve Atif
Sengtin. Bahattin Baysal, dénemin ODTU rektdrii Saatcioglu'ndan onursal doktora belgesini alirken. Baysal'in 1960 yilinda baslayan
ODTU giinleri 1980 yilina kadar sirecektir. 20 yil boyunca Kimya Bélim baskanligi ve Fen Faktiltesi dekanhg yapan Baysal, Kimya
Béldmi'ne yaptigt katkilardan dolayr onursal doktorayla oddillendirilir.

larda ¢alismig oldu. Su anda benimle
birlikte ¢alisan ¢ok ivi bir polimer
orubu var. American National Scien-
ce Foundanion ile ortak bir proje vii-
riitiivoruz. NSF Amerika disina fazla
para vermivordu, ama bize verdi ve
simdi projedeki biitiin masratlan on-
lar karsthvorlar.”

Bahattin Baysal'in bugiin TUBI-
TAK Marmara Arastirma Merke-
zi'nde viiriiceiigii caliymalanndan bi-
ri de Makedonya Uskiip Universite-
si ile ostak yiiriiccitkleri bir arastirma
projesi. Bavsal bir bilim dalinin iler-
lemesi i¢in uvgun bir ortamin mutla-
ka gerekli oldugunu disiiniivor.
“Ben ODT"devken Kimya'da bu
tiir bir bilimsel ortam olusturmayi
basardik. Bilimsel caliyma ancak or-
tam olursa devam eder. Simdi TU-

BITAK'ta da ortam var ve ¢alisma
devam edivor. Ben cok c¢alismam
ama suna inaninm bilim siirekli bir
olavdir. Bu viizden benim ¢alismala-
rim da siireklidir. Bilimde herkes sii-
rekli olarak bir tugla kovar: biiviik
bir dahinin gelip de biitiin bilimi bir
anda degistirebilecegine inanmivo-
rum. Hele simdi, modern bilimde
buna hi¢ inanmiyorum. Diyelim ki
Einstein vasamasaydr diinya bugiin-
kiinden farkli olmazdi. Einstein’in
bulduklan kendi zamaninda da bili-
nivordu; ama o ivi formiile eden biri-
sivdi. Ondan ii¢-bes yil sonra bir bas-
kasi da bulabilirdi onun bulduklar-
ni. Einstein'in vapuklarn tnemli,
ama bilimin siirekliligini degistirmi-
yor. Sanat boyle degildir oysa. Sanat-
ta, Van Gogh vasamasavdi diinva ck-

Bahattin Baysal 1994 yilinda National Science Foundation'in diizenledigi bir
toplantida calisma grubu udyeleriyle...

Temmuz 1997

sik kalirdi. O zaman diinya Van
Gogh'suz kahrdi, Ama bilim bundan
farkh, bilim siirekli ilerleyen bir sii-
rectir. O yiizden kimsenin bobiirlen-
mesine gerek yok.”

Bahatrin Baysal'mn kendisi vap-
tiklanvla bébiirlenmese de, ¢aliyma-
lannin bilime karu@ ¢ok sevler ol-
dugu muhakkak. Arkadaslan ve 6g-
rencileri, 3 Arahk’ta, Bahartn Bav-
sal'in 75, yasgiiniinii kutlamaya ha-
zirlantyor. Meslekraslaninin heye-
canla organize egl bu kutluma bi-
raz da onun olusturmay: hedefledigi
bilim ortaminin ortava ¢itkmis oldu-
gunu gosrerivor.

Yite CELFT I B
batbsfarang adetvn, Hihatss
K. Ara
Hasuw Erten's tegebbir ederiz.

Csikhan Tok




Kimya biliminin ortaya cikis!
ve gelismesi yuzyillar 6nce-
sine dayanir. Bu bilim dalinin
simyadan ayrilip, ciddi bilim
dallan arasinda yer almasi ise
uzun bir sdrecin sonucunda
olmustur. Kimya deyince
Turkiye'de akla gelen ilk bilim
adamianndan biridir Bahattin
Baysal. 1941 yiinda 6grenci
olarak basladigi kimya
ugrasini héla surddrdyor.
Polimerler Uzerine callsiyor
olmasi ise, sanki bilimin
surekliligine olan

inanciin kaniti.

Kimya Laboratuvarinda Bir Polimer Onciisii

Bahattin Baysal

AHATTIN BAYSAL'in
vasam Oykiisil 28 Aralik
1922°de

baslar.

Eskischir'de
Kurtilus  Sava-
st'min halen siirmekre ol-
dugu giinler vasanmakrtachr. Bahat-
tin'in subav olan babasi Sevfettin
Bavsal, savas birtikten sonra Kuzey-
dogu Anadolu’ya rayin olur. Kiigiik
vasta Eskigehir'den avalan Bahattin
Bavsal burava bir daha gelme olanag
bulamavacakur, Baysal ailest ileriki
yvillarda Anadolu’nun birgok kenti-
ne rayin edilecek ve Bahat-
tin okul vasanusim farkl ,ﬂ'_l'rt' 3
kentlerde siirdiirecck- 40,
tir. Tiirkge harflerin A% g
kabul edildigi 1928 S
vilinda  Posofta 0
basladhzt ilkokula, 4
babasinin - girey
veri  degigtikge
Ardahan'da, Tire-
bolu'da  devam
eder, Alucura lko-
kulu'ndan da me-
zun olur; Buca'da or-
taokul okudukran son-
ra 1939 vilinda lzmir Li-
sesi'ni bitirir,

,.’adt' -
.

“1939 yilinda lzmir Lisesi'ni bi-
urdikren sonra Devler Demir Yolla-
rn'nda cabsum. Memurluk vapivor-
dum. Devlet Demir Yollun gibi bii-
viik hir isletmede bile o villarda lise
mezunu memur parmakla savilacak
kadar azd..”

Bahattin Bavsal Devlet Demir-
vollan 8. Isletme’deki gérevine 1939
vilinda baglar; fakar iginde bilim ate-
g1 vanmakeadir. Hangisi olursa olsun
bir bilim dalinda dgrenim gérmek,

1930 yiinda babasi ve
kardegleriyle
Tirebolu'da

Buca
Ortaokulu'nda
ogrencilik yillarr, 1935

hatta bunun igin Avrupa'va gitmek
istemektedir. Aklindaki bu diigiin-
cevi gergeklestirmek icin 1941 vilin-
da Devler Demir Yollan'ndak: gire-
vinden avnlir ve Istanbul Universi-
tesi Fen Fakiiltesi'ne Istanbul Yiik-
sek Oprermen Okulu Ggrencisi ola-
rak girer. Aymi villarda bir vandan da
Istanbul Yiiksek Ogretmen Oku-
lu'na devam etmekredir,

“1941 yilinda Istanbul Universi-
tesi, Fen Fakiiltesi Kimya Bolii-

mii'ne girdim. Kimvavy seememin

tizel bir nedeni vokru. Bii-

tiin bilim dallarina lise

villanndan beri mera-

kim wvardi, bilimde

bir sey yapmak isti-
vordum,

Okumak i¢in
Avrupa’va gitme-
vi  diisiiniivor-
dum. Ama lkinci
Diinva Savasi
uzad:  ve  Avru-
pa'ya gitme sansi-
nin kalmadig anla-
stldr. Ben, kimva bi-
lilmiinde dGgrenciyken,
[stanbul Universitesi, Av-

Wil ve Telmik



rupa’nin en taninmug iiniversitele-
rinden birisivdi, Kuskusuz, bunu o
zamanlar bilmivordum, sonradan an-
ladim. Universite'nin cesitli bliim-
lerine Avrupa’'nin tanmmiy profesor-
leri cahgryordu. Kimya Enstitiisii Di-
rektirii Profesér Arndr biiviik bir bi-
lim adami idi ve ben ondan ¢ok sey
dgrendigimi anladim. Fakiilte'de
geng bir dogent grubu gorev yapi-
yordu. Matematik, fizik ve kimyada
ivi bir egium kazandigimi saniyo-
rum”

Ailesi, Bahattin Baysal'in kimya-
¢t olmasina karst ¢ikmaz. Anne Sadi-
ment Baysal'in gionliinde en biiviik
oglunun dokrtor olmasi vardir ama,
Bahartin Bavsal buna vanagmayinca,
bu diisiincesinde 1srar etmez. Bahat-
tin Baysal, Istanbul Universitesi'nde
modern kimvanin esaslarini Hgrenir.
1945 yilinda mezun oldugunda kara-
rini vermistr: Kimya dalinda akade-
mik kariver gelistirecekrir. Istan-
bul'da kadro bulunamadif icin Bay-
sal Ankara'va gelir ve bu wil icinde,
yeni kurulmus olan Ankara Univer-
sitesi I'en Fakiiltesi'nde asistan olur.

“() villarda benim sansim birden-
bire ac¢ildr. Ciinkii, gen¢ olmasina
karsin Avrupa'nin taninmuis bir pro-
fesorii olan Estonvali Adolf Parts
Ankara' Universitesi Fen Fakiilte-
si'ne Fiziksel Kimya Enstiriisii'nii
kurmak i¢in geldi. Parts, savag yilla-
rnda Ingiltere’de kalmist. Ankara
Universitesi bir ilan vermisti ve Pro-
fesir Parts ailesiyle birlikte Anka-
ra'va geldi; geldiginin haftasinda da
bana bir doktora tezi verdi. Yurtdi-
sindan gelmiy, tamnmis birinin va-
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Bahattin Baysal 1941 yiinda liseden
mezun oldugu siralarda kardesleriyle...

ninda doktora yapmak benim igin
biiviik bir ganst. Fazla asistan olma-
difn igin de. profesor biitiin enerjisi-
ni benimle ¢aligmalarda toplamist.
Haziran 1949'da doktora sinavlarimi
verdim. Profestr Parts araciligy ile
1950 vilinda New York Politeknik
Enstitiisii'nde ¢alisma olanag: bul-
dum. Bunun iizerine 1950 yilinda fa-
kiilte beni asistan olarak Amerika’va
vollade.™

Amerika'ya gidecek olan Bahat-
tin Baysal, Istanbul’dan Tarsus adli
gemive biner ve vola cikilir. Gemi-
nin Atlantik Okyanusu’nun ortasin-
da bozulmasi ve atlaulan baz kiiciik
kazalar ile yolculuk vaklagik 1 ayhk
siirede gergeklesir. Bu siire sonunda
Bahattin Bavsal New York'ta bulu-

Bahattin Baysal 1945°te
Taksim Meydani'nda (solda),
1960 yihinda aynidigi Istanbul'a
yirmi yil sonra 1980'de geri dénecektir.
Bahattin Baysal,
askerligini 1953 yiinda Ankara'da
muhabereci olarak yapar (sagda).

nan Brooklyn Politeknik Enstirii-
sii'ne gelir,

“Amerika’da gittigim ver, poli-
mer bilimi bakimindan en taninmis
bilim adamlannin geeigi bir yerdi.
Amerika'daki polimer bilimi bu
merkezden gelisti divebilinm. Avru-
pa’dan avnhp gelmis polimerciler
Brooklyvn Politeknik Enstitiisii’'nden
bulunuvordu, polimer bilimin kuru-
cusu Hermann Mark da oradavdi.”

Bahattin Baysal, 1951 vilinda
Brooklyn Politeknik Ensitiriisii’'nde
Profesiir Mark ve Profesir Tobolsky
ile birlikte calisir. O willarda “Poli-
merik Maddelerin Kinetifi” iizerine
calisan  Bahattin - Baysal, ‘To-
bolsky'nin Princeton Universite-
si'ne gitmesinin ardindan, onu izler
ve 1952 yilinda o da Princeton Uni-
versitesi ne geger.

“Dogentlik tezimin baghig *Zin-
cir Reaksivonu Polimerizasvonlari-
nim Kinetigi'dir. Polimer literatiiriin-
de dnemli bir ver tutar. 1953 vyilin-
dan baslavarak son yillara kadar bu
konuda Amerika Birlesik Devletle-
ri'nde vavimlanan hemen hemen
biitiin kitaplara alinmistir. 1952 yili-
ni ben Princeton’da gegirdim; ¢iinkii
Profestr Tobolsky orava gitmisti.
1952 yilinda dogentlik tezimi vaz-
mayi bitirip Tiirkiye've déondiim.

Bir an dnce dogent olmak istivor-

dum; ¢iinkii iiniversite kartyerinin
baslangiciydr dogentlik, Mayis'ta li-
san imtihanina girdim ve Kasim
1952 de de fiziksel kimya alanindaki
calismamla dogent oldum.”
Bahattin Baysal'in Amerika’da
calismalarim

vitriieeiigii siralarda




lzmir Lisesi 6-Fen C égrencileri, oturaniardan sagdan dérdiincd Bahattin Baysal (1939).

kendisini sik sik zivarete gelen bir
Tiirk bilim adami vardir: Erdal Iné-
nii. Ankara Universitesi Fen Fakiil-
tesi'nde baslayan tamigikliklan bura-
da dostluga déniigmiigtiir.

“Erdal Inénii 1951 vilinda Kali-
forniya’da doktora vapu. Ben kendi-
sini Ankara Universitesi Fen Fakiil-
tesi'nde dgrenci oldufu zamanlar-

dan biliyordum, o sirada ben de asis-
tandim. Tamsikhgimiz vardi, ama ar-
kadashfimiz 1951 wilinda basladi.
Fen Fakiiltesi yillarinda Erdal
Bey'in kimseyle konustugu pek gi-
riilmezdi. O, Cumhurbaskani’nin
ogluydu ve okula ayr bir otomobille
gelip giderdi. Diger insanlarla da
fazla konugmazdi. Politeknik’te biz

Hocam ve Dostum Bahattin Baysal

Namik K. Aras
Prof O, ODTU Kimya Baldmud

Prof.Dr. Bahattin Baysal' 1957 yiinda
vani tam 40 sene 6nce Ankara Universites
Fen Fakiltesi Kimya Yiksek Mihendisligi
Balimd'nde Fizikokimya hocamiz olarak ta-
nichm., TOrk FHzikokimya egitimine blylk hiz-
metlerde bulunan Estonyal Prof.Dr. A.G.
Parts'in kitabimn terciimesini de gergekiesti-
ren Prof. Baysal hi¢ stiphe yok ki kimya egi-
timinin temel taslanndan olan Fzikokimyay!
bizlers 6gretip sevdirmis ve lleriki villarda pek
cok kimsenin Fizikokimya konulannda |hii-
saslasmalanna etkili olmusgtur. Baysal hoca-
mizla olan gonul badimiz ve [sbirigimiz 40 v
once boyle saglam bir temelle baslamis ve
yillar boyu devam etmistin. 1959 Eylll'Gnde
Tlirkiye'nin ik NATO Yurtdisi Doktora Bursi-
yer 6grencisi olarak Massachusstts Institute
of Technology (MIT)'ye gittigimde Prof, Bay-
sal oradan yeni ayrimisti, Nitekim master ve
doktora hocam Prof.Dr. Charles Coryall ba-
na ik yer olarak Prof. Baysal'in oturdugu
masay vermisti,

MIT'te bulundugurn slrelerde Prof. Bay-
sal fle gorismelerimiz hig kesiimedi, 1962 yi-
inda Prof. Baysal'in Fen Lisesi egitimi prog-
rami gercevesindeki ABD ziyaretinde Bos-
ton'da bulustuk ve ODTU ‘ve dénts plania-
nm o zaman basladi. Ozelikle Haziran
1965'te Prof. Baysal'l Dartmouth Universite-
sinde ziyaretgi Profesor olarak bulundugu
zamanki gériismemiz benim ODTU'ye dén-
meme tam karar verdigim zaman olmusgtur.
Nitekim Misan 1996 da Tirkiye'ye dénddl-
giim zaman Prof. Baysal'n kurdugu yepyeni

bir kimya bélim0 buldum. 1966-1979 ara-

82

sindaki yillanmiz Kimya Bélumii'nde yeni la-
boratuvarlar kurrna, dersler agma ve Gzellik-
le ylksek lisans programlanni genisletme
agisindan gok faydal oldu, Prof, Baysal ile
olan lligkilerimiz aym béiimde iki "Ogretim
Uyesi" olma disinda sik sik ailece gorustigu-
miiz bir sevgl ve saygl bag) ile de donatilmig-
11, Billmsel ve idari galigmalanmizda aramizda
pek ok benzerlikler oldu. 1973 Ekiminde
Prof. Baysal ODTU Fen Fakiittes! Dekanligin-
dan aynlinca ben o gdreve atandim, Uzun
sire lkimiz de Kimya Bolim Bagkaniiklan
yaptik. Kimya dalinda TUBITAK Bilim Odillle-
ri Prof. Talat Erben, Prof. Bahattin Baysal,
Prof, Namik Kemal Aras sirasini takip eder.
Hig stphe yok ki Prof, Baysal Turkiye'de

polimer egitiminin baslamasina ve buglinki
yuksek seviyeye gelmesine etki eden en bi-
yik faktordir. Altmisin (izerinde yiksek li-
sans ve doktora ogrencisi yetistirmistir, tah-
min ederim bu bir rekordur. Prof. Baysal da-
ima en iyl arayan, yaptQ aragtirmalan yuk-
sek seviyeds ylriten bir bilim adamidir. Cok
kimsenin bilmedigi bir yarn da glizel sanatla-
ra ozellikle siire, edebiyata ve tarine olan ilgi-
si ve genig bilgl seviyesidir. Bir larigmada
bazan gogu kimseve ters gibi gorlinen bir te-
zi savunur ve fakat hakl oldugu ortaya gikar.

1997'de Prof. Baysal'in 75. dogum gu-
nunl kutluyoruz. Tlrkive'de bu yasa kadar
gragtrmalanni strdlren, bilimsel ve sosyal
olarak akfif olan nadir insanlardan biridir. Bu
nedenle eserlerini biraraya getirmekten, adi-
na TUBITAK Kimya Dergisi'nin bir sayisini gi-
karmaktan, 5 Aralk 1997'de calismalanmi
tanitan bilimsel bir toplantl ve dogum glni
partisi yapmaktan gurur duyuyoruz.

Erdal Bey’le arkadas olduk ve bu ar-
kadashgimiz da émiir boyu siirdii.”

Bahattin Baysal 1953-1954 yillan
arasinda Ankara’da askerlifini yap-
tiktan sonra ¢alismalannin basina
doner. O yillarda atom enerijisi iizeri-
ne calismalar yapmak énem kazan-
migtr ve bu konu bilim adamlarinin
oldugu kadar hiikiimetin de ilgisini
¢ekmektedir. Bu baglamda Amerika
ile bir igbirligi anlagmas: yapihr.

“Buna gire, 40-50 kisilik bir grup
ilk anda parti parti olmak iizere atom
enerjisi iizerinde g¢alismak ic¢in
ABD’ye génderildi. Ben 1957 yilinin
Eyliil ayinda iki sene i¢in Ameri-
ka'ya gittim. Caliymalarimi siirdiir-
mek i¢cin Massachussetts Institute of
Technology (MIT) de bir vil kaldim
ve Long Island’daki Brookhaven
National Laboratory’e gittim. ki vil
siireyle kimyanin atom enerjisiyle il-
gili konularinda arasturmalar vyap-
um.”

Baysal, Amerika’dan Tiirkive've
dondiigiinde Orta Dogu Teknik
Universitesi kurulmaktadir. ODTU
Bahattin Baysal't Kimya Béliimii'ne
davet eder.

“ODTU beni profesir olarak ¢a-
girdr. Dogent olarak aldigim parayla
arasinda dnemli bir fark olan iicret
oneriyorlardil. Tiirkive'yve déndii-
giimde 900 TL maas aliyordum. O
zaman bekirdim. Kizilay'da Piknik
denilen bir yer vardy, igle ve aksam
yemeklerini ortalama 10%ar liradan
orada yiyordum. 300 lira da ev kirasi
veriyordum. O zamanki maagla iist
bas hak gedre... Herkes simdi sika-
yet ediyor, ama biz oldum olasi hig-
bir zaman ay sonunu getirecek kadar
para kazanmadik. Ben ODT{("ye gi-
rince durumum biraz degigti.”

Bahattin Baysal 1960 vilinda Or-
ta Dogu Teknik Universitesi Kimya
Biliimii'ne béliim baskani olarak gi-
rer. 1960 yilinda baslayan ODTU
giinleri 1980 vilina kadar 20 vil siirer.
Baslica caligma alani polimer kimya-
st olan Baysal, ODTU’deyken Kim-
ya Boliimii'niin gelismesi igin elin-
den geleni yapar, bir yandan da ken-
di calismalarini sayica ve nitelikge
arurmak ugrasindadir. Kimya Balii-
miiniin bagkanh ve fakiilte dekan-
hig gorevleri yapan Baysal'in caliy-
malarindan Amerikan Ford Vak-
fi'min yardimi 6nemh bir yer tutar.

Bilim ve Teknik



“O willarda dnemli bir kavnak
Amerikan Ford Vakfi'nin bizim Fen
Fakiileesi’'nin Fizik, Kimva, Marte-
matik boliimlerine dnemli yardim-
larda bulunmasiyla olustu. Bizim
Kimva Boltimiin'de DLisansiistii ve
doktora programlanini agmamiz 1¢in
onemh vardimlarda bulundular. Va-
kif bhize Amerikan bankalarindy
olup, iiniversite rektbriiniin emrinde
olmak tizere harcamasi bizim kont-
roltimiizde olan paralar verdi. Ford
Vakfi'nmin Tiirkive'dek bir temsileisi
olan Matematik profesirii Eugene
Northrop araciligavla ODTU ' niin
fen bilimlerine boyle bir vardim sag-
lachk.”

Ford Vakfi'mn bu yardimiyla
Tiirkive'de bilim alanindaki ¢alis-
malar veni bir soluk kazanir. Birgok
arastirmact bu kaynak savesinde
yurtdiginda da ¢alismalar vapma ola-
nag bulur, Kurulan laboratuvarlar ve
kiitiiphane ise fakiiltesinin ihovagla-
nnt karstlavabilir hale gelmisrir,

ODT("de 20 vil gegiren Baysal,
1979 vilinda Istanbul Universite-
si'nden aldifi daven 1980 yilinda ka-
bul edip, valmzea vuredigr aragtirma-
lar i¢in avnldign Ankara’dan lstan-
bul’a gider, Istunbula giderken ar-
kada birakug eserlerden biri de ku-
ruculugunu vapug Ankara Fen Li-
sesi'dir,

“1963"ten itibaren 6-7 senelik bir
devrede Ankara Fen Lisesi'ni kur-
duk. Fen Lisesi'nin programini An-
kara Universitesi ve OD'T'Uniin fi-

zik, kimya, matematik, biyoloji ho-
calan, iince biz kendimiz 6frencrek
hazirladik. Bu galismalar Ford Vakfi
ile Milli Egitim Bakanlifi'nin ortak
projesi olarak viiriitiildii. Fen Lisesi

1847 yiinda AU Fen Fakultes: ogretim gorevlileri birarada. Ayakta soldan birinci sirada Bahattin Baysal ve sagdan ikinci sirada oturan

!

Bahattin Baysal Princeton Frick kimya laboratuvannda Prof. Thobolsky ve Erdal Inonuyle.

projesinin miidiirii Profesir Rauf

Nasuhoglu idi. IFizik, kimva, bivolo-
ji, matematik alanlannda figer profe-
soor olmak fizere Florida'da ikiger ay
galisma vapuk. Biitiin Amerika'vi
ugakla dolasuk: programlan gelisti-
ren bilim adamlan ile dogrudan dog-
ruya gorilgiip rarnsarak Fen Lisesi
win uygun girdiigiimiiz program, ki-
tap, labomtuvar ve yardimer mater-
valin seg¢imini vapuk. O iki ayhk ga-
liymada Amerikan sisteminde, fen
biliminde, fen egitiminde olan veni-
liklen ve programlan girdiik. Binnci
senc bunlan biz kendimiz dfrendik.
lkinci sene Fen Lisesi'ne segim ile
dgretmen aldik ve projelere gire -
retmenlerni vetistirdik,”

Bahattin Baysal ve arkadaglarinin
vetistirdigi Fen Lisest dgretmenlen
savesinde “Tiirkive 'nin diger viirele-

rine de I'en liselen agihir. “Tiirkge've
¢evrilen ve uvarlanan Fen Lisesi
progriami bir siire sonra vavginhk ku-
zanir ve 1970'h villarda 180 lise bu
programdan vararlanar,

Bavsal 1980 wilinda Istanbul
Teknik Universitesi'ne geldiginde,
dekanhifgin da vardimavla bir polimer
laboratuvan agar.

“Istanbul  Teknik Universite-
si'nde polimerle ilgili dersler koy-
duk ve polimer Konusunda birgok
insan vetiso.”

Istanbul Universite-

Teknik

si'nde 11 villik bir ¢alismadan sonra
emekli olan Profestr Bahattin Bay-
sal'a, Bogazi¢i Universitesi'nden da-
vet gelir. Bahartin Baysal bugiin ha-
14 haftada ¢ saat Bogazigi Universi-
tesi‘nde polimerler fizerine ders ver-
mekredir.

Prof, Adolf Parts, Bahattin Baysal'in kurucusu oldugu ODTU Kimya Bélimii'nde Savas Kigikyildiz ve Kudrettin Ersoy ile birlikte.

Tenumus 19975

03



1972'de TUBITAK Bilim Oddlleri téreninde Feza Gursey, Bahattin Baysal, Nusret Karcioglu.

*Bu benim normal hayar hiki-
vem ama vurgulamak istedigim su:
Ben tiimiiyle halk okullarinda oku-
van bir adamim, 6zel bir okulda oku-
madim. Zaten bizim zamanimizda
tzel okullar cok vokru; rersine, zel
okullar normal okullarda okuyama-
van giicteki insanlann gitrigi okul-
lardi. Siki egitim veren okullara gi-
demeyip de babasinin parasi olanlar,
o tiir okullara giderdi. Sonradan, za-

Bahattin Baysal ile
Anilar

Hasan Erten

Prof Or. Bikent Liniversitesi Fan Fakiiltes)

Prof.Dr. Bahattin Baysal'i Ik kez 1960 yili-
nin Eylil ayinda tanidim. CDTU Kimya Balii-
ma, lisans ve lisansustd egitime 1960-81
akademik yvilinda kurucu Balim Baskani olan
Prof.Dr. Bahattin Baysal'in énderliginde bas-
ladi. Bizler Kimya Bolumii'nin ik 6grencileri
olarak 25 kisi idik. Ikincl sinifta liberal yatay
gegis kurallan ve sinif tekrarlayanlar nedeniy-
le bu say Uce indi. Mete Enuysal, Baki Yarar
ve ben. Matematik Bolumi'nden Yakup
Mehmet'in Kimya'ya transferi ile bu say dijr-
de gikti, Uglimiiz 30.6.1964 tarihinde ilk Kim-
ya Bolimd mezunlan olduk. Erugrul Ergoz
ise ayni tarihte ik yiiksek lisans derecesini al-
di. Egitimimizin her asamasinda Bahattin Bey
bizlerle ¢ok yakindan ligilendi. Bolimiin gelis-
mesl Igin olaganistl gayret sarfedivordu,
Hemen baslayan lisansistil egitim ve aragtir-
ma [aallyetleri bizler igin boylk bir tesvik olu-
yordu

Bahattin Bey Fizikokimya derslerini biylk
bir dzenle ve ciddiyetle verirdl. Kimyann te-
mel kurallann bu derslerde Ggrendik. Qok
emek veren, gaba gosteren ogrenciler basa-
rli oldular. Dersten basansiz olup tekrarlayan-
lar da ikinci sefer isi cok ciddiye alarak termed
bilgiler edindller. Ikinci grup arasinda sonra-

man i¢inde o okullar daha ivi Hgret-
menler bularak kalitelerini artrdilar.
Kalabaliklasan smiflarla  beraber
devlet okullamnin kalitesi diistii.
Ben Cumhuriyet'in bir elemaniyim.
Yeni alfabeyle birlikte ise baslavan
ve halk okullarinda okuyan bir ele-
man.”

Baharttin Baysal ¢ofu zaman gev-
remizde girdiigiimiiz bilim adamla-
nindan farkl. Yasami boyunca birkag

dan Uluslararas) dizeyde bilimseal sayginhk
kazanmis pek gok arkadas bultmmaktadir.

Lisans egitimimiz sirasinda, yakin arkada-
simiz Erdal Orhan (Onurhan), Londra'daki Tip
editiminl elinde olmayan nedenlerle yanm -
rakmak zorunda kalmist. Ankara’da onu Ba-
hattin Bey's gotirdik. Erdal Kimya Boll-
mi'ne yatay gegis yapt. Doktora derecesmi
de Kimya Bolimi'nde tamamiayan Erdal
Onurhan, Bahattin Bey'le gok énemll bilimsal
calismalar gergeklestirdl,

Bahattin Bey her zaman yetenekli 6gren-
cllere her yonden destek oluyor, onlardan ise
tek bir sey istiyordu; gok galismak. Kendisi
bu konuda buglin bile en bllylk trnedi olus-
turuyor. Orta karar hilim adamiigina pek inan-
maz ve prim vermez. Patansivellerinin sminna
ulasamayan genc bilim adamlan, Bahattin
Bey igin Gzdntl kaynad oluyor.

Yiksek lisans galismalanna 1966 yiimda
basladim. Bahattin Bey tez galismasi olarak
akrilamidin kati hal polimerazasyonunu Ince-
lememi Istedi. lyonlastine! radyasyoniara [y
veya x-isinlar) bu tir polimerizasyonun rmim-
kiin oldugu biliniyordu. "Niye bir mortesi sin
kaynagi kullanmiyorsun” diye énende bulun-
du. Ik deney sonuclanndan sonra polimer
olustugiunu gérmek ne kadar heyecan verici
iddl. Blytk bir sevkle ve Gzenle olayin birgok
yontnti inceledik. O siralarda Ankara Kurtu-
lug Parki'nda Atomlann Bansgl Amaclarla
Kullaniimass iie liglli uluslararasi bir sergl vardi.
Orada ylyecek 1sinlamak igin kullanian y-1sini
kaynadini benim kat! hal polimerizasyonu ca-

kigiye doktora vermis, 5-10 tane ¢a-
lisma yapnug, ama ismi duyulmus va
da yonetici nitelikli bilim adamlarin-
dan degil Bavsal. Yayin listesine ba-
kildiginda iiretkenlifginin ne bovur-
larda oldugunu anlamak miimkiin.
Yayimlanan 200 civarinda makale,
uluslararasi ve ulusal kongrelerde
sunulan yiiziin iizerinde bildiri onun
ne kadar caligkan oldugunun bir gos-
tergesi. Bu galismalara binden fazla
kiginin anfta bulunmasi ise isin bay-
ka bir vonii. Bahattin Baysal, son 33
vilda 30 viitksek lisans ve 32 dokrora
tezi yinetmiy; halen 4 dokrora 63-
rencisi ile ¢alisivor.

"Son wyillarda yine Polimerler
iizerine ¢ahigiyorum. Polimerler sim-
di genis bir bilim dali oldu, eskiden
bu kadar degildi. Bunun i¢in ben
vurtdisina her gidisimde polimerle-
rin farkh bir alaninda ¢alisum ve bu
cahigmalan "Tiirkive've gerirdim. Ise,
polimerizasyon kinetigi ile basladim;
daha sonra polimerlerin radyasyonla
etkilesmesi, ivon degistirici denge-
leri, polimerlerin elekrerik dzellikleri
fizerine ¢aligmalar vapum. Tiirki-
ve'yve her déniisiimde, benimle bir-
likte doktora vapanlar da bu konu-

hsmalanmda kullanabilmam Igin ilgililerden
izin alrmigh. Bahattin Bey bana da Grnekleri
hazifamami ve ertesl glin erkenden oraya
gitmemi soyledi. Berim ise o gun sabahleyin
iki saat dersim vard.. Once dersime girdim.
Ancak ¢ok ge¢meden dersten cagnicim, Ni-
ye vaktinde gitmedigimi sordu Hoca. Ben de
dersime girmem gerektigini dusundigini
styledim, Tabii Bahattin Bey buna gok kizdi.
Epeyi haslandm! Simdi Bahattin Hoca'nin
hakl eldugunu diistintyorumn.

Bahattin Bey sanatla ve sporla da yakin-
dan ligilenir. Ankara'yva her geldiginde mu-
hakkak Bilai ve Dost Kitabeviering ugramay
ihmal etmiyor, Birlikte gecirdigimiz birkag tatili
en keyifl tatiller arasinda sayiyoruz. Sohbet-
lerine doyum clmuyor.

Ulkernizde fen bilimlerne yonalimin istedi-
gimiz dizeyde almadi bilinen bir gercektir,
Bu sorunun (izerine ilk egilenlerden birisi da
Bahattin Bey'dir. Fen Liselerinin kurulusuna
on ayak olanlardandr. Yetenekli ogrenciteri
Kimya Bilimine kazandirmak igin strekli gaba
icerisinde oldu. Buglin az da olsa gok yete-
nekli dgrencilerin fen bilimlerine yonelmelerin-
de sliphesiz onun ve odrencilernin gabalar-
rin bly(k pay vardir,

Prof.Dr. Bahattin Baysal Kimya Bilimins
yaptigl cok énemill katkilan, yetistirdigi ylzler-
ce ofrencisi, kurdugu ve yonettiGi birgok
akademik birimlerl ile Olkemizin yetistirdigl
saygn bilim adamian arasinda en onde
gelenlerden birisidir.

Daha nice mutlu yillara Hocam

Bilim we Tekmk



Izmir Ege Universitesi’nin bahcesinde bir toplanti sirasinda; sagdan sola: Bahattin Baysal, Erdal Inénd, Semahat Geldiay ve Atif
Sengtin. Bahattin Baysal, dénemin ODTU rektdrii Saatcioglu'ndan onursal doktora belgesini alirken. Baysal'in 1960 yilinda baslayan
ODTU giinleri 1980 yilina kadar sirecektir. 20 yil boyunca Kimya Bélim baskanligi ve Fen Faktiltesi dekanhg yapan Baysal, Kimya
Béldmi'ne yaptigt katkilardan dolayr onursal doktorayla oddillendirilir.

larda ¢alismig oldu. Su anda benimle
birlikte ¢alisan ¢ok ivi bir polimer
orubu var. American National Scien-
ce Foundanion ile ortak bir proje vii-
riitiivoruz. NSF Amerika disina fazla
para vermivordu, ama bize verdi ve
simdi projedeki biitiin masratlan on-
lar karsthvorlar.”

Bahattin Baysal'in bugiin TUBI-
TAK Marmara Arastirma Merke-
zi'nde viiriiceiigii caliymalanndan bi-
ri de Makedonya Uskiip Universite-
si ile ostak yiiriiccitkleri bir arastirma
projesi. Bavsal bir bilim dalinin iler-
lemesi i¢in uvgun bir ortamin mutla-
ka gerekli oldugunu disiiniivor.
“Ben ODT"devken Kimya'da bu
tiir bir bilimsel ortam olusturmayi
basardik. Bilimsel caliyma ancak or-
tam olursa devam eder. Simdi TU-

BITAK'ta da ortam var ve ¢alisma
devam edivor. Ben cok c¢alismam
ama suna inaninm bilim siirekli bir
olavdir. Bu viizden benim ¢alismala-
rim da siireklidir. Bilimde herkes sii-
rekli olarak bir tugla kovar: biiviik
bir dahinin gelip de biitiin bilimi bir
anda degistirebilecegine inanmivo-
rum. Hele simdi, modern bilimde
buna hi¢ inanmiyorum. Diyelim ki
Einstein vasamasaydr diinya bugiin-
kiinden farkli olmazdi. Einstein’in
bulduklan kendi zamaninda da bili-
nivordu; ama o ivi formiile eden biri-
sivdi. Ondan ii¢-bes yil sonra bir bas-
kasi da bulabilirdi onun bulduklar-
ni. Einstein'in vapuklarn tnemli,
ama bilimin siirekliligini degistirmi-
yor. Sanat boyle degildir oysa. Sanat-
ta, Van Gogh vasamasavdi diinva ck-

Bahattin Baysal 1994 yilinda National Science Foundation'in diizenledigi bir
toplantida calisma grubu udyeleriyle...
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sik kalirdi. O zaman diinya Van
Gogh'suz kahrdi, Ama bilim bundan
farkh, bilim siirekli ilerleyen bir sii-
rectir. O yiizden kimsenin bobiirlen-
mesine gerek yok.”

Bahatrin Baysal'mn kendisi vap-
tiklanvla bébiirlenmese de, ¢aliyma-
lannin bilime karu@ ¢ok sevler ol-
dugu muhakkak. Arkadaslan ve 6g-
rencileri, 3 Arahk’ta, Bahartn Bav-
sal'in 75, yasgiiniinii kutlamaya ha-
zirlantyor. Meslekraslaninin heye-
canla organize egl bu kutluma bi-
raz da onun olusturmay: hedefledigi
bilim ortaminin ortava ¢itkmis oldu-
gunu gosrerivor.

Yite CELFT I B
batbsfarang adetvn, Hihatss
K. Ara
Hasuw Erten's tegebbir ederiz.

Csikhan Tok




Sizden Gelenler

Avasofya’nin Osmanh ve
Cumbhuriyet Dénemi Onarimlar:

1453 vilinda Istanbul'un
fethivle birlikte Thirklerin eli-
ne gegen Avasofya, Fatih Sul-
tn Mehmet'in ilk namazin (1
Haziran 1453) burada Kilmasiy-
la birlikre eamive ¢evrilmistir,

Cesith warilii belgelerden,
Istanbul'un  fethini  izleven
vilnlerde Fauh Sultun Mceh-
met'in Istanbul'u ve Avasofya
Kilisesi‘ni gok harap buldugy-
nu Ofrenivoruz. Bu dénemde
Istanbul’u zivaret eden sey-
valilar 15, vilzvil lstanbul'un-
dan bahsederken, Schrin en
vapisi olan  Ayasof-
va'min bazr kapilanmin yere
diigriigiinti, iginin harap du-

dnemli

rumda oldugunn ve gevresinde
harta vapiva bitisik verlerde
gecekondu gibi evler bulundu-
funn vazmuslardir,

Istanbul'un fethivle birlikte
FFatih Sultan Mehmet schrin
imaring hemen baglamiy bu
arada Avasofva'va do ayn bir
gnem vermustin, Avasofva igin
bir vakif kurmug ve gesitli
millklerm gelirlerint bakim ve
anarm g Ayasofya'va bagla-
masnur. Farih Sultan Mehmet'in
ERCami'il Kebir-iil Atk ismi
ile mmumlanun vukfiveden Ava-
sofva'nim onanmina gok dnem
verdigi anlagilmaktadir,
Ayrici Kadis
Muhammet bin Aliyyi’]
Fereri tarafindun (M
926) Miludi 1319 mrihin-
de hazirlanan  Ayasofva

Edirne

Vakiflan tahror defrerin-
de camimin aglen gin 62
kigilik bir ekip girevien-
" dirildigi dgrenilmektedir,
Padisatun bu Vakfivesi
ile de Ayasofya'nin viiz-
villar bovunca yasamast
saglanmigor

Osmanli dineminde
vapilan onanmlarla Mus-
lihiddin Mimar Sinan-i
Aok'in, Mimar Ayas'in,
Mimar Hayreron ve Mi-
mar Sinan‘in Ayasofya'va
biiyiik emeklen gegmis-
[ir.

H{

| Dogu cephe ve apsis

Ayasofyva Kilisesi'nin cami-
ve gevrilmesiyle birlikee baz
degisiklikler yapilmis, ancak
binanin esas yapmst oldugu gibi
korunmugtur. Hatta insan fi-
giirlii mozaiklenn (izerleri bile
Fatih diineminde kaparilma-
mugtir. Absise bir mihrup yapil-
migur. Yapinin genel temizlig
ve baz Kiigiik onanmlur yapil-
magur. Camive gevrilisinden
hemen sonra vanim kuhbeler-
den birisi {izerine ahgap bir mi-
nare yapildifn bilinmekredir.
Bir rivavete giire, lstanbul'un
fechinden Ayasofva'vy
onarmak tizere gelen Ali Nec-
car isimli bir Tiirk miman gale-
nve cikist saglavan dérr kise-
deki rampalardan birinin igine
merdivenler vaparik gelecek-
teki minarenin kaidesini hazir-
lumustr. Daha nceden yapilan
dig narteksin tizerinde bulunan
can kulesi fetihden sonra da
korunarsk 17, vitzvils kadua
gelmigon Ancak bu kulenin
minare olarak kullambip Kulla-
nilmadigy  bilinmemektedir.
Ancak  Fatih Sultun  Meh-
met'in, Ayasofya’va bir minare
vaptircdhgy bilinmekeedir, Bu-
giinkil tugls minarenin o devre
air oldugu wddia edilmekredir.

once

{

e

Ayasolya'nin ana giris kapilan

Ancak bazi warihi kaynaklardan
ve bhelgelerden de Sultan 11
Sehim diineminde Fatih mina-
resinin vikildidy dabu sonra bu-
giinkil tugla minarenin yapilds-
g1, Fatih minaresinin de Sultan
I Bevazit zamanmnda onanm
girdiigil bilinmekredir,

Avrica Fatih Sultan Meh-
met Ayasofva'nin Kuzeyine bir
medrese yapurdi. Sultan [L
Beyaar (1481-1512) devrinde
vapimn gindeki baz mozaik-
ler 1506 tanhinde kiregle kapa-
nldi, Medrese flzerine de bir
kat ilave vapildi. Kanuni Sul-
un  Sillevman  dineminde
(1520-1566), Mucanstan-Budin
seferinden sonra 15326 tanhin-
de mihrabin saf ve solunda bu-
lunan sumdanlur Avasof-
va'va vakfedildi, Ufak
tefek onanmlar olmasi-
ng ragmen en Gnemli
restorasyonlar Sultan [L
Selim diéneminde
(1566-1574)  vapld:.
Sultan IL Selim'in hii-
kiimdarhiginin son villa-
rinda Avasofva'min du-
varliri diga dogru agl-
maya baglamis ve bunun
sonucu olarak da vap
vikilma tehlikesiyle kar-
§t karsiya gelmigrir, Ta-
rihgi Selanikli Mustafa
Efendi vapimin bir bu-
guk ziri kadar wvana
meylettifini Kaydermis-
tir. Pacligah vanina dey-
let bitviiklerini ve hassa
mimarlars ve Mimar Si-

nan't alarsk yapiya gelmis, du-
rumu girerek dnlem alinmasi-
o1 istemistir. Avnea Pegevi [b-
rahim Efendi’den de, Sultan
I1. Selim’in kubbevi salamlas-
trth, bazi Koruyucu pavanda-
lar ve iki minare yaptrdigin
darenmekreyiz.

Sulwn 11, Selim'in emrivle
Mimar Sman vapiya binsik
olan evlen kaldirtarak yapimn
ctrafinn temizlemis ve caminin
tki yaninda 35 serarginhik (vak-
lagik 24 metre) veri bos biraka-
rak yollar agtirmng, Farih Sultan
Mehmet'in yaprircdh minareyi
kaldirtnug, kuzev-bau ve gii-
ney-bativa av zamanda pa-
vanda islevi de gorecek iki mi-
nareyi  Vipurmistir,
v nin kuzeyinde vikilan evler-
den bog kalan yere dayvanak ol-
mak iizere iki pavanda yapur-
mustar. Sulwan 1. Selim’in bag-
latug bu restorasvon galigma-

Avasof-

lart oldukga vzun stirmils, an-
cak Sulwn T, Murat'm salea-
natinin ik yvillannda tamamla-
nabilmigtir.

Suftan I Murar dénemin-
de (1574-1595) gliney cephe-
deki Bizans diineminden kalan
payanda duvarlan yiikselul-
mistit. Yine vapiin iginde de
bazi degisiklikler olmus, gini-
bezeli hiinkar  mahfili
mimber, vaaz Kiirsisii, milez-
zin muhfili bu willarda vapl-
nustr, Sultan 1L Ahmet
(1703-1750) zamammna kadar
Ayasofva'va kiicilk ¢aph ona-
nmlar yapilmuy, tzellikle kue-
sun dreillen yenilenmistir.

Sultan 1. Ahmer dinemin-
de sivalar venilenmiy, eski gra-
viltlerde ve resimlerde girillen
kubbeve asili muhtesem bir
top kandil asilmigtir,

Sulean I Mahmut (1730-
1754) Ayasof-
ya'min ana mekamnda ki pa-
vanda arasina saray kiitiiphane-
sini halka agmak amacivla bir
kiiriiphane vapunlmignr. Ayri-
ca bahgeye imaretr, sibyan
mektebi ve sadirvan yapunl-
mustr. Hazine binasi erzak de-
posuna ¢evrilmis ve gan Kulesi
de Kkaldinlmustr, Sultan 11
Mahmut (1808-183%)

lerle

diineminde,

diine-

Hilrm ve Teknik



minde, 1809 vilinda Avasof-
va'min genel bakimi vapilmig
ve 800 kese alun harcanmastr
(1 kese= 25 alun, 1 alun= 1 gr.
60 ¢m dir)

Avasofya Sultan 111 Musta-
fa doneminde (1754-1774)
meydana  gelen depremde
(1766) bityiik hasar gérmiis ve
onanlmigur. Ancak bu onanm-
larla ilgili higbir belge giinii-
milze ulagamamignr.

Ayasofya 2. biiyilk onanmi
Sultan Abdulmecid déneminde
(1839-1861) gormiigtii. Mallan
Beytitlmal'e kalan Seyhiilislam
Mekkizade Ahmer Efendi'nin
parasing bir mikrar da padigah
cklemis ve lsvigreli mimar GT
Fossati'ye Avasofva'nin resto-
rasyonu verilmisur. Bu restoras-
von igin toplam 200 bin altan
harcanmig (1 alon= 7 gr 61 cm)
ve onanmda 800 is¢i cahyunl-
mistir. Onanmlar 1847 de bas-
lanny 1849 rarthinde tamamlan-
misnr Yapinin i ve dig sivalan
mmamen degistinimigtin. Mo-
zaiklert meydana gikanlarak te-
mizlenmiy ve onanldikan son-
ra hagli ve insanli olanlarn
{izerlent veniden ince bir badu-
na tabakasi ile kapanlmisar
Sultan I1l. Ahmer ve L. Mah-
mut donemlerinde degisiklik-
ler giren Hilnkar mahfili bu-
glinkii geklini almig, binanin
dist sivanarak kirmizr vollu san
bova ile boyanmigur. Kubbeyi
digtan destekleven kemerler de
bu diinemde vaplmigur. Avnca
gt demir gemberlerle kubhe
takvive edilmig, fist galeride 13
adet siitun diizelnlmigorn, Baz
kapilar da yenilenmigtir.

Yapinin bahgesine namaz
saatlerinin  avarlanmas: i¢in,
iginde saatlerin topluca bulun-
dugu muvakkidhane binas: ya-
ptimisur. (Bugiin biico olarak
kullamilmakeadir). Isvigreli Mi-
mar G. T, Fossan Avasofva'nin
tam bir rilevesini ¢tkarmak
igin buz dlgiiler almigur. G. T
Fossati Avasofya’'min  bilyilk
bisliimiinii kapsayan bir alhiim
haziclamig ve daha sonra bunla-
it Torino'da agilan miman ser-
gide sergilemistr.

Fossati'nin  Ayvasofya'daki
gahsmulan siirerken, bu kez
Prusyali mumar W, Salzenberg,
padisahin bzel iznivle Istan-
bul'y gelerek vapivi incelemiy,
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meydana gikanlan mozaiklerin
desenlerini Fossat'nin kurdu-
fu iskeleden yararlanarak giz-
migtir. Fossati'den dnce yayin-
lanmaya Kalkinca da iki mima-
rin arasy aglmisor

19. wiizyilin baglannda Ava-
sofya'min detayl planlannimn gi-
zilmesi ve Kesitlerinin hazir-
lanmasimt H. Prost yapmustr,
1904 yilinda lstanbul’a gelen
bu geng Fransiz mimar Avasof-
ya'nin yalnizea Bizans donemi-
nin degil “Tirk déneminde ek-
lenen imaret, tirbeler ve med-
rese gibi yapilannin da planla-
nnn hazirlanmas: amaciyla Pa-
s Akademisi'nden tdenck is-
temiy, dnce kabul gdrmemesi-
ne kargin 1906 vilinda bu istefi
kabul edilerek kendisine 2000
frank verlmigtr. 2 wil siiren ga-
ligma siiresinde plan, kesit ve
cephe gortintimlen gizilmignr.

Avasofya 10 Temmuz 1894
vilinda mevdana gelen dep-
remde son derece hasar gir-
milg, onarimi igin birgok Avru-
puli mimarla baglantiva gegil-
mesine ragmen, Balkan Savagt-
‘nin baglamast nedeniyle ona-
nm uzun siire yaplamamistir,
Ancak dug Ulkelerin basininda
Avasofva ile ilgili bazi haberle-
rin gtkmast Osmanli hiikiimeti-
ni rahatsiz ermiy ve Avasof-
va'min onanmi tekrar giindeme
gelmistir.  Fransa'dan, lwal-
va'dan ve Ingiltere'den vine
birgok mimann daver edildig
ve bunlara restorasyon projesi
hazrlauldiging Vakiflar'da bu-
lunan bazn belgelerden bilivo-
ruz. Ancak bu defa da 1. Diinya
Savagy patlak verince caligma-
lar durmusgtur.

Ayasofya'min
Cumhuriyet Dénemi
Onarimlan

Avasofya 1934 yilinda Am-
tiirk'iin istegi ve Bakanlar Ku-
rulu'nun da 14 Kasim 1934 giin
ve 94041 sayili karan ile 1 Su-
bat 1935"den itibaren milze ol-
mugtur.

Avasofya'nin onariming bag-
lanmadan @ince crmfindaki va-
pilar yine Bakanlar Kurulu ka-
ran ile kamulasunlarak vikilmg
ve ctrafi temizlenmistr. Aya-
sofya’min ban cephesinin siva
ve hadapalan ventlenmis dis

narteks ele alinmis, iki yerde
agilan tupgla kemerler kapanl-
miustir. Bahgede de sibyan mek-
tebi onanlmistir. Aynca Istan-
bul Arkeoloji Miizelen'nden
getrilen Isanbul’daki yikilos
va da hambe olmus dier Bi-
zans yapilarina ait mimari par-
calar reshir igin Ayasofya’nin
bahgesine yerlestirilmigtir,

Ayasofva milze haline geri-
rildikren sonrit Amerikan Bi-
zans Ensttilsii Ovelerinden R,
Van Nice binanin son derece
hassas rilevelerini gizmisor.
Ayniea Alman Arkeoloji Ensti-
titleri Istanbul  Subesi’nden
AN Schneider 1936 yilinda
Avasofya’'min bat cephesinde
bir kazt yaparak 11, Theodosius
déneminde vapildig  kabul
edilen 1. Ayasofva'mm gingini
ortaya ¢ikartmistie. Iglenmis
biivitk mermer mimari pargalar
bugiin Ayasofya'min bahgesin-
de sergilenmekredin, Bugiinkil
yapiya zarar verceegi endise-
sivle kazr durdurulmustur.

Avasofya'min restorasyonu-
na 1982 vilindan sonra biivitk
finem verilmis, kubbe kurgun-
lan degisnirilerck baz gatlaklar
onartlmg ve galeniye ¢ikan
rampalar veniden dizenlen-
migtir. Avrica bu diénemde Fa-
tih Sultan Mehmed'in bahgeye
vapurdifii ve 1935"de gok harap
durumda oldugu icin vikurilan
medresenin kazist yapilmigur.
Zamunla toprak dolgu alunda
kalan bu medrese temizlenmig,
medresenin temel duvarlan or-
tava grthimea onanlmg ve role-
vesi gikanlmistir.

1982 vilina gelene kadar
Ayasofya'da ¢ok tnemli resto-
rasyon galismalan olmanis, an-
cak 1934 yilinda yapr miizeye
¢evtildikten sonra iizen sivali
olan mozaiklerin izerlerinin
agilmasi igin Amenkal Whitre-
mare gorevlendirilmistir. Yap
1953-1957 villaninda Y. Mimar
Cahide Taner tarafindan da
onanm girmiistiin. Bu dinem
calismalannda agirhk siva ve
kursun tamirlerine verilmistir.
Bau voniindeki pavandalar siva
raspalari vapilarak venilenmiy,
daha dneeki onanmlarda pa-
vandalann bozulan eksenleri
aiva ile diizelolmigor. Hilnkar
mahfili gingindeki dogemeler
tamarmiyla yenilenmistir.

1982 wilindan sonra Killviir
Bakanh@i rarafindan Ayasof-
va'nin restorasyonuna  bilyiik
tinem verlmig ve gahsmalar hig
durmadan glintimilze kadar
devam etunlmisur. Kursun or-
tiiniin yenilenmesi kink pen-
cerelerin tamir edilmesi, mer-
merlerin temizlenmesi gibi ga-
ligmalar devamli olarak yapil-
makeadhr,

Stirekli bakim ve onanmla
vasatlan Ayasofya bugiin bir-
gok vabanci bilim adamimin il-
gisini ¢ekmekredin, Degisik
iiniversitelerden bilim adamla-
n, tzellikle yapisal agidan Aya-
sofya ile ilgilenmektedir. Tay-
yier sistemin deprem’ karsisin-
daki davranis, deformasyonla-
r1, eski onanmlan, malzemede-
ki kimvasal bozulmalar aragtir-
ma konularin olusturmakeadir.

ABD'den Princeton Uni-
versitesi'nden Prof.Dr. Ahmer
Cakmak ve Bogazigi Universi-
tesi'nden Prof.Dr, Mustafa Er-
dik bagkanbg@inda bir ekip
1989 vilindan bu vana siirdiir-
ditkleri proje ile striikeiiriin
deprem karsisindaki davrangi-
i incelemekre ve gerekli tah-
kim ve takvive geresinmelerini
arastrmakradirlar.

Yine Japonya'dan Tsukuba
Universitesi'nden Prof.Dr. Ke-
nichiro Hidaka ile I'TU'den
Prof.Dr. Miifit Yorulmaz bas-
kanh@inda bir ekip 1991-1993
yillan arasinda yapuklarn galiy-
malarla kubbenin meveur du-



rumunu  belgeleyen forogra-
metrik galigmalarin vam sira
malzeme ile ilgili ve yapisal
aragremalan igeren bir galisma
vapmuglardir. Japon ekip 1994-
1996 diineminde de aragtrma-
larina devam etmis, metal de-
tektirlerle galen ve kubbe se-
vivesindekt demir takvive ele-
munlanmin durmmlanne argor-
muglardir. Aynea yapr iginde
belirlenen 50°nin Gzenndeki
noktalardan bilgisayvar yardi-
myla bir yllik 151, nem ve ha-
reket Blgimlernt vapiimisur. Bu
dlgiimler halen devam etmek-
tedir,

Istanbul  Restorasyon ve
Konservasvon Merkez Labora-
tuvary Midiiclighh rarafindan
UNESCO destegi ile 1992°den
bu vana siirdiiriilmekte olan
mozaik saglamlagtirma gahs-
malan’ kubbenin knzev dogu
cevreginde devam ermektedir.
1992-1996 villan arasimda kub-
benin mevent durumu ¢izim
ve forofiraflarla belgelenmis ta-
rihi dénemlen ve onanm tek-
nikleri hakkinda veriler toplan-
nmustr. Bu gabismalar valnzen
kubbe kalma-
g, aym zamanda ana kubbe-
nin orrasindaki kalem ¢t de
onarilmistr.

1993 vilinda Kiileiir Bakanh-
&1 Amitlar ve Mizeler Genel
Midiirliigii Avasofva Miizesi
ve bagh binalannda siirdiirelen
restorasvon galismalanna giriig
ve dnerler hazirlamas) amacty-
la fimiversite Hfrerim fivelerinin
de kauldigs bir bilimse! kurul
olugturmugtur. Kurulun ilk top-
lanusinda  Ayasofva ile ilmli
titm gahgmalann bir araya geti-

mozaiklen ile

rilmesi. simdive kadar yapilan
onafimlarin belgelerinin der-
lenmesi Onerilmigtir,. Bovlece
bir Ayasofva Aragtirma Merke-
zi'min gekirdefinin olusturul-
mast, bagvuru Kitaphify ve bel-

88

gelen ile bu merkezin Avasofya
ile ilgili tiim kaynaklan bann-
dirmasi hedeflenmistr. Tiim
hedeflenenler tam anlamivla
bugunilamamis olmasina rag-
men bu bilimsel kurul su anda
Ayasofva'da yapilun titm resto-
rasyorlun vonlendirmekedir,

Bu bilimsel kurul kubsbenin
geleneksel yintemde oldugu
gibi gamur hareiyla sivanarak 2
mm lik kolayea delinen kursun
levhalann 3 mm lik olmasina
Karar vermig ve 1994/1995 di-
neminde ana kubbenin kursun
Ortilsti tamamen venilenmigtir.
1996 vilinda da ba vanm kub-
benin Greiisth degismisgtr

Yine Kurul'un karan ile,
Fossati onanmlanyla cephede
olusan almasik duvar izlen vok
olmug cephelenin gimentolu
hargla sivanarak bir zamanlar
sartya daha sonra da Kirmiziya
bovanan cephelerin su tutan ve
kimyasal olarak hasar veren ve-
ni stva tbakasinin bir program
dahilinde verini horasan hargh
bir sivaya birakmasi uygun gi-
ritlmily ve ¢imento hargli siva-
nin sdkiilmesi Snerilmisur 1k
tince gilney cephenin sivalan
stikiilmitytiir.

Biitiin bu amstirmalara ve
girisimler mgmen Avasofya gi-
bi ‘Diinva Killttirel Miras' lis-
tesine girmiy bir vapinin hili
ciddi bir onanm projesi bulun-
mamaktadir, Yapilan bu arasor-
mular gz niine alinarak hazr-
lanacak bir restorasvon progra-
mi ile Avasofvi'min duba viiz-
villar bovunca avakea kalmasi-
min saglanmas) gereklidin
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Komiir Kokenhi
Dogal Gaz

Kiimiirlesme ile baglayan
metian gazr olusumuo, Komiir
vatuklar igin dzellikle igletme
sirastnda bilyiik tehlike olug-
turmakeadir. Ancak bu poran-
siyelin tehlikesiz duruma ge-
trilmesi ve ekonomive kazan-
dintlmasi miimkiindiir,

Bivojenik kokenli dogal
gazlar grubu iginde yer alan
kéimiir kokenli dogul gaz, aym
ramanda gevre dostu olmast
nedenivle giiniimiizde Gzel-
likle gelismis tilkelerde 6zel
bir ilgi girmekredir.

Kaomiir kitkenli dogal gazimn
rezerv twhminlen ve firetimi,
petrol kitkenli dogal gaz calis-
malarindan farkhiliklar poster-
diginden tiim diinvada bu ko-
nuda arastirmalar stirmekee-
dir. Cevreciler ve vesiller ka-
bul etmemekle beraber, vapi-
lan enerp projeksivonlarn, sa-
myvilegme siirecindeki iilke-
mizde enerji gercksiniminin
her gegen giin artufing goster-
mektedir. Aynica enerji firetim
ve titketim istatstiklerni bu ar-
ustn dniimbizdeki yillarda da-
ha da fazla olacagimi ortaya
kovmakradir.

Jeotermal, glnes, rizgir,
dalga gibi temiz enerji kay-
naklan giniimiizde ozellikle
gelismis filkelerin dillerinden
digiirmedikleri ¢evee kavrami
tle iyl dost olmalanna kargin
kendine dzgil enerji daniigiim
sistemleri ve teknolojiler ge-
rekoirdiginden gereken ilgivi
gorememekredirler.  Bunun
vani sira niikleer enerji konu-
sundaki tartigmalar ve dzellik-
le gelismis filkelerde bu ener-
jive karsi olugan tepkiler, he-
niiz bu santrallara sahip olma-
yan ancak yapimini planlayan
iilkelen diigtindiirmekredir.
Bu vilzden gevresel etkileri
bakimidan bazi dezavantaj-
lan bulunmasinag ragmen fosil
yakitlar giinfimiizde ilgi odagy
olmaya devam ermekeedirler.

Komiir, bitimlii seyl, pet-
rol gibi fosil yakitlar grubu
icinde bulunan dogal gaz, gru-
bunun en temiz vakin olmas
nedeniyle Gzel bir ilgi gér-
mekte ve dnemi her gegen
eiin daha da aremakeadir.

Diinyada vaygin olarak
enerji iiretuminde, sanavide ve
evlerde kulanilan perrol ko-
kenli dogal gaz gibi. kémiir
kikenli dogal pazin da ckono-
mik olurak kullamlabilirligini
arastiran ¢aligmalar son yillar-
da yogunlagmigtir, Basta Ame-
rika Birlesik Devletleri olmak
iizere Can. Avosturalva, Po-
lonya, Ingiltere ve Alman-
vi'da bu konuda dnemli galis-
milar vapilmakradir,

Ulkemizde  TUBITAK
Marmara Aragtrma Merkezi
Yer Bilimlen Baltimi 1991 yi-
Imda kmiir kitkenli dogal gaz
(Coalbed Methane) konusun-
da bir arastirma baglatnugur,
MTA Genel Miidiirliigin ve
Tiirkiye Tasktmiirh Kurumu
igbieligi de saglanarak Zongul-
dak Favzasi’'ndaki komiir ki-
kenli dogal gazin olugumu, go-
il ve birtkmesi arsunlmg ve
sonugta havzada gaz potansiye-
linin varhig orcaya Konmustur,

Dogal Gazlar

Olusum kosullar ve bile-
simlenne gore dogal gazlar iig
grupta toplamak mitmkiindiir.
Bunlar bivojenik kékenh do-
al gazlur, magmarik ve mer-
morfik kiskenh dogal gazlar ile
radyoakul kokenli dogal gaz-
lardir.

Biyojenik kikenli
dogal gazlar

Bivojenik kakenli dopal
gazlar, organik maddenin bi-
volojik ve fizikokimyasal pro-
seslerle hidrokarbonlara  di-
nilgmesi sonucu olusur. Bun-
lar; barakhk gazlar, Komilr
kokenli gazlar, petrol kkenli
gazlar, twz abakalaninda olu-
san pazlar ve camur volkam
gazlan olarak simiflandinhir,

Batakhk gazlan, eski ve ve-
ni barakliklar ile delta ve aliiv-
vonlarda goriiliir. [Tkemizde
buna en giizel ornekler Bafra,
Carsamba ve Adana Ovalan'-
dir. Kéimilr kitkenli gazlar, ko-
miirii olugturun bitkisel mad-
delerin turbivelerde depola-
narak bozugmasiyla olusmaya
baglar ve kimirlesme derece-
si (rank) arukga gaz olusumu
artar. Buna en iyi érek Zon-
guldak kiimiir havzasidir. Pet-
rol kitkenli gazlar, petrol olu-
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metundan daha agir hidrokar-
banlar da igerir. Ulkemizde
Hamitabar ve Camurlu saha-
lan petrol kikenli dogal gazla-
ra drnek olarak verilebilir,

Tuz tabakalarinda olusan
gazlar azot, metan ve karbon-
dioksit gazlar olup agir hidro-
karbon i¢ermezler. Petrol ve
komiir sahalaninda olugan gaz-
lar basinglan nedeniyle gatlak
boyunca yiizeve cikarlar. Ci-
kiglan sirasinda basinglan ora-
ninda killi malzemevi vyiizeve
tagtvarak, ¢ikuklann nokrada
olusan kraterleri ¢evresinde
bir koni olustururlar ve bu ko-
ni nedeniyle ¢amur volkan
olarak adlandinlirlar, Bilesi-
minde meran, karbondioksit,
azot ve hidrojen siilfiir bulu-
nan bu gaza drnek olarak iil-
kemizde Mus Ovasi'nda vil-
lardanberi ¢itkmakta olan gaz-
lar gosterilebilir.

. Magmatik ve metamorfik
kikenli dogal gazlar

Magmauk ve metamorfik
kikenli dogal gazlar karbondi-
oksit, karbonmonoksit, hidro-
jen siilfiir, azot g@bi gazlann
yaninda su buhan ve asal gaz-
lart da igerir. [Tlkemizde Orta
ve Dogu Anadolu'daki geng
volkanlar ile Kuzey Anadolu
Fayt ve Dogu Anadolu Fa-
vi'na bagh degisik acih faylar
bovunca karbondioksit ¢ikig-
lars yvavgindr.

Temmuz 1997

olusan gazlar olup bashcas:
helyumdur. Helyum, iki pro-
ton ile iki nétrondan olusan
bir gekirdege sahip asal gaz-
dir. Helyum atmosfer, manto
ve kabuk kikenli olarak mey-
dana gelebilmekte ve bu ké-
ken izotop galigmalan ile be-
lirlenebilmektedir.

Komiir Kokenli
Dogal Gaz

Komiirlesme prosesleri ile
olugan ve kiimiiriin molekiiler
vapisinda adsorbe edilmis ola-
rak bulunan dogal gazin bile-
siminde agirhkl olaruk metan
ile karbondioksit, oksijen, nit-
rojen, metandan daha agir

Agik ocak kémdr igletmesi

rinit yansima degeri %2 ve
ulagincaya kadar ortalama ola-
rak metan 63 - 137 em?/gr, kar-
bondioksit 63 - 157 cmi/gr,
nitrojen ise 8 - 16 cm'/gr dir,
Kaomiir kikenli dogal gaz
(meran) olusum kosullarina
gore ya biyojenik va da termo-
jenik olmakradir. Bivojenik
metan gazi, yiizeye ¢ok vakin
sulu ortamda bitkilerin bozug-
mast ile olusan turba, linyit ve
subbitiimlii kiimiirler olarak
isimlendirilen  komiirlesme
derecesi dilgitk komiirlerde
mevdana gelebildigi gibi. esas
olarak komiirlesme derecesi
yviiksek olan bitimlil kémiir-
ler ve antrasitlerde olusur. Ki-

NP \( f.( r _p"::?:
.‘_l‘d_.._’_. -\ « " " “ o~ .«_____J"']'” o i ~ . - A g The A ;
I'.-":.JB.... _“"“uj\ (8L acs ’:;:-" 3 ‘n,_-/‘\\ (5xay = 4 ™ o LH(- = ’,-“:,.

ot NG T = e S e P -, e

- - - = - S PR i

% ret o | B R g ~ A
Ml e — . - - :

e g/ wte PN g : 3 s i s,
._::__'? o - o . — o = - Qaia . L] gou II,.. .
% S 2 . . . %1

el i - .
= 95, T e Bl s s - . . Ko 2,
; F . S Sy ) -0 4o
" | v ae I : - S 5 -
L_.,——;; . . I - L LI — 5‘.
S MR =
i, - . N ! ]
o5 . oo o SO _ %
5\\5; — s " § e 2 N ity o w L
o g P s = — " e naenm
= . : o . bt ool L L g

Te TN 1) - = . — AT

E 5 } " Yu® o5 <> = “___: | . " -’ DA T

. "\—[‘ ' l. " = wagam e

Eiz—;_:n-.n — - y = ==
/’__/#,r““*. frwrain s g S L -
S S i e . ; > Lintt
\ ; \ o T i = Tagkomiiri
e U al e o ;
T E o w ' ) Turkiye'de tagkdmilrii ve linyit sahalar.

— _ fMFDiTEREanEaw = —————nu R _ i N e e

sum prosesleri ile mevdana Radyoaktf kikenli hidrokarbonlar (etan vb), hid-  miirlesme derecesi  yiiksek

gelir, bilesiminde agirhkl ola-  dogal gazlar rojen, helvam bulunur, olan komiirlerin olusturdugu

rak bulunan metan vaninda, Radyoaktivite nedenivle Komiirlesme siirecinde vit-  metan gaz1 ekonomik rezerv-

ler sunabilir.

Bivojenik komiir kikenli
gaz, olugum agisindan birincil
ve ikincil olarak ikive aynlir.
Birincil bivojenik metan nis-
peten diisitk sicakliklarda ve
gomiilme derinliklerinde (Rm
%0,3) turbalardan olusur. Bu
metan denizel ¢okellerde gi-
millmeden Kisa
olugan biyojenik gaz ile bii-
yiik benzerlik gostermekredir.
lkincil biyojenik metan ise
meteorik sulanin kémiire nii-
fuz ermesi ile orramda bagla-
van metabolik faalivetler so-
nucu olusur. Bu esnada gi-
miilme ve komiirlesme ta-
mamlanmis olup kémiiriin
vitrinit vansima degeri %0,30
- 1,50 arasinda bir degere ulas-
mg ve hatea %1,50 yi bile geg-
migrir. Bu viizden ikincil biyo-
jenik metan ile birincil biyoje-
nik metan olugum agisindan
farklidir.

Termojenik kdmiir kiskenli
gaz olusumu da iki grupea de-
gerlendirilir. Erken termoje-
nik metan viiksek ucuculu bi-
tiimlii kémiirlerden (Rm %0,5
- 0,8) olusur ve etan, propan
ile hidrojence zengin kémiir-
lerden tiireyen diger slak gaz
bilesenlerini igerir. Termoje-
nik metan olusumu vitrinic
vansima degeri %0,74 olan k-
miitlerde gerceklesir. Kamiir
kokenl dogal gazin bilegimi,
komiirlesme derecesi ile dog-

siire sonra
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Kémidr mostras!

mdan ilgili olmakla beraber
havzamin hidrolojisi de bunu
kontrol eden ana fukrirler-
dendir. Gazin bilesimindeki
karbondioksidin éinemli  bir
btliimii ilk ktmfirlesme siire-
i iginde olugur ve kiimiirles-
me arttikea gaz olusumu ge-
nellikle azahr. Avustralya da
Svdney ve Bowen havzalunn-
daki Permiven yagh bidimlii
komiirlerde yapilan izotop ¢a-
ligmualkars karbondioksidin
mikrobiyolojik indirgenmesi-
nin geleneksel rermojenik re-
aksivonlardan daha ¢ok, gazn
bilegimi ile ilgili oldugunu
EOSTErmIsTr.

Kimpiirlesme proseslerinin
ilk dinemlerinde kémiiriin
iizerini drten mbaka ince ve
gegirimli oldugundan olusan
gazin ok az bir kismi depola-
mir. Kémiirlegsme proseslerine
bagh olarak swcakhk, basing
vaninda (zenndeki ve gevre-
sindeki kavaglar da gegirim-
sizlestikge gazin bilyiik bilii-
mii kiimiirde tutulmayva bas-
lar. En fazla metan gaz olusu-
mu orea uguenlu biriimli k-
miitlerden, diliik uguculu ké-
miirlere gegiste gergeklesir
Bu sirada ortamin sicakhi
vaklagik 150°C dir.

Komiiriin maseral bilegimy,
kémiirde adsorbe olacak me-
tan gazi mikean ile dogrudan
ilgihidir. Vitrinitee zengin k-
miirlerde metan adsorpsivonu
genellikle vilksektir Inertinit
igerifl artttkgn metan adsorp-
siyonu azalmakeadir,

Kamiirlesme derecesi ur-
tkga kémiiriin biinyesinde bu-
lunan su tedrici olarak abuka
disina avlir. Yiiksek uguculu
bitiimlii kémtrlerde su mikta-
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n % 27 iken, orta uguculy ve-
ya diigiik uguculu bitiimlil ki-
miirlerde su mikean % 12 dir.
Sonug olarak kiimiirde olusan
metan gazi mikarinin, kémiir
tabakasimin yiizeyden derinli-
gine, kiimiirlesme derecesine
(rank) ve diger jeolojik kogul-
lara bagh oldugu stiylenebilir.

Rezerv Tahmini
Konvansivonel yintemler-
le Urenlmesi planlanan gaz re-
zervi tahmini iki ayn deger-
lendirme  gerektirmekredir.
Bunlar yerinde gaz mikean ve
iiretilebilecek paz mikeandir.

Yerinde gaz miktarmmn
belirlenmesi

Yerinde gaz miktan genel-
likle hacimsal hesaplamalar
ile vapilir. Yeninde gaz mikra-
rmin hesaplanmasinda  iki
onemli parametre vardir. Bun-
lar yerinde kémiir miktan ve
meran igengidic Metan igeri-
gi, kiimfirde ton bagina bulu-
nan gaz mikwarm ifade er-
mekte olup dogru bir rezery
tahmini yapilabilmesi igin gok
iyi hesaplanmalidir. Meran
wgerigini gesitli yonremler ile
hesaplamak miimkiindiir,
1) Dogrudan gaz desorpsivon
Blgtimlen:; Ktmiir numune-
sinden agifa gikan gaz mikean
olup laboratuvarda dletlir.
2) Metan emisvon debisi: K-
milr ocaklannda, galisilan da-
marda agifa ¢itkan metamn
ton bagina mikearichr.
3) Sarpsiyon-izoterm baginti-
st: Deneyimlere dayal bagin-
ular olup belirli sicakhiklarda
degisen basinglar ile reorik
olarak kémiiriin ton bagina tu-
tabilecefi maksimum gaz

miktan iliskisidir. Bu yontem
genellikle dogrudan gaz il-
gimlerimin yaplamadifn du-
rumlarda kullamilir. Her tp
ktmiiriin kendine zgii sorp-
styon-izoterm baginoist vardir.
Sorpsiyon-izoterm  bagintisim
saghkh olarak kullunabilmek
wwin kimiiriin nem, kiil, sabit
karbon, ugucu madde miktan
ile basing ve sicakhik gradyan-
laninin 6neceden bilinmes: ge-
rekmektedir. Bu paramerreler
gaz trerim agamasinda da gok
onemlidir,

Uretilebilecek
gaz miktarinin belirlenmesi

Komfiir yvaraklanindan me-
tan gaz: liretimi, dogal gaz sa-
halarinda yvapilan sondaj ve
benzer ¢alismalar ile gergek-
lesurilmektedin. Ancak rezer-
vuar liretim prosesleri agisin-
dun dofial gaz sshalarindan
biiyiik farkiliklar gosterdigin-
den konvansiyonel firerim
tahmin vintemlerini burada
kullanmak miimkiin
makradir,

Komiirde matriks boyunca
difiizyon 1le gadaklardaki ser-
best gaz akigt Uretimin ger-
yeklegmesinde ¢ok tnemli ki
faktirdiir. Metan gaz komiir-
de adsorbe olarak bulundu-
gundian vzun siireli tiretimler-
de dzellikle  diftizyonun
iinemli bir parametre oldugu
unutulmamalidic.  Bununla
beraber geginimlilik, statik re-
zervuar basier ve gaz desorp-
sivon basinet fireum ilzerinde
ctkili olan diger i fakcordiir,

Komiir damanmn Kalinhg)
ve gerdif gaz mikoan, komiir
kiikenli dogal gaz rezervi agi-
sindan bilyitk dnem ragimak-
tadi. Avrica geginmlilik, cat-
lak verimliligi ve akiy kapasi-
test diger tnemli faktorlern
olusturmakrudir.

Metan  firetimi fi¢ evrede
olmakradir. Birinci evrede, ba-
sing diigmesi ile sadece suvun
akigi stzkonusudur, Tek fazli
akigin olustugu bu evrede su
firetimi gergeklesir. Ikinci evre
basing dilsmesine bagh olamk
olusan desorpsivon ile baslir.
Bu evrede olusan gaz kabar-
ciklany birbirleri ile baglanuly
olmadiklanndan henilz akis
gerceklesemez. Yine sadece su

olma-

hareketlidir ve gaz Kabarciklan
su ile taginmakeadir, Uglineii
vani son evrede, devam eden
basing diismesi ile kritik gaz
doygunluguna ensilir, garlak-
lardaki gaz serbest kalarak aki-
sa geger. Bu evrede su ile gazin
birlikte akist stz konusudur
yani iki fazh akis gergeklesir,
Iki Fazl akigt iyi canimlavabil-
mek igin geginimliligin iyi bi-
linmesi gerckmekeedir.

Ozet olurak séylemek ge-
rekirse ekonomik ifretimi ger-
¢eklestirmek igin vererhi mik-
tarda gaz, bu gaz alabilmek
igin yeterli geginimlilik, yerer-
i basing, uygun sorpsiyon sii-
resi. gerekmektedir,  Ayrica
izoterm  karakteristiklerinin
de ivi belirlenmesi ok dnem-

lidir.
Diinyada Kémiir

Kokenli Dogal Gaz
Cahgmalar

ABD’de kémilr kikenli
doggal gaz ahismalan 19801
villarda devler tarafindan da
desteklenerek yogun bir se-
kilde stirdtiriilmiiseiin. 1986 vi-
linda sadece 378 mertan (ire-
tim kuyusu agilmigken, bu sa-
vi 1991 yvilinda 4443 olmugtur,
San Juan (New Mexico ve Co-
lorado) ile Black Warrior (Ala-
bama) bilgelerinde sondajh
iircum caligmalanna 1990 ve
1991 yllannda diger havzalar
da eklenmigti. ABD'de de
yeni savilabilecek metan fire-
timi 1986 vilinda 0,5.10° m'
iken, 1991 de 910" m"e ulag-
musur. Bugiin igin vilik gaz
rilketiminin sadece % 2%sini
olusturan metan firetiminin,
2000 yilinda % 5-6 sim kargila-
masi planlanmaktadar.

ABD'de ispatlanmig meran
rezervi 140.10%n", tahmin edi-
len iiretilebilir metan rezervi
42107 m, jeolojik rezery ise
11.3.10% m' dilr. Son rahmin-
lere gore, Avrupa'da kiimiir
kiikenli dogal gaz rezervi (Ba-
gimsiz Devletler Toplulugu
harig) vaklagik 8,5.10" m' diir.
Avrupa'daki tagkémiirii vatak-
lan tektonizma, derinlik ve
damar dzellikleri bakimimndan
ABD'deki vataklardan biiyilk
farkliliklar gistermekeedir. Bu
nedenle Avrupa ilkeleninde
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metan firetimi ¢alismalarinda
ABD'de oldugu gibi ilerleme
kaydedilememistir.  Alman-
va'da Saarland kdmilr sahasin-
da 1960'h villarda basglayan
kimiir kikenli dogal gaz calis-
malan, iireamde basan sagla-
namamasi nedenivle devam

Ingiltere’de de
benzer galigmalar BCC (Bri-
tish Coal Corporation) tarafin-
dan yvapilmistr. Daha sonrala-
ri ara verilen gahsmalara, ge-
listirilen veni teknolojiler ile
Avrupa kémiir ve ¢elik roplu-
lugu'nun (European Coal and
Steel Communitiyv- ECSC)
sponsorlugunda aragtirma pro-
jelen ile vakin bir gelecekte
veniden baslanacakar, Toplu-

ermemistir.

lugun enerji béliimi icinde
ver alan Ticarer ve Sanavi Bi-
liimii (Department of Trade
and Industry) dzellikle kon-
vansivonel olmayan bu gaz ve
firetimi ile vakindan ilgilen-
mekte ve biiyiik destek ver-
mekredir,

Fransa'min bugiinkii enerji
politikalarinda fosil vakitlann
tnemi oldukea azdir. Ulkede
kiimiir kitkenli dogal gaz re-
zervierine iliskin resmi vernler
bulunmamasina ragmen vak-
lagtk 0,3.10" m' oldugu tah-
min edilmekredir. Terkedil-
mis olan Nord-Pas de Calais
kéimiir sahasinda HBNPC ve
Gaz de France (GdF) arasinda
bir proje vapilmisur. Benzer
sekilde HBON sirken calisil-
mamis bir saha olan Cevennes
(South Massif
Central) bir proje olusturul-
mustur. Burada iki arasurma
kuyusu ile yvapilan testler so-
nucunda 1200 m derinlikte
10" 'm' metan gazi varligi tah-
min edilmektedir.

Belgika'da kémiir sahalan-

Havzasi'nda

mn kapanmasindan sonra gaz
firetimine vinelik projeler
giindeme gelmistir, Hainaut
Havzasi'min Charleroi Bolge-
si'nde 1964 yilinda kiimiir sa-
hasmin kapaulmasmdan sonra
vaklasik yilda 7 miyon m’,
8300 keal/m' 1s1l degere sahip
metan gazi ilretilmigtr. Stz
konusu iiretim diisiik diizev-
de gergeklesmesine ragmen
Eger
firetim aym sevivede tutulur-

olduk¢a ekonomikrir,

sa bilgedeki gaz potansiveli-

Termmuz 19497

nin 25 vil daha varhging siirdii-
recedi tahmin edilmekredir
Tiim  Hainaur Havzasi'nin
metan potansiyelinin 10 m
oldugu tahmin edilmekredir.
Yine vapilan bir calismava go-
re agilacak olan 100 iiretim
kuvusu ile yilda ancak metan
potansivelinin % 1" alinabile-
cek olup bu da Belgika'nin
yillk  gaz tiiketiminin %
10" unu olusturacaktir.
Ispanya'da ise kiimiir ya-
taklanindaki gazin iirctimi ve
kullanimi projesi hem ekono-
mik nedenlerden hem de je-
olojik nedenlerden dolavi bii-
destek
Olusturulan

yiik gormektedir,
konsorsyumun
¢aligma planma gore sondajlar
2000 m. derinlige ulasacak
olup beklenen metan gazi po-

tansiveli 12 mYton dur,

Polonva'da tasktmiirli en
inemli enerji kaynagdir. Me-
tan potansiyeli 3.10% m' olarak
tahmin edilmekredir. Ulkenin
enerji potansiveli Diinya Ban-
kast ve EPA'min (U.S. Envi-
ronment Protection Agency)
destegi ile Avrupa Toplulugu
cevre standartlanna uygun oa-
rak degerlendirilme kapsami-
na alinmisur, Ust Silesian
Havzasi'ndaki mecan poransi-
yeli 1.5 . 107" m’ olup, 1500 m
derinlikte gaz igerigi 20
m'/ton dur. Buna karsin Alt Si-
lestan Havzasi'min gaz igengi
10 m*/ ton un alunda oldugun-
dan su anda diger saha kadar
ekonomik gorillmemekredir.

Eski  Cekoslovakva'nin
enerji Uretaminin % 60"y verl
taskbmiriinden ve linvitten
gerceklestirilmekredir. Ostra-

! :!‘[:

van taskomiirii sahasinda 1500
m derinlikeeki 500,10" m* me-
tan gazint ¢ikarmak icin bir
proje oluscurulmustur.
Macaristan'da  raskimiirii-
niin gaz igerifn 1540 m'fron
olup mertanin ticari olarak kul-
lamimi Konusunda arastirmalar
vapilmaktadir. Tahmin edilen
gaz rezervi 1500 m derinlikee
85.10" m* tiir. Kanadal enerji
sitketi Fracmaster, Macaristan
kiimiir girketi Mecseki Szen-
banyak ile Mecsek Havzasi'nda
¢alisma planlan vapmakeadir.
Oniimiizdeki yillarda ener-
ji gereksiniminin artaca®m dii-
siiniilen iilkemizde, enerji te-
mininde gegitlilik ilkesi de gii-
zetildiginde, kiomiir kékenli
dozal gaz veni bir enerji kay-
nag olarak karsimiza gitkmak-
tadir. Ayrica bu kaynagin, da-
ha verimli olarak igletilmesine
vonelik yeni modellerin aran-
diy Zonguldak kémiir havza-
sinda bulunmasi ve fosil ya-
kitlar iginde gevre dostu ola-
rak bilinmesi, kiimiir kkenli
dogal gazi iilkermiz enerji giin-
demine sokmustur.
Gergekten, fosil yakatlar
ierisinde en az ¢evresel erki-
lere sahip olan metan gaz,
iiretilebildigi rakrirde lilkemiz
igin ¢ok biiviik kazang olacak-
tir. Ancak, bu aragtirmada sozii
edilen gerek rezerve gerekse
iiretime ait tiim parametreler
ozenle aragtnimalidir.
Geligmig lilkeler igin dahi
oldukg¢a veni bir enerji kayna-
g1 olan kémiir kitkenli dogal
gaz, iilkemiz enerji projeksi-
vonlaninda ver almal, baslat-
lan ¢alismalar ve arasormalar
uygulamaya vinelik projeler
ile gelistinlmelidir.
lker Sengiiler
MTA Ewersi Dutiress Ankara
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Sizden Gelenler

Avasofya’nin Osmanh ve
Cumbhuriyet Dénemi Onarimlar:

1453 vilinda Istanbul'un
fethivle birlikte Thirklerin eli-
ne gegen Avasofya, Fatih Sul-
tn Mehmet'in ilk namazin (1
Haziran 1453) burada Kilmasiy-
la birlikre eamive ¢evrilmistir,

Cesith warilii belgelerden,
Istanbul'un  fethini  izleven
vilnlerde Fauh Sultun Mceh-
met'in Istanbul'u ve Avasofya
Kilisesi‘ni gok harap buldugy-
nu Ofrenivoruz. Bu dénemde
Istanbul’u zivaret eden sey-
valilar 15, vilzvil lstanbul'un-
dan bahsederken, Schrin en
vapisi olan  Ayasof-
va'min bazr kapilanmin yere
diigriigiinti, iginin harap du-

dnemli

rumda oldugunn ve gevresinde
harta vapiva bitisik verlerde
gecekondu gibi evler bulundu-
funn vazmuslardir,

Istanbul'un fethivle birlikte
FFatih Sultan Mehmet schrin
imaring hemen baglamiy bu
arada Avasofva'va do ayn bir
gnem vermustin, Avasofva igin
bir vakif kurmug ve gesitli
millklerm gelirlerint bakim ve
anarm g Ayasofya'va bagla-
masnur. Farih Sultan Mehmet'in
ERCami'il Kebir-iil Atk ismi
ile mmumlanun vukfiveden Ava-
sofva'nim onanmina gok dnem
verdigi anlagilmaktadir,
Ayrici Kadis
Muhammet bin Aliyyi’]
Fereri tarafindun (M
926) Miludi 1319 mrihin-
de hazirlanan  Ayasofva

Edirne

Vakiflan tahror defrerin-
de camimin aglen gin 62
kigilik bir ekip girevien-
" dirildigi dgrenilmektedir,
Padisatun bu Vakfivesi
ile de Ayasofya'nin viiz-
villar bovunca yasamast
saglanmigor

Osmanli dineminde
vapilan onanmlarla Mus-
lihiddin Mimar Sinan-i
Aok'in, Mimar Ayas'in,
Mimar Hayreron ve Mi-
mar Sinan‘in Ayasofya'va
biiyiik emeklen gegmis-
[ir.

H{

| Dogu cephe ve apsis

Ayasofyva Kilisesi'nin cami-
ve gevrilmesiyle birlikee baz
degisiklikler yapilmis, ancak
binanin esas yapmst oldugu gibi
korunmugtur. Hatta insan fi-
giirlii mozaiklenn (izerleri bile
Fatih diineminde kaparilma-
mugtir. Absise bir mihrup yapil-
migur. Yapinin genel temizlig
ve baz Kiigiik onanmlur yapil-
magur. Camive gevrilisinden
hemen sonra vanim kuhbeler-
den birisi {izerine ahgap bir mi-
nare yapildifn bilinmekredir.
Bir rivavete giire, lstanbul'un
fechinden Ayasofva'vy
onarmak tizere gelen Ali Nec-
car isimli bir Tiirk miman gale-
nve cikist saglavan dérr kise-
deki rampalardan birinin igine
merdivenler vaparik gelecek-
teki minarenin kaidesini hazir-
lumustr. Daha nceden yapilan
dig narteksin tizerinde bulunan
can kulesi fetihden sonra da
korunarsk 17, vitzvils kadua
gelmigon Ancak bu kulenin
minare olarak kullambip Kulla-
nilmadigy  bilinmemektedir.
Ancak  Fatih Sultun  Meh-
met'in, Ayasofya’va bir minare
vaptircdhgy bilinmekeedir, Bu-
giinkil tugls minarenin o devre
air oldugu wddia edilmekredir.

once

{

e

Ayasolya'nin ana giris kapilan

Ancak bazi warihi kaynaklardan
ve bhelgelerden de Sultan 11
Sehim diineminde Fatih mina-
resinin vikildidy dabu sonra bu-
giinkil tugla minarenin yapilds-
g1, Fatih minaresinin de Sultan
I Bevazit zamanmnda onanm
girdiigil bilinmekredir,

Avrica Fatih Sultan Meh-
met Ayasofva'nin Kuzeyine bir
medrese yapurdi. Sultan [L
Beyaar (1481-1512) devrinde
vapimn gindeki baz mozaik-
ler 1506 tanhinde kiregle kapa-
nldi, Medrese flzerine de bir
kat ilave vapildi. Kanuni Sul-
un  Sillevman  dineminde
(1520-1566), Mucanstan-Budin
seferinden sonra 15326 tanhin-
de mihrabin saf ve solunda bu-
lunan sumdanlur Avasof-
va'va vakfedildi, Ufak
tefek onanmlar olmasi-
ng ragmen en Gnemli
restorasyonlar Sultan [L
Selim diéneminde
(1566-1574)  vapld:.
Sultan IL Selim'in hii-
kiimdarhiginin son villa-
rinda Avasofva'min du-
varliri diga dogru agl-
maya baglamis ve bunun
sonucu olarak da vap
vikilma tehlikesiyle kar-
§t karsiya gelmigrir, Ta-
rihgi Selanikli Mustafa
Efendi vapimin bir bu-
guk ziri kadar wvana
meylettifini Kaydermis-
tir. Pacligah vanina dey-
let bitviiklerini ve hassa
mimarlars ve Mimar Si-

nan't alarsk yapiya gelmis, du-
rumu girerek dnlem alinmasi-
o1 istemistir. Avnea Pegevi [b-
rahim Efendi’den de, Sultan
I1. Selim’in kubbevi salamlas-
trth, bazi Koruyucu pavanda-
lar ve iki minare yaptrdigin
darenmekreyiz.

Sulwn 11, Selim'in emrivle
Mimar Sman vapiya binsik
olan evlen kaldirtarak yapimn
ctrafinn temizlemis ve caminin
tki yaninda 35 serarginhik (vak-
lagik 24 metre) veri bos biraka-
rak yollar agtirmng, Farih Sultan
Mehmet'in yaprircdh minareyi
kaldirtnug, kuzev-bau ve gii-
ney-bativa av zamanda pa-
vanda islevi de gorecek iki mi-
nareyi  Vipurmistir,
v nin kuzeyinde vikilan evler-
den bog kalan yere dayvanak ol-
mak iizere iki pavanda yapur-
mustar. Sulwan 1. Selim’in bag-
latug bu restorasvon galigma-

Avasof-

lart oldukga vzun stirmils, an-
cak Sulwn T, Murat'm salea-
natinin ik yvillannda tamamla-
nabilmigtir.

Suftan I Murar dénemin-
de (1574-1595) gliney cephe-
deki Bizans diineminden kalan
payanda duvarlan yiikselul-
mistit. Yine vapiin iginde de
bazi degisiklikler olmus, gini-
bezeli hiinkar  mahfili
mimber, vaaz Kiirsisii, milez-
zin muhfili bu willarda vapl-
nustr, Sultan 1L Ahmet
(1703-1750) zamammna kadar
Ayasofva'va kiicilk ¢aph ona-
nmlar yapilmuy, tzellikle kue-
sun dreillen yenilenmistir.

Sultan 1. Ahmer dinemin-
de sivalar venilenmiy, eski gra-
viltlerde ve resimlerde girillen
kubbeve asili muhtesem bir
top kandil asilmigtir,

Sulean I Mahmut (1730-
1754) Ayasof-
ya'min ana mekamnda ki pa-
vanda arasina saray kiitiiphane-
sini halka agmak amacivla bir
kiiriiphane vapunlmignr. Ayri-
ca bahgeye imaretr, sibyan
mektebi ve sadirvan yapunl-
mustr. Hazine binasi erzak de-
posuna ¢evrilmis ve gan Kulesi
de Kkaldinlmustr, Sultan 11
Mahmut (1808-183%)

lerle

diineminde,

diine-

Hilrm ve Teknik



minde, 1809 vilinda Avasof-
va'min genel bakimi vapilmig
ve 800 kese alun harcanmastr
(1 kese= 25 alun, 1 alun= 1 gr.
60 ¢m dir)

Avasofya Sultan 111 Musta-
fa doneminde (1754-1774)
meydana  gelen depremde
(1766) bityiik hasar gérmiis ve
onanlmigur. Ancak bu onanm-
larla ilgili higbir belge giinii-
milze ulagamamignr.

Ayasofya 2. biiyilk onanmi
Sultan Abdulmecid déneminde
(1839-1861) gormiigtii. Mallan
Beytitlmal'e kalan Seyhiilislam
Mekkizade Ahmer Efendi'nin
parasing bir mikrar da padigah
cklemis ve lsvigreli mimar GT
Fossati'ye Avasofva'nin resto-
rasyonu verilmisur. Bu restoras-
von igin toplam 200 bin altan
harcanmig (1 alon= 7 gr 61 cm)
ve onanmda 800 is¢i cahyunl-
mistir. Onanmlar 1847 de bas-
lanny 1849 rarthinde tamamlan-
misnr Yapinin i ve dig sivalan
mmamen degistinimigtin. Mo-
zaiklert meydana gikanlarak te-
mizlenmiy ve onanldikan son-
ra hagli ve insanli olanlarn
{izerlent veniden ince bir badu-
na tabakasi ile kapanlmisar
Sultan I1l. Ahmer ve L. Mah-
mut donemlerinde degisiklik-
ler giren Hilnkar mahfili bu-
glinkii geklini almig, binanin
dist sivanarak kirmizr vollu san
bova ile boyanmigur. Kubbeyi
digtan destekleven kemerler de
bu diinemde vaplmigur. Avnca
gt demir gemberlerle kubhe
takvive edilmig, fist galeride 13
adet siitun diizelnlmigorn, Baz
kapilar da yenilenmigtir.

Yapinin bahgesine namaz
saatlerinin  avarlanmas: i¢in,
iginde saatlerin topluca bulun-
dugu muvakkidhane binas: ya-
ptimisur. (Bugiin biico olarak
kullamilmakeadir). Isvigreli Mi-
mar G. T, Fossan Avasofva'nin
tam bir rilevesini ¢tkarmak
igin buz dlgiiler almigur. G. T
Fossati Avasofya’'min  bilyilk
bisliimiinii kapsayan bir alhiim
haziclamig ve daha sonra bunla-
it Torino'da agilan miman ser-
gide sergilemistr.

Fossati'nin  Ayvasofya'daki
gahsmulan siirerken, bu kez
Prusyali mumar W, Salzenberg,
padisahin bzel iznivle Istan-
bul'y gelerek vapivi incelemiy,

Temmue 1997

meydana gikanlan mozaiklerin
desenlerini Fossat'nin kurdu-
fu iskeleden yararlanarak giz-
migtir. Fossati'den dnce yayin-
lanmaya Kalkinca da iki mima-
rin arasy aglmisor

19. wiizyilin baglannda Ava-
sofya'min detayl planlannimn gi-
zilmesi ve Kesitlerinin hazir-
lanmasimt H. Prost yapmustr,
1904 yilinda lstanbul’a gelen
bu geng Fransiz mimar Avasof-
ya'nin yalnizea Bizans donemi-
nin degil “Tirk déneminde ek-
lenen imaret, tirbeler ve med-
rese gibi yapilannin da planla-
nnn hazirlanmas: amaciyla Pa-
s Akademisi'nden tdenck is-
temiy, dnce kabul gdrmemesi-
ne kargin 1906 vilinda bu istefi
kabul edilerek kendisine 2000
frank verlmigtr. 2 wil siiren ga-
ligma siiresinde plan, kesit ve
cephe gortintimlen gizilmignr.

Avasofya 10 Temmuz 1894
vilinda mevdana gelen dep-
remde son derece hasar gir-
milg, onarimi igin birgok Avru-
puli mimarla baglantiva gegil-
mesine ragmen, Balkan Savagt-
‘nin baglamast nedeniyle ona-
nm uzun siire yaplamamistir,
Ancak dug Ulkelerin basininda
Avasofva ile ilgili bazi haberle-
rin gtkmast Osmanli hiikiimeti-
ni rahatsiz ermiy ve Avasof-
va'min onanmi tekrar giindeme
gelmistir.  Fransa'dan, lwal-
va'dan ve Ingiltere'den vine
birgok mimann daver edildig
ve bunlara restorasyon projesi
hazrlauldiging Vakiflar'da bu-
lunan bazn belgelerden bilivo-
ruz. Ancak bu defa da 1. Diinya
Savagy patlak verince caligma-
lar durmusgtur.

Ayasofya'min
Cumhuriyet Dénemi
Onarimlan

Avasofya 1934 yilinda Am-
tiirk'iin istegi ve Bakanlar Ku-
rulu'nun da 14 Kasim 1934 giin
ve 94041 sayili karan ile 1 Su-
bat 1935"den itibaren milze ol-
mugtur.

Avasofya'nin onariming bag-
lanmadan @ince crmfindaki va-
pilar yine Bakanlar Kurulu ka-
ran ile kamulasunlarak vikilmg
ve ctrafi temizlenmistr. Aya-
sofya’min ban cephesinin siva
ve hadapalan ventlenmis dis

narteks ele alinmis, iki yerde
agilan tupgla kemerler kapanl-
miustir. Bahgede de sibyan mek-
tebi onanlmistir. Aynca Istan-
bul Arkeoloji Miizelen'nden
getrilen Isanbul’daki yikilos
va da hambe olmus dier Bi-
zans yapilarina ait mimari par-
calar reshir igin Ayasofya’nin
bahgesine yerlestirilmigtir,

Ayasofva milze haline geri-
rildikren sonrit Amerikan Bi-
zans Ensttilsii Ovelerinden R,
Van Nice binanin son derece
hassas rilevelerini gizmisor.
Ayniea Alman Arkeoloji Ensti-
titleri Istanbul  Subesi’nden
AN Schneider 1936 yilinda
Avasofya’'min bat cephesinde
bir kazt yaparak 11, Theodosius
déneminde vapildig  kabul
edilen 1. Ayasofva'mm gingini
ortaya ¢ikartmistie. Iglenmis
biivitk mermer mimari pargalar
bugiin Ayasofya'min bahgesin-
de sergilenmekredin, Bugiinkil
yapiya zarar verceegi endise-
sivle kazr durdurulmustur.

Avasofya'min restorasyonu-
na 1982 vilindan sonra biivitk
finem verilmis, kubbe kurgun-
lan degisnirilerck baz gatlaklar
onartlmg ve galeniye ¢ikan
rampalar veniden dizenlen-
migtir. Avrica bu diénemde Fa-
tih Sultan Mehmed'in bahgeye
vapurdifii ve 1935"de gok harap
durumda oldugu icin vikurilan
medresenin kazist yapilmigur.
Zamunla toprak dolgu alunda
kalan bu medrese temizlenmig,
medresenin temel duvarlan or-
tava grthimea onanlmg ve role-
vesi gikanlmistir.

1982 vilina gelene kadar
Ayasofya'da ¢ok tnemli resto-
rasyon galismalan olmanis, an-
cak 1934 yilinda yapr miizeye
¢evtildikten sonra iizen sivali
olan mozaiklerin izerlerinin
agilmasi igin Amenkal Whitre-
mare gorevlendirilmistir. Yap
1953-1957 villaninda Y. Mimar
Cahide Taner tarafindan da
onanm girmiistiin. Bu dinem
calismalannda agirhk siva ve
kursun tamirlerine verilmistir.
Bau voniindeki pavandalar siva
raspalari vapilarak venilenmiy,
daha dneeki onanmlarda pa-
vandalann bozulan eksenleri
aiva ile diizelolmigor. Hilnkar
mahfili gingindeki dogemeler
tamarmiyla yenilenmistir.

1982 wilindan sonra Killviir
Bakanh@i rarafindan Ayasof-
va'nin restorasyonuna  bilyiik
tinem verlmig ve gahsmalar hig
durmadan glintimilze kadar
devam etunlmisur. Kursun or-
tiiniin yenilenmesi kink pen-
cerelerin tamir edilmesi, mer-
merlerin temizlenmesi gibi ga-
ligmalar devamli olarak yapil-
makeadhr,

Stirekli bakim ve onanmla
vasatlan Ayasofya bugiin bir-
gok vabanci bilim adamimin il-
gisini ¢ekmekredin, Degisik
iiniversitelerden bilim adamla-
n, tzellikle yapisal agidan Aya-
sofya ile ilgilenmektedir. Tay-
yier sistemin deprem’ karsisin-
daki davranis, deformasyonla-
r1, eski onanmlan, malzemede-
ki kimvasal bozulmalar aragtir-
ma konularin olusturmakeadir.

ABD'den Princeton Uni-
versitesi'nden Prof.Dr. Ahmer
Cakmak ve Bogazigi Universi-
tesi'nden Prof.Dr, Mustafa Er-
dik bagkanbg@inda bir ekip
1989 vilindan bu vana siirdiir-
ditkleri proje ile striikeiiriin
deprem karsisindaki davrangi-
i incelemekre ve gerekli tah-
kim ve takvive geresinmelerini
arastrmakradirlar.

Yine Japonya'dan Tsukuba
Universitesi'nden Prof.Dr. Ke-
nichiro Hidaka ile I'TU'den
Prof.Dr. Miifit Yorulmaz bas-
kanh@inda bir ekip 1991-1993
yillan arasinda yapuklarn galiy-
malarla kubbenin meveur du-



rumunu  belgeleyen forogra-
metrik galigmalarin vam sira
malzeme ile ilgili ve yapisal
aragremalan igeren bir galisma
vapmuglardir. Japon ekip 1994-
1996 diineminde de aragtrma-
larina devam etmis, metal de-
tektirlerle galen ve kubbe se-
vivesindekt demir takvive ele-
munlanmin durmmlanne argor-
muglardir. Aynea yapr iginde
belirlenen 50°nin Gzenndeki
noktalardan bilgisayvar yardi-
myla bir yllik 151, nem ve ha-
reket Blgimlernt vapiimisur. Bu
dlgiimler halen devam etmek-
tedir,

Istanbul  Restorasyon ve
Konservasvon Merkez Labora-
tuvary Midiiclighh rarafindan
UNESCO destegi ile 1992°den
bu vana siirdiiriilmekte olan
mozaik saglamlagtirma gahs-
malan’ kubbenin knzev dogu
cevreginde devam ermektedir.
1992-1996 villan arasimda kub-
benin mevent durumu ¢izim
ve forofiraflarla belgelenmis ta-
rihi dénemlen ve onanm tek-
nikleri hakkinda veriler toplan-
nmustr. Bu gabismalar valnzen
kubbe kalma-
g, aym zamanda ana kubbe-
nin orrasindaki kalem ¢t de
onarilmistr.

1993 vilinda Kiileiir Bakanh-
&1 Amitlar ve Mizeler Genel
Midiirliigii Avasofva Miizesi
ve bagh binalannda siirdiirelen
restorasvon galismalanna giriig
ve dnerler hazirlamas) amacty-
la fimiversite Hfrerim fivelerinin
de kauldigs bir bilimse! kurul
olugturmugtur. Kurulun ilk top-
lanusinda  Ayasofva ile ilmli
titm gahgmalann bir araya geti-

mozaiklen ile

rilmesi. simdive kadar yapilan
onafimlarin belgelerinin der-
lenmesi Onerilmigtir,. Bovlece
bir Ayasofva Aragtirma Merke-
zi'min gekirdefinin olusturul-
mast, bagvuru Kitaphify ve bel-
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gelen ile bu merkezin Avasofya
ile ilgili tiim kaynaklan bann-
dirmasi hedeflenmistr. Tiim
hedeflenenler tam anlamivla
bugunilamamis olmasina rag-
men bu bilimsel kurul su anda
Ayasofva'da yapilun titm resto-
rasyorlun vonlendirmekedir,

Bu bilimsel kurul kubsbenin
geleneksel yintemde oldugu
gibi gamur hareiyla sivanarak 2
mm lik kolayea delinen kursun
levhalann 3 mm lik olmasina
Karar vermig ve 1994/1995 di-
neminde ana kubbenin kursun
Ortilsti tamamen venilenmigtir.
1996 vilinda da ba vanm kub-
benin Greiisth degismisgtr

Yine Kurul'un karan ile,
Fossati onanmlanyla cephede
olusan almasik duvar izlen vok
olmug cephelenin gimentolu
hargla sivanarak bir zamanlar
sartya daha sonra da Kirmiziya
bovanan cephelerin su tutan ve
kimyasal olarak hasar veren ve-
ni stva tbakasinin bir program
dahilinde verini horasan hargh
bir sivaya birakmasi uygun gi-
ritlmily ve ¢imento hargli siva-
nin sdkiilmesi Snerilmisur 1k
tince gilney cephenin sivalan
stikiilmitytiir.

Biitiin bu amstirmalara ve
girisimler mgmen Avasofya gi-
bi ‘Diinva Killttirel Miras' lis-
tesine girmiy bir vapinin hili
ciddi bir onanm projesi bulun-
mamaktadir, Yapilan bu arasor-
mular gz niine alinarak hazr-
lanacak bir restorasvon progra-
mi ile Avasofvi'min duba viiz-
villar bovunca avakea kalmasi-
min saglanmas) gereklidin

Niluy Yilmaz Emre
Avainfye Miksen Mbzse Aragtirmacins

Kayahbas
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Komiir Kokenhi
Dogal Gaz

Kiimiirlesme ile baglayan
metian gazr olusumuo, Komiir
vatuklar igin dzellikle igletme
sirastnda bilyiik tehlike olug-
turmakeadir. Ancak bu poran-
siyelin tehlikesiz duruma ge-
trilmesi ve ekonomive kazan-
dintlmasi miimkiindiir,

Bivojenik kokenli dogal
gazlar grubu iginde yer alan
kéimiir kokenli dogul gaz, aym
ramanda gevre dostu olmast
nedenivle giiniimiizde Gzel-
likle gelismis tilkelerde 6zel
bir ilgi girmekredir.

Kaomiir kitkenli dogal gazimn
rezerv twhminlen ve firetimi,
petrol kitkenli dogal gaz calis-
malarindan farkhiliklar poster-
diginden tiim diinvada bu ko-
nuda arastirmalar stirmekee-
dir. Cevreciler ve vesiller ka-
bul etmemekle beraber, vapi-
lan enerp projeksivonlarn, sa-
myvilegme siirecindeki iilke-
mizde enerji gercksiniminin
her gegen giin artufing goster-
mektedir. Aynica enerji firetim
ve titketim istatstiklerni bu ar-
ustn dniimbizdeki yillarda da-
ha da fazla olacagimi ortaya
kovmakradir.

Jeotermal, glnes, rizgir,
dalga gibi temiz enerji kay-
naklan giniimiizde ozellikle
gelismis filkelerin dillerinden
digiirmedikleri ¢evee kavrami
tle iyl dost olmalanna kargin
kendine dzgil enerji daniigiim
sistemleri ve teknolojiler ge-
rekoirdiginden gereken ilgivi
gorememekredirler.  Bunun
vani sira niikleer enerji konu-
sundaki tartigmalar ve dzellik-
le gelismis filkelerde bu ener-
jive karsi olugan tepkiler, he-
niiz bu santrallara sahip olma-
yan ancak yapimini planlayan
iilkelen diigtindiirmekredir.
Bu vilzden gevresel etkileri
bakimidan bazi dezavantaj-
lan bulunmasinag ragmen fosil
yakitlar giinfimiizde ilgi odagy
olmaya devam ermekeedirler.

Komiir, bitimlii seyl, pet-
rol gibi fosil yakitlar grubu
icinde bulunan dogal gaz, gru-
bunun en temiz vakin olmas
nedeniyle Gzel bir ilgi gér-
mekte ve dnemi her gegen
eiin daha da aremakeadir.

Diinyada vaygin olarak
enerji iiretuminde, sanavide ve
evlerde kulanilan perrol ko-
kenli dogal gaz gibi. kémiir
kikenli dogal pazin da ckono-
mik olurak kullamlabilirligini
arastiran ¢aligmalar son yillar-
da yogunlagmigtir, Basta Ame-
rika Birlesik Devletleri olmak
iizere Can. Avosturalva, Po-
lonya, Ingiltere ve Alman-
vi'da bu konuda dnemli galis-
milar vapilmakradir,

Ulkemizde  TUBITAK
Marmara Aragtrma Merkezi
Yer Bilimlen Baltimi 1991 yi-
Imda kmiir kitkenli dogal gaz
(Coalbed Methane) konusun-
da bir arastirma baglatnugur,
MTA Genel Miidiirliigin ve
Tiirkiye Tasktmiirh Kurumu
igbieligi de saglanarak Zongul-
dak Favzasi’'ndaki komiir ki-
kenli dogal gazin olugumu, go-
il ve birtkmesi arsunlmg ve
sonugta havzada gaz potansiye-
linin varhig orcaya Konmustur,

Dogal Gazlar

Olusum kosullar ve bile-
simlenne gore dogal gazlar iig
grupta toplamak mitmkiindiir.
Bunlar bivojenik kékenh do-
al gazlur, magmarik ve mer-
morfik kiskenh dogal gazlar ile
radyoakul kokenli dogal gaz-
lardir.

Biyojenik kikenli
dogal gazlar

Bivojenik kakenli dopal
gazlar, organik maddenin bi-
volojik ve fizikokimyasal pro-
seslerle hidrokarbonlara  di-
nilgmesi sonucu olusur. Bun-
lar; barakhk gazlar, Komilr
kokenli gazlar, petrol kkenli
gazlar, twz abakalaninda olu-
san pazlar ve camur volkam
gazlan olarak simiflandinhir,

Batakhk gazlan, eski ve ve-
ni barakliklar ile delta ve aliiv-
vonlarda goriiliir. [Tkemizde
buna en giizel ornekler Bafra,
Carsamba ve Adana Ovalan'-
dir. Kéimilr kitkenli gazlar, ko-
miirii olugturun bitkisel mad-
delerin turbivelerde depola-
narak bozugmasiyla olusmaya
baglar ve kimirlesme derece-
si (rank) arukga gaz olusumu
artar. Buna en iyi érek Zon-
guldak kiimiir havzasidir. Pet-
rol kitkenli gazlar, petrol olu-
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metundan daha agir hidrokar-
banlar da igerir. Ulkemizde
Hamitabar ve Camurlu saha-
lan petrol kikenli dogal gazla-
ra drnek olarak verilebilir,

Tuz tabakalarinda olusan
gazlar azot, metan ve karbon-
dioksit gazlar olup agir hidro-
karbon i¢ermezler. Petrol ve
komiir sahalaninda olugan gaz-
lar basinglan nedeniyle gatlak
boyunca yiizeve cikarlar. Ci-
kiglan sirasinda basinglan ora-
ninda killi malzemevi vyiizeve
tagtvarak, ¢ikuklann nokrada
olusan kraterleri ¢evresinde
bir koni olustururlar ve bu ko-
ni nedeniyle ¢amur volkan
olarak adlandinlirlar, Bilesi-
minde meran, karbondioksit,
azot ve hidrojen siilfiir bulu-
nan bu gaza drnek olarak iil-
kemizde Mus Ovasi'nda vil-
lardanberi ¢itkmakta olan gaz-
lar gosterilebilir.

. Magmatik ve metamorfik
kikenli dogal gazlar

Magmauk ve metamorfik
kikenli dogal gazlar karbondi-
oksit, karbonmonoksit, hidro-
jen siilfiir, azot g@bi gazlann
yaninda su buhan ve asal gaz-
lart da igerir. [Tlkemizde Orta
ve Dogu Anadolu'daki geng
volkanlar ile Kuzey Anadolu
Fayt ve Dogu Anadolu Fa-
vi'na bagh degisik acih faylar
bovunca karbondioksit ¢ikig-
lars yvavgindr.

Temmuz 1997

olusan gazlar olup bashcas:
helyumdur. Helyum, iki pro-
ton ile iki nétrondan olusan
bir gekirdege sahip asal gaz-
dir. Helyum atmosfer, manto
ve kabuk kikenli olarak mey-
dana gelebilmekte ve bu ké-
ken izotop galigmalan ile be-
lirlenebilmektedir.

Komiir Kokenli
Dogal Gaz

Komiirlesme prosesleri ile
olugan ve kiimiiriin molekiiler
vapisinda adsorbe edilmis ola-
rak bulunan dogal gazin bile-
siminde agirhkl olaruk metan
ile karbondioksit, oksijen, nit-
rojen, metandan daha agir

Agik ocak kémdr igletmesi

rinit yansima degeri %2 ve
ulagincaya kadar ortalama ola-
rak metan 63 - 137 em?/gr, kar-
bondioksit 63 - 157 cmi/gr,
nitrojen ise 8 - 16 cm'/gr dir,
Kaomiir kikenli dogal gaz
(meran) olusum kosullarina
gore ya biyojenik va da termo-
jenik olmakradir. Bivojenik
metan gazi, yiizeye ¢ok vakin
sulu ortamda bitkilerin bozug-
mast ile olusan turba, linyit ve
subbitiimlii kiimiirler olarak
isimlendirilen  komiirlesme
derecesi dilgitk komiirlerde
mevdana gelebildigi gibi. esas
olarak komiirlesme derecesi
yviiksek olan bitimlil kémiir-
ler ve antrasitlerde olusur. Ki-
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sum prosesleri ile mevdana Radyoaktf kikenli hidrokarbonlar (etan vb), hid-  miirlesme derecesi  yiiksek

gelir, bilesiminde agirhkl ola-  dogal gazlar rojen, helvam bulunur, olan komiirlerin olusturdugu

rak bulunan metan vaninda, Radyoaktivite nedenivle Komiirlesme siirecinde vit-  metan gaz1 ekonomik rezerv-

ler sunabilir.

Bivojenik komiir kikenli
gaz, olugum agisindan birincil
ve ikincil olarak ikive aynlir.
Birincil bivojenik metan nis-
peten diisitk sicakliklarda ve
gomiilme derinliklerinde (Rm
%0,3) turbalardan olusur. Bu
metan denizel ¢okellerde gi-
millmeden Kisa
olugan biyojenik gaz ile bii-
yiik benzerlik gostermekredir.
lkincil biyojenik metan ise
meteorik sulanin kémiire nii-
fuz ermesi ile orramda bagla-
van metabolik faalivetler so-
nucu olusur. Bu esnada gi-
miilme ve komiirlesme ta-
mamlanmis olup kémiiriin
vitrinit vansima degeri %0,30
- 1,50 arasinda bir degere ulas-
mg ve hatea %1,50 yi bile geg-
migrir. Bu viizden ikincil biyo-
jenik metan ile birincil biyoje-
nik metan olugum agisindan
farklidir.

Termojenik kdmiir kiskenli
gaz olusumu da iki grupea de-
gerlendirilir. Erken termoje-
nik metan viiksek ucuculu bi-
tiimlii kémiirlerden (Rm %0,5
- 0,8) olusur ve etan, propan
ile hidrojence zengin kémiir-
lerden tiireyen diger slak gaz
bilesenlerini igerir. Termoje-
nik metan olusumu vitrinic
vansima degeri %0,74 olan k-
miitlerde gerceklesir. Kamiir
kokenl dogal gazin bilegimi,
komiirlesme derecesi ile dog-

siire sonra
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Kémidr mostras!

mdan ilgili olmakla beraber
havzamin hidrolojisi de bunu
kontrol eden ana fukrirler-
dendir. Gazin bilesimindeki
karbondioksidin éinemli  bir
btliimii ilk ktmfirlesme siire-
i iginde olugur ve kiimiirles-
me arttikea gaz olusumu ge-
nellikle azahr. Avustralya da
Svdney ve Bowen havzalunn-
daki Permiven yagh bidimlii
komiirlerde yapilan izotop ¢a-
ligmualkars karbondioksidin
mikrobiyolojik indirgenmesi-
nin geleneksel rermojenik re-
aksivonlardan daha ¢ok, gazn
bilegimi ile ilgili oldugunu
EOSTErmIsTr.

Kimpiirlesme proseslerinin
ilk dinemlerinde kémiiriin
iizerini drten mbaka ince ve
gegirimli oldugundan olusan
gazin ok az bir kismi depola-
mir. Kémiirlegsme proseslerine
bagh olarak swcakhk, basing
vaninda (zenndeki ve gevre-
sindeki kavaglar da gegirim-
sizlestikge gazin bilyiik bilii-
mii kiimiirde tutulmayva bas-
lar. En fazla metan gaz olusu-
mu orea uguenlu biriimli k-
miitlerden, diliik uguculu ké-
miirlere gegiste gergeklesir
Bu sirada ortamin sicakhi
vaklagik 150°C dir.

Komiiriin maseral bilegimy,
kémiirde adsorbe olacak me-
tan gazi mikean ile dogrudan
ilgihidir. Vitrinitee zengin k-
miirlerde metan adsorpsivonu
genellikle vilksektir Inertinit
igerifl artttkgn metan adsorp-
siyonu azalmakeadir,

Kamiirlesme derecesi ur-
tkga kémiiriin biinyesinde bu-
lunan su tedrici olarak abuka
disina avlir. Yiiksek uguculu
bitiimlii kémtrlerde su mikta-
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n % 27 iken, orta uguculy ve-
ya diigiik uguculu bitiimlil ki-
miirlerde su mikean % 12 dir.
Sonug olarak kiimiirde olusan
metan gazi mikarinin, kémiir
tabakasimin yiizeyden derinli-
gine, kiimiirlesme derecesine
(rank) ve diger jeolojik kogul-
lara bagh oldugu stiylenebilir.

Rezerv Tahmini
Konvansivonel yintemler-
le Urenlmesi planlanan gaz re-
zervi tahmini iki ayn deger-
lendirme  gerektirmekredir.
Bunlar yerinde gaz mikean ve
iiretilebilecek paz mikeandir.

Yerinde gaz miktarmmn
belirlenmesi

Yerinde gaz miktan genel-
likle hacimsal hesaplamalar
ile vapilir. Yeninde gaz mikra-
rmin hesaplanmasinda  iki
onemli parametre vardir. Bun-
lar yerinde kémiir miktan ve
meran igengidic Metan igeri-
gi, kiimfirde ton bagina bulu-
nan gaz mikwarm ifade er-
mekte olup dogru bir rezery
tahmini yapilabilmesi igin gok
iyi hesaplanmalidir. Meran
wgerigini gesitli yonremler ile
hesaplamak miimkiindiir,
1) Dogrudan gaz desorpsivon
Blgtimlen:; Ktmiir numune-
sinden agifa gikan gaz mikean
olup laboratuvarda dletlir.
2) Metan emisvon debisi: K-
milr ocaklannda, galisilan da-
marda agifa ¢itkan metamn
ton bagina mikearichr.
3) Sarpsiyon-izoterm baginti-
st: Deneyimlere dayal bagin-
ular olup belirli sicakhiklarda
degisen basinglar ile reorik
olarak kémiiriin ton bagina tu-
tabilecefi maksimum gaz

miktan iliskisidir. Bu yontem
genellikle dogrudan gaz il-
gimlerimin yaplamadifn du-
rumlarda kullamilir. Her tp
ktmiiriin kendine zgii sorp-
styon-izoterm baginoist vardir.
Sorpsiyon-izoterm  bagintisim
saghkh olarak kullunabilmek
wwin kimiiriin nem, kiil, sabit
karbon, ugucu madde miktan
ile basing ve sicakhik gradyan-
laninin 6neceden bilinmes: ge-
rekmektedir. Bu paramerreler
gaz trerim agamasinda da gok
onemlidir,

Uretilebilecek
gaz miktarinin belirlenmesi

Komfiir yvaraklanindan me-
tan gaz: liretimi, dogal gaz sa-
halarinda yvapilan sondaj ve
benzer ¢alismalar ile gergek-
lesurilmektedin. Ancak rezer-
vuar liretim prosesleri agisin-
dun dofial gaz sshalarindan
biiyiik farkiliklar gosterdigin-
den konvansiyonel firerim
tahmin vintemlerini burada
kullanmak miimkiin
makradir,

Komiirde matriks boyunca
difiizyon 1le gadaklardaki ser-
best gaz akigt Uretimin ger-
yeklegmesinde ¢ok tnemli ki
faktirdiir. Metan gaz komiir-
de adsorbe olarak bulundu-
gundian vzun siireli tiretimler-
de dzellikle  diftizyonun
iinemli bir parametre oldugu
unutulmamalidic.  Bununla
beraber geginimlilik, statik re-
zervuar basier ve gaz desorp-
sivon basinet fireum ilzerinde
ctkili olan diger i fakcordiir,

Komiir damanmn Kalinhg)
ve gerdif gaz mikoan, komiir
kiikenli dogal gaz rezervi agi-
sindan bilyitk dnem ragimak-
tadi. Avrica geginmlilik, cat-
lak verimliligi ve akiy kapasi-
test diger tnemli faktorlern
olusturmakrudir.

Metan  firetimi fi¢ evrede
olmakradir. Birinci evrede, ba-
sing diigmesi ile sadece suvun
akigi stzkonusudur, Tek fazli
akigin olustugu bu evrede su
firetimi gergeklesir. Ikinci evre
basing dilsmesine bagh olamk
olusan desorpsivon ile baslir.
Bu evrede olusan gaz kabar-
ciklany birbirleri ile baglanuly
olmadiklanndan henilz akis
gerceklesemez. Yine sadece su

olma-

hareketlidir ve gaz Kabarciklan
su ile taginmakeadir, Uglineii
vani son evrede, devam eden
basing diismesi ile kritik gaz
doygunluguna ensilir, garlak-
lardaki gaz serbest kalarak aki-
sa geger. Bu evrede su ile gazin
birlikte akist stz konusudur
yani iki fazh akis gergeklesir,
Iki Fazl akigt iyi canimlavabil-
mek igin geginimliligin iyi bi-
linmesi gerckmekeedir.

Ozet olurak séylemek ge-
rekirse ekonomik ifretimi ger-
¢eklestirmek igin vererhi mik-
tarda gaz, bu gaz alabilmek
igin yeterli geginimlilik, yerer-
i basing, uygun sorpsiyon sii-
resi. gerekmektedir,  Ayrica
izoterm  karakteristiklerinin
de ivi belirlenmesi ok dnem-

lidir.
Diinyada Kémiir

Kokenli Dogal Gaz
Cahgmalar

ABD’de kémilr kikenli
doggal gaz ahismalan 19801
villarda devler tarafindan da
desteklenerek yogun bir se-
kilde stirdtiriilmiiseiin. 1986 vi-
linda sadece 378 mertan (ire-
tim kuyusu agilmigken, bu sa-
vi 1991 yvilinda 4443 olmugtur,
San Juan (New Mexico ve Co-
lorado) ile Black Warrior (Ala-
bama) bilgelerinde sondajh
iircum caligmalanna 1990 ve
1991 yllannda diger havzalar
da eklenmigti. ABD'de de
yeni savilabilecek metan fire-
timi 1986 vilinda 0,5.10° m'
iken, 1991 de 910" m"e ulag-
musur. Bugiin igin vilik gaz
rilketiminin sadece % 2%sini
olusturan metan firetiminin,
2000 yilinda % 5-6 sim kargila-
masi planlanmaktadar.

ABD'de ispatlanmig meran
rezervi 140.10%n", tahmin edi-
len iiretilebilir metan rezervi
42107 m, jeolojik rezery ise
11.3.10% m' dilr. Son rahmin-
lere gore, Avrupa'da kiimiir
kiikenli dogal gaz rezervi (Ba-
gimsiz Devletler Toplulugu
harig) vaklagik 8,5.10" m' diir.
Avrupa'daki tagkémiirii vatak-
lan tektonizma, derinlik ve
damar dzellikleri bakimimndan
ABD'deki vataklardan biiyilk
farkliliklar gistermekeedir. Bu
nedenle Avrupa ilkeleninde
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metan firetimi ¢alismalarinda
ABD'de oldugu gibi ilerleme
kaydedilememistir.  Alman-
va'da Saarland kdmilr sahasin-
da 1960'h villarda basglayan
kimiir kikenli dogal gaz calis-
malan, iireamde basan sagla-
namamasi nedenivle devam

Ingiltere’de de
benzer galigmalar BCC (Bri-
tish Coal Corporation) tarafin-
dan yvapilmistr. Daha sonrala-
ri ara verilen gahsmalara, ge-
listirilen veni teknolojiler ile
Avrupa kémiir ve ¢elik roplu-
lugu'nun (European Coal and
Steel Communitiyv- ECSC)
sponsorlugunda aragtirma pro-
jelen ile vakin bir gelecekte
veniden baslanacakar, Toplu-

ermemistir.

lugun enerji béliimi icinde
ver alan Ticarer ve Sanavi Bi-
liimii (Department of Trade
and Industry) dzellikle kon-
vansivonel olmayan bu gaz ve
firetimi ile vakindan ilgilen-
mekte ve biiyiik destek ver-
mekredir,

Fransa'min bugiinkii enerji
politikalarinda fosil vakitlann
tnemi oldukea azdir. Ulkede
kiimiir kitkenli dogal gaz re-
zervierine iliskin resmi vernler
bulunmamasina ragmen vak-
lagtk 0,3.10" m' oldugu tah-
min edilmekredir. Terkedil-
mis olan Nord-Pas de Calais
kéimiir sahasinda HBNPC ve
Gaz de France (GdF) arasinda
bir proje vapilmisur. Benzer
sekilde HBON sirken calisil-
mamis bir saha olan Cevennes
(South Massif
Central) bir proje olusturul-
mustur. Burada iki arasurma
kuyusu ile yvapilan testler so-
nucunda 1200 m derinlikte
10" 'm' metan gazi varligi tah-
min edilmektedir.

Belgika'da kémiir sahalan-

Havzasi'nda

mn kapanmasindan sonra gaz
firetimine vinelik projeler
giindeme gelmistir, Hainaut
Havzasi'min Charleroi Bolge-
si'nde 1964 yilinda kiimiir sa-
hasmin kapaulmasmdan sonra
vaklasik yilda 7 miyon m’,
8300 keal/m' 1s1l degere sahip
metan gazi ilretilmigtr. Stz
konusu iiretim diisiik diizev-
de gergeklesmesine ragmen
Eger
firetim aym sevivede tutulur-

olduk¢a ekonomikrir,

sa bilgedeki gaz potansiveli-

Termmuz 19497

nin 25 vil daha varhging siirdii-
recedi tahmin edilmekredir
Tiim  Hainaur Havzasi'nin
metan potansiyelinin 10 m
oldugu tahmin edilmekredir.
Yine vapilan bir calismava go-
re agilacak olan 100 iiretim
kuvusu ile yilda ancak metan
potansivelinin % 1" alinabile-
cek olup bu da Belgika'nin
yillk  gaz tiiketiminin %
10" unu olusturacaktir.
Ispanya'da ise kiimiir ya-
taklanindaki gazin iirctimi ve
kullanimi projesi hem ekono-
mik nedenlerden hem de je-
olojik nedenlerden dolavi bii-
destek
Olusturulan

yiik gormektedir,
konsorsyumun
¢aligma planma gore sondajlar
2000 m. derinlige ulasacak
olup beklenen metan gazi po-

tansiveli 12 mYton dur,

Polonva'da tasktmiirli en
inemli enerji kaynagdir. Me-
tan potansiyeli 3.10% m' olarak
tahmin edilmekredir. Ulkenin
enerji potansiveli Diinya Ban-
kast ve EPA'min (U.S. Envi-
ronment Protection Agency)
destegi ile Avrupa Toplulugu
cevre standartlanna uygun oa-
rak degerlendirilme kapsami-
na alinmisur, Ust Silesian
Havzasi'ndaki mecan poransi-
yeli 1.5 . 107" m’ olup, 1500 m
derinlikte gaz igerigi 20
m'/ton dur. Buna karsin Alt Si-
lestan Havzasi'min gaz igengi
10 m*/ ton un alunda oldugun-
dan su anda diger saha kadar
ekonomik gorillmemekredir.

Eski  Cekoslovakva'nin
enerji Uretaminin % 60"y verl
taskbmiriinden ve linvitten
gerceklestirilmekredir. Ostra-
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van taskomiirii sahasinda 1500
m derinlikeeki 500,10" m* me-
tan gazint ¢ikarmak icin bir
proje oluscurulmustur.
Macaristan'da  raskimiirii-
niin gaz igerifn 1540 m'fron
olup mertanin ticari olarak kul-
lamimi Konusunda arastirmalar
vapilmaktadir. Tahmin edilen
gaz rezervi 1500 m derinlikee
85.10" m* tiir. Kanadal enerji
sitketi Fracmaster, Macaristan
kiimiir girketi Mecseki Szen-
banyak ile Mecsek Havzasi'nda
¢alisma planlan vapmakeadir.
Oniimiizdeki yillarda ener-
ji gereksiniminin artaca®m dii-
siiniilen iilkemizde, enerji te-
mininde gegitlilik ilkesi de gii-
zetildiginde, kiomiir kékenli
dozal gaz veni bir enerji kay-
nag olarak karsimiza gitkmak-
tadir. Ayrica bu kaynagin, da-
ha verimli olarak igletilmesine
vonelik yeni modellerin aran-
diy Zonguldak kémiir havza-
sinda bulunmasi ve fosil ya-
kitlar iginde gevre dostu ola-
rak bilinmesi, kiimiir kkenli
dogal gazi iilkermiz enerji giin-
demine sokmustur.
Gergekten, fosil yakatlar
ierisinde en az ¢evresel erki-
lere sahip olan metan gaz,
iiretilebildigi rakrirde lilkemiz
igin ¢ok biiviik kazang olacak-
tir. Ancak, bu aragtirmada sozii
edilen gerek rezerve gerekse
iiretime ait tiim parametreler
ozenle aragtnimalidir.
Geligmig lilkeler igin dahi
oldukg¢a veni bir enerji kayna-
g1 olan kémiir kitkenli dogal
gaz, iilkemiz enerji projeksi-
vonlaninda ver almal, baslat-
lan ¢alismalar ve arasormalar
uygulamaya vinelik projeler
ile gelistinlmelidir.
lker Sengiiler
MTA Ewersi Dutiress Ankara
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Forum

Molekiiler
Arkeoloji

Giiniimiizde bilim adamla-
nmun evrim iizerindeki ¢alig-
malarinda kafalarini mesgul
eden esas sorunlardan bir tane-
si, bu konuda tnemli bir ma-
terval olan' fosiller hakkinda-
dir. Elde edilen fosildeki canli-
nin yagama ortami, nasil bir po-
piilasyon iginde vasadigi, nasil
bir ekosistem iginde bulundu-
gu gibi degisik bilgileri bu fo-
sillerden nasil elde edilecegi
problemi, bilim adamlan igin
tnemli bir sorun olugrurmalkra-
dir. Son yillarda yapilan ¢abs-
malar bu soruna vamrt verecek
niteliktedir. Bilim adamlan
bulduklan fosillerden DNA
izolasyonu vapabilmekte ve bu
sayede bugiinkii DNA mole-
kiil vapisini olusturan rarihi
degisimleri gozleyebilmekte-
dirler.

Molekiiler arkeolojinin gis-
termis oldugu dnemli sonug-
lardan  bir rtanesi de eski
DNA'nin her zaman bozulma-
din ve bazen zamanin yikic
ctkilerine ragmen saglam kal-
digndir. Yapilan cahgmalar sa-
dece fosil DNA'sy lizerine ol-
mayip mumyalanmig canlilar
fizerindende de uygulanmistr,
Ornegin ¢esitli doga tarihi mil-
zelerindeki  nesli tiikenmis
hayvan fosil érneklerinden, yi-
ne insan mumvalarindan bu
tiir eski DNA'lar izole edilmis-
tir. 1985 yvilinda Upsala (ni-
versitesi'nde Molekiiler Bivo-
log Svante Piibo, neshi diken-
mig olan yaklasik 13.000 villik
bir hayvandan ve Sibirya'da
donmug bir sekilde kalan yak-
lagik 40.000 vilhk bir mamurta
bu cahgmasim tekrarlamg ve
basanh olmus.

Mumyvalardaki dokular gok
fazla bozulmus oldugundan
genellikle yiizeyel doku dr-
nekleri bu konuda veterli de-
recede  yamn  vermekredir.
Olen dokularda otoliz denen
kendini sindirme olayi gergek-
lesmekredir. Ancak bu olavin
gergeklesmesi igin enzimlere
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ve enzimlerin de suya gereksi-
nimi vardir. Yiizevel dokularda
su ¢ok cabuk kaybedildigin-
den otoliz olayi tamamlanma-
dan durur. Boylece genetik
materyal olarak DNA'min bir
kismi Korunur, yani pargalan-
madan kalir. Bu DNA pargasi-
nin izole edilmesivle de bu ko-
nudaki ¢aligma siireci baglamig
olur.

lzolasyon igleminden sonra
eski DNA'nin yeniden tam
formuna doniisebilmesi sag-
lanmahdir. Bu olav giiniimiiz-
de pratikte ¢ok  kullanilan
Polymerase Chain Reaction
(PCR) denilen metotla gergek-
lestiriimekredir. Bu metor sa-
vesinde eski DNA'nin hizl bir
sekilde invitro olarak venilen-
mesini saglanmakradiz. DNA,
DNA polimeraz enzimi ve pri-
merler denilen tzel kiigiik par-
calarla uygun kosullar altinda
basit bir sekilde mkiibe edilir,
Burada primerlerin rolii, DNA
sekansinda yeni olusturulacak
kismin tamamlanmas: olayim
gergeklestirmekeir. Bu teknik-
le DNA segmentlerinden mil-
varlarcasi birkag saat i¢inde ya-
pilir. Oysa, DNA'in plasmid
va da viral genom baglanma-
sivla klonlama denilen teknik;
haftalar siiren bir siire sonunda
cevap vermekte ve bu viizden
de Polymerase Chain Reaction
(PCR) denilen metor pratikte
sikga kullanilmakradir,

Bu agamada eski DNA'lan
incelerken zaman iginde ne
kadar gerive gidebiliriz? Mo-
dern insamin atalanni belirle-
memiz eski DNA'lan incele-
mekle mimkiin olabilir mi?
Modern insanin atalannin yak-
lasik olarak 200 bin vil kadar
dnce ortaya ¢ikmis oldugu sa-
nilmakradir. Su, oksijen gibi
etmenler birtakim fiziksel si-
mirlar olugturmakeadir. Orne-
Fin yaklagik olarak 50,000 yil-
lik bir siirede su denilen faktir
DNA'daki bazlan koparnr; so-
nugta da DNA zincirlerini hig-
bir bilgt alinamayacak kadar
kiigiik pargalara béler. Su ve
oksijen yoklufiu ve ortamda da
uygun sicakhifin oldugunu dii-

stinfirsek, vani ideal bir ortam
kosulu varsa bu durumda da
dogal radyasyon riim genetik
bilgiyi siler.

Bu goriiglere ragmen bilim
adamlarinm son arastirmalar-
na gore ortava ¢ikan sonuglar
daha gerive gidilebilecegini
gosterir niteliktedir. 1990 yi-
linda California Universite-
si'nden Edward Golenberg ve
Micheal T. Clegg, Kuzey lda-
ho'daki bir géliin dibinde yak-
lagik 17 milvon vil Gneesinden
kalma bir manolya vapraginda-
ki DNA baz sirasint yavimla-
muslar ve 800 baz ¢ifti uzun-
lukta bu DNA pargasini ¢ogal-
tabilmisler. Washington (lni-
versitesi nden Pamella S. Sol-
tis ve Douglas E. Solus, bu ba-
saniya orada bulunmug diger
bir bitki ciiriivle tekrarlamiglar.
Ancak arasurmalar devam et-
mis, fakat elde edilmis olan
birgok yaprakea, fiziksel sinir-
layseilardan biri olan su nede-
niyle tahrip  olmus olan
DNA'lar bulunamamus.

Yukaridaki agiklamalar, bili-
min i¢inde molekiiler arkeolo-
ji olarak antlacak olan veni bir
bilim dalinin, gelecek birkag
vilda kuskusuz birgok etkinli-
ge gebe oldugunu gistermek-
tedir. Eger gergekten eski
DNA pargalannin bazi sirasi
yapilan bu ¢aliymalarla belirle-
nebilivorsa, dogacak olanakla-
rin en Bnemlilerinden biri mo-
lekiiler evrim hizini dogrudan
ilgmek olacaktir,

Bu asamada akla soyle bir
soru da gelebilir: Eger DNA,
bir organizmanin olugmasi igin
bir tarif veriyorsa, eski DNA
da bu tarifi oldugu gibi depola-
migsa ve gilniimiizde de gene-
tik kopyalama denilen olay
lizerinde vapilan aragtirmalar
belli bir boyut kazandigina gi-
re tirlerin yok olmasi olayini
tersine cevirerek, neshi titken-
mis canhilan yeniden olugtura-
bilir miyiz? Hatra dinozor ¢ift-
likleri kurabilir miviz? Aslinda
bovle bir durumun gercekles-
mesi olanaksizdir. Clinkii bir
hayvandan elde edilen milvon-
larca DNA parcast nasil birles-

urilip bir canli hiicre kromo-
zomlan igine sokulabilir? Ne
kadar genetik kopyalama olays
fizerinde yapilan aragtirmalar
belli bir boyut kazannmus olsa
da, nesli tilkenen canhlan gii-
niimiizde tekrardan ayaga kal-
dirmak, bence eldeki olanaklar
dahilinde ner olarak bizi asar.
Ama eski DNAlar iizerin-
deki aragtirmalar sayesinde ilk
olarak metn icinde de bahser-
tiim gibi molekiiler arkeoloji
denen bilim dalmimn gelismesi-
nin saglanmas1  konusunda
umutlu olunabilir ve ikinci ola-
rak da popiilasyonlarin zaman
icindeki genetik degisiklikleri-
nin dinamigini anlamak konu-
sunda ve siirmekre olan bivo-
lojik ¢esitliligin azalmasinin
oniine gecilebilmesi konusun-

da akiler stratejiler diretebiliriz.
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WO Fen Fak
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Bir Kamu

Okulunun
70. Yilu

1997 wili, Ankara'da bulu-
nan bir effium kurumunun
70.kurulug yil déntimil. Bu
efitim kurumu 1. Ulusal Mi-
marhik Dénemi'nin finlii ve
oncil Kigilerinden Mimar Ke-
malertin Bey'in diriinii. Thsa-
rm, ¢izim, vapim ve yapimin
denetlenmesi, bir egicim kuru-
munun ortava ¢ikist Mimar
Kemalettin Bey'e dzgii. 1927
Ankara’st yaklagik 74,000 kigi-
nin yasadig bir yerlegme alam.
Ozverilerle olusturulan ku-
rumlann ilk trneklerinin orta-
va ¢ikng bir Cumhunyer An-
kara'si  diinyamin  goziiniin
ontindeki elgilerin ve elgilikle-
rin sofuk bakugi verlesmek is-
temedigi bir Ankara'dan sz
edivor. Binlerce villik bir ver-
lesim birimi veniden vapilani-
vor.

1789 biiyiik déniistimiiniin
ardindan baglavan siireg Os-
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manlt Imparatorlugu'nu veni-
den yapilanmaya itmisgtir. Sa-
vunmanin, ordunun, saghk ku-
rumlarimin iglevsizlesmesi,
vitklendigi i1 yapamaz duru-
ma diigmesi iilkevi agmaza
sokmustur. Gerekeesi ne olur-
sa olsun Nizam-1 Cedid'in,
Harbiye ve Tibbive mekreple-
rinin kurulugy 19207ler Cum-
hunyetinin dnciillerini olugtur-
maktadir.

Yeni ordu; Avrupa’dan bilgi,
denevim ve arag, gereg aktarn-
minin baglangicint gerekgelen-
dirmektedir. Bilgi, deneyim,
ara¢ ve geree aktarimn uluslara-
rast egemenlik ve yeni sdmiir-
gecilik iligkilerine gesitlilik ka-
zandirmistr, Bugiin oldugu gi-
bi o ¢agzda da ideoloji ve tekno-
loji akearimi somiirgeciligin ya-
lin bir aracidir. Ulusal birligini
kurmus, giimriik duvarlanm
olugturmug ulus devletlerin sé-
miirgelere, savaglara, firiinleri-
ni kolavhikla satacaklan iliski-
lere gereksinimlen vardir. Os-
manh Imparatorlugu igin giig-
litkliiklerin baglangici uluslara-
rast iliskilerdeki Gzverinin,
tidiin vermeye diniigriigii ulus
devletlerle ortava gikmigor
Ozellikle iirettigi savag arag ve
gereglerini satarak savag kiskir-
ucihign vapan Avrupa'nin ilk
ulus devletleri vagmacthigin ve
stmilrgeciligin yeni bicimini
iirermistir. Cesitli ulus ve din-
lerden milyonlarca insanin bir
arada vasadif ii¢ kitaya yayil-
mis bir impararorluk biiviik bir
gliriiltiivle ¢ékmeye baglanus-
ur. Ulus devletlerin yeni si-
miirge alanlin igin baglatuklan
savaslar din, wk aynmi yap-
maksizin Osmanli Imparator-
lugu'nu yagma alamna cevir-
misur.

Cumhunyer;  uluslararas:
iliskilerin, savunmanin, egiti-
min, kurumsal yapilanmanin
veniden sorgulandigs bir yapi-
lanmanin iiriiniidir,

Osmanli Imparatorlugn di-
neminde Harbive'nin kurul-
masivla baglavan savunma egi-
rimi Cumhurivet'in kurucula-
rint yetistirmistir. Cumhuri-
yer'in kuruculan ¢ok genig bir
cografyada imparatorlugun ba-
tsina tanmik olmuslardir. Sa-
vunma egitimi ve savag dene-
vimleri Cumhuriver'in koru-
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culanna uluslararas: iligkilerde
duygusalligin olmadigin giss-
termistir.

Ulus devletlerin somiirgeci-
ligi, vasam bicimine doniigriir-
diigii siiregre ulusal kurtulug
savaslan soy kinmlara diniig-
milgtiir. Afrika'da, Asya'da,
Mezopotamya'da,  Balkan-
lar'da savas veren Cumhuri-
yet'in kuruculan gergekei ol-
may1 yaganun acimasiz iligkile-
ri iginde 6grenmislerdir.

Anadolu ve Rumeli'de ye-
niden yaplandinlan Tiirkiye;
Tiirk, Cerkez, Kiirr, Laz, Slav,
Giircil, Abaza, Cegen, Rum,
Ermeni, Musevi, Arap, Siirva-
ni, Arnavur, Bognak'lardan
olugmug bir gikkusagidir. Bu
baglamada kilise, sinagog, ca-
mi birarada olabilmistir,

Cumhurivet’in  kurucusu/
kuruculan ve éincelikle Musta-
fa Kemal Atatiirk efitime ge-
reken dnemi vermistir. Egin-
min insan haklarinin olmazsa
olmaz on kosuludur. Egitim;
bilgi alma Gzgiirliigi, biling-
lenme, bilimsel diisiinee firet-
me, wlusal ve dzellikle bireysel
varolmanin gerekgesidir.

Cumhunyet'in  kurucusu-
nun ortak dil Tiirkee've gis-
terdii dzen, yaptug katkilar,
imparatorluffun ¢okily slirecin-
de yasanan ilkesizlige, kabali-
Ba, ilerisimsizlige tepkidir

Cumhuriyet'in egitime ver-
digi énemin veniden vapilan-
ma silrecinde belirginleserek
ortava ¢ikngim  goriivoruz,
1927 vilinda Mimar Kemalet-
rin Bey ¢izimi, tasanimi, yapiumi
ile Cumhurivet'e yakigir sirin,
sevimli, aydinlik bir okul firet-
mistir. Ankara'da Vakiflar Ge-
nel Miidiirliighi'niin vapurdig
bu kamu okulunu anlatmak bi-
zim goniil borcumuzdur. Bir
kamu okulunu yokluk ve vok-
sulluktan iireten Comburi-
vet'in kurucular ve 1. Ulusal
Mimarhik dénemimizin iinlii
kigisi Mimar Kemalettin Bey'i
saygyla anivoruz,

Egitim kurumlanmin olanca
agikligi ile tarngma konusu ol-
dugu giiniimiiz kosullarinda
kamu egitim kurumlannm ya-
pisal ve igerik olarak sorgulan-
masint istyoruz, 1930'u villar-
da veryiiziiniin en iyi vilksek
ogrenim kurumlarina déniisen

Tirkive Cumhuriyeti Yiiksek
Okullan {ilkemize ve yeryiizii-
ne tutarh bir bilimsel ¢aligma
tabant olugturmugtur, Olumlo
ve ivi drneklerin 1940°h villa-
nin sonlanndan baglayarak gog
siirecine girdigi ayn bir ger-
gekrir.  Uluslararast  alanda
“kimlik”™ kazanan bu degerler
bizim egitim kurumlanmizin
firiiniidiir,. Bu bilim ve sanat
kigileri kamu okullarinda egi-
tim gordiiler. Bugiin oldugu gi-
bi diin de iilkeyi vinetenler
kamu okullarinda egitim ve
agretim girdiiler. Kamu ve
tzel kurumlann yinencilen,
Amerika'da, Avrupa'da, bilim-
sel arasurma yapan bilim kigi-
leri; arti ve eksileri ile bizim
kamu okullanmizda okndular.
Uluslararas: iine kavugmus va
da evrensel @lgekre kendini
yetigtirmis kisiler; Idil Bire,
Suna Kan, Cahit Arf. Gazi Ya-
sargil gibi “Cumhuriyet” di-
nemi kamu okullarimin sanat
ve bilim diinyasma armaganla-
richir.

Cumhuriyet’in kuruculan
tasarladiklan iilkenini gelece-
gini; saghkl, tutarly, iyi dmek
“efitim” lizerine kurmusglardir.
Ankara Mimar Kemal llkoku-
lu'nda oldugu gibi aydinlik,
saglikl ve bizim ulusal gizgile-
rimize direnen bir yapr “cum-
hurivet” gergekliginin kendisi-
dir. Ozellikle Ankara Mimar
Kemal Ilkokulu Grmeginde ol-
dugu gibi kamu vaptlarinda ki
¢izgi ve tasanm egiom kurum-
lannin ne kadar énemsendifi-
nin gistergesidir. 1927 kogulla-
nnda tek ya da iki kath bahge
igi evlerin, tarlalann, g¢evrele-
digi alanda, goz ¢izgisinde, §i-
rin, sevimli bir yapidir Ankara
Mimar Kemal Ilkokulu. Bu
“yap1” egitimine duyulan sav-
iyt da dmeklemekiedin. Ka-
mu yinetm kurumlan, Basba-
kanlik, Bakanliklar, Milli Kii-
tiiphane, Saragoglu Mahallesi,
Kiiltiir Mahallesi, Kizilay kisa-
cast “cumhurivet”in tasarladigi
Yenigehir Mimar Kemal llko-
kulu'nun icinde bulundugu
alani olugturmakeadir,

Baslangigta kisa siireli ge-
reksinimlerin {istiinde rasarta-
nan bu egitim kurumlan gide-
rek kentlesme olgusunun i¢in-
de bogulmuslardir. 1920'de

18.000 kisginin yasadig Ankara;
1927 yilinda 74,000 kiginin va-
sadigr bir verlegim  birimidir.
Cumhurivet'in drnek kenudir.
Kamu vonetiminin iilke vine-
umine agirhiini kovmasivla
birlikte kent (Ankara) biiyii-
meve baglamisur. Titizlikle,
dzenle, sevgiyle tasarlanan An-
kara; dalga, dalga ve siirekli
goclerle vigilmig, kusatlmis,
bugliniin sorunsali ile kars
kargiya kalmisur.

Kurulusunun 70. withnda
Ankara Mimar Kemal llkoku-
lu'nu ve iilkemize katkida bu-
lunmus kamu okullannm sayg
ve sevgiyle amiyoruz, Ankara
Mimar Kemal llkokulu zelin-
de Mimar Kemalettin Bey'i
amimsayip, katkilarnimin - 70.
dliim yil déniimil olan 12 Tem-
muz 1997'de tarnigilmas ge-
rektigini diigiiniiyoruz, Mimar
Kemalettin Bey'in iiriinil olan
diger yapilar, 6rnegin lstan-
bul'daki Tayyare Evleri, Anka-
m'da Gazi Egitim Ensorisii,
Istanbul'da Camlica Kiz Lisesi
vd aynea tartigilmasy gerekeigi-
ni diigiiniiyoruz.

Kiiresellesme ve dzellestir-
me ciliklan arasinda, yiiksek
vapilarin, igverlerinin, konutla-
nn iginde bofulmamava gali-
san Cumhurivet'in bu ve ben-
zeri girkemli kamu okullarim
goniil goziiyle girmenizi isti-
ynruz.

G, Siilevman Yiiziibenl

Mimar Kemal Lisesi Mezunlar: Deenedi

Anbarg

Nereden Nereye

Gegmisten giintimiize ka-
dar olan siireci bir giizden gegi-
relim. Ne oldu bize? Cok bii-
yiik bir savas gecirdik. Bagim-
sizhfimizi kazanarak o sémiir-
ge ve haksizhfiin oldufu va-
samdan kurtularak davranis ve
diigtince ozgiirliigiine ulaguk,
Ama ugruna bu kadar ¢abaladi-
gumiz ozgiirliigi nasil kullani-
voruz? Diistince dzgiirliigii di-
ve, diger insanlan saymayarak,
gonliimiizee vagiyoruz ve so-
nunda gevre Kirliligi, giiriilci
kirliligi gibi birgok kirlilige ku-
cak a¢iyoruz. Sonra da, bu nasil
olur, bunlar ne bicim insan gi-
bi terimler kullaniyoruz! Aslin-
da bunlar vapanin bizler oldu-
gunu unutuyoruz. Bastaki vi-

93



netcilerimizi begenmiyor, on-
lar hakkinda vorum vapivoruz
ama onlan segen yine biziz
Televizvondaki kanallara savay
agivor, bir seyi on kez seyret-
meyin diyoruz ama onlara rey-
ting rekorunu kirdiran da biz-
leriz. “Temiz Toplum Istiyo-
ruz” divoruz; ama kilimiz bile
kipiedatmadan gergeklegmesi-
ni, beklivoruz ve vanhy vapu-
gimizi bile bile hiild bu bekle-
vigi siiedtirilyoruz, Sonra da
bunlar geligimin Griinlendir
devip, stynhp gikiyoruz. Bilim
bizim igin 6nemli. bilim gelig-
meli, Tiirkive ilerlemel dive
grepiniyarz; ama onlar varata-
cak olan gocuklirimizin egiti-
mine ve Ggretmine dnem ver-
meden, timitlenerck duha iyi-
ye daha ilerive dive baginp du-
ruyornz. Olmavinea da sanki
bu gocuklann suguymug gibi
onlara saldinya gegivoruz, Hat-
ta onlarm, bu durumlan Kargi-
sinda fazla ilerleyemevecegi-
mizi belki vz bin kere tekrar-
lavarak, iglerinde kalan bilim
sevgisini de vok edivoruz,

Neden bu kadar emirciyiz?
Neden bir sev vermeden daha
iyisini istivoruz? Neden hep
fatura cocuklary patlae? Nasil
olur da diinva i¢in biz bir sey
vapmazken, onlarin bir seyler
vapmasint bekleverek, raharga
Tiirkive ilerlevecek divehili-
yoruz?

Bilim adamlart bir devletin
temel wglan olmast gerekir-
ken, bizde vedek parga misali
tutuluvor. Tiirkive'nin en zeki
gocuklan dedigimiz topluluk-
lar bile bilim adamhgimi tercih
ctmeyerek, baska dallara vo-
nelivorlur. Tiirkiye defisik bir
lilke. Burada bilim adamlan
pek ige yaramaz goriiliie, O ne
vaparkl gbrigii insanlarn bey-
nine kazinmuyur. Devler bii-
vitklerimiz bilim  adamlarmin
bu kadar Snemli oldugunu bil-
melerine ragmen neden tinem-
li girisimler kaydedemiyoruz?
Neden hep kopyecilipe yine-
lip stirekli genliyoruz?

Bence azim ve hirs ile bii-
tiin insanlur birlegip, bir biitiin
halinde bilime yardima gagnila-
bilir. Haydi kalkin avaga! Bas-
langig igin bir adim bile veter!

Selin Fscr
Ko vwmi Mgl
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Enerji Kaynag:

Camur

Diinvadaki fosil vakitlann
(kismiir 200 wil. perrol 45 wil,
dogal gaz 55 yil) rezervlennin
azalmasi yeni enerji kaynaklan
elde etme yiniindeki ¢alisma-
lari hizlandurmisur, Nitkleer
enerji santrallert daha ekono-
mik olmalanna Kargihk radyo-
akuif avklan uvzaklagnrma ve
depolama problemlen ve ban
niikleer santmllerde meydana
gelen Kazalardan dolayi diinya-
daki canh havan rehdir erngin-
den. tzellikle gelismis filkeler-
de yeterli kamuoyu destegini
kaybetmigtir,

Atksu arttma tesisleninden
agiga ¢ikan gamurlann (biyolo-
jik atik) vzaklagtinhp yok edil-
mesi bityiik bir problem oldu-
gundan bu ¢amuru degerlen-
dirmek igin bazi vintemler ge-
ligtirilmektedir. Ozellikle Ja-
ponya'da bu Konuyla ilgili vo-
gun galigmalar devam etmek-
tedir ve su ana kadar beg de-
gerlendirme teknolojisi ortaya
konulmustur. Bunlar; ¢amuru
komposta doniistiirme: gamu-
e vakita déniigtiirme (enerji
firetimi); ¢amur killlerinin ag-
rega olarak kullanmimy; gamur
killlerinden briker yapimi; gu-
mur killerinm curufa dinils-
tiirillmesi.

Auksu antma ¢amurirun
vakita dontstiriilmesi vin-
temlerden birisidir ve buradaki
esus amag cumur igerisindeki
vanibilen elemanlan kullan-
mak surerivle enerji toplamak-

susuzlandinlimg

gamur S diay

karistirma tanks

sumur/yag
kangimi

buharlastinc so- 100"

i |

yag/katt ayinci

gamur
yakat

uir, Yanabilen elemenlar igeren
camur ¢ok vilksek oranlarda
nem igerdifiinden baglangigta
bir yakir olurak kullanilabilme-
st milmkiin gozitkmevebilin
Dalayisivla buraduki basan ne-
mi etkin bir yekilde ortadan
kaldiracak bir yontemin kurul-
masina baghdir. Japonya'ds bu
tiir gamurlardan pravik olarak
vakir firceme prosesi igin etkili
bir kurutma yontemi kurulmug
ve bu prosesin bliyilk Glgegi
1990 vilinda insa edilmis ve ha-
len de gahgmaktadin “Tesisin
giinlik igletme kapasitesi 250
ton gamurdur .

Kuru kek (gamur yakat) dii-
stk kalorifik (1s1l) degiere sahip
bir kiimiirle hemen hemen ay-
m olan 4000-4300 kealfkg lik
bir kalorifik deftere sahiptir ve
bu viizden de vakit olarak kul-
lamilabilir.

Tokyo'daki gamur resisinde.
kuru kek elektrk elde emmede
vakit olarak  kollanilmakadir,
Akaigkan yatakh bir isineida ku-
i kekler yakilarak viiksek ba-
sing buhan Gretilir. Buhar, don-
diigiinde clekerk olugturan bir
buhar tiirbin jeneratdiriinil hare-
kete geginr. Bu tesiste 1700
kw'lik bir elekenik firetim Kapa-
siresi meveurur,

Evsel ve endilstriyel auksu
antma tesislerinden agifa ¢1-
kan ¢amurun skigkan yatakea
vakKilarak clde edilecek eneni,
yerlesim binmlerindeki enerji
thtivaglaninin bir Kismini karsi-
lamada Kullanilabilir. Aynica bu
sayede gamurlann olusturdugu
kati utik problemi oreadan kal-

kar ve genellikle evsel kan
auklarla birlikte kangurihp bog
araziye dikme veya dilzenli
depolama igin dzellikle biivilk
sehirlerde daha da tnem kaza-
nan arazi ihtiyacr belirli dlgiide
ortadan kalkabilir.
O Yusuf Toraman
Ay e, (0. Ml Mimr. Fat
Naden ik, Bl
Kaynaklas
Y Ymunda, 1991 “Sowage Slhudge tiliaation

Tevniloey m Toksa'
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Cinsellik
L4
Uzerine

Geguimiz  aylarda, Fo-
rum'da vavinlanan Mustafa
Erdogan’in yazisi, gerek konu
olarak gerek biitiin bunlan
herkes gibi vagayan bir kiginin
kaleminden gikmasi nedeniy-
le, kisd ama anlatimi net, aym
zamanda hedefine ulagan ¢ok
plizel bir mekruptur. Kendisi
ayni zamanda bu konunun ne
tilr olavlara uzandigin az da ol-
sa belirtmigtir.

Evet. cinsellik insani sevgi-
ve, mutluluga, insanhga ve
hatta dogava vaklasturabilecegi
gibi, bunlann wam tersine yol
agabilir ve sonugta birgok sey
bagansizlikla sonuglanabilir,

Yazida belli bir yasa kadar
cinselhge  ulasumanms  veya
cinsellige olmamast gereken
vollarla vaklagan insanlar fize-
rinde durulmug. Peki ya olma-
s1 gereken vagta cinsellige vak-
lasan, ama bu sefer de denge
kuramayan veya baska sorun-
larla kargilagan insanlar ne ola-
cak? Kisacasi, cinsellik her vis-
niiyle ve yasamin her evresin-
de damgilmasi ve bilgi edinil-
mesi gereken bir konudur,

Diigilnen ve galigan arka-
daglara seslenivorum. Buna ve-
va bunun gibi herkesin karsi-
sinda duran sorunlar sizleri dii-
stinmekten  vzaklastirmasin,
Her sey, herkes tarafindan
benzer  sekillerde  yasanir
Onemli olan, sisiyla ve de
dengevle ilerleyebilmekrir. En
onemlisi 1se, yalmz olmadig-
miz1 bilmek ve sorunlannizla
kendi inizde  ugrasirken,
dostlannmizla du el cle verme-

mizdir,
M. Cenk Yetrg
Lreanbul

iling we Toknik
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Molekiiler
Arkeoloji

Giiniimiizde bilim adamla-
nmun evrim iizerindeki ¢alig-
malarinda kafalarini mesgul
eden esas sorunlardan bir tane-
si, bu konuda tnemli bir ma-
terval olan' fosiller hakkinda-
dir. Elde edilen fosildeki canli-
nin yagama ortami, nasil bir po-
piilasyon iginde vasadigi, nasil
bir ekosistem iginde bulundu-
gu gibi degisik bilgileri bu fo-
sillerden nasil elde edilecegi
problemi, bilim adamlan igin
tnemli bir sorun olugrurmalkra-
dir. Son yillarda yapilan ¢abs-
malar bu soruna vamrt verecek
niteliktedir. Bilim adamlan
bulduklan fosillerden DNA
izolasyonu vapabilmekte ve bu
sayede bugiinkii DNA mole-
kiil vapisini olusturan rarihi
degisimleri gozleyebilmekte-
dirler.

Molekiiler arkeolojinin gis-
termis oldugu dnemli sonug-
lardan  bir rtanesi de eski
DNA'nin her zaman bozulma-
din ve bazen zamanin yikic
ctkilerine ragmen saglam kal-
digndir. Yapilan cahgmalar sa-
dece fosil DNA'sy lizerine ol-
mayip mumyalanmig canlilar
fizerindende de uygulanmistr,
Ornegin ¢esitli doga tarihi mil-
zelerindeki  nesli tiikenmis
hayvan fosil érneklerinden, yi-
ne insan mumvalarindan bu
tiir eski DNA'lar izole edilmis-
tir. 1985 yvilinda Upsala (ni-
versitesi'nde Molekiiler Bivo-
log Svante Piibo, neshi diken-
mig olan yaklasik 13.000 villik
bir hayvandan ve Sibirya'da
donmug bir sekilde kalan yak-
lagik 40.000 vilhk bir mamurta
bu cahgmasim tekrarlamg ve
basanh olmus.

Mumyvalardaki dokular gok
fazla bozulmus oldugundan
genellikle yiizeyel doku dr-
nekleri bu konuda veterli de-
recede  yamn  vermekredir.
Olen dokularda otoliz denen
kendini sindirme olayi gergek-
lesmekredir. Ancak bu olavin
gergeklesmesi igin enzimlere
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ve enzimlerin de suya gereksi-
nimi vardir. Yiizevel dokularda
su ¢ok cabuk kaybedildigin-
den otoliz olayi tamamlanma-
dan durur. Boylece genetik
materyal olarak DNA'min bir
kismi Korunur, yani pargalan-
madan kalir. Bu DNA pargasi-
nin izole edilmesivle de bu ko-
nudaki ¢aligma siireci baglamig
olur.

lzolasyon igleminden sonra
eski DNA'nin yeniden tam
formuna doniisebilmesi sag-
lanmahdir. Bu olav giiniimiiz-
de pratikte ¢ok  kullanilan
Polymerase Chain Reaction
(PCR) denilen metotla gergek-
lestiriimekredir. Bu metor sa-
vesinde eski DNA'nin hizl bir
sekilde invitro olarak venilen-
mesini saglanmakradiz. DNA,
DNA polimeraz enzimi ve pri-
merler denilen tzel kiigiik par-
calarla uygun kosullar altinda
basit bir sekilde mkiibe edilir,
Burada primerlerin rolii, DNA
sekansinda yeni olusturulacak
kismin tamamlanmas: olayim
gergeklestirmekeir. Bu teknik-
le DNA segmentlerinden mil-
varlarcasi birkag saat i¢inde ya-
pilir. Oysa, DNA'in plasmid
va da viral genom baglanma-
sivla klonlama denilen teknik;
haftalar siiren bir siire sonunda
cevap vermekte ve bu viizden
de Polymerase Chain Reaction
(PCR) denilen metor pratikte
sikga kullanilmakradir,

Bu agamada eski DNA'lan
incelerken zaman iginde ne
kadar gerive gidebiliriz? Mo-
dern insamin atalanni belirle-
memiz eski DNA'lan incele-
mekle mimkiin olabilir mi?
Modern insanin atalannin yak-
lasik olarak 200 bin vil kadar
dnce ortaya ¢ikmis oldugu sa-
nilmakradir. Su, oksijen gibi
etmenler birtakim fiziksel si-
mirlar olugturmakeadir. Orne-
Fin yaklagik olarak 50,000 yil-
lik bir siirede su denilen faktir
DNA'daki bazlan koparnr; so-
nugta da DNA zincirlerini hig-
bir bilgt alinamayacak kadar
kiigiik pargalara béler. Su ve
oksijen yoklufiu ve ortamda da
uygun sicakhifin oldugunu dii-

stinfirsek, vani ideal bir ortam
kosulu varsa bu durumda da
dogal radyasyon riim genetik
bilgiyi siler.

Bu goriiglere ragmen bilim
adamlarinm son arastirmalar-
na gore ortava ¢ikan sonuglar
daha gerive gidilebilecegini
gosterir niteliktedir. 1990 yi-
linda California Universite-
si'nden Edward Golenberg ve
Micheal T. Clegg, Kuzey lda-
ho'daki bir géliin dibinde yak-
lagik 17 milvon vil Gneesinden
kalma bir manolya vapraginda-
ki DNA baz sirasint yavimla-
muslar ve 800 baz ¢ifti uzun-
lukta bu DNA pargasini ¢ogal-
tabilmisler. Washington (lni-
versitesi nden Pamella S. Sol-
tis ve Douglas E. Solus, bu ba-
saniya orada bulunmug diger
bir bitki ciiriivle tekrarlamiglar.
Ancak arasurmalar devam et-
mis, fakat elde edilmis olan
birgok yaprakea, fiziksel sinir-
layseilardan biri olan su nede-
niyle tahrip  olmus olan
DNA'lar bulunamamus.

Yukaridaki agiklamalar, bili-
min i¢inde molekiiler arkeolo-
ji olarak antlacak olan veni bir
bilim dalinin, gelecek birkag
vilda kuskusuz birgok etkinli-
ge gebe oldugunu gistermek-
tedir. Eger gergekten eski
DNA pargalannin bazi sirasi
yapilan bu ¢aliymalarla belirle-
nebilivorsa, dogacak olanakla-
rin en Bnemlilerinden biri mo-
lekiiler evrim hizini dogrudan
ilgmek olacaktir,

Bu asamada akla soyle bir
soru da gelebilir: Eger DNA,
bir organizmanin olugmasi igin
bir tarif veriyorsa, eski DNA
da bu tarifi oldugu gibi depola-
migsa ve gilniimiizde de gene-
tik kopyalama denilen olay
lizerinde vapilan aragtirmalar
belli bir boyut kazandigina gi-
re tirlerin yok olmasi olayini
tersine cevirerek, neshi titken-
mis canhilan yeniden olugtura-
bilir miyiz? Hatra dinozor ¢ift-
likleri kurabilir miviz? Aslinda
bovle bir durumun gercekles-
mesi olanaksizdir. Clinkii bir
hayvandan elde edilen milvon-
larca DNA parcast nasil birles-

urilip bir canli hiicre kromo-
zomlan igine sokulabilir? Ne
kadar genetik kopyalama olays
fizerinde yapilan aragtirmalar
belli bir boyut kazannmus olsa
da, nesli tilkenen canhlan gii-
niimiizde tekrardan ayaga kal-
dirmak, bence eldeki olanaklar
dahilinde ner olarak bizi asar.
Ama eski DNAlar iizerin-
deki aragtirmalar sayesinde ilk
olarak metn icinde de bahser-
tiim gibi molekiiler arkeoloji
denen bilim dalmimn gelismesi-
nin saglanmas1  konusunda
umutlu olunabilir ve ikinci ola-
rak da popiilasyonlarin zaman
icindeki genetik degisiklikleri-
nin dinamigini anlamak konu-
sunda ve siirmekre olan bivo-
lojik ¢esitliligin azalmasinin
oniine gecilebilmesi konusun-

da akiler stratejiler diretebiliriz.
Uitku Pektag
WO Fen Fak
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Bir Kamu

Okulunun
70. Yilu

1997 wili, Ankara'da bulu-
nan bir effium kurumunun
70.kurulug yil déntimil. Bu
efitim kurumu 1. Ulusal Mi-
marhik Dénemi'nin finlii ve
oncil Kigilerinden Mimar Ke-
malertin Bey'in diriinii. Thsa-
rm, ¢izim, vapim ve yapimin
denetlenmesi, bir egicim kuru-
munun ortava ¢ikist Mimar
Kemalettin Bey'e dzgii. 1927
Ankara’st yaklagik 74,000 kigi-
nin yasadig bir yerlegme alam.
Ozverilerle olusturulan ku-
rumlann ilk trneklerinin orta-
va ¢ikng bir Cumhunyer An-
kara'si  diinyamin  goziiniin
ontindeki elgilerin ve elgilikle-
rin sofuk bakugi verlesmek is-
temedigi bir Ankara'dan sz
edivor. Binlerce villik bir ver-
lesim birimi veniden vapilani-
vor.

1789 biiyiik déniistimiiniin
ardindan baglavan siireg Os-

Bilim v Teknik



manlt Imparatorlugu'nu veni-
den yapilanmaya itmisgtir. Sa-
vunmanin, ordunun, saghk ku-
rumlarimin iglevsizlesmesi,
vitklendigi i1 yapamaz duru-
ma diigmesi iilkevi agmaza
sokmustur. Gerekeesi ne olur-
sa olsun Nizam-1 Cedid'in,
Harbiye ve Tibbive mekreple-
rinin kurulugy 19207ler Cum-
hunyetinin dnciillerini olugtur-
maktadir.

Yeni ordu; Avrupa’dan bilgi,
denevim ve arag, gereg aktarn-
minin baglangicint gerekgelen-
dirmektedir. Bilgi, deneyim,
ara¢ ve geree aktarimn uluslara-
rast egemenlik ve yeni sdmiir-
gecilik iligkilerine gesitlilik ka-
zandirmistr, Bugiin oldugu gi-
bi o ¢agzda da ideoloji ve tekno-
loji akearimi somiirgeciligin ya-
lin bir aracidir. Ulusal birligini
kurmus, giimriik duvarlanm
olugturmug ulus devletlerin sé-
miirgelere, savaglara, firiinleri-
ni kolavhikla satacaklan iliski-
lere gereksinimlen vardir. Os-
manh Imparatorlugu igin giig-
litkliiklerin baglangici uluslara-
rast iliskilerdeki Gzverinin,
tidiin vermeye diniigriigii ulus
devletlerle ortava gikmigor
Ozellikle iirettigi savag arag ve
gereglerini satarak savag kiskir-
ucihign vapan Avrupa'nin ilk
ulus devletleri vagmacthigin ve
stmilrgeciligin yeni bicimini
iirermistir. Cesitli ulus ve din-
lerden milyonlarca insanin bir
arada vasadif ii¢ kitaya yayil-
mis bir impararorluk biiviik bir
gliriiltiivle ¢ékmeye baglanus-
ur. Ulus devletlerin yeni si-
miirge alanlin igin baglatuklan
savaslar din, wk aynmi yap-
maksizin Osmanli Imparator-
lugu'nu yagma alamna cevir-
misur.

Cumhunyer;  uluslararas:
iliskilerin, savunmanin, egiti-
min, kurumsal yapilanmanin
veniden sorgulandigs bir yapi-
lanmanin iiriiniidir,

Osmanli Imparatorlugn di-
neminde Harbive'nin kurul-
masivla baglavan savunma egi-
rimi Cumhurivet'in kurucula-
rint yetistirmistir. Cumhuri-
yer'in kuruculan ¢ok genig bir
cografyada imparatorlugun ba-
tsina tanmik olmuslardir. Sa-
vunma egitimi ve savag dene-
vimleri Cumhuriver'in koru-
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culanna uluslararas: iligkilerde
duygusalligin olmadigin giss-
termistir.

Ulus devletlerin somiirgeci-
ligi, vasam bicimine doniigriir-
diigii siiregre ulusal kurtulug
savaslan soy kinmlara diniig-
milgtiir. Afrika'da, Asya'da,
Mezopotamya'da,  Balkan-
lar'da savas veren Cumhuri-
yet'in kuruculan gergekei ol-
may1 yaganun acimasiz iligkile-
ri iginde 6grenmislerdir.

Anadolu ve Rumeli'de ye-
niden yaplandinlan Tiirkiye;
Tiirk, Cerkez, Kiirr, Laz, Slav,
Giircil, Abaza, Cegen, Rum,
Ermeni, Musevi, Arap, Siirva-
ni, Arnavur, Bognak'lardan
olugmug bir gikkusagidir. Bu
baglamada kilise, sinagog, ca-
mi birarada olabilmistir,

Cumhurivet’in  kurucusu/
kuruculan ve éincelikle Musta-
fa Kemal Atatiirk efitime ge-
reken dnemi vermistir. Egin-
min insan haklarinin olmazsa
olmaz on kosuludur. Egitim;
bilgi alma Gzgiirliigi, biling-
lenme, bilimsel diisiinee firet-
me, wlusal ve dzellikle bireysel
varolmanin gerekgesidir.

Cumhunyet'in  kurucusu-
nun ortak dil Tiirkee've gis-
terdii dzen, yaptug katkilar,
imparatorluffun ¢okily slirecin-
de yasanan ilkesizlige, kabali-
Ba, ilerisimsizlige tepkidir

Cumhuriyet'in egitime ver-
digi énemin veniden vapilan-
ma silrecinde belirginleserek
ortava ¢ikngim  goriivoruz,
1927 vilinda Mimar Kemalet-
rin Bey ¢izimi, tasanimi, yapiumi
ile Cumhurivet'e yakigir sirin,
sevimli, aydinlik bir okul firet-
mistir. Ankara'da Vakiflar Ge-
nel Miidiirliighi'niin vapurdig
bu kamu okulunu anlatmak bi-
zim goniil borcumuzdur. Bir
kamu okulunu yokluk ve vok-
sulluktan iireten Comburi-
vet'in kurucular ve 1. Ulusal
Mimarhik dénemimizin iinlii
kigisi Mimar Kemalettin Bey'i
saygyla anivoruz,

Egitim kurumlanmin olanca
agikligi ile tarngma konusu ol-
dugu giiniimiiz kosullarinda
kamu egitim kurumlannm ya-
pisal ve igerik olarak sorgulan-
masint istyoruz, 1930'u villar-
da veryiiziiniin en iyi vilksek
ogrenim kurumlarina déniisen

Tirkive Cumhuriyeti Yiiksek
Okullan {ilkemize ve yeryiizii-
ne tutarh bir bilimsel ¢aligma
tabant olugturmugtur, Olumlo
ve ivi drneklerin 1940°h villa-
nin sonlanndan baglayarak gog
siirecine girdigi ayn bir ger-
gekrir.  Uluslararast  alanda
“kimlik”™ kazanan bu degerler
bizim egitim kurumlanmizin
firiiniidiir,. Bu bilim ve sanat
kigileri kamu okullarinda egi-
tim gordiiler. Bugiin oldugu gi-
bi diin de iilkeyi vinetenler
kamu okullarinda egitim ve
agretim girdiiler. Kamu ve
tzel kurumlann yinencilen,
Amerika'da, Avrupa'da, bilim-
sel arasurma yapan bilim kigi-
leri; arti ve eksileri ile bizim
kamu okullanmizda okndular.
Uluslararas: iine kavugmus va
da evrensel @lgekre kendini
yetigtirmis kisiler; Idil Bire,
Suna Kan, Cahit Arf. Gazi Ya-
sargil gibi “Cumhuriyet” di-
nemi kamu okullarimin sanat
ve bilim diinyasma armaganla-
richir.

Cumhuriyet’in kuruculan
tasarladiklan iilkenini gelece-
gini; saghkl, tutarly, iyi dmek
“efitim” lizerine kurmusglardir.
Ankara Mimar Kemal llkoku-
lu'nda oldugu gibi aydinlik,
saglikl ve bizim ulusal gizgile-
rimize direnen bir yapr “cum-
hurivet” gergekliginin kendisi-
dir. Ozellikle Ankara Mimar
Kemal Ilkokulu Grmeginde ol-
dugu gibi kamu vaptlarinda ki
¢izgi ve tasanm egiom kurum-
lannin ne kadar énemsendifi-
nin gistergesidir. 1927 kogulla-
nnda tek ya da iki kath bahge
igi evlerin, tarlalann, g¢evrele-
digi alanda, goz ¢izgisinde, §i-
rin, sevimli bir yapidir Ankara
Mimar Kemal Ilkokulu. Bu
“yap1” egitimine duyulan sav-
iyt da dmeklemekiedin. Ka-
mu yinetm kurumlan, Basba-
kanlik, Bakanliklar, Milli Kii-
tiiphane, Saragoglu Mahallesi,
Kiiltiir Mahallesi, Kizilay kisa-
cast “cumhurivet”in tasarladigi
Yenigehir Mimar Kemal llko-
kulu'nun icinde bulundugu
alani olugturmakeadir,

Baslangigta kisa siireli ge-
reksinimlerin {istiinde rasarta-
nan bu egitim kurumlan gide-
rek kentlesme olgusunun i¢in-
de bogulmuslardir. 1920'de

18.000 kisginin yasadig Ankara;
1927 yilinda 74,000 kiginin va-
sadigr bir verlegim  birimidir.
Cumhurivet'in drnek kenudir.
Kamu vonetiminin iilke vine-
umine agirhiini kovmasivla
birlikte kent (Ankara) biiyii-
meve baglamisur. Titizlikle,
dzenle, sevgiyle tasarlanan An-
kara; dalga, dalga ve siirekli
goclerle vigilmig, kusatlmis,
bugliniin sorunsali ile kars
kargiya kalmisur.

Kurulusunun 70. withnda
Ankara Mimar Kemal llkoku-
lu'nu ve iilkemize katkida bu-
lunmus kamu okullannm sayg
ve sevgiyle amiyoruz, Ankara
Mimar Kemal llkokulu zelin-
de Mimar Kemalettin Bey'i
amimsayip, katkilarnimin - 70.
dliim yil déniimil olan 12 Tem-
muz 1997'de tarnigilmas ge-
rektigini diigiiniiyoruz, Mimar
Kemalettin Bey'in iiriinil olan
diger yapilar, 6rnegin lstan-
bul'daki Tayyare Evleri, Anka-
m'da Gazi Egitim Ensorisii,
Istanbul'da Camlica Kiz Lisesi
vd aynea tartigilmasy gerekeigi-
ni diigiiniiyoruz.

Kiiresellesme ve dzellestir-
me ciliklan arasinda, yiiksek
vapilarin, igverlerinin, konutla-
nn iginde bofulmamava gali-
san Cumhurivet'in bu ve ben-
zeri girkemli kamu okullarim
goniil goziiyle girmenizi isti-
ynruz.

G, Siilevman Yiiziibenl

Mimar Kemal Lisesi Mezunlar: Deenedi

Anbarg

Nereden Nereye

Gegmisten giintimiize ka-
dar olan siireci bir giizden gegi-
relim. Ne oldu bize? Cok bii-
yiik bir savas gecirdik. Bagim-
sizhfimizi kazanarak o sémiir-
ge ve haksizhfiin oldufu va-
samdan kurtularak davranis ve
diigtince ozgiirliigiine ulaguk,
Ama ugruna bu kadar ¢abaladi-
gumiz ozgiirliigi nasil kullani-
voruz? Diistince dzgiirliigii di-
ve, diger insanlan saymayarak,
gonliimiizee vagiyoruz ve so-
nunda gevre Kirliligi, giiriilci
kirliligi gibi birgok kirlilige ku-
cak a¢iyoruz. Sonra da, bu nasil
olur, bunlar ne bicim insan gi-
bi terimler kullaniyoruz! Aslin-
da bunlar vapanin bizler oldu-
gunu unutuyoruz. Bastaki vi-
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netcilerimizi begenmiyor, on-
lar hakkinda vorum vapivoruz
ama onlan segen yine biziz
Televizvondaki kanallara savay
agivor, bir seyi on kez seyret-
meyin diyoruz ama onlara rey-
ting rekorunu kirdiran da biz-
leriz. “Temiz Toplum Istiyo-
ruz” divoruz; ama kilimiz bile
kipiedatmadan gergeklegmesi-
ni, beklivoruz ve vanhy vapu-
gimizi bile bile hiild bu bekle-
vigi siiedtirilyoruz, Sonra da
bunlar geligimin Griinlendir
devip, stynhp gikiyoruz. Bilim
bizim igin 6nemli. bilim gelig-
meli, Tiirkive ilerlemel dive
grepiniyarz; ama onlar varata-
cak olan gocuklirimizin egiti-
mine ve Ggretmine dnem ver-
meden, timitlenerck duha iyi-
ye daha ilerive dive baginp du-
ruyornz. Olmavinea da sanki
bu gocuklann suguymug gibi
onlara saldinya gegivoruz, Hat-
ta onlarm, bu durumlan Kargi-
sinda fazla ilerleyemevecegi-
mizi belki vz bin kere tekrar-
lavarak, iglerinde kalan bilim
sevgisini de vok edivoruz,

Neden bu kadar emirciyiz?
Neden bir sev vermeden daha
iyisini istivoruz? Neden hep
fatura cocuklary patlae? Nasil
olur da diinva i¢in biz bir sey
vapmazken, onlarin bir seyler
vapmasint bekleverek, raharga
Tiirkive ilerlevecek divehili-
yoruz?

Bilim adamlart bir devletin
temel wglan olmast gerekir-
ken, bizde vedek parga misali
tutuluvor. Tiirkive'nin en zeki
gocuklan dedigimiz topluluk-
lar bile bilim adamhgimi tercih
ctmeyerek, baska dallara vo-
nelivorlur. Tiirkiye defisik bir
lilke. Burada bilim adamlan
pek ige yaramaz goriiliie, O ne
vaparkl gbrigii insanlarn bey-
nine kazinmuyur. Devler bii-
vitklerimiz bilim  adamlarmin
bu kadar Snemli oldugunu bil-
melerine ragmen neden tinem-
li girisimler kaydedemiyoruz?
Neden hep kopyecilipe yine-
lip stirekli genliyoruz?

Bence azim ve hirs ile bii-
tiin insanlur birlegip, bir biitiin
halinde bilime yardima gagnila-
bilir. Haydi kalkin avaga! Bas-
langig igin bir adim bile veter!

Selin Fscr
Ko vwmi Mgl
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Enerji Kaynag:

Camur

Diinvadaki fosil vakitlann
(kismiir 200 wil. perrol 45 wil,
dogal gaz 55 yil) rezervlennin
azalmasi yeni enerji kaynaklan
elde etme yiniindeki ¢alisma-
lari hizlandurmisur, Nitkleer
enerji santrallert daha ekono-
mik olmalanna Kargihk radyo-
akuif avklan uvzaklagnrma ve
depolama problemlen ve ban
niikleer santmllerde meydana
gelen Kazalardan dolayi diinya-
daki canh havan rehdir erngin-
den. tzellikle gelismis filkeler-
de yeterli kamuoyu destegini
kaybetmigtir,

Atksu arttma tesisleninden
agiga ¢ikan gamurlann (biyolo-
jik atik) vzaklagtinhp yok edil-
mesi bityiik bir problem oldu-
gundan bu ¢amuru degerlen-
dirmek igin bazi vintemler ge-
ligtirilmektedir. Ozellikle Ja-
ponya'da bu Konuyla ilgili vo-
gun galigmalar devam etmek-
tedir ve su ana kadar beg de-
gerlendirme teknolojisi ortaya
konulmustur. Bunlar; ¢amuru
komposta doniistiirme: gamu-
e vakita déniigtiirme (enerji
firetimi); ¢amur killlerinin ag-
rega olarak kullanmimy; gamur
killlerinden briker yapimi; gu-
mur killerinm curufa dinils-
tiirillmesi.

Auksu antma ¢amurirun
vakita dontstiriilmesi vin-
temlerden birisidir ve buradaki
esus amag cumur igerisindeki
vanibilen elemanlan kullan-
mak surerivle enerji toplamak-

susuzlandinlimg

gamur S diay

karistirma tanks

sumur/yag
kangimi

buharlastinc so- 100"

i |

yag/katt ayinci

gamur
yakat

uir, Yanabilen elemenlar igeren
camur ¢ok vilksek oranlarda
nem igerdifiinden baglangigta
bir yakir olurak kullanilabilme-
st milmkiin gozitkmevebilin
Dalayisivla buraduki basan ne-
mi etkin bir yekilde ortadan
kaldiracak bir yontemin kurul-
masina baghdir. Japonya'ds bu
tiir gamurlardan pravik olarak
vakir firceme prosesi igin etkili
bir kurutma yontemi kurulmug
ve bu prosesin bliyilk Glgegi
1990 vilinda insa edilmis ve ha-
len de gahgmaktadin “Tesisin
giinlik igletme kapasitesi 250
ton gamurdur .

Kuru kek (gamur yakat) dii-
stk kalorifik (1s1l) degiere sahip
bir kiimiirle hemen hemen ay-
m olan 4000-4300 kealfkg lik
bir kalorifik deftere sahiptir ve
bu viizden de vakit olarak kul-
lamilabilir.

Tokyo'daki gamur resisinde.
kuru kek elektrk elde emmede
vakit olarak  kollanilmakadir,
Akaigkan yatakh bir isineida ku-
i kekler yakilarak viiksek ba-
sing buhan Gretilir. Buhar, don-
diigiinde clekerk olugturan bir
buhar tiirbin jeneratdiriinil hare-
kete geginr. Bu tesiste 1700
kw'lik bir elekenik firetim Kapa-
siresi meveurur,

Evsel ve endilstriyel auksu
antma tesislerinden agifa ¢1-
kan ¢amurun skigkan yatakea
vakKilarak clde edilecek eneni,
yerlesim binmlerindeki enerji
thtivaglaninin bir Kismini karsi-
lamada Kullanilabilir. Aynica bu
sayede gamurlann olusturdugu
kati utik problemi oreadan kal-

kar ve genellikle evsel kan
auklarla birlikte kangurihp bog
araziye dikme veya dilzenli
depolama igin dzellikle biivilk
sehirlerde daha da tnem kaza-
nan arazi ihtiyacr belirli dlgiide
ortadan kalkabilir.
O Yusuf Toraman
Ay e, (0. Ml Mimr. Fat
Naden ik, Bl
Kaynaklas
Y Ymunda, 1991 “Sowage Slhudge tiliaation

Tevniloey m Toksa'
Wit Set. ‘Teeh, Vol 23, pp 1743-1752
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Cinsellik
L4
Uzerine

Geguimiz  aylarda, Fo-
rum'da vavinlanan Mustafa
Erdogan’in yazisi, gerek konu
olarak gerek biitiin bunlan
herkes gibi vagayan bir kiginin
kaleminden gikmasi nedeniy-
le, kisd ama anlatimi net, aym
zamanda hedefine ulagan ¢ok
plizel bir mekruptur. Kendisi
ayni zamanda bu konunun ne
tilr olavlara uzandigin az da ol-
sa belirtmigtir.

Evet. cinsellik insani sevgi-
ve, mutluluga, insanhga ve
hatta dogava vaklasturabilecegi
gibi, bunlann wam tersine yol
agabilir ve sonugta birgok sey
bagansizlikla sonuglanabilir,

Yazida belli bir yasa kadar
cinselhge  ulasumanms  veya
cinsellige olmamast gereken
vollarla vaklagan insanlar fize-
rinde durulmug. Peki ya olma-
s1 gereken vagta cinsellige vak-
lasan, ama bu sefer de denge
kuramayan veya baska sorun-
larla kargilagan insanlar ne ola-
cak? Kisacasi, cinsellik her vis-
niiyle ve yasamin her evresin-
de damgilmasi ve bilgi edinil-
mesi gereken bir konudur,

Diigilnen ve galigan arka-
daglara seslenivorum. Buna ve-
va bunun gibi herkesin karsi-
sinda duran sorunlar sizleri dii-
stinmekten  vzaklastirmasin,
Her sey, herkes tarafindan
benzer  sekillerde  yasanir
Onemli olan, sisiyla ve de
dengevle ilerleyebilmekrir. En
onemlisi 1se, yalmz olmadig-
miz1 bilmek ve sorunlannizla
kendi inizde  ugrasirken,
dostlannmizla du el cle verme-

mizdir,
M. Cenk Yetrg
Lreanbul

iling we Toknik
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Molekiiler
Arkeoloji

Giiniimiizde bilim adamla-
nmun evrim iizerindeki ¢alig-
malarinda kafalarini mesgul
eden esas sorunlardan bir tane-
si, bu konuda tnemli bir ma-
terval olan' fosiller hakkinda-
dir. Elde edilen fosildeki canli-
nin yagama ortami, nasil bir po-
piilasyon iginde vasadigi, nasil
bir ekosistem iginde bulundu-
gu gibi degisik bilgileri bu fo-
sillerden nasil elde edilecegi
problemi, bilim adamlan igin
tnemli bir sorun olugrurmalkra-
dir. Son yillarda yapilan ¢abs-
malar bu soruna vamrt verecek
niteliktedir. Bilim adamlan
bulduklan fosillerden DNA
izolasyonu vapabilmekte ve bu
sayede bugiinkii DNA mole-
kiil vapisini olusturan rarihi
degisimleri gozleyebilmekte-
dirler.

Molekiiler arkeolojinin gis-
termis oldugu dnemli sonug-
lardan  bir rtanesi de eski
DNA'nin her zaman bozulma-
din ve bazen zamanin yikic
ctkilerine ragmen saglam kal-
digndir. Yapilan cahgmalar sa-
dece fosil DNA'sy lizerine ol-
mayip mumyalanmig canlilar
fizerindende de uygulanmistr,
Ornegin ¢esitli doga tarihi mil-
zelerindeki  nesli tiikenmis
hayvan fosil érneklerinden, yi-
ne insan mumvalarindan bu
tiir eski DNA'lar izole edilmis-
tir. 1985 yvilinda Upsala (ni-
versitesi'nde Molekiiler Bivo-
log Svante Piibo, neshi diken-
mig olan yaklasik 13.000 villik
bir hayvandan ve Sibirya'da
donmug bir sekilde kalan yak-
lagik 40.000 vilhk bir mamurta
bu cahgmasim tekrarlamg ve
basanh olmus.

Mumyvalardaki dokular gok
fazla bozulmus oldugundan
genellikle yiizeyel doku dr-
nekleri bu konuda veterli de-
recede  yamn  vermekredir.
Olen dokularda otoliz denen
kendini sindirme olayi gergek-
lesmekredir. Ancak bu olavin
gergeklesmesi igin enzimlere
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ve enzimlerin de suya gereksi-
nimi vardir. Yiizevel dokularda
su ¢ok cabuk kaybedildigin-
den otoliz olayi tamamlanma-
dan durur. Boylece genetik
materyal olarak DNA'min bir
kismi Korunur, yani pargalan-
madan kalir. Bu DNA pargasi-
nin izole edilmesivle de bu ko-
nudaki ¢aligma siireci baglamig
olur.

lzolasyon igleminden sonra
eski DNA'nin yeniden tam
formuna doniisebilmesi sag-
lanmahdir. Bu olav giiniimiiz-
de pratikte ¢ok  kullanilan
Polymerase Chain Reaction
(PCR) denilen metotla gergek-
lestiriimekredir. Bu metor sa-
vesinde eski DNA'nin hizl bir
sekilde invitro olarak venilen-
mesini saglanmakradiz. DNA,
DNA polimeraz enzimi ve pri-
merler denilen tzel kiigiik par-
calarla uygun kosullar altinda
basit bir sekilde mkiibe edilir,
Burada primerlerin rolii, DNA
sekansinda yeni olusturulacak
kismin tamamlanmas: olayim
gergeklestirmekeir. Bu teknik-
le DNA segmentlerinden mil-
varlarcasi birkag saat i¢inde ya-
pilir. Oysa, DNA'in plasmid
va da viral genom baglanma-
sivla klonlama denilen teknik;
haftalar siiren bir siire sonunda
cevap vermekte ve bu viizden
de Polymerase Chain Reaction
(PCR) denilen metor pratikte
sikga kullanilmakradir,

Bu agamada eski DNA'lan
incelerken zaman iginde ne
kadar gerive gidebiliriz? Mo-
dern insamin atalanni belirle-
memiz eski DNA'lan incele-
mekle mimkiin olabilir mi?
Modern insanin atalannin yak-
lasik olarak 200 bin vil kadar
dnce ortaya ¢ikmis oldugu sa-
nilmakradir. Su, oksijen gibi
etmenler birtakim fiziksel si-
mirlar olugturmakeadir. Orne-
Fin yaklagik olarak 50,000 yil-
lik bir siirede su denilen faktir
DNA'daki bazlan koparnr; so-
nugta da DNA zincirlerini hig-
bir bilgt alinamayacak kadar
kiigiik pargalara béler. Su ve
oksijen yoklufiu ve ortamda da
uygun sicakhifin oldugunu dii-

stinfirsek, vani ideal bir ortam
kosulu varsa bu durumda da
dogal radyasyon riim genetik
bilgiyi siler.

Bu goriiglere ragmen bilim
adamlarinm son arastirmalar-
na gore ortava ¢ikan sonuglar
daha gerive gidilebilecegini
gosterir niteliktedir. 1990 yi-
linda California Universite-
si'nden Edward Golenberg ve
Micheal T. Clegg, Kuzey lda-
ho'daki bir géliin dibinde yak-
lagik 17 milvon vil Gneesinden
kalma bir manolya vapraginda-
ki DNA baz sirasint yavimla-
muslar ve 800 baz ¢ifti uzun-
lukta bu DNA pargasini ¢ogal-
tabilmisler. Washington (lni-
versitesi nden Pamella S. Sol-
tis ve Douglas E. Solus, bu ba-
saniya orada bulunmug diger
bir bitki ciiriivle tekrarlamiglar.
Ancak arasurmalar devam et-
mis, fakat elde edilmis olan
birgok yaprakea, fiziksel sinir-
layseilardan biri olan su nede-
niyle tahrip  olmus olan
DNA'lar bulunamamus.

Yukaridaki agiklamalar, bili-
min i¢inde molekiiler arkeolo-
ji olarak antlacak olan veni bir
bilim dalinin, gelecek birkag
vilda kuskusuz birgok etkinli-
ge gebe oldugunu gistermek-
tedir. Eger gergekten eski
DNA pargalannin bazi sirasi
yapilan bu ¢aliymalarla belirle-
nebilivorsa, dogacak olanakla-
rin en Bnemlilerinden biri mo-
lekiiler evrim hizini dogrudan
ilgmek olacaktir,

Bu asamada akla soyle bir
soru da gelebilir: Eger DNA,
bir organizmanin olugmasi igin
bir tarif veriyorsa, eski DNA
da bu tarifi oldugu gibi depola-
migsa ve gilniimiizde de gene-
tik kopyalama denilen olay
lizerinde vapilan aragtirmalar
belli bir boyut kazandigina gi-
re tirlerin yok olmasi olayini
tersine cevirerek, neshi titken-
mis canhilan yeniden olugtura-
bilir miyiz? Hatra dinozor ¢ift-
likleri kurabilir miviz? Aslinda
bovle bir durumun gercekles-
mesi olanaksizdir. Clinkii bir
hayvandan elde edilen milvon-
larca DNA parcast nasil birles-

urilip bir canli hiicre kromo-
zomlan igine sokulabilir? Ne
kadar genetik kopyalama olays
fizerinde yapilan aragtirmalar
belli bir boyut kazannmus olsa
da, nesli tilkenen canhlan gii-
niimiizde tekrardan ayaga kal-
dirmak, bence eldeki olanaklar
dahilinde ner olarak bizi asar.
Ama eski DNAlar iizerin-
deki aragtirmalar sayesinde ilk
olarak metn icinde de bahser-
tiim gibi molekiiler arkeoloji
denen bilim dalmimn gelismesi-
nin saglanmas1  konusunda
umutlu olunabilir ve ikinci ola-
rak da popiilasyonlarin zaman
icindeki genetik degisiklikleri-
nin dinamigini anlamak konu-
sunda ve siirmekre olan bivo-
lojik ¢esitliligin azalmasinin
oniine gecilebilmesi konusun-

da akiler stratejiler diretebiliriz.
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Bir Kamu

Okulunun
70. Yilu

1997 wili, Ankara'da bulu-
nan bir effium kurumunun
70.kurulug yil déntimil. Bu
efitim kurumu 1. Ulusal Mi-
marhik Dénemi'nin finlii ve
oncil Kigilerinden Mimar Ke-
malertin Bey'in diriinii. Thsa-
rm, ¢izim, vapim ve yapimin
denetlenmesi, bir egicim kuru-
munun ortava ¢ikist Mimar
Kemalettin Bey'e dzgii. 1927
Ankara’st yaklagik 74,000 kigi-
nin yasadig bir yerlegme alam.
Ozverilerle olusturulan ku-
rumlann ilk trneklerinin orta-
va ¢ikng bir Cumhunyer An-
kara'si  diinyamin  goziiniin
ontindeki elgilerin ve elgilikle-
rin sofuk bakugi verlesmek is-
temedigi bir Ankara'dan sz
edivor. Binlerce villik bir ver-
lesim birimi veniden vapilani-
vor.

1789 biiyiik déniistimiiniin
ardindan baglavan siireg Os-
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manlt Imparatorlugu'nu veni-
den yapilanmaya itmisgtir. Sa-
vunmanin, ordunun, saghk ku-
rumlarimin iglevsizlesmesi,
vitklendigi i1 yapamaz duru-
ma diigmesi iilkevi agmaza
sokmustur. Gerekeesi ne olur-
sa olsun Nizam-1 Cedid'in,
Harbiye ve Tibbive mekreple-
rinin kurulugy 19207ler Cum-
hunyetinin dnciillerini olugtur-
maktadir.

Yeni ordu; Avrupa’dan bilgi,
denevim ve arag, gereg aktarn-
minin baglangicint gerekgelen-
dirmektedir. Bilgi, deneyim,
ara¢ ve geree aktarimn uluslara-
rast egemenlik ve yeni sdmiir-
gecilik iligkilerine gesitlilik ka-
zandirmistr, Bugiin oldugu gi-
bi o ¢agzda da ideoloji ve tekno-
loji akearimi somiirgeciligin ya-
lin bir aracidir. Ulusal birligini
kurmus, giimriik duvarlanm
olugturmug ulus devletlerin sé-
miirgelere, savaglara, firiinleri-
ni kolavhikla satacaklan iliski-
lere gereksinimlen vardir. Os-
manh Imparatorlugu igin giig-
litkliiklerin baglangici uluslara-
rast iliskilerdeki Gzverinin,
tidiin vermeye diniigriigii ulus
devletlerle ortava gikmigor
Ozellikle iirettigi savag arag ve
gereglerini satarak savag kiskir-
ucihign vapan Avrupa'nin ilk
ulus devletleri vagmacthigin ve
stmilrgeciligin yeni bicimini
iirermistir. Cesitli ulus ve din-
lerden milyonlarca insanin bir
arada vasadif ii¢ kitaya yayil-
mis bir impararorluk biiviik bir
gliriiltiivle ¢ékmeye baglanus-
ur. Ulus devletlerin yeni si-
miirge alanlin igin baglatuklan
savaslar din, wk aynmi yap-
maksizin Osmanli Imparator-
lugu'nu yagma alamna cevir-
misur.

Cumhunyer;  uluslararas:
iliskilerin, savunmanin, egiti-
min, kurumsal yapilanmanin
veniden sorgulandigs bir yapi-
lanmanin iiriiniidir,

Osmanli Imparatorlugn di-
neminde Harbive'nin kurul-
masivla baglavan savunma egi-
rimi Cumhurivet'in kurucula-
rint yetistirmistir. Cumhuri-
yer'in kuruculan ¢ok genig bir
cografyada imparatorlugun ba-
tsina tanmik olmuslardir. Sa-
vunma egitimi ve savag dene-
vimleri Cumhuriver'in koru-
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culanna uluslararas: iligkilerde
duygusalligin olmadigin giss-
termistir.

Ulus devletlerin somiirgeci-
ligi, vasam bicimine doniigriir-
diigii siiregre ulusal kurtulug
savaslan soy kinmlara diniig-
milgtiir. Afrika'da, Asya'da,
Mezopotamya'da,  Balkan-
lar'da savas veren Cumhuri-
yet'in kuruculan gergekei ol-
may1 yaganun acimasiz iligkile-
ri iginde 6grenmislerdir.

Anadolu ve Rumeli'de ye-
niden yaplandinlan Tiirkiye;
Tiirk, Cerkez, Kiirr, Laz, Slav,
Giircil, Abaza, Cegen, Rum,
Ermeni, Musevi, Arap, Siirva-
ni, Arnavur, Bognak'lardan
olugmug bir gikkusagidir. Bu
baglamada kilise, sinagog, ca-
mi birarada olabilmistir,

Cumhurivet’in  kurucusu/
kuruculan ve éincelikle Musta-
fa Kemal Atatiirk efitime ge-
reken dnemi vermistir. Egin-
min insan haklarinin olmazsa
olmaz on kosuludur. Egitim;
bilgi alma Gzgiirliigi, biling-
lenme, bilimsel diisiinee firet-
me, wlusal ve dzellikle bireysel
varolmanin gerekgesidir.

Cumhunyet'in  kurucusu-
nun ortak dil Tiirkee've gis-
terdii dzen, yaptug katkilar,
imparatorluffun ¢okily slirecin-
de yasanan ilkesizlige, kabali-
Ba, ilerisimsizlige tepkidir

Cumhuriyet'in egitime ver-
digi énemin veniden vapilan-
ma silrecinde belirginleserek
ortava ¢ikngim  goriivoruz,
1927 vilinda Mimar Kemalet-
rin Bey ¢izimi, tasanimi, yapiumi
ile Cumhurivet'e yakigir sirin,
sevimli, aydinlik bir okul firet-
mistir. Ankara'da Vakiflar Ge-
nel Miidiirliighi'niin vapurdig
bu kamu okulunu anlatmak bi-
zim goniil borcumuzdur. Bir
kamu okulunu yokluk ve vok-
sulluktan iireten Comburi-
vet'in kurucular ve 1. Ulusal
Mimarhik dénemimizin iinlii
kigisi Mimar Kemalettin Bey'i
saygyla anivoruz,

Egitim kurumlanmin olanca
agikligi ile tarngma konusu ol-
dugu giiniimiiz kosullarinda
kamu egitim kurumlannm ya-
pisal ve igerik olarak sorgulan-
masint istyoruz, 1930'u villar-
da veryiiziiniin en iyi vilksek
ogrenim kurumlarina déniisen

Tirkive Cumhuriyeti Yiiksek
Okullan {ilkemize ve yeryiizii-
ne tutarh bir bilimsel ¢aligma
tabant olugturmugtur, Olumlo
ve ivi drneklerin 1940°h villa-
nin sonlanndan baglayarak gog
siirecine girdigi ayn bir ger-
gekrir.  Uluslararast  alanda
“kimlik”™ kazanan bu degerler
bizim egitim kurumlanmizin
firiiniidiir,. Bu bilim ve sanat
kigileri kamu okullarinda egi-
tim gordiiler. Bugiin oldugu gi-
bi diin de iilkeyi vinetenler
kamu okullarinda egitim ve
agretim girdiiler. Kamu ve
tzel kurumlann yinencilen,
Amerika'da, Avrupa'da, bilim-
sel arasurma yapan bilim kigi-
leri; arti ve eksileri ile bizim
kamu okullanmizda okndular.
Uluslararas: iine kavugmus va
da evrensel @lgekre kendini
yetigtirmis kisiler; Idil Bire,
Suna Kan, Cahit Arf. Gazi Ya-
sargil gibi “Cumhuriyet” di-
nemi kamu okullarimin sanat
ve bilim diinyasma armaganla-
richir.

Cumhuriyet’in kuruculan
tasarladiklan iilkenini gelece-
gini; saghkl, tutarly, iyi dmek
“efitim” lizerine kurmusglardir.
Ankara Mimar Kemal llkoku-
lu'nda oldugu gibi aydinlik,
saglikl ve bizim ulusal gizgile-
rimize direnen bir yapr “cum-
hurivet” gergekliginin kendisi-
dir. Ozellikle Ankara Mimar
Kemal Ilkokulu Grmeginde ol-
dugu gibi kamu vaptlarinda ki
¢izgi ve tasanm egiom kurum-
lannin ne kadar énemsendifi-
nin gistergesidir. 1927 kogulla-
nnda tek ya da iki kath bahge
igi evlerin, tarlalann, g¢evrele-
digi alanda, goz ¢izgisinde, §i-
rin, sevimli bir yapidir Ankara
Mimar Kemal Ilkokulu. Bu
“yap1” egitimine duyulan sav-
iyt da dmeklemekiedin. Ka-
mu yinetm kurumlan, Basba-
kanlik, Bakanliklar, Milli Kii-
tiiphane, Saragoglu Mahallesi,
Kiiltiir Mahallesi, Kizilay kisa-
cast “cumhurivet”in tasarladigi
Yenigehir Mimar Kemal llko-
kulu'nun icinde bulundugu
alani olugturmakeadir,

Baslangigta kisa siireli ge-
reksinimlerin {istiinde rasarta-
nan bu egitim kurumlan gide-
rek kentlesme olgusunun i¢in-
de bogulmuslardir. 1920'de

18.000 kisginin yasadig Ankara;
1927 yilinda 74,000 kiginin va-
sadigr bir verlegim  birimidir.
Cumhurivet'in drnek kenudir.
Kamu vonetiminin iilke vine-
umine agirhiini kovmasivla
birlikte kent (Ankara) biiyii-
meve baglamisur. Titizlikle,
dzenle, sevgiyle tasarlanan An-
kara; dalga, dalga ve siirekli
goclerle vigilmig, kusatlmis,
bugliniin sorunsali ile kars
kargiya kalmisur.

Kurulusunun 70. withnda
Ankara Mimar Kemal llkoku-
lu'nu ve iilkemize katkida bu-
lunmus kamu okullannm sayg
ve sevgiyle amiyoruz, Ankara
Mimar Kemal llkokulu zelin-
de Mimar Kemalettin Bey'i
amimsayip, katkilarnimin - 70.
dliim yil déniimil olan 12 Tem-
muz 1997'de tarnigilmas ge-
rektigini diigiiniiyoruz, Mimar
Kemalettin Bey'in iiriinil olan
diger yapilar, 6rnegin lstan-
bul'daki Tayyare Evleri, Anka-
m'da Gazi Egitim Ensorisii,
Istanbul'da Camlica Kiz Lisesi
vd aynea tartigilmasy gerekeigi-
ni diigiiniiyoruz.

Kiiresellesme ve dzellestir-
me ciliklan arasinda, yiiksek
vapilarin, igverlerinin, konutla-
nn iginde bofulmamava gali-
san Cumhurivet'in bu ve ben-
zeri girkemli kamu okullarim
goniil goziiyle girmenizi isti-
ynruz.

G, Siilevman Yiiziibenl

Mimar Kemal Lisesi Mezunlar: Deenedi

Anbarg

Nereden Nereye

Gegmisten giintimiize ka-
dar olan siireci bir giizden gegi-
relim. Ne oldu bize? Cok bii-
yiik bir savas gecirdik. Bagim-
sizhfimizi kazanarak o sémiir-
ge ve haksizhfiin oldufu va-
samdan kurtularak davranis ve
diigtince ozgiirliigiine ulaguk,
Ama ugruna bu kadar ¢abaladi-
gumiz ozgiirliigi nasil kullani-
voruz? Diistince dzgiirliigii di-
ve, diger insanlan saymayarak,
gonliimiizee vagiyoruz ve so-
nunda gevre Kirliligi, giiriilci
kirliligi gibi birgok kirlilige ku-
cak a¢iyoruz. Sonra da, bu nasil
olur, bunlar ne bicim insan gi-
bi terimler kullaniyoruz! Aslin-
da bunlar vapanin bizler oldu-
gunu unutuyoruz. Bastaki vi-
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netcilerimizi begenmiyor, on-
lar hakkinda vorum vapivoruz
ama onlan segen yine biziz
Televizvondaki kanallara savay
agivor, bir seyi on kez seyret-
meyin diyoruz ama onlara rey-
ting rekorunu kirdiran da biz-
leriz. “Temiz Toplum Istiyo-
ruz” divoruz; ama kilimiz bile
kipiedatmadan gergeklegmesi-
ni, beklivoruz ve vanhy vapu-
gimizi bile bile hiild bu bekle-
vigi siiedtirilyoruz, Sonra da
bunlar geligimin Griinlendir
devip, stynhp gikiyoruz. Bilim
bizim igin 6nemli. bilim gelig-
meli, Tiirkive ilerlemel dive
grepiniyarz; ama onlar varata-
cak olan gocuklirimizin egiti-
mine ve Ggretmine dnem ver-
meden, timitlenerck duha iyi-
ye daha ilerive dive baginp du-
ruyornz. Olmavinea da sanki
bu gocuklann suguymug gibi
onlara saldinya gegivoruz, Hat-
ta onlarm, bu durumlan Kargi-
sinda fazla ilerleyemevecegi-
mizi belki vz bin kere tekrar-
lavarak, iglerinde kalan bilim
sevgisini de vok edivoruz,

Neden bu kadar emirciyiz?
Neden bir sev vermeden daha
iyisini istivoruz? Neden hep
fatura cocuklary patlae? Nasil
olur da diinva i¢in biz bir sey
vapmazken, onlarin bir seyler
vapmasint bekleverek, raharga
Tiirkive ilerlevecek divehili-
yoruz?

Bilim adamlart bir devletin
temel wglan olmast gerekir-
ken, bizde vedek parga misali
tutuluvor. Tiirkive'nin en zeki
gocuklan dedigimiz topluluk-
lar bile bilim adamhgimi tercih
ctmeyerek, baska dallara vo-
nelivorlur. Tiirkiye defisik bir
lilke. Burada bilim adamlan
pek ige yaramaz goriiliie, O ne
vaparkl gbrigii insanlarn bey-
nine kazinmuyur. Devler bii-
vitklerimiz bilim  adamlarmin
bu kadar Snemli oldugunu bil-
melerine ragmen neden tinem-
li girisimler kaydedemiyoruz?
Neden hep kopyecilipe yine-
lip stirekli genliyoruz?

Bence azim ve hirs ile bii-
tiin insanlur birlegip, bir biitiin
halinde bilime yardima gagnila-
bilir. Haydi kalkin avaga! Bas-
langig igin bir adim bile veter!

Selin Fscr
Ko vwmi Mgl
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Enerji Kaynag:

Camur

Diinvadaki fosil vakitlann
(kismiir 200 wil. perrol 45 wil,
dogal gaz 55 yil) rezervlennin
azalmasi yeni enerji kaynaklan
elde etme yiniindeki ¢alisma-
lari hizlandurmisur, Nitkleer
enerji santrallert daha ekono-
mik olmalanna Kargihk radyo-
akuif avklan uvzaklagnrma ve
depolama problemlen ve ban
niikleer santmllerde meydana
gelen Kazalardan dolayi diinya-
daki canh havan rehdir erngin-
den. tzellikle gelismis filkeler-
de yeterli kamuoyu destegini
kaybetmigtir,

Atksu arttma tesisleninden
agiga ¢ikan gamurlann (biyolo-
jik atik) vzaklagtinhp yok edil-
mesi bityiik bir problem oldu-
gundan bu ¢amuru degerlen-
dirmek igin bazi vintemler ge-
ligtirilmektedir. Ozellikle Ja-
ponya'da bu Konuyla ilgili vo-
gun galigmalar devam etmek-
tedir ve su ana kadar beg de-
gerlendirme teknolojisi ortaya
konulmustur. Bunlar; ¢amuru
komposta doniistiirme: gamu-
e vakita déniigtiirme (enerji
firetimi); ¢amur killlerinin ag-
rega olarak kullanmimy; gamur
killlerinden briker yapimi; gu-
mur killerinm curufa dinils-
tiirillmesi.

Auksu antma ¢amurirun
vakita dontstiriilmesi vin-
temlerden birisidir ve buradaki
esus amag cumur igerisindeki
vanibilen elemanlan kullan-
mak surerivle enerji toplamak-

susuzlandinlimg

gamur S diay

karistirma tanks

sumur/yag
kangimi

buharlastinc so- 100"

i |

yag/katt ayinci

gamur
yakat

uir, Yanabilen elemenlar igeren
camur ¢ok vilksek oranlarda
nem igerdifiinden baglangigta
bir yakir olurak kullanilabilme-
st milmkiin gozitkmevebilin
Dalayisivla buraduki basan ne-
mi etkin bir yekilde ortadan
kaldiracak bir yontemin kurul-
masina baghdir. Japonya'ds bu
tiir gamurlardan pravik olarak
vakir firceme prosesi igin etkili
bir kurutma yontemi kurulmug
ve bu prosesin bliyilk Glgegi
1990 vilinda insa edilmis ve ha-
len de gahgmaktadin “Tesisin
giinlik igletme kapasitesi 250
ton gamurdur .

Kuru kek (gamur yakat) dii-
stk kalorifik (1s1l) degiere sahip
bir kiimiirle hemen hemen ay-
m olan 4000-4300 kealfkg lik
bir kalorifik deftere sahiptir ve
bu viizden de vakit olarak kul-
lamilabilir.

Tokyo'daki gamur resisinde.
kuru kek elektrk elde emmede
vakit olarak  kollanilmakadir,
Akaigkan yatakh bir isineida ku-
i kekler yakilarak viiksek ba-
sing buhan Gretilir. Buhar, don-
diigiinde clekerk olugturan bir
buhar tiirbin jeneratdiriinil hare-
kete geginr. Bu tesiste 1700
kw'lik bir elekenik firetim Kapa-
siresi meveurur,

Evsel ve endilstriyel auksu
antma tesislerinden agifa ¢1-
kan ¢amurun skigkan yatakea
vakKilarak clde edilecek eneni,
yerlesim binmlerindeki enerji
thtivaglaninin bir Kismini karsi-
lamada Kullanilabilir. Aynica bu
sayede gamurlann olusturdugu
kati utik problemi oreadan kal-

kar ve genellikle evsel kan
auklarla birlikte kangurihp bog
araziye dikme veya dilzenli
depolama igin dzellikle biivilk
sehirlerde daha da tnem kaza-
nan arazi ihtiyacr belirli dlgiide
ortadan kalkabilir.
O Yusuf Toraman
Ay e, (0. Ml Mimr. Fat
Naden ik, Bl
Kaynaklas
Y Ymunda, 1991 “Sowage Slhudge tiliaation

Tevniloey m Toksa'
Wit Set. ‘Teeh, Vol 23, pp 1743-1752
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Cinsellik
L4
Uzerine

Geguimiz  aylarda, Fo-
rum'da vavinlanan Mustafa
Erdogan’in yazisi, gerek konu
olarak gerek biitiin bunlan
herkes gibi vagayan bir kiginin
kaleminden gikmasi nedeniy-
le, kisd ama anlatimi net, aym
zamanda hedefine ulagan ¢ok
plizel bir mekruptur. Kendisi
ayni zamanda bu konunun ne
tilr olavlara uzandigin az da ol-
sa belirtmigtir.

Evet. cinsellik insani sevgi-
ve, mutluluga, insanhga ve
hatta dogava vaklasturabilecegi
gibi, bunlann wam tersine yol
agabilir ve sonugta birgok sey
bagansizlikla sonuglanabilir,

Yazida belli bir yasa kadar
cinselhge  ulasumanms  veya
cinsellige olmamast gereken
vollarla vaklagan insanlar fize-
rinde durulmug. Peki ya olma-
s1 gereken vagta cinsellige vak-
lasan, ama bu sefer de denge
kuramayan veya baska sorun-
larla kargilagan insanlar ne ola-
cak? Kisacasi, cinsellik her vis-
niiyle ve yasamin her evresin-
de damgilmasi ve bilgi edinil-
mesi gereken bir konudur,

Diigilnen ve galigan arka-
daglara seslenivorum. Buna ve-
va bunun gibi herkesin karsi-
sinda duran sorunlar sizleri dii-
stinmekten  vzaklastirmasin,
Her sey, herkes tarafindan
benzer  sekillerde  yasanir
Onemli olan, sisiyla ve de
dengevle ilerleyebilmekrir. En
onemlisi 1se, yalmz olmadig-
miz1 bilmek ve sorunlannizla
kendi inizde  ugrasirken,
dostlannmizla du el cle verme-

mizdir,
M. Cenk Yetrg
Lreanbul

iling we Toknik
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Molekiiler
Arkeoloji

Giiniimiizde bilim adamla-
nmun evrim iizerindeki ¢alig-
malarinda kafalarini mesgul
eden esas sorunlardan bir tane-
si, bu konuda tnemli bir ma-
terval olan' fosiller hakkinda-
dir. Elde edilen fosildeki canli-
nin yagama ortami, nasil bir po-
piilasyon iginde vasadigi, nasil
bir ekosistem iginde bulundu-
gu gibi degisik bilgileri bu fo-
sillerden nasil elde edilecegi
problemi, bilim adamlan igin
tnemli bir sorun olugrurmalkra-
dir. Son yillarda yapilan ¢abs-
malar bu soruna vamrt verecek
niteliktedir. Bilim adamlan
bulduklan fosillerden DNA
izolasyonu vapabilmekte ve bu
sayede bugiinkii DNA mole-
kiil vapisini olusturan rarihi
degisimleri gozleyebilmekte-
dirler.

Molekiiler arkeolojinin gis-
termis oldugu dnemli sonug-
lardan  bir rtanesi de eski
DNA'nin her zaman bozulma-
din ve bazen zamanin yikic
ctkilerine ragmen saglam kal-
digndir. Yapilan cahgmalar sa-
dece fosil DNA'sy lizerine ol-
mayip mumyalanmig canlilar
fizerindende de uygulanmistr,
Ornegin ¢esitli doga tarihi mil-
zelerindeki  nesli tiikenmis
hayvan fosil érneklerinden, yi-
ne insan mumvalarindan bu
tiir eski DNA'lar izole edilmis-
tir. 1985 yvilinda Upsala (ni-
versitesi'nde Molekiiler Bivo-
log Svante Piibo, neshi diken-
mig olan yaklasik 13.000 villik
bir hayvandan ve Sibirya'da
donmug bir sekilde kalan yak-
lagik 40.000 vilhk bir mamurta
bu cahgmasim tekrarlamg ve
basanh olmus.

Mumyvalardaki dokular gok
fazla bozulmus oldugundan
genellikle yiizeyel doku dr-
nekleri bu konuda veterli de-
recede  yamn  vermekredir.
Olen dokularda otoliz denen
kendini sindirme olayi gergek-
lesmekredir. Ancak bu olavin
gergeklesmesi igin enzimlere
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ve enzimlerin de suya gereksi-
nimi vardir. Yiizevel dokularda
su ¢ok cabuk kaybedildigin-
den otoliz olayi tamamlanma-
dan durur. Boylece genetik
materyal olarak DNA'min bir
kismi Korunur, yani pargalan-
madan kalir. Bu DNA pargasi-
nin izole edilmesivle de bu ko-
nudaki ¢aligma siireci baglamig
olur.

lzolasyon igleminden sonra
eski DNA'nin yeniden tam
formuna doniisebilmesi sag-
lanmahdir. Bu olav giiniimiiz-
de pratikte ¢ok  kullanilan
Polymerase Chain Reaction
(PCR) denilen metotla gergek-
lestiriimekredir. Bu metor sa-
vesinde eski DNA'nin hizl bir
sekilde invitro olarak venilen-
mesini saglanmakradiz. DNA,
DNA polimeraz enzimi ve pri-
merler denilen tzel kiigiik par-
calarla uygun kosullar altinda
basit bir sekilde mkiibe edilir,
Burada primerlerin rolii, DNA
sekansinda yeni olusturulacak
kismin tamamlanmas: olayim
gergeklestirmekeir. Bu teknik-
le DNA segmentlerinden mil-
varlarcasi birkag saat i¢inde ya-
pilir. Oysa, DNA'in plasmid
va da viral genom baglanma-
sivla klonlama denilen teknik;
haftalar siiren bir siire sonunda
cevap vermekte ve bu viizden
de Polymerase Chain Reaction
(PCR) denilen metor pratikte
sikga kullanilmakradir,

Bu agamada eski DNA'lan
incelerken zaman iginde ne
kadar gerive gidebiliriz? Mo-
dern insamin atalanni belirle-
memiz eski DNA'lan incele-
mekle mimkiin olabilir mi?
Modern insanin atalannin yak-
lasik olarak 200 bin vil kadar
dnce ortaya ¢ikmis oldugu sa-
nilmakradir. Su, oksijen gibi
etmenler birtakim fiziksel si-
mirlar olugturmakeadir. Orne-
Fin yaklagik olarak 50,000 yil-
lik bir siirede su denilen faktir
DNA'daki bazlan koparnr; so-
nugta da DNA zincirlerini hig-
bir bilgt alinamayacak kadar
kiigiik pargalara béler. Su ve
oksijen yoklufiu ve ortamda da
uygun sicakhifin oldugunu dii-

stinfirsek, vani ideal bir ortam
kosulu varsa bu durumda da
dogal radyasyon riim genetik
bilgiyi siler.

Bu goriiglere ragmen bilim
adamlarinm son arastirmalar-
na gore ortava ¢ikan sonuglar
daha gerive gidilebilecegini
gosterir niteliktedir. 1990 yi-
linda California Universite-
si'nden Edward Golenberg ve
Micheal T. Clegg, Kuzey lda-
ho'daki bir géliin dibinde yak-
lagik 17 milvon vil Gneesinden
kalma bir manolya vapraginda-
ki DNA baz sirasint yavimla-
muslar ve 800 baz ¢ifti uzun-
lukta bu DNA pargasini ¢ogal-
tabilmisler. Washington (lni-
versitesi nden Pamella S. Sol-
tis ve Douglas E. Solus, bu ba-
saniya orada bulunmug diger
bir bitki ciiriivle tekrarlamiglar.
Ancak arasurmalar devam et-
mis, fakat elde edilmis olan
birgok yaprakea, fiziksel sinir-
layseilardan biri olan su nede-
niyle tahrip  olmus olan
DNA'lar bulunamamus.

Yukaridaki agiklamalar, bili-
min i¢inde molekiiler arkeolo-
ji olarak antlacak olan veni bir
bilim dalinin, gelecek birkag
vilda kuskusuz birgok etkinli-
ge gebe oldugunu gistermek-
tedir. Eger gergekten eski
DNA pargalannin bazi sirasi
yapilan bu ¢aliymalarla belirle-
nebilivorsa, dogacak olanakla-
rin en Bnemlilerinden biri mo-
lekiiler evrim hizini dogrudan
ilgmek olacaktir,

Bu asamada akla soyle bir
soru da gelebilir: Eger DNA,
bir organizmanin olugmasi igin
bir tarif veriyorsa, eski DNA
da bu tarifi oldugu gibi depola-
migsa ve gilniimiizde de gene-
tik kopyalama denilen olay
lizerinde vapilan aragtirmalar
belli bir boyut kazandigina gi-
re tirlerin yok olmasi olayini
tersine cevirerek, neshi titken-
mis canhilan yeniden olugtura-
bilir miyiz? Hatra dinozor ¢ift-
likleri kurabilir miviz? Aslinda
bovle bir durumun gercekles-
mesi olanaksizdir. Clinkii bir
hayvandan elde edilen milvon-
larca DNA parcast nasil birles-

urilip bir canli hiicre kromo-
zomlan igine sokulabilir? Ne
kadar genetik kopyalama olays
fizerinde yapilan aragtirmalar
belli bir boyut kazannmus olsa
da, nesli tilkenen canhlan gii-
niimiizde tekrardan ayaga kal-
dirmak, bence eldeki olanaklar
dahilinde ner olarak bizi asar.
Ama eski DNAlar iizerin-
deki aragtirmalar sayesinde ilk
olarak metn icinde de bahser-
tiim gibi molekiiler arkeoloji
denen bilim dalmimn gelismesi-
nin saglanmas1  konusunda
umutlu olunabilir ve ikinci ola-
rak da popiilasyonlarin zaman
icindeki genetik degisiklikleri-
nin dinamigini anlamak konu-
sunda ve siirmekre olan bivo-
lojik ¢esitliligin azalmasinin
oniine gecilebilmesi konusun-

da akiler stratejiler diretebiliriz.
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Bir Kamu

Okulunun
70. Yilu

1997 wili, Ankara'da bulu-
nan bir effium kurumunun
70.kurulug yil déntimil. Bu
efitim kurumu 1. Ulusal Mi-
marhik Dénemi'nin finlii ve
oncil Kigilerinden Mimar Ke-
malertin Bey'in diriinii. Thsa-
rm, ¢izim, vapim ve yapimin
denetlenmesi, bir egicim kuru-
munun ortava ¢ikist Mimar
Kemalettin Bey'e dzgii. 1927
Ankara’st yaklagik 74,000 kigi-
nin yasadig bir yerlegme alam.
Ozverilerle olusturulan ku-
rumlann ilk trneklerinin orta-
va ¢ikng bir Cumhunyer An-
kara'si  diinyamin  goziiniin
ontindeki elgilerin ve elgilikle-
rin sofuk bakugi verlesmek is-
temedigi bir Ankara'dan sz
edivor. Binlerce villik bir ver-
lesim birimi veniden vapilani-
vor.

1789 biiyiik déniistimiiniin
ardindan baglavan siireg Os-
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manlt Imparatorlugu'nu veni-
den yapilanmaya itmisgtir. Sa-
vunmanin, ordunun, saghk ku-
rumlarimin iglevsizlesmesi,
vitklendigi i1 yapamaz duru-
ma diigmesi iilkevi agmaza
sokmustur. Gerekeesi ne olur-
sa olsun Nizam-1 Cedid'in,
Harbiye ve Tibbive mekreple-
rinin kurulugy 19207ler Cum-
hunyetinin dnciillerini olugtur-
maktadir.

Yeni ordu; Avrupa’dan bilgi,
denevim ve arag, gereg aktarn-
minin baglangicint gerekgelen-
dirmektedir. Bilgi, deneyim,
ara¢ ve geree aktarimn uluslara-
rast egemenlik ve yeni sdmiir-
gecilik iligkilerine gesitlilik ka-
zandirmistr, Bugiin oldugu gi-
bi o ¢agzda da ideoloji ve tekno-
loji akearimi somiirgeciligin ya-
lin bir aracidir. Ulusal birligini
kurmus, giimriik duvarlanm
olugturmug ulus devletlerin sé-
miirgelere, savaglara, firiinleri-
ni kolavhikla satacaklan iliski-
lere gereksinimlen vardir. Os-
manh Imparatorlugu igin giig-
litkliiklerin baglangici uluslara-
rast iliskilerdeki Gzverinin,
tidiin vermeye diniigriigii ulus
devletlerle ortava gikmigor
Ozellikle iirettigi savag arag ve
gereglerini satarak savag kiskir-
ucihign vapan Avrupa'nin ilk
ulus devletleri vagmacthigin ve
stmilrgeciligin yeni bicimini
iirermistir. Cesitli ulus ve din-
lerden milyonlarca insanin bir
arada vasadif ii¢ kitaya yayil-
mis bir impararorluk biiviik bir
gliriiltiivle ¢ékmeye baglanus-
ur. Ulus devletlerin yeni si-
miirge alanlin igin baglatuklan
savaslar din, wk aynmi yap-
maksizin Osmanli Imparator-
lugu'nu yagma alamna cevir-
misur.

Cumhunyer;  uluslararas:
iliskilerin, savunmanin, egiti-
min, kurumsal yapilanmanin
veniden sorgulandigs bir yapi-
lanmanin iiriiniidir,

Osmanli Imparatorlugn di-
neminde Harbive'nin kurul-
masivla baglavan savunma egi-
rimi Cumhurivet'in kurucula-
rint yetistirmistir. Cumhuri-
yer'in kuruculan ¢ok genig bir
cografyada imparatorlugun ba-
tsina tanmik olmuslardir. Sa-
vunma egitimi ve savag dene-
vimleri Cumhuriver'in koru-
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culanna uluslararas: iligkilerde
duygusalligin olmadigin giss-
termistir.

Ulus devletlerin somiirgeci-
ligi, vasam bicimine doniigriir-
diigii siiregre ulusal kurtulug
savaslan soy kinmlara diniig-
milgtiir. Afrika'da, Asya'da,
Mezopotamya'da,  Balkan-
lar'da savas veren Cumhuri-
yet'in kuruculan gergekei ol-
may1 yaganun acimasiz iligkile-
ri iginde 6grenmislerdir.

Anadolu ve Rumeli'de ye-
niden yaplandinlan Tiirkiye;
Tiirk, Cerkez, Kiirr, Laz, Slav,
Giircil, Abaza, Cegen, Rum,
Ermeni, Musevi, Arap, Siirva-
ni, Arnavur, Bognak'lardan
olugmug bir gikkusagidir. Bu
baglamada kilise, sinagog, ca-
mi birarada olabilmistir,

Cumhurivet’in  kurucusu/
kuruculan ve éincelikle Musta-
fa Kemal Atatiirk efitime ge-
reken dnemi vermistir. Egin-
min insan haklarinin olmazsa
olmaz on kosuludur. Egitim;
bilgi alma Gzgiirliigi, biling-
lenme, bilimsel diisiinee firet-
me, wlusal ve dzellikle bireysel
varolmanin gerekgesidir.

Cumhunyet'in  kurucusu-
nun ortak dil Tiirkee've gis-
terdii dzen, yaptug katkilar,
imparatorluffun ¢okily slirecin-
de yasanan ilkesizlige, kabali-
Ba, ilerisimsizlige tepkidir

Cumhuriyet'in egitime ver-
digi énemin veniden vapilan-
ma silrecinde belirginleserek
ortava ¢ikngim  goriivoruz,
1927 vilinda Mimar Kemalet-
rin Bey ¢izimi, tasanimi, yapiumi
ile Cumhurivet'e yakigir sirin,
sevimli, aydinlik bir okul firet-
mistir. Ankara'da Vakiflar Ge-
nel Miidiirliighi'niin vapurdig
bu kamu okulunu anlatmak bi-
zim goniil borcumuzdur. Bir
kamu okulunu yokluk ve vok-
sulluktan iireten Comburi-
vet'in kurucular ve 1. Ulusal
Mimarhik dénemimizin iinlii
kigisi Mimar Kemalettin Bey'i
saygyla anivoruz,

Egitim kurumlanmin olanca
agikligi ile tarngma konusu ol-
dugu giiniimiiz kosullarinda
kamu egitim kurumlannm ya-
pisal ve igerik olarak sorgulan-
masint istyoruz, 1930'u villar-
da veryiiziiniin en iyi vilksek
ogrenim kurumlarina déniisen

Tirkive Cumhuriyeti Yiiksek
Okullan {ilkemize ve yeryiizii-
ne tutarh bir bilimsel ¢aligma
tabant olugturmugtur, Olumlo
ve ivi drneklerin 1940°h villa-
nin sonlanndan baglayarak gog
siirecine girdigi ayn bir ger-
gekrir.  Uluslararast  alanda
“kimlik”™ kazanan bu degerler
bizim egitim kurumlanmizin
firiiniidiir,. Bu bilim ve sanat
kigileri kamu okullarinda egi-
tim gordiiler. Bugiin oldugu gi-
bi diin de iilkeyi vinetenler
kamu okullarinda egitim ve
agretim girdiiler. Kamu ve
tzel kurumlann yinencilen,
Amerika'da, Avrupa'da, bilim-
sel arasurma yapan bilim kigi-
leri; arti ve eksileri ile bizim
kamu okullanmizda okndular.
Uluslararas: iine kavugmus va
da evrensel @lgekre kendini
yetigtirmis kisiler; Idil Bire,
Suna Kan, Cahit Arf. Gazi Ya-
sargil gibi “Cumhuriyet” di-
nemi kamu okullarimin sanat
ve bilim diinyasma armaganla-
richir.

Cumhuriyet’in kuruculan
tasarladiklan iilkenini gelece-
gini; saghkl, tutarly, iyi dmek
“efitim” lizerine kurmusglardir.
Ankara Mimar Kemal llkoku-
lu'nda oldugu gibi aydinlik,
saglikl ve bizim ulusal gizgile-
rimize direnen bir yapr “cum-
hurivet” gergekliginin kendisi-
dir. Ozellikle Ankara Mimar
Kemal Ilkokulu Grmeginde ol-
dugu gibi kamu vaptlarinda ki
¢izgi ve tasanm egiom kurum-
lannin ne kadar énemsendifi-
nin gistergesidir. 1927 kogulla-
nnda tek ya da iki kath bahge
igi evlerin, tarlalann, g¢evrele-
digi alanda, goz ¢izgisinde, §i-
rin, sevimli bir yapidir Ankara
Mimar Kemal Ilkokulu. Bu
“yap1” egitimine duyulan sav-
iyt da dmeklemekiedin. Ka-
mu yinetm kurumlan, Basba-
kanlik, Bakanliklar, Milli Kii-
tiiphane, Saragoglu Mahallesi,
Kiiltiir Mahallesi, Kizilay kisa-
cast “cumhurivet”in tasarladigi
Yenigehir Mimar Kemal llko-
kulu'nun icinde bulundugu
alani olugturmakeadir,

Baslangigta kisa siireli ge-
reksinimlerin {istiinde rasarta-
nan bu egitim kurumlan gide-
rek kentlesme olgusunun i¢in-
de bogulmuslardir. 1920'de

18.000 kisginin yasadig Ankara;
1927 yilinda 74,000 kiginin va-
sadigr bir verlegim  birimidir.
Cumhurivet'in drnek kenudir.
Kamu vonetiminin iilke vine-
umine agirhiini kovmasivla
birlikte kent (Ankara) biiyii-
meve baglamisur. Titizlikle,
dzenle, sevgiyle tasarlanan An-
kara; dalga, dalga ve siirekli
goclerle vigilmig, kusatlmis,
bugliniin sorunsali ile kars
kargiya kalmisur.

Kurulusunun 70. withnda
Ankara Mimar Kemal llkoku-
lu'nu ve iilkemize katkida bu-
lunmus kamu okullannm sayg
ve sevgiyle amiyoruz, Ankara
Mimar Kemal llkokulu zelin-
de Mimar Kemalettin Bey'i
amimsayip, katkilarnimin - 70.
dliim yil déniimil olan 12 Tem-
muz 1997'de tarnigilmas ge-
rektigini diigiiniiyoruz, Mimar
Kemalettin Bey'in iiriinil olan
diger yapilar, 6rnegin lstan-
bul'daki Tayyare Evleri, Anka-
m'da Gazi Egitim Ensorisii,
Istanbul'da Camlica Kiz Lisesi
vd aynea tartigilmasy gerekeigi-
ni diigiiniiyoruz.

Kiiresellesme ve dzellestir-
me ciliklan arasinda, yiiksek
vapilarin, igverlerinin, konutla-
nn iginde bofulmamava gali-
san Cumhurivet'in bu ve ben-
zeri girkemli kamu okullarim
goniil goziiyle girmenizi isti-
ynruz.

G, Siilevman Yiiziibenl

Mimar Kemal Lisesi Mezunlar: Deenedi

Anbarg

Nereden Nereye

Gegmisten giintimiize ka-
dar olan siireci bir giizden gegi-
relim. Ne oldu bize? Cok bii-
yiik bir savas gecirdik. Bagim-
sizhfimizi kazanarak o sémiir-
ge ve haksizhfiin oldufu va-
samdan kurtularak davranis ve
diigtince ozgiirliigiine ulaguk,
Ama ugruna bu kadar ¢abaladi-
gumiz ozgiirliigi nasil kullani-
voruz? Diistince dzgiirliigii di-
ve, diger insanlan saymayarak,
gonliimiizee vagiyoruz ve so-
nunda gevre Kirliligi, giiriilci
kirliligi gibi birgok kirlilige ku-
cak a¢iyoruz. Sonra da, bu nasil
olur, bunlar ne bicim insan gi-
bi terimler kullaniyoruz! Aslin-
da bunlar vapanin bizler oldu-
gunu unutuyoruz. Bastaki vi-
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netcilerimizi begenmiyor, on-
lar hakkinda vorum vapivoruz
ama onlan segen yine biziz
Televizvondaki kanallara savay
agivor, bir seyi on kez seyret-
meyin diyoruz ama onlara rey-
ting rekorunu kirdiran da biz-
leriz. “Temiz Toplum Istiyo-
ruz” divoruz; ama kilimiz bile
kipiedatmadan gergeklegmesi-
ni, beklivoruz ve vanhy vapu-
gimizi bile bile hiild bu bekle-
vigi siiedtirilyoruz, Sonra da
bunlar geligimin Griinlendir
devip, stynhp gikiyoruz. Bilim
bizim igin 6nemli. bilim gelig-
meli, Tiirkive ilerlemel dive
grepiniyarz; ama onlar varata-
cak olan gocuklirimizin egiti-
mine ve Ggretmine dnem ver-
meden, timitlenerck duha iyi-
ye daha ilerive dive baginp du-
ruyornz. Olmavinea da sanki
bu gocuklann suguymug gibi
onlara saldinya gegivoruz, Hat-
ta onlarm, bu durumlan Kargi-
sinda fazla ilerleyemevecegi-
mizi belki vz bin kere tekrar-
lavarak, iglerinde kalan bilim
sevgisini de vok edivoruz,

Neden bu kadar emirciyiz?
Neden bir sev vermeden daha
iyisini istivoruz? Neden hep
fatura cocuklary patlae? Nasil
olur da diinva i¢in biz bir sey
vapmazken, onlarin bir seyler
vapmasint bekleverek, raharga
Tiirkive ilerlevecek divehili-
yoruz?

Bilim adamlart bir devletin
temel wglan olmast gerekir-
ken, bizde vedek parga misali
tutuluvor. Tiirkive'nin en zeki
gocuklan dedigimiz topluluk-
lar bile bilim adamhgimi tercih
ctmeyerek, baska dallara vo-
nelivorlur. Tiirkiye defisik bir
lilke. Burada bilim adamlan
pek ige yaramaz goriiliie, O ne
vaparkl gbrigii insanlarn bey-
nine kazinmuyur. Devler bii-
vitklerimiz bilim  adamlarmin
bu kadar Snemli oldugunu bil-
melerine ragmen neden tinem-
li girisimler kaydedemiyoruz?
Neden hep kopyecilipe yine-
lip stirekli genliyoruz?

Bence azim ve hirs ile bii-
tiin insanlur birlegip, bir biitiin
halinde bilime yardima gagnila-
bilir. Haydi kalkin avaga! Bas-
langig igin bir adim bile veter!

Selin Fscr
Ko vwmi Mgl
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Enerji Kaynag:

Camur

Diinvadaki fosil vakitlann
(kismiir 200 wil. perrol 45 wil,
dogal gaz 55 yil) rezervlennin
azalmasi yeni enerji kaynaklan
elde etme yiniindeki ¢alisma-
lari hizlandurmisur, Nitkleer
enerji santrallert daha ekono-
mik olmalanna Kargihk radyo-
akuif avklan uvzaklagnrma ve
depolama problemlen ve ban
niikleer santmllerde meydana
gelen Kazalardan dolayi diinya-
daki canh havan rehdir erngin-
den. tzellikle gelismis filkeler-
de yeterli kamuoyu destegini
kaybetmigtir,

Atksu arttma tesisleninden
agiga ¢ikan gamurlann (biyolo-
jik atik) vzaklagtinhp yok edil-
mesi bityiik bir problem oldu-
gundan bu ¢amuru degerlen-
dirmek igin bazi vintemler ge-
ligtirilmektedir. Ozellikle Ja-
ponya'da bu Konuyla ilgili vo-
gun galigmalar devam etmek-
tedir ve su ana kadar beg de-
gerlendirme teknolojisi ortaya
konulmustur. Bunlar; ¢amuru
komposta doniistiirme: gamu-
e vakita déniigtiirme (enerji
firetimi); ¢amur killlerinin ag-
rega olarak kullanmimy; gamur
killlerinden briker yapimi; gu-
mur killerinm curufa dinils-
tiirillmesi.

Auksu antma ¢amurirun
vakita dontstiriilmesi vin-
temlerden birisidir ve buradaki
esus amag cumur igerisindeki
vanibilen elemanlan kullan-
mak surerivle enerji toplamak-

susuzlandinlimg

gamur S diay

karistirma tanks

sumur/yag
kangimi

buharlastinc so- 100"

i |

yag/katt ayinci

gamur
yakat

uir, Yanabilen elemenlar igeren
camur ¢ok vilksek oranlarda
nem igerdifiinden baglangigta
bir yakir olurak kullanilabilme-
st milmkiin gozitkmevebilin
Dalayisivla buraduki basan ne-
mi etkin bir yekilde ortadan
kaldiracak bir yontemin kurul-
masina baghdir. Japonya'ds bu
tiir gamurlardan pravik olarak
vakir firceme prosesi igin etkili
bir kurutma yontemi kurulmug
ve bu prosesin bliyilk Glgegi
1990 vilinda insa edilmis ve ha-
len de gahgmaktadin “Tesisin
giinlik igletme kapasitesi 250
ton gamurdur .

Kuru kek (gamur yakat) dii-
stk kalorifik (1s1l) degiere sahip
bir kiimiirle hemen hemen ay-
m olan 4000-4300 kealfkg lik
bir kalorifik deftere sahiptir ve
bu viizden de vakit olarak kul-
lamilabilir.

Tokyo'daki gamur resisinde.
kuru kek elektrk elde emmede
vakit olarak  kollanilmakadir,
Akaigkan yatakh bir isineida ku-
i kekler yakilarak viiksek ba-
sing buhan Gretilir. Buhar, don-
diigiinde clekerk olugturan bir
buhar tiirbin jeneratdiriinil hare-
kete geginr. Bu tesiste 1700
kw'lik bir elekenik firetim Kapa-
siresi meveurur,

Evsel ve endilstriyel auksu
antma tesislerinden agifa ¢1-
kan ¢amurun skigkan yatakea
vakKilarak clde edilecek eneni,
yerlesim binmlerindeki enerji
thtivaglaninin bir Kismini karsi-
lamada Kullanilabilir. Aynica bu
sayede gamurlann olusturdugu
kati utik problemi oreadan kal-

kar ve genellikle evsel kan
auklarla birlikte kangurihp bog
araziye dikme veya dilzenli
depolama igin dzellikle biivilk
sehirlerde daha da tnem kaza-
nan arazi ihtiyacr belirli dlgiide
ortadan kalkabilir.
O Yusuf Toraman
Ay e, (0. Ml Mimr. Fat
Naden ik, Bl
Kaynaklas
Y Ymunda, 1991 “Sowage Slhudge tiliaation

Tevniloey m Toksa'
Wit Set. ‘Teeh, Vol 23, pp 1743-1752
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Cinsellik
L4
Uzerine

Geguimiz  aylarda, Fo-
rum'da vavinlanan Mustafa
Erdogan’in yazisi, gerek konu
olarak gerek biitiin bunlan
herkes gibi vagayan bir kiginin
kaleminden gikmasi nedeniy-
le, kisd ama anlatimi net, aym
zamanda hedefine ulagan ¢ok
plizel bir mekruptur. Kendisi
ayni zamanda bu konunun ne
tilr olavlara uzandigin az da ol-
sa belirtmigtir.

Evet. cinsellik insani sevgi-
ve, mutluluga, insanhga ve
hatta dogava vaklasturabilecegi
gibi, bunlann wam tersine yol
agabilir ve sonugta birgok sey
bagansizlikla sonuglanabilir,

Yazida belli bir yasa kadar
cinselhge  ulasumanms  veya
cinsellige olmamast gereken
vollarla vaklagan insanlar fize-
rinde durulmug. Peki ya olma-
s1 gereken vagta cinsellige vak-
lasan, ama bu sefer de denge
kuramayan veya baska sorun-
larla kargilagan insanlar ne ola-
cak? Kisacasi, cinsellik her vis-
niiyle ve yasamin her evresin-
de damgilmasi ve bilgi edinil-
mesi gereken bir konudur,

Diigilnen ve galigan arka-
daglara seslenivorum. Buna ve-
va bunun gibi herkesin karsi-
sinda duran sorunlar sizleri dii-
stinmekten  vzaklastirmasin,
Her sey, herkes tarafindan
benzer  sekillerde  yasanir
Onemli olan, sisiyla ve de
dengevle ilerleyebilmekrir. En
onemlisi 1se, yalmz olmadig-
miz1 bilmek ve sorunlannizla
kendi inizde  ugrasirken,
dostlannmizla du el cle verme-

mizdir,
M. Cenk Yetrg
Lreanbul

iling we Toknik



Forum

Molekiiler
Arkeoloji

Giiniimiizde bilim adamla-
nmun evrim iizerindeki ¢alig-
malarinda kafalarini mesgul
eden esas sorunlardan bir tane-
si, bu konuda tnemli bir ma-
terval olan' fosiller hakkinda-
dir. Elde edilen fosildeki canli-
nin yagama ortami, nasil bir po-
piilasyon iginde vasadigi, nasil
bir ekosistem iginde bulundu-
gu gibi degisik bilgileri bu fo-
sillerden nasil elde edilecegi
problemi, bilim adamlan igin
tnemli bir sorun olugrurmalkra-
dir. Son yillarda yapilan ¢abs-
malar bu soruna vamrt verecek
niteliktedir. Bilim adamlan
bulduklan fosillerden DNA
izolasyonu vapabilmekte ve bu
sayede bugiinkii DNA mole-
kiil vapisini olusturan rarihi
degisimleri gozleyebilmekte-
dirler.

Molekiiler arkeolojinin gis-
termis oldugu dnemli sonug-
lardan  bir rtanesi de eski
DNA'nin her zaman bozulma-
din ve bazen zamanin yikic
ctkilerine ragmen saglam kal-
digndir. Yapilan cahgmalar sa-
dece fosil DNA'sy lizerine ol-
mayip mumyalanmig canlilar
fizerindende de uygulanmistr,
Ornegin ¢esitli doga tarihi mil-
zelerindeki  nesli tiikenmis
hayvan fosil érneklerinden, yi-
ne insan mumvalarindan bu
tiir eski DNA'lar izole edilmis-
tir. 1985 yvilinda Upsala (ni-
versitesi'nde Molekiiler Bivo-
log Svante Piibo, neshi diken-
mig olan yaklasik 13.000 villik
bir hayvandan ve Sibirya'da
donmug bir sekilde kalan yak-
lagik 40.000 vilhk bir mamurta
bu cahgmasim tekrarlamg ve
basanh olmus.

Mumyvalardaki dokular gok
fazla bozulmus oldugundan
genellikle yiizeyel doku dr-
nekleri bu konuda veterli de-
recede  yamn  vermekredir.
Olen dokularda otoliz denen
kendini sindirme olayi gergek-
lesmekredir. Ancak bu olavin
gergeklesmesi igin enzimlere
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ve enzimlerin de suya gereksi-
nimi vardir. Yiizevel dokularda
su ¢ok cabuk kaybedildigin-
den otoliz olayi tamamlanma-
dan durur. Boylece genetik
materyal olarak DNA'min bir
kismi Korunur, yani pargalan-
madan kalir. Bu DNA pargasi-
nin izole edilmesivle de bu ko-
nudaki ¢aligma siireci baglamig
olur.

lzolasyon igleminden sonra
eski DNA'nin yeniden tam
formuna doniisebilmesi sag-
lanmahdir. Bu olav giiniimiiz-
de pratikte ¢ok  kullanilan
Polymerase Chain Reaction
(PCR) denilen metotla gergek-
lestiriimekredir. Bu metor sa-
vesinde eski DNA'nin hizl bir
sekilde invitro olarak venilen-
mesini saglanmakradiz. DNA,
DNA polimeraz enzimi ve pri-
merler denilen tzel kiigiik par-
calarla uygun kosullar altinda
basit bir sekilde mkiibe edilir,
Burada primerlerin rolii, DNA
sekansinda yeni olusturulacak
kismin tamamlanmas: olayim
gergeklestirmekeir. Bu teknik-
le DNA segmentlerinden mil-
varlarcasi birkag saat i¢inde ya-
pilir. Oysa, DNA'in plasmid
va da viral genom baglanma-
sivla klonlama denilen teknik;
haftalar siiren bir siire sonunda
cevap vermekte ve bu viizden
de Polymerase Chain Reaction
(PCR) denilen metor pratikte
sikga kullanilmakradir,

Bu agamada eski DNA'lan
incelerken zaman iginde ne
kadar gerive gidebiliriz? Mo-
dern insamin atalanni belirle-
memiz eski DNA'lan incele-
mekle mimkiin olabilir mi?
Modern insanin atalannin yak-
lasik olarak 200 bin vil kadar
dnce ortaya ¢ikmis oldugu sa-
nilmakradir. Su, oksijen gibi
etmenler birtakim fiziksel si-
mirlar olugturmakeadir. Orne-
Fin yaklagik olarak 50,000 yil-
lik bir siirede su denilen faktir
DNA'daki bazlan koparnr; so-
nugta da DNA zincirlerini hig-
bir bilgt alinamayacak kadar
kiigiik pargalara béler. Su ve
oksijen yoklufiu ve ortamda da
uygun sicakhifin oldugunu dii-

stinfirsek, vani ideal bir ortam
kosulu varsa bu durumda da
dogal radyasyon riim genetik
bilgiyi siler.

Bu goriiglere ragmen bilim
adamlarinm son arastirmalar-
na gore ortava ¢ikan sonuglar
daha gerive gidilebilecegini
gosterir niteliktedir. 1990 yi-
linda California Universite-
si'nden Edward Golenberg ve
Micheal T. Clegg, Kuzey lda-
ho'daki bir géliin dibinde yak-
lagik 17 milvon vil Gneesinden
kalma bir manolya vapraginda-
ki DNA baz sirasint yavimla-
muslar ve 800 baz ¢ifti uzun-
lukta bu DNA pargasini ¢ogal-
tabilmisler. Washington (lni-
versitesi nden Pamella S. Sol-
tis ve Douglas E. Solus, bu ba-
saniya orada bulunmug diger
bir bitki ciiriivle tekrarlamiglar.
Ancak arasurmalar devam et-
mis, fakat elde edilmis olan
birgok yaprakea, fiziksel sinir-
layseilardan biri olan su nede-
niyle tahrip  olmus olan
DNA'lar bulunamamus.

Yukaridaki agiklamalar, bili-
min i¢inde molekiiler arkeolo-
ji olarak antlacak olan veni bir
bilim dalinin, gelecek birkag
vilda kuskusuz birgok etkinli-
ge gebe oldugunu gistermek-
tedir. Eger gergekten eski
DNA pargalannin bazi sirasi
yapilan bu ¢aliymalarla belirle-
nebilivorsa, dogacak olanakla-
rin en Bnemlilerinden biri mo-
lekiiler evrim hizini dogrudan
ilgmek olacaktir,

Bu asamada akla soyle bir
soru da gelebilir: Eger DNA,
bir organizmanin olugmasi igin
bir tarif veriyorsa, eski DNA
da bu tarifi oldugu gibi depola-
migsa ve gilniimiizde de gene-
tik kopyalama denilen olay
lizerinde vapilan aragtirmalar
belli bir boyut kazandigina gi-
re tirlerin yok olmasi olayini
tersine cevirerek, neshi titken-
mis canhilan yeniden olugtura-
bilir miyiz? Hatra dinozor ¢ift-
likleri kurabilir miviz? Aslinda
bovle bir durumun gercekles-
mesi olanaksizdir. Clinkii bir
hayvandan elde edilen milvon-
larca DNA parcast nasil birles-

urilip bir canli hiicre kromo-
zomlan igine sokulabilir? Ne
kadar genetik kopyalama olays
fizerinde yapilan aragtirmalar
belli bir boyut kazannmus olsa
da, nesli tilkenen canhlan gii-
niimiizde tekrardan ayaga kal-
dirmak, bence eldeki olanaklar
dahilinde ner olarak bizi asar.
Ama eski DNAlar iizerin-
deki aragtirmalar sayesinde ilk
olarak metn icinde de bahser-
tiim gibi molekiiler arkeoloji
denen bilim dalmimn gelismesi-
nin saglanmas1  konusunda
umutlu olunabilir ve ikinci ola-
rak da popiilasyonlarin zaman
icindeki genetik degisiklikleri-
nin dinamigini anlamak konu-
sunda ve siirmekre olan bivo-
lojik ¢esitliligin azalmasinin
oniine gecilebilmesi konusun-

da akiler stratejiler diretebiliriz.
Uitku Pektag
WO Fen Fak
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Bir Kamu

Okulunun
70. Yilu

1997 wili, Ankara'da bulu-
nan bir effium kurumunun
70.kurulug yil déntimil. Bu
efitim kurumu 1. Ulusal Mi-
marhik Dénemi'nin finlii ve
oncil Kigilerinden Mimar Ke-
malertin Bey'in diriinii. Thsa-
rm, ¢izim, vapim ve yapimin
denetlenmesi, bir egicim kuru-
munun ortava ¢ikist Mimar
Kemalettin Bey'e dzgii. 1927
Ankara’st yaklagik 74,000 kigi-
nin yasadig bir yerlegme alam.
Ozverilerle olusturulan ku-
rumlann ilk trneklerinin orta-
va ¢ikng bir Cumhunyer An-
kara'si  diinyamin  goziiniin
ontindeki elgilerin ve elgilikle-
rin sofuk bakugi verlesmek is-
temedigi bir Ankara'dan sz
edivor. Binlerce villik bir ver-
lesim birimi veniden vapilani-
vor.

1789 biiyiik déniistimiiniin
ardindan baglavan siireg Os-
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manlt Imparatorlugu'nu veni-
den yapilanmaya itmisgtir. Sa-
vunmanin, ordunun, saghk ku-
rumlarimin iglevsizlesmesi,
vitklendigi i1 yapamaz duru-
ma diigmesi iilkevi agmaza
sokmustur. Gerekeesi ne olur-
sa olsun Nizam-1 Cedid'in,
Harbiye ve Tibbive mekreple-
rinin kurulugy 19207ler Cum-
hunyetinin dnciillerini olugtur-
maktadir.

Yeni ordu; Avrupa’dan bilgi,
denevim ve arag, gereg aktarn-
minin baglangicint gerekgelen-
dirmektedir. Bilgi, deneyim,
ara¢ ve geree aktarimn uluslara-
rast egemenlik ve yeni sdmiir-
gecilik iligkilerine gesitlilik ka-
zandirmistr, Bugiin oldugu gi-
bi o ¢agzda da ideoloji ve tekno-
loji akearimi somiirgeciligin ya-
lin bir aracidir. Ulusal birligini
kurmus, giimriik duvarlanm
olugturmug ulus devletlerin sé-
miirgelere, savaglara, firiinleri-
ni kolavhikla satacaklan iliski-
lere gereksinimlen vardir. Os-
manh Imparatorlugu igin giig-
litkliiklerin baglangici uluslara-
rast iliskilerdeki Gzverinin,
tidiin vermeye diniigriigii ulus
devletlerle ortava gikmigor
Ozellikle iirettigi savag arag ve
gereglerini satarak savag kiskir-
ucihign vapan Avrupa'nin ilk
ulus devletleri vagmacthigin ve
stmilrgeciligin yeni bicimini
iirermistir. Cesitli ulus ve din-
lerden milyonlarca insanin bir
arada vasadif ii¢ kitaya yayil-
mis bir impararorluk biiviik bir
gliriiltiivle ¢ékmeye baglanus-
ur. Ulus devletlerin yeni si-
miirge alanlin igin baglatuklan
savaslar din, wk aynmi yap-
maksizin Osmanli Imparator-
lugu'nu yagma alamna cevir-
misur.

Cumhunyer;  uluslararas:
iliskilerin, savunmanin, egiti-
min, kurumsal yapilanmanin
veniden sorgulandigs bir yapi-
lanmanin iiriiniidir,

Osmanli Imparatorlugn di-
neminde Harbive'nin kurul-
masivla baglavan savunma egi-
rimi Cumhurivet'in kurucula-
rint yetistirmistir. Cumhuri-
yer'in kuruculan ¢ok genig bir
cografyada imparatorlugun ba-
tsina tanmik olmuslardir. Sa-
vunma egitimi ve savag dene-
vimleri Cumhuriver'in koru-
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culanna uluslararas: iligkilerde
duygusalligin olmadigin giss-
termistir.

Ulus devletlerin somiirgeci-
ligi, vasam bicimine doniigriir-
diigii siiregre ulusal kurtulug
savaslan soy kinmlara diniig-
milgtiir. Afrika'da, Asya'da,
Mezopotamya'da,  Balkan-
lar'da savas veren Cumhuri-
yet'in kuruculan gergekei ol-
may1 yaganun acimasiz iligkile-
ri iginde 6grenmislerdir.

Anadolu ve Rumeli'de ye-
niden yaplandinlan Tiirkiye;
Tiirk, Cerkez, Kiirr, Laz, Slav,
Giircil, Abaza, Cegen, Rum,
Ermeni, Musevi, Arap, Siirva-
ni, Arnavur, Bognak'lardan
olugmug bir gikkusagidir. Bu
baglamada kilise, sinagog, ca-
mi birarada olabilmistir,

Cumhurivet’in  kurucusu/
kuruculan ve éincelikle Musta-
fa Kemal Atatiirk efitime ge-
reken dnemi vermistir. Egin-
min insan haklarinin olmazsa
olmaz on kosuludur. Egitim;
bilgi alma Gzgiirliigi, biling-
lenme, bilimsel diisiinee firet-
me, wlusal ve dzellikle bireysel
varolmanin gerekgesidir.

Cumhunyet'in  kurucusu-
nun ortak dil Tiirkee've gis-
terdii dzen, yaptug katkilar,
imparatorluffun ¢okily slirecin-
de yasanan ilkesizlige, kabali-
Ba, ilerisimsizlige tepkidir

Cumhuriyet'in egitime ver-
digi énemin veniden vapilan-
ma silrecinde belirginleserek
ortava ¢ikngim  goriivoruz,
1927 vilinda Mimar Kemalet-
rin Bey ¢izimi, tasanimi, yapiumi
ile Cumhurivet'e yakigir sirin,
sevimli, aydinlik bir okul firet-
mistir. Ankara'da Vakiflar Ge-
nel Miidiirliighi'niin vapurdig
bu kamu okulunu anlatmak bi-
zim goniil borcumuzdur. Bir
kamu okulunu yokluk ve vok-
sulluktan iireten Comburi-
vet'in kurucular ve 1. Ulusal
Mimarhik dénemimizin iinlii
kigisi Mimar Kemalettin Bey'i
saygyla anivoruz,

Egitim kurumlanmin olanca
agikligi ile tarngma konusu ol-
dugu giiniimiiz kosullarinda
kamu egitim kurumlannm ya-
pisal ve igerik olarak sorgulan-
masint istyoruz, 1930'u villar-
da veryiiziiniin en iyi vilksek
ogrenim kurumlarina déniisen

Tirkive Cumhuriyeti Yiiksek
Okullan {ilkemize ve yeryiizii-
ne tutarh bir bilimsel ¢aligma
tabant olugturmugtur, Olumlo
ve ivi drneklerin 1940°h villa-
nin sonlanndan baglayarak gog
siirecine girdigi ayn bir ger-
gekrir.  Uluslararast  alanda
“kimlik”™ kazanan bu degerler
bizim egitim kurumlanmizin
firiiniidiir,. Bu bilim ve sanat
kigileri kamu okullarinda egi-
tim gordiiler. Bugiin oldugu gi-
bi diin de iilkeyi vinetenler
kamu okullarinda egitim ve
agretim girdiiler. Kamu ve
tzel kurumlann yinencilen,
Amerika'da, Avrupa'da, bilim-
sel arasurma yapan bilim kigi-
leri; arti ve eksileri ile bizim
kamu okullanmizda okndular.
Uluslararas: iine kavugmus va
da evrensel @lgekre kendini
yetigtirmis kisiler; Idil Bire,
Suna Kan, Cahit Arf. Gazi Ya-
sargil gibi “Cumhuriyet” di-
nemi kamu okullarimin sanat
ve bilim diinyasma armaganla-
richir.

Cumhuriyet’in kuruculan
tasarladiklan iilkenini gelece-
gini; saghkl, tutarly, iyi dmek
“efitim” lizerine kurmusglardir.
Ankara Mimar Kemal llkoku-
lu'nda oldugu gibi aydinlik,
saglikl ve bizim ulusal gizgile-
rimize direnen bir yapr “cum-
hurivet” gergekliginin kendisi-
dir. Ozellikle Ankara Mimar
Kemal Ilkokulu Grmeginde ol-
dugu gibi kamu vaptlarinda ki
¢izgi ve tasanm egiom kurum-
lannin ne kadar énemsendifi-
nin gistergesidir. 1927 kogulla-
nnda tek ya da iki kath bahge
igi evlerin, tarlalann, g¢evrele-
digi alanda, goz ¢izgisinde, §i-
rin, sevimli bir yapidir Ankara
Mimar Kemal Ilkokulu. Bu
“yap1” egitimine duyulan sav-
iyt da dmeklemekiedin. Ka-
mu yinetm kurumlan, Basba-
kanlik, Bakanliklar, Milli Kii-
tiiphane, Saragoglu Mahallesi,
Kiiltiir Mahallesi, Kizilay kisa-
cast “cumhurivet”in tasarladigi
Yenigehir Mimar Kemal llko-
kulu'nun icinde bulundugu
alani olugturmakeadir,

Baslangigta kisa siireli ge-
reksinimlerin {istiinde rasarta-
nan bu egitim kurumlan gide-
rek kentlesme olgusunun i¢in-
de bogulmuslardir. 1920'de

18.000 kisginin yasadig Ankara;
1927 yilinda 74,000 kiginin va-
sadigr bir verlegim  birimidir.
Cumhurivet'in drnek kenudir.
Kamu vonetiminin iilke vine-
umine agirhiini kovmasivla
birlikte kent (Ankara) biiyii-
meve baglamisur. Titizlikle,
dzenle, sevgiyle tasarlanan An-
kara; dalga, dalga ve siirekli
goclerle vigilmig, kusatlmis,
bugliniin sorunsali ile kars
kargiya kalmisur.

Kurulusunun 70. withnda
Ankara Mimar Kemal llkoku-
lu'nu ve iilkemize katkida bu-
lunmus kamu okullannm sayg
ve sevgiyle amiyoruz, Ankara
Mimar Kemal llkokulu zelin-
de Mimar Kemalettin Bey'i
amimsayip, katkilarnimin - 70.
dliim yil déniimil olan 12 Tem-
muz 1997'de tarnigilmas ge-
rektigini diigiiniiyoruz, Mimar
Kemalettin Bey'in iiriinil olan
diger yapilar, 6rnegin lstan-
bul'daki Tayyare Evleri, Anka-
m'da Gazi Egitim Ensorisii,
Istanbul'da Camlica Kiz Lisesi
vd aynea tartigilmasy gerekeigi-
ni diigiiniiyoruz.

Kiiresellesme ve dzellestir-
me ciliklan arasinda, yiiksek
vapilarin, igverlerinin, konutla-
nn iginde bofulmamava gali-
san Cumhurivet'in bu ve ben-
zeri girkemli kamu okullarim
goniil goziiyle girmenizi isti-
ynruz.

G, Siilevman Yiiziibenl

Mimar Kemal Lisesi Mezunlar: Deenedi

Anbarg

Nereden Nereye

Gegmisten giintimiize ka-
dar olan siireci bir giizden gegi-
relim. Ne oldu bize? Cok bii-
yiik bir savas gecirdik. Bagim-
sizhfimizi kazanarak o sémiir-
ge ve haksizhfiin oldufu va-
samdan kurtularak davranis ve
diigtince ozgiirliigiine ulaguk,
Ama ugruna bu kadar ¢abaladi-
gumiz ozgiirliigi nasil kullani-
voruz? Diistince dzgiirliigii di-
ve, diger insanlan saymayarak,
gonliimiizee vagiyoruz ve so-
nunda gevre Kirliligi, giiriilci
kirliligi gibi birgok kirlilige ku-
cak a¢iyoruz. Sonra da, bu nasil
olur, bunlar ne bicim insan gi-
bi terimler kullaniyoruz! Aslin-
da bunlar vapanin bizler oldu-
gunu unutuyoruz. Bastaki vi-
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netcilerimizi begenmiyor, on-
lar hakkinda vorum vapivoruz
ama onlan segen yine biziz
Televizvondaki kanallara savay
agivor, bir seyi on kez seyret-
meyin diyoruz ama onlara rey-
ting rekorunu kirdiran da biz-
leriz. “Temiz Toplum Istiyo-
ruz” divoruz; ama kilimiz bile
kipiedatmadan gergeklegmesi-
ni, beklivoruz ve vanhy vapu-
gimizi bile bile hiild bu bekle-
vigi siiedtirilyoruz, Sonra da
bunlar geligimin Griinlendir
devip, stynhp gikiyoruz. Bilim
bizim igin 6nemli. bilim gelig-
meli, Tiirkive ilerlemel dive
grepiniyarz; ama onlar varata-
cak olan gocuklirimizin egiti-
mine ve Ggretmine dnem ver-
meden, timitlenerck duha iyi-
ye daha ilerive dive baginp du-
ruyornz. Olmavinea da sanki
bu gocuklann suguymug gibi
onlara saldinya gegivoruz, Hat-
ta onlarm, bu durumlan Kargi-
sinda fazla ilerleyemevecegi-
mizi belki vz bin kere tekrar-
lavarak, iglerinde kalan bilim
sevgisini de vok edivoruz,

Neden bu kadar emirciyiz?
Neden bir sev vermeden daha
iyisini istivoruz? Neden hep
fatura cocuklary patlae? Nasil
olur da diinva i¢in biz bir sey
vapmazken, onlarin bir seyler
vapmasint bekleverek, raharga
Tiirkive ilerlevecek divehili-
yoruz?

Bilim adamlart bir devletin
temel wglan olmast gerekir-
ken, bizde vedek parga misali
tutuluvor. Tiirkive'nin en zeki
gocuklan dedigimiz topluluk-
lar bile bilim adamhgimi tercih
ctmeyerek, baska dallara vo-
nelivorlur. Tiirkiye defisik bir
lilke. Burada bilim adamlan
pek ige yaramaz goriiliie, O ne
vaparkl gbrigii insanlarn bey-
nine kazinmuyur. Devler bii-
vitklerimiz bilim  adamlarmin
bu kadar Snemli oldugunu bil-
melerine ragmen neden tinem-
li girisimler kaydedemiyoruz?
Neden hep kopyecilipe yine-
lip stirekli genliyoruz?

Bence azim ve hirs ile bii-
tiin insanlur birlegip, bir biitiin
halinde bilime yardima gagnila-
bilir. Haydi kalkin avaga! Bas-
langig igin bir adim bile veter!

Selin Fscr
Ko vwmi Mgl
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Enerji Kaynag:

Camur

Diinvadaki fosil vakitlann
(kismiir 200 wil. perrol 45 wil,
dogal gaz 55 yil) rezervlennin
azalmasi yeni enerji kaynaklan
elde etme yiniindeki ¢alisma-
lari hizlandurmisur, Nitkleer
enerji santrallert daha ekono-
mik olmalanna Kargihk radyo-
akuif avklan uvzaklagnrma ve
depolama problemlen ve ban
niikleer santmllerde meydana
gelen Kazalardan dolayi diinya-
daki canh havan rehdir erngin-
den. tzellikle gelismis filkeler-
de yeterli kamuoyu destegini
kaybetmigtir,

Atksu arttma tesisleninden
agiga ¢ikan gamurlann (biyolo-
jik atik) vzaklagtinhp yok edil-
mesi bityiik bir problem oldu-
gundan bu ¢amuru degerlen-
dirmek igin bazi vintemler ge-
ligtirilmektedir. Ozellikle Ja-
ponya'da bu Konuyla ilgili vo-
gun galigmalar devam etmek-
tedir ve su ana kadar beg de-
gerlendirme teknolojisi ortaya
konulmustur. Bunlar; ¢amuru
komposta doniistiirme: gamu-
e vakita déniigtiirme (enerji
firetimi); ¢amur killlerinin ag-
rega olarak kullanmimy; gamur
killlerinden briker yapimi; gu-
mur killerinm curufa dinils-
tiirillmesi.

Auksu antma ¢amurirun
vakita dontstiriilmesi vin-
temlerden birisidir ve buradaki
esus amag cumur igerisindeki
vanibilen elemanlan kullan-
mak surerivle enerji toplamak-

susuzlandinlimg

gamur S diay

karistirma tanks

sumur/yag
kangimi

buharlastinc so- 100"

i |

yag/katt ayinci

gamur
yakat

uir, Yanabilen elemenlar igeren
camur ¢ok vilksek oranlarda
nem igerdifiinden baglangigta
bir yakir olurak kullanilabilme-
st milmkiin gozitkmevebilin
Dalayisivla buraduki basan ne-
mi etkin bir yekilde ortadan
kaldiracak bir yontemin kurul-
masina baghdir. Japonya'ds bu
tiir gamurlardan pravik olarak
vakir firceme prosesi igin etkili
bir kurutma yontemi kurulmug
ve bu prosesin bliyilk Glgegi
1990 vilinda insa edilmis ve ha-
len de gahgmaktadin “Tesisin
giinlik igletme kapasitesi 250
ton gamurdur .

Kuru kek (gamur yakat) dii-
stk kalorifik (1s1l) degiere sahip
bir kiimiirle hemen hemen ay-
m olan 4000-4300 kealfkg lik
bir kalorifik deftere sahiptir ve
bu viizden de vakit olarak kul-
lamilabilir.

Tokyo'daki gamur resisinde.
kuru kek elektrk elde emmede
vakit olarak  kollanilmakadir,
Akaigkan yatakh bir isineida ku-
i kekler yakilarak viiksek ba-
sing buhan Gretilir. Buhar, don-
diigiinde clekerk olugturan bir
buhar tiirbin jeneratdiriinil hare-
kete geginr. Bu tesiste 1700
kw'lik bir elekenik firetim Kapa-
siresi meveurur,

Evsel ve endilstriyel auksu
antma tesislerinden agifa ¢1-
kan ¢amurun skigkan yatakea
vakKilarak clde edilecek eneni,
yerlesim binmlerindeki enerji
thtivaglaninin bir Kismini karsi-
lamada Kullanilabilir. Aynica bu
sayede gamurlann olusturdugu
kati utik problemi oreadan kal-

kar ve genellikle evsel kan
auklarla birlikte kangurihp bog
araziye dikme veya dilzenli
depolama igin dzellikle biivilk
sehirlerde daha da tnem kaza-
nan arazi ihtiyacr belirli dlgiide
ortadan kalkabilir.
O Yusuf Toraman
Ay e, (0. Ml Mimr. Fat
Naden ik, Bl
Kaynaklas
Y Ymunda, 1991 “Sowage Slhudge tiliaation
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Cinsellik
L4
Uzerine

Geguimiz  aylarda, Fo-
rum'da vavinlanan Mustafa
Erdogan’in yazisi, gerek konu
olarak gerek biitiin bunlan
herkes gibi vagayan bir kiginin
kaleminden gikmasi nedeniy-
le, kisd ama anlatimi net, aym
zamanda hedefine ulagan ¢ok
plizel bir mekruptur. Kendisi
ayni zamanda bu konunun ne
tilr olavlara uzandigin az da ol-
sa belirtmigtir.

Evet. cinsellik insani sevgi-
ve, mutluluga, insanhga ve
hatta dogava vaklasturabilecegi
gibi, bunlann wam tersine yol
agabilir ve sonugta birgok sey
bagansizlikla sonuglanabilir,

Yazida belli bir yasa kadar
cinselhge  ulasumanms  veya
cinsellige olmamast gereken
vollarla vaklagan insanlar fize-
rinde durulmug. Peki ya olma-
s1 gereken vagta cinsellige vak-
lasan, ama bu sefer de denge
kuramayan veya baska sorun-
larla kargilagan insanlar ne ola-
cak? Kisacasi, cinsellik her vis-
niiyle ve yasamin her evresin-
de damgilmasi ve bilgi edinil-
mesi gereken bir konudur,

Diigilnen ve galigan arka-
daglara seslenivorum. Buna ve-
va bunun gibi herkesin karsi-
sinda duran sorunlar sizleri dii-
stinmekten  vzaklastirmasin,
Her sey, herkes tarafindan
benzer  sekillerde  yasanir
Onemli olan, sisiyla ve de
dengevle ilerleyebilmekrir. En
onemlisi 1se, yalmz olmadig-
miz1 bilmek ve sorunlannizla
kendi inizde  ugrasirken,
dostlannmizla du el cle verme-

mizdir,
M. Cenk Yetrg
Lreanbul
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Yaymn Diinyasi
Gokhan Tok

Universiteye
Giris

TUBA
Ankara 1997
B8 Sayfa

Tirkive
Bilimler
Akademisi
ilkini 28 Nisan 1995 tarihinde
vapug bir dizi roplanuyla iil-
kemizde Gmversiteyi gesitli
bovutlanivla ele aldi. “Univer-
site Yasasi” konusunda yapi-
lan ilk rtoplantiyi, 23 Haziran
1995'te “Universitelerde Aka-
demik Yiikselumler”, 24 Ka-
sim 1995 rarihinde ise “Nasil
Bir Universite Mezunu Istivo-

ruz” basghkl toplantular izle-
migti. “Universiteye Girig”
adli bu kitabin olusmasina ne-
den olan toplant 1se 22 Kasim
1996 tarihnde vapildi. Kitapta
panecle kanlan Dr. Fethi To-
ker, Prof. Dr. Ali Baykal, Dog.
Dr. Sami Giilgoz, Dr. Ibrahim
Semiz. Dog. Dr. Yaman Barlas
ve Prof. Dr, Eres SOvlemez'in
konugmalan ver aliyor.
Tiirkiye
Turizm Tezleri
Bibliyografyas:
(1952-1995)
Dr. Nazmi Kozak

Ankars 1996
145 Sayia

Tiirtiye Toetem 1
bbby g

Tiirkive
Turizm
Tezleri
Bibliyografvasi, 1952-1995 yil-
lart arasinda tunizm ve ilgili ol-
dugu alanlardaki uzmanhk,
yviiksek lisans, doktora, do-
¢entlik ve dokrora takdim tez-
lert ile mezuniyet sonrasinda
bazi kamu kurumlarinda ha-

airlanan 1055 tezi kapsiyor.
Biblivografya'yt  hazrlavan
Nazmi Kozak, kitabinin énst-
ziinde, 1995 yilinda hazirlan-
mig bazi tezlerin Bibiliyograf-
va'va kanlamadigim da belir-
tivor. Bu biblivografya, Biilent
Agaoglu'nun hazirladiga 170
kiinveden olugan “Turizm

Tezleri Bibliyografyasi”™ nin
da devarm niteligi tagiyor, Tu-
rizm alaminda akademik ¢alig-
ma yapanlann ilgilenecefini
diigiiniiyoruz...

Matematigin
Gizli Dinyasi
Danial Wells
Gevirk Dog.Dr.
Selguk Alsan
Sarmal Yayinevl
lstanbul 1997
470 Sayta

Daha énce
Diisiinme
Kutusu I ve I1 kitaplannin 4,
baskisi ve Diisiinme Kulesi
kitabimin  2.baskisi yapilan,
dergimizin Zekd Oyunlan ko-
sesi yazan Dog.Dr Selguk Al-
san'in biiyiik Ingiliz popiiler
metamatik  iistadi David
Wells'den ¢evirdigi 1995 ta-
rihli “Martemarigin Gizli Diin-
vas1” Sarmal Yavinevine Mart
1997°de sansa sunulmustur.
I¢inde 600 kadar cevaplt bil-
mece-problem bulunan bu ki-
tabin dzellizi hemen hemen
biitiin problem ve bilmecele-
rin biiyiilk matematikgilerden
alinmis olusudur. 13 boliim-
den ibarer olan 470 sayfalik
nefis bask kitapta iicgenlerin
hi¢ bilmedigimiz yonleri, sayi-
larin gariplikleri (iiggen, dort-
gen, besgen, altigen...sayilar),
Fermat sayilan, asal sayilar,

gokgenler, ¢okyiizliiler, gok-
yiizliilerle ilgili Euler formii-
lil, cografya matemarigi, frak-
taller, sonsuz seriler, matema-
tik
ovunlar (en yenileri) daire ve
konik teoremleri, yeni cebir-
ler ve yeni geometriler, komp-
leks savilar, graf teorisi ve Ki-
nigsberg Képriisii, Pascal iig-
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George
Bean, Ana-
dolu tarthi tizerine yazdign ya-
zilarla taninan bir yazar. Eski-
cafida Lykia Bolgesi adh kita-
b1 ise Tiirkiye iizerine yazdify
kitaplanin dérdiinciisii. Daha
tnece yazdhg Eskigagda Ege
Bolgesi, Tiirkive'nin Giiney
Sahili ve Meander'in dtesin-
deki Tiirkive Kiraplanna ek
olarak, serinin bu kitabi Lykia
bolgesini ve tarihini anlatiyor,
Bélgenin tarihi gecmisinin ya-
ni sira bugiinkii durumundan
da siiz edilen kitapra bulunan
fotograflani yazarin kendisi
cekmis; gizimler ise esine ait.
Yazar, Anadolu’da bulunan
eserlerin yani sira, British Mu-
seum’da bulunan ve zamanin-
da yoreden yurtdisina kaciril-
mig olan bazn eserlerden de

stz ediyor ki, Hande Kok-
ten'in de dnsozde soyledig
gibi insamin i¢i c1z ediyor. Yal-
nizea arkeoloji meraklilarina
degil, herkese dnerebilecefi-
miz bir kitap.

Bizans |
Istanbulu ve =
Dogu Seyyahlan
Jean Eborsolt
Cev: lihan Arda
Pera Yayinlan
lstanbul 1996

[stanbul
fizerine vya-
zilmig en giizel kitaplardan biri
olan Bizans Istanbulu ve Dogu
seyvahlar ilk olarak 1918 yilin-
da Fransizea'da vayimlanmign.
Birgok baskist yapilan bu kitap
nihayet Semavi Eyice'nin de
ansoziiyle Tiirkge've kazandi-
rildi. Jean Ebersold, ortagag-
dan baglavarak 19.yiizyil sonla-
rina kadar Istanbul'dan ve Bi-
zans mimari kalintlanndan si-
zeden gezginlerin gorditklerini
ve aktardiklanint inceleverek
kaleme almig kitabini, Bu ki-
tapta P Belon, P2 Gyllir, Bon-
duri, de Bruvn, Ch. Gouffier
Dallaway, Schiltherger, Du
Conge, Du Mont, Fossati, Gre-
lot, Gurli H. Hobhouse, La
Motrove Montcanys, N. Nico-
lay gibi onlarca gezginin akear-
diklan biraraya getirilivor ve
hir iz olarak okuyucuya sunu-
luyor. Sunu da belirtmek gerek
ki bu kitap tinlli sanat tarihei-
miz Semavi Eyice'nin vagami-
na yin verip, sanat tarihi alam-
na yonelmesine de neden ol-
mug. Bu agdan Semavi Eyi-
ce'nin dnsiziiniin de biiyiik bir
dnemi var bu kitapra,

Yol Miguel Dedibes
Migual Defibes

Cev: Inci Kut YOL
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Cagdas Ispanyol
Edebiyati'nin
Gnde gelen
adlanndan bir
olan Delibes’in
Turkga'ye cevrilan ik kitaty Yol. Bu
kitapta, egitim igin dogup bivudigi
yerlerden ayrimak zorunda kalan bir
gencin yagadiklan sade ve ince bir
uslupla anlatilyor,

Kamu Aragtirma-
Gelistime -4
Kuruluslan
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Galismalan
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yapit, Turkiye ¢apindaki gesitlh kamu
Ar-Ge kurulugtanm ve ylrtttklen pro-
jeleri sunuyor,
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*Dilni ve
Nesne yonslimil bugiing lle bir
programiama infilak masal"
telnikleri her ne alt bashgyla
kadar yayinkanan
gunamizde kitap, Tirk pop

yayainlagsa da Ctt'in temel olan
Standart C'yi btin yénlerlyle anlatan
kitap ayrn zamanda bilgisayar terim-

lerini yaim bir Torkce lle sunmus.

miizigini incelyor, Diger bir yonlyle
Tork kiiltGriindekl farkllagmay da

anlatan yapit edlencell oldugu kadar |
it bir incelame, |
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vapug bir dizi roplanuyla iil-
kemizde Gmversiteyi gesitli
bovutlanivla ele aldi. “Univer-
site Yasasi” konusunda yapi-
lan ilk rtoplantiyi, 23 Haziran
1995'te “Universitelerde Aka-
demik Yiikselumler”, 24 Ka-
sim 1995 rarihinde ise “Nasil
Bir Universite Mezunu Istivo-

ruz” basghkl toplantular izle-
migti. “Universiteye Girig”
adli bu kitabin olusmasina ne-
den olan toplant 1se 22 Kasim
1996 tarihnde vapildi. Kitapta
panecle kanlan Dr. Fethi To-
ker, Prof. Dr. Ali Baykal, Dog.
Dr. Sami Giilgoz, Dr. Ibrahim
Semiz. Dog. Dr. Yaman Barlas
ve Prof. Dr, Eres SOvlemez'in
konugmalan ver aliyor.
Tiirkiye
Turizm Tezleri
Bibliyografyas:
(1952-1995)
Dr. Nazmi Kozak
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airlanan 1055 tezi kapsiyor.
Biblivografya'yt  hazrlavan
Nazmi Kozak, kitabinin énst-
ziinde, 1995 yilinda hazirlan-
mig bazi tezlerin Bibiliyograf-
va'va kanlamadigim da belir-
tivor. Bu biblivografya, Biilent
Agaoglu'nun hazirladiga 170
kiinveden olugan “Turizm

Tezleri Bibliyografyasi”™ nin
da devarm niteligi tagiyor, Tu-
rizm alaminda akademik ¢alig-
ma yapanlann ilgilenecefini
diigiiniiyoruz...
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konik teoremleri, yeni cebir-
ler ve yeni geometriler, komp-
leks savilar, graf teorisi ve Ki-
nigsberg Képriisii, Pascal iig-
geni, hiicresel oromar, hayat
ovunu, mozaikler, kuvarerni-
yumlar, rastgele yiiriiviis, yazi-
tura, Mersenne sayilan, agirhk
merkezleri, paradokslar, bilar-
do vb. bulunmakeadir,

mantik, matematiksel

Eski Gagda
Lykia Baigesi
George £ Bean
Gl Hande
Kokten |

Ardon Yayinevi
lstanbul 1997
231 sayfa

George
Bean, Ana-
dolu tarthi tizerine yazdign ya-
zilarla taninan bir yazar. Eski-
cafida Lykia Bolgesi adh kita-
b1 ise Tiirkiye iizerine yazdify
kitaplanin dérdiinciisii. Daha
tnece yazdhg Eskigagda Ege
Bolgesi, Tiirkive'nin Giiney
Sahili ve Meander'in dtesin-
deki Tiirkive Kiraplanna ek
olarak, serinin bu kitabi Lykia
bolgesini ve tarihini anlatiyor,
Bélgenin tarihi gecmisinin ya-
ni sira bugiinkii durumundan
da siiz edilen kitapra bulunan
fotograflani yazarin kendisi
cekmis; gizimler ise esine ait.
Yazar, Anadolu’da bulunan
eserlerin yani sira, British Mu-
seum’da bulunan ve zamanin-
da yoreden yurtdisina kaciril-
mig olan bazn eserlerden de

stz ediyor ki, Hande Kok-
ten'in de dnsozde soyledig
gibi insamin i¢i c1z ediyor. Yal-
nizea arkeoloji meraklilarina
degil, herkese dnerebilecefi-
miz bir kitap.

Bizans |
Istanbulu ve =
Dogu Seyyahlan
Jean Eborsolt
Cev: lihan Arda
Pera Yayinlan
lstanbul 1996

[stanbul
fizerine vya-
zilmig en giizel kitaplardan biri
olan Bizans Istanbulu ve Dogu
seyvahlar ilk olarak 1918 yilin-
da Fransizea'da vayimlanmign.
Birgok baskist yapilan bu kitap
nihayet Semavi Eyice'nin de
ansoziiyle Tiirkge've kazandi-
rildi. Jean Ebersold, ortagag-
dan baglavarak 19.yiizyil sonla-
rina kadar Istanbul'dan ve Bi-
zans mimari kalintlanndan si-
zeden gezginlerin gorditklerini
ve aktardiklanint inceleverek
kaleme almig kitabini, Bu ki-
tapta P Belon, P2 Gyllir, Bon-
duri, de Bruvn, Ch. Gouffier
Dallaway, Schiltherger, Du
Conge, Du Mont, Fossati, Gre-
lot, Gurli H. Hobhouse, La
Motrove Montcanys, N. Nico-
lay gibi onlarca gezginin akear-
diklan biraraya getirilivor ve
hir iz olarak okuyucuya sunu-
luyor. Sunu da belirtmek gerek
ki bu kitap tinlli sanat tarihei-
miz Semavi Eyice'nin vagami-
na yin verip, sanat tarihi alam-
na yonelmesine de neden ol-
mug. Bu agdan Semavi Eyi-
ce'nin dnsiziiniin de biiyiik bir
dnemi var bu kitapra,

Yol Miguel Dedibes
Migual Defibes

Cev: Inci Kut YOL

Can Yayirkan z
Istanbul 1997
198 Sayla

Cagdas Ispanyol
Edebiyati'nin
Gnde gelen
adlanndan bir
olan Delibes’in
Turkga'ye cevrilan ik kitaty Yol. Bu
kitapta, egitim igin dogup bivudigi
yerlerden ayrimak zorunda kalan bir
gencin yagadiklan sade ve ince bir
uslupla anlatilyor,

Kamu Aragtirma-
Gelistime -4
Kuruluslan

Bilim ve Teknoloj
Stratefi ve
Politika
Galismalan
TUBITAK )
Anikara, 1997
268 Sayfa
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Turkiye'nin

Kamusal Ar-Ge sifjasint inceleyen
yapit, Turkiye ¢apindaki gesitlh kamu
Ar-Ge kurulugtanm ve ylrtttklen pro-
jeleri sunuyor,

Temmuz 1997

Adan Z'ye 8 Tarkiye'de
C Kilavuzu Pop Mizik
Kaan Asian Metin Soimaz
Pustila Yayweilk ve Pan Yaymeli
litisim Ltel Istantd, 1996
Istantud, 1977 157 Sayta
530 Sayfa

*Dilni ve
Nesne yonslimil bugiing lle bir
programiama infilak masal"
telnikleri her ne alt bashgyla
kadar yayinkanan
gunamizde kitap, Tirk pop

yayainlagsa da Ctt'in temel olan
Standart C'yi btin yénlerlyle anlatan
kitap ayrn zamanda bilgisayar terim-

lerini yaim bir Torkce lle sunmus.

miizigini incelyor, Diger bir yonlyle
Tork kiiltGriindekl farkllagmay da

anlatan yapit edlencell oldugu kadar |
it bir incelame, |




Yaymn Diinyasi
Gokhan Tok

Universiteye
Giris

TUBA
Ankara 1997
B8 Sayfa

Tirkive
Bilimler
Akademisi
ilkini 28 Nisan 1995 tarihinde
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kemizde Gmversiteyi gesitli
bovutlanivla ele aldi. “Univer-
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1995'te “Universitelerde Aka-
demik Yiikselumler”, 24 Ka-
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Bir Universite Mezunu Istivo-
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migti. “Universiteye Girig”
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ker, Prof. Dr. Ali Baykal, Dog.
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Semiz. Dog. Dr. Yaman Barlas
ve Prof. Dr, Eres SOvlemez'in
konugmalan ver aliyor.
Tiirkiye
Turizm Tezleri
Bibliyografyas:
(1952-1995)
Dr. Nazmi Kozak

Ankars 1996
145 Sayia

Tiirtiye Toetem 1
bbby g

Tiirkive
Turizm
Tezleri
Bibliyografvasi, 1952-1995 yil-
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rizm alaminda akademik ¢alig-
ma yapanlann ilgilenecefini
diigiiniiyoruz...

Matematigin
Gizli Dinyasi
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Selguk Alsan
Sarmal Yayinevl
lstanbul 1997
470 Sayta
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Gokyiizii
Alp Akoglu

(Calg1 Takimyildizi

Temmuz ayinda, Calgn Ta-
kimyildizi, tam basucumuzda
ver aliyor. Calg, gikviizinde
kiiglik bir alan kaplamasina kar-
sin, parlak yildizlanvla dzelikle
de gokyiiziiniin en parlak 5. vil-
dhz1 olan Vega'yla dikkan ceker.
Mitolojide, Calgr Orpheuns’un
arpim temsil eder. Takimyildiz,
diger birtakim eski kileirlerde
genellikle bir kartala benzeril-
mistir. Sekil olarak neye benze-
tilirse benzertilsin, Calgr Takim-
yildhzi, astronomlar igin oldukea
zengin bir balgedir,

Takmyildizin en parlak yil-
dizy Alfa (o) Calg, Vega olarak
bilintr ve gokyiiziindek: en par-
lak wildizlardan birisidir. Vega,
0,03 kadir parlakhiginda ve 26
tgik vili uzaklikea ver alan, ger-
gekre ise Giines'ten 50 kar daha
parlak bir vildizdir. Vega, gele-
cekte gezegenler sahip olmas
muhtemel bir vildhz olarak de-
gerlendirilmekeedir; ¢linkil, va-
pilan kizilétesi dalgabovundaki
gizletnler, vildizin etmafinda so-
fuk bir toz bulutunun varligin
ghsteriyor,

Vega, Giines'le kiyaslan-
dhzinda oldukga geng  bir
vildizdir, Yas:
birkag viiz milvon wil-

sadece

dir. Milvarlarca il
sonra, Vega da Gii-
nes gibi bir vildiz ol-
dugunda, su siralar
etrafinda olusmak-
ta olan gezegenler-
de havar
cak.
Vega'nin

var ola-

vaki-
minda yer alan Epsi-
lon (e) Calg, bir
diirbiinle ya da termiz
havalarda qiplak gozle
bakildiginda bir ¢ift vil-
chz olarak goriiniir. Orea
boy teleskopla bakildigin-
da ise, bu ¢ift yildizin her bi-
rinin ashinda ¢ift vildiz oldukla-
e goriililr. Bu nedenle, € Calg
genellikle oift ¢ift olarak bilinir,
Epsilon' (¢')Calg, bir 3, di-
fen 6,1 kadir olan iki vildizdan

D6

Ogiak

olusur. Gereek bir ikili sistem
olan bu ¢ift, her 1200 vilda hir-
birlerinin etrafinda dinerler. Bu
ki yildizn birbirinden avire et-
mek igin en azindan 60 mm
gaplt bir dl’lrj)uu gerekar
Epsilon = (¢*) Calgi, Epsilon
1'e gitre biraz daha vakin bir iki-
lidir. Sistemi olusturan yildizlar
5.2 kadir ve 5.5 kadir parlaklik-
tachr. Yoriingeleri ise vaklasik
500 wvildir, Epsilon Calg, bu
dirt vildhziyla, releskop sahiple-
rinin kagirmamasi gereken bir
giizellik sergilivor. Arazi diir-
biinleri bu dértliiyii birbirinden
ayirtermeye yeterli olmayabilir,
Ama vine de gizlerine giive-
nenler sanslanini denevebilirler.
Bera (f3) Calg, oldukea iinlii,
hatta bir tipe adini veren, “ir-
ten degiskenler” simifinda bir
vildizdir. Parlakhig, 13 giinde
bir 3,3 ve 4,3 kadir arasinda de-

Zurafa '

Andromeda

* Kuzey d

gisir. Beta Calg sisteminin yil-
dizlary, birbirlenine Giines'in
Merkiir'e olan mesafesinden
daha vakinlardir. Bu yakinlik,
iki vildizin da seklinin bozul-
neden  olmukradir,

Spektroskopik incelemeler, bu

masina,

iki vildiz arasinda, madde akis
oldugunu da gissteriyor.

Bera Calgi, aymi zamanda bir
cift vildwzdhir. San renkli bir yil-
iz olan f Calg, 8 kadir parlak-
liginda mavi renkli bir bilesene
sahiptir.

Calg
Messier gokcismi yer alivor.
Bunlardan birisi, iinla M57,
Halka Buluwsusu'dur. Gezege-
nimsi Bulutsular simifina giren
M57, 2000 sk yili uzaklikeadir
ve tlmiig bir yildizam aruklanm
icerir. Bulursunun merkezinde
ise bir beyaz clice ver almakta-

Takimyildiz'nda ik

dir, Astronomlarin tahminlerine
gore. Giines't de. kirmizi dev
agamasindan sonra bowle bir son
beklivor. Kiigitk bir releskopla
bakildiginda M57, 9 kadir par-

Vasak

A
Coban
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Herkal
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15 Temmuz 1997 Saat 22 "'de gdkyiziinin genel goranusi

\
ol

Y& M57

* .(Halka Bulutsusu)

M56 .

laklikra, silik bir disk olarak go-
riipdir. (Jilpiter'in diskinden da-
ha biiviikriir). Halka seklimi go-
rebilmek i¢in ise en azindan 10
em gapl bir releskop gerek-
mekredir. Merkezinde ver alan
beyaz ciice ise 15 kadir parlak-
liktadir ve kiiciik teleskoplarla
ghizlenemen.

Gezegenler

Veniis: Veniis, aruk aksamla-
n rahathkla gozlenebilecek ka-
dar viiksekte. 4 Temmuz'da
Antkovani (M44) kiimesiyle, 22-
23 Temmuz'da ise Regulus ile
yakinlasacak,

Mars: Parlakhigi yavas yavag
azalan Mars, Basak Takimyildi-
zi'nda ver alivor.Gezegen hild
gozlem i¢in 1vi durumda; ancak.
aksamlan erkenden batyor,
Jiipiter: Oglak Takimvildi-

zi'nda yer aliyor ve gece va-
nsindan dnce doguyor.
Parlak wildizlann olma-
digr bilgede, parlakli-
fgivla (-2,7 kadir) ol-
dukga dikkar geken
gezegen ay boyunca
rahathikla gizlenehi-
lecek..
Sattirn: Baliklar Ta-
kimvildizi'nda  yer
alan Sariirn, sabahla-
n gohzlenebilecek.
Gezegenin parlakhig
vaklagik 0.6 kadir ola-
cak.
Merkiir: Giines'ten
uzaklasan gezegen, av so-
nunda aksamlarn gézlenebi-
lecek.

Ayt 4 Temmuz'da Yem Ay,
12 Temmuz'da llk Dérdiin, 19
Temmuz'da Dolunay ve 26
Temmuz'da Son Dirdiin evre-
lerinde olacak.

Bilim ve Teknik
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Rakamlarin Evrensel Tarihi’'nin

V. Cildi

Hintlilerin en bilyiik bulusu “0”a ayrnildi

46 « Hint Uygarispr: Modern Saplamanin Begigi

yinde vo kuxeybatiunds Tamil rakaminn da knflandor; ctnkt sdens el

minde yayayan onembi hir Tamil nifus vardir,

oo G D Y QG
et Porod § o

N mmd § 26

Cografl alusn (Bekl 2477 ve U583}
Bt LankA (Sevlan) sdamada. Mabiliv sdalormeds (Sevian'tn betmndnl
nikmn knseymdelo adalards kulasaomrs

Hekil 34 73 - Bugtinkd Sinhals (ya da Singhuly) rusmisn

Sunu belirtalim ki, Singhala yesuo (deellikle sisleme bakomndas
ftzed olmakia birlikie) Drdvid! yazxilaria akrsha oles bile, yamyn :
Dretvidi dejhiiddir. Singhals ashmda Fint-Avrupa kitkenl) bir dildir, "MO.
1l dolaylaryls tarihlenen Brddmu [yznmyls yanbmg) kimi yuntisrs &
ettih gibi, Prilkeit lohoaleriyle aloabe olan bir dildir, Banunle birkkie,
obegtryle Hindistan'm Hmt-Avrupa kokenli dillerinden ayriimyg olan 8
dili, ME. V. yizgnldan sonrn kendine tegil bir gelisme gistermoye

Singhals yamnm da dyle 1250'ye dogru (kisi de sabitlesmiy, bu‘urlh

pek nz defismigtir” (L. Frédéric)

Singhals rukamlarmn sayua yirmidir. Say imierinin bo kader gelk
ufinn bulonmaygindan ve kooum ilkesine daynnmayan disgenin 15
100(fin Geel rakaminrinn ek olarak her on igin ayn bir rakmm kullsom
otiradér (b, 38, Balium, Selil 2822,

Birman Rakamlan

Bunlar Birmanya'ds kullamisn rakamiarder. Esiti cha lom rekemis
bipyla, Budistlerce bilgeye petirilen ve bir ramanlar eski Magndha kol
kullanilen eski Pali alfabesinden thremiy Birman yassns baglansber
M2

L ==8"
Cografl slan (Geldl 2LIT ve 24500

Laow tilkssindes Bongal Korfesine ve Manipur'dan (Asmam'v dedusunds,
Burmanys mmrndaki Hint Eraleti) Prgo'ys uzanan bilgeds kallambyme
Ajrics (quk an degugmiy bir bigmmle) yanmadams gtosydagusudaki tom Te
nraserim bolgestnde ve Ulkenin Bengal Kirferi boyunca Chittagong'dan
Nograis burmans usspan der e gendmde knilandiyer

Sakil 24 15 - Modern Birman Rakamlen

Modern Birman yamunda harfleri olugturan bigimlerin ans Sgesinin, de-
Peri cesitli boglukinrin, yan yana geliglerte, gluntilarin degipen kiiguk bir da-
e olduguny ghrtris

Bigimleri hiribirine kangtintmamen gereken en a2 4 rakamda durum biy.
[

Bunlar

- nal yumanda dértta bin nak bir daireden oluyan 1

- alt kusmunda dirtte biri agrk bir duwireden alugan §;

tam bir daireden olugan O'dir

3 de | pbi agk bir dairedir ve saga dogra uzanan bir gkt vardr. 4 jse

am hir hakngn Iy

¥ gelines, o da ults dato gelmig G'dar.

Bununly birlikte, (gorecs yakin bir ddnemde gerpoklegtinimiy) ba qugessl
Smallagtirmamn (seki PAli rakamisn araahgryis) XVIL ytenhn Hot kbkenk
whduklurin: hald helli sden Birman raksmizrmmn bigimier igin pek de eksiksia
Shmahis dikkats pekocektir

e e

populer
bilim
kKitaplari



Bilgisayar Diinyas!
Sinan Goktepeli

Yeni

€ni

Iletisi
etisim

Netscape ve Microsoft an-
sindaki web tanyias savasim
biliyorsunuz degil mif Neyse,
unutun onu arnk, Web tarayici-
simin devri artik kapanmak flze-
re. Onun yerine daha etkin veni
arabirimler dogmakea: Silikon
Vadisi’'nin yeni fdiriinleri Back-
Web ve PointCast; tarayicr kral-
larinin milthendislik luboratuvar-
lurindan Constellation ve Active
Deskrop ve daha doymug firma-
larmn firiinlen olan Castaner, Ac-
tiveX ve Java.

Hepsinin paylagnify ozellik,
dolagnfiniz (etkilesimli) ortamla
siza dolaguran (pasif) oram ara-
sinda fark edilemez bir gegis
saglamalan. Kanallar arasinda ra-
hat rahar dolagan bir iletigim or-
tamim desteklivorlar: Masa iistii
ckranindan telefondaki ckrana:
oradan bir arabamn @in camina,
Bu yeni arabinimler, televizyon
gibi meveut ortamlarla galigabil-
dikleri gibi, hiper baglarla da ¢a-
lisabilivorlt. Ama en Gnemlisi,
iletisim  evieninde  (tele-
kozm’da) yayilmakra olan (aglar-
la baglanmig) ortamda calisivor
olmalan,

Her sev birbiriyle baglamir-
ken, tim ileugim ortamlan Net
olarak hilinen merkezi olmavan
bir sisteme baglamyor. Gelenck-
sel formlar -televizvon, radvo ve
basilt yayin- yok olma belirtileri
gisermese de, Ag veni iletisim
sistemlerni tarafindan kusatliyvor.
Web bunlardan sadece birisi,
Her veni nokea ve baglanan veni
bir hat ile Intemet’in destekle-
vebildigi iletsim ortamlan zen-
ginlegivor, karmagiklagivor ve
farklilasivor. Ag artik sadece ta-
rayamavacagimiz gevler sunma-
va basladu.

Baglanmig iletigim, noktalar
iizerinden bilgi akrarabilen ara-
birimlere ihtivag duyar. Orne-
gin, sizi bindiginiz takside izle-
vip, yerel miizeye ugramanizi
tneren ve tuttugunuaz takimn
magindan son habetlen size ak-
taracak bir teknoloji gibi, Bir
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bagka aler, bileginizde {irerek
evinize giden yolun tkal oldu-
gunu gistererck trafik agilana
kadar nerede oturup ucuz bir
sevler viyebileceginizi gistere-
hilir. Evde bilgisayanmazin ba-
sindayken, aym sistem ckran
koruyucularm Gzeninde haberle-
i ghisterebilir, Bunlann hepsin-
de stk sik reklam piirecegimiz de
kesin bir ey,

“Tabii ki her zaman Web say-
falanimiz olacak. Hild posta kar-
n ve telgraf kullamyoruz degil
mi? Amu etkilesimli iletigimin
merkezi -ashnda tiim iletisimin-
ki- hir HTML sonrasi ortama
dogrrn mdiyor; Web'in, ses ve go-
riintli almanin gok daha ilensi-
ne, stunug ve talebin, akof obje-
lerin, sanal vzayin ve yerel va-
yinlann diinyasina. Pek inan-
mak istemeseniz de Web wray-
cimiza vakinda veda edeceksiniz,

150 milvon Weh savfasinmn
yok olacagini iddia etmiyor wz-
manlar. Hatta daha da artacaklar.
2000 yilinda bir milvar Web say-
fast olacagy diigiinillivor. Ama
bir milyar Web sayfasinin étesin-
de bir trilyon savfadan olusma-
van hilgt ve eglence binmi ols-
cak. Omepin, goriintii; duvan-
mizda oynagan vazilar; hiper bag-
lan kullanan bir ramayicinm ise
yaramaz oldugu herhangi bir sey.

Yine de sevgili tarayicimiz
yok  olmayacak, degrgecek.
HTMLi alan ve onu yorumlayip
ckranmmiza getiren program, su
anki islemlerini sadece tiim di-
fier programlanimizin Snemsiz
bir yan ézelligi haline getirecek
sekilde hilvilyecek ve genisleve-
cek. Diger programlanin igine ka-
nsarak goriinmez olacak ve varh-
fim hissetmeyecegiz. Tabii ki
bir gesit arabirim ckrandaki ha-
vat igin gok bilyilk dnem tagivor.
Tasanmumnin highir tnemi yok.
[konun sekh ne olursa olsun,
hangi tug ne yaparsa yapsin fark
etmez Belirli olan wek ey, yeni
iletigim ortaminin ana hatlan.

Giiniimiz Webi, ki boyutli
bir hiper vaz sayfasina sifdinil-
miy bilgi olarmk tammlanabilir.
Bunun sonuglanndan biri kulla-
mcilatin kiir hiper baglar tizerin-
de nklavarak veya aravicr sonug-

larina. davanarak istediklerini
aramak zorunda olmasi. Bir di-
geri de hilginin bilgisayar ckra-
mnda ons dzel bir program ile
ghstermesi. Bu sinirlamalar -
Web savfasi, oklama ve bilgisa-
var ekram tekeli- Ag'in iginde
kayholmaya baslady bile.

Onlann yerini veni bir ortam
alvor. Web iizerinde istediginiz
viinde, her seyin herkesten her-
kese, akmasini saglayan bir or-
ram, Diger bir degisle, radyo ve
televizyon gibi sadece yayan bir
sistem yerine telefon sistemni gi-
bi bir gergek ag doguyor. Bu ye-
ni ortam posterip uklamayi ge-
rektirmivor. Bilgisayarlara da ih-
tiyaci yok. Avrica sayfalarla da si-
nirlandinlmig degil. Bilgi sadece
bir bilgisavardan degil, tiim ileti-
sim formlanindan akranlabile-
cek: Cagn cthazindan haberlen
okumak va da cep elefonunun
ekraninda bir haritayva hakmak
miimktin olacak. lstediginiz bil-
@i sizi bulacak. Son zamanlarda
bir gevin fizerinde nklayip nkla-
madiginiz dnemb defil

Kisaca, Ag'in birgok dzelligi-
ni televizyonunkilerle birlegri-
ren daha etkin bir iletgim yon-
temi ortava gikivor. Buna verilen
ad  atme ortame (push methia),
Web'de vapugimiz gibi istedigi-
niz bilgiy sizin gekmeniz yerine
bilgi size dogru itlecek.

PointCast'in 2 milvona vakin
kopyasimin Kullamiliyor olmasi -
mentn ne denli mhat gahistigim
gosterivor, Bilgsayanmzda galig-
madiginiz zamanlardy, PoineCast
Web'i kullanarak istediginiz tiir-
de haber tizetlerini reklamlarla
birlikte ckranmizdan yavas vavag
gegiriyor. Eger ilginian gekerse
tiklavarak  haberin  tamamm
okuyabiliyorsunuz. Oldukga po-
pliler olan After Dark ckran ka-
ruyucusunun Greticisi Berkeley
Systems sirkeni de buna benzer
bir fikir Gzerinde gabgiyor. U
veni sitker olan [Fusion, Excite
ve BackWeb de bilgisayarin boy
kaldigr zamanlarcla gahigan arabi-
nmler firetiyor. Bunlarin uvgula-
malanna en ivi Brmeklerden biri,
arada kaybolabilecek baz mesaj-
larina aktarmak igin bu sistemle-
ri kullanan girketler.

David ve Goliath da yeni
teknolojivi fark ettiler. Newseape
sitketinin bast Jim Barksdale'in
vaptigi bir konusmada Ag'in ge-
leceginden bahsederken rarayic
kelimesini hi¢ kullanmamasi bir
rastlantr olamaz. Nerscape'in
planfaninda bilgisayar Gzerinde
hem itme hem de gekme amagh
olarak  kullanilabilecek *olan
Constellation kod adh tamamen
yeni bir arabirim var. Hedeflen
Weh arabirimini arayicinin pen-
ceresinden alip masaiistiine yer-
lestirmek. Ona ulugmak igin bir
programi ¢alisnrmaniz gerckme-
yeceginden, o size dogru raharga
itilebilic. Bu sistemin ilk 6rnegi
Nescape Netcaster.

Golinth du aynn bliviik amac
hedeflivor. Mictosoft'un ¢aligan-
larni bu aralar Active Deskrop
(Akaif Masalistid) adly itme arabi-
riminin bera versivonunit piva-
suya siirmeyi hedeflivorlar (prva-
saya stiriildtifiinde adi “Internet
Explorer 4.0 ¢” olacak). Amag,
tiim masatistii ckranim hir kana-
la gevirerek, sabit bir ckrang giiy-
teren bir pencere yerine siirekli
bir akigi, fi¢ bovutlu bir wzavi,
bir ovunu veva istedifiniz her
hangi bir yavini ekrammiza getir-
mek. Constellation projesi gibi
herhangi bir sey giirmek igin bir
programi calistrmamz gerekmi-
yor, isletim sisteminin bir parga-
st olarak siirekli caligivor.

(ickmeden itmeye  gegisi
safilavan yazihm temeli ise Java,
ActiveX ve WebObject gibi nes-
ne yénelimii veknolojiler. Bunly-
nn asil amact her gegit iletigim
sistemini Ag fizerinden her gesit
donamma gonderebilmek. Biy-
leee ilerigim sistemlerini birles-
tirerek telefona goriineii akear-
mayl. araba gostergelerine bir ¢-
postayr itmeyi veya sizin sevdi-
giniz renklen bir givsi reklumina
koymunizt saglayacaklar.

Birgok bilyiik iletiyim girkeri
aga bagli iemeyle ilgili denevlere
baglachlar. Gelecefi bir disii-
niin: Yurudisindak igler hakkin-
duki bir Web savfasina bakarken
bir andi itmeye gegivorsunuz ve
Almanya'daki isgiler hakkinda
haberler gelivor. Ya da aylik he-
sabinizr denklestirme galigmali-
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riniz Dolar fivatlanndaki ani fir-
lama hakkinda bir haberle kesi-
livor. Ya da bir saghk programm
sevrederken ekranin kenarmda-
ki bir ikon fzerinde nklavark
otomatik teghis sorulanna ulagi-
vorsunuz. Itici-gekic letsim is-
te bitvle iglivor.

leme ileagimi ortaminin bz,
onun inunilmaz derecede ok
melezinin Oreveeek olmasi; Ta-
mimadigimiz bir schirde bir dbre-
vol afzinda duruyvorsunuz. Eli-
nizde tutugunuz difital organi-
zer imzda yehrin haritasina baki-
yorsunuz. Yagmur yagiucak gibi.
Bir anda havat durumu ikonu ya-
mp simmeve baghvor, Yagmur
damlulun dlismeve baghvor. k-
randla, bulundugunuz nokwamn
vakinlannda  kilgiilk  semsive
ikonlary belirivor. Bunlar semsi-
ve ve vagmurluk satan magaza-
lanin verlert. Bilgi sunugu ile pa-
catlumanin dikkatlice birlesuril-
digs bir itme oramina giizel bir
Grnek bu. Disitk vogunlukraki
bir iletisim. Hep iletigim..

Yo da biivik ekranmizin
dnfinde omruyorsuninz, Komik
bir sevler gondenlmesing iste-
ven komutunuzu girvorsunuz,
TeleTonda konusurken durdura-
bilecefiimz gevler isrivorsunuz,
Zaten sunucu sisternler sizin ne-
den hoglandiZmizs bilivor. 30 sa-
nivelik kilgitk komedi pargalan
gelmeve baglivor, Yasadiginiz
kenr hakkindaki bir giiriinti)
dikkatimizi ¢ekivor, Durdurup
tiim kavdr istivorsunuz Bu sizi
hedefleven, daha tincek bilgile-
re davanan bir itme ortam.

Televizyonun Ocii

11k bakista bu, 45 villik pasif
iletisime baglilikean sonra daha
sadece bir avug insan diinyavla
bir arava gelmeve baglumisken
televizvonun gen déniisii gibi
ghziikebilit. Dogru, televizyon-
dan fikider alivor. Ama ilerleyisi
sirasindi televigyonu da degisti-
recek. Sivie dilgiiniin: Web bii-
vilk bir kiitiiphane ashinda. s-
renmeven birgok bilgi arasindan
cammzin ¢ektigini bulmak igm
saatlerce ufragmakeansa istedik-
lerimizin size pelmesini tercih
crmez misimz? Zaten her sey si-
ze itilecek. Sizin onlan ¢aligeir-
maniz siz konusu olmayacak;
glinkil onlar zaren galigiyor ola-
caklar. E-postamzda, ¢agn ciha-
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zinizda, bilgisavannizin masa (is-
tilnde, Siz isterseniz Kapatmayi
segebilirsiniz,

ltme-gekme iletigimi ortami-
min amaci televizyonun kontrol
konusundaki denevimini iki di-
ger amagla birlesrirmek! Dene-
vim ve bilgi uzayinda dolagtirma
ve diger nsanlarla birlegtirme.
Aglarta buglanmug ilenigim orta-
minda televizyonun Gretim kali-
tesini, bir deneyimi diger insan-
larla paylagmakla birlestirip sa-
nal tophiluklar slugturabilirsiniz.
Sizi dinlemek isteven bir toplu-
luBa sunus yapabilceeginiz gibi,
diger Az fizerinde vapilan ko-
nugmalar gibi gesitli ilerigim or-
tamlarinin wgine kaynasonlmig
hikavelere ulagabilirsiniz.

ltmevi bir baska sekilde de
diigiinebiliriz. Eski dijital evren-
de iki ug vards: Bilginin ¢ekilme-
st (Weeb) ve itilmesi (televizyon,
rudyo, sinemu). Baulon irmekle
gekmenin highir zaman bir araya
gelemeyecedini iddia etmekre-
ler hald. Onlara gore gekict (etki-
legimli) ilerisimde ekrandan va-
rim metre tzake, bir sandalyvede
tek bagina oturulmas: gerekiyor.
ftmede ise, bir koltukta, cknan-
dan en az iki metre uzakea ve bir
toplulukls olunmast isteniyor.
Bunlann insan isteklerinin iki zit
ucunu olusturduklan ve bu ne-
denle aym anda olmalanimin olist
olmadigr stylenivor, Ya hikaye
dinlersimz (etkilesim yok) ya da
etkilegim vardir (hikave yok),

Bu tip bir gérilsiin vanly ol-
dugunu gisteren binlerce kanit
var vine de. Hig olmazsa bu der-
give hir bakin. Bu bir gekme or-
it mi yokss itme ortami mi?
Okumava bagladhigimzda bilgivi
istediginiz gibi alyorsunuz, Bir
yazaya dalinea (efer ivivse), va-
zar sizi ireklivor ve derg von ve-
rivor. Reklamlar var, sizi hedef-
leven. Ama savfay ¢evirerek on-
lardan rahatga kurtulabilirsiniz.
llerisim ortamlanndan ¢ok az
sadece itme veyu gekmeyt kulla-
nir. Filmler sadece itivor gibi gii-
ziikiir. Sinema Koltuguna orur-
dukean sonra pek bir kagma gan-
siniz kalmaz. Ama televizvonda
sevrederken difer kanallan se-
cebilirsimz.

Neredevse norotik bir istek
olan kanal degigtirme, insanlan
sevireinin tek amacimin daha gok
kanal degisurmek oldugu volun-

daki yanhy sonuca it Halbuki
sevircl kanal degistirmek igin da-
ha farkll yollar aramakeadir. Big-
gok kigi iletigim ortami rarafin-
dan yénlendirilmekle onu yin-
lendirmenin farklanni hissedi-
vor. Ortamy viinlendiemek igin
elimizde daha fazls olanak olursa
istedigimizi daha rahiat alabilinz
Ag Gzerindeki iletigimin sundu-
fu da bundan az degil: Ug nok-
talara ek olarak, itme ve gekme-
nin birgok kombinasyonu.

Webh Kumanr

Web herkes icin mitkemmel
bir sekilde ¢aligivor olsaydi, yeni
ilerigim  sistemlerine  ihtiyag
duymazdik. Ama gok bilvilk
gilgler taravicivi vennden itiyor:

Birincisi, Web kullamailan-
nin gounun kavbolmusluk ve
rahatsizlik hissctmeleri. Bu his,
gegenlerde yaptlan bir aragtir-
mada Web'i stirekli kullananis-
rn yansinm arnk Web'de dolas-
madiklanni séylemelerine vol
agtr. Insanlar duha tinceden bil-
dikleri bazr sayfalura gitmevi ter-
cih  edivor, Bunun nedeni
Web'in en kitil ve en iyi tzelligi
bir ag (weh) olmase. lyi seylerin
nerede oldugunn bilemivorsu-
nuz. Onlun buldugunueda da
karmasga iginde gozitkmiiyor. Bir
hiper bagda tiklamak bir gesit
kumar oluyor. Bazen dolagmaya
cikmak gok vararh olsa da, diger
zamanlarda aradifimizin repside
sunulmasing itrazimiz yvok. Ve
su an istediklerine ulagamamig
milvonlarea kigi var.

Ikincisi ise, itme alaninda ga-
lisanlunn, insankann giivende ol-
ma thtivacindan vararlanmalar.
Gazerenmzin kapiniza gennlme-
siyle, gazeteciden herhangi bir
sev almak arasinda ¢ok fark var
Gazetenin  kaprva  geuriimesi
hem titkerict igin rahathk hem
de emniver hissi verivor (o giin
gazete bulscagimzr bilivorsu-
nuz). Buna ek olarak birgok in-
sunin kanldi@ bir ayinin bir par-
gast oluyorsunuz. Tipkt releviz-
vonda haberlen sevrermek gibi.
Bu hisler televizyonun yokolma-
vip: Web fizerinde bir kanal ola-
caklanmin ghstergelen. Bovlece
Kesintisiz bir itme ortamina ula-
silubilinecek,

Uglineitsil ise igin en dnemli
viinil: Para, Web'deki kilgiik rek-
lum satirlanm veterli bulmavan

fireticiler daha rahat firlinlerini
tamtabilecekleri bir alan anyor-
lardy. ltme ile, yan ilgili sevirci-
lere 30 sanivelik reklamiar vere-
bilirler. Ama itme ortaminin en
biiviik admm kiigilk yuym kuru-
luslanndan olusan dev bir evien
varatacak olmasy, Giinfimilze k-
dar vaym Kuruluslan (ckonomik
olarak) vagayabilmek igin dev ol-
mak zorundaydilar. Oysa Ag lize-
rinde su ana kadarki gekime da-
vali vavin, itmeye viinelebilecek
ve mikro televizyon kanallan ya
da Kigive 6izel yamhmlar fireten
sirketler kurulabilecek.

Bosluklar Doldurmak

PointCast gibi itme ortamla-
r. bir dier itme ortaminin -tele-
vizyonun- hos kargilanmavacag
biiro gibi yerlerde yayimlanma-
ya bagladi. Yakinda pek aligkin
olmadigimiz yerlerde vavin gii-
receftiz. Saatlennizde, cep rele-
fonlanmzda, dijital ikl duvar-
larda, zeki dijital televizvonlan-
mizda iletisim sistemleri hare-
kette olacak. Hetisim, bogluklan
doldurmayy hedefler. Ayni aa-
manda da rek bitlik iletigimden
sanivede gigabitlere varan tiim
vollan kullamr. Su an en yaygin
olun telefon sistemine bagh ve
pireh olarak vavas olan A2, An-
cak hizly hatlann mikean artmak-
ta. Binlerce iletisim ortammin
cigek agmasima hazir olmalviz,

Eger bu veni ortam, daha iin-
cekilerin izinden gidecekse, va-
kin gelecekie genisleme ve bir-
lesme girecegiz. Bazlan eski
sistemi genisletirken  (Point-
Cast’in Web'in @izelliklerini ge-
listirmesi gibt), digerleri veni
bzellikleri birarava  gerirecek
(Intel'in Web'le welevizyonu bir-
legtiren Intercast gipi gibi).

Her veni artam bir tneekinin
niteliklerini artirarak gelismesi-
ni siirdiiriin. Kendi simirlanina
ulagana kadar. Ekilegimli ortam
duman sinvallerinden (e-posta)
kitap ve magazinlere (Web) ka-
dar geldi. ‘Televizvonun (itme
ortumi) da simirlarina varmak
tizereyiz. Sonraki adim daha yo-
gun, tepkive bagh, sorumlu ve
stirekli galigan bir ortama dogr.
Web rarayicmiza veda ermenizin
vaka geldi,

Kaynal:
furepifwwwawired com

Ivetpiw sk ity com
Jittpelfwsws el com
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Elektronik Diinyasi
Murat Ertem

Dijital Iletisim
Y ontemleri
Hetisim sistemlerinde yay-
gin olarak kollapdan AM ve
M modillasyonlannda ana-
log sinvaller kullantlmakradr,
Bu sistemlerde, iletilmek 1s-
tenen analog sinvallerdeki
degisimler, baska bir analog
sinval olan siniizoidal tagivics
sinvaldeki degisimler olarak
ifude edilmekredir. Dijiral
sistemlerde de analog ileti-
simdeki gibi bir tasivicr sinyal
kollanilmakradir. Bu ragivics
sinval, elekrronikreki remel
sinvallerden biri olan kare
dalgadi. "Vurum dizisi” ady
verilen bu kare dalga bir siire
igin belitli bir deger alirken,
penyodunun kalan silres: ige-
risinde sifir degerim almakra-
dir. Yani bu dalganin volia)
degen, 1ki sabit deger almak-
tadir. Dijital ilensimde de ile-
tilmek istenilen sinvaldeki
degisimler, bu tasivicr kare
dalganin dzelliklennde degi-
stimlere neden  olmakradir,
Dijieal sinvaller stirekli de-
gerler almamakradirlar. Bu

tip sinvaller kesikli, hir baska
devigle belirli degierler aldi-
gindan, dijital veriler kare
dalgalar vardinmiyla Kolayhkla
ifede edilebilmekredir,

Matematiksel Temel
Kare dalgalann dijiral ilen-
siminde neden kollanildigim
anlamak igin, sinyallerin ma-
tematiksel analizine degin-
mek gerekmektedir, Genelde
iletilmek istenilen sinvaller,
belieli trekans arah@inda ver
almaktadir. Bu sinvallerin an-

ik  degerleri
alinip, sinyaller rakamlar di-

z1st olaruk fade edildifinde
freckans fzelliklen degigim
gostermektedir. Frekansa gi-
re degisimi incelendiginde
bir sinval, belirli frekans de-
gerlerine sahipken, bu sinya-
lin anhik degerleri alinaruk
olusturulan sinyal, esas sinva-
lin belirh frekans araliginda
gosterdigl degisimleri birbiri-
ni takip eden biclin frekans
araliklaninda gostermekiedir.
Bu tzelhi daha wianlavabil-

ALz
eraa]-O) ‘ ECV_VCO

07.. D5=1N4TAB

ca 00n al Ad=IC1=TLOBS
@ [ l i1 T1 = BF 2458_2N3819
comm,
1By ' cikis -
——Op L
] st gin
- §.s
nmz z. * .t
-— -
BOERE

Sekide sintisayziiarda kullanilan bir devre gorumektedir. Bu devrerin amac ging sinyalinden belinl aralikiarda
degerler almaktir. Devre temel olarak [kl balimden olugmaldachr. T fransistérinin kapisina (G) bagh, A3 ve Ad op-
amp'indan olusan kismin amac| transistonin kapsna bir kare sinyal gondarmektir. P2 ve P3 potlan olusan kare
daigarin ne kadar sure boyunca 0'dan farkh deger alacagin belifer. Kesikll gizgllerle gosterllen zener diyod da sin-
leayzinn kapising verilecek sinyalln genliging balith degerde tutmaktadit. A3'0n gikigindaki sinyal, A4 op-amp'yla
olugturulan tirev alicr ve karslastine devreden gegiridiginde, T transistérinin kapismda kisa bir stire 0'dan farkl
deger alan kare deigalar olusturulur. Bu sinyal sthrdan farkll deger aldiginda T1 tranzistoru galisr ve A2 op-amp'l
{arafindan ylikseltiien girls sinyalinin o andakl deger belinermig alur. T transistérunun cabistic) kisa sre iginde C3
kondansaton dzenndski gerllim, ylksalllisn gits voltajinin anlik degerine esit olur. A2 op-amp'imn gins smpedans
Gok yuksek oldugundan Tl transistord kapaliyken kondansatorun Uzerindekl gerilim sabit witulur. Boylece ging
sinyalinin belil anlardakl degen alinrmig ve bu deger bir sonrakl deger alinincaya kadar sabit tutulmus olur
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mek igin bir sinvalin 100 Hz
ile 200 Hz wrasinda defisen
frekanslara sahip
 oldufunu diigii-
nelim. Eger bu
sinvalin  belirhi
anduaki degerleri
alinarak olustu-
rulan  rakamlar
dizisinin frekans
ozellikleri ince-
lendiginde, elde
edilen sinyalin
her 100 Hz'lik
aralikra, islenen
stnvalin 100 Hz
ile 200 Hz ara-
sinda gosterdigi
degisimlerin ayni-
sint ghsterdifii gi-
rilliir. Ancak elde edilen sin-
valin, her frekans araliginda
islenen sinyalle aym dzelligi
gostermesi igin, sinvalin  be-
lirli arahiklardaki degerinin
alinmast gerekmektedir. Bu-
nun igin sinyal den belirli ara-
liklarla degerler alinmalidir
Istenilen sonucun elde edil-
mest 1gin sinyalden, siirh
bulundugu frekans araligin-
dan biiyiik veva esit degerde-
ki frekanslarda degerler alin-
mahidir, Gerekli bu sartlar
saglandiginda olugturulan ra-
kamlar bir filtreden gecirildi-
ginde, islenen sinyal elde
edilebilmekredir. Analog sin-
yal iletilmeyip, sinyalin belir-
Ii anlardaki degerleri iletildigi
halde sinyal, algillandigy yerde
kolaylikly elde edilmekredir,
Bir frekans araliginda sinirh
sinyallerin biitiin bu ozellik-
leri matemankte Fourier di-
nilgiimlerivle  incelenebil-
mektedir. Fourier doniisiim-
leri bir sinyvalin frekansa gire
degisimini giistermektedir.
Teorik olarak bir sinyalin
belirli anlardaki degerlen alin-
masi kolavhiklar saglasa da,
pratikre bir sinvalin sadece is-
tenilen anda deferi alinama-
maktachir. Ancak  kullanilan
devrelerle astenilen sonuclar
clde edilebilmekredic. Bu da
vurumlurin  kullanmilmasivla
milmkiin olmakradir. Bir sin-
valin sadece belirli bir andaki
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Dijital verinin elektriksel ifadesi

degerint almak yerine gok kii-
¢iik bir zaman araliindaki de-
gerleri kullanilmakeadir. Bir
anlamda sinyal Kare dalgava
dimiistiiriilemKktedir, Olustu-
rulan sinyal Kiigiik bir zaman
arah@inda iletilecek sinyalle
ayit genlige sahipken, difer
bir siire igin sifir degerindedir.
Istenilene vakin bir sonug cl-
de ermenin en basit yinremi
analog sinvali bir Rare dalgavia
carpmakradir, Eger kare dalga
sadece gok kisa bir siire igin si-
firdan farkh deger aliyorsa gar-
prmla elde edilen sinyalin bu
kisa siire iginde hemen hemen
sabit bir deger aldhg didsiinii-
lebilir. Elektronikte gerekli
kare dalgalar transistorlerin
kullanildi anahtar devrele-
niyle elde edilmekredir,

lletim Yontemleri
Analog iletisimde AM ve
FM  gibi moditlasyonlarda
farkli yontemler Kullamidig
gibi dijital sistemlerde de ileti-
len sinvalin zaman iginde de-

JUE
‘ |
| I

"a-lietifmek istenen sinyal |
b-Tagiyici sinyal

c-PAM sinyali

d-PDM sinyali |

e-PPM sinyall

Temmuz 1997

Eigen bzelliklen tagivicr simyal-
ler fizerindeki etkilen farkl
sekillerde olugturulabilic Bu
farklh etkiler upki AM ve
FM'de oldugu gibi kullantlan
yintemin adini belirlemekre-
dir. Kullumilan vontemlerden
biri PAM'dir. Bu yontemde
iletilecek sinvalin belirli anlar-
daki genlifi, varumun genligi-
ni belirlemede kullambr. Elde
edilen sinval bir kare dalgaw
andirmakeachr, ancak genlig
sabit deger almamakradir. Ka-
re dalga sinfindan farkh oldu-
gunda sabit bir genlige sahip
degildir. Bu araliklardaki gen-
ligi iletilmek istenen sinvalin
belitli anlarda tespit edilmig
genligine cgitrir.

Kullamlan diger iki viin-
temdeyse, vurumun genlig
sabit tutulurken, sinyalin si-
firdan farkli konumda kalma
siiresi iletilecek sinvale gire
belirlenmektedir. Bunlardan
ilkt PDM  vintemidir. Bu
vontemde vurumun sifirdin
farkl kalma siivesi iletilecek
sinyulin genliffine gore degis-
mekeedin. Eger sinvalin belir-
Ii bir andaki genligi ne kadar
bitviikse olugturulan sinvalin
sifirdan farkhh konumda kal-
mast o kadar vzatilmakeadhr,
Ancak sinval, bir sonraki gen-
ligin belirlenmesinden dnce
mutlaka sifir degerine gekil-
mektedir. Bu yontem sonu-
cunda olusturulan sinvali go-
ziimiizde canlandiracak olur-
sak, sabit volta) deferine sa-
hip ancak gemgligi degisen
dikddrtgen scklinde tepeler
olugacakur. PDM  jsmi de
olugturulan dikdtrtgen tepe-
nin yani vuromun degisken
bir geniglige bir bagka devisle
stfirdan farkh konumda degi-
sen siireler bovunca kaldiging
gostermek igin kullantimak-
radir. Genligin sabit tutuldu-
gu diger vintemse PPM dir.
Bu maodiilasyon sonucunda,
¢clde edilen sinvalde sabir sii-
reli vurumlar olugmaktadir.
Ancak bu vurumun ne zaman
gonderilecegt, iletilmek iste-
nen sinvalin genliinee belir-
lenmekredir. Biraz agacak
olursak, olugturulan vurumun
gemsligi sabirtir, ancak sinva-
lin sifir sevivesinde kalma sii-
resi degismekredir,

i
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‘ a- Belirli bir frekans araligina sahip bir sinyalin frekansa gore degigimi. ‘
b- Ayni sinyalin belirli antardak| degerleri alinarak olusturulan sinyalin

‘ frekansa gbre dedigimi,

Yukardaki biitiin viintem-
lerde sinvaller Kesikh zaman
araliklannda  iletilmekredir,
Ancak iletilmek istenen sinya-
lin genliggi siirekli degigim giis-
termektedit. PCM adi verilen
yintemde ise sinvalin genligi
de kesikli veriler olarak iledl-
mektedir. Bunun igin ilk énce
iletilmek istenilen sinyalin be-
lirh anlardaki genlizi belirlen-
mekredir. Daha sonra bu gen-
lik degeni dijital degerlerle. ya-
ni 0 ve 1 degerlenyle ifade
edilmekredir. Bunun igin belir-
Ii bir genlik arali@ yani maksi-
mum bir genlikle minmmum bir
genlik araligy 2’ pargava aynl-
makradir, Bu da genlik aralig-
min ikilik sistemde n haneli sa-
viliarla ifade edilecegi anlamina
gelmekredin. Buradaki n savisi
kag bitlik bir sistem Kullanila-
cafint gostermektedirn. Arabk
2" pargaya ayaldigindan iletil-
mek istentlen sinvilin genligi,
hangi aralipa denk gelivorsa, o
pargamin 2'lik sistemdeki ifa-
desivie eglestirilin. Bu da belirli
bir bilgi kaybr anlamina gel-
mektedit. Ancak bu hita payi
insanfann algilayamayacag dii-
zeydedie. Biv savist arnrtldikea
hata payi da diisiinillmekredir.
Bunu daha ivi anlamak igin bir
sinvalin genliginin 1 ile 16 ara-
sinda degistigini ve bu araligin
ki bitde (n=2) ifade edileceging
dastinelim. Bu durumda 1 ile 4
arasy 00, 3-8 arast 01 vbh olarak
ifade edilir. bu durumda sinva-
lin farkliiki farkl andaki genli-
#i 2 ve 3 olsa bile 00 ile ifade

edilecektir. Sistem 2 ile 3 ara-
sinda ayvnm  vapmadifindan
bilgi kaybolacakur. Ancak daha
onee degindigimiz gibi hara
pavi insanlar tarafindan algila-
namavacak Kadar kigiiketir.
Hetilecek sinvalin genlik degie-
i ikilik sistemdeki esitine gev-
nldikeen sonra, bu sayivi olus-
turan 0'lar ve 1'ler sembollerle
iletilir. Ornegin 0'lar sifir vol-
rajiyla ifade edilirken, 1 degen
sifirdan farkl bir degerle ileti-
lir,

Algilavicr ise n bidik verivi
aldiktan sonra bu sayiyr gen-
lik degerine gevirir ve isteni-
len sinvali elde etmig olur.
Dikkar edilmesi gereken ile-
tilecek sinvalin bir sonraki
andaki genligine bakilmadan
fince bu n rane semboliin ile-
rilmesidir.

Burada kisaca dijital sis-
temlerde hangi modiilasyon
yontemlerinin - kullamddig
anlanldi. Daha dogrusu sin-
vali ileten kistmda neler va-
pildigina degindik. Ancak al-
glaviar kisimda bu sinvaller-
den gerekll sinyallenn nasil
elde edildigine deginilmedi.
Hetilen bilgiler siirekli olma-
digindan algilayictmin bilgi-
nin ne zaman geldigini anla-
masi bir bagka degigle es za-
manhhi@g saglamast ise bir
bagka yazr Konuso yapmaya
defecek kadar ilgi cekicidir
Kaymh o
Havkn S. Commaniciation Sysems, John

Wiley and Somw, 1983

ardvon HAL Commumication Stidems,
MeCiraw FRIL 1986,
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Bilim ve Teknoloji Tarihinden Bitkiler ve Oksijen
[lhami Bugdayci 1770 wilinedu Ingiliz kimvact Joseph

Isik Enerjisi

oksijeni aldiklanng, bitkilenn ise

oksijen vavdiklanni buldu
Bundan 8 vil sonra,
Danimurkali dokzor Jan
Ingenhousz (1730-17949), bunn

gelistirdi ve bitkilerin
vulmzen glines 11

Diinya her gtin Glneg'ten gelen ¢ok blylk miktardaki enerjiyle

vikaniyor. Bir yil iginde, Dinya nin gunes alan bir kisminda bultinan

tek bir metrekarelik bélge 2000 kW-saat'in dzerinde i1sik enerjisi

ahlyor. Bu enerjinin tamam toplanip elektrk enerjisine

8 it e g i Mavi gtk -

dndstlrdlebilse, elde edilen Yosil migun bir s S

bu enerjiyle elektrikii bir

caydaniik 6 hafta boyunca

gimdtiklerinde oksijen
vavehiklanm kegferoi.
Ingenhousz un hu
bulogu, Giines

Higmin bitkinin iginde

bir kimyasal tepkimeye .

vol agtifin ghistermesi ‘ 1

g nedenivle Gnemlidir,
Jan Ingenhousz

o uls Kirruzi igik
kesintisiz Q{araif. . il F _ o
kaynatilabilir. Giines tarafindan otosentez

soguruiur. Giiines i bir vupraga dilseiiginde, fotosentez adi

isiklanndaki enerjinin gok
KUGUK bir béldmi de
dogada bitkilerin yapraklan
tarafindan toplanp
gelismeleri icin yakit olarak
kullanilir. Son yillarda bilim
adamlar, bu enerjiyi
insanlann kullanabilimesinin
yollarini arastiriyoriar. Gtines Yesil igsghn bie Kism
enerjisi hi¢ bir zaman yopoakin goger
tikenmeyen temiz ve ucuz Okeijens
bir enerjidir, Ancak glines atomu Ridsgjen stoninnt
RS R tez yoluyla glukoz barlestirerek “glukor™ udh e
enerjisini toplayip kU”an"gﬂ venlen seker renlir, Glukoz,
bir sekle dOﬂUSrUanek kolay deg”d.l‘f', C!}nkl:" bu islem sirasindaki hitkilerin gelismesine vardimer olan ve bitky
her adimda blyuk miktarda enefjf. kayb; olur. 60”95 hitereleninin duvarkinmn vapr mulzemesi kaynafy ui.lrurl-i-_____
santrallerindeki aynalarda isik yansidiguinda atik enerji ortaya gikar, wullsnilas: bt Enerji dépostidi =

glnes pilleri de yalnizca belli dalgaboylanni kullanabilir. Yine de, B
gtines enerjisi gelecekte onemli bir rol oynayacak gibi gordndyor. i

pvenilen bir sitreg igler, Bu siireg, giiney ingindaki
Morofil ice ) B cnerjinin vaprak hilcrelenndeki bir kimyasal olan
- klorofil tarafindan ilinmasiyla baglar,
Klomfil bu encrjivi diger
haltimlere aktanr ve
biivlece bir dizs

kimvasal tepkime
ulugur. Birkiler giin
hovunca
yaydiklurmdan daha
fazlu karbondioksit

. = AN
whitlae. Klorofilden gelen
ener Karbondioksit ile

Gﬂnes Enerjisi Otomobili

Suutte 65 kim hyzla hareket edebilen sekildeki gtines enerjili
denevsel otnmobilin adi Solar Flair'die. Bu tie otomabillere
uygun givde, bir karbon-fiber Kompozit malzcimesi ile
peteamsi liminyum karmanlanndan ologur. Bu gbvdede,
ttomaobilin (st ve arka kismina yerdestiniimig vakligik 900
Gilnes pali vardur, Piller guney ipBinduki enerjivi toplar ve Gzel
tasatlanmig bir motorn cabiguran elekerik endrjisine donilgelirir,
Parluk bir giin mginda bu piller, 1 kKW va da baska bir devigle
1,5 beveir ghetinden daha fazly gilg Gretehilitler (Rir
largilagtirma vaparsak, petrol vakidi bir oromabil 100 bevgr
glicil kadur gily tretehilie) Glines otomobiller hentiz ilk
tasatlandiklan grminden dahailen degiller ve praak i
kullanum wracy olamayacak konumdalar. Ancak, telefon ve hesap
makinesi g dighik giigle calisan ¢ogn ahaz g glines enerjisi
vetennce venmli.

Gdnes plii panelleri
Giines Pilleri
Giineg enerjisivle galisan
otomobillenn gliciinil saBlavan
wiiney pillen. hareketh pargalan
bulunmadifindan gok az bakim
gereknnirler. Pillenn ber bin egie
mikeayda gerilim Grenr. Piller bis
hut fizetinde birbirlenne
baghdiclar; biwlece kilgik kigik
petilimler bitbitlenine eklenerek
qok daha bovik genlim elde
edilir,
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lgik kaynagi
(stte iken
fideler
yukan
dogru
geltsic

Giines ile A¢ilma
/ Sckildeki kiigiik elekik motoru,
bir glineg puli Gzeane diyen Giiney
enerjisivie galipe Giiney pillen,
fotoelekerik 1lkesivle galigir. Ancak bu
pillerde elekeronlur bir metalden koparmak verine
giineg pili (zerine disen ve genellikle silikon olun
bir yani-iletken igindeki serbest elektronlar kullanihr,
Isik enerpsi paketler (ya da foronlar) halinde pile ulagi
ve silikon igindeki bu serbest elekeronlar akim yarnr ~
Pilde Giretilen gerlim, kullamlan g X /

Uilgaboyuna baglidir. Yesil ik elektronlura, 2
I$l§i Agma]\ \olt'luk 1l_ll pil kadar enen venr. Ancak cofu
Bir bitki giines 1y liney |ll.|]ltl'l. duha wzun dulgaboylu ikl
gremez ancak, onunla vubigacak sekilde rasartanirlan daha diigiik bir
welisir. Tsik bitkinin bir vilzeyine gerilim llnitmclcrlm: kargin, du az

diigerse. ipgin divgragii verden uzakeaki kisimlar encrji kaybtolur.

duha bzl geligivken iggin diistign bilgedeki -~

dinthinr i yavag geligie ve bo dallar giga N — = e
dogru efilin Sekildeki fideler iiga dogn Gﬁne§[en Gelen Gug‘:
biiyiryorlat Yalnrzca bitkiler ve baz s Gilney isifn, 151 enerjisi toplanarak ya
bakrenler dogrudan gines g1gm Kullanra du dogrudan elekiripe gevrilerek
Havvanlir dit ya bitkiler ya da bitki ile Kullamilabilir. Giinegin isist aynalar
beslenen (owbur) hayvanlan yiyerck vardiniyla toplanabilic ve bilylece hir
enerjilerin elde ederler su kazanina odaklanarak icindeki su
R buhadugtinlabilir. Sekildeki Sicilya'da

bulunun denevsel glines santrali,
giines pili panelleriyle elektrik
Igik kaynagi yan tarafta ise fidelerin dallan - IHL'[.HH:k[ICIJII. }’EIICHCT uul?c:-'l.ll
el dogru balkdily viiniine phire dtinme yetsine sahiptir
Gilnes santrallerd Kollamma girerse

neredeyse hig kitlilik

nhmavacakur.

L WORLD SOLAR
L CHALLENIGE
L WARD PMILLIPS

- TEe e I = 1
S

- "=
ik otvoree
i Karntun silikon igent. s Bckith slektronun
Silikon un alt katmanindu bir o devresine D fanivie bir
elektran cksik ihen st Savh ik & giden elektron lo] ,-;‘} akin alusur
) aydam silikon b
karmirndaks bigy atomlor katman N | 0 —
Lazludan i elektrona saliprit . O Elektronun
-
Bar, agom aginde bir dengesialik B —— Devreye giden \b devreden
A - 0 e elektronun silikona
vil d elekk vilka alustang o ~r ————  yerini alan — gelmesiyle
ve elektronlanm Ost katmandan _-“_-|_='_ Daha kahn alt /Ob elektron f o slireg
ult kavmana hareker ermelenne Silticon kentmand \ o~ \ i;an;den
lar
neden olur Biiylece, gk pile _— _— "
ditstigunde alt katmandaky ] -
clekimanlar Kuiag: Bu L. 1gtk, plin (zerine dilser ve 2. Alt karmandaki elekeronlar, 3. Eletronlann harckeni
elekrronlsr di alekb ulr karmandakt atomlardan fist kagmana gegen bir akim olusturur ve bu
vilklerinden dolayi st Natmuns kopan elekrronlar Ost karmuna elektronlardan bosalan alam, stk oldugu siirece
cekilitler ve bir dkim oliugur dogru hareker ederler desiklere pegerler devreden akar
Kvingk Midrite, 1. Lighs, Evewimess Serece, The Soience Museom, Londes 1992
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Matematik Diinyasi

Matematigin Nobel'i

Fields Madalyalar

Matematikgilere Nobel
Yok mu?

Bilim tdiilleri denince akla
ilk gelen hig kugkusuz Nobel
Odiilleri’dir ama, kimilerinin
‘hilimlerin temeli’ dive nite-
lendirdigi matematik igin No-
bel Odiilii konmanus olmas
birgok kisive sasirncr gelir,
Bunun nedeni olarak anlanlan
giiliing ve vaygin bir dediko-
duvn biz de burada anlatalim:
Isvegli  mutemarikei  Costa
Magnus Mittag-Leffler, Alf-
red Nobel'in esini bastan gi-
kannea, Nobel, esi rarafindan
aldanlmamin tetinil valmzea
Mittag-lLeffler'den degil. tiim
matematikgilerden alin. Mit-
tag-Lefflec’in bir giin 6dillii
alubilecegi diisiineesi belki de
onu deli ermis ve bunu engel-
lemek 1gin matematikee Bdiil
verilmesini vasiver ermemis-
tir. Bu dykiivii giiliing yapan
en dnemh gergekse, Alfred
Nobel'in hi¢ evlenmemis ol-
masidir. Isve¢ren bir baska
iykilvse  Mittag-Leffler'le
Nobel arasindaki cekigmeden
bahseder. Nobel, Isveg'in en
onde gelen matematikgisi
olan Mittag-Leffler'in bir giin
Nabel'i alabilecegi diisiince-
sivle matematikte bir Gdiil
vermev reddermistir.

Lars Garding ve Lars Hr-
mander, *Neden Matemarik-
re Nobel Odilii Yok?™ (Why
Is There No Nobel Prize in
Marhematies?) adli makalele-
rinde (Mathematical Inrelli-
gencer, 7:3, 1985) iki dykiiniin
de dogru olmadifini siylityor-
lar. Yazarlar, Mirtag-Leffler ve
Nobel'in neredeyse hig iligki-
leri olmadifini, giinkii No-
belin 1865te lsvegten gig
ettifini, o yvillardaysa Mirtag-
Leffler’in heniiz dgrenci oldu-
guna dikkar ¢ekivorlar. Onla-
rin by soruya verdigi yanitsa
sy “Dogal nedenlerden dola-
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yi, matematikee bir 6diil ver-
mek Nobel'in aklina hi¢ gel-

memigei.”

Matematikgilere
Madalya

Matemarik diinyasinin di-
sinda ¢ok raninmanus olan ve
matematifin Nobel'i diye ani-
lan Fields Madalvalan’nin ta-
rihi de oldukea eskidir. Ma-
dalyalara gegmeden  once,
ddile adi verilen Fieldsy bi-
raz taniyalim:

John Charles Fields

14 Mayis 1863’te. Hamil-
ton, Kanada'da dogan Fields
ilk Kanadali aragtirmac) mate-
matikgilerdendir. 1884'de To-
ronto Universitesi Matematik
Boliimii'nii bitrdikten sonra,
ABD'deki  Johns Hopkins
(Iniversitesi'ne  gitmis  ve
1887 de bu okuldan doktora-
st almison

15889 'dan 1892"ve kadar Al-
legheny Koleji'nde dgrenm
iiveligi yapukrn sonra galig-
malarmi siirdiirmek fizere Av-

Fuchs, Frobenius, Hensel,
Schwarz ve Max Planck gibi
matematikg¢ilerle tamgmasi bi-
limsel vetkinlifini arcrmigoe
1902"de ders vermeye bagladi-
#1 Toronto Universitesi'de
1923%te amgturma profestrlii-
Siine atanmigtr ve 9 Agustos
1932'deki dllimiine kadar bu
okulda kalmignr.

1907'de Kanada Roval So-
ciety've, 1913'te Londm Ro-
val Society'ye segilen Fields,
1924'te Toronto’da  yapilan
Uuslararasi Matemarikgiler
Kongresi'ne bagkanlik ermis-
ur. Karmasik degiskenli fonk-
sivonlar iizerine incelemeler

J. C. Fields

yapan Fields'in Theory of the
Algebraic  Functions of a
Complex Vartable (1906) adli
bir eseri vardir.

Fields Madalvalan
Matemarik diinyasinin en
bilyiik toplannsi 1897"den bu
vana, dirr yilda bir gergekles-
trilen Llluslararasi Metematik
Kongresi'dir. 1924'te Toron-
to'da roplanan kongrenin bas-
kanhgmi yapan J.C. Fields,
bir matematik madalyasi ne-
risi getrmistir. Odiild alacak
matematkeinin hem  bilyitk
bagan elde ermiy olmasim,
hem de ilerde baska bilyitk
bagarilara imza atacaf diigii-
niilen bir matematikei olmasi-
ni Bnemle  vurgulamstir,
1932'de  Ziirih'te  vyapilan
kongrede Fields'in énerisi ka-
bul edildi ve éneriyi vapan Fi-
elds'in - amisina  madalyaya
onun adi verildi. Madalvalann
her matemarik Kongresinde
(yani dore yilda bir) 40 yagim
agsmamis ki matematikgive
verilmest kararlagunldi, Ma-
dalya 25 santimetre ¢apinda

rupa’va  gitmistit.  Burada ve alun kaplama olacakn. Ma-
Qﬁzmace 1. Dgbikey ABCD dortgeninin i¢  n+2=kl esitigini saglayan bir | pozi-
bolgesinde alinan bir O noktast igin  tif tamsayis) vardr,
(0440812 +I0CIR+ODI%=2Alan (ABCD) Bu durumda
Bu ayn sorulann 29 Nisan-5  yoe iy saglanyorsa, ABCD nin bir
Mayss tarihierinde yapian 14 GnCl  am oiduguny kandiayiniz. @ﬂ; Phik

Balkan Matematik Olimplyat'ndan
sectik, Tek oturumda gercekiestiri-
len sinavda, dort soru igin dort bu-
quk saat stire verildl. lik ki soru, di-
ger lki soruya gére kolay oldugu di-
sunilen sorularch. Bir sorunun tam
cozimiinin 10 puan degerinde ol
dudu sinavda, kismi ¢bzimiere ya
da ¢ozume giden ¢ozum anerilerine,
llgili sorunun [Urisinin karar verditi
tamsay! puanlar da veriliyordu. Pu-
anlan, 40 tarm puan Uzerinden, 20
den 30 puana dedisen 16 dgrenci
bronz, 31 den 38 puana dedisen 9
agrenci gimils ve 40 puan alan 7
ogrenci alin madalya aldilar, Olimpi-
yat'a, yagi 20 yi agmayan ve oradd-
renimine devam etmekle olan 64-
renciler katilabiliyordu.

2. S, n elemani bir kime olsun,
(n22) Ay, Ag,... Am, S nin su kogulu
sadlayan bir altkiimeler ailesi olsun:
Her x,y €5 igin (x=y), Ovle bir A, var-
dir ki, ya x €4, y €A, dir ya da x €
A, y €A, dir. Buna gore, 2M2n oldu-
Gunu gosteriniz.

Gegen Ayin Coziamleri

1. Kesinn indirgenebilecedini,
yani pay ve paydanin 1'den fark-
i ortak bir béleni oldudunu varsaya-
lim, © zaman 1'den farkh ayle bir k
pozitit  tamsayisi  vardir ki
k| (n2+3041) ve & | (n24+4n+3) olur,
Béaylece k | (n2+4n+3}-n2+3n+1)
= k| m+2 elde edilir. Dolaysiyla

olur, Ancak esitiigin sag tarafindalki
terimin  bir tamsayr olmasi igin
k | n+1 saglanmalidir. k | n+2 oldu-
fundan, k=1 elde ediir Bu durum
bagtaki varsayimimizia gelismektedir
ve boylece karit tamamianmig olur,
2. fix)=x3-3x245x olsun, Sorudaki
egitliderimizden fa)+f{f=6 sonucu
sadfan. f{x)={x-13+2(x-1}+3 oldu-
gundan elimizde
fey-3=(a-12+2{0-1)
AB)-3=(f-13+2(8-1)
vardir. Bu iki esitligin toplami
O={ex- 1)3+{ﬁ'1}3+2(u+ﬁ-2]
={ar+ f-2){(ce-1) 24 (- 1) (8- 1)+ (- 11242
verir. [kinci garpan pozitif oldudun-
dan a4+ =2 sonucunu elde ederiz.

Bilim ve Tekmk



dalyayr alacak muatemankgilern
belirleyvecek kurul kongrede
belirlenecek ve bu kurul bir
sonraki kongrede bdiiliin ki-
me verilecegini belirleyecek-
ti. llk madalvalar 1936'daki
Oslo  toplantisinda  verildi.
lkinei Diinya Savasi nedeniy-
le 1950"ye kadar bagka madal-
va verilmedi. Matemarikte
hizhi gelisme nedeniyle 1966
kongresinde, verilecek madal-
va savisimin dorde gikarilmass
kararlasunldi.

Madalvalar en son 3 Afius-
tos 1994'te, Ziirth'te vapilan
Uluslararasi Matemartik Kong-
resi'nin agths tiireninde sunul-
du. Insurur des Hautes Eru-
des Scientifiques ve lllinois
Universitesi, Urbana-Cham-
paign ilyesi Jean Bourgain,
Paris-Dauphine  Universite-
si'nden Pierre-Louis Lions,
Paris-Sud (Orsay) Universite-
si'nden Jean-Chistophe Yoc-
coz ve Wisconsin [Iniversitesi,
Madison'dan Efim . Zelma-
nov madalyalanm aldilar, Bo-
urgain su anda Princeron lleri
Aragurmalar  Ensttiisiinde,
Zelmanoy ise Chicago Uni-
versitesi'nde gorev vapiyor.

1936'dan bu vana madalya
alanlara bir gz atnfamizda,
ABD'li matemarikgilerin basi
gekuigini goriiyoruz, Universi-
teler yiniinden cle alindigin-
da ise Princeton Universite-
si'nin bne gk gozlenivor,
Princeton lleri Araguirmalar
Enstitiisii, Einstein'in gelme-
sivle basinin odak noktasi ol-
muy, uzun siire gazerecilerle
dolmustu ve Einstein burada
basinin gisterdigi vogun ilgi-
den rahatsiz oldugunu ¢ok de-
falar belirtmign. Diger bilim
nsanlan i¢in de bovlesine si-
kicr bir ortam mi bilmivoruz:
ama, 20, yiizviln énde gelen
bilim insanlanmin bircogunun
vasamlarimin  bir  dénemini

Temmuz 1997

Princeron’da gegirmelerni oku-
Iu temel bilim Ggrenciler igin
gok gekier kildi. Yine bu fini-

versiteden  Andrew  Wiles,
Fermat'min Son Teoremi'ni
kanitlavarak biivilk {ine ka-
vustu ama, Fields Madalya-
st'na Kavusamayacak, ¢iinkii
Wiles 40 yagm geg,

Matematik
Bitmemis miydi?

Aslinda bu soru gok az so-
rulan bir soru, ¢inkil toplum-
daki yavgin kam ¢ogu kigide
siiphe bile uyandirmivor:

“Mutematikte bulunacak
ne kald ki, her sey bulunmug
iste!™ Matemarnikee ddill venl-
mesini anlamli kilan yevler-

den bin de bu kanmin ashinda
dogru olmadigimt ghsrermek
olabilir. Yilda birkag yiiz bin
teorermin kamitlandigr cahmin
edilen matemarik, buluslan
ne kadar 6nemli olursa olsun,
yeterinee medyatik almadhigs
igin gazetelerde kendilerine
birkag saurhik ver bile bulami-
vor. Yeni buluglardan valmiz
konuyla ugrasan insanlarn ha-
ben oluvor, ve valmz onlar ke-
vif: alivorlar. Matemarikteki
veni buluslanm insan vagamin-
da nerdeyse hig bir defisikh-
fe vol agmamasinm toplum-
duki ilgisizligin nedeni oldugu
siylenebilir ama gazetelerin
savialannda kendisine kocu
koca verler bulan, relevizyon-

—¥il lsm Kurum Ulke

| 1936 Anlfors, Lars Harvard University Finlandiva
1936  Douglas, Jesse MIT ABD
1950 Schwartz. Laursnt Universite de Nancy Fransa
1950 Salberg, Alls Inst. for Adv. Study (Princetan) - Norveg
1954  Kodaira, Kunihiko Princeton University Japonya
1854  Seme, Jean-Pierre College de France Fransa
1858 Roth, Klaus University of London Almanya
1958  Thom, Rene Unl, of Strasbourg Fransa
1962 Hermander, Lars Uni, of Stockholm lsveg
1962 Mior, John Princeton University ABD
1968  Atiyah, Michael Oxford University Ingiters

| 1966  Cahen, Paul Stantord University ABD

| 1966  Grothendleck, Alex  University of Paris Almarnya
1966  Smale, Stephen Uni: of Calitornia ABD
1970 Bakar, Alan Cambridge Liniversity Ingliters
1970 Hironaka, Heasuke Harvard University Japonya
1970  Novikov, Serge Mascow Liniversity SSCH

| 1970 Thompsan, John University of Chicago ABD

| 1974  Bombierl, Enrico University of Pisa ltalya
1974 Mumiford, David Harvard Unlyversity ABD
1978  Deligne, Plams IHES Belgika
1978 Fefferman, Charles Princeton Linversity ABD

| 1978 Margulis, Gregon InstPrblminiTrans sS8C8
1978 Quillen, Danial MIT ABD
1982 Connes, Alain IHES Frarsa
1962  Thurston, William Princeton University ABD

| 1882  Yau, Shing-Tung Inst. for Adv. Study (Princeton) Gin
1986  Donaldson, Siman Oxford University Ingiters
1986  Faltings, Gerd Princeton Uiniversity Almanya
1986 Freadman, Michasl Unl.ot California (S, Diago) ABD
1990  Drinfeld, Viadimir Phys,Inst Kharkov S5CB
1990 Jones, Vaughan lUni, of Calforria(Berkelay) Y. Zelanda
16880 Morl, Shigefurnl lniversity of Kyoto Japonya
1980 Witten, Edward Inst. for Adv. Stucly (Princeton)  ABD
1984  Peme-Louls Lions Universite de Pans-Dauphineg  Fransa
1994 J~Chnsophe Yoccoz  Unwersite de Pans-Sud Fransa
1994  Jean Bourgain Inst, for Adv, Study (Princeton)  Beigika

| 1994  Efim Zeimanoy University of Wisconsin Rlsya

Joan-Pierre Seire (solda), madalyaya en
geng yasta (27) ulagan ki malematikgiden
biriydli. Indeks teoremiyle tamnan ikili Ati-
yah-Singer (ortada). Faltings'in (sagda)
1983'te heniz 29 yagindayken Mordell sa-
viny gdzmesi, matematik dinyasinda ade-
la bir bomba etkisi yaratt, Géziim agik-
landhgnda, “yizyilin teoremi™ diye nitele-
non Mordell sav hakkinda ¢ogu matema-
tikginin fazia bir bilgisi yoktu ama, savin,
herkesin bildigl bir sonucy vardi; Fer-
mat'min Son Teorem| yaniis bile olsa, esit-
ligirr en fazla sonlu sayrda bagimsz (x.y.2)
¢dadmil vardir,

lann ana haber biileenlerine
giren astrofizikeeki birgok ye-
i bulusun da vasamlanmiz
degistirdigi sivlenemez. Bu
sefer de sivle bir soru ortaya
gtkiyor: Acaba bugiinkit mate-
mutik, matemartikgilerin ken-
di aralannda ovnadiklan, ve
birkag kigivi eglendirmekten
baska bir ise yaramayan bir
ovun mu? larih gosterivor ki,
sorulanm dogrudan diger bi-
limlerden va  da endiistriden
almavan matematik Konulan
insanlann goiziinde biitiiniivle
virarsiz gortilmiiy, buna rag-
men bir ¢ok insan bunlarla il
gilenmis ve bu ugraslar so-
nunda orava ¢ikan kuramlar,
ortava gtkislanndan gok sonra-
lart insanoglunun birgok soru-
suna vamit ologturmus. Bunu,
vani matematikee bulunan her
seyin bir giin bir ise yarayip
varamayaca@int hi¢ umursa-
mavan matematikgiler de var-
dir. G.H. Hardy. Bir Matema-
rekeinin Savnnmasi nda bir ise
varasm Kaygisiyla yapilan ma-
temangin giizel olmavacagim
ve matemartikre dleiitiin diger
bilimlerdeki gibi vararhhk de-
il, sanatta oldogu @b giizel-
lik oldugunu soviivordu. Ovy-
le ya da biivle bugiin matema-
tikle ugragan binlerce insan
var ve matematk bitmesi ola-
niksiz gizitken bir volda iler-
livor ve bugiiniin biiviik ma-
tematikgilerme her dort yilda
bir verilen darr Fields Madal-
Vils1 yetmiyor,

Avtek Eedil

Wayrahdar

Ajuis, 8 “Mutematik Ouillen™. Watemind
Ditsvass, Ekim 194}

Vi, BR.. | Nuve A Photographic Mo
miry, American Mathemutical Saciety,
Providence, Rhode stund 1987
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Zeka Oyunlan

Selcuk Alsan

Cin Ruhi'nin
Kismeti Aciliyor

Ruthi'nin annesi bir
glin ona “oflum, zekiva agk
olunsa, ask romanlanmn Kah-
ramanlan hep matematikgtler
olurdu; bunu unuema”™ demig-
1. Ruht bunu hig unurmads;

Cin

bazan valmzhgima davanamaz
olunca bu szl hatirlar ve te-
selli bulurdu, Bir hocasi da ona
st avutucn HE0d0 vermisti:
“"Dehamn aynast yalnizhikor.
Insan kendi ruhunun derinli-
gini ancak valnizhk avnalarin-
da dlgebilie. Insanlik vargisiz
bir infazla dehavi valnizhiga ve
acwy mahkim eder. Dahiler
insanlart onlardan fseiin olma-
min laeurasing dderler. Toplum
deha adacing kurutmak igin
her sevi vapar; fakar agag da-
vamp  da  Kurumazsa
meyvelerini ver. Deha deviim
vibidirs Basanh olursa ondinde
egilinir; olmazsa suglamir.” Fa-
kat giintin bininde wzavh bir
kiz Cin Ruhi've nasilsa deli -
bi asik oldu. lkisi Amoros-

onumn

| T;:Eetler Dértgeni

Iki sehircilik wamant mi-
mar, sekilde goriilen sehir ha-
ritast dlzerinde tarnsivorlandy,
ABCD bir tegetler dirtgeni-
I dir AL B, € ve D kb-
selerinde  kenarlara
reget, daire bigimi 4
vilzme havozu bu-
lunmakeadie, (AB),
(B, (), (G, D) VEID,
A) viizme havuzlan
ikiser ikiger almarak
4 reger daha gralivor.

Maortos yildizinds Kargilagmis-
lirdy, Bu ad “usk ol0mdir™ an-
laming gelivor ve Ruhi'vi iir-
pertiyordu, Kuan adh Afrodi-
tos-Mortos'du; vani “Afrodit
dldiriir”, Kizin resmini gekil-
de girlivorsunuz. Gin Ruhi
Amaros-Mortos polisi warafin-
dan apar topar kizin evine gii-
it ip yurak odasing kiliden-
di. Ruhi, Amoros -Vitas (ask
havator) yvildizina gitmesine
kiskanghk nedenivlie engel
olun Deli Ruhiye've iginden
“kasideler” yazmyordu. Miis-
tukbel kavinpeden zoruki ni-
kahtun dnce Cin Rubi’yvi ziva-
ret ederek gerdede pirebilme-
stigin kizimin ana vurdunu bil-
mesi gerekuginm bildirdi (bu
aile giemendi). Kzt Andro-
meda, Balenciaga  veva
Cygnus yildizindan (kisaca A,
B veys C'den) gelmis olabilir-
di, Bir A'l, bir Bl ve bir C'li
bir prava gelince avak savist
kafa savisimun iig kan olur ve
toplam 8 kol vardir.  B'liler
Clliler gibirek kafalidie, B'lile-
rin avak savist Clilerden 2 faz-
la, kol savilun 2 eksikuir. Afro-
ditos Mortos nereli idi?

19 veya 13 ile
Bolinebilme

Bir savinin 19 veva 13 ile
baliinebilme  koguli nedir?
(Maremarik Diinvasi, 2 (4):22,
1992),

oldugunu ddia edivor. Digen
ise bunu kabul etmivor. Han-
gisi hakli? (Not: Tegerler
disrrgeninde kargihkly kenar-
Linin toplam birbirine esitur)

Mimarlardan biri ve-
ni olusan As. Be, O
ve Dy diirtgeninin de
hir regetler dirrgent

Bir Cinayet
Sorusturmasi

Komiser Colombo, Muck-
rake Villasi'nda iglenmiy bir
cinaven sorusturuyordu. Ba-
van Lipstick kiitiphanede,
mutfakes veva vemek odasin-
du; Bay Britches murfakea, ve-
mek odasinda veya orurma
odasindi; Bayan Uppity kii-
tiiphanede, mutfakta veya
banvoda:  Albay  Crumper
mitlaka veva oturma odasin-
da: Bay Splumer kilriiphane-
de, kilerde, oturma odasmda
veya banyoda ve Profesir
Twinkle mutfakes, kilerde,
banyoda veya oturma odusin-
da olabilirdi, Colomba her
odada valmzea bir kigt oldugu-
nu da bilivordu. Bu bilgilere
evdeki herkes de sahipr. Ka-
tusing kasivip bz ditsiindiik-

ten ve Crumpet'in ellerini
kokladiktan sonra vardig) so-
nuct bildirdi: “Katilin oturma
odasinda olan Kigi oldugunu
antlarmg bulunuyorum. Karilin
adi ... dir”, Her odada Kim
vardi? Katdl kimdi?

Moda Degil Mod

Onemli

Mod (modiil) hesabr kulla-
natak su problemi ¢iizmeye
gabigin bakalim (¢ok zevklik
I'den 1991%¢ kadar (1991 da-
hily olan ek savilann 1991
kuvvetlerinin toplanmi oliun
1" a3 #1991 savisiin
birder basama@mdaki savi ne-
dir?  (Matematk Diinyasi, 2
(1):28, 19492),

Zarif Bir Kisaltma
{a-b)'+ (b-c)+(c-a) ifadesi-
ni o b, Enin olas en kiigik
dereceli ve tam karsavili ¢ar-
prn olaruk gosterimz, (ibid)

Biraz Cografya

1-Diinya’min neresinde il
boyu gece ve giindiiziin uzun-
lugu esittir.

2-Ekvatords mevsimler var
mudir?

S-Ekvatorda vilin en sicak
giinti ne zamandir?

4-Kuzey Yankilrede vyuaz
giin duramunda (22 Haziran)
Giines'in ufukran vilksekligi

muaksimum, Gilney
Yankiirede mimumumdur.
Fkvatorda 22 Haziran'da

Giines'in ufukten viikseklig
nasildir?

I/n'in Desimal Ifadesi

JLC Miller 1920°de okul-
da bir 6grencivken bazr 1/n n-
p kesirlen, tekmrlavan desi-
miller (ondaliklar) olarak gos-
rerebilmek igin tlging bir yiin-
tem buldu. 0l 2 veya 5 ile bii-
linemevecek bir sayi olarak
alin, 1n'i rekrarlayan ondalik-
lur olaruk ifade edilebilecek
bir yéntem bulun. (Coxerer-
Ball, Math.. Recreations and
Essavs. 1987, Daover)

Maksimum Carpim
Bir A suvisi Ovle n parga-
va béliiniiz ki bu n pargunm

garpimi - muksimuom  olsun.
Formillle ifade  edersek
A=A +A o+ A, iken

N=A1.A2.AL'In muksimum
olma garn nedirf(Omegin,
toplami 10 yapan savilardan
hangilerinin  garpim maksi-
mimichir?)

Say1 Bilmecesi

Yatav: A- Ortadaki sayy, son
iki savimn toplami ve ilk iki sa-
vinn taplany ardigik. B- Basa-
muklarm coplami 9, carpimi 15,
C-Busamaklarn toplam 3; 11

A B CDE

m D o o P
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ile bollinen bir sayi D-Yiizler
basamagi birler basama@ina csit
ve onlar basamagmin ik kati.
E-Basamaklanm ¢arpinu 105,

Dikey: A- Bir kare savi, ha-
sumaklannin toplamy 19, B-
Basamaklanin garprmy 4. C-
5% kati: tam Kiip bir save. -
Onlar, viizler ve birler basa-
mafi ardipk ek savilur E-
Tam Kiip bir savi,

37 Oyunu

Burada size Dudeney'in
buldugu gok basit; fakar ¢ok
zevkli bir oyuni veriyoruz

Birgok kigi bunu sans oyu-
nu zanneder; fukar degildir
[k oynayan kazanma straceji-
sini bilirse daima kazor Mu-

samin iistiine beg domino tags
kovunuz: 1=0, 2-0, 340, 4-0, 3-0
(kartonlar {izerine vazilomg 1.
2, 3,4, 5 de olubilin). ki oyun-
cu alterne ederek oynar. Bi-
rinci oyuncn bir madeni para-
vi herhangi bir domino fizeri-
ne kovar 5 iizerine kovmus
olsun. Ikinei oyuncu ayni pa-
ravi alip, Groegin 3 iizerine ko-
yur ve vilksek sesle 5+3=5 der
vh. Diger oyuncudan iince 37
diven veya difer ovuncuya
37'vi agmayan mechur eden
ovunu kazamie Oyuna ilk bas-
lavan nelere dikkar ederek
ovunu duima kazanabilir?

Gudiimlis Fiizeler

Bir egkenar figgenin kijsele-
rinden ayin anda birer giidiim-
i fiize avhivor. Bu flizelerin
her biri sagindaki flizeye viine-
livor. Fiizeler nasil bir egri ¢i-
zerler ve nerede bulusurkar?

20 Kibrit

Sekilde 20 Kibrir 6 ve 14
seklinde ikive boliinmiigedir,
(7st seklin alan alr seklin ala-

Kolay Sorular

1= Bir ar arubasyun én din-
gilt neden arka dingilden daha
ince eskir?

2- Bir purga kursunu gift ke-
felt rerzide demir grambarl girt-
vk. 1 kilo geldi “Terazivi suya
daldirdik. Denge bozulur mu?

3-1ki Kkiginin ayni giinde
dogmusg olmulan olasihigmmn -

Ug¢ Problem ve
Graf Teorisi

Size tnceden de
bilmeniz olas ii¢ ba-
sit problem  sunyo-

ruz. Bunlardan ilkini Sekil T
gral teonsi kullanarak
biz ¢izacediz, [Nger ikisim

gral’ reorisi kullanarak sizin
gizmenizi ve ¢hzmenizi bek-
livoruz. Eulerin Konigsberg
Koprilleri problemi:

Sckil 1 de rmak fizerinde
1> ve C adalar ve irmagin A
ve B kivilan gorilliivor. Her
kopriiden yvulmz bir kere pe-
cerek bu yehri dolasabilir mi-
siniz?

Sekil 2°de bu prablem graf
haline geririlmistic. Schrin 4
bisliimil birer nokeu ve képrii-
ler de bu noktalan birbirine
bagluvan ¢izeiler. Nokralara
diigiim, grzgilere kirig diyo-
miz. Dilgiimlere gelen kingle-
i savalimeA:3, B3, Ci5, 13
Bir diigiime bagl king savis:
tekse o dilgiime ek dilim,

giftse ¢ift digim divoruz,

Disre diizitmiin dérdll de ek
B Sekil 2

e D
A

Termmnee 1907

S

A
oldugundan bu problem ¢il-
imstizdiin, Nedenimi agikla-
vahm: Bir sekli el kaldirma-
dan gizebilmemz igin gere-
ken sart sudur Tek digim
suvist 2 olmalidir: Biri baslan-
@i, digert bitirts diiglimil,
Biiciin diger digimler ¢ift ol-
malidi. Bunun nedeni agik-
ur: Baglangi¢ diigiiminde gu
sira izlenir: giky, (cikis—=gzi-
rg—=cikis) veva (gkis—=gi-
ris—=¢ikig—=piris—gikig)... vh.
Giriilityor ki baglangig diigii-
miinden ¢ikiy tgin 1, 3, 5.
hamle, vani tek sayvida hamle
perekli, Biring diigiimtndeki
SIr iS¢ §U: Eing, (ging—eg-
Kig—=giriy) veva (girig—=qi-
kis—=ging—¢ikis—=gins).. vb.
Yine rek savida hamile gerek-

. El kaldirmadian ¢izilen
mekrup zarfing - bakarsanig,
baslangiy  ve 2

bitiriy nokra-
lanndu 3 king- 4

a.
li ki rek dii- T
giim ve gift( 2 o
veva 4) Kkirish 3 o
4 diigim gi- g — )

riirsfiniiz, Ancak sekh I
hem el kaldirmadan ¢i-
zip hem de bagladips-
mz noktava diinmek
istiyorsaniz biiciin dii-
gimler ¢ift olmalidir,
Tek  diigiimiin - hem
baglangi; . hem bing
nokeast olmas) olanakstzdir;
giinkil baglunan noktaya Jdi-
nily hep ¢ift suvida hamle (ve
dolayisivia kirig) gerekririr:
gikig=diiniiy—=¢ikiy-di-
niiy—=qikig=doniis (2, 4, 6., |
hamle),

Ornegin iki kapakl mek-
tup zarfini el kaldirmadan ve
basladhiimiz noktaya diine-
rek cizebiliviz, Biidin diigiim-
ler giftur,

2) Bir graf kullanaruk su
bilmecevi giziin: Bir adamin
yaninda 1 1dhang, 1 kozuve |
keurt var, Adam sandalla Kargi-
yva megecek. Sandal kiigiik, |
adam vamnn tek sey alabili-
yor. Kargiyva kag sefer vapma-
st gerekir? (Tabii lihang ile
Kuzuyn veva kurt ile kuzuvo
yan vina birakmivor)

3) Ug ev ve ¢ kuyvu var,
Her evden her kuyuva dvle
vollar gizin ki vollar birbirmi
asla kesmesin, Gral kollung-
ruk bu problemin ¢ozitmsilz
oldugunu ispatlayin,

(Muarematik Ditnyasi..
301010, 1993)

i {gre bicdin. Simdi 20
kibriti 7 ve 13 olarak dyle bio-
lin ki kiigitk seklin alan, bii-
vilk seklin alanimm vine jigte
biri olsun,

%50°den bilyiik olmast igin b-
GE100 olmast igin, bir odady en
az kag kist bir araya gelmelidie?

4- Bir wzungalar plakea kag
oluk vardir?

El Sikisanlar

Bir davete konulklar gelir ve
el sikagir. Davetin ortasinda p
sayida (p>1) konuk davetten
aynhp gider. Davetin sonunda
vine el sikigihie. Daverin basin-
da sikilan ellerle sonunda siki-
Lan ellerin farks 76 dir. Davete
kug konuk gelmisti?

Cin Saati

Ovle bir suar diisiingin ki ak-
reple velkovam esic nzunlukea
olsun, Saat 12°de akreple velko-
van fist fistedin. Saar 12'den
sonr 1k ne zaman dogru saatd
stiviemek olanaksiz olacaker?
(Dikkat: Aranan akreple velko-
vain ne zaman tekrar fist Gsee
binecedi defildir. Akrep ve yel-
kovan esit nzunluka oldugun-
dan, fvle bir saar gelecektir ki
suat hem a'vi b gegivor hem de
¢’y d gecivor alabilir ve biz ak-
reple velkovan egic uzunlikig
oldugundan bu satlerden han-
gisinin dogr suate kargilik ol-
dugunu bilemeviz. Akrep nere-
de, velkovan neredevken biyle
getrefil bir durum olusabilir?)

Siirpriz Savilar

a- V121=12-1; 64=64+V4,
Biyle 6 esitlik daha vazahilir
misiniz? Yalniz +,-, x, 1 ve V'e
izin var. Eksi savi kullumilabi-
lir.

b= 2443= 27 ve 24x3=72
(270 tersi), Bovle 3 esitlik
diha vazabilir misiniz?

e- 13433133153, Bovle
bir eyitlik daha vazabilir misi-
niz?
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Gecen Ayin Coziimleri

Calisson Problemi
Yatay eksenl ca-
lisson'lar siyah, kuzey
dofu olaniar gn bo-
yanmig, kuzey bat
olaniar beyaz twakil-
migtir. Bu sekil dizenl
istif ediimis kuplerin
i boyutiu. gbrin(st
olarak  dUgtnulebilir
Siyahlar kipderin (st
griler sada bakan, be-
yazlar sola bakan yii-
zayini temsl etmektadin. Kiplenr grebildiginiz sol,
saf) ve Ust yuzlarl egit sayida oldugundan yatay, ku-
zay dodu ve kuzey bati eksenli calisson saylan egit-
tir. 25 siyah, 25 gri ve 25 beyaz yiz vardrr. (liging dir
ki siyahlar alt, beyaziar saf, arller sol yiiz olarak du-
stindlebille Sonug yine aymdir. Siyahlan Gnee st
sonra alt yiizey olarak duslnup O¢ boyutlu gek-
Ii [kl fark sekilde gormeye gozlerinizi ahgtrn, [k 6n-
celen bu size zor gelebliir; fakat ogrenebilirsiniz. Si-
yahlar (st y(iz olunca apartman bloku olugiiyor, Si-
yahlan alt yiz kabul edince havada asik (altian bos)
siltuniar befinyor. Sekde solundan, sagindan ve yu-
kansindan bakin. Her keresinde gérinim ve st, sol
ve sag ylzlern rengl dedigiyor. Her keresinde Ust
yuzi alt yizde farzedebilirsiniz), (Amencan Mathe-
matical Monthly, vol. 96, No 5, Mayis 1989)

Venn Diyagrami

Venn diyagramini kullanahim.

S, F, B ve T uairelen salrang, ping pong, basket-
bol ve tenis oynayanian temsil ediyor. T gember
igincleki batan say-
lar verildiginden T
oynayaniann sayisi
14243+445464T=
28 dir,
T=8=P=B=28 oldu-
Gunu bulduk. Bagka
oyuniaria  beraber
satrang oynayanla-
nn sayis!
444847 4x=
28'den  x=8 bulu-
nur. 8 kigl yalniz satrang oynamakiachr. Benzer man-
tiklar P igin 145464 7+x= 28'den x=9 bullnur, B igin
2444547 +x= 28'dan x=10 bulunur, 9 kigi yalniz
ping pong ve 10 kist yalnz basketbol oynamaktacr.
Yalniz tenis oynayan kigl yoktur.

Bilardoda Falsolu Vurug
A nin CD'ye gére simetngi olan A' alnm. A' mer-

kezll A'D yancaph gember ¢izillr, T'den bu gambere
teget gizilir. Tegetin DO yi kestigl nokta X olsun, CXT

v agsna a diyelm. Xie A" noktatann biregtirelim.
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AXD agist= o/2 olur ki bu da AXD agisi = /2 de-
mektir. Oyleyse aranan nokta X noktasidr.

Ug Kuyumcu
Safir= ¢, 2lmrit=z ve elmas= s diyelim,
128422+26= Bz+2s+2e-de+2z+2s Buradan
usa vurumia vaniabllecek tek sonug sudur
siz e= 2510 dur.
Omegin s=2 ise z= 5 v &= 10 dur.
O halde:(122)+H2x5)+{2x10}=
(Bx5)+(2x2}+{2x10j=
{410} [2x5)+{2x2)= 54

Ingiliz Soliter'i

Burun Igin en az 46 hamie gereklidir. Problemi
47 veya 52 hamiede gozanler goktur; fakat 46 ham-
I yatedidr,

Sinifta Tarisma

Verilen saydan a4.ap.83,..855 lie gbsteralim,
(Bu 55 sayinin ardigik olmak zorunda olmadigin ha-
tilayalm|, Genel terim & olsun. {i= 1,2.3,,.55). Her
8 gin b= g;+10 saylanni tanimiayalrm, Elimizds 55
8 ve 55 by olmak (zere 55+55= 110 farkh say var.
Ote yandan & va b, tam sayilannin alabilecekler! de-
gerer 1 lle 109 arasinda (109=89+10). Analo-
| (Denzatme) yontemini Lygularsak efimizde 110 top
ve 109 gekmecs var. O halde ki top ayni gekmece-
dedir veya ikl say birbinne esitti. Bunlann ikisi da a
cinsi olamaz: a sayfan birbirlerinden farkh demistik.
Bunlann tkisi de b cinsi clamaz; ¢linkl b'ler a'lardan
10 fazladr ve a'lar birbinnden farkiysa b'ler de fark-
momkqmmwaﬂmm:.
3= by+10 oldugundan bu &-b= 10 demekiir. Mate-
matikde dengy de yapilabilir; ancak, tumevanmiarda
ok dikkath olunmalicit, Belll bir saydan sonra kural
iglemeyabilir; 1 ile 89 arasinda rasigele 55 say se-
Gin mutlaka aralanndaki fark 10 olan en az bir gift
say bulacaksmiz.

Piyango Biletleri

Burada bir 6nceki problemde (Srufta Tartisma)
kullanckgimz yontem sonug veremeyecek. (Nedeni
su: burada 51+51= 102 top ve 109 gekmece var,
Sinvfta Tartigma probleminde 82 110 1op ve 109
Gekmece vard) ve en &z bir gekmecede Ikl top var
divebillyorduk: Burada fark > 1 oldugundan o usa
vurma gecerll clamaz). Toplar 51 tamsayinin birer
basamafji olsun, Cekmeceler ise 0, 1, 2,,..,.9 lamsa-
yilan. 10 gekmece ve §1 top oldugundan an azin-
dan 6 top ayni gekmecededi, Bu Ise en az 6 say-
nin birler basamag) ayr demektir. Bu 6 say igin on-
lar basamag@ma bakalim; onlar basamai 0, 1, 2,...9
olabillr, Cekrmecelar (0,1), (2.3), (4,5). (6,7) ve (8,9)
kilmeler| clarak tanimlarsak 6 sayidan en az lkisinin,
bu 5 kimeden binne karsihk olarak, onlar basama-
Qirun ancisik saplar oldugunu buluruz, (6 topa Kars-
Ik 5 gekmece oldugundan). lka sayinin onlar basa-
mag ardigk, birler basamag) ise egitse o ikl sayinin
tarks 10 demektir; 19 ve 29 gibi .

Kendi Kendinin Doktoru
Hasta aspinn, str haplan ve kas gevseticl al-
malidlr, Boylece bitin skaystien tedavi edimis olur,

Lastik Adamlar Yildizi

Kadinin eni 62 m olur. 26 x 93= 62 x 39. Gorll-
d0gi gibi 62, 26'min ve 39. 83'Gn tersidir. Asagida-
ki ikl rakamii say giftierinde her ki rakam da ters
cevrilirse camm ayni kalir: 12 x 42 = 21 x 24; 23 x
96« 32 x 69; 13 x B2= 31 x 26 vb. Bunun nedenini
gérelim: {10a+b) (10c+dj= {10b+a] (10d+¢) yazahm,
Bu hesap yaplrsa ac=bd gikar. O halde
ab.cd=ba.dc olabimesi igin ac=bd olacak sakilde
ab.c ve d se¢imelidin. Omek; a=4, c=3, b=2, d=6
alinirsa ac=bd=12 olur ve 42x36= 24x63.

An;lrned'in_ Loculus'u
TN
\:\__;\[_L,. \T\\

Y £

Cin Ruhi Uzayda Sikisiyor
Karenin kenan a ise, her biylk dairenin iginde bu-
lundugu kiguk karenin kégegeni Pisagor'a gare,
Tty
:«% =a’f2 den D=a/\2
olur. Bilyik dairenin capr a/2 dir. KugUk dairenin ¢api
[ 2Has2) den (Y2 a-af2' dir. '
Gaplann oran

(0/2) (V2 a-af2' den 1472 1] dir.

Payi ve paydayi 112 +1| #le pamarsak aranian oran
241 plarak bulunur (12 +1) <23 oldugundan kagis
muimktin olmustur. Gorlidaga gibi bayok daire ve Ki-
¢Uk daire caplanmin orani, a'dan bagimsee olup daima
V21 "gir.

Bir Topcu Problemi
BC= AB= a va CF=b olsun. CEF ve BAF (gen-
lern benzer

b _CE _ ab = 4. CE=&
=a+b LS = CE= b ED= u CE—u+h.

DRE ve BRA (ggenien benzer
= DR ="0 D= o (a+b) oldugu igin

BFD upgmmda Menelaus teoremini uygu!afsak
BC FP DR _|

CF'PD"RB ™ ™
Buradan

a FP 8 _
b PD ath
Simdl FP=x ve PD= y alalim:

(n+h) by“)

Kosinds teoreminden

FD'=BF+BD"2 BF.FD.cos 60°. fx+y) = a°'+h b _
a+b b
fatbl b

(1)cen. &

L hiash)

Vatableah

Valebisab
ve buradart
LU
Tateb?auh
{cemberde kuvvet) = O halde BCPD bir gember (ize-
nnded. Oyleyse BPD agis) = BCD agisi (ayn BD kiri-
sinl gliriiyortar}, Buradan BPD agisi= BCD agis= 60°

Tatetv sal

Fadabieah =h tashi FPFD=CE FR

Romeo ve Jilyet
pxa boyutlannda bir zgarada sol (st kbgeden sal
alt kOgeye, yalnzca sada ve alta giden yollann say-

*
sl Cs dur. Bu durumda A'dan B'ye giden yollann

sy ck

C3 ~126 our. Ancak A'dan B'ye giden bir yolun
P'den gecme olasiign 126/792=0,159degidir. Zira
bu yollann segimi egit agiiki degiidir. Omegin énce
Ust, sonra sad kenar segme olasiig) 1/32, 6noe sol,
sorva alt kenan se¢me olasild) tse 1/128 dir. Bu gbz
onlne alinarak hesap yapilirsa A'dan B'yve giden yol-
larin P'den gegme olasiigr 1/2 olarak bulunur

=792 ve A'dan P'ye giden yollam says

it s Tokonik



Satranc
Ozgiir Tek

AEGON Satrang
Turnuvasi
Sonugland:

Bilgisavar ve insanlar ara-
sinda yapilan turnuvayr top-
lamda bilgisayarlar roplam pu-
anlamada 151.5% 148.5 kazan-
di. Turnuvamin birevsel alan-
daki birineisi ise alo oyundan
altisimi da kazan Yona Kosash-
vili. Ikinci sirayt Derin Mavi-
Kasparov maginda yorum ya-
pan Yasser Seirawan, Johan
van Wiel'le pavlagt, Bilgisa-
var programlarindan en bagar-
lilanr dordiined sirayr  aldi.
Bunlar arasinda 4.5 puan alan
KALLISTO, REBEL ve
CHESSMASTER 5000 prog-
ramlar var. Bilgisayar ve insan
arasi gekismenin yogun olarak
vagandig bu giinlerde bu tur-
nlﬂ’ﬂdﬂl'l ﬂy'lll'llill' SUNUVOruz.

CHEIKON-Yasser Seirawan

1. e4 5 2. Af3 Af6 3. e5
Ad5 4. Ac3 Axe3 5. dxc3 e6 6.
Ff4 bo 7. FFe2 Fb7 8. 0-0 Ach
9. Vd2 h6 10. Kfdl Ve7 11, a4
0-0-012. h4Sb8 13. Fh2 Fe7
14, Fg3 Sa8 15. b3 V8 16. ¢4
f6 17, €3 Au5 18, Kubl Fe6 19,
Ve3 Ab7 20. exf6 Fxf6 21. Ae5
Fxed 22, Vxed g5 23, hxgd
hxgd 24. Vxed Kdg8 25. Ve7 ¢35
26, Kel d6 27, Ff1 VIS 28, Fhd
Vhi3 29, Vi8+ Kxf8 0-1

Brig

Okan Zabunoglu

Ivi Analiz=
Dogru Tahmin

Yok
av2 K agss
YRY B D wpTs
SARTS7 G a2
N T54 16
Banr  Kuzey Dogu  Giinev
1
14 & 2¢ Kontr

EL I

3¢'ya Kurey #2°51 arak eder,
Giiney &R ile ahp #5' doner; siz-
den #A, Kuzeyden ®V, Deklaras-
vonu ve ilk iki livede oynanan kar-
lart dikkate alurak bir analiz vapin
ve Kuzev-Giiiney'in ellerini tahmin

Jonathan Speelman-DIEP

1.d4 d5 2. Af3 A6 3. ¢3 ¢h4.
Ff4 Ah5 5. Fed FI5 6. hi Fgo 7.
Vb3 Ve7 8.c4 dxed 9. Vied Ad7
10. Ac3 Ab6 11. Vb3 e6 12. Kel
Fe7 13. AeS Ad7 4 g3 Axed
15, dxe5 0-0-0 16. Fg2 Vxe5
17. Ab5 Sd7 18. Axa7 Va5+ 19,
511 Vb4 20. Vxb4 Fxb4 21, Fhé
Ka# 22. Axcb bxeh 23. Fxcb+
Se7 24. Fxa8 Kxa8 25. 5g2 Kxa2
26, Ke7+ Sf6 27. Ked4 Fd6 28,
Kd1 Se7 29. Ked4 Fe5 30. Kd7+
Sef 31, Kd8+ Se7 1/2

Yona Kosashvili-CHESS
SYSTEM TAL

Loed 5 20 Af3 eb 3. ed Ach 4.
AcI Af6 5. Fe2 d5 6. exdi exd3 7.
d4 Fe 8. exd5 Axd5 9. 0-0 Axcl
10. bxed exd4 11, Axd4 Axd4 12,
exd4 Fdb 13, Fb3+ 518 14. Kel
Vh4 15, hd Fxh3 16, gxh3 Vxh3
17. Ke5 Fxed 18, dxed VI5 19,
Vid4 Sg8 20. Fed Vgb+ 21. 5f1 a6
22. Kd1 hé6 23. Fd7 b5 24. Vd5
K% 25. Fe5 Kd8 26, e6 fxe6 27,
Fxe6+ Sh7 28. Ff5 Kxd5 29.
Fxpb+ Sxgh 30. Kxd5s Keg 31,
Kd6+ SI5 32. Fh4 Ka8 33. Fed gh
34. Sg2 Ka7 35. Keb h5 36, Kfo+
Se5 37. Sh3 Ke7 38. 4+ Shé 39.
Fe5 a3 40. Kat Kf7 41. Ka8 1-0

ANT-John van der Wiel

1. e4 g6 2. d4 Fg7 3. ¢3 Af6 4.
e5 AdS 5. ¢4 Abb 6. ¢5 AdS 7.
FFed ¢b 8. Vb3 0-09, FFxd5 exd3
10, Vxd> Ac6t 11. Ae2 b6 12,

etmeye galising buna gore oyun pla-
itz belirlevin.

1995-Yaz Kuzey Amerika Sampi-
yonasi nda gelen bu elin dekliram
Brian Glubok probleme tam anla-
miyla analitik hir ¢iiziim getirdi. Di-
sanidaki ®'lerin 4-4 olmasi gerekngi-
ni dilgiinerek vola gk (Giiney 57
¥'le | acmuz, Kuzey de hele orma-
gimn kontrundan sonma 5-5 Mj'le
38 'y pas segmezdi). #2'10 atak ve
*\ dikkate ahninea Kuzeyin 5-4-1-3
dagihmi, dolavisivla Giinevin 2-4-3-
4 daglmy orrava giavordu, Sici gel-
di puanlan suymava; Giiney 2-4-3-4
dagilimi ile 15A agmayip (demek ki
puani 15-17 defl) ikinet tar kontr
anfing ghire en az 18 puam olmaly
Giiney ilk loveyi #R ile kazanmust.
o halde &0 Kuzeyde. Peki Giinevin
puanlan neler nlabilir? &A, YA, 1),
&, BR= 17 puan. Disanda valnizea
AL ve PV kaldh. Hangisi Glineyde?
Muhtemelen OV, aksi halde Kuze-
vin eli [WT9564 ¥Vxxx #V &Dxx|
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exb6 Fa6 13, a3 Vxbo 14, Abc3
d6 15, exd6 Axdd 16, dxe7 Kfe8
17. Axd4 Fxd4 18. §d1 Kac819.
Kel Fxf2 20. Ke4 Fb7 21. Vd3
Fxed4 22, Vxed Vdo+ 23. Sc2
Kxe7 24. VI3 Fd4 25. Ff4 Va6
26, Fd2 Fxe3 27. bxe3d Vad+ 28,
Sel Kd8 29, h4 0-1

MIRAGE-Sofia Polgar

1. ed €5 2. Af3 Ach 3. d4 exd4
4. Axd4 Fed 5. Fe3 V6 6. ¢3 Age?
7. Fe4 Ae5 8, Fe2 Vg6 9. 0-0 O-
O 10, AdZ d5 11. Sh1 Ag4 12.
Fxed Fxed 13. 13 Fxdd 14, exd4
Fe6 15, Va4 a5 16. Vb3 b6 17.
Kfcl Kac8 18 Ff4 Vi6 19, Fe5
Vho 20. Ve2 dxed 21. fxed c6 22.
Ked Agh 23, Af3 Kfe8 24. Ve2
Fd7 25, Vb3 b5 26. a4 bxad 27,
Kxa4 ¢5 28, Kxa5 Axe5 29, dxe5
IFe6 30, Vo2 ¢4 31. Kead Ked8 32.
Ka6 V4 33, g3 Ved 34, Kd6 Kxdb
35, exd6 ¢3 36, Add exb2 37, Axeb
Vxet 38. VxbZ Vxeds 39. Sgl
Vel+ 40. Sg2 Ved+ 41. Sl Vd5
42, Kal Vxd6 43. Kel Ved+ 4.
VI2 Vd5 45. Ve2 Vd4+ 46. Shi
Vd7 47, Ve4 h5 48. Vi3 g6 49, Sg2
Sg7 50, h3 Keb 51, Ved Vd5+ 32
Sh2 Sh7 33. Ke2 Kf6 54. Ved Vd1
55. Vg2 h4 56. gxhd Kf1 57. Ved
Kf3 58. Vg2 Vd4 39, Ved Vd6+ 60.
Se2 K461, Ve7 Vd3+ 62. Sh2 Kf3
63. Vg3 Vd3 64. Vg2 Vd6+ 65.
Sh1 Vdi+ 66, Sh2 Vdo+ 67. Shl
Kg3 68, VI Veb+ 69, ShZ Ve7 70.
Ke7 Kxh3+ 71. Sxh3 Vxe7 72,
Vd3 Veb+ 73. §g3 Ved+ 74. Sg2

V4 75. Vd8 §g7 76. VeT Shé 77.
Sh3 Vf3+ 78 Sh2 Sg7 79. Sgl
Ved+ 80. Sf1 Vi3+ 81. Sgl V6 82.
Vb4 Sho 83. Sg2 Sh5 84, Ved Ve
B5. Vxeb fxeb 0-1

NOVAG SAPPHIRE-
Johan van Mil

1.ed gh 2. dd b 3. VI3 d5 4.
¢3 Fg7 5. Ad2Z Ah6 6..Vf4 O-0O
7. Agf3 6 8. Vg3 Ad7 9. Fd3 e5
10. O-O Af7 11, exd5 exd5 12.
Fxgh hxgt 13. Vxgh Ke8 14.
Ah4 A8 15. Vg3 5 16, dxe5 4
17. Vxf4 Fxe5 18. Vad Fd7 19.
Vb4 a5 20. Vxb7 Vxh4 21, g3
Vd8 22. Vb3 Fh3 23. Kel Vi6
24. Vxd5 Kad8 25. Vb7 Kd7 0-1

KALLISTO-Alexander
Kure

1. d4 Af6 2, ¢4 d6 3. Ac3 g6 4.
e4 Fg7 5. Af3 0-0 6. Fe2 e5 7.
0-0 Act B. d5 Ae7 9. Ael Ad7
10. Fed £5 1. £3 4 12. Ff2 g5 13.
a4 Agh 14. a5 K7 15. ¢5 Afb 16.
exd6 cxdb 17. AbS h5 18, Fxa7
Ae8 19. Fb6 Vi 20. Ad3 Ff8 21.
Aa7 Fd7 22, Kel Kg7 23. Af2 Ah4
24, Ke3d Vgb 25, b4 g4 26. fxegd
hxgd 27. g3 Af6 28, gxh4 Vhé 29.
Fb5 g3 30. Fxd7 gxf2+ 31. Shi
Axd7 32. Fxf2 Af6 33. VI3 Agd
34. AcB Vh7 35. Fel Ae3 36. Kgl
Kxgl+ 37. Sxgl Vg7+ 38, Shi
Vied 39, Vxgd+ Axgd 40. Ke7 Afo
41. Ab6 Kb 42. $g2 AcB 43. Kc3
Aft 44, Sf3 Fe7 45. KeB+Kxce8 46,
Axc8 §f7 47, b5 10

olurdu; biivle bir elle Kuzey 14 de-
mig olsa bile, & atak verne &'Tlu
atagini tercih etmez mivdi? (Zaten
Al da Giineyde ise Kuzevin & di-
niigil kontrat batrrcdt.)

Deklaran sonugta Giineyin elini
|MAx YAVxx ¢ 195 dARxx]| olurak
tahmin erri. Ve liglinedl livede yere
dogru & oynadi, Gliney A ile kazan-
di ve & diindii. %'c cakan deklaran
kiigiik % oynayarak 9'lu ile ka-
sandi ve ¥Rvi oynadi, Giiney
¥ A'im abip son &'in) dindii; dekla-
ran sag &\V'sine vyerden gakn,
¥ D'ing & defos etti ve #1)ina em-
pas atarak 34 "vu tam vapu.

{Ugiincii &'e cabildibtan sonra
yerden oynanan W'e Kusey A girip
dirdiinci ®'i dinsevdi kontrai hilid
yapilabiliv miydic)

Gegen Sayidan

Bati tarafindan 6%, atak: AR,
Bu kiitii kontrat vapma gansimiz
var ni?

AA3 K Al
YRDS7654 | D YVves
*AT *D7632
a0 2AD3

A'c cakip, & cmpast aup, A
gekip, e gaktiktan sonra Koz ov-
nanz. Eger koz asi singleon ise el tu-
tan oyuncu firesiz olarak # ovnaya-
bilecek pozisyonda defilse, (Kuze-
vin # diniisiine, dogru tahminde
bulunmak kaydivla) 6970 yapanz.

Ustalar I¢in

AN K ad
YRDS7654 | D YV943
$AT G *D7632
A4 £AD3

Ban tarafindan 3SA, atak: #5'l
(en ivi disrdiineii), Giineyden #V,
Nastl oynamali? Dikkat: Bu elin
soruldugu Diinya par brig gam-
piyonasinda bir el igin taninan or-
talama sitre 25 dakika idi,

Bilim ve Teknik
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Vb3 Ve7 8.c4 dxed 9. Vied Ad7
10. Ac3 Ab6 11. Vb3 e6 12. Kel
Fe7 13. AeS Ad7 4 g3 Axed
15, dxe5 0-0-0 16. Fg2 Vxe5
17. Ab5 Sd7 18. Axa7 Va5+ 19,
511 Vb4 20. Vxb4 Fxb4 21, Fhé
Ka# 22. Axcb bxeh 23. Fxcb+
Se7 24. Fxa8 Kxa8 25. 5g2 Kxa2
26, Ke7+ Sf6 27. Ked4 Fd6 28,
Kd1 Se7 29. Ked4 Fe5 30. Kd7+
Sef 31, Kd8+ Se7 1/2

Yona Kosashvili-CHESS
SYSTEM TAL

Loed 5 20 Af3 eb 3. ed Ach 4.
AcI Af6 5. Fe2 d5 6. exdi exd3 7.
d4 Fe 8. exd5 Axd5 9. 0-0 Axcl
10. bxed exd4 11, Axd4 Axd4 12,
exd4 Fdb 13, Fb3+ 518 14. Kel
Vh4 15, hd Fxh3 16, gxh3 Vxh3
17. Ke5 Fxed 18, dxed VI5 19,
Vid4 Sg8 20. Fed Vgb+ 21. 5f1 a6
22. Kd1 hé6 23. Fd7 b5 24. Vd5
K% 25. Fe5 Kd8 26, e6 fxe6 27,
Fxe6+ Sh7 28. Ff5 Kxd5 29.
Fxpb+ Sxgh 30. Kxd5s Keg 31,
Kd6+ SI5 32. Fh4 Ka8 33. Fed gh
34. Sg2 Ka7 35. Keb h5 36, Kfo+
Se5 37. Sh3 Ke7 38. 4+ Shé 39.
Fe5 a3 40. Kat Kf7 41. Ka8 1-0

ANT-John van der Wiel

1. e4 g6 2. d4 Fg7 3. ¢3 Af6 4.
e5 AdS 5. ¢4 Abb 6. ¢5 AdS 7.
FFed ¢b 8. Vb3 0-09, FFxd5 exd3
10, Vxd> Ac6t 11. Ae2 b6 12,

etmeye galising buna gore oyun pla-
itz belirlevin.

1995-Yaz Kuzey Amerika Sampi-
yonasi nda gelen bu elin dekliram
Brian Glubok probleme tam anla-
miyla analitik hir ¢iiziim getirdi. Di-
sanidaki ®'lerin 4-4 olmasi gerekngi-
ni dilgiinerek vola gk (Giiney 57
¥'le | acmuz, Kuzey de hele orma-
gimn kontrundan sonma 5-5 Mj'le
38 'y pas segmezdi). #2'10 atak ve
*\ dikkate ahninea Kuzeyin 5-4-1-3
dagihmi, dolavisivla Giinevin 2-4-3-
4 daglmy orrava giavordu, Sici gel-
di puanlan suymava; Giiney 2-4-3-4
dagilimi ile 15A agmayip (demek ki
puani 15-17 defl) ikinet tar kontr
anfing ghire en az 18 puam olmaly
Giiney ilk loveyi #R ile kazanmust.
o halde &0 Kuzeyde. Peki Giinevin
puanlan neler nlabilir? &A, YA, 1),
&, BR= 17 puan. Disanda valnizea
AL ve PV kaldh. Hangisi Glineyde?
Muhtemelen OV, aksi halde Kuze-
vin eli [WT9564 ¥Vxxx #V &Dxx|
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exb6 Fa6 13, a3 Vxbo 14, Abc3
d6 15, exd6 Axdd 16, dxe7 Kfe8
17. Axd4 Fxd4 18. §d1 Kac819.
Kel Fxf2 20. Ke4 Fb7 21. Vd3
Fxed4 22, Vxed Vdo+ 23. Sc2
Kxe7 24. VI3 Fd4 25. Ff4 Va6
26, Fd2 Fxe3 27. bxe3d Vad+ 28,
Sel Kd8 29, h4 0-1

MIRAGE-Sofia Polgar

1. ed €5 2. Af3 Ach 3. d4 exd4
4. Axd4 Fed 5. Fe3 V6 6. ¢3 Age?
7. Fe4 Ae5 8, Fe2 Vg6 9. 0-0 O-
O 10, AdZ d5 11. Sh1 Ag4 12.
Fxed Fxed 13. 13 Fxdd 14, exd4
Fe6 15, Va4 a5 16. Vb3 b6 17.
Kfcl Kac8 18 Ff4 Vi6 19, Fe5
Vho 20. Ve2 dxed 21. fxed c6 22.
Ked Agh 23, Af3 Kfe8 24. Ve2
Fd7 25, Vb3 b5 26. a4 bxad 27,
Kxa4 ¢5 28, Kxa5 Axe5 29, dxe5
IFe6 30, Vo2 ¢4 31. Kead Ked8 32.
Ka6 V4 33, g3 Ved 34, Kd6 Kxdb
35, exd6 ¢3 36, Add exb2 37, Axeb
Vxet 38. VxbZ Vxeds 39. Sgl
Vel+ 40. Sg2 Ved+ 41. Sl Vd5
42, Kal Vxd6 43. Kel Ved+ 4.
VI2 Vd5 45. Ve2 Vd4+ 46. Shi
Vd7 47, Ve4 h5 48. Vi3 g6 49, Sg2
Sg7 50, h3 Keb 51, Ved Vd5+ 32
Sh2 Sh7 33. Ke2 Kf6 54. Ved Vd1
55. Vg2 h4 56. gxhd Kf1 57. Ved
Kf3 58. Vg2 Vd4 39, Ved Vd6+ 60.
Se2 K461, Ve7 Vd3+ 62. Sh2 Kf3
63. Vg3 Vd3 64. Vg2 Vd6+ 65.
Sh1 Vdi+ 66, Sh2 Vdo+ 67. Shl
Kg3 68, VI Veb+ 69, ShZ Ve7 70.
Ke7 Kxh3+ 71. Sxh3 Vxe7 72,
Vd3 Veb+ 73. §g3 Ved+ 74. Sg2

V4 75. Vd8 §g7 76. VeT Shé 77.
Sh3 Vf3+ 78 Sh2 Sg7 79. Sgl
Ved+ 80. Sf1 Vi3+ 81. Sgl V6 82.
Vb4 Sho 83. Sg2 Sh5 84, Ved Ve
B5. Vxeb fxeb 0-1

NOVAG SAPPHIRE-
Johan van Mil

1.ed gh 2. dd b 3. VI3 d5 4.
¢3 Fg7 5. Ad2Z Ah6 6..Vf4 O-0O
7. Agf3 6 8. Vg3 Ad7 9. Fd3 e5
10. O-O Af7 11, exd5 exd5 12.
Fxgh hxgt 13. Vxgh Ke8 14.
Ah4 A8 15. Vg3 5 16, dxe5 4
17. Vxf4 Fxe5 18. Vad Fd7 19.
Vb4 a5 20. Vxb7 Vxh4 21, g3
Vd8 22. Vb3 Fh3 23. Kel Vi6
24. Vxd5 Kad8 25. Vb7 Kd7 0-1

KALLISTO-Alexander
Kure

1. d4 Af6 2, ¢4 d6 3. Ac3 g6 4.
e4 Fg7 5. Af3 0-0 6. Fe2 e5 7.
0-0 Act B. d5 Ae7 9. Ael Ad7
10. Fed £5 1. £3 4 12. Ff2 g5 13.
a4 Agh 14. a5 K7 15. ¢5 Afb 16.
exd6 cxdb 17. AbS h5 18, Fxa7
Ae8 19. Fb6 Vi 20. Ad3 Ff8 21.
Aa7 Fd7 22, Kel Kg7 23. Af2 Ah4
24, Ke3d Vgb 25, b4 g4 26. fxegd
hxgd 27. g3 Af6 28, gxh4 Vhé 29.
Fb5 g3 30. Fxd7 gxf2+ 31. Shi
Axd7 32. Fxf2 Af6 33. VI3 Agd
34. AcB Vh7 35. Fel Ae3 36. Kgl
Kxgl+ 37. Sxgl Vg7+ 38, Shi
Vied 39, Vxgd+ Axgd 40. Ke7 Afo
41. Ab6 Kb 42. $g2 AcB 43. Kc3
Aft 44, Sf3 Fe7 45. KeB+Kxce8 46,
Axc8 §f7 47, b5 10

olurdu; biivle bir elle Kuzey 14 de-
mig olsa bile, & atak verne &'Tlu
atagini tercih etmez mivdi? (Zaten
Al da Giineyde ise Kuzevin & di-
niigil kontrat batrrcdt.)

Deklaran sonugta Giineyin elini
|MAx YAVxx ¢ 195 dARxx]| olurak
tahmin erri. Ve liglinedl livede yere
dogru & oynadi, Gliney A ile kazan-
di ve & diindii. %'c cakan deklaran
kiigiik % oynayarak 9'lu ile ka-
sandi ve ¥Rvi oynadi, Giiney
¥ A'im abip son &'in) dindii; dekla-
ran sag &\V'sine vyerden gakn,
¥ D'ing & defos etti ve #1)ina em-
pas atarak 34 "vu tam vapu.

{Ugiincii &'e cabildibtan sonra
yerden oynanan W'e Kusey A girip
dirdiinci ®'i dinsevdi kontrai hilid
yapilabiliv miydic)

Gegen Sayidan

Bati tarafindan 6%, atak: AR,
Bu kiitii kontrat vapma gansimiz
var ni?

AA3 K Al
YRDS7654 | D YVves
*AT *D7632
a0 2AD3

A'c cakip, & cmpast aup, A
gekip, e gaktiktan sonra Koz ov-
nanz. Eger koz asi singleon ise el tu-
tan oyuncu firesiz olarak # ovnaya-
bilecek pozisyonda defilse, (Kuze-
vin # diniisiine, dogru tahminde
bulunmak kaydivla) 6970 yapanz.

Ustalar I¢in

AN K ad
YRDS7654 | D YV943
$AT G *D7632
A4 £AD3

Ban tarafindan 3SA, atak: #5'l
(en ivi disrdiineii), Giineyden #V,
Nastl oynamali? Dikkat: Bu elin
soruldugu Diinya par brig gam-
piyonasinda bir el igin taninan or-
talama sitre 25 dakika idi,

Bilim ve Teknik



