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“Penim manevi mirasim ilim ve akiddrr”
Mustafa Kemal Atatirk
Cok isimize yarwyorlar; ama hala zihnimizin derinlerinde robotlarla baristmizt yapmas
Sahibi goriinmiiyoruz. Islerimizi kolaylastirdiklar: kesin. Otomobillerimizi daha hizl, daha gtivenilir
TUBITAK Af!"‘a Bagkan V. tretiyorlar. Ama devasa boyutlari, garip, mekanik bicimleri, oralarindan buralarindan sarkan
Prof. Dr. Niiket Yetis teller, kablolar gozlerimizi rahatsiz ediyor. Belki de en dayanamadigimiz sey,

. . ‘hamurlarindaki” temel madde: Soguk, sert metal. Dolayisiyla onlart once bilimkurguda,
genel Tms“ Y‘i)':etf";l'l'd — sonra daha zor olsa da gercekte kendimize benzetmeye calisiyoruz. Her ne kadar kapagimiza
Rorf'tmGl,', d§[1|k§erl .u LA"““ : tasidigimiz tinlii benzerimiz “Asimo” ve tirtimtiziin en iyi dostunun benzeri,

asit Glrdilek st gudiek@ubiakgovn sevimlilikleriyle milyonlarca gonlii fethetmis olsalar da yetmiyor. Ille de bize benzesinler.
Etten kemikten olmasa da (kimbilir ileride belki sentetigi de olur), dokundugumuzda bizimki
Yayin Kurulu . ... . . S
T o kadar yumusak, dediklerimizi yapacak kadar zeki, agir ytikleri tizerimizden alacak kadar
Giildal Biiyiikdamgaci Alogan . - o . - .
Cigdem Atakuman kuvvetli, uysal koleler istiyoruz. Ama ya isler o kadarla kalmazsa? Ya bunlar: yonlendiren
Ekmel Ozbay bilgisayarlar, elektronik devreler o cok oviindiigiimiiz, giivendigimiz biyolojik beynimizi
Ahmet Onat sollaywerirlerse? Haydi bilimkurgunun birtiirlii vazgecemedigi “Terminator” senaryolarini bir
Mehmet Mahir Ozmen tarafa birakalim. Ama bilimin bakist da artik oyle “Canim, meraklanmayin; bir sey olmaz!”
tiriinden degil. Yayin Kurulu tiyemiz Prof. Dr. Ahmet Onat’in ve tilkemizin degerli robotik ve
yapay zeka arastirmaciarinin yeniyil sayimiz icin hazirladiklar: kapsamlt dosyadan
Teknik Koordinator ogreniyoruz ki biyoloji hala mekatronigin oniinde. Ama yine de insanin akli tnli bilisim
Duran Akca (duran.akca@tubitak.gov.tr) uzmani Ray Kurzweil'in “Tekillik Yakinda” diye cevrilebilecek ve yakinda TUBITAK Popiiler
Bilim Kitaplar: listesinde yerini alacak “Singularity Is Near” adli kitabinda dile getirdigi
Redaksiyon sarsict ongoriilere gidiyor. Benim ikide birde coken bilgisayarim istisna sayilirsa (belki de
Zeynep Tozar  Geyeptozartubiakgov.to numara yapwordur), bilgisayarlardaki islem giicti ve hizinin her yil iistel olarak arttigina
isaret eden Kurzweil, cok kaba bir 6zetle bu ytizyilin sonuna kadar insan kavraminin
Arastirma ve Yazi Grubu ’ o o =00 q W 5 5 8 o 1]
— biyolojik anlamini yitirecegini ve biyoloji ile i¢c ice gecmis bir ortak zekanin evrene egemen
Gulgun Akbaba (gulgun.akbaba@tubitak.gov.tr) 5 9 9 o o g g g o .
b olacagini ileri stirtiyor. Kuskumuz yok ki, o sentezin hem biyolojik, hem de mekanik
Alp Akoglu (alp.akoglu@tubitak.gov.tr) 9 9 .
M R bilesenlerinde ulusumuz insanlarinin payt da olacaktir...
Biilent Gozcelloglu (bulent.gozcelioglu@tubitak.gov.r) ye . . . o 410 o _m -
. S Biliyoruz ki makinelere hakim olmak, ya da en azindan esistlik statiisiinden asagisina razi
Serpll Yildiz (serpil.yildiz@tubitak.gov.tr) .. e L. . . . . .
olmamak icin onlarin dilinden iyi anlamak, onlart iyi yonetebilmek gerekiyor. Bize de tiim
bunlar: yapacak genclerimizi potansiyellerinin zirve noktalarina kadar zorlamak diistiyor.
Yildiz Takimi Editérleri Biz soziimiizde dururuz. Zorlayacagiz dedik, iste zorluyoruz. TUBITAK Formula-G
Gokhan Tok  (gokhantok@tubitak gov.tr) yarislarina katilarak bize pistlerde zevkli ve heyecanlt saatler yasatan genclerimiz, artik
Elif Yilmaz (elifyilmaz@tubitak.gov.tr) havyalari, tornavidalari, cekicleri, kablolart yeniden ellerine alacaklar. Ciinkii yeni sinav,
Bilim ve Teknik Sanat Yénetmeni hizin yaninda day.amklzlzk. Hem artzk.Gunexs“arabalarmm yakinda trafige gzkabzleceg{
Aysegil D. Bircan sepisicn@tttakonty konusunda daha inandirict araglart piste degil, yola koyacaklar. Hem de bunlarla fosil
) S yakitli araclar: bile zorlayacak mesafeler kat edecekler. Boylece TUBITAK Formula- G’yi
Yildiz Takimi Sanat Yénetmeni diinyada belli basli organizasyonlar arasina sokacaklar. Ondan sonrast mi? Daha da zorlu!
Aytag Kaya e A T ) Bu yilki TUBITAK Hidromobil yaristmiza katilmak icin sabirsizlanan ekiplerimize bu
Web Uygulama seferlik fazla yiik yok; ama onlar da simdiden ikinci kusak icin hazirlanmaya
Sadi Atilgan  (adiatigan@tubitak.gov.r) baslayabilirler. Giines enerjili arastirma gemimizi de unutmus degiliz.
SR Ilk toplantimizda, bizi bekleyen zorluklarin tahminlerimizin étesinde oldugunu gordiik.
Okur lliskileri o .. ; . . .
e = ot Bunlart ve ¢oztimlerini de bir ay sonra yapacagimiz daha genis katilimlt bir
. e '.a G toplantwyla ele alip ise koyulacagiz.
Vedat Demir (vedat.demir@tubitak.gov.tr) . _ " . . e
ibrahim Aygiin griimsmmotbiakgors) Okurlarimiza hediye etmis oldugumuz 39 yilik Bilim ve Teknik arsivini bir yillik sayilar:
) i kapsayan CD’lerle giincel tutarken, Bilim CD’leri dizimizi de kaldigimiz yerden
Idari Hizmetler stirdiirecegiz. Kimbilir, belki yeni stirprizlerimiz de olabilir.
Kemal Cetinkaya (cemal.cetinkaya@tusitak.gov.r) TUBITAK 1miz, Bilim ve Toplum Dairemiz ve Bilim ve Teknik ekibimizle birlikte tim
ailemize mutluluk ve basar: dolu bir yil diliyoruz.
Saygilarimla
Rasit Girdilek
Yazisma Adresi : Bilim ve Teknik Dergisi Atattirk Bulvar1 No: 221 Internet : www.biltek.tubitak.gov.tr
Kavaklidere 06100 Cankaya - Ankara e-posta : bteknik@tubitak.gov.tr
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Tehlike canlar yalnizca Tiirkiye icin calmiyor; diinyanin bircok yeri icin benzer tehlikeler s6z konusu. Bu gidisi engellemek icin tiim
diinyada gecerli olacak bircok onlem alinmaya calisiliyor, uluslararasi protokoller yapiliyor. Ancak, bunlar yeterli degil.

34

Robotlar giinliik hayatta ise yarayabilecekler mi? Onlar fabrikalarda otomobilleri, bilgisayarlari, mobilya ve gofretleri otomatik olarak
uretiyorlar. Ancak, heniiz giinliik hayatta yanimizda yer almadilar ve yakin zamanda alacak gibi de durmuyorlar.

50

Gokytiziinde goriiniisleri ile en giizel gokcisimleri, kuyrukluyildizlardir. Arasira bizi zayarete gelirler, gectigimiz yil onlardan iki tanesi
bizi ziyarete geldi; McNaught ve Holmes. Ulkemizden de uzun siire gézlenen Holmes, bilinen kuyrukluyildizlarin aksine ilging
ozellikler gosterdi bu gelisinde.

54

Viicutta yuvalanan ve ameliyatla alinamayan tiimorlerin (beyindeki bir tiimor gibi), hizlandirilmis ‘agir iyonlarla’, saghkli hiicrelere zarar
vermeden, isinlanip yok edilmesi. Asiri enerjideki agir iyonlarin hiicrelerdeki biyolojik etkinligi yiiksek oldugundan, tiimér hiicrelerinin
kromozomlarinda onarilamayan bozunmalar sonucu tiimor yok ediliyor.
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Rasit Girdilek

%007’de Bilim

Diinyamizin 6nde gelen bilim dergileri ge-

leneksel olarak sone eren yil iginde yapilan
bilimsel bulus ve meydana gelen teknolojik
gelismelerin bir degerlendirmesini yaparak,
aralarinda en cok yanki yapan ya da potan-
siyel etkileri en fazla olanlar arasindan bir

secim yaparlar. Bu yil bircok bilim dergisi-

nin en basta ya da en 6n siralarda yer ver-

digi bilimsel gelismeleri okurlarimizla pay-

lastyoruz:

Kisiye Ozel Gen
Katalogu

Insanin kendi kalitim sifresinin ilk kaba
krokisini ortaya koymasindan bu yana yal-
nizca yedi yil gecmesine karsin, bu alanda-
ki bulus ve ilerlemeler dylesine hiz kazandi
ki, artik insanlar1 6teki canhilardan ayiran
degil, farkli iki insan, hatta iki kardes ara-
sindaki farkhiliklarin kalitimsal nedenleri
ortaya cikarilmaya baslandi. Bu farkhilikla-
rin, her hiicremizin ¢ekirdeginde bulunan
kromozomlarin tizerine sarili olan ve ti¢
milyar cift halinde ikili bir sarmal olustu-
ran DNA molekiillerini meydana getiren,
tizerlerinde toplam 25.000 kadar gen tagi-
yan seker parcaciklarinin (niikleotid) dizi-
lislerindeki cok ufak farkhiliklardan kaynak-
landig1 bulunmustu. Tek Niikleotid Farkli-
lasmasi (Single nucleotide polymorphism -
SNP) denen bu farkliliklar, 2005 yilinda
uluslararasi bir ¢alismayla HapMap adli bir
“standart” katalogda toplanmisti. Daha
sonra cesitli hastalarin kisisel genomlarin-
daki SNP’lerin, bu standart katalogla karsi-
lastirilmasi sonucu hangi SNP’lerin hangi
hastaligin nedeni oldugu belirlenmeye bas-

BiLiMTEKNIK [JEll Ocak 2008

landi. 2007 yilinda pek cok hastaligin isa-
retleyicisi olan SNP’ler belirlendi. Ancak,
daha da onemli olarak saglikli bir insanin
genomunda belirlenen ayn1 SNP’ler o insa-
nin hangi hastaliga yakalanabilecegini de
onceden haber verdiginden, bir furya halin-
de kalitimsal egilim testleri gelistirilmeye
baslandi.

Yedi yil 6nceki yarisi en 6nde gégtisleyen
ve kalitim sifresini ticarilestirmeye calistigi
yolunda haksiz suclamalara hedef olan
Amerikali siradisi kalitimbilimci Craig Ven-
ter, 4 Eylil’de kendine ait genomu (kendi
gen haritasini) ttim bilim diinyasiyla paylas-
t1. Bu, Venter’e 70 milyon dolara maloldu;
ama aranan hassashga gére 500 dolarla 1
milyon dolar arasinda degisen fiyatlarla ge-
nomunuzu inceleyip gelecekte tek (6rne-
gin, diyabet) ya da bir seri hastaliga egilim-
lerinizi belirleyecek SNP testleri yaptirabili-
yorsunuz. Tabii bu egilim, ille de o hastali-
ga yakalanacagimiz anlamina gelmiyor.
Ama yine de ileride hastaligin gelismesini
engelleyebilecek onlemleri vaktinde alabil-
menizi saghyor. Gelisen kalitim bilgisi, sim-
diye kadar caresi bulunamamis hastalikla-
rin tedavisi umudunu da birlikte getiriyor.
Ornegin, bir kanser hastasinda bulunabile-
cek 70 kadar timor geni izlenebiliyor ve
akjtif ya da pasif olduklar1 belirlenip ona
gore tedavi uygulanabiliyor.

Tabii bir de madalyonun 6teki tarafi var:
Bu bilgilerin getirmesi kacinilmaz olan etik
sorunlar... Ornegin, basvurdugunuz bir is-
veren sizden SNP testinizi isteyebilir, ve
testteki olumsuzluk, 6rnegin bir kalp hasta-
1181 riskini, saglikli bir insana kiyasla yalniz-
ca kiictik bir oranda artirsa da (yasam bigi-
mi, o kalitsal riski tagimayan insanlar icin
daha biiytik riskler olusturabilir) sizi stresli
bir is i¢in uygun gormeyebilir.

Genetik alaninda 2007 yilinda dikkat ce-
ken bazi gelismeler de kisa basliklariyla
sunlar:

-Insan genomunda gérece yakin (100.000
yil 6nce meydana gelmis )evrimsel degi-
simler belirlendi.

- Venter, bir bakterinin genomunu farkli
bir bakteriye aktardi. Alici, vericinin 6zel-
liklerini kazandi.

-ABD Gida ve ilac Dairesi, klon hayvanlarin
et ve siittiniin saglik riski tasimadigina ka-

Zeynep Tozar

HABERLERI

rar verdi.

2007°de en ¢ok konusulan bulgulardan bi-
ri de kiiresel 1sinmada insan roliiniin yadsi-
namaz isaretleri oldu:

-Eski ABD baskan yardimcisi Al Gore ve
Hiikiimetleraras: Iklim Degisimi Paneli,
Nobel Baris Odiili'nt paylastilar. Hiiki-
metlerarasi Panel, yil sonundaki toplanti-
sinda Kyoto Protokoli’nt ilerletme karari
aldi.

-Arktik Okyanusu’ndaki (Kuzey Buz Deni-
zi) buz Ortiistiniin toplam alan1 30 yilin en
distik seviyesine indi.

-Uzerindeki buz 6rtiist hizla eriyen Gron-
land, elmas, altin ve kiymetli maden aray:-
cilarinin istilasina ugradi.

-Buzlarin erimesi, ilk kez Asya’nin kuzeyin-
de Atlantik’ten Pasifik Okyanusu’na gérece
kisa bir deniz yolu acti. (Londra-Tokyo ara-
s1 3000 mil kisaliyor).

-Arktik Okyanusu dibinde erisilebilir hale
gelen petrol rezervleri, sirketlerin istahini
kabartiyor. Bu rezervlerin, hentiz kesfedil-
memis dinya rezervlerinin dortte birini
olusturabilecegi iddia ediliyor.

EKOLOJI:

ABD ve Japonya’da resmi istatistikler, hava
kirliliginin erkek dogumlarini azalttigim or-
taya koydu. Etmenler: kadinlik hormonu
gibi etki yapan “metalo Gstrojen” denen
maddeler (arsenik, civa gibi), bocek oldurt-
ctiler, coztict sivilar, plastikler.

GOKBILIM

-Varliklari belirlenen Glines-disi gezegenle-
rin sayisi 250’yi ast1.

-Bir Glineg-disi gezegenin atmosfer bilesimi
incelendi ve su buharmmn varligi belirlen-

di.

-Dtinya benzeri (kiiclik, kayac, ama Veniis

gibi kavrulan) bir gezegen (Gliese 581c¢)



belirlendi. Yeni gozlem uydulariyla cok sa-
yida Dtinya benzeri gezegenin bulunmasi
umuluyor. Bazi biliminsanlarina goére Sa-
manyolu'nda 100 milyar gezegen sistemi
olabilir.

-Uzaym bir bélgesinin karanlik madde hari-

tasi ¢ikarildi. Evrende bildigimiz maddenin
6 kat1 kiitlede oldugu bilinen karanlik

madde, evrenin evrimi ve gelecegi bakimin-

dan 6nem tasiyor.

-Evrende 1 milyar 1sik yili capinda bir “bos-

luk” kesfedildi (Samanyolu’nun capi
100.000 151k yil1)

PALEONTOLOJI

Kuzey Carolina Eyalet Universitesi arastir-
macilari, 68 milyon yillik bir dinozor fosili-
nin (T-rex) bacagindan aldiklar1 bir yumu-
sak doku tizerinde yaptiklart DNA analiziy-
le, gintimiizdeki en yakin akrabasini belir-
lediler: Tavuk.

TIP

-Diinya Saglik Orgiitti (WHO), stinnetin
AIDS hastaligina yol acan virtistin (HIV)
bulagma riskini azalttigini acikladi ve bu
hastaligin kirip gecirdigi Orta ve Gliney Af-
rika’da stinnet pratiginin yayginlastiriimasi
cagrisi yapti.

-ABD’de ar1 kolonilerinin %50-90’inin 6lme-

sinine yol acan suclu bulundu: Israil Akut
Felg Virtist. Arilar, tozlanmanin baslica

BiLIM VE TEKNOLOIJI

aract olduklarindan kitlesel yokoluslari,
Dtinya tarim camiasinda korku yaratmusti.

PSIKOLOJI

Yalnizligin, hastaligin davetcisi oldugu gos-
terildi. Yalnizligin genlerin aktiflesme-ka-
panma mekanizmasini etkiledigi ve kronik
yalniz kisilerde 350 genin normalden farkli
davrandigi bulundu. Baslica semptomlar
viicudun bagistklik sisteminin diizensizles-
mesi, asir1 bagisiklik tepkisi, yangi, enfeksi-
yona azalan direng.

£

ROBOTIK =

[svicre Federal Teknoloji Enstittisii’nde ge-
listirilen ve 50 kusak boyunca izlenen ki-
me robotlarinin insan davraniglarini “6g-
rendikleri” aciklandi. “Oliimden” (batarya-
lar1 bosaltan noktalar) kacinma, “yasam”
(enerji yiikleyen) bolgeleri tanima, kiime
elemanlarini tehlikeye karsi “ikaz etme”
(1s1k sinyalleriyle) ve hatta “yalan séyleme”
(Kendilerinin kagindiklart “6liim” alanina
arkadaslarin strikleyerek “yasam” alanla-
rinin kendilerine kalmasini saglamak icin!)

TEKNOLOJI:

Bikdilebilen, béltintp kullanilabilen kagit
piller. Silikon tizerinde tiretilen nanometre
6lcekli karbon nanotiipler tizerine sivi seld-
loz (kagidin hammaddesi) doktilerek kagi-
din icine girmeleri saglaniyor. Her yere,
hatta catlaklara sokulabilen, her sekil veri-
lebilen kagit piller elektrik depolayip vere-
biliyorlar.

HABERLERI

TURKIYE’DE...

e Tty
Ulkemizde ilk klon kuzularimiz Oyali ve
Zarife, gen miihendisligi alaninda eristigi-
miz olgunluk diizeyini gosterdi. Bilkent,
ODTU ve 6teki tiniversitelerimizde nano-
teknoloji alaninda yapilan kuramsal ya da
sivil ve askeri kullanimli ¢alismalar da
(alalli kumaslar, akill ilag salimi araclari,
elektronikte devrim yapmaya aday silikon
temelli nanotiipler, ODTU arastirmacilarin-
ca gelistirilen radar emici kaplama vb.
diinyada yeni gelisen bu teknolojide tilke-
mizin de pay sahibi olmaya hazirlandigin
gosterdi. Milyonlarca yil 6nce Tetis Denizi
tabanindan ytikselmis Anadolu'nun ilk sa-
hipleri olan canlilarin giderek cesitlenen
fosillerinden sonra, ilk kez 500.000 yil
once yasamis (atalarinin Afrika’dan dtnya-
ya yayilmis ol-
dugu bilinen)
Homo erectus
adli hominidin
kalintilar1 De-
nizli yakinlarin-
da bulundu.

2007 yili Tirk bilimine getirdikleri ka-
dar goturdikleriyle de damgasini vurdu.
Pargacik fizigi alaninda uluslararasi ¢alis-
malara katki yapmakta olan ve tilkemiz-
de, tretecegi yogun ve “temiz” isinlarla
maddelerin analizinde kullanilacak bir
hizlandirici projesi tizerinde ¢alisan Pro-
fesér Dr. Engin Arik ve cesitli (iniversite-
lerden bes calisma arkadasi 30 Kasim
2007 tarihinde meydana gelen ucak ka-
zasinda yasamlarini yitirdiler. Degerli
arastirmacilarimizi saygiyla aniyoruz.
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Yercekiminin, hele de hamileliginin son dé-
nemlerine gelmis anne adaylarina pek in-
safli davrandig1 soylenemez. Elleri sirtlari-
nin iki yaninda, hafifce arkaya buktlmiis
bedenleri hepimize tanidik gelen bir goriin-
ti. Neresinden bakilirsa bakilsin, karninda
fazladan bir 7-8 kilo tasimak kolay sey de-
gil. Peki nasil oluyor da dik durabiliyor,
6ne dogru dismiyorlar? Govdeyi biraz ge-
riye dogru egmek nasil yeterli oluyor? Na-
ture dergisinde gectigimiz ay yayimlanan
bir makaleye gére omurga, kadinlarda bu
fazladan kiloyu tagimaya yardimci olacak
bi¢imde evrimlesmis durumda. Kadin iske-
let yapisinin, ¢cocuk dogurmanin gerekleri-
ni karsilamanin bir sonucu olarak erkekler-

Bilinen En Eski
Tliberkiloz Hastasi,
Denizli’den!

Denizli’deki mermer traverten
isletmelerinden birinde calisan isciler
tarafindan bir siire 6nce bulunan insan
kafatasi fosil parcalarmin, 500.000 yil
once yasamis bir insan tiiriine (Homo
erectus) ait oldugu ortaya cikti. Kesfi
yapan uluslararasi ekibin tyeleri
Tiirkiye (Jeolojik Miras1 Koruma
Dernegi, Ankara Universitesi,
Pamukkale Universitesi), ABD (Texas
Universitesi-Austin), Almanya (Georg-
August Universitesi) ve Fransa’dan
(Ulusal Doga Tarihi Miizesi,
Paleontoloji Laboratuvari)
arastirmacilar.

Bulgu, 6zellikle iki acidan énemli.
Birincisi, paleoantropologlarin uzun
zamandir tlkemizde bulunacagina
inandiklar1 bir insan atasinin ortaya
cikmis olmasi. Bu arayisin nedeni
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den farklhilik gosterdigi, yeni bir bilgi degil.
Farkin en géze carptigi ve erkeklerinkine
kiyasla oldukca genis olan bolgelerden biri,
topluca “pelvis” adi verilen kalca bolgesi
kemikleri. S6zkonusu makaleyi yayimlayan
Harvard Universitesi arastirmacilariysa,
omurganin da benzeri bir evrimsel uyum
stirecinden gecip gecmedigini merak etmis-
ler.

Primatlarmn iki ayak tizerinde ytirtimeye ge-
cisleri ellerini serbest birakmis olsa da, bu
yeni durusa uyum saglamak karninda be-
bek tasiyan bireyler icin pek kolay olmamig
olsa gerek. Ciinki beden iginde tasinan hir
bebek, bedenin kiitle merkezini ileriye,
omurgadan uzaga dogru kaydirarak ciddi
denge sorunlarina yol acar. Dért tGyeli me-
meliler bu sorunun tstesinden gelmek icin
ellerinden destek alirken, kadinlar da kiitle
merkezini yeniden ayarlamak tizere sirtlari-
nt geriye verirler. Harvard Universitesi eki-
bine gére bu hareket bicimi, kadin omur-
gasinin gecirdigi bir evrimsel uyum siireci-
nin sonunda mdmkiin olmus olabilir. 19
hamile kadinla yaptiklari caligma, kiitle
merkezinin hamilelikte 3,2 cm kadar éne
kaydigini, omurganin kavis agisininsa bu
kaymayla basetmek icin 28° kadar artarak,
omuzlarin geriye ¢ekilmesine neden olan
bir “S” bicimi olusturdugunu gosteriyor.

Anadolu’nun, erken hominidlerin
Avrupa’ya yayilim rotasinin tizerinde
yer aldigina inanilmasi. “Erken
hominidlerin Avrupa’ya bat1 Asya
ve/veya Afrika’dan yayilarak geldikleri,
bir stiredir kabul ediliyor. Ttrkiye’yse

HABERLERI

Ayrica, 6yle anlasiliyor ki omurganin alt
kismindaki kavis, kadinlarda 3,

erkeklerde 2 omur igeriyor. Bu fazladan
omursa sirtin maruz kaldigr kuvvetin daha
genis bir alana yayilmasini sagliyor. Arastir-
macilar, bu tir bir ‘evrim katkisi’ olmasay-
di, sirt kaslarina ¢ok daha fazla is dusece-
gini ve bunun da fazladan agrilarin yanisi-
ra omurgada ciddi hasara da yol acacagini
soyliiyorlar.

Gorislerini snamak i¢in zamanda epeyce
geriye uzanmayi da ihmal etmeyen arastir-
macilar, gilintimtizden iki milyon yil kadar
6nce yasayan cok eski atalarimiz Australo-
pithecus’lara ait fosilleri de inceleyerek, ay-
ni farklarin o zamanlar da varoldugunu
gérmdsler. “Bir distintiin” diyor ekipten
Daniel Lieberman; “g6beginizde fazladan
bir 7 kilo tasimanin yanisira, yasaminiz ina-
nilmaz 6lctide hareketli. Hem ava cikiyor,
hem avcilardan kagiyorsunuz! Sonucta bu
tlirden bir uyum, o zamanlar igin de olduk-
ca 6nemliydi.” Arastirmacilarin erkeklere
de bir 6giidu var: “Siz siz olun, hamile kal-
maya kalkismayin sakin. Clink{i bu omur-
ga yapisiyla herseyin sizin icin ¢ok daha
zor olacag kesin!”

Nature News Online, 12 Aralik 2007
ScienceNow Daily News, 12 Aralik 2007

bu yolun tizerinde” diye acikliyor
Harvard Universitesi’'nden Philip
Rightmire. Homo erectus’'un Afrika
disina go¢ eden ilk hominid olmasiysa
onu bu acgidan 6zellikle 6nemli kiliyor.
Bulgularin carpici bir diger yond,
kafatasi parcalarinin, tiiberktilozun
beyin zarlarina zarar veren bir tirtine
yol acan Leptomeningitis tuberculosa
bakterisi icin tipik olan yara izlerini
tasimalari. Bu izler, arastirmacilara
gore hastaligin sanildig: gibi insanlarda
birkac bin yil énce degil, cok daha
eskilerde ortaya ciktiginin gostergesi.

ScienceNow Daily News, 7 Aralik 2007




Gronland Buz
. Erimesinde

‘Magmanin da
~ Parmag Var

Magmanin tzerinde yer alan yerkabu-
gunun kalmhg: degisken olsa da, ge-
nelde 3-50 km arasinda degisiyor.
Ancak asagidaki magma dylesine sicak
ki, hi¢c de kiicimsenemeyecek bu kalin-
liga karsin, yerkabugunun yalnizca bir-
kag kilometre derinlikleri bile ytizlerce
santigrat dereceyi bulabiliyor. Bu du-
rumda dogal olarak, kabugun inceldigi
bolgelerde sicaklik da artiyor. Gron-
land ya da Antarktika gibi buzlu bolge-
lerdeyse, yerkabugu kalinhigindaki fark-
liliklar, buz orttstniin bazi kisimlarini
digerlerinden daha sicak hale getiriyor.
Ohio State Universitesi ve Kansas Uni-
versitesi jeologlar1 da Gronland’in ku-
zeydogusunda, tstelik de yakin zaman

Cehennem,
Sanildigindan Erken
Sogudu

Jeologlarin Diinya’nin erken
donemleriyle ilgili olarak bir tiirld fikir
birligine varamadiklar1 bazi noktalar
var: Bebek Diinya’nin ytizeyi sicak ve
ergimis maddeden mi olusuyordu,
yoksa soguk ve kararli yapida miydi?
ilk kat1 yerkabugu ne zaman olustu?...
Ancak genelde anlastiklari bir nokta da
var; o da yerkabugunun, gezegenin
orta katmani olan mantonun ergimeye
ugradikca ylizeye yonelerek burada
katilasmasiyla olustugu. Avustralya’nin
batisinda bir siire 6nce kesfedilen
kiiclik elmas parcalariysa bu stirecin ne
zaman basladigiyla ilgili olarak simdi
bize bir zaman ¢izelgesi sunuyor.
Almanya’daki Westfdlische Wilhelms
Universitesi’nden arastirmacilar
elmaslarin 3,1 - 4,3 milyar yasindaki
zirkonyum kristalleriyle cevrili
oldugunu ortaya ¢ikardilar. Elmasin

BiLIM VE TEKNOLOIJI

once kesfedilmis bir “buz
irmagi’nin tam altinda iste
boyle bir “sicak nokta”
kesfetmis bulunuyorlar.
Bolgenin sicakligi hentiz
kesin olarak bilinmiyor;
ancak tizerindeki buzun
erimesine az da olsa bir
katkis1 varsa, buz 6rtiisi-
nin tabanini kayganlasti-
rip buzun denize dogru
daha hizl bi¢cimde kayma-
sina yol actyor olabilir.
“Bliyiik buz ortiilerinde olup bitenler,
kiiresel iklim degisiminin énemli birer
gostergesidir” diye acikliyor arastirma-
cilardan Ralph von Frese. “Ancak iklim
degisiminde insan etkisinin payini be-
lirlemek icin, dogal etkileri de anlama-
miz gerekiyor. Yerkabugundaki 1s1 aki-
stysa bu acidan hala tam aydinlatilma-
mis noktalardan biri olmasina karsin,
Oyle gortntyor ki olduk¢a da énemli.”
Frese ve ekibinin, bolgede gerceklesti-
rilen yercekim o6lctimleri ve havadan
yapilan radar 6lctimlerini biraraya geti-
rerek ortaya cikardiklarn harita, yerka-

bugunun hemen altindaki kiitlede, ayri-

siklikla manto tabakasi icinde, ve
tzerindeki yerkabugunun uyguladigi
btiyiik basin¢ sonucu olusmasindan
hareketle, bazi kalin kabuk
tabakalarmin Duinya’nin 4,5 milyar
yillik tarihinin oldukca erken bir
doneminde olusmus olmasi gerektigi
sonucuna vardilar.

Ingiltere’nin Durham Universitesi'nde
gerceklestirilen daha sonraki bir
calismanin odak noktasiysa bu
kabugun tam olarak nasil olustugu.
Universiteden Graham Pearson ve
Stephan Parman, levha tektonigi
hareketleriyle ylizeye ulasmis manto

HABERLERI

ca yerkabugunun buz ortu-
stiyle biraraya geldigi bolge-
nin topografyasinda degisim-
lere isaret ediyor. Buz kalin-
1181, buzun tabanindaki si-
e caklik ve bélge topografya-

’ siysa “buz 1rmag1” (daha bu-
ytik bir buz Ortiisi icinde
olusan buz akimi) adi veri-
len olusuma katkida bulu-
nan etmenler. Gronland’daki
buz irmaklarinin buzu deni-

ze tasima hizlarinin arttigr ortaya ¢ik-
mis bulunuyor. Sonug, adadaki buz 6r-
tustintin kutlece azalmasi ve tabii deni-
ze ulasan buzun erimesiyle de su dtize-
yinin artmasi. 1991 yilinda uydu aracr-
ligiyla kesfedilen buz irmagi, Gron-
land’da bilinenlerin ilki. Yeni bulunan
sicak noktaysa irmagin hemen altinda.
Arastirmacilara gore, irmagin olusum
nedeni de bu. Ancak asil merak ettikle-
ri, sicak noktanin neden kaynaklandigi.
Neden, tahminlerine gore belki bir ya-
nardag, ama daha btiyiik olasilikla buz
tabanindaki kayalarin topografyasina
bagl olarak, isimin yayilim bicimi.

Ohio State University Basin Duyurusu, 18 Aralik 2007

kokenli metal parcalarini inceleyerek
bunlarda metalin ne zaman ergidigini
gosterebilecek isaretlerin varligini
arastirmislar. Sonuclari, gezegenimizin
ic kisminin biiytk kiitleler halinde,
ancak zaman cizgisinin farkli
noktalarinda ergidigini gosteriyor.
Parman’a gore élctimler, kabugun
tarihlendirmesi daha 6nce yapilan
parcalarinin yaslariyla da uyumlu. Bu
sonuclar, kitasal yerkabugunun tek bir
asamayla degil, farkli zamanlarda
gerceklesen, birbirinden ayri
‘patlamalar’la olustugu kuramina da
destek veriyor.

Discover News Online, 20 Aralik 2007
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Ht'icrelerdr'e Yag Nasil

Depolaniyor? Yam‘ Dogru

Bir Adim Daha...

Yeshiva Universitesi Albert Einstein Tip
Okulu (ABD) arastirmacilari, hiicrelerde
yagin depolanmasindan sorumlu genleri
kesfederek biyolojinin yanitlanmamis
6nemli sorularindan birine 151k tutmus
oldular. Htcrelerde yag tiretiminden so-
rumlu genler bulunmus olsa da, bili-
minsanlarini epeyce bir ugrastiran soru
da, bundan sonraki adima ait: Uretilen
bu yagin bir fosfolipid ve protein taba-
kasinin icinde paketlenmesiyle olusan
lipid, yani yag damlaciklarindan sorum-
lu genler hangileri? Hiicrelerin yag1 bir
enerji kaynagi olarak kullanabilmeleri,
yagin lipid damlaciklari icinde depolan-

Genom Istilacisi
Bakteriler

Gen ve genomlarin derinlerine indikge,
karsilastigimiz strprizlerin sayisi da
artiyor. Insan genomunun ilk
haritalari, beklenenden cok daha az
saylda gen ortaya cikarmisti (6nceden
tahmin edilen 80.000 - 140.000
sayisina karsilik 30.000 kadar gen).
Sonra sira “hurda DNA”ya geldi ve
gorildi ki protein kodlamasi
yapmayan bu DNA béliimleri aslinda
hic de hurda degil; tam tersine 6nemli
dtizenleyici gorevler tistleniyorlar. Ve
simdi de meyvesinekleriyle yapilan
yeni bir calisma, “ttrleraras istila”
hareketlerine iliskin oldukca sasirtict
bir 6rnek ortaya cikarmis bulunuyor:
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masina bagli oldugu icin bu
mekanizma oldukca 6nemli.
“Yagin bu sekilde damlaciklara
boltnerek saklanmasi, hayvan-
lar arasinda neredeyse evren-
sel olan bir ¢zellik. Bunun ote-
sinde, biliyoruz ki yag doku-
sunda bu damlaciklardan ¢ok
fazla miktarda olmasi, obezlik-
le sonuclaniyor” diye acikliyor
arastirmacilardan David Silver.
Silver ve ekibi bu mekanizmadan so-
rumlu iki gen (FIT1 ve FIT2) ortaya ci-
karmiglar. Bu genlerin kodladig1 prote-
inlerdeki aminoasit dizilimlerinin, bili-
nen diger proteinlere ait dizilimlere
benzememesi, genlerin gérece yeni bir
gen ailesine ait oldugunu gosteriyor.
Yapilan deneyler, genlerin normalin
tizerindeki diizeylerde etkinlestirildigi
insan htcrelerinde, yag tiretimi ayni
kaldigr halde lipid damlacigi sayisinin 4-
6 kat arttigini; farelerde genlerin bask-
landig1 yag hiicrelerindeyse sayinin
onemli 6l¢lide distagunt gostermis.
Uctincii bir deneyin sonuclari daha da

meyvesinegi DNA’sina yerlesmis,
biittin haldeki bir bakteri genomu. Bu,
bakteri genomunun, sinegin
uremesiyle bir sonraki nesile de
gececedi anlamina geliyor; tipki
sinegin kendi genleri gibi. Karmasik
canllarla ilgili olarak yapilan genom
calismalarinda zaman zaman ortaya
cikan bakteri DNA’sinin, uzun stiredir
kirlenmeyle iliskilendirildigi ve bircok
calisma sonucunun da bu nedenle
gecersiz sayildig1 dustndltrse, bu
oldukc¢a 6nemli bir bulgu. Calismayi
yiiriiten Rochester Universitesi ve J.
Craig Venter Enstittisti arastirmacilari,
bircok eski calismanin bu nedenle

Béliinen
omurgasiz hiicresi

carpict. Lipid damlacigi olusumunu te-
tiklemek icin yag orani yiiksek besinle-
rin verildigi, ancak FIT2 geninin baski-
landig1 zebra baliklarinda, karaciger ve
bagirsakta (lipid damlaciklarinin bu
canlilarda en cok yerlestigi bélgeler)
damlaciklara neredeyse hic rastlanma-
mis. Arastirmacilar bu sonuclar 1$181n-
da, s6zkonusu genlerin etkinligini dd-
zenleyebilecek ilaclarin tretilebilecegin-
den de umutlular.

Albert Einstein College of Medicine Basin Duyurusu, 18 Aralik 2007

yeniden gozden gecirilmesi gerektigi
gortstindeler. Simdiki bulgular ve
genomda bakteri genlerinin varligini
saptamak tizere yapilan taramalar
1s181nda, bakteriler insan genomuyla
boylesine siki bir iligki icinde degil.
Ancak bundan emin olmak igin, mide-
bagirsak sistemi gibi bakterilerce
zengin bolgelerin hiicre hiicre
taranarak bu hticrelerin yabanci DNA
parcalar icerip icermediklerini
arastirmak gerekiyor. Arastirmacilarin
deyimiyle “tipki samanlikta topluigne
arar gibi!”

Discover News Online, 7 Aralik 2007




*Yasam, Yoksa Mika
“I¢inde mi Bagladi?!

Yasamin baslangiciyla ilgili yeni bir var-

sayim da, ABD’nin California Universi-
tesi’nde (Santa Barbara) biyofizikci ve
ABD Ulusal Bilim Vakfi'nda (National

Science Foundation - NSF) program di-

rektort olan Helen Hansma tarafindan
ortaya atildi. Konuya oldukca yeni bir
bakis acis1 getiren bu varsayima gére
yasam, okyanuslarda mika mineralinin
ince katmanlar1 arasindaki korunakli
bosluklarin icinde baglamis olabilir. Bu
durumda bosluklar belki de, ilk biyo-
molekiillerin ortaya cikisi icin ideal ko-
sullar1 olusturarak ilk zarsiz hiicrelere

de evsahipligi yapmis, evrimin baglangi-

c1 icin gerekli yalitik ortami saglamisti.
“flk biyomolekdiller kimilerine gére ba-
sit proteinler, kimilerine gore de RNA”

diyor Hansma. “Mika tabakalar1 her iki-

sinin olusumuna da aracilik etmis ola-
bilir.” Arastirmaci, hticrelerdeki RNA

ve bircok proteinle lipidin, mikada ol-
dugu gibi negatif ytik tasidigina,

RNA’daki fosfat gruplarinin, tipki mika-

daki negatif ytkler gibi birbirinden ya-
rim nanometre aralikla konumlanmig
olduguna dikkat cekiyor. Bir baska

benzerlik de, mika katmanlarini bir ara-

da tutan potasyumun derisiminin, htic-
relerimizdeki potasyumun derisimine
cok yakin; o zamanlar mikay: cevrele-
yen deniz suyunun da tipki kanimiz gi-
bi sodyumca zengin olmasi. Hans-
ma’nin modeline gore gece-glindiiz

dongiistiyle gelen 1sinma-soguma etkisi,

mika katmanlarinin yukari asagi oyna-
masina neden olacak, bu hareket, dal-
galarla tiretilen mekanik enerjiyle bira-
raya geldiginde, kimyasal baglarin hem
olusma hem de kopmalarina aracilik
ederek ilk biyokimyasal hareketliligi
saglayacakti.
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University of California - Santa Barbara Basin Duyurusu, 4 Aralik 2007

Fklim - Cevre

Cevre Askina...
Bosanmayin!

Bosanma, etkisini yalmzca esler ya da co-

cuklar tizerinde mi gosteriyor? Kimse-
nin aklina kolay kolay gelmeyecek bir
magdur daha var: cevre. Michigan State
Universitesi'nde yapilan bir calisma, 6zel-
likle de geligmis tilkelerde giderek art-
makta olan bosanma egiliminin cevre
tizerinde kiictimsenmeyecek bir etkisi ol-
dugunu ortaya koydu. Cevrenin bu agi-
dan 6dedigi bedel, eslerin bosanmadan
sonra farkli evlerde yasamasindan kay-
naklaniyor. Bunun anlami daha fazla
alan, enerji, su, yani kaynak tiiketimi.

“Bosandiktan sonra yasanilan evin kendi-

si daha kiiclik, evde yasayan kisi sayisi
da daha az olsa bile, kisi basina tiiketilen
alan, enerji ve su, bir ‘aile birimi’ olarak
yasandig1 zamana kiyasla cok daha fazla”
diyor arastirmacilardan Jianguo Liu. In-
celemelerini 12 tilke tizerinde ytirtiten
arastirmaci, yalmzca ABD’de bosanma
kaynakli fazladan tiketimi, 2005 yili igin
su degerlerle veriyor: 38 milyon konut,
2,5 milyar ton su, 734 milyar kilovat-saat
elektrik. Yine ABD ve yine 2005 yili icin-

3

13 Ormanin Bir

a Bocek ‘kISI

Bir cimbiz, bir avuc da bocek diskisi, Ka-
nada’nin Alberta Universitesi’nden Tyler
Cobb’un sorularini yamtlamaya yeterli ol-
mus. Soru su: Bu digki yangindan hasar
goren ormanlarm tedavi stirecinde nasil
bir rol oynuyor?

Cobb’un ¢alisma alani, 2001 yilinda ger-
ceklesen bir yanginda bir boltimi yok
olan bir orman. Yanmis ormanlarda etkin-
lik gosterdigi saptanmis bir kinkanatl bé-
cek tiirtintin digkisini iki yil boyunca ince-
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de bosanmus ‘tek’lerin elektrik tiiketimi
icin yaptiklar1 harcamalar, evli kalmis ol-
malar1 halinde yapacaklarindan % 46 da-
ha fazla olmus. Bu deger su icin de %
56. Bosanmanin ardindan genel olarak
kaynaklarin kisi basina tliketimi de, evliy-
ken tiiketilenin % 42 - 61 kadar daha faz-
lasi.

Bosanma oraninin giderek arttigi g6z6-
ntine alinirsa, Liu’ya gore bu sayilar da
zamanla artacak; hem de hizli bigimde.
1970 ve 2000 yillar1 arasinda, ele aldigi
tilkelerin toplaminda ortalama bosanma
orani, % 5’ten % 15’e firlamis. Hatta Cin
gibi, bosanma oraninin oldukga diisiik
oldugu tilkelerde bile saptanmis bu arts.
Peki ne yapilabilir? Bosanma niyetindeki
ciftlere “cocuklar1 dtstinmiiyorsaniz cev-
reyi distintin!” cagrisinda bulunmak pek
de gercekci bir yaklasim sayillamayacagi-
na gore, yapilacak fazla birsey de yok gi-
bi gértintyor. Belki de en iyisi, hic ol-
mazsa mutlulugu yakalamis ciftlerin bu-
nu korumaya calisip, mutluluklariyla cev-
reye de katkida bulunduklarini akildan
cikarmamalar1!

New Scientist.com News Service, 3 Aralik 2007

leyen arastirmaci, digkinin bilesenlerini
once cimbizla birbirinden ayirip, bunlarin
daha sonra kimyasal analizini yaparak,
toprak icin yararli unsurlari cesitli deney-
lerle belirleme yoluna gitmis. Calismast,
bu digkinin, yangindan sonra agac ve di-
ger bitkilerin yenilenmesinde énemli rol
oynayan toprak besinlerini yerine koyma-
da yadsinmaz bir katkisi oldugunu goste-
riyor. Kinkanath bocekler dinyada olduk-
ca yaygin; yani, sonuclar diinyanin bir¢ok
bélgesi igin gegerli.

Yanmus ve ctiriimekte olan agaclari 6zellik-
le yegleyen belirli tiirler, agac diplerinde
koni bicimli ve talasa benzeyen digki y1gin-
lart birakiyorlar. Bu digkinin orman tabant-
na katkisi, topraktaki mikroorganizma et-
kinligini artirmak biciminde. Arastirmaci,
bu nedenle yanmis agaclarin kesiminin, bo-
ceklerin yasam dongtistinii tamamlayana
kadar ertelenmesi gerektigini séyltyor.

University of Alberta Basin Duyurusu, 3 Aralik 2007
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Psikoloji

Bu Testosteron Cok
Komik!

Calisma bu ya, Ingiltere’deki Newcastle
upon Tyne Universitesi'/nden Sam Shus-
ter da, sokaklarda tek tekerlekli bisikle-
tiyle dolasirken aldigi tepkileri bir yil
boyunca gézleyip inceledigi bir arastir-
ma yayimlamis. Arastirmanin kendisi
kadar, sonuclari da ilging: Mizah ve es-
pri anlayisinin erkeklik hormonlari,
ozellikle de testosteronla yakindan ilis-
kili oldugu.

Shuster, sirf eglencesine ve hobi olarak
basladigr tek tekerlekli bisiklet stirme
isinin, aldig1 tepkileri izledikce kendisi
icin baska bir boyut kazandigini soyli-
yor. Arastirmacinin dikkatini en cok ce-
ken, aldig1 ¢cok sayidaki tepkinin grupla-
ra gore birbirine inanilmaz 6l¢tide ben-
zedigi, hatta bir stire sonra bunlarin
cinsiyet ve yasa gore tahmin edilebilir
hale bile geldigi olmus. Tabii bunun bir
anlami da, altta yatan biyolojik bir stire-
cin olabilirligi.

Arastirma kapsaminda 400’den fazla
kisinin tepkilerini kaydedip belgeleyen
Shuster’in bulgulari séyle: Kisilerin %

Siddet icerikli video oyunlarinin,
filmlerin vb.nin etkilerini anlamak igin
biraz dikkat, biraz gozlemcilik yeterli.
Arastirmalar da bunlara maruz kalma
siiresiyle siddete egilim arasinda bir
iliskinin varligini géstermis bulunuyor.
Ancak konuyla ilgili dolaysiz veriler cok
az. ABD’deki Columbia Universitesi Tip
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90’1 gozlerini dikip bakmak ya da el
sallamak gibi fiziksel tepkiler; cogu
erkek olmak tizere yariya yakini da
sozel tepkiler veriyor. Bu tepkilerde
cinsiyet farklari ¢ok belirgin. Yetiskin
kadinlarin % 95’i daha ¢ok évgii dolu,
cesaretlendirici sozctikler kullanirken,
espri yapanlarinin sayisi cok az.
Kadinlarinkine benzer tepki veren
erkeklerin oraniysa yalnizca % 25.
Cogu, icinde belli 6lciilerde saldirganlik
da barindiran keskin espri ve sakalara
yoneliyor. Bunlarin ilging bir 6zelligi de
farkli kisiler tarafindan gosterilseler de
genelde cok benzer ve yineleyen
tepkilerden olusmasi. (“Tekerlegini mi
kaybettin?” gibi.) Shuster, erkeklerdeki
tepkilerin yasa da bagh oldugunu,
cocuklarda merak, ergenlik
cagindakilerde fiziksel ve sozel

Merkezi arastirmacilarinin islevsel
manyetik rezonans (fMRI) gortinttileme
teknigiyle yaptiklari bir ¢alismaysa,
siddet icerikli programlarin beyin
tizerindeki etkilerini kismen de olsa
ortaya koyuyor. Sonuclara gore
saldirgan davranislar: baskilamada rol
alan beyin bélgelerinin etkinlikleri,
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saldirganhigin (ddstirmeye calismak
gibi) daha baskin oldugunu, yas
ilerledikce sozel tepkilerin artmaya
baslayarak (sakacilik gibi) bunlarin
yetiskin erkeklerde tipik esprilere
dondstigind séyltyor; yani
tekrarlayici, mizahi, icinde kiiciimseme
ve kiiciik dozlarda da olsa
saldirganhigin gizlenmis oldugu espriler.
Bu tutum, yasin daha da artmasiyla
keskinliginden kaybediyor. Esprilerinde
en saldirgan tavri sergileyen grup,
ozellikle de araba stirmekte olan geng
erkekler; yani tireme yetenegi
bakimindan en st diizeyde olan grup.
Shuster’a gore tek tekerlekli bisiklet
kullanan bir adamin gériinttistintin
gercekten de komik olmasi, bu
bulgulart aciklamak i¢gin yeterli degil.
Cinsiyetler arasindaki fark genlerle
aciklanabilir; ancak erkeklerdeki
tepkinin yasla ¢izdigi egrinin aciklamasi
daha karmasik. “Espri anlayisi ve algi
bi¢iminin ¢izdigi egri de bu paralelde”
diyor arastirmaci. “Ilging olan, ilk bas-
lardaki yalin saldirganligin, daha sonra
sozel esprilere yonelerek, daha hafifle-
mis bicimiyle de olsa burada
gizlenmesi. Saldirganlik ve mizah
anlayist daha sonra birbirinden
ayrilarak ikisi de kendi yasamlarini
bagimsiz bicimde stirdtrtyorlar.”

BMJ, Aralik 2007

siddet icerikli programlarin belirli
siklikta izlenmesiyle diisebiliyor. Bu
etkinlik degisikliklerinin gézlendigi
bolgeler, frontal lobun (alin lobu) bir
bolimi ve duygularin islenmesinden
sorumlu “amigdala”. Onemli bir bulgu
da bu bélgelerin, icerikleri rahatsiz
edici olsa da siddet icermeyen film ya
da programlarin (gerilim filmleri gibi)
seyredilmesinden etkilenmemesi.
“Siddet, poptiler medya araclarinin
iceriginde siklikla yer alir oldu” diyor
arastirmacilardan Christopher Kelly.
“Bulgularimiz, bu tiir program ya da
yayinlarin izlenmesinin, saldirganlk
benzeri davraniglari denetleyen beyin
bolgelerini etkiledigini kesin bicimde
ortaya koyuyor. Bundan sonraki
adimsa, bu degisimlerin davranisa nasil
yansidigini cok ayrintili ve titiz bicimde
incelemek olmali.”

Columbia University Basin Duyurusu, 6 Aralik 2007



Mutlulugun
Bir Sirr1 da Acidan
Kacmamakta

Kacirilmus firsatlar, bosa cikmis
beklentiler, yasanan btiyiik acilar
tizerinde dustinmek cogu zaman sikinti
ve liztintti vericidir. Ancak ABD’nin
Missouri Universitesi’nden Laura
King’in de yedi yillik bir calisma
sonunda gosterdigi gibi, bu
deneyimleri dogru bicimde
‘sindirebilmek’ kisilik gelisiminde ve
sonucta mutluluga 6nemli bir katki
saglayabilir. King, kot deneyimleri
hali altina stiptirmek yerine onlarin
tizerinde dustinmek icin zaman
ayiranlarin, daha olgun ve genel
anlamda mutluluga daha acik kisiler

Yakin Aile Baglariyla
Daha Bagimsiz Bir
Yasama...

25 yasindasiniz ve ailenizle birlikte
yastyorsunuz. Ya da 27 yasindasiniz,
ayri yasiyor, ancak iki giinde bir yemek
icin anne-babanizin evine gidiyorsunuz;
arkadaslariniz size “ana kuzusu” diye
takiliyorlar... Hi¢ dert etmeyin diyor
Israil’deki Haifa Universitesi'nden Irit
Yanir. “Hi¢ de yanlis yolda
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haline gelebildiklerini, bu kisilerin
mutluluklarinin da daha kalic
oldugunu séyliiyor: “Insanlar,
baslarindan gecen acili ya da sikintili
durumlardan sonra yeniden mutlu
olabilmek i¢in genellikle acele
ediyorlar. Anlamalari gereken seyse
kendini koti hissetmenin, tstelik de
belli bir stire boyunca kendini k6t

sayillmazsiniz.” 23-27 yasindaki
yetiskinler, anne-babalar1 ve
psikologlarla ayrintili gériismeler yapip
bunlarin sonuclarini kaydeden, ayrica
100 aileden aldigr cesitli anket
sonuclarini degerlendiren arastirmaci,
genelgecer gortistin aksine, anne-babasi
ve ailesiyle yakin iliskilerini stirdiiren
genc yetiskinlerin, kisisel yasamlarinda
daha bagimsiz ve 6zgtivenli olduklarini
soyliiyor.

Yanir'in tanimima gore “aileyle yakin
iliski”, cocuklarin siklikla ve dtizenli
olarak anne-babasiyla konustugu,
sohbet ettigi, zaman gecirdigi (r.
birlikte yemek yiyerek), distince ve
deneyimlerini onlara aktarirken
kendisini rahat ve 6zglr hissettigi bir
iliski. Arastirmaci, bu “baghlig1”, “aileye

hissetmenin yanlis birsey olmadig.”
Arastirmasini uzun strelerle izledigi
yetiskinlerin deneyim ve gortislerine
dayandiran King, kayip ya da acilari
tizerinde dustinmek yerine, mutlu
olmak icin acele edenlerin bu
mutlulugunun kirilganhgina da dikkat
cekiyor. “Acili ve trajik olaylar
insanlar1 degistirir. Bu olay her ne ise,
birdenbire 6ncesine dontip, olay hic
olmamis gibi yasayabileceginizi
distinmek herseyden 6nce gergekci
degil. Mutluluk, acili ge¢misi unutarak
degil, yasaminizi daha 6nce
yaptiklarinizin ya yasadiginiz
olumsuzluklarin tizerine
kurabilmenizle ilgili. Ya da bir
zamanlar ne ve kim oldugunuzun...”

University of Missouri-Columbia Basin Duyurusu, 22 Aralik 2007

bagimlilik”la ya da ailenin beklentilerini
karsilama zorunlulugunu hissetmekle
karistirmamak gerektigini 6zellikle
vurguluyor. Ona gére bu anlamda
ailesine bagh bir birey, onlarla
paylasimda bulunabilir, goris ve
tavsiyelerini alabilir, ancak karar ve
secim hakkini yine bagimsiz bicimde
kullanir.

Aileyle yakin bir iliski, cogunlukla
bagimliligin bir isareti olarak
gorilmekle birlikte, arastirmanin
sonuglari, boyle kisilerin parasal agidan
daha bagimsiz olduklarini, is
yasamlarinin daha kararli bir akis
gosterdigini, bircok konuda daha olgun
davrandiklarini ve daha saglkl iliskiler
kurduklarini gésteriyor. Ailesinden
daha uzak ya da ailesiyle iliskileri iyi
olmayan bireylerin ¢cogununsa
secimlerini, ailenin isteklerine karsi
geldikleri bir isyan duygusunun
glidimiinde yaptiklari, ama celiskili
bigimde hem onlara hem baskalarina
cok daha bagimli olduklarini gésteriyor.
“Ailesel yakinlik, kimligin gelisimi ve
bagimsiz bir yasam stirebilme becerisi
acisindan yetiskinlige adim attiktan
sonra da énemli” diyor Yanir. “Ve dyle
gorintyor ki, yakinlik ve bagimsizlik,
birlikte varolabilmenin 6tesinde,
birbirini besleyen ve gelistiren iki
olgu.”

University of Haifa Basin Duyurusu, 5 Aralik 2007
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Davraniglari

Oyunun Galibi, Acik
Farkla Sempanze!

Adini, 6zellikle de Japonya’nin Kyoto
Universitesi'nde yapilan arastirmalarla
duyurmus olan 7 yasindaki sevimli
sempanze Ayumu, simdi de tniversite
6grencilerini acik farkla yendigi bir
bellek oyunuyla yildiz oldu. Bu serefi
kendisi gibi iki genc sempanzeyle
paylasan Ayumu’nun oynadigi oyun,
bir bilgisayar ekraninda hizla yanip
sénen rakamlarin yerini dogru
hatirlamayi iceriyor. Bu, calismayi
yoneten Tetsuro Matsuzawa'ya gore
sempanzelerin insanlardan daha akilli
olduklarini géstermiyor; sonuclar
yalnizca “basit bir gercegin yansimasi:
Sempanzeler bu konuda -yani
cevrelerinin fotografik gorintilerini
hizla alip bellege kaydetmede- bizden

Bu Gortintu
Aldatmasin!

Kafakafaya vermis, birlikte civildayip
sarki sdyleyen iki kusun gortintiist
size neyi cagristirir? Sevgi? Ask? Sizi
hayal kirikligia ugratmak gibi olmasin
ama, California Universitesi (Berkeley)
arastirmacilarina gore, masum askin
simgesi haline gelmis bu gortinttiyi
belki de yenisiyle degistirmek; en
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iyiler.”
Matsuzawa’nin bu konudaki ilk

6grencisi, Ayumu’nun annesi Ai olmus.

Ayumu ise, arastirmacinin yeni
‘sinifindaki’ en basarili 6grenci. Sinif,
her biri bir anne ve yavrusundan
olusan g cift sempanzeden ibaret.
Sonuclara gore yavrular, annelerinden
daha basarili. Ancak bu konuda en
acikli konumda olan, tiniversite
6grencileri. Ayumu’nun denemelerden

azindan bircok betimlemede kullanilan
kusun bir California kiraz kusu ttrt
olan Pipilo crissalis’'e benzememesine
dikkat etmek gerekecek! Ctlinkd, dyle
gortintiyor ki bu ask cok masumane
degil; hele disiler hic masum degiller!
Universitenin Omurgali Zoolojisi
Miizesi'nden Lauren Benedict, ciftler
halinde sarki sGyleyen bu ttriin
bireylerini inceledikten sonra, disilerin

% 80 oraninda basarili ¢ikmis olmasina
karsin, Universite 6@rencileri icin bu
oran % 40! Arastirmacilara gére bu
farkin bir agiklamasi, olasilikla evrim
stirecinde. Buna gére sempanzelerle
ortak atadan ayrildiktan sonra daha
karmasik beyin 6zellikleri kazanan
insanlarin, bu ttr hizl zihinsel fotograf
cekimlerine gereksinimleri azalmis ve
bu yetenek zamanla korelmis olabilir.
ABD’deki Yerkes Primat Merkezi’nden
tinlt primatolog Frans de Waal’in de
soyledigi gibi, “sonuclar gercekten
inanilmaz!” de Waal, sempanze
zekasini hafife alma egiliminin genel
bir egilim oldugu ve bunun 6zellikle de
insan-merkezli bakis acisindan
kaynaklandigini soyltyor. Matsuzawa
ise, calismadaki sempanzeleri
ayricalikli olarak gérmenin bir yanilgi
olacagini vurguluyor: “Bunu buttin
sempanzeler yapabilir. Onlarin
zekalarina hakettigi degeri
vermedigimiz kesin. Oysa biz de

% 98,77 oraninda sempanze sayiliriz.
Biz onlarin evrimsel akrabalariyiz.”
(Ayumu’yu bilgisayar ekraninda bellek
oyununu oynarken gérmek icin
(http://www.nature.com/news,/2007/0
71203 /full/news.2007.317.html
adresindeki yazi icinde yer alan “video’
baglantisina tiklayabilirsiniz.)

”

Nature News Online, 3 Aralik 2007

her giin ayni erkekle sarki sGylemesine
karsin, yavrularinin dértte birden
fazlasinin baska babadan (!) oldugunu
kesfetmis. “Ancak, bu disilerden
herhangi birini esine ihanet ederken
yakalamis da degilim” diyor. “Belli ki
bu isi oldukca dikkatli ve gizlilik icinde
yapiyorlar!” Disiler, Benedict’e gére bu
arada eslerini ihmal etmemeye de 6zen
gosteriyorlar.

Erkeklerin de bu ‘ihanet’ davranisi
icinde bulunup bulunmadiklari ya da
disiyi ‘yakaladiklarinda’ nasil bir tepki
gosterdikleri tam bilinmiyor. Ancak
baska kus tiirlerinde, disinin kendisine
ihanet ettiginden kuskulanan erkek
kuslarin, olasilikla da yavrularin
kendisine ait olmayabilecegi
bilgisinden hareketle, yavrular: daha az
besledikleri biliniyor.

Nature News Online, 20 Aralik 2007
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Kc’ipek Fotograflariniz
Itinayla Dtizenlenir

Glindn birinde, yillardir dokunulmamis
bir kutu dolusu fotografi ayirip siniflama
isine kalkisirsaniz, kopeginizden de
yardim istemeyi unutmayin. Viyana
Universitesi’nden Friederike Range ve
ekibinin yaptig1 calismadan anlasiliyor ki,
kopekler de tipki insanlar gibi fotograflari
belli dl¢titlere gore siniflandirabiliyorlar.
Bu, daha 6nce yalnizca bazi kus tiirleri ve
primatlara atfedilmis bir yetenek.
Arastirmacilarin yaptig, képeklere, icinde
kopek gortntiisi olan ve olmayan
fotograflar1 birbirinden ayirmay:
Ogretmek. “Farkli ‘yiyecek’ ya da
‘disman’lar1 deneyimle ayirdedebildikleri-
ni zaten biliyoruz” diye acikliyor Range.
“Ancak bu caligmayla, soyut bir kavrami;
‘kopek’ kavramini onlara ilk kez Ggretmis,
ve bu yeni ‘bilgi’yi farkli durumlara
uyarlamay1 becerebildiklerini ilk kez
gérmis oluyoruz.”

Egitim asamasinda dért képege bir
manzara, bir de kopek fotografi eszamanli
olarak gosterilmis ve kopekler,
énlerindeki dokunmatik ekrana patileriyle
dokunarak képek fotografini sectiklerinde
odiillendirilmisler. Ikinci asamada, daha
once gormedikleri manzara ve kdpek
fotograflar1 gosterildiginde, kopek resmi
icerenlerini secmeye devam etmisler.
Uctincii asamada onlara gosterilen iki
grup resimden biri, yine énceden
bilmedikleri bir képek goriintiistintin bir
manzara gorlintisiyle cakistirildigs
fotograflar; digeriyse képeksiz manzara
fotograflari. Képeklerin dordi de, ilk
gruptaki kopekleri basariyla ayirdederek,
‘kopek nesnesini’ dis gortintistinden yola
cikarak ayirdedebildiklerini kanitlamslar.
Arastirmacilar, sonug olarak képek
besleyenlerin cogunun zaten iyi bildigi
birseyi vurguluyorlar: “Képeklerin
kiictimsenmeyecek bir akil yiiriitme
becerileri oldugunu bilimsel olarak da
gérmeye basliyoruz. Umariz bu
sonuglarin, onlara bakis acimiza ve nasil
davrandigimiza da bir katkisi olur.”
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New Scientist, 6 Aralik 2007

Yaslilarda Su Kaybi
Neden Daha Fazla?

Viicuttaki suyun gerekenden az oldugu
durumlarda ortaya cikan “dehidrasyon”
(su kaybi), asir1 sicaga uzun stire
maruz kalma, uzun sireli ishal, asirt
egzersiz gibi nedenlere bagli olarak
gelisebiliyor. Basagrisi, gligsiizlik,
bazen haltisinasyona varan belirtilerle
kendini gosterirken, asir1 durumlarda
6limle bile sonuclanabiliyor. Yashlarsa,
bu konuda olduk¢a kirilganlar.
Avustralya’da yapilan yeni bir ¢alisma,
bu grubun daha biyiik risk altinda
olmasinin nedenini, beyinlerine
bagliyor. Buna gére yaslilarda beyin,
kaybolan suyun yerine gelmesi icin ne
kadar su icmek gerektiginin hesabini
kimi zaman yanlis yapabiliyor.

Howard Florey Enstitiisii arastirmacila-
r1, “orta singulat korteks” adi verilen
beyin bélgesinin, kisinin ne kadar suya
gereksinimi oldugunu ‘6ngérdigint’,
ancak yaslilarda bu bélgenin islevlerin-
de aksakliklar ortaya ciktigini belirle-

Her firsatta ellerimizi yikayan, mutfak
tezgahlarimizi ikide bir silen, biri
yanimizda hapsirdiginda surat asan,
kisaca mikroplar diinyasindan kagip
duran bizler icin, yukaridaki baslik
dogrusu kulaga pek de hos gelmiyor.
Ancak insan viicudu icin yapilan yeni
bir ntifus sayimi, bizleri ayakli birer
bakteri klttr kabindan farksiz
kiliyor; derimizden bagirsaklarimizin
en derin girintilerine kadar bakteri
kolonileriyle sarilmis birer ktltiir kabr.
ABD’deki Idaho Universitesi’nden
Carolyn Bohach’a gore 2-2,5 litrelik
bir kavanoz, viicudumuzda
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misler. Calismalarini biri 65-74, digeri
de 21-30 yas araligindaki iki gondlla
grubuyla gerceklestiren arastirmacilar,
goniilliilerde susuzluk hissi olusturmak
amaciyla onlara énce tuzlu su vermis,
daha sonra da istedikleri kadar su i¢-
melerini séylemisler. Viicutlarindaki
tuz diizeyinin ayni olmasina karsin,
yasl grubun ictigi suyun, digerinin an-
cak yarisi kadar oldugu gézlenmis.
PET (pozitron emisyon tomografisi) go-
riinttileme teknigiyle yapilan inceleme-
lerse, yaslilarda s6zkonusu bolgenin
kiiglik su alimlariyla ¢cok daha erken
‘kapatildigin’ gésteriyor. Arastirmaci-
lar, bu nedenle yaslilarin, susayip susa-
madiklarindan bagimsiz olarak sik sik
su icmelerinin ¢ok énemli oldugunu
vurguluyorlar. Ozellikle de havanin si-
cak oldugu zamanlarda.

Howard Florey Institute Basin Duyurusu, 18 Aralik 2007

konaklayan bakterileri sigdirmak icin
yeterli. Ancak insan hiicresine oranla
cok kiictik olan bakteri hticrelerinin
bu kadarcik bir hacme sigmalar1 bizi
yaniltmamali; ¢tinki sayilari, arastirma
1s18inda insan hiicrelerinin sayisindan
10 kat fazla! Bakterilerin istila
hareketi, dogumda basliyor. Daha
dogarken agiz dolusu bakteri yutan
bebeklere bakteri kaynagi ¢ok; basta
anne derisi, anne stiti olmak tizere.
(Emziren kadinlarda meme bezleri de
birer bakteri yuvasi konumunda!) Bu
yalnizca bir baslangic, gerisini de
biliyoruz. Temas ettigimiz herseyle
bakteri almak mtimkiin. Bu bakteriler
agiz, burun gibi deliklerden girerek
sindirim sistemine ulasiyor ve
bagirsaklarda kamp kuruyorlar. Belirli
bir zaman diliminde bagirsakta
bulunan bakteri tiirti sayisininsa
500’den fazla oldugu tahmin
edilmekte.

Scientific American.com 30 Kasim 2007
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TUBITAK

Alternatif enerji teknolojilerini kullanma ve gelistirme becerilerini tli¢ yildir katildiklar
TUBITAK Formula-G Giines Arabalari Yarislaryla pistlerde kanitlayan genclerimizi bu
yil ¢cok zorlu bir sinav bekliyor. Bu arabalarin giinlik kullanimlari konusunda
inandinciliklarini artiracak yeni modelleriyle katilacaklari 1000 km’lik ¢ok etapli bir
maraton ve sonunda bir pist finali tasarliyoruz. Universite takimlarimiz bu yarisa
Uluslararasi Otomobil Sporlari Federasyonu FIA’nin yeni koydugu “Olympia” sinifi
araclar icin getirdigi kurallara uygun araclarla katilacaklar. Yarigin kesin tarihini,
konseptin ayrintilarini ve FIA kurallarinin cevirisini kisa siirede Web sayfamizda ve
dergimizde duyuracagiz. Takimlar kurallarin ingilizcesini FIA Web sitesinden de
indirebilirler. Bu zorlu yarisa katilmayi goze alan ekiplerin bagvurularini en ge¢ 29
Subat 2008 tarihine kadar bize gondermeleri gerekiyor.

TUBITAK Hidromobil’08 Yarisi icin bu yil bir degisiklik yapilmayacak ve yaris
TUBITAK Formula-G’nin finali ile birlikte ayni pistte ve ayni tarihte gerceklestirilecek.
Hidrojen arabalari takimlarinin da bagvurularini 29 Subat 2008 tarihine kadar
ulastirmalar gerekiyor.
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GUNES PILLERI
GUNES HUCRELERI

Gtines pilleri (daha dogrusu Gtlines
Hiicreleri), 1s1k enerjisini elektrik ener-
jisine dontstiiren aygitlar. Bu donds-
tlirme isleminin bilimsel deyimiyse
“Fotovoltaik etki”. Diinya’da iklim de-
gisikligi korkularinin yogunlastigi bir
donemde glines pilleri, ¢cevre kirliligi
yaratmayan giines enerjisini direkt
kullanarak, doganin milyonlarca yillik
yasam dengesiyle uyum icinde olan bir
enerji kaynagi olmalariyla rizgar tir-
binleri gibi insanligin gelecek umudu
haline gelmis bulunuyor. Hatta rtizgar
tirbinlerine kiyasla sessiz sedasiz ol-
malari, atmosferik-cografik kosullara
bagimliligin daha az olmasi, Glines’in
bulutlarin arkasinda oldugu kismi-isik-
I1 hallerde dahi elektrik tiretebilmeleri,
glines pillerinin gelecekte yaygin kul-
lanimiyla ilgili umutlar1 artiriyor. Bu-
glin guines pilleri icin tek dezavantaj,
halen ticari olan silisyum kristali ve in-
ce film teknolojisiyle tiretimlerinin ola-
gantstl ylksek maliyetler olusturma-
s1. Watt basina maliyet halen giines pil-
leri igin 1 YTL’nin Gzerindeyken, riiz-
gar tlrbinlerinde bu maliyet 10-20 ku-
rus. Bugtin dinyada guines pilleriyle
elektrik tretiminin artirilabilmesi igin
silisyum kristali ve ince film teknoloji-
siyle tretilen pillerde maliyeti artirma-
dan verimi artirma ¢abalari hizla stirer-
ken, Organik Boyar Maddeli, organik
polimer kokenli yeni giines pilleri tre-
tim teknolojileri tizerinde de arastir-
malar-denemeler Diinya’nin gelismis
tilkelerinde hizla stirdirtliyor.

Fotovoltaik cihazlar, elektrik yikla
iletken negatif-n ve pozitif-p iki ince
film katmani arasindaki gecis bélgesin-
de elektron ve pozitif ytiklerin 1s1k
enerjisiyle gecisini saglayabilen yari-
iletken kati malzemelerden olusan
Schotky prensibine gore calisan aygit-
lar. Silisyum kristal, ince film ve orga-
nik giines pilleri teknolojilerinin gele-
cek umutlarmi artiran bir diger gelis-
meyse, giines pillerinde Shockley-Qu-
eisser teorik verim limiti olan %33, ku-
antum noktalama teknolojisinin uygu-
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olmasi. Giines pillerindeki n-p tabaka-
lar1 icine 20 nm (nanometre= metrenin
milyarda biri) araliklarla yerlestirilecek
kuantum nokta gorevini Ustlenecek
uygun kimyasallar, 1sik ile olusan eksi-
tonu daha uzun mesafelere tasiyarak
elektrik tretim verimini artirabiliyor-
lar.

Gtines pilleri-Hticrelerinin tarihi
XIX. ytizyila uzaniyor. 1839’da Alexan-
dre Edmond Becquerel, platin tabaka-
larla denemelerinde ilk fotovoltaik et-
kiyi saptadi. 35 yil sonra Willoughby
Smith, denizaltinda telgraf kablolari
icin uygun bir materyal ararken selen-
yumun da fotovoltaik etki gosterdigini
buldu. Arkasindan 1884’te Charles
Fritts, selenyumdan ilk gilines pili htic-
resini gerceklestirmistir. Bell laboratu-
arlarinda ki bilim adamlari, Pearson ve
Fuller, yariiletken elementler ve teknik
uygulamalari tizerinde calisirken, iyon
yiiklenmis silisyumun (dtinyada daha
yaygin kullanilan adiyla silikon) gtines
pili hticresi olusturabildigini 1954’te
kesfettiler. Arkasindan silikon temelli
guines pilleri uzay araclarinda ABD ta-
rafindan, ilki 1958’de Vanguard I isim-
li uzay aracinda olmak tizere, kullanil-
maya baslandi. Silikon temelli giines
pili-hticreleri, tretim tesislerinde bir
kac mm kalinhiginda plakalar-wafer
(gofret) olarak 100-150 cm?2 boyutla-
rinda tretilip, 1 m2 boyutlarinda lami-

E.U. Giines Enerjisi Enstitiisiinde
laminasyon teknolojisiyle (iretilen
%12 verimli (120 W/m?2)

giines pili panelleri.

nasyon teknolojisiyle kullanima hazir
panellere donusturtltyor.

Amorf, kristal ve multikristal olarak
piyasada bulunabilen silisyum giines
pil-hticreli panellerde bugtin amorf si-
lisyum ile %11 ve silisyum kristali ile
%25 verime ulasilabilmis bulunuyor.
Verimlerde tarihsel gelisimse: %6-1954,
%10-1956, %14-1960, %17,7-1974’tdr.
Ancak bu silisyum gtines pil-hticreli pa-
nellerin yiiksek maliyetleri (Ulkemizde
ithalat, donanim, kurulum harcamalari
ile  birlikte yaklasik 14-15.000
YTL/kW), kullanim alanlarini kisith-
yor. Silikon temelli gtines pili-hticreleri,
ultra saf silisyum dioksit-SiO2’ten treti-
lebiliyor. Ancak, mikroelektronik en-
dustrisinde de bu malzemeye olan ytik-
sek talep, tiretim miktarlar: tiim Diin-
ya’da artmasma ragmen (0zellikle Ja-
ponya ve Cin), maliyetlerin azalmasini
miimkiin kilamiyor. Bu ytliksek maliyet-
ler, tim Dunyada daha ucuz ve daha
verimli glines pili-hticresi tiretim tekno-
lojilerine yoOnelik arastirma ve tretim
cabalarmi hizlandirdi. Ince film giines
pili-hticresi teknolojileri olarak adlandi-
rilan yeni teknolojiler: galyum-arsenik,
bakir-indiyum (ya da galyum) disele-
ntir-CIS, kadmiyum telltir, indiyum fos-
fit, indiyum-galyum nitriir-arsenik, alt-
minyum arsenik bilesenlerinden yarar-
laniyor. Diger yontemlerse, polimer or-
ganik ve boyar maddeyle uyarilmali gi-
nes pili-hticre teknolojileri.



2004 yilinda silisyum giines pilleri
dinya pazarlarinda yaklasik 6 milyar
Euro’luk bir orana ve yaklasik 4,4
GWDp olan global elektrik tiretim kapa-
sitesine ulastt. Bu oran 2006 yilinda
6,6 GWp’a ulast;; 2010 yilindaysa en
az 30 GWp’a ulasmasi bekleniyor.

Ince film gtines pili-hticresi tekno-
lojileri olan Ga-As, CulnSz (CulnSe2)-
CIS, CdTe, InP, InGaNAs, GaNAs, AlAs
sistemlerinde Shockley-Queisser teorik
limiti olan %33 limitinin tzeri olan
%40,7 verimlere glines isiniminin yo-
gunlastirilmasiyla ulasilmis olmakla
birlikte, bu tir giines pili hticrelerinin
cok pahali 6zel vakum kaplama sistem-
leriyle ancak {iretilebilmeleri, kullani-
lan saf metallerin yiiksek maliyetleri,
silisyum kristal glines pili hticrelerinin
yerini almalarini engelliyor. Silisyum
kristal glines pillerinde, glines 1sinimi-
nin yogunlastirilmasiin verim artimi-
na katkist olamiyor. Ince film giines pi-
li sistemleri, ancak maliyet unsurunun
oneminin azaldigr uzay uydulari gibi
sistemlerde veya Gzel askeri amaglarda
silisyum kristali gtines pillerinin yerini
alabiliyorlar. Ga-As gtines pilleri uzay
uydularinda genellikle tercih ediliyor.
Bazi yeni ince film gtines pili sistemle-
rinde kararlilik ve tiretim zorluklari so-
runlar1 da halen stirtiyor.

Organik polimer ve organik boyar
madde kokenli gtines pillerinin verim-
leri, silisyum kristal ve ince film gilines
pillerine kiyasla diisiik olmakla birlikte
sttinltikleri var. Bunlar:

1. Her iki organik gtines pili siste-
mi, basit ve ucuz organik molekiiler
yapilardan tretilebiliyor.

2. Organik molekiiler yapilarin, si-
lisyum ve diger ince film teknolojilerin-
deki smirli sayidaki metallere kiyasla
onbinlerce kez daha fazla alternatif
olusturabilmeleri, stirekli yeni ttir or-
ganik giines pili sistemlerinin denene-
bilmesine, olusturulabilmesine olanak
saglamakta.

3. En Onemlisi her iki organik gu-
nes pili sistemleri de iletken plastik y-
zeyler Ulzerine baski teknigiyle kapla-
narak uretilebiliyor. Bu, tipki 17. ytiz-
yilda matbaanin yazi teknigine ve tire-
timine getirdigi devrim gibi bir gelis-
me. Baski teknigiyle gtines pili tiretimi
kuskusuz gelecekte tiretim teknolojile-
rini basitlestirip ucuzlatabilecek.

Organik polimer gtines pilleri, ilet-
ken polimer yapilarm n-p katmanlari

olusturmasiyla tretilmekte. 2000 yili
Nobel odiilt sahibi Alan Heeger ile
Serdar Niyazi Saricift¢i'nin éncilagi-
nu yaptig1 organik polimer giines pille-
rinde %5 verime 2007 yilinda ulasilmis
ve baski teknigiyle seri tiretim deneme-
leri basarilmis bulunuyor. Ancak orga-
nik polimer sistemlerdeki zincir yapi-
larda, 1s1k altinda elektrik tretimi sira-
sinda elektronlarin stirekli gecisi nede-
niyle kopmalar olusuyor. Oniine geci-
lemeyen bu olay, organik polimer gu-
nes pilinin kararliligimi azaltarak 6m-
rind kisaltmakta. Bu sistemlerin ka-
rarliliklar1 genelde 1 yildan az oluyor.
Buna karsin maliyet avantaji bu sis-
temlerin bazi kullanim alanlari bulma-
larini saglayabilecek.

Organik boyar madde koékenli gu-
nes pili sistemini dogada ki fotosentez
mekanizmasini 6rnek alarak gelistiren
Michael Graetzel, hiicrelerde verimi

%2-3'ten %12’ye cikarmayr da ba-
sardi. Japonya ve Giiney Kore’de bazi
arastirmacilar bu verimi %13’e sivi
elektrolit sistemiyle ulastirmis bulunu-
yorlar. Tamamen kat1 fazda, baski tek-
nigi tiretime uygun olan organik boyar
maddeli giines pili tretimlerinde %7
verime birim hticrelerde ulasilmis du-
rumda. Organik boya iceren giines pili
hiicresi sisteminde n-p katmanini orga-
nik boyar madde ve nanoyapida olan
poroz titanyumdioksit tabakasi olus-
turmakta. Htcre icinde olan ttim yapi-
lar mono molekiiler yapida, konjuge
aromatik yapilar olduklari icin, giines
isinimlari altinda elektrik tiretimi stire-
cinde molekdllerin  parcalanmasi
ve/veya sistemin bozunmasi gercek-
lesmiyor. Nitekim Graetzel'in laboratu-
varlarinda 2005 yilinda yapilan dene-
melerde gtines pili hticrelerinin 10 yil

E.U. Giines Enerjisi Enstitiisii’nde giines pilleri lami-
nasyon makinesiyle kaplanarak dis etkilere
dayanikl hale getiriliyor.

E.U. Giines Enerjisi Enstitiisiinde tiretilen %2,5 ve-
rimli organik boyar maddeli giines pili paneli.

dayanikli olduklari, 2006 yilinda Ja-
ponya’da stirekli 1 sun (1 kW/m2)
standart gtnes 1stnimi altinda (Ttrki-
ye’de yaklasik yaz 6glen gtlinesi 1sini-
mi) yapilan denemelerdeyse organik
boya iceren giines pili hiicrelerinin da-
yaniklihiginin atmosferik kosullarda 20
yilin tizerinde oldugu kanitlandi. Orga-
nik boya iceren gtines pili hiicreleriyle
yapilan panellerde verim %4-5 olabili-
yor. Ancak, distk tretim maliyetleri-
nin ve basit tiretim teknolojilerinin ge-
tirdikleri avantajlar, organik boya ice-
ren gines pili teknolojisini silisyum
kristal gtines pili teknolojisine tstiin
kilmakta, ve biiytik bir olasilikla yakin
gelecekte diinyada tiretimi icinde yay-
ginlasabilecegi umudunu getirmekte.

Fotograflarda Ege Universitesi gii-
nes Enerjisi Enstitiisti’'nde son bir yil
icinde tretilen %2,5 verimli organik
boya iceren giines pili paneli ve lami-
nasyon teknolojisiyle birim hticreler-
den tretilen %12 verimli silisyum kris-
tali glines pili paneli (120 W/m2) gori-
liyor. Ulkemizde yakin gelecekte her
iki giines pili tiretiminin de ticari oran-
da yapilabilmesi, gerek elektrik enerji-
si Uretimlerimizde temiz ve yerli kay-
naklara yonlenme, ve gerekse bu kritik
ve stratejik nanoteknoloji yontemleri-
nin gelistirilmeleri agilarindan 6nem
tasiyorlar.

Prof. Dr. Siddik Icli

giines Enerjisi Enstitiisii, Ege Universitesi
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7. TEKNOLOJI ODULLERI
TORENI VE KONGRES]

® ISV

TUBITAK

ve

Yenilikgi triin ve teknolojilerin gelistirilme-
sinin, ekonomik kalkinmamizin ve rekabet gii-
climiiziin artmasinda oynayacagi roliin 6nemin-
den yola ¢ikilarak TUBITAK, TTGV ve TUSIAD
tarafindan diizenlenen 7. Teknoloji Odiilleri
Toreni ve Kongresi 11 Aralik 2007’de gercek-
lestirildi. Her yil verilen Biiyiik Odiil ve Basari
Odiilii kategorilerine bu yil ilk defa Nanotekno-
loji, Biyoteknoloji ve Nanobiyoteknoloji Ozel
Odiilii eklendi. Odiil toreni oncesinde gercek-
lestirilen kongredeyse, “Yiiksek Katma Degerli
Tekonolojiler ve Sanayideki Egilimler” ile “Na-
noteknoloji Cagi: Sanayinin Nano Boyuta Gec-
mesi” bashkli iki oturum gerceklesti.

Odiil toreninde bir konusma yapan TUBI-
TAK Bagkan vekili Prof. Dr. Niiket Yetis, Bilim
ve Teknoloji Yiiksek Kurulu’nda alinan kararla
2010 yilinda bilim ve teknolojiye ayrilan payin
% 2’ye cikarildigi miijdesini vererek konusma-
sina basladi. 2005’ten beri bu alana kamu kay-
naklari aktarildigini séyleyen Yetis, tahminen
kaynak payimizin %o 9’lari astigini belirtti. Bu
kaynaklarin, 2003 rakamlariyla % 60 kadarini
liniversiteler, % 24’ler civarinda o6zel sektor
geri kalaninin da kamu kurumlarinca kullandi-
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THREITE FERNRAN GELITONT TR

TUSIAD

B TEKNOLOJI ODULLERI

KONGRESI

gini soyleyen Yetis, 2005 rakamlarina baktigi-
mizda 6zel sektoriin harcama payinin % 11 art-
tigini belirtti. Bu da ozel sektoriin Ar-Ge harca-
malarina ayirdigi payin 2,6 kat artmasi anlami-
na geliyor. Bunun yeterli olmadigini sdyleyen
Yetis, sanayicilerimizin su anda Avrupa’daki ra-
kiplerinin yarisi kadar bir paya ulasamadiklari-
ni belirtti ve 2010 yili hedeflerinin bu sayiyr %
50’ye c¢ikarmak oldugunu vurguladi.

Niiket Yetis, yeterli talep olusturabilmek
icin iki yerden tetikleme stratejisi gelistirdikle-
rini soyledi. ilki sanayinin buna ihtiya¢ duyma-
si ve bu alana el atmasi, ikincisiyse kamu teda-
rikinin bu olay tetiklemesini saglayacak meka-
nizmalar kurmak. Bir diger dnemli husus ola-
rak Niiket Yetis, Ar-Ge kapasitesinin gelistiril-
mesini hedef gosterdi. Biliminsani desteklerini
artirirken uluslararasi baglantilarin giiclendiril-
mesi konusu icin caba sarf ettiklerini hatirlatan
Yetis, ikili ve coklu anlasmalarin yaninda 6zel-
likle Avrupa Birligi cerceve programlarinin da
bu kapasitenin gelistirilmesinde dnemli rolleri
bulundugunu belirtti.

“Kimse endise etmesin ki, lilkemizde artik
bir bilim, teknoloji ve yenilik politikasi vardir”
diyen Yetis, onemli olanin bunlarin uygulama-

ya gegirilebilmesi oldugunu belirtti. ilk defa
2005 - 2010 uygulama planini yasama gecir-
diklerini soyleyen Niiket Yetis, uygulama plani-
nin da tek basina yeterli olmadigini, bunun icin
gerekli mekanizmalarin da olusturuldugunu
sozlerine ekledi. Niiket Yetis’e gore, su anda
seferberlik yapmamiz gereken konu kaliteli, ni-
telikli Ar-Ge projesi tliretmek. Bu nokta da he-
pimize cok is diisiiyor ama, 6zellikle sanayicile-
rimizden daha fazla caba bekleniyor. “Biz de
sizden gelecek her tiirlii dneri ve elestiriye acI-
giz” diyen Niiket Yetis, bunun icin gereken her
tiirlii olanak ve ortami hazirlamak icin el birli-
diyle calisacagimizi soylerek sozlerini bitirdi.

Odiil toreni dncesinde yapilan kongredeyse
ilk konusmaci ABD’de bulunan TIAX LLC’nin
kurucusu ve yoneticisi Dr. Kenan Sahin oldu.
Sahin, inovasyonun zor bir is oldugunu belirte-
rek, “Ondan daha zor olan bir diistinceyi yasa-
ma gecirmek, daha zoru bu isi stirdiirmek da-
ha da zor olansa siirekli yenileyebilmektir” de-
di. Avrupa Birligi, ABD, Japonya ve simdilerde
Cin’in inovasyona biiyiik yatirimlar yaptigini
hatirlatan Sahin, Tiirkiye’nin hem genc bir nii-
fusa sahip hem de egitim diizeyinin siirekli
yiikseldigini, bunlarin da otesinde Tiirk insani
girisimci bir ruha sahip. Sahin de Tiirkiye’de
bir is yapabilmek icin illa biiyiik sirketlere ge-
rek duyulmadigini, her kose basinda size bir
seyler satmaya calisan insanlara rastlayabilece-
ginizi soyledi. Bunun ticaret kiiltiirii oldugunu
belirten Sahin, “Neden bu kiiltiirii girisimcilige
dontistiirmeyelim?” diye sordu. Sahin’e gore,
Tiirkiye icin tarim en uygun alan. Sahin, “Na-
notarim, biyotarim uygulamalariyla Tiirkiye ta-
rimda onemli bir atilim yapabilir” diyor. Bunla-
rin disinda kiiciik teknelerle deniz tasimaciligi,
el sanatlan (rtnleri, alternatif turizm hizmetle-
ri ve saglk Tiirkiye’de girisimcilerin kendileri-
ne daha kolay yer bulabilecekleri gelismeye
acik alanlar.

Ayni oturumda konusan Stanford Universi-
tesi ogretim lyesi ve girisimci Tony Seba da
basarili olmanin yolunun risk almaktan gectigi-
ni soyleyerek risk sermayesi uygulamalarinin
yayginlastiriimasini 6nerdi. Ozellikle sanayi ve
liniversite isbirligi bu yolda atilacak adimlar
acisindan onemli oldugunun altini ¢izen Seba,
bu sayede sirketlerin yeni teknolojilere daha
rahat yatirim yapabileceklerini soyledi. “Pazar-
da aliclyla bulusan illa ki biiyiik sirketlerin
tirlinleri olmak zorunda degil” diyen Seba, po-
tansiyel miisterilerin gereksinimlerini iyi analiz
etmis bir sirketin buna cevap verebildigi anda
lirlintinid satmasinin da kolay olacagini soyli-
yor. Ornegin, ABD’de Ggretmenler sinifta kul-
lanmak iizere “egitim” bilgisayarlari (retilme-
diginden yakiniyorlarmis. “Gercek cocuklar”in
kullanacagi bu bilgisayarlarin ¢cok saglam ve pil
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omiirlerinin de uzun olmasini istiyorlarmis. On-
ca bilgisayar devi sirket bu talebi fark etmemis
ya da 6nemsememis ama, gorece kiictik bir sir-
ket 6gretmenlerin bu gereksinimine yanit ola-
cak bir diziistii bilgisayar iiretmis. Saglam, 6
aylik AA pil mrii olan bu bilgisayarin fiyati da
cok yiiksek degil. Bu sayede iiretici, “gercek”
miisterinin sikintisina care bularak triintinii pi-
yasaya stirmuis.

Kongre’de UNAM - Ulusal Malzeme Bilimi
ve Nanoteknoloji Enstitiisii midiirii ve Bilkent
Universitesi’nden Prof. Dr. Salim Ciraci da sa-
nayimizi katma degeri yiiksek olan diriinler
liretme yoniinde gelistirmek istiyorsak, nano-
teknolojinin bize bircok firsat taniyabilecegini
soyledi. Ciracr’ya gore bilisim, iletisim, tip, bi-
yoteknoloji, farmakoloji, savunma, tekstil ve
bircok baska alanda devrim niteliginde yeni
iiriinler gelistirmede nanoteknolojiden yararla-
nilabilir.

“Daha dnce cesitli sektorlerde yasanan dev-
rimleri ne yazik ki Tiirkiye yakalayamadi” di-
yen Ciraci, bilim ve teknoloji konusunda para-
digma degisikligi yapmamiz gerektigini diisu-
niiyor. Buradan hareketle Bilkent Universite-
si’nden bir grup arastirmact DPT’den aldiklari
destek ve Bilkent Universitesi’nin sagladigi ola-
naklarla bir arastirma laboratuvari kurmuslar.
Adi Malzeme Bilimi ve Nanoteknoloji Enstittisti
olan merkez, Tiirkiye’de nanoteknoloji alanin-
da bir dncii olma yolunda ilerliyor. Ciraci Mer-
kez’de yiiriitiilen projeler hakkinda da bilgi
verdi. Su sevmeyen yiizeyler, antimikrobiyel
yiizeyler, kir tutmayan boyalar konularinda
onemli projeleri var. Ayrica ilk olarak bir Tiirk
biliminsanin ortaya koydugu, daha sonra Mer-
kez’de lizerinde calisilan projede kimyasal bir-
takim islemlerden gecirilen iki yiizeyin arala-
rindaki siirtiinme ve asinma en az diizeye indir-
genebilmis. Yeni nesil fiberlerin iiretimine de
baslanan Merkez’de, 30 nm’ye kadar inceltilen
bir fiberden lazer gecirip viicudun zor ulasilan
bir bélgesinde bulunan tiimdrti, viicutta bir ke-
sik agmadan yakmak miimkiin. Bir diger proje-
deyse, nanokristaller lizerine elektronlarla yazi
yazilabiliyor ki, bu da bilinen teknolojilerin di-
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sinda bir teknoloji. Merkez’de isiga ve isiya
karsi hassas akilli kumaglar da gelistiriliyor.
Bir diger iiriinse bir kesecik; cok kiiciik gorii-
nen bu kesecik, icinde bir futbol sahasi kadar
alan barindiriyor. Kumasa yerlestirilen kesenin
icine birtakim kimyasallar, antimikrobiyel mal-
zemeler ve boyalar konabiliyor. Projelerinden
bir digerindeyse, metrenin milyarda ya da mil-
yonda biri boyutlardaki kesecik lizerine DNA
parcaciklari koyuluyor. Viicuda yerlestirilen bu
kesecikteki DNA parcaciklar yavas yavas sali-
niyor. DNA parcaciklari, hiicreye etki etmeden
viicudun korunma mekanizmasini ayaga kaldi-
rabiliyor. Ciraci bu yontemin ileride kanser gi-
bi hastaliklarin tedavisinde kullanilabilecegini
soyliyor. Bunlarin yani sira ¢ok kiiciik bakteri-
leri, molekiilleri algilayabilen algilayicilar da
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yapiyorlar. Ciraci son olarak hidrojenin depo-
lanmasi konusunda yaptiklari kuramsal calis-
manin tiim diinyada yanki uyandirdigindan soz
etti. Nanoteknoloji katilim maliyeti diisik, bil-
gi yogun, her sektorde uygulanabilir bir alan.
Nanoteknoloji sayesinde yalnizca yeni tirtinler
degil, eski tirtinler de gelistirilebilir” diyen Ci-
raci, “Oniimiizdeki 15 - 20 yil icinde nanotek-
noloji gelisimini tamamlayacag icin bir an ev-
vel uzman arastirmacilar yetistirmeliyiz” diye-
rek sozlerini bitirdi.

IBM Ziirih Arastirmalari Laboratuvari yone-
ticisi Dr. Paul Seidler ise, IBM Laboratuvarla-
ri’'nda yapilan calismalarda, yari iletken tran-
sistorlarin boyutlarinin 25 nm’ye kadar kiiciil-
tilmeye calisildigini acikladi. Ancak, elbette
tiim calismalarin da dayandigi baz fiziksel si-
nirlar oldugunu sdyleyen Seidler, bu yeni nesil
transistorlarda tiimiiyle yeni isleme, depolama,
iletisim ve bilgi algilama yontemleri gelistirme-
nin gerekecegini dile getirdi. Bunun icin su so-
ruyu kendimize sormamiz gerekiyor: Bu dlcek-
te nasil iiretim yapabiliriz? Seidler bunu ger-
ceklestirmek icin ya makinelerden yardim ala-
cagimizi ya da kimyasal bilesim yontemlerini
kullanacagimizi soyliiyor.

Nanoteknolojinin ticarilestirilmesi ve piyasa-
da kendine bir yer edinmesi konusunda bir su-
num yapan Deloitte Global TMT Uriin inovasyo-
nu Miidiirii Edward Moran ise, diger bircok tek-
nolojiden farkh olarak nanoteknolojinin nere-
deyse tiim diinyanin ayni anda yarisa basladig
bir teknoloji oldugunu sdyledi. “Ne var ki, na-
noteknoloji garajda iiretilecek basit bir teknolo-
ji degil” diyen Moran, bu nedenle bu alana gir-
mek isteyen sirketlerin dnemli engelleri asmasi
gerektigini belirtiyor. Bu da, bu alanda (iretim
yapabilecek birikime sahip sirket ve kuruluslari
avantajli kiliyor. Moran’a gore, nanoteknoloji
alaninda kabul edilmesi gereken en kritik nok-
talardan biri de bunun “yikici” bir teknoloji ol-
dugu. Uretilen bircok iiriin geleneksel teknolo-
jilerle iiretilmis trtinlerin yerine gecip onlari pi-
yasadan silecek. Bu sayede piyasada yeni miis-
terilere yeni degerler sunulabilecek.

Elif Yilmaz
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Kiiresel 1sinmayla ilgili ne duyarsak
duyalim artik pek sasirtici gelmiyor degil
mi? Hatta belki de bircogumuz icin artik
cok bir sey ifade etmiyor ya da bu konu bi-
ze sikici geliyor. Ashinda, insanin dogru-
dan mtidahale edemedigi bir kéti gidise
iliskin haberleri duymak istememesi son
derece dogal. “Ne yazik ki 1simiyoruz ama
ben ne yapabilirim ki?” sorusuna verilen
bircok yamit var. Peki, bunlar ne kadar
gercekci onlemler? Evden cikarken tele-
vizyonun fisini cekmek ya da enerji verim-
li ampul kullanmak bu gidise bir dur diye-
bilmenin yolu mu yoksa devede kulak mi?

fklimle ilgili senaryolar 2037 yili icin
Tirkiye’nin kigin 2 °C, yazinsa 2 - 3 °C 1s1-
nacagini, yagis miktarinda yazin % 15 ve
toprak neminde de % 25’e yakin bir azal-
ma olacagimi gosteriyorlar. Oysa tilkemi-
zin bulundugu cografyada 1 - 2 °Clik ar-
tislar bile cok kritik. Elbette tehlike canla-
r1 yalnizca Tirkiye icin calmiyor; diinya-
nin birgok yeri icin benzer tehlikeler s6z
konusu. Bu gidisi engellemek icin tiim
diinyada gecerli olacak bircok 6nlem alin-
maya calisiliyor, uluslararasi protokoller
yapiliyor. Ancak, bunlar yeterli degil. Bu
nedenle tlkeler kendi geleceklerini garan-
ti altina almak icin yerel ¢c6ziimler gelistir-
meye calisiyorlar. Sera gazi salim miktar-
larini azaltmaya calismak ya da orman
alanlarmni artirmak bunlardan ilk akla ge-
lenler. Bir diger 6nemli adimsa, olas tiim
sektorlerde enerji verimliligini artirmak ve
enerji tasarrufu saglamak. Tirkiye bu aci-
dan sansl bir dlke; tiim sektérlerde orta-
lama % 25 enerji tasarrufu potansiyelimiz
bulunuyor. Ayrica yenilenebilir enerji kay-
naklar1 bakimindan da zengin bir tlkede
yasiyoruz. Ancak yine de bizim icin senar-
yo pek de ic acgici gértinmdyor. 1990’da
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CO2 salmimiz 127.174 bin tonken,
2005’te bu miktar 295.298 bin tona ¢ik-
mis. 2010 icin beklenen salim miktariysa
403.653 bin ton.

Ne Kadar Sorumluyuz?

Diinyanin geri kalaninda da durum
bizden pek farkli degil. Her yil atmosfere
toplam 30 milyar ton CO2 birakiliyor. Bu-
nun %46’s1 enerji tiketimi, %24’ sanayi
etkinlikleri, %181 ormansizlasma, %9’u ta-
rim ve %3’U de diger nedenlerden kaynak-
laniyor. Bu miktarin yarisi ormanlar, top-
rak ve okyanuslarca emiliyor, ama geri ka-
lan miktar atmosferde birikiyor. CO2 yo-
gunlugu enddstri devrimi 6ncesinden gu-
ntimtize, 2,2 trilyon tondan 3 trilyona cik-
mis. Bircok biliminsani bu oranda sera ga-
z1 salmaya devam edersek, 2040’larda at-
mosferdeki CO2 miktarinin ciddi bir tehli-
ke olusturacak boyutlara erisecegini soy-
ltiyorlar. Bu nedenle bircok yerde bireysel
olarak da almamiz gereken Onlemlerden
s0z ediliyor. Peki ama, bu amansiz artis
karsisinda bizim nagizane cabalarimiz an-
lamli bir fark yaratabilir mi?

Birlesmis Milletler istatistiklerine bak-
tigimizda, ortalama bir Avrupalinin yillik
CO2 ayak izinin 12 ton oldugunu gortyo-
ruz. Bu say1 Amerika ve Avustralya’ya gi-
dildiginde neredeyse iki katina cikiyor.
Bununla birlikte, genel olarak sorumlusu
oldugumuz salimin yaklasik yarisini de-
netlemek elimizde. Bu, daha ¢ok ulagim
icin kullandigimiz araclar, yilda ka¢ kez
ucaga bindigimiz hatta evlerimizi ne ka-
dar 1sitip aydinlattigimizla ilintili. Bizim
denetimimizde olmayan kismin % 25’ini is-
yerlerimizin aydimnlatilmasi ve 1sitilmasi
olustururken, % 10’unu kamu hizmetleri,
% 20’si kadarini da gida dahil satin aldig-
miz UGrlnlerin Gretimi icin salinan CO2
olusturuyor. Dogrudan denetleyebildigi-
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miz kisma belki satin aldigimiz drdnleri
secerken titiz davranarak etki edebiliriz
ama, bunun ic¢in piyasanin tam ve dogru
bilgilendirilmesi gerekir. Tyisi mi, biz 6nce-
likle kendi elimizde olan tiiketim tizerinde
yogunlasalim. Gercekci bir yaklasimla aca-
ba ne kadar tasarrufta bulunabiliriz ve bu,
ktresel salim miktar1 tizerinde kayda de-
ger bir etki yapabilir mi? Kimi arastirmaci-
lar bireylere diisen paya o kadar inaniyor-
lar ki, yasam standardimizda 6nemli bir
eksiltmeye gitmeden bireysel salim mikta-
rimizi % 75 azaltabilecegimizi soyliiyorlar.
Bu da, ortalama bir Avrupali icin yilda 12
tondan, 3 tona inmek demek.

Biraz Azaltalim!

Elbette ise baglama noktasi evlerimiz.
Her ne kadar cogumuz tipik bir Avrupali
ya da ABD’li ortalama vatandas kadar
enerji tiiketmiyor, CO2 salimina yol a¢mi-
yor olsak da, bu yolda emin adimlarla iler-
liyoruz. Bu nedenle, bu tiiketim miktarla-
rin1 kendimize uyarlamamiz da zor degil.
iki kisinin yasadig1 tipik bir “batili” evde
yilda ortalama 20.000 kw/s elektrik tiike-
tiliyor ki bu, 5 ton CO2 salim1 anlamina ge-
liyor. Kisi basina diisen yaklasik 2,3 to-
nunsa, 1,2 tonu 1simma, 0,4 tonu yemek
pisirme ve sicak su saglama, 0,7’siyse ay-
dinlanma ve elektrikli ev aygitlarini calis-
tirmak icin harcaniyor.

Gortldiga gibi en btiytik kalem 1sin-
ma! Evlerimizde yalitimi iyilestirerek ve
kisin termostatlar1 2 °C ddstirerek salimi
% 40 oraninda azaltabilecegimiz sGyleni-
yor. Bunun icin uzun banyo sefalarindan
vazgecip kisa duslar almamiz, mikrodalga
firmlar ya da buharh pisirme tencereleri
kullanmamiz gerekse bile, bu sayede ye-
mek pisirme ve sicak suya harcanan ener-
jiyi yariya indirebiliriz. Evlerimizde en faz-
la enerji tliketen aygitlar buzdolabi, cama-
sir kurutma makinesi, bilgisayar ve aydin-



latma araclari. Bunlarin icinde en fazla
enerji tiiketen kurutma makinesi; neyse ki
hentiz bircogumuzun evinde yok! Bilgisa-
yari uyanik oldugumuz saatlerde acik bi-
rakip geceleri kapatsak bile yilda 0,4 ton
CO2 salimina yol actyoruz. Oysa enerji ta-
sarruflu bir diziisti bilgisayar: kullanmak
0,2 ton daha az CO2 salimi saglyor.

Marketlerde gérdiiglimiiz ama bir ttir-
1 etkisinden emin olamadigimiz enerji ta-
sarruflu ampuller de baska “akilli” arac-
lardan. Bunlardan 25 adet kullanarak yil-
da 0,25 tonu kurtarabiliriz. Televizyonun
fisini cekmeden “standby” konumuna ge-
tirip kapatmak ortalama bir Burundi va-
tandasinin toplam salimi kadar (yilda 0,06
ton) CO2 salimina yol aciyor. Televizyonla
birlikte diger elektrikli aygitlarinin da kul-
lanmadigimiz zamanlarda fislerini cek-
mekse, bize yilda ortalama 0,1 ton kazan-
dirir. Bu, digerlerinin yaninda biraz az gi-
bi durdu degil mi? Ama yine de hic yoktan
iyidir!

Bireysel CO2 salimmda énemli kalem-
lerden biri de tasima. Elbette tilkemizdeki
miktar, ABD’dekiyle kiyaslandiginda ¢ok
az kalir ama, kendi standartlarimizda dik-
kate alinmasi gerekiyor. Bir binek arabasi-
nin ortalama 1,2 kisi tasidigl varsayilirsa,
kisi basina kilometrede 180 - 556 gr CO2
saldig1 soylenebilir. Bu saymin degiskenli-
ginin nedeniyse aracin boyutu, motoru ve
harcadigr yakit miktari. Daha kiictk, dizel
ya da Ipg’li ara¢ kullanimi salimi yilda
ara¢ basina 0,4 ton azaltiyor. Aracin kli-
masini ¢calistirmamak 0,1 ton kazandirir-
ken, araci yakit tiiketimi acisindan en ve-
rimli hizda kullanmak yilda 0,2 ton daha
az salima yol acacagimiz anlamina geliyor.
Ancak tahmin edilebilecegi gibi, en iyisi
araba kullanmaktan vazge¢mek ama, ne
yazik ki uygulamada bu pek olasi degil.
Yalnizca ise gidip gelirken bile toplu tasi-
ma araglarindan yararlanmak 1500 km’de
0,5 ton daha az salima yol agmamizi sagli-
yor.

Gelelim hava tasimaciligina! Eger yil-
da birden fazla ucus yapiyorsaniz, ucus
sayinizi azaltmak karbon salimimizi azalt-
manin en uygun yolu. Ozellikle kitalarara-
st ucuslardan vazgecmek size 2,5 ton CO2
kazandimr. Tabii kitalararas: yolculugun
pratik baska bir yolu yok gibi gériintiyor,
ama gercek su ki, sik sik ucanlar geri ka-
lanlardan 10 kat daha fazla CO2 salimina
yol aciyorlar.

Biittin bunlar bilincli secimlerimiz so-
nucunda yol a¢tigimiz salim miktarlarini
gosteriyor. Bir de dolayli olarak suc orta-
81 oldugumuz kalemler var. Ornegin, yap-
tigimiz yiyecek aligverisinin kisi basina yil-
da 2 ton CO2 salimina yol actigini biliyor
muydunuz? Bunun en énemli nedeniyse,
“yerli mali"ndan vazgegmis olmak. ithal
yiyecekler tilkeye gelene kadar ¢ok fazla

yol yapiyorlar. Bununla birlikte, gtibrele-
me, seralar1 uygun ortamlar haline getir-
me ve Urtinleri isleme de enerji gerektiri-
yor. Yani kimi durumlarda, bir sebzeyi se-
rada yetistirmektense ithal etmek daha
akillica olabilir. Ancak et, siit ve st Grtin-
leri icin tablo bu kadar i¢ acic1 degil. Bun-
lar, hayvanlar icin yem tiretimi fazla ener-
ji gerektirdigi icin karbon ayak izleri yiik-
sek trtinler. Vejetaryen olmak sizi yilda
1 ton daha az COq salimina yol acan biri
yapar. Ama, et ve stit trtinleri tiilketmeden
yasayamam diyorsaniz, tiikettiginiz gida-
lardan kaynaklanan salimi yariya indirme-
nizin yolu organik gidalardan geciyor. Uz
manlarin énerisi yerel, islenmemis ve pa-
ketlenmemis gidalar tiiketmek. Bu sayede
gidalardan kaynaklanan karbon ayak izi,
yilda ortalama kisi basina 1,7 ton’dan 1 to-
na dusebilir.

Yediklerimiz tamam, peki ya ictikleri-
miz? Iceceklerin nasil siselendikleri cok
6nemli; aliminyumu eritip teneke kutu
haline getirmenin en enerji yogun enddis-
trilerden biri oldugu séyleniyor. Teneke
kutuda bir icecek tiiketmenin bedeli, 170
gr CO2 salimi. Bu, 3 saat televizyon izle-
mekle saldiginiz CO2 miktarina esit. Orta-
lama bir insanin yilda 120 kutu icecek tu-
kettigi distndlirse, atmosfere yilda 0,2
ton CO2 gonderdigini soyleyebiliriz. Bu
nedenle ya kullandigimiz teneke kutula-
rin yeniden kullanimin saglamaliyiz ya da
daha az karbon ayak izine sahip cam sise-
leri tercih etmeliyiz. Ne zor bir karar degil
mi? Cam siseler s6z konusu oldugunda da
baska cevre sorunlariyla burun buruna
geliyoruz.

Ise Yarayacak mi?

Diyelim ki, ttim bu 6nerileri yerine ge-
tirdik ve daha az karbon salimina yol ac-
tik; kazancimiz ne oldu acaba? Kisisel
CO2 salimimizi yilda 2 ton asagi ¢ekerek,
kisisel karbon ayak izimizi yilda ortalama
8 ton azaltmis oluyoruz. “Aman canim, at-
mosfere yilda milyarlarca ton sera gazi sa-
linirken bu kadar az olmus nedir ki?” de-
meyin. Tirkiye 70 milyon civarinda ntfu-
suyla buytk bir tlke. Belki tilkemizde bu-

yiik kentlerde yasamayanlar bu kadar se-
ra gazi salimina yol acmiyorlar, ama bu-
nun yarisi bile hic de azimsanacak bir
miktar degil. Elbette bu, gelismis tilkeler-
de ¢ok daha anlamli olacak bir seferberlik.
Bu tlkelerde 100 milyon kisinin CO2 sa-
limlarin1 10 ton azalttiklarini dustinelim:
Bu, yilda 1 milyar ton az CO2 salimi anla-
mina ya da toplam salimin % 5’i anlamina
gelir. Belki sorunu ¢6zmede tek basina ye-
terli bir yol degil ama, bu bilincin insanla-
rin kafalarina yerlesmesi 6nemli bir adim.

“Ozellikle Cin, Hindistan, Endonezya

ya da Gliney Amerika'daki gelismekte
olan tilkeler atmosfere bu kadar cok sera
gaz1 salarken, bireysel olarak sorumlu ol-
dugumuz miktar o kadar fazla degil” di-
yen gelismis tlke vatandaslarinin istatis-
tiklere bir géz atmalar1 gerekiyor. Gelis-
mekte olan tlkeler toplamda fazla miktar-
da sera gazi salimina yol aciyor olabilirler
ama, ntfuslari dikkate alindiginda kisi ba-
sina disen salim oraninin o kadar da yiik-
sek olmadig1 goriltiyor. Ornegin, bir Cin-
li yilda ortalama 4,8 ton salima yol acar-
ken, ortalama bir ABD’linin sorumlu oldu-
gu salim miktar1 20 ton. Bircok gelismis
tilkenin imzaladig1 ve sera gazi salimlarini
2012’ye kadar belli bir diizeyin altina cek-
meyi kabul etikleri Kyoto Protokoli’nt
ABD hala imzalamadi. Belki ABD vatan-
daslari, hiiktimetlerinin bu duyarsizligini,
diinyanin geri kalaninin birkac kati sera
gazi salimina yol agmaktan vazgecerek bir
miktar telafi etmeye calisabilirler.

Aslinda hepimizin bildigi gibi sorunun
coziimd, kiresel salim miktarinin azaltil-
masina ve doganmn bu miktarin bir kismi-
n1 emebilme kapasitesinin artirilmasina
bagli. Ama yine de, eger kayda deger sayi-
da insan tiiketim bicimini degistirir, ener-
jiyi verimli kullanir, tasarruf etmeyi basa-
rir ve “yesil Grtin”ler satin almaya baslar-
sa bizim de corbada tuzumuz olabilir.

Elif Yilmaz
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Anadolu, 65 milyon yil 6ncesinden
glinlimtize uzanan bir hikaye. Ondan
oncesi sular altinda gecen bir dénem.
65 milyon yil 6nce, yer hareketleri so-
nucu Tetis denizinin ortasindan ytikse-
len Anadolu’da, glinlimiize gelinceye
kadar da cok sayida deprem, yanardag
gibi jeolojik olay yasandi. Her bir hare-
ket sonucu da giiniimtizdeki bigimini
aldi. Bu stire icinde cok sayida canli da
yasadi. Bu canlilardan bazilarinin soyu
ttikenirken, bazilar1 da degisen kosul-
lara uyum saglayarak glinimtizdeki bi-
cimlerine dontst...

1000 yila yakin bir zamandir tize-
rinde yasadigimiz bu topraklarda aca-
ba bizden 6nce hangi canlilar vardi?
Bitki orttist, iklim nasildi? Bu sorula-
rin yanitlarini paleontoloji, paleoekolo-
ji gibi jeolojiye bagl disiplinlerle antro-
poloji bilim dali arastiriyor. “Tarih 6n-
cesine yolculuk” olarak da adlandirabi-
lecegimiz bu arastirmalar tlkemizde
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de yapiliyor. Anadolu jeolojik, iklimsel
ve ekolojik yapisi nedeniyle bircok
canliya ev sahipligi yapmis, yapmaya
da devam ediyor. Dolayisiyla arastir-
macilar icin de bulunmaz bir calisma
alani. Antropoloji arastirmalart da bu
alanlardan biri. Antropoloji konusun-
da tilkemizde, diinya ¢apinda arastir-
malar ortaya konuyor. Bu arastirma-
lardan biri de Sivas Hayranli - Halimin-
hani kazilar. 1993 yilinda belirlenen
bolgedeki kazilar, 1995°ten bu yana
Prof. Dr. Erksin Gtilec ve ekibi tarafin-
dan yapiliyor. Kazi yeri, Sivas-Ankara
karayolu tzerindeki Hayranli yol ayri-
minin dogusunda bulunan, Vallesiyen-
Turoliyen (8-10 my6) yasiyla tarihlen-
dirilen, genis bir alan. Alan, yap: ola-
rak kirmizi camurtasi, marn (kil ve kal-
siyum karbonat karisimi bir yapi) ve
cakiltasi-kumtast ¢okellerinden olusu-
yor. Omurgali fosilleri kirmizi camurta-
st ve yesil kiregtasi ¢okelleri iginde bu-

lunmus.

Anadolu’da 10-15 milyon yil énce-
sinde yasayan hayvanlara baktigimiz-
da, glintimtiztn tropik bolgelerinde ya-
sayan hayvanlarin benzerlerinin yasa-
dig1 gortliiyor. Buluntularin en ilging
hayvanlariysa atlarin atasi olarak ka-
bul edilen Hipparion, gergedanlarin
atast olarak kabul edilen Ceratotheri-
um, zlrafalarin atasi olarak kabul edi-
len Paleotragus, fillerin atasi olarak
kabul edilen Choerolophodon. Bunun
yaninda boynuzlugillerin (antilop, cey-
lan vb.), domuzlarin, kemiricilerin, ok-
lu kirpilerin de atalari olarak kabul
edilen ttirlere rastlandi. Daha dogrusu
bu cins ya da tiirlere ait kafatasi, tst
ve altcene, disler ve uzun kemiklerden
olusun fosiller bulundu. Buluntularin
temizlik, onarim ve bilimsel tanimlama
calismalar1 Ankara Universitesi Dil ve
Tarih - Cografya Fakiiltesi Antropoloji
Bolimd, laboratuvarinda yapiliyor.



En dikkat ceken buluntu Hippari-
on denen tc¢ toynakli bir at. Hippari-
on'un koékeninin Eosen (50-34 myd)
donemine kadar uzandigr tahmin edili-
yor. Atlarin en eski fosil kayitlart Ku-
zey Amerika’da bulundugundan bura-
dan koéken aldiklari, Avrasya kitasinay-
sa daha sonra gectikleri dustintltyor.
11 milyon 6nce Bering Bogazi bolge-
sinde deniz ¢ekilmesi sonucu olusan
kara koOprist yoluyla bu gecisin sag-
landigi tahmin ediliyor. flginc olan,
atin gecirdigi evrimsel stirec. Bu stirec-
teki ilk hayvan tilki buytkligiinde
olan Eohiphus (Hyracotherium). Eo-
hippus’un 6n ayaklarinda 4, arka ayak-
larinda 3 parmak var. Bunun yaninda
on ayaklarda 1, arkada 2 koérelmis
parmak daha bulunur. Bu da 5 par-
makli bir atadan koken aldiginin gos-
tergesi. Eohippus’tan sonra, Oligo-
sen’de (34 - 23 my6) Mesohippus orta-
ya cikt. Koyun biytiklagtinde olan bu
tlriin 6n ve arka ayaklarinda 3’er par-
mak bulunur ve orta parmak digerleri-
ne gore daha fazla gelismistir. Bundan
sonra gortilen Miohippus’ta ayaklar bi-
raz daha degismis bulunuyor. Miyose-
nin (23 -5 my6) baslarinda Moryhip-
pus, ortalarinda Parahippus ve Hypo-
hippus yasadi. Bunlarda orta parmak
tim viicut agirhigmi tagimakla birlikte,
yanlarda iki kiiciik parmak daha var.
Bunlarin boyu gittikce bliytimiis olup
90-120 cm kadardi. Daha sonra Pliyo-
sende (5-1,8 my6), biraz daha glini-
miiz atlaria benzeyen Pliyohippus ya-
sadi. Her ayaginda tek parmak olan bu
atin disleri cignemeye daha uygun hal-
deydi. Pliyohippus tiirtinden Hippari-
on ve Equus olmak tzere iki farkl tiir
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ortaya cikti. Hipparion tirleri sonra-
dan ortadan kalkarken, Equuslar gu-
nimtz atlarinin kékenini olusturdu.
Hipparion fosillerinin en sonuncusu
daha dogrusu en son bulunan, 3,4 -2,6
milyon yil yasinda Giilyazi (Sivas) bol-
gesinde bulundu. Gilinlimtizde yabani
olarak yasayan tek at 120 cm ytksek-
ligindeki Equus prezewalskr dir. Mogo-
listan’da yasar.

Gazellalarin ise Asya’dan Anadolu-
ya gectikleri, buradan da Avrupa ve Af-
rika’ya yayildiklar1 tahmin ediliyor. Bu
kazida bulunan en eski Gazella’nin ya-
stysa 10,08 milyon yil. Microstonyx

on ayak
kemikleri

Modern Safkan
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Hyracotherium (en ilkel at)
(domuz) siklikla rastlanan bir buluntu.
Miyosenin sonuna kadar yasamis, on-
dan sonraysa yok olmus. Buluntularda
gergedan fosillerine de rastlandi. Bir-
kag farkli tiird iceren gergedanlardan
Ceratotherium cinsi, en fazla bulunan
fosil. Miyosenin sonunda yok olmus-
lar. Miyosenin sonunda yasamis olan
ve filin atasi olarak kabul edilen Pro-
boscidae ailesinin {tiyelerinin fosilleri
de bulundu.

Hayranli-Haliminhani bélgesinde
buylik memeliler disinda ¢ok sayida
kticlik memeli de bulundu. Kemiriciler
takimma ait Progonomys, Byzantinia,
Parapodemus ve Pliopetaurista en cok
bilinenleri. Progonomysin ilk ortaya ci-
kisi, Pakistan’da yaklasik olarak 12,3
milyon yil 6ncesinde. Anadolu’dan ilk
buluntuysa 10,135 milyon yil éncesine
ait cokellerde ortaya ciktr. Ispanya’da
9,7 milyon yil 6ncesine ait fosiller bu-
lundu. Eldeki fosil kayitlara gére bu
cinsin 2 milyon yil kadar bir siirede Pa-
kistan’dan Anadolu’ya, sonra da 400
bin yil kadar bir siirede Anadolu’da s-
panya’ya ulastigi sonucuna varilabilir.
Byzantinia cinsi de Dogu Akdeniz bu-
luntular1 icerisinde ortak ve siklikla
rastlanan bir fosil. Parapodemus’un
Tirkiye ve Yunanistan’da birkac bol-
geden fosil kayitlar1 var. Ancak, Orta
Avrupa’da daha eski kayitlar1 oldugun-
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dan Balkanlara kuzeyden go¢ ettidi
dusundliiyor. Pliopetaurista cinsine ait
fosillerse Anadolu’da 11 milyon yil 6n-
cesine dayanir.

Bu kazidan simdiye kadar elde edi-
len bulgulardan, Anadolu’da bir za-
manlar zurafa, gergedan, fil, tic toy-
nakli at gibi artik glinlimtizde yasama-

Anadolu’da Durum

Kazidaki buluntularin incelendigi, Ankara Uni-
versitesi Dil ve Tarif-Cografya Fakiiltesi Antropoloji
laboratuvarina gittik. Laboratuara girdiginizde ma-
sa lizerinde duran fosiller sizi milyonlarca yil geri-
ye gotiiriiyor. Laboratuarda Anadolu’nun tarih 6n-
cesi donemine ait arastirmalar yapan Prof. Dr. Erk-
sin Giile¢’e sorduk...

BTD: Anadolu’nun paleoantropolojik acidan
onemi?

Prof.Dr. Erksin Giilec: Anadolu arkeolojik ve
yazili tarihe gore kiiltiirlerin besigi olarak bilinir.
Ancak, Anadolu tarihi sadece bununla sinirli degil.
Milyonlarca yil ncesinden giiniimiize, tarih dncesi
yasamin kayitlari olan fosilleri kayac tabakalari ara-
sinda gizlemekte. Fosillerden 6grendigimiz kadariy-
la, Anadolu, milyonlarca yil icinde bircok canlinin
ilk evrimlestigi, bazilarininsa goc yollari iizerinde
yer aldigi bir cografya. Bu nedenle, insan atalari da
dahil olmak iizere, gecmisinde bircok canlinin evri-
mine ve goclerine taniklik etmis Anadolu, paleoan-
tropolojik acidan, insanin Afrika’dan diinyanin di-
ger yerlerine dagilimini anlamak bakimindan son
derece onemli bir cografya.

BTD: Anadolu’da hominoid ve hominid bulgular
var mi? Varsa bunlar neler?

EG: Hominoidea, kuyruksuz maymunlari iceren
bir dst-aile. Hominoidlerin bilinen ilk iyesi Ken-
ya’da kesfedilmis ve Erken Miyosen doneme yani
25-17 milyon yillari arasina tarihlendirilmis Procon-
sul’dur. Bu canli yalnizca Afrika’da, yagmur orman-
larina benzer bir ekolojide yasiyordu. Erken Miyo-
sen donemin sonlarinda yaklasik 16-18 milyon yil-
lar arasinda, Dogu Afrika’da meydana gelen iklim-
sel degisimler, dramatik bir bicimde hominoidlerin
yerini diger maymun tiirlerinin almasina ve ilk defa
hominoidlerin Afrika’dan Avrasya’ya go¢ etmesine
neden oldu. Bu gdg, jeolojik olarak Langhian deniz
cekilmesi sirasinda gerceklesti. Denizin cekilmesiy-
le Afrika-Arabistan-Anadolu ve Avrupa arasinda bir
kara kopriisii olustu. Boylece hominoidler bu kara
kopriisii lizerinden Avrasya’ya goc etti. Anadolu’da,
Pasalar (Bursa) ve Candir (Ankara-Kalecik) bolgele-
rinde bu doneme ait hominoid fosilleri bulundu. Bu
hominoidlerin (Griphopithecus) benzerine Alman-
ya’da rastlandi. Bu da bize bu cinsin Avrupa’ya ka-
dar goc ettigini diisiindirmekte. Daha dnceleri fo-
sil bulunmadig icin, Avrasya’ya go¢ eden bu homi-
noidlerin, degisen ortam kosullari nedeniyle tekrar
Afrika’ya doniip hominidlerin atasi oldugu diisiinii-
liirdii. Son arastirmalara gore, Afrika’ya donmedik-
leri ve bulunduklari yerde yok olduklari goriisii
agirlik kazaniyor. Yeni bulunan fosiller Afrika’da
hominoid evriminin siirdiigiinii isaret ediyor. Ayri-
ca, son analizlere gore Pasalar’da (Bursa), ayni do-
nemde Kenya'da kesfedilmis olan Kenyapithecus
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yan canlilarin yasadigini 6grendik. 65
milyon yillik Anadolu’nun paleocogra-
fik, paleoekolojik yapisina bakildigin-
da cok sayida ttirtin yasayip, yok oldu-
gunu yerine yenilerinin geldigi gortile-
biliyor. Gliniimtizdeki durumuna bak-
tigimizdaysa tarih éncesinde olmayan
bambaska bir cografya ve ekolojik ya-

hominoid

tiirtinlin saptanmasi, Afrika tiirlerinin basar ile ha-
yatta kaldigini ve genis bir cografyaya dagildigini
gostermekte. Bu donemde yani Orta Miyosen’de,
Anadolu’da Griphopithecus Pasalar ve Candir loka-
litesinden, Kenyapithecus’sa sadece Pasalar’dan bi-
linmektedir. Anadolu’da kesfedilen Griphopithecus
tiirii ilk defa Dr. ibrahim Tekkaya tarafindan 1974
yilinda tanimlanmigtir. Bu tiir Afrika’da kesfedilmis
olan Equatorius ve Kenyapithecus tiirleriyle fiziksel
benzerlikler gdstermektedir. Anadolu’da bulunan
en eski hominoidse, Ankara’da bulunan ve Ankara
maymunu olarak bilinen 10 milyon yil dncesine ait
Ankarapithecus metai. Bu tiir Avrupali Dryopithe-
cus ve Asyali Sivapithecus cagdaslariyla 6nemli ben-
zerlikler gostermekte. Yiiz sekli, Asyali pongidler
(orangutan) ve Sivapithecus’la ortak ozelliklere sa-
hip. Evrimsel olarak pongidlere daha yakindir. Bu-
nun disinda Cankiri Corakyerler kazisinda 8 milyon
yasinda Yunanistan’dan bilinen Ouranopithecus’un
farkli bir tiirli bulundu. Bu tiir, 6zellikle Afrikali Na-
kalipithecus’la onemli benzerlikler gosteriyor. Ayri-
ca, Ouranopithecus, Afrikali Australopithecuslar’la
da onemli morfolojik benzerlikler tasiyor.

Yakin zamana kadar Anadolu’da hominidlere
ait bulgular bilinmiyordu. Ancak, Giircistan’da bulu-
nan 1,8 milyon yasindaki Homo georgicus, bu tii-
riin Anadolu’dan gectiginin gostergesi. Ayrica ge¢-
tigimiz giinlerde, Denizli’de 500 bin yasinda Homo
erectus bulundu. Bunun yaninda 900 bin yillik kus
kemigi fosillerinde alet izlerine rastlandi. Arastir-
malar devam ettikce yeni hominid bulgularinin or-
taya cikariima olasiligr da yiiksek.

BTD: Kazi alanini nasil belirliyorsunuz?

EG: ilk olarak miyosen yasli (23-5 myd) cokel-
lere bakiyoruz. Bunun icin iilkemiz jeologlarindan
yardim aliyoruz ve cogunlukla MTA’nin jeoloji hari-
talarimi  kullaniyoruz. Son zamanlarda gelisen
teknolojiye bagh olarak siirekli giincellenen ve
coziiniirlik dederi artirlan hava ve uydu
fotograflari da paleoantropoloji arastirmalarinda
vazgecilmez 6neme sahip. Arastirma icin belirlenen
bolge donammli bir ekiple dikkatlice taranir,
bulunan veriler degerlendirilir ve potansiyeli yiik-
sek olan bolge (orman olmayan, yiizey asinmasinin

p1 gortiyoruz. Bundan 10 milyon yil
sonra da cok daha farkli bir cografya
ve ekolojik yap1 olacak. Bize diisense
sonraki canlilara yasanabilir bir diinya
birakmak.

Bilent G6zcelioglu

Kaynak: 2006 Yili Sivas / Hayranli - Haliminhani Kazisi Sonug Rapo-
ru.

hominid

oldugu) belirlenir. Yiizey arastirmasi sonucuna gére
kazi yapilip yapilmayacagina karar verilir.

BTD: Ui toynakli diinyada at ilk kez mi bulun-
du? Onemi nedir?

EG: Hayir, ii¢ toynakl at diinyada bir ¢ok loka-
liteden biliniyor. Ancak, evrim kuramina kugskuyla
bakanlar icin, atin evrimi, degisen morfolojik ozel-
likleri gosteren fosil serilerin kesfiyle daha kolay
anlasilir durumda, bu nedenle biraz daha fazla
medyatik hale geldi. Yoksa bolgede bulunan fosil-
lerin tiimi giiniimiiz canhlarinin atalarini olustur-
maktadir.

BTD: Revealing Hominid Origins Initiation
(RHOI) projesinden bahsedebilir misiniz?

EG: RHOI, Dr. Clarck Howell ve Dr. Tim White
tarafindan (University of California, Berkeley) diin-
yada insan evrimi arastirmalar destekleyen ve NSF
(Amerikan Ulusal Bilim Fonu) tarafindan finanse
edilen kapsamli uluslararasi bir proje. Degisik (ilke-
lerden olmak iizere yaklasik 30 kazi ve yiizey aras-
tirmasi projesi RHOI kapsaminda gerceklestiriimek-
te. Ulkemiz ayaginda, ben, Yrd. Dog. Dr. Cesur Peh-
levan ve Aras.Gor. Ferhat Kaya arastirmaci olarak
bulunuyoruz.

BTD: Kazi sirasinda hangi hayvani ya da hay-
vanlari buldugunuzda o bdlgede hominid ya da ho-
minoid olabilecegi tahmini yapiyorsunuz?

EG: Ayni ekosistemi olusturan canlilardan birini
bulduysaniz digerinin de burada yasamis olma olasi-
hgmin yiiksek olacagini diistiniirstiniiz. Ozellikle,
Ge¢ Miyosen doneminde domuzlar ve hominoidler
benzer ekolojileri paylasmislar. Bu nedenle, homi-
noid fosili buldugumuzda domuz, domuz fosili bul-
dugumuzda ise hominoid fosilini bulabilme olasiligi-
nin arttigini diistiniiriiz. Ayrica, hominid ya da homi-
noid fosili bulunmus, yakin cografyalardaki benzer
doneme tarihlendirilmis lokaliteleri inceleriz, onla-
rin hangi faunayi tanimladigina bakar, kendi lokali-
temizde de benzer bir fauna saptarsak, hedefe yakin
oldugumuzu soyleyebiliriz.

BTD: Kazi sirasinda antropologlari en ¢cok heye-
canlandiran olay nedir?

EG: Teorik olarak dngoriilmiis fosilleri bulmak
benim igin ¢ok onemli.



iral Hepatit
Kongresi

Viral Hepatitle Savasim Der-
negi tarafindan diizenlenen, 9.
Ulusal Viral Hepatit Kongresi 3-6
Nisan tarihleri arasinda, Antal-
ya'da yapilacak. Kongreyle ilgili
ayrintih  bilgileri dernegin web
sayfasindan (www.vhsd.org) izle-
yebilirsiniz.

Viral Hepatitle Savasim Dernegi
Saghk Mah, Siileyman Sirri Cad, No:2/15 Sihhiye/ANKARA
Tel : (312) 4337426

Fax : (312) 4330654
e-posta: mail@vhsd.org

Antibiyotik ve Kemoterapi
Kongresi

Ozellikle antimikrobik maddeler ve anti-

mikrobiyal tedavi konularinda calismalar ya-
pan Antibiyotik ve Kemoterapi Dernegi (AN-
KEM), 28 Mayis-1 Haziran tarihleri arasinda
Antibiyotik ve Kemoterapi Kongresi’ni, Ces-
me’de gerceklestirecek.

ilgilenenler icin: Ankem Dernegi

Tel: (212) 219 93 39-219 93 40 Faks: (212) 219 93 41

e-posta: ankem@ankemdernegi.org.tr

Kongre Baskani: Prof Dr Biilent Giirler

Tel: (212) 534 86 40 Faks: (212) 533 58 88
e-posta: gurlerb@netone.com.tr

Molektiler ve Tanisal
Mikrobiyoloji Kongresi

Ankara Mikrobiyoloji Dernegi ve Hacettepe
Universitesi Tip Fakiiltesi Mikrobiyoloji ve Kli-
nik Mikrobiyoloji Anabilim Dali’nin birlikte dii-
zenledikleri 5. Molekiiler ve Tanisal Mikrobi-
yoloji Kongresi 24-28 Haziran tarihleri arasin-
da Ankara’da diizenlenecek.
ilgilenenler icin: Bilimsel Konular icin, Dog. Dr. Banu Sancak
Hacettepe Universitesi Tip Fakiiltesi
Mikrobiyoloji ve Klinik Mikrobiyoloji Anabilim Dali 06100 Sihhiye

Ankara
Tel: 312 305 15 60 Faks: 312 305 15 71

Web: www.molekulermikro2008.org
e-posta: bilimsel@molekulermikro2008.0rg
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Ormancilik
Kongresi

Tiirkiye Ormancilar Der-
negi’nin diizenleyecegi, 3.
Ulusal Ormancilik Kongre-
si, 150. yilinda Tiirkiye’de
Ormancilik Egitimi ana te-
masiyla, 19-22 Mart tarih-
leri arasinda Ankara’da
gerceklesecek. Kongrenin amaci; Tiir-
kiye’deki ormancilik egitimini gelismis
lilkelerin ormancilik egitimindeki ge-
lismeleri ve cagdas ormancilik anlayi-
sinl dikkate alarak Tiirkiye ormancili-
ginin temel sorunlarini ¢ozecek, toplu-
mun ve lilke ormanciliginin 6zellikleri-
ne uygun biyolojik, teknik, ekonomik
ve sosyal boyutu biittinlesik bir sekil-
de ele alan bir bilgi kompozisyonuna kavustur-
maya yardimci olmak. Bdylece, bilimin is1gin-
da orman kaynaklarinin siirdiirilebilir yoneti-
mini saglayacak kadrolarin yetistirilmesine ve

toplumsal bilincin olusmasina katki saglamak.
ilgilenenler icin: Tiirkiye Ormancilar Dernegi

Mithatpasa Caddesi No:49/4 Kizilay/Ankara

Tel-Faks: (312) 433 84 13

Web: http://www.tod-tr.org/

ormancilikkongresi il.com - or i il.com

Ulusal Magaracilik

Sempozyumu

Tiirkiye' de speleoloji yani magarabilim
alanindaki bilimsel icerikli tek organizasyon
olan Speleoloji Sempozyumu’nun dordiincii-
sti, 21-24 Subat tarihleri arasinda, Tiirkiye
Magaracilar Birligi ve Ankara Universitesi Ma-
gara Arastirma Birimi tarafindan Ankara’da
gerceklesecek. Bu sempozyumun kapsaminda,
jurisi Prof. Dr. Ahmet Tolungii¢, Prof. Dr. Ta-
ner Kiral, Isik Aksoy, Necmettin Kiilahgi, Sitki
Firat, Hamdi Mengi ve Metin Albiikrek’ten olu-
san bir fotograf yarismasi da diizenlenecek.
Son katiim tarihi 5 Subat olarak belirlenen

UIusaI
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yarismayla ilgili ayrintili bilgilere de
asagida belirtilen adresten ulasmak
olasl.

ler icin: http://www.spel
mu.org/
e-posta: info@speleolojisempozyumu.org

Tacl Istanbul

Kiiltiir Seminerleri

Tiirkiye Anit Cevre Turizm Deger-
lerini Koruma Vakf'nin diizenledigi,
Pera Miizesi’'nde yapilacak olan Tach
istanbul Kiiltiir Seminerleri 2008
programi belli oldu. Egitim amach
gerceklestirilecek olan seminerlerin
2008 yili programinin ilki Bogazici
konusuyla 8 Ocak-19 Ocak tarihleri
arasinda, saat 18-20’de yapilacak.

19 Subat - 1 Mart arasinda, “is-
tanbul’da Keyif” konusu irdelenecek. Kiiltiir
paketinin, 11 Mart - 22 Mart ta-
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leri arasindaki donemdeki semi-
nerlerin konusuysa “istanbul’da Gecmis Ya-
sam” olarak belirlenmis.

Her kiiltiir paketinin bitiminde katilimcila-
ra katilim sertifikalar da sunulacak.
!Igilenenler icin: Tiirkiye Anit Cevre Turizm Degerlerini Korurpa Vakfi
Istiklal Cad. Odakule Merkezi No: 284-286 Kat: 3 Beyoglu- Istanbul

Tel: (212) 252 98 02 Faks 0212 251 48 96
tac@tacvakfi.org.tr - http://www.tacvakfi.org.tr

Tibbi Onkoloji Kongresi

Tibbi Onkoloji Dernegi tarafindan diizenle-
nen ve tiim oturumlari Tiirk Tabibler Birligi
Siirekli Tip Egitimi Kredilendirme Kurulu tara-
findan kredilendirilecek olan 2. Tibbi Onkolo-
ji Kongresi, 26-30 Mart tarihleri arasinda An-
talya’da gerceklesecek.

ilgilenenler icin: Feyyaz (zdemir

KTU Tip Fakiiltesi Tibbi Onkoloji Bilim Dali 61080 Trabzon
Tel: (462) 377 57 32 Faks: (462) 325 22 70

E-posta: feyyazozdemir@yahoo.com

Romatizmal Hastaliklar

Tiirkiye Romatizma Arastirma ve Savas
Dernegi (TRASD) Antalya Subesi, romatizmal
hastaliklar alaninda en yeni gelismeleri hekim-
lere aktarmak ve konuyla ilgili yapilacak olan
bilimsel arastirmalari tesvik etmek amaclariy-
la, 3. Ulusal Romatizmal Hastaliklar Kongre-
si'ni, 14-18 Mayis tarihleri arasinda Antal-

ya'da gerceklestirecek.

ilgilenenler icin: Dr. Sibel Cubukgu Firat -

Dr. Cahit Kacar - Dr. Giilcan Giirer

Adres : Falez Sitesi Toros Apt Meltem Mah. Dumlupinar Bulvari
No : 245 / 4 07040 Antalya

Tel : (242) 238 62 09  Faks : (242) 238 14 66
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BiR MEYVE AGACINDAN v i
MEYVE AGACE YARATMAK

ASTLAMA

Hayal edin: Siz bir aga¢ yaratacaksiniz ve yukaridaki fotograftaki gibi bu agacin bir dalinda portakal, diger
dalinda limonlar boy gosterecek. Bahcenizdeki kayisi agacini tinlii Sekerpare kayisisina da cevirebilirsiniz.
Burada inanilmaz olan su ki, tomurcugu da iceren bir kabuk parcasini bir meyve agacina asilayacaksiniz ve

ortaya ¢itkan meyve, agacin kendisinin degil, bu yeni tomurcugun tirettigi meyve olacak!...

Simdi asilamayla

ilgili birtakim ipuclarini size sunacagiz. Bu bilgileri Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Boliimi’nden Prof. Dr. Sebnem Ellialtioglu’yla yaptigimiz sohbet sirasinda elde ettik.

Eseyli ya da eseysiz tireme, bahce
bitkilerinde ¢ogaltmanin iki ana yolu.
Eseysiz cogaltim da, asiyla, celikle, dal-
dirmayla ve doku kdilttirtiyle yapiliyor.
Yani asilama, bu eseysiz cogaltim yolla-
rindan biri. K6kla bir agac ya da o aga-
cin bir dali tizerine ayni cinsten ya da
aileden, ama daha genc ve daha tstiin
nitelikleri olan bir bagka aga¢ parcasini
ekleme islemine asilama deniyor. Aslin-
da bu bir anlamda bitkilere uygulanan
cerrahi bir islem. Soyle ki, bir canlinin
icinde yasayip btytiyecek bir canlilik
materyali, bir yasam formu diistinelim.
Bunu diger bir canlinin i¢ine verdiginiz
zaman, ayni biiytimeyi bir baska canli-
da gerceklestirirsiniz. Yani kiiciik canli
bir parcayr bir ana goévdeye yerlestir-
mek icin yontuyor, kesiyor, yapistiri-
yorsunuz ve bu cerrahi iglem sonrasin-
da onu besleyip btiytittiyorsunuz.
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Baglarda ve meyve fidanlarinin
tiretiminde uygulanabilecek bircok
astlama tipi var; ama en c¢ok tercih edi-
lenleri kalem ve g6z asilari. Bu asilari
secerken de Ureteceginiz bitkinin du-
rumu cok 6nemli. Kii¢clik meyve fidan-
larini tretip, sonra da inanilmazi elde
etme niyetindeyseniz, g6z asilarimi
kullanmaniz gerekiyor. Ama yasl bir
agaciniz varsa, yani anaciniz oldukca
kalinsa ve boyle bir bitkiye asilama ya-
pacaksaniz kalem asisini se¢cmeniz ge-
rekiyor.

Anaca goz asisi yaparken mevsim
cok onemli; elbette bu durum kalem
asitlamalar1 icin de gecerli. Asilama,
asilayacaginiz bitkiye gore degisik
mevsimlerde yapiliyor; ama riizgarly,
kiragili ya da yagmurun stirekliligini
korudugu giinlerde asilama yapmak
iyl sonug¢ vermiyor.

Goz asilari, yapildiklar: zamana go-
re stirglin ve durgun asilama olarak
iki farkli yontemle uygulaniyor. Stir-
gln goz asisina “yaprak asis1” da deni-
yor. Bu asilamada g6z, anaca takildigi
yil uyaniyor ve ayni yil stirglin verme-
ye basliyor. Bu durumda uzmanlar bu-
lundugunuz yere goére mayis ayinin
sonuyla haziran ayinin baslarinda asi-
lamay1 yapabilecegimizi ve temmuz
ayina kadar devam edebilecegimizi
soyltyorlar.

Durgun g6z asisindaysa durum bi-
raz daha farkl. Kis aylar1 ¢cok soguk ge-
cen bir yerde yasiyorsaniz, g6z asisinin
durgun olanini se¢meniz gerekiyor. Asi-
nizi yazin son glinlerinde, yani agustos
ve eylil aylarinda yapiyorsunuz. Anac
lizerine taktiginiz goz ayn yil tutuyor;
ama kisa girdiginiz icin stirglinler uyan-
may1p ilkbahar1 bekliyorlar.

http://www.ba.metu.edu.tr/ ~adil/KKTC/bellapais.htm



GOz asilarl, zamana gére siniflandi-
rilabildigi gibi, yapilis bicimlerine gore
de aniliyor. Ornegin meyve fidan tireti-
minde T g6z asisi yapilirken, asma bit-
kisi gibi yerinde agilama yapilmasi gere-
kenlerde “yongali g6z asisi” uygulani-
yor. Dahasi da var. Ceviz gibi sert ve gi-
rintili cikintili kabuga sahip meyve ve-
ren agaclara “yama goz asis1” yapiliyor.

T Goz Asisi

Uzmanlar, “T g6z asisi genellikle
meyve fidanliklarinda 0,6-2,5 cm capin-
da, ince ve kolaylikla kabuk veren anag-
lara uygulanir. Gozler de, anaclarin top-
rak yiizeyinden 5-25 cm ytksekligine,
kabugun dtizgtin bir yerine, ayni yonde
takilmalidir” diyorlar. Bu durumda T
g0z asisi uygularken 6nce anacin ka-
buk kisminda en ¢ok 2,5 cm’lik bir cizik
olusturuyorsunuz. Sonra buna dik ola-
cak bicimde bir cizik daha yapacak ve T
seklini olusturacaksiniz. Sira, cizdiginiz
T’nin u¢ kisimlarini disariya dogru kal-
dirmaya geldi. Burada anacin kabuk
verme doneminde olmasina cok dikkat
edin. Agacin canhiligini siirdigu ve iyi
sulandig1 bir dénem bu.

T’nin ana¢ kismma uygulamamizi
simdilik bir kenara birakip, géziin ha-
zirlanmasma gecelim. Géz hazirlama,
bir yapragin koltugundaki tomurcugun
lizerinden as1 bigagimizla bir ¢izgi cek-
memizle baslar. Sonra kenarindan da
bu cizgiyi oval bicimde ¢evreler, elimiz-
le hafif bastirarak goztin oldugu bu ki-
ctik parcayr buradan kopaririz. Kopar-
digimiz bu parcayi da anacin tizerinde-
ki T’nin igine yerlestiririz. Anaci ve gé-
zU, kaynasmalarini saglayacak bicimde
birbirine temas ettirdikten sonra dis ki-
simdan onlar1 herhangi bir materyalle
baglamamiz gerekir. Bu materyal rafya
ya da son zamanlarda gelistirilen bazi
sentetik malzemeler olabilir. Bu bagla-
ma ya da sarmayla su kaybimi énleriz
ve iki ayr1 bitkinin tam olarak temasini
saglamis oluruz. Artik asimiz tamam-
land: ve bize tutmalarini beklemek du-

T goz asisi uygulamasi

stiyor. Peki yaptigimiz asilamanin basa-
risin1 nasil anlayacagiz? Basarimizin
anahtari, yaklasik 3-4 hafta sonra elimi-
ze gecer. Hani g6ziin dip kisminda bir
yapragin sap kismi duruyordu ya, iste
bu sapa dokundugumuz zaman diisi-
yorsa, yani kurumussa asimiz tutmus
demek. Ama dusmiiyorsa, yumusak gi-
biyse, clirtimis gibi kalmissa bu du-
rumda asimiz tutmamistir.

Asi tuttuktan sonra bagladigimiz raf-
ya benzeri materyali agmamiz gerekir.
Artik agacimiz asilama yaptigimiz yer-
den, eger siirglin donemindeyse, siirgiin
vermeye baslayacak, durgun dénemin-
deyse ilkbaharimn gelmesini bekleyecek.
ilkbaharin gelisiyle birlikte o noktadan
stirmeye baslayacak, yani yeni ceside ait
stirgtinler ¢ikmaya baslayacak.

Eger asilama yaptiginiz agac yetis-
kinse, bu stirgtinler hemen o yil icinde
ciceklenir ve yeni cesidin meyvelerini
verir. Ama kigtk fidanlara, 1-2 yasin-
daki genc fidanlara asilama yaptiysak
yeni cesidin meyvelerini en az 3-4 yil
sonra verecektir. Yani siz o meyveleri
yiyebilmek icin biraz beklemek duru-
mundasiniz. Beklemeyle gecirdiginiz
bu dénemi biliminsanlar1 “genclik kisir-
181” olarak adlandiriyorlar. Bu, fidanin
meyve vermeye baslayacagi yila kadar
gecirecegi verimsiz déonem. Bu dénem,
Antep fistigl, ceviz gibi bazi meyve
agaclarinda da 7 yila kadar uzayabili-
yormus.

T asisinin bir diger tipi de “Ters T
Asis1”. Bu asilamada, anaca actigimiz

)

cizgilerde farklilik s6z konusu. Ters T
asilamada, enine actigimiz yariga dik
olarak ¢izdigimiz cizgi bu kez Ustte de-
gil, altta olacak.

Yarma g6z asisi da en cok ceviz ve
kestane agaclarina uygulanan bir asila-
ma yontemiymis. Anacin tizerinden 6n-
ce tam bir kare ya da dikdortgen parca-
y1 kesip cikariyorsunuz. Sonra yeni ce-
sitten, tam bu cikarilan parcaya uyacak
buytikliikte, tizerinde g6z bulunduran
bir parcayi alip bu kisma monte ediyor-
sunuz. Yarma asida en 6nemli husus-
lardan biri sarma islemiymis; ki bu isle-
min iki 6nemli islevi oldugu belirtiliyor.
Sarmayla su kaybimni 6nliiyor ve goziin
tam olarak anaca temas etmesini sagl-
yorsunuz. Bu asilamada da asmnin tut-
tugunu anlamak icin dik kisimdaki yap-
rak parcasina bakmaniz gerekiyor. Bu
parcanin kurumasi, goziin saglikli ve
tombul yapisinin gériintiyor olmasi, bi-
zlsmiis olmamasi gerekiyor.

Kalem Asilari

Goz asilarindan baska as1 yontemle-
ri de var. Siz eger, “benim agacim artik
verimsizlesti, keske tadi ve kalitesi da-
ha iyi olan yeni bir ceside ait agaclarim
olsayd1” diyorsaniz, onu ¢esit degistire-
rek yenilenmis bir agac yapmak eliniz-
de. Bunu da kalem asilariyla gercege
déndstiirebiliyorsunuz. Ornegin yaslh
William armut agacimizi Ankara armut
agacina dontstiirmeniz olasi. Bunun
icin de Ankara armudundan hazirlaya-
caginiz ince kalemlere gereksiniminiz
var. Bu kalemlerin yash agaciniza uy-
gulanma teknigine gelince...

Hani cobanlar agac dallarini alip
oturduklari yerde uclarini yontarak ka-
lem dallar elde ederler ya, siz de as1 bi-
cagiyla, yeni cesitten, dip taraflarindan,
uc tarafi sivri, yontulmus kalemler ya-
pacaksiniz. Bunun icin kalemi dip tara-
findan yaklasik 45 derecelik verevine
bir actyla ucunu sivriltin ve bu kalemle-
rin tizerinde en az 3-5 arasinda go6z bu-
lunmasina dikkat edin. Ancak kullani-
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lacak kalemin tomurcuklarinda uyan-
ma baslamamis olmali. Bu nedenle asi
kalemlerini dinleme déneminde alacak,
as1 zamanima kadar uygun kosullarda
saklayacaksiniz.

Her asilamada anagtaki kambiyum
dokulariyla kalemdeki kambiyum doku-
larinm birbirine temas etmesi gerekiyor.
Bu iki noktadaki hticreler birlesecekler,
yani birbirlerini taniyip baglanacaklar ve
asiniz boylelikle tutacak. Kambiyum do-
kusu, kabugun altinda ama odun kismi-
nin da disinda olan béltinebilir diger soy-
lemle “meristematik” hiicrelerden olu-
san bir doku. Agacin disa dogru genisle-
yip btiylimesini saglayan bir yap: bu. Bé-
ltinebilir olmast da bu iki dokunun kay-
nasmasini saglayan bir etken.

Asilamayi en uygun zamanda yap-
maniz da ¢ok 6nemli. Kalem asilarinin
cogu ilkbaharda, anacta su ytriimenin
baslayacagi dénemde yapilirmis.

Asilama bittikten sonra, nem kaybi-
n1 6nlemeniz gerekiyor. Bunun icin de
as1 ylizeylerini “ast macunu” adi veri-
len bir malzemeyle kaplayacak ve son-
ra baglayacaksiniz. Asi macunuyla da
isiniz bittikten sonra belirli bir stire asi-
larmniza dikkat edin. Ornegin kalemde
olusacak strgtinler cok kuvvetli gelise-
cekleri icin kirilmalarini énlemek, bu-
nun igin de stirglinleri baglamaniz ge-
rekebilirmis.

Anacin tizerinde acilan yerlerin tipi-
ne gore, kalem asilarinizin da tipi orta-
ya cikiyor: kabuk, yarma, kakma gibi.
En ¢ok kullanilan kalem agisiysa “ka-
buk asis1” adini aliyor. Kalem asilari
icerisinde uygulamasi en kolay olmasi
nedeniyle, buna ayni zamanda “coban
asis1” da deniyor. Bu asinimn uygulama-
sima gelince: Cesidini degistireceginiz
agacin Uzerindeki ince dallar1 kesme-
niz gerekiyor oncelikle. Bu dal budama
islemine “kabaklama” deniyor. Kabak-
lama islemini uygulamaniz icin size bir
ipucu: Belediyelerin reftijlerde yaptikla-
r1 budama islemini diistintin. Bu buda-
mada ince dallar gider ve yalnizca ana
dallar kalir. Iste kabaklama da bdyle
olacak ve cesidi degistirilecek agac tize-
rinde yalnizca ana dallar kalacak. Son-
ra ¢ap1 yaklasik olarak 25-30 cm olan

bu ana dallar tizerinde islem yapacaksi-
niz. Eger dallarin ¢ap1 30 cm’nin {ize-
rindeyse bu yontemle asilama yapilma-
masi Oneriliyor.

Kabuk asisinda uygulama kabugun
odundan ayrilmasina bagl oldugundan
bu ag1 ilkbaharda, agacta biiytime bas-
ladiktan sonra yapiliyor. Asi kalemleri-
nizse dinlenme déneminde alinanlar ol-
mali. Her kalem icin, dalin ucuna, ka-
buktan oduna kadar inen yaklasik 5
cm uzunlugunda ve yukaridan asagiya
dogru cizgi halinde bir kesim yapin.
Kalemi yerlestirmek icin kabugu her
iki kenari boyunca hafifce kaldirin.
Sonra da hazir hale getirdiginiz kalem-
leri anactaki bu acilan noktalara, ka-
buk ile odun arasina yerlestirin. Uz
manlar, her kalem icin, kalemi ince ve
bassiz bir civiyle anaca civilemenizin
as1 basarinizi artiracagini belirtiyorlar.
Kalemleri anaca baglayabilirsiniz de.
Ancak as1 baginin asiy1 bogmamasi icin
bir stire sonra kesilip alinmasi gereki-
yor. Bu islemler bittikten sonra da asi-
niz1 macunlayacaksiniz. Macunlama sa-
yesinde kesilen buiylik ylizeyden mey-
dana gelecek su kaybini Onleyeceksi-
niz. Bu macunu, pazarlarda kolaylikla
bulabilirmissiniz. Zift gibi, parafin gibi
organik bir madde bu. Isitildig1 zaman
eriyor, sicaklik dusttigti zaman da ma-
cun kivamina déntstyor.

Unutmayin, kalem agilarinin durgu-
nu olmazmis. Yani asi yapildiktan son-
ra hemen o yil icinde kalemlerdeki g6z
lerin stirmesi bekleniyor. Zaten stirgiin
yoksa asiniz da tutmamis demektir.

Kalem agilarinin yarma ve kakma gi-
bi tiirleri oldugunu da vurgulamistik. Bu
asilarin secimi de degisik bitki tarlerin-
de, anaclara gore degisiyor. Asilarin bir-
birlerinden farkli olan yénlerini belirle-

Kalem asl uygulama5|, “Genel Bahge Bitkileri”, AlzF Yayinlari-4, Syf: 168
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Yandan gorinds  Ackadan gorinig Onden gbriinis ‘\

yense, kalemin ve anacta agilan yerin
sekli. Ornegin coban asisinda kabugu
kaldiriyorduk, daha kalin dallara yapaca-
gimiz uygulamadaysa, yani kabugu ko-
layca kaldiramadigimiz dallardaysa ana-
cin tam orta yerinden asagiya dogru bal-
ta gibi bir aletle yarik agmamiz gereki-
yor. Bu yariklarin icine kalemler yerles-
tiriliyor. Yarma ast denilen bu uygulama-
nin yani sira oyuk acma durumunda ka-
liyorsak bu da kakma as1 yapmamizi ge-
rektiriyor.

Siz asilarinizi yalnizca meyve agac-
larmiza degil, bah¢enizdeki cali formun-
da olmayan agaclara, 6rnegin gl agaci-
niza, leylaklariniza kisaca siis bitkileri-
nize de uygulayabilirsiniz. Bir dali mor,
bir dali beyaz leylaklar; harika kokulu
rengarenk giiller sizi bekliyor.

flk baslarda yapacagimz asilamalar-
da tutma orani oldukca diistk olabilir-
mis. Ayrica giinde ancak birkac asilama
yapabilirmissiniz. Bu durum canimzi
sakin sitkmasin. Asilamay1 6grenip, usta-
lastikca glinde yiizlerce uygulama yapa-
bileceginizi Prof. Ellialtioglu 6zellikle
vurguladi. Ayrica % 90-95 basar1 elde
edebileceginizi de ekledi. Onemli bir
ipucuyla yazimizi artik sonlandiriyoruz.
Asilama yapilacak olan kalem ya da
gozlerin saglikli olmasi cok oOnemli.
Gozler ya da kalemler bir hastalikla,
ozellikle de viriislerle bulasiklarsa, bu
durum hem sizi tizecek, hem de yasama
sagliksiz bir bitki katmaniza yol acacak-
tir. Bu nedenle materyal olarak kullana-
cagiiz agact yetisme dénemindeyken
mutlaka goriin. Virslerle bulasik olan
agaclarin yapraklari tlizerinde rozetles-
me, sekilde bozukluk olur ve agac sag-
liksiz oldugunu hemen belli edermis.

Gulgan Akbaba
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“5 Saniye Kural1” Nedir?

Glintimtizde belki de en ¢ok bili-
nip kullanilan séylencelerden bir tane-
si “5 saniye kurali”dir. Bu kurala go-
re, yere disen bir yiyecek 5 saniyeden
kisa stirede yerden alinirsa gilivenle
yenebilir. ingiltere, Avustralya, Giiney
Afrika, Japonya ve Kuzey Amerika’nin
tamaminda kullanilan bu kuralin pek
cok farkli uygulamasi var. Genellikle,
glindelik yasamdaki kullanimini ko-
laylastirmak icin n+1 ifadesi kullanilir.
Burada n yiyecegin yerle temas ettigi
tahmini streyi simgeler.

“5 saniye kurall” ile ilgili 6nct bir
calisma 2003 yilinda, Champaign-Ur-
bana’daki Illinois Universitesi'nde ya-
pildi. Bu calismada E. coli bakterisi
bulastirilmis yiizeylere kurabiye ve yu-
musak seker parcalar1 degisik streler-
de distrildia. Bu yiyecekler mikros-
kop altinda incelendiginde, 5 saniye-
den kisa bir stirede kayda deger mik-
tarda bakterinin yiyeceklere bulastig
gorildd. Arastirmalarimiz sonucunda,
bu calismanin yazili metninin veya de-
ney sonuclarinin yaymlanmadigini
gordiik. Bu kuralin bilimsel diizenek
icerisinde, sonuclara dayanarak tek-
rarlanmasinin  gerekli oldugunu du-
stinduk.

“5 Saniye Kurali” Gercek mi,
Efsane mi?

Bizim deneyimizin amaci, “5 sani-
ye kurali”nin gecerliligini test etmek.
Eger mikroorganizmalar temas halin-
de bir ylizeyden digerine geciyorlarsa,
o zaman “5 saniye kurali”nin gecersiz
olmasi gerekir.

Yontemler

Oncellikle, laboratuvar giivenlik
ekipmanlar (6nliik, gézliik, maske ve
eldiven) giyildi. Agar tabaklar1 ve ttp-
leri 0, 1, 3, 5, 10, 60 saniye ve “belir-
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gin kir” olarak isaretlendi. Kdrdanlar
otoklav makinesinde 121°C’de 15 da-
kika tutularak steril hale getirildi. Ste-
ril kiirdanlar 6nceden hazirlanmis kir-
li bir ytizeye birakilarak yukarida be-
lirtilmis stirelerde alinip ayr1 ayri steril
tlplere kondu (Sekil 1). “Belirgin kir”
kiirdani, zaman tutmadan, gorintr
bir kir tabakasi olusana kadar kirli bir
ylizeye strtildiikten sonra tlipe kon-
du. Bunsen alevinin 15 ¢cm cevresinde
2 ml LB sivi besiyeri (tripton, maya
Oztd, sofra tuzu ve suyun belirlenmis
miktarlarla karistirilmasiyla hazirla-
nir) her bir tipe eklendi. Tupler,
37°C’de, 225 rpm hizla sallanan inku-
batére yerlestirildi. Steril gazli bez
parcalart da ayni zaman dilimleri icin
ylizeye dustrdltp alindi. Test tipleri
yerine, agar besiyerlerine (LB sivi be-
siyeri'ne agar eklenerek hazirlanir)
yerlestirildi. Agar besiyerleri 37°C’lik
sabit inktibatére yerlestirildi. Yaklasik
16-18 saat sonra, agar besiyerlerinde-
ki ve tiiplerdeki degisiklikler gézlem-
lendi. Cesitli zaman dilimlerindeki de-
gisiklikler, “0 saniye” (kirli ytizeye hic
distirilmemis olan) ile kiyaslandi.
Renk ve doku degisiklikleriyle bera-
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ber gozle gortlebilen koloni olusum-
lar1 gozlemlendi. LB sivi besiyerlerin-
deki herhangi bir biiytime, spektrofo-
tometre kullanilarak 6l¢tldd. Ayrica,
agar besiyerleri beyaz 1sik altinda in-
celendi.

Gozle gortintr kolonilerdeki mik-
roorganizmalari tanimlayabilmek igin
agar besiyerlerinden alinan 6rnekler-
den yayma preparatlari su sekilde ha-
zirlandr: lamin ortasi bir damla suyla
islatild. Oze ile alinan 6rnek suyun
icine yerlestirildi. Preparatlarin havay-
la kurumasi beklendikten sonra, Bun-
sen alevinden gecirilerek sabitlendi,
kristal mor boyasiyla 30 saniye boyan-
d1 ve suyla yikandi. Sonra, kagit hav-
luyla kurulandi, lamel ile kapatildi ve
Zeiss 1s1k mikroskobu altinda incelen-
di.

Sonuglar

“5 saniye kurali”ni test etmek icin
iki farkli yontem secildi. ilkinde, steril
kiirdanlar kirli ytizeye belirli zaman-
larda temas ettikten sonra, sivi besi-
yerlerine birakildi ve 16 saat inkiibe
edildi. Tuplerdeki bliylime, spektrofo-
tometre ile 6l¢iildd ve grafik ile géste-

Sekil 1: Aragtirmacilar Defne Giirel ve Melis Atalar, Bilkent Universitesi Molekiiler Biyoloji ve Genetik Labora-
tuvarr’nda. Soldaki fotograf mikrobiyoloji calisma alaninda deney esnasinda, sagdaki fotograf ise molekiiler
biyoloji laboratuvarinda malzeme hazirlarken cekilmistir.

Bilim ve Teknik Kuliibii hakkinda ter tiirlii bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta araciligiyla edinebilirsiniz. ile‘l'l;Im kurabileceginiz adreslerse soyle: Bilim ve Teknik Kuliibii, Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere- Ankara,
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Bilim ve Teknik Kultibti

Spektrofotometre Verileri

600 nm'deki Emilim Degerleri

Ornekler

rildi (Sekil 2). 0 saniye degerlerinin
ortalamasi (0,014) ile diger zaman
araliklarinin degerleri kiyaslandigin-
da, 3 saniyeden itibaren emilim deger-
lerinde artis gézlemlendi. Bu deney, 5
saniyeden kisa stirede bulasmanin
varligini gostermis oluyor. Belirgin
kir ile yapilan deneyin sonuclari 0,82
ile 1,37 arasinda 6l¢tildi. Bu degerler,
grafikte verilmese de, pozitif kontrol
olmalar1 acisindan 6nemli. Icine hic
bakteri konmadan élctilen LB sivi be-
siyeri de, deneyin negatif kontrold
olarak sayildi.

Sivi besiyerlerinde g6zlenen bu bu-
ylimenin kaynagini saptamak icin ikin-

. — ...Im"- b0ise
I.u.m-.u:. oot .. o i

Sekil 2: LB besiyerindeki bii-
yiimenin spektrofotometre ile
ol¢iilmesi. LB: icinde bakteri
O olmayan besiyer; zaman ara-
W 0w liklan: 0, 1, 3, 5, 10, 60 sa-
" niye. Her bir deney, iic kez
tekrarlanmistir ve farkl renk-
Pt teki cubuklar ile gosterilmis-
tir. Her deneyin ortalamasi
noktal cizgiler ile gosteril-
] mistir. Belirgin kir degerleri
tabloda gdsterilmemistir.

ci yaklasima gecildi. Onceden hazirla-
nan kirli yiizeye distrtlen steril gazli
bez parcalari agar besiyerlerine ekildi.
16 saatin sonunda mikroorganizma
olusumu gozlemlendi (Sekil 3). 0 ve 1
saniye besiyerlerinde hic biyiime goz-
lenmezken; 3, 5, 10 saniye besiyerle-
rinde bakteri kolonileri gézle goriltr
biytklikteydi. 60 saniye besiyerinde
bu defa hic bliytime gézlenmedi. “Be-
lirgin kir” ile olusturulan biiytime or-
taminda, besiyerin geneline yayilan yo-
gun bulasmalar saptandi. Bu deney, 5
saniyeden kisa stirede bulasmanin ger-
ceklestigini tekrar gostermis bulunu-
yor.

0 saniye

5 saniye 10 saniye

1 saniye

60 saniye Belirgin kir

Sekil 3: Agar besiyerlerinin beyaz 1sik altinda cekilmis fotograflari. O ve 1 saniye besiyerlerinde hi¢ biiyiime
gozlenmezken; 3, 5 ve 10 saniye besiyerlerinde bakteri kolonileri gozle goriiliir biiyiikliikteydi. 60 saniye be-
siyerinde hi¢ biiyiime gézlenmedi. Bakteri olusumlari beyaz oklar ve cerceveler ile belirtilmistir.

Deney 1

Deney 2

Deney 3

Sekil 4: 3 saniye icin yapilan ii¢ ayri deneyin fotograflari. Bakteri olusumlari, beyaz oklar ve cerceveler ile
gosterilmistir.

Kati ve sivi besiyerlerinde gozle
gortilen buytimeye neden olan bakteri-
leri belirlemek igin btliytime alanlarin-
dan érnek alinarak preparatlar hazir-
land1 ve mikroskopta incelendi. 1000
kez buyttme ile coccus ve bacillus
bakterilerin varligi saptandi. Bu iki
yaklasim ile bizce “5 saniye kurali”nin
gecerli olmadig gosterildi. Her iki yak-
lasimda da, 3 saniyeden itibaren bakte-
ri varligi kanitlandigr diistintldd.

Deney hatasin1 engellemek icin,
her bir deney ti¢ kez tekrarlandi. Ayni
stire icin yapilan tekrarlarda, deney so-
nuclarinin birbirlerinden farklilik gos-
terdigi gézlemlendi. Ornegin, 3 saniye
icin yapilan tekrarlarda, Deney 1’de
bakteri goriilmezken, Deney 2 ve 3’te
gozle gorilir bakteri kolonileri sap-
tandi (Sekil 4). Bu deney ile 3 saniye-
nin bakteri bulasmasi icin yeterli oldu-
gu gosterildi ama her 3 saniyelik tema-
sin bakterilerin yerlesmesi icin sart ol-
madig1 sonucuna varildi.

Yapilan deneyler sonucunda kirli
ylizey ile temasin 3 saniyeden itibaren
bakteri bulagmasi icin yeterli oldugu
bulundu. Her tekrarda ayni biiylime-
nin gozlenmemesi, temas edilen ytize-
yin kirlilik derecesi ile iliskili olabilir.
Yere diisen bir yiyecegin bakteri bu-
lunduran bir ortama diismesi halinde,
bulasma icin 3 saniye gibi kisa bir si-
renin yeterli oldugu fakat bakteri bu-
lundurmayan bir ortamda 60 saniye
dahi kaldiginda bulasmanin gercekles-
medigi sonucuna varild.

Karar

“5 saniye kurali” mikroskop altin-
da incelendi ve efsane olduguna karar
verildi.

Aragtirmacilar

Defne Giirel, Melis Atalar,

Bilkent Universitesi Hazirlik Okulu,

Lise 1. Smif Ogrencileri

Ayca Arslan Ergiil,

Bilkent Universitesi Molekiiler Biyoloji ve
Genetik Boliimii, Doktora Ogrencisi

Dipnot: Bu calisma, Bilkent Universitesi Hazirlik Okulu
2006-2007 Bilim Fuari icin yapilmistir ve bu etkinlikte okul
capinda birincilik ile 6dillendirilmistir. Biitiin deneyler Bilkent
Universitesi Molekiiler Biyoloji ve Genetik Béltimti laboratuvar-

larinda yapilmugtir.

Kaynaklar

1 Wikipedia. http://en.wikip
tarihi: 29 Kasim 2006]

2 UIUC. http://www.aces.uiuc.edu/news/stories/news2467.html
(erisim tarihi: 20 Temmuz 2007)

dia.org/wiki/Five_second_rule [erisim

Tel: (312) 467 32 46- 468 53 00/1067, Faks: (312) 427 66 77 e-posta: gulgun.akbaba@tubitak.gov.tr
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ODTU Verimlilik
Toplulugu

1992’de, Prof. Dr. Canan Cilingir tarafindan
kurulan ODTU Verimlilik Toplulugu, kuruldu-
dundan bu yana, basta ODTU olmak iizere Tiir-
kiye ve Avrupa’daki yonetim ve miihendislik 6g-
rencilerinin bulustugu platform olma gayesini
stirdiiriiyor. Topluluk, is diinyasindan profesyo-
neller ve akademik diinyadan uzmanlarla giin-
dem olusturan, yaratici ve ilging konular iizerin-
de etkinlikler diizenliyor ve bu etkinliklerinden
biitiin paydaslarinin karsilikli yararlanmasini
sadliyor; dolayisiyla diizenledikleri her etkinlik
gerek tilkemizde gerek yurtdisinda takdirle kar-
silaniyor.

ODTU Verimlilik Toplulugu, diger tiniversite-
lerdeki ogrencilerle iletisim halinde bulunmak
ve ortak etkinliklerde bulusmak amaciyla bircok
ogrenci organizasyonuna da iiye. ESTIEM (Euro-
pean Students of Industrial Engineering and
Management)’in Tiirkiye’'den ilk tyesi olan VT,
yine bir dgrenci organizasyonu olan EMT (En-
diistri Miihendisligi Topluluklari Birligi)’'nin de
kurulus asamasindan beri icinde yer aliyor. Ay-
rica her donem diizenlenen Tiirkiye Endiistri
Miihendisligi Ogrencileri Bulusmasi (TEMOB) ve
Ankara Endiistri Miihendisligi platformlarina da
gerek katilimci, gerek organizator topluluk ola-
rak katiliyor.

Topluluk 2008’de de ilk kez bir vaka anali-
zi yarismasini, “VT-Coziim”’ii diizenleyecek. On-
lar, “Sorunun Degil, Coziimiin Bir Parcasiyiz”
diyorlar ve TEMA Vakfi ile paydas olarak cevre
sorunlarimiza Tiirkiye capinda diizenleyecekleri
vaka analizi yarismasiyla ¢oziim ariyorlar. Yaris-

C0ZiiM SENDE!

SORUNUBELIRLE-COZUMUNUURET-PROJENI CONDER
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ma tiim (niversite ogrencilerine acik. Ogrenci-
ler 2 ya da 3 kisilik takimlarini olusturarak, en
ge¢ 31 Ocak tarihine kadar yarismaya katilabi-
lecekler. Takimlar katilim icin bagvurduktan
sonra vaka kendilerine gonderilecek, verilen sii-
rede yarismanin ilk asamasi olan problem tes-
pitlerini yapmalari istenecek. Calismalar segici
bir kurulun incelemesine tabi tutulacak ve basa-
ril olan takimlardan tespit ettikleri problemlere
ozgiin coziimler bulmalar istenecek. Bulunan
coziimler ayni kurul tarafindan degerlendirildik-
ten sonra belirlenen finalistler ODTU’de gercek-
lestirilecek olan biiyiik finalde jiiri karsisinda su-
numlarini yapacaklar. Her yarismada oldugu gi-
bi bu yarismada da kazananlar icin odiiller ola-
cak.

Hande Bakanogullar
VT-Coziim ile ilgili ayrintili bilgi icin: www.cozumsende.org
Toplulukla ilgili ayrintili bilgi icin: ODTU Kampiisti, Endiistri M-
hendisligi Boliimii, Ankara Tel/Faks: (312) 210 60 12
e-posta/internet: info@odtuvt.org.tr / www.odtuvt.org.tr

‘mm WM k_n)g;b k 08,

Yoénetim
Bilimleri
® Kongresi

Yonetim Bilimleri
Kongresi ve Proje
Yarismasi

Isletme Miihendisligi Kuliibi’niin her yil ge-
leneksel olarak diizenledigi Yonetim Bilimleri
Kongresi’nin 9.su bu yil 12-15 Mart tarihinde
gerceklestirilecek. Kongre kapsaminda diizenle-
nen inovasyon konulu proje yarismasinin basvu-
rulari da su anda devam ediyor. Bagvurularin ilk
olarak 14 Ocak tarihine kadar internet’ten ya-
pilmasi gerekiyor. Projelerin son teslim tarihiy-
se 4 Subat. Projeler IT( 6gretim gorevlilerinin
olusturdugu Bilim Kurulu ve bircok onemli fir-
manin yetkililerinden olusan Sanayi Kurulu tara-
findan iki asamada degerlendirildikten sonra fi-
nale kalan projeler 22 Subat tarihinde aciklana-
cak. Finale kalan projeler kongre sirasinda su-
numlarini yaparak birbirinden degerli ddiiller
icin yarisacaklar. Yarismada birinci olan projeye
diz istii bilgisayar ve yurtdisi egitim gezisi, 2.
ve 3. olan projelere ise diziistii bilgisayar ve cep
telefonu ddiillerini kazanacak. Yarismacilarin en
fazla 3 kisi, proje dilinin ingilizce ya da Tiirkce
ve yarismacilarin lisans ya da yiksek lisans 6g-
rencisi olmasi gerekiyor.

lgilenenler icin: www.ituybk.org

Lojistikte
"Ben de varim!"
Diyorsaniz

Lojistik sektori standart biyiime hizinin
lizerinde bir hizla genislemekte. Diinya lojistik
pazarinin degeri 5 trilyon dolarin (izerinde.
2015’te 120 milyar dolarin tizerinde bir degere
ulasmasi beklenen Tiirkiye’deki sektor, su anda
52 milyar dolarlik bir hacme sahip. Yeryiiziinde
iiretilen her 1 dolarlik degerin %25’i lojistik et-
kinliklerine ayrilmakta.

w20,

1000
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2000

Neni Tiirk Liras

istanbul Teknik Universitesi Uluslararasi Mii-
hendislik Kuliibii de, diizenlemekte oldugu Lo-
jistik Haftasr’'nda, genglere bu sektorde “kariye-
rini tasima” firsati sunuyor! 1 Aralik 2007°de
bagvurulari internet sitesi iizerinden alinmaya
baslanan, “Kariyerimi TASIYORUM” yarismasin-
da, genclere verilen gorev, ekmegi kente dagit-
mak! Gengler, fabrikadan biifelere ekmek dagi-
tim agini kurarak hem nakit para odiilleri kaza-
nacak, hem de geleceklerine bir adim daha yak-
lagacaklar.

Yarismanin son bagvuru tarihi 20 Ocak. Ya-
nismaya bireysel ya da iki kisilik grubunuzla da
basvurabilirsiniz. Basvurular Lojistik Derne-
gi’nin akademisyenlerince degerlendirilecek.
Basvuruyu yapip, projesini yollayan gruplara Lo-
jistik Dernegi tarafindan katiim sertifikasi sem-
pozyum giinii icerisinde verilecek. Yarisma so-
nuglar 2 Subat’ta, Uluslararasi Miihendislik Ku-
liibii tarafindan diizenlenen Lojistik Sempoz-
yum’unda aciklanacak ve derece alan gruplara

odiilleri takdim edilecek.

ilgilenenler, ayrintili bilgi ve basvuru formunu
www.kariyerimitasiyorum.com adresi inebi
Lojistik Haftasi Organizasyon Ekibi, Uluslararasi Miihendislik Kuliibi
istanbul Teknik Universitesi

lirler.

Diizeltme: Kasim 2007 sayisinin 76. sayfasinda cikan “ODTU Havacilik ve Uzay Toplulugu

Diinya Uzay Haftasi Kutlamalar1” baslikli yazi Yunus Can Esmeroglu ve R. Biisra Kamiloglu

tarafindan hazirlanmistir.




1 YILLIK ABONELIK

e-dergi:

25 y1L

Yurtdisi: 15 Euro - 18 USD

Gﬁ‘gUZUNDEKi TEHLIKE

Basili dergi:

35 YTL

Yurtdisi: 40 Euro - 50 USD

e-dergi:

AV

Yurtdisi: 12 Euro - 14 USD

30 m

Yurtdisi: 40 Euro - 50 USD

Degerli Bilim ve Teknik / Bilim Cocuk okurlari

Hem bize daha kolay, daha cabuk ve daha ucuza
erisebilmenizi saglamak, hem de daha genis
kitlelere ulasabilmek icin yeni bir hizmetle
karsinizdayiz. Artik "e-dergi" aboneligi secenegini
kullanarak dergilerinizi internet iizerinden de
izleyebileceksiniz. Bu secenek de, tipki basili
dergiye abonelik gibi sizleri simdiye kadar ¢tkmig
tiim dergilerimize erisme hakkina kavusturuyor.
Ama, o taze miirekkep kokusundan
vazgecemeyen, dergiyi koltuguna kurularak
okumanin tadina alismis, koleksiyonlarinin
kesintiye ugramasini istemeyen okurlarimiz da
basili dergi secenegini tiklayarak ayni ayricaliklara
sahip olacaklar.

e-dergi uygulamasini ayni zamanda, posta
maliyetlerinin yiiksekligi ve iletim siiresinin
uzunlugu nedeniyle yeterince ulasamadigimiz
yurtdisindaki buyiik vatandas kitlemiz ve Tiirk
Cumbhuriyetleri’ndeki soydaslarimiza da
erigsebilmek icin baslattik.

Dergilerimize abone olmak isteyen okurlarimiz
http://www.biltek.tubitak.gov.tr/ adresindeki e-
dergi sembolii lizerine tiklayacaklar. Ulastiklari
sayfadaki secenedin lizerine tikladiklarinda
karsilarina ¢ikan formlari doldurup gonderecekler
ve kendilerine birer kullanici adi ve sifre verilecek.
Bunlarla dergilerimizin yeni sayilarina ve arsivine
ulasacaklar.

Ailemizin yeni liyelerini sevgiyle kucakliyoruz...

Abonelik islemleri ile ilgili sorunlarinizi e-posta yoluyla bteknik@tubitak.gov.ir adresine
ya da 0(312) 467 32 46 no’lu telefona iletebilirsiniz



ROBOTIK GELECEK
NE KADAR YAKIN?

%

Robotlar glinliik hayatta ise yara-
yabilecekler mi? Gegen yizyilda buna
benzer iki soru daha glindeme gelmis-
ti. Birincisi, 1960’larda bulunduklarin-
da “problemini arayan ¢6ziim” diye ad
takilan lazerlerin akibeti, ikincisiyse
1980’lerde yayginlagsmaya baslayan ki-
sisel bilgisayarlarin ne ise yarayacagi.
Lazerler ve kisisel bilgisayarlar artik
glnlik hayatin vazgecilemez unsurlari
haline geldiler. Peki, ama robotlar?
Evet, onlar fabrikalarda otomobilleri,
bilgisayarlari, mobilya ve gofretleri
otomatik olarak tretiyorlar. Ancak, he-
niiz ginlik hayatta yanimizda yer al-
madilar ve yakin zamanda alacak gibi
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de durmuyorlar.

Robotlarin fabrikalardan cikip ma-
vi gokyuzunin altinda yer almalarina
engel olan nedir? Yirminci yizyilin
liciinct ceyreginde insan beyninin sir-
larinin ¢6zilmesinin an meselesi oldu-
gu ve insanlardan Gstiin distince yete-
negine sahip bilgisayarlarin yapilmasi-
na cok yakinda baslanabilecegi kanisi
yaygindi. Ne de olsa ondan 6nceki ba-
sit beyin modellerinin yerine daha kar-
masik gortinen elektronik ve bilgi te-
orisine dayanan modeller kullanilmaya
baslanmis ve yapay sinir aglari ve ben-
zeri yontemlerle beynin basit fonksi-
yonlari taklit edilebilmisti. Bilgisayar-

lar bu fonksiyonlarin daha karmasikla-
rint ¢ok hizli bir bicimde kosturabilme
yetenegine sahip olduklarina gore in-
san gibi distinen bilgisayarlar artik
imal edilebilirdi. Insan gibi diistinen
bilgisayarlar imal edilebilirse bunlarin
hareket eden makinelere dontstril-
mesi ve insanlara benzeyen robotlarin
imalati da mimktn hale gelebilirdi.
Ancak, oyle olmad: bildigimiz gibi.
insan beyni sadece belirli kurallara g6-
re calisan tekdtize bir makineden éte,
genis bir bilgi dagarcigi ve bunlarin
arasinda iliski kurabilme yetenegini de
kapsiyor. Bizim anladigimiz zekanin
olusmast igin, bir bilgisayarin kapali



bir odada ona verilen bilgilerle yetin-
meyip kendi algilarini yonetebilmesi,
yonlendirebilmesi ve cevresi {izerinde
degisiklikler yapip sonuglarini gérme-
si; yani bir bedene sahip olmasi sart.

Gilinimtizde bu riiya hala canl.
Amacg robotlarin toplumda insanlarla
birlikte yasayabilmesi, gtinltik hayatta
insanlari yapamadig1 veya yapmaktan
hoslanmadigi isleri yapmalari. Bu sayi-
da robotlar hakkinda diinyada ve tilke-
mizde yapilmakta olan arastirmalar-
dan bir derleme hazirladik. isleyecegi-
miz konular robotlarmn gtinliik hayatta
karsilasilan olaylar1 algilamalart ve
dogru karar1 verebilmeleri ve bir grup
halinde isbirligi yapabilmeleri, insana
benzeyen robotlar konusunda yapilan
arastirmalar, ve robotlarin egitimde
kullanimi olacak.

Biliminsanlari, robotlarin algilama
ve karar vermelerini gelistirmek icin
yeni yontemler bulmaya calisiyorlar.
Bunun icin en iyi yollardan birisi in-
sanlarin maruz kaldig1 ortamlara ro-
botlar1 yerlestirip ortaya cikan prob-
lemleri gormek ve bunlari ¢ézen algo-
ritmalar gelistirmek. Bu amagla 1997
yilindan beri Robocup adi altinda ro-
bot futbol sampiyonalari diizenleniyor.
Amag, 2050 yilinda en iyi insan takimi-
na karsi futbol oynayabilecek robotlar
gelistirmek. Konu olarak futbolun se-
cilmesinin amaci, hem arastirmacilari
ilginc bir konu ile tesvik etmek, hem
de robotlarin tasarimi icin yeterince
zengin algilama, karar ve mekanik di-
namikleri iceren bir ortam yaratmak.
Benzer yondeki baska bir arastirma
alani da, insan beyninin ¢alisma meka-
nizmalarinin kesfine yonelik. Beynin
analizi icin gercek zamanl 6l¢lim yon-
temleri kullanilarak insanlarin nasil
tepki verdikleri ve karar aldiklari ¢6-
zlilmeye calisiliyor.

Genel olarak kabul goren bir fikir
de insanlarla birlikte var olabilecek ve
onlarla ayni ortami paylasacak, ayni

aletleri kullanacak robotlarin insanla-
ra benzemek zorunda oldugu. Boylece
insansi robotlar (izerine yapilan aras-
tirmalar ortaya cikiyor. Japonya’daki
bazi sirketlerin yaptigr arastirmalar so-
nucu, ytrtyen insansi robotlar yapildi.
Diinyanin baska yerlerinde de benzer
robotlar tUretiliyor artik. Bunlarin ara-
miza katilabilmeleri icinse hareketleri-
nin dogal ve giirbliz olmasi 6rnegin
kolay kolay dengelerini kaybedip dis-
memeleri gerekiyor. Ayrica yanlislkla
da olsa insanlara asla carpmamali, za-
rar vermemeliler. Bunun yanisira, in-
sanlarla dogal olarak isbirligi yapabil-
meliler; 6rnegin salonunuzdaki bir ma-
say1 evinizdeki robotunuzla iki ucun-
dan tutup tasiyabilmelisiniz. Bu, insan-
lar icin kolay; ama robotlar icin zor
problemler. Diger taraftan robotlarin
glic kaynaklarinin da insanlar gibi

RESIM ALTI: HRP2 insansi Robot. Otuz serbestlik
dereceli, Boy 154cm, agirlik 58kg. Kawada Indus-
tries, ve Humanoid Research Group of National
Institute of Advanced Industrial Science and Tech-
nology (AIST) (Japonya).

uzun stire dayanabilir olmasi gerekli.
Hentz hafif ve yliksek miktarda enerji
depolayan bir ¢éztim yok; piller bu ko-
nuda yeterli olamiyor. Cevremizde ro-
botlarin dolasabilmesi icin asilmasi ge-
reken bir problem de maliyet. Uretim
miktarinin maliyetleri distrebilmesi
icin uzun zaman gecmesi gerekebili-
yor.

Robotlarin kendilerini asan bir isi
yapabilmeleri icin birbirlerinden yar-
dim almalar1 gerek. Aralarindaki etki-
lesimin nasil olmasi gerektigini stirt
robotlar konusunda calisan arastirma-
cilar inceliyorlar. Stirii robotlar birbir-
leriyle haberleserek giinliik hayatin ya-
ni1 sira dogal afetlerde, mesela ¢c6kmdis
binalarin altinda sikisan insanlarin bu-
lunmasinda da kullanilabilirler. Bu da
glintimtizdeki 6nemli arastirma alanla-
rindan birisi.

Robotlarin 6nemli bir kullanim ala-
n1 da egitim. Muhendislik alanindaki
mekanik tasarim, elektronik, bilgisayar
programlama, gomulu sistemler, algila-
ma, yapay zeka, malzeme basta olmak
tizere pek cok uygulamayi iclerinde
barindiriyorlar. Bu nedenle, mihendis-
lik 6grencilerinin ilgisini ceken ve m-
hendislik egitiminin kuru formiiller-
den olusan bir dal oldugu izlenimini si-
len bir uygulama olarak diinyadaki
pek cok tUniversitede minik robotlarin
kullanildig1 tasarim dersleri baslatildi.

Robotlar hakkinda daha pek cok
konuda arastirma stiregidiyor. Bunlar-
dan ilgin¢ olan diger birkac tanesi de
Yeni Ufuklar ekinde de yer alan robot-
larla uzaktan ameliyat ile insanlarin
kas glictintin distan takilan bir robotik
iskelet ile artirilmasi, yani agir ytkler
tasiyabilen, diiz duvara tirmanabilen,
hizla kosabilen bir “siiper insan” yara-
tilmasi. Sanayilesmis toplumlarda geng
neslin niifustaki oraninin azalmasi so-
nucunda yaslilara bakacak insan bulu-
namamas! da 6nemli bir sorun haline
geldi. Yashlarin bakimini tstlenecek
robotlar konusunda da bir stiredir
onemli arastirmalar yapilmakta.

Bu sayidaki robotlarla ilgili bilim
adamlarimizin yaptiklart bazi calisma-
lar ve diinyadaki gelismelerden olus-
turdugumuz derlemeyi begeneceginizi
umuyoruz.

Ahmet Onat

Sabanci Universitesi
onat@sabanciuniv.edu

Ocak 2008 Y BIiLIM e TEKNIK



YAPAY ZEKA VE
ROBOTLAR

Yapay Zekada
Yaklasimlar

Yapay Zeka (YZ) konusunda daha
once de calismalar olmasina karsin ala-
nin ad1 1956’da yapilan bir konferans-
ta kondu. Aradan gecen yaklasik elli
yil icinde caligmalar arastirmacilarin
zekadan ne anladiklarina gére degisik
yonlerde ilerledi. Gercekten de zeka-
nin cesitli bilimsel yayinlarda ylizden
fazla tanimi bulunuyor. Bir fili dokuna-
rak tanimlamaya ugrasan gérme 6zlr-
lilerin fili dokunduklar1 yerine gore
“stitun”, “halat” gibi kavramlarla ifade
etmeye calismalart gibi her bir tanim
zekanin baska bir yoniind 6ne cikari-
yor ama butlind icin yetersiz kaliyor.
YZ konusundaki caligmalar: dort kate-
goride siniflandirabiliriz [1]:

- Insan gibi diigtinen sistemler: Bu
caligmalar, insanin bellek, zihin vb. du-
stiinsel mekanizmalarini modelleyerek
YZ sistemleri gelistirmek amacinda.

. Insan gibi davranan sistemler:
Siradan bir gézlemciye davranislari in-
sandan farksiz gelecek sistemlerin
olusturulmasi, bu c¢alismalarin baslica
hedefi.

Robotlarin Kisa
Tarihi

insanoglu dogaya hiikkmetmek kendi varli-
g1 olumlamak igin tarih icinde cesitli dini to-
renlerde robotlara benzeyen, genellikle rahip-
lerin calistirdigi nesneler kullandi. Daha son-
ra, daha cok mekanik otomat adi verilen kimi
zaman da insana benzeyen diizenekler gorii-
yoruz. ilk sibernetikci kabul edilen Ebul-iz is-
mail bin ar-Razzaz el-Cezeri, 1205-1206 yil-
larinda yazdigi "Kitab-iil'“Camii Beyne'l-lmi-i
ve'l-amelen-Nafi' Fi Sinaati'l-Hiyel" adl kita-
binda 300'e yakin otomatik makine ve sistem-
leri ile ilgili bilgi verdikten sonra calisma 6zel-
liklerini semalarla gosterdi. Sadece suyun kal-
dirma ve basing giictinii kullanarak tamamen
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Algilayicilar

algilar

/A

Eyleyiciler

+ Rasyonel diisiinen sistemler: Bu-
rada rasyonellik, verilen bir durum
icin en dogru sey olarak tanimlanabi-
lir. Bu calismalar, insanlarin rasyonel
olmadig1 kararlarinin duygular1 tara-
findan olumsuz sekilde etkilendigi var-
sayimindan yola cikarak “dogru di-
stince nedir?“ sorusuna yanit ararlar.

+ Rasyonel davranan sistemler:
Herhangi bir durum karsisinda enerji,
bellek ve hesaplama kapasitelerine go-
re en dogru seyi yapan sistemlerin
olusturulmasi bu arastirmalarin ana
amacidir.

Son yillarda rasyonel davranan sis-
temler konusundaki arastirmalar daha
cok 6nem kazandi ve 6zellikle robot-
lardaki yapay zeka uygulamalarinda
temel yaklasim oldu. Sekil 1‘de verilen
etmen modeli, kavramlar1 aciklamak

yeni bir teknik ve sistem kurdu, ¢ok yonlii oto-
matik hareketler elde edebildi. Tasarlamis ol-
dugu otomatlarin kus, davul, zurna sesi ¢ikar-
masini da saglayabildi. Leonardo da Vinci de
15.yiizyilda bir robot tasarladi, ancak bu ro-
botun yapimina hi¢ baslayamadi. Robot keli-
mesi ilk olarak 1920'lerin basinda Cekoslavak
yazar Karel Capek tarafindan yazilmig R.U.R.
adh bir tiyatro oyununda kullanildi. Bu oyun-
da mekanik ve ozerk, ama arzulardan yoksun
yaratilar olarak goriinen robotlar, daha sonra
bir ¢ok bilimkurgu romanina da konu oldu.
Robotlar 20. yiizyilda ilk 6nce sanayide si-
rekli tekrarlanan boyama, kaynak vb gibi isle-
ri yapabilen cok eklemli kol biciminde drnek-
lerle ortaya cikti. 1970’lerin basinda Shakey
adh YZ tekniklerinin uygulandigi ilk robot ge-
listirildi. Bu robot temel olarak algila-planla-

Sekil 1. Etmen modeli.

icin gelistirildi. Bir etmen, icinde bu-
lundugu ortami algilayicilari ile algilar,
YZ sistemi ile ne yapacagina karar ve-
rir ve eyleyicileri ile eylemlerini yapar.

YZ'nin kendini ispat edebilmesi
icin, satran¢ oynayan bir yazilimin
dlnya satran¢ sampiyonunu yenmesi
bir hedef olarak konmustu. 1997 yilin-
da Deep Blue, Gary Kasparov’'u yendi.
Burada Deep Blue’yu etmen olarak
modellersek aslinda oldukca basit bir
ortam icinde oldugu ortaya cikar. So-
nucta satrancta hamle sayisi sinirli. Sa-
dece iki etmen etkilesim icinde; etmen-
ler hamlelerini sirayla yapiyorlar. Sat-
ran¢ tahtasi her zaman tam olarak
gozlemlenebilir, kararlar tek bir etmen
tarafindan merkezi olarak verilir. Sim-
di futbolu ddstinelim, bir oyuncu saha-
nin ancak kiictik bir kismini1 gérebilir;
sonuca gitmek icin kararlar her etmen
tarafindan dagitik olarak verilir. Oyun
strekli olarak degisir, hicbir etmen di-
gerinin oynamasini beklemez. Bura-
dan futbol oynayacak bir etmen yap-
manin ne kadar zor oldugu rahatlikla
gortilebilir.

YZ arastirmacilarinin baslangictaki
temel varsayimi, genel zeki davranisin
beyinden bagimsiz olarak sembolleri

eyle olarak ozetleyebilecedimiz bir mimariye
sahipti. Robotun siirekli gtincellenmesi gere-
ken bir icsel cevre modeli vardi. Algilamadaki
gecikme ve yetersizlikler bu modelin o anki
durumu dogru olarak yansitmasini engelliyor-
du. Bunun yaninda, sonraki adimlarin neler
olacagini belirlemede kullanilan planlama yor-
damlari ¢cok zaman aldidi icin robotun verdigi
kararlar anlamini yitiriyordu.

1980’lerin basinda MIT’den bir arastirma-
¢ Rodney Brooks “Diinyanin en iyi modeli
kendisidir” diyerek planlama yapmadan sade-
ce cevresindeki etkilere tepki veren bir robo-
tun daha basarili olacagini savundu. 1984 yi-
linda bir psikolog olan Valentino Braiten-
berg’in yazdigi Vehicles (Araglar) adli bir kitap
yayinlandi. Bu kitapta cok basit algilayici ve
motorlardan olusan ve giderek daha karmasik



Durum1: Eger 12, 13 yada 14.
algilayicilardan birisi engele en yakinsasola

20 derece/s hizladon.

hizla dén.

Durum 3: Eger 2, 3 yada 4. algilayialardan

birisi le en yal

Durum 2: Eger 15, 0 ya da 1. algilayiailardan
birisi engele en yakinsasolad0 derece/s

hizla din.

(a) (b)

ga 20 derece/s

(©)

Sekil 2. Tepkisel bir robot drnegi. (a) Robot ve uzaklik algilayicilarinin konumlari, (b) Hareket kurallari, (c)
robotun bir dolambactaki davranisi.

kullanabilen herhangi bir sistem tize-
rinde ortaya cikarilabilecegiydi. ilk 6n-
ce bir “genel problem ¢éziicii” yapma-
ya calistilar: Probleminizi tanimlayin
sizin igin en uygun sekilde ¢6zstin! An-
cak, kisa strede cesitli nedenlerle bu-
nun pek de kolay olmayacagini gordu-
ler. Problemlerin baglam bazinda
6nemli farklar1 vardi, dogal dilde veril-
mis problemleri problem ¢6ziictinlin
kullanacagi sekilde ifade etmek cok
zordu ve kullanillan aramaya dayali
yaklasimlarin problem ¢6zme zamani,
durum sayisina gore Ustel olarak arti-
yordu. Zaman icinde, belirli bir alanda-
ki her tirli bilgiyi kullanarak problem
c6zen uzman sistemlerin yapilmasinin,
basarmin anahtari oldugu gorildi. Bu
calismalara paralel olarak insan bey-
ninden esinlenen yapay sinir aglari ko-
nusundaki calismalar zaman zaman
glindeme gelse de, yogun olarak kulla-
nilmalar1 1980’lerin ortalarindan itiba-
ren basladi. Bulanik mantik, evrimsel
yordamlar gibi dogadan esinlenen ce-
sitli yaklasimlar da bu arada gelistiril-
di. Ancak bunlar sembolik yaklasimlar-
la ugrasan YZ arastirmacilart tarafin-
dan uzun stire dislandi. Hatta bunlara
YZ yerine hesaplamasal zeka adi veril-

sekilde motor ve algilayicilari birbirine bagla-
narak elde edilen toplam 14 adet degisik
aracda cok karmasik davranislarin gozlemle-
nebilecegine dair diisiinsel deneyler yer aliyor-
du. Bu kitap ve Brooks’un calismalari robot-
culari karmasik yapilarin diistinsel zincirinden
kurtardi ve bazilari bdceklerden esinlenen
ucuz ve ¢ok basarili robot ornekleri hizla orta-
ya ¢ikmaya bagsladi. Bu yaklasima tepkisel mi-
mari adi verildi. Robotlar dnceden belirlenmis
bir kural listesini kullanarak algilarina gore
ortama tepki vereceklerdi. Sekil 2’de tepkisel
mimariye sahip bir robot Ornegi goriiliiyor.
Robot duvarlara carpmadan dolambacta rahat-
likla dolasabiliyor. Ancak bu dolambac icinde
herhangi belirli iki A ve B noktasi belirlesey-
dik robotun A’dan baslayarak B’ye ulasmasi
ancak rastlanti sonucunda olabilirdi. Buradan
da anlasilacag gibi tepkisel mimarili robotlar,

di. 1990’larin sonundan beri de YZ ar-
tik biitiin bu teknikleri kabullendi. YZ
arastirmalart baslangicta bittinsel bir
yapay zekali sistem gelistirmeyi amac-
larken zaman icinde sik sik karsilasi-
lan derin hayal kirikliklar1 nedeniyle
cogu arastirmaci bitlinsel bir sistem
yerine cesitli sorunlarin ¢ézlimd icin
YZ teknikleri gelistirmekle yetindi. As-
linda sorunun bir baska boyutu YZ'nin
bir beyin/yapay beyin modellemesine
indirgenmesiydi. Bir cok arastirmaci
insanlarda evrim sonucunda zekanin
ortaya cikmasinda insan beyni kadar
insanin vicudunun yani algilayicilar
ve eyleyicilerinin de 6nemli rol oynadi-
gin1 savunuyor. Zekanin karmasikligi,
biraz da insanin icinde bulundugu kis-
men gozlemlenebilir, degisken ortam-
dan da kaynaklaniyor.

Robotlar

Robotlarda YZ uygulamalari son
yillarda elektronik ve bilgisayar tekno-
lojisindeki biytk gelismelerle hiz ka-
zandi. Bazi calismalarda cesitli bilimsel
kuramlari denemek icin robotlar kulla-
nilirken, giderek artan oranda da giin-
delik yasamda kullanilan robotlar tire-
tilmeye baslandi. Bu robotlarin miim-
kiin oldugu kadar insan gézetimi ge-
rektirmeden Gzerk olarak calismalari
istendigi icin, programlanmalarinda
YZ teknikleri giderek daha yogun ola-
rak kullanilmaya basland.

Bir robot gercek bir ortamda ama-
ca uygun olarak belirlenmis fiziksel bir
yapiya sahiptir. Algilayicilar1 ve eyleyi-
cileriyle ortamla stirekli etkilesimde
bulunur. Tipik bir 6zerk robotun bile-
senleri sunlardir:

« Algilayicilar: Uzaklik, sicaklik,
kuvvet gibi dis ortam ile ilgili ¢zellik-
ler yaninda robotun gii¢ durumu, kol-
larinin agist gibi ic durumunu da algi-
lamada kullanilirlar. Genellikle 6lctuik-
leri biytklikleri bir sinyale dondstu-
riirler.

+ Eyleyiciler: Robotlarin amacina
uygun olarak eylem yapabilmesi icin

Sinifin Yeri —» sinifa-git

Algilanan Nesne —»

nesneden-sakin

davranis
esgldima

— Eylem

Algilanan patika—»

sagdan-git

Sekil 3. Davranis temelli bir robot 6rnegi.

ancak basit uygulamalarda kullanilabilirler;
daha karmasik, cok asamali gorevlere uygun
degiller.

Hem tepkisel sistemlerin esnekliklerinden
yararlanmak hem de planlamayi dagitik bir se-
kilde uygulayarak planlama siiresini onemli 6l-
¢clide azaltmak icin kisa bir siire icinde davra-
ms temelli robotbilim yaklasimi gelistirildi.
Burada gorevin cesitli bilesenleri paralel ola-
rak calisan davranislara ayriliyor ve bunlar
arasinda degisik diizeneklerle esgiidiim sagla-
narak robotun karmasik gorevleri zaman kisit-
larina bagl kalarak yapmasi saglaniyordu. Se-
kil 3‘de goriilen robotu daha dnce ornegi ve-
rilen tepkisel robot ile karsilastirirsak basit
kurallar yerine cok daha karmasik davranislar-
dan olustugunu ve davranislarin karar iiret-
mekte kullandiklari algilarinin da uzaklk yeri-
ne daha iist diizey algilar olan konum, nesne

v.b. oldugunu goriiriiz. Davranislar kural ta-
banli olabilecegi gibi yapay sinir aglari gibi ya-
pilardan da olusabilir.

Davranis temelli robot sistemlerinin yanin-
da genellikle ti¢ katmanl olarak yapilan melez
robot mimarileri de gelistirildi. 1990’lardan
beri de algilayici ve eyleyicilerdeki belirsizlik-
lere karsin, gene de basarili robot sistemleri
gelistirebilmek icin olasilik teorisine dayanan
olasiliksal robotbilim yaygin olarak kullanil-
maya baslandi.

Giiniimiizde robotlar giindelik yasantimiza
daha da cok girmeye basladi. Sony Aibo gibi
edlence robotlar yaninda elektrik siipiirgesi
olarak kullanilan hizmet robotlarinin su anda
diinyada yaklasik 3 milyon evde kullaniimasi
ve bu tiir robotlari tercih edenlerin bilgisa-
yar/robot meraklilari degil 40 yas lizerindeki
ev kadinlari olmasi artik sasirtici degil.
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Robot Yarismalari

Diinyada YZ konusundaki arastirmalara
hiz kazandirmak ve bu calismalara kamuoyu-
nun ilgisini cekmek amaciyla cesitli robot ya-
rismalar diizenlenmekte. Bu yarismalar ara-
sinda en biiyiigii 1997°den beri yapilan Ro-
boCup (2]. RoboCup baslangicta robot futbo-
lunu standart bir problem olarak alip hedefi-
ni “17 Temmuz 2050 giinii tam 6zerk, insan-
st robotlardan olugan bir takimin FIFA kural-
larina gore oynanacak bir macta o giin itiba-
ri ile Diinya Kupasini kazanmis son takimi
yenmesi” seklinde koymustu. Daha sonra fut-
bol yaninda arama kurtarma, ev, uzay ve na-
noteknoloji kategorilerinde de yarismalar ya-
pilmaya baslandi. Bu kadar cok kategorinin
olmasinin nedenleri arasinda degisik biitcele-
re sahip takimlarin yarisabilmesinin istenme-
si, coziilmesi beklenen teknik sorunlar ara-
sindaki farklar ve farkli potansiyel uygulama-
lar yer aliyor. Bazi kategorilerde yarismacilar
hem robotlari yapip hem de yazilimlarini ge-
listirirken bazi kategorilerde sadece benze-
tim ortaminda yarisacak yazilimlar gelistiril-
mekte, bazi kategorilerde ise Aibo gibi stan-
dart platformlar kullanilarak sadece bu stan-
dart platformlarin yazilimlari yaristiriimakta.
Yarigmalara takimlar 6n elemelerle secilip

kol, bacak, tekerlek gibi dogrudan or-
tamla etkilesimde bulunabilecek diize-
nekler yaninda hoparl6r gibi diizenek-
ler de bulunabilir.

- Bilgisayar Sistemi: Algilayicilar-
dan gelen verilerin islenerek algilara
dondstirilmesi, karar verilmesi ve ey-
leyicileri gidecek belirli komutlarin
tiretilmesi amactyla kullanilirlar. Isle-
tim sistemlerinin veri toplama, motor-
lara komut génderme vb gibi islemle-
rin strekli yapilmasi gerektigi icin es
zamanda paralel calisan yazilimlara
olanak tanimasi gerekir.

« Giic kaynagr: Robotun 6zerk ola-
bilmesi icin herhangi bir yere bagl ol-
mamas! gerekir. Genellikle bataryalar
dogrusal akim motorlarini besleyen
glic kaynagi olarak kullanilmakla bir-
likte, son zamanlarda bazi gti¢/agirlik
oraninin yiiksek olmasi istenen bazi
dis ortam uygulamalarinda artik icten
yanmali motorlar da kullaniliyor.

« Goévde: Biitiin bu bilesenleri bir-
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™ robotlar kategorisinden'
bir goriintii|

katilirlar. Bu 6n elemelerde takimlar kullan-
diklari YZ tekniklerini ayrintili olarak agikla-
diklari bir teknik belge ve robotlarin nasil ¢a-
listigini gosteren video hazirlayarak teknik
komitelere sunarlar.

Bir robot sistemi gelistirmek ayni anda
cok sayida problemin ¢oziilmesini gerektirdi-
gi icin, genellikle en az liniversite diizeyinde
ogrencilerden olusan kalabalik takimlar ya-
rismalara katiliyor. Coziilmesi gereken prob-
lemler arasinda robotun o anda bulundugu
yerin hassas bir sekilde sadece algilayicilar
kullanilarak belirlenmesi, engellere carpma-
dan ilerlemesi, yarismanin amacina gore or-
negin futbol icin, top siirmesi, paslasmasi,
sut cekmesi, takim olarak katilinan yarisma-
larda diger robotlarla takimin amacina gore
esglidiim saglanarak davranislarin belirlen-
mesi yer aliyor. Bunlarin ¢oziimii icin gelisti-
rilen yazihmlarin tutarl, hatasiz, giincellene-
bilir ve verimli olabilmesi icin de cesitli yazi-
Iim miihendisligi tekniklerinin uygulanmasi
zorunlu hale gelmekte. Takimi olusturan bi-
reylerin esgiidiimii, motivasyonlarinin yiiksek
tutulmasi basariyi etkileyen dnemli etkenler
arasinda.

Tiirkiye’den sadece Bogazici Universitesi
takimlari 2001 yilindan beri araliksiz olarak
Robocup’a katiliyor (3). Cerberus adli taki-
mimiz 2005 yilinda dort ayakli robotlar ligin-

lestirmek ve icinde bulunan ortamin
etkilerinden korumak amaciyla 6zel
olarak sekillendirilir.

Robotlarda hareket diizenegi olarak
genellikle tekerlek kullaniliyor; ancak te-
kerleklerin yanisira palet ve 0zellikle
cok engebeli ortamlarda calisan robotlar
icin bacak kullanan robotlar da var. Ba-
cak kullanilmasiyla birlikte, duragan ve
hareketli halde robotun kararliligi da bir
sorun olarak ortaya cikmakta.

Robotlarin Temel
Problemleri

Ozerk bir robotun amacindan ba-
gimsiz olarak ¢ézmesi gereken, konu-
munun strekli olarak hassas bir sekil-
de belirlenmesi, amacina uygun olarak
bir sonraki eylem(ler)in saptanmasi,
bulundugu konumdan baska bir konu-
ma engellerden sakinarak en az enerji
harcayacak sekilde gitmesi gibi temel

Sekil 6. Robocup
2007'den orta boy
robotlar kategorisin-
den bir goriint.

Sekil 7. Robocup 2007'den arama kurtarma robot-
lari kategorisinden bir goriinti.

de teknik yarisma kategorisinde diinya birin-
cisi oldu. 2007 yilinda bu lig Standart Plat-
form Ligi adini aldi ve Nao adinda iki ayakl,
insansi bir robot standart platform olarak be-
lirlendi. Takimimiz Cerberus bu lige de kabul
edilen 16 takim arasinda yer aldi. RoboAkut
adll takimimiz da arama-kurtarma benzetimi
yarismalarina katilmakta. Yarismalara degi-
sik lilkelerden 3000 kadar yarismaci katil-
iyor. Ulkelere gore dagiim genellikle bilim-
sel ve teknolojik gelismislikleri ile paralellik
gosterse de Tiirkiye gibi bazi ilkelerin ¢ok
az takimla katilmasi, bunun yaninda iran’in
ise 70 civarinda takimla katilmasi dikkat ce-
kici. Yarigmalarla birlikte en son bilimsel ge-
lismelerin sunuldugu bir Robocup Sempozyu-
mu da her yil yapilmakta.

problemleri var. Bir robot, hemen he-
men her zaman kismen goézlemlenebi-
len bir ortamda yer alir. Bazen bu or-
tamin bir haritasina sahiptir, bazen de
haritay1 da ayni anda c¢ikarmasi gere-
kir. Algilayicilart her zaman dogru ca-
lismayabilir, ortamdaki sicaklik degi-
simleri ya da robotun diger bilesenleri-
nin urettikleri elektromanyetik alanlar
dolayisiyla girilti olusabilir. Bu da
hatal1 6l¢ctimlere neden olabilir. Eyleyi-
ciler de yaglama eksikligi, asinma, str-
ttinme v.b. gibi nedenlerle istendigi se-
kilde calismayabilir. Robotun karar
verme yordami butiin bu belirsizlikleri
de hesaba katabilecek sekilde karar
tiretebilmelidir.

Prof. Dr. H. Levent Akin
Bogazici Universitesi, Bilgisayar Miihendisligi
Bélimi 6gretim Uyesi
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KENDINI KOPYALAYAN MAKINELER

Yillardir kendine benzeyen makineler tretebilen robotlar tasarlamak robot arastirmacilarinin riiyalarini
stisliiyordu. Ancak miihendisler heniiz dogurabilen robotlar yapmayi basarabilmis degiller.

Hikaye eskidir; cilgin bilim adami kendi
kendini kopyalayabilen robotlar iretir. Sonra
robotlar insanlarin gereksiz olduguna kanaat
getirip insanligi yok etmek icin ise koyulurlar.

Meshur sinema filmi “Terminator” ve pek
¢ok benzeri kurgu bilim filmi ve romanlarin
vazgecilmez konusudur. Giiniimiizde otomobil-
ler ve elektronik aletler tiretebilen robotlar sa-
yesinde artik bu senaryo sanildigi kadar uzak
olmayabilir.

Giinlimiiziin kendini kopyalayabilen robot-
lari calisabilmek icin insanlardan yardima ihti-
yac duyuyorlar. Cornell Universitesi’nden Hod
Lipson bu konuda “Kendini kopyalayabilmek
hayatin temel fonksiyonlarindan birsi ve evri-
min merkezini olusturuyor. Ama sentetik sis-
temlerle bunu nasil yapacagimizi bilmiyoruz”
diyor. Bazi bilim adamlari az sayida ama kar-
masik parcalar birlestirerek kendilerine benze-
yen robotlar iiretebilen robotlar yapmayi basar-
dilar. Daha o6nemlisi bir makinenin kendini
kopyalayabilmesinin tam olarak ne anlama gel-
digini tanimlamaya calisiyorlar.

Bir makinenin kendini kopyalayabilmesi
kavrami ¢ok once ortaya ¢ikmis, ama ilk detay-
Ii teorik inceleme modern bilgi isleme yontem-
lerini de ortaya atan matematik¢i Von Neu-
mann’in 1940 ve 50’lerdeki analizleri. Von
Neumann bir grup 6z giidiimli 6zdevinir’in
(automaton) yani belirlenmis kurallar altinda
kendi kendine karar verebilen ve onlari uygu-
layabilen sanal varliklarin bazi hammadde ve
temel bilesenlerden nasil iireyebileceklerini in-
celemis ve bunlarin en az ii¢ parcadan olusma-
si gerektigine karar vermis; birincisi 6zdevini-
rin nasil yapilacagini anlatan, dzdevinir teori-
sinde de cok kullanilan veri kaydi amach bir
tiir teyp bandina kayith kurallar, ikincisi bu ku-
rallari okuyup yeni bir aleti yapabilecek bir alet
ve lictinciisii de kurallari yine bir teyp bandina
kopyalayabilecek bir alet. Makine dnce bandi
okuyacak, kendi benzerini buna dayanarak tire-
tecek ve kurallari teyp bandina kopyalayarak
yeni dodan cocugunun da liremesi icin ona ve-
recek. Bu biyolojik yontemden pek farkli degil.
Von Neumann’in fikirlerine dayanarak pek ¢ok
program yaratilmis ki bunlarin bir kismi asina
oldugumuz bilgisayar viriisleri. Ancak, konuya
matematiksel bir problem olarak bakan Von
Neumann, isin fiziksel kismina hi¢ karismamis;
parcalari nasil bir araya getiririz, hatalarla na-
sil basa cikariz?

Lipson ve arkadaslari iki yil 6nce 10cm ke-
nar uzunluklu piramit bicimli, iki yaridan olu-
san, donebilen ve miknatislar sayesinde birbiri-
ne tutunabilen kiip seklinde robotlar iirettiler.
Ug uca eklenen dort kiip, insanlarin da yardi-
miyla dogru yere konan benzer baska kiipleri

uzanip alarak, doért kiipten olusan kendinin
benzerini (iretebiliyordu. Her ne kadar kendini
kopyalayabilse de her bir parca aslinda karma-
sik birer robot oldugundan buna lireme dene-
bilir mi tartigihir.

Tamamen belirli islemlerin hatalara olan
zaafi nedeniyle, bazi bilim insanlari rastlantisal
yollari sectiler. Tam olarak neyin nereye bagla-
nacaginin kestirilebildigi sistemler yerine biyo-
lojik hiicrelerdeki molekiiler carpismalarin par-
calari bir araya getirmesine benzeyen bir yon-
temi secen Massachusetts Institute of Techno-
logy MIT (ABD) malzeme bilimi arastirmacisi
Saul Griffith, hava yastikli bir masanin tizerin-
de hareket halinde olan ve uygun bicimde car-
pisinca birbirine kenetlenen tabletler tretmis.
Uygun bicimde programlanirsa, zincir seklinde-
ki bir seri, kendisinin kopyasini tiretebiliyor.

Benzer bir sistem iiretmis olan Seattle’daki
(ABD) Washington Universitesi’nde calisan Eric
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Klavins’e gore eger milyarlarca parcadan olu-
san lireyen sistemler yapmak istiyorsaniz de-
terminist yontemler yeterli olamaz. Rastlantisal
yontemlerin de kendine has zorluklari var. Or-
negin parcalarin anlamsizca birlesmek yerine
ise yarayan yapilar olusturmasini nasil saglaya-
bilecegimiz konusu.

Bazi molekiiler biyologlar yapay hiicreler
olusturmak icin ugrasiyorlar. Boston’daki
(ABD) Harvard Tip Akademisi ve Massachusetts
Genel Hastanesi’nden Jack Szostak’a gore kim-
yada kendi tiretimini saglayan katalizorler zaten
var. Oysa Szostak evrim gecirebilecek ve kendi-
ni kopyalayabilen bir kimyasal iiretmek istiyor.
Bunun icin lipitlerden olusan bos hiicre zarflari
liretmigler ve hatta minik deliklerden gecmeye
zorlayarak bunlarin béliinmelerini de saglamis-
lar. Ancak iclerini doldurup calisan bir sistem
olusturmaya daha ¢ok zaman var.

Kendini kopyalayan makineler hakkindaki
arastirmalarin nereye varacagi heniiz belirgin
degil. Pek cok arastirmaci bir makinenin ya
kendini kopyalayabilir ya da kopyalayamaz ol-
dugunu diistiniiyor ama canllarin bile iireme
icin ne kadar cevrelerine bagimh olduklar g6z
ontine alinirsa kendini kopyalamanin ara kade-
melerinin var oldugu da soylenebilir. Giiniimtiz-
de pek ¢ok makinenin insanlarin yardimi olsa
da bagka makineler tarafindan iiretildigi diisu-
niiliirse biitiin endiistrinin tireyen biiyiik bir ro-
botlar siiriisti oldugu sonucuna varilabilir belki.
Ama insanlara ihtiya¢c duymayan makinelerin
heniiz ¢ok uzak bir gelecekte oldugu da yadsi-
namaz. Belki de bu kétii bir sey degildir...

Kaynak: Science, 16 Kasim 2007
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ROBOT SURULERI

Gilintimtizde yogun arastirmalara ko-
nu olan énemli arastirma konularindan
bir tanesi de robot stirtileri. Robot stirtile-
ri birden fazla 6zerk hareket edebilen ve
karar verebilen, dogrudan ya da dolayli
haberlesen ya da etkilesen robotlardan
olusan karmasik sistemlerdir.

Stirt robotlar (izerine calisan arastir-
macilar esinlerini dogadaki strtlerden
aliyorlar. Dogada en basit canlilardan ge-
lismis memelilere kadar bir¢cogunda toplu
halde yasam bicimi gortilebilir. Toplu hal-
de yasayan canlilara érnek olarak toplu
halde beslenme davranisi gosteren bazi
bakteri sirtleri, termit (beyaz karinca),
karinca ve ar1 gibi koloni halinde yasayan
sosyal bocekler, toplu halde sanki tek bir
vicut gibi hareket eden balik ya da kus
stirtileri (kuslara V seklinde ucusunu ha-
tirlayin), bir lideri olan ve toplu halde av-
lanan kurt ya da aslan gibi yirtict hayvan
topluluklar1 ve zebralar ya da bufalolar gi-
bi biiytik bas hayvan siriileri gésterilebi-
lir. Insanlar da toplu halde yasayan sosyal
varliklar. Toplu halde yasama, bu canlila-
ra bazi tehlikelerden daha etkin korun-
ma, daha kolay besin bulabilme, es bula-
bilme gibi baz1 avantajlar/tstiinltikler su-
nuyorlar ve biliminsanlar1 bu avantajlarin
stirti/koloni halinde yasamanin evrimsel
olarak gelismesine neden oldugunu dust-
ntyorlar.

Robot Strtlerinin
Ozellikleri ve Avantajlari

Dogadaki stirtlerin bircogunda (6zel-
likle de sosyal boceklerde) oldugu gibi st-
rl robotlar tizerine calismalarda stirtideki
erkinlerin birey bazinda son derece basit
olacagi varsayilir. Buna karsin bir biitin
olarak siirtiden son derece karmasik isle-
ri de yapabhilmesi beklenir. Baska bir de-
yisle ifade edecek olursak, sirtideki ro-
botlarin basit ve tek basina “cok becerikli
olmayan” ve “zeki olmayan” erkinler ol-
masina karsin, strtin bir bitlin olarak
“zeki” ve “becerikli” bir varlik gibi dav-
ranmalidir. Dogadaki siiriilerin cogunda
bu 6zelligi gormek miimkiin. Karincalar
basit kuralla ve algiladig1 son derece kisit-
I yerel bilgilere gore davranislarini belir-
lerler ve hichir karinca ortaklasa yapmak-
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ta olduklari isin biittinsel bir gértntsi-
niin farkinda degildir. Ornegin isci karin-
calar yiyecek bulabilmek icin diger karmn-
calarmn ya da kendisinin daha énce salgi-
ladig1 “feromon” olarak adlandirilan kim-
yasali/kokuyu takip ederler. Striiniin
herkese gorevini paylastiran bir lideri de
yoktur. (Ana karmnca bu anlamda bir lider
degildir.) Buna karsin karmcalar koloni
olarak son derece anlamli isler basarabil-
mekte ve yuvalar insa edebiliyorlar. Bura-
da basit bireylerin yerel etkilesiminden
dolayi bittinsel ve anlamli bir davranis bi-
¢imi ortaya cikiyor ve koloni bir biitiin
olarak bir zeki varlik gibi davraniyor. Ba-
sit hireylerin yerel etkilesiminden dolay:
ortaya cikan bu zekdya siirti zekas: denir.
Siirt zekasi, dogadaki sosyal boceklerden
esin alan, basit erkinli/bireyli robot siiru-
leri calismalarindaki sdrtlerin de 6nemli
bir 6zelligi ve bu konuda yogun arastir-
malar yuritilmekte.

Siirtlerde (dogadaki ya da robot su-
rilerinde) strt zekas: ile birlikte ortaya
cikan diger énemli bir ézellik de kendi-
kendine oOrgtitlenme, 6zelligi. Kendi-ken-
dine orgiitlenme stri elemanlarmnin bu-
ttinsel resmin farkinda olmadan ya da bu
resmin farkinda olan bir liderin emirleri
olmadan farkli durumlara gére farkli bi-
cimde davranmasi ve farkli sekiller almasi
olarak betimleniyor (stiriiniin kendiligin-
den farkli bicimde orgiitlenmesi). Orne-

Paralel hareket ederek alani
plirmeye” (ya da “paspaslamaya”)
lanan li¢ akrep tipi deneysel robot.
ar lizerlerindeki kameralar, kizilotesi ve sesotesi
algilayicilar ile cevreyi algilayabilir, elektronik
pusulalar ile yonlerini tayin edebilir ve radyo

frekansinda haberlesme (initeleri ile aralarinda ve baz

istasyonu ile haberlesebilir.
(Sekil temsili bir sekildir ve tarama esnasinda
cekilmemistir.)

gin, bireyleri tek basina bir cukur Gzerin-
den gecemeyen bir robot strtistindeki ro-
botlarin bu durumu asmak icin kendili-
ginden birbirlerine tutunarak bir zincir
olusturup cukuru asmalari ya da bireyleri
tek basina bir nesneyi tastyamayan robot
stirtistindeki robotlarin nesneyi birlikte
kavrayarak ortaklasa tasimalari ve bunun
kendiliginden olusmasi. Bu tiir davranis
dogadaki striilerde de gordltr. Karinca-
lar bir daldan bir dala képrd olusturabili-
yorlar ve bunu bireylerin képrintin far-
kinda dahi olmadan sadece “diger karin-
calar birbirine tutunmaya basladi hadi
ben de tutunayim” biciminde basit kural-
lar aracihiiyla yaptiklari biliniyor.
Stirtilerdeki karmasik davranislarin
bazilarini elde etmek icin her ne kadar ha-
berlesmeye gereksinim olmasa da bazi
davranislar erkinler arasi haberlesme ile
elde ediliyor. Haberlesme dogrudan ha-
berlesme ya da dolayli haberlesme bici-
minde olur. Dogrudan haberlesme hildigi-
miz tirden erkinden-erkine ya da erkin-
den-gruba ya da gruptan-erkine biciminde
ses ya da telsiz ya da benzeri haberlesme
yontemi ile dogrudan aralarinda mesajlas-
ma ve bilgi aligverisi bicimindedir. Bu ha-
berlesme tek yonli ya da cift yénlt olabi-
lir. Dolayli haberlesmeyse daha az bilinen
bir ttrden. Striideki robotlar tarafindan
bulunduklari ortamin/cevrenin degistiril-
mesi ve bu degisikligin diger robotlarin



ya da degisikligi yapan robotun kendisi-
nin davranisinin degismesine yol acmasi
ile elde edilir. Bu tiir haberlesmeye stig-
merji denir ve bu haberlesme, cevre tara-
findan erkin davranislarinin belirlenmesi
va da etkilenmesi ile elde edilir. Ornegin
bir (ya da daha fazla) robotun bir bolgeye
malzeme tasiyarak bir yapi insa etmeye
baslamast ya da robotlarin birbirilerine tu-
tunarak bir zincir olusturmaya baslamala-
r1 bu yapiy1 ya da zinciri géren robotlarin
ayni davranisa girmeleri (kisaca yapi insa
etmeye baslamalar ya da zincire katilma-
lar1) dolayli haberlesmeyi (stigmerjiyi)
gosterir. Bu 6rneklerde yarim olan insaat
ya da zincir, robotun davranigini etkile-
mistir. Bu sekilde bu insaatt ya da zinciri
baslatan robotlar, dolayli olarak diger ro-
botlarin davranisini etkilemis ve onlarla
haberlesmistir. Bu ¢alismalar da esinlerini
dogadaki stirtilerden almakta.

Birden fazla, gorece daha basit ve bi-
rey olarak ¢ogu becerileri kisitli olan ro-
bottan olusan robot strdlerinin, tek bir
karmagik ve cok daha kapasiteli/becerik-
li robota gore énemli avantajlar1 bulunu-
yor. Bu avantajlardan biri stirti robot sis-
teminin tek robot sistemine gére daha es-
nek olmasi. (Esneklik stirti robot sistemle-
rinin 6nemli bir 6zelligidir.) Oyle ki, stiri
robot sistemi degisen gorevlere ve sartla-
ra gore kendini yeniden orgttleyebilir, fa-
kat tek robotun bunu yapmasi miimkiin
degil. Ornegin, yukarida bahsettigimiz bir
nesnenin bir konumdan baska bir konu-
ma robot sistemi tarafindan tasinma-
si/nakledilmesi gorevini ele alalim. Tek
karmastk robot bu nesneyi tastyabilir ya
da tastyamaz. Cok robotlu sistemse, nes-
nenin taginmasi gereken kadar robotu or-
taklasa gérevlendirerek (tek robotun tasi-
yabildigi nesneler icin sadece bir robotun
gorevlendirilmesi, diger durumlarda ise
duruma/ihtiyaca gore iki, ti¢, dort, bes,
vs. robotun gorevlendirilmesi) ihtiyaca go-
re robotun ise katilmasi ile gorev daha ba-
sarili bicimde tamamlanabilir. Bu sekilde
siirti robot sistemi tek robotlu sistemin
basaramayacagi gorevleri de esnekligi sa-
yesinde basarabilir.

Cok robotlu sistemleri tek robotlu sis-
temlerden ayiran diger énemli bir 6zellik
de bu sistemlerin genelde daha dayanikh
olmasi ve hata yapma olasiliginin daha az
olmast (bu Ozellige bilimsel literattirde
glirbtizltik denir). Bunun bir nedeni tek
bir karmasik robottan olusan sistemde bu
robotun arizalanmasi gorevin tamamlan-
masini 6nlerken, cok robotlu sistemdeyse

Eskenar licken dizilimi olusturmus alti adet e-puck tipi deneysel mini robot (6 cm ¢apinda). Robotlar
lizerlerindeki minyatiir kamera ve kizilétesi algilayicilar ile cevreyi algilayabilir, hoparlér ve mikrofonlar ve
bluetooth haberlesme iiniteleri ile aralarinda ve bilgisayar ile haberlesebilir. Bu sekli koruyarak robotlar
ortaklasa bir nesneyi tasiyabilir, ortami “siipiirerek” arayabilir/tarayabilir.

(Sekil temsili bir sekildir ve herhangi bir uygulama esnasinda cekilmemistir.)

bir ya da daha fazla robotun arizalanmasi
durumunda dahi geri kalan robotlarin ca-
lismaya devam etmeleri ve sistemin gore-
vini tamamlayabilmesi. Diger bir nedense,
karmasik robotu tasarlarken hata yapma
ya da robotun calisirken arizalanmasi ola-
siliginin, strd robotlarina gore daha yiik-
sek olmasi.

Siirt robot sistemlerin diger 6nemli
bir 6zelligi de tUretim maliyetlerinin du-
stik olmasi. Bunun nedeni robot siirtile-
rinde yer alan basit robotlarin tretiminin
seri (iretime cok daha uygun olmasi. Ayri-
ca herhangi bir arizalanmasi ya da hasar
durumunda, stirtideki robotlar diisiik ma-
liyetli olduklarindan ve stirtide onlar gibi
bircok baska robot oldugundan, tek bir
karmasik robota gére daha vazgecilebilir
olmalari. Burada tek bir karmasik ucagi,
ornegin bir F16 savas ucagini, ele alalim.
Bu tdir bir ucagin maliyeti milyonlarca do-
lar (ki bu ucak otonom dahi degildir ve
bir pilot tarafindan ugurulmak zorunda).

Kendinden ¢ok daha agir nesneleri gerekirse
yardimlasarak tasiyan bir karinca siiriisii. Karinca
siiriilerinde her karinca son derece basit kurllara

gore davranislarini belirledigi diisiiniilmektedir.
Ornegin bagka herhangi bir karinca bulunmayan ve
uzun siire bulnmamis olan bir ortama birakilan
karincalar diger karincalarin birakmis olabilecegi
“feromon” olarak adlandirilan kimyasallari bulmak
icin bir siire diiz gider sonra biraz yana doner ve
tekrar bir siire diiz gider ve bu sekilde devam eder.
Toplu halde yasarken ise birbirileri ile etkilesiminden
ortaya duruma gore kendi-kendine orgiitlenen bir
sistem ve siirii zekas! ortaya ¢ikmaktadir.

Giintimtizde ¢ok daha diistik maliyete (6r-
negin 100.000 dolar civarinda ya da daha
az maliyete) 6zerk olarak hareket edebi-
len insansiz ucaklar tretilebiliyor. Dolayi-
siyla da bu ucaklardan ¢ok daha fazla sa-
yida tretilebilmektedir. Bu ucaklar icin
pilota gereksinim olmadigindan, insan ha-
yati tehlikeye atilmadan cesitli kesif ya da
savag gorevleri bunlarin araciligi ile ta-
mamlanabiliyor. Ayrica bu ucaklarin bo-
yutu da kiiciik oldugundan bunlart ugak-
savarlarla ddstirmek zor. Dahasi, yakiti
azaldigr ya da ucak hasar gordagi du-
rumlarda bu insansiz hava araclari son
gorev olarak (kamikaze bicimde) kendisi-
ni hedef tizerine yonlendirip hedefi vura-
bilirler.

Robot stirtilerinde birden fazla erkin
bulundugundan, bir¢ok gérevi paralel
gerceklestirme imkani olur. Bu durum da
bu sistemlerin daha hizli, etkin ve verimli
olmalari anlamina gelir. insanlarin girme-
sinin tehlikeli oldugu bir bélgenin (6rne-
gin nikleer bir sizintidan ya da terdrist
bir saldiridan sonra) ézerk robotlar tara-
findan belirli bir amacla (6rnegin hala bél-
gede bulunan ve yardima ihtiyaci olan ki-
silerin yerlerini belirlemek icin) aranmast,
uzak bir gezegenin ya da deniz dibinin in-
sansiz uzay ya da denizaltr araclari ile kes-
fi gorevlerini ele alalim. Hi¢ stiphesiz ki
koordineli bicimde haberleserek ve yar-
dimlasarak arama yapan bir robot strdst,
tek bir karmasik robot ile karsilastirildi-
ginda bu gorevi cok daha hizli ve etkin bi-
cimde yapabilir. Dahasi aranan nesnelerin
ya da kisilerin bélgenin cesitli yerlerinde
bulunma olasiliklar1 énceden biliniyorsa
her alt bélge icin robot dagilimi/yogunlu-
gu bu olasilik bilgisi cercevesinde daha
verimli bicimde énceden belirlenebilir. Ay-
rica bu tir uygulamalar sadece insan ha-
yati igin tehlikeli olan bélgeler ile smirli
olmayip mesela genis bir hangarin zemi-
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Uzayda Diinya benzeri gezegenleri arastirmak lizere
kendi aralarinda haberlesebilen uydu takimlari
hazirlaniyor.

ninin paspaslanmasi gibi basit uygulama-
lar da mevcuttur ve bu uygulamalar da
bir stirti robot sistemi ile cok daha verim-
li yapilabilir.

Liderli ve Lidersiz
Sturtler

Robot siirtileri tizerine caligmalari ge-
sitli basliklar altinda gruplamak mtimkdn.
Bir secenek, strtilerin liderli ya da lider-
siz olmasi durumuna gére gruplanmasi.
Liderli surtler, genelde daha az robottan
olusan, stirtideki robotlarin kapasiteleri
(islemci giicd, algilama, haberlesme gihi)
daha gelismis ve strtndn belirli gérevle-
ri/hedefleri olan uygulamalarda goruliir.
Bu strdlerde cogu zaman hiyerarsik bir
yapl/diizen vardir ve striideki robotlar
yerel algilama bilgiye sahip olmalarinin
yani sira daha genel ve bittinsel bilgiye
de sahip olabilirler. Aksi halde stirtiniin li-
derinin arizalanmasi ya da zarar gérmesi,
strliniin  gérevini tamamlayamamasina
yol acabilecektir. Bu tiir siirtilerde merke-
zi bir planlama ve robot denetim yontem-
leri genel olarak tercih edilmese de, uygu-
lanabilir. Bu tiir striiler daha ¢ok askeri
uygulamalarda karsimiza cikar.

Lidersiz stirtilerse robotlarin sayisinin
yiiksek (ytizler ya da binler mertebesinde)
oldugu durumlarda karsimiza cikiyor. Bu
caligmalar ayrica stirideki her bireyin ka-
pasitesinin son derece kisitli oldugu basit-
likci caligmalardir. Bu kisitli secenegin
amaci, sadece dogadaki strtleri taklit et-
mek degil. ileride, boyutlar1 son derece
kii¢tik olan robotlarin gelistirilmesi amac-
laniyor. Ornegin, Avrupa Birliginde bo-
yutlar1 2mm x 2mm x 2mm (hacmi 8
mm3) olan robotlarin gelistirilmesi tizeri-
ne bir proje halen strdiirtltyor. Robotla-
rin boyutlar1 bu sekilde kiictildtkce, tizer-
lerine yerlestirilebilecek kapasite ve bun-
lar1 calisir halde tutacak elektrik giic kay-
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nagi son derece sinirli olacaktir. Bu sinir-
lamalara karsin, bu ttir robotlara dogada-
ki stirtilerde oldugu gibi anlamli gérevler
yiklenebilmesi icin robotlarin kontroli
ve aralarinda etkilesim yontemlerinin ge-
listirilmesi icin calismalar stirtyor. Bu tiir
robotlarin ve yéntemlerin gelistirilmesi-
nin ileride ¢ok farkli uygulama alanlarini
(mesela minyattir bir robot stirtist tarafin-
dan bir hastanin kalp damarlarini a¢cma
ameliyatt yapilmasi gibi) ortaya c¢ikmasi
bekleniyor. Lidersiz ve 6zellikle kalabalik
stirtilerdeyse denetim yontemleri tama-
men daginik olmak zorunda ve merkezi
denetim yontemlerini uygulamak muim-
kiin olmuyor.

Robot Siirtileri Calismala-
rinin Uzerine Yogunlast:-
81 Konular

Robot strilerinin insanligin hizmeti-
ne girebilmesi icin tizerinde yogun olarak
calisilan ve ¢oziilmesi gereken bircok te-
mel problem var. ilk sirada, merkezi olma-
yan, daginik yardimlasmali ve/ya da yar-
dimlagmasiz denetim ve koordinasyon
yontemlerinin gelistirilmesi sayilabilir. Bu
baglamda stirtiden istenilen btittinsel dav-
ranisa gore bu davranisa karsilik gelen
verel denetim ve etkilesim kurallari-
nin/yontemlerinin gelistirilmesi gerek-
mekte. Bu, oldukca zor bir problem; ctin-
kii hangi yerel denetim/etkilesim kuralla-
rinin hangi bitiinsel davranisa yol actigi
acik degil. Robot stirtlerinin herhangi bir
isi birlikte yapabilmeleri icin (mesela bir
nesneyi birlikte nakletme) cogu zaman
toplanmalar1 gerekmekte. Diger calisilan
bir konuysa toplumsal beslenme olarak
adlandirilan striiniin alanda bulunan
“kéti” bolgelerden uzaklasarak alandaki

Tek bir canliymis gibi yon belirleyen ve birlikte
hareket eden balik siiriisii. Balik siiriileri bazen ¢ok
biiyiik olmaktadir ve siiriideki baliklar yiizbinleri
bulmaktadir. Buna kargin tiim baliklar koordineli
bicimde ayni yone hareket edebilmekte ve muazzam
bir goriintii olusturmaktadir.

“iyi” bolgelere gitmesi ve oralarda ktime-
lenmesidir. Burada “kéti” bolgeler, doga-
daki stirtilerde canhilara zararl olabilecek
maddelerin bulundugu bdélgeleri, “iyi”
bolgeler ise besinlerin bulundugu bélgele-
ri temsil ederken, strii robotlardaysa “ko-
ti” bolgeler engellerin ya da diismanla-
rin/tehlikelerin  bulundugu bolgeleri,
“iyi” bolgeler ise (ulagiimasi ya da vurul-
mas! gereken) hedeflerin bulundugu bél-
geleri temsil ederler.

Kuslarin bazen 6zellikle géc ederken
ters “V” harfi seklinde dizilip uctuguna
cogumuz sahit olmustur. Bu sekilde uc-
mak onlara 6nemli avantajlar saglar. Oyle
ki, her kus 6nceki kusun yarattigi hava
boslugunda ucmakta ve béylece hava stir-
tiinmesini azalttigindan daha az enerji
kullanmakta ve yorulmadan daha uzun
slire ucabilmektedir. Strtniin basinda
ucan kus en cok yorulan kustur fakat be-
lirli araliklarla kuslar yer degistirmekte ve
ondeki yorulan kus strtnin arkasina
gecmektedir. Ayni ilkeyle ucaklar sird
halinde ucuruldugunda, arkadaki ucakla-
rin 6ndeki ucagin hava boslugunda ugma-
simn da muazzam enerji tasarrufu sagla-
yacagl hesaplaniyor ve ileride ozellikle
kargo ucak filolarmin bu sekilde ugurul-
mas! hedeflenmekte. Buradaki bir geo-
metrik sekli koruyarak hareket etmeleri
(bu geometrik sekil ters “V” harfi olabilir
ya da ticgen dortgen gibi herhangi baska
bir sekil olahilir) problemine bilimsel lite-
ratiirde dizilim denetimi problemi denir.
Bu tiir davranis gereksinimi cesitli uygu-
lamalarda kasimiza ¢ikmaktadir. Ornegin,
kirilgan bir nesnenin bir robot stirtsi ta-
rafindan bir yerden hir yere ortaklasa
nakledilmesi bu uygulamalardan biri.

Daginik uzlasma problemi toplanma
ve toplumsal beslenme problemlerinde ol-
dugu gibi daha cok lidersiz stiriilerde kar-
simiza cikar. Strd robotlar da hircok ca-
lisma gibi esini dogadaki stirtilerden alir.
Dogada yiiz binlerce baliktan olusan ba-
lik sirdleri sanki tek bir viicutmus gibi
yonlerini uzlasi icinde tayin edebiliyor.
Uzakdoguda bulunan bazi ates bocekleri
bir agaca konduklarinda ayni anda (esza-
manli) yanip sénmeye basliyorlar ve sanki
agac yanip sontyormus gibi goriinti
olusturuyorlar, arilar yuvayi terk ettikle-
rinde yeni yuva konusunda daginik bicim-
de karar verebiliyorlar ve bunlar muhte-
sem gorintiler olusturuyor. Lidersiz si-
rli robotlarda da ortak yon tayin etme, be-
lirli isleri eszamanli yapma ve siradaki ise
ya da hedefe karar verme gibi problemle-
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deneysel mini robottan (13 cm ¢apinda) olusan robot siiriisii. Robotlar lizerlerindeki kizilotesi ve sesGtesi
algilayicilar ve eklenebilen kameralar ile cevreyi algilayabilir, cevrenin haritasini ¢ikarabilir ve kendini bagil
olarak konumyalabilir. Ayrica lizerlerinde bulunan telsiz ethernet haberlesme (initeleri ile aralarinda ve erisim
alaninda bulunan erisim noktalari ve bilgisayarlar ile haberlesebilir.
(Sekil temsili bir sekildir ve herhangi bir uygulama esnasinda ¢ekilmemistir.)

rin daginik olarak ¢éziilmesi gerekiyor ve
bunlar daginik uzlasma baghgi altinda
toplanabilir. Bu konu tizerine de matema-
tiksel modellemeler ve yogun calismalar
yapilmistir ve yapilmaya devam edilmekte-
dir.

Robotlar arasi (dogrudan ya da dolay-
l1) haberlesme, striniin daha etkin per-
formansi icin son derece énemli. Dogru-
dan haberlesen gezer robotlar hareketli
tasarsiz ag olustururlar. Hareketli tasar-
siz aglar lizerine son yillarda yogun calis-
malar da ele alinan problemler, robotlarin
dogrudan birbirileriyle mesajlar araciligi
ile haberlesmesinin yani sira gerektiginde
baz istasyonlarina benzer gorev ytklen-
meleri ve birbirinin kapsama alani disinda
bulunan robotlarin mesajlarmi da arala-
rinda iletmelerine yonelik. Ayrica daha et-
kin haberlesme icin robotlarin uygun ko-
numlandiriimast da calisilan problemler
arasinda.

Robot stirtleri dendiginde sadece ka-
rada hareket edebilen robotlar anlasilma-
mal;, bu kavram altinda insansiz kara
araclarinin (tekerlekli, paletli ya da bacak-
I1 kara robotlarinin) yani sira insansiz ha-
va, deniz ve denizalt! arac strtleri, insan-
s1z uzay araci surtleri ya da uydu strtile-
ri de sayilabilir. Dahasi, stirtiler icinde de-
niz, hava, kara araclari gibi karma siirtler
de olabilir. Strtideki robotlar ayni tipte
arac olsa dahi robotlarin bazilarmin tze-
rinde diger robotlarda olmayan algilayici
ya da eyleyici bulunabilir ve bu sekilde ro-
botlarin algilama ya da eylem kapasiteleri
farkli olabilir. Bu tiir sistemlerde bilim in-
sanlarmin Gzerine yogun olarak calistigi
problemlerden biri de gérev dagilimi plan-
lamasi problemi. Gorev dagilimi planlama-
s1 yapilirken bu dagilimimn en iyi (optimal)
ve mimkinse en ucuz olmas istenir. Ay-

rica, planlamanin robotlar tarafindan ger-
ceklestirilmesi gereken gérevin gereksi-
nimlerine ve her robotun becerilerine go-
re yapilmasi gerekiyor. Basarmasi igin ge-
rekli techizati olmayan robota, basarama-
yacag1 énceden belli olan gecersiz gorev-
ler verilmemeli.

Gezer robotlarin tizerlerinde GPS ola-
rak adlandirlan biittinsel konumlama sis-
temi algilayicist olmadigi durumlarda ya
da bu algilayicinin giivenilir calismadig ic

Tiirk yildizlan (Tiirkiye hava kuvvetleri akrobasi
timi) dizilim ugusunda. Bu sekilde u¢gmay! pilotlar
gerceklestiriyor. Fakat gelecekte ucaklarin 6zerk
bicimde de bu sekilde ucabilmeleri icin calismalar

yapilmaktadir.

g e &
Ters “V” harfi seklinde ucan kuslar. Bu sekilde
ucan kuslarin 6ndeki ucan kusun hava boslugunda
uctugu ve bu sebepten dolay1 daha az yoruldugu ve
daha az enerji hacadigi bilinmektedir. Ucaklarin da
benzer sekilde ucurulmasi muazzam yakit tasarufu
yapilacagi ve hava trafiginin rahatlatilacag
diistintilmektedir.

mekan ortamlarinda robotlarin kendi
mutlak ya da belirli isaretlere ya da diger
robotlara gére bagil konumlarini bulmak
daha zordur. Ayrica bazen robotlarin bi-
linmeyen ortamlarin haritasini ¢ikartmala-
11 gerekir. Robotun kendini konumlandir-
masi icin de ortamin haritasini ¢tkarmasi
yararlidir. Robotlarin cevrenin haritasini
ctkarmasi ve ayni anda kendini bagil ola-
rak konumlandirmasi problemine esza-
manl (birlikte) konumlama ve haritalama
problemi denir. Bu problem siirti robot-
larda dagmik fakat yardimlasmali bicimde
yapilabilir.

Teknolojinin gelismesi ve islemci hiz
ve islem gliclerinin artmasi, robotlara ka-
rar verme, 6grenme, planlama gibi bilissel
becerilerin de kazandirilmasini bir 6l¢tide
mimkun kiliyor. Stirii robotlarda bu kav-
ramlar dagmik ve yardimlasmali ya da
yardimlagmasiz/rekabetci karar verme,
6grenme, planlama biciminde karsimiza
cikiyor. Bunlar icin cesitli yapay zeka tek-
nikleri, yapay sinir aglari, bulanik mantik
ve oyun kurami gibi yontemler kullamil-
makta. Sunu kolayca séyleyebiliriz - gele-
cekte robotlar simdi olduklarindan daha
“akilli” olacaklar.

Robot Strilerinin

Muhtemel Uygulamalari

Yukaridaki béltimlerde bahsedilen ba-
z1 6rneklerden de anlasilacagi gibi robot
stirtlerinin bircok muhtemel uygulamala-
r1 vardir. Bu uygulamalar arasinda

-ilaglama ya da diger meyve sebze ba-
kimi gibi zirai uygulamalar,

- arama/tarama/kurtarma gorevleri
(6rnegin yangin, deprem gibi dogal afet
sonras! ya da nukleer sizint1 ya da terdrist
saldir1 sonrasi gorevler) ,

- bina glivenligi ve temizligi saglama,
degerli nesne koruma gorevleri,

- nesne tasima/nakletme goérevleri,

mikro ameliyatlar ve diger saghk
sektorii uygulamalari

- askeri uygulamalar

deniz dibi, diger gezegenler, uzay
arastirmalart ve kesifleri

sayilabilecek uygulamalardan bazilari-
dir. Stirdi robotlar igin gelistirilen teknolo-
jilerin bazilar1 otomotiv sektortinde de uy-
gulanabilme potansiyeli cok yiksektir.

Veysel Gazi
TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi
Elektrik ve Elektronik Mtihendisligi Bolimu
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Otomobilinizle evinize dogru gider-
ken yanmnizdaki otomobili kullanan
kimse olmadigini, strtci koltugunun
bos oldugunu gorirseniz buyiik olasi-
likla sasirir, hatta belki de korkarsiniz.
Ancak kendi kendini kullanan stirtcu-
stiz “robot otomobiller” alanindaki ca-
lismalar 6ylesine hizli ilerliyor ki, belki
de yakin bir gelecekte bu tiir goriunti-
lere alismamiz gerekecek. ABD ileri
Savunma Arastirma Projeleri Kuru-
mu’nun (U.S. Defense Advanced Rese-
arch Projects Agency-DARPA) spon-
sorlugunda bu yil Getinctst gergekles-
tirilen “Urban Challenge” yarismasinin
yari finaline katilan otuzdan fazla ro-
bot otomobilin onbiri finale kaldi.
2004 ve 2005 yillarindaki yarismalar-
da acik arazide teker teker yarisan ro-
bot otomobillerin gorevleri, 3 Kasim
2007’de California’da gerceklestirilen
son yarista daha zorluydu: terkedilmis
bir havaalani pistinin yollarinda, trafik
kurallarina uyarak ve birbirleriyle ya
da insanlarin strdiugi diger otomobil-
lerle carpismadan parkuru tamamla-
mak.

Daha onceki yillarda acik arazide
yapilan yarislarda robot otomobillerin
tek yapmasi gereken, sabit engelleri
belirlemek ve gtivenli bir yériinge ¢i-
zip bunlarin ¢evresinden dolasarak
gecmekti. Ustelik bunu yaparken cev-
relerinde basetmeleri gereken baska
otomobiller yoktu. Bu kez hem trafik
kurallarina uymak, hem de cevrelerin-
deki diger strticiili otomobillerden ve
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robot otomobillerden kac¢mak zorun-
dalar. Bunun i¢in robot otomobillerin,
kosullart stirekli degisen dinamik bir
ortamda, gercek zamanli karar verme
yetenegine sahip olmalar1 gerekiyor.
Cevresindeki tiim nesnelerin yorlinge-
lerini hesaplamasi ve onlardan kacmak
icin plan yapmasi gereken bir robot
otomobilin, bir baska aracin nereye gi-
decegini tam olarak bilmesi miimkiin
olmadigi i¢gin, bir sonraki hareketlerine
karar vermede olasilik algoritmalarini
kullaniyorlar. Robot otomobillerin tra-
fik kurallarina uyabilmeleri igin yalniz-
ca trafik kurallarinin sifrelenmis hali-
nin yazilimlarina ytklenmesi yeterli
degil. Clnkd bu durum, bir dértyol
kavsakta aniden karsilasan iki robot
ototomobilin sonsuza kadar birbirleri-

ne yol vermeye calismasina yol acabi-
lir. Bu tir cikmazlar: engellemek icin,
robot otomobillerin yazilimlari, belli
bir hiyerarsik yapiyi izleyerek, bazi tra-
fik kurallarini ihlal etmelerine izin ve-
riyor. Her ne kadar iki robot otomobil
carpistiginda sigorta sirketlerini ara-
malar1 gerekmeyecekse bile, trafik ku-
rallarmma uymak konusunda bir robot-
tan insandan beklenenin daha fazlasi-
n1 beklemek de anlamsiz.

Bu gorevleri yerine getirmek icin
sahip olmalar1 gereken o6zellikler g6z
o6ntne alindiginda robot otomobillerin
temel dayanagi, donanimlarindan ¢ok
yazilimlarl. Ama sahip olduklar1 dona-
nimlar da oldukca 6zel ve ileri
diizeyde. Cogunun ustd geliskin alici-
larla kapli ve bu nedenle birer meka-

P 5
1




nik kirpi gibi gortntyorlar. Cevreleri-
ni algilayabilmek icin radarlari, dijital
kameralar1 ve lazer teknolojisini kulla-
narak (¢ boyutlu gérme kapasitesine
sahip “lidar” adi verilen aygitlar1 kulla-
niyorlar. Uzaktaki nesneleri radarlariy-
la, daha orta diizeyli menzillerinde yer
alan nesneleri “lidar”lariyla, en yakin-
larindaki cisimleri de dijital kamerala-
riyla belirliyorlar. Otomobillerin arka
taraflar1 da calismalari icin gerekli ya-
zilimlar1 barindiran bilgisayarlarla do-
lu. Ayrica her birinin, bu bilgisayarla-
rin gereksinim duydugu giicl elde et-
melerini saglayan birer jeneratori var.
Ancak yarisa katilan tim robot otomo-
billerin calisma prensibi ve tasarimi
birbirinden farkli oldugundan, sahip
olduklar1 donanim dtizeyi de birbiriyle
ayni degil. Bazilarinin tisti tamamen
kameralarla ve alicilarla doluyken, ba-
zilarinda bunlardan yalnizca birkac ta-
ne var. Bu nedenle de bazi araclarin
Gretim maliyeti olduk¢a ytksekken,
bazilart oldukca ucuz. Birincilik 6dali
2 milyon dolar olan bu yarigsmaya kati-
lan robot otomobiller arasinda, toplam
maliyeti 130 bin dolar kadar disik
olani bile var.

Robot otomobil yarisi, gercek bir
otomobil yarist gibi gériintyor. Oto-
mobilleri treten muhendisler, tzerle-
rinde General Motors, Ford, Intel ve
Google gibi sponsorlarin logolarinin
bulundugu parlak tisértler giyiyorlar.
Robotlarin izlenebilecegi tek bir done-
me¢ oldugundan, DARPA kiraladigi
helikopterle ¢ektigi yaris gortntilerini
genis bir cadirda Ug biiytk dev ekran-
dan yayimliyor. Ekiplerin ¢ekici rémor-
korlerle robotlarini yarisin yapilacagi
alana tasimalarinin ardindan, yaris
basliyor. Araclar baslangi¢ ¢izgisinden
biraz tereddiit ederek ve sanki siirtict
koltugunda 90 yasinda strtctler otu-
ruyormus gibi cikis yapiyorlar ama ki-
sa slire sonra tiim robotlar kendini

topluyor. Yarisin baslamasindan bir sa-
at sonra iki robot otomobil birbiriyle
carpistyor, bir robot otomobil alandaki
bir binanin igine daliyor, bir baska ro-
bot alicilarmni diistirtiyor. Uciincii saa-
tin sonunda robot otomobillerden besi
yaristan diskalifiye olmus durumda.
Sonra ortalik yavas yavas sakinlesiyor
ve kalan robot otomobillerin kisilikleri
su yliztine cikiyor. Bazisi engellerden
ka¢mak konusunda cok basariliyken,
bazisi da cevrede sakin ve kendinden
emin bir sekilde geziniyor. Robot oto-
mobillerden bazilariysa, aynen bazi si-
riictiler gibi, trafikte oldukca saldirgan
hale geliyorlar. Yaklasik yedi saatin so-
nunda yaris sonuclaniyor ve kazanan-
lar belli oluyor: Carnegie Mellon Uni-
versitesi’nin ekibi birinci, Stanford
Universitesi'ninki ikinci, Virginia Tek-
nik Universitesi’nin ekibi tictincti ve si-
rasiyla 2 milyon, 1 milyon ve 500 bin
dolarlik 6ddllerin sahibi oluyorlar.

izleyicilerin cogunun bir siire son-
ra robot otomobillerin i¢cinde hi¢ kim-
se olmadigini unuttugu bu son yarisin
sonuclari, robot otomobillerin kendi
kendilerini kullanamayacaklarina ilis-
kin tim kuskular ortadan kaldirmak
icin yeterli. Hatta robot otomobil tek-
nolojisi tarim alaninda kullanilan arac-
larin otomasyonu gibi distik riskli uy-
gulamalarda kullanilmak i¢in simdiden
hazir gortindyor. Ustelik bu yilki yari-
sin kazananlari kullandiklari yazilimla-
11 ticari olarak kullanima sunmak icin
girisimlere baslamiglar bile. ABD ordu-
sunun hedefi, bu araglart 2015’te hiz-

mete sokmak. Ancak yarisin sonugla-
rinin bu kadar basarili olmasinin olum-
suz etkileri de olabilir. Yeterince sov
yaptigini distinen DARPA isi bu asa-
mada birakip bundan sonra gorevi sa-
nayinin devralmasini ve bundan sonra-
ki ilerlemelere yon vermesini bekleye-
bilir. Bu olasilik gerceklesirse, birbirle-
riyle iletisime gececek ve birlikte cali-
sacak robot otomobiller icin diizenle-
necek bir sonraki Urban Challenge ya-
rismasini hevesle bekleyen mihendis-
ler hayal kirikligina ugrayabilir.

Cho, Adrian; Robotic Cars Tackle Crosstown Traffic - and Not One
Another”; Science, 16 Kasim 2007, s. 1060-1061

Ceviri: Aysenur T. Akman




[INSANSI ROBOTLAR

insansi robot, android ya da huma-
noid adi verilen robotlarin ilk gercek ve
oldukca basit érnekleri tiretilmeden ¢ok
once bilim kurgu yapitlari onlar1 konu
almaya baslamisti. Bu yapitlarin okuyu-
cu ve izleyicileri insana benzer ancak
bircok yonleri ile insandan giclii andro-
idlerin insanlarla ayni ortami paylasma-
lari, insanlara yardimci olmalar1 bazen
de karsilarinda rakip olarak mdcadele
etmeleri fikrini biytk bir ilgi ile benim-
sediler.

insana yardimer bilim kurgu andro-
idlerinden biri Mighty Atom adindaki
bir ¢izgi roman kahramani olarak 50’li
yillarda Japonya’da dogdu. Japon toplu-
mu Mighty Atom’u sevmisti, {lk deney-
sel insansi robot caligmalarina 1960’
yillarin sonunda Japonya’da Waseda
Universitesi'nde baslandi. O za-
mandan glinimtize gecen 40
yil boyunca da Japonya in-
sansi robot calismalarinin
en yogun yapildigi tlke ol-
du.

Japonlar'in insan se-
killi ve insanin dostu
robotlarin gercekten
de gelistirilebilece-
gi fikrine olumlu
bakmalarinin
sebeblerinden
biri bilim kur-
gu robot kahra-
manlarina olan
sempatileri ola-
rak gortlse de,
glinimuzdeki
yogun arastir-
malar ciddi bir
ihtiyactan kay-
naklaniyor. Japon
nifusu hizla yaslaniyor ve
bu yash niifusa saglk ve
bakim hizmeti verecek geng-
lerin ytizdesi azaliyor. Eger
arastirma ve gelistirme calis-
malari basariya ulasirsa, bu
hizmetleri insanlarin yerine
insansi robotlar verebilecek-
ler. iki bacak tizerinde yiird-
yen insansi yapi, insan orta-
minda calismaya en uygun
olani. Insan yasama ve ca-
lisma ortami insan yapist
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icin tasarlanmis bulunuyor. Tekerlekli
robotlarin basamak ¢ikmasi zordur,
esikleri atlayamazlar. Bacakli robotlar
icinse bunlar sorun olusturmayacak. In-
san boyutunda ve hareket kabiliyetinde-
ki bir robot, insanin glnliik yasaminda
uzanmasl gereken elektrik digmeleri-
ne, raflara ulasabilir. Insan gibi egilip
kalkabilen, dizlerini kirabilen, oturabi-
len iki bacakli bir robot bir otomobil
icinde seyahat edebilir.

Insansi robotlar konusunda Japonya
disinda da arastirmalar var. Ancak tiim
dinyada bu calismalarin ivmelenmesi,
1996 yilindaki carpici bir gelismenin
sonrasinda olur. Honda, 10 yili agkin bir
stiredir stiredir dis diinyaya kapali sekil-
de stirdiirdigl insansi robot arastirma-
larint agiklar ve 1996’da P2 (Prototip 2)

adin1 verdikleri robotu diinyaya
sunar. P2 disaridan bir gili¢
kablosu bagl olmadan cali-
san ilk yirtyen insansi ro-
bottur ve cok basarili bir
calismadir. Insansi robotla-
rin endustriyel bir Grin
olarak tretilebilecegi-
nin ilk 6rnegini ortaya
koymaktadir.

P2’nin tim ddn-
yada televizyon ek-
ranlarinda goruntui-
lerinin yaymlanma-

sindan sonra, ulus-
lararast bilim ve
teknoloji dtinya-

s iki ba-

cak tzerin-

de yuriyen
robotlara ilgi-
si gittikce yogunlas-
t1. Bugiin bir¢ok tilke-
de bilim adamlari bir-
birleri ile yarisircasi-
na insansi robot tek-
nolojilerine katkida
bulunan c¢aligmalar
yirdtiyorlar. Kusku-
suz insansi robot ca-
lismalarinin tek moti-
vasyonu hasta ve yaslila-
ra robotlu bakim hiz-
metleri verilmesi de-
gil. Insan seklinde bir
robot, agir ve tehlike-

li islerde de insanin yerini alabilecek, in-
sanla yardimlasabilecek.

Cok Yénli Arastirma Sahasi

Insansi robot calismalarinin en
onemli Ogelerinden biri kuskusuz iki
bacak tizerinde dengeli sekilde yiliriime
islevinin yerine getirililebilmesi. Yukari-
da anilan 6neklerde de en cok bu hedef
gerceklestirilmeye calisilmis bulunuyor.
Ancak, dengeli ylirimenin ve hareketli-
ligin saglanmasi da, bir¢ok bilim dalinin
katkisiyla meydana gelmekte olan in-
sanst robot teknolojisinin sadece bir
ayagini olusturmakta. Insan ortaminda
basarili bir sekilde faaliyet gosterecek
insanst robotun gelistirilmesi icin genis
bir yelpazedeki arastirma alanlarinda
caligmalar stirdyor.

Yirtime ve hareketlilik

Glntmtze kadar elde edilen ytri-
me sonuclarmm c¢ogu, sadece diiz ze-
min tzerinde ilerleme ve diiz basamak-
lar1 cikabilmeyi saglayabiliyor. Insansi
robotlarin insan ortamina, eve ve isyer-
lerimize girmesinden 6nce yiriime ve
denge konusunda daha katedilecek ¢ok
yol oldugu gortliyor. Hareketlilik ko-
nusunda hedeflenen yetenekler arasin-
da engebeli zemin tizerinde yuritimek,
basamaklari ve merdivenleri tirman-
mak, yere yatmak, emeklemek, stirtine-
rek ilerlemek, yerden ayaga kalkmak,
kendine zarar vermeden yere dlsmek,
kapilar agip kapamak, kol ve bacaklari-
ni esgliddimli olarak kullanmak, ve ytik-
sek hizda kosmak siralanabilir. Bu he-
deflere ulasmak icin gerek kuram, ge-
rekse uygulama acisindan yeniliklere,
yeni denge kistaslarina gereksinim
bulunuyor. Arastirmalarin ¢ok 6nemli
bir bolimi denge kuramlari tizerinde
devam ediyor.

Mekanik tasarim

Insan eklem hareketlerini gercekles-
tirecek bir yapmnin hafif ve dayanikli, bu-
nunla birlikte kendi agirligini ve fazlasi-
ni tastyacak kadar gliclic motorlari ba-
rindiracak sekilde tasarimi, optimizas-
yon tekniklerini de gerektiren zor bir
problem.



HRP projesi cercevesinde Honda P3 bir is ma-
kinasini kullaniyor.

Cevre ile etkilesim

Robotun cogu zaman elleri, ancak
gereginde kollar1 bacaklar1 ve govde-
siyle cevresindeki cisimleri itmesi, ¢ek-
mesi tutmasi, yerlerini degistirmesi, ta-
simasi icin ileri seviyede kontrol teorisi
ve tekniklerinin kullanilmasi gerekiyor.
Bu islemlerin cevreye ve robota zarar
vermeden, gereginden fazla kuvvet kul-
lanmadan gerceklestirilmesi 6nem tasi-
makta.

Modelleme ve dinamik
simtlasyon

Gerek ytirtime, harteketlilik ve cevre
ile etkilesim kontrol yéntemlerinin si-
nanmasi, gerekse mekanik tasarim icin
bilgisayarda gerceklenen bir robot mo-
deli tizerinde calisilmasi da son derece
onemli. Imalat 6ncesinde kullamilacak
motor gliclerinin belirlenmesinde simii-
lasyon verileri kullanilmakta. Gercek za-
manda calistirilabilecek kadar hizli bir
simtilasyon programi, robotun bir sonra
atacagr adimin denge kaybina yol acip
acmayacagini hesaplayabilecektir. Ger-
cek zamanl simdlasyon yéntemleri ve
dercege yakin temas kuvveti modelle-
mesi, bu konudaki acik arastirma alan-
lar1.

Algilayicilar

insansi robotun, insaninkine benzer
algilayici sistemlerle donatilmas: gerek-
iyor. Insanin dokunma duyusu bircok
sinir hdcresiyle tiim viicuduna dagilmig
sekildedir. Robotun benzer bir algilama-
ya sahip olmas icin de yapay bir algila-
yict deriyle kaplanmasi konusundaki
arastirmalar siirtyor. Kameralar gériin-
td algilama konusunda 6nemli bir rol
oynamakla birlikte, g6z gorevini gore-
cek kameralarin aktif olarak kullanimi
icin hareketli platformlara montaji ve
koordinasyon problemleri {izerinde cali-
stimakta.

Hareketlerde dogallik

Insanlarla birlikte calisacak ve onla-
ra yardimcr olacak robotun, insanlar ta-
rafindan yadirganmadan onlarla iletisi-
me gecebilmesi gerekli. Bunun bir gere-
8i, robutun hareketlerinin insana ben-
zer bir dogallikla gerceklesmesi. Ote
yandan, iki bacakli yapinin en miikem-
mel 6rnegi olan insanin hareketleri ro-
bot icin iyi bir model olusturmakta, bu
model robotun gli¢ kaynaklarimnin en ve-
rimli sekilde kullaniminda énem tasi-
makta.

Duygusal ve sosyal
robotik

Robotlarin insan orta-
minda insanlar tarafindan
yadirganmadan ¢alisabil-
mesinde 6nem tasiyan di-
ger bir etken de onlara ya-
pay duygular kazandirmak
olacak. Yapay zeka teknik-
lerinin kullanmi ile robot
O6g8renme kabliyetine sahip
olacag1 gibi, insanlarla da
onlarin alistigr sekilde ile-
tisim kurabilecek. Ozellik-
le hasta bakiminda kati
bir mekanik yapinin duy-
gularla zenginlestirilmesi
6nem tastyor. Insanin yardimcist robot,
onun arkadast da olabilmeli. Heyacanla-
nabilmeli, tztlebilmeli, hatta bazen
(izin verildigi kadar) kizabilmeli. Duygu-
larin1 s6zleri oldugu kadar hareketleri
ve mimikleriyle de ifade edebilmeli. Bil-
gisayar bilimi arastirmacilari bu konu-
larda yogun calisma icindeler.

Uygulama alani arastirmalari

Robotlarin insanin yerini alabilecegi
alanlarin ve bu alanlarin gerektirdigi ro-
bot 6zelliklerinin incelenmesi, bu konu-
larda deneysel calismalar yapilmasi, di-
ger alt bashklardaki arastirmalara yén
verecek nitelik tastyor.

Guvenlik

En son alt baslik olarak siralamami-
za karsin 6nem sirasinda ilk siray1 alan
6ge glivenlik. Zor islerde insana yardim-
c1 bir robotun giiclii olmas: gerekir. An-
cak, bu giic cevresine ve Ozellikle de
cevresindeki insanlara zarar vermemeli.

HRP2’nin mekanik yapisi yere
yatmak, ve diismesi durumunda
yerden kalkmak da dahil bir ¢cok
haretetine olanak taniyacak se-

kilde tasarlanmis.

Robot giictintin kisitlandig1 durumlarda
bile, dengesini yitirecek bir robotun
dismesi durumunda insanlari yaralama-
st mimkin. Bunun i¢in robot agirlig-
nin azaltilmasina calisiliyor. Honda ro-
botlarinin P1’den ASIMO’ya dogru gi-
derek daha hafif yapilandirildigr gorul-
tyor. Ne kadar 6nlem alinsa da kazala-
rin tamamen engellenmesi miimkin ol-
mayacaktir. Olasi bir kazada insanlarin
en az zarar gérmesi icin yumusak robot
kaplamalarinin ve yapilarmin kullanil-
mast, acil durum prosedtirlerinin hataya
en az imkan tantyacak se-
kilde gelistirilmesi gtiven-
lik arastirmalarinin konu-
su.

TUBITAK Destekli
Sabanci Universitesi
Robotu

Ulkemizde de TUBI-
TAK tarafindan destekle-
nen deneysel insansi ro-
bot calismalari strddrdl-
mekte. Sabanct Universi-
tesi'nde yuriticuligunu
vaptigim “iki Bacakli in-
sanst Robot Tasarim, ima-
lat ve Kontroli” adini tasi-
yan proje, TUBITAK 1001
arastirma destek programinca destek-
lenmekte. 2006 yazinda baslayan ve (¢
yil stirecek bu projede engebeli zemin
tizerinde yirtimenin yanisira gorsel
kontrol ve kuvvet kontroli teknikleri-
nin cevre ile etkilesimde kullaniimasi
ana hedefleri tizerinde yogunlasiliyor.
Tamamen insan boyut ve seklinde plan-
lanan robotun mekanik ve kontrol do-
nanimi tasarimlari tamamlanip, yliriime
deneylerine baslanmis bulunuyor.

Yrd. Doc¢. Dr. Kemalettin Erbatur
Sabanci Universitesi Miihendislik ve
Doga Bilimleri Fakiiltesi




Insansi Robot
Teknolojisinin
Kilometre Taslari

Bacak ve kollari ile tiim viicut olarak in-
sani andiran ilk 6rnek 1973 yilinda Waseda
Universitesi tarafindan yapilan WABOT-1
(WAseda roBOT-1) adli robot (daha onceki
bircok arastirmada sadece bacaklari olan da-
ha basit robot yapilari iizerinde calisiimig).
WABOT-1 basit bir yiiriime yontemi ve insa-
ninkinden ¢ok daha biiyiik ayaklar kullanma-
sina Karsin bir oncii oldu. Waseda Universi-
tesi’nin insansi robot bilimine katkilart WA-
BIAN (WAseda Blpedal humANoid) adini ta-
siyan bir dizi tiim viicutlu robot ile devam
etti. 90’ yillarda tizerinde caisilan WABIAN-
RIl modeli, 43 eklemli bir yapiya sahip
131,4 kg agiridinda bir robottur. Serinin
son modeli 63,5 kg agirliginda ve 41 eklem-
li WABIAN-2R. Bu robot, 2005 yilinda ta-
mamlanmistir ve insan Olciilerine en yakin
Waseda Universitesi robotu olma ozelligini
tasiyor.

Japonya’da insansi robotlar iizerinde
arastirma yapan Liniversiteler arasinda tiim
viicutlu robotlar 6ne cikan bir diger kurulus,
Tokyo Universitesi. Robotlarina H5 (Huma-
noid 5), H6 ve H7 adlarini verdiler. 2000 yi-
linda tamamlanan H7’nin mekaniginde, ucak
yapi malzemelerinden yararlanarak 35 ser-
bestlik derecesinin (eklemin) 55 kg ve 1,37
m’lik yapiya sigdiriimasi basarildi. H7, 25
cm yiiksekligindeki basamaklara tirmanabil-
mekte.

Honda P1-Honda’nin iirettii ilk tiim viicut
insansi robot
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HRP cercevesinde Honda P3’iin mekanik sistemi de
kullanildi. Robot bir hastane ortami senaryosunda
hastasina ilaglarini ve tekerlekli bastonunu getiriyor.

2000’li yillarin basinda tasarlanan John-
nie adh insan boyutlarindaki 17 serbestlik
dereceli robot Miinih Teknik Universitesi’nin
bir tiriinii oldu.

Honda, yukarida bahsedilen P2 6rnegin-
de oldugu gibi, bir dizi basarili insansi robot
modelini iiretti. P2 firmanin (irettigi ilk robot
degil. P2 dncesinde gizli tutulan insansi robot
arastirmalari Honda’da 1986’da baslamis,
tlim viicutlu modellere gegilmeden 6nce EO-
E6 (Experimental Robot 0-6) adlari verilen ye-
di ayn bacak modiilii tasarlandi ve denendi.
Bunu P1 (Prototip 1) tiim viicutlu robotu iz-
Idi. P1 2,5 m boyu ve 300 kg’a yakin agirli-
g1 ile kendi zamaninin en gelismis robotu ol-
makla birlikte, calismalarin diinyaya acilmasi
P2’nin tiretiminin ve basarili deneylerinin son-
rasinda oldu. P2 200 kg agirliginda ve 1,90
m boyunda bir robot. P2 tanitiminin yankilar
siirerken, Honda bir sonraki robot modelini
diinyaya duyurdu: P3 modelinin olgiileri insan
boyutlarina daha da yakin. 1,6 m boyundaki
robotun agirigi 130 kg. P3’i, 2001 yilinda
Honda’nin son modeli ASIMO izledi. ASIMO
(Advanced Step in Innovative Mobility) yiiri-
yiis kabiliyetiyle onceki modelleri geride bira-
kirken boy ve agirlik olarak da kiigiltilmuistii.

Honda P2-1996’de diinyaya tanitiimasi bilim ve
teknoloji cevrelerinde biiyiik ilgi uyandirmsi.

26 serbestlik derecesine sahip 1,2 m boyun-
daki ASIMO’nun agirhg 43 kg.

Sony ise, SDR serisi 0,5 m boyunda ve
5 kg agirhgindaki eglence robotlariyla insan-
si robot teknolojisini sergiledi, SDR-3X ve
SDR-4X modellerinden sonra benzer boyut-
lardaki Qrio robotuyla da kosma islevini ger-
ceklestirdi.

Japonya’da devlet ve endiistri firmlarinin
isbirligiyle 1998-2003 yillari arasinda ger-
ceklestirilen HRP (Humanoid Robot Project),
teknolojinin gelisiminde onemli bir rol oy-
nadi. Projede Honda’nin katkisi olarak kulla-
nilan P3 icin uygulama alanlar aranmasinin
yanisira, tamamen yeni bir insansi robot ta-
sarimi da yaratildi. HRP2 adindaki bu robot
1,56 m boyunda ve 56 kg. Govdesindeki bel
eklemleri robotun kendine zarar vermeden
yere diisebilmesine ve yardim almaksizin yer-
de kalkabilmesine imkan veriyor. Projenin
2003 yilinda sona ermesinden sonra da HRP
baslikl calismalara devam edilmis ve son ola-
rak HRP3 adli bir model tiretilmis bulunuyor.

Son yillarda Japon ATR firmasinin SAR-
COS adli hidrolik robotlari serbestlik derece-
lerinin ¢oklugu ve yiiksek eklem hizlariyla
dikkat cekiyor.

—

ASIMO-Honda’nin

yiiriime teknolojisinde geldigi
ileri nokta.
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GOKYUZUNUN GIiZEMLI VE CAZIBELI.
* CISIMLERI: KUYRUKLUYILDIZLAR

N HOLMES 3
KUYRUKLUYILDIZI
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Gokyiiziinde goruntsleri ile en giizel gokgisimleri, kuyrukluyildizlardir. Arasira bizi zayarete
gelirler, kendilerini gdsterirler ye cogu zaman bir daha ortalarda goziiknezler. Amator :
’ gokbilimcilerin vazgecilmez sevgilileri olan bu gok cisimlerinden gectigimiz yil iki tanesi
ziyarete geldi; McNaught ve Holmes. Butyazimizdd iilkemizden de uzun siire gozlenen Holmes
kuyrukluylldlzml sizlere tanitmaya gaI|§.?|'cag|.7r Holmes bilinen kuyrukluylldlzlarln aksine 'Ilgmg
ozellikler gosterdi bu gelisinde. O nedenle 6nce kuyrukluyjldizlarin bilinen ozelllklerml kisaca *

; ; . anlatmakta yarar var.
[ ] i
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Kuyrukluyildiz nedir?

Kuyrukluyildizlar caplar1 10 km’yi
gecmeyen glines sisteminin disinda
(Pluto yoriingesinin de uzaginda) olu-
san ama glines sisteminin bir parcasi
olan gok cisimleridir. Yortingeleri agik
oldugu icin ancak bir kez ziyaret eder-
ler bir daha geri dénmezler. Ama bazi-
lar1 glines sisteminin icine girdikten
sonra basta Jupiter olmak tizere geze-
genlerin etkisi ile yoriingeleri degisir
ve elips seklinde kapali yortingelerde
dolasmaya baslarlar. Bu tir kuyruklu-
yildizlara dénemsel kuyrukluyildiz de-
nir, ¢linkii onlar glines sisteminin igin-
de kalirlar ve belli araliklarla Giines’i
ziyaret ederler. Halley bu tir kuyruk-
luyildizlarin icinde 76 yillik dénemi ile
en iyi bilinenidir. Bu tir kuyrukluyil-
dizlar bilinenlerin sadece %4’tint olus-
turur. Kuyrukluyildizlar gezegenler gi-
bi tutulma dtizlemi boyunca degil her
yonden gelerek Glines’i ziyaret edebi-
lirler. Unutmayalim ki kuyrukluyildiz-
larin gokyuziindeki yildizlarla hi¢ bir
iliskisi yoktur ayni akan yildizlarda ol-
dugu gibi.

Kuyrukluyildiz
neden parlaktir?

Pluto clice gezegeninin ¢ok Otele-
rinde yani soguk bolgelerde olustukla-
r1 icin temel maddeleri su buzudur. Bu
buzun i¢inde bir miktar toz oldugu
icin genellikle kirli kartopu veya kirli
buzdagina benzetilir. Ayrica bu buz ve
tozun arasina sikismis bir miktar da
gaz vardir. Bu kiiciik cekirdek Gilines-
ten uzakta iken sadece glines 1sinlari-
n1 yansittigi icin ¢ok sontktiir. Ancak
5-6 gok birim (GB) yaklastiginda asagi-
da anlatacagimiz nedenle parlamaya
baslarlar. Bir GB’nin ortalama Glines-
Dinya uzaklhigidir ve degeri 150 mil-
yon kilometredir.

Glines’e yaklastik¢a yapisindaki
buz buharlasmaya baslar. Uzayda fizik-

Resim 4. Amator gokbilimci Ugur ikizler'in 16 Ka-
sim giinii kendi yaptigi 15 cm’lik Newton tiirii te-
leskobu ile cektigi 30 saniyelik 30 goriintiyii st
liste koyarak elde ettigi muhtesem Holmes goriintii-
sii. Kuyrukluyildiz Mirfak yildizinin yanindan gecer-
ken gokyiizii fotografilarina adeta poz veriyor.
Gokyiizii fotografcilari elde edilen gdriintiide arkap-
landaki giiriiltiyii azaltmak icin cektiklei goriintiileri
bilgisayar programi kullanarak st tiste koyarlar ve-
ya bir bagka deyisle istiflerler.

Resim 1. Holmes’un parlakhiginin kisa zaman icinde
nasil arttigini gosteren derleme resim. Sol altta bir
giin onceki parlakhg bir giin sanra ise yaklasik 7
saat ara ile alinmig iki resmi ayni karede goriiyor-
sunuz. 24 saat icindeki degisim sirasinda kuyruklu-
yildiz 1si§im yaklasik 500 milyon kez artirmistir.

sel kosullar uygun olmadig icin su bu-
zu sivilasmaz, gaza dontstir. Kuyruklu-
yildizdan cikan bu gazlar c¢ekirdegin
cevresinde onun sa¢ kismini olusturur.
iste bu cekirdek ve sa¢ kisminin tama-
mina kuyrukluyildizin basi denir. Bu-
harlasan su buzu dogal olarak icinde
var olan tozu da serbest birakir. Sac
kismindaki bu toz glines 1s18im1 daha
fazla yansitir ve ayrica yine ayni boltim-
de bulunan gaz da glinesin moréte 1s1-
g1 sogurarak gorsel bélgede takrar
yayinladigi icin kuyrukluyildiz Gilines’e
yaklastikca iyice parlaklasir. Cekirdegi
saran bu gazlar ve tozlar glines riizga-
rinin etkisi ile glinesin ters yontinde
kuyrukluyildizin kuyrugunu olusturur.
Gaz kuyruk tam ters yonde olusurken
toz kuyruk kiitlece daha biiytik oldugu
icin glines rtizgari ona tam olarak etki-
leyemez ve toz kuyruk biraz daha egik
olur. Kuyrugun uzunlugu bazan cok
kisa olurken bazan 250 milyon kilo-
metre uzunluga ulasip tiim gokyliztind
kaplayabilir. Eger kuyrukluyildiz do-
nemsel ise her Glines’i ziyaretinde kut-
lesinden kaybedecegi icin sonunda ka-
yadan olusan kiclik bir cisim kalir.
Bunlar da bugtin ¢ok arastirilan Dtin-
ya'ya yakin carpma olasiligi goreceli
olarak ytiksek olan meteorlardir.

Sekil 1. ' .
Bir kuyrukluyildiz
genel olarak li¢
bolimden meydana
gelir. Cekirdek, sa¢

ve kuyruk. ilk ikisi _
kuyrukluyilidizin
basini olusturur.
Kuyruk ise yine
genellikle iki ayr
parcadan olusur,
toz ve gaz
kuyrugu.

Resim 2. 16 Kasim gecesi TUBITAK Ulusal Gozleme-
vi'nin 40 cm caph teleskobu ile cekilen yaklasik 20
goriintiiniin mozaik halinde birlestirilmesi ile elde
edilmis fotografini goriiyorsunuz. Her goriintii R fil-
tresinde 40 saniye poz verilerek cekilmistir. Sa¢ kismi
ve cekirdek ¢ok belirgin halde goze carpmaktadir.

Kuyrukluyildizlar
amator gokbilimcilerin
gozbebekleri

Bu cisimleri profesyonel gokbilimci-
ler sadece glines sisteminin olusumu ile
ilgili kuramlari olustururken ugrasirlar.
Normal olarak hi¢ bir gokbilimci bir
kuyrukluyildiz kesfedeyim diye btytik
teleskoplarin pahali zamanlarmi bu tiir
isler icin ayirmaz. Ara sira gelen bu gui-
zel gok cisimlerini kesfetmek amatér
gokbilimcilerin en cok ugras verdikleri
alandir. Onlara kuyrukluyildiz avcisi da
denir. Giines’e yaklastiklarinda parla-
diklarindan dolayr avcilar giines battik-
tan sonra bat1 ufkunu, glines dogmadan
once de dogu ufkunu diirbtinleri veya
teleskoplar ile tararlar. Kesfetmek iste-
dikleri bir bulut yumagini andirir. Cip-
lak gozle veya teleskopla Andromeda
galaksisine baktiginizda gordintiz go-
riintli hemen hemen bir kuyrukluyildi-
zin kesfedildigi ana benzer. Kuyruklu-
yildiz kesfetmek g6ge adini yazdirmak
olarak da algilanir ¢linkii buldugunuz
bu cisme profesyonel gokbilimciler sizin
adinizi verir. Cok zahmetli bir ugras ol-
dugu icin ancak gokytzlinl cok seven
insanlar bu isi yapabilir.

Ban

1
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Holmes
kuyrukluyildizinin kesfi

6 Kasim 1892 tarihinde Edwing
Holmes adli ingiliz amat6r gokbilimci
Andromeda galaksisini incelerken he-
men onun yakininda bir kuyrukluyil-
diz kesfetti. Kesfini hemen gékbilimci-
lere duyurdu. 8 Kasim’da bir baska in-
giliz ve ABD’li amatoérler de kasfetme-
lerine karsin kuyrukluyildiza ilk kesfe-
denin adi verildi. Sekil 4’de onun Mars
ve Jupiter gezegenleri arasinda kalan
yortingesi gortlmektedir. Glines’e en
yakin oldugu enberi noktas1 2 GB
uzakliktadir. Buradan da anlasildigi gi-
bi aslinda Giines’ten cok uzakta dola-
san bir kuyrukluyildiz. Yériinge done-
mi yaklasik 7 yil ve cekirdeginin capi
3.42 km’dir. 1892 yilindan sonra 1899
ve 1906 yillarinda tekrar gézlendi ama
cok sontikti. Daha sonra 1964 yilina
kadar bir daha go6zlenmedi, Holmes
izini kaybettirmisti. 1963 yilinda Dr.
Marsden bu kuyrukluyildizin yériinge-
sini gelisen bilgisayarlar yardimi ile iyi-
ce calisti ve 1964 yilinin 15 Kasim’in-
da yine enberi noktasindan gececegini
duyurdu. Marsden calismasinda Hol-
mes’un doneminin gittikce arttigini
(6.86’dan 7.35 yila ¢ikmisti) ve enberi
uzakliginin da 2.121 GB’den 2.347’e
buytdigini gosterdi. O yil ABD’nin
Naval gozlemevinden Dr. Roemer 16
Kasim guinti gozledi ve Marsde’nin ca-
lismasinin  dogru oldugunu kanitla-
di.1964 yilindan sonra yine her ziyare-
tinde Holmes gozlendi ama sadece bu-
yik teleskoplarla clinkti cok sontktii
ve parlakhigr 15 ile 18 kadir arasinda
degisiyordu.

Holmes neden ilging
bir kuyrukluyildiz?

Kuyrukluyildizlarin  Gtines’e yak-
lastikca parlakliklarinin arttigi, uzak-
lastikca da sontiklestigi gayet iyi bilin-
mektedir. Hatta bazilar1 yoriingelerin-
de birden bire parlaklik artislar: géste-
rebilir. Ornegin Halley 1986 ziyaretin-
de Glines'ten uzaklasirken parlaklik
artis1 gostermisti. Bu kuyrukluyildizin
parcalanmasi ve kticlik parcalarin kop-
masi ile ¢evresine daha fazla tozun ya-
yilmasi ile aciklanir. Bu degisim 1s181-
nin siddetinde yaklasik olarak 1000
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Resim 3. 21 Kasim giinii yine TUG’da ayni calismayi
tekrarladik. Fakat Ay dolunaya yaklastigi icin gokyiizii
aydinlikti ve o nedenle tiim goriintiiler 30 saniye poz
siiresi verilerek alindi. Holmes’un kuyrugunu arastirmak
icin Giineg’in ters yoniinde daha fazla goriintii alindi
ama heyhat kuyruk yine yoktu.

kez veya gokbilimcilerin dili ile 2-3 ka-
dir yoresindedir. Gokbilimcilerin kul-
landig1 kadir eseli Hipparcos’a dayanir
ve ciplak gozle baktigimizda gokyi-
ziindeki en parlak yildiz sifirinct kadir,
en sonik yildiz da altinc kadirdir.
Cagdas gokbilimde teleskoplarin kulla-
nilmasi ile bu aralik daha da genisle-
mis ve cok daha sontik yildizlar1 da in-
celeyebilmekteyiz.

Holmes normal olarak 17. kadir-
den c¢ok sontk bir gékcismidir. 40 cm
capli amator teleskoplar dahi cagdas
CCD kullanarak 15. kadirden yildizlar
gorebilirler. Peki Edwing Holmes nasil
kesfetti bu kuyrukluyildizi? Cunku
kesfedildigi sirada parkaligi 5. kadir
yoresindeydi. Bu nasil olmustu? G-
nes’e en yakin oldugu enberi noktasini
gectikten 5 ay sonra birdenbire parlak-
lig1 artmisti ve iste o zaman kasfedil-
misti. Yaklasik 2.5 ay sonra 1893 yili-
nin Ocak ayinda kuyrukluyildiz ikinci
bir patlama yapmis ve ondan sonra da
bu gelisine kadar herhangibir etkinlik
gostermemisti.

24 Ekim 2007

Holmes tekrar parladi

2007 yilinin Temmuz aymda kuy-
rukluyildiz tekrar gozlendi ve her za-
manki gibi ¢cok sontkti. Parlaklik tah-
mini 15.5 kadir yoresindeydi. Fakat
tim gokbilim dinyasi 23 Ekim’i 24
Ekim’e baglayan gece ayaga kalkt1. Ik
kez o gece sabaha karsi gozlem yapan
ispanyol gokbilimci Juan Antonio Hen-
riquez Santana Holmes'un beklenen-
den c¢ok parlak olddugunu duyurdu.
Ayni saatlerde ABD’de gozlem yapan
kuyrukluyildiz avcisi Bob King kuy-
rukluyildizin parlakligini 7.1 kadir ola-
rak duyurdu. Ertesi gece Holmes'un
parlakligin1 4.0 kadir oldugunu rapor
etti. Ayn1 gece go6zlem yapan Japon
kuyrukluyildiz avcisi Seiichi Yoshida
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Sekil 2. Donemsel bir kuyrukluyildiz yériingesinde
Giines’e yaklasirken parlakliginin nasil arttigini ve
kuyrugunun nasil uzadigi bu sekilde gériilmektedir.
Gilines’ten uzaklasirken dogal olarak kuyruk kiigiil-
mekte ve kuyrukluyildiz soniiklesmektedir.

3.5 kadir olarak duyurdu. Ekim ayinin
sonlarina dogru tim gézlemciler Hol-
mes’un 2.5 kadir yoresinde oldugu ko-
nusunda hemfikirdiler. Sonucta 42 sa-
at icinde Holmes’un 1s1ginda 500 mil-
yon kez bir artma olmustu ve artik ¢ip-
lak gozle Perseus takimyildizinda go-
riilmek bir yana takimyildizin tglincti
parlak yildizi olmustu. Tim amator
gokbilimciler bu kis gecelerinin aya-
zinda bu gorkemli gék olaymin keyfini
cikariyorlardi. Yalniz onlar mi1? Bu il-
ginc patlama gosteren kuyrukluyildizi
Hubble bile inceledi. Ttim g6zlemler
sonucunda ilging bir durum ortaya cik-
mustt; o da bu kuyrukluyildizin kuyru-
gu yoktu. Hi¢ kuyruksuz kuyrukluyil-
diz olur mu?

Tirkiye’den yapilan
gozlemler

Kasim aymnin ortasinda TUBITAK
Ulusal G6zlemevi’'nde (TUG) 40 cm’lik
teleskopta gozlem zamanim vardi.
Uzun donemli degen cift yildizlarimi
gozliyordum. Yanimda TUGun uz-
man gozlemcisi Murat Parmaksizoglu
ve Arastirma Gorevlisi Gokhan Gokay
vardi. Saat gecenin 3’(i yoresinde akli-
ma geldi, yarim saat ara verelim de
Holmes'u gozleyelim dedim. Hemen
koordinatlarini bulup teleskobu y6n-
lendirdik. TUG’da her sey elektronik
ve bilgisayar kontrollti. Kullandigimiz
teleskop ve CCD ile cektigimiz ilk go-
riinttlerde kuyrukluyildizin sadece ce-
kirdek boélgesini alabiliyorduk. 5 ayri
filtre kullanarak bu bélgenin gortintu-
lerini aldik, aklimizda onlar birlestirip
renkli resim yapmak vardi. Tkinci gece
biraz daha akillandik ve Holmes’un
tim sag¢ bolgesini resmetmek icin ce-
kirdek ve cevresinin 20 ayr1 goriinti-
stinii aldik. Indirgemeleri yapan uz-
man arkadasimizin verdigi gériinttleri
MaximDL adli programda yan yana ge-



tirerek mozaik goriintsind olustur-
duk. 16 Kasim gecesi yaptigimiz bu isi
20 Kasim gtinti de tekrarladik ama Ay
dolunay’a yaklastigi icin gece ¢ok par-
lakti. Bu ikinci gtin amaci kuyrugunun
olabilecegi bolgeyi de bol sekilde fo-
tograflamak oldu. Elde ettigimiz moza-
ik gortintiide maalesef kuyruk yine go-
ziikmiyordu. Ilginctir bilgisayarda iki
ayr1 gin cektigimiz hotograflarda ce-
kirdegi ust tste koydugumuzda yildiz-
lar disinda bir ikinci ¢ekirdek oldugu-
nu gordik ama tam emin olamadik.
Parlama belki de ¢ekirdegin béliinme-
sinden kaynaklaniyordu ama bu ikinci
cekirdek aslina gore kugukti.
Ulkemizden bir cok amatdr gékbi-
limci bu gorkemli olay1 gozledi. Elde
ettikleri gorlntileri yurt disinda bir
cok web sayfasinda yayinlandi. Bunla-
rin icinde en giizel gortinttleri ceken

Resim 5. 16 Kasim giinii TUG’da sadece kuyrukluyil-
dizin gekirdek bdlgesini cektik. Daha sonra bir bilgi-
sayar programi yardimi ile gortintii lizerinde esit par-
laklikta olan bolgeleri belirledik. Bu resimde goriildii-
§gii gibi en parlak alan sadece ¢ekidegin cevresi degil
onun arkasinda olusan ¢ok daha genis bir bdlge en
fazla 15141 yaymaktadir. Saptadigimiz ikinci cekirdek
bu bélgenin icinde ana cekirdegin hemen arkasinda
yer almaktaydi. Fotografi bilgisayarda isleyen goyiizii
fotografcisi Tugru Ussakl'ya tesekkiir ediyorum.

arkadasimiz kendi teleskobunu kendi-
si yapan Bursa’dan Ugur Ikizler oldu.
Teleskop kullanmadan digital fotograf
makinesi ve zoom objektifi ile 30 sani-
yelik poz verdigi 20-30 goriintlyu tst
liste koyarak elde ettigi gortnttler
yurt disinda bir ¢ok dergi ve web say-
fasinda yayinlandi. Ugur Ikizler, Ttirki-
ye’de hem gokbilim fotograflari ceken
[Turk-Astro] hem de kendi teleskobu-
nu kendisi yapan Amator Teleskop Ya-
pim [ATM_Turk] grubunun en etkin
tiyelerindendir. Sizin de boyle bir me-
rakiniz varsa her iki grubu da internet-
den kolaylikla bulabilirsiniz.

I1TPfHolmes

2% Ekim 2007

Dunya’ ya |_|j'.Iil.!||]| 1.635 GB
Glneg's Uzakhge 2.440 GB

Sekil 4. Holmes Kuyrukluyildizinin ydriingesi Mars ve Jiipiter’in yoriingeleri arasinda yer alir. A¢ik mavi renk-

te gosterilen yoriinge parcasi, tutulma diizleminin (istiinde kalan, koyu mavi ile gosterilen pargasi ise tutulma

diizleminin altinda kalan kismini gostermektedir. Tutulma diizlemi iistiinde kaldigi siirece kuzey yarimkiirede
bulunan bizler Holmes’u gdzleyebilecegiz.

Holmes’un Gizemi

Profesyonel gékbilimciler bugtine
kadar bu denli biiytik patlama yapan
kuyrukluyildiz goérmemislerdi, bu
onun birinci gizemidir. Ikinci gizemi
ise bu kadar patlamasina uzaya bol
miktarda gaz ve toz salmasina karsin
belirgin bir kuyrugu olusmamisti. Kuy-
rukluyildizin bas kismi o kadar btyi-
mustl ki acisal capt Giines’in agisal ca-
pini ge¢misti. Bizim 16 Kasim tarihin-
de aldigimiz goriinttiide Giines’in aci-
sal capi ile ayniydi. Yere uzakligini bil-
digimiz icin bu acisal ¢aptan hareketle
Holmes’un bas kisminin lineer capini
hesap ettigimizde Giines capindan da-
ha biytk oldugu ansasildi. Glines ca-
pmin 1 400 000 kilometre oldugunu
animsayalim.

Patlamanin nedeni ile ilgili profes-
yonel gékbilimciler sadece ortaya mo-
del koyabilmekteler. Cekirdek iginde
sikisan gazin birden bire basincla us-

Sekil 3. Kuyrukluyildizlarin ¢ok az bir bolimii
donemseldir. Onlar genellikle bizi bir kez ziyaret
ederler ve bir daha goziikmezlar. Giines sistemine
sadece tutulma diizlemi boyunca degil her yonden

gelebilirler.

tiindeki tozu ve buzu firlattig1 varsayi-
liyor. Bazi gokbilimcilere gore
1892’deki etkinlikle bu son etkinlik
birbirine bagli olabilir. Ilk etkinlik so-
nucu uzaya firlatilan tozlarin buytk
boltimu geri cekirdegin tizerine dustu
ve tam bir ytzyildir kuyrukluyildizin
etkin olmasini Onledi. Yiizeye diisen
materyalin altinda gtines 1sinlar1 ile bu-
harlasan gaz bu o6rtiiyid hizla {izerin-
den atinca Holmes parlaklasabildi.
Eger parlaklasmanin nedeni bdyle bir
olaysa gokbilimciler neden diger kuy-
rukluyildizlarda bu denli bir patlama
gortlmedigini simdilik aciklayama-
maktalar. Diger bir aciklama da Hol-
mes’un bir meteorla carpismasi sonu-
cu parlaklastigini ileri strmektedir.
Boyle bir c¢arpismanin uzayda olma
olasiligr gayet kiictiktiir ve kuyruklu-
yildizin 1892 parlamasini aciklayama-
maktadir. Belirgin bir kuyrugunun
olusmamasi ise onun Giines'ten cok
uzakta olmasi dolayisiyla gtines riizga-
rinin bu kadar uzakta etkin olmadigi
ile agiklanmaktadir.

Yapilan bir cok gozlem birikti.
Umit ediyoruz ki bu konu tstiine cali-
san gokbilimciler elde edilen bu verile-
ri kullanarak Holmes’un tiim gizemini
aciga cikarirlar.

Tesekkiir: TUBITAK Ulusal Gozlemevinin
(TUG) olanaklar1 ile bu ¢alisma gerceklesmistir,
ilgililere tesekkdir ediyorum. Ayrica goriintiile-
rin aliminda ve kalibrasyonlarinin yapiminda
yardimci olan TUG uzman gece gozlemcisi Mu-
rat Parmaksizoglu ve arastirma gorevlisi Gok-
han Gokay’a tesekktirti borg bilirim.

Prof. Dr. Ethem Derman

Ankara Universitesi, Fen Fakiiltesi
Astronomi ve Uzay Bilimleri Béltimi
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KANSERLI HUCRELERI ISINLAMADA
YENI BiR TEKNIK

- HIZLANDIRI
[YONLARLA T!
YOK EDI

Viicutta yuvalanan ve ameliyatla ali-
namayan timorlerin (beyindeki bir ti-
moér gibi), hizlandirilmis ‘agir iyonlar-
la’l, saglikli hiicrelere zarar vermeden,
isinlanip yok edilmesi, bu yeni tekni-
gin, alisilagelmis ‘radyasyon isinlama-
larina’ gére buytk tstiinltigu. Gerek fi-
ziksel ve gerekse biyolojik etkinligi ne-
deniyle daha cok karbon 12’nin elek-
tronlarindan arindirilmis cekirdekleri
kullaniliyorsa da, elementlerin periyo-
dik cetvelinde karbondan neona kadar
olanlarin iyonlar1 da ‘agir iyonlar’ ola-
rak kullaniliyor. Timériin cins ve vi-
cuttaki konumuna goére Ornegin pro-
tonlar gibi daha hafif ¢ekirdeklerle
(iyonlarla) de 1smlama yapilabiliyor.
Atomaltr parcaciklarin hizlandirildigi
spiral hizlandiricilarda (sinkrotronlar)
iyonlar, artan manyetik alan siddetinin
etkisiyle, 151tk hizinin dortte biriyle,
dortte tcl arasinda hizlandirilarak
enerji kazaniyorlar. Iyon demetiyle, tii-
mordeki herbir nokta taranarak iyon-
larin, tiimoriin ttimtne, komsu dokula-
ra bir zarar vermeden, enerjilerini ak-
tarmalar1 saglaniyor. Asir1 enerjideki
agir iyonlarin hiicrelerdeki biyolojik
etkinligi yiksek oldugundan, timor
hticrelerinin kromozomlarinda onarila-
mayan bozunmalar sonucu timoér yok
ediliyor.

Alisilagelen Teknik:
Rontgen ve Gama
[sinlamasi

Tipta rontgen ve gama isinlariyla
hastalikli hiticrelerin 6lddriilmesi ol-
dukca eski. Bu cesit 1sinlar1 olusturan
yuiksek enerjili, 1s1k hizindaki fotonlar,
ttimor hiicrelerindeki atomlardan elek-
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LMIS AGIR
OMORLERIN

LMESI

tron sokerek (bunlara enerjilerini akta-
rarak), hticrelerin atom ve molekiil ya-
pisini bozmak yoluyla etkili oluyor-
lar.Kanserli hticrelerdeki DNA ve gen-
ler parcalanarak islevlerini géremez
duruma geliyorlar ve sonunda timor
hticreleri ¢ogalamayip Oliiyorlar. Fo-
tonlarin viicudun igine dogru yol alir-
ken sogurulmalar1 arttigindan, derin-
deki bir tiiméri fotonlarla etkin olarak
isinlayabilmek icin, fotonlarin baslan-
gictaki enerjilerinin ¢ok yiiksek olmasi
gerekiyor. Ancak bu yapildiginda, 6n-
deki ve cevredeki saglikli dokular da
zarar gortiiyorlar. Ayrica, Rontgen ve
gama 1sinlar1 yollar1 boyunca sacildik-



larindan, timorin tam istenilen yerine
gereken enerji aktarilamiyor. Beyin ve
g6z sinirleri gibi baz1 organ ve dokular
radyasyona cok duyarli olduklarindan,
bunlara yakin timoérler gama ismlariy-
la oldurilmek istenirse, bunlarin da
zarar gorecegi gozoniine almarak ti-
mor, ya distk dozlarda iginlaniyor (ki
etkisi sinirli kaliyor) ya da 1sinlama ya-
pilmiyor. Bu nedenlerle daha etkin bir
teknik arastiriliyor ve ‘asiri hizlandiril-
mis adir iyonlarla timoérleri 1sinlama
teknigi’ bulunuyor.

Yeni Teknik: Hizlandirilmig
‘Agir Iyonlarla’ Isinlama

Agir iyonlarla 1sinlamada ise durum
cok baska: agir iyonlar elektriksel ola-
rak yukli parcaciklar olduklarindan,
hizlandiricinin manyetik alaninda ince
bir demet halinde hizlanarak, dokuda
yollar1 boyunca sacilmadan, neredeyse
tim enerjlerini tiimére aktariyorlar
(Bkz. Sekil 1 ve 2). Hizli iyonlarin ener-
jilerini tlim6re yogun olarak aktardik-
lart Sekil 1 ‘deki bu bolgeye, Bragg Pe-
ak’i (Bragg Tepesi) deniyor (bu 6zelligi
William Henry Bragg buldugundan).
fyonlarin hizlari (ve dolayisiyla enerjile-
ri) hizlandiricida artirllarak derinlerde-
ki tiimorlere ulasilmasi saglaniyor. Y-
zeye yakin tlimorler icin hizlar1 daha
dustik iyonlar yeterli oluyor. Ttimoériin
viicuttaki konumu ve derinligine gére
hizlandiricida ayarlama yapilarak iyon-
larm hizlar1 (dolayisiyla enerjileri) be-
lirlenip, agir iyonlarin enerjilerinin yo-
gun olarak aktarildig1 Bragg tepesinin
tam timoére denk gelmesi saglaniyor.
Sekil 3’te agir iyon ve foton 1sinlamala-
riyla olan enerji aktarimindan dokuda

olusan dozlarin farkli dagilimi bir 6r-
nekle gosteriliyor. Sekil 4’te kafatasi i¢-
ytizeyindeki bir tliimoértin agir iyonlarla
1isinlanma bélgesi gortiltiyor.

‘Parcacik hizlandiricilar’” kullanildi-
81 ve bliyik donanimlarin gerektigi
agir iyonlarla modern 1sinlama teknigi
oldukca yeni. Agir iyonlarla ttimorlerin
isinlanmast arastirma ve denemeleri
1957 ile 1992 yillar1 arasinda ABD’de,
Berkeley / California’da yapiliyor. Bu
konudaki bilimsel calismalarla bilgisa-
yar programlarinin kullanildig1 teknik
gelismeler Almanya / Darmstadt’daki
GSI-Enstittisti'nde 1994’den beri yapi-
lagelen arastirmalara dayaniyor. Bugt-
ne kadar GSI'de, birkac ytiz hasta, agir
iyonlarla 1ginlanarak bu yeni teknigin
etkinligi sinanip olumlu sonuclar alini-
yor.

Avrupa Birligi'nde bu teknigi iceren
ve yapimi bitirilmek tizere olan ilk mo-
dern klinik, Almanya’nin Heidelberg
kentindeki ‘Heidelberg Iyon Demetiyle

Sekil 1: X-Isinlari ve iyon demetinin biyolojik dokulara aktardigi doz dagilimi
ve Bragg-Maksimumu /1/

Isinlama Merkezi’ (HIT) /1/ olup
2008’de calismaya baslayacak.

Agir Iyonlarla Timérlerin
Isinlanmasinin Fiziksel
Temelleri Neler?

400 MeV kadar yiiksek enerjide? ve
hizlar1 80.000 km/s’yi bulan karbon
12 cekirdekleri, saniyede 300 milyon
adet dolaymnda ‘cekirdek akimi sidde-
tiyle’ timore carptiginda, tliimérdeki
atomlarin cekirdeklerinden parcacik-
lar kopariyorlar. Bu tiir bir cekirdek
tepkimesinden ortaya cikan radyoizo-
toplar, 1sinlayan karbon 12 cekirdekle-
rinden olusabilecegi gibi, tlimérdeki
atom cekirdeklerinden de kaynaklana-
biliyorlar. Sekil 5’deki 6rnekteki gibi
hizlandirilmis karbon 12 iyonu, timér-
deki bir oksijen 16 atom ¢ekirdegine
carptiginda 1sinlanan bu atom cekirde-
ginden bir oksijen 15 cekirdegi ve bir
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Sekil 3: Soldaki resim fotonlarla, sagdaki resim ise agir iyonlarla beyin tiimor isinlamasini gosteriyor. Sagda
tlimoriin bulundugu kirmizi bélge 1sinlama dozunun %90’nini kapsarken, solda fotonlarla isinlamada ayni doz
cok daha biiyiik bir bolgeye yayildigindan, komsu dokular zarar gérebiliyor /4/.

nétron ortaya cikiyor. Ya da, karbon
12 iyonu, timordeki oksijen 16’ya
carptiginda, 1sinlayan karbon 12 cekir-
degi bir nétron salarak karbon 11’e
dontsebiliyor. Ortaya cikan bu yeni
parcaciklar (atom cekirdekleri) karar-
siz olduklarindan bir ‘arti beta’ (= po-
zitron) bozunmasiyla birlikte bir nétri-
no saliyorlar. Pozitron kararsiz oldu-
gundan baska bir atomdan bir elek-
tron yakaliyarak, birbirine tam  zit
yonde uzaklasan ve herbiri 511 keV
enerjideki 2 gama 1sin1 ortaya ¢ikiyor
(Bu radyasyon fiziginde pozitron yu-
tulmasi olarak bilinir). Ortaya ¢ikan bu
gama 1sinlart Pozitron Emisyon To-
mografisiyle (PET) kanitlaniyor. Hiz-
landirilmis agir iyonlarla hticrelerdeki
DNA ve genlerin molektil ve atomlari-

Sekil 4: Kafatasi i¢ yiizeyindeki bir tiimériin agir
iyonlarla 1sinlanmasindan olusan doz dagilimi
ornegi. Bu teknigin Gstiinliigi, timorin tam

1sinlanmasindaki duyarlik (presizyon) sonucu komsu
dokularin etkilenmemesi, J.Debus /2/.
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na enerji bu fiziksel temellere dayana-
rak aktariliyor ve bunlarin biyolojik is-
levlerini goremeyip yok olmalari sagla-
niyor.

Agir Iyonlarla Isinlama
Kliniginde Radyasyonlara
Kars1 Zirhlama Gereksinimi

Tiimoére carpan bu cok ytiksek hiz-
daki agir iyonlar, cekirdek tepkimeleri
sirasinda asirl nétron ve gama isinlari
(birincil 1s1nlar) yayilmasina yol actikla-
r1 gibi, bu birincil 1sinlarin gerek tu-
mor ve gerekse cevredeki alet ve zirh-
lama malzemelerine carpmasi sonucu
yiiksek dozlarda ikincil 1sinlar da orta-
ya cikiyor (Bkz.Sekil 6). Ttm birincil
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ve ikincil 1sinlarin ¢evredeki insanlara,
personele zararli olabilecek etkilerini
onlemek icin tesisin uygun bir sekilde
planlanmasi ve zirhli duvarlarla dona-
tilmasi gerekiyor (Tesisin 1smlama bo-
ltimlerinde beton duvarlarin kalinlig1 2
metre kadar; 1smnlama odalar1 duvarla-
r1 da ayrica 50 cm kalinigindaki ek
kursun, bakir ya da celik zirhlarla kap-
l1). Ayrica ylksek nétron akisinin olus-
turdugu aktivasyon nedeniyle beton
duvarlarda az miktarda bulunan ko-
balt ve sezyum gibi bazi elementler
radyoaktif hale geliyorlar. Aktivasyo-
nu, nétron akisini onleyerek azaltmak
icin, ana 1sin dogrultusundaki beton
duvarlarin bor elementli polietilen lev-
halarla kaplanmasi gerekiyor. Bakirin
yogunlugu (8,9 g/cm3), demirinkinden
(7,8 g/cm3) daha biiyik oldugundan,
ikincil gama ve réntgen isinlarina kar-
st etkin bir zirhlama maddesi oldugu
gibi dustik enerjili (termal) nétronlari
da zirhlayabildiginden, duvarlar bakir
levhalarla da kaplanabiliyor.

Agir Iyonlarla Isinlama
Nasil Yapiliyor?

Bilgisayar tomografisi (CT: compu-
ter tomografisi ya da MRT: Manyetik
Rezonans Tomografisi) yardimiyla 6n-
ceden tlimériin konumu, cinsi ve bo-
yutlar1 cok incelikli olarak belirleniyor.
Tlmor, birer milimetre kalinhginda sa-
yisal (dijital) dilimlere ayrilarak, herbir
dilim noktalar agiyla donatilip, her
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Sekil 5: Hizlandirilmis karbon 12 cekirdekleriyle cekirdek tepkimelerine bir 6rnek: Y. Atakan /3/.
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Sekil 6: Agir iyonlarla isinlamanin
yapildigi bir klinikte ortaya ¢ikan birincil
ve ikincil 1sinlar (sagiimalar) ve bunlarin
zirhlanmasi : Y. Atakan /3/.

nokta igin 1sinlanmasi gereken iyon sa-
yist bilgisayarda hesaplanip milimetrik
bir sablon c¢ikariliyor. Iyonlar bu sablo-
nun koordinatlarini izleyerek, dilim di-
lim timord 1sinliyorlar. Ttimér derin-
lerdeyse, iyonlarin hizlar1 artirilarak
bunlarm viicudun daha derinlerindeki
tiimorlere enerjilerinin aktarilmasi
saglaniyor.Tumorde duyarl saglikli or-
ganlar bulunuyorsa, alet, iyon akimini
buralarda azaltarak bu cesit organla-
rin fazla doz almasini 6nliiyor. Hasta 1
ile 5 dakika kadar isinlanirken bir aci
duymuyor. Algiclar (sensorler), saniye-
de 10 000 kez isinlarmn, tiimériin tam
istenilen noktalarina ulasip ulagmadi-
g1 kontrol ediyorlar ve en kiictik bir
sapmada 1sinlama otomatikman kesili-
yor. Tiimoérin timdyle 6lddrtlebilmesi
icin hastanin 15 giin stireyle hergiin
ardisira 1smlanmasi gerekiyor. Isinla-
madan bir iki ay sonra CT ve MRT ile
hasta kontrol edilerek tlimérin kicul-
digi ya da yok edilip edilmedigi belir-
leniyor.

Heidelberg’deki Agir
Iyonlarla Isinlama
Kliniginin Ozellikleri

Klinigin ‘kalbi’ bir dogrusal (lineer)
hizlandiriciyla, bir spiral (sinkrotron)
hizlandiricidan olusuyor. (Bkz. Sekil
7). Spiral hizlandiricida agir iyonlar,
isinlama icin gerekli olan enerjilere
yiikseltilene kadar hizlandiriliyorlar
(50 ile 430 MeV arasi). Bu enerjiler,

iyonlarin viicudun 2 cm ile 30 cm ici-
ne kadar girmesini sagliyor. Bu enerji-

deki agir iyonlar Gg 1sinlama odasina
yonlendirilip buralarda hastalar 1sinla-
niyor. Bu odalardan birindeki alet sis-
temi hastanin cevresinde dondtirtlebi-
liyor. 100 milyon avro tutacak olan
Heidelberg’deki klinikte yilda 1000

L
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hastaya 1simnlama uygulanabilecegi
planlanmakta ve hasta basina tcretin
20 000 avro dolayinda olacag hesap-
lanmakta. Almanya’da yilda 10 000
hastanin agir iyonlarla isinlanma ge-
reksinimi olabilecegi sanilmakata.

Not: Yazar, Heidelberg’deki bu klinigin planla-
ma ve yapimina baslandigi 2004 yilinda, tesisin
radyasyonlara karst zirhlama 6nlemlerinin ve
radyasyon 6l¢tim sistemlerinin uygunlugu
konusunda danigman gorevi tstlendi.

Dr. Yiksel Atakan
Radyasyon Fizikgisi - Almanya
ybatakan@gmail.com

Dipnotlar

1Ejektronlarindan arindinimig (= elektriksel olarak arti yiikli) ve agir-
ligr proton ve alfalara gore ¢ok daha fazla oldugundan ‘Agir
iyonlar’ olarak adlandinlan atom ¢ekirdekleri

2MeV: Atomalti parcaciklar icin kullanilan enerji birimi olup
1 MeV=1,6 . 1013 Joule

Kaynaklar:

1. Heidelberg lon Beam Therapy Center (HIT), Mart 2007,informas-
yon brosiirii

2. ).Debus, Geballte Strahlkraft, Uni Heidelberg, 2003

3. Y.Atakan, HIT ile ilgili 2004 yilindaki 6zel calismasindan

4. E.Marion Dipl.Calismasindan (Sekil: Jaeckel 0.’dan), Fachhochs-
chule, Giessen,2005

Sekil 7: Heidelberg’deki iyon Demetiyle Isinlama Merkezi’nin (HIT) goriintimii /1/.
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SPINTRONIKTE YENI BIR MALZEME:

GRAFIN

Dogada en yaygin elementlerden
biri olan karbon sundugu yeniliklerle
bilim ve teknoloji diinyasini mesgul et-
meye devam ediyor. Organik diinya-
nin temel yapitasi olmasimnin yanisira,
karbon atomlar1 sadece dizilimlerini
degistirerek elmastan grafite, futbol
topu biciminde ktresel C60 molekiil-
lerinden, karbon nanotiiplere kadar
cok degisik formlarda ve ozelliklerle
karsimiza cikiyor. Bu aileye yakin za-
manda yeni bir tiye daha katildi: Gra-
fin. Aslinda grafin, grafiti olusturan ta-
bakalarin herbirine verilen isim. Kar-
bon atomlarinin bir dizlem tizerinde
balpetegi gortiniimiinde dizilimiyle
olusan grafini ‘yeni’ kilan ise 2004 yi1-
linda Novoselov ve arkadaslari tarafin-
dan ilk kez kolay bir yontemle izole
edilip elektronik ézelliklerinin Gl¢tile-
bilmesi. Sonrasinda yogunlasan de-
neysel ve kuramsal calismalarin sonu-
cunda garafinin spintronik (spin elek-
tronigi) uygulamalar1 acisindan da il-
gin¢ bir malzeme olabilecegi goril-
miustlr. Bu yazida spintronik ve gra-
findeki uygulamalarindan bahsedile-
cektir.

1891 yilinda Irlandali fizikci Geor-
ge Stoney elektrik denen olgunun bir
temel yapitasinin olmasi gerektigini
distinmiis ve bunu elektron olarak
adlandirmisti. 1860’lardan itibaren te-
lefon telgraf gibi ilk 6rneklerini sunan
elektronik 1897 yilinda elektronun J.J.
Thomson tarafindan kesfi ile oldukca
hizli bir ilerleme kaydetmistir. Elek-
tronun ytk ve kiitle gibi temel 6zellik-
lerinin tam olarak anlasilmasi ile ol-
dukca islevsel elektronik devre ele-
manlarinin da gelistirilmesi saglanmis-
tir. 1947 yilinda Bardeen, Brattain ve
Schockley’in Bell laboratuvarlarinda
tirettikleri tranzistor ise entegre devre
elemanlari ve mikro islemcilerin gelis-
tirilmesi stirecinde anahtar rolii oyna-
mistir. Radyodan televizyona, hesap
makinelerinden arag fren sistemlerine
kadar her alanda hayatimiza giren
tranzistorler 6zellikle bilgi isleme tek-
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nolojisine getirdikleri ile 20. ytizyila
damgasint vurmustur. Gegici hafiza-
sinda en cok 200 sayiy1 saklayabilen
ilk bilgisayar 6rnegi, 30 ton agirhigin-
daki ENIAC'in yaptigi hesaplardan
cok daha fazlasi giintimtizde birkac
gramlik hesap makineleri ile yapilabil-
mektedir. ENIAC alti bayan operaté-
riin cikartip taktig fisler ile islem ya-
parken artik insansiz makinelerin her
alanda yerlerini aldiklarini gériyoruz.

‘Teknolojide varilan bu nokta son
durak midir’ sorusuna nanoteknoloji
calismalarini ytrtten bilim adamlar
yepyeni buluslar1 ve arastirmalari ile
hayir yanitini vermektedirler. Bir yan-
dan nano boyutlarda yapilar ve cihaz-
lar insa edilirken bir yandan da bu bo-
yutlarda etkili olacak kuantum etkile-
rini de hesaplara dahil ederek yeni ne-
sil araclarin tasarimi yapilmaktadir.
Nanoteknoloji arastirmalarinda son
yirmi yil icerisinde oldukca mesafe ka-
teden spin elektronigi, elektronun sa-
hip oldugu spin 6zelligini klasik elek-
tronige adapte ederek nanoboyutlar-
daki yeni nesil cihazlar i¢in stpriz is-
levler 6ngérmektedir. Daha simdiden
sentezlenmesi basarilmis olan nanot-
ranzistorlere eklenecek spin bagiml

ozellikler ile spintronigin giinltik ha-
yatimiza girmesi cok da uzak gorin-
memektedir.

Spin

1921 yilinda Otto Stern ve Walt-
her Gerlach’in nétr giimtis atomlari ile
yaptiklari ilging deneyde spin her ne
kadar kendileri tarafindan kesfedile-
memis olsa da elektron spininin anla-
silmasindaki yolu acan deney olmus-
tur. 1924 yilinda W. Pauli tarafindan
“iki degerli kuantum serbestlik dere-
cesi” olarak adlandirilan bu ilging
ozellik ilk olarak 1925 yilinda S.A. Go-
udsmit ve G. Uhlenbeck tarafindan
elektronun sahip oldugu bir tiir dén-
me hareketi (spin) olarak aciklanmis-
tir. Boylece elektronun sahip oldugu
manyetik momentin asagi ve yukari
yonelimli durumlar1 bir donme acisal
momentumu ile dogrudan iliskilendi-
rilmis oluyordu. Elektronun da tipki
dinya gibi kendi etrafinda dondigu-
ni varsayan, klasik fizik cercevesinde-
ki bu aciklama tamamen kuantum me-
kaniksel bir 6zellik olan spini tanimla-
makta yetersizdir. Elektronu hizla d6-
nen, elektrik yukla kugtk bir kire

Sekil 1 Stern-Gerlach deney diizenegi. Kaynaktan cikan atomlar diizgiin olmayan manyetik alan bdlgesinden
gecerken spin manyetik momentlerinin degerine gore ayrisarak ekran iizerinde iki fakli 6bek olusturur.



olarak resmeden bu modelde, deney-
sel olarak Olctilen spin manyetik mo-
mentini saglayacak déonme hizlar1 6zel
goreliligin ortaya koydugu saglam te-
oriler ile celismektedir. Bu durumda,
aslinda kendi etrafinda d6énmeyen,
noktasal bir parcacik olan ama yine de
bir cesit i¢csel acisal momentuma sahip
elektron fikri, klasik fizik ile dustn-
meye alismis beyinlerimiz igin en ma-
kul olanidir. Daha sonra T.E. Phipps
ve J.B. Taylor tarafindan hidrojen
atomlari ile yapilan deneyler ile de net
olarak gozlenen elektron spininin mo-
dern kuantum mekanigi ile agiklanma-
s1 1927 yilinda W. Pauli tarafindan ya-
pilmistir. Elektronun goreli hareket
denklemlerini ¢6zen P.A.M. Dirac ise
1928 yilinda spin 6zelliginin goreceli
kuantum mekanik formtlasyonunda
dogal olarak ortaya ciktigini goster-
mistir. Boylece Thomson ve Dirac’in
calismalari arasinda gecen otuz yillik
siirecin sonunda elektron biitlin temel
ozellikleri ile anlasilmis olarak tekno-
lojinin hizmetine sunulmus oluyordu.

Elektronikte Spin

Glintimtizde kullanilan elektronik
cihazlarin  neredeyse timi yariilet-
kenlere ve bunlar tizerinden akan
elektrik akiminin kontrolii esasina da-
yanmaktadir. Spintronik ise tam bu
noktada elektronun spin 6zelligini de
kullanarak manyetizma yolu ile yari-
iletken teknolojisine yeni kontrol me-
kanizmalar1 6nermektedir.

Her elektron “yukar1” ve
asagl” olarak adlandiril- abilecek iki
spin durumundan birinde bulunur.
Manyetik ve elektrik alanlar ile elek-
tronun spin durumlarini se¢cmek ve
degistirmek mutimkiindiir. Yariiletken-
ler tizerinden akan akimlarin varlig
ve yoklugu ile olusturulan 1 ve 0’ lar
bu iki spin durumunun kullanilmasi
ile de olusturulabilir. Unlii fizikci Sir
Neville Mott, iki kanalli akim modeli
ile bir ferromanyetigin asagi ve yukari
spin durumlarina sahip elektronlar ile
farkli buytkltklerde etkilesecegini
teorik olarak ortaya koyarak 1930’lu
yillarda spintronigin temellerini atan
kisi olmustur. Bir ferromanyetikten
gecirilen akimda spin simetrisi bozu-
lur ve ferromanyet ile ayni manyetik
moment yonelimine sahip elektronlar
daha btytk gecis olasiligina sahip

Sekil 2 Ferromanyetik bir maddeden asagi ve yukari spinli elektronlarin gegisleri. Malzemenin miknatislanma
yoniyle uyumlu spin durumunda olan elektronlar daha az direng goriirler.

olurlar. Bu da ferromanyetikten cikan
akimin daha ¢ok bir spin durumuna
sahip elektronlardan olusmast anlami-
na gelir. Yariiletken bir malzemeye
ferromanyetik 6zellikler kazandirilabi-
lirse tlizerinden gececek spin kutuplu
akimlarin kontrold, sadece elektrik
alan uygulanarak yapilabilecektir. Bu
tip manyetik yariiletken malzemelerin
geleneksel yariiletken teknolojisine
entegrasyonu gorece kolay olacaktir.
GaAs gibi iyi bilinen yar1 iletkenlerin
Mn, Cr, Fe, Ni, Co gibi ferromanyetik
atomlar ile katkilanmasi sonucu elde
edilen ferromanyetik yariiletkenler ha-
zir durumdadir. Bunlara ek olarak ya-
rim-metal malzemelerde sistemin,
elektronlarin bir spin durumu icin me-
talik iken diger spin durumu icin yalit-
kan karakterli olusu nano boyutlarda
bu tlir malzemelerin sentezlenmesi yo-
ntindeki calismalari hizlandirmistir.
Ferromagnetlere kiyasla yarim-meta-
lik malzemeler sagladiklar1 %100 spin
polarizasyonuyla ideal spin stizgecleri
olarak kullanilabilirler. Katkili yariilet-
kenlerin kazandiklar1 manyetik mo-
ment yoénelimini ancak 40K (-233°C)
gibi dustk sicakliklarda koruyabilme-
si spintronik aygitlarin uygulamaya
gecisinin 6ntindeki en buyiik zorluk-
tur. Bununla birlikte ZnTe yariiletke-
nine katkilanan Cr atomlari ile oda si-
cakliginda calismaya aday ferromanye-

tik yariiletkenler 2003 yili icerisinde
bilim diinyasina duyurulmustur.

Grafinin Spintronik
Ozellikleri

Elmasin diinyanmn en sert madde-
lerinden biri yapan karbon atomlar ay-
ni zamanda kursun kalemlerin ucun-
daki yumusak grafitin de tek yapitasi-
dir. Elmasa mtikemmel bir yalitkan ol-
ma Ozelligi saglayan karbon, grafitin
ise iyi bir iletken olmasini saglar. Peri-
yodik tabloyu {tizerine insa ettigimiz
karbon atomlar1 bir yandan farkli dizi-
limleri ile farkli 6zellikler sunarken bir
yandan da sentezlenmesi son zaman-
larda basarilmis grafin gibi yeni tyele-
ri ile nanoteknolojiye de yon verecek
gibi gortinmektedir.

Grafitin tek tek tabakalar halinde
ayrilmasi ile elde edilen grafin, bir
atom kadarlik kalinligr ile iki boyutlu
olarak sentezlenmis materyaller igeri-
sinde en ince olanidir. Ideal olarak diiz
ve zigzag bicimli kenarlara sahip gra-
fin seritleri farkli elektronik yapilari ve
tasidiklar1 spin bagimli 6zellikler ile il-
gi cekmektedir. Elektrotlar arasina
yerlestirilen grafin seritler ile yapilmig
deneyler ve kuramsal hesaplamalar
bunlarin grafite gére oldukca farklh
ozelliklerinin oldugunu ortaya koy-
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mustur. Grafinin elektronik yapisi tize-
rine yapilan calismalar zigzag kenar bi-
cimli grafin seritlerin kenar bélgelerin-
de yerellesmis olan elektron durumla-
rinin zit spinler tasidiklarini gostermis-
tir. Fermi seviyesi civarinda yer alan
bu elektron durumlari, grafin serit
tizerinden gecen bir akimin tasiyicilari-
nin kenardaki bu elektronlar olacagini
soylemektedir. Karbon atomlarinin
hibritlesme durumlari ele alinarak an-
lasilabilecek bu kenar elektron durum-
lar1 diiz kenar bicimli grafin seritlerde
ise bulunmamaktadir.

Buglinki teknolojinin trtinlerinde
kullanilan c¢ipler cogunlukla birkac
mikrometrelik bakir baglantilardan
meydana gelmektedir. Daha kiictik bil-
gisayarlar daha ktctk cipler ve bu da
daha kiictik baglantilar anlamina gel-
mektedir. Bu ise bakir baglantilarda
daha biytk direnclerin meydana gel-
mesi ve cihazin 1siarak bilgi transferi-
nin yavaslamasi yani cihazin etkinligi-
nin azalmasi anlamina gelmektedir. Ol-
dukca iyi metalik 6zellige sahip olan

Sekil 3 Diiz ve zigzag kenarl grafin seritleri. Nano-
boyutlarda malzemenin ozellikleri bilesimlerinin ya-
nisira atomlarin dizilislerine de baghdir.

grafin nanoserit baglantilarin seri ola-
rak sentezlenebilmesi ile varolan ¢iple-
rin de yakin gelecekte birkac nanomet-
re boyutlarina kadar kictilecegini soy-
leyebiliriz. Bununla beraber, oda sicak-
liginda elektronlarin grafin tzerinde
1s1k hizinin 1/100’tine varan cok yik-
sek hizlarda ve neredeyse direncsiz ha-
reket ediyor olmalar1 grafin baglantili
ciplerin gelecegin bilgisayarlarinda ba-
kirin tahtma iyi bir aday oldugunu séy-
lemektedir.

Spin Hall Etkisi

1879 yilinda Amerikal fizik¢i Ed-
win Hall doktora ¢alismasi esnasinda
manyetik alan dogrultusu ile belli bir
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Sekil 4 Spin ayraci
olarak grafin. Zigzag
kenarl seride giren
elektronlar spin
durumlarina gore
ayrisarak kenarlardan
iletilirler.

act yapacak sekilde yerlestirilmis bir
iletkenden akim gecirilmesi ile ilging
bir sekilde akima dik y6nde bir potan-
siyel farkin olustugunu farketmisti. Bu
etki ile iletkenin kenarlarina dogru ha-
reketlenen elektronlarin meydana ge-
tirdigi karakteristik bir akim ve direnc
deneylerde acikca gozleniyordu. Bir yil
sonra ¢alismanin yayinlanmasi ile duin-
yaya duyurulan bu ilgin¢ olgu Hall et-
kisi olarak bilinmektedir. Meydana ge-
len Hall akiminin kuantumlu olusu ise
1980 yilinda Klaus von Klitzing tara-
findan kesfedilmis ve bu da kuantum
Hall etkisi olarak adlandirilmistir. Hall
tarafindan ince altin tabakalar kullani-
larak yapilmis olan deneyler bugiine
degin bircok metal ve yariiletken icin
tekrarlanarak cesitli alanlarda teknolo-
jiye adapte edilmesi saglanmistir. Olu-
san Hall akimimin kuvvetli bir sekilde
dis alana bagimli olmasi, bu alanin
kontrold ile saglanan akimlar sayesin-
de acilip kapanacak devre elemanlari
iyi birer sensor olurlar. Artik giindelik
hayatta kullanilir hale gelmis olan Hall
etkisi bilgisayarlarimizin yazicilarinda,
disk strtctlerinde, otomobillerin tako-
metrelerinde, park sensérlerinde ve
fren sistemlerinde yaygin olarak kulla-
nilmaktadir.

Spintronik alaninda yaptig1 calis-
malar ile bilinen David Awschalom ve
grubu tarafindan 2004 yilinda yapilan
bir calisma ile GaAs yariiletkeninin 20
K gibi oldukca dustik sicakliklara so-
gutulmasi ile farkli spine sahip elek-
tronlarin iletimi saglayan materyalin
farkli kenarlarma yoneldikleri gézlen-
mistir. Bu olgu spin Hall etkisi olarak
adlandirilir. Materyalin ¢ok dusik si-
cakliklarda gosterdigi bu davranis sa-
yesinde bir ferromanyetige gerek duy-
maksizin asagr-yukar: spin durumlari-
nin iletken tizerinde ayrilmasi saglan-
mis olmaktadir. Awschalom ve arka-

daslar1 tarafindan 2006 yilinda yapilan
calisma ile ZnSe bilesiginde oda sicak-
liginda spin Hall etkisinin gozlenmis
oldugunu biliyoruz. Spintronik calis-
malarinin son goézdesi grafinde oda si-
cakliginda kuantum Hall etkisi Novo-
selov ve grubu tarafindan 2006 yilinda
gozlenmistir. Buna ek olarak ise yapil-
mis olan teorik calismalar zigzag ke-
narli grafin seritlerde asagi ve yukari
spinli durumlarm ayrildigr yarim-meta-
lik taban durumun varhigmni 6ngérmek-
tedir ki bu spin Hall etkisinin deneysel
olarak gozlenebilecegi anlamina gel-
mektedir. Bunlara ek olarak spin etki-
lerinin halihazirdaki silikon teknoloji-
sine uygulanabilirligi de 2007 yilinda
yapilan calismalar ile gtindeme gelmis-
tir. Son bes yil icerisinde uluslararasi
bilimsel dergilerde yayinlanan ytizler-
ce calisma bilim diinyasmnin grafine
olan ilgisini acikca gostermektedir.
20. ylzyil icerisinde inanilmaz bir
hizla ilerleyen teknoloji klasik dtinya-
nin sinirlarini asip molekiiler boyutlar-
da kendine yeni calisma alanlar1 yarat-
maktadir. Nanoteknolojinin ytikselen
calisma alanlarindan spintronik ise ku-
antum ddnyasinin ilgi cekici tyesi spi-
ni teknolojiye adapte ederek 6ngordi-
8u yeni nesil cihazlar ile hayal gtict-
ntin smirlarini zorlamaktadir. Teknolo-
jiye uygulanabilirligi ytiksek olan gra-
fin gibi dikkat cekici Gzelliklere sahip
malzemelerin artik sentezlenebiliyor
olmasi yakin gelecekte insanligin na-
noteknolojiyi daha yaygin olarak kul-
lanmaya baslayacagini séylemektedir.

Hasan Sahin
Bilkent Universitesi Malzeme Bilimi ve
Nanoteknoloji Programi

Dog¢. Dr. R. Tugrul Senger
Bilkent Universitesi Fizik Béliimii ve UNAM -
Malzeme Bilimi ve Nanoteknoloji Enstittisti
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Cem Giiler Mus, 2007

Eskisehir/Alpu
Nikon D50
Sefkatin Zirvesi




Mehmet Onder Yalgin
Bilkent Universitesi, 2007
Canon EOS 350D, Photoshop’ta Cerceve Eklendi

ibrahim Camalan
Kabil A_fganistan 2007
Canon 160

Zafer Altug
Urfa, 2007
Minolta X700

Urfa Giimriik Han
Fatih Erdogan

Mersin-Adana Arasi, 2007
SONY DSC-P72
Yolculuk

Fatih Kog¢
Elazi§ (Hiiseynik), 2007

Fuji $6500fd

Mehmet Onder Yalgin Beril Zaman
Bilkent Universitesi, 2007 Kadikdy - istanbul, 2007
Canon EOS 350D Canon EOS
Photoshopta Hava Biraz Karartilip Cerceve Eklendi Kiss Digital Kadikdy'de Dort Yol Agzinda Mehmet Abayh
Kalabaligin Goremedigi Notalar Vard... Erzurum, 2007

Canon EOS 400D
Ekmek Teknesinde Siirekli Tedirgin Biri...




Mehmet Arda
Bodrum, 2007
Panasonic Ls2 irem

Merve Sari
Rize
Canon Ixus 60

N Giingdr Cinar
Irfan Akgiin Samsun

Rousse, 2006 Sony F 828
Nikon D70s

Yigit Yildirim
Bodrum
Olympus E-300

Ahmet Gok
Kizilca Ova Andirin/K.Maras




Merve Sari
Rize/Findikh
Canon ixus 60
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Serap Yilmaz
istanbul, 2007
Kodak Easyshare V803

Baris Can Oztiirk
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Serkan Al Ciftci

istanbul, 2007

Nikon D80 Af-S 18-135mm Lens Shutter: 6
Aperture: F4.5 Length: 40mm i50:100 Mode: Manuel
Hayata Nasil Bakmak isterseniz Oyle

Kosemizde yeni bir sisteme gectik.
Kendinize bir kullanici adi ve sifresi
olusturuyor ve fotograflarinizi sitemize
kendiniz yiikliiyorsunuz.

http://www.biltek.tubitak.gov.tr/gelisim/
sanalsergi/ adresinden, “Kayit olmak
istiyorum” secenegine tiklayarak, sizden
istenen bilgileri girmeniz yeterli. Kullanici
hesabiniz otomatik olarak aciliyor. Artik
sisteme giris yaparak, fotograflarinizi
yiiklemeye baslayabilirsiniz.
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Murat Késem
Kemal Atakent Ankara, 2007
Santorini, Yunanistan, 2007 Canon EOS 400D
Kodak LS633
Diisleyin...




LR
Erdem (zdemir
Malatya, 2007 Nikon L3

Bazen Bir Bugday Tanesidir Ayrinti

Mehmet Kirmizi
Camili Efeler /Borcka
Kodak V610 Dual Lens

Ozer Oztiirk Onur Tinastepe
Adana Soma
Nikon F55 Samsung D800

D.Rana Karaaslan
Antalya Kumluca Yolu, 2007
Samsung

Mehmet Arda Mehmet Cakir

Bodrum Marina 2007 Zonguldak, 2007
. Canon 350d
Panasonic Ls2




Tunahan Kaya
Erzincan, 2007
Samsung

irfan Kurt
Kurupelit/Samsun, 2007
Sincap

Mustafa Sezgin

Kars, 2007
27590

Giilsah Ozkan
Ayvalik, 2006

Sony Baris Yildiz

iyte Yerlekesi, izmir, 2007
Nikon S200
Peygamber Devesi Savunmada

Serap Sahin Serbiilent Giiney
izmir, 2007 Karagdl-Ankara, 2007
Kodak LS633 Kodak Easy Share 7612

Merakli Kedim, Pencerede Aksam Sefasinda...
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NE VARSA
USB'DE VAR

Bilgisayar ve cevre birimleri arasindaki baglantilari kolaylastirarak belli bir standarda oturtmayi
hedefleyen USB yuvalari, ayni zamanda baglandiklar cihazlara gli¢ saglamak icin mini bir priz
gorevi de gortyorlar. Bu da bilgisayara USB iizerinden baglanan birbirinden ilging
aksesuarlarin yolunu aciyor. Klavye siipiirgesinden ayak sobasina kadar secenekleriniz

Bilgisayarlar ve cevre birimleri arasinda-
ki baglanti karmasasini sadelestirerek genel
bir standarda oturtmayi hedefleyen USB
baglanti teknolojisi, 10 yildan uzun siiredir
hayatimizi kolaylastiriyor. Bugiin her bilgisa-
yarda rahatca bulabileceginiz USB yuvalari,
yiiksek veri transfer hizi ve cihazlarin bilgi-
sayar calisirken de sokiiliip takilabilmesi gi-
bi bir ¢cok ozellige sahipler. Hatta baglanan
cihazlara gii¢ saglayabilmek icin 5 volt 500
miliamperlik mini bir priz gorevi de goriiyor-

lar. i§te bu ozellik, USB iizerinden baglana-

bilen birbirinden ilgin¢ aksesuarlarin yolunu

aciyor. Biz de bunlar arasinda ilgin¢ buldu-

gumuz on tanesini derleyelim istedik.

Ayak isitic

http://tinyurl.com/yqa7zf

Soguk kis aylarinda bastiginiz yerin
de buz gibi oldugundan sikayet ediyorsa-
niz, bilgisayar baglantil bu terlikler derdi-
nize derman olmaya aday. USB baglanti-
siyla calisan terlikleri bilgisayariniza bag-
ladiginizda, terlikteki isiticilar bilgisayar-
dan aldigi giicle ayaginizi sicacik yapiyor.
Ayak haricindeki yerleri de iistiyenler icin
lirliniin yastiktan eldivene kadar bir ¢ok
farkl cesidi mevcut.
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arasinda neler yok Kki...

Evrak kiyici
http://tinyurl.com/hrxk9
GElinizin altinda gecen ayin

kredi karti ekstresi gibi bakmaya

bile tahammiil edemeyeceginiz bir
dolu evrak dolanip duruyorsa, USB
lizerinden calisan bir kagit parca-
layiciyla bunlan tarihin derinlikleri-
ne gomebilirsiniz. Masa iistiinde faz-
la yer kaplamayan bu alet, merakli
gozlerden saklamaniz gereken sayfa-
lari saman balyas gibi parcalayip yol- =
lamak icin ideal. |

Gece lambasi

http://tinyurl.com/2wmzq9

USB iizerinden calisan esnek boyunlu
aydinlatma lambalarini bir kenara birakip bi-
raz daha ilging bir seyler arayanlar i¢in mini
lava lambasini da ihmal etmemisler.
USB’den aldigi giicle calisan bu lamba, tipki
biiyiik orneklerinde oldugu gibi jel benzeri
bir maddeyi alttan isitarak isiltil pullarin sa-
linmasindan ibaret keyifli manzarayi masani-
zin iistiine tasiyor.

Hava nemlendirici
http://tinyurl.com/3698pq
Nem  kaybi

yliziinden insanin
goztinii yakip bur-
nunu sizlatan or-
tamlarda kalori-
fer petegine pet
sise sikistirmaktan daha sik bir ¢6ziim arayi-
sinda olanlar icin USB ortam nemlendiriciyi
de ihmal etmemisler. Giiciinii USB baglantisi
lizerinden alan ve ortami alisveris merkezle-
rinde rastladiklariniza benzer bicimde goste-
re gostere nemlendiren bu cihaz, kokulandi-
ric1 olarak da kullanilabiliyor.




Sarjli pil

http://www.usbcell.com

Pil sarj makinelerinin USB iizerinden ca-
hisan orneklerine rastlamistik, ama dogru-
dan USB iizerinden sarj olabilen pil fikri nis-
peten yeni sayilir. ilk bakista olduk¢a sira-
dan goriinen bu piller, iist kapagi kaldirdigi-
nizda kendini gosteren USB yuvalaryla fark-
larini belli ediyorlar. Piller bosaldikca yeni-

den sarj etmek icinse bos bir USB yuvasi
bulmaniz yeterli.

Akilli saksi

http://tinyurl.com/ywo45s

i§ yerlerini daha cekilir kilmak icin et-
rafi biraz canli bitkiyle donatmanin iyi ol-
dugu soylenir. Lakin saksiyla toprakla ug-
rasmak size zor geliyorsa, saksinin da USB
ile calisanini yapmislar. Bu saksi sadece
icine koydugunuz bitkiye diizenli biiyiimesi
icin 151k saglamakla kalmiyor, bilgisayarda
calisan yazilimi sayesinde gelisimini takip
edip sulama saatlerini de hatirlatiyor.

—

Mini buzdolabi

http://tinyurl.com/ywa4jx

Bilgisayar basinda her an ice-
cedini soguk tutmak isteyenler
icin USB buzdolabi gibisi olamaz.
Kutu kola ve benzeri iceceklerin
sigacagl boyda yapilan bu mini
buzdolabi, USB’den aldigi giicle
geg de olsa icine koyulani giizel-
ce sogutmayi beceriyor. Tercihi-
niz soguk yerine sicak icecekler-
den yanaysa, nispeten piyasada
daha kolay bulunan USB kahve
isiticilart da deneyebilirsiniz.

Elektrikli stiptirge
http://www.casebuy.com.tw/vacuum
Klavye lizerine egilerek simitleri po-

dacalar afiyetle gotiiriip, ardindan

klavye tuslari arasina giren susam
tanelerini kiirdanla cikarmaya
ugrastyorsaniz bir de bu USB
elektrikli siipiirgeyi deneyin.

Klavye ve cevresinin temizli-

gi icin diigiinilen bu ilging

icat, en cok da klavyenin arasi-

na giren kirintilari toplarken ise
yariyor. Ustelik videolara bakilirsa
emis giicii de hi¢ fena degil.

' Kivrilabilir piyano
# http://tinyurl.com/37j4xc

KUSB lizerinden baglanan bu kivrila-
bilir piyano sayesinde, miizik tutkusunu
gittigi her yere tasimak isteyenlerin USB
baglantisindan daha fazlasini aramasina
gerek yok. Kivrilabilir malzemeden yapi-
lan bu cihaz, bilgisayardaki uygun yazili-
min da yardimiyla tuslara dokundukca tip-
ki gercek bir piyano gibi ses veriyor. Es-
nek yapisi sayesinde cantaya bavula at-
mak icin de ideal.

Roket rampasi

http://tinyurl.com/20y5kp

KSon olarak yaziyi ilging bir dirtin
olan USB roket rampasiyla kapatalim.
Motor diizenegi sayesinde her yone
donebilen ve baglandigi bilgisayardaki
Ozel yazihm sayesinde yonlendirilen bu
rampa, lizerindeki siinger benzeri malzeme-
den yapilmis roketleri 6 metreye kadar firla-
tabiliyor. Ofis ortamlarini kaynatmak icin
ideal olan iirtintin yerlesimde rahatlik sagla-
yan kablosuz siiriimii de mevcut.

Levent Daskiran
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Yeni Yil...

Time dergisi her Aralik ayinda “Yilin
En Onemli Kesifleri” diye bir liste yayin-
lar. 2007 yilimin biyiik odiili Iphone’a
gitti. Apple Sirketi’nin gelistirdigi ve avu-
cunuza sigacak kadar kiiciik olan bu aleti
hem cep telefonu, hem de bilgisayar ola-
rak kullanabiliyorsunuz.

Biiytik odiiliin yani sira, mimarlik, eg-
lence, saglik ve daha bircok kategoride lis-
telenen kesiflerin arasinda bizim ilgimizi
en cok cevre odiilleri cekti. Hemen basta
soyleyelim, bu konuda Time Dergisi’nin
editorleri miikemmel bir liste hazirlamis-
lar. Ne yazik ki cevre dersleri okutan biri
oldugum halde benim bu kesiflerin yarisin-
dan haberim olmadi. Cevrecilik konusun-
da o kadar cok yazilip ciziliyor ve o kadar
cok yeni kesif ortaya cikiyor ki, insan ne-
rede neyi takip edecegini sasiriyor.

Cevre listesinin basinda Sony firmasi-
nin (irettigi, sekerle isleyen pil var. 50 mi-
liwatt giiciinde olan bu pillerden dort ta-
nesi MP3 calarinizi calistirmaya yetiyor-
mus. (Kimbilir, cevreye bu kadar uyumlu
bu piller belki ileride daha da gelistirilir
ve miadi dolduklari zaman cay veya kah-
venize atabilirsiniz!) 2 numarada, yazdik-
larinizi silip tekrar tekrar kullanabilecegi-
niz kagit var. Merak etmeyin, silme isini
sizin yerinize bilgisayar yazicisi yapiyor ve
yeni basilan yaziniz, o kagida ilk basilan
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yazi kalitesinde goziikiiyor. (Tabii size ve-
rilen senetleri kabul etmeden once bu tiir
bir kagida basilmadigindan emin olun.
Ote yandan, ask mektuplarinizi bu mucize
kagit lizerinde bastirmaniz akilli bir hare-
ket olabilir.) 3 numarada, havay kirlet-
meden petrol ¢ikarmaya iliskin bir yon-
tem var. Ama petrol bu kez kullaniimis
pet siselerden, hurda araba lastiklerin-
den, hatta kayalardan bile ¢ikartilabiliyor.
4 numarada, sikistigimiz zaman hemen
imdadimiza kosan canlilarin en giizel or-
neklerinden biri var. Yumusak zemin iis-
tiine insa edilmis bir binanin altindaki
topragi idrarla karistirip tizerine Bacillus
pasteurii adinda bir bakteriyi saldiktan
birka¢ giin sonra, bu mucizevi yaratik ze-
mini kaya gibi sertlestiriyor. California
Universitesi’nin Davis yerleskesinde gelis-
tirilen bu yontemle binalari depreme kar-
si cok daha dayanikli hale getirmek miim-
kiin. Bu kesfin lilkemiz icin ne kadar

onem tasidigini sdylemeye gerek yok. 5
numara, komiirle calisan elektrik santral-
lerinde meydana gelen kiilden tugla yap-
ma yontemi. Bu tuglalar ayni zamanda
havadaki civayl cekmede cok yararli olu-
yor. 6 numaral kesif kayak merkezlerini
isletenlerin ilgisini cok cekecek. Bulutla-
rin Ustline toz serperek yagmur yagdir-
mak neredeyse yarim yiizyildir kullanilan
bir teknik. Bu kez Tibetli bir biliminsani,
benzer bir yontemle kar yagdirmayi ba-
sarmis. Bu kesfin Tibet’ten gelmesi ozel-
likle ilgimizi cekti. Demek ki 6nemli bir
kesif yapmak icin ille de zengin bir iilke-
de yasamak gerekmiyormus. 7 numarada
ekolojik mimarinin en giizel orneklerin-
den biri var. Mike Sykes adinda bir muci-
din insa ettigi evlerde 1sitma veya sogut-
ma masrafi neredeyse sifira iniyormus.
Bu yontemin simdiye kadar uygulananlar-
dan en biiyiik farki cok daha kalin keres-
telerin kullanilmasi ve degisik tasarimi.
Time dergisi gazetecilik ahlak kurallarina
uyarak bu mucidin arastirma masraflarini
kendilerinin ve CNN Televizyonu’nun kar-
siladigini yaziyor.

Kagirmis olabilirim ama bilebildigim
kadar iilkemizde cevre konusunda en iyi
kesifleri iceren benzeri bir liste yapilmi-
yor. Ama ben yine de ¢ok iimitliyim. Son
yillarda tilkemizde de bilim senlikleri ve
yarismalari basini aldi yiiriidu. TUBITAK
Baskanligr’nin ve editoriimiiz Rasit Bey’in
bu konudaki olumlu cabalarini bu dergiyi
okuyanlar zaten bilir. Gecen yil British
Council-ODTU isbirligiyle gerceklestirilen
“Bilim Glizeldir” yarismasinda bir¢ok yer-
li mucidin birbirinden ilgin¢ kesiflerini gu-
rurla izledik. Irmak Okullari’ndan Siihan
Hatipoglu’nun ilk, orta ve lise dgrencileri
icin her yil diizenledigi cevre yarismalari,
bizim izlemeye firsat buldugumuz ve ¢ok



takdir ettigimiz bir calismadir. 2008 yilin-
da Time dergisinin yaptigina benzer bir
listenin lilkemizde de hazirlanmasi bizi
cok mutlu edecektir.

Yeni Yil Fena Aligkanliklardan
Kurtulma Zamani

Amerikalilar yeni yila girmeden bir
hafta 6nce birakmayi planladiklar kot
aliskanliklarin bir listesini yaparlar. Bu
gelenek o kadar yaygindir ki devletin res-
mi internet sitesinde bile bu konuya genis
yer verilir. iste 2007 yili icin verilen one-
rilerden birkaci:

1. Zayiflayin.

. Bor¢larimizi 6deyin.

. Para biriktirin.

. Daha iyi bir is bulun.

. Spor yapin.

. Saglikh iirtinler yiyin.

. Yeni seyler ogrenin.

. Sigarayi birakin.

. Asini stres altina girmekten kaginin.

10. Ruhsal stresinizi azaltin.

11. Seyahat edin.

12. Karsilik beklemeden bagskalarina
yardim edin.

Doktorlar kotii aliskanliklari birakmak
icin bir hedef belirlemenin ¢ok dnemli ol-
dugunu vurguluyorlar. Hangi inanctan
olursa olsun yeni yilin baslangici herkesin
kabul edebilecegi bir hedef (Yeni yil kut-
lamalari Hiristiyan gelenegi degildir. On-
larin dinsel bayrami Aralik ayinin 25’inde
kutlanir). Ayrica, ne yapacaginizi, nasil
yapacadinizi biitiin ayrintilariyla planladi-
giniz takdirde ¢ok daha basarili oluyor-
mussunuz. Ornegin, “bol bol spor yapaca-
gim” yerine “haftada 3 giin okulun havu-
zunda 15 defa gidip gelecegim” veya “ise
giderken araba siirmek yerine yiiriiyece-
gim” gibi.

Son yapilan arastirmalara gore Ameri-
ka niifusunun yiizde 60’1 asiri sismanmis.
Bu yiizden diyet yapmanin listenin basini
cekmesine sasmamak gerekir. Eger dik-
kat etmezsek yakinda lilkemizde de ben-
zer bir afetle karsilasmak, biiyiik bir ola-
silik. Bizim en biiyiik problemimiz araba
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diiskiinliigii. Sabahlari ODTU yerleskesin-

deki park yerleri arabalarla dolup tasiyor.

Ne yazik ki cogu da okula tek basina ge-
len dgrencilere ait. Cok sayida meslekta-
sim giizel havalarda bile ofislerinden ka-

feteryaya arabayla gitmeyi tercih ediyor.

Gururla soyliiyorum, ODTU’niin spor te-
sisleri Amerika’nin en iyi Universitelerin-
de gordiiklerimin ¢cogundan daha iyi. Bu-

na ragmen faydalananlar yeterli sayida
degil.

Sporun fizyolojik faydalarinin yani sira
ruhsal faydasini da unutmamak lazim. Bu
konuda yapilan bilimsel arastirmalara go-
re spor yapmayanlar, yapanlara nazaran
daha cok depresyona giriyor ve kendileri-
ne giivenleri daha az oluyormus. Bilimin-
sanlari bunu, spor yaparken beyinde en-
domorfin (endorfin) denilen ve salgilandi-
ginda insani rahatlatan hormonlarin dev-
reye girmesine bagliyor. Kisacasi spor
yapmamizi beynimiz bu sekilde odiillendi-
riyor. Bazi kisilerin neden spor tiryakisi
oldugunu bu nedenle aciklayabiliriz.

Sigaranin 6liimciil zararlan icin yeteri
kadar yazip cizdigimiz icin, bu kez bu ko-
nuya girmeyecedim ama yine de sunu ha-
tirlatmakta fayda var: Yavas yavas intihar
etmeye merakli olanlar icmeye devam et-
sin ama hi¢ olmazsa etrafindakileri, 6zel-
likle kiiciik cocuklar sigara dumanina
bogmasin.

Doktorlar kilo vermenin veya sigarayi
birakmanin o kadar o kolay olmadigini,
arada sirada tokezlemelerin olabilecegini,
fakat limitsizlige kapilmadan yola devam
edildigi takdirde sonuca ulasilacagini soy-
liiyorlar. (Ben de 10 yil kadar once bir yil-
basi aksami sigarayr biraktiktan sonra
maalesef birkac kez tokezledim. Ama bii-
tiin 2007 boyunca sadece 3 tane sigara
ictim. Oniimiizdeki yil bu rakami sifira in-
dirmeye kararliyim.)

ABD hiikiimetinin resmi listesinde
“karsiik beklemeden hizmet etmek”
maddesi oldukca ilgimi cekti. Nasil za-
manlarda yasiyoruz ki, hepimizin yapmasi
gereken bir davranisi listeye koymak ge-
rekiyor. Oneriler arasinda kir amaci giit-
meyen bir hayir kurulusunda iicret alma-
dan calismak ve cevrenizdeki fakir fukara-
ya elinizden geldigi kadar yardim etmek
gibi hizmetler de var. Ben emekli olunca
bir tiniversite kiitiiphanesinde fahri ola-
rak calismayr diistinmiistim ama OD-

TU’de ders vermeye devam etmem isten-
digi icin bu plani erteledim.

Peki siz gelecek yil neler yapmayi
planhyorsunuz diye bir soru akliniza gelir-
se, aramizda kalmak sartiyla, bilirsiniz ye-
rin kulagi var, hedeflerimi sizlerle payla-
sabilirim. Cok sinirlendigim zaman, hare-
kete ge¢cmeden once 10’a kadar sayaca-
gim. Atalarimiz ne giizel soylemis: Ofkey-
le kalkan, zararla oturur. Sirada Arjantin
tangosu da var. 2 donem kursa gittim
ama hala basit bir 8’li hareketini bile yap-
makta zorlaniyorum. Fakat Tanri’dan
limit kesilmez! “Peki ama” diyeceksiniz
“yazilarinizda hep asiri kilolu oldugunuz-
dan sikayet ediyordunuz. O konuda bir
sey yapmayacak misiniz?” Hayir dyle bir
planim yok. “Nasil yani? Aleme verir tel-
kini, kendi yutar salkimi?” Hasa! Acikla-
yayim. Benim namazinda niyazinda diinya
tatlisi bir anneannem vardi. O, daha Ra-
mazan ayl baslamadan bir hafta once
orug tutmaya baslar, neden acele ettigini
soranlara “Evladim, miibarek ayi karsili-
yorum” derdi. Ben de bu kez yeni yili 2
ay onceden diyet yaparak karsilamaya
basladim ve doktorum Yesim Hanim’in
yardimiyla 8 kilo verdim, bu gidisle yeni
yil geldiginde ben zaten amacima ulasmis
olacagim ve bdylelikle yeni yilin keyfini
daha cok cikartabilecegim.

Biz kendimizi yenilerken haddimiz ol-
mayarak bazi arkadaslara da birka¢ Gne-
rimiz olacak. Ornegin, futbol spikerlerinin
sik sik kullandigi “mutlak bir gol kagirdi”
climlesi bir yil boyunca kullanilmasin. Bir
sey nasil hem “mutlak” olur hem de “ka-
car” anlamak miimkiin degil. (Tabii bura-
da kuantum mekanik lizerine doktora
yapmis ama is bulamadigi icin spikerlik
yapanlari bu yasaktan muaf tutuyoruz.
6er ya, onlar Schroedinger’in kedisinin
ayni zamanda hem 6lii hem diri olabilece-
gini iddia ederler). Tabii bu konuda bizim
de sicilimiz o kadar parlak degil. Ornegin
gecmis yazilarima bir goz atinca “en gii-
zel kanitidir” ibaresini gereginden fazla
kullandigimin farkina vardim. Bu tabiri
yazilarda o kadar ¢ok kullaniyorum ki go-
riince ben bile rahatsiz olmaya basladim.
Artik bir daha kullanmamaya burada séz
veriyorum. Bu, kararimi sizlerle acik¢a
paylasmam bu konuda ne kadar kararh
oldugumun “en giizel kanitidir”.

Biitiin okuyucularimiza nice mutlu yil-
lar dileriz.

Kaynaklar:

http://www.usa.gov/Citizen/Topics/New_Years_Resolutions.shtml

http://www.in-mind.org/issue-1/d cise-truly-make-you-happy
2.html
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Bestesini hazirlayip klibini de cekerek yo-
utube sitesinde ( ingilizce alt yaziyla ) yayim-
ladigim "Cocuk Pornosuna Hayir "Stop chid
abuse & porn" isimli klip, Tiirkiye ve diinyada
izlenme rekorlari kirarak bir gurur tablosu
olusturdu. izlenme sayisi su an 3.000.000'u
asan ve cesitli dillere cevrilmeye baslanan bu
sarki ve klibe diinya capinda olusan ilgi gos-
terildi. Bu konuyla ilgili olanlari ve olacaklari
sizlerle paylasmak istedim.

1) Youtube'da sarkima tiim diinyadan ge-
len tebrik maillerine karsilik gondererek, on-
lardan iilkelerinin ¢ocuk sarkilarini bana yolla-
malarini rica ettim. Ardindan tiim diinya cocuk
miiziklerini arastirdim ve Tiirk ¢ocuklarina sid-
detten uzak durmayi ve dogru davranis sekille-
rini sarkilarla 6greten "Ogreten Sarkilar" isim-
li Tiirkiye'nin ilk ve tek bilingalti miizikli egitim
alblimiini hazirladim. Daha da 6nemlisi, bu al-
biim, haberdar olan tiim anne babalar tarafin-
dan onur verici bir talep gordii ve ilk baskisi
tiikendi.

2) Ardindan belediye baskanlari icin, her
belediye bagkaninin adina 6zel, (CD'nin basina
baskanin mesajini da ekleyerek )"Baskan Am-
canin Ogreten Sarkilan" isimli, MEB onayiyla
cocuklara dogru davraniglari dgreten sarkilar
CD'si hazirladim. Bu hizmeti yerel basin kuru-
luslarina ( gazete - radyo - tv - ajans vb.) tem-
silcilik vererek, su anda bagkanlara sunuyoruz.
Bu CD'yi cocuklara dagitan bagkanlar ¢ocukla-
n siddetten uzak tutacak 6liimsiiz bir egitim
CD'sini onlara armagan etmis oluyor.

3) Son olarak, diinya genelinde Tiirk biiyti-
kelcilikleriyle isbirligine giderek "Gokhan Sen

Tiirk Cocuk Sarkilar" konserlerini organize
ettik. ilk konserimiz Nisan ayinda Hollanda
Lahey'de... Bu konserler, iilkemizi diinya ¢o-
cuklarina miiziklerimizle tanitacak bir organi-
zasyon olacak.

Bu gurur verici tabloyu sizlerle paylasmak
istedim.

Gokhan Sen

http://www.youtube.com/watch?v=cJbG7D1H6uc

Glinese Asik Olmak:

Fototropizma

“Su perisi Clytie’nin Giines tanrisi Apollo
(Helios)’a olan karsiliksiz agki Clytie Apollo ya
A§|kt|r ve her giin dogmadan bir tepede otu-
rur yiiziinii Giines’in dogacagi noktaya cevirir
Apollo’yu bekler. Apollo arkasinda Giinegle
belirir ve Clytie glin batimina kadar kipirda-
man onu izler. Bunu yapmak icin yemek ye-
mez su icmez bir ¢icek gibi solup gitmek (ize-
redir. Bu 9 giin boyle devam eder ama Apol-
lo onu fark etmez bile. Bunu fark eden Oly-
mpos tanrilari Cltie’e acir ve onu aycicegi ha-
line getirir. Bilindigi gibi ayciceginin ingilizce-
si “Sunflover”dir. Mitolojik kaynakl bir isim-
dir. Apollo, Clytie’nin durumundan haberdar
oldugundaysa artik cok gectir.. Ay cicekleri-
nin yiizii hep Giines’e cevrilidir ya..”

Mitolojide anlatilan bu olay aslinda ¢ok
karmasik biyokimyasal olaylari iceren fototro-
pizmayi tanimliyor: bitkilerin 1s1ga dogru yo-
nelmesi. Yapraklarin isiga yoneldigi gibi, kok-
ler de toprakta suyun bulundugu bolgelere
dogru yonelebiliyorlar. Ayrica, koklerin daha

Degerli Okurlar, goriislerinizi

saglam bir sekilde topraga tutunmak iizere
yer cekimi etkisiyle asagi dogru yonelimi de
bu hareketlere bir rnek. Tiim bu yonelim ha-
reketlerinin amaci, bitkinin en uygun biiylime
ve gelisme kosullarindan yararlanabilmesi.

Bitkinin tepe bdlgesinden salgilanan oksin
hormonu bu bolgedeki yogunlasmasina gére
bitkide simetrik ya da asimetrik biiylimeye yol
acar. Oksin dogrudan Giines Isi§i gormeyen
yerlerde daha fazla iiretilir. Bu durum o bol-
gede bulunan hiicrelerin boyunun uzamasina
ve dolayisiyla kivrilarak Giines’e dénmesine
neden olur. Fazla stk alan bdlgelerde oksin
liretimi azalacagindan oksinin biiylimedeki et-
kisi de azalir. Bazi bitkilerse uyartilarin yonii-
ne bagli olmaksizin ¢ok hizli tepki gdsterirler.
Ornegin kiistiim otunun duyarli yapraklar do-
kununca hemen kapanir. Yine bocek yiyen bit-
kilerin cicegine bocek konunca cicegin yap-
raklari hemen kapanir. Bu hareketler “tur-
gor” basincindaki (bitki icerisinde biriken su-
yun bitkinin hiicre duvarlarina yaptigi basing)
degismelerle diizenlenir ve “nasti hareketleri”
(irkilme hareketleri) adini alir.

Dag yamaclarinda yetisen agaclar, giines
isigina en verimli dl¢iide erise bilecekleri sek-
li alirlar. Aslinda normalin diginda govde se-
killenmesi, yalnizca yamaglarda degil, herhan-
gi bir sekilde giines isiginin yeterli miktarda
ulasmadigi ya da bitkilerin giines 1sigi icin bir-
birleriyle rekabete girdigi her ortamda gorii-
liirdi.

Fototropizma olayi bizim farkinda olmadi-
gimiz bircok canlida gerceklesir. Ornegin ay-
cicegi bitkisindeki hareket yine incir kurdu
kelebeklerinde geceleri i1s1ga yonelim goster-
meleri, fesleden bitkisinin gozle goriilebilir
sekilde Giineg’e yonelimi, pilobolus mantari-
nin sporlarini (tohum) is1gin geldigi yone dog-
ru firlatmalar buna bir ornektir.

Isiga yonelim hareketinin en fazla mavi
istkta uyarildigi biliniyor. Mavi isiga duyarli
olan pigmentin bir tiir riboflavin ya da karate-
noid oldugu diistiniiliirse de ne oldugu kesin
olarak bulunabilmis degil. Bu pigmentin bu-
lunmasi  byiik
olasilikla fototro-
pizma hareketleri-
ni mekanizmasi-
nin  aciklanmasi
icin onemli bir
adim.

Sibel Ardi¢

Cubuk Endiis-

tri Meslek Lisesi

400 kelimeyi gecmeyecek bicimde ve fotografinizla birlikte "TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum Késesi, Atatiirk Bul. No:221 Kavaklidere- Ankara" adresine gonderebilirsiniz. Goriiler aktarilirken 3. sahislan suclayic

ifadelerden ka¢imlmasini rica ederiz. Forum’da ve Serbest Kiirsii’de yayimlanan okuyucu gériisleri Bilim ve Teknik dergisini baglamaz. Forum kosesine
Tel: (312) 468 53 00 / 1067 (Giilgiin Akbaba) Faks: (312) 427 66 77
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gidaki telefon ve faks laryla da erisebil



Sekerli Bitkiler

Seker, hayatimizin vazgecilmez tatlarindan bi-
ri. Eger atalanimiz sekeri kesfedemeseydi bugiin
ne pastalari, ne baklavalari ne de birbirinden renk-
li sekerlemeleri yiyebilirdik. Ancak dogada seker,
sanildigi gibi sadece seker kamigi ve seker panca-
rindan elde edilmiyor. Bu ayki yazimizda bu iki bit-
ki disinda sekeri hangi dogal kaynaklardan elde
edebilecegimizi anlatacagiz...

Yapisal olarak seker, karbon, hidrojen ve oksi-
jen elementlerinden olusuyor ve cevremizde, sandr-
gimizdan ¢ok daha fazla miktarda bulunuyor. Bilim-
sel olarak karbonhidratlar sinifina giren sekerler,
bircok besinin icinde yer aliyor. Ancak seker deni-
lince aklimiza cogunlukla sofrada kullandigimiz ve
pancardan elde edilen cay sekeri geliyor. Pancardan
elde edilen seker basit seker olarak biliniyor. Basit
sekerler, bir seker birimiyle monosakkaritlerden
olusuyor. Monosakkaritler de kendi aralarinda, glu-
koz, fruktoz ve galaktoz olmak iizere iice ayriliyor-
lar. Buna gore de glukoz ve galaktozun birlesmesiy-
le laktoz, yani siit sekeri, glukozun fruktoz, yani
meyve sekeriyle birlesmesiyle sukroz, diger adiyla
sofra sekeri olusuyor. Bu nedenle bircok sebze ve
meyvede sukroz bulunuyor. Ancak bunlardan sade-
ce seker kamisi ve seker pancarindan ekonomik dii-
zeyde seker elde edilebiliyor.

Sekerin nasil bulunduguna ve diinyada nasil
yaylldigina deginecek olursak... Seker kamisinin
ilk 6nce Polinezya’da kullanildigi ve oradan Hin-
distan’a yaylldigi diisiiniiliyor. MO 510 yilinda
Perslerin Hindistan’i isgaliyle imparator Darius,
arisiz bal veren kamiglari, yani seker kamisini kes-
fediyor ve uygarlk tarihinde yeni bir sayfa aciliyor.
642 yilinda Araplarin Pers topraklarini isgal etme-
siyle seker sirasiyla Kuzey Afrika, ispanya ve Avru-
pa’ya dogru yayilmaya basliyor.

ilk yillarda seker, hastalara kuvvet veren bir
ilag olarak kullanilirken, iiretiminin ve dagitiminin
sinirl olmasi nedeniyle ¢cok pahaliydi. Avrupa’da
seker, Hach Seferlerinden sonra yayginlasiyor. Bu-
na gore seker ingiltere’de 1099 yilinda kayitlara
giriyor. 13. ve 15. yiizyillar arasinda tibbi amacla
kullanilan seker, yavas yavas tatlandirici olarak
kullanilmaya baglyor ve Amerika’nin kesfedilme-
siyle de sekerin iiretimi ve tiiketimi tamamen de-
gisiyor. Kristof Kolomb, seyahatlerinden birinde
Karayip’lere yetistirmek icin seker kamigi gotiiri-
yor. iklimi seker kamisi icin cok uygun olan bu
adada seker kamgi tarlalari kisa siirede adanin
biyiik bir kismini kapliyor ve buradan cevredeki
adalara da yayiliyor. Tiim bu tarlalarda calistiril-
mak ve seker iretimini artirmak lizere, Afrika ve
Hindistan’dan kdleler getiriliyor. Bu nedenle seker
sosyolojik acidan da ayri bir Gnem tasiyor.

Diinya lizerinde seker, 1747 yilina kadar sade-
ce seker kamigindan iiretiliyor. Ancak bu tarihte
seker pancarinin kegfedilmesi ve ondan da seker
uretilebileceginin anlasilmasi iizerine seker iireti-

esil Telenid

Cenk Durmuskahya
cdkahya@hotmail.com

mi daha genis bir alana yayiliyor. Ciinkii seker ka-
migi sadece tropik ve yari tropik bolgelerde yetise-
bilirken 1spanagin akrabasi olan seker pancari,
tropik olmayan ve tilkemizin de icinde bulundugu
ihiman iklim kusaginda yetisebiliyor. Bdylece Avru-
pa’da seker pancari iiretimi hizla artiyor.

Ortacagda sadece 30 bin ton olan seker iireti-
mi, giliniimiizde hem tarim alanlarinin ¢ogalmasi
hem de teknolojilerin gelismesi nedeniyle yaklasik
120 milyon tonu bulmus durumda ve yeryiiziinde
yaklasik 100 iilkede seker iiretilebiliyor. Bu iireti-
cilerin basindaysa Avrupa Birligi, Brezilya ve Hin-
distan geliyor. Ulkemizdeyse seker kamisi iklim
nedeniyle yetistirilemedigi icin, seker sadece seker
pancarindan (iretiliyor.

Diinya genelinde iiretilen sekerin yaklasik %75
i seker kamisindan, geriye kalan %25 lik kisimsa
seker pancarindan elde ediliyor. Bunun nedeni se-
ker kamisindaki seker oraninin daha yiiksek, tari-
minin da daha kolay olmasi. Seker
pancari seker kamisina gore daha
az seker icerdigi gibi, toprak altin-
da kalan kok kismindan elde edil-
digi icin de temizlenmesi daha faz-
la islem gerektiriyor. Ama seker
pancari daha kurak ve soguk yer-
lerde yasayabildigi icin Avrupa ve
iliman iilkelerde yetistirilebiliyor.

Giinlimiizde seker, sadece se-
ker kamigindan ve seker pancarin-
dan elde edilmiyor. Seker elde
edilen onemli bir bitki de msir.
Patlatarak yedigimiz misirlardan
da seker serbeti elde ediliyor. Bu
serbet sofralarin disinda, dzellikle de sanayide se-
kerli yiyeceklerin iiretiminde kullaniliyor. Seker
pancari, kamigi ve misir disinda yaklasik 80 bitki-
den seker elde edilebiliyor. Bu bitkilerin hepsin-
den burada sézetmek miimkiin degil; ama sadece
Anadolu’da yetisen, giinliik yasamda cevrenizde
bulabileceginiz ve seker yerine kullanabileceginiz
bitkileri tanitabiliriz.

Kanada bayraginin simgesi olan akcaagaglar
seker bakimdan cok zengin tiirlerdir. Seker akca-
agaci olarak bilinen Acer saccharun’dan elde edi-
len serbet, sofralarda kullandigimiz pancar seke-
rinden iki kat daha tatli. Ancak bu bitki iilkemizde
yetismiyor. Onun yerine Anadolu’da yetisen, isfe-
dan olarak bilinen Acer negundo ve ¢inarimsi ak-
caagac Acer platanoides tiirlerinden seker elde
edilebiliyor. Bunun icin kis aylarinda agacin dalla-
1t kesilerek kabuklarinin i¢c kismi kaynatiliyor ve
bir surup elde ediliyor ya da kabuklarin i¢c kismi
kurutulup ogiitiilerek toz hale getiriliyor ve tath
bir toz elde ediliyor.

Acer platanoides
-

T

Glycyrrhiza glabra

Bugdaygillerin énemli bir (iyesi olan arpa da
(Hordeum vulgare) sekerli bitkilerden. Ekmek ve
bira yapiminda kullanilan arpa tohumlan toz hali-
ne getirilerek kaynatildiginda sekerli bir sivi hali-
ne geliyor. Boylece tatlandirici yerine kullanilabili-
yor. Arpanin yakin akrabasi olan cavdar da (Seca-
le cerale) benzer sekilde kullanilabiliyor. Bugday-
dan once Kkiiltiire alinan ve eski caglarda biiyiik
oliide tarimi yapilan akdari (Sorghum bicolor) da
sekerli bitkilerden. Giinlimiizde hayvan yemi ola-
rak yetistirilen bu bitkinin ¢imlen-
mig tohumlari kaynatilarak ¢ok
tath bir serbet elde ediliyor. Bug-
daygillerin bir bagka tyesi olan ve
dere kenarlarinda sikca gordiigi-
miiz kamiglar (Phragmites austra-
lis) da yine sekerli bitkiler. Gen¢
yumrularinin égiitiilerek un yapil-
digi ve nisasta bakimindan cok
zengin olan bu bitkinin saplan da
bol miktarda seker iceriyor. Ka-
miglarin yapraksiz olan sap kisim-
lan suyla kaynatilarak tatli bir ser-
bet elde ediliyor.

Seker yerine kullanilan 6nemli
bir bitki de meyan (Glycrrhicza glabra). Baklagiller
ailesinden olan ve kolal iceceklerin hammaddesi
olan meyan tilkemizde bol miktarda yetisiyor. Kok-
lerinden kaynatilarak elde edilen ekstresi icinde
bulunan glycrrhizin maddesi, siikroza gére 50 kat
daha tatli. Bu bitkinin kokiinii kaynatarak elde et-
tigimiz serbeti tiiketebilecegimiz gibi, koki kuru-
tup toz hale getirerek, bunu toz seker yerine kul-
lanabiliyoruz..

Yerelmasi (Helianthus tuberosus) da seker ye-
rine kullanilabilen bitkilerden. Patatese benzeyen
ve onun yerine kullanilan yerelmasi, inulin adi ve-
rilen bir bilesik iceriyor. Bu bilesik cesitli islemler-
le fruktoza doniistiiriilebiliyor. Bunun Gtesinde
inulin adi verilen sekerli bilesik, ozellikle seker
hastalarinda seker yerine kullanilabiliyor.

Son olarak, kestane (Castanea sativa) ve ceviz-
den (Juglans regia) de seker elde edebiliyoruz.
Kestane meyvelerinin kurutulup kaynatiimasiyla,
ceviz adacinin da dallarinin kaynatilmasiyla elde
edilen dzsuyu, seker yerine kullanilabiliyor.

I
Helianthus tuberosus
.
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Harf Degeri

Bir say yaziyla yazildiginda kullanilan
tiim harflerin alfabetik siralarinin topla-
mina o sayinin HARF DEGERi dendigini
kabul edelim. Kendisiyle, harf degeri ara-
sindaki farkin en az oldugu sayiyr bulu-
nuz.

Ornek: Sayi=15, Yaziyla ONBES,

Harf degeri = 18+17+2+6+23 =66,
Fark = 66 - 15 = 51.

Not: Sorulan sayi, pozitif tamsayidir.
Fark bulunurken, biiyiik sayidan kiiciik
say! cikarilacak.

Dokuz Rakam

iki adet cift sayi ve bu sayilarin carpim
sonucu asagida verilmistir. 1’den 9’a ka-
dar olan 9 rakami kutulara yerlestirerek
carpma islemini gerceklestirin.

X

=5 EE

iki Parca

Kareleri olusturan yatay ve diisey
cizgileri kullanarak asagidaki tabloyu dyle
iki parcaya ayirin ki; her iki parcadaki
sayilarin toplami ayni olsun.

Kosul: 4 ve 7 sayilari ayni parcada
olamaz.

11213 4
6|7|8
1011112
13(14|15([16

ZEKA OYUNLARI

e h a n H al 1 ¢ 1
e-posta: emrehan@halici.com.tr

Kare Karala

Sonuncu sekli uygun bicimde karalayiniz.

w e o K

Birlestir

8 parcayi uygun =
bicimde yerlesti- o
rerek sagdaki [
tabloyu elde edi-
niz. Parcalar
dondiiriilebilir

ancak ters cevri-
lemez.

Parca w
Solda gortilen | 1 ] I

Dért islem

: aldy ¥
. - & -
'.‘ '.‘

2,9, 17, 21 ve 31 sayilarinin tiiminii
kullanarak ve sadece toplama / c¢ikarma
/ carpma / bdlme islemleri uygulayarak
300 sayisini elde ediniz.

Goz Aldanmasi

Seklin degisik yerlerine baktikca cice-
ge benzeyen figiirleri doniiyormus gibi
goreceksiniz.

wls ady
e o o
l.‘ l.‘

o . Soru isareti

Gegen Ayin Coziimleri —
(8+8 =16, 16+61=77, 77+77=154,

Kayan Sayilar 154+451=605, 605+506=1111)

1.H, 2.D, 3.G, 4.A, 5.F, 6.C, 7.F

Dért Say Cokgenler

a) 3608996040 (9*83*741*6520 ya da

9*83*652*7410)

b) 33479460 (1*20*357*4689 ya da

2*10*357*4689)

Kare Toplamlar

Alti Rakaml Sayi
742816
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matematik_kulesi@yahoo.com

Noel Baba ve Geyikleri

Her sene 4
ayni  evden L Er .
hediyelerini ﬂ
dagitmaya k

baslayan Noel
Baba, bu sene
de hediyeleri-
ni dagitmaya baslamak icin ayni eve dog-
ru yola koyulur. 5 Ren geyiginin cektigi
araci ile kesintisiz 24 saat boyunca yol al-
diktan sonra 2 Ren geyiginin hastalanma-
s1 sebebiyle yoluna 3 Ren geyigi ile devam
eder. Hizinin 3/5’e dlismesi sebebiyle ilk
eve 48 saat geg varir (2 Ocak aksami!). Bi-
raz Uzgln, biraz da kizgin gozlerle kendi-
sine bakan cocuga Noel Baba soyle der:
“eger iki Ren geyigim 50 km daha fazla
yol aldiktan sonra hastalansaydi sadece 24
saat gec kalacaktim”. Pek de tatmin edici
olmayan bu mazeretten cocuk, en azindan
Noel Baba’'nin kag¢ km 6tede yasadigini 6g-
renir. Acaba Noel Baba’'nin evi kac km Gte-
dedir?

Tek Deger

Birbirlerine gore asal olan (en btiyiik
ortak bélenleri 1 olan) x ve y pozitif tam-
sayilarindan olusan N = x3.(3x+1) =
y2.(y+1)3 esitliginde N’in sadece tek bir
deger alabildigini gosterebilir ve bu dege-
rin ka¢ oldugunu bulabilir misiniz?

Gegen Ayin Coziimleri

Parastit Kazasi

Tabeladan 1 km uzaklasip 1 km yaricapin-
da cember etrafinda donmek her ne kadar yolu
bulmayr garanti ediyorsa da en kisa ¢6ztiim de-
il (bu glizergahla alinan en uzun yol 1 + 2.t =
7.283 km). Sekilde yer alan ABCDE glizergahi-
nin izlenmesi ile hem yolu kesinlikle bulabiliyo-
ruz hem de en kot durumda AB + BC + CD +
DE = (2/V3) + (1/V3) + (7m/6) + 1 = 6.397 km

yol ytriimis oluyoruz.

Cankurtaran

Cankurtaran’mn B noktasindan x m. uzaklik-
ta suya girdigini varsayarsak, cankurtaran bogu-
lan kisiye t = (V(802+x2))/4 + (V(1202+(280-a)2)
)/8 saniye sonra ulasacaktir. Bu degeri mini-
mum yapmak istedigimiz icin fonksiyonun tiire-
vini alip (dt/dx) sifira esitleriz. Esitligi ¢6zdigi-

miizde ise x degerinin 40 m oldugunu buluruz.

MATEMATIK KULESI

E n g i n T o k t a s

Yillar Sonra

Dinya’nin 6teki bolgelerinden tama-
men soyutlanmis A,B ve C adasi sakinleri
arasinda her yil hi¢ degismeyen sdyle bir
go¢ orani mevcuttur: her yil A adasi ntfu-
sunun %5’i B’ye %5’i de C’ye gider. Ayrica
her yil B adasinin %15’i A’ya %10’u C’ye,
C adasimin ise %10’u A’ya %5’i de B’ye go¢
eder. Cok ¢ok uzun yillar sonra bu sartlar
altinda her bir adada yasayan insanlarin
birbirlerine oranlari acaba nasil olacaktir?

Ortak Ozelllik

480608, 508811 ve 723217 ... Birbirin-
den son derece alakasiz goziiken bu ¢ sa-
y1, soruda bulmaya calisacagimiz X pozitif
sayma sayisl
sayesinde
aslinda bir-
birlerine si-
kica bagl-
lar. Soyle ki
her tli¢c say1 da X sayisina béliindtigtinde
ayni kalani veriyorlar. Bu durumda X sa-
yist acaba kactir?

Yeni Yila Hazirlik

Oncelikle 2008 rakam sirasmin ilk olarak
2008 sayisindan énce gelemeyecegini gostere-
lim. iki saymin birlesmesi sonucu ilk olarak
2008 sayisi, 8200 ve 8201 sayilar1 sirasinda
olacaktir. O halde 1234...2008... say1 dizisinde-
ki ilk 2008 sayisi, 2008 sayisi diziye eklenirken
gortlecektir. Dizide 2008’e kadar 9 tane 1 ba-
samakli, 90 tane iki basamakli 900 tane 3 ba-
samakli, 1008 tane 4 basamakli say1 bulundu-
guna gore dizideki ilk 2008 sayisi (birinci ba-
samag1 en soldaki rakam olarak alirsak) 9x1 +
90x2 + 900x3 + 1008x4 + 1 = 6922. basamak-
tan itibaren gorldr.

Diinya Turu

Cozim 3 ucak ile miimktinddr. Ul, U2 ve
U3 ayni anda havalanirlar. Turun 1/8’ine ge-
lindiginde U1, yakit tankinin 1/4’tGni U2’ye
1/4int de U3’e aktarir ve kalan 1/4’ltk ya-
kit tanki ile adaya geri déner. Yolun 1/4’(ine
gelindiginde U2 tankin 1/4’iinti U3’e aktarir
ve adaya geri doner. Yolun 1/2’sinde giizer-
gah ekvatorun oteki tarafi olacak bigimde Ul
adadan havalanir. Yolun 3/4’tinde U1 tankin
1/4int U3’e aktarir ve adaya geri doner. Bu
esnada U2 de Ul ile aym giizergahta havala-
nir. Yolun 7/8inde U2 yakit tankinin
1/4int Ul’e 1/4’Gnt de U3’e aktarir ve 3
ucak (U3 diinya turu yapmis bicimde) adaya
geri doner.

Matematigin Sasirtan Yiizu

Stiper Kompozit Sayilar

Bu gline kadar burada ya da bir
cok baska yerde asal sayilar ile ilgili
sayisiz yazilar yayinlandi. Asal sayila-
rin ilgincligine, gizemine ve sohretine
soyleyecek hi¢ bir s6ziimliz yok ancak
béliinebilen sayilar da emin olun en az
asal sayilar kadar giizel ve cekici. Iste
size bir 6rnek: stiper kompozit sayilar.

Ingilizce’de “super composite” ya da
“highly composite” sayilar olarak bili-
nen stiper kompozit sayilari soyle ta-
nimlayabiliriz: eger n sayisinin tam bo-
lenlerinin sayisi, n’den ktictik tiim sayi-
larin bélenlerinin sayisindan buytikse n
sayisina stiper kompozit sayr diyoruz.
Ornegin 12 sayisinin 1,2,3,4,6,12 olmak
tizere toplam 6 adet béleni bulunmakta-
dir. I’den 11’e kadarki hicbir saymin 6
veya 6’dan daha btyiik béleni olmadigi
icin 12 sayisi bir stiper kompozit sayi-
dir. 100’e kadar hangi sayilarin stiper
kompozit sayilar olduguna bakacak
olursak 1, 2, 4, 6, 12, 24, 36, 48, 60 sa-
yilari ile karsilasiriz. X ekseninin sayi, Y
ekseninin ise o saymin boélenleri sayisi
oldugu asagidaki grafikte yesil renkle
gosterilmis noktalar sirasiyla 1, 2, 4, 6,
12, 24, 36, 48, 60 sayilarina yani stiper
kompozit sayilara karsilik gelmektedir.
Dikkat ederseniz stiper kompozit sayila-
rin sol tarafinda yer alan hicbir nokta,
saymnin kendi noktasindan daha ytlikek
degildir.
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Peki asal sayilar gibi stiper kompozit
sayilar da acaba sonsuz sayida midir?
Stiper kompozit olan bir n sayisini di-
stinelim. 2n sayisini hem n sayisinin
ttim bélenleri hem de 2n degeri tam bo-
lebildigi icin 2n sayisinin bélenleri n sa-
yisiin boélenlerinden daha fazla olacak-
tir. O halde n < m =< 2n esitsizligini sag-
layan ve stiper kompozit olan bir m sa-
yis1 mutlaka vardir. Bulunan en btyiik
stiper kompozit sayinin 6tesinde yeni
bir stiper kompozit say1 bulabildigimiz
icin gontl rahathigiyla stiper kompozit
sayillarin sonsuz sayida bulundugunu
soyleyebiliriz.
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Benim sorum siiblimlesmeyle alakali.
Dis basinai ayarlayarak O santigrat
derecedeki suyu kaynata kaynata
dondurmak miimkiin muidiir?

Onder Acikgoz

Asil soruya gecmeden once siiblimlesme
hakkinda birka¢ sey soylemekte yarar var.
Bir katinin, sivi bir ara faza ge¢meden dog-
rudan buharlasmasi anlamina gelen bu keli-
me, birbirinden farkl iki olay icin de kulla-
nilabiliyor. Bu da karisikliklara yol acabili-
yor.

Biz siiblimlesmenin bir faz doniisiimi
olarak anlami lizerinde duracagiz, yani isiti-
lan bir katinin sivilasmadan gaz haline ge¢-
mesi olayl. Bu olay tipki erime (katinin sivi
hale ge¢mesi) ve kaynama (sivinin gaz hale
gecmesi) olaylari gibidir. Siiblimlegebilme
ozelligine sahip bir katiyr siirekli 1sitirsaniz,
sicakhgini ancak belli bir noktaya kadar ar-
tirabilirsiniz. Sicaklik, siiblimlesme noktasi
denen bu degere ulagtiginda yogun bir bu-
harlasma baglar. Katinin tamami buharlasa-
na kadar da sicaklik bu degerde sabit kalir.
Yani, erime ve kaynama olaylarinda sahit ol-
dugumuz tiim ozellikler siiblimlesmede de
goriildr.

Bu olay maddenin kararli bir sivi fazinin
olmadigi kosullarda gozlenir. Sivi fazda mo-
lekiillerin birbirleriyle yakindan temas etti-
gini, ama bunun disinda neredeyse serbest-
¢ce hareket ederek madde icinde dolastigini
hatirlayin. Maddeyi iste bu durumda tutabil-
mek, molekiillerin birbirleriyle temas edebi-
lecek kadar yakinlasmasini saglamak icin
belli bir miktar dis basin¢ uygulamak gere-
kir. Eger dis basing, bunu saglayacak esik
degerden daha diisiikse sivi faz kararli de-
gildir. Siiblimlesme iste bu kosullar altinda
gozlenir.

Bu olaya drnek olarak ¢ogunlukla nafta-
lin gosterilir ama normal atmosfer basinci
(1 atm) altinda naftalin bu anlamda siiblim-
lesme gdstermez: Isitildiginda 80 °C’de erir
ve 218 °C’de kaynar. Dolayisiyla naftalin,
bu iki sicaklik arasinda kararl bir sivi faza
sahiptir. Normal atmosfer basinci altinda
siiblimlesen maddeye en iyi 6rnek karbon
dioksittir. Bu maddenin bu basin¢ altinda
kararli bir svi fazi yok (karbon dioksiti sivi-
lastirmak icin basin¢ uygulamak gerekir).
Gaz halindeki karbon dioksiti devamli so-
guttugunuzda, -78 °C’de (siiblimlesme nok-
tasi) herhangi bir sivilasma olmadan dogru-
dan kati faza yogunlastigimi gordrsiiniiz.
Benzer sekilde, kati karbon dioksiti isitirsa-
niz yine bu sicaklikta gaza dondisiir (siiblim-
lesir).
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istediginiz herhangi bir maddenin siib-
limlesme gosterebilmesini, dis basinci belli
bir esik degerin altina diisiirerek saglayabi-
lirsiniz. Bu esik basin¢ degerine o maddenin
“{iclii nokta basinci” deniyor. Ornegin, su
icin bu deger 0,006 atm. Bu basincin altin-
da, suyun sivi fazi kararsizdir. Buzu isittigi-
nizda, dis basinca bagh belli bir sicaklikta
dogrudan gaz haline geger. (Naftalinin tclii
nokta basinci da 0,01 atm kadar.)

(Bu yazida siiblimlesmenin yukarida
acikladigimiz anlami lizerinde duracagiz.
Ama, siiblimlesme ayrica bir katinin kendili-
ginden buharlasmasi anlaminda da kullani-
labiliyor. Kati yiizeyinden molekiillerin ras-
gele koparak ayrilmasi sonucu meydana ¢I-
kan bu olay biitiin katilarda gozlenir, basing
ve sicaklik ne olursa olsun [mutlak sifir nok-
tasi hari¢). Ama, naftalin gibi kokusunu ra-
hatlikla hissedebildiginiz katilarda buharlas-
ma biraz daha yogundur.)

Asil sorunuza gelelim. EGer kaynatmak-
tan kastiniz suya is1 vermekse, bunun buz
elde etmek icin hicbir faydasi yok. Ciinkii,
maddenin kati hali, molekiillerin diizenli
olarak dizildigi, diizenin ¢ok yiiksek oldugu
bir faz. Disaridan verilen 1s1 diizensizligi ar-
tiracagindan, katidan diger fazlara gecme
egilimini artinr.

Dolayisiyla, suyu isitmadigimizi, sadece
lizerindeki basinci diigiirdiigiimiizii varsaya-
cagim. Bu durumda sorunuzun cevabi evet.
Yapmaniz gereken bir bardak suyu alip, dis
basinci aniden 0,006 atmosferin altinda bir
degere diisiirmek. Degisim ani oldugu icin,
su bir siire daha sivi fazda kalmaya devam
edecektir. Ama, bu kosullarda sivi faz karar-
siz oldugu icin de bir takim doniistiimler (bu-
harlasma ve donma) kendiliginden baglaya-
caktir. Bu noktadan sonra tam olarak ne
olacagini onceden kestirmek, deneyi yapma-
dan tarif etmek giic. Ama asagidaki acikla-
ma size bir fikir verecektir.

ETTI'KLERINIZ

Oncelikle suyun iist yiizeyinden yogun
bir buharlasma olacaktir. Eger bardak kapa-
It bir ortamdaysa, bu buharlasma dis basin-
c artirir ve bir siire sonra da esik degerin
lizerine cikarir. Yani, kisa bir buharlasma-
dan sonra su ve buhardan olusan kararl bir
denge durumuna ulasabilir ve hi¢ buz elde
edemeyebilirsiniz.

Bu nedenle, ortamdaki gazi siirekli disa-
riya pompalayarak basinci esik degerin al-
tinda tuttugumuzu varsayalim. Veya, bu de-
neyi Ay lizerinde yaptigimizi, buharlasan ga-
zin herhangi bir basing artisina yol agmadan
kolayca dagildigini varsayalim. Buharlagsma-
nin ortamdan 1si ¢eken bir olay oldugunu
hatirlayin. Bu da, sivinin (ist yiizeyinin si-
rekli sogumasi anlamina geliyor. Buharlas-
ma devam ettigi siirece, sicaklik eninde so-
nunda siiblimlesme noktasina kadar diiser.
Bu asamada sivinin iist yiizeyi donmaya bas-
lar. Ust yiizeyin tamami dondugunda da, si-
vi, bardakla buz tabakasi arasinda hapsedil-
mis olur. Bu durumda, swi iizerindeki ba-
sing esik degerin lizerine cikabilir ve sivi faz
yeniden kararli duruma gecer. Bu noktadan
sonra listteki buz tabakasindan buharlasma
devam edecektir. Buharlasmanin sogutucu
etkisi nedeniyle de hapsedilmis sivi da yavas
yavas donacaktir. Tiim siireg, biitiin sivi ta-
mamen donana kadar devam eder.

Eger, bardakta kabarcik olusumu miim-
kiinse, olaylar dizisi yukaridaki paragrafta
tarif ettigimiz sekilde gerceklesmeyebilir.
Bu durumda, sivinin buharlagsmasi sadece
list yiizeyde degil, bardak-sivi arayiizeyinde
de meydana gelebilir. Genellikle, bardak
lizerindeki kirler, siyriklar, diistik basing gi-
bi etmenler kabarcik olusumunu kolaylasti-
rir. Eger bu s6z konusuysa, gazli iceceklerin
kapagini actigimizda goézlemledigimiz olay-
lar gerceklesir. Kabarciklar yiizeye yiiksele-
rek, sivi icinde bir hareketlilige yol acar (bu-
na kaynama denebilir mi?). Bu hareketlilik
hem sivinin donmasini engeller, hem de 1si
transferini kolaylastirarak sicakligin sivinin
her tarafina esit olarak dagilmasini saglar.
Bu durumda soguma daha hizli olacaktir.
Sonug olarak, sicaklik siiblimlesme noktas-
na kadar diistiigiinde de sivinin tamami ne-
redeyse eszamanl olarak donacaktir.

Biitiin bunlara ek olarak, bardagin isima
nedeniyle 1s1 kaybettigini, dolayisiyla don-
manin bardak-sivi araylizeyinde baslama
olasiligi oldugunu da ekleyelim. Yani degi-
sik kosullar altinda, donma degisik bicimler-
de gerceklesebilir. Ama, her durumda, ka-
rasiz olan sivi faz kismen buharlasip kismen
de donarak o kosullar altinda daha kararli
olan fazlara doniisecektir.
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“Antalya’ya ‘Cemre’ Dustu

Baslik bana ait degil, ama daha iyisini bulmak da miimkiin de-
gil. FM Alper Efe Ataman’in yazismin tamamini ve analizlerini
tsf.org.tr’de bulabilirsiniz. Yas Gruplar1 Diinya Sampiyonasi Antal-
ya’'da gerceklestirildi. Bettil Cemre Yildiz'in 18 yas alt1 kizlarda 79
yarismaci arasinda tctincli olarak bronz madalya kazanmasi ve
Kiibra Oztiirk’iin 16 yas alt kizlarda 105 yarismaci arasinda birin-
ciyle espuanla dordiinct olmasi Ttrk Satranc Tarihi acisindan ki-
lometre tasi olacak nitelikte basarilar. Oncelikle kizlarimiz ve aile-
lerini, sonra da emegi gecenleri kutlariz. Ancak basarilarinin de-
vam etmesini istiyor-
sak satrancin bir spor
oldugunu unutmamali
ve gliclt turnuvalarda
degisik stillerde rakip-
lerle karsilasmalarini

E . ve muimkiinse 6zel an-
kiibra trendrlerle calismala-
i rin1 saglamaliyiz. Hig

de btiytik bir sponsor-
luk gerektirmiyor.

http://wycc2007 tsf.org.tr/

TAHT KAVGASI

Kramnik’'in “tahtimi Anand’a édiing verdim, diinya sampiyonu
turnuva ile degil macla belirlenmeli” s6zleri ardindan yasanan ufak
‘atisma’ daha baslangic dahi sayilmaz. Oniimtizde Anand-Kramnik
ve Topalov-Kamsky maglar1 ve galiplerin sampiyonluk mticadelesi
bizleri bekliyor. Agikcasi Anand-Kamsky ve Kramnik-Topalov sek-
lindeki bir eslesmeyi tercih ederdim. Diinya sampiyonalari tarihini
bilenler nedenini hemen anlamiglardir. Gata Riistemovi¢ Kamsky
1974 Sibirya dogumlu eski Sovyet vatandasi, aslen Tatar, 1989
sonrasinda Amerikali. 1994’de Hindistan’da FIDE Aday Maclari
ceyrek finalinde Anand’a karsi dramatik bir galibiyet almisti. 3,5-

4 ché/'a/zg

a r a ¢ a vy

»
!

1,5 6nde goturdugu maci rahat bir sekilde almasi beklenen “Mad-
ras Kaplani’na karsi son 5 partide 4,5-0,5 toplamda 6-4 Gsttinltik
saglayarak yoluna devam etmis, yari finalde Valery Salov’u 5,5-1,5
yenmesinin ardindan 1996’da sampiyonluk mac¢inda Karpov’a 7,5-
10,5 yenilmisti. PCA adaylar dongtistinde ise 1994’de Kramnik ve
Short’'u yendikten sonra Anand’a kaybetti ve unvan igin Kaspa-
rov’un karsisina cikma sansini yitirdi. Kamsky Karpov’a kaybettik-
ten sonra satranci birakti ve 1999’da Brooklyn Koleji'nden mezun
oldu. Daha sonra bir yillik tip fakdltesi macerasi ardindan brans
degistirip hukuk diplomasi aldi. 1996-2004 arasinda satranca ara
verdigi donemde sadece 1999’da Las Vegas’ta FIDE Knock-Out
Diinya Sampiyonasinda oynadi ve ilk turda bir galibiyet bir yenilgi
ardindan Khalifman’a uzatmada yenilerek elendi. 2007 Diinya Ku-
past’ni sayisiz favori arasinda yenilgisiz ve 2818 performansla ka-
zanmasi sayesinde Topalov’'un karsisina ¢ikma hakkini elde etti.
Ama bugiine kadar eski dlinya sampiyonuna karsi pek de basarili
oldugu soylenemez: hi¢ galibiyeti yok, 4 beraberlik ve 4 yenilgi.
Anand-Kramnik magi ise tam bir muamma: bugtine degin Anand’in
ufak bir tsttnltgu var: 18 galibiyet, 89 beraberlik ve 15 yenilgi.
Ama Kramnik son zamanlarda ¢ok formda. Tal Ani Turnuvasi’'ni
fark atarak ve 2901 performansla kazanmasi etkileyiciydi. 2006
Satran¢ Oskar’t da Kramnik’in oldu.

www.russiachess.org/eng/content/view/62/71/
www.chesshase.com/newsdetail.asp?newsid=4292

http://oscar.fide.com/

YILDIRIMIN KRALI CHUCKY!

20 stper GM’nin
cift turlu doner miica-
delesinde  Ivanchuk
25,5/38 ile Diinya Yil-
dirim Sampiyonu olur-
ken Anand 24,5 ile
ikincilikte kaldi. 23,5
puanli Grischuk ve
Kamsky’'nin ardindan
Kramnik, Leko ve
Rublevsky 21,5 puan-
la siralandilar.
www.chesshase.com/news/2007 /worldblitz11.gif

PROBLEM COZME SAMPIYONASI

Matematikci ve amator gokbilimci, double GM (cifte biiytikusta
unvanli: turnuva satranci ve problem ¢ézmede) Dr. John Nunn (52)
ikinci kez Diinya
Problem C6zme Sam-
piyonu oldu.
89/90’lik olagantistii
bireysel basarisi Ingil-
tere’ye de Rusya’nin
ontinde takim birinci-
ligini getirdi. John
Nunn, Surrey’deki
evinde 10 inclik
Schmidt-Cassegrain
teleskopuyla...

www.sci.fi/%7Estniekat/pccc/
www.telegraph.co.uk/arts/main.jhtml?xml=/arts /2007 /10,/22/result071022.xml
www.chesshase.com/newsdetail.asp?newsid=4226
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Pnomokok Hastaliklari

Kis aylarinda hastaliga yol acan mikroplar
arasinda “pnomokok” ilk siralarda geliyor.
Pnomokok, solunum yolu ile bulasan bakteri-
lerden biri ve en 6nemlileri arasinda yer aliyor.
Pnomokok, veya diger adiyla Streptococcus
pneumonia, ilk kez 1881 yilinda Pasteur tara-
findan bulundu. Bu mikroba karsi ilk olarak
1977°de ABD’de asi gelistirildi. Giinlimiizde
90 farkli alt grubu tanimlanmis olan bu bakte-
rinin seker yapisindaki kapsiiliine karsi, kanda
ozel antikorlar olusuyor ve bunlar kisiyi hasta-
hga karsi koruyor. Bu kapsiil asi yapiminda
kullaniliyor. Pndmokoklara bagl olusan hasta-
liklarin sikhigr sonbaharin sonuna dogru artiyor
ve ilkbaharin ortalarindan itibaren azaliyor. Kig
aylarinda goriilen solunum yolu enfeksiyonlari-
nin en az yarisina pnomokoklar yol agiyor. Bu
enfeksiyonlartin kis aylarinda ¢ok daha sik go-
rilmesinin sebebi, sanildigi gibi havalarin so-
gumasi sonucu lisiitme degil. insanlar kis ayla-
rinda kapali ortamlarda daha uzun siire birara-

Ehlers-Danlos
Sendromu

Ehlers-Danlos sendromu, esas olarak cilt,
eklemler ve kan damarlarinin duvarlari olmak
lizere viicuttaki tiim bag dokularini etkileyen
kalitsal bir hastalik. Bag dokusunun baslica
bileseni olan “kollagen” adli proteinin yapi-
mindaki bir bozukluk bu hastaliga yol agiyor.
Hastaliga yakalanan kisilerin bag dokulari
normal insanlarinkinden daha zayif. Bu ne-
denle eklemleri ve ciltleri oldukca gevsek.
Diinyada 10 binde bir goriilen Ehler Danlos
sendromu genetik bir bozukluk yiiziinden or-
taya cikiyor ve baglica alti tiirii bulunuyor.
Biitiin bu hastalik tiirleri eklemleri, cogu da
cildi etkiliyor. Eklemlerin normal hareket sini-
rinin Gtesine ge¢mesi ve derinin asiri esnek
veya kirilgan olmasi hastaligin en 6nemli be-
lirtileri arasinda. Bu kisiler, parmaklarini 180
derece geriye biikebiliyor ve ciltlerini 5-10
cm kadar esnetebiliyorlar. Hastalik olddirticii
degil ancak yara iyilesmesinde gecikmeye,
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da bulunuyor ve mikroplan biribirine daha ko-
lay bulastirabiliyor. Hastaligin en onemli kay-
nagi, mikrobu hicbir hastalik belirtisi olmadan
tasiyan kisiler. Solunum yoluyla viicuda giren
mikrop, degisik hastaliklara yol acabiliyor.
Pnomokoklarin yol actigi hastaliklar her yasta
goriilebilse de, vakalarin ¢cogu ilk 2 yasta (%
85) ve yaslilik doneminde oluyor.

Pnomokok mikrobunun yol actigi en sik en-
feksiyon orta kulak iltihabi, en tehlikelileri me-
nenjit ve bakteriyemi, yani mikrobun kana ka-
rismasi, en oldiiriici olaniysa zatiirre. Orta ku-
lak iltihaplarinin % 30-40’inda, menenjitlerin %
30-50’sinde, bakteriyemilerin % 50’sinde, za-
tiirrelerin % 50-60’inda etken pnomokok. Pno-
mokok siniizit yapan bakterilerin de basinda ge-
liyor (% 30-40).Kulak zarinin arkasindaki orta
kulak boslugunun iltihabina “orta kulak iltiha-
bi” deniliyor. Zamaninda ve uygun sekilde teda-
vi edilmezse, menenjit, beyin absesi ve sagirli-
ga kadar giden ciddi sorunlar olusabiliyor. Bey-
ni ve diger merkezi sinir sistemi organlarini ce-
pecevre saran zarlarin iltihabina “menejit” de-
niliyor. Menenijit, uygun tedaviye ragmen yiizde
10-20 oraninda dliime ve ortalama % 20 isit-
me kaybina neden oluyor. Ek olarak, havale,
ogrenme giicliigii ve zeka geriligi gibi sakatlik-
lar da ortaya cikabiliyor. Akciger dokusunun il-
tihabi “zatiirre” olarak adlandiriliyor. Zatiirreye
en sik neden olan bakteri pndmokok. Uygun ve
erken tedavi yapilmazsa, kalp yetmezligi, iltiha-
bin akciger zarlarina yayilmasi, apse olusmasi,
solunum yetmezligi ve oliime sebep olabiliyor.
Yapilan arastirmalara gore, diinya genelinde
her yil 4.3 milyon insan zatiirre nedeniyle haya-

Senel

INSAN VE SAGLIK

tini kaybediyor. Bunlarin 1.5 milyonunu 5 ya-
sindan kiiciik cocuklar tegskil ediyor.

Pnomokoklarin yol actigi hastaliklarin teda-
visinde ilk secenek olarak kullanilan penisilin
grubu ilaclara karsi direnc son yillarda giderek
artiyor. Bu nedenle, menenijit gibi ciddi enfeksi-
yonlarda, biri sefalosporin grubu olmak iizere
ikili antibiyotik tedavileri kullaniliyor. Orta kulak
iltihaplarinda halen ilk secenek penisilin tiirevi
antibiyotikler. Pnomokoklardan korunmanin en
6nemli yoluysa asilama. Yillardir kullanilan, ve
bakterinin polisakkarid, yani seker yapisindaki
zarindan elde edilen agilar 6nemli olctide koru-
ma sagliyor. Ancak bunlarin koruyuculuk siiresi
5 yilla sinirli. Son yillarda, polisakkarid asinin
proteinle birlestirilmesinden elde edilen yeni asi-
nin koruyuculugu dmiir boyu devam ediyor.

Ulkemizde de bu asi ruhsath olarak bulunu-
yor. Asi, menenijit hastaliginda %85, zatiirrede
% 20, orta kulak iltihabindaysa % 6 oraninda
koruyuculuk saghyor. Asinin, 2 yas altinda ko-
ruma orani diistiyor.

kalici yaralara, uzun siireli eklem agrilarina,
ciltte erken kirisikiga, damarlarda catlaklara
ve buna bagh olarak ciltte kolay morarmala-
ra yol acabiliyor. Hastaligin teshisinde gene-
tik testler yapiliyor. Ehlers-Danlos sendromu-
nun kesin tedavisi bulunmuyor. Bu Kisilerin,
eklemlerini ve ciltlerini darbelerden koruma-
lart gerekiyor. Erken cilt kirigikliklarini dnle-
mek icin de glinesten kacinmak 6nemli. Ame-
liyat yaralarinin kapanmasinda dikis yerine
doku tutkallarinin kullanilmasi oneriliyor. Ek-
lem agrilari olan hastalar fizik tedaviden ol-
dukca fayda gortiyorlar.
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YUZ iFADELERI VE DUYGULAR

“Birinin cidden icten duygularla eglenerek mi yok-
sa yalnizca “egleniyormuscasina” taklit yaparak mi gii-
liimsedidini anlayabilir misiniz?” diye soracak olsam
bircogumuz ikisi arasindaki farkin kolayca ayirtina va-
rabilecegini soyleyecektir. Ciinkii her ne kadar bilincin-
de olmasak da, evrim siireci icerisinde birbirlerimizin
yiiz ifadelerinden duygularimizi okuyabilme konusunda
yasamsal acidan oldukca degerli dogal yetiler gelistir-
mis bulunuyoruz. Charles Darwin’den bu yana konu
hakkinda arastirmalarina devam eden bilim insanlari,
yiiz ifadelerini anlayabilme yolunda biiyiik mesafeler
kaydetmis bulunuyor. i§te, bu yiiz ifadelerinden biri de
eglendigimizi ortaya koyan bir giiliise dair.

Sekilde, ilk fotografta zigomatik yiiz kasi elektrik-
sel uyarimla kasilmis birini goriiyoruz. ikinci fotografsa
yine ayni kisinin hosuna giden bir fikra anlatildiginda
verdigi tepkisel yaniti yansitiyor. Bu durumda kisinin
yalnizca zigomatik degil orbikiiler okiiler kasi da kasili-
yor. Bilim insanlari, karsimizdaki kisinin eglendigini an-
layabilmemizde bu ikinci kasin 6nemli bir ipucu oldugu-
nu vurguluyorlar. Bunun altinda yatan en onemli ne-
denlerden biriyse bu kasi normal sartlar altinda istemi-
miz déhilinde hareket ettiremiyor olusumuz. Daha acik
bir deyisle, kendi istegimizle kontrol edemedigimiz kas-
larin dahil oldugu ifadeler bizlere daha gercekgi geli-
yor. Bu bulgu, “Gozler yalan sdylemez” deyisini de des-
tekler nitelikte. Ciinkii her ne kadar dudaklarimizla gii-
liiyormugcasina taklit yapabilsek de goz kaslarimizla se-

KARANLIKTAN NiCIN KORKUYORUZ?

Hepimizin karanlikla ilgili olarak anlatacak bir hiké-
yesi vardir mutlaka: “Bir gece uyandigimda yani basim-
da duran ceketimi yilan sanarak sicradim!” ya da “ Oy-
le karanlikti ki o yola sapmak istemedim” gibi... Cogu-
muzun korkusu cocuklukta bile kalmig olsa, hayatimi-
zin bir doneminde mutlaka kaginmisizdir 1giksiz ortam-
lardan. Peki, hic diisiindiiniiz mii nicin bu denli korku-
yoruz karanlktan? i§te, bu soruya yanit aramadan 6n-
ce en temel psikolojik mekanizmalarimizdan birine, ge-

inci Ayhan

inciayhan@yahoo.fr

killenebilen ifadeleri kontrol edebilmemiz miimkiin de-
§il. Dolayisiyla birin duygularina dair herhangi bir ¢ika-
rimda bulunacak oldugumuzda, farkinda olmaksizin is-
temsiz kas hareketlerinin yol actigi ifadelere daha fazla
gliveniyoruz.

Kaynak: http://www.paulekman.com/pdfs/darwin.pdf

ALGILARIMIZ DUYGULARIMIZLA
SEKILLENIYOR

Dinledigimiz herhangi bir melodi, gecmisten bir
sarki, ruha isleyen bir tango, en sevdigimiz opera ya da
bir ninni duygu durumumuzu tamamen degistirip algi-
larimiz iizerinde hatiri sayilir degisimlere yol acabiliyor.
Duyularimizin algilarimizla karsilagtirildiginda ¢ok daha
nesnel olduklarini, algilarimizin her tiirlii duygusal ve
zihinsel 6znel etkilere agik oldugunu sdylememiz yanhs
olmaz. Bu baglamda dinledigimiz bir miizik bile dig
diinyay farkl algilamamiza neden olabiliyor.

6rne§in, yapilan aragtirmalara gore hiiziinlii bir
sarkinin ardindan bir takim yiiz ifadelerini anlamlandir-

&)

Hiiziinlii ya da negeli bir miizik dinledikten sonra, yukaridakilere
benzer yiiz ifadelerine dair yorumlarimiz da degisiyor. Diger bir
deyisle duyqu durumumuz, algilanimiz: etkiliyor.

lecegi bilme giidiimiize goz atalim isterseniz.

Dogal hayat icerisinde soyunu devam ettirmeye ve
sadlikh nesiller yetistirmeye ugras veren bir canli tiirii
olarak cevremizde ne olup bittigini, bir sonraki asama-
daysa ne olup bitebilecegini bilme egilimimiz bulunu-
yor. Daha a¢ik konusmamiz gerekirse, herhangi bir teh-
like durumuna kargi hazirliksiz yakalanmamak adina
stirekli ve tutarli sartlar altinda gelecegi az ¢ok tahmin
ederek yasamak istiyoruz. Anatomik ve fizyolojik yapi-
mizsa karanlikta iyi goriip cevremizi degerlendirmeye
uygun degil. Ciinkii biyolojik dongiisiine gore sabah
uyanip gece uyuyan bir tiiriiz. Ornegin, kimi hayvanlar,
gece goriisii ya da bagka tiirlii bir avantaj saglayan fark-
I duyulara sahip oldugundan geceleri avlanabiliyor. On-
larin karanliktan korktugunu séylememiz ¢ok da man-
tikli degil. Dolayisiyla, tehlikeleri karanlikta duyumsa-
mamiz oldukga gii¢ oldugundan dogal olarak karanlik-
tan korkma egilimi tasiyoruz.

.Zb[]key
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malar istenen katilimailar tarafsiz ifadeleri bile daha
lizglin olarak degerlendiriyorlar. Bu sonuglardan yola
cikan aragtirmacilar depresyondaki hastalarin cevrele-
rindeki yiizleri olduklarindan daha da olumsuz algilaya-
rak mutsuz olduklarina ve mutsuz oldukca da algilarin-
daki degisimin tetiklendigine, bunun bir sekilde devam-
It bir devir olduguna dikkat cekiyorlar.

Kaynak: Bouhuys, A.L., Bloem, G.M., & Groothuis, T.G.G. (1995). Induction
of depressed and elated mood by music influences the perception of
facial emotional expressions in healthy subjects. Journal of Affective Di-
sorders, 33, 215-226.

ZEKA

“Zeka”, kisinin zihinsel becerileri ve bilgi dagarcigi-
ni 6grenmek, problem ¢6zmek ya da toplumda deger
goren sonuglara ulasmak icin kullanabilmesi olarak ta-
nimlaniyor. Zeka kapasitesine etki eden etmenlerse ce-
sitli. Genetigin tartisiimaz dnemli bir yeri var. Tek yu-
murta ikizleriyle yapilan cesitli aragtirmalar, kardeslerin
birbirlerinden ayn yetistirildiklerinde bile zeka seviyele-
rinin az ¢ok birbiriyle esit diizeylerde oldugunu ortaya
koyuyor. Ancak tiim bu bulgular bir yana, en az gene-
tik kadar 6nemli bir faktor de “cevresel kosullar ve ye-
tistirilme sekilleri”. Oyle ki, kendi cabalarimiz, maruz
kaldigimiz uyaranlarin esitliligi, yetistigimiz aile ortami
zekd diizeyimizi arttirabiliyor. Bu artig, yeni sinir agla-
rinin olusumu gibi fizyolojik kaynakli olabilecegi gibi,
bilgilerin uzun ve kisa siireli bellegimizdeki isleyis kali-
tesi gibi psikolojik siireclerimizde de kendisini benzer
sekilde gosteriyor. Zekdmizi ne kadar gelistirebilecegi-
mize gelince... Zekdmizi en fazla %x kadar gelistirebili-
riz gibi bir rakam verebilmemiz miimkiin olmasa da, ge-
netik alt yapimizin sinirlari digina ¢ok da fazla ¢ikama-
yacagimizi, biiyik sicrayislar gozlemleyemeyecegimizi
soyleyebiliriz. Ancak dgrendiklerimizi daha uzun sireli
olarak akhmizda tutabilmek, olaylar arasinda daha ge-
nis ve net baglantilar kurabilmek, problemleri daha ki-
sa siirede ¢ozebilmek, insanlarla daha iyi sosyal iliski-
ler kurabilmek bizim elimizde.

Karanlik fobisiyse bambagka bir durum. Fobiler,
genellikle kalici ve kisiyi olaganiistii kaygilara siiriikle-
yen mantik disi korkulari kapsiyor. Fobilerin psikolojik
ve biyolojik bircok nedeni olabiliyor. Psikologlar, fobi-
lerin nedenini diger kaygi rahatsizliklan cercevesinde
degerlendirmeye calissalar da kisisel farklar fobilerin
nedeninde biiyik rol oynuyor. Genellikle s6z konusu
korkuyla iliskili travmatik bir durumdan s6z edebiliyo-
ruz. Ancak yine de kisiye 6zel nedenleri bulabilmek,
bir terapi siirecini gerektiriyor. Ornegin, psikanalitik
kuramin babasi Freud, nedeni belirsiz fobilerin bir tiir
bastiriimighk oldugunu ileri siirtiyor.

Sonug olarak, basit korkularimizla fobilerimiz bir-
birlerinden farkli isleyisler iceriyor. Karanlik korkusuy-
sa, gerek dogal bir deneyim, gerekse fobi boyutunda
pek ¢ok insani etki altinda birakmaya devam ediyor.
Ciinkii temelinde, bilinmezlik ve karanlija karsi insan
dogasinin savunmasizligi yatiyor.

inciayhan@yahoo.fr

Ocak 2008 &N BiLiM e TEKNIK



Canan

Oktemgil
oktemgil@bilkent.edu.tr

Turgut

Bugday Tanelerinin Irisinde Bereket
Yeni Sekerler: Dulsin ve Sukrol

Sanayi ne kadar sasirtici mahsuller sunar-
sa sunsun yine hizmeti, tabii mahsullerin sek-
lini degistirmekten ibaret kalir. Bazi iktisat il-
mi erbabina gore yegane bolluk ve bereket
kaynag toprak olup servet kazanmada en bi-
rinci vasita da ziraattir.

Sanat bir maddenin seklini degistirir, ne-
zaketini arttirir. Boylece o maddeye bir kiy-
met verir. Fakat biri on, yirmi, otuz ve ilah.
daha ziyadeye cikaran bir mesgale ziraattir.
Bolluk ve bereket yani servet, ziraatte gorii-
lir diye iddia edenler hichir vakit ziraatle
mesgul olmamislarsa da yine sozlerine bir de-
receye kadar hak verilmeli ve ziraati miihim
islerden gormeli... Ozellikle Osmanli iilkesi
icin, topraklar ziraate gayet miisait olan yer-
lerde ziraatin terakkisi ne kadar miihim ise,
genellikle ziraat ilminde—dyle ya simdi ziraat
de ilimsiz olmaz—icra olunan tecriibeler de o
derece ehemmiyetle dinlenir ve bunlardan bir
hisse ¢ikarilmaya gayret olunur. i§te biz de bu
maksatla Avrupa ziraat ulemasindan bir zatin
bugday taneleri hakkindaki iki tic seneden be-
ri icra ettigi tecriibeden bahsediyoruz.

Bu zat, tohumluk olarak secilen bugday
taneleri iri olursa acaba mahsuliin bereketine
bir tesiri var mi, iste bu noktay tetkike giris-
mistir. iki {ic seneden beri muhtelif tir ve
mubhtelif biiyiikliikte bugdaylar tecriibe tarla-
larina ekerek bunlardan alinan mahsulleri tet-
kik ve muayeneden gecirmistir... Tecriibeler

hemen pek kati ve acik neticeler gostermistir.
Ekilen bugday taneleri ne kadar iri ve biiyiik
olursa mahsuliin o derece bol ve bereketli ol-
dugu anlasiimistir. Taneleri kiiciik olan bug-
dayin verdigi mahsule nispeten taneleri iri

olan bugdayin verdigi mahsul, bir hektar ara-
zi bagina iki bin yeni okkay geciyor diyorlar.
iste su tecriibeden anlasiliyor ki, insan ne
ekerse onu bicecek. Bu sebeple ziraatte tohu-
mun secimine gayet ehemmiyet vermek lazim-
dir. Bir ciftci, ekmek icin bugday tanelerinin
en giizellerini ve en irilerini ayirmaya ne ka-
dar dikkat ederse o derece bol ve ala mahsul
alir. Hatta bugdayi bicip harman savurmadan
gelecek seneki tohumu, en giirbiiz ve goz ali-
a1 saplar tistiinden toplamali... Ekmegin biiyti-
gii hamurun ¢ogundan olur derler. Mahsuliin
cogunun da bugdayin iri tanelisinden alinaca-
gini bundan bdyle hesaba katmali.

[....]

Simdi Avrupa’da biitiin seker fabrikalari-
nin hammaddesi pancar olmustur. Seker lire-
timine yarayan yalniz pancar olmadigi ve se-
ker lezzeti olan her maddeden, elmadan, ar-
muttan seker cikarilabilecegi tabiidir. Fakat
nereden cikarilirsa ¢ikarilsin yine seker degil
mi? Uretim sekilleri muhtelif olmakla beraber
yine maddesi ayni olan seker besleyici madde-
lerin en lezzetlisi ve lezzetce yeganesidir.
Boyle degil mi? Hayir degil. Ciinkii tatl denin-
ce simdiye kadar seker hatira gelmekte ve bii-
tin tath maddelerin esasinin seker oldugu
zannedilmekte idi. Fakat fen erbabi simdi ye-
niden yeniye birtakim vasitalar ve kimyevi
muamelelerin yardimiyla yeni cins sekerler,
yani tath maddeler liretmektedir. Avrupali bir
doktor, “sukrol” namini verdigi yeni bir tath
cisim meydana cikardi. Bunun esasi da yine
nisasta ile fenoldiir. Sukrol, gayet ince kristal
halinde elde edilmektedir. 160 derece hara-
rete kadar isitilirsa eriyormus. Asetik asitte,
eterde, ispirtoda, sicak olursa asit klorhidrik-
te ve tuzruhunda eriyormus. Yiiz santimetro-
kiip su icinde, suyun harareti 20 derece olur-
sa 16 gram kadar erimekte ve suyun harare-
ti 80 dereceye kadar cikarilirsa eriyen miktar
da 65 dereceyi [grami]) bulmakta imis...

Bu yeni bicim sekerden cokca miktar ye-
nilse de viicuda herhangi bir zarari olmadigi
soyleniyor. Fakat bizim eski dostumuz seker
kadar lezzeti cok olmadigindan tamamen se-
kerin yerini tutamaz. Su var ki seker kuvveti
bizim sekerden 20 kat ziyadedir. Bu sebeple
bazi ahvalde sekere tercih olunur. Az bucuk
miktariyla cok tat alinir.

Kimyagerlerin bulduklari seker yalniz bu
sukroldan ibaret degildir. Yakinda Berlin’deki
kimyahanelerin birinde “dulsin” adi verilen
bir tiir tath madde daha meydana cikarilmis-
tir. Dulsinin hayvanlarin iizerinde ne gibi te-
sirler icra ettigi tecriibe edilmis ve bir kiiciik
kopegde birkac giin sira ile ikiser gram verile-
rek hicbir arizaya sebebiyet vermedigi goriil-
miistiir. Fakat bir giin, bir defada on gram ve-
rilince hayvan kusmaya baglamistir.

Berlin’deki Ogusta Hastahanesi doktorla-
rindan Doktor Ervald, dulsinin tipta kullanil-
masindan bir fayda hasil olup olmayacagini
tecriibe etmis ve birtakim hastalara vermistir.
Doktor tecriibesinden pek memnun goriin-
miis... ilac yapma isinde bu sekerin iyi sonu¢
verdigini soyliiyor. Bu yeni maddenin lezzeti
birtakim ilaglar ile karisim hazirlanmasinda
da bir fayda temin edebilir. Ozellikle monit ile
karistirilarak verilirse miinasip olacagini, bazi
hastaliklarin tedavisi icin uygun olacagini tec-
riibe eden doktor soylemektedir.

Dulsin, lezzetce sukrolden on kat ziyaded-
dir. Bu hesapca seker kuwvetinin adi sekerin
200 misli olmasi lazim gelir. 200 gram adi
sekerin verecegi lezzeti, dulsinin yalniz bir
grami veriyor... Uzun seyahatlerde limonata
yapmak, tath pisirmek icin okkalarla seker ta-
simaktan ise kiicticiik kutu icinde bir miktar
dulsini cantanin bir tarafina atmak daha kolay
olur. Fakat her halde viicuda faydasi ve zara-
ri hakkinda fazla malumat edinmeden ve dok-
torlarin giinde alinabilecek miktara dair vaze-
decekleri diisturu iyice anlamadan buna kalki-
silamaz.

Kaynak: Mahmud Sadik. “Bugday Tanelerinin irisinde Bereket- Pa-
tates ve Pancar ile Hayvanat-i Ehliyeyi Beslemek- Yeni Bicim Se-

kerler (Dulsin ve Sukrol)”. Servet-i Fiiniin143 (20 Tegrin-i Sani
1309) (2 Aralik 1893): 195-197.
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Matematik “Yaramaz”dir

Ahmet Dogan
Bilim ve

MATEMATIK
el “VARAMAZ DIR
Kltaphgl Akl Viiritme, Mantik ve Matematik

AHMET DOGAN
“Matematik

ne ise yarar?”
Ahmet Dogan’in
en ¢ok sinirlendi-
gi ama matema-
tik  ogretmeni
olarak en ¢ok karsilastigi soru da buymus.
Matematik bilgisinin ve yonteminin 6gren-
cilerinde yeni ufuklar acacagini diisiinen
Dogan, biitiin meselenin matematigin nasil
ogretilecegi, sevdirilecegi ve korkulur ol-
maktan cikarilacaginda yattigina inaniyor.
Carpim tablosuyla ilgili bir anisini soyle an-
latiyor kitabinda:

“likokul 6gretmenligi yaptigim yillarda,
usul soyleydi: Ogrenci hazir ola gecer, hat-
ta miizikle soyler: ‘3 kere , 15; 3 kere 6,
18..." Boyle gider... Cok tepki duyardim,
ogrencilerime dgretirken bir kez bile kere
lafini kullandirtmadim. Tiirk¢e bir sozciik
degil, dyle bir sey yok cocugun kafasinda.
‘3 tane 6, 3 tane 5’, boyle olmali. Tiirkce
ifade cok onemlidir matematik 6gretimin-
de. Her dgretimde onemlidir ama, mate-
matikte dilin cok iyi kullanimi sarttir. Dil
diisinme aracidir. ‘3 tane 6 dediginiz za-
man, ¢ocugun aklina ‘3 tane 6’nin toplana-
cagi gelir...”

Akil yiiriitmenin keyfi, giizelligi ve este-
tigiyle tanismak, matematigin hayatin icin-
deki giizelligini gormek isteyenler icin ide-
al bir kitap.

is YASAMINDA
-ibo Is yasaminda
KANGURU ]QO Kanguru,
NI S (s/cm
Liderligi

Vivas
et

Ahmet Serif izgoren

Elma Yayinevi
AHMET SERIF iZoOREN

Bu kitap, kamuda ya
da ozel sektorde, is yasaminda yer alan
herkesin ilgisini cekecek. Sistem Liderligi
lizerine yazilan bu kitapla, sistem yerine
sitemle karsilasmamak adina 6nemli ipuclan
bulacaksaniz.

G 6 k h a n T o k

Thomas alva

Edison

Gene Adair

Ceviren: Sinem Caglayan
Tokur

TUBITAK Popiiler Bilim
Kitaplar

Bilim ve Teknik Dergisini
eskiden beri izleyenler icin,
Cemal Yildinnm adi tanidiktir. Bilim iizeri-
ne yazdigi bircok yazisiyla taninan yildi-
rim, bu kitabinda bizlere bilimin onctileri-
ni tanitiyor. Soyle diyor kitabinda:

“Bilim deneyimsel bir siirectir, kafaya
doldurulacak bir yigin hazir bilgi degil-
dir... Oncii bilim insanlarini tanima, ozel-
likle genc kusakta bilimsel etkinlige katil-

Olumlu Sozciikler Etkili

Sonuclar -
OLUMLU
Hal Urban SéZCUKLER
Ceviri: Biilent Akat UCLAR
Elma Yayinevi

Konustugumuz dil,
kullandigimiz sozciik-
ler hayati nasil yasadi-
gimizi  gostermenin
bir yolu aslinda. Sozciiklerin ne derece gii¢-
lii oldugunu belki ¢ogumuz bilmiyoruz,
ama iyi secilmis, yerinde kullanilmis sozler,
belki de diinyay degistirme giiciinii icinde
barindirir. “Olumlu Sozciikler Etkili Sonuc-
lar” adli bu kitap, diinyayi degistirmek ize-
rine degilse de, sozciikler yardimiyla kendi-
nizi degistirmek, gelistirmek lizerine. “Bir

Fen ve
Mtihendislikte
Matematiksel
Metotlar

Haluk Beker
I§o§azigi
Universitesi Yayinevi

Haluk Beker, uzun yillar Bogazici Universitesi
Fizik ve Elektrik miihendisligi dgrencilerine
verdigi derslerin, daha genis bir halini
kitaplastirarak tiim okuyucularin dikkatine
sunuyor.

ma coskusuna yol acabilir. Us-
telik ele alacagimiz her biyiik
biliminsaninin kisiliginde hepi-
miz icin 6zenilecek bir deger,
saygin bir ornek vardir.”

Bilim tarihinde yer alan bircok
oncii biliminsaninin  yasamaoy-
kiilerinin yer aldigi bu kitap,
bilimle ilgilenen herkes icin
zevkle okunacak metinler iceri-
yor. Arsimet’ten Kopernik’e,
Newton’dan Einstein’a kadar pek cok bi-
limcinin yer aldigi bu kitapta ayni zaman-
da bilim, bilim tarihi, bilimsel yontem ve
kuramla ilgili yazilara da rastlamak miim-
kiin. Her yastan okurun ilgisini cekecegi-
ni disiindigimiz “Bilimin Onciileri”,
ozellikle bilim diinyasina atilan bir ilk
adim olarak degerlendirilebilir.

tek giizel sozle iki ay yasayabilirim” demis
Mark Twain. Kitabin yazariysa, bugiin cev-
remizde duydugumuz sozciklerin buiyiik
bir kabalik icerdigini soyliiyor: “Giiniimiiz-
de kullanilan dil cogu zaman incelikten
yoksun, ofkeli ve ozii itibariyla diizeysiz.”
Tiirk okuru bu sozciikleri ilk okudugunda
belki aklina ilk olarak bir Dogu-Bati ayrimi
gelebilir. Ne de olsa Dogu yiizyillar boyun-
ca kibarligi ve sozciikleri 6zenle se¢mesiy-
le taninmigti. Bununla birlikte giiniimiiz
diinyasi artik kiiresellesmenin etkisinde ve
kullanilan diller hangi cografyada olursa ol-
sun kolaylikla karsilasabiliyor artik. Bugii-
ne nasil gelindigini ve neler yapilmasi ge-
rektigini bu kitapta buluyoruz. insanin ko-
nusmaya ve cevresiyle iliski kurmaya basla-
masindan itibaren gecen siireci, tarihi ve
toplumsal bir perspektifle anlatan kitabi
elinizden birakamayacaksiniz.

VEGAT YEALICI - HiLMI Lug

YAPI

pinamicine [REUL
GiRiS Dinamigine
Giris

Vedat Yerlici

Hilmi Lus

Bogazici Universitesi
Yayinevi

insaat miihendislerinin bilmesi gereken seylerden
biri de yapi dinamidi. Kolay okunabilecek bicimde
hazirlanan bu kitap, miihendislerle, lisans ve
lisansiistii dgrencileri tarafindan yararli bir kaynak
olarak kullanilabilir.
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Pembe SilindirStinger ve

Tiirkiye, ¢cok farkh ozellikleri olan deniz-
lerden dolayi zengin canli cesitliligine sahip-
tir. Kuzeyde soguk ve az tuzlu Karadeniz,
glineydeyse sicak ve ¢ok tuzlu Akdeniz fark-
It ozellikleri olan canlilarin yasamasina ola-
nak saglar. Bu canlilardan 6nemli bir grubu-
nu siingerler olusturur. Ozellikle kayalik ki-
y1 yerlerde bol miktarda siinger yasar. Bun-
lari tiiplli ya da tiipsiiz dalislarda rahatlikla
gormek miimkiin.

Siingerler viicutlarinda ¢ok sayida delik
bulunan, bu deliklerden suyu siizerek besle-
nen denizlerinin en ilgin¢ canlilardan. Viicut
yapilarinin, vazo, kadeh, cali, boru, bir yiize-
yi kaplayan ortii, diizenli diizensiz kiime gi-
bi cok farkli yapilar gostermeleri, devamh
bir yere bagh kalarak yer degistirmemeleri,
kalp, beyin, sinir sistemleri gibi gercek do-
ku ve organlarinin olmamasi nedeniyle uzun
stire bitki sanildi. Ancak, daha sonraki aras-
tirmalarda stingerlerin en ilkel ¢ok hiicreli
hayvan grubuna ait oldugu anlasildi. Fosil
kayitlara goreyse, en eski siingerler Edikara
faunasinda yasamis. Edikara faunasi, Kam-
briyen donemde (542-488 milyon yil dnce)
canliigin ¢ok fazla cesitlendigi donem ola-
rak bilinir.

Ulkemiz denizlerinde, sayilar tam olarak
bilinmese de, simdilik 50’den fazla siinger
tirtiniin yasadigi biliniyor. Siinger tiirlerinin
tam olarak ortaya konmamasinin nedeni,
hem siinger konusunda calisan arastirmaci-
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.18 Eki 2007. 28 metre.
Yassiada/Turgutreis/Mugla

larin azhigi hem de yeterli kaynagin olmama-
si. Bunlarin yaninda dalarak arastirma son
zamanlara kadar yapilmiyordu. Siinger tiirle-
ri daha ¢ok ag ya da kepce gibi yukaridan
gonderilen gereclerle toplanmaya calisiliyor-
du. Magara ve kovuk gibi korunakl yerlerde
yasayan siingerlerin elde edilmesi bu bi¢im-
de olasi degildi. Son zamanlarda dalarak ya-
pilan ve yapilacak olan arastirmalarla, tilke-
miz kiyilarinda yasayan siinger tiirlerinin sa-
yisi artacak. Dalarak arastirma yaparken ti-
riin dogal ortaminda goriintiilenmesi de ¢cok
onemli. Boylece gercek renkleri ve bozulma-

18 Ekim 2007, 22 metré#® =4
Turgutreis/Mugla '
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mis dis goriiniimi hakkinda da bulgular el-
de edilir. Bu sayimizda, iilkemiz deniz canli-
larinin dogal ortaminda goriintiileme calis-
malari yaparken Turgutreis’in (Mugla) derin-
liklerinde goriintiiledigimiz iki siinger tiiri-
nii tanitacagiz. ilki pembe silindir siinger
olarak bilinen Haliclona sp, ikincisiyse firca
stingeri olarak bilinen Ciocaplyta penicillus.
Pembe silindir siingere Akdeniz kiyilarinda
biraz dikkatli bakildiginda rastlamak zor de-
gil. Ancak, bilindigi lizere sualtinda renkler
soguruldugundan pembe rengi gérmek icin
sualt feneri kullanmak ve fotografi da mut-
laka flagh cekmek gerekli. Boylece gercek
renklerini gormek ya da fotograflamak
miimkiin olabilir. Pembe silindir siinger, yu-
mugak dokulu silindir bicimli viicut yapisini
sahiptir. Silindir kismi 10 cm, genisligi de 2
cm olabilir. Kayaliklarin bulundugu yerlerde
ciktinlar arasinda, kumla kayaligin birlestigi
yerlerde, 10 metreyle 40 metre arasi derin-
liklerde yasarlar.

Firca siingeriyse, koni bicimli viicut yapi-
sinda olup, viicudun dis yiizeyi camsi bir go-
riiniimdedir. Disaridan bakildiginda i¢ kisim-
daki lifler goriilebilir. Viicut dis kismi sert,
kalin ve oldukc¢a dayaniklhdir. Beyazdan altin
rengine kadar degisen renklerde olurlar. Or-
talama 4 cm kadar olur. Genelde kumlu ve
cakilli alanlarla, sert zeminli kayalik yerler-
de yasar. Dalgalarin ya da gelgite bagl akin-
tilarin oldugu yerlerde 100 metreye kadar
olan derinliklerde bulunurlar.

Fotograflar: Biilent Gozcelioglu
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Bilim ve Teknik’i Okuma Ayricaligi
2004’den itibaren Bilim ve Teknik dergisine
baglandigimi biiyiik bir gururla soyliiyorum. Sizle-
re de, bizler gibi bilime a¢ insanlari doyurdugunuz
icin tesekkiirii bor¢ biliyorum. Bilime olan baghli-
gim sizler sayesinde her gecen giin artiyor. Dergi-
nin ekinde vermis oldugunuz bilim Cd’lerinize de
diyecek s6z bulmakda zorlaniyorum. Bu kelime de
yeterli olmayacak ama ben yine de yazayim iste-
dim: “miikemmel”. Yeni bilgiler 6grenmek isteyen
geng yash herkesin okumasi gereken bu dergiyi
yayimladigi icin TUBITAK’a da tesekkiir ederim.
Her yeni yayimladiginiz sayi sizlere olan saygimi
bir kat daha artiriyor.
Ayse Gizem Kondu/Mersin

Oglum Icin
8 yasinda bilime ¢ok merakli bir oglum var.
Odasina asmak icin periyodik element tablosu ari-
yoruz, ama.hi¢ bir yerde bulamadik. Nereden bu-
labiliriz?.Ayrica yayinlarinizdan birinde bu tiir bir
ek verdiniz mi?
Nur Selvi

Kiittiphanemizi Kuruyoruz

Hayat, zorluklari astikca gtizeldir. Bizlerin, bu
zorluklar agabilmemiz icin bilimi yayginlastirmayi
misyon edinmis kuruluglarin destegine ihtiyacimiz
var. Bu destegi vereceginizi de biliyorum.

Mehmet Kologlu Anadolu Lisesi dgrencilerinin
tam anlamiyla yararlanabilecegi bir kiitiiphane bu-
lunmuyor. Biz kiitiiphanemizi olusturacagiz ama
bu cabamizda sizin de katkilarinizi bekliyoruz. Bi-
ze kitaplarinizla, dergilerinizle destek olabilirsi-
niz.Ayrica yardimda bulunacak kuruluglari da fa-

Biz de Ayse Kondu’nun dergimize olan bagliligi ve
ovgiileriyle gururlandik. TUBITAK’a 41 yildir bilimi
kimbilir ka¢ nesile ulastiran bu dergiyi yayimladigi,
ayrica bu misyon icin Bilim ve Toplum Dairesi aracili-
giyla yeni araclar gelistirdigi icin biz de tesekkiir edi-
yoruz. Bilim CD’lerimize gelince, kalitesini siirekli ar-
tirmak igin caba gosterdigimiz dizimize, okurlarimiz-
dan ve ozellikle de ogretmenlerimizle, ogretmen
adaylarimizdan gelen dvgiiler de bizlere gii¢ ve cesa-
ret veriyor. Daha dnce de belirttigimiz gibi bizim yap-
tigimiz bir onciiliikten ibaret. Arzumuz, liniversiteleri-
mizin, aragtirma kurumlarimizin da benzer multimed-
ya lirtinleri ve popiiler bilim siteleri olusturmalar ve
hepimizin katkilariyla iilkemizde bilim kiiltiiriiniin da-
ha hizh bir bicimde yayilmasi, egitim kalitesinin yiik-
selmesi.

Nur Selvi Hamim’la sanirim daha dnce de yazismig-
tik. Sanirim bir gokbilimci, bir astrofizikgi, ya da bir
uzay miihendisinin yetismesini, bu mektuplar aracili-
duyla hep birlikte izleyecegiz. Oncelikle kendisinin, og-
lunun bilime yonelisine bdylesine destek oldugu icin
kutlayalim. Elementlerin periyodik tablosunu hem
dergimizde iki kez okurlarimiza hediye ettik, hem de
biiyiik boyutlu posterlerini TUBITAK Kitap Satis Biiro-
su’nda satisa sunduk; isteyenlere de kargoyla gonder-
dik. Ne mutlu bize ki, biiyiik bir gereksinime yanit
verdigimizi gordiik ve kag sefer bastirdiysak hepsi ti-
kendi. Ama, yeni bir parti oniimiizdeki giinlerde yeni-
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aliye gecirmenizi rica ediyorum. Simdiden yardim
ve desteginiz icin tesekkiirler...

Burcu Celik

Mehmet Kologlu Anadolu Lisesi/Elazig

Posterlerinize Ulasamiyoruz
Fizik laboratuarinda kullanabilecegimiz pos-
terlere ihtiyacimiz var. Bilim ve Teknik dergisi es-
kiden boyle posterler verirdi. Her tiirlii fizik konu-
suyla ilgili bu poster ya da brosiirlerinizi ne sekil-
de edinebilecegimiz konusunda bizlere bilgi ve-
rin.Bu konuda dergimizde de aciklama yapmanizi
isterim.
Ozge Ozek

Bilim Hazinesini Istiyorum
Bilim ve Teknik’in 40 yillik arsivinin bulundu-
gu dvd’yi temin edemedim. Bu konuda ¢ogu oku-
yucunuz gibi ben de yardimlarinizi rica ediyorum.
Ala Ozberkem

En Ogretici Sizsiniz
Bence TUBITAK ve bu kurumun yaymlari en
glizel ve ders verici bir egitim kurulusu. Yani en
ogretici. Tiibitak'in yaz kampina katilmak istedim
ve tiibitak dergisindeki formu doldurdum génder-
dim ama olmadi .Bir dahakine ingallah giderim...
irem Deniz Tiirker
18 Mart ilkogretim Okulu/Canakkale

Bilmenizi Istedim

13 yasindayim ve astronom olmak istiyorum.
Sizin de bildiginiz gibi bu konuda bilgi edinebile-
cegim fazla kaynak yok; ama Bilim ve Teknik der-
gisi bilimin her dalina degindigi gibi gokbilime de

den basiliyor ve isteyenler yeni yilin hemen basinda
bu posterimizi satin alabilecekler. Yeri gelmisken Oz-
ge Ozek’in istegini de yanitlayalim. Daha 6nce yayim-
lamis oldugumuz posterlerimizin bir¢ogunu, son bilgi-
lerle giincelleyerek yeniden bastirma hazirliklarimizi
siirdiiriiyoruz.. Burcu Celik kardesimiz de biraz daha
sabretsin. Elimizdeki iade sayilarin dagrtimi icin bir
mekanizma olusturma siirecindeyiz. Umarim yakinda
ilgili devlet ve 6zel sektor kuruluslarinin da ulastirma
destegiyle hicbir kiitiiphanemizi Bilim ve Teknik’ten
yoksun birakmayiz.

Ala Ozberkem, pek cok okurumuz gibi yeterince
Atak davranamamis. Ama merak etmesin, elimizdeki
az sayida DVD'yi ¢ok kisa siire icinde kitapevlerine ile-
tecegiz. Bu arada bizi hemen ararsa, hazineden ken-
di payini alabilir.

irem Deniz kardesimizi, hem cok eglenecegi, hem
de cok degerli bilgiler edinecegi yaz bilim kamplari-
mizdan birinde gormek bizi de mutlu edecektir. An-
cak, bu kamplara katilmak isteyenlerin sayisi ¢ok faz-
la oldugu icin bu kamplarin organizasyonundan so-
rumlu arkadagslarimiz kura cekerek ya da belirli kis-
taslar koyarak her doneme katilacak égrencileri belir-
liyorlar. Kardesimiz dergilerimizde yaptigimiz duyuru-
lari takip etsin ve zamaninda basvurusunu yapsin.

Asuselin kardesimiz de kendisi icin cok giizel bir
hedef belirlemis. O hedefe giden yoldaki duraklarda
geleneksel gokyiizii gozlem senliklerine katilip cosku-

deginiyor. Bilim ve Teknik dergisi benim icin bir
hazine degerinde.
Asuselin Oztiirk

Bir Ogretmenin Tesekktirt
izmir 80.Yil Orhangazi ilkégretim Okulu’nda
teknoloji ve tasarim dersi ogretmeniyim. Dergiyi
devamli olarak aliyorum. Hem bizler icin hem de
ogrencilerim icin cok iyi bir kaynak. Artik yalniz
degiliz. Emegi gecenlere tesekkiirler.
Osman Tagkin/izmir

Okumay1 Hep Stirdiirecegim
Ben, Oktay Olcay Yurtbay Anadolu Lisesi 10.
siiftan Umit. Derginizi begenerek okuyorum. Su
ana kadar gordiigiim en giizel bilim dergisi. Ozel-
likler Kasim 2007 sayisindaki "insansiz Diinya"
adli okuma parcasi oldukga ilgimi cekti. Bu saye-
de diinyayi ne kadar kirletmis oldugumuzu, doga-
nin kendini yenilemesinin ne kadar siirecegini da-
ha iyi anladim. Verdiginiz CD'leri de izliyorum. Bi-
lim Teknik dergisini okumaya devam edecegim.
Tiim Bilim Teknik dergisi tiyelerine basarilar dile-
rim.
Unmit Arslan

Bilim, Hayatimin Anlami
Marmara Universitesi’nde biyoloji okuyo-
rum.Umarim bir giin ben de TUBITAK biinyesine
katiinm. Bilim ve Teknik dergisinin de stirekli
okuruyum. Her sayiniz benim igin bir hazine. So-
yu tiikenen ve soyu tehlike altinda olan hayvanlar-
la ilgili yazilar dergide stirekli gormek isterim. Isi-
ginizin bizi hep aydinlatmasi dilegiyle...
Biisra Dursun

sunu yiizlerce amator gokbilimciyle paylasmak ve za-
mani gelince de basit bir teleskopla kendi gozlemleri-
ne baslamak goriindyor. Kimbilir, belki kisa zamanda
kendisine, ayni tutkuyu paylasan arkadaslariyla birlik-
te heyecanh bir sinava cagirabiliriz...

inovasyon, bir baska deyisle siirekli yenilik tiret-
mek, ilkemizin teknolojik gelecegi agisindan son de-
rece onemli. Biz de bu yetenegin dgrencilerimize
geng yaslarda kazandiriimasi icin baslatilan Teknoloji
ve Tasarim dersinin ¢ok isabetli bir girisim oldugunu
diisiiniiyoruz. Osman Tagkin 6gretmenimize ve mes-
lektaslarina da bu dersin amacina ulasmasi icin her
tiirlii destegi saglamaya devam edecegimizi belirtmek-
ten mutluluk duyuyoruz.

Umit Arslan gibi giclii bir doga koruma bilincine
sahip olan kardeslerimiz ¢ogaldikca, kusku yok ki ya-
sam kaynagimiz Giines “Tamam beyler, yolun sonu!”
demedikge, tiirmiiziin kisa siirede kendini yok edece-
§i yolunda kétiimser kehanetlere karsin Diinyamiz in-
sansiz kalmayacak. Yine de hep birlikte gezegenimize
verilmis olan zararin giderilmesi icin elbirligiyle ve
tiim giiciimiizle calismay: siirdiirecegiz.

Biisra Dursun’a da aramiza bir an dnce katilmasi
dilegimiz, ve hakkimizdaki olumlu diistinceleri iin te-
sekkiirlerimizle birlikte tiim okurlarimiza mutluluk ve
basari dolu bir yeniyll diliyoruz.

Saygilarimla

Rasit Giirdilek
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Yavuz Erol*

PIC Kontrolli Réle Surtcu

Bu ayki yazida PIC16F84A mikro denetleyicisi
ile elektriksel cihazlarin kontroliinii saglayan bir
devrenin yapimindan bahsediliyor. Tasarlanan
elektronik devrede 4 adet réle bulunuyor. Bu ro-
leler yardimiyla 4 ayri elektriksel cihaza kumanda
etmek mimkiin. Kontrol edilen cihaz, isitici, lam-
ba veya vantilator olabilecedi gibi, diisiik giclii bir
motor ya da kontaktor olabilir. Gergeklestirilen
elektronik devrenin endiistriyel ortamlarda da gii-
venli bir sekilde calisabilmesi icin gii¢c kaynagi ta-
sarimina 6zen gosterildi. Sebeke yoluyla iletilen
elektriksel gdiriiltii sinyallerini etkisiz hale getir-
mek icin sebeke filtresi kullanildi.

Projenin yapiminda ihtiya¢ duyulan elektronik
malzemeler hakkindaki bilgileri asagida bulabilir-
siniz.

Transformatér (Trafo)

Bilindigi gibi, tilkemizde sebeke gerilimi 220V
50Hz AC’dir. Sebekeden beslenen bir dogru geri-
lim kaynagi yapmanin en basit yolu, sebeke gerili-
mini bir transformator yardimiyla diisiirdiikten
sonra koprii diyot ile tam dalga dogrultmaktir. So-
runsuz bir calisma icin transformatoriin sekonder
gerilimini ve nominal giiclinii uygun sekilde sec-
mek gerekir. Piyasada cesitli tipte transformator-
ler satilmakta. Bazi transformatorlerde sekonder
tarafinda tek bir sarim (2 u¢) bulundugu halde,
bazilarinda seri bagh iki sarim (3 uc) bulunur. Gii-
venlik ve saglamlik acisindan PCB tipi transforma-
torler de yaygin olarak kullaniimakta. Baski devre
uygulamalarina uygun sekilde iretilen bu transfor-
matorler dokiimlii yapisi sayesinde dis ortam sart-
larindan etkilenmez. Sekil 1’de standart bir trans-
formator ve PCB tipi transformatér yan yana go-
riilmekte. Bu projede giicii 3.6VA, tam yikli du-
rumdaki cikis gerilimi 12V olan PCB tipi trafo ter-
cih edildi.

Sekil 1: Trafo cesitleri

Sigorta

Elektronik devrede bir ariza olmasi durumunda
sebekeden agiri akim cekilmesini dnlemek icin si-
gorta kullanmak iyi bir ¢oziimdir. Sekil 2’de
400mA’lik cam sigorta ile birlikte plastik sigorta
yuvasi ve kapagi goriiliyor.

Sekil 2:
Cam
sigorta ve
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Varistor

Sebeke gerilimi siniisoidal bir isaret oldugu
halde sebekeye bagli biiyiik giiclii elektriksel ci-
hazlarin devreye girip ¢tkmalan ve baska etkiler-
le gerilimde ani yiikselmeler ve elektriksel giirtil-
tiler olusabilir. Sekil 3’de giiriiltili bir dalga
sekli goriilmekte. Tasarlanan elektronik cihazin
gtivenli bir sekilde calisabilmesi icin sebeke yo-
luyla iletilen bozucu isaretlere karsi 6nlemler al-
mak gerekir. Aksi halde elektronik devrede arI-
zalar olugmasi kaginilmazdir.

Sekil 3: Sebeke giiriiltiisii

Varistor ya da VDR olarak bilinen eleman se-
bekeye paralel baglanarak koruma isi kolaylikla
yapilabilir. Gerilim degderi belirli bir degeri asti-
ginda varistoriin direnci hizla azalir ve lizerinden
kisa siireli yiiksek bir akim akar. Boylece ani ge-
rilim yiikselmelerinin getirdigi olumsuz etkiler
elektronik devreye yansitiimadan énlenmis olur.
Sekil 4’de farkh boyutlarda varistor drnekleri go-
riiliyor. Bu projede 20mm capli 250V’luk bir va-
ristor kullanildi.

\
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Sekil 4: Varistor cesitleri

Hat Filtresi

Sebekeye bagli cihazi giiriiltii sinyallerinden
korumak icin kullanilan elemanlardan bir digeri
hat filtresidir. Sekil 5’de goriildiigii gibi hat fil-
tresi yan yana sarilmis iki ayr sarimdan olusur.
Baglanti sekline gore ortak mod veya diferansi-
yel mod giiriiltiisiinii azaltacak sekilde kullanilir.
Hat filtresi sayesinde etkili bir filtreleme yapilmis
olur.

Kutupsuz kondansator

Frekans yiikseldikce kondansatoriin kapasitif
reaktansi (Xc degeri) azaldigi icin yiiksek fre-
kansh giiriiltii sinyallerinin filtrelenmesinde kon-
dansatoriin pay biiytiktiir. Bu projede 100nF ka-
pasiteli 630V’luk 2 adet kutupsuz kondansator
kullanildi. Kondansatorlerden biri hat filtresinin
girisine digeri ise cikisina baglanarak filtreleme
performansi arttirildi. Sekil 6’da bu kondansator-
ler goriiltiyor.

[/

Sekil 6: Filtreleme kondansatorleri

Glic kaynagina ait devre semasi sekil 7’deki
gibi. Devre semasinda “sebeke filtresi” olarak
gosterilen kisimda varistor, sigorta, hat filtresi ve
kutupsuz kondansatorler bulunuyor. Bu diizenle-
me sayesinde, sebeke gerilimi giiriiltiiden arindi-
rildiktan sonra transformatdre uygulaniyor.

Glic kaynagi devresinde kullanilan diger ele-
manlar sekil 8-12’de goriiliiyor.

Sekil 9: Elektrolitik kon-
dansatorler

Sekil 8: Koprii
dogrultucu

Sekil 10: Kutupsuz
kondansatorler

wie

Sekil 12: Regiilatorler icin sogutucu (T0220 kilif)

Sekil 11: Gerilim
regiilatorleri

Sekil 7: Gii¢ kaynadi devresi

TNV
VA Trate
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Sekil 13: Elektronik
devre semasi

PIC kontrollii role siiriicii devresi sekil 13’de
goriiliiyor. Devrede PIC16F84A mikro denetleyi-
cisi, NPN tipinde transistorler ve 12V’luk roleler
bulunuyor. SPDT tiiriindeki roleler tek kutuplu
ve NA-NK olmak lizere iki kontaga sahip. Role
enerjili durumda iken 12V’luk kaynaktan yakla-
stk 40mA akim cekiyor.

Biitiin rdlelerin normalde acik kontaklarina
PCB klemensleri bagh durumda. Herhangi bir
elektriksel cihaz, rélenin normalde acik kontakla-
11 lizerinden sebekeye baglanirsa, réle enerjilen-
diginde kontak kapanir ve cihaz calismaya bas-
lar. Cihazin calisma siiresi PIC mikro denetleyici-
ye yiiklenen program ile belirlenir.

Devre semasindan goriildiigii gibi réleler PIC

Sekil 16: 4MHz kristal ve rezonatorler

005—

Sekil 17: PCB klemensleri

mikro denetleyicinin RBO-RB3 bacaklarina bagla- v
nan BC141 transistorler ile siirilmekte. Sekil / 7 /
14’de transistorlii siiriicii devre daha acik bicim- 2 Q
de goriiliyor. Transistor kesime girdigi anda bo- = )
binde bir zit emk olusur ve 6nlem alinmazsa tran- o 3 P,
sistore zarar verir. Role bobinine ters paralel () ,"'
baglanan bir diyot ile bu sorun kolayca asilir. /

2v !

ki Sekil 18: BC141 transistorler (T039 kilif)
]
1N400T §|| /
I
RBO 820R
BC141

Sekil 14: Réle siiriicii

Sekil 19: 18’li entegre soketi (precision)
Devre semasindaki elemanlarin fiziksel gorii- =~
niisleri sekil 15-20’deki gibi. g

' . ——
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Sekil 15: 12V réle (SPDT)

Sekil 20: 1N4007 diyotlar

Sekil 21 ve 22’de bu proje icin hazirlanan
baski devre karti (PCB) resimleri goriilmekte.

Sekil 22: PCB alt goriiniis

Elektronik devreye ait malzemelerin PCB iize-
rine yerlestirilmis hali sekil 23’de goriiliiyor.

Sekil 23: PIC kontrollii réle siiriicii kart

Sekil 24’de kart lizerindeki sebeke filtresi
kismi daha yakindan goriiliiyor.

Sekil 24: Gii¢ kaynaginin giris kismi

Roleleri siiren 4 adet transistor ve PIC mikro
denetleyici sekil 25’de goriiliiyor.

Sekil 25: Réle siiriicii kisim

Projeye ait 6rnek PIC C programini kendimiz
yapalim kosesine ait internet sayfasinda bulabilir-
siniz.

Firat Univ. Elek-Elektronik Mih. Bélimu
yerol@firat.edu.tr
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Bilim - Saglik.... Bilim -

Doc. Dr. M. Mahir Ozmen

GASTRIT

Diistincesizce alinan diyete (asir1 yemek yeme,
yetersiz cigneme, bozuk veya asiri baharatli yiye-
ceklen), alkol, kahve ve tiitiin bagimliligina ve son
olarak da ila¢ olarak kullanilan kimyasal maddele-
re bagli tahris akut gastritin ana nedeni ise de bu
olay bircok atesli enfeksiyonlara (tifo, zatiirre, dif-
teri, vb.) eslik eden bir tablo olarak da gelisebilir.

En sik rastlanan yakinmalar karin iist kisminda
rahatsizlik, bulanti, gedirme, hosa gitmeyen bir tad
ve kusma olup bunlarin tiimiiniin siddeti degisken-
lik gosterir.

Kronik gastrit akut gastritin ardili olabilecegi
gibi icsel veya dissal kaynakli diger bircok olasi et-
mene de bagli olabilir. Bunun kétii huylu timaorler-
le iliskisi ve birlikteligi net olarak aydinlatiimamis-
sa da pernisiyéz anemi (bir tiir kansizlik) ile olan si-
ki birlikteligi kesindir. Gastroskopik (mide endos-
kopisi) olarak karakteristik ozellik, altindan damar-
sal agin goriilebildigi incelmis gri renkli mukozadir.

Erozif kanamali gastrit yangili bir mukozada
cok sayida, yaygin erozyonlarla karakterizedir ve
siddetli, cogu kez yasami tehdit eden kanamalara
egilimi nedeni ile ozel bir klinik 6nem tasir. Mide-
bagirsak kanamasinin yerinin belirlenemedigi her
durumda erozif, kanamali bir gastrit olasiligi mut-
laka cok ciddi sekilde diistinilmelidir.

GASTRIT TANISI NASIL KONUR?

Oncelikle, bir gastroenterologa ya da dahiliye
uzmanina bagvurmaniz gereklidir. Hastaligin tanisi-
ni koymak icin, hastanin dykiistinii dinlemek yeter-
li olabilir. Ozellikle genclerde, ilac tedavisi ile mide
asidi azaltilmaya calisilir.

Kirk yasini gecmis kisilerde, teshis koymak icin
endoskopi yontemi uygulanir. Hastanin midesine,
ucunda kamera olan ince bir boruyla girilir. TV gi-
bi bir ekrandan, doktor hastanin midesini goriir ve
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midede sorun varsa teshisi koyabilir. Etkili ve giive-
nilir bir yontemdir. Dil kokii ve kiiciik dil, spreyle
uyusturulur. Bazen damar yoluylada rahatlatici bir
ilag yapilabilir. Boylece hastanin midesi bulanmaz
ve endoskopi yapmak kolaylasir. Gerekirse tani icin
hastadan parca alinir ve mikroskopik olarak incele-
nir.

GASTRITIN TEDAVISI

Gastrit, daha kotii sonuclara yol acabilen bir
hastalik oldugundan mutlaka tedavi edilmelidir.
Eger gastritin sebepleri arasinda bakteri yoksa te-
davide, mide asidini azaltici ya da asidin etkisini
yok edici ilaclar hastaya verilir. Bu ila¢ tedavisiyle
birlikte, diyet tedavisi uygulanir. Midenin yiizeyini
tahrip etmeyecek yiyeceklerle beslenmek gerekir.
Eger hasta, sigara ya da alkol kullaniyorsa, bunla-
rin birakilmasi sarttir.

Gereksiz ila¢ kullanimi, agn kesiciler, aspirin
gibi ilaclar mide asidini arttinir. Hastaya, bu ilaclari
kullanmamasi tavsiye edilir.

Son yillarda, gastritin nedenleri arasinda H.
Pylori adindaki bakterinin oldugu bilinmekte ve bu
yiizden bu tedavilerin yaninda, bakterileri yok edici
antibiyotik tedavisi uygulanmaktadir.

Akut Mide Ulseri

Mide ve oniki parmak bagirsadi(duodenum) iil-
serlerinin nedeni on yillardir tartisiimakta olup ha-
la kesin bir sonuca varilamamistir.

Akut iilserlerin mukozada (mide i¢ zar) biyiik
bir defektle karakterize oldugu soylenir. Akut iilser-
ler genellikle cok sayidadir ve sayilari ne kadar faz-
la ise boylari o denli kiiciiktiir. Tek basina bulunan
akut lsere ender rastlanir.

Akut iilserlerin kronik hale ddniisebileceginin
genellikle kabul edilmesine karsin kural olarak bu
tlserler iyicildir ve gorece hizli bir iyilesme egilimi
gosterir.

Mide veya duodenumun akut peptik iilserinin
“stres dilser” adi verilen 6zgiil bir tipi vardir. Bu tip
tlserin 6zgiil nitelikleri, hizla meydana gelmesi, iil-
ser cevresinde herhangi bir yang tepkisinin bulun-
mamasl, tiimiiyle agnsiz olmasi ve delinme ve ka-
namaya belirgin bir egilim gostermesidir. (te yan-
dan steroid tedavisi sirasinda ilser olusmasinin sik-
ligina ait rakamlar asint abartilidir. Ulser sikhig ile
ilgili calismalar steroidle tedavi edilen hastalarda
ilser gelisme yiizdesinin, bu tip tedavi almayanlara
ait yiizdeden daha biiyiik olmadigini ve hatta aslin-
da daha kiiciik oldugunu gostermistir.

Kronik Mide Ulseri

Kronik mide iilseri hemen daima tek ise de da-
ha dnce geirilip iyilesmis lilserlere ait nedbeler
tek, aktif, kronik bir lezyonla birlikte bulunabilir.
Kronik bir mide tilseri ile es zamanli olarak bir du-
odenum (ilseri gelismesi hi¢c de nadir degildir.

Kronik mide dilserinin basat ve en karakteristik
bulgusu karin orta st kisminda hissedilen agri
olup hasta agryr bazen bu hattin biraz solunda sol
kaburga kenarina dogru konuglandirnr. Hastanin
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“kesici”, “kemirici”, “yakicr””, vb. seklinde ifade
edebildidi karakteri ve siddeti (ilserin yeri, biiytiklti-
gii ve etkinligi ve kisinin duyarlihgi gibi cesitli et-
menlere baghdir.

Agdn arkaya, sekizinciden onuncuya kadar olan
gogiis omurlarina vurabilir. Gorece tipik fakat hi¢-
bir sekilde kronik iilser icin karekteristik olmayan
bir sekilde agri ritmik ve periyodik yinelenmeler
gosterir. Agri genel olarak yemek yenilmesinden ki-
sa siire sonra kaybolup yemekten 0,5-1 saat sonra
yinelenir. Agri daha sonra bir sonraki yemek yeme
oncesine kadar kendiliginden hafifler. “Yemek-ra-
hatlama-agr1” denilen bu ritim ilag tedavisine dire-
nebilir veya az veya cok tatmin edici bir yanit verir.
lilseratif veya olaya eslik eden yangisal olaylar ya-
vaslayip durursa agri tedricen solar ve aniden orta-
dan kalkar. Aylarca hatta yillarca bir daha goriil-
mez. Ote yandan, agr periyodik ritmini yitirir ve
inatgi bir hal alirsa bu olay daima daha ileri yan et-
kilere ait tehlikenin ugursuz bir isareti olarak ele
alinmalidir.

Hastanin oykiisii ve yakinmalari ile dikkatle ya-
pilan bir fizik baki mide tilserinin tanisina yardimc
olmasina karsin son tani sadece radyolojik veya en-
doskopik tetkikle konulabilir.

”  «

Ulser Tedavisi

Hastalarin cogunda en belirgin yakinma agridir.
Dolayisiyla tedaviden oncelikle beklenen, agrinin
bir an once giderilmesidir. Tedavide iki 6nemli nok-
ta gozoniinde bulundurulmahdir:

Ulserin iyilesmesi ve yakinmalarin giderilmesi
icin akut tedavi,

Gerekli durumlarda, uzun siireli idame tedavisi
ile dlser niikslerinin onlenmesi.



Tedavide Kullanilan Baslica ilaglar

Mide asidindeki yiikselmeye karsi ilaclar (H, re-
septor antagonistleri, Proton pompasi inhibitorleri)
; llser nedeninin Helicobacter pylori oldugu durum-
larda, organizmanin eradikasyonuna yonelik ilaglar
(Ranitidin-bizmut sitrat + antibiyotikler; H, resep-
tor antagonistleri + antibiyotikler; Proton pompasi
inhibitorleri + antibiyotikler) olarak siralanabilir.

Idame Tedavisi Gerektiren Durumlar

idame tedavisi, hastalarin her giin tablet aldig,
uzun siireli tedavidir. Yasli ve agir tilser vakasi olan
hastalarda tavsiye edilmektedir. Yalniz sinirli sayida
antiilser ilaci idame tedavisinde kullanilabilir.

MIDENIN iYi HUYLU TUMORLERI

iyi huylu tiimorler kanserlerine gore gorece en-
der ise de bunlarin bircogunun kiiiik boyda kalma-
si ve hicbir bulguya yol agmamasi nedeniyle gercek
sikigi bildirilen istatistik verilerde belirtilenden da-
ha yiiksektir.

iyi huylu timorlerin olusumu tartismali olup
cevresel, mekanik veya yangisal etmenlerin rol oy-
namasi olasidir. iyi huylu tiimorler midenin tiim
katlarina yerlegebilir. Ayni sekilde, urun histolojik
tipi degisiklik gosterir. Bunlar adenom gibi tipik
epiteliyal timorler olabilecedi gibi bag dokusuna
ait veya karma tiplerde de olabilir.

iyi huylu timorler daha once deginildigi gibi
hastanin tiim yasami boyunca sessiz sekilde kalabi-
lir. Bunlar bazen tamamen farkli nedenlerle yapilan
radyolojik tetkikler sirasinda tesadiifen kesfedilebi-
lir.

Midenin tist ve alt uclarina yerlesmis iyicil bir
tiimor yeterince biyiimesi halinde, midenin motor
veya salgilama islevlerini bozabilir. Bu tiimorler
kroniktir ve bazen kanama egilimi gosterebildigin-
den klinik tabloda anemi (kansizlik) veya hemate-
mez (kahve telvesi seklinde agizdan gelen kanama)
baskinlik kazanabilir. Tiimérler sadece ender ola-
rak agri veya karin st kisminda rahatsizlik yaratir.
Bu gibi durumlarda radyolojik ve/veya endoskopik
baki aradigimiz yaniti verebilir.

Klinik olarak iyi huylu tiimérlerin en biiyiik one-
mi bunlarin kétiiciil yozlasmaya ugrama potansiyel-
leridir. Bu nedene bagl olarak ve iyicil bir urun
radyolojik tetkik ve endoskopi yardimi ile bile bir
kanserden ayird edilmesinin cogu kez oldukga gii¢

olmasi nedeniyle ne zaman bir tiimor tanisi konul-
sa ve hatta bir tiimdriin varhidindan ciddi sekilde
kugkulanilsa cerrahi girisim yapilmasi gereklidir.

iyi huylu mide tiimoriiniin en sik rastlanan tipi,
sekilde “sapli polip” adiyla cizilmis olan adenom-
dur. Sapl polipin hareketleri sonucu olugan tikan-
ma sadece kismidir ve midenin bosalmasini ciddi
sekilde etkilemez. Bununla beraber sarkag seklinde
ileri geri dogru hareket etmesi tiimor mukozasinin
gerilmesi ve iritasyonuna neden olur ki bu da bu ti-
morlerde goriildiigii cok iyi bilinen kanama ve ag-
nidan sorumludur. Bazi olgularda ilk klinik belirti
yineleyen hematemez (kahve telvesi seklinde mide
kanamasi) olabilir.

Adenomlar tek veya cok sayida, sapl veya sap-
siz olabilir. Nadiren sayillamayacak kadar cok sayi-
da, kiiciik, yuvarlak, polipoid adenomlar bazen tiim
mukozay: ortecek sekilde bir arada sikica paketlen-
mis halde bulunur. Bu yapilarin yiizeyinde biiyiik
bir kanama egilimi olmasindan dolayi, bulunan ol-
gularin codunda belirgin bir anemi vardir.

Bu iyi huylu timdrlerin daha sonra kotii donii-
slime ugrayip ugramayacaklari konusundaki bilgi-
ler celiskili oldugundan en uygun tedavinin ne ola-
cagi konusundaki goriisler de celiskilidir. Lezyonun
mide duvarinin bir béliimii ile birlikte cikarilabilme-
si halinde sanki radikal cerrahi girisim akla en uy-
gun olanidir.

Leiyomiyom diiz kas dokusu urlar grubuna da-
hil olup bu grupta fibromiyom, adenomiyom, vb. gi-
bi karma urlar bulunmaktadir. Mide icindeki timor-
ler liimenin biiyiik kismini dolduracak kadar biiyiik
bir hacme erigebilir. Bu gibi hallerde bunlar tikan-
maya veya en azindan midenin dolma ve bosalma-
sinda ciddi bozukluklara neden olabilir. Bazen ¢ok
sayida olan daha kiiciik urlar genel olarak herhan-
gi bir klinik 6nem tasimaz. iri bir leiyomiyomun
lizerindeki mukoza agir1 gerilmis haldedir ve iilsere
olmaya ve sonra da kanamaya egilimlidir. Tedavisi
midenin tamamen veya kismen cerrahi olarak ¢i-
kartiimasidir.

iyi huylu mide tiimorlerinin olasilikla en az rast-
lanan tipi olan nérofibrom, yavas gelisen bir ur
olup genel olarak bir sinir kilifindan kaynaklanir.
Mukozada yeterince gerilmeye neden olan bir mide
ici norofibrom dider iyicil urlar gibi kanamaya da
neden olabilir. Boyle bir durum yoksa hemen hicbir
klinik bulgu vermez.

Midenin bir diger ender iyicil uru damarsal ya-
pilardan gelisen hemanjiyomdur (sekilde gosteril-
memis). Bunun 6zgiil karakteristigi kanamaya kar-
s1 gosterdigi belirgin egilimdir.

MIDE RAHATSIZLIKLARINDAN
KORUNMAK iCIN NELER YAPILABILIR?

Az ama sik yemek daha faydalidir. Fazla yemek
yemek, midede yanma hissini arttirir. Mide yedikce
genisleyen bir organdir. Ayrica, geceleri yemek yer-
seniz, mide gece boyunca calismaya devam eder ve
yorulur. Sindirimin gerceklesmesi icin en az 3 saat
gerekir. Bu yiizden uyku ve yemek arasinda en az
bu kadar siire olmasina dikkat edin.

Lokmalarinizin kiiciik olmasi, sindirimi kolay-
lastirir ve midenin agirlik hissini azaltir. Besinleri
cignemeden yutmak sindirimi de zorlagtirir ve sis-
kinlige sebep olur.

Cok sicak ya da ¢ok soguk besinlerle beslen-
mek, ayakta ya da hizli yemek mideye zarar verir.
lik besinler tercih edilmeli ve yemede daha fazla

DUODENUMA
FRLAMIS
___ MIDE POLIBI

o
SIRKUMSIZE POLIPOID
ADENOMATA

]

Sekil 4. Midenin yicil Tiimaorleri (polip)

vakit ayirilmalidir.

Yemekten hemen sonra agir egzersiz yapmak
ya da uzanmak mide sivisinin, yemek borusuna ¢ik-
masina neden olur. Mide swvisi da asidik oldugun-
dan yemek borusunda hasara neden olabilir.

HANGI BESINLER
MIDEYE ZARAR VERIR?

Kafeinli icecekler (kahve, kola, cay ) mideye za-
rar verir.

Portakal suyu da dahil asitli icecekleri, midesi
hassas olanlarin icerken dikkat etmeleri gerekir.
Gerekirse bir miktar su katilmalidir.

Yagh yiyecekler, (6rnegin kizartma) mideyi ¢ok
yorar. Hazmetmesi zordur. Cok fazla yememeye
ozen gosterilmelidir. Ayrica, sogan da mide asidini
arttiran bir besindir. Mide rahatsizligi olanlarin faz-
la yememesi gerekir. Gastritli hastalara, cikolata
yemesi pek tavsiye edilmez. Ciinkii, cikolatada yag
ve kafein miktan fazladir. Bunlarin disinda, alkol
kullanmak (ozellikle a¢ karnina) mide yanmasina

neden olur.

Kaynak: Netter FH. Disease of the eosophagus, stomach and duode-
num. In: The Netter Collection of Medical lllustrations.Volume II. Digestive
System:Part |. Elsevier, New York 2006. Tiirkce Ceviri Eds: (zmen MM, Bas-
kan S. Giines Kitabevi, Ankara, 2008, pp: 164-190

Sekil 5. Midenin
iyicil Timorleri



Ekim 2007’nin son giinlerinde parlakhgi ani-
den artarak ¢iplak gozle goriilebilecek kadar par-
layan Holmes Kuyrukluyildizi, parlakligindan faz-
la bir sey kaybetmedi. Ustelik kuyrukluyildizi cev-
releyen gaz katmani giderek genisliyor. Bu ne-
denle bizden uzaklasmasina karsin, kuyrukluyil-
dizin gokyiiziindeki goriiniir biiyiikligiinden be-
lirgin bir degisim olmadi.

Holmes’in ilging 6zelligi, belirgin bir kuyrugu-
nun olmayisi. Ozellikle ilk parlaklastigi siralarda,
cekilen uzun poz siireli fotograflarda bile kuyruk
gortilmiyordu. Ciplak gozle ya da kiiciik bir goz-
lem araciyla kuyrugu se¢mek hala olasi degil; an-
cak Holmes’in silik kuyrugu artik fotograflarda
gortilebiliyor.

Holmes Kuyrukluyildiz’'nin bizden ve Gii-
nes’ten uzaklasmasina bagli olarak, her gecen
glin biraz soniiklesecegi tahmin ediliyor. (Tabii,
eder yeni bir patlamayla daha da genislemezse!)
Ancak, daha bir siire, en azindan birka¢ ay onu
gorebilecegiz.

Bu ayin sonlaria dogru, ilging bir yakinlas-
ma gerceklesecek. 20 Ocak’ta, Holmes, “Seytan
Yildiz”” Algol’un oniinden gececek. Kuyrukluyil-
dizin cekirdegi yildizi 6rtmeyecek; ancak Algol,
kuyrukluyildizin gaz katmaninin arkasinda ka-
lacak. Bu yakinlasmayi, 20 Ocak’in birka¢
giin oncesinden, birka¢ giin sonrasina
kadar izleyebilirsiniz. Bu arada, Al-
gol’un parlakligindaki degisime de
tanik olabilirsiniz.

Gezegenler ve Ay

Merkiir, ayin basindan
itibaren aksam gokyiiziinde
giderek yiikseliyor. Ayin
ortalarindan baglayarak,
kolayca goriilebilecek ka-
dar yiikselmis olacak. 21
Ocak’ta aksam gokytiziin-
de en yiiksek konumuna
ulasacak. Bu sirada, Gu-
nes’ten neredeyse 1,5 saat
sonra batacak. Merkiir’ii go-
rebilmek icin, Giines battiktan
yaklasik yarim saat sonra, bati-
glineybati ufkunun hemen iizeri-
ne bakmak gerekiyor. Gezegen, uf-
kun hemen iizerinde oldugu igin, goz-
lem yaptiginiz yerde ufkun acik olmasi
gerekiyor. Merkiir'ii, bir diirbiinle bulmak
cok daha kolay olacaktir. 21 Ocak’taki en buiyiik
yiikselimden sonra gezegen, hizla alcalacak ve
Subat’in ilk giinleri aksam gokyiiziinden kaybola-
cak.
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Uzun zamandir sabah gokyiiziinde bulunan

Veniis, artik sabah gokytiziinii terk etmeye hazir-
laniyor. Gezegen, ay boyunca ufkun iizerinde hiz-
la alcalacak. Ay sonuna geldigimizde, sabah ala-

1 Ocak saat 22:00, 15 Ocak saat 21:00, 31 Ocak
saat 20:00’de gokyiiziiniin genel goriinimii.

Alp Akoglu

Holmes'fn belirgin olmas‘a_da,,amk bir kuyrugu var.

cakaranligi baglamadan hemen 6nce doguyor ola-
cak. Gezegen, Haziran 2008’e kadar sabah gok-
yiiziinde kalacak, ancak iyice alcalmis olacagin-
dan Mart ayindan itibaren goriilmezi zor olacak.
Veniis’in aksam gokyiiziinde yiikselmesi icin,
2008’in sonlarini beklemek gerekiyor.
Bu ayin en iyi konumdaki gezegeni Mars. Ge-
zegen, hava karardiginda dogmus oluyor ve
gecenin biiyiik cogunda gokyiiziinde yer
aliyor. Ustelik yeryiiziine yakinligi nede-
niyle ¢cok parlak durumda. Bu, onu
teleskoplu gézlemciler icin iyi bir
hedef yapiyor. Mars’1 gokyiiziin-
de bulmak icin, hava karardi-
ginda dogu ufkuna donip
gokytiziine bakmak yeterli.
Gezegen, parlakligi ve turun-
cu rengi sayesinde kis ta-
kimyildizlari arasinda dik-
d kati cekiyor.
<T
i1 Gegen ay aksam gokyiiztini
terk eden liipiter, artik sa-
bah gokyiiziinde. Ne var ki,
gezegenin alacakaranliktan
kurtulmasi icin ay sonunu
beklemek gerekiyor.
Satiirn, Mars’1 birka¢ saat ge-
cikmeyle izliyor. Gezegen ayin
baslarinda saat 21:00 civarinda
doguyor. Gezegeni gormek icin, do-
gu ufkuna bakmak gerekiyor. Satiirn ve
Aslan Takimyildizi’'nin en parlak yildizi Re-
gulus yakin goriinir konumdalar. Ancak Sa-
tiirn, Regulus’a gore daha parlak goriiniimde.
Ay, 8 Ocak’ta yeniay 15 Ocak’ta ilkdordiin
22 Ocak’ta dolunay 30 Ocak’ta sondordiin halle-
rinde olacak.
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Yasamin Kaynagi DNA

2008 Uluslararasi Danya Yili

Hibrit Cesitler ve Melezleme

Geri Donustme DonuUs

Bilim ve Teknik Atolyesi

Boyle Calisir

Kendinizi Deneyin

Sozcuk Dagarcigi

Minik Kirmizi Sivilceler!

Matemanya

Sizden Gelenler...

ctrl+alt+del

Merhaba
Yildiz
Takimik

Yeni bir yilda birlikteyiz. Dileriz 2008 sizin icin &
mutlu ve guzel bir yil olur. 2008'de 1. yasini dol-
duran Yildiz Takimi, sizlerden gordugu ilgiyle buyu-
meyi surddrayor. Yilin bu ilk sayisinda sizler icin yine
guzel ve egitici yazilar hazirladik. Bu yazilardan ilki Fen
ve Teknoloji dersinden hatirladiginiz DNA Gzerine. Yine

ayni derste tanistiginiz ve genetik biliminin temellerini atan

Gregor Mendel'in UnlU caprazlama deneyini de derginizde
bulabilirsiniz. Ergenlikle birlikte bircogunuz sivilcelerle tanisi-
yorsunuz. Pek de hosunuza gitmeyen bu durumla ilgili 6gren-
mek istediklerinize dergimizde yer verdik. Bildiginiz gibi bu yil Bir-
lesmis Milletler tarafindan Uluslararasi Dunya Yili ilan edildi. Biz de
gezegenimizi daha iyi tanimaya yonelik bu 6zel yilla ilgili bir yazi ha-
zirladik.

Bu yazilarin disinda her ay oldugu gibi, 20081in bu ilk Yildiz Takimi
bolimunde de matematik konusunda ilging érneklerin sunuldugu
Matemanya; bilgisayar ddnyasina iliskin son haberlere yer verilen
Ctri+Alt+Del; sdzcuklerin kokenini anlatan Sozctk Dagarcigr kosele-
ri sizi bekliyor. Ayrica, teknoloji ve tasarim konusuna yer verdigimiz
Teknoloji ve Cevre lliskisi ile Bilim ve Teknik Atlyesi koseleri ve cesit-
li arac ve duzeneklerin calisma ilkelerini anlatugimiz Boyle Calisir da
ilginizi cekecegini dustindugumuiz bolumler arasinda. Teknoloji ve
Tasarim dersinde yaptiginiz ve web sayfamizda yayimlanmak tzere
gonderdiginiz calismalarin bir kismini da bu ay dergimize tasidik. Ca-
lismalarinizi bize gbndermeye devam edin.

Elif Yilmaz - Gokhan Tok

Web sitemizin adresi:
www.biltek.tubitak.gov.tr




Ayni gezegeni paylastigimiz mil-
yarlarca insan var. insan nifusu 6
milyari asmis durumda. 2050 yili-
na geldigimizde nufusun 9 milya-
r gececegi tahmin ediliyor. Bu ka-
dar insanin ortak bir 6zelligi her-
kesin birbirinden farkli olmasi.
Oyle ki, birbirine ¢cok benzeyen
kardesler bile Dbirbirinden farkil.
Dokular, organlar, bunlarin dizi-
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lisleri ayni olmasina karsin, renk,

buayukluk ve sekil olarak farkhilik
gosterirler. Peki bu farkliik nasil
meydana geliyor? Yanit DNA'nin
yapisinda gizli...




si. Genel olarak tanimlarsak, canhilarin tum ozellik-
lerini belirleyen kimyasal bir madde. Bulundugu
yerse hucrede cekirdegin icindeki kromozomlar.
Her bir kromozomda tek, uzun bir DNA molekdld
bulunur. Daha dogrusu kromozomlar, ayni zaman-
da ipliksi bir madde olan, DNA'dan yapilmislardir.
DNA iplik¢igine biraz daha ayrintili bakildiginda bir
dedil, iki dizi halinde oldugu goérulur. Bu sekil, ikili
sarmal olarak adlandirilir. DNA yapisinda, adenin
(A), guanin (G), sitozin (S), timin (T) denen dort
farkl kimyasal madde (baz) bulunur. Ikili sarmal ya-
p! bir merdivene benzetilirse; basamaklari (dizileri)
A, G, S, T bazlar gibi dusunebiliriz. Bu bazlar karsi-
likli gelerek birbirleriyle eslesirler. Her zaman A'la T,
G'yle S eslesir. DNA kendini kopyalamaya basladi-
ginda diziler ¢cozulmeye baslayarak baz ciftleri ayri-
lir. Bunu da acilan bir fermuara benzetebiliriz. Ayri-
lan bazlar, serbest halde bulunan bazlarla tekrar
eslesir. Boylece DNA, kopyasini Uretmis olur. Bu
asamadan sonra hucre bolinmesi gerceklesir. Bo-
[Gnmeleri gectigimiz sayilarda ayrintili olarak ince-
lemistik. Boylece kopyalanan bilgiler yeni hucrele-
re, yeni hucrelerden dokulara, dokulardan organ-
lara gecerek devam eder.

DNA'nin belirlenmesi bircok alanda kolaylklar sag-
lamaya basladi. Genetik hastaliklarin ortaya cikaril-
masi, suclularin: belirlenmesi, babalik testleri gibi
pircok olay DNA parmakizi sayesinde cozulmeye
basladi. Bir sa¢ parcasi, kan lekesi gibi herhangi bir
dokudan DNA analizi yapilarak belirlenemeyen
olaylar kolaylikla cozulmeye basladi. Peki, DNA dizi
analizleri nasil yapiliyor? Analizler ginumuzde ge-
lismis makineler araciliglyla kolaylikla yapilabiliyor.
Bugun buyuk kentlerdeki bircok hastane ve arastir-
ma merkezlerinde de siklikla kullanihyor. Ancak,
DNA'yl ortaya cikarmak icin her zaman gelismis
makinelere gerek yok. Evde de, mutfak malzemele-
riyle ham (saf) DNA cikarilabilir. Tum canlilarda
DNA oldugunu soylemistik. Bu yazimizda cesitli
meyvelerden ve insandan basit yollarla nasil DNA

elde edilecegini 6grenecegiz...

* * * * * * * * * * * * * * * * * i Talarm

DNA, deoksiribonukleik asit sdzcuklerinin kisaltma-

Meyvelerden baslayalim. Basit yollarla DNA ¢ikar-
mak icin en cok muz kullaniliyor. Ancak bunun ya-

ninda kivi, cilek, sogan, bezelye gibi meyve sebze-

lerden de DNA cikarmak mumkun.

Basit yollarla cesitli meyve ve sebzelerden DNA cikarmak cok
kolay.

Muzdan DNA Cikarmak Hangi

Malzemelere Gereksinimimiz Var?

1. 10 ml saydam sampuan ya da sivi sabun

2. 1.5 g tuz (sodyum klorar) (yaklasik 1/4 cay
kasigi)

3. H,O (saf su)

Fermuarli naylon poset

Yeni soyulmus ve dilimlenmis muz

(15 parcaya bolunur)

Buyuk bir beher (cam kap da olabilir)

60 °C sicak su tanki (legen olabilir)

tblbent bezi (suzme islemi icin)

0 Nao

Yapiskan bant

10. Su-buz tanki

11. Sogutulmus %95 etanol
12. Bir deney tupu

13. Tahta cubuk

14. Pipetler
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Bir hucre icinde sikistinlmis olan tim DNA ucuca eklenirse 1,5
metre uzunluguna erisir.

Nasil Yapilir?
lIk olarak ¢cozeltinin hazirlanmasi gerekli. Bunun

icin sirayla asagidaki islemler yapilr:

1. 100 ml'lik bir dereceli silindir icinde 90 ml su ve
1.5 g (yaklasik 1 caykasigi) tuz koyularak c¢ozelti
ters — duz edilerek karistirilir.

2. Bu karisima toplam hacim 100 ml olacak sekilde
sampuan ya da sivi sabun eklenir, kapagi kapatila-
rak ve kopurtmemeye dikkat edilerek yavasca ters-
duz cevirerek karistirihr.

3. Bu ¢ozeltinin 20 ml'si kilitli naylon posete aktari-
larak hava kalmayacak bicimde kapatihr.
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CoOzelti hazirlandiktan sonra muz pargalari poset
icindeki cozelti icine konulur. Yine hava kalmaya-
cak bicimde kapatilir. Posetin icindeki muz parcala-
r parmaklar kullanilarak ve posetin parcalanmama-
sina dikkat edilerek 5 dakika boyunca ezilir. Sonra
bu poset 10 dk suresince 60 °C'deki sicak su tanki
icine konularak bekletilir. Bu sdre icinde 1sinin yayil-
masi icin poset ara sira calkalanir. Sonra poset bu-
radan alinarak su-buz tanki icine konulur ve 1 da-
kika bekletilir. Sonra elle biraz daha ezilir. Bu iki is-
lem arka arkaya 5 kez daha tekrarlanir. Sonra tul-
pent bezi parcasi bant yardimiyla bir beher Uzerine
kaplanir. Poset icindeki karisim tulbent bezi icine
dokulerek 5 dakika kadar suzuldr. Sonra plastik bir
pipet kullanilarak, beher icindeki suzulmus meyve
karisiminin 2 ml'si bir deney tupune aktarilir. Bu is-
lem sirasinda képuk olusmamasina dikkat edilir.
Sonra 2 ml sogutulmus etanol, deney tupu 45 de-
rece egik bicime getirilerek, 2 ml yavasca ve calka-
lamadan tupe eklenir. Bunun ardindan c¢ozelti 2
dakika sallanmadan bekletilir ve DNA saydam, ya-
piskan, simuaksu ve ipliksi bir yapi halinde gérandar.
Sonrasinda bu DNA tahta bir cubukla tutulabilir.
Bunun icin tahta cubugun bir ucu ¢ozeltiye batiri-
larak yavasca karistirilir. DNA cubuga yapisir ve di-

sari cikartilir,

Bitki arastirmalarinda DNA'dan elde edilen bilgi bitkilerin
besin degeri, zararh canhlara ya da degisen cevre sartlari-
na dayaniklihgi gibi 6zelliklerini anlamamiza yardimci olur.




DNA'nin ikili sarmal yapisinin bilgisayar animasyon teknikleriyle
elde edilmis géruntasu.

Yapilan islerin nedenlerine biraz daha ayrintil ba-
kalim. Sampuan ya da sivi sabunun icinde bulunan
deterjan (SDS - sodyum duodenil sulfat) hucre ve
cekirdek zarini parcalayici 6zelliktedir. HUcre ve ce-
kirdek zari yagh bir maddeden olustugundan
DNA'nin disart cikmasi zor olur. Deterjan bu zari bir
arada tutan yag ve proteini ¢cdzerek DNA'nin disa-
ri cikmasini saglar. Renkli bir sampuan ya da sabun
DNA'nin gbérunmesini engelleyecedinden saydam
kullaniimasi gerekir. DNA zincirlerinin bir arada
durmasini ya da ¢okelmesini saglayansa yemek tu-
zu olarak bilinen sodyum klorarddr. Sodyumun po-
zitif yukuyle DNA'nin negatif yuklu uclarr etkilesir
ve molekul notr hale gelir. Boylece DNA'nin alkol
ya da suda daha az ¢dézunmesini saglar. Muzu ez-
menin nedeniyse bitki hucrelerini cevreleyen hucre
duvarini fiziksel olarak parcalamak. Ayrica, karisi-
min isitimasi hacrelerin parcalanmasina yardimci
olur. Hucre icinde DNA'yI parcalayabilen enzimler
bulunur. Sampuan ya da sivi sabun hucre zarini
parcalamasiyla DNA aciga cikar ve DNA bu enzim-

lerin parcalayici etkisiyle karsi karsiya kalir. Bu en-

* * * * * * * * * * * * * * * * * Z Talarm

zimler sicakhga karsi hassas olup ¢ozeltinin sogutul-
masl bu enzimlerin ¢alismasini yavaslatir. Sogutma
islemin de bu amacl yapilir. Soguk alkol eklenme-
sinin nedenine gelirsek: DNA alkolde c6zunmez,
karisimdaki diger maddeler c¢ozelti icinde ¢ozun-
mus halde bulunur. Alkol, DNA'nin saydamsi, ya-
piskan, sumuksu ve ipliksi bir yapr halinde ortaya

clkma surecine katkida bulunur.

insan DNA'si

Bitki disinda, basit yollarla insan DNA'sI ¢ikarmak
da mumkun. Bunun icin gerekli malzemelerse sun-
lar: temiz bir bardak, yemek tuzu, temiz cay kasigi,
5 ml sivi saydam sabun ya da sampuan, 15 ml
musluk suyu, alkol ve bir agiz dolusu tukuruk. 1
cay kasigr yemek tuzu 15 ml musluk suyu icinde
¢Ozulur. Bu c¢ozelti agza alinarak 30 saniye agiz
icinde calkalanir. Tukurukte ve yanak ici dokularin-
da bulunan DNA'nIn toplanmasi saglanir. Bu kari-
sim bardak icine ¢ikarilarak Gzerine 3 cay kasigi ka-
dar su ve 1 cay kasigl kadar sivi sabun ya da sam-
puan eklenerek karistirilir. Boylece agizdan alinan
DNA c¢ozeltiye gecmis olur. Cozelti 2-3 dakika ka-
dar yavasca kanistirilir. Bu islem sirasinda dokunun
(yanak ici hucrelerinin) mekanik olarak parcalan-
masi ve hem hucre zarlarinin hem de cekirdek zar-
larinin parcalanarak DNA'NIN ortaya ¢ikmasi sagla-
nir. Sonra bu karisima yavas ve dikkatli bicimde so-
guk alkol eklenir. DNA'nIN ¢ozeltinin Ust kismina
cikmasi saglanir. DNA soguk alkolde ¢6zunmez, ka-
risimi olusturan diger maddeler ¢ézunur. Boylece
DNA diger cozeltideki diger maddelerden ayriimis
olur. 2-3 dakika kadar daha beklenir. Tum bu is-
lemler dikkatli ve hassas bicimde yapilirsa tuz/de-
terjan kansiminin Gst kisminda uzun, ince, ipliksi ve

beyazimsi DNA'lar ortaya ¢ikmis olur.

Bulent Goézcelioglu

Kaynaklar

Aronson B., Tuhaf Bu DNA'lilar., TUBITAK Popuiler Bilim Kitapla-
rn 1998

http://www.funsci.com/fun3_en/dna/dna.htm
http://www.bbc.co.uk/dna/h2g2/A26560424
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Hibrit Cesitler ve
Melezieme

Kullanimi 1980’lerde baslayan ve artik onemli yer tutar hale gelmis bir ta-
rimsal girdi var: “yabanci tohum” ya da “hibrit tohum”. Artik az sayida bi-
le olsa, bizim de yuksek teknoloji yardimiyla yerli hibrit cesitler elde eden
kurumlarimiz var. Peki, neden hibrit? Yillardan beri yetistirip lezzetine do-
yamadigimiz Ayas domatesi, Kemer patlicani, Carliston biberimize ne ol-
du? Yetistiriciler neden hibrit cesitlere yoneldi?

Hibrit cesitler, ustin ozellikleri nedeniyle sebze ve sUs
bitkilerinde tercin ediliyor. F1 hibrit olarak da adlandiri-
lan bu cesitler, iki ya da daha fazla sayidaki homojen
yapill malzemenin melezlenmesinden elde edilen to-
humlarin dretimde kullaniyor. Burada Uzerinde durul-
mas! gereken terimler “homojen yapida baslangic ma-
teryali” ve “melezleme”.

Neden herhangi iki bitki birbiriyle melezlendiginde, ya-

ni birinden alinan polenler, digerinin disi organina ak-
tanldiginda hibrit cesit elde edilemiyor? Cunku bir bitki-
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Solda hibrit domates salkimi, sagda ise lez-
zeti ve kokusu daha ustun olmasina karsi-
Ik sekil ve diger kalite 6zellikleri bakimin-
dan geri planda kalan yoresel bir domates

Altta solda hibrit sera kavunu cesidi, altta
sagda Orta Anadolu’da yoresel olarak ye-
tistirilen, kokusu ve aromasi etkileyici, tuz-
lu kosullara tolerant, ancak kabugunun in-
ce olmasi nedeniyle ¢ok cabuk bozulan
yerli bir kavun cesidimiz

nin hibrit olarak nitelendirilmesi icin
veriminin yuksek, bazi hastaliklara ya
da zararl boceklere dayanikli, uy-
gun olmayan cevre kosullarinda bile
arun performansinin yuksek yapida
olmasi gerekiyor. Herhangi iki bitki-
nin melez dolu, her ikisinden de ba-
z1 Ozellikleri tasir, ama ana ya da ba-
basindan daha ustun ozellikler sergi-
leyemez. Oysa genetik yapi bakimin-
dan saflastinimis, artik kendi icinde acilim olmayan iki
ayr bitki toplulugu (hat) melezlendiginde, “melez az-
manligl” ya da “heterozis” adi verilen, Ustun bireylerin
ortaya ¢ikmasi durumuyla karsilasiyoruz. ilk kez 18001t
yillarin sonunda baslayan calismalar, 1940 yilinda,
Shull adli arastiricinin misirlarda gozledigi sonuclarla F1
hibrit cesitlerin temelini olusturmus. Arastirci, misir bit-
kisinde “kendilenmis”, yani kendi kendine dollenmis
hatlarda bitki boyu bakimindan azalma oldugunu,
ama bu saflasmis bitki hatlarinin melezlenmesi sonu-
cunda boyu uzun ve guclu gelisen bitkiler elde edildi-




gini ortaya koymus. Bu durumda, genetik yapisi uzun
yillar yapilan kendilemelerle saflastirilan iki ayn bitki hat-
t melezlendiginde, elde edilecek doller her iki ebe-
veynden de Ustun bazi ozelliklere sahip olabilecek. Iste
bunlar hibrit cesitler. Verim bakimindan Gsttn, nakliye
kosullarina dayanikli, dusuk sera sicakliklarinda yetistiri-
lebilen hibrit domates cesitlerinin, daha az lezzetli ol-
masina karsin ekonomik acidan tercih edilir olmasinin
asil nedeni bu. Ayas ya da Diyarbakirin Lice ilcesinde
yetistirilen ince kabuklu, nefis kokulu ve tada sahip, an-

tac yapragi
disi organ

canak T \
yaprak L

erkek organ

Bir erselik cicegin anatomisi

cak nakliyeye ve uzun sure saklamaya dayanikli olma-
yan, dusuk verimli ve olumsuz ¢evre kosullaryla hasta-
liklardan cok cabuk etkilenen domateslerimizin piyasa-
da daha az yer almasinin nedeni de bu.

Hibrit cesitlerin elde edilmesi, oldukca uzun zaman, ay-
rica emek ve bilgi gerektiren, hatta teknolojinin de dev-
reye girmesini zorunlu kilan bir “yeni trin gelistirme”
streci. Oncelikle domates, biber, patlican gibi sebzeler-
de 5-6 kusak; kabak, kavun, karpuz gibi yabanci dolle-
nen bitkilerde 8-10 kusak boyunca yapilan kendileme-
ler sayesinde elde edilen saflasmis homojen anne-baba
adaylar, bazi test yontemleriyle karsi karstya getirilip en
uygun kombinasyon belirleniyor. Ebeveyn olarak belir-
lenen saflasmis hatlar kullanilarak melezleme islemi ya-
piliyor ve F1 dol kademesinde tohumlar elde ediliyor.
Ciftci tarafindan kullanilan bu tohumlar sayesinde Us-
tan verimli, dayanikl bitkiler yetistiriliyor.

Hibrit cesitler yetistiricilikte yalnizca bir kez kullanilir.
Eger bunlardan tohum alinip ertesi yil yeniden yetistiri-
cilik yapilirsa, verim, kalite ve gelisme durumunun geri-
ledigi, bitkiler arasinda farkliliklar ortaya ¢iktigr gorulur.
Iste burada Mendel'in kalitim yasasi devreye girer. Or-
taya cikan durum, genetik acilimdir. Melez bitkilerden
alinan tohumlarin olusturdugu bireylerin her biri farkl
genetik 6zellik gosteren, cesitliligi bulunan yeni bir gen
havuzu olusturur. Artik o bitkiler bizim hibrit cesitlerimiz
degdildir. En lyi kombinasyonu veren ana ve baba hat-

* * * * * * * * * * * * * * * * * 2 Talarm

Emaskulasyon ya da uzaklastirma islemi

lar, yalnizca bunlari gelistiren kisi ya da firmalar tarafin-
dan bilinir. En iyi kombinasyonu verecek ana ve baba
bitkilerin ortaya konmasi olduk¢a gu¢ oldugundan, Us-
tan verimli yabanci kaynakli hibrit cesitlerin tohumlari
yurtdisindan satin aliniyor. Ancak yabanci kokenli hib-
ritlerin kullaniimasinin sakincalar var. Bunlarn basinda
da, yerli cesitlerimizin ve yoresel gen kaynaklarimizin gi-
derek kaybolmasina yol acmasi geliyor. Anadolu, laha-
na, karnabahar, pirasa, kavun gibi sebzelerin anavata-

Erselik cicekli bitkilerde, dncelikle hentz acmamis, ama ertesi
gun acacak olgunluga gelmis cicek tomurcuklarinin icinden
erkek organlarin uzaklastinimasi gerekir. Bu islemi yapmazsak
cicek kendine ait erkek organlardan gelen polenlerle tozlanip
melezleme yapmamiza engel olur.

ni; dolayisiyla bu sebzelerin, pek cok farkl genleri ice-
ren cesitlerine sahip. Ayrica ulkemizin iklim ve toprak
pakimindan cok farkli ozellikleri bunyesinde barindir-
masi, anavatani olmadigr halde domates, biber ve pat-
lican gibi turlerde de farkl dzelliklere sahip yoresel ce-
sitlerin ortaya ¢cikmasina neden olmus. Tek tip yabanci
hibritlerin daha verimli olmalar nedeniyle yeglenmele-
ri, bu genis farkliigin ve degerli genetik zenginligin kay-
polmasina yol acabilir. Yerli bitkilerin kullaniimasiyla ge-
listirilecek yeni astan nitelikli hibrit cesitlerin elde edil-
mesi bu nedenle buyudk dnem tasiyor. Boylece Cengel-
koy hiyari, Sakiz kabadi, dilimli ve nefis tada sahip yerli
domateslerimizden, daha verimli yeni cesitler elde ede-
pilmek mumkun olacak; ustelik ozelliklerinden 6dun
vermeden.
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Acmis durumda bir biber cicegi ve yaninda melezleme amaciyla
kullanabilecegimiz asamada olgunlasmis ama henutz acilmamis
bir biber tomurcugu

Islah, bastan sona butun asamalari kapsayan ve yeni
bir ¢esidin elde edilmesiyle sona eren bir program.
Uzun yillar strmesi ve yogun isgucune, bilgi ve gozle-
me gereksinim gostermesi nedeniyle bizim tek basimi-
za yapabilecegimiz bir uygulama alani degil. Son yillar-
da islah sdresini kisaltacak bazi biyoteknolojik yontem-
ler kullanilimakta olsa da, bu teknolojiyi de kendi kosul-
larmizda kullanmamiz olanaksiz. Peki, biz hibrit gucu-
ne sahip olmasa da, ana ve babanin ozelliklerine sahip
bir kansim olan melez bitkiler elde edemez miyiz? Elbet-
te elde edebiliriz. Haydi gelin, birlikte melezleme tekni-
gini kullanarak yeni ve farkl bireyler elde edelim.

Melezleme Yaparak

Biber ve Kabak Elde Ediyoruz

Melezleme, ana olarak secilen ceside ait bitkilerin disicik
tepelerinin, baba ceside ait polenlerle tozlanmaslyla
gerceklestirilir. Dogada bu isi yapanlar ozellikle arlar ve
diger bocekler. Elbette ruzgarnn da polenleri bir bitki-
den digerine tasidigini unutmamak gerekir. Ama biz
ana ve baba bitkiyi belirledikten sonra, kontrollu olarak
melezleme yapmak istiyoruz. Sectigimiz bitkilerden biri
piber olsun, digeri de kabak. Neden mi bunlar sectik?
CunkU biberde bir ¢icegin Uzerinde hem erkek, hem
de disi organ bulunuyor (buna “erselik cicek” adi verili-
yor). Kabaktaysa, bir bitkinin Gzerinde disi ve erkek ¢i-
cekler ayr ayn yerlerde yer aliyor. Yani bu iki bitkide
melezleme teknigi birbirinden biraz farkl.

Once biber... Ik olarak ebeveyn olarak kullanacagimiz
bitkileri, derinligi yaklasik 30 cm olan saksilarda ya da
pahcemizde yetistirmemiz gerekiyor. Ana olarak dol-
malik biber, ornegin Kandil ¢esidi kullanalim, baba ola-
rak da sivri ve aci bir biber secelim; llica 256 cesidi ola-
pilir. Bu iki biberin karisimi nasil olacak dersiniz? Aci mi,
rengi koyu yesil mi yoksa sarimsi yesil mi? Sekli nasil ola-
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Biber ciceginin bocekler yardimiyla tozlanmasi

cak peki? Dolmalik biber gibi mi, yoksa sivri mi? Belki de
her ikisinin kansimi konik sekilli ya da Carliston biber
seklinde olacak meyveleri. Bunu gormek icin melezle-
me yapmamiz gerekiyor. Mart ayl basinda sera ya da
Isitilan bir ortamda kasalar icine doldurulmus toprak ve
gubre kansimina ektigimiz tohumlardan gelisen fidele-
ri, yaklasik mayis basinda ya balkondaki saksilarimiza ya
da bahcemizde hazirladigimiz yetistirme yerlerine akta-
rabiliriz. Haziran ayi icinde de, ciceklenip meyve tuta-
cak olgunluga gelen bitkilerimizi melezlemeye baslaya-
piliriz. Bunun icin ince uclu bir pens, alkol bulunan ku-
cuk bir ilac sisesi, yapistirici bant ve bir de kartondan
hazirlanmis ve ucuna ip baglanmis klcuk etiketlere ge-
reksinimimiz olacak.

Erselik cicekli bitkilerde, 6éncelikle hentz acmamis, ama
ertesi gun acacak olgunluga gelmis cicek tomurcukla-
rnin icinden erkek organlarin, yani anterlerin uzaklasti-
riimasi gerekiyor. Eger bunlar uzaklastirmazsak, cicegi-
miz kendine ait erkek organlardan gelen polenlerle toz-
lanabilir. Bu da yine ayni ¢esidin devamini saglayacak
kendilenme islemine neden olur. O zaman, énce he-
nUz agmamis bir tomurcuk bulup pensimizle ta¢ yap-
raklar aralayalim ve erkek organlari tek tek koparalim.
Bunun ardindan pensimizi alkol bulunan siseye daldi-
np ¢ikaralim ve kurumasini bekleyelim. Bu islemi yapa-
rak olasi bir polen karismasi riskini ortadan kaldirmis
oluyoruz. $imdi sira geldi baba ¢esitten polenlerin alin-
masina. Acmak Uzere olan bir cicek tomurcugunu ko-
parip ta¢ yapraklarini agalim, ¢icegin icinden bir anter
koparalim. Pensin ince ucunu anterin icine, dis yan yu-
zeyleri boyunca sokarak polenlerin pensin ucuna gel-
mesini saglayalim. Uctaki polen kUmesini, dnceden yal-
nizca disi organini biraktigimiz ana cesidin ¢icedgine ge-
tirip, stigma denen disi organin tepesine yerlestirelim.
Iste anlarin yaptidi isi simdi biz yaptik. Peki, biz bu toz-
lama isini yaptiktan sonra, ya bir ar baska bir cicekten




aldigi polenleri bizim ¢icedgimize getirirse? Baska polen-
lerin ¢icegimize gelmemesi icin tozlama isleminin ardin-
dan, ta¢ yapraklarinin Gzerini, u¢ kismindan yapistirici
pantla kapatalim. Etiketlerden birine ana ve babanin
isimlerini yazip, bir de tarih atalim. Dolmalik x Aci sivri,
12.06.2008 gibi. Artik meyve tutumunun olmasini ve
tohumlarin olgunlasmasini bekleyecediz.

Gelelim kabagal Ana ve baba olarak belirledigimiz iki
bitki olsun, érnegin bir bitki acik yesil ve uzun sexilli

Erkek kabak
cicegi

Bir gun sonra acacak olgunluga gelmis, kese ile kapatila-
cak durumdaki disi ve erkek kabak cicekleri (esey organ-
larinin gorulebilmesi icin tac yapraklar uzaklastiriimistir)

Disi kabak ciceginin yapay olarak
tozlanmasi

Pensin ince ucunu anterin icine dis
yan yUzeyler boyunca sokup
polenleri toplayalim §

* * * * * * * * * * * * * * * * * Z Talkar

meyvelere sahip; digeriyse kulleme hastaligina daya-
nikli, koyu yesil renkli ve yuvarlak meyveli. Oyle yeni bi-
reyler istiyoruz ki, rengi koyu, kullemeye dayanikl, ama
meyve sekli uzun olsun.

Kabaklarimizi da tipki biberler gibi yetistirdikten sonra ¢i-
ceklenme asamasina gecelim. Kabakta, uzayip yerde
surdnerek giden dallarin Uzerinde iki tip cicek goruldr.
Bunlardan birinin dip kisminda ¢ok minik bir meyvecik
pbulunur ki, bunlar disi ciceklerdir. Erkek olansa, ince bir
cicek sapinin ucunda sade yapil bir cicektir ve icinde
pol polen bulunduran iri bir antere sahiptir. Burada ge-
reksinim duyacagimiz malzemeler yalnizca parsomen
kagidindan yapiimis 10 x 15 cm boyutlarinda dikdort-
gen kesekaditlan, atas, sag tokasl ve etiketler. Melezle-
me yapmadan bir giin énce, aksamustu, ana ceside ait
pbitkinin Gzerinde ertesi gun acmak Uzere olan henuz
kapali, ama tac yapraklar pembelesmis bir cicek bulup
bunu kesekagidiyla kapatmaliyiz. Yoksa arilar bizden
once cicegimizi ziyaret edip tozlama islemini bitirebilir.
Baba cesitte de bir adet henlz agcmamis, ama yeterin-
ce olgunlasmis bir erkek cicek bulup kapattk mi, ertesi
gun icin hazinz demektir. Ertesi sabah dnce baba bitki-
den kese icine alip yalitugimiz erkek cicegi koparalim,
sonra ta¢ yapragini, yani sari-turuncu renkli kismini ce-
virerek uzaklastiralim. Boylece cicek sapinin ucunda an-
ter ve Uzerinde binlerce polen kalir. Simdi ana cesitteki
disi cicegimizin Uzerindeki keseyi cikaralim. Disi cicegi-
miz de acmis, tam ortasinda stigma piril piril parlyor.
Hemen polenleri tastyan anteri disicik tepesine iyice su-
relim, polenlerin disicik tepesine yapistigini gdzimuzle
de kolaylikla gorebiliriz, cinku kabak polenleri oldukca
iridir. Sira geldi istenmeyen ziyaretcilerin engellenmesi-
ne. Bunun icin sa¢ tokalar isimize yarayacak. Disi cice-
gimizin tac yapraklarini elimizle kapatip en ucuna toka-
yI takinca, artik icine ne ar girebilir, ne de rdzgar... Son
olarak etiketleme yapacagiz. Cicegimizin gévdeye bag-
landigl kismina etiketini takalim ve melezleme isini ta-
mamlayalim. Artik bekleyecediz. Meyve tutacak, icinde-
ki melez tohumlanmiz gelisecek ve hasat zamani gele-
cek. Biberde meyveler kizarp olgunlastiginda, kabakta
dayine meyveler irilesip, yesil renkleri acilmaya baslayip
sanmsi krem rengine dondugunde meyvelerimizi hasat
edebiliriz. Meyvelerin icinden cikarnlan tohumlar bir
sonraki yetistirme doneminde size yepyeni bir karisim
sunacak. iste bunlar sizin yaptiginiz melezler! Eger bas-
langicta saf bitki hatlar kullanabilseydik, elde ettiginiz
tohumlar hibrit cesit olacakti.

Prof. Dr. Sebnem Ellialtioglu
AU Ziraat Fakdltesi Bahce Bitkileri Bolimt
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2008 Uluslararasi
Dunya Yili D
Lty

UNESCO 2008 yilimi “Uluslararasi ﬁ
Dunya Yili” olarak ilan etti. Bunun //“ S
anlami, bu yil boyunca gezegenimiz- / AT el {
le ilgili etkinliklerin agirlikh olarak //if :

ele alinacak olmasi. Aslinda Diinya /,_;-.‘:"
yihinda yapilacak caismalarin yal- =

V4

nizca bir yilla sinirli kalmasi de-

gil, daha uzun bir surecte de- /
gerlendirilmesi planlaniyor.
Bu surec, gezegenimizi da-
ha iyi tanimak icin bir fir-
sat niteliginde.

Dunya insanlarin ve onlarla birlikte
milyonlarca baska canli tiranun evi. Bil-
digimiz gezegenler arasinda Dunya gi-
pisi yok. Evimizin insanlar icin ne kadar
onemli oldugunu, Dunyamizin bizim
icin ne kadar koruyucu ve kollayici ol-
dugunu son yillarda biraz daha iyi an-
lar gibiyiz. Dunya insanlarin elinde kay-
naklarni ttketmeye basladik¢a, geze-
genimizin aslinda ne kadar degerli ol-
dugu ve Ozenle Uzerine titrenmesi ge-
rektigini daha iyi anlar olduk. Iste bu e‘|:
vurgunun daha iyi yapilabilmesi amaciy- |
la 2008 yili “Dunya Yili” olarak kabul edil- \"m
di. Bunun yer bilimlerini desteklemek Uze-

re gerceklestirilen etkinliklerin en buydgu
oldugu soyleniyor. Yl boyunca amaglanan
temel hedefler soyle: insanlarin neden oldu-
gu dodgal zararlar azaltmak, yer bilimlerini da-
ha iyi anlayarak doga kokenli saglik sorunlarina
¢ozumler bulma yolunda gelismeler saglamak, ye-
ni dogal kaynaklar bulmak ve bunlari surddralebilir
picimde islemek ve kullanmak. Bunlara ek olarak, kent-
lerin dogal altyapisini etkilemeden uygulanabilecek yapli-
lar gelistirmek, iklimsel degisikliklere insan disinda etki eden
etkenleri incelemek, yer bilimlerine olan ilgiyi artirmak igin
calismalar yapmak da planlanan calismalar arasinda yer bu-
luyor. Bunlari yaparken hedeflenen seylerden biri de geng-
lerin Universite egitimi sirasinda yer bilimlerine yonelmesini
saglamak. Yasadigimiz Dunya’yl anlamak ve onu zarar ver-
meden kullanmak icin yerbilime ve yerbilimcilere buydk go-
revler dusuyor. Uluslararasi Dunya Yil'nin belki en buyuk he-
defi, dogal surecler icinde insani Dunya’yr daha iyi tanima-
ya yonlendirmek ve dodayla barisik bir insan yaratmak.

— 3
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* * * * * * * * * * * * * * * * * ? Takirmi

Buguin sanayi ve Ar-Ge calismalari olduk¢a énem tasi-
yan olanlar. Uluslararasi Dunya Yilrnda bu olanlara
ayrilan kaynaklardan bir kisminin yer bilimcilere aktaril-
masi hedefleniyor. Yerbilim calismalarinin boylece he-
deflenen “uyumiu insan-doga” duzeyine cekilmesi
amaclanan seylerden biri. Bu yil icinde yapilacak etkin-
lik konulari bilimsel ve toplumsal olarak baslica iki grup
olarak dusunultyor. Bilimsel olanlar yeralti sulari, dogal
afetler, saglik, iklim, dogal kaynaklar, kentlesme, yer ici,
deniz-okyanuslar, petrol; sosyal yardim ve yasam, yer-
yUzU olarak tanimlanmis. Bu calismalann etkin bir bi-
¢imde Aralik 2009'a kadar surdurdimesi hedefleniyor.
Bu sekilde yerbilimcilerin toplumun geri kalanina olan
katkisinin da en Ust duzeye cikacagi sQyleniyor.

Uluslararasi Dunya Yili icin Tarkiye’'nin katkisi ne olabilir
diye soruldugunda ortaya atilan en dikkat ¢ekici oneri
kulturel jeoloji alaninda. Kdlturel yerbilim, Dunya'ya yo-
nelik, ama kdltarlerin olusmasi ve Dunya'dan etkilen-
mesiyle ilgili 6geleri inceliyor. Bu da agirlikli olarak son
buzul ¢cagindan gunimuze dek gecen zamani kapsi-
yor. Turkiye, cografi konumu nedeniyle cok eski caglar-
daki hayvan ve insan goclerinin yolu Uzerinde, doguy-
la batiyr birlestiren bir kopru gibi. Yeni bir bilim dalr ola-
rak ortaya ¢ikan kultdrel yerbilim icin Anadolu aslinda
pir ¢ikis noktasl. Bircok erken dénem uygarligina ev sa-
hipligi yapan bu topraklar tzerinde yasanan yerbilimsel
etkinlikler de tarinin akisina yon vermis. Bu da bize in-
sanin Dunya'ya ne kadar yakin ve ne kadar bagimli ol-
dugunu bir kez daha gosteriyor. Ulkemizde yasanan
deprem felaketlerinden, dogal kaynaklarin zenginligi-
ne dek pek cok farkl alanda 6rnek Gnumuzde duruyor.
Bu 6rnekler Uluslararasi Dunya Yili suresince bizim ilgi-
lenecegimiz, dinyada yapilacak diger calismalara kat-
kida bulunacagimiz konu basgliklarini olusturabilir.

Aralik 2009'a kadar farkl alanlarda, farkli gruplann ca-
lismalarina agirlik verilmesi dusunuluyor. Bununla bir-
likte bizler de evlerimizde Uluslararasi Dunya Yil'nin an-
lam ve 6nemine yonelik calismalar yapabiliriz. Dunya'yi
tanimaya baslamak bu calismalar icin guizel bir baslan-
gic. Kendi yasadiginiz cevreyi taniyarak ilk adimi atabi-
lirsiniz. Yasadiginiz yerdeki doga sekillerinden topraga,
suya dek goérdugunuz, hissettiginiz her seyin farkina
varmaya ve yasaminiza nasil katkida bulundugunu an-
lamaya calisin. BayUk sehirlerdeki beton yiginlari ara-
sinda bile Dunya’yr hissedebilecek, onunla bir bag ku-
rabilecek olanaklar vardir. Evimiz olan Dunya'ya daha
yakindan bakin.

Gokhan Tok

Kaynaklar:

http://yearofplanetearth.org/index.htm/
http://www.jmo.org.tr/resimler/ekler/586a4f55fb43a54_ek.pdf
http://en.wikipedia.org/wiki/International_Year_of_Planet_Earth
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Carpmaya!

Biliyorsunuz gunumuzde ¢carpma yapmak, cok belirgin
kurallara baglanmus. Bir kez nasil yapildigi 6grenildi mi,
¢ocuk oyuncadi gerisi. Bu yaziyl okuyan ¢ocuklar alin-
masin, lafin gelisi dyle sdyledim. Cocuklar kdcumse-
digimden degil. Ama bir de ¢cok eskilerde yasiyor olsay-
diniz ne yapardiniz hic akliniza takildi mi? Ornegin Eski
Misir, Eski Roma olsaydi yasadiginiz zaman...

Okullanimizda Ogrendigimiz:
59-29 sayisini hesaplamak istesek nasil yapariz aca-
pa?

Bugun “9 kere 9 seksen bir. Seksen birin 17, elde se-
kiz; 9 kere 5 kirk bes, arti eldeki sekiz, eder 53, ilk sa-
tirda 531, alta geg, 2 kere 9 on sekiz; on sekizin seki-
zini sola bir kayarak yaz, elde 1; 2 kere 5 on bir de el-
de 11; alt satira yaz 118" i; iki satin topla, versin sana
17117 yapiveriyoruz. Bu kadar basit.

Bakin Eski Misirlilar bunu
nasil yaparmis:

59 29

59 1 59'u katlayarak gidiyoruz.
118 2

236 4

472 8

244 16
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Sonra sag tarafta 32 gelecek, ama buna gerek yok,

cunkd 29 otuz ikiden kucuk. O nedenle 29'u bulacak
sekilde, onceki listeye bakiyoruz: 16'ya 1 tane 8, 1
tane 4 ve 1 tane de 1 eklersek 29 ediyor. O halde

carpmanin sonucu soyle bulunuyor:

1 59

4 236
8 472
16 244
29 1711

Bir sey dikkatinizi cekiyor mu?

Sistem cok basit: 59(2°+2*+2°+2%)=59+29 Yani
29'u 2 tabanina goére yazmis olduk.

Daha fazla aciklamaya gerek yok sanirm.

Romalilarin isi cok daha zor:
59-29= LIX-XXIX
=(L4X-1)* (XXX-1)




=L 2O0OC-L 4 X XK X-X XX+ 1

=L (X X4+ X) X ( X4 X4+ X )-L-X-XXX+1

=L X L Xt L XK X XK X X X X-L- XK
=D+D+D+C+C+C-L-XL+I
=DD+D+CCC-(L+XL)+I

=MDCC(C-XC)+I

=MDCCXI

Ben bu can sikici hesabin birazini da atladim. Bayildim
yaparken. L*X=D sayisini da hesaplamak gerekiyor-
du, ama sizi sskkmamak icin atladim. DusUnUn yani, bu
sistemle matematik yapip asal carpanlara ayirma de-
neyeceksiniz! Sabir yetmez!

Rus Koylu Carpimi:
Sizlere Maya ya da Mezopotamya aritmetiginden de

ornek vermek isterdim, ama ne yazik ki semboller
klavyemizde yok. Onun yerine bir de Rus Kéylu Carpi-
mi denen sistemden soz edeyim. Gene 59+29 carpi-
mini yapacagiz:

59 29
59 29
118 14
236 7
472 3
244 1

Simdi sagda tek olan sayilarin karsisindaki rakamlari
alp topluyoruz: 59+236+4724+944=1711. Biraz Misir
carpimina benziyor degil mi? Ne yapildigini anladiniz
mi? Yani neden teklerin karsisindakileri aldik sizce?
Yanit gene 2 tabaninda yatiyor.

59-29=118+14+1-59 Bir alta gecerken 1 adet 59
geride kaldi. 118+14=236+*7. Bir alta tam tasindl. Ka-
lan sifir. 236*7=472+3+1+236 Bir alta gecerken 1
adet 236 geride kald. 472+3=944*1+1+472. Bir
alta gecerken 1 adet 472 ve sonda da 1 adet 944
artti. iste bu kalanlar toplamaktayiz. Yani aslinda 29 sa-
yisinl 2 tabanina gore yazmakla ayni seyi yaplyoruz. Ay-
nen Misir carpmasinda oldugu gibi. Tek fark, burada 29
sayisi 2'ye bolunerek kucultdldrken, 59 sayisi ayni oran-
larda buyutuldyor.

Bilgisayarlar ne yapiyor?

Isin ilging yani, bugun bilgisayarlarin carpmayi Misir
ya da Rus Koylu Carpimiyla ayni yontemle yapryor ol-
masl. Burada 59 sayisini 2 tabanina gore yazmadigi-
miza dikkat edelim. Ashnda bilgisayarlarimiz
59,,=111011,ve 29,,= 11101, taban degisim-
lerinden sonra 111011*11101=59*29 seklinde ca-
listyorlar. 2 Tabanina goére bildigimiz carpimi yapalim:

111011
11101
111011
000000
111011
111011
111011
111011
11010101111,=1711,,

Bu da insanligin en son harikasinin carpma yontemi.
Aklin yoluyla makinenin yolu ne kadar da ayni. Eski M-
sirdan beri neredeyse bir arpa boyu yol gittik mi diyelim
simdi? O kadar da degil. Hem bugun bilincle geldigimiz
yuksek hizla dvanmeli hem de binlerce yil dnce bunun
cekirdegini bulmus atalarimizla gurur duymaliyiz. insan
akll karsisinda insanin gozleri kamastyor.

Muammer Abal
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Boyle Calisir...

8 8 S =~

Elektroskop

Elektroskop, temel olarak kendi tzerindeki ya da ken-
disine yaklastirilan cisimlerin Gzerindeki elektriksel yu-
ku olcmeye yarayan bir cihaz. Elektroskop, 18. yUzyi-
lin ortalarnda Fransiz Jean-Antoine Nollet tarafindan
pulundu. Nollet, daha sonra yuklu cisimler arasindaki
elektrik akisina dayanarak gelistirdigi bir kuramla Paris
Universitesinin deneysel fizik alanindaki ilk profesord
olmustu.

Calisma ilkesi

Cisimler Uzerindeki elektrik yukunun varhgi, elektros-
kop Uzerinde bulunan yapraklarin birbirine yakinlasip
uzaklasmalaryla kendini ortaya koyuyor. Elektroskop
Uzerindeki yapraklar kendi eksenleri etrafinda done-
cek sekilde tasarlanmistir. Yapraklar, =" ya da “+" yuk-
le yuklendikleri zaman, yuklenmenin buyukluguyle
orantill olarak birbirlerini hareket ettirirler.

Elektroskobu nasil kullanmah?
Elektroskobumuza dokunup onu yuksuz hale getire-
lim. Eger elektroskop “-* yUkltyse elektroskoptan vucu-
dumuza, “+” yukldyse vicudumuzdan elektroskopa
dogru yuk akisi olur. Boylelikle elektroskop nétr hale
gelir. YUklu oldugunu dasundugumuz cismi, elektros-
kobun bas kismina yaklastiraim. Yaklastirdigimiz cisim
““ yuklayse, “-“ yUkleri yapraklara dogru itecek ve “-

BILIMveTEKNIK J[] Ocak 2008

yukle yuklenen yapraklar birbirlerini itecekledir. Eger
yaklastirdigimiz cisim “+” yuklayse, bu defa cisim elek-
tronlar yukari, kendisine dogru cekecek ve “+” yukle
yuKkld kalan yapraklar yine birbirlerini iteceklerdir.

Buraya kadar, bir elektroskoba yaklastirdigimiz cismin
YUKIU olup olmadigini anlayabilmenin yontemini gor-
duk. Ama, bu kosullarda hangi yukle yuklia oldugunu,
elimizde baska bir veri olmadan anlayamiyoruz.

Bu arada elektroskop baslangicta yuklu olsaydi ve
biz elektroskobun hangi yukle yuklendigini bilme-
seydik, yaklastirdigimiz cismin yukunu yine tahmin




edemeyecektik. Bu kosullarda neler olabilecegini siz
tahmin etmeye calisin.

Yuklemek ya da Yuklememek!
Elektroskobu belirli bir yUkle ydklemek icin yukinu on-
ceden bildigimiz bir cisme gereksinimimiz var. Bunun
icin plastik bir cisim bulam. Ornegin, pir pbalon isimizi
gorecektir. Balonu sacimiza surtelim. Yaptigimiz bu is-
lem sonucu sacimizdan balona dogru elektron akisi
olacaktir. Balon “-* yukle, sacimiz da “+" yUkle yuklene-
cektir. Peki, neden elektron akisi sacimiza dogru degil
de balona dogru olur. Bunun temel nedeni bu iki mad-
denin ozelliklerinde yatiyor. Plastik, yapisi geregi sacl-
mizdan daha fazla elektron cekme egiliminde.

Takirmi

Elimizde yuakunu bildigimiz bir cisim (- yakla balon) oldu-

I

X =4

guna gore onu, elektroskobumuza yaklastiralm ve neler
olacagini gdzlemleyelim. Bu durumda, “-" yUkler yaprak-
lara dogru itilecek ve yapraklar birbirlerini iterek acilacak-
lardir. Balon elektroskobun yakinindayken, bas kismina
elimizle dokunalim. Vicudumuzdan, elektroskobun “+
yUKIU bas kismina dogru bir miktar elektron akisi olacaktr.
Dolayisiyla, elimizi ve balonu elektroskoptan uzaklastirdigi-
mizda baslangicta notr olan elektroskop “~* yUkle yGklu
olarak kalacaktr. Artik elektroskobun yakunu bildigimize
gore yaklastirdigimiz nesnenin yukunu de tahmin edebi-
liriz. *" yaklt bu elektroskoba yine “" yuklU cisim yaklasti-
rimasi yapraklarnn biraz daha aciimasina, “+" yuklt cisim-
se yapraklarin kapanmasina neden olacakiir.

3

Elektroskop Yapalim...

ince serit

halinde
kesilmis
2 adet

Sise Mantari aluminyum

Korkut Demirbas

folyo 1. Civiyi
mantara

ince Civi
Metal Tel

2. Aluminyum
folyolari serbest
kalacaklari sekilde
ince telle baglayin.

3. Mantar siseye takin.
Civinin basina
degdirdiginiz cisimlerin
yukine goére folyolar
acilacaktir.

Cam kavanoz
(Sekli onemli
degil)

Sinan Erdem
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Geri Donusume Donus

Giderek artan insan nufusu, gelisen teknoloji ve yasam kalitesi ve hizla

artan kentlesmeyle birlikte dogal kaynaklarimizi sanki gelecek yasanma-

yacakmis gibi eritiyoruz. Bunun sonucunda insanlik akilci arayislara ve

alternatif cozumlere yoneliyor.

Daha iyi bir dunyada saglkli bir yasam, dogal kay-
naklarimizin akilcr kullanimiyla mumkuan. Bilincli bir

tuketici olma yolunda Uzerimize duseni yapmak bel-
ki de kavramlari anlamak, anlamlandirmak ve gele-
cege duyarl Urunlere yonelmek icin biz de bilgilen-
meye devam ediyoruz.

GUnumuzde pek ¢ok endustriyel kurulus yeni Grin
gelistirirken, geri donusumlt malzemenin kullanil-
masini destekliyor. Kuruluslar ayrica bunlari kullan-
ma bilincine de sahip goérunuayorlar. Son on yillik
dénemde, geri donusumlu malzeme kullanimi 40
kat artmis. 1996’dan beri dunya Uzerinde geri do-
nustimlt malzemenin ve biyolojik artiklarin geri ka-
zanimi i¢in yuaruttlen girisimlerle geldigimiz nokta,
gelecek icin bizlere umit veriyor. Sadece 10 yil dnce
% 0,5'ten baslayan artik malzemelerin temel alindigi
kaynak kullaniminin gunumuzde %20'ye kadar yuk-
seltilebilme  basarisi insanhigin gelecegiyle iligili
iyimserligimizi artiriyor.
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Diinyada hammadde tliketiminde geri dénustlrilmuis malze-
me kullanimi, 1996 -2006 dénemi (BioCycle, May, 2006)

GeridonUsum eylemi / girisimi “surdurulebilirligin”
en 6nemli asamasi. Geri donusum, kullanim disi ka-
lan her tarld malzemenin, endustriyel anlamda tek-
rar kullaniimasiyla mal ve Urune dénusturulerek de-

gerlendirildigi dGnemli bir boyut.




Ote yandan, geri donusum ya da geri kazanim bilin-
ci, surdarualebilirligin dnemli bir asamasi ve mukemel
bir baslangic olarak kabul edilebilir. Fakat yalnizca
geri donusum, tek basina bir cozum degil. Geri do-
nusum, endustriyel anlamda biling duzeyi yaratmak
ve surduarulebilirligin yayginlastirimasinda ilk adim
olarak goruldugunde, sureclerin anlanmasi ve yay-
ginlastinimasi anlaminda da cok 6nemli. Bunlar da
gosteriyor ki, izlenmesi gereken sUreclerin bir sistem
batinlugu icerisinde tamamlanmasiyla verimlilik ar-
tacaktir.

= Tuketilen her tarld malzemenin daha iyi bir cevre icin
azaltilmasina yonelik arayislar,

= Geri donusumU mumkin olmayan malzeme kullaniminin
azaltilmasina yoénelik girisimlerin desteklenmesi,

= Uretimde, finansal ve dogal kaynaklarin daha akilci ve
ekonomik kullanimin ézendirilmesi,

= Geri donusumu ve surdurudlebilirligi destekleyecek
yatinmlara yénelik her tarlG girisimin artiriimasi,

= Tuketiciye daha iyi, kaliteli Grin ve servis sunmada cevreye
duyarli olma bilinci ile hizmet géttrdlmesinin
ozendirilmesini  saglamak,

= Gelecek icin, giderek daha az malzeme kullanan trin

¢6zUumlerine yonelik talep biling ve tuketimi 6zendirmek,

* * * * * * * * * * * * * * * * * Yaldoz Takorm

= Razgar, gunes ve hidrojen gibi yenilenebilir enerji
kaynaklarina yénelmek,

= Toplumda geri dénusturme istegi ve strdarulebilirligi

bilincini yaratmak

Ik yazilarimizda vurguladi-

gimiz gibi, geldigimiz nok-
tada gelecek icin artik su
kavramlar cok ama cok
onemli: Az tUketim, geri

donusum, geri kazanim,
yeniden dederlendirme.
Bu yUkselen kavramlar, ge-
lecek kusaklar icin daha da

6nem kazaniyor. Gelecekteki tim yogun teknoloji
kullanan endustriyel ¢coézumler kadar, teknoloji ba-
gimli yasam cevremizde belki de her hareketimiz bu
kavramlarla iliskilendirilmek zorundal Daha iyi bir ge-
lecek ve yasamin surdurulebilirligi icin belki de sur-
durulebilirligin temel felsefesi olan su tumce hep ha-
tirlanmali: “Agaclar genellikle suya ihtiyac duyar, ba-
zen de su agaclara ...”

cevreye duyarli
tasarim

tedarikgi
yonetim agi

artndn
kullanim
omrana

tamamlamasi

cevre yonetim
sistemi

Hakan Gursu
Dr., ODTU Enduistri Urcinleri Tasarimi Bolimu
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Billm ve Tek

Nisan 2007 sayimizda “Tekno
Tezgah ilgi alanini genisletti,
adi yeni yapilanmasina uygun
olsun diye Teknoloji Tasarim
olarak degistirildi.” demistik.
Yazdiklarimizi ve yazacaklarimi-
zI dasununce sayfanin adinin
Bilim ve Teknik Atolyesi olmasi-
nin daha uygun olacagina ka-
rar verdik.

Bir Onerimiz Var

Her seyi “Ben olsaydim nasil ya-
pardim?”, “Kendimden ne ekleye-
bilirim?” diye dusunerek kullanin.
Bu sayida baskalarinin tasarladigi
bir saati, kendi tasarladigimiz bir
ortama tasiyacak ve Kkisisellestir-
menin tadini cikartacagiz.

Alcidan Ebruli Saat

Gerekli Malzemeler

Cabuk kuruyan alci (1 kg)
Renklendirmede kullanilan
boyalar (sivi veya toz
olabilir)

Plastik bardak

Cesme suyu

icecek kamisi

Renksiz vernik

Cam (al¢1 tabakanin
boyutuna baglh biz 20X25
cm’lik cam kullandik)

Saat mekanizmasi

Kullanilan Aletler

Boya fircasi
Cay kasigi
Tahta cubuk
Tornavida
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tolyesi

Saat Mekanizmasi

Dis gorunusunu degistirmek istediginiz bir saatin mekanizmasini ¢i-
kartin (akrep ve yelkovani tutan vidayi acip arkaya dogru itin). Bunun
icin bayuklerinizden izin istemeyi unutmayin.

Alcidan Ebruli Tabakanin Hazirlanisi

Plastik bardaga yarisini biraz gececek kadar algi koyun. Yavas yavas su
ekleyin ve tahta cubukla boza kivamina gelene dek karistinn. Bardagin
icine renkli boyalarin birinden dokun, bardadi dairesel hareketlerle cevi-
rerek kansmasini saglayin. Sonra diger renkler icin ayni islemleri tekrarla-
yin (bu islemleri cok kisa surede yapmaya calisin, ¢ctnku algi sulandirildi-
gr anda yogunlasmaya baslar). Boyall al¢i karisimini temiz ve kuru cam
Uzerine dokun, yavasca saga sola egin ve cam Uzerinde yayllmasini sag-
layin (alci tabakanin kalindi 0.5 cm civarinda olacak). icecek kamisindan
1 cm kadar kesin ve algi tabakasinin ortasina takin (saat mekanizmasl icin
yer hazirlaniyor). Alginin kurumasini bekleyin (5-6 saat surebilir). Farkli
renk kombinasyonlaryla birden cok algidan ebruli tabaka hazirlayin.

Alcidan Ebruli Tabaka Parlatiliyor
Cami yerden hafifce kaldirin, keskin bir alet kullanarak (bicak veya ma-
ket bicag) alci tabakasini kenarindan itin. Camdan ayrilan algi tabaka-
sini dikkatlice alin, ters cevirin (cama yapisan yuzunu kullanacagiz).
Icecek kamisini cikartin. Bir kat vernik strtin, kurumasini bekleyin (5-6
saat surebilir). Bir kez daha vernik strtin ve yine kurumasini bekleyin
(daha parlak olmasini istiyorsaniz 3 kat vernik strebilirsiniz).




Saat mekanizmasini algi tabakanin ortasindaki delige  ta-
kin, cilali yGzine akrep ve yelkovani gecirin, vidasini sikis-
tinn (algl kalin gelirse ters tarafindan sivri uclu bir alet ile
deligin etrafini inceltin). Isterseniz saatin 12, 3, 6 ve 9 ol-
dugu yerlere cikartma yapistirabilirsiniz.

Aslinda Tabak Olan Saatler

Ortasi delinebilen tabaklara saat mekanizmasi takarak
farklilik yaratabiirsiniz (delme islemi matkap kullanilarak ya-
pilabilir, buydklerinizden destek alin).

Eski Mutfak Malzemeleri Saat Oldu!
Eski bir rende ve stzge¢ neden saat olmasin?

Bir mukavvayi istediginiz sekilde kesin, ortasini delin ve sa-

at mekanizmasini yerlestirin. Zevkinize gore mukavvanin
Ustinu susleyin.

Takvim ve Album

Bir mukawayi istediginiz sekilde
kesin, ortasini delin ve saat meka-
nizmasini yerlestirin. Zevkinize go-
re mukavvanin Gstund susleyin.

* * * * * * * * * * * * * * * * * 2 Talarm

Bu Saatleri Ben Yaptim Diyebilmek! Eski Bilgisayar Pacalari

Eski CD'lerin (compact Disc) Ustunu kagit ile kaplayin (ken-
diliginden yapisan kagit dc-fix kullanilabilir) ortasini delin
ve mekanizmay yerlestirin (suslemeyi unutmayin). Bilgisa-
yarlara merakli arkadaslariniza eski bilgisayar parcalarin-
dan saat yapip hediye edebilirisniz. Sagdaki saatin “hard
disk” den yapildigina inanabiliyor musunuz?

Oyuncaklar Saat Oldu

Oyuncaklariniza soyle bir bakin, hangilerine saat takabilir-
siniz? Kolay delinebilen ve arkasi acilabilenlerden saat ya-

pabilirsiniz.

Bu Kose Sizin

Bu sayidaki ve gecmis saylardaki projeleri (pdf formunu
adresinden edi-

nebilirsiniz) siz de yapabilirsiniz. Yapuginiz projeleri bizimle

paylasmanizi bekliyoruz.

Hacer Erar
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Minik Kirmizi Dertler:

Ergenlik donemindeki genclerin yaklasik % 85'inin yu-
zunde, goégsunde, sirtinda ya da boynunda sivilce
cikar. iste, ergenlik donemi boyunca bedenimizde
meydana gelen degisikliklerden biri dahal Bu, vicu-
dumuzun bizi daha énce yasamadigimiz birtakim de-
gisiklerle tanistirdidi bir donem. Ergenlik donemi bo-
yunca vucudumuz, derimizin altinda yer alan salgi
bezleri araciligyla bircok hormon salgilar. Bu bezler-
den yag bezleri, derimizin ve saclarimizin kurumasini
engellemek ve derimize esneklik kazandirmak amacry-
la sebum adi verilen yagl bir madde salgilar. Ancak,
yag bezleri biraz fazla sebum Urettiklerinde fazla yag-
lar, cildimizin yltzeyinde bulunan minik gézenekleri ti-
kayabilirler. Bu da ciltte “komedon” adi verilen siyah
noktalarin olusumuyla sonuclanabilir.

Biz farkina varmasak da derimiz kendi kendini yeni-
ler. Epidermis denen ve Ust derimizi olusturan bo-
lUmde bircok élu deri hucresi bulunur. Bunlar, daha
derinlerdeki yeni hucrelerin yavas yavas yukari dog-
ru ilerlemesiyle Ust katmandan disar atilirlar. Ancak,
salgilanan fazla yaglar bu hucrelerin disar atildiklar
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Sabah yuzunuzu yikarken aynaya
baktiniz ve o da ne?! Bir tane daha
cikmis! Bir suredir yuzinuzde, boynu-
nuzda hatta gégsunuzde ve sirtinizda
siyah noktalar ve sivilceler cikiyor.
Tam gecti derken bir tane daha ve bir
tane daha... “Ne zaman gececek bu
kirmizi minik kabartilar? Ne yapsam
da sivilcelerden kurtulsam?” diye kay-
gilaniyorsunuz degil mi? Peki siniftaki
arkadaslarinizin durumu nasil? Onlar
da ayni sorunu yasiyorlar mi?

kil diplerinde birikince, kilin tepesinde bir tikanma
meydana gelir ve burada komedonlar olusur. Bu ti-
kanmayla birlikte, mikroorganizmalar sahnedeki rol-
lerini alip burada bir iltihaplanmaya yol acarlar. iste
bu iltihapli yapilara ergenlik sivilcileri (tiptaki adi
“akne vulgaris”) deniyor.

Zaman zaman siddetlenen, zaman zaman da sidde-
tini yitiren bu sivilce olusumu, genellikle hormonla-
rnn dengeye geldikleri ve ergenlik doneminin sonu
olan 25 yasina kadar surer. Kimi durumlarda daha
gec yaslarda da ciltte sivilce olusumu goézlense de,
bunlarin nedeni ergenlik doneminde yasanan hor-
monal duzensizlikler degildir.

Ne Yapmali?

Sivilcelerinizden kurtulmak istiyor, ama bir turlt ba-
sarill olamiyorsunuz. Her firsatta cildinizi yikiyor,
ovaliyor surekli temiz tutuyorsunuz. Hatta uzun su-
redir cok yagli oldugunu bildiginiz patates kizartma-
st ve cikolata da yemediniz, ama yine de sivilceleri-
niz sizinle birlikte.




Fazla
yadlar kil
diplerinden
disari atilir

Sebum
Ureten
ag bezi

YUuzunuzd ya da cildinizi sarekli olarak temizleme
cabaniz sivilcelerin yok olmasini saglamayacadi gi-
bi, bu isi abartmak cildinizin tahris olmasina yol aca-
bilir. Elbette cildi temiz tutmak yararli; ancak, sivilce-
lerin cildin yuzeyinde olusmadiklarini aklimizdan c¢i-
karmamamiz gerek. Yine de cildin asitlik degeri olan
5,5 pH degerindeki ozel sabunlar ciltteki yagi ve
pakterileri uzaklastirabilir. Ancak, bunlarin komedon
ya da sivilceleri tedavi edici bir etkisi bulunmuyor.
Uzmanlar gunde iki kez (sabah ve aksam) ilik suyla
cildimizi bu sabunlarla temizlemeyi éneriyorlar. Sivil-
celeri sikkmak da sanildiginin aksine bir kurtulus yo-
lu degil. Aksine, sivilceleri sikmak ileride cildinizde iz
kalmasina neden olabilir.

Cok yagl ve fazla miktarda seker barindiran besinle-
ri cok tuketmek kalp — damar hastaliklarindan seker
hastaligina kadar bircok saglik sorununa yol acabilir.
Bu nedenle bu besinleri kararinda tuketmek gerekir.
Ancak, hi¢ kuskunuz olmasin ki, yediginiz c¢ikolatalar
ya da kuruyemisler sivilcelerinizden sorumiu degil.
Yediklerimizle ergenlik sivilcelerinin olusumu arasin-
da hicbir bilimsel iliski saptanabilmis dedil. Yapilan
bir arastirmada, iki gruba ayrilan deneklerden bir kis-
mina bu tdr yaglh yiyeceklerden olusan bir beslenme
programi uygulanirken, diger gruba bu tur yiyecek-
ler verilmemis. Deneyin sonunda, her iki gruptaki
deneklerde de sivilce olusumunda bir farklilik goz-
lenmemis. Ancak yine de daha once soyledigimiz gi-
Di, bu tur besinleri asiri miktarlarda tuketmek baska
saglik sorunlarina yol agabilecedi i¢in bunlarin take-
timinde Olcuyu kacirmamak gerekiyor.

* * * * * * * * * * * * * * * * * 2 Talkar

Ergenlik sivilcelerinin kalitsal olup olmadigi da hep
merak uyandirir. Genellikle ailemizden birinde ergen-
lik sivilceleri gorulmusse, bizim de bunu yasamamiz
dogal. Ama yine de, ergenlik sivilcelerinin kalitsal bir
yapisi oldugu sdylenemez. Yani anne ya da babaniz
ergenlik sivilcelerinden cektiyse, sizin de mutlaka ayni
seyi yasayacaginizi séylemek dogru olmaz.

Bu konudaki bir diger yanlis inanis da, gunes isinlari-
nin sivilcelere iyi gelecegidir. Oysa bu morotesi isinla-
rnn cildimizi tahrip etme etkisi yUksek. Ozellikle solar-
yum gibi birtakim yapay bronzlastirici aygitiarin etkisi
cok daha kotu olabilir. Bu aygitlardan gelen zararli
isinlar ve gunes isinlarina ¢ok uzun sure maruz kal-
mak, cilt kanseri riskini artirdigi icin kesinlikle dnerilmi-
yor. Ancak uzmanlar, yaz tatili boyunca dinlenmenin,
sinav ve odev yapma stresinden uzak kalmanin
cildimize de iyi geldigini belirtiyorlar.

Genellikle bir arkadasimizin kullandigi bir ilac ya da
losyon onun cildine iyi gelmisse biz de hemen ondan
kullanmak isteriz. Boylece, arkadasimizin sorununa
¢Ozum olan seyin bize de lyi gelecegini dusunuruz.
Oysa uzmanlar bu konuda ¢ok ciddi uyarilarda bulu-
nuyorlar: llaclar ve tedaviler kisiseldir. Bir baska deyis-
le, birine iyi gelen bir ila¢ ya da baska bir tedavi bici-
mi baska birine de iyi gelecek diye bir kural yok. Er-
genlik sivilcelerinin tedavisinde genellikle hastanin ya-
si, cilt turd ve en dnemlisi de sivilcelerin siddeti ve ti-
pine gore bir tedavi uygulaniyor.

Ergenlik sivilceleri, adi Gstunde ergenlikte yasanan bir
sorun. Ergenlik doneminin sonunda da bu sivilcelerle
vedalasip yolunuza devam edeceksiniz. Belki tum ar-
kadaslarinizin ergenlik sivilceleri yok ya da sivilceler
herkeste ayni siddette gérulmuyorlar. Ama siz de bir
cilt doktoruna danisarak uygun bir tedaviden gecebi-
lir ve en kisa sUrede sivilcelerinizden kurtulablirsiniz.
Bir seceneginiz de, bunun zaten bir sure sonra kendi-
liginden gececek bir sorun oldugunu kabul edip bu
duruma pek fazla aldirmamak...

Elif Yiimaz

Kaynaklar:
Bryner, J., "Acne: Fact or Fiction”, Science World, Kasim 2007
www.kidshealth.org/kid/grow/body_stuft/acne.html
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Asadidakilerden hangisi ciice gezegen degildir?
a) Pluton D) Eris c) Neptun d) Ceres
Asagidakilerden hangisi mayoz bolliinmenin

evrelerinden degildir?
a) Interfaz b) Telofaz

c) Anafaz d) Parafaz

ilk telefonu yapan buluscu kimdir?

a) Alexander Graham Bell
b) Guglielmo Marconi

c) Nicola Tesla

d) Thomas Hardy

Asagidaki kentlerden hangisi Asya kitasinda
degildir?

a) Karaci b) Pekin c) Dusanbe d) Santiago
Asagidakilerden hangisi bir bilim dah degildir?
b) Astroloji

d) Biyoloji

a) Psikoloji
c) Astronomi

Asagidakilerden Hangisi turuncgillerden bir
meyve degildir?

a) Elma b) Limon

c) Portakal d) Mandalina

Asagidaki biliminsanlarindan hangisi fizikci
degildir?

a) Isaac Newton
c) Kurt Bittel

b) Albert Einstein
d) Richard Feynman

Elektrik yukunu tespit etmeye yarayan aletin
adi nedir?
a) Elektroskop
c) Mikroskop

b) Kaleydoskop
d) Elektroensefalograf

Yildiz Takirm

9) UNESCO 2008 yilini, ne yili olarak ilan etti?
b) Uzay Yil
d) Gunes Yili

a) Cevre Yili
c) Dunya Yili

10) Hava basinci 6lcu birimi nedir?
a) Bar b) Ohm
c) Watt d) Kilogram

11) Hangi gezegenin uydusu yoktur?
a) Dunya b) Mars
c) Jupiter d) Venus

12) Ruslar uzaya yolladiklari ucus murettebatina
ne ad verirler?
a) Astronot b) Kozmonot
c) Gékmen d) Pilot

13) Asagidaki nehirlerden hangisi Avrupa’da
degildir?
a) Tuna b) Dinyeper
c) Ganj d) Po

14) Asagidakilerden hangisi Eski Misir kentlerinden
biri degildir?
a) Teb D) Amarna
C) Heliopolis d) Uruk

15) Birbirine yakin adalardan olusan gruba
ne ad verilir?
a) Takimada D) Yarmada
c) Blyukada d) Resif

16) Tarimin bulunmasi ve yerlesik yasama
gecilmesiyle baslayan tarihi donem hangisidir?
a) Paleolitik Cag b) Neolitik Cag
¢) Mezolitik Cag d) Kalkolitik Cag

Lelst iy aleralzrplireloraleel@alzelgalsplyeleplzallenues

Not: Aralik ayinda yayimladigimiz sorular icinde 7. sorunun yaniti d olmasi gerekirken c olarak yayimlanmis, duzeltir 6zur dileriz.

Gokhan Tok
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z Talkarmu

Osmanli déneminin en bayuk amirallerinden biri
Barbaros Hayrettin Pasa. Barbaros sozcugu bir isim
degil, bir lakap. Asil adi Hizir olan denizci, agabeyi
Oruc Reis’le birlikte Barbaros kardesler olarak bilini-
yorlardi. Bunun nedeni kizil sakalli olmalari. Latin-
ce’'de barba, sakal; rosa da kirmizi renkli, kizil anla-
mina geliyor. Sakal anlamina gelen barba sézcugu-
nun uzantilarini dilimizde gérmek mumkun. S6zge-
limi berber s6zcugu dilimize Italyanca’dan gecmis.
Anlami sakal tirasi yapan kisi. Zamanla yalnizca sa-
kal degil, sac da kesen, fon ceken, boya yapan kisi-
ler olmus berberler. Benzer bicimde sakal benzeri
dokungaclarindan dolay barbun ya da barbunya
olarak bilinen baligin adi da bu kokten geliyor. ital-
yanca “koca sakalli” anlamina gelen barbone soz-
cugunu Rumlar barbouni olarak dillerine almuslar;
biz de bu sézcugun ¢cogul hali olan barbounia soz-
ugunu dilimize katmisiz. Barbunya bitkisinin de
zer sureclerden gectigi tahmin ediliyor. M

Kisa kisa...

Sandalye: Farsca “sandeli” (sandal agacin-
dan yapilan) anlamina gelen oturma araci.
Sandal agaciyla yapilan bazi esyalar gunu-
muzde de bu sézcugun izlerini tasiyor. Buna
bir baska ornekse, bir deniz tasiti olan san-
dal.

Kuzgun: Eski TUrkce'de kuz sozcugu karan-
lik, golgelik yerleri anlatmak icin kullanilyor.
Gunes gormeyen karanlik yerlerin cogunda
kuz koékunu gorebiliyoruz. Sézgelimi kuzey
sOzcugu bunlardan biri. Kuzgun da, tayleri-
nin rengi karanlik, kara oldugu icin bu ismi
almis. Benzer bicimde Karadeniz de, rengi si-
yah oldugu icin degil, Turkiye'nin kuzeyinde
yer aldigi icin kara ismini tasiyor.

Papyon: Fransizca “papillon” sézcugunden
dilimize girmis. Kelebek anlamina gelen bu
sOzcuk, kelebege benzeyen boyun bagi icin
kullaniliyor.

Gokhan Tok



Bize
Gonderdikleriniz...

Teknoloji ve Tasarim dersinde hazirlanip bize gonderilen calismalar dergi-
mizde ve web sitemizde yayimlamayi surduruyoruz. Eger sizler de calismala-
riniz1 bizlerle ve okurlarimizla paylasmak isterseniz yildiztakimi@tubitak.gov.tr
adresinden bizlere ulasin.

Iste, Bize Gelen Calismalardan
Sectiklerimiz:

Canakkale
Merkez 1.0.0
6/A sinifindan
Biisra Ozkan

Hiirriyet Tic. ve San.0.i.0.0.
7/A sinifindan
Tugba Kalfa

= Kolda bulunan ici bos yuvarlak delikler citcit deligidir.
Kollar istenirse katlanilip kisa bir sekilde kullanilabilir.

» Cep kapaklarinda da citcit vardir.

= Sapka fermuarldir, cikanlabilir

= Fermuar iki taraftan da acilabilir.

= Sapka fermuarinin belli olmamasi icin fermuar susu

takilir.
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* * * * * * * * * * * * * * * * * 2 Talarm

Kahramanmaras
Merkez Kurtulus i.0.0.
6C sinifindan

Melike Babatekin

Hazir birim olarak birbirine gecmeli olan tasolarr kullan-
dim. Tasolari birlestirerek bir dizen olusturdum ve bunu

yaparken zorlanmadim, ¢cunku yapistirma sorunum olma-

di, oldukca da eglenceliydi.

Kutahya/Simav
Atatiirk 1.0.0
8/B sinifindan
Hasan Goken

3
B b vk, v
M.\;c&mn\] icheg Ve
| seL\'um'. razqurdan el Nind) -
B3 yekVion degrmencn Gertneting e

i)

Zonguldak/Eregli
Nimet 1.0.0.

8. siniftan

llayda Sivisoglu

Butlnde farklilik etkinliginde kullandigim
geometrik sekiller piramit ve cizgidir.
Calismamda mor, pembe ve kirmizi renkler
kullandim. Cizgileri farkli boyutlarda yaptim.
Piramitlerin boyutlar esit. Cizgilerin her iki
ucuna piramitleri yapistirdim ve batin
modullerimi Ust Uste yerlestirdim.
Arkadaslarm yaptigim calismami pusulaya
benzettiler.
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Yozgat
Yerkéy i.0.0.
8. siniftan
Gulseda Sahin

Eskisehir

Sehit Osmangazi Altinoluk 1.0.0.
8. siniftan

Gamze Cetinkaya

Bursa/Osmangazi
Hiirriyet Ticaret Ve Sanayi Odasi I.0.0
7/A sinifindan
Ceren Gazioglu
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Ankara

Ziya Gokalp i.0.0.
6. siniftan
Mehmet Yasar ince

Denizli

Merkez i.0.0.
8. siniftan

Alp Eray Hoyraz
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Zoho Challenge
Eavest ay 1 Exduaie Candcrm

istediginiz yerden

bedavaya calisin

Hepimiz bilgisayarda islerimizi yapmak icin birtakim
yazihmlart kurup kullanmaya aliskiniz. Ofis paketleri
ve kisisel ajanda yazilimlari gibi araclan bilgisayarimi-
za yukleyerek, islerimizi bunlarin Gzerinden yuruatu-
yoruz. Peki, yarim kalan isinize alistiginiz yazilimlarin
yUkIG olmadigr diger bir bilgisayarda devam etmek
isterseniz ne yapacaksiniz? Iste boyle durumlarda,
http://zoho.com adresinde bulunan ve Internet
Uzerinden calisan hazir yazihm paketlerinden yardim
alabilirsiniz. Bu site, kelime islemciden hesap tablo-
suna kadar, Internet Uzerinden calisabilen farkli
amaclara yonelik onlarca yazilimi bir arada sunuyor.
Kullanmak istediginiz yazilimin baglantisina tikladigi-
nizda yaziim dogrudan Internet tarayiciniza yukleni-
yor. Siz de bilgisayariniza herhangi bir program kur-
maya gerek kalmadan hemen calismaya baslayabili-
yorsunuz. Hatta bu yolla dosyalarinizi da Internet
Uzerine kaydederek, calismaya istediginiz an kaldigi-
niz yerden devam etmeniz de mumkun. Uygulama-
lari kullanabilmek icin siteye Uye olmaniz gerekiyor;

uyelik ucretsiz. l
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Bambu agaclarinin

en hizhisi

Bilgisayarlarin her turld amac icin kullanimiari
yayginlastik¢ca, cevre kirliligine olan katkilari da-
ha fazla dikkat cekmeye basladi. Bu nedenle fir-
malar surekli daha az elektrik tuketen ve geri do-
nusumua kolay malzemelerden Gretilmis bilgisa-
yarlar gelistirmek icin cabaliyorlar. Bu alandaki il-
ging bir gelisme gectigimiz ay yasandi. Dunya-
NN taninmis dizustu bilgisayar dreticilerinden
Asus, “eco book” adini verdigi cevre dostu yeni
bir dizUstd bilgisayarin tanitimini yapti. Ozel ola-
rak tasarlanan bu dizustu bilgisayar, kasasinda
cevreyi kirleten plastik yerine 6zel islemden geci-
rilmis bambu bitkisini kullaniyor. Bambu dogada
bolca bulunan, kolayca yetisen ve hizla buyU-
yen bir bitki. Bilgisayarlarin Gretiminde bu bitki-
nin kullaniimasi da plastige oranla geri donusu-
mu bir hayli kolaylastiriyor. Uriniin piyasaya ne
zaman cikacagr simdilik belli degil.

Bilgisayar uretiminde plastik yerine dogal
malzemelerin kullaniimasi,
daha cevreci olmalarini saglyor.

Levent Daskiran
leventdaskiran@yahoo.com




ONLINE ABONELIK

WEB SAYFAMIZI TIKLAYINIZ...

WWW/b/llek tubitak.gov.tr

/rb?r 002
/0 (312467 32 46

telefonla'kredi karts numaramz (ve son kullanim

tarihini) bildirerek de abone olabilirsiniz
09:00 - 12:00 ve 13:30 - 18:00

mesai saatleri arasinda arayabilirsiniz

1. sayidan 482. sayiya kadar
Bilim ve Teknik dergilerini
arama kolayligiyla
Internet ortaminda abonelerimize
sunuyoruz

ELEKTRONIK
DERGI

BIR TIK
YAKININIZDA

okul ve kurum

aboneliklerinde

kapak fiyat1 iizerinden

10 adet abonelik ve Uzeri icin %25
25 adet abonelik ve Uzeri icin %30

) ) ) '
]Ild]l']lll.
TOPLU ABONELIKLERDE

TEK ADRES

KULLANILACAKTIR DERGILERIN TAMAMI
HER AY BELIRTILEN ADRESE GONDERILECEKTIR

BILIM ve TEKNIK DERGISI ESKI SAYILAR
2005 yil tek kutu 2 YTL Q2006 yili tek kutu 2 YTL @ 2007 yili tek kutu 2 YTL O

Indeksler: 2003, 2004, 2005, 2006 2007 (tanesi) 1,5 YTL O
2007 birsayr . ...................... 3,5 YTL
0470 Q471 Q472 473 Q474 Q475 Q476 Q477 1478 1479 1480 1481

Postaucreti . .............. .. ... ...... 3YTL ]
) i hesap numaralarindan birine
6deyip dekontun bir suretini O (312) 427 13 36 nolu faksa ulashriniz.

inizi ab Tor

UCRETI YATIRDIKTAN SONRA,
FORMU ODEME DEKONTUYLA BIRLIiKTE
MUTLAKA POSTA, FAKS YA DA E-POSTA

IiLE ADRESIMIZE ULASTIRINIZ.

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ ABONE FORMU
BI M ADI
TE IK SOYADI it
A4 ADRESI i
Aatlitk Bulvari No: 221 e
Kavaklidere 06100 Ankara ; ;
ILCE/IL
Tel :(312) 4673246 ¢
Faks : (312) 427 1336 POSTAKODU = ...
12 SAYI
35YTL TELEFON .
YURTDISINDAN ABONE
OLMAK iCIiN 50 $*
Ziraat Bankasi Tunalihilmi Subesi  FAKS
6360428-5002 no'lu USD hesabi
Ziraat Bankasi Tunalihilmi Subesi
6360428-5003 no'lu EURO hesabi ~~ E-POSTA 1 L

() ABONELIGiMi BITTiGi AYDAN iTIBAREN YENILEMEK iSTIYORUM. ABONE NO:.........ccooovveereeenn:
....AYINDAN ITIBAREN YENi ABONE OLMAK iSTIYORUM. TARIH :.... / ..o/ coco.e. i

O POSTA GEKi ILE
O ZIRAAT BANKASI

101621
8786897-5001

:Bilim ve Teknik Dergisi No'lu hesabiniza yatirdim.

:Glivenevler Subesi No'lu hesabiniza yatirdim.

O T Tutar, Kredi Karti Hesabimdan Aliniz.
0 VISA-MASTERCARD
O EUROCARD wrrvo L L L ILT T T T TICTTT]

SON KUL. TARIHI ........ [

%1 Grup (Tark Cumhuriyetieri, Avrupa, Ortadogu, Yakin Asya): 50 USD
2. Grup (Uzak Asya, Kuzey ve Giiney Amerika, Afrika) 60 USD.
3. Grup (Avustralya ve Okyanusya): 80 USD.

ABONE FORMU

B ]I rwine ADI
1lim V.

SOYADI

Atatiirk Bulvari No: 221 ADRESI
Kavaklidere
BI00AnKara e
Tel :(312) 467 32 46 ILCE/IL
Faks :(312) 427 13 36
- POSTAKODU : ... e
12 SAYI

YTL
30 TELEFON @ e

YURTDI$INDAN ABONE
OLMAK ICIN 50 $*
Ziraat Bankasi Tunalihilmi Subesi
6360428-5002 no'lu USD hesabi FAKS
Ziraat Bankasi Tunalihilmi Subesi
6360428-5003 no'lu EURO hesabi

E-POSTA

(O ABONELIGiMi BITTiGi AYDAN iTIBAREN YENILEMEK iSTIYORUM. ABONE NO:
(G 2— AYINDAN ITIBAREN YENi ABONE OLMAK iSTIYORUM. TARIH :.... / ..... /e i

O POSTA GEKI ILE Bilim ve Teknik Dergisi 101621 No'lu hesabiniza yatirdim.
O ZIRAAT BANKASI ‘Giivenevler Subesi 8786897-5001 No'lu hesabiniza yatirdim.
O ...................................... Tutari, Kredi Karti Hesabimdan Aliniz.

O VISA-MASTERCARD

O EUROCARD wrrvo L LTI T T JCT T TICTTT]

SON KUL. TARHI ....... [
*, Grup (Turk Cumhuriyetleri, Avrupa, Ortadogu, Yakin Asya): 40 USD.

2. Grup (Uzak Asya, Kuzey ve Giiney Amerika, Afrika) 50 USD.
3. Grup (Avustralya ve Okyanusya): 70 USD.

ABONE FORMU

\ .\?rolkl ADI
SOYADI 0

Atatirk Bulvar No: 221 ADREST 0 i
Kavaklidere
06100 Ankara ~ oorroorrorrmrmmmmmrmsrarees
Tel :(312) 4673246 ILCE/IL
Faks : (312) 427 13 36
S EE— POSTAKODU & oo
12 SAYI
3ovrL TELEFON & oo

YURTDI$INDAN ABONE
OLMAK IQIN 50 $*
Ziraat Bankasi Tunalihilmi Subesi
6360428-5002 no'lu USD hesabi FAKS
Ziraat Bankasi Tunalihilmi Subesi

6360428-5003 no'lu EURO hesabl - E-POSTA & ... ... ... .. it
O .................... AYINDAN ITIBAREN YENi ABONE OLMAK iSTIYORUM. TARIH :.... / ../ w...... LY - S—
O POSTA CEKI ILE :Bilim ve Teknik Dergisi 101621 No'lu hesabiniza yatirdim.
O ZIRAAT BANKASI :Giivenevler Subesi 8786897-5001 No'lu hesabiniza yatirdim.
O e, Tutari, Kredi Karti Hesabimdan Aliniz.

O VISA-MASTERCARD
O EUROCARD :KARTNO‘ ‘ ‘ ‘ H ‘ ‘ ‘ H ‘ ‘ ‘ H ‘ ‘ ‘ ‘

SON KUL. TARIHI
) Grup (Turk Cumhuriyetleri, Avrupa, Ortadogu, Yakin Asya)
2. Grup (Uzak Asya, Kuzey ve Giiney Amerika, Afrika) 50 USD

3. Grup (Avusiralya ve Okyanusya): 70 USD.

Abone formu ve 6deme dekontu fakslandiktan hemen sonra teyit icin
litfen (312) 467 32 46 nolu telefonu arayiniz.



' POPULER BiLiM KiTAPLARI iSTEK FORMU

TUBITAK

YETiSKIN KITAPLIGI

001 Hayatin Kékleri Mahlon B. Hoagland . .+ v v v vvvvvvave e
Hayatin Kékleri (Ciltll) ...
002 Ikili SArMAl James D, WEtSON « v v\ eeeveeeeeei s

003 Bir Matematikginin Savunmasi G. H. Hardy .. ...ovvvvvonnn 22, Basim
004 Modern Bilimin Olusumu Richard S. Westfall . ................
005 Geng Bilimadamina Ogutler P.B. Medawar .. ... .......... 24, Basim
006 Universite (Bir Dekan Anlatiyor) Henry Rosovsky . ... ... ... ...
007 Rastlanti ve Kaos DavidRuelle .. .ovovvvvviivin e 20. Basim
008 BUyUk Bilimsel Deneyler RomHarmé . .......ovvvvvvevnnn.. 16. Basim
009 Bilimin Oncileri Cemal Vidm . . ... veeeee e
011 itk Ug Dakika Steven Weinberg .. ... vvvvvveeeeeen, 15. Basim
012 Fizik Yosalan Uzerine Richard Feynman .. .. ovevvvoens, 19. Basim
013 Bir MUhendisin DUnyas! James L. AGms . ... .ovvvovvnennns 15. Basim
014 Modern Cad Oncesi Fizik J.D.Bemal . ........ovvvvinn...
015 KA0S JOMes GIBICK .+« « v v v vt v e e e 13, Basim
017 Sorgulayan Denemeler Bertrand Russell .. ... vovvvovvnns 19. Basim
018 Bir Golgenin Pesinde  (Rakamlarin Evrensel Tarihi I) Georges Ifioh . . . .
019 Gen Bencildir Richard DAwking . . . .« oo vvvvveeineieeeann, 9. Basim
021 Yildizlann Zamani Alan Lghtman .« .v v v veveein e eean 14, Basim
022 Gezegenler Klavuzu Patrick MOOre ..o vvvvv oo
023 Cakil Taslarndan Babil Kulesine (R E. T.1I) Georges Ifiah .. ... .. 12. Basm
024 Dr. Ecco’nun Sasirtici SerGvenleri Dennis Shasha .. vvvw e 16. Basim
025 GUndelik Bilmeceler P.Ghose -D.Home ........ovvvvnn...
026 107 Kirnya OyKUSU L Viasov - D. THONOV « + + v+ v 20. Basim

028 Akdeniz Kiyllarinda Hesap (R E. T. 1)) Georges friah ... oo v v s
029 Teknolojinin Evrimi George Basalla . .« v v vv v

032 Uzak Dogu’dan Maya Ulkesine (R E. T. IvV) Georgesfich ... . . . . 10. Basim
033 Modern Arastirmact J. Barzun - H. F. Graff . ....ovvovonnn .
034 Eski Yunan ve Roma’da Mdhendislik J. 6. Landels ... ........ 12. Basm

035 Alic Agact ile Sohbetler HikmetBirand ... ..o ovvvvii
036 Matematigin Aydinlik DUnyas! SinanSertéz . ... .ovovovvevnn
Matematigin Aydinlik Dinyasi (Ciltli) .....................

037 Bilimin Arka YUzU AdrianBermy .. vvvvvere e 15. Basim
038 Ortacagda EndUstri Devrimi Jean Gimpel .. ... .ovovovvevn 6. Basm
039 Olagandisi Yasamlar James L. Gould - Carol Grant Gould . . . . . .. 11. Basm
040 Darwin ve Beagle Serliveni Alan Moorehead .. ... vvov... 4. Basm
041 Bulus Nasil Yapilir? 8. E. Shlesinger, Jr. ..« vvvvvvinivnennns 15, Basim
042 Sifinn GUCU (RE.T.V) Georges frah v v v v v vvvive e enann
043 Sasirtan Varsayim: Francis Crick .« v v v v vvvven e 11. Basim
044 Sulak Bir Gezegenden Oykdller sargun A.Tont . .............
045 Anlanm EmstE HISCh .o 10. Basm
046 Evrenin Kisa Tarhi Joseph Sk ..o vvvvvv v
Evrenin Kisa Tarihi (Ciltll) ... 13. Basm
047 GokyUzUnU Taniyalim 2 Kaset+Atias) M. E. Ozel - A, T. Saygag .. . . . 15, Basim
048 Bilim ve Iktidar F. Mayor- A Forti ... ..oovr e,
049 Matematik Sanati Jery P.King ..o vv v 17. Basim
Matematik Sanati (Ciltli) ...
050 Tarkiye'nin Tarihi (Ciltli) Setonloyd . ........ ..ot 21. Basim
051 Galileo ve Newton'un Evreni (Ciltl) wiliam Bixby .. ... ....... 4, Basim

052 Bilgisayar ve Zeké (Kralin Yeni Usu ) RogerPenrose ... .......

053 GOl INSONIT R, Leakey - R LOWIN « + + + v v e vee e

054 Katla ve Ugur Richard Kline .. ..o .o v eveeeeaeeen e

056 Bunu Ancak Dr. Ecco Cézer DennisShasha ... 11. Basm

062 Modern Insanin K&keni RogerLewin . .........evvvrvenn...
Modern insanin Kékeni (I ...,

067 Anadolu Kultar Tarini (Ciltl) Ekrem Akurgal « ..o vvvovoeev

068 Bir Yesilin Pesinde Asmzinnioglu .. ..o v

072 Hint Uygarliginin Sayisal Simgeler S6zIUgU (R E.T. V) G. Ifrah ... 6. Basm
085 Karanlik Bir Dinyada Bilimin Mum Isigi CardSagan . ... ... .. 18. Basm
090 Islam Dunyasinda Hint Rakamlar ® E.T. Vi) Georges Ifrah . . . . . 6. Basim
095 Fizigin Gizemi (Kralin Yeni Usu Il) Roger Penrose . .. ... 11. Basm
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096 Bir Sayi Tut Malcolm E.LINES .+« v v v v e e vveeieeea e 11, Basim
099 Kinlgan Nesneler P.G. de Gennes-J.Badoz .. ..o vovvvv.n. 6. Basim
100 Hayvanlarn Sessiz DUnyasi M. S, Dawkins . .« .« vvvvvevvvnns 13, Basim

Hayvanlarn Sessiz Danyas! (Cilth) .. ...
112 Anadolu Manzaralarn Hikmet Birand . ... ..o ovoveoe e
Anadolu Manzaralarn (Cilth) ...
113 Bilim I BaSINAQ John Leninon . . . . ..o v
Bilim Is Baginda (CI) .o

116 Us Nerede? (Kralin Yeni Usu lll) RogerPenrose .. .....v'vv'..
123 Hesabin Destani (R.E. T. VIll) Georges frah . .« oo vvvvvvvvveann 3. Basim
125 Darwin ve Sonrasl  Stephen Jay Gould « v v v v v v vvv e iie e 7. Basim

Darwin ve Sonrasi (Ciltl) ..o
126 Bilim Tarihi Yozilan Alexandre Koyré . ..vvvvvvvvinneeiinnnnns
Bilim Tarihi Yazilan (Ciltl) ...
128 Maddenin Son Yaprtaslar Gerard ‘tHooft ... vvvvvvvvevnss

Maddenin Son Yapitaglar (Ciltl) ... 8. Basm
137 Galileo’nun BuyruQu E.B.Bolles ... ...vvvvvvvir i
Galileo’'nun Buyrugu (Ciltli) ...
138 Evrenin Siiri Robert Osserman ... oo v v 5. Basm
Evrenin Siiri (Ciltl) ... 6. Basim
139 Doganin Gizli Bahgesi E. 0. Wison . ....vvvvvvvv i
Doganin Gizli Bahgesi (Ciltli) .. ... 6. Basm
140 Hitit Caginda Anadolu Sedat Alp oo vvvcvvi 5. Basm
141 DUnyayi Degistiren Bes Denklem M. Guilen . ........ovvvwes 10. Basim
Dunyayi Degistiren Bes Denklem (Ciltl) .................. 11. Basm
142 Hayvan Zihni Jomes L. Gould - Carol Grant Gould . . .« ..o v . 3. Basim
Hayvan Zihni (CIlt) ..o 4, Basim
144 BUyUk Cekismeler HalHellman . .....ovvvvivin e, 5. Basm

BlyUk Cekismeler (Ciltl) ...
148 Yirminci YUzyllda Paris JulesVeme ... v.vvvvvvi

Yirminci YUzyilda Paris (Ciltli) . ... 4, Basim
150 Bosluk Bakisimin Bigimini Allyor Hubert Reeves . ... .v'vvv..s
157 Ik KUHUE CPoSNOW 2o vt 3, Basm
ki KGHGr (CI) e 4. Basm
1568 Sonsuzlugun Kiyllar AdrianBerry . .....ovvvv i
Sonsuziugun Kiyilar (Cilfl) ... 10. Basim

160 Porof. Zihni Sinir - Proceler ifanSayar «..vvvvvivvevinnns
161 Atomalti Parcaciklar Steven Weinberg ..o oo

Atomaltt Parcaciklar (Ciltl) ... 6. Basim
166 Kor SaatGi Richard Dawking .+« v v v vv vt

Kor Saatci (Ciltl) .o
167 Yildizlann Afinda Michael Rowan-Robinson + ..o v vvvvvvvveavs 3. Basim
173 MacCellanyQ Jules VEIMe .. v v vv vt vi et 5. Basim

Macellanya (Ciltl) ... 6. Basim

174 Tufek, Mikrop ve Celik Jared Diamond . .. .o
Tufek, Mikrop ve Celik (Ciltll) ...,

175 Bilgisayar Ne Sayar R. E. T.1X) Georges Ifrah ... ..o vvvv v

177 Feynman’in Kayip Dersi D. L. Goodstein - J. R. Goodstein . . .. .. ...
Feynman‘in Kayip Dersi (Ciltll) ... i

179 Hitit Gunesi (Ciltl) Sedat Alp ..o oovvvvv v 3. Basim

180 Ekolojik Sorunlar ve Cozimleri Necmettin Gepel ..o vvvvws

182 Pi Coskusu David Blatner

183 Beynine Bir Kez Hava Degmeye Gorslin Dr. F. Verfosick Jr. .. . . . . .
Beynine Bir Kez Hava Degmeye Gérstn (Ciltl) ..............

186 Insan DUstincesinde Yerkire David Oldroyd . . . . ... .ov'v'' .. 3. Basm
insan DUstincesinde Yerkdre (Citl) .......vvveeeeon, 4. Basm
187 BOYIOM DOVASO0EI v v v vt et e 3. Basim
Boylam (Ciltl) ... 2. Basm
188 Ekvator Hikdyeleri ¢. Guadalupi- A. Shugaar . . ..o v v vve e 3. Basim

Ekvator Hikayeleri (Ciltl) .................coo i
193 Zekd Oyunlan Emrehan Hall! . . . .« v v vee e
196 Her Yere Uzak Topraklar Omer Bozkurt ..o vvvvvvve oo anns 3. Basim
201 Meteor AVIJUIBS VEINE .. v v v vt et e it

Meteor Avi(Ciltl) ..o 4, Bosim
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202 Yanlis Yénde Kuantum Sigramalar C. M. Wynn - A. W. Wiggins . . .
Yanlis Yonde Kuantum Sicramalar (Ciltl) .................

204 Glzel San Tuna Jules Veme ... .vvvvvvveeeei e 1. Basm
Glzel San Tuna (Ciltl) ... 2. Basm
206 Cevremizdeki Fizik Naci Balkan - Ayse Erol ..o vvvvovovavs 1. Basim
208 Olaganustt Buluslar Frank Ashall ... .vovvvvvven e
OlaganUstt Buluglar (Cilt) ... 2. Basm
216 Bitkisel Hayat Cenk Durmusk@hya . . . oo vvv oo 1. Basim
217 Milyarlarca ve Milyarlarca CarlSagon ..o ovvvovvov e
Milyarlarca ve Milyarlarca (Cilth) ... in 2. Basm
219 Zekd Oyunlan 2 Emrehan Hallch . .« v ovvvvoe e
235 Magarabilimi ve Magaracilik Caner Ozansoy - Hamdi Mengi . . . . . 1. Basm
Magarabilimi ve Magaracilk (Cilth) ............... ... ... 2. Basim
237 Atatrk, Bilim ve Universite Mefin Gzata .. ... \voovvvin s, 1. Basm
Atattrk, Bilim ve Universite (Cltl) .. ... oo 2. Basim
238 Bilim Tarihi (Ciltl) Coln A.Ronan .+ ... 4. Basm
239 Yenilik iktisadi (Ciltll) C. Freeman - L Soete ...\t 3. Basm
240 Turkiye'de Botanik Tarihi Arastirmalan (Ciltli) Asuman Baytop ... 2. Basm
241 Turkiye'de ve Komsu Bolgelerde
Sismik Etkinlikler (Ciltli) N. N. Ambraseys - C. F. Finkel ... ......... 1. Basim
242 Bilimsel Makale Nasil Yazilir, Nasil Yayimlanir? Robert A. Day . . .
243 Merakll Zihinler John Brockman . .« v v vvve e 1. Basim
Merakh Zihinler (Ciltl) ... 2. Basm
245 Hasan-Ali Yiicel ve Tlrk Aydinlanmasi A. M. C. Sengér . ... . ... 3. Basim
246 Bilim Konusmalar —....o.ovv 2. Basm
252 Uclt Sarmal Richard Lewontin .. . .. vvee e 1. Basm
Uclt Sarmal (CIHI e 2. Basm
254 Pentapleks Kaplamalar M. Ark - M. Sancak ..o vovvovovevn i 1. Basim
263 Isigin Oykusti (Ciltl) Huseyin Gazi Topdemir . ...\t 1. Basim
264 Vida ile Tornavida Witold Rybczynski « .+« v v oo vvvvvvveeea 1. Basim
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9YILa
1YL
18YILQ
20VY1La

0oviLa
TUkendi

6YILQ
8YILQ
45YTLQ
45YILQ
35YILQ
5YILQ
13YILQ
16YILQ
4YTLQ

BASVURU KiTAPLIGI

1091nSGN VUCUAU . .o oo e 24, Bosm
114 Arkeoloji Jane MCINosh . . v v oot v e 12, Basim
TT6 EViimM Linda Gamiin .o 11. Basm

118 Fizik Jack CRAlONEr v o v v vt oot e
122 Kimyanin OyKUSU Ann Newmark . ... ...
127 KimyQ Jack ChQIONEr . v vt ve et 8. Basim
T20BVIGN Lo 8. Basm
13121, YUzyll Michael Tamioini .+« v v v e e e e e eiee

136 Taslarn DUNYaSs! R F.Symes ..o vvvvvee it 8. Basm
143 Kesifler Rupert Matthews ..o vvvvov o 6. Basm
TA5 Hayvanlar ..o
149 Otomobil Cagl ..o

156 Derin Mavi Atlas B. Gézcelioglu - O. F. Aydincilar . . ..o ovv v
176 Ay' QIS Carole SIOt . .+ v vt eee e
190 FOSIIEr PAUID. TOYIOr v+ vv ettt e ettt e et
191 BOCEKIer Laurence MouNd . . v oo vvvveit e 5. Basim
192 BiKIler . 5. Basim
195 Volkanlar Susanna VAN ROSE v« v v v v v et eeeeie e
203 Robotlar Clive Gifford .. ..o 1. Basim
205 Zaman ve Uzay M. Gribbin - J. GribbIN . v v vv oo

207 Tarkiye Amfibi ve SUringenleri ibrahimBaran ..o o oo 1. Bosim

162 Marie Curie Naomi Pasachoff ..o v v vvve e ianns 5. Basim
163 Sigmund Freud Margaret Muckenhoupt . . . .« vovovv e
164 Johannes Kepler Jomes R. Voelkel ..o vvvvvvvvvininnnn,
165 Gregor Mendel Edward Edelson . .. ..o vovve e 5. Basim
178 Alexander Graham Bell Naomi Pasachoff .. ... ovvvovovn e 3. Basm
181 Ivan PQVIOV Daniel Todes . . ... v v v

10Y1LQ
95YIL
95YIL
Baskida
Baskida
1nyiLa
10YILQ
Baskida
95YIL
12YiLa
Baskida
Baskida
TUkendi
Baskida
Baskida
95YILQ
1yiLQ
Baskida
7YILa
Baskida
7YILa

4YTLQ
Baskida
TUkendi

4YTL

45YTLQ
Baskida

194 Isaac Newton Gale E. ChSHANSON . . v oo v v v veee e e 4, Basim
199 Charles Darwin Rebecca Stefoff . ..o vvvvvvvvv v

226 Albert Einstein Jeremy Bemstein . ..o oot v 1. Basim
244 James Watson & Francis Crick Edward Edelson ... ... .o 1. Bosim
260 Thomas Alva Edison Gene Adair ..o vvvvvviv i 1. Basm

4YTL
Baskida
6YIL
5YILQ
55YILQ

SORU KiTAPLIGI

247 Sayllar Teorisinde liginc Olimpiyat Problemleri ve Cézimleri .
248 Analiz ve Cebirde liging Olimpiyat Problemleri ve Céztimleri
249 Fizik Olimpiyatian Sorulan ve Cézimleri 2 Cilt) ............ 4, Bosim
250 Sonlu Matematik Olimpiyatiar Sorular ve CézUmleri ... .. ..
251 Ulusal Antalya Matematik Olimpiyatian .................. 1. Basim

8 YAS +

030 Vacudunuz Nasil Calisir? J. Hindley - C.King .o oo vvvvvevn
031 DUnya ve Uzay S.Mayes-S.Tahta v v vve e enans
055 Bilimsel Deneyler Jane Bngham . ..o.vvvvvviian i,
066 Bir Zamanlar... M. J.McNell - C. KNG + v v vve vt e eiiaenans 18. Basim
073 internet PRlppa WINGATe .+ v v e et
075 Akil KUtUSU S. Rose - A. Lichtenfels ... vvvvevveineineennans 19. Basim
076 Uzay Denen O Yer Helen Shaman . ..vvvvvvvevvvnennnn,

077 Mavi Gezegen BrianBett .. .....ovuve e 19. Basm
080 Havada Karada Suda K. Litfle - A. Thomas ... v v vvvvvevn

081 Carpim Tablosu RebeccaTreays . ... vvvvvvr e erirer ., 27. Basim
088 Kesirler ve Ondalik Sayilar Karen Bryant-Mole ... ... ......v...

091 Carpmal ve Bélme Karen Bryant-Mole ..o vvvvvvivivein, 27. Basim
092 Tablolar ve Grafikler KarenBryant-Mole . vvvvvvvvevinnn.. 15. Basim
104 Vicudunuz ve Siz S. Meredith - K. Needham - M. Unwin ... ... ... 28, Basim

106 Dunyay! Saran Ag: WWW AshaKalbag . ..o ovovvveovavanns
108 Toplama ve Cikarma Karen Bryant-Mole . ..o vvvvovvvavns
111 Bilgisayardaki Adresiniz Web Sitesi Ashakalbag ... ... ..ov..
119 Kaslar ve Kemikler RebeccaTreays .. ovvvvvvvvivveivinnn.ns
146 E-posta M. Wallace - P. WINGATe + v« v v vt v et v
147 Bilgisayarda 101 Proje Gilian Doherty ..o oo

222 Once Dene Sonra Ye Tnal. Seelig . ... vvvvvvvveeenn... 1. Basim
016 Bilimsel Gaflar Billy Aronson .. ....ovvvvveieiiie 20. Basm
027 Ayak izlerinin ESIan B.B.Calhoun ... ... ...ovvrrnnn.. 16. Basim
059 Biz HUCreyiz F. Balkwill - M. ROIPA v vt v et e it 23, Basim
060 Hucre Savaslarn F. Balkwil - M. Rolph .. vevvvee e 23, Basim
063 Bilim Adamlar S.Reid-P.FQra .. ...o.vveeinan i

064 EKOIOji RIChard SPUIGEON . v v v v v e e e e 24, Basim
069 Beyin RebeccaTreays . . . v v vt

078 Uydular Mike PANter . .. oo v v ovee e ea e 17. Basim
084 Kutuplarda Yasam Kamini Khandur ... vvovvvoeeavennn 19. Basim

086 Mucitler S.Reid-P.Fara .. vvvvvv e
094 Bilgisayarlar M. Stephens - R.Treays . ..« vvvvvvoeerien.,
097 Késifler F.Everett-S.Reid . ..o .ovvv vt
101 Kaybolan Ioucu B.B.Calhoun ... .ovvvv e, 9. Basm
117 Kullerin Atindaki Sir B.B.Calhoun .o vvov e
120 Be§ DUYU RebeccaTreqys . . v v vt ieieiiiieninns 20, Basim
121 Kuslar F.Brooks -B. GIObS ..o v v v et
130 Iste DUNYQ Billy ATONSON v v v v v eeee et eeee e 7. Basim
1565 Gegmisin Anahtarlan B.B.Cahoun ...
159 Mucizeler Adasina Yolculuk KiausKordon . ..vvvvvvvvvns
184 Kesifler ve lcatlar Jean-Louis Besson . . . ...\
197 Piramitleri Kim Yapt? J. Chisholm-S.Reid . ... ..ovvvvvavn
218 Kink Yumurtalar B.B.Calhoun . ....ovovvviiiii 1. Basm
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TUkendi
7YILa

COCUK VE GENGCLIK KIiTAPLIGI
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Thkendi
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Baskida
7YILA
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4YIL
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45YILQ
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Baskida
5YILa
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45YIL A
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45YIL A
Baskida
Baskida
Baskida
Thkendi
45Y1L



12 YAS +

211 Nokta Birlegtirmece - Doda Karen Bryant-Mole . . ... vvvv. Baskida
057 Ona Kisaca DNA Denir F. Balkwill-M. Rolph .+ 21. Basm 4VIL 212 Nokta Birlestirmece - Makineler Karen Bryant-Mole ........... Boskida
058 Sen Ben Gen F. Balkwil - M.ROIPN v 21. Basm 4VIL 213 Nokta Birlestirmece - Uzay Karen Bryant-Mole . . . ... ..''' vt Baskida
071 Depremler ve Yanardaglar FionaWatt ........vvvieiies Tdkendli 2141001 Hayvani Bulun Ruth Brocklshurst . ... ... eeeevsevns s Baskida
074 Iglk Bvreni Dovid Phillos ..o 18. Bosm 45YILQ 215 Nokta Birlestirmece - Hayvanlar Karen Bryant-Mole . ... ... .. .. Boskida
079 Yasadigimiz Gezegen FonaWatt ... ..vvvvvvnvns 25.Basm SYILL 220 Yagmurlu Brr Gin- (Stinger Ciltl) Anna Miboume . ... ... .. 1. Basm 10VIL O
082 Denizler ve Okyanuslar Felicfy Brooks . ........vvvvvee Tdkend 221 Kelebek (Stinger Cilfl) AmnaMiboume . .. ... .. .oveoo., lBsm  10VILQ
083 Hava ve Iklim' F. watt-F.Wison . .ov v 20, Basm SYILQ 224 Ay'da (Stnger CiIth) Anna MIboume ... ..o .vves e 1. Bosm 10vILQ
107 Firfinallar ve Kasrgalar kathy Gemmel ......oovvn Tdkendi 225 Yuvada (Singer Cilth) Anna Miboume .. ... ..\veeree. 1. Basm 10V1L 3
185 Daglar L Ottenheimer-P.M. Valat ..o 5. Basm 3YILL 253 Atk mi? Hic Dert Degiil David Morichon ... v.vvevern. lLBosm  35VILO
200 Tarihten Bir Yaprak DavidWalker . ..........o.ovvvvvan .. 5. Bosim 45YILa 255 KUHCMG KUME Becky BIOOM. « « + v e ve e e 1. Basm 35VYIL O
256 Cifflikte  AnnaMilbourne .. v 1. Basim 4YTLQ
Cifflikte (Sunger Ciltli) ... TUkendi
020 Tuharf Bu DNANAr Billy ATONSON .+ + .+ e evvveeeeeeeeeee s 19. Basm 75YILa 257 DINOZOI  ANNAMIDOUMNE v+ v v 1. Basm 4YILa
061 Astronomi Stuart AKKINSON ...+ v v v Baskida Dinozor (Stinger Ciltl) ... Tukendi
065 Atom ve MolekUl P.R. Cox-M.Parsonage . ................. 21. Basim SYIL 261 Deniz Kiyisinda ~ AnnaMIlooumne .. .« oo vvveev oo 1. Basm 4YTL A
070 Makineler Ciive Gifford . ... ..vvvevoe e 19. Basim 45YILQ Deniz Kiyisinda (Stinger CItti) ... ..o Tukendi
087 Her YonUyle Otomobiller Clive Gifford ... ...ovvvvvovn Tukendi 262 Karl Bif GUN Anna MIBOUME + + v v v oo 1. Basm 4YIL D
089 Her YonUyle Ugaklar Ciive Gifford . ... ..oovvovevneeaenn 20. Basim 45YILQ Karll Bir GUN (SUNGEr It .+ v+ oo Tukendi
093 Her YonUyle Tekneler Christopher Maynard ... vvvvvvvevenns Tukendi
098 Enerji ve GUC R.Spurgeon-M.FIood . . oo vvvveiin e Baskida
102 Mikroskop C. Oxlade - C. SToCKIgY . .+ vvvve e 16. Basim 5YILQ
108 Elekironik PomBeasant . Baskida 105 Deneylerle BIim R Heddie - M. Unwin « . ... +1o.ovveenes 2.8am  65YILO
124 Elekirik ve Manyetizma Adamczyk-Law ..o ovvvvennns 11, Basim 45YTL O 110 Yerytzinde YOsam Mike Unwin ... . .r.ereerenen... Baskida
168 Yunan ve Roma Mifolojisi C. Esfin-H. Laporte ... ... Baskida 198 Deneyler Anasinifi, 1,2, 3 Kazm Ugok ... 'vvvrenenn, 5. Basm 75YIL QO
189 Resim ve Ressamlar A. Singfon -T.ROSS ..o vvvovvv v 5. Bosim 4YTLQ 223 Deneylerle Bl 2 H. Edom - K. Woodward -+« v+ vvvvvrrsrns Baskida
ERKEN QOCUKLUK KiTAPLIGI (0-8 Y §) 236 Cevremiz ve Biz - Evren NaraRoca .. ....vvvvviii i n, 1. Basim SYIL
132 BUYCKICKIer Jenmy Tyler-RobynGee: v Baskida 227 Ik Okuma - GBp ve Geri DEN{iSim Stephanie Tumbull ... ... Baskida
133 sneknler Karen BryantMole . v Baskida 228 llk Okuma - Giines, Ay ve YidizZiar Stephanie Tumbul . . . ... ... Baskida
134 Olgmeys Baglamak Karen BryantMole ..o Baskida 229 ilk Okuma - Yanardaglar stephanie Tumbul .. ... ........... Baskida
1357aman Jenny Tyler -RODYNGES ... .vvvvvieiei s Baskida 230 Ik Okuma - Vicudunuz Stephanie Tumbul ..« .+« v v oo Baskida
KT ooyttt e || 25 MOk~ Ua Yook oo oo
153 Forkl Olan! BUl Jemny Ter-Rooyn 666« v v Baskda 232 !Ik Okuma - Tirtillar ve Kelebekler stephanie Tumbull .. ... ... .. Baskida
233 Ik Okuma - Ucaklar Fiona Patchett . ...o.ovvovveeieen Baskida
154 Rakamlar Karen Bryant-Mole ... oo vvoie e Baskida ) B
169 Saymaya Baslomak Jenny Tyler - Robyn Gee ..o vovovvvvivnns Baskida 234 !lk Okuma - Denizin Afinda Flona Poteheft ....ovvvvv Baskida
170 10°a Kadar Saymak Jenny Tyier- Robyn Gee +vvvvv v+ v ves. Baskida 258 !Ik Okuma - Atlar ve Midilliler Anna Milboune ...\ vvvvts 1. Basim 3YILA
171 Toplamay! C)grenmek Karen Bryant-Mole - Jenny Tyler . ... ... .. Baskida 259 !lk Okuma - Kediler AnnaMIboume . .....o.euvvnnnins 1. Basm SYILL
172 Cikarmay! Ogrenmek Karen BryontMole - Jenny Tyler ... ... Baskida 265 !Ik Okuma - Yumurtalar ve Civcivler Fiona Patchett .. ... ... 1. Basm 3YILQa
209 Nokta Birlestirmece - Deniz Kiyisi Karen Byant-Mole . . ... ... ... Baskida 266 llk Okuma - Ay Emma HOIbrough ..+« vvvvseeenie, 1. Basm SYILO
210 Nokta Birlestirmece - Dinozorlar Karen Bryant-Mole ........... Baskida 267 llk Okuma - Kurbagalar Anna Milboume .. ...ovvvsvn 1. Basm 3ViLa

“Haberdar olmak isterim” konulu bir mesaiji kitap@tubitak.gov.ir adresine génderin, yeni ¢ikan kitaplarimizdan ilk siz haberdar olun.

Bu fiyatlar 1 Subat 2008 tarihine kadar gecerlidir. Bir adetten fazla istek i¢in kutularin kenarina adet belirtiniz. Siparisler stoklarimizia sinirhidir.

4 Yukarida isaretlemis oldugum yayinlarin tutarint yatirdim. Makbuzun kopyasi ilisiktedir.
.. AD
POPULER BILIM KITAPLARI ISTEK FORMU
TUBITAK SOYAD i
- L ) , TELEFON
30 YTL'YE KADAR OLAN SIPARISLERINIZDE KITAPLARIN TOPLAM BEDELINE
5 YTL POSTA UCRETI EKLEYEREK ODEME YAPINIZ. FAKS
30 YTL ve USTU SIPARISLERDE POSTA UCRETI TUBITAK'A AITTIR. E-POSTA
BU FORMU ODEME DEKONTUYLA BIRLIKTE ASAGIDAKI ADRESIMIZE YA DA ADRES
(312) 427 09 84 NO’LU FAKSA ULASTIRINIZ.
O POSTA GEKIILE : Bilim ve Teknik Dergisi 101621 no’lu hesaboinizar yatirdim, o e
O ZIRAAT BANKASI : Glvenevler Subesi / Ankara 8786897-5001 no’lu hesabiniza yatirdim. ISEMT/ ”'CE """"""""""""""""""""""
O s, tutan, kredi karti hesabimdan aliniz. I
POSTA KODU e
YAS e
keevikarino [ [ [ [ LT T I T I T[] OSRENIMDURUMU : o oo
CINSIYET
SON KULLANMA TARIHI ...... YA
TARIH :........ /o AT IMZA e

TUBITAK Populer Bilim Kitaplan Atatiirk Bulvan No: 221 Kavakiidere 06100 ANKARA Tel: (312) 427 33 21 - 468 53 00 / 3636 Faks: (312) 427 09 84
e-posta: kitap@tubitak.gov.tr  infernet: www.kitop.tubitak.gov.tr

YAYINLARIMIZI TUBITAK KITAP SATIS BUROSU ILE KITABEVLERINDEN EDINEBILIRSINIZ
POPULER BILIM KITAPLARINI ARKA KAPAKLARINDA BASILI FIYATINDAN SATIN ALINIZ
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1 YILLIK ABONELIK

e-dergi:

25 y1L

Yurtdisi: 15 Euro - 18 USD

Gﬁ‘gUZUNDEKi TEHLIKE

Basili dergi:

35 YTL

Yurtdisi: 40 Euro - 50 USD

e-dergi:

AV

Yurtdisi: 12 Euro - 14 USD

30 m

Yurtdisi: 40 Euro - 50 USD

Degerli Bilim ve Teknik / Bilim Cocuk okurlari

Hem bize daha kolay, daha cabuk ve daha ucuza
erisebilmenizi saglamak, hem de daha genis
kitlelere ulasabilmek icin yeni bir hizmetle
karsinizdayiz. Artik "e-dergi" aboneligi secenegini
kullanarak dergilerinizi internet iizerinden de
izleyebileceksiniz. Bu secenek de, tipki basili
dergiye abonelik gibi sizleri simdiye kadar ¢tkmig
tiim dergilerimize erisme hakkina kavusturuyor.
Ama, o taze miirekkep kokusundan
vazgecemeyen, dergiyi koltuguna kurularak
okumanin tadina alismis, koleksiyonlarinin
kesintiye ugramasini istemeyen okurlarimiz da
basili dergi secenegini tiklayarak ayni ayricaliklara
sahip olacaklar.

e-dergi uygulamasini ayni zamanda, posta
maliyetlerinin yiiksekligi ve iletim siiresinin
uzunlugu nedeniyle yeterince ulasamadigimiz
yurtdisindaki buyiik vatandas kitlemiz ve Tiirk
Cumbhuriyetleri’ndeki soydaslarimiza da
erigsebilmek icin baslattik.

Dergilerimize abone olmak isteyen okurlarimiz
http://www.biltek.tubitak.gov.tr/ adresindeki e-
dergi sembolii lizerine tiklayacaklar. Ulastiklari
sayfadaki secenedin lizerine tikladiklarinda
karsilarina ¢ikan formlari doldurup gonderecekler
ve kendilerine birer kullanici adi ve sifre verilecek.
Bunlarla dergilerimizin yeni sayilarina ve arsivine
ulasacaklar.

Ailemizin yeni liyelerini sevgiyle kucakliyoruz...

Abonelik islemleri ile ilgili sorunlarinizi e-posta yoluyla bteknik@tubitak.gov.ir adresine
ya da 0(312) 467 32 46 no’lu telefona iletebilirsiniz
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