KUCUK DEV ADIM: Ay'a Gidisin 20. Yils

1957'de Sputnik’in firlatlmasiyla baslayan uzay ¢agimm ilk yillarinda Sovyetler
Birligi, onemli basarilar elde etmisti. Sovyetlerle Amerikalilar arasinda bir *‘uzay
varist” baglamisken 1961'de ABD Baskani John Kennedy 1970’ten 6nce Ay’a insan
gondereceklerini actklamisti. ABD'de ytizbinlerce kisi insanoglunu Ay'a gotiirecek
Apollo Programu igin calismaya, bu ugurda milyarlarca dolar harcanmaya
baglamisti. Ancak 1967 'de yerdeki bir denemede Apollo uzay aracinda yangin
gikmus ve li¢ astronot hayatini kaybetmisti. *“1970'ten dnce Ay’a gidilmesi’’
tehlikeye girmisti...

Dr. Ustiin AYDINGOZ

cak 1967 deki trajik kazadan sonra Apollo Prog-

rami'nin yeniden yoluna girmesi kolay olmamis-
u. Incelemeler ve sorusturmalar sonrasinda boyle
olaylann tekrarlanma olasiligini en aza indirmek i¢in
onlemler alinmigti. Ay'a gidigle ilgili olarak Baskan
Kennedy'nin 6ngordigu surenin dolmasina Gg yil-
dan az zaman kalmigt, halbuki heniz higbir Apolio
uzay araci ve Saturn V roketi uzayda denenmemisti.

1967 yilinin sonbaharnnda Amerikan Ulusal Ha-
vacilik ve Uzay Dairesi NASA yetkilileri “A'dan G'ye"
diye adlandinlan yedi basamakli bir ugus sirasi plan-
ladilar. Buna goére. insansiz A ugusunda Satumn V
roketi kullanilarak Apollo kumanda modilu Dinya-
dan 16 bin 600 km uzaga gonderilecek, daha sonra
servis modilinin motoru ateslenerek aracin, Ay'-
dan Dunya'ya donusteki hiz olan saatte 40 bin km'lik
bir slirate ulagmasi saglanacakt. B ve C uguslann-
da Ay moduli ile kumanda ve servis moduld birlik-
te insansiz olarak denenecekli. D ve E'de ise Sa-
turn V roketi ile firlatilacak Apollo uzay araglan uzun
shreli (11 gine kadar) Dinya g¢evresi yorunge ugus-
lan yapacak!i. E ugusundaki yéringe, uzay aragla-
rini Dlnya'dan uzaklastirarak, haberlesme, yon bul-
ma ve atmosfere girigin Ay'dan ddnermiscesine de-
nenebilmesini saglayacak kadar eliptik olacakti. F
ugusunda Apollo uzay araglan Ay gevresinde yérin-
geye girip Dunya'ya donecek, bu insanoglunun Ay
cevresine ilk gidisi olacakti. Sonunda G ugusunda
Ay'a ilk inis girisiminde bulunulacakt. Tabii bu pla-
nin aksamamasi igin, gecikme ve kazalara yer yoktu.

AY MODULUNUN SORUNLARI

Kasim 1967'de insansiz “'A ugusu” (resmi adiyla
Apollo 4) gergeklestirildi. Boylece Apollo kumanda
modUlu ve Satiim V roketi ilk kez basanyla denen-
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mis oldu. Bu, "'A’'dan G'ye"" plani igin iyi bir baslan-
gigti. Ocak 1968'deki insansiz Apollo 5 ugusunda
ise kumanda ve servis modiiliyle birlikte ilk defa bir
Ay modli de denenmis oldu. Ancak, genelde ba-
sanli olan bu ugus sonrasinda Ay modiliyle ilgill baz)
yapisal sorunlann bulundugu anlasildi. Yerdeki de-
nemeler sirasinda Ay modilinGn pencereleri path-
yor, modiiliin hafif olmasi igin aliminyumdan yapil-
mis kaplamalarinda gatlaklar ortaya ¢ikiyordu. Ya-
pilan her degisiklikte ise Ay modGlinin agirhg bi-
raz daha artiyordu. Halbuki, roketlerin sinirli kapa-
sitesinin bir sonucu olarak, modul kesinlikle 16
londan agir olmamalydi.

Apollo uzay araglannin kumanda ve servis mo-
dild blyik dl¢iude 6nceki Mercury ve Gemini ugusg-
lannda kullanilan uzay araglanndan esinlenerek ha-
zirlanmisti. Halbuki Ay moduld, tasanmi ve iglevie-
nyle yepyeni bir uzay araciyd. Yalnizca uzayin bos-
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lugunda ve atmosfersiz Ay'in, Dinya'ninkinin alti-
da biri kadar olan ¢gekim ortaminda kullanilacakt. Bu
nedenle seklinin, Diinya atmosferi boyunca ¢ikis ve
tekrar giris yapacak kumanda modili gibi aerodi-
namik kurallara gére “‘traglanmis” olmasina gerek
yoktu. Ay modulil bu ylizden oldukga tuhaf gériints-
10 bir aragti. Ancak tabii ki, glizel gériinsiin diye de-
gil, iglevlerini yerine getirebilsin diye tasarlanmisgti.
Hem hafif hem de gtivenilir olmaliydi. Aliminyum du-
varlan neredeyse kagit kadar ince olan Ay modiili
ile Ay ylizeyine inen astronotlar, Ay gevresinde yo-
riingede bulunan kumanda modiliine tekrar ulasa-
bilmek igin modulin yikselis bolimini kullanarak
Ay ylzeyinden kalkmak zorundaydilar, Ay moduili-

nun ylkselis bélimunin motoru ve yon bulma sis- a2

temleri milkkemmel ¢alismazsa astronotlarin hayalz-
ni kurtarmanin higbir yolu yoktu.

Ay modlinin tasanm ve dretiminin hatasiz bir
sekilde gergeklestiriimesi gerekiyordu. 1960'larin
sonlarina yaklasildiginda Apollo Programi'nin "“hiz
belirleyicisinin” Ay modll oldugu ortaya gikmist.
Uretici sirket ilk Ay modiliini insansiz bir deneme
ugusu igin Florida'daki Kennedy Uzay Merkezi'ne
1966 sonbahannda gondermeyi planladigi halde bu
1 No'lu Ay modilinin Cape Kennedy'ye gelmesi
Haziran 1967'yi bulmustu. Ay modilinun hazir ha-
le gelmesindeki gecikmeler “A'dan G'ye" planinin
da aksamasina neden olacakti.

Nisan 1968'deki insansiz Apolio 6 ugusu ile Sa-
turn V roketinin ve kumanda modulinin performansi
Diinya evresinde bir kere daha denenmis oldu. in-
sansiz Apollo uguslarinin genel basarisi, kumanda
modUlindn ilk kez insanh olarak denenecegi Apol-
lo 7 ugusunun Ekim 1968'e programlanmasina ola-
nak verdi. Ancak Apollo Programi yoneticileri Ay mo-
duliinin 1968'deki bir insanl ugus i¢in hazir olama-
yacagini da anlamiglardi. Halbuki 1970'e bir yildan
biraz daha fazla zaman kalmisti.

PROGRAMIN AKISINI
DEGISTIREN TEKLIF

iste bu siralarda, Agustos 1968'de, Apollo yo-
neticilerinden George Low parlak ama riskli bir tek-
lif getirdi. Normalde Apolio 7den sonraki ugusta ku-
manda ve servis modiil ile Ay modlinun astronot-
lar tarafindan Diinya gevresinde denemesi 6ngori-
liyordu. Ancak Ay modili hendz insanl bir ugus igin
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Av'a itk inisin yapildigt Apollo 1 ugusunun astronot-
lart (soldan saga) Armsirong, Collins ve Aldrin.

hazir degildi. Low'a gére Apollo 8 neden Ay cevre-
sindeki bir ugusa gonderilmesindi? Evet, bdyle bir
plan riskliydi, ama zaten zamana karsi yarigilan Apok
lo Programi'nin kendisi biyiik bir risk degil miydi?
Bayle bir ugusta Ay modili mutlaka gerekli degildi.
Bu ugusta, kumanda ve servis modulinin Dinya
cevresindeki yoriingeden aynlarak Ay’a dogru yol
almasi, Ay cevresinde ydriingeye girmesi, sonra o
yoringeden aynlarak Diinya'ya donmesi ve kuman-
da modilundn saniyede 11 km hizla atmosfere gi-
rip okyanusa inmesi denenmig olacakti. Ay modi-
lindeki gecikmenin programin tamamini geciktirmesi
boylelikle kismen giderilebilecekti.

Low'un bu teklifi diger Apollo yoneticilerince de
kabul ve destek gdrdii. Tabil ki, Ay gevresine gide-
cek bir ugus igin 6zel bilgisayar yazilimi, izleme ve
haberlesme sistemleri, astronot egitim programlari
gerekiyordu ve bunlar normalde éngérilenden da-
ha erken gergeklestiriimek durumunda olacakti. An-
cak boyle bir Apollo 8 ugusu igin NASA baskaninin
izni gerekiyordu; bunun i¢cin de her seyden once
Apolle 7 ugusu basanli olmak zorundaydi.

Apollo 7 Ekim 1968'de firlatildiginda Amerikali
astronotiar iki senelik bir aradan sonra yeniden uza-
ya dénmis oldular. 11 giin stren bu ugugta kuman-
da ve servis modiilii, 6zellikle de servis modulinin
blyiik motoru basanyla denendi; dyle ki, NASA bu
ugusu “yuzde 101 basanl' ilan etti, Artik Apollo 8
igin bir karar verilebilirdi.



Amerikalilar Apollo Programi'ni ylritedursun
Sovyetler Birligi'nin de Ay'a insan gbondermek igin
gizli bir galisma iginde oldugu yolunda isaretler var-
di. Amerikan haberalma gorevlileri, Sovyetlerin bir
kag ay icinde Ay cevresinde ugus yapip donmek (ize-
re bir kozmonot gonderebilecegdini bildirmisti. NASA'-
nin en (st diizey ydnetiminin Low'un teklifini kabul
etmesine bu durum da katkida bulundu ve Ameri-
kalilar Apollo 8'in Aralik ayinda Ay cevresine gidip
dénecegini agikladilar.

AY CEVRESINE iLK GIDIiS

1968'in bitmesine 10 giin kala Apolle 8 g ast-
ronotla tarihi yolculuguna bagladi. Saturn V roketi-
nin birinci kademesinde (S-IC) yer alan 2 milyon lit-
re kerosen (yakit) ve sivi oksijen (oksitleyici) 5 dev
motorda yakilip 2 dakika 34 saniyede tiketildiginde
ikinci kademenin (S-11) bes motoru ateslendi ve S-
IC 70 km asagidaki okyanusa diigmek Gzere bira-
kildi. S-II'deki 1 milyon 360 bin litre sivi hidrojen (ya-
kit) ve sivi oksijen (oksitleyici) 6 dakika 10 saniyede
kullanilip kumanda ve servis moduliyle Satim V'in
uglinct kademesi (S-IVB) 173 km yikseklige ulasti-
rildi. Isi biten S-Il de atildiktan sonra S-IVB'nin tek
motoru 2 dakika 40 saniye galisarak Apollo &' Din-
ya gevresinde yoriingeye oturttu,

Firlatiigtan 2,5 saat kadar sonra Apollo 8 ve S-
IVB Dinya gevresinde ikinci doniislerindeyken Ho-
uston'daki ugus kontrol merkezinden astronotlara
Ay'a gidis i¢in gerekli manevray) yapabilecekleri ile-
tildi. Bunun Gzerine S-IVB'nin tek motoru 5 dakika
19 saniye sureyle yeniden ateglenerek 80 ton sivi
hidrojen ve sivi oksijenin uzay aracini saatte yakla-
stk 40 bin km'lik bir hiza ulagtirmasi saglandi. Bu hiz
Apollo 8'in Dinya'nin gekim etkisine “direnip" Ay'a
dogru yol alabilmesi igin gerekliydi. Isi biten S-IVB
de ayridiktan sonra kumanda ve servis moddill tek
basina Ay'a dogru gitmeye baslad.

Apollo 8 ugugunun en kritik safhalanndan biri
Ay gevresinde yériingeye giristi. Bunun igin servis
modult motorunun ateslenerek hiz kesilmesi gere-
kiyordu. Ancak bu atesleme yapilacagi sirada Apolla
& Ay'in “arkasinda” olacagindan Diinya'yla haber-
lesmesi kesilecekti. Apollo 8 Ay'in arkasindan 40 da-
kika sonra tekrar "'ortaya ¢ikacakt''. Iste bu 40 da-
kika ugus kontrol merkezindekiler igin ok heyecanli
ve gerilimli bir bekleyis olarak gegti. Sonunda Apaollo
& astronotlannin sesi duyuldu. insanoglu ilk defa Ay
gevresinde yoringedeydi.

Apollo 8 Ay cevresinde her biri 2 saat stren 10
dénis yaptiktan sonra servis moduld motoru bir kez
daha ateslendi. Boylece ara¢ Ay yériingesinden gi-
kip Diinya'ya dogru yol almaya basladi ve 58 saat
sonra saniyede 11 km hizla atmosfere girerek ok-
yanusa indi. 1968 yil bitiyordu ve artik Apollo yéne-
ticilerinin bir yil iginde Ay'a insan indirmek konusun-
da Omitli olmak igin saglam bir nedenleri vardi.
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Apollo 11 astronotu Edwin Aldrin Ay viizeyine avak
basmak izere...

6 Ocak 1969'da astronot grubunun yéneticisi
Donald Slayton, Neil Armstrong, Edwin Aldrin ve
Michael Collins adlanndaki (¢ astronotu birosuna
gagirdi. Onlara, atanmig olduklan Apolle 11 ugusun-
da Ay'a ilk inig girigiminde bulunulacagini soyledi.
Bu ugus Temmuz ayinda yapilacakti. Ancak bunun
icin arada yapilacak iki ugusun basanlh olmasi ge-
rekiyordu.

Mart 1969'da Apollo 9 ile Ay modili ilk kez in-
sanl bir ugusta Dlnya gevresinde denendi. Yillar-
dir Apollo Programi'nin bagagnsi olan Ay modll ha-
tasiz bir performans gosterdi.

iki ay sonra, Ay inisinin son provasi olarak Apol-
lo 10 ugusu yapildi. Bu ugus sirasinda Ay moduli
Ay gevresinde yoriingede bulunan kumanda ve ser-
vis modilinden aynlarak Ay yizeyine 14 km yakla-
sana kadar algaldi. Daha sonra Ay modulinin yik-
selig bolimi ateslendi ve Ay modili, kumanda ve
servis modiliyle bulusarak kenetlendi. Béylece Ay'a
inisin kendisi diginda Ay'a inilecek bir ugusta gerekli
btin manevralar denenmis oldu. Apollo 11'e yol
acilmisti...

... VE APOLLO 11

16 Temmuz 1969 sabahi 04.'*'te Armsirong,
Aldrin ve Collins uyandinidilar, Bay(k gin gelmisti,
5 saat sonra Apollo 11 Ay yolculuguna baslayacak-
. Kennedy Uzay Merkezi ¢cevresinde firlatilisi sey-
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INSANLI APOLLO UCUSLARININ KRONOLOJISI

Ugus' Firlalilis Ekip? Siire® Ozellikier

Apolio 7 11.10.1968 Walter Schirra 10:20:09 Amerikalilann flk 3 kisilik ugusu.
Donn Eisele
Walter Cunningham

Apolio 8 21.12.1968 Frank Borman 6:03:01 insanin Ay gevresine ilk gidisi;
James Lovell insanolunun ulastigi en yiksek
William Anders iz (11 km/saniye).

Apolio 9 3.3.1969 James McDivitt 10:01:01 Ay modilinin Dinya gevresinde-
Gumdrop David Scott ki bir yoriingede basanyla denen-
Spider Russell Schweickart mesi,

Apolio 10 18.5,1969 Thomas Stafford 8:00:03 Ay'a Insanli inisin son provast.
Charlie Brown John Young Ay moddli Ay'a 14300 m kalana
Snoopy Eugene Ceman kadar yaklasti,

Apolio. 11 16.7.1969 Neil Armstrong 8:03:09 Ay'a llk insanli Inig.

Columbia Michael Collins Ay'dan toprak orneklerinin ik ge-
Eagle Edwin Aldrin tiriligi. -

Apollo 12 14.12,1969 Charles Conrad 10:04:36 Aya 25 yl odnce gbndérilmis
Yankee Clipper Richard Gordon olan insansiz Surveyor III'in 183
Intrepid Alan Bean m yakinina inig.

Apollo 13 11.4.1970 James Lovell 5:22:55 Servis moddlindeki patlama ne-
Odyssey John Swigert deniyle Ay'a ini§ iptal edildi; ekip
Aquarius Fred Haise Ay gevresinde dolasip Dinya'ya sa-

limen dndi.

Apollo 14 31.1.1971 Alan Shepard 9:00:02 Hedefin sadece 26,5 m uzafina
Kitty Hawk Stuart Roosa gok basanli inis.

Antares Edgar Mitchell

Apollo 15 26.7.1971 David Scott 12:07:12 Ay Arabasi'min lIk kullaniddigr inig;
Endeavour Alfred Worden bilimsel yond afirikli  uguglann
Falcon James Irwin ki

Apollo 16 16.4.1972 John Young 11:01:51 Ay’a beginci kez insanl inig.
Casper Thomas Mattingly
QOrion Charles Duke

Apollo 17 7.12.1972 Eugene Cernan 12:13:52 Altinct ve son insanli Ay inigi;
America Ronald Evans Schmitt, Ay'a inen ilk bilim adami
Challenger Harrison Schmitt {ieolog) oldu.

1 Apolio 9'dan itibaren ugusun isminin altinda kumanda modli (il satir) fle Ay modiine {ikinci satir) verilen adiar belirtilmistir.

2 Ekiptekilerden ilk belirtilen astronot ugugun komutani, ikincisi kumanda moddld pilotu, Oglnchsd‘ise Ay modild pilotu-
dur. Inis yapilan uguslarda birinci ve G¢inci siralardaki astronotiar Ay'a inmislerdir.

3 Gin:saat:dakika

retmeye gelen bir milyondan fazla kisi vardi. 110 metre
yilksekligindeki Satum V roketi firlatma rampasi 39-A-
da butin ihtisamiyla duruyordu. Satum V, 2 bin ton sii-
persogutulmus sivi oksijen ve sivi hidrojen yakitiyla bir
atom bombasi kadar patlayici gugteydi. Firlauligi
aninda ortaya gikan glrilta, nikleer bir patiamanin-
kinden sonra, insanoglunun neden oldugu en ylk-
sek sesti, Firlatiligtaki bu muazzam gurdltd, blast et-
kisi ve alevlerle dumanlann olusturdugu gériintii dyle
azametliydi ki, “Satum V'in yikselip yikselmedigin-
den gok, Florida'nin batip batmadiginin®' sakasi ya-
pilirdi.

iste bdyle muhtesem bir ortamda Apolla 11 ta-
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rihi yolculuguna bagladi. Aslinda, (¢ astronot bunun
bir Ay'a inig “girisimi’" olacagini, bir aksaklik halin-
de inisin iptal edilmesi gerektigini biliyordu, Iki ge-
ce once yemekte NASA baskani onlara sanslanni
zorlamamalariny, inis iptal edilirse sonraki inig yapi-
lacak ugusta yine kendilerinin yer almasini saglaya-
cagini soylemisti.

Apollo 11 ugusu sorunsuz devam ediyordu.
Dinya gevresinde birbuguk turdan sonra, gerekli
ateslemeyle uzay araci Ay'a yoneltiimisti. Diinya gev-
resindeki yoringesini saniyede 11 km hizla terke-
den Apollo 11'in slrati, Ay'in uzay araci (izerindeki
cekim glicu Dinya’ninkini asana (Ay'a 63 bin km ka-
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la) kadar giderek azaldi (saatte 3200 km'ye kadar),
sonra yine artmaya basladi.

Firlatiligtan 75 saat sonra Ay ¢evresinde yoriin-
geye girildi ve inig hazirliklarina baglandi. Armstrong
ve Aldrin, yoleulugun Dinya-Ay arasindaki kismin-
da kumanda ve servis modiiliiyle kenetlenen Ay mo-
dilii 'Kartal'a gegtiler ve kontrollerini yaptlar. Arm-
strong, kumanda modilinde kalan Collins'e "'Son-
ra gbrigiriz," dedi.

Ay modlindn inisi cok tehlikeli, ama ¢ok da ba-
sarl olmustu (bkz. sayfa 13). Apollo 11 Ay ylzeyin-
de "‘Durguniuk Denizi" adh bolgenin bir kenarinday-
di. Diinya’daki ugus kontrol merkezinde Armstrong'un
sesi duyuldu: "*Houston, burasi Durgunluk Ussi...
‘Kartal' indi..."

Inisten yaklagik 6,5 saat sonra astronotlar Ay
modiillinin kapagini agtilar ve Armstrong merdiven-
den asagiya inmeye basladi. Son adimini Ay ylze-
yine atarken (21 Temmuz 1969, Turkiye saali ile
04.%%) sunlan soyledi: “Bu insan igin kiighk bir
adim, insanlik icin dev bir atihmdir.” Insanoglu bin-
lerce yildir yasadigi gezegeninden ayrilarak, bir ok-
sijen képlgi icinde bagka bir gbkcismine gelmisti
ve simdi orada yQriyordu.

Dinya'daki yuzmilyonlarca insanin radyo ve te-
levizyon basginda izledigi Armstrong’un Ay'a ayak ba-
sisindan 18 dakika sonra Aldrin de merdivenden in-
di. Iki astronot Ay moduilinde hasar olup olmadig-
ni kontrol ettikten sonra gesitli deney cihazlanni Ay
ylzeyine yerlestirdiler. Bu cihazlar Ay'a dilgen gok-
tag: darbeleri lle Ay'daki depremleri kaydedecek ve
Dunya-Ay arasindaki uzakligin en hassas bir gekil-
de belirlenmesini saglayacaku. Astronotlar ayrica
Ay'dan toprak ve kaya ornekleri topladilar, Tekrar
‘Kartal'a girdiklerinde Armstrong 2,5 saat, Aldrin ise,
2 saate yakin sureyle Ay'da yirimislerdi.

é

Apollo 17 astronotlart Ay yiizeyinde bir inceleme ge-
zisinde...
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Armstrong ve Aldrin uyumaya galigarak 7 saat
kadar dinlendikten sonra Ay'dan kalkis i¢in son ha-
zirhiklann yaptilar. Gerilimli bir gerisayimdan sonra
Ay modullindn ylikselig bolimi Ay ¢evresindeki ku-
manda ve servis modiiliyle bulugsmak Uzere firladi.
Her iki aragtaki radar ve bilgisayarlar birbirlerini ara-
yip buldular ve iki modil kenetlendi. ‘Kartal'in Ay'-
daki inig yerinde kalan kisminda gdyle bir plaket var-
di: “BURADA DUNYA GEZEGENINDEN GELEN IN-
SANLAR AY'A ILK DEFA AYAK BASTILAR, MILAT-
TAN SONRA TEMMUZ 1969. BUTUN INSANLIK
ADINA BARIS ICINDE GELDIK."

Apollo 11 Diinya'ya dondilkten sonra (i¢ astro-
not, Ay’'dan bilinmeyen bir mikroorganizma getirmis
olabilecekleri distndlerek, 21 gun sureyle karanti-
naya alindilar. Karantina sonrasinda ¢iktiklarn (ve
Tdrkiye'ye de ugradiklan) dinya turunda degisik irk,
dil ve dinden insanlar tarafindan sevaqi, saygi ve hay-
ranlikla karsilandilar.

DIGER AY UCUSLARI VE
GELECEK...

Apollo 11'den sonra Ay'a 6 insanli ugus daha
yapildi, Bunlardan Apollo 13'te yolculugun Dinya-
Ay arasindaki kisminda servis modiilindeki bir ok-
sijen deposunun patlamasi Gzerine, Ay'a ini§g yapi-
lamadi. Astronotlar Ay modilindeki kaynaklan da
kullanarak Ay'in gevresinden dolagip Dlnya'ya don-
diler. Diger uguslarda ise teknik basan daha da artti.
Apollo 12 bir kag yil 6nce gdnderilmis insansiz Sur-
veyor I11 aracinin 180 metre yakinina ¢ok basanl bir
inis yapti (Surveyor'in bazi pargalari astronotlar ta-
rafindan Dilinya'ya getirildi). Apoflo 15'ten itibaren
Ay'a 6zel bir araba da gotirilerek Ay ylizeyinde da-
ha genig inceleme olanad: saglandi. Bu arada Ay yi-
zeyinde kalig stireleri giderek artinldi. Son ugus olan
Apollo 17 Ay'daki Toros Daglan'nin arasindaki dar
bir vadiye indi; bu inig yeri gok riskliydi, ancak degqi-
sik jeolojik dzellikleri nedeniyle bilimsel agidan ¢ok
degerliydi.

Apollo uguslan sirasinda Ay hem yériingeden
ve yuzeyinden aynntili olarak incelendi, hem de top-
lam yanm ton civannda toprak ve kaya érnegi Dun-
ya'ya getirildi. Yapilan ¢aligmalarda Ay'in, blyik ol-
¢ude, 4,6 milyar yil 8ncesine tarihlenen volkanik ba-
zalt kayalarindan olugtugu ve yuzeyinin hem volka-
nik olaylarla hem de goklas! darbeleriyle sekillendi-
i anlagildi, Ayrica, Ay'da cesitli degerli kaynakia-
nn bulundugu anlasildi. Omegin, Ay yiizeyinde bu-
lunan ve milyarlarca yildir Glines 'ten gelen radyas-
yon nedeniyle depolanriuis olan bol miktarda

w helyum-3 izotopunun glivenli bir enerji kaynagdi ola-
2 cagi diugtnilayor.

Apollo Ay ucuslan daha sona ermeden, o dénem-
deki dinya olaylannin da etkisiyle, Amerikan kamu-
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AY’A INISTE
KRITiK ANLAR...

Neil Armstrong ve Edwin Aldrin‘in iginde bu-
lundugu Apolte 11 Ay moddli Kartal, kumanda mo-
diliinden aynidiktan sonra Ay 'in ekvatoru tizerin-
de batiya dogru ilerlemeye basladl. Ay modili
icinde "‘ayakla duran” astronotlarin vicutian o si-
rada Ay ylizeyine paralel durumdayd ve yiizleri
de Ay'a déndktd. Ay moddldnin dggen pence-
relerinden ylizeydeki sayisiz krater griiniyordu.
Iki astronot, bu siralarda bir “ini§"ten ¢ok, Ay lize-
rinde bir “'sdzdime''yi hissediyordu, Ay moduld-
ndn inig motoru 29,8 saniye stireyle ateglenerek
Kartal''n Ay cevresindeki yériingesinin en algak
noktasinin 15 km olmasi sadlandi. Iste bu alcak
noktada her geyin yolunda oldugu anlagilirsa, Ho-
uston'daki ugug kontrol merkezi ylazeye inigi onay-
layacakt.. Bu “'algalma yoringesine giris'' ateg-
lemesi Kartal, Ay'in arka tarafindayken yapilmist:.
Armmstrong ve Aldrin, Ay'in Dinya'dan gérinen
yuzinun sag tarafint dondp de radyo baglantis: ye-
niden kurulunca Houston'in onayim duydular. Bu
sirada 80 km yukanda yoringedeki kumanda mo-
ddlinden Michael Collins'in sesi de duyuldu: “Kar
lal, [burasi] Columbia ... Simdi size inis onay: verdi-
ler.”

Kartal'in inis motoru tam gagle ateglendt. Ar-
tik astronatlar Ay ylizeyine paralel degildi. Arm-
strong ve Aldrin 6nlerindeki paneldeki sayilan si-
rekli izllyorlard:. Her sey yolunda giderken, birden
hem Karlal'tn hem de Houston'in ekranlannda 12
02 rakamlan bellrdi. Bu, Ay moddld bilgisayari-
nin gelen verilerie agin yidklendiginin koduydu. Ko-
mutan Armstrong, Houston'in karanni sordu ve
“Devam!.."" cevabim aldi.

Yiizeye 1200 metre kalmisti. Houston yine
inig onayini verdi. 600 metre kala 12 02 alarmi
yine belirdi. Houston'dan yine ayni talimat geldi:
"Devam ediyoruz... Siki durun, devam ediyo-
ruz.." .

210 metre kala, Houston artik son "“Devam"’
kararimi verdiginde, 12 02 yine belirdi. Astronot-
lar, inis radannin onlan dogru bilgilendirdigine ka-
rar verdiler ve Armstrong bilgisayara DEVAM ko-
mutunu verd|. Batdn bu islemler sirasinda inecek-
leri bélgeyi incelemeye hirsatlan olmarmigt.. Arm-
strong penceresinden baktiginda asagidaki bél-
geyi begenmedi. Bilgisayar onlari 12 metre ¢a-
pindaki bir krateri gevreleyen bir “'kaya tarlasina"
gétiniyordu.

Iste bu noktada Armstrong, otomatikten gi-
kip el komutasina gegti. Saniyede alti metre olan
algalma hizlanm 3'e indirdi. Yere 90 metre kald-
ginda ise saniyede yalnizca 1 metre al¢alyoriar-
di. Armstrong, bir helikopterin inisi igin yer arar
gibi Kartalt Ay topraklanmin uzerinde dolastirma-
ya basladi. Bu sirada Aldrin, yiksekligi ve yatay
hizlanri ekrandan Armstrong'a okuyordu.

60 metre kala Armstrong biraz hizlanan ini-
§i yine yavaslatti. Ay'in ufku gozlerinin hizasin-
daydi. Yakitlan ¢ok azalmisti, Houston 60
sanlye" diye uyard). Aldrin bilgi veriyordu: *'One.
One. lyi. 12 metre... Biraz toz kalkiyor. 9 metre..."

Inis sirasinda Armstrong’un kalp atslan da-
kikada 150'ye kadar ¢cikmist (normali: dakikada
60-100). Houston yine uyardi, 30 saniyelik yakit-
lart kalmigt, Inis motoru kalan son yakiti da yutu-
yordu. Aldrin “'Saga kayiyoruz'' dedi ve ekledi:
“Temas isigil"* Aldrin ufuk ¢izgisinin yavasca sar-
sildigini ve tekrar sabitlestigin/ hissetti. Armstrong
moloru kapatti. Yaklagik 20 saniyelik inig yakitla-
ri kalmisti ve Ay yuzeyindeydiler. 0

oyunda Ay uguslannin ¢ok pahaliya (o dénemin deger-
leriyle 24 milyar dolar) maloldugu. Sovyetlerle olan uzay
yangi “kazanidigina' gore, artik uzay aragtirmala-
rina aynlan kaynaklann baska yerlere yoneltiimesi
seklinde bir egilim belirdi. ik planiarda Apollo 20 bile
varken son U¢ ugusun iptal edilmesinde bu egilimin
agirlikh rolt oldu. Uzun yillar boyunca, Amerika'nin
Ay'a donis planlan olmadig llan edildi. Ancak son
yillarda ABD'de Ay'a tekrar gidilmesi konusundaki
egilim kuvvetlenmeye basladi. Amerikan ydnetimi,
kesin bir taahhit altina girmemekle birllkte, dntimiiz-
deki 10-20 yil iginde Ay'da bir s kurma galigmalan-
na fillen girisilebileceqini agikladi.

Insanoglunun aragtirmaci ve yaylimaci 6zellik-
leri er veya ge¢ Ay'da s kurulmasina, Ay'in kaynak-
lanndan ve sunacag olanaklardan yararlaniimasi-
na yol agacak. Apollo bu konuda oncilik etmis ol-
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du. Apollo, ayrica, insanoglunun dnune zihinsel si-
nirlanni zorlamasi gereken bir problem koyarak, yeni
teknolojilerin gelistirimesine olanak veren bir bilgi
birikiminin olusturulmasin sagladi.

2069'da, Ay'a inisin 100, yildonuminde, Apol-
lo 11 Ay modiiliniin Ay ylizeyinde kalan balimu belki
de bir miize olacak. 20. ylzyilin ortalannda insanin
dehasinin, yaratici glclnln ve cesaretinin zirveye
Gikiginin bir simgesi olarak... a

INSANLAR ANCAK DUSUNMEYE
ZORLANDIKLARI ZAMAN
OGRENIRLER.
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