Beyin nasil “‘ask™ salgiliyor?

DUYGULARIMIZIN
KIMYAS|

Bir insamn bir diger insan: ¢cok ¢ekici bulmasi-
nin nedeni ne olabilir? Nasil oluyor da bir ba-
kis, bir ses, bir parfiim ask: baslatabilivor? Bi-
lim adamlar: bu konularda calismakitadir. Duy-
gulanmizi yaratan organ beyindir; beyin hor-
mon ve néromediator denen ¢ok gesitli mad-
deler salgilayarak duygulanmizi harekete gegirir,

Do¢.Dr.Selcuk ALSAN

D uygular hayatimizin alevidir. Duygulanmiz ki-
rilgan, us disi ve karmasik olup hayallerle kari-
siktir. Duygulanmiz bizi sonsuz bir mutlulukla ken-
dimizden gegirebilir veya delilige kadar goturebilir.
Duygular nasil olusur? Neyle beslenir? Nigin séner?
Bilim icin duygular hala alinmast zor bir kaledir. Fa-
kat bu konudaki buluslar hizla artmaktadir. Bilim,
davramiglanmizin kdkeninde yatan duygulann kim-
yasal sirlarini cézmeye baslamistir. Kisacasi beyin
nasil “ask" salgiliyor, artik biliyoruz

Duygu, hayal ve davraniglarimizi yaratan organ
beyindir. Beyin bellegin de merkezidir. Bltlin duy-
gu yollan beyin denen kaleye tirmanir. Aklin vatani
olan bu organ, ayni zamanda us disi davranislar da
hucrelerinde saklamaktadir. Duygulanmizin hepsi
akla uygun olsaydi, belk| yasam bu kadar gizel ol-
mazdi. Mantik, hayatimizin celik temellerini olustu-
rurken, duygular bir kir gicedi yumusakligiyla ruhu-
muzu renk renk tlllere sarmaktadir. Duygularimiz ol-
masayd, insanlik tarihinde ulu bir amag ugruna ken-
dinl feda edenlere de rastlanmayacaktl. Insanlann
hepsi yataginda olecekti. Sanat olmayacakti. Jane
Eyre'deki genc kiz, kendisinden bir hayli yash Roc-
hester'i dlesiye bir askla sevmeyecek ve bunu an-
lamaktan aciz basit insanlarla ugrasmayacakti. $Sa-
ir Shelley'in ugruna kadinlar intihar etmeyecekti. An-
na Karenina tren tekerlekleri altina kendini atmaya-
cak, Ugultulu Tepeler'deki eski ciftci yamagdi, sev-
digi asil kadin dlince aklini kaybedip onun hayalini
gormeyecektl. Duygular olmasa ulusal kurtulus sa-
vaslart ve devrimler olmayacakti. Duygular insani in-
san yapan seylerin basinda gelmektedir. Duygular
bazen insanlan tahrip etse de insanligi tahrip etme-
mekle, ylceltmektedir. Gizel bir celenk yapmak igin
de ne yazik ki, cicekleri koparmak gerekiyor.

Beynimizin milyarlarca hicresinden bosalan si-
nirsel salgl maddeleri, duygularimiza, hormonlanmi-
za, Kalbimize ve diger organlarimiza kimyasal emir-
ler tasimaktadir. En alt katta, refleksler ve igglidi-
sel davranislann merkezi olan “sdriingen beyni”
(reptilien beyin), en (st katta en gelismis olan ve aklin
merkezi sayllan “'veni memeli beyni’’ (neo-korteks)
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vardir. Orta katta "/imbik beyin"' denilen kiglk bir
merkez bulunur, Bu kat hipotalamus bolgesinden ve
kiglk sinirsel cekirdeklerden olusur. Limbik beyin
duygularin merkezidir, ayrica burada gtdi (motivas-
yon) ve bulyilk hayatsal gorev (aclik, susuzluk, sal-
dirganlik, cinsellik) merkezleri bulunur. Hayvan de-
neyleri bu bélgenin dnemini agikga ortaya koymus-
tur. Hipotalamusun elektrikle uyariimas: hayvanin
sperm gikartmasina (ejakilasyon), tahribi ise cinsel
glcln kaybina (impotans) yol agmaktadir.

Bu Gg kat kendi aralarinda haberlesir ve etkile-
sir. Aslinda duygularimiz limbik beyinde yogunlas-
migsa da, beynin 30 milyar hicresinin timdnd ilgi-
lendirir,

Son yillarda biyokimya ve norofarmakolojideki
ilerlemeler, sinir hucrelerinden (néron) salgilanan
100 kadar kiguk molekil ortaya koydu; bunlara si-
nirsel iletim maddeleri (ndromediatér veya norotrans-
mitter) denmektedir. Néronlar bu maddeler sayesin-
de haberlesir. Sinaps denen néronlar arasi aralik-
larda sinirsel elekirik kesintiye ugrar; iletimi bu mo-
lekiller saglar. Noromediatérler i¢ ve dis gevremiz-
den gelen uyarilar ve bellegimizdeki anilarla salgi-
lanir. Hiicrelerin ylizeyinde reseptor denen protein-
ler bulunur; néromediatorler, anahtar kilide girer gi-
bi, kendilerine uyan reseptare yapisirlar, Hlicrede bir
reaksiyon caglayani baslar ve bu, belli davraniglara
neden olur.

Cambridge Universitesi'nden Barry Averitt, di-
siyle yalniz birakilmis erkek sicanlarin hipotalamu-
suna beta-endorfin enjekte ederek ne olacagina bak-
ti. Birinci sahne: Erkek, ‘matmazel''e yaklasarak ona
seref verir. lkinci sahne: Erkek ateslenerek, kiicik
esiyle ciflesmeye baslar. Giderek hipotalamusun-
da endorfinler artar. [k siirpriz: Sican bir Don Juan
olur ve disisiyle ustiiste defalarca birleserek onu gok-
lere ¢ikanir. Uclincil ve son sahne: Kafese ikinci bir
disi sican sokulur. |kinci strpriz: Yeni disi, erkek iize-
rinde bir yer solucani kadar bile etkl yapmaz, Bilin-
meyen bir nedenle erkek sigan ilk disisine sadik ka-
lir, yeni gelen disiyle ilgilenmez. Acaba bazi erkek-
lere de endorfin vermek mi gerekecek ‘‘sadakat”
icin?

BILIM VE TEKNIK
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Beyinde bir merkezi uyarma sistemi (MUS) vardir, Bi sistem
erkeklerde erbezleri, kadinlarda bébrekastll bexleri ve yumur-
tahiklar taralindan yapilan testosteronla uyarihir. Erkekie tes-
rasteron, erkek cinsel orgammn gece ve cinsel hayal kurmaya
bagh sertlesmelerini sa@lar. Kadinlarda MUS her zaman akvif
degildir. Yumurtahklarca salgilanan dstrojenler dolayh olarak 4
cinsel uyari yapar (mizac etkileyerek). Ostrojenler hipofizden
¢tkan LH ve FSH raralindan sentez ettirilir; LH ve FSH ise hi-
potalamustan salgilanan LHRH taralindan salglatilir.

Bir diger noromediator dopamin'dir. Gonull er-
keklerde derl altina apomorfin (dopamin etkisl gos-
teren kusturucu bir ilag) verildiginda 75 dakika s(-
ren cinsel organ sertlesmesi gorlilmisgtir. Dopamin
eksikligi Parkinson hastalidi (titremeler ve kaslarda
sertlik), dopamin fazlali§ ise sizofren/ (erken buna-
ma) yapmaktadir. Dopamin yalniz cinselligl ve ha-
reketleri degil, duygulan da etkilemektedir. Ornedin
sizofrenlerde duygu hayati ok degisir, Sizofrenin
duygu hayah kérlesmistir. Sizofren sevmez, nefret
etmez, sevinmez, (izlimez vb. Sizofrenin duygu ha-
yati yariimistir (sizo = yarik, fren: ruh). Bir gizofren
ayni kisiyl hem sevebilir; hem de ondan nefret ede-
bilir; buna ambivalens (karsit degerlilik) denmekte-
dir. Bir sizofren gllerek “'buglin babam &6ldii"’ veya
a@layarak "sinifta birinci olmugum’' diyebllir (sizof-
renlerin zekalar normal veya Ustlindlr). Sizofran hig-
bir Insani sevmezken bir kediyi, bir ati veya bir in-
sani gilgin gibi sevebllir. Bltln bunlardan dopamin
fazlali@ sorumludur. Parkinsonda dopamini artiran,

EYLUL 1991

sizolrenide dopamini azaltan llaglar uygulanir. Do-
pamin zevk olugmasini, cinsel davraniglari, Greme-
yi, siit vermeyl ve daha genel olarak beynin hormo-
nal davraniglarini etkiler, Sizofreninin dopamin kar-
siti ilaglarla tedavisi sirasinda Parkinson belirtilerl,
memelere slt gelmesli ve Istah artigi olur,

Bobrekustl bezlerinden salgilanan ve sinir ug-
larinda néromediatdr olan noradrenalin de duygu-
larimizi derin bir sekilde etkiler.

_ Depresyonda (hastalik derecesinde (iziintQ hal-
leri) noradrenalin beyinde azalmig, idrarda ve beyin-
omurilik sivisinda artmistir. Depresyon tedavisinde
beyinde noradrenalini artiran llaglar verilir. Norad-
renalin cinsel heyecanlarda da rol oynamaktadir;, &r-
nedin amfetamin denen uyusturucu maddeyi damar
yoluyla ylksek dozda kullananlar, kendiliginden cin-
sel doyuma (orgazm) erismektedir. Amfetamin, no-
radrenalin benzerl bir maddedir. Sevgilisini gériin-
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Oria Gad'da agkin sakast yoktu. Afrodizyak-
lar (cinsel glich arttinet lAglar) gizh alinip satir, sa-
farken yakatananin baynu vuralurdy, Bugtn seks
dukkdnlannda, eczanelerde, gece kidplerinde, ba-
haralgilarda vb.-agk iksirleti satiliyor. Bilgisayarla
veya mektupla bir firmadan agk iksiri getirtebilirsi-
niz. Losyonlar, kugik pastiller, gesitl kremler, ba-
haral, muskalar... (hi¢ evienmemis bir hastam, kis-
metini bagiayict byl yapildiging inandidi igin boy-
nunda koea bir muska tasira)). Afrodizyak olarak
neler kullarilmiyor ki: Kereviz, kugkonmaz, turp,
istridye (¢ig yenacek), tere, nane, zencefll, gikola-
ta, muz, kimyon, karaniil, gin-seng, kigik hindis-
tan cevizi, kirmiz: biber, domalan mantart, orkide,
kertenkele erbezlen, gergedan boynuzu, kurutu-
lup toz edilmis aslan cinsel argani vb. Buniar yal-
iz isim olarak afrodizyaktir. Asla cinsel uyarn ya-
pamaziar. Bunlann segiimesinde hayaller rol oy-
namaktadir: Kuvvell bir hayvan (gergedan, as-
lan,..), erkek cinsel orgarina benzerlik (muz, kus-
konmaz...) veya kadin cinsel organina benzerlik
(istridye, orkide.,,).

Alkol ve esrar kiigtuk dozda cinsel istedi arti-
rir. Bunun nedeni sosyal baskilann daha az his-
sedilmesidir, Alkol erkekte sertlesmeyi vé sperm
akiginy, kadinda vagina islanmasini azaltir. Amfe-
faminler ve kokain de cinsel istegl artirir; fakat va-
qinayr kurutur ve sinirliik yaparak cinsel zevki
azaltir,

AFRODIZYAKLAR: BUYUK BIiR YANILSAMA

Ispanyol sinedinden (kantarid) gikanian. bir
madde (kantaridin) cinsel organiara kan hiicum et-
mesine neden olarak erkek ve kadinda sertlesmey;
wzatir. Yiksek dozda afimrsa bébrek tahribi ve kan-
liidrar yaparak oldrtr. Marquis de Sade, konuk-
larina igi kantaridin dalu receller yedirerek anlarn
“einsel arzusynu” artrdigi igin hapse girmish.

 Nitnt d’amil 1960'larda ABD'de koroner kalp

agrnisina Kargt kullanilmaya basiandr. Bu ampilier
kirifarak koklamr, o zaman damarlar siddetie ge-
nigler ve duygular (mazik, seks...) kuvvetlenir. Fa-
kat zararfar goktur: Alyuvar dedigmeleri, deri ve
akciger tahrigi ve hatta kalp durmas:, Bu ilag Fran:
sa'da 1990'da yasakiand), Fakat gece kitplerin-
de vb. gizlice satist devam ediyor. Amil nitrit ilging
ozellikler tagimakiadir; 12 saat kadar orgazmin gic-
dellenisi ve geciktinlisi, nese hali ve halisinasyon-
far. Bu ildg delilk ve intthar yapicr LSD'nin yerini
almigsa benziyor.

Fetigistler igin en uygun afrodizyak fetisleridir,
Boyle birinin gantasindan bir eldiven, gorap, ¢a-
masit, ayakkab, lastik, bir tutam sag vb. cikabilir.
Genellikle fetisin gorulmes! ve koklanmasi gok kuv:
velll afrodizyak etki yapar. Gerek erkek, gerek ka-
dinda testasieron alradizyak etk yapar. Kadiniarda
uzunca bir stre testosteron alinmasi erkeklesme
yaptgindan kadinlara lestosteron verilemez; erkek-
lerde ise testosteron tedavisi olasidir.

ce kalbi hizla garpmaya baslayan insanlarda da bu-
nun nedeni kana noradrenalin desarjidir. Serotonin
ise cinsel istekleri azaltir. Serotonin uyku ve rilya-
" larla da ilgilidir. intihara tesebbiis eden depresyon-
lularda beyinde serotoninden tlireyen 5-HIAA
(5-hidroksi indol asetik asit) azalmis bulunmustur.
Depresyonda GABA (gama-amino butirik asit) ve do-
pamin yollarinda da bozukluk vardir. Depresyonda
beyinde asetilkolin artmakta, man/'de ise (depres-
yonun karsiti cinsel ve davranissal taskinlik hali, hal-
kin manyak dedigi) asetilkolin azalmaktadir.

Hipofiz bezi 6n lobu cinsel hayatimizdan sorumilu
iki hormon yapar: Liteinizan hormon (LH) ve folli-
kil stimiilan hormon (FSH). Hipofiz bezinin bu hor-
monlari salgilamasini, hipotalamusdan salgilanan
LHRH (LH salgilatici hormon) saglar (buna GnRH da
denir, yani gonadotropin salgilatict hormon; R. rele-
asing = salgilatici karsili@idir). LHRH 10 aminoasit-
li bir peptid'dir. LH ve FSH ise glikoproteinlerdir. FSH
yumurtalkta yumurtayi olgunlastirir ve kadinlik hor-
monu (dstradiol) salgilatir, erkekde ise sperm olus-
turur. LH kadinda san cismi (corpus luteum) olgun-

lastinr (san cisim yumurta, fallop tiplerine atildiktan ,

sonra yumurtalikta olusan ve ikinci tip kadinlik hor-
monu (progesteron) salgilayan gegici bir dokudur).
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LH erkekte erbezlerinden erkeklik hormonu (testos-
teron) salgilatir. LHRH salgisini testosteron, dstra-
diol ve progesteron diizenler (feedback). Seks hor-
monlari embriyonda cinsiyet belirlenmesini ve bey-
nin erkeklesmesini veya kadinlagsmasini dizenler.
Bulug gaginda kizda memelerin biiyimesini ve adet
baglamasini, her iki cinste cinsel organ ve koltuk al-
fi killarinin gikmasini ve cinsel istek dogmasin sag-
lar. ligingtir ki, erkeklik hormonu (testosteron) hem
erkekte hem de kadinda cinsel istedi artirmaktadir.
Yine ilginctir ki, escinsellerde erkeklik hormonu ve-
rilmesi onlan karsi cinse yoneltmemekte, escinsel
seksiel istekleri artirmaktadir. Testosteron erkekte
erbezlerinde Leydig hicrelerinde, kadinda bobrekiis-
ti bezlerinde ve yumurtaliklarda yapiimaktadir. Bob-
rekustl bezi timorleri, kadinlarda erkeklesme ve ku-
¢lk erkek cocuklarda erken biilug yapar. Birgok ki-
sinin sandi@inin aksine, erkeklerde kan testosteron
seviyesi (% 0.6 mikrogram) 75 yasina kadar azal-
maz, kisacasi bir erkek, erkeklik gorevlerini 756 ya-
sina kadar aksatmadan yerine getirebilir. Buna kar-
s1 geng bir erkekte cinsel giigsizlik olabilir. Bu gi-
biler LHRH, LH veya testosteron enjeksiyonlariyla
normale dénebilir. Erkek cinsel gilgsiizligiinde tes-
tosteron benzeri Proviron tablet de (mesterolon) cok
etkilidir (Ttrkiye'de de var),

BILIM VE TEKNIK



Pelikangillerden kutan kusunun erkedi, bogazinm al-
Ureme
lak renkli kese, digilerin dikkatini
kus ugarken bile kese gortltir

tindaki bir kesevi sisirerek disisini davet eder
mevsiminde bu par

\-"i-. er .

Erkekierde her gece ruyalar sirasinda (REM uy-
kusunda), yani gecede 5 kere, cinsal organ relleks
olarak kendiliginden sertlesir. Bu olay testosteron’un
omurilikte, belll merkezieri atkilemesine bagiidir. Ge-
ce sertlesmelerinin kaybi, testosteron yetmezliginin
belirtisidir. Penise gece takilan 6zel bir cihazla bu
hemen anlasilabillr. Testosteron tedavisinin etkisi
boylece olgllebilir: Gece sertlegmeler! tedaviyle nor-
mallesir

Hipofiz on lobunda prolaktin hormonu yapilir
Prolaktin lohusalikta memelerden sit gelmesini sag-
lar. Hipofizin profactinom denen timarlerinde kadin-
larda adetler kesilir ve memelerden sit gelir. Kisir-
lik velveya cinsel glicsUzliik olan ‘erkeklerin %
5-10"undla nedeni belli olmadan kanda proiaktin art-
mig bulunur; prolaktin artisi LH, FSH ve testestero-
nu azaltarak erkakligl yok eder. Prolaktin salgisini
dopamin azaltir; prolaktin artigi dopamin gibi etki gos-

leren levo-dopa veya bromokriptinte dnlenebilir. Pro-
laktinomlar beyin cerrahisi geraktirebilir.

Kadinlarda cinsel istedin, kadinlik hormonlan
olan ostrojen ve progesterona badl oldudu samia-
bilir. Fakat bu dogru degiidir; ¢lnkd menopozdan
sonfa bu hormonlar ¢ok azaldidi halde kadinda cin-
sel Istek aynen, halla bazen artarak devam eder
Ostrojen cinsal istek sirasinda vaginanin kaygan bir
siviyla islanmasini saglar. Menopozdan sonra vagi-
na islanmasi (vaginal librikasyon) kaybolur. Bu ne-
danle cinsel birlesme zor ve agrili bir hal alabilir, Bol-
ca krem Kullanilarak bu zorluk yenilebilir

Kadinlarda cinsel istek gensllikle adet sirasinda
ve adetl bitiminl izleyan haftada (Gstrojen artigi) en
coktur. Ancak bazi kadinlarda adel Oncesi haftada
sinirlilik, kilo alma (sisme) ve gaz sikayatleriyle be-
raber (premensiruel sendrom) cinsel istekde artis da
olabilir; bu son durumun lestosteron artisina bagh
oldudu samniimaktadir

Gordllyor ki, up “kimyasal insan”, kesletme yo-
lundadir. Ola ki yakin bir gelecekte bir hastanin te-
davisi igin soyle Kimyasal bir plan yapilacaktir: ““No-
radrenalinl artir, prolactini disir, asetilkolin ve GA-
BA sistemlerini kuyvetiendir, serotonini devreden ci-
kar,"

Makyaj ve silslenme bircok roplumda cinsel istekleri
vansitir. Nijer'in geng Peul Bororo'lan genis bir cin.
se¢l Qzglirliife sahiptir, Her bayvram, erotizm sanatin

Koklestrmek 1gin onlara yveny bir vesile olur

Duygularnimizi kimyasal yolla dedistirmek kesin
olasi. Narkotikler, alkol ve sigara, zevk yarattid i¢in
aliskanhk yapiyor, Elimizde depresyon, sizofreni, ma-
ni vb. yaratic) molekuller var. Ancak askin yarathg)
huzunlen yok edecek llaclar varsa da, insana aski-
ni unutturacak bir llag henuz bulunamad), Neyse ki,
sevginin satrancini lek basina oynayaniar Igin kazan-
mak voksa da kaybetmek de yok. Ben Havalet Sat-
rangcilar siirmde bunu goyle dile getirmigtim; Ben-
se sensiz oynadim/Sevginin satrancini/Bir Smir/lz-
leyip adim adim/Glnlenmi/Ozlemle aldin doiniiNe
yendim, ne yenlidim/Ne de bitirebildim/Kalbimdekl
oyunuw/Simsiyah karelerden/Ugtular sana dogru/Ha-
yalet taglanmiSahlar, vezirler yanm/Filler ve atlar to-
pal/Kaleler devrik/Tahtada gozlerin eksik/Agmazliar-
da Kolum, kanadimfKurallar unuttum/Seni unutama-
aim.

Gergak, sahip oldufumuz en kiymetli

seydir, onu bog yare harcameyalim,
M. Twain
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Beyin nasil “‘ask™ salgiliyor?

DUYGULARIMIZIN
KIMYAS|

Bir insamn bir diger insan: ¢cok ¢ekici bulmasi-
nin nedeni ne olabilir? Nasil oluyor da bir ba-
kis, bir ses, bir parfiim ask: baslatabilivor? Bi-
lim adamlar: bu konularda calismakitadir. Duy-
gulanmizi yaratan organ beyindir; beyin hor-
mon ve néromediator denen ¢ok gesitli mad-
deler salgilayarak duygulanmizi harekete gegirir,

Do¢.Dr.Selcuk ALSAN

D uygular hayatimizin alevidir. Duygulanmiz ki-
rilgan, us disi ve karmasik olup hayallerle kari-
siktir. Duygulanmiz bizi sonsuz bir mutlulukla ken-
dimizden gegirebilir veya delilige kadar goturebilir.
Duygular nasil olusur? Neyle beslenir? Nigin séner?
Bilim icin duygular hala alinmast zor bir kaledir. Fa-
kat bu konudaki buluslar hizla artmaktadir. Bilim,
davramiglanmizin kdkeninde yatan duygulann kim-
yasal sirlarini cézmeye baslamistir. Kisacasi beyin
nasil “ask" salgiliyor, artik biliyoruz

Duygu, hayal ve davraniglarimizi yaratan organ
beyindir. Beyin bellegin de merkezidir. Bltlin duy-
gu yollan beyin denen kaleye tirmanir. Aklin vatani
olan bu organ, ayni zamanda us disi davranislar da
hucrelerinde saklamaktadir. Duygulanmizin hepsi
akla uygun olsaydi, belk| yasam bu kadar gizel ol-
mazdi. Mantik, hayatimizin celik temellerini olustu-
rurken, duygular bir kir gicedi yumusakligiyla ruhu-
muzu renk renk tlllere sarmaktadir. Duygularimiz ol-
masayd, insanlik tarihinde ulu bir amag ugruna ken-
dinl feda edenlere de rastlanmayacaktl. Insanlann
hepsi yataginda olecekti. Sanat olmayacakti. Jane
Eyre'deki genc kiz, kendisinden bir hayli yash Roc-
hester'i dlesiye bir askla sevmeyecek ve bunu an-
lamaktan aciz basit insanlarla ugrasmayacakti. $Sa-
ir Shelley'in ugruna kadinlar intihar etmeyecekti. An-
na Karenina tren tekerlekleri altina kendini atmaya-
cak, Ugultulu Tepeler'deki eski ciftci yamagdi, sev-
digi asil kadin dlince aklini kaybedip onun hayalini
gormeyecektl. Duygular olmasa ulusal kurtulus sa-
vaslart ve devrimler olmayacakti. Duygular insani in-
san yapan seylerin basinda gelmektedir. Duygular
bazen insanlan tahrip etse de insanligi tahrip etme-
mekle, ylceltmektedir. Gizel bir celenk yapmak igin
de ne yazik ki, cicekleri koparmak gerekiyor.

Beynimizin milyarlarca hicresinden bosalan si-
nirsel salgl maddeleri, duygularimiza, hormonlanmi-
za, Kalbimize ve diger organlarimiza kimyasal emir-
ler tasimaktadir. En alt katta, refleksler ve igglidi-
sel davranislann merkezi olan “sdriingen beyni”
(reptilien beyin), en (st katta en gelismis olan ve aklin
merkezi sayllan “'veni memeli beyni’’ (neo-korteks)

fi

vardir. Orta katta "/imbik beyin"' denilen kiglk bir
merkez bulunur, Bu kat hipotalamus bolgesinden ve
kiglk sinirsel cekirdeklerden olusur. Limbik beyin
duygularin merkezidir, ayrica burada gtdi (motivas-
yon) ve bulyilk hayatsal gorev (aclik, susuzluk, sal-
dirganlik, cinsellik) merkezleri bulunur. Hayvan de-
neyleri bu bélgenin dnemini agikga ortaya koymus-
tur. Hipotalamusun elektrikle uyariimas: hayvanin
sperm gikartmasina (ejakilasyon), tahribi ise cinsel
glcln kaybina (impotans) yol agmaktadir.

Bu Gg kat kendi aralarinda haberlesir ve etkile-
sir. Aslinda duygularimiz limbik beyinde yogunlas-
migsa da, beynin 30 milyar hicresinin timdnd ilgi-
lendirir,

Son yillarda biyokimya ve norofarmakolojideki
ilerlemeler, sinir hucrelerinden (néron) salgilanan
100 kadar kiguk molekil ortaya koydu; bunlara si-
nirsel iletim maddeleri (ndromediatér veya norotrans-
mitter) denmektedir. Néronlar bu maddeler sayesin-
de haberlesir. Sinaps denen néronlar arasi aralik-
larda sinirsel elekirik kesintiye ugrar; iletimi bu mo-
lekiller saglar. Noromediatérler i¢ ve dis gevremiz-
den gelen uyarilar ve bellegimizdeki anilarla salgi-
lanir. Hiicrelerin ylizeyinde reseptor denen protein-
ler bulunur; néromediatorler, anahtar kilide girer gi-
bi, kendilerine uyan reseptare yapisirlar, Hlicrede bir
reaksiyon caglayani baslar ve bu, belli davraniglara
neden olur.

Cambridge Universitesi'nden Barry Averitt, di-
siyle yalniz birakilmis erkek sicanlarin hipotalamu-
suna beta-endorfin enjekte ederek ne olacagina bak-
ti. Birinci sahne: Erkek, ‘matmazel''e yaklasarak ona
seref verir. lkinci sahne: Erkek ateslenerek, kiicik
esiyle ciflesmeye baslar. Giderek hipotalamusun-
da endorfinler artar. [k siirpriz: Sican bir Don Juan
olur ve disisiyle ustiiste defalarca birleserek onu gok-
lere ¢ikanir. Uclincil ve son sahne: Kafese ikinci bir
disi sican sokulur. |kinci strpriz: Yeni disi, erkek iize-
rinde bir yer solucani kadar bile etkl yapmaz, Bilin-
meyen bir nedenle erkek sigan ilk disisine sadik ka-
lir, yeni gelen disiyle ilgilenmez. Acaba bazi erkek-
lere de endorfin vermek mi gerekecek ‘‘sadakat”
icin?
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Beyinde bir merkezi uyarma sistemi (MUS) vardir, Bi sistem
erkeklerde erbezleri, kadinlarda bébrekastll bexleri ve yumur-
tahiklar taralindan yapilan testosteronla uyarihir. Erkekie tes-
rasteron, erkek cinsel orgammn gece ve cinsel hayal kurmaya
bagh sertlesmelerini sa@lar. Kadinlarda MUS her zaman akvif
degildir. Yumurtahklarca salgilanan dstrojenler dolayh olarak 4
cinsel uyari yapar (mizac etkileyerek). Ostrojenler hipofizden
¢tkan LH ve FSH raralindan sentez ettirilir; LH ve FSH ise hi-
potalamustan salgilanan LHRH taralindan salglatilir.

Bir diger noromediator dopamin'dir. Gonull er-
keklerde derl altina apomorfin (dopamin etkisl gos-
teren kusturucu bir ilag) verildiginda 75 dakika s(-
ren cinsel organ sertlesmesi gorlilmisgtir. Dopamin
eksikligi Parkinson hastalidi (titremeler ve kaslarda
sertlik), dopamin fazlali§ ise sizofren/ (erken buna-
ma) yapmaktadir. Dopamin yalniz cinselligl ve ha-
reketleri degil, duygulan da etkilemektedir. Ornedin
sizofrenlerde duygu hayati ok degisir, Sizofrenin
duygu hayah kérlesmistir. Sizofren sevmez, nefret
etmez, sevinmez, (izlimez vb. Sizofrenin duygu ha-
yati yariimistir (sizo = yarik, fren: ruh). Bir gizofren
ayni kisiyl hem sevebilir; hem de ondan nefret ede-
bilir; buna ambivalens (karsit degerlilik) denmekte-
dir. Bir sizofren gllerek “'buglin babam &6ldii"’ veya
a@layarak "sinifta birinci olmugum’' diyebllir (sizof-
renlerin zekalar normal veya Ustlindlr). Sizofran hig-
bir Insani sevmezken bir kediyi, bir ati veya bir in-
sani gilgin gibi sevebllir. Bltln bunlardan dopamin
fazlali@ sorumludur. Parkinsonda dopamini artiran,
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sizolrenide dopamini azaltan llaglar uygulanir. Do-
pamin zevk olugmasini, cinsel davraniglari, Greme-
yi, siit vermeyl ve daha genel olarak beynin hormo-
nal davraniglarini etkiler, Sizofreninin dopamin kar-
siti ilaglarla tedavisi sirasinda Parkinson belirtilerl,
memelere slt gelmesli ve Istah artigi olur,

Bobrekustl bezlerinden salgilanan ve sinir ug-
larinda néromediatdr olan noradrenalin de duygu-
larimizi derin bir sekilde etkiler.

_ Depresyonda (hastalik derecesinde (iziintQ hal-
leri) noradrenalin beyinde azalmig, idrarda ve beyin-
omurilik sivisinda artmistir. Depresyon tedavisinde
beyinde noradrenalini artiran llaglar verilir. Norad-
renalin cinsel heyecanlarda da rol oynamaktadir;, &r-
nedin amfetamin denen uyusturucu maddeyi damar
yoluyla ylksek dozda kullananlar, kendiliginden cin-
sel doyuma (orgazm) erismektedir. Amfetamin, no-
radrenalin benzerl bir maddedir. Sevgilisini gériin-

o




Oria Gad'da agkin sakast yoktu. Afrodizyak-
lar (cinsel glich arttinet lAglar) gizh alinip satir, sa-
farken yakatananin baynu vuralurdy, Bugtn seks
dukkdnlannda, eczanelerde, gece kidplerinde, ba-
haralgilarda vb.-agk iksirleti satiliyor. Bilgisayarla
veya mektupla bir firmadan agk iksiri getirtebilirsi-
niz. Losyonlar, kugik pastiller, gesitl kremler, ba-
haral, muskalar... (hi¢ evienmemis bir hastam, kis-
metini bagiayict byl yapildiging inandidi igin boy-
nunda koea bir muska tasira)). Afrodizyak olarak
neler kullarilmiyor ki: Kereviz, kugkonmaz, turp,
istridye (¢ig yenacek), tere, nane, zencefll, gikola-
ta, muz, kimyon, karaniil, gin-seng, kigik hindis-
tan cevizi, kirmiz: biber, domalan mantart, orkide,
kertenkele erbezlen, gergedan boynuzu, kurutu-
lup toz edilmis aslan cinsel argani vb. Buniar yal-
iz isim olarak afrodizyaktir. Asla cinsel uyarn ya-
pamaziar. Bunlann segiimesinde hayaller rol oy-
namaktadir: Kuvvell bir hayvan (gergedan, as-
lan,..), erkek cinsel orgarina benzerlik (muz, kus-
konmaz...) veya kadin cinsel organina benzerlik
(istridye, orkide.,,).

Alkol ve esrar kiigtuk dozda cinsel istedi arti-
rir. Bunun nedeni sosyal baskilann daha az his-
sedilmesidir, Alkol erkekte sertlesmeyi vé sperm
akiginy, kadinda vagina islanmasini azaltir. Amfe-
faminler ve kokain de cinsel istegl artirir; fakat va-
qinayr kurutur ve sinirliik yaparak cinsel zevki
azaltir,

AFRODIZYAKLAR: BUYUK BIiR YANILSAMA

Ispanyol sinedinden (kantarid) gikanian. bir
madde (kantaridin) cinsel organiara kan hiicum et-
mesine neden olarak erkek ve kadinda sertlesmey;
wzatir. Yiksek dozda afimrsa bébrek tahribi ve kan-
liidrar yaparak oldrtr. Marquis de Sade, konuk-
larina igi kantaridin dalu receller yedirerek anlarn
“einsel arzusynu” artrdigi igin hapse girmish.

 Nitnt d’amil 1960'larda ABD'de koroner kalp

agrnisina Kargt kullanilmaya basiandr. Bu ampilier
kirifarak koklamr, o zaman damarlar siddetie ge-
nigler ve duygular (mazik, seks...) kuvvetlenir. Fa-
kat zararfar goktur: Alyuvar dedigmeleri, deri ve
akciger tahrigi ve hatta kalp durmas:, Bu ilag Fran:
sa'da 1990'da yasakiand), Fakat gece kitplerin-
de vb. gizlice satist devam ediyor. Amil nitrit ilging
ozellikler tagimakiadir; 12 saat kadar orgazmin gic-
dellenisi ve geciktinlisi, nese hali ve halisinasyon-
far. Bu ildg delilk ve intthar yapicr LSD'nin yerini
almigsa benziyor.

Fetigistler igin en uygun afrodizyak fetisleridir,
Boyle birinin gantasindan bir eldiven, gorap, ¢a-
masit, ayakkab, lastik, bir tutam sag vb. cikabilir.
Genellikle fetisin gorulmes! ve koklanmasi gok kuv:
velll afrodizyak etki yapar. Gerek erkek, gerek ka-
dinda testasieron alradizyak etk yapar. Kadiniarda
uzunca bir stre testosteron alinmasi erkeklesme
yaptgindan kadinlara lestosteron verilemez; erkek-
lerde ise testosteron tedavisi olasidir.

ce kalbi hizla garpmaya baslayan insanlarda da bu-
nun nedeni kana noradrenalin desarjidir. Serotonin
ise cinsel istekleri azaltir. Serotonin uyku ve rilya-
" larla da ilgilidir. intihara tesebbiis eden depresyon-
lularda beyinde serotoninden tlireyen 5-HIAA
(5-hidroksi indol asetik asit) azalmis bulunmustur.
Depresyonda GABA (gama-amino butirik asit) ve do-
pamin yollarinda da bozukluk vardir. Depresyonda
beyinde asetilkolin artmakta, man/'de ise (depres-
yonun karsiti cinsel ve davranissal taskinlik hali, hal-
kin manyak dedigi) asetilkolin azalmaktadir.

Hipofiz bezi 6n lobu cinsel hayatimizdan sorumilu
iki hormon yapar: Liteinizan hormon (LH) ve folli-
kil stimiilan hormon (FSH). Hipofiz bezinin bu hor-
monlari salgilamasini, hipotalamusdan salgilanan
LHRH (LH salgilatici hormon) saglar (buna GnRH da
denir, yani gonadotropin salgilatict hormon; R. rele-
asing = salgilatici karsili@idir). LHRH 10 aminoasit-
li bir peptid'dir. LH ve FSH ise glikoproteinlerdir. FSH
yumurtalkta yumurtayi olgunlastirir ve kadinlik hor-
monu (dstradiol) salgilatir, erkekde ise sperm olus-
turur. LH kadinda san cismi (corpus luteum) olgun-

lastinr (san cisim yumurta, fallop tiplerine atildiktan ,

sonra yumurtalikta olusan ve ikinci tip kadinlik hor-
monu (progesteron) salgilayan gegici bir dokudur).

8

LH erkekte erbezlerinden erkeklik hormonu (testos-
teron) salgilatir. LHRH salgisini testosteron, dstra-
diol ve progesteron diizenler (feedback). Seks hor-
monlari embriyonda cinsiyet belirlenmesini ve bey-
nin erkeklesmesini veya kadinlagsmasini dizenler.
Bulug gaginda kizda memelerin biiyimesini ve adet
baglamasini, her iki cinste cinsel organ ve koltuk al-
fi killarinin gikmasini ve cinsel istek dogmasin sag-
lar. ligingtir ki, erkeklik hormonu (testosteron) hem
erkekte hem de kadinda cinsel istedi artirmaktadir.
Yine ilginctir ki, escinsellerde erkeklik hormonu ve-
rilmesi onlan karsi cinse yoneltmemekte, escinsel
seksiel istekleri artirmaktadir. Testosteron erkekte
erbezlerinde Leydig hicrelerinde, kadinda bobrekiis-
ti bezlerinde ve yumurtaliklarda yapiimaktadir. Bob-
rekustl bezi timorleri, kadinlarda erkeklesme ve ku-
¢lk erkek cocuklarda erken biilug yapar. Birgok ki-
sinin sandi@inin aksine, erkeklerde kan testosteron
seviyesi (% 0.6 mikrogram) 75 yasina kadar azal-
maz, kisacasi bir erkek, erkeklik gorevlerini 756 ya-
sina kadar aksatmadan yerine getirebilir. Buna kar-
s1 geng bir erkekte cinsel giigsizlik olabilir. Bu gi-
biler LHRH, LH veya testosteron enjeksiyonlariyla
normale dénebilir. Erkek cinsel gilgsiizligiinde tes-
tosteron benzeri Proviron tablet de (mesterolon) cok
etkilidir (Ttrkiye'de de var),
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Pelikangillerden kutan kusunun erkedi, bogazinm al-
Ureme
lak renkli kese, digilerin dikkatini
kus ugarken bile kese gortltir

tindaki bir kesevi sisirerek disisini davet eder
mevsiminde bu par

\-"i-. er .

Erkekierde her gece ruyalar sirasinda (REM uy-
kusunda), yani gecede 5 kere, cinsal organ relleks
olarak kendiliginden sertlesir. Bu olay testosteron’un
omurilikte, belll merkezieri atkilemesine bagiidir. Ge-
ce sertlesmelerinin kaybi, testosteron yetmezliginin
belirtisidir. Penise gece takilan 6zel bir cihazla bu
hemen anlasilabillr. Testosteron tedavisinin etkisi
boylece olgllebilir: Gece sertlegmeler! tedaviyle nor-
mallesir

Hipofiz on lobunda prolaktin hormonu yapilir
Prolaktin lohusalikta memelerden sit gelmesini sag-
lar. Hipofizin profactinom denen timarlerinde kadin-
larda adetler kesilir ve memelerden sit gelir. Kisir-
lik velveya cinsel glicsUzliik olan ‘erkeklerin %
5-10"undla nedeni belli olmadan kanda proiaktin art-
mig bulunur; prolaktin artisi LH, FSH ve testestero-
nu azaltarak erkakligl yok eder. Prolaktin salgisini
dopamin azaltir; prolaktin artigi dopamin gibi etki gos-

leren levo-dopa veya bromokriptinte dnlenebilir. Pro-
laktinomlar beyin cerrahisi geraktirebilir.

Kadinlarda cinsel istedin, kadinlik hormonlan
olan ostrojen ve progesterona badl oldudu samia-
bilir. Fakat bu dogru degiidir; ¢lnkd menopozdan
sonfa bu hormonlar ¢ok azaldidi halde kadinda cin-
sel Istek aynen, halla bazen artarak devam eder
Ostrojen cinsal istek sirasinda vaginanin kaygan bir
siviyla islanmasini saglar. Menopozdan sonra vagi-
na islanmasi (vaginal librikasyon) kaybolur. Bu ne-
danle cinsel birlesme zor ve agrili bir hal alabilir, Bol-
ca krem Kullanilarak bu zorluk yenilebilir

Kadinlarda cinsel istek gensllikle adet sirasinda
ve adetl bitiminl izleyan haftada (Gstrojen artigi) en
coktur. Ancak bazi kadinlarda adel Oncesi haftada
sinirlilik, kilo alma (sisme) ve gaz sikayatleriyle be-
raber (premensiruel sendrom) cinsel istekde artis da
olabilir; bu son durumun lestosteron artisina bagh
oldudu samniimaktadir

Gordllyor ki, up “kimyasal insan”, kesletme yo-
lundadir. Ola ki yakin bir gelecekte bir hastanin te-
davisi igin soyle Kimyasal bir plan yapilacaktir: ““No-
radrenalinl artir, prolactini disir, asetilkolin ve GA-
BA sistemlerini kuyvetiendir, serotonini devreden ci-
kar,"

Makyaj ve silslenme bircok roplumda cinsel istekleri
vansitir. Nijer'in geng Peul Bororo'lan genis bir cin.
se¢l Qzglirliife sahiptir, Her bayvram, erotizm sanatin

Koklestrmek 1gin onlara yveny bir vesile olur

Duygularnimizi kimyasal yolla dedistirmek kesin
olasi. Narkotikler, alkol ve sigara, zevk yarattid i¢in
aliskanhk yapiyor, Elimizde depresyon, sizofreni, ma-
ni vb. yaratic) molekuller var. Ancak askin yarathg)
huzunlen yok edecek llaclar varsa da, insana aski-
ni unutturacak bir llag henuz bulunamad), Neyse ki,
sevginin satrancini lek basina oynayaniar Igin kazan-
mak voksa da kaybetmek de yok. Ben Havalet Sat-
rangcilar siirmde bunu goyle dile getirmigtim; Ben-
se sensiz oynadim/Sevginin satrancini/Bir Smir/lz-
leyip adim adim/Glnlenmi/Ozlemle aldin doiniiNe
yendim, ne yenlidim/Ne de bitirebildim/Kalbimdekl
oyunuw/Simsiyah karelerden/Ugtular sana dogru/Ha-
yalet taglanmiSahlar, vezirler yanm/Filler ve atlar to-
pal/Kaleler devrik/Tahtada gozlerin eksik/Agmazliar-
da Kolum, kanadimfKurallar unuttum/Seni unutama-
aim.

Gergak, sahip oldufumuz en kiymetli

seydir, onu bog yare harcameyalim,
M. Twain
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Daha ekonomik, daha basit ve daha giivenli ye-
ni nesil niikleer reaktdrler, diinyanmn enerji
problemlerine ¢éziim getirmeyi vadediyor. Fa-
kat atomun kirli gegmisi, veni neslin de stiphey-
le karsilanmasina yol acivor.

Arthur FISHER

tkleer reakibrier GUzerindekl tartismalar, sidde-
tini, uzun yillardan beri hig kaybetmedi. Nk-
leer ener|i taraftarlanyla karsitlari arasindaki blyak
ugurum kapanmadi ve hatta giderek daha da agildi
Her Iki grup da iddialarinin kaynagini gok énemli iki
noktadan almaktadir: Enerji krizi ve kiiresel isinma.

Yeni nesil nikleer reaktdrleri savunanlar, bun-
larin fosll yakitlarin karbondioksit salmayla yol acti-
gi sera etkisine katkida bulunmadan, guvenli ve bol
enerjl saglayacagini iddia ediyarlar

NUKLEER REAKTORLERIN
BUGUNKU DURUMU

Yeni nesil, halen kullaniimakta olan hafif sulu re-
aktorlerin (LWR) gelistiriimis modelleri ile helyum ya
da sivi sodyum sogutmal reaktorleri iceriyor. Hafif
su reaktorlerinde reaktorin kalbi agir degil, normal
suyla soquiulmaktadir. Yeni nesil reaktorlerin yalniz-
ca daha basit dedil, ayni zamanda daha ucuz olma-
st planiamyor, Bunlar “*pasif guvenli"' veya “'dogal
givenli'" olarak tammlaniyor. Clink( bazi tasarim-
larda, sogutma suyu pompa araciligi fle degll yan-
lizea yergekimiyle otomatik olarak gerektidi yere
aktigindan, tehlike aninda dogrudan bir miidahele-
ye gerek duyulmuyor.

)

Reaktérleri daha glvenli hale getirmek i¢in har-
canan tim cabalara ragmen, nikleer enerji karsiti
glgld bir kamuoyu var, Peki neden? Bu zamana ka-
dar kotii giden ne oldu?

Insanlik atomla tanistiginda sinirsiz bir enerji kay-
nad buldugunu sanmisti. llk atom bombasi patlayip
korkung gictnd ortaya koydugunda, nukleer ener-
jinin ivi amach kullaniimas: yoninde birden biyik
bir istek doguverdi. Elde inaniimaz bir enerji kayna-
@ vardi. Bir gazeteci, nilkleer glicln, ¢olleri, icinden
sut ve bal akan cennet ormanlara gevirebilecegini
yazarken, bir digeri de Afrika'nin ikinci bir Avrupa
haline gelecegini disllyordu, 1958'de Atom Eneriji-
si Komisyonu Baskani Lewis Strauss ise nilkleer
enerjiyi "Glgmek igin bile gok ucuz' diye tamm-
liyordu.

Fakal buniar hayalden dteye gidemedi. Nikle-
er reaktdr insaatlarn gok uzun sirilyor, can sikici anza
ve gecikmeler bu sireyi 14 yila kadar uzatabiliyor-
du. Niikleer enerji termik santrallerle yarisacak ka-
dar bile ucuz dedildi. Radyoaktif atiklarin nasil
depolanacagl, bomba materyalleri Gretimi, muhte-
mel terdrizm, Kullanilmig reaktorlerin elden gikaril-
masi konularinda artan endiseler énlenemiyordu.
Radyasyona maruz kalmanin etkileri tam olarak agi-
ga ¢ikmamisti. Ve en dnemlisi, bir kaza durumunda
eriyen yakitin yaydigi radyoaktivitenin korkung fela-
ketlere yol agip agmayacagi bilinmiyordu. 1974'{in
sonlanna gelindiginde planlanan 100'den fazla re-
aktoran Insast ya iptal edilmis ya da ertelenmisti.

1879 yilinda, korkulan basa geldi. Three Mile
Adasi'nda bulunan reaktorde meydana gelen yakit
erimesi Amerika'da biiylk panige yol acti. Kazada
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kimse dlmemis ve onemli derecede radyasyona ma-
ruz kalmamisti. Ancak kazadan sonra gerekli temiz-
leme islemleri yaklasik bir milyar dolara mal olmus-
tu, Bu calismalar halen sirmektedir. Kaza, nikleer
reaktorlerin itibarini son derece disiirdi. 1986 yilinda
meydana gelen Gernobil felaketi ise, hepsinden dra-
matik sonuclara yol acti. Etkileri (izerindeki tartisma-
lar ise heniz sonuglanmadi.

St anda ABD'de kurulu bulunan 108 ticari nilk-
leer reaktor, (lkenin enerji ihtiyacinin yaklagik %
18-20'sini karsiliyor. 14 tanesi heniiz insa halinde.
Fakat 1978’den beri yeni bir reaktdr yapimina giri-
silmemis, aksine, son on yilda siparis edilmis veya
insa edilmekte olan 60 reaktor iptal edilmistir, Ca-
lismaya hazir 3 reaktor ise islemez durumda bekle-
mektedir. Bunlardan Shoreham reaktorinlin maliyeti
5.3 milyar dolar. Bu, nikleer endlstrinin iginde bu-
lundugu krizin agik bir belirtisi.

ENERJI KAYNAKLARININ
GELECEGI

Yeni bir ntikleer dogus mimkin mi? Bu soru-
nun cevabi tic dnemli noktada yatiyor. Birincisi, ger-
cekten yeni nikleer reaktdrlere ihtiyac olup olmadi-
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General Electric ABWR: [356 megawatt giiciin-
deki reaktor, kullamilmakta olan hafif su reaktor-
lerinin daha basit bir tiri.
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Westinghouse AP600: Pasif gtuvenli bir reaktor
olan AP600, kaza durumunda, karmastk pompa-
lama sistemleri yerine, yer ¢ekimi, dogal dolagim,
konveksiyon ve buharlasmayla sogutma teknikle-
rini kullamiyor. Acil mildahele gerektirmeyen re-

aktdr, 6 vilda inga edilebilecek.

lik ve ekonomik standartlari kargilayip karsilayama-
yacadi, ve sonuncusu 30 yildan beri ¢ozlllemeyen
radyoaktif atiklarin depolanmasi sorununun Gstesin-
den gelinip gelinemeyecedi.

Su anda kullanilan baslica enerji kaynadi olan
petroliin kendisi gibi gelecedi de kara. Devamli ti-
ketilen petrol, bir giin mutlaka bitecek ve o gin cok
uzak dedil. Ancak bitmeden dnce, petrol ve kdmiire
dayanan end(striler, Urettikleri karbondioksitle diin-
ya ikliminin isinmasina yol agacaktir. Eger gelecek-
te bu sera etkisini dnlemek amaciyla petrol ve ko-
miir tiketiminde bir kisitlamaya gidilirse, dzellikle
elektrik Gretimi biylk darbe yiyecekir.

Pek cok cevreci hareket, sera etkisine yol agma-
dan ve nilkleer enerji olmaksizin, dinyanin enerji ge-
reksiniminin karsilanabilecegini iddia ediyor. Bunun
icin enerji tasarrufu ve dogay: kirletmeyen, giines,
riizgar ve jeotermal enerji kaynaklarina agirlik veril-
mesi gerektidini savunuyorlar.

Cevreci Worldwatch Enstitisi ikinel bagkani
Cristopher Flavin, goruslerini soyle dile getiriyor:
“Eger nukleer enerji kullanmakla dinya iklimini boz-
mak arasinda bir se¢im yapmamiz gerekirse, elbet-
te nikleer enerjiye karsl tavrimizi gdzden gegiririz.
Ancak, ben inaniyorum ki, bu ikisi disinda su anda
pek desteklenmeyen birgok ¢ikis yolu var. Eger, nuk-
leer enerjiden tamamen vazgegersek, 1990'l yilla-
rin ortalarina dogru kayda deger gelismeler olacak-
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Helvam Sogah Reaktir: Yilksek sicaklikta ¢a-
lisabilen bu helyum sogutmall reaktdriln tamamen
gilvenli olmasinin sirry, kigik vakit taneciklerin-
de sakli. Yakut, ¢ok yiksek 1s1 ve basinca daya-
nikl, fisyon (baliinme) drinleri ve gazlar igerde
turabilen birkag tabakayla kaph, Bu General Ato-
mics tasariminda yakit, grafit yakir elemanlarinin
igine yverlestiriliyor,

tir. Alternatif enerji kaynaklarina daha cok ilgi ve para
saglanacaktir. Ornegin, solar termal enerji igin bu-
gln yilda harcanmakta olan sadece 20 milyon do-
lardan cok daha fazlas aynlacaktir. Nikleer enerjinin
sonu, alternatif enerji kaynaklarinin dogusu olacak-
tir,"”

Atmosferdeki karbondioksit miktarinda belirgin
bir diisls saglanmasi icin sadece enerji tasarrufu de-
gil, daha gok fosil olmayan enerji kaynaklan da ge-
rekli. Nikleer, solar termal, fotovoltaik, riizgar,
jeotermal, dalga, gelgit ve flzyon gibi alternatif enerji
kaynaklarinin hicbiri henlz aranan performans ve
maliyet standartlaninda kullanilabilecek durumda de-
gil. Bununla birlikte nikleer gli¢, iclerinde en uygun
olani.

Amerika'nin sahip oldugu yaklasik 110 nikleer
santralin, hepsi birbirinden farkl tasarimlara sahip-
tir. Genel bir standart belirlenmemistir. Fransa ise
bastan beri daha kararli bir ¢izgi izlemistir. Fransa,
hepsi farkli 110 tasanm yerine, en blydgd 1300 me-
gawatt olmak Uzere ii¢ guc¢ dizeyinde, ama tek tip
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nikleer santrallere sahiptir. Bu, reaktor personeli-
nin egitimi ve isletmelerin idaresini olduk¢a kolay-
lagtirmaktadir.

NUKLEER ENERUJININ
GELECEGI

Nukleer enerji santralleri (¢ givenlik dizeyinde
gruplandiriimaktadir:

Dizey 1: Alt sistem arizalarinda aktif sistemlere
gerek yoktur. Blylik yapisal kazalara ve operatdr ha-
talarina karsi dayaniklidir.

Diizey 2: Al sistem anzalarinda aktif sistemlere
gerek yoktur. Bliyuk yapisal kazalara ve operatér ha-
talarina daha az dayanikhdir.

Duzey 3: Alt sistem anzalarinda ve operatér ha-
talarinda dogrudan midahele gereklidir. Biyilk ya-
pisal kazalara karsi korunmasizdir.

20 veya 40 yil 6ncesinin tasanmi olan cogu Ame-
rikan reaktorii, glivenlik bakimindan tgiincil dizey-
dedir. Bunlar 30-40 yillik oOmdrlerinin sonuna
yaklasmaktadirlar. Yine de, Three Mile Adasi'nda go-
rildiigi gibi, halen denizaltlarda da kullamimakta
olan hafif su reaktdrlerinin sogutma sistemi gtivenli
sayilir. Yeni nesilse glvenlik agisindan 1. ve 2. dii-
zeydedir.

Caligmalar, 6 dedgisik reaktdr tasanmi Gzerinde
ylritiltyor. Ancak simdilik higbiri inga edilmeye ha-
zir degil. Bu 6 modelden gl hafif su reaktérlerin-
den oluguyor: Westinghouse'dan AP800, General
Electric'den SBWR ve isve¢ ASEA Brown Boveri'-
den PIUS. Ayrica, helyum gaz sogutmali bir model,
General Atomics ve ABD Enerji Bakanhgi 6nderli-
ginde bir konsorsiyum tarafindan gelistiriliyor. Ayni
sisteme dayanan bir bagkasi da, Massachusetts Tek-
noloji Enstitiist (MIT) profesorleri Lidsky ve David
Lanning tarafindan ortaya konuyor. Bu model, bu-
har yerine bir gaz tiirbini kullamyor. 6. gelismis re-
aktor modeli ise, Argonne Ulusal Laboratuvarlar ve
General Electric’in ortak ¢alismasi.

APB00 ve SBWR gibi gelismis hafif su reaktori
(LWR) modellerinin ana mantid, bir yandan giig tre-
timi ve reaktor sicakligim disiirirken, diger yandan
sogutucu miktarini artirmaya dayaniyor. Sizinti du-
rumunda, reaktor kalbinin (zerinde sirekli olarak bu-
lunan su, sogumayi saglyor. Bu basit Gnlemler, yakit
kaca@ ihtimalini kullamlmakta olan LWR'lerin onda
birine indiriyor.

General Electric'in Gelismis Kaynar Su Reaktd-
rd (ABWR) modelinin ABD'de lisans asamasini
1991'in sonlarina dogru tamamlamasi planianirken
General Electric Japonya’'da yapima basladi bile.
1356 megawatt gliclindeki ABWR tasanmi, gelismis
modellerin diisik gl¢ standartlarina tam uymuyor.
Bununla birlikte sirket yetkilileri, dis pompalar yeri-
ne kullanmlacak olan 10 adet ig dolasim pompasinin,
reaktoriin kullamm ve bakimim kolaylastiracagini
soyliyor. Ayrica bu, kullanlan boru miktarini ve in-
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Sivi Meial Reaktor: Tamamen giivenli oldugu belirtilen sivi metal sogutmal reakrorin kalbi, sirekii dola-
sum yapan erimis sodyum havuzunun igcine verlestirilivor, Argonne'nun bu Entegre Hizlt Reaktor modeli
veni bir vakit alasimi kullaniyor. Ayrica hayli radyoaktif ve uzun émiirlii olan aktinidleri de baska tasa-
rumlara gore daha iyi vakabilivor. Grafikte, sistemnin LWR 'lerle karsilastirihmas gériilliyor.

sa sirasinda gerekli kaynak islerini % 50 dlslirecek.
Genis su enjeksiyon memelerinin de, reaktor kalbi-
nin asagisina degil, yukarisina yerlestiriimesl, sogu-
tucu madde kaybina yol acan bir kaza durumunda
yakitin sivt iginde korunmasini saglayacak. Japon-
ya'nin ABWR'si 1990’ yillarin sonlarina dogru hiz-
mete girecek.

600 megawatt giicindeki AP600 ve SBWR, uz-
marnilarin tahminine gore 6 yil iginde insa edilebilir.
Bu reaktérler modiiler olmalan nedeniyle gemilerin-
kine benzer bir sekilde yapilabilirler. Bilindigi gibi ge-
miler, dedisik bélimlerde parga parca Gretilip bag-
ka bir yerde birlestirilir.

Westinghouse AP600, sodutucu glvenlik sistem-
lerinde hem yer ¢cekimi hem de basingl azot gazi Kul-
lanacak. Reakitr aynica elekirik ve fiber-optik bag-
lantili gelismis dijital bilgi ve kontrol sistemleriyle do-
natilacak.

SBWR'de dogal dolagim yer gekimi gibi benzer
pasif sistemlere sahip. Tasanmi, kaza durumunda
ilk 72 saat icinde herhangi bir midaheleye gerek bi-
rakmiyor. Bu slreden sonra ise yanlizca bir miktar
su ilavesi yapiliyor,

EYLUL 1991

Pasif giivenll LWR'lerin atasi, 1970'li yillarin |s-
veg tasarnmi olan PIUS reaktorleridir. Sistem, reak-
tord sogutan su ile genis bir tankta bulunan borlu
suyu ayiran bir hidrolik basing dengesine dayanir.
Kaza halinde bu denge bozulur ve borlu su reaktor
igine girerek fisyon reaksiyon zincirini kirar, Bor, gok
iyl bir nétron alicisidir.

PIUS, ginumiizde tercih edilmiyor. Uzmanlar
sistenin ¢alistiriimasinda stirekli zorluklarla karsila-
sildig@ini, hatta kimi zaman higbir kaza olmadigi hal-
de reaktoril durdurdugunu belirtiyorlar.

Baska iki temel reaktér tasanmi ise kazadan
“ucuz kurtuima'' glivencesi ile yapiliyor: Kaza oldu-
gunda, reaktdrde calisanlar, felakel korkusu olma-
dan, reaktoril sliresiz olarak birakip, uzaklasacak-
lar. Bu tdr reaktdrlerden biri olan sivi metal sodut-
mali reaktor (LMR) tasariminda, reaktoriin erimis
sodyum igerisine konulmasi 6ngodrildyor. En Kétd ka-
za durumunda bile 1s1y1 emen sodyumun, kaynama
noktasina erisemeyecegdi savunuluyor, Boylece ya-
kit siiresiz olarak sogutulmaya devam edilecek.
PRISM olarak adlandirilan General Electric'in bu ta-
sanmi, Argonne Ulusal Laboratuvan'nin Entegre Hiz-
Il Reaktdr's igin geligtirilen yeni bir yakit gevrim tek-
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RADYOAKTIF ATIKLARIN
DEPOLANMASI

Eneni dreten bir nukieer reaklor, bunun yanin-

da pek Gok radyaaktil yan Urin de ortaya gikarir,
Bunlardan bazilan fisyon Orind uranyum parca-

radyoaklif elementler ofan aktnidlerdlr. Aklinidler,
uranyuma notron katlmas: Islemi sirasinda olu-
Surlar.

Radyoakiif atiklarin yar omarler] hayl uzundur.
Yar omur, bir nuklesr efementin gekirdeginin ya-
risimin bozuhmas) igin. gegen saredir. 10 yatum
amirden sonra mtgoakfmte ilk bagtakinin yak-
lasik binde birictie, Onemii fisyon dranlen strons-
yurm 90 ve ssmaim r37'mn yary omirter! 30 yif
kadardir, Plulonyt
neptunyum 257 ninise 2.1 ‘milyon yildir,

1000 megawatt'lik ticari bir reaklor yilda yvak-

aktiviteye sahip olaniar, bu 1

Guk bir kismim olugturur. Ni
islenmesine yonelik plan 1977'de iptal edicidi igin
tum kuhianiimig yakit gubukiannin depolanmast ge-
rekmektadir, Eder proje uygulansaydl, nukleer
atikiarin camsy tuglalar iginde sikistiriimasiyia re-

seceki.

landlir. Bazilartysa atom numaras: 89-103 alan agir.

233'un. yart 6mro 24,000,

lagik 30 melrik ton afik )@W aretir. Yﬁksek radya-' nulan atikianin fse, yadmur sulanyla birikte yer al-

lar reaktorierdeki sogutma havuziannda gegici
‘rak saklanabiliyor, ama buniar da kisa zamanda

lach@r kalic: yer alty wﬂt veralll Wrap:sm-
aktor bagina yilda yaklagik 2 melrekop atig du-

lik baglarda nikleer atiklar bidonlar Iginde de-
nize aliliyordu, Fakat buniarnn zamanla suuntlara

sébep oldudu anlasilinga, vazaegidi Yer alina ka-
zilan depolara, eski fuz ve maden fanna ko-

 sularina karsma ihtimall bulunuyor, Nukaera:;'

doluyor. Amerikan Eneqi Bakanidy, yapimin plan-

dan daha giv
Bakaniik, Nevada'daki Yucca daginin altinn buyuk
bir atik deposu haline déndgturmek istiyor.

nigiyle birlikte ele aliniyor. Yakit 6zel tekniklerle tek-
rar degerlendirilebilen yeni bir plutonyum-zirkonyum
alagimi olacak, Kullanilimis yakitin yiksek radyoak-
tif elementleri aynlarak atik depolama muaddeti bir-
ka¢ milyon yildan birkag ylzyila indirilecek. Bu ara-
da aynlan yiksek radyoaktif yakit, reaktdr tarafindan
tekrar yakilabilecek.

Aragtirmalar, niikleer yakit rezervlerinin oniimiiz-
deki on yillar icin yeterli, fakat ylizyillar icin kisith ol-
dugunu gosteriyor. LMR, bu yénden bir avantaja
sahip. Ancak LMR'lerin 2020'li yillardan énce kul-
lamm mimkiin degil.

Ucuza kurtulma glivenceli ikinci tdriin helyum so-
gutmal reaktorleri ise, LWR'lerden tamamen farkli
bir tasarima sahiptir, reaksiyonu (tepkimeyi) kontrol
icin, su dedil grafit kullanacaktir. Yakiti da son de-
rece dedisiktir. Uranyum oksikarbit ve toryum oksit
igeren her yakit pargacig birkag kat, 6zel i1siya da-
yanikli yalitkan koruyucu maddelerle kaplanmistir.
Her pargacik yaklagik 0.75 mm gapindadir ve yakit
gubuklar icinde bir arada tutulurlar. Bu yakit tekni-
ginin avantajl, parcaciklarin dis ylzeyinde kullani-
lan silikon karbit ve pyrocarbon'un reaktdriin erise-
bilecedi en yiksek sicaklik derecelerinde bile zarar
gormemesinden kaynaklaniyor.

Trityurmn Gretimli ve askeri amagh Modiler Yik-
sek Sicaklik Gaz Sogutmali Reaktér (MHTGR), Ge-
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neral Atomics tarafindan gelistiriliyor. Sistem topra-
@ga gomuld 350 megawatt giiciinde 4 adet reaktor
modult kullaniyor. Yakit gubuklar altigen grafit blok-
lar icindeki bosluklara yerlestiriliyor. Bu dlizene
“prizmatik" adi veriliyor.

MIT profesdrierinden Lawrance Lidsky ve David
D.Lanning'in Modler Gaz Sogutmali Reaktor Gaz
Turbini (MGRGT), farkli olarak buhar yerine bir hel-
yum gaz tirbini kullaniyor. Lidsky, yeni veya eski tiim
LWR'leri kullanim igin ¢ok karmasik ve denenmesi
zor buluyor. Lidsky'nin en biiylik sikayeti ise, proje-
lerine yeteri kadar destek verilmemesi. Sovyetler,
gaz sogutmali reaktérlerde daha dnde gidiyor.

Yeni nikleer reaktdr projeleri Gzerinde yiriti-
len tim g¢alisma ve harcanan paralara ragmen, bi-
raz daha fazla enerji i¢in glizel mavi gezegenimizi
tehlike altinda birakmanin ne kadar akilci oldugu da
tartisilabilir.

Popular Science'dan kisaltarak gev.:
Mustafa OZTURK

 Hayal giicii kuwetli olan fakat bilgisi olmayan
kimsenin kanatlari vardir, ama ayaklan yoktur.
SOUBERT
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Daha ekonomik, daha basit ve daha giivenli ye-
ni nesil niikleer reaktdrler, diinyanmn enerji
problemlerine ¢éziim getirmeyi vadediyor. Fa-
kat atomun kirli gegmisi, veni neslin de stiphey-
le karsilanmasina yol acivor.

Arthur FISHER

tkleer reakibrier GUzerindekl tartismalar, sidde-
tini, uzun yillardan beri hig kaybetmedi. Nk-
leer ener|i taraftarlanyla karsitlari arasindaki blyak
ugurum kapanmadi ve hatta giderek daha da agildi
Her Iki grup da iddialarinin kaynagini gok énemli iki
noktadan almaktadir: Enerji krizi ve kiiresel isinma.

Yeni nesil nikleer reaktdrleri savunanlar, bun-
larin fosll yakitlarin karbondioksit salmayla yol acti-
gi sera etkisine katkida bulunmadan, guvenli ve bol
enerjl saglayacagini iddia ediyarlar

NUKLEER REAKTORLERIN
BUGUNKU DURUMU

Yeni nesil, halen kullaniimakta olan hafif sulu re-
aktorlerin (LWR) gelistiriimis modelleri ile helyum ya
da sivi sodyum sogutmal reaktorleri iceriyor. Hafif
su reaktorlerinde reaktorin kalbi agir degil, normal
suyla soquiulmaktadir. Yeni nesil reaktorlerin yalniz-
ca daha basit dedil, ayni zamanda daha ucuz olma-
st planiamyor, Bunlar “*pasif guvenli"' veya “'dogal
givenli'" olarak tammlaniyor. Clink( bazi tasarim-
larda, sogutma suyu pompa araciligi fle degll yan-
lizea yergekimiyle otomatik olarak gerektidi yere
aktigindan, tehlike aninda dogrudan bir miidahele-
ye gerek duyulmuyor.

)

Reaktérleri daha glvenli hale getirmek i¢in har-
canan tim cabalara ragmen, nikleer enerji karsiti
glgld bir kamuoyu var, Peki neden? Bu zamana ka-
dar kotii giden ne oldu?

Insanlik atomla tanistiginda sinirsiz bir enerji kay-
nad buldugunu sanmisti. llk atom bombasi patlayip
korkung gictnd ortaya koydugunda, nukleer ener-
jinin ivi amach kullaniimas: yoninde birden biyik
bir istek doguverdi. Elde inaniimaz bir enerji kayna-
@ vardi. Bir gazeteci, nilkleer glicln, ¢olleri, icinden
sut ve bal akan cennet ormanlara gevirebilecegini
yazarken, bir digeri de Afrika'nin ikinci bir Avrupa
haline gelecegini disllyordu, 1958'de Atom Eneriji-
si Komisyonu Baskani Lewis Strauss ise nilkleer
enerjiyi "Glgmek igin bile gok ucuz' diye tamm-
liyordu.

Fakal buniar hayalden dteye gidemedi. Nikle-
er reaktdr insaatlarn gok uzun sirilyor, can sikici anza
ve gecikmeler bu sireyi 14 yila kadar uzatabiliyor-
du. Niikleer enerji termik santrallerle yarisacak ka-
dar bile ucuz dedildi. Radyoaktif atiklarin nasil
depolanacagl, bomba materyalleri Gretimi, muhte-
mel terdrizm, Kullanilmig reaktorlerin elden gikaril-
masi konularinda artan endiseler énlenemiyordu.
Radyasyona maruz kalmanin etkileri tam olarak agi-
ga ¢ikmamisti. Ve en dnemlisi, bir kaza durumunda
eriyen yakitin yaydigi radyoaktivitenin korkung fela-
ketlere yol agip agmayacagi bilinmiyordu. 1974'{in
sonlanna gelindiginde planlanan 100'den fazla re-
aktoran Insast ya iptal edilmis ya da ertelenmisti.

1879 yilinda, korkulan basa geldi. Three Mile
Adasi'nda bulunan reaktorde meydana gelen yakit
erimesi Amerika'da biiylk panige yol acti. Kazada
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kimse dlmemis ve onemli derecede radyasyona ma-
ruz kalmamisti. Ancak kazadan sonra gerekli temiz-
leme islemleri yaklasik bir milyar dolara mal olmus-
tu, Bu calismalar halen sirmektedir. Kaza, nikleer
reaktorlerin itibarini son derece disiirdi. 1986 yilinda
meydana gelen Gernobil felaketi ise, hepsinden dra-
matik sonuclara yol acti. Etkileri (izerindeki tartisma-
lar ise heniz sonuglanmadi.

St anda ABD'de kurulu bulunan 108 ticari nilk-
leer reaktor, (lkenin enerji ihtiyacinin yaklagik %
18-20'sini karsiliyor. 14 tanesi heniiz insa halinde.
Fakat 1978’den beri yeni bir reaktdr yapimina giri-
silmemis, aksine, son on yilda siparis edilmis veya
insa edilmekte olan 60 reaktor iptal edilmistir, Ca-
lismaya hazir 3 reaktor ise islemez durumda bekle-
mektedir. Bunlardan Shoreham reaktorinlin maliyeti
5.3 milyar dolar. Bu, nikleer endlstrinin iginde bu-
lundugu krizin agik bir belirtisi.

ENERJI KAYNAKLARININ
GELECEGI

Yeni bir ntikleer dogus mimkin mi? Bu soru-
nun cevabi tic dnemli noktada yatiyor. Birincisi, ger-
cekten yeni nikleer reaktdrlere ihtiyac olup olmadi-
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General Electric ABWR: [356 megawatt giiciin-
deki reaktor, kullamilmakta olan hafif su reaktor-
lerinin daha basit bir tiri.

EY? UL 1991

Westinghouse AP600: Pasif gtuvenli bir reaktor
olan AP600, kaza durumunda, karmastk pompa-
lama sistemleri yerine, yer ¢ekimi, dogal dolagim,
konveksiyon ve buharlasmayla sogutma teknikle-
rini kullamiyor. Acil mildahele gerektirmeyen re-

aktdr, 6 vilda inga edilebilecek.

lik ve ekonomik standartlari kargilayip karsilayama-
yacadi, ve sonuncusu 30 yildan beri ¢ozlllemeyen
radyoaktif atiklarin depolanmasi sorununun Gstesin-
den gelinip gelinemeyecedi.

Su anda kullanilan baslica enerji kaynadi olan
petroliin kendisi gibi gelecedi de kara. Devamli ti-
ketilen petrol, bir giin mutlaka bitecek ve o gin cok
uzak dedil. Ancak bitmeden dnce, petrol ve kdmiire
dayanan end(striler, Urettikleri karbondioksitle diin-
ya ikliminin isinmasina yol agacaktir. Eger gelecek-
te bu sera etkisini dnlemek amaciyla petrol ve ko-
miir tiketiminde bir kisitlamaya gidilirse, dzellikle
elektrik Gretimi biylk darbe yiyecekir.

Pek cok cevreci hareket, sera etkisine yol agma-
dan ve nilkleer enerji olmaksizin, dinyanin enerji ge-
reksiniminin karsilanabilecegini iddia ediyor. Bunun
icin enerji tasarrufu ve dogay: kirletmeyen, giines,
riizgar ve jeotermal enerji kaynaklarina agirlik veril-
mesi gerektidini savunuyorlar.

Cevreci Worldwatch Enstitisi ikinel bagkani
Cristopher Flavin, goruslerini soyle dile getiriyor:
“Eger nukleer enerji kullanmakla dinya iklimini boz-
mak arasinda bir se¢im yapmamiz gerekirse, elbet-
te nikleer enerjiye karsl tavrimizi gdzden gegiririz.
Ancak, ben inaniyorum ki, bu ikisi disinda su anda
pek desteklenmeyen birgok ¢ikis yolu var. Eger, nuk-
leer enerjiden tamamen vazgegersek, 1990'l yilla-
rin ortalarina dogru kayda deger gelismeler olacak-
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Helvam Sogah Reaktir: Yilksek sicaklikta ¢a-
lisabilen bu helyum sogutmall reaktdriln tamamen
gilvenli olmasinin sirry, kigik vakit taneciklerin-
de sakli. Yakut, ¢ok yiksek 1s1 ve basinca daya-
nikl, fisyon (baliinme) drinleri ve gazlar igerde
turabilen birkag tabakayla kaph, Bu General Ato-
mics tasariminda yakit, grafit yakir elemanlarinin
igine yverlestiriliyor,

tir. Alternatif enerji kaynaklarina daha cok ilgi ve para
saglanacaktir. Ornegin, solar termal enerji igin bu-
gln yilda harcanmakta olan sadece 20 milyon do-
lardan cok daha fazlas aynlacaktir. Nikleer enerjinin
sonu, alternatif enerji kaynaklarinin dogusu olacak-
tir,"”

Atmosferdeki karbondioksit miktarinda belirgin
bir diisls saglanmasi icin sadece enerji tasarrufu de-
gil, daha gok fosil olmayan enerji kaynaklan da ge-
rekli. Nikleer, solar termal, fotovoltaik, riizgar,
jeotermal, dalga, gelgit ve flzyon gibi alternatif enerji
kaynaklarinin hicbiri henlz aranan performans ve
maliyet standartlaninda kullanilabilecek durumda de-
gil. Bununla birlikte nikleer gli¢, iclerinde en uygun
olani.

Amerika'nin sahip oldugu yaklasik 110 nikleer
santralin, hepsi birbirinden farkl tasarimlara sahip-
tir. Genel bir standart belirlenmemistir. Fransa ise
bastan beri daha kararli bir ¢izgi izlemistir. Fransa,
hepsi farkli 110 tasanm yerine, en blydgd 1300 me-
gawatt olmak Uzere ii¢ guc¢ dizeyinde, ama tek tip
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nikleer santrallere sahiptir. Bu, reaktor personeli-
nin egitimi ve isletmelerin idaresini olduk¢a kolay-
lagtirmaktadir.

NUKLEER ENERUJININ
GELECEGI

Nukleer enerji santralleri (¢ givenlik dizeyinde
gruplandiriimaktadir:

Dizey 1: Alt sistem arizalarinda aktif sistemlere
gerek yoktur. Blylik yapisal kazalara ve operatdr ha-
talarina karsi dayaniklidir.

Diizey 2: Al sistem anzalarinda aktif sistemlere
gerek yoktur. Bliyuk yapisal kazalara ve operatér ha-
talarina daha az dayanikhdir.

Duzey 3: Alt sistem anzalarinda ve operatér ha-
talarinda dogrudan midahele gereklidir. Biyilk ya-
pisal kazalara karsi korunmasizdir.

20 veya 40 yil 6ncesinin tasanmi olan cogu Ame-
rikan reaktorii, glivenlik bakimindan tgiincil dizey-
dedir. Bunlar 30-40 yillik oOmdrlerinin sonuna
yaklasmaktadirlar. Yine de, Three Mile Adasi'nda go-
rildiigi gibi, halen denizaltlarda da kullamimakta
olan hafif su reaktdrlerinin sogutma sistemi gtivenli
sayilir. Yeni nesilse glvenlik agisindan 1. ve 2. dii-
zeydedir.

Caligmalar, 6 dedgisik reaktdr tasanmi Gzerinde
ylritiltyor. Ancak simdilik higbiri inga edilmeye ha-
zir degil. Bu 6 modelden gl hafif su reaktérlerin-
den oluguyor: Westinghouse'dan AP800, General
Electric'den SBWR ve isve¢ ASEA Brown Boveri'-
den PIUS. Ayrica, helyum gaz sogutmali bir model,
General Atomics ve ABD Enerji Bakanhgi 6nderli-
ginde bir konsorsiyum tarafindan gelistiriliyor. Ayni
sisteme dayanan bir bagkasi da, Massachusetts Tek-
noloji Enstitiist (MIT) profesorleri Lidsky ve David
Lanning tarafindan ortaya konuyor. Bu model, bu-
har yerine bir gaz tiirbini kullamyor. 6. gelismis re-
aktor modeli ise, Argonne Ulusal Laboratuvarlar ve
General Electric’in ortak ¢alismasi.

APB00 ve SBWR gibi gelismis hafif su reaktori
(LWR) modellerinin ana mantid, bir yandan giig tre-
timi ve reaktor sicakligim disiirirken, diger yandan
sogutucu miktarini artirmaya dayaniyor. Sizinti du-
rumunda, reaktor kalbinin (zerinde sirekli olarak bu-
lunan su, sogumayi saglyor. Bu basit Gnlemler, yakit
kaca@ ihtimalini kullamlmakta olan LWR'lerin onda
birine indiriyor.

General Electric'in Gelismis Kaynar Su Reaktd-
rd (ABWR) modelinin ABD'de lisans asamasini
1991'in sonlarina dogru tamamlamasi planianirken
General Electric Japonya’'da yapima basladi bile.
1356 megawatt gliclindeki ABWR tasanmi, gelismis
modellerin diisik gl¢ standartlarina tam uymuyor.
Bununla birlikte sirket yetkilileri, dis pompalar yeri-
ne kullanmlacak olan 10 adet ig dolasim pompasinin,
reaktoriin kullamm ve bakimim kolaylastiracagini
soyliyor. Ayrica bu, kullanlan boru miktarini ve in-
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Sivi Meial Reaktor: Tamamen giivenli oldugu belirtilen sivi metal sogutmal reakrorin kalbi, sirekii dola-
sum yapan erimis sodyum havuzunun igcine verlestirilivor, Argonne'nun bu Entegre Hizlt Reaktor modeli
veni bir vakit alasimi kullaniyor. Ayrica hayli radyoaktif ve uzun émiirlii olan aktinidleri de baska tasa-
rumlara gore daha iyi vakabilivor. Grafikte, sistemnin LWR 'lerle karsilastirihmas gériilliyor.

sa sirasinda gerekli kaynak islerini % 50 dlslirecek.
Genis su enjeksiyon memelerinin de, reaktor kalbi-
nin asagisina degil, yukarisina yerlestiriimesl, sogu-
tucu madde kaybina yol acan bir kaza durumunda
yakitin sivt iginde korunmasini saglayacak. Japon-
ya'nin ABWR'si 1990’ yillarin sonlarina dogru hiz-
mete girecek.

600 megawatt giicindeki AP600 ve SBWR, uz-
marnilarin tahminine gore 6 yil iginde insa edilebilir.
Bu reaktérler modiiler olmalan nedeniyle gemilerin-
kine benzer bir sekilde yapilabilirler. Bilindigi gibi ge-
miler, dedisik bélimlerde parga parca Gretilip bag-
ka bir yerde birlestirilir.

Westinghouse AP600, sodutucu glvenlik sistem-
lerinde hem yer ¢cekimi hem de basingl azot gazi Kul-
lanacak. Reakitr aynica elekirik ve fiber-optik bag-
lantili gelismis dijital bilgi ve kontrol sistemleriyle do-
natilacak.

SBWR'de dogal dolagim yer gekimi gibi benzer
pasif sistemlere sahip. Tasanmi, kaza durumunda
ilk 72 saat icinde herhangi bir midaheleye gerek bi-
rakmiyor. Bu slreden sonra ise yanlizca bir miktar
su ilavesi yapiliyor,

EYLUL 1991

Pasif giivenll LWR'lerin atasi, 1970'li yillarin |s-
veg tasarnmi olan PIUS reaktorleridir. Sistem, reak-
tord sogutan su ile genis bir tankta bulunan borlu
suyu ayiran bir hidrolik basing dengesine dayanir.
Kaza halinde bu denge bozulur ve borlu su reaktor
igine girerek fisyon reaksiyon zincirini kirar, Bor, gok
iyl bir nétron alicisidir.

PIUS, ginumiizde tercih edilmiyor. Uzmanlar
sistenin ¢alistiriimasinda stirekli zorluklarla karsila-
sildig@ini, hatta kimi zaman higbir kaza olmadigi hal-
de reaktoril durdurdugunu belirtiyorlar.

Baska iki temel reaktér tasanmi ise kazadan
“ucuz kurtuima'' glivencesi ile yapiliyor: Kaza oldu-
gunda, reaktdrde calisanlar, felakel korkusu olma-
dan, reaktoril sliresiz olarak birakip, uzaklasacak-
lar. Bu tdr reaktdrlerden biri olan sivi metal sodut-
mali reaktor (LMR) tasariminda, reaktoriin erimis
sodyum igerisine konulmasi 6ngodrildyor. En Kétd ka-
za durumunda bile 1s1y1 emen sodyumun, kaynama
noktasina erisemeyecegdi savunuluyor, Boylece ya-
kit siiresiz olarak sogutulmaya devam edilecek.
PRISM olarak adlandirilan General Electric'in bu ta-
sanmi, Argonne Ulusal Laboratuvan'nin Entegre Hiz-
Il Reaktdr's igin geligtirilen yeni bir yakit gevrim tek-
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RADYOAKTIF ATIKLARIN
DEPOLANMASI

Eneni dreten bir nukieer reaklor, bunun yanin-

da pek Gok radyaaktil yan Urin de ortaya gikarir,
Bunlardan bazilan fisyon Orind uranyum parca-

radyoaklif elementler ofan aktnidlerdlr. Aklinidler,
uranyuma notron katlmas: Islemi sirasinda olu-
Surlar.

Radyoakiif atiklarin yar omarler] hayl uzundur.
Yar omur, bir nuklesr efementin gekirdeginin ya-
risimin bozuhmas) igin. gegen saredir. 10 yatum
amirden sonra mtgoakfmte ilk bagtakinin yak-
lasik binde birictie, Onemii fisyon dranlen strons-
yurm 90 ve ssmaim r37'mn yary omirter! 30 yif
kadardir, Plulonyt
neptunyum 257 ninise 2.1 ‘milyon yildir,

1000 megawatt'lik ticari bir reaklor yilda yvak-

aktiviteye sahip olaniar, bu 1

Guk bir kismim olugturur. Ni
islenmesine yonelik plan 1977'de iptal edicidi igin
tum kuhianiimig yakit gubukiannin depolanmast ge-
rekmektadir, Eder proje uygulansaydl, nukleer
atikiarin camsy tuglalar iginde sikistiriimasiyia re-

seceki.

landlir. Bazilartysa atom numaras: 89-103 alan agir.

233'un. yart 6mro 24,000,

lagik 30 melrik ton afik )@W aretir. Yﬁksek radya-' nulan atikianin fse, yadmur sulanyla birikte yer al-

lar reaktorierdeki sogutma havuziannda gegici
‘rak saklanabiliyor, ama buniar da kisa zamanda

lach@r kalic: yer alty wﬂt veralll Wrap:sm-
aktor bagina yilda yaklagik 2 melrekop atig du-

lik baglarda nikleer atiklar bidonlar Iginde de-
nize aliliyordu, Fakat buniarnn zamanla suuntlara

sébep oldudu anlasilinga, vazaegidi Yer alina ka-
zilan depolara, eski fuz ve maden fanna ko-

 sularina karsma ihtimall bulunuyor, Nukaera:;'

doluyor. Amerikan Eneqi Bakanidy, yapimin plan-

dan daha giv
Bakaniik, Nevada'daki Yucca daginin altinn buyuk
bir atik deposu haline déndgturmek istiyor.

nigiyle birlikte ele aliniyor. Yakit 6zel tekniklerle tek-
rar degerlendirilebilen yeni bir plutonyum-zirkonyum
alagimi olacak, Kullanilimis yakitin yiksek radyoak-
tif elementleri aynlarak atik depolama muaddeti bir-
ka¢ milyon yildan birkag ylzyila indirilecek. Bu ara-
da aynlan yiksek radyoaktif yakit, reaktdr tarafindan
tekrar yakilabilecek.

Aragtirmalar, niikleer yakit rezervlerinin oniimiiz-
deki on yillar icin yeterli, fakat ylizyillar icin kisith ol-
dugunu gosteriyor. LMR, bu yénden bir avantaja
sahip. Ancak LMR'lerin 2020'li yillardan énce kul-
lamm mimkiin degil.

Ucuza kurtulma glivenceli ikinci tdriin helyum so-
gutmal reaktorleri ise, LWR'lerden tamamen farkli
bir tasarima sahiptir, reaksiyonu (tepkimeyi) kontrol
icin, su dedil grafit kullanacaktir. Yakiti da son de-
rece dedisiktir. Uranyum oksikarbit ve toryum oksit
igeren her yakit pargacig birkag kat, 6zel i1siya da-
yanikli yalitkan koruyucu maddelerle kaplanmistir.
Her pargacik yaklagik 0.75 mm gapindadir ve yakit
gubuklar icinde bir arada tutulurlar. Bu yakit tekni-
ginin avantajl, parcaciklarin dis ylzeyinde kullani-
lan silikon karbit ve pyrocarbon'un reaktdriin erise-
bilecedi en yiksek sicaklik derecelerinde bile zarar
gormemesinden kaynaklaniyor.

Trityurmn Gretimli ve askeri amagh Modiler Yik-
sek Sicaklik Gaz Sogutmali Reaktér (MHTGR), Ge-
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neral Atomics tarafindan gelistiriliyor. Sistem topra-
@ga gomuld 350 megawatt giiciinde 4 adet reaktor
modult kullaniyor. Yakit gubuklar altigen grafit blok-
lar icindeki bosluklara yerlestiriliyor. Bu dlizene
“prizmatik" adi veriliyor.

MIT profesdrierinden Lawrance Lidsky ve David
D.Lanning'in Modler Gaz Sogutmali Reaktor Gaz
Turbini (MGRGT), farkli olarak buhar yerine bir hel-
yum gaz tirbini kullaniyor. Lidsky, yeni veya eski tiim
LWR'leri kullanim igin ¢ok karmasik ve denenmesi
zor buluyor. Lidsky'nin en biiylik sikayeti ise, proje-
lerine yeteri kadar destek verilmemesi. Sovyetler,
gaz sogutmali reaktérlerde daha dnde gidiyor.

Yeni nikleer reaktdr projeleri Gzerinde yiriti-
len tim g¢alisma ve harcanan paralara ragmen, bi-
raz daha fazla enerji i¢in glizel mavi gezegenimizi
tehlike altinda birakmanin ne kadar akilci oldugu da
tartisilabilir.

Popular Science'dan kisaltarak gev.:
Mustafa OZTURK

 Hayal giicii kuwetli olan fakat bilgisi olmayan
kimsenin kanatlari vardir, ama ayaklan yoktur.
SOUBERT

BILIM VE TEKNIK
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T ip alaninda gelistirilen her yeni tedavi sekli, ge-
nellikle daha kompleks ve daha pahalidir. Bun-
dan dolayi daha dar bir kesim bu yeniliklerden fay-
dalanir. Fakat Agizdan Sivi Tedavisi (AST), bu ku-
rali bozan ender yeniliklerden biridir. Yapiligi basit,
mallyeti dusuk ve ayni zamanda herkesin kolaylikia
uygulayabilecedi bu tedavi, ishalde meydana gelen
ve hastayl olume goturebilen agir sivi kaybinin en
énemli tedavi seklidir.

Ishale neden olan birgok mikroorganizma vardir
(Vibrio Kolera, Rota Virus, E.Coli vb.). Bunlann hepsi
hayati tehlike tagimamasina ragmen, tahmini olarak
dunyada yilda, heniiz 5 yasini doldurmamig 14 mil-
yon ¢ocuk dlmekte ve bunun 4 milyonu ishalden kay-
naklanmaktadir. Yine gelismekte olan (lkelerde, bir
¢oguk 3 yasina gelene kadar yaklasik olarak 10 ve-
ya 20 kez ishale yakalanmakta, bu da onun hayati-
nin yaklasik % 13'0nd ishalll olarak gegirmesine ne-
den olmaktadir. Bu yénlyle de ishal, dinyadaki bes-
lenme bozuklugunun (malndtrisyon) en énemli ne-
denlerinden biridir. Malesef kotl ve yetersiz beslen-
me, gelecekteki yeni bir ishal ataginin daha agir ve
daha uzun siirmesine neden olmakta, bu da yeter-
siz beslenme ve enfeksiyon arasinda bir kisir dén-
%ﬂye yol agmaktadir. 1978'den dnce Dilnya Saglk

rglti ve diger gruplar agizdan sivi tedavisini sid-
detle dnermelerine ragmen, damaryoluyla (serum)
ishal tedavisi kabul edilen tek tedavi sekliydi. isha-
le yakalanan hastalarin damar yolu ile tedavi edil-
mesi elbette mumkin; takat o kadar cok steril igne-
nin, serumun ve yetismis saglk personelinin diin-
yanin her yaminda bulunmasi ise oldukga imkansiz
bir durum. Ag§izdan sivi tedavisinde kullanilan mad-
deler ise, latlik haricinde her yerde bulunabilecek
maddelerdir. Bu avantaji ve ishaldeki basarili sonu-
cuyla agizdan sivi tedavisi su anda yilda 1 milyon
cocugun hayatim kurtarmaktadir,

Yapilan aragtirmalar gostermigtir ki, insan viicu-

dunda litrelerce sivi, her giin kandan bagirsaklara
gecmekte ve yeniden kana geri donmektedir. Besin-

EYLUL 199)

ISHAL TEDAVISINDEKI GELISMELER
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ler mideden bagirsaga gectikien sonra, bagirsak yt-
zeyinl olusturan hiicrelerden kript hiicreleri, bagir-
sagin igine klorur (Cl—) iyonu salgilarlar. Salgilanan
bu Cl iyonu ayni zamanda kandan sodyum (Na+)
iyonunun ve suyun da bagirsaga akisini saglar, Ba-
Girsakta olusan bu sivi ortam besinlerin bagirsaktan
emilebileceklari daha kigiik parcaciklara ayriimala-
rini kolaylagtinr (Kompleks karbonhidratlar glukoza,
proteinler amino asitlere, yaglar gliserol ve yag asit-
lerine), Bu pargalanan besinler, 6zellikle ince bagir-
sagin ylizeyinde bulunan villus hiicreleri taratindan
emilir ve kana gecer. Villus hicreleri ayni zaman-
da, sahip olduklan gesitli tagiyicilarla Na+ iyonunu
da emerler. Sodyum iyonunun emiimesi ise, diger
iyonlarin ve suyun da kana gegmesine neden olur
Kolera ve ishal yapan diger mikroorganizmalar ge-
nellikle, kript hierelerinden daha fazla Ci— lyonu-
nun salgilanmasina, ya da villus hicrelerinden da-
ha az sodyum iyonunun emilmesine neden olurlar.
Kimi zamanlarda ise her iki yolla bagirsagin fonksi-
yonlarini bozarlar. Sonunda kana dénmesi gereken
litrelerce sivi emilemez ve her gun ishal seklinde ba-
dirsaklardan kaybedilir. Arkasindan, kan hacmi aza-
lir, dolasim eldukga yavaslar ve hastalarin bir kismi
birkag ginde hatta birkac saatte kaybedilir.

Yapilan arastirmalarla ishalde, sodyum ve glu-
kozun beraberce emilimini sadlayan tasiyicilarin (Na-
Glukoz co-fransport) bozulmadig, aktif oldugu gés-
terildi. Bu tagiyicilarin galigmasi igin ise badirsakta
sodyum ve glukozun ayni anda bulunmasi gerek-
mektedir. Bu bulugtan sonra agizdan sivi tedavisi
glindeme geldi. Agizdan sivi tedavisinin basansi ilk
deta 1971'de gbsterildi. 1971'deki Banglades'in ba-
gimsizlik savasinda, Hindistan'a siginan miltecile-
rin olusturdugu kamplarda, kolera ve diger hasta-
liklardan dolay: ishal oldukca yaygindi. Oltim oram
kullanilan steril Igne ve serumun yetersizlidi nede-
niyle % 30'u bulmaktayd. Dilip Mahalanabis ve ar-
kadaslannin bulundugu bir kampta ise agizdan sivi
tedavisi uygulandi. Sadece agizdan beslenemeye-
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f BESINLERIN ALINISH

Ince bagirsagin yitzeyindeki ¢rkintily olusumlara villusiar denir. Villuslar bagirsak boglugundan besinlerin emi-
limini saglayan villus hiicreleri ile, sindirimde gdrevi olan kript hilcrelerine sahiptirler. Hiicre yiizeyinde bulu-
nan kilgtk ¢rkimntilara ise mikrovilluslar denir. Bunlar ise bagirsak yilzeyinin genislemesini ve daha ¢ok besinin
emilmesini saglarlar.

cek durumda olanlar, damaryoluyla tedavi edildi. Bu
calisma ile 6lim orani % 3'e kadar disirdldd. Bu
sonugtan sonra, Diinya Saghk Orgitd tarafindan,
tum gocuklara uygulanabilecek bir standart AST
(agizdan sivi tedavisi) formill gelistirildi. Gindmiz-
de uygulanan sekliyle bu AST sollisyonu, sodyum
kloriir, potasyum klordr, trisodyumsitrat, glukoz ve
sudan olusmakta. Bu kangimin hazirlanmis kuru pa-
kelleri halen diinyada 60 Ulkede yaygin olarak kul-
laniimaktadir. 19 Ulkeyi kapsayan bir arastirmada ise
AST uygulamasindan sonra, ishal tedavisindeki 6liim
oranmimn % 50 oraninda azaldid gosterilmigtir. Tlrk-
iyemizde de, AST uygulamasinin bagladigi 1985 yi-
lindan énce, Ishalden &lim tahmini olarak yilda
30000 civarinda iken, bu rakam glnUmizde yilda
10000 olarak tahmin ediliyor.

Butan dlkeler arasinda, Misir ishal tedavisinde-
ki basanli AST uygulamasi ile en gok dikkati geken
Ulke oldu. 1983'te bolgesel olarak (retilen AST so-
lusyonuyla (ilke capinda Ishalli hastaliklarin kontro-
I programi baslatildi. Bu galisma sonucunda
1983'ten dnce yilda 100 000 olan ishalden 6liim mik-
tari, 1983'ten sonra yariya kadar disti. ishal vaka-
sinin gortilme sikhiginin hig degismemesine ragmen,
bu basari oldukga dikkat gekicidir.

GlniUmizde uygulanan AST solisyonu hayat
kurtarici olmakla birlikte henliz ideal dizeyde degil-
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dir. AST, hastanin sivi ve elektrolit kaybini yerine koy-
makla birlikte, hastanin istahini dizeltmekte ve bu
sayede hastay! yetersiz beslenme probleminden ko-
rumaktadir. Fakat ishalin suresine ve miktarina etki
etmemektedir. Ayrica AST sollisyonunun ilk baslar-
da az miktarlarda sik araliklarla verilmesi gerekmek-
tedir, aksi takdirde hastalar kusmaktadir. Diger yan-
dan aileler ise, ishalin erken diizelecegine inanarak
gliglii antibiyotikler kullanmakta ve maalesef bagir-
saktaki faydall bakierilerin azalmasina ve ishalin da-
ha da kétilesmesine neden olmaktadirlar. Arastir-
macilar, ishal tedavisinde surenin kisaltiimasi i¢in ye-
ni alternatif formdller geligtirmeye caligiyorlar. Akla
gelen Ik alternatif, AST'deki glukoz miktarini artir-
mak oldu. Baslangicta daha cok sivinin emilecegdi ve
digki ile daha az sivinin kaybedilecegi disinilse de,
glukozun ozmotik etkisl bunu imkansiz kilmaktadr.
Standart AST'in ozmolaritesi yaklasik olarak normal
kanla aynidir. Eger fazladan glukoz eklenirse, AST
sollisyonunun konsantrasyonu ve ozmalaritesi artar.
Sonunda kandan badirsaga s kaybi olur ve isha-
lin azalmasi istenirken daha da arthg gorilir.

Badgirsaklardan, daha fazla sivinin emilebilmesi
icin diisUniilen bir diger alternatif ise, AST sollsyo-
nuna bir veya daha fazla se¢ilmis amino asitin ek-
lenmesidir, Villus hiicrelerinin, sahip oldugu Na+ ve

BILIM VE TEKNIK



KRIPT HUCRESININ CALISMA SEKLI VILLUS HUCRESININ CALISMA SEKLI

| BAGIRSAK BOSLUGU BAGIASAK
BOSLUGU
COZUNMUS
KLORUR MADDELER
KANALI i
- VILLUS HUCRESI|
ISHALDE
ASIRI
AKTIF
o Na+,SU VE
DIGER IYONLAR
i 2
Na+.5U
VE DIGER
IYONLAR
KANDAN

Kript ve Villus hiicreleri, sindirim olayr boyunca litrelerce sivimn kandan bagirsaga gegisini ve yeniden kana
déniigiinii dengede tutarlar. Kript hilcreleri (solda), kloriir iyonlarim bagirsak bogluguna salgilariar (1). Bu,
sodyum iyonunun, suyun ve diger ivonlarm da aym yonde hareketine neden olur (2). Sonra villus hilcreleri
sodyum ifyonunu hiicreler arasindaki bogluga pompalar (3). Bu olay: dengelemek icin sodyum ivonlar bagir-
sak boslugundan pasif olarak hiicrelere ge¢meye baslar (4,5). Bu sefer suyun akis vonii degisir. Ishale sebep
olan mikroorganizmalar, kript hiicrelerinin daha fazla klor ivonu salgdlamasint saglayarak va da villus hiicre-
lerindeki sodyum kanalimn ¢ahsmasun engelleyverek (a), bazen de her iki sekilde, bagirsagin fonksivonlarim
bozarlar. AST soliisyonu sodyumun, ¢oziinen diger maddelerle yeniden kana tasinmasint artirarak, suyun da

kavbim engeller (b).
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GLUKOZ

i INEEEEENNEEEEEEEEEER o

Gafruahlardan

amilimini artirit
glukozun beraberce emilimini saglayan tasiyicilarin
yaninda, yine Na+ ve bazi amino asitlerin beraber-
ce emilimini sadlayan tastyicilara da sahip oldugu
biliniyor. Amino asitlerden alanin'in bu yonuyle, hem
insanlarda hem de hayvanlarda etkili oldugu bulun-
du. Glukoza alanin eklendiginde Na+ emiliminin
arttigl gozlenmistir. Bu da daha ¢ok suyun bagirsak-
lardan emilmesini saglamakta ve ishali hafiflet-
mektedir.

Bagirsaklardan, daha fazla sivinin emilebilmesi
icin dusindlen bir diger alternatif ise, Micheal Tield'-
in 1977'de 6nerdigi, Standart AST 'deki glukoz yeri-
ne uzun zincirli glukoz (nisasta) ve amino asitlerin
(protein) kullaniimasidir. Nisasta birden fazla glukoz
molekilinden olusmasina ragmen, tek bir molekiil

EYLUL 1991

Diinya Saglk Or-
giitid (WHO)'niin
ishal tedavisi i¢in
onerdigi standart
AST soliisvonu-
nun igerigi.

kadar ozmotik etkiye sahiptir. Bunlarin pargalanmas:
badirsak ylizeyinde oldugundan ve aninda emildi-
ginden, badirsakta fazla molekdl birikimi olmamak-
ta. Buna karsilik fazla miktarda molekdl villus hiic-
releri tarafindan emilmektedir. Sonug olarak bagir-
saktan daha fazla sivi emilmekte ve ishal de hafifle-
mektedir. Birgok arastirmacilar bu son iki alternatif
tizerinde yogunlastilar. Bu nedenle de icinde hem
protein hem de nigasta bulunan, tahillar ve bakla-
giller (izerinde birgok arastirmalar yapiliyor.

1982'de Calcutta’da Patra ve Mahalanabis, Dak-
ka'da A.Majid Molla ve Greenough glukoz yerine pi-
rin¢ unu konarak yapilan AST solilsyonunu, kolera-
ya yakalanan hastalarda uyguladilar ve standart AST
sollisyonunda oldugu gibi, hastalarin basariyla te-
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" 1 YASINA KADAR
OLAN GOCUKLARIN

GOCUKLARIN DIGER

DOGAN 1000 COCUK BASINA DUSEN OLUM ORANI

1978

1976 1660 10682
davi edildigini bildirdiler. Ayni zamanda, bu Piring-
AST sollisyonunu kullanan hastalarda, diski mikta-
rinin % 50 oraninda azaldi§ da gérilmastir. Yapi-
lan diger calismalarda ise, Piring-AST'nin ishal ya-
pan diger hastaliklarda da diski miktarini % 15 ile
% 49 arasinda azalttigi ve kusma miktarini da olduk-
ca dislrdugi gosterildi. 1982'den bu yana, glukoz
yerine diger tahil ve baklagillerin kullaniimasiyla da
basarili sonuglar elde ediliyor. Fakat bu basarili so-
 nuglarnn, besinlerdeki sadece nisastaya mi ait oldu-
~gu, yoksa protein kisminin da bir etkisi olup olmadi-
g1 heniiz kesinlik kazanmadi. Besinlerle yapilan
AST'nin ishal tedavisindeki bir diger avantaji, solls-
yonun evde kolaylikla bulunabilen, sevilen bir besinle
yapilabilmesidir. Fakat besine dayali AST sollisyon-
larnin kullanimi oldukea kisithdir. Clnkd milyonlar-
“ca aileye bu solisyonun evde nasil hazirlanacagini
ogretmek, halk saghg agisindan oldukga biyik bir
problem. Bu sebeple, ucuz, pisiriimeye hazir piring-
AST paketlerinin uretilmesine ¢alisiiyor, Diinya sag-
lik teskilati heniz béyle bir formil tespit edebilmis
degil. Fakat Amerika Birlesik Devletleri’nde ticari
amacla dretilip satilan bu Grlnleri marketlerde bul-
mak mimkin.

Batin ishalli vakalarda unutulmamasi gereken
bir nokta var ki, o da hastanin alabiliyorsa normal
beslenmesine devam etmesidir. Eger beslenemiyor-
sa, en kisa zamanda normal beslenmesine baslan-
malidir. Ishal sirasinda BAGIRSAGI DINLENDIR-
MEK disiincesi ile yemek yememek halk arasinda
popller fakat oldukga YANLIS bir inanistir. Stphe-
siz emmekte olan gocuklar igin anne sutd en ideal
besindir ve ishal sUresince emaziriimelerine devam
edilmelidir. Yapilan galismalarda, nisasta ve prote-

¥ YASINA KADAR OLAN

| ISHALE KARSI

ULKE CAPINDA
KAMPANYANIN :

| BASLAMASI

HASTALIKLARDAN IC':ILEIM OFM

1-4 YASINDAK| cocuxmnm
DIGER HASTALIKLARDAN

Misir'da son yil-
larda basvurulan
AST uygulamasi
ile ishale bagh
olimlerdeki azalis.

1006

CATATES
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Standart AST sollisyonu ile, glukoz yerine kullantlan
besinlerle clde edilen, alternatif AST solilsyvonlarinin
etkilerinin karsilagtiriimas.

in yoninden zengin besinlerle beslenmesine devam
edilen ¢ocuklarda, ishalin daha kisa zamanda di-
zeldigi ve gocuklarin daha az kilo kaybettikleri go-
rdimastdr,

Suphesiz ishalden korunmak, tedavisinden da-
ha kolaydir. Bunun igin ise, igme sularimizin temiz
olmasina ve temizlik sartlarinin uygulanmasina 6zel-
likle de ellerin sik sik sabunla yikanmasina ¢ok dik-
kat etmemiz gerekmektedir.

En son olarak, bagirsaktaki hicrelerin daha ki-
sa strede yenilenmesini saglayacak alternatif AST
solisyonlarinin da gelistirlimes| distndimektedir.
Fakat bunun gerceklesebilmesi igin daha birgok
arastirmanin yaplimasi gerekmektedir,

Scientific American'dan kisaltarak gev.:
Fatih KAHRAMAN

Cilginin kalbi agzindadir, bilge

bir adamin ise adzt kalbindedir.
B.FRANKLIN
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OKLID
UZAYLARINDA
TOPOLOJI

Prof.Dr.i.Kaya OZKIN®

M imkin olan en genis anlamda ifade etmek ge-
rekirse, geometrinin ortaya ¢ikisi hemen he-
men insanlik tarihi kadar eskidir. Yer ylizlinde yazi-
nin ve hatta belki de konusmamin bilinmedigi donem-
den dnce var olan geometrl, insan tlriinln “sekilleri"
tanimasi ve bunlarin bigim ve dlgllerini karsilastira-
bilme yetenegine bagl olarak fiziki uzay hakkinda
giderek yogunlasan bilincalti kavramlar olarak dog-
mustur. Yaklasik 1.O. 600 yiina kadar olan dénem-
de geometrik sekiller (izerinde yapilan ¢aligmalar bir
deneysel bilim tarzinda surip gitmis ve yeni bulus-
lar igin gerekli yegane araclar tiime varim ve deney-
sel (ampirik) yontemler olmustur. Ganlik hayatin ta-
leplerinin geredi olarak yapilan gozlemlerden elde
edilen genel dzellikler ve bagintilar bir araya getiril-
diginde, alanlar, hacimler ve cesitli sekiller arasin-
daki bagmintiarla ilgill heybetli bir '‘laboratuvar
sonuglar’ kiimesi ortaya ¢ikmigtir. Bu hadsiz hesap-
siz genis ampirik bilgl kimesini, bugun Oklid geo-
metrisi olarak bilinen, ¢ok glzel ve akilei bir disipli-
ne donustirenler Eski Yunanlilardir. Bu donistimiin
tamamlanmasi yaklasik ¢ yizyil sirerek 1.0. 300
dolaylarinda Oklid'in "'Elements’ adl eseri lle zir-
vesine ermistir. Matematidin gelisimi agisindan bu
olayin dnemini vurgulamakta yarar vardir. Oklid'in
bu alandaki etkisi o kadar kesin olmustur ki, 17. yiiz-
yila kadar matematikgiler kendilerini yeterlikli gortip
geometride esasli yeni yaklagimlar benimseyen dav-
raniglardan kaginmiglardir. Cok yavas olarak ve za-
man zaman da isteksiz bir bigimde matematik, ken-
disini Oklid'in “Elements" eserindeki kati aksiyoma-
tik yontemlerin baski ve zorlamalarindan bagimsiz
hissetmeye baslamistir. Yeni ve dikkate deger glic-
te kavram ve tekniklerin gelistirilmesi sonucunda, ge-
nel olarak matematigin tamaminda ve ozellikle de
geometride hem daha kapsamlt hem de daha iyi an-
lasilir bir duruma gelinebilmistir. Iste, bu kisa yazi-
nin amaci, kapsami bu anlamda giderek genisleyen
matematikte geometrinin bir dali olarak topolojinin
nasil dogdugunu ve gelistigini belirtmektir.

Oklid'in *‘Elements’ adli eserinin ilk kitaplarin-
da yer alan en temel kavram eslesimdir. Bu kavra-
mi sezgisel olarak ifade etmek gerekirse, diizlem-
de bulunan iki geometrik seklin (bizim bakis agimiz-
dan dizlemin herhangi iki altklimesinin) eslesik ola-
bilmesi igin gerek ve yeter kosul, bunlarin sadece
dizlemde isgal ettikleri yer itibaryla birbirinden farkl
olmalandir. Esdeder baska bir ifadeyle, diizlemde
otelenme ve/veya donme gibi kati hareketlerle bu iki

* Ankara Universitesi Fen Fakilltesi Matematik Boltimil,
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geometrik sekil cakistinlabilirse, bu durumda sekil-
ler eslesiktir denir. Simdi ise bu kavramin daha ke-
sin bir tammini verelim: F, ve F, diizlemde bulunan
herhangi iki geometrik sekil olsun. Eger dizlemi ken-
di Gzerine dénlistiren bir f donisimi varsa ve f,
dizlemin her nokta ¢ifti arasindaki uzakligi koruyup
(yani dilzlemde bulunan tim p ve g noktalar igin
d(f(p), f(q)) = d(p, q) ise), aynca F, i F, lLzerine ta-
siyorsa (yanl f(Fy) = F; ise), bu durumda F, ve F,
gekilleri eglesiktir denir. Herhangi nokta gifti arasin-
daki uzaklig koruyan bir déniisime izometri adi ve-
rilir. Kati hareketin (yani 6telenme, dénme veya bun-
larin bileskesinden olusan hareketin) matematiksel
karsilidi izometridir. Bu nedenden dolayidir ki, diiz-
lemde eslesik sekillerin incelenmesine genellikle
“Diizlem Oklidyen Metrik Geometrisi'* denir. Diiz-
lemde bir dik Kartezyen koordinat sisteminin gizil-
mesi durumunda diizlemin izometrileri,

X =Ax+ By +C

(1) V= <+ (-Bx + Ay) + D

olmak lizere, (x, y) — (x', y') bigimindeki dénsim-
lerdir; A, B, C ve D gercel sabitler olup, A2 + B2 =
1 dir. Burada herhangi iki izometrinin bilegkesinin
de bir izometri olduguna dikkat edilmelidir. Ustelik
béyle her bir izometrinin tersi de var olup, bu da bir
izometridir. Dolayisiyla (1) bigimindeki tim donasim-
lerden olusan kime, bileske islemine gore bir grup-
tur ve buna diizlemsel izometrilerin grubu adi ve-
rilir. Dizlem Oklidyen metrik geometrisi bakis aci-
sindan ifade etmek gerekirse, herhangi bir F geo-
metrik sekli icin dnemli olan yegane ozellikler, F nin
sahip oldugu birtakim Ozelliklere, F ye eslesik olan
diger tim geometrik sekillerin de sahip olmasidir; ya-
ni dizlemsel izometrilerin grubu altinda degismez
kalan ozelliklerdir. Ornegin, bir dogru olma 6zelligi
bdyle bir 6zelliktir. Glnkd (1) bigimindeki her doni-
stim, dogrulan dogrulara déniistirmektedir. Benzer
sekilde bir kare veya daha genel olmak lzere, 6zel
tirden bir poligon olma ozelligi de diizlemsel izomet-
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rilerin grubu altinda degismez kalmaktadir. Ayni sayi
ozel tirden konikler i¢in de sdyleyebiliriz. Bir dogru
pargasinin uzunlugu, bir poligonun alan ve bir ko-
nigin dis merkezligi aym vechile degismez kalan
ozelliklerden olup, diizlem Oklidyen metrik geomet-
risinde incelenmesi gereken konular arasindadir.

Tabiatiyla konuya sadece diizlem Oklidyen met-
rik geometri agisindan bakilamaz. Nitekim “Ele-
menis”'in VI. Kitabinda Oklid, incelemelerini eslesik
geometrik sekillerden benzer geometrik sekillere
kaydirmistir. Kabaca ifade etmek gerekirse, ayni bi-
gimde fakat farkl dli¢illerde olan herhangi iki geo-
metrik sekil benzerdir denir. Bu kavramin tammin
daha kesin bir bigimde formiile edebilmek igin, 6n-
ce asagidaki 6zel donusimu tammlamakta yarar var-
dir: Eger diizlemi kendi (izerine donistiiren bir { do-
nusumi altinda dizlemin her nokta cifti arasindaki
uzaklik, k bir pozitif sabit sayl olmak {izere, k katina
cikiyorsa (yani diizlemde bulunan tim p ve g nokta-
lari igin d(f(p), f(q)) = kd(p, q) oluyorsa), bu durum-
da f ye benzerlik orani k olan benzerlik déniisii-
mii denir, Bir dik Kartezyen koordinat sistemine gore
bu gibi her (x, y) — (¥', y') déniisimi

@

biciminde olup, burada a, b, m, n gercel sabitler ve
(a2 + b3)'2 = k'dir. Buna gore, F, ve F; gibi iki ge-
ometrik seklin benzer olabilmesi icin, dizlemi ken-
di dzerine donustiren ve F; i F; Lzerine tasiyan bir
benzerlik dontsimindn bulunmasi gerekir. Tom
benzerlik dontstimlerinin kimesi, bileske islemine
gore bir gruptur. Dolayisiyla artik bu asamada, diiz-
lem Oklidyen benzerlik geometrisi, geometrik se-
killerin bu grup altinda degigmez kalan 6zelliklerini
inceler diye tamimlanabilir; yani bir geometrik sek-
lin sahip oldugu birtakim ozelliklere, bu sekle ben-
zer olan diger tim geometrik sekillerin de sahip ol-
mas! durumudur. Her izometri, ayni zamanda bir
benzerlik dénlsiimii olduguna goére (k = 1 alinmak
kosulu ile), dizlemsel izometrilerin grubu altinda da
bu gibi ozellikler degismez kalacaktir. Fakat bunun
karsiti dogru degildir; Grnedin bir dodru pargasinin
uzunlugu veya bir poligonun alani tim benzerlik do-
nusimleri tarafindan korunamaz.

ax + by + m
+(-bx +ay)+n

Buraya kadar lizerinde durdugumuz her iki ge-
ometride de, geometrik sekillerin belirli 6zellikleri ile
ilgilenip digerlerini gbz ardi ettigimize dikkat edilme-
lidir. Dizlem Oklidyen metrik geometrisinde verilen
bir seklin bicim ve dlglsi Gzerinde durulurken, bu-
nun diizlemdeki konumu ile ilgilenilmemis, benzer-
lik geometrisinde ise seklin yalniz bigimi gz éniin-
de tutulmustur. Onemli oldugunu kabul ettigimiz bu
ozellikler, tamamen uygulamak lzere tercih edilen
ozel bir arastirma bigimine bagimlidir. Geometrik se-
killerin benzerlik déntstumleri altindaki bicim degi-
sikliginin izometrilere gére daha etkin oldugu agik-
¢a bellidir. Fakat geometrik sekillerin bigim degisik-
ligine neden olabilen dénlistmler altinda degismez
kalan dzelliklerin incelenmesi tercih edildiginde, bu
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ek dzelligin o anda 6nemi kalmaz. Dogal olarak, ge-
ometrik sekillerin izin verilebilen bigim degisikligi de-
recesinin onemli oldugu inceleme alanlan da vardir..
Ornegin, bir geomelrik seklin diizlem projektif do-
niistimlerinin kiimesi altinda degismez kalan dzel-
likleri matematiksel analiz bakis agisindan hayli il-
gingtir. Dik Kartezyen koordinat sistemine gore bir
(x, ¥y) — (x'. y') dizlem projektif déniisim

. a, X + ay + ag
X =

CiX + C¥Y + Gy

(3) by X + by + by

y' =
CyX + Gy + Cy

bigiminde olup, burada gercel sayilardan olusan kat-
sayilar determinant

ay da dg
by bz byl = 0dr
Cy Co Ca

Tim bu tir donlsimlerden olusan kiime, bileske is-
lemine gore bir gruptur. Geometrik sekillerin bu grup
altinda degismez kalan ozelliklerinin incelendigi dala
diizlem projektil geometri adi verilir. Simdi diizlermn-
de iki geometrik sekil disiinelim. Eger bu sekiller-
den birini digeri Uzerine tasiyan bir projektif déni-
slim varsa, bu durumda sekiller projektif olarak es-
degerdir denir. Her benzerlik donisumi ayn za-

Yiiziin topolojisi.
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Geometrik sekillerde veni noktalar olusturmadan (6r-
negin sekli yirtmadan), cakistirmadan (Grnegin sekli
kivirmadan) ger¢eklestirilen deformasyonlar.

manda bir projektif dontisim olduguna gore, projektif
grup altinda degismez kalan her ozellik, aym zaman-
da benzerlik grubu altinda degismez kalan bir 6zel-
liktir. Projektif donUstmler altinda sekillerin ugradi-
g1 bicim degisiklikleri benzerlik dondsimlerine go-
re daha fazla oldugu igin, yukaridaki hikkmun karst-
ti do@ru degildir. Ornegin herhangi iki konik daima
projektif olarak esde@erdir; fakat bunlann benzer ola-
bilmeleri igin aynt dismerkezlige sahip olmalar
gerekir,

Burada sozinl ettigimiz cesitll geometrik yak-
lagimlar oldukga yenidir. ilk kez Felix Klein, 1872 yi-
linda yayinladig (Onlii Erlanger Programinda geo-
metriyi, genel olarak bir S klimesinin, S nin 6zel dé-
nusUmler grubu altinda degismez kalan ozellikleri
olarak tammlamistir. Dilzlem Oklidyen metrik, ben-
zerlik ve projektif geometriler ile bunlarin ¢ ve da-
ha yiiksek boyutlu uzaylara genellestiriimeleri Klein'in
tanimina uyduklar gibi, klasik Oklid geometrisinin
cesitli diger dallan da bu tanimi saglamaktadir. Bu
gergege ragmen, iginde bulundugumuz yizyilda ge-
ometri ile ilgili distnceler o kadar ileri giderek ge-
nislemistir ki - stiphesiz bu gelismeye Erlanger Prog-
ramindaki fikirlerin yorumlanmasinin boyik etkisi
olmustur-buglinkt kapsamiyla bunlan tam olarak
Klein anlaminda 'geometriler’’ olarak g6z ontine al-
mak mimkin degildir. Klein'in dnemle vurguladidi
donisim gruplarinin degismezleri Uzerindeki calis-
malarinin teorik fizikte de son derece derin etkileri
olmustur. Ormedin 6zel rdlativite teorisi, Minkowski
uzayinda dénusimlerin Lorentz grubunun degismez-
leri olarak g6z 6nline alinabilir.

Riemann'in karmasik fonksiyonlar teorisindeki
calismalarimin Gnemini anlayarak buniar) degerlen-
diren Klein, bir geometrik sekilde yeni noktalar olus-
turmadan veya mevcut noktalan ¢akistirmadan ge-
ometrik seklin biciminin bozulmasi (deforme edilme-
si) - yani, sanki sekli yirtmadan veya kivirmadan sek-
lin egilmesi, siindurtimesi, bizulmesi - durumunda

EYLUL 1991

seklin dedismez kalan 6zellikleri ile ilgilenen geomet-
rinin yeni bir dalinin, topolojinin varligini ilk farke-
denlerdendir. Bir geometrik seklin yukanda ifadg
edildigi gibi bigiminin bozulmasi olayi, ancak bire-
bir, 6rten ve kabaca sdylemek gerekirse, birbirine
yakin noktalan, yakin noktalara dénistdren, yani si-
rekli bir doniisim ile gergeklestirilebilir. Bu durum-
da iki boyuttaki séz konusu déntsimier grubu, diiz-
lemin topolojik dondlisiimleri veya homeomorfizm-
leri adi verilen ve diizlemi kendi (izerine donUstii-
ren bire-bir, stirekli ve tersi de strekli olan donisum-
lerin kiimesidir. Ornegin, diizlemi kendi (izerine do-
nisturen ve f(x, y) = (x, y¥) olarak verilen bire-bir
f doéniisiimiini gdz 6niine alalim. Bu durumda f ve
tersi -1 (x, y) = (x, y'@) de sirekli oldugundan f,
diizlemin bir homeomorfizmidir. Acaba dizlemde bu-
lunan bir geometrik seklin hangl tip 6zellikleri f al-
tinda korunur? Denklemi y = x olan bir dogrunun
f alundaki gorintiist y = x3 edrisi olduguna gore
(Sekil 1 (a)), dogru olma 6zelliginin korunmadigi ke-
sindir. Aynica f, X2 + y2 = 1 gemberini x2 + y32 = 1
egrisi Uzerine donlstirdiginden (Sekil 1 (b)), ko-
nik alma 6zelligi de korunmamaktadir.

(n}

Sekil Ifa) ve I(h)

Sekillerin cesitli bicim bozukluklari ile ilgili ince-
lemeler yapabilmek igin topolojik déniistimlerin ye-
terli oldugunu soyleyebiliriz. Gergekten, dzellikleri-
ni yakindan tanidigimiz pek gok geometrik sekil, hayli
basit f topolojik dénisimleri altinda bigim bozulma-
larina ugrayabilirler. Fakat bununla beraber f, geo-
metrik sekillerin fazla bilinmeyen pek cok énemli
dzelliklerini de koruyabilmektedir. Ornegin, bir dog-
runun sz konusu f dénlsumu altindaki géruntisd
bir dogru dedildir; ancak bu gorintl "bir-boyutiu™
ve tek parcadan ibaret, yani “"baglantili”’ olmak du-
rumundadir. Ayrica x2 + y2 = 1 gemberinin f(x, y)
= (x, y3) olarak verilen f topolojik donlisima altin-
daki goriintiisiindn bir konik olmadigi belirtiimisti. Fa-
kat burada ¢ember ve goruntlisi “basit kapal eg-
ri"'(*) olma ortak 6zelligini paylasmaktadiriar. Diiz-
lemde bulunan geometrik sekillerin, dlizlemin topo-
lojik dontstmlerinin grubu altinda degismez kalan
bu gibi 6zelliklerine has olmayan topolojik 6zellik-
ler denir.

Geometri kdkenli topoloji son yiiz senede hizla
geligerek buglin analiz ve cebirin yani basinda yer

(*) Kendisini kesmeyven kapal egrilere, basit kapal eg-
riler denir.
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- Ceketimzi ¢1tkarmadan yeleginizi ¢ikarabilir misiniz? - Uygun doniigimlerle evet.

lendigi bir bilim dali olarak en basit bigimde tamim-
lanabilir. Burada bu konuya bu sekilde yaklasimimiz,
olabileceginden daha az genel olmakla beraber, bir
dereceye kadar da yukarda dzellendiginden daha
geneldir. Icinde geometrik sekillerin yer aldig disi-
nilen ¢evre uzayi, genis dlgekte herhangi bir uzay
olabilir; érnegin dlizlemsel bir sekil, 3 boyutlu uza-
yin bir altklimesi olarak gdz dnine alinabllir. Dola-
yisiyla topolojik déniigiimlerin boyle bir uzayin tama-
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0¢i

Sekil 2.a. Bir daire (cember ve i¢i) ve bazi topolo-
Jik esdederlert.

Sekil 2.b. Bir halka ve topolojik esdegeri.

A"

12 "

Esnek bir lastik tipin (topolojik dontistimlerle) ters-
viiz edilmest.

ziyade "‘has topolojik 6zelliklerin'' aragtirmasina yo-
nelmis oluruz. Bir geometrik seklin, i¢inde bulundugu
uzaya bagimli olmayan 6zelliklerine has topolojik
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u, insanoglunun en temel gereksinimlerinden

biridir. Su, temas ettigi hemen her seyi az cok
cozer. Bu nedenle, az gok ¢éziinmis olarak gazlar,
organik ve inorganik maddeleri icerebilecedi gibi,
mikroorganizmalarnn da bulunabilecedi iyi bir ortam-
dir. Oysa, igilebilecek bir suyun renksiz, kokusuz,
berrak ve mikroorganizma icermemesi gerekir. lgme
suyu ile insanlara gegebilen enfeksiyonlann basin-
da bulasici bir bagirsak hastalidi olan tifo gelir. Kolera
ve dizanteri de su ile gegebilir.

1854 yilinda Londra’daki kolera salgininda, sulari
dezenfekte etmek amaciyla ilk kez klor kullamimstir.
Klorun icme sularinda dezenfektan olarak surekli
kullanimi, Ingiltere'de 1904, Amerika'da 1908 yillarin-
da baslamistir. Ucuzlugu ve kolay uygulanabilmesi,
sularin dezenfeksiyonunda kullanimini yayginlastir-
mistir. Ulkemizde de suyun dezenfeksiyonu igin klor
kullaniimaktadir.

Sehirlere verilecek suyun dezenfeksiyonunda,
sudaki mikroorganizmalann btGnintn yok edilmesi
icin yeteri kadar klor kullaniimall, ama suyun tadini
bozacak ve koku birakacak miktarindan da sakin-
malidir. Bu amagla suya karnstinimasi gereken klor
miktar1 énceden belirlenmelidir. Bu miktar, suda
klorla yikseltilebilen ve klor baglayan bilesiklerin
miktarina baglidir. Sudaki maddelerin klor tiketimi,
“klor baglama yetenedi’” olarak tanimlanir.
Mikroorganizmalarin yok edilmesi igin, suya '‘klor
baglama yetenedi''nden biraz fazla klor verilmelidir.
1950'li yillara kadar sudaki organikler, sadece suya
katllacak klorun ekonomisi agisindan ilgi cekmisti.
Ancak yapilan ¢calismalar, klorun sudaki organiklerle,
insanlarda kanserojenik, mutajenik ve teratojenik
etkiler meydana getiren, trihalometan (THM)
bilesikler (kloroform, bromodiklormetan, klorodibrom-
metan gibi), haloketonlar (HK), haloasetonitriller
(HAN), haloasetik asit (HAAS) ve pek cok dider
dezenfeksiyon yan drind (DBP) olusturdugu goster-
mistir.

Bulasici hastaliktan korunmak isterken, halk
sagligini tehdit eden klorlu organiklerin olusmasi,
aragtiricilan su dezenfeksiyonunda yeni arayiglara
Itmistir. Ornegin sudaki organikleri karbondioksite
kadar oksitleyebilen ve klordan daha kuvvetli
oksitleme glictine sahip olan ozon, yeni bir ¢cdzum
olarak glindeme- gelmistir. Aslinda ozonun
dezenfektan etkisi, Fransa'da Meritens tarafindan

* (. U.Fen-Edebivat Fak., J\'r'm;':i Bslamd, Adana.
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rapllan deneylerle 1886 yilindan beri bilinmekteydi.
¢me suyunda ilk ozon kullanimi, 1893'te Hollan-
da'da Oudshorn'da gergeklestirilmistir. 1978 yili
verilerine gore, Avrupa'da ozonla antma yapan igme
suyu tesislerinin sayisi 1000'den fazladir ve ilk siray
593 tesisle Fransa almaktadir. Avrupa’'da su arntim
tesislerinde ozon kullamminin yaklagik bir asirlik bir
gecmise sahip olmasina karsin, uzun yillar su
dezenfeksiyonunda kloru yeterli géren ABD'de ozon
kullamimina karst ilgi, klorun sudaki dezenfeksiyon
yan Grinlerinin (THM bilesikleri), su ortamindan
uzaklagtinlmast amaciyla ancak son yillarda artmaya
baglamigtir. “'Yizey Sularinin lyilestiriimesi
Yoénergesi'', ‘‘Dezenfeksiyon Yan Urinleri
Yénergesi”, "Ucucu Organik Kimyasallarla igili
Tuzikler”, "“Sentetik Organik Kimyasallarla llgili
Tuzlkler”, kamuoyunun tepkisl ve USEPA (Amerika
Birlesik Devletler Cevre Koruma Ajanst)'nin sudaki
THM'larla ilgili siirlamalarn (USEPA 1979 yilinda bir
duyuru ile sudaki THM seviyesini maksimum 0.10
mg/L olacak sekilde siirlarmistir) gibi faktorler
nedeniyle ABD'de ozon uygulamasi gittikge popiiler
olmaya baslamistir. 1994 yilinda, ABD'deki ozonla
su aritim tesislerinin sayisinin 40'in izerinde clmasi
planlanmistir. Kanada'da ise, 1970 yilindan itibaren
kurulan tesis sayisi 50'nin lzerindedir.

Oksijenin bir allotropu olan ozon, besleme gazi
olarak kuru hava veya oksijen gazi kullanilarak, ozon
|eneratorierinde elektrotlar arasindan 5.000-30.000
volt elektrik akimi gegirilmek suretiyle;

DZONLAMA - SISTEM|

Artik gaz
Yok edici

Su cikisi
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BAKTERILER iCME
SULARINDAKI KiRLILiGi
HABER VERIYORLAR

Su sirketleri kisa zaman iginde igme suiarin-
daki kirliligi tespit etmek igin bakteriler! kullanabi-
lecekier. Su anda bu sirketler giinde bir veya ik
kez alinan su émeklerinin analizleri ile bu igl yord-
tiyorlar,

Sularin igeriklerinin devamli olarak anallzleri-
nin yapiimasy, sadece 3 yil 6nee tasarlanan ve su
anda Avrupa ve Inglitere'de gok popUler olan ala-
balik tiretme giftlikleninde Kullaniiyordu. Alabalik
havuzlarinda kirlihk ylksek degerlere ulastigi za-
man, alaballklann solungaglari dizensiz hareket
etmeye baglar; bu durumda bunu bir uyari kabul
eden ureticiler, baliklari daha temiz sulara aktar-
chiktan sanra kirliligin nedenini anlamak igin ahnan
su orneklerinin analizlerini yapariar.

Alan Podgson ve bagimsiz aragtirmalar yapan
Ingiltere Su Aragtirma Merkezi'ndeki (Medmen-
ham/Buckingham shire) égrenciler, ézellikle bitki
ilact ve bocek zehirine kars) duyarl, sulardaki kir-
[iligi alabahklardan daha iyi tespit edebilen ucuz
bir biyodetektar gelistirdiler. Dodgson, bu is igin

baktenlerden elde edilen elektrik akimianm kullan-
digi icin delektore ‘Bakterivel elektrot’ adinn verdi.

Bedfordihire daki Luton Yiksek Editim Koleji
ve Cranfreld Teknolofi Enstitusd fle birlikte yapilan
cahsmalar sonucu Dodgson, kimyasal bir meda-
10r (genellikle potasyum ferrosiyonad) yardimiyla
baktenler ile elekirol arasinda dlgulebilir bir elek-
trik akimi elde edebilen bir sistem tasarlad

Mediatorun yardirmiyla bakterilerin solunurmian
veya fotosentezleri izlenir. Bu metabolik olaylar
bakterilerde elektronlarin olugsmasimi, bu olugan
elektronlar ise elektrik akiminin meydana gelme-
sini saglar. Once ahnan su orneklerinin igine me-
diatér madde katiir. Sonra bu karngim elekirot
uzerinde yerlegmis bakteriler uzerine dokallur. Eger
su drneklerinde kirlililk mevcutsa, bu bakterilerde-
ki metabolik olaylar durdurur. Bu da elekirik ak-
rminin azalmasina neden olur. Boylece sulardaki
kirlilike tespit edilir

Daha sonra Dodgson ve odrencler|, aragtirma-
larini E.colf ve Synechococcus cyonobakleria (ze-
rinde odaklagtirdilar. Dodgson ve ogrencileri, bu
vilin sonunda sistemlerinin bir modelini yapabiime-
w1 umuyoriar. Dodgson, sisterminin ozellikle bitki 14-
ot ve bocek zehirlerine kargt cok duyarl oldugunu
ve onumuzdek! 18 ay icinde ¢ok yonil ve ucuz
bir alat gelistirebileceklerini belirtmektedir

New Scientist'ten gev.: Senay ERTEM

30, (#+) 204 tepkimesine gore Uretilir.

Suyun dezenfeksiyonunda, ortalama olarak 5 g
O4/m? hava karisimi suya 1/3 oraninda ilave edilir.
Ozonun sudaki ¢ozUndrligl oksijenden 20 kat faz-
Jladir; ancak sulu ¢ézeltide oldukga kararsizdir (Ozo-
nun sulu gozeltide yarlanma stresi 20 dakikadir).
Bu nedenle ozonla dezenfekte edilmis sularda, su-
yun tat ve kokusunu bozacak bir kalinti kalmaz. Oy-
sa klorlannmis suyun tadini ve kokusunu hepimiz iyi
tanimriz(l).

Ozonlama sistemi, besleyici gaz, ozon jenera-
torud, dezenfekte edilecek suyun ozonla temasini sag-
layan kontaktér gibi kisimlardan meydana
gelmektedir. Kontaktore gelen ozonun suda daha iyi
dagilmasini saglamak igin, ayrica bir karistirici sis-
terni vardir. Kontaktorden gikan artik gaz, termal/ka-
talitik olarak yok edilir, zararsiz hale getirilir.

Ozonla su antma sistemlerinin tek dezavantaji,
ozon dretimi icin elektrik kullamimasi nedeniyle ma-
liyetinin klorlamaya gore yilksek olmasidir. Ancak
ozonun bakteri dldurme hizinin klora kiyasla 3125
kat daha fazla olmasi, cok dusiik dozlarla kisa si-
reli dezenfeksiyonu saglamaktadir. Ozonun mikro-
organizmalar (izerinde dezenfeksiyon etkinligi, klorlu
oksitleyicilerle kiyaslandiginda, (stinligi asadida-
ki gizelgede agikca goriilmektedir.
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Ozonun dezenfeksiyon etkinliginin (»)
diger oksitleyicilerle kiyaslanmasi

Enteril Amoebik
Dezenfekian bakteri | Viris |Sporlar | kistler
03 500 05 |2 05
HOC! sekiinde Cly | 20 10 | 005 | 005
OCi—sekinde Clp | 02 | 0.02 | 0.0005 | 0.0008
HNaC sekinde Cla [ 0.1 005 | 002 | 002

N 5°C'de (mg/L)—

Ozon, sudaki pestisit, fenolik bilesikler ve gesit-
li organiklerin oksitlenmesinde, bakteri, viriis ve alg-
lerin yok edilmesinde, suda ¢ézunmis haldeki Fe
(1) ve Mn (1) gibi inorganik maddelerin oksitlenerek
uzaklastiriimasinda, suyun tat, koku ve renk karak-
teristiklerinin iyilestiriimesinde kullanilabilmektedir.
Ozonun bu gok amagh kullanimi, maliyetini klorla ki-
yaslanabilir diizeylere distrmektedir.

igme suyunun hazirlanmasinda ozonun 8nemi-
nin anlasiimasiyla, gelecekte ozon kullanan icme su-
yu tesis sayisinin artmasi beklenmektedrir. O

Sanat dodayla insanin toplamidir.
F BACON
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etkiler meydana getiren, trihalometan (THM)
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metan gibi), haloketonlar (HK), haloasetonitriller
(HAN), haloasetik asit (HAAS) ve pek cok dider
dezenfeksiyon yan drind (DBP) olusturdugu goster-
mistir.

Bulasici hastaliktan korunmak isterken, halk
sagligini tehdit eden klorlu organiklerin olusmasi,
aragtiricilan su dezenfeksiyonunda yeni arayiglara
Itmistir. Ornegin sudaki organikleri karbondioksite
kadar oksitleyebilen ve klordan daha kuvvetli
oksitleme glictine sahip olan ozon, yeni bir ¢cdzum
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D tinya (izerindekl bir gézlemci gok yiiziine bak-
tiginda, Dlnya'nin kendi ekseni etrafinda bati-
dan doguya dogru donmesi nedeni ile gok yiiziin-
deki cisimleri, dogudan batiya dogru hareket ediyor-
larmis gibi gérmektedir (Glines'in dogudan batiya bir
gUnlik hareketi gibi). Iste bu hareketin, gok yGzl
tzerinde nasil bir yol izleyecedi ve belli zamanlar-
da gok cisimlerinin gék yizi Uzerindeki gorunlm-
leri, Dlinya (izerindeki gdzlemcinin konumuna bag-
lidir. Dinya Gzerindeki konumu belirleyen iki koor-
dinat mevcuttur. Koordinat sayisinin iki tane olma-
s1, yer yuzeyinin iki boyutlu olmasindan kaynaklan-
maktadir. Simdi bu koordinatlari inceleyelim:

Enlem : Diinya'nin kuzey-gtiney dogrultusu bo-
yunca 6lgtlen koordinatidir. Diinya'nin cografik ku-
zey ve glney kutuplarini birlestiren ve ylzeyi boyun-
ca uzanan hayali bir hat Gzerinden, agi birimlerinde
6lelllr. Cografik kutuplar, Dinya’nin dénme ekse-
ninin uc noktalari olup, sabit noktalar olarak ele alin-
maktadir. Diinya ekvatorunun enlemi 0°'dir. Ekva-
torun kuzeyinde kalan enlemlere *'kuzey enlemleri”
adi verilir ve pozitiftirler. Buna karsilik, ekvatorun gi-
neyinde kalan enlemler “glney enlemleri” adini alir
ve negatiftirler. Bu tammlamalara gore, cografik ku-
zey kutbun enlemi + 90° iken, cografik gliney kut-
bunun enlemi —90°'dir. Dunya (zerinde ayni enle-
me sahip iki konum igin "ayn paraleldedir’’ denir.

Boylam : Dinya'nin dogu-bati dogrultusu bo-
yunca blgtilen koordinatidir, Iki cografik kutbu birbi-
rine badlayan, yukarnda tanimladiqimz hayali hat
“boylam meridyeni' adini alir. Bu hat bir cembere
tamamlandiginda, cemberin merkezi, yer kirenin
merkezi ile gakisacaktir. Dogu veya batl yoninde yer
ylzeyindeki bir konumun boylaminin dlgilebilmesi
i¢in, bir baslangic meridyenine ihtiyag vardir, Gegen
ylzyila kadar birgok ulke tarafindan farkh baslangic
meridyenleri secilmis ve genellikle kendi baskent-
lerinden gegen meridyen dairesi, bu amagla kulla-
nilmistir. Ancak bu durumun gesitli hesaplamalarda,
tzellikle denizcilere ve astronomlara guglikier ¢ikar-
masi nedeni ile tim dlnya Ulkeleri tek bir baslangic
meridyeninin kullaniimasinda fikir birligine varmig-
lardir. Bu meridyen, Ingiltere'deki Greenwich Goz-
lemevi'nden gegen meridyen dairesidir. Bazen Gre-
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enwich meridyeni olarak da anilir. Bu meridyenin yer
yuzeyi Uzerinde karsilik geldigi hat, Greenwich Goz-
lemevi'nin bahgesinde bir yaya kaldirimi (izerinden
gegmektedir ve sari renkli bir ¢izgi lle isaretlenmig-
tir. Boylam koordinati da enlem gibi agi birimlerin-
de dlcllir. Greenwich meridyeninden baslayarak do-
gu ve bati yéniinde 0° ile 180° arasinda degerler
alir. 1802 boylami, Greenwich meridyeninin karsiti-
dir ve “uluslararasi giin gizgisi' adini alir. Bu ¢izgi.

'\ KUZEY COGRAFIK KUTUP

Graenwich
(Inglitera)'den
gecen baslangig
mearidyeni

KUZEY COGRAFIK KUTUP|

Pasifik Okyanusu'nu ikiye ayinr (ancak politik ve pra-
tik nedenlerle dogrusal bir hat seklinde dedildir ve
180° meridyeni etrafinda zig-zaglar gizer). Bu ¢izgi
boyunca yeni bir giin baslar ve bir dnceki giin sona
erer. Ornegdin bu gizginin hemen dogusu, carsam-
ba glinii saat 24:00'e karsilik gelirken, hemen bati-
sinda persembe gunu saat 00:00 olacaktir.



YAGIS GETIREN VOLKANLAR

Michigan Gélu'nun su dizeyi dismektedir
Galdeki su duzeyi 1986 'daki digimlere gére 581
ft (177 m)'in Uzerindeyken su an 5781t (176 m)'ye
dusmug durumda. Eger gdiin su duzeyl ausme-
ye devam ederse, zamania denizierin diuzeyl ge
disecek ve bunun sonucu sulak araziler yok ola-
cak, tahillarmn boylan % 30 oranda kisalacak, ner-
deyse bas balimler yere dedecektir

Suyu geri gelirecek olan sey nedir? Volkanik
bir patlamay izleyecek giddetll bir yagmur. Bu go-
rus, llinois Universitesi'nden fizikgl Paul Handle-
rindir. Handler, goliin gegen 127 yildaki su diize-
yini gosteran grafigini inceled, Incelemesinde, if-
ki 1886'da ikincisi 1986°da olmak Uzere ki ylk-
sek duzeyi buldu. Bu incelemesinde gergekten if-
qing bir durumia karsilasti, Soyle ki; her ki vik-
sek duzey de, buyuk valkan patlamalarindan olu-
san hizh rizgardan dg yil sonra olusmusty. Bu pat-
lamalarin ilki, Endonezya Krakatau'da, ikineisi
Meksika El Chichon'daycl

Handler kendi kendine; “'Bu bir rastlantt mi,
bir neden mi yoksa bir etkilesim mi?"" diye soru-
vordu. O, sunu billyordu ki; birkag rizgar serisi bir
araya geliyor ve Michigan uzerinde yagmur yag-
dinyordu. Sonug olarak suyun dizey! yuksellyor-
du. Her ikl ug dizey, yagmurlar gdle dokulip ver
alt su kaynaklanni doyurduktan sonra meydana
geld

Handler'e gore, Ortabali'aa yagmurun yag-
masi igin, volkanianin Ekvator'a yakin bolgelerde
patlamasi gerekir. Bir de bu volkanlarda meyda-

na gelecek patfamalar blyik oimall ki Stratosfer'e
milyoniarca ton sulfurdioksit géndersin, Bu olayi
cok karmasik bir yagmur dansi izler. Stratosfere
giden sulfurdioksit, kimyasal bir dedisimle, yerkure
gevresinde, gunes isinlanni engelleyici bir bulut
olusturacakir. Bunu izleyen sogumalar da veni ha-
va akimlariny olugturacak ve bu olusum buhartas-
mayr Ekvator'a dogru artiracakiir

Kanada'oa yaz aylarinaa normalde hizll hava
akimlan meydana gelmektedir. Daha sonra bu
akimiann etkisiyle yadigiar olusmaktadir, Bliyiik
gollerin Ustundek sogutucyu etmenler, bu buhar-
lar sogutarak bu bélgeye normalin'Usttinde yadi-
sa neden oluriar

Discover'den cev.: Mehmet GENGC

Yer yuzeyinin iki boyutlu olmasina kargin, geze-
genimiz (¢ boyutludur. Dolayisiyla enlem ve boylam
ver ylzeyi (zerinde tanimlanan hatlarla ifade edile-
bildikleri gibi, Dinya merkezinden 6lcilen agilarla
da ifade edilebilmektedir. Bu durumda enlem, ek-
vator dizlemi lle yer ylzeyi Gzerindeki bir konumu,
Diinya merkezinden goren acidir. Benzer sekilde
boylam, baglangic meridyeni lle yer tzerindeki bir
konumdan gecen meridyeni, Dinya merkezinden
gdren agidir. Bildigimiz gibi her aci derecesi, 60 agi
dakikasindan (') ve her agi dakikas: da 60 ac| sani-
yesinden (') olusur. Enlem ve boylam degerleri, bu
alt birimlerle de ifade edilebilmektedir (ornegin boy-
lam igin 130° 14" 15" Bat). Ancak denizciler ve ast-
ronomlar, hesaplamalarda kolaylik saglamasi agisin-
dan, dakika ve saniye kismini, derecenin kesri ola-
rak ondalik basamaklarda kullanirlar (6rnegin 130°
14' 15" = 130° + (14'/60) + (15''/60°60) = 130°,
2375)

M.R.Chartrond'in "'Amateur Astronomy"’
Kitabindan cev.: Arastirma Gérevlisi
Selim SELAM

KULAKTAN OLGEN
TERMOMETRE

San Diego Diatek firmast
min galsmalar: sonucy, bir da
haki sefer hastahaneye gittigi
sakhginizi ter
GZINZ yenne ku-
ak dicecek, Fir
7l tirdigl civasiz ter
mometre. vicut Sicakligin ik
saniveden daha az bir zaman
da dicebifmekte. Bu termo
metre, kulak zanndaki vieul sicakligint sadece 8 mm
capindaki ufacik bir 181 algilayicisiyla olgmekte, elle
tutulan kismin igindeki mikraiglemci araciigiyla algr
lanan degerler Fahrenayt veya Selsiyusa gevrilerek
sivi kristal ekranda gortntilenmektedir

Yaklasik 300 gr adiriidinda, 1 tek pille 20000 6l
cum yapiiabilen bu termometre, 1700 yillarinda icat
edilen ve sonradan ¢ok az dedisime ugrayan cam ler-
momaetre teknolojisinde cnemit bir gelisme olarak go-
rulmeiktedir

OMN/'den cev.: Recep SAHIN

BILIM VE TEKNIK



BiLIM NEDIR?

Prof.Dr.Cemal YILDIRIM®

ilime, ""dogayi, 6zellikle dogaya iliskin kuram ya

da beklentilerimizi, siirekli sorgulama etkinligi*
diyebiliriz. [nsan Igin yasam cevresini, giderek tim
evreni anlamak kokll bir ihtiyactir. Bu ihtiyag bilim
oncesi dénemlerde glinliik gdzlemlerle, basit tahmin-
lerle ya da kisinin kultire! ortamindan edindigi ha-
zir bilgi ve ényargilarla karsilaniyordu. GUniimiizde
bile insanlarin biyiik gogunlugu benzer davranig
igindedir. Bilgi birikimimizin énemli bir bélimind
sagduyu diizeyinde kalan bu yaklagima borgluyuz.

Bilgi arayist, ginlik sorunlann ddrtisinden gok,
kimi bireylerin olup bitenleri salt 6grenme, anlama
ve acglklama merakindan kaynaklanan bir arayistir.
Olup bitenler beklentilerimize uygun strdiikce bir so-
run yoktur. Ama kisi beklenmedik bir olay ya da du-
rumla karsilagtiginda ister istemez bir bocalama igi-
ne girer; aciklama arayisi kaginilmaz olur. Soruna
ilk asamada getirilen ¢bzim cogu kez bir tahmin ol-
maktan ileri gegmez; dyle ki, yeni gézlem veya de-
neyim sonuglanyla yoklandiginda tahmin dogru da
cikabilir, yanhs da! Dogruysa sorun ¢ozilmistir;
yanlissa, ¢gbzlm arayigi sirer, yeni tahminler yi-
rataltr.

“Sinama-yaniima' diye bilinen bu slreg, gin-.

lik yasam etkinlikleri gercevesinde kaldid sirece,
bilim dedgildir. Bu yaklasim iginde kisi etkilendigi olay-
lara iliskin bilgi edinir, beklenmedik durumlari agik-
lamaya, sorunlarini gdzmeye galisir. Egitim, ogretim
ve diger kiitdrel etkinlikleri, bir bakima, bireyleri
problemlerini gzme ve dilinyayi anlama ugraslann-
da gerekli bilgi, beceri ve yontemlerle donatma arag-
lari olarak distinebiliriz.

Problem ¢dzme yasamin onemli bir boyutunu
olusturur, Bilim; teknoloji, sanat, politika, vb. prob-
lem ¢ozme etkinliginin dedisik bigimleridir. Hangi dii-
zeyde ya da alanda olursa olsun, kisi i¢in beklenti-
sine ters diisen, agiklama gerektiren her durum bir
problemdir. Su kadar ki, kisinin karsilastig durum-
lara duyarliig ilgisine, bilgi ve deneyim birikimine
goreceldir, Cogu kisi, beklentilerine ters de dlsse,
olup bitenleri ya nemsemedigi, ya yeterince kav-
rayamadigi ya da ¢ozimini gic buldugu igin goz
ardi etme yoluna gider. Ama duyarlik gésterdigi prob-
leme doyurucu ¢ozlim buluncaya dek ugras veren
kigileri de biliyoruz. Cozm arayisi, glinlik kisisel so-
runlan astidi, dogada olup bitenleri salt anlamaya
yonelik dizenli ve elestirel bir nitelik kazandigi 6l-
cude bilime dénlstr. Einstein’in, “Tdm bilim, gin-
lik distinmenin islenmis bir uzantusidir'’, sézi be-
litmeye calistigimiz iligkiyi vurgulamaktadir.

Oyleyse bilimsel etkinlige, érneklerini yaygin ola-
rak glnlik disGnmede de buldugumuz problem ¢oz-

* ODTU Emekli Ogretim Uyesi.
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me ugrasinin daha diizenli, tutarli ve sorumlu bir tiiri
gbziyle bakabiliriz. Problem ¢bzme, temelde, bek-
lentiierimizle gézlemlerimiz arasinda bir uyum kur-
ma slrecidir. Bu slirecte, beklentiye ters diisen goz-
lemsel veriler agiklik kazanir; sonunda uyum, bek-
lentinin timyle ya da bir élgide degisiklige ugra-
masiyla kurulur. Ancak, gozlemlerimiz ne denli gii-
venllir olursa olsun, yerlesik beklentinin sarsiimasi
kolay degildir. Cogu kez biling-alti tutulan beklenti
ya da varsayimlardan, olgulara dogrudan lers de
disseler, kopamayiz. Kiltirel kosullanmalari kirmak
siradan bir is degildir. Bunun Igin yaratici zekanin
yani sira atilgan bir kisilik gerekir. Gergek anlamda
problem gdzme, olgular oldugu kadar, olgulara ters
disen beklentileri, kiltiirel normlar, dahasi dogru
sayllan bilimsel kuramlan irdeleyebilmeyl gerektirir.

Bilimin amaci evreni anlamaktir. Billm adami,
arastirma alaninda bu amaca olgusal diinyanin ya-
p! ve isleyisine iliskin olusmus ya da kendi olustur-
dugu kuram ve hipotezleri (ki bunlann her biri birta-
kim beklentiler icerir) gdzlem veya deney sonuglari-
na giderek test eder. Bu anlamda bilimi, olgu-kuram
iliskisi cergevesinde bir problem ¢ézme yontemi di-
ye de niteleyebiliriz. Ancak bu niteleme oldukgca ye-
ni bir anlayisi yansitmaktadir. Daha yaygin gorise
gore bilim, niteledigimiz anlamda yontemiyle degil,
ulastig@l sonuglanyla nitelenmelidir. Buna gore bili-
min basta gelen 6zelligl dizenli ve glivenilir bilgi ol-
masidir. Ne var ki, ders kitaplarinda da gogu kez ge-
cen bu tammi, hi¢ degilse iki bakimdan yeterli sa-
yamayiz: 1) Dizenli ve giivenilir nitelemesi bilim di-
s1 kimi seylere de uygulanabilir. Ornedin, bir kata-
logu, bir telefon rehberini, bir mutfak el kitabini da
dyle niteleyebiliriz. 2) Bilimin buglin eristigi asama-
da diizenli ve glvenilir saydiimiz bilgilerin, daha ileri
bir asamada 6yle olmadigini gérmemiz olanak disi
dedildir. Bilim tarihinde buna pek ¢ok drnek gdste-
rilebilir. O halde, bilimi tammlarken bilgi kadar, bel-
ki de daha fazla, bilgiyi Gretme ydntemine adirlik ver-
mek gerekir.

Aslinda bilimi tanimlamada basvurulan bu iki
kavramin (bilgi ile yontemin) gérecel 6nemi siirgit tar-
tisma konusu olmustur, Kimi diigdnarler icin 6nem-
li olan, ulagilan bilgidir; kimileri icin ise bilimin asil
dzelligini, sagladigi bilgide degil, bilgiyi elde etme
yonteminde aramak gerekir. Ornegin, asagidaki alin-
tida bilgin-filozof Karl Pearson'in ikinci gérisi vur-
guladigini gérmekieyiz:

Okuyucu belki de benim gereginden ¢ok yonte-
me agirlik verdigimi disdnebilir. Ama unutma-
mak gerekir ki, bilimsel yontemin basta gelen
ozelligi, 6ztiimsenerek dlistiinme aliskanhgma do-
ndstiginde, evrene bakis agimizi degistirmesi,
olup biten her seyi konu almasidir. Bilimin etkinlik
alani sinirsizdir, isleyecegi olgu sonsuzdur. Do-
gada olup biten her sey, toplumsal yasamin her
cephesi, gecmiste ve simdi olusan tiim gelisme-
ler bilimin inceleme alan icindedir. Ancak bilim-
lerin ortak 6zelligi arastirma konularinda degil,
konulanna yaklasimlarninda izledikleri yéntemdir.
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DUSUNME KUTUSU

(Gegen sayida yaymnlanan sorulann cevaplari)

COMLEKLER: Hayir. Hem renk, hem de bigim bakimin-
dan larkh dort gift sunlar olabifir: 1) Kirmizi yuvariak ve mavi
kare, 2) Kirmizi yuvarlak ve mavi ggen, 3) San yuvarlak
ve mavi kare 4) San yuvarlak ve mavi (iggen.

Bu gruplama 2 sarn ve 2 kirmizt gomlek gerektirirdi; oysa
1 kirmizi ve san gomlek vardir. Mavi ve yuvariak gomiek
sayisi 14'tdr; 1 kirmizi yuvvarlak ve 1 san yuvarlak olmak
zorundadir, O halde 2 mavi kare, 2 mavi (iggen ve 14 mavi
yuvarlak ¢omiek vardir.

1Kl iP: Bir ipi tutup

dtekine uzanirsaniz ! \:
tabil_yetisemezsi- | | \:\ ®
niz; Tek bir gare :

vardir; Cebinizdeki

herhangi bir cisml

(kalem, dolmaka-

lem, anahtar, gbz-

10k vb) ikincl Ipin
ucuna baglar ve onu sarkag haline getirirsiniz; siz ipe uza-
nacaginiza ip size gelir. Once bir ipi tutar, sonra sarkag ha-
reketi yapan diger ip size yaklaginca onu tutarsiniz.

GARIP KAREKOK: 0,999999..., sayisi 9 sonsuza giderse
1 olur; o halde yamit 4T = + 1'dir.

ALICE'IN SAPKACISI:
Giderler: 5 + 7 + 9 = 21 para
Gelirler : 6 + 8 + 10 = 24 para
Kar 124 — 21 = 3 para

DAIRENIN SIRLARI: 1gg3 1083 |

a) Tom Gggen sayisi:Cy = Jps0l 31 =
1981.1982.1983
E 32 = 1.297.656.000
(1983 noktadan kag cesit 3'10 segilebilir? Cevabi:
1883
c )
3

b) Kirmizi kosell dggen sayisi: 1982 beyaz noktadan kag
gesit 2'li secilir (kirmizi nokta, 1982 noktadan segilen 2'lilere
birlegtirilip kir mizi tepeli tGggenler olusturulacek, bu da

1982

2 dir.

1982 18821 1961.1882
Cof = —Tmmoim = > = 1963 171.

; 1983  1983!

c) 1982 kenarl poligon sayisi: C1ggs = NoRi 1083,
Kirmizi koge igeren poligon sayisi :
C‘IQBE @ -

1981 = og11 ~

n! : (n-1) 1

& Chh= Ty T * Ch = Ay Gt

n-3 n-c
c m-3ve C m-c "dir.

NASIL OLUR: Cocuk 29 Subat'ta dogmustur,

7 DAIRE (Gegen sayida baski hatas: sonucu "6 para"’
yerine 56 para'' basilmigtir, Diizeltir dziir dileriz); Bu ko-
lay gdzliken zor bir problemdir. A parasi, 6 paradan her
birinde 120°'lik bir yayla komsuluk yapacaktir (daire mer-
kezlerinin birlegtirimes| eskenar tggenler alusturur, bun-
lann ig agdari 60°'dir). 120° x 8 = 720°. Demek ki, A parasi
360 x 2 = 720°'lik bir yayla komsuluk yapacaktir, Bir dai-
re, kendine esit bir dairenin gevresi etrafinda ona tegel ka-
larak dénerse, kendl etrafinda 1 degil 2 kere déner (esit
2 parayla deneyebilirsiniz), bunun nedenl sudur: Dénen pa-
ranin merkezi 2 x (¢ + r) = 4 x r yol gider, Dairenin gevre-
si 2 » oldugundan para kendl etrafinda 2 kere déner. Bu
problemde bir para, 720°'yl dolanmak zorundadir, bundan
anlasilir ki para kendi etrafinda 4 kere déner. Deneyebi-
lirsiniz.

BU OYUNA GIRER MIYDINIZ? Kazanma sansiniz 1-1/e
= 2/3'tur. Bu sekilde her 3 oyundan 2'sini kazanirsiniz (Bk.
profesorlerin sapkalan problemi).

SKALEVESAT:Buprob- (& | |
lemin altinda &mek bir ¢6- | s g e
2iim vermistik (Bunun ek pr e B e
bir ¢dz0m oldugu matbaa °© ¢ K Ll

X :

hatasi sonucu belirtiimemis-
tir, 6z0r dileriz), Ayni prob-
leme dedigik bir ¢éziim ve-
rlyoruz: J

PROFESORLERIN SAPKALARI; Bu problemi gozmek icin
2 niceligl bilmeliyiz: 10 sapka kag tirli permitasyon ya-
pabilir ve bu permitasyonlardan ka¢i yanhs sapka verir?
Birinel niceligl bilmek kolaydir, bu 10! = 3 628 BOO'dir.
Yanhs permiitasyonlann sayis ise nlle'dir (e = natlirel lo-
garitmalann tabani). 3628 800/e = 1 334 961 'dir. O halde
bir profesdriin yanls yapka glyme olasiign P = 1 334 961/3
628 B0O = 0,367 879,..dur, Bu say 10//10! & = 1/e'ye ¢ok
yakindir, Bir profesérin dogru sapka glyme olasilig
1-0.367879 = 0.6321'dir. Yani rastlanti sonucu bir profe-
sOr 2/3 olasilikla kendi sapkasin giymistir. Profesor sayisi
> B ise bu problemin yaniti daima 2/3'tar (10 prof. lle 10
milyon prol, arasinda yanit degismez).

A B (0] D
i \ o [
] T [ ]
] ] 7 13T
4 1 v 5000
3 120 [ ey
[ ™ 5 8058
7 040 | A4 WIRT
] 010 14833 avesl
] 362,880 133,454 w879
] 3628500 134,961 379
1 391680 14,884 570 T8V
% 479,001 500 17674841 i
. Sapka sayisi.
. Permiitasyon,

oOom>

: Yanls sapka permitasyonlanmn sayist.
. Bir profestiriin yanlis sapka giyme olasilig,

Ne tiirden olursa olsun olgular ddzenli betim/e-
yen, aralanindaki iliskileri belirleyip aciklayan kisi
bilim adarmdir; cinkl onun yaptigi bilimsel yén-
temi uygulamaktir.

Pearson’in yontem anlayisina timayle katilima-

ger entellektiel calismalardan (drnegin, felsefe, te-
oloji, yazin, vb.) ayiran baslica 6zelligi olgulan be-
timleme ve agiklama yénteminde kendini agiga vur-
maktadir. Oyleyse, “'bilim nedir?” sorusunu dogru
yanitlamak icin 6ncelikle bilimsel yontemin anatomi-

makla birlikte, bilimin arastirma yontemiyle kimlik ka- ~ sini ana cizgileriyle belirtmek gerekir (Bunu bir son-
zandigi gorislini paylasiyoruz. Gergekten bilimi di-  raki yazimiza birakiyoruz!).
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X-UCLARI
Daha yakin zamanlarda, karmasik bir proje ge-
listirmekte olan bir yaziim miihendisinin, eger bir ag
(network) Uzerinde caligiyor ve bilgiler agdaki degi-
sik bilgisayarlar arasinda dagitik olarak saklanmis-
sa, gerekli tim dosyalara erigebilmesi igin birgok ya-
zilim oturumu arasinda gidip gelmesi gerekiyordu.
Bu sistemlierde genellikle karakter-hiicre tabanli AS-

Cll uglar (terminal) kullariliyordu,

Boyle bir yapi, bircok bilgisayarin agik (open) ve
dagitik (distributed) bir ag tzerinden eszamanli (con-
current) olarak erigilebilecedi bir cevre gelistiriime-
si ihtiyacini ortaya gikardi. X-Pencere (X-Window) sis-
temi, miigteri/hizmetveren (client/server) modeline
dayall satici tarafsiz (vendor neutral) bir standart
olusturuyor. Bu modelde, yerel agdaki iletisimin, X-
protokollerini olusturan iyi tanimlanmis bir grafik ko-
mutlar kiimesi uzerinden yapilmasiyla, uygulama ig-
lemleri ve gériintlileme iglemlerinin birbirinden fizik-
sel olarak bagimsiz calisabilmesine olanak sag-
laniyor.

X-uglannin grafik kullanici araylizil, daha énce-
ki ASCII ug araylizlerine gore birgok Ustinlik gos-
teriyor. ASCI| uclar genellikle sadece tek tip karak-
ter fontu ve her bir ekranda ancak bir veya iki pen-
cereye destek verebilirken, X-uglarinda pencere sa-
yisinda, buyukligunde veya font gesidinde bir kisit-
lama bulunmuyor. Ayrica, X-uglarnin bit-eslemeli ol-
masindan dolayi, uygulamalarin yaz, goriintd, ¢izim
v.s, gibi degisik bicimindeki bilgileri ayni anda ek-
ran Uzerinde gorintllimesine olanak saglaniyor. X-
uclarinin baska bir 6zelligi ise disksiz olmalari. Boy-
le bir durumda kullanici, bir sistem yoneticisi gibi dav-
ranmak yerine, kendisini gok kuvvetli bir Is istasyo-
nunda (workstation) calisiyor gibi hissediyor.

Gergekte, donanim ydniinden incelenecek olur-
sa, X-uglar, disksiz is Istasyonlar gibi dis(nilebi-
lir. Boylece, X-uclarinda, tzerlerinde disk bulunan
diger normal is Istasyonlarinda olmasi gereken yuk-
sek hizli disk denetgisi (controller), biylik cashe bel-
lek veya bellek yonetim birimi gibi 6zelliklerin bulun-
masi gerekmiyor. Bunun yerine ag iletisimi, grafik-
sel verimlilik ve grafiksel kullanim araylzuanidn ge-
listirilmesi, 6nem verilen noktalarn olusturuyor.

INSAN FAKTORU

X-Uclanmn tasaniminda, insan gozinin yorulma-
simin mumkin oldugu kadar 6nlenmesi, klavye ve
fareye dokunurken mimkin oldugu kadar rahatlik
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X-uglar, birden lazla pencere agma ve fare komutla-
rim vamitlama yetenekleri dolavisiyia, kendilerinden
dnce kullanilan ASCH uglara gore daha gelistirilmis
donamm gerektiriyorlar.

saglanmasi gibl insan araylziinii etkileyen birgok
faktor goz dniine alindi. Ornedin, ortalama bir insan
gozil, 80 hz'e kadar olan titresimlere duyarl oldu-
gundan, disey gorintl yenileme hizinin daha dnce
kullanilan 60 hz yerine, 70 hz'den yilksek olmasi tav-
siye ediliyor. Buna ek olarak, gériint( ayrintisi (re-
solution) ve gdérinti blyiikligu de gbz online alinan
dider dzellikler. Gértintd ayrintisi arthinildikga, kulla-
nicinin ayni anda gdérebildigi bilgi miktan da artmis
oluyor. Bunun yanisira, bazi kullamcilarin tercih et-
tigi gibi, aynnti dizeyini sabit tutup, birim alana dii-
strlilen nokta sayisinin azaltilmasi yoluyla daha bii-
yiitilmas gorintiler elde etmek de mimkiin oluyor.

ILETISIM

X-pencere sistem protokolil, misteri/hizmetve-
ren yapisina gore gercgeklestirildiginden, misteri ve
hizmetveren arasinda ytikl{ bir veri akisi gerekmek-
tedir. X-uclannda kullamimak istenen uygulama ya-
zilimlarinin etkilesimli tabiatlarn ve iki makine arasin-
daki veri trafiginin yogunlugu, geleneksel RS-232C
tipindeki iletisimin X-protokolleri igin yetersiz kalma-
sina sebep olmaktadir.

Halen X-uclariyla degistiriimesi tamamlanmarmis
olan giinimiz ASCII uglarinda iletisim RS-232C ile
sa@lanmaktadir. Bundan dolayi, X-uglan, X-u¢ kul-
lanmayan ana bilgisayarlardan gelen VT100, VT220
velveya 3270 tipindeki komutlara da ASCII uglarin
yapabildigi gibi yanit verebilecek sekilde tasarlana-
bilmektedirler. Ancak X-ug, X modunda ¢alisirken,
buna ek olarak, misteri/hizmetveren arasindaki X-
protokolUn( kullanan bit-eslemeli gorintiileri ve pen-
cere yonetim komutlarini veya gdsterge bilgilerini al-
gilayabilmektedir.

X-ug saticilar, RS-232C kullamimina daha degi-
sik yaklasiyorlar. Bazilari X-uglarni iletisim hatti ola-
rak sadece RS-232C (zerinde caligacakmig gibi ta-
sarlayarak, anabilgisayar ve ug arasindaki trafigi dil-
surtyorlar. Bu tur saticilar, X-hizmetveren yazilimi-
ni anabilgisayar ve ucta ¢calismak Uzere iki pargaya
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ayinyoriar. Hattin, 19,2 kilobaud veya daha hizh bir
hat gerektiren uygulamalar icin kullamlabilir bir ha-
le getirilebilmesi amaciyla, daha sonra veri sikistir-
ma yoluyla seri hat iizerindeki trafik disiirlilmeye ¢a-
ligthyor. Bu yapimin en blyilk noksanhgi, X-protokol
gibi standart Bir protokoliin bulunmamas) sebebiy-
le, 6zel programlarin X-uglannin anabilgisayarnina ta-
sinmasi sirasinda ortaya cikiyor.

X-pencerelerinden, ayni anda birden fazla pen-
cereye destek vermeleri beklendiginden, RS-232C
icin tasarlanan X-uglanmin saticilar, TCP/IP gibi, aga-
rasi (internet) protokolleri kullamyorlar. Béylece, iki
veya daha fazla anabilgisayar tek bir ug araciliiyla
iletisim kurabiliyorlar; ancak bu iletisimin performan-
si, 19,2 kBd gibi bir hizda gayet yetersiz kaliyor.

RS-232C kullanicilar arasinda, daha yliksek per-
formans gdsteren PPP (Point to Point Protocol) adl
bir protokolde yayginlasmaya basladi. PPP protoko-
linde, TCP ve IP baslik bilgilerinin de sikistiriima-
siyla 19,2 kBd sistemler gayet kullanilabilir hale ge-
liyor.Buna ragmen, bu protokole su anda destek ve-
ren pek fazla bilgisayar yok.

Saticilarin bagka bir kismi ise, X-protokolil igin
yiksek hizli ag hatlarini tercih ediyorlar ve
RS-232C"yi buna ek olarak sunuyorlar. Boylece, bir
RS-232C yazicist, yerel ekran ddkimleri, veya ye-
rel agdaki diger kullamcilara dokim hizmeti saglan-
masi amaciyla, X-ucuna baglanabiliyor. Bunun ya-
rusira, bir is istasyonu konsolii olarak sik sik bir AS-
Cll uga gereklilik duyuldugundan, RS-232C cikisi,
. X-ucu ekraninda bir konsol penceresi saglamak ama-
cciyla da kullanilabiliyor.

Ik kusak X-uglarindan cogu, Ethernet arayiizi-
niin bir parcasi olarak 8 veya 16 bit denetgiler kulla-
niyorlardi. Aray(iz yongalan kiimesi geneliikle denet-
¢i, Manchester kodlayici/kodgozici ve alici (trans-
receiver) olmak (izere {i¢ eleman igeriyordu. Ikinci
kusak uclarda 32 bit Ethernet denetgileri bulunuyor.
Bunlar daha genig veri yolu saglamanin yani sira,
gerekli diger elemanlar da ayn yonga Gzerinde top-
luyarlar. Béylece parca sayisi ve dolayisiyla kart bi-
yUkligii azaliyor ve enerji tiketimi dlstyor. 32 bit
Ethernet denetgisini tasarlayanlar, ayrica Ethernet
trafiginin diizenlenebilmesi igin sistem islemcisi ta-
rafindan yapiimasi gerekli islem sayisini da azalt-
yorlar. Bu arada donanim pargalannin ag yonetimi
Uzerindeki yetenekleri de gelistirilebiliyor. A§ yéne-
timi igin gerekli yonetim protokollerinden SNMP gi-
bi basit protokoller, dogrudan Ethernet donanimi igi-
ne katilabiliyor. Daha dnceleri bu bilgilerden ¢ogu-
nun bir yazilim tarafindan takip edilmesi gerekiyordu,

GRAFIK

Grafik ozellikler, bellek yapisina gok yogun bir
bigimde bagl. X-uclarindaki tipik bir gorintide, top-
lam 800.000 pixel civarinda olmak lzere 1024 ya-
tay ve 800 dligey eleman bulunuyor ve her bir pixe-
lin saniyede 70 kez yeniden gérintilenmesi gere-
kiyor. Ekrandaki her bir pixel igin bellekte bir veya
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daha fazla bitlik yer ayrmak gerekiyor. Mono ekran-
larda pixel basina 1 bit gerekirken, renkli ekranlar-
da pixeldeki renk bilgisi icin 4 ile 8 bitlik yer gereki-
yor, Gri fonlu ekranlar, siyah ile beyaz arasindaki 4
veya 16 gri ton arasindan segim yapilabilmesi igin
2 ile 4 bite gereksinim duyuyor. Gérintd bilgileri, o
andaki aktif goriinti cergevesinden bir sonraki cer-
ceve bllgilerini igermesi nedeniyle ¢ergeve tampo-
nu (frame buffer) adi verilen bellek alaninda sak-
lamyor,

Cerceve tamponunun donanim agisindan ger-
ceklestirilebilmesi icin, ozellikle mono ekranlarda, en
dilsiik maliyetli yaklasim, ug ana hafizasinin bir bo-
Iimind tampon olarak kullaniimasi ve buranin ige-
riginin peryodik olarak 256 bitlik bir siralayiciya (se-
rializer) kopyalanmasi olarak goziikiiyor. Siralayici,
pixel tarama hizinda bir pixel akimi ¢ikarmaya yara-
maktadir. Ancak onemli bir noksanlik soyle actkla-
nabilir: Standart DRAM'lerde (Dynamic RAM) sade-
ce bir erisim portu bulundugundan, bas (bus) zama-
ninin cogu siralayiciys yiiklerken harcaniyor; bu arada
sistem isleyicisi ¢erceve tamponunu ginlemekten
(update) alikonmus oluyor.

Ginimazdeki, en yaygin gergeve tamponu ger-
ceklestirimi video bellek veya VRAM adi verilen ye-
ni bir bellek yongasi tasanmina dayanmaktadir,
VRAM'lerde DRAM'lere ek olarak, n-bit boyunda
kaydirma yazmaci bulunuyor. Bu yazmaga, kendi se-
ri ¢cikis portundan verl gikisi yaparken, ayni anda
DRAM'den bilgi yiklenebiliyor. Yazmagctaki bilgi,
dogrudan erigim portu ve bas kullaniimaya gerek ol-
madan, yazmactan kaydinlarak alinabiliyor. VRAM'de-
ki kaydirma yazmagi, goriintii tazelemek icin sirala-
yici olarak kullaniliyor. Yazmag bosaldigi zaman, is-
leyici, yalniz bir aktarma dénusdnde (transfer cycle)
yazmaci yeni bilgi ile yikliyor.

VRAM'lerin, isleyicinin dogrudan erisim portla-
nmi etkin bir bicimde kullanmalarina izin vermesin-
den dolay|, daha hizli bir grafik performans| sagla-
niyor. Ancak eklenen bu performansin karsihginda,
VRAM'lerin, DRAM'lere gbre iki misli pahali olduk-
larimi g6z 6niinde bulundurmak gerekiyor. Renkli ve
Gri tonlu ekranlar icin VRAM'ler gok énemli bir yer
futuyor.

X-uglarindaki dnemli bir bellek kullanim sekli,
arama tablolan (look-up table). Arama talolar, on-
ceden belirlenmis bir elemanlar kiimesini, degisik
sayida eleman veya daha fazla bilgi iceren baska
bir kiimeye eslemede kullaniliyor, Bunun gériinti-
lemede en yaygin uygulamasi, pixel basina diisen
bit sayisinda artisa gereksinim kalmadan, gériintQ-
lenebilen renk sayisinin artinlmasi. Pixel basina n-
bit kullanan bir renkli gériintiide, eger arama tablo-
su kullaniimiyorsa, 2° *n renk bulunabilir. Bu n bit,
kirmizi-yesll-mavi renk bilesenlerinden birer ton se-
cilerek pixel renginin belirlenmesine yarar. Bu g
rengin her birinden n/3 bit ile belirlenen bir renk se¢-
mek mimkindir. Ornedin pixel basina 6 bit olan bir
goriintiide, her bir renk igin 2 bit bulunmakta, bdy-
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lece her bir renk elemanindan dort degisik ton segi-
leblimektedir, Bu (¢ rengin dort degisik tonunun bir-
lestiriimesiyle 64 dedisik renk elde edilebilmektedir.

Bir arama tablosu kullaniimasiyla, cok daha fazla
sayida renk bilesimi elde edilebilir. Her bir pixel igin
ayirilan n bit, 2* *n elemanl ve her bir elemaninda
m bit bulunan bir tabloya gbsterge (index) olarak kul-
lanilabilir. Bu durumda renk sayisi n yerine m de-
giskeninin bir fonksiyonu olacaktir. Yani 2* *m ren-
gin herhangi bir 2* *n alt kimesi ayni anda goriin-
tulenebilir. Ornegin, her bir tablo eleman 16 bit ice-
riyorsa, renk paletinde 64.000'den fazla secenek bu-
lunacaktir, Eger her bir pixel igin 6 bit kullanihyorsa
herhangi bir anda paletten 64 renk secilerek ekran-
da gorintalenebilir.

IMLEC
X uclannin grafiksel kullanici araylizil, fare (mo-
use) tarafindan dogrudan denetlenebilen bir blok im-
leg (cursor) kullanmaktadir. X uglarindaki bir gériin-
tlide, birden fazal pencere bulunabildiginden, blok
imleg, o anda hangi pencere Uzerinde galisildigini
belirtmeye yanyor. Blok imlegi gergeklestirmenin en
basit yolu, géruntiyl olusturmaya yarayan elektron
akimi ekranda ilgili tarama gizgisine girdiginde, ren-
gin goriintll islemcisi tarafindan degistiriimesi ve il-
gili alan gecildiginde normal renge dénismesidir.
~Bunu yapmanin bir yolu, elektron akimi imleg alani-
na girerken ve buradan cikarken, islemciye kesme
(interrupt) gdnderecek bir zamanlayici (timer) kullan-
maktir,

imlegin daha iyi performans gésteren baska bir
gerceklestirim sekli ise, bunun Kismen veya tama-
miyla donarim yoluyla yapiimasi. Bazi renkli X-uglar
bdylece gdrintilerini bir video denetleyicisi aracili-
giyla siirliyorlar ve renk paletine imleg bilgilerini de
eklemek mimkin oluyor. Bu aygitlarda, imle¢ ala-
nina gelindiginde gériinti bilgisini ayarlamak lizere
hazirlanmis arama tablolar bulunuyor.

CIZIMLERIN IYILESTIRILMESI

X uclarinda daha iyi performansa ulasmak igin,
cizim islemlerinin daha lyi hale getirilmesine calisi-
liyor. Bas vurulan yollardan biri donanim: gelistirmek.
Bazl X-uglarnda "'bitblt" olarak bilinen bit-blok-
transferi gibi gizim iglemlerinde performansi artirmak
icin grafik yardimeci yontemleri kullaniliyor. Bir bitblt
islemi, drnegin bir pencerenin bir yerden baska ye-
re tasinmasi, kaynak ve vans bolgelerine ait bitler
tizerinde uygulanacak mantik islemleri olarak diisi-
nilebilir. Grafik yardimei devresi, gergeve tamponu
ve sistem bellegi arasinda bir arayliz olarak ¢alisi-
yor. Bit hizalamasi icin kaydirma, verinin zincirlen-
mesi, én-tamimlanmis mantik islemleri gibi seyleri ya-
pan bu arayiiz, islemcinin iki-boyutlu bir dogrudan
erisimli bellek denetleyicisi gibi davranmasini sagli-
yor. Béylece bitblt islemlerindeki i¢ déngli performan-
si artiinlmig oluyor.
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Bazi X-uglannda paralellik saglamak amaciyla
sistem CPU ve grafik islemcisi olmak Gzere ki Is-
lemci bulunuyor. Ornegin yaklagimlardan birinde,
grafik islemcisi X-hizmetlerini ve cizimleri ele alirken,
sistem iglemcisi iletisimi desteklemek ve kesmeleri
yerine getirmekle ugrasabilir. Bir bagka yaklagimda,
sistem islemcisi iletisim ve X:hizmetlerinin st sevi-
yedeki islemleriyle ugrasirken, grafik islemciye yal-
nizca grafik komutlarini gegirir,

PERFORMANSIN
BELIRLENMESI

X-uglarinda yanit stiresi, yani kullanicinin fare
dugmesine dokunmak veya bir pencereyi kaydirmak
gibi bir olay! baslatmak istemesi ile buna karsilik olan
islemlerin ucta tamamiyla yerine getirilmesl arasin-
da gecen stlre, performansin dlglilmesinde en énem-
li konulardan birini olusturuyor. Toplam yanit sdre-
si, agin band genisligi veya kullanim yogunlugu, ana
bilgisayann performansi veya yikul, X-hizmet yazi-
limi veya grafik olugturma performansindan etkilen-
mektedir.

X-ug pertormansini 6lgmek icin simdiye kadar ya-
pilan gok az sey var, X-bench adiyla bilinen bir de-
nek izi (benchmark) programinda ana bilgisayar, uca
bir dizi grafik komutlar gndermekte ve ucun bu ko-
mutlan yerine getirmesi Igin gegen sureyi goz ond-
ne almaktadir. Test kiimesinde, ¢izgi ¢izme, dértgen
¢izme, bitblt, daire parcas, yazi olusturma ve kar-
masik bir islem olmak {izere 6 test bulunmaktadir.
Diger bir performans denek izi ise 166 test iceren
X-perf'dir.

Bu testler, X uglarinin grafik performansianni élg-
mek i¢in uygun gorinilyorlar; ancak bir ug igin ya-
nit sliresini dlgmekte yetersiz kaliyorlar. Bunu dlg-
mek icin heniiz yaygin bir bigcimde kabul gérmiis bir
denek izi bulunmuyor.

SIZ OLSAYDINIZ

(Satrang Ddnyasi'nmn ¢dztimleri,)

Coziim I: F..Kb4! 2.Kb4 (2.ab4 Va2 3.Sc1 Af3 var.)
2..ab4 3.cd6 ba3d 4.Kd4 a2 5.5a1 Kc8 6.Fe3 Ad3
7.d7 Kd8 8.Fd3 Fd4 9.Fd4 Kd7 10.Fb5 Vd4 11,Vb3
Ka7 12.Fe2 Vg1 13.Vd1 Vd1 14.Fd1 Sf8 15.Fb3
Se7. 16.Fa2 $f6 17.b4 Kb7 kazanir (Dutresuw-
Franco, Lugano 1887).

Coziim II: 1.Kc8 Sg7 2.Vi8 S16 3.Kc6 Sgb (3..Ke6
4.\/hB Se7 5.Kc7 Sdb 6,Vd8 Se5 7.Kc5 Sed 8.Vas
ve arkasindan mat) 4.h4 Sg4 5.Kc4 Sh5 6.Kc5 15
(6..Sg4 7.Kgh S13 B.VI7 ve mat gelir.) 7.Ki5! kaza-
nir glinki 7..gf5 8.VI5 Shé 9.Vg5 mat var (Portisch-
Ljubojevic, Reykjavik 1987).

Coziim 1ll: 1.Kb7!l Sb7 (1..Sa8 2.Ka7 Sbb 3.Ka8
Sh7 4.Va6 mat) 2.Fe7! Vh6 (2..Ve7 3.Fc6 Sbs 4.Kb1
Fb6 5.Kb8! ab6 6.Va8 $c7 7.Vb7 mat) 3.Fcb kaza-
mir. Gink(d 3..Vc6 4.Kb1 Fb6 5.Aa5 var (Pyhala-
Wide, Gausdal 1987).

31



————

r«” = ﬁ“_‘-— —— LS
2 . SR L
BILGISAYAR CAGINDAN -

GORUNTULER

ol

BILGISAYARLA ANIMASYON

Deniz OZLU* - Utuk OZLU*

llingis Universitesi'nin karanlik bir odasinda, tinlii

matemalik profesdrierinden George Francis, bir
bilgisayar klavyesinin Gzerine edilmisti. Baginin s-
tiindeki biyik boy ekranlarda, onun olusturdugu bir
kadin viicudu, bitin kivimlan ve duyumsal dalga-
lanmalariyla, bir bilgisayar grafigi seklinde gori-
lOyordu

Bir matematikgiden beklenmeyen bir seydi bu
George Francis, bunu gergek bir devrim olarak ni-
telendirmektedir. Bu gorintindn, glzellidi kadar, ku-

* TUBITAK Uzman

sursuz bir matematik ve esitliklerin gorsel temsilci-
si oldugu da, yine Profesor Francis tarafindan say-
lenmektedir.

Francis, diinyanin en yeni yiksek teknoloji trin-
lerinden birl olan bilgisayar grafiklerini kullanarak,
bilyiik bir tutkuyla gelismesini sirdirmeyi basaran,
sanatci ve bilim adamlarindan yalnizca biridir

George Francis, bu yeni tekni@in getirdigi agik-
lamalar sayesinde, matematige bakis agisinin degis-
tigini sdylemektedir: ““Yeniden dogdum. Otuz yildan
fazla bir suredir Universite matematigi tzerine cali-
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siyorum. Ve soyleyebilirim ki, galigmalanimin gérin-
thlenmis halini, bilgisayar grafiklerinde gérmeden én-
ce, diferansiyel geometriyi hi¢ anlamamisim" de-
mektedir

Virginia'da kurulu Ulusal Bilgisayar Grafiklerl Bir-
ligi (NCGA)'nin bagkani Joel Orr'a gore, otomobil sa-
nayll, bilgisayar grafiklerini kullanan llk seklrlerden-
biridir. Bu kullanim 8ylesine yayginlasmistir ki, uy-
gulamanin artik herkes tarafindan kabul edilen bir
adi vardir. Eger biigisayar, yen! bir Grlin(in tasanmin-
da kullaniiyorsa, bu "Bilgisayar Destekli Tasanm' ya
da kisaca BDT dir. Eger bilgisayar, Gretime yardim-
¢l olarak kullanilacaksa bu ‘Bilgisayar Destekl|
Uretim' ya da Kisaca BDU'd{ir. 1988'de dlinya Gze-
rinde bilgisayar grafiklerine aynilan 9 milyar dolarin
yariya yakin kismi, BDT ve BDU calismalarina har-
canmistir

Los Angeles yakinianndaki 3D Systems sirketin-
de, BDT teknolojisinin, sivi polimerin {ist kenannda
konumiandiridmig bir turbinin lazer 1siniyla Incelan-
mesi konusundaki uygulamasinda, lazer isininin po-
limen sertlestirerek higbir insan midahelesine, gu-
rultt ya da kirlilige gerek olmadan, yanm saatten az
bir sure iginde, tUrbinin galisan kati bir modelini olus-
turdugu gozlenmistir.

Araba pargas! tasanmindan mimarlia kadar,
urun tasarm gerekliren hemen tim alanlarda,
BDT/BDU niin atkisl oldukca fazladir Bilgisayarin.
cesitli alternatil cozUmleri incelemede ¢ok glciu olu-
su, bilgisayar grafiklarini cok dnemli bir tasanm araci
haline gelirmistir. Mimariar |lk eskizlerini olusturma-
dan once, sinirsiz sayida degisik durumu deneyip
gorebilirler

Musteriler, yeni binalarnn bilgisayar gortntuleri-
ni dedisik acilardan ve degisik 1siklar kullanarak in-
celeyip ona gare yer ya da arsa secebilirler. Mimar-
lar ve musteriler, bilgisayar grafiklerinin yalmzca
renklerini, bakis agilann ya da golgelendirmelerini
dagistirerek, hanlz temell bile atilmamis binayi, bil-
gisayarda goruntu olarak insa edebilir ve hatta icin-
de dolagabilirler

Bilgisayarin, dedisik noktalardan bakabilime dzel-
ligi saglamasi nedeniyle, yapiy: zeminden, sokaktan,
lepede ugmakta olan bir ugadin penceresinden, ya-
zin veya kigin, gunduz ya da gece gorebilmek muam-
klindir

Kendi kendini yetistirmis ve gayretli bir bilgisa-
yar sanatcisi olan Doug Struthers: “Ekran tzerinde
hareketi mimkin hale getiran, gorintiye Ocdnel bir
boyul yani derinlik eklemektir. Cizgi filmler genellikle
ikt boyutlu (2-D) olarak hazirlanir, reklamiar, logolar
ve lelevizyon showlanmin jenerik gorlintlleri hep O¢
boyutludur (3-D)"" demektedir,

Amerikan televizyon animasyonlarinin onda bi-
rinin bilgisayaria hazirlanmasina karsin, bu animas-
yonlar gogunlukla show jenerikleriyle (Grnegin olimpi-
yat oyunlarninin acihg jenerigi) ve ekrandaki yerleri-
ne konmadan énce, elektronik uzayda 'ugan’ tele-
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BOT/BDU (Bilgisayar Destekli Tasarems Uretim) Bu
gorimed, bilgisavar gratiklerine ayrilan paramn yari
sumn harcandid BDT/BDU niln yeni dinyasunn bir
kamndir. Huntsvilie, Alabama daki Intergrag

sint bir paket progranu tarafindan varattlan Frank
Lloyd Wright Evi'nin -
medi - geceyve ozgl gardntisd, gercekel golgelendir
mesiyle ovinir gibidir. Daha az paraya daha cok bil
gisayar gucd venme yarisunn ancilferinden uri olan In
tergraph, 20000 dolar gibi ucuz bir fivara, igimnde ara
(ik paket programluriyla is istasyonu denen bilgisayair
lar satmaktadir, Bir mimar, bu tip bir ekipmanla, va
rartigs projeyi her perspekil’ ve her isikra gorebilir. Bir
Kag tug varugu, duvartan gorianmez hale getirerek, ya-
prun tim ¢ desteklering agifa qikarir

asiinda gergekien hi¢ insa edil

vizyon Istasyonlari logolan lle sivirhidir, Televizyon
ekranindakl sarki sdyleyen ve dans eden her tirlQ
obje bir bilgisayar grafigi olabilir

Daha Gncelerl gizllmesi bir saat alabilen bir re-
sim, bilgisayarda saniyenin kicik parcalannda gi-
zilebilmektedir. Masa Gsti bir kisisel bilgisayardan
biraz daha biyuk bir grafik is istasyonunun ekranin-
da, bir milyon resim noktast bulunur. En yenl Evans
& Sutherland ugus simulatora, bayle alh adet ekra-
ni, saniyede elll kez dedistirir, Toplam olarak sani-
yede 300 milyon gibi akillara durguniuk verici bir
sayl.

Daha hizli islemcilerin en gorlinen yararlanicilan,
resimleri hareket attiren animatorlerdir. Cizgi film-
lerin yarancisi Disney stidyolan da, artik bilgisayar



kullanmaya baslamistir. Bilgisayar gosterilerinde
odil kazanan “Oilspot and Lipstick™" adli filmlerin-
de, bilgisayarla cizilen karakterler, el ¢izimi arka fon-
larla birlestiriimistir. Disney'in teknolojl ve gelisme
midird Bob Lambert sbyle demektedir: '*Son {rii-
nin, herhangi bir 6zel teknikle yaplimig olmasindan
cok, eglendiricilik 6zelligi ile llgileniyoruz. Son uzun
filmimiz "“Oliver ve Sirket' 'te New York otoyollarin-
da gecen kovalamaca sahnelerindeki ¢atigmalar icin,
bilgisayar grafikler| kullandik." Disney'de caligan bil-
gisayar sanatgisi Tina Price da sdyle demektedir:
“Bilgisayarlar, zor ve sikict isleri yaparak, animator-
lerin yeni karakterler yaratabilmeleri igin bos zaman
sagliyorlar.”

Bilgisayar grafikleri ile ugrasmak, birgok yetenegi
ve Gzelligi tagimay gerektirir; cogu bilgisayar gra-
fikleri tasanmcisi hemn sanatg hem de teknisyen ozel-
ligine sahiptir, Paris'teki TDI stidyolarinda ¢aligmak-
ta olan Daniel Borenstein, "'Da Vinci'yi animsayin.
Bilgisayar grafikleri bizi hem sanatgi hem de teknis-
yen olmaya zorlamaktadir; ama biz, her zaman ge-
leneksel tasanimetlarin bu konudaki karsi koymala-
nnt yok etmeye ¢alismak zorunda kaliyoruz, Sanat-

¢l ve tasanmcilar en gok rahatsiz eden sorun, bilgi-
sayar grafikli animasyonlarin daha pahali olugudur.”
demektedir.

Paris'te bulunan Daniel Borenstein, “'Avrupa,
teknik olarak ABD’nin gerisinde olmakla beraber,
inantyorum ki, bilgisayar grafikleri isi, burada daha
saghkli’" diyor. Berlin's Mental Images (Berlin'in Zi-
hinsel Gorlintileri) sirketinin kurucusu ve sahibi olan
Rolf Herken ise biraz farkl dusunuyor: “Avrupa halki
bilgisayar grafiklerini kabul etti. Misterilerin isteme-
sine karsin, reklam ajanslan ve tasanmcilar buna en-
gel oluyorlar. Onlar, bilgisayar animasyonlannin tek-
nik yonii hakkinda yeterli bilgiye sahip degiller. ABD'-
de, ancak yaratici olarak basaril olabilirsiniz. Alman-
ya'da ise, glivenlik isteyen tutucular bastadir. Japon-
ya'da durum daha da ilgingtir. Bilgisayar grafiklerin-
deki insanlar, Ulkenin sahip oldudu tarinten kesilmis
karakterler gibi gorunurler.”

""Japonya, genel olarak bilgisayar ve bilgisayar
grafikleri alaninda orta diizeyde bulunuyor. Biz as-
la diinyay! yakalayamayacag@iz. Umutsuz bir ey bu.”
Bu konusmay yapan, Tokyo Universitesi, Enformas-
yon Bllimleri Bolimi baskani Prof. Tosiyasu L.Ku-
nii'dir.

Gereek hayattan alinma bir tema tizerinde varyvasyon: Bir Japon reklam filminden alinan bu goriintii, vilksek-
hizlh fotografgiligin babas) Harold E. Edgerton'un 1957'de ¢ektigi ‘sigrayan siit damlas:’ forogralfimn hare-
ketlendirilmis bir fantezisidir.
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ANIMASYON:Dort dakikaltk **Red’in Riivast* adls filmden alinan, bilgisayar grafiklerinin sanatsal voniivle
tgili bu gdritntt, eskiden elle hazirlannus olan Pinokyo ya da Kar Beyazi gibi cizgi filmlerin dogal kalitesine

veni teknolojivle de ulasilabileceginin bir kamtidir.

Dr.Kunii, ayrica, "'Biz, Intel ¢iplerinin ve ABD'-
de yapilan tasanmlann benzerlerini yapabiliyoruz,
Ulkemiz, her disiplin icin binlerce ddrenciye konten-
jan ayirmaktadir. Benim limitim ise, sadece 15 kisi.
B(tlin Japonya'da, yalnizca bin bilgisayar 6grenci-
si vardir ki, bu ancak lllinois Universitesi'nde olan
sayl kadardir'" demektedir.

Bir yazillm, donanim ve animasyon firmasi olan
Links Corporations'dan Kinji Odaka ise, sunlar soy-
layor: "Japonya'daki bilgisayar animasyonu yapan
sirketlerin sayisi ondan azdir. Bunlardan yalmzca (g
tanesi bayik firmadir. Geri kalanlardan (ic tanesi ise,
ya yeniden orgitlenmekte olan ya da 1988'de isi bi-
rakmis olan firmalardir."” Oysa, tek basina Los An-
geles'da, daha fazla firma faaliyetini sUrdlrmektedir.

ABD ve Bati Avrupa'da bilgisayar, glinliik ofis ha-
yatinin bir parcas) durumundadir. Buna karsin, cal-
san pek az Japon bunlan kullanmaktadir. Bly(k bir
holding olan NKK'dan Yasuyuki Inoue, bu konuyu
soyle acikhyor: "Anmmsayin, biz asla daktilo sahibi
olmadik. Japonlar, en basit anlamda, hicbir bilgisa-
yar tecriibesine sahip dediller ve onlari bu olay i¢in
hazirlayan bir tarihleri de yok. Biz 300000 kisi calig-
tinyoruz ve bunlardan yalnizca 800 tanesi, kisisel bil-
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gisayar ya da kelime islemci kullanabiliyor. Ve bun-
lar, engellerden yalnizca bir tanesi."

Diger engeller ise, Japonca yazmak igin Ug ayri
karakter listesine gereksinim duyulmasi, her {reti-
cinin ayri bir klavye piyasaya sirerek kullanimi kar-
masik hale getirmesi, hemen hemen biitin bilgisa-
yar dillerinin ve paket programliarnn Ingilizce yazil-
mis olmasi ve Japonlann bu dili anlayamamalaridir

Tokyo yakinlannda bir yazilim firmasi kuran geng
bir Amerikali olan Bonnie Sullivan, iki giclige da-
ha dikkat ¢ekiyor: “'Bu kiltlrtin kendisi bir engeldir’’,
diyor, “'Higbir Japon, goze garpmak istemez. Oysa,
iyi bir bilgisayar programcisi olmak igin, dzgiir di-
stinmek ve goze ¢arpmay bilmek gerekir. Bunun so-
nucu olarak da, Japonlar, kendilerini kadit hamma-
liyesinden kurtaracak farkli bir yol bulamiyorlar.”

"Gondl rahathid tehlikeli olabilir™, diyor, NCGA'-
nin muhasebecisi Joel Orr. "'Oyle seyler gdrdiim ki,
Japonlann bildiklerinden daha gok seyi yaptiklarina
inaniyorum. Diinyadaki diger programcilarin tersine,
Japon programcilan, hicbir bencillige sahip degiller
ve bu egodan bagimsiz programcilik daha hatasiz
olabilir. Eger Japonlar, Glke olarak bilgisayar grafik-
lerine dncelik verirlerse, diger birgok Uriinde benzeri
goriildiigi gibi kisa zamanda biiy(k bir glic olabilir-
ler.”

Nippon Elekironik Universitesi’'nde galisan Yo-
ichiro Kawaguchi ise, “Bilgisayar grafikleri sayesinde
hayallerimi gerceklestirebiliyorum. Diger alanlardaki
sanatgilar, benim yaptiklanmi yapamazlar. Bilgisa-
yar grafiklerinin yardimiyla, matematigi, biyolojiyi ve
rayalarimi birlestirebillyorum’’ demektedir,

Kawaguchl'nin fantastik stili, bilgisayar grafikleri
profesyonellerine baskiyi artiran, gercekgilige karsi
fantaziyi ongdren bir kutbun basarisini gosterir.

Cornell'e 6gretim tyesi olarak donmeden 6nce,
oncl yazihm firmalarindan Santa Barbara'daki Wa-
vetront Technologies'te ve Lucasiil'in Industrial Light
& Magic bolimiinde galisan Charlie Mullen sunu ek-
liyor: “‘Foto-gercekgilik maddi kayiptan baska bir sey
degildir. Eger bu boyutiarda ayrinti isteniyorsa, ne-
den bir kamera kullaniimiyor?"'

]



ET YEMEYENLER DAHA
SAGLIKLI OLUYOR

Prof.Dr. Ismail Hakki GOKHUN*
Ansan kaninin yoduniugu ne kadar fazla ise
kalp enfarktust ve bayin damarlanmin tikanma ora-
n o Kadar yUksek olmakiadir Cunko yoguniugu
fazia olan kanin damarlarda, ozellikie kilcal damar-
larda, dolasmasi glglesmektedir.

Kanin yoguniugu neden yiikselir? Bunun en
basta gelen sebebi, 6nemil bir kismi protainferden
olugan, kandaki gekilll elementlerin konsanirasyo-
nunun yliksek olusudur. Bu duruma gore bitkise!
besinlerle beslenen vejeteryanlarda kamn yogdun-
lugu, hem bitkisel hem de hayvansal besinlerle
beslenenlerdekinden daha dugdktir. Gergi bazi
vejeteryaniar suf drunieri ve yumurta yemekiedir-
ler. Fakat el, salam, sucuk, sosis, tavuk, balik ve
deniz urunlenni yemezler, Kisacasi et ve et Urin-
leriyle beslenmeyenlerin kanlar daha sadiikl bir
hayata imkén sadlamaktadir. Hayvansal besin ys-
meyenlerde Kalp enfarkidst), beyin kilcal damar-
lanpin tikanmast ve kansere daha az rastlanmak-
tadir. Bu konu lle lgill asagidaki bilgiler Minth Uni-
versitesi'nden Luisa Pietsch'in doktora tezinden
ahnrrushr

Bir insan ne kadar gok bitkisel besin yerse, ka-
ni 0 kadar gok akicr 6zellik kazanir. Damarlarda

* Ankara Universitesi Tip Fakilltesi Bivokimya Anabi-
lim Dali, ANKARA.

lipit ve kolesterol birikirni de o nisbette az alur. Do-
layisiyla kalp ve damar hasialiklar: riski de azalr.
BUtdn Klinik ve laboratuvar bilgiteri bu goriist dodi-
rulamaktadir. Bundan bagka bitkisel besinlerle bes-
lenenlerin bazi davranisiarinin diger insaniardan
farkit oldugu fleri sariiimektedir. Bu insanlann gok
hareketll oldukiari, digerlerinden daha az sigara
ve alkol igtikieri tespit edilmis, fakat bunun sebep-
leri hentz aydinlatlamanustir,

Frankfurtlu biim adamlarnndan Prof.Dr. Lothar
Wendt, hastalarini bir kag hafta stire ife proteini k-
sitlanmug bir diyete tab) futmusg; hastalarin kaniar-
mindaha diguk yoguniukta ve akier oldudiunt, ay-
rica kan basincimn, kandaki foplam lipit seviyesi:
nin distidana tespit etmistir. Proteini kisitlanmig
bu diyet sonunda vejeteryaniarinkine benzer bir
kan tablosu gozienmistir

Insan organizmasmda sentezlenemeyen ve ia-
bil proteinlerin yapi tasi olan esanslyel amino asit-
lerin mutlak surette besinierle alinmasi gerekir.
Bundan dolayi saghkll bir beslenme igin diyette mi-
nimum bir protein mikiarnin bulunmas: sarthr. Fa-
kat higbir zaman bir protein maksimumundan bah-
sedllmez. Ancak son arastirmalar kandaki prote-
in seviyesine gok dikkat ediimesi gereltidini orta-
ya koymaktadir. Bugline kadar yayinlanan ¢ahs:
ma sonuglari ve makalelerde sadece yaglann agi-
risinin zararlanindan bahsediimekte, fazla miktar-
da alinan proteinlerin olumsuz tesirlerine ve tehli-
kesine hi¢ temas edilmemektedir. Bugin ise di-
yetteki fazla proteinin de lizumsuz ve hatta zarar-
I olabilecegi gortsl kuvvet kazanmaktadir.

Los Angeles'taki Rhythm & Hues stiidyosunda
Charles Gibson baska bir noktay dile getiriyor: *'Bil-
gisayar grafikleri baska herhangi bir yolla yapiima-
si olanaksiz seyleri yapmanin bir yoludur. Hareket-
siz bir aspirin tableti fotografgilar icindir. Ama hava-
da paramparga olan ya da midede eriyen bir aspi-
rin tableti bizim konumuzdur."

Alman Kanser Aragtirma Merkezi'nden, Hans-
Peter Mainzer'in yaptigi bilgisayar programi, akci-
gerlerin siyah beyaz rontgen filmlerini isleyerek, da-
ha cok bilgi veren renkli goriintilere dénistirmek-
tedir. Aym kurulusta, Wolfgang Schlegel, ur hasta-
larinin beyinlerine konacak radyasyon kapsilllerinin
yerlerini ve dozlarini belirlemektedir. Beyindeki urun
tam icine 0,8 mm'lik metal radyasyon kapsillerini
asilamaya dayanan yontemini agiklarken Schlegel
soyle demektedir: "'Bilgisayar grafikleri olmadan bu-
nu asla gerceklestiremezdik. Uru ve cevreleyen bol-
geyi gbrebilmem, dozu ve yerlestirilecedi alan bii-
yiik bir dogrulukla belirlememi saglamaktadir,”

Bilgisayar grafikleri kullanilarak, tipki kabuklarin-
dan ayrilmis bir sogan gibi, bir hastanin beyni de,
kafatasindan aynimis bir sekilde gériilebilir. ki bo-
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yutlu goérlintll elde edildikten sonra, bu gorinti Gg
boyutlu hale getirilerek, istenilen perspektiften go-
rilg saglanmis olur. Bu yontem sayesinde, ameliyat-
tan dnce operatdr, beyindeki urun blyUklGgand ve
yerini tespit edebilir. Ayni sekilde doktorlar da, ke-
mikleri birlestirmeden &nce, kiriklann ekran tzerin-
deki fic boyutlu goriintisiine sahip olabilirler.

Birgok bilgisayar animatérd, tinsel ve garip bir
dinyada eglenirken, diger bilgisayar ressamlar, bil-
gisayarlarini sasirtici foto-gercekligin gunlik sahne-
lerini boyamakta kullanmaktadirlar. Hepsinin ortak
fikri, onlarinkinin en az boya, tuval ya da fotograf ma-
kinesi kadar giiglil ve yeni bir gercek oldugudur. Yal-
nizca ressamlar degil, heykeltraslar, baskicilar ve vi-
deo (reticileri de, on yil 6ncesinde diisii bile kuru-
lamayan bu 6zgiirliik ve esnekligi kesfetmektedirler.

Bildigimizi zannetmemiz, birenmemizin
en biiyiik diigmami olmugtur.
C BERNARD
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llingis Universitesi'nin karanlik bir odasinda, tinlii

matemalik profesdrierinden George Francis, bir
bilgisayar klavyesinin Gzerine edilmisti. Baginin s-
tiindeki biyik boy ekranlarda, onun olusturdugu bir
kadin viicudu, bitin kivimlan ve duyumsal dalga-
lanmalariyla, bir bilgisayar grafigi seklinde gori-
lOyordu

Bir matematikgiden beklenmeyen bir seydi bu
George Francis, bunu gergek bir devrim olarak ni-
telendirmektedir. Bu gorintindn, glzellidi kadar, ku-

* TUBITAK Uzman

sursuz bir matematik ve esitliklerin gorsel temsilci-
si oldugu da, yine Profesor Francis tarafindan say-
lenmektedir.

Francis, diinyanin en yeni yiksek teknoloji trin-
lerinden birl olan bilgisayar grafiklerini kullanarak,
bilyiik bir tutkuyla gelismesini sirdirmeyi basaran,
sanatci ve bilim adamlarindan yalnizca biridir

George Francis, bu yeni tekni@in getirdigi agik-
lamalar sayesinde, matematige bakis agisinin degis-
tigini sdylemektedir: ““Yeniden dogdum. Otuz yildan
fazla bir suredir Universite matematigi tzerine cali-

BILIM VE TEKNIK



siyorum. Ve soyleyebilirim ki, galigmalanimin gérin-
thlenmis halini, bilgisayar grafiklerinde gérmeden én-
ce, diferansiyel geometriyi hi¢ anlamamisim" de-
mektedir

Virginia'da kurulu Ulusal Bilgisayar Grafiklerl Bir-
ligi (NCGA)'nin bagkani Joel Orr'a gore, otomobil sa-
nayll, bilgisayar grafiklerini kullanan llk seklrlerden-
biridir. Bu kullanim 8ylesine yayginlasmistir ki, uy-
gulamanin artik herkes tarafindan kabul edilen bir
adi vardir. Eger biigisayar, yen! bir Grlin(in tasanmin-
da kullaniiyorsa, bu "Bilgisayar Destekli Tasanm' ya
da kisaca BDT dir. Eger bilgisayar, Gretime yardim-
¢l olarak kullanilacaksa bu ‘Bilgisayar Destekl|
Uretim' ya da Kisaca BDU'd{ir. 1988'de dlinya Gze-
rinde bilgisayar grafiklerine aynilan 9 milyar dolarin
yariya yakin kismi, BDT ve BDU calismalarina har-
canmistir

Los Angeles yakinianndaki 3D Systems sirketin-
de, BDT teknolojisinin, sivi polimerin {ist kenannda
konumiandiridmig bir turbinin lazer 1siniyla Incelan-
mesi konusundaki uygulamasinda, lazer isininin po-
limen sertlestirerek higbir insan midahelesine, gu-
rultt ya da kirlilige gerek olmadan, yanm saatten az
bir sure iginde, tUrbinin galisan kati bir modelini olus-
turdugu gozlenmistir.

Araba pargas! tasanmindan mimarlia kadar,
urun tasarm gerekliren hemen tim alanlarda,
BDT/BDU niin atkisl oldukca fazladir Bilgisayarin.
cesitli alternatil cozUmleri incelemede ¢ok glciu olu-
su, bilgisayar grafiklarini cok dnemli bir tasanm araci
haline gelirmistir. Mimariar |lk eskizlerini olusturma-
dan once, sinirsiz sayida degisik durumu deneyip
gorebilirler

Musteriler, yeni binalarnn bilgisayar gortntuleri-
ni dedisik acilardan ve degisik 1siklar kullanarak in-
celeyip ona gare yer ya da arsa secebilirler. Mimar-
lar ve musteriler, bilgisayar grafiklerinin yalmzca
renklerini, bakis agilann ya da golgelendirmelerini
dagistirerek, hanlz temell bile atilmamis binayi, bil-
gisayarda goruntu olarak insa edebilir ve hatta icin-
de dolagabilirler

Bilgisayarin, dedisik noktalardan bakabilime dzel-
ligi saglamasi nedeniyle, yapiy: zeminden, sokaktan,
lepede ugmakta olan bir ugadin penceresinden, ya-
zin veya kigin, gunduz ya da gece gorebilmek muam-
klindir

Kendi kendini yetistirmis ve gayretli bir bilgisa-
yar sanatcisi olan Doug Struthers: “Ekran tzerinde
hareketi mimkin hale getiran, gorintiye Ocdnel bir
boyul yani derinlik eklemektir. Cizgi filmler genellikle
ikt boyutlu (2-D) olarak hazirlanir, reklamiar, logolar
ve lelevizyon showlanmin jenerik gorlintlleri hep O¢
boyutludur (3-D)"" demektedir,

Amerikan televizyon animasyonlarinin onda bi-
rinin bilgisayaria hazirlanmasina karsin, bu animas-
yonlar gogunlukla show jenerikleriyle (Grnegin olimpi-
yat oyunlarninin acihg jenerigi) ve ekrandaki yerleri-
ne konmadan énce, elektronik uzayda 'ugan’ tele-
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BOT/BDU (Bilgisayar Destekli Tasarems Uretim) Bu
gorimed, bilgisavar gratiklerine ayrilan paramn yari
sumn harcandid BDT/BDU niln yeni dinyasunn bir
kamndir. Huntsvilie, Alabama daki Intergrag

sint bir paket progranu tarafindan varattlan Frank
Lloyd Wright Evi'nin -
medi - geceyve ozgl gardntisd, gercekel golgelendir
mesiyle ovinir gibidir. Daha az paraya daha cok bil
gisayar gucd venme yarisunn ancilferinden uri olan In
tergraph, 20000 dolar gibi ucuz bir fivara, igimnde ara
(ik paket programluriyla is istasyonu denen bilgisayair
lar satmaktadir, Bir mimar, bu tip bir ekipmanla, va
rartigs projeyi her perspekil’ ve her isikra gorebilir. Bir
Kag tug varugu, duvartan gorianmez hale getirerek, ya-
prun tim ¢ desteklering agifa qikarir

asiinda gergekien hi¢ insa edil

vizyon Istasyonlari logolan lle sivirhidir, Televizyon
ekranindakl sarki sdyleyen ve dans eden her tirlQ
obje bir bilgisayar grafigi olabilir

Daha Gncelerl gizllmesi bir saat alabilen bir re-
sim, bilgisayarda saniyenin kicik parcalannda gi-
zilebilmektedir. Masa Gsti bir kisisel bilgisayardan
biraz daha biyuk bir grafik is istasyonunun ekranin-
da, bir milyon resim noktast bulunur. En yenl Evans
& Sutherland ugus simulatora, bayle alh adet ekra-
ni, saniyede elll kez dedistirir, Toplam olarak sani-
yede 300 milyon gibi akillara durguniuk verici bir
sayl.

Daha hizli islemcilerin en gorlinen yararlanicilan,
resimleri hareket attiren animatorlerdir. Cizgi film-
lerin yarancisi Disney stidyolan da, artik bilgisayar



kullanmaya baslamistir. Bilgisayar gosterilerinde
odil kazanan “Oilspot and Lipstick™" adli filmlerin-
de, bilgisayarla cizilen karakterler, el ¢izimi arka fon-
larla birlestiriimistir. Disney'in teknolojl ve gelisme
midird Bob Lambert sbyle demektedir: '*Son {rii-
nin, herhangi bir 6zel teknikle yaplimig olmasindan
cok, eglendiricilik 6zelligi ile llgileniyoruz. Son uzun
filmimiz "“Oliver ve Sirket' 'te New York otoyollarin-
da gecen kovalamaca sahnelerindeki ¢atigmalar icin,
bilgisayar grafikler| kullandik." Disney'de caligan bil-
gisayar sanatgisi Tina Price da sdyle demektedir:
“Bilgisayarlar, zor ve sikict isleri yaparak, animator-
lerin yeni karakterler yaratabilmeleri igin bos zaman
sagliyorlar.”

Bilgisayar grafikleri ile ugrasmak, birgok yetenegi
ve Gzelligi tagimay gerektirir; cogu bilgisayar gra-
fikleri tasanmcisi hemn sanatg hem de teknisyen ozel-
ligine sahiptir, Paris'teki TDI stidyolarinda ¢aligmak-
ta olan Daniel Borenstein, "'Da Vinci'yi animsayin.
Bilgisayar grafikleri bizi hem sanatgi hem de teknis-
yen olmaya zorlamaktadir; ama biz, her zaman ge-
leneksel tasanimetlarin bu konudaki karsi koymala-
nnt yok etmeye ¢alismak zorunda kaliyoruz, Sanat-

¢l ve tasanmcilar en gok rahatsiz eden sorun, bilgi-
sayar grafikli animasyonlarin daha pahali olugudur.”
demektedir.

Paris'te bulunan Daniel Borenstein, “'Avrupa,
teknik olarak ABD’nin gerisinde olmakla beraber,
inantyorum ki, bilgisayar grafikleri isi, burada daha
saghkli’" diyor. Berlin's Mental Images (Berlin'in Zi-
hinsel Gorlintileri) sirketinin kurucusu ve sahibi olan
Rolf Herken ise biraz farkl dusunuyor: “Avrupa halki
bilgisayar grafiklerini kabul etti. Misterilerin isteme-
sine karsin, reklam ajanslan ve tasanmcilar buna en-
gel oluyorlar. Onlar, bilgisayar animasyonlannin tek-
nik yonii hakkinda yeterli bilgiye sahip degiller. ABD'-
de, ancak yaratici olarak basaril olabilirsiniz. Alman-
ya'da ise, glivenlik isteyen tutucular bastadir. Japon-
ya'da durum daha da ilgingtir. Bilgisayar grafiklerin-
deki insanlar, Ulkenin sahip oldudu tarinten kesilmis
karakterler gibi gorunurler.”

""Japonya, genel olarak bilgisayar ve bilgisayar
grafikleri alaninda orta diizeyde bulunuyor. Biz as-
la diinyay! yakalayamayacag@iz. Umutsuz bir ey bu.”
Bu konusmay yapan, Tokyo Universitesi, Enformas-
yon Bllimleri Bolimi baskani Prof. Tosiyasu L.Ku-
nii'dir.

Gereek hayattan alinma bir tema tizerinde varyvasyon: Bir Japon reklam filminden alinan bu goriintii, vilksek-
hizlh fotografgiligin babas) Harold E. Edgerton'un 1957'de ¢ektigi ‘sigrayan siit damlas:’ forogralfimn hare-
ketlendirilmis bir fantezisidir.

4
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ANIMASYON:Dort dakikaltk **Red’in Riivast* adls filmden alinan, bilgisayar grafiklerinin sanatsal voniivle
tgili bu gdritntt, eskiden elle hazirlannus olan Pinokyo ya da Kar Beyazi gibi cizgi filmlerin dogal kalitesine

veni teknolojivle de ulasilabileceginin bir kamtidir.

Dr.Kunii, ayrica, "'Biz, Intel ¢iplerinin ve ABD'-
de yapilan tasanmlann benzerlerini yapabiliyoruz,
Ulkemiz, her disiplin icin binlerce ddrenciye konten-
jan ayirmaktadir. Benim limitim ise, sadece 15 kisi.
B(tlin Japonya'da, yalnizca bin bilgisayar 6grenci-
si vardir ki, bu ancak lllinois Universitesi'nde olan
sayl kadardir'" demektedir.

Bir yazillm, donanim ve animasyon firmasi olan
Links Corporations'dan Kinji Odaka ise, sunlar soy-
layor: "Japonya'daki bilgisayar animasyonu yapan
sirketlerin sayisi ondan azdir. Bunlardan yalmzca (g
tanesi bayik firmadir. Geri kalanlardan (ic tanesi ise,
ya yeniden orgitlenmekte olan ya da 1988'de isi bi-
rakmis olan firmalardir."” Oysa, tek basina Los An-
geles'da, daha fazla firma faaliyetini sUrdlrmektedir.

ABD ve Bati Avrupa'da bilgisayar, glinliik ofis ha-
yatinin bir parcas) durumundadir. Buna karsin, cal-
san pek az Japon bunlan kullanmaktadir. Bly(k bir
holding olan NKK'dan Yasuyuki Inoue, bu konuyu
soyle acikhyor: "Anmmsayin, biz asla daktilo sahibi
olmadik. Japonlar, en basit anlamda, hicbir bilgisa-
yar tecriibesine sahip dediller ve onlari bu olay i¢in
hazirlayan bir tarihleri de yok. Biz 300000 kisi calig-
tinyoruz ve bunlardan yalnizca 800 tanesi, kisisel bil-
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gisayar ya da kelime islemci kullanabiliyor. Ve bun-
lar, engellerden yalnizca bir tanesi."

Diger engeller ise, Japonca yazmak igin Ug ayri
karakter listesine gereksinim duyulmasi, her {reti-
cinin ayri bir klavye piyasaya sirerek kullanimi kar-
masik hale getirmesi, hemen hemen biitin bilgisa-
yar dillerinin ve paket programliarnn Ingilizce yazil-
mis olmasi ve Japonlann bu dili anlayamamalaridir

Tokyo yakinlannda bir yazilim firmasi kuran geng
bir Amerikali olan Bonnie Sullivan, iki giclige da-
ha dikkat ¢ekiyor: “'Bu kiltlrtin kendisi bir engeldir’’,
diyor, “'Higbir Japon, goze garpmak istemez. Oysa,
iyi bir bilgisayar programcisi olmak igin, dzgiir di-
stinmek ve goze ¢arpmay bilmek gerekir. Bunun so-
nucu olarak da, Japonlar, kendilerini kadit hamma-
liyesinden kurtaracak farkli bir yol bulamiyorlar.”

"Gondl rahathid tehlikeli olabilir™, diyor, NCGA'-
nin muhasebecisi Joel Orr. "'Oyle seyler gdrdiim ki,
Japonlann bildiklerinden daha gok seyi yaptiklarina
inaniyorum. Diinyadaki diger programcilarin tersine,
Japon programcilan, hicbir bencillige sahip degiller
ve bu egodan bagimsiz programcilik daha hatasiz
olabilir. Eger Japonlar, Glke olarak bilgisayar grafik-
lerine dncelik verirlerse, diger birgok Uriinde benzeri
goriildiigi gibi kisa zamanda biiy(k bir glic olabilir-
ler.”

Nippon Elekironik Universitesi’'nde galisan Yo-
ichiro Kawaguchi ise, “Bilgisayar grafikleri sayesinde
hayallerimi gerceklestirebiliyorum. Diger alanlardaki
sanatgilar, benim yaptiklanmi yapamazlar. Bilgisa-
yar grafiklerinin yardimiyla, matematigi, biyolojiyi ve
rayalarimi birlestirebillyorum’’ demektedir,

Kawaguchl'nin fantastik stili, bilgisayar grafikleri
profesyonellerine baskiyi artiran, gercekgilige karsi
fantaziyi ongdren bir kutbun basarisini gosterir.

Cornell'e 6gretim tyesi olarak donmeden 6nce,
oncl yazihm firmalarindan Santa Barbara'daki Wa-
vetront Technologies'te ve Lucasiil'in Industrial Light
& Magic bolimiinde galisan Charlie Mullen sunu ek-
liyor: “‘Foto-gercekgilik maddi kayiptan baska bir sey
degildir. Eger bu boyutiarda ayrinti isteniyorsa, ne-
den bir kamera kullaniimiyor?"'

]



ET YEMEYENLER DAHA
SAGLIKLI OLUYOR

Prof.Dr. Ismail Hakki GOKHUN*
Ansan kaninin yoduniugu ne kadar fazla ise
kalp enfarktust ve bayin damarlanmin tikanma ora-
n o Kadar yUksek olmakiadir Cunko yoguniugu
fazia olan kanin damarlarda, ozellikie kilcal damar-
larda, dolasmasi glglesmektedir.

Kanin yoguniugu neden yiikselir? Bunun en
basta gelen sebebi, 6nemil bir kismi protainferden
olugan, kandaki gekilll elementlerin konsanirasyo-
nunun yliksek olusudur. Bu duruma gore bitkise!
besinlerle beslenen vejeteryanlarda kamn yogdun-
lugu, hem bitkisel hem de hayvansal besinlerle
beslenenlerdekinden daha dugdktir. Gergi bazi
vejeteryaniar suf drunieri ve yumurta yemekiedir-
ler. Fakat el, salam, sucuk, sosis, tavuk, balik ve
deniz urunlenni yemezler, Kisacasi et ve et Urin-
leriyle beslenmeyenlerin kanlar daha sadiikl bir
hayata imkén sadlamaktadir. Hayvansal besin ys-
meyenlerde Kalp enfarkidst), beyin kilcal damar-
lanpin tikanmast ve kansere daha az rastlanmak-
tadir. Bu konu lle lgill asagidaki bilgiler Minth Uni-
versitesi'nden Luisa Pietsch'in doktora tezinden
ahnrrushr

Bir insan ne kadar gok bitkisel besin yerse, ka-
ni 0 kadar gok akicr 6zellik kazanir. Damarlarda

* Ankara Universitesi Tip Fakilltesi Bivokimya Anabi-
lim Dali, ANKARA.

lipit ve kolesterol birikirni de o nisbette az alur. Do-
layisiyla kalp ve damar hasialiklar: riski de azalr.
BUtdn Klinik ve laboratuvar bilgiteri bu goriist dodi-
rulamaktadir. Bundan bagka bitkisel besinlerle bes-
lenenlerin bazi davranisiarinin diger insaniardan
farkit oldugu fleri sariiimektedir. Bu insanlann gok
hareketll oldukiari, digerlerinden daha az sigara
ve alkol igtikieri tespit edilmis, fakat bunun sebep-
leri hentz aydinlatlamanustir,

Frankfurtlu biim adamlarnndan Prof.Dr. Lothar
Wendt, hastalarini bir kag hafta stire ife proteini k-
sitlanmug bir diyete tab) futmusg; hastalarin kaniar-
mindaha diguk yoguniukta ve akier oldudiunt, ay-
rica kan basincimn, kandaki foplam lipit seviyesi:
nin distidana tespit etmistir. Proteini kisitlanmig
bu diyet sonunda vejeteryaniarinkine benzer bir
kan tablosu gozienmistir

Insan organizmasmda sentezlenemeyen ve ia-
bil proteinlerin yapi tasi olan esanslyel amino asit-
lerin mutlak surette besinierle alinmasi gerekir.
Bundan dolayi saghkll bir beslenme igin diyette mi-
nimum bir protein mikiarnin bulunmas: sarthr. Fa-
kat higbir zaman bir protein maksimumundan bah-
sedllmez. Ancak son arastirmalar kandaki prote-
in seviyesine gok dikkat ediimesi gereltidini orta-
ya koymaktadir. Bugline kadar yayinlanan ¢ahs:
ma sonuglari ve makalelerde sadece yaglann agi-
risinin zararlanindan bahsediimekte, fazla miktar-
da alinan proteinlerin olumsuz tesirlerine ve tehli-
kesine hi¢ temas edilmemektedir. Bugin ise di-
yetteki fazla proteinin de lizumsuz ve hatta zarar-
I olabilecegi gortsl kuvvet kazanmaktadir.

Los Angeles'taki Rhythm & Hues stiidyosunda
Charles Gibson baska bir noktay dile getiriyor: *'Bil-
gisayar grafikleri baska herhangi bir yolla yapiima-
si olanaksiz seyleri yapmanin bir yoludur. Hareket-
siz bir aspirin tableti fotografgilar icindir. Ama hava-
da paramparga olan ya da midede eriyen bir aspi-
rin tableti bizim konumuzdur."

Alman Kanser Aragtirma Merkezi'nden, Hans-
Peter Mainzer'in yaptigi bilgisayar programi, akci-
gerlerin siyah beyaz rontgen filmlerini isleyerek, da-
ha cok bilgi veren renkli goriintilere dénistirmek-
tedir. Aym kurulusta, Wolfgang Schlegel, ur hasta-
larinin beyinlerine konacak radyasyon kapsilllerinin
yerlerini ve dozlarini belirlemektedir. Beyindeki urun
tam icine 0,8 mm'lik metal radyasyon kapsillerini
asilamaya dayanan yontemini agiklarken Schlegel
soyle demektedir: "'Bilgisayar grafikleri olmadan bu-
nu asla gerceklestiremezdik. Uru ve cevreleyen bol-
geyi gbrebilmem, dozu ve yerlestirilecedi alan bii-
yiik bir dogrulukla belirlememi saglamaktadir,”

Bilgisayar grafikleri kullanilarak, tipki kabuklarin-
dan ayrilmis bir sogan gibi, bir hastanin beyni de,
kafatasindan aynimis bir sekilde gériilebilir. ki bo-
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yutlu goérlintll elde edildikten sonra, bu gorinti Gg
boyutlu hale getirilerek, istenilen perspektiften go-
rilg saglanmis olur. Bu yontem sayesinde, ameliyat-
tan dnce operatdr, beyindeki urun blyUklGgand ve
yerini tespit edebilir. Ayni sekilde doktorlar da, ke-
mikleri birlestirmeden &nce, kiriklann ekran tzerin-
deki fic boyutlu goriintisiine sahip olabilirler.

Birgok bilgisayar animatérd, tinsel ve garip bir
dinyada eglenirken, diger bilgisayar ressamlar, bil-
gisayarlarini sasirtici foto-gercekligin gunlik sahne-
lerini boyamakta kullanmaktadirlar. Hepsinin ortak
fikri, onlarinkinin en az boya, tuval ya da fotograf ma-
kinesi kadar giiglil ve yeni bir gercek oldugudur. Yal-
nizca ressamlar degil, heykeltraslar, baskicilar ve vi-
deo (reticileri de, on yil 6ncesinde diisii bile kuru-
lamayan bu 6zgiirliik ve esnekligi kesfetmektedirler.

Bildigimizi zannetmemiz, birenmemizin
en biiyiik diigmami olmugtur.
C BERNARD

BILIM VE TEKNIK



BITKILERIN MUHENDISLIK OZELLIKLERI
VE TEKNOLOJIK HiZMETLERI

Prof.Dr.Giingor YAVUZCAN®

2 1 ylizyila yaklasirken, dzlem ve dileklerimi-

= zin deqistigine tanik oluyoruz, Gelistirdigi-
miz yanls teknolojik uygulamalar ugruna dinyanin
feda edildigini anlayip imdat ¢igliklan atan biz insan-
lar, yeniden yesil rtd ile batlnlesmek istiyoruz. Bu
batinlesmeyle birlikte ekonomik-ekolojinin temelle-
rinin atilacagini da umuyoruz. Bunun 6n kosulunun,
bitkilerin tim diinya ve 6zellikle biz insanlar igin yap-
tiklar ileri mihendislik ve teknolojik hizmetlerinin or-
taya konulmas olduguna inaniyoruz. Hizla artinlmasi
gereken bitki artisi ile birlikte artacak olan bu mi-
hendislik hizmetleri sonucunda, sera etkisinin orta-
dan kalkacagini, dinyanin ylikselen ortalama sicak-
liginin optimum degere dlsecedini, doga olaylarinin
kontrol altina alinabilecedini, temiz hava, su ve top-
rak kosullarinin yeniden dogabilecegini, gagimizin
en biiyik 6zlemi olan saglikl, kaliteli ve mutlu ya-
samin yollannin acilabilecegini bekliyoruz,

HANGI ALANLAR?

Bitkilerin muhendislik hizmetleri, enerji. 1si, su,
kimya, gida, gevre, fizik, elekirik ve elektronik gibi
cesitli mihendislik alanlariyla ilintili bulunmaktadir.
Cok ileri teknolojik etkinlikleriyle ve dogayi otoma-
tik kontrol etme islevleriyle de bitiinlesmis olan bu
mihendislik hizmetlerinin bir bélimii, deneysel ve
kuramsal ¢alismalarla bulgulanmig ve bunlardan ba-
zilan asagida kisaca aciklanmistir.,

Bitkiler, her seyden dnce en bilyiik enerji déniis-
turucdsu ve yogunlastincisidirlar. Herkes bilmekte-

* Ankara Universitesi Ziraat Fakiltesi Tarmm Makineleri
Balimil
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dir: Dinyadaki enerjinin kaynagi, Giines'tir. Glines'-
ten bir yilda diinyaya gelen enerjinin yeterli bir bé-
ldmd, bitkilerin kendine 0zgl enerji teknolojilerine
uygun olarak, dnce kimyasal, daha sonra da biyo-
mas enerjisine dondstirliimektedir. Bu biyomas
enerji, tim fosil yakitlarin, érnedin petrol ve Griinle-
rinin, her tlrld komdrin, dogal gaz ve bitimld sist-
lerin ana kaynadini olusturmaktadir.

Itiraf edelim ki, canlilar aleminde sadece bitki-
ler, endotermik karakterde olup, dogadan isi (gli-
nes) enerjisini alarak, anorganik maddelerin baglan-
masinda kullanmakta; kendileri icin oldugu kadar in-
sanlar, hayvanlar ve oteki bitkiler igin de (iretimde
bulunmaktadirlar. Yesil bitkiler bu 6zellikleriyle, mii-
hendislik yéniinden Gretimde endotermikiik 6zelligini
ortaya koymaktadirlar. Oysa, yasamda gorilen ve
ozellikle insan teknolojisinin eseri olan etkinliklerin
blyiik bir béliimi eksotermik karakterdedir. Bu ek-
sotermik olaylar sonucunda atmosfere strekli ola-
rak verilen ist enerjisi, doga olaylarini ve dolayisiyla
insan yasamini gok olumsuz yénde etkilemektedir.
Entropinin artmasi, gelen ve yansiyan giines isin-
larini emen karbondioksit ve su buharinin da tesi-
riyle sera etkisinin ortaya ¢ikmasi, atmosfer sicakli-
ginin giderek ylikselmesi, dogal olaylardaki diizen-
sizliklerin artmasi, bu olumsuz etkilerin en énemli-
leri arasinda sayilabllir, Bu olumsuz etkilerin gide-
rilmesini saglayabilecek dodal kaynak, bitkilerdir. Bi-
yomas enetji olusturulurken, bitkiler tarafindan at-
mosferden alinan trilyarlarca kilokalorilik i1s1 enerjisi
degerinin hizla gelistiriimesi gereken bitki drtisiy-
le birlikte artinlarak, dogadaki eksotermik - endotermik
1si dengesinin yeniden kurulmasi gerekmektedir.
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Bitkerin mihendislik hizmetleriyle, doganin is)
dengesi yaninda, karbondioksit-oksijen dengesi de
saflanablimektedir. Gerceklen de, karbondioksil as-
similasyonu sirasinda bitkiler, karbondioksit alirlar
ve oksijen verirler. Denllebilir ki, atmosfardeki kar-
bondioksitl Uretimde kullanan ve karsiiginda oksi-
jen vererek dogayi temizleyen lek canli fabrika, bit-
kilerdir. Béyle canli bir fabrikada, hem Jenerator hem
de motor Islevieri surdlruimekiedir. Oysa, insan ve
hayvanlar, yalnizca canh moltor karakteristigi goster-
mektedirler. Bitkilerin ortaya koyduklan bu islevie-
re, insanlarin gelistirdikleri teknolojiyle henlz ulagi-
lamamustir. Elbetta ki, bitkiler da canlilik etkinlikler:-
nl karsilamak igin Grettiklerl gida enerjisinin bir bo-
lUminU kendileri igin kultamrlar, Bu sirada dogadan
oksijen alip karbondioksit verirler. Bu durumda, bit-
kilerin atmosferden ceklikleri ve atmosfare verdik-
lerl karbondioksitin farkindan bulunan yillik net kar-
bondioksit cekme degerl, milyarlarca tonu bulmak-
tadir. SUphe yok ki, yildan yila degisen bu deger, ar-
tan insan toplulukianmn ve buniann gilginca kullan-
diklan tiketim aragiarinin atmaosfere biyilk oranlar-
da verdiklerl karbondioksiti tam olarak dengeleye-
memektedir. Bulunulan noktada, bir yandan tiketim
¢ilginliklarina son verilirken, bir yandan da yesil Or-
ti alanlanmn hizla gelistiriimesi ve karbondioksit-
oksijen dengesinin yeniden kurulmasi gerek-
mektedir

Su mhendisligi faaliyetlerine gelince. Beher ton-
luk kuru maddeyi uretirlerken, bitkller, bunyelerin-
den 200....500 ton su gecirirler. Bu suyu topraktan
alirlar ve lleri teknolojiyle calistirdiklan kendi fabri-

-

kalanndaki islevlerde kullandiktan sonra, aldiklan su-
yun biyuk bir bélumund artilmis su olarak dofaya
veririer. Tum bitkiler, organik madde dretimi igin yilda
trityonlarca tonluk suyu otomasyon diizenleriyle kont-
rollu olarak topraktan alip, anthiktan sonra kendine
ozgu sistemleriyle dogaya adeta pompalarlar, Aldik-
lari suyun bir kismini da, hidrojenini kullanmak ama-
ciyla, dissosiasyona tabi tutarlar

Bu noktada bitkilerin zayif akim ve alektronik mi-
hendisligi ozelliklerine gegllebilir. Bitkilerin yaprak-
lar i1sisal ve igiksal kolektor islevi gormektedir. Bu
islevin gereqi gibi gergekiesebilmesi icin yaprakla-
rnn sayillan ve ylzey alanlan blyiik ve renkleri de uy-
gun olarak dizenlenmisgtir. Yan iletken karakter gos-
teren bu yapraklar, elektronik devrelere sahiptiriar
Kolektdr gbrevi yapan ve fotopil olarak da adlandi-
rlabilen bu yaprakiarda toplanan gtines snerjisin-
den elde edilen elektrik-elektron-enerfisi, muhteme-
len suyun parcalanmasinda kullaniimakltadir. Suyun
dissosiasyonundan (parcalanmasindan) eide edilen
hidrojen, atmosferden alinan karbondioksite bagla-
narak, organik madde Gretiimekte ve oksijen de at-
mosfere verilmektedir. Boylece, dogadan karbondi-
oksil alip oksijen vermeye de donik olan, insanla-
rin hayrelle izledigi, kimya ve gida mihendislikleri
yontemleriyle ulasilamayan bu dogal fabrikasyon is-
levieri slriip gitmektedir

Bitkilerin muhendislik 6zelliklerine ve teknolojik
hizmellerine lliskin olarak yukarda verilen ornekleri
artirmak, her an olanaklidir

BILIM VE TEKNIK



PUSULALI
KAPLUMBAGA
YAVRULARI

Yumurtadan gikinca, kaplumbaga yavrulan
igin bir alum kalim yarigi baslar, Her seyden énce
gunes sicaklidi yardinm e yumurtadan Gkbiklan sa-
hil kesiminden denize giden yelu bulmak zorun-
dadittar. Yollannt sagirirlarsa, kzgin gilnes altin-
da olom onlan bekler. Sigj sulgra ulagsalarda leh:
likeyi atlatris dedifer, orada da Laliklar ve kugia:
ra yem plabilirer. Bu Kuglk, bes santim uzunli-
gundaki yavrular, ancak mumkdn oldudunca ga:
buk derin sulara ulagiriarsa, yasama sansing sa-
hipler

Yavru kaplumbadalar karada bulunduklan so-
rece deniz ufkundaki isik paniiiarina dodns yol all-
yorlar. Pekiagik deniz istikametinde yollanni nasil
buluyorlar dersiniz? Bu sorunun cevabiny, Florida
Atlantic Universitesi‘nden (Boca Raton ‘da ¢ de-
niz kaplumbagast trt hakkinda incelemeler ya-
pan) Michael Salmon'un drkadaglian buldwiar.
Agikea gorilayor ki, hayvanlar deniz dalgalarinin
jstikametinden yollarim buluyorlarch. Dogada gim-
diye kadar gdzlenmenmis bir yén bulma sistem,

Aragtirmacilay, deneyletinin birinde yeni yir-
muriagan gikan deniz kaplumbagalanni kafes ige-
risinde agik denize getinp birakilar. Hayvanlann
denize birakildiklan yerde, daima dalgalann gel-
i yande yuzalklenn gordiler Ama buna kar-
gihk deniz sakinse yollarimi bulamiyorlar ve kend|
eraflannda daire ¢lzip duruyoriardl.

-aym zamanda bulunduklarn sahillerin kKarunmass-

Optik cazibe iiimalini ortadan Kaidirmak igin’
araglirmacilar, bu deneyt laboraluvarda yapay dal:
galar maydana getircdikleri tamamen karanlik de-
ney tanklarinda tekrariadilar. Burada da atrafi gd-
rememelering ragmen kapiumbadealar dalga 1sh-
kamatinden yonierdni bulllyorlgrdy.

Salmon'un exibi bu olayr izledi ve carelta kap-
lumbagaiarioun bir tir pusulaya sahip oldukiarn
orfaya gikard Kaplumbagalar ainyanin manye-
tik alarina gare yollarmi bulabiliyoriardt. Aragtirma-
cllar, bu dsfa yavru kaplumbagalan manyetik alan,
plan karanhk bir deney tankina koydular. Butin
yaveular aynl yonde yazilyoriard). Arastirmaeiar
manyelik alan kapatinea yuzime istkametiennt Hi-
rakip geriye donlyorlard),

Bu da yavru kaplumbadalarir ic pusulaiarinin
yumurtadan gikhklatinda algifaciiklan ik, ufukta-
kiigik pariltising uygun bir igik sinyall lle benzerik
Qosteriyorsa, galigtiin ortaya koyuyordu, ik ye-
lerlf dediise yaveuiar manyelik alanda amagsiz yd-
20p dutuyorlarch

Bu sonuglar kaplimbadalann sadece hayran-
ik uyandiran yén bulrma kabillyetlerni agiklamuyor.

nin da ne kadar, dnemll Gldugunu ortaya gikanyor.
Diskatek ve otal isiklannin hayatiarimin ilk dakika-
larinda yavrularin pusulalanimn yanihs ayarianma-
lanna sebep olacagini ortaya gikanyor, Yeligkin
kaplumbadalar eski sahillerini tekrar bulamaziar-
sd, belki de yumurtlamayacaklardi. Bu da lordn
niesiinin tikenmes dementic

Geo'dan gev.: Hasan Ali OKUTAN

SONUC

Kim ne derse desin, bitkiler, insanligin heniiz ula-
samadidi cok gelismis mihendislik hizmetlerine sa-
hiptirler. Bu dzellikleriyle, bitkiler, yine insanlarin ge-
listiremedidl, bacasiz olan ve dodanin temizienme-
si sonucunu doguran ¢ok lleri teknolojik faaliyetle-
riyle dretim yapmaktadirlar. Bu 6zellikleri nedeniy-
le, bitkilerin sadece tanmsal hizmet yaptd llari si-
rulemez. Tanmsal hizmetin otesinde, bitkiler, ileri
teknolojiye dayali cok gesitli hizmetler gbrmaktedir-
ler. Gercekten de, bitkiler, gunes kolektort ve gu-
nes pill 6zelliigi tasyan yesil yapraklanyla yogun ol-
mayan gunes enerjisini 6nce kimyasal, daha sonra
yogun olan biyomas enerjisi haline donlgtirmekte-
dirler. Mikroelektronik ve zayil akim dzellikleriyle, top-
raktan aldiklan suyun bir kismini dissosiye etmesi
sonucu atmosfere srekll olarak verdikleri oksijen-
le havayl temizlemektedirler, Bunlara ek olarak, bit-
kiler, insan teknolojisinin kirlettigl zehirll, deterjanh
vb. sular disindaki atk ve kirli sulari alip blnysle-
rindeki dogal antma tesisinden gegirerek, temiz su
buharn halinde atmosfere vermekiedirler- ltiral ede-

EYLOL 1991

lim ki, bitkiler, kendilerine 6zgu bacasiz fabrikalarin-
da bu ve benzeri mihendislik 6zelllkleri ve teknolo-
ik faaliyetleri sonucu Urettikleri gida, giyim ve ener-
jiye lligkin Grlinlerini Insanlik hizmetine comertce sun-
maktadirlar. Ote yandan, ileri gevre mihendisligine
giren hizmetleriyle, toprak, su ve havay lemizlemek-
tedirler. SUphe yok ki, bitkiler, insan Gizerinde olu-
san veya cevraden gelen ve gesilli streslere ve has-
lahiklara neden olan elektrik sarjlarini ve radyasyo-
nu da en iyl sekilde toprakiamaktadiriar. Ayrica, sa-
hip olduklan otomasyon devreleriyle de doga olay-
larini ézdevinimll olarak kontrol altinda tutmakta-
dirlar.

Gorultyor ki, bltin bu ve benzeri 6zellikleriyle
bitkiler, ddnyamin gergek sahibi ve Insanlarin en ya-
kin dostu ve vasisidirler. Konuya bu sekilde yakla-
sip, onlaria iletisim kurulur ve yesil alanlar hizla ar-
tinlirsa. dinya yeniden kaliteli olarak yasanilabilir du-
ruma gelebilir, Bu gergeklere dayanarak, ortaya ko-
nulacak yeni bir doktrinle, insanligin biylk boyut-
lar almis sorunlarina da ¢ézOmier getirilebilir, [
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BITKILERIN MUHENDISLIK OZELLIKLERI
VE TEKNOLOJIK HiZMETLERI

Prof.Dr.Giingor YAVUZCAN®

2 1 ylizyila yaklasirken, dzlem ve dileklerimi-

= zin deqistigine tanik oluyoruz, Gelistirdigi-
miz yanls teknolojik uygulamalar ugruna dinyanin
feda edildigini anlayip imdat ¢igliklan atan biz insan-
lar, yeniden yesil rtd ile batlnlesmek istiyoruz. Bu
batinlesmeyle birlikte ekonomik-ekolojinin temelle-
rinin atilacagini da umuyoruz. Bunun 6n kosulunun,
bitkilerin tim diinya ve 6zellikle biz insanlar igin yap-
tiklar ileri mihendislik ve teknolojik hizmetlerinin or-
taya konulmas olduguna inaniyoruz. Hizla artinlmasi
gereken bitki artisi ile birlikte artacak olan bu mi-
hendislik hizmetleri sonucunda, sera etkisinin orta-
dan kalkacagini, dinyanin ylikselen ortalama sicak-
liginin optimum degere dlsecedini, doga olaylarinin
kontrol altina alinabilecedini, temiz hava, su ve top-
rak kosullarinin yeniden dogabilecegini, gagimizin
en biiyik 6zlemi olan saglikl, kaliteli ve mutlu ya-
samin yollannin acilabilecegini bekliyoruz,

HANGI ALANLAR?

Bitkilerin muhendislik hizmetleri, enerji. 1si, su,
kimya, gida, gevre, fizik, elekirik ve elektronik gibi
cesitli mihendislik alanlariyla ilintili bulunmaktadir.
Cok ileri teknolojik etkinlikleriyle ve dogayi otoma-
tik kontrol etme islevleriyle de bitiinlesmis olan bu
mihendislik hizmetlerinin bir bélimii, deneysel ve
kuramsal ¢alismalarla bulgulanmig ve bunlardan ba-
zilan asagida kisaca aciklanmistir.,

Bitkiler, her seyden dnce en bilyiik enerji déniis-
turucdsu ve yogunlastincisidirlar. Herkes bilmekte-

* Ankara Universitesi Ziraat Fakiltesi Tarmm Makineleri
Balimil
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dir: Dinyadaki enerjinin kaynagi, Giines'tir. Glines'-
ten bir yilda diinyaya gelen enerjinin yeterli bir bé-
ldmd, bitkilerin kendine 0zgl enerji teknolojilerine
uygun olarak, dnce kimyasal, daha sonra da biyo-
mas enerjisine dondstirliimektedir. Bu biyomas
enerji, tim fosil yakitlarin, érnedin petrol ve Griinle-
rinin, her tlrld komdrin, dogal gaz ve bitimld sist-
lerin ana kaynadini olusturmaktadir.

Itiraf edelim ki, canlilar aleminde sadece bitki-
ler, endotermik karakterde olup, dogadan isi (gli-
nes) enerjisini alarak, anorganik maddelerin baglan-
masinda kullanmakta; kendileri icin oldugu kadar in-
sanlar, hayvanlar ve oteki bitkiler igin de (iretimde
bulunmaktadirlar. Yesil bitkiler bu 6zellikleriyle, mii-
hendislik yéniinden Gretimde endotermikiik 6zelligini
ortaya koymaktadirlar. Oysa, yasamda gorilen ve
ozellikle insan teknolojisinin eseri olan etkinliklerin
blyiik bir béliimi eksotermik karakterdedir. Bu ek-
sotermik olaylar sonucunda atmosfere strekli ola-
rak verilen ist enerjisi, doga olaylarini ve dolayisiyla
insan yasamini gok olumsuz yénde etkilemektedir.
Entropinin artmasi, gelen ve yansiyan giines isin-
larini emen karbondioksit ve su buharinin da tesi-
riyle sera etkisinin ortaya ¢ikmasi, atmosfer sicakli-
ginin giderek ylikselmesi, dogal olaylardaki diizen-
sizliklerin artmasi, bu olumsuz etkilerin en énemli-
leri arasinda sayilabllir, Bu olumsuz etkilerin gide-
rilmesini saglayabilecek dodal kaynak, bitkilerdir. Bi-
yomas enetji olusturulurken, bitkiler tarafindan at-
mosferden alinan trilyarlarca kilokalorilik i1s1 enerjisi
degerinin hizla gelistiriimesi gereken bitki drtisiy-
le birlikte artinlarak, dogadaki eksotermik - endotermik
1si dengesinin yeniden kurulmasi gerekmektedir.
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Bitkerin mihendislik hizmetleriyle, doganin is)
dengesi yaninda, karbondioksit-oksijen dengesi de
saflanablimektedir. Gerceklen de, karbondioksil as-
similasyonu sirasinda bitkiler, karbondioksit alirlar
ve oksijen verirler. Denllebilir ki, atmosfardeki kar-
bondioksitl Uretimde kullanan ve karsiiginda oksi-
jen vererek dogayi temizleyen lek canli fabrika, bit-
kilerdir. Béyle canli bir fabrikada, hem Jenerator hem
de motor Islevieri surdlruimekiedir. Oysa, insan ve
hayvanlar, yalnizca canh moltor karakteristigi goster-
mektedirler. Bitkilerin ortaya koyduklan bu islevie-
re, insanlarin gelistirdikleri teknolojiyle henlz ulagi-
lamamustir. Elbetta ki, bitkiler da canlilik etkinlikler:-
nl karsilamak igin Grettiklerl gida enerjisinin bir bo-
lUminU kendileri igin kultamrlar, Bu sirada dogadan
oksijen alip karbondioksit verirler. Bu durumda, bit-
kilerin atmosferden ceklikleri ve atmosfare verdik-
lerl karbondioksitin farkindan bulunan yillik net kar-
bondioksit cekme degerl, milyarlarca tonu bulmak-
tadir. SUphe yok ki, yildan yila degisen bu deger, ar-
tan insan toplulukianmn ve buniann gilginca kullan-
diklan tiketim aragiarinin atmaosfere biyilk oranlar-
da verdiklerl karbondioksiti tam olarak dengeleye-
memektedir. Bulunulan noktada, bir yandan tiketim
¢ilginliklarina son verilirken, bir yandan da yesil Or-
ti alanlanmn hizla gelistiriimesi ve karbondioksit-
oksijen dengesinin yeniden kurulmasi gerek-
mektedir

Su mhendisligi faaliyetlerine gelince. Beher ton-
luk kuru maddeyi uretirlerken, bitkller, bunyelerin-
den 200....500 ton su gecirirler. Bu suyu topraktan
alirlar ve lleri teknolojiyle calistirdiklan kendi fabri-

-

kalanndaki islevlerde kullandiktan sonra, aldiklan su-
yun biyuk bir bélumund artilmis su olarak dofaya
veririer. Tum bitkiler, organik madde dretimi igin yilda
trityonlarca tonluk suyu otomasyon diizenleriyle kont-
rollu olarak topraktan alip, anthiktan sonra kendine
ozgu sistemleriyle dogaya adeta pompalarlar, Aldik-
lari suyun bir kismini da, hidrojenini kullanmak ama-
ciyla, dissosiasyona tabi tutarlar

Bu noktada bitkilerin zayif akim ve alektronik mi-
hendisligi ozelliklerine gegllebilir. Bitkilerin yaprak-
lar i1sisal ve igiksal kolektor islevi gormektedir. Bu
islevin gereqi gibi gergekiesebilmesi icin yaprakla-
rnn sayillan ve ylzey alanlan blyiik ve renkleri de uy-
gun olarak dizenlenmisgtir. Yan iletken karakter gos-
teren bu yapraklar, elektronik devrelere sahiptiriar
Kolektdr gbrevi yapan ve fotopil olarak da adlandi-
rlabilen bu yaprakiarda toplanan gtines snerjisin-
den elde edilen elektrik-elektron-enerfisi, muhteme-
len suyun parcalanmasinda kullaniimakltadir. Suyun
dissosiasyonundan (parcalanmasindan) eide edilen
hidrojen, atmosferden alinan karbondioksite bagla-
narak, organik madde Gretiimekte ve oksijen de at-
mosfere verilmektedir. Boylece, dogadan karbondi-
oksil alip oksijen vermeye de donik olan, insanla-
rin hayrelle izledigi, kimya ve gida mihendislikleri
yontemleriyle ulasilamayan bu dogal fabrikasyon is-
levieri slriip gitmektedir

Bitkilerin muhendislik 6zelliklerine ve teknolojik
hizmellerine lliskin olarak yukarda verilen ornekleri
artirmak, her an olanaklidir

BILIM VE TEKNIK



PUSULALI
KAPLUMBAGA
YAVRULARI

Yumurtadan gikinca, kaplumbaga yavrulan
igin bir alum kalim yarigi baslar, Her seyden énce
gunes sicaklidi yardinm e yumurtadan Gkbiklan sa-
hil kesiminden denize giden yelu bulmak zorun-
dadittar. Yollannt sagirirlarsa, kzgin gilnes altin-
da olom onlan bekler. Sigj sulgra ulagsalarda leh:
likeyi atlatris dedifer, orada da Laliklar ve kugia:
ra yem plabilirer. Bu Kuglk, bes santim uzunli-
gundaki yavrular, ancak mumkdn oldudunca ga:
buk derin sulara ulagiriarsa, yasama sansing sa-
hipler

Yavru kaplumbadalar karada bulunduklan so-
rece deniz ufkundaki isik paniiiarina dodns yol all-
yorlar. Pekiagik deniz istikametinde yollanni nasil
buluyorlar dersiniz? Bu sorunun cevabiny, Florida
Atlantic Universitesi‘nden (Boca Raton ‘da ¢ de-
niz kaplumbagast trt hakkinda incelemeler ya-
pan) Michael Salmon'un drkadaglian buldwiar.
Agikea gorilayor ki, hayvanlar deniz dalgalarinin
jstikametinden yollarim buluyorlarch. Dogada gim-
diye kadar gdzlenmenmis bir yén bulma sistem,

Aragtirmacilay, deneyletinin birinde yeni yir-
muriagan gikan deniz kaplumbagalanni kafes ige-
risinde agik denize getinp birakilar. Hayvanlann
denize birakildiklan yerde, daima dalgalann gel-
i yande yuzalklenn gordiler Ama buna kar-
gihk deniz sakinse yollarimi bulamiyorlar ve kend|
eraflannda daire ¢lzip duruyoriardl.

-aym zamanda bulunduklarn sahillerin kKarunmass-

Optik cazibe iiimalini ortadan Kaidirmak igin’
araglirmacilar, bu deneyt laboraluvarda yapay dal:
galar maydana getircdikleri tamamen karanlik de-
ney tanklarinda tekrariadilar. Burada da atrafi gd-
rememelering ragmen kapiumbadealar dalga 1sh-
kamatinden yonierdni bulllyorlgrdy.

Salmon'un exibi bu olayr izledi ve carelta kap-
lumbagaiarioun bir tir pusulaya sahip oldukiarn
orfaya gikard Kaplumbagalar ainyanin manye-
tik alarina gare yollarmi bulabiliyoriardt. Aragtirma-
cllar, bu dsfa yavru kaplumbagalan manyetik alan,
plan karanhk bir deney tankina koydular. Butin
yaveular aynl yonde yazilyoriard). Arastirmaeiar
manyelik alan kapatinea yuzime istkametiennt Hi-
rakip geriye donlyorlard),

Bu da yavru kaplumbadalarir ic pusulaiarinin
yumurtadan gikhklatinda algifaciiklan ik, ufukta-
kiigik pariltising uygun bir igik sinyall lle benzerik
Qosteriyorsa, galigtiin ortaya koyuyordu, ik ye-
lerlf dediise yaveuiar manyelik alanda amagsiz yd-
20p dutuyorlarch

Bu sonuglar kaplimbadalann sadece hayran-
ik uyandiran yén bulrma kabillyetlerni agiklamuyor.

nin da ne kadar, dnemll Gldugunu ortaya gikanyor.
Diskatek ve otal isiklannin hayatiarimin ilk dakika-
larinda yavrularin pusulalanimn yanihs ayarianma-
lanna sebep olacagini ortaya gikanyor, Yeligkin
kaplumbadalar eski sahillerini tekrar bulamaziar-
sd, belki de yumurtlamayacaklardi. Bu da lordn
niesiinin tikenmes dementic

Geo'dan gev.: Hasan Ali OKUTAN

SONUC

Kim ne derse desin, bitkiler, insanligin heniiz ula-
samadidi cok gelismis mihendislik hizmetlerine sa-
hiptirler. Bu dzellikleriyle, bitkiler, yine insanlarin ge-
listiremedidl, bacasiz olan ve dodanin temizienme-
si sonucunu doguran ¢ok lleri teknolojik faaliyetle-
riyle dretim yapmaktadirlar. Bu 6zellikleri nedeniy-
le, bitkilerin sadece tanmsal hizmet yaptd llari si-
rulemez. Tanmsal hizmetin otesinde, bitkiler, ileri
teknolojiye dayali cok gesitli hizmetler gbrmaktedir-
ler. Gercekten de, bitkiler, gunes kolektort ve gu-
nes pill 6zelliigi tasyan yesil yapraklanyla yogun ol-
mayan gunes enerjisini 6nce kimyasal, daha sonra
yogun olan biyomas enerjisi haline donlgtirmekte-
dirler. Mikroelektronik ve zayil akim dzellikleriyle, top-
raktan aldiklan suyun bir kismini dissosiye etmesi
sonucu atmosfere srekll olarak verdikleri oksijen-
le havayl temizlemektedirler, Bunlara ek olarak, bit-
kiler, insan teknolojisinin kirlettigl zehirll, deterjanh
vb. sular disindaki atk ve kirli sulari alip blnysle-
rindeki dogal antma tesisinden gegirerek, temiz su
buharn halinde atmosfere vermekiedirler- ltiral ede-
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lim ki, bitkiler, kendilerine 6zgu bacasiz fabrikalarin-
da bu ve benzeri mihendislik 6zelllkleri ve teknolo-
ik faaliyetleri sonucu Urettikleri gida, giyim ve ener-
jiye lligkin Grlinlerini Insanlik hizmetine comertce sun-
maktadirlar. Ote yandan, ileri gevre mihendisligine
giren hizmetleriyle, toprak, su ve havay lemizlemek-
tedirler. SUphe yok ki, bitkiler, insan Gizerinde olu-
san veya cevraden gelen ve gesilli streslere ve has-
lahiklara neden olan elektrik sarjlarini ve radyasyo-
nu da en iyl sekilde toprakiamaktadiriar. Ayrica, sa-
hip olduklan otomasyon devreleriyle de doga olay-
larini ézdevinimll olarak kontrol altinda tutmakta-
dirlar.

Gorultyor ki, bltin bu ve benzeri 6zellikleriyle
bitkiler, ddnyamin gergek sahibi ve Insanlarin en ya-
kin dostu ve vasisidirler. Konuya bu sekilde yakla-
sip, onlaria iletisim kurulur ve yesil alanlar hizla ar-
tinlirsa. dinya yeniden kaliteli olarak yasanilabilir du-
ruma gelebilir, Bu gergeklere dayanarak, ortaya ko-
nulacak yeni bir doktrinle, insanligin biylk boyut-
lar almis sorunlarina da ¢ézOmier getirilebilir, [
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DUNDEN BUGUNE
“ENERJI
POLITIKALARIMIZ

Elk. Yiik. Miih, Vural AKIN®

XIX. ylzyihin basindan beri her Ulke icin, kisi ba-
sina diigen enerji mikiar, kalkinmanin baslica gas-
tergesi olmustur, Bu da elektrik enerjisini dretme,
lletme, dagitma ve satis bakimindan dncelikli konu-
lar olmustur. Bunun sonucu olarak gerek Glkemiz-
de. gerekse uluslararasinda eleklrik enerjisinin
zamaninda, kalitell ucuz olarak arz igin buyiik ¢a-
lismalar yapiimaktadir. Ancak, glinden glne agirh-
g1 artan enerjl ile ilgill problemlerin kolay
goziimlenemeyecedl, teknik ¢azimler bulundukca
cevra Kirlenmesi gibi diger sorunlarin ortaya ¢iktig
gorlimektedir.

Ulkemizde enerjl konusunda 6. Bes Yillik Plan
donemi dahil olmak tizere Izlenen enerji politikala-
rinin Kisa bir incelemesini yapmak ileriki calismalar
bakimindan faydall olacaktir

Bu dislince ile hareket edilerek, Cumhurlyeti-
mizin kurulusundan bugine kadar tlkemizde ener-
jI sektérinde yapilan cgalismalar ve gelistirilen
paolitikalar kisaca anlatiimistir.

DONEMLERE GORE ENERJI POLITIKALARI

1- 1923-1840 ddénemi,
2- 1840-1950 donemi,
3- 1950-1963 donemi,
4. Planh kalkinma donemi,
olarak dort doneme ayrilarak incelenebilir,

1923-1940 DONEMI

Kurtulus Savasinin kazanilmasi ve Cumhuriye-
tin llanimdan kisa bir stire sonra, ulkemizin karsi kar-
stya bulundugu ekonomik ve sosyal problemlerin
anlasiimas! ve bunlara ¢6zim aranmas: amaci lle
1923 yilinda, lzmir'de lzmir Iktisal Kongresi adi lle
bir toplanti dizenlenmistir, Bu kongrede gesitli ko-
nulara yer verlimesine ragmen, enerji konusu bir
ener|i politikasi olusturacak sekilde ele alinmamustir

|zmir Iktisat Kongresinde, elektrik ihtiyacinin yerll
kaynaklardan karsilanmasi, Zonguldak ve Soma ko-
miirlerinin ve diger madenlerin bir an &nce deger-
lendirilmesi politikasi benimsenmistir, lzmir lklisat
Kongresinde ekonomik alanda alinmasi ve uygulan-
masi kararlasgtinlan tedbirlerin belirli sonuclan ver-
memesl Uzerine; 1930 yilinda Devletgilik modell
gelistirilmis ve uygulamasina gegilmistir. Bu dénem-
de 1. Bes Yillik Plan hazirlanmis basan ile uygulan-
mis, 2. Bes Yillik Sanayl Plani ise Il. Dlnya Savasinin
yaptin etkilerden dolayl tamamlanamamistir.

* Elck, Yilk. _\Elh ' I-'_rrn'm' vie Tabii Kaynaklar Bakanligs Ener-
16 Dairesi Eski Baskam

i

Bu dbénem, Ulkemizin yer alti ve yer Ustil dogal
kaynaklannin bulunmasi ve degerlendirilmesi ilke-
si, ana politikay olusturmustur. Elektrik Sektéri ola-
rak 1933 yiinda " Elektrifikasyon Meselesi ve Eneriji
Teskllali' raporu hazirlanmis, bu raporun ciddi tat-
bik edilebilir dneriler getirmesi ile Elektrik Sektéri
Politikas| gercekel bir yaklasimla ele alinmistir. Bu
donemde, Ulkemizde bugine kadar faallyetierini str-
diiren Sanayi ve Enerjl kuruluslari kurulmustur (S(-
merbank, Etibank, MTA, EIEL).

1940-1950 DONEMI

Birinei dénemde baslayan sanayi atilimi, Il. D4n-
ya Savaginin etkisi ile yavaslamistir. Sehir ve kasa-
balar, civarlarinda bulunan sanayi tesislarinin elektrik
santrallerinden veya pek azi yoresel santrallerden
elektrik enerjisi tOketiminl karsilamakta Idi. 1948 ta-
rihinde, Catalagz: bolge santralinin kurulmasi ve 66
kV'luk Gatalagzi-Eredli ve 154 kV'luk Eregli-lstanbul
enerji nakil hatiarimn (ENH) yapilmasina baslanila-
rak, Ulusal enerji sistemimizin nivesi olusmaya bas-
lamistir

1950-1963 DONEMI

Yukarida kisaca anlatilan iki dénemde baslati-
lan ve [I. DOnya Savaginin yapildigi tarihlerde aksa-
yan kalkinma cabas), 1950 yili baslarinda
gergeklesen ¢ok partili demokratik rejimle birlikte
canlanmistir. Bu dénemde, her sektorde gelismeyi
saglayacak onlemier alinip ¢alismalar yapilirken, kal-
kinmanin ana gostergesi olan elektrik sektdrine de
gereken onem verllmistir. Yerll kaynaklara dayali hid-
rolik ve termik santralleri tesis edip, bunlarn ulusal
elektrik sebekesi ile birbirine baglamak sureti ile gu-
venilir bir elektrik dretim sistemi dngdritimistir.

Bu donem, elekirik sektorindekl yapilasma ne-
deni ile ilging bir dénem olmusgtur, 1950 yilinda, ikti-
dar degisikligi nedeni ile imtiyazli elektrik

BILIM VE TEKNIK



isletmeciligine tekrar dénlimis, ancak, 1953 yilin-
da toplanan Birinci Istisari Enerji Kongresi, Ulkemiz-
de elektrik enerjisinin Gretimi, iletimi, daditimi ve satis
iglemlerinin merkezi bir kurum elinde toplanmasini
ongérmustir. Dénemin hikdmeti de bu éneriyi be-
nimseyerek, Tirkiye Elektrik Kurumu (TEK) adi al-
tinda bir Iktisadi Devlet Tesekkiid (KIT) kurulmasi
amaci ile TBMM'ne yasa tasarisi sunmus ve yasa
19. maddeye kadar goriisiimesine ragmen cikari-
lamarmigtir. TEK'in kurulusu ancak daha sonraki yil-
larda gerceklesmistir.

Bu dénemin en blylk 6zelligi, elektrik sektoriin-
de teknik eleman kullamimina biiylik nem verilme-
si ve teknik elemanlarin yetistiriimesi igin 6zendirici
tedbirlerin getirilmesidir.

PLANLI KALKINMA DONEMI (1963-)

1961 Anayasasi, kalkinmayi Milli tasarrufu artir-
mak, yatinmlar toplum yararina gerektigi dlgide yo-
neltmek ve Iktisadi, sosyal ve killtiirel kalkinmayi de-
mokratik yollarla gerceklestirmeyi teminen 5 yillik
planlara baglamis bulunmaktadir. 1991 yilina kadar
1 yillik ara plan olmak {izere 6 adet bes yillik kalkin-
ma plani hazirlanmstir.

1. Bes yillik Kalkinma Plan 1963-1967

2. Bes Yillk Kalkinma Plani 1968-1972

3. Bes Yillhk Kalkinma Plani 1973-1977

1 Yillik ara plani 1978

4. Bes Yillik Kalkinma Plan 1979-1983

5. Bes Yillik Kalkinma Plani 1985-1989 Bir yillik

gecikme lle hazirlanmistir.
6. Bes Yillik Kalkinma Plani 1990-1994

Butdn plan dénemlerinde, enerji sektériinin he-
defleri ile ilkeleri cok az fark ile gerceklere yakin ve
saglikl bir bigimde saptanmistir.

PLANLARIN EN ONEMLI iILKELERI

- Elektrik enerjisini bol, ucuz ve kaliteli bir sekil-
de kullamciya sunmak icin, Gretim, iletim ve dag:-
tim Imkantar mevcut talep seviyesinin (izerinde ola-
cak sekilde gelistirilecektir.

- Entenkonnekte sebekenin hizla gelistiriimesi
esas alinacaktir.

- Enerji ihtivacinin karsilanmasinda oncelik su
kaynaklarinin gelistiriimesine verilecektir.

- Enerji diretim ve dagitiminda teknolojik gelisme-
ler yolu izlenecek; bunlarin (lke kosullarina uyarlan-
masi saglanacak, nikleer teknolojiye gegis icin ge-
rekli calismalar yapilacaktir.

- Komsu ilkeler ile elekirik enerjisi baglantilan
saglanacaktir,

Yukarida agiklanan ana ilkeler hemen hemen her
planda yer almistir. Planlarda farkli olan ilkelere ve
gerceklesmelere kisaca bakacak olursak;

Birinci plan déneminin ilkelerinde yer alan TEK'in
kurulmasi dnerisi, 2. bes yillik plan déneminde 1970

EYLUL 1991

yilinda, 1312 Sayili yasa ile gerceklesmistir. ilk ola-
rak nilkleer enerjiden bahsedilmesi 2. Bes Yillik Plan-
da dngdrlilmustir. i

3. Bes Yillik Plan déneminde Keban Hidroelek-
trik Santrali (665 + 665 MW) devreye girmistir.

3. Bes Yillik Kalkinma Plani déneminde Bulga-
ristan’dan, 4. Bes Yillik Kalkinma Plani déneminde
Sovyetler Birligi'nden elektrik enerjisi satin alinmis-
tir. 5. Bes Yillik Kalkinma Planinda, Kamu sektéri-
nin yani sira 6zel sektdriin de enerji sektériinde ge-
rekli yeri almasi amaci ile 6zendirici ve tesvik edici
onlemler alinmigtir. Bu dénemde gikarilan 2705 Sa-
yili yasa ile Ozel Sektore, {iretim tesisi kurma, 3096
Sayili yasa ile de yap-islet-devret modeli ile dretim,
iletim, dagitim tesisleri kurma, isletme, Isletme hak-
kini devir alma ve elektrik enerjisi ticaretini yapma
yetkisi verilmistir. Bu planda nilkleer santrallere ait
bir ilke colmamasina ragmen, 6. Bes Yillik Planda tek-
rar nikleer santrallerin kurulmas ilkesi 6ngérl-
mistir.

Elektrik enerji sektarinin, milli gelir igindeki kat-
ma deger payt, % 14 civarindadir. Elektrik enerji sek-
toruntn Cumhuriyetin kurulusundan 1990 yilina ka-
dar, sektdr politikalarinda ana ilkelerde pek farklilik
bulunmamaktadir. Ancak, 6. Bes Yillik Plan déne-
mine kadar elektrik enerjisi sektorii, CEAS ve KE-
PEZ Sirketleri disinda, kamu ydnetimi ile yonetilme-
sine ragmen, 6. Planda kamu ile beraber serbest pi-
yasa ekonomisinin giglenmesi, verimliligin ylksel-
tilmesi, kamu sektoriiniin finansman ihtiyacimn azal-
tilmasi, dogal kaynaklarimizin bir an 6nce degerlen-
dirilmesi amaci ile 6zel sektoriin de bu sektérde yer
almasi ongdralmistir. Enerji palitikamizin yeni tek-
nolojiye ve gelismelere agik ve 6zendirici olmas: di-
legiyle. 0

SOLUCANLAR AMELIYAT
MASASINDA

Teksas Universitesi'nden bir nérobiyoieg, top-
rak solucaniar Lizerinde yapligi deneylerinde, bu
hayvanin zarar gormilg sinirlerini tekrar kaynastir-
may! bagardl.

Zooloji ve farmakolofi profeséri olan George
Bittner, calismalanna sinir lifler insanlardaki gibi
vadh bir zaria kapli ofan solucanlarla baslamis. So-
liicanin zedelenmig sinirlerinin uglarin polietilen gii-
kol'a bahrmis, sonra sinitleri birlegtirmis. “'Bu, hiic-
re zarlarinin birbirlerine bir noktada baglanmasin
saglyor" diyor, Bittner.

EGer slem farelerde de basanh olursa, Bittnier -
in metodu 2 yil iIginde (nsanlarda da uyguianabi-
lecek. Bittner'in en blylk hayali, bir glin omurili-
gl zedelenmig felgh hastalar yataklanndan dod-
rultmak.

OMNI/’'den gev.: Mustafa OZTURK
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SiZCE NEDIR?

Bu sayimuzdan itibaren sectigi-
miz bazi kelimelerin halk arasinda
ne gibi anlamlar tasidigim tespit et-
meye calisacagiz. Boylece kelime-
lerin nasil farkly anlamlar yiiklen-
mis aldugunu ortaya koyacagiz.

i1k olarak “BILIM” kelimesiy-
le bashiyoruz.

1) Tark Dil Kurumu Sozlitk
Kolu: Evrendeki birtakim olaylar-
dan birini segerek, gesitli deneyle-
re dayanarak ve farkl gozlemler
yaparak cikanlan bilgilerin  bii-
tinidar.

2) Yadigar lzmirli (Ogretim
Gaorevlisi): Belli bir konuda adeney
ve ger¢eklere dayanarak, genelle-
melere ulasmaya calisan sistematik
bilgilerdir.

3) Temel Colak (Serbest Mes-
lek): Maddi olgularin sistemik ve
diizenli bir sekilde ortaya ¢ikmasi.

4) Recep Akyiiz (Kitape): Diin-
vadaki biitiin maddi varhklarin ce-
sitli cahigmalarla insanlik vararina
sunulmasidir,

5) Hava Haciémeroglu (Sekre-
ter): Insanlar i¢in yapilan galisma-
larin genel bir ifadesidir.

6) Kadriye Ogdtim (Bankaci);
Tabiatn, daha dogrusu maddenin
insanoglu rarafindan kullamilabilir-
lik seviyesine ulastiriimasina denir.

7) Milli Egitim Ders Kitabi: In-
sanlarin, tarafsiz gozlem ve deney-
lerle elde ettikleri bilgilerin bii-
titniidiir.

8) Erkan Akosman (Ogrenci):
Ulasildiginda hitkmettiren, uzakla-
sildifinda ise insanoglunu subjek-
tif fikirler arasinda birakan bilgi-
lerin biitiinddiir.

Ergiin MERIC

TURKIYE BiLiM’i
ISTIYOR
uluslar, ihtivaclardan dogar.
Insan, ihtiyag duydugu, yok-
lugunu hissettigi seyin 6zlemini du-
yar ve ona ulasmak i¢in gerekli tiim
imkanlarnm kullanmr.

Zaten Japon toplumunun bilim
ve teknik alaninda bir numara olu-
sunun ardmda da bu gercek vok
mudur? Kithgin, aghgin, yoklugun
kucagma dismiis bu minicik ada-
lar devleti, sézii edilen ihtivaglari-
mi kargtlamanin vollarrm ne de gii-
zel bulmus...

Tiirkiye... Her yan denizlerle
gevrili, dért mevsimin birden ya-
sandhit, her tiirlt tabii besin mad-
desinin rahathikla bulundugu, kisa-
ca, tam anlamuyla bir cennet kdse-
si. Boyle bir toplum baska ne ister
ki?

[nsan, rahathig tatmaya gor-
stin, Muhakeme, merak, beceri
orada kilitlenip kaliyor. O, eski
arastirmact ruhundan highbir eser
kalmiyor.

lyte bu tarif tam bizim kalibi-
miza uyuyor? Belki de sirf bu yuz-
den Avrupa devletleri icinde *‘tek-
noloji fukaras”” durumundaki dev-
letlerden biriyiz. Sebep ise gayel
acik: Politikamiz; “*yemek icin va-
samak, yasamak igin yemek’"!

Degerli Tirk arasnrmacilan!
Ne dersiniz, yirmibirinci yiizyi-

la hazirlandigimiz su yillarda biz-
ler pek de yvaya kalmiyor muyuz?!..

Hayir, amacim sizlere yikia
tenkitlerde bulunarak nankdérltik
etmek degil. Kuskusuz, oldugumuz
verde saymadifimizin ben de far-
kindayim. Ancak **bilim™ adina
vaptiklarimizin bizler igin, hele hele
insanhk igin hi¢ de yererli olmadi-
g benim gibi sizler de bili-
yorsunuz.

Bu sebeple, ¢ok kisa bir zaman
sonra sizlerin yerlerinde olacak veni
nesil adina bir istekte bulunmak ih-
tivacim duyuyorum:

Ne olur, gérevinizi bagkalarina
devrederken arkamzda elle tutulur,
tamanuyla Tirk akiahigimn, zeka-
sinin ve arastirmact kisiliinin mey-
vesi olan eserler birakin,

Ne mutlu bu inangla ¢alisanla-
ra... Ne mutluisifiyla yannlan ay-
dinlatanlara...

Cem TURAN

Dertli adamin tereddiit ve
dumanlarla dolu bir ginillevi
vardie, derdini dinlersen o

eve pencers agmig olursun.
MEVLANA

YAYIN DUNYASI |

FiZIGIN TAOSU

Insanhgn evrene bakisi hiz-
la degisiyor... 2000'li yillar ge-
lirken, yepyeni bir bilimsel an-
layis, evrenin ve insamin arnk
¢ok daha degisik bir bigcimde al-
gilanmasina yol agiyor...

Giiniimiizde evren, birbirin-
den ayr parcalan muntazam bir
diizen ig¢inde isleyen *‘mekanik
bir saat'' gibi distiniilmiyvor...
Maddeci, determinist ve kartez-
yen (aynstirmaci) bilim anlayi-
simin artk iflds ettigi kabul
edilivor...

Evrenin tekligi, birligi ve te-
mel biitiinselligi olarak dile ge-
len bu yeni ger¢eklik anlayisini
agikladign  kitabinda Fritjof

Capra, caglar otesinin felsefi bi-
rikimleri ile modern bilimin bu-
lusmasim gergeklestiriyor...




TABIAT TARIHI
MUZESINI ACTIK

A vrupa ve dider tlkeler kendi
zoocograflyas) ve phvtocog-
ralyasim tamamen. ¢ikarmis du-
rumdalar. Hang! tiirtin nerede ya-
sachiim ve ozelliklerinin neler oldu-
funy tamamen belirlediler. Oyle ki
canlilarin suiflandinlmas: (Taxo-
nomi) ile ilgili yaptlabilecek higbir
is kalmadi. Hatta bu bilim dali 61u
bir dal haline geldi.

Hangi canhi ile ilgili deney ya-
pacakiarsa onu nereden, nasil va-
kalayvacaklarnim bildiklerinden, ra-
hathikla remin edebilmektedirier.

Ulkemiz maalesel bu durum
pek de i¢ agiar degil. Hangi canhi-
nin nerede yasadigin belirlemeyi
birak, elimize gegen tariin hangi tir
oldugu konusunda bile birgok te-
ritddatler vardir. Bir grup bilim
adamumn  belirledh@i tlire baska
grup bilim adamu alt tir demekte,
bazlar ise cografik form diyebil-
mektedir. Bu duromlann mutlaka
goztimlenmesi ve Tlrkiyemizin zoo-
cotrafyasimn ve phytocografvas:-
mn belirlenmesi gerekir.

Bitun bunlann disinda yurdu-
muz gelismekie olan bir Glke. Her
gecen giin sanayimize yeni veni sek-
torler kanlmaktadir, Bu durum da
canli gruplarim etkilemektedir,

Mesela, Burdur G6li"ntin ku-
rumasi ve Kirlenmesi, Aphanius
burduricus denen yalmiz Tlrkiye-
mizde bulunan, yurdumuz ve dtin-
yvamizin nadide bali@mn yok olma-
sina ve neslinin tikenmesine sebep
oluyor,

GAP ile yvaplan barajlar ise
Glneydogu Anadoly Bolgesi'nde-

ki bitki ve hayvanlarm gol formla-
1 fizerinde etkili oluyor, Bu 6mek-
leri daha da cogalimak miimkiin-
dur. Oyleyse en kisa zamanda
Tarkiye'nin bitki florasi ve hayvan
faunasimin gikanlmas: gerekir.

Yukaricla anlatulan probleme az
da olsun ¢oziim olur digiincesivle
okulumuzda 1982-1983 yillar ara
sinda Tabiar Tarihi Mzesi kurul-
mustur. 1990-1991 villarinda ise
Tabiati Koruma ve Muzecilik Ko-
lu cergevesinde okulumuzdaki bu
mizeve yeni boyutlar kazandinl-
mugtir. Okul idaremizee Gniversite-
lerden getirtilen degisik branslarda-
ki degerli Oretim elemanlarimea bu
kol tivesi bizlere koleksivonculuk
teknikleri ogretilmistir. Meseld, ke-
lebek, bocek koleksivonu, sulu ve
kuru koleksiyonculuk, hayvan dol-
durma, bitki koleksivonculugu vs,

Bizler de okulumuzda seferber-
lik ilan ederek farkh bolgelerden
hayvan ve bitki roplatnrdik. Her
pelen objevi ve topladigimiz canli-
lart ilmi standartlara uygun bir se-
kilde 6zenle koleksiyon yapip, Ta-
biat Tarihi Muzemizde sergiledik.

Miizemizde farkh bolgelerden
toplanan hayvan ve bitki listesi
sOyledir;

64 tiir kelebek, 16 tiir kusg, 12
tir Kuyruksuz kurbaga (Anura), 4
tiur Kuvruklu kurbaga (Unodela),
kus, kurbaga, Balik Embrivosu ge-
lisimi, inek, koyun, tavsan, fare
embriyonu, 12 tir karinca, 6 tir yi-
lan, 3 tiir kaplumbaga, 20 tiir ba-
ik, varasa, Artvin Dag Kegisi,
kurt, 10 tiir tohumsuz bitkiler, 16
tiir agtk tohumily, 44 1or kapal to-
humlu bitki mevcurtur,

Bltlin liseli arkadaglanimuzin
“*Bu tiir mozeleri kendi okullarin-
da agma girisiminde' bulunmala-
rnm arzu ediyoruz, Bovlece Tiirki-
vemizin canlilarim daha iy tammis
oluruz. Belli bir bolgede nesli vok
olan'canhlari, biylece gelecege 1a-
miima firsan bulmus olacafiz.

Bizler by tiir calismalan arzu-
layan boton arkadaslarimiza her
el dokomanlarmuzla yardima
hazinz. Botin arkadaslanimiz Ta-
biar Tarihi Mizemize davet ediyo-
ruz, Yardimlariniz bekliyoruz.

Korkut ARAR-Muttalip PEKER
Murat HOSKAN

Oz¢l Fatih Erkek Fen Lisesi
Tabiat Tarihi Miizesi Kolu

vsmmusn.cmmtz-
VF.

'Salﬁhad .
dln thlma Ankara, Kemal
Tolga / lemit, Orhan Altun-
tag / Ankara. A - An-
kara, Arif Emre: Kan‘mz J Trab-
zon.

OYELERIMIZ : Zekl
Ekln / ﬂ;htw Almet Na-
hit / Kon Mehmet Sall-
¢ / Urfa, ehmetHalm / New-
sehir, Fevat Tunal/ Ankara,
Ebru  Rahveci / Hatey, Hege
Celik / Samsun, Ahmet Pa-
kis / 'Antakya, Fatih Yilmaz, Be-
ypazan, Kazm Ugur / Adana.
Sefa Cakar / Denlzli. Mustafa
Kiigiik / Sakarya.



GENC ARASTIRMACILAR

Yesim Kurt
(Proje Yarnismasi Biyoloji Birincisi - Ankara Fen Lisesi)

Once kendini tamitir musin?

1974 yilinda Ankara'nin Ahi-
boz koylinde dogdum. lkokulu
Yenimahalle G.0O.Pasa |k Okulun
da okudum. Daha sonra Gazi Ana-
dolu Lisesi orta boliming bitir-
dim. Oradan Ank. Fen Lisesi'ne
gegtim, Su anda Ank. Fen Lisesi
son stmftaymm,

Seni bayle bir proje yapmaya
kimler tesvik etti?

Oncelikle ailemin destegi. Ab
lam da proje yarnismasing girmis ve
derece almists. Bunlar bana destek
oldu.

Peki, baoyle bir konu nereden
akhng geldi?

Proje konusu bulmak ¢ok zor.
Proje yapmak istivordum, Bivolo-
ji Ofretmenim boyle bir konu var;
ister misin dedi. llgingti. kabul
eltim.

Hazirltk ¢alismalan sirasinda
neler yvaphin?

Universitelere gittim, Baz 0g-
retim iivelen bana yardimer oldu-
lar, Balikgilarla konustum. 5-10 se-
ne dncesine kadar lyi para kazan-
diklarini, oysa simdi islerin ivi ol-
madifi soylediler.

Calismam nasil yaptin?

ki gubisma yaptim;

1. Gol ¢calismast

2. Laboratuvar calismasi.

Her ay gole gittim, Laboratu-
var galigmalan i¢in okul her imki-
m verdi, ama yeterh degildi. Bunun

igin A.U. ve H.U."ne gittim. Ozel-
likle A.U.'den Dog¢.Dr.Mustafa
Karabatak'in destefti oldu. Lagler'in
yontemleringe gore hesaplamalarn
yaptuum, Zooplanktonlarin toplam
hacmini hesapladim. 15 cins canli
buldum. Sonra bunlarin sayimmm
yaptum.

Ug istasyon belirledim, Her is-
tasyondan ayr avn ornekler aldim.
Bunlan istasyonlara gore avr ayn
inceledim. Sonra bazs sonuglara
vardum,

Projende ne gibi giicliiklerle
karsilustin?

Kis avlannda (Ocak ve Subat)
pole gidemedim; ¢nki gol buz tut-
mugtu. Lki ay da hava sisli ve vag-
murluydu, gdlde korkuly anlar ya-
sadik; ama yine de galigmalar yap-
tum. Diger zorluklardan biri de
okuldan gdle gitmek gin izin al-
maktr. Tabii bana verilmesi gereken
belli bir izin vardi. Bunu astifim za-
man ikaz edilivordum, Universite-
ve gidis-geliste baz zorluklar oldu.

Cahsmalarmda kimlerin deste-
gini gordiin?

Projemde babam bana gok des-
tek oldu. Onun akademik bir kari-
veri yoktu; ama maddi manevi bii-
yik desteklerde bulundu, Gole her
gidisimde yammdaydi. Sonra 6g-
retmenim bana gesitli yardimlarda
bulundu ve beni tniversite hocala-
nivla tamstirds, Ozellikle Ank, Univ.
Biyoloji Bolima'nden Dog.Dr.
Mustafa Karabatak bana ¢ok var-

dima oldu. Onunla baz ¢alisma-
lar yaptim.

Calismum laboratuvar deneyle-
rinden sonra amacina ulasabilecek
ditzeye getirdin mi; ymacing ulas-
tin tm?

Evel ¢alismalinmda amacima
ulasum. Ben Once sayimlarim yap-
tum. Planktonlarin sayisim hesap-
lamam gerekiyordu. Bunlan yap-
tim. Sonra yapmam gereken, geg-
mis calismalarla vaptigimi karsilas-
nrmakti. Do¢.Dr.Mustafa Karaba-
tak 1971-1973 yillarinda bu golde,
aym konuda bir calisma yapmugti,
Ben bu calismayla Kendi ¢alisma-
m karsilastirdim ve ne gibi degisik-
likler oldugunu belirledim. Buna
gore zooplanktonlann genel sayi-
sinda belirgin bir azalma voktu;
ama cins olarak 22 cinsten 15 cin-
se dilgmbsri. Buradan goliin belli
hir kirlilik gosterdigini sdvleyebili-
voruz. Ancak goldeki zooplankton-
larin genel sayisinin ok lazla dis-
memesi de goldeki kirlenmenin ya-
vas vavas meydana geldini goste-
rivordu,

Bu arada cahismam yaparken
zooplanktonlarin yasayis sekillerin-
den, vaptlanndan kaynaklanan
mevsimlere gbre artip azalmalari-
m inceledim.

Gmaime
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Gdlde | m' suda ortalama

plunkton hacim degerlerinin
karstlastmlmasi,

AgEUm?

W o baws derw el Bes

I m' gl suyunduki ortalama
toplam zooplankton cinsleri-
nin sayisunn karsilasorlmas:,




Cabgmalarin esnasinda hangi
arag-geregleri kullandin?

Zooplankton kepgesi, mikros-
kop, cam mezurler (hacim 6lgmek
icin), sayim cami kullandim,

Pekald genellikle insanmn bir
problemi teshiti sirasinda, kafasin-
da bir de ¢oziim olusur. Sen bu
problem icin bir cozum ditsundiin

mii?

Ben, Mogan Gaélli'nde bir kir-
liligin oldugunu ve temizleme ¢alhs-
malari igin zooplanktonlarin 8l¢il-
mesi gerektigini biliyordum. Ben
bunu vaparak, bu temizlik ¢calisma-
sina bir katkida bulundum,

Daha dnce bu tiir calismalarin
olmus muydu?

Daha 6nce yine TUBITAK m
Ortaokullararas) matematik yaris-
masma girmistim. O zaman [¢
Anadolu Bdlge Birincisi olmustum,
ilkokulu da birincilikle bitirdim.
Ama arastirma olarak ilk ¢alismam
bu.

Yapmayi tasarladigmn yeni pro-
Jje konular var mu?

Universitede elektrik -
elektronige girebilirsem, o dalda
arastirmalar yapmayr diistiniiyo-

. rum. Oniimiizdeki sene proje yans-
masi olursa bile katlabilecegimi
sanmiyorum; ¢inkil finiversiteye
hazirhik calismalarim var. Ayrica
Almanya’daki yarisma igin projem
fizerinde biraz daha ¢calismam ge-
rekiyor.

Pekala, bu tir calismalar yap-
mak isteven arkadaglaring ne gibi
anerilerin var, hangi sartlara, im-
kinlara sahip olmaldar?

Oncelikle kendilerinin, boyle
bir cahigmayi istemeleri gerekir. Bu
cahsmalar goriildiigil kadar sikici
degil. Cok zevkli yanlan var. De-
vamll bir ¢aba, gayret iginé soku-
yor insani. Sonugta gercekten bir
seyler elde ediliyor, Fakat bazi kil-
citk yerlesim merkezlerinde oturan-
lar zorluklarla karsilasabiliyorlar
(Alet bulma zorluklan vb.). Bu du-
rumda ozellikle tiniversitelerin ilgisi
gerekiyor.

Tiirkive 'nin bilimsel gelismesing
nastl goruvorsun, gelecekie nasil bir
Tiirkive bekliyorsun?

Bir zamanlar Tirkler bilimde
diger milletlerden cok daha ileriy-

di. Yaptugimz buluslan onlar alip
pehistirmisler ve simdi bizden cok
daha ileri duruma gegmisler. Bunun
nedeni bizim ihmalkarhigimz. Biz
bilime Onem vermiyoruz. Meseld
diger iilkelerde yaplan buluslar, si-
zin derginizde bile ancak 5-6 ay,
belki de | yil sonra ancak duyuru-
labilivor. Bence bu bir geriliktir.
Orada oldugu anda, bizim de bir
seyleri 0&renmemiz gerekiyor, Ya-
ni diinyadan habersiz kalmamamz
gerekiyor. Ama biz hep habersisiz,
sonradan 6grenivoruz. Dolayisiyla
kendimiz yeni birseyler gelistire-
miyoruz.

Yesim, bildigimiz kadanyla sen
Ankara’mm bir koyindensin, Tas-
radaki arkadaslaninzn pek cogu,
bu tiir ealismalarmn biiviik imkin-
larla olacagim diisiiniiyoriar. Bu da
boyle ¢alismalarmn yvapilmasina
anemli bir engel teskil edivor. Sence
bu dogru mu?

Bence bu dogru degil. Onlar da
ellerinden geldigi imkanlarla yapa-
caklan bir siiril konu bulabilirler.
Bu konular icin imkanlan yeterli-
dir. Ancak bu korku ve kaygilar
venebilmeleri icin, dncelikle onla-
ra destek verecek birinin/birilerinin
olmasi gerekir, Benim arkamda de-
vamh bir destek vardi. Ben koylii-
vilm. Benim babam okumamis;
ama benim okumam ic¢in her seyi
saghyor. Benim proje yapmami o
istedi, O her tir destekle yardimaer
oldu; bana da projevi yapmak kal-
di. Yani onlara da bir destek veren
olsa (ailesi, 0gretmeni vs.) onlar da
cok giizel sevler vapabilir., Kendi-
lerinin calisma yapmayi istemeleri
de onemll ama, bir cevherin orta-
va gikmasi i¢in de belli ¢calismala-
nn yapilmasi gerekli.

Bu ¢calismandan sonra ¢evren-
den nasil bir ilgi ve tepki aldin?

Oneelikle ben ve bana destek
olanlar cok mutlu olduk. Diger in-
sanlar tebrik ettiler, caligmam hak-
kinda bilgi aldilar.

Bilim Teknik'i takip edivor
musun?

Evet 4-5 yildir abonesiyim.

Dergi hakkinda ne  diisiini-
yorsun?

Bence Bilim ve Teknik, Tirki-
ye'de herkese hitap eden tek dergi.
Adhmi gercekten ¢ok giizel kapsiyor,
Iginde herkese hitap eden birgok
konu var.

Kliip calismalarim nasil deger-
lendiriyorsun?

Gergekten ¢ok glizel. Genglere
yonelik, onlarin becerilerini ortaya
¢ikaran giizel calismalar,

fterisi icin planlarm neler?

Aslinda giintimiizde temel bi-
limlere daha cok dnem verilse, im-
kin saflansa ben bir temel bilimi
secmeyi ¢ok isterim. Ama bu im-
kdnlan goremedigim icin elektrik-
elektronik mohendisligini is-
tiyorum.

Bovle bir imkin saglansa, le-
mel bilimleri sececek misin?

Secerim herhalde. Meseld ma-
tematikte uzmanlasmayr ve bunun
yaminda merak ettifim diger konu-
lan (elekirik-elektronigi) incelemeyi
isterim,

Seni tekrar tebrik ediyor ve ba-
sartlarmmin devamim diliyoruz.

Tesekkiir ederim.
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KOCA MIMAR SINAN

Mimarlik tanhinde Sinan'dan baska suphesiz sa-
ylamayacak kadar mimariar yatismis ancak, her ne-
dense “mimar" dendiginde aklimiza bundan tam
403 yil once vefat etmis olan Sinan galir. Peki, hafi-
zalanimizda bu kadar yer eden Sinan Kimdir, (ze-
rinden, ddrt yiiz klsur yvil gegtigi halde izleri neden
hala silinememistir? Bu gibi sorulann cevaplarin dyle
sanwyarum ki, sizler de en az benim kadar merak edi-
yorsunuz

Sinan, Kayseri'nin Kesi bucagina bagl Agirnas
koylunden devsirlmistic ki bunu, bizzat kendisinin su
sdzunden anliyoruz: “Bu hakir, Sultan Selim Han
gllistan- saltanatin devsirmesl olup Kayserlyye san-
cafinda Iptida oglan devsiriimek ol zamanda vaki ol-
mustur.” Ne var ki, devsirildiginde kag¢ yaginda al-
dugunu belirtmiyor. Bu nedenle dogum tarihi bilin-
mediginden, kaynaklarda 1490 gibl bir tahmin yu-
rol0imektedir. Bu demektir ki, Sinan, I, Bayezid do-
neminde dogmus, Yavuz Sultan Selim doneminde
(1812) yeniceri yapiimak Ozere Kayseri'den Istan-
bul'a getirilmis ve Acemi Oglaniar Ocadi'nda egitil-
migtir, Ancak Sinan burada siradan bir yenigeri ola-
rak yatismed|. Bir taraftan askerllk mesleginin ge-
rektirdigi egitimi alirken diger laraftan dedesinden
dgrandidl marangozluk sanatini da gelistirarek iler-
de mimarlik sanatinda onemll izler birakacak olan
caligmalara kendini hazirladi. Tabil ki, bu galisma-
lar "Hassa Bagmiman'' tayin edildigi 1538 tarihin-
den sonrakl yillara rastlar. Sinan bu gbreve getiril-
diklen sonra kendini tamamiyla Osmanli toprakiar-
mn imari islerine verdi. Zaten o cafda Hassa
Basmimarn" olmak, Osmanli devletinin *'Bayindirlik
Bakani' olmak demektl ve devletin bitlin resmi ya-
p! faalivetieri Hassa Basmimarnnin basinda bulun-
dufju Hassa Mimarlar Ocagi'nin denetimi altinday-
di. Istanbul’'un imar Islerl ile bOtin (lkede mimarla-
nn gahsma sartlan ve yapi islerl ila ilglli standarila-
nn lespit ve takip edlldigl bu Kurum, sadece mimar-
lari ve yapi igleri ile ilgill sanatkarlan blnyesinde bu-
lunduran bir kurum olmayip, ayni zamanda mimar-
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Selimiye Camii (Prot. Dogan Kuban'm Edirne Mo
nografise calismasindan; cizen: Kam Kuzucular),

lan ve ustalan egiterek, pratlk olarak yetistiran bir
Gfretim kurumu islevini gbrmekteydi

Lth Pasa'nin tavsiyesi Uzerine Basmimarliga se-
¢lidikten sonra gok sayida eser veren Mimar Sinan,
cami ve medreselerden dnce kopru ve diger muhen-
dislik yapilanni yapti. Bu yapilarin en énemlilerinden
ilki, onun Basmimarliga segiimesine nedan olan Prut
nehri (zerine kurdugu kopridir,. Bilindigi gibi 9 Tem-
muz 1538'de Karabugdan selferinde ordunun Prut
nahrini gegmesi igin kdpri yapiimas gerekmisti, Bu
isle ugrasanlar kopriyi istenilen nitelikte yapama-
malan (zerine L4tI0 Pasa "“Bu kopriyl yaparsa an-
cak Hasekl Sinan Subasi yapar, Ustad- cihan ve
mimar-1 kArdandur”' diyerek Padisah'a Sinan'i salik
verir. Bunun uzerine Sinan, Padisah'in huzuruna ¢i-
karilir. "Azgin Prut nehri Gzerine kdprid yapilabilir
mi?" sorusuna, "“Sultarimiz, Halifemiz emir buyur-
dukta, onun devietiyle yapmamiz miiskil olmaz" ce-
vabmi verir ve arkadaslan lle beraber 13 qun geceli
gundizld calisarak ahgap bir kdpril yapar ki, ordu
tzerinden kaygisiz geger.

Mimar Sinan'in Hassa Bagmiman olarak yapli-
gi bilinen llk eser ise, Sultan Slleyman'in esi Hir-
rem Sultan adina insa edilen Haseaki Sultan Kdlliye-
si'dir ki bu, caml, okul, hastane va yamakhanelar-
dan olusan blylk bir sitedir.

Bugin sozl edlidiginde daha gok camileri konu-
gulan Sinan, aslinda Kamu yaranna olan yapilann
mimandir. Yerl geldiginde kbpralerin kurucusu, ye-
1l geldiginde su yollarinin ve kemerlerin mihendisi-
dir. Sanat hayatinda yapmis oldugu 84 cami, 57 med-
rese, 51 mescid, 7 Kur'an- Kerim okulu, 22 iiirbe,
17 halk muttad, 3 hastane, 7 su yolu {su kemerle-
ri), B képrii, 18 kervansaray, 35 saray, 8 mahzen,
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46 hamam, sayIsiz ¢esme, seblil vb. de onun bu yo-
nind ortaya koymaktadir. Sinan'in yapmig oldugu
bu eserlerin her biri siphesiz uzun uzun Gzerinde
durulup incelenmeye deger. Ne var ki, bu makale-
de, sbziini eftifimiz sekilde incelememiz miimkin
dedil. Bu nedenle bunlardan bir iki tanesi igin 6zet
halinde bilgi vermek gerekirse, dncelikle o glin ol-
dugu kadar bugiin de hala glincelligini koruyan is-
tanbul'un su sorununu ¢dzmek icin gerceklestirmis
oldugu Kirkgesme tesisleridir. Prof.Dr. Kdzim Cegen
“Mimar Sinan ve Kirkgegme Tesisleri'' kitabimn on-
soz'tinde bu konuyla ilgili olarak su bilgileri verir:
“‘Kanuni Sultan Siileyman devrinde bassehir istan-
bul'un nifusunun hizla artmasi sebebiyle, 6nce ya-
pilmus olan isalelerin sulan kafi gelmemis su sikinti-
s| basgostermistir. Kanuni sehrin su ihtiyacini kar-
silamak icin aragtirmalar yaptirmis, Sinan ile misa-
verede bulunarak Belgrat Ormanlari'ndan su geti-
rilmesine karar vermisg ve bu i i¢in Sinan’i gorev-
lendirmigtir. Sinan'in teknik sorumlulugu altinda Kirk-
cesme Tesisleri gibi dev bir eser 1554-1563 yillan
arasinda insa edilerek hizmete girmistir. Isale hatti,
dagitim tertibati, sehir sebekesi ve teknik mikem-
melligi ile diinyada esine rastlanamayan bu eser, 425
yildan beri siirekli calismakta ve halen de sehrin bir
bolimine su vermektedir.”

Sinan'in bu makalede dedinmek istedigimiz di-
ger iki onemli eseri ise, Stleymaniye Camii ve Kiil-
liyesi ile Selimiye Camii'dir. Sinan, Kanuni Sultan
Slleyman'in 23 yasinda 6len oglu icin yaptirdigi ve
“giraklik devri eserim” dedigi Sehzade Camii ve Kil-
liyesi'ni 1548’de tamamladiginda, basta padisah ol-
mak (izere herkesin begenisini kazandi. Bunun (ize-
rine hayati slirekli seferler icinde gegen padisah, sag-
llginda kendi adina bir cami ve killiye yaptirmaya
karar verdi ve bu is icin de Hassa Bagmiman Sinan’i
goreviendirdi. Yapilarin planlanyla maketleri hazir-
lanip Padigah'a sunulduktan sonra Padisah, Sinan’in
projesini uygun bularak, bu proje igin 6zel hazine-
sinden gerekli harcamanin yapiimasin ve bu hayir
eserinin yapisina suphe karnstirllmamasini, arazi ali-
minda bedeli verildikten baska arsa sahiplerinin ri-
zasinin alinmasini, ¢calisanlarin Gcretlerinin tam ve-
rilmesini, malzeme saglanmasinda hicbir sekilde zo-
ra bagvurulmamasini emir buyurdu. Yik.Miah.Mim,
Cengiz Bektas'in ITU tarafindan 14-18 Eylal 1981
tarihlerinde diizenlenen |. Uluslararasi Tiirk-Islam Bi-
lim ve Teknoloji Tarihi Kongresi'ne sundugu tebli-
ginde yer alan su cimleler, Sinan’in merkezde bii-
ylk kubbesi ve dért minaresiyle cami, gevresinde
dort medrese (fakdlte), bir hadis okulu, bir ilkokul,
hastane, tip fakiiltesi, as evi, konaklama tesisi, vb.
yapilarla adeta koca bir sehir gibi kurdugu Stleyma-
niye Killiyesi yapiminin her agamasinda Kanuni'nin
bu emirlerine gergekten litizlikle uydugunu goster-
mektedir: "'... Stleymaniye Kiilliyesi'ndeki yapilar ya-
pilirken iki evin kamulastiriimasi zorunlu olmustur.
Bunlardan birinin iginde oturan kigiye durum anla-
tilmis. Onun da onaylamasiyla, gene o mahalleden,
begendigi bir ev, yirmi alti bin akgeye satin alinarak
degis tokus yapilmis. Otekinin iginde oturan kisi o
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Kirkgesme Tesisleri projesinde yver alan Giizelcekemer'in
mansaptan gdoriiniisi.

mahallede bir bagka ev begenmemis. Baska bir yer-
den bulalim demisler. O ¢cevreden aynimak da iste-
memis. Bu nedenle kendisine gene o mahallede is-
tegine uygun yeni bir ev yaptinlarak verilmis.

Bagka kaynaklarin bize aktardiklan o ¢agin 6zel-
likleri ne olursa olsun bu anlattiklanim belgelere da-
yali olduguna gore konu Gzerinde kimi haksizliklara
diismemek I¢in 6zenli olmak gerekiyor.

Sileymaniye'nin yapimi sirasinda gider defteri
tutulmus. Bu defterlerde her kurusun nereye, ne igin
verildigi yazilidir. Her iscinin calistii giinlerde, eme-
ginin kargih@g olan 6demeler yazili... Bunlardan, ya-
risi miisliman, yarisi misliiman olmayan isgilerin,
bir kurugluk emeklerinin yenmedigini, gece ¢alisan-
lara ek ddeme yapildigini 6greniyoruz.”

Anadolu ve Rumeli'nin en (inl( ustalaninin ve bin-
lerce isginin ¢alistigi bu bliyiik insaat strerken Hassa
Mimarlar Ocagi ve Basmimari Sinan, Istanbul'da ve
Ulkenin baska yerlesme merkezlerinde aralarinda
bas taraflarda sozinu ettigimiz “'Kirkgcesme
Tesisleri" de olmak (izere cok sayida yapinin insa-
sini da gergeklestirdi.

Mimar Sinan'in 'kalfali@imin eseri'' dedigi So-
leymaniye Camii ve Kllllyesi'nden sonra deginme-
den gegemeyecegdimiz diger dnemli eseri ise ‘us-
talgimin eseri" olarak niteledigl Edirne'deki Selimiye
Camii'dir. Kanuni Sultan Sileyman'in oglu Il. Selim
dbéneminde bugtn oldugu gibi kritik bir Kibris soru-
nu glindemdeydi. Padisah Il. Selim hazirliklarini ta-
mamladiktan sonra Kibris'in fethini Allah'tan dileye-
rek, muzaifer olmasi durumunda sanina layik bir ca-
mi yapaca@inl vadeder ve 1 Agustos 1571'de Kibrnis
fethedildiginde bu sbzlini yerine getirir. Sinan'i ¢a-
girarak Edirne’'nin Sanbayik Kavak Meydani'na bir
tepe Uzerine Selimiye Camii'nin yapimi igin ¢calisma-
lara baslamasin Ister. Sinan, kendisinden yaklasik
bin yil 6nce Bizans Krall Jistinyen'in Aydinli Anthe-
mios ile Millet'li Isidorus'a yaptirdigi ve blydk bir ki-
birle kubbesine ¢ikip Hz. Siileyman'i kast ederek,
“Ey Sileyman bugiin seni gegtim’’ dedigi Ayasof-
ya lle yuzyillardir stre gelen yarisin son agsamasina
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Halkali Sulan

Necal saeki (stantu un XX yuyl soruncaks SU sons
g disinerek XV, ylzyida gu aniamh bayh yazmighr

Clhln-drd cihdin igredir rdyy bllmezier
OF mahiler ki detyd icredir derviye bilmezler,

{Baliklarm denion ginde oldukian hattle, denzin ne o
duduniu toimedikien gay ciham sdslfeyen de cihan ipondedis
suse aramay bifmeier )

Istianoutiuiann bugunku yagadiklan busu sorunu (su kil
I ve sal baskiniary) (al’ ki, son birkag yila an b sun de-
Qil: Roma ve Bizang deviriering Kaaar uzamr. Dalayasiyla ¢o
zumil kpn galgmaiar da 18 o pllards baglamakiadir: Ne var
ki. Roma ve Bizans devirlerinde, fstanbul’un bah ve kuzey-
batsindaii alantannda gikan suan gehn galirmek icn yap
har) isaiedar, VI, ywy'dan tNibacen gahrl Kisataniar laralingan
tamarmen vikilaie, Halkab Sulan dlarak bilfven by sularis -
@il Glarak Prof Br Kanm Cagen tarahindap hantlanan ve (=

TARIHTE ISTANBUL SULARI VE BUNLARLA ILGILI iKi ONEMLI KITAP

KIHRRKCTESMI
VESISLIENM]

1IN0 Su ve Kanalrasyon lolares Genel Mucluriugu taralin
an yayrkanan istanbul'un Vakd Sulanndan Haikal Sufan’
adll ktanta os belictididh gity, Faiih Suftan Metwnel 1453
hindia istanbul’u aidy) zaman gabrin su hiyyacirun sarmglar
oan sadlaniding pivarek, Turungiuk isleein vaplirmis ve
gohne [enz su akilmighr

[stanbuil sulan yle Ml oacak yagpian bir Bagka Galgma
ise ying Prof /D, Kanm Cepan tirahnaarl haziriamp Istan
il Su ve Kanali=asyon idarasi Genal MOaurigd tarafindan
yayinianan va Kanuni Sufian Sdlgyman tarathdan, Istanbil'y
bod suya Kavusiurmak amacryls 155463 yillan arasinda, Mt
mar Sinan’a yapholan Kitkpegme lesisloninin I0mindn incs-
lpndigl "Mimar Sinan v Kirkgegme Tastsho'" adll kitaplr

Kitapta Roma ve Bizans deviennde lstanbul's su get
rae szl hatlan ife galliy ipmde yamlan su tesisfer] hakkindg
Kisa bilgllerin yan sira Osmanh su laknidl debl bipme siste
v su orgamzasyony hakknda bilglier de verimekledy

geldigini distnerek, tek blylk kubbe hakimiyetinin
sahaser ornedi olacak Edirne Selimiye Camii'nin ya-
pimina baglar, 43,28 m yiksekligi, 31,28 m kubbe
cap ve rahatga ¢ikilan 70,89 m yiksekligindeki za-
rif minareleri |le o0 ana kadar bitin diinyaya (n sa-
lan Ayasofya'y) gblgede birakan Selimiye 1574'ta ta-
mamlandiginda, Osmanli mimarisinin birkag ylzyil-
dir aradidi mekan bitinligl mikemmeliyatine bir
omir iginde varmanin hazzim duyan B4 yasindaki
Mimar Sinan, Jistinyen'e Ayasofya'yi tamamladign-
da sbyledigi sdzleri hatirlayarak, bin yil gecikmis ce-
vabi vermek igin "'Sultanumuz izin virlirseniz sim-
di ol kefereye bu kubbeden cevap virmendn
zamamdur”' diyerek milsaade ister ve blyik bir al-
cak génillGlilkle su sozlari soyler. "Ey zavall Jls-
tinyen, Allahi Vahid('l-Ahad herkesten ve hersey-
den dstindir."

Ozetlersek, Sinan'in yasadigi XVI. yy. Osmanl
Devleti'nin cihan devieti oldudu yOzyildir. Bunun tabii
bir sonucu olarak bu yizyilda bilim va teknolojinin

ay

her alaninda blylk adamilar yelismistir. Sinan da bu
ylizyillda yetismis bu bilylik adamlardan biridir. Bu
ylzden sezglleriyle adeta tabii bir seymiscesine ku-
ruverdigi eserlerinin ihtisami karsisinda gozleri ka-
masmadi. Her ne kadar sohreti yayildiktan sonra
kandisinden ''Ser-mimaran- cihan ve mihendisan-1
devran'', Selimiye'yl yaptikian sonra 'Pesendide-|
cihan, mimar-1 bl-akrén Sinan aga'" diye bahsedil-
diyse de o, hayatinin giinbatimina dek {1588) “El-
hakirly'l- Fakir Sinan, Ser-mimaran-1 Hassa" (Has-
sa Bagmiman fakir ve degersiz Sinan) yazili muhri-
nil yaninda tasimayi Ihmal etmedi. Ote yandan Si-
nan ‘'bireye' ve "'gelecede’’ karsi da saygili kalma-
y! bildi. Bireyin mutlulugunu ve gikarnimni gézard eden
diizenlerin distligl ¢eliskiye dismedigi gibi, gele-
cekte insanlarin daha da llerlemis olacaklarini ve bu
ylzden kendisini vargilarken anlayish olmalarini su
cumie lle ifade ediyor: “'Dlnya durdukga buplan go-
recek begenill kisilerin cabamin ciddiyetini gdz énin-
de tutarak insaf ile bakacaklanni, hayirh dualaria ana-
caklarini umanm,"”
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ALACAGIM
TELEVIZYON NASIL
OLSUN?

Bu soruya son aylarda siklikla
muhatap olmaktayim.

1- VHF ve UHF bantlarina ila-
veten S band| da bulunsun. |. ve
lIl. bant arasinda ve |Il. ile IV. bant-
lar arasinda bulunan frekans bos-
lugu artik gerekli olmaktadir.
PTT'nin uydu kanallaninin adedi art-
likga, sehirlerimizde muhtelif tepe-
lere konulmus TV vericileri ile karnis-
ma yapmamalan igin bu bant ka-

- nallar imdada yetismigtir.

Kablolu yayn, tercihen algak
frekans kademelerinde abonelere
- gonderilmesi gerekmekiedir. S
* bandina sahip olmayan TV'ler maa-
lesef PTT nin bOtn imkanlarindan
Istifade edemiyorlar,

Duyduguma gére, TV ureticllen
1991 basindan beri bu tip TV'leri
aretmektedir.

2- Telegun (Teletext) imkam ol-
mall ve Turkge karaklerli olmasina
dikkat etmelidir

3- Tercihen dijital teknikte (ek-
ran iginde ekran ayinml) olmalidir

4- Cok yakinda mini bilgisaya-
ri olan TV'ler Avrupa piyasasina ¢i-
kacag gibi. duvara tablo gibi asi-
lan TV'lari de gorecedimiz gunler
yakindir

Piyasada cesitli televizyonlara
uzaktan kontrol Uniteler takilmak-
tadir. Ayni zamanda S band da lia-
ve edilmekiedir.

S BANDI NEDIR?

TV'lerimizde BANT I, 2-4 nolu
kanallar kapsar 47-68 MHz arasi
frekansdir.
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Resim Ses

Kanal -~ Kunul Tagir  Tagr

No. Fr. Fr. Fr.

2 47-54, 4825 5375 VHF
3 54-61, §5.25, 60.75, Alglak )
4 6I68, 6235, #175

§3, 18125, 11920, 12475 Ora
54, 125-132, 12625, 131,75 S Bant
§5 0 132139, 13325, 13878

S 6, 139-146, 14025, 14575 §
ST, 146153, 14728, 15278

S8, 153-160, 15425, 15973

S 9, 160167, 16125, 166,75

S10, 167-174, 16825, 173,738

-4 174-181, 175.25, 18075 VHF
6, I81-188, 18225, 187.7% Yiksek
3} I188-195, 182.25, 187.75

8, 195-202, 19625, 20).7%

9. 202209, 20325, 20875

10, 209216, 21025, 215.78

1L 216223, U725, M98

12, 223230, 224.25, 22973

SIl, 230237, 231,25, 236.75 Yukan
S12, 7244, 23825 24075 S Bani
SI13, 244281, 4815, 250,75

SI4,  251.258, 25225, 25778

S8, 258265, 259.25, 264,75

S16, 265270, 26625, 127115

SIT, 212219, 27328, 1785

SIR, 279286, 280,25, 285.7%

519, 186293, 287.25, 29075

S20,  203-300, 294.25, 299,75

S21,  302-310, 303.25, 2308.75 Uzatilimg
§22,  310-318, 311.25, 316.75 S Bani
S23, 318326, 319.25, 324.75

S, 326334, 327.25, 33275

S25,  334-342, 33525, 340.75

520,  342-330, 34328, 4478

827,  350-358, 350.25, 356.7§

S28, 358366, 35925, 36475

8§29,  366-374, 36725, 3ITL7S

830, 374482, 375.25, 380,78

831, 382390, 38325, 388.7%

S32,  190-398, 391.25, 1394.75

831, 198406, 399.25, 404,75

SM,  406-414, 40725, 412.75

835, 414422, 41525, 220,78

836, 422430, 42325, 42875

537, 430438, 43125, 436.75

S38,  438-446, 439.25, 4475

21, 470478, 47125, 476,75 UHF
22,  478-486, 479.25, 484,75 Bant
23,  4B6-494, aRT.2S, 492.7%

s

/

y

68,  B46-854, 847,25, 85275

69,  RS4-R68, 85525, BA0.7F

Bant Il, orta S bandidir. 8 ka-
nalda 118-174 MHz frekans.

2 Bantlll, mevcut olan 512 kat
naldir, 174-230 MHz frekans.

Yukar S bant $11-5820 kanal-
lar, 230-300 MHz frekans.

Uzatlmis S bant S21-838 ka-
nallar, 302-446 MHz frekans

Bant IV ise, 21-69 kanallarda,
470-868 MHz irekanslanni kapsa-
maktadir

Yukaridaki siniflamadan anlag-
lacagi uzere, Orta S bant, Yukan S
bant ve Uzatilmis S bant kanallan
ile 8 MHz aralikl 36 TV kanal mev-
cuttur,

Bant IV kanallannda TV lletimi,
koeks kablolarda fazla zayiflamaya
ugramaktadir. Bu nedenle az zayif-
lama olan S band tercih edilmek-
le, ayrni zamanda bu S bantlarinda
havadan TV iletimi yapiimadid icin
kanstirma olayindan Kkurtulmus
olunmaktadir. Sizlere taydalanma-
nizigin Tarkiye standardinda TV ka-
nallan listesini ekte veriyorum

KALITELI FM
DINLEMEK

Antakya'dan Tamer Kerimog-
lu ve Ispir Kirbeci, “‘gdnin aksam
saatlerinde, Kibris'tan yapilan FM
Stereo yayinlanm higirtisiz alabil-
mek igin cihazlarimiza ilave mi ya-
palim?"" diyorlar ve nasil bir ilave
yapilmasi gerektigini soruyorlar.
Benzer rahatsizliklan duyan okuyu-
culanma yegane tavsiyem, yonlen-
dirilmig kisa dalga anten kullanma-
landir. Bu anten TV anteni gibi di-
pol (ki gubukiu) olmali ve boylar
her biri 130 cm'lik gubuklann, din-
lediiniz vericiye gore, iki kolunu
agmig adamin bakhd gibi bakma-
Iidir. Ayrica inig tell koeks kablo ol-
malidir.

YILDIRIMIN
ELEKTRIK GUCU

Yildinmi kandansatér veya aki-
lere doldurup gerekligince akimin-
dan |stifade etmeyl diglnen oku-
yucular, Gtfen elektrigin ilk icadin
konu alan ansiklopedik bilgileri ka-
nigtinniz. Basiniza is agmayin, gok
kisa sireli milyon voltluk gerilimi de-
polayamazsiniz.
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Kauguk ayakkabi giyenleriniz
bir koltuktan kalkinca veya araba-
dan gikinca parmaklannzdan me-
tale akan gerilimin en az 20-30 bin
voltluk tir statik elektrik oldugunu
biliyor muydunuz? Deneyiniz; bu-
nu depolayip gergeklestirmeye ga-
liginiz.

KOMSU GANAK
ANTENDEN TV
UYDUSU
SEYRETMEK

Baz okuyucular komgudaki ¢ca-
nak antenden Star | veya Super
Channel'i parazith alabildigini, da-
ha iyi alabilmek igin ne gerekligin|
soruyor. Ganakta toplanan 10 Gi-
g2 Hertz'lik TV sinyaling yansima su-
refiyle alamazsiniz, muhtemelen
elekirk kablolar yoluyla yuksek fre-
kansin TV'lere gonderilen sinyalini
alablliyarsunuz, Ayni durum ko
gunun videosunu seyretmek sure-
liyle de mamkandur. lyllegtirmek
gabalanniz bosa gidebilir; boguna
udragmayin

75 OHM VE 50
OHM EMPEDANS
NEDIR?

TV kablolan koeksiyal yapida-
dir. Yiksek frekansl elektromanye-
tik dalgalar ideal plarak dalga kila-
vuzlari lle bir yerden bir yere nak-
. lediirler, Fakat bunun kullanig,
yanhe tek frekans Igin dizenienen
dalga klavuzlan igin mumkandur
Bunlar radarlardir, Gzel bir iscilik ge-
rektnr. lginde tek lletkeni, ustune
plastik bir zarl veya halkaciklar sa-
nimig olup, kiihn Uzen bakir bir or-
gt lle cevrili kablolar en Uste sarily
naylon ceket ile korunmustur. lg tlet-
ken lle dig lletken aras mesafe met-
relerce uzunlukiaki bu kablolarda
sabit almalichy

Piyasada TSE numarall kalitelf
koeks kablolan tercih ediniz. Bu
kablolann geredinden fazla bikal-
melen ezimelen, inden gegen sin-
yalin geri yansimasina sebep olur;
nu da zayiflama demekin

Antenden aldiginz sinyall hic
zayiflatmadan TV'nize goturebil-
mek igin, sechdiniz kablonun 75
ohm'luk olmasi gerekir Ise de uy-
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gunsiz bikulmeler ve eziimeler bu
empedansi degigtirecektiv Zahir
direng diye anilan empadans
Arten-TV arasi en uygun elektronik
ortami 75 ahm lie bulabilir. 50 ohm-
luk koeks kablolar ise, radyo fre-
kans devrederinde kullanilir.

Okuyucu Volkan Sicak-
yiz'e: IC 555 entegresi cesitll
Imalatci firmalarca yapiimaktadir.
NE 555 V, ICM 7555, LM 555 vs,
gibi genelde 555 rakamini igeren
isimlerle anilir. Transistdr ile en-
legreyl kangtiranlar yanlis katalog-
la aradiklari igin bulamayabilirler.

ICM 7555 Mos teknolojisi ile
yapilrmis bir 555'tir, fakat MOS ol-
dugu igin gayet az akim kullanir.

FUEL OIL - YAKIT
YAGI OCAGINDA
ELEKTRONIK

Sivas'tan okuyucu Hasan Yil
maz, bir brildr semasi gondermis,
cihazin galismasinin zahn istiyor

Her ne kadar yag ile kalorifer
Isitma teknig:, giderek yerini dogal
aza birakmakia 1se de benzerlikle-
1 nedeniyle okuyucunun talebini
yerne getirmek Istiyorum. Ancak
semacda devreyl kantrol elimesl ge-
rekan unitenin agik gemas: yok; dor
laytsiyla eksik durumda idi

Bir zamaniar apartman yoneti-
cilidimde igleyigini merak edip 0§-
rendifim bruldr cihazinin ¢aligma-
sini ana hatlan lle anlatmak suretiyle
g duyanlara biraz bilgl verebllece-
Imi Samyorum.

Tekmk konulara derinligme bil-
gisi olmayaniann itades llie bruldr-
deki beyin, aynen gamasir making-
lerindek) gibi elektromekanik bir di-
zenekten |barettir: Elektronik Gnite,
totosel (LDR) lnitesinden ibarettir,
Ben cihazin mantiksal yapisini an-
latacagim

Bir brolbrin calisabllmesi igin
aerekii sartlar:

1- Mazot/Fuel-Oil depoda mav:
cul ve cihaza kadar yollar agik
olmal.

2. Elekirlk 380 volt ug faz
ofmali.

3- Kalonter tesisatinda su
olmall,

4- Cihazin gahgmasi igin salte-
re basmall... START
Olaylar....

A- Vantilator calgir, ocak it;:int
de birlkmig gaz varsa bacaya iter.

B: Yaki deposundan emilen
yakit, On isiticida elektrikll isilici lle
isitilip incaitilir, puskarmeye uygun
duruma getirilie

&- Endlksiyon bobini {le ocak
agzindaki gakmak cakilir ve de-
vaml kivileim verir.

D- Ozel sitilmis yakil priskirme
memesinden ocak igine dflenir.

E- Puskurtulen yakit 3:5 saniye
iginde alevienmelidir.

F- Fotosel 3-5 saniye iginde ale-
vi goremezsa ehlikey onlemeak igin
derhal yakit poskirtme iglemi kesi-
lir, gcakmak susar,

G- Ocak vantilatoru biraz daha
galigip devra kesilir, bir anza vardir
Tekrar STAHRT a basilirsa A madde-
sinden G'ye kadar iglem tekrarlamr,

Eger F maddesinde fotosel
peakia alevienan yakih gorirse, ca-
ligma baglamis demektir. Cakmadga
gerek kalmayacad igin cakmak
devresi careyan kesilir. Aynen ara-
balardak akunun molora |k hare-
keti verdidi gibi, gdrev tamamlan-
rmigtir

Emniyet ve STOP atme sartiar

1- Plskuren yakil sdnerse alev
kaybolur fotosel durumu anlar ve
devreyl keserek ocafa yakit gitme-
sini dnler.

2. Yakit biterse slop eder

3+ Ist kontrol (termik) devre is)-
sinin limite gelmesi durumunda ci-
haz stop eftinir

4- Tablodan stop emri venimis-
se slop eder.

5- Ceryan kesilmisse harsey
stop edip yakil pompalanmas) du-
fur, Gardidugu tizere yagane elek-
tronik davre lotosel isikia i direnci
azalip devre konlrol edebilen yega-
ne elekironik alettr (LDR).

Elektrik panosunda Ug tazdan
birt kesilirse devre koruyan termik
manyelik salterler de mGhim bir
amnlyet unsurudur @]

BILIM VE TEKNIK



ALACAGIM
TELEVIZYON NASIL
OLSUN?

Bu soruya son aylarda siklikla
muhatap olmaktayim.

1- VHF ve UHF bantlarina ila-
veten S band| da bulunsun. |. ve
lIl. bant arasinda ve |Il. ile IV. bant-
lar arasinda bulunan frekans bos-
lugu artik gerekli olmaktadir.
PTT'nin uydu kanallaninin adedi art-
likga, sehirlerimizde muhtelif tepe-
lere konulmus TV vericileri ile karnis-
ma yapmamalan igin bu bant ka-

- nallar imdada yetismigtir.

Kablolu yayn, tercihen algak
frekans kademelerinde abonelere
- gonderilmesi gerekmekiedir. S
* bandina sahip olmayan TV'ler maa-
lesef PTT nin bOtn imkanlarindan
Istifade edemiyorlar,

Duyduguma gére, TV ureticllen
1991 basindan beri bu tip TV'leri
aretmektedir.

2- Telegun (Teletext) imkam ol-
mall ve Turkge karaklerli olmasina
dikkat etmelidir

3- Tercihen dijital teknikte (ek-
ran iginde ekran ayinml) olmalidir

4- Cok yakinda mini bilgisaya-
ri olan TV'ler Avrupa piyasasina ¢i-
kacag gibi. duvara tablo gibi asi-
lan TV'lari de gorecedimiz gunler
yakindir

Piyasada cesitli televizyonlara
uzaktan kontrol Uniteler takilmak-
tadir. Ayni zamanda S band da lia-
ve edilmekiedir.

S BANDI NEDIR?

TV'lerimizde BANT I, 2-4 nolu
kanallar kapsar 47-68 MHz arasi
frekansdir.

EYLUL 1991

Resim Ses

Kanal -~ Kunul Tagir  Tagr

No. Fr. Fr. Fr.

2 47-54, 4825 5375 VHF
3 54-61, §5.25, 60.75, Alglak )
4 6I68, 6235, #175

§3, 18125, 11920, 12475 Ora
54, 125-132, 12625, 131,75 S Bant
§5 0 132139, 13325, 13878

S 6, 139-146, 14025, 14575 §
ST, 146153, 14728, 15278

S8, 153-160, 15425, 15973

S 9, 160167, 16125, 166,75

S10, 167-174, 16825, 173,738

-4 174-181, 175.25, 18075 VHF
6, I81-188, 18225, 187.7% Yiksek
3} I188-195, 182.25, 187.75

8, 195-202, 19625, 20).7%

9. 202209, 20325, 20875

10, 209216, 21025, 215.78

1L 216223, U725, M98

12, 223230, 224.25, 22973

SIl, 230237, 231,25, 236.75 Yukan
S12, 7244, 23825 24075 S Bani
SI13, 244281, 4815, 250,75

SI4,  251.258, 25225, 25778

S8, 258265, 259.25, 264,75

S16, 265270, 26625, 127115

SIT, 212219, 27328, 1785

SIR, 279286, 280,25, 285.7%

519, 186293, 287.25, 29075

S20,  203-300, 294.25, 299,75

S21,  302-310, 303.25, 2308.75 Uzatilimg
§22,  310-318, 311.25, 316.75 S Bani
S23, 318326, 319.25, 324.75

S, 326334, 327.25, 33275

S25,  334-342, 33525, 340.75

520,  342-330, 34328, 4478

827,  350-358, 350.25, 356.7§

S28, 358366, 35925, 36475

8§29,  366-374, 36725, 3ITL7S

830, 374482, 375.25, 380,78

831, 382390, 38325, 388.7%

S32,  190-398, 391.25, 1394.75

831, 198406, 399.25, 404,75

SM,  406-414, 40725, 412.75

835, 414422, 41525, 220,78

836, 422430, 42325, 42875

537, 430438, 43125, 436.75

S38,  438-446, 439.25, 4475

21, 470478, 47125, 476,75 UHF
22,  478-486, 479.25, 484,75 Bant
23,  4B6-494, aRT.2S, 492.7%

s

/

y

68,  B46-854, 847,25, 85275

69,  RS4-R68, 85525, BA0.7F

Bant Il, orta S bandidir. 8 ka-
nalda 118-174 MHz frekans.

2 Bantlll, mevcut olan 512 kat
naldir, 174-230 MHz frekans.

Yukar S bant $11-5820 kanal-
lar, 230-300 MHz frekans.

Uzatlmis S bant S21-838 ka-
nallar, 302-446 MHz frekans

Bant IV ise, 21-69 kanallarda,
470-868 MHz irekanslanni kapsa-
maktadir

Yukaridaki siniflamadan anlag-
lacagi uzere, Orta S bant, Yukan S
bant ve Uzatilmis S bant kanallan
ile 8 MHz aralikl 36 TV kanal mev-
cuttur,

Bant IV kanallannda TV lletimi,
koeks kablolarda fazla zayiflamaya
ugramaktadir. Bu nedenle az zayif-
lama olan S band tercih edilmek-
le, ayrni zamanda bu S bantlarinda
havadan TV iletimi yapiimadid icin
kanstirma olayindan Kkurtulmus
olunmaktadir. Sizlere taydalanma-
nizigin Tarkiye standardinda TV ka-
nallan listesini ekte veriyorum

KALITELI FM
DINLEMEK

Antakya'dan Tamer Kerimog-
lu ve Ispir Kirbeci, “‘gdnin aksam
saatlerinde, Kibris'tan yapilan FM
Stereo yayinlanm higirtisiz alabil-
mek igin cihazlarimiza ilave mi ya-
palim?"" diyorlar ve nasil bir ilave
yapilmasi gerektigini soruyorlar.
Benzer rahatsizliklan duyan okuyu-
culanma yegane tavsiyem, yonlen-
dirilmig kisa dalga anten kullanma-
landir. Bu anten TV anteni gibi di-
pol (ki gubukiu) olmali ve boylar
her biri 130 cm'lik gubuklann, din-
lediiniz vericiye gore, iki kolunu
agmig adamin bakhd gibi bakma-
Iidir. Ayrica inig tell koeks kablo ol-
malidir.

YILDIRIMIN
ELEKTRIK GUCU

Yildinmi kandansatér veya aki-
lere doldurup gerekligince akimin-
dan |stifade etmeyl diglnen oku-
yucular, Gtfen elektrigin ilk icadin
konu alan ansiklopedik bilgileri ka-
nigtinniz. Basiniza is agmayin, gok
kisa sireli milyon voltluk gerilimi de-
polayamazsiniz.
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Kauguk ayakkabi giyenleriniz
bir koltuktan kalkinca veya araba-
dan gikinca parmaklannzdan me-
tale akan gerilimin en az 20-30 bin
voltluk tir statik elektrik oldugunu
biliyor muydunuz? Deneyiniz; bu-
nu depolayip gergeklestirmeye ga-
liginiz.

KOMSU GANAK
ANTENDEN TV
UYDUSU
SEYRETMEK

Baz okuyucular komgudaki ¢ca-
nak antenden Star | veya Super
Channel'i parazith alabildigini, da-
ha iyi alabilmek igin ne gerekligin|
soruyor. Ganakta toplanan 10 Gi-
g2 Hertz'lik TV sinyaling yansima su-
refiyle alamazsiniz, muhtemelen
elekirk kablolar yoluyla yuksek fre-
kansin TV'lere gonderilen sinyalini
alablliyarsunuz, Ayni durum ko
gunun videosunu seyretmek sure-
liyle de mamkandur. lyllegtirmek
gabalanniz bosa gidebilir; boguna
udragmayin

75 OHM VE 50
OHM EMPEDANS
NEDIR?

TV kablolan koeksiyal yapida-
dir. Yiksek frekansl elektromanye-
tik dalgalar ideal plarak dalga kila-
vuzlari lle bir yerden bir yere nak-
. lediirler, Fakat bunun kullanig,
yanhe tek frekans Igin dizenienen
dalga klavuzlan igin mumkandur
Bunlar radarlardir, Gzel bir iscilik ge-
rektnr. lginde tek lletkeni, ustune
plastik bir zarl veya halkaciklar sa-
nimig olup, kiihn Uzen bakir bir or-
gt lle cevrili kablolar en Uste sarily
naylon ceket ile korunmustur. lg tlet-
ken lle dig lletken aras mesafe met-
relerce uzunlukiaki bu kablolarda
sabit almalichy

Piyasada TSE numarall kalitelf
koeks kablolan tercih ediniz. Bu
kablolann geredinden fazla bikal-
melen ezimelen, inden gegen sin-
yalin geri yansimasina sebep olur;
nu da zayiflama demekin

Antenden aldiginz sinyall hic
zayiflatmadan TV'nize goturebil-
mek igin, sechdiniz kablonun 75
ohm'luk olmasi gerekir Ise de uy-
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gunsiz bikulmeler ve eziimeler bu
empedansi degigtirecektiv Zahir
direng diye anilan empadans
Arten-TV arasi en uygun elektronik
ortami 75 ahm lie bulabilir. 50 ohm-
luk koeks kablolar ise, radyo fre-
kans devrederinde kullanilir.

Okuyucu Volkan Sicak-
yiz'e: IC 555 entegresi cesitll
Imalatci firmalarca yapiimaktadir.
NE 555 V, ICM 7555, LM 555 vs,
gibi genelde 555 rakamini igeren
isimlerle anilir. Transistdr ile en-
legreyl kangtiranlar yanlis katalog-
la aradiklari igin bulamayabilirler.

ICM 7555 Mos teknolojisi ile
yapilrmis bir 555'tir, fakat MOS ol-
dugu igin gayet az akim kullanir.

FUEL OIL - YAKIT
YAGI OCAGINDA
ELEKTRONIK

Sivas'tan okuyucu Hasan Yil
maz, bir brildr semasi gondermis,
cihazin galismasinin zahn istiyor

Her ne kadar yag ile kalorifer
Isitma teknig:, giderek yerini dogal
aza birakmakia 1se de benzerlikle-
1 nedeniyle okuyucunun talebini
yerne getirmek Istiyorum. Ancak
semacda devreyl kantrol elimesl ge-
rekan unitenin agik gemas: yok; dor
laytsiyla eksik durumda idi

Bir zamaniar apartman yoneti-
cilidimde igleyigini merak edip 0§-
rendifim bruldr cihazinin ¢aligma-
sini ana hatlan lle anlatmak suretiyle
g duyanlara biraz bilgl verebllece-
Imi Samyorum.

Tekmk konulara derinligme bil-
gisi olmayaniann itades llie bruldr-
deki beyin, aynen gamasir making-
lerindek) gibi elektromekanik bir di-
zenekten |barettir: Elektronik Gnite,
totosel (LDR) lnitesinden ibarettir,
Ben cihazin mantiksal yapisini an-
latacagim

Bir brolbrin calisabllmesi igin
aerekii sartlar:

1- Mazot/Fuel-Oil depoda mav:
cul ve cihaza kadar yollar agik
olmal.

2. Elekirlk 380 volt ug faz
ofmali.

3- Kalonter tesisatinda su
olmall,

4- Cihazin gahgmasi igin salte-
re basmall... START
Olaylar....

A- Vantilator calgir, ocak it;:int
de birlkmig gaz varsa bacaya iter.

B: Yaki deposundan emilen
yakit, On isiticida elektrikll isilici lle
isitilip incaitilir, puskarmeye uygun
duruma getirilie

&- Endlksiyon bobini {le ocak
agzindaki gakmak cakilir ve de-
vaml kivileim verir.

D- Ozel sitilmis yakil priskirme
memesinden ocak igine dflenir.

E- Puskurtulen yakit 3:5 saniye
iginde alevienmelidir.

F- Fotosel 3-5 saniye iginde ale-
vi goremezsa ehlikey onlemeak igin
derhal yakit poskirtme iglemi kesi-
lir, gcakmak susar,

G- Ocak vantilatoru biraz daha
galigip devra kesilir, bir anza vardir
Tekrar STAHRT a basilirsa A madde-
sinden G'ye kadar iglem tekrarlamr,

Eger F maddesinde fotosel
peakia alevienan yakih gorirse, ca-
ligma baglamis demektir. Cakmadga
gerek kalmayacad igin cakmak
devresi careyan kesilir. Aynen ara-
balardak akunun molora |k hare-
keti verdidi gibi, gdrev tamamlan-
rmigtir

Emniyet ve STOP atme sartiar

1- Plskuren yakil sdnerse alev
kaybolur fotosel durumu anlar ve
devreyl keserek ocafa yakit gitme-
sini dnler.

2. Yakit biterse slop eder

3+ Ist kontrol (termik) devre is)-
sinin limite gelmesi durumunda ci-
haz stop eftinir

4- Tablodan stop emri venimis-
se slop eder.

5- Ceryan kesilmisse harsey
stop edip yakil pompalanmas) du-
fur, Gardidugu tizere yagane elek-
tronik davre lotosel isikia i direnci
azalip devre konlrol edebilen yega-
ne elekironik alettr (LDR).

Elektrik panosunda Ug tazdan
birt kesilirse devre koruyan termik
manyelik salterler de mGhim bir
amnlyet unsurudur @]

BILIM VE TEKNIK



ALACAGIM
TELEVIZYON NASIL
OLSUN?

Bu soruya son aylarda siklikla
muhatap olmaktayim.

1- VHF ve UHF bantlarina ila-
veten S band| da bulunsun. |. ve
lIl. bant arasinda ve |Il. ile IV. bant-
lar arasinda bulunan frekans bos-
lugu artik gerekli olmaktadir.
PTT'nin uydu kanallaninin adedi art-
likga, sehirlerimizde muhtelif tepe-
lere konulmus TV vericileri ile karnis-
ma yapmamalan igin bu bant ka-

- nallar imdada yetismigtir.

Kablolu yayn, tercihen algak
frekans kademelerinde abonelere
- gonderilmesi gerekmekiedir. S
* bandina sahip olmayan TV'ler maa-
lesef PTT nin bOtn imkanlarindan
Istifade edemiyorlar,

Duyduguma gére, TV ureticllen
1991 basindan beri bu tip TV'leri
aretmektedir.

2- Telegun (Teletext) imkam ol-
mall ve Turkge karaklerli olmasina
dikkat etmelidir

3- Tercihen dijital teknikte (ek-
ran iginde ekran ayinml) olmalidir

4- Cok yakinda mini bilgisaya-
ri olan TV'ler Avrupa piyasasina ¢i-
kacag gibi. duvara tablo gibi asi-
lan TV'lari de gorecedimiz gunler
yakindir

Piyasada cesitli televizyonlara
uzaktan kontrol Uniteler takilmak-
tadir. Ayni zamanda S band da lia-
ve edilmekiedir.

S BANDI NEDIR?

TV'lerimizde BANT I, 2-4 nolu
kanallar kapsar 47-68 MHz arasi
frekansdir.

EYLUL 1991

Resim Ses

Kanal -~ Kunul Tagir  Tagr

No. Fr. Fr. Fr.

2 47-54, 4825 5375 VHF
3 54-61, §5.25, 60.75, Alglak )
4 6I68, 6235, #175

§3, 18125, 11920, 12475 Ora
54, 125-132, 12625, 131,75 S Bant
§5 0 132139, 13325, 13878

S 6, 139-146, 14025, 14575 §
ST, 146153, 14728, 15278

S8, 153-160, 15425, 15973

S 9, 160167, 16125, 166,75

S10, 167-174, 16825, 173,738

-4 174-181, 175.25, 18075 VHF
6, I81-188, 18225, 187.7% Yiksek
3} I188-195, 182.25, 187.75

8, 195-202, 19625, 20).7%

9. 202209, 20325, 20875

10, 209216, 21025, 215.78

1L 216223, U725, M98

12, 223230, 224.25, 22973

SIl, 230237, 231,25, 236.75 Yukan
S12, 7244, 23825 24075 S Bani
SI13, 244281, 4815, 250,75

SI4,  251.258, 25225, 25778

S8, 258265, 259.25, 264,75

S16, 265270, 26625, 127115

SIT, 212219, 27328, 1785

SIR, 279286, 280,25, 285.7%

519, 186293, 287.25, 29075

S20,  203-300, 294.25, 299,75

S21,  302-310, 303.25, 2308.75 Uzatilimg
§22,  310-318, 311.25, 316.75 S Bani
S23, 318326, 319.25, 324.75

S, 326334, 327.25, 33275

S25,  334-342, 33525, 340.75

520,  342-330, 34328, 4478

827,  350-358, 350.25, 356.7§

S28, 358366, 35925, 36475

8§29,  366-374, 36725, 3ITL7S

830, 374482, 375.25, 380,78

831, 382390, 38325, 388.7%

S32,  190-398, 391.25, 1394.75

831, 198406, 399.25, 404,75

SM,  406-414, 40725, 412.75

835, 414422, 41525, 220,78

836, 422430, 42325, 42875

537, 430438, 43125, 436.75

S38,  438-446, 439.25, 4475

21, 470478, 47125, 476,75 UHF
22,  478-486, 479.25, 484,75 Bant
23,  4B6-494, aRT.2S, 492.7%

s

/

y

68,  B46-854, 847,25, 85275

69,  RS4-R68, 85525, BA0.7F

Bant Il, orta S bandidir. 8 ka-
nalda 118-174 MHz frekans.

2 Bantlll, mevcut olan 512 kat
naldir, 174-230 MHz frekans.

Yukar S bant $11-5820 kanal-
lar, 230-300 MHz frekans.

Uzatlmis S bant S21-838 ka-
nallar, 302-446 MHz frekans

Bant IV ise, 21-69 kanallarda,
470-868 MHz irekanslanni kapsa-
maktadir

Yukaridaki siniflamadan anlag-
lacagi uzere, Orta S bant, Yukan S
bant ve Uzatilmis S bant kanallan
ile 8 MHz aralikl 36 TV kanal mev-
cuttur,

Bant IV kanallannda TV lletimi,
koeks kablolarda fazla zayiflamaya
ugramaktadir. Bu nedenle az zayif-
lama olan S band tercih edilmek-
le, ayrni zamanda bu S bantlarinda
havadan TV iletimi yapiimadid icin
kanstirma olayindan Kkurtulmus
olunmaktadir. Sizlere taydalanma-
nizigin Tarkiye standardinda TV ka-
nallan listesini ekte veriyorum

KALITELI FM
DINLEMEK

Antakya'dan Tamer Kerimog-
lu ve Ispir Kirbeci, “‘gdnin aksam
saatlerinde, Kibris'tan yapilan FM
Stereo yayinlanm higirtisiz alabil-
mek igin cihazlarimiza ilave mi ya-
palim?"" diyorlar ve nasil bir ilave
yapilmasi gerektigini soruyorlar.
Benzer rahatsizliklan duyan okuyu-
culanma yegane tavsiyem, yonlen-
dirilmig kisa dalga anten kullanma-
landir. Bu anten TV anteni gibi di-
pol (ki gubukiu) olmali ve boylar
her biri 130 cm'lik gubuklann, din-
lediiniz vericiye gore, iki kolunu
agmig adamin bakhd gibi bakma-
Iidir. Ayrica inig tell koeks kablo ol-
malidir.

YILDIRIMIN
ELEKTRIK GUCU

Yildinmi kandansatér veya aki-
lere doldurup gerekligince akimin-
dan |stifade etmeyl diglnen oku-
yucular, Gtfen elektrigin ilk icadin
konu alan ansiklopedik bilgileri ka-
nigtinniz. Basiniza is agmayin, gok
kisa sireli milyon voltluk gerilimi de-
polayamazsiniz.
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Kauguk ayakkabi giyenleriniz
bir koltuktan kalkinca veya araba-
dan gikinca parmaklannzdan me-
tale akan gerilimin en az 20-30 bin
voltluk tir statik elektrik oldugunu
biliyor muydunuz? Deneyiniz; bu-
nu depolayip gergeklestirmeye ga-
liginiz.

KOMSU GANAK
ANTENDEN TV
UYDUSU
SEYRETMEK

Baz okuyucular komgudaki ¢ca-
nak antenden Star | veya Super
Channel'i parazith alabildigini, da-
ha iyi alabilmek igin ne gerekligin|
soruyor. Ganakta toplanan 10 Gi-
g2 Hertz'lik TV sinyaling yansima su-
refiyle alamazsiniz, muhtemelen
elekirk kablolar yoluyla yuksek fre-
kansin TV'lere gonderilen sinyalini
alablliyarsunuz, Ayni durum ko
gunun videosunu seyretmek sure-
liyle de mamkandur. lyllegtirmek
gabalanniz bosa gidebilir; boguna
udragmayin

75 OHM VE 50
OHM EMPEDANS
NEDIR?

TV kablolan koeksiyal yapida-
dir. Yiksek frekansl elektromanye-
tik dalgalar ideal plarak dalga kila-
vuzlari lle bir yerden bir yere nak-
. lediirler, Fakat bunun kullanig,
yanhe tek frekans Igin dizenienen
dalga klavuzlan igin mumkandur
Bunlar radarlardir, Gzel bir iscilik ge-
rektnr. lginde tek lletkeni, ustune
plastik bir zarl veya halkaciklar sa-
nimig olup, kiihn Uzen bakir bir or-
gt lle cevrili kablolar en Uste sarily
naylon ceket ile korunmustur. lg tlet-
ken lle dig lletken aras mesafe met-
relerce uzunlukiaki bu kablolarda
sabit almalichy

Piyasada TSE numarall kalitelf
koeks kablolan tercih ediniz. Bu
kablolann geredinden fazla bikal-
melen ezimelen, inden gegen sin-
yalin geri yansimasina sebep olur;
nu da zayiflama demekin

Antenden aldiginz sinyall hic
zayiflatmadan TV'nize goturebil-
mek igin, sechdiniz kablonun 75
ohm'luk olmasi gerekir Ise de uy-
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gunsiz bikulmeler ve eziimeler bu
empedansi degigtirecektiv Zahir
direng diye anilan empadans
Arten-TV arasi en uygun elektronik
ortami 75 ahm lie bulabilir. 50 ohm-
luk koeks kablolar ise, radyo fre-
kans devrederinde kullanilir.

Okuyucu Volkan Sicak-
yiz'e: IC 555 entegresi cesitll
Imalatci firmalarca yapiimaktadir.
NE 555 V, ICM 7555, LM 555 vs,
gibi genelde 555 rakamini igeren
isimlerle anilir. Transistdr ile en-
legreyl kangtiranlar yanlis katalog-
la aradiklari igin bulamayabilirler.

ICM 7555 Mos teknolojisi ile
yapilrmis bir 555'tir, fakat MOS ol-
dugu igin gayet az akim kullanir.

FUEL OIL - YAKIT
YAGI OCAGINDA
ELEKTRONIK

Sivas'tan okuyucu Hasan Yil
maz, bir brildr semasi gondermis,
cihazin galismasinin zahn istiyor

Her ne kadar yag ile kalorifer
Isitma teknig:, giderek yerini dogal
aza birakmakia 1se de benzerlikle-
1 nedeniyle okuyucunun talebini
yerne getirmek Istiyorum. Ancak
semacda devreyl kantrol elimesl ge-
rekan unitenin agik gemas: yok; dor
laytsiyla eksik durumda idi

Bir zamaniar apartman yoneti-
cilidimde igleyigini merak edip 0§-
rendifim bruldr cihazinin ¢aligma-
sini ana hatlan lle anlatmak suretiyle
g duyanlara biraz bilgl verebllece-
Imi Samyorum.

Tekmk konulara derinligme bil-
gisi olmayaniann itades llie bruldr-
deki beyin, aynen gamasir making-
lerindek) gibi elektromekanik bir di-
zenekten |barettir: Elektronik Gnite,
totosel (LDR) lnitesinden ibarettir,
Ben cihazin mantiksal yapisini an-
latacagim

Bir brolbrin calisabllmesi igin
aerekii sartlar:

1- Mazot/Fuel-Oil depoda mav:
cul ve cihaza kadar yollar agik
olmal.

2. Elekirlk 380 volt ug faz
ofmali.

3- Kalonter tesisatinda su
olmall,

4- Cihazin gahgmasi igin salte-
re basmall... START
Olaylar....

A- Vantilator calgir, ocak it;:int
de birlkmig gaz varsa bacaya iter.

B: Yaki deposundan emilen
yakit, On isiticida elektrikll isilici lle
isitilip incaitilir, puskarmeye uygun
duruma getirilie

&- Endlksiyon bobini {le ocak
agzindaki gakmak cakilir ve de-
vaml kivileim verir.

D- Ozel sitilmis yakil priskirme
memesinden ocak igine dflenir.

E- Puskurtulen yakit 3:5 saniye
iginde alevienmelidir.

F- Fotosel 3-5 saniye iginde ale-
vi goremezsa ehlikey onlemeak igin
derhal yakit poskirtme iglemi kesi-
lir, gcakmak susar,

G- Ocak vantilatoru biraz daha
galigip devra kesilir, bir anza vardir
Tekrar STAHRT a basilirsa A madde-
sinden G'ye kadar iglem tekrarlamr,

Eger F maddesinde fotosel
peakia alevienan yakih gorirse, ca-
ligma baglamis demektir. Cakmadga
gerek kalmayacad igin cakmak
devresi careyan kesilir. Aynen ara-
balardak akunun molora |k hare-
keti verdidi gibi, gdrev tamamlan-
rmigtir

Emniyet ve STOP atme sartiar

1- Plskuren yakil sdnerse alev
kaybolur fotosel durumu anlar ve
devreyl keserek ocafa yakit gitme-
sini dnler.

2. Yakit biterse slop eder

3+ Ist kontrol (termik) devre is)-
sinin limite gelmesi durumunda ci-
haz stop eftinir

4- Tablodan stop emri venimis-
se slop eder.

5- Ceryan kesilmisse harsey
stop edip yakil pompalanmas) du-
fur, Gardidugu tizere yagane elek-
tronik davre lotosel isikia i direnci
azalip devre konlrol edebilen yega-
ne elekironik alettr (LDR).

Elektrik panosunda Ug tazdan
birt kesilirse devre koruyan termik
manyelik salterler de mGhim bir
amnlyet unsurudur @]

BILIM VE TEKNIK



ALACAGIM
TELEVIZYON NASIL
OLSUN?

Bu soruya son aylarda siklikla
muhatap olmaktayim.

1- VHF ve UHF bantlarina ila-
veten S band| da bulunsun. |. ve
lIl. bant arasinda ve |Il. ile IV. bant-
lar arasinda bulunan frekans bos-
lugu artik gerekli olmaktadir.
PTT'nin uydu kanallaninin adedi art-
likga, sehirlerimizde muhtelif tepe-
lere konulmus TV vericileri ile karnis-
ma yapmamalan igin bu bant ka-

- nallar imdada yetismigtir.

Kablolu yayn, tercihen algak
frekans kademelerinde abonelere
- gonderilmesi gerekmekiedir. S
* bandina sahip olmayan TV'ler maa-
lesef PTT nin bOtn imkanlarindan
Istifade edemiyorlar,

Duyduguma gére, TV ureticllen
1991 basindan beri bu tip TV'leri
aretmektedir.

2- Telegun (Teletext) imkam ol-
mall ve Turkge karaklerli olmasina
dikkat etmelidir

3- Tercihen dijital teknikte (ek-
ran iginde ekran ayinml) olmalidir

4- Cok yakinda mini bilgisaya-
ri olan TV'ler Avrupa piyasasina ¢i-
kacag gibi. duvara tablo gibi asi-
lan TV'lari de gorecedimiz gunler
yakindir

Piyasada cesitli televizyonlara
uzaktan kontrol Uniteler takilmak-
tadir. Ayni zamanda S band da lia-
ve edilmekiedir.

S BANDI NEDIR?

TV'lerimizde BANT I, 2-4 nolu
kanallar kapsar 47-68 MHz arasi
frekansdir.

EYLUL 1991

Resim Ses

Kanal -~ Kunul Tagir  Tagr

No. Fr. Fr. Fr.

2 47-54, 4825 5375 VHF
3 54-61, §5.25, 60.75, Alglak )
4 6I68, 6235, #175

§3, 18125, 11920, 12475 Ora
54, 125-132, 12625, 131,75 S Bant
§5 0 132139, 13325, 13878

S 6, 139-146, 14025, 14575 §
ST, 146153, 14728, 15278

S8, 153-160, 15425, 15973

S 9, 160167, 16125, 166,75

S10, 167-174, 16825, 173,738

-4 174-181, 175.25, 18075 VHF
6, I81-188, 18225, 187.7% Yiksek
3} I188-195, 182.25, 187.75

8, 195-202, 19625, 20).7%

9. 202209, 20325, 20875

10, 209216, 21025, 215.78

1L 216223, U725, M98

12, 223230, 224.25, 22973

SIl, 230237, 231,25, 236.75 Yukan
S12, 7244, 23825 24075 S Bani
SI13, 244281, 4815, 250,75

SI4,  251.258, 25225, 25778

S8, 258265, 259.25, 264,75

S16, 265270, 26625, 127115

SIT, 212219, 27328, 1785

SIR, 279286, 280,25, 285.7%

519, 186293, 287.25, 29075

S20,  203-300, 294.25, 299,75

S21,  302-310, 303.25, 2308.75 Uzatilimg
§22,  310-318, 311.25, 316.75 S Bani
S23, 318326, 319.25, 324.75

S, 326334, 327.25, 33275

S25,  334-342, 33525, 340.75

520,  342-330, 34328, 4478

827,  350-358, 350.25, 356.7§

S28, 358366, 35925, 36475

8§29,  366-374, 36725, 3ITL7S

830, 374482, 375.25, 380,78

831, 382390, 38325, 388.7%

S32,  190-398, 391.25, 1394.75

831, 198406, 399.25, 404,75

SM,  406-414, 40725, 412.75

835, 414422, 41525, 220,78

836, 422430, 42325, 42875

537, 430438, 43125, 436.75

S38,  438-446, 439.25, 4475

21, 470478, 47125, 476,75 UHF
22,  478-486, 479.25, 484,75 Bant
23,  4B6-494, aRT.2S, 492.7%

s

/

y

68,  B46-854, 847,25, 85275

69,  RS4-R68, 85525, BA0.7F

Bant Il, orta S bandidir. 8 ka-
nalda 118-174 MHz frekans.

2 Bantlll, mevcut olan 512 kat
naldir, 174-230 MHz frekans.

Yukar S bant $11-5820 kanal-
lar, 230-300 MHz frekans.

Uzatlmis S bant S21-838 ka-
nallar, 302-446 MHz frekans

Bant IV ise, 21-69 kanallarda,
470-868 MHz irekanslanni kapsa-
maktadir

Yukaridaki siniflamadan anlag-
lacagi uzere, Orta S bant, Yukan S
bant ve Uzatilmis S bant kanallan
ile 8 MHz aralikl 36 TV kanal mev-
cuttur,

Bant IV kanallannda TV lletimi,
koeks kablolarda fazla zayiflamaya
ugramaktadir. Bu nedenle az zayif-
lama olan S band tercih edilmek-
le, ayrni zamanda bu S bantlarinda
havadan TV iletimi yapiimadid icin
kanstirma olayindan Kkurtulmus
olunmaktadir. Sizlere taydalanma-
nizigin Tarkiye standardinda TV ka-
nallan listesini ekte veriyorum

KALITELI FM
DINLEMEK

Antakya'dan Tamer Kerimog-
lu ve Ispir Kirbeci, “‘gdnin aksam
saatlerinde, Kibris'tan yapilan FM
Stereo yayinlanm higirtisiz alabil-
mek igin cihazlarimiza ilave mi ya-
palim?"" diyorlar ve nasil bir ilave
yapilmasi gerektigini soruyorlar.
Benzer rahatsizliklan duyan okuyu-
culanma yegane tavsiyem, yonlen-
dirilmig kisa dalga anten kullanma-
landir. Bu anten TV anteni gibi di-
pol (ki gubukiu) olmali ve boylar
her biri 130 cm'lik gubuklann, din-
lediiniz vericiye gore, iki kolunu
agmig adamin bakhd gibi bakma-
Iidir. Ayrica inig tell koeks kablo ol-
malidir.

YILDIRIMIN
ELEKTRIK GUCU

Yildinmi kandansatér veya aki-
lere doldurup gerekligince akimin-
dan |stifade etmeyl diglnen oku-
yucular, Gtfen elektrigin ilk icadin
konu alan ansiklopedik bilgileri ka-
nigtinniz. Basiniza is agmayin, gok
kisa sireli milyon voltluk gerilimi de-
polayamazsiniz.
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Kauguk ayakkabi giyenleriniz
bir koltuktan kalkinca veya araba-
dan gikinca parmaklannzdan me-
tale akan gerilimin en az 20-30 bin
voltluk tir statik elektrik oldugunu
biliyor muydunuz? Deneyiniz; bu-
nu depolayip gergeklestirmeye ga-
liginiz.

KOMSU GANAK
ANTENDEN TV
UYDUSU
SEYRETMEK

Baz okuyucular komgudaki ¢ca-
nak antenden Star | veya Super
Channel'i parazith alabildigini, da-
ha iyi alabilmek igin ne gerekligin|
soruyor. Ganakta toplanan 10 Gi-
g2 Hertz'lik TV sinyaling yansima su-
refiyle alamazsiniz, muhtemelen
elekirk kablolar yoluyla yuksek fre-
kansin TV'lere gonderilen sinyalini
alablliyarsunuz, Ayni durum ko
gunun videosunu seyretmek sure-
liyle de mamkandur. lyllegtirmek
gabalanniz bosa gidebilir; boguna
udragmayin

75 OHM VE 50
OHM EMPEDANS
NEDIR?

TV kablolan koeksiyal yapida-
dir. Yiksek frekansl elektromanye-
tik dalgalar ideal plarak dalga kila-
vuzlari lle bir yerden bir yere nak-
. lediirler, Fakat bunun kullanig,
yanhe tek frekans Igin dizenienen
dalga klavuzlan igin mumkandur
Bunlar radarlardir, Gzel bir iscilik ge-
rektnr. lginde tek lletkeni, ustune
plastik bir zarl veya halkaciklar sa-
nimig olup, kiihn Uzen bakir bir or-
gt lle cevrili kablolar en Uste sarily
naylon ceket ile korunmustur. lg tlet-
ken lle dig lletken aras mesafe met-
relerce uzunlukiaki bu kablolarda
sabit almalichy

Piyasada TSE numarall kalitelf
koeks kablolan tercih ediniz. Bu
kablolann geredinden fazla bikal-
melen ezimelen, inden gegen sin-
yalin geri yansimasina sebep olur;
nu da zayiflama demekin

Antenden aldiginz sinyall hic
zayiflatmadan TV'nize goturebil-
mek igin, sechdiniz kablonun 75
ohm'luk olmasi gerekir Ise de uy-
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gunsiz bikulmeler ve eziimeler bu
empedansi degigtirecektiv Zahir
direng diye anilan empadans
Arten-TV arasi en uygun elektronik
ortami 75 ahm lie bulabilir. 50 ohm-
luk koeks kablolar ise, radyo fre-
kans devrederinde kullanilir.

Okuyucu Volkan Sicak-
yiz'e: IC 555 entegresi cesitll
Imalatci firmalarca yapiimaktadir.
NE 555 V, ICM 7555, LM 555 vs,
gibi genelde 555 rakamini igeren
isimlerle anilir. Transistdr ile en-
legreyl kangtiranlar yanlis katalog-
la aradiklari igin bulamayabilirler.

ICM 7555 Mos teknolojisi ile
yapilrmis bir 555'tir, fakat MOS ol-
dugu igin gayet az akim kullanir.

FUEL OIL - YAKIT
YAGI OCAGINDA
ELEKTRONIK

Sivas'tan okuyucu Hasan Yil
maz, bir brildr semasi gondermis,
cihazin galismasinin zahn istiyor

Her ne kadar yag ile kalorifer
Isitma teknig:, giderek yerini dogal
aza birakmakia 1se de benzerlikle-
1 nedeniyle okuyucunun talebini
yerne getirmek Istiyorum. Ancak
semacda devreyl kantrol elimesl ge-
rekan unitenin agik gemas: yok; dor
laytsiyla eksik durumda idi

Bir zamaniar apartman yoneti-
cilidimde igleyigini merak edip 0§-
rendifim bruldr cihazinin ¢aligma-
sini ana hatlan lle anlatmak suretiyle
g duyanlara biraz bilgl verebllece-
Imi Samyorum.

Tekmk konulara derinligme bil-
gisi olmayaniann itades llie bruldr-
deki beyin, aynen gamasir making-
lerindek) gibi elektromekanik bir di-
zenekten |barettir: Elektronik Gnite,
totosel (LDR) lnitesinden ibarettir,
Ben cihazin mantiksal yapisini an-
latacagim

Bir brolbrin calisabllmesi igin
aerekii sartlar:

1- Mazot/Fuel-Oil depoda mav:
cul ve cihaza kadar yollar agik
olmal.

2. Elekirlk 380 volt ug faz
ofmali.

3- Kalonter tesisatinda su
olmall,

4- Cihazin gahgmasi igin salte-
re basmall... START
Olaylar....

A- Vantilator calgir, ocak it;:int
de birlkmig gaz varsa bacaya iter.

B: Yaki deposundan emilen
yakit, On isiticida elektrikll isilici lle
isitilip incaitilir, puskarmeye uygun
duruma getirilie

&- Endlksiyon bobini {le ocak
agzindaki gakmak cakilir ve de-
vaml kivileim verir.

D- Ozel sitilmis yakil priskirme
memesinden ocak igine dflenir.

E- Puskurtulen yakit 3:5 saniye
iginde alevienmelidir.

F- Fotosel 3-5 saniye iginde ale-
vi goremezsa ehlikey onlemeak igin
derhal yakit poskirtme iglemi kesi-
lir, gcakmak susar,

G- Ocak vantilatoru biraz daha
galigip devra kesilir, bir anza vardir
Tekrar STAHRT a basilirsa A madde-
sinden G'ye kadar iglem tekrarlamr,

Eger F maddesinde fotosel
peakia alevienan yakih gorirse, ca-
ligma baglamis demektir. Cakmadga
gerek kalmayacad igin cakmak
devresi careyan kesilir. Aynen ara-
balardak akunun molora |k hare-
keti verdidi gibi, gdrev tamamlan-
rmigtir

Emniyet ve STOP atme sartiar

1- Plskuren yakil sdnerse alev
kaybolur fotosel durumu anlar ve
devreyl keserek ocafa yakit gitme-
sini dnler.

2. Yakit biterse slop eder

3+ Ist kontrol (termik) devre is)-
sinin limite gelmesi durumunda ci-
haz stop eftinir

4- Tablodan stop emri venimis-
se slop eder.

5- Ceryan kesilmisse harsey
stop edip yakil pompalanmas) du-
fur, Gardidugu tizere yagane elek-
tronik davre lotosel isikia i direnci
azalip devre konlrol edebilen yega-
ne elekironik alettr (LDR).

Elektrik panosunda Ug tazdan
birt kesilirse devre koruyan termik
manyelik salterler de mGhim bir
amnlyet unsurudur @]

BILIM VE TEKNIK



ALACAGIM
TELEVIZYON NASIL
OLSUN?

Bu soruya son aylarda siklikla
muhatap olmaktayim.

1- VHF ve UHF bantlarina ila-
veten S band| da bulunsun. |. ve
lIl. bant arasinda ve |Il. ile IV. bant-
lar arasinda bulunan frekans bos-
lugu artik gerekli olmaktadir.
PTT'nin uydu kanallaninin adedi art-
likga, sehirlerimizde muhtelif tepe-
lere konulmus TV vericileri ile karnis-
ma yapmamalan igin bu bant ka-

- nallar imdada yetismigtir.

Kablolu yayn, tercihen algak
frekans kademelerinde abonelere
- gonderilmesi gerekmekiedir. S
* bandina sahip olmayan TV'ler maa-
lesef PTT nin bOtn imkanlarindan
Istifade edemiyorlar,

Duyduguma gére, TV ureticllen
1991 basindan beri bu tip TV'leri
aretmektedir.

2- Telegun (Teletext) imkam ol-
mall ve Turkge karaklerli olmasina
dikkat etmelidir

3- Tercihen dijital teknikte (ek-
ran iginde ekran ayinml) olmalidir

4- Cok yakinda mini bilgisaya-
ri olan TV'ler Avrupa piyasasina ¢i-
kacag gibi. duvara tablo gibi asi-
lan TV'lari de gorecedimiz gunler
yakindir

Piyasada cesitli televizyonlara
uzaktan kontrol Uniteler takilmak-
tadir. Ayni zamanda S band da lia-
ve edilmekiedir.

S BANDI NEDIR?

TV'lerimizde BANT I, 2-4 nolu
kanallar kapsar 47-68 MHz arasi
frekansdir.

EYLUL 1991

Resim Ses

Kanal -~ Kunul Tagir  Tagr

No. Fr. Fr. Fr.

2 47-54, 4825 5375 VHF
3 54-61, §5.25, 60.75, Alglak )
4 6I68, 6235, #175

§3, 18125, 11920, 12475 Ora
54, 125-132, 12625, 131,75 S Bant
§5 0 132139, 13325, 13878

S 6, 139-146, 14025, 14575 §
ST, 146153, 14728, 15278

S8, 153-160, 15425, 15973

S 9, 160167, 16125, 166,75

S10, 167-174, 16825, 173,738

-4 174-181, 175.25, 18075 VHF
6, I81-188, 18225, 187.7% Yiksek
3} I188-195, 182.25, 187.75

8, 195-202, 19625, 20).7%

9. 202209, 20325, 20875

10, 209216, 21025, 215.78

1L 216223, U725, M98

12, 223230, 224.25, 22973

SIl, 230237, 231,25, 236.75 Yukan
S12, 7244, 23825 24075 S Bani
SI13, 244281, 4815, 250,75

SI4,  251.258, 25225, 25778

S8, 258265, 259.25, 264,75

S16, 265270, 26625, 127115

SIT, 212219, 27328, 1785

SIR, 279286, 280,25, 285.7%

519, 186293, 287.25, 29075

S20,  203-300, 294.25, 299,75

S21,  302-310, 303.25, 2308.75 Uzatilimg
§22,  310-318, 311.25, 316.75 S Bani
S23, 318326, 319.25, 324.75

S, 326334, 327.25, 33275

S25,  334-342, 33525, 340.75

520,  342-330, 34328, 4478

827,  350-358, 350.25, 356.7§

S28, 358366, 35925, 36475

8§29,  366-374, 36725, 3ITL7S

830, 374482, 375.25, 380,78

831, 382390, 38325, 388.7%

S32,  190-398, 391.25, 1394.75

831, 198406, 399.25, 404,75

SM,  406-414, 40725, 412.75

835, 414422, 41525, 220,78

836, 422430, 42325, 42875

537, 430438, 43125, 436.75

S38,  438-446, 439.25, 4475

21, 470478, 47125, 476,75 UHF
22,  478-486, 479.25, 484,75 Bant
23,  4B6-494, aRT.2S, 492.7%

s

/

y

68,  B46-854, 847,25, 85275

69,  RS4-R68, 85525, BA0.7F

Bant Il, orta S bandidir. 8 ka-
nalda 118-174 MHz frekans.

2 Bantlll, mevcut olan 512 kat
naldir, 174-230 MHz frekans.

Yukar S bant $11-5820 kanal-
lar, 230-300 MHz frekans.

Uzatlmis S bant S21-838 ka-
nallar, 302-446 MHz frekans

Bant IV ise, 21-69 kanallarda,
470-868 MHz irekanslanni kapsa-
maktadir

Yukaridaki siniflamadan anlag-
lacagi uzere, Orta S bant, Yukan S
bant ve Uzatilmis S bant kanallan
ile 8 MHz aralikl 36 TV kanal mev-
cuttur,

Bant IV kanallannda TV lletimi,
koeks kablolarda fazla zayiflamaya
ugramaktadir. Bu nedenle az zayif-
lama olan S band tercih edilmek-
le, ayrni zamanda bu S bantlarinda
havadan TV iletimi yapiimadid icin
kanstirma olayindan Kkurtulmus
olunmaktadir. Sizlere taydalanma-
nizigin Tarkiye standardinda TV ka-
nallan listesini ekte veriyorum

KALITELI FM
DINLEMEK

Antakya'dan Tamer Kerimog-
lu ve Ispir Kirbeci, “‘gdnin aksam
saatlerinde, Kibris'tan yapilan FM
Stereo yayinlanm higirtisiz alabil-
mek igin cihazlarimiza ilave mi ya-
palim?"" diyorlar ve nasil bir ilave
yapilmasi gerektigini soruyorlar.
Benzer rahatsizliklan duyan okuyu-
culanma yegane tavsiyem, yonlen-
dirilmig kisa dalga anten kullanma-
landir. Bu anten TV anteni gibi di-
pol (ki gubukiu) olmali ve boylar
her biri 130 cm'lik gubuklann, din-
lediiniz vericiye gore, iki kolunu
agmig adamin bakhd gibi bakma-
Iidir. Ayrica inig tell koeks kablo ol-
malidir.

YILDIRIMIN
ELEKTRIK GUCU

Yildinmi kandansatér veya aki-
lere doldurup gerekligince akimin-
dan |stifade etmeyl diglnen oku-
yucular, Gtfen elektrigin ilk icadin
konu alan ansiklopedik bilgileri ka-
nigtinniz. Basiniza is agmayin, gok
kisa sireli milyon voltluk gerilimi de-
polayamazsiniz.
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Kauguk ayakkabi giyenleriniz
bir koltuktan kalkinca veya araba-
dan gikinca parmaklannzdan me-
tale akan gerilimin en az 20-30 bin
voltluk tir statik elektrik oldugunu
biliyor muydunuz? Deneyiniz; bu-
nu depolayip gergeklestirmeye ga-
liginiz.

KOMSU GANAK
ANTENDEN TV
UYDUSU
SEYRETMEK

Baz okuyucular komgudaki ¢ca-
nak antenden Star | veya Super
Channel'i parazith alabildigini, da-
ha iyi alabilmek igin ne gerekligin|
soruyor. Ganakta toplanan 10 Gi-
g2 Hertz'lik TV sinyaling yansima su-
refiyle alamazsiniz, muhtemelen
elekirk kablolar yoluyla yuksek fre-
kansin TV'lere gonderilen sinyalini
alablliyarsunuz, Ayni durum ko
gunun videosunu seyretmek sure-
liyle de mamkandur. lyllegtirmek
gabalanniz bosa gidebilir; boguna
udragmayin

75 OHM VE 50
OHM EMPEDANS
NEDIR?

TV kablolan koeksiyal yapida-
dir. Yiksek frekansl elektromanye-
tik dalgalar ideal plarak dalga kila-
vuzlari lle bir yerden bir yere nak-
. lediirler, Fakat bunun kullanig,
yanhe tek frekans Igin dizenienen
dalga klavuzlan igin mumkandur
Bunlar radarlardir, Gzel bir iscilik ge-
rektnr. lginde tek lletkeni, ustune
plastik bir zarl veya halkaciklar sa-
nimig olup, kiihn Uzen bakir bir or-
gt lle cevrili kablolar en Uste sarily
naylon ceket ile korunmustur. lg tlet-
ken lle dig lletken aras mesafe met-
relerce uzunlukiaki bu kablolarda
sabit almalichy

Piyasada TSE numarall kalitelf
koeks kablolan tercih ediniz. Bu
kablolann geredinden fazla bikal-
melen ezimelen, inden gegen sin-
yalin geri yansimasina sebep olur;
nu da zayiflama demekin

Antenden aldiginz sinyall hic
zayiflatmadan TV'nize goturebil-
mek igin, sechdiniz kablonun 75
ohm'luk olmasi gerekir Ise de uy-
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gunsiz bikulmeler ve eziimeler bu
empedansi degigtirecektiv Zahir
direng diye anilan empadans
Arten-TV arasi en uygun elektronik
ortami 75 ahm lie bulabilir. 50 ohm-
luk koeks kablolar ise, radyo fre-
kans devrederinde kullanilir.

Okuyucu Volkan Sicak-
yiz'e: IC 555 entegresi cesitll
Imalatci firmalarca yapiimaktadir.
NE 555 V, ICM 7555, LM 555 vs,
gibi genelde 555 rakamini igeren
isimlerle anilir. Transistdr ile en-
legreyl kangtiranlar yanlis katalog-
la aradiklari igin bulamayabilirler.

ICM 7555 Mos teknolojisi ile
yapilrmis bir 555'tir, fakat MOS ol-
dugu igin gayet az akim kullanir.

FUEL OIL - YAKIT
YAGI OCAGINDA
ELEKTRONIK

Sivas'tan okuyucu Hasan Yil
maz, bir brildr semasi gondermis,
cihazin galismasinin zahn istiyor

Her ne kadar yag ile kalorifer
Isitma teknig:, giderek yerini dogal
aza birakmakia 1se de benzerlikle-
1 nedeniyle okuyucunun talebini
yerne getirmek Istiyorum. Ancak
semacda devreyl kantrol elimesl ge-
rekan unitenin agik gemas: yok; dor
laytsiyla eksik durumda idi

Bir zamaniar apartman yoneti-
cilidimde igleyigini merak edip 0§-
rendifim bruldr cihazinin ¢aligma-
sini ana hatlan lle anlatmak suretiyle
g duyanlara biraz bilgl verebllece-
Imi Samyorum.

Tekmk konulara derinligme bil-
gisi olmayaniann itades llie bruldr-
deki beyin, aynen gamasir making-
lerindek) gibi elektromekanik bir di-
zenekten |barettir: Elektronik Gnite,
totosel (LDR) lnitesinden ibarettir,
Ben cihazin mantiksal yapisini an-
latacagim

Bir brolbrin calisabllmesi igin
aerekii sartlar:

1- Mazot/Fuel-Oil depoda mav:
cul ve cihaza kadar yollar agik
olmal.

2. Elekirlk 380 volt ug faz
ofmali.

3- Kalonter tesisatinda su
olmall,

4- Cihazin gahgmasi igin salte-
re basmall... START
Olaylar....

A- Vantilator calgir, ocak it;:int
de birlkmig gaz varsa bacaya iter.

B: Yaki deposundan emilen
yakit, On isiticida elektrikll isilici lle
isitilip incaitilir, puskarmeye uygun
duruma getirilie

&- Endlksiyon bobini {le ocak
agzindaki gakmak cakilir ve de-
vaml kivileim verir.

D- Ozel sitilmis yakil priskirme
memesinden ocak igine dflenir.

E- Puskurtulen yakit 3:5 saniye
iginde alevienmelidir.

F- Fotosel 3-5 saniye iginde ale-
vi goremezsa ehlikey onlemeak igin
derhal yakit poskirtme iglemi kesi-
lir, gcakmak susar,

G- Ocak vantilatoru biraz daha
galigip devra kesilir, bir anza vardir
Tekrar STAHRT a basilirsa A madde-
sinden G'ye kadar iglem tekrarlamr,

Eger F maddesinde fotosel
peakia alevienan yakih gorirse, ca-
ligma baglamis demektir. Cakmadga
gerek kalmayacad igin cakmak
devresi careyan kesilir. Aynen ara-
balardak akunun molora |k hare-
keti verdidi gibi, gdrev tamamlan-
rmigtir

Emniyet ve STOP atme sartiar

1- Plskuren yakil sdnerse alev
kaybolur fotosel durumu anlar ve
devreyl keserek ocafa yakit gitme-
sini dnler.

2. Yakit biterse slop eder

3+ Ist kontrol (termik) devre is)-
sinin limite gelmesi durumunda ci-
haz stop eftinir

4- Tablodan stop emri venimis-
se slop eder.

5- Ceryan kesilmisse harsey
stop edip yakil pompalanmas) du-
fur, Gardidugu tizere yagane elek-
tronik davre lotosel isikia i direnci
azalip devre konlrol edebilen yega-
ne elekironik alettr (LDR).

Elektrik panosunda Ug tazdan
birt kesilirse devre koruyan termik
manyelik salterler de mGhim bir
amnlyet unsurudur @]

BILIM VE TEKNIK



ALACAGIM
TELEVIZYON NASIL
OLSUN?

Bu soruya son aylarda siklikla
muhatap olmaktayim.

1- VHF ve UHF bantlarina ila-
veten S band| da bulunsun. |. ve
lIl. bant arasinda ve |Il. ile IV. bant-
lar arasinda bulunan frekans bos-
lugu artik gerekli olmaktadir.
PTT'nin uydu kanallaninin adedi art-
likga, sehirlerimizde muhtelif tepe-
lere konulmus TV vericileri ile karnis-
ma yapmamalan igin bu bant ka-

- nallar imdada yetismigtir.

Kablolu yayn, tercihen algak
frekans kademelerinde abonelere
- gonderilmesi gerekmekiedir. S
* bandina sahip olmayan TV'ler maa-
lesef PTT nin bOtn imkanlarindan
Istifade edemiyorlar,

Duyduguma gére, TV ureticllen
1991 basindan beri bu tip TV'leri
aretmektedir.

2- Telegun (Teletext) imkam ol-
mall ve Turkge karaklerli olmasina
dikkat etmelidir

3- Tercihen dijital teknikte (ek-
ran iginde ekran ayinml) olmalidir

4- Cok yakinda mini bilgisaya-
ri olan TV'ler Avrupa piyasasina ¢i-
kacag gibi. duvara tablo gibi asi-
lan TV'lari de gorecedimiz gunler
yakindir

Piyasada cesitli televizyonlara
uzaktan kontrol Uniteler takilmak-
tadir. Ayni zamanda S band da lia-
ve edilmekiedir.

S BANDI NEDIR?

TV'lerimizde BANT I, 2-4 nolu
kanallar kapsar 47-68 MHz arasi
frekansdir.

EYLUL 1991

Resim Ses

Kanal -~ Kunul Tagir  Tagr

No. Fr. Fr. Fr.

2 47-54, 4825 5375 VHF
3 54-61, §5.25, 60.75, Alglak )
4 6I68, 6235, #175

§3, 18125, 11920, 12475 Ora
54, 125-132, 12625, 131,75 S Bant
§5 0 132139, 13325, 13878

S 6, 139-146, 14025, 14575 §
ST, 146153, 14728, 15278

S8, 153-160, 15425, 15973

S 9, 160167, 16125, 166,75

S10, 167-174, 16825, 173,738

-4 174-181, 175.25, 18075 VHF
6, I81-188, 18225, 187.7% Yiksek
3} I188-195, 182.25, 187.75

8, 195-202, 19625, 20).7%

9. 202209, 20325, 20875

10, 209216, 21025, 215.78

1L 216223, U725, M98

12, 223230, 224.25, 22973

SIl, 230237, 231,25, 236.75 Yukan
S12, 7244, 23825 24075 S Bani
SI13, 244281, 4815, 250,75

SI4,  251.258, 25225, 25778

S8, 258265, 259.25, 264,75

S16, 265270, 26625, 127115

SIT, 212219, 27328, 1785

SIR, 279286, 280,25, 285.7%

519, 186293, 287.25, 29075

S20,  203-300, 294.25, 299,75

S21,  302-310, 303.25, 2308.75 Uzatilimg
§22,  310-318, 311.25, 316.75 S Bani
S23, 318326, 319.25, 324.75

S, 326334, 327.25, 33275

S25,  334-342, 33525, 340.75

520,  342-330, 34328, 4478

827,  350-358, 350.25, 356.7§

S28, 358366, 35925, 36475

8§29,  366-374, 36725, 3ITL7S

830, 374482, 375.25, 380,78

831, 382390, 38325, 388.7%

S32,  190-398, 391.25, 1394.75

831, 198406, 399.25, 404,75

SM,  406-414, 40725, 412.75

835, 414422, 41525, 220,78

836, 422430, 42325, 42875

537, 430438, 43125, 436.75

S38,  438-446, 439.25, 4475

21, 470478, 47125, 476,75 UHF
22,  478-486, 479.25, 484,75 Bant
23,  4B6-494, aRT.2S, 492.7%

s

/

y

68,  B46-854, 847,25, 85275

69,  RS4-R68, 85525, BA0.7F

Bant Il, orta S bandidir. 8 ka-
nalda 118-174 MHz frekans.

2 Bantlll, mevcut olan 512 kat
naldir, 174-230 MHz frekans.

Yukar S bant $11-5820 kanal-
lar, 230-300 MHz frekans.

Uzatlmis S bant S21-838 ka-
nallar, 302-446 MHz frekans

Bant IV ise, 21-69 kanallarda,
470-868 MHz irekanslanni kapsa-
maktadir

Yukaridaki siniflamadan anlag-
lacagi uzere, Orta S bant, Yukan S
bant ve Uzatilmis S bant kanallan
ile 8 MHz aralikl 36 TV kanal mev-
cuttur,

Bant IV kanallannda TV lletimi,
koeks kablolarda fazla zayiflamaya
ugramaktadir. Bu nedenle az zayif-
lama olan S band tercih edilmek-
le, ayrni zamanda bu S bantlarinda
havadan TV iletimi yapiimadid icin
kanstirma olayindan Kkurtulmus
olunmaktadir. Sizlere taydalanma-
nizigin Tarkiye standardinda TV ka-
nallan listesini ekte veriyorum

KALITELI FM
DINLEMEK

Antakya'dan Tamer Kerimog-
lu ve Ispir Kirbeci, “‘gdnin aksam
saatlerinde, Kibris'tan yapilan FM
Stereo yayinlanm higirtisiz alabil-
mek igin cihazlarimiza ilave mi ya-
palim?"" diyorlar ve nasil bir ilave
yapilmasi gerektigini soruyorlar.
Benzer rahatsizliklan duyan okuyu-
culanma yegane tavsiyem, yonlen-
dirilmig kisa dalga anten kullanma-
landir. Bu anten TV anteni gibi di-
pol (ki gubukiu) olmali ve boylar
her biri 130 cm'lik gubuklann, din-
lediiniz vericiye gore, iki kolunu
agmig adamin bakhd gibi bakma-
Iidir. Ayrica inig tell koeks kablo ol-
malidir.

YILDIRIMIN
ELEKTRIK GUCU

Yildinmi kandansatér veya aki-
lere doldurup gerekligince akimin-
dan |stifade etmeyl diglnen oku-
yucular, Gtfen elektrigin ilk icadin
konu alan ansiklopedik bilgileri ka-
nigtinniz. Basiniza is agmayin, gok
kisa sireli milyon voltluk gerilimi de-
polayamazsiniz.
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Kauguk ayakkabi giyenleriniz
bir koltuktan kalkinca veya araba-
dan gikinca parmaklannzdan me-
tale akan gerilimin en az 20-30 bin
voltluk tir statik elektrik oldugunu
biliyor muydunuz? Deneyiniz; bu-
nu depolayip gergeklestirmeye ga-
liginiz.

KOMSU GANAK
ANTENDEN TV
UYDUSU
SEYRETMEK

Baz okuyucular komgudaki ¢ca-
nak antenden Star | veya Super
Channel'i parazith alabildigini, da-
ha iyi alabilmek igin ne gerekligin|
soruyor. Ganakta toplanan 10 Gi-
g2 Hertz'lik TV sinyaling yansima su-
refiyle alamazsiniz, muhtemelen
elekirk kablolar yoluyla yuksek fre-
kansin TV'lere gonderilen sinyalini
alablliyarsunuz, Ayni durum ko
gunun videosunu seyretmek sure-
liyle de mamkandur. lyllegtirmek
gabalanniz bosa gidebilir; boguna
udragmayin

75 OHM VE 50
OHM EMPEDANS
NEDIR?

TV kablolan koeksiyal yapida-
dir. Yiksek frekansl elektromanye-
tik dalgalar ideal plarak dalga kila-
vuzlari lle bir yerden bir yere nak-
. lediirler, Fakat bunun kullanig,
yanhe tek frekans Igin dizenienen
dalga klavuzlan igin mumkandur
Bunlar radarlardir, Gzel bir iscilik ge-
rektnr. lginde tek lletkeni, ustune
plastik bir zarl veya halkaciklar sa-
nimig olup, kiihn Uzen bakir bir or-
gt lle cevrili kablolar en Uste sarily
naylon ceket ile korunmustur. lg tlet-
ken lle dig lletken aras mesafe met-
relerce uzunlukiaki bu kablolarda
sabit almalichy

Piyasada TSE numarall kalitelf
koeks kablolan tercih ediniz. Bu
kablolann geredinden fazla bikal-
melen ezimelen, inden gegen sin-
yalin geri yansimasina sebep olur;
nu da zayiflama demekin

Antenden aldiginz sinyall hic
zayiflatmadan TV'nize goturebil-
mek igin, sechdiniz kablonun 75
ohm'luk olmasi gerekir Ise de uy-
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gunsiz bikulmeler ve eziimeler bu
empedansi degigtirecektiv Zahir
direng diye anilan empadans
Arten-TV arasi en uygun elektronik
ortami 75 ahm lie bulabilir. 50 ohm-
luk koeks kablolar ise, radyo fre-
kans devrederinde kullanilir.

Okuyucu Volkan Sicak-
yiz'e: IC 555 entegresi cesitll
Imalatci firmalarca yapiimaktadir.
NE 555 V, ICM 7555, LM 555 vs,
gibi genelde 555 rakamini igeren
isimlerle anilir. Transistdr ile en-
legreyl kangtiranlar yanlis katalog-
la aradiklari igin bulamayabilirler.

ICM 7555 Mos teknolojisi ile
yapilrmis bir 555'tir, fakat MOS ol-
dugu igin gayet az akim kullanir.

FUEL OIL - YAKIT
YAGI OCAGINDA
ELEKTRONIK

Sivas'tan okuyucu Hasan Yil
maz, bir brildr semasi gondermis,
cihazin galismasinin zahn istiyor

Her ne kadar yag ile kalorifer
Isitma teknig:, giderek yerini dogal
aza birakmakia 1se de benzerlikle-
1 nedeniyle okuyucunun talebini
yerne getirmek Istiyorum. Ancak
semacda devreyl kantrol elimesl ge-
rekan unitenin agik gemas: yok; dor
laytsiyla eksik durumda idi

Bir zamaniar apartman yoneti-
cilidimde igleyigini merak edip 0§-
rendifim bruldr cihazinin ¢aligma-
sini ana hatlan lle anlatmak suretiyle
g duyanlara biraz bilgl verebllece-
Imi Samyorum.

Tekmk konulara derinligme bil-
gisi olmayaniann itades llie bruldr-
deki beyin, aynen gamasir making-
lerindek) gibi elektromekanik bir di-
zenekten |barettir: Elektronik Gnite,
totosel (LDR) lnitesinden ibarettir,
Ben cihazin mantiksal yapisini an-
latacagim

Bir brolbrin calisabllmesi igin
aerekii sartlar:

1- Mazot/Fuel-Oil depoda mav:
cul ve cihaza kadar yollar agik
olmal.

2. Elekirlk 380 volt ug faz
ofmali.

3- Kalonter tesisatinda su
olmall,

4- Cihazin gahgmasi igin salte-
re basmall... START
Olaylar....

A- Vantilator calgir, ocak it;:int
de birlkmig gaz varsa bacaya iter.

B: Yaki deposundan emilen
yakit, On isiticida elektrikll isilici lle
isitilip incaitilir, puskarmeye uygun
duruma getirilie

&- Endlksiyon bobini {le ocak
agzindaki gakmak cakilir ve de-
vaml kivileim verir.

D- Ozel sitilmis yakil priskirme
memesinden ocak igine dflenir.

E- Puskurtulen yakit 3:5 saniye
iginde alevienmelidir.

F- Fotosel 3-5 saniye iginde ale-
vi goremezsa ehlikey onlemeak igin
derhal yakit poskirtme iglemi kesi-
lir, gcakmak susar,

G- Ocak vantilatoru biraz daha
galigip devra kesilir, bir anza vardir
Tekrar STAHRT a basilirsa A madde-
sinden G'ye kadar iglem tekrarlamr,

Eger F maddesinde fotosel
peakia alevienan yakih gorirse, ca-
ligma baglamis demektir. Cakmadga
gerek kalmayacad igin cakmak
devresi careyan kesilir. Aynen ara-
balardak akunun molora |k hare-
keti verdidi gibi, gdrev tamamlan-
rmigtir

Emniyet ve STOP atme sartiar

1- Plskuren yakil sdnerse alev
kaybolur fotosel durumu anlar ve
devreyl keserek ocafa yakit gitme-
sini dnler.

2. Yakit biterse slop eder

3+ Ist kontrol (termik) devre is)-
sinin limite gelmesi durumunda ci-
haz stop eftinir

4- Tablodan stop emri venimis-
se slop eder.

5- Ceryan kesilmisse harsey
stop edip yakil pompalanmas) du-
fur, Gardidugu tizere yagane elek-
tronik davre lotosel isikia i direnci
azalip devre konlrol edebilen yega-
ne elekironik alettr (LDR).

Elektrik panosunda Ug tazdan
birt kesilirse devre koruyan termik
manyelik salterler de mGhim bir
amnlyet unsurudur @]
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ALACAGIM
TELEVIZYON NASIL
OLSUN?

Bu soruya son aylarda siklikla
muhatap olmaktayim.

1- VHF ve UHF bantlarina ila-
veten S band| da bulunsun. |. ve
lIl. bant arasinda ve |Il. ile IV. bant-
lar arasinda bulunan frekans bos-
lugu artik gerekli olmaktadir.
PTT'nin uydu kanallaninin adedi art-
likga, sehirlerimizde muhtelif tepe-
lere konulmus TV vericileri ile karnis-
ma yapmamalan igin bu bant ka-

- nallar imdada yetismigtir.

Kablolu yayn, tercihen algak
frekans kademelerinde abonelere
- gonderilmesi gerekmekiedir. S
* bandina sahip olmayan TV'ler maa-
lesef PTT nin bOtn imkanlarindan
Istifade edemiyorlar,

Duyduguma gére, TV ureticllen
1991 basindan beri bu tip TV'leri
aretmektedir.

2- Telegun (Teletext) imkam ol-
mall ve Turkge karaklerli olmasina
dikkat etmelidir

3- Tercihen dijital teknikte (ek-
ran iginde ekran ayinml) olmalidir

4- Cok yakinda mini bilgisaya-
ri olan TV'ler Avrupa piyasasina ¢i-
kacag gibi. duvara tablo gibi asi-
lan TV'lari de gorecedimiz gunler
yakindir

Piyasada cesitli televizyonlara
uzaktan kontrol Uniteler takilmak-
tadir. Ayni zamanda S band da lia-
ve edilmekiedir.

S BANDI NEDIR?

TV'lerimizde BANT I, 2-4 nolu
kanallar kapsar 47-68 MHz arasi
frekansdir.
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Resim Ses

Kanal -~ Kunul Tagir  Tagr

No. Fr. Fr. Fr.

2 47-54, 4825 5375 VHF
3 54-61, §5.25, 60.75, Alglak )
4 6I68, 6235, #175

§3, 18125, 11920, 12475 Ora
54, 125-132, 12625, 131,75 S Bant
§5 0 132139, 13325, 13878

S 6, 139-146, 14025, 14575 §
ST, 146153, 14728, 15278

S8, 153-160, 15425, 15973

S 9, 160167, 16125, 166,75

S10, 167-174, 16825, 173,738

-4 174-181, 175.25, 18075 VHF
6, I81-188, 18225, 187.7% Yiksek
3} I188-195, 182.25, 187.75

8, 195-202, 19625, 20).7%

9. 202209, 20325, 20875

10, 209216, 21025, 215.78

1L 216223, U725, M98

12, 223230, 224.25, 22973

SIl, 230237, 231,25, 236.75 Yukan
S12, 7244, 23825 24075 S Bani
SI13, 244281, 4815, 250,75

SI4,  251.258, 25225, 25778

S8, 258265, 259.25, 264,75

S16, 265270, 26625, 127115

SIT, 212219, 27328, 1785

SIR, 279286, 280,25, 285.7%

519, 186293, 287.25, 29075

S20,  203-300, 294.25, 299,75

S21,  302-310, 303.25, 2308.75 Uzatilimg
§22,  310-318, 311.25, 316.75 S Bani
S23, 318326, 319.25, 324.75

S, 326334, 327.25, 33275

S25,  334-342, 33525, 340.75

520,  342-330, 34328, 4478

827,  350-358, 350.25, 356.7§

S28, 358366, 35925, 36475

8§29,  366-374, 36725, 3ITL7S

830, 374482, 375.25, 380,78

831, 382390, 38325, 388.7%

S32,  190-398, 391.25, 1394.75

831, 198406, 399.25, 404,75

SM,  406-414, 40725, 412.75

835, 414422, 41525, 220,78

836, 422430, 42325, 42875

537, 430438, 43125, 436.75

S38,  438-446, 439.25, 4475

21, 470478, 47125, 476,75 UHF
22,  478-486, 479.25, 484,75 Bant
23,  4B6-494, aRT.2S, 492.7%

s

/

y

68,  B46-854, 847,25, 85275

69,  RS4-R68, 85525, BA0.7F

Bant Il, orta S bandidir. 8 ka-
nalda 118-174 MHz frekans.

2 Bantlll, mevcut olan 512 kat
naldir, 174-230 MHz frekans.

Yukar S bant $11-5820 kanal-
lar, 230-300 MHz frekans.

Uzatlmis S bant S21-838 ka-
nallar, 302-446 MHz frekans

Bant IV ise, 21-69 kanallarda,
470-868 MHz irekanslanni kapsa-
maktadir

Yukaridaki siniflamadan anlag-
lacagi uzere, Orta S bant, Yukan S
bant ve Uzatilmis S bant kanallan
ile 8 MHz aralikl 36 TV kanal mev-
cuttur,

Bant IV kanallannda TV lletimi,
koeks kablolarda fazla zayiflamaya
ugramaktadir. Bu nedenle az zayif-
lama olan S band tercih edilmek-
le, ayrni zamanda bu S bantlarinda
havadan TV iletimi yapiimadid icin
kanstirma olayindan Kkurtulmus
olunmaktadir. Sizlere taydalanma-
nizigin Tarkiye standardinda TV ka-
nallan listesini ekte veriyorum

KALITELI FM
DINLEMEK

Antakya'dan Tamer Kerimog-
lu ve Ispir Kirbeci, “‘gdnin aksam
saatlerinde, Kibris'tan yapilan FM
Stereo yayinlanm higirtisiz alabil-
mek igin cihazlarimiza ilave mi ya-
palim?"" diyorlar ve nasil bir ilave
yapilmasi gerektigini soruyorlar.
Benzer rahatsizliklan duyan okuyu-
culanma yegane tavsiyem, yonlen-
dirilmig kisa dalga anten kullanma-
landir. Bu anten TV anteni gibi di-
pol (ki gubukiu) olmali ve boylar
her biri 130 cm'lik gubuklann, din-
lediiniz vericiye gore, iki kolunu
agmig adamin bakhd gibi bakma-
Iidir. Ayrica inig tell koeks kablo ol-
malidir.

YILDIRIMIN
ELEKTRIK GUCU

Yildinmi kandansatér veya aki-
lere doldurup gerekligince akimin-
dan |stifade etmeyl diglnen oku-
yucular, Gtfen elektrigin ilk icadin
konu alan ansiklopedik bilgileri ka-
nigtinniz. Basiniza is agmayin, gok
kisa sireli milyon voltluk gerilimi de-
polayamazsiniz.
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Kauguk ayakkabi giyenleriniz
bir koltuktan kalkinca veya araba-
dan gikinca parmaklannzdan me-
tale akan gerilimin en az 20-30 bin
voltluk tir statik elektrik oldugunu
biliyor muydunuz? Deneyiniz; bu-
nu depolayip gergeklestirmeye ga-
liginiz.

KOMSU GANAK
ANTENDEN TV
UYDUSU
SEYRETMEK

Baz okuyucular komgudaki ¢ca-
nak antenden Star | veya Super
Channel'i parazith alabildigini, da-
ha iyi alabilmek igin ne gerekligin|
soruyor. Ganakta toplanan 10 Gi-
g2 Hertz'lik TV sinyaling yansima su-
refiyle alamazsiniz, muhtemelen
elekirk kablolar yoluyla yuksek fre-
kansin TV'lere gonderilen sinyalini
alablliyarsunuz, Ayni durum ko
gunun videosunu seyretmek sure-
liyle de mamkandur. lyllegtirmek
gabalanniz bosa gidebilir; boguna
udragmayin

75 OHM VE 50
OHM EMPEDANS
NEDIR?

TV kablolan koeksiyal yapida-
dir. Yiksek frekansl elektromanye-
tik dalgalar ideal plarak dalga kila-
vuzlari lle bir yerden bir yere nak-
. lediirler, Fakat bunun kullanig,
yanhe tek frekans Igin dizenienen
dalga klavuzlan igin mumkandur
Bunlar radarlardir, Gzel bir iscilik ge-
rektnr. lginde tek lletkeni, ustune
plastik bir zarl veya halkaciklar sa-
nimig olup, kiihn Uzen bakir bir or-
gt lle cevrili kablolar en Uste sarily
naylon ceket ile korunmustur. lg tlet-
ken lle dig lletken aras mesafe met-
relerce uzunlukiaki bu kablolarda
sabit almalichy

Piyasada TSE numarall kalitelf
koeks kablolan tercih ediniz. Bu
kablolann geredinden fazla bikal-
melen ezimelen, inden gegen sin-
yalin geri yansimasina sebep olur;
nu da zayiflama demekin

Antenden aldiginz sinyall hic
zayiflatmadan TV'nize goturebil-
mek igin, sechdiniz kablonun 75
ohm'luk olmasi gerekir Ise de uy-
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gunsiz bikulmeler ve eziimeler bu
empedansi degigtirecektiv Zahir
direng diye anilan empadans
Arten-TV arasi en uygun elektronik
ortami 75 ahm lie bulabilir. 50 ohm-
luk koeks kablolar ise, radyo fre-
kans devrederinde kullanilir.

Okuyucu Volkan Sicak-
yiz'e: IC 555 entegresi cesitll
Imalatci firmalarca yapiimaktadir.
NE 555 V, ICM 7555, LM 555 vs,
gibi genelde 555 rakamini igeren
isimlerle anilir. Transistdr ile en-
legreyl kangtiranlar yanlis katalog-
la aradiklari igin bulamayabilirler.

ICM 7555 Mos teknolojisi ile
yapilrmis bir 555'tir, fakat MOS ol-
dugu igin gayet az akim kullanir.

FUEL OIL - YAKIT
YAGI OCAGINDA
ELEKTRONIK

Sivas'tan okuyucu Hasan Yil
maz, bir brildr semasi gondermis,
cihazin galismasinin zahn istiyor

Her ne kadar yag ile kalorifer
Isitma teknig:, giderek yerini dogal
aza birakmakia 1se de benzerlikle-
1 nedeniyle okuyucunun talebini
yerne getirmek Istiyorum. Ancak
semacda devreyl kantrol elimesl ge-
rekan unitenin agik gemas: yok; dor
laytsiyla eksik durumda idi

Bir zamaniar apartman yoneti-
cilidimde igleyigini merak edip 0§-
rendifim bruldr cihazinin ¢aligma-
sini ana hatlan lle anlatmak suretiyle
g duyanlara biraz bilgl verebllece-
Imi Samyorum.

Tekmk konulara derinligme bil-
gisi olmayaniann itades llie bruldr-
deki beyin, aynen gamasir making-
lerindek) gibi elektromekanik bir di-
zenekten |barettir: Elektronik Gnite,
totosel (LDR) lnitesinden ibarettir,
Ben cihazin mantiksal yapisini an-
latacagim

Bir brolbrin calisabllmesi igin
aerekii sartlar:

1- Mazot/Fuel-Oil depoda mav:
cul ve cihaza kadar yollar agik
olmal.

2. Elekirlk 380 volt ug faz
ofmali.

3- Kalonter tesisatinda su
olmall,

4- Cihazin gahgmasi igin salte-
re basmall... START
Olaylar....

A- Vantilator calgir, ocak it;:int
de birlkmig gaz varsa bacaya iter.

B: Yaki deposundan emilen
yakit, On isiticida elektrikll isilici lle
isitilip incaitilir, puskarmeye uygun
duruma getirilie

&- Endlksiyon bobini {le ocak
agzindaki gakmak cakilir ve de-
vaml kivileim verir.

D- Ozel sitilmis yakil priskirme
memesinden ocak igine dflenir.

E- Puskurtulen yakit 3:5 saniye
iginde alevienmelidir.

F- Fotosel 3-5 saniye iginde ale-
vi goremezsa ehlikey onlemeak igin
derhal yakit poskirtme iglemi kesi-
lir, gcakmak susar,

G- Ocak vantilatoru biraz daha
galigip devra kesilir, bir anza vardir
Tekrar STAHRT a basilirsa A madde-
sinden G'ye kadar iglem tekrarlamr,

Eger F maddesinde fotosel
peakia alevienan yakih gorirse, ca-
ligma baglamis demektir. Cakmadga
gerek kalmayacad igin cakmak
devresi careyan kesilir. Aynen ara-
balardak akunun molora |k hare-
keti verdidi gibi, gdrev tamamlan-
rmigtir

Emniyet ve STOP atme sartiar

1- Plskuren yakil sdnerse alev
kaybolur fotosel durumu anlar ve
devreyl keserek ocafa yakit gitme-
sini dnler.

2. Yakit biterse slop eder

3+ Ist kontrol (termik) devre is)-
sinin limite gelmesi durumunda ci-
haz stop eftinir

4- Tablodan stop emri venimis-
se slop eder.

5- Ceryan kesilmisse harsey
stop edip yakil pompalanmas) du-
fur, Gardidugu tizere yagane elek-
tronik davre lotosel isikia i direnci
azalip devre konlrol edebilen yega-
ne elekironik alettr (LDR).

Elektrik panosunda Ug tazdan
birt kesilirse devre koruyan termik
manyelik salterler de mGhim bir
amnlyet unsurudur @]

BILIM VE TEKNIK



AKLINIZA TAKILANLAR

Ne..., Naml..., Ne

SU ARITMA
CIHAZLARI NASIL
GALISIR?

Samsun'dan Sait Akbag, Ka-
sim sayimizda vaymladigimez “Sert
Su Nedir?" baghkh vazmiz okudu.
qunu, konuyu gayet gtizel agiklad:-
Gz, yazyor ve bu konu dodrul-
tusunda akhna takilan su soruyu so-
ruyor: “Plyasada satilan su antma ci-
hazlari nasil gahsr ve bu cihazlarda
bulunan ve regine devip gegistirilen
madde nedir, neden vapilnugtr, bu
regine bittiginde veya kirlendiginde
nasl degistirilir, son olarak venisini
bulamadi@imizda eski filtreve nasi is-
lethk kazandiracagmm agiklar nus-
mz?"

Okuyucumuzun sorusunu MTA
Cenel Midarligi Analiz Laboratu-
vatlan Koordinatéri Muzaffer San-
mez yanitlad

Piyvasada, evierde kullanimak
. Uzere salilan su antma cithazlan, ge-
nellikle suyun serthdini gidenirier
Serthal gideren maddeler ise iyon
defugtinici denilen-ki bazen bunia-
ta recine de denllic-kimyasal mad-
delerdir. Bu maddaler gam. kaysi,
- vb. baz agaglann salgiladigi ve
halk tarafimdan regine diye adlan-
dirlan maddeden farkiichr

Sadece sertlhigi gideren bu ci-
hazlarda kullamlan iyon dedistirici-
ler, suda sertlidi olugturan kalsiyum
ve mafnezyum iyonianni tularak,
yaring sodyum iyonu turakiriar. Ba-
Zen igerisinde, kullanma kapasile-
sing ve dlatin kendi Kapasilelering
badl olarak kalsiyum ve magnez-
yumu lutma yelenedi kalmayaca-
dindan, rejenarasyon denilen bir is-
leme 1abi tutmak gerekir (buna
gunluk hayatta kirlenme ve yikama
denilebilir). Bu iglerm, artik sertlid gi-
deremeyen cihazdan su yenne, ge-
nellikle, tuz gozallis geginierek ya-
piie. Islam tamamiandiktan sonra
su ile yikanip, fazla tuz giderilir ve
cihaz yeniden kullanilir hale gelmis
olur
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Haz.: Gllgdn AKBABA *

Ayni cihaziann, aynica, toru tut
ma gibl Gzelllkler de olabilir ve boy-
leca sertlidi gidarimig berrak su el-
de edilir Bu t0r cihazlarda genel
olarak, iyon degistiriciden baska,
aktit komur danilen bildigimiz ko-
murden gok tarkl, ozel bir madde
daha kullanilir, Aktif kémar zaman
igerisinde kirlendignide tars yonde
su geginlerak yikarup temizienir,

Serthgi yaninda fuzlulugu da
yuksek olan sularda yukarda bah-
sedilen cihaziar yetersiz kalir. Giin:
ki buniar sadece sertlit)i gidenriat
Bu taktirde daha karmasik cihazlar
gerekir, Bunlardan iyon degistinc-
Il olanlarda, ki (0r iyon degigtirion
(Anyon degistinc: ve Katyon dedis
finici) birlikie kullarlir. Koliamm ka-
pawt;asl b:t:igindelézi]?e daha kar-
magik yenileme is erekiiririer
ggsne:ﬁnfa plyasada ggef1alu(le b
lunmazlar ve ozel 1alep wenne ya
pililar

RENK VE
RADYASYON

Kahraman Maras'tan vazan
okuvueumur Mustafa Oncil'de
“herhanyi bir dis etkenle Smedin
radvasyon tle bir maddenin veva bo-
vammn rengini dedistirmek mimkiin
alahilir mi?" sorusunu soruyor. Oku-
vieumuza Ankara Nitkleer Tanm
Arastirma  Enstitiisii'nden  ziraat
Yiik. Mih. Perihan Caver vanit
verd|

Bilindigl gibi herhangi bir mad
denin renk olarak algilach@imiz
azalligi gergekte o maddeden ge
gerek. bize ulagan igfin daiga bo-
yunun rengidir. Dolayisiyla madde-
nin 1§tk gegirgenligini kanlrol eden
ozellikierini dedistiren herhangi bir
dig etki onun rengin de dedigtire-
bilir. Bu ¢ig etkilerdan radyasyon
(LY, veya gamma radyasyonu)
maddenin molekil yapsinda baz
degigikliklere yol agarak onun ren-
ginin degismesine neden olabil-
mektedir. Omadin, gamma iginla-
tna maruz kalan camin (renksiz)
rengl kahverengilesmekle veya
iginlanan tohumdan elde edilen bit-
kilerde radyasyonun genler Lizer
ne olan atkisiyle Klorafll mutasyon-
lan meydana gelip, fidelern yesil ol-

Nerede...,

Nigin..., Neadan...

mas: gereken renkleri beyaz, sar,
gizgill, benekli olabimektedir; aym
yolla ana materyalden farkl renkie
iceklere sahip bitkiler de elde edi-
abilmektedir
Pararosanilinsivanit aibi baz
boyalar da radyasyonia renk dedig-
tirebilir. Bundan da herhangi bir
maddenin iginlanip, inlanmadid-
nin anlagilmasinda yararlaml-
maktadir

Aynca kior, Huor, argon gibt
normal kegullarda renksiz olan soy-
vakuim oramda elekink uy-
qulandiinda kendilenne ozgu dal-
aa boyunda igik, diger bir deyigle
renk vermeler| saglanabilir

BOCEKLER SOGUGA
NASIL DAYANIYOR?

Soguk fis giinlerinde pencere
kenarlarmda veva disanda kelebek
ve sinehlerin 6lii durumda oldukla-
rinn géirdirtiz. Bunlan fceri aldidimiz-
da ise sicakham etkisi ile canlanmlar
Soguk, kanlarn dondurdugu halde
yasam micadelesini nasil stirdfirii-
vorlar?

Hatay Erzin'den Ertugrul SA-
RIASLAN'n sorusuna Dokuz Eylil
Universitesi, Buca Egitim Fakiltesi
Egitim Bilimleri  Bolim  Baskany
Prof.Dr. Ibrahim BARAN vanit

verdi

Kigin baz canliar agikla canli-
liklarin koruyabiimektedirler. Bu-
ntiny igin dedigik hayvan gruplarin:
da birbirlerinden gok farkl soguda
dayanmayl sadlayan azel yapilar
olugmustur. Omegin, bocek tirle-
rinden bazilan kigin uygun yerlere
gizlenirler. Biyuk bir kismi da kigs,
soQudia dayanabilen yumurta veya
larvaiar halinde gegitirler. Cunkd
bunlarda erginlere nazaran daha
dayanikli ve koruyucu dig kabuk
veya Gzal yapllar meydana gelmeak-
tedir Bir kissm canlilar hareketlert
ni azaltarak uyusuk halde kigi ge-
girirlar. Baz) canlilar da (stirangen-
lar, baz memell trter gibl) uyaun
yetlerde kig uykusuna yatarak kigi
geginrler, Ancak soduk, dlduricy
dereceye yaklaghginda, bdyle can
liata uyarict etki vapar ve hayvan
kig uykusundan uyanarak daha uy-
gun bir yere ulagmaya ¢alisi.
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AKLINIZA TAKILANLAR

Ne..., Naml..., Ne

SU ARITMA
CIHAZLARI NASIL
GALISIR?

Samsun'dan Sait Akbag, Ka-
sim sayimizda vaymladigimez “Sert
Su Nedir?" baghkh vazmiz okudu.
qunu, konuyu gayet gtizel agiklad:-
Gz, yazyor ve bu konu dodrul-
tusunda akhna takilan su soruyu so-
ruyor: “Plyasada satilan su antma ci-
hazlari nasil gahsr ve bu cihazlarda
bulunan ve regine devip gegistirilen
madde nedir, neden vapilnugtr, bu
regine bittiginde veya kirlendiginde
nasl degistirilir, son olarak venisini
bulamadi@imizda eski filtreve nasi is-
lethk kazandiracagmm agiklar nus-
mz?"

Okuyucumuzun sorusunu MTA
Cenel Midarligi Analiz Laboratu-
vatlan Koordinatéri Muzaffer San-
mez yanitlad

Piyvasada, evierde kullanimak
. Uzere salilan su antma cithazlan, ge-
nellikle suyun serthdini gidenirier
Serthal gideren maddeler ise iyon
defugtinici denilen-ki bazen bunia-
ta recine de denllic-kimyasal mad-
delerdir. Bu maddaler gam. kaysi,
- vb. baz agaglann salgiladigi ve
halk tarafimdan regine diye adlan-
dirlan maddeden farkiichr

Sadece sertlhigi gideren bu ci-
hazlarda kullamlan iyon dedistirici-
ler, suda sertlidi olugturan kalsiyum
ve mafnezyum iyonianni tularak,
yaring sodyum iyonu turakiriar. Ba-
Zen igerisinde, kullanma kapasile-
sing ve dlatin kendi Kapasilelering
badl olarak kalsiyum ve magnez-
yumu lutma yelenedi kalmayaca-
dindan, rejenarasyon denilen bir is-
leme 1abi tutmak gerekir (buna
gunluk hayatta kirlenme ve yikama
denilebilir). Bu iglerm, artik sertlid gi-
deremeyen cihazdan su yenne, ge-
nellikle, tuz gozallis geginierek ya-
piie. Islam tamamiandiktan sonra
su ile yikanip, fazla tuz giderilir ve
cihaz yeniden kullanilir hale gelmis
olur

EYLUL 1991

Haz.: Gllgdn AKBABA *

Ayni cihaziann, aynica, toru tut
ma gibl Gzelllkler de olabilir ve boy-
leca sertlidi gidarimig berrak su el-
de edilir Bu t0r cihazlarda genel
olarak, iyon degistiriciden baska,
aktit komur danilen bildigimiz ko-
murden gok tarkl, ozel bir madde
daha kullanilir, Aktif kémar zaman
igerisinde kirlendignide tars yonde
su geginlerak yikarup temizienir,

Serthgi yaninda fuzlulugu da
yuksek olan sularda yukarda bah-
sedilen cihaziar yetersiz kalir. Giin:
ki buniar sadece sertlit)i gidenriat
Bu taktirde daha karmasik cihazlar
gerekir, Bunlardan iyon degistinc-
Il olanlarda, ki (0r iyon degigtirion
(Anyon degistinc: ve Katyon dedis
finici) birlikie kullarlir. Koliamm ka-
pawt;asl b:t:igindelézi]?e daha kar-
magik yenileme is erekiiririer
ggsne:ﬁnfa plyasada ggef1alu(le b
lunmazlar ve ozel 1alep wenne ya
pililar

RENK VE
RADYASYON

Kahraman Maras'tan vazan
okuvueumur Mustafa Oncil'de
“herhanyi bir dis etkenle Smedin
radvasyon tle bir maddenin veva bo-
vammn rengini dedistirmek mimkiin
alahilir mi?" sorusunu soruyor. Oku-
vieumuza Ankara Nitkleer Tanm
Arastirma  Enstitiisii'nden  ziraat
Yiik. Mih. Perihan Caver vanit
verd|

Bilindigl gibi herhangi bir mad
denin renk olarak algilach@imiz
azalligi gergekte o maddeden ge
gerek. bize ulagan igfin daiga bo-
yunun rengidir. Dolayisiyla madde-
nin 1§tk gegirgenligini kanlrol eden
ozellikierini dedistiren herhangi bir
dig etki onun rengin de dedigtire-
bilir. Bu ¢ig etkilerdan radyasyon
(LY, veya gamma radyasyonu)
maddenin molekil yapsinda baz
degigikliklere yol agarak onun ren-
ginin degismesine neden olabil-
mektedir. Omadin, gamma iginla-
tna maruz kalan camin (renksiz)
rengl kahverengilesmekle veya
iginlanan tohumdan elde edilen bit-
kilerde radyasyonun genler Lizer
ne olan atkisiyle Klorafll mutasyon-
lan meydana gelip, fidelern yesil ol-

Nerede...,

Nigin..., Neadan...

mas: gereken renkleri beyaz, sar,
gizgill, benekli olabimektedir; aym
yolla ana materyalden farkl renkie
iceklere sahip bitkiler de elde edi-
abilmektedir
Pararosanilinsivanit aibi baz
boyalar da radyasyonia renk dedig-
tirebilir. Bundan da herhangi bir
maddenin iginlanip, inlanmadid-
nin anlagilmasinda yararlaml-
maktadir

Aynca kior, Huor, argon gibt
normal kegullarda renksiz olan soy-
vakuim oramda elekink uy-
qulandiinda kendilenne ozgu dal-
aa boyunda igik, diger bir deyigle
renk vermeler| saglanabilir

BOCEKLER SOGUGA
NASIL DAYANIYOR?

Soguk fis giinlerinde pencere
kenarlarmda veva disanda kelebek
ve sinehlerin 6lii durumda oldukla-
rinn géirdirtiz. Bunlan fceri aldidimiz-
da ise sicakham etkisi ile canlanmlar
Soguk, kanlarn dondurdugu halde
yasam micadelesini nasil stirdfirii-
vorlar?

Hatay Erzin'den Ertugrul SA-
RIASLAN'n sorusuna Dokuz Eylil
Universitesi, Buca Egitim Fakiltesi
Egitim Bilimleri  Bolim  Baskany
Prof.Dr. Ibrahim BARAN vanit

verdi

Kigin baz canliar agikla canli-
liklarin koruyabiimektedirler. Bu-
ntiny igin dedigik hayvan gruplarin:
da birbirlerinden gok farkl soguda
dayanmayl sadlayan azel yapilar
olugmustur. Omegin, bocek tirle-
rinden bazilan kigin uygun yerlere
gizlenirler. Biyuk bir kismi da kigs,
soQudia dayanabilen yumurta veya
larvaiar halinde gegitirler. Cunkd
bunlarda erginlere nazaran daha
dayanikli ve koruyucu dig kabuk
veya Gzal yapllar meydana gelmeak-
tedir Bir kissm canlilar hareketlert
ni azaltarak uyusuk halde kigi ge-
girirlar. Baz) canlilar da (stirangen-
lar, baz memell trter gibl) uyaun
yetlerde kig uykusuna yatarak kigi
geginrler, Ancak soduk, dlduricy
dereceye yaklaghginda, bdyle can
liata uyarict etki vapar ve hayvan
kig uykusundan uyanarak daha uy-
gun bir yere ulagmaya ¢alisi.

35



NEDEN iNSANLARIN
BOYU GITTIKGE
UZAMAKTADIR?

Prof.Dr. lsmail Hakki GOKHUN"

-
l nsan boyunun gittik¢e uzamasinin sebepleriyle il-
gill bashica B teor| ller| sirtimektedir, Bundan 100
yil 6nce yasayan Insanlann boyunun ortalama 1,60
m oldudu tespit ediimis ve 2080 yilinda bunun 2,02
m'ye ulasacat) distintiimektedir. lik insanlarin ci-
c¢e oldugu kabul edilmekiedir. Zamammizdan 3,5 mil-
yon yil 8nce Afrika Savanalarinda yasayan insanla-
nn boyu ancak 1 metre kadardi. Bugln ortalama er-
kek boyu 1,78 m, kadin boyu Ise 1,68 m'dir. Bilim
adamlannin tespitine gére insanlann boyu gittikge
uzamaktadir. Bu uzama son yillarda 15 cm'ye ka-
dar ¢ikmistir. Endokrinoloji uzmam Prof.Dr.Offried
Butenandt, 6nimizdeki 100 vil icerisinde insanla-
rin boyunun 2 melreye ulasacadini tahmin et-
mekltedir.

Bugin 18 yasindaki bir erkek gocuk, babasin-
dan 5 cm, ayni yastaki kiz ise, annesinden 3 cm da-
ha uzundur. Biyuk sehirlerde yasayanlann koyler-
dekilerden ortalama 1 cm daha uzun oldugu tespit
edilmigtir. Bunun gibi kdzey (lkelerinde yasayaniar
da guneydekilerden daha uzun boylu olmaktadir. Or-
talama insan boyu her 5 yilda 1 cm kadar uza-
makladir.

BUYUME VE GELISME ILE iLGILI TEORILER
Bilim adamian insanlann sdrekll ve hizli bir se-
Kllde uzamasinin sebeplerini izah ademiyorlar. Bu

dir. Isik tesiri lle biiylime motoru sayilan epifiz glan-
di uyariimakta ve bunun neticesinde melatonin hor-
monunun yapiimi artmaktadir.

2, Stres Teorisi; Akustik uyanmlar (gOr(iltd) bo-
ylme hormonunu {growth hormon) aktiflestirmekie
ve bu suretle boy uzamasina tesir etmektedir. Tek-
nolojik gelismenin daha ileri oldugu sehirlerde gi-
rilth ve bundan kaynaklanan stres, kdylerdekinden
daha fazladir, Bu durum, sehirlerde yasayanlarin
kdylerdekilerden daha uzun boylu olustunun sebe-
bini izah etmektedir,

3. Gen Teorisi: Ik gaglarda gok dar bif bdlgede-
ki insanlar stirekil olarak birbirler| lle avlenmektey-
diler. Zamammizda ulagimin kolaylasmasi, dinya-
nin ¢esilll lkelerinde ve birbirinden uzak bélgele-
rindeki farkll insanlarin bulusarak evienme Imkan-
lanim artirmigtir. Bu suretle bilylimeyl saglayan gen-
lerin bir araya gelerek birlesme orani da yilksaelmistir.

4. Vitamin Teorisi: Onceki dénemlere nazaran
buglnin cocuklan dogdukian glinden Itibaren pro-
teince zengin besinlarle beslenme imkani bulabil-
mektedirler. Bu suretle gelisme ¢aglarinda daha ¢ok
a1, slt ve peynir yemeleri yeter,derecede protein ve
vitamin almalarini ve boylarinin uzamasini sagdla-
maktadir.

5. Cevre Teorisi: Dinyanin ikliminde meydana
gelen degigiklikler insanlarin boyunun uzamasina te-
sir atmektedir. Atmosfardeki sicakli§in artmasi bir se-
ra tesiri meydana getirmekte, bu da insan boyunun
uzamasina yol agmakiadir. Ancak dinyanin kuze-
yindeki sofjuk llkelerde yasayaniarin daha uzun boy-
lu olusu bu teoriye lers gelmektedir.

6. Evollsyon Teorisi: Bu teoride insanligin su an-
da bir bliyume ve gelisme fazinda bulundugu, bun-
dan sonra tekrar bir kigllme dénemine gireceqi lleri
suruimektedir

BB m

1,60'm

1,58 m

1,10m

35 Mllyon 2300 Yil
Yil Once  ance

2000 Yil
Once

18, YlOzyl

202m
i ?1 m 178 m 1 ?B m .
1860 2080 Yih

konu lle ligill lleri surdlen 6 teori agadida ozel ola-
rak verlimistir:

1. Isik Teorisl: Jinekoloji uzmani Prof.Dr.Alfred
Wolf, elektrik lambalanndan ¢ikan isinlarin boy uza-
masinda onemli bir rolii oldugundan bahsetmekte-

‘_"\nk;m Universitesi Tip Fakdltesi Bivokimya Anabilim Dah
ANKARA
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Prof. Dr.Alfred Woll, insan boyunun 2 metre ol-
masi halinde kemik yapisi ve kalbinin ayni oranda
kuvvetlenemeyece(in Iddia etmektedir, Insan kal-
bl 2 metre boyundakilerin vilcuduna yetecek pompa-
lama gilcline sahiptir. Fakal 2 metreden daha uzun
boylularda dolagim problemlierinin meydana gelebi-
lecegl tahmin edlimektedir. Buna ragmen bugin
uzun boylularin da kisa boylular kadar saghikli oldu-
gu goriimektedir. [

BILIM VE TEKNIK



SICAK
CARPMASI

Doc.Dr.i.Sefa KAYA®

icak bir gevra iginde yasamak, ozellikle calig-

mak zorunda olanlarda vicul 1sis1 ancak terle-
me yoluyla kaybedilir, Terleme mekanizmasinin bo-
zularak terlems faaliyetinin durmasi halinde yliksek
atesle seyraden bir koma meydana cikar.

Hiperpireksi (agin ates ylkseimesi), 1si ve namin
ylkseldigi yaz mevsimlerinde gériilen, viicut isisinin
41,1°C"in Gzerine gikmasi lle tanimlanan ve morta-
litesi (oidiriiclligl) olan bir olaydir.

Sicak (veya glines) carpmasi, hiperpireksi send-
romiarindan biri olup, 181 reglilasyonu mekanizma-
sinin 6nemli derecede bozulmasi ile terlemenin dur-
masi sonucu ortaya ¢ikan yiksek ates ve sokla ka-
rakterlenan, komaya ve dlime neden olan bir du-
rumdur

Sicak garpmasi veya gines gcarpmasi en sik ola-
rak, onceden kronik bir hastalii olan yashlarda or-
taya gikar. Bu hastaliklar arasinda arterioskleroz (da-
mar sertlidi) ve kalp yetmaziigl, ozellikle didiretik (idrar
sokturucil) alan hastalar Gnemlidir. Diger predispo-
zan (haziriayici) fakiorler arasinda diabetes mellitus
(seker hastalig), alkolizm, atropin benzerl Haglann
kullanim sayilabilir. Aynca ektodermal displazi, kon-
jenital olarak ter bezlerinin yoklugu veya agir skie-
roderma qibl cild bozukluklarn sonucu deriden ye-
Lerli 1si kayb) yapilamadigindan, sicak garpmalarn bu
hastalarda kolaylikla olusabilir, Dogrudan glinese
maruz kalinmasi gerekll degildir, Sicaklik artigi, si-
cak havamin herhangi bir peryodunda gelisebilir. An-
cak iman iklimde Insidans (goriime siklidi), sUrekli
sicak dalgalan ve 32,2°C veya daha ylksek isilar-
da artma gosterir. Yuksek nem (% 60-75), glines
carpmasi icin gerekli diger bir faktardiir.

Giines carpmasinin terel mekanizmasi “‘ter az-
g dir; hastalarda akul belirtiterin baslamasindan
once goguniukla terleme durmustur, Terlemenin ke-
silmesi, bilinmeyen sebeplerle 1si duzenleme meka-
nizmasinin intrinsik (vicut icinden) olarak bozulma-
sina baghdir.

Sicak garpmasimin birkag uyaric belirtisi olabi-
lir. Suur kaybi ilk bulgu olarak ortaya gikabilir. Ba-
sagnsi, bag donmesi, bayginlik, kann agnisi, suur bu-
lanikligi ve sik soluma diger hastalann sikayetleri ola-
bilir,

Daha agir vakalarda delirium (hezeyan, sayikla-
ma) gelisebilir. Hastanin muayenesinde yiksek ates
ve ileri derecede halsizlik onemli bulgulardir. Rek-
tal (makat) yoldan bakilan viicut 1si1s1 41,1°C'den da-

* Tirkiye Saghk ve Tedavi Vakfr Tip Merkezi Hastanesi,
Emek/ANKARA.
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ha tazladir ve bu tehlikeli bir durumun isaretidir, Cild
sicak ve kurudur, terleme yoktur; nabiz artmis solu-
num hizlanmistir. Kan basine yikselmis olabilir. Kas-
lar gevsektir; refleksler zayiflamistir. Durumun agir-
ligina gore uyusukluktan komaya kadar giden biling
degisiklikleri vardir. Agir vakalarda sok siktir. Kan
ve idrar Incelemes| bazi anormallikler gésterehilir
Lokositlerin (akyuvarlar) artisi ve [drarda protein ¢ik-
masi, kan ure diizeyinde ylikselmeler karakteristik
bulgulardir. Asit - baz dengesi ve elektrolitlerle ilgili
bozukiuklar vardir. Elektrokardiyogram ¢esitll ritm ve
lletim bozukluklari gdsterebilir. Ayrica gesilli kana-
ma ve pihtilasma testlerinde anormallikler saptana-
bilir, Karaciger zedelenmesi sik bir bulgudur; 24-36
saal iginde geliserek karacifer fonksiyonlarinda bo-
zulma ve sariliga yol agar. Bobrek yetmezligi de si-
cak garpmasinin sik bir komplikasyonudur

Sicak ¢carpmasinda tedavi, acll yaklasimlan ge-
rektirir. Zaman en Gnemli faktordir, Hasta, yeterli
hava sirkiilasyonu olan serin bir yere alinmali ve {ize-
rindekiler gikanimalichr. Sicak ¢garpmasinda terleme-
nin keslimesi ve st regllasyon mekanizmasinin ye-
tersizligi s6z konusu oldufundan, distan i1s1 kaybi-
nin temini gerekmektedir. Bunun igin en etkin yak-
lagim, hastay: “'buzlu su banyosu''na daldirmaktir,
Buzlu su banyosu iginde iken hastanin vicut isisi
rektal yoldan izlenmeli ve 38,3°C'nin altina disti-
@i zaman banyoya ara verilmelidir. Fakat ates tek-
rarlarsa ("febrile rebound'’) tedaviye yeniden bas-
lanmalidir, Buzlu banyo temin edilemedigi taktirde
hastamn bir vantilator altinda soguk 1slak havlularla

artulmesi faydali olabilir. Banyodan sonra cilde ma-
(Devam 61 . sayfadadir, )
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KIRMIZI MERCANA
~ ELEKTRON
MiKROSKOPUYLA BAKIS

Akdeniz'in kirmizi mercani, bir polip kolonisinin
ortaklaga salgiladity dall bir iskelettir. Bu kirmizi aga-
cin derisi hangi polipe aittir? Mercaniar ne yer? Iste
elekiron mikroskopuyla alinan yanitlar:

Mercan denince akla dalll budakli, taglagmis, kir-
mizi bir agag gelir. Akdeniz'de yagayan marcanla-
rin bilimsel adi Corallium rubrium'dur. Gol'ler zama-
nindan beri bilinen mercan, islenerek degerli tag ha-
line getirilir. Biyolog bakimindan poliplerin iskeleti
s6z konusudur. Mercanlann dallan tzerinde polip
kolonileri yasar. Her polip bir klglk kesedir, Bu ke-
seye 8 dokunacla gevrill bir agiz agilir. Polipler ka-
nallarla bagh bosluklara geri gekilebilir, iskeletin (is-
tini bir gesit kirmizi deri kaplar, Bu derinin Ustin-
de sklerit adini alan klglk kalslyum taslari bulunur.

Mercan iskeleti hakkinda heniiz az gey bilinmek-
tedir. Iskeletin bltin poliplerce paylasildig ve po-
liplerin iletigimini sagladidi agiktir,

Biyologlar son zamanlarda iskeletin nasil blyd-
diigi Ozerinde durdu, 1964'te Lacaze-Duthiers gu
varsayimi lleri sirmiistl: Denizdeki kalsiyum, mer-
canin derisince emilir ve sklerit denen tasciklar olug-
turur; bunlarsa sonra iskeletin eksenine go¢ ederek
oraya yapisir. Bu teori bugln stipheyle karsilaniyor.
Orsay Universitesi'nden Anlece Lawniczak, sklerit-
lerin ve iskeletin mineralojik yapisinin ayni olmadi-
&ini gdsterdi: llki ince tabakalardan (lamel) olusmus-
tur; ikincisi lifsidir (fibroz). En son olarak Monaco’~
daki Avrupa Oseanoloji Gézlemevi'nden M.V. Gril-
lo, skleritlerin ve iskeletin etrafinda ézel hiicreler bul-
du. Bunlarin gérevi deniz suyundaki kalsiyumu pom-
palamakti. Hayvanin derisi gift kath epitelden yapil-
mistir (ektoderm ve bazal epitel). Bu epitel skleritle-
ri ve iskeleti yapar. Kalker iskelet blitln ylzeyinde
bulunan &zel hiicreler sayesinde giderek blydr.
Skleritlerin rol( Ise heniiz meghuldlr,
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Mercan etcil bir hayvan mi? Mercanlarn organik mad-
deler emerek beslendigi saniliyordu, Elektron mikros-
kobu gdsterdi ki, bir polipin agzim gevreleyen 8 do-
kunagtan (1) her biri Uzerinde pinnil denen parmak-
¢iklar vardir (2), Bu parmakgiklar (zerinde sayisiz Ki-
rpikcik bulunur, Bunlar gercekte zipkmciklardir: Kni-
doksitler (3). Deniz anas: gibi diger hayvanlarda kni-
doksitler besini “avlamaya'' yarar. Acaba mercan da
Oyle mi vapiyor? Zipkin hilerelerinin gérevi nedir? Bu
soru ¢dziim bekliyor.

Muhtemelen iskelet, kalsiyuma ek olarak kemik,
digler ve deniz kabuklar gibl organik madde de Ige-
rir. Iskeletin % 0.5-1 organik madde igerdigi goste-
riimistir; bu organlk maddenin roli bilinmiyor.

Mercanlar ne yer? Eskiden suda asili bulunan
organik maddeleri emdikleri saniliyordu. Elektron
mikroskopu 8 dokunagin her biri Uzerinde gok sayi-
da zipkincikla donatiimig parmakgiklar gstermistir.
Arastirmalar sayesinde artik bu esrarl varliklari da-
ha lyl taniyoruz.

MONACO’DA
CANLI TABLO

Monaco'da ddnyanin én blyik akvaryumia-
nndan biri bulunmakiadir, Yolunuz Giney Fran-
sa'ya dugerse, mutiaka Nice de bir trene atlayip
Monaco 'daki bu deniz mizesini géruniz. Ben gor-
dim ve hayatim boyunca unutamayacadim o ina-
milmaz manzaralar. Akvaryumlarda strekli agihp
kapanan, dalgalanan, titrayén renk renk binlerce
polip. Tabil daha ylzlerce bagka deniz hayvani.
Yanlarindaki kumarhanede binlerce dolar kaybe-
dip kazananlann, kendilenni gérmeye gelmeyis-
lerine tizgln gibiydiler. Sanki doda orada kumar-
hanelere inat, en blyuk hazine benim diyordu. Bu
muzede 1993 Nisani'na kadar mercan sergisi agik
bulunacak. Kirmizi akciger mercanlar, Uzak Do-
du'nun pembe, bayaz ve luruncu mercaniari ve
Yeni Zelanda'mn gahane siyah mercanian, 10 x
10 m'lik bir magarada ve Uzerlering bliylteg kon-
mug akvaryumiarda bu “canh tag" uzerindeki es-
rar perdesinin kalktigini géreceksiniz,

BILIM VE TEKNIK



Bir kalsiyvum fabrikasi: Resimde uzunlamasma kesil-
can derisi goriliyor. En dista ektoderm ve me-
tik bir doku. Bunun iginde, kendile-

(skleritler)
bazal epi

Bir mercamn soyunma-
st Kuyumceudaki mer-
can bir polip kolonisinin
kalker iskeletidir(1). Bu
omurgasizlar denizde
dalgalamp durur (2) ve
sudan g¢ikanlir gikaril-

rerer (3). Asite ba-
urihrsa kalker iskelet
erir ve gerive organik
madde kalir (4). Bu or-
eanik maddenin bilesi
mi bilinmiyor, fak
gatil elekirik rasichg
bulundu ola ki (

lii Ca ivonlari ¢e
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CAMDAN CIKAN
KIVILCIMLAR

SSCB Bilimler Akademisi Fizik ve Kimya Ensli-
10su dyesi V.Spitzine ve kimya doktoru V.Gromov,
anemli bir kesif yapti. Dr. Gromov bu kesfi sdyle an-
latiyor: *"Radyoaktif artiklarin saklanmast igin ideal
bir madde olarak cam distindiik. Glnki cam yiiz-
yillar boyu dedismeden kalir. Fakat radyoaktif |zo-
toplari camla kapladigimiz gin garip bir clayla kar-
silagtik: Camdan gok kuvvelli kivilcimlar ¢ikmaya
basladi ve bunlar cami tamamen tahrip atti. Isin en
sasirticl yani, bu olay sirasinda bOtin maddelerin
elektrik bakimindan notr kahsi idi. Bu kivileimiar ne-
reden kaynaklaniyordu?

Bunun nedenini bulduk. Kristal yapilarda, bu ara-
da cam, seramik ve polimerlerde, 1sinlama etkisi al-
tinda ylzeysel bir elektrik ylki tabakas olusur. Di-
elektrik materyel bir cesit kondansatér haline geger
ve topladigt enerjiyi kendiliiginden desar| eder. Ola-
yin esasi anlasildigi igin, radyoak!if artiklan depola-
mak i¢in gok emin bir yol bulunmus oluyor.

SSCB’DE YENI TiP BIR
LAZER

Bu yil, lazer isinlanmin bulunugunun 27. yildénii-
* mi kutlandi. Lazer iginlari endlstri, tip, aragtirma ve
hatta sanatin birgok alaniannda kullaniliyor. Bu mu-
cizeler yaratan isik, 20. ylzyil teknolojisinin sembo-
I oldu. lik lazerler yakut kullanarak koyu kirmiz: bir
1sin olusturuyordu. Sonra diger kristallerle, yari
iletkenlerle, gazlar ve sivilarla mavi, yesil ve hatta
goriilmez (enfnaruj) lazer isinlan elde edildl. Hepsin-
de ortak olan yon, dar ve guglil bir 15in demetl olus-
turmalanidir.

Katilarla elde edllen lazerin 6zelligi sudur: Uy-
gun bir kristal, 6zel bir iambadan gelen ¢ok kavvetli
bir isikla aydiniatilir. Isik enerjisl kristalin iginds, la-
zere donlislr. lazerle ugrasanlar disindakilerin bil-
medigi bir gercek de sudur: lazerin verimi gok dii-
stiktlr; randiman en diisiik makinelerden sayilan lo-
komotif, yakit enerjisinin % 9'undan fazlasini kulla-
nirken lazer % 1-2'sini kullanir. 30 yildir insanlik la-
zerin verimini artirmaya ugrasiyor, 1980'lerde bu ko-
nudaki umutlar sonmek Uzereydi, Fakat SSCB'de bir
grup geng arastirmaci, lazerin "'baba''lanndan ake-
demisyen A.Prohorov (Lenin 6d0lG, Deviel adiio,
NOBEL 6dill) emrinde ¢alismalara devam etti. So-
nunda lazerin verimi % 1-2'den % 10'a ¢ikartilabil-
di (Klasik lazerlerin 3-5 kati). Hamburg Universitesi
bilim adamlanmn yardimiyla gerceklestirilen bu du-
rum, biitln dinyada ve 6zellikle ABD'de genis yan-
kiar yapti. Yeni kusak lazerler, dzelllkle tipta gok
onem kazanacaktir: Yeni lazer su ve dokularca gok
iyi absorbe edilir ve agnsiz, steril ve kan durdurucu
bir Bzellik tasir.

ol

BUYUK NOTRINO’YU
KiMm GORDU?

60 yil kadar 6nce buylk fizikei Walfgang Paull,
sonradan nétrino adini alan bir parcacigin var ola-
bilecegdini lleri sGirdi). O zamandan beri buna deney-
sel kanit bulunamamisti, Notrino, beta isinlarinin
enerjl sagmasini agiklamak igin gerekiyordu. Aletler
yeterli olmachgindan, o giine kadar notrino gérile-
memistl. Bu ndtrino da garip partik{idii dogrusu; kit-
lesi yoktu, elektrik ylkid yoktu ve hizi igik hizi idi.

1934'te biyik fizikgi Enrico Fermi bu hayalet
parcacik kavramini genigletti vé ona ndltrino admni ver-
di. Matematik mantiga gdre nétrino subatomik par-
tikullerin en nGfuz edici (penetran) olani idi. Fakat
ne yazik ki, Dinya ¢capina esit bir mesafede 10 mil-
yar nbtrinodan yalmz biri bir proton veya nétronla
elkilegiyordu.

Ancak 22 yil sonra 1956'da, notrinolar deneysal
olarak gozlemlendi. Bir niikleer reaktdriin antindtri-
no demeli, protonlara garparak notronlar ve pozit-
ronlar (pozitif elekironlar) olusturdu.

Bundan sonra nétrino tam bir kafa patlatici bil-
mece haline geldl. Her seyden dnce kiltlesinin sifir
oldugu artik kesin degildi; sonra 2 ve hatta 3 gesit
farkl &zellikte notrino vardi ve bunlarin 6zellikler ¢ok
farkliyd). Elekironla birlikte olanina &, muonla birlik-
te olanina mu dendi, Nétrinonun kesfinden 60 yil son-
ra, kiiktrt 35'in bozunmasini inceleyen Hime ve Jel-
ley, fizigl sarsan bir sey buldular: Notrinonun veya
an azindan bilinmeyen tipte bir ndtrinonun kitlesi
o kadar boyik bulunmustu ki, teorik fizigin onemii
bir bélimundn yenidan gdzden gegirilmesi gere-
kecekli.

Hime ve Jelley adgir nétrina'yu yakalayamadilar,
fakat kiiklrt 356'in sactid enerjiye bakarak, bu ha-
yalel pargacigin kitlesini 17 keV olarak hesapladi-
lar. Bu, elektronun kitlesi olan 511 keV'e gore ki-
glkti; fakal tahmin edilenden de gok biyilktd,

Hime ve Jelley belki yarmlmiglardi. Kesifleri ok
blylkti; bu nedenle 11 Nisan 1991'de Nature'de
¢ikan bir makale, bu galigmalar dogrulanana kadar
kesin sonuclara variimamasini lavsiye ediyordu,

Fizik'te higbir sey kesin degil.
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Sony'nin DD-1 Data Discmen'i lle 6zel kom-
pakt disklere kayith degisik kitaplari okuyabilir-
siniz. 200 megabite kapasitesi bulunan cihaz 415
dolar.

MINI TV-ALARM

Bu minik TV'yi yataginizda seyredebilir, uyu-
yaca@iniz zaman ekrani bir saat olarak kullana-
bilirsiniz. Eger alarmi kurmusgsaniz, sabah sizi
tath bir midzik ile, renkii kus ve doga manzarala-
niyla hazirlanmis TV grafikleri uyandiracaktir. Fi-
yat 430 dolar,

RADYASYON
OLGER

Televizyonu-
nuzdan, bilgisayar
ekraninizdan etrafa
ne kadar radyas-
yon yayiliyor? Bu
olgo aletiyle cevre-
nizdeki radyasyon
miktarini 6grenebi-
lirsiniz. Fiyat 180
dolar.

ARTIK KAPIDA KALMAYIN

Anahtarinizi igerde unutup sik sik kapida ka-
liyorsaniz, size bir mijdemiz var. Resimde gor-
diginiiz kapr tokmaginin icine yedek
anahtarlarinizi koyup gizli bir sifreyle emniyete
alabiliyorsunuz. Gerektiginde bu anahtarlar yar-
diminiza kosuyor. Fiati yaklasik 10 dolar.

HAYALET DAVUL

Davul galmay
cok seviyorsunuz,
ama etrafinizdaki-
ler bundan hic hos-
lanmiyor. En iyisi
kimseyi rahatsiz et-
meyin! Kulakhiginizi
takin ve bu hayalet
davulun tokmakla-
riyla boslukta par-
calar calin. Ustelik
trampet ve zili de orkestraniza katabilirsiniz. Fi-
yati 70 dolar.

(Sicak Carpmast yazisinin devim, )

haldeki perifer kaninin beyin ve i¢ organlara geri dé-
nusinl uyanr. Damar yolundan sivilarin verilmesi
ile sivi kayiplan dizeltilirken kalp yetmezliginden ka-
ciniimahdir. Kanamasi olan hastalara taze kan ve-
rilmelidir,

Yiiksek isiya kargi hassaslik ve 1si regililasyonu
duzensizligi birkag giin kalabileceginden, bu durum
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gecer gecmez hastalarin hemen tekrar ¢calismasina
ve sicaga maruz kalmasina izin verilmemelidir.

Prognoz, tedavinin hizli ve enerjik olusuna bag-
lidir. Erken ve uygun sekilde tedavi edilen hastala-
nn hemen hepsi kurtanlabilir. Tedavi edilemeyenler-
de olim ihtimali ylksektir, O
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BiLIM

KIRMIZI MERCANA
~ ELEKTRON
MiKROSKOPUYLA BAKIS

Akdeniz'in kirmizi mercani, bir polip kolonisinin
ortaklaga salgiladity dall bir iskelettir. Bu kirmizi aga-
cin derisi hangi polipe aittir? Mercaniar ne yer? Iste
elekiron mikroskopuyla alinan yanitlar:

Mercan denince akla dalll budakli, taglagmis, kir-
mizi bir agag gelir. Akdeniz'de yagayan marcanla-
rin bilimsel adi Corallium rubrium'dur. Gol'ler zama-
nindan beri bilinen mercan, islenerek degerli tag ha-
line getirilir. Biyolog bakimindan poliplerin iskeleti
s6z konusudur. Mercanlann dallan tzerinde polip
kolonileri yasar. Her polip bir klglk kesedir, Bu ke-
seye 8 dokunacla gevrill bir agiz agilir. Polipler ka-
nallarla bagh bosluklara geri gekilebilir, iskeletin (is-
tini bir gesit kirmizi deri kaplar, Bu derinin Ustin-
de sklerit adini alan klglk kalslyum taslari bulunur.

Mercan iskeleti hakkinda heniiz az gey bilinmek-
tedir. Iskeletin bltin poliplerce paylasildig ve po-
liplerin iletigimini sagladidi agiktir,

Biyologlar son zamanlarda iskeletin nasil blyd-
diigi Ozerinde durdu, 1964'te Lacaze-Duthiers gu
varsayimi lleri sirmiistl: Denizdeki kalsiyum, mer-
canin derisince emilir ve sklerit denen tasciklar olug-
turur; bunlarsa sonra iskeletin eksenine go¢ ederek
oraya yapisir. Bu teori bugln stipheyle karsilaniyor.
Orsay Universitesi'nden Anlece Lawniczak, sklerit-
lerin ve iskeletin mineralojik yapisinin ayni olmadi-
&ini gdsterdi: llki ince tabakalardan (lamel) olusmus-
tur; ikincisi lifsidir (fibroz). En son olarak Monaco’~
daki Avrupa Oseanoloji Gézlemevi'nden M.V. Gril-
lo, skleritlerin ve iskeletin etrafinda ézel hiicreler bul-
du. Bunlarin gérevi deniz suyundaki kalsiyumu pom-
palamakti. Hayvanin derisi gift kath epitelden yapil-
mistir (ektoderm ve bazal epitel). Bu epitel skleritle-
ri ve iskeleti yapar. Kalker iskelet blitln ylzeyinde
bulunan &zel hiicreler sayesinde giderek blydr.
Skleritlerin rol( Ise heniiz meghuldlr,
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Mercan etcil bir hayvan mi? Mercanlarn organik mad-
deler emerek beslendigi saniliyordu, Elektron mikros-
kobu gdsterdi ki, bir polipin agzim gevreleyen 8 do-
kunagtan (1) her biri Uzerinde pinnil denen parmak-
¢iklar vardir (2), Bu parmakgiklar (zerinde sayisiz Ki-
rpikcik bulunur, Bunlar gercekte zipkmciklardir: Kni-
doksitler (3). Deniz anas: gibi diger hayvanlarda kni-
doksitler besini “avlamaya'' yarar. Acaba mercan da
Oyle mi vapiyor? Zipkin hilerelerinin gérevi nedir? Bu
soru ¢dziim bekliyor.

Muhtemelen iskelet, kalsiyuma ek olarak kemik,
digler ve deniz kabuklar gibl organik madde de Ige-
rir. Iskeletin % 0.5-1 organik madde igerdigi goste-
riimistir; bu organlk maddenin roli bilinmiyor.

Mercanlar ne yer? Eskiden suda asili bulunan
organik maddeleri emdikleri saniliyordu. Elektron
mikroskopu 8 dokunagin her biri Uzerinde gok sayi-
da zipkincikla donatiimig parmakgiklar gstermistir.
Arastirmalar sayesinde artik bu esrarl varliklari da-
ha lyl taniyoruz.

MONACO’DA
CANLI TABLO

Monaco'da ddnyanin én blyik akvaryumia-
nndan biri bulunmakiadir, Yolunuz Giney Fran-
sa'ya dugerse, mutiaka Nice de bir trene atlayip
Monaco 'daki bu deniz mizesini géruniz. Ben gor-
dim ve hayatim boyunca unutamayacadim o ina-
milmaz manzaralar. Akvaryumlarda strekli agihp
kapanan, dalgalanan, titrayén renk renk binlerce
polip. Tabil daha ylzlerce bagka deniz hayvani.
Yanlarindaki kumarhanede binlerce dolar kaybe-
dip kazananlann, kendilenni gérmeye gelmeyis-
lerine tizgln gibiydiler. Sanki doda orada kumar-
hanelere inat, en blyuk hazine benim diyordu. Bu
muzede 1993 Nisani'na kadar mercan sergisi agik
bulunacak. Kirmizi akciger mercanlar, Uzak Do-
du'nun pembe, bayaz ve luruncu mercaniari ve
Yeni Zelanda'mn gahane siyah mercanian, 10 x
10 m'lik bir magarada ve Uzerlering bliylteg kon-
mug akvaryumiarda bu “canh tag" uzerindeki es-
rar perdesinin kalktigini géreceksiniz,

BILIM VE TEKNIK



Bir kalsiyvum fabrikasi: Resimde uzunlamasma kesil-
can derisi goriliyor. En dista ektoderm ve me-
tik bir doku. Bunun iginde, kendile-

(skleritler)
bazal epi

Bir mercamn soyunma-
st Kuyumceudaki mer-
can bir polip kolonisinin
kalker iskeletidir(1). Bu
omurgasizlar denizde
dalgalamp durur (2) ve
sudan g¢ikanlir gikaril-

rerer (3). Asite ba-
urihrsa kalker iskelet
erir ve gerive organik
madde kalir (4). Bu or-
eanik maddenin bilesi
mi bilinmiyor, fak
gatil elekirik rasichg
bulundu ola ki (

lii Ca ivonlari ¢e
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CAMDAN CIKAN
KIVILCIMLAR

SSCB Bilimler Akademisi Fizik ve Kimya Ensli-
10su dyesi V.Spitzine ve kimya doktoru V.Gromov,
anemli bir kesif yapti. Dr. Gromov bu kesfi sdyle an-
latiyor: *"Radyoaktif artiklarin saklanmast igin ideal
bir madde olarak cam distindiik. Glnki cam yiiz-
yillar boyu dedismeden kalir. Fakat radyoaktif |zo-
toplari camla kapladigimiz gin garip bir clayla kar-
silagtik: Camdan gok kuvvelli kivilcimlar ¢ikmaya
basladi ve bunlar cami tamamen tahrip atti. Isin en
sasirticl yani, bu olay sirasinda bOtin maddelerin
elektrik bakimindan notr kahsi idi. Bu kivileimiar ne-
reden kaynaklaniyordu?

Bunun nedenini bulduk. Kristal yapilarda, bu ara-
da cam, seramik ve polimerlerde, 1sinlama etkisi al-
tinda ylzeysel bir elektrik ylki tabakas olusur. Di-
elektrik materyel bir cesit kondansatér haline geger
ve topladigt enerjiyi kendiliiginden desar| eder. Ola-
yin esasi anlasildigi igin, radyoak!if artiklan depola-
mak i¢in gok emin bir yol bulunmus oluyor.

SSCB’DE YENI TiP BIR
LAZER

Bu yil, lazer isinlanmin bulunugunun 27. yildénii-
* mi kutlandi. Lazer iginlari endlstri, tip, aragtirma ve
hatta sanatin birgok alaniannda kullaniliyor. Bu mu-
cizeler yaratan isik, 20. ylzyil teknolojisinin sembo-
I oldu. lik lazerler yakut kullanarak koyu kirmiz: bir
1sin olusturuyordu. Sonra diger kristallerle, yari
iletkenlerle, gazlar ve sivilarla mavi, yesil ve hatta
goriilmez (enfnaruj) lazer isinlan elde edildl. Hepsin-
de ortak olan yon, dar ve guglil bir 15in demetl olus-
turmalanidir.

Katilarla elde edllen lazerin 6zelligi sudur: Uy-
gun bir kristal, 6zel bir iambadan gelen ¢ok kavvetli
bir isikla aydiniatilir. Isik enerjisl kristalin iginds, la-
zere donlislr. lazerle ugrasanlar disindakilerin bil-
medigi bir gercek de sudur: lazerin verimi gok dii-
stiktlr; randiman en diisiik makinelerden sayilan lo-
komotif, yakit enerjisinin % 9'undan fazlasini kulla-
nirken lazer % 1-2'sini kullanir. 30 yildir insanlik la-
zerin verimini artirmaya ugrasiyor, 1980'lerde bu ko-
nudaki umutlar sonmek Uzereydi, Fakat SSCB'de bir
grup geng arastirmaci, lazerin "'baba''lanndan ake-
demisyen A.Prohorov (Lenin 6d0lG, Deviel adiio,
NOBEL 6dill) emrinde ¢alismalara devam etti. So-
nunda lazerin verimi % 1-2'den % 10'a ¢ikartilabil-
di (Klasik lazerlerin 3-5 kati). Hamburg Universitesi
bilim adamlanmn yardimiyla gerceklestirilen bu du-
rum, biitln dinyada ve 6zellikle ABD'de genis yan-
kiar yapti. Yeni kusak lazerler, dzelllkle tipta gok
onem kazanacaktir: Yeni lazer su ve dokularca gok
iyi absorbe edilir ve agnsiz, steril ve kan durdurucu
bir Bzellik tasir.

ol

BUYUK NOTRINO’YU
KiMm GORDU?

60 yil kadar 6nce buylk fizikei Walfgang Paull,
sonradan nétrino adini alan bir parcacigin var ola-
bilecegdini lleri sGirdi). O zamandan beri buna deney-
sel kanit bulunamamisti, Notrino, beta isinlarinin
enerjl sagmasini agiklamak igin gerekiyordu. Aletler
yeterli olmachgindan, o giine kadar notrino gérile-
memistl. Bu ndtrino da garip partik{idii dogrusu; kit-
lesi yoktu, elektrik ylkid yoktu ve hizi igik hizi idi.

1934'te biyik fizikgi Enrico Fermi bu hayalet
parcacik kavramini genigletti vé ona ndltrino admni ver-
di. Matematik mantiga gdre nétrino subatomik par-
tikullerin en nGfuz edici (penetran) olani idi. Fakat
ne yazik ki, Dinya ¢capina esit bir mesafede 10 mil-
yar nbtrinodan yalmz biri bir proton veya nétronla
elkilegiyordu.

Ancak 22 yil sonra 1956'da, notrinolar deneysal
olarak gozlemlendi. Bir niikleer reaktdriin antindtri-
no demeli, protonlara garparak notronlar ve pozit-
ronlar (pozitif elekironlar) olusturdu.

Bundan sonra nétrino tam bir kafa patlatici bil-
mece haline geldl. Her seyden dnce kiltlesinin sifir
oldugu artik kesin degildi; sonra 2 ve hatta 3 gesit
farkl &zellikte notrino vardi ve bunlarin 6zellikler ¢ok
farkliyd). Elekironla birlikte olanina &, muonla birlik-
te olanina mu dendi, Nétrinonun kesfinden 60 yil son-
ra, kiiktrt 35'in bozunmasini inceleyen Hime ve Jel-
ley, fizigl sarsan bir sey buldular: Notrinonun veya
an azindan bilinmeyen tipte bir ndtrinonun kitlesi
o kadar boyik bulunmustu ki, teorik fizigin onemii
bir bélimundn yenidan gdzden gegirilmesi gere-
kecekli.

Hime ve Jelley adgir nétrina'yu yakalayamadilar,
fakat kiiklrt 356'in sactid enerjiye bakarak, bu ha-
yalel pargacigin kitlesini 17 keV olarak hesapladi-
lar. Bu, elektronun kitlesi olan 511 keV'e gore ki-
glkti; fakal tahmin edilenden de gok biyilktd,

Hime ve Jelley belki yarmlmiglardi. Kesifleri ok
blylkti; bu nedenle 11 Nisan 1991'de Nature'de
¢ikan bir makale, bu galigmalar dogrulanana kadar
kesin sonuclara variimamasini lavsiye ediyordu,

Fizik'te higbir sey kesin degil.

EVLADIM . S08UE, FERDWAMUDUR,
FELTOMMUOUE. WEDIRT Abica

TAPSRA KOMEUL ARADA \ERalL r

I Cv?j

BILIM VE TEKNIK



Sony'nin DD-1 Data Discmen'i lle 6zel kom-
pakt disklere kayith degisik kitaplari okuyabilir-
siniz. 200 megabite kapasitesi bulunan cihaz 415
dolar.

MINI TV-ALARM

Bu minik TV'yi yataginizda seyredebilir, uyu-
yaca@iniz zaman ekrani bir saat olarak kullana-
bilirsiniz. Eger alarmi kurmusgsaniz, sabah sizi
tath bir midzik ile, renkii kus ve doga manzarala-
niyla hazirlanmis TV grafikleri uyandiracaktir. Fi-
yat 430 dolar,

RADYASYON
OLGER

Televizyonu-
nuzdan, bilgisayar
ekraninizdan etrafa
ne kadar radyas-
yon yayiliyor? Bu
olgo aletiyle cevre-
nizdeki radyasyon
miktarini 6grenebi-
lirsiniz. Fiyat 180
dolar.

ARTIK KAPIDA KALMAYIN

Anahtarinizi igerde unutup sik sik kapida ka-
liyorsaniz, size bir mijdemiz var. Resimde gor-
diginiiz kapr tokmaginin icine yedek
anahtarlarinizi koyup gizli bir sifreyle emniyete
alabiliyorsunuz. Gerektiginde bu anahtarlar yar-
diminiza kosuyor. Fiati yaklasik 10 dolar.

HAYALET DAVUL

Davul galmay
cok seviyorsunuz,
ama etrafinizdaki-
ler bundan hic hos-
lanmiyor. En iyisi
kimseyi rahatsiz et-
meyin! Kulakhiginizi
takin ve bu hayalet
davulun tokmakla-
riyla boslukta par-
calar calin. Ustelik
trampet ve zili de orkestraniza katabilirsiniz. Fi-
yati 70 dolar.

(Sicak Carpmast yazisinin devim, )

haldeki perifer kaninin beyin ve i¢ organlara geri dé-
nusinl uyanr. Damar yolundan sivilarin verilmesi
ile sivi kayiplan dizeltilirken kalp yetmezliginden ka-
ciniimahdir. Kanamasi olan hastalara taze kan ve-
rilmelidir,

Yiiksek isiya kargi hassaslik ve 1si regililasyonu
duzensizligi birkag giin kalabileceginden, bu durum
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gecer gecmez hastalarin hemen tekrar ¢calismasina
ve sicaga maruz kalmasina izin verilmemelidir.

Prognoz, tedavinin hizli ve enerjik olusuna bag-
lidir. Erken ve uygun sekilde tedavi edilen hastala-
nn hemen hepsi kurtanlabilir. Tedavi edilemeyenler-
de olim ihtimali ylksektir, O
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BiLIM

KIRMIZI MERCANA
~ ELEKTRON
MiKROSKOPUYLA BAKIS

Akdeniz'in kirmizi mercani, bir polip kolonisinin
ortaklaga salgiladity dall bir iskelettir. Bu kirmizi aga-
cin derisi hangi polipe aittir? Mercaniar ne yer? Iste
elekiron mikroskopuyla alinan yanitlar:

Mercan denince akla dalll budakli, taglagmis, kir-
mizi bir agag gelir. Akdeniz'de yagayan marcanla-
rin bilimsel adi Corallium rubrium'dur. Gol'ler zama-
nindan beri bilinen mercan, islenerek degerli tag ha-
line getirilir. Biyolog bakimindan poliplerin iskeleti
s6z konusudur. Mercanlann dallan tzerinde polip
kolonileri yasar. Her polip bir klglk kesedir, Bu ke-
seye 8 dokunacla gevrill bir agiz agilir. Polipler ka-
nallarla bagh bosluklara geri gekilebilir, iskeletin (is-
tini bir gesit kirmizi deri kaplar, Bu derinin Ustin-
de sklerit adini alan klglk kalslyum taslari bulunur.

Mercan iskeleti hakkinda heniiz az gey bilinmek-
tedir. Iskeletin bltin poliplerce paylasildig ve po-
liplerin iletigimini sagladidi agiktir,

Biyologlar son zamanlarda iskeletin nasil blyd-
diigi Ozerinde durdu, 1964'te Lacaze-Duthiers gu
varsayimi lleri sirmiistl: Denizdeki kalsiyum, mer-
canin derisince emilir ve sklerit denen tasciklar olug-
turur; bunlarsa sonra iskeletin eksenine go¢ ederek
oraya yapisir. Bu teori bugln stipheyle karsilaniyor.
Orsay Universitesi'nden Anlece Lawniczak, sklerit-
lerin ve iskeletin mineralojik yapisinin ayni olmadi-
&ini gdsterdi: llki ince tabakalardan (lamel) olusmus-
tur; ikincisi lifsidir (fibroz). En son olarak Monaco’~
daki Avrupa Oseanoloji Gézlemevi'nden M.V. Gril-
lo, skleritlerin ve iskeletin etrafinda ézel hiicreler bul-
du. Bunlarin gérevi deniz suyundaki kalsiyumu pom-
palamakti. Hayvanin derisi gift kath epitelden yapil-
mistir (ektoderm ve bazal epitel). Bu epitel skleritle-
ri ve iskeleti yapar. Kalker iskelet blitln ylzeyinde
bulunan &zel hiicreler sayesinde giderek blydr.
Skleritlerin rol( Ise heniiz meghuldlr,
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Mercan etcil bir hayvan mi? Mercanlarn organik mad-
deler emerek beslendigi saniliyordu, Elektron mikros-
kobu gdsterdi ki, bir polipin agzim gevreleyen 8 do-
kunagtan (1) her biri Uzerinde pinnil denen parmak-
¢iklar vardir (2), Bu parmakgiklar (zerinde sayisiz Ki-
rpikcik bulunur, Bunlar gercekte zipkmciklardir: Kni-
doksitler (3). Deniz anas: gibi diger hayvanlarda kni-
doksitler besini “avlamaya'' yarar. Acaba mercan da
Oyle mi vapiyor? Zipkin hilerelerinin gérevi nedir? Bu
soru ¢dziim bekliyor.

Muhtemelen iskelet, kalsiyuma ek olarak kemik,
digler ve deniz kabuklar gibl organik madde de Ige-
rir. Iskeletin % 0.5-1 organik madde igerdigi goste-
riimistir; bu organlk maddenin roli bilinmiyor.

Mercanlar ne yer? Eskiden suda asili bulunan
organik maddeleri emdikleri saniliyordu. Elektron
mikroskopu 8 dokunagin her biri Uzerinde gok sayi-
da zipkincikla donatiimig parmakgiklar gstermistir.
Arastirmalar sayesinde artik bu esrarl varliklari da-
ha lyl taniyoruz.

MONACO’DA
CANLI TABLO

Monaco'da ddnyanin én blyik akvaryumia-
nndan biri bulunmakiadir, Yolunuz Giney Fran-
sa'ya dugerse, mutiaka Nice de bir trene atlayip
Monaco 'daki bu deniz mizesini géruniz. Ben gor-
dim ve hayatim boyunca unutamayacadim o ina-
milmaz manzaralar. Akvaryumlarda strekli agihp
kapanan, dalgalanan, titrayén renk renk binlerce
polip. Tabil daha ylzlerce bagka deniz hayvani.
Yanlarindaki kumarhanede binlerce dolar kaybe-
dip kazananlann, kendilenni gérmeye gelmeyis-
lerine tizgln gibiydiler. Sanki doda orada kumar-
hanelere inat, en blyuk hazine benim diyordu. Bu
muzede 1993 Nisani'na kadar mercan sergisi agik
bulunacak. Kirmizi akciger mercanlar, Uzak Do-
du'nun pembe, bayaz ve luruncu mercaniari ve
Yeni Zelanda'mn gahane siyah mercanian, 10 x
10 m'lik bir magarada ve Uzerlering bliylteg kon-
mug akvaryumiarda bu “canh tag" uzerindeki es-
rar perdesinin kalktigini géreceksiniz,

BILIM VE TEKNIK



Bir kalsiyvum fabrikasi: Resimde uzunlamasma kesil-
can derisi goriliyor. En dista ektoderm ve me-
tik bir doku. Bunun iginde, kendile-

(skleritler)
bazal epi

Bir mercamn soyunma-
st Kuyumceudaki mer-
can bir polip kolonisinin
kalker iskeletidir(1). Bu
omurgasizlar denizde
dalgalamp durur (2) ve
sudan g¢ikanlir gikaril-

rerer (3). Asite ba-
urihrsa kalker iskelet
erir ve gerive organik
madde kalir (4). Bu or-
eanik maddenin bilesi
mi bilinmiyor, fak
gatil elekirik rasichg
bulundu ola ki (

lii Ca ivonlari ¢e
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CAMDAN CIKAN
KIVILCIMLAR

SSCB Bilimler Akademisi Fizik ve Kimya Ensli-
10su dyesi V.Spitzine ve kimya doktoru V.Gromov,
anemli bir kesif yapti. Dr. Gromov bu kesfi sdyle an-
latiyor: *"Radyoaktif artiklarin saklanmast igin ideal
bir madde olarak cam distindiik. Glnki cam yiiz-
yillar boyu dedismeden kalir. Fakat radyoaktif |zo-
toplari camla kapladigimiz gin garip bir clayla kar-
silagtik: Camdan gok kuvvelli kivilcimlar ¢ikmaya
basladi ve bunlar cami tamamen tahrip atti. Isin en
sasirticl yani, bu olay sirasinda bOtin maddelerin
elektrik bakimindan notr kahsi idi. Bu kivileimiar ne-
reden kaynaklaniyordu?

Bunun nedenini bulduk. Kristal yapilarda, bu ara-
da cam, seramik ve polimerlerde, 1sinlama etkisi al-
tinda ylzeysel bir elektrik ylki tabakas olusur. Di-
elektrik materyel bir cesit kondansatér haline geger
ve topladigt enerjiyi kendiliiginden desar| eder. Ola-
yin esasi anlasildigi igin, radyoak!if artiklan depola-
mak i¢in gok emin bir yol bulunmus oluyor.

SSCB’DE YENI TiP BIR
LAZER

Bu yil, lazer isinlanmin bulunugunun 27. yildénii-
* mi kutlandi. Lazer iginlari endlstri, tip, aragtirma ve
hatta sanatin birgok alaniannda kullaniliyor. Bu mu-
cizeler yaratan isik, 20. ylzyil teknolojisinin sembo-
I oldu. lik lazerler yakut kullanarak koyu kirmiz: bir
1sin olusturuyordu. Sonra diger kristallerle, yari
iletkenlerle, gazlar ve sivilarla mavi, yesil ve hatta
goriilmez (enfnaruj) lazer isinlan elde edildl. Hepsin-
de ortak olan yon, dar ve guglil bir 15in demetl olus-
turmalanidir.

Katilarla elde edllen lazerin 6zelligi sudur: Uy-
gun bir kristal, 6zel bir iambadan gelen ¢ok kavvetli
bir isikla aydiniatilir. Isik enerjisl kristalin iginds, la-
zere donlislr. lazerle ugrasanlar disindakilerin bil-
medigi bir gercek de sudur: lazerin verimi gok dii-
stiktlr; randiman en diisiik makinelerden sayilan lo-
komotif, yakit enerjisinin % 9'undan fazlasini kulla-
nirken lazer % 1-2'sini kullanir. 30 yildir insanlik la-
zerin verimini artirmaya ugrasiyor, 1980'lerde bu ko-
nudaki umutlar sonmek Uzereydi, Fakat SSCB'de bir
grup geng arastirmaci, lazerin "'baba''lanndan ake-
demisyen A.Prohorov (Lenin 6d0lG, Deviel adiio,
NOBEL 6dill) emrinde ¢alismalara devam etti. So-
nunda lazerin verimi % 1-2'den % 10'a ¢ikartilabil-
di (Klasik lazerlerin 3-5 kati). Hamburg Universitesi
bilim adamlanmn yardimiyla gerceklestirilen bu du-
rum, biitln dinyada ve 6zellikle ABD'de genis yan-
kiar yapti. Yeni kusak lazerler, dzelllkle tipta gok
onem kazanacaktir: Yeni lazer su ve dokularca gok
iyi absorbe edilir ve agnsiz, steril ve kan durdurucu
bir Bzellik tasir.

ol

BUYUK NOTRINO’YU
KiMm GORDU?

60 yil kadar 6nce buylk fizikei Walfgang Paull,
sonradan nétrino adini alan bir parcacigin var ola-
bilecegdini lleri sGirdi). O zamandan beri buna deney-
sel kanit bulunamamisti, Notrino, beta isinlarinin
enerjl sagmasini agiklamak igin gerekiyordu. Aletler
yeterli olmachgindan, o giine kadar notrino gérile-
memistl. Bu ndtrino da garip partik{idii dogrusu; kit-
lesi yoktu, elektrik ylkid yoktu ve hizi igik hizi idi.

1934'te biyik fizikgi Enrico Fermi bu hayalet
parcacik kavramini genigletti vé ona ndltrino admni ver-
di. Matematik mantiga gdre nétrino subatomik par-
tikullerin en nGfuz edici (penetran) olani idi. Fakat
ne yazik ki, Dinya ¢capina esit bir mesafede 10 mil-
yar nbtrinodan yalmz biri bir proton veya nétronla
elkilegiyordu.

Ancak 22 yil sonra 1956'da, notrinolar deneysal
olarak gozlemlendi. Bir niikleer reaktdriin antindtri-
no demeli, protonlara garparak notronlar ve pozit-
ronlar (pozitif elekironlar) olusturdu.

Bundan sonra nétrino tam bir kafa patlatici bil-
mece haline geldl. Her seyden dnce kiltlesinin sifir
oldugu artik kesin degildi; sonra 2 ve hatta 3 gesit
farkl &zellikte notrino vardi ve bunlarin 6zellikler ¢ok
farkliyd). Elekironla birlikte olanina &, muonla birlik-
te olanina mu dendi, Nétrinonun kesfinden 60 yil son-
ra, kiiktrt 35'in bozunmasini inceleyen Hime ve Jel-
ley, fizigl sarsan bir sey buldular: Notrinonun veya
an azindan bilinmeyen tipte bir ndtrinonun kitlesi
o kadar boyik bulunmustu ki, teorik fizigin onemii
bir bélimundn yenidan gdzden gegirilmesi gere-
kecekli.

Hime ve Jelley adgir nétrina'yu yakalayamadilar,
fakat kiiklrt 356'in sactid enerjiye bakarak, bu ha-
yalel pargacigin kitlesini 17 keV olarak hesapladi-
lar. Bu, elektronun kitlesi olan 511 keV'e gore ki-
glkti; fakal tahmin edilenden de gok biyilktd,

Hime ve Jelley belki yarmlmiglardi. Kesifleri ok
blylkti; bu nedenle 11 Nisan 1991'de Nature'de
¢ikan bir makale, bu galigmalar dogrulanana kadar
kesin sonuclara variimamasini lavsiye ediyordu,

Fizik'te higbir sey kesin degil.

EVLADIM . S08UE, FERDWAMUDUR,
FELTOMMUOUE. WEDIRT Abica

TAPSRA KOMEUL ARADA \ERalL r
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Sony'nin DD-1 Data Discmen'i lle 6zel kom-
pakt disklere kayith degisik kitaplari okuyabilir-
siniz. 200 megabite kapasitesi bulunan cihaz 415
dolar.

MINI TV-ALARM

Bu minik TV'yi yataginizda seyredebilir, uyu-
yaca@iniz zaman ekrani bir saat olarak kullana-
bilirsiniz. Eger alarmi kurmusgsaniz, sabah sizi
tath bir midzik ile, renkii kus ve doga manzarala-
niyla hazirlanmis TV grafikleri uyandiracaktir. Fi-
yat 430 dolar,

RADYASYON
OLGER

Televizyonu-
nuzdan, bilgisayar
ekraninizdan etrafa
ne kadar radyas-
yon yayiliyor? Bu
olgo aletiyle cevre-
nizdeki radyasyon
miktarini 6grenebi-
lirsiniz. Fiyat 180
dolar.

ARTIK KAPIDA KALMAYIN

Anahtarinizi igerde unutup sik sik kapida ka-
liyorsaniz, size bir mijdemiz var. Resimde gor-
diginiiz kapr tokmaginin icine yedek
anahtarlarinizi koyup gizli bir sifreyle emniyete
alabiliyorsunuz. Gerektiginde bu anahtarlar yar-
diminiza kosuyor. Fiati yaklasik 10 dolar.

HAYALET DAVUL

Davul galmay
cok seviyorsunuz,
ama etrafinizdaki-
ler bundan hic hos-
lanmiyor. En iyisi
kimseyi rahatsiz et-
meyin! Kulakhiginizi
takin ve bu hayalet
davulun tokmakla-
riyla boslukta par-
calar calin. Ustelik
trampet ve zili de orkestraniza katabilirsiniz. Fi-
yati 70 dolar.

(Sicak Carpmast yazisinin devim, )

haldeki perifer kaninin beyin ve i¢ organlara geri dé-
nusinl uyanr. Damar yolundan sivilarin verilmesi
ile sivi kayiplan dizeltilirken kalp yetmezliginden ka-
ciniimahdir. Kanamasi olan hastalara taze kan ve-
rilmelidir,

Yiiksek isiya kargi hassaslik ve 1si regililasyonu
duzensizligi birkag giin kalabileceginden, bu durum

EYLUL 1991

gecer gecmez hastalarin hemen tekrar ¢calismasina
ve sicaga maruz kalmasina izin verilmemelidir.

Prognoz, tedavinin hizli ve enerjik olusuna bag-
lidir. Erken ve uygun sekilde tedavi edilen hastala-
nn hemen hepsi kurtanlabilir. Tedavi edilemeyenler-
de olim ihtimali ylksektir, O
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KIRMIZI MERCANA
~ ELEKTRON
MiKROSKOPUYLA BAKIS

Akdeniz'in kirmizi mercani, bir polip kolonisinin
ortaklaga salgiladity dall bir iskelettir. Bu kirmizi aga-
cin derisi hangi polipe aittir? Mercaniar ne yer? Iste
elekiron mikroskopuyla alinan yanitlar:

Mercan denince akla dalll budakli, taglagmis, kir-
mizi bir agag gelir. Akdeniz'de yagayan marcanla-
rin bilimsel adi Corallium rubrium'dur. Gol'ler zama-
nindan beri bilinen mercan, islenerek degerli tag ha-
line getirilir. Biyolog bakimindan poliplerin iskeleti
s6z konusudur. Mercanlann dallan tzerinde polip
kolonileri yasar. Her polip bir klglk kesedir, Bu ke-
seye 8 dokunacla gevrill bir agiz agilir. Polipler ka-
nallarla bagh bosluklara geri gekilebilir, iskeletin (is-
tini bir gesit kirmizi deri kaplar, Bu derinin Ustin-
de sklerit adini alan klglk kalslyum taslari bulunur.

Mercan iskeleti hakkinda heniiz az gey bilinmek-
tedir. Iskeletin bltin poliplerce paylasildig ve po-
liplerin iletigimini sagladidi agiktir,

Biyologlar son zamanlarda iskeletin nasil blyd-
diigi Ozerinde durdu, 1964'te Lacaze-Duthiers gu
varsayimi lleri sirmiistl: Denizdeki kalsiyum, mer-
canin derisince emilir ve sklerit denen tasciklar olug-
turur; bunlarsa sonra iskeletin eksenine go¢ ederek
oraya yapisir. Bu teori bugln stipheyle karsilaniyor.
Orsay Universitesi'nden Anlece Lawniczak, sklerit-
lerin ve iskeletin mineralojik yapisinin ayni olmadi-
&ini gdsterdi: llki ince tabakalardan (lamel) olusmus-
tur; ikincisi lifsidir (fibroz). En son olarak Monaco’~
daki Avrupa Oseanoloji Gézlemevi'nden M.V. Gril-
lo, skleritlerin ve iskeletin etrafinda ézel hiicreler bul-
du. Bunlarin gérevi deniz suyundaki kalsiyumu pom-
palamakti. Hayvanin derisi gift kath epitelden yapil-
mistir (ektoderm ve bazal epitel). Bu epitel skleritle-
ri ve iskeleti yapar. Kalker iskelet blitln ylzeyinde
bulunan &zel hiicreler sayesinde giderek blydr.
Skleritlerin rol( Ise heniiz meghuldlr,
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Mercan etcil bir hayvan mi? Mercanlarn organik mad-
deler emerek beslendigi saniliyordu, Elektron mikros-
kobu gdsterdi ki, bir polipin agzim gevreleyen 8 do-
kunagtan (1) her biri Uzerinde pinnil denen parmak-
¢iklar vardir (2), Bu parmakgiklar (zerinde sayisiz Ki-
rpikcik bulunur, Bunlar gercekte zipkmciklardir: Kni-
doksitler (3). Deniz anas: gibi diger hayvanlarda kni-
doksitler besini “avlamaya'' yarar. Acaba mercan da
Oyle mi vapiyor? Zipkin hilerelerinin gérevi nedir? Bu
soru ¢dziim bekliyor.

Muhtemelen iskelet, kalsiyuma ek olarak kemik,
digler ve deniz kabuklar gibl organik madde de Ige-
rir. Iskeletin % 0.5-1 organik madde igerdigi goste-
riimistir; bu organlk maddenin roli bilinmiyor.

Mercanlar ne yer? Eskiden suda asili bulunan
organik maddeleri emdikleri saniliyordu. Elektron
mikroskopu 8 dokunagin her biri Uzerinde gok sayi-
da zipkincikla donatiimig parmakgiklar gstermistir.
Arastirmalar sayesinde artik bu esrarl varliklari da-
ha lyl taniyoruz.

MONACO’DA
CANLI TABLO

Monaco'da ddnyanin én blyik akvaryumia-
nndan biri bulunmakiadir, Yolunuz Giney Fran-
sa'ya dugerse, mutiaka Nice de bir trene atlayip
Monaco 'daki bu deniz mizesini géruniz. Ben gor-
dim ve hayatim boyunca unutamayacadim o ina-
milmaz manzaralar. Akvaryumlarda strekli agihp
kapanan, dalgalanan, titrayén renk renk binlerce
polip. Tabil daha ylzlerce bagka deniz hayvani.
Yanlarindaki kumarhanede binlerce dolar kaybe-
dip kazananlann, kendilenni gérmeye gelmeyis-
lerine tizgln gibiydiler. Sanki doda orada kumar-
hanelere inat, en blyuk hazine benim diyordu. Bu
muzede 1993 Nisani'na kadar mercan sergisi agik
bulunacak. Kirmizi akciger mercanlar, Uzak Do-
du'nun pembe, bayaz ve luruncu mercaniari ve
Yeni Zelanda'mn gahane siyah mercanian, 10 x
10 m'lik bir magarada ve Uzerlering bliylteg kon-
mug akvaryumiarda bu “canh tag" uzerindeki es-
rar perdesinin kalktigini géreceksiniz,
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Bir kalsiyvum fabrikasi: Resimde uzunlamasma kesil-
can derisi goriliyor. En dista ektoderm ve me-
tik bir doku. Bunun iginde, kendile-

(skleritler)
bazal epi

Bir mercamn soyunma-
st Kuyumceudaki mer-
can bir polip kolonisinin
kalker iskeletidir(1). Bu
omurgasizlar denizde
dalgalamp durur (2) ve
sudan g¢ikanlir gikaril-

rerer (3). Asite ba-
urihrsa kalker iskelet
erir ve gerive organik
madde kalir (4). Bu or-
eanik maddenin bilesi
mi bilinmiyor, fak
gatil elekirik rasichg
bulundu ola ki (
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CAMDAN CIKAN
KIVILCIMLAR

SSCB Bilimler Akademisi Fizik ve Kimya Ensli-
10su dyesi V.Spitzine ve kimya doktoru V.Gromov,
anemli bir kesif yapti. Dr. Gromov bu kesfi sdyle an-
latiyor: *"Radyoaktif artiklarin saklanmast igin ideal
bir madde olarak cam distindiik. Glnki cam yiiz-
yillar boyu dedismeden kalir. Fakat radyoaktif |zo-
toplari camla kapladigimiz gin garip bir clayla kar-
silagtik: Camdan gok kuvvelli kivilcimlar ¢ikmaya
basladi ve bunlar cami tamamen tahrip atti. Isin en
sasirticl yani, bu olay sirasinda bOtin maddelerin
elektrik bakimindan notr kahsi idi. Bu kivileimiar ne-
reden kaynaklaniyordu?

Bunun nedenini bulduk. Kristal yapilarda, bu ara-
da cam, seramik ve polimerlerde, 1sinlama etkisi al-
tinda ylzeysel bir elektrik ylki tabakas olusur. Di-
elektrik materyel bir cesit kondansatér haline geger
ve topladigt enerjiyi kendiliiginden desar| eder. Ola-
yin esasi anlasildigi igin, radyoak!if artiklan depola-
mak i¢in gok emin bir yol bulunmus oluyor.

SSCB’DE YENI TiP BIR
LAZER

Bu yil, lazer isinlanmin bulunugunun 27. yildénii-
* mi kutlandi. Lazer iginlari endlstri, tip, aragtirma ve
hatta sanatin birgok alaniannda kullaniliyor. Bu mu-
cizeler yaratan isik, 20. ylzyil teknolojisinin sembo-
I oldu. lik lazerler yakut kullanarak koyu kirmiz: bir
1sin olusturuyordu. Sonra diger kristallerle, yari
iletkenlerle, gazlar ve sivilarla mavi, yesil ve hatta
goriilmez (enfnaruj) lazer isinlan elde edildl. Hepsin-
de ortak olan yon, dar ve guglil bir 15in demetl olus-
turmalanidir.

Katilarla elde edllen lazerin 6zelligi sudur: Uy-
gun bir kristal, 6zel bir iambadan gelen ¢ok kavvetli
bir isikla aydiniatilir. Isik enerjisl kristalin iginds, la-
zere donlislr. lazerle ugrasanlar disindakilerin bil-
medigi bir gercek de sudur: lazerin verimi gok dii-
stiktlr; randiman en diisiik makinelerden sayilan lo-
komotif, yakit enerjisinin % 9'undan fazlasini kulla-
nirken lazer % 1-2'sini kullanir. 30 yildir insanlik la-
zerin verimini artirmaya ugrasiyor, 1980'lerde bu ko-
nudaki umutlar sonmek Uzereydi, Fakat SSCB'de bir
grup geng arastirmaci, lazerin "'baba''lanndan ake-
demisyen A.Prohorov (Lenin 6d0lG, Deviel adiio,
NOBEL 6dill) emrinde ¢alismalara devam etti. So-
nunda lazerin verimi % 1-2'den % 10'a ¢ikartilabil-
di (Klasik lazerlerin 3-5 kati). Hamburg Universitesi
bilim adamlanmn yardimiyla gerceklestirilen bu du-
rum, biitln dinyada ve 6zellikle ABD'de genis yan-
kiar yapti. Yeni kusak lazerler, dzelllkle tipta gok
onem kazanacaktir: Yeni lazer su ve dokularca gok
iyi absorbe edilir ve agnsiz, steril ve kan durdurucu
bir Bzellik tasir.
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BUYUK NOTRINO’YU
KiMm GORDU?

60 yil kadar 6nce buylk fizikei Walfgang Paull,
sonradan nétrino adini alan bir parcacigin var ola-
bilecegdini lleri sGirdi). O zamandan beri buna deney-
sel kanit bulunamamisti, Notrino, beta isinlarinin
enerjl sagmasini agiklamak igin gerekiyordu. Aletler
yeterli olmachgindan, o giine kadar notrino gérile-
memistl. Bu ndtrino da garip partik{idii dogrusu; kit-
lesi yoktu, elektrik ylkid yoktu ve hizi igik hizi idi.

1934'te biyik fizikgi Enrico Fermi bu hayalet
parcacik kavramini genigletti vé ona ndltrino admni ver-
di. Matematik mantiga gdre nétrino subatomik par-
tikullerin en nGfuz edici (penetran) olani idi. Fakat
ne yazik ki, Dinya ¢capina esit bir mesafede 10 mil-
yar nbtrinodan yalmz biri bir proton veya nétronla
elkilegiyordu.

Ancak 22 yil sonra 1956'da, notrinolar deneysal
olarak gozlemlendi. Bir niikleer reaktdriin antindtri-
no demeli, protonlara garparak notronlar ve pozit-
ronlar (pozitif elekironlar) olusturdu.

Bundan sonra nétrino tam bir kafa patlatici bil-
mece haline geldl. Her seyden dnce kiltlesinin sifir
oldugu artik kesin degildi; sonra 2 ve hatta 3 gesit
farkl &zellikte notrino vardi ve bunlarin 6zellikler ¢ok
farkliyd). Elekironla birlikte olanina &, muonla birlik-
te olanina mu dendi, Nétrinonun kesfinden 60 yil son-
ra, kiiktrt 35'in bozunmasini inceleyen Hime ve Jel-
ley, fizigl sarsan bir sey buldular: Notrinonun veya
an azindan bilinmeyen tipte bir ndtrinonun kitlesi
o kadar boyik bulunmustu ki, teorik fizigin onemii
bir bélimundn yenidan gdzden gegirilmesi gere-
kecekli.

Hime ve Jelley adgir nétrina'yu yakalayamadilar,
fakat kiiklrt 356'in sactid enerjiye bakarak, bu ha-
yalel pargacigin kitlesini 17 keV olarak hesapladi-
lar. Bu, elektronun kitlesi olan 511 keV'e gore ki-
glkti; fakal tahmin edilenden de gok biyilktd,

Hime ve Jelley belki yarmlmiglardi. Kesifleri ok
blylkti; bu nedenle 11 Nisan 1991'de Nature'de
¢ikan bir makale, bu galigmalar dogrulanana kadar
kesin sonuclara variimamasini lavsiye ediyordu,

Fizik'te higbir sey kesin degil.

EVLADIM . S08UE, FERDWAMUDUR,
FELTOMMUOUE. WEDIRT Abica

TAPSRA KOMEUL ARADA \ERalL r
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Sony'nin DD-1 Data Discmen'i lle 6zel kom-
pakt disklere kayith degisik kitaplari okuyabilir-
siniz. 200 megabite kapasitesi bulunan cihaz 415
dolar.

MINI TV-ALARM

Bu minik TV'yi yataginizda seyredebilir, uyu-
yaca@iniz zaman ekrani bir saat olarak kullana-
bilirsiniz. Eger alarmi kurmusgsaniz, sabah sizi
tath bir midzik ile, renkii kus ve doga manzarala-
niyla hazirlanmis TV grafikleri uyandiracaktir. Fi-
yat 430 dolar,

RADYASYON
OLGER

Televizyonu-
nuzdan, bilgisayar
ekraninizdan etrafa
ne kadar radyas-
yon yayiliyor? Bu
olgo aletiyle cevre-
nizdeki radyasyon
miktarini 6grenebi-
lirsiniz. Fiyat 180
dolar.

ARTIK KAPIDA KALMAYIN

Anahtarinizi igerde unutup sik sik kapida ka-
liyorsaniz, size bir mijdemiz var. Resimde gor-
diginiiz kapr tokmaginin icine yedek
anahtarlarinizi koyup gizli bir sifreyle emniyete
alabiliyorsunuz. Gerektiginde bu anahtarlar yar-
diminiza kosuyor. Fiati yaklasik 10 dolar.

HAYALET DAVUL

Davul galmay
cok seviyorsunuz,
ama etrafinizdaki-
ler bundan hic hos-
lanmiyor. En iyisi
kimseyi rahatsiz et-
meyin! Kulakhiginizi
takin ve bu hayalet
davulun tokmakla-
riyla boslukta par-
calar calin. Ustelik
trampet ve zili de orkestraniza katabilirsiniz. Fi-
yati 70 dolar.

(Sicak Carpmast yazisinin devim, )

haldeki perifer kaninin beyin ve i¢ organlara geri dé-
nusinl uyanr. Damar yolundan sivilarin verilmesi
ile sivi kayiplan dizeltilirken kalp yetmezliginden ka-
ciniimahdir. Kanamasi olan hastalara taze kan ve-
rilmelidir,

Yiiksek isiya kargi hassaslik ve 1si regililasyonu
duzensizligi birkag giin kalabileceginden, bu durum

EYLUL 1991

gecer gecmez hastalarin hemen tekrar ¢calismasina
ve sicaga maruz kalmasina izin verilmemelidir.

Prognoz, tedavinin hizli ve enerjik olusuna bag-
lidir. Erken ve uygun sekilde tedavi edilen hastala-
nn hemen hepsi kurtanlabilir. Tedavi edilemeyenler-
de olim ihtimali ylksektir, O

6l



Sevglli okuyucular, bitmekte olan yaz mevsi-
minin bu sicak glinlerinde sizlere kolay ve zevkli
gelecedinl umdugum 10 soruluk bir ‘“ZEKA
SINAVI** sunuyorum. Stratin esas oldugu bu si-
nav i¢in 15 dakikalik bir sireniz var. Bazilan da-
ha dnce yaynlanmig sorulardan olusan bu sinav-
da hepinize basanlar...

1. Asa@idaki cimiglerden sadece biri dogrudur.
Hangisi?

a) Bu cumlelerden sadece bir yanlistir.
b) Bu climialerden sadece ikisl yanlistir
¢) Bu climlelerden sadece ugl yanligtir
d) Bu climielerden sadece dordi yanlishir.
e) Bu cOmlalerin besi de yanlstir.

2. Bir kizin erkek kardesleri ve kiz kardeslerinin

ZEKASAYAR

EMREHAN HALICI

5, Bir sepelte sekiz elma var. Bu elmalan sekiz
kislye dyle dagitin ki, her kisiye bir elma dissun ve
sepette de bir elma kalsin (Elmalan kesmek yok).

6. Elimizde 3 rakamli bir sayl var, Bu say\ya

* 7 ekleyince 7'ye tam bollinUyor.
* 8 ekleyince 8'e tam boluntyor
* 9 ekleyince 9'a tam bolGnGyor.

Sayiyi bulunuz.
7. Asafidakl sayinin dzelligl nedir?
6,519,428,037

8. Aymi anneden aym gilinde ve ayni saatte do-
gan Ikl kardes ikiz degildir. Nasil alur?

sayis! birbirine agittir. Fakat her erkegin kiz kardes-
lerinin sayisi, diger erkek kardeslerinin sayisinin Ikl
katdir. Bu allede kag kiz, kag erkek kardes var?

3. Ankara-Istanbul karayolunda zit yénde hare-
kel eden iki otobls birbirlerine dogru yaklasmakia-
dir. Hizlari 50 km/saat ve 70 km/saal olan bu oto-
bislerin, birbirleriyle kargilagmadan 15 dakika on-
ce aralarindaki mesafe nedir?

4. Istanbul'dan bir oloblis saat 10:00'da 90
kmisaat'lik hizla Ankara'ya dogru hareket ediyor. An-
kara'dan bir otobis |se saat 11:30'da 100 km/saat-
lik bir hizla Istanbul'a dogru hareket ediyor. Yol (ize-
rinde karsilasip yanyana geldiklerinde hangisi Istan-
bul’a daha yakindir?

62

9. Ormanda yuru-
yen Ikl kizildereliden bi-
rincisl Ikincinin  oglu-
dur; fakat ikincisi birin-
cinin babasi dedildir
Nasil olur?

d =

|8

10. Bu sayfada ha-
tali olarak yazilan keli-
me hangisidir?

(Dugitme Kutusunun cevaplan 28, sayladadir,)
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N SHTRARC DUDVAS)

Kahraman OLGAG

SUAT ATALIK BUYUKUSTALIK YOLUNDA

1986 yilindan beri Tlrkiye'nin en yliksek ratingli oyuncusu olan Uluslararasi Usta Suat Atalik,
ek basina sirdlrdigo blyGkustalik miicadelesini, 1992 yili sona ermeden kazanmaya kararl go-
rinliyor, Macaristan'da 1991 yilinda oynadig 5 turnuvada ratingini 2480'a yliksaelttl, Ik Tlrk
Boylkustas:'" Onvanina gok yaklagan Suat Atalik'in, parlak bir satrang ge¢migl var;

13 yag alti, 1 birincllik,

17 yas alti, 2 birincilik,

Gengler, 3 birincllik,

Liseler, 3 birincilik,

Buy(kler, 2 birincillk,

1983 Balkan, Bireysel (glncOlOk,

1988 Olimpiyat, Gglincillk, .

1984 Galatasaray Lisesl mezunu olan Suat Atalik, 1991 yilinda Bogazigl Universites] Psikolojl
Bolimi'nd bitirerek diplomasini aldi. Muhterem anne ve babasini kutlar ve sevgill Suat Atalik'a
Ik resmi Satrang Federasyonu Basgkan olarak Blylkustalik yolunda basarilar dilerim.

Atalik, Suat - O'Donnell, Tom
Budapesgte CANSYS (4) 1991 SL 1.5 (Slav)
1.d4 d5 2.c4 c6 3.A3 A6 4.63 &6 5.Abd2 c5 B.cd5 AdS 7.Ab3 cdd 8, Abdd Fd7 9.Fcd Acé 10.0-0
AbB 11,Fd3 Ad4 12.Ad4 Fcs 13,Vg4 g6 14,Fd2 0-0 15.Ab3 Fd6 16.Kad1 Ve7 17.Aab Kab8 18.V13
Fb4 19.a3 Fd2 20.Kd2 KfcB 21.Vg3 Fad 22.Fed Vc7 23.Ve7 Ko7 24.b3 FeB 25 Kfd1 15 26.Ff3 e5

27.h4 e4 28.Fe2 $18 20.g4 Kc5 30.b4 Kc3 31,KdB KdB 32 KdB Ad7 33.Ab7 Se7 34.KaB Ka3 35,Aab
fg4 36.Ka7 hd 37.Ac6.

1-0

Werner, Dimo - Atalik, Suat
Budapesgte CANSYS (9) 1991 QI 4.13 (Vezir-hind)
1.d4 Al6 2.c4 86 3.Af3 b6 4.a3 Fb7 5.Ac3 db B.cd5 AdS 7.Ve2 Ac3 B.bc3 cb 9.e4 Ad7 10.Fd3 Ve7
11.Vd2 g6 12.0-0 Fg7 13.Vi4 V4 14.F14 0-0 15.Fd6 KidB 16.Fe7 KdcB 17.e5 Fi8 18.Ff8 Af8 19.Kfe1
Ff3 20.gf3 Ke7 21.Ked1 Kd8 22.Fb5 g5 23.Kd3 Ag6 24.dcb Kd3 25.cb6 Kee3 26.Fd3 Kda 27.ba7
KdB 28.Kb1 Sg7 29.Kbe Kd1 30.Sg2 Af4 31.Sg3 Kg1.

0-1
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I. Siyah kazawir. Il. Beyaz kazanir. Ill. Beyaz kazanir.

(Coztimlori 31, sayfucuchr.)




