Uluslararas1 Matematik Olimpiyadi
Istanbul’da Yapilacak

34. UMO YAKLASIRKEN

34. Uluslararass Matematik
Olimpiyadi’min yapilmasina az bir
zaman kalds; hazirhklarmmz gitgi-
de yogunlasarak devam ediyor. Do-
gal olarak bu yil hazirhklarmz iki
farkh yonde gelisiyor; bir yandan
varismaya katilacak takimimizin
secilmesi ve yetistirilmesi isi yiiriir-
ken diger yandan ev sahipliginin
yikiimlitluklerini yerine getirme ¢a-
basi siiriiyor.

Son duruma gére 34, UMQ’va
73 iilke katilacak. Her iilke bir li-
der, bir lider yardimcisi ve en gok
altt yarismact 0grenci ile katilabi-
liyor. Birkag: disinda hemen her iil-
ke tam kadro, yam alti yarismac
gonderecegini bildirdi, Istanbul’da
430’a vakin 6grenci yarisacak.

Olimpiyadin baslangi¢ glini 13
Temmuz; 13 Temmuz'da tiim ka-
nlan ilkelerin liderleri Istanbul'a
gelmis olacaklar. Liderler Olimpi-
vadin jiirisini olusturuyorlar, Jiiri
13 Temmuz'da hemen c¢alismaya
baslayarak, sinavin sorularini be-
lirleyecek. 1993 Olimpiyadi'nin alt
sorusu belirlendikten sonra bu so-
rular yansmacilarin ana dillerine
cevrilecek ve bu geviriler yine jiiri
tarafindan onaylanacak, Jliirinin,
bu isi 16 Temmuz'da tamamlamis
olmasi gerekiyor,

Ogrenciler ve lider yardimcila-
r1, 16 Temmuz'da [stanbul’a geli-
yorlar ve sinaylann sonuna kadar
liderlerden avri kaliyorlar. Jiiri yani
liderler sorulari belirledikleri igin
bu dogal bir sinav giivenligi tnle-
mi. 17 Temmuz'da resmi agilis t6-
reni var; sinav ise 18 ve 19 Temmuz
glinleri dortbuguk saatlik birer otu-
rumda yapiliyor. Her oturumda 3
soru soruluyor,

19 Temmuz’dan sonra yanitla-
nn degerlendirilmesi béliimiine ge-
¢iliyor. Lider ve lider yardimailari,
kendi takimlarinin yanitlarini ince-
leyerek bunlar *‘koordinatér’’ di-
ve adlandirilan hakemlere sunuyor-
lar; burada yamitlar puanlaniyor.
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Her soru igin tam not 7 puan; kis-
mi ¢oziimler buna gére notlaniyor.
Degerlendirme isi 21 Temmuz’'da
bitiyor ve tiim yangmacilar toplam
puanlarina gére siralamiyor, Kural-
lara gore, yarismacilarin sayisinin
yansim gegmeyecek kadar madal-
ya verilebiliyor; madalyalar 1:2:3
oraninda altin, giimiis ve bronz ola-
rak dagihyor. Istanbul’da bekle-
nen, 35 civarinda altin, 70 kadar
giimilg ve 105 kadar bronz madal-
va c¢tkmasi. Madalya dagilimlan
konusunda kurallara bagh kalmak
kogulu ile son karar yine jiiriye ait.

Madalyalar disinda en az bir prob-
lemi tam olarak ¢6zen yarismacilar
da mansivon odilt kazamyorlar,

Olimpiyadin son giinil 23 Tem-
muz. 23 Temmuz'da, dnce kapams
1oreninde madalyalar daginliyor;
aksamki toplu yemekte de bir olim-
pivadin daha arkada birakilmasi
kutlamyor. 24 Temmuz sabahindan
itibaren de takimlar iilkelerine yol-
cu ediliyor,

Olimpiyat programi, yalnizca
yarisma ve torenlerden olusmuyor,
Aradaki bos vakitler ¢esitli etkin-
liklerle degerlendiriliyor. Bu etkin-
likler arasinda en basta tanitici
geziler gelir. Olimpiyada katilanlar
Istanbul*un dogal ve kiiltiirel zen-
ginliklerini tammma firsati bulacak-
lar. Bunun disinda spor, eflence ve
serbest zamanlar programda ver
aliyor.

34. UMO’nda Tiurkiye iki yol-
dan temsil edilecek. Bir yandan li-
der, lider yardimcisi ve yarismaci-
lariyla ekibimiz diger 72 ekiple be-
raber programi izlerken, diger yan-
dan kalabalik bir kadro programin
yiritiilmesinde gérev alacak. Or-
ganizasyonda gorevli kisiler disin-
da ev sahibi iilke olarak iki 6nemli
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islevi yerine getirecek kadrolarimz
var. Birincisi takimlarin rehber-
leri. Bu rehberler alisilmus anlam-
da bir turist rehberi olmaktan
¢ok, takimlarin gereksinimlerini,
sorunlarim ¢ozecek kisiler. Bu is
icin (iniversite Ogrencilerimizden
vararlandik ve her takim igin
bir rehber belirledik. Ustlendigimiz
gorevlerden ikincisi ise, yamtlarn
degerlendirilmesi boliimii. Bu
iste ise, 40" askin matematikgimiz
ver alacak.

Bu boyutta bir diizenlemenin
masrafi oldukca yiiklii. Ev sahibi
iilke, tiim katlanlarin masraflari-
ni karsilamakla viikiimlii. Bu yiiki
ise, TUBITAK iistlenmis durumda.
Ancak ¢ok sayida resmi ve ozel ku-
rulus cesitli yonlerden Olimpivad:
destekliyorlar. Bu kuruluslar ara-
sinda bakanhiklar, belediyeler, ge-
sitli vakiflar ve bircok 6zel sirket
ver ahyor. Katkilar hem parasal
yonden, hem de etkinliklerin bir
kismun iistlenmek seklinde oluyor.

34. UMO'’ya tistlenmemiz ve
hazirlanmamizin uzun bir 6ykisii
var, Olimpiyada ev sahipligi yap-
ma fikri, 1987 Olimpiyadi sonrasin-
da ortaya ¢iku. 1988'de TUBI-
TAK"m bu konuda karar almasi
lizerine resmen basvurduk. Diger
talipliler arasindan secilerek, 1993
yili icin ev sahipligimizin kesinles-
mesi 1991 Olimpiyadi sirasinda ol-
du. Bu konuda karar veren yarisma
jlirisi, tiim bu kararlan o wilki
UMO sirasinda veriyor. Uzun gibi
goriinen bu stirec oldukga standart;
su anda 2000'li yillarin bile talipli-
leri belirlenmis durumda.

1993 i¢in ev sahipligi yapmanuz
olasilifi kuvvetlenince hazirhik ga-
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lismalarimiz da basladi. Bu bag-
lamda 1991 ve 1992 Olimpiyat-
larna takimlanmizin yam sira goz-
lemcilerimiz de katildi. 1991 yih so-
nunda kurulan ““hazirhik
komitesi’®, 1993"in takvimini ve
vaklagik program belirleyerek ise
basladi. Daha sonra bu komite ge-
nisleyerek su andaki *‘dtizenleme
komitesi*'ni olusturdu.

Yapilan hazirliklan birkac ana
grupta toplamak mimkiin. Birin-
cisi, katilacak (ilkelerle yapilan ya-
zismalar; davet mektuplan, gerekli
bilgilerin toparlanmasi. Bu is hila
siiriiyor, son glinlere kadar da sii-
recek. Yazigmalarda teknolojik ge-
lismelerin ciddi bir etkisini
gorityoruz. Elektronik haberlesme,
teleks, fax gibi olanaklar bilgi alis-
verigini belirgin bir 8l¢iide hizlan-
dinyor. Yazismalari yalmzca posta

kanaliyla yapmak zorunda kalsay-
dik isimiz bayag: zorlasacakti.

Ikinci ¢aligma, gerekli kadrola-
rin olusturulmasi oldu; koordina-
torler, rehber 6grenciler ve diger
gerekli personel belirlendi. Bir di-
fier cahsma program, geziler, etkin-
liklerle ilgiliydi. 34. UMO’m tanit-
ma, kamuoyunu bilgilendirme ve
dolayisiyla destek verici kuruluslar
bulma hazirhklarimizin énemli bir
pargasini olusturdu. Bu kapsamda
cesitli afislerle olay duyurulmaya
cahisildi. 34. UMO ambleminde ve
afiglerinde ortak bir nokta, hem bu-
nun bir olimpiyat yani yarisma ol-
dugunun haurlatilmasi, hem de isin
matematik yaninin vurgulanmasi.
Bu amblem ve afisler profesyonel
kigilerce hazirland.

34. UMO 24 Temmuz 1993 gii-
nii bitmis olacak, Yarismada taki-
mimiza ve tiim katilan takimlara
basarlar dilerken, Olimpiyadin gii-
zel gegmesini, hem matematik hem
de iilkenin tanitilmasi agisindan
olumlu bir adim olmasim bek-
liyoruz.

34. UMO’na kaulacak olan
ekibimiz, her vil oldugu gibi, ¢ok
titiz bir se¢im sonunda belirlendi.
Ekip elemanlanmzi soyadlarina
gbre asafidaki sekilde siralaya-
biliriz:

Hiiseyin Cahit Akin: Eskisehir
Anadolu Lisesi, 3. simif 6grencisi.

Hasan Fehmi Ates: Bursa Ana-
dolu Lisesi, 2. sumf égrencisi.

Murat Atlamaz: Ozel Saman-
yolu Lisesi, 2. simf dgrencisi.

Tamer Kahveci: Ozel Saman-
yolu Lisesi, 3. simif dgrencisi.

Kerem Limon: [stanbul Ame-
rikan Robert Lisesi, 3. smif 6-
rencisi.

Itir Mogultay: stanbul Ameri-
kan Lisesi, 3. simf 6grencisi.

Bunlardan Murat Atlamaz’in
disindaki bes &@renci, 26 Agustos
- 8 Eyliill 1992 tarihleri arasinda
Trabzon'da yapilan kampta egitim
gordiiler. Arahk 1992'de yaptigumiz
ve Eyliil 1992 ¢alismasinda bulun-
mayan bazi 6grencilerin de kauldif
sinavda 18 lise 3 ve 16 lise 2 gren-
cisi segildi. Bu 6grencilerimizie 24
Ocak - 6 Subat 1993 rarihleri ara-
sinda Antalya'da yine iki haftahk
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ye gore, geligtirdikleri iyonik
olmayan polihidroksilik bile-
sikler, sindirim sisteminde
parcalanmamakta, dolayisiy-
la enerjilerinin viicut tarafin-
dan kullanimi imkansiz
olmaktadir.

Yalpani ve arkadagslar
bunu, bakterilerle yaptiklar
invitro (viicut diginda) deney-
lerle gdsterdiler. Su ana ka-
dar bilinen tatlandiricilardan

Amerikall kimyagerlerin geligtirdidi yeni bir
sinif tatlandinci, bilinen sunf tatlandiricilardan
farkh olarak, her tir kullanimda sekerin yerini
alabiliyor. Ustelik sismanlatici olmadiklar (kalori
vermedikleri) icin diyetlerde sekerin yerine kul-
laniimalarr sézkonusu olabilecek.

Nutra Sweet girketinden Mansur Yalpani'-

SEKERE ALTERNATIF POLIHIDROKSILIK BILESIKLER

farkl olarak seker, sadece tat verici 6zellige sa-
hip degildir; bir gida maddesinin donma nok-
lasini dastrerek, oda sicakhdinda sivi halde
kalmasini sadlar.

Ayrica, pasta veya kek yaparken nisastanin
felatinizasyonunu geciktirerek Lrtndin uygun ha-
cim ve sekli almasin sadlyor.

Yeni gelistirilen polihidroksilik
bilesikler, glukoz ve fruktoza
benziyor.

Yeni geligtirilen polihid-
roksilik bilegikler, sekerin bu
ozelliklerini de tastyor.

Bu nedenle bu bilesikler
gelecekte cok dustik kalorili
kek, biskavi, tath ve sekerle-
melerin yapiminda kullanila-
bilecek.

New Scientist
7 Kasim 1992'den Cev.:
Abdullah YILMAZ

bir calisma yapuk. Son segme si-
navimz 4 Nisan 1993"te idi. Once-
ki yillarda oldugu gibi, bu sinav her
biri ii¢c saat olan iki oturumdan
olustu. Her bir oturumda 6grenci-
lere yamitlamalar igin iicer soru
verildi.

Smnav sorularim asagida vere-
cegiz, Bundan amacimiz, gengleri-
mize smavin zorluk derecesi
hakkinda bir fikir vermek, yetenek-
li genglerimize kendilerini sinama
sansini tammak ve onlan cesaret-
lendirmektir.

1. Oturum

1. Porzitif tamsayilardan olu-
san, ilk terimi 16 olan ve her teri-
minin farkh pozitif bélenlerinin
sayisi 5 ile boliinen sonsuz bir arit-
metik dizinin var oldugunu gdste-
riniz. Bu tiir diziler icinde ortak
fark: en kiigik olamim bulunuz.

2. Dar agih ABC tiggeninin gev-
rel cemberinin merkezi M noktas:
olup, (BMA) ¢emberi [BC] kenarim
P, [AC] kenarim Q noktasinda ke-
siyor. Buna gore, CM dogrusunun
PQ dogrusuna dik oldugunu ispat-
layiniz.

3. Her n > 1 igin

2 2 2
b* }%+ Tb.’—+ 1 %
kosulunu saglayan bir (b,) pozitif
reel sayi dizisi veriliyor.

nsl
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2 N
n—i bit+by+...+b, " 1000

olacak sekilde bir K tamsayisi bu-
lunabilecegini gdsteriniz.

2. Oturum

1. Iki sehir arasinda en fazla bir
yol bulunmak sart ile, v adet seh-
rin kimileri bir yol ile birbirine bag-
lanmigtir. e, bu yollarin sayisim
gstermek iizere
a)e<v -1 olmasi halinde birinden
digerine seyahat edemeyecegimiz en
az bir ¢ift sehrin bulundugunu;
b) 2e > (v - 1)(v - 2) olmas: halinde
herhangi iki sehir arasinda bir se-
yahatin mimkiin oldugunu gés-
teriniz.

2. AB capli, O merkezli yarim
¢emberin OE 1L AB olmak fizere
cizilen OE yarigapi bir AC kirisini
yari ¢gemberin i¢ bélgesinde D nok-
tasinda kesmektedir. OBCD dort-
genirin tegetler dortgeni olabilmesi
igin CAB agisinin alabilecegi biitiin
degerleri belirleyiniz.

3. Her x, y ¢ Q* igin

[(x+¥)=f[x)+@+2y
X [y

kosulunu gergekleyen

tiim f : Q= — Q-+ fonksiyonlarim

bulunuz,

Ekibimizi olusturan alti §grenci
bu sinavda fistiin bir basan goster-

di. Egitimleri tamamlandiginda, il-
kemiz adina katilacaklan yans-
mada, yiizimiizii gildiirecek dere-
celer alacaklarina inamyoruz.

Belirlenen bu alti 6grencimizle
20-28 Mayis 1993 tarihleri arasin-
da yine yogun bir ¢cahisma donemi
gecirdik. Bu donem iginde, prog-
ramlarinda vine, glinde 8 saatlik
matematik c¢alismasi vardi. Ama
bunun disinda bazi etkinliklere de
katldilar. Ornegin ODTU Rekior-
ligil, o dénem i¢inde ODTU’de ha-
airhik cahismasi yapan matematik,
fizik ve biyoloji ogrencilerine bir
kokteyl verdi. Ogrencilerin, mate-
matigi ve iiniversiteyi daha yakin-
dan tamma olanagini bulduklari
samimi bir ortam vardi. Yine ayn
ogrenci grubuna TUBITAK Bagka-
m Prof. Dr. Tosun Terzioglu bir
aksam yemegi verdi.

Ekibimizin son ¢alisma doéne-
mi, 21 Haziran - 13 Temmuz. Bu
dénemin amact, daha 6nce yogun
bigimde verilen bilgileri sinavda
kullanma teknigini 6gretmektir, Bu
amagcla donemin ¢ogunda ¢ok zor
sorularla dortbuguk saat siireli si-
navlar yapilmaktadir.

Liderligini Prof. Dr, Mefharet
Kocatepe ve Lider Yardimciligim
Prof. Dr. Ismail Guloglu'nun ya-
pacagi ekibimize 34. UMO’da ba-
sarlar dilivoruz. O
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bitiyor ve tiim yangmacilar toplam
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nen, 35 civarinda altin, 70 kadar
giimilg ve 105 kadar bronz madal-
va c¢tkmasi. Madalya dagilimlan
konusunda kurallara bagh kalmak
kogulu ile son karar yine jiiriye ait.

Madalyalar disinda en az bir prob-
lemi tam olarak ¢6zen yarismacilar
da mansivon odilt kazamyorlar,

Olimpiyadin son giinil 23 Tem-
muz. 23 Temmuz'da, dnce kapams
1oreninde madalyalar daginliyor;
aksamki toplu yemekte de bir olim-
pivadin daha arkada birakilmasi
kutlamyor. 24 Temmuz sabahindan
itibaren de takimlar iilkelerine yol-
cu ediliyor,

Olimpiyat programi, yalnizca
yarisma ve torenlerden olusmuyor,
Aradaki bos vakitler ¢esitli etkin-
liklerle degerlendiriliyor. Bu etkin-
likler arasinda en basta tanitici
geziler gelir. Olimpiyada katilanlar
Istanbul*un dogal ve kiiltiirel zen-
ginliklerini tammma firsati bulacak-
lar. Bunun disinda spor, eflence ve
serbest zamanlar programda ver
aliyor.

34. UMO’nda Tiurkiye iki yol-
dan temsil edilecek. Bir yandan li-
der, lider yardimcisi ve yarismaci-
lariyla ekibimiz diger 72 ekiple be-
raber programi izlerken, diger yan-
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ma, kamuoyunu bilgilendirme ve
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nii bitmis olacak, Yarismada taki-
mimiza ve tiim katilan takimlara
basarlar dilerken, Olimpiyadin gii-
zel gegmesini, hem matematik hem
de iilkenin tanitilmasi agisindan
olumlu bir adim olmasim bek-
liyoruz.

34. UMO’na kaulacak olan
ekibimiz, her vil oldugu gibi, ¢ok
titiz bir se¢im sonunda belirlendi.
Ekip elemanlanmzi soyadlarina
gbre asafidaki sekilde siralaya-
biliriz:

Hiiseyin Cahit Akin: Eskisehir
Anadolu Lisesi, 3. simif 6grencisi.

Hasan Fehmi Ates: Bursa Ana-
dolu Lisesi, 2. sumf égrencisi.

Murat Atlamaz: Ozel Saman-
yolu Lisesi, 2. simf dgrencisi.

Tamer Kahveci: Ozel Saman-
yolu Lisesi, 3. simif dgrencisi.

Kerem Limon: [stanbul Ame-
rikan Robert Lisesi, 3. smif 6-
rencisi.

Itir Mogultay: stanbul Ameri-
kan Lisesi, 3. simf 6grencisi.

Bunlardan Murat Atlamaz’in
disindaki bes &@renci, 26 Agustos
- 8 Eyliill 1992 tarihleri arasinda
Trabzon'da yapilan kampta egitim
gordiiler. Arahk 1992'de yaptigumiz
ve Eyliil 1992 ¢alismasinda bulun-
mayan bazi 6grencilerin de kauldif
sinavda 18 lise 3 ve 16 lise 2 gren-
cisi segildi. Bu 6grencilerimizie 24
Ocak - 6 Subat 1993 rarihleri ara-
sinda Antalya'da yine iki haftahk
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ye gore, geligtirdikleri iyonik
olmayan polihidroksilik bile-
sikler, sindirim sisteminde
parcalanmamakta, dolayisiy-
la enerjilerinin viicut tarafin-
dan kullanimi imkansiz
olmaktadir.

Yalpani ve arkadagslar
bunu, bakterilerle yaptiklar
invitro (viicut diginda) deney-
lerle gdsterdiler. Su ana ka-
dar bilinen tatlandiricilardan

Amerikall kimyagerlerin geligtirdidi yeni bir
sinif tatlandinci, bilinen sunf tatlandiricilardan
farkh olarak, her tir kullanimda sekerin yerini
alabiliyor. Ustelik sismanlatici olmadiklar (kalori
vermedikleri) icin diyetlerde sekerin yerine kul-
laniimalarr sézkonusu olabilecek.

Nutra Sweet girketinden Mansur Yalpani'-

SEKERE ALTERNATIF POLIHIDROKSILIK BILESIKLER

farkl olarak seker, sadece tat verici 6zellige sa-
hip degildir; bir gida maddesinin donma nok-
lasini dastrerek, oda sicakhdinda sivi halde
kalmasini sadlar.

Ayrica, pasta veya kek yaparken nisastanin
felatinizasyonunu geciktirerek Lrtndin uygun ha-
cim ve sekli almasin sadlyor.

Yeni gelistirilen polihidroksilik
bilesikler, glukoz ve fruktoza
benziyor.

Yeni geligtirilen polihid-
roksilik bilegikler, sekerin bu
ozelliklerini de tastyor.

Bu nedenle bu bilesikler
gelecekte cok dustik kalorili
kek, biskavi, tath ve sekerle-
melerin yapiminda kullanila-
bilecek.

New Scientist
7 Kasim 1992'den Cev.:
Abdullah YILMAZ

bir calisma yapuk. Son segme si-
navimz 4 Nisan 1993"te idi. Once-
ki yillarda oldugu gibi, bu sinav her
biri ii¢c saat olan iki oturumdan
olustu. Her bir oturumda 6grenci-
lere yamitlamalar igin iicer soru
verildi.

Smnav sorularim asagida vere-
cegiz, Bundan amacimiz, gengleri-
mize smavin zorluk derecesi
hakkinda bir fikir vermek, yetenek-
li genglerimize kendilerini sinama
sansini tammak ve onlan cesaret-
lendirmektir.

1. Oturum

1. Porzitif tamsayilardan olu-
san, ilk terimi 16 olan ve her teri-
minin farkh pozitif bélenlerinin
sayisi 5 ile boliinen sonsuz bir arit-
metik dizinin var oldugunu gdste-
riniz. Bu tiir diziler icinde ortak
fark: en kiigik olamim bulunuz.

2. Dar agih ABC tiggeninin gev-
rel cemberinin merkezi M noktas:
olup, (BMA) ¢emberi [BC] kenarim
P, [AC] kenarim Q noktasinda ke-
siyor. Buna gore, CM dogrusunun
PQ dogrusuna dik oldugunu ispat-
layiniz.

3. Her n > 1 igin

2 2 2
b* }%+ Tb.’—+ 1 %
kosulunu saglayan bir (b,) pozitif
reel sayi dizisi veriliyor.

nsl
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2 N
n—i bit+by+...+b, " 1000

olacak sekilde bir K tamsayisi bu-
lunabilecegini gdsteriniz.

2. Oturum

1. Iki sehir arasinda en fazla bir
yol bulunmak sart ile, v adet seh-
rin kimileri bir yol ile birbirine bag-
lanmigtir. e, bu yollarin sayisim
gstermek iizere
a)e<v -1 olmasi halinde birinden
digerine seyahat edemeyecegimiz en
az bir ¢ift sehrin bulundugunu;
b) 2e > (v - 1)(v - 2) olmas: halinde
herhangi iki sehir arasinda bir se-
yahatin mimkiin oldugunu gés-
teriniz.

2. AB capli, O merkezli yarim
¢emberin OE 1L AB olmak fizere
cizilen OE yarigapi bir AC kirisini
yari ¢gemberin i¢ bélgesinde D nok-
tasinda kesmektedir. OBCD dort-
genirin tegetler dortgeni olabilmesi
igin CAB agisinin alabilecegi biitiin
degerleri belirleyiniz.

3. Her x, y ¢ Q* igin

[(x+¥)=f[x)+@+2y
X [y

kosulunu gergekleyen

tiim f : Q= — Q-+ fonksiyonlarim

bulunuz,

Ekibimizi olusturan alti §grenci
bu sinavda fistiin bir basan goster-

di. Egitimleri tamamlandiginda, il-
kemiz adina katilacaklan yans-
mada, yiizimiizii gildiirecek dere-
celer alacaklarina inamyoruz.

Belirlenen bu alti 6grencimizle
20-28 Mayis 1993 tarihleri arasin-
da yine yogun bir ¢cahisma donemi
gecirdik. Bu donem iginde, prog-
ramlarinda vine, glinde 8 saatlik
matematik c¢alismasi vardi. Ama
bunun disinda bazi etkinliklere de
katldilar. Ornegin ODTU Rekior-
ligil, o dénem i¢inde ODTU’de ha-
airhik cahismasi yapan matematik,
fizik ve biyoloji ogrencilerine bir
kokteyl verdi. Ogrencilerin, mate-
matigi ve iiniversiteyi daha yakin-
dan tamma olanagini bulduklari
samimi bir ortam vardi. Yine ayn
ogrenci grubuna TUBITAK Bagka-
m Prof. Dr. Tosun Terzioglu bir
aksam yemegi verdi.

Ekibimizin son ¢alisma doéne-
mi, 21 Haziran - 13 Temmuz. Bu
dénemin amact, daha 6nce yogun
bigimde verilen bilgileri sinavda
kullanma teknigini 6gretmektir, Bu
amagcla donemin ¢ogunda ¢ok zor
sorularla dortbuguk saat siireli si-
navlar yapilmaktadir.

Liderligini Prof. Dr, Mefharet
Kocatepe ve Lider Yardimciligim
Prof. Dr. Ismail Guloglu'nun ya-
pacagi ekibimize 34. UMO’da ba-
sarlar dilivoruz. O
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ATOMIK OPTIK

Istk parcaciklart olan fotonlar gibi, atomlar da,
hem dalga hem parcacik ézelligi tasirlar. Optik,
1s1gin dalga ozelliklerini gosterdigine goére,
atomlara 6zgii optik konulari da tasarlanabilir mi?
Atomlarin, 1sik dalgalan yerine gectigi
mikroskoplar ya da girisim élgerler
(interferometreler) yapilabilir mi? Atomlarin dalga
ozelliklerini isleme diisiincesi oldukc¢a eski
olmasina karsilik, fizikciler bu diisiinceyi, deneysel
gereclerle somutlagtirmay! ancak son zamanlarda
bagarabilmislerdir. Bu ilerlemeler, aragtirmacilara,
fizigin bazi temellerini ssnamak ve ¢ok duyarl
olcti aletleri gerceklestirmek gibi yeni
ufuklar da acnustir.

Olivier CARNAL - Jiirgen MLYNEK

tomlar, genellikle iyi belirlen-

misbir yangaplari, bir konum-
lar) ve bir hizlan olan kat kureler
olarak dusunuliir. Oysa bugun, bu
dusuncenin yanhg oldugu bilinmek-
tedir. Gergekten, bu yuzyilin bagin-
da, Louis de Broglie adli Fransiz bi-
lim adarmi, kuramsal incelemeleri
ile, atomlann, daha da genel ola-
rak, tum parcaciklarm ikili dogasi-
ni (faneciksel ve dalgasal) ortaya ¢i-
karmigtir. Sonralari kauntum meka-
nigi adini alacak olan dalga meka-
niginin temelini olusturan bu ¢alis-
malar, kisa bir sure sonra da gok
sayida deneyle dogrulanmuistir.

Yapilan deneyin turune gore,
parcacigin ya tanecik dogasl ya da
dalga gorunumu baskin olarak
kendini gosterir. Aslinda, bu iki go-
runam birbirine badhdir; dalganin
verilen bir noktadaki genligl, parga-
cigl bu noktada bulma olasihgim
belirler. Her nasilsa atomlarin da
dalga olarak davranabilmeleri olgu-
su, atomik dalgalar iginde, 1gik dal-
galan igin var olan optik geregler gt
bi geregler yapilabilecegini dusin-
durdr. Atomik dalgalarin girisiminin
iyl denetlenen bigimde gergekles-
tirildigi son zamanlardaki birgok ga-
lisma, bu oldukga eski disunceyi
deneysel olarak dogrulamaktadir.
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Acaba, atomlar igin yapilacak
optik geregler neden ilgingtir? Ne-
den, bir atom demetini odaklamak
ya da gorunUriestirmek, ya da bir
demet ayiric yapmak istenmekte-
dir? Bu yazida aynintilanni gorece-
gimiz iki ana neden vardir. Once,
atomlarla isleyen bir mikroskop, in-
celenen ylzeyi bozmadan yiksek
bir gbzme glict [angstrom (1 ang-
strom = 1070 m) basamagindal
sadlayacaktir. Sonra, bir atomik gi-
risimdlger, yani farkl yollar izleyen
iki atomik dalga ile girisim deneyi
yapmak, kuantum mekaniginde ve
kitlegekim kuraminda temel de-
neyler olabilecekiir.

Daha fazla ilerlemeden, tim bu
gelismelerin temelindeki dzelligi ke-
sinlestirmeliyiz. Bir atom, kuantum
mekaniginde, hemen hemen belirli
boyutta bir uzay bolgesi olarak di-
sundior; salimmiann yer aldigi bu
boélge, pargacidin hizi ile hareket
eder. Parcacigin dalga gorintmi-
ni olusturan bu salinimlar, De
Broglie dalgaboyu denen belirli
bir ortalama dalgaboyu ile anlatila-
bilir. Parcacigin m ktlesi ve v hizi
ile ters orantil olan » De Broglie dal-
gaboyu, himv'ye esittir; burada h,
Planck sabitidir. Ornedin, oda si-
cakligindaki bir gaz igin belirleyici

hiz olan 1.000 m/s hizla giden bir
helyum atomunun dalga boyu 1
angstrom (1 3\) basamagindadir ve
atomlarin agir (kutlece) ya da hizli
olmalarina gore kuguldr.

Once mikroskop durumunt in-
celeyelim. Bir mikroskobun gozme
gucd, kullanilan pargaciklarin dal-
ga boyu ile simrlanmistir. Kirmm
olayl nedeni ile, yaklagik yarim dal-
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gaboyundan kluguk yapilan ayirt et-
mek olanaksizdir. Bu, gorunir igik
bolgesinde yaklagik yanm mikro-
metreye (1 mikrometre = 1 gm =
10% m) karsik gelir.

Bu alt limit, X-ginlan ya da elek-
fronlar gibi daha kisa dalgaboylu
dalgalar kullanilarak anemli dlgide
indirileblilir. Béylece bir elektron
mikroskobunun gozme gucl 1-10
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A'e, yani kabaca bir atom buyutu-
na ulasir,

Ancak yeni bir sorun ortaya ¢i-
kar: X-sinlan yuksek enerjilidir ve
gozlenen oérnedi kolayca bozar;
elektronlar ise, yikli olduklarindan,
incelenen nesneyl gabucak yikler;
bu da gordntuniin bozulmasina ne-
den olur. Ideal goézim, optik ve
elektronik mikroskoplann ilkelerini

Sekil 1: Atomlar da, 15181
olusturan fotonlar gibi hem
tanecik hem de dalga
ozelligindedir. Dalgalarin
belirtici ézelliklerinden biri,
girisim yapabilmeleridir. Burada,
¢ok ince ve birbirine ¢ok yakin
bir ¢ift Young yargindan gecen
beyaz isikla elde edilmis girisim
sacaklar goriilmektedir.

birlegtirerek, hem az kinetik enerjili
hem de kisa dalgaboylu pargacik-
lar kullanmaktir. Bunlar ise, atom-
larin saglayabilecedl kosullardir,
Ornegin, hizi 1000 m/s olan bir hel-
yum atomunun dalgaboyu 1 A, ki-
netik enerjisi ise 20 milielektronvoll
(meV) kadardir. Bu enerji, ayni ba-
samaktan bir dalgaboyu igin, bir
elektronun enerjisinden bin kat, bir
X-1gini fotonununkinden ise bir mil-
yon kat kiigtktir. Bu durumda, in-
celenen ylzeyde olusacak bozuk-
luklar dnemsiz olacaktir.

Atomlann da, Tilm Parcacikiar
Gibi, Dalga Ozellikleri Vardur:

Atomlarnin dalga o6zelliklerinin
gbzalicl bagka bir uygulamasi ise,
bir atomik girigimélger yapmaktir.
Klasik optikte, bir girisimdlger bir
15tk demetini iki demete ayiran bir
dizenekiir. Bu demetlerin her biri
farkl bir yol izler; sonra birlegerek
girisim yaparlar. Girigim olugabilme-
si, her demetin belirli bir faz) olma-
sina baghdir; bagka bir séyleyisle,
demeti olusturan farkli dalgalar (isik
durumunda, fotonlar) toplu (global)
dalga ozelliklerinin silinmemesi igin,
kendi aralarinda belli bir uyumiulu-
gu (koherans) korumahdir.

Ayrica, ayirma ve birlegtirme ig-
lemlerinin de, bu uyumlulugu boz-
mamas! gerekir. Verilen bir nokta-
da, girisen iki dalganin genliklerinin
toplami olan birlesmig dalga genli-
gi, ki dalga arasindaki faz farkina
baghdir. Boylece, iki dalga ayn faz-
da ise, genlik maksimum olur ve gi-
rigimin yapici oldugu soylenir, Faz
farki yanm dalgaboyu ise, girisim
yikicidir ve genlik sifirdir, Demek
ki, iki dalga arasindaki faz kayma-
si kolayca olgulebilir. Aslinda her
demetin fazi, izledidi yola baglidir:
Yolun uzuniuguna ve dalganin iler-
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Sekil 22 (A) Bir atom, salmimiarin oldugu Kugiik bir uzay bolgesi olarak
diigiiniilebilir; bu bélge topluca belli bir luzla (atomun klasik huz) iler-
ler. Bu salimmlar, De Broglie dalga boyu denen ortalama bir dalga bo-
yu ile belirtilir. Verilen bir noktadaki dalga genligi, atomu o noktada
bulma olasthgina baglanmustir. (B) Atomlarin bu dalga dzellikleri, onla-
rin diizgiin bir mikroskopik yariklar agindan gegerken kirimm yapmala-
rna neden olur. Soldan gelen dalga aga ulasinca, her bir yank tiim
dogrultularda giden dalgalar olusturur; bu dalgalarin genlikieri cebirsel
olarak toplamir. Yalmz, dalgalarm aym fazda oldugu yerlerdeki girisim

yapicr olur.

ledigi ortamla etkilesmesine... Oy-
leyse, bir girisimalgerle, uzunluklar
gok duyarl olarak olgllebilir ve iler-
leme ortami incelenebilir. Optikte,
omegin kirima indislerini ve dalga-
boylarini  élgmede  kullanilabilir,
Atom demetleri durumunda ise faz,
atomlarin dig kuvvet alanlarn (man-
yetik ve elekirik alanlar vb.) ve bag-
ka parcaciklarla etkilesmesi ylizin-
den degisebllir. Ayrica da, elektron-
lann ve fotonlarin tersing olarak,
atomlarin bir ig yapilan olarak,
atomlarin bir i¢ yapilan vardir; bir-
¢ok parcaciktan olusmuslardir, Bu
yuzden, atomik dalgalar, dig alan-
lara karg ozellikle duyarlidir

Atom demetlerinin dalga ozel-
liklerini gostermek ve onlardan ya-
rarlanmak pek kolay dedgildir; bu-
nun igin 6zel dizenekler yapmak
gerekir, Gorunur bolgedeki isik dal-
galan igin, demet ayiricilar, ayna-
lar ve mercekler gibi optik gereg-
lere aligkimz. Bunlar, fotograf ma-
kinelerinde optik mikroskoplarda,
lazerlerde goruyoruz; cam gibl say-
dam malzemelerden ve temiz me-
tal yuzeylerden yapildiklann biliyo-
ruz. Atomiar igin ise, bu tir gereg-
lerin yapimi oldukea zordur; gUnk
atomlar katl malzemelerin iginden
gecemezler. Peki, ne yapmak ge-

Sekil 3: Yazarlann, yarikararh hel-
yum atomlan icin kullandiklar,
toplam ¢capr 0,21 mm olan esmer-
kezli kirrmm agr.
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rekir? Klaslk optiginkilere benzer
teknikler var michr? lyoniar ve elekt-
ronlar gibi yikl pargaciklar, elek-
trik ve manyetik alanlarla saptinhip
islenebilir. Bu teknikler bugln iyice
oturmustur ve dzellikle parcacik hiz-
landincilannda ve elektron mikros-
koplannda kullaniimaktadir. Ancak,
elektrikge yuksuz (notral) olan
atomlar igin bu yontemler uygula-
namaz. Yine de, lazerin bulunugu
birgok laboratuvarinda arastirimak-
ta olan umut vericl ikl yol ortaya gi-
karmistir. Bunlardan birl, atomlar la-
zer demetleriyle ya da manyetik
alanlarla etkilestirerek iglemek; 6bu-
ri, ise, atomik dalgalann kinmm
yapmasini sadlayan bir yariklar

agindan olugan mikroyapilar kullan-
maktir. Bu yazida, ikinci yontem in-
celenecektir.

Inceleyecegimiz ikinci teknikte,
yariklar aginin gikiginda, farkl dog-
rultularda giden farkl siddette bir-
cok demet elde edilir. Bu olay, her
bir yariktan gecen kismi dalgalarin
girisimiyle kendin| gosterir. Bu giri-
sim, farkli dalgalarin her birinin git-
tigl yollar arasindaki farkin, tarm say)
olmasini sa@layan yerlerde yapici
olur. Gézlern dogrultusunun, gelen
demetin dogrultusu iie yaptig: agi-
ya bagl olarak, maksimum ve mi-
nimumlar bigiminde, degisken sid-
detli bir atom akisi ortaya gikar. Bu
ginsimierin gézlenebilmesi igin, ato-
mik dalga boyunun, herhanagi iki
yarik arasindaki uzaklik basama-
dinda olmasi gerekir, Bu ylzden
dalgaboyu 1 & kadar olan atomar
igin, yariklararasi uzakliklar) 100 na-
nomeireye (1 nm=10%m) kadar
inen gok ince adlar yapmak gere-
kir; bu tor aglar, ornegdin, cok ince
(100-500 nm kalinhikl) altin yaprak-
tan yapilabimekiedir.

Ancak 100 nm'lik yark araligh
da, dalgaboyundan gok buydk ol-
dugundan (yaklasik 1000 kat), iyi
bir gozme glicu vermez; ¢lnku ki-
nnim agilar gok kiglk olacagin-
dan, kinnimi gézlemek zordur. Son
olarak, kinnim olayirin atormlarin ig
yapllarindan bagimsiz clmasi dola-
yistyla, bu mikroadlarin kullanilan
atomlar belitemeyecegini vurgu-
layalim, Baska soyleyisle ayn ag,
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dalga ozelliklen benzeyen farkli
atomlar igin kulanilabilir.

Bu yazinin yazarlari, baz| Ustlin-
lukleri nedeni ile helyum atomlar-
ni kullanmaktadirlar. Oncelikle hel-
yum atomilari gok hafif oldugundan,
De Broglie dalgaboylan blyUk olur,
Ayrica da helyum kimyasal olarak
asaldir; bu da, gok ince olan yarik-
lar aginin etkilenmemesini gliven-
celer. Atomik optik deneyler yap-
mak icin bir on kosul, siddetli bir
atom kaynad kullanmaktir. Yazar-
larnin deneylerinde, yarkararl (uya-
rilmis durumda bulunan) helyum
atomlar ureten bir dlizenek vardir.
Demet, helyum gazi atomlarinin
yaklagik 20 mikrometre capl bir de-
likten gegirilmesi ile elde edilmek-
tedir; Gretilen demet, hem gok sid-
detlidir (saniye basina ve birim ka-
t agt bagina 10'* yarikararl atom)
hem de hemen hemen ayni hizda
atomlardan olugmaktadir. Béylece
her bir atomun dalgaboyu, belirli bir
ortalama degere yakin olur (yazar-
larin deneylerinde, helyum gazi ka-
binin sicakligi degismemek lizere,
0,55-2,6 & araligindaki degerlere
ayarlanabilmektedir), Bu, bir gk
demetinde ¢ok lyi belirlenmis bir
renge karsilik gelir. Atomlanin yari-
kararliligina gelince, bu ozellik ise,
onlarin algilanmasini kolaylagtinr;
bu algilama, atomlarin bir bakir-
berilyum ylzeye ¢arpmasindan ¢i-
kan elektronlarin akiminin élgulme-
siyle gergeklesir. Ayrica bu elektrik
akimi,  “'lkincil  elektronlar
codalticist” ile de artirlabilir.

Esmerkezli Bir Yanklar Ag1 Kiasik
Optikteki Bir Mercek Gibi Atom
Demetini Odaklayabilir:

Yazarlar, bir atomik mercek
yapmak igin altindan yapilmig 6zel
bir kinnim ad@ kullanmiglardir. Bu
ag, bir saydam ve bir saydam ol-
mayan olmak (zere siralanmig, bu-
ylk sayida (130 kadar) esmerkezli
halkadan olugmustur. Halkalarin
yanicapi, halkanin numarasinin ka-
rekoki olarak artmaktadir; halkala-
nn kalinhg ise, halkanin merkeze
uzakligi arttikga azalmaktadir. Bu
geometri, gegen dalgalarin a§ dlz-
lemine dik eksen (zerindeki belll
noktalarda yalnizca yapici girisim
yapmalarini saglar. Boylece gelen
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Sekil 4: Esmerkezli kirinim agi ile goriintiisii olusturulacak nesne, ya bir
tek-yarik ya da bir ¢ift-yarik olsun; semada, tek-yaritk durumu, boyutlar:
cok abartilmis olarak ¢izilmistir. 1,96 A 'liik bir dalga boyu igin elde edi-
len dl¢ii sonuglar ise, grafiklerde gosterilmistir. Yarik genislikleri de, él-
gege uygun olarak, grafiklerin altinda goriilmektedir.

demet, gegirgen halkalarin verdigl
kirimim ile odaklanmig olmaktadir.
Demek ki, bu mikroyapi, klasik cam
mercek gibi odak uzakhgi da belir-
lenebilecek (ashinda birgok odak
uzaklig vardir; odak uzakhd kocul-
dukge odaklama siddeti de kigu-
lir) bir yakinsak mercek rolu oyna-
maktadir. "Esmerkezli Fresnel ad"
denen bu tur bir mercek, Ingiliz fi-
zikgi Lord Rayleigh tarafindan,
1871'de ik igin de denenmistir. Bu
adlar, cam mercekler kadar kusur-
suz olmadiklarindan, klasik optikte

fazla uygulama alani bulamarmiglar-
dir. Yine de son yillarda, X-iginlar
mikroskopisinde, yavasg nétronlar
odaklamak igin kullanimaya bas-
lanmisgtir.

Bayle bir atomik mercegin op-
tik ozellikleri, tek-yark ya da cift-
yarik girisim deseni olusturularak in-
celenmigtir. Elde edilen sonuglar,
algilama dlizlemine (gelen deme-
te dik dlizlem) gelen atom akisinin
onemli olglide arttidini gdstermistir.
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AGRILARI DINDIREN KURBAGA

Tropik ormaniar danyann en buydk flag kay-
nag olarak degerlenditillyar. Son olarak kimyager-
ler Ekvator'da yasayan ‘'Okzehiri Kurbagas!''nin
derisinde ¢ok etken bir agr dindiric bulundudu-
nu ortaya gikarmis bulunuyer.,

Dodadaki baz canllardaki gok renklilik codu
2aman zehirllligin de bir belirtisi, Bes santimetre
boyundaki bu minik kurbaganin gok renkli derisi-
nin altinda ise diinyamn en guglt zehirlerinden biri
bulunuyor. Glney Amerika yerlileri bugtin de ok-
fanmi bu kurbadanin densinden aldiklan zehirle bu-
layarak avianuyoriar. “"Phyllobates Terribills"' adli
vaparak ustt kurbagasina dokunmaniz bile deri-
nizele ¢ok tehlikell reaksiyonlara yol agiyor. Bura-
da elkill olan alkaloidler, azot atomlaninin yuvar-
lak bigimde baglantifarindan olusuyor. Bitkisel al-
kaloidler arasinda nikotin, morfin, kokain sinirler
Uzerinde zehir etkisi yaparken, hayvansal alkalo-
idler, bazi kaplumbada tirlerinde de gortidyor ve
bunlara dokunan insanlardia bas dénmesi, hayal

gormeler, halu-
sinasyonlar
Olugturan bufo-
lenin maddesi
etkili aluyor.

Bethesda
Ulusal Saglk
Enstitusi’'nden |
aragtirmacilar
ug renkii kur- — o
bagamn "Epipedobates tricolor"' derisinden c,
H, 4 N.Cl maddesi elde ediyor ve epipatidin ad:-
ni verdikleri bu maddenin merfinden 200 kez da-
ha etkill bir agn dindirici eléugunu denemis bulu-
nuyor. Bllimeiler epimatidin yapay olarak dretlime-
siyle hastalarda aliskaniik yaratmayan bir agr din-
dirici: Gretéceklerini dugdandyoriar,

GEO HAZIRAN 1992'den cev.:
Tamer URUM

Atomik mercek (esmerkezll Fresnel
adl), kendinden gegen dalganin fa-
zint bilinen miktarlarda degistirdi-
Ginden, yani fazdaki dedisim denet-
lenemez olmadig@indan, girigirn de-
neylerinde kullanilabilmektedir. Gi-
risim yapacak dalgalardan birinin
fazi, 0 dalgay: bir potansiye| enerji
bolgesinden (elektromanyetik alan
ya da kutlegekim alam balgesin-
den) gegirerek de dedistirilebilir,
Parcacigin toplam enerjisi korundu-
duna gbre, bu bdlgeden gegen
atomlann kinetik enerjisinin azaldi-
@ (Oblr dalgadan fazca gerl kalma-
si bigiminde) gézlenir. Boylece, bir
atomik girigim dliger, kijtlecekim ala-
ninda olusturacad degigiklikten ya-
rarlanarak, mineral yataklannn bu-
lunmasinda kullanilabilir. Ayrca,
atomlarin hizlannin kagok olmasi,
atomik girisimdlgerlerin, ivmelen-
melere ve donmelere gok duyarli
olmasin saglar; dolayisiyla deniz-
cilikte kullanilabilirler. Ancak bunun
icin, atomik girigimalgerin nitelikle-
rinin {(demet giddeti, "optik uyum-
lulugu", yollarin Iyl aynimasi, vb.)
gok lyllestirlmesi gerekmektedir

Atomnlk merceklerin, atomik
mikroskoplarda da kullarilablime-
sl igin, gapinin buyGtdlmesi (daha
¢ok atomun mercekten gegebilme-
sl igin) ve odak uzakhiginin (yazar-
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larin kulandig durumda, bir metre
kadardir) kigulttimesi (mikroskop
boyutlannin ¢ok bayik olmamasi
igin) gerekmektedir,

Biraz da, atomlk mikroskobun
nasil igleyecedini gorelim, Atomiar
kat maddelerin igine giremeyece-
ginden (notronlarin térsing), yansi-
mayla igleyecekiir, Bagka styleyis-
le, atomlar goézlenecek yuzeye ca-
rpacak ve ylzeyce yansitilanlar al-
gilanacaktir. Bu iglem (ki bigimde
yapiabilecektir. Birincisinde, ince-
leniecek nesnenin genis bir bollim,
bir “duzlem" atomik dalga (tek bir
dogrultuda llerleyen ve llerlemne
dogrultusuna dik dizlem iginde ho-
mojen olan dlzlem dalga, gérin-
th olusumunu kolaylastirit) lle 1sin-
lamr, Yansiyan atomlar, egmerkezli
Fresnel adi yardimi ile, goéruntd
olusturmak Gzere toplanir. lkincisin:
de ise, atomik demet incelenecek
ylizey Uzerine odaklanir ve toplam
yansiyan atom akis ya da garpma
ile salnan elektron akis digllir. Her
iki durumda da, birkag nanometre-
lik gozme glict elde edilecedi bek-
lenmektedir.

Atomik mikroskaplarin gézme
gucl, tanel olayr mikroskobunun-
kine ya da elektron mikroskobu-
nunkine ulasamasa da, hem atom-
lann kinetik enerjilerinin kugik ol-

masi hem de atomlarin birgok farkl
i¢ durumnda hazirlanabilmes| dola-
yisiyla tamamiayict bir arastirma
araci olacaktir,

Atomik Girigimier Temel Fizik
Deneyleri Yapmak Uzere de
Gelistirilebilir:

Daha 6nce sézinl ettigimiz
pratik uygutamalar diginda, atomik
gingimolcerler, atomlann elekirik ve
manyetik alanlarla etkilesmelerini
baydk duyarhkla inceleme imkani
da verebilecektir,. Gercekten, atorn-
lann 6zel i¢ durumiarda hazirlan-
masi lle atomik dalgalarin, bu alan-
lann degisimlerine karg: gok duyarli
almas: saglanabilir

Bu orneklerin tumd, atomik gi-
rigimdigerlerin kullanilabilecedl du-
rumlardarn yalnizca birkagidir. Ister
mercekler gibi optik geregler ola-
rak, ister girisiméicerler olarak ol-
sun, atomik optik gelecedi parlak
bir aragtirma alanidir. Ancak bu ¢a-
ligmalar, hentiz baglangic asama-
sindadir; atomik optigin Gzellikle
umut vericl oldugu alan ise, temel
fizik deneyleridir

La Recherche,
Ekim 1992'den kisaltarak gev.:
Yard.Dog.Dr. Hanasli GUR
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PAMUKKALE

Muammer ATIKER"

Denizli'nin 20 km kuzevinde yer alan
Pamukkale, egsiz giizellikteki travertenleri,
sifali termal sulari ve antik Hierapolis kenti

kalintilariyla iinliidir. Travertenlerin géz

kamagtiran akhg ve ovadan bakildiginda,
pamuktan yapilmis bir kaleyi andiran
gériiniimii nedeniyle bu dik yamag

“Pamukkale” olarak adlandirilmigtir.

amukkale traverten olusumlari, diinyada bilinen

érnekleri icerisinde en giizeli olarak
nitelendirilmektedir. Ulkemize, diinyanin hemen her
yerinden gelen turistin éncelikle gérmek istedigi
Pamukkale, bu egsiz dogal gtizelligi yaninda, bir
béliimi ayakta olan antik Hierapolis'in Roma ve
Bizans donemi kalintilanyla da taninmaktadir.

Yurdumuzun en gorkemli dogal anitlarindan biri
olan ve adeta turizm simgemiz haline gelen
Pamukkale, dogal giizelliginin ve arkeolojik
degerlerinin gelecek kusaklara bozulmadan
aktarlmasiamaciyla 1990 yilinda UNESCO tarafindan
“‘Dinya Miras Listesi’'ne alinmis, son yillarda
Pamukkale'de hizla artan cevre sorunlarina karsi
alinacak 6nlemler konusunda caligmalar baslatiimigtir.

Pamukkale-Karahayit Arasidaki
Termal Kaynakiar

Termalsular, yer kabugunun kirk (fay) ve catlakli
zonlanini izleyerek derinlere inen yiizey sulannin,
derindeki kizgin magma yuvalan yakinlarindaki
uygun rezervuarlarda isinmasiyla olusur. Gegirgen
kayalardan olusan bu rezervuarlarda, dogal
sirkilasyona bagl olarak siirekli 1sinan ve basing
kazanan bu sular, yine kirikli-gatlakli zayif zonlar
izleyerek yer yiiziine ¢ikarlar.

Tektonik yénden genellikle hareketli olan bu zayf
zonlarda yiikselerek ilerleyen sicak sular, dncelikle
depolandiklari rezervuar kayaci ya da ¢ikis yolu
boyunca katettigi ¢esitli kayaclar ve maden yataklan
icerisinden gecerken, gok sayida elementi de igerisine
alarak yer yuziine tasirlar.

Bati Anadolu'daki tektonik ¢okiintd gukurlar
(graben sistemleri) termal kaynaklar yéninden en
elverisli kosullara sahiptir. Pamukkale (Ecirli kby() ile
6 km kuzeyindeki Karahayit kdy( arasinda, yaklasik
2-3 km genislikteki bir dizligu kaplayan traverten
ortisd, Biyik Menderes Graben Sistemi'nin dogu
béltimindekidiri faylar Uzerindedir. Ovadan 100 metre
ylksekteyeralanbudlizliiktekiyaklasik 13km2lik bir
alanayayllmigolantravertenler, Menderes Masifi'ne

* Dr. Jeomorfolog, MTA Genel Midiirliigi, ANKARA.

TEMMUZ 1993

aitbaskalasim kayaglar (gnays, sist, kuvarsit, mermer)
ve onun Uzerindeki Neojen yash karasal tortul
kayaclarin (konglomera, kil tast, marn, kire¢ tasi ve killi
kirec tasi) Gzerini kaplamistir,

Pamukkale ve Karahayit cevresinde yogunlasan
termal kaynaklar, travertenlerin kapladigi dizligi
dogudan sinirlayan ve yeryer fay dikligi gbzlenebilen,
kuzeybati-glineydogu uzanimli, egim atimli ana fay
tizerindedir. Travertenlerin yerlestigi blogu,
Kuvaterner’deki (Dordiinci gag) tektonige bagdli olarak
yaklagik 400 metre dislrmis olan bu fay ile Blylk
Menderes ovasi arasinda, ana faya kosut uzamml
daha disik atimli bir dizi fay gozlenir. Ova yéninde
merdiven basamaklari seklinde algalan fay
basamaklan, ova aliivyonlan altinda da devam eder.
Termal kaynaklarn birbdlimil de ovayi sinirlayan fayin
Uzerindedir.

Bu basamakli fay sisteminde tarihi devirlerde de
hareketler sirekli tekrarlanmis, olusumu siiren
traverten katmanlari kilometrelerce uzunluktaki diri
kiriklarla pargalanarak basamaklandirilmisgtir.

Pamukkale termal kaynaklari, sicakliklar 36-37°C
dolayinda olan ve genellikle kalsiyum, magnezyum,
slilfatve bikarbonaticeren sulardir. Buradakidort sicak
su kaynaginin toplam verimi 52 It/sn'dir. Karahayit
kdyundeki termal kaynaklarin sicakliklan 44-56°C
arasinda degisir. Karahayittaki on bes sicak su
kaynaginin toplam verimi, 31 It/sn dir. Bu kdyde
kaynaklar disinda ana fay zonu Uzerinde, son yillarda
kurulmus olan otellerin gereksinimi igin acgilan sig
sondaj kuyularindan da bol sicak su (retimi
yapilmaktadir.
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drkiye'nin en dnemii turizm merkezlerinden

bir1 olan Pamukkale, her yil yerli ve yabanct
binlerce turist tarafindan ziyaret edilir. Pamukka-
le'ye bu gekiciligi kazandiran, antik sehir *'Hiera-
polis"in yaninda boigede olusan aktif traverten
olugumudur. Kinklar ve gatlaklar boyunca ylze-
ye cikan kalsiyumn karbonatga zengin sicak ve/ve-
ya soguk sulardan kalsiyum karbonahn gékelmesi
sonucu olusan kayacgiar “traverten’" diye adlan-
dinlirlar. Pamukkale gevresinde birgok dedigik yer-
de, aktif olmayan travertenler de yer almaktadir.
Bu travertenlerin bulundugu yerler, binlerce yif 6n-
ce bugtin Pamukkale'de oldugu gibi aktif traver-
tenlerin olugtudu yerlerdir. Bolgenin tektonik
olarak aktif olmasi nedeniyle eski kaynakiarin bir-
godu, tektonik hareketler sonucu yer dedigtirmigtir.
Gundamdzdeki aktif traverten olusumu, Pamukkale
platosunu  kuzeydoguda sinirlayan kuzeybats-
guneydogu uzammi Pamukkale normal fayinin
dusen blogu uzerinde yer alan ve sicakliklarn
35-56 °C arasinaa dedisen kaynaklardan gikan
stilardan olugmaktadir. Pamukkale'de olusum ge-
killerine gare iki tir aktif traverten olusumu goz-
lenir: Bunlardan biringisi tarihi sehir “‘Hierapolis'in
bulundugu bélgede kuzeybati-gUneydogu uza-
nimii (Sekil 1) catlak ve kink sistermleri Uzerinde
bulunan kaynaklardan ¢ikan sulann yamac asa-
g) akmasi sonucu olugan “leras tipi travertenier*'

PAMUKKALE TRAVERTENLERI
KAC YASINDA?

Erhan Altunel ve Paul L. Hancock*

dir, (Sekil 2a). Bolgeye gekiciligl kazandiran, bu
tir tavertenlerdir. Ikinci gesit travertenler, “sirt
tipi travertenler" diye adlandiriliriar ve bu tir tra-
verten olusumu Karahayit Kéyu yakinlarinda go-
rilmektedir (Sekil 1). Catlaklar boyunca ylzeye

* Bristol Universitesi, Jeoloji Bolimii, INGILTERE.

Pamukkale kaynaklarinin, Karahayit kaynaklari-
na gore daha dlsik sicaklikta olusu, kinklar boyun-
ca yikselen sicak sularin, olasilikla, yiizeye yakin
derinliklerde, ayni kirik ve ¢atlaklara sizan soguk yi-
zey sulariyla karigmasinin bir sonucudur. Yéredeki
termal sularin yliksek oranda kalsiyum bikarbonat
igermesi, sicak sularin sirkilasyon yaptidi derinde-
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ki rezervuarlarin genellikle suda lyi géziinebilen kris-
talize kire¢ taslari icerisinde gelistigini ortaya
koymaktadir.

Travertenler Nasil Olustu?

Travertenler, kiregtasi ve mermer gibi, suda ko-
lay ¢ozilnebilen karbonatl kayaglarin kinkli ¢atlakli
zayif zonlannda ¢ézme-asindirma (korozyon) yapan
yer alti sulaninin, yer yGziine ¢iktig kaynak agizlan
ve gevresinde ¢okelttigi tortul kayaclardir. Genellik-
le Kuvaterner yasl olan bu geng gokellerin olusu-
mu ginlmuzde de strmektedir.

CO, gazinin ¢éziinmiig halde bulundugu karbo-
nik asiti (H,CO,) yer alti sulan, kalsiyum karbona-
tin (CaCQ,) kalsiyum bikarbonata (Ca(HCQO,),)
doénlsmesini, dolayisiyla suda ¢dzlinmis duruma
gelmesini saglar.

Kalsiyum bikarbonatla y(kl{l kaynak sularinin ba-
sincini yitirerek buharlasmasi ve karbondioksidin gaz
haline doénlserek ugmasi sonucu, kaynak gevresin-
de traverten formunda kalsiyum karbonat ¢ékelimi
gerceklesir.
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¢ikan sular, catlacin her iki kenarinda akarlar ve
zamanla gatlak boyunca sirt olugtururiar (Sekil 2b),
Aktif travertene olugumunun dinyada en fyi bili-
nen érneklen, ltalya ve Amerika dadir.

Pamukkale'yi ziyaret eden birgok insanin ak-
lina gelebilecek ilk sorulardan biri, su olabilir: Pa-
mukkale travertenleri kag yaginda?

Pamukkale ‘de dedisik lokasyonlardan (Sekil 1)
alipan traverten orneklerinde U/Th (U uranyum, Th
toryum) metodu ife yapilan yas tayinieri bolgede-
ki traverten olusumunun.en az 400 000 yildan beri
devam ettigini gostermigtir. Pamukkale Koyi'nan
batisindan alinan 1 numaralt érnedin yas! ortala-
ma 418000 yil, tiyatronun ust kismindan ahnan
2 numaral ornedin yasi ortalama 203 000 yil, Ka-
rahayit Koyt 'ne dodru olan giris-grkis kapisinin ya-
kimndan ahnan 3 numarah ornegin yas: ise,
ortalama 59.800 yil olarak hesaplanmugtir. Gortil-
dugu gibi, Pamukkale binlerce yillik bir islem so-
nueu gunamuze gelmis, dinyada eging az
rastianan dodal bir guzeliktir, Pamukkale'nin bu
dodal glzellidini kisa surede kaybetmesi, agik olan
fakat istenmeyen bir gergektir. Kiilttr Bakanid'-
nea baglatifan Pamukkale'yvi kurtarma galismala-
rimn  sonuglarl merakla beklenmektedir.
Gunumizde onlem olarak gorilen travertenler
tzerinde ¢iplak ayakla ylriimenin, ayakkabi fle y(-
rumekten higbir farki yoktur. Ciplak ayakla da ol-
sa ayakkabi lle de olsa sonugta travertenler dzerine
basiliyor. Bu da travertenlere guzel gorintiiy ve-
ren ve olugtimiari cok uzun zaman alan yizeyde-
ki kuguk golcOklerin bir ayak basmasi sonucu yok
olmasina neden oluyor. En az 400 000 yillik bir

geg¢misi olan bu doga guzelliginin daha uzun sd-
re ayni guzelligini koruyabilmest igin gerekll 6nlem-
ler plantanan zamandan daha kisa stirede
almmabdir
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Travertenler, genellikle bir &rtl seklinde kapla-
diklari alanin jeomorfolojisi, cevre sicaklig, basing
kosullari, yer alti suyunun bilesimi, doygunluk ora-
ni, akma-yayilma hizi, buharlasma-tortulanma hizi gi-
bi faktorlere bagdl olarak sekillenir. Bu 6zellik, farkli
ortam kosullarinda traverten formlarinin degisebil-
digini ortaya koyar. Ornegin. Pamukkale traverten-
lerinin yurdumuzda bulunan gok sayidaki diger
traverten alanlarindaki drneklerine hi¢ benzemeyi-
si ve onlarla kiyaslanamayacak glizellikte olusu da,
suyun bilesimi ve traverten ¢okeliminde etkili olan
diger ortam kosullarimin farkh olusu ile aciklanabilir.

Pamukkale'de, Hierapolis kalintilarinin bulundu-
gu alandaki termal kaynaklar gevresinde, traverten
cokelimi gozlenmez. Traverten ¢tkelimi, kaynak su-
larinin dagitim kanallar: araciligiyla sicakhgini kay-
bederek (yaklasik 30 °Ca) ulastigi dik yamacin
gerisinde baglar. Burada sular, yamag yuzeyinde ak-
sin sdrekliligine bagl olarak gilincel traverten ¢oke-
limini saglarlar. Pamukkale'de travertenin, birbiri
Ustline gelen cok ince kabuklar seklinde ¢cokelmesi
oldukga hizl gelismektedir. Oyle ki, yamacta su aki-
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sinin stirekli oldugu kesimlerde birakilan biblo tiri
toprak esyalann birkac giinlik siirede pamuk beya-
21 traverten kabuguyla kaplandidi goriimektedir.

Pamukkale travertenleri, yurdumuzda bili-
nen diger traverten alanlarindan farkli olarak,
yarim daire seklinde su dolu balkonlari andiran
traverten havuzlariyla dikkati ceker. Dik yamac
tUzerindeki su dagitim kanallar cevresinde, degisik
boyutlarda, yan yana ve alt alta basamak bir dizi-
lim gbsteren bu ilging traverten havuzlarinda suyun
tabani camur kivaminda beyaz kireg ¢okeltisiyle kap-
hdir. Ustil saydam su ile kapli olan havuzlardan di-
sa tasan su, havuzun dis duvarinda gbzle goriileme-
yecek incelikte kristalli kabuklar seklindeki traverten
katmanlann sirekli olarak ¢ékeltmektedir. Traver-
ten cdkeliminin en fazla oldugu bélim, havuz dis du-
varinin (st kesimidir. Bu nedenle havuz dis duvari,
surekli ist kesimde genislemeye ugradigindan, du-
varin alt kesimi zamanla ters yonde edim kazanir.
Traverten havuzundan disa tasan sular, zamanla ge-
ligen bu ters egimin arttigi kesimde, duvar ylizeyin-
den aynlip sacaklanarak alttaki havuza diser, Bu
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akis bicimine bagli olarak, balkon sekilli havuzlarin
dis duvan Gzerinde sarkit-dikit ve gubuk situn se-
killi duvar siisii travertenleri olusur.

Pamukkale’de yamacin geng kiriklara bagl ola-
rak, dik duvar seklinde gelismis olan ilksel morfolo-
jisl, en guzel érnekleri yalnizca burada gériilen bu
ilging traverten havuzlarinin baslica olusum nede-
nidir. Asagilara dogru, yamacin dikligini kaybettigi
etek kesimlerinde, traverten havuzlarinin yukarida-
ki buyik havuzlarla kiyaslanmayacak 6lglide kiigil-
diigd, havuzlar arasindaki basamak yiksekliginin
azaldigl ve giderek ayni sekillerin minyatirlestigi
gozlenir.

Pamukkale travertenlerinin strekli su akisindan
yoksun olan (turizm ve tarimsal amacl kullanimlar
nedeniyle) bolimleri, atmosfer etkilerine bagl ola-
rak zaman iginde matlasmakta ve giderek pamuk be-
yazi rengini yitirmektedir. Bu nedenle dengeli bir su
dagitimi uygulanarak yamaglarin uzun stre kuru bi-
rakiimamasi gerekmektedir.

Karahayit'taki termal kaynaklar gevresinde ¢o-
kelen travertenlerin Pamukkale traverteni ile hicbir
benzerligi yoktur. Burada yiilksek sicaklikta ve he-
men kaynak gevresinde ¢okelen travertenler, kahve-
turuncu-sari renklerdedir. Bu nedenle buradaki bil-
yuk kaynak, kirmizi su olarak adlandinlir. Traverten-
lerin kizil gorinim0 buradaki termal sulann,
kalsiyum bikarbonatla birlikte suda ¢dziinmis hal-
de bolca tasidig demir iyonlanyla ilgilidir.

Pamukkale ve Antik Hierapolis'te
Yasanan Depremler

Kutsal kent anlamina gelen Hierapolis, antik ¢ca-
gin Lidya, Karia ve Frigya bdlgelerinin sinirinda yer
almakta, hastaliklan iyilestirdigi, cildi glizellestirdi-
§i sdylenen termal sulariyla ve tapinaklariyla tanin-
maktaydi.

Hierapolis'in MO. II. yiizyilda, Bergama krali, II.
Eumenes tarafindan kuruldugu ve adini Bergama'-
nin kurucusu Telephos’un kansi Hiera'dan aldigi soy-
lenir. Bergama kralligindan Romalilara miras kalan
kentin, bir yandan biyiirken diger yandan siirege-
len siddetli depremler sonucu birkac kez yikima ug-
radigi ve onarldidi bilinmektedir.

MS. 17 yilinda Kral Tiberius ve MS. 60 yilinda
Kral Neron dénemlerinde yasanmis olan en biyiik
depremlerde blyik bollimu yok olan kent, deprem-
lerin ardindan kisa siirede yeniden yapilmistir. Or-
negin, kentin gerisindeki biyik fay dikligi Gzerindeki
yamagcta kurulmus olan eski tiyatro, 60 yilindaki dep-
remde timuyle yikildigindan terk edilmistir. Onari-
mi slrdlrdlen yirmi bin kisilik antik tiyatro binasi,
daha sonraki Flaviyuslar déneminden kalmadir, MS.
11, ve lll. ylizyillar, kentin Roma dénemi mimarisinin
en glzel yapilarina kavustugu en parlak dénem-
leridir,

Anadolu'da Hristiyanligin yayilmasinda 6nemli
rol oynayan Hierapolis, Bizans imparatoru Bilylk
Konstantin déneminde piskoposluk merkezi olmus-
tur. Kentin terk edilmesine yol agan son yikilmalar
da, diri faylardaki depremsel hareketlere baglh olmus-
tur. Deprem izleri hemen bitiin kalintilarda gériil-
mektedir.
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Travertenleri Etkileyen Gevre Sorunian ve
Koruma Galismalan

Pamukkale'de, turizm amagli otel, motel, ylizme
havuzu gibi tesislerin kurulmasiyla baslayan (yak-
lagik 30 yiIl 6nee) yapilasma, dnce arkeolojik sit alan-
lari ve travertenlerin cevresini kaplamis, daha sonra
Karahayit kdyi yoniinde ve ova kenarinda Pamuk-
kale (Ecirli kdyii) cevresinde strdiiriimastir. Yore-
de plansiz, altyapisiz ve kontrolsiiz olarak siirdiiriilen
bu hizli yapilasma, kisa stirede asir niifus yogun-
lagmasini getirmistir.

Onceleri termal kaynaklardan gikarak dagitim ka-
nallariyla dogrudan Pamukkale travertenleri tizeri-
ne temiz olarak ulasan termal sularnn, daha sonra
yiizme havuzlan ve motel havuzlarindan gegirilip kir-
letilerek travertenler Gzerine veriimeye baslanmasi,
traverten olusumunu olumsuz bir sekilde etkilemis-
tir. Nifus yogunluguna ve turistik tesislerin gogal-
masina bagl olarak hizla artan termal su kullanimi,
travertenlerin agartiimasi icin gerekli olan temiz su-
yun giin gegtikge azalmasina neden olmaktadir, Tu-
rizm mevsimi disinda ise termal sularin gogu tanmda
kullaniimaktadir. Bu olumsuz gelisme sonucu, her
yil artan bir sekilde traverten yilizeyleri kararmaya
terkedilmektedir.

Bugtin, biyiik balimi kararmakta olan Pamuk-
kale'de, yanlis su kullanimi nedeniyle cok dar bir
alanda sdrdirdlebilen glincel traverten olusumu, Pa-
mukkale'nin eski gdrkemli gériinimini ancak bir &l-
clide yansitabilmektedir.

Travertenler, yeterli ve temiz termal su saglana-
mayisin disinda cok sayida kirletici faktorlerin etki-
sindedir. Bunlardan en onemlisi, travertenleri
keserek Hierapolis'e ulasan karayolundaki yogun
trafigin verdigi zararlardir. Travertenlerin (izerine ya-
piimis olan moteller ve ylizme havuzlarindan suya
karisan kozmetik tirli (gines yadi, krem vs.) kimya-
sal atiklar, kararmanin énemli bir nedenidir.

Pamukkale'nin giderek hizlanan bir sekilde es-
ki dogal glzelligini yitirmesine karsi ilk tepkiler, yd-
redeki olumsuz gelismeyi yakindan izleyen Denizli
halkindan gelmis, koruma amagh planlamalarin ya-
pimasi yoninde kamuoyu olusturulmustur.

Son yillarda gevre kuruluglan ve bakanliklar dii-
zeyinde yapilan galismalar giderek hiz kazanmis; el-
de edilen bilimsel veriler isidinda Pamukkale'yi
kurtaracak yeni bir plan hazirlanmistir. Bu plan, Pa-
mukkale i¢in zararli oldugu saptanan tim kirletici fak-
torleri yok etmeyi amaglamakta, travertenler
Uzerinde yer alan karayolu, otel, motel gibi sonra-
dan yapilmis yapilarin kaldinimasi, sit alanlarinin ya-
ya bolgesine donistlrdlerek trafik yOkinin
gideriimesi gibi yenilikler icermektedir. Plan uygu-
landiginda, yurdumuzun gézbebedi sayilacak nite-
likte bu essiz turizm beldesinin gelecedi glivence
altina alinmis olacaktir. =]
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ISO 9000 STANDARTLARI

Mustafa OZENC

S on birka¢ aydir gerek yazili basinda, gerekse
so0zlu ve gorUntili basinda sik sik 1ISO 9000
Standard denilen bir konudan séz edilmektedir. ISO
9000 nedir? Ne degildir? iste bu yazida ISO 9000
standartlari her yonilyle anlatiimaktadir.

Avrupa Toplulugu 31 Aralik 1992'de Tek Pazar'a
tam olarak ge¢mistir. Avrupa Toplulugu’nca 1 Ocak
1993 tarihinden itibaren de ISO serisi Kalite Gliven-

cesi Standartlan zorunlu olarak uygulanmaya bas-

larmistir,

ISO 9000, Avrupa Standardi EN 290000 ya da
TS-1SO 9000 Kalite Standartlar Serisi, alici-satici ara-
sinda kullanilmak tizere hazirlanmistir. Bu gergeve-
de, firmalarin Kalite Glvencesi Sistemleri'nin, Ggiin-
cti taraf uzman kuruluslarca dederlendirilerek bel-
gelendirilmesi amaglanmakta ve buna iliskin diizen-
lemeler tamimlanmaktadir,

TS-ISO 9000 Kalite Standartlar Serisi, temel di-
siplinleri tanimlamakta, trilin veya hizmetlerin miis-
teri ihtiyaglanim kargilamasini saglayan kurallan bi-
lertmektedir. ISO 9000 Kalite Standartlar| Serisi uy-
gulamalarninin yarari aciktir; maliyetlerin azalmasin
saglamak, kaynaklann verimli kullanimiyla kazancin
artirimasidir.

TS-ISO 9000 Kalite Standatlari Serisinin olustu-
ran standartlar sunlardir:

TS-ISO 9000: Kalite Yoénetimi ve Kalite Given-
cesi Standatlar Segim ve Kullanim Kilavuzu. Bu
standart, ana tarifleri icermektedir. Kalite yeterlilik
belgesi almak isteyen sirketlerin uymak zorunda ol-
dudu kurullan ortaya koymaktadir.

TS-1SO 9001: Kalite sistemleri-tasarim/gelistirme,
uretim tesis ve hizmette kalite glivencesi modeli, Be-
lirlenen isteklere uygunlugun tedarikgi tarafindan, ta-
sarnim/geligtirme, tretim, tesis ve hizmet gibi asama-
larda saglanmasi gerektigi durumlarda kullanilir.

TS-ISO 9002: Kalite sistemleri-tiretim ve tesiste
kalite glivencesi modeli. Belirlenen isteklere uygun-
lugun tedarikgi tarafindan, tretim ve tesis sirasinda
sa@lanmasi gerektigi durumlarda kullanilir.

TS-ISO 9003: Kalite sistemleri-son muayene ve
deneylerde kalite glivencesi modeli. Belirlenen is-
teklere uygunlugun tedarikei tarafindan, sadece son
muayene ve deneylerde saglanmasi gerektigi du-
rumlarda kullanilir,

TS-ISO 9004: Kalite yonetimi ve kalite sistemi
elemanlari. Gergek kalite kurallarinin uygulanmaya
konmasi ve denetlenmesi igin gerekli ana kurallan
iceriyor.

ISO 9000 Kalite Standartlar Serisi, belgelendir-
me kuruluslari ile sanayi ve hizmet sektériinde faa-
liyet gosteren tim kurum ve kuruluslar tarafindan
kullanilabilir.
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ISO 9000 serisine ilk etapta uyma zorunlulugu
bulunan sektérler ise sunlardir: Insaat malzemele-
ri, oyuncak sanayii, basincl kaplar, elektrik, elektro-
nik, elektromekanik, tibbi cihazlar, seramik, is gii-
venligi ile ilgili Gretim yapan sektdrler ve gaz aletle-
ri aparatlari,

ISO 9000 belgesi, International Standard Orga-
nization (ISO) tarafindan yetkilendirilmis, TSE ben-
zeri kuruluslar tarafindan verilmektedir. Belgeyi al-
mak igin bu kuruluslara bagvurmak gerekiyor. Bag-
vurunun ardindan firmaya uzman génderilir ve fir-
manin yapisi denetlenerek bir rapor hazirlanir. Ra-
porda yeterlilik sartina uymak igin, firma blnyesin-
de ne gibi dizeltmelere gidilmesi gerektigi belirtilir.
Firma, 1SO 9000 standartlan belgesinde birini almak-
la birlikte uluslararasi denetime agilmis olur. Boyle-
ce her alti ayda vize yaptirmak ve (i¢ yilda bir de bel-
genin yeniletiimesi gerekmektedir. Aksi takdirde bel-
ge iptal edilmektedir.

Tirkiye'de ISO 9000 belgesini Tark Standartia-
1 Enstitlisti (TSE) vermektedir. TSE, sistem hakkinda
kendi biinyesinde veya talep edildigi takdirde firma-
da "'Kalite Gilvencesi Yénetimi", “Dokiimantasyon”,
“Istatistiksel Kalite Kontrol* ve “Tetkik Teknikleri"
konularinda uzman kadrosuyla egitimler vermekte-
dir. Ayrica firmalarin istedi Gzerine, Kalite Glivencesi
Sistemlerinin TS-ISO 9000 Standartlarina gére mev-
cut durumunu tespit etmek (zere 6n tetkikler ger-
ceklestirmektedir.

Acaba neden boyle bir standarda ihtiya¢ duyul-
mustur?

Standart, temelde sag duyunun israrla uygulan-
masindan baska bir sey dngdrmdyor. Aklin yolu bir
olduguna gdre, boyle bir standarda ihtiyac olmadi-
di diistinulebilir. Bu standartlarla, éncelikle, kalite yo-
netim sistemi kurmak isteyenlere, drnek alacaklar
bir model saglaniimaktadir. Bu standarda gére bel-
geleme islemi de yapilmasi mimkin olmadigindan,
amaca uygun kalite yonetim sistemine sahip olduk-
larini belgeletmek isteyenlere, bunu en etkin bigim-
de gerceklestirme olanad saglamaktadir, Bu satan-
dartlar temel alan belgelendirme uygulamalarn, ulus-
lararasi ticarette giderek artan élglide kullanim ala-
ni buldugundan, alinan bir belgenin ¢ok genis bir pa-
zar iginde itibar gérmesi s6z konusudur.

ISO 9000 serisi standartlara gére belge alabil-
mek igin, cok buylk bir kurulus olma zorunlulugu
yoktur. Aksine 5-6 kisi calistiran bir sirket de kalite
sistemini belgeletebilir.

TS-ISO 9000 serisi standartlarla bunlari uygula-
yan kuruluslar icin asagidaki Gic hedef belirlenmistir:

- Uriin ve hizmetin miisteri isteklerini siirekli ola-
rak karsilamasi,
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Isvigre Kantonu Bern'deki Mont Soleil'de
enerjisini gtinegten alan bir solar elektrik sant-
rall bulunmaktadir.

Baska bir agidan bakildidinda da bir teghir
yeri 6zelligi tasimaktadir: Her biri Gg¢ futbol sa-
hasi genigligindeki panolardan olugan santral,
Avrupa 'daki cesitlerinin en buyugadtir,

Bu santralde 100 plaka uzerinde yer alan
Siemens'in geligtirdigi 10 000 solar modUl sa-
yesinde glines enerjisi dogrudan elektrik ener-
fisine ¢evrilmektedir.

GUNES ENERJISINDEN ELEKTRIK ENERJISI

- Sunulan irin ve hizmetin istekleri karsiladigi
konusunda kurulusun kendi yénetimine glivence
saglamasi,

- Sunulan veya sunulacak iriin ve hizmet igin
musterilere glivence saglanmasi.

Tim sistemlerde oldugu gibi, 1SO 9000 kalite
standartlari serisini de uygulayabilmek igin iyi bir or-
ganizasyona ihtiyag vardir. Kalite sisteminin bu stan-
dartlarin 6ngdrdidi bicimde kurulmasi ve devam et-
tirilmesi, her seyden dnce kalite ve maliyet optimi-
zasyonu ve dolayisiyla buylk ekonomi saglamakta-
dir. Bu noktada hemen sunu vurgulamak gerekmek-
tedir ki, kalite ydnetimi yaklagimi, kalitenin, maliyet-
leri arttirict bir kavram oldugu gorlstnin bir yanil-
gidan baska bir sey olmadigini ortaya ¢tkarmistir.

Dinyamiz 2000'li yillara hizh bir degisim igeri-
sinde girmektedir:

- Uluslararasi ticarette liberasyonun artmasi,

- Teknolojinin bas déndurici bir hizla gelismesi,

- Teknolojik gelismelerin iletisim sektdrine ha-
kim olmast,

- Sosyalist blok dlkelerinin serbest piyasa eko-
nomisine gegis kararn almalari, diinya ekonomisinin
1980'li yillarin ikinci yarisindan itibaren yeniden se-
killenmesine etki eden 6nemli unsurlardir. Boyle bir
sekillenme igerisinde dinya (lkeleri, mevcut statii-
lerini korumak ve paylarini artirabilmek igin devam-
I miicadele halindedirler. Glinlimiz diinyasinda artik
rekabette Ustlnlik kazanma micadelesi verilmek-
tedir. Bu miicadelede basar saglamak, ekonomide
basari saglamak demektir.

Tirkiye de 1980 yilindan sonra uyguladigi ihra-
cata yonelik, serbest piyasa ekonomisi kurallari ile
diinya pazarlarina entegre olmak, bu pazarlarda yer
edinmek ¢abasindadir. Tlrk mallar gerek yurt igin-
de gerekse yurt disindaki pazarlarda, glcli rakiple-
rine karsi tstlnlik milcadelesi vermektedir. Gegmis
donemlerde Tirkiye'nin avantajli oldugu sektorler,
yabanci llkelerin Gstln teknolojileri ve ucuz fiyatla-
r karsisinda bu avantajlarini kaybetmeye baslamis-
tir. Ayrica Avrupa’nin 1993 yili Ocak ayindan itiba-
ren tek pazar haline gelmesinin, Tirkiye'nin bu pa-
zarlardaki etkinligi agisindan bazi olumsuziuklar ya-
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ratabilecedi sinyallerini vermektedir. Bu durumda
Tark mallannin rekabet agisindan kullanabilecedi ye-
gane kozu, dis pazar karakterine uygun dretim ve
kalite sistemine sahip olmak ve bu sistem gergeve-
sinde Ustiinlik saglamaktir, Bunun da en énemli sarti
“ISO 9000 Kalite Sisteminin' uygulanabilmesidir.

Sonug olarak, ISO 9000 standardina uyabilen fir-
malarin kaliteyi ucuza sunacag da mutlaktir, Firma-
lar kazanglarini devam ettirmek igin standardi uygu-
lamak zorunda kalacaklardir.
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SIZ OLSAYDINIZ

(Satrang Dinyast'mn ¢oziimleri.)

Coziim I: 1.Af3 Sg6 2.Ah4 Sg5 3.Ff7 Sh4 4.3 Sg55.14
Sg4 6.Feb kazanir (L.Kubbel Moskova 1925),

Coziim II: 1.,Ac4 Sa7 2.Fc5 Sab 3.Aa3! Va3 4.b5 Sbs
5.Fa3 Sc4 6.Fb2 kazanir (S.Kholmakov Moskova 1926),
Cozimlil: 1.d35d52.c4$e53.Fc7d64.Ad4 Sd45.Fbs
g1V 6.Fa7 Seb5 7.14 kazanir (A Troitzky Moskava 1901).
Coziim IV; 1.Fb4 Sbd 2, Ad2 g1V 3.Ab1 Vb1 4.¢3 S¢3
5.Fb1 kazanir (Y.S.Nasimovich Moskova 1938),
Coziim V: 1.Agd S$d4 2. Fe5 Sc4 3.5¢2 Ves 4.Ae3 Vesd
5.Fe3 kazanir (Troitzky Moskova 1901).

Coziim VI: 1.Ad5 ScB 2.Ae7 Sc7 3.b6 Sd8 4.Fg5 Vh2
5.Ad5 Sc8 6.F14 V2 7.5e8 d6 8.Fd6 kazanir (H.Rink Al-
manya 1903).

Coziim VIi: 1.Ae5 $c8 2.Ac6 Va8 3.5e3 Vab 4.Fg2! ad
5.5d2 Vcd 6.Fh3 Sb7 7.Aas kazanir, (L.Kubbel Londra
1917).

Gozdm VIll: 1.A15 g1V 2.Fd4 Vh2 3.Ae3 Se1 4.Fc3 §f2
5.Ag4 kazanir (H.Rink Paris 1928),

Cozim IX: 1.Ae3 AeB2.5c6 Se53 Acd Sd4 4. Aeb! Ses
5.Fc3 $f4 8.Fd2 kazanir (A, Troitzky Moskova 1910),

BILIM VE TEKNIK



Isvigre Kantonu Bern'deki Mont Soleil'de
enerjisini gtinegten alan bir solar elektrik sant-
rall bulunmaktadir.

Baska bir agidan bakildidinda da bir teghir
yeri 6zelligi tasimaktadir: Her biri Gg¢ futbol sa-
hasi genigligindeki panolardan olugan santral,
Avrupa 'daki cesitlerinin en buyugadtir,

Bu santralde 100 plaka uzerinde yer alan
Siemens'in geligtirdigi 10 000 solar modUl sa-
yesinde glines enerjisi dogrudan elektrik ener-
fisine ¢evrilmektedir.

GUNES ENERJISINDEN ELEKTRIK ENERJISI

- Sunulan irin ve hizmetin istekleri karsiladigi
konusunda kurulusun kendi yénetimine glivence
saglamasi,

- Sunulan veya sunulacak iriin ve hizmet igin
musterilere glivence saglanmasi.

Tim sistemlerde oldugu gibi, 1SO 9000 kalite
standartlari serisini de uygulayabilmek igin iyi bir or-
ganizasyona ihtiyag vardir. Kalite sisteminin bu stan-
dartlarin 6ngdrdidi bicimde kurulmasi ve devam et-
tirilmesi, her seyden dnce kalite ve maliyet optimi-
zasyonu ve dolayisiyla buylk ekonomi saglamakta-
dir. Bu noktada hemen sunu vurgulamak gerekmek-
tedir ki, kalite ydnetimi yaklagimi, kalitenin, maliyet-
leri arttirict bir kavram oldugu gorlstnin bir yanil-
gidan baska bir sey olmadigini ortaya ¢tkarmistir.

Dinyamiz 2000'li yillara hizh bir degisim igeri-
sinde girmektedir:

- Uluslararasi ticarette liberasyonun artmasi,

- Teknolojinin bas déndurici bir hizla gelismesi,

- Teknolojik gelismelerin iletisim sektdrine ha-
kim olmast,

- Sosyalist blok dlkelerinin serbest piyasa eko-
nomisine gegis kararn almalari, diinya ekonomisinin
1980'li yillarin ikinci yarisindan itibaren yeniden se-
killenmesine etki eden 6nemli unsurlardir. Boyle bir
sekillenme igerisinde dinya (lkeleri, mevcut statii-
lerini korumak ve paylarini artirabilmek igin devam-
I miicadele halindedirler. Glinlimiz diinyasinda artik
rekabette Ustlnlik kazanma micadelesi verilmek-
tedir. Bu miicadelede basar saglamak, ekonomide
basari saglamak demektir.

Tirkiye de 1980 yilindan sonra uyguladigi ihra-
cata yonelik, serbest piyasa ekonomisi kurallari ile
diinya pazarlarina entegre olmak, bu pazarlarda yer
edinmek ¢abasindadir. Tlrk mallar gerek yurt igin-
de gerekse yurt disindaki pazarlarda, glcli rakiple-
rine karsi tstlnlik milcadelesi vermektedir. Gegmis
donemlerde Tirkiye'nin avantajli oldugu sektorler,
yabanci llkelerin Gstln teknolojileri ve ucuz fiyatla-
r karsisinda bu avantajlarini kaybetmeye baslamis-
tir. Ayrica Avrupa’nin 1993 yili Ocak ayindan itiba-
ren tek pazar haline gelmesinin, Tirkiye'nin bu pa-
zarlardaki etkinligi agisindan bazi olumsuziuklar ya-
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ratabilecedi sinyallerini vermektedir. Bu durumda
Tark mallannin rekabet agisindan kullanabilecedi ye-
gane kozu, dis pazar karakterine uygun dretim ve
kalite sistemine sahip olmak ve bu sistem gergeve-
sinde Ustiinlik saglamaktir, Bunun da en énemli sarti
“ISO 9000 Kalite Sisteminin' uygulanabilmesidir.

Sonug olarak, ISO 9000 standardina uyabilen fir-
malarin kaliteyi ucuza sunacag da mutlaktir, Firma-
lar kazanglarini devam ettirmek igin standardi uygu-
lamak zorunda kalacaklardir.

KAYNAKLAR
1- SANAL, Atilla **1SO 9000 STANDARDI™ Apkara Ticaret Odau
Dergisi, Ekonomide Ankara, Temmuz - Afustos 1992, Savi 46,
Sayfa 16-17.

2- " Avrupa Toplulugu ve TS-150 9000 Standardlan’ Bursa Sanayi ve Ti
caret Odasi Dergisi, Bursa Ekonomi, Evial 1992, Sayi: 87, Sf: 1617
3- "'1S0 9000 Kalite Sistemi Tamuildt" Bursa Sanayvi ve Ticaret Odas) Der-

gisi, Bursa Ekonomi, Aralik 1992, Sayi: 90, Sf: 8.9
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Bilim C').diilﬁ Sahibi
Prof.Dr. ATILLA ERTAN'In

Konugmasi

Cevremizdeki Tirk Tip
Akademisyenlerin Cagdas Tibba
Uyumlari

(¥ S omatostatin'in sindirim sistemi fizyolojisi ve

fizyopatolojisi ile iligkisi” konulu aragtirma-
larimiza, 1992 yili TUBITAK Bilim Odiili uygun gb-
rillmils; tesekklr ederim. Konu ile ilgili ayrintilara gir-
meden, yer darligi nedeniyle, sadece bir kismini bu
yazinin sonuna ekledigim yayinlardaki arastirmala-
ra dikkatinizi yoneltmek isterim. Tip dunyasinin en
tist dizeylerindeki mecmualarinda yayimlanan bu
makaleler, Tlrk tip bilimcilerinin (Prof.Dr. Akdamar,
Ertan, Degertekin, Ozden ve Yegmsu Dog.Dr. Mun-
gan, Ozrnen ve Yagci; Dr. Alptekin'in) birlikte yap-
tiklari aragtirmalarin Griinleridir. Bu ve buna benzer
arastirmalarin isiginda, somatostatin ve analoglari,
bir¢ok hastaliklarin tedavisinde yaygin olarak kulla-
nilmaya baslamistir. Somatostatin analoglarinin kul-
lanildigi hastaliklar arasinda gastrointestinal siste-
min cesitli hormon salgilayan timorleri (6zellikle kar-
sinoid ve VIP-oma), rutin tedavi yontemleri ile kont-
rol edilemeyen bazi ishaller (AIDS’e bagl diyare gi-
bi), dumping sendromu, pankreas veya bazi ince ba-
Girsak fistillleri, pankreatitis asidi, 6zefagus varisi ka-
namalar ve digerleri sayilabilir.

Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi'nden 1963'te
mezun olduktan sonraki yillanimin yansini Torkiye'-
deki ve diger yarisini da ABD'deki tip fakiltelerinde
gecirdim. Bu dénemlerdeki Tiirk tip akademisyen-
lerin gagdas tibba uyumlan ile ilgili tecriibe ve go-
riglerimi sizlerle paylasmak isterim. Dlnya tibbina
katkilari olan arastirmalann, Tirk tip bilimcileri ta-
rafindan da yapilmasi ve Tiirk ibbinin ¢agdas tibba
ayak uydurmasi gereklidir. Bu katkilarin artirilmasi
ve daha verimli hale getirilmesi ¢ok yonli faktorlere
dayalidir. Bu faktdrlerin bazilanim soyle ozetlemek
isterim:

1- Iyl yabanci dil (su dénemlerde ézellikle Ingi-
lizce) bilinmesi sarttir. Tlrkiye'deki yabanci dil egi-
timine, sistemli bir bicimde, ¢cok gen¢ yaslardan bas-
layarak énem verilmelidir.

2- Turkiye'deki tip faklltelerinde calismak iste-
yen geng tip bilim adaylan, tarafsiz bir bicimde ve
yalnizca bilime dayali kriterlerle secilmelidir. Bu seg-
kin geng tip bilimcilerin heyecanlari, hedefleri ve is-
tikballeri uzun vadeli bigimde planlanmali, kisir ge-
kismelerle ve yanlis Universite kurallari ile gblgelen-
memelidir.

3- Tip fakiiltelerimize akademik bir yarisma at-
mosferi getirilmelidir. Temel tip bilimciler ve uygu-
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PROF.DR. ATILLA ERTAN

“Somatostatin’in si indirim
sistemi fizyolojisi ve fizyopa-
tolojisi ile iliskisi"" konusunda
uluslararas: stin nitelikteki
calismalari nedeniyle TUBI-
TAK Bilim Odulg verilmistir,

1940 yilinda Eskisehir'de
dogan Prof.Dr. Atillla Ertan,
1963 yilinda Ankara Universi-
tesi, Tip Fakilltesi’nden mezun
oldu,

1963-1967 wiltarr arasinda aynt ilniversitenin l¢
Hastaliklart Ana Bilim Dali’nda yiiksek lisans egiti-
mini tamamlayan Prof.Dr. Ertan, 1967-1969 yillar:
arasinda Gastroenteroloji Boliimi'nde gérev vapti.

1969-1971 willar arasinda Pennsylvania Univer-
site Hastanesi, Gastroenteroloji Boliimil’nde ogretim
gorevlisi olarak goérev yapan Prof.Dr. Ertan,
1969-1972 yillari arasinda Ankara Universitesi, Tip
Fakiiltesi, Gastroenterolofi Boliimii'nde Yardumer Do-
gent; 1972-1977 villan arasinda Dogent; 1977-1982 vil-
lary arasmda Profesér olarak ¢alisti.

Tulane Universitesi (New Orleans), Gastroenfe-
roloji Bolimii'nde 1980-1982 yillary arasinda Misa-
fir Profesor; 1982-1991 villart arasinda Profesor ve
1985-1991 villan arasinda Gastroenteroloji Bolim
Bagkam olarak gdrev yapan Prof.Dr. Ertan, 1991 vi-
lindan beri Houstondaki Baylor College of Medici-
ne, Gastroenteroloji Bolamii’nde ¢alismaktadir.

Prof.Dr. Ertan’in (ivesi oldugu bilimsel kuritlus-
larin bazilari sunlardir: “*American
Gastroenterological Association™, *“‘American
Medical Association”', “*American College of Physi-
cians®’, “American College of Gastroenterology",
“American Association of Advancement of Science”’,
“American Federation for Clinical Research"’.

Prof.Dr. Atilla Ertan’in Uluslararas: Science Cita-
tion Index'ce taranan hakemli dergilerde ¢ikmis 49

vayim vardir ve bu yayinlara 199] yili sonu itibariyla
Science Citation Index’te toplam 211 atif yapilmigtir.

lamali tip bilimciler dis literatlr bilgisine hakim ol-
mali ve kendi aralarinda ahenk iginde calistiklar gi-
bi, disaridaki arastirma merkezleri ile yakin iliskiler
kurabilmelidir. Bu paralelde basar gosterenler, dev-
let ve 6zel kuruluslardan programli ve tarafsiz bir bi-
cimde mali destek gormelidir. Bu destekie stirekli-
lik olmalidir. Gerektiginde, yurt disindan arastirici-
lar ve ydnlendiriciler getiriimelidir. TUBITAK"in bilim
adamlar ve kuruluslar arasindaki kopri gorevi, bi-
limsel ve teknik arastirmaya dayali olarak daha da
gelistirilmeli ve giiglendirilmelidir.

4- Temel ve uygulamali tip bilimciler, kisir ¢ekis-
meleri birakip, yurt igi ve disi potansiyellerini birles-
tirmelidirler.

5- Bilime ve halk saghgina yonelik olarak, tip fa-
kiiltelerinin mezuniyet sonrasi tip egitimini yapma-
lan gereklidir. O

01



Yaban Hayvanlarinda Kuduzun Onlenmesi

Bugiin Avrupa ve Kuzey Amerika'da kuduzun yayilmasini énlemek icin
devrim yaratan yeni bir yaklasim deneniyor. Bu vaklasim, giiniimiizden
30 wil 6nce bir Atlanta laboratuvarinda baglatiimis olan gésterissiz bir
arastirmanin Uriinid(ir.

William G.WINKLER - Konrad BOGEL

13 Nisan 1990'da, ABD'nin Teksas eyaletinin
Mercedes sehrinde bir tavernada oturmak-
ta olan 22 yasindaki bir erkegin sag isaret parmagi-
ni bir yarasa isirdi. Isinlan kisi, tedavi igin herhangi
bir saglik kurulusuna bagvurmadi ve 30 Mayis’a ka-
dar durumunda bir kétlilesme olmadi. Ancak o ta-
rihte, 1sirilan elinde bir zayiflik hissetmeye baslad.
Bundan alti glin sonra ise kuduzun gesitli belirtileri-
ni gostererek blyilk acilar iginde oldi. Bu Teksasli
kisi, komaya girmeden dnce viicudunun kasilmasi,
nefesinin kesilmesi, kabuslar gérme, yutkunmada
blyik guglik (yle ki, sivi bile alamiyordu), ylizii ile
agiz ve boynunda sik tekrarlayan kasilmalar, devamli
olarak salya akitmak ve sonunda yilksek bir atesle
birlikte bilincini kaybetmek gibi izdiraplarla karsi kar-
siya kalmisti.

Her yil, diinya yiiziinde 25 000’'den fazla insani
buna benzer bicimde kuduzdan kivrana kivrana kor-
kung bir 6lim beklemektedir. Bu durum, belki de ya-
kin gelecekte degisecektir. Bunu, son 30 yil iginde
yaban hayvanlarina kendi yasama alanlan iginde ba-
disiklik kazandirma konusunda saglanan ilerleme-
lere borgluyuz. Bunu saglamak i¢in yem tuzaklarin-
dan tutun da, genetik esasli agilara kadar gesitli usul-
lerden yararlaniimaktadir.

Calismalarin hayvanlar izerinde yogunlastirima-
sinin sebebi, insanlarin kuduza yakalanmasini én-
lemek icin basvurmakta oldugumuz usullerin ciddi
yan etkilerinin gériimesidir. Her memeli hayvanda
kuduza yol agabilen kuduz viriisi, virise bulagmis
hayvanlarin isirmasiyla baskalarina da yayilmakta-
dir. Hastalik, bir kere belirtilerinin ortaya ¢ikmasin-
dan sonra, dliimle sonuclanmaktadir. Su var ki, isi-
rilan kimseye vaktinde bir dizi kuduz asisi yapilirsa,
viristin faaliyeti durdurulabilmektedir. Giniimizde
eskiden oldugu gibi karindan degil de, koldan vii-
cuda zerkedilen asi, oldirilmis kuduz viristinden
saglanmaktadir. Asida etkisiz hale getirilmis olan vi-
ris, bagisiklik sistemini aktif virlist éldirmek Gzere
uyarmaktadir. Agi, yara bélgesine kuduza 6zel anti-
korlar zerki ile birlikte uygulandigi takdirde daha da
basarili olmaktadir,

Ne yazik ki, her yil binlerce kisi kendilerini isi-
ran hayvanin kuduz olup olmadigini bilmedikleri igin,
belki de virlise bulasmadiklan halde, kuduz agisi yap-
trmak zorunda kalmaktadir. Bunlarin sayisinin bi-
yiik olusu, bir yandan tedavinin yiiksek masrafi, di-
ger yandan aginin yan etkilerinin dogurdugu tehli-
keler dikkate alinirsa, gergekten mahzurludur. Isin

Asilama Yontemlerinin Gelisimi

KOYOT ASILAYICISI

1960°h yillanin baginda, ABD'li aragtirmacilar koyotlar igin zehir
yerine agi yerlegtirilmis bir tuzak hazirladilar. Hayvan, kokulu yun
Orthyd 1sinnca; agi zerk edi-
liyordu. Bu sirada goguniuk-
la agz: zedeleniyor ve aglk-
.+ tan dlebiliyordu.

MEKANIZMASI

DESTEK
KAZIGI

SIRINGA

AYARLANABILIA
KOL

VAC-TRAP ASI TUZAGI

Burada daha agik gérllmesi igin yer (izerinde gisterilmis olan agl tu-
zag; ashnda topragin Gstinde kalan kolu disinda, yerin hemen altina
yerlestirlimigti. Hayvan, sakli tetik levhasinin Gstiine basinca, kol firli-
yor ve hayvanin yan tarafina iringay: saphyordu. Amerikall tasanimai-
lar bu dleti 1960°) yillarin sonuna dodru agik labiatta denemisler; fakat
Blet ok tehlikell bulunarak terkedilmigtir,
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daha da (iziicl olan tarafi, kuduzdan élen kimsele-
rin gogunlugunu yoksul llkelerde yasayanlarin olus-
turmasidir. Kuduz hayvanlarnn saldirisina ugrayan bu
kimseler ya saglik kuruluslarina ulasamamakta ya
da tedavi lcretini 6deyememektedir.

insanlara kuduz viriisiini bulastirabilen hayvan
tiirlerine bagisiklik kazandirimasi, daha etkili bir yol

KUDUZ SUPHELI RAKUN:
Bu rakun, ABD'nin orta
Atlantik eyaletlerinde rakunlar
arasinda kuduz salgimmn patlak
vermesinden birkag¢ yil sonra,
1983'te yakalanmustir.
Arastirmacdar, salgmm asi
katous tuzakh yemleri saglikh
rakunlara yedirerek durdurmaya
cahsmaktadir. Su anda béyle bir
asi-yem karmasi, tabiatia
bastbos dolasan rakunlar
iizerinde denenmektedir.

olarak goriinmektedir. Bunu saglayacak bir asi sim-
diden gelistirilmistir. ABD'de evcil kbpeklerin belirli
dénemlerde kuduza kars: asilanmasi sayesinde vi-
ristn insanlara tasinmasi hemen hemen onlenmis
bulunmaktadir. Kedilerin sebep oldugu kuduz da, bu
sekilde sinirlanabilir. Ne var ki, gelismekte olan (l-
kelerde bdyle bir veterinerlik hizmeti saglamak fev-

—

S0SIS TUZAGI

1970'1l yillarda, ABD'de inceden yakalanmg lilkiler, bu yem
tuzagini ylyerek agilaniyordu. Hayvaniar yemi gignerken dig-
leriyle samaru deliyor, agi da adizlanina akiyordu. ABD yetki-
llerl, daha bu usul agikta denemeden proje odenedini kestiler.

sosis

Y

SERI URETIMLI TUZAKLAR
1985'ten sonra, Avrupa ve Kanada'da dedisik terkipli makine-
aretimli tuzak yemler daha ¢ok kullaniimaya baslandi. Bura-
da gosterilen tip; Kanada'da ugaklardan agadiya atimistir
As doldurulmus paketin etralindaki balmumumsu kaplama-
ya, yemi gekici kilmak igin tavuk kokusu ve paketin yutuldu-
gunu izlememizi saglayan tetrasiklin katilm:stir

ASI
PAKETI

/4

N\

AgH

LASTIK  ASIILE KALIPLANMIS
TIKAG DOLRULMUS PILIC KAFALARI PAKET| KAPLAMA
SAMAN TUP Isvigreli aragirmacilar 1970'll yillarda arkalanna kigik bir ag

paketi yerlegtirilmis pilic kafalarim basanyla yem tuzadi ola-

rak kullandilar, Pilig katalar 1980'lerin sonuna dodru ragbet-

ten distli. Bunun bir sebebi, bdyle yem tuzaklarninin daha

kolay bigimde makineyle Greliminin saglanmasidir,
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kalade zordur ve bu Glkelerde kuduzdan dlimlerin
% 90'1, kdpeklerin saldmsindan ileri gelmektedir. Bir
baska problem, basibos dolasan yaban hayvanlari-
dir. Bunlari toplayip veterinere gotiirmek hi¢ de ko-
lay olmadigindan, her zaman Igin kuduz riski tasi-
maktadirlar. Boyle hayvan gruplarn igin yem bigimin-
de asl katilmig tuzaklar hazirlanmig ve Gmit verici so-
nuglar alinmigtir. Bu yolla daha simdiden Bat Avru-
pa ve Kanada'nin bircok bdlgesinde tilkilerin sebep
oldugu kuduzun yayilmasi dnlenmigtir. ABD'de bu
tuzak-agilarla rakunlann yol agtigi kuduz salgininin
onlenmesi deneniyor. Gelismis (lkelerde kopekler
icin de bdyle asi tuzaklan gelistirilebilirse, kuduz sal-
gimini genis dlclide simirlandirmak mbmk{in olacaktir.

Simdi, bundan 30 yil 6ncesine dénelim: 1960l
yillarda yaban hayvanlannin asilanmasi ¢alismala-
rina daha yeni baslanmisti, O siralarda, ABD'de ko-
peklerin kuduza karst asilanmasi sayesinde kopek-
lerden lleri gelen kuduz olaylarinin sayisi hayli azal-
misli ama, tilki, kokarca, rakun ve yarasalar daima
bir kuduz tehlikesi yaratmakta idiler. Bu hayvanla-
rin insanla temasi, kdpeklere gore daha az idiyse de,
toplam sayilan képeklerden daha fazlayd:.
1950'lerde sadlik makamlari, virisi tagidigindan
guphelenilen basibog yaban hayvanlarini mimkin
dlclide azaltmak yoluna gitmislerdi. Bunu saglamak
igin inlerin gazlanmas, zehirleme, tuzakla yakala-
ma ve tifekle dldirme gibl usuller denendi. Ancak

POLONYA

CEKOSLOVARYA

AVRUPA'DA ASI TUZAGI UYGULANAN BOL-
GELER: Avrupa'mn genis boliimlerine, tilki kuduzu-
nu silmek icin as) doldurulmus yem tuzaklan yerlesti-
rilmistir. Yesil balgeler 1978-1990 yillar arasinda (-
zaklanmus; buna 1991'de esmer bolgeler eklenmistir.
Ast tuzaklarinm ilk genis ¢aph uygulamasi, Isvigre'-
deki Rhéne nehri vadisinde 1978 yiinda gerceklesti-
rilerek, pili¢ kafasi yemleriyie tilkilere bagisiklik sag-
lanmus ve salgin, asi tnzaklanms bilgede durdurul-
mustur.
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bunlarla sadece gegici bir basar saglanabild, Tilki-
lerin, kokarcalarin ve rakunlann (izerinde on yillik bir
dogurganlik aragtirmasi yapmis olan biyologlar, boy-
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vanlanmin korunmasi egilimi ve toplu dldirmelere
karsi tepkisi de buna eklenince, yok etme usullerin-
den vazgegildi,

ABD'de toplu dldirme yerine denenen ilk usul-
lerden biri, yaban hayvanlann| yakalamak, onlara ev-
cil hayvanlar icin kullanilan asilan uygulamak ve son-
ra tekrar serbest birakmak idl. Usul, yakalanan hay-
vanlar tizerinde lyi isledi ama, hayvanlann biylk co-
gunlugu tuzaga yakalanmiyor ve usuliin masrafi gok
biydk oluyordu. Sontinda bundan da vazgecildi. Da-
ha sonralari 1961 yilinin sonlarinda, Atlanta Hasta-
lik Kontrol Merkezi (CDC)'nden George M.Baer, ya-
ban hayvanlarimn tabiatta kendi kendilerini agilama-
larini saglayacak yollar gelistirmeye basladi, Kullan-
digi usuller ance kuskuyla karsiland); gunki o de-
virde hayvanlara uygulanacak olan asilar, zayiflatil-
mig fakat canl kuduz virlislerinden Gretllmekteydi,
Bilim adamlan, bu virGslerin asilanan hayvanlarda
tekrar guglenerek, bagisikhik doguracak yerde kudu-
za sebep olmasindan endiselenmekteydiler. Bu bir
yana, asilar hayvanlara nasil ulagtiniacakti? Baer,
bu s igin koyot denen Amerika cakallanni zehirle-
mekte kullanilan bir aragtan yararlandi. Bu arag, yere
gémiimis ve sadece namlusu lle gok kiigiik tetigi
toprak (zerinde goriiniin boru bigiminde bir tifek idi.
Namlusu, koyotlar gekebilmek igin kokulu yiin ile ér-
1limista. Koyot yind agzina alip gekistirince, tetik
bosaniyor ve tlifekten firlayan siyanirli bir mermi,
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di ve asi kurgunu cok kere agzi yaraladi@indan, yi-
yecek alamaz hale gelen hayvanlar 8lome mahk(im
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Bitin bu deneylerin sonucunda, en akla yatkin
¢ozlimiin asiy hayvanin sevdigi bir yeme katmak ol-
dugu gorildi. Ancak adizdan bagisiklik kazandirma
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pek kolay bir is olmayacaga benzi-
yordu. Bunun sebebi, mide asidinin
asinin yapisini bozmasi idi. Sonun-
da kanser bdbredi hicrelerinden
agiz mukozasi vasitasiyla emilerek,
viicuda gegebilen bir asi yapilabildi.
Bu asl, laboratuvarlarda tutulan til-
ki, rakun ve firavun fareleri izerinde
denendi ve sadece tilkiler (izerinde
basaril oldugu goriildii. Kuduza kar-
sl daha duyarl olan tilkiler, agizdan
asiya karsi daha iyi tepki veriyorlar-
di. Simdi is, basibos tilkilerin istahla
yutabilecedi iyi bir yem tuzagi hazir-
lamaya kalmisti. Winkler bu is igin

GLIKOPROTEIN

icerisine kuduz asisi konan saman-
dan kugik bir boru yerlestirilmis su-
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kit, tilkilerin sucuklarn istahla gigne-
diklerini ve sucugu isirirken igindeki
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yaptiysa da, ABD'deki filki kuduzu olaylarinin bas-
ka tabii sebeplerden gerilemesi Uzerine, yetkililer
agizdan verilen asilar konusundaki ¢alismalar dur-
durdular.

labilmistir.
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ama, tam kordon bdlgesine gelince ekipler blydk bir
sevingle salginin kordonda durdugunu gérddler. Aym
deney, Isvigre'nin bagka vadilerinde de basanyla tek-

TEMMUZ 1993

KUDUZ VIRUSU: Bu viriis, helezon bigiminde bir gekirdege (sekilde
kihf kesilerek gésterilmistir) ve onu saran lipid bir kilifa sahiptir, Li-
pid kilifta, bir glikoprotein'in molekiilleri dizilidir, Bu glikoprotein, vi-
riisiin bulastigr hayvanlarda bagisiklik tepkisine sebep olmaktadir, Son
zamandza glikoprotein’in bagisiklik saglayan, fakat kuduza sebep ol-
mayzan bir a1 elde etmek iizere, bir vaccinia viriisiine eklenmesi basan-

rarland! (Ne yazik ki, Steck, 1982'de tuzak yemler
serpmede kullandigi helikopterin bir daga ¢arpma-
siyla hayatini kaybetmistir. 1983'te Federal Alman-
ya da bir stire tereddiitten sonra, asi tuzagini benim-
seyen Ulkeler kafilesine katildi. Yalmiz Almanlar, Is-
vigrelilerin kullandigi pilig kafalari yerine, Lothar Sci-
neider adli Alman veterinerinin gelistirdigi kip bigi-
minde tuzaklari tercih etmiglerdi. Almanlarin yilda iki
milyondan fazlasim iretibildigi bu kiplerin iginde sivi
kuduz asisi yer almakta, kiipler (izeri balik unu gibi
kokulu bir madde ve koruyucu bir yag ya da balmu-
mumsu bir madde ile kaplanmaktadir. Tuzaga ayni
zamanda, yaban hayvanlarimin yemi yutup yutma-
diklarinin izlenmesini saglayan tetrasiklin maddesi
katiimaktadir,

1989'a gelindiginde Avrupa’da daha énce ABD'-
de Uretilmis olana benzer bir gesit tilki kuduzu asisi
gelistiriimis ve kampanyaya on Iki Avrupa Glkesi ka-
tilmisti. Guniimiizde isvigre, tilki kuduzundan hemen
hemen kurtulmus olup, agdan asilamanin uygulan-
digi Avrupa (lkelerinde de kuduz hizla gerile-
mektedir,

Tilkiler zerinde yapilmis olan calismalar basa-
rili sonug vermis olmakla birlikte, rakun, kokarca ve
kopeklerdeki kuduzu dnleyebilecek alternatif asila-
rin gelistiriimesi gerekmektedir. Erken arastirmalarda
gorilmus bulunan ve agizdan agilarin genellikle sa-
dece tilkiler Gzerinde etkili oldugu gergegi, bugiin
icin de gecerlidir. Simdi hem gtivenli, hem de bir-
cok tlr tizerinde birden etkili olan asilarin tretilme-
sine calisiliyor, Laborutavarlarda gelistirilmis gene-
tik esasli bir asi, bu is i¢in uygun bir aday olacaga
benzemektedir; ¢linkl bu asi kuduz virisiiniin bi-
tinind degil, sadece bir bélimind ihtiva ettiginden,
kuduza yol agmasi tehlikesi bulunmamaktadir. Fila-
delfiya'daki Wistar Enstitlisi ve Fransa'daki Trans-
gene S.A. aragtirmacilari tarafindan gelistiriimis olan
agida, kuduz viriisinin tek bir geni, hayli zararsiz
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B eklenilenden gok daha kuvvetli bir manyetik
alana sahip ¢ok uzak bir galaksinin kegfi, astro-
nomiari, kainatin ilk zamanlarinda manyetik alan-
larin nasil olustugu sorusuna dair fikirlerini goézden
gegirmeye mecbur birakabilir. Teoriye gére, gok
uzak (bu sebeple geng) galaksilerin manyetik alan-
lar bize yakin olan gevremizdeki geleksilerin man-
yetik alanlarindan daha zayif olmalidir. Bu yeni ga-
laksinin manyetik alani ise, galaksimiz samanyo-
lununkine benzemektedir.

Gérindr olmayan bu galaxsi, ancak, yeni 6l
cumlerle belirlenebilirdi. Ctinkt galaksi, Parkes
1229021 adl kuasarin 6niinde bulunmaktadr. In-
giltere ve Kanada'dan bir gurup astronom, galak-
sinin manyetik alanimin yapisini, arkasinda bulu-
nan kuasardan gelen radyo dalgalanni Inceleye-
rek analiz etmeyi basardi. Cambridge Universite-
si'nden Judith Perry ve Toronto Universitesi'nden
Phillip Kronberg ve Edvin Zukowsky, New Maxi-
ko Socorro'da kuasarlan gozlemek igin ok kuv-
vetli radyo teleskoplan kullandilar. Kuasarin kirm-
ziya kaymas: 1.04 idi ki, bu 6 milyar isik yillik bir
uzakligi géstermektedir,

Astronomlar, kuasardan gelen radyo dalgala-
rinin kutuplu oldukiarini, yani dalgalarin hep bir
yénde titrestiklerini buldular. Radyo dalgalar, hem
manyetik alan ve hem de (yonize gazlarin mevecut
bulundugu galaksi ortarmindan gegerlerken kutup-
lasmanin yont dedisir, yani sapar. Farkli dalga-
boylan, farkli miktarlarda saptiriliriar.

Kuasarda ince bir fiskirma belirmektedir. Perry
ve meslekiasian, fiskirma middetince, sapma mik-
tarindaki blyutkladt gozlediler. Bu sayede, kua-
sar ile aramizda bulunan galaksinin manyelik ala-
ninin, kuvveli ve yapisi hakkinda detayl planiar
cikanldl.

Kuasarin optik spektrumunda, spiral galaksi-
lere has sodurma (absorption) gizgileri bulunmak-
tadir. Galaksinin kirmiziya kaymasi 0.4 tar. Yani
yaklagik (4) milyar isik yilk uzakliktadir.

MANYETIK TEORIYl BOZAN UZAK GALAKSI

Bu galakslyi, evren simdiki yaginin yansindan
biraz fazia ikenki haliyle gérdugimiz igin, onun,
yakimmizda bulunan galaksilerden farkii olmasint
bekleyebiliriz. Ancak, galaksinin manyetik yapisi-
nin, Samanyolu'nun yakin komsusu olan
M81 ‘inkine gok benziyor olmasi, Perry ve meslek-
taglarini sagirtti. Manyetik alanimn kuvveti, galak-
simizinkiyle mukayese edilebilir blydkloktedir. Bu
deder 1 ile 4 mikrogaus arasinda (yani dinyarm-
zinkinin bir milyon kati)dir.

Kozmologlar, boyle gugli ve karmagik bir bl
genin, buydk patlamadan sonra bu kadar kisa bir
zamanda gelisemeyecedine inanmaktadirlar. Te-
oriye gére evrenin daha gok baglarinda, ¢ok za-
yit bir “tohum bélgesi" meveut idi. Gazin hareke-
tinden kaynaklanan elekirik akimlari, galaksinin
igindeki alanm *'Dinamo etkisi"' ile sonradan kuv-
vetlendirir. Tohum bolgesi, galaksimizin bugdnki
alanindan 10 milyar kere daha zayift.. Eger daha
kuvvelli olsayd), gaz bulutlarinin, yildiz ve galak-
silerin olugumunu getiren gékmeleri 6nlenmig ola-
cakt. Son gézlemler *'tohum bélgesinin'’ daha on-
ce inanildigindan bin kat daha kuvvetli olmusg ola-
bilecegini gdstermektedir. Eger bu dodru ise, man-
yetik alan evrenin gelisiminde ¢ok énemii bir rol
oynamig demektir.

Perry ve mesiektaglar, zaten, kirmiziya kay-
malari 2.5'e kadar olan ylzlerce kuasar igin sap-
ma miktarlari tesbit ettiler. Daha uzaktaki kuasar-
lar olayinda ise birtakim galaksiler ayni bakig dog-
rultusunda siralamip, bir tek cismin manyetik ala-
minin élgdlimesini zorlastirirlar. Perry 'nin, daha uzak
mesafelerde genig manyetik alanl galaksilerin var-
ligina ait daha da sagirtici delllleri vardir, ama go-
rundr dalgaboyunda elde edilecek deliller olmak-
sizin Olgumleri agiga kavusturmak imkansizdir.
Perry, “istatistikler hakikaten destekleyici yonde,
ama biz gok daha fazla optik data gdrmek
istivoruz" demektedir.

New Scientist, Mart 92'den
gev.: Mehmet literis DOGAN

bir vaccinia virts tlriine yerlestirilmistir. Segilmis
olan gen, normal olarak kuduz viristniin dig kilifin-
dan salgilanan bir glikoproteinin Gretilmesi igin ge-
reken talimati tagimaktadir. Boyle gen asilanmis bir
vaccinia virlisl, bagka bir canlinin hicrelerinde go-
galdig zaman, bu glikoproteini liretmekte ve bu da,
canlida kuduz virstine kars! antikorlarin tretilme-
sine yol agmaktadir. Yeni asi ile Belgika ve Fransa
gibi gesitli Glkelerde basibos tilkiler lizerinde basa-
nh sonuglar alinmistir, ABD'de de, rakunlar Gzerin-
de benzer asilar denenmektedir. Virginia agiklarin-
daki bir adada rakunlar {izerinde yapilan deneyler
basarili olmustur. Simdi de arastrmacilar, Penn-
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sylvania eyaletinde benzer denemeler yapmaya ha-
zirflanmaktadir.

Belirttigimiz gelismelerin insan sagihd! agisindan
en sevindirici yonii, yakin zamanda, bugtin agilama-
miza imkan olmayan bagibos képekler igin benzer
bir aginin hazirlanabilecek olmasidir. E§er gelismek-
te olan ilkelerde basibos dolasan bu gibi képekle-
re kuduza karsi badisiklik saglanabilirse, kbpekler
yizunden kudurarak korkung bir 6lime mahkam
olan insanlarin sayisi biiyik dlglide azalacaktir.

Scientific American, Temmuz 1992'den
kisaltarak gev.: Dr. Ergin KORUR
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Bilimin Oncileri

JAMES CLERK MAXWELL
(1831-1879)

Cemal YILDIRIM

D nya tarihi, bir bakima biiyk
insanlarin tarihidir. Bilim tari-
hine de odyle bakabiliriz. Galileo,
Newton, Darwin, Einstein ... "bilim"
dedigimiz gorkemii yapinin bayk
mimarlari! Adi bilim gevreleri digin-
da pek duyulmayan J.C. Maxwell'-
in de onlar arasinda yer aldigi
soylenebilir.

Maxwell icin 19. ylzyilin en bi-
ylk fizikgisi denmektedir. Aslinda
onu tum gaglanin sayih bilim adam-
larindan biri saymak daha yerinde
olur. Maxwell kisa stren yasamin-
da her biri onu unutulmaz yapan
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oglundan ovguyle séz eder: “Cok
canli, mutlu bir cocuk ... En gok ka-
p!, kilit, anahtar, zil gibi seyler me-
rakini cekmekte, Agzindan hig
eksik olmayan sorusu, ‘Anne, na-
sil bir seydir bu, goster bana.' Bir
bagka meraki da, kirlarda dolasti-
gimizda sularin akigini, derelerin
cizdigi yollari izlemek!"
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arkadaslarinin alay konusu olmus-
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belki de kugluk yasinda basindan
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payi buytktir. Baba, (yesi oldugu
Edinburg Kraliyet Akademisi'nin
toplantilarina ogluyla birlikte katili-
yordu. Bu arada gocuk gene baba-
sinin sagladidi olanakla her firsatta
Edinburg Gézlemevi'ne ugrayarak
gezegen ve ylldizlann devinimleri-
ni izlemekteydi. Bu gézlemlerin, iler-
de Satlrn gezegeninin halkalari
uzerindeki odiliendirilen matema-
tiksel caligmasina zemin hazirladi-
G soylenebilir.

Bilim tarihinde, 19. ylzyilin ilk
yansi, 6zellikle elektrik, manyetizma
ve Isik konularindaki ¢aligmalarin
on plana ¢iktidi bir dénemdir. Isi-
gin dalgalar bigiminde ilerledigi gé-
rist yayginlik kazanmig; ayrica,
kristal aracilgiyla istenen yonde ku-
tuplastiniabilecedi deneysel olarak
gosterilmisti. Ne var ki, elektrik,
manyetizima ve 1sik arasindaki bag-
lanti hentiz yeterince bilinmedigin-
den, bu olaylar bagimsiz arastirma
konular| olarak ele alinmaktaydi.
Maxwell'in 1850'de bu olaylarin flig-
kilerini belirlemesiyle fizikte bir ba-
kima Newton'unki capinda yeni bir
devrimin temell atilmis oldu.

Newton'un gravitasyon kurami,
evreni mekanik bir modele indirge-
yerek agikiiyordu. Bu modelde, de-
Gisik  boyuklokteki  katlesel
nesnelerin, elekirik yukleri gibi, bir-
birini etkiledigi temel varsayimd..
Faraday bir adim ileri giderek elek-
trik ylklerinin yalniz birbirini degil
cevrelerini de etkiledigi gorugine
ulagir, ""elektromanyetik gic alan”
dedigi yeni bir kavram olusturur.
Ona gore bu alan, uzayda diger fi-
ziksel nesnelerden bagimsiz. ken-
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treten gene sahipler.

Kutuplardaki buzlu sularda yasayan
baliklanin neden donmadigini hi¢ merak
ettiniz mi? Iste cevabr: Bu baliklar
derilerindeki buz kristallerinin donma
derecesini -2 °C'ye dustren bir proteini

Virginia Polytechnic Universitesi
biyologlarindan Thomas Caceci, bu geni
tretmeyi basard.. Caceci, genin meyve
adiaclarini dondan koruyabilecedini ya da
ucak kanatlarindaki ve buziu yollardaki
buzu ¢ézticd olarak kullanabilecedini

BALIKLARIN ANTIFIRIZI

soyliyor, Protein donma noktasini
dusdrtiyor ancak, anlagilmaz bir gekilde
erime sicakligini degdistirmiyor. Cacecr,
proteinin buz kristallerindeki oksijen
molekdllerine baglanarak genlesmelerini
énledigini séylilyor. Proteinin bakteri
yvardimiyla tretiminde basari
saglanmissa da genis ¢apl kullarim igin
gerekli miktarlarda Uretilmesi zor

gordliyor.

OMNI Nisan 1992'den Cev.:

Mustafa OZTURK

dine dzgu bir gerceklikti. Dedisen
manyetik alanin bir iletkende elek-
trik Grettigini saptayan Faraday, bu
olay ""elektromanyetik indiksiyon™
diye nitelemigti. Faraday'in deney-
sel buluslanyla bir tir blytlenmis
olan Maxwell, daha ileri giderek,
soz konusu etkinin yalniz iletkende
degil, uzayda da olugtugunu; Gste-
lik, degisen elektrik alanin da man-
yetizma Urettigini gosterir. 1873'te
yayimianan Elektrik ve Manyetizma
Uzerine Inceleme adli kitabinda or-
taya koydugu denklemlerden. elek-
trik ve manyetik etkilerin uzayda 1gik
hiziyla yol aldigl sonucu da gik-
maktayd

Isigin yapi ve niteligi, bilim
adamlari igin surgit bir “'bilmece”
konusu almustu. Isik kimine gore
dalgasal nitelikteydi, kimine gore
pargaciklardan olugmustu. Maxwell
Ise, 151g1 uzayda dalgasal ilerleyen
hizli titresimli bir elekiro-manyetik
alan diye nitellyordu. Her biri degi-
sik titresim frekansiyla ilerleyen de-
gisik renklenn olugturdugu 151k, ona
gore, elektromanyetik titregimler
skalasinda yer alan olaylardan yal-
mzca biri olmaliydi. Isigin yani sira
baska elektromanyetik radyasyon
formlanmn varh@: da aragtinimaliy-
di. Maxwell'in kuramsal olarak var-
saydig olaylar, 6limunden az son-
ra deneysel olarak belirlenir. Hertz'-
in distk frekansl radyo dalgalari
lle Réntgen'in yiiksek frekansl X-
Isiniarl, Maxwell'in éndeyisini dog-
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rulayan bulgulardir. Simdi bildigi-
miz gibi, radyasyon spekirumunda-
ki dalga siralamasi, bir ugta radyo
dalgalanindan, 6blr ugta gama igin-
lanna uzanan mikro-dalga, kizil-alty,
Istk, ultra-violet, X-iginlan gibi titre-
sim frekans: giderek yukselen form-
lar| icermektedir

Maxwell de Faraday gibi evre-
ni dolduran son derece ince ve es-
nek bir ortami varsayiyordu. Daha
sonra vazgecilen yerlesik goruse
gore, elektromanyetik etkilerin dal-
gasal yayilim|, ancak "esir’ denen
oyle bir ariamla olasiyd

Elektromanyetik dalgalar ilk se-
zinleyen Faraday olmustur. Ancak
igigin tam ozelliklerin bu dalgalar-
la agiklayan matematiksel kuram
Maxwell'e borgluyuz. Maxwell'in bu
amagla formule ettigi ''vektor
analizi'' diye bilinen matematiksel
teknik lle ok sayida olay kapsayan
ve simdi "Maxwell denklemlern” di-
ye gecen dart denklem. modern
elektromanyetik  kuramin  6zunu
olusturur. Bu denklemler, kuantum
ve rofativite teorileriyle dalga meka-
nigini gerektirmeyen olgular i¢in bu-
gln de gegerliligini surdurmektedir.

Baslangigta, Maxwell'in getirdi-
g1 kuramsal agiklamalara kargi ¢i-
kildigini biliyoruz. Bir kez, denklem-
lerine dayali Gndeyiler| olgusal ola-
rak hentz yoklanip dogrulanma-
migti. Sonra kurami, 1siga 6zgu yan-
sima ve kinlma olaylanni agiklama-

da yetersiz gorullyordu. Ne var ki,
bu yetersizlikler gok gegmeden asi-
lir, elektromanyetik kuram agiklama
glct ve dogrulanan dndeyileriyle
yerlesik bir teari, bir “*paradigma’”
konumu kazanir.

Maxwell'in basarisi ne denli
vurgulansa yeridir. Temelde ku-
ramsal olan calismasi, daha sonra
yol agtidl uygulamal gelismelerle,
gtz kamastiric) bir énerm kazanir
Maxwell bilim tarihinde sayill dev-
ler arasinda yer almigsa, bunu gr-
kar gozetmeyen katiksiz entellekti-
el gabasiyla gergeklestirmistir

Cagimizin tarinmig bilim tarih-
gisi |.B. Cohen'in bir anisi

Olumunden iki hafta 6nce Eins-
tein'i ziyarete gitmigtim. Sekreteri
beni calisma odasina aldl, bekliyor-
dum. Son derece sade olan oda-
nin Ikl duvar: bastan asagi kitaplik-
ti, Obur duvarlardan bir genig pen-
cereslyle bahgeye agiliyordu: dige-
rinde ki tablo asiliydi: Elektroman:
yetik teorinin kurucular Faraday ve
Maxwell'in portreleri!

Faraday, igine dogdugu olum-
suzluklari, 6§renme merakinin sag-
ladi@ direng ve ugrasla asarak bi-
limin 6neculen arasina katimsti
Maxwell ise, icine dogdugu varligin
gekicl rehavetine dligmeksizin, bl-
limin uzun ve yogun ugras gerek-
tiren getin yolunda kendin! yuceltti.
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BIR UZAYLIYLA
NASIL KONUSABILIRIZ?

Acaba bagka diinyalardan gelen bizim kadar akilli ve mantikl bir kimse ile
bizim dogru dedigimizi yanhs, yanhs dedigimizi de dogru diye anlasa bile bir
iletisim kurabilir miyiz? [k bakista anlamsiz gibi gelen bu durum,
mantik¢ilarca “ikilik” olarak tamimlanmaktadir. Ikilik durumu, ashinda bizim
diisiince yliriitme bicimimizi yoneten kurallardaki sasirtici bir simetriyi gézler
online seriyor.

Daniel REBEYROL

B ir uzayli ile “'akli baginda’' bir konugmanin nasil
yapilabilecegini gbz dniine getirmeye calisiniz:
Isi basitlestirmek igin, bu yaratigin bizimle ayni akil
yeteneklerine sahip oldugunu varsayacagiz ve bu
gelismis yaratiga kisaca "Marsl’™ diyecegiz.

Boyle bir konusma denemesi yapmak igin, ki ta-
rafin birbirinin dilinden bir lokma anlamasi gerekir.
Elimizde ortak dil olabilecek yeterli bir arag vardir:
Bu arag, sembolik mantik ya da matematik mantigi-
dir. Anilan mantik, bize sadece ‘‘dogru’’ ve ''yan-
lis"'li bir minimum kalip i¢inde distinmek ve sonug
cikarmak imkanim verir.

“Marsli" nin bu dogrulu-yanlhsh dili bildigini var-
saylyoruz; ¢lnkd bu dil, somut bilgileri anlatmaya
yaramaktadir. Mesela, cerceve 1'de gosterilen elek-
trik devresi 1'i ele alalim: Bu devrede bir pil, seri ha-
linde baglanmis a ve b devre kesicileri ve sag taraf-
ta bir lamba yer almaktadir. Burada a VE b cereyan
kesicileri tekrar baglantiy! saglarsa, lambanin yana-
cagini anlamak i¢in teknisyen olmaya gerek yoktur.
Eger bunlardan biri veya ikisi baglantiyl keserse, lam-
ba sénmiis kalir. Ayni sekilde, gergeve 1 sekil 2'deki
ikinci devrede akim kesicileri paralel baglanmislar-
dir ve lamba ancak akim kesicilerden biri VEYA 6te-
kisi baglantiyi tekrar saglarsa yanabilir. Buradaki VE
ile VEYA kavramlari, mantik dilinin iki terimidir ve
“&'" ile "v'" olarak ifade edilmektedir.

Glnlik dilde “ve" terimi cogu kere ayni zaman-
dal@i, yani iki olayin birlikte olusunu, buna kars
“veya" terimi ise daha cok bir secimi ifade eder.
Elektrik devresi misalimizde oldugu gibi, kendimizi
mahsus bir "'ya hep, ya hi¢'’' durumuna sokarak is-
tedigimizi tereddiitsiiz olarak anlatabiliriz. Bu agik-
lik, 6zellikle bir olayi agiklayabiimek icin sadece iki
durumu (yamik/séniik, devre kapali/devre agik, bir/si-
fir) anlatmamiz gerekince goze carpar. Klasik man-
tik, ayni sekilde “'dogru’ ve “yanlis" olarak iki de-
ger dzerine kurulmustur. Dogru igin kisaca "t ve
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yanhs icin kisaca "f"" sembollerini kullanmaktayiz.
Misalimizde “'lamba yandi" gibi bir anlatim, duru-
ma gore ya “'t"" ya da "'{" olarak belirecek; fakat bu-
nun diginda bir alternatif olmayacaktir, Bu sekildeki
ifadelere biz “'6nerme™ diyoruz. Gordigimiz VE(&)
ile VEYA(v) birlestiricileri, dnermeleri birbiriyle bag-
lantilandirarak yeni dnermeler meydana getirmek-
tedirler.

Sunaisaret edelim ki, bu dogru/yanlis dili, umu-
landan gok daha fazla ayrintiyi ifade edebilecek glig-
tedir. Bu, ozellikle dnermelerin sayisi arttinidigi hal-
lerde gecerlidir. Nitekim sadece 0" ve 1" |i ikilik
sistemle iki sayisinin cok Otesini hesaplayabil-
mekteyiz.

Amerikall mantik¢t Stephen C. Kleene, bir Me-
rihlinin, dinyaya indigi sirada gérdiklerinden sasi-
rarak dogruyla yanlisi kanistirabilecegini varsaymisti,
Onun dogru sembolu T, yanlis sembolil F ise, yani-
larak T = fve F = t oldugunu distinebilir. Ancak
bu yanlisliga ragmen, Marsli herhalde bizim (&) ile
(v) tablolarimiz: blisbitin mantiksiz ya da anlasila-
maz olarak kabul etmeyecektir. Dogru ile yanlisi ka-
nstirmasi, olsa olsa mantik diliyle bir *ikilik"'e sebep
olacaktir.

Diyelim ki, Marsl bizim “'v'" ile &' mizi karigti-
rp ters olarak anliyor. O halde eger ona VE tablo-
sunu Marslilarin T ve F sembolleriyle yazdirmak is-
tersek, “"A&B"" degil, onun “ikili"si olan “A v B" me-
sajini géndermeliyiz. Oyleyse, ikiligi bir cesit ceviri
sayabiliriz.

Mantigin ayrica henliz konusmadigimiz temel bir
sembolu, é@ln liglamayr ifade eden () dir. Bu (=) sem-
bolii, (DEGIL) anlamina gelir ve “dogru’" degerini ter-
sine gevirir. Mesela “A”, dogru bir 6nerme (1) ise,
"= A" aksine, yanlig(f) anlamina gelir. Bunu bir tab-
lo ile gosterelim:
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Marshya gelince, bu tabloyu 6nce séyle yaza-
caktir:

A 2 A
F
T F

Daha sonra dogru siralamay) yapacak ve tablosu

A - A
F
F T

seklini alacaktir. Bu son tablo da, kullandigi biiyiik
harfler bir yana, *' ' semboliind bizim gibi anlamak-
tadir. Bunun sonucu olarak, "= A"'nin terclimesi (iki-
ligi) de *> A'dir. O halde ikilik, o kadar kargasalik
yaratmamaktadir.

$imdi de daha énce belirtmis ve aciklamis oldu-
gumuz sembollerinin hepsini kullanan bir énerme-
ye ornek veriyoruz:
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Bu énerme, dogrudan dogruya su sekilde ana-
liz edilebilir: Onerme eger A dogru VE B yanlig VE-
YA A yanls VE B dogru ise, dogrudur. Bitiin diger
hallerde 6nerme yanlistir. Buradaki VEYA, bir dis-
lamayi gésterir ve “ya bu (dogrudur) ya da su (dog-
rudur)” anlamina gelir. Bu agidan da, icermeyi
gosteren *'v''den ayrilir. Marsliya bu "dislayan VE-
YA"dan bilgimiz oldugunu, ikilik ile gereken tercii-
meyi yaparak,

(Av= B) & (- AvB)
bigiminde gosterebiliriz.

Tercime edilecek ifadeler istendigi kadar ¢ogal-
tilabilir; ¢iinkd bitldn bu 6nerme formillerinin bir iki-
ligi vardir. Diyelim ki, bir at yarngi meraklisi atlar
arasindan a, b ve c'yi segiyor ve bunlardan ikisinin
onde gelecegini sdyllyor. O takdirde bahisgimiz (A
&B) v (B &C) v (C & A) 6nermesinin dogru veya yan-
Iig olmasina gore, bahsi kazanacak ya da kaybede-
cektir. Burada A,B ve C tek bir modele gére yapilmig
Gnermeleri temsil eder ve mesala, A: “‘a ati, ilk ge-
lenlerden biridir'" anlamini tasir.

iyi de, bunu Marsliya nasil anlatmali? Yapilacak
en iyi ig, bunun bir tercimesini yapmak, yani ikiligi-
ni Marsliya gdstermektir:

(AvB)&(BvC)&(CvA)

Bunu bagka tarli séyle soyleyebiliriz: Formiiller
ya da semboller arasindaki iligkiler, sembollerle kap-
samlari arasindaki iliskiden gok daha kolaylikla bas-
kalarina aktarilabilirler. Anlasilabilir ve igindeki terim-
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(1) “YA HEP YA DA HIC"IN MANTIGI

Birinci elektrik devresinin larmbasi, birinci akim kesici VE ikinci
akim kesici baglantiyi saglarsa, yanar.

Ikinc! devrede ise, akim kesicilerden birinin VEYA étekinin bad-
lantty: sagilamasi, lambanin yanmasi igin yeter.

Bunu goylece bir anlatim haline getirebiliriz:

Dogdru = lamba yaniyor, Yanhs= lamba sénik

Ayri gekilde a ve b akim kesicilerini de,

Dogru = devre kapall, Yanlis = devre agik, seklinde degerlen-
direbilinz.

A ve B de, sunu belirtecektir

A= Akim kesici (@), yeniden devre baglantsin saglad.

B= Akim kesici (b), yeniden devre badglantisini sadladl.

ler kolaylikla birbirinin yerine ko-
nulabilir bdyle bir formiild, bizim
Marslimiz bir geviriye gerek kal-
madan dogrudan dogruya anlaya-
bilecektir.

Diinyamiz digindan gelen bir
yaratikla yaptigimiz: varsaydigimiz
bu konugma, bize bu semboller al-
fabesi (mesala &, v vesaire..) ile
ne ifade edebilecedimizi dlsin-
dirmelidir: Eger sadece her bir
Isaretin tek olarak anlamini kavra-
makla kalirsa, Marslhya bir fikri an-
latmak gii¢ olacaktir. Gene de
Marsli, semboller arasinda bir ilis-
ki oldugunun ve bunlarin bir man-
tiksal yapi meydana getirdiginin
farkina varacaktir.

ikilik kavrami, sade diinya di-
sindan gelecek yaratiklar bakimin-
dan 6nem tagimakla kalmamakta-
dir. Mantikgilar bununla énerme-
lerini basitlestirmekte ve sistem
otomatikgileri ile biligimciler bu
kavramdan yararlanmaktadir. Bi-
tin sayisal teknoloji, daha énce
soziinii etmis oldugumuz cereyan
kesiciler gibi sade fikirlere dayan-
maktadir. Marsl arada geledur-
sun, biligimciler zaten ikili mantid
kullanmaktadirlar.

Sciences et Avenir, Kasim
1992'den kisaltarak cev.:
Dr. Ergin KORUR

(1) MARSLI ILE BIRLIKTE
MANTIK YOROTMEK

(M (2) (3) (4)
A BlAaB|A BlA&B|A B|A&B|A B| AvB
et (e Rl E NI T e gl e
(R 4 LTl (N e R i S 2 R
RSN e S A IR G O o [ N I S | A
ST SRR T 1 E R o T R > 3 (S 1§ S

Talo (1); bizim yukandaki “&" tablomuzdur (Cergevedeki
sekle bakiniz). Marsll, bu tabloyu kendi gergeklik sembolleri ile
degerlendirip Tablo (2)'ye ulasacaktir. Daha sonra, dodru'nun
yanhg'tan once geldigini fark edip, Tablo (3)'0 dizenleyecek
ve sonra ‘'v tablosu" dedigimiz Tablo (4)'t anlayacaktir.
Marshimiz bir geviriye gerek kalmadan dodrudan dogruya an-
layabilecektir.

Karakter agag ise,
san ve onur da
o ajacin golgesi gibidir.
Biz hep gdlgeyi diiginiirilz.
Oysa gergek
agacin ta kendisidir.

Abraham Lincoln
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NiCIN YASLANIYORUZ?

Bu sorunun cevabi genlerimizde
vatiyor. Fakat hangilerinde?
Yeni arastirmalar, konuyla ilgili
oénemli ip uclart veriyor.

Ricki L. RUSTING

1800'lerin sonlarinda birgok arastirmaci, yaslan-
manin genlerde dnceden programlandigim ve ama-
cin organizmay! yikmak oldugunu ileri sirmekteydi-
ler. Bu goris gunumuzde gegerliligini yitirmistir; ¢in-
ki insanlik tarihine bakildiginda, insanlarin ilk cag-
larda gok erken yasglarda 6ldagu (ortalama insan 6m-
ri 30-40 yil arasindaydi), oysa giinimuizde endist-
rilesmis Ulkelerde insan yasammin ortalama 75 yil
surd(gi bilinmektedir.

Kaliforniya Universitesi'nden Michael R. Rose,
yaptidi calismalarda birtakim genetik dedismeler so-
nucu uzun 6mirld meyve sineklerini Uretmeyi ba-
sarmistir. Bu "'siiper sinekler"" her yasta son dere-
ce gigli ve disaridan gelecek etkilere karsi direng-
lidirler. Yaslandiklarinda bile pek ¢ogu normal sinek-
lerin genglerinden daha gigliddrler, Rose ve gru-
bu, simdi bu degisiklige neden olan genleri tanima-
ya calismaktadirlar, Rose'un sineklerle yirittigl bu
¢alisma, insanlann nigin yaslandigini agiklamak igin
yapilacak calismalarin bir parcasidir. Yapiimaya ¢a-
lisilan, kaza, savas ve enfeksiyon digindaki dliime
neden olabilecek yaslanma proseslerini kontrol al-
tina almaktir. Bu amacin gerceklestirilebilmesi, kan-
ser, kalp hastali§) ve benzerleri gibi ilerleyen yas-
larda 6nemi artan hastaliklarin énlenmesi sonucu-
nu da beraberinde getirecektir

(Tablo 1'de yaslanmaya bagh ola-

strdirmektedir. Rose tarafindan genetik degisimler
sonucu Uretilen sinekler, trettikleri protein yapilan
acisindan normal sineklerle karsilastinimig ve ara-
larindaki en belirgin farkliligin, uzun 6mdrld sinek-
lerin, antioksidan (oksitlenmeyi dnleyen) enzim *'st-
peroksit dismutaz"in aktif bir formunu Oretmis olma-
larnindan kaynaklandi@r bulunmustur. Bu durum,
uzun 6mrli sineklerin ilgili enzimin dretiminden so-
rumlu alan genin degisik bir formuna sahip oldukla-
rini gostermektedir. Meyve sineklerinde de insan ve
dider organizmalarda oldugu gibi, stiperoksit dismu-
tazlar, oksitlenmeye karsi savunma yaparlar ve bu-
nun igin de “‘stiperoksit” olarak adlandinlan tehli-
kell ““serbest radikalleri’’ noétralize etmeye yardim
ederler. Genetik farkliliklar, normal meyve sinekle-
rinin daha hizli yaslanmasinin bir nedeninin de, sa-
hip olduklar serbest radikalik savunma sisteminin,

Tablo 1. Yasa Bagh Olarak Ortaya Cikan Degisimler

rak organ fonksiyonlarinda ortaya
cikan degisimler siralanmistir). Ta-
bii ki, ideal olani, uzun ve saghkh
bir yasam surdirdikten sonra
kovboy filmlerindeki gibi ayaklari

DEGISIMLER

Yagamm, Ikinci 1/3"iinde Yagammn son 1/3iinde

lizerinde hemen dlmektir. Orpes. Fouksigontun - Kalp, akl. -Qiizfr;;‘-ml{ﬂb"k
: Refleksler - Zihinsel ve fiziksel refleks-

Genetik Ip Uclan e

Kolorado Uni\‘efﬁﬂl‘-s_l'“den Ureme Kadmlarda menapoz Erkek tiretkenligi azalir,
gesitll arastirmacilar, basit orga- Biiyiime hormonlan L Salgilanma.
nizmalarin yasam sirecini uzata- Yaglar Birtkin artar .
bilmek amaciyla genler iizerinde ik Kadunl ) ;
calismaktadirlar. Arastirmacilar-  Nemikler biarta osteoporss -
dan M. Rose, "‘Yaslanma, normal  Girme = Gorme Kabiliyeti azalir.
air yaslanmayi, geciktirilmis bir Koroner hastaliklar Kismi aterosikleroz Alerosikleroz
yaslanma Ile karsilastirarak anla- Tiimorler Ureme organlarinda -
silabilecek bir bulmacadir' seklin- kanser goriiliir,
de bir yorum yapmistir. Bu neden-  Beyindeki néronlar Bazlari biiylir, digerleri at-
le boyle bir calisma insanlarla ya- = rofive ugrar.
pilamayacagindan, M. Rose Bagisiklik sistemi = i s
“meyve sinekleri"” (Drosophila o E;ﬁffmﬂmm Girerg

melanogaster) ile calismalarini
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ozel olarak uretilen sineklerdeki

Tablo 2. Oksidasyona Karsi Viicudun Savunma Mekanizmalan

kadar etkin olmamasindan kay-

naklandigini gdstermistir. Rose ve SINIF MOLEKUL AKTIVITE
arkadaslari, uzun 6mirld sinekle- == : R
rin achga kaf$| daha dlrenc“ ol- Sﬂwoksn dismutas SPCYOIESII .radlkah‘nl
duklarini, ciinkii daha fazla (Oy) hidrojen proksite
miktarda yag depolayabildiklerini | & (H,0,) donistiirir.
bulmuslardir. ¥ ENZIMLER Glutatyon peroksi-  Hidrojen peroksiti su ve
o i daz ve katalaz molekiiler oksijene (O,)

Drosophila tizerinde yapilan o doniistiiriir.
calisma, ayn seyleri fareler uze- K Vitamin E ve Serbest radikallerle re-
rinde yapmak igin bir deneme ni- S B~ karoten aksiyona girerek onlarin
teligindedir. Eger uzun omdirli i ' hitcresel ataklaring en-
fareler yaratilabilirse, yasamin | p geller.
uzatilabilmesi ile ilgili spesifik gen- A | DIGERLERE  Urik asit ve Sitoplazmadaki serbest
ler, enzimler ve hiicresel proses- N vitanin.C. radikallerle reaksiyona
ler ortaya cikartilacaktir. Diger L girerler
memeliler gibi, fareler de genetik A 5 : )
agidan insagnlara sineklerden gok R Metal selatlari Dmplr._ b‘““. hod dls"':r
daha benzerdirler ve bu nedenle gedls maaller'mm_aks;-‘
calismadan elde edilecek sonug- dasyonreakmynnlamn
lar, insanlarin nasil yaslanacagi engeller,
konusunda daha gergekgi ve agik- e
layici bilgiler verecektir. Tabii ki, g Proteipszlar _
bu tir uzun sreli bir galigmanin | ¥ PROTEIN Proteazlar Hasara ugramis
maliyeti, tahminen 10 milyon do- | g | ONARANLAR : molekilleri parcalar,
lar civarinda olacaktir ve faturay 1 Peptidaslar
ddeyebilecek birl oldugu takdirde C _
calismalara baslanabilecektir. 1 Fostolipazlar

, : LiPiD Asetiltransferazlar ~ Onanir veya

Benzeri galismalar, Kolorado'- S ONARANLAR yenileriyle degistirirler.
dan Cohnson'un laboratuvarinda ! Glitatyon Ksi-
da yapiimaktadir, Bu galismalar- s PRERLYOL Pepo

P " T daz ve tarnsferaz

da “Caenorhabditis elegans' ola- E
rak bilinen bu tir toprak solucani | Glikozilaz ve
kullamiimakta ve gelisiglizel gene- L | DNA polimerazlar
tik mutasyonlarla (degisimler) can- E | ONARANLAR Niikleazlar
linin yasami uzatimaya calisil- R Ligazlar
maktadir. Bu grup da, benzer ola- -

rak, uzun 6murld ve normal grup-
lar arasinda farklihga neden olan genleri tanimaya

calismaktadir. 1988 yilinda yayinladiklar bir rapor-
da "‘age-1" olarak adlandirilan bir gendeki mutas-
yonun, C. elegans’in ortalama omriinu yaklasik %
70 oraninda uzathgini belirtmislerdir. Mutant solu-
canlar yuksek diizeylerde antioksidan (sitoplazmik
superoksit dismutaz ve katalaz enziminin her ikisi-
ni de igeren) Uretmislerdir ve herbisitlerin (bocek 6l-
duriicl) toksik etkilerine karsi daha direnclidirler.
Johnson, “‘age-1" genini klonlayarak farelerde de-
nemek i¢in bir calisma planlamaktadir, Eger fareler-
de basari saglanirsa, insan yaglanmasi hakkinda da
yararll ipuglan elde edilecedi sdylenmektedir.

Jawzinski, insanlarin daha basit ve tek hicreli
organizmalardakilerle ortak genlere sahip oldugunun
farkina vararak, calismalarini bir maya tirl olan S.ce-
revisia (ekmek mayasi) tUzerinde yogunlastirmis ve
mayanin omriind uzatan birgok geni tamimlamistir.
Bu genler arasinda en iyi tamimlanmis olani “'LAG1
(longevity assurance gene 1)" olup, geng hicreler-
de yashlarinkinden daha aktiftir. Yasl hiicrelere ek-
stra LAG1 ilave edildiginde, émiirleri 1/3 kadar

TEMMUZ 1993

uzamaktadir. En énemlisi, ekstra aktif geni tasiyan
yash maya hiicrelerinin élimsizlestirilmeleri, ancak
daha uzun siire geng kalmalandir. Jawzinski yapti-
@1 calismalarda, herhangi bir insan hiicresinin ya-
sam stresini etkileyen insan genini izole etmektedir.

Serbest Radikaller

LAG1 geninin fonksiyonu halen bir sir olmasina
ragmen, antioksidan siiperoksit dismutazin kesif,
meyve sinekleri ve solucanlarda yasami etkiler go-
rinmektedir ve Harman tarafindan ileri sirilen
serbest-radikal teorisiyle baglantilidir, 25 yil nce te-
ori ilging bir hipotez olarak nitelendirilmis olmasina
ragmen, glinimdzde sayilari giderek artan arastir-
macilar tarafindan serbest radikallerin yaslanmada
dnemli bir faktor olabilecedi savunulmaktadir. Bu te-
oriye gore yaslanma, normal yasam siiresince Ureti-
len “oksijen serbest radikallerini'" iceren molekdllerin
neden oldugu yikimlarin sonucudur. Serbest radikal-
lerin yaglanmada rol oynadi@i, 1950'li yillarin ortasinda
Nebraska Universitesi'nden Denham Harman
tarafindan ileri strGlmustdr. Bilindigi gibi, bir canl
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Insan dokusundan izole edilen normal fibroblastlar (solda), kiiltiir kaplarinda yaslandiklarinda boyutsal ola-

rak biiyiimektedirler (sagda). Aymi zamanda, iireme hizlar: azalmakia ve sonunda tamamen kaybolmaktadur.
Cegitli laboratuvarlardaki aragtirmacilar, hiicre iiremesini kontrol eden genleri tammaya ¢cahsmaktadirlar. In-
san yaslanmasmda dnemli katkilar saglayacak bu calismalarmn bulgulari heniiz yeterince aciklayicr degildir.

organizmanin yasamsal faaliyetleri sirasinda birgok
biyolojik reaksiyon gerceklesir ve bu reaksiyonlarin
pek gogunda serbest radikaller Uretilir. Serbest ra-
dikaller ortaklanmamis elektron igerdiklerinden, son
derece akliftirler ve DNA, proteinler, lipidler ve vi-
cut igerisindeki diger molekilleri oksitleyerek onla-
ra zarar verirler, Ayrica daha gok sayida radikal ve
ilgili oksidanlari, drnedin hidrojen peroksiti tretirler.
Harman, oksidatif hasarin hiicre ve dokularinda bi-
rikimi sonucu yaglanmanin meydana geldigini ileri
surmektedir. Bu gorils, canlilarin hiicresel faaliyet-
leri arasindaki farklihgin yasam strelerini etkiledigi
isonucunu ortaya koymaktadir, Ornegin, yiiksek me-
tabolik hiza sahip hayvanlar (yani oksijeni ok hizli
olarak yakan hayvanlar), oksijeni daha yavas olarak
tiiketen hayvanlardan daha kisa bir yasama sahip
olacaklardir; ¢linki hizli olanlar daha hizli bir sekil-
de serbest radikal Ureteceklerdir. Gergekten canli-
larin metabolik hizlari yasam siireleriyle ters oranti-
Iidir. Ornegin, fareler insanlardan daha ylksek me-
tabolik hiza sahiptirler ve nadiren {g yildan fazla ya-
sarlar.

Serbest radikallerin neden oldugu molekler yi-
kimi 6nlemek veya hasara ugramis moleklleri onar-
mak igin gesitli savunma mekanizmalan mevcuttur.
Tablo 2'de goriildigl gibi mekanizmalar, oksidas-
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yonu énleyen antioksidanlar ve onarici sistemler ola-
rak iki grupta toplanirlar. Son zamanlarda adindan
siklikla sz edilen E ve C vitaminleri de antioksidant
grubunda yer alarak yaslanmayi engellemektedirler.
Yaglanma Ulusal Enstitiisti'nden Cutler, insan ve di-
ger uzun Omiirlii canl dokularinin toplam olarak da-
ha fazla siiperoksid dismutaz (diger bir antioksidan
molekdill) Grettigi ve boylelikle oksidasyona karsi da-
ha direngli oldugunu bulmustur. Cutler, insan 6m-
riiniin bir yerde sonlandigini, giink( oksidasyona kar-
s1 koruyucularin zamanla etkinligini kaybettigini ve
ebediyen koruma igin yetersiz oldugunu dilstinmek-
tedir. Serbest radikaller, aterosikleroz, kanser ve artri
gibi cesitli hastaliklarin meydana gelmesinde de rol
oynarlar. Bu hastaliklarin pek cogunda okside olmus
lipidler de -ki bunlar yaslanmis hicrelerde birikirler-
ise karismaktadirlar.

1980'lerin sonlarinda arastirmacilar, protein ok-
sidasyonunun bir yan driini olan karbonil gruplar:-
ni digmek igin bir teknik gelistirmislerdir. Olgiimler,
cesitli insan hiicre tirlerinde oksitlenmis protein mik-
tarinin yaga bagl olarak dstel bigimde arttigini géis-
termistir. Garpici sonuglar, fibroblastlarla (kollojen ve
bag dokusunun dider bilesenlerini iireten hiicreler)
yapilan galigmalardan elde edilmis ve erken yaslan-
maya neden olan genetik bozukluklara sahip has-
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talardan alinan hiicreler kullamimistir. Karbonil grup-
laniminaymi yastaki normal hastadan gok yiiksek mik-
tarlarda oldugu saptanmigtir.

1992'de Kentucky Universitesi'nden John M. Car-
ney ve grubu, proteinler (zerindeki serbest radikal
ataklarin fizyolojik fonksiyonu bozdugunuileri stirms-
lerdir. Deney hayvanlarinda yaptiklar galismada, be-
yinde oksitlenmis protein dilzeyi ylkseldiginde, bunun
phenylbutyinitrone (PBN) adi verilen bir bilesikle tedavi
edilmesinin, oksidasyonu genglerdeki seviyeye diislir-
diglnu gostermislerdir.

1990 yilinda Giiney Kaliforniya Universitesi'nden
Gino A. Cortopassi ve Norman Arnheim, yasllann kalp
ve beyin hiicrelerindeki mitokondrial DNA'nin (mito-
kondri fonksiyonu igin gerekli bir diizine proteini sag-
lar) fetal (yavru) dokuda bulunmayan bir defekt
tagidigini bildirmiglerdir. Hiicrenin enerji deposu olan
mitokondri, viicuttaki serbest radikallerin en dnemli
kaynagidir. Bu nedenle mitokondrial DNA (zerinde
serbest radikal atadi, son derece 6nemli hasaraneden
olmaktadir. Diger bazi arastirmacilar tarafindan da
yasli insanlardaki mitokondrial DNA molekiillerinin
onemli miktarinin hasara ugramis oldugu bulunmus-
tur. Wallace, yasglilarda yaygin olarak goériilen gesitli
kronik hastaliklarin mitokondrial yetersizlikle ilgili ol-
dugunu, bunlararasindaseker hastaligi, Parkinsonve
Alzheimer hastaliklarinin da bulundugunu séylemistir.

Stadtman, Davies ve digerleri oksitlenmis inaktif
(aktifligini yitirmis) proteinierin hiicrelerde biriktigini,
¢linkd viicudun bunlaribozma kabiliyetinin zamania
azaldigini kaydetmislerdir. Yaslanma tizerinde etkili
birdiger faktérde viicudun temel yakitiolan glukozdur.
Cerami, glukozun uzun émrll proteinleri, drnedin kol-
lojeniyavas bir sekilde yapisal olarak degistirdiginive
boylelikle yaslanmaya neden oldugunu éne sir-
mstir,

Sonugolarak, serbestradikallerleilgili veriler, yas-
landigimizi, ¢linki aginip-eskime sonucu organizma-
nin yasamsal faaliyetleri sirdirebilme yetenegini
yitirdigini, yoksa kromozomlarimizin bizi 8ldirmek igin
bir program hazirlamadigini sdylemektedir,

Petri Kaplanndaki Galismalar

Yaslanmaylailgiliipuglarielde etmek igin biryan-
dan cesitli canllarla (sinekler, solucanlar, vb.) ¢calisma-
lar yliriitiiliirken, bir yandan da petri kaplarindakiinsan
hiicre kiltirleriyle galisiimaktadir. 1950'lerde insan vii-
cudunda lUreme yetenedine sahip hiicrelerin, hiicre
kiltirlerinde (viicut disindaki yapay besi ortamlarin-
da)sonsuza kadar gogaltilabilecedigorisuilerisiril-
mustir. Eger bu goris dogruysa, insanlar hicresel
6lim nedeniyle dedgil de, hilcre disindaki yliksek dii-

zeyli fizyolojik organizasyondan kaynaklanan proses-
ler nedeniyle yaslanip dleceklerdir. Bu gériis Leonard
Hayflick ve Paul S. Moorhead tarafindan 1961'de bil-
dirilen ve normal insan fibroblastlarinin Gremesinin si-
nirl oldugu gorisliyle zayiflamistir. Daha agik olarak,
yeni bir embriyondan alinan fibroblastlarin ikilenme
miktari (hiicre sayisinin iki katina cogalmasi) belirli bir
degerde kalmaktadir ki, bu deger de kabaca 50'dir.
Hayflick tarafindan ileri stirtilen bu limitdeger defalar-
caispatlanmistir. Béylelikle, insan hiicre kdltirlerinin
nigin Gremeyi durdurduguyla ilgili olarak yapilacak
analizler, bir organizmanin biitiin olarak zayiflamasi
iginipuglariverecektir. Baylor Tip Koleji'nden James
R. Smith, ““hiicrelerin Giremeyi nigin durdurdugunu an-
larsak, yaglanmaylailgili bazi seyleride anlayacagiz”
demigtir; fakat bunun son derece zor oldugunu da séz-
lerine eklemistir.

Hiicrelerin in-vitro ortamda (viicut disindaki yapay
ortam) yaglanmasiyla ilgili olarak yapilan caligmalar-
da gesitli sonuglar ortaya gikmistir. Bu sonuglara go-
re, hiicrelerin ikilenme kapasitesi, hiicrenin alindigi
insan yasina baglhdir ve benzer olarak Werner send-
romuna sahip hastalardan alinan fibroblastlar, ayni
yastakinormalinsanlardanalinan hiicrelerle ayni sa-
yida cogalamazlar. Ayrica her hiicre, klltir ortamin-
da farkli Gireme limitine sahiptir.

Hicre kultir galigmalari, dogrudan canlilaria ga-
lisan aragtirmacilanin sert elestirilerine maruz kalmak-
tadir. Elestirmenlerden biri olan Michael Rose, kiltir
kaplarindakigaligmalarin teknik agidaniyi oldugunu,
ancak son 30 yilda yaslanmanin geciktiriimesiyleilgili
birsonug alinmadiginiileri sirmektedir. Bu elestirile-
re karsilik Smith, hiicrelerin (ireme kabiliyetlerinin azal-
masi ve yok olmasinin son derece 6nemli bir sonug
oldugunu sdylemektedir. Ornegin, kan damarlarinin
i¢ ylziindeki endotel hilcrelerinin Greme kabiliyetinin
yok olmasi sonucu aterosikleroz (kalp hastaligi) olus-
tugu goriilmektedir. Kiiltiir ortaminda uzun siire kalan
hicrelerin, viicut igerisinde yaslanan hiicrelerle ben-
zeri davranis gosterdidi de gézlemlenmistir. Sekil 1'de
de agikgagoriilecedi gibi hiicreler cogalmakabiliyet-
lerini yitirmenin yani sira, blylmekte ve ¢ekirdeklerin-
de degisimler meydana gelmektedir.

Sonug olarak, araghrmacilar tarafindan kiiltir hiic-
releri, serbest radikaller ve uzun 8mirlligind belir-
leyen genler ile yapilan pek gok uzun ve yorucu
calismaya ragmen, insanlardaki yaglanma prosesinin
halen bly(k bir karakutu olma niteligini korudugu séy-
lenebilir.

Scientific American, Aralitk 1992'den
kisaltarak gev.:
Dog. Dr. Menemse KIREMITCI

Orijinallik iki sey veya olay arasinda daha Gnceden
farkina vanlmamig benzerliler, iligkiler oldugunu farketmektir.

E.L. Taylor
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EMRBEHAMN HALICI

BILGISAYARLA
MUZIK iCIN
MMPM/2

Radyo. teyp. mikrofon gibi ci-
hazlarda kullanilan Orneksel Seslen-
dirme (Analog Audio), ses
dalgalarinin Uretiimesi, lletimes: ve
alinmast lle iigilidir. Bu dalgalar gen-
lik, dalga boyu ve frekanslar ile be-
lirlerurier. Bir ses dalgasinin genlig
0 sesin yer degisimine sebep oldu-
gu hava basinci miktar veya hac-
mi (volume) cinsinden tanimlanir
Dalga boyu, tam bir basing degigi-
mi gevrim| (cycle) tamamlanana ka-
dar sesin aldigi yol, frekans ise
dalganin saniyede kag kez gevrim
yaptigidir. Yiksek frekanslarda da-
ha zengin ve duyulabilir ses Uretil-
mesi momkun olmaktadir. Sekil
1'de bir ses dalgasinin ozellikler
gostenimigtir

Orneksel seslendirmede kulla-
nilan strekli dederlerin yerine, Sa-
yisal seslendirmede aynk degerler
kullanilmaktadir. Sayisal ses kayil-
lan orneksel sestekl ayni 6zellikler
tagir; ancak bu tur ses kayitian her
bir ayrik zaman igin derlenen deger-
lerden olugmaktadir. Sayisal bilgisa-

yar teknikleri sayesinde sayisal sesin
bilgl kaybina udramadan Uretilme-
si, lletiimesi ve alinmasi mumkin ol-
maktadir

Sayisal bilgilerden meydana
gelmesi dolayis ile, sayisal ses bil-
ailern dig faktérlerden etkilenmez;
dolayisiyla tumtyle ashna uygun
olarak tekrarlanabilen ses dalgalar
Gretiimesini saglar. Sayisal seslen-
dirmenin en yaygin bigimi. CD'ler
de (Compact Disc) kullaniimakta
olan formattir. CD galarlar, yiksek
kalitedeki sesin ev ortaminda tekrar
Uretileblimesine olanak tanimakta-
dirlar

Ses Uretmekte kullanilan sayisal
formatiardan bir digeri ise. MIDI

sabnm:guoyu

A An

Genlik (giddet)

JUve

ZAMAN

Sekil 1: Ses dalga
karakteristikleri, Dalga boyu
zaman i¢erisinde sabit kalirken
genlik azalir.

Sekil 2: Multimedya donanim
konfigiirasyon secenekleri.

sl6

(Musical Instrument Digital Interfa-
ce) adini tfagimaktachr. MIDI aslinda
muzik enstrumaniar| veya birlesgtiri-
ciler (synthesizer) tarafindan dalga
bigimindeki ¢cikisa cevrilebilen bir sa-
yisal protokoldur.

Muzik kayd yapmak ve galmalk
uzere gelistinimis olan MMPM/2
(Multimedia Presentation Mana-
ger/2) isimli bir ses altsistemi prog-
rami, kigisel bilgisayarlar le MIDI ses
sistemleri arasindaki etkilesimi sad-
lamaya yariyor. MMPM/2 ses altsis-
temi kendi iginde bir birlestirici
igeryor; boylelikle kullamei elinde
MIDI enstrumanlan olmadan da M|-
DI verilerini kullanarak muzik cala-
biliyor. Ses altsisterni icin kurulan
donanimda bir ses adaptoru (Grne-
gin IBM M-Audio), CD-ROM'lar,
CD/XA (Compact Disc/Extended
Archiecture) ve bunlara ek olarak
radyo veya teyp gibi stereo cihaz-
lar bulunabiliyor, Sekil 2'de drnek bir
set gosterilmigtir. MMPM/2 yazilirru
0S/2 igletim sistemi Uzerinde galigi-
yor ve gesitll modullerden oluguyor
Her bir modulun ézel bir iglevi var
ve MMPM/2 arayiizleri ile uyumiu ol
dugu surece bu moduller yverine
Wave Audio MCD (Media Control
Driver = Medya Kantrol Sirtictsd),
MIDI Sequencer MCD glbi baska ti-
cari Granler de kullanilabiliyor

MMPM/2 araylzierinde (g kat-
man bulunuyor: MCI (Media Cont-
rol Intertace = Medya Kontrol
Arayuiz()), SPI (Stream Protocol In-
terface = Ses akimi Protokol Ara-
yuzu) ve PDD'ler (Physical Device
Drivers = Fiziksel Aygit Slriciler)
Bu katmanlar arasindaki iliskiler Se-
kil 3'te Gzetlenmistir

Tipik bir uygulama MCI katma-
nini, all sisteme kumanda etmek
amaclyla kullanir. Bu katmanla sag-
lanan fonksiyonlar arasinda gesitl|
ses verilerinin kayit ediimesi ve ¢a-
linmasinin yani sira ses yuksekligi,
bas ve tiz seslenin ayarlanmasi da
bulunur, Bu katmanda Wave Audio
MCD, MIDI Sequencer MCD ve
Amp/Mixer MCD modulleri yer al-
maktadir

MIDI birlegtirici

Teyp
Laser Disk

BILIM VE TEKNIK
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MCI katmani Medya Ayait Yoneticisi
Dalga Ses MIDI Diizenleyicl Amp/Mix
MCD MCD MCD ]
SPI olay SPI olay
ArayUzd | cagirma | Arayiiz0 | ¢agirma
isitsel
I SPI katmant 10CTL
SHD SHC
] Arayizi Arayuzi
Isitsel Akim igleyici
Ayant Stricisi
SHD DDCMD
Araylzl % Araylzi

Fiziksel Ayait Str0ch Katmani

|

[

I M-Isitsel Adaptér

sekil 3: Uc katmanh MMPM./2 Ses Alisistemi Modiileri

SPI. esas olarak MMPM/2 siste:
mindeki MCD'ler taratindan kullaril-
makiachr ve ses cihazlanndan bllgisa-
yara va bilgisayardan ses cihazlarina
olan ven akigin kontrol etmektedir. Bu
ver| akig igin MCD'ler veri isterlar ve
verinin ne zaman laginacaginl belir-
tirler; Ipucu-noktalar ve olay geri-
cagirma yordamlarn geririer Ipucu
noklalan, medya-da gecgen zamania
(6rnegdin bir parga igine 30 sn) veya
dongulu bir dederle (ornedn bir par-
ca (ginde her bir saniye) temsil edile-
bilirler. SP| araytzinin alic taratinda-
ki sesakim) igleyiciler| ise SP| istekle-
nni, ven akig kontrolund ve ipucu nok:
1asi yakalama igletin ustienirler

Lgunctl arayldz katmaningda ay-
ait structler bulunmaktacht. Aygit st
ruculer, arayuz ve SP| arasindaki (le-
ligimi saglamakta, liziksel ayail surii-
culerine ve oradan ses adaptotlerine
gelen ses akimlanmnin birlegtiriimesine
yaramaktadirlar lletisim ara yuzin
de DDCMD (Device Driver

TEMMUZ 1993

Commands= Aygit Suricd Komutla:
1), SHF (Stream Helper Function =
Sesakumi Yarchm Fonksiyanu) arayz
len yer almaktadir. DDCMD arayiz
lert SPI ses akimi igleyicisinden fizik
sel aygit strticulere istekte bulurimak,
SHD araytizier 1se fiziksel aygit suru-
cller taratindan sesakim) igleyiciler
ni gagirmak amaciyla kullanimakta:
dirlar

Arayuzin Gg katmamndan her
hang) birndeki donarim veya yazilim
lar Ugunel partl modillerie dedgishii-
lebilir Bu esnaklik, MMPM/2 yapisi-
nin gelecekleki teknoloj llerlemelert
ne eslik atmesing olanak sadgla-
maktadir

MMPM/2'nin esnek bir donanim
ve yazilim artaminda seslen deqigik
kalite seviyelerinde Igleme yetenedl
sayesinde, kisisel bilgisayarlann ge-
ligmeye agik kigisel kayil stlidyosu ha-
line dénugtdruimesine olanak saglan
makladir

FAREYE KARSI
IZTOPU

Elde tutulurak kullamlan

iztopu.

Klavye yamna monte edilen bir
model.

Farenin cok yaygin olarak kul-
lanilimasina ragmen, bigisayar gos-
tericl ayaiti (pointing device) clarak
lareden duyulan bazi sikinfilar de-
vam ediyor Sagladidy avantajlann
yani sira fare, kolay kullarima uy:-
gun olmayan baz ozellikler tagiyor

Fare hakkinda bir Murphy ku
ral olsaydi, bir intimal *'Bir farey| oy-
natmaniz igin gerekli mesafe her
zaman masanizin elverdiginden 1
mm faziadir' seklinde olabilirdl
Masalann ustunon gogu zaman ka-
nsik olimas, lare kullanirken zorluk
gikaryor, Ayrica, masalann yuzey|
fare kullarmmiigin yeterince diz ya
da yetennce purtokiu olmayabili




yorlar. Halbuki bu dzellikler saglan-
madi§inda fare Iyl galigmiyor. Ta-
bif tim bunlar, bir masa oldugunu
varsaydigimizda gegerli.

Bazan dizustu veya notebook
tipi bilgisayarlarin kullanildigi du-
rumlarda hic masa da olmaya-
biliyor.

Fare kullanimindaki genel tat-
minsizlik, faredeki dezavantajlari or-
tadan kaldiracak yeni alternatif
uranlerin ortaya gikmasina yol agi-
yor. Bunlar arasinda gesitli bigim ve

blyoklikte iztopu (trackball), kuguk
pedalli sayisallagtiricilar, dokunma-
tik ekranlar ve ses bulunuyor.

Iztoplari klavye icine yerlestiril-
mis sekilde veya elde tutulacak bi-
gimde Uretiliyorlar, Uretilen baz
aygitlar ise, hemn fare hem de izto-
pu olarak kullanilabiliyorlar, lzto-
punda yine farenin alt kisminda yer
alan topa benzer bir top bulunuyor.
Ancak bu top farede oldugu gibi
masaya sirterek flerletimek yerine
dogrudan elle gevriliyor.

BiLGiIsaAYAR DUNYASINDAN HABERLER

MICROSOFT
MOSKOVA’DA

Windows yazilimiyla gok iyi bi-
linen Microsoft firmasi, dogu Avru-
pa'da bir dizi sube agma operas-
yonuna bagladl. Moskova ofisinin
aciliginda konusan, Microsoft Avru-
pa basgkani Bernard Vergnes, her
ne kadar yapilan yatinm hakkinda
kesin rakamlar vermekten gekinse
de, bu yatinmin 3-5 milyon dolar ci-
varinda oldugu tahmin ediliyor,
Vergnes aciklamasinda, kara gec-
me noktalarin hesaplamaya veya
gelirlerini tahmin etmeye galisma-
diklar| belirtiyor. Birgok firmarnin bu
tur hesaplamalar yaptigini ve isler
planian dogrultusunda gelismedi-
ginde geri gekildiklerini ancak ken-
dilerinin geri gekimeyeceklerini,
cunkl bosa gikacak bir beklentile-
ri bulunmadigini soyliyor.

Buna ragmen, Microsoft'un
kendisi, Birlesik Devletler Toplulu-

Mikrosoftun kurucusu Bill Gates.
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gu'nda her biri iyl editilmis ve stok
tutan 1000 yetkili satici gibi buylk
bir hedef ortaya koyuyor, Sirket, 11
Kisilik Moskova takiminin ve haliha-
zirdaki 13 temsilcinin bu igin bayk
kisminin Ustesinden gelecegini Gmit
ediyor. Ancak Vergnes bu atilimin,
sadece dagitim kanallarinin énemli
bir reorganizasyonu oldugunu, yar-
dimeilar yaratmanin getirdidi en
onemli seyin Microsoft'un strateji-
lerini ve pazardaki yeteneklerini an-
latan kigiler kazandirmas) oldugu-
nu vurguluyor, Vergnes, atilimlar-
la gl agiklamalarinda ticari geliri
uzun vadede dlsundiklerini, su
andaki amaglarinin Microsoft Griin-
lerinin pazarda kolay bulunur bir
hale getirilerek blyok miktarda
kopya haklari Inlaline ugranmasin
onlemek oldugunu belirtiyor,

1992 TURKIYE
BILGISAYAR PAZARI

IDG/UFT tarafindan yapilan
1992'deki Tirkiye bilgisayar yaza-
rn aragtirmasi, pazarn 1991 yilina
gore % 4,32 blyuduguni ve pa-
zardaki toplam satig gelirlerinin ilk
el saticilar itibariyla 705 milyon do-
lar olarak gergeklestigini gosterdi.
1992 yilinda gergeklesen donarim
satiglarindan elde edilen gelir % 4,5
bir artigla 466 milyon dolar oldu.
Yazilim satiglar| ise, 23,7 gibi blyuk
bir bliyime gésterdi.

Toplam pazarin satis gelirleri iti-
bariyla ilk 10 firmast ve bu firmala-
nn pazardaki pay ylzdeleri asagi-
daki gibi siralaniyor:

FIRMA PAZAR PAYI
(%)
1BM 2360
KOG-UNISYS 13.30
NCR 4,70
SIEMENS-NIXDORF 405
KARMA 3.10
HP 2.78
DIGITAL 2.74
BILCOM 262
-BIMSA 210
OZER 1.70

BDE YAZILIMLARI
YARISMASI

Milli Egitim Bakanhd Bilgisayar
Egitim Hizmetleri Genel MUdUrligl
(BILGEM) ckullarda kullanmak {ize-
re satin alaca@ yazilimlar igin ya-
rsma agt. BILGEM Genel Muda-
ri Prof. Hasan Guran ve Egitimde
Bilgi Teknolojileri (EBID) Daire Bas-
kan Dog. Dr. Petek Agkar tarafin-
dan yapilan agiklamada, yansma-
nin ug alanda dizenlenecedi bildi-
rildi. Birinci alan problem ¢ozmeye
yonelik matematik dersini, ikinci
alan deney ortamina dénik fen bi-
limleri dersini ve Gglincl alan fen
bilimlerine iligkin simulasyoniar
kapsiyor. Yanigma firmalarin oldu-
du gibi, Universitelerin ve konsor-
siyumlarin da katilimina acik
olacak.

DBASE IV
DERLEYICis

Borland International tarafindan
DBASE |V veri tabami sisteminde
kullaniimak lzere hazirlanan DBA-
SE IV derleyicisi piyasaya surtild.
Boylece, DBASE (zerinde yazilmig
uygulamalar, artik dogrudan dog-
ruya DBASE'in kendi derleyicisi
kullanilarak yuritalebilir EXE dos-
yalarina dontstiriilebilecek.

BILIM VE TEKNIK



UYELERDEN

02’!8-?8-55 Temetw
0212-71-34 Mehmet All Soylu
0220-73-58 Fillz Tomruk

088-76-59 Fahrettin KARABAS
Velikdy Beldesi 59550
Cerkezkody, Tekirdag
Cerkezkoy Anadolu Tek. ve En-
dustri Meslek Lisesi Elektronik Bo-
[umU'nde okuyan Uyemiz Basic,
Pascal, Dbase biliyor. Ozel bir bil-
gisayar kurulusunun programei-
lik kurslarina devam ediyor.

089-77-67 Caglayan AYGUN
Ozel Yamanlar Fen Lisesi,
izmir

Basic ve Cobal bilen Gyemizin
kendisine ait bir Commodore 128
bilgisayar var ve okullannda Earn
Adina bagli bir bilgisayar sistemi
bulunuyor.

090-71-15 Yalemn fsler

Cemil Mh. As¢i Sok. No: 22/A
Burdur

Anadolu Universitesi Elektrik ve
Elektronik Mdhendislidi 4. Sinif
ogrencisi olan Oyemiz Basic, Pas-
cal, Cobol, C, Asammbly Dili bili-
yor, Dbase ve Lotus'un yani sira
Elektronik gizim amaciyla Draft ve
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PROGRAM

Gegen sayimizda sizlere Selguk
Universitesi, Elektrik Mihendisli-
gi BoliumU ogrencilerinden
0422-72-70 Nolu Gyemiz MURAT
SAYGI'nin hazirladign Oyun Kayit
Programindan kisaltarak dazen-
ledigimiz bir QBASIC Programi

1070 CLS
1090 PRINT TAB(30); "Oyun Sitme Iglemi®
1100 PRINT STRINGS(79, 196)

yayinlamig ve programin meng-
sinde yer alan Oyun Sime ve
Oyun Degigtirme ile ilgili bélim-
leri bu sayimizda verece§imizi
soylemistik. Asadida verilen bu
béliumleri, gegen sayimizdaki
programin ilgili bélamlerine yer-
legtirerek programin bir bitan ha-
linde gahigmasini saglaymniz,

1110 LOCATE 3, 1: INPUT "Sileceginiz Oyun Kodu...:", MK%: IF MK% = () THEN 70}

1120 GET # 1, MK%

1130 IF OZ3 <> *1* THEN PRINT "Bu Kayn Yok |1*: GOTO 1220

1140 GOSLUB 2000
1190 PRINT STRINGS(79, 196)

1200 PRINT SPC(30); "Silecek misiniz? [E/H] 1 18 = INPUTS(1)
1210 1F IS = "E* OR IS = "¢" THEN LSET OZ$ = ** PUT #1, MK% ELSE 70
1220 LOCATE 19, 4t PRINT* DEVAM (E/H).7"

1310 8§ = INKEYS: IF 8§ = ™ THEN 1310

1320 IF S5 = "E’ OR §§ = "¢" THEN GOTO 1060

1330 [F 5§ = "H" OR 83§ = *h" THEN GOTO 70

1340 GOTO 1310
1350 REM ........DEGISTIRME

1360 CLS : LOCATE 1, 30: PRINT *Oyun Degisiime lglemi®; PRINT STRINGS(79, 196)
1370 LOCATE 3, 1: INPUT *Deigecck Oyun Kodu:*; MKS%: IF MK% = 0 THEN GOTO 70

1380 GET # 1, MK%

1390 IF OZS <> "** THEN PRINT "Bu Kayut Yok !!*: GOTO 1640
139505 = OAS: ACS = AKS: DS = AS:F§ = C3

1400 GOSUB 2000
1410 PRINT STRINGS$(79, 196)
1420 GOSUB 1900

1430 LSET OAS = OS: LSET AKS = ACS: LSET AS = DS§: LSET C§ = F3: LSET OZ5 = "
1440 PUT #1, MK %

1640 LOCATE 19, 40: PRINT * DEVAM (E/H):7*

1650 $§ = INKEYS: [F §§ = * THEN GOTO 1650

1660 [F 53 = "E* OR 53 = "¢" THEN GOTO 1350
1670 [F §5 = "H" OR §§ = "h* THEN GOTO 70

1680 GOTO 1650

Smart kullaniyor. Protesyonel ola-
rak program geligtiriyor.

091-74-03 Hakan NAYCI
Dumlupinar Mah, Orug Apt., B-
Blok 03200, Afyon

Afyon Cumhuriyet Lisesi'nde oku-
yan tyemiz, Basic biliyor, Word-
star kullaniyor, Muzik dinlemek ve
Klavye calmaktan hoslaniyor. Uni-
versitede tek segenegdinin bilgisa-
yar oldugunu belirtiyor.

092-72-21 ismail YILDIZ
Bilban Bilgisayar, Gazi Cad.
Kuyumcular Pas. No. 44,
Diyarbakir

Dicle Universitesi Matematik Bo-
limi'nden mezun olan Gyemiz

Basic, Cobol, Pascal, Dbase ve
Lotus biliyor, ETA, Mega ve Link
programlarnini kullanyor. Galistid
bilgisayar sirketinde satis midu-
ri gorevini yuritiyor.

093-66-34 ismail BUYUK
Feyzullah Mh. Dértyol Sk. 5/1,
81530 Maltepe istanbul

Iktisat Fakdltesi 3. sinif égrencisi
olan Gyemiz Basic biliyor, Lotus
ve Windows kullaniyor. Halen ls-
tanbul Universitesi Biyoloji bol(-
minde okumakta olan GOyemiz
Basic ve Pascal biliyor. IBM PSI
II'si olan Uyemiz Windows uygu-
lamalan ve Anti-Virus Programla-
nna llgi duyuyor,

Sevilmeyen yol, kalabalikta bile issizdir.

Tagore
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EMRBEHAMN HALICI

BILGISAYARLA
MUZIK iCIN
MMPM/2

Radyo. teyp. mikrofon gibi ci-
hazlarda kullanilan Orneksel Seslen-
dirme (Analog Audio), ses
dalgalarinin Uretiimesi, lletimes: ve
alinmast lle iigilidir. Bu dalgalar gen-
lik, dalga boyu ve frekanslar ile be-
lirlerurier. Bir ses dalgasinin genlig
0 sesin yer degisimine sebep oldu-
gu hava basinci miktar veya hac-
mi (volume) cinsinden tanimlanir
Dalga boyu, tam bir basing degigi-
mi gevrim| (cycle) tamamlanana ka-
dar sesin aldigi yol, frekans ise
dalganin saniyede kag kez gevrim
yaptigidir. Yiksek frekanslarda da-
ha zengin ve duyulabilir ses Uretil-
mesi momkun olmaktadir. Sekil
1'de bir ses dalgasinin ozellikler
gostenimigtir

Orneksel seslendirmede kulla-
nilan strekli dederlerin yerine, Sa-
yisal seslendirmede aynk degerler
kullanilmaktadir. Sayisal ses kayil-
lan orneksel sestekl ayni 6zellikler
tagir; ancak bu tur ses kayitian her
bir ayrik zaman igin derlenen deger-
lerden olugmaktadir. Sayisal bilgisa-

yar teknikleri sayesinde sayisal sesin
bilgl kaybina udramadan Uretilme-
si, lletiimesi ve alinmasi mumkin ol-
maktadir

Sayisal bilgilerden meydana
gelmesi dolayis ile, sayisal ses bil-
ailern dig faktérlerden etkilenmez;
dolayisiyla tumtyle ashna uygun
olarak tekrarlanabilen ses dalgalar
Gretiimesini saglar. Sayisal seslen-
dirmenin en yaygin bigimi. CD'ler
de (Compact Disc) kullaniimakta
olan formattir. CD galarlar, yiksek
kalitedeki sesin ev ortaminda tekrar
Uretileblimesine olanak tanimakta-
dirlar

Ses Uretmekte kullanilan sayisal
formatiardan bir digeri ise. MIDI

sabnm:guoyu

A An

Genlik (giddet)

JUve

ZAMAN

Sekil 1: Ses dalga
karakteristikleri, Dalga boyu
zaman i¢erisinde sabit kalirken
genlik azalir.

Sekil 2: Multimedya donanim
konfigiirasyon secenekleri.
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(Musical Instrument Digital Interfa-
ce) adini tfagimaktachr. MIDI aslinda
muzik enstrumaniar| veya birlesgtiri-
ciler (synthesizer) tarafindan dalga
bigimindeki ¢cikisa cevrilebilen bir sa-
yisal protokoldur.

Muzik kayd yapmak ve galmalk
uzere gelistinimis olan MMPM/2
(Multimedia Presentation Mana-
ger/2) isimli bir ses altsistemi prog-
rami, kigisel bilgisayarlar le MIDI ses
sistemleri arasindaki etkilesimi sad-
lamaya yariyor. MMPM/2 ses altsis-
temi kendi iginde bir birlestirici
igeryor; boylelikle kullamei elinde
MIDI enstrumanlan olmadan da M|-
DI verilerini kullanarak muzik cala-
biliyor. Ses altsisterni icin kurulan
donanimda bir ses adaptoru (Grne-
gin IBM M-Audio), CD-ROM'lar,
CD/XA (Compact Disc/Extended
Archiecture) ve bunlara ek olarak
radyo veya teyp gibi stereo cihaz-
lar bulunabiliyor, Sekil 2'de drnek bir
set gosterilmigtir. MMPM/2 yazilirru
0S/2 igletim sistemi Uzerinde galigi-
yor ve gesitll modullerden oluguyor
Her bir modulun ézel bir iglevi var
ve MMPM/2 arayiizleri ile uyumiu ol
dugu surece bu moduller yverine
Wave Audio MCD (Media Control
Driver = Medya Kantrol Sirtictsd),
MIDI Sequencer MCD glbi baska ti-
cari Granler de kullanilabiliyor

MMPM/2 araylzierinde (g kat-
man bulunuyor: MCI (Media Cont-
rol Intertace = Medya Kontrol
Arayuiz()), SPI (Stream Protocol In-
terface = Ses akimi Protokol Ara-
yuzu) ve PDD'ler (Physical Device
Drivers = Fiziksel Aygit Slriciler)
Bu katmanlar arasindaki iliskiler Se-
kil 3'te Gzetlenmistir

Tipik bir uygulama MCI katma-
nini, all sisteme kumanda etmek
amaclyla kullanir. Bu katmanla sag-
lanan fonksiyonlar arasinda gesitl|
ses verilerinin kayit ediimesi ve ¢a-
linmasinin yani sira ses yuksekligi,
bas ve tiz seslenin ayarlanmasi da
bulunur, Bu katmanda Wave Audio
MCD, MIDI Sequencer MCD ve
Amp/Mixer MCD modulleri yer al-
maktadir

MIDI birlegtirici

Teyp
Laser Disk

BILIM VE TEKNIK
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MCI katmani Medya Ayait Yoneticisi
Dalga Ses MIDI Diizenleyicl Amp/Mix
MCD MCD MCD ]
SPI olay SPI olay
ArayUzd | cagirma | Arayiiz0 | ¢agirma
isitsel
I SPI katmant 10CTL
SHD SHC
] Arayizi Arayuzi
Isitsel Akim igleyici
Ayant Stricisi
SHD DDCMD
Araylzl % Araylzi

Fiziksel Ayait Str0ch Katmani

|

[

I M-Isitsel Adaptér

sekil 3: Uc katmanh MMPM./2 Ses Alisistemi Modiileri

SPI. esas olarak MMPM/2 siste:
mindeki MCD'ler taratindan kullaril-
makiachr ve ses cihazlanndan bllgisa-
yara va bilgisayardan ses cihazlarina
olan ven akigin kontrol etmektedir. Bu
ver| akig igin MCD'ler veri isterlar ve
verinin ne zaman laginacaginl belir-
tirler; Ipucu-noktalar ve olay geri-
cagirma yordamlarn geririer Ipucu
noklalan, medya-da gecgen zamania
(6rnegdin bir parga igine 30 sn) veya
dongulu bir dederle (ornedn bir par-
ca (ginde her bir saniye) temsil edile-
bilirler. SP| araytzinin alic taratinda-
ki sesakim) igleyiciler| ise SP| istekle-
nni, ven akig kontrolund ve ipucu nok:
1asi yakalama igletin ustienirler

Lgunctl arayldz katmaningda ay-
ait structler bulunmaktacht. Aygit st
ruculer, arayuz ve SP| arasindaki (le-
ligimi saglamakta, liziksel ayail surii-
culerine ve oradan ses adaptotlerine
gelen ses akimlanmnin birlegtiriimesine
yaramaktadirlar lletisim ara yuzin
de DDCMD (Device Driver
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Commands= Aygit Suricd Komutla:
1), SHF (Stream Helper Function =
Sesakumi Yarchm Fonksiyanu) arayz
len yer almaktadir. DDCMD arayiz
lert SPI ses akimi igleyicisinden fizik
sel aygit strticulere istekte bulurimak,
SHD araytizier 1se fiziksel aygit suru-
cller taratindan sesakim) igleyiciler
ni gagirmak amaciyla kullanimakta:
dirlar

Arayuzin Gg katmamndan her
hang) birndeki donarim veya yazilim
lar Ugunel partl modillerie dedgishii-
lebilir Bu esnaklik, MMPM/2 yapisi-
nin gelecekleki teknoloj llerlemelert
ne eslik atmesing olanak sadgla-
maktadir

MMPM/2'nin esnek bir donanim
ve yazilim artaminda seslen deqigik
kalite seviyelerinde Igleme yetenedl
sayesinde, kisisel bilgisayarlann ge-
ligmeye agik kigisel kayil stlidyosu ha-
line dénugtdruimesine olanak saglan
makladir

FAREYE KARSI
IZTOPU

Elde tutulurak kullamlan

iztopu.

Klavye yamna monte edilen bir
model.

Farenin cok yaygin olarak kul-
lanilimasina ragmen, bigisayar gos-
tericl ayaiti (pointing device) clarak
lareden duyulan bazi sikinfilar de-
vam ediyor Sagladidy avantajlann
yani sira fare, kolay kullarima uy:-
gun olmayan baz ozellikler tagiyor

Fare hakkinda bir Murphy ku
ral olsaydi, bir intimal *'Bir farey| oy-
natmaniz igin gerekli mesafe her
zaman masanizin elverdiginden 1
mm faziadir' seklinde olabilirdl
Masalann ustunon gogu zaman ka-
nsik olimas, lare kullanirken zorluk
gikaryor, Ayrica, masalann yuzey|
fare kullarmmiigin yeterince diz ya
da yetennce purtokiu olmayabili




yorlar. Halbuki bu dzellikler saglan-
madi§inda fare Iyl galigmiyor. Ta-
bif tim bunlar, bir masa oldugunu
varsaydigimizda gegerli.

Bazan dizustu veya notebook
tipi bilgisayarlarin kullanildigi du-
rumlarda hic masa da olmaya-
biliyor.

Fare kullanimindaki genel tat-
minsizlik, faredeki dezavantajlari or-
tadan kaldiracak yeni alternatif
uranlerin ortaya gikmasina yol agi-
yor. Bunlar arasinda gesitli bigim ve

blyoklikte iztopu (trackball), kuguk
pedalli sayisallagtiricilar, dokunma-
tik ekranlar ve ses bulunuyor.

Iztoplari klavye icine yerlestiril-
mis sekilde veya elde tutulacak bi-
gimde Uretiliyorlar, Uretilen baz
aygitlar ise, hemn fare hem de izto-
pu olarak kullanilabiliyorlar, lzto-
punda yine farenin alt kisminda yer
alan topa benzer bir top bulunuyor.
Ancak bu top farede oldugu gibi
masaya sirterek flerletimek yerine
dogrudan elle gevriliyor.

BiLGiIsaAYAR DUNYASINDAN HABERLER

MICROSOFT
MOSKOVA’DA

Windows yazilimiyla gok iyi bi-
linen Microsoft firmasi, dogu Avru-
pa'da bir dizi sube agma operas-
yonuna bagladl. Moskova ofisinin
aciliginda konusan, Microsoft Avru-
pa basgkani Bernard Vergnes, her
ne kadar yapilan yatinm hakkinda
kesin rakamlar vermekten gekinse
de, bu yatinmin 3-5 milyon dolar ci-
varinda oldugu tahmin ediliyor,
Vergnes aciklamasinda, kara gec-
me noktalarin hesaplamaya veya
gelirlerini tahmin etmeye galisma-
diklar| belirtiyor. Birgok firmarnin bu
tur hesaplamalar yaptigini ve isler
planian dogrultusunda gelismedi-
ginde geri gekildiklerini ancak ken-
dilerinin geri gekimeyeceklerini,
cunkl bosa gikacak bir beklentile-
ri bulunmadigini soyliyor.

Buna ragmen, Microsoft'un
kendisi, Birlesik Devletler Toplulu-

Mikrosoftun kurucusu Bill Gates.
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gu'nda her biri iyl editilmis ve stok
tutan 1000 yetkili satici gibi buylk
bir hedef ortaya koyuyor, Sirket, 11
Kisilik Moskova takiminin ve haliha-
zirdaki 13 temsilcinin bu igin bayk
kisminin Ustesinden gelecegini Gmit
ediyor. Ancak Vergnes bu atilimin,
sadece dagitim kanallarinin énemli
bir reorganizasyonu oldugunu, yar-
dimeilar yaratmanin getirdidi en
onemli seyin Microsoft'un strateji-
lerini ve pazardaki yeteneklerini an-
latan kigiler kazandirmas) oldugu-
nu vurguluyor, Vergnes, atilimlar-
la gl agiklamalarinda ticari geliri
uzun vadede dlsundiklerini, su
andaki amaglarinin Microsoft Griin-
lerinin pazarda kolay bulunur bir
hale getirilerek blyok miktarda
kopya haklari Inlaline ugranmasin
onlemek oldugunu belirtiyor,

1992 TURKIYE
BILGISAYAR PAZARI

IDG/UFT tarafindan yapilan
1992'deki Tirkiye bilgisayar yaza-
rn aragtirmasi, pazarn 1991 yilina
gore % 4,32 blyuduguni ve pa-
zardaki toplam satig gelirlerinin ilk
el saticilar itibariyla 705 milyon do-
lar olarak gergeklestigini gosterdi.
1992 yilinda gergeklesen donarim
satiglarindan elde edilen gelir % 4,5
bir artigla 466 milyon dolar oldu.
Yazilim satiglar| ise, 23,7 gibi blyuk
bir bliyime gésterdi.

Toplam pazarin satis gelirleri iti-
bariyla ilk 10 firmast ve bu firmala-
nn pazardaki pay ylzdeleri asagi-
daki gibi siralaniyor:

FIRMA PAZAR PAYI
(%)
1BM 2360
KOG-UNISYS 13.30
NCR 4,70
SIEMENS-NIXDORF 405
KARMA 3.10
HP 2.78
DIGITAL 2.74
BILCOM 262
-BIMSA 210
OZER 1.70

BDE YAZILIMLARI
YARISMASI

Milli Egitim Bakanhd Bilgisayar
Egitim Hizmetleri Genel MUdUrligl
(BILGEM) ckullarda kullanmak {ize-
re satin alaca@ yazilimlar igin ya-
rsma agt. BILGEM Genel Muda-
ri Prof. Hasan Guran ve Egitimde
Bilgi Teknolojileri (EBID) Daire Bas-
kan Dog. Dr. Petek Agkar tarafin-
dan yapilan agiklamada, yansma-
nin ug alanda dizenlenecedi bildi-
rildi. Birinci alan problem ¢ozmeye
yonelik matematik dersini, ikinci
alan deney ortamina dénik fen bi-
limleri dersini ve Gglincl alan fen
bilimlerine iligkin simulasyoniar
kapsiyor. Yanigma firmalarin oldu-
du gibi, Universitelerin ve konsor-
siyumlarin da katilimina acik
olacak.

DBASE IV
DERLEYICis

Borland International tarafindan
DBASE |V veri tabami sisteminde
kullaniimak lzere hazirlanan DBA-
SE IV derleyicisi piyasaya surtild.
Boylece, DBASE (zerinde yazilmig
uygulamalar, artik dogrudan dog-
ruya DBASE'in kendi derleyicisi
kullanilarak yuritalebilir EXE dos-
yalarina dontstiriilebilecek.

BILIM VE TEKNIK



UYELERDEN

02’!8-?8-55 Temetw
0212-71-34 Mehmet All Soylu
0220-73-58 Fillz Tomruk

088-76-59 Fahrettin KARABAS
Velikdy Beldesi 59550
Cerkezkody, Tekirdag
Cerkezkoy Anadolu Tek. ve En-
dustri Meslek Lisesi Elektronik Bo-
[umU'nde okuyan Uyemiz Basic,
Pascal, Dbase biliyor. Ozel bir bil-
gisayar kurulusunun programei-
lik kurslarina devam ediyor.

089-77-67 Caglayan AYGUN
Ozel Yamanlar Fen Lisesi,
izmir

Basic ve Cobal bilen Gyemizin
kendisine ait bir Commodore 128
bilgisayar var ve okullannda Earn
Adina bagli bir bilgisayar sistemi
bulunuyor.

090-71-15 Yalemn fsler

Cemil Mh. As¢i Sok. No: 22/A
Burdur

Anadolu Universitesi Elektrik ve
Elektronik Mdhendislidi 4. Sinif
ogrencisi olan Oyemiz Basic, Pas-
cal, Cobol, C, Asammbly Dili bili-
yor, Dbase ve Lotus'un yani sira
Elektronik gizim amaciyla Draft ve
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PROGRAM

Gegen sayimizda sizlere Selguk
Universitesi, Elektrik Mihendisli-
gi BoliumU ogrencilerinden
0422-72-70 Nolu Gyemiz MURAT
SAYGI'nin hazirladign Oyun Kayit
Programindan kisaltarak dazen-
ledigimiz bir QBASIC Programi

1070 CLS
1090 PRINT TAB(30); "Oyun Sitme Iglemi®
1100 PRINT STRINGS(79, 196)

yayinlamig ve programin meng-
sinde yer alan Oyun Sime ve
Oyun Degigtirme ile ilgili bélim-
leri bu sayimizda verece§imizi
soylemistik. Asadida verilen bu
béliumleri, gegen sayimizdaki
programin ilgili bélamlerine yer-
legtirerek programin bir bitan ha-
linde gahigmasini saglaymniz,

1110 LOCATE 3, 1: INPUT "Sileceginiz Oyun Kodu...:", MK%: IF MK% = () THEN 70}

1120 GET # 1, MK%

1130 IF OZ3 <> *1* THEN PRINT "Bu Kayn Yok |1*: GOTO 1220

1140 GOSLUB 2000
1190 PRINT STRINGS(79, 196)

1200 PRINT SPC(30); "Silecek misiniz? [E/H] 1 18 = INPUTS(1)
1210 1F IS = "E* OR IS = "¢" THEN LSET OZ$ = ** PUT #1, MK% ELSE 70
1220 LOCATE 19, 4t PRINT* DEVAM (E/H).7"

1310 8§ = INKEYS: IF 8§ = ™ THEN 1310

1320 IF S5 = "E’ OR §§ = "¢" THEN GOTO 1060

1330 [F 5§ = "H" OR 83§ = *h" THEN GOTO 70

1340 GOTO 1310
1350 REM ........DEGISTIRME

1360 CLS : LOCATE 1, 30: PRINT *Oyun Degisiime lglemi®; PRINT STRINGS(79, 196)
1370 LOCATE 3, 1: INPUT *Deigecck Oyun Kodu:*; MKS%: IF MK% = 0 THEN GOTO 70

1380 GET # 1, MK%

1390 IF OZS <> "** THEN PRINT "Bu Kayut Yok !!*: GOTO 1640
139505 = OAS: ACS = AKS: DS = AS:F§ = C3

1400 GOSUB 2000
1410 PRINT STRINGS$(79, 196)
1420 GOSUB 1900

1430 LSET OAS = OS: LSET AKS = ACS: LSET AS = DS§: LSET C§ = F3: LSET OZ5 = "
1440 PUT #1, MK %

1640 LOCATE 19, 40: PRINT * DEVAM (E/H):7*

1650 $§ = INKEYS: [F §§ = * THEN GOTO 1650

1660 [F 53 = "E* OR 53 = "¢" THEN GOTO 1350
1670 [F §5 = "H" OR §§ = "h* THEN GOTO 70

1680 GOTO 1650

Smart kullaniyor. Protesyonel ola-
rak program geligtiriyor.

091-74-03 Hakan NAYCI
Dumlupinar Mah, Orug Apt., B-
Blok 03200, Afyon

Afyon Cumhuriyet Lisesi'nde oku-
yan tyemiz, Basic biliyor, Word-
star kullaniyor, Muzik dinlemek ve
Klavye calmaktan hoslaniyor. Uni-
versitede tek segenegdinin bilgisa-
yar oldugunu belirtiyor.

092-72-21 ismail YILDIZ
Bilban Bilgisayar, Gazi Cad.
Kuyumcular Pas. No. 44,
Diyarbakir

Dicle Universitesi Matematik Bo-
limi'nden mezun olan Gyemiz

Basic, Cobol, Pascal, Dbase ve
Lotus biliyor, ETA, Mega ve Link
programlarnini kullanyor. Galistid
bilgisayar sirketinde satis midu-
ri gorevini yuritiyor.

093-66-34 ismail BUYUK
Feyzullah Mh. Dértyol Sk. 5/1,
81530 Maltepe istanbul

Iktisat Fakdltesi 3. sinif égrencisi
olan Gyemiz Basic biliyor, Lotus
ve Windows kullaniyor. Halen ls-
tanbul Universitesi Biyoloji bol(-
minde okumakta olan GOyemiz
Basic ve Pascal biliyor. IBM PSI
II'si olan Uyemiz Windows uygu-
lamalan ve Anti-Virus Programla-
nna llgi duyuyor,

Sevilmeyen yol, kalabalikta bile issizdir.

Tagore
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EMRBEHAMN HALICI

BILGISAYARLA
MUZIK iCIN
MMPM/2

Radyo. teyp. mikrofon gibi ci-
hazlarda kullanilan Orneksel Seslen-
dirme (Analog Audio), ses
dalgalarinin Uretiimesi, lletimes: ve
alinmast lle iigilidir. Bu dalgalar gen-
lik, dalga boyu ve frekanslar ile be-
lirlerurier. Bir ses dalgasinin genlig
0 sesin yer degisimine sebep oldu-
gu hava basinci miktar veya hac-
mi (volume) cinsinden tanimlanir
Dalga boyu, tam bir basing degigi-
mi gevrim| (cycle) tamamlanana ka-
dar sesin aldigi yol, frekans ise
dalganin saniyede kag kez gevrim
yaptigidir. Yiksek frekanslarda da-
ha zengin ve duyulabilir ses Uretil-
mesi momkun olmaktadir. Sekil
1'de bir ses dalgasinin ozellikler
gostenimigtir

Orneksel seslendirmede kulla-
nilan strekli dederlerin yerine, Sa-
yisal seslendirmede aynk degerler
kullanilmaktadir. Sayisal ses kayil-
lan orneksel sestekl ayni 6zellikler
tagir; ancak bu tur ses kayitian her
bir ayrik zaman igin derlenen deger-
lerden olugmaktadir. Sayisal bilgisa-

yar teknikleri sayesinde sayisal sesin
bilgl kaybina udramadan Uretilme-
si, lletiimesi ve alinmasi mumkin ol-
maktadir

Sayisal bilgilerden meydana
gelmesi dolayis ile, sayisal ses bil-
ailern dig faktérlerden etkilenmez;
dolayisiyla tumtyle ashna uygun
olarak tekrarlanabilen ses dalgalar
Gretiimesini saglar. Sayisal seslen-
dirmenin en yaygin bigimi. CD'ler
de (Compact Disc) kullaniimakta
olan formattir. CD galarlar, yiksek
kalitedeki sesin ev ortaminda tekrar
Uretileblimesine olanak tanimakta-
dirlar

Ses Uretmekte kullanilan sayisal
formatiardan bir digeri ise. MIDI

sabnm:guoyu

A An

Genlik (giddet)

JUve

ZAMAN

Sekil 1: Ses dalga
karakteristikleri, Dalga boyu
zaman i¢erisinde sabit kalirken
genlik azalir.

Sekil 2: Multimedya donanim
konfigiirasyon secenekleri.

sl6

(Musical Instrument Digital Interfa-
ce) adini tfagimaktachr. MIDI aslinda
muzik enstrumaniar| veya birlesgtiri-
ciler (synthesizer) tarafindan dalga
bigimindeki ¢cikisa cevrilebilen bir sa-
yisal protokoldur.

Muzik kayd yapmak ve galmalk
uzere gelistinimis olan MMPM/2
(Multimedia Presentation Mana-
ger/2) isimli bir ses altsistemi prog-
rami, kigisel bilgisayarlar le MIDI ses
sistemleri arasindaki etkilesimi sad-
lamaya yariyor. MMPM/2 ses altsis-
temi kendi iginde bir birlestirici
igeryor; boylelikle kullamei elinde
MIDI enstrumanlan olmadan da M|-
DI verilerini kullanarak muzik cala-
biliyor. Ses altsisterni icin kurulan
donanimda bir ses adaptoru (Grne-
gin IBM M-Audio), CD-ROM'lar,
CD/XA (Compact Disc/Extended
Archiecture) ve bunlara ek olarak
radyo veya teyp gibi stereo cihaz-
lar bulunabiliyor, Sekil 2'de drnek bir
set gosterilmigtir. MMPM/2 yazilirru
0S/2 igletim sistemi Uzerinde galigi-
yor ve gesitll modullerden oluguyor
Her bir modulun ézel bir iglevi var
ve MMPM/2 arayiizleri ile uyumiu ol
dugu surece bu moduller yverine
Wave Audio MCD (Media Control
Driver = Medya Kantrol Sirtictsd),
MIDI Sequencer MCD glbi baska ti-
cari Granler de kullanilabiliyor

MMPM/2 araylzierinde (g kat-
man bulunuyor: MCI (Media Cont-
rol Intertace = Medya Kontrol
Arayuiz()), SPI (Stream Protocol In-
terface = Ses akimi Protokol Ara-
yuzu) ve PDD'ler (Physical Device
Drivers = Fiziksel Aygit Slriciler)
Bu katmanlar arasindaki iliskiler Se-
kil 3'te Gzetlenmistir

Tipik bir uygulama MCI katma-
nini, all sisteme kumanda etmek
amaclyla kullanir. Bu katmanla sag-
lanan fonksiyonlar arasinda gesitl|
ses verilerinin kayit ediimesi ve ¢a-
linmasinin yani sira ses yuksekligi,
bas ve tiz seslenin ayarlanmasi da
bulunur, Bu katmanda Wave Audio
MCD, MIDI Sequencer MCD ve
Amp/Mixer MCD modulleri yer al-
maktadir

MIDI birlegtirici

Teyp
Laser Disk

BILIM VE TEKNIK
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MCI katmani Medya Ayait Yoneticisi
Dalga Ses MIDI Diizenleyicl Amp/Mix
MCD MCD MCD ]
SPI olay SPI olay
ArayUzd | cagirma | Arayiiz0 | ¢agirma
isitsel
I SPI katmant 10CTL
SHD SHC
] Arayizi Arayuzi
Isitsel Akim igleyici
Ayant Stricisi
SHD DDCMD
Araylzl % Araylzi

Fiziksel Ayait Str0ch Katmani

|

[

I M-Isitsel Adaptér

sekil 3: Uc katmanh MMPM./2 Ses Alisistemi Modiileri

SPI. esas olarak MMPM/2 siste:
mindeki MCD'ler taratindan kullaril-
makiachr ve ses cihazlanndan bllgisa-
yara va bilgisayardan ses cihazlarina
olan ven akigin kontrol etmektedir. Bu
ver| akig igin MCD'ler veri isterlar ve
verinin ne zaman laginacaginl belir-
tirler; Ipucu-noktalar ve olay geri-
cagirma yordamlarn geririer Ipucu
noklalan, medya-da gecgen zamania
(6rnegdin bir parga igine 30 sn) veya
dongulu bir dederle (ornedn bir par-
ca (ginde her bir saniye) temsil edile-
bilirler. SP| araytzinin alic taratinda-
ki sesakim) igleyiciler| ise SP| istekle-
nni, ven akig kontrolund ve ipucu nok:
1asi yakalama igletin ustienirler

Lgunctl arayldz katmaningda ay-
ait structler bulunmaktacht. Aygit st
ruculer, arayuz ve SP| arasindaki (le-
ligimi saglamakta, liziksel ayail surii-
culerine ve oradan ses adaptotlerine
gelen ses akimlanmnin birlegtiriimesine
yaramaktadirlar lletisim ara yuzin
de DDCMD (Device Driver
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Commands= Aygit Suricd Komutla:
1), SHF (Stream Helper Function =
Sesakumi Yarchm Fonksiyanu) arayz
len yer almaktadir. DDCMD arayiz
lert SPI ses akimi igleyicisinden fizik
sel aygit strticulere istekte bulurimak,
SHD araytizier 1se fiziksel aygit suru-
cller taratindan sesakim) igleyiciler
ni gagirmak amaciyla kullanimakta:
dirlar

Arayuzin Gg katmamndan her
hang) birndeki donarim veya yazilim
lar Ugunel partl modillerie dedgishii-
lebilir Bu esnaklik, MMPM/2 yapisi-
nin gelecekleki teknoloj llerlemelert
ne eslik atmesing olanak sadgla-
maktadir

MMPM/2'nin esnek bir donanim
ve yazilim artaminda seslen deqigik
kalite seviyelerinde Igleme yetenedl
sayesinde, kisisel bilgisayarlann ge-
ligmeye agik kigisel kayil stlidyosu ha-
line dénugtdruimesine olanak saglan
makladir

FAREYE KARSI
IZTOPU

Elde tutulurak kullamlan

iztopu.

Klavye yamna monte edilen bir
model.

Farenin cok yaygin olarak kul-
lanilimasina ragmen, bigisayar gos-
tericl ayaiti (pointing device) clarak
lareden duyulan bazi sikinfilar de-
vam ediyor Sagladidy avantajlann
yani sira fare, kolay kullarima uy:-
gun olmayan baz ozellikler tagiyor

Fare hakkinda bir Murphy ku
ral olsaydi, bir intimal *'Bir farey| oy-
natmaniz igin gerekli mesafe her
zaman masanizin elverdiginden 1
mm faziadir' seklinde olabilirdl
Masalann ustunon gogu zaman ka-
nsik olimas, lare kullanirken zorluk
gikaryor, Ayrica, masalann yuzey|
fare kullarmmiigin yeterince diz ya
da yetennce purtokiu olmayabili




yorlar. Halbuki bu dzellikler saglan-
madi§inda fare Iyl galigmiyor. Ta-
bif tim bunlar, bir masa oldugunu
varsaydigimizda gegerli.

Bazan dizustu veya notebook
tipi bilgisayarlarin kullanildigi du-
rumlarda hic masa da olmaya-
biliyor.

Fare kullanimindaki genel tat-
minsizlik, faredeki dezavantajlari or-
tadan kaldiracak yeni alternatif
uranlerin ortaya gikmasina yol agi-
yor. Bunlar arasinda gesitli bigim ve

blyoklikte iztopu (trackball), kuguk
pedalli sayisallagtiricilar, dokunma-
tik ekranlar ve ses bulunuyor.

Iztoplari klavye icine yerlestiril-
mis sekilde veya elde tutulacak bi-
gimde Uretiliyorlar, Uretilen baz
aygitlar ise, hemn fare hem de izto-
pu olarak kullanilabiliyorlar, lzto-
punda yine farenin alt kisminda yer
alan topa benzer bir top bulunuyor.
Ancak bu top farede oldugu gibi
masaya sirterek flerletimek yerine
dogrudan elle gevriliyor.

BiLGiIsaAYAR DUNYASINDAN HABERLER

MICROSOFT
MOSKOVA’DA

Windows yazilimiyla gok iyi bi-
linen Microsoft firmasi, dogu Avru-
pa'da bir dizi sube agma operas-
yonuna bagladl. Moskova ofisinin
aciliginda konusan, Microsoft Avru-
pa basgkani Bernard Vergnes, her
ne kadar yapilan yatinm hakkinda
kesin rakamlar vermekten gekinse
de, bu yatinmin 3-5 milyon dolar ci-
varinda oldugu tahmin ediliyor,
Vergnes aciklamasinda, kara gec-
me noktalarin hesaplamaya veya
gelirlerini tahmin etmeye galisma-
diklar| belirtiyor. Birgok firmarnin bu
tur hesaplamalar yaptigini ve isler
planian dogrultusunda gelismedi-
ginde geri gekildiklerini ancak ken-
dilerinin geri gekimeyeceklerini,
cunkl bosa gikacak bir beklentile-
ri bulunmadigini soyliyor.

Buna ragmen, Microsoft'un
kendisi, Birlesik Devletler Toplulu-

Mikrosoftun kurucusu Bill Gates.
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gu'nda her biri iyl editilmis ve stok
tutan 1000 yetkili satici gibi buylk
bir hedef ortaya koyuyor, Sirket, 11
Kisilik Moskova takiminin ve haliha-
zirdaki 13 temsilcinin bu igin bayk
kisminin Ustesinden gelecegini Gmit
ediyor. Ancak Vergnes bu atilimin,
sadece dagitim kanallarinin énemli
bir reorganizasyonu oldugunu, yar-
dimeilar yaratmanin getirdidi en
onemli seyin Microsoft'un strateji-
lerini ve pazardaki yeteneklerini an-
latan kigiler kazandirmas) oldugu-
nu vurguluyor, Vergnes, atilimlar-
la gl agiklamalarinda ticari geliri
uzun vadede dlsundiklerini, su
andaki amaglarinin Microsoft Griin-
lerinin pazarda kolay bulunur bir
hale getirilerek blyok miktarda
kopya haklari Inlaline ugranmasin
onlemek oldugunu belirtiyor,

1992 TURKIYE
BILGISAYAR PAZARI

IDG/UFT tarafindan yapilan
1992'deki Tirkiye bilgisayar yaza-
rn aragtirmasi, pazarn 1991 yilina
gore % 4,32 blyuduguni ve pa-
zardaki toplam satig gelirlerinin ilk
el saticilar itibariyla 705 milyon do-
lar olarak gergeklestigini gosterdi.
1992 yilinda gergeklesen donarim
satiglarindan elde edilen gelir % 4,5
bir artigla 466 milyon dolar oldu.
Yazilim satiglar| ise, 23,7 gibi blyuk
bir bliyime gésterdi.

Toplam pazarin satis gelirleri iti-
bariyla ilk 10 firmast ve bu firmala-
nn pazardaki pay ylzdeleri asagi-
daki gibi siralaniyor:

FIRMA PAZAR PAYI
(%)
1BM 2360
KOG-UNISYS 13.30
NCR 4,70
SIEMENS-NIXDORF 405
KARMA 3.10
HP 2.78
DIGITAL 2.74
BILCOM 262
-BIMSA 210
OZER 1.70

BDE YAZILIMLARI
YARISMASI

Milli Egitim Bakanhd Bilgisayar
Egitim Hizmetleri Genel MUdUrligl
(BILGEM) ckullarda kullanmak {ize-
re satin alaca@ yazilimlar igin ya-
rsma agt. BILGEM Genel Muda-
ri Prof. Hasan Guran ve Egitimde
Bilgi Teknolojileri (EBID) Daire Bas-
kan Dog. Dr. Petek Agkar tarafin-
dan yapilan agiklamada, yansma-
nin ug alanda dizenlenecedi bildi-
rildi. Birinci alan problem ¢ozmeye
yonelik matematik dersini, ikinci
alan deney ortamina dénik fen bi-
limleri dersini ve Gglincl alan fen
bilimlerine iligkin simulasyoniar
kapsiyor. Yanigma firmalarin oldu-
du gibi, Universitelerin ve konsor-
siyumlarin da katilimina acik
olacak.

DBASE IV
DERLEYICis

Borland International tarafindan
DBASE |V veri tabami sisteminde
kullaniimak lzere hazirlanan DBA-
SE IV derleyicisi piyasaya surtild.
Boylece, DBASE (zerinde yazilmig
uygulamalar, artik dogrudan dog-
ruya DBASE'in kendi derleyicisi
kullanilarak yuritalebilir EXE dos-
yalarina dontstiriilebilecek.

BILIM VE TEKNIK



UYELERDEN

02’!8-?8-55 Temetw
0212-71-34 Mehmet All Soylu
0220-73-58 Fillz Tomruk

088-76-59 Fahrettin KARABAS
Velikdy Beldesi 59550
Cerkezkody, Tekirdag
Cerkezkoy Anadolu Tek. ve En-
dustri Meslek Lisesi Elektronik Bo-
[umU'nde okuyan Uyemiz Basic,
Pascal, Dbase biliyor. Ozel bir bil-
gisayar kurulusunun programei-
lik kurslarina devam ediyor.

089-77-67 Caglayan AYGUN
Ozel Yamanlar Fen Lisesi,
izmir

Basic ve Cobal bilen Gyemizin
kendisine ait bir Commodore 128
bilgisayar var ve okullannda Earn
Adina bagli bir bilgisayar sistemi
bulunuyor.

090-71-15 Yalemn fsler

Cemil Mh. As¢i Sok. No: 22/A
Burdur

Anadolu Universitesi Elektrik ve
Elektronik Mdhendislidi 4. Sinif
ogrencisi olan Oyemiz Basic, Pas-
cal, Cobol, C, Asammbly Dili bili-
yor, Dbase ve Lotus'un yani sira
Elektronik gizim amaciyla Draft ve
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PROGRAM

Gegen sayimizda sizlere Selguk
Universitesi, Elektrik Mihendisli-
gi BoliumU ogrencilerinden
0422-72-70 Nolu Gyemiz MURAT
SAYGI'nin hazirladign Oyun Kayit
Programindan kisaltarak dazen-
ledigimiz bir QBASIC Programi

1070 CLS
1090 PRINT TAB(30); "Oyun Sitme Iglemi®
1100 PRINT STRINGS(79, 196)

yayinlamig ve programin meng-
sinde yer alan Oyun Sime ve
Oyun Degigtirme ile ilgili bélim-
leri bu sayimizda verece§imizi
soylemistik. Asadida verilen bu
béliumleri, gegen sayimizdaki
programin ilgili bélamlerine yer-
legtirerek programin bir bitan ha-
linde gahigmasini saglaymniz,

1110 LOCATE 3, 1: INPUT "Sileceginiz Oyun Kodu...:", MK%: IF MK% = () THEN 70}

1120 GET # 1, MK%

1130 IF OZ3 <> *1* THEN PRINT "Bu Kayn Yok |1*: GOTO 1220

1140 GOSLUB 2000
1190 PRINT STRINGS(79, 196)

1200 PRINT SPC(30); "Silecek misiniz? [E/H] 1 18 = INPUTS(1)
1210 1F IS = "E* OR IS = "¢" THEN LSET OZ$ = ** PUT #1, MK% ELSE 70
1220 LOCATE 19, 4t PRINT* DEVAM (E/H).7"

1310 8§ = INKEYS: IF 8§ = ™ THEN 1310

1320 IF S5 = "E’ OR §§ = "¢" THEN GOTO 1060

1330 [F 5§ = "H" OR 83§ = *h" THEN GOTO 70

1340 GOTO 1310
1350 REM ........DEGISTIRME

1360 CLS : LOCATE 1, 30: PRINT *Oyun Degisiime lglemi®; PRINT STRINGS(79, 196)
1370 LOCATE 3, 1: INPUT *Deigecck Oyun Kodu:*; MKS%: IF MK% = 0 THEN GOTO 70

1380 GET # 1, MK%

1390 IF OZS <> "** THEN PRINT "Bu Kayut Yok !!*: GOTO 1640
139505 = OAS: ACS = AKS: DS = AS:F§ = C3

1400 GOSUB 2000
1410 PRINT STRINGS$(79, 196)
1420 GOSUB 1900

1430 LSET OAS = OS: LSET AKS = ACS: LSET AS = DS§: LSET C§ = F3: LSET OZ5 = "
1440 PUT #1, MK %

1640 LOCATE 19, 40: PRINT * DEVAM (E/H):7*

1650 $§ = INKEYS: [F §§ = * THEN GOTO 1650

1660 [F 53 = "E* OR 53 = "¢" THEN GOTO 1350
1670 [F §5 = "H" OR §§ = "h* THEN GOTO 70

1680 GOTO 1650

Smart kullaniyor. Protesyonel ola-
rak program geligtiriyor.

091-74-03 Hakan NAYCI
Dumlupinar Mah, Orug Apt., B-
Blok 03200, Afyon

Afyon Cumhuriyet Lisesi'nde oku-
yan tyemiz, Basic biliyor, Word-
star kullaniyor, Muzik dinlemek ve
Klavye calmaktan hoslaniyor. Uni-
versitede tek segenegdinin bilgisa-
yar oldugunu belirtiyor.

092-72-21 ismail YILDIZ
Bilban Bilgisayar, Gazi Cad.
Kuyumcular Pas. No. 44,
Diyarbakir

Dicle Universitesi Matematik Bo-
limi'nden mezun olan Gyemiz

Basic, Cobol, Pascal, Dbase ve
Lotus biliyor, ETA, Mega ve Link
programlarnini kullanyor. Galistid
bilgisayar sirketinde satis midu-
ri gorevini yuritiyor.

093-66-34 ismail BUYUK
Feyzullah Mh. Dértyol Sk. 5/1,
81530 Maltepe istanbul

Iktisat Fakdltesi 3. sinif égrencisi
olan Gyemiz Basic biliyor, Lotus
ve Windows kullaniyor. Halen ls-
tanbul Universitesi Biyoloji bol(-
minde okumakta olan GOyemiz
Basic ve Pascal biliyor. IBM PSI
II'si olan Uyemiz Windows uygu-
lamalan ve Anti-Virus Programla-
nna llgi duyuyor,

Sevilmeyen yol, kalabalikta bile issizdir.

Tagore
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EMRBEHAMN HALICI

BILGISAYARLA
MUZIK iCIN
MMPM/2

Radyo. teyp. mikrofon gibi ci-
hazlarda kullanilan Orneksel Seslen-
dirme (Analog Audio), ses
dalgalarinin Uretiimesi, lletimes: ve
alinmast lle iigilidir. Bu dalgalar gen-
lik, dalga boyu ve frekanslar ile be-
lirlerurier. Bir ses dalgasinin genlig
0 sesin yer degisimine sebep oldu-
gu hava basinci miktar veya hac-
mi (volume) cinsinden tanimlanir
Dalga boyu, tam bir basing degigi-
mi gevrim| (cycle) tamamlanana ka-
dar sesin aldigi yol, frekans ise
dalganin saniyede kag kez gevrim
yaptigidir. Yiksek frekanslarda da-
ha zengin ve duyulabilir ses Uretil-
mesi momkun olmaktadir. Sekil
1'de bir ses dalgasinin ozellikler
gostenimigtir

Orneksel seslendirmede kulla-
nilan strekli dederlerin yerine, Sa-
yisal seslendirmede aynk degerler
kullanilmaktadir. Sayisal ses kayil-
lan orneksel sestekl ayni 6zellikler
tagir; ancak bu tur ses kayitian her
bir ayrik zaman igin derlenen deger-
lerden olugmaktadir. Sayisal bilgisa-

yar teknikleri sayesinde sayisal sesin
bilgl kaybina udramadan Uretilme-
si, lletiimesi ve alinmasi mumkin ol-
maktadir

Sayisal bilgilerden meydana
gelmesi dolayis ile, sayisal ses bil-
ailern dig faktérlerden etkilenmez;
dolayisiyla tumtyle ashna uygun
olarak tekrarlanabilen ses dalgalar
Gretiimesini saglar. Sayisal seslen-
dirmenin en yaygin bigimi. CD'ler
de (Compact Disc) kullaniimakta
olan formattir. CD galarlar, yiksek
kalitedeki sesin ev ortaminda tekrar
Uretileblimesine olanak tanimakta-
dirlar

Ses Uretmekte kullanilan sayisal
formatiardan bir digeri ise. MIDI

sabnm:guoyu

A An

Genlik (giddet)

JUve

ZAMAN

Sekil 1: Ses dalga
karakteristikleri, Dalga boyu
zaman i¢erisinde sabit kalirken
genlik azalir.

Sekil 2: Multimedya donanim
konfigiirasyon secenekleri.

sl6

(Musical Instrument Digital Interfa-
ce) adini tfagimaktachr. MIDI aslinda
muzik enstrumaniar| veya birlesgtiri-
ciler (synthesizer) tarafindan dalga
bigimindeki ¢cikisa cevrilebilen bir sa-
yisal protokoldur.

Muzik kayd yapmak ve galmalk
uzere gelistinimis olan MMPM/2
(Multimedia Presentation Mana-
ger/2) isimli bir ses altsistemi prog-
rami, kigisel bilgisayarlar le MIDI ses
sistemleri arasindaki etkilesimi sad-
lamaya yariyor. MMPM/2 ses altsis-
temi kendi iginde bir birlestirici
igeryor; boylelikle kullamei elinde
MIDI enstrumanlan olmadan da M|-
DI verilerini kullanarak muzik cala-
biliyor. Ses altsisterni icin kurulan
donanimda bir ses adaptoru (Grne-
gin IBM M-Audio), CD-ROM'lar,
CD/XA (Compact Disc/Extended
Archiecture) ve bunlara ek olarak
radyo veya teyp gibi stereo cihaz-
lar bulunabiliyor, Sekil 2'de drnek bir
set gosterilmigtir. MMPM/2 yazilirru
0S/2 igletim sistemi Uzerinde galigi-
yor ve gesitll modullerden oluguyor
Her bir modulun ézel bir iglevi var
ve MMPM/2 arayiizleri ile uyumiu ol
dugu surece bu moduller yverine
Wave Audio MCD (Media Control
Driver = Medya Kantrol Sirtictsd),
MIDI Sequencer MCD glbi baska ti-
cari Granler de kullanilabiliyor

MMPM/2 araylzierinde (g kat-
man bulunuyor: MCI (Media Cont-
rol Intertace = Medya Kontrol
Arayuiz()), SPI (Stream Protocol In-
terface = Ses akimi Protokol Ara-
yuzu) ve PDD'ler (Physical Device
Drivers = Fiziksel Aygit Slriciler)
Bu katmanlar arasindaki iliskiler Se-
kil 3'te Gzetlenmistir

Tipik bir uygulama MCI katma-
nini, all sisteme kumanda etmek
amaclyla kullanir. Bu katmanla sag-
lanan fonksiyonlar arasinda gesitl|
ses verilerinin kayit ediimesi ve ¢a-
linmasinin yani sira ses yuksekligi,
bas ve tiz seslenin ayarlanmasi da
bulunur, Bu katmanda Wave Audio
MCD, MIDI Sequencer MCD ve
Amp/Mixer MCD modulleri yer al-
maktadir

MIDI birlegtirici

Teyp
Laser Disk

BILIM VE TEKNIK



I Uygu_l_amalar l

|

MCI katmani Medya Ayait Yoneticisi
Dalga Ses MIDI Diizenleyicl Amp/Mix
MCD MCD MCD ]
SPI olay SPI olay
ArayUzd | cagirma | Arayiiz0 | ¢agirma
isitsel
I SPI katmant 10CTL
SHD SHC
] Arayizi Arayuzi
Isitsel Akim igleyici
Ayant Stricisi
SHD DDCMD
Araylzl % Araylzi

Fiziksel Ayait Str0ch Katmani

|

[

I M-Isitsel Adaptér

sekil 3: Uc katmanh MMPM./2 Ses Alisistemi Modiileri

SPI. esas olarak MMPM/2 siste:
mindeki MCD'ler taratindan kullaril-
makiachr ve ses cihazlanndan bllgisa-
yara va bilgisayardan ses cihazlarina
olan ven akigin kontrol etmektedir. Bu
ver| akig igin MCD'ler veri isterlar ve
verinin ne zaman laginacaginl belir-
tirler; Ipucu-noktalar ve olay geri-
cagirma yordamlarn geririer Ipucu
noklalan, medya-da gecgen zamania
(6rnegdin bir parga igine 30 sn) veya
dongulu bir dederle (ornedn bir par-
ca (ginde her bir saniye) temsil edile-
bilirler. SP| araytzinin alic taratinda-
ki sesakim) igleyiciler| ise SP| istekle-
nni, ven akig kontrolund ve ipucu nok:
1asi yakalama igletin ustienirler

Lgunctl arayldz katmaningda ay-
ait structler bulunmaktacht. Aygit st
ruculer, arayuz ve SP| arasindaki (le-
ligimi saglamakta, liziksel ayail surii-
culerine ve oradan ses adaptotlerine
gelen ses akimlanmnin birlegtiriimesine
yaramaktadirlar lletisim ara yuzin
de DDCMD (Device Driver

TEMMUZ 1993

Commands= Aygit Suricd Komutla:
1), SHF (Stream Helper Function =
Sesakumi Yarchm Fonksiyanu) arayz
len yer almaktadir. DDCMD arayiz
lert SPI ses akimi igleyicisinden fizik
sel aygit strticulere istekte bulurimak,
SHD araytizier 1se fiziksel aygit suru-
cller taratindan sesakim) igleyiciler
ni gagirmak amaciyla kullanimakta:
dirlar

Arayuzin Gg katmamndan her
hang) birndeki donarim veya yazilim
lar Ugunel partl modillerie dedgishii-
lebilir Bu esnaklik, MMPM/2 yapisi-
nin gelecekleki teknoloj llerlemelert
ne eslik atmesing olanak sadgla-
maktadir

MMPM/2'nin esnek bir donanim
ve yazilim artaminda seslen deqigik
kalite seviyelerinde Igleme yetenedl
sayesinde, kisisel bilgisayarlann ge-
ligmeye agik kigisel kayil stlidyosu ha-
line dénugtdruimesine olanak saglan
makladir

FAREYE KARSI
IZTOPU

Elde tutulurak kullamlan

iztopu.

Klavye yamna monte edilen bir
model.

Farenin cok yaygin olarak kul-
lanilimasina ragmen, bigisayar gos-
tericl ayaiti (pointing device) clarak
lareden duyulan bazi sikinfilar de-
vam ediyor Sagladidy avantajlann
yani sira fare, kolay kullarima uy:-
gun olmayan baz ozellikler tagiyor

Fare hakkinda bir Murphy ku
ral olsaydi, bir intimal *'Bir farey| oy-
natmaniz igin gerekli mesafe her
zaman masanizin elverdiginden 1
mm faziadir' seklinde olabilirdl
Masalann ustunon gogu zaman ka-
nsik olimas, lare kullanirken zorluk
gikaryor, Ayrica, masalann yuzey|
fare kullarmmiigin yeterince diz ya
da yetennce purtokiu olmayabili




yorlar. Halbuki bu dzellikler saglan-
madi§inda fare Iyl galigmiyor. Ta-
bif tim bunlar, bir masa oldugunu
varsaydigimizda gegerli.

Bazan dizustu veya notebook
tipi bilgisayarlarin kullanildigi du-
rumlarda hic masa da olmaya-
biliyor.

Fare kullanimindaki genel tat-
minsizlik, faredeki dezavantajlari or-
tadan kaldiracak yeni alternatif
uranlerin ortaya gikmasina yol agi-
yor. Bunlar arasinda gesitli bigim ve

blyoklikte iztopu (trackball), kuguk
pedalli sayisallagtiricilar, dokunma-
tik ekranlar ve ses bulunuyor.

Iztoplari klavye icine yerlestiril-
mis sekilde veya elde tutulacak bi-
gimde Uretiliyorlar, Uretilen baz
aygitlar ise, hemn fare hem de izto-
pu olarak kullanilabiliyorlar, lzto-
punda yine farenin alt kisminda yer
alan topa benzer bir top bulunuyor.
Ancak bu top farede oldugu gibi
masaya sirterek flerletimek yerine
dogrudan elle gevriliyor.

BiLGiIsaAYAR DUNYASINDAN HABERLER

MICROSOFT
MOSKOVA’DA

Windows yazilimiyla gok iyi bi-
linen Microsoft firmasi, dogu Avru-
pa'da bir dizi sube agma operas-
yonuna bagladl. Moskova ofisinin
aciliginda konusan, Microsoft Avru-
pa basgkani Bernard Vergnes, her
ne kadar yapilan yatinm hakkinda
kesin rakamlar vermekten gekinse
de, bu yatinmin 3-5 milyon dolar ci-
varinda oldugu tahmin ediliyor,
Vergnes aciklamasinda, kara gec-
me noktalarin hesaplamaya veya
gelirlerini tahmin etmeye galisma-
diklar| belirtiyor. Birgok firmarnin bu
tur hesaplamalar yaptigini ve isler
planian dogrultusunda gelismedi-
ginde geri gekildiklerini ancak ken-
dilerinin geri gekimeyeceklerini,
cunkl bosa gikacak bir beklentile-
ri bulunmadigini soyliyor.

Buna ragmen, Microsoft'un
kendisi, Birlesik Devletler Toplulu-

Mikrosoftun kurucusu Bill Gates.
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gu'nda her biri iyl editilmis ve stok
tutan 1000 yetkili satici gibi buylk
bir hedef ortaya koyuyor, Sirket, 11
Kisilik Moskova takiminin ve haliha-
zirdaki 13 temsilcinin bu igin bayk
kisminin Ustesinden gelecegini Gmit
ediyor. Ancak Vergnes bu atilimin,
sadece dagitim kanallarinin énemli
bir reorganizasyonu oldugunu, yar-
dimeilar yaratmanin getirdidi en
onemli seyin Microsoft'un strateji-
lerini ve pazardaki yeteneklerini an-
latan kigiler kazandirmas) oldugu-
nu vurguluyor, Vergnes, atilimlar-
la gl agiklamalarinda ticari geliri
uzun vadede dlsundiklerini, su
andaki amaglarinin Microsoft Griin-
lerinin pazarda kolay bulunur bir
hale getirilerek blyok miktarda
kopya haklari Inlaline ugranmasin
onlemek oldugunu belirtiyor,

1992 TURKIYE
BILGISAYAR PAZARI

IDG/UFT tarafindan yapilan
1992'deki Tirkiye bilgisayar yaza-
rn aragtirmasi, pazarn 1991 yilina
gore % 4,32 blyuduguni ve pa-
zardaki toplam satig gelirlerinin ilk
el saticilar itibariyla 705 milyon do-
lar olarak gergeklestigini gosterdi.
1992 yilinda gergeklesen donarim
satiglarindan elde edilen gelir % 4,5
bir artigla 466 milyon dolar oldu.
Yazilim satiglar| ise, 23,7 gibi blyuk
bir bliyime gésterdi.

Toplam pazarin satis gelirleri iti-
bariyla ilk 10 firmast ve bu firmala-
nn pazardaki pay ylzdeleri asagi-
daki gibi siralaniyor:

FIRMA PAZAR PAYI
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1BM 2360
KOG-UNISYS 13.30
NCR 4,70
SIEMENS-NIXDORF 405
KARMA 3.10
HP 2.78
DIGITAL 2.74
BILCOM 262
-BIMSA 210
OZER 1.70

BDE YAZILIMLARI
YARISMASI

Milli Egitim Bakanhd Bilgisayar
Egitim Hizmetleri Genel MUdUrligl
(BILGEM) ckullarda kullanmak {ize-
re satin alaca@ yazilimlar igin ya-
rsma agt. BILGEM Genel Muda-
ri Prof. Hasan Guran ve Egitimde
Bilgi Teknolojileri (EBID) Daire Bas-
kan Dog. Dr. Petek Agkar tarafin-
dan yapilan agiklamada, yansma-
nin ug alanda dizenlenecedi bildi-
rildi. Birinci alan problem ¢ozmeye
yonelik matematik dersini, ikinci
alan deney ortamina dénik fen bi-
limleri dersini ve Gglincl alan fen
bilimlerine iligkin simulasyoniar
kapsiyor. Yanigma firmalarin oldu-
du gibi, Universitelerin ve konsor-
siyumlarin da katilimina acik
olacak.

DBASE IV
DERLEYICis

Borland International tarafindan
DBASE |V veri tabami sisteminde
kullaniimak lzere hazirlanan DBA-
SE IV derleyicisi piyasaya surtild.
Boylece, DBASE (zerinde yazilmig
uygulamalar, artik dogrudan dog-
ruya DBASE'in kendi derleyicisi
kullanilarak yuritalebilir EXE dos-
yalarina dontstiriilebilecek.
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lik kurslarina devam ediyor.
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ogrencisi olan Oyemiz Basic, Pas-
cal, Cobol, C, Asammbly Dili bili-
yor, Dbase ve Lotus'un yani sira
Elektronik gizim amaciyla Draft ve
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PROGRAM

Gegen sayimizda sizlere Selguk
Universitesi, Elektrik Mihendisli-
gi BoliumU ogrencilerinden
0422-72-70 Nolu Gyemiz MURAT
SAYGI'nin hazirladign Oyun Kayit
Programindan kisaltarak dazen-
ledigimiz bir QBASIC Programi

1070 CLS
1090 PRINT TAB(30); "Oyun Sitme Iglemi®
1100 PRINT STRINGS(79, 196)

yayinlamig ve programin meng-
sinde yer alan Oyun Sime ve
Oyun Degigtirme ile ilgili bélim-
leri bu sayimizda verece§imizi
soylemistik. Asadida verilen bu
béliumleri, gegen sayimizdaki
programin ilgili bélamlerine yer-
legtirerek programin bir bitan ha-
linde gahigmasini saglaymniz,

1110 LOCATE 3, 1: INPUT "Sileceginiz Oyun Kodu...:", MK%: IF MK% = () THEN 70}

1120 GET # 1, MK%

1130 IF OZ3 <> *1* THEN PRINT "Bu Kayn Yok |1*: GOTO 1220

1140 GOSLUB 2000
1190 PRINT STRINGS(79, 196)

1200 PRINT SPC(30); "Silecek misiniz? [E/H] 1 18 = INPUTS(1)
1210 1F IS = "E* OR IS = "¢" THEN LSET OZ$ = ** PUT #1, MK% ELSE 70
1220 LOCATE 19, 4t PRINT* DEVAM (E/H).7"

1310 8§ = INKEYS: IF 8§ = ™ THEN 1310

1320 IF S5 = "E’ OR §§ = "¢" THEN GOTO 1060

1330 [F 5§ = "H" OR 83§ = *h" THEN GOTO 70

1340 GOTO 1310
1350 REM ........DEGISTIRME

1360 CLS : LOCATE 1, 30: PRINT *Oyun Degisiime lglemi®; PRINT STRINGS(79, 196)
1370 LOCATE 3, 1: INPUT *Deigecck Oyun Kodu:*; MKS%: IF MK% = 0 THEN GOTO 70

1380 GET # 1, MK%

1390 IF OZS <> "** THEN PRINT "Bu Kayut Yok !!*: GOTO 1640
139505 = OAS: ACS = AKS: DS = AS:F§ = C3

1400 GOSUB 2000
1410 PRINT STRINGS$(79, 196)
1420 GOSUB 1900

1430 LSET OAS = OS: LSET AKS = ACS: LSET AS = DS§: LSET C§ = F3: LSET OZ5 = "
1440 PUT #1, MK %

1640 LOCATE 19, 40: PRINT * DEVAM (E/H):7*

1650 $§ = INKEYS: [F §§ = * THEN GOTO 1650

1660 [F 53 = "E* OR 53 = "¢" THEN GOTO 1350
1670 [F §5 = "H" OR §§ = "h* THEN GOTO 70

1680 GOTO 1650

Smart kullaniyor. Protesyonel ola-
rak program geligtiriyor.

091-74-03 Hakan NAYCI
Dumlupinar Mah, Orug Apt., B-
Blok 03200, Afyon

Afyon Cumhuriyet Lisesi'nde oku-
yan tyemiz, Basic biliyor, Word-
star kullaniyor, Muzik dinlemek ve
Klavye calmaktan hoslaniyor. Uni-
versitede tek segenegdinin bilgisa-
yar oldugunu belirtiyor.

092-72-21 ismail YILDIZ
Bilban Bilgisayar, Gazi Cad.
Kuyumcular Pas. No. 44,
Diyarbakir

Dicle Universitesi Matematik Bo-
limi'nden mezun olan Gyemiz

Basic, Cobol, Pascal, Dbase ve
Lotus biliyor, ETA, Mega ve Link
programlarnini kullanyor. Galistid
bilgisayar sirketinde satis midu-
ri gorevini yuritiyor.

093-66-34 ismail BUYUK
Feyzullah Mh. Dértyol Sk. 5/1,
81530 Maltepe istanbul

Iktisat Fakdltesi 3. sinif égrencisi
olan Gyemiz Basic biliyor, Lotus
ve Windows kullaniyor. Halen ls-
tanbul Universitesi Biyoloji bol(-
minde okumakta olan GOyemiz
Basic ve Pascal biliyor. IBM PSI
II'si olan Uyemiz Windows uygu-
lamalan ve Anti-Virus Programla-
nna llgi duyuyor,

Sevilmeyen yol, kalabalikta bile issizdir.

Tagore
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DOGADA KAMUFLAJ

Kamuflaj sézciigii, cogunlukla, B
diigmandan korunma amaciyla, v 5
goriinmevecek, taninmavacak bicimde

ortiinme, gizlenme ve maskelenme sanati 3 ]

anlaminda kullanilir. Kuskusuz kamuflaj
olayi, ashnda “goriilmezlik” olgusu degil,
“farkedilmeme” olgusudur. Tarih, askerlik
alaninda diismandan korunmak va da
diismani altetmek iizere uygulanms pek
cok basanili kamuflaj véntem ve
drnekleriyle doludur. Ancak, bu
vazimizda, askeri alandaki kamuflaj
orneklerinden degil, dogadaki hayvanlarin
uyguladigi kamuflaj érneklerinden sz
edecek ve hemen her konuda oldugu gibi.
bu konuda da dogadaki olaganiistii
olaylardan bir venisine bir kez daha tanik
olacadgiz.

Dogada bulunan hayvanlar bu
konudaki veteneklerini, hem diismanlar:
tarafindan farkedilmevyip,
dolavisivla onlardan
gelecek éliimciil tehlike ve
saldirilardan korunmak
hem de farkettirmeden
avlarma yaklasip onlan
vakalamak amaciyla
kullanirlar.

Oner CAKAR*

D ogada kamuflaj
olayminm canly bir
drnegini, Hawai
Universitesi'nden Steve
Monigomery 'nin objektifinden
seyrederek yazimiza
baslayalim.

Geometrid ailesinden olup
bir afacin dah goriiniimine
biiriinen bu tirt1l (Eupithecia
staurophragma), kendisini dal
sanarak fizerinde ilerlemeye
baglayan bir sirke sinegini
(Drosophila heteroneura)
sabirla beklerken sonuctan ne
kadar da emin.

* Prof.Dr., Ankara Universitesi Fen
Fakiltesi Maternatik Boliimii.
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Genel bir simiflandirma
yoluna gidersek, dogada
hayvanlarm iki farkl yintem
kullandigim giriiriiz: Birineisi,
zoologlarin Batesian taklitciligi
olarak adlandirdiklan
taklitgilik yontemi, ikineisi ise,
yasadiklan ortamla tam bir
renk ve desen biitiinlesmesi
olusturma yontemi.

Takliteilik yonteminde, baz
az rastlanan ve tad: giizel olan
hayvanlar, ¢ok yaygin olarak
gorillen fakat tady cok kiti ve
hatta zehirli olan hayvanlarin
renklerini taklit ederler, Tad:
kotii olan hayvanlarn renkleri
digerlerine gire, genelde, daha
parlak ve ¢ekicidir. Geng
aveilar bo parlakhfin ashnda
bir uyan oldugunu ancak
deneme-yamima yoluyla
dgrenirler. Bu tad: aldiktan ve
midelerini rahatsiz eden bu
besini hemen @ikarttiktan
sonra, bir daha bn tir
hayvanlara sokulmazlar.

Bu durum, bu tiir
hayvanlar, az bir kayiptan
sonra saldirtlardan korurken,
kendilerini taklit eden diger
hayvanlarin da korunmasim
safilar. Ornegin, tad iyi olan
Naip kelebegi (Limenitis
archippus), tad: kitii Kral
kelebegini (Danaus plexippus)
taklit ederek, daha dnee kral
kelebeginin tadina bakma
talihsizligine ugramis kuslarm
avi olmaktan kurtulur.

Kral kelabed|
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Bir Alman atasozii,
““Tanri bal arsim, seytan ise
yaban arisim yaratti’’ der. Bazn
yaban arilan, birtakim
béceklerin taklit etmek iizere
sectikleri tipik modellerdir.
Ornegin, Costa Rica'da yasayan
ve bes ayri renk formuna sahip
mantisler, yine bes aymn yaban
ansim taklit ederler ve
biylece, yaban arlar
tarafindan sokulmay1 gize
alamayan avelarin
saldirisindan kurtulurlar,

Bu olay: yine kétii bir tad
olan bir karineca tiiriiyle
(Ectatoma tiiberculata)
(alttaki), iyl bir tad: oldugu
halde, bu karmeay: viieut sekli,

rengi ve goriintiisiiyle taklit
eden ve onunla aym besin
kaynagim paylasmaya dzen
gosteren bir bicekte de
goriiyoruz.

Ikinci yontem olarak
nitelendirdigimiz, ortamla renk
ve desen uynmu saglama
yintemini de genelde ikiye

aywrabiliriz. Bu ayinmda,
birinei grupta ahtapot,
miirekkep balifi, bukalemun
gibi, tehlike aninda renk, desen
ve hatta goriinth degisikligi
yaparak bulunduklar: ortamla
biitiinlesme saglayan
hayvanlan, ikinei grupta ise,
yasadiklar: ortama uygun renk

ve desene sahip hayvanlar
toplayabiliriz.

Denizlerdeki en akilh(!)
hayvanlardan biri olan ahtapot,
olaganiistii yeteneklere sahip
bir kamnflaj nstasidir, Bir
deniz yosununun yammda duran
bir ahtapotu bn yosnndan,
kayalik ya da tashk bir
ortamda bulunan bir ahtapotn
ise, ortamdaki kaya ve
taglardan, renk ve goriintii
agisindan, ayirt etmeniz hemen
hemen olanaksizdir.
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Tehlikesiz bir ortamda
klasik ‘‘zebra’" desenine sahip
olan bir miirekkep baligs,
tehlike aninda hemen renk
degistirerek ortama uygun bir
kamuflaj saglar,

Simdi de yasadiklar: ortama
uygun renk ve desenleri
nedeniyle, kendilerini bilyiik bir
basariyla kamufle edebilen
hayvanlara iliskin baz drnekler
verelim.

Phasmidae ailesine mensup
olup, kurn dallar arasinda
kolayca saklanabilen bu ¢ubuk
cekirgesi (Carausius morosus),
silindir bi¢iminde ince nzun bir
vilenda ve kuru dal parcalarim
andiran bacaklars sahiptir,
Erkeklerin yaklasik alti
santimetre boyunda olmasma
karsmn, disileri dokuz
santimetre kadardir.

h

Microcentium rhombifolinm
olarak bilinen ve én ayaklariyla
tiz bir ses gikartan, kuru
yaprak ¢ekirgesini, bir karn
yapraktan ayirt etmek sizee
miimkiin mii?

Cevreye uyumun en gizel
orneklerinden birini de,
Phyllimm pulehrifolium admdaki
yaprak hicekleri sergiler, Cava
Adasi'nda yasayan bu bicek,
yaklagik sekiz santimetre
boyundadir, Iki kiiciik anten
tagiyan ufak bir bas: olan bu
bicege yaprak goriiniimiini
kazandiran ise kanatlaridur.
Fotografta, bir erkek, Iki digi
yaprak bicegi goriilmektedir.
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Bir tiir giive kelebegi olan
sfenks kelebegi ise, iizerine
kondugu agacin
kabugu ile kusursuz bir
biitiinlegsme sergilemekte ve
buna bagh olarak da ¢ok iyi
bir korunma saglamaktadir.

81
iy
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Nymphalidae ailesinden olan
kuru yaprak kelebegi ise,
dzellikle kanatlarim kapal
tuttugunda kurn bir yapraktan
ayirt edilemez. Kuru bir
vaprakta goriilen yaprak
damarlarim, yirtik ve delikleri
ve hatta mantarlar andiran
tiim goriintilleri, bu kelebegin
kanatlarmda gdrebilirsiniz.
Riizgirda kuru bir yaprak gibi
hafif hafif sallanmay: da ihmal
etmeyen essiz bir kamuaflaj
ustasidir,

Ya bu, cicekler arasinda
saklanan yenge¢ driimeeginin
gizlenme becerisine ne demeli?
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Cok ender goriilen bir tiir
peygamber devesi olan
Hymenopus coronatus Malaya
ormanlarinda bir pembe
orkidenin iginde sabirla avim
beklerken, kamuflaj sanatinin
kusursuz bir 6rnegini sergilivor.

Geometridae ailesine ait olan
ve orta bacaklar: olmadig: igin,
yiiriirken gectigi yollan
karslayip dlgiiyormus gibi
geometrik kivrimlar yaparak
yiiriiyen ve bu nedenle de
mithendis giivesi adim alan
geometrid larvalar, iizerinde
bulunduklar cigeklerin tag
yapraklarim agizlaniyla cigneyip
sirtlarma yapstirarak, nefes
kesecek giizellikte bir kamuflaj
drnegi verirler,
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Normal kosullarda yumusak
bir bedene sahip olan tirtirllar,
tehlike aminda hemen
dikleserek bir dal goriiniimiine
biirinmekte ve viicutlarim
sertlestirmektedirler,

Bu fotografia
gordiiklerinizin hangisinin dal,
hangisinin tirtil oldogunn
soyleyebilir misiniz?
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Acaba bu karmmea neyin iizerinde durdugunun farkmda mi?

Giineybat: Amerika ve
Mesika'da yasayan bir kelebek
tiirii olan Nemoria arizonaria,
yumurtalarim mese agaclarimn
fizerine birakir, Bahar
aylarinda mese agaclar,
*tartalsy gicek’' olarak bilinen
amentumlaria kaph iken
gatlayan yumurtalardan ¢ikan
tirtillar, bu cicekleri yiyerek
beslenir ve aym bu
cigeklere benzer bir goriiniim
kazamrlar,

Asafida soldaki resimde
gordilklerinizin hangisinin
cigek, hangisinin tirtil
oldugonn soyleyebilir misiniz?

Birka¢ ay sonra,
cigeklerin bulunmadig
dinemde catlayan
yumurtalardan gikan tirtillar
ise, yapraklarla beslenmek
zormnda kalip, bunun
sonucunda ince mese dallarina
benzer bir goriiniim
kazamirlar. Her iki halde de
kusursnz bir kamuflaj
sergileyen bu tirtallarin,
yedikleri
besine gore goriiniim
kazandigam bulan
bilim adami, California
{Iniversitesi'nden Eric
Green'dir.
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Bir dalin iizerinde ger¢ek
bir diken goriintiisii sergileye-
rek dizilen, Membracidae aile-
sinden olan bu boynuzin
affustosbhicekleri, bu dikensi go-
riintiileri nedeniyle kuslarin he-
defi olmaktan kurtulurlar.
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Gorgonian mercammn dal vé
polipleri arasinda saklanan bu
minik kaya bah@ (Gobius ni-
ger), "‘Ben bu igin nstasiymm'’
demiyor mu?

Toplumsal daya-
mgmanin gizel bir
ornegini vererek,
bir ekip halinde
kamuflaj nygula-
yan bu Ityrea
szpeciosa'lar, hep
birlikte bir salkim

gicek goriintisi
sergilerler,

Ya bir siingerin kirmizimsi
aglar arasinda saklanan bu ba-
Liga ne demeli?

Degerli okuyucular, yazim do-
gamn diger ydnlerini inceleye-
cefimiz bir baska yazida
bulusmak iizere, tuttugunuz da-
hin, kokladifimz cigegin, basti-
#umz tagin gergek olmasi
dilegiyle noktaliyorum.
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AKLINIZA TAKILANLAR
Me.., Masil.., Wo Zaman... [ESRROPVEIII Morede.... Migin..., Neden.

TUBITAK
Burs
Programlari

Divarbakirh okuyucumuz Sevim As-
lan, TUBITAK''!n burs programlar
(devam eden ve sona eren) hakkin-
da bilgi istivor. Sevim Aslan'a ve ko-
nu ile ilgilenen tiim okuyuculanmiza
TUBITAK Bilim Adami Yetistirme
Grubu tarafindan hazirlanan bilgileri
aktaryoruz.

TUBITAK Bilim Adam Yetigtir-
me Grubu (BAYG) tarafindan 1964
yilindan beri gesitli 6grenim dizey-
lerindeki genclere yonelik burs,
odil ve destek programlan uygu-
lanmakta, yayin, seminer, kurs, yaz
okullar vb, faaliyetler dizenlen-
mekte ve yurutulmektedir. Her yil
BAYG tarafindan uygulanacak
programlar gozden gegirimekte ve
yeniden llan edilmektedir. 1993 yi-
linda uygulanan programlar ise su
sekildedir:

Yurt Dis1 Doktora Burs
Program
1993 Nato Burslan - A1

1993 - 1994 ogretim yilinda te-
mel fen bilimler, mihendislik ve tip
alanlarinda (niversite mezunlarina,
yurt diginda doktora yapmalarina
destek almak tzere TUBITAK tara-
findan burs verilecektir. Bu progra-
min adaylarn 25 Haziran 1993
tarihine kadar Kuruma muracaatia-
nni yapmislardir.

Yurt Disi Bilimsel Arastirma
Faaliyetleri Burs Programi
1993 Nato Burslari - A2

Temel ve uygulamali fen bilim-
ler (ip dahil) dallarindan birinde, ul-
kemiz yuksek ogdrenim kurum
mensuplarindan bir doktora prog-
ramina kayith olanlara ya da yiik-
sek ogrenim kurumlar disindaki
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arasgtirma kuruluglarinda galisan bi-
lim adamlari ile aragtirmacilara, ga-
lismalarinda karsilagtiklar ve ancak
yurt digindaki elanaklarla ¢ézumu
soz konusu olan giglikleri gider-
mek igin TUBITAK tarafindan en
cok 9 ay streli destekleme bursla-
r verilecektir.

Adaylann TUBITAK - BAYG"
dan saglayacaklari bagvuru formu-
na istenen belgeleri ekleyerek en
geg |. dénem igin 30 Nisan 1993,
II. dénem igin 26 Kasim 1893 tari-
hine kadar muracaatlarini yapma-
lan gerekmektedir. Bu bursa hak
kazanan adaylarn, gidis dénug oto-
bus, tren veya ugak biletleri, konut
fonu gideri ve ayllk 1200 dolar
burslari, bagvurusunu yaptigi veya
galigmasini yapacagi kurulug tara-
findan kargilanmadiQ: takdirde kis-
men veya tamamen TUBITAK
tarafindan kargilanabilecektir.

Yurt Disi Doktora Sonrasi
Arastirma Burs Programi
1993 Nato Burslan - B

Temel ve uygulamall fen bilim-
leri (tp dahil) dallanindan birinde
doktorasini tamamiamis ve dokto-
ra sonras| arastirmalar yapmakta
olan geng aragtirmacilara, ¢alisma-
larninda kargilagtiklar ve ancak yurt
digindaki olanaklarla ¢oziumu soz
konusu olan guglukleri gidermek
amaciyla, TUBITAK tarafindan en
ok 12 ay surell arastirma burslar
verilecektir.

Bu programin adaylarn, bagvu-
ru formlarina istenen belgeleri ek-
leyerek; . dénem igin 12 Mart
1993, Il dénem igin 10 Eyltl 1993
tarihine kadar Kuruma miiracaat et-
meleri gerekmektedir. BAYG Yrdt-
me Komitesi'nce burs verilmesi
uygun goérulenlerin, kendi kurulusu
veya galigmasini yapacadi kurulug
tarafindan kargilanmiyorsa gidis dé-
nug otobus, tren veya ugak biletle-
i, konut fonu gideri ve aylik 1500
dolar bursu TUBITAK tarafindan
karsilanabilecektir,

Ust Diizey Davetli Burs
Programi
1993 Nato Burslan - D

Temel ve uygulamali fen bilim-
leri (tp dahil) dallarinda, konusun-
da temayiz etmig bilim adamlan ve
uzmaniara Turkiye'de arastirma
yapmalarini, konferanslar ve semi-
nerler vermelerini saglamak Uzere
TUBITAK tarafindan destek verile-
ceklir.

Ulkemiz bilimine katkida bulun-
mak amaciyla, bilim adamlanmiz,
kamu veya ozel kuruluslanimizin
aragtirma-gelistirme birimleri tarafin-
dan davet edilecek bu bilim adam-
larina ve uzmanlara saglanacak
destek sdresi, en gok bir aydir.

Bagvurulanin, ekli belgeleri ile
birlikte en geg |. donem igin 19 Su-
bat 1993, II. dénem igin 14 Mayis
1993, Ill. dénem igin 13 Agustos
1993, IV. doénem icin 12 Kasim
1993 tarihlerine kadar Kurum'da ol-
masi gerekmektedir,

Esep Burslari Avrupa Bilimsel
Degisim Programi
1993

TUBITAK tarafindan, Avrupa
Bilimsel Degisim Programi cerge-
vesinde 1993 yilinda Ingiltere'de
kullaniimak (izere en gok 3 ay si-
rell burslar verilecektir,

Burslar, temel ve uygulamali
fen bilimleri, arkeoloji ve temel tip
dallarinda kisa streli bir arastirma
yapmak isteyen adaylara yoneliktir.

Adaylar muracaatlanni 2 Nisan
1993 tarihine kadar yapmislardir.

Yurt Disi Bilimsel Etkinliklere
Katilma Destegi Programi
1993

TUBITAK tarafindan fen bilim-
leri, mahendislik ve sadhk bilimleri
dallanndaki arastincilara, yurt digi
bilimsel etkinliklere katilmalarini ve
bilimsel katkida bulunmalanni tes-
vik igin destek verilecektir
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Verilecek destek her basvuru
icin ayri olarak komisyonca belir-
lenecektir.

Bu programdan yararlanmak
isteyenler, BAYG'tan saglayacak-
lari basvuru formlarina istenen
belgeleri ekleyerek her ayin son
cuma guniine kadar basvuruda
bulunabilirler.

Yurt i¢i Bilimsel Etkinliklere
Katilma Destegi Programi
1993

Fen bilimlerl, muhendislik ve
saglk bllimlen alanlarinda yurt igin-
de duzenlenen ulusal ve uluslara-
rasi etkinliklere geng bilim
adamlannin katiimasini saglamak
amaciyla dlizenleme komitelerine
destek verilecektir.

Bu programdan yararlanmak
isteyenler, bagvuru dilekgelerini, ek-
Il belgeleri ile birlikte, |. dénem igin
19 Subat 1993, II. donem igin 9
Temmuz 1992 tarihlerine kadar Ku-
rum'a ulagtirmalari gerekmektedir.

Universite Birinci Basamak
Burs Programi
1993

TUBITAK tarafindan 1993 -
1994 ogretim yilinda asagidaki ko-
sullar tagiyan Tarkiye Cumhuriyeti
vatandagi 6grencilering, kargiliksiz
ve sinavsiz burslar verilecektir.
Burslar, 1 Ekim 1993'ten itibaren
baglatilacaktir.

BURS VERILME KOSULLARI
VE BURS MIKTARLARI

1).1993 Ogrenci Yerlegtirme Si-
navi (OYS)'nda kazandidi béluman
gereklirdigi puan turu esas olmak
tzere MATEMATIK veya FEN agir-
likl puana gore yapilan siralama-
da ILK 500 OGRENCI arasina
girenlerden, universitelenmizin TE-
MEL BILIMLER (matematik, fizik,
kimya, biyoloji, jecloji) dallarina ka-
yit yaptiraniara ayda 1 500 000 TL
burs ve yilda 1 500 000 TL kitap
destedl saglanacaktir

2)1993 vyilinda TUBITAK'in
araciligiyla Uluslararas: Olimpiyat-
lara katilarak Ulkemiz adina dere-
ce alan ogrencilerden, TEMEL
BILIMLER (matematik, fizik, kimya,
biyoloji, jecloji) dallarina kayit yap-
tiranlara ayda 1 500 000 TL burs
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ve yilda 1 500 000 TL kitap deste-
g, MUHENDISLIK ve TIP dallari-
na kayit yaptiraniara ise, ayda 1
000 000 TL burs ve yilda 1 000 000
TL kitap destedi saglanacaktir.

3) 1. ve 2. maddede belirtilen
tahsisler yapildiktan sonra ayrica,
1993 yill Ogrenci Yerlegtirme Sinavi
(OYS)'nda kazandigi balimin ge-
rektirdigi puan tlrl esas alinarak
MATEMATIK veya FEN agirlikli pu-
an siralamasi gercevesinde TEMEL
FEN, MUHENDISLIK (ziraat dahil)
ve TIP dallanni kazananlardan TU-
BITAK ca belirlenen sayida 6dren-
ciye ayda 1 000 000 TL burs ve
yilda 1 000 000 TL kitap desteq|
saglanacaktir.

_ Ayrica, Sema Yazar Vakh ve
TUBITAK tarafindan Karadeniz
Teknik Universitesi, Orta Dogu Tek-
nik Universites| ve Istanbul Teknik
Universitesi Makina Mahendisligi
bolumlerine en yuksek puanla gi-
ren birer kiz 6grenciye de ayda
1 000 000 TL burs ve vyilda
1 000 000 TL kitap destedi verile-
cekfir.

Burslar, lisan hazirlik simifini da
kapsamaktadir. Hazirlk sinifinin,
universitece belirlenen normal sU-
resi iginde ve gecer notla bitirlme-
sl gerekmektedir.

Bursun 6grenim slresince de-
vam edebilmesi igin bursiyerin her
yanyll (sémestre) batiin derslerden
ilk sinavda butlnlemeye kalmadan
gegmis olmasi ve not ortalamasinin
(Universitenin not sistemi esas ol-
mak Uzere) en az 3/4 veya 70/100
olmasi gerekmektedir.

Bu burs programiarindan ya-
rarlanacak adaylarin isim ve adres-
leri, TUBITAK tarafindan Ogrenci
Secme ve Yerlestirme Merkezi'-
nden saglanacaktir. Adaylarin ad-
reslerine, Ekim 1993 baginda
gerekli form ve diger belgeler Bi-
lim Adami Yetigtirme Grubu'nca
gonderilecektir.

Lisansiistli Burs Programi
1993

TUBITAK tarafindan 1993 yilin-
da universitelerimizin TEMEL ve
UYGULAMALI FEN BILIMLERI (te-
mel tip dahll) dallannda lisanustu
{yuksek lisans ve doktora) caligmasi

vaptiracak ya da yaptirmakta olan
ogretim Uyelerinin onerecedi 6g-
rencilere, karsilksiz ve sinavsiz
burslar tahsis edilecektir. Aylik burs
miktari, 2 000 000 TL'dir. Burs tah-
sis edilenlerin herhangi bir yerde
ucretli gorevi olmasi halinde, ken-
dilerine belirlenen bursun yarisi ka-
dar odeme yapilacaktir.

Burslann tahsisinde, TEMEL
BILIMLER ile TUBITAK'In belirle-
mig oldugu konulara oncelik veri-
lecektir. Aday  dnerisinde
bulunacak ogretim uyeleri, BAYG'-
dan temin edecekleri forma istenen
belgeleri ekleyerek 11 Haziran
1993 tarihine kadar Kurum'a bas-
vuruda bulunmuglardir,

TUBITAK - Miinir Birsel Vakfi
Yurt ici Doktora Burslar
1993

Mdanir Birsel Vakfi tarafindan
Universitelerimizde doktora galis-
masi yapmakta olan ogrencilere 10
adet kadar burs verilecektir. Burs-
lar, kargiliksiz olup basariya verilen
odul niteligindedir. Burslar 1 Ekim
1993 tarihinden baglatilacak olup,
aylk burs miktar net 4 000 000
TL'dir. Burs tahsis edilenlerin her-
hangl bir yerde Ucretll gorevi olmasi
halinde kendilerine belirlenen bur-
sun yarisi kadar odeme yapila-
caklir.

Bu programa basvuru en son
28 Mayis 1993 tarihinde yapilmistir

Yurt Ici Doktora Sonrasi
Arastirma Burs Programi
1993

Temel ve uygulamal fen bilim-
leri (ip dahil) dallarindan birinde
doktorasini veya uzmanhgini ta-
mamiamig ve doktora sonrasi aras-
tirmalara katimak isteyen T.C. veya
yabanci uyruklu geng aragtirmaci-
lara, kendi kuruluglar diginda y(ik-
sek ogretim ya da diger arastirma
kuruluglarinda doktora sonras
araglirmalara katilmalan halinde
TUBITAK tarafindan ez az 3 en cok
12 ay sdreli arastirma burslar veri-
lecektir.

Bu bursa doktorasini burs bag-
vurusundan en fazla dért yil énee
tamamlamis olanlar bagvurabilir.

Adaylar, |, donem igin 12 Mart
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DUSUNME KUTUSU'NUN CEVAPLARI

(Gecen sayida yayinlanan sorularin cevaplari)

Bayrakli Balon: Burada gorecelik (rélativite) kura-
lirin mikemmel bir uygulamasin gordyoruz. Balon top:
radja gore hareket halinde ise de rizgara gore hareket-
sizdir; ¢inku balonun ve rizgann hizi aynidir. Bu nedenie
bayrak asla dalgalanmaz.

Silindir: Silindirin ekseni dzerindekl noklalar (siin-
dirin eksen, sitindirin taban merkezlerini birlegtiren dog-
rudur) dodrusal hareket yapar. Silindirin yGzeyindeki ve
igindeki batan dider noktalarin harekell edriseldir (curvi-
lingar).

Merdivende Oturan Kedi: a) KL merdiveninin or-
tasi M ise, OM = KL/2= Sabittir (Bir dikuggende hipole-
niise ait kenar ortayin uzuniudu, hipotenisin yansing egit-
tir. Hayalinizde dikdggeni dikdortgene tamamiayarak ve
kosegenlern biribirlarini yanda kestigini duglinerek bu-
nu kanitlayabilirsiniz), Demek ki, KL merdiveni, bir ucu
duvarda. bir ucu désemede kayarken OM uzakligh de-
Jismeyeceklir. Bir nokladan ayn uzakiikiaki noktalarin
geomelrik veri bir gemberdir. Aranan yanit bir geyrek
yemberdir

b) M noktasi, merdiveni a ve b gibi iki dogru parga-
sina aynr, Merdivenin dogeme (OX ekseni) ile yaphdh ac:-
va P diyelim. X = acos Pvey = bsin P dir. Buradan
x2/a + y2 [/ b? = 1 bulunur (cos? P + sin? P = 1),
Demek ki, aranan geometlrik yer bir elips'dir. & = b igin
bu elips bir daire olur (x2 + y* = a). Boylece a §ikk
bir bagka tdrlt kanitlanmig olur. Bu problemlerden ya-

rarlanilarak ehps ginci

bir cihaz yapimigtr, se-
kilde gérilen bu cihaz,
| Leonardo da Vinci'nin
b s alipsograf ‘dir
= Py Sifre: 1.4 ve

1214412 = 1.12+44
=d42ye4.12+1 = 49
= 72

Fitil: Szin hzimz &
mi/saniye, fitlideki alevin
hizy 5/6 cmisaniye. O
halde sizin hiziniz, ale-

A e

4 e vin hzirun 600 kat. 150
;o m = 15000 cm. Fitilin

i s s uzunlugu 15000/600 =
25 cm'den az olamaz.

Kim Daha Hizh: A'min adim uzunlugu = x, B'nin
adim wzunludu = y, A'min birim zamanda adim sayis!
= M, B'nin binm zamanda adim sayisi = N olsun. A
nin gitlig yol = x.M; B'nin gittigi yol = y.N. x=0. 8y ve
N=08M, A'mn gitidi yol=0, 8y,M, B'nin gittigi
yol=0,8M.y. lkisi de okula ayr zamanda vanr.

Izciler: Erkeklen solda alialta nokialarla, kizian sadda
allalta noklalarla temsil edelim. Erkek izci sayisi k olsun

>N), bunu solda k sayida altalta noktayla gosterelim.
‘anigmis olmayi erkek noklalardan kiz noktalara cizile-
cék gizgilerle ifade edelim. Buna gdre soldaki her nok-
tacian N gizgi gikarak sagda N nokiayla gelisigtizel bir-
lesscektir. Soldaki situndan saga loplam k.N ¢izgi gi-
der, Bunun karsit da dogrudur: Sagdaki sdtundan sol-
daki stiluna da toplam k. N ¢izgi gitmektedir. Bu, kezlanin
loplam k. N erkek izci tlammas! demektir. Her kiz N er-
kek izoi tanididing gore, kiz izcilerin sayisi da k olmak
zorundadir.

Bir Paradoks Daha: 1. yanit: S=(1-1) + (1-1) +
(1-1)... = 02 yanit S=1-(1-1) - (1-1)(1-1)... = 1

Kedi ve Fm'njl:r}u: Bu kedi, Cin Rﬁ’;;ngf’ olarak
yeligtirdigi bir ked! olup, miyav miyav , Cin
cinlyav diye baginrdi. Adi da Cinnog'tu. Onunla fekrar
kargilagabiliriz dlye tamitim size. Cinnog hemen “'Kedk
ler igin larensivel matematik"' derslerinde okuduklanni
haurlach, A, B ve € daragil bir bggen olusturuyorsa, Cin-
nos bu dggenin ¢evrel gamberinin merkezinde, dik ve-
ya genis agill bir Gegen olusluruyorsa en wzun kenarnn
ortasinda oturmalydi,

Cémlek Problemi: Farkl ranklerden iki gomlek ala-
lim, bunlann bigimieri de farkliysa mesele yokiur, zaten
aranan ¢ozom budur. Bigimleri ayniysa, farkh bigimde
bir 3, ¢omiek alahm. Bu ¢ gomlekten hem renkleri hem
bigimleri tarkh iki gomlek elde edifebilir.

Dahiller Satranci:

1. varyant: 1-9g7, hd; 2-$16, h3; 3-5e6, h2;4-c7, b7,
5:8d7, h1(Vv); 6c8(V).

2 varyant: 1... Sbé; 2-5f6, h4: 3-9e5, h3. 4-5d6, h2;
5-¢7, h1(V); 6-c8(V).

3. varyant: 1-Sg7, Sb6; 2-516, SxP: 3-5g5, h4; 4-5xP.

4. varyant: 1-Sg7, Sb6; 2-816, h4, 3-Se5, SxP: 4-514,
h3; 5-5g3. h2; 6-SxP.

5 varyant: 1. varyantdan devam: 4. hi{V):
5c8(V)+.
6. varyant: 2. varyantdan devam: 5... $07; 6-3d7,
hi(V): 7. c8V). 1)
(1+1)

1993 saysi: 1993 = (111-1) [(1+1)
1l ] =11+1+1
Koyun Mati: 1- 13, 85; 2- g4, Vhax MAT

tarihine kadar bagvuru formuna is-
tenen belgeleri ekleyerek, mura-
caatlann yapmalan gerekmektedir.

Verilecek burs miktari her bag-
vuru lgin ayn ayri degerlendirilir.

Universite Ogrencileri Aras
Teorik Aragtirma Projeleri
Yarnigmasi
1993

Universitede editimlerini strdd-
ren genglerin teorik galigmalanni
dedgerlendirmek, onlar aragtirmaci-
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iGa yoneltmek, yaratici yonlerinin
ortaya gikabilmesin| sadlamak, bi-
imsel aragtirma yantemlerine yat-
kinliklanini geligtirmek ve gelecegin
bilim adamlan olarak yetigmelerini
kolaylastirmak amaciyla temel ve
uygulamall fen bilimleri dallannda
UNIVERSITE OGRENCILERI ARA-
S| TEORIK ARASTIRMA PROJE-
LERI YARISMASI dizenlenmigtir.

Proje basvuru formilan, Kurum'-
dan sa@lanarak moracaatlann en

ge¢ 5 Kasim 1993 guntne kadar
yapiimasi gerekmekledir. Yarigma
sonunda, basan belgeleriyle, birin-
ciye 10 000 000 TL. ikinciye 7 500
000 TL, Ggincoye 5 000 000 TL ve
mansiyonlar 3 000 000 TL verile-
cektir.

Aynca lise 6grencileri aragtirma
projesi ve |, Ulusal Bilim Olimpiyat-
landa TUBITAK'in 6drencilere yo-
nelik faaliyetleri arasindadir. [l

BILIM VE TEKNIK
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RUS BILIMINDEKI KRiZ

Yeni Rusya'daki politik ve ekonomik anarsi, Rus biliminin varligini tehlikeye sokmustur.
Umudunu yitiren Rus bilim adamlan, Bati firmalanyla kontratlar imzalamaktadir. Bati'daki
bilimsel ve insansever kuruluglarsa, yvaptiklart maddf vardimlarla bu iilkedeki bilimi hayatta
tutmaya calismaktadirlar. Fakat biitiin bunlarin, feldket sayilabilecek degismeler geciren bir

iilkede, bilimsel aragstrmalari devam ettirip ettiremeyecedi bilinmemektedir.

Dr. Boris BABAYAN

R us bilim adami Dr. Boris Babayan, San Fran-
cisco'da kaldigi sahil otelinde toplanmis gaze-
tecilere soyle diyordu: "'Bilgisayar endUstrimizi di-
riltmek igin tek ¢care, Amerika ile isbirligi yapmamiz-
dir.” Bu 60 yasindaki sicak giilimseyisli adam, sanki
Sovyetler Birligi stiperbilgisayarlarini icat eden 'bil-
gisayar sihirbazi"’ degildi. Fakat bu babacan gori-
niisiin ardinda, 30 yildan fazladir devletine hizmet
etmis, ekonomik anarsiye ragmen, efsanelesmis bil-
gisayar yazilim ekibini korumus bir bilim adami vard.

Gectigimiz Eylil ayinin berrak bir giiniinde Ba-
bayan, bir avug¢ Rus bilgisayar stiper uzmani ile bir-
likte Sibirya'dan Silikon Vadisine ugtu. Amag, Ame-
rika'min en yaratici bilgisayar firmalarnindan Sun Mik-
rosistem yetkilileriyle, ortak bir bilgisayar yapimini
gortsmekti. Babayan soyle dedi: "'Bu ticari anlas-
ma sayesinde isimize devam edebilecegiz. Aksi hal-
de ekibimiz mahvolacakti.” Sun firmas: yetkilileri de
heyecan ve gurur igindeydi. Bu firmanin yetkilisi
Scott McNeally ‘‘bu anlasma kuvvetlerimizin eklen-
mesi degil, carpilmasidir* diyordu.

Buna benzer sahneler laboratuvarlarda, hik{-

met kuruluslarinda, Universitelerde ve yonetim ku-
rulu salonlarinda goriliyor.

Bir zamanlar disman ilan
edilmis olan eski SSCB'nin
bilim adamlar, simdi Ameri-
kan firmalar ve bilim gevre-
lerince simsicak karsilaniyor.
Butln bunlar, eski Sovyetler
Birligi'nin ovlnilecek du-
rumda olan bilimsel ve tek-
nolojik kuruluslarinin, gegir-
dikleri sarsinti nedeniyle ¢ok-
mesini 6nlemeye yonelik,
dzel bir gbrevin pargalandir.

Rusya’nin bilimsel altya-
pisini korumak isteyen Ame-
rikan Kongresi, bu tilkedeki
nikleer baslklarin sokiime-
sl icin 400 milyon dolar ver-
di, daha da verebilir. Ameri-
kan sermayedan George So-
ros, gelecek 2 yilda Rusya'-
da aragtirma, bilimsel arag -
gerec ve bilimsel kuruluslar
icin harcanmak lizere 100
milyon dolarlik bir fon kurdu.

TEMMUZ 1993

ABD hikimet kuruluslar ve bilimsel ve filantropik
(insansever) orgutler daha az ekonomik yardimda
bulunabildiler; daha gok, ortak arastirma program-
lan yaptilar. Bazi Amerikan firmalari, Babayan ile Sun
Mikrosistem arasindaki ortaklik gibi, kendi cikarlan
adina, bu genis ve sasilacak kadar ucuz bilimsel ye-
tenek goliine kepcelerini daldirdi ve ortak seriiven-
lere atild.

Fakat bazi Amerikalilar, Rusya'ya verilen bu acil
kurtarma paralarindan memnun degiller. Amerikan
bilim adamlan, kendilerine verilen arastirma para-
lannin azaldigindan ve geng arastirmacilarn burs bu-
lamadiklari igin islerini biraktiklarindan yakiniyorlar;
Rus bilim adamlarina is vermenin Amerikalilarin ise
girmesini engelledigini ileri srliyorlar. Fakat diger
bazi Amerikalilar, bu resmi olmayan bilimsel Mars-
hall Planinin yalniz eski SSCB'nin degil, bilimin ge-
lecedi agisindan da hayati olduguna dikkati ceki-
yorlar.

Uzmanlarin tanimlamalarina gore, eski SSCB bi-
lim gevrelerinin bugiinki durumu aciklidir. Rusya'-
da 6zglr pazar ekonomisi gelismektedir. Moskova
caddelerinde tiklim tikhm mal dolu bifeler, magaza-
lardaki mallarin aynisini sat-
makta ve magazalarin agik
oldugu saatlerde agik olmak-
tadir. Washington DC'deki
Georgetown Universitesi
Rusya ¢alismalari Direktéri
Harley Balzer sdyle demek-
tedir: “Bugiinkil Rusya'da
zenginseniz veya dovizi olan
bir yabanciysaniz, nispeten
normal bir hayat yasayabilir-
siniz. Fakat halkin {icte ikisi
béyle yasayamiyor ve buna
derin bir sekilde glceniyor."

Fize hiziyla yiikselen
enflasyon rublenin dederini
hige indirdi (serbest kur ola-
rak 1 dolar = 1000 ruble, es-
kiden 1 dolar = 0,7 ruble idi;
rublenin degeri dolar karsi-
sinda 1500 kat azaldi; yillik
enflasyon oram % 2000; or-
talama tcret 12 000 ruble; 1
kilo et 500 ruble G.N.). Bilim
adamlarinin aylklar en ba-
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sit ihtiyaglarini karsilamaya yetmi-
yor. Bircok onemli bilimsel cihaz,
yedek parcalar bulunamadigin-
dan bir kdsede ¢lrilyor; yabanci
bilim dergilerine abone olmak ve
yabanci (lkelerdeki konferansla-
ra katiimak, uluslararasi bilim kar-
desliginin bu temel ogeleri,
fiyatlarin yOksekligi yizinden he-
men hemen olanaksiz. Moskova
barlarinda boy gésteren hayat ka-
dinlarinin azimsanamayacak bir
bélimu igsiz mihendisler... Gare-
siz kalmis Rus bilim adamiari, déviz elde edeblimek
(izere tasinabilir butin makineleri sauyorlar.

Fakat yeni Rusya'da en bly(k dis satimlar be-
yin gogl alaninda. 500'den fazla Rusya Bilimler Aka-
demisi liyesi ve binlerce aragtirmaci Bati'ya gbgetti.
Son 2 yilda yalmiz New York City'ye 8000 Sovyet bi-
lim adami sifinmaci olarak geldi. Bali'ya bu kagig-
lar, 2. Dinya Savasi'ndan once bilim adamlarinin
Nazi Almanya'sindan kagislarini ammsatmaktadir.
Eski SSCB'nin birgok birinci sinif aragtirma enstitl-
s yariyariya bosalmis durumda. Bagrindan Nobel
Odlili alrmis 5 bilim adami ¢ikarmis ve bir zamanlar
dinyanin en lyi teorik fizikgilerine Mekke gorevi yap-
mis efsanevi Lebedev Fizik Enstitisi bile garip bir
sessizlik iginde.

Ice beyin gécl daha da 6nemli boyutlarda. Oto-
bus sofdrlerinin kimya milhendislerinden fazla ay-
lik aldigi yeni Rusya'da, 800000 bilim adami is
degistirdi. Rusya Bilimler Akademisi, son olarak
300'den fazla kisl calistiran bilimsel enstitllerdeki
personel sayisini % 40 azaltmak Uzere yapud plan-
lart agikladi, bu ise 25000 bilim adaminin igsiz kal-
masi demek olacak. Yerlerinde kalan bilim
adamlarnininsa moralleri bozuk. Bircok laboratuvann
calismalar durmus halde ve bazi bilim dallan, bir-
birlerinin ¢calismasini tesvik edecek arastirmaci sa-
yist kritik bir diizeyin altina distugd igin, varhgin
yitirmek iizere. Bazilar, buglinkti Rusya'da bitun
bir bilim adamian kusaginin yok olacagindan endi-
se ediyorlar. Diinyanin en blyik bilim ve muhendis-
lik Insan glictnin uzun vadeli varligi tehlikeye girmis
bulunuyor

Fakat Amerika'da sdyle dusunenler de var:
“Kendi bilim adamlanimizin gelecegqi tehlikedeyken,
dinyanin 6teki ucundaki arastirmacilann kot kade-
rine neden (zdliyoruz?'' Fakat Balzer soyle diyor:
“Rusya'da ¢oken bilim karsisinda hicbir sey yapma-
manin getirecedi tehlikeler cift katlidir. Bir kere boyle
yapmakla ¢ok sayida lyi Insani egitmek igin kurul-
mus bir sistemi yok etmis oluruz. Sonra dunyanin
en Ost diizeydeki bilim adamlarindan bazilarini kay-
betmis oluruz. Bugiin gelecedin Nobel Odulu aday-
lan Moskova'da taksi soférligl yapiyor. Bir
diistinelim ki, belki onlar AIDS'in tedavisini veya
ozon deligini kapatacak bir ydntemi bulacak insan-
lar olacakti. Bugln dinyanin karsilastigi cevre ve tip
sorunlan karsisinda, boyle bir kaynadin kaybolma-
sina seyirci kalmak gok trajik bir olaydir.”
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Gergekten de uzun sire, Sovyet bilim adamia-
rinin degeri diinyaca yeteri kadar anlagilamamisti.
Fakal onlar, onyillarca diinyadan izole olmalarina ve
Bati'nin temel teknolojilerinden yararlanamamalarina
ragmen, bilim ve mihendislik problemlerine tama-
men orijinal ve oladanisti ¢oziimler bulmuslard.
Sovyetler'in dinyada birinci olduklan birgok bilim
alaninda, ornedin metalurji, bilgisayar yazilimlari,
materyal bilimi, y(ksek enerji fizigi ve sentetik kim-
yada sayisiz buluglar vardir. Ayrica karatahta disip-
linleri denen ve sadece sivri bir kalemle keskin bir
zeka gerektiren teorik fizik ve uygulamall matema-
tik gibi alanlarda eski Sovyetler'in diinyada bir ben-
zeri yoklu.

Amerikan Fizik Dernegdi uluslararasi bilim igleri
direktorii ve New York Universitesi tibbi fizik profe-
soril Irving Lerch sdyle demektedir: ““Kendine 6zgu
zevkleri, hayat gorisgleri ve kiiltirl olan boyle bilim-
sel bir toplulugun kaybi, felaket demektir. Eger bu
kisiler, bir baska ortamda bilim yapmaya zorlanirlar-
sa ayni basany: gésteremeyeceklerdir. Durum Bol-
soy Balesinin veya Caykovsvki'nin birdenbire
kaybolusu gibl birsey olacaktr."

Rusya'nin sanli bir bilimsel gegmisi vardir. Rus-
ya Bilimler Akademis| 1724'te Biyiik Petro tarafin-
dan kurulmus, uzay yolculuklari ve niikleer fizik
alanlanndaki g6z kamastirici basarnlariylg SSCB'dekl
degisik uluslar birbirine baglayan ulusal bir oviing
konusu olmustur. Durumu acil kilan bir diger husus,
uzmanlik bilgilerinin zamanla kaybolabiimesidir. Us-
telik modern bilim bir ekip Isidir. Rus bilim adamia-
nnin dikkati, kendi alanlarindaki yenilikler yerine,
dondurucu Rus kislanndan sag salim kurtulmaya yo-
nelirse, onlan tekrar kendi alanlanna dondiirmek zor
olabilir. Amerikan Bilim llerletme Kurumu (AAAS) es-
ki baskani ve Nobel Fizik Odiili sahibl Leon Leder-
man soyle demistir: "Eger Rusya en yaratici bilimsel
gruplarimin dagilmasini dnleyemezse, sonug bir fe-
laket olacaktir. Her sey ekonomik bakimdan sag ka-
labilmelerine baghdir."”

Bu gibi alarmlar tzering, Amerika'nin bilimsel or-
gltleri ve hokdmet Kurulusiar eski SSCB bilim
adamlariyla ortak arastirma projelerine basladi, ge-
rekll malzemaeleri yollad ve dnemli Sovyet bilim ku-
ruluglanna bilimsel yayinlar gondermeyi gdrev
edindi. Aslinda eskl SSCB bilim adamlarini deger-
lendirmenin bir dlgusl, onlann Batili meslektasiarin-
dan ne kadar yardim ve para aldiklari oldu
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Eski SSCB'deki arastirmalari desteklemek Gze-
re Amerikan Fizik Dernegi (APS), uUyelerinden
100000 dolar toplarken Soros, Sloan ve Meyer va-
kiflari gibi filantropik organizasyonlar ve Ulusal Bi-
lim Vakfi, ek olarak 825000 dolar yardim toplad.
Benzer olarak, APS’den gok daha kii¢lk olan Ame-
rikan Astronomi Dernegi (AAS) Uyeleri 50000 dolar
ve Hawai Universitesi 6@rencileri 4 000 dolar bagis-
ladilar. Bu para bilimsel yayinlar saglamak ve eski
SSCB bilim adamlarinin sundugu projelere 6dil ver-
mek igin kullaniimaktadir. Gergi 6dul 100 dolar gibi
diistk bir miktardir, fakat bugiinkii Rusya'daki do-
viz kuru nedeniyle dnemli sayilabilir (100000 ruble).
Bu ba@is kampanyasini baglatan Santa Cruz'daki
California Universitesi'nden astronomi projesord
Stan Woosley soyle demektedir: "'Bu yardimi yap-
mamizin nedeni onlarin allemizden oimasidir; biz ast-
ronomlar ve astrofizikciler ayni ailedeniz."

Amerikan Bilim ilerletme Kurumu (AAAS), eski
SSCB'nin biiyiik kutiphanelerine bilimsel dergiler
géndermeyi planlamaktadir. Ayrica Amerika Ulusal
Saglik Enstitisi (NIH), Ulusal Bilim Vakfi ve Ulusal
Bilimler Akademisi, eski SSCB ile ortak bilimsel prog-
ramlari madden desteklemektedir.

ABD, Avrupa Toplulugu, Japonya ve Rusya'nin
topladid 71 milyon dolarla Moskova'da Uluslarara-
si Bilim ve Teknoloji Merkezi kuruldu; bu merkez,
eskiden silah yapimiyla ugrasan bilim adamlarinin
sivil projelerine para yardimi yapacak. Bu kurulus,
Sovyet cephaneligindeki 27000 niikleer savas bas-
Iiginin glivenligini saglamak icin harcanacak olan da-
ha biiylik cabalarin bir bélimiini olusturmakta ve
Rusya bomba uzmaniarinin baska dlkelerce kulla-
nilmasini 6nlemeye yénelik bulunmaktadir. Fakat ba-
21 kisiler bu programi bir “fidye’ olarak nitelendirerek
elestirmekte, sz konusu devletlerin, eski SSCB nik-
leer fizikgilerinin istekleri dogrultusunda rehin alin-
digini ileri sirmektedirler.

R & D (Arastirma-Gelistirme) Vakfi, Kongre'nin
onaylyla, yeni Rusya'daki ortak veya ozel arastirma
projeleri icin 25 milyon dolar ayirmistir.

Fakat belki de en gelecek vaat eden isbirligi,
Amerikan ve Sovyet glictn(n birbirine eklendigi pro-
jelerdir; bunlar orijinal teknolojiye kelepir fiyatlaria
erisilmesini olasi kilacaktir. Ornegin, ABD Ulusal
Uzay Arastirmalan Kurumu (NASA) ile Sovyet uzay
programinin beyni sayillan Moskova Uzay Arastirma
Enstitiisi (IKi) tarafindan ortak olarak gerceklestiri-
lecek projeler, uzayin kegfedilmesinde yeni ufuklar
acacaktir.

Amerikan uzay programindaki sonu gelmez gi-
bi géziiken gecikmelere karsilik, Sovyetier, Ameri-
kali meslektaslarini hayran birakan metronomik bir
duzenle uzaya uydu firlatmaktadirlar. Diger taraftan
ABD ve diger batili (lkeler, uzay uguslarinin zoria-
malarina dayanikli ve son derece duyarli cihazlar ya-
parak astronomi ve gezegenler bilimi igin veri
toplamaktadir,

Planlanan projelerden biri Spectrum serisidir. Bu
projede Rus uzay gemisi ile birlikte Amerikan cihaz-
lari kullanilacaktir.

TEMMUZ 1993

1995'te baslayacak bu uguslar igin Washington
D.C.'deki NASA Yilksek Enerji Astrofizigi direktorii
Alan N. Bunner soyle demistir: “‘Bu, her iki tarafin
da elinden gelenin en iyisini yapacag bir eviilik. Rus-
lar uydulan igin en mukemmel cihazlan elde etmis
olacak, bizse uzaya Ruslar tarafindan bedava tasi-
nacak ve Amerikan vergi ylklmlilerinin milyonlar-
ca dolar tasarruf etmesini saglayacagiz.”

Bir diger 6rnek, Sun Mikrosistem firmasiyla Dr.
Boris Babayan ve Rusya Bilimler Akademisi Duyar-
I Mekanik ve Bilgisayar Enstitlist (iyesi 83 kisi ara-
sindaki anlasma. Babayan'in en son beyin ¢ocugu
Elbrus Ill, Rus yariiletken giplerine (yonga) dayan-
makta, Bati'daki en iyi giplerden 1.000 kere daha az
transistor kullanmakta, buna ragmen Bati'daki Cray
gibi firmalann stper bilgisayarlarindan 3 kat daha
hizli caligmaktadir. Elbrus lll donanimdaki eksikligi-
ni yazilimla gidermektedir.

Bu miihendislik harikasi, hantal bir station wa-
gon'u Indy 500 yaris otomobilinin 3 kati bir hizla siir-
meye benzemektedir. Ruslarin yeni yazilim
tasarimlarini Amerikan donanimlanina uygulamak ve
Amerikan ultra - hizli entegre devrelerini kullanmak
yoluyla, akil almaz hizlarda islem yapan bilgisayar
calisma istasyonlar yapilabilecektir.

Sun Mikrosistem Laboratuvarlar ileri sistemler
direktérii David R. Ditzel sdyle sdylemistir: 'Dr. Ba-
bayan'in bilgisayarlari cok akilli, arastirma ekibiyse
cok yetenekli. lyi duslnceleri oldugunu biliyor, fa-
kat yeterli donanim teknolojileri olmadigindan, mi-
kemmel bir is yaptiklarini kanitlayamiyorlardi. Simdi
neler yapabileceklerini diinyaya gosterecekler.”

Kimyaci Victor Kartsev, 33 yasindayken antikan-
ser ilaclar Gzerindeki calismalariyla Lenin Komso-
mol Odiliind kazanmisti. Kartsev, ayrica Rus ilag
endistrisini de hayata gegiren adamdir. Bu enerjik
42 yasindaki Rus bilim adamy, bir aragtirma koope-
ratifi olan SYNTEST'i kurmaya yardim etti.
SYNTEST daha sonra Princeton, New Jersey'de bil-
rolar acti. Bu kooperatif, biyolojik olarak aktif mad-
deler tizerinde deney yapan 3000 kimyaci ¢alistiran
300 Rus laboratuvarinin kliring (takas) evi isini gorur.

Rus kimyacilan ilagbilim (farmakoloji) ve tarim-
da Bati'dan farkli yollar izleyerek, Bati'nin bilmedigi
birgok egzotik madde buldular. Amerika'nin bu ye-
ni maddelerle birdenbire tamismasi, 1940'larda G-
ney Amerika ormanlarina giden Amerikan bilim
adamlarinin yepyeni ilaglarla dénmesini andir-
maktadir.

Bu yeniilaclar AIDS, kalp hastaligi, kanser, Alz-
heimer hastaligi ve diger dldlriicl hastaliklari teda-
vi edebilir. Kartsev, Moskova'daki laboratuvar ile
Princeton, New Jersey'deki is blrolan arasinda me-
kik dokumaktadir. Bu Rus firmasi, simdi 40000 bi-
lesigin lisansi konusunda, Merck, Bristol - Myers
Squibb, Hoffman - La Rouche, Wyeth - Ayerst, San-
doz, Lederle ve Ciba-Geigy gibi dev ilag firmalariy- -
la gérusiyor,
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Darbeli Ses
Dalgalan
Kemik
Kiriklarimi
lyilestiriyor

Darbeli ses dalgalar tpta
bobrek taglarinin ameilyatsiz ki-
nhp gikartiimasinda basaryla
uygulanirken, Almanya'da yapi-
lan arastirmalar sonucunda ke-
mik kiriklarirnin (yilestiriimesinde
etkili olabilecedi anlagimig bu-
lunuyor. Kirik claylannn yuzde
sekseninde ameliyatsiz tedavi
bagansi elde edilmesi, Ustelik
genel anestezi yerine lokal
anestezi uygulanmasi tip din-
yasint umutlandiriyor.

Bochur-Ruhr Universitesi'n-
de gorevii Gerald Haupt lle arka-
daglan, wurgulu ses dalgalan
vericisi “'Ossatron''u geligtirerek,
vurgulu ses titregimlerinin, kemik
kingmin bulundugu yerde mikro

dalgalar olustururken ve kaguk
boyullu kanamalar yaparken, ye-
ni kermik dokulanmin gelismesini
hizlandinyor ve kemik Kingiini iyr-
legtiriyor. Kemik Kingi ameliyatia-
rinda en blydk sorun, Kirkiarn
kaynama alaninda yeni doku ya-
ralanmalanni en aza indirgemek
Normal ameliyatiarda genel
anestezi gerekirken ve ameliyat
srasinda bagka dokular da zarar
gorurken, vurgulu ses dalgalari
yontemiyie, lokal anestezi ve ¢ok
dusik dizeyde yan etkileri
oluyor.
Bild der Wissenchaft,
Araltk 1992

Elektromanyetik
Alaniarda
Bitkiler Daha
Kolay Gelisiyor

Yiksek geriiml elektrik hat-
lannin gegtigi yerlerde olusan
elektromanyetik alanin, bir yar-

dan insan sagli¢ina zararl olabi-
lecedi belirtilitken, ofe yandan
bitkilerin gelisimi dzerinde olum-
lu bir etkisi oldugu, Montana Uni-
versitesinden bir arastirma
kurulunca one sarulayor. Yapian
deneylerde elektromanyetlik alan
bulunan yerde Uretllen fasulyele-
rin 14 gin iginde ¢ok yogun kok
saldigi belirlenmis bulunuyor.

Elektromanyetik alanin bitki
koklerinin gelismesinde elkili olan
kalsiyurn, azot ve oteki mineral-
leri, bitkinin organik hucrelerine
daha hizl ve yodun olarak iletme-
de etkili oldugu one surtildyor.

Bu bulus elektromanyetik ala-
rin, kemik kinklarnnin tedavisinde
kalsiyum iyonlarinin akigini hizian<
dirdigi varsayimiyla tipla da kul-
larlabilecegi ve gok karmagik
kemik kinklarinin - tedavisinde
olumiu etkisi olacadi séyleniyor.

GEQ Haziran 1992'den gev.:
A. Tamer URUM

Birgok diger firma ve kurulusg Rusya'min (st dlizey-
deki arastirma ekipleriyle antlagma imzalama pesin-
de; bunlar arasinda ABD Enerji Bakanlig, General
Atomics, Corning, Bell Labs ve American Telephone
and Telegraph var.

ABD Enerji Bakanligi, Novosibirsk Nikleer Fizik
Enstitiisii'nden satin aldigi cok duyarli miknatislan Stan-
ford Linear Accelerator Center'da (SLAC) ve Siiperi-
letken Siper Carpisma Laboratuvannda (SSCL)
kullanacak. Niikleer flizyon yoluyla slektrik enerjisi el-
de eden General Atomics, son aylarda Moskova Kurc-
hatov Atom Enerjisi Fizikgileri lle T-10 Tokamak
reaktdril Gzerinde testler yapmak (zere 90000 dolar-
lik bir anlasma yapti.

1992 Mayis'inda Bell Labs, Rusya Bilimler Akade-
misi Genel Fizik Enstitisi'nden Nobel Odlli AM. Pro-
horov ve emrindeki 100 bilim adamiyla bir kontrat
Imzaladi, Bu enstitl, diinyada optik lif konusundaki
arastirmalarda birinci idi. Sag inceliginde cam lifleri, la-
zer 151G pulse'lan yardimiyla telefon sinyallerini ve bil-
gisayar verilerini nakleder. Rastlant sonucu ayni glin
Corning firmasi, St Petersburg'daki iki deviet kurulu-
sundaki 100 arastirmaciyla, cam (zerinde arastirma-
lar yapmak (zere kontrat imzalad.
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Banka sistemlerindeki diizensizlikler nedeniyle Ba-
ti'dan yeni Rusya'daki araghricilara resmi kanallardan
para aktarmak da zor olmaktadir. Bazi Amerikan sir-
ketlerinin, Rus arastincilanna bir bavul dolusu paray
elleriyle teslim ederek 6demeyi gergeklestirdikleri soy-
lenmektedir.

Eski SSCB bilim adamlarnni dinya bilim toplulu-
gu ile batinlestirmekte en Gnemli noktalar, onlara moral
vermek ve dis Ulkelere go¢ etmelerini dnleyecek se-
genekler bulmaktir. Esasen Rus bilim adamiannin go-
gunlugu, llkelerinde kalarak bu felaket firtinalarinin
gegmesini beklemeyi ve yeteneklerini tlkelerine ada-
may! secmislerdir. Sun Mikrosistemlerin basin konfe-
ransinda Moskovali yaziim tasanmcisi Yuri S,
Rumyantsev soyle demigtir: “Akill insanlarimizin ¢o-
Gu dlkelerinde kaldi. lsimizi seviyoruz. Birbirimizle uzun
yillardir stiren dostluklanimiz var, Bu insani iliskileri ke-
sip atmak zor," Sonra yizi ciddileserek sunu ekliyor:
“Bundan bagka, bilim diinyay daha Iyl yapabilir."

OMNI Nisan 1993'ten kisaltarak gev.:
Do¢. Dr. Selgcuk ALSAN
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Banka sistemlerindeki diizensizlikler nedeniyle Ba-
ti'dan yeni Rusya'daki araghricilara resmi kanallardan
para aktarmak da zor olmaktadir. Bazi Amerikan sir-
ketlerinin, Rus arastincilanna bir bavul dolusu paray
elleriyle teslim ederek 6demeyi gergeklestirdikleri soy-
lenmektedir.

Eski SSCB bilim adamlarnni dinya bilim toplulu-
gu ile batinlestirmekte en Gnemli noktalar, onlara moral
vermek ve dis Ulkelere go¢ etmelerini dnleyecek se-
genekler bulmaktir. Esasen Rus bilim adamiannin go-
gunlugu, llkelerinde kalarak bu felaket firtinalarinin
gegmesini beklemeyi ve yeteneklerini tlkelerine ada-
may! secmislerdir. Sun Mikrosistemlerin basin konfe-
ransinda Moskovali yaziim tasanmcisi Yuri S,
Rumyantsev soyle demigtir: “Akill insanlarimizin ¢o-
Gu dlkelerinde kaldi. lsimizi seviyoruz. Birbirimizle uzun
yillardir stiren dostluklanimiz var, Bu insani iliskileri ke-
sip atmak zor," Sonra yizi ciddileserek sunu ekliyor:
“Bundan bagka, bilim diinyay daha Iyl yapabilir."

OMNI Nisan 1993'ten kisaltarak gev.:
Do¢. Dr. Selgcuk ALSAN
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Darbeli Ses
Dalgalan
Kemik
Kiriklarimi
lyilestiriyor

Darbeli ses dalgalar tpta
bobrek taglarinin ameilyatsiz ki-
nhp gikartiimasinda basaryla
uygulanirken, Almanya'da yapi-
lan arastirmalar sonucunda ke-
mik kiriklarirnin (yilestiriimesinde
etkili olabilecedi anlagimig bu-
lunuyor. Kirik claylannn yuzde
sekseninde ameliyatsiz tedavi
bagansi elde edilmesi, Ustelik
genel anestezi yerine lokal
anestezi uygulanmasi tip din-
yasint umutlandiriyor.

Bochur-Ruhr Universitesi'n-
de gorevii Gerald Haupt lle arka-
daglan, wurgulu ses dalgalan
vericisi “'Ossatron''u geligtirerek,
vurgulu ses titregimlerinin, kemik
kingmin bulundugu yerde mikro

dalgalar olustururken ve kaguk
boyullu kanamalar yaparken, ye-
ni kermik dokulanmin gelismesini
hizlandinyor ve kemik Kingiini iyr-
legtiriyor. Kemik Kingi ameliyatia-
rinda en blydk sorun, Kirkiarn
kaynama alaninda yeni doku ya-
ralanmalanni en aza indirgemek
Normal ameliyatiarda genel
anestezi gerekirken ve ameliyat
srasinda bagka dokular da zarar
gorurken, vurgulu ses dalgalari
yontemiyie, lokal anestezi ve ¢ok
dusik dizeyde yan etkileri
oluyor.
Bild der Wissenchaft,
Araltk 1992

Elektromanyetik
Alaniarda
Bitkiler Daha
Kolay Gelisiyor

Yiksek geriiml elektrik hat-
lannin gegtigi yerlerde olusan
elektromanyetik alanin, bir yar-

dan insan sagli¢ina zararl olabi-
lecedi belirtilitken, ofe yandan
bitkilerin gelisimi dzerinde olum-
lu bir etkisi oldugu, Montana Uni-
versitesinden bir arastirma
kurulunca one sarulayor. Yapian
deneylerde elektromanyetlik alan
bulunan yerde Uretllen fasulyele-
rin 14 gin iginde ¢ok yogun kok
saldigi belirlenmis bulunuyor.

Elektromanyetik alanin bitki
koklerinin gelismesinde elkili olan
kalsiyurn, azot ve oteki mineral-
leri, bitkinin organik hucrelerine
daha hizl ve yodun olarak iletme-
de etkili oldugu one surtildyor.

Bu bulus elektromanyetik ala-
rin, kemik kinklarnnin tedavisinde
kalsiyum iyonlarinin akigini hizian<
dirdigi varsayimiyla tipla da kul-
larlabilecegi ve gok karmagik
kemik kinklarinin - tedavisinde
olumiu etkisi olacadi séyleniyor.

GEQ Haziran 1992'den gev.:
A. Tamer URUM

Birgok diger firma ve kurulusg Rusya'min (st dlizey-
deki arastirma ekipleriyle antlagma imzalama pesin-
de; bunlar arasinda ABD Enerji Bakanlig, General
Atomics, Corning, Bell Labs ve American Telephone
and Telegraph var.

ABD Enerji Bakanligi, Novosibirsk Nikleer Fizik
Enstitiisii'nden satin aldigi cok duyarli miknatislan Stan-
ford Linear Accelerator Center'da (SLAC) ve Siiperi-
letken Siper Carpisma Laboratuvannda (SSCL)
kullanacak. Niikleer flizyon yoluyla slektrik enerjisi el-
de eden General Atomics, son aylarda Moskova Kurc-
hatov Atom Enerjisi Fizikgileri lle T-10 Tokamak
reaktdril Gzerinde testler yapmak (zere 90000 dolar-
lik bir anlasma yapti.

1992 Mayis'inda Bell Labs, Rusya Bilimler Akade-
misi Genel Fizik Enstitisi'nden Nobel Odlli AM. Pro-
horov ve emrindeki 100 bilim adamiyla bir kontrat
Imzaladi, Bu enstitl, diinyada optik lif konusundaki
arastirmalarda birinci idi. Sag inceliginde cam lifleri, la-
zer 151G pulse'lan yardimiyla telefon sinyallerini ve bil-
gisayar verilerini nakleder. Rastlant sonucu ayni glin
Corning firmasi, St Petersburg'daki iki deviet kurulu-
sundaki 100 arastirmaciyla, cam (zerinde arastirma-
lar yapmak (zere kontrat imzalad.
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Yeniienebilmek

Bazi hayvanlarin, ghzlerini de
yenileyehildikleri saptandiktan
sonra insanlarda da kimi
organlarin yenilenip
yenilenemeyecefind arastiran
heyecanly, iimit dolu yillar
yasanmstir, Yullarca siiren
arastirmalardan elde edilen
sonnglar, yenilenmenin basit
yapili yaratiklara ozgi

ISTE
DOGA

Erdogan SAKMAN

(Ursus arctos) da kis uykusu
siiresinee besin deposu girevi
yapacak bir yag tnlumu gelistivir,
Zuten ks uyknsuna yatmadan
iinee dayanabildigi kndar
bogazindan keserek daha bicimli
bir giriiniise biirinir, Aymin
iggiidileriyle yaptiklarim
insanlarin akillariyla
yapamamalarinin sebebi,
yenilecek ve yenilmeyecek seyleri
ivi bilmemeleridir. Achk dizeyi
mevsime gire kendiliginden
saptamr. [lkbaharda ve yazin
yiyecek ihtiyac: azalr, Fakat
Sonbahar gelince biiyiik
miktarlara ulasir. Kasim aymda
istalu ok azaliy; bir siire sonra
kalkip viyecek bulacak hevesi
kalmaz ve uyuklamaya baslar.
Insanlards viicut aguhgim
mevsime veyn dis sartlara gore
ayarlayacak yasam saati yoktur,
Fakat Kahverengi ayr iizerinde
yapilan gozlemler, insanlarin
yiyeeeklerinin cesit ve miktarim
mevsime gore degistirmeleri
gerektigini gostermektedir,

Tabii Geiger Cihazi

Geiger sayacl, radyasyonu
(gumayi) dlemek icin knlltaniir.
' Hem gistergesi vardir hem
radyasyon merkezine veya
Eaynagins yaklastikea yiikselen
sesler ¢ikarir, Tabiatta sumanin
yarhgs, Oriimeekotunun (Trade
‘peantin virginiana) sar tohum
. Jmselerine bakarak anlasilabilir.
Jgmanin varli@ ile mavilesen
keseleri yogunluk arttikea
legir. insanlarm yizyillar
yapimint becerdikleri sima

oldugunu gostermistir, Canlilarin
yapilar: ne Kadar basitse,
yenllenebilir organ sayisi o kadar
artmaktadir. Tathsu Polipi'nin
(Pelmatohydra oligactis) kopan
herhangi bir parcas: yeni bir
polip olur. Baska bir deyigle,
lnyma kadar kiigiltiilen polipinin
_her parcas: yeni bir poliptir.

|

beri dilnyada
aktadir.

1 Oriimeekotu ile milyonlarea

Siirekli Gerilim Kanser
Yapabilir.

Kafeste tutulan ev fareleri (Mus
musculus) kisa zaman araliklariyla
kedi ghriirlerse, buyik gerilim igine
girerler. Sonra hastalanirlar, hatta
bagirsaklarinda serit kurtlan
gelisir, Siirekli gerilime
sokulmalars, hastahklardan
korunmak Igin ihtiyac olan suvunma
giiclerini yok eder. Gezgin kemenin
(Rattus norvegicus) iizerinde
yapilan arastirmalar, hiyle bir
durumda hayvamin kanser
olabllecegini gostermistir. Gerilim
icinde hulunmanin veya bunalima
diismenin canhilan liime veya
onmaz hastaliklara siiriikleyecegini
tabiattakl canliar acikes
gostermektedirler, Kanda yikselen
hormonun olagan dizeyine
indirilmesi ve biriken asir
enerjinin nasil kullamlip olumlu
sonuglary yineltilecegi
arastirtlmalidir,




OPPENHEIMER’IN SAPKASI

Ahmet INAM

Oppenheimer'in sapkasi, insanhk tarihinin soluk
kesen serlivenlerinden birinin en yakin tanig olsa
gerek. Resimde siklotron denilen, Tlrkcemize “cev-
rimsel hizlandirici” olarak gevirebilecegimiz bir ay-
gitin Ozerine konulmustur. Belki Openheimer son
derece heyecanl bir bicimde, meslektaslarindan bi-
rinin gevrimsel hizlandincida buldugu bir sonucu tar-
tismak icin sapkasini ativermistir oraya. Agzinda
muhakkak sigarasi vardir, kafasinda diistinceleri, di-
suncelerinin Ustinde de onlan sanki dinleyen
sapkasi.

Oppenheimer’in dykisi bilim denen etkinligin
cok boyutlu karmasik yapisini gbsterebilmesi agisin-
dan oldukga dnemlidir. Uzerine ciltlerle kitaplar ya-
ziimis, filmler cekilmistir. Okura bunlan 6zetleyerek,
anlatip gecmekle, Oppenheimer'in o, siklotronda bi-
raktifi sapkasinin yasadidi heyecani yasatabilir mi-
yim? Sapkasi olarak, belli bir siire kafatasinin
Uzerinde dolast durdu; geceleri herkesin uyudugu
saatlerde, ikiyle bes arasi, Oppenheimer'in diisiin-
ce sicakhgini, belki bir askilikta uzaktan izledi, kale-
minin formullerle dolu kagitlara sartindsiniin sesini
duydu. Umutsuzluklarini yasadi onun, sevinglerini,
agik oldugu hanmimlarin verdigi ates, ylreginden bey-
nine vururken, sapkasini delip gegmisti belki de.

iste bir insanin hayatiyla, bir insanin hayatindan,
o dbnemin fiziginin bir serlivenini anlatmay: dene-
yecegim. Oppenheimer, bilim adaminin ruhsal, top-
lumsal, siyasal kimiigiyle nasil bilimsel etkinlikte
bulundugu konusunda dikkat gekici bir 6rnektir. Bir
ddnemin bilimini, o bilimi dreten insanlarin ruhsal ya-
pilarindan, aralarindaki toplumsal iliskilerden, bu ilis-
kileri belirleyen siyasal diizenden soyutlayarak
anlayamazsiniz. Bilimsel arastirmalarin arkasinda
¢ok boyutlu yapisiyla insanin kiiltiri yatiyor. O ne-
denle, yirminci ylizyilin baglarindan baslayarak ina-
niimaz bir hizla gelisiveren atom fizigi, Avrupa ve
Amerika kiltirlerinin, bu klltirler arasindaki etkile-
simlerin tabaninda Grdnler vermistir. Oppenheimer
bu gelisimde, diger sec¢kin, yetenekli meslektasla-
riyla birlikte, gerek utkunun genisligi, gerekse ruh-
sal yapisindaki dikkat cekici ozellikleriyle, atom
bombasina kadar varan bir uygulamanin iginde bu-
lunmustur.

Fizik, yirminci yiizyihn basinda genellikle “'doga
felsefesi” adiyla, kuramsal bir etkinlik olarak ele alinir
ve calisilirdi. Yizyilin ortalarina dogru Japonya'nin
iki kentinde patlayan atom bombasi, bilim denen
arastirma, agiklama, 6nceden tahminde bulunma et-
kinliginin nasil silaha donusebildigini gésterdi. Bilim
ve genel olarak insanlik tarihi, tizerinde diisindlip,
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tartigiimasi gerekli énemli bir dénim noktasindan
gecti. Bilim ahlaki konusu giindeme geldi. Insan ya-
rattigi bilimle gok yiztnd, yer yliziind ve bitin bun-
lar olugturan atomlar dinyasini kavrayabiliyor,
kavrama yolunda yiriyebiliyor, ayni zamanda da
kendini yok etme tehlikesiyle karsi kargiya geliyor-
du, Bilim, yarattigi (kesfettigi) enerjiyle, ¢ekirdegin
parcalanmasiyla elde edilen niikleer enerjiyle, hem
hastaliklarina care buluyor, hem enerji sorununu ¢é-
zliyor hem de tarihinde esi gériilmemis bir bicimde
bagina biiylk bir bela agiyordu. Radyasyon tehlike-
si enerji santrallerinden insanligi tehdit ediyor, kiz-
gin baskanlarin parmagmnin ucundaki diigmelerin
calismastyla firlatilacak flizelerde, bu enerji bombaya
déntisebiliyordu. Insanlarin bilim aski rahat birakil-
muyordu. Silaha gevrilebiliyordu. Bilen insan, bilgi-
sinin sonuglarini denetlemekte zorlaniyordu.

Iste Oppenheimer'in sapkasi bu olumlu ve olum-
suz yanlar tasiyan gelismeleri izleyerek, bilim etkin-
ligini anlama gabasinda olan okurlara énemli ipuglari
verebilecekti,

Siir Seven Atesli Bir Fizikci

Oppenheimer 22 Nisan 1904'te New York'ta
dogdu. Babasi geng yasta Amerika'ya gogmiis bir
Alman Yahudi ailesindendi. Amerika'da ticaretle ug-
ragmig, oldukga zengin bir is adami olmustu. Anne-
si sanatci egilimleri olan, egitimli bir kadindi. Daha
cok kicik yaslarda iken, siirler, dykiiler yaziyordu
Oppenheimer. On yasinda iken annesini yitirdi (Ki-
clk yasta annesini yitirmesi, benliginde biyik ya-
ralar agmis olabilir). 1910'da 6 yasinda iken New
York Mineraloji Klibu'ne gitmeye basladi. 1930'a ka-
dar bu klibtln tyesi oldu. On iki yasinda bu kiiipte
itk konusmasini yapti. Mineroloji ile ilgisi bes alti yas-
larinda Almanya'da oturan bilylik babasini ziyarete
gittigi zaman basladi. Biiyik babasi ona koleksiyo-
nunu gésteriyor, minerallerle tamstiriyordu. Oppen-
heimer, cok kolay 6grenen, gok hizli diislinen bir
insandi. Ince, zayif, celimsiz biriydi, konusurken ve
distnirken isil isil yanan mavi gézlerinde derin ba-
kislar olusuyordu. Yumusak bir insand, sesi de dy-
leydi; ama birdenbire umulmadik, garpici sézler
sdyleyiverirdi. Cok kilturlilydii, edebiyat, resim, mi-
zikle ilgiliydi (lyi bir as¢i oldugunu séyleyen dostlar
da vard!). Sanskritge dahil olmak (izere birgok ya-
banci dilde okuyabiliyor, konusabiliyordu. Siirle olan
ilgisi dikkat gekiciydi. Fizikte birlikte, Hind edebiya-
tindan, Dante'den, Baudelaire'den parcalar okurdu.
Herkesin politikayla ugrastigi yillarda, o geng yasin-
da, Sanskritge galisir, Misir hiyerogliflerini sékme-
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ye ugrasirdi. ben un yasa kadar
politikayla ilgisi olmadi. Bir gin ar-
kadas: tinli fizikgi Dirac, hem siir
hem de fizikle ugragsmanin nasil
olanakli oldugunu sordu. Clnki,
ona gore, bu iki ugras, timiyle
birbirine zitti. Dirac ¢ok sessiz bi-
riydi, arkadaslarn Dirac igin *‘bir
151k yilinda bir agzini acar, bir cim-
le sdyler’” diye saka yaparlardi.
Demek ki, o sessiz insan, Oppen-
heimer'in atesli edebiyat konus-
malarina sasip kalmis, “bir isik
yili"' sonra konusmak lizere agzi-
ni agmig, sorusunu sormustu.

Baudelaire okurdu, onun Les
Fleurs du Mal'ini (*'Kotdidk
Cigekleri' olarak Tirceye gevril-
di). Bu sairden girkinligi glizelles-
tirerek alt etmeyi o6grenmisti.
Oppenheimer oyle biriydi iste, ina-
nilmaz bir fizik¢i: Hem Baudelaire'di ustasi hem de
Bohr. Baudelaire Albatros adli siirinde, sair igin, "'bu-
lutlarda oturan, dur durak bilmez adam'’ diyordu. Bu-
lutlari yurt edinmis bir adamdi Oppenheimer. Oyle
bir yikseklikte oturuyordu ki, yerden atilan oklar ve
kementler ulasamiyordu ona. Dinyaya sanki o bu-
lutlardan siirgiin gelmisti. Gocuksu saf bir yani vardi.

Liseyi bitirince ailesi onu 6dil olarak Cekosla-
vakya'ya gbndermisti. Orada cam yapiminda kulla-
nilan, icinde uranyum bulunan minerallerin ¢ikariidig
Joachimsthal'e gitmisti. Buradan Pierre ve Marie Cu-
rie, uranyum elde etmek icin bol bol érnek madde
toplamisglardi. Nazi isgalinde burasi atom bombas
yapiminda yararlaniimaya caligilan bir maden olmus-
tur. Iste orada J. Robert Oppenheimer agir bir di-
zanteriye yakalandi. Ardindan da derin bir psikolojik
coklntl yasadi. Bu durum, dlinceye dek onun ru-
hunda derin izler birakan bir sarsinti yaratti. 1925'te
Harvard College’l bitirdiginde, kimya, fizik, matema-
tik alanlarinda basaril bir 6grenciydi. Ayrica felsefe
ve edebiyatta oldukga derin bir bilgiye sahipti. Bir-
cok yabanci dili 6grenmisti.

Okulda Gnli fizikgi Bridgeman'in etkisi altinda
kalmisti. Onunla karsilaginca dinyasi degismisti.
Bridgeman ozellikle deneysel fizik alaninda, yliksek
basing fizigindeki arastirmalari ile Nobel aduild ka-
zanmisti. Bridgeman, felsefe yapmiyordu derslerin-
de, felsefeyi yasiyordu. Iste bu_dénemde
Oppenheimer kendi yolunu anyordu. Onemli isler
yapmak istiyordu fizikte. Problemleri gériiyor, sezi-
yor, ama ne yone, nasil ylrinecegini bilemiyordu.
Kendi deyimiyle “'tinelden gegerek daga tirmanan’’
biri gibiydi. Gevresini géremiyordu, karanliktaydi, yal-
nizca tirmandigini biliyordu. Hangi tepeleri, ovalari
gectigini bilemiyordu. Temel sorunlarini ariyordu fi-
zigin, bu sorunlar duyuyordu, beyninde, ylregdinde,
ama kendini gl¢siiz buluyordu. Fizigin higbir bilim-
le es tutulamayacak giizelligi oldugunu sezmisti. Fi-
zik, essiz bir derinlige, sayginliga, kesinlige sahipti,
bunu biliyordu,

O yillarda bir yilbasi giinii Paris'e giderken, ruh-
sal bunalimi son derece artmisti. Yaninda oturan ar-
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Oppenheimer’in sapkasi ne diisiiniiyor dersiniz?

kadasi ve 6grencisi Francis Ferguson’un bogazina
sarilip, onu éldiirmeye kalkigiyordu. )

Neden? 1926'da Ernest Rutherford'la Cambrid-
ge Universitesi’'nde (nlii Cavendish laboratuvarin-
da deneysel fizik calismaya gitmisti. Hocasi
Bridgeman'in tavsiyesi ile byle bir yol se¢misti ken-
dine. Ama orada, deneysel fizik alaninda basaril ola-
mayacagini anlamisti. Hayatini yazan bir kisim
yazarin yorumuna gore, basarisiz seks iligkileri onu
¢ok dzmistl. Gecirdigi bdylk bunalim sonucu
Cambridge'de bir psikiyatriste bagvurmustu. Doktor
“dementia praecox’' teshisi koymustu ona. Dokto-
runa gore, Oppenheimer iflah olmaz, tedavi edile-
mez bir hastaydi. Doktoruna inanmamisti. Kendi
hastaligini doktorundan daha iyi bildigine inaniyor-
du. Kendi kendini tedavi etmeye karar vermisti. Ba-
sarisiz oldugu deneysel fizigi birakacak, yeni bir
alana, kuramsal fizik alanina gececekti. Bdylece ba-
sanli olabilecedi isi secerek, ruhsal sorunlarindan
kurtulmaya calisacakti. Yine de hastaligi derin izler
birakti kisiliginde. Onu kolay incinebilir, duyarli bir
insan yapmisti. 1954'te sorguya ¢ekildiginde, birbir-
leriyle uzlagmaz yanitlar vermesine bdyle bir kisilik
yapisi yol agmisti. lleride gérecegdimiz gibi, kendisi-
ne yapilan agir saldirilar karsisinda, kendini savu-
namamig, bundan dolayl ¢ok aci gekmisti. “'Benlik
duygum gok zayiflamist” demisti.

Bir Fizik Séleninin Yasandigi
Kent: Gottingen

Yuzyiimizin baslarinda atom fizigini besleyen
kaynaklardan ticli sunlardi: 1. Cambridge'deki Ca-
vendish laboratuvari, 2, Kopenhagen'da Niels Bohr'-
un gerceklestirdigi deneyler ve hesaplar, 3.
Almanya'da Géttingen kentindeki bilim ortami. Ger-
cekten de 1920 ila 1930 arasinda Géttingen, 6zel-
likle fizikte yeni arastirmalarin canlandidi, biiylk
bulus ¢abalarinin yasandig sanki bir dislince dep-
remi merkeziydi. Dedgisik Ulkelerden gelen fizikgile-
rin tartistigl, yetistigi bir Universitesi vardi. Fermi,
Dirac, Szilard, Teller, Von Neumann, Blackett, Gamow,
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Kapitza, Pauli, Compton, Wiener orada yetistiler. Ja-
mes Franck, Max Born, David Hilbert fakilteyi yo-
nettiler. Einstein Isvigre'den, Curie'ler Paris'ten,
Niels Bohr Kopenhagen'dan gelerek Géttingen'de

ders verdiler.

Bilimin bir senlik olarak yasandigi kentti Gottin-
gen. 1908’de havacilik ve makine yapimi alaninda
kent diginda laboratuvarlari vardi, KGgik bir kentti.
Kent igi ulasim ylriiyerek ya da bisikletle gergekles-
tiriliyordu. Emekli profesorler bu kentte gok rahatti-
lar. Saygi gorilyorlardi. Ders vermemelerine ragmen,
kentteki diisiince hayatinin pargasi olarak sayiliyor-
lardi. Konferanslara dinleyici olarak gittiklerinde ken-
dilerine 6nceden ayrilmis yerlerde oturuyorlardi.
Kentteki entelektiel yasam Latin dilinde séyle 6vi-
liyordu: Extra Gottingen non est vita (Géttingen di-
sinda hayat yokturl).

Demek ki diistince, bir yagam bigimi, bir kiltdr
iginde, belli bir cografyada gicek agabiliyordu. Got-
tingen o yillarda sanki bir fizikgiydi, iginde yasayan
arastirmacilann tutkulanni, atesli arayislarnni soluyor,
bu soluguyla gelismekte olan atom fizigine katkida
bulunuyordu. Yalniz fizikgiler yokiu kentte, seckin
filologlar, teologlar, biyologlar, hukukgular, felsefe-
ciler dolaniyordu sokaklarinda. O kentte yasayan biri
iseniz, evinizden ¢iktiginizda, muhakkak (inld bir bi-
lim adamina rastliyordunuz, sokaklarinda.

Unutmayalim; bilim kentlerle beslenir, kentlerle
solur, O yillarda Avrupa’'nin diger kentlerinde de ya-
ratici hava dolasiyordu. Ornegin Viyana, sonradan
cogu buylk teoriler olusturmus, mesleklerinde on si-
ralarda yer almis sanatgl, bilim adam, distnirle-
rin kahvelerde yaptidi tartigmalarla dolu idi.

ligingtir; Géttingen'in bir bilim merkezi olmasin-
da en blylk katkilar matematikgilerden geliyordu.
Carl Friedrich Gauss 19. yizyilin ortalarina kadar
orada ders verdi, 1886'dan sonra Unl0 matematikgi
Felix Klein, kentin bilim alamnda énemli yerini alma-
sinda etkili oluyordu. Otuz yila yakin bir sire, 1913
yilina degin, Géttingen'de ¢alisti Klein. Uzun boylu,
delici bakislari olan biriydi. 1893'te Amerika'ya yap-
tig1 bir yolculuktan sonra, matematigin hayata uygu-
lanmasi gereklii sonucuna vanyordu. Klein'in
cabalanyla Gottingen'de fizik, mekanik, teknoloji
enstitUleri kuruluyordu. Bdylece bu tarihi kent, o do-
nem igin en gelismis bir teknoloji merkezi oluyordu.

Klein agik distnceli biriydi. Hig teredddit etme-
den kente Hilbert ve Minkowski gibl, distnceleri
kendisinden farkli iki inlil bilim adamin Géttingen'e
cagirabiliyordu. Bu iki bilim adamina gére, matematik
bagimsiz bir yapiya sahipti; uygulama ile ilgili dedgildi.

Hilbert'in matematikteki incelidi, titizligi dikkat ce-
kiciydi. Diinyamin dort bir yanindan gelmis 6grenci-
ler karsisinda yeni disincelerin, buluslarin,
arastirmalarin pesinde kosuyordu. Her yil kente Hen-
ri Poincare, H.A.Lorentz, Arnold Sommerfeld,
Planck, Debye, Nernst, Niels Bohr ve Rus bilim ada-
mi Smoluchoswski gibi fizikgl ve matematikgiler ders
vermek dizere ¢adrilyordu. Matematik enstitisiniin
dort biyik ustas! Klein, Runge, Minkowski ve Hil-
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bert, Hilbert'in bahgesini géren verandada énlerin-
deki karatahtaya bakarak tartisiyorlardi.

1921'de kente, o zamanlar 38 yasinda olan (in-
IG fizikgi Max Born gagnldi. Bu tarihten sonra, bit-
mek bilmeyen verimli yaratici donemi baslad fizigin.
Hilbert, Born ve Franck, bilim adami olmanin ote-
sinde birgok ayn yetenegi olan insanlardi, Ornegin,
Born ayni zamanda basarnl bir miizisyen, yazardi
da. Babasi ona tiniversitede kendi yolunu segcmeden
once biitin derslere girmesini 6nermisti. Born, Bres-
lau'daki Gniversitede fizigi segmeden énce, hukuk,
edebiyat, psikoloji, politik ekonomi ve astronomi
derslerine girmisti. O dénemin basarili, yaratici fizik-
¢llerinin ne denli genis bir bilgi donanmimina sahip ol-
dugunu gbrlyorsunuz. Franck da Hamburg'dan
gelerek buradaki bilim adamlari kervanina katilmig-
ti. Fizigi mistik bir heyecanla seviyordu. "*Yeni bir
diistincenin dnemli oldugunu bende uyandirdidi kor-
kudan anliyorum" diyordu.

Buradaki 6grenciler ve hocalar, 1926'da ince
duygulu bir Amerikali gen¢ 6@rencinin varhgini kes-
fettiler. Uzun siire konusan, konusurken bagkalari-
na sbz vermeyen bu gencten etkilendiler. Bir siire
sonra gencin konusmalar onlan rahatsiz etmeye
basladi. Bu Wunderkind'in (harika ¢ocuk) susturul-
masi I¢in profesorierden birine dilekge yazdilar,

Oppenheimer, ''tlinelden gecerek daga
tirmanan’’ bu geng, kendine ''tersine Colombus” di-
yordu. Colombus Avrupa'dan gikarak Amerika'yi
kesfetmisti, Oppenheimer ise, Amerika'dan gikarak
Avrupa'yl kesfediyordu.

O yillarda Amerikali 6@renciler, savas sonrasi
yoksul diismiis Gottingen'e mali destek saglamala-
r bakimindan ilgiyle karsilamyordu. Amerikali Ggren-
ciler, Alman universitelerindeki birokratik islemlere
alisik degillerdi. Max Born'un yaninda 1927'de dok-
torasini tamamlayan Oppenheimer, sinava girmek
icin bagvurunca, yoneticiler, evraklarinin eksik olma-
sindan dolayl, Oppenheimer'in kurallara gére 6gren-
cl bile sayllamayacagini séylediler. Max Born'un
gayretiyle bu sorun g¢ozulebildi. 11 Mayis 1927'de
Robert Opppenheimer, 6§leden sonra girdigi s6zI(
sinavda, fizikokimya dersinin disindaki derslerden
“pekiyi" derece ile gegti. Max Born, Oppenheimer'in
tezinin buydk bir bilimsel basarn oldugunu séyledi.
Tek elestirdigi nokta, tezin okunmasinin son dere-
ce zor olusuydu.

Muthis bir kentti Géttingen o zamanlar. O zaman-
lar Goéttingen'de calisan Kurt Hirschfeld, Born'un 6g-
rencilerinden birinin diiz yolda yiriyish sirasinda,
belki kapilip gittigi bir fizik problemini distntrken
dalginlikla ylz Ustl distiglni gorerek kaldirmak igin
yanina kostugunda, 6grenci yattidi yerden soyle ses-
lenmisti ona: “Birak beni, ¢ok mesgulim!”. Yine,
sonralari sveg’te profesorlitk yapan Fritz Houter-
mann'in unutamadigi bir arisi vardi. Gece yarist pen-
ceresinin yumruklanisi ile yatagindan firlamisti.
Telasla pencereye kostugunda, bir 6grencisinin ken-
disini Igeri almasi icin yalvaran bakislanyla karsilas-
misti. Yeni teorilerden birinde ortaya ¢ikan bir
geliskinin ortadan kaldiriimast igin bir gézim yolu bul-
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dugunu soylilyordu 6grenci. Profesor, sirinda ge-
celigi, ayaklarinda terlikleriyle kapiyi agmis, 6@ren-
clyi buyur etmisti. lkisi birlikte sabaha kadar yeni
gelistirilen bir denklem (zerinde galigmislardi. Iste
Oppenheimer'in yetistidi ortam bdyle bir ortamdi.
Gengliginde etkisinde kaldidi bu kent, onda sirekli
olarak yeni diisiincelerin pesinde kogma tutkusunu
koriikleyecekti.

Atomu Parcalama Yolunda

Oppenheimer doktorasini tamamladiktan sonra
Amerika'ya dondl. 1928'de Harvard Universitesi'n-
de ve Kaliforniya Teknoloji Enstitlisii'nde arastirmac:
olarak galismaya basladi. 1936'da bu Iki kurumda
da 32 yasindayken profesorliige ylkseldi. O yillar-
da arkadas: Unld fizikgi Pauli'ye gore, fizikle yan bir
ugras olarak ilgileniyordu. Asil galisma alani psiko-
analizdi (Gengcliginde gegirdidi ruhsal bunalimdan
dolayil), llk derslerini vermeye basladiginda, tahta-
nin basinda strekli yakip sonddrdigi sigarasi, ken-
disine 6zgl distnme ve konusma tarzi ile 6§rencileri
etkiledi. Baglarda, verdigi derslerde ¢ok hizli diisl-
nip, hizl konusmasindan dolay: dinleyicilerini sas-
kina geviriyordu, Bir ara 6grenciler, Oppenheimer'in
hocalgindan sikayet etmeye basladilar: Gok mzly-
di, konugurken ogrencilerin yiziine bakmiyordu.
Sonralari iyi bir hoca olmayi 6grendi Oppenheimer.

1926'dan baslayarak surekli aragtirmalar yapti
atom fiziginde. ilk yayimlanan yazisi, molekillerin
enerji dlizeyiyle ilgiliydi. 1930'da Dirac'in teorisi tize-
rine galisti. Ayrica kozmik isinlarin yapisiyla llgilen-
di. Ogrencisi John Carlson'la birlikte kuvantum
mekanigini kullanarak uzaydan gelen yUksek ener-
jili gamma i1sinlannin bir Gift elekronla pozitron ve me-
zona ayrildigin ileri sirdi, 1935'te Melba Philips ile
détronlarla (détron= proton + nétron) bombalanan
atom gekirdeginin yapisi zerine ¢alisti. Cekirdegin
bombalanmas! sonucu nétron, ddtrendan ayriliyor
ve proton gekirdege giriyordu.

O yillarda Oppenheimer hi¢ gazete, dergi oku-
maz, radyo dinlemezdi. 1929'da Amerika'yl derin-
den sarsan ekonomik krizin bile farkinda degildi.
Unld deneysel fizikgi Lawrence, ona dinyada ne
olup bittigini anlatmisti. Diinyadan boylesine uzak
kalarak, Sanskritge metinlerde okudugu "“‘ahimsa’
kavramini benimsemisti. ""Ahimsa’" kimseye zarar
vermemek demekti. Kimseye zarar vermek isteme-
yen geng fizikci, ancak 1930'lardan sonra politik ya-
samla ilgilenmeye basladi. O yillarda Amerikan
aydinlan arasinda yaygin olan kominizm ile ilgilen-
di. 1937'de psikolojide doktora yapan Jean Tatlock
adl bir kizla génll macerasi olmustu. Gevresi onu
kizla evlendirmek istedi. Nedense Oppenheimer,
kendisini kizdan uzak lutmustu. Kizin aci sonu
Oppenheimer' oldukga etkilemis olsa gerek. Yiik-
sek dozda ilag alarak kendini banyoda bogmustu,
Jean Tatlock (Kizin Komiinist partisi (iyesi oldugu
sdylenivordu!).

Bir sempozyumda protonun hareketi ile ilgili bir
teoriyi anlatiyordu. Tahtanin yansini formillerle dol-
durmustu, Pauli yerinden kalkip, "bUtln bunlar
sagma’ diyerek tahtay: silmisti. Opie (arkadaslar
boyle ¢adinrdi kendisinil) bir sigara yakip (¢ok siga-
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ra ve tatln icen biriydi, o nedenle damak kanserin-
den oldi, 1967'de, 63 yasindal) anlatmasini
strdirmistd. Pauli yeniden yerinden kalkip tahtayi
silmigti. Bunun izerine, dinleyicilere soyle seslen-
misti Opie: "'Hi¢ kimse ne yapmaya galishdmi an-
lamiyor mu? Litfen Pauli'yve anlatin da, ben de isimi
suUrdireyim.” Paull yeniden tahtayi silmeye kalkin-
ca dinleyiciler arasinda bulunan dnli fizik¢l Kramers
yerinden kalkarak: "‘Otur yerine Pauli ve sesini kes"'
diye bagirmisti.

Oppenheimer bir Ingiliz tip doktorunun karisi olan
katherine (Kitty) Harrison'la 1939'da tarusti. Kitty'-
nin kocasindan ayrimasi sonucu, 1940'da onunla
eviendi,

1942'de lkinci Diinya Savasi'nin o zor giinlerin-
de, Amerikan hikimetinin atom bombasi yapimin-
da bilim adamlann &rgltleme godrevini Gstlendi.
Kendisinin kominizmle olan ilgisi biliniyordu. Yine
de, hikiimet yaptigi sorusturma sonucu Oppenhei-
mer'in gegmisini temiz buldu. Oppenheimer agisin-
dan boyle bir gorev biylk bir ahlak sorunu
yaratiyordu, Yillardir karsi oldugu bir hilkimetin (di-
zenin) buyrugunda galismak, komiinist muhalefet-
te birlikte oldugu arkadaslarina bir ihanetti. Bomba
yapimina yardimel olmazsa, Nazi ve Japon tehlike-
si, insanligin bagina bir bela olmay siirdiirecekti.
Yardime! olursa da, kendi diinya gorigine ve inang-
larina ihane edecekti. Ayrica, Oppenheimer cok sec-
kin fizikciler arasinda vyasiyordu. Fizige onlar
olgUsinde katkida bulunmamigti. Kendisine basara-
bilecegi ve kendini kanitlayabilecedi bir is edinmek
istiyordu. Bomba yapilacak ve insanlik buyik bir si-
kintidan kurtulacakti. Bombanin kétii amaglarla, in-
sanliin basina ileride biylk sorunlar agacadi
bigimde kullanilabilecegini diisinmek istemiyordu.
O yillarda birgok fizikgi, hUkUmetten bomba yapimi-
m durdurmast igin talepte bulunmustu. Aralarinda
yazik ki Opie yoktu.

Bu olay, onun "Ahimsa'ya, “kimseye zarar
vermeyeceksin’’ ilkesine dayali vicdarmm ¢ok rahat-
siz etmig olsa gerek. Ayrica atom bombasi yapimin-
da bas orgutleyici olabilmek icin bazi arkadaslarini
komiinist diye ihbar ettigi konusu da ortaya atilmistir.

Ne garip bir senugtur ki, atom enerjisi komisyo-
nunun énemli bir danismani iken, 1950'lerde basla-
yan “‘kom{nist avi"'ndan o da nasibini aldi. 1954'de
sorgulandi. Suclandi. Komiinistlerle igbirligi yaptigi
sdylendi, Sonralar, zedelenen itibari tekrar iade edil-
diyse de, yasadiklarinin sarsintisini 6mir boyu duy-
mus olsa gerek. 1958'de Fransa'dan ''Légion
d’honneur" nisanini aldi. 1963'te tizige yaptigi kat-
kilardan dolay! Enrico Fermi 6dllind kazand.

Yine de hayatinin son yillarini aci iginde, derin
vicdani hesaplasmalarla gecirdigini saniyorum.
Oppenheimer'in sapkasi, belki onun beyninden ge-
¢en dilslincelerin en yakin tanigi olarak, bu gok yn-
I0, yaratici, tinelden gegerek daga tirmanmaya
calisan, bilgisinin ve yeteneklerinin bir silaha dénis-
tirdldigu adami bizlerden daha iye tanimis olacak-
tir. Belki de bize sunu séyleyecektir; “Suclamadan
once anlayin onu. Kimseye zarar vermek istemeyen
bir insandi o. Bilimin glizelligini yasayarak 6ld0. On-
leyemedidi girkinlikleri (istiine distnin. ("
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LISELERARASI ARASTIRMA PROJELERI
YARISMASI SONUCLANDI

1892 - 1993 &gretim wili TUBI
TAK Liseleraras Arastima Projelen
Yarismasi'mn sonuglar agiklandi
17 -21 Mayis tarihler| arasinda TU-
BITAK Sergi Salonu'nda sergilenen
projeler, 6arencl ve velller taratin.
dan gezildi. 24 il ve Kuzey Kibrns
Tirk Cumhuriyeti' nden toplam 314
projenin katldidl yarnigmada, fizik
dalinda 23, kimya dalinda 19 ve bi-
yoloji dalinda 22 olmak (zere 64
proje sergllenmeye deder bulundu
Ayrica sergiye davet edilmemekle
birlikte 24 proje de tesvike deder
bulundu. 17 Mayis'ta agiligi yapilan
serginin agilis konugmasini Bilim
Adami Yetigtirme Grubu Sekreter|
Dog. Dr. Alev Topuzodlu yapt. To-
puzodlu, yansmanin amacinin,
genglen ozellkle temel bilimlerde
calsmalar yapmak (zere yonlendir-
mek ve bllimsel galigmanin temel il
kelerini gostererek gelecedin
araghiniclan olarak yetismelering
yardimci olmak oldugunu soyled|
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~ Torende bir konusma yapan
TUBITAK Baskarni Prof. Dr. Tosun
Terzioglu ise, "Bilim adarmi olmak

kolay bir ig degildir. Bilim adami ol-

mak isteyenler, lUtfen universite si-
naviarnnda sevdiginiz bollimler|
seginiz. Bilimle yangmak son dere-
ce zevkidir. Bilim adami olmak da-
ima odrencl olmak demektir
Daima yeni seyler 64reneceksiniz.
Odrencllerinize bir seyler ogretir-
ken, siz de 6greneceksiniz. Bilimle
ugragirken yeni seyler odrenecek,
yeni bilgilerle tanisacaksiniz”" dedi

MIlll Egitim Bakani adina toren-
de bir konugma yapan mustesar
Necdet Ersen de bir Ulkenin kalkin-:
masinda en anemli konunun egitim
oldugunu soyledi, Bu vil ilk kez pro-
je sergisinin yan| sira Ankara. Bo-
gazigl, ODTU ve Gazl Universitaler-
nin agrenciler de gesitli etkinlikler-
le sergide yer aldilar

Hafta boyunca yangmaya ka
lan ogrencilere yonelik fizik, kimya
ve biyoloji konularinda gesitll sem-
nerler duzenlend

Jdrinin bir hattalik titiz ¢alisma-
31 sonucunda, fizik dalinda lzmir
Ozel Yamanlar Lisesi'nden Salin
Adem birincl olurken, biyoloji dalin-
da ise, Istanbul Polis Koleji'nden
Fatih Beren ve Istanbul Ozel Fatih
Erkek Fen Lisesi'nden Kamil K-
cukbag birnciligi paylastilar. Kim-
ya dalinda ise birincilige layk proje
bulunamadi

Dereceye girenlere odullen 21
Mayis'ta Bagbakan Vekill Praf. Dr
Erdal Inénl'nan katildigi bir taren-
Iz verildi. Torende bir konugma ya-
pan Inénd, proje yansmalarinin,
bilim adami olmak Isteyen gengle-
r motive ettigini ve genglerin b sa-
yede bilimsel artamla tanigtiklarini
soyledi.

Cevdet CAGAN

BILIM VE TEKNIK
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GENC ARASTIRMACILAR

Cevdet CAGAN

Tiirkive'nin her verinden genis bir katiimla gerceklestirilen TUBITAK
Liseleraras: Arastirma Projeleri Yanismast, yetenekli genclerin giin yiiziine
cikarilip, bilim adami olma yolunda tegvik edilmeleri amaciyla
diizenlenmektedir. Yiizlerce geng, vasitlan gezip oynarken, azim ve fedakarhk
isteyen, aylar stiren bilimsel projeler hazirlayip, zevkle bu yarnismalara katihyorlar.

Dereceye girmeseler de yilmadan, tekrar yeni projeler hazirlamaya
koyuluyorlar. Bu vil toplam 314 proje arasindan 64 proje sergilenmeye deger
bulundu. Bivoloji dalinda Istanbul Polis Kolejinden Fatih Beren ve Istanbul
Ozel Fatih Erkek Fen Lisesinden Kamil Kiiciikbas birinciligi paylasirlarken, fizik
dalinda Izmir Ozel Yamanlar Lisesinden gecen vil Fizik Olimpivatlar’nda aldigi

dereceyle tanidigimiz Salih Adem birinciligi aldi. Kimya dalinda ise birincilige
layik proje bulunamadi. Iste béyle zorlu bir varista, birincilik alan gencg
arkadaslarla “nasil basardiklari’ni konustuk. Umarnz begenirsiniz.

INSAN GOZUNUN BAZI FIZIKSEL
OZELLIKLERININ ARASTIRILMASI

Salih bize kendini tamtir misin?

{zmir Ozel Yamanlar Lisesi bi-
rinci sinfta okumaktayim. Gegen
sene kauldigim Fizik Olimpiyatla-
ri'nda Diinva 2.'si oldum. Bu sene
vine milli takimdayim. Amerika’-
da vapilacak 24. Fizik Olimpivat-
lari'ma kanlacagim. Bu vil ilk kez
katildigim TUBITAK Liselerarasi
Arastirma Projeleri Yarismasi'nda
Fizik dalinda birincilik aldim.

Salih, seni gecen yil Fizik Olim-
pivatlari’nda aldigin dereceyle ta-
mdik. Lise son sinifa kadar bu oli-
mpivatlarda Tiirkiye'yi temsil
edecegini ve iyi dereceler getirece-
gini umuyoruz. Bu yil ilk kez ka-
tldigin proje yansmasinda da Fizik
dahinda birinci oldun. Proje hazir-
lama diisiincesi daha once var miy-
di? Ciinkii biz seni daha c¢ok
olimpiyatlar konusunda yogunlas-
mus biri olarak tanmiyoruz.

Gegen sene boyle bir ¢alisma
diisiinmemistim. Bu sene gesitli fi-
zik konularinda proje konular gor-
ditm. Bu ¢alismalann ileriye doniik
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Salih ADEM
izmir Ozel Yamanlar Lisesi
(Fizik dalinda birinci)

olarak gesitli faydalar saglayabile-
cegini dilsiinerek proje yarigmasi-
na katilmaya karar verdim.
Bivoloji konusuyla da vakindan il-
gilendigim igin, bivolojik canlilar
fizerinde lizik kanunlarinin nasil is-

ledigi konusunda bir arastirma yap-
mak istedim. Tabii bu, fizifin en
kompleks konularimi olusturuyor.
Bir canliyi fiziksel olarak izah ede-
bilmek, su anda oldukga gfi¢, hat-
ta imkansiz gibi goriintiyor. Fakat
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bivofizikle canhlarm yasaminin da
fizik kurallarma gore oldugu ve fi-
zik kanunlanyla canhilarin birtakim
ozelliklerinin izah edilebilecegi an-
lasildi, Meseld sinir sisteminin ve
daha baska duyu organlanmin ¢a-
lismas fiziksel olaylara dayanmiyor,
Ben de bu projemde insan goziinin
baz [iziksel 6zelliklerini arastirdum.
Insan goziinun baz ozelliklerinin,
meseld gérmeyi simrlandine fak-
torlerin fizik kanunlariyla izah edi-
lip edilemeyecegini  arastirdim.
Arasurmamda fiziksel de@erlerle
gercek degerlerin uyum sagladig-
nt gordiim. Bylece bu konuda da-
ha kapsamli calismalarin yapilabi-
lecegi ortaya ikt

Proje konusunu tamamen ken-
din mi belirledin, yoksa égretmen-
lerinin de destegi oldu mu?

Bivofizik konusunda ¢alisma-
ya kendim karar verdim. Proje ko-
nusuny  belirledikten sonra
Rusya'dan gelmis OGgretmenimiz
Prof, Oleg Kabardin'e damstim,
Ogretmenim de béyle bir konuda
calisabilecegimi soyleyince projeyi
hazirladim.

Ogretmenin Kabardin’in proje
hazirlama asamasinda ne tiir bir
destegini girdiin?

Pratik olarak recrilbeli biri, Ca-
lisma esnasinda ¢esitli dlcimler
alirken veya hesaplamalar yapar-
ken, metot olarak bazi seylere dik-
kal etmek gerekiyor. Bu metotlarda
vardima oldu. Laboratuvar agsama-
sinda da yardimm gérdiim.

Bize kisaca dgretmenini tanitir
misin?

Prof. Oleg Kabardin, bu sene
basinda okulumuz rarafindan Rus-
ya'dan getirtildi. Gelmeden once
olimpivatlara katilacak Rus Fizik
Milli Takimi'm ¢alisunyormus. Ka-
bardin'in sahasi deney oldugu icin,
deney sahasmda calisunyormus.
Olimpiyatlarda bir deney, bir de
pratik kism var, Calistirdigs sene-
lerde, Rus takimi aln defa diinya
sampiyonu olmus. Gayet tecritbeli
biri. Sahasinda dinyamn en ivi ki-
silerinden saviliyor.

Projeni nasil yaptigim anlatr
misin?
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Ik dnce goziin hangi dzellikle-
rini arasuracagmuzi lespit ertik.
Bunlardan bir tanesi, géziin algila-
i olaylara karsi reaksivon siire-

sinin  ol¢lilmesivdi. Bunu kolay
bulunabilir ve basit bir yontemle
gerceklestirdik. Ciinkn biringci asa-
ma, herhangi bir kronometre ve bir
stk kaynagivia ik gordgi anda
kisinin refleks hizimn 6lgiilmesi
esasina dayamyordu. I[kinci asama-
da goziin mercek giiciniin mini-
mum ve maksimum degerlerinin
bulunmasiydi. Bildigimiz gibi goz
mercefi, gozde iris tabakasinin ar-
kasmda bulunan bir yapr ve odak
uzakhigt avarlanarak, uzaktaki ve
yakindaki cisimleri net grmemizi
saghyor. Bu avarlama belli simrlar
igerisinde oluyor, Mesclad biz cok
vakindaki cisimleri goremivoruz.

Calismamda, bu dzellikleri yani
bunun hangi simirlar i¢erisinde bu-
lundugunu arastirdim. Ugline(l asa-
ma; goz keskinliginin arastiril-
masiycdt, Projenin belki en 6nemli
kismi da fi¢ ve dordineil asamay-
di, Burada goz keskinligi, goziin
ilerdeki herhangi iki noktay: ayirt
edebilme kabilivetidir. Yani, goz
uzaktaki birbirine yakin iki nokta-
vi ayirt edemez. Bunun [iziksel ola-
rak kirinima bagh olup olmadigini
arastirdik. 1ki olaydan elde ettigi-
miz sonuglan karsilastirdigimizda,
birbirine ¢ok vakin oldugunu gér-
ditk. Boylece bekledifimiz sonucu
elde ettik. Goz keskinligi gtz bebe-
ginin ¢apma bagh bir olay, Goz
keskinligine bagh olarak, géz bebe-
Ginin ¢apr, artip azalabilivor. Bu-

nu avarlayabilmek icin cesith
diyalramlar kullandik. Gz bebe-
ginden daha kigiik capta delikler-
den bakarak, deneyleri tekrarladik.
Bovlece gercek sonuglaria teorik so-
nuglan karsilasturdik, Burada uyu-
san sonuglar elde ettik. Grafigi
gizdigimizde de 2,5 mm’den bliyiik
delik ¢aplannda, gbziin ¢ozme gil-
clinfin sabit kaldigimi gordiik. Bu
da gbzbebeginin ortalama olarak
2,5 mm gapinda oldugunu gosteri-
vordu, Bunu élgtiigimiizde o civar-
da olduunu, vani gergek degerivle
karsilasurdigumizda dofru sonug el-
de ettik. Dérdiinctl asamada ise, in-
san goziniin retina rabakasinda
algic hilereleri var;: yani is1ga duyar-
I sk isinlarim beyne sinvaller sek-
linde ileten hiicreler var; bu
hiicrelerin boyutlar hakkinda bil-
gi edinmeye ¢calisuk. Bunu da gene
goz keskinliginden vola gikarak,
belli formillerle gerceklestirdik.
Bunun temel mantif ise style:

Aymi kaynaktan gelen ve tek
hiicre Qizerine ditsen iki 151 beyne
bir tek sinyal olarak iletiliyor. Ciin-
kil bir hticre bir tek sinyal iletebili-
vor. Boylece o iki nokta bir tek
noktaynus gibi gériiniiyor. Ama iki
1sin iki aym hilcre tizerine diiserse,
iki farkh sinyal iletilivor ve gergekte
iki tane olan seyi iki tane olarak gt-
ritvoruz. Bundan hareketle bizim
buldugumuz sonug, bir hilcrenin
boyutunun 5-6 mikron oldufu.
Gergekte ise 3-4 mikron boyutun-
da. Mikroskop alunda bir inceleme
vapmadigimzdan tam anlamiyla
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net ¢6ziim elde edemedik. Buldu-
fumuz sonuclardan bir degerlendir-
me vaptik ve gercek degerlere yakin
bir sonug elde ettik. Besinci asama,
insan goziiniin gorebildigi dalga
boylarimin maksimum ve minimum
degerlerinin incelenmesiydi. Yani
insan gozil hangi dalga boylar ara-
sinda gorebiliyor? Ornegin en kii-
¢itk olarak mor 111 gorebilir.
Deger olarak da 0,41 mikrometre
civarinda ¢ikiyor. En bilyiik dalga-
boyu kirmizi isigimkidir. Onun de-
geri de 0,75 mikrometredir. 0,41 ila
0,75 mikrometre arasindaki deger-
lerde, insan goziiniin hassas oldu-
gunu anladik ve bunu kontrollii
deneyler yaparak dogruladik. Bu
tiir projeleri herkes vapabilir. De-
ney setleri ok kompleks degil. Her
okulun laboratuvarinda bulunabi-
len dletlerdir.

Projenin ileri bir asamasim
yapmay diistiniiyor musun?

llerde yine goziin algilayabile-
cefi minimum foton sayisinin ne ol-
duguyla ilgili bir ¢alisma yapmak
istivorum. Isik, tanecikler halinde,
¢ok kiiciik 151k enerji paketcikleri
halinde yayihyor. Yani goziin go-
rebildigi en kiigiik 151k siddeti, bel-
li bir 151k siddetin daha zayif 1siklan
g6z ayirt edemez. Bu olgiilebilir.
Aymi zamanda 1sigin ¢esitli dalga-
boylarimin insan fizerindeki etkisi
arastirtlabilir, Sadece gz degil, ku-
lak, burun gibi diger duyu organ-
lar1 da arasurilabilir. Hatta beyin
bile ilerde arastirma Konusu ola-
cakur.

Bir taraftan okula devam edi-
yorsun, diger taraftan her yil fizik
olimpiyatlarina hazirlamiyorsun ve
iistiine iistliik bir de proje hazrh-
yorsun, bu yikii nasil kaldin-
yorsun?

Oldukgca fazla ¢alismam gere-
kivor. Bilhassa proje hazirladigim
dénemde ¢ok sikistim. Bir ay ka-
dar laboratuvarda ¢alismam gerek-
ti. Oldukea yogun bir tempo; fakat
ben bundan hoslamyorum. Her-
hangi bir sikinti duymuyorum.
Béyle dinamik ve canhli bir hayat
yasamak benim icin daha giizel.

Projenin hazarlanmasi ne kadar
siirdii?

3-4 ay devam etti.

Yasitlarim doyasiya oyun oynu-
vorlar, sen sosyal etkinliklere za-
man ayirabiliyor musun?
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Cok fazla sosyal etkinlikte bu-
lundugum sdylenemez; fakat ¢ahs-
malardan yoruldugum zaman,
dinlenmek icin futbol vb. sporlar
yapiyorum. Tabii yasitlarim kadar
spor yapamiyorum. Ben daha ¢ok
kitap okumayi, ansiklopediler ka-
nstirmayi, dergiler okumay ve gez-
meyi seviyorum.

Cok yoruluyorsun, ézel bir din-
lenme yontemin var mi?

Ozel bir dinlenme yoéntemim
yok. Dinlenmek i¢in genelde kitap
okuyorum. Sohbet etmeyi seviyo-
rum. Meseld arkadaslarla bir kan-
tinde oturup cay igip, sohbet etmek
bana vetiyor.

O halde ¢ok kitap okuyorsun.

Calismalardan vakit kaldikga
kitap okuyorum. Gergi cahismalar-
dan dolayi fazla okuyamiyorum;
ama gene de giinde ortalama 50-60
sayfa okumaya calisivorum. Bun-
lar genellikle bilimsel kitaplar olu-
vor. Yaz tatilinde daha ¢ok okuma
imkdmm oluyor.

Gecen yil Fizik Olimpiyatlan'n-
da aldigin dereceden dolay: senin-
le goriistiigiimiizde, fizik bilginin
Bogazici ikinci simf diizeyinde ol-
dugunu séylemistin, bu sene nasi?

Bu yil da herhalde Ggiincii simf
civarinda. Universitenin 3 ve 4, s1-
niflarinda ileri matematik gorili-
vor. Fizik olarak diizevimde arus
olmustur; fakat matematiksel ola-
rak yani ileri matematife vonelik
bir cahsmamiz olmadifi icin daha
cok fiziksel agirhkli problemlere
yoneliyoruz. Gegen seneye gire o
bakimdan bir avantajim var.

Cok okuyan bir insansin, arka-
daslarinla sohbet ettiginde, Tiirki-
ye'nin bilimsel durumuyla ilgili hi¢
tartistigimiz oluyor mu?

Oluyor. Ara sira bu tiir sohbet-
ler oluyor. Genel olarak Tiirkiye’-
de bilime o6nem verilmedigi
kanaatindeyim. Ornegin basaril
ozellikle Tirkive'yi bilim olimpi-
vatlarinda temsil eden Ggrencilerin
finiversite sinavlarindan muaf tu-
tulmas istenmisti, defalarca bu ko-
nu giindeme geldi. Fakat bugiine
kadar hicbir sey yapilamadi. Bun-
lar yapilsa, olimpiyatlardan Tiirki-
ye'nin basansi kesinlikle artacaktir.

Bilimsel alanlardaki imkéanlarda bir
gelisme var; ama yeterli degil.

Bu yil da olimpiyatlarda senden
derece bekleyelim mi, ne diyorsun?

Gegen seneye gore herhalde bi-
raz daha iyidir. Alun madalyayi he-
defliyorum ama, belli olmaz.
Ciinkii sorulara gore de degisivor.
O anki psikolojik durumumuz da
oénemli. Onceden bir sey soylemek
giig; lakat glimisil rahat sdyleye-
biliyorum.

Nasil bir ¢alisma yontemin var?

Devamhi ¢alistigim icin, kendi-
liginden bir diizen ortaya gikiyor.
Gegen sene eksik konularim vardi;
onlan sistematik sekilde cahismam
gerekiyordu. Bu sene olimpiyat
miifredatinda ¢ikacak konularin
¢ogunu bitirmis durumda oldugum
i¢in, genelde olimpiyat hazirlik igin
soru ¢ozmeye yoneldim. Onun igin
baz giin 4-5 saat baz glinler bir-
kag saat calistyorum. Fakat her giin
mutlaka calisiyorum.

Bize ailenden biraz bahseder
misin? Basanlarina tepkileri nedir?

Ailem normal halktan bir aile.
Denizli'nin Nazilli kasabasinda
oturuyoruz. Babamin sihhi tesisat
ditkkam var. Normal gelirli bir ai-
leyiz. ki kardesiz, ablam evlendi.
Ben su anda evin tek ¢ocuguyum.
Bu ¢alismalarima ailemin dogrudan
bir etkisi yok; fakat moral olarak
beni destekliyorlar. Seviniyorlar,
mutlu oluyorlar. Beni serbest bira-
kiyorlar. Calgmalarima kars
olumsuz bir tepkileri yok.

Ailene maddi bir yiikiin oluyor
mu?

Hayir, olmuyor. Zaten okul-
dan burs aliyorum. Fazla bir mas-
rafim olmuyor.

Projenin maliyeti ne oldu?

Okulumuz destekledi; ancak
¢ok fazla bir masrafi olmadi. Her-
halde her sevi hesaba katarsak
100-200 bini ge¢mez.

Geng arkadaslarina dnerilerin
var mi?

Ellerinde imkan olmamasi pro-
je vapmayi engellememeli. Bence is-
teyen kisi {niversitelerden veya
okulundaki ¢ok basit dletlerden ya-
rarlanarak proje yapabilir. Mesela
benim bu sene kullandigim aletler
hi¢ pahah degildi. Normal lamba-
lar ve ¢esitli basit cihazlardi. [
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HLA-DQ GENLERININ TEK YUMURTA
IKIZLERINDE KARSILASTIRILMASI

Bize kendini tamtir musin?

1976 lzmit dogumluyum, llk ve
orta 8grenimimi Izmit’te tamamla-
dim. Halen istanbul Polis Koleji'n-
de okumaktayim.

Daha dnce boyle bir calisma
yapmis muydin, boyle bir yansma-
va katilmis miydin?

Bilimsel olarak, gecen vil kalp
hastaliklar tizerine Tiirkiye capin-
da 11 gesit kalp hastalifinin istatis-
tigini yaptim; fakat fazla detayl
calisamadigimdan, TUBITAK ya-
rnismalarinda dereceye giremedim,
Dereceye girememem beni daha da
sevklendirdi. Bu w1l imkadnlarim
zorlayarak daha kaliteli bir cahsma
vapmaya ¢ahstim.

Bu tiir bilimsel calisma yapmak
fikri ve hevesi nereden gelivor?

Bilimsel ¢ahsmalar yapmaya,
ortaokuldan beri hevesim vard. is-
tanbul Polis Koleji'ndeki imkanlar
bu hevesimi kamgiladi ve bu ¢aliy-
malan yapma imkanim oldu.

Ozellikle biyoloji konusunda
mi ¢cahsiyorsun?

Evet. Diger konulara fazla me-
rakim yok. Aile olarak da tipla il-
gimiz var. Bos vakitlerimi gerek
muayenehane gerekse hastanede
onlarin ¢alismalarm izleyerek ge-
ciriyorum.

Arastirmam bize anlatir misin?

Projemin adi, “HLA DQ Al-
fa Genlerinin Tek Yumurta lkizle-
rinde Karstlastiriimas”', Once
bash@ biraz basitlestirelim, HLA
DQ alfa genleri insanin altinei kro-
mozomundadir. HLA homomono-
kosit antijen; yani insamin doku
antijenleri demektir. HLA, a, b, ¢,
d olmak f(izere dort gesittir. Biz
HLA D genlerini ele aldik, HLA D
genleri de kendi aralarinda (ige ay-
nlmaktadir: HLA DP, HLA DQ,
HLA DR, Biz HLA DQ genlerini
inceledik. Onlar da kendi aralarin-
da; Alfa genleri, Beta genleri, Al-
fa | genleri, Alfa 2 genleri, Beta |
genleri ve Beta 2 genleri olmak {ize-
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re alu gesittir. Alfa 1 genleri ile Alfa
genleri diinya ¢apinda agiklandigin-
dan herkes tarafindan bilinmekre-
dir. Digerleri daha bilinmedigin-
den, biz Alfa 1 genleri tizerinde ¢a-
hstik. Projedeki amacim, tek yu-
murta ikizlerinin HLA DQ Alfa
genleri agisindan genetik yapilari-
m en azindan ispatlamak.

Yurt disindaki literatiirii tara-
ma imkinin oldu mu?

Literatiiril taradim. Bu teknik
daha ¢nce Amerika'da uygulannmis.
Yapugimiz calismalann benzeri va-
pilmig; ancak benim ¢alismamin
metodu farkli, Onlar baska yon-
temlerle calisnuslar. Aymi sonuca
baska yontemlerle ulagilmis.

Nasil bir yontem izledin?

Okulumuzda meveut bulunan
tek yumurta ikizlerinden falko tiip-
lerine kanlar aldik. Aldigimiz kan-
lar1, daha sonra Gebze'deki
TUBITAK"in Marmara Arastirma
Merkezi'nde izole ettik. Izole etti-
gimiz DNA'lann gorintilledik.
DNA negatif oldugundan dolay:
negatiften pozitife dogru bir yirii-
me yaptt. Daha sonra saflik dere-
cesini Ogrenmek igin, spektro-
pozometre ile 260 ve 280°de deger-

lerini dlgtiik, Elde ettigimiz sonuc-
lart hormona uyarlayarak, safhk
derecesini olgrilk. Daha sonra psi-
ar teknigini kullandik. Tiirgesi, po-
limeral zincir reaksivonu, Once
amplifikasyon ile DNA'lar ¢cogalt-
uk. Cogalttigumz DNA fragment-
lerini, Kkitte uygulamak igin en
azindan 32 gevirim cevirdik. Bizim
uyguladigimiz kitte 32 gevirim ye-
terli. Ondan dolayr amplifikasvonla
DNA’lan ¢ogaltiyoruz. Cogalitifi-
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miz DNA fragmentlerini, yani
DNA parcgaciklarim alenlere ozgii
altigoniikloit asitle melezlestiriyo-
ruz. Falko tiipiiniin igine strip koy-
duktan sonra DNA sivilarim falko
tiipiiniin igine bosalttik. Falko tii-
piiniin icindeki DNA sivilari, strip
tizerindeki yuvarlak noktalara ya-
pist1. Belli bir siire gectikten sonra
striplerin belli noktalarinda renkles-
me oldu. Daha sonra renklesmis
stripleri iki jelatinin arasina koya-
rak, polaroid fotografim ¢ektik.
Tek yumurta ikizlerinde, iki gene-
tik nokralamalar aym yerlere denk
geldi, Tek yumurta ikizlerinin gen-
leri ikiye ii¢, diger farkh kisilerin
genleri ise farkh farkl ¢ikti. Bu so-
nuca goére, HLA DQ Alfa genleri
acisindan tek yumurta ikizlerinin
genetik yapilar aymdir.

Calismam ne kadar zamanda
tamamlayabildin?

3-4 ay kaynak taramayla, lite-
ratilr arastirmasiyla gegti. Toplam
5 ay stirdii.

Seyfettin Bey kag projeyle ser-
give katldimz?

2 biyoloji, 1 kimya ve 1 fizik
toplam 4 projeyle kanldik. Biyvolo-
jiden birincilik, kimyadan da tes-
vik aldik.

Okulunuzun bu projenin hazir-
lanmasinda maddi, manevi deste-
gi oldu mu?

Siiphesiz ¢ok lazla oldu. Disa-
nidaki laboratuvarlarda c¢alisma
vapmak istedigimizde, okulumuz il-
gili yerlerle temasa gegip, gerekli iz-
ni hemen aliyordu. Bu da isimizi
kolaylastirdi.

Seyfettin Bey size gore okulun
destegi ne oldu?

Okulun laboratuvar olarak
kendi imkénlan vetersiz. Ancak biz
Emniyet teskilatinin imkanlarindan
vararlandik.

Peki Fatih 6gretmenin ¢calisma
esnasinda katkisi oldu mu?

Nerede hangi kaynagi bulaca-
gim  konusunda, laboratuvarda

hangi cihazlardan daha rahat ya-
rarlanabilecegim konusunda dgret-
menimin biiyiik destegini gérdiim.

Basanh insanlann arkasinda
her zaman birileri vardir. Sizin Fa-
tih'e ne tiir bir katkimz oldu veya
ogretmenlere bu konuda neler
diigiiyor?

Bir ¢gretmenin bu tiir calisma-
larda 6grenciye katkisi higbir za-
man ¢alismanmn kendisini yaparak,
yardim etmek degildir. Ogretmen
yol gostericidir, kilavuzdur, Ogret-
men, proje yapmaya egilimli, calis-
kan, azimli ogrencilerle diyalog
kurmasini bilmeli ve onlara zaman
kaybettirmeden calismalan icin ge-
rekli bilgi kaynaklarina ulasmada
yardimci olmalidir. Benim Fatih’e
destegim damsmanhk ve kilavuzluk
seklindeydi. Zaten bu tiir ¢alisma-
larda isin en zor yam gerekli bilgi,
dokiiman ve kaynaklan elde etmek-
tir. Bunu da égrencinin bilmesi zor
olabilir. Calismanin deney asama-
s1 ise dgrencinin kendisine kalmak-
tacir. Eger 6grenci istekli, sabirl ve
azimli degilse, siz biitiin kaynakla-
ri Onilne yifsamz da bir sey yapa-
maz. Biz proje hazirlamak isteyen
dgrencilerimizin basvurmasini iste-
digimizde, 50-60 dgrenci basvurdu.
Ama bunlardan 5-10 tanesi ¢alis-
may1 devam ettirebildi. Boyle bir
¢alisma yapmak, gegici, anhk he-
veslerle olmuyor. Ogretmene dii-
sen, hevesli olan G@rencileri tespit
etmek, vonlendirmek, ¢alisma es-
nasinda bir engelle karsilashginda
onu motive ederek, o engeli asma-
sina yardimc1 olmaktir, Laboratu-
var ¢ok bilyiik bir sorun degil.
Universite laboratuvarlarindan ya-
rarfanmak miimkiin,

Fatih, bu sene lise ikinci simf-
tasin, gelecek yil icin de proje ha-
zirlamayr diisiimiiyor musun?

Bu projemi gelistirmek istiyo-
rum, Bu yil projemi sadece iki tek
yumurta ikizi iizerinde yaptim.
Oniimiizdeki yil birkag tek yumurta
ikizi tizerinde yaparak, pozitif ola-
nint da gelistirmeyi dilstinliyorum,

Tipta genetik konusunda en iyi de-
ney, en iyi sonuglar tek yumurta
ikizinde belli oluyor.

Cahsmamzin mali boyutu ne
oldu?

Okulumuzun biiyiik destegi ol-
du. Eger okulumun ve Emniyet tes-
kilatinin destegi olmasaydi, en az
15-20 milyon gibi bir masrafl
olurdu.

Gelecekle ilgili plamin nedir;
emniyet mensubu mu yoksa bilim
adami mi olmak istivorsun?

Kolejden sonra, iniversitede
biyoloji okumak istivorum. Emni-
yet teskilatindan da ayrilmak iste-
miyorum. Onun ig¢in Emniyet
teskilat1 igerisinde biyolog veya
doktor olarak ¢alismak istivorum.

Caligmam belli bir program da-
hilinde mi yaptin?

Ister istemez diizenli, programh
bir ¢calisma yapmak gerekiyor. Hat-
ta kimi zaman sabahladigimz bile
oldu. Aksi halde sonuca ulasmak
biraz zor.

TUBITAK organizasyonunu
nasil degerlendirivorsun?

Bir¢ok &grenci veya dgretmeni-
miz maddi zorluk igerisinde. Bura-
lara gelmek icin kendi cebinden
harciyor. Bu viizden 6grenci ve 6g-
retmenlere yeterli maddi destek sag-
lanmasi1 gerekir. En Onemlisi
yatacak yer ayarlanmast. Ciinkil
yatacak yer bityiikk sorun oluyor.
Maddi olarak verilecek destegin bii-
ylikliigi tesvikte 6nemli bir fakior
olacaktir.

Universiteden yararlanmamz
kolay oldu mu?

Hayir. Ozellikle biyoloji konu-
sunda. Ornegin, yardim icin bir
{iniversiteye basvurdum. Konumu
soyledigimde, dgretim gorevlilerin-
den biri, aym konuda doktora tezi
hazirlayacagini ve beni kiigiimser
bir ifadeyle **bir lise 6grencisi ola-
rak sen nasil olur da boyle bir ko-
nuda calisma yapabilirsin® diverek
bizi kibarca kovdu. O

Dinlemek, gosterebileceiniz nezaketlerin en yiiksegidir.

D. Carneqie

TEMMUZ 1993
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PINUS NIGRA ILE PINUS BRUTIA’NIN
RESIPROK HIBRITLENMESI

Kendini
misin?

Adim Kamil Kiugitkbas, 27
Temmuz 1975 tarihinde Sinop'un
Boyabat ilgesinde dogdum. l1k ve
orta okulu burada tamamladiktan
sonra, Istanbul Ozel Fatih Erkek
Fen Lisesi'ni kazandim. Halen Fa-
tih Fen Lisesi son sinifta
okuyorum.,

bize kisaca tamitr

Boyle bir proje fikri nereden
dogdu?

Bilindigi (zere iilkemizde fen li-
seleri, ihtiyacimiz olan bilim adam-
larimt  yetistirmek amaciyla
kuruldu. Okulumuz da, bizleri bi-
limsel arastirmalara tesvik amaciyla
gesitli bilim adamlari ile konferans-
lar dizenledi.

Iste bu konferanslarin birinde,
cam agaclarinda hibritlesmeler hak-
kmda bir aciklama yapilmisti. An-
cak ayr iki tir arasinda resiprok
hibitlesme yapilmamigii. Ben de da-
ha onceden, ayri tirlerin hibritle-
nerek veni tiirler olusturuldugunu
biliyordum ve Pinus brutia (Kizil-
¢am) ile Pinus nigra (karacam)yi re-
siprok hibritlemeye karar verdim.

Projeni nasil hazirladigimi an-
latir misin?

Pinus brutia (kizilgam) ve Pi-
nus nigra (karagam) (lkemizde bii-
vik bir ekonomik 6neme sahip iki
cam tiridlr. Pinus brutia yurdu-
muzda genis bir ekim alamina sa-
hiptir. Kizilgamin en dnemli
ozelligi, odun kalitesinin viiksek ol-
masidir. Buna karsin kizilgamin ye-
tisme stiresi ¢ok uzundur. Bunun
yamnda kizilgam, mantarlara kar-
st da dayamkhdir.

Karacamun da tilkemizde genis
bir ekim alam vardir. Karaganmun ¢n
onemli ozelligi ise kisa bir siire zar-
finda gelisebilmesidir. Ancak kara-
camm (dst dallara su tasimak igin)
govdesinde genis yarklar vardir,
Bu sebeple karacamin odun kalitesi
de diistiktiir. Ayrica karagamin
mantarlara kargi dayamkhhfi da
zayifur,
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Kiamil KUCUKBAS
ist. §0. Fatih Erkek Fen Lisesi
(Bivoloji dalinda birinci)

Bu iki ¢am tiirfindl hibritleyerek
daha avantajhi bir tiir olusturmak
istedim. Resiprok hibritlesme, hib-
ritleme yapilacak her iki tarun hem
ana hem de baba olarak ¢ift taraf-
i hibritlesmesi manasina gelir.

Resiprok hibritlesme yapma-
mun asil nedeni, olusacak tiiriin ana
ferde daha ¢ok benzevecek olma-
sidir. Aynica, karagam kizilgamu ve-
va kizilgam karacam dollevemez
ise, hig olmazsa tek yonli hibritles-
meyi gergeklestirmek i¢in bu yolu
sectim.

Hibritlesmeyi kisaca su sekilde
vaptim: 11k 6nce hem kialgam hem
de karagamda disi gicekleri belirle-
verek, baska polenler tarafindan
dollenmemesi igin polen izolasyon
torbalanyla disi ¢igekleri ayirdim.
Daha sonra Mart 1992'de karacam
polenlerini  topladim, Nisan
1992'de kizilgam polenlerini topla-
dim. Bu polenleri cam tuplerde sak-
lamaya basladim.

Mayis 1992'de polen kabiiliine
baslayan kizilgam disi ¢iceklerine
karacam polenlerini bir hafia bo-
yunca enjekte ettim. Haziran
1992'de polen kabiiliine baslayan
karacam disi ¢iceklerine ise kizl-
¢am polenlerini bir hafta boyunca
enjekie ettim,

Eger disi ¢igekler polenleri ka-
bul etmeyip dollenmeyi gercekles-
tirmeseydi, disi ¢igekler birkag glin
icinde karanp dokiilecekti. Oysa di-
si gicekler dokiilmedi, aksine uza-
varak irilesti. Bu da bize
déllenmenin gerceklestigini gdster-
mis oldu,

Sonucta ne elde ettin?

Arahk 1992'de kizilgamin dol-
lenen disi cigekleri etrafinda stirgiin
uglarim ve kozalaklarim gordim,
Ocak 1992'de ise karacanun disi gi-
¢ekleri etrafinda kozalaklan ve siir-
giin uclarm gordiim,

Boylece iki tiriin hibritlenme-
sivle olusan yeni tiriin tohumlari-
m elde edecefimiz kozalaklan
yetistirmis olduk.

Bayle bir calisma daha once ya-
pilmis ma?

Arastirmig oldugum 1950'den
glinimiize kadar, gerek yerli gerek-
se yabana literattirlerde boyle bir
caligmaya rastlamadim. Benim ¢a-
hymam bu alandaki ilk arastirma
oldu.

Projenin iilke ekonomisine kat-
kist ne olabilir?

Bilindigi gibi gintmizde or-
manlar, ileri teknoloji ve endiistri-
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Tek Asamada
Yoriingeye
Oturan Roket

McDonnel Douglas firmasin-
da gahgan mihendisler, DC-X ola-
rak adlandinlan yeni bir roketl
New Mexico, White Sands hava
ussunden ateglemeye hizarlar:
yorlar, Deneme amaciyla trelilen
DC-X, sanki dev bir tuziudu andy-
fiyor. Rokelin topu topu gikacadi
ylikseklik 600 feet olmasina rag-
men uzay yoleulukiannda yeni bir
¢ad acabilecek teknolojinin de ha-
bereisl olacak,

Ydrungelerine tek agama lle
gikan bu lip roketler, isletim kolay-
liklatina bedel plarak teknik kar-
magikigi da beraberlerinde
getiriyorlar. Gonumdze kadar ya:
pilan highir roketin kullanim DC-
X'in kulianiny kadar hassasiyet ve
ince bir dikkal gerektirmiyord,
Ve yine ayri sekilde higbirinin ba-
kim ve enanimi teorlk olarak DC-
X kadar basit degildi.

DC-X'in 30000 feet' bulan
tam programnda, kalkig igin mo-
forlan tam gagte calistrilacak,
arag yOkseldikge harcadigi yakit

firlatma tesislerinden kalkiyor.

miktar kadar hafifleyecek ve do-
layisiyla motorlar da giderek aza-
lan bir gugle calistirilacak. Crzdig)
kavisin an st noklasina geldicin-
de 1se molorar durdurulacak, Da-
ha sonra retroroket olarak tekrar
ateglenecek ve DC-X'in 50 feet-
lik Inig yastigina yumusak Inis yap-
masini saglayacak.

Pratt And Whitney firmasi fa-
ralindarn motorlarin her birine gaz
ayarlama lertibat takilmms duriim-
da. Bu arada bakim ise sadece
olusan nemin Kuvvelll bir gaz ak-

Tekrar kullanidabilen, tek agamali deneme araci, DC-X, White Sands

I‘: | ‘-""...“.\I‘\. ‘\

mi lle tasliye ediimesinden ibarel.
DC-X yer ydzundexl pilotiar tara-
lindan uzaktan kumanda lle yéne-
tilecek.

DC-X'in sponsaru Strategic
Delense Initiative Orgamization,
40 tonu yordngeye gikarabllecek
miteakip DC-Y projesinin de fi-
nansmanint sadlamayi dii-
sunuyor

Popular Mechanics,
Mart 1993'ten gev.:
Mustafa SOZEN

nin yikicr etkileriyle, biittin yil sil-
ren asit yagmurlariyla lizla vok ol-
maktadir, Bu yiizden hizla yok olan
ormanlar yverine yeni agaclar vetis-
tirilmelidir. Elde ettigim yeni tir ile
daha hizh bir sekilde daha kaliteli
agaclar vetistirmek miimkiin ola-
cakir. Hem tlkemizin ihtiyacimn
karsilanmasi hem de dogada gabuk
yetisebilecek bir agag tiirii olarak
bu hibritlerin kullaniimasi Faydah
olacakur.

ileriye diniik diisiincelerin ne-
ler? Projeni gelistirmeyi diisiiniiyor
musun?

Su anda benim igin ¢n dnemli
sey OYS'yi kazanarak herhangi bir
genetik mithendisligi boltimtine ve-
va ODTU Biyoloji Bolumii'ne gir-
mektir. Bu boliimlerde projemi ge-
listirerek, olusan yeni tiirli de islah
etmek istiyorum.

TEMMLUZ 1993

Projeni yaparken ne gibi zor-
luklarla karsilastin? Kimlerden des-
tek gordiin?

En boyok zorluk, agaclara
ulagmam ve agaca gitkmam oldu.
Okuldan agaglarm bulundufu ye-
re gitmem 1-1,5 saatimi aliyordu.
Calismam sirasinda haftanin her
giind agaclara gitmem gerekivordu,
Bu sorunlarnin hepsini okulumun
bana verdigi imkanlarla asum,
Agaclara ulasmam icin, okul mu-
diiriim okul aracini bana tahsis et-
ti, Bir hafta boyunca okuldan izin
verdi. Boylece ¢calismamu yaptim.

Ayrnica biittin arkadaslarim ve
rehber hocam bana vardima oldu-
lar. Bunun yvamnda 1.U. Orman
Fakiltesi 6gretim gorevlileri de ba-
na biiyik destek verdiler, Ayrica ai-
lemin desick ve tesviklerini de unut-
mam mimkin degil.

Okul disindaki zamamni nasil
degerlendirirsin?

Vakit buldukea fikir kitaplarn
okurum. Bilimsel dergilerin yamn-
da kilttirel yayinlan da takip etme-
ve calisivorum. Ayrica lutbol ve
basketbol oynamayi da severim.
Dinlenmek i¢in bos vakitlerimde
kulagima hos gelen her tir milzigi
dinlivorum.

Peki arastirma yapmak isteyen
geng arkadaslarina neler onerirsin?

[1k 6nce arastirma yapacak ar-
kadasin azimli ve sabirl olmasi ge-
rekiyor. O kadar biivitk guclilkler-
le kargilasivorsunuz ki... Ama bu
glglitkleri asmak da gavet basit.
Tabii ki gayretliler igin! Ayrica bir
proje yapmak icin girisken ve atak
olmak da gerekiyor. Bir seyin lize-
rine ne kadar dikkatle egilirseniz,
o kadar basanl oluyorsunuz. [
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LISELERARASI ARASTIRMA PROJELERI
YARISMASI SONUCLANDI

1892 - 1993 &gretim wili TUBI
TAK Liseleraras Arastima Projelen
Yarismasi'mn sonuglar agiklandi
17 -21 Mayis tarihler| arasinda TU-
BITAK Sergi Salonu'nda sergilenen
projeler, 6arencl ve velller taratin.
dan gezildi. 24 il ve Kuzey Kibrns
Tirk Cumhuriyeti' nden toplam 314
projenin katldidl yarnigmada, fizik
dalinda 23, kimya dalinda 19 ve bi-
yoloji dalinda 22 olmak (zere 64
proje sergllenmeye deder bulundu
Ayrica sergiye davet edilmemekle
birlikte 24 proje de tesvike deder
bulundu. 17 Mayis'ta agiligi yapilan
serginin agilis konugmasini Bilim
Adami Yetigtirme Grubu Sekreter|
Dog. Dr. Alev Topuzodlu yapt. To-
puzodlu, yansmanin amacinin,
genglen ozellkle temel bilimlerde
calsmalar yapmak (zere yonlendir-
mek ve bllimsel galigmanin temel il
kelerini gostererek gelecedin
araghiniclan olarak yetismelering
yardimci olmak oldugunu soyled|
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~ Torende bir konusma yapan
TUBITAK Baskarni Prof. Dr. Tosun
Terzioglu ise, "Bilim adarmi olmak

kolay bir ig degildir. Bilim adami ol-

mak isteyenler, lUtfen universite si-
naviarnnda sevdiginiz bollimler|
seginiz. Bilimle yangmak son dere-
ce zevkidir. Bilim adami olmak da-
ima odrencl olmak demektir
Daima yeni seyler 64reneceksiniz.
Odrencllerinize bir seyler ogretir-
ken, siz de 6greneceksiniz. Bilimle
ugragirken yeni seyler odrenecek,
yeni bilgilerle tanisacaksiniz”" dedi

MIlll Egitim Bakani adina toren-
de bir konugma yapan mustesar
Necdet Ersen de bir Ulkenin kalkin-:
masinda en anemli konunun egitim
oldugunu soyledi, Bu vil ilk kez pro-
je sergisinin yan| sira Ankara. Bo-
gazigl, ODTU ve Gazl Universitaler-
nin agrenciler de gesitli etkinlikler-
le sergide yer aldilar

Hafta boyunca yangmaya ka
lan ogrencilere yonelik fizik, kimya
ve biyoloji konularinda gesitll sem-
nerler duzenlend

Jdrinin bir hattalik titiz ¢alisma-
31 sonucunda, fizik dalinda lzmir
Ozel Yamanlar Lisesi'nden Salin
Adem birincl olurken, biyoloji dalin-
da ise, Istanbul Polis Koleji'nden
Fatih Beren ve Istanbul Ozel Fatih
Erkek Fen Lisesi'nden Kamil K-
cukbag birnciligi paylastilar. Kim-
ya dalinda ise birincilige layk proje
bulunamadi

Dereceye girenlere odullen 21
Mayis'ta Bagbakan Vekill Praf. Dr
Erdal Inénl'nan katildigi bir taren-
Iz verildi. Torende bir konugma ya-
pan Inénd, proje yansmalarinin,
bilim adami olmak Isteyen gengle-
r motive ettigini ve genglerin b sa-
yede bilimsel artamla tanigtiklarini
soyledi.

Cevdet CAGAN
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GENC ARASTIRMACILAR

Cevdet CAGAN

Tiirkive'nin her verinden genis bir katiimla gerceklestirilen TUBITAK
Liseleraras: Arastirma Projeleri Yanismast, yetenekli genclerin giin yiiziine
cikarilip, bilim adami olma yolunda tegvik edilmeleri amaciyla
diizenlenmektedir. Yiizlerce geng, vasitlan gezip oynarken, azim ve fedakarhk
isteyen, aylar stiren bilimsel projeler hazirlayip, zevkle bu yarnismalara katihyorlar.

Dereceye girmeseler de yilmadan, tekrar yeni projeler hazirlamaya
koyuluyorlar. Bu vil toplam 314 proje arasindan 64 proje sergilenmeye deger
bulundu. Bivoloji dalinda Istanbul Polis Kolejinden Fatih Beren ve Istanbul
Ozel Fatih Erkek Fen Lisesinden Kamil Kiiciikbas birinciligi paylasirlarken, fizik
dalinda Izmir Ozel Yamanlar Lisesinden gecen vil Fizik Olimpivatlar’nda aldigi

dereceyle tanidigimiz Salih Adem birinciligi aldi. Kimya dalinda ise birincilige
layik proje bulunamadi. Iste béyle zorlu bir varista, birincilik alan gencg
arkadaslarla “nasil basardiklari’ni konustuk. Umarnz begenirsiniz.

INSAN GOZUNUN BAZI FIZIKSEL
OZELLIKLERININ ARASTIRILMASI

Salih bize kendini tamtir misin?

{zmir Ozel Yamanlar Lisesi bi-
rinci sinfta okumaktayim. Gegen
sene kauldigim Fizik Olimpiyatla-
ri'nda Diinva 2.'si oldum. Bu sene
vine milli takimdayim. Amerika’-
da vapilacak 24. Fizik Olimpivat-
lari'ma kanlacagim. Bu vil ilk kez
katildigim TUBITAK Liselerarasi
Arastirma Projeleri Yarismasi'nda
Fizik dalinda birincilik aldim.

Salih, seni gecen yil Fizik Olim-
pivatlari’nda aldigin dereceyle ta-
mdik. Lise son sinifa kadar bu oli-
mpivatlarda Tiirkiye'yi temsil
edecegini ve iyi dereceler getirece-
gini umuyoruz. Bu yil ilk kez ka-
tldigin proje yansmasinda da Fizik
dahinda birinci oldun. Proje hazir-
lama diisiincesi daha once var miy-
di? Ciinkii biz seni daha c¢ok
olimpiyatlar konusunda yogunlas-
mus biri olarak tanmiyoruz.

Gegen sene boyle bir ¢alisma
diisiinmemistim. Bu sene gesitli fi-
zik konularinda proje konular gor-
ditm. Bu ¢alismalann ileriye doniik

TEMMUZ 1993
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Salih ADEM
izmir Ozel Yamanlar Lisesi
(Fizik dalinda birinci)

olarak gesitli faydalar saglayabile-
cegini dilsiinerek proje yarigmasi-
na katilmaya karar verdim.
Bivoloji konusuyla da vakindan il-
gilendigim igin, bivolojik canlilar
fizerinde lizik kanunlarinin nasil is-

ledigi konusunda bir arastirma yap-
mak istedim. Tabii bu, fizifin en
kompleks konularimi olusturuyor.
Bir canliyi fiziksel olarak izah ede-
bilmek, su anda oldukga gfi¢, hat-
ta imkansiz gibi goriintiyor. Fakat
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bivofizikle canhlarm yasaminin da
fizik kurallarma gore oldugu ve fi-
zik kanunlanyla canhilarin birtakim
ozelliklerinin izah edilebilecegi an-
lasildi, Meseld sinir sisteminin ve
daha baska duyu organlanmin ¢a-
lismas fiziksel olaylara dayanmiyor,
Ben de bu projemde insan goziinin
baz [iziksel 6zelliklerini arastirdum.
Insan goziinun baz ozelliklerinin,
meseld gérmeyi simrlandine fak-
torlerin fizik kanunlariyla izah edi-
lip edilemeyecegini  arastirdim.
Arasurmamda fiziksel de@erlerle
gercek degerlerin uyum sagladig-
nt gordiim. Bylece bu konuda da-
ha kapsamli calismalarin yapilabi-
lecegi ortaya ikt

Proje konusunu tamamen ken-
din mi belirledin, yoksa égretmen-
lerinin de destegi oldu mu?

Bivofizik konusunda ¢alisma-
ya kendim karar verdim. Proje ko-
nusuny  belirledikten sonra
Rusya'dan gelmis OGgretmenimiz
Prof, Oleg Kabardin'e damstim,
Ogretmenim de béyle bir konuda
calisabilecegimi soyleyince projeyi
hazirladim.

Ogretmenin Kabardin’in proje
hazirlama asamasinda ne tiir bir
destegini girdiin?

Pratik olarak recrilbeli biri, Ca-
lisma esnasinda ¢esitli dlcimler
alirken veya hesaplamalar yapar-
ken, metot olarak bazi seylere dik-
kal etmek gerekiyor. Bu metotlarda
vardima oldu. Laboratuvar agsama-
sinda da yardimm gérdiim.

Bize kisaca dgretmenini tanitir
misin?

Prof. Oleg Kabardin, bu sene
basinda okulumuz rarafindan Rus-
ya'dan getirtildi. Gelmeden once
olimpivatlara katilacak Rus Fizik
Milli Takimi'm ¢alisunyormus. Ka-
bardin'in sahasi deney oldugu icin,
deney sahasmda calisunyormus.
Olimpiyatlarda bir deney, bir de
pratik kism var, Calistirdigs sene-
lerde, Rus takimi aln defa diinya
sampiyonu olmus. Gayet tecritbeli
biri. Sahasinda dinyamn en ivi ki-
silerinden saviliyor.

Projeni nasil yaptigim anlatr
misin?
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Ik dnce goziin hangi dzellikle-
rini arasuracagmuzi lespit ertik.
Bunlardan bir tanesi, géziin algila-
i olaylara karsi reaksivon siire-

sinin  ol¢lilmesivdi. Bunu kolay
bulunabilir ve basit bir yontemle
gerceklestirdik. Ciinkn biringci asa-
ma, herhangi bir kronometre ve bir
stk kaynagivia ik gordgi anda
kisinin refleks hizimn 6lgiilmesi
esasina dayamyordu. I[kinci asama-
da goziin mercek giiciniin mini-
mum ve maksimum degerlerinin
bulunmasiydi. Bildigimiz gibi goz
mercefi, gozde iris tabakasinin ar-
kasmda bulunan bir yapr ve odak
uzakhigt avarlanarak, uzaktaki ve
yakindaki cisimleri net grmemizi
saghyor. Bu avarlama belli simrlar
igerisinde oluyor, Mesclad biz cok
vakindaki cisimleri goremivoruz.

Calismamda, bu dzellikleri yani
bunun hangi simirlar i¢erisinde bu-
lundugunu arastirdim. Ugline(l asa-
ma; goz keskinliginin arastiril-
masiycdt, Projenin belki en 6nemli
kismi da fi¢ ve dordineil asamay-
di, Burada goz keskinligi, goziin
ilerdeki herhangi iki noktay: ayirt
edebilme kabilivetidir. Yani, goz
uzaktaki birbirine yakin iki nokta-
vi ayirt edemez. Bunun [iziksel ola-
rak kirinima bagh olup olmadigini
arastirdik. 1ki olaydan elde ettigi-
miz sonuglan karsilastirdigimizda,
birbirine ¢ok vakin oldugunu gér-
ditk. Boylece bekledifimiz sonucu
elde ettik. Goz keskinligi gtz bebe-
ginin ¢apma bagh bir olay, Goz
keskinligine bagh olarak, géz bebe-
Ginin ¢apr, artip azalabilivor. Bu-

nu avarlayabilmek icin cesith
diyalramlar kullandik. Gz bebe-
ginden daha kigiik capta delikler-
den bakarak, deneyleri tekrarladik.
Bovlece gercek sonuglaria teorik so-
nuglan karsilasturdik, Burada uyu-
san sonuglar elde ettik. Grafigi
gizdigimizde de 2,5 mm’den bliyiik
delik ¢aplannda, gbziin ¢ozme gil-
clinfin sabit kaldigimi gordiik. Bu
da gbzbebeginin ortalama olarak
2,5 mm gapinda oldugunu gosteri-
vordu, Bunu élgtiigimiizde o civar-
da olduunu, vani gergek degerivle
karsilasurdigumizda dofru sonug el-
de ettik. Dérdiinctl asamada ise, in-
san goziniin retina rabakasinda
algic hilereleri var;: yani is1ga duyar-
I sk isinlarim beyne sinvaller sek-
linde ileten hiicreler var; bu
hiicrelerin boyutlar hakkinda bil-
gi edinmeye ¢calisuk. Bunu da gene
goz keskinliginden vola gikarak,
belli formillerle gerceklestirdik.
Bunun temel mantif ise style:

Aymi kaynaktan gelen ve tek
hiicre Qizerine ditsen iki 151 beyne
bir tek sinyal olarak iletiliyor. Ciin-
kil bir hticre bir tek sinyal iletebili-
vor. Boylece o iki nokta bir tek
noktaynus gibi gériiniiyor. Ama iki
1sin iki aym hilcre tizerine diiserse,
iki farkh sinyal iletilivor ve gergekte
iki tane olan seyi iki tane olarak gt-
ritvoruz. Bundan hareketle bizim
buldugumuz sonug, bir hilcrenin
boyutunun 5-6 mikron oldufu.
Gergekte ise 3-4 mikron boyutun-
da. Mikroskop alunda bir inceleme
vapmadigimzdan tam anlamiyla

BILIM VE TEKNIK
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net ¢6ziim elde edemedik. Buldu-
fumuz sonuclardan bir degerlendir-
me vaptik ve gercek degerlere yakin
bir sonug elde ettik. Besinci asama,
insan goziiniin gorebildigi dalga
boylarimin maksimum ve minimum
degerlerinin incelenmesiydi. Yani
insan gozil hangi dalga boylar ara-
sinda gorebiliyor? Ornegin en kii-
¢itk olarak mor 111 gorebilir.
Deger olarak da 0,41 mikrometre
civarinda ¢ikiyor. En bilyiik dalga-
boyu kirmizi isigimkidir. Onun de-
geri de 0,75 mikrometredir. 0,41 ila
0,75 mikrometre arasindaki deger-
lerde, insan goziiniin hassas oldu-
gunu anladik ve bunu kontrollii
deneyler yaparak dogruladik. Bu
tiir projeleri herkes vapabilir. De-
ney setleri ok kompleks degil. Her
okulun laboratuvarinda bulunabi-
len dletlerdir.

Projenin ileri bir asamasim
yapmay diistiniiyor musun?

llerde yine goziin algilayabile-
cefi minimum foton sayisinin ne ol-
duguyla ilgili bir ¢alisma yapmak
istivorum. Isik, tanecikler halinde,
¢ok kiiciik 151k enerji paketcikleri
halinde yayihyor. Yani goziin go-
rebildigi en kiigiik 151k siddeti, bel-
li bir 151k siddetin daha zayif 1siklan
g6z ayirt edemez. Bu olgiilebilir.
Aymi zamanda 1sigin ¢esitli dalga-
boylarimin insan fizerindeki etkisi
arastirtlabilir, Sadece gz degil, ku-
lak, burun gibi diger duyu organ-
lar1 da arasurilabilir. Hatta beyin
bile ilerde arastirma Konusu ola-
cakur.

Bir taraftan okula devam edi-
yorsun, diger taraftan her yil fizik
olimpiyatlarina hazirlamiyorsun ve
iistiine iistliik bir de proje hazrh-
yorsun, bu yikii nasil kaldin-
yorsun?

Oldukgca fazla ¢alismam gere-
kivor. Bilhassa proje hazirladigim
dénemde ¢ok sikistim. Bir ay ka-
dar laboratuvarda ¢alismam gerek-
ti. Oldukea yogun bir tempo; fakat
ben bundan hoslamyorum. Her-
hangi bir sikinti duymuyorum.
Béyle dinamik ve canhli bir hayat
yasamak benim icin daha giizel.

Projenin hazarlanmasi ne kadar
siirdii?

3-4 ay devam etti.

Yasitlarim doyasiya oyun oynu-
vorlar, sen sosyal etkinliklere za-
man ayirabiliyor musun?

TEMMUZ

Cok fazla sosyal etkinlikte bu-
lundugum sdylenemez; fakat ¢ahs-
malardan yoruldugum zaman,
dinlenmek icin futbol vb. sporlar
yapiyorum. Tabii yasitlarim kadar
spor yapamiyorum. Ben daha ¢ok
kitap okumayi, ansiklopediler ka-
nstirmayi, dergiler okumay ve gez-
meyi seviyorum.

Cok yoruluyorsun, ézel bir din-
lenme yontemin var mi?

Ozel bir dinlenme yoéntemim
yok. Dinlenmek i¢in genelde kitap
okuyorum. Sohbet etmeyi seviyo-
rum. Meseld arkadaslarla bir kan-
tinde oturup cay igip, sohbet etmek
bana vetiyor.

O halde ¢ok kitap okuyorsun.

Calismalardan vakit kaldikga
kitap okuyorum. Gergi cahismalar-
dan dolayi fazla okuyamiyorum;
ama gene de giinde ortalama 50-60
sayfa okumaya calisivorum. Bun-
lar genellikle bilimsel kitaplar olu-
vor. Yaz tatilinde daha ¢ok okuma
imkdmm oluyor.

Gecen yil Fizik Olimpiyatlan'n-
da aldigin dereceden dolay: senin-
le goriistiigiimiizde, fizik bilginin
Bogazici ikinci simf diizeyinde ol-
dugunu séylemistin, bu sene nasi?

Bu yil da herhalde Ggiincii simf
civarinda. Universitenin 3 ve 4, s1-
niflarinda ileri matematik gorili-
vor. Fizik olarak diizevimde arus
olmustur; fakat matematiksel ola-
rak yani ileri matematife vonelik
bir cahsmamiz olmadifi icin daha
cok fiziksel agirhkli problemlere
yoneliyoruz. Gegen seneye gire o
bakimdan bir avantajim var.

Cok okuyan bir insansin, arka-
daslarinla sohbet ettiginde, Tiirki-
ye'nin bilimsel durumuyla ilgili hi¢
tartistigimiz oluyor mu?

Oluyor. Ara sira bu tiir sohbet-
ler oluyor. Genel olarak Tiirkiye’-
de bilime o6nem verilmedigi
kanaatindeyim. Ornegin basaril
ozellikle Tirkive'yi bilim olimpi-
vatlarinda temsil eden Ggrencilerin
finiversite sinavlarindan muaf tu-
tulmas istenmisti, defalarca bu ko-
nu giindeme geldi. Fakat bugiine
kadar hicbir sey yapilamadi. Bun-
lar yapilsa, olimpiyatlardan Tiirki-
ye'nin basansi kesinlikle artacaktir.

Bilimsel alanlardaki imkéanlarda bir
gelisme var; ama yeterli degil.

Bu yil da olimpiyatlarda senden
derece bekleyelim mi, ne diyorsun?

Gegen seneye gore herhalde bi-
raz daha iyidir. Alun madalyayi he-
defliyorum ama, belli olmaz.
Ciinkii sorulara gore de degisivor.
O anki psikolojik durumumuz da
oénemli. Onceden bir sey soylemek
giig; lakat glimisil rahat sdyleye-
biliyorum.

Nasil bir ¢alisma yontemin var?

Devamhi ¢alistigim icin, kendi-
liginden bir diizen ortaya gikiyor.
Gegen sene eksik konularim vardi;
onlan sistematik sekilde cahismam
gerekiyordu. Bu sene olimpiyat
miifredatinda ¢ikacak konularin
¢ogunu bitirmis durumda oldugum
i¢in, genelde olimpiyat hazirlik igin
soru ¢ozmeye yoneldim. Onun igin
baz giin 4-5 saat baz glinler bir-
kag saat calistyorum. Fakat her giin
mutlaka calisiyorum.

Bize ailenden biraz bahseder
misin? Basanlarina tepkileri nedir?

Ailem normal halktan bir aile.
Denizli'nin Nazilli kasabasinda
oturuyoruz. Babamin sihhi tesisat
ditkkam var. Normal gelirli bir ai-
leyiz. ki kardesiz, ablam evlendi.
Ben su anda evin tek ¢ocuguyum.
Bu ¢alismalarima ailemin dogrudan
bir etkisi yok; fakat moral olarak
beni destekliyorlar. Seviniyorlar,
mutlu oluyorlar. Beni serbest bira-
kiyorlar. Calgmalarima kars
olumsuz bir tepkileri yok.

Ailene maddi bir yiikiin oluyor
mu?

Hayir, olmuyor. Zaten okul-
dan burs aliyorum. Fazla bir mas-
rafim olmuyor.

Projenin maliyeti ne oldu?

Okulumuz destekledi; ancak
¢ok fazla bir masrafi olmadi. Her-
halde her sevi hesaba katarsak
100-200 bini ge¢mez.

Geng arkadaslarina dnerilerin
var mi?

Ellerinde imkan olmamasi pro-
je vapmayi engellememeli. Bence is-
teyen kisi {niversitelerden veya
okulundaki ¢ok basit dletlerden ya-
rarlanarak proje yapabilir. Mesela
benim bu sene kullandigim aletler
hi¢ pahah degildi. Normal lamba-
lar ve ¢esitli basit cihazlardi. [
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HLA-DQ GENLERININ TEK YUMURTA
IKIZLERINDE KARSILASTIRILMASI

Bize kendini tamtir musin?

1976 lzmit dogumluyum, llk ve
orta 8grenimimi Izmit’te tamamla-
dim. Halen istanbul Polis Koleji'n-
de okumaktayim.

Daha dnce boyle bir calisma
yapmis muydin, boyle bir yansma-
va katilmis miydin?

Bilimsel olarak, gecen vil kalp
hastaliklar tizerine Tiirkiye capin-
da 11 gesit kalp hastalifinin istatis-
tigini yaptim; fakat fazla detayl
calisamadigimdan, TUBITAK ya-
rnismalarinda dereceye giremedim,
Dereceye girememem beni daha da
sevklendirdi. Bu w1l imkadnlarim
zorlayarak daha kaliteli bir cahsma
vapmaya ¢ahstim.

Bu tiir bilimsel calisma yapmak
fikri ve hevesi nereden gelivor?

Bilimsel ¢ahsmalar yapmaya,
ortaokuldan beri hevesim vard. is-
tanbul Polis Koleji'ndeki imkanlar
bu hevesimi kamgiladi ve bu ¢aliy-
malan yapma imkanim oldu.

Ozellikle biyoloji konusunda
mi ¢cahsiyorsun?

Evet. Diger konulara fazla me-
rakim yok. Aile olarak da tipla il-
gimiz var. Bos vakitlerimi gerek
muayenehane gerekse hastanede
onlarin ¢alismalarm izleyerek ge-
ciriyorum.

Arastirmam bize anlatir misin?

Projemin adi, “HLA DQ Al-
fa Genlerinin Tek Yumurta lkizle-
rinde Karstlastiriimas”', Once
bash@ biraz basitlestirelim, HLA
DQ alfa genleri insanin altinei kro-
mozomundadir. HLA homomono-
kosit antijen; yani insamin doku
antijenleri demektir. HLA, a, b, ¢,
d olmak f(izere dort gesittir. Biz
HLA D genlerini ele aldik, HLA D
genleri de kendi aralarinda (ige ay-
nlmaktadir: HLA DP, HLA DQ,
HLA DR, Biz HLA DQ genlerini
inceledik. Onlar da kendi aralarin-
da; Alfa genleri, Beta genleri, Al-
fa | genleri, Alfa 2 genleri, Beta |
genleri ve Beta 2 genleri olmak {ize-
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re alu gesittir. Alfa 1 genleri ile Alfa
genleri diinya ¢apinda agiklandigin-
dan herkes tarafindan bilinmekre-
dir. Digerleri daha bilinmedigin-
den, biz Alfa 1 genleri tizerinde ¢a-
hstik. Projedeki amacim, tek yu-
murta ikizlerinin HLA DQ Alfa
genleri agisindan genetik yapilari-
m en azindan ispatlamak.

Yurt disindaki literatiirii tara-
ma imkinin oldu mu?

Literatiiril taradim. Bu teknik
daha ¢nce Amerika'da uygulannmis.
Yapugimiz calismalann benzeri va-
pilmig; ancak benim ¢alismamin
metodu farkli, Onlar baska yon-
temlerle calisnuslar. Aymi sonuca
baska yontemlerle ulagilmis.

Nasil bir yontem izledin?

Okulumuzda meveut bulunan
tek yumurta ikizlerinden falko tiip-
lerine kanlar aldik. Aldigimiz kan-
lar1, daha sonra Gebze'deki
TUBITAK"in Marmara Arastirma
Merkezi'nde izole ettik. Izole etti-
gimiz DNA'lann gorintilledik.
DNA negatif oldugundan dolay:
negatiften pozitife dogru bir yirii-
me yaptt. Daha sonra saflik dere-
cesini Ogrenmek igin, spektro-
pozometre ile 260 ve 280°de deger-

lerini dlgtiik, Elde ettigimiz sonuc-
lart hormona uyarlayarak, safhk
derecesini olgrilk. Daha sonra psi-
ar teknigini kullandik. Tiirgesi, po-
limeral zincir reaksivonu, Once
amplifikasyon ile DNA'lar ¢cogalt-
uk. Cogalttigumz DNA fragment-
lerini, Kkitte uygulamak igin en
azindan 32 gevirim cevirdik. Bizim
uyguladigimiz kitte 32 gevirim ye-
terli. Ondan dolayr amplifikasvonla
DNA’lan ¢ogaltiyoruz. Cogalitifi-
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miz DNA fragmentlerini, yani
DNA parcgaciklarim alenlere ozgii
altigoniikloit asitle melezlestiriyo-
ruz. Falko tiipiiniin igine strip koy-
duktan sonra DNA sivilarim falko
tiipiiniin igine bosalttik. Falko tii-
piiniin icindeki DNA sivilari, strip
tizerindeki yuvarlak noktalara ya-
pist1. Belli bir siire gectikten sonra
striplerin belli noktalarinda renkles-
me oldu. Daha sonra renklesmis
stripleri iki jelatinin arasina koya-
rak, polaroid fotografim ¢ektik.
Tek yumurta ikizlerinde, iki gene-
tik nokralamalar aym yerlere denk
geldi, Tek yumurta ikizlerinin gen-
leri ikiye ii¢, diger farkh kisilerin
genleri ise farkh farkl ¢ikti. Bu so-
nuca goére, HLA DQ Alfa genleri
acisindan tek yumurta ikizlerinin
genetik yapilar aymdir.

Calismam ne kadar zamanda
tamamlayabildin?

3-4 ay kaynak taramayla, lite-
ratilr arastirmasiyla gegti. Toplam
5 ay stirdii.

Seyfettin Bey kag projeyle ser-
give katldimz?

2 biyoloji, 1 kimya ve 1 fizik
toplam 4 projeyle kanldik. Biyvolo-
jiden birincilik, kimyadan da tes-
vik aldik.

Okulunuzun bu projenin hazir-
lanmasinda maddi, manevi deste-
gi oldu mu?

Siiphesiz ¢ok lazla oldu. Disa-
nidaki laboratuvarlarda c¢alisma
vapmak istedigimizde, okulumuz il-
gili yerlerle temasa gegip, gerekli iz-
ni hemen aliyordu. Bu da isimizi
kolaylastirdi.

Seyfettin Bey size gore okulun
destegi ne oldu?

Okulun laboratuvar olarak
kendi imkénlan vetersiz. Ancak biz
Emniyet teskilatinin imkanlarindan
vararlandik.

Peki Fatih 6gretmenin ¢calisma
esnasinda katkisi oldu mu?

Nerede hangi kaynagi bulaca-
gim  konusunda, laboratuvarda

hangi cihazlardan daha rahat ya-
rarlanabilecegim konusunda dgret-
menimin biiyiik destegini gérdiim.

Basanh insanlann arkasinda
her zaman birileri vardir. Sizin Fa-
tih'e ne tiir bir katkimz oldu veya
ogretmenlere bu konuda neler
diigiiyor?

Bir ¢gretmenin bu tiir calisma-
larda 6grenciye katkisi higbir za-
man ¢alismanmn kendisini yaparak,
yardim etmek degildir. Ogretmen
yol gostericidir, kilavuzdur, Ogret-
men, proje yapmaya egilimli, calis-
kan, azimli ogrencilerle diyalog
kurmasini bilmeli ve onlara zaman
kaybettirmeden calismalan icin ge-
rekli bilgi kaynaklarina ulasmada
yardimci olmalidir. Benim Fatih’e
destegim damsmanhk ve kilavuzluk
seklindeydi. Zaten bu tiir ¢alisma-
larda isin en zor yam gerekli bilgi,
dokiiman ve kaynaklan elde etmek-
tir. Bunu da égrencinin bilmesi zor
olabilir. Calismanin deney asama-
s1 ise dgrencinin kendisine kalmak-
tacir. Eger 6grenci istekli, sabirl ve
azimli degilse, siz biitiin kaynakla-
ri Onilne yifsamz da bir sey yapa-
maz. Biz proje hazirlamak isteyen
dgrencilerimizin basvurmasini iste-
digimizde, 50-60 dgrenci basvurdu.
Ama bunlardan 5-10 tanesi ¢alis-
may1 devam ettirebildi. Boyle bir
¢alisma yapmak, gegici, anhk he-
veslerle olmuyor. Ogretmene dii-
sen, hevesli olan G@rencileri tespit
etmek, vonlendirmek, ¢alisma es-
nasinda bir engelle karsilashginda
onu motive ederek, o engeli asma-
sina yardimc1 olmaktir, Laboratu-
var ¢ok bilyiik bir sorun degil.
Universite laboratuvarlarindan ya-
rarfanmak miimkiin,

Fatih, bu sene lise ikinci simf-
tasin, gelecek yil icin de proje ha-
zirlamayr diisiimiiyor musun?

Bu projemi gelistirmek istiyo-
rum, Bu yil projemi sadece iki tek
yumurta ikizi iizerinde yaptim.
Oniimiizdeki yil birkag tek yumurta
ikizi tizerinde yaparak, pozitif ola-
nint da gelistirmeyi dilstinliyorum,

Tipta genetik konusunda en iyi de-
ney, en iyi sonuglar tek yumurta
ikizinde belli oluyor.

Cahsmamzin mali boyutu ne
oldu?

Okulumuzun biiyiik destegi ol-
du. Eger okulumun ve Emniyet tes-
kilatinin destegi olmasaydi, en az
15-20 milyon gibi bir masrafl
olurdu.

Gelecekle ilgili plamin nedir;
emniyet mensubu mu yoksa bilim
adami mi olmak istivorsun?

Kolejden sonra, iniversitede
biyoloji okumak istivorum. Emni-
yet teskilatindan da ayrilmak iste-
miyorum. Onun ig¢in Emniyet
teskilat1 igerisinde biyolog veya
doktor olarak ¢alismak istivorum.

Caligmam belli bir program da-
hilinde mi yaptin?

Ister istemez diizenli, programh
bir ¢calisma yapmak gerekiyor. Hat-
ta kimi zaman sabahladigimz bile
oldu. Aksi halde sonuca ulasmak
biraz zor.

TUBITAK organizasyonunu
nasil degerlendirivorsun?

Bir¢ok &grenci veya dgretmeni-
miz maddi zorluk igerisinde. Bura-
lara gelmek icin kendi cebinden
harciyor. Bu viizden 6grenci ve 6g-
retmenlere yeterli maddi destek sag-
lanmasi1 gerekir. En Onemlisi
yatacak yer ayarlanmast. Ciinkil
yatacak yer bityiikk sorun oluyor.
Maddi olarak verilecek destegin bii-
ylikliigi tesvikte 6nemli bir fakior
olacaktir.

Universiteden yararlanmamz
kolay oldu mu?

Hayir. Ozellikle biyoloji konu-
sunda. Ornegin, yardim icin bir
{iniversiteye basvurdum. Konumu
soyledigimde, dgretim gorevlilerin-
den biri, aym konuda doktora tezi
hazirlayacagini ve beni kiigiimser
bir ifadeyle **bir lise 6grencisi ola-
rak sen nasil olur da boyle bir ko-
nuda calisma yapabilirsin® diverek
bizi kibarca kovdu. O

Dinlemek, gosterebileceiniz nezaketlerin en yiiksegidir.

D. Carneqie
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PINUS NIGRA ILE PINUS BRUTIA’NIN
RESIPROK HIBRITLENMESI

Kendini
misin?

Adim Kamil Kiugitkbas, 27
Temmuz 1975 tarihinde Sinop'un
Boyabat ilgesinde dogdum. l1k ve
orta okulu burada tamamladiktan
sonra, Istanbul Ozel Fatih Erkek
Fen Lisesi'ni kazandim. Halen Fa-
tih Fen Lisesi son sinifta
okuyorum.,

bize kisaca tamitr

Boyle bir proje fikri nereden
dogdu?

Bilindigi (zere iilkemizde fen li-
seleri, ihtiyacimiz olan bilim adam-
larimt  yetistirmek amaciyla
kuruldu. Okulumuz da, bizleri bi-
limsel arastirmalara tesvik amaciyla
gesitli bilim adamlari ile konferans-
lar dizenledi.

Iste bu konferanslarin birinde,
cam agaclarinda hibritlesmeler hak-
kmda bir aciklama yapilmisti. An-
cak ayr iki tir arasinda resiprok
hibitlesme yapilmamigii. Ben de da-
ha onceden, ayri tirlerin hibritle-
nerek veni tiirler olusturuldugunu
biliyordum ve Pinus brutia (Kizil-
¢am) ile Pinus nigra (karacam)yi re-
siprok hibritlemeye karar verdim.

Projeni nasil hazirladigimi an-
latir misin?

Pinus brutia (kizilgam) ve Pi-
nus nigra (karagam) (lkemizde bii-
vik bir ekonomik 6neme sahip iki
cam tiridlr. Pinus brutia yurdu-
muzda genis bir ekim alamina sa-
hiptir. Kizilgamin en dnemli
ozelligi, odun kalitesinin viiksek ol-
masidir. Buna karsin kizilgamin ye-
tisme stiresi ¢ok uzundur. Bunun
yamnda kizilgam, mantarlara kar-
st da dayamkhdir.

Karacamun da tilkemizde genis
bir ekim alam vardir. Karaganmun ¢n
onemli ozelligi ise kisa bir siire zar-
finda gelisebilmesidir. Ancak kara-
camm (dst dallara su tasimak igin)
govdesinde genis yarklar vardir,
Bu sebeple karacamin odun kalitesi
de diistiktiir. Ayrica karagamin
mantarlara kargi dayamkhhfi da
zayifur,
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Bu iki ¢am tiirfindl hibritleyerek
daha avantajhi bir tiir olusturmak
istedim. Resiprok hibritlesme, hib-
ritleme yapilacak her iki tarun hem
ana hem de baba olarak ¢ift taraf-
i hibritlesmesi manasina gelir.

Resiprok hibritlesme yapma-
mun asil nedeni, olusacak tiiriin ana
ferde daha ¢ok benzevecek olma-
sidir. Aynica, karagam kizilgamu ve-
va kizilgam karacam dollevemez
ise, hig olmazsa tek yonli hibritles-
meyi gergeklestirmek i¢in bu yolu
sectim.

Hibritlesmeyi kisaca su sekilde
vaptim: 11k 6nce hem kialgam hem
de karagamda disi gicekleri belirle-
verek, baska polenler tarafindan
dollenmemesi igin polen izolasyon
torbalanyla disi ¢igekleri ayirdim.
Daha sonra Mart 1992'de karacam
polenlerini  topladim, Nisan
1992'de kizilgam polenlerini topla-
dim. Bu polenleri cam tuplerde sak-
lamaya basladim.

Mayis 1992'de polen kabiiliine
baslayan kizilgam disi ¢iceklerine
karacam polenlerini bir hafia bo-
yunca enjekte ettim. Haziran
1992'de polen kabiiliine baslayan
karacam disi ¢iceklerine ise kizl-
¢am polenlerini bir hafta boyunca
enjekie ettim,

Eger disi ¢igekler polenleri ka-
bul etmeyip dollenmeyi gercekles-
tirmeseydi, disi ¢igekler birkag glin
icinde karanp dokiilecekti. Oysa di-
si gicekler dokiilmedi, aksine uza-
varak irilesti. Bu da bize
déllenmenin gerceklestigini gdster-
mis oldu,

Sonucta ne elde ettin?

Arahk 1992'de kizilgamin dol-
lenen disi cigekleri etrafinda stirgiin
uglarim ve kozalaklarim gordim,
Ocak 1992'de ise karacanun disi gi-
¢ekleri etrafinda kozalaklan ve siir-
giin uclarm gordiim,

Boylece iki tiriin hibritlenme-
sivle olusan yeni tiriin tohumlari-
m elde edecefimiz kozalaklan
yetistirmis olduk.

Bayle bir calisma daha once ya-
pilmis ma?

Arastirmig oldugum 1950'den
glinimiize kadar, gerek yerli gerek-
se yabana literattirlerde boyle bir
caligmaya rastlamadim. Benim ¢a-
hymam bu alandaki ilk arastirma
oldu.

Projenin iilke ekonomisine kat-
kist ne olabilir?

Bilindigi gibi gintmizde or-
manlar, ileri teknoloji ve endiistri-
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Tek Asamada
Yoriingeye
Oturan Roket

McDonnel Douglas firmasin-
da gahgan mihendisler, DC-X ola-
rak adlandinlan yeni bir roketl
New Mexico, White Sands hava
ussunden ateglemeye hizarlar:
yorlar, Deneme amaciyla trelilen
DC-X, sanki dev bir tuziudu andy-
fiyor. Rokelin topu topu gikacadi
ylikseklik 600 feet olmasina rag-
men uzay yoleulukiannda yeni bir
¢ad acabilecek teknolojinin de ha-
bereisl olacak,

Ydrungelerine tek agama lle
gikan bu lip roketler, isletim kolay-
liklatina bedel plarak teknik kar-
magikigi da beraberlerinde
getiriyorlar. Gonumdze kadar ya:
pilan highir roketin kullanim DC-
X'in kulianiny kadar hassasiyet ve
ince bir dikkal gerektirmiyord,
Ve yine ayri sekilde higbirinin ba-
kim ve enanimi teorlk olarak DC-
X kadar basit degildi.

DC-X'in 30000 feet' bulan
tam programnda, kalkig igin mo-
forlan tam gagte calistrilacak,
arag yOkseldikge harcadigi yakit

firlatma tesislerinden kalkiyor.

miktar kadar hafifleyecek ve do-
layisiyla motorlar da giderek aza-
lan bir gugle calistirilacak. Crzdig)
kavisin an st noklasina geldicin-
de 1se molorar durdurulacak, Da-
ha sonra retroroket olarak tekrar
ateglenecek ve DC-X'in 50 feet-
lik Inig yastigina yumusak Inis yap-
masini saglayacak.

Pratt And Whitney firmasi fa-
ralindarn motorlarin her birine gaz
ayarlama lertibat takilmms duriim-
da. Bu arada bakim ise sadece
olusan nemin Kuvvelll bir gaz ak-

Tekrar kullanidabilen, tek agamali deneme araci, DC-X, White Sands
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mi lle tasliye ediimesinden ibarel.
DC-X yer ydzundexl pilotiar tara-
lindan uzaktan kumanda lle yéne-
tilecek.

DC-X'in sponsaru Strategic
Delense Initiative Orgamization,
40 tonu yordngeye gikarabllecek
miteakip DC-Y projesinin de fi-
nansmanint sadlamayi dii-
sunuyor

Popular Mechanics,
Mart 1993'ten gev.:
Mustafa SOZEN

nin yikicr etkileriyle, biittin yil sil-
ren asit yagmurlariyla lizla vok ol-
maktadir, Bu yiizden hizla yok olan
ormanlar yverine yeni agaclar vetis-
tirilmelidir. Elde ettigim yeni tir ile
daha hizh bir sekilde daha kaliteli
agaclar vetistirmek miimkiin ola-
cakir. Hem tlkemizin ihtiyacimn
karsilanmasi hem de dogada gabuk
yetisebilecek bir agag tiirii olarak
bu hibritlerin kullaniimasi Faydah
olacakur.

ileriye diniik diisiincelerin ne-
ler? Projeni gelistirmeyi diisiiniiyor
musun?

Su anda benim igin ¢n dnemli
sey OYS'yi kazanarak herhangi bir
genetik mithendisligi boltimtine ve-
va ODTU Biyoloji Bolumii'ne gir-
mektir. Bu boliimlerde projemi ge-
listirerek, olusan yeni tiirli de islah
etmek istiyorum.

TEMMLUZ 1993

Projeni yaparken ne gibi zor-
luklarla karsilastin? Kimlerden des-
tek gordiin?

En boyok zorluk, agaclara
ulagmam ve agaca gitkmam oldu.
Okuldan agaglarm bulundufu ye-
re gitmem 1-1,5 saatimi aliyordu.
Calismam sirasinda haftanin her
giind agaclara gitmem gerekivordu,
Bu sorunlarnin hepsini okulumun
bana verdigi imkanlarla asum,
Agaclara ulasmam icin, okul mu-
diiriim okul aracini bana tahsis et-
ti, Bir hafta boyunca okuldan izin
verdi. Boylece ¢calismamu yaptim.

Ayrnica biittin arkadaslarim ve
rehber hocam bana vardima oldu-
lar. Bunun yvamnda 1.U. Orman
Fakiltesi 6gretim gorevlileri de ba-
na biiyik destek verdiler, Ayrica ai-
lemin desick ve tesviklerini de unut-
mam mimkin degil.

Okul disindaki zamamni nasil
degerlendirirsin?

Vakit buldukea fikir kitaplarn
okurum. Bilimsel dergilerin yamn-
da kilttirel yayinlan da takip etme-
ve calisivorum. Ayrica lutbol ve
basketbol oynamayi da severim.
Dinlenmek i¢in bos vakitlerimde
kulagima hos gelen her tir milzigi
dinlivorum.

Peki arastirma yapmak isteyen
geng arkadaslarina neler onerirsin?

[1k 6nce arastirma yapacak ar-
kadasin azimli ve sabirl olmasi ge-
rekiyor. O kadar biivitk guclilkler-
le kargilasivorsunuz ki... Ama bu
glglitkleri asmak da gavet basit.
Tabii ki gayretliler igin! Ayrica bir
proje yapmak icin girisken ve atak
olmak da gerekiyor. Bir seyin lize-
rine ne kadar dikkatle egilirseniz,
o kadar basanl oluyorsunuz. [
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LISELERARASI ARASTIRMA PROJELERI
YARISMASI SONUCLANDI

1892 - 1993 &gretim wili TUBI
TAK Liseleraras Arastima Projelen
Yarismasi'mn sonuglar agiklandi
17 -21 Mayis tarihler| arasinda TU-
BITAK Sergi Salonu'nda sergilenen
projeler, 6arencl ve velller taratin.
dan gezildi. 24 il ve Kuzey Kibrns
Tirk Cumhuriyeti' nden toplam 314
projenin katldidl yarnigmada, fizik
dalinda 23, kimya dalinda 19 ve bi-
yoloji dalinda 22 olmak (zere 64
proje sergllenmeye deder bulundu
Ayrica sergiye davet edilmemekle
birlikte 24 proje de tesvike deder
bulundu. 17 Mayis'ta agiligi yapilan
serginin agilis konugmasini Bilim
Adami Yetigtirme Grubu Sekreter|
Dog. Dr. Alev Topuzodlu yapt. To-
puzodlu, yansmanin amacinin,
genglen ozellkle temel bilimlerde
calsmalar yapmak (zere yonlendir-
mek ve bllimsel galigmanin temel il
kelerini gostererek gelecedin
araghiniclan olarak yetismelering
yardimci olmak oldugunu soyled|
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~ Torende bir konusma yapan
TUBITAK Baskarni Prof. Dr. Tosun
Terzioglu ise, "Bilim adarmi olmak

kolay bir ig degildir. Bilim adami ol-

mak isteyenler, lUtfen universite si-
naviarnnda sevdiginiz bollimler|
seginiz. Bilimle yangmak son dere-
ce zevkidir. Bilim adami olmak da-
ima odrencl olmak demektir
Daima yeni seyler 64reneceksiniz.
Odrencllerinize bir seyler ogretir-
ken, siz de 6greneceksiniz. Bilimle
ugragirken yeni seyler odrenecek,
yeni bilgilerle tanisacaksiniz”" dedi

MIlll Egitim Bakani adina toren-
de bir konugma yapan mustesar
Necdet Ersen de bir Ulkenin kalkin-:
masinda en anemli konunun egitim
oldugunu soyledi, Bu vil ilk kez pro-
je sergisinin yan| sira Ankara. Bo-
gazigl, ODTU ve Gazl Universitaler-
nin agrenciler de gesitli etkinlikler-
le sergide yer aldilar

Hafta boyunca yangmaya ka
lan ogrencilere yonelik fizik, kimya
ve biyoloji konularinda gesitll sem-
nerler duzenlend

Jdrinin bir hattalik titiz ¢alisma-
31 sonucunda, fizik dalinda lzmir
Ozel Yamanlar Lisesi'nden Salin
Adem birincl olurken, biyoloji dalin-
da ise, Istanbul Polis Koleji'nden
Fatih Beren ve Istanbul Ozel Fatih
Erkek Fen Lisesi'nden Kamil K-
cukbag birnciligi paylastilar. Kim-
ya dalinda ise birincilige layk proje
bulunamadi

Dereceye girenlere odullen 21
Mayis'ta Bagbakan Vekill Praf. Dr
Erdal Inénl'nan katildigi bir taren-
Iz verildi. Torende bir konugma ya-
pan Inénd, proje yansmalarinin,
bilim adami olmak Isteyen gengle-
r motive ettigini ve genglerin b sa-
yede bilimsel artamla tanigtiklarini
soyledi.

Cevdet CAGAN

BILIM VE TEKNIK
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GENC ARASTIRMACILAR

Cevdet CAGAN

Tiirkive'nin her verinden genis bir katiimla gerceklestirilen TUBITAK
Liseleraras: Arastirma Projeleri Yanismast, yetenekli genclerin giin yiiziine
cikarilip, bilim adami olma yolunda tegvik edilmeleri amaciyla
diizenlenmektedir. Yiizlerce geng, vasitlan gezip oynarken, azim ve fedakarhk
isteyen, aylar stiren bilimsel projeler hazirlayip, zevkle bu yarnismalara katihyorlar.

Dereceye girmeseler de yilmadan, tekrar yeni projeler hazirlamaya
koyuluyorlar. Bu vil toplam 314 proje arasindan 64 proje sergilenmeye deger
bulundu. Bivoloji dalinda Istanbul Polis Kolejinden Fatih Beren ve Istanbul
Ozel Fatih Erkek Fen Lisesinden Kamil Kiiciikbas birinciligi paylasirlarken, fizik
dalinda Izmir Ozel Yamanlar Lisesinden gecen vil Fizik Olimpivatlar’nda aldigi

dereceyle tanidigimiz Salih Adem birinciligi aldi. Kimya dalinda ise birincilige
layik proje bulunamadi. Iste béyle zorlu bir varista, birincilik alan gencg
arkadaslarla “nasil basardiklari’ni konustuk. Umarnz begenirsiniz.

INSAN GOZUNUN BAZI FIZIKSEL
OZELLIKLERININ ARASTIRILMASI

Salih bize kendini tamtir misin?

{zmir Ozel Yamanlar Lisesi bi-
rinci sinfta okumaktayim. Gegen
sene kauldigim Fizik Olimpiyatla-
ri'nda Diinva 2.'si oldum. Bu sene
vine milli takimdayim. Amerika’-
da vapilacak 24. Fizik Olimpivat-
lari'ma kanlacagim. Bu vil ilk kez
katildigim TUBITAK Liselerarasi
Arastirma Projeleri Yarismasi'nda
Fizik dalinda birincilik aldim.

Salih, seni gecen yil Fizik Olim-
pivatlari’nda aldigin dereceyle ta-
mdik. Lise son sinifa kadar bu oli-
mpivatlarda Tiirkiye'yi temsil
edecegini ve iyi dereceler getirece-
gini umuyoruz. Bu yil ilk kez ka-
tldigin proje yansmasinda da Fizik
dahinda birinci oldun. Proje hazir-
lama diisiincesi daha once var miy-
di? Ciinkii biz seni daha c¢ok
olimpiyatlar konusunda yogunlas-
mus biri olarak tanmiyoruz.

Gegen sene boyle bir ¢alisma
diisiinmemistim. Bu sene gesitli fi-
zik konularinda proje konular gor-
ditm. Bu ¢alismalann ileriye doniik

TEMMUZ 1993
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Salih ADEM
izmir Ozel Yamanlar Lisesi
(Fizik dalinda birinci)

olarak gesitli faydalar saglayabile-
cegini dilsiinerek proje yarigmasi-
na katilmaya karar verdim.
Bivoloji konusuyla da vakindan il-
gilendigim igin, bivolojik canlilar
fizerinde lizik kanunlarinin nasil is-

ledigi konusunda bir arastirma yap-
mak istedim. Tabii bu, fizifin en
kompleks konularimi olusturuyor.
Bir canliyi fiziksel olarak izah ede-
bilmek, su anda oldukga gfi¢, hat-
ta imkansiz gibi goriintiyor. Fakat
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bivofizikle canhlarm yasaminin da
fizik kurallarma gore oldugu ve fi-
zik kanunlanyla canhilarin birtakim
ozelliklerinin izah edilebilecegi an-
lasildi, Meseld sinir sisteminin ve
daha baska duyu organlanmin ¢a-
lismas fiziksel olaylara dayanmiyor,
Ben de bu projemde insan goziinin
baz [iziksel 6zelliklerini arastirdum.
Insan goziinun baz ozelliklerinin,
meseld gérmeyi simrlandine fak-
torlerin fizik kanunlariyla izah edi-
lip edilemeyecegini  arastirdim.
Arasurmamda fiziksel de@erlerle
gercek degerlerin uyum sagladig-
nt gordiim. Bylece bu konuda da-
ha kapsamli calismalarin yapilabi-
lecegi ortaya ikt

Proje konusunu tamamen ken-
din mi belirledin, yoksa égretmen-
lerinin de destegi oldu mu?

Bivofizik konusunda ¢alisma-
ya kendim karar verdim. Proje ko-
nusuny  belirledikten sonra
Rusya'dan gelmis OGgretmenimiz
Prof, Oleg Kabardin'e damstim,
Ogretmenim de béyle bir konuda
calisabilecegimi soyleyince projeyi
hazirladim.

Ogretmenin Kabardin’in proje
hazirlama asamasinda ne tiir bir
destegini girdiin?

Pratik olarak recrilbeli biri, Ca-
lisma esnasinda ¢esitli dlcimler
alirken veya hesaplamalar yapar-
ken, metot olarak bazi seylere dik-
kal etmek gerekiyor. Bu metotlarda
vardima oldu. Laboratuvar agsama-
sinda da yardimm gérdiim.

Bize kisaca dgretmenini tanitir
misin?

Prof. Oleg Kabardin, bu sene
basinda okulumuz rarafindan Rus-
ya'dan getirtildi. Gelmeden once
olimpivatlara katilacak Rus Fizik
Milli Takimi'm ¢alisunyormus. Ka-
bardin'in sahasi deney oldugu icin,
deney sahasmda calisunyormus.
Olimpiyatlarda bir deney, bir de
pratik kism var, Calistirdigs sene-
lerde, Rus takimi aln defa diinya
sampiyonu olmus. Gayet tecritbeli
biri. Sahasinda dinyamn en ivi ki-
silerinden saviliyor.

Projeni nasil yaptigim anlatr
misin?
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Ik dnce goziin hangi dzellikle-
rini arasuracagmuzi lespit ertik.
Bunlardan bir tanesi, géziin algila-
i olaylara karsi reaksivon siire-

sinin  ol¢lilmesivdi. Bunu kolay
bulunabilir ve basit bir yontemle
gerceklestirdik. Ciinkn biringci asa-
ma, herhangi bir kronometre ve bir
stk kaynagivia ik gordgi anda
kisinin refleks hizimn 6lgiilmesi
esasina dayamyordu. I[kinci asama-
da goziin mercek giiciniin mini-
mum ve maksimum degerlerinin
bulunmasiydi. Bildigimiz gibi goz
mercefi, gozde iris tabakasinin ar-
kasmda bulunan bir yapr ve odak
uzakhigt avarlanarak, uzaktaki ve
yakindaki cisimleri net grmemizi
saghyor. Bu avarlama belli simrlar
igerisinde oluyor, Mesclad biz cok
vakindaki cisimleri goremivoruz.

Calismamda, bu dzellikleri yani
bunun hangi simirlar i¢erisinde bu-
lundugunu arastirdim. Ugline(l asa-
ma; goz keskinliginin arastiril-
masiycdt, Projenin belki en 6nemli
kismi da fi¢ ve dordineil asamay-
di, Burada goz keskinligi, goziin
ilerdeki herhangi iki noktay: ayirt
edebilme kabilivetidir. Yani, goz
uzaktaki birbirine yakin iki nokta-
vi ayirt edemez. Bunun [iziksel ola-
rak kirinima bagh olup olmadigini
arastirdik. 1ki olaydan elde ettigi-
miz sonuglan karsilastirdigimizda,
birbirine ¢ok vakin oldugunu gér-
ditk. Boylece bekledifimiz sonucu
elde ettik. Goz keskinligi gtz bebe-
ginin ¢apma bagh bir olay, Goz
keskinligine bagh olarak, géz bebe-
Ginin ¢apr, artip azalabilivor. Bu-

nu avarlayabilmek icin cesith
diyalramlar kullandik. Gz bebe-
ginden daha kigiik capta delikler-
den bakarak, deneyleri tekrarladik.
Bovlece gercek sonuglaria teorik so-
nuglan karsilasturdik, Burada uyu-
san sonuglar elde ettik. Grafigi
gizdigimizde de 2,5 mm’den bliyiik
delik ¢aplannda, gbziin ¢ozme gil-
clinfin sabit kaldigimi gordiik. Bu
da gbzbebeginin ortalama olarak
2,5 mm gapinda oldugunu gosteri-
vordu, Bunu élgtiigimiizde o civar-
da olduunu, vani gergek degerivle
karsilasurdigumizda dofru sonug el-
de ettik. Dérdiinctl asamada ise, in-
san goziniin retina rabakasinda
algic hilereleri var;: yani is1ga duyar-
I sk isinlarim beyne sinvaller sek-
linde ileten hiicreler var; bu
hiicrelerin boyutlar hakkinda bil-
gi edinmeye ¢calisuk. Bunu da gene
goz keskinliginden vola gikarak,
belli formillerle gerceklestirdik.
Bunun temel mantif ise style:

Aymi kaynaktan gelen ve tek
hiicre Qizerine ditsen iki 151 beyne
bir tek sinyal olarak iletiliyor. Ciin-
kil bir hticre bir tek sinyal iletebili-
vor. Boylece o iki nokta bir tek
noktaynus gibi gériiniiyor. Ama iki
1sin iki aym hilcre tizerine diiserse,
iki farkh sinyal iletilivor ve gergekte
iki tane olan seyi iki tane olarak gt-
ritvoruz. Bundan hareketle bizim
buldugumuz sonug, bir hilcrenin
boyutunun 5-6 mikron oldufu.
Gergekte ise 3-4 mikron boyutun-
da. Mikroskop alunda bir inceleme
vapmadigimzdan tam anlamiyla

BILIM VE TEKNIK
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net ¢6ziim elde edemedik. Buldu-
fumuz sonuclardan bir degerlendir-
me vaptik ve gercek degerlere yakin
bir sonug elde ettik. Besinci asama,
insan goziiniin gorebildigi dalga
boylarimin maksimum ve minimum
degerlerinin incelenmesiydi. Yani
insan gozil hangi dalga boylar ara-
sinda gorebiliyor? Ornegin en kii-
¢itk olarak mor 111 gorebilir.
Deger olarak da 0,41 mikrometre
civarinda ¢ikiyor. En bilyiik dalga-
boyu kirmizi isigimkidir. Onun de-
geri de 0,75 mikrometredir. 0,41 ila
0,75 mikrometre arasindaki deger-
lerde, insan goziiniin hassas oldu-
gunu anladik ve bunu kontrollii
deneyler yaparak dogruladik. Bu
tiir projeleri herkes vapabilir. De-
ney setleri ok kompleks degil. Her
okulun laboratuvarinda bulunabi-
len dletlerdir.

Projenin ileri bir asamasim
yapmay diistiniiyor musun?

llerde yine goziin algilayabile-
cefi minimum foton sayisinin ne ol-
duguyla ilgili bir ¢alisma yapmak
istivorum. Isik, tanecikler halinde,
¢ok kiiciik 151k enerji paketcikleri
halinde yayihyor. Yani goziin go-
rebildigi en kiigiik 151k siddeti, bel-
li bir 151k siddetin daha zayif 1siklan
g6z ayirt edemez. Bu olgiilebilir.
Aymi zamanda 1sigin ¢esitli dalga-
boylarimin insan fizerindeki etkisi
arastirtlabilir, Sadece gz degil, ku-
lak, burun gibi diger duyu organ-
lar1 da arasurilabilir. Hatta beyin
bile ilerde arastirma Konusu ola-
cakur.

Bir taraftan okula devam edi-
yorsun, diger taraftan her yil fizik
olimpiyatlarina hazirlamiyorsun ve
iistiine iistliik bir de proje hazrh-
yorsun, bu yikii nasil kaldin-
yorsun?

Oldukgca fazla ¢alismam gere-
kivor. Bilhassa proje hazirladigim
dénemde ¢ok sikistim. Bir ay ka-
dar laboratuvarda ¢alismam gerek-
ti. Oldukea yogun bir tempo; fakat
ben bundan hoslamyorum. Her-
hangi bir sikinti duymuyorum.
Béyle dinamik ve canhli bir hayat
yasamak benim icin daha giizel.

Projenin hazarlanmasi ne kadar
siirdii?

3-4 ay devam etti.

Yasitlarim doyasiya oyun oynu-
vorlar, sen sosyal etkinliklere za-
man ayirabiliyor musun?

TEMMUZ

Cok fazla sosyal etkinlikte bu-
lundugum sdylenemez; fakat ¢ahs-
malardan yoruldugum zaman,
dinlenmek icin futbol vb. sporlar
yapiyorum. Tabii yasitlarim kadar
spor yapamiyorum. Ben daha ¢ok
kitap okumayi, ansiklopediler ka-
nstirmayi, dergiler okumay ve gez-
meyi seviyorum.

Cok yoruluyorsun, ézel bir din-
lenme yontemin var mi?

Ozel bir dinlenme yoéntemim
yok. Dinlenmek i¢in genelde kitap
okuyorum. Sohbet etmeyi seviyo-
rum. Meseld arkadaslarla bir kan-
tinde oturup cay igip, sohbet etmek
bana vetiyor.

O halde ¢ok kitap okuyorsun.

Calismalardan vakit kaldikga
kitap okuyorum. Gergi cahismalar-
dan dolayi fazla okuyamiyorum;
ama gene de giinde ortalama 50-60
sayfa okumaya calisivorum. Bun-
lar genellikle bilimsel kitaplar olu-
vor. Yaz tatilinde daha ¢ok okuma
imkdmm oluyor.

Gecen yil Fizik Olimpiyatlan'n-
da aldigin dereceden dolay: senin-
le goriistiigiimiizde, fizik bilginin
Bogazici ikinci simf diizeyinde ol-
dugunu séylemistin, bu sene nasi?

Bu yil da herhalde Ggiincii simf
civarinda. Universitenin 3 ve 4, s1-
niflarinda ileri matematik gorili-
vor. Fizik olarak diizevimde arus
olmustur; fakat matematiksel ola-
rak yani ileri matematife vonelik
bir cahsmamiz olmadifi icin daha
cok fiziksel agirhkli problemlere
yoneliyoruz. Gegen seneye gire o
bakimdan bir avantajim var.

Cok okuyan bir insansin, arka-
daslarinla sohbet ettiginde, Tiirki-
ye'nin bilimsel durumuyla ilgili hi¢
tartistigimiz oluyor mu?

Oluyor. Ara sira bu tiir sohbet-
ler oluyor. Genel olarak Tiirkiye’-
de bilime o6nem verilmedigi
kanaatindeyim. Ornegin basaril
ozellikle Tirkive'yi bilim olimpi-
vatlarinda temsil eden Ggrencilerin
finiversite sinavlarindan muaf tu-
tulmas istenmisti, defalarca bu ko-
nu giindeme geldi. Fakat bugiine
kadar hicbir sey yapilamadi. Bun-
lar yapilsa, olimpiyatlardan Tiirki-
ye'nin basansi kesinlikle artacaktir.

Bilimsel alanlardaki imkéanlarda bir
gelisme var; ama yeterli degil.

Bu yil da olimpiyatlarda senden
derece bekleyelim mi, ne diyorsun?

Gegen seneye gore herhalde bi-
raz daha iyidir. Alun madalyayi he-
defliyorum ama, belli olmaz.
Ciinkii sorulara gore de degisivor.
O anki psikolojik durumumuz da
oénemli. Onceden bir sey soylemek
giig; lakat glimisil rahat sdyleye-
biliyorum.

Nasil bir ¢alisma yontemin var?

Devamhi ¢alistigim icin, kendi-
liginden bir diizen ortaya gikiyor.
Gegen sene eksik konularim vardi;
onlan sistematik sekilde cahismam
gerekiyordu. Bu sene olimpiyat
miifredatinda ¢ikacak konularin
¢ogunu bitirmis durumda oldugum
i¢in, genelde olimpiyat hazirlik igin
soru ¢ozmeye yoneldim. Onun igin
baz giin 4-5 saat baz glinler bir-
kag saat calistyorum. Fakat her giin
mutlaka calisiyorum.

Bize ailenden biraz bahseder
misin? Basanlarina tepkileri nedir?

Ailem normal halktan bir aile.
Denizli'nin Nazilli kasabasinda
oturuyoruz. Babamin sihhi tesisat
ditkkam var. Normal gelirli bir ai-
leyiz. ki kardesiz, ablam evlendi.
Ben su anda evin tek ¢ocuguyum.
Bu ¢alismalarima ailemin dogrudan
bir etkisi yok; fakat moral olarak
beni destekliyorlar. Seviniyorlar,
mutlu oluyorlar. Beni serbest bira-
kiyorlar. Calgmalarima kars
olumsuz bir tepkileri yok.

Ailene maddi bir yiikiin oluyor
mu?

Hayir, olmuyor. Zaten okul-
dan burs aliyorum. Fazla bir mas-
rafim olmuyor.

Projenin maliyeti ne oldu?

Okulumuz destekledi; ancak
¢ok fazla bir masrafi olmadi. Her-
halde her sevi hesaba katarsak
100-200 bini ge¢mez.

Geng arkadaslarina dnerilerin
var mi?

Ellerinde imkan olmamasi pro-
je vapmayi engellememeli. Bence is-
teyen kisi {niversitelerden veya
okulundaki ¢ok basit dletlerden ya-
rarlanarak proje yapabilir. Mesela
benim bu sene kullandigim aletler
hi¢ pahah degildi. Normal lamba-
lar ve ¢esitli basit cihazlardi. [
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HLA-DQ GENLERININ TEK YUMURTA
IKIZLERINDE KARSILASTIRILMASI

Bize kendini tamtir musin?

1976 lzmit dogumluyum, llk ve
orta 8grenimimi Izmit’te tamamla-
dim. Halen istanbul Polis Koleji'n-
de okumaktayim.

Daha dnce boyle bir calisma
yapmis muydin, boyle bir yansma-
va katilmis miydin?

Bilimsel olarak, gecen vil kalp
hastaliklar tizerine Tiirkiye capin-
da 11 gesit kalp hastalifinin istatis-
tigini yaptim; fakat fazla detayl
calisamadigimdan, TUBITAK ya-
rnismalarinda dereceye giremedim,
Dereceye girememem beni daha da
sevklendirdi. Bu w1l imkadnlarim
zorlayarak daha kaliteli bir cahsma
vapmaya ¢ahstim.

Bu tiir bilimsel calisma yapmak
fikri ve hevesi nereden gelivor?

Bilimsel ¢ahsmalar yapmaya,
ortaokuldan beri hevesim vard. is-
tanbul Polis Koleji'ndeki imkanlar
bu hevesimi kamgiladi ve bu ¢aliy-
malan yapma imkanim oldu.

Ozellikle biyoloji konusunda
mi ¢cahsiyorsun?

Evet. Diger konulara fazla me-
rakim yok. Aile olarak da tipla il-
gimiz var. Bos vakitlerimi gerek
muayenehane gerekse hastanede
onlarin ¢alismalarm izleyerek ge-
ciriyorum.

Arastirmam bize anlatir misin?

Projemin adi, “HLA DQ Al-
fa Genlerinin Tek Yumurta lkizle-
rinde Karstlastiriimas”', Once
bash@ biraz basitlestirelim, HLA
DQ alfa genleri insanin altinei kro-
mozomundadir. HLA homomono-
kosit antijen; yani insamin doku
antijenleri demektir. HLA, a, b, ¢,
d olmak f(izere dort gesittir. Biz
HLA D genlerini ele aldik, HLA D
genleri de kendi aralarinda (ige ay-
nlmaktadir: HLA DP, HLA DQ,
HLA DR, Biz HLA DQ genlerini
inceledik. Onlar da kendi aralarin-
da; Alfa genleri, Beta genleri, Al-
fa | genleri, Alfa 2 genleri, Beta |
genleri ve Beta 2 genleri olmak {ize-
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(Biyvolaji dalinda birinci)

re alu gesittir. Alfa 1 genleri ile Alfa
genleri diinya ¢apinda agiklandigin-
dan herkes tarafindan bilinmekre-
dir. Digerleri daha bilinmedigin-
den, biz Alfa 1 genleri tizerinde ¢a-
hstik. Projedeki amacim, tek yu-
murta ikizlerinin HLA DQ Alfa
genleri agisindan genetik yapilari-
m en azindan ispatlamak.

Yurt disindaki literatiirii tara-
ma imkinin oldu mu?

Literatiiril taradim. Bu teknik
daha ¢nce Amerika'da uygulannmis.
Yapugimiz calismalann benzeri va-
pilmig; ancak benim ¢alismamin
metodu farkli, Onlar baska yon-
temlerle calisnuslar. Aymi sonuca
baska yontemlerle ulagilmis.

Nasil bir yontem izledin?

Okulumuzda meveut bulunan
tek yumurta ikizlerinden falko tiip-
lerine kanlar aldik. Aldigimiz kan-
lar1, daha sonra Gebze'deki
TUBITAK"in Marmara Arastirma
Merkezi'nde izole ettik. Izole etti-
gimiz DNA'lann gorintilledik.
DNA negatif oldugundan dolay:
negatiften pozitife dogru bir yirii-
me yaptt. Daha sonra saflik dere-
cesini Ogrenmek igin, spektro-
pozometre ile 260 ve 280°de deger-

lerini dlgtiik, Elde ettigimiz sonuc-
lart hormona uyarlayarak, safhk
derecesini olgrilk. Daha sonra psi-
ar teknigini kullandik. Tiirgesi, po-
limeral zincir reaksivonu, Once
amplifikasyon ile DNA'lar ¢cogalt-
uk. Cogalttigumz DNA fragment-
lerini, Kkitte uygulamak igin en
azindan 32 gevirim cevirdik. Bizim
uyguladigimiz kitte 32 gevirim ye-
terli. Ondan dolayr amplifikasvonla
DNA’lan ¢ogaltiyoruz. Cogalitifi-
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miz DNA fragmentlerini, yani
DNA parcgaciklarim alenlere ozgii
altigoniikloit asitle melezlestiriyo-
ruz. Falko tiipiiniin igine strip koy-
duktan sonra DNA sivilarim falko
tiipiiniin igine bosalttik. Falko tii-
piiniin icindeki DNA sivilari, strip
tizerindeki yuvarlak noktalara ya-
pist1. Belli bir siire gectikten sonra
striplerin belli noktalarinda renkles-
me oldu. Daha sonra renklesmis
stripleri iki jelatinin arasina koya-
rak, polaroid fotografim ¢ektik.
Tek yumurta ikizlerinde, iki gene-
tik nokralamalar aym yerlere denk
geldi, Tek yumurta ikizlerinin gen-
leri ikiye ii¢, diger farkh kisilerin
genleri ise farkh farkl ¢ikti. Bu so-
nuca goére, HLA DQ Alfa genleri
acisindan tek yumurta ikizlerinin
genetik yapilar aymdir.

Calismam ne kadar zamanda
tamamlayabildin?

3-4 ay kaynak taramayla, lite-
ratilr arastirmasiyla gegti. Toplam
5 ay stirdii.

Seyfettin Bey kag projeyle ser-
give katldimz?

2 biyoloji, 1 kimya ve 1 fizik
toplam 4 projeyle kanldik. Biyvolo-
jiden birincilik, kimyadan da tes-
vik aldik.

Okulunuzun bu projenin hazir-
lanmasinda maddi, manevi deste-
gi oldu mu?

Siiphesiz ¢ok lazla oldu. Disa-
nidaki laboratuvarlarda c¢alisma
vapmak istedigimizde, okulumuz il-
gili yerlerle temasa gegip, gerekli iz-
ni hemen aliyordu. Bu da isimizi
kolaylastirdi.

Seyfettin Bey size gore okulun
destegi ne oldu?

Okulun laboratuvar olarak
kendi imkénlan vetersiz. Ancak biz
Emniyet teskilatinin imkanlarindan
vararlandik.

Peki Fatih 6gretmenin ¢calisma
esnasinda katkisi oldu mu?

Nerede hangi kaynagi bulaca-
gim  konusunda, laboratuvarda

hangi cihazlardan daha rahat ya-
rarlanabilecegim konusunda dgret-
menimin biiyiik destegini gérdiim.

Basanh insanlann arkasinda
her zaman birileri vardir. Sizin Fa-
tih'e ne tiir bir katkimz oldu veya
ogretmenlere bu konuda neler
diigiiyor?

Bir ¢gretmenin bu tiir calisma-
larda 6grenciye katkisi higbir za-
man ¢alismanmn kendisini yaparak,
yardim etmek degildir. Ogretmen
yol gostericidir, kilavuzdur, Ogret-
men, proje yapmaya egilimli, calis-
kan, azimli ogrencilerle diyalog
kurmasini bilmeli ve onlara zaman
kaybettirmeden calismalan icin ge-
rekli bilgi kaynaklarina ulasmada
yardimci olmalidir. Benim Fatih’e
destegim damsmanhk ve kilavuzluk
seklindeydi. Zaten bu tiir ¢alisma-
larda isin en zor yam gerekli bilgi,
dokiiman ve kaynaklan elde etmek-
tir. Bunu da égrencinin bilmesi zor
olabilir. Calismanin deney asama-
s1 ise dgrencinin kendisine kalmak-
tacir. Eger 6grenci istekli, sabirl ve
azimli degilse, siz biitiin kaynakla-
ri Onilne yifsamz da bir sey yapa-
maz. Biz proje hazirlamak isteyen
dgrencilerimizin basvurmasini iste-
digimizde, 50-60 dgrenci basvurdu.
Ama bunlardan 5-10 tanesi ¢alis-
may1 devam ettirebildi. Boyle bir
¢alisma yapmak, gegici, anhk he-
veslerle olmuyor. Ogretmene dii-
sen, hevesli olan G@rencileri tespit
etmek, vonlendirmek, ¢alisma es-
nasinda bir engelle karsilashginda
onu motive ederek, o engeli asma-
sina yardimc1 olmaktir, Laboratu-
var ¢ok bilyiik bir sorun degil.
Universite laboratuvarlarindan ya-
rarfanmak miimkiin,

Fatih, bu sene lise ikinci simf-
tasin, gelecek yil icin de proje ha-
zirlamayr diisiimiiyor musun?

Bu projemi gelistirmek istiyo-
rum, Bu yil projemi sadece iki tek
yumurta ikizi iizerinde yaptim.
Oniimiizdeki yil birkag tek yumurta
ikizi tizerinde yaparak, pozitif ola-
nint da gelistirmeyi dilstinliyorum,

Tipta genetik konusunda en iyi de-
ney, en iyi sonuglar tek yumurta
ikizinde belli oluyor.

Cahsmamzin mali boyutu ne
oldu?

Okulumuzun biiyiik destegi ol-
du. Eger okulumun ve Emniyet tes-
kilatinin destegi olmasaydi, en az
15-20 milyon gibi bir masrafl
olurdu.

Gelecekle ilgili plamin nedir;
emniyet mensubu mu yoksa bilim
adami mi olmak istivorsun?

Kolejden sonra, iniversitede
biyoloji okumak istivorum. Emni-
yet teskilatindan da ayrilmak iste-
miyorum. Onun ig¢in Emniyet
teskilat1 igerisinde biyolog veya
doktor olarak ¢alismak istivorum.

Caligmam belli bir program da-
hilinde mi yaptin?

Ister istemez diizenli, programh
bir ¢calisma yapmak gerekiyor. Hat-
ta kimi zaman sabahladigimz bile
oldu. Aksi halde sonuca ulasmak
biraz zor.

TUBITAK organizasyonunu
nasil degerlendirivorsun?

Bir¢ok &grenci veya dgretmeni-
miz maddi zorluk igerisinde. Bura-
lara gelmek icin kendi cebinden
harciyor. Bu viizden 6grenci ve 6g-
retmenlere yeterli maddi destek sag-
lanmasi1 gerekir. En Onemlisi
yatacak yer ayarlanmast. Ciinkil
yatacak yer bityiikk sorun oluyor.
Maddi olarak verilecek destegin bii-
ylikliigi tesvikte 6nemli bir fakior
olacaktir.

Universiteden yararlanmamz
kolay oldu mu?

Hayir. Ozellikle biyoloji konu-
sunda. Ornegin, yardim icin bir
{iniversiteye basvurdum. Konumu
soyledigimde, dgretim gorevlilerin-
den biri, aym konuda doktora tezi
hazirlayacagini ve beni kiigiimser
bir ifadeyle **bir lise 6grencisi ola-
rak sen nasil olur da boyle bir ko-
nuda calisma yapabilirsin® diverek
bizi kibarca kovdu. O

Dinlemek, gosterebileceiniz nezaketlerin en yiiksegidir.

D. Carneqie
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PINUS NIGRA ILE PINUS BRUTIA’NIN
RESIPROK HIBRITLENMESI

Kendini
misin?

Adim Kamil Kiugitkbas, 27
Temmuz 1975 tarihinde Sinop'un
Boyabat ilgesinde dogdum. l1k ve
orta okulu burada tamamladiktan
sonra, Istanbul Ozel Fatih Erkek
Fen Lisesi'ni kazandim. Halen Fa-
tih Fen Lisesi son sinifta
okuyorum.,

bize kisaca tamitr

Boyle bir proje fikri nereden
dogdu?

Bilindigi (zere iilkemizde fen li-
seleri, ihtiyacimiz olan bilim adam-
larimt  yetistirmek amaciyla
kuruldu. Okulumuz da, bizleri bi-
limsel arastirmalara tesvik amaciyla
gesitli bilim adamlari ile konferans-
lar dizenledi.

Iste bu konferanslarin birinde,
cam agaclarinda hibritlesmeler hak-
kmda bir aciklama yapilmisti. An-
cak ayr iki tir arasinda resiprok
hibitlesme yapilmamigii. Ben de da-
ha onceden, ayri tirlerin hibritle-
nerek veni tiirler olusturuldugunu
biliyordum ve Pinus brutia (Kizil-
¢am) ile Pinus nigra (karacam)yi re-
siprok hibritlemeye karar verdim.

Projeni nasil hazirladigimi an-
latir misin?

Pinus brutia (kizilgam) ve Pi-
nus nigra (karagam) (lkemizde bii-
vik bir ekonomik 6neme sahip iki
cam tiridlr. Pinus brutia yurdu-
muzda genis bir ekim alamina sa-
hiptir. Kizilgamin en dnemli
ozelligi, odun kalitesinin viiksek ol-
masidir. Buna karsin kizilgamin ye-
tisme stiresi ¢ok uzundur. Bunun
yamnda kizilgam, mantarlara kar-
st da dayamkhdir.

Karacamun da tilkemizde genis
bir ekim alam vardir. Karaganmun ¢n
onemli ozelligi ise kisa bir siire zar-
finda gelisebilmesidir. Ancak kara-
camm (dst dallara su tasimak igin)
govdesinde genis yarklar vardir,
Bu sebeple karacamin odun kalitesi
de diistiktiir. Ayrica karagamin
mantarlara kargi dayamkhhfi da
zayifur,
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(Bivoloji dalinda birinci)

Bu iki ¢am tiirfindl hibritleyerek
daha avantajhi bir tiir olusturmak
istedim. Resiprok hibritlesme, hib-
ritleme yapilacak her iki tarun hem
ana hem de baba olarak ¢ift taraf-
i hibritlesmesi manasina gelir.

Resiprok hibritlesme yapma-
mun asil nedeni, olusacak tiiriin ana
ferde daha ¢ok benzevecek olma-
sidir. Aynica, karagam kizilgamu ve-
va kizilgam karacam dollevemez
ise, hig olmazsa tek yonli hibritles-
meyi gergeklestirmek i¢in bu yolu
sectim.

Hibritlesmeyi kisaca su sekilde
vaptim: 11k 6nce hem kialgam hem
de karagamda disi gicekleri belirle-
verek, baska polenler tarafindan
dollenmemesi igin polen izolasyon
torbalanyla disi ¢igekleri ayirdim.
Daha sonra Mart 1992'de karacam
polenlerini  topladim, Nisan
1992'de kizilgam polenlerini topla-
dim. Bu polenleri cam tuplerde sak-
lamaya basladim.

Mayis 1992'de polen kabiiliine
baslayan kizilgam disi ¢iceklerine
karacam polenlerini bir hafia bo-
yunca enjekte ettim. Haziran
1992'de polen kabiiliine baslayan
karacam disi ¢iceklerine ise kizl-
¢am polenlerini bir hafta boyunca
enjekie ettim,

Eger disi ¢igekler polenleri ka-
bul etmeyip dollenmeyi gercekles-
tirmeseydi, disi ¢igekler birkag glin
icinde karanp dokiilecekti. Oysa di-
si gicekler dokiilmedi, aksine uza-
varak irilesti. Bu da bize
déllenmenin gerceklestigini gdster-
mis oldu,

Sonucta ne elde ettin?

Arahk 1992'de kizilgamin dol-
lenen disi cigekleri etrafinda stirgiin
uglarim ve kozalaklarim gordim,
Ocak 1992'de ise karacanun disi gi-
¢ekleri etrafinda kozalaklan ve siir-
giin uclarm gordiim,

Boylece iki tiriin hibritlenme-
sivle olusan yeni tiriin tohumlari-
m elde edecefimiz kozalaklan
yetistirmis olduk.

Bayle bir calisma daha once ya-
pilmis ma?

Arastirmig oldugum 1950'den
glinimiize kadar, gerek yerli gerek-
se yabana literattirlerde boyle bir
caligmaya rastlamadim. Benim ¢a-
hymam bu alandaki ilk arastirma
oldu.

Projenin iilke ekonomisine kat-
kist ne olabilir?

Bilindigi gibi gintmizde or-
manlar, ileri teknoloji ve endiistri-
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Tek Asamada
Yoriingeye
Oturan Roket

McDonnel Douglas firmasin-
da gahgan mihendisler, DC-X ola-
rak adlandinlan yeni bir roketl
New Mexico, White Sands hava
ussunden ateglemeye hizarlar:
yorlar, Deneme amaciyla trelilen
DC-X, sanki dev bir tuziudu andy-
fiyor. Rokelin topu topu gikacadi
ylikseklik 600 feet olmasina rag-
men uzay yoleulukiannda yeni bir
¢ad acabilecek teknolojinin de ha-
bereisl olacak,

Ydrungelerine tek agama lle
gikan bu lip roketler, isletim kolay-
liklatina bedel plarak teknik kar-
magikigi da beraberlerinde
getiriyorlar. Gonumdze kadar ya:
pilan highir roketin kullanim DC-
X'in kulianiny kadar hassasiyet ve
ince bir dikkal gerektirmiyord,
Ve yine ayri sekilde higbirinin ba-
kim ve enanimi teorlk olarak DC-
X kadar basit degildi.

DC-X'in 30000 feet' bulan
tam programnda, kalkig igin mo-
forlan tam gagte calistrilacak,
arag yOkseldikge harcadigi yakit

firlatma tesislerinden kalkiyor.

miktar kadar hafifleyecek ve do-
layisiyla motorlar da giderek aza-
lan bir gugle calistirilacak. Crzdig)
kavisin an st noklasina geldicin-
de 1se molorar durdurulacak, Da-
ha sonra retroroket olarak tekrar
ateglenecek ve DC-X'in 50 feet-
lik Inig yastigina yumusak Inis yap-
masini saglayacak.

Pratt And Whitney firmasi fa-
ralindarn motorlarin her birine gaz
ayarlama lertibat takilmms duriim-
da. Bu arada bakim ise sadece
olusan nemin Kuvvelll bir gaz ak-

Tekrar kullanidabilen, tek agamali deneme araci, DC-X, White Sands

I‘: | ‘-""...“.\I‘\. ‘\

mi lle tasliye ediimesinden ibarel.
DC-X yer ydzundexl pilotiar tara-
lindan uzaktan kumanda lle yéne-
tilecek.

DC-X'in sponsaru Strategic
Delense Initiative Orgamization,
40 tonu yordngeye gikarabllecek
miteakip DC-Y projesinin de fi-
nansmanint sadlamayi dii-
sunuyor

Popular Mechanics,
Mart 1993'ten gev.:
Mustafa SOZEN

nin yikicr etkileriyle, biittin yil sil-
ren asit yagmurlariyla lizla vok ol-
maktadir, Bu yiizden hizla yok olan
ormanlar yverine yeni agaclar vetis-
tirilmelidir. Elde ettigim yeni tir ile
daha hizh bir sekilde daha kaliteli
agaclar vetistirmek miimkiin ola-
cakir. Hem tlkemizin ihtiyacimn
karsilanmasi hem de dogada gabuk
yetisebilecek bir agag tiirii olarak
bu hibritlerin kullaniimasi Faydah
olacakur.

ileriye diniik diisiincelerin ne-
ler? Projeni gelistirmeyi diisiiniiyor
musun?

Su anda benim igin ¢n dnemli
sey OYS'yi kazanarak herhangi bir
genetik mithendisligi boltimtine ve-
va ODTU Biyoloji Bolumii'ne gir-
mektir. Bu boliimlerde projemi ge-
listirerek, olusan yeni tiirli de islah
etmek istiyorum.

TEMMLUZ 1993

Projeni yaparken ne gibi zor-
luklarla karsilastin? Kimlerden des-
tek gordiin?

En boyok zorluk, agaclara
ulagmam ve agaca gitkmam oldu.
Okuldan agaglarm bulundufu ye-
re gitmem 1-1,5 saatimi aliyordu.
Calismam sirasinda haftanin her
giind agaclara gitmem gerekivordu,
Bu sorunlarnin hepsini okulumun
bana verdigi imkanlarla asum,
Agaclara ulasmam icin, okul mu-
diiriim okul aracini bana tahsis et-
ti, Bir hafta boyunca okuldan izin
verdi. Boylece ¢calismamu yaptim.

Ayrnica biittin arkadaslarim ve
rehber hocam bana vardima oldu-
lar. Bunun yvamnda 1.U. Orman
Fakiltesi 6gretim gorevlileri de ba-
na biiyik destek verdiler, Ayrica ai-
lemin desick ve tesviklerini de unut-
mam mimkin degil.

Okul disindaki zamamni nasil
degerlendirirsin?

Vakit buldukea fikir kitaplarn
okurum. Bilimsel dergilerin yamn-
da kilttirel yayinlan da takip etme-
ve calisivorum. Ayrica lutbol ve
basketbol oynamayi da severim.
Dinlenmek i¢in bos vakitlerimde
kulagima hos gelen her tir milzigi
dinlivorum.

Peki arastirma yapmak isteyen
geng arkadaslarina neler onerirsin?

[1k 6nce arastirma yapacak ar-
kadasin azimli ve sabirl olmasi ge-
rekiyor. O kadar biivitk guclilkler-
le kargilasivorsunuz ki... Ama bu
glglitkleri asmak da gavet basit.
Tabii ki gayretliler igin! Ayrica bir
proje yapmak icin girisken ve atak
olmak da gerekiyor. Bir seyin lize-
rine ne kadar dikkatle egilirseniz,
o kadar basanl oluyorsunuz. [
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LISELERARASI ARASTIRMA PROJELERI
YARISMASI SONUCLANDI

1892 - 1993 &gretim wili TUBI
TAK Liseleraras Arastima Projelen
Yarismasi'mn sonuglar agiklandi
17 -21 Mayis tarihler| arasinda TU-
BITAK Sergi Salonu'nda sergilenen
projeler, 6arencl ve velller taratin.
dan gezildi. 24 il ve Kuzey Kibrns
Tirk Cumhuriyeti' nden toplam 314
projenin katldidl yarnigmada, fizik
dalinda 23, kimya dalinda 19 ve bi-
yoloji dalinda 22 olmak (zere 64
proje sergllenmeye deder bulundu
Ayrica sergiye davet edilmemekle
birlikte 24 proje de tesvike deder
bulundu. 17 Mayis'ta agiligi yapilan
serginin agilis konugmasini Bilim
Adami Yetigtirme Grubu Sekreter|
Dog. Dr. Alev Topuzodlu yapt. To-
puzodlu, yansmanin amacinin,
genglen ozellkle temel bilimlerde
calsmalar yapmak (zere yonlendir-
mek ve bllimsel galigmanin temel il
kelerini gostererek gelecedin
araghiniclan olarak yetismelering
yardimci olmak oldugunu soyled|
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~ Torende bir konusma yapan
TUBITAK Baskarni Prof. Dr. Tosun
Terzioglu ise, "Bilim adarmi olmak

kolay bir ig degildir. Bilim adami ol-

mak isteyenler, lUtfen universite si-
naviarnnda sevdiginiz bollimler|
seginiz. Bilimle yangmak son dere-
ce zevkidir. Bilim adami olmak da-
ima odrencl olmak demektir
Daima yeni seyler 64reneceksiniz.
Odrencllerinize bir seyler ogretir-
ken, siz de 6greneceksiniz. Bilimle
ugragirken yeni seyler odrenecek,
yeni bilgilerle tanisacaksiniz”" dedi

MIlll Egitim Bakani adina toren-
de bir konugma yapan mustesar
Necdet Ersen de bir Ulkenin kalkin-:
masinda en anemli konunun egitim
oldugunu soyledi, Bu vil ilk kez pro-
je sergisinin yan| sira Ankara. Bo-
gazigl, ODTU ve Gazl Universitaler-
nin agrenciler de gesitli etkinlikler-
le sergide yer aldilar

Hafta boyunca yangmaya ka
lan ogrencilere yonelik fizik, kimya
ve biyoloji konularinda gesitll sem-
nerler duzenlend

Jdrinin bir hattalik titiz ¢alisma-
31 sonucunda, fizik dalinda lzmir
Ozel Yamanlar Lisesi'nden Salin
Adem birincl olurken, biyoloji dalin-
da ise, Istanbul Polis Koleji'nden
Fatih Beren ve Istanbul Ozel Fatih
Erkek Fen Lisesi'nden Kamil K-
cukbag birnciligi paylastilar. Kim-
ya dalinda ise birincilige layk proje
bulunamadi

Dereceye girenlere odullen 21
Mayis'ta Bagbakan Vekill Praf. Dr
Erdal Inénl'nan katildigi bir taren-
Iz verildi. Torende bir konugma ya-
pan Inénd, proje yansmalarinin,
bilim adami olmak Isteyen gengle-
r motive ettigini ve genglerin b sa-
yede bilimsel artamla tanigtiklarini
soyledi.

Cevdet CAGAN

BILIM VE TEKNIK
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GENC ARASTIRMACILAR

Cevdet CAGAN

Tiirkive'nin her verinden genis bir katiimla gerceklestirilen TUBITAK
Liseleraras: Arastirma Projeleri Yanismast, yetenekli genclerin giin yiiziine
cikarilip, bilim adami olma yolunda tegvik edilmeleri amaciyla
diizenlenmektedir. Yiizlerce geng, vasitlan gezip oynarken, azim ve fedakarhk
isteyen, aylar stiren bilimsel projeler hazirlayip, zevkle bu yarnismalara katihyorlar.

Dereceye girmeseler de yilmadan, tekrar yeni projeler hazirlamaya
koyuluyorlar. Bu vil toplam 314 proje arasindan 64 proje sergilenmeye deger
bulundu. Bivoloji dalinda Istanbul Polis Kolejinden Fatih Beren ve Istanbul
Ozel Fatih Erkek Fen Lisesinden Kamil Kiiciikbas birinciligi paylasirlarken, fizik
dalinda Izmir Ozel Yamanlar Lisesinden gecen vil Fizik Olimpivatlar’nda aldigi

dereceyle tanidigimiz Salih Adem birinciligi aldi. Kimya dalinda ise birincilige
layik proje bulunamadi. Iste béyle zorlu bir varista, birincilik alan gencg
arkadaslarla “nasil basardiklari’ni konustuk. Umarnz begenirsiniz.

INSAN GOZUNUN BAZI FIZIKSEL
OZELLIKLERININ ARASTIRILMASI

Salih bize kendini tamtir misin?

{zmir Ozel Yamanlar Lisesi bi-
rinci sinfta okumaktayim. Gegen
sene kauldigim Fizik Olimpiyatla-
ri'nda Diinva 2.'si oldum. Bu sene
vine milli takimdayim. Amerika’-
da vapilacak 24. Fizik Olimpivat-
lari'ma kanlacagim. Bu vil ilk kez
katildigim TUBITAK Liselerarasi
Arastirma Projeleri Yarismasi'nda
Fizik dalinda birincilik aldim.

Salih, seni gecen yil Fizik Olim-
pivatlari’nda aldigin dereceyle ta-
mdik. Lise son sinifa kadar bu oli-
mpivatlarda Tiirkiye'yi temsil
edecegini ve iyi dereceler getirece-
gini umuyoruz. Bu yil ilk kez ka-
tldigin proje yansmasinda da Fizik
dahinda birinci oldun. Proje hazir-
lama diisiincesi daha once var miy-
di? Ciinkii biz seni daha c¢ok
olimpiyatlar konusunda yogunlas-
mus biri olarak tanmiyoruz.

Gegen sene boyle bir ¢alisma
diisiinmemistim. Bu sene gesitli fi-
zik konularinda proje konular gor-
ditm. Bu ¢alismalann ileriye doniik

TEMMUZ 1993

Pt W s

TR

LI

ALt s

Salih ADEM
izmir Ozel Yamanlar Lisesi
(Fizik dalinda birinci)

olarak gesitli faydalar saglayabile-
cegini dilsiinerek proje yarigmasi-
na katilmaya karar verdim.
Bivoloji konusuyla da vakindan il-
gilendigim igin, bivolojik canlilar
fizerinde lizik kanunlarinin nasil is-

ledigi konusunda bir arastirma yap-
mak istedim. Tabii bu, fizifin en
kompleks konularimi olusturuyor.
Bir canliyi fiziksel olarak izah ede-
bilmek, su anda oldukga gfi¢, hat-
ta imkansiz gibi goriintiyor. Fakat
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bivofizikle canhlarm yasaminin da
fizik kurallarma gore oldugu ve fi-
zik kanunlanyla canhilarin birtakim
ozelliklerinin izah edilebilecegi an-
lasildi, Meseld sinir sisteminin ve
daha baska duyu organlanmin ¢a-
lismas fiziksel olaylara dayanmiyor,
Ben de bu projemde insan goziinin
baz [iziksel 6zelliklerini arastirdum.
Insan goziinun baz ozelliklerinin,
meseld gérmeyi simrlandine fak-
torlerin fizik kanunlariyla izah edi-
lip edilemeyecegini  arastirdim.
Arasurmamda fiziksel de@erlerle
gercek degerlerin uyum sagladig-
nt gordiim. Bylece bu konuda da-
ha kapsamli calismalarin yapilabi-
lecegi ortaya ikt

Proje konusunu tamamen ken-
din mi belirledin, yoksa égretmen-
lerinin de destegi oldu mu?

Bivofizik konusunda ¢alisma-
ya kendim karar verdim. Proje ko-
nusuny  belirledikten sonra
Rusya'dan gelmis OGgretmenimiz
Prof, Oleg Kabardin'e damstim,
Ogretmenim de béyle bir konuda
calisabilecegimi soyleyince projeyi
hazirladim.

Ogretmenin Kabardin’in proje
hazirlama asamasinda ne tiir bir
destegini girdiin?

Pratik olarak recrilbeli biri, Ca-
lisma esnasinda ¢esitli dlcimler
alirken veya hesaplamalar yapar-
ken, metot olarak bazi seylere dik-
kal etmek gerekiyor. Bu metotlarda
vardima oldu. Laboratuvar agsama-
sinda da yardimm gérdiim.

Bize kisaca dgretmenini tanitir
misin?

Prof. Oleg Kabardin, bu sene
basinda okulumuz rarafindan Rus-
ya'dan getirtildi. Gelmeden once
olimpivatlara katilacak Rus Fizik
Milli Takimi'm ¢alisunyormus. Ka-
bardin'in sahasi deney oldugu icin,
deney sahasmda calisunyormus.
Olimpiyatlarda bir deney, bir de
pratik kism var, Calistirdigs sene-
lerde, Rus takimi aln defa diinya
sampiyonu olmus. Gayet tecritbeli
biri. Sahasinda dinyamn en ivi ki-
silerinden saviliyor.

Projeni nasil yaptigim anlatr
misin?
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Ik dnce goziin hangi dzellikle-
rini arasuracagmuzi lespit ertik.
Bunlardan bir tanesi, géziin algila-
i olaylara karsi reaksivon siire-

sinin  ol¢lilmesivdi. Bunu kolay
bulunabilir ve basit bir yontemle
gerceklestirdik. Ciinkn biringci asa-
ma, herhangi bir kronometre ve bir
stk kaynagivia ik gordgi anda
kisinin refleks hizimn 6lgiilmesi
esasina dayamyordu. I[kinci asama-
da goziin mercek giiciniin mini-
mum ve maksimum degerlerinin
bulunmasiydi. Bildigimiz gibi goz
mercefi, gozde iris tabakasinin ar-
kasmda bulunan bir yapr ve odak
uzakhigt avarlanarak, uzaktaki ve
yakindaki cisimleri net grmemizi
saghyor. Bu avarlama belli simrlar
igerisinde oluyor, Mesclad biz cok
vakindaki cisimleri goremivoruz.

Calismamda, bu dzellikleri yani
bunun hangi simirlar i¢erisinde bu-
lundugunu arastirdim. Ugline(l asa-
ma; goz keskinliginin arastiril-
masiycdt, Projenin belki en 6nemli
kismi da fi¢ ve dordineil asamay-
di, Burada goz keskinligi, goziin
ilerdeki herhangi iki noktay: ayirt
edebilme kabilivetidir. Yani, goz
uzaktaki birbirine yakin iki nokta-
vi ayirt edemez. Bunun [iziksel ola-
rak kirinima bagh olup olmadigini
arastirdik. 1ki olaydan elde ettigi-
miz sonuglan karsilastirdigimizda,
birbirine ¢ok vakin oldugunu gér-
ditk. Boylece bekledifimiz sonucu
elde ettik. Goz keskinligi gtz bebe-
ginin ¢apma bagh bir olay, Goz
keskinligine bagh olarak, géz bebe-
Ginin ¢apr, artip azalabilivor. Bu-

nu avarlayabilmek icin cesith
diyalramlar kullandik. Gz bebe-
ginden daha kigiik capta delikler-
den bakarak, deneyleri tekrarladik.
Bovlece gercek sonuglaria teorik so-
nuglan karsilasturdik, Burada uyu-
san sonuglar elde ettik. Grafigi
gizdigimizde de 2,5 mm’den bliyiik
delik ¢aplannda, gbziin ¢ozme gil-
clinfin sabit kaldigimi gordiik. Bu
da gbzbebeginin ortalama olarak
2,5 mm gapinda oldugunu gosteri-
vordu, Bunu élgtiigimiizde o civar-
da olduunu, vani gergek degerivle
karsilasurdigumizda dofru sonug el-
de ettik. Dérdiinctl asamada ise, in-
san goziniin retina rabakasinda
algic hilereleri var;: yani is1ga duyar-
I sk isinlarim beyne sinvaller sek-
linde ileten hiicreler var; bu
hiicrelerin boyutlar hakkinda bil-
gi edinmeye ¢calisuk. Bunu da gene
goz keskinliginden vola gikarak,
belli formillerle gerceklestirdik.
Bunun temel mantif ise style:

Aymi kaynaktan gelen ve tek
hiicre Qizerine ditsen iki 151 beyne
bir tek sinyal olarak iletiliyor. Ciin-
kil bir hticre bir tek sinyal iletebili-
vor. Boylece o iki nokta bir tek
noktaynus gibi gériiniiyor. Ama iki
1sin iki aym hilcre tizerine diiserse,
iki farkh sinyal iletilivor ve gergekte
iki tane olan seyi iki tane olarak gt-
ritvoruz. Bundan hareketle bizim
buldugumuz sonug, bir hilcrenin
boyutunun 5-6 mikron oldufu.
Gergekte ise 3-4 mikron boyutun-
da. Mikroskop alunda bir inceleme
vapmadigimzdan tam anlamiyla
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net ¢6ziim elde edemedik. Buldu-
fumuz sonuclardan bir degerlendir-
me vaptik ve gercek degerlere yakin
bir sonug elde ettik. Besinci asama,
insan goziiniin gorebildigi dalga
boylarimin maksimum ve minimum
degerlerinin incelenmesiydi. Yani
insan gozil hangi dalga boylar ara-
sinda gorebiliyor? Ornegin en kii-
¢itk olarak mor 111 gorebilir.
Deger olarak da 0,41 mikrometre
civarinda ¢ikiyor. En bilyiik dalga-
boyu kirmizi isigimkidir. Onun de-
geri de 0,75 mikrometredir. 0,41 ila
0,75 mikrometre arasindaki deger-
lerde, insan goziiniin hassas oldu-
gunu anladik ve bunu kontrollii
deneyler yaparak dogruladik. Bu
tiir projeleri herkes vapabilir. De-
ney setleri ok kompleks degil. Her
okulun laboratuvarinda bulunabi-
len dletlerdir.

Projenin ileri bir asamasim
yapmay diistiniiyor musun?

llerde yine goziin algilayabile-
cefi minimum foton sayisinin ne ol-
duguyla ilgili bir ¢alisma yapmak
istivorum. Isik, tanecikler halinde,
¢ok kiiciik 151k enerji paketcikleri
halinde yayihyor. Yani goziin go-
rebildigi en kiigiik 151k siddeti, bel-
li bir 151k siddetin daha zayif 1siklan
g6z ayirt edemez. Bu olgiilebilir.
Aymi zamanda 1sigin ¢esitli dalga-
boylarimin insan fizerindeki etkisi
arastirtlabilir, Sadece gz degil, ku-
lak, burun gibi diger duyu organ-
lar1 da arasurilabilir. Hatta beyin
bile ilerde arastirma Konusu ola-
cakur.

Bir taraftan okula devam edi-
yorsun, diger taraftan her yil fizik
olimpiyatlarina hazirlamiyorsun ve
iistiine iistliik bir de proje hazrh-
yorsun, bu yikii nasil kaldin-
yorsun?

Oldukgca fazla ¢alismam gere-
kivor. Bilhassa proje hazirladigim
dénemde ¢ok sikistim. Bir ay ka-
dar laboratuvarda ¢alismam gerek-
ti. Oldukea yogun bir tempo; fakat
ben bundan hoslamyorum. Her-
hangi bir sikinti duymuyorum.
Béyle dinamik ve canhli bir hayat
yasamak benim icin daha giizel.

Projenin hazarlanmasi ne kadar
siirdii?

3-4 ay devam etti.

Yasitlarim doyasiya oyun oynu-
vorlar, sen sosyal etkinliklere za-
man ayirabiliyor musun?

TEMMUZ

Cok fazla sosyal etkinlikte bu-
lundugum sdylenemez; fakat ¢ahs-
malardan yoruldugum zaman,
dinlenmek icin futbol vb. sporlar
yapiyorum. Tabii yasitlarim kadar
spor yapamiyorum. Ben daha ¢ok
kitap okumayi, ansiklopediler ka-
nstirmayi, dergiler okumay ve gez-
meyi seviyorum.

Cok yoruluyorsun, ézel bir din-
lenme yontemin var mi?

Ozel bir dinlenme yoéntemim
yok. Dinlenmek i¢in genelde kitap
okuyorum. Sohbet etmeyi seviyo-
rum. Meseld arkadaslarla bir kan-
tinde oturup cay igip, sohbet etmek
bana vetiyor.

O halde ¢ok kitap okuyorsun.

Calismalardan vakit kaldikga
kitap okuyorum. Gergi cahismalar-
dan dolayi fazla okuyamiyorum;
ama gene de giinde ortalama 50-60
sayfa okumaya calisivorum. Bun-
lar genellikle bilimsel kitaplar olu-
vor. Yaz tatilinde daha ¢ok okuma
imkdmm oluyor.

Gecen yil Fizik Olimpiyatlan'n-
da aldigin dereceden dolay: senin-
le goriistiigiimiizde, fizik bilginin
Bogazici ikinci simf diizeyinde ol-
dugunu séylemistin, bu sene nasi?

Bu yil da herhalde Ggiincii simf
civarinda. Universitenin 3 ve 4, s1-
niflarinda ileri matematik gorili-
vor. Fizik olarak diizevimde arus
olmustur; fakat matematiksel ola-
rak yani ileri matematife vonelik
bir cahsmamiz olmadifi icin daha
cok fiziksel agirhkli problemlere
yoneliyoruz. Gegen seneye gire o
bakimdan bir avantajim var.

Cok okuyan bir insansin, arka-
daslarinla sohbet ettiginde, Tiirki-
ye'nin bilimsel durumuyla ilgili hi¢
tartistigimiz oluyor mu?

Oluyor. Ara sira bu tiir sohbet-
ler oluyor. Genel olarak Tiirkiye’-
de bilime o6nem verilmedigi
kanaatindeyim. Ornegin basaril
ozellikle Tirkive'yi bilim olimpi-
vatlarinda temsil eden Ggrencilerin
finiversite sinavlarindan muaf tu-
tulmas istenmisti, defalarca bu ko-
nu giindeme geldi. Fakat bugiine
kadar hicbir sey yapilamadi. Bun-
lar yapilsa, olimpiyatlardan Tiirki-
ye'nin basansi kesinlikle artacaktir.

Bilimsel alanlardaki imkéanlarda bir
gelisme var; ama yeterli degil.

Bu yil da olimpiyatlarda senden
derece bekleyelim mi, ne diyorsun?

Gegen seneye gore herhalde bi-
raz daha iyidir. Alun madalyayi he-
defliyorum ama, belli olmaz.
Ciinkii sorulara gore de degisivor.
O anki psikolojik durumumuz da
oénemli. Onceden bir sey soylemek
giig; lakat glimisil rahat sdyleye-
biliyorum.

Nasil bir ¢alisma yontemin var?

Devamhi ¢alistigim icin, kendi-
liginden bir diizen ortaya gikiyor.
Gegen sene eksik konularim vardi;
onlan sistematik sekilde cahismam
gerekiyordu. Bu sene olimpiyat
miifredatinda ¢ikacak konularin
¢ogunu bitirmis durumda oldugum
i¢in, genelde olimpiyat hazirlik igin
soru ¢ozmeye yoneldim. Onun igin
baz giin 4-5 saat baz glinler bir-
kag saat calistyorum. Fakat her giin
mutlaka calisiyorum.

Bize ailenden biraz bahseder
misin? Basanlarina tepkileri nedir?

Ailem normal halktan bir aile.
Denizli'nin Nazilli kasabasinda
oturuyoruz. Babamin sihhi tesisat
ditkkam var. Normal gelirli bir ai-
leyiz. ki kardesiz, ablam evlendi.
Ben su anda evin tek ¢ocuguyum.
Bu ¢alismalarima ailemin dogrudan
bir etkisi yok; fakat moral olarak
beni destekliyorlar. Seviniyorlar,
mutlu oluyorlar. Beni serbest bira-
kiyorlar. Calgmalarima kars
olumsuz bir tepkileri yok.

Ailene maddi bir yiikiin oluyor
mu?

Hayir, olmuyor. Zaten okul-
dan burs aliyorum. Fazla bir mas-
rafim olmuyor.

Projenin maliyeti ne oldu?

Okulumuz destekledi; ancak
¢ok fazla bir masrafi olmadi. Her-
halde her sevi hesaba katarsak
100-200 bini ge¢mez.

Geng arkadaslarina dnerilerin
var mi?

Ellerinde imkan olmamasi pro-
je vapmayi engellememeli. Bence is-
teyen kisi {niversitelerden veya
okulundaki ¢ok basit dletlerden ya-
rarlanarak proje yapabilir. Mesela
benim bu sene kullandigim aletler
hi¢ pahah degildi. Normal lamba-
lar ve ¢esitli basit cihazlardi. [

543



HLA-DQ GENLERININ TEK YUMURTA
IKIZLERINDE KARSILASTIRILMASI

Bize kendini tamtir musin?

1976 lzmit dogumluyum, llk ve
orta 8grenimimi Izmit’te tamamla-
dim. Halen istanbul Polis Koleji'n-
de okumaktayim.

Daha dnce boyle bir calisma
yapmis muydin, boyle bir yansma-
va katilmis miydin?

Bilimsel olarak, gecen vil kalp
hastaliklar tizerine Tiirkiye capin-
da 11 gesit kalp hastalifinin istatis-
tigini yaptim; fakat fazla detayl
calisamadigimdan, TUBITAK ya-
rnismalarinda dereceye giremedim,
Dereceye girememem beni daha da
sevklendirdi. Bu w1l imkadnlarim
zorlayarak daha kaliteli bir cahsma
vapmaya ¢ahstim.

Bu tiir bilimsel calisma yapmak
fikri ve hevesi nereden gelivor?

Bilimsel ¢ahsmalar yapmaya,
ortaokuldan beri hevesim vard. is-
tanbul Polis Koleji'ndeki imkanlar
bu hevesimi kamgiladi ve bu ¢aliy-
malan yapma imkanim oldu.

Ozellikle biyoloji konusunda
mi ¢cahsiyorsun?

Evet. Diger konulara fazla me-
rakim yok. Aile olarak da tipla il-
gimiz var. Bos vakitlerimi gerek
muayenehane gerekse hastanede
onlarin ¢alismalarm izleyerek ge-
ciriyorum.

Arastirmam bize anlatir misin?

Projemin adi, “HLA DQ Al-
fa Genlerinin Tek Yumurta lkizle-
rinde Karstlastiriimas”', Once
bash@ biraz basitlestirelim, HLA
DQ alfa genleri insanin altinei kro-
mozomundadir. HLA homomono-
kosit antijen; yani insamin doku
antijenleri demektir. HLA, a, b, ¢,
d olmak f(izere dort gesittir. Biz
HLA D genlerini ele aldik, HLA D
genleri de kendi aralarinda (ige ay-
nlmaktadir: HLA DP, HLA DQ,
HLA DR, Biz HLA DQ genlerini
inceledik. Onlar da kendi aralarin-
da; Alfa genleri, Beta genleri, Al-
fa | genleri, Alfa 2 genleri, Beta |
genleri ve Beta 2 genleri olmak {ize-
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re alu gesittir. Alfa 1 genleri ile Alfa
genleri diinya ¢apinda agiklandigin-
dan herkes tarafindan bilinmekre-
dir. Digerleri daha bilinmedigin-
den, biz Alfa 1 genleri tizerinde ¢a-
hstik. Projedeki amacim, tek yu-
murta ikizlerinin HLA DQ Alfa
genleri agisindan genetik yapilari-
m en azindan ispatlamak.

Yurt disindaki literatiirii tara-
ma imkinin oldu mu?

Literatiiril taradim. Bu teknik
daha ¢nce Amerika'da uygulannmis.
Yapugimiz calismalann benzeri va-
pilmig; ancak benim ¢alismamin
metodu farkli, Onlar baska yon-
temlerle calisnuslar. Aymi sonuca
baska yontemlerle ulagilmis.

Nasil bir yontem izledin?

Okulumuzda meveut bulunan
tek yumurta ikizlerinden falko tiip-
lerine kanlar aldik. Aldigimiz kan-
lar1, daha sonra Gebze'deki
TUBITAK"in Marmara Arastirma
Merkezi'nde izole ettik. Izole etti-
gimiz DNA'lann gorintilledik.
DNA negatif oldugundan dolay:
negatiften pozitife dogru bir yirii-
me yaptt. Daha sonra saflik dere-
cesini Ogrenmek igin, spektro-
pozometre ile 260 ve 280°de deger-

lerini dlgtiik, Elde ettigimiz sonuc-
lart hormona uyarlayarak, safhk
derecesini olgrilk. Daha sonra psi-
ar teknigini kullandik. Tiirgesi, po-
limeral zincir reaksivonu, Once
amplifikasyon ile DNA'lar ¢cogalt-
uk. Cogalttigumz DNA fragment-
lerini, Kkitte uygulamak igin en
azindan 32 gevirim cevirdik. Bizim
uyguladigimiz kitte 32 gevirim ye-
terli. Ondan dolayr amplifikasvonla
DNA’lan ¢ogaltiyoruz. Cogalitifi-
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miz DNA fragmentlerini, yani
DNA parcgaciklarim alenlere ozgii
altigoniikloit asitle melezlestiriyo-
ruz. Falko tiipiiniin igine strip koy-
duktan sonra DNA sivilarim falko
tiipiiniin igine bosalttik. Falko tii-
piiniin icindeki DNA sivilari, strip
tizerindeki yuvarlak noktalara ya-
pist1. Belli bir siire gectikten sonra
striplerin belli noktalarinda renkles-
me oldu. Daha sonra renklesmis
stripleri iki jelatinin arasina koya-
rak, polaroid fotografim ¢ektik.
Tek yumurta ikizlerinde, iki gene-
tik nokralamalar aym yerlere denk
geldi, Tek yumurta ikizlerinin gen-
leri ikiye ii¢, diger farkh kisilerin
genleri ise farkh farkl ¢ikti. Bu so-
nuca goére, HLA DQ Alfa genleri
acisindan tek yumurta ikizlerinin
genetik yapilar aymdir.

Calismam ne kadar zamanda
tamamlayabildin?

3-4 ay kaynak taramayla, lite-
ratilr arastirmasiyla gegti. Toplam
5 ay stirdii.

Seyfettin Bey kag projeyle ser-
give katldimz?

2 biyoloji, 1 kimya ve 1 fizik
toplam 4 projeyle kanldik. Biyvolo-
jiden birincilik, kimyadan da tes-
vik aldik.

Okulunuzun bu projenin hazir-
lanmasinda maddi, manevi deste-
gi oldu mu?

Siiphesiz ¢ok lazla oldu. Disa-
nidaki laboratuvarlarda c¢alisma
vapmak istedigimizde, okulumuz il-
gili yerlerle temasa gegip, gerekli iz-
ni hemen aliyordu. Bu da isimizi
kolaylastirdi.

Seyfettin Bey size gore okulun
destegi ne oldu?

Okulun laboratuvar olarak
kendi imkénlan vetersiz. Ancak biz
Emniyet teskilatinin imkanlarindan
vararlandik.

Peki Fatih 6gretmenin ¢calisma
esnasinda katkisi oldu mu?

Nerede hangi kaynagi bulaca-
gim  konusunda, laboratuvarda

hangi cihazlardan daha rahat ya-
rarlanabilecegim konusunda dgret-
menimin biiyiik destegini gérdiim.

Basanh insanlann arkasinda
her zaman birileri vardir. Sizin Fa-
tih'e ne tiir bir katkimz oldu veya
ogretmenlere bu konuda neler
diigiiyor?

Bir ¢gretmenin bu tiir calisma-
larda 6grenciye katkisi higbir za-
man ¢alismanmn kendisini yaparak,
yardim etmek degildir. Ogretmen
yol gostericidir, kilavuzdur, Ogret-
men, proje yapmaya egilimli, calis-
kan, azimli ogrencilerle diyalog
kurmasini bilmeli ve onlara zaman
kaybettirmeden calismalan icin ge-
rekli bilgi kaynaklarina ulasmada
yardimci olmalidir. Benim Fatih’e
destegim damsmanhk ve kilavuzluk
seklindeydi. Zaten bu tiir ¢alisma-
larda isin en zor yam gerekli bilgi,
dokiiman ve kaynaklan elde etmek-
tir. Bunu da égrencinin bilmesi zor
olabilir. Calismanin deney asama-
s1 ise dgrencinin kendisine kalmak-
tacir. Eger 6grenci istekli, sabirl ve
azimli degilse, siz biitiin kaynakla-
ri Onilne yifsamz da bir sey yapa-
maz. Biz proje hazirlamak isteyen
dgrencilerimizin basvurmasini iste-
digimizde, 50-60 dgrenci basvurdu.
Ama bunlardan 5-10 tanesi ¢alis-
may1 devam ettirebildi. Boyle bir
¢alisma yapmak, gegici, anhk he-
veslerle olmuyor. Ogretmene dii-
sen, hevesli olan G@rencileri tespit
etmek, vonlendirmek, ¢alisma es-
nasinda bir engelle karsilashginda
onu motive ederek, o engeli asma-
sina yardimc1 olmaktir, Laboratu-
var ¢ok bilyiik bir sorun degil.
Universite laboratuvarlarindan ya-
rarfanmak miimkiin,

Fatih, bu sene lise ikinci simf-
tasin, gelecek yil icin de proje ha-
zirlamayr diisiimiiyor musun?

Bu projemi gelistirmek istiyo-
rum, Bu yil projemi sadece iki tek
yumurta ikizi iizerinde yaptim.
Oniimiizdeki yil birkag tek yumurta
ikizi tizerinde yaparak, pozitif ola-
nint da gelistirmeyi dilstinliyorum,

Tipta genetik konusunda en iyi de-
ney, en iyi sonuglar tek yumurta
ikizinde belli oluyor.

Cahsmamzin mali boyutu ne
oldu?

Okulumuzun biiyiik destegi ol-
du. Eger okulumun ve Emniyet tes-
kilatinin destegi olmasaydi, en az
15-20 milyon gibi bir masrafl
olurdu.

Gelecekle ilgili plamin nedir;
emniyet mensubu mu yoksa bilim
adami mi olmak istivorsun?

Kolejden sonra, iniversitede
biyoloji okumak istivorum. Emni-
yet teskilatindan da ayrilmak iste-
miyorum. Onun ig¢in Emniyet
teskilat1 igerisinde biyolog veya
doktor olarak ¢alismak istivorum.

Caligmam belli bir program da-
hilinde mi yaptin?

Ister istemez diizenli, programh
bir ¢calisma yapmak gerekiyor. Hat-
ta kimi zaman sabahladigimz bile
oldu. Aksi halde sonuca ulasmak
biraz zor.

TUBITAK organizasyonunu
nasil degerlendirivorsun?

Bir¢ok &grenci veya dgretmeni-
miz maddi zorluk igerisinde. Bura-
lara gelmek icin kendi cebinden
harciyor. Bu viizden 6grenci ve 6g-
retmenlere yeterli maddi destek sag-
lanmasi1 gerekir. En Onemlisi
yatacak yer ayarlanmast. Ciinkil
yatacak yer bityiikk sorun oluyor.
Maddi olarak verilecek destegin bii-
ylikliigi tesvikte 6nemli bir fakior
olacaktir.

Universiteden yararlanmamz
kolay oldu mu?

Hayir. Ozellikle biyoloji konu-
sunda. Ornegin, yardim icin bir
{iniversiteye basvurdum. Konumu
soyledigimde, dgretim gorevlilerin-
den biri, aym konuda doktora tezi
hazirlayacagini ve beni kiigiimser
bir ifadeyle **bir lise 6grencisi ola-
rak sen nasil olur da boyle bir ko-
nuda calisma yapabilirsin® diverek
bizi kibarca kovdu. O

Dinlemek, gosterebileceiniz nezaketlerin en yiiksegidir.

D. Carneqie
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PINUS NIGRA ILE PINUS BRUTIA’NIN
RESIPROK HIBRITLENMESI

Kendini
misin?

Adim Kamil Kiugitkbas, 27
Temmuz 1975 tarihinde Sinop'un
Boyabat ilgesinde dogdum. l1k ve
orta okulu burada tamamladiktan
sonra, Istanbul Ozel Fatih Erkek
Fen Lisesi'ni kazandim. Halen Fa-
tih Fen Lisesi son sinifta
okuyorum.,

bize kisaca tamitr

Boyle bir proje fikri nereden
dogdu?

Bilindigi (zere iilkemizde fen li-
seleri, ihtiyacimiz olan bilim adam-
larimt  yetistirmek amaciyla
kuruldu. Okulumuz da, bizleri bi-
limsel arastirmalara tesvik amaciyla
gesitli bilim adamlari ile konferans-
lar dizenledi.

Iste bu konferanslarin birinde,
cam agaclarinda hibritlesmeler hak-
kmda bir aciklama yapilmisti. An-
cak ayr iki tir arasinda resiprok
hibitlesme yapilmamigii. Ben de da-
ha onceden, ayri tirlerin hibritle-
nerek veni tiirler olusturuldugunu
biliyordum ve Pinus brutia (Kizil-
¢am) ile Pinus nigra (karacam)yi re-
siprok hibritlemeye karar verdim.

Projeni nasil hazirladigimi an-
latir misin?

Pinus brutia (kizilgam) ve Pi-
nus nigra (karagam) (lkemizde bii-
vik bir ekonomik 6neme sahip iki
cam tiridlr. Pinus brutia yurdu-
muzda genis bir ekim alamina sa-
hiptir. Kizilgamin en dnemli
ozelligi, odun kalitesinin viiksek ol-
masidir. Buna karsin kizilgamin ye-
tisme stiresi ¢ok uzundur. Bunun
yamnda kizilgam, mantarlara kar-
st da dayamkhdir.

Karacamun da tilkemizde genis
bir ekim alam vardir. Karaganmun ¢n
onemli ozelligi ise kisa bir siire zar-
finda gelisebilmesidir. Ancak kara-
camm (dst dallara su tasimak igin)
govdesinde genis yarklar vardir,
Bu sebeple karacamin odun kalitesi
de diistiktiir. Ayrica karagamin
mantarlara kargi dayamkhhfi da
zayifur,
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Kiamil KUCUKBAS
ist. §0. Fatih Erkek Fen Lisesi
(Bivoloji dalinda birinci)

Bu iki ¢am tiirfindl hibritleyerek
daha avantajhi bir tiir olusturmak
istedim. Resiprok hibritlesme, hib-
ritleme yapilacak her iki tarun hem
ana hem de baba olarak ¢ift taraf-
i hibritlesmesi manasina gelir.

Resiprok hibritlesme yapma-
mun asil nedeni, olusacak tiiriin ana
ferde daha ¢ok benzevecek olma-
sidir. Aynica, karagam kizilgamu ve-
va kizilgam karacam dollevemez
ise, hig olmazsa tek yonli hibritles-
meyi gergeklestirmek i¢in bu yolu
sectim.

Hibritlesmeyi kisaca su sekilde
vaptim: 11k 6nce hem kialgam hem
de karagamda disi gicekleri belirle-
verek, baska polenler tarafindan
dollenmemesi igin polen izolasyon
torbalanyla disi ¢igekleri ayirdim.
Daha sonra Mart 1992'de karacam
polenlerini  topladim, Nisan
1992'de kizilgam polenlerini topla-
dim. Bu polenleri cam tuplerde sak-
lamaya basladim.

Mayis 1992'de polen kabiiliine
baslayan kizilgam disi ¢iceklerine
karacam polenlerini bir hafia bo-
yunca enjekte ettim. Haziran
1992'de polen kabiiliine baslayan
karacam disi ¢iceklerine ise kizl-
¢am polenlerini bir hafta boyunca
enjekie ettim,

Eger disi ¢igekler polenleri ka-
bul etmeyip dollenmeyi gercekles-
tirmeseydi, disi ¢igekler birkag glin
icinde karanp dokiilecekti. Oysa di-
si gicekler dokiilmedi, aksine uza-
varak irilesti. Bu da bize
déllenmenin gerceklestigini gdster-
mis oldu,

Sonucta ne elde ettin?

Arahk 1992'de kizilgamin dol-
lenen disi cigekleri etrafinda stirgiin
uglarim ve kozalaklarim gordim,
Ocak 1992'de ise karacanun disi gi-
¢ekleri etrafinda kozalaklan ve siir-
giin uclarm gordiim,

Boylece iki tiriin hibritlenme-
sivle olusan yeni tiriin tohumlari-
m elde edecefimiz kozalaklan
yetistirmis olduk.

Bayle bir calisma daha once ya-
pilmis ma?

Arastirmig oldugum 1950'den
glinimiize kadar, gerek yerli gerek-
se yabana literattirlerde boyle bir
caligmaya rastlamadim. Benim ¢a-
hymam bu alandaki ilk arastirma
oldu.

Projenin iilke ekonomisine kat-
kist ne olabilir?

Bilindigi gibi gintmizde or-
manlar, ileri teknoloji ve endiistri-

BILIM VE TEKNIK
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Tek Asamada
Yoriingeye
Oturan Roket

McDonnel Douglas firmasin-
da gahgan mihendisler, DC-X ola-
rak adlandinlan yeni bir roketl
New Mexico, White Sands hava
ussunden ateglemeye hizarlar:
yorlar, Deneme amaciyla trelilen
DC-X, sanki dev bir tuziudu andy-
fiyor. Rokelin topu topu gikacadi
ylikseklik 600 feet olmasina rag-
men uzay yoleulukiannda yeni bir
¢ad acabilecek teknolojinin de ha-
bereisl olacak,

Ydrungelerine tek agama lle
gikan bu lip roketler, isletim kolay-
liklatina bedel plarak teknik kar-
magikigi da beraberlerinde
getiriyorlar. Gonumdze kadar ya:
pilan highir roketin kullanim DC-
X'in kulianiny kadar hassasiyet ve
ince bir dikkal gerektirmiyord,
Ve yine ayri sekilde higbirinin ba-
kim ve enanimi teorlk olarak DC-
X kadar basit degildi.

DC-X'in 30000 feet' bulan
tam programnda, kalkig igin mo-
forlan tam gagte calistrilacak,
arag yOkseldikge harcadigi yakit

firlatma tesislerinden kalkiyor.

miktar kadar hafifleyecek ve do-
layisiyla motorlar da giderek aza-
lan bir gugle calistirilacak. Crzdig)
kavisin an st noklasina geldicin-
de 1se molorar durdurulacak, Da-
ha sonra retroroket olarak tekrar
ateglenecek ve DC-X'in 50 feet-
lik Inig yastigina yumusak Inis yap-
masini saglayacak.

Pratt And Whitney firmasi fa-
ralindarn motorlarin her birine gaz
ayarlama lertibat takilmms duriim-
da. Bu arada bakim ise sadece
olusan nemin Kuvvelll bir gaz ak-

Tekrar kullanidabilen, tek agamali deneme araci, DC-X, White Sands

I‘: | ‘-""...“.\I‘\. ‘\

mi lle tasliye ediimesinden ibarel.
DC-X yer ydzundexl pilotiar tara-
lindan uzaktan kumanda lle yéne-
tilecek.

DC-X'in sponsaru Strategic
Delense Initiative Orgamization,
40 tonu yordngeye gikarabllecek
miteakip DC-Y projesinin de fi-
nansmanint sadlamayi dii-
sunuyor

Popular Mechanics,
Mart 1993'ten gev.:
Mustafa SOZEN

nin yikicr etkileriyle, biittin yil sil-
ren asit yagmurlariyla lizla vok ol-
maktadir, Bu yiizden hizla yok olan
ormanlar yverine yeni agaclar vetis-
tirilmelidir. Elde ettigim yeni tir ile
daha hizh bir sekilde daha kaliteli
agaclar vetistirmek miimkiin ola-
cakir. Hem tlkemizin ihtiyacimn
karsilanmasi hem de dogada gabuk
yetisebilecek bir agag tiirii olarak
bu hibritlerin kullaniimasi Faydah
olacakur.

ileriye diniik diisiincelerin ne-
ler? Projeni gelistirmeyi diisiiniiyor
musun?

Su anda benim igin ¢n dnemli
sey OYS'yi kazanarak herhangi bir
genetik mithendisligi boltimtine ve-
va ODTU Biyoloji Bolumii'ne gir-
mektir. Bu boliimlerde projemi ge-
listirerek, olusan yeni tiirli de islah
etmek istiyorum.

TEMMLUZ 1993

Projeni yaparken ne gibi zor-
luklarla karsilastin? Kimlerden des-
tek gordiin?

En boyok zorluk, agaclara
ulagmam ve agaca gitkmam oldu.
Okuldan agaglarm bulundufu ye-
re gitmem 1-1,5 saatimi aliyordu.
Calismam sirasinda haftanin her
giind agaclara gitmem gerekivordu,
Bu sorunlarnin hepsini okulumun
bana verdigi imkanlarla asum,
Agaclara ulasmam icin, okul mu-
diiriim okul aracini bana tahsis et-
ti, Bir hafta boyunca okuldan izin
verdi. Boylece ¢calismamu yaptim.

Ayrnica biittin arkadaslarim ve
rehber hocam bana vardima oldu-
lar. Bunun yvamnda 1.U. Orman
Fakiltesi 6gretim gorevlileri de ba-
na biiyik destek verdiler, Ayrica ai-
lemin desick ve tesviklerini de unut-
mam mimkin degil.

Okul disindaki zamamni nasil
degerlendirirsin?

Vakit buldukea fikir kitaplarn
okurum. Bilimsel dergilerin yamn-
da kilttirel yayinlan da takip etme-
ve calisivorum. Ayrica lutbol ve
basketbol oynamayi da severim.
Dinlenmek i¢in bos vakitlerimde
kulagima hos gelen her tir milzigi
dinlivorum.

Peki arastirma yapmak isteyen
geng arkadaslarina neler onerirsin?

[1k 6nce arastirma yapacak ar-
kadasin azimli ve sabirl olmasi ge-
rekiyor. O kadar biivitk guclilkler-
le kargilasivorsunuz ki... Ama bu
glglitkleri asmak da gavet basit.
Tabii ki gayretliler igin! Ayrica bir
proje yapmak icin girisken ve atak
olmak da gerekiyor. Bir seyin lize-
rine ne kadar dikkatle egilirseniz,
o kadar basanl oluyorsunuz. [
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DUNYAMIZI
KORUYALIM

Sanayi devrimiyle baslamustir
¢evre sorunu. O gaglardan bu ya-
na diinyamiz gittik¢e artan ve hiz
kazanan bir bigimde kirlenmekte-
dir. Onceleri bunun farkinda degil-
dik pek. Yasadigimiz gevrede so-
rumsuz bir Gzgiirlitk iginde diledi-
gimizi vapmaktan geri kalmiyor-
duk. Dogamn bagrina rasgele fab-
rikalar dikerken yasam dengesinin
boyle siiriip gidecegini saniyorduk.
Dogaya egemen olma diisiincesi,
bilingsizlik, plansizlik, kazanma
hirsi yontnde ¢arpitiliyor, béylece
dogal yasamin ve doga dengesinin
bozulmasi yavas yavas, icten ige sii-
ritp gidivordu.

Iste artik tehlike ¢anlar ¢alma-
ya basladi. Yasam, 6liim sinyalleri
veriyor yer yiiziiniin dort kdsesin-
de. Evsel ve fabrika artiklan top-
ragi, havay: ve suyu durmadan ze-
hirliyor. Egzozlardan figkiran gaz-
lar, fabrika ve kalorifer dumanla-
r1, kentleri yasanmaz hale getiriyor.
Tanker gemilerinden dékiilen ton-
larca petrol, gesitli kimyasal mad-
deler ve yaglar, o yasam kaynagi
mavi sularda 6bek o6bek adalar
olusturuyor, millerce uzunluktaki
cennet kiyilara éliim kusuyor. Bu
kazalarin aci sonuglarim gegen yil-
larda yasadik. Petrole bulunan
Amerika’mn bat kiyilan, ingilie-
re’nin kuzeyindeki sakin adalan bir
anda binlerce balik, kus ve cesitli
tiirde canlilarin mezar oldu. Endo-
nezya'da tropik iklimi hangerleven,
Ispanya’da Akdeniz'i dehsete salan
binlerce ton petrol akintilan ve pet-
rol vanginlar belleklerimizden si-
linmedi daha. Evet, o oksijen de-
posu ormanlar hala talan edilivor,
vagmalaniyor. O niikleer santraller,
termik santraller, yer alti niikleer
denemeleri, asit vagmurlan doga-
min canina okuyor, iskeletini énii-
miize koyuyor. Hep gordiik, oku-
duk ki, Kérfez Savagi Ortadogu’-
nun ikliminde dengesizlikler ve
anormallikler yaratti. Ve ozon da
delindi. Cernobil binlerce can aldi.
Amazon ormanlan can ¢ekisiyor,
Hele bir bakinmz, Afrika kivim ve
vikimlar sonucu ne hale geldi? Bu-

giin aghik ve hastaliklar kol geziyor
catlak topraklarinda.

Diinyamin biitiin insanlari iyi-
ce bilmelidirler ki, bundan béyle bir
iilkeye verilen zarar, tiim diinyaya,
tiim insanhga verilmis oluyor. Cev-
re koruma konusunda tiim simirlar
kalkmustir artik. Bilelim ki, diinya
dogasimin ve yagsamin dengesidir bu
yitirilen, Yash gezegenimizden bas-
ka gidecegimiz veni bir gezegen yok
simdilik. Kaybedecek zamanimiz
kalmadh. Diinyamizin S.0.S larina
kulak verelim aruk.

Bu vurdumduymazliga karsi
ulusal ve evrensel boyutlarda acil,
etkin ve bilimsel énlemler almanin
zamam geldi de gegiyor sanirim.

Kendi goriigiime gore, iilkeler
kendi simirlan iginde, tiim diinya
uluslan Birlesmis Milletler Orgiitii
icinde birim-kurulus-olusturarak
bilimsel, ekonomik ve yasal karar-
lar almahdirlar.

Bu ulusal ve evrensel birimler-
cevre kuruluglari-6nee, uluslarin ve
tiim insanligin ¢evre bilinci edinme-
lerini saglamalidirlar. Bu da egitim-
le olanaklidir. Bunun icin de halk
egitimine agirhk verilmeli, okulla-
ra uygulamali ¢evre koruma ders-
leri konulmalidir, [letisim aracla-

riyla tiim insanlik bu konuda uya-
rilip bilgilendirilmeli ve bilinglendi-
rilmelidir.

Ikinci olarak gevreyi koruyan
bir ekonomik gelismeye gidilmeli;
diizenli, programli, mutlaka arin-
dirma aygitlarina dayal bir endiist-
rilesme saglanmalicdir. Merkezi 1sit-
ma sistemine ve temiz enerji kay-
naklarina yonelinmelidir. Yasam
savunan baris ¢cabalarina hiz veril-
melidir.

Ugtincil olarak ulusal ve evren-
sel nitelikleri igeren, ¢evre dnemi-
ni vurgulayan duyarh ve barnscl
¢evre politikalari olusturulmalidir.

Ddrdiincii olarak kirlenmeyi
onlemek-cevreyi korumak - kirlen-
mis ¢evreyi dengeli ve yasamlir ha-
le getirmek igin tilkeler ve Birlesmis
Milletler Orgiitti igindeki kurulus-
lar parasal yonden desteklen-
melidir.

Besinci olarak da cevre sugu is-
leyen kisilere, kuruluslara, tilkele-
re odiinstiz yaptirnm uygulanmaly;
ceza verici gevre koruma yasalan ¢1-
karilmalidir. Herkesin saglikli bir
¢evrede yasama hakki oldugu dii-
siincesi her iilkenin anayasasinda
yer almalidir.

Bir de son yiizyilda diinya fil-
kelerinin niifusu hizla artmistir, Bu
gidisle diinyamiz yakin bir gelecek-
te bu dag gibi biiyiiven niifusu ta-
stvamaz hale gelecektir. Niifustaki
bu anormal artis, diinya kaynakla-
rim kirletmektedir. Bu nedenle tiim
dtinya iilkelerinde -ozellikle figiin-
cii diinya dedigimiz az gelismis ya
da gelismekte olan tilkelerde-etkin
niifus ve aile planlamasina gidilme-
lidir. Bu konuda mutlaka bilimsel
sonuclar alinmalidar.

Ayrica ulusal ve kiiresel capta
erozyonla savasima baslanmali,
agaclandirma ¢alismalarina artan
bir iz verilmeli, kentlerin ve diger
verlesim iinitelerinin gevresi yesil
“kusakla sarimali, ormanlar titizlik-
le korunmahdir.

“Kisaca, gezegenimizde yasayan

tum insanlarn dlkiisii, var olmak

icin dogayla bansik bir uygarhif
kurmak olmahdir. Bunun bagka
yolu yoktur.

M. Giiner DEMIRAY
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ORMANLAR

Kuslar éter dallarinda,
Cicekler agar,

Kaynagir bagrinda binbir renk;
Gilzellifimizdir ormanlar.

Konuk eder yildizlan,
Bulutlar: sagar,

Temiz hava, bol giines,
Solugumuzdur ormanlar.

Okuruz ya masallan, siirleri,
Yazaniz ya ak kdgitlara,
I¢imize bir irmak akar;
Kitabimizdir ormanlar.

Kus, gevik, ceyvlan

Ve yedisinden yetmisine dek
Tiim insanlar

Paylasinz meyvelerini;
Besinimizdir ormanlar.

M.Giiner DEMIRAY

Bilim ve Teknik Kliibii Standi Biiyiik ilgi Gordii

TUBITAK tarafindan her vil li-
selerarasinda diizenlenen Arastirma
Projeleri Sergisi 17-21 Mayis tarih-
leri arasinda ilk kez bu yil TUBI-
TAK Sergi Salonu’nda diizenlendi.
Onceki yillardan farkh olarak, bu
vil sergi boyunca Bogazici, ODTU,
Ankara vb, tiniversitelerden cesitli
topluluklarin yaptigi karikatiir, ast-
ronomi sergileri ve folklor, konser
gibi etkinlikler yapildi. Bilim ve
Teknik dergisi ve Bilim ve Teknik
Kliibil de sergi stiresince standinda
sergiyi izleyenlere yonelik cesitli fa-
aliyetlerde bulundu. Kliip standin-
da, isteyen herkes, amnda klitbe
iye yapildh; dergi ve kliip faaliyet-
lerini anlatan brosiir, afis ve ¢ikart-
malar dagiuldi. Sergiyi izleyenler,
“Bilim ve Teknik dergisi Imza Def-

YENIi UYELERIMIiZ ve TEMSILCILERIMiZ

FAHRI TEMSILCILER: Umit Erdogan, Fatih/ISTANBUL, Ali Ta-
mer, Yenimahalle/ANKARA, Mustafa Mutafoglu, Sehitka-
mil/G.ANTEP, Hasan Kizmaz. ANKARA, Harun Olger, Ma-
mak/ANKARA, Satlmis Cigek, ANKARA, Nezih Pala, ANKA-
RA, Aynur Sara¢, Mamak/ANKARA, Yalin Bastanlar, Yenise-
hir/ANKARA, Yusuf Kiirtiill, ANKARA

FAHRI UYELERIMIZ: Mutlu Cenkis, Camlica/ANKARA, llhan
Biilbiil, Camlica/ANKARA, Okan Biizkaya, Camlica/ANKARA,
Gilltekin Tekin, Camlica/ANKARA, Erciiment Akkaya, Cambh-
ca/ANKARA, Ahmet Seckin, Seyhan/ADANA, Semih Géler,
Pendik/ISTANBUL , Mehmet Servet Aydm, Keciéren/ANKARA,
Mustafa Altmsoy, Aydinlikevler/ ANKARA.

teri’'ne dergiyle ilgili diisiince, ka-
naat, elestiri ve dnerilerini yazcilar.
Bilim ve Teknik dergisi standinda
vogun ilgi gdren bir baska kdse de
“Satrang Kosesi”'vdi. Bilim ve Tek-
nik dergisi yazan Kahraman Ol-
ga¢'in gozetiminde, 6grenciler, bil-
gisayarla satran¢ oynama hrsan
buldular. Ayrica Bilim ve Teknik
dergisi'nin eski sayilar da iicretsiz
dagitildi. Gerek Bilim ve Teknik
Klibi'niin renkli standi, gerekse
diger etkinlikler sergiye olan ilgiyi
artirdi. Bilim ve Teknik Kliibi stan-
dinda Klip faalivetini anlatmak
{izere her giin kliip muhabirlerinden
bir kisi gorev aldi. Gorev alan Ke-
mal Parlar, Osman Kiris, Emel
Kaplan, Kenan Demirel, Satilmis
Cigek’in 6zverili galismalari, stan-
din renklenmesinde ve ilgi cekme-
sinde onemli rol oynadi.

Satdnus CICEK
Nigbolu Lisesi
Mamak / ANKARA

Miimkiin olsayd:,
her karis

toprada bugday eker gibi

kitap ekerdim.

Horace
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BILIM VE TEKNIK KLUBL KOSESI
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GENEL AMACLI
GUG KAYNAGI

Okuyucularimin :;ahsmalarmda
en cok ihtiyag duyduklan clhaz, gu-
venilir ve ayarlanabilir gug kayna-
Gidir. Yazimda gegmiste gegitlerini
verdigim kaynaklardan bir bagka-
SINi SuMuyorum

ODTU Makine Bolumi'nde
okuyan elektronik tutkunu bir arka-
dasimzin duzenleyip gelistirdigi ve
glvenilir buldugju devreyi, yaz ay-
larnda gahgmalanniza renk kataca-
dinl umarak veriyorum.

Okuyucumuz Gagatay GUR-
SES, devreyi 12 x 8,5 x 21 cm

boyutianinda bir kutuya monte etmis.
Ginig 220 volt.
1, Gikig — 0...25 volt /50 mA...5 A
2. Gikig — 12 volt 150 mA

Bir senedir hatasiz galigmakta
oldugunu belirten amator arkada-
siniz, bu devre projesini Subat
1992'de géndermig almasina rag-
men, dizenli bir gizim talep ettigim
igin tekrar gizip gerekli teknik agik-
lamalar ile ilginize sunuyor.

Tiimlesik Devreler

IC 324 : 4 x OP-AMP 14-DIP
Bacak no'lar sirasiyla 1, 2, 3.4 no'-
lu OP'lara aittir.

351012 o—

1TRI4
289,13 o—

" =¥

IC 7812

© +12 V regilator
IC L200

:+285.36V, 2 Are

gulatér, Vinil bastirmasi ; —70 dB
Bu entgere, 4 no'lu bacaktaki ge-
riliml + 2,85 V'ta tutacak sekilde 2
no'lu bacaktaki gikis gerilimini kont-
rol eder,

Sogutma:

Her iki 2N3055 fransistor, IC
7812 ve nte, mumkdn olabildigin-
ce buyuk sogutuculara izole edile-
rek badlanmgtir. Plaket lzerindek)
BD139 siiricd transistare de bir mi-
nik sodutucu badglamak gereklidir

Kalibrasyon ve Ayarlar:

1- L200 devresinde 1 K nmpot:
En blydk ¢ikis gerilimi. 25V al-
malidir (V pot maksimum).

2- Ipot'a seri 500 N trimpot: Sinir-

lanabilen en klgik gikis akimi

S2 kapall, | pot munumum iken

kisa devre akimi 50 mA ol-

malidir.

Ipot'a seri 30 K trimpot: Sinirla-

nabilen en buylk gikis akimi

52 kapali, Ipot maksimum iken

devre akimi 5A olmalidir,

4- 1C 324 (2)'ye badh 50 K timpot:

Rélenin anahtarlama noktasi.

- NTC'ye bagh 5 K tnimpot: Ka-

patrma sicakhdi.
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Semanin Kogultalmes:

1) OP-AMP kontrolll) isil koruma
kati ve BC327- uyan LED'I.

2) OP-AMP kontrolll kisa devre ko-
ruma kati ve BC327- uyar LED'|

3) OP-AMP kontrolll role anahtar-
lama kati (sekonder ara Lcu
iptal).

4) BC550-BC337 giftiyle kurulu hizh
kapatma kati.

Sayilan katlar bagimsiz galigigin-

dan, gikartimalar devrenin kalanini

etkilemez.

Cadatay, kullanmakla oldugu
qug kaynaginin ézelliklerini emsal-
lerine gore mukayesell olarak be-
litmeyi sizlerin bu konuda aydinlan-
maniz igin gerekli bulmus.

Goruldugu (izere modern bilgl-
sayar glig kaynad olan SPS (Swit-
hing Power Supply) kalitesinde bir
gi¢ kaynadi, (Bilm ve Teknik Ekim
91, ve Haziran 92 sayisinda konu
ettigim trafo yazimi okuyup, ihtiya-
ciniz olan trafoyu temin edebi-
lirsiniz;

Kisa devre korumall olan glg
kaynad, hatal kullamm nedeniyle
cihazin bozulmasin énleyen mo-
dern bir devre dizenidir,

Entegreler.

IC 324 Dortlh OPAM 2 adel 14 DIL
IC 7812 12 voll pozitif reglilatér.
IC L200 regllator

BD 139 NPN 3 adet

BC 327 PNP 2 adet

BC 337 NPN 3 adet

BC 550 NPN 1 adet

Okuyucumuz,. faydalandig
kaynaklan da ayrica belirtmigtir,
Gug kaynadin kademeli olarak in-
sa etmenizi tavsive ederim,

Devrenin blok semasini incele-
dikten, caligma prensibini anlayip
Cagatay'in uzun c¢abalan neticesi
meydana getirdidi devreyi ve tne-
rilerini dikkate alarak montaja bag-
ladi§inizda daha kisa zamanda ne-
liceye varacaginiza eminim.

Kargilasablleceginiz problem-
lerde danisabilmeniz igin adresini
VEerlyorum:

Cagatay Gurses Kubilay Sk.
16/6 Maltepe /| Ankara

Montaja baglamadan 6nce bi-
t0n malzemelerinizi temin edin. Tra-
fo en blyuk yer isgal edecektir
Isimnmay) onleyecek delikli bir sag
kutu temin ederseniz, sogutucula-
nn daha etkin olmasini, cihazin
uzun omarla ve sihhatl calgmasi-
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Reglilasyon (yoksiz vinibsl)  Cok az (| mV'tan az)

Tam yikte vinilt Gok az (yuklen bagimsiz)

I¢ direng Olcllemeyecek kadar kigiik

Akim giniflama 50 mA ile 5A aras secllebilir,

Kisa devre korima Sinir akim agildifinda devre ctomatik keser.
Isil koruma Var

Minimum gikis gerilimi <50 mV...... /<50 miA

Cihaz kapatiinca gikiglar.?  <0.2 sn iginde qikis 0.0 Volt alur. Ozel devre.
Cihaz kutusunda gerilim Yok.

ni garanti etmig olursunuz. 220 volt
airigi. kutu arkasindan girmekle be-
raber 220 voltun meveudiyetini be-
liten neon gésterge kullanmanizi
favsiye ederim,

On pana dizeniemesini arzu
ve kullanig kolayhgina gore yapiniz,
Kutu altina plastik ayaklar koyarsa-
niz, metal kutunun masanizi gizme-
sinl onlemig olursunuz.

lleride Ihtiyaciniz olacak dijital
voltmetre igin gikig uglan ayarlarsa-
niz 1y olur.

OKUYUCULARDAN

Mural Demirkol, Piyezo trans-
duseri ve bir fransistord bulamad-
aini yaziyor, llgi istiyor

Piyezo transistor sesfl oyuncak,
elektronik kontroliu buzdolaby, tinn,
komputer vs. lerde hopariér yerine
kullaniimaktadir. Yuvarlak bir kutu
veya buylk bir palto dagmesi irill-
ginde olabilir. (Bkz. Bilim ve Teknik
Eylul 92)

Elektronik malzeme saticilarina
ne iste kullanacaginizi anlatirsaniz
daha iyl olur; billmsel adini bilime-
yebilirler. Bulamadi§iniz transistdr
vs igin de, semay! gostermek su-
retiyle 1ahsilli bilgili saticilarin sizle-
re gerektiginde kataloglardan mu-
adillerini bulabileceklerine glveni-
yorum. Esasen sizlere verdigim
devre semalarini inceleyip kullanig
gayelerini anladiinizda, segimi
kendiniz yapabileceksiniz. Her fir-
ma kendl kod sisitemi lle Uretim ya-
pryor; ayni iste kullanilacak farkh
Urdnler vardir.

Emrah Ulupinar, evvelki sayi-
larda verdigim FM radyo verici se-
masi iginize yarayabilir. Basit bir
teyp semasi talebinize uygun bir
sey elimde yok; mevcul olanlar faz-
la profesyonel. Piyasada mevcut
tercume  dergilerden aradiginizi
bulmaniz muamkdin olabilir; fakat

devre elemanlarini teminde guglik-
le kargllagirsiniz. Size Gnerim, rad-
yo tamircilerinden tamidik bularak
clihaz iglerinde sema olanlardan fo-
tokopi elde etmektir.

Metin Alkan / Erzincan
Blyiik sehirlerde ayni uydu sir-
ketinin birden fazla yayin istasyonu
oldugundan, frekanslan yakin ka-
nallarin birbirlerini etkilemelerini en
aza Indirmek i¢in 90 derece [arkl|
yonlendirlimis gati antenlerinizi ay-
r iki inig kablosu ile televizyonunu:
za getirip karigmay! 6nleyicl tedbir
énerimi, kiglk kasaba ve yerlesim
yerlerinde uygulamaniza gerek
yoktur; tek inls kablosu fle netice
alabilirsiniz.

Kayseri'den Sebnem Aydin,

Sibel Pernek ve 15 arkadasi
eleklrik motaru yapmaya ¢aligiyor-
lar; yol gostermemi istivorlar.

Egitim seviyelerini, yapmak is-
tedikleri motorun AC mi DC mi,
oyuncak igin mi, sanayl motoru miu,
yani kag KVA'lik olacagd hakkinda
bilgl vermemigler.

Kendilerinin &zellikle endlistr|
meslek okullarindan, elekirik ve
motor kitaplarindan faydalanabile-
ceklerini umanm, Qlumiu bir cevap
veremedigimden Uzgunum. Binler-
ce okuyucumun geneline yonellk
yazilanmda esas hedefim yol gos-
tericl, dzendiric, ilgi gekicl konularla
kendilerine kaynak kitaplara erige-
biimeleri konusunda yardmei ol-
maktir.

Kadir Kizil Seydigehir / Konya

Konu ettiginiz ELO Elektronik
dergisi, genellikle elektronik malze-
me satan dilkkaniarda bulunur. Es-
ki sayilarin arkadaslarinizdan alip
fotokopi yapabilirsiniz. Tavsiyem
dergi igindeki yazisma adresine
mektup yazmanizdir. L1

BILIM VE TEKNIK
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Mavi Simsekler ve Sok
Kabarciklari

Amerikali bilim adamlan B.P. Barber ve S.J. Put-
terman, 50 yil 6nce bulunmus olan “‘sonolimine-
sans’' (sesin 1s1a dénismesi) olayina nihayet bir
agiklama getirebildiler (Phys. Rev. Lett., 69: 3839,
1992). 100 cm?'lik cam bir ampul igine saf su koyu-
nuz ve sonra ona kiglk bir hoparlor takiniz, sesin
frekansini degistirerek suyu rezonans haline getire-
cek frekansi (10 000 hertz civarinda) bulunuz, son-
ra ses dalgalarinin siddetini artinniz. Belli bir esik
dederi asinca, ampuliin ortasinda giplak gbzle go-
rilebilen mavi bir 1sik belirir. Nasil olup da akustik
enerji 1sik enerjisine donusmistir?

1929'da F.O Schmidt, bdyle bir ampulun orta-
sinda hava kabarciklari (bll) olustugunu gérmusti.
Son yillarda K. Suslick, mavi 1sigin muhtemelen bu
kabarciklarin patlamasindan.dogdugunu ileri stird(i
(Nature, 330: 553, 1987). Barber ve Putterman,
ampullerin ortasinda tek bir hava kabarcigini izole
ederek bu gbrisi kanitladilar. Bu iki arastirmaci, bu
kabarcigin yarigapinin ses frekansina esit bir frekans-
la, 1-40 mikron arasinda blylyiip kiigildigini gos-
terdiler. Sonra 151gin cok kisa siiren (50 picosani-
yeden daha kisa) mavi simsekler seklinde olustugu-
nu ve goriinen isikla birlikte tltraviyole isinlarinin da
ciktigim buldular.

Bu bulgulardan ¢ikan sonug, gergekten sasirti-
cidir: Isik, ampulun ortasinda 25 000 - 50 000 °C si-
cakliga erismis klclk bir bélgeden gelmektedir.
Nasil oluyor da zayif ses enerjisi, ampulun ortasin-
da yogunlasarak kisa bir siire igin de olsa, bu kadar
yiksek bir 1si saglayabiliyor?

Bilimin eristigi su dakiklige bakiniz: Barber ve
Putterman gosterdiler ki, minimum c¢apa varmadan
10 nanosaniye (saniyenin milyarda biri) once, kabar-
cik ses istl (slipersonik) bir hizla kiigilmektedir.
Boylesi bir ki¢llme hizi, hava kabarcidi iginde bir
sok (patlama) dalgasi yaratarak, havay iyonize et-
mekte, bdylece kabarcik igindeki hava, sicak ve skl
bir plazmaya donismektedir. Simdi geriye, olusan
1s1 enerjisinin sinirlarini, siiresini ve yogunlugunu be-
lirlemek kaliyor(Recherche, Nisan 1993).

TEMMUZ 1993

Anlarin Sarhoslugu

Avustralyali bocekbilimei (entomolog) Erol Ha-
san'a gore, gigeklerin fermante olmus baldzlerini
(nektar) icen bal arilan geng 6lmekte, ugarken da-
ha gok kazaya ugramakta ve kovandaki “Yesilayci
arilar” tarafindan kapi digan edilmektedir. Tropik bol-
gelerde yasayan arilarda sarhos olma riski 6zellikle
artmaktadir; ¢linkl yaz sicaklari, balézleri igindeki
sekeri fermante ederek alkole gevirir,

Erol Hasan, Queensland Universitesi'nde en gok
% 40 - 50 seker iceren balézlerini seven bir Avrupa
bal ans! tiriind (Apis mellifera) inceledi ve ferman-
te olmus balézl igindeki alkolin % 10 gibi ylksek
bir diizeye gikabilecedini gdsterdi.

Besin toplamaya giden arilar, gigedin baldézind
igerler ve sonra kovana donerek bu baléziinii kusar-
lar; kovandaki is¢i anlar kusulan baltzlerini kovanin
besini olan bala dénustiriir. Fermante olmus balo-
ziinden alkollil bal olusur.

Edger arilar kovandaki sicaklik ve nemi azaltamaz-
larsa, fermante olmamis balézinden yapilan bal da
alkole donisir. Bu durumda bal birasini andiran sulu
bir bal olusur, Hasan'a gore bal birasi (fermante bal,
su, malt, bira mayasi ve baharattan yapilan bir igki)
alkollli baldan esinlenerek icat edilmistir.

Arilann ne kadar sarhos olacaklari ne kadar ba-
I6zU igtiklerine ve bu baldziindeki alkol miktarina
baglidir. Cok sarhos arilar, sinir sistemleri bozuldu-
gundan, dengelerini kaybederler, ugamazlar, yere
diserler. Fermante bal6zi icen kuslar da pencere-
lere, duvarlara garpar veya tinedigi daldan duser.

Asiri alkol almig arilar Slirler. Kovanlarinin yo-
lunu bulmalari da zordur. Bunun nedeni, gigeklere
dogru ucgarken salgiladiklari ‘‘yol bulma
feromonunu’ algilamada zorluk gekmeleridir. Koku,
besin kaynagiyla kovan arasinda '* kimyasal bir
koridor" olusturur.

Eger sarhos arlar kovana erigsmeyi basarirlarsa,
bekgi anlar tarafindan "'bir tuhaf hareket ettikleri™
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epen sayida yayinladigimiz folograf,
kizifates balgiin zehirli dikenlerden
olusan ytzgeglenni, cinsiyele ve

> FOTOGRAFIN DUSUNDURDUKLER/

Mz CEVOET
yasa gore dedisen paslel renkienn s
gosteriyor. Bu sayida da alitakl fotografi
ilginize sunuyoruz.

gerekgeslyle, igeri alinmayabilirler. Sarhog anlar ko-
vanin kapis: éniinden gegip gider veya inis alanini
sasinr. Gergi balézi aramaya giden anlar, kovani ter-
ketmeden once ''tanima feromonu'' ile isaretlenir-
lerse de sarhos olunca davraniglan dylesine degisir
ki, bek¢l anlar ""bunlar yabanci herhalde' diye on-
lari kovar,

Sirgln edilmig anlar soguktan, agliktan veya
esek ansi gibi digsmanlannin saldinsindan oélirler.
Yeteri kadar isci an olUrse, bitin koloninin saghd
tehlikeye girer ve bal Gretimi azalir.

Kenya gibi yarigorak bolgelerde bitkilerin ¢ogu
yilda bir kez gicek agar. Bu nedenle arilar bltdn yil
baldzi arar durur. Kenyali bazi aricilar, uzaklara git-
mesin diye arilarina sekerli su verirler; bunlar da fer-
mante olur.

Bugn bilim, yapay balézinin fermante olma-
sini dnleyecek ucuz bir kutu sistemi bulmay: planli-
yor ve ari kolonisinin saghgini bozmayacak ve bal
Uretimini azaltmayacak maximum fermantasyon mik-
tarini arastiriyor,

Hasan ve yardimcisi Kahenya, Queensland'da
arilarin besin ihtiyaglarini inceliyor ve kovanin yillik
Uretimini arttirmak amaciyla, baldz{inin azaldidi kis
aylarinda, anlann sagligini koruyacak yontemler ge-
listiriyorlar(New Scientist, 8 Agustos 1992).

Kromozomlara
Hiikmeden Bakteriler

_ ABD'de Rochester ve Hollanda'da Wageningen
Universitesi arastirmacilan PCR (polymerase chain
reaction = polimerase zincirleme reaksiyonu) tek-
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nidiyl bécek yumurtalan iginde yagayan bakterilerin
DNA'sini incelediler. Cift kanath (diptera), pul kanatl
(lepidoptera), kin kanatl (coleoptera) ve zar kanati
(himenoptera) bircok bocedin yumurtalari igine yer-
lesmig bakterilerin DNA bazlarinin sirasi, bOyik bir
benzerlik gdsteriyordu; boylece bu mikroorganizma-
lann aymi gruptan oldugu anlasildi (Nature, 361:66,
1993),

Birkag yildir biliniyor ki, disi boceklerin yumur-
talan iginde sembiotik yasayan bu bakteriler, hem
bu disi béceklerin dbéllenme yapmadan (partenoge-
nez ile) yavru olusturmasini saglamakta, hem de ya-
Kin turler arasindaki déllenmeyi énlemektedir. Bunu
kanmitlamak kolaydir: Antibiyotik verilen boceklerin yu-
murtalan igindeki bakteriler kaybolmakta (bu husus
mikroskopla saptanabilir) ve bundan sonra bécek,
hem normal ddllenme yoluyla (remeye baslamak-
ta, hem de yakin tdrler arasinda dbllenme gergek-
lesmektedir (Recherche, Ekim 1990, 5. 1202).

Bakteriler, yumurta (oosit) olusturacak hiicre bo-
linmeleri sirasinda kromozomlarin birbirinden ayril-
masini onleyerek partenogenezle (dbllenme
olmadan) Uremeyi saglarlar; farkli tirden bir erke-
gin diglyle birlesmesi halindeyse, babadan gelen kro-
mozomlann yumurta iginde disi kromozomlar ile
birlegsmesini engellerler.

Bu bakteriler henlz bilinmeyen mekanizmalar-
la iginde senbiyotik yasadiklari yumurtalarn kromo-
zomlarina hiilkmetmektedirler. Tabii, bodyle
yapmalarinda evrim agisindan kendileri i¢in bir ya-
rar vardir: Partenogenezle ¢odalma sirasinda yumur-
talardan hep disi yavrular c¢ikacak., boylece
bakterilerin iginde yasayabilecedi yumurta sayisi art-
mis olacaktir(Recherche, Mart 1993).
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cek frekansi (10 000 hertz civarinda) bulunuz, son-
ra ses dalgalarinin siddetini artinniz. Belli bir esik
dederi asinca, ampuliin ortasinda giplak gbzle go-
rilebilen mavi bir 1sik belirir. Nasil olup da akustik
enerji 1sik enerjisine donusmistir?

1929'da F.O Schmidt, bdyle bir ampulun orta-
sinda hava kabarciklari (bll) olustugunu gérmusti.
Son yillarda K. Suslick, mavi 1sigin muhtemelen bu
kabarciklarin patlamasindan.dogdugunu ileri stird(i
(Nature, 330: 553, 1987). Barber ve Putterman,
ampullerin ortasinda tek bir hava kabarcigini izole
ederek bu gbrisi kanitladilar. Bu iki arastirmaci, bu
kabarcigin yarigapinin ses frekansina esit bir frekans-
la, 1-40 mikron arasinda blylyiip kiigildigini gos-
terdiler. Sonra 151gin cok kisa siiren (50 picosani-
yeden daha kisa) mavi simsekler seklinde olustugu-
nu ve goriinen isikla birlikte tltraviyole isinlarinin da
ciktigim buldular.

Bu bulgulardan ¢ikan sonug, gergekten sasirti-
cidir: Isik, ampulun ortasinda 25 000 - 50 000 °C si-
cakliga erismis klclk bir bélgeden gelmektedir.
Nasil oluyor da zayif ses enerjisi, ampulun ortasin-
da yogunlasarak kisa bir siire igin de olsa, bu kadar
yiksek bir 1si saglayabiliyor?

Bilimin eristigi su dakiklige bakiniz: Barber ve
Putterman gosterdiler ki, minimum c¢apa varmadan
10 nanosaniye (saniyenin milyarda biri) once, kabar-
cik ses istl (slipersonik) bir hizla kiigilmektedir.
Boylesi bir ki¢llme hizi, hava kabarcidi iginde bir
sok (patlama) dalgasi yaratarak, havay iyonize et-
mekte, bdylece kabarcik igindeki hava, sicak ve skl
bir plazmaya donismektedir. Simdi geriye, olusan
1s1 enerjisinin sinirlarini, siiresini ve yogunlugunu be-
lirlemek kaliyor(Recherche, Nisan 1993).
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Avustralyali bocekbilimei (entomolog) Erol Ha-
san'a gore, gigeklerin fermante olmus baldzlerini
(nektar) icen bal arilan geng 6lmekte, ugarken da-
ha gok kazaya ugramakta ve kovandaki “Yesilayci
arilar” tarafindan kapi digan edilmektedir. Tropik bol-
gelerde yasayan arilarda sarhos olma riski 6zellikle
artmaktadir; ¢linkl yaz sicaklari, balézleri igindeki
sekeri fermante ederek alkole gevirir,

Erol Hasan, Queensland Universitesi'nde en gok
% 40 - 50 seker iceren balézlerini seven bir Avrupa
bal ans! tiriind (Apis mellifera) inceledi ve ferman-
te olmus balézl igindeki alkolin % 10 gibi ylksek
bir diizeye gikabilecedini gdsterdi.

Besin toplamaya giden arilar, gigedin baldézind
igerler ve sonra kovana donerek bu baléziinii kusar-
lar; kovandaki is¢i anlar kusulan baltzlerini kovanin
besini olan bala dénustiriir. Fermante olmus balo-
ziinden alkollil bal olusur.

Edger arilar kovandaki sicaklik ve nemi azaltamaz-
larsa, fermante olmamis balézinden yapilan bal da
alkole donisir. Bu durumda bal birasini andiran sulu
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epen sayida yayinladigimiz folograf,
kizifates balgiin zehirli dikenlerden
olusan ytzgeglenni, cinsiyele ve

> FOTOGRAFIN DUSUNDURDUKLER/

Mz CEVOET
yasa gore dedisen paslel renkienn s
gosteriyor. Bu sayida da alitakl fotografi
ilginize sunuyoruz.

gerekgeslyle, igeri alinmayabilirler. Sarhog anlar ko-
vanin kapis: éniinden gegip gider veya inis alanini
sasinr. Gergi balézi aramaya giden anlar, kovani ter-
ketmeden once ''tanima feromonu'' ile isaretlenir-
lerse de sarhos olunca davraniglan dylesine degisir
ki, bek¢l anlar ""bunlar yabanci herhalde' diye on-
lari kovar,

Sirgln edilmig anlar soguktan, agliktan veya
esek ansi gibi digsmanlannin saldinsindan oélirler.
Yeteri kadar isci an olUrse, bitin koloninin saghd
tehlikeye girer ve bal Gretimi azalir.

Kenya gibi yarigorak bolgelerde bitkilerin ¢ogu
yilda bir kez gicek agar. Bu nedenle arilar bltdn yil
baldzi arar durur. Kenyali bazi aricilar, uzaklara git-
mesin diye arilarina sekerli su verirler; bunlar da fer-
mante olur.

Bugn bilim, yapay balézinin fermante olma-
sini dnleyecek ucuz bir kutu sistemi bulmay: planli-
yor ve ari kolonisinin saghgini bozmayacak ve bal
Uretimini azaltmayacak maximum fermantasyon mik-
tarini arastiriyor,

Hasan ve yardimcisi Kahenya, Queensland'da
arilarin besin ihtiyaglarini inceliyor ve kovanin yillik
Uretimini arttirmak amaciyla, baldz{inin azaldidi kis
aylarinda, anlann sagligini koruyacak yontemler ge-
listiriyorlar(New Scientist, 8 Agustos 1992).

Kromozomlara
Hiikmeden Bakteriler

_ ABD'de Rochester ve Hollanda'da Wageningen
Universitesi arastirmacilan PCR (polymerase chain
reaction = polimerase zincirleme reaksiyonu) tek-
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nidiyl bécek yumurtalan iginde yagayan bakterilerin
DNA'sini incelediler. Cift kanath (diptera), pul kanatl
(lepidoptera), kin kanatl (coleoptera) ve zar kanati
(himenoptera) bircok bocedin yumurtalari igine yer-
lesmig bakterilerin DNA bazlarinin sirasi, bOyik bir
benzerlik gdsteriyordu; boylece bu mikroorganizma-
lann aymi gruptan oldugu anlasildi (Nature, 361:66,
1993),

Birkag yildir biliniyor ki, disi boceklerin yumur-
talan iginde sembiotik yasayan bu bakteriler, hem
bu disi béceklerin dbéllenme yapmadan (partenoge-
nez ile) yavru olusturmasini saglamakta, hem de ya-
Kin turler arasindaki déllenmeyi énlemektedir. Bunu
kanmitlamak kolaydir: Antibiyotik verilen boceklerin yu-
murtalan igindeki bakteriler kaybolmakta (bu husus
mikroskopla saptanabilir) ve bundan sonra bécek,
hem normal ddllenme yoluyla (remeye baslamak-
ta, hem de yakin tdrler arasinda dbllenme gergek-
lesmektedir (Recherche, Ekim 1990, 5. 1202).

Bakteriler, yumurta (oosit) olusturacak hiicre bo-
linmeleri sirasinda kromozomlarin birbirinden ayril-
masini onleyerek partenogenezle (dbllenme
olmadan) Uremeyi saglarlar; farkli tirden bir erke-
gin diglyle birlesmesi halindeyse, babadan gelen kro-
mozomlann yumurta iginde disi kromozomlar ile
birlegsmesini engellerler.

Bu bakteriler henlz bilinmeyen mekanizmalar-
la iginde senbiyotik yasadiklari yumurtalarn kromo-
zomlarina hiilkmetmektedirler. Tabii, bodyle
yapmalarinda evrim agisindan kendileri i¢in bir ya-
rar vardir: Partenogenezle ¢odalma sirasinda yumur-
talardan hep disi yavrular c¢ikacak., boylece
bakterilerin iginde yasayabilecedi yumurta sayisi art-
mis olacaktir(Recherche, Mart 1993).

BILIM VE TEKNIK
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TEMMUZ AYINDA GOK YUZU

Alper ATES

M 6 Agik vildiz kiimesi.

az aylannda Gunes battiktan hemen sonra,
guney ufkunda Akrep (Scorpius) takim yildizi
yer alir. Misir'in Denderah tapinaginin duvarlarina
kazinmig akrep figrd bu takimytldizin en eski burg-
lardan biri oldugunu gostermekledir. Akrebin kis-
kaglan batiya dodiru agilnis, gévdesien parlak yidizi
olan Antares tenguney doguya dogru kiveilmig; rmi-
tolojlye gore Orion'usokan zehirliignesiise, Yay ta-
kim yildizina yénelmis bir durumdadir. Akrep en
, gosterish ve gtizel takim yildizlardan biridir, En be-
lirgin 6zelliklerinden biri, yildiziarinin gogunun ma-
virenkligeng yildiziar olmasidir. Bunedenle Akrep,
eski Cin'de mavi canavar olarak adlandinliyordu.

Antares: Ciplak gozie fark edilen ateg kirmizisi
renglyle Antares, cok 6zel bir yildiz. Antares 'in kdt-
lesiaz oldudu igin evriminin leri asamasinda birden
genislemis ve cap 644 milyon km ¢ikarken yizey si-
cakligi 3300 K dusmdg. Bu 6zellikleriyle Antares kir-
mizi dev yildiziara gtizel bir drnek. Eger Antares'l
Gnes'in yerine koyabilseydik. Ddnya bu widizin
iginde kalirdh. Antares adi, Ares 'in(Latince Mars) ra-
kibi anlarmina geliyor. Kan kirmizi rengfyle Mars'a
ates kirmizisi renkli bir rakip. Antares in yakin gevresi
Tau, Sigma ve Rho Ophiuchi (ro ofiku) gok gzel bir
bolge.

Ma4. Eger bir dirbdnle sigmaile Antares'i birleg-
tiren gizginin hernen gineyine biraz dikkatle bakar-
saniz, silik yuvariak bir bulutu segebilirsiniz. Bu silik
bulut gibi gorilen cisim, M 4 ktiresel yildiz kimesi.
M4, Dinya'yaen yakin kireselkiime. Yalnizca yak-
lagik 65.000.000.000.000.000 km uzakiikta.

NGC 6231: Akrebin govdesininen glineyinde
ver alan Zeta, bir ¢ift yildiz. Zetamin kuzeyinde ise,
NGC 6231 yeralyor. Ozellikle glneyde gbzlem ya-
paniara, énemle NGC 6231 yildiz kiimesini gozie-
meferinigneririm. 5868 gk yill uzaklikia bulunanbu
yildiz kiimesi beyazrenkli O tipi stiper dev yildizlar-
dan oluguyor. Kozmik takvime gére ¢cok geng olan

Akrep takim yildiz.

bu yildizkimesi, en kliclk dirbinlerde bile nefes ke-
sen bir guzellige sahip.

M6-M 7: Akrep takim yildizindaki gezimizin so-
nunda Akrebin kuyruguna geldik. Lamda yani Ak-
rebinignesi ve cevresi oldukca guzel bir bélge. Bu
kalabalik bélgenin hemen dodusunda temiz gece-
lerde giplak gozle bile segilebilen Samanyolu'nun yil-
diz bulutlar bashyor. 10 x 30Iuk bir dirbdnle kuzey
dogudalamdaileaynialanicindeikiyildiz grubu gé-
riltyor. BunlarM6ve M 7, yildizkameleri. M 7 780
ISIK yill uzaklikta 80 kaaar yildizaan olusan bir kime.
M 6ise, daha kugiik ve séntik gérundyor. Qunkda M
7'den 2,5 katyaklagik 20001gik yilh uzakhkta. 50 ka-
dar yildizdan olusan bu kime, Kelebek kiimesi ola-
rak adlandinimig. Dirbondnuzie dikkatle bakin, M
6 gercekten kelebede benziyor mu?

Bu ay, Saturn gezegeni gece yarisindan itibaren
glneyde olacak. Buglizelgezegen, san, turuncurm-
surengiyle parlak bir yildiz gibi gérilebilir. Eder sa-
baha kargi uyumuyorsaniz, parlak Venis'li, “Sabah
yildiz)"" olarak gdrebilirsiniz. llging gék olaylari (se
soyle gerceklesecek:

3 Temmuz: Dolunay.

4 Temmuz: Dunya Gunes'ten en tuzak konumuna
ulastyor (152 milyon km)

7 Temmuz: Saturn ve Ay yakinlasmas!.

11 Temmuz: Ay sondordiin evresinde.

15 Temmuz: Sabaha karsi hildl seklindeki Ay, Ulker
yildiz kumesinin guneyinde. Ayrica Vents, Boga ta-
kim yildizirun en parlak yildizi Aldebara’nmn hemen
kuzeyinde.

16 Temmuz: Sabah Gtines dodmadan hemen 6n-
ce, Venls ve Ay yakinlasmasi.
23 Temmuz: Giines battiktan hemen sonra Mars ve
hild! seklindeki Ay yakinlasacaklar.
24 Temmuz: Jipiter ve Ay yakinlasmast,
26 Temmuz: Ay, ilkddrdiin evresinde.
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Tek sube gibi...

Tiirkiye'nin bir ucundasiniz, hesabiniz da
diger ucunda. Eger hesabiniz I Bankasi'nda
ise, dilediginiz iglemi aninda yapabilirsiniz.

Ciinkii, Is Bankasi'nda islemler “On-line
Real-time"”. Yani, Is Bankahlar, yurdun dért
bir yaminda bulunan elektronik subelerden
ya da Bankamatiklerden birine gidince, aninda
hesaplarina ulagiyorlar... Kendi subelerindeymis
gibi para gekiyor, para yatunyor ya da havale
yapiyorlar.

Bankacilik iglemlerinde Is hizini yasiyorlar.

Ya siz?

TURKIYE i$S BANKAS)



BILGISAYARDAN TV'YE

Bu cihaz, bilgisayarinizdan aldig video sin-
yallerini yiksek kalitell TV goriintistine donug-
tardyor. Fiyati 1195 dolar.

KABARCIKLI GAMASIR
MAKINESI

G“HKUHTABA" Sharp firmasi yeni gelistirdidi ES-BEB5 ca-
masir makinesinin diger makinelerden %30 da-
TULUMU ha az su harcadigini savunuyor. Makinenin

i m—y ozelligi 6zel bir optik alict ile gamagirin kirlilik de-
Deniz kazazedsler! igin recesini belirleyip buna gdre donen suya alttan

iretilen bu dzel kiyafet hava kabarciklan vermek. Makine heniiz yalnizca

izerinde bulunan '
nya'da satihyor.
karbondioksit Japony Y

tiptiyle ya da
nefesle
sigiriliyor.

CAM LAVABO

Saglikli bir materyal
olan cam, her gin
degisik bir bicimde

karsimiza gikiyor. Iste
son drdnlerden

biri. Cam bir lavabo.
Cok sik gorintmlid bu
lavabo darbelere
dayanikli ve her zevke
uygun renk gesitlerine
sahip. Fakat fiyati biraz
tuzlu. ABD'de 650 dolara
satiliyor.
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LZEKASAYAR

SORU iSARETI

Soru isaretinin yerine hangi seklin gelecegini

ol e

S
a| B D

@)
UCGENI KESIN

Bir ticgeni keserek (¢ adet sekil elde etmek asa-
gida da goriildlgi gibi kolay bir islemdir. Oysa {ig-
genin merkezinin higbir kesim ¢izgisi Gzerinde
olmamasi sarti getirildiginde islem zorlasir (Tabii bu
durumda G¢ten daha fazla parga olusturmak gere-
kecektir).

Sizden istedigimiz, minimum sayida parca olus-
turarak sonuca olusmaniz.

@ |?

&

@)

ZAR OYUNU

Bir oyun salonunda, oyuncular 1'den 6'ya kadar
sayllarin oldugu kutulara diledikleri kadar para yati-
rabilmektedirler, Kasiyer, 3 adet zar atarak asagidaki
kurallara gére 6deme yapmaktadir:

Eger oyuncunun sayisi

i) zarlarn birisinde gelmisse, yatinlan para ve bir
o kadar ikramiye

il zarlarin ikisinde gelmisse, yatirilan para ve (ig
kati ikramiye ddemektedir,

Tabii ki hichir zarda gelmemisse herhangibir
odeme yapmamaktadir. Kumarin zararlarini hatirla-
tarak soruyoruz.

Bdyle bir oyunda kim sanshdir? (Ve ne kadar?)
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EMREHAN HALICI
AY

Bir ay sekli olusturmak icin AB ekseni (izerinde
iki daire cizilmistir. C, bilylik dairenin merkezi olup
EF=5 cm ve BD=8 cm dir.

Her iki dairenin de ¢aplarini bulunuz.

PiZA KULESI

Piza kulesinden 180 m y(kseklikte bir top yere
atihyor. Top her defasinda bir &nceki yliksekliginin
1/10'u kadar yilkselirse, duruncaya kadar toplam ne
kadar mesafe katetmis olur?

KIBRITLER

—

=

— cm——

— S—— e—
—— ——
ey Gre—

—

35 adet kibritten olugmus bir spiralimiz var. Sa-
dece 4 kibrit oynatarak 3 adet kare elde ediniz.

(Ddsinme Kutusunun Cevaplar 530. sayfadadir).
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@ SHTRARC DUNRYAS)

Si1Z OLSAYDINIZ

|. Beyaz kazanir. Il. Beyaz kazanir.

Ill. Beyaz kazanir.
Vezir'e kargi At ve Fil igbirligiy-  Kazanci bulmak sizin igin tam  "'Son séz piyadenin!' derler.
le nasil kazanacaksiniz? bir ustalik stajl olacak. Piyade ile baslayabilirsiniz.

IV. Beyaz kazanir. V. Beyaz kazanir. VI. Beyaz kazanir.
Kazang igin ince manevralar  Al'la baglayarak yapacaginiz5  Birbirinden glzel 8 hamle sizi

yapmalisiniz. glizel hamle sizi kazandinr. bekliyor.

Vil. Beyaz kazanir. VIIl. Beyaz kazanir. IX, Beyaz kazanir,
Bu kez, kazang 7 hamle son- 5 hamlede isi bitiriyorsunuz. 6 hamlelik kazang¢ sizin ¢ozi-
ra. Bir deneyin mutlaka bula- Haydi is baginal mindzu bekliyor.

caksiniz.

(Coztimleri 500, sayfadadir).
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