Stipernova Suclusu
432 Yil Sonra
Yakaland:

Unld Danimarkali gokbilimei Tycho Brahe
11 Kasim 1572’de muazzam bir slipernova
patlamasina tanik oldu. Brahe, haliyle,
g6rdigu olgunun ne oldugunun farkinda
degildi. Ancak, gordagi parlamanin
siddetinin artmasi ve azalmasiyla ilgili
olarak tuttugu diizenli kayitlar, glintimiiz
gokbilimcilerine, olayin Tip Ia denen 6zel
bir tiir stipernova oldugunu gosterdi. Ancak
bir bilmece uzun siiredir ortada
durmaktaydi.

Bilmecenin ne oldugunu kavramak icin Tip
Ia stipernovalari biraz daha yakindan
tanimak gerekiyor. Dev yildizlarin
merkezlerinin ¢c6kmesiyle meydana gelen
Tip Ib, Tip Ic ve Tip II stipernovalarin
tersine, bu ¢ok 6zel tir, ikili bir yildiz
sistemi icinde yer alan Glines benzeri iki
normal yildizin varligini gerektiren karmasik
bir mekanizmanin Griind.

Merkezlerindeki hidrojen cekirdeklerini
birlestirip helyuma donitistiirerek enerji
tretmek yoluyla kitlelerinin baskisini
dengeleyebilen normal yildizlar, milyarlarca
yil siiren émiirlerinin sonunda
merkezlerindeki hidrojen yakitlarini
tliketince, bu kez daha btiyiik enerji
saglayan helyum cekirdeklerini birlestirmeye
baslarlar ve 1sinip siserek “kirmizi dev”
asamasina gecerler. Caplari ve parlakliklari
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birkag yiiz kat artmistir. Ancak genisleyen
ylizey katmanlari sogur ve biizlismeye
baslar. Hizli gerceklesen birkag sisme-
buizlisme evresinden sonra yildiz, dig
katmanlarini uzaya birakir. Artik buiytik
6lctide karbon ve hidrojenle dolmus olan,
yaklasik 0,6 Giines kiitlesindeki merkez,
Diinyamizin 6lctilerini alacak kadar
sikigmistir. Sicakligini agir agir yitirmeden
once, yaydigi isinimla uzaya salinan hidrojen
katmanlarinin bir siire 1s1masina neden olur.
Ortaya gorkemli bir “gezegenimsi bulutsu”
cikmistir.

Ancak, farkli evrim strelerine sahip iki
normal yildiz bir ikili sistem
olusturuyorlarsa, olaylar farkli bigimde
gelisir. Once yildizlardan biri evrimini
tamamlayip beyaz ctice olur. Daha sonra
ikinci yildiz kirmizi dev olup sismeye ve
hidrojen gazini beyaz clice esinin tizerine
dokmeye baslar. Beyaz ciicenin kiitlesi de,
lizerine diisen gazin yigilmasiyla
“Chandrasekhar limiti” denen 1,4 Giines
kutlesindeki kritik bir sinir1 astiginda da
dev bir termoniikleer bomba gibi patlayip
tiimtyle yok olur. Patlama sirasinda ortaya
¢ikan radyoaktif nikel ve kobaltin kararl
demire bozunmasiyla olusan 1inim,
stipernovaya Giines’inkinin 1 milyar kati
parlaklik saglar. Dolayisiyla Tip Ia
stipernovalar milyarlarca isik yili uzakliktaki
gokadalarin icinde de rahatlikla
gortlebilirler. Ve ayni kiitleye erisince ayni
mekanizmayla patladiklari ve bu nedenle de
asag1 yukari ayni mutlak parlakliga sahip
olduklarindan, kozmik uzakliklarin
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belirlenmesinde bunlardan yararlanilir (Bkz:
Tip Ia Stipernova Nasil Olusur, Bilim ve
Teknik, say1 443, Ekim 2004, s. 12).

Bu mekanizmay1 6grenince, bilmecenin ne
oldugu hemen anlasiliyor: ikili sistemdeki
beyaz clice stipernova oldu, tamam da, peki
ikinci yildiz nereye gitti? iste gokbilimciler
yillardir haril haril bu yildizin akibetini
arastirmaktaydilar.

Diinyanin en btiytik teleskoplariyla bu ikinci
yildiz1 arayan uluslararasi bir gékbilim ekibi,
nihayet patlamadan “sag kurtulmus” olan es
yildiz adayin1 bulduklarini Nature dergisinde
actkladilar.

Ekip tiyelerinden Dr Stephen Smartt
(Queen’s Universitesi, irlanda) Atlantik’teki
La Palma adasinda bulunan Ingiltere’ye ait
William Herschel teleskopuyla, Tycho
stipernova kalintisinin merkezine yakin
yildizlar1 teker teker incelemis ve bunlardan
bir tanesinin hizinin étekilerin tg katt
oldugunu belirlemis.

Yine ayni ekipten olan ve stipheli yildizlart
Isaac Newton Teleskop Grubu’yla inceleyen
Javier Mendez adli arastirmaciya gore, 6nce
hiziyla dikkati ceken yildiz tizerinde yapilan
tayf incelemeleri, bilesiminde normal olarak
gokada halesindekilere degil, hizli yildiz
olusumunun yasandigi ve dolayisiyla agir
elementlerce zengin gokada diskindeki
yildizlara 6zgl agir elementlerin
gorildigini ortaya koymus. “Bu da, bizim
bulgularimiza inandiricilik kazandiriyor”.
Arastirma ekibinin bulgulari, 10 metrelik
dev Keck teleskopuyla yerden yapilan
gozlemler ve Hubble Uzay Teleskopu’yla
yapilan duyarh él¢timlerle de dogrulanmis.
Gergci Tip Ia stipernovalar icin alternatif bir
yol da, birbiri ¢cevresinde dolanan iki beyaz
cticenin kdtlecekim enerjisi kaybederek
birbirlerine giderek yaklasmalari ve sonunda
birleserek Chandasekhar limitini agsmalari.
Ancak, arastirma grubundan Prof Alex
Filippenko (California Universitesi,
Berkeley) patlamadan kurtulmus olasi bir es
bulunmasinin, Tycho satipernovasti i¢in bu
olasiligr zayiflattigini séyltiyor.
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