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dslimanhgin ilk yayilip gelistigi Arap toplum-

larinin astronomiye ilgisini artiran birkag 6zel
neden vardir. Oncelikle bu toplumlar sicak ve kurak
bir iklimde yasadiklari igin ¢ok sicak olan glindizle-
ri dinlenirler ve giinlik islerini agik havada pinl pinl
yildizlarin altinda geceleri yaparlardi. Sehir isiklari
da 0 zaman bugunku gibi olmadigi i¢in geceler| gok-
yUzl daha karanlik, yildizlar daha yakindaymis gibi
ve daha parlak gorlndrdd. Yildizlarla basbasa ge-
cirllen uzun gecelerde ister istemez astronomiye il-
gi artar ve en azindan yildizlar tek tek taninir, onla-
rin gecelik ve mevsimlik hareketleri izlenirdi, Diger
taraftan bu toplumlarda insanlann cogu Uzak Dogu'y-
la Orta Dogu ve Misir arasinda kervanlarla ticaret
yaparlar, daha gok giindizleri vahalarda konaklayip
geceleri yildizlar yardimiyla yon bulup yol alirlardi,
Yildizlan tarumadan, onlann hareketlerini bilmeden
bu tlir uzun yolculuklar o zaman mimkin degildi,
Ticaret yapan bu kavimler Uzak Dogu'nun, Misirli-
larin ve Romalilarin zengin kiltdrlerinden yararlan-
ma olanagina sahiptiler. O zaman Uzak Dogu (lke-
leri Romalilar ve Misirlilar oldukca ileri dlizeyde ast-
ronomi bilgisine sahipti. Romalilar, Eski Yunanhla-
rin mirascilar olarak onlarin zengin kilturune de sa-
hip cikmislardi. Eski Yunanlilarsa ticari iliskiler so-
nucu Babillilerin yaptigi astronomik gozlemlerden ya-
rarlanarak evren modelleri olusturmuslar ve astro-
nomi konusunda gok sayida yazili belge birakmis-
lardi. Astronomi 8grenme durumunda olan Islam top-
lumilari bir yandan kendi astronomik gdzlemlerini yii-
ritirken bir yandan da kiiltir alis verisi sonucu Eski
Yunanlilarin astronomi konusundaki eserlerini Latin-
ceden Arapcaya cevirmeye basladilar, Bu eserler-
den elde ettikleri bilgileri kendi gbzlemlerini yorum-
lamada kullaniyorlard. Babilliler Ay, Gines, bes par-
lak gezegen (Merkir, Venlis, Mars, Jlpiter. ve Sa-
tlirn) ve yildizlari iyi tamiyorlar ve gériinir hareketle-
rini iyi biliyorlardi. Hatta bu duyarl gozlemlerin so-
nunda, Ay ve Gilines tutulmalarini 6nceden haber ve-
rebiliyorlardi. Eski Yunanlilar bu gozlemleri, kiresel
yapili duragan Dinya'nin merkezde oldugu ic ige ki-
reler modeliyle agikliyorlardi. Bu inanisa gore her ki-
re Ay, Giines veya gezegenlerden birini tasiyordu.
O zaman bilinen bes gezegen, Ay ve Giines sihirli
7 sayisini olugturuyordu. Dinya o zaman gezegen

* Prot.Dr., A.U. Fen Fak. Astronomi ve Uzay Bilimleri Bo-
limu, Ankara.
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saylimiyor ve ona her bakimdan blyuk bir ayricalik
taniniyordu. Dlnya'nin etrafinda 7 gok cismine ilis-
kin 7 gériinmeyen kristal kire, evreni 7 kata ayirn-
yordu. Tek tannh dinlerin kutsal kitaplarinda sik sik
sozil edilen 7 katli gk kavrami buradan gelmekte-
dir. Haftanin 7 gin olmasi da ayni kaynaklidir. Ayri-
ca yedi mizik notasinin kaynagi da 7 katl evren mo-
deliyle ilgilidir. O zamanki inanisa gbre 7 gk cismi-
ni tagiyan 7 biylk ic ice goriinmez kire kristal cam-
dan yapllmis olmaliydi ve inanisa gre donerlerken
cikardiklar ses, giinahlanndan arinmig, tanrinin iyl
kullar tarafindan duyulabiliyordu. Eski Yunanda bu
sesleri taklit etme sonucu yedi temel mizik notasi
ve ikincil kiirelerin sesleriyle de bemoller ve diyez-
ler ortaya ¢ikiyordu. Dinya'nin etrafinda var oldu-
duna inanilan kirelerden en dista olani yildizlara aitti
ve gezegenlerin gériinir geri hareketleri, "epicycle”
denen ikincil kireler Uzerinde hareket etmeleri sek-
linde agiklaniyordu. Mistik bir diisiincenin etkisiyle
ayricalikli olduguna inanilan Ddnya’'nin, Guines et-
rafinda yoriinge hareketi yapmis olabilecegi dist-
niilse bile kabul edilemiyordu. O zamanki gorisle-
re gore ayrnicalikli Dinya'nin Gilnes etrafinda hare-
ket etmis olmasi miimkiin degildi. Aristarchus (MO
310-230) Giines merkezli dogru modeli kurdugu hal-
de bu model kabul gérmemis ve daha cok Aristo (MO
384-322)'nun etkisiyle “epicycle’ kurami tim Eski
Yunan déneminde hatta daha sonra da yizyllar bo-
yunca hig tartismasiz kabul edilmistir. Yuzyillar bo-
yunca yapilan daha duyarl gozlemleri aciklayabil-
mek icin kurama yeni “epicycle’ lar eklenmistir. Ik
kez Eudoxus (MO 408-355) tarafindan gelistirilen
“epicycle" modelinde 27 ikincil kire éngdrilmis-
ken, bes ylzyll sonra Araplarn Batlamyus dedigi
Ptolemy (MS 100-170)'nin diizelttigi modelde 6ngo-
rulen ikincil kire sayisi 80'e ulasmisti, Ptolemy, dé-
nemin tiim astronomi bilgisini Aimagest adli 13 cilt-
lik bir kitapta toplamistir. Hipparchus (MS
190-125)"un yildiz katalogunu da kapsayan bu kitap,
astronomi alaninda yiizyillarca temel bir kaynak ki-
tap olarak kullaniimistir. MS birkag yiizyil iginde Hris-
tivanhgin hizla yayilmasi ve daha sonra da Roma
imparatorlugunun ¢gokmesiyle Avrupa'da bilime ve-
rilen 6nem hemen hemen tamamen ortadan kalk-
mig ve Avrupa karanlik bir doneme girmistir.

Yukarda agikladigimiz nedenlerle astronomi 6g-
renme durumunda olan Araplar bir yandan uzun ker-
van yolculuklarinda gok yiiziinii incelerken bir yan-
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dan da kiiltdr alis verisi sonucu Uzak Dogu ve Bati
kaynaklarindan ceviriler yaparak onlarin astronomi
bilgisine sahip oluyordu. Daha gok geceleri surdd-
rulen yasam etkinlikleri Ay 1sigina gore programla-
niyordu. Bu nedenle Arap toplumlarninda Ay takvimi
kullanilmistir. MS yedinci yilizyila gelindiginde ast-
ronom| 6grenimi gerektiren bir baska neden ortaya
cikmisti. Bu yiizyilda mdslimanligin hizla yayiima-
ya basglamasiyla beraber dini giinlerin, dini bayram-
larin, namaz zamanlarinin, Ramazan ayinin baslan-
gic ve bitiminin énceden belirlenmesi ve Kabe yo-
nunan bulunmast sorun olmaya baslamisti. O zaman
bazi medreselerde (izerinde durulan astronomi ko-
nulari,(1) cografi astronomi,(2) Gines, Ay, gezegen-
ler ve yildizlarin gérinir hareketlerini inceleyen ko-
num astronomisi (iimd’'l-eflak),(3) astroloji (ilm-i
ahkam-i ntclim) ve(4) zaman hesaplari (ilmd'l-mukat)
idi. Dogal olarak zaman hesaplar ve cografi astro-
nomi o dénemler icin cok dnemliydi. Zaman hesap-
laryla ugrasanlara muvakkit denirdi. islamiyette fi-
kih medresesi, kelam medresesi, hadis medresesi
ve sayllari az da olsa tip medreseleri gibi bazi 6zel
konulann 6gretildigi medreseler vardi, fakat astro-
nomi gibi akli ilim sayilan 6zel dallarda yaygin 6gre-
tim yapan medreseler yoktu.

Astronomi calismalar hikamdarlar tarafindan
kurulup desteklenen rasathanelerde yiritliyor,
medreselerde ise sadece “‘muvakkit” yetistirecek ka-
dar astronomi dgretiliyordu, O zaman Astronomi bil-
gisinin yayilmas ve nesilden nesile ge¢cmesi, daha
cok diger akli ilimlerde oldugu gibi 6zel ders ve kisi-
sel calismalarla oluyordu. Boylece astronomlar 6zel
ders vererek ciraklik usulilyle yeni astronomlar ye-
tigtiriyordu. Genelde deger verilmeyen astronomi ¢a-
lismalarina Islamiyette takinilan tavir her zaman ve
her yerde ayni olmamistir. Ornegin Fatih Sultan Meh-
met'in Istanbul da agtii medreselerde matematigin
yaninda astronominin de okutuldugu belinmekte-
dir.

islam astronomlari evren modell olarak Ptolemy
(Batlamyus) modelini esas alarak yaptiklan gozlemler
sonucy bu modelde kiiclk dedisiklikler yapmislar-
dir. Ay'in hareketine dayali bir takvim kullanmislar-
dir. Bu takvim islam Peygamberi Muhammed'in
Mekke’den Medine'ye gog tarihinden basglatilmistir.
Yildizlarin Yunanlilarda kabul edildigi gibi Satirn di-
sinda bir kirenin Gzerinde oldugu inancindan sip-
he edilmis, onlarin ¢gok daha uzakta uzaya yayilmis
buyik cisimler olduguna inaniimistir.

istam diinyasinin astronomiye en 6nemli katkisi
ilk kez modern anlamda gbzlemevlerinin Islam top-
lumlarinda kurulmus olmasidir, Bati dinyasinda hic
sozill edilmeyen bu gelisme aslinda gok dnemlidir.
Eski Yunanhlar astronomik bilgiyi yeni gozlemlere
gereksinme duymadan filozolik yollarla gelistirme-
ye calisirken, islam (lkelerinde gozlem yapmanin
onemi kavranmis bu amagla blyik gézlemevleri ku-
rulmustur. Bu gdzlemevlerinde yeni aletler gelisti-
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rilmistir. ilk kez Istam Glkelerinde 7. yiizyilda kurul-
maya baglayan gdzlemevlerinin 6nemi ve sayisi o
ginden sonra gittikge artmistir. Bagdat'ta 5. Abba-
si halifesi Harun er-Resid (763-809) zamaninda ge-
lismeye baslayan gbzlemsel astronomi, 7. halife El-
Me’'mun (713-833) zamaninda daha da fazla destek
gérmils ve bu dénemde dénemin blyiik astronomu
El-Battani (858-929) 20 yasinda baglayarak ¢ok du-
yarli gbzlemler yapmistir. Bu gozlemlerle Giines'in
goérandr hareketlerindeki diizensizlikleri incelemis,
digamler noktasinin 100 yilda 54,5 agi saniyesi kay-
digini géstermis ve tutulumun ekvator diizlemiyle
23°35'lik bir aci yaptidini dlgmistir. 880-881 ekinok-
suna gore bir yildiz katalogu hazirlamis ve "'Yildizlar-
Bilimi* adli bir de kitap yayinlamistir. Bu kitap son-
radan 12. yiizyilda Latinceye ve Ispanyolcaya gev-
rilmistir. 10. ve 11. yiizyillarda meshur olan diger iki
Islam astronomundan Es-Sufi Siraz'da, El-Beyruni
ise Mezopotomya'da yasamistir. Ayni dénemlerde
Ibn-i Yunus Misir'da astronomi gbzlemleri siirdir-
mustir,

1260 yilinda Hulagu Han'in destegiyle Nasirlid-
din tarafindan kurulup calistirilan Meraga gézleme-
vinin Gnd, ingiltere’den Gin'e kadar yayilmistir. Na-
sirliddin’in 1274'te 6limiinden sonra oglu tarafindan
yonetilen ve ¢ok sayida astronomu barindiran Me-
raga gozlemevi 50 yil kadar aktif olarak ¢alistinimustir,
1300 yilinda Meraga gdzlemevini goriip inceleyen
lihanli Hilkiimdari Gazan Han (1295-1304) Tebriz ya-
kinlarinda kendisine bir tiirbe ile beraber cami, med-
rese, misafirhane, idare binalar, hamam ve bir de
gozlemevi yaptirmistir. Gazan Han Gézlemevi'nin
butin giderleri vakif gelirleri ile karsilaniyordu. Ga-
zan Han, bu gdzlemevinde Glnes gbzlemleri igin ya-
nm kire seklinde yeni bir gézlem aleti gelistirmis ve
kullanmustir. Vakif gelirleriyle ¢aligtirilan bu gbzleme-
vinde, resmi olarak iyi planlanmis bir astronomi 64-
retimi de strdirdltyordu. 15, ylizyilin baslarinda Me-
raga Gozlemevi'ni inceleyen Timurlenk
(1368-1405)"in torunu Ulug Bey (1304-1449) Semer-
kand’'da baska bir gézlemevi kurdurmustur. Bu goz-
lemevinin Ulug Bey'den daha énce kurulmus oldu-
gu da saniimaktadir. 1500 yillarinda yikilan gozle-
mevinde 1460'lara kadar etkin bicimde gozlemler
surdirdimistlr. Ulug Bey, bu gozlemevindeki ¢a-
lismalariyla biyiik bir yildiz katalogu hazirlamistir.
1018 yildizin parlaklik, ad ve kenumlarini veren bu
katalok, Ulug Bey "Han" olmadan 10 yil 6nce
1437'de yayinlanmistir, Once Arapga yayinlanan ka-
talok 1498'de Farsca'ya 1655'te Ingilizceye gevril-
mistir. Ayrica 1757 de Ingiltere’de Oxford yayinlari
arasinda 2. kez ve 1917'de de Washington'da Car-
negie Enstitisii'nde basimi yapilmistir.

Abbasi halifesi Me'mun zamaninda Bagdat'taki
Semmasiye ve Sam'daki Kasiydn gdzlemevlerin-
deki astronomlarin, grup halinde galistiklan ve bir-
birleriyle isbirligi yaptiklan bilinmektedir. Meraga géz-
lemevinde de 100 kadar 6grenci ve Nasiriddin Ta-
si, Cemaleddin Ibni Tahir-i Buhari gibi birgok dnemli
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Gelecekteki Kaynaklar de ilgift calisma yapan.
Washington Uzman Damgmaniar Grubu'na gore, Av-
rupa, Kuzey Amerika ve eski Sovyeller Birlii'nde yer
alan ormaniarin son kirk yil icensinde gok fazla bi-
yime gostermis olmas!, seta etkising karg! koymak:
tacir, Ambio isimh dergide yayimianan bu bulguiarn,
elekirik santraller] ve araba ekzoslanndan ammostere
yayian karbondioksit emisyonianni engelleme konu-
sunda gontiisuz davranan sanayiesmg Llkeler igin
yol gosterici bir rol oynamas: mumkandir

Ormaniar, yer ydzdndeki loplam karbon miktar-
nin yaklagik olarak besgte dording, yani 1500 milyar
lon karbonu bunyesinde banndirmaktadir. Son za-
maniara kadar, 18. yuzyida kuzey yankurede vé son
donem igersinde de lropik bolgelarde karsilasian
adag kiyiminin, meveut karbon yukdadn hatinr sayifir
bir kisminin, sera etkisinl yaratmakta olan gazlar ice-
nsince en fazla oneme satup bulunan karbondiokss
fe dontigersk almosfere dodru kaymasina neden ol
dudu dugantimekteyd,

Bu gorug kargisinda Sedjo, yilda en az 700 mil-
yon torn civannda karbontn, buyk bir goduniugu son
Kitk yil icerisinde diklimis bulunan ikman bolge orman-
lar tarafindan atmosferden emimekts oldugunu ane
surmektedir. Bu deger ise, Sedjo tarafindan yillik yak-
lagik olarak T.milyar ton civannda oldugu one s
len ve tropik bolge ormanlannin yok edilmesi sonu-
cunda almosfere karigan ilave karbon mikiarina he-
mean hemen egitlir

Sedjo kendi bulgularinin, kaywp karbon deposu
gizemimn “'gozulimesi konustnda oldukea biivik bir
mesatenin katedilmesin olanakh kildidim"' one sar-
mektedir. Hava kirliig ve ormanlarin yok edimesi so-
nueunda her vl atmoslere kansmakia olan 7 milyar
torn civannaaki karbonun nereye gittidi sorusu, almos-
fer olaylar fle udragan bilim adarmlan tarafindan tam
anlamiyla cevaplanamayan ve henuz gizemin{ koru-
van bir sorudur. Her yil yaklasik ug milyar ton karbon
atmostere kangarak, serd etkisini artiricr bir rol oyna-
makia ve 2 (la 3 milyar ton elvannda bir miktar ise,
okyanuslar tarafndan tululmaktadic Genye kalan kar:
bon. agiklanamayan bir sekilde “'kaybolmakiadic'f..

ORMANLARIN SERA ETKIiSi UZERINDEKi ROLU

Simdilerde ise bu kayip karbon mikianmin, aimos-
lere karbondioksil kansmasinda dnemil blr paya sa-
Hip olan buydk elektrik santraller! e oloyollann civa-
rincla bulunan yeni ihman bélge ormaniannda toplan-
makta oldugu gorugu agihk kazanmaktadir,

Sedjo. Avrupa ‘nin baz bolimiennde “orman ge-
migletme caligmalarirn 180010 villatin onalan kadar
eskilere dayandigin ve 25 Avrupa (lkesinder
24'linan 1954 115 1984 yillart arasmda orman alana-
rint genisletmis oldukiannt ' ifade etmektedir. Isveg -
te geligmekte olan orman mikiar 50 yil 6neesine Qo-
re B 50Nk bir arns gasterrmistie, Tanm alanlarin "By
Kenara birakarak ™ tahil dadlarinn kigulttimes! sek-
lindeki yeni Avrupa politikalar, arman miktatlaninda
arlis meyaana gelmesine vol agacakiir.

Amerika Birlesik Devietleri'nde. tarla agma ¢ahg-
malanndan arta kalan araziler yeniden agaglandini-
larak orman haline getirimektedir. Bu. yolla, New
Hampstire civanndak! ormanitk arazi mikiarl, % 50
seviyesinden 06 86 'va gikartilablimistir, Kendi sinitla-
1 dahilinde yer alan ormanhk araz: miktarim 25 yvitlik
bur sure igenisinde 70 milyon hekiar, diger bir deyigle
Ingiltere nin Gg kal civanndaki bir alan kadar artiean
eski Sovyel Sosyalist Cumhuriyetler Billgl, adactan-
difina galigmalan konusunda hiderlidi elinde bulundur-
maktadir

Birtegmig Milletler in ikhm degigikitider: konuiu hit-
kumetleraras) panelinde, ormanlann sera etkisi (ize-
nngleki roli fle ligil tahminlerde bulinulmakiadir. Bu
varsaytmlarin Sedjo nun bulgulanni dodrular bir se-
kil almas: halinde sanayilesmis tilkelerin, atmosierde
karbondioksit birikimi icerisindek paylarn konusunda
haksiz bir sekilde teshir edilmekte oldukiarnm iddia 8-
melerine giden yol agimis olacaklir

Atmosterde binken karbondioksit orani igerisin-
deki paylanni dengelemeye davel eden IKlim Anlas-
mas, ulkelere, yukanda belirtilen sontica ya atmos-
ler igensine salinan emusyon oranlaninl azaltma ya da
orman gibl karbon “Yepolanni' artinma segeneklen-
m tammaktadir.

New Scientist 11 Temmuz 1992'den cev.:
Deniz Genez, Falih Koz

astronom bulunuyordu. Semerkand gozlemevinde
ise, Kadizade ve Ali Kuscu, Ulug Bey ile birlikte ca-
lismislardir. Bu gézlemevi, Ulug Bey'in éldurilme-
sinden sonra on yil kadar oglu tarafindan yénetilmis-
tir. Tebriz gbzlemevinin ancak birkag yil calistinlip,
Gazan Han'in 1304 yilinda dlmesinden sonra dini ne-
denlerle yakildig samimaktadir. Burada bir 6nem-
li nokta da islam'da biiyiik gbzlemevlerinin hii-
kumdarlar tarafindan kurulmus ve desteklenmis
olmasidir.

Aslinda bugiin Islam diinyasindaki astronomi ca-
lismalan yeterince gun 1gigina gikanimis degildir,
Medreselerin gdzlemevi niteliginde yapilmis olma-
si, kubbelerinin altinda kuyulanin bulunmasi astro-
nomi gozlemleriyle iliskili olabilir. Islam dinyasinin
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astronomi bilimine etkisi dylesine biyiik olmustur ki,
bugln parlak yildizlann biitin diinyada kullanilan
isimleri genellikle Arapcadir, Ornegin Algol, Antares,
Aldebaran, Adhara Almar, Alphard sadece a harfin-
de tim dinyada kullanilan birkag parlak yildizin
Arapca ismidir, Hala kullanilan astronomik terimle-
rin bircodu islam kaynakhdir. Ornegin zenit, nadir,
azimut, almukantar vs., yine Bati'da turkuet ya da
turketum denen ve agi dlgmeye yarayan gozlem aleti
islam gozlemevlerinde gelistirilmis Tiirk gozlem
aletidir,

Bu yaz Prof.Dr. Aydin Sayih'min **The Observatory in
Istam** adly kitabindan yararlanfarak hazrianmisur,
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