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“Benim mdnevi mirasim ilim ve akildir” Mustafa Kemal Atatiirk

Ulkemizin biiyiik bir kismina ge erisen yaz, mevsim normallerinin iizerindeki sicaklarla geldigini cabucak hissettirdi. Tatilde sahillere
kacamayanlarin bircodu da havuzlarda serinlemeye calisiyor. Havuz suyunun temizlenmesi ve hijyenik kalmasi icin suya eklenen

bir cok kimyasal var. Diinya Saglik Orgiitii yiizme havuzlaninda karsilasabilecegimiz en Gnemli tehlikelerden birinin havuz kimyasallan oldugunu
syliiyor. Agustos sayimizin kapagini Ozlem Ak ikinci'nin havuz sulanindaki kimyasallari ve dogru kullaniimadiginda

bu kimyasallarin olusturabilecegi tehlikeleri konu alan yazisina ayirdik.

Her ne kadar yaz tiim sicakligiyla gelse de her birimiz sicagji farkli farkli hissediyoruz. Ozellikle toplu calisilan ofislerde klima ve pencere agma
tartisma ve atismalar bagladi. Ayni odada biz buram buram terlerken kendisinin iizerine hirka alma ihtiyaci hissetmesi arkadagimiz
Pinar Diindar’i meraklandirmig olacak ki kisilerin farkl sicaklik algilarinin olasi sebeplerini konu alan “Kimi Yazin Usiir, Kimi Kisin Terler” adli yaziyi

dergimiz icin hazirlad.

Giinliik yasantimizda siirekli deneyimledigimiz icin farkinda bile olmadidimiz hatta arastirma geregini bile duymadigimiz k
iitlecekimini gokyiiziinii incelerken fark etmek ve iki cismin birbirini cekmesi kadar basit griinen bir olgudan tiim evreni agiklayabilecegi
disiiniilen prensiplere varmak. Modern fizigin hatta bilimin insasina giden yoldaki ilk tas kiitlecekimini Enis Yazici sizler igin yazd.

(anakkale Zaferi denilince akla ilk 18 Mart'ta kazanilan deniz zaferi, sonrasinda da 25 Nisan 1915'te yapilan ¢ikarma harekatina karsi basanli
savunma gelir. Canakkale'de kazanilan bu basarilar ancak 9-10 Adustos 1915'te kazanilan zaferle taclandi. Anafartalar taarruzu
(anakkale Cephesi'nde neredeyse bir yil siiren savaslarin en 6nemli doniim noktalarindan biri. Lokman Erdemir bu dnemli savasi sizler icin yazdi.

Bu arada Bilim ve Teknik dergisinin geng fakat tecriibeli yazan ilay Celik hayatinda yeni bir sayfa acarak diinyaevine girdi.
Cifte, dergi ekibi olarak bir 6miir boyu mutluluklar diliyoruz.

Birbirinden giizel yazilarla dolu bu sayimizi da keyifle okumaniz dilegiyle...

Saygilanmizla,
Murat Yildinm

Sahibi
TUBITAK Adina Bagkan
Prof. Dr. Ahmet Arif Ergin

Genel Yayin Yonetmeni
Sorumlu Yazi Igleri Miidiirii
Duran Akca
(duran.akca@tubitak.gov.tr)

Yayin Yonetmeni
Dr. Murat Yildinm
(murat.yildirim@tubitak.gov.tr)

Yayin Danisma Kurulu
Prof. Dr. Erol Arcaklioglu
Prof. Dr. Zafer Evis

Prof. Dr. Gokhan Ozyigit
Yrd. Dog. Dr. Emre Sermutlu
Prof. Dr. Sinan Sertoz

Dr. Ahmet Uludag

Prof. Dr. Hamza Yilmaz

Yazi ve Arastirma

Dr. Zeynep Bilgici
(zeynep.bilgici@tubitak.gov.tr)
Ilay Celik
(ilay.celik@tubitak.gov.tr)
Pinar Diindar
(pinar.dundar@tubitak.gov.tr)
Dr. Ozlem Kilig Ekici
(ozlem.ekici@tubitak.gov.r)
Dr. Biilent Gozcelioglu
(bulent.gozcelioglu@tubitak.gov.tr)
Dr. Ozlem Ak kinci
(ozlem.ikinci@tubitak.gov.tr)
Mehmet Kogak

(mehmet kocak@tubitak.gov.tr)
Dr. Mahir E. Ocak
(mahir.ocak@tubitak.gov.r)
Dr. Tuba Sangiil
(tuba.sarigul@tubitak.gov.tr)
Yusuf Yildiz
(yusuf.yildiz@tubitak.gov.r)

Redaksiyon

Sevil Kivan

(sevil kivan@tubitak.gov.r)
Mehmet Sigirci

(mehmet sigirci@tubitak.gov.tr)

Grafik Tasanim - Uygulama
Odiil Evren Tongiir
(odul.tongur@tubitak.gov.tr)

Sayfa Diizeni
Sadi Atilgan
(sadi.atilgan@tubitak.gov.r)

Cizer
Erhan Balikgt
(erhan.balikci@tubitak.gov.tr)

Yazigma Adresi

Bilim ve Teknik Dergisi
Akay Caddesi No:6 06420
Bakanliklar - Ankara

Tel
(312) 29895 61
(312) 468 53 00

Faks
(312) 427 66 77

Abone iligkileri
(312) 2228399

Web
Burak Fevzi Sabah
(burak sabah@tubitak.gov.tr)

Mali Yonetmen
Kemal Tan
(kemal.tan@tubitak.gov.tr)

idari Hizmetler
Mehmet Akif Senyil
(mehmet.senyil@tubitak.gov.r)

Fiyati 5TL
Yurtdisi Fiyati 5 Euro

Faks: (312) 22118 60

abone@tubitak.gov.tr

inte

e-posta

bteknik@tubitak.gov.tr

ISSN 977-1300-3380

et
www.bilimteknik.tubitak.gov.tr

Dagitim: TDP
http://www.tdp.com.tr

Baski: PROMAT

Basim Yayin San. veTic. A.S.
http://www.promat.com.tr/
Tel (212) 62263 63

Baski Tarihi: 29.07.2015

Bilim ve Teknik Dergisi, Milli Egitim Bakanligi [Tebliler Dergisi, 30.11.1970, sayfa 4078, karar no: 10247]
tarafindan lise ve dengi okullara; Genelkurmay Baskanligi [7 Subat 1979, HRK: 4013-22-79
Eqt. Krs. $. sayi Nsr.83] tarafindan Silahli Kuvvetler personeline tavsiye edilmistir.



Icindekiler

16

22

24

30
32

38

54

60

Giinesi Takip Eden Aynalar / Tuba Sarigiil

Diisiinceyle Kontrol Edilebilen Genler / Ozlem Kili Ekici
Bilim insanlar1 beyin-bilgisayar arayiizii ile optogenetigi bir araya
getirerek ilk beyin-gen arayiiziinii olusturdu.

Kimi Yazin Usiir, Kimi Kigin Terler / Pinar Diindar

Her yil 6zellikle yaz aylarinda ofiste ya da evde su ctimleleri
duymak geleneksel hale gelmistir: “Cok sicak oldu,

biraz agsak mi klimay1?”, “Camu agalim, klima beni carpiyor’,
“O kadar da sicak degil canim! Benim ayaklarim tgiiyor.”

2015 Yili TUBITAK Odiilleri Acgikland1! / Pinar Diindar

Her Seyi Bir Arada Tutan Kuvvet: Kiitlecekimi / Enis Yazic:
Kiitlegekim kuvvetini anlama seriiveni, gok cisimlerinin
hareketini anlama gayretleriyle basladi. Antik Yunan diigiiniirlerin
sekillendirdigi temel goriise dayali Diinya merkezli uzay algisi,
asirlar boyunca tartigma gerektirmeyecek kadar

kesin bir bilgi olarak kabul edildi.

TUBITAK Alternatif Enerjili Arag Yarislar1 / Nagehan Ramazanoglu
2005 yilindan bu yana TUBITAK Bilim ve Toplum Daire Bagkanlig1
tarafindan diizenlenen Alternatif Enerjili Ara¢ Yarislar1 3-9

Agustos 2015 tarihlerinde Kocaeli Korfez Yaris Pistinde yapilacak.
Tirkiye'nin dort bir yanindan 60 tiniversite takiminin katilacag
yarislarda elektrik enerjisi ve hidrojen enerjisi ile ¢alisan

en verimli arag belirlenecek.

Canakkale Cephesi'nde Savasin Sonu / Lokman Erdemir

Canakkale Zaferi denilince akla ilk 18 Martta kazanilan deniz zaferi,
sonrasinda da 25 Nisan 1915te yapilan ¢ikarma harekatina karsi
basarili savunma gelir. Halbuki Canakkalede kazanilan bu bagarilar
ancak 9-10 Agustos 1915’te kazanilan zaferle taglanacaktir.

Yakit Hiicresi ile Calisan Jenerator / Punar Diindar
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Diyabetle Miicadelede Onemli Adim / Zeynep Bilgici

S1vi Metan Icinde Yagam / Mahir E. Ocak

Hiicrelerde meydana gelen faaliyetler ancak sivi ortam icerisinde
miimkiin oldugu i¢in, Diinyanin disinda da canlilarin

yasay1p yasamadigini merak eden aragtirmacilar,

yluzeyi sivilarla kapli gok cisimleri bulmaya ¢alistyor.

Svalbard Kiiresel Tohum Deposu / Bortegin Ege
Svalbard Kiiresel Tohum Deposu, Norvege ait
Svalbard Takimadalarrndan Spitzenbergde bulunuyor.
Halk dilindeki diger bir ad1 da “kiyamet ambarr”

i1k Biyo-Yapay Uzuv / ilay Celik

Laboratuvar ortaminda yapay dokular ve organlar iretilmesi
gliniimiiziin en gézde aragtirma konularindan biri.

Massachusetts General Hospital (MGH) arastirmacilarinin

bir siganin 6n bacagini laboratuvar ortaminda olusturdugu ¢alisma,
yapay uzuvlarin gelistirilmesine yonelik ilk adimlardan

biri olarak kabul ediliyor.

Bu Bagka Bir “Havuz Problemi™:

Havuz Kimyasallar1 / Ozlem Ak Ikinci

Yiizmenin sagliga olan olumlu etkilerine dair hi¢ kimsenin aklinda
bir soru isareti olmasa da Diinya Saglik Orgiitii yiizme havuzlarinda
karsilasabilecegimiz {i¢ tehlikeden birinin havuz kimyasallar
oldugunu séylityor.

Katlanabilen Minyatiir Robotlar / Ozlem Kili¢ Ekici

Pliiton’da Yeni Ufuklar | Mahir E. Ocak

Pliiton 1930da kesfedildiginde Giines Sisteminin
dokuzuncu gezegeni olarak kabul edilmigti.

2005 yilinda kegfedilen Eris'in kiitlesinin Pliiton'unkinden
daha biiyiik oldugunun anlagilmasindan sonraysa

Pliiton gezegen statiisiinii kaybetti.
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Giinebakan Giines Panelleri

Ozlem Kilig Ekici

Aycicegi bitkisinden esinlenilerek tasarlanan giines enerjisi panelleri yiizlerini siirekli giinese ¢eviriyor.

Bir enerji kaynagi olan giines panelinin
tizerinde giines enerjisini sogurma-
ya yarayan bir¢ok giines hiicresi (gozesi)
bulunur. 6-30 panellik yani yaklagik 100
watthik bir sistem, bir evin tiim elektrik
ihtiyacini kargilayabilir. Bir giines hiicresi-
nin performansi yani aldig1 enerjinin yiiz-
de kacini kullanilabilir elektrige doniistiir-
diigii ise verimi ile ol¢tiliir. Paneller mev-
simlere bagl olarak farkli agilarla Giinese
dogru yonlendirilerek her mevsimde aza-
mi verim alinmasi saglanir. Giiniimiizde
endiistri uygulamalar1 veya elektrik sant-
ralleri i¢in binlerce giines panelinin oldu-
gu biiyiik sistemler bazi {ilkelerde yaygin
olarak kullaniliyor.
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Iste Amerikali iinlii film yénetmeni,
NASA danigmani ve derin deniz kasifi
James Cameron da giines enerjisi pa-
nellerini hayatinda etkin bir sekilde
kullananlardan. Yonetmenin California,
Santa Barbaradaki evinde 50 kilowattlik
glines paneli oldugu ve film setlerinde
de giines enerjisi kullandig biliniyor.

Unlii yonetmen gimdilerde tasarladi-
g1 yeni bir glines paneli i¢in patent alma
hazirhigr icinde. Aycicegi bitkisinden
esinlenerek tasarladig1 glines paneli hem
estetigi hem de performansiyla dikkat
cekiyor. Bildiginiz gibi aycicekleri siirek-
li Giinese dogru doner, bu nedenle bu
bitkilere giinebakan da denir.

Aygigegine benzeyen giines panelleri-
nin gévdesinin boyu 10 metre civarinda.
Cicek seklindeki sistemin ortasinda 10
tane ana panel, etrafinda da tipk: ¢igegin
ta¢ yapraklar1 gibi 14 panel var. Giineba-
kan giines panelleri Giines'in gokyiiziin-
deki konumunu siirekli takip ederek giines
enerjisini en verimli sekilde soguruyor.

Tasarlanan paneller gectigimiz ay
Malibuda bir okulun bahgesine kurulmus.
Sistemin bir giinde yaklasik 260 kilowatt
enerji tirettigi ve okulun enerji ihtiyacinin
%75-90’lik kisminin giines enerjisiyle kar-
silandig1 bildiriliyor. Paneller yerden bir
hayli yiiksek oldugu i¢in yer kaplamiyor,
ustelik iyi birer golgelik vazifesi de goriiyor.
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Pardon, Gercekten de Atanizmas!

llay Celik

Kemik kalintilar1 1996 yilinda Washingtonda bulunan ve uzun siiren bir anlagmazligin
ardindan aragtirmacilarin {izerinde inceleme yapmasina izin verilen Kennewick
Insanr'nin DNA dizilimi sonuglar1 elde edildi. Elde edilen veriler Kennewick Insanrnin
Kuzey Amerika Yerlileri ile yakin akraba oldugunu hatta yasayan bazi gruplarin

dogrudan atas: bile olabilecegini gosteriyor.

Kle(nnewick Insanrna ait kemik kalintilart
esfedildiginde, kalintilar {izerinde inceleme
yapmak isteyen bilim insanlarryla Kennewick
Insanr'ni atalari sayarak kalintilarini sahiplenmek
isteyen Kuzey Amerika Yerlisi bir topluluk
arasinda hukuki bir savas baglamisti. 2004’te
sonuglanan davada, Kennewick Insanrnin Kuzey
Amerika Yerlilerinin atasi oldugu kanitlanamadig1
i¢in kalintilarin bilim insanlarinin erigsimine
acilmasina karar verilmisti.

Gegtigimiz yil yayimlanan bir kitapta yer alan
arastirma sonuglarrysa mahkeme kararinin hakl
oldugunu diisiindiirmiistii. Pek ¢ok bulgunun
yani sira Kennewick Insanrnin kafatasi iizerinde
yapilan incelemeler bugiin Polonezyada ve
Japonyada bulunan topluluklarla benzerlikler
tagidigini gostermis, bu da Kennewick insanrnin
atalarinin Kuzey Amerika Yerlileri'nin atalarindan
bagimsiz olarak buralardan gog ettigini
diistindiirmiistii. Dolayistyla Kennewick Insanr'nin
Kuzey Amerika Yerlileri'yle genetik yakinlig
olabilecegine ihtimal verilmemisti.

Ancak genetik analizler bu sonucun
sorgulanmasina neden oldu. Arastirmacilar
Kennewick Insanrndan elde ettikleri

DNA 6rnegini Washingtondaki bir Kuzey Amerika
Yerlileri birliginin yardimiyla elde ettikleri

Kuzey Amerika Yerlilerine ait DNA ornekleriyle ve
diinyanin hemen her tarafindan farkl topluluklara
ait 6rneklerle karsilagtirdiginda, Kennewick
Insanrnin Colvilledeki Kuzey Amerika Yerlisi
topluluguyla biiyiik benzerlik tagidig ortaya ¢ikti.
Hatta bu benzerlik o kadar biiyiiktii ki

Kennewick Insant ile Colville toplulugunun
atalarmin, ortak bir atadan yaklasik 9200 y1l 6nce,
yani Kennewick Insan1 dogmadan sadece

700 kadar yil 6nce ayrildigini diistindiirdi.
Polonezyal ve Japonyali topluluklarla olan kafatasi
benzerligininse bir rastlant1 oldugu diistiniildi.

Gergeklesmesi Kuzey Amerika Yerlilerinin
davay1 kaybetmesiyle miimkiin olan bu aragtirma,
ironik bicimde aslinda Kuzey Amerika
Yerlilerinin davada hakli oldugunu ortaya
¢ikarmis oldu.

Turkiye'de Giinesin
Kendi Var, Enerjisi Yok!

Ozlem Kili¢ Ekici

Giines enerjisinde sahip oldugu potansiyele
ragmen Tirkiye'nin Giretimde AB iilkelerine nazaran
cok daha geride oldugu agikland.

luslararasi Enerji Ekonomisi Birligi (IAEE) Baskani, Bogazici Universitesi dgretim iiyesi
Prof. Dr. Giirkan Kumbaroglu, Tiirkiye'nin giines kusaginda olmasina ragmen
giines enerjisinden yeterince faydalanamadigini belirterek “Rusya gibi petrol ve dogalgaz
rezervi yiiksek iilkelerin dahi giine enerjisine ve benzer enerjilere ciddi yatinmlar yaptigi bir
donemde iilkemiz sahip oldugu potansiyele ragmen i¢ acici bir noktada degil” dedi.
Prof. Dr. Kumbaroglu yenilenebilir enerjinin kiiresel anlamda her gegen giin
daha ok tartisildigini, AB iilkelerinin, ABD'nin ve Rusya, Cin ve Avustralya gibi iilkelerin
bu konuda gelecege yonelik dnemli planlamalar yaptigini syledi.

Enerjinin, Glkelerin kalkinma ve gelismislik bazinda en 6nemli gostergelerden biri oldugunu
belirten Prof. Dr. Kumbaroglu, Tiirkiye'nin yenilenebilir enerji potansiyelinin birok

Avrupa iilkesine gdre ¢ok daha fazla ve ekonomik oldugunun altini ¢izdi. Ancak bu potansiyele
ragmen Tiirkiye'de kurulu giineg enerjisi giiciiniin 45 MegaWatt iken Almanya'da

bu giiciin 38.000 MegaWatt olduguna isaret etti. Ayrica, gelecekte iilkemizin sahip oldugu
potansiyeli avantaja doniistiirebilecek iiretimin gerceklesmesi icin yatirim planlarinin
simdiden yapilmasi gerektigini belirtti.
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ODTU’li Insansiz Kara Araci

Goreve Hazir

Ozlem Kili¢ Ekici

ODTUlii bilim insanlari, zorlu arazi kosullarinda gidecegi rotay
belirleyebilen, arazinin ii¢ boyutlu gériintiisiinii olusturabilen ve
derinlik haritasini ¢ikarabilen insansiz kara araci gelistirdi.

T nsanstz kara araglari arazi ve ortam
haritalandirma, bir araziye iligkin tiim

bilgilerin toplanmasi, faydal: yiik iletimi,
bomba imha, arama-kurtarma, toksik
yani zehirli kimyasal maddelerin tespiti
ve taginmas, devriye, sinir gozetleme,
yasa dis1 sinur ihlallerini tespit etme,
gozlem ve kesif yapma, hedef belirleme
gibi insanlar i¢in zor ve tehlikeli
gorevlerde kullaniliyor.

ODTU Miihendislik Fakiiltesi Makine
Miihendisligi Boliimii 6gretim {iyesi
Dog. Dr. Ilhan Konukseven

ve Yrd. Dog Dr. Bugra Koku ile

on lisansiistil 6grencisinden olugan
arastirma ekibi tarafindan tasarlanip
gelistirilen ve yerli imkanlarla
tiretilen insansiz kara araci projesi
TUBITAK tarafindan destekleniyor.
Robotun tiretim asamasinda
OSTIM ve ivedik Organize Sanayi
Bolgesindeki firmalardan da

imalat destegi alindigx bildirildi.
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ODTUde insansiz kara araglari
konusunda ¢alismalarin yogun bir sekilde
devam ettigini bildiren arastirmacilar,
ingaat sektoriinde kullanilmak

tizere eski binalar1 yikabilecek bir robot
tasarladiklarini, ayrica askeri amaglt
robot araglar gelistirdiklerini de

duyurdu.

Isildayan
Mercanlar

Mahir E. Ocak

Uluslararasi bir arastirma grubu
yaptiklan bilimsel calismalar
sirasinda Kizildeniz'de 1sildayan
mercanlar kesfetti. Dr. G. Eyal
ve arkadaslarinin yaptigi
calismanin sonuglan PloS One'da
yayimlandi.

Arastirmacilar deniz seviyesinin
50 metre altinda kesfettikleri
mercanlarin ¢ok ¢esitli renklerde
isildadiklarini fark etmis ve

bu durumu sagkinlikla karsilamis.
Clinkii ayni denizde, daha sig
sularda yasayan mercanlar sadece
yesil renk pigmentlerine sahip.

Yeni kesfedilen mercanlardaki
pigmentlerse mavi renkli

ya da morotesi isik gibi kisa dalga
boylu 15191 sogurduktan sonra
yesil, kirmizi gibi uzun

dalga boylu isik yayiyorlar.

Mercanlarin ok esitli renklerde
isildamasini saglayan

bu pigmentlerin dzellikle

yeni tibbi goriintileme
tekniklerinin gelistirilmesinde
faydali olacag diisiiniiliiyor.
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NASA/JPL-Caltech

Genglesen Yildizlar

Tuba Sarigiil

Kuramsal olarak yaslandik¢a soguyan gezegenlerin,
olusumlarinin erken donemlerindeki gibi kizilotesi dalga
boyunda 151k yayabilecegi diisiiniiliiyordu.

Ancak yakin zamana kadar bu goriisii destekleyen

bir kanit elde edilememisti. NASA Spitzer Uzay Teleskobu'ndan
elde edilen veriler bu durumun bir 6rnegine rastlanmais
olabilecegini gosteriyor.

Gezegenler, icinde olustuklar: toz ve gaz bulutundaki pargaciklarin car-
pisarak bir araya gelmesiyle olusur. Bu nedenle olusumlarinin erken
donemlerinde hayli sicak olan gezegenler kizilotesi dalga boyunda 151k yayar.
Ancak gezegenler yaslandik¢a sogumaya baglar ve yaydiklar1 1s1k miktari za-
manla azalir.

Yakit1 tiikenip 6mriiniin sonuna gelen Giines dl¢eginde bir yildizin ¢ekir-
degi, kiitlegekim etkisiyle ice ¢okerek beyaz ciiceye doniistirken yildizin dig
katmanlar1 uzaya yayilir. Bilim insanlar1 yildizindan ¢ok uzaktaki bir yoriin-
gede hareket eden dev bir gezegenin -6rnegin Jipiter- yildizindan yayilan bu
maddeleri yiizeyinde biriktirebilecegini, bu sirada siirtiinme nedeniyle geze-
genin sicakliginin yiikselecegini ve gezegenden yayilan kizilétesi dalga boyun-
daki 151k miktarinm artacagini diistiniiyor.

Sonuglar1 Haziran ayinda Astrophysical Journal Letters dergisinde yayim-
lanan arastirmada bilim insanlar1 PG 0010+280 olarak isimlendirilen beyaz
ciiceden yayilan kizil6tesi dalga boyundaki isimanin miktarinin beklenenden
fazla oldugunu belirledi.

Baglangigta kizil6tesi 1s1madaki bu fazlaligin, beyaz ciiceye ¢ok yakin as-
teroidlerin kiitlegekim etkisiyle par¢alanmasi sonucu olusan disk seklinde-
ki yapidan kaynaklanabilecegi diisiiniilityordu. Ancak NASA Spitzer Uzay
Teleskobw'ndan elde edilen veriler bu goriisle uyumlu degil. Bu nedenle farkli
olasiliklar1 degerlendiren bilim insanlar1 kizil6tesi 1stmanin kaynaginin beyaz
clice etrafindaki “genglesen” bir yildiz olabilecegini diistiniiyor.

2018 yilinda firlatilmasi planlanan NASA James Webb Uzay Teleskobu kizi-
16tesi 1s1manin kaynaginin tam olarak belirlenmesine yardimeci olabilir.

Ultrasonla Parmak izi
Goriintiileme

Yusuf Efe Yildiz

Bilgisayar, telefon, tablet gibi cihazlarin

bir kismi parmak izi algilayicilar kullanilarak
acihyor. Parmak izi okuyucu sistemlerin
¢ogu, parmak bir tarayiciya bastinldiginda
meydana gelen voltaj degisikliklerini

tespit ederek calisiyor.

Parmak izinin gikintili ve girintili bolimleri algila-
yiada farkli voltaj degerleri olusturuyor, bu sekil-
de parmak izi kayrt edilip okunarak cihazin agilmasi
saglaniyor. Kullanicilar parmak izi okuma sistemine
sahip cihazlan kullanirken bazen parmak izlerini
okutamiyor. Parmaklardaki ter, toz ve kir bu sistem-
lerin parmak izini yanlis kaydetmesine ve okumasina
sebep oluyor ve parmak izi okuyucular kullanicilari
cileden cikarabiliyor.

California Universitesinden David Horsey ve calisma
arkadaglar parmak izlerini daha hassas bir sekilde
okuyabilen ve yiiksek enerjili ses dalgalari (ultrason)
kullanan bir sistemle bu problemi ¢6zmeyi hedefli-
yor. Aslinda ultrason teknolojisi bilindik bir teknoloji;
bir bebediniz, kardesiniz veya torununuz olacaksa
bebegin gelisimini incelemek icin bu teknolojinin
kullanildigini fark etmis olabilirsiniz. Horsey'in ta-
sarladigi sistemde kullanici algilayiclya parmagini
dayadiginda ultrason dalgasi parmaga arpip donii-
yor ve parmak izindeki ¢ikintilar ve girintilere ait bilgi
elektrik sinyaline dondistiiriiliyor. Uzun siireli bir ta-
rama ile parmak izindeki girintilerin derinlikleri bile
kaydedilip ii¢ boyutlu bir parmak izi goriintiisii elde
ediliyor. Boyle bir parmak okuyucu sistemin kullanil-
masinin giivenligi artiracagi da diisiiniliiyor.




Tiirkiye'nin En Girisimci ve Yenilikgi Universiteleri Belli Oldu

Zeynep Bilgici

Her yil TUBITAK tarafindan hazirlanan, iilkemizin en girisimci ve yenilikgi 50 tiniversitesinin yer aldig“Girisimi ve Yenilikgi Universite Endeksi” agikland.

[k kez 2012 yapilmaya baslanan bu endekste Universitelerde yenilikgilik ve girisimcilik 2015 Yl En Girigimci ve Yenilikgi
dgretim diyesi sayisi 50 ve iizerinde olan faaliyetlerini artirmayr amaglayan bu endeksin ilk 10 Universite

tiniversiteler degerlendiriliyor. Bu siralama 2015 siralamasi agiklandi. Buna gore - Sabanal Universitesi

hazirlanirken bilimsel ve teknolojik arastirma Sabanc Universitesi gectigimiz iki yil birinci + Orta Dogu Teknik Universitesi

yetkinligi, fikri miilkiyet havuzu, is birligi olan ODTU'yii geride birakarak listenin ilk sirasina - Bogazigi Universitesi

ve etkilesim, girisimcilik ve yenilikgilik killtiirii ile yiikseldi. Gegen yilki listede sirasiyla ligiinc, + Bilkent Universitesi

ekonomik katki ve ticarilesme boyutlan altinda dérdiincii ve besing olan Bogazigi Universitesi, « Kog Universitesi

farkl kriterler g6z dniinde bulunduruluyor. Bilkent Universitesi ve Kog Universitesi  Istanbul Teknik Universitesi

Hazirlanan liste egitim kalitesini veya en iyi bu yil da yerlerini korudu. « Ozyegin Universitesi

tiniversiteyi belirlemekten ok tiniversitelerdeki Listenin tamamina ve gectigimiz yillardaki + izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii

girigimcilik ve yenilikgilik performanslanni siralamalara TUBITAK'in internet - TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi

gosteriyor. sitesinden ulagabilirsiniz. « Yildiz Teknik Universitesi

8



Bilim ve Teknik Agustos 2015

Haberler

Carpisan
Yildizlar

Mabhir E. Ocak

Sozel Bellegi Giigliit Cocuklar
Yalan Soylemekte Daha Basarilt

Pinar Diindar

Samanyolu'nda yaklagik

iki ytiz milyar yildiz olsa da
yildizlarin aralarindaki
bosluklar o kadar biiytiktiir ki
birbirleriyle ¢cok nadiren
carpisirlar.

A ncak Samanyolu iginde yildiz

carpismalarinin siklikla yasan-
dig1 disiintilen birkag bolge de var.
Ornegin toplam kiitlesi Giineg'inki-
nin 1,5 milyon katindan fazla oldu-
gu tahmin edilen ve Samanyolunun
merkezini gevreleyen biiyiik halenin
iginde yer alan Liller 1 yildiz kiimesi-
nin yogunlugu ¢ok yiiksek ve bu du-
rum bu bolgede siklikla yildiz carpis-
malarinin yasandigini diisiindiiriiyor.

Samanyolunun merkezine 3200
15tk yii mesafede olan Liller 1, go-
kadanin merkezindeki toz bulutu
tarafindan perdelendigi icin, gori-
niir 151k ile gozlemlenmesi neredey-
se imkénsiz. Ancak aragtirmacilar,
kizilotesi 15181 algilayan kameralar
kullanarak Liller 1 yildiz kiimesini
gozlemlemeyi bagardi. Dr. S. Saraci-
no ve arkadaglarmin yaptig1 aragtir-
manin sonuglart The Astrophysical
Journalda yayimlandi.

Gelecekte yapilacak gozlemlerle,
yildiz arpismalar1 sonucunda olus-
tugu diistiniilen sira dis1 gokcisimleri
-Ornegin diigiik kitleli X-15mm1 yildiz
giftleri ve milisaniye pulsarlari- hak-
kinda ¢ok 6nemli bilgiler edinilecegi
dugtiniilityor.

Journal of Experimental Child Psychologyde yayimlanan

bir ¢calismada sozel bellek ile yalan séyleme becerisi arasinda
bir iliski oldugu tespit edildi. Buna gore sozel bellegi

gliclii olan ¢ocuklar sozel bilgiyi isleme konusunda daha
yetenekli oluyor. Bu sayede inandiricihig: yiiksek

yalanlar sdyleyebiliyorlar.
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cuklara 6nce cevabini herkesin bilebilecegi
basit sorular soruldu. Bu sirada ¢ocuklar,
tizerinde sorularin yer aldig1 kartlarin ar-

gocuk iizerinde yapilan aras-
tirmada 6 ve 7 yaslarindaki ¢o-

kasinda sorunun cevabinin ve bu cevaba
iliskin bir gorselin yer aldigini fark ettiler.
Ustelik her sorunun cevabi farkl renkte
yaziliydi. Ardindan aragtirmacilar ¢ocuk-
lara hi¢ yaymlanmamis, adini uydurduk-
lar1 bir ¢izgi filmin ana karakterinin adim
sordu ve odadan ¢ikti. Cikmadan 6nce de
¢ocuklara kartin arkasina bakmamalarini
soylediler. Ne var ki odadaki gizli kamera
kimlerin kartin arkasina baktigini kayde-
diyordu. Aragtirmacilar geri gelip cevabin
ne oldugunu sordugunda tabii ki kartin

arkasina bakan ¢ocuklar dogru cevabi ver-
di. Ancak cevabin hangi renkte yazildig1 ya
da cevapla ilgili gorsele iliskin tuzak soru-
lar soruldugunda sozel bellegi giiglii olan
¢ocuklar bilerek farkli cevaplar verdiler.
Sozel bellegi daha zayif olanlar ise hileli
sorulara verdikleri dogru cevaplarla ken-
dilerini ele verdiler.

Arastirmacilar sozel bellegin yalan s6y-
lemek gibi karmagik sosyal etkilesimlerde
o6nemli oldugunu vurguluyor. Bu sayede
¢ocuklarm, hile yaptiklar1 anlagilmasin
diye sahip olduklar1 bilgiyle oynayabildik-
lerini belirtiyorlar. Uzmanlarin bir sonraki
hedefi ise ¢ocuklarin yalan soylemeyi ilk
nasil 6grendiklerine iliskin bir aragtirma
gerceklestirmek.

“TUBITAK-British Council ikili isbirligi Programi” Bagvurulara Agildi

Pinar Diindar

Katip Celebi-Newton Fonu kapsaminda gergeklestirilen “TUBITAK-British Council ikili ishirligi Programi”ile
siirdiiriilebilir arastirma igbirliklerinin olusturulmasina yonelik ortak aragtirma gelistirme projelerine destek saglaniyor.
Programin amaa ingiltere ve Tiirkiye arasinda, Tiirkiye'nin toplumsal refahi ve ekonomik kalkinmasi ile dogrudan

ilgili olan konularda, aragtirma ve yenilik paylasimina dayanan igbirliklerinin kurulmasi.

22 Temmuz-28 Eyliil 2015 tarihleri arasinda alinmasi plan-
lanan bagvurular icin iki kurulug tarafindan belirlenen ortak
aragtirma alanlan su sekilde:

- Yagam boyu saglik ve refah

-Tarim ve gida giivenligi

- Afet ve acil durum yonetimi

- Enerji ve iklim degisikligi

- Bilgi ve iletigim teknolojileri

- Ulagim

- Egitim ve beceriler: Geng yenilikgiler

- Degisen kiiresel jeopolitik: Kriz ve risk yonetimi
- Demokratik sdylem ve hukukun iistiinliigii

- Kiiresellesme ve endiistri iliskileri

- Ekonomik krizlerde politika: Karsilastirmali calismalar

TUBITAK 2551 kodlu“British CoundilleikiliisbirligiProgrami“na
ortak proje Gnermek isteyen Tiirk ortaklarin proje bagvurularini
http://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/uluslararasi/ikili-proje-destekleri/

2551/icerik-2551-british-council-ile-ikili-isbirligi-programi
sitesinden en geg 28 Eyliil 2015 tarihine kadar yapmas gerekiyor.
ingilteredeki proje ortaklarnin ise British Council internet

¢ sayfasinda yer alan basvuru sisteminden Kurumlararasi Bilimsel

isbirlikleri (Institutional Links) Programi'a proje basvurularini
gerceklestirmeleri gerekiyor.

Cagri ile ilgili detayh bilgiye asagidaki internet sayfalarin-
dan ulasabilirsiniz:
http://www.britishcouncil.org.tr/programmes/education/

©newton-katip-celebi-fund/institution

http://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/uluslararasi/ikili-proje-

i destekleri/2551/icerik-2551-british-council-ile-ikili-ishirligi-

programi
Katip Celebi-Newton Fonu, iilkemiz ve Birlesik Krallik ara-

i sinda bilim, teknoloji ve yenilik alaninda yiiriitilen bir isbirligi

programi. Bu fon gercevesinde 2014-2018 arasinda yiiriitiilecek
faaliyetlere Tiirkiye ve Birlesik Krallik tarafindan her yil 4er mil-

© yon sterlin destek saglanmasi 6ngoriliiyor.



Saatler 1 Saniye Yerinde Saydi!

Ozlem Kl Ekici

Diinyanin Giines etrafindaki dontis hizinin yavaglamasinin yol a¢tigi
glin ve mevsim kaymasindan dogan artik saniye nedeniyle
30 Haziran1 1 Temmuz’a baglayan gece saatler 1 saniye yerinde sayd.

Amk saniye, Diinyanin Giines
etrafindaki turunu gesitli nedenlerle
yavas ya da hizli gerceklestirmesi sonucu
meydana gelen fazlahik saniye olarak
tanimlanur. Ilk artik saniye 30 Haziran
1972de gergeklesmis. ABD Ulusal
Standartlar ve Teknoloji Kurumu'ndan
yapilan agiklamada, atom saatlerinin gece
yarisinda 00:00:001 gostermeden 6nce
23:59:601 gosterecegi belirtilmis. Degisiklik
“Esgtidiimlii Evrensel Zaman” esasina
gore atom saatlerinin ayarlanmasiyla
gergeklesmis. {lk artik saniyenin tespit
edildigi 1972 yilindan sonra 26. saniye ise
30 Haziran 2015 tarihinde eklendi.

30 Haziran1 1 Temmuza baglayan gece
saatler 23.59.59da 2 kez ayn1 saniyeyi
gosterdi. Boylece dakikanin karsiligi olan
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60 saniye, 1 saniye ekleme ile 61 saniyeye
sicradi. Yani saniye sicramast ile 1 dakika
60 saniye yerine 61 saniyeye esitlenmis oldu.

TUBITAK Ulusal Gézlemevi arastirmacist
ve Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi
Astronomi ve Uzay Bilimleri Boliimii
Ogretim tiyesi Dog. Dr. Hasan Esenoglu,
saniye sicramast olarak adlandirilan

bu islemin, zaman sistemlerinin birbiriyle
uyumunu saglamak i¢in -gerekli goriilen
yillarda- haziran ya da aralik aylar
sonunda saatlerin bir saniyeligine yerinde
saymast seklinde yapildigini agiklad.
Esenoglu, saniye sigramasini dikkate

alan yazilimlar sayesinde bu durumun
teknolojik sikintilara ve arizalara

yol agmadigini da ekledi.

Haberler

Tek
Molekiilden
Diyot

Mahir E. Ocak

Elektronik cihazlar

giin gectikge kiigiiltiyor ve
pek ¢ok aragtirma grubu
miimkiin olan en kiiciik
elektronik devre elemanlarini
(tek molekiilden olusan
devre elemanlarini)

iretmek icin calismalar

yaplyor.

evre elemanlarinin en dnemlilerin-
den biri de diyotlar. Akimi sadece
bir yonde ileten bu cihazlar, karmagik
devrelerde akimin istenilen yonde ak-
masini saglamak icin kullaniliyor.
Gegmiste sadece bir molekiil-
den olusan diyotlar iizerine pek ok
aragtirma yapilmisti. Ancak iiretilen
diyotlanin dogrultma orani (bir yonde
ilettigi akim miktannin diger yonde
ilettigi akim miktarina orani) diisiikti.
Uluslararasi bir arastirma grubu ise
yeni bir yontem kullanarak dogrultma
orani yiiksek olan ve sadece bir mole-
kiilden olusan diyotlar iiretmeyi ba-
sard1. Dr. B. Capozzi ve arkadaslarinin
yaptigi aragtirmanin sonuglan Nature
Nanotechnology'de yayimlandi.
Diyotlarin akimi sadece bir yonde
iletmesi icin yapilannin asimetrik ol-
masi gerekiyor. Bu yiizden ge¢miste
molekiiler diyotlar gelistirmek icin
yapilan calismalarda asimetrik mole-
kiiller kullaniliyordu. Yeni geligtirilen
diyotta ise simetrik bir yapiya sahip
olan tiyofen-1,1-dioksit molekiilleri
kullaniliyor, ancak molekiiller iyonik
bir ¢ozelti ve altin elektrotlar iceren
asimetrik bir ortamla cevreleniyor.
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Otobanlardaki

Giines Enerjisi Panelleri

Ozlem Kili¢ Ekici

Otobanlardan ¢evreye yayilan rahatsiz edici trafik giiriiltiisiinii
azaltmak amaciyla kullanilan ses bariyerleri artik enerji

uretecek.

indhoven Teknoloji
Universitesi aragtirmacilari
otoban ses bariyerlerini hem
goze hitap edecek hem de giines
enerjisini soguracak sekilde
yeniden tasarladi.
Her biri yaklagik 5x4 metre
boyutunda olan rengarenk giines
panelleri seklinde tasarlanan
ses bariyerleri 1 kilometrelik
otoyola dosendi.

Yapilan ilk denemelere gore

1 kilometrelik mesafeye désenen
glines paneli ses bariyerlerinin
sogurdugu giines enerjisi yaklagik
50 evin bir yillik enerji

ihtiyacini kargilayabiliyor.

Ayrica elektrikli bir arabanin
yaklasik 900.000 km yol
gitmesine yetecek kadar da
giic kaynag sagliyor.
Istenilen renkte ve ¢ok diisiik
maliyette iiretilebilen giines
panelleri hava bulutlu
oldugunda bile verimli bir
sekilde ¢alistyor.

Hollanda hiikiimetinin

2030 yilina kadar sera gazi
salimlarini %40 oraninda
azaltacag1 yoniinde aldig: karar
dogrultusunda aragtirmacilarin
alternatif enerji kaynaklari
gelistirme caligmalar1 yogun
bir gekilde devam ediyor.

Geng Bilim insanlan
Feza Giirsey Yaz
Okullar’nda Buluguyor

Ozlem Kilig Ekici

Kuantum mekaniginden 100. Yilinda
Einstein'in gorelilik kuramina,

nano aygitlann fiziginden mantik
biliminin giincel konularina, bilim
diinyasinin giindemini olugturan
temel konular ve sorular Bogazici
Universitesi ve Bilim Akademisi
tarafindan diizenlenen Feza Giirsey
Yaz Okullar’'nda ele alimyor.

Lisans, lisansiistii ve doktora dgrencileri icin diizenle-
nen yaz okullarinda ilk ders zili 27 Temmuz'da cald.
Program kapsaminda 27 Temmuz-11 Eylil 2015
tarihleri arasinda “Nano Aygitlanin Fizigi’, “Kuantum
Mekaniginde Gizli Degiskenler’, “Mantik”, “100. yi-
linda Einstein'in Genel Gorelilik Kurami” ve “Siipersi-
metriye Giris” konulan islenecek. Ders ve not bilgile-
rine gore ve tiim iiniversitelerden katilim gozetilerek
degerlendirilecek basvurular sonrasinda, Tiirkiye'nin
farkh dniversitelerinden ogrencilerin katilacagi yaz
okullarinda, dgrencilere her biri kendi alanlarinda
yetkin egitimcilerden olugan bir egitim kadrosundan
ders alma firsati sunuluyor.

“100. yilinda Einstein'in Genel Gorelilik Kurami” ve
“Siipersimetriye Giris” okullarinda basarili olan onar
katiimaya okul dicreti Bilim Akademisi tarafindan
burs olarak geri ddenecek. Basvuru ve detayli bilgi
icin http://fezagurseyyazokullari.boun.edu.tr adresi-
ni ziyaret edebilirsiniz.

Mantik Yaz Okulu 17-21 Agustos 2015

100. Yilinda Einsteinin Genel | 31 Agustos - 05 Eyliil 2015
Gorelilik Kurami Yaz Okulu

Siipersimetriye Giri Yaz Okulu | 07-11 Eyliil 2015
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Intel “Tik” Dedi, Moore Yasasi “Tak” Dedi

Yaklasik her iki yilda bir mikroislemcilerdeki
transistor sayisinin ikiye katlanacadi seklin-
deki 6ngoriiyle 6zetlenen Moore Yasasi'nin
daha ne kadar gecerli olacagini merak edi-
yorsaniz, ilk bakmaniz gereken sirketler-
den biri mikroislemci ureticisi Intel. Sirket-
ten gelen son haberler ise artik bu yasanin

sinirlarina iyiden iyiye yaklastigimiza isaret
eder nitelikte. Neden? Intel, 2007 yilindan
beri islemcilerini duyururken “Tik-Tak” adi-
ni verdigi iki fazli bir sistem kullaniyor. “Tik”
adini verdigi fazda daha ince Uretim teknik-
leriyle daha fazla transistoriin islemci tize-
rinde yer aldig1 yeni bir islemci mimarisi du-

Intel'in yeni nesil islemdi iretim planlarindaki aksama, Moore Yasasi'nin sinirlarini zorlamaya bagladigimiz seklinde yorumlaniyor.

Yaslandik¢ca Zaman Neden Daha Hizli Akar?

Tasarimci Maximilian Kiener, zamanin akisina dair algimiz izerine ilk kez 1897'de ortaya atilan bir kurami ilgi gekici

bir web sitesi haline getirmis.

yuruyor, bir yil sonra “Tak” adini verdigi faz-
da da yaptigi ince ayarlarla bu mimarinin
performansini daha da yukseltecek adimlar
atiyor. iste yillardir Tik-Tak diye devam eden
bu stireg, bu kez iki kez st Uste “Tak” de-
mek zorunda kaldi. Normalde su an 14 na-
nometre olan Uretim siirecini 10 nanomet-
reye tasimasi beklenen Intel, bu planlarini
2016 yili yerine 2017 yilinin ikinci yarisina
ertelemek zorunda kaldigini acgikladi. Sir-
ket bunun sebebini “10 nanometreye gec-
sek bile zaten mevcut islemci mimarisinde
cok buylk degisiklikler yapmayacaktik, do-
layisiyla performans pek degdismeyecekti.
O nedenle ertelemekte sakinca gérmedik”
seklinde 6zetliyor. Yine de bu durum Moore
Yasasi'nin sinirlarina yaklastigimizin ve ¢ok
yakinda performansi artirmak icin yeni yon-
temler bulmak zorunda kalacagimizin bir
isareti. Konuya iliskin detayl bir analizi digi-
taltrends.com/computing/intel-cant-keep-
up-moores-law adresinde bulabilirsiniz.

insanin yasi ilerledikgce yillarin cok daha
hizli gectigine dair genel bir algi vardir. Pe-
ki neden boyle bir algiya kapiliyoruz, ger-
cekten de boyle bir sey var mi? Avusturya-
I tasarimci Maximilian Kiener, buna ilk kez
Paul Janet'in 1897'de ortaya attigi bir ku-
ramla cevap veriyor. Diyor ki: “20 yasinday-
ken 1 yil hayatinizin %5'ine karsilik gelir.
50 yasiniza geldiginizde ise sadece %2'si-
ne denktir”. Tabii Kleiner bununla da kal-
mamis, maximiliankiener.com/digitalpro-
jects/time adresinde bu yaklasimi etkile-
simli olarak ekrana tasiyan bir de web site-
si tasarlamis. Sayfayi asagi dogru kaydirdik-
¢a yasamin farkli zamanlarda nasil aktigini
ve gecen zamanin hayatin hangi dénemi
icin nasil bir anlama sahip oldugunu adim
adim gorebiliyorsunuz. Arada bolca fayda-
I bilgi 8grenme firsatiniz da oluyor. ilging
bir deneyim...
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ctrlaltdel@tubitak.gov.tr

insan mi1 Daha Yaratici Yoksa Bilgisayar mi?

Bilgisayarlar son yillarda siir yazmaktan haber ve
hikaye kurgulamaya kadar insana 6zgu yaraticilik ge-
rektiren pek ¢ok alana imza atmaya basladi. ABD'deki
Dartmouth Koleji de bilgisayarlarin bu konudaki yete-
neklerini ilging bir yarismayla sinamaya karar vermis.
Bunun icin g kategori belirlemisler: Kisa hikaye (Di-
giLit), siir (PoetiX) ve dans miizigi seti kurgulama (Al-
goRthyms). Yapmaniz gereken, belirlenmis kurallar

cercevesinde bir program yazarak bu Ui kategoride in-
san elinden ¢ikmisa en cok benzeyen eserler liretmek.
Yarismanin finalinde de bilgisayar tarafindan Gretilen
bu eserleri gercek kisiler tarafindan yazilmis eserlerle
kanstiracaklar ve uzmanlardan olusan jlriye bunlar-
dan hangilerinin bilgisayar, hangilerinin insan tarafin-
dan yapildigini soracaklar. Jiiriyi insan olduguna ikna
etme konusunda en basarili sistemin yapimcilar 6di-
I kapacak. Kazananlar Nisan 2016'da agiklanacak. De-

Dartmouth Koleji'nin actii ilging
yarisma, bilgisayarlarin farkli alanlardaki
yaratialhigini insanlarla kiyaslayacak.

taylarn 6grenmek ve gelismelerden haberdar olmak
icin bit.ly/dcturingtest adresini ziyaret edebilirsiniz.

Hacking Team'in Kurbani Olup Olmadiginizi Ogrenin

Milano adli iicretsiz yazilim sayesinde
Hacking Team'in casus yazilimlarinin sizin
bilgisayariniza da bulasip bulasmadigini

Temmuz ayinin basinda, musterileri arasinda
Turkiye'nin de oldugu iddia edilen casus yazilim Ureti-
cisi “Hacking Team” isimli olusum bilgisayar korsanla-
rinin saldirisina ugradi. Bu saldin sonucunda da Hac-
king Team'in bugiine kadar yaptigi islerden saldiri icin
elinde tuttugu giin yiizii gdrmemis sistem aciklarina
kadar pek cok kirli camasir ortaya dokilda. Simdi bu
isin tim detaylari ve yansimalarini bir kenara birakip
su 6nemli soruya cevap verelim: Acaba siz de bir sekil-
de bu organizasyonun urettigi casus yazilimlarin kur-

bani olmus olabilir misiniz? Bilgisayarinizda bir yer-
lerde, Hacking Team tarafindan Uretilmis bir yazilim
hala gizleniyor olabilir mi? Guvenlik sistemleri Greti-
cisi Rook Security, bunu anlayabilmeniz i¢in Hacking
Team'in ortaliga sacilan verilerinden hareketle Mila-
no adini verdigi Ucretsiz bir denetim araci hazirlamis.
Bu araci bilgisayariniza indirip calistirarak s6z konusu
casus yazilimlarin sisteminize bulasip bulasmadiginizi
gérebiliyorsunuz. indirmek icin rooksecurity.com/re-
sources/downloads adresini ziyaret edebilirsiniz.

denetleyebilirsiniz.
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Sirketini Satan Sizi de Satar

Elektronik postadan veri depolamaya kadar,
emanet ettigimiz verileri kendi sunucularin-
da tutan bulut tabanl hizmetleri hepimiz
bireysel veya kurumsal 6lcekte kullaniyo-
ruz. Bunun icin de basta kisisel bilgilerimiz
olmak tizere kendimize 6zgu pek cok bilgiyi
bu servislerle paylasiyoruz. Peki olur da hiz-
met aldigimiz servis, gliniin birinde batar-
sa veya bir bagkasina devredilirse ne olur?

Bulut tabanli hizmet aldiginiz sirketler, son kullanici
anlasmalan iizerinde yaptigi degisikliklerle
satilmalar durumunda sizden kisisel verilerinizi de
isin yeni sahibine aktarma s6zii aliyor.

New York Times'in yaptigi detayh bir haber,
sirketlerin hani su okumadan onayladigi-
niz son kullanici anlasmalarinda boyle bir
senaryoyu kapsayacak ilging degisiklikle-
re gittigini ortaya cikardi. Ozetle eklenen
ctiimleler, hizmet aldiginiz servisin satilma-
sl veya batmasi durumunda servise ema-
net ettiginiz bilgilerin servisin yeni sahibi-
ne devredilmesine onay vermenizi sagliyor.

Ustelik bu alanda faaliyet gdsteren diinya-
nin en tanimis 100 sirketinde bile boyle bir
olasi durumda kullanicilari uyarma zahme-
tine girecegini beyan eden sirketlerin orani
sadece %17.

Bulut hizmetleri sunan sirketlerle yasa-
yabileceginiz ilging durumlar bu kadarla
da sinirli degil. Bunun bir 6rnegini de iC-
loud adini verdigi bulut hizmetiyle kulla-
nicilara internet lizerinde depolama ala-
ni satin alma imkani sunan Apple yasa-
di. Gectigimiz ay Yunanistan'da yasanan
krizin ardindan Yunan bankalarinin ver-
digi kredi kartlarinin bircok sirket tarafin-
dan reddedilmesi (izerine Apple, bu Ul-
kede yasayanlara 1 ay ucretsiz iCloud hiz-
meti verecedini duyurmustu. Vermesey-
di, parasi olup 6deyemeyen Kkisilerin veri-
si icerde sikisip kalacakti. ilging durumlar...
ilgili haberi bit.ly/nytcloud adresine tikla-
yarak okuyabilirsiniz.

Hangi Marka ve Model Diske Ne Kadar Glivenebilirsiniz?

Ne kadar iyi bilgisayar kullanicisi olursak
olalim, hepimiz zaman zaman 6nemli veri-
lerin yedegini almayi ihmal ediyoruz. Bunun
da bedelini bazen internetten indirilmis bir-
kag 6nemsiz dosyanin kaybi gibi ufak siyrik-
larla, bazen de sonsuza dek kaybolan anilar
ve fotograflar gibi agir yaralarla 6diiyoruz.

Hangi marka ve model sabit diskin sizi yan yolda
birakmayacag konusunda fikir edinmek istiyorsaniz,

bulut ¢dziimleri saglayici Backblaze'in

45 bine yakin diski baz alarak paylastigi rakamlara

goz atabilirsiniz.

25 yildir PC'lerle icli dish olan yillarin bilgi-
sayar uzmani Andy Patrizio da bunun bede-
lini onlarca yildir 6zenle biriktirdigi baglanti
listesini kaydettigi sabit diskin bozulmasiy-
la 6demis. Bu acinin lizerine de oturup han-
gi marka ve model sabit disklerde bozulma

oraninin daha fazla oldugunu ele alan bir

makale yazmis. Hatirlarsaniz gectigimiz yil-
larda Tayvan'daki sel felaketi bolgedeki sabit
disk Ureticilerinin Gretim tesislerini de vur-
mus ve diinyada depolama cihazi sikintisina
neden olmustu. Patrizio'nun duslincesi de
tim bu olan bitenin Uretim streclerini etki-
leyip etkilemedigini ortaya koymak. Bunun
icin blinyesinde 45 bine yakin disk barindi-
ran bulut hizmet saglayici Backblaze'in veri-
lerini incelemeye almis. Sonug? En giivenilir
diskler, Western Digital'in 2012 yilinda satin
aldigi Hitachi’'nin sabit disk birimi tarafindan
Uretilen HGST gibi duruyor. Seagate'in 6zel-
likle 3TB kapasiteye sahip Barracuda modeli
diskleri ise patlamaya hazir bomba gibi ge-
ziyor. Makaleyi bit.ly/hdd-failure adresin-
de bulabilirsiniz. Backblaze'in sahip oldugu
disklere dair hata oranlarini derledigi rapor
da backblaze.com/blog/best-hard-drive ad-
resinde yer aliyor.
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Yazilimlar icin “Genclik Asisi” icat Edildi

Popiiler bir yazilimi yillardir gelistirmeye devam edi-
yorsaniz, bir stire sonra iceride geriye donik sistemle-
re uyumluluk ihtiyacindan kaynaklanan bir dizi kod bi-
rikmeye baglar. Hele ki Adobe Photoshop gibi 25 yildir
yaygin olarak kullanilan bir Griine sahipseniz, gorevi yil-
lar 6nce piyasadan silinip gitmis donanimlarla uyum-
lulugu saglamak olan, bugiinse arada bir sorun cikar-
maktan ve performansi dislirmekten baska ise yara-
mayan bir dolu satir milyonlarca satir kodun arasindan
ayiklamak zorunda kalirsiniz. Dogal olarak tiim bu in-
celeme ve ayiklama siireci, uzman bilgisayar program-
alaninin aylarca siiren cabalarina mal olur. iste ABD'nin
MIT Universitesi Bilgisayar Bilimleri ve Yapay Zeka La-

boratuvar arastirmacilarindan Saman Amarasinghe,
Helium adini verdigi sistemle yazilim evlerinin milyar-
larca dolarina mal olan bu soruna bir ¢ézlim Gretmis.
Helium, yazilmlardaki kodlari orijinal kaynagina da-
hi ihtiyac duymadan tarayarak gerekli ayiklamalar ve
ince ayarlan gerceklestirebilen bir otomasyon sistemi.
Ustelik bir uzmanin belki de aylar harcayacagi analiz ve
dlzeltmeleri saatler icinde halledebildigi gibi, uzun za-
mandir optimize edilmemis yazilimlarda 5 kata kadar
performans artiglarina neden olabildigine dikkat gekili-
yor. Diger bir deyimle “yasli beygirleri yeniden geng kis-
raklara” donusturiyor. Detaylar icin bit.ly/mit-helium
adresiniz ziyaret edebilirsiniz.

Telefonunuzun Hafizasini Kablosuz Flas Bellekle Artirin

Akilli cihazlarin yayginlasmasiyla birlikte artan
depolama ihtiyaglarini ¢ézmenin yani sira mobil
cihazlar ve bilgisayarlar arasindaki dosya paylas-
ma zorlugunu da aradan ¢ikarayim diyen SanDisk
ilging bir Grin gelistirmis: Kendinden pilli kablo-
suz USB flas bellek. 16GB’den 128GB’a uzanan ka-
pasitelerde sunulan ve tek sarjda 4,5 saat baglan-
t1 kurabilen bu bellege, akilli cihazlarinizdan kab-
losuz olarak baglanarak dosya saklayabiliyor, iceri-
gindeki film, fotograf ve miuzikleri akilli cihaziniz-
da gérintileyebiliyorsunuz. Ustelik eglenceyi pay-
lasmak isteyenler l¢ cihaza ayni anda baglanarak
yayin da yapabilir. Sakladiginiz dosyalar bilgisa-
yariniza aktarmak veya bilgisayarinizdaki dosya-
lari mobil cihazla senkronize etmek icinse bellegi
USB girisine takmaniz yeterli. Sarj isteyen bir ciha-
za daha tahammiiliintiz varsa ilging bir tercih ola-
bilir. Ozelliklerine yakindan bakmak isterseniz san-
disk.com/products/wireless/flash-stick adresini zi-
yaret edebilirsiniz.

SanDisk Connect Wireless Stick ile akilli cihazlarinizin
depolama kapasitesini artirmanin yani sira dosyalarinizi
bilgisayarinizla kolayca senkronize edebilirsiniz.

MIT aragtirmacilarinin Helium

adini verdigi yeni sistem,
yazilimlarda performans diismesi
ve dider sorunlara neden olan

eski kodlan yeniden diizenleme igini
otomatik hale getiriyor.
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Guinesi
Takip Eden
Aynalar

ispanya'daki diinyanin ilk biyiik 6lcekli termal giines enerjisi santrali Gemasolar'in bu gériintiisii
Geokye-1 uydusu tarafindan ekildi. Santralde kurulu 2650 ayna giines isinlarini

140 metre yiiksekligindeki gii¢ kulesinin iizerindeki alicilara odakliyor.

Aynalar enerji verimliligini artiracak sekilde Giines'in hareketine gére yon degistirebiliyor.

Giines enerjisi tuz eriyiklerinin yani sivi haldeki tuz bilesiklerinin 1sitiimasinda kullaniliyor.
Isinan erimis haldeki tuz sicakligini yaklagik 15 saat boyunca koruyabiliyor.

Yani termal giineg enerjisi santrallerinde giines enerjisi kisa siireligine de olsa depolanabiliyor.
Boylece giines isinlarinin yeterli olmadig durumlarda da elektrik giic tiretmek miimkiin oluyor.

Gemasolar termal giines enerjisi santralinde yillik toplam 6500 saat boyunca elektrik giic
iiretilebiliyor. Bu diger yenilenebilir enerji tiirlerinin kullanildii sistemlerdekinden
yaklasik 3 kat daha uzun bir siire.
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Parmaginizdaki
Akill Telefon

Kuzey Amerika merkezli Gnli
giyilebilir teknoloji firmasi MOTA,
akill ytiziik MOTA DOI Smart
Ring'i gelistirdi. iOS ve Android
isletim sistemine sahip akilli
telefonlara indirilen uygulamasi
Uzerinden kullanicisina kimden
ve hangi uygulamadan bildirim
alacagini se¢gme imkani sunan
akill ytiziik, ytuzeyindeki
dokunmatik ekranina gelen
bildirimleri ve bildirim

icerigini yansitiyor.

Mesgul oldugunuz icin cep
telefonunuza gelen bildirimleri
takip edemediginiz donemlerde
sosyal yasantinizile baginizi
koruyan MOTA DOI Smart Ring
mesajlari, bulusma bildirimlerini
ve Instagram, Facebook, Twitter
gibi sosyal paylasim sitelerinden
gelen bildirimleri titresimle
veya sesli uyariyla kullanicisina
bildiriyor. Sarj dmri kullanim
sikligina bagli olarak 24 saat

ile 72 saat arasinda degisen bu
akilli yiiziigiin suya ve darbeye
dayanikli oldugu belirtiliyor.

https://www.mota.com/doi-smart-ring/

Bileginizi
Tamamen
Saran
Akilli Saat:
Moment

Ohio merkezli Momentum
Labs firmasi, bilegi tamamen
saran akilli saat Moment'i
gelistirerek akilli saat pazarina
bir yenisini daha ekledi.
Tasarim agisindan bir saatten
ziyade bir bilezige benzeyen
Moment, Bluetooth ve Bluetooth
L.E destegi ile akilli telefonlarla
eslestirilebiliyor ve QWERTY
klavyesi ile kullanicisina
telefonla yapabilecegi bircok
islemi yapma firsati sunuyor.

Titresimli motoru ve sesli alarmi
sayesinde hatirlatmalar yapan
akilli saat, dokuz eksenli dijital
hareket sensorii ve hareketle
etkinlesen 360 derecelik
dokunmatik ara yiizii sayesinde
¢ok pratik. Cozlnurligu 320x240
olan Moment'in tzerinde

USB ile sarj edilebilmesi icin bir
de mikro USB baglantisi var.

http://www.techoven.com/2014/06/the-moment-
smartwatch-heads-to-kickstarter-on-june-24-1574/
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Akally
Cop Kutusu:
Bruno

Glindelik yasamimizda 6zellikle
mutfakta siklikla kullandigimiz
¢op kutularinin da bir giin “akilli”
olabilecegi kimin aklina gelirdi ki?
Jim Howard ve Lori Montag
adliiki girisimci tarafindan
gelistirilen Bruno, biinyesinde

bir adet vakum cihazi ve

kolay degistirilebilir toz haznesi
olan bir akilli ¢op kutusu.

Alt tarafinda yer alan kiigtik
bdélmesinin 6niline stpdrdlen
tozlar sensorleri araciligiyla
algilayarak vakumunu otomatik
olarak calistiran Bruno,

tozlari bir elektrikli stiptirge

gibi haznesine ¢ekiyor.

iOS ve Android igletim sistemine
sahip akilli telefonlara yiiklenen
uygulamasina Wi-Fi teknolojisi
Uzerinden baglanarak
kullanicisina toz haznesinin
doluluk orani hakkinda

bilgi veren akilli ¢6p kutusu,
kapaginin lizerindeki sensorler

sayesinde el degmeden acilabiliyor.

Sade tasarimi, bes farkli renk
secenedi ve otuz glin boyunca
dayanabilen sarji ile Bruno'nun
satis fiyati 179 dolar.
http://brunosmartcan.com/

Back Beat
FIT ile Spor
Yaparken
Konforu
Yasayin

Spor esnasinda kullanilan
aksesuarlarin basinda gelen
kulakliklara bir yenisini daha
ekleyen diinyaca inli teknoloji
firmasi Plantronics, konforlu
tasarimi ile fitness severlerin
dikkatini ceken Back Beat

FIT'i gelistirdi. Boyna asilabilmesi
ve kulagi saran kulakliklari ile
rahatca kullanilan Back Beat FIT,
Bluetooth teknolojisi Gizerinden
iOs ve Android isletim sistemine
sahip akill telefona baglanarak
kullanima hazir hale geliyor.

Sol taraftaki oynat/duraklat

tusu ve sag taraftaki cagr cevaplama
tusu sayesinde spor yaparken
telefona dokunmadan kulaklk
lUzerinden mizik duraklatilip gelen
arama cevaplanabiliyor.

Konforlu kulak yastiklari ve

tere dayanikli kulakliklari olan
Back Beat FIT mavi, yesil ve

kirmizi olmak tizere Ug farkh renk
ecenegdiile meraklilarina
sunuluyor.

http://www.plantronics.com/
au/product/backbeat-fit
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Kingii
Su Altinda
Hayat
Kurtariyor

Yakin bir arkadasinin denizde
bogularak hayatini kaybetmesi
Uzerine, suda bogulma olaylarini
bir nebze de olsa azaltmak
isteyen Tom Agapiades tarafindan
gelistirilen Kingii, 6zellikle

su sporlariile ilgilenenler veya
ylizmeyi bilmeyenler icin
tasarlanan diinyanin en kiiglik

sisebilen cankurtaran destek cihazi.

Bir bileklikten farki olmayan ve
altiyasindan buytk herkesin
bilegine uygun olarak tasarlanan
Kingii'nin yapisinda bir adet

mini balon ve su altinda balonun
sismesini saglayan degistirilebilir
karbondioksit tlipt bulunuyor.

Kullanici ihtiya¢ duydugunda
bilekligin Gzerindeki kolu ¢ekiyor
ve tlpln icindeki karbondioksit
gazi hizla balonun icine dolarak
balonu sisiriyor. Sisen balon adeta
bir can simidi gorevi gorerek
kullaniciyi su ylizeyine cikariyor.
Cihazin lizerinde acil durumlarda
kullaniimak tizere bir de

diidik bulunuyor.

EylUl ayinda piyasadaki yerini
almasi beklenen Kingii'nin
satis fiyat1 69 dolar.

http://odditymall.com/kingii-wristband-
emergency-flotation-device
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Ayakkabinizin
Tasarimi
Parmaklarinizin
Ucunda

Dilediginiz zaman rengini
degistirebileceginiz, gorinlsu
guinlik yasantinizda
kullandiginiz spor
ayakkabilarindan farkh
olmayan Shift Sneakers, Belfast,
Londra ve New York'ta
gelistirici ekipleri bulunan
teknoloji firmasi Rehabstudio
tarafindan gelistirildi.

ileri teknoloji liflerin, iletken
dokulu kumasin ve

gelismis tekstilin

bir araya gelerek LED isiklari
gibi calistigi ayakkabinin

akill telefon uygulamasinda
bulunan farkli renk ve ton
secenekleri sayesinde kullanici
ayakkabisinin rengini istedigi
sekilde degistirebiliyor.

Ayakkabinin yapiminda kullanilan
termokromik kumas sayesinde
uygulama Uizerinde bir degisiklige
gerek olmadan, ayakkabinin
kumas rengi hava sicakliginda
meydana gelen degisiklige gore
kendiliginden degisiyor.

Bunun yani sira Shift Sneaker Pack
Store'da farkl renk ve temalar
iceren tasarim paketleri de
kullanicilarin hizmetine sunuluyor.
Ornegin kullanici “Selfie Pack”
tasarim paketini satin almig

ise ayakkabilarinin ve kiyafetlerinin
goriinecegi sekilde bir fotografini
cekiyor ve uygulama, kisinin
tzerindeki renk tonlarina uygun
bir renk araliginda tema
olusturarak ayakkabiya uyguluyor.

http://www.shiftsneaker.com/

Durusunuzu
Duzelten
Teknoloji:
Lumo Lift

2011 yilinda akilli sensér ve
yazilim gelistirme tizerine kurulan
teknoloji firmasi Lumo Bodytech,
iyi bir durusa sahip olmaniz

ve bedensel/zihinsel sagliginizi
korumaniz igin size yardimci olacak
Lumo Lift'i gelistirdi.

Hayli kiiglik olmasi, sade ve

sik tasarimi ile kolay kullanilabilen
Lumo Lift giysilerin yakasina
takilabilen, yapisindaki sensorlerle
omuz ve gévdenin durusunu
izleyerek bir bozukluk

tespit ettiginde titresim yoluyla
kullanicisini uyaran bir cihaz.

Kisinin baginin ve boynunun
agrimasini engellemek

ve kullanicisina dik bir durug
kazandirmak icin gelistirilen

Lumo Lift atilan adim sayisini ve
yakilan kalori miktarini da

olctligu icin bir etkinlik takip cihazi
olarak da kullaniliyor. Simdilik
sadece iOS isletim sistemine

sahip akilli telefonlarla uyumlu
calisabilen cihaz, akilli telefondaki
uygulamasi ile baglantisini
Bluetooth 4.0 teknolojisi lizerinden
gerceklestiriyor. Siyah, beyaz

ve gri renk seceneklerine sahip
Lumo Lift, pratik sarj cihazi ile

iki saat icinde sarj edilirken,

dolu sarj ile bes giin calisabiliyor.
Lumo Lift'in satis fiyat1 99 dolar.
http://www.lumobodytech.com/
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Dustinceyle Kontrol Edilebilen Genler

22

Bilim insanlan beyin-bilgisayar arayiizii ile optogenetigi bir araya getirerek ilk beyin-gen arayiiziinii olusturdu.
- nsanlar protez uzuvlarin, bilgisayar program-  tisim yolu ve genellikle insanlarin biligsel ve duyu-
Ilarlnl hatta uzaktan kumanda edilebilen heli- sal motor fonksiyonlarina yardimei olmak igin kul-
kopterleri artik zihinleriyle kontrol edebiliyor. lanilan bir teknoloji. Bu alandaki aragtirmalar duy-
Bitiin bunlar beyin-bilgisayar arayiizii teknoloji- ma, gorme gibi duyular1 ve hareket yetenegini kay-
si sayesinde gerceklesiyor. Beyin-bilgisayar arayii- betmis uzuvlar: tekrar islevsel hale getirmek tizeri-
zii, beyin ile dis bir cihaz arasindaki dogrudan ile- ne yogunlasiyor.
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Peki beyin-bilgisayar araytizii teknolojisi hiic-
re i¢inde gergeklesen birtakim biyokimyasal olayla-
rin kontroliinde de kullanilabilir mi? Isvigreli biyo-
loji mithendisleri, insanlara gen ifadesini yani han-
gi genlerdeki bilgilerin proteine gevrilip iiriine do-
nistiiriilecegini kontrol etme imkani verecek cyborg
benzeri bir sistem kurdu. Aragtirma ekibi beyin-bil-
gisayar arayiiziinii, sentetik (kurgusal) biyoloji {irii-
nii bir implant ile birlestirerek genetik bir mekaniz-
may1 zihinsel faaliyetlerle kontrol edebilmeyi baga-
rarak diinyanin ilk beyin-gen arayiiziinii olusturdu.
Arastirmanin sonuglar1 Nature Communications der-
gisinde yayimlandi.

Aragtirma ekibi once tipik bir beyin-bilgisayar
arayiizii ile ise bagladi. Uzerinde elektrot tagiyan bir
baglik ile ilgili canlinin zihinsel faaliyetleri kaydedile-
rek bagka bir elektronik cihaza faaliyetler neticesinde
olusan beyin sinyalleri iletildi. Kullanilan elektronik
cihaz, farkl zihinsel faaliyetleri algilayip elektroman-
yetik alanin giiclinii degistirebiliyordu. Daha sonra-
ki asamada arastirmacilar, fareye uzaktan kablosuz
bir sekilde kontrol edilebilen bir implant araciligiy-
la nakledilmis insan hiicrelerinde protein iiretimini
baslatmak i¢in elektromanyetik alani kullandu.

Aragtirmada kullanilan implant bir optogenetik
teknoloji Girtintiydii. Optogenetik teknoloji 151k ve
genetik yardimiyla beyindeki sinir hiicrelerinin ve
protein sentezinin kontrol edilebilmesi geklinde ifa-
de ediliyor. Aragtirmacilar insan bébrek hiicrelerine
bakteri genleri aktardi, boylece genetigi degistirilmis
bu hiicrelerin 1513a duyarli protein iiretmesi saglan-
di. Genetigi degistirilmis hiicreler izerlerine 151k tu-
tuldugunda davranslarini degistirecek sekilde prog-
ramland1. Bu hiicreler 1518a maruz kaldiginda, bir di-
zi molekiiler tepkime sonrasinda alkalin fosfataz pro-
teini (SEAP) iiretti. Insan hiicreleri ve LED 1s1k kay-
nagi1, minicik keseler (implant) i¢inde fare derisinin
altina yerlestirildi. LED lamba kizilotesine yakin ara-
likta 151k yayryordu ve genetigi degistirilmis hiicreleri
iceren bir kiiltiir odasini aydinlatiyordu. Kiziltesine
yakun 151k hiicreleri aydinlattiginda, hiicreler isteni-
len proteini {iretmeye bashyordu. Iste bu, gen anah-
tar1 sisteminin optogenetik kismiyd.

Elektrot baslik giyen goniilliller Minecraft oyunu-
na odaklanarak ya da gesitli rahatlama ve derin dii-
stinme teknikleriyle zihinlerini dinlendirerek -yani
zihinsel faaliyetleriyle- farkli biiytikliikklerde elektro-
manyetik dalgalar iiretmis oldular. Bu dalgalar imp-
lant icindeki kizilotesi LED’1 etkinlestirerek SEAP’in
{iretilmesini tegvik etti. Uretilen protein daha sonra
implantin ¢eperlerinden gegerek farenin kan dolagi-
mina karigti. Arastirmaya katilan goniilliiler zihin-
sel faaliyetleriyle farelerin derisi altindaki 15181n ya-
nip sonmesini de kontrol edebildi, bu da protein tire-
timini ya baglatti ya da durdurdu.

Boylece ilk defa beyin-bilgisayar araytizii ve opto-
genetik birlikte kullanilarak genlerin kontrolii sagla-
nabildi. Arastirmacilar sibernetik ve sentetik biyoloji-
nin birlesimi olan ve zihinle kontrol edilebilen bu gen
anahtarlarinin, insanlarda gen ifadesini kontrol et-
mede kullanilmak iizere gelistirilebilecegi konusunda
umutlu. Ornegin bu sistem kronik bag agrilary, sirt ag-
ris1 ve epilepsi gibi noérolojik rahatsizliklarla miicadele
etmek icin kullanilabilir. Ozel beyin sinyalleri belirlen-
dikten sonra, sistem tam ihtiya¢ oldugunda tedavi edi-
ci mekanizmanin etkin hale gelmesini tetikleyebilir.

Uzmanlar, genetigi degistirilmis hiicrelerin, ilagla-
rin, sinirsel sinyalleri tasiyan molekiillerin, dogal ag-
r1 kesicilerin, kanin pihtilasmasini 6nleyen maddele-
rin ve daha birgok tedavi edici kimyasal maddenin
tasarlanan sentetik implantlar sayesinde viicuda nak-
ledilerek tedavi amagli kullanilabilecegini belirtiyor.
Boylece gelistirilen sistem ile gen ifadeleri de kontrol
edilerek genetik birgok hastaligin tedavisi i¢in gerekli
olan proteinler de iiretilebilecek. Ayrica zihin-gene-
tik araytizleri, kalp ve beyin pilleri, isitme yardimci-
lar1, goz protezleri, insiilin salan mikro pompalar ve
biyonik eller ve ayaklar gibi elektronik-mekanik imp-
lantlarda da kullanilabilecek. Uzmanlar yakin gele-
cekte hastalarin bu implantlarin faaliyetlerini zihin-
sel olarak kolayca kontrol edebilecegini de belirtiyor.

Kaynaklar

« http://www.scientificamerican.com/

article/thought-controlled-genes-could-someday-help-us-heal/ W T.mc_id=SA_Facebook

« http://www.sciencedaily.com/releases/2014/11/141111111317.htm
« http://www.nature.com/ncomms/2014/141111/ncomms6392/full/ncomms6392.html
« http://mentalhealthdaily.com/2014/11/14/human-thoughts-control-genes-with-cybernetic-implants/
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Bir Tuirlii Anlagamadigimiz Konu:
Ideal Oda Sicakligi



Her yil 6zellikle yaz aylarinda
ofiste ya da evde su cimleleri duymak
geleneksel hale gelmistir:

U

“Cok sicak oldu, biraz acsak mi klimay1?’,
“Cami acalim, klima beni carpiyor”’,
“0 kadar da sicak degil canim!

Benim ayaklarim siyor.”

Bilim ve Teknik Agustos 2015

Buna benzer konusmalar bir
orta yol bulunana kadar devam eder.

En sonunda birini ayaklarinin

dibinde isitiayr calistirirken bir baskasini
ise ayni anda klimanin oniinde

Titanik filmindeki karakter misali
kollarini agmig dururken gorebilirsiniz.
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°
I nsanoglu sogukkanli bir canli olsaydi boyle

durumlarda isi daha kolay olabilirdi.

Ciinkii sogukkanli canlilar viicut
sicakliklarini bulunduklar: ortamin sicakligina
gore diizenleyebilir, viicut sicakliklarini
belirgin 6l¢iide artirip azaltabilir.

Memeliler gibi sicakkanli canlilar ise viicut
sicakliklarini ortam sicakligindan bagimsiz olarak
belirli bir aralikta tutar.

Viicudumuz sicaklik ayarini beynimizin
hipotalamus adli bélimii sayesinde gerceklestirir.
Saglikl bir insanin viicut i¢i ortalama

sicaklik degeri yaklasik 37°Cdir. Hipotalamus
vilcudumuzun sicakligini diizenleyen diger
yapilarla birlikte -kan damarlarimiz ve ter
bezlerimiz gibi- tipki bir termostat gibi ¢aligarak
bu sicakligs korumaya ¢alisir. Ornegin viicut ici
sicakligi yiikseldiginde derideki kan damarlar:
genisler. Fazla 1s1 kan dolagimi yoluyla deriye
taginir. Sogukta bunun tersi bir durum gergeklesir.
Yani damarlarimiz daralarak viicut i¢i dokulardan
deriye 1s1 akigini engeller. Béylece deriden

daha fazla 1s1 kayb1 olmaz. Viicut sicakliginin
belirli bir diizeyde tutulmasi olayina
termoregiilasyon adu verilir.

Deri yiizeyindeki sicaklik ise ¢evre sicakligina
bagli olarak belirli 6l¢iide artip azalabilir.
Bulundugumuz ortamui sicak ya da soguk olarak
algilamamizi da derimizin sicakligindaki bu
degisim belirler. Bu alg1 derimizdeki sinir
hiicrelerinin ¢evre sicakligi hakkinda beynimize
uyar1 gondermesiyle baglar. Aslinda bu uyarilar
derimizin sicakligindaki hizli degisimlere

kars1 verilen ani yanitlardir. Bu ylizden ¢ok soguk
bir suya daldigimizda derimizin sicaklig hizla
diisecegi icin o sirada sogugu normalden ¢ok
daha siddetli hissederiz. Ancak suyun i¢inde bir
stire kaldigimizda derimizin sicaklig1 sabitlenir ve
suyun sogukluguna aligmaya baglariz.

Buz gibi bir suda ayagimizi 10 saniye bile
bekletemezken bazi insanlarin

hi¢ tigiime belirtisi gostermeden rahatca

yiizmesi biraz da bundandir.

Viicudumuzda gergeklesen tiim bu siiregler
diizenli olarak ilerliyor gibi goriinse de her sey
bu kadar basit degil. Baz1 hastaliklar ve fizyolojik
farkliliklarimiz bu siireglerin hepimizde ayni
islemesine engel oluyor. Ornegin sogukta daha
fazla 1s1 kaybini 6nlemek i¢in kan damarlarinin
biiziilmesi normal bir siireg olsa da Raynaud
hastalig1 olan kisilerde viicut bu duruma daha
siddetli tepki verir ve damarlar daha fazla buiziilir.
Soguk havada, hatta buzdolabinin kapisin
actiklarinda dahi viicut 1s1sin1 deriye tastyan

kan damarlar1 agir1 daraldigindan viicuda yeterli
kani iletemez. Bu da hastalarin 6zellikle parmak
uglarinin beyazlagsmasina ve morarmasina yol agar.

Kimi insanlarin agir1 tigiimesine neden olan bir
diger hastalik da hipotiroidizmdir.
Hipotiroidizm boynumuzun orta boliimiinde,
deri altinda 6n ve yan bolgeleri saran,

kelebek seklinde bir salgi bezi olan tiroit bezinin
yeterli hormon tiretememesi sonucu ortaya cikar.
Biiytime hormonu ve metabolizmamiz i¢in énemli
olan bagka bazi hormonlar buradan salgilanir.
Tiroit bezinin yetersiz ¢alismasi halsizlik,
depresyon gibi sonuglarin yani sira soguga kars
asir1 duyarli olunmasina neden olur.
Hipotiroidizm, Raynaud hastaligina gore

daha sik karsilagilan bir hastaliktir.

Tabii ki fizyolojik nedenler bunlarla sinirh degil.
Hangi durumlarda iisiiyiip hangi

durumlarda terleyeceginiz sizi siz yapan

fiziksel 6zelliklerinize de bagl.
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Viicudunuzdaki yag orani, buna bagl olarak kan
iletimi ve kaslarinizin ne kadar yogun oldugu,
nasil beslendiginiz, cinsiyetiniz ne kadar soguk
ya da sicak hissettiginizi etkiliyor.

Erkekler ve kadinlar arasinda sicaklig:

algilama bakimindan belirgin bir fark oldugunu
pek cogumuz deneyimlemisizdir.

Aranizda evin sicakligi konusunda esiyle tartisma
yagsamis olanlariniz dahi vardir. Yapilan bazi
bilimsel arastirmalar da bu farklihig: dogrulamus.
Utah Universitesi'nden bilim insanlarinin

219 katilimcr tizerinde gergeklestirdigi

bir arastirmada erkeklerin ellerinin sicakliginin
kadinlarinkinden yaklasik 2°C daha yiiksek
oldugu tespit edilmis. Cinsiyetin viicudun sogugu
algilamasini nasil etkiledigi tam olarak

bilinmese de bu sicaklik farkliligina

erkek ve kadinlarin 6zellikle hormon seviyeleri ve
kas yogunluklar: arasindaki farkliligin

neden olabilecegi diigiiniiliiyor.

Bunun yani sira viicudumuzdaki yag orani da
sicaklik algimizi etkiliyor. Ornegin derialti

yag orani fazla olan insanlarin ortalama viicut igi
sicaklig1 genellikle daha yiiksekken deri
sicakliklar1 daha digiiktiir. Yag iyi bir yalitkan
oldugu igin deri ile viicut ici sicaklig

arasinda bir engel gorevi goriir.

Kadinlarda derialt1 yag1 erkeklerinkinden

daha fazladir. Ayni ortamda kadinlarin erkeklere
gore genellikle daha ¢ok tstidtigiinii
sOylemesinin nedenlerinden biri de budur.

27
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Kan dolagiminin artmasi viicut i¢i 1sisinin deriye
iletimini artirirken dolagimin azalmasi

deriye 1s1 iletimini azaltir. Spor yapan insanlarda
kan dolagimi daha verimli gerceklesir.

Ayrica galisan kaslar 1s1 tirettiginden bu kisilerin
deri sicaklig1 genellikle daha yiiksek olur.

Beslenmenin de sicaklik algimizda 6nemli

bir yeri vardir. Viicudun ihtiya¢ duydugu vitamin,
protein ve sebzelerden yeterince almayanlar
kendilerini yorgun hissedebilir ve iisiiyebilir.
Ornegin B vitamini eksikligi olan kisiler genellikle
soguga kars1 daha hassastir. B12 vitamini eksik
oldugunda viicudunuzun her yerine

oksijen tagiyan saglikli kan hiicreleri yeteri

kadar iiretilemez. Bunun sonucunda

el ve ayaklariniz sogumaya baslar.

Ttim bu etkenler nedeniyle kimilerimiz

yaz giinii bile ¢antasindan hirkay: eksik etmezken
kimilerimiz kig boyu tisortle gezebiliyor.

Peki etkenler yalnizca bunlarla mi sinirli dersiniz?
Tabii ki hayir. Her ne kadar buraya kadar

sOziini ettigimiz farkliliklar ortam sicakliginm
nasil algiladiginizi etkilese de bazen sorun
yalnizca iginde bulundugunuz psikolojik
durumdan kaynaklaniyor olabilir.

2008 yilinda Toronto Universitesinden

bilim insanlarinin yaptig1 bir arastirma sonucunda
sosyal ortamlarinda dislanmus kisilerin

o sirada ortam sicakligini daha diigiik

algiladig1 ortaya ¢ikmis. Arastirmada iki farkl
deney gerceklestirilmis. Ilk deneyde
katilimcilarin bir bolimiinden ge¢miste

sosyal ortamda diglandiklari bir ani,

bagka bir boliimiinden ise sosyal ortama

dahil olduklar1 bir an1 hatirlamalari istenmis.
Ardindan tiim katilimcilardan

bulunduklart odanin sicakligini tahmin
etmeleri beklenmis. Diglandiklar: an1 hatirlayan
katilimcilar, oda sicakligini digerlerine gore
daha diisiik olarak tahmin etmis. Ikinci deneyde
ise katilimcilara 3 kisiyle sanal ortamda

bir oyun oynatilmis. Ancak oyunun

bityiik boliimiinde, bir bilgisayar programi
yardimiyla, bu 3 kisinin diizenli araliklarla oyuna
katilimi saglanirken deney grubundaki diger
katilimcilarin aktif olmasi engellenmis.

Ovyunun ardindan ayni katilimcilara bagka bir
test uygulanarak kahve, gorba, elma,

gazli icecek gibi sicak ve soguk yiyecek ve
igecekler arasindan tercih yapmalari istenmis.
Ovyunda diglanan katilimcilarin daha ¢ok

sicak yiyecek ve igecek tercih ettigi gozlenmis.
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Gortiinen o ki reddedilme ve yalnizlik hissi
ortami daha soguk hissetmemize ya da
sicak bir seylere ihtiya¢ duymamiza neden
olabiliyor. Diger bir deyisle fizyolojik
tepkilerimiz zaman zaman sosyal
etkilesimlerimizin bir yansimasi olarak
ortaya ¢ikabiliyor.

Gegtigimiz y1l PLOS ONEda
yayimlanan bagka bir arastirma ise
dstimenin bulasic oldugunu

ortaya ¢ikarmis. Buna gore karsimizda
tigiiyen bir insan1 gérmek bizim de
tisimemize neden oluyor. Arastirma
kapsaminda 36 katilimciya gesitli
videolar izletilmis. Bu videolarin
kimilerinde elini buz kiipleriyle dolu
soguk suya sokan, kimilerinde ise

sicak suya sokan kisiler goriilityormus.
Izledikleri videodan fizyolojik olarak
etkilenip etkilenmediklerinin
anlagilmast icin o sirada her bir
katilimcinin ellerinin sicaklig: 6l¢tilmiis.
Sonug olarak ellerini soguk suya

sokan insanlarin videosunu izledikleri
sirada, katilimcilarin ellerinin de belirgin
derecede sogudugu tespit edilmis.

Bazi bilim insanlarina gore ne kadar Bu ytizden de bir ortamda en ideal sicaklig1
soguk ya da sicak hissettigimiz viicudumuzu olustursaniz bile mutlaka sicak

hangi sicaklik araliginda yagamaya ya da soguktan sikayet eden birileri olacak.
aligtirdigimiza da bagli. Ozellikle bizim Ozellikle kalabalik olarak uzun
kiiltiirtimiizde Gigiitmenin ayr1 bir yolcuklara ¢ikacaksaniz bu farkliliklar:

yeri ve 6nemi var. Daha dogrusu iisiitmemenin. ve arabada klima tartigmasi yasanacagini
Kisin soguk gectigi kentlerde biiyiiyenlerin bastan kabullenmeniz bazi durumlara

pek ¢ogu ilkokula giderken annelerinin hazirlikli olmaniz bakimindan iyi olabilir.

onlari siki siki sarmaladigini ve okula bir
ninja gibi gonderdigini animsayacaktir.
Sicak ortamlarda bulunmaya ve
kalin giyinmeye bu kadar alistirilinca
viicudun da kendisine en uygun
sicaklig belirlemek i¢in pek segenegi
kalmryor olabilir. Dondurma yedikten sonra

Kaynaklar

bogaZIHIZIH keSIrlllkle $igecegini « Bayaut, Y, Celik, N., “Mithendislik Yaklagimiyla Termoregiilasyon’,

. . . s Miihendis ve Makina, Cilt 5, Say1 603, s. 16-21, 2010.
du§unmenlz ya da khma aglkken S1Z1 « Cooper, E. A, ve ark., “You Turn Me Cold: Evidence for Temperature Contagion’,

(izim: Ersan Yadiz

inli 5 L 3 PLOS ONE, Cilt 9, Say1 12, 116126 DOI: 10.1371/journal.pone.0116126, 2014.
kesinlike Garpacagina dair Onyargllarlnlz dahi « Zhong, C., Leonardelli, G. J., “Cold and Lonely. Does Social Exclusion Literally Feel Cold?”,
ﬁZYOIOj ik tepkilerinizi etkiliyor olab111r Psychological Science, Cilt 19, Say1 9, s. 838-842, 2008.

« http://health.howstuffworks.com/
wellness/food-nutrition/vitamin-supplements/vitamins-stop-you-from-being-cold.htm
« http://www.iflscience.com/health-and-medicine/why-do-some-people-feel-cold-more-others

Gordugunuz glbl blyolOJlk farkhllklanmlz, « http://ngm.nationalgeographic.com/2014/05/next/thermal-imaging
.. « https://testtube.com/dnews/is-air-conditioning-bad-for-your-health/
iy uhsal durumumuz hatta yet1$t1r 11me 2utm_source=facebook&utm_medium=dnewssocial&utm_campaign=owned
. M M « http://testtube.com/dnews/why-are-some-people-always-cold/
tarzimiz dahi 51cak11g1 nasil alglladlglmlll « http://www.wholehealtheducation.com/news/pdfs/cold-or-hot-at-work-cnn.pdf
desistirebili « http://www.womenshealthmag.com/health/always-hot-vs-always-cold
eg1$t1re 111yor. « http://scienceline.org/2006/08/ask-zielinska-cold/
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2015 Yil TUBITAK Odiilleri Acikland!

2015 yili TUBITAK Bilim, Ozel ve Tesvik Odiilleri ile TUBITAK-TWAS Tesvik Odiiliine iliskin degerlendirme
calismalan sonuclandi. TUBITAK Bilim Kurulu tarafindan 2015 yilinda 4 Bilim Odiilii, 1 0zel Odiil ve 13 Tesvik Odiilii
verilmesine karar verildi. Bu yil TUBITAK-TWAS Tesvik Odiilii verilmedi.

ilim Odili iilkemizde yaptig1 caligmalar-
Bla bilime uluslararas: diizeyde 6nemli kat-

kilarda bulunmus hayattaki bilim insanlari-
na veriliyor. Temel Bilimler ve Saghk Bilimleri ala-
ninda verilen bu yilki Bilim Odiillerinde temel bi-
limler alaninda 6diil alan aragtirmacilarimizdan bi-
ri Prof. Dr. Alikram Nuhbalaoglu Aliev. Istanbul Yeni
Yiizy1l Universitesi Elektrik-Elektronik Miihendisligi
Boliimirnde gorev yapan Alieve “Teorik ve matema-
tiksel fizik alaninda, gravitasyon teorileri ve kara de-
likler fizigi konularindaki uluslararasi diizeyde tistiin
nitelikli calismalar1” nedeniyle Bilim Odiilii verildi.

Temel bilimler alaninda Bilim Odiilii alan diger
bilim insanimiz ise Orta Dogu Teknik Universite-
si Matematik Boliimirnden Prof. Dr. Marat Akhmet.
Akhmete “Girdi ve ¢ikt1 mekanizmalariyla kaos tire-
timinin tanitilmasi, ikinci Peskin sanrisinin ¢oziil-
mesi, ayrica genellestirilmis parcali sabit argiimana
bagli diferansiyel denklemler teorisinin kurulumu-
na ve gelisimine katkida bulunma ve gesitli zaman-
larda stireksizliklere sahip dinamiklerin incelenmesi
i¢in 6zel ve tek bir metot gelistirme gibi bilimsel yeni-
likler getirmesi ve bu gibi teorik buluglarin vuruga sa-
hip mekanizmalarda, kan basing dagilimy, sinir aglari
ve popiilasyon dinamigi gibi alanlara uygulanabilirli-
¢i konularindaki uluslararas: diizeyde ustiin nitelikli
caligmalarr” nedeniyle Bilim Odiilii verildi.
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Saglik Bilimleri alaninda Bilim Odiilii sahipleri
ise Prof. Dr. K. Arzum Erdem Giirsan ve Prof. Dr.
Ozcan Erel oldu. Ege Universitesi Analitik Kimya
Anabilim Dalr'nda gorev yapan Prof. Dr. K. Arzum
Erdem Giirsan'a Bilim Odiilii “Kimya alaninda, na-
nomalzemelere dayali tekli ve ¢oklu ol¢ctime dayali
elektrokimyasal biyosensor ve aptasensor teknoloji-
lerinin gelistirilmesi ve niikleik asitler, ilag, protein
ve bazi hastaliklara ait biyobelirtelerin analizlerine
yonelik uygulamalar1 konularindaki uluslararas: dii-
zeyde tstiin nitelikli caligmalar1” nedeniyle verildi.

Saglik Bilimleri alanindaki diger 6diiliin sahibi
Yildirim Beyazit Universitesi Tibbi Biyokimya Ana-
bilim Dalrnda gérev yapan Prof. Dr. Ozcan Erel ol-
du. Erele “Biyokimya 6l¢iim yontemi gelistirme ala-
ninda uluslararasi diizeyde tistiin nitelikli caligmala-
1’ nedeniyle Bilim Odiilii verildi.

2015 yih TUBITAK Ozel Odiilii sahibi ise Prof.
Dr. Hazire Oya Alpar oldu. Bilim Odiilii esdege-
ri olarak olusturulan Ozel Odiil, yurtdisinda yapti-
&1 calismalariyla bilime uluslararas: diizeyde katkida
bulunmus, Tiirkiye Cumhuriyeti vatandasi, hayatta-
ki bilim insanlarina veriliyor.

Londra Universitesi ve Kemerburgaz Universite-
si Eczacilik Fakiiltelerinde gérev yapan Prof. Dr. Ha-
zire Oya Alpara TUBITAK Ozel Odiilii “Farmasétik
teknoloji ve immiinoloji bilimlerini bir araya getir-
mesi, farmaso6tik teknoloji igindeki farkli yontemle-
ri (stiperkritik siv1 teknolojisi, liyofilizasyon, piiskiir-
terek kurutma, yiiksek basingh jet homojenizasyon)
kullanarak ilk as1 tastyict mikro ve nano partikiiler
sistemleri gelistirmesi konularindaki uluslararas: dii-
zeyde Uistiin nitelikli ¢alismalar1” nedeniyle verildi.

TUBITAK Tegvik Odiilii, yaptig1 caligmalarla bili-
me gelecekte uluslararas: diizeyde 6nemli katkilarda
bulunabilecek niteliklere sahip oldugunu kanitlamis,
odiiliin verildigi yilin ilk glininde 40 yasini gegme-
mis hayattaki bilim insanlarina veriliyor.

Bu yilki Tegvik Odiilleri Temel Bilimler, Miithen-
dislik Bilimleri, Saglik Bilimleri ve Sosyal Bilimler
olmak tizere 4 ayr1 alanda toplam 13 bilim insani-
na verildi. Tegvik Odiilleri'nin sahipleri Temel Bilim-
ler alaninda Bingol Universitesi Kimya Boliimi'nden
Dog. Dr. Ramazan Solmaz, Atilim Universitesi Kim-
ya Miithendisligi ve Uygulamali Kimya Bolimii'nden
Prof. Dr. Atilla Cihaner, Istanbul Teknik Universitesi
Fizik Mithendisligi Bolimirnden Yrd. Dog. Dr. Seda
Aksoy Esinoglu, Orta Dogu Teknik Universitesi Fi-
zik Bolimirnden Dog. Dr. Hakan Altan oldu.

TUBITAK Tesvik Odiiliniin Miihendislik Bi-
limleri alanindaki sahipleri Bilkent Universitesi Bil-
gisayar Mithendisligi Boliimi'nden Yrd. Dog. Dr.
Can Alkan, Yildiz Teknik Universitesi Ingaat Mii-
hendisligi Boliimirnden Dog. Dr. Mesut Simgek, Bil-
kent Universitesi Elektrik ve Elektronik Miithendisli-
¢i Boliimirnden Dog. Dr. Sinan Gezici ve Orta Dogu
Teknik Universitesi Elektrik ve Elektronik Miihen-
disligi Boliimi'nden Dog. Dr. Cagatay Candan oldu.

Saglik Bilimleri alanindaki TUBITAK Tegvik
Odiilirnii ise Inénii Universitesi Tip Fakiiltesinden
Dog. Dr. Hakan Parlakpinar ile Yeditepe Universite-
si Eczacilik Fakiiltesinden Prof. Dr. Hasan Kirmizi-
bekmez ald.

Sosyal Bilimler alaninda Pamukkale Universitesi
Ekonometri Boliimi'nden Dog. Dr. Saban Nazliog-
lu, Bogazici Universitesi Psikoloji Béliimirnden Dog.
Dr. Z. Aysecan Boduroglu ile Bogazici Universitesi
Ekonomi Bolimirnden Yrd. Dog. Dr. Kamil Kivang
Karaman TUBITAK Tesvik Odiili'ne deger goriildii.

Bilim Odiili'ne deger goriilen bilim insanlarina
50.000 TL, altin plaket ve 6diil beratiyla birlikte 6diil
miktar1 kadar da aragtirma destegi veriliyor. Ozel
Odiil i¢in 50.000 TL, altin plaket ve édiil berati, Tes-
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Her Seyi Bir Arada Tutan Kuvvet:

Kutlecekimi

Dogdugumuz giinden beri her an sahit oldugumuz dogal olaylari 6yle kaniksariz ki, olaylarin perde arkasinda
s0z sahibi olan doga yasalarini irdelemek ¢ogu insanin aklina gelmez. Buna en giizel 6rnek yercekimidir.
Norvegli yazar Jostein Gaarder'in yazdigi Sofiein Diinyasi'nda vurgulandigi gibi, kahvalti masasindaki bir bebek,
annesi mutfak tezgahinda arkasi donik caligirken, babasinin havalanip ugtugunu gorse bakiglarindaki
saskinlikta bir artis olmaz. Ciinkii zaten her sey o bebek icin acayiptir, yenidir ve ilgingtir.

Ancak anne arkasini doniip de kocasini havada goriirse saskinliktan ¢iglik atacaktir. Ciinkii o giine kadar
yercekimine aykin davranan higbir sey grmemistir. iste yercekimi bu kadar benimsedigimiz bir doga olayidir.
Bununla beraber cisimleri yere dogru ¢eken bu kuvvetin ne oldugunu aragtirmaya kalkan

cesur dehalara tarihte nadiren rastlanir.



Bilim ve Teknik Agustos 2015

>>>

Diinya merkezli evren modelinde
Veniis'iin evreleri

ugiin gok cisimlerinin hareketinde etkin
B kuvvetin kiitlegekimi oldugunu biliyoruz.
Gezegenlerin, uydularin ve yildizlarin hare-
keti de serbest birakilan minik bir ¢akil taginin ye-
re ditgmesi de ayn1 kuvvetin, kiitlegekiminin eseri-

dir. Fakat insanoglunun bu baglantiy1 kurmasi hig
de kolay olmad.

Giineg merkezli evren modelinde Veniis'iin evreleri

Bizim i¢in kiitlecekim kuvvetini anlama seriive-
ni, gok cisimlerinin hareketini anlama gayretleriy-
le basladi. Antik Yunan digiiniirlerin sekillendir-
digi temel goriise dayali Diinya merkezli uzay algi-
s1, yillar boyunca tartigma gerektirmeyecek kadar
kesin bir bilgi olarak kabul edildi. Tiim yildizlar
ve gezegenler Diinyanin etrafinda doniiyor, Diin-
ya ise yerinden kimildamadan evrenin merkezin-
de yer alryordu.

Ikinci yiizyilda yagamig olan Iskenderiyeli
Batlamyusun (MS 90-168) Almagestinde o0zii-
nit bulan bu fikir tam yedi yiizyil hitkiim stirdi.
Ta ki Giiney Anadoluda dogan El-Battani’ye (850-
929) kadar. Bu merakli adam Ay’in, gezegenlerin
ve yildizlarin konumlarini ¢ok hassas bir sekilde
gozlemledi. Gozlemleri sonucunda Batlamyusun
Giines merkezli evren modeli hakkinda ciddi
stipheleri vardi. Sonraki yiizyilda Ibn-i Heysem
Batlamyus’un modelindeki sistematik hatalar1 gés-
teren Batlamyus Hakkinda Stipheler adl1 eseri kale-
me ald1. Ibn-i Heyseme gére Yunanlar da bu mo-
delin hatali oldugunu bilmelerine ragmen daha
iyisini yapamamuslardi.

1200'lii yillara gelindiginde Iranda Nasreddin El-
Tusi (1201-1274) tarihin gordiigii en biiyiik gozle-
mevini inga ettirmisti. Ustelik bu uyanik adam, goz-
lemevini Mogol istilalarinin uygarlik namina ne var-
sa yerle bir ettigi bir devirde, Mogol Han1 Hiilagiryii
gelecekten haber verecegine ikna ederek yapmuisti.
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Kepler Yasalari

Maraga Rasathanesi adiyla iinlenen bu olaga-
niistii astronomi merkezinde Cinden Misir’a kadar
¢ok uzak cografyalardan gelen aragtirmacilar istih-
dam edildi. Yildiz kataloglar1 olusturuldu, gezegen-
lerin hareketleri ¢ok ayrintili bir gekilde kaydedil-
di ve yeni evren modelleri gelistirildi. Ancak Diin-
ya merkezli evren modeli can gekisiyor olsa da hala
canliydr.

Kepler, Brahe'nin teleskop olmadan
yillar boyunca yaptigi gézlemleri
degerlendirerek li¢ yasa elde etmisti.
Bu yasalar gezegenlerin hareketini
tanimliyordu.

1. Yoriinge yasasi: Gezegenler,

odak noktalarinin birinde Guines'in bulundugu
eliptik yorlingeler tizerinde hareket eder.

2. Alan yasast: Bir gezegen ile Glnes'i birlestiren
sanal bir ¢izgi diistinelim. Bu cizgi yil boyunca
esit zaman araliklarinda esit alanlari tarar.

3. Periyot yasasi: Bir gezegenin Glines

etrafinda donts periyodunun karesi, gezegenin

yoriinge yaricapinin kiiptyle orantilidir.

Kuzey Italyada Nicolaus Copernicus (1473-
1543) 16. yiizyilin baslarinda kimsenin cesaret ede-
meyecegi bir énerme ileri siirdii. Evrenin merke-
zinden Diinyay1 alip yerine Giinesi koydu. Ancak
bu fikrini agiklamak igin 6mriiniin son yillarina ka-
dar bekledi. Bu basta kilise olmak iizere pek ¢okla-
rina gore tam bir kiistahlikt1. Insanligin evren hak-
kindaki cehaletiyle beraber korkung egosu, evre-
nin merkezindeki yerinden edilmekten hoglanma-
musts. Diinya, nasil olur da siradan gezegenler gibi
Giineyin etrafinda donecek kadar basit bir yer olur-
du? Ne var ki gezegenlerin hareketi, gece ve giindii-
ziin olugmas gibi olaylar Giines merkezli modelle
ok daha iyi agiklantyordu. Ozellikle Mars, Jiipiter
gibi gok cisimlerinin bazen hizlanip, bazen yavagla-
mast gibi garip durumlar Giines merkezli modelle
daha kolay anlagiliyordu.

Aslinda Copernicus, kendinden ¢ok énce yasa-
mus olan Miisliiman bilim insanlarindan hayli etki-
lenmisti. Ozellikle El Battani’nin Ay’in, gezegenlerin
ve yildizlarin konumlarina atif yapan arastirmalari
¢ig1r agici nitelikteydi ve bu ¢aligmalar Giines mer-
kezli evren modeline 6nciilitk etmisti. 9. yiizyillda
gerek eski Yunan diisiiniirlerin, gerek kadim Hintli
bilginlerin eserleri bityiik bir istahla Arapcaya ter-
ciime edilmisti. Ornegin El-Biruni ve Hamedani gi-
bi aragtirmacilar, Brahmagupta gibi Hintli matema-
tikgilerin evren tasvirleri ile Batlamyusun modeli-
ni ayn1 masada tartigip kiyaslama imkanina sahipti.
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Bu eski eser merakina ek olarak, Miisliman bi-
lim insanlarmnin inanilmaz bir gozlem ve mate-
matik dehasi vardi. Oyle ki El-Battani bir yilin 365
giin 5 saat 46 dakika ve 24 saniye oldugunu he-
saplamisti. Bugiinkii 6lgiimden sadece birkag sa-
niye farkliyd: bu deger. Ustelik bu sonuca ulagir-
ken Yunan eserlerinde gecen gézlem ve ol¢iimle-
ri de kullanmay1 ihmal etmedi. Bu miithis bir sen-
tez gilicliydii. Ne yazik ki sonraki yiizyillarda bu
isimlerin ve ¢agdaslarinin mirasina sahip ¢ikilma-
d1 ve dogay1 anlama gabas1 bagka bir uygarlig: bek-
ledi. Copernicusa gelince... El-Battani, El-Tusi ve
Ibn-i Satir gibilerinin eserlerini goz ardi etmedi.
Bunun yani sira Galileo ve Kepler gibi halefleri ol-
dugu i¢in hayli sansliydi. Ciinkii Glines merkez-
li yeni evren modeli onlar sayesinde gelecekte ali-
c1 bulacakti.

Copernicus'un kendi devrinin evren algisina vur-
dugu darbe heniiz baslangicti. Sirada Galileo Galile-
i (1564-1642) vard1. Galileo kendi yaptig1 basit teles-
kopuyla gok cisimlerini goz hapsine almigti. Ozellik-
le Veniis ve Jupiter gozlemleri harika sonuglar do-
gurdu. Galileonun gozlemlerine gore, Veniisiin de
tipki Ay gibi evreleri vardi. Bu, Ventis'iin Giineg’in et-
rafinda dolandigina dair ¢ok giiglii bir delildi. Ciinki
Diinyanin etrafinda déniiyor olsa ya goériiniisii hep
ayn1 kalmaliyd: ya da kendi yoriingesi {izerinde bu-
lunan bir eksen iizerinde farkli bir dairesel hareket
yapmaliydi. Bu son derece sagma bir agiklama olur-
du. Ciinkii hicbir cismin bulunmadig1 bir nokta etra-
finda gezegenin dénmesini gerektiren bir sey yoktu.

Eski evren resmine asil darbe Jiipiterden geldi.
Galileo, teleskopuyla baktiginda Jiipiter'in etrafinda
dort tane yeni gok cismi gérmiistii. Bu gok cisimle-
ri bazen Jipitere yaklastyor, bazen de Jiipiter’in arka-
sinda kayboluyordu. Bunun tek bir anlamu olabilirdi:
Jupiter'in yakinindaki gok cisimleri, onun etrafinda
donen uydulardan bagska bir sey olamazd1. Tiim gok
cisimlerinin Diinyanin etrafinda donmesi gerekti-
gini soyleyerek Diinya’ya garip bir kutsallik atfeden
Diinya merkezli evren algisina tamamen zit bir kesif-
ti bu. Cok gegmeden, Galileonun teleskopu gergek-
leri egip biiken seytani bir ara¢ olarak ilan ediliverdi.

Ayni yillarda Danimarkali bir gozlemci Tycho
Brahe (1546-1601), gezegenlerin hareketinde gor-
diigii bazi garipliklerden dolay1 o giin i¢in dogru
oldugu kabul edilen evren sisteminden siiphe duy-
maya baslamisti. Yillar boyunca biriktirdigi goz-
lem verilerinin 1s181nda kendi sistemini olusturdu.
Brahenin sisteminde merkezde yine Diinya vard:
ve Giines de Diinyanin etrafinda doniiyordu. Fakat
bu sefer gezegenler Giineg'in etrafinda dontiyordu.

Kisacasi Brahe biitlin Giines Sistemini Diinyanin
etrafinda donen ayr1 bir sistem gibi diisiindii.
Diinyanin evrenin merkezi oldugu algis1 o kadar
giicliiydii ki, Brahe bundan hi¢ kuskulanmamasti.
Az da olsa aykir1 evren modeli yine de siddetle red-
dedilmisti. Zaten Brahe kendi evren sistemini des-
tekleyecek matematiksel bir altyap1 da olugturama-
mistt. Modelini kanitlamak igin yetenekli bir ma-
tematikgiye ihtiyaci vardi. 1500°li yillarin sonun-
da Johannes Kepler (1571-1630) adli bir matema-
tik 6gretmeninin Kozmografik Sirlar isimli bir kita-
bina rastladi. Aradig1 yetenegi buldugunu diistin-
miistii. Kepler, Platonun fikirlerinden ¢ok etkilen-
misti ve evrenin kusursuz geometrik hareketlerle
dolu oldugunu diisiiniiyordu. Brahenin gezegen-
lerin hareketleri hakkindaki muazzam miktardaki
verilerini ald1 ve gezegen hareketlerini tanimlayan
kusursuz bir geometrik altyap1 arayisina basladi.

Newton Yasalari

Caliyma uzadik¢a uzuyor, Kepler elindeki verile-
ri bir tiirli kusursuz dairesel hareketlerden olusan
bir modele uyarlayamiyordu. Brahenin 6liimiin-
den ¢ok sonra, Kepler aradig1 geometrik seklin da-
ire degil de elips oldugunu fark etti. Brahe ve Co-
pernicus da déhil, insanlar binlerce yildir gok ci-
simlerinin kusursuz dairelerden olugan yoriinge-
lerde yuzdiugini disiinmiisken, Keplerin yapti-
1 haddini asmakti. Kepler elindeki veriler 1g18inda
bir cliretkarlik daha yapiyor ve evrenin merkezin-
den Diinyay1 ¢ekip alarak yerine Giinegi koyuyordu.
Ustelik gezegenlerin hareketini, yoriingelerini, yar1-
¢aplarini ve Giines etrafinda donme periyotlarini ta-
nimlayan denklemlerle matematiksel olarak miikem-
mel bir altyapi elde etmisti. Kepler tiim bulgularini iig
temel yasayla acikladi ve gezegenlerin yériingelerini
ve donme siirelerini hesaplama formiillerine ulagt1.
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Tum bunlar g6k cisimlerinin hareketinin te-
mel nedenini agiklamaktan hél4 ¢ok uzakti. Sade-
ce uzaydaki cisimlerin hareketinin tanimlanma-
s1 ile ilgilenen bu ¢abalarin yani sira, Galileo yer-
yuziindeki cisimlerin hareketini tanimlamanin da
yollarini arryordu. Belki de cisimlerin hareketle-
rini toptan tarif etmenin bir yolu olabilirdi. Gali-
leo, Copernicus’un evren modeline ait Diinyanin
kendi ekseni etrafinda déndiigii 6ngoriisiinden yo-
la ¢ikti. Madem Diinya kendi etrafinda doniiyor-
du, dyleyse yiiksek bir yerden serbest birakilan ci-
sim yere diiserken birakildig1 yerin izdigiimii-
ne degil de biraz farkli bir yere diismeliydi. Ciin-
kit cisim diiserken Diinya donecekti. Galileo Pisa
Kulesinden biraktig1 cismin en azindan birkag yiiz
metre Oteye dilgmesi gerektigini hesaplamisti. An-
cak yaptig1 deneylerde en ufak bir sapma bile goz-
lemleyemedi. Bu ona hareket hakkinda ¢ok az sey
bildigini gosterdi.

Kollar1 stvamanin vakti gelmisti. Gozlem yapar-
ken ¢ok hassas dl¢timler yapmasi gerektigini, do-
layisiyla matematik ile deneyi birlestirmesi gerek-
tigini anlamusti. Yiiksekten biraktig1 cisimler gok
hizli bir sekilde yere diistiigii igin saglikli bir 6l¢iim
yapamadi. Bu ylizden serbest diigme hareketini ya-
vaslatmak i¢in egik diizlemler kullanmaya karar
verdi. Farkli egimlere sahip diizlemler tizerinden
agag1 dogru kayan cisimleri inceledi. Cok ilging bir
sonuca ulagmisti. Egim ister ¢cok dik, ister ¢ok yatay
olsun, hareket siiresi iki kat olunca cisimlerin aldi-
&1 yol dért kat artiyordu. Ustelik cisimlerin kiitle-
sinin degismesi hareketi etkilemiyordu. Galileo za-
maninin ¢ok dtesinde bir 6ngoriiyle, hava siirtiin-
mesi olmasaydi tiim cisimlerin yerytiziindeki ha-
reketinin ayni gekilde olacagini kesfetti. Yere dii-
sen cisimlerin hizlanmasi kiitlelerine bagl degildi.

Galileo yaptig1 deneylerde bir seyi daha fark et-
misti. U seklindeki egimli ylizeylerden birakti ci-
simler, birakildiklar yiikseklige kadar ¢ikabiliyor-
du. Hatta yolun iki ucu farkli egimlerde olsa bile
cisimlerin birakildig1 yiikseklik ile son geldikle-
ri yiikseklik ayniydi. Biz bunu enerjinin korunu-
mu olarak biliyoruz, fakat Galileo orada bambas-
ka bir sey daha fark etti. Eger yere birakilan cis-
min izledigi yolun diger ucu diimdiiz olsaydi, ci-
sim hareketini sonsuza kadar koruyacak ve hareke-
tine devam edecekti. Yani siirtiinme olmazsa, ha-
reket halindeki cisimler hareketlerini aynen koru-
yacakti. Bu ilke bugiin eylemsizlik olarak biliniyor.
Boéylece yiiksekten birakilan bir cismin neden iz-
diisimiine distiigiini anlamisti. Kulenin tepesin-
deki cismin yatay hizi ile Diinyanin doniis hizi ay-

nidir. Cisim diisey hareket ederken yatay hizini ko-
ruyor ve béylece Diinya ne kadar déniiyorsa yatay-
da da cisim o kadar yol aliyor. Bu sayede tam ola-
rak izdtistimiine diigiiyor.

Galileo giiclii sezgileri ve gozlem yetenegiyle
modern fizige giden yolu adim adim inga etmis-
ti. Ancak gok cisimlerinin hareketi ile yerytiziin-
deki cisimlerin hareketini baglayan genel bir ku-
ram olusturmak onu bile asiyordu. Bu gorev, in-
sanlik tarihinin gordiigi en muhtesem bilim insa-
nint bekliyordu.

Galileonun 6ldiigii y1l Ingilterede Isaac New-
ton (1642-1727) adl1 bir ¢ocuk dogdu. Galileonun
fikirleri tiim baskilara ragmen bir ates gibi tiim
Avrupa’ya yaylmisti. Newtonun gengliginde
Galileo'ya gore cok daha rahat bir ortam vardi. Us-
telik fikirlerini dzgiirce tartisabilecegi Robert Ho-
oke ve Edmond Halley gibi ¢ok kiymetli rakiple-
ri ve arkadaglar1 vardi. Artik Diinya merkezli ev-
ren gorlisii neredeyse tamamen terk edilmis ve
Diinyanin cisimleri kendine dogru ¢ektigi bir kuv-
vetin varlig1 iyiden iyiye tartisilmaya baslanmisti.
Hooke’a gore, yer ile cisimlerin arasindaki uzakli-
ga bagl olarak degisen bir ¢ekim kuvveti olmaliy-
di. Hatta Halley yiiksekge bir tepe tizerinde yapti-
g1 deneyde, sarkaclarin deniz seviyesine gore da-
ha yavas salindigini 6l¢erek buna kanit da bulmus-
tu. Bunlar bilim i¢in ¢ok biiytik adimlardi. Hooke
tiim gok cisimlerinin ayni ¢ekim kuvvetine sahip
oldugunu diistiniiyordu. Newton'un bu konuda-
ki gorislerini merak ediyor ve birkag mektubunda
sordugu sorulara maalesef yanit alamiyordu. Hal-
ley ayn1 konu iizerine yillar sonra gitti ve 1684’te
Newton’a yazdig1 bir mektupta, Giineg'in gezegen-
leri kendisinden uzakliginin karesiyle ters orantili
bir kuvvetle ¢ekmesi durumunda gezegenlerin na-
sil hareket edecegine dair bir soru sordu. Newtona
gore cevap cok basitti: Tabii ki elips seklinde yo-
riingelerde déneceklerdi. Newton bu sonuca 18 yil
once, heniiz 23 yaginda ulagmist: ama nedense bul-
gularin1 yayinlamaya pek hevesli degildi. O daha
¢ok simya ile ilgileniyor, vaktini teolojik el yazmasi
belgelerle geciriyordu. Halley’in 1srar1yla gergek bi-
lime dondii. Calistik¢a kozmik bir kilidin anahta-
rin1 bulmak tizere oldugunu fark etti. 1686'da niha-
yet Principia adl1 eserini bitirdi. Eserinde tiim gok
cisimlerinin ve yeryiiziindeki cisimlerin hareketi-
ni tanimlayabilen genel yasalar bulmay1 bagarmis-
t. Bu is i¢in gerekli terminolojiyi de olusturmus-
tu. Artik maddenin miktariin 6l¢iisii olan kiit-
le ile eylemsizligin nedeni olan kiitle tanimlar ya-
pilmisti. Yercekiminin kaynag: olan seyin cisim-
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lerin kiitlesi oldugu, her kiitleli cismin kendi kiit-
lecekimine sahip oldugu anlasilmisti. Principia o
gliniin bilim insanlar: igin tarifi mimkiin olma-
yan bir mutluluktu. 1500 yillik bir arayisin meyve-
siydi bu eser. Dlinyanin her tarafindan toplanmis
sayilar, gozlemler, sasirtict dogruluktaki veriler,
akinti yiikseklikleri, kuyrukluyildizlarin ve geze-
genlerin konumlar, sarkaglarin hizlari... Her sey
bu kitapta anlam buldu. Bu ¢ok biiyiik bir bilim-
sel asamaydi. Asirlik siipheler aydinliga kavusmus-
tu. Kepler'in gok cisimleri i¢in buldugu eliptik yo-
riingeler, Newton'un ters kare yasasi ile dogrulan-
di. Galileonun yeryiiziindeki cisimlerin hareketle-
ri Gizerine yaptig1 ¢caligmalar da Newton'un meshur
F=ma formiiliiyle matematiksel bir agiklamaya ka-
vustu. Ayrica gok cisimleri ve yeryiiziindeki cisim-
lerin hareketleri tek bir cati altinda toplanarak ayni
yasalarin her yerde gecerli oldugu kanitlanmis ve
tarihte ilk defa farkli kuramlar birlestirilerek genel
bir kuram olusturulmustu.

Newton'un sekillendirdigi mekanik evren mo-
deli, 200 yildan fazla bir siire hi¢ degisiklige ugra-
madi. Tiim bu déneme Newton ¢ag1 dendi. Fizikgi-
ler ve matematikgiler Newton yasalarini daha siis-
li formiillerle ifade etti, cisimlerin hareketini ta-
nimlayan harika denklemler gelistirdi. Artik savas-
ta dahi Newton yasalarindan faydalaniliyor, gelis-
tirilen silahlarin isabet yiizdesi bu yeni fizikle arti-
rilabiliyordu. Ya da bir gezegenin yillar sonra han-

gi konumda olacagini Newton mekanigi ile kolay-
likla 6ngorebiliyor, Ayin ve Giinesin hareketle-
rini kesin bi¢imde belirleyebiliyorlardi. Ornegin
2006’nin baginda firlatilan Yeni Ufuklar uzay araci
Diinyanin kiitlecekim etkisinden ¢iktiktan sonra
neredeyse hig yakit harcamadan Jipiter’in kiitlege-
kim kuvvetinden yararlandi, yoniinii degistirdi ve
hizini artirdi. Temmuz 2015’te Pliitona ulasti. On
yil once firlatilan bir cisimle 5 milyar km uzaktaki
bir hedefi tutturmak olaganiistii bir bagaridir. Bu
basarinin arkasinda hila Newton yasalarinin giicii
var. Bilim tarihgileri 6zellikle de fizigin ilerlemesi-
ni Newton oncesi ve Newton sonrast olmak {izere
iki farkli donemde ele aldi. Newton fizigi hitkmii-
nii uzun yillar siirdiirdii. Ta ki en az Newton ka-
dar muhtesem bir isim tarih sahnesinde yerini ala-
na kadar. Einstein, 1910’larda sekillendirdigi genel
gorelilik kuramriyla, evrenle ilgili tiim bilgimizi k6-
kiinden sarst1. Ona gore kiitlecekimi sadece cisim-
leri etkilemiyordu. Einstein kiitlecekiminin evre-
nin bizatihi kendisini egip biiken, hatta zamanin
mutlakligini dahi yerle bir eden miithis bir fizik-
sel olgu oldugunu kesfettiginde Newton devri ar-
tik kapanmusti.
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alacagi bu yilki etkinlikle alternatif eneriji ile calisan arag-
larla ilgili yerli Gretimin artinimasi ve katma degeri yiiksek
arac bilesenlerinin gelistiriimesi amaclaniyor. Bu neden-
le katihmcilara performans ddillerinin yani sira tasarim ve
yerli Grtin tegvik dd(illeri de verilecek.

Final yanslarinin ardindan 9 Adustos 2015 Pazar glinii
gerceklestirilecek 6dul torenine Bilim, Sanayi ve Teknolo-
ji Bakani Fikri Isik ile devlet protokoliiniin katilmasi bekle-
niyor.

Bilim ve Teknik Agustos 2015




TUBITAK Alternatif Enerjili Arag Yarislar

40



Bilim ve Teknik Agustos 2015

<<

Elektromobil

(Batarya Elektrik Enerjili Arag Yarislari)

Katilima Universiteler ve Araclan

Hidromobil

(Hidrojen Enerjili Arag Yarislari)

Katilima Universiteler ve Araclan

Afyon Kocatepe Universitesi AKU'lii Araba Anadolu Universitesi Kemik

Akdeniz Universitesi Arf Ankara Universitesi Pars U1 - JR3 - Hidroket 5 - CAT4
Ankara Universitesi Elektroket 1 Bahgesehir Universitesi H2BAU

Atatiirk Universitesi Palandoken - Yakutiye Biilent Ecevit Universitesi Bizon

Avrasya Universitesi Firtina Gaziantep Universitesi Hidrofistik

Bozok Universitesi 3M-Elektro Giimiishane Universitesi Hidronik-2 - Hidrovos
Billent Ecevit Universitesi Voltran Hitit Universitesi Arinna

Cumhuriyet Universitesi Kangal istanbul Universitesi Hidroist"15

Cankaya Universitesi Bee-R Karadeniz Teknik Universitesi H-Vira

Cukurova Universitesi Bionic - Atok - 1,5 Adana Kirikkale Universitesi Hidrokale V2.1

Dokuz Eyliil Universitesi Demobil KTO Karatay Universitesi Hidromax 1
Dumlupinar Universitesi Dev-A Uludag Universitesi Timsah H

Diizce Universitesi Cezeri Yildiz Teknik Universitesi Hyd-RS

Erciyes Universitesi Simsek - Voltacar
Gazi Universitesi Leo

Gaziantep Universitesi Ecotron

Gediz Universitesi Revolution
Giimiighane Universitesi Tomara

indnii Universitesi Battalgazi

istanbul Universitesi

Milat - Socrat-Ev'15

istanbul Arel Universitesi Arelectro
istanbul Aydin Universitesi Elektroaydin
istanbul Gelisim Universitesi | Gelisim
Karabiik Universitesi NarV2
Karadeniz Teknik Universitesi | e-Vira

Kinkkale Universitesi

KalectroN vol.1

Kocaeli Universitesi TM-Alfa
KTO Karatay Universitesi Doru
Mersin Universitesi 0zgecan
Namik Kemal Universitesi Kiraz
Orta Dogu Teknik Universitesi Red

Sakarya Universitesi

Tuar Sangdzoglu - TF-1

Siileyman Demirel Universitesi

Cimri Mobil Teknomobil

Trakya Universitesi Pehlivan - E
Yildinm Beyazit Universitesi Thunderbolt 2
Yildiz Teknik Universitesi Electra
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Ayrlntllar Ozlem Ak Ikinci

Sivrisinekler

Yaz aylarinda

en biytik diismaniniz kim
ya da ne olabilir?

Tam uykuya dalacaginiz
sirada kulaginizin dibinde
baslayan vizilti mi,

yoksa ertesi ginii

kabusa ceviren kasinti

mi sizi daha ¢ok ¢ileden
cikanr? Ayrintilar
kogemizi bu ay, su siralar
cokea karsilastiginiz
sivrisineklere ayirdik.

Iste sivrisinekler hakkinda
ilging ve az bilinen
detaylar...

. Diinyanin en biytik
sivrisinek heykeli Kanada'nin
sivrisinek merkezi olarak bilinen
Komarno, Manitoba'da.1984
yilinda gelikten yapilan ve
rlizgarda riizgar firlldag gibi
donen heykelin kanat acikligi
4,6 metre.

. Kuzey Kutup Bolgesi'ndeki
tundralardan tropikal

yagmur ormanlarina,

diinya Gizerinde 2500’ askin
sivrisinek tlrd bulunuyor

(bazi bécekbilimciler 3000 kadar
tlr oldugunu 6ne siriyor).
Sivrisineklerin cogu safak vakti
ve alacakaranlikta aktifken,
bazilari da giin ortasinda
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beslenmekten hoslaniyor.
Sivrisineklerin en sevdigi besin
kaynagi ise protein.

. 1998 yilinda arastirmacilar
Londra metrosunda yeni

bir sivrisinek tiirli ortaya ¢ikardi.
S6z konusu tiir 100 yil 6nce
tlnellerin kazildigi sirada iceriye
sizan bir tirden geliyor.

Bir zamanlar kuslardan beslenen
bu sivrisineklerin simdiki
mendilerinin baskahramanlari
ise fareler, sicanlar ve insanlar!
Bu sivrisineklerin yer tistiindeki
tlrdesleriyle ciftlesmesine

nadir rastlaniyor. Ancak DNA'lari
bir metro hattindan digerine
farkhlik gosteriyor.

. Sivrisinekler 1sirmiyor,
sokuyorlar.

. Bir sivrisinek karni doyar
doymaz, kimyasal bir sinyalle
besin alimini durduruyor.
Laboratuvar ortaminda s6z
konusu sinyal islemez duruma
getirildiginde, sivrisinegin
patlayincaya dek kan emdigi
gorilms.

. Bristol Universitesi'ndeki
arastirmacilarin yaptigi

bir calismaya gore

erkek sivrisineklerin “kulaklarinda”
insan kulagindaki kadar

duyu hicresi var.

Bu hiicreler sayesinde

erkek sivrisinekler

disi sivrisinegin sesini

ayirt edebiliyor.

. Erkek sivrisinek disi
sivrisinegin sesini duydugunda
1-2 saniye gibi kisa bir stirede
kendisi de o sese uyumlu sesler
¢tkarmaya basliyor. Disilerin
bunu yapmasi ise erkeklere gore
ic dort kat daha fazla zaman
alyor.

. Sivrisinekler havada
ciftlesebilir; erkek sivrisinegin
disiye yakinlagsmasi, giftlesmeleri
ve uzaklasmasi sadece15 saniye
aliyor.

. Erkek sivrisinekler

aslinda sadece bitki 6zii ve

bitki sulari ile beslenir.

Disi sivrisinekler yumurtlamalari
icin gerekli proteini saglamak
amaciyla kan emer.

. Bazi sivrisinekler insanlari
sokmaz. Onlarin tercihi amfibiler
ve kuslardir.

. Sivrisinekler 2 aya kadar
yasayabilir. Uygun kosullarda ise
yetiskin sivrisineklerin

yasam sliresi 5-6 aya kadar
uzayabilir.
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. Bir sivrisinek 2-2,5 mg
agirhigindadir. Bu da onlara hizli
ve seri bir sekilde u¢gma

imkani tanir.

. Milyonlarca yil

once sivrisinekler glinimiizde
oldugundan t¢ kat daha
blyukmis.

. Verdiginiz nefesteki
karbondioksit sivrisinekleri
heyecanlandiryor ve cezbediyor.
Dolayisiyla uykudayken
verdiginiz nefesle bile izinizi
stirebiliyorlar. Neyse ki,

bunu ancak 2,4 km/s hizla
yapiyorlar, saklanamasaniz bile
en azindan kosarak
kacabilirsiniz.

. Orta Amerika'da
Sivrisinek (Mosquito) Kiyisi
adiyla bilinen ve Honduras ile
Nikaragua arasindaki

Karayip kiyisinda uzanan

ince kara parcasi adini
sivrisinekten degil o yorede
yasayan Miskito yerlilerinden
aliyor.

. Nijerya'daki Abuja adli
bdlgede bulunan diinyanin

en blyuk “sivrisinek ag”

2000 yilinda sitma ve sivrisinek
kaynakli diger hastaliklara
karsi baslatilan ulusal bir

kampanya kapsaminda yapildi.

S6z konusu agin altina
200 cocuk sigabiliyor.

. Kaplanin, kdpekbaliginin
ya da yilanin en tehlikeli
hayvanlar oldugunu mu
distinliyorsunuz?

Aslinda sivrisinekten

daha ¢ok korkmakta fayda var.
Pek ¢ok hayvanin sebep
oldugundan ¢ok daha fazla
olime sebep olduklari

icin sivrisineklerin diinyadaki

en olduriicti canhlar

oldugu sdyleniyor.

Sitma, dang hummasi,

sarl humma ve ensefalit
sivrisineklerle yayilan

ve 6lime neden olan hastaliklar.
Sitmaya neden olan paraziti
tastyan tek bir sivrisinek 100'den
fazla kisiyi enfekte edebiliyor.

Diinya Saglik Orgiitiine

gore Afrika'da her 45 saniyede
bir cocuk sitma nedeniyle
oluyor.
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Merak Ettikleriniz

Toprak Neden Kahverengidir?

Tuba Sarigiil

oprak farkli

bilesenlerden olusan
karmasgik bir yap1. Iginde
kayaglarin aginmasi sonucu
aciga ¢ikan mineraller, 6li
organizmalarin 6zellikle
bitkilerin par¢alanmasi
sonucu olusan organik
maddeler, su, hava ve gesitli
gazlar ve canli organizmalar
bulunuyor. Dolayisiyla
topragin rengi bilesimiyle
yakindan iligkili.

Topragin yapisinda farkl
mineraller bulunuyor.
Ornegin toprakta yaygin
olarak bulunan demir
minerallerinden gétit sari-
kahverengi, hematit ise
kirmizi-siyah renkte.

Yine toprakta yaygin olarak
bulunan minerallerden

olan kalsiyum karbonat yani
kalsit beyaz renkli, yar seffaf
bir mineral. Yerkabugunda
en ¢ok bulunan ikinci
mineral olan kuvars ise
beyaz-gri renkte. Mangan
iceren mineraller ise

gogunlukla siyah.
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Topragin kahverengi
olmasinin temel sebebi ise
bilesimindeki organik
maddeler. Topraktaki
organik maddeler

(oli bitki ve diger
organizma kalintilari)
mikroorganizmalar
tarafindan parcalanarak
daha basit yapidaki
kimyasal maddelere
dondstarilar.

Bu maddelerden olugan
karisim humus olarak
isimlendirilir. Yiiksek oranda
karbon iceren humus

koyu kahverengidir ve
topragin iist katmanlarinda
bulunur. Topragin daha
derinlerdeki katmanlarinda
ise humus miktari

daha azdir ve bu katmanlarda
topragin icinde bulunan
minerallerin renkleri

daha belirgindir.

Dolayistyla topragin
hangi renkte goriindiigu
bilesimindeki maddelerin
orantyla yakindan
iligkilidir.

Goktaslar1 Atmosferde Ses Patlamalarina

Sebep Olur mu?

Tuba Sarigiil

( ; oktasglarinin atmosfere

giris hizlar
10 ile 70 kilometre/saniye
arasinda degisir.
Yani atmosfere
girdiklerinde ses hizinin
(20°Cde havadaki hiz1
344 metre/saniye)
¢ok tizerindeki hizlarda
hareket ederler.
Dolayisiyla havada sok
dalgalar1 ve ses patlamalar1
olusturabilirler.
Ancak kiigiik goktaslarmimn
hizlar1 atmosferdeki

gazlarin ve pargaciklarin
olusturdugu stirtiinme
nedeniyle kisa siirede diiger.
Kigiik goktaslart

yerin yiizeyine ulagamadan
atmosferde parcalanir.

Ancak atmosfere giren

gok cisminin biiyiik olmasi
durumunda atmosferin
olusturdugu stirtiinme
etkisi daha belirsizdir.

Bu nedenle biiyiik goktaslari
atmosferde daha yiiksek
hizlarda hareket eder.
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Buz Neden Bazen
Cildimize Yapisir?
Tuba Sarigiil

uzun elimize ya da
dilimize yapistigini
bir¢ogumuz tecriibe etmistir.
Buza dokundugumuzda
viicudumuzdan yayilan 1s1
buzun kismen erimesine
neden olur. Bu durumda
cildimizle buz arasinda ince
bir su katmani olusur.
Suyun 1s1 iletkenliginin
yiiksek olmasi nedeniyle
buz erimis haldeki
sudan 1s1 alarak suyun
tekrar donmasini saglar.
Bu durumda cildimiz
buza yapisabilir.

Cildimizin yiizeyindeki

ter gozeneklerine, girintilere
ve ¢ikintilara yayildiktan
sonra tekrar donan su
buzun cildimize

sikica tutunmasini saglar.
Ozellikle cildimizin nemli
oldugu durumlarda

Ornegin elli metre capindaki
Barringer Kraterini olugturan
goktaginin 49 bin yil 6nce
Arizona Colirne garptig1
andaki hizinin saatte yaklagik
40 bin kilometre oldugu
tahmin ediliyor.

Sesten hizli hareket eden
bir cismin havada
olusturdugu sok dalgalarinin
ve ses patlamalarinin
siddetini cismin biiytikligd,
kiitlesi, sekli, irtifas1 ve
atmosfer kogullari etkiler.
Ornegin daha biiyiik

ve agir cisimler

daha siddetli ses
patlamalar1 olusturur.

cildimizin ytizeyindeki su
molekiilleri de dondugundan
buz cildimize daha giiclii

bir sekilde yapisir.

Aslinda cilt 1s1y1 iyi ileten
soguk bagka ytizeylere de
kolayca yapisabilir.

Sesten hizli hareket eden
bir cismin irtifasi
yliksekse olusturdugu
sok dalgalar1 daha uzun
mesafe kat edeceginden,
ses patlamasinin yerin
yiizeyindeki etkisi

daha azdir. Bu nedenle
yliksek hizlarda hareket
eden biiyiik goktaglarinin
havada olusturdugu

ses patlamalar1

insanlar tarafindan
duyulabilir.

Ornegin 2013 yilinda
Rusyanin Celyabinsk sehri
yakinlarina diisen goktaginin
¢apinin 15 metre,

Clinkii cildin yiizeyindeki
nem orant salgilanan ter
nedeniyle yiiksektir. Sicaklig
suyun donma noktasinin
altinda olan, 1s1y1 iyi ileten
gok soguk bir yiizeye 6rnegin
metale dokunuldugunda,
metal 1s1 alarak

kiitlesinin 7000 ton
oldugu tahmin ediliyor.
Atmosfere girdigi

andaki hiz1 yaklagik

65 bin kilometre/saat olan

cildin ylizeyindeki suyun
donmasina dolayisiyla metale
yapismasina neden olur.

gok cisminin sebep oldugu
sok dalgalar1 ve

ses patlamalar1 ¢evredeki
bir¢ok evin camlarinin
kirilmasina sebep olmustu.
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Merak Ettikleriniz

Tat Algis1
Yaslandik¢a Degisir mi?
Tuba Sarigiil

Insanlarln tat algis1 daha

anne karnindayken olugsmaya
baslar. Bebeklerin agizlarinda
yaklasik 30 bin tat algilayici bulunur.
Tat algilayicilar ag1z icinde dilde,
damakta ve yanaklarda bulunabilir.
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Ancak yaglandikga sayilar1 azalmaya
baslar. Saglikli bir yetiskinin agzinda
yaklasik 9 bin tat algilayic1 vardir.
Ayrica yetigkinlerde tat algilayicilar
genellikle dilin {izerindedir. Bu etkiler
nedeniyle ¢ocuklarin tat algilama
yetenegi yetiskinlerden daha gelismistir.
Tat algis1 6zellikle 60 yasindan
itibaren azalmaya baslar. [lk olarak
tatl ve tuzlu, daha sonra ise eksi ve
ac1 tatlara karst duyarlilik azalir.

Anne siitii sekerli oldugundan
bebekler bu tada kars1 duyarlidir.
Tuzlu tat algisi ise dordiincii

aydan itibaren olugmaya baglar.
Arastirmalar ¢ocuklarin

tuzlu ve sekerli yiyecekleri

aci1 ve eksi yiyeceklere gore

daha fazla sevdigini gosteriyor.

Bilim insanlar1 ¢ocuklarin

aci yiyeceklere karst olumsuz
tepkisinin, ac1 tadin olusturabilecegi
“tehlikeli ve zararli” algist

nedeniyle, icgiidiisel olabilecegini
digiinityor. Ancak daha

ileri yaslardaki yiyecek tercihlerini
yeme aligkanliklarinin belirledigi
soylenebilir. Agizdaki tat algilayicilarin
sayisinn fazla olmasi farkli lezzetlerin
daha belirgin sekilde algilanmasini
saglar. Ancak bir yiyecegin nasil
algilandigini sadece tadi belirlemez.
Kokunun da tat algisinin olugymasinda
6nemli bir etkisi vardir.

Koku algis1 da tat algisi gibi anne
karninda gelismeye baslar

ve yaglandikea hassasiyeti azalir.

Bu nedenle kokusu ¢ok

belirgin olan yiyecekler ¢cocuklar

i¢in rahatsiz edici olabilir.

Diinya’nin Sicakliginda
Gec¢miste Yaganan
Degisimler Hakkinda
Nasil Bilgi Sahibi
Oluyoruz?

Tuba Sarigiil

Di'mya’nm yaklagik 4,5 milyar yil

once olustugu tahmin ediliyor.
Milyonlarca yil 6nceki belirli
bir zamanda Diinyanin sicakliginin
ne oldugunu kesin olarak s6ylemek
miimkiin degil. Ancak bilim insanlar:
buzullardan, deniz tabanindaki
birikintilerden, fosillerden
ve kayaclardan elde edilen veriler
sayesinde gecmisteki iklim kosullar
hakkinda bilgi sahibi olabiliyor.
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Viicuttaki Yag ve Kas
Oranlarinin Belirlendigi
Testler Nasil Yapiliyor?

Tuba Sarigiil

ticuttaki yag oraninin tespiti

bazi kronik hastaliklarla
(6rnegin hipertansiyon, kalp
hastaliklar ve diyabet) ilgili risklerin
belirlenebilmesi i¢in hayli 6nemli.
Biyoelektrik diren¢ analizi (BIA)
viicut bilesiminin, 6rnegin viicuttaki
yag ve kas oranlarinin belirlenmesinde
yaygin olarak kullanilan
bir yontem.

Oksijen Diinyadaki sicaklik degisimleri
hakkinda 6nemli bilgiler veriyor.
Oksijen-16 ve oksijen-18 oksijenin
dogal olarak bulunan izotoplarindan
ikisi. Deniz tabaninda milyonlarca
yilda yavas yavas biriken tortulardaki
kabuklu deniz canlilarinin kabuklar:
kalsiyum karbonattan olusuyor.

Bu karbonatin kaynagi ise deniz
suyundaki ¢6ziinmiis haldeki karbonat.
Bu nedenle deniz suyunun
sicakligindaki degisimler deniz
tabanindaki birikintilerdeki

oksijen-16 ve oksijen-18 izotoplarinin
oranini etkiliyor. Ornegin bu veriler

dinozorlarin yasadig1 donemde
Kuzey Buz Denizinin sicakliginin
gliniimiize gére 10°C-15°C daha
yiiksek oldugunu gosteriyor.

Bu yontemde, viicudun bilesimine
bagl: olarak elektik akiminin

gecisine gosterdigi direng 6l¢iiliir.
Viicut dokularinin elektrigi

iletme 6zellikleri birbirinden farklidir.
Insan viicudu biyiik oranda

sudan olusur. Viicuttaki suyun icinde
¢Oztinmiis halde elektrik yiikli
pargaciklar bulunur.

Elektrolit olarak isimlendirilen bu
sivilarin elektriksel iletkenligi yiiksektir.
Bu nedenle elektrolit miktarinin
yiiksek oldugu dokularda 6rnegin
kanda elektriksel iletkenlik yiiksekken,
kas ve kemikte orta diizeydedir.

Yag dokulart ise elektrik akiminin
iletilmesine yiiksek direng gosterir.

Yaygin olarak BIA testiyle
viicuttaki yag miktarinin dl¢ildiaga
diistiniilse de aslinda bu yontem
viicuttaki toplam su miktarinin
belirlenmesinde kullanilir.

[letken bir malzemenin érnegin bir
telin elektrik akiminin iletilmesine karsi
gosterdigi direng telin uzunluguyla
dogru, telin kesit alaniyla ters
orantilidir. Viicuttaki elektrolitler
elektrigin iletilmesini saglar.

Oksijen-18 izotopunu igeren

agir su oksijen-16 izotopunu iceren
sudan daha zor buharlasiyor.

Ayni zamanda oksijen-18 izotopu
igeren agir su oksijen-16 izotopu igeren
suya gore daha kolay yogunlastyor.

Bu bilgilerden yararlanilarak Diinyanin
ortalama sicaklig1 hakkinda bilgi sahibi
olmak miimkiin. Ornegin Diinyanin
ortalama sicakliginin yiiksek olmasi

durumunda havadaki su buharmin icerdigi

oksijen-18 miktar sicakligin

diisiik oldugu kosullardakinden daha
yiiksektir. Dolayisiyla bu donemlerde
Kutup bélgelerinde olusan buzullardaki

oksijen-18 miktar1 fazladir. Buzullardaki

oksijen-18 oraninin az olmast
ise Diinyanin ortalama sicakliginin
diisiik oldugu anlamina gelir.

Bu nedenle viicudun elektrik
akiminin gecisine kars1 gosterdigi
direng elektrolit hacmiyle
baglantilidir. Dolayisiyla eger
viicudun elektrik direnci 6l¢iilebilirse
viicuttaki elektrolit miktar1 yani
toplam su miktar: bulunabilir.

Viicuttaki toplam su miktar:
olgiildiikten sonra bu bilgiler cinsiyet,
yas, agirlik, uzunluk gibi 6zellikler
dikkate alinarak olusturulan

farkli matematiksel esitlikler yardimiyla

viicut bilesiminin belirlenmesinde
kullanilir.

Deniz tabanindaki birikintilerdeki

ve buzullardaki oksijen-16 ve
oksijen-18 izotoplarinin oranlar1
incelenerek ge¢misteki sicaklik, yagis,
buharlagma dolayisiyla iklim
degisimleri hakkinda bilgi sahibi
olmak miimkiin oluyor.
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Merak Ettikleriniz NN

En Biiyiik Say1 Kactir?

Mabhir E. Ocak

atematikte en biyiik say1y1 ifade etmek icin sonsuz teri-

mi kullanilir ve bu say1 o semboliiyle gosterilir. Her ne
kadar sonsuz, matematiksel islemler sirasimnda -6rnegin limit
hesaplarinda- siradan bir sayrymus gibi islem gorse de herhan-
gi bir say1 kiimesinin -6rnegin reel sayilarin ya da tam sayila-
rin- elemani degildir. Ancak sunu da belirtelim ki iki degerin
ayr1 ayr1 sonsuza esit olmas birbirlerine de esit olduklari anla-
mina gelmez. Bazi sonsuzluklar sayilabilir iken bazilariysa sa-
yilamazdir ve sayilamayan sonsuzluklar sayilabilen sonsuzluk-
lardan daha biiyiiktiir.

Asal sayilar1 (kendisinden ve 1den bagka boleni olmayan sayi-
lar1) ele alalim. Bu sayilar ile sayma sayilar1 (1, 2, 3,4, ...) arasin-
da bire bir eglestirme yapmak miimkiindiir. Ornegin asal sayila-
r1 en kiigiik asal say1 olan 2den baglayarak su sekilde sayabiliriz:

1>2

23

355

4>7

5->11

6->13

Goruldigi gibi sonsuz sayida asal say1 olsa da bu sayilar ile
sayma sayilar1 arasinda bire bir eslestirme bulmak miimkiin-
diir. Dolayistyla bu durumda sayilabilir bir sonsuzlukla kars
karsiyayiz. Benzer bicimde dogal sayilar (0, 1, 2, 3, ...) ve tam
sayilar (..., -3,-2,-1,0, 1, 2, 3, ...) ile sayma say1lar1 arasinda bi-
re bir eslestirmeler bulmak da miimkiindiir.

Reel sayilari ele aldigimiz zamansa sayilamayan bir sonsuzlukla
karsilasiriz. Bu durumu (reel sayilar ile sayma sayilar: arasinda
bire bir eglesme yapilamayacagini) olmayana ergi yontemiyle
ispatlayabiliriz. Oncelikle reel sayilar ile sayma sayilar1 arasinda
bire bir eslesme oldugunu varsayalim. $imdi de rastgele bir say1
yazmaya baglayalim. Bu saymin birinci basamagy, eslestirmede-
ki ilk saymnin birinci basamagindan farkli olmak {izere herhan-
gi bir rakam olsun. Daha sonra saymin ikinci basamag liste-
deki ikinci saymin ikinci basamagindan, ti¢iinci basamagy lis-
tedeki tigtincii sayinin tigtincii basamagindan farkli olacak se-
kilde rastgele rakamlar secerek say1y1 olusturmaya devam ede-
lim. Sonug olarak elde edecegimiz sayinin baslangigta tiim re-
el sayilar igerdigini varsaydigimiz listede olmayacag: agiktir.
Ciinkii elde ettigimiz saymin birinci basamag: ilk saymnin bi-
rinci basamagindan farkli olduguna gore listedeki ilk sayrya esit
olamaz. Benzer bicimde ikinci basamagi listedeki ikinci saymin
ikinci basamagmdan farkli oldugu i¢in ikinci sayiya da esit ola-
maz. Genel olarak elde ettigimiz saymin n. basamag: listedeki
n. sayinin n. basamagindan farkli oldugu igin bu sayr listedeki
tlim sayilardan farklidir. Baslangigta reel sayilar ile sayma sayi-
lar1 arasinda bire bir eslestirme oldugunu varsaymistik. Ancak
ok basit bir algoritma kullanarak listede olmayan bir reel sa-
y1 bulmay1 basardik. Bu durum baglangigta yaptigimiz varsa-
ymmin yanlis oldugunu, yani reel sayilar ile sayma sayilari ara-
sinda bire bir eslesme yapilamayacagini gosterir. Dolayisiyla re-
el sayilar kiimesi sayma sayilari, dogal sayilar ya da tam sayilar
kiimesinden daha biiytiktiir. Esasen herhangi bir aralikta -6r-
negin Oile 1 arasindaki ya da 1,4 ile 3,5 arasinda- bile tiim dogal
sayllardan ya da tiim tam sayilardan daha fazla reel say1 vardir.
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Karadelikler Nasil Isitma Yapar?

Mahir E. Ocak

Karadelikler adlarmnmn ima ettiginin aksine ger-
gekten de kara degildir. Bu gok cisimleri de
diger gok cisimleri gibi 11ma yaparlar ve bu siireg
Hawking 1s1masi olarak adlandirilir. Oncelikle kara-
deliklerin genel 6zelliklerini 6zetleyelim, daha sonra
da 1gtmanin nasil gerceklestigini agiklayalim.

Bir gok cisminin gekiminden kurtulabilmek igin
sahip olunmasi gereken ilk hiza kurtulma hizi denir
(bkz. http://bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/kurtulma-
hizi-nedir). Ornegin yeryiiziinden saniyede yaklagik
11 kilometre hizla uzaklasan bir cisim Diinyanin ce-
kiminden kurtulabilir. Karadelikleri diger gok cisim-
lerinden ayiran en 6nemli 6zellikse etraflarinda bir
olay ufku olusmasidir. Olay ufku karadeligi cevrele-
yen kiiresel bir ytlizeydir ve bu ylizeyin tizerinde kur-
tulma hiz1 151k hizina esittir. Gorelilik kuramina gore
151k hizinin agilmasi miimkiin olmadig igin bir kez
olay ufkunu gegerek karadelige diisen bir cisim bir
daha geri ¢ikamaz. Peki 6yleyse karadeliklerin 1s1ma
yapmast nasil miimkiin oluyor?

Hawking 1s1mas1 olarak adlandirilan siire¢ bos
uzaydaki kuantum dalgalanmalar1 sonucunda
madde-antimadde giftlerinin olugmasiyla baglar.

Bazen olay ufkunun yakininda olusan pargaciklar-
dan biri karadelikten uzaklasirken digeriyse kara-
deligin igine diiger. Bu siire¢ sonunda karadeligin
disinda kalan parcacik pozitif enerjiye sahip oldugu
i¢in karadeligin enerjisi ve dolayisiyla kiitlesi azalur.

Karadelik mekanigi yasalariyla termodinamik
yasalar1 arasinda ¢ok biiyiik benzerlikler vardir. Bu
benzerlikler kullanilarak karadeliklerin sicakligini
olay ufkundaki kiitlecekim alan ile iliskilendirmek
miimkiindiir. Bir karadeligin olay ufkunun yaricap:
karadeligin kiitlesiyle dogru orantili olarak artarken
olay ufkundaki kiitlecekim alanmin biytklugiiyse
karadeligin kiitlesiyle ters orantili olarak azalir. Do-
layisiyla kiitlesi kiigiik olan karadelikler daha sicak-
tir ve daha fazla 151ma yaparlar. Bu durum bir ka-
radelik 1s1ma yaparak kiitle kaybettik¢e sicakliginin
artaca81 ve daha hizli kiitle kaybetmeye baslayaca-
g1anlamina da gelir. Ornegin kiitlesi Giineg'inki ka-
dar olan bir karadeligin sicaklig1 yaklasik olarak 10~
Kelvin (1 Kelvin'in milyarda biri) kadardir. Bu bii-
ytkliikte, cevresinden yalitilmig bir karadeligin 151-
ma yaparak yok olmasi yaklasik 10 y1l siirer. Kiit-
lesi Ay’inki kadar olan bir karadeligin sicakligiysa
yaklasik olarak 2,7 Kelvin, yani kozmik art alan 151-
masinin sicakligs kadardir.
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Tu rkiye DogaS| turkiye.dogasi@tubitak.gov.tr

Fauna

Tirtaklar yaygin yunus adiyla da bilinir. Boylari 150-260 cm, agirhiklari 135 kg kadar olur.

Viicut renkleri genel olarak tist kisimlarda koyu gri ya da siyah, alt kisimlardaysa beyazdir.

Viicudun yan taraflarinda goézden kuyruga kadar uzanan “8” biciminde bir desen vardir. Kiigiik ya da biiyiik gruplar
(50-200-1000 bireylik) olustururlar. Es glidiimlii olarak yiizmeyi severler. Ayni anda sudan sigrayabilirler.

Gemilerin diimen suyunda ylizmeyi, deniz araclariyla yarismayi ¢cok severler. Derin sulara (en fazla 280 metre) dalabilirler.
Baliklar ve kafadanbacaklilar besinlerini olusturur. Otuz yil kadar yasarlar. Akdeniz, Ege, Marmara ve Karadeniz'de bulunurlar.
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Tirtaklarla beraber baska deniz memelilerinin soylar deniz kirliligi, besin azhg,
hastalik, deniz trafigi ve yanlishkla yakalanmalari gibi nedenlerden dolayi
tehdit altindadir. Yanlishkla yakalanmalari farkh balik tiirleri

(6rnegin orkinos) avciligi sirasinda aga takilmalar sonucu gerceklesir.
Diinyada 300 binden fazla deniz memelisinin

bu sekilde yakalandigi tahmin ediliyor.

Bilim ve Teknik Agustos 2015

Fotograflar: Dr. Biilent Gozcelioglu

Kaynaklar
« http://www.tramem.org
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Turkiye Dogasi
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9-10 Agustos 1915:

Anafartalar ve Conkbayir Taarruzlar

Canakkale Cephesi'nde

Savasin Sonu

(anakkale Zaferi denilince akla ilk 18 Mart'ta kazanilan deniz zaferi, sonrasinda da 25 Nisan 1915te yapilan ¢lkarma harekatina
karsi basanli savunma gelir. Halbuki Canakkale'de kazanilan bu basanlar ancak 9-10 Agustos 1915'te kazanilan zaferle talanacaktr.
ingilterein ve miittefiki Fransa’in 19 Subat 1915'te basladidi ve hedefi istanbul olan harekat, Temmuz sonlarina gelindiginde
Anburnu sirtlan ile Kerevizdere, Kirte ve Zigindere'de Tiirk savunmasi tarafindan durdurulmus, muharebeler kilitlenmisti.

Iskogya liman kenti Dundeede “Canakkale
Muharebesi agir ve yikicidir. Fakat zafer

»

Bahriye Nazir1 Winston Churchill 5 Haziranda

kesinlikle elde edilecek ve her sey yoluna girecektir:
derken zaferin mutlaka kazanilacagina dair inan-
ci1 canli tutuyordu. Miittefikler icin sadece Ca-
nakkale Cephesinde durum kotiiye gitmiyordu.
Bati1 Cephesinde de bir sonu¢ alinamamig ve bu
cephe de kilitlenmigti. Churchill ise Miittefik-
lerin Fransada Bati Cephesindeki kilitlenmeyi

acmak icin ne yeterli adama ne de yeterli cepha-
neye sahip oldugunu belirttikten sonra, Canak-
kale Cephesindeki Akdeniz Seferi Kuvvetler Ko-
mutan1 Jan Hamilton’a verilecek kiigiik bir deste-
gin durumu degistirecegini savunuyordu. Ona go-
re ordu, Yarimadada {i¢ ya da dort mil ilerleme-
yi bagarirsa Marmara Denizine ulagacakti. Boyle-
ce Osmanli Devleti baskenti ele gecirilip savas di-
s1 birakilacakti. Fakat mevcut cephelerden farkli bir
noktadan yeni bir harekat yapilmasi gerekiyordu.
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Hamilton Canakkaledeki her basarisiz taarruz
sonras1 Londradan yeni birlikler istiyordu. Savas
Konseyi, Canakkale Komitesi adi ile 7 Temmuzda
toplandi. I. Diinya Savasrnin cephelerindeki ki-
litlenmeyi agmak iizere Hamilton'un isteklerine
olumlu cevap verildi: Canakkale’ye {i¢ yeni tiimen
gonderilecek, Temmuz sonunda da bu tiimenlere
iki yeni tiimen daha eklenecekti.

Agustos'ta disiiniilen yeni harekat bolgesi ise
Anafartalardl. Harekét bolgesi olarak tespit edi-
len ve Ingiltereden getirilen yeni birliklerin kulla-
nilacagi Suvla (Anafartalar) ¢ikarmasindaki plan
esgiidiimlil bir baskin ile limani gevreleyen te-
peleri ve ozellikle 25 Nisan giiniiniin ilk hedefi
Conkbayirrn1 ve Kocagimentepesini almakti. in-
gilizler bu hedefe ulasmak icin 25 Nisan 1915te-
ki sagirtma harekatinin aynisini1 6 Agustos saba-
h1 Kanlisirt’a, 6gleden sonraysa Seddiilbahire bas-
kin seklinde taarruz ederek yapti. Dikkatler bu iki
bolgeye ¢ekilince de gece 22.30da General Stop-
ford komutasindaki cepheye yeni getirilmis Ingi-
liz 9. Kolordusuna ait 10. ve 11. tiimenler Anafar-
talar sahiline ¢iktu.

Ariburnu ve Seddiilbahir Taarruzlan

Anafartalar ¢ikarmasinin ana noktast olan Suv-
ladaki harekat sirasinda Tiirk birliklerini Seddiilba-
hir ve Ariburnu bolgesinde sabit tutmak i¢in iki bol-
geden de taarruz basladi. ilk taarruzu saat 04.30da
Kanlisirt siperlerinin bir saat kadar bombalanma-
sinin ardindan saat 05.30da Anzak birlikleri yapt.
Taarruz dalgasi, 6nceden kazilan tiinellerden bagla-
di. Agir bombardimanda Tiirk siperlerinin bir kism1
yikild1 ve mazgallar kapandi. 16. Tiimen 47. Alaydan
bircok Mehmet¢ik daha savasamadan yangin ve top
mermilerinin siperlerde ¢ikardig1 gazdan zehirlene-
rek sehit oldu.

Ingilizlerin 6 Agustos giinii Kanlisirt ve Seddiil-
bahir taarruzlarini Vehip Paga bagarili bir savunma
ile karsilamus, hatta sikisik haline ragmen birliklerin-
den 4. Tiimen'in taburlarini ihtiyag¢ oldukea kardesi
Esat Paganin komutasindaki Kuzey Grubuwnun yar-
dimina géndermekten de ¢ekinmemisti. Tiirk tara-
finin savunmas kargisinda 7 ve 8 Agustos'ta onemli
bir netice alinamadi. Fakat Anzak kolordusu ihti-
ya¢ duyulan Tiirk birliklerinin Anafartalara sevkine
engel olmustu. Sadece Seddiilbahirden bir tiimen-
lik kuvvet o da Kuzey Grubu emrine gekilebilmisti.
Boylece Ingiliz birlikleri Anafartalar’a zorlanmadan
bir ¢ikarma yaptu.

Anafartalar'da Tiirk Savunmasi

5. Ordu elde edilen istihbaratlarda Ingilizlerin ye-
ni bir ¢ikarma yapacag bilgisini almust1. 25 Nisanda
oldugu gibi 5. Ordu komutan: Liman Pasa yine ya-
niliyor ve ¢ikarmay1 Bolayirdan bekliyordu. Halbuki
¢tkarma 25 Nisan ¢ikarmalarindan farkl olarak ak-
sam 22.30da Anafartalar sahiline olacakti. Tiirk su-
baylar1 bu konuda farkl diigiiniiyordu. 25 Nisan son-
ras1 gosterdigi bityiik gayret ve bagaridan dolay: al-
bay riitbesi verilen Mustafa Kemal Bey, 3. Kolordu
Komutan1 Esat Pasa ile Ingilizlerin ¢ikarma yapaca-
g1 sahil hakkinda yapti1 degerlendirmede kuzeyden
yani Ariburnundan Suvlaya kadar olan sahilden bir
¢ikarma bekledigini belirtir. Kolordu komutaninin
“Merak etme beyefendi, gelemez!” cevabina kars1 ko-
nuyu uzatmamak icin “Insallah efendim, sizin takdi-
riniz gibi olur” demekle yetinir.
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7 Agustos sabahi giin agarirken Tiirk subayla-
r1 bir kere daha hakli ¢tkmig Liman Pasa yanilmugt.
Bu durumu fark eden Liman Pasa 7 Agustos sabahi
Bolayirda bulunan 7. ve 12. tiimenlerin Anafartalara
hareketini emreder, Saros Grubu Komutan1 Albay
Ahmet Feyzi (Feyzullah) Bey’i de 6glen saat 14.00’te
Yalova koyii civarindaki 5. Ordu Karargahrna gagi-
rir. Burada Feyzi Beye Anafartalar Grubu komutasi-
nin verildigi bildirir.
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Tirk birlikleri artik zamana kars1 da savasiyor-
du. Ingilizlerin Tursun kéyii ve Kiigiikk Anafarta
koyiinii ele gegirme olasilig1 nedeniyle, 7. ve 12. tii-
menlerin biraz gerilerde toplanarak emniyeti sag-
lamak i¢in kuvvetli birimlerin ileriye siiriilmesi ve
ertesi giin (8 Agustos 1915) tan agarirken Ingiliz-
lerin sol (kuzey) yaninda bulunan bu tiimenlerin
Anafartalar dogrultusundan taarruz etmesi karar-
lagtirilir.

Ariburnu'ndaki muharebeler ile Seddiilbahirde
birliklerin sabit kalmast sayesinde -en yakin takvi-
ye birlikleri de Bolayirdan yiiriiyerek geldigi i¢in-
Ingiliz ¢tkarmasinin biitiin yiikii Alman Yarbay
Wilmer’in komutasindaki 3000 kisilik Anafartalar
Miifrezesine kalmisti. Ozellikle Gelibolu ve Bursa
jandarma taburlarinin 7 ve 8 Agustos'taki iki giin-
likk savunmalari, Conkbayir1 ve Kocagimentepe’nin
kuzeyden kusatilmasini 6nlerken geriden gelecek
birliklere de zaman kazandirmusti.

Bolayirdan hareket emri verilen 12. Tiimen'in
harekat: planlanan zamanda ger¢eklesmez. 7. Tii-
men emri aldig1 9.00da hareket ederken 12. Tiimen
birlikleri ancak saat 12.00de toplanarak harekete
gecer. Bu nedenle 8 Agustos sabahi tiimen héla be-
lirlenen toplanma yerine gelememistir. Bu durum-
da Grup Komutani Feyzi Bey, Liman Pasa’ya taar-
ruz edemeyecegini bildirir. Oteden beri miimkiin
oldugunca ¢abuk harekete gecilmesini isteyen Li-
man Pasa bu durum kargisinda taarruzun giin ba-
tinca yapilmasini ister.

Feyzi Bey’in 7. ve 12. timen komutanlari ile 8
Agustos saat 14.00’te yaptig1 durum degerlendir-
mesinde birliklerin yorgun oldugu ve uzun yiirii-
yugste kayiplar verdigi belirtilir. 7. Tiimen 25-30 ki-
lometre, 12. Tiimen ise 40 kilometreden fazla yii-
rimiistiir. 12. Timen Komutani Yarbay Selahaddin
Adil Bey, 7. Tiimen Komutani Albay Halil Bey bu
yorgun birliklerle yapilacak bir taarruzun basari-
dan ziyade bir felaket getirecegi goriisiinde olduk-
larini beyan eder.

Timen komutanlarina hak veren Albay Feyzi
Bey de, Ingilizlerin gozii 6niinde giindiiz vakti is-
tiin deniz ve kara topgusu atesi altinda 4-5 kilomet-
relik bir yaklagma ytiriiytisti yaptiktan sonra taarru-
za ge¢menin ¢ok kayba neden olacagini géz 6niin-
de bulundurarak, bir basari elde edilemeyecegi ka-
naatine varmusti. Zira birliklerin acele olarak taar-
ruza sokulmasinin zarari cesitli defalar gorilmis,
biiyiik kayiplar verilmisti.

Albay Feyzi Bey tiim bu sebeplerle ve tiimen ko-
mutanlarinin da istegi dogrultusunda sorumlulugu
da tlizerine alarak taarruzu ertesi sabah 04.30’a erteler.
Feyzi Bey bu konuda ordu komutani ile uzun ve tartis-
mal telefon konusmalar: yapsa da Liman Pasa, taar-
ruzun ikinci defa ertelenmesini iyi niyetle kargilama-
yarak ayni giin aksam Albay Feyzi Bey’i gorevden alir.

Diger taraftan Ingiliz birlikleri de ¢ikarma saba-
h1 7 Agustos giiniinii sahilde ileri bir harekat yap-
madan gecirmisti. Karaya 30.000 bine yakin asker
¢ikarilmisti. Bu askerler ise hemen yani1 baglarinda-
ki Softa Tepe’yi dahi ancak ogleden sonra zapt et-
misti. Kolordu komutani General Stopford da héala
sahile ¢tkmamusti. Kolordu komutanina gore birlik-
ler yeterince dinlendirilmeli ve toplar da sahile ¢1-
karilmaliydi. Halbuki ilerlemeleri halinde karsila-
rinda kendilerine karsi koyamayacak 3000 kisilik
bir kuvvet vardi. Aslinda Ingilizler bir zafer igin bu
miisait sartlar1 degerlendirememis ve zamani bosa
harcamist1. Takviye Tiirk birliklerinin bélgeye ye-
tismesi igin onlara zaman verilmigti. Onceki gii-
nii dinlenerek gegiren Ingilizler 8 Agustos'taki ileri
harekétta hedeflenen yiiksek tepeleri de (Tekketepe
ve Kavaktepe) ele gecirememisti.

Feyzi Bey’in Anafartalarda kuvvetlerinin erken
taarruzuna izin vermeyerek emirleri uygulamayi er-
telemesi muhtemelen aci1 bitecek bir harekat: onle-
misti. Bu karar1 kendi komutanlik kariyerini bitire-
cek ve gorevden alinmasi da hem Canakkale Mu-
harebeleri hem de Tiirk tarihi agisindan bir déniim
noktasi tegkil edecekti.
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Anafartalar ve Conkbayin Taarruzlar

Gorevinden alinan Ahmet Feyzi Bey'in yerine
19. Timen Komutan: Albay Mustafa Kemal Bey,
Enver Paganin da onay1 ile 8 Agustos 1915 giinii sa-
at 09.45de Anafartalar ve Conkbayir1 civarindaki
tiim birliklerin komutani olarak atanir.

Ertesi giin sahile ¢ikan Ingiliz kolordu komuta-
ni1 ise 9 Agustos sabahi genel bir taarruz emri ve-
rir. 7-8 Agustos'taki bu bekleyis ve tereddiit sebe-
biyle Ingiliz gikarmast siirpriz olmaktan ¢ikmugtr.
Albay Mustafa Kemal Bey Camlitekke’ye geldigin-
de durum beklendiginin aksine sakindi. Anafarta-
lar Grup Komutanligrna atandiginda ordu komu-
tanindan Albay Feyzi Bey’in sabah yapacagi, plan-
lar1 hazir olan taarruzu safakta baglatmasi emrini
de almistu.

Her iki taraftaki gelismeler de 9 Agustos'ta kar-
silikli bir genel taarruz yapilacagini gostermektey-
di. Taraflarin hedefleri ¢ok agikt1. Ingilizler, Conk-
bayiri-Kocagimen tepesi silsilesini ele gegirmek i¢in
onemli olan Tekketepe-Kavaktepe ve Ismailoglute-
pe silsilesini zapt etmek istiyordu. Tiirkler ise Ingi-
liz kolordusunun Anafartalar kesimine yapacag ta-
arruzlar1 durdurarak Damakgilikbayiri-Mestantepe
¢izgisini ele gecirip Kocacimentepenin emniyetini
saglayarak Anzak kolordusu ile Ingiliz birliklerinin
birlesmesini onleyecekti.

Komuta kademesinde bu degisiklikler olurken,
birlikler de kararlastirildig: sekilde taarruz oncesi
yaklagma harekatina baglamisti. Tiirk birlikleri da-
ha 6nce harekete gecerek taarruza Ingiliz birlikle-
rinden 6nce baglamisti. Bu taarruz ile istenilen he-
defe ulagilmis, sira Conkbayir: taarruzuna gelmisti.
Anzak birlikleri ve Ingiliz birlikleri de 9 Agustos sa-
bahi 4.30da yeniden Conkbayirrna dogru taarru-
za ge¢mis, Conkbayirrnin doruk noktasina yaklas-
miglardi. Mustafa Kemal, Anafartalarda durumu bir
dereceye kadar diizene koyduktan sonra 6teden be-
ri rahatsiz oldugu Conkbayirrndaki duruma el koy-
mak iizere aksamiizeri agir bombardiman altinda
ylriiyerek 8. Tiimen Karargahrna gelir.

Anafartalar grup komutani
Mustafa Kemal karargahiyla
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10 Agustos sabah 4.30da baskin geklinde bir ta-
arruza karar verilmigti. Mevcut birlik komutanlari-
nin yeni takviyelerin beklenmesi yoniindeki fikirle-
rine ragmen taarruzun bagarisina inanan Mustafa
Kemal, planladig taarruzu baglatma konusunda ka-
rarl1 tavrini stirdiirecek, kendisinin de belirttigi tize-
re savasin seyrinin degismesinde bir kere daha inisi-
yatif alacaktir:

“Vakia haklar1 vardi. Fakat bu bagariyi, fazla kuv-
vete sahip olmaktan ¢ok, elimizde bulunan kuvve-
te azim ve siddet vermekle ve onlar1 benim tasarla-
digim gibi kullanabilmekte goriiyordum. Gegirile-
cek zaman, bizden ¢ok diigmanin isine yarayacakt1.
Onun i¢in biitiin onerilere kargin kesin olarak taar-
ruz edecektim?”

10 Agustos sabahi1 04.30da baskin seklinde plan-
lanan taarruz, Mustafa Kemal'in “8. Tiimen, kendi-
ne katilan taze kuvvetlerle yarin giin dogumu ile be-
raber Conkbayir: Sahinsirtyndaki diisman: atacak
ve uzaklastiracaktir” emri ile baglar. Siperlerinden
ok gibi firlayarak, Conkbayirrnin doruk noktasina
kadar yaklasan Ingilizlerin siperlerine hiicum eden
Mehmetgik kanli bir siingii muharebesine tutusur.
Mustafa Kemal'in:

“Biitiin askerler, subaylar artik her seyi unutmus-
lar, nazarlarim, kalplerini verilecek isarete bagh bu-
lunduruyorlards. Siingiileri ve bir ayaklar: ileri uzatil-
mus olan askerlerimiz ve onlarin oniinde tabancalari,
kiliglart ellerinde kirbacinmin asagi inmesiyle demirden
bir kitle halinde aslan gibi bir saldir1 ile ileri atildilar.
Bir saniye sonra diisman siperleri icinde ilahi bir hay-
kiristan baska bir sey isitilmiyordu: Allah, Allah, Al-
lah!” seklinde tasvir ettigi taarruz ¢abuk neticelenir,
Conkbayir1 sirtlart Ingiliz taburlarindan temizlenir.
Bu taarruz sonrasi gazetelerde Albay Mustafa Kemal,
Anafartalar kahramani olarak ilan edilir. Artik biitiin
Anadolu onu bu isimle tanimaktadur.
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Mustafa Kemal'in goreve getirilmesi ile birlik-
te Anafartalar ve Conkbayirrnda birbiri ardina za-
ferler kazanilmis ve artik miittefiklerin Yarimada’y:
ele gegirme timidi kirilmigti. Devam eden giinler-
de cephede kayda deger bir ilerleme olmayacak ve
yaklasan kig Ingilizler icin sartlar1 daha da zorlagti-
racakti. Diger siyasi hadiselerin de etkisi ile ilk ola-
rak Ingilizler, 19 Aralik’ta Anafartalar ve Ariburnu,
9 Ocak 1916da da Seddiilbahir bolgesinden tiim
birliklerini ¢ekecek, Yarimada’y: tahliye edecekti.

Y1l i¢inde sadece belli birka¢ giin icinde andi-
gimiz Canakkale muharebelerinin {izerinden yiiz
yil gecti. Canakkale Cephesi neredeyse tim diin-
yaya yayillmis ve o zamana kadar sahit olunan en
biiyiik savagin en kritik cephelerinden biriydi. Bu-
nun yani sira modern Tiirkiye Cumhuriyetini ku-
ran, milli birlik ve miicadele ruhu gibi -ki adi-
na Canakkale Ruhu dedigimiz- yiice duygula-
rin vicut buldugu yerdir. Bununla birlikte Kur-
tulus Savasrni zafere gotirecek komutanin Ca-
nakkale Cephesini sonlandiran bu taarruzlar: ko-
muta ederek ismini Anafartalar kahramani ola-
rak tim Anadolu’ya duyurmast ise bizler icin ay-
rica 6nemlidir. Bu vesile ile Anafartalar kahramani
Albay Mustafa Kemal Bey ve Canakkalenin tiim
komutan ve askerlerini saygiyla antyoruz.

Kaynaklar

Suvla (Anafartalar) Liman'ndan
¢lkarma holgeleri
(Imperial War Museum koleksiyonundan alinmistir.)

Anafartalar (lkarmasi sonrasi

Anzak kesimi le birlikte

Anafartalar Ovasi'ndaki Ingiliz ve Tiirk
birliklerinin son durumu

(soldaki harita)

(Imperial War Museum koleksiyonundan alinmigtir.)

Erdemir, L., Canakkale Savas: Siyasi, Askeri ve Sosyal Yonleri, Gokkubbe Yaymlari, 2009.
Atatiirk,M. K., Anafartalar Hatiralar, Canakkale Hatiralar: I, Haz. Metin Marti, Arma Yaymnlari, 2002.

Aspinall Oglander,C. E, Biiyiik Harbin Tarihi Canakkale Gelibolu Askeri Harekatr:
1915 Mayisindan Tahliyeye Kadar; c. 1T, Haz. Metin Marti,Arma Yayinlar1, 2005.

Tiirk Silahl Kuvvetleri Tarihi: Osmanh Devri: Birinci Diinya Harbinde Tiirk Harbi: Canakkale Cephesi Harekdt:
(Haziran 1915 - Ocak 1916),Cilt V, 3. Kitap, Genelkurmay Askeri Tarih ve Stratejik Etiit Bagkanlig1, 1980.
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Temiz, siirdiiriilebilir enerji kaynaklari aramak, gelecekte
yeryliziinin kaynaklarinin tikenmesiyle karsi karsiya kalacak olan

insanoglu i¢in glin gegtikce daha gerekli hale geliyor.

Yakit hiicreleri ifadesini de son zamanlarda yenilenebilir ener;ji

alaninda sik¢a duyuyoruz.

Bu sayimizda sizlerle paylasacagimiz TUBITAK TEYDEB destekli proje,
TEKSIS ileri Teknolojiler firmasina ait yakit hiicresi ile calisan

bir jenerator projesi.

ODT " Y Teknokent'te yer alan TEK-
USIS, 2007 yilinda kurulduktan
sonra yakit hiicrelerinin performansini test eden
cihazlar ithal edip Tiirkiye'de tanitarak ve satarak
ise baglamis. Yillar icinde yakat hiicreleri hakkin-
da giderek daha fazla bilgi sahibi olan TEKSIS eki-
bi bir siire sonra, edindikleri birikim ve tecriibe ile
yakit hiicresi iiretmeye karar vermis. “500 Watt'lik
proton degisim membran yakit pilli jenerator tasa-
rimr” adli proje ile tiretim siirecine ilk adimi atmus.
TUBITAK TEYDEB'in (Teknoloji ve Yenilik Des-
tek Programlar1 Bagkanlig1) 1507 kodlu KOBI-Ar-
Ge destek programi kapsaminda desteklenen pro-
je, 2012 yilinin Ocak ayinda baglayip 2013’tin Ha-
ziran aymnda basariyla sonuglanmis.

Firmanin yakit hiicresiyle caligan jenerator
tiretme fikri 2011 yilinda yasadigimiz Van depre-
minin ardindan ortaya ¢ikmis. Deprem sonrasinda
olusan elektrik kesintisi sirasinda yiiriitiilen arama
kurtarma ¢aligmalarinda ¢ogunlukla dizel motor-
larla galigan jeneratorlerin kullanilmasi, ancak bu
jeneratorlerin ¢aligirken yiiksek ses ¢ikarmasi ve
kullanim siirelerinin kisa olmasi1 TEKSIS’i daha ve-
rimli ¢aligan bir jenerator tiretmeye yoneltmis. G6-
¢iik altinda kalan insanlarin sesini duymak hayati
Onem tagidig1 gibi ortamin uzun stire kesintisiz ay-
dinlatilabilmesi de ¢ok 6nemli. Bunun tizerine fir-
ma arama kurtarma ¢alismalarinda hizli ve verimli
caligilmasini saglamak icin yakit hiicresiyle ¢alisan
jeneratdr fikrini ortaya atmus.

Elektrik devresi

Katalizor

Yakit Hidrojen (H,)

Cift kutuplu plaka

Oksijen (0,)

Isi

Hava ve su buhan
(H0)

Cift kutuplu plaka

N

Anot Proton degisim membran Katot
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Hidrojenin yakit olarak kullanildig1 ve kim-
yasal enerjinin dogrudan elektrik enerjisine
cevrildigi sistemler iilkemizde yakit pili olarak
da bilinen “yakit hiicresi” olarak gegiyor. Hava-
dan daha hafif bir gaz olan hidrojen renksiz, ko-
kusuz ve zehirsiz. Ayrica bilinen tiim yakatlar
icinde birim kiitle bagina en yiiksek enerji ige-
rigine sahip olan da hidrojen. 1 kg hidrojen sa-
hip oldugu enerji bakimindan yaklagik 2 kg do-
galgaza ya da 3 kg petrole esdeger. Hidrojenden
enerji elde edilmesi sirasinda yalnizca su veya su
buhari agiga ¢iktigi icin de ¢evreyi kirletici, kar-
bondioksit ve karbon monoksit gibi sera etkisi-
ni artirici hicbir gaz ve zararli kimyasal madde
tiretimi gerceklesmiyor.

Ancak yeryiiziindeki hidrojenin neredeyse
tamami diger elementlerle bilesik halinde. En
yaygin bilesigi ise su. Bu nedenle pek ¢ok olum-
lu ozelligine karsin hidrojenin enerji kaynag:
olarak kullanilabilmesi i¢in dogadaki bilesikle-
rinden ayrigtirilmasi gerekiyor. Hidrojen giinii-
miizde en ¢ok dogalgaz, benzin, mazot gibi do-
gal kaynaklardan elde ediliyor. Bunlarin baginda
da dogalgaz geliyor. Ancak diger tiim fosil ya-
kat tiirleri gibi dogalgaz da zaman icinde tiike-
necek. Bu da hidrojeni yenilenebilir enerji kay-
naklarindan elde etmenin yeni yollarini bulmak
gerektigini gosteriyor. Iste burada hidrojen ya-
kitin1 diger yakitlardan ayiran 6nemli bir 6zel-
lik 6ne ¢ikiyor. Bu da giines ve riizgar enerjisi-
nin yardimiyla sudan tiretilebilmesi ve kullanil-
diktan sonra tekrar suya doniisebilmesi.

Yakat hiicrelerinin farkl: tiirleri var. Bunlar
arasinda proton degisim membran yakit hiic-
resi olarak bilinen PEM tipi yakt hiicresi, gii-
nlimiizde yaygin olarak kullaniliyor.

Tek bir PEM vyakit hiicresi, tipki bir sand-
vig gibi iki ¢ift kutuplu plaka arasina yerlestiril-
mis anot ve katot elektrotlarindan, iki adet ka-
talizor tabakasindan ve onlarin ortasinda yer
alan membran adi verilen plastik bir zardan
(elektrolit) olusur. Yakit hiicresinin anot kis-
mina hidrojen, katot kismina ise oksijen girer.
Anot tarafindan giren hidrojen, katalizor etki-
siyle protonuna (H+) ve elektronuna ayrigir.
Protonlar membrandan gegebilir ama elekt-
ronlar gecemez. Elektronlar dis devreden ge-
gerek elektrik enerjisi olusturur. Protonlar ise
membrandan gegtikten sonra katot tarafinda
katalizor etkisiyle elde edilmis oksijen iyonla-
riyla ve dis devreden gelen elektronlarla birle-
sir. Bunun sonucunda su ve 1s1 agiga ¢ikar.
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Yakat hiicreleri tipki ekmek dilimleri gibi si-
rayla dizilerek yiginlar olusturulur. Bunu, seri
baglanmus piller gibi diisiinebilirsiniz. Ne ka-
dar ¢ok pil yani hiicre olursa jeneratoriin giig
kapasitesi yani watt1 da o kadar artar. Pro-
je kapsaminda {iiretilen jeneratoriin giici 500
watt. Yani bulundugu ortami 100 watt’lik 5 am-
pule esdegerde aydinlatiyor.

Firmanin miidiirii Hiiseyin Devrim bu proje
sayesinde tilkemizde ilk kez ticari nitelikte, tagi-
nabilir PEM yakit hiicreli jenerator gelistirildi-
gini soyliiyor. Prototip bugiine kadar ulusal ve
uluslararasi pek ¢ok kurum ve kurulugta, tini-
versitede tanitilmig ve ¢aligtirilmg. Uriiniin sis-
tem kontrol donanimi ve yazilimi da tamamen
yerli olarak gelistirilmis. Proje ara tiriinleri, 6r-
negin cift kutuplu plakalar ve elektrotlar tica-
rilestirilerek hem iilkemizde hem de yurtdisin-
da satilmus. Yakit hiicresinin performans testle-
rinin yapilmasi igin gelistirilen test sistemi de
projenin bagka bir ¢iktis1 olmus ve iilkemizde
pek ¢ok arastirmacinin hizmetine sunulmus.

PEM

Gift kutuplu plaka Katalizor

Anot

Katalizor

Proje sonunda iiretilen jenerator

Katot

Gift kutuplu plaka
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TEYDEB tarafindan desteklenen bu proje-
nin basariyla tamamlanmasi firmanin uluslarara-
s1 ortaklarla birlikte farkli projelerde yer almasi-
n1 da saglamig. Firmanin Danimarka'dan bes or-
takla birlikte gerceklestirdigi bir projesi daha var.
TEYDEB'in 1509 kodlu Uluslararasi Sanayi Ar-
Ge Projeleri Destekleme Programi kapsaminda ¢a-
ligmalar1 devam eden ve 2017 yilinda bitirilmesi
planlanan projede ama¢ Kopenhag Havaalani yer
hizmetlerinde kullanilacak araglarin, 5 kW yiiksek
sicaklik PEM yakit hiicresi ile ¢alisacak sekilde ge-
ligtirilmesi ve tiretimi. Proje, dizel motorlarin ne-
den oldugu zararli parcacik emisyonunun azaltil-
mast amactyla AB Eureka projesi olarak sunulmus.
Sadece Kopenhag Havaalanrnda kullanilmakta
olan 100den fazla, gelismis {ilkelerde ise toplam
10 binden fazla servis araci var. Proje sonunda bu
araclarin hepsine projeyle gelistirilen sistem enteg-
re edilebilecek.

Yakit hiicrelerinin gelecekte ulasimda, uzay en-
diistrisi ve savunma endiistrisinde 6nemli bir ye-
ri olacaga benziyor. Ornegin hidrojen ¢ok hafif bir
yakit oldugundan yakit hiicrelerinin kullanildig
insansiz hava araglarinin menzili ¢ok daha uzun
oluyor ve sessiz ¢alisabildikleri i¢in algcaktan uga-
biliyorlar. Avrupa Birligi tarafindan gergeklestiri-
len aragtirmalar, 2020 yilinda tiye tilkelerin tasina-
bilir elektronik ekipmanlar icin yakat hiicresi ihti-
yacinin yillik 250 milyon adetin iizerinde olacagi-
n1 gosteriyor.

Yakit hiicresinin nasil ¢alistigini gérmek igin
agagidaki internet sitesinde yer alan videoyu izle-
yebilirsiniz.
https://www.youtube.comwatch?v=rmCFNhX49pE

TUBITAKIn sanayi alaninda destek verdigi
programlar hakkinda daha fazla bilgi almak i¢in
http://www.tubitak.gov.tr/tr/
destekler/sanayi/ulusal-destek-programlari
internet sitesini ziyaret edebilirsiniz.

Yaziya katkilarindan dolay: firma miidiirii
Hiiseyin Devrime, proje miihendisleri Omer Erdemire
ve Kiibra Pehlivanogluna tesekkiir ederiz.

(izim: Erhan Balikg!

Kaynaklar

o Alkaya, L., Behget, R, Tlkilig C., “Yakat Pilleri ve Uygulama Alanlarr’, Dogu Anadolu Bélgesi

Aragtirmalari, Cilt 6, Say1 3, s. 67-71, 2008.

« http://eng harran.edu.tr/moodle/moodledata/134/Ders_Notlari/bipolar_plakalar.pdf

« http://g-energy.com.my/fuel_cell_tech_PEMFC.html
« http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Hidrojen-Enerjisi
« http://wwwbayar.edu.tr/besergil/hidrojen.pdf
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Biyo-Yapay Pankreasta
Kullanilabilecek
Secici Ge¢irgen Zar

Diyabetle Miicadelede

Onemli Adim

insiilin salgilanmasini diizenleyerek kandaki glikoz seviyesini

kontrol eden pankreasin gorevini tam olarak yerine getirememesi sonucunda
diyabet hastaligi ortaya ¢ikar. Dogustan olabilecegi gibi yas ve kilo

nedeniyle de gorilebilen bu hastaligin farkl tipleri var.

instiline bagh diyabet olarak bilinen Tip 1 diyabet bunlardan biri.

ankreatik beta hiicrelerin
Pbag1§1khk sistemi tarafin-

dan yok edildigi bu hasta-
likta, insiilin tretilememesi nede-
niyle kalpte, damar ve sinir siste-
minde ciddi hasarlar olusabilir. Bu
durumda viicuttaki kan sekeri ve
insiilin seviyeleri kontrol edilebi-
lirse hastanin sikayetlerinden kur-
tulmast miimkiin olabilir. Bu ne-
denle Tip 1 diyabet hastalarinin
diizenli olarak kandaki seker se-
viyesini kontrol etmesi ve disari-
dan insiilin almas1 gerekiyor. An-
cak siirekli insiilin takviyesi yasam
kalitesini dsiiriiyor. Bu hastala-
r1 digaridan insiilin alma zorun-
lulugundan kurtarmak i¢in yeni
yaklagimlar gelistiriliyor. Pankre-
asin insiilin diizenleme gorevinin
tistlenildigi bu yontemlerden biri
de biyo-yapay pankreas. Bu yon-
temde insiilin {iretebilecek pank-
reatik hiicre kiimeleri gorev aliyor.
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Pankreas islevi gorecek bir cihazin igine yerlestiri-
len bu hiicre kiimelerinin viicutta yasayabilmesi ve
insiilin iretmesinin yani sira iiretilen insiilinin vii-
cut tarafindan kullanilabilmesi gerekiyor. Bu amag-
la, pankreatik hiicrelerin viicuda yerlestirilmesi esa-
sina dayali bu alanda mikro ve makro enkapsiilas-
yon (bir maddenin veya karigimin bagka bir mad-
de veya sistem igine hapsedilmesi) ile ilgili ¢alis-
malar yapiliyor. Bu ¢alismalardan biri de Bogazici
Universitesi Kimya Boliimii ve Polimer Aragtirma
Merkezinde gorevli Prof. Dr. Nihan Nugay ve Prof.
Dr. Turgut Nugay'in da aralarinda oldugu bir grup
aragtirmaci tarafindan yapildi. Akron Universitesi
Polimer Mithendisligi Bélimir'nden Prof. Dr. Mii-
kerrem Cakmak ve Polimer Bilimi Boliimiinden
Prof. Dr. Joseph P. Kennedy ile ortak gergeklestiri-
len bu ¢aligmada, grubun daha 6nce patentini aldi-
¢1 zarlara gore ok daha yiiksek mekanik dayanima
ve secicilige sahip yeni nesil bir zar gelistirildi. Has-
sas olarak kontrol edilebilen gozenekleri olan ve
kolayca sterilize edilebilen bu zar insan viicuduyla
uyum gosterdigi gibi oksijen ve su da gecirebiliyor.

Patenti alman bu yeni nesil zarmn segici gegirgen
yapist yiiksek insiilin gegirgenligine izin verirken
pankreatik hiicreleri yok eden bagisiklik sisteminde-
ki proteinlerin ge¢mesine izin vermiyor. Yiiksek islak
dayanim saglamis olmasi agisindan da hayli 6nem
tastyan bu zarin klinik deneyleri Clevand Clinic’te
(ABD) devam ediyor. Uzun bir siire¢ sonunda ta-
mamlanmasi planlanan deneylerin olumlu sonuglar
vermesi halinde yeni nesil zarin tip diinyasinda kul-
lanilmasi miimkiin olacak. Bu sayede ¢agimizin en
yaygin hastaliklardan biri olan diyabetle miicadelede
6nemli bir adim atilmus olacak.

Gazi Universitesi
Kimya Muhendisligi
Bolumu'nden mezun
olduktan sonra

(1981) ODTU Kimya
Bollimii'nde yiiksek
lisans (1985) ve doktora
(1992) egitimlerini
aldi. Doktora sonrasi
arastirmalarini Liege
Universitesi (Belcika),
Ecole National
Superieure de Chimie
de Mulhouse (Fransa),
Ferrara Universitesi
(italya) ve Bogazici
Universitesi Polimer
Arastirma Merkezi'nde
gerceklestiren
Dr.Nugay 1997'de
yardimci dogent olarak

Lisans (1981),

ylksek lisans (1983)

ve doktora (1991)
egitimlerini ODTU
Kimya Bolimi'nde
tamamladiktan sonra
doktora sonrasi
arastirmalarini
Belgika'daki Liege
Universitesi'nde,
Fransa'daki Ecole
National Superieure de
Chimie de Mulhouse'ta

ve italya'daki Ferrara

Universitesi'nde

yapti. 1995 yilinda
Bogazici Universitesi
Kimya Bolimu'nde
yardimci dogent olarak
calismaya baslayan

ve 2002 yilindan

bu yana gorevini

Prof. Dr. Nihan Nugay Kimdir?

katildigi Bogazici
Universitesi Kimya
Boltimi'nde 2003'ten
bu yana profesor
olarak gorev yapiyor.
Arastirmalarini
polimerik malzemeler-
polimerik
nanokompozitler
alanlarinda
yogunlastirmis olan
Dr. Nugay, bir stire
Akron Universitesinde
arastirma amaclh
misafir 6gretim Uyesi
olarak gorev yapti.

Dr. Nugay, uluslararasi
hakemli dergilerde
yayimlanmis bir cok
yayin ve patentin

de sahibi.

Prof. Dr. Turgut Nugay Kimdir?

profesor olarak
devam ettiren

Dr. Nugay polimer
kimyasi alaninda,
ozellikle kontrolli
polimerizasyon ve
polimerizasyon
baslaticilar Gizerinde
arastirmalar yapiyor.
Bir siire Ecole
Nationale Superior
de Chemie de
Montpellier'de ve
Akron Universitesi'nde
misafir 6gretim
Uyesi olarak da gorev
yapan Dr. Nugay'in
bircok patenti

ve uluslararasi
hakemli dergilerde
yayimlanan
makaleleri var.
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den bahsedilebilir. “RNA diinyas1” olarak ad-

landirilan birinci hipoteze gére 6nce riboniikle-
ik asit (RNA) olusmustu. Ancak aragtirmalar, RNA
molekiillerinin sentezlenmesi igin yiiksek yogunluk-
larin gerekli oldugunu gésteriyor. “Lipit diinyas1” ola-
rak adlandirilan ikinci hipotezse bu bilgiden yola ¢1-
karak ilk RNA molekiillerinin ilkel bir zarla ¢evresin-
den yalitilmis hacimlerin iginde sentezlendigini 6ne
sitrityor. Ustelik deneyler, hiicre zarlarinin ana yapi-
sin1 olusturan fosfolipit ¢ift-katmanlarin bagka hic-
bir organel olmadan biiyiiyebildigini, ¢ogalabildigi-
ni, polimerlesme tepkimelerine yardim edebildigini
ve ortamda gerekli enzimler varsa RNA molekiilleri
sentezleyebildigini gosteriyor. Dolayisiyla ilkel hiicre
zarlar1 ve diger hiicre kisimlar;, RNA molekiillerin-
den daha 6nce olugmus olabilir.

[ ]
Ilk hiicrelerin nasil olustugu ile ilgili iki hipotez-

Diinyadaki hiicre zarlar1 fosfolipit molekiillerin
bir araya gelmesiyle olusuyor. Bu molekiiller uzun,
apolar (kutuplanmamig, atomlar arasindaki elekt-
rik yiikii dagiliminin dengeli oldugu) yag zincirle-
rinden ve oksijen iceren, polar (kutuplanmis, atom-
lar arasindaki elektrik yiikii dagiliminin dengesiz ol-
dugu) kafa kisimlarindan olusuyor. Kimyanin temel
yasalarindan biri polar maddelerin polar ¢oziiciiler-
deki, apolar maddelerinse apolar ¢oziiciilerdeki ¢6-
ziintirliiklerinin yliksek oldugunu soyler. Dolayisiyla
fosfolipit ¢ift-katmanlardaki uzun yag zincirleri hiic-
re zarmin kararh bir yapiya sahip olmasini (su igin-
de ¢oztinmeden kalabilmesini) saglarken, polar kafa
kisimlar1 hiicrenin kendisini ¢evreleyen sulu ortam
ile uyum icinde olmasini (kolaylikla madde aligverisi
yapabilmesini) sagliyor. Boyle hiicre zarlarindan olu-
san keseciklere lipozom deniyor.
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Titandaki denizler apolar bir molekiil olan me-
tandan olustugu igin bu uyduda yasayabilecek can-
hilarin hiicre zarlar1 Diinyadakilere benzeyemez.
Clinki fosfolipit molekiillerin polar kafa kisimla-
r1 apolar metan molekiilleriyle uyumsuzdur. Fos-
folipit molekiillerin apolar zincir kisimlar1 apolar
metan molekiilleri ile uyumlu oldugu i¢in ilk ola-
rak ters-lipozomlarin (polar kafa kisimlarinin zarin
i¢ine, apolar yag zincirlerininse zarin digina dogru
yonelmesiyle olusacak lipozomlarin) Titandaki ko-
sullarla uyumlu olabilecegi diisiiniilebilir, ancak bu
durum iki 6nemli sebepten dolayr miimkiin degil-
dir. Birincisi uzun yag zincirleri Titan'in ¢ok soguk
atmosferinde hayli kat1 bir yap1 olugturacaktir. An-
cak bir hiicre zarinin, hiicrenin cevresiyle madde
aligverisi yapmasina imkan verebilmesi i¢in esnek
olmasi gerekir. Tkincisi ve daha énemlisi ise fosfo-
lipit molekiillerde var olan oksijen ve fosfor atom-
larmm Titandaki metan denizlerinde bulunma-
mast. Dolayistyla Titandaki kosullar altinda ters-
lipozomlarin olugsmasi miimkiin degildir.

Aragtirmacilar Titandaki kosullarda kesecikle-
rin olugmasinim mimkiin olup olmadig: sorusuna
cevap aramaya, Titan'in atmosferinde dogal olarak
olusan polar molekiilleri inceleyerek baglamig. 2004
yilindan beri Satiirn’iin etrafinda dénen Cassini
uzay aracinin yaptigi gozlemler sayesinde Titan'in
atmosferinde hangi maddeler oldugu biliniyor
(bkz. asagidaki tablo).

Molekiil Yapist Miktar1 (miligram/litre)
Hidrojen siyaniir (HCN) N=C-H 200

Siyanoasetilen N=C-C=CH 40

Akrilonitril N=C-CH=CH, 10

Siyanoallen N=C-CH=C=CH, 4

Asetonitril N=C-CH,; 3

2,4-pentadiinnitril

N=C-C=C-C=CH 1

Propannitril N=C—-CH, CH; 0,5
Primer amin NH,-(CH,) -CH, 0
Primer nitril N=C-(CH,) -CH, 0

68

Polar ¢dziiciideki lipozom Apolar ¢dziiciideki azotozom

Cok soguk kosullarda deneyler yapmanin zorlu-
gundan dolay1 arastirmacilar kuramsal ¢aligmala-
ra yonelmis ve molekiler dinamik benzetimleriy-
le (molekiiller igeren sistemler iizerinde klasik me-
kanik yasalar1 kullanilarak yapilan hesaplarla) hangi
molekiillerin bir araya gelerek hiicre zar1 benzeri ya-
pilar olusturabilecegini incelemigler. Yapisinda uzun
zincirler olan molekiiller, Titann soguk atmosferin-
de higbir avantaj saglamayacag: i¢in, hesaplarin di-
sinda tutulmus. Benzetimlerde kullanilan molekiil-
lerin tamamu yerytiziindeki hiicre zarlarinin yapisi-
ni1 olusturan ve 15-20 atomlu uzun karbon zincirleri
iceren fosfolipitlerden ¢ok daha kisa. Stvi metan nere-
deyse her seyi katilagtiracak kadar soguk oldugu igin,
ilk bakista bu sicakliklarda hiicre zar1 benzeri esnek
yapilarin olugmasi imkansiz gibi goriinse de kiigiik
molekiiller diisiik sicakliklarda yiiksek sicakliklarda
oldugundan daha farkli bicimlerde bir araya geliyor.

Arastirmacilar, zarlarin sivi metanda ¢oziinme-
den kalabilmesi icin gerekli olan polar kisimlarin
azot iceren gruplardan (azoto gruplarindan) olusabi-
lecegini varsaymus. Yerytiziindeki lipide dayal: zarlar
lipozom olarak adlandirildig icin (lipos ve soma ke-
limeleri Yunancada sirasiyla lipit ve govde anlamla-
rina geliyor) azota dayali yeni yapilar azotozom ola-
rak adlandirilmas.

Azotozomlarin Titandaki gibi ¢ok diisiik sicaklik-
larda sentezlenmesi hayli zor olsa da, molekiiler di-
namik benzetimleriyle ozellikleri tahmin edilebili-
yor. Benzetimlerde 6nce azotlu molekiiller periyodik
olarak tekrar edilen konumlara yerlestiriliyor, daha
sonra klasik mekanik yasalar1 kullanilarak sistemin
zaman i¢indeki evrimi hesaplaniyor. Polar kisimlar
iceren azotlu molekiillerin neredeyse hepsi apolar bir
sw1 olan metanin i¢cinde bulunduklarindan, bir siire
sonra bir araya gelerek hiicre zar1 benzeri diizenli ya-
pilar olusturuyorlar. Bu durumun tek istisnas hidro-
jen siyaniir molekiilleri. Aragtirmacilar HCN mole-
kiillerinin sivi metan i¢inde bir araya toplanmamasi-
n1 bu molekiillerin kiigiitk olmasina bagliyor. Hekzan
molekiilleriyse bir araya toplanmalarina ragmen hiic-
re zar1 benzeri yapilar olusturmuyor, katilagiyorlar.
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Molekiil Alan genisleme katsayisi (J/m?) Yapidan bir molekiil gikarmak icin gerekli enerji (kcal/mol)

Akrilonitril 0,26
Asetonitril 0,37
Propannitril 0,10
Bitannitril 0,13
Pentannitril 0,55
Hekzannitril

Aminopropan

Aminobiitan

Aminopentan

Aminohekzan

Hekzan cift-katman

Bir hiicre zarinin sahip olmasi gereken en énem-
li iki 6zellik esneklik ve kararliliktir. Esnekligi deger-
lendirmek i¢in kullanilan en yaygin 6l¢ii, alan genis-
leme katsayisi olarak adlandiriliyor. Yerytiziindeki
hiicre zarlar1 icin bu katsayinin degeri 0,24 ile 0,50
J/m? arasinda degisiyor. Benzetimler, bazi azotozom-
larin alan genisleme katsayisinin da bu aralikta ola-
bilecegini gosteriyor (bkz. yukaridaki tablo). Hiicre
zarlarinin kararlihiginin élciileriyse, ayrismalari igin
gerekli enerji miktar: ve kararlilik zaman 6lgegi. He-
saplar bazi azotozomlarin ayrigma enerjisinin hayli
yiiksek oldugunu ve kararlilik siirelerinin uzun oldu-
gunu gosteriyor (bkz. yukaridaki tablo).

Sonuglar tablodaki molekiiler i¢in ayr1 ayr1 ince-
lendiginde, tiim azotozomlarin alan genisleme kat-
sayllarinin Diinyadaki hiicre zarlarininkine benze-
digi gorilityor. Azotozomlar sicaklik degisimlerine
kars1 lipozomlardan daha dayanikli ve bu durum Ti-
tandaki sicaklik salinimlarinin Diinyadakilerden da-
ha az olmasina baglaniyor. Ancak lipozomlarin ve
azotozomlarin mekanik etkiler karsisindaki daya-
nikliliklar benzer.

Azotozomlardan bir molekiil ¢ikarmak icin ge-
rekli enerji miktarlar1 incelendiginde asetonitrilin,
butanennitrilin, hekzanennitrilin, aminopropanin
ve amino biitanin degerlerinin 8,0 kcal/molden dii-
siik oldugu goriilityor. Bu durum bu azotozomlarin
kararsiz oldugu anlamina geliyor, ancak hesaplarda-
ki belirsizlikler goz oniine alindiginda durum degi-
sebilir. Akrilonitrilden olusan azotozomlarin ayris-
ma enerjisininse 17 kcal/mol oldugu hesaplaniyor.

171

58

7,6

6,4

84

6,0

52

6,7

7,7

7,1

Bu azotozomlar, uzun stire yapilari bozulmadan ka-
labilir. Hesaplar akrilonitril molekiillerinin geomet-
rik yapisinin azotozom olusturmaya uygun oldugu-
nu da gosteriyor. Bu molekiillerin olusturdugu azo-
tozomlarin zar diizlemine gore simetrik olmasi, ¢ok
cesitli bitytikliiklerde kesecikler olusturabileceklerini
gosteriyor.

Ozet olarak, yapilan caligmalar Titan gibi ¢ok so-
guk ve oksijensiz bir gokcisminde olusabilecek ke-
seciklerin Diinyadakilerden ¢ok daha farkli olaca-
gin1 gosteriyor. Yeryiiziindeki kesecikler uzun apo-
lar zincirlerden olusan lipozomlarken Titanda olu-
sabilecek kesecikler kisa polar molekiillerden olu-
san azotozomlar. Kuramsal hesaplar, azotozomla-
rin yapisinin lipozomlardan ¢ok farkli olmasina
ragmen bir hiicre zarinin iglevini yerine getirmesi
i¢in gerekli olan esneklige ve kararliliga sahip olabi-
lecegini gosteriyor. Ozellikle akrilonitrilden olusan
azotozomlarin esneklik ve kararlilik degerleri ¢ok
iyi. Bu molekiillerin Titan'in atmosferindeki derisi-
mi 10 mg/l. Ayrica akrilonitril molekiilleri, atmos-
ferinde azot ve metan olan herhangi bir gokcismin-
de kolaylikla olusabiliyor. Tiim bu sonuglar Titanda
canlilarin yasadigini gostermese de sudan bagka s1-
vilarda da canlilarin ortaya ¢ikmasimin mimkin
olabilecegini gosteriyor.

Kaynak

« Stevenson, J,, ve ark,, “Membrane alternatives in worlds without oxygen:

Creation of an azotosome’, Science Advances, Cilt 1, €1400067, 2015.
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Svalbard Kiiresel
Tohum Deposu,
Norvec'e ait
Svalbard
Takimadalar’ndan
Spitzenberg'de
bulunuyor.

Halk dilindeki
diger bir adi da
“kiyamet amban”.

Kuzey Buz
Denizi'ndeki
Svalbard
Takimadalan
bulundugu denizin
adindan da
anlagildig gibi
Kuzey Kutbu'na ¢ok
yakin (1500 km).
Daha onceleri pek
biiyiik bir oneme
sahip olmayan

bu takim ada,

26 Subat 2008'de
Svalbard

Kiiresel Tohum
Deposu'nun hizmete
girmesiyle beraber
birdenbire

diinya capinda

bir iine kavustu ve
oniimiizdeki
donemlerde de
adindan

hayli sik soz
ettirecege benziyor.
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urada yakin bir gelecekte
Bdﬁnyanm hemen hemen
her kosesinden 4,5 milyon
bitkisel tohum &rneginin her bi-
rinden 500, yani toplam 2,25 mil-
yar ornek depolanmasi amagla-
niyor (6rnegin Japonyadan arpa,
Meksikadan misir). Hedeflenen
gesitlilige ve rakamlara ulagilma-
sindan sonra deponun kapilarinin
kapatilmas: ve ¢ok gerekli olma-
dik¢a depoya girislerin ve ¢ikis-
larin  durdurulmas: planlaniyor.
Bu siire iginde deponun gozetimi
ve gerekli kontroller Isvegteki bir
merkez iizerinden yapilacak.
Yerin 120 metre derinligindeki
Svalbard Kiiresel Tohum Deposu,
gelikten yapilmis dar giris kapisty-
la disaridan adeta niikleer bir sig1-
naga benziyor. Depo, Norveg hii-
kiimetince inga edilirken kiiresel
1sinma sonucunda deniz seviyesi-
nin agir1 derecede yiikselmesi ih-
timalinden depremlere kadar he-
men hemen her sey distintilmis.

Norve¢ hiikiimetinin bu depoyu
kurmasimnin en énemli nedenlerin-
den biri, bir giin Diinyamizin, 6r-
negin kiiresel 1sinma sonucunda
esi benzeri goriilmemis bir dogal
felaket veya biiyiik bir niikleer sa-
vag yasamasi durumunda buradaki
tohumlar sayesinde tarimi yeniden
baglatarak insanlig1 yok olmaktan
kurtarmakmis. Niikleer bir sigina-
g1 andiran bu depo simdilik her bi-
ri 27 metre uzunlugunda, 10 met-
re genisliginde ve 6 metre yiiksek-
liginde ti¢ ana boliimden olusuyor.
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Svalbard Tohum Deposu, gelecekte ihtiya¢ duyul-
mas! halinde genisletilebilecek sekilde insa edilmis.
Yerin 120 metre altinda bulunmasina ragmen deniz
seviyesinin 130 metre istiinde kalan depo, hem bir
glin kiiresel 1sinma sonucunda Gronlanddaki buzul-
lar erise dahi yiikselen deniz seviyesinin altinda kal-
mayacak sekilde hem de kutuplardan gelen siirekli
soguklardan faydalanacak sekilde, 6zenle konum-
landirilmis. Sogutucularin da sayesinde siirekli ola-
rak -18 derecelik ve nem diizeyi diisiik bir ortamda
korunan bitkisel tohumlarin, beklenmedik bir gelis-
me sonucunda (savas, dogal afet) yapay sogutucula-
rin devre dig1 kalmasi durumunda bile i¢inde bulun-
duklar1 ortamda yillarca bozulmadan kalacagina ke-
sin goziiyle bakiliyor. Bu siirenin dis ortama duyarlt
bitkisel tohumlar (ay¢icegi tohumu) i¢in en az 55 y1-
11, daha dayanakli tohum g¢esitleri (bezelye tohumu)
i¢in ise 10.000 yili bulacag: diisiiniilityor. Svalbard
Kiiresel Tohum Deposunun kurucu ortaklari arasin-
da Norveg hiikiimetinin yani sira Bill & Melinda Ga-
tes Vakfi, Rockefeller Vakfi, Syngenta Vakfi ve Mon-
santo gibi ¢okuluslu dev kuruluglar da bulunuyor.

Kaynaklar
o Quaile, I, “Ein Saatguttresor im arktischen Eis’}

http://www.dw.com/de/ein-saatguttresor-im-arktischen-eis/a-17453441, 26 Subat 2014

« Wikipedia, “Svalbard Global Seed Vault’,
https:/en.wikipedia.org/wiki/Svalbard_Global_Seed_Vault, 17 Temmuz 2015
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Laboratuvar Ortaminda Olusturulan
Ik Biyo-Yapay Uzuv

Laboratuvar ortaminda yapay doku ve organlar iiretilmesi giinimiiziin en gdzde arastirma konularindan biri.

Gelecekte, hasara ugrayan ya da islevini yitiren organlann laboratuvarda iiretilen yenileriyle degistirilmesi pek cok insanin hayalini
stisliiyor. Son yillarda bu konuda yaganan gelismelerse bunun pek de uzak olmayan bir gelecekte bir hayal olmaktan

¢ikabilecegini diistindiiriiyor. Massachusetts General Hospital (MGH) arastirmacilarinin bir sicanin 6n bacagini laboratuvar ortaminda
olusturdugu calisma da bunlardan biri. Calisma yapay uzuvlarin gelistirilmesine yonelik ilk adimlardan biri olarak kabul ediliyor.

M G arastirmacilar1 laboratuvar orta-

minda islevsel damar ve kas doku-
suna sahip bir biyo-yapay sigan 6n bacag: olusturdu.
“Biyo-yapay” biyo malzemeler ve hiicreler kullanila-
rak olugturulan anlamina geliyor.

Sonuglar1  Biomaterials dergisinde yayimlanan
arastirmada daha 6nce bazi kiigiik organlarin olustu-
rulmasinda kullanilmis olan bir hiicresizlestirme pro-
sediirti kullanildi. Aragtirmaya onciilitk eden Harald
Ott adl bilim insaninin daha énce Minnesota Uni-
versitesindeyken gelistirdigi bu teknolojide, bir veri-
ciden alinan organ tizerindeki canli hiicreler bir de-
terjan ¢ozeltisi yardimiyla organdan uzaklastiriliyor.
Bu islem sonunda organa ait destek yapilar hiicreler-
den armmus halde elde ediliyor. Daha sonra ilgili or-
gan icin gerekli 6nciil hiicrelerin ve bunlarin gogalip
doku olusturmasini destekleyici maddelerin yardi-

muyla destek yapi {izerinde gerekli dokularin olugma-
s1 saglaniyor. Hem Ott ve ekibi hem de MGHdeki ve
bagka yerlerdeki aragtirmacilar bu hiicresizlestirme
teknigini model hayvanlardan alian bobrekleri, ka-
racigerleri, akcigerleri ve kalpleri yeniden olusturmak
amaciyla kulland1. Ancak Odd ve ekibinin yeni alig-
mas, bir uzvun ¢ok daha kompleks dokularinin doku
mithendisligiyle olugturulmasina yonelik olarak hiic-
resizlestirme tekniginin kullaniminin ilk 6rnegi.

Yapay organlarin iiretilmesine yonelik galismala-
rin ortak amaci bireyler arasi organ nakillerine da-
ha iyi bir alternatif bulmak. Ciinkii organ nakillerin-
de alicinin organi reddetme riski oluyor ve alicilarin
Omiir boyu bagisiklik baskilayici ilaglar kullanmasi
gerekiyor. Alicinin kendi hiicrelerinden olusturula-
cak organlar ya da uzuvlarsa boyle bir tehlike olustur-
madan hastalara nakledilebilir.
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Temel Zorluk Uzuvlarin Bilesik Yapisi

Harald Otta gore uzuvlarimizin bilesik yapi-
s1, laboratuvar ortaminda biyolojik olarak iiretil-
melerinin 6niindeki en biiyiik zorluk. Ott uzuvla-
rin yapisinda kaslar, kemikler, kikirdaklar, kan da-
marlary, kirisler, bag doku ve sinirler bulundugu-
nu, her birinin ayr1 ayr1 olusturulmasi gerektigini,
bununsa matriks denen 6zel bir destek yap1 gerek-
tirdigini soyliyor. Ott yaptiklar: ¢alismada bu do-
kularin her birine ait matriksleri birbirleriyle do-
gal iliskileri icinde saklayabildiklerini, bu yapiy:
uzun sire kiiltiirde tutabildiklerini ve damar sis-
temiyle kas sistemini tekrar hiicrelerle yapilandi-
rabildiklerini belirtiyor.

Ott ve ekibi yaptiklar1 ¢alismada s6z konu-
su matriksi, 6lmiis bir sicandan alman 6n baca-
&1 bir deterjan ¢ozeltisi yardimiyla hiicrelerinden
arindirarak elde etti. Hiicrelerin tamamen parga-
lanmasi ve uzaklastirilmasi bir hafta aldi. Geride
Ott'un saydig kirisler ve kan damarlar: gibi kola-
jen temelli destek yapilar kaldi. Bu siirecte bir yan-
dan da kas ve damar 6nciil hiicreleri kiiltiir orta-
minda biyiitiildi. Daha sonra atardamarlarin ve
toplardamarlarin yeniden olugturulabilmesi i¢in
bacak matriksinin ana atar damarina damar 6n-
ciil hiicreleri enjekte edildi. Kas 6nciil hiicreleriy-
se her bir kasin konumunu belirleyen matriks ta-
bakalarina ayri ayr1 enjekte edildi. Sonra da bacak
matriksi bir biyoreaktore alindi. Kiiltiirdeki besin-
ci glinlinde, bacaga kas olusumunu tesvik etmek
amactyla elektriksel uyarilar gonderildi. iki hafta
sonraysa bacak biyoreaktérden alindi. Bu biyo-ya-
pay uzuv izerinde yapilan incelemeler kan damar-
larinin ¢eperlerinde damar hiicreleri, kas matrik-
sinin her tarafinda da uygun lifler halinde dizilmis
kas hiicreleri bulundugunu gosterdi. Uzuv {izerin-
de yapilan islevsel testlerdeyse elektriksel uyari-
min kas liflerinde, yeni dogan hayvanlarda gorii-
lenin %80’i kadar bir kuvvetle kasilma sagladigini
gosterdi. Biyo-yapay uzuv, alic1 bir hayvana nak-
ledildiginde uzvun damar sistemleri hizlica kanla
doldu ve kan dolasimi devam etti. Nakledilen uz-
va verilen elektriksel uyarim bilegin ve pengedeki
eklemlerin biikiilmesine neden oldu. Dolayisiyla
bu biyo-yapay uzvun yari islevsel oldugu anlagildi.

Arastirmacilar ayrica bir babundan alinan ko-
lu da bagarili bir sekilde hiicresizlestirebildiklerini
gosterdi. Boylece yontemin bu agamasinin insan-
lar icin gerekli olacak dlcekte de ise yaradigini te-
yit etmis oldular.

Sinir Dokusu Engeli

Otta gore siradaki agilmasi gereken en biiyiik en-
gel biyo-yapay uzuvda sinirleri olusturup bunlar
alicinin sinir sistemiyle biitiinlestirmek. Ancak Ott
el nakli yapilan hastalardaki deneyimleri bu anlam-
da timit verici buluyor. Klinik uzuv nakillerinde si-
nir hiicrelerinin nakledilen uzvun igine dogru gelis-
me gosterdigini, bunun da hareketi ve his duyusu-
nu miimkiin hale getirdigini belirtiyor. Ott ve ekibi
bunun biiyiik 6lgiide nakledilen uzuv igindeki sinir
matriksi sayesinde oldugunu anlamis. Gelecekteki
aragtirmalarinda ayni seyin biyo-yapay uzuvlarda
da gergeklesmesini umuyorlar. Ayrica kan damarla-
rin1 etkin bi¢cimde olusturmanin da asilmasi gereken
onemli bir giiclitk oldugu diisiintiliyor. Clinkii sim-
diye kadar laboratuvarda olusturulan organlarm ki-
sa omiirli olmasinin en énemli nedeni yeterince ok-
sijen ve besin alamamalar1 olmus.

Ott ve ekibi sonraki asamalardaysa matriks i¢in-
de kas dokusu olusturmada gosterdikleri bagariy:
insan hiicreleriyle de tekrarlamay, sonra da bunu
kemik, kikirdak ve bag doku gibi baska dokular igin
de genellestirmeyi hedefliyor.

Viyana Tip Universitesinden Oskar Aszmann gibi
baz1 arastirmacilar Ott ve ekibinin ¢alismasina hayli
elestirel yaklastyor ve ¢alismanin simdilik sadece aka-
demik alanda kalmasi, klinik bir baglamda degerlen-
dirilmemesi gerektigini diisiiniiyor. Aszmann el gibi
karmagik bir uzuvdaki binlerce sinirin olusturulma-
sinin su anda asilamaz bir engel oldugu gortisiinde.

Fikir agik ve basit, eldeki teknolojiler ¢cok gelis-
mis olsa da su anda bir uzvun laboratuvar ortamin-
da tam anlamiyla olusturulmast i¢in goriiniige gore
daha alinacak ¢ok yol var. Ozellikle de insan iizerin-
de yapilacak uygulamalar i¢in yeni yontemler gelis-
tirilmesiyle yetinilmeyip bu yontemlerin kusursuz-
lastirilmast gerekecek. Yine de Ott ve ekibinin elde
ettigi basar1 bu konuda gelecege timitle bakabilece-
gimizi diistindiiriiyor.

Kaynaklar

VYPY4ULYZiM

« http://hsciharvard.edu/news/researchers-develop-transplantable-bioengineered-forelimb
« http://www.nlm.nih.gov/medlineplus/news/fullstory_152909.html

« http://www.wired.co.uk/news/archive/2015-06/04/growing-rat-limbs-in-the-lab
« http://www.newscientist.com/article/mg22630243.300-worlds-first-biolimb-rat-forelimb-grown-in-the-lab.html#.
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Dr. Ozlem Ak Ikinci
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Havuz Kimyasallari
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Yiizme havuzlarinda kullanilan dezenfektanlar ve dezenfeksiyon sistemleri

Bilyiik havuzlarda siklikla kullanilan
dezenfektanlardan bazilan dezenfektanlar
Klor Brom

Gaz Sivi brom
Kalsiyum/sodyum hipoklorit
Sodyum dikloroizsosiyanurat
0zon/klor kombinasyonu

Klor dioksit

Klor dioksit/klor kombinasyonu

(BCDMH)

avuza girenlerden organik ve inorganik
Hkirliliklerin suya bulagmasi kaginilmaz.

Ornegin terde ve idrarda bulunan azot
igeren bilesikler, amonyak, aminoasitler, keratinin,
kozmetik iiriin atiklari, glines koruyucu losyonlar
ve sabun kalintilar1 dus alinmis olsa bile suya bu-
lagir. Bunlara ek olarak gevreden gelebilecek toz,
kum, yaprak o6zellikle agik havuzlarin kirlenmesine
katkida bulunuyor. Bu kirliligin herhangi bir sag-
lik sorununa yol agmamasi tiim havuz isletmele-
ri igin en 6ncelikli konulardan biri. Bu nedenle ha-
vuzu saglik kosullarina uygun hale getirmek, havu-
zun hijyenini saglamak i¢in farkli yontemler uygu-
laniyor. Ornegin baz kirleticiler filtre edilerek su-
dan uzaklastiriliyor. Mikroorganizmalar: yok et-
mek i¢in de kimyasallar kullaniliyor.

Daha az siklikla kullanilan

Sodyum bromit-+hipoklorit

Nadiren kullanilan dezenfektanlar
(kiiciik dlcekli ve ozel havuzlar igin)

Brom klorit
(1%

Bromklorodimetilhidantoin UV-0zon

iyot

Hidrojen peroksit
Giimiis/bakir
Biguanid

Yiizme Havuzu mu,
Kimyasal Havuzu mu?

Kimyasallar hastalik yapan mikroorganizmala-
r1 yok etmek, dezenfeksiyon igleminin etkinligini
ve suyun kalitesini artirmak, ekipmanlarin paslan-
masini ve kireclenmesini 6nlemek ve ekipmanlari
yosun gelisimine kars1 korumak i¢in kullaniliyor.

En yaygin olarak kullanilan ayni zamanda eko-
nomik olan dezenfektanlar klor ve brom. Her ikisi
de periyodik tablonun 7A grubunda bulunan halo-
jen grubu iiyeleri ve havuzlardaki tehlikeli viriis ve
bakterileri yok etme 6zellikleri var.

Bu nedenle ortama klor veren bilesikler dezen-
fektan olarak ilk tercih edilenler. Ortama brom
veren bilesikler ise daha ¢ok sicak su havuzlari-
nin dezenfekte edilmesinde kullaniliyor. Saf klor
ve inorganik klor veren bilesiklerin klor kalintila-
r1 gilines 1s1$1nda hizlica pargalaniyor. Bu nedenle
acik havuzlarda klorun dezenfektan 6zelligini ve
kaliciligini stirdiirmek igin klora yarilanma 6mrii-
nii 4-6 kat artiran siyaniir asit ekleniyor. Klor orga-
nik klor salan bilesikler ailesinden olan klorlu izo-
siyaniiratin varliginda giines 1s1§inda daha karar-
11 davraniyor.

Dezenfeksiyon amaciyla eklenen kimyasallarin
diginda su aritim isleminin bir parcasi olarak ha-
vuza ¢bziinmemis, suda asili maddeleri uzaklagtir-
mak icin ¢oktiiriictiler de koyuluyor. En uygun pH
degerini korumak igin suya asit ve baz da ekleni-
yor. Yiizme havuzlarinda kullanilabilecek alternatif
dezenfeksiyon yontemlerinden bazilar1 da ozon-
lama, bakir giimiis iyonizasyon ve UV 1sima. Bu
yontemlerin birlikte kullanildig1 da oluyor. Kim-
yasallarin uygulanma oranlar1 diinya ¢apinda de-
gisiklik gosterse de her yerde amag dogru ve etkin
dezenfeksiyon yaparken havuza girenlerin bun-
lardan miimkiin olan en az seviyede etkilenmesi-
ni saglamak.
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Yan Uriinlerin Onciileri Viicut Sivilar

Havuza girenlerden suya bulasan kirleticiler
(mikroorganizmalar ve viicut sivilar1) hem ka-
pali hem de agik havuzlarin isleyisini 6nemli
olgiide etkiliyor. Dezenfektanlar ve havuz suyu
kirleticileri arasindaki etkilesim sonucunda klo-
ramin ve bagka dezenfeksiyon yan iriinleri or-
taya ¢ikiyor. Ornegin Environmental Science &
Technology dergisinde yayimlanan rapora gore
Kklor terle, idrardaki iireyle ve azotla tepkimeye
girdiginde ortaya saglik icin son derece zararli
trikloramin ve siyanojen kloriir gibi dezenfek-
tan yan triinleri cikiyor. Kloraminler genellikle
yetersiz miktarda klor kullanildiginda olusuyor
ve ¢cogunlukla kapali havuzlarda rahatsiz edici
bir kokuya neden oluyor. Kloraminleri uzaklas-
tirmada kullanilan en yaygin yol siiper klorla-
ma, yani suya normal dozun 3-6 kati daha faz-
la klor eklemek. Diizenli olarak yapilan siiper
klorlama (yaz aylarinda iki haftada bir) havuz-
larda istenmeyen kokuyu da ortadan kaldirtyor.

Trihalometanlar (THM) ve haloasetik asitler
havuzlarda yiiksek yogunlukta bulunan dezen-
fektan yan triinleri. Haloasetoaldehitler 6zel-
likle de trikloroasetaldehit, yiizme havuzlarin-
da tespit edilen yan driinlerden. Klor ve brom
havuz suyunda idrar bulunmasi sonucu idrar-
daki amonyakla tepkimeye giriyor ve klora-
minler (monoklormain, dikloramin ve nitro-
jen trikloriir) ve brom amin yan triinleri olu-
suyor. Yani ugucu , keskin kokulu ve tahris edi-
ci bir bilesik olan trikloraminin ana 6nciil mad-
deleri iire, amonyum iyonlar1 ve a aminoasitler.
Dezenfektan yan driinlerinin olugmas: sudaki
onciil maddelerin miktar: da dahil olmak {tize-
re bir kag etkene bagli. Ornegin trihalometan-
larin sudaki seviyesi havuza giren kisi sayisiyla,
su sicakligiyla, organik karbon miktariyla iligki-
li. Trihalometanlar dogada ugucu, yani su ytize-
yinden buharlasabildigi i¢cin havuzun iistiinde-
ki havada da bulunuyor. Hem havadaki THM

hem de trikloramin seviyesi yliziicii sayis1 art-

tikga artryor.
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Havuz Kimyasallar1
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Yiizme havuzlarinda kullanilan
dezenfektanlar ve dezenfeksiyon sistemleri

Dezenfektan Yan Uriin

Trihalometanlar

Haloasetik asitler
Haloasetonitriller

Haloketonlar

Kloral hidrat (trikloroasetaldehit)
Kloropikrin (trikloronitrometan)
Siyanojen kloriir

Klorat

Kloraminler

Klor/hipoklorit

Bromat
Aldehitler
Ketonlar
Ketoasitler
Karboksilik asit
Bromoform
Bromlu asetik asit

Klor dioksit Klorit
Klorat

Brom/hipoklorit Trihalometanlar,

ozellikle bromoform

Bromklorodimetilhidantoin
(BCDMH)

Bromal hidrat bromat,
brom aminler

Yiizmek Saglhikl.
Ya Kimyasallar?

Bugiine kadar havuz kimyasallarinin solunum
yolu hastaliklar1 ve baska hastaliklarla iligkisini
aragtiran pek ¢ok aragtirma yapilmis. Ancak hem
bu arastirmalarin sonuglar1 birbiriyle tutarli de-
¢il hem de sonuglar toksikolojik ¢alismalarla des-
teklenmemis. Bu nedenle yiizme havuzlarinda bu-
lunan kimyasallarin sagliga etkileri aslinda gok da
acikliga kavusturulmus bir konu degil. Yapilan pek
¢ok bilimsel yayinda dezenfektan yan triinleri-
ne maruz kalmanin birkag hastalikla iliskili oldu-
gu gosteriliyor. Ancak ABD Ulusal Yiizme Havuzu
Vakf1 Bagkan1 Thomas Lachocki kimyasallara ma-
ruz kalma riskinden ¢ok yiizmenin saghiga yararla-
rina vurgu yapilmasi gerektigini soylityor.

Yapilan ¢aligmalarin ¢ogunda havuz kimyasalla-
r1 6zellikle solunum yolu islevleriyle ve astimla ilis-
kilendirilse de kimyasallarin mesane kanseri riski-
ni 6nemli derecede artirdigini sdyleyen calisma-
lar da var. Havuzlardaki klor akciger epitelyum ge-
girgenligini artiriyor. Bu da astim ve solunum yo-
lu sikayetlerinin artmasi anlamina geliyor. Ancak
Ingilterede 7-10 yas arasindaki ¢ocuklarla yapilan
bir aragtirmada havuzda ylizmenin astim ve alerji
riskini artirmadig, aksine akcigerin islevini artirdi-
&1 tespit edilmis. Sadece daha 6nce solunum yolu ile
ilgili problem yasayan gocuklarda diisiik astim riski
belirtileri gozlemlenmis.
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Genel olarak ytizme havuzlarinda yillarca yogun
antrenman yapan profesyonel yiiziiciiler dezenfek-
siyon yan {iriinlere en ¢ok maruz kalan kisiler. 2015
yilinin Mart ayinda PLOS ONE dergisinde yayimla-
nan c¢alismada yiiziiciilerin antrenmanlarinda ma-
ruz kaldig1 dezenfektan yan tiriinlerinin sagliga et-
kisi arastirildi. Calismada deney hayvanlari (sigan)
12 hafta boyunca farkli araliklarla klorlu suya ma-
ruz birakildi. Bir si¢an i¢in 12 hafta bir insan haya-
tinin 10 yilina denk geliyor. 10 yil da bir sporcunun
en iyi performans gostermesi i¢in ¢aligmasi gereken
stire olarak diisiiniilityor. Bu siire boyunca si¢anla-
rin davraniglari ve goriiniisleri gézlemlenirken sag-
liklarinin etkilenip etkilenmedigi de gesitli testler-
le analiz edilmis.

Sonugta sicanlarin gelisimi ve davranislari bu
programdan hig etkilenmemis. Gozler ve cilt, klor-
dan ve dezenfektan yan iiriinlerinden akcigerle-
re gore daha dogrudan etkilenen organlar oldugu
i¢in kanlt burun, kanl goz, tity dokiilmesi ve can-
s1z goriinislii kiirk gozle goriliir etkiler olarak tes-
pit edilmis. Klorlu suya maruz kalma siresi ve sik-
lig1 akciger hasarina yol agabilecek birincil etken-
ler olarak tespit edilmis. Dezenfektan yan iiriinle-
rinin bes organ -kalp, karaciger, dalak, akciger ve
bobrek- i¢inde en olasi hedefinin karaciger oldugu
gorilmiis.

Tim bunlar ozellikle bu yaz giinlerinde kulaga
korkutucu gelebilir. Ancak goriilen o ki havuz de-
zenfektanlar1 ve yan driinlerinin sagliga etkileri ile
ilgili yapilan arastirmalar kesin sonuglara ulasmak
i¢in hentiz yeterli degil ve saglikli veriler sunmuyor.
Bu konuda daha fazla arastirma yapilmas: ve giive-
nilir sonuglarin elde edilmesi gerekiyor. O zamana
kadar elbette ylizmekten vazge¢meyecegiz. Havuz
hijyen kurallarina uyulmasi, ishal ya da mide bagr-
sak iltihabi gibi sorunlari olan kisilerin 6zellikle de
¢ocuklarin hastaligin basladig ilk iki hafta havuza
girmemesi simdilik havuz kullanicilarina diigsen go-
revler arasinda.

Kaynaklar
« http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4351252/

« Guidelines for safe recreational water environments,
Volume 2: Swimming pools and similar environments, WHO, Fransa, 2006.

o Cristina, V. M, Laia, E R., “Health impact of disinfection by-products in swimming pools”,

Ann Ist Super Sanita, Cilt 48, s. 387-396, 2012.
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Katlanabilen
Minyattir Robotlar

Japonlarin kagit katlama sanati origamiden esinlenen bilim insanlan, disandan hicbir miidahaleye
gerek kalmadan kendi kendine katlanabilen, ailabilen, sekil alabilen, yiiriiyebilen,
yiizebilen ve verilen gorevi tamamladiktan sonra kendi kendini yok edebilen robotlar gelistirdi.

assachusetts Teknoloji Enstitiisii (MIT)
M ve Harvard Universitesindeki uzmanlar

robot teknolojisinde ¢igir agacak min-
yatiir robotlar tasarladi. Belirlenen cizgiler iizerin-
de kendi kendine katlanarak kolayca hareket edebi-
len hatta yiizebilen bu robotlar, geleneksel makine ve
robot iiretiminin pahali ve {i¢ boyutlu yazici teknolo-
jisinin de kitlesel seri tiretim i¢in nispeten yavas ol-
masi nedeniyle robot endiistrisinin gelecekte tercih
edecegi bir teknoloji olacaga benziyor. Istenilen bii-
yikliikte tasarlanabilen robotlarin ¢ok farkli alanlar-
da kullanilabilecegi 6ngoriiliiyor.

Polistren kopiik levha seklindeki kompozit malze-
melerden tiretilen, kalin kigit benzeri bes yass: kat-
mandan olugan robotun bazi katmanlar1 hayli sert.
Bazilar1 ise kiigiik bir pilden enerji alan elektrik lifle-
rinin sagladigi 1s1yla esneyen, 1s1ya gore bicim degisti-

ren ve katlanan polimerlerden olusuyor. Bu katman-
larin belirli yerlerinde, iclerine polimerleri hareket-
lendiren 1s1 devreleri yerlestirilmis menteseler var. Isi-
nan polimerler masanin {izerinde diimdiiz halde du-
rurken belirli yerlerinden kendi kendine katlanarak
4 dakika gibi kisa bir siirede yiiriiyen bir robot hali-
ne doniisityor. Onceden programlanan mikro boyut-
taki kontrol ve kumanda merkezi, 1s1 devrelerinin ne
zaman harekete gececegine ve duracagina karar veri-
yor. Katlanip sekil aldiktan sonra soguyan robot ha-
reket etmeye baslayarak onceden tanimlanan gore-
vi tamamlamaya ¢alistyor. Yerde diiz duran kompo-
zit katmanlar, kat yerlerinden minik motorlar aracili-
g1yla katlanip yiikselerek iglevsel bir makine bigimine
déniisityor ve hi¢bir insan miidahalesi olmadan sani-
yede 5,4 cirlik bir hizla ilerlemeye baghyor (http://
www.youtube.com/watch?v=LsCmG600Eo04).


http://www.youtube.com/watch?v=LsCmG6O0Eo4
http://www.youtube.com/watch?v=LsCmG6O0Eo4
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MIT tarafindan gelistirilen bir diger origami ro-
bot ise hem ytiriiyor hem de yiiziiyor (https://www.
youtube.com/watch?v=f0CluQiwLRg). Ayrica, ken-
di agirliginin iki kati daha fazla yiik tagiyabiliyor.
Polistren malzemeden iiretilmis, kenarlar1 1,7 cm
uzunlugunda, ¢ok ince kare bir levha goriintimiinde
olan robotu avucunuzun i¢ine aldigimizda, avug ici
sicakligini hissettigi anda, katlanmaya bagliyor. Ka-
re seklindeki levhanin tizerine minicik bir miknatis
yerlestirilmis. Hareket giiciinii bu miknatistan alan
robotun agirlig1 yaklagik 0,31 gram. Robotun hareket
etmeye baglamasi icin dort elektromanyetik bobin-
le ayn1 ytizeyde bulunmasi gerekiyor. Bobinler mik-
natist stirekli ¢ekip ittikge tikir tikir hareket etmesini
sagliyor. Yiiriimeye baslayan robot saniyede 3-4 cm
hizla hareket edebiliyor. Gorevini tamamladiginda
ise aseton dolu bir havuza atlayarak eriyor. Robottan
geriye sadece miknatis kaliyor. Ekip geride hicbir ka-
lint1 birakmadan tamamen yok olan ve bobinlerden
bagimsiz olarak yiiriiyiip ylizebilen origami robotlar
tasarlamay1 planliyor.

Origami robotlarin ¢ok esitli gorevlerde kullani-
labilecegini belirten uzmanlar, bu robotlarin uzay ¢a-
ligmalarinin yani sira ¢evre kirliliginin ve gaz kagak-
larmin tespiti ile felaket bolgelerindeki yardim ¢a-
lismalar igin ¢ok uygun oldugunu vurguluyor. Diiz
levhalar halinde kolayca hedef bolgeye ulastirilabile-
cek olan bu robotlar ¢ok farkli bigimlerde katlana-
rak cesitli kesif ve kurtarma araglarma déniigebile-
cek. Ornegin diimdiiz halde firlatildiklar1 uzayda yo-
riingeye yerlestikten sonra katlanarak bir uydu hali-
ni alabilecekler. Ya da yakin bir gelecekte insanlar bu
origami robotlar1 kiralayarak ¢imlerini bigtirebilecek
veya satin aldiklar1 mobilyalarin montajlarini yapti-
rabilecek. Farkli amaglarla kullanilabilecek bu tekno-
lojinin gelisimini izlemek ise hayli ilging ve heyecan-
l1 olacak.

Kaynaklar

« http://interestingengineering.com/mits-origami-drone-can-fold-itself-up-and-self-destruct/
« http://spectrum.ieee.org/automaton/robotics/

robotics-hardware/origami-robot-folds-itself-up-does-cool-stuff-dissolves-into-nothing

« http://news.harvard.edu/gazette/story/2014/08/robot-folds-up-walks-away/
« http://www.eurekalert.org/pub_releases/2014-08/aaft-op073014.php
« http://www.seas.harvard.edu/news/2014/08/robot-folds-itself-up-and-walks-away
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Pluton'da
Yeni Ufuklar

Pliiton 1930'da kesfedildiginde Giines Sistemi'nin dokuzuncu gezegeni olarak kabul edilmisti.
Ancak daha sonra yapilan gozlemler Pliiton’un ydriingesinin civarinda ¢ok sayida irili ufakl gokcismi oldugunu gosterdi.
2005 yilinda kesfedilen Eris'in kiitlesinin Pliiton'unkinden daha biiyiik oldugunun anlagiimasindan sonraysa Pliiton gezegen statiisiinii kaybetti.
Bugiin Pliiton ciice gezegen olarak siniflandiniliyor.
Pliiton’u da icine alan Kuiper Kusagi'nda Pliiton’un yani sira Makemake ve Haumea olarak adlandirilan iki ciice gezegen daha var.

Pliiton’un bu fotografinda goriilen kalp bicimli bolgeye Pliiton’u kesfeden gdkbilimci Tombaugh'un adi verilmis.
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Pliiton'daki dag siralan

ap1 Diinyaninkinin beste biri,

kiitlesiyse Diinyaninkinin bes

yuzde biri kadar olan Plitton'un
bes uydusu var. Bu uydularin en biiytigii
olan Charon'un cap1 Plitton’unkinin ya-
risindan daha fazla. Bu yiizden Pliiton ve
Charon ikili clice gezegen sistemi olarak da
kabul ediliyor. Iki gokcisminin ortak kiitle
merkezlerinin etrafinda dénmesi yaklagik
olarak 6,4 giin siiriiyor. Giinberi konumun-
dayken (Giinese en yakin konumdayken)

Giinese uzaklig1 yaklagik olarak 30 AU
(Diinya ile Giines arasindaki mesafenin
30 kat1) olan Plitton’'un Giineg'in etrafin-
da bir kez donmesi yaklagik olarak 248
yil siiriiyor. Yani Pliiton kesfedildigi 1930
yilindan beri heniiz bir kez bile Giines'in
etrafindaki doniigtinii tamamlamadi.
Gegmiste Pliiton ile ilgili bilgilerimizin
tamamu yeryiiziindeki ya da Diinyanin et-
rafinda donen teleskoplarla yapilan goz-
lemlere dayaniyordu. Ancak 9,5 yil 6nce

Bilim ve Teknik Agustos 2015

uzaya gonderilen Yeni Ufuklar uzay araci
bu durumu degistirdi. Yeni Ufuklar, yak-
lagik 5 milyar kilometre yol aldiktan son-
ra 14 Temmuzda ciice gezegenin yakinin-
dan gecerken Pliiton ve Charon’u detay-
I1 bir bigimde inceledi. Uzerinde yedi ay-
r1 bilimsel cihaz bulunan uzay aracinin el-
de ettigi tiim verileri Diinyaya gonderme-
si 16 ay siirecek. Ancak su ana kadar yer-
ylziine ulasan fotograflar bile ok heye-

can verici.
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Yeni Ufuklar Uzay Araci Plitton'u Gozlemledi

Charon'un bu fotografinda bir cukurun icinden yiikselen bir dag goriiliiyor.

Pliiton ve uydusu Charon
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Charon’un 14 Temmuz'da Yeni Ufuklar tarafindan ekilen fotografi

Tombaugh bdlgesinin detayl bir goriintisi

<
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Yapilan gozlemlerin

en 6nemli sonuglarindan
biri Plitton’un ¢apinin
daha hassas bigimde
Olgtilmesi oldu.

Yeni Ufuklarin elde
ettigi son verilere gore
Pliitton’un ¢ap1

2370 kilometre.

Her ne kadar Pliiton'un
kiitlesi Eristen daha
kiigiik olsa da ¢ap1
Eris’ten daha biiyiik.
Pliiton, Giines
Sistemi'ndeki hacimce
en biiyiik dokuzuncu
gezegen olma

unvanini koruyor.

Yeni Ufuklar'in

cektigi fotograflarda
Pliiton’un yiizeyinde
yuksekligi 3500 metreye
varan buz daglar1
oldugu goriiliiyor.
Charon’un yiizeyindeyse
derinligi Diinyadaki
Biiyiik Kanyon'un

alt1 kat1 kadar

olan gatlaklar var.

Pliiton’un yiizeyinde
azot, metan ve
karbonmonoksit
buzlari var.

Kozmik isinlarin ve
Giines'ten gelen
morotesi iginlarin
sebep oldugu
kimyasal tepkimeler
karmagik hidrokarbon
molekiillerinin
olusmasina yol agyor.
Yiizeydeki karanlik
bolgelerin

nedeninin ise bu
hidrokarbon
molekiilleri oldugu
distiniilityor.
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Erdem Aytekin

Perseidler Geliyor

H er yil gozlemcilerin merakla bekledigi Per-
seid goktasi yagmuru bu yil zirve noktasi-
na 13 Adustos'ta ulasiyor. Diinya her sene ayni
donemde Swift-Tuttle adli kuyrukluyildizin y6-
riingesinde biraktigi parcaciklarin icinden ge-
cer. Atmosferde yanan parcaciklarin olustur-
dugu bu s6len 23 Temmuz-20 Agustos arasin-
da gorilebilir. 13 Agustos'ta ise saatte 60-100
goktasi gorebilecegimiz zirve noktasina erige-
cek. Bu sene Perseid goktasi yagmurunu ozel
yapan Ay'in 13 Agustos'ta yeniay evresine ¢ok
yakin olmasi. Yani Ay 15191 olmayacad igin gore-
bilecegimiz meteor sayisinin da artacagini di-
stinebiliriz. Tabii gdzlem igin sehir isiklarindan
uzak, karanlk ve gokyiiziintin agik oldugu bir
yeri segmemiz gerekiyor.

Kuyrukluyildizlar Guinese yaklastikca erir,
buinyelerindeki gaz ve toz agiga ¢ikar. Bu gaz
ve tozun bir kismi uzaya dagilirken bir kismi da
kuyrukluyildizin yoriingesi boyunca Giinesin
etrafinda dolanmaya devam eder. Diinya bu
yoriingeden gectigi zaman kuyrukluyildizdan
kopan bu mikro parcaciklar Diinya atmosferi-
ne girerek yanar ve kozmik bir havai fisek gos-
terisi olusturur.

Her goktasi yagmurunun bir radyanti yani
sacilma noktasi vardir. Sagilma noktasi hangi
takimyildizin sinirlari icindeyse o takimyildizin
ismiyle anilir. Ornegin 13 Agustos'ta izleyecegi-
miz Perseid goktasi yagmurunun sagilma nok-
tasi Perseus Takimyildizi icindedir. Eger bir gok-
tagl yagmuru izliyorsak ve atmosfere giren mik-
ro meteorlarin gokylziinde biraktigi izin dog-
rultusu sacilma noktasini gdsteriyorsa, gozle-
digimiz etkinligin bu goktasi yagmuruna ait ol-
dugunu soyleyebiliriz.

Nasil izlerim?

uyrukluyildiza ait bu parcaciklarin atmosfe-
Krimize nereden ve ne zaman girecegini bi-
lemeyiz. Bu ylizden nereye baktiginizin o kadar
da 6nemi yoktur. Sadece sansinizi artirmak igin
goktasi yagmurunun sacilma noktasinin 90°
uzaginda gokyuzinin karanlk bir noktasina
dogru bakabilirsiniz. Boyun agrilarini dnlemek
icin bir sezlonga oturmak ya da yere sirt Gstu
uzanmak tavsiye edilebilir. Fotograf makineniz-
le bu mikro meteorlardan birini yakalamak bi-
raz sans, biraz da sabir meselesi. Yine sansinizi
artirmak icin fotograf makinenizi goktasi yag-
murunun radyantindan 45°-90° uzakta gokyu-
zUnlin gorece karanlik bir noktasina cevirin ve
tabii daha genis bir alani fotograflamak icin ge-
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Bu yil Perseid goktasi yagmuru sirasinda Ay gokyiiziinde olmayacad icin cok sayida meteor gérebiliriz.

nis aci objektif kullanin. Balik gézu bir objektif
daha genis bir alani géreceginden atmosfere
giren goktaslarindan birini yakalama sansini-
z1 artiracaktir. Dogru zamanda deklansére bas-
mak cok 6nemli fakat dogru zamani yakalamak
tamamen tesaddif oldugu icin fotograf makine-
nizin pozlama zamanini artirmak ve strekli ce-
kim yapmak tavsiye edilir. Stirekli cekim yap-
mak icin kullanacaginiz otomatik bir kuman-
da isinizi kolaylastiracaktir. Siz uzanmis gokta-
sl yagmurunun keyfini ¢ikarirken, makineniz

13 Agustos gece yansina dogru kuzey-dogu ufku

de gece boyu fotograf cekecek, sansiniz yaver
giderse belki de gokyiiziinde meteorlarin bi-
raktigi izlerden birini ya da birkacini yakalaya-
caktir. Hi¢ goktasi yakalayamasaniz bile bitln
gece boyunca cektiginiz fotograflar birlestirip
harika bir time-lapse (hizlandiriimis) video elde
edebilirsiniz. Bu fotograf teknigi belirli araliklar-
la ¢ekilmis fotograf karelerinin birlestirilmesine
dayanir. Boyle elde ettiginiz videolarda bir sani-
yede goriinen fotograf sayisini ayarlayarak bir-
kag saniye icine saatleri sigdirabilirsiniz.
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01 Agustos 00:00
15 Agustos 23:00
31 Agustos 22:00

Agustos'ta Gezegenler ve Ay

Merkiir: Ayin ortalarina kadar goézlenmesi pek de miimkiin olma-
yan gezegen ay sonuna dogru Glines'ten giderek uzaklasiyor fakat
ufuktan fazla ylikselemedigi icin gézlenmesi yine hayli zor olacak. At-
mosfer kosullarinin ¢ok iyi oldugu, bati ufku acik ve ylksek bir yerde
Merkir't gdrmeyi deneyebilirsiniz.

Veniis: Daha onceki aylarda glinbatiminda bati ufkunda gérmeye
alistigimiz Venus, Guines'in diger tarafina gectigi icin artik glindogu-
mundan 6nce dogu ufkunda goriilecek. Ayin son haftasindan itiba-
ren Glineg'ten olan goriinir uzakhdi artan gezegeni dogu ufkunda
gobzleyebilirsiniz.

02 Agustos
( Ay yerberi konumunda (362,134 km)
08 Agustos
L@ Veniis giinote konumunda
09 Agustos

goriinimde

13 Agustos

birbirine yakin gériinimde

13 Agustos
Z Perseid Goktasi Yagmuru (~80 sayi/saat)
15 Agustos
QE‘;—S-' Veniis altkavusumda
18 Agustos

20-23 Agustos

22 Agustos

(~15°)

27 Agustos

CE Jiipiter istkavusumda
29 Agustos

Q:?_.) Merkiir giindte konumunda
29 Agustos

yakin goriiniimde

(358,288 km)

Mars: Yavas yavas gozlem siiresi uzayan gezegenlerden biri de “Ki-
zil Gezegen” Mars. Bu gezegen icin ay sonunda, giindogmadan
once dogu ufkunda bir saat kadar gozlem firsati bulabilirsiniz.
Jiipiter: Sadece ayin ilk haftasi glinbatimindan sonra ¢ok kisa bir
stire bati ufkunda gorebilecegimiz gezegeni tekrar gorebilmek igin
eylil ayinin ikinci haftasini beklememiz gerekecek.

Satiirn: Glnbatiminda gliney yoniinde Akrep ve Terazi takimyildiz-
larinin arasinda gorebilecediniz gezegen, ayin ortalarindan itiba-
ren gece yarisindan 6nce batmaya baslayacak. 22 Agustos aksami
Satuirn ve ilkdordin evresindeki Ay birbirine 1,5° kadar yakin gori-
nimde olacak.

Ay: Ay 8 Agustos'u 9 Adustos'a baglayan gece bir ortiilmeyle do-
gacak. Gece yarisindan bir saat kadar sonra dogmaya baslayan Ay,
bu sirada Boga Takimyildizi'nin en parlak yildizi olan Aldebaran’in
onlinde yer alacak. Saat 2'den 6nce bu ortlilme son bulacak ve
Aldebaranin Ay'in arkasindan yavasca ciktigini gozleyebilecegiz.
Ozellikle teleskobu olan gézlemciler icin kacirimamasi gereken bir
firsat.

Ay 7 Agustos'ta sondordiin, 14 Agustos'ta yeniay, 22 Adustos'ta ilk-
dordiin ve 29 Adustos'ta dolunay evresinde olacak.

Ay ve Aldebaran birbirine ok yakin

Ay ve Mars giindogumundan dnce

Ay yerte konumunda (405,851 km)

TUBITAK 18. Ulusal Gokyiizii Gozlem Senligi

Satiirn ve Ay birbirine ¢ok yakin goriiniimde

Veniis ve Mars giindogumunda birbirine

30 Agustos Ay yerberi konumunda
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Na81l (;allslr? Hazirlayan: Bortegin Ege

Karakutu

Giiniimiizde her ugakta bulunan karakutular ilk olarak
1950’li yillarda Avustralyali havacilik uzmani David War-
ren tarafindan gelistirilmistir. Karakutu sabit disk benzeri
bir cihazdir. Karakutular genelde birbirinden bagimsiz iki
ana parcadan olusur: FDR (flight data recorder) ve CVR
(cockpit voice recorder). FDRnin baslica gorevi ugus sira-
sinda ugagin kanat, motor gibi gesitli boliimlerinden gelen
verileri toplayip kaydetmek, CVRnin gorevi kokpitteki
(pilot kabini) pilotlar arasinda gecen konusmalari kaydet-
mektir. FDR ve CVR entegre bir sekilde bir arada bulun-

FDR (flight data recorder)
Ucus sirasinda ugagin kanat, motor gibi gesitli bolimlerinden gelen
ylizlerce hatta binlerce elektronik veriyi toplayip kaydeder.

Ornek: Belli bir andaki ugus yiiksekligi, ugus hizi, motor sicakligi,
ugus rotasl, kanat ve kanatgiklarin pozisyonu.

Son yillarda ugus sistemlerinin daha da gelismesi ve ucaklarda
kullanilan elektronik sistemlerin sayisinin artmasiyla

beraber FDR cihazlan tarafindan kaydedilmesi gereken ucus
verilerinin sayisi da 6nemli 6l¢lide artmustir.

\

dugu karakutu sistemleri de vardir (cockpit voice and data
recorder, kisaca CVDR), fakat bu durumda her bir CVDR
cihazindan ucakta en az iki tane bulunmak zorundadir.
Siddetli carpismalara, atese ve su basincina karsi cok da-
yanakli olan karakutular bir ugak kazasindan sonra kaza
nedeninin aydinlatilmasinda rol oynayan en 6nemli un-
sulardir. Karakutular hakkinda bir bagka ilging ayrint: da
karakutu olarak adlandirilmalarma ragmen renklerinin
turuncu veya kirmizi olmasidir. Bunun nedeni ise olast
bir kazadan sonra daha kolay bulunmalarini saglamaktir.

Karakutular ne zaman sinyal géndermeye basliyor?

Genel kaninin aksine diisen bir ugaktaki karakutular distikten hemen sonra
otomatik olarak sinyal géndermez. Karakutular sadece tuzlu suyla

temas ettiklerinde, yani ucak denize diismusse sinyal gondermeye baslar.

Bu su anlama geliyor: Bir gole veya kara parcasina diisen bir ucaktaki karakutularin

Dayanikhhk

Karakutular siddetli carpismalara, yliksek sicakliklara, asir soguklara ve
basinca karsi hayli dayaniklidir. Ornegin saatte 750 km'lik bir siiratle

beton bir duvara carpan, 2,25 tonluk bir ytikiin altinda bes dakika veya
daha uzun sire kalan veya haftalarca denizin dibinde 6000 metre derinlikte
kalan bir karakutunun maruz kaldigr tim bu dis kuvvetlere karsin yapisini
ve iglevini korumasi hayli normal bir durumdur. Bu durum uzun siire

asiri sicaga ve soguga maruz kalan karakutular icin de gecerlidir.

Ornegin karakutular -55 derecelik Kutup soguklarindan 1000 derecenin
istiindeki sicakliklara kadar hemen hemen her tiirlii hava kosuluna

belirli bir stire icin de olsa dayanabiliyor.

bulunmasi tamamen arama ve kurtarma ekiplerinin becerisine kaliyor.
Denize diisen bir ucaktaki karakutular saniyede bir defa olmak tizere

her biri bir milisaniye stiren 37,5 kHz gliclinde yiiksek frekansli ses dalgalari
(ultrason) gonderir. Boylece karakutularin bulundugu yer, insan kulaginin
isitemedigi bu ultrason sinyalleri sayesinde denizde yasayan diger canlilar,
gemiler veya dalgalardan kaynaklanan sese ve giriiltiye ragmen

kolaylikla tespit edilebiliyor. Bu sistemin zayif yon ise karakutularin deniz dibinden

gonderdigi sinyallerin menzilinin sadece 2000 metre ile sinirli olmasi ve
sinyallerin kat ettikleri mesafeyle dogru orantili olarak zayiflamasi.
Denizde bulunan karakutularin sinyal génderme siiresi yapilarina gore
30-90 glin arasinda degisiyor.
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Karakutu ucaklarin hangi boliimiinde bulunur?

Karakutular genelde ucaklarin kuyruk kismina yakin bir
boéllimde bulunur. Bunun en énemli nedeni ise

\

CVR (cockpit voice recorder)

Kokpitte pilotlar arasinda gecen konugmalardan

ugus sisteminin verdigi tum akustik sinyallere (salterlerin
acilip kapatilmasi, alarm gibi) kadar her tirlii sesi ve
glriltiya kaydeder.

Karakutularin alternatifi bulut bilisim sistemleri mi?

Bilisim ve internet caginda yasadigimiz giinimuizde karakutularin
bugiinki sekliyle 5mriini doldurmak tizere oldugu artik agik.

Bunun nedeni, ucaklardan elde edilen veri ve bilgilerin glinimUizde
hem de gercek zamanli olarak uydular tizerinden yerytiziindeki
kontrol istasyonlarina iletilerek saklanmasinin cok kolay ve daha saglkli
bir yontem olmasi, Ustelik daha ucuza. Yapilan arastirmalara

gore son yillarda 6zellikle bulut bilisim sistemlerinin gelismesiyle
beraber bunun icin gerekli altyapi daha simdiden olustu bile

(bkz. Ege, B., “Bulut Bilisim: Bilisim Diinyasr'nin Ustiinde

Kara Bulutlar mi Dolasiyor?”, Bilim ve Teknik, s. 12-15, Aralik 2012).
Goruldigi gibi her ne kadar ¢cok saglam ve dayanikli olarak
tasarlanmis bile olsalar diisen bir ugaktaki karakutularin zarar gérmesi
veya zamaninda bulunamamasi her zaman icin olasi.

2014'te okyanus tizerinde aniden kayboldugu varsayilan Malezya
Havayollari'na ait yolcu ugagi bunun en canli 6rnegi ne yazik ki.

ucagin s6z konusu boliminiin kazalarda en az hasar
goren yerlerden biri olmasidir.

Cizim: Erhan Balikg!

Kaynaklar

« Deutsche Welle, “So funktioniert die Black Box,
http://www.dw.com/de/so-funktioniert-die-black-box/a-17906018, 27 Haziran 2015.

« Die Welt, “Blackbox verrit alle Geheimnisse aus dem Cockpit’,
http://www.welt.de/wirtschaft/article1 38764044/Blackbox-verraet-alle-
Geheimnisse-aus-dem-Cockpit.html, 27 Haziran 2015.

« Spiegel Online, “Flugschreiber verschollener Boeing; Piepsen aus 4500 Metern Tiefe’,
http://www.spiegel. de/panorama/vermisste-boeing-blackbox-experte-ueber-ortung-von-
flugschreibern-a-962960.html, 27 Haziran 2015.
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Go6z Aldanmasi

Yukaridaki sekilde iki top ayni buyuklikte.
Oysa sari top daha buylikmds gibi goriiniyor.

1000 Tam Sayi
Bir listede 1000 tam sayi bulunuyor.

Bu listeden hangi 100 sayi
secilirse secilsin
toplamlari pozitif oluyor.

Buna gore asagidakilerden hangisi
her zaman icin dogrudur?

a- 1000 sayinin hicbiri negatif olamaz.
b- Sayilarin en ¢ok 500’0 pozitiftir.

c- 1000 sayinin toplami pozitiftir.

d- En ¢ok iki sayi negatiftir.

Yedi Rakamli Say:
0,1,2,3,45,6,7

rakamlarinin higbirinin

bir kereden fazla kullaniimadig
yedi rakamli bir

(ABCDEFG) sayis! var.

Bu sayinin ilk iki rakaminin (AB)
olusturdugu sayi 2'ye, ilk tic rakaminin
olusturdugu sayi 3, ilk dort rakaminin
olusturdugu sayi 4'e, ilk bes rakaminin
olusturdugu say 5%, ilk alti rakaminin
olusturdugu sayi 6'ya ve sayinin kendisi
7'ye tam olarak boliinebilmektedir.

Bu 6zellige sahip 7 sayiyi bulunuz.

Not: ilk rakam “0” olamaz.
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Tablo

Yukaridaki tabloda parcalarin yerlerini dyle degistirin ki, hem yeniden 5x5 karelik
bir tablo olugsun hem de tiim satir ve situnlarda her rakam sadece bir kez bulunsun.

Parcalar dondirlilmeden aynen kullaniimalidir.

12|11

Puanlar

11, 12 ve 13 puanlik bélgelerin bulundugu
bir hedef tahtasina dilediginiz sayida

ok atacak ve isabet eden oklarin
puanlarini toplayarak toplam puaninizi
hesaplayacaksiniz.

Bu oyunda elde edilemeyecek
en blyik toplam puan nedir?

On Top

Kirmizi ve mavi beser top 1'den 5%e kadar
numaralandiriimis ve bir torbaya konmustur.
Torbaya bakmadan sirayla 4 top segilecektir.
Birinci topun kirmizi, ikinci topun tek sayil,
U¢lincil topun mavi ve son topun 2 numaral
top olma olasiligi nedir?

Not: Secilen toplar tekrar torbaya konmuyor.

Soru isareti
Asagidaki sekilde soru isaretinin yerine
hangi sayi gelecek?

Carpma
S, A, Y ve | harfleri farkli rakamlara
karsilik gelmektedir.

Sekildeki carpma islemini saglayan
harflerin degerlerini bulunuz.
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Eskenar Ucgen V Harfi
Yukaridaki bes parcadan dérdind bir araya getirerek Yukaridaki bes parcayi birlestirerek V harfi elde ediniz.
bir eskenar licgen elde ediniz. Parcalar dondurilebilir ama ters cevrilemez.
Gecen Sayinin Coziimleri Masalar Sudoku Toplami
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Yayin Dunyasi

Siber Alemin
Avatar Cocuklari

Dog. Dr. Tolga Aricak
Remzi Kitabevi, 2015

internet ve genclik iliskisinin
bugiini ve gelecegi

- insanlar mi interneti yénetiyor
yoksa internet mi insani?

« Aile ici iletisim giderek
ortadan mi kalkiyor ya da
anlamini m yitiriyor?

« Yeni neslin gerceklikten
uzaklagsma ihtimali var mi?

« Yeni diinya siber alemin
avatar cocuklarina mi gebe?

96

Doc. Dr. Tolga Ancak: 1993'te Istanbul Universite-
si Edebiyat Fakiiltesi Psikolojik Danisma ve Rehber-
lik Bolimiinden mezun oldu. Yiiksek lisans ve dok-
torasini Marmara Universitesinde tamamladi. 1994-
1999 arasinda Trakya Universitesi Egjitim Fakiiltesi Egi-
timde Psikolojik Hizmetler programinda arastirma go-
revlisi olarak calisan Ancak, 1999'da ayni programda
yardimar dogent olarak calismaya basladi. 2006-2007
arasinda Indiana Universitesinde konuk arastirmac,
2007-2008 arasinda ise Tulane Universitesinde dgre-
tim diyesi olarak calisti. ABD'de lisans ve lisansiistii dii-
zeyde iki donem halinde dersler verdi. 2008de tek-
rar Trakya Universitesine donen Anicak, 2010da egi-
tim psikolojisi alaninda dogent oldu. 2010-2013 ara-
sinda Fatih Universitesi Psikoloji Béliimiinde, 2013-
2014 akademik yilinda Harvard Universitesi Berkman
Center for Internet and Society biinyesindeki Genclik
ve Medya Laboratuvarnda arastirmaci olarak calis-
t1. Dr. Anicak, halen Hasan Kalyoncu Universitesi Psi-
koloji Boliimii'nde dgretim {iyesi olarak calismaktadir.

eni nesil internette sosyallesiyor ve kimligi-
Yni neredeyse bu uzay ve zaman boyutun-
da insa ediyor. Artik sanal diinyada bizim ye-
rimize gecen karakterler, temsili kisilikler, kim-
likler yani avatarlar var. Cocuklarimiz kendileri-
ne sanal diinyada bir degil belki onlarca fark-
Il isimde, renkte, cinsiyette ve farkli yerlerde
sanal kimlikler olusturuyor. Bu kimlikler, birer
oyun ve fantezi olarak diisiinuldiigiinde zarar-
siz olarak degerlendirilebilir. Ancak yeni neslin
fiziksel gerceklikte birer sanal kisilik haline gel-
me ihtimali kuskusuz endise verici bir durum.

Doc. Dr. Tolga Aricak Siber Alemin Avatar Co-
cuklarr adh kitabiyla, internet ¢caginin genel
oOzelliklerini, internetin insanoglu icin nasil
vazgecilmez bir hal aldigini, internet-egitim
iliskisini ele aliyor. Bunlarin yani sira interne-
tin kotlye kullanilmasi tehlikesi de oldugu-
nu, bu konuda anne-baba ve egitimciler ola-
rak neler yapabilecegimizi, akici ve anlasilir
bir dille okuyuculariyla paylasiyor.

Yasam Dongiisii Seti

Marilyn Marks, David M. Schwartz
Ceviri: Zilfe Eyles - Fahri Yilmaz
TUBITAK Popiiler Bilim Yayinlari, 2015

ogada canlilar varliklarini bir déngui sek-

linde stirdlrirler. Bir tohumla, yumur-
tayla veya dogumla baslayan yasam farkl ev-
reler sonunda yeni canlilarin diinyaya gelme-
siyle devam eder. 12 kiicuk kitap ve 1 etkin-
lik kitabindan olusan Yasam Donguisu serisi
cesitli canlilarin yasam evrelerini ayrintilariy-
la ele aliyor. Yasam Donguisu Kutu Seti icerdi-
gi su kitaplarla karsinizda: 1- Kral Kelebeginin
Yasam Dongusi, 2- Fasulyenin Yasam Don-
guisi, 3- Sicrayan Oriimcegin Yasam Déngii-
su, 4- Kavgaci Betanin Yasam DoOngusu, 5-
Ada¢ Kurbagasinin Yasam Dongusl, 6- Ay-
¢iceginin Yasam Dongusd, 7- Sinekkusunun
Yasam Dongusi, 8- Ak¢aagacin Yasam Don-
gust, 9- Ugurbocegdinin Yasam Dongisd, 10-
Atlarin Yasam Dongsu, 11- Yesil Yilanin Ya-
sam Donglisy, 12- Tavuklarin Yasam Doéngi-
s, 13- Yasam Dongusu - Etkinlik Kitabi
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