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Ergenlik, heyecan verici bir donem. Insanin artik korunmaya muhtac olmaktan cikip bir birey
olarak varligint diinyaya haykirmak istedigi, bedenini bu cesur adima hazir hissettigi donem. Bazi
temel icgiidiilerin cagrisini duymaya basladigi. Tipkt koruyucu kozasindan cikip kendisini yasam
sertivenine havalandiracak muhtesem kanatlarint acmaya baslayan bir kelebek gibi ozgiirliige ac...
Yeni bir insan olusuyor. Onun gibilerle de yepyeni bir kusak. Kendinden oncekilerle hesaplasmaya
hazir, kavgact. Bu hesaplasma iki taraf icin de zor, yipratici olabiliyor. En azindan eskiden dyle
oldugu kesin. Simdiyse meydan ters riizgarlarin etkisi altinda. Bir yandan sosyolojisiyle,
psikolojisiyle, beynin ve bedenin hizla coziilen gizemleriyle bilim, ytikselen egitim ve kiiltiir
diizeyleri, bu catismanin yumusayacagi, bu kritik donemin hasarsiz gecilecegi umudunu
kortikliiyor. Ote yandansa kiiresellesmenin giderek daha giiclii duyulmaya baslayan etkileri.
Eskiden giiclii bir sosyallestirme aract olan geleneklerin, yerel deger sistemlerinin hizla yok
olmasi. Buna karsilik televizyonla, Internet araciligiyla, pop ve magazin basinwyla, medyasiyla
hizla yayilan, diinyanin neresinde olursaniz olun, aileniz hangi gelir diizeyinde olursa olsun,
diinyanin her yerinde her farkli kusak icin standartlasan farkl: kiiltiirler, davranis ve tiiketim
kaliplari. Saglam bir capadan yoksun, tek kullanimli plastik tabak, catal-kasik misali gibi cope
atilan degerlerin, moda akimin emrettijini ne pahasina olursa olsun yerine getirme
kosullanmasinin, buna elvermeyen ekonomik kosullarin getirdigi streslerle dolu calkantili, firtinali
bir ortam. Anne babalarin yeni kusag: bu iklime hazirlamak icin uyguladiklar: baskilar.
Kacinilmaz olarak birim zamanda daha fazla bilgiyi daha hizl: bicimde genc beyinlere doldurma
telasi tizerine kurulu egitim modelleri. Ergenlige yeni adim atmis insanlara sertiven, sabirsiz, gozii
kara atilimlar buyuran icgiidiilerle, bu kastrgali ortamdaki ilk algilarin getirdigi korkularin
catismast... Kisacasi, durum “Boyle olanaklar bize de sunulmus olsayd.....” diye baslayan nutuklara
izin vermiyor. Diinyamizin, tilkemizin gerek gonenc, gerekse teknolojik diizeyi, eskisiyle
kwaslanamayacak olciide ileri. Cocuklarimiz, genclerimiz belki bizim diisleyemedigimiz olanaklara
sahip oldular; ama aynt zamanda bizim hicbir zaman bas etmek zorunda kalmadigimiz sorunlara
da. Adil olmak gerekirse, simdiki ergen kusagin gogiislemesi gereken baskilar, omuzlamast gereken
ytikler, o yaslardayken bizim karsilastiklarimizdan cok fazla. Biz, yeni insanlarin kozalarindan
ciktiklart bu donemi, hak ettikleri coskuyla yasamalarinin, bu donemin sonunda yetiskinlige acilan
dogru kapilarin anahtarmin bilim olduguna inaniyoruz. Bu nedenle ergenligi dergimizin bu
sayistnin kapak konusu yaptik. Bu kritik donemle ilgili en yeni bilgileri, yorumlar: hem siz
genclere, hem de yetiskinlere aktaralim istedik. Bir sosyolog olan arkadasimiz Gokhan Tok
“kapismanin” her iki tarafindaki kusaklara rehber olacak, kendilerini ve karst tarafi tanimalarina
yardimct olacak bir yazi hazirladi. Dergimizin gurur duydugumuz ozelligi her kusaga hitap
edebilmesi. Her kusagin ilgisine, begenisine mahzar olmasi. Ama tabii onceligimiz, dergimiz
olarak, TUBITAK olarak tilkemizin gelecegi olarak gordiigiimiiz, tizerine titredigimiz genclerimiz.
Ergenlik sorunlarini asmis olsalar da onlarin sorunlarinin da daha hafif olmadiginin farkindayiz.
Onderlik gorevimizin, onlara yol gosterme sorumlulugumuzun da bilincindeyiz. Onlerine gtizel bir
hedef koydugumuzda genclerimizin ne biiyiik bir azimle, heyecanla her tirlti giicliigti asarak o
hedefe ulastiklarint 30 Agustos’ta diizenledigimiz Formula-G Giines Arabalar: yarisinda hep birlikte
gordiik. Onlarin son dort gtin boyunca yaptiklar: son hazirliklar: onlarla birlikte ic ice yasadik.
TUBITAK, onlara soz verdigi gibi giines arabalarini yeniden piste cagirtyor. Ontimiizdeki yilki
yarista yeni katilmak isteyen bircok tiniversitemizin takimlarinin yan: sira, pistte yabanci
tilkelerden takimlar: da gorebilmeyi umut ediyoruz. Ilk yarisin yarattigi dinamizmin stirekli
olmasin, tiniversitelerde bu tiir projelerin cogalmasint isteyen ogrencilerimize de yeni ve belki
daha da zorlu bir hedef koyduk. 2007 yilinin 30 Agustos’unda Zafer bayramimizi, giines
arabalarinin ardindan yeni bir teknolojik zaferle, dgrencilerimizin yaratacagi hidrojen itkili
arabalarin yarisiyla kutlamak istiyoruz. Yine hep birlikte planlayacagiz, hep birlikte hazirlanacagiz
ve o mutlu giinde bayraklarimizin, flamalarimizin ardindan hep birlikte yiirtiyerek ulusumuzun
gelecegini selamlayacagiz. Haydi, herkes gorev yerine...
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Cocukluktan yetiskinlige gecis donemi sanki bireyin topluma yeniden dogmasi gibi.
Biitiin dogumlarda oldugu gibi ergenlik donemi de sancili gecer. Askin liziintiiniin, 6fkenin, hayal kirikliginin yasandigi, kisinin
kendini bulma yolunda hayati tanimaya bagsladigi bir donem bu.
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52

Giines enerjisinin kullanilir hale getirilmesinde silikon temelli panel ya da fotovoltaik gozelerin ardindan organik maddelerden yapilan
ve bant gibi yapistirilabilen yiizeyler gorev almaya hazirlaniyor. Dogadaki fotosentez siirecini taklit ederek elektrik tireten bu
teknolojinin ilk drnekleri iilkemizde de gerceklestiriimeye basland.
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Gegtigimiz aylarda Katrina ve Rita kasirgalari, ABD’den gecti. Ozellikle Katrina kasirgasi genis capli zarar yol acti. Cok sayida insan
yasadiklar yerleri terk etti, yiizlercesi 6ldii ve bircok yerlesim yeri sular altinda kaldi. Iste, kasirgalarla ilgili tiim gercekler...
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Cernobildeki niikleer kazanin etkileri, pek ¢ok rapora konu oldu. Bunlarin bazilarinin, sonuna yaklasmis olmakla birlikte siiregelen
“Soguk Savas”in siyasi sartlanmalarinin izlerini tasimasi kacinilmazdi. Kazadan bu yana elde edilen veriler tarafsiz kurumlarca da
degerlendirildi. Boyle bir komisyonun yeni yayimladigi kapsamli bir rapor da 20 yillik bir veri birikimine dayaniyor.




BILIM VE TEKNOLO]JI

Stirdlirtiyoih

~

insanlar olarak biiyiik beyinlerimizle gurur
duymakta haksiz degiliz. Ortalama 1350
santimetrekiip (cc) hacmiyle beynimiz, oran-
sal olarak tiim 6teki hayvanlarinkinden daha
biytik. ileri derecede gelismis bilissel giicii
bize, sanati yaratmak, kentler kurmak ve ti-
riimuzin temsilcilerini uzaya gondermek
olanag saglamis. Dogal secilimin bizi bu ye-
tilere nasil kavusturdugu hentiz yeterince
acik degil; ama gerek fosil kayitlari, gerekse
de genetik calismalar daha ytiksek bilissel
yeteneklerin evriminin 5-6 milyon yil énce
insan ve sempanze soylarinin ortak bir ata-
dan ayrilmalarindan kisa stire sonra basladi-
gini1 ve en azindan modern insanin yaklasik
200.000 y1l 6nce ortaya cikisina kadar str-
dtgine isaret ediyor.

Chicago Universitesi'nden Bruce Lahn bas-

Normal ¢ocuk beyni

BILIM v TEKNIK Ekim 2005

Rasit Gurdilek

kanliginda iki ekipce yapilan yeni ¢alismalar-
sa, insan beyin evriminin, Homo Sapiens’in
sahneye cikisiyla sonlanmamis olabilecegini
gosteriyor. Arastirmacilara gore beyin buyu-
mesini yonettigi distiniilen iki gen dogal se-
cilim mekanizmasiyla yakin zamana kadar
evrimini stirdirmus ve hala sirdirdyor ola-
bilir.

Lahn yonetimindeki arastirmacilar, calisma-
larin1 mikrosefalin ve ASPM diye adlandiri-
lan iki gen tizerinde odaklamislar. Bu gen-
ler, birincil mikrosefali denen ve normalden
cok kiictik beyinlerle kendini gosteren bir
anormal durumdan sorumlu.

443Lahn’in ekibi ve baska gruplar daha 6n-
ceki calismalarinda mikrosefalin ve
ASPM’nin insana 6zgi tiirlerinin insanlarla
sempanzelerin ayrilmasindan sonra yogun
bir dogal-secilim baskisi altina girdiklerini ve
boylece insanlarin beynindeki olagantisti
btiytimeden sorumlu olduklarini gostermisti.
flk atalarimizin evrimine daha baska genle-
rin de katkida bulundugu zaten biliniyor.
Lahn ve ekip arkadaslari, yeni arastirmala-
rinda secilimin mikrosefalin ve ASPM {ize-
rinde modern insanlarin ortaya cikmasindan
sonra da devam ettiginin kanitlarini ara-
mislar. Bunun icin, ABD’de Coriell Tip Aras-
tirmalar1 Enstitiisi’nde saklanan ve insanla-
rin tim genetik cesitliligini temsil eden 90
hticrenin DNA dizilimlerini olusturmuslar.
Arastirilan her iki gen i¢in de insan toplu-
luklarinda sasirtict bir siklikla ortaya cikan
bir avantajli alel bulmuslar. Alel, ayn1 genin
bir anneden, biri de babadan gelen kopya-
larma deniyor. Istatistik testleri, bu sikligin
rastlantisal genetik kayma ya da ntifus go¢-

Mikrosefal beyni

HABERLERI

leriyle aciklanamayacagini gostermis. Bu
durum, alellerin dogal secilimce tercih edi-
lenler oldugunu gosteriyor.

Eski mutasyon oranlarit konusundaki varsa-
yimlardan hareket eden ekip, iki alelin de
ne zaman ortaya ciktigini hesaplamis. So-
nug, avantajli mikrosefalin geninin 37.000
yil 6nce ortaya ¢iktigini géstermis. Bu, Avru-
pa’da sembolik davraniglarin goriilmeye bas-
ladig1 zaman. Avantajli ASPM aleliyse,
5800 yil 6nce ortaya ¢ikmis. Lahn’in ekibine
gore, ozellikle ASPM s6z konusu oldugunda
avantajli alelin geng yasi ve diinyadaki yay-
ginligy, beyinsel islevlerde bir uyum avantaji
saglamis olabilecegini gosteriyor. Ancak, bu
avantajin ne oldugu kesin degilse de bilissel
yetiyle iliskili olabilecegi dtstndiltiyor. Ekip
simdi bu alelleri tasimakta olan bireylerin,
bir takim bilissel avantajlar edinip edinme-
diklerini belirlemeye calisiyor.

Baska arastirmacilar, s6zkonusu aleller bi-
lissel ya da kiilttirel bazi avantajlar saglamis
olsa bile bunlarin 6nemli olamayacagi goru-
stindeler. Ciinkti tiim normal insanlar, hangi
alelleri tasiyor olurlarsa olsunlar, dil ve sem-
bolik anlatim yetisine sahipler.

Ekibin tartisma yaratma potansiyeli yiiksek
bulgularindan biri de, avantajli alellerin da-
gilimiyla ilgili. Ornegin mikrosefalin aleli Av-
rupa’da, Asya’da ve Amerika kitalarinda, Af-
rika’nin Biytik Sahra’nin gtineyindeki bél-
gelerde oldugundan cok daha yaygin. 1184
bireyden alinan ornekleri tarayan ekip, avan-
tajli mikrosefalin alelinin italyan Rus ve Han
etnik grubundan Cinlilerin %75 ya da daha
fazlasinda, Kolombiyalilarinsa neredeyse
%100’tinde bulundugunu belirlemis. Buna
karsilik alelin ortaya cikis frekansinin Kame-
run’daki Zime halkiyla, Namibya’daki San
halkinda %10’dan daha az oldugu gortlmis.
Lahn ve ekibine gore Avantajli aleller Afrika
disinda ortaya ¢ikmis olabilir. Ya da durum
bu alelleri tastyan gorece ktiglik bir grubun
Afrika’dan disariya ¢ikmasindan sonra kita-
da bas gosteren bir genetik darbogaza isaret
ediyor olabilir.

Arastirmacilar, bu alellerin, tasiyanlara bir
biligsel avantaj saglama olasiliginin ve insan
toplumlari arasindaki dengesiz dagiliminin
ortaya bazi sosyal ve etik sorunlar cikarttig-
ni1 belirtiyorlar. Lahn, bulgularin asir1 ve
yanlis yorumlara tabi tutulma olasiliginin da
ytiksek oldugu uyarisinda bulunuyor.

Science, 9 Eyliil 2005
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Kitalar1 Dolasan

Genler

Alaska aciklarindaki bir adada
10.000 yildan daha énce
yasamis ve soyu Asya’ya
uzanan bir insandan alinan
DNA’nin, Kuzey Amerika’dan
Gliney Amerika’ya kadar
bircok yerde yasayan
glintimiiz insaninin DNA’siyla uyum
gosterdigi aciklandi.

Prince of Wales adasinda, 1993 yilinda ilk
kesfeden igeri siirtinerek girdigi icin
“diztistii magaras1” diye adlandirilan
magarada bulunan kalintilar tizerinde 1997
yilinda yapilan karbon testleri, bunlarin
10.300 yasinda oldugunu ortaya koymus.
Kemiklerden DNA elde etme cabalari
basarisizlikla sonuglaninca California
Universitesi’nden (Davis) molektiler
antropolog Brian Kemp, iki yil stireyle disler
tizerinde calismis. Guvenli bicimde yalitilmig

laboratuvarlarda ¢alisan Kemp ve
arkadaslar1 sonunda anneden aktarilan
mitokondriyal DNA ile baba soyundan gelen
Y kromozomu DNA parcalari elde etmeyi
basarmislar.

Mitokondriyal DNA 6rneklerini,
veribankalarinda bulunan Amerika
yerlilerine ait 3500 DNA dizilimiyle
karsilastiran ekip, bunlardan 47’siyle
orttisme belirlemis. Tarih éncesi 6rnekle
orttisen DNA kayitlarinin cogu, glintimtizde
yasayan insanlara ait olmakla birlikte,
bazilar1 1500 yil 6nce yasamis insanlardan
elde edilmis. Ortiisen
orneklerin yaridan cogu,
Orta Amerika tilkelerinden
Ekvator’un kiy1 bélgelerinde
yasayan Cayapa kabilesine
ait. Otekilerse California’daki
Chumash kabilesinden,
Illionis’deki Klunk Tepesi
halkindan, Meksika’daki
Chihuahua bélgesinden Tarahumara
kabilesiyle, Sili’"deki Mapuche ve Yaghan
kabilelerinden geliyor.

Prince of Wales’deki magara adami, 10.000
yildan daha 6nce Amerika’ya yerlesen bes
soydan biri olan ve Asya’dan kaynaklandigi
ddstintlen “D soyu” diye adlandirilana ait.
Arastirmacilar, magara adammin DNA’siyla,
Cin’in Qingdao bolgesinde yasayan Han
etnik grubundan bir insanin DNA’s1
arasinda da yakin bir 6rtisme belirlemisler.

Waltve, 14 Temmuz 2005
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°Paleontoloji

Ne Kadar Neandertaliz?

Bilimcilere gére glintimiizden yaklastk
40.000 yil 6nce gizemli bicimde yok olan Ne-
andertaller, biz Cro Magnon’lardan tiimtiyle
farkli bir insan ttirtiydt. Ancak yakin zaman-
larda Cek Cumhuriyeti’'nde ortaya cikarilan
Cro Mangon kemiklerinde Neandertallerinki-
ne benzer 6zellikler gozlendi. Bu da baz1 an-
tropologlarca dile getirilen stipheleri dogru-
layarak iki insan tirtintin cinsel iligki yoluy-
la karismis olabilecegini gosteriyor.

Discover, Eylil 2005

Brezilya Nire,
Pakistan Nire?

Paleontologlar, Brezilya’da bulunan timsah
fosillerinin, Pakistan’da bulunanlarla ortak
ozellikler tasidigini belirlediler. Bu da eski
jeolojik zamanlarda iki bélgenin ayni kara
parcasi tizerinde bulundugunun géstergesi.

‘Eski Deniz Sofralari

Ingiltere'nin Galler bélgesi kiyisinda
12.000 y1l 6nce yagsamis insanlarin,
gidalarinin tgte birini denizden
sagladiklar anlagildl. Leipzig’deki Max
Planck Evrimsel Antropoloji
Enstittisi’nden Michael Richards, bir
magarada bulunan kemiklerdeki nitrojen
ve karbon izotoplarindan, yediklerinde
kara ve deniz besinlerinin oranini
hesaplamis. Veriler, eski Galler
sakinlerinin deniz besin zincirinin en
usttindeki etoburlari, buiytik olasilikla
foklar1 yediklerini gosteriyor.

Science, 9 Eylil 2005

Gecmise Yolculuk

Mezopotamya ile indus Vadisi arasinda
5000 y1l 6nce varolan ticaret yolunu
gecmek tzere 8 kisilik uluslararasi bir
ekip, sazdan bir tekneyle Umman’dan
Hindistan’a gidiyor. 12,5 metre boyundaki
Magan’da sazin yani sira katran, deri, keci
kili, palmiye liflerinden halatlar
kullanilmis. Muson rtizgarlariyla yol
alacak miirettebat, seyir icin yildizlardan
ve Glines’ten yararlanacak ve yalnizca
hurma, peynir ve kurutulmus balik
yiyecek.

Discover, Eylil 2005

Science, 9 Eyliil 2005
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Diinyamiz yaklasik 100.000 yillik
dongiilerle 1sin1p soguyor. Bu stirelerin
sonunda once bir 1stnma sonucu kutup
buzlar1 eriyor ve deniz seviyeleri
yiikseliyor. Bunu yeni bir buzul ¢ag izliyor
ve dongu strekli yineliyor.

Bu degisimlerin nedeni konusunda 30
kadar kuram bulunuyor. Ancak, Woods
Hole ve Massachusetts Teknoloji
Enstittisti’'nden iki iklimbilimci, bilmecenin
coztimiine yaklasmis gortintiyor. Peter
Huybers ve Carl Wunsch, tortullardaki
kayitlardan belirlenen son yedi isinma
donemini Dinya’nin dontis hareketiyle
ilgili olarak daha 6nce belirlenmis
bulgularla karsilastirmiglar. Gezegenimizin
doniis ekseni, yoriinge diizlemine bir aci
yapiyor, ama bu acinin degeri zaman iginde
degisebiliyor. Eksen, 40.000 yillik
dongiilerle birka¢ derece oynuyor. Agi en
yiksek degerine ulastiginda gezegenimizin

ist enlemleri daha ¢ok glines 15181 aliyor ve
buzlar eriyor.

Peki, eksen act dongsii 40.000 yilda
tamamlaniyorsa, bu 100.000 yillik buzul
dongstini nasil acikliyor? Huybers ve
Wunsch’a gore glines 1s18imin kayda deger
bir etki gostermesi igin 6nce buzullarin
once yeterli bir biiyiiklige ulasmasi
gerekiyor. Dolayisiyla da buzul déngiileri,
arada bir ya da iki eksen kayma
dongstini atlayarak gerceklesiyor ve
sonucta ortalama 100.000 yillik stireleri
tutturuyor.

Dongiiler glinimtizdeki ktresel 1sinmay1
actklayabilir mi? “Hayir” diyor Huybers.
“Kiiresel 1sinma cok yeni bir olgu. Son
btiytik 1sinmaysa 20.000 yil 6nce meydana
gelmisti, dolayisiyla bizim yeni bir buzul
cagina dogru ilerliyor olmamiz gerekir.”

Discover, Agustos 2005

Yagislar Diizensizlesecek

Trieste’deki (italya) Abdus Salam
Uluslararasi Kuramsal Fizik Merkezi
arastirmacilarina gore Kiiresel Iklim
degisimi nedeniyle yagislar yildan yila
daha dtizensiz hale gelecek. Arastirmacilar
Duinya yiizeyini her biri 1 derece kare
olan alanlara béliip, her bir karede 21.
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ytizyil i¢in 6nerilen 18 iklim modelinin
ayri ayr1 simulasyonunu
gerceklestirmisler. Sonucta tiim bolgelerin
1sindigr ve yagislarin diizensizlestigi
gordlmds.

Antarktika Buz
Kazaniyor

Genel egilimin tersine, Dogu Antarktika
buz selfinin kiitle kazandig1 aciklandi.
Missouri Universitesi iklimbilimcilerinin
belirlemelerine gore, kitanin dogusunda
deniz ylizeyinde genis bir alan kaplayan
selfin kitlesi, yilda 45 milyar ton artiyor.

Discover, Eyliil 2005

Gegtigimiz yuzyil sonlarinda tehlikeli bir
yok olus siirecine giren ozon tabakasinin
durumu, bu yil oldukca degisken.
Antarktika tizerindeki ozon deligi
simdiden Avrupa kitasinin btiytikltgiine
erismis durumda. Gegtigimiz ilkbahar
kuzey kutbu tizerindeki ozon kayiplar1 da
soguk kisin etkisiyle rekor dizeye
ulagmis. Sevindirici olansa, tiim yerkiire
bazinda incelmenin gectigimiz yillara gore
azalmasi.

Nature, 21 Temmuz 2005

Nature, 8 Eyliil 2005-09-18



Fizik

Protonun “Garip”
I¢ Dtinyasi

Protonlar son derece kararli parcalar.
Ortalama bozunma stiresileri 10** yil. Bir
baska soylemle, evrenin bugtinkii yasindan
yaklasik trilyon kere trilyon kat fazla. Ama
bu dinginlik yalnizca bir maskeden ibaret.
Icerideyse kiyametler kopuyor. Protonlar
temel olarak alti1 kuark cesidinden ikisinden
yapil. Bunlardan iki tane “yukar1”, bir tane
“asagl” kuark var. Bilesimindeki bu temel ya
da “degerlik” kuarklarin diginda her an
oteki kuark cesitlerinden ciftler ortaya cikip
cikip kayboluyorlar (bunlarin yani sira,
kuarklart birbirine baglayan siddetli
cekirdek kuvvetinin tasiyicisi olan gluon adl
sanal parcacik tiirleri de anlik varlik kazanip
kayboluyorlar). Ortama calkantili bir deniz
manzarasi kazandirdiklarindan olsa gerek,
bunlara deniz kuarklari (sea quarks)
deniyor. Biiytik cogunlugu “garip” denen
cesniden olan bu deniz kuarklari, protonun

!’y‘ vre

Cépler Oliimsiiz mii?

Evsel artiklar degismez bir rota izler. Once
plastik bir torbaya, sonra sokaktaki ¢6p
bidonuna, oradan da ¢6p kamyonuna. Bizim
gorebildigimiz kadariyla yolculuk bitmistir.
Cop yok olmustur. Oysa yok olma, ¢6p icin
cok uzak bir son. Hatta bazi ¢opler, evden
ayrildiktan sonra sonsuza kadar

BiLIiM VE TEKNOLOIJI

manyetizma ve elektrik ytkiine katkida
bulunuyorlar.

ABD’deki Jefferson Laboratuvari’'nda
yuritiilmekte olan GO deneyi, bu “garip”
denizin ayrintili bir resmini olusturmus
bulunuyor. Arastirmacilar hizli, kutuplanmig
elektronlarin bir hidrojen hedefindeki
protonlardan sacilmasini saglamislar.

yasayabiliyor. Kimi hic ayrisip ¢lirimtyor, ya
da dylesine yavas ctirtiyor ki, fark etmek
olanaksiz.

Birlesmis Milletler Cevre Programinca
saglanan verilere gore, bazi camlar, plastik
ve metalin ayrismasi ytizyillar aliyor. Bazi
atiklarin ayrismasi bin yili, bazilarinkiyse

1 milyon yili, hatta daha étesini alabiliyor.
Bazilari da hi¢ ayrismiyor.

HABERLERI

Kaydedilen veriler, garip kuarklarin,
protonun manyetik momentinin %5’ini
sagladigini gosteriyor. Daha 6nceki
deneylerle 6rtiisen bulgu, belirlenenin ancak
%10’u kadar ve ters isaretli bir deger
tizerine kurulu en son kuramsal 6ngortdeki
tutarsizlig1 da ortaya cikariyor.

Nature, 8 Eyliil 2005

Fazla uzun 6mirli olmayan ¢éplerin hizla
yok olmast da garanti degil. Ornegin,
¢opliiklerde topragin altina gémiilen organik
atiklar, olmasi gerekenin aksine hizla
ayrismiyorlar. Clinkt ya cok sikistirilmis
oluyorlar, ya da oksijen ve toprak
mikroplarini gecirmeyen plastik torbalar
icinde gomtiltiyorlar.

En uzun 6murli atiklarsa neredeyse
sonsuza kadar bozulmayan bazi plastikler.
Ama teknoloji bir umut 15181 yakmig
durumda. Misir nisastasindan yapilan
plastigin kullanimi giderek yayginlasiyor. Bu
malzemeden yapil atiklar alt1 ayla bir yil
icinde ctirtyor.

ATIKLARIN CURUMESI ICIN NE SURE
GEREKIYOR?

PET SISELER: SONSUZ

CAM SISELER: 1 MILYON YIL

PILLER: 100 YIL

ALUMINYUM VE TENEKE KUTULAR: 50-
100 YIL

NAYLON POSETLER: 10-20 YIL

PLASTIK KAPLAMALI SUT KARTONLARI:
5 YIL

PORTAKAL KABUKLARI: 6 AY

KAGIT: 255 AY

Discover, Agustos 2005
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Qreknoloji

Soklamayla Daha Sert
Metaller

Amerikal ve Tsvicreli arastirmacilar,
metallerin ani soklarla sertlestirilebilecegini
gosterdiler. Bulusun, 6rnegin nikleer
flizyon reaktérlerinde kullanilacak stiper
sertlikte metaller elde edilmesini saglayacagi
dustindltyor. ABD’nin Lawrence Livermore
Ulusal Laboratuvar’’ndan Eduardo Bringa
yonetimindeki ekip bir metal plakanin atom
6lcegindeki simulasyonunu yapmis. Metaller
yaklasik 20 nanometre genisliginde
taneciklerden olusuyor. Atomlarin
siralanisindaki diizende deprem faylarina
benzeyen ve “kayma” diye adlandirilan
bozukluklar bir tanecik icinden gectiginde
malzeme biiktiliiyor ve bicimini kaybediyor.
Tanecikler kiigtildtikce metal sertlik
kazaniyor, ¢linki tanecik i¢inden gecen
kaymalar, tanecigin sinirina varinca
sikisiyor. Disariya ¢ikamayan kaymalar,

Bilgisayarlara
Dogru

California Universitesi (San Diego) arastir-
macilari, 6zel olarak sentezlenen Y bicimli
karbon nanottiplerin, bilgisayarlarda kulla-
nilan siradan transistorlerden daha gelismis
elektronik o6zellikler sergiledigini agikladi-
lar. Mtihendislik Fakiiltesi'nden Prof. Prab-
hakar Bandaru ve Prof. Sungho Jin yoneti-
mindeki ekipce gerceklestirilen bulus, cok
daha hizl ve kiictik bilgisayarlara kapi aci-
yor. Elektronik, son 20 yilda saglanan bas
dondtirtict hiz ve verimlilik artisini, siradan
transistorlerin boyutlarinin olagantsti k-
ctilmesine borclu. Glintimtizde 100 nano-
metreye (1 nanometre = metrenin milyarda
biri) kadar indirilen transistér boyutlarinin
ontimtizdeki 5-6 yilda daha da ktigtilmesi
bekleniyor. Ancak uzmanlar, teknolojik ve
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20 nm

Asagidan yukariya dogru yayilan sok dalgasi
tanecikleri kiigiilterek metali sertlestiriyor.

mali engeller nedeniyle kii¢tilmenin bundan
sonra sinira dayanmis olacagi dustincesinde-
ler. Y bicimi kazandirilan nanottip transis-
torlerin boyutlarysa 20-30 nanometre ka-
dar. ileriki yillarda boyutlarin birkac nano-
metreye kadar indirilmesi bekleniyor.

Yeni transistorler, 6nce nanottiplerin alisil-
mis diz silindir bicimiyle tretiliyor, daha
sonra sentezleme karisimina titanyumla
kaplanmis demir katalizor parcaciklari ekle-
niyor. Bu, nanottiplerde yeni bir gelisme
stireci baslatiyor ve tipki bir agacin dallan-
masi gibi diiz silindirin tepesinde iki kol
olusuyor. Katalizor parcacik da gévdeyle
kollarin kesistigi noktada yapi icine gomu-
liiyor.

Bu nanottip yapilarina elektrik kontaklar:
baglandiginda elektronlar Y’nin bir koluna
akiyor, sonra katalizor parcacigin tizerine
zipliyor, oradan da 6teki kola atlayarak di-
sar1 akiyor. Deneyler, elektronlarin Y’'nin
kavsagindaki hareketlerinin, govdeye uygu-
lanan bir voltajla duyarh bicimde kontrol
edilebilecegini gostermis. Bandaru, gévdeye
bir art1 ytiik uygulanmasinin, elektronlarin
iki kol tizerindeki akisini hizlandirarak,
glicld bir “acik” sinyali olusturdugunu be-
lirtiyor. Yukiin kutuplanisi degistirildigin-
deyse elektron akisi duruyor ve bu da “ka-
pal1” sinyali anlamina geliyor.

HABERLERI

UCSD Basin Biilteni, 14 Agustos 2005

tanecigin kenarinda btiktilmelere yol aciyor
ve bir carkin dislileri gibi birbirine
kenetlenen tanecikler, metale fazladan
sertlik veriyor. Metale glicli lazerlerle
uygulanan bir sok dalgasi, bu taneciklerin
boyutlarini kiigtilterek sertlesmeyi sagliyor.
Flizyon arastirmalarinin bir bolimu, yakit
kapsillerinin gticli lazer darbeleriyle
cokertilmesine odaklaniyor. Bu fiizyon
tepkimelerini icinde hapsedecek odaciklarin
cok sert metallerden yapilmasi gerekiyor.
Kiiciik meteorit carpmalarina dayanikli
metaller uzay araclari ve istasyonlari icin de
gerekli; ama Bringa ve ekibinin gelistirdigi
teknik en azindan simdilik biytik metal
ylzeyleri sertlestirmeye uygun degil. Ancak,
yontemin, basta sonda cihazlar1 olmak tizere
agir makine parcalarinin yiizeylerinin stiper
sert metallerle kaplanmasina olanak
saglayacagr dastiniliyor. Daha dayanikl
zirhlarin yapimi gibi askeri kullanim alanlari
da bulacak olan stipersert metallerin
dezavantajlari, kirilgan olmalar1 ve daha
yumusak metaller gibi bikdltip
sekillendirilmeye fazla uygun olmamalari.

Science, 9 Eyliil 2005

Lawrence Rome adl ytirtimeye merakli Ameri-
kali bir biyolog, ytrtirken elektrik tireten bir
sirt cantasi gelistirdi. Insan kalcalar1 her adim-
da 5 cm kadar ytikselip alcaliyor ve ytrtiyen
bir kimsenin sirtindaki ¢anta da ayini hareketi
izliyor. Gelistirilen canta, yiikiin cerceveye go-
re dikine hareketinin trettigi mekanik enerjiyi
elektrige ceviriyor. Cantanin ytik boltima cer-
ceve tizerinde yukari inip ¢iktikca, tizerine
bastigr disli bir cubukla cercevenin tepesinde-
ki bir bobini déndirtyor. 38 kiloluk bir ytk,
7 watt kadar elektrik tretiyor. Sirt ¢antasinin
daha geliskin modellerini arama kurtarma
gorevlilerini, kasifleri ve askerleri agir yedek
piller tasima zorunlulugundan kurtaracag
distntltyor. Yayli cantanin trettigi elektrikle,
Ornegin cep telefonlari, GPS aygitlari, gece
goris dirbtnleri ve daha bircok elektronik
aygita glic saglayabilecegi belirtiliyor.

Science, 9 Eylil 2005



idrar Enerjisi

Singapurlu fizikgiler, idrardan elektrik elde
eden ilk kagit pili tiretmeyi basardilar. Bu
basit ve ucuz pilin, diyabet (seker) gibi
hastaliklarin tanisinda kullanilabilecek,
“kullan-at” tard tani aygitlarinin giic
kaynag1 olarak yayginlik kazanmasi
bekleniyor. Ctinkii idrarin bilesimi ve
icerdikleri, basta diyabet olmak tizere
hastaliklarin ve insanin genel saglk
durumunun bir géstergesi. Pil, bakirkloride
(CuCl) batirilmis bir kagit katmanin, birer

Plazmayla
Stiperlazer

Esnek Beton

Depremde yikilmayacak binalar ya da delik
desik olmayan yollar m1 istiyorsunuz? Sorun
degil. Size gereken, miihendislik
islemlerinden gecmis esnek beton. Ve de
tabii kalinca bir ctizdan. Michigan
Universitesi’nden Profesor Victor Li
tarafindan gelistirilen beton, siradan
betondan 500 kat daha esnek, catlama
olasiligr daha diistik, ve yollarda, koprtilerde
ve binalarda kullanilan insaat
malzemelerinden ¢ok daha hafif. Japonya ve
Kore’nin deprem boélgelerinde kullanima
girmis bile. ABD’de de ilk kez bir kopri
insaatinda kullanilmak tizere. Li, betona
esneklik kazandirmak igin cakil yerine
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magnezyum ve bakir katmaninin arasina
konup lamine edilmesiyle (alttan ve tstten
saydam plastikle kaplanmasiyla) elde
ediliyor. Uriiniin boyutlart 60 mm x 30 mm,
kalinligiysa yalnizca 1 mm. 0,2 ml idrarla
1,5 V gerilim ve 1,5 mW giic sagliyor. Ekibi
yoneten Singapur Biyomtihendislik ve
Nanoteknoloji Enstitiisii’'nden Dr. Ki Bang
Lee, inceleyecegi sividan giic alan, kredi
karti biciminde ucuz tani aletleriyle
insanlarin kendi saglik kontrollerini
evlerinde yapabileceklerini belirtiyor.

HABERLERI

ABD Fizik Enstitiisti Basin Biilteni, 15 Agustos 2005

Texas Universitesi'nden Serguei Kalmykov
ve Gennady Shvets, yogun bir plazmanin,
icinden gececek lazer 151811 siddetli atimlar
halinde odaklayacak bir dalga yaratacagini
acikladilar. Arastirmacilara gére, atimlarin
her biri, orijinal lazer demetinden 10-100
kat daha siddetli olacak. Deneysel olarak
dogrulandig taktirde yontemin, lazer
atimlarinin glictint 1 katrilyon watt’a
cikaracagl ve gerek tip, gerekse parcacik
fizigi alaninda kullanilabilecek masatisti
hizlandiricilara kapi acacagi distintliyor.

Nature, 14 Temmuz 2005

polivinil alkol lifleriyle son derece ince (cap1
100 mikrometre) olan silika kumu
kullaniyor. Esnek beton, normalinden ti¢
kat daha pahali, ama kullanmasi daha kolay;
daha az demir ve celik iskelet
gerektirdiginden, ozellikle gokdelenlerinki
olmak tizere, ingaat maliyetlerini distrtyor.

Discover, Eylil 2005

Elmastan
Daha Sert Elmas

Kiire bicimli karbon molekdillerinin (Cg) bir
araya getirilmesiyle dogalindan daha yogun
ve sert bir elmas olusturuldu. Bayreuth Uni-
versitesi’'nden (Almanya) Natalia Dubrovin-
kaia, 20 gigapaskal basin¢ altinda ve 2200
derece sicaklikta fulleren molekiillerini sikis-
tirmis. Bu basing, Titanik transatlantiginin
agirhiginin bir CD genisligindeki alana uygu-
lanmasina esit. Sonugta her biri 20 nanomet-
reden daha ktictik capli elmas nanocubuklar-
dan olusmus, yar1 saydam bir silindir ortaya
cikmis. Dogal elmastan %0,2-0,4 daha yogun
olan elmasin daha dayanikli matkap uclarin-
da kullanilabilecegi belirtiliyor.

Nature, 1 Eyliil 2005

Silikondan Halka

Karbon, kararli halkalar biciminde molekiil-
ler olusturmaya uygun bir atom. Benzen gi-
bi halkasal molektillerin olusmasina olanak
veren, yerlerinden kopmus elektronlar. Ja-
pon arastirmacilar ilk kez silikon atomlarin-
dan da kapali halkalar meydana getirmeyi
basardilar. Bir eskenar ticgen bicimli silikon
halkasi yerlerinden kopmus iki elektrona ve
pozitif elektrik yiikiine sahip. Tsukuba Uni-
versitesi'nden Akira Sekiguchi ve ekip arka-
daslari, bu halkalarin metallere tutturularak
katalizor haline getirilebilecegini soyltiyor-
lar. Yeni hedefleri, ttimtyle silikondan yapili
benzen, hatta buckminsterfulleren (Cg)
benzeri yapilar olusturmak.

Nature, 21 Temmuz 2005
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Andromeda’nin
Kalbinde Mavi Ytiziik

Gokadamiz Samanyolu'nun komsusu
Andromeda’nin merkezi topagin1 Hubble
Uzay Teleskopu’yla gozlemleyen
gokbilimciler, bir stiperdev karadeligi
cevreleyen ve gizemi on yili agkin stiredir
aciklanamayan mavi 15181 kaynagini
belirlediler. Ancak bulgu, dev gokadanin
kalbinde olup bitenleri daha da gizemli hale
getiriyor.

Yillar once ilk kesfedildiginde mavi 15181n
kaynaginin tek bir yildiz oldugunu diistinen
gokbilimciler, Hubble’in keskin gozleri
sayesinde kaynagin, karadeligi pirlantalarla
donatilmis bir ytiziik gibi cevreleyen, biiytik
kitleli gen¢ mavi yildizlardan yapili bir disk
oldugunu anladilar.

Disk, yalmizca 1 1sikyili ¢apli bir alan icinde,
karadelik cevresinde siralanmis 400 kadar
mavi yildizdan olusuyor. Bu parlak, genc
yildizlarin 200 milyon yil énce meydana
gelmis bir yildiz olusum patlamasi sirasinda
ortaya ¢iktigr distndliyor. Mavi yildizlarin
varlig1 ve hareketleri, karadeligin varlig1 icin
yadsinmaz bir kanit olmakla kalmiyor,
kiitlesinin hesaplanmasini da sagliyor.
Gokbilimciler, bu yildizlarin hareketlerinin
saatte ortalama 3,6 milyon km, yani
saniyede 1000 km oldugunu belirlemisler.
Bunlarmn en hizlilari, karadelik cevresindeki
bir turu 100 yilda tamamhiyorlar. Yildizlarin
hareketlerinden, karadeligin 140 milyon
Glines kiitlesinde oldugu anlasilmis. Bu
kiitle, eski tahminlerin ti¢ kat1 kadar.

Disk ve cevreledigi karadelik, daha 6nceki
gozlemlerde belirlenmis olan ve gorece
soguk kirmizi, yash yildizlardan olusan elips
seklinde eliptik bir halkanin iginde
yuvalanmis.
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Daha yash, daha soguk
kirmizi yildizlardan
olusan halka:

Kirmizi yildizlarin
yogunlastigi bolge

Gokadalarin merkezleri, genellikle yash
kirmizi yildizlarla doludur. 1993 yilinda
yapilan gozlemler, merkezde kirmizi
yildizlardan olusan iki parlak kiime
belirlemisti. Bu sasirtici bir olguydu, ¢linkii
birbirine bdyle yakin olan iki kiimenin
yaklasik 100.000 yil icinde birlesmesi
gerekirdi. Son gozlemlerse iki farkl
“cekirdegin”, aslinda karadelige ve onu
cevreleyen mavi yildiz diskine bes 1sikyili
uzaklikta yash kirmizi yildizlardan yapili tek

bir halka oldugunu ortaya koydu. iki ayr
¢ekirdekmis gibi gériinmesinin nedeni,
yalnizca halkanin yakin ve uzak ucundaki
yildizlarin secilebilmesi.

Gokbilimcileri sasirtan, her seyden 6nce
boylesine biiytik mavi yildizlardan olusan bir
ktimenin karadeligin bu kadar yakininda
olusabilmesi. Ciinkt karadeligin giiclii
cekiminin cevredeki maddeyi parcalamasi
ve gaz ve tozun cokerek yildiz
olusturmasini gliclestirmesi gerekiyor.
Karadelik yakinlarindaki gaz son derece
hizli déneceginden, yogusup yildiz
olusturmasi, kurama gore olanaksiz.
Gelgelelim, yildizlar orada duruyor. Ayrica,
boylesine biiytk kiitleli yildizlar dylesine
kisa 6miirli olurlar ki, Andromeda’nin 12
milyar yillik 6mriintn baslarinda ortaya
¢ikip bugline kadar gelebilmis olmasi
olanaksiz. Dolayisiyla, karadelik
cevresindeki mavi yildizlar diskini hangi
stire¢ Uretiyorsa, benzer diskleri gecmiste de
lretmis olmasi, gelecekte de tiretecek
olmasi gerekir.

NASA Basin Biilteni, 19 Eyliil 2005



Andromeda
Cok Daha *
Buytik

Uluslararasi bir gokbilim ekibinin Kanarya
Adalarr’'ndaki 2,5 metrelik Isaac Newton Te-
leskopuyla yaptig1 gozlemler, Samanyo-
lu'nun biiytik komsusu Andromeda gokada-
sinin bizim gorebildigimiz diskinin disinda,
¢ok daha uzaklara kadar olusan ve soluk
yildizlardan yapili bir diskin varhgini ortaya
koydu. Andromeda, ciplak gozle bakildigin-
da kiiciik ve silik bir nokta olarak gordltir.
Ama yeni kesfedilen soluk diski de gorebil-
seydik, gokadanin gokytiziinde dolunayin
12 kati buytiklagiinde bir alan kapladigini
gorirdik. Ayrintili gézlemler, Androme-
da’nin gercek diskinin yaricapmim 150.000

1sikyili oldugunu gésteriyor. Genis diskin go-

kadanin yaydigi 1sikta %10, dongiisel hare-

ketindeyse %30 pay sahibi oldugu distnuli-

yor. Genis diskle ilgili sasirtict bulgulardan
biri de, icindeki yildizlarin hareketinin dd-

Gokytiztinde Isik sovu

zenliligi ve goriilen diskin hareketiyle olan
uyumu. Oysa, cevredeki kiiclik gokadalarin
yutulmasinin etkisiyle genis diskteki yildiz

hareketlerinin kaotik olmasi beklenirdi. Gok-

bilimciler bu dtizenliligi, tiim gokadalar gibi
Andromeda’yr da dev bir kire biciminde
cevreledigi dustintilen ve 6zelligi hentiz bi-
linmeyen karanlik maddeden olusan “karan-
lik hale”nin etkisine baghyorlar. Aslinda bu
karanlik hale i¢cinde, Andromeda’nin merke-
zine 500.000 1sikyili uzaklikta yildizlar belir-
leyen gokbilimciler de var. Bu uzaklik, An-

dromeda ile gokadamiz Samanyolu arasinda-

ki mesafenin beste birine esit. Bu durumda
Oyle gortintyor ki, Andromeda’ya yalnizca
“btiylik komsumuz” degil, ayn1 zamanda

“yakin komsumuz” da dememiz gerekecek.

Science, 17 Haziran 2005

Hubble Uzay Teleskopu’nun, Giliney gokku-
redeki Boga Takimyildizi bélgesinde Dtin-
ya’ya 5.000 1sikyili uzakliktaki Bumerang
bulutsusundan polarizasyon filtreleri kulla-
narak aldig1 bu.renkli gortintd, pek cok ge-
zegenimsi bulutsuda izlenen ve ters yénler-
den koni bigimli puskiirtilerden olusan
“cift kutuplu” yapiy1 gosteriyor. Glines ben-

. -
zeri yildizlarin kirmizi dev asamasindan son-

ra girdikleri kisa kararsiz dénemin sonunda

« yildiz, dis katmanlari yavasca uzaya sali-

yor. Baslica hidrojenden olusan ve ¢6kiip

“beyaz clice” haline gelmis merkezin sicakli-

giyla 1s1iyan bu gegicf 151k gosterisine “geze-
genimsi bulutsu” deniyor. Bulutsunun mer-
kezindeki yildizin son 1500 yil icinde 1,5
Glines kiitlesindeki maddeyi uzaya biraktigi
hesaplaniyor. Cift.kutuplu yapinin nedenleri
konusunda kesin bir aciklama yok. Ancak
gokbilimciler, yildizin ekvator cevresinde
agir hareket eden bir gaz ve toz cemberi-
nin, gaz puskdrtilerini kutuplara yonlendi-
riyor olabilecegini distintiyorlar. Bir baska
actklamaysa, cift kutuplu yapinin, yildizin
manyetik alanlarinca bicimlendirilmesi.

NASA Basin Agiklamasi, 18 Eyliil 2005
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Magnetarda Deprem

Avrupa Uzay Ajansi’nin (ESA) yerytliziiniin
manyetik alan katmanlarini incelemekle
gorevli Cluster uydu takimiyla, ESA ve
Cin’in ayn1 amagla gelistirdigi Cift Yildiz
Uydusu, bir rastlanti sonucu, bir nétron
yildizinin kabugunun bir yildiz depremiyle
yarildigini belirledi.

27 Aralik 2004 giint Diinyamiz, 50.000
1sikyil uzaklikta SGR 1806-20 adli n6tron
yildizinin tizerinde meydana gelen ¢ok glic-
1t bir patlamanin yaydigi isinimla yikandi.
Bu nétron yildizi, Diinyamizinkinden tril-
yonlarca kat glicli manyetik alanlara sahip
olan ve “magnetar” diye adlandirilan bir si-
niftan. Olagantsti uzunluktaki patlama

6 dakika stirdi ve ilk 200 milisaniyesinde,
Gtlines’in 250.000 yilda yayabilecegi bir
enerji aciga cikti. Boyle bir patlama Diinya-
mizin 10 1sikyili (yaklasik 100 trilyon km)
uzaginda meydana gelseydi, gezegenimizin
tiim ozon tabakasini yok eder ve biiytik bir
ntikleer patlamanin yapacagi etkiyi yapardi.
Neyse ki, bize en yakin magnetar, (simdilik)
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13.000 1s1ky1li uzaklikta. Patlamanin ilk 200
milisaniyelik bolimu stresince 1sima, Diinya
ve cevresindeki tim gama 1s1n detektorleri-
ni “korlestirmis”. Ama, Cluster ve Cift Yil-
diz’daki parcacik detektorleri, patlamay:
tim stiresi boyunca izleyebilmisler. Arastir-
macilarin, patlamanin seyrinden c¢ikardiklari
sonug, nétron yildizinin kabugunun iceride
olusan manyetik strese dayanamayip yarildi-
g1. Catlayan bolgenin 5 km uzunlukta oldu-
gu hesaplanmis. N6tron yildizinin ¢api yal-
nizca 20 km oldugundan bu, 6nemli uzun-
lukta bir kirilma anlamina geliyor. Arastir-
ma ekibi, “yildiz depremi” olgusunu, patla-
ma sirasinda magnetardan yayilan x 1sinlari-
nin, sona dogru tipik salmimlar gosterme-
sinden belirlemis.

NASA Basin Biilteni,

Elim 2005 [Jl] BILIM v TEKNIK



e

leama51 Gereken ‘Olg_u. |

Biri Texas Universitesi'nde Tiirk doktora 6g-
rencisi Miikremin Kili¢ liderliginde iki ayr
gokbilim ekibinin gozlemleri, yildiz evrimi
modellerinde gortilmememsi gereken bir ol-
guyu ortaya cikardi.

Once olmasi gerekenden baslayalim. Goz-
lemler ve kuram, tiim yildizlarin émiirleri
boyunca kiitlelerinin énemli bir bolimdnt
uzaya savurduklarini gosteriyor. Bu kiitle
kaybimimn en cok oldugu dénem, yildizin ya-
saminin son evreleri. Bir yildiz 6mrtintn so-
nuna yaklastiginda, merkez bélgesinde hid-
rojen yanmasi (hafif hidrojen ¢ekirdeklerinin
yiiksek sicaklik ve basing altinda birleserek,
daha agir olan helyumu olusturmasi) icin
daha az “yakit” kaliyor ve merkez, bu kez
helyum cekirdeklerinin birlesmeye baslaya-
cagi sicakliga erisinceye kadar sikisip biizt-
stiyor. Merkezi geviren bir katmandaki hid-
rojen de, merkezde artan sicaklik nedeniyle
“yanmaya” baslayinca yildizin yapisi drama-

Bebek Evrende
Dev Bebek

NASA’nin gortintr 1sikta gézlem yapan Hubble
ile kizilalt1 dalga boylarini gozleyen Spitzer
Uzay Teleskoplarini kullanan gokbilimciler, ev-
ren hentiz bebeklik caglarindayken olusmus
dev bir gékada belirlediler. Bugtin 13,7 milyar
yasinda oldugu hesaplanan evren hentiz yalniz-
ca 800 milyon yasindayken olustugu anlasilan
gokadanin, devler arasinda sayilan kendi géka-
damiz Samanyolu’'ndan 8 kat daha fazla kiitle-
ye sahip oldugu aciklandi. Yani Hubble’'in
“gozlerini ovusturarak” ancak ikinci bakista
belirleyebildigi gokada bize 12,9 milyar 1sikyili
uzaklikta. Bir baska deyisle, gortilen, gokada-
nin 12,9 milyar yil 6nceki durumu.

Yaygin evren modellerine gére, btiytik sarmal
gokadalar yeni yeni olusmaya baslamis ctice
gokadalarin birlesmesiyle olustugu icin, boyle-
sine “kisa” bir stire icinde dev bir gékadanin
ortaya cikmasi olanaksiz. Dolayisiyla gokbilim-
ciler, bulunan gokadanin muazzam bir gaz bu-
lutunun ¢6kmesiyle bir seferde olusan ender
gokadalardan biri oldugunu dustindyorlar.
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tik degisimler gecirmeye basliyor. Yildiz,
“anakol” evresi (diizenli hidrojen yakma ev-
resi) icindeyken sahip oldugu kiitleye bagl
olarak kararsiz bir duruma giriyor ve yari-
capinda, sicakliginda ve parlakliginda btiytik
degisimler oluyor.

Glines’ten en az sekiz kat daha fazla kiitleye
sahip yildizlarda bu kararsizik muazzam
bir supernova patlamasiyla sonuclaniyor .
Patlama sonunda yildizin merkezi ya (10 km
yarigapli) bir nétron yildizi haline geliyor, ya
da sonsuz kiictikliikte bir karadelik oluyor.
Kiitlesi sekiz gtines kiitlesinden daha diistik
yildizlardaysa bu kisa stireli (birkag bin yil)
kararsizlik, degisik bir seyir izliyor. Yildiz,
merkez ve hemen disindaki katmanda artan
sicaklik nedeniyle sisiyor, ve ¢api orijinal ca-
pinin birkac yiiz kati olan bir “kirmizi dev”
haline geliyor. Sisince sicakligr azaliyor
(ama ytizey alani ¢ok genislediginden cok
daha parlak gortintiyor), diisen sicaklik, bi-

. Gortindr 1sikta
- - Hubble, gokadayr
5 belirleyememis
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-

Gokada, Hubble’in
yakin kizilalti
kamerasinda
ortaya cikiyor
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~

-
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VLT’nin daha yakin
kizilalti
dalgaboylarinda aldig
goriintiide gokada
gergek boyutlarina
gikiyor

GD362 Toz diski

zlismesine neden oluyor. Buiztsiince merkez
ve cevresinde sicaklik yeniden artiyor. Bu
dongu birkag kez tekrarlandiktan sonra dis
kabuktaki hidrojen yavasca uzaya saliniyor
ve merkezin sicakligiyla kisa bir stire 1sryan
bir “gezegenimsi bulutsu” olusuyor. Sonun-
da btytik 6lctide karbon, oksijen ve “dejene-
re” bir elektron gazindan olusmus sicak
merkez agiga ¢ikiyor. Dejenere (bozulmus)
kavrami, elektronlarin, maddenin sikisma
oncesindeki plazma durumundan, yani atom-
daki ¢ekirdeklerle elektronlarin sicaklik ne-
deniyle birbirinden kopmus bicimde serbest-
¢e dolagmalart durumundan, farkl bir duru-
ma geldigini anlatiyor. Kuantum mekanigin-
deki “Pauli diglama ilkesi” nedeniyle madde
parcaciklari (fermiyonlar) ayni enerji dtizey-
lerinde (yani ayni yortingelerde) belli sayila-
rin tizerinde bir araya gelemiyorlar. Dolayi-
styla daha fazla sikisamiyorlar ve bu durum,
sikisan merkezin alabilecegi minimum ¢ap1
belirliyor.

Ortaya cikan merkeze “beyaz ctice” deniyor.
Bunlarimn caplart 10.000 km kadar (yaklasik
Diinyamizin capi), ama kitleleri Giinesimi-
zin normal kditlesinin yarisi kadar oluyor.
Dolayisiyla da beyaz cticelerin yogunlugu,
Diinyamizdaki en bol kati maddelerin yo-
gunlugunun yaklasik bir milyon kati kadar

“Koca bebek” gékada, daha énce Hubble'n ev-
rende bakabildigi en uzak (ve evrenin baslangi-
cina en yakin) kiictik bir bolgeden aldigi ve
Hubble Cok Derin Alan adi verilen bir gértntii
icindeki 10.000 kadar gokadadan yalnizca biri.
Gokbilimcilerin gékadanin uzakligi konusunda-
ki hesaplari, Hubble’m bu gokadayr goriintir
1stkta saptayamamis olmasina dayaniyor. Bu da
gokadanin mavi 1s18min, katettigi milyarlarca
1stky1ll mesafe icinde hidrojen bulutlarinca so-
gurulmasindan kaynaklaniyor. Hubble, gokada-
y1 ancak ayni bolgeyi Yakin Kizilalti Kamera ve
Cok Cisimli Tayfolcer (NICMOS) adli kamera-
siyla incelediginde saptamis. NICMOS’tan son-
ra Sili’deki Avrupa Giiney Gozlemevi'ne ait
Cok Biytik Teleskop (VLT) tizerine takilan bir
kizilalti kamera da ayni yerde gokaday: belirle-
mis. Gokadanin en parlak gortintiileriyse Spit-
zer uzay teleskopunun gorece uzun kizilalti
dalga boylarina duyarli kameralarinca belirlen-
mis. Nedeni, dev gékadanin daha cok yaslh yil-
dizlarla dolu olmasi. Bu durumda anlasiliyor ki
“Koca Bebek”, gortinttilendigi anda coktan
yaslanmus bile.

NASA Basin Biilteni, 27 Eylil 2005



oluyor. Bu muazzam kiitlenin daha da siki-
sip yogunlasmasini elektronlarin “dejenere”
basinci énltiyor. Sikismis elektronlar “deje-
nere gaz” olarak tanimlanmalarina karsin,
yiiksek iletkenlikleri ve daha fazla sikisama-
malar1 nedeniyle bir kati gibi davraniyorlar.
Bu nedenle beyaz cliceler bazen “evrendeki
en biiyiik elmaslar” olarak da tanimlaniyor-
lar. Bir yildizin beyaz clice evresi milyarlar-
ca yil stirtiyor ve bu evrede yildiz eskisi gibi
termontikleer tepkimeler yoluyla enerji tire-
temiyor. Yaydigi enerjiyi besleyen, soguma
stireci. Tipki sicak bir metal demirin sogur-
ken enerji yaymasi gibi... Beyaz ctice, sogu-
dukca parlakligini yitiriyor ve sonunda go-
riinmez oluyor. O artik bir “kara ctice”.
Buraya kadar anlatilan stirec, olmasi gere-
ken ve simdiye kadar sasmaz bir dogrulukla
gozlenen olgu. Ancak, Mtikremin Kili¢'in li-
derligindeki ekibin NASA’ya ait Kizilalti Te-
leskop Tesisi’yle, ayr1 bir gokbilim ekibinin
de Hawaii Adalar’'ndaki 8 metrelik Gemini
teleskopuyla yaptig1 gozlemler, GD 362 adlh
bir beyaz clicenin ¢evresinde yogun bir toz
bulutunun varligini ortaya ¢ikardi. Yildizin
atmosferi de hidrojenden daha agir olan ve
gokbilim dilinde metal diye adlandirilan ele-
mentlerce olaganiistii zengin. Uzerindeki
kalsiyum, magnezyum ve demirin miktar,
Glines’teki miktarlara esit. GD 362, simdiye
kadar toz diskine sahip oldugu belirlenen
ikinci beyaz ctice. G29-38 adli 6teki clicenin
cevresindeki tozun yogunluguysa 100 kat
daha diistik. Gozlemler GD 362'nin, orijinal

Hawaii’deki ikiz Gemini Teleskopu’nca alinan gériintiide, Samanyolu’nun
merkezi dogrultusunda, Yay Takimyildizi bélgesinde Diinya’ya 5.000 1sikyili
uzakliktaki “ejderha”, gerideki biytk yildizlarin yaydigi isinimla iyonlasan
hidrojen gazinin 1s18in1 emen soguk toz bulutlarindan olusuyor. Yapinin
“kuyruktan basa” uzunlugu 7 1sikyili olarak belirlenmis.

kdtlesi Giinesimizin 7 kati olan, simdiyse 1
Gtines kiitlesinde bir beyaz ciice oldugunu
gosteriyor. Beyaz clice evresine gegeliyse 2
ila 5 milyar yil ge¢cmis. Bu durumda cevre-

sindeki tozun (yildizin kararsiz dénemde sal-
dig1 hidrojen ve oksijenden olusan buz tane-
ciklerinin tizerinde Gteki elementlerin yogus-

masiyla ortaya cikiyor) beyaz cticeden yayi-
lan 1smimla birkag yiiz yil icinde dagilmasi
gerekirdi. Ekibin bu garip duruma getirdigi
actklama, beyaz yildizin Giinesimiz gibi bir
gezegen sistemine sahip olmasi.

Tozun, beyaz cliceye fazla yaklasip kiitlege-
kim etkisiyle parcalanan bir asteroid, hatta
gezegenin parcalarinin ¢arpisa ¢arpisa ufa-
lanmasiyla ortaya ciktigi distindltyor. Bu
toz, baska bir gezegen ya da asteroid tara-
findan yavasca beyaz cliceye dogru stiptri-
Itip, atmosferini zenginlestiriyor olabilir.
Miikremin Yildiz'a gére GD 362, Giines Sis-
temi’mizin geleceginin bir resmini gosteri-
yor olabilir. Gosterdigi bir gercek, gezegen-
lerin, yildizlarmin 6nce kirmizi clice haline
gelmeleri, daha sonra yogun sicaklik yayan
beyaz cliceler haline déntismesleri gibi yiki-
c stireclerden sag cikabildikleri. Mtikremin
Yildiz, gozlemlerin, beyaz cticelerin yaklasik
dortte birinin “metalce zengin” atmosferlere
sahip oldugunu gésterdigini soyltyor. Aras-
tirmaciya gére bu durum, gezegen sistemle-
rinin, sandigimizdan daha yaygin olduguna
isaret ediyor olabilir.

NASA Basin Biilteni, 8 Eyliil 2005
Gemini Gozlemevi Basin Biilteni, 8 Eyliil 2005

Cassini uzay aracindan gelen veriler, Sa-
tlirn’tin 500 km ¢apli ktictik uydusu Encela-
dus’un, gezegenbilimcilerin aciklamakta zor-
landiklan 6zelliklere sahip oldugunu gosterdi.
Bazi arastirmacilara gére Enceladus, Diinya
dist yasam arayislarinin hedefi bile olabilir. Bu
ozelliklerin baginda, boyle kiictik ¢apli bir
gokcisminin su buharinca zengin bir atmosfe-
re sahip olmasi geliyor. Atmosfer, 6zellikle pa-
ralel ytizey kiriklarinin gorildigi giney kut-
bu tizerinde azot, karbondioksit ve Gteki orga-
nik molekiillerce zenginlestiriliyor. Son 1000
ila 10 yil arasinda buhar ve su buzu kristalle-
ri, yiizeye kiriklardan yayilmis. Bu yariklarda
ayrica karbondioksit, metan, etan ve etilen gi-
bi basit organik maddeler de belirlendi. Yarik-
lardaki buzun tazeligi, yiizey altinda sivi su-
yun varhigini gosteriyor. Zaten atmosferde de-
vamli su buharinin bulunmasi da buna isaret.
Ctinkd, Enceladus’un kiigtik kitlesi, bir at-
mosfer tutmak icin yetersiz. Bu durumda, ka-
buk altindan c¢ikan buharin hemen uzaya kac-
masi gerekir. Tek aciklama, atmosferin stirekli
olarak ytizey altindan gelen buharla beslen-
mesi. Kabuk altinda sivi su bulunmasina elve-
recek sicakligin nasil tretildigiyse, acik degil.
Clinkd uydu, kabugun radyoaktif maddelerin
bozunmasiyla 1sinabilmesini saglayacak kaya
ktlesinden yoksun. Yortinge de gelgitlerden
1sinmasina yol agacak kadar eliptik degil.

NASA Basin Biilteni, 6 Eyliil 2005

Gecmiste Celeceéin Resmi

.

NGC 520, Balik Takimyildizi bélgesinde 100 milyon

1sikyili uzaklikta hareketli bir gokada. Garip seklini,
birlesme siirecindeki iki gékadaya borclu. Oncesinde bu
gokadalarin Samanyolu ve komsusu Andromeda gibi
olduklar1 distndtliiyor. Manzara, 5 milyar yil sonra
Andromeda’nin carpmaya baslayacagi Samanyolu’nda

olacaklarin da habercisi.
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En Uzak Patlama

NASA’nin Swift teleskopu, evrende simdiye
kadar meydana gelmis en uzak gama 1sin
patlamasini belirledi. Gokbilimcilere gére
dev bir yildizin émriini noktalayan
hipernova patlamasi, 12,8 milyar yil 6nce,
yani evren yaklasik 900 milyon yasindayken
meydana gelmis.

Bununla birlikte, gokbilimcilere gore
patlayan yildiz “Populasyon III (kisaca Pop
III) diye adlandirilan “ilk kusak” yildizlardan

Okstiz Karadelik mi?

Hubble Uzay Teleskopu’yla Sili'deki Cok
Btiytik Teleskopu (VLT) kullanan Avrupali
gokbilimciler, 5 milyar 1sik yili uzaklikta,
oteki kuasarlar gibi bir gékadanin icine
gomulmemis “evsiz” bir kuasar belirlediler.
Kuasar, merkezindeki ytiz milyonlarca
Glines kiitlesinde karadeliklerden
kaynaklanan iginimla olagantistt parlayan
gokadalara deniyor. Ama HE0450-2958 adli
parlak kuasar1 gozlemleyen teleskoplar,
cevresinde alisilageldik gokaday:
belirleyememis. Bunun yerine gékadanin bir

HE0450-2958 adli “evsiz”
kuasar, karanlik maddeden
olusmus bir gokadanin icine

degil. Pop III yildizlarinin Giines’ten 50-
5000 kat buytk yildizlar oldugu
ddstindltyor. Bir Pop III yildizinin
patlamasi hentiz gézlenebilmis degil. Peki
gozlenebilir mi? Aragtirmacilarin yaniti
“kosullu evet”. Son modellere gore gama
151 patlamalari, biyik kiitleli yildizlarin
yakitlarini demir asamasina kadar
tlikettikten sonra c6ken merkezlerinin yildiz
icinde bir karadelik olusturmalariyla
meydana geliyor. Karadeligin iki kutbundan
1s18inkine ¢ok yakin hizlarda fiskiran madde
fiskiyeleri (jet), yildizin dig katmanlarini

yaninda olagantisti parlak bir gaz topagi,
Oteki yaninda da hizli bir yildiz olusturma
stirecindeki bir gokada saptanmis.
Gokbilimciler topagin karadeligi besledigi ve
ondan gelen 1sinimla parladigi sonucuna
vardilar. Yakindaki gokadada hizh yildiz
olusumuysa, 100 milyon yil 6nce kuasarla
gokada arasinda meydana gelmis bir
carpismaya baglaniyor. Kuasarin gevresinde
yer almasi gereken gokadaya ne olduguysa
bilinmiyor. Gokbilimciler birkag olasilik
tizerinde duruyorlar. Bunlardan bir tanesi,
dev karadeligin cevresinde, alisilmadik
derecede kiictik ve soluk bir gokadanin
bulunmasi. Bir diger olasilik, karadeligin “ev

yerlesmis olabilir.

parcalayarak disari ¢ikiyor ve jetin dogrultu
ekseni bizim yontimiizdeyse biz siipernova
patlamasini bir gama 1s1in patlamasi
biciminde algiliyoruz.

Kuramcilara gore bir Pop III yildizin
patlamast icin ikili bir sistem icinde
bulunmasi gerekiyor. Yildizlardan biri,
stipernova asamasina yaklasan dev yildizin
tizerinden madde calinca dis hidrojen kabuk
inceliyor ve icerideki karadelikten figskiran
jetler, kabugu daha rahat delip cikabiliyor.

NASA Basin Biilteni, 12 Eyliil 2005

sahibi” gokadanin, komsusuyla carpisma
sonucu ttimtyle dagilmis olmasi. Yoksa
yalniz bir karadelik, bir sarmal gékadanin
diskinden gecerken kiitle mi kazandi?
Gokbilimcilere gére tim bu agiklamalar
cesitli nedenlerden dolay: sorunlu. Bu arada
heyecan verici bir olasilik da, karadeligi
barindiran gékadanin hemen ttimiiyle
karanlik maddeden yapili olmasi. Bu da
gozlenenin, normal olusum asamasini
benzerlerinden milyarlarca yil sonra
gecirmekte olan btiytik bir gokada
olabilecegini gosteriyor.

NASA Basin Biilteni, 22 Eyliil 2005

Bir gokada merkezine
yerlesmis dev karadelikle
ozdeslesen “normal” kuasar.




Onuncu, Ama Gezegen mi?

California Teknoloji Enstitiisti’'nden
gokbilimciler, 29 Temmuz glinti, Pliton’dan
hem daha biiytik, hem de ¢ok daha uzak bir

“gezegen” kesfettiklerini acikladilar. 2003 UB3;5

ad1 verilen cisim, Neptiin’(in y6rtingesinin
disinda dolanan buz ve kayadan yapili
cisimlerden olusan “Kuiper Kusag1” icinde
bulunuyor. Eliptik bir yériingeye sahip cismin

yansittig 1siktan, 3.340 km’lik ¢apiyla Pliiton’un
1,5 kat1 btiyiikliikte oldugu hesaplanmis. Eliptik

bir yériingede dolanan 2003 UB5;5, halen

Giines'e 97 Astronomik Birim uzaklikta (Kisaca

AB diye tanimlanan 1 astronomik birim,
Diinya’nin Giines’e ortalama uzakligi olan 150
milyon km). Yani, yaklasik 14,5 milyar km
uzaklikta. Bu konumuyla, 560 yilda bir

tamamladigi yoriinge turunun Giines’e en uzak

Tas Kalpli Gezegen

Yeni kesfedilen bir Glines-dis1 gezegenin,
buytik bir kat1 cekirdege sahip oldugu
aciklandi. Gezegen, 250 1sikyili uzaktaki
HD 149026 adli yildizin éntinden “transit
gecislerinde” 1s181nda yol actigr kiigiik
azalmalarin gézlenmesiyle saptanmis.

BiLiM VE TEJi HABERLERI

noktasinda. Giintimtiizden 280 yil sonraysa,
Glines’e en yakin konumu olan 38 1sikyili
uzakhiga gelecek.

Pliiton’dan biiyiik olmasina karsin, yeni cismin
bir gezegen sayilip sayilamayacag tartismali.
2003 UB3;5'ti kesfeden ekibi yoneten Michael
Brown, son birkag yildir Pliiton’un gezegenlik
stattistinden ddstrilerek, yapisimin bilegimi
nedeniyle bir “Kuiper Kusagi cismi” sayilmasi
gerektigini savunan gokbilimcilerin safinda yer
almaktaydi. Simdiyse kendi kesfettigi cisim icin
daha st bir statii talep ediyor. “Eger, Pliiton’u
dezegen saymakta bir sorun gormtyorsak, o
zaman daha btiyiik cisimlere de ayni onuru
vermeliyiz” diyor.

Astronomy, Ekim 2005

Gokbilimci Debra Fischer,

“Gegisleri inceleyerek bir

gezegenin buyikligind,
~ cekirdegi olup olmadigini,

belirleyebiliriz” diyor.
Gezegenin (st
atmosferinin sicakligi
1.100 °C. Yoriinge
periyoduysa 2,87 gtin.
Sattirn kitlesinde; ama
daha kiictik capli.
Modellemeler, 70 Diinya
kiitlesinde kati bir cekirdegi oldugunu
gosteriyor. 35 Diinya kiitlesinde iki
gezegenin carpismastyla olusmus ve
cevresindeki gazi lizerine toplamis
olabilecegi dustndliyor.

Astronomy, Ekim 2005

hatta atmosfer 6zelliklerini

Dev Parlam@™

NASA’nin Gokada Evrimi Gézlem Uydu-
su (GALEX) Virgo gokadalar kiimesini iz-
lerken, arada Samanyolu’na ait bir clice
yildizin, tizerinde meydana gelen bir par-
lamayla 20.000 kat parlaklastigini sapta-
di. GJ 3685A adli yildiz, M sinifi bir kir-
mizi clice yildiz. Kiitlesi Diinyamizin kiit-
lesinin tcte biri, sicaklig1 da yarisi kadar.
Samanyolu’ndaki yildizlarin en az %75’i
bu tir kirmizi cticelerden olusuyor.

Kirmizi stiperdev yildizlar, yasama en az
15 Glines kiitlesi ile baslayip, stipernova
patlamasiyla émiirlerini noktalamadan
onceyse Gilines’in yaricapinin ytzlerce
katina kadar sisiyorlar. Modellere gore
sisme, yuzeylerini sogutuyor. Gézlemler-
se, sogumanin olmasi gerekenden daha
fazla oldugunu gosteriyordu. Ancak, 74
stiperdevin daha duyarl tayf 6l¢timleri
daha gelismis yildiz atmosfer modellerine
uygulandiginda sicakliklarin sanilandan
400 K daha fazla, 3000-4000 K arasinda
oldugu ortaya cikti.

En Kiictik Dis Diinya

California Universitesi’nden (Berkeley)
gezegen avcilari, daha 6nce gevresinde
iki gaz devi gezegen belirlenmis olan
Gliese 876 adli yildizin cevresinde dola-
nan bir de kayac¢ gezegen belirlediler. Yil-
diz, Glines’in tgte biri kiitleye sahip M
siifi bir kirmizi clice. Yeni gezegenin
6-9 Diinya kiitlesinde oldugu ve yildizin
cevresinde 1,9 glinde bir dolastig, yiizey
sicakliginin da 200-400 °C oldugu
saptandi.
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Gectigimiz 4 Temmuz'da Deep Impact uzay
aracinin sondasi tarafindan vurulan Tempel-1
kuyrukluyildizindan kalkan tozu giicli Keck
teleskopuyla izleyen gokbilimciler, ¢ikan toz-
dan Gilines Sistemi’nin ilk donemlerinin kari-
sik bir tarihini okudular: Kuyrukluyildiz bu-
glin Nepttin ve Urants gezegenlerinin bulun-
dugu bolgede dogmus. Glines’e daha yakin
bir yerde olusan Nepttin ve Urants, daha son-
ra bugtlinkii yerlerine taginmislar ve taginir-
ken de yortingelerini degistokus etmisler; bu
goc¢ sirasinda da kiitlecekim etkileriyle bircok
kuyrukluyildizi Glines Sistemi'nin digina firlat-
miglar.

Kuyrukluyildizlar Giines’e yaklastiklarinda,
ytizeylerindeki gaz ve toz 1sinarak uzaya pus-
kirtiyor. Bu gaz ve toz cekirdek cevresinde
bir hale ve Giines riizgarnin etkisiyle geriye
dogru uzanan uzun kuyrugu meydana getiri-
yor. Her atom ve molekdil ayr1 renklerde (fre-
kanslarda) 1sik yaydigindan, gokbilimciler bir
tayf6lcerle kuyrukluyildizin kimyasal yapisini
belirleyebiliyorlar.

Ancak, Glines’e birkac kez yaklastiktan sonra
kuyrukluyildizin kabuk kismi, tizerindeki ga-
zin 6nemli kismini kaybetmis oldugu icin ka-
buguyla i¢ kismimn kimyasi farklilastyor. Do-
layistyla bir kuyrukluyildizin neden yapili ol-
dugunu anlamak, salt ytizeyinden figkiran gaz
ve tozun analiziyle miimkiin olmuyor. Deep
Impact’in Tempel-1 tizerine ¢arptirdigl sonda-
nin amaci da, ytizeyden daha derindeki mad-
delerin ortaya ¢ikmasini saglamak. Kuyruklu-
yildizi, ¢arpisma 6ncesinde, sirasinda ve son-
rasinda inceleyen gokbilimciler de ytizey ga-
ziyla i¢ kisimlarin farkl kimyalarini belirlemis-
ler. Aragtirma ekibinden Dr. Michael Mumma,
“Kuyrukluyildiz cevresindeki bulut icinde
etan (C,Hg) miktari, carpisma sonrasinda 6n-
ceye kiyasla cok daha fazlaydi” diyor.
Cekirdek tizerindeki kimyasal maddeler, kuy-
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rukluyildizin bulundugu yere bagli olarak do-
nup Ulzerine baglaniyor. Dolayisiyla Glines’ten
uzak yerlerde dogan kuyrukluyildizlar {izerin-
de etan gibi diistik donma noktalarina sahip
buzlarin miktari, yakinda doganlardakine go-
re daha fazla olacaktir. Boyle olunca da gok-
bilimciler her kimyasalin goreli miktarini 6lce-
rek bir kuyrukluyildizin nerede dogdugunu
hesaplayabiliyorlar.

Tempel-1 cevresinde carpma sonrasi izlenen
etan fazlaligi, iki nedene bagh olabilir. Bi-
rincisinde; yukarida anlatildigi gibi, Gtines ta-
rafindan isitildigr igin ytizeyle i¢ kismin kimya-
lar1 farklilasmus olabilir. ikinci durumdaysa,
kuyrukluyildizin ¢ekirdegi, her biri farkli kim-
yada daha kiictik parcalarin bilesiminden ya-
pili olabilir ve Deep Impact'in sondast gelip
bunlardan yalnizca birinin gazini agiga cikart-
mis olabilir. Bu durumda bir kuyrukluyildiz
cekirdeginin kimyasal yapisini kesin olarak
belirlenebilmesi icin, ayni anda farkl yerlerine
sondalar carptirmak gerekebilir.

Birinci senaryonun gecerli olmasi durumun-
da, Tempel-1, simdi Urantis ve Neptiin'tin yo-
rlingeleri arasinda kalan bélgede ortaya ¢ik-
mis olabilir. Bu bolgede ortaya ¢ikmis olma-
siysa, gaz devi gezegenler olan Urands ve

Neptiin’iin Glines’e daha yakin yerlerde dog-
mus olduklarini 6ne stiren bir kurama destek
sagliyor. Dr. Alessandro Morbidelli'nin savun-
dugu modele gore gaz devi gezegenlerle Gu-
nes Sistemi’nin olusum artig1 olan ¢ok sayida
gezegenimsi arasindaki kiitlecekimsel etkile-
simler, Nepttin ve Urantis’i disariya dogru fir-
latt1 ve bu arada iki gaz devi yoriingelerini de-
gistirdi. Bu goc sirasinda da btiytik kiitlece-
kimleri, Nepttin’le Uraniis’in simdi bulunduk-
lar1 yerde ortaya ¢tkmis biytik bir kuyruklu-
yildizlar diskini karigtirdi. Bir kismi derin uza-
ya savrularak “Oort Bulutu” denen ve Gu-
nes-Diinya uzakliginin 10.000 kati mesafede
Gtines Sistemi’ni bir ktire gibi saran trilyon-
larca kuyrukluyildizin arasina katildi. Bir kis-
mi da Kuiper Kusagi denen ve Neptiin'tin y6-
rliingesinin hemen disindan, Gtlines-Diinya
uzakhgmin birkac ytz kati mesafeye kadar
uzanan, buzlu cisimlerle dolu bélgeye savrul-
du.

Bazi Kuiper Kusagi kuyrukluyildizlarinin kim-
yasal yapisinin, Oort Bulutu kuyrukluyildizla-
rininkiyle benzesmesi, bazi kuyrukluyildizla-
rin ¢ok farkl yerlere taginmis olmalarina kar-
sin ayni yerde dogmus oldugunu gostererek,
Gtines Sistemi’nin ilk evrelerindeki bu karga-
sa modelini destekler gortintiyor. Tempel-1'in
bazi yoriinge 6zellikleri, “ekliptik kuyrukluyil-
dizlar” denen ve Kuiper Kusagi'min dagilmis
bélgelerinden geldikleri distintilen kuyruklu-
yildizlarinkiyle 6rtiistiyor. Mumma, “Tempel-
1’deki etan miktari, kuyrukluyildizlarin Oort
Bulutu’'ndan gelen biiyiik kismindaki deger-
lerle uyum icinde” diyor. Tempel-1’in Oort
Bulutu kuyrukluyildizlarina olan kimyasal
benzerligi de, bazi Kuiper Kusagi ve Oort Bu-
lutu kuyrukluyildizlarinin ayni bélgede dog-
duklari gortistint destekliyor.

Science, 15 Eyliil 2005



Rusya Radyo
Astronomide
Hamleye

Hazirlaniyor

Uzay ¢alismalarini son 15
yilda biyiik 6l¢tide askiya
almis olan Rusya, 2007 yili
baslarinda iddiali bir
hamleyle radyo gokbilim
alaninda aradaki boslugu
kapamayi hedefliyor. Radio-Astron projesi
cercevesinde uzaya gonderilecek olan bir
canak anten, Dtinya cevresinde bir ucu
Ay’in yakinlarina kadar uzanan hayli eliptik

Titan’da “Donardag”

Cassini uzay aracinin gonderdigi verile-

ri inceleyen gokbilimciler, Sattirn’tin
uydusu Titan’in ytizeyinde bir volkanin
varligini belirlediler. Dogal olarak Ti-

tan’in volkani, Diinyamizin kizgin mag-

ma piiskiirten yanardaglarinin aksine,
donmus su ve metan piiskiirttyor.
Gokbilimciler bu volkanin, Titan atmos-
ferindeki metan yogunlugunu aciklayabilece-
gi gortistindeler. Simdiye kadar atmosferde-
ki metanin, Titan ytizeyinde genis bir hidro-

Titan’da Metan GOlU mu?

Cassini uzay aracinin Satiirn’tin uydusu
Titan ney kutbu yakinlarinda
belirledigi ayak izi bicimli ve diizgtin
kenarli koyu bir lekenin, bir metan golu
olabilecegi distintiltyor. Ancak, Cassini
gorlinttileme ekibinin yoneticisi Carolyn
Porco, “g6l” deki maddenin sivi
olmayabilecegi, gortinttiniin atmosferden
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bir yoriingeye
yerlestirilecek. Canak
sonda yerdeki radyo
teleskoplarla bir dizge
olusturacak ve Hubble
Uzay Teleskopu’nun optik
sistemlerinden 1 milyon
kez daha ytiksek bir
duyarlilikla karadeliklerin
ve komsu gokadalarin
izlenmesine olanak
saglayacak. Radio-Astron
ayrica yiiksek
yogunluktaki nétron
yildizlarini inceleyecek ve karanlik
maddenin gizlerini ¢6zmeye calisacak.

Astronomy, Eyliil 2005

{ig . )
karbon okyanusundan kaynaklandig: dusu-

niiltyordu. Ancak Cassini, Titan tizerinde
boyle sivi bir okyanus belirleyememisti.

yagan kati hidrokarbonlarla dolmus genis
bir cukurluk olabilecegi uyarisinda
bulundu. Titan’in, ortalama sicakligi
—184 °C olan gliney kutbunda metanin,
Ditinya’daki suyun islevlerini tstlendigi
dusuntliyor. Yani metan bulutlardan
yagan metan yagmurlar metan akarsular
olusturuyor ve bunlar da kat1 metandan
tepe ve sirtlari asindirtyor olabilir.

tronomy, ekim 2005

o
%

Btiytiyen Ciice

Kahverengi cliceler, kararli fiizyon tepki-
meleri baslatip yildiz olmaya yetecek kiit-
leden yoksun gaz kiireleri. Gokbilim hi-
yerarsisinin en altlarinda, btiytik gaz devi
gezegenlerle, kiictik kirmizi ctice yildiz-
lar arasinda yer aliyorlar. Hubble Teles-
kopu’yla yapilan gozlemler, bunlarm da
normal yildizlar gibi gelistiklerini dogru-
ladi. 2M 207 adli cticenin ¢evresinde so-
guk bir molektiler hidrojen bulutu belir-
lendi. Buluttan tizerine diisen iyonlarin
sicakligiysa 100.000 °C kadar.

Birlesmenin
‘Dayanilmaz Hafifligi

Kiiglik Aslan takimyildizi bolgesinde Arp
107, etkilesen iki gokada. Spitzer
kizilalt1 teleskopunca kaydedilen bu
gorunttiye bakilacak olursa, gokadalar
bu etkilesimden hosnutlar. Kiitlecekimsel
etkilesimle sikisan gaz, bir yildiz olusum
patlamasini tetiklemis ve hentiz
“dogumhaneleri” terkedip dagilamamis
yildiz ktimeleri, tizerinde siralandiklar
yayla “agzi kulaklarinda bir kara kedi”
gortintimi olusturmus.

Cassio?gia'“A'i -
Daha Olmemis

Glintimtizden 325 yil 6nce patlamis bir
dev yildizin artiklari olan Cassiopeia A
bulutsusu giderek soluklasiyor sanilirken
Spitzer kizilalt1 uzay teleskopu, bulutsu-
nun merkezindeki nétron yildizinin 50
yil 6nce bir patlama daha gecirdigini be-
lirledi. Bu gizemli patlamanin 15181 yayil-
dikca cevredeki toz bulutunu isitiyor ve
kizilalti dalgaboylarinda 1simasina yol agi-
yor.
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Amazonun Agirlhig

Amazon havzasinda bulunan bir GPS
istasyonu dlinyanin en biiytik nehrinin
agirhigindaki mevsimsel degisimlere baglh
olarak yerkabugunun esnedigini belirledi.
GPS (Ktiresel Konumlandirma Sistemi)
aygitlary, bir uydu dizgesi araciligiyla bir
yerin konumunu ve ytksekligini
belirleyebiliyor. Ohio Eyalet
Universitesi’nden (ABD) arastirmacilar,
Brezilyanin Manaus kenti yakinlarindaki bir

California eyaletinde 1300 km’lik tinlti San
Andreas fayinin derinliklerine kuyu a¢cmakta
olan Amerikali yerbilimciler, bir yil sonunda
yaklasik 4000 m derinlikteki sismik etkinlik
bolgesine ulastiklarini acikladilar. Kuyu
kenarlarindaki jeokimyasal bilesimleri
inceleyecek arastirmacilar daha sonra
kenarlari cgelikle kaplayip icine sismometreler
yerlestirecekler. Fay icinden alinacak veriler
incelendikten sonra, kuyudan yeni belirlenen
sismik aktif bolgelere yeni tiineller acilacak.

Nature, 11 Agustos 2005
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yer istasyonundan alinan ytkseklik
6lctimlerini, Amazon’daki su seviyesi 6l¢tim
degerleriyle karsilastirmiglar. Bir yillik
dongt icinde su seviyesinin 10-15 m
arasindaki degismesine paralel olarak,
istasyonun ytiksekliginde de 50-75 mm
arasinda salinimlar gézlenmis.
Arastirmacilar verilerden, yerkabugu ve tst
manto katmaniin, istasyonun 200
kilometre yakinindaki su taskinlarina tepki
olarak esnedigi sonucunu cikariyorlar.

Denizaltinda Yanardag

Amerikali yerbilimciler Pasifik
Okyanusu’'nda Samoa adasi yakinlarinda
deniz dibinde yeni bir yanardag kesfettiler.
Yaklasik dort yil 6nce olusmaya baslayan
yanardagin giinde 20 cm yiikseldigi
bildiriliyor.

Discover, Eyliil 2005

Manyetik Kutbun Gocu

Cografi kutuplarin yerleri belli:
Diinyamizin dénds ekseninin iki ucu.
Gelgelelim, gezegenimizin manyetik
alaninin kutuplari sabit degil. Zaman
icinde yer degistirebiliyor, hatta
tersinebiliyor. Yani manyetik kuzey,
manyetik giiney kutbunun yerini aliyor.
Nitekim, jeofizikcilere gore ytizyillardir
Kanada tizerinde bulunan manyetik
kuzey, Alaska agiklarindaki uluslararasi
sulara go¢ etmis bulunuyor.

Nature, 8 Eyliil 2005

San Andreas Fay’i Derin
Gozlem Kuyusu (SAFOD)

Dikey Kazi

Acil Kazi

Derinlik km

icinde izleme
kablosuyla pilot

3 kuyu

1
Direng dlcedi Ohm-m =

1- Matkapla 2 km kazi

Discover, Eylil 2005

Dag SWOLTES
TG '/ Fayinin izdiistiimii

2- Metal kilif ve cimento ¢eper
3- Toprak drnegi analizi, akiskan
ornekleme, hidrolojik-stres deneyleri

4- Matkapla 4 km’ye inerek tabandan ve
duvarlardan toprak ornekleri

5- Metal kilif ve ¢imento ceperin ilavesi ve yanlara
¢cikislar agilmasi

6- Akiskan ornekleri toplama, yatay tiinellerde
hidrolojik ve stres deneyleri

Siirekli Ornek Toplama

7- Fay zonunda agilan 250 m’lik 4 yan sonda
tiineliyle 6rnekler toplanacak.

8- Sonda tiinellerinden birine daha sonra
hidrolojik izleme icin delikli astar dosenecek

Uzun Siireli izleme (~ 20 yil)

9- Fay zonu boyunca sismometri,
akiskan basinci, sicaklik ve

deformasyonu siirekli inceleyecek
ekipman yerlestirilecek

10 100 VE 1:1



Klonlar Kervapma
Sevimli Yeni Uye

Klonlanmis memeliler arasina katilan ilk
kopek Snuppy, yasamini bir babaya ve
anneye degil, abisi Tai’ye ve Koreli
genetik¢i Woo Suk Hwang’a borclu.
Kopekleri klonlamak yolunda daha 6nce
girisilen cabalar basarisizlikla
sonuclanmisti. Nedeni, kopek yumurta
hticrelerini tiipte gelistirmenin gticligu.
Hwang ise yeni bir yontemle topladigi 1000
képek yumurtasinin énce kromozomlarini
ctkarmis ve sonra da bu hiicrelerin her

Hticrenin
Aritmetik
Ogretmenleri

Disi memelilerde her hiicre,
icindeki iki X kromozomun-
dan birini kapatiyor. Peki
ama hticre, icinde ka¢ X
kromozomu oldugunu nasil
biliyor? Harvard Tip Fakil-
tesi arastirmacilarina gore
yanit, hiicrenin say1 sayma
mekanizmasini kontrol
eden Tsix ve Xite genlerin-
de. Tsix genleri ¢ikarilmig
disi fare hticrelerinin ras-
gele bicimde X kromozom-
larindan birini ya da her
ikisini etkisizlestirdigi ya da
higbirini etkisizlestirmedigi

gortlmds. Tsix ve Xite genlerinin fazladan kopyalarini tasiyan hticrelerinse X-kromozomlari-
nin highirini etkisizlestiremedigi de belirlenmis.
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birini Tai’nin kulagindan aldig1 birer deri
hticresine asilamis. Daha sonra birlesmis

hticreleri boliinmeye zorlamis. Ortaya ¢ikan

1095 embriyo 123 tasiyici anneye
nakledilmis, ama ancak 3 hamilelik
saglanabilmis. Ceninlerden birisi dustik
sonucu kaybedilmis, iki yavruysa normal
hamilelik stiresinin (60 glin) ardindan
sezaryenle alinmis. Iki yavrudan biri de
daha sonra tiiple beslenirken zatiirree
sonucu 6lmds ve bir sar1 Labrador
kopeginden dogan Snuppy tek kalmis.
Snuppy adi, (Seoul National University
Puppy - Seul Ulusal Universitesi Enigi)
deneyin gerceklestirildigi tiniversitenin
onuruna verilmis.

Hwang, Tai’nin Afgan tazilarinin ortak
ozelligi olan uysallig1 nedeniyle secildigini,
ama deneyin amacimin dost canlisi ev
hayvanlari tiretmek olmadigini séyltyor.
Koreli bilimciye gore klonlanmis képekler
arastirmacilara ytliksek tansiyon ya da
g0gls kanseri gibi hastaliklarla ilgili
genlerin belirlenmesinde yol gosterebilir.
Hwang, klonlanmis képek embriyolarindan
embriyonik kok hticreler elde edilebilirse,
hayvanlarin sagaltici klonlama teknikleri
icin model olabilecegini séyliyor. Sagaltict
klonlamada genetik olarak uyumlu
embriyon kok hiicreleri hastalik ya da
yaralanma nedeniyle zarar gérmus
hticrelerin yerini almak tizere o hticrelere
donistirdlebilecek.

HABERLERI

Science, 5 Agustos

ikizlerde Yol Ayrimi

ispanyol arastirmacilarca yash ve genc
ikizler tizerinde yapilan bir arastirma, tek
yumurta ikizlerinin baslangicta ayni
DNA’ya sahip olduklarini, ancak zaman
gectikce genlerinin farklilastigini ortaya
koydu. Madrid’deki Ispanya Ulusal Kanser
Merkezi’'nden Manel Etseller ve ekip arka-
daslari, 3 ve 74 yaslar1 arasinda 40 cift iki-
zin kromozomlarini incelemisler. Calisma,
kromozomlara kimyasal gruplarin eklen-
mesiyle, gen etkinlesme ve susturulma bi-
cimlerindeki farkhliklarin yasla birlikte
arttigini gostermis.

Nature, 14 Temmuz 2005

Kelligi Kadinlara
Borcluyuz

L2
Kellik, kalitimla en kolay iliskilendirilebi-
len insan 6zelliklerinden biri. Bir¢ok bas-
ka ozellik gibi kellikte de birden fazla gen
arasindaki karmasik iligkilerin rol oynadi-
g1 distndldyor. Kelligin de cesitleri var.
Baskin ttirlerden biri, “erkek tipi” denen
kellik ttirt (alindan enseye dogru). Alman
arastirmacilar, kellikle ilgili oldugu belirle-
nen ilk geni buldular. Nerede dersiniz? Di-
silik kromozomu olan X kromozomu tze-
rinde.

Nature, 4 Agustos 2005

Discover, Eyliil 2005
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Tip

Kanserle Savas Icin
RNA Araci

ABD’de Purdue Universitesi’nden bilimciler,
insanlarin kalitim malzemelerinden kiictik
parcaciklar kullanarak kanser ilaclarini dog-
rudan hastalikli hticrelere tasiyacak araglar
gelistirdiler. Bu basarinin kronik hastaliklar
icin yepyeni tedavilere yol acmasi bekleni-
yor.

Cok kiigtik ribontkleik asit (RNA) parcala-
rindan yapili bu araclar yaklasik 25-40 nano-
metre boyutlarinda olduklarindan, hiicre za-
rindan iceri girebilmek icin son derece uy-
gun yapidalar.

Arastirmacilara baskanlik eden molekdiler vi-
roloji profesort Peixuan Guo, RNA’nin kan-
ser tedavisi icin btiytik potansiyel tasidigini,
clinkt ayni anda farkl islevler gorecek teda-
vi aracinin hticre igine sokulabildigini vurgu-
luyor.

Daha énceki calismalarinda, phi29 adli bak-
teri 6ldiirtcu virdsiin RNA’sindakileri taklit
eden RNA parcaciklari kullanarak bir mole-
kiiler “motor” yapan ekip, aradan gecen su-
re icinde ipliksi yapidaki bu molekiillere, cu-
buk, ticgen ya da farkl dizgelerden olusan
cesitli bicimler vermekte ustalasmis. RNA
molekiilleri bir¢ok farkli sekle sahip ve eki-
bin phi29 virtistinden taklit ettigi pRNA adli
tartn 6zelligi, baska ttirden RNA’lara bagla-
nabilmesi ve arastirmacilarin istedikleri islev-
lere gore montajlayabilecekleri, daha uzun
karma molekiiller olusturabilmeleri.
“Onceleri bu sekilleri, tizerlerine daha gelis-
kin nanoaraclarin yerlestirilebilecegi iskele-
ler olarak dustinmustik” diyor Guo. “Ancak,
asil islevi hticre icinde genetik mesajlari tasi-
mak olan RNA’nin, ayni zamanda birgok te-
davi edici islevleri de var. Bizim RNA iskele-
leri tizerine farkli tirlerden tedavi edici
RNA yerlestirerek tek bir yapi ortaya cikara-
bilirsek, tibbin simdiye kadar basedemedigi

Mikrg_p-d'a Lazim
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bircok soruna ¢éztim getirebilecegimizi fark
ettik”.

Guo, “Daha sonra, bir kanser hiicresiyle kar-
silastiklarinda belirli bir davranis gosterecek
RNA iplikleri aramaya basladik; ¢tinkii bun-
larin her birinin, tedavinin farkli bir adimini
gerceklestirmesi gerekiyor” diyor. “Kansere
karst etkili bir aracin birgok farkli gérevi ba-
sarmasi lazim: Once kanserli hiicreyi taniya-
cak ve icerisine girmenin yolunu bulacak,
sonra da onu 6ldiirecek. Ama aracin bize ta-
kip edebilecegimiz bir iz birakmasini ve boy-
lece molekiiliin izledigi yolu gostermesini de
isteriz. Béylece hem kanserin yerini belirle-
yebilir, hem de tedavinin sonuglarini izleye-
biliriz”.

Bu isleri basarmak icin ekip hicre icindeki
stirecleri etkileyebilecek Gteki RNA tirlerini
arastirmaya baslamis ve yerine getirilmesi is-
tenen gorevleri basaracak tig tiir belirlemis.
Bunlardan bir tanesi “kiictik, mtidahaleci
RNA (siRNA) diye adlandirilan ve hticre icin-
de belli genleri etkisizlestiren bir tiir. Oteki-
lerse RNA “aptamer”leri denen ve kanser
hticrelerinin ytizey isaretcilerine ve “ribo-
zim”lere baglanan tiirler. Bunlar da kanser
hticrelerinde ya da virtislerde belli RNA ttir-
lerinin yapilarini bozmak tizere tasarlanabili-
yorlar.

Guo, “lic tedavi edici RNA ipliginden her bi-
rini bir pRNA’ya baglayarak ti¢ karma iplik
elde ettik, daha sonra da énceki caligmalari-
mizda 6grendigimiz tekniklerle bunlar1 25-
40 nanometre genisliginde tiggenler haline
getirdik. Bu boyut, viicutta kullanilabilecek
herhangi bir nanoparcacik icin ideal boyut;
ne fazla biiytik, ne de fazla ktictk” diyor.

Harvard Universitesi arastirmacilarinca yii-
riitiilen bir ¢calisma, sanayilesmis tlkelerde
artan astim gibi alerjik hastaliklarin, halkin
zararsiz mikroplarla bile tanismamasindan
kaynaklandigini ortaya koydu. “Hijyen hipo-
tezi”ni destekleyen calismada, tiimtiyle mik-
ropsuz bir ortamda yetistirilen farelerde bir-
cok bagisiklik sistemi bozuklugu ortaya ¢ik-
mis. Bunlar arasinda T2 adli bagisiklik
hticrelerinin asiri miktarda tretilmesi de

HABERLERI

Arastirmaciya gore 100 nanometreden daha
buiytik parcaciklar, koruyucu zardan gecip
hticre icine giremiyorlar. Buna karsilik 10
nanometreden kiictik parcalar da viicutta
kolayca tutulamiyor.

Ekibin gerceklestirdigi parcaciklarsa hticre
icine rahatlikla girerek laboratuvar deneyle-
rinde insan meme kanserlerinin ilerlemesini
durdurmus ve 16semi bulastirilmig lenfosit-
lerde de olumlu sonuclar vermisler. “Kanser
hticrelerinin bir 6zelligi, btiytimeyi durdura-
mamalari. Timarler bu yiizden gelisiyor” di-
yor Guo. “siRNA girdigindeyse, hiicreye
‘durmamayi1 durdur’ komutu veriyor. Bizim
nanoparcaciklar da meme kanseri hticre kiil-
tirtinde gorevlerini yerine getirdiler”.
Dahasi, ekip nanoparcaciklarin canli fareler-
de kanser gelisimini timtyle onledigini de
belirlemis. Kanser olusum stirecinin basinda-
ki bir grup fareye nanoparcaciklar asilandi-
ginda kanser ortaya ¢cikmamis. Mutasyonla
etkisiz hale getirilmis RNA’lar asilanan bas-
ka bir grup faredeyse tiimorler olusmus.
Guo, sonuclarin ¢cok umut verici oldugunu
vurgulamakla birlikte, bu tedaviyi insanlarda
denemeye baslamadan 6nce bir¢ok bilinme-

yenin aydinliga kavusturulmasi gerektigi uya-

risinda bulunuyor. “Her seyden Once, yonte-
min gercekten de bizim sandigimiz kadar gi-
venli oldugunu kesinlige kavusturmak gere-
kiyor. Bazi RNA’lar kanserli olmayan hticre-
ler icin de toksik olabilir; her ne kadar bizim
nanoparcaciklar dogrudan istedigimiz yere,
kanser hticrelerine gidiyorlarsa da, bunlari
canli bir kisiye asilamadan 6nce baska hichir
yere gitmeyeceklerinden emin olmamiz la-
zim.” Arastirmaciya gore kesinlestirilmesi ge-

reken bir baska nokta da, RNA’larin kalici ol-

maslt. Bu da, yapilariyla birlikte islevlerinin
de viicudumuzdaki cesitli enzimler tarafin-
dan bozulmasini 6nleyecek daha giivenli 6n-

lemleri gerekli kiliyor. Grubun kiictik icatlari-
nin giivenligini tam olarak kanitlamasi gerek-

tiginin altini cizmekle birlikte Guo, calismala-
rinimn tibbi nanoteknoloji alaninda bir kilo-
metretasi oldugunu ve ekibin daha gtivenli
RNA nanoparcaciklari yolunda daha da yeni
sonuglar elde ettigini belirtiyor.

Purdue Universitesi Basin Aciklamasi, 14 Eyliil 2005

var. Bu hiicrelerin anormal faaliyetlerinin,
alerjik rahatsizliklarda 6nemli rol oynadig
biliniyor. Ayni farelere Bacteroidis fragilis
adli bir bagirsak bakterisi puskdrtildtgin-
deyse, bagisiklik sistemlerinin normale déon-
dagi gorilmdas. Arastirmacilar bunu bakteri
tarafindan tretilen PSA adli bir sekerin et-
kinligine bagliyorlar.

Nature, 21 Temmuz 2005



Menopoz
Sonrasi Icin Soya

Cinli kadinlar tzerinde yapilan bir aragtir-
ma, menopoz sonrast dénemde yogun soya
ttiketiminin, kadinlarda kemik kirilmasi ris-

Georgetown Universitesi (ABD) Tip Fakiilte-
si arastirmacilari, brokoli, karnabahar,
suteresi gibi turpgillerde bulunan bazi bile-
siklerin, gerek hayvan deneylerinde, gerek-
se insan akciger kanser hticreleriyle yapilan
deneylerde akciger kanserinin gelisimini 6n-
ledigini agikladilar. Onkoloji Profesori
Fung-Lung Chung yonetiminde New
York’taki Kanser Onleme Enstittsi’yle,
Minnesota ve New York’tan baska kanser
uzmanlarinin birlikte yurtttiikleri calismaya

Kansere Kars: -

Ceviz, Tahil

r

Londra’daki University College (UCL) aras-
tirmacilarinca yonetilen bir arastirma, sira-
dan yiyeceklerimiz arasinda basta gelen fa-
sulye, ceviz ve tahil trtnlerinde etkili bir
kanser o6nleyici maddenin varligini ortaya ¢i-

M VE TEKNOLOIJI

kini azalttigin1 ortaya koydu. Kadinlar,
menopoz sonrasinda yilda %3 ile %5
arasinda olmak tizere 5-7 yil stireyle ke-
mik kitlesi kaybina ugruyorlar. Bu da
kemiklerinin kirilganligini artiriyor.
ABD Gida ve lac Dairesi ve yeni klinik
yonergeleri, kadinlarin menopoz sonrasi
kemik erimesine (osteoporoz) karsi hor-
mon tedavisine bagvurmalarini yanls
buluyor ve bunun yerine egzersiz ya da
artan kalsiyum ve D vitamini alim1 gibi
alternatif yollar 6neriyorlar.

Vanderbilt Universitesi (ABD) Tip Fa-
kiiltesi’'nden Xianglan Zhang yonetimin-
deki ekip, bulgularini, 1997-2000 yillar
arasinda Cin’de 75.000 kadinin katildigr bir
arastirmanin ortaya koydugu verileri incele-
yerek olusturmus. Arastirmacilar, toplam sa-

katilan arastirmacilar, bu sebzelerden yapi-
lan haplarla sigara kullanan ve birakmigs
olanlarda akciger kanserinin ortaya ¢ikmasi-
nin ya da ilerlemesinin engellenebilecegi
umudundalar. Chung, bu sebzelerdeki et-
ken maddeleri iceren ilaclarin akcigerlerin-
de sigaraya bagh ilk lezyonlar olusmus in-
sanlar1 da belli élctide koruyabildigini, ayri-
ca bu sebzeleri yemenin de insanlarda kan-
sere yakalanma riskini azaltabilecegini soy-
ltiyor.

Ekibin ytrttttigi calismalardan birinde, do-
gal izotiosiyanatlardan elde edilen aktif

kard:. Inositol pentakisfosfat adli madde, ti-
mor gelisiminde anahtar rol oynayan fosfo-
inositid 3-kinaz enzimini baskiliyor. Arastir-
macilara gore bu gidalar bakimindan zen-
gin bir diyet kanser riskini azaltirken, baski-
layici madde de kanser tedavisi icin yeni bir
aracin ortaya ctkmasi anlamina geliyor.
UCL Sackler Enstittisti'nden Dr. Marco Fa-
lasca yonetimindeki ekipge fare modelleri
ve kanser hiicreleri tizerinde denenen bile-
simin farelerde tiimor gelisimini baskila-
makla kalmayip, yumurtalik ve akciger kan-
ser hticreleri icinde sitotoksik ilaclarin etki-
sini artirdig1 da gézlenmis. Bu da inositol

HABERLERI

y1 icinden segilen ortalama 60 yasindaki
24.400 kadinin 4 yillik gida rejimini incele-
misler. Arastirma stiresince 1.770 kirik vaka-
st bildirilmis. Deneklerin glinde aldiklar so-
ya proteini miktar1 ortalama 8,5 gram; soya
izoflavonlar (tat verici kimyasallar) ise orta-
lama 38 mikrogram. Katilimcilar, giinlik so-
ya tiiketim miktarlarina gére bes kategoriye
ayrilmiglar. En st grupta giinde ortalama
13,27 gram ya da daha fazla tiiketenler yer
aliyor. En cok soya proteini alan grupta ki-
rik riskinin, en az tiiketen gruba kiyasla
%37 daha az oldugu belirlenmis. Soya izof-
lavonlarini en ¢ok tiiketen grupta kirik riski-
ninse, en alt gruba oranla %35 az oldugu
gorilmdus.

JAMA ve Archives Dergileri Basin A¢iklamasi, 12 Eyliil 2005

maddelerin, kansere yol acan maddelere
maruz kalindiktan sonra kanser evrelerinin
gelisimine etki yapip yapmayacagi sinanmak
istenmis. Arastirmacilar 6nce deney fareleri-
ne sigaradaki kanser yapici maddelerden
asilamiglar ve daha sonra farelerin bir gru-
buna sebzelerden elde edilen bilesikleri ye-
dirmeye baslamislar. Sonucta bu besinlerde-
ki kimyasallarin, iyi huylu akciger timorle-
rinin kot huylu kanser tiimorlerine donts-
mesini, kontrol grubundaki farelere kiyasla
azalttigini gozlemisler.

ikinci deneyde aym bilesiklerin, hiicre gelisi-
mi ve yonetiminde 6nemli rol oynayan bir
gen asilanarak gelismesi hizlandirilmis insan
akciger kanser hticreleri tizerindeki etkisi
arastirilmis. Laboratvuar deneyinde izotiosi-
yanat ttirevinin, insan akciger kanser hticre-
lerinin btiytik kismini “intihara” zorladig
gortilmis. Gen asilanmayan kanser hticrele-
rindeyse bu etki fazla belirgin olmamis.
Arastirmacilarin gikarttiklar sonug, bu bile-
siklerin, hizl gelisen akciger kanser hiticrele-
rini daha baslangicta etkisizlestirecegi.

Georgetown Universitesi Tip Merkezi Aciklamasi, 15 Eyliil 2005

pentakisfosfatin, kanser hiicrelerini giinu-
miizde yaygin olarak kullanilan kanser ilag-
larinin etkisine daha acik hale getirilmesin-
de kullanilabilecegini gosteriyor. Mercimek,
bezelye, fasulye gibi baklagillerle, ceviz, fin-
dik ve bugday kepeginde bulunan inositol
pentakisfosfat, suda coziilen ve yiiksek deri-
simlerde bile toksik (zehirli) olmayan bir bi-
lesik. Gintimtizde kullanilan kemoterapi
ilaclarinin hemen hepsi bir 6lctide toksik ol-
dugundan, bu bilesik yaygin bir kanser te-
davi araci olmaya aday gortintiyor.

University College London Basin Biilteni, 15 Eyliil 2005
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Psikoloji

E-mail
Aptallastirtyor mu?

Kétii haber: Evet. Iyi haber: Gegici olarak.

HP firmasinin Ingiltere subesi tarafindan yii-

riitiilen bir arastirma, “infomani” denen e-
posta, telefonla ya da bilgisayarla mesajlas-

Basarinin Rengi

Son 40 yildir ingiliz futbol liginin
tepesindeki takimlar hangileri?
Liverpool, Manchester United, Ar-
senal. Ortak Ozellikleri? Kirmizi
forma. Tesadif mu?

“Belki de degil” diyor futbol hay-
rant (ve Durham Universitesi ev-
rim biyologu) Russell Hill. Mes-
lektasi Robert Barton’la birlikte
2004 Atina Olimpiyatlari’'nda
sporculara rasgele kirmizi ya da
mavi mayo verilen dort doviis
sporunu (boks, tae kwon do, ser-
best ve greko-romen giires) izlemisler. Mac-
larin %60’1n1 kirmizi mayolular kazanmis.
Yani salt sansla aciklanabilecek orandan

fazla. Kirmizi renk, takim sporlarinda da bi-

rincilik tahtinda. Euro 2004 Futbol Sampi-
yonast’'nda bes takim, kirmizi forma giydik-
leri maclarda, 6teki renklere kiyasla ortala-

Hayalin Sesi Erkek

Cinsiyetleri ne olursa olsun, sizofreni hasta-
larinin duydugu hayali seslerin %70’inin er-
kek sesi oldugu bir stiredir bilinmekteydi.
Simdiyse Ingiliz arastirmacilar, bu tercihin
nedenini bulmus gérindyorlar: Kadin sesi-
nin beyin tarafindan kolayca tiretilemeyecek
kadar karmasik olmasi.

BILIMveTEKNIK [g¥8 Ekim 2005
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ma ya da chat diskinligi-
ntin, insanlarin IQ dizeyleri-
ni gegici olarak etkiledigini
ortaya koydu. Sirketin kendi
calisanlari tizerinde yaptigi
arastirma, calisanlarin e-pos-
talar, telefonlar ve oteki elek-
tronik mesajlarla ugrasirken
1Q derecelerinde ortalama 10
puanlik bir disiis meydana
geliyor. Bu oran, esrar icmenin ya da uyku-
suz gecen bir gecenin bilissel kapasitede
meydana getirdigi zayiflamaya gore daha

-

IVERPOOL

ma 1 gol fazla atmislar.

Sonuglar, yalmzca erkek sporcular igin ge-

cerli. Hill, “Kirmiz1 giysiler, erkeklerde tes-

tosteron diizeylerini artirtyor olabilir, kirmi-
ziya karsi oynayan rakiplerde azaltabilir, ya
da her ikisini birden yapiyor olabilir” diyor.
Hill ve Barton’un vardiklar1 bulgular, daha

Sheffield Universitesi'nden psikiyatr Michael
Hunter yénetimindeki arastirmacilar, 12 er-
kek denege erkek ve kadin sesleri dinletir-

ken beyinlerini gortintiilemisler. Kadin sesle-

rinin, isitme korteksini daha ¢ok etkinlestir-
digi gozlenmis. Hunter’a gore neden, kadin-
larin daha kisa olan ses tellerinin daha kar-
masik bir dizi ses frekansi tiretmesi. Erkek
seslerininse, “beynin gozi"ni (beynin geri-
sindeki gérme korteksinin bir bolimd) et-

kinlestirdigi gozlenmis. Olasi neden, erkekle-

rin isittikleri sesleri kendi sesleriyle karsilas-
tirtyor olmalart. Ekip simdi ayni deneyleri
kadin deneklerle stirdiirtiyor.

Arastirmacilar, hayali seslerin beyni gercek

seslerle aymi bicimde etkilediginin ortaya cik-
mas1 halinde, hangi ses ttirtintin hangi bolge-

yi etkinlestirdigi bilgisinin sizofrenide kargi-
lasilan kontrolstiz beyin etkinligini ortadan

kaldiracak “hedef bélgeye odakli” ilac tedavi-

lerine olanak saglayacagini belirtiyorlar.

HABERLERI

yiiksek. Arastirmayi yiru-
ten Londra Universitesi
Psikiyatri Enstittisti’'nden
Glenn Wilson, 1100 denek
tizerinde yurdtilen calis-
malarin ortaya koydugu
bulgularin, “gercek ve son
derece yaygin bir olguyu”
aciga cikardigini belirtiyor.
Arastirmaciya gore elektro-
nik haberlesme tutsaklarinin normal 1Q du-
zeylerine geri donme stireleri acik degil.

Discover, Eyliil 2005

once kirmizinin hayvan davra-
niglari tizerindeki etkisiyle ilgili
gozlemleri dogrular nitelikte.
Bacaklarina kirmizi bir bant
baglanan erkek zebra ispinoz-
lar, Gsttinltiklerini daha rahat
kabul ettiriyorlar. Bir bagka 6r-
nek de erkek mandrill maymun-
larda gortiltiyor. Liderlige yuk-
selen bireyin ytliztinde kirmizi
cizgiler olusuyor. Cizgiler, lider
tahttan distiigtinde kayboluyor.
Iki arastirmaci, kirmizinin kadin
sporcular tizerindeki etkisi ko-
nusunda bir sey soylemeyip, bu-
nun icin yeni arastirmalar gerektigine isaret
ediyorlar. Vurguladiklari bir baska nokta
da, kirmizinin her zaman altin madalyay:
getirmeyecegi. “Yarigmanin sonucunu hala
beceri ve calisma belirliyor” diyorlar.

Discover, Agustos 2005

Pismanligin Yeri

Pismanligin beynin medial orbitofrontalkor-
teks denen bélgesinde olustugu bulundu.
Raymond Dolan ve Angela Sirigu adli arastir-
macilar, 15 denege biri daha riskli ama daha
bol getirili olan iki kumar secenegi sunmus-
lar. Az riskliyi secenlere, “6tekini secseydiniz
kazanacaktiniz” dendiginde, s6zt gecen bol-
genin etkinlestigi gozlenmis. Etkinlesme, de-
neklerin daha sonra yaptiklari secimlerin 6n-
cesinde de gortilmus. Anlami, bolgenin pis-
manlik beklentisinde de rol oynadig.

Science, 29 Temmuz 2005

Nature, 11 Agustos 2005



Bebekytiz Siyasete
Gitmiyor

Bu iki erkekten hangisi daha bebekytizlii?
Okurlarin cogu, sagdakini isaret edecektir. Fo-
tografin sahibi 2004 yilinda ABD Kongre se-
¢imlerini kaybetmis bir politikaci. Soldaki ol-
gun ve isini bilir gortiiniimlu olansa, kazanan
rakibi. Aslinda istatistikler, ABD senato secim-
lerinde sonuglarin adaylarin yiizlerine bakila-
rak %70 oraninda dogrulukla ongortlebildigi-
ni gosteriyor.

Psikologlara gore olgunun nedeni, bebekytizli
bir kisinin, ayni yaslarda ve ayni cinsiyetten,
daha olgun ifadeli, ama ayni derecede cekici
gortinimli birine kiyasla daha az becerikliy-
mis gibi algilanmasi. Bu “ilk gortiste not ver-
me” egiliminin kurbani olan insanlara bebek-
yuzli ve isbilir degil” damgasinin vurulmasina
neden olan yiiz ¢zellikleri neler? Yiiz 6l¢timle-
ri ve bilgisayar modelleri, bebeklerle bebek-
ylzll yetiskinlerin yuvarlak ytiz, kocaman
gozler, ktictik burun, genis alin ve kiictik cene
gibi Ozellikleri paylastigim gosteriyor. Bu ge-
nel 6zelligin her irk ve her iki cinsiyet icin de
gecerli oldugu anlasiliyor. Aslinda kadinlarin
ylzlerinin erkeklere kiyasla daha yumusak
hatli olmasi, liderlik mevkilerine ulagmak iste-
yenler icin bir devzavantaj da olusturuyor.
Peki neden ilk bakista bebekytizlt insanlart
yeteneksiz diye damgaliyoruz? Sosyal algila-

manin ekolojik kuramina gore yas, saglik, kim-

lik ve duygularin gostergelerini algilama yete-
negimiz evrimsel ve toplumsal yarar sagliyor.

Kim Nereye Bakiyor?

Michigan Universitesi (ABD)
arastirmalarinca gerceklestirilen bir deney,
karmasik gortntileri kaydetmede beynin
izledigi yolun, kdltiirel farkliliklara gére
degistigini ortaya koydu. Deneyde 25
Amerikali ve 27 Cinli doktora 6grencisine,
icinde goz hareketlerini izleyen bir
algilayict bulunan bagliklar giydirildikten
sonra, her birine 3 saniye stireyle
izlemelerine izin verilen 36 fotograf
gosterilmis. Fotograflar, gercek ortaminda
goriintiilenen nesnelere ait. Ornegin,
ormanda dolasan bir kaplan. Amerikalilarin
on cephedeki nesneye daha ¢abuk
odaklanip daha uzun stire inceledikleri,
Cinlilerinse geri plani daha ayrintili bigcimde
inceleyip, temel nesneyle uzun boylu
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Dolayisiyla bu 6zellikleri ortaya koyan yiiz
hatlarina tepki vermek icin gticlt bir ddrttye
sahibiz. Ayrica, gercekte bu 6zellikleri tastyan-
lara benzeyen insanlara da ayni1 6zellikleri “ya-
kistirma” egilimindeyiz. Bu 6rnekte de bebek-
lerle ilgili izlenimlerimizi (uysal olmalari, ca-
buk kanmalar1 ve giigstizliikleri) “bebekytizli”
insanlara da tasiyor ve daha olgun gortinimli
akranlarina gore daha az becerikli olduklar
Onyargisina variyoruz. Buna karsilik bebek-
ylzli insanlara ilk bakisimizda da, daha du-
rlst ve sicak olduklari izlenimini ediniyoruz.
Bu 6nyargilarin sosyal ve siyasi sonuglari ol-
masi kacinilmaz. Olgun ifadeli, ishilir izlenimi
veren hireyler, yalnizca parlamento secimlerin-
de degil, liderlik ve entelekttiel beceri gerekti-
ren isler icin de avantajli adaylar oluyorlar.
Buna karsilik, samimiyet, sicaklik ve sabir ge-
rektiren isler, bebekytizltilerce tstleniliyor.
Ytz ozelliklerinin ortama bagl olarak avantaj
ya da dezavantaj saglayan etkileri, hukuk ala-
ninda da ortaya cikiyor. Yargiclar, olgun ytzli
saniklarin ihmalle ilgili suclamalara karsi yap-
tiklart savunmalara daha ¢ok inanma egilimin-
deler. Buna karsilik, sicak, dtirtst yiizleri kor-
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kunc eylemlerle tezat olusturan bebekytizlt
saniklarin “planlanmis su¢” iddialarina karsi
yaptiklar1 savunmalar daha inandirici gortint-
yor. Bu “ishilirlik” izleniminin yararinin orta-
ma gore degismesinin bir 6rnegi de eglence
diinyasinda gortlebiliyor. Toplumsal ve ekono-
mik zorluk donemlerinde olgun goértintimli
aktrisler revacta oluyor. Refah dénemlerindey-
se, bir bebegin isiltisina sahip olanlari seciyo-
ruz. Peki, bebekytizlii olmak, her zaman siya-
sette bir ayakbagi mi? Arastirmacilar, ABD
Kongresi icin yapilan secimlerde, “olgun goru-
nimli” adaylarin %30 oraninda basarisiz oldu-
gunu bulmuglar. Bu durumun olast a¢iklamasi
olarak da yine ortamin etkisine isaret ediyor-
lar. Bazi segimlerde, diiriist yonetim, yolsuz-
lukla mticadele gibi hedefler 6nem ve oncelik
kazaniyor. Boyle durumlarda da “dtirtst in-
san” izlenimi veren bebekytiz 6zellikleri, “isini
bilen” tiplemesine kiyasla avantaj sagliyor. Ta-
bii en iyisi, secimi yaparken adaylarin ytizleri-
ne degil, soylediklerine ve yaptiklarina bak-
mak. Clinki ytiz kalitsal 6zelliklerimizi yansiti-
yor. Eylemleri yonetense beyin. Aslinda “isbi-
lir” gértintimlt adaylarin ABD kongre secimle-
rinde rakiplerine karst %70 gibi ezici bir ts-
tlnltk saglamalari, tercihin yanhshgmni da gos-
teriyor. Clinkii arastirmalara gére bebekytzlii
insanlar, ciddi ifadelilere karsi biraz daha akill
cikiyorlar. Ayrica, verdikleri “toy” izlenimin
tersine daha iyi egitim almus, uysal ve glicstiz
gortntimlerine karsi da daha disavurumcu ve
daha goziipek oluyorlar. Kanitlardan biri, as-
kerlikte daha ¢ok madalya almalari.

Science, 10 Haziran 2005

ilgilenmedikleri gériilmis. Sonucta Cinliler
geri plani daha dogru bicimde animsarken,
Amerikalilarin daha cok merkezdeki cisimle
ilgili ayrintilar1 akillarinda tuttuklar ortaya

¢ikmis. Arastirmayi yoneten sosyal psikolog
Richard Nisbett, sonugclarin daha genis
perspektifte kiilttirel farkliliklar: da ortaya
koydugu gortistinde: Dogu Asyalilar

diinyayr daha biitiinctl, daha iliskisel bir
cercevede algilarken, Amerikalilar daha
bireyci ve nesne-odakli.

Science, 2 Eyliil 2005
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Risk Almay1 Sevenler
Yasamdan Daha Hosnut

Uzun boylular, kisa boylulara kiyasla risk al-
maya daha egilimli; kadinlar, erkeklere oranla
daha dikkatli; risk alma egilimi yasla birlikte
belirgin bicimde azaliyor. Bunlar Almanya is
Arastirmalar1 Enstitiisti (IZA), Bonn Universi-
tesi ve Alman Ekonomik Arastirmalar Ensti-
tast (DIW) arastirmacilarinca ortaklasa ytri-
tilen bir ¢alismanin bulgulari. Arastirmacilar,
tilkenin her tarafindan secilmis 20.000 kisiyle
yaptiklari soylesilerin ortaya koydugu verileri
deneylerle de dogrulamislar. Ozellikle ilging
bir bulgu da, risk almay1 sevenlerin yasamla-
riyla daha barisik olmalar1.

Soylesilerde deneklerden bir piyangoda
100.000 euro kazandiklarini diislemeleri is-
tenmis. Bu paranin belli bir béltimtint de
bankaya yatiracaklar. Bankadaki paray: iki
yil icinde ikiye katlama olasiliklar1 %50. An-
cak, paranin yarisinin batmasi olasilig1 da ay-
ni oranda. Arastirmayi ytrttenlerden Profe-
s6r Armin Frank (Bonn Universitesi) kadinla-
rin erkeklere kiyasla 6000 euro daha az yatir-
diklarini soyltiyor. Ayrica cinsiyetten bagim-
siz olarak gencler, yashlara oranla daha b-
ylik miktarlar1 bankaya koyuyorlar. Yatirilan
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miktar her yil farki i¢in 350 euro artiyor. Ay-
rica, risk alma egilimi boya gore de degisiyor.
Her santimetre icin bankaya yatirilan miktar
200 euro artiyor. Egitimli anne-babalarin ¢o-
cuklar da risk almaya daha hevesli.
Anketlerde deneklerin kendi haklarinda sdy-
ledikleriyle yaptiklari arasinda genelde daglar
kadar fark oldugundan, aragtirmacilar denek-
ler arasindan sectikleri 450 kisiye basit bir
sans oyunu oynatmislar. Ama bu kez sahici
parayla (300 euro)! Deneklerin piyangoda ka-
zanacaklari paranin miktar1 bu. Ama eli bos
donme olasiliklart da ayni. Ama isterlerse pi-
yangoya katilmadan kendilerine 6nerilen belli
bir miktar1 (10, 50, 150, 200 euro) alip gide-
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bilecekler. Bu secenek sunulduktan sonra
deneklerden, hangi sabit miktardan vazgecip
sanslarini denemek istedikleri sorulmus. De-
neklerin havlu atip kabul ettigi hazir para
miktar1 ne kadar dustikse, risk alma egilimle-
ri de o ol¢tide kiictik. Sonucta, deney sonuc-
larmnin da séyleside ortaya cikan bulgularla
miikemmel bicimde ortiisttigii ortaya ¢ikmis.
Arastirmacilara gore, cesitli istatistikler de
bulgular1 dogruluyor. Ornegin, trafik suclari,
ilgili yas grubundaki risk alma egilimiyle pa-
ralellik gosteriyor. Bir baska deyisle genc si-
riictiler daha dikkatsiz araba kullaniyor.
Arastirmacilar, 6zellikle risk alma egilimiyle
yasamindan hosnut olmak arasinda dogru-
dan bir iliski kurmakta zorlanmigslar. Nedeni,
insanlarin yasamlarindan memnun olduklari
icin mi iyimser olup risk aldiklari, yoksa risk
almaktan korkmayan bir kimsenin yasamini
kendi eline alip istedigi gibi yonlendirdigi
icin mi mutlu oldugu konusunun cok belli
olmamasi.

Bu arada risk almaya istekli olmanin insan-
larin is tercihlerini de etkiledigi anlasiliyor.
Bonn Universitesi arastirmacilarina gore
kendi islerini yirtiten kisiler daha az tem-
kinli; kamu hizmetlerinde c¢alisanlar icinse
glivenlik daha 6nemli bir oncelik.

1 A T Tl

. mgTngfaogger, Joshua & Lucas Passe
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la‘Olsun Da....

Filozof John Stuart Mill, 150 yil 6nce “Insanlar yalnizca zengin ol-
mak degil, baska insanlardan daha zengin olmak isterler” demis.
Pennsylvania Eyalet Universitesi’nden sosyolog Glenn Firebaugh ve
Harvard’da doktora 6grencisi Laura Tach genis bir arsiv arastirma-
styla paranin, sahibini ayni stattideki insanlarin ilerisine tasimasi
kosuluyla, mutlulugu satin alabildigini gosterdiler. Gelir diizeyleri
konusunda 30 yil stireyle birikmis arastirma verilerini inceleyen
arastirmacilar, calisma yaslarinda 20.000 Amerikaliyr 6nce gelirleri-
ne gore, daha sonra da “cok”, “oldukca” ya da “fazla sayilmaz” ya-
nitlariyla belirlenen mutluluk kategorilerine gére simiflandirmiglar.
Veriler yas, saglik, medeni durum, irk, calisma durumu ve cinsiyet
gibi degiskenleri de kapsadigindan Firebaugh ve Tach oldukca gu-
venilir karsilastirmalar yapabilmisler. Vardiklart sonug, paranin en
cok, sahibini emsallerinin 6ntine ¢ikardiginda mutluluk verdigi.

Komsudan Faz

Bonn Universitesi Biilteni, 19 Eylil 2005

“Oteki” Korkusu
Yeni bulgular, bazi insanlarin baska irktan hemcinslerine karst
duyduklar1 korkudan kolay siyrilamadiklarini ortaya koydu. Amerikali
arastirmacilar, New York’ta yasayan beyaz ve zenci genclerden olusan
bir grup gence “diizgiin ylizli” beyaz ve zenci portreleri gésterirken
fazla siddetli olmayan elektrik soklar1 uygulamislar. Daha sonra bu
“Ogretilmis korkuyu” tizerlerinden atmalari icin genclere ayni resimler,
bu kez elektrik soku olmaksizin seyrettirilmis. Deneklerin portrelerle
Ozdeslestikleri korkudan, resmin kendi irklarina ait oldugunda
kurtulduklari belirlenmis. Denekler, daha 6nce kendilerine sok
deneyimiyle birlikte gosterilen resimleri soksuz seyrettiklerinde bile
korku duymayi stirdiirmdsler. Bu kendi irkini tercih olgusu hem
beyaz, hem de zenci deneklerde gozlenmis. Arastirmacilara gore,
kultiirel cevremizin, 6teki sosyal gruplarin kimligi ve 6zellikleri
konusunda bize séyledikleri, kendimizinki digindaki gruplarin
tiyelerinden korkmay:1 6grenme konusunda evrimsel bir egilimle
birlesiyor. Bu da, yabanci bir grubun tiyelerine karst duyulan korkuyu
strekli kiliyor.

Science, 26 Agustos 2005
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Yeni Tir Adlar

Zaten neredeyse sayisi unutulmus
bokbdcekleri takimina ait 65 yeni tiire ad
koyma zorunluluguyla karsilagsaniz ne
yapardiniz? Bu gorev kendilerine diisen
entomologlar Quentin Wheeler ve Kelly
Miller, 6nce alisildik yontemle, yani
hayvanlarin gértintilerini ya da
davraniglarini betimleyen adlarla ise
baslamislar. “Bu adlar kisa siirede
tikenince, biraz daha yaratict olma firsatini
yakaliyorsunuz” diyor Londra’daki Doga
Tarihi Mtizesi bas entomologu Wheeler.
Geriye kalanlardan bazilarina karilarinin
isimlerini vermisler. Daha sonra pop
kiltartinden kisilere ge¢misler. Birine
(bokbdcegini andiran) Yildiz Savaslari
dizisinin ko6td sévalyesi Darth Vader

Cekirgeleri Kandirmak

Cekirge stirtleri buiylik mesafeler kat
edebilmelerine karsin, genis su alanlarinin
tizerinde ucmaktan kaciniyorlar. Su gibi
diiz alanlardan yansiyan 1sik dalgalari,
ytizeye paralel bir diizlemde saliniyor ve
cekirgeler dahil bazi hayvanlar bunu
gorebiliyorlar. Israil’in Ibrani
Universitesi’nden Nadav Shashar,
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demisler, bir baskasina (bokbdcegine hi¢
benzemeyen Kizilderili prenses)
Pocahontas’in adin1 vermisler.

Sonra sira gelmis siyasilere. ABD Baskani
George W. Bush’un hayrani olan Wheeler,
boceklerden tictine Bush’un, Bagkan
Yardimcist Dick Cheney’in ve Savunma
Bakani Donald Rumsfeld’in adlarini
koymus.

“Tabii sirtima meslektaslarimdan epey
yumruk aldim” diyor Wheeler. Ta ki, George
W. Bush kendisini arayarak tesekktir edene
kadar. “Baskan, onurun bir damak zevkiyle
degil, yepyeni bir yasam formuna isim
vermekle ilgili oldugunu anlamis goriindd”.
Bu arada bazi memeli tirleri de oldukca
pahali isimler aliyorlar. Ornegin, bes yil
once Bolivya’da kesfedilen bir titi
maymununun niifus kagidindaki resmi tar
adi GoldenPalace.com.

Nedeni bir Kanada Internet kumar sitesinin,
“bir maymun ttriine adinizi koyun” diye
dtizenlenen bir acik artirmaya 650.000 dolar
yatirmis olmasi. Maymun adini
yadirgayabilir; ama, Bolivya Yaban Yasamini
Koruma Dernegi memnun. Clinki para
Madidi Ulusal Parki'na harcanacak.
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Discover, Agustos 2005

cekirgeleri 15181 degisik bicimlerde yansitan
ytizeyler tizerine baglamis. Beklendigi gibi
cekirgeler yiiksek derecede kutuplayici
ytizeylerden kacma egilimine girmisler.
Arastirmaci, bu 6zellige sahip
malzemelerin yapilmasiyla ¢ekirge
surtlerinin ekinlerden uzak
tutulabilecegini séyliyor.

Nature, 21 Temmuz 2005

Tavugun Pusulasi

Gog¢men kuslar, yon bulmak icin
Diinya’nin manyetik alan cizgilerinden
yararlaniyorlar. Bu hiinerin laboratuvarda
tekrartysa gortilmemisti. Avustralyali
arastirmacilar bu beceriyi evcil tavukta
gozlediler. Yiyecek yerine sosyal bir
uyarict kullanilmis. Civcivlerin kirmizi bir
topa baglilik gelistirmeleri saglandiktan
sonra top saklanmis. Yerel bir manyetik
alanin yéntintn, civcivin aramaya ne
taraftan baslayacagini etkiledigi gorilmads.
Bu da hayvanlarin pusula okuma
yetilerini, evcillestikten sonra da
koruduklarini gosteriyor.

Nature, 1 Eyliil 2005

usturucuya
Biyolojik Qa&e

Kolombiyali bilimciler, tilkede gizli kokain
imalatiyla basedebilmenin etkili bir yolu
olarak, mahsultin tizerine giive tirtili
atilarak cogaltilmasini éneriyorlar. Ancak
cevrecilerin endisesi, bu zararlinin bir
yandan insanliga buytk yarar saglarken, bir
yandan da dogal tiirleri ortadan kaldirarak
doganin dengesini alt tist etmesi.

Discover, Agustos 2005
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G

lletisim Arastirmalari
Sempozyumu

Ankara Universite-
si iletisim Fakiilte-
si’nin 40. kurulus yil-
doniimii etkinliklerin-
den birisi de ‘Tiirki-
ye'de iletisim Arastir-
malar’’ baglikh ulusal

sempozyum. 20-21 Ekim’de, Ankara Universitesi
ATAUM Konferans Salonu'nda gerceklestirilecek
sempozyumun amaci, iletisim konusunda calisan
akademisyenlerin, kendi pratiklerine elestirel bir
bicimde bakip bunlari tartismalani icin bir plat-

form yaratmak.

ilgilenenler icin: Mine Gencel Bek

Ankara Universitesi iletisim Fakiiltesi Cebeci-Ankara 06590

E-posta: Mine.Gencel@media.ankara.edu.tr

Web: http://ilef.ankara.edu.tr/conference/bo-
lum.php?bodb=784&alt=1

Tiirk Dil Kurumu
Etkinlikleri

Tiirk Dil Kurumu’nun diizenledigi konferansa-
larin Ekim programi belli oldu. 13 Ekim’de, Prof.
Dr. Gyorgy Hazai, “Macaristan’da Tiirk Dili Uze-
rine Calismalar” ve 27 Ekim’de, Prof. Dr. Marsel
Erdal, “Almanya’da Tiirk Dili Uzerine Calismalar”
konularinda sunumlarda bulunacaklar. Sunum-
lar, Tiirk Dil Kurumu’nun, “Atatiirk Bulvari, 217
Kavaklidere/Ankara adresindeki Konferans Salo-
nu’nda yapiliyor.

Muhendislik Bilimi Gen¢
Arastirmacilar Kongresi

MBGAK$2005,

istanbul Universitesi Miihendislik Fakiiltesi
Arastirma Gorevlileri Konseyi tarafindan iki yilda
bir gerceklestirilen Miihendislik Bilimleri Geng
Arastirmacilar Kongresi 17-19 Kasim tarihleri
arasinda gerceklestirilecek. Kongre, iiniversite-
lerdeki miihendislik bilimleri arastirmacilariyla
kamu ve ozel sektordeki gen¢ miihendisleri bir
araya getirerek bilgi paylasimini saglamak ve ye-
ni calismalara temel hazirlayan bir ortam yarat-

mak amacini tasiyor.

ilgilenenler icin: iU Miihendislik Fak. Arastirma Gorevlileri Konseyi
Avalar Kampiisii, PK:34320 Avcilar - istanbul

Tel: (212) 473 70 70 (Santral)

e-posta: mbgak@istanbul.edu.tr Web: www.istanbul.edu.tr/mbgak
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“Mimarlik ve Su”
Fotograf e
Yarigmasi =

Mimarlar Odasi istanbul Bii- %@ 4

yiikkent Subesi'nin, "suyla olan

bagin kopariimadigi bir gelecek

icin" diizenledigi "Mimarlik ve :

Su" temall fotograf yarismasina = j@ j
son katilim tarihi 20 Ekim olarak el
belirlenmis. 7 Kasim’da agiklana- - “%
cak sonuclarin odiil téreni ve ser- "‘“ =
gi acilisiysa 19 Aralik’ta yapila- Hy "*j;l}ﬂ |

cak.

ilgilenenler icin: Nilgiin Uzun Uluocak TM-
MOB Mimarlar Odast istanbul Biiyiikkent
Subesi

Tel: (212) 227 69 10 Web: http://www.mimarist.org/

“Korumada 50 Yil”
Sempozyumu

17-18 Kasim’da, Mimar Sinan Giizel Sanat-
lar Universitesi’nde “Korumada 50 Yil” konulu
sempozyum, Mimar Sinan Universitesi Oditoryu-
mu’nda yapilacak. Sempozyumun amaci, lilke-
mizde koruma olgusunun, egitimden baslayip
karar asamasina ve uygulamasina kadar yasa-
nan siirecin, bir degerlendirmesinin uzmanlarca
yapilmasi ve somut onerilerin alinmasini sagla-

mak.
web: http://www.mimarist.org/etkinlikdocs/korumada50yil.pdf

Bilgi Ureten Topluma
Gegis

Dokuz Eyliil Universitesi Saghk Bilimleri
Enstitiisii, 24 - 27 Ekim tarihleri arasinda, DEU
Tip Fakiiltesi’nde “Bilimsel Arastirmalar: Bilgi
Ureten Topluma Gegis” sempozyumunu gercek-
lestirecek. Sempozyumun temel amaci, tilkemiz-
deki ve diinyadaki bilim ve arastirma politikala-
rini, liniversite, arastirma merkezleri, yerel yo-
netimler, medya, sivil toplum orgiitleri, ozel
sektor gibi degisik kesimlerin yetkin temsilcile-
riyle bir bilgi aktarimi ve tartisma platformunda
degerlendirerek “bilgi iireten topluma gecis yo-
niinde neler yapilabilir?” konusunu irdelemek.

Dort giin siirecek olan sempozyuma Avrupa
ve Amerika’daki onemli arastirma merkezleri-
nin yoneticileriyle tilkemizde bilimsel diisiince
ve arastirmanin gelisiminde, bilim politikalari-
nin olusturulmasinda 6nemli katkilari bulunan
biliminsanlari konusmaci olarak katilacak. Sem-
pozyum programi icerisinde, “Bilimsel Arastir-
malar ve PhD Egitimi” konulu bir panel, sem-
pozyum konularini iceren calistaylar ve iiniversi-
te, yerel yonetimler, medya, sivil toplum orgiit-
leri, 6zel sektorlerden gelen temsilcilerin soz al-
digi “Tiirkiye’de Bilim Politikalarinin Uretilmesi
ve Bilimsel Aragtirmalarin Gelistirilmesi icin Ne-
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ler Yapilmaktadir ve Yapilmali-
dir?” konulu bir acik forum yer
alacak.

Ulkemizin biliminsanlari,
ogrencileri, degisik sektorleri-
nin temsilcileri, medya liyeleri
kisacasi bilim tireten ve bilim-
den etkilenen tiim kesimler bu
sempozyuma lcretsiz olarak
katilabilir. Sempozyum progra-
miyla ilgili ayrintih  bilgi,
www.deu.edu.tr/saglikbil inter-
net sitesinden ve saglikbil@de-

| u.edu.tr ya da zeynep.ser-
n can@deu.edu.tr adreslerinden
alinabilinir.

Cevre Miihendisleri
Kongresi

TMMOB Cevre Miihendisleri Odasi, VI. Ulusal
Cevre Miihendisligi Kongresi’ni, 24- 26 Kasim ta-
rihlerinde istanbul'da gerceklestirecek. Kongre-
nin amaci, "Ulusal Cevre Politikalari-Temiz Ure-
tim" ana temasi ile; akademik cevreleri, yasa ko-
yucu ve uygulayicilariyla denetleyicileri, teknolo-
jiyi tireten ve uygulayan kesimleri, ilgili sektorle-

ri ve kamuoyunu bulusturmak.

ilgilenenler icin: 0. Eylem Tuncaelli - Diizenleme Kurulu Bagkani

N. Ozlem Ergenler - Diizenleme Kurulu Sekreteri, TMMOB Cevre
Miihendisleri Odast istanbul Subesi, istiklal Caddesi Kogtug
Han No. 386 Kat:2 Beyoglu Istanbul

Tel : (212) 245 89 16 Faks: (212) 245 89 17

e-posta : kongre@cmo.org.tr

Web: http://www.cmo.org.tr/etkinlik/kongre/kon-
gre6.php?altm=kongre6

Biyoetik Kongresi

Uluslararasi Birlesik Biyoetik Kongresi, 14-
18 Kasim'da, Sanliurfa'da, Harran Universitesi
Tip Fakiiltesi'nin ev sahipliginde yapilacak. Kon-
grede farkl iilkelerden biliminsanlari, klinisyen-
ler, sosyal bilimciler, felsefeciler ve hukukcular
bir araya gelerek biyoetigin degisik konularini

tartisacaklar.

lgilenenler icin: Rahime Yasar

Sair Nabi Mah. ipekyol Cad. Atiye Manci Apt. 104/a 63100 S.urfa
Tel: (414) 312 9472

e-posta: info@jointbioethics.org

web: http://www.jointbioethics.org/
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FiZIKSEL ENGELLI
DESTEK UNITESI

Yaslilik, hastalik ya da kazayla

gelen yataga bagimlilik, hem hasta

hem de yakinlari i¢in acili bir
sorun. Bir buluscumuz, yataga
bagimhhgin en 6nemli sorununa

etkili ¢oziimler getiren ve hastayla,

yakinlarinin yasam kalitelerini
biiyik olclide yiikseltmeye
aday bir arag gelistirmis.

Fiziksel yetersizlik (yashhk, yatalaklik, agir
hastalik, fel¢ vb.) nedeniyle bir bagka insanin fizik-
sel yardimina muhtac olmak éteden beri hem has-
tanin hem de hastaya bakmak zorunda olan hasta
yakinlari icin azap verici bir durum olmustur. Her
glin giinde en az iki kez hastaya hijyenik bakim
yapmak, hastayi kaldirmak yatirmak vb. giinliik ru-
tin isler haline gelir. Eger gecici bir hastaliksa in-
sanlar katlanabilir; ama, sorun kalici olursa, hasta
genellikle bir odadaki yataga mahkum olur gide-
rek yalnizlagir. Evin icinde bile. Hasta yataginda
yeterince hareket ettirilmezse, bedenin yataga te-
mas eden kisimlarinda yeterli kan dolagimi olma-
digindan dolayi yara olusmaya baglar. Hasta yakin-
larinin da yasam kalitesi diiser. Yataga bagiml
hastalarin en 6nemli sorunu olan bedensel atikla-
rin temizlenmesi icin Fiziksel Engelli Destek Unite-
si projesini gelistirdik. Teknik ozelliklerini ortaya
koyan isim de verdik: ROBOMIX.

ROBOMIX’ in teknik 6zellikleri ve marifetleri
sunlar:

1- Hastanin bedeninde atiklarin terk ettigi bol-
gelerin cevresine temas ederek atiklar hastanin
bedenini terk ettigi anda cevresinde hicbir tarafa
sizdirmadan ve hastanin hareket serbestisini kisit-
lamadan hastanin yatarken saga sola donmesini
engellemeyen diizenek sayesinde, atik desarji bas-
lar baslamaz sensor hemen algilar. Atik uzaklagtir-
ma mekanizmasini harekete gecirip hastanin bede-
nini terk eden atiklarit ROBOMiX’in icinde mevcut

atik deposuna intikal ettirirken, bir yandan da RO-
BOMiX hastayi hangi konumda tutuyorsa tutsun
(dik, yatak, koltuk) koltuk pozisyonuna getirdik-
ten sonra hastanin ayagini bastigi basamak yuka-
riya dogru kalkarak hastayr ¢omelme durumuna
getirir. Boylece, atiklarin hastanin bedeninden ko-
lay terk etmesi saglanir. Daha sonra arag, atikla-
rin terk ettigi bolgeleri sampuan ve hijyenik mal-
zemeyle yikayip durular ilik hava piiskiirterek islak
bolgeyi kurutur, parfiim sikarak yeterli temizligi
saglamis olur. Kisaca bedensel atiklar hi¢ kimse-
nin yardimi olmadan ROBOMIX ‘in atik deposuna
intikal ederken ilgili bolgeleri ROBOMIX marifetiy-
le saghkh bir temizlik saglanmis olur.

2- Atik bosaltma istasyonu, onceden mekanin
uygun bdlgesine ( tuvalet, banyo vh.) monte edilen
atik bosaltma istasyonundan hastanin bulundugu
mekana yakin yere bir iz uygulanir. ROBOMIX’ in
atik deposu doldugunda ikaz verir. Bu durumda
hasta, bilinci yerindeyse kendisi joystickle yonlendi-
rerek ROBOMIX'i iz baslama cizgisi (izerine getirir;
eger bilinci yoksa ROBOMIX cevresinde her hangi
bir insan tarafindan uzaktan kumandayla yerdeki iz
baslama cizgisinin tizerine getirilir. iz baslama ciz-
gisi tistiine geldiginde artik hi¢c kimsenin komutu-
nu dinlemez ve ROBOMIX kendisini yonlendirerek
atik aktarma istasyonuna gider. istasyonla kenetle-
nir, atiklarin kanalizasyona bosaltma islemini ger-
¢ceklestirir, ekipmanlarini temizler, deposunda aza-
lan temiz suyu tamamlar (kenetlenmede her hangi

aksaklikta atiklari bosaltma islemi gerceklesmez).
Ozetlersek, hastanin bedenini terk eden atiklar ka-
nalizasyona intikal edinceye kadar hastanin hic
kimsenin yardimina ihtiyaci yoktur (ROBOMIX’i iz
cizgisine yonlendirmek haric). Biitiin bu islemleri
yaptiktan sonra gerisin geriye iz takip cizgisinin
baslama noktasina kadar gelir ve durur, yeniden in-
san kontroliine girmeye hazir bekler.

3- Hastanin uyumasi icin ayrica baska bir yata-
ga yatirimasina gerek yok. ROBOMiX’in yatak bu-
tonuna basildiginda kendisini 90x190cm. boyu-
tunda yatak konumuna déniistiirtir. Bunun icin bi-
linci yerinde olmayan hastalar icin yanindaki her-
hangi birisinin yatak butonuna basip, bir de hasta-
nin lizerine bir ortii sermesi yeterlidir.

4- Hastaya jimnastik yapabilmek icin ROBO-
MiX’in jimnastik butonuna basmak yeterlidir. RO-
BOMiX hastayi ayakta dikilmis vaziyete getirip
hastanin ayaklarinin bastigi basamagi yukari asagi
hareket ederek hastanin jimnastik hareketlerini
gerceklestirir. Ayrica, hastanin ayakta dik vaziyet-
te durmasi, yatak ya da oturma pozisyonundayken
uyusan sirt ve baldir kaslari acilirken saghkli kan
dolasimi da gerceklesir ve hastanin bedeninde ya-
ra olusmasi engellenmis olur.

ROBOMiX’in istege bagh alt yapisi da mevcut;
Hasta TV veya DVD izleyebilir ayni zamanda MP 3
dinleyebilir. Ayrica, internet araciigiyla disarida
oldugunuz zaman veya is yerinizdeki bilgisayarla
hastanizla canli yayinla baglanabilir, hastanizi izle-
yebilirsiniz. Ugtincii kusak GSM sebekesine sahip
olan iilkelerde yasayanlar cep telefonuyla hastay:
gorebilir ve konusabilir.

ROBOMiX varsa artik hastaniz ne evdeki bir
odaya kapatilmis olacak, ne de bir bakim evine
terk edilen bir insan olacak. O yine sizin sevdigi-
niz, seveniniz olacak. Bir de masanizda ROBOMiX’
e yer acarsaniz hastanizla ayni masada yemek ye-
me zevkini yasamaya devam edeceksiniz. Yasam
kalitenizden bir sey kaybetmeden, yani kisaca has-
ta yakini olarak hastanin size kiilfeti sadece uzak-
tan kumanda kullanmak ya da bir iki butona bas-
maktan ibaret hepsi bu kadar.

Arslan Ali Pirli
ARGE TEKNOLOJIiK TASARIM Ltd. Sti.




SEMPANZE
GENOMU

Genetik uzmanlarinca kisa bir si-
re 6nce kaba bir taslak hali acikla-
nan sempanze genomu, insanlar ve
bu “ikinci en gelismis primatlar” ola-
rak kabul edilen canlilar arasindaki
benzerlikleri ve temel farkliliklari or-
taya koydu. Arastirmalarin sonucla-
rina gore, genetik acidan sempanze-
lerle en fazla benzerlik gosteren vii-
cut dokumuz beynimizken, en az
benzerlik gosterense testis doku-
muz.

Insan genom projesinin sonucla-
rinin agtklanmasindan kisa bir stire
sonra gézlerini bu kez diger primat-
larin  genom haritalarina ceviren
arastirmacilar, bu haritalardan elde
edilebilecek olan verilerin isi8inda
“Bizi insan yapan nedir?” sorusuna
molekiiler diizeyde bir yanit verebil-
meyi umuyorlar. Bilim diinyasi sim-
di, bu hedefe bir adim daha yaklas-
mis olmanin heyecanini yasiyor.

Sistematik bilimine gére “primat-
lar” takiminda insanlardan bir 6nce-
ki basamakta yer alan sempanzelerin ge-
nom haritasinin kaba bir taslagi, gectigi-
miz ay yaymlandi. Clint adindaki bir erkek
sempanzeden alman DNA 6rnegi tizerinde
yapilan calismalarin sonuclari, aslinda
2003 yilinda aciklanmis ancak yayimlan-
mamistt. Arastirmacilar, bu aciklamanin
sonrasindaki 2 yil boyunca, insan ve sem-
panze genomlari arasinda karsilastirmali
calismalar ydrittdler ve iste simdilik elde
edilen sonuclar:

Insan ve sempanze proteinleri arasmda
ortalama 2 amino asit bakimindan farklilik
goriliyor. Her iki tlre ait proteinlerin
%29 uysa birbirinin tamamen aynisi.. DNA
tizerinde bulunan toplam baz sayisindaki
fark, genomlarin %4’tine denk geliyor. Bu
ylizde, 35 milyon civarinda tek bazlik yer
degisimlerini ve 5 milyon civarinda da gen
kaybi ya da gen eklentisini yansitiyor. So-
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En hizli genler..

Arastirmacilar, primatlar arasinda kabul
goren genlerin sayisini daraltabilmek amaciyla,
normal arka plan mutasyon oranindan daha
hizli bicimde evrim geciren genleri aramaya ko-
yuldular. Hem insanlarda hem de sempanzeler-
de, iyon tasinmasindan, sinaptik gecis bélgele-
rinden, ses algisinda ve sperm olusumundan
sorumlu olan genler acik sekilde dne ciktilar.
Arastirmacilar ayrica, belirli hastaliklara karsi
viicudun diren¢ mekanizmasindan sorumlu
olan bazi genlerin de dahil oldugu insana ait
585 genin tanimlanmasinda da sempanze gen-
lerinden yararlandi. Bu sayede, insan geno-
munda gerceklesen secici silkelemelerin lehin-
de isledigi bazi genler de aciga cikarildi. Ko-
nusmanin evrimlesmesinde rolii oldugu dne sii-
riilen FOXP2 geni de bunlardan biri. insan pro-
teinleri arasinda en hizli evrim gecirenlerin,
genlerin ifadesinde rol oynayan transkripsiyon
faktorleri oldugu goriildii.

zU gecen tekli niikleotit bazlarina
ait yer degisimleri, yalnizca %1,23
oraninda. Her iki tiiriin genomla-
rinda gorilen gen kayiplarinin (de-
lesyonlar) ve gen eklentilerinin (in-
sersiyonlar) toplam oraniysa %2,7.
Kromozom sonlarina yakin bolge-
lerde goriilen gen eklenti ve kayip-
larinin yaklasik yarisinin, insanlara
6zgi oldugu ddstindldyor.

Giintimiizden 6 milyon yil énce
en son ortak atalarindan ayrilarak
kendi evrim yollarima gitmeye bas-
layan sempanzenin ve insanin birbi-
rine bu kadar benzeyen genomlara
sahip olusu, ileri calismalar yapil-
maksizin belirli sorulara yanit bula-
bilmeyi olanaksiz hale getiriyor.
DNA dizisinin ¢ikartilmis olmasi, in-
san tlriniin neden bu denli essiz
ozellikte oldugunu agiklayabilmek
icin hentiz yeterli degil. Ornegin,
dik durma ve iki ayak tizerinde yi-
rtime, btiytik ve daha islevsel bir be-
yin, dil yetenegi ve soyut diisiince
gibi 6zellikleri nasil kazanmis olabilecegi-
miz konusunda fikir yirttilebilmesi igin
heniiz cok erken. Bu farkliliklarin tam an-
lamiyla anlasilabilmesi icin alinmasi gere-
ken bir hayli yol var.

Su an elde bulunan genom taslaklarina
bakarak, yalmzca insanlarda bulunan bir
gen dizisinin insanmn evrimi sirasinda mi
sekillendigi, yoksa sempanzelerin evrimi
sirasinda m1 kayboldugu konusunda kesin
bir sey soyleyebilmek cok zor. Buna ek
olarak, DNA dizilerindeki farkhliklarin
gercekten her iki tiir arasindaki farklilikla-
rt m1 temsil ettigi, yoksa tiir ici cesitlerin
bir 6rnegi mi oldugu sorusuna da yanit
bulmak gerekiyor. Cilinkd, insan irklari
arasinda DNA diziliminde nasil farkliliklar
gortilebiliyorsa, sempanzelerde de benzer
durum s6z konusu. Bu nedenle de, farkli
sempanze altttirlerine ait DNA dizilerinin



incelenmesi gerekiyor. Kesin olarak sap-
tanmasi gereken diger bir nokta da, farkl:-
liklarin wrklara ya da tirlere mi, yoksa bi-
reylere mi ait oldugu. Bu stipheyi ortadan
kaldirabilmek icin de, ¢alismalarin tek bir
genom Grnegiyle simirli kalmamasi gereki-
yor.

DNA dizilerini gercek anlamda terci-
me edebilmenin yolu, bu dizilerin hangi is-
levlerden sorumlu olduklarini ortaya cika-
rabilmek. Bu noktada devreye giren islev-
sel genomik calismalarinin rold, organiz-
ma genomunda bulunan bir genin nerede,
hangi zamanlarda ve ne 6l¢tide ifade edil-
diginin tespit edilmesi konusunda katki
saglamak olacak. Tabii ki bu ¢alismalarin,
genlerin ifadesi (izerinde etkisi bulunan
cevresel kosullar konusundaki bilgilerle
de birlestirilmesi gerekiyor. Daha sonra
da, insanda goriilen gen ifadesi bicimleri,
diger primatlardaki gen ifadesi bicimleriy-
le karsilastirilacak.

Bundan bir sonraki adimsa diger pri-
mat tirleri. Primatlarin evriminde hangi
Ozelliklerin ne zaman kazanildiginin ya da
ne zaman kaybedildiginin daha net bir res-
minin cizilebilmesi i¢in, bagka primatlarin
genomlarma da gereksinim var.

Biyomedikal arastirmalar icin 6zellikle
O6nem tastyan Rhesus makaklari, btyik
olasilikla sempanzelerden sonra ilk gelen
ornek olacak. Eski Dtinya Maymunlari
olan makaklarin genom calismalarindan
elde edilen 6n bulgular, icinde bulundugu-
muz yilin baslarinda veritabanlarma giril-
di. Calismalara ait verilerin daha gelismis

48’e Kars1 46

insanlarda bulunan 23 cift (toplam 46) kro-
mozoma karsilik, insansi Maymunlarda 24 cift
(toplam 48) kromozom bulunuyor. Yapilan kar-
silastirmali calismalar sonucunda, insana ait 2
numarali biiyilk kromozom iftinin, insansi
Maymunlarda goriilen 2 kiiciik kromozom cif-
tinde bulunan gen bélgelerini bir arada tasidi-
g1 saptand. Sekilde, tiirlere ait s6z konusu kro-
mozomlarin birbiriyle drtiisen gen bélgeleri go-
riiltiyor.

insan ve sempanze kromozomlarinin biiyiik
cogunlugu birbirine yakin diizende bantlasma-
lar gosterirken, 4 ve 17 numarali kromozomlar
hem iki tiir arasinda, hem de insansi Maymun
tiirleri arasinda farklilik gosteriyor. Buna ek
olarak, 21 numarali Homo sapiens kromozo-
munda, sempanzelerde gdriilmeyen bazi genis
gen bdlgeleri saptandi.
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bir halinin btiyik olasihkla 1 yil icinde
aciklanacagi ddstindldyor.

Sempanzelerle birlikte “Hominoidae:
Insans1 Maymunlar” ailesi altmda incele-
nen ve insanlarla sempanzelere giden yol-
dan 12 milyon yil 6nce ayrildig diistinilen
orangutanlarin genomunun da, éniimiiz-
deki yilin baslarinda agiklanmasi bekleni-
yor. Bu 4 genomun birbiriyle karsilastirl-
masi sonucunda insan, sempanze ve oran-
gutan genomlarinda goriilen ancak ma-
kaklarda goriilmeyen gen dizileri, insans
Maymunlar ailesinin evriminden 6nce kay-
bedilmis olan genler hakkinda ¢ok 6nemli
bulgular saglayacak. Orangutanlar ve sem-
panzelerde ortak olan bir DNA bélgesinin
insanlarda farkli sekilde gériilmesi de,
arastirmacilara, bu degisimin insan evrimi-
nin son basamaklarinda gerceklestigini
gosterecek.

DNA 6rneklerinin incelenebilmesi, bu
orneklerin uygun sekilde elde edilebilme-
sine bagli. Primat tiirlerinin hemen hepsi,
diinyanin ¢ogu yerinde siki koruma altin-
da. Bu da, arastirmacilarin 6rnek sagla-
malarini zorlastiriyor. Bu nedenle, hayva-
nat bahcelerinde ya da hayvan barinakla-
rinda bakilmakta olan primat tiirleri,
arastirmacilar icin hazine niteliginde. Do-
gal nedenler sonucu 6len, ya da iyilestiri-
lemeyecek bir hastalik nedeniyle uyutul-
masina karar verilen primat tirlerinden
alman doku o6rnekleri DNA calismalari-
nin en 6nemli kaynagi. Ancak, bu sekilde
elde edilen DNA ya da eriskin doku 6r-
nekleri, tim sorulara yamt verebilmek

Primatlarin Evrimi

Hayvanlar aleminin evrimsel acidan en ge-
lismis takimi olarak kabul edilen Primatlarin
simdilik bilinen akrabalik agaci, asagidaki se-
kilde. Yol ayrimlarinda verilen tarihler, dallan-
malarin ucunda goriilen tiirlerin en son ortak
atalarindan ne zaman ayrilarak, kendi yollarina
devam ettigini gosteriyor. Yani, cogu kez yan-
lis anlasildiginin aksine, bir tiiriin diger bir tiir-
den evrimlestigini degil, evrimsel siire¢c boyun-
ca belirli ortak atalardan ayrilmalar oldugunu
ve bu noktadan sonra tiirlerin kendi bireysel
evrim yollarina devam ettigini temsil ediyor. Bu
agacin molekiiler bulgular 1siginda degisip de-
gismeyecegini, 6niimiizdeki birkac yilinda gore-
cegiz.

Yeni Diimyn  Fski Diima
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Y Kromozomu-
nun Gelecegi?

Sempanzelerin Y kromozomlarinin belirli
bdlgelerinde mutasyonlar nedeniyle gen kayip-
larinin meydana geldiginin goriilmesi (izerine,
her iki tiiriin ayriimalarindan bu yana islevsel
genlerin kaybedilip kaybedilmedigini anlayabil-
mek icin, insan Y kromozomuyla karsilastirma
yoluna gidildi. Arastirmacilar, sempanzelerin Y
kromozomunda, insanda bulunan 16 islevsel
gen bolgesinden 5’inin kaybolmus oldugunu
saptadilar. Uzmanlar, insanlarda bulunan Y kro-
mozomunun 6 milyar yildan beri hicbir gen kay-
betmemis oldugunu diisiintiyorlar. Bu sonug, Y
kromozomunun zamana yenik diisecegi yolun-
daki hipotezi de kokiinden sarsmis durumda.

Bu calismaya paralel olarak, Almanya’da bu-
lunan Max Planck Evrimsel Antropoloji Aragtir-
ma Enstitiisii’nde, 6 insan ve 5 sempanzeden ali-
nan bobrek, kalp, karaciger, testis ve prefrontal
korteks (beyin) doku ornekleri lizerinde ek bir
calisma yiiriitildii. Bu dokularda protein sente-
zinden sorumlu DNA béolgelerinin gen ifadeleri
lizerinde yapilan karsilastirmali arastirmada; in-
sanlar ve sempanzeler arasinda gen ifadesi ayri-
ligr oraninda en fazla fark testis dokusunda go-
riiliirken, gen dizilimi ve gen ifadesi cesitliligi
bakimindan en az farkin beyin, en fazla farkin
da karaciger dokusunda oldugu goriildii.

icin yeterli olmayacak. Embriyonun geli-
sim stireci boyunca gen ifadesinin hangi
asamalarda, hangi kosullar altinda ne se-
kilde ortaya ciktiginin anlasilabilmesi
icin, oldukca detayli ve uzun vadeli calis-
malarm yapilmasi gerekiyor.

Primat genomlarinin ortaya cikarilma-
s1, hem insan hastaliklar1 hem de primat
hastaliklar1 konusundaki calismalara da
yardimei olacak. Insan kék hiicreleriyle ya-
pilan doku ve organ mihendisligi calisma-
larmin basarili sonuglar vermesi halinde,
sempanzeler (izerinde de benzer calisma-
larin yapilabilmesi ve bdylece gen ifadesi-
nin daha ayrintih sekilde anlasilabilmesi
mimkiin olacak. Ancak her seyin Gtesin-
de, bu calismalar, ayrintili ve kesin bir pri-
mat akrabalik haritasi c¢ikarilmasini sagla-
yacak. Bilim adamlari, bu calismalarin so-
nuclanmasim biiyiik bir heyecanla bekli-
yorlar.

Deniz Candas
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Bilim ve Teknik Kultibu
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Glinliimiizde diinyada iretilen gida maddeleri, artan niifusa yetmiyor ve
yoksul tilkelerde aglik ve yetersiz beslenme sonucu pek c¢ok insan agliktan
oltiyor ya da hasta oluyor. Diinya lizerinde yaklasik 800 milyon erkek, kadin
ve cocuk aclikla miicadele etmek zorunda. Ankara muhabirimiz Evrim Giines,
her yil 16 Ekimde, achda farkh bir yaklasimla ¢oziimler sunma amacli
etkinliklerin gerceklestigi “Diinya Gida Giinii” hakkinda bizi bilgilendiriyor.

DUNYA GIDA GUNUNDE TARTISILIYOR
“TARIM VE KULTURLERARASI DIYALOG”

16 Ekim 1945’te, Kana- e
o

V
-

da’nin Quebec kentinde, “Gida -

ve Tarim Organizasyonu - FAQ”
(The Food and Agriculture Orga-
nization) kuruldu. FAO, insanli-
gin achk ve gida giivencesi konu-
larinda bilgilendirilmesini, insan-
larin her giin yeteri kadar yiyece-
ge sahip olma hakkinin var oldu-
dgunu savunuyor. Diinya Saglik
Orgiitii’yle isbirligi yaparak, tii-
keticiyi korumak icin belirlenen
gida standartlarinin her (iilkece
ayni  bicimde uygulanmasini
amacliyor. FAO’nun kurulusuyla
beraber her yil 16 Ekim giini

2

g
“Diinya Gida Giinii” olarak kutla- s g

niyor. 1996’da diizenlenen Diin-

ya Gida Zirvesi’nde bir araya gelen 100’den faz-
la tilkenin devlet ve hiikiimet bagkanlari, 2015 yI-
lina kadar diinya lizerindeki a¢ insanlarin sayisini
yariya indirme hedefi lizerinde anlagtilar. Simdilik
kaydedilen gelismeler cok sevindirici olmasa da
yapilan calismalar hizla devam ediyor.

Telefood Nedir?

Telefood, FAO’nun diinya lizerindeki a¢ in-
sanlarin sayisini azaltmaya yardim etmeyi amag-
layan, her yil diizenledigi cesitli etkinliklerle kut-
lanan kampanyasina verilen isim. Bu kampanya
dahilinde yer alan etkinlikler, FAO’nun kurulug
yildoniimii olan 16 Ekim Dinya Gida Giinii kutla-
malarinda yogunlasiyor ve her yil belirli bir tema

EMRAH
YASIYOR

Emrah Demirbas bu yil ilkokula baglaya-
cakti. Ama olmadi, 28 Agustos’ta gecirdigi bir
trafik kazasi sonucunda 31 Adustos’ta aramiz-
dan aynildi. Bilim ve Teknik dergisi ekibi ola-
rak Emrah’1 hep sevgiyle, 6zlemle anacagiz.

Emrah’i, calisma arkadasimiz olan babasi
kanaliyla tanidik. Emrah’in babasi izzet Demir-
bas TUBITAK’ta temizlik islerinde gorevli. iz-
zet, Emrah’inin bedenini yitirdigi anda onu ya-
satmanin farkh yollan olabilecegini diisiindii
ve evladinin organlarini, bagka canlara yasam

Bilim ve Teknik Kuliibii hakkinda ter tiirlii bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta araciligiyla edi
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secilip, etkinlikler bu tema lizerin-
den yiirditltiyor.
2005 yih icin Telefood’un konusu;
“Tarim ve Kiiltiirlerarasi Diyalog”.
Bu konunun secilmesindeki amac;
diinya tarimina degisik kiiltiirlerin
katkisini saglamak, kiiltiirlerarasi
samimi bir diyalog ortami olustura-
rak aclik ve cevresel bozulmaya kar-
s1 onlemler almak.
Bunlarin yani sira, achga karsi ireti-
B mi artirmak, gida retimindeki asil
K sorunlar tartismak da bu konunun
4 secilmesindeki nedenler arasinda.
¥ 10.000 yildan beri diinya iizerinde
kiiltiirlerarasi tarim ahigverisi s6zko-
nusu. Arkeolojik kazilar sonucunda
tarimsal tiretimde o gtinlerin kosulla-
rina gore cok yiiksek teknolojiye sahip aletler ol-
dugu ortaya cikarildi. Bu aletlerle gereginden
fazla iiretim yapilacagi goz oniine alinarak, yiiz-
yillar 6nce de tarimsal aligverisin var oldugu dii-
stindliyor. Orta Dogu’dan Avrupa’ya go¢ eden
insanlarin beraberlerinde teknolojilerini ve alet-
lerini getirdigi fikri de yaygin goriisler arasinda.
Aslinda go¢ olayi toplumlarin sikca karsilas-
tiklari bir durum. Bu kadar insanin go¢ etmesi-
nin temel nedenlerinden biri de gida kaynaklar-
nin yetersizligi. Tarimsal tasinimsa tarih boyun-
ca hep gerceklesmis bir olay. Ornegin, patates
bitkisi, hizl gelismesi ve tiretiminin ekonomik ol-
masi nedeniyle 16. yiizyilda Giiney Amerika’dan
Kuzey Avrupa’ya getirtilmis. Avrupa ve Afrika’da

iz. letisim kurabileceginiz adresl

yetisen kahve, liziim, bugday vb. iiriinler de Ame-
rika’ya gonderilmis. Yine zor kosullara dayanik-
liigiyla bilinen devenin, Arabistan’dan Afrika’ya
gonderilmesi, insanlarin asiri kosullarda seyahat
edebilmeleri, et proteinleriyle siitten yararlana-
bilmelerine olanak saglamis.

Bu yilin konusu olan kiiltiirlerarasi diyalogla,
aclik sorunuyla karsikarsiya olan tilkelere genis
capta tohum ve yavru ciftlik hayvani yardimini
yanisira teknoloji transferini artirmak amaglani-
yor.

Bazi kiiltiirler, ozellikle de kendilerine 6zgii
tarimsal etkinlige sahip kiiltiirler, gida ve cevre
hakkinda cok derin dinsel inaniglara, gelenek ve
goreneklere sahipler. Bu bdlgelerde yapilacak
dersler, gelecek nesillere alternatif kaynak bul-
mada ve biiyiiyen popiilasyonu beslemede yarar-
I olabilecek. Genis capta kiiltiirlerarasi diyalogla
insanlar her an yeniliklerle tanisma olanag bula-
cak ve birbirlerinin bakis acilarini degerlendirme
firsatini elde edecekler. Bu fikir aligverisinin ya-
pilacag toplantilarda degisik yerlerden gelen uz-
manlar laboratuvar ortaminda ya da tarlada elde
ettikleri yeni bilgiyi aninda sunabilecek.

Uluslararasi diizeydeki bazi kesimler kiiltiirle-
rarasi diyalogu “diinya capinda aligveris” olarak
da yorumluyor. Bazi gelismekte olan iilkeler iis-
tiin ozelliklere sahip iiriin elde etmek isteseler
de, yeterli maddi potansiyele sahip olmadiklarin-
dan bunu basaramiyorlar. Diinya capinda aligve-
ris, zengin ve yoksul lkeler arasindaki goriisme-
lerle dogru ve cok yanh sisteme gecise ve kar
paylasimina olanak saglayacak.

versin, yavrusu o canlarda yasasin diye bagis-
ladi. Hacettepe Universitesi'nde Emrah’in ka-
racigeri, bobrekleri alindi. izzet, “Emrah’in ka-
racideri, izmir’de bir hastaya nakledildi Kime
nakledildi bilmiyorum. Eger o kisi benimle ta-
nismak isterse, tanisirim. izmir’deymis. isterse
yanina da giderim. Acimi anlatmam olanaksiz,
ama bildigim bir sey var ki, yavrum o canda,

belki de canlarda yasiyor” diyor.

izzet, yasamayl umutla bekleyen onbinler-
den birine yavrusunun organlarini bagislaya-
rak umut oldu. Elindeki en biiyiik degeri yitir-
se de, bizlere bir yasam armagan etti. Onun
bu drnek davranisindan dolay arkadaslari ola-
rak bizler gurur duyuyoruz.

soyle: Bilim ve Teknik Kuliibii, Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere- Ankara,
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Problem JPL-NASA'dan
C6zUm Sizden...
Bir kibriti qisik tl

PROBLEM
JPL-NASA'DAN,
COZUM SiZDEN

JPL (Jet itki Laboratuvari)-NASA'da 1998’den beri her yil diizen-
lenen ve Giiney Kaliforniya’daki orta dereceli okullarin katillimina
da acik olan “Invention Challenge” adli yarisma, ayni tarihlerde, ay-
ni format ve icerikte, ABD disinda yalnizca Tiirkiye'de, Ozdisan
Elektronik ve inform Elektronik’in koordinasyonunda diizenleniyor.
Invention Challenge istanbul yani Bulus Senligi, 6nceden tasarlan-
mis bir problemi ¢6zecek buluslarin tasarimi, gerceklestirilmesi ve
senlik ortaminda yaristiriimasi anlamina geliyor.

Siz de bir kibriti 3 degisik tiirde enerji kullanarak tam 20 sa-
niyede otomatik olarak yakabilecek bir diizenek hayal edebiliyor-
saniz bu yarismayi kacirmamanizi oneriyoruz.

3 Aralik Cumartesi giinii yapilacak yarismanin ayrintilarina
www.bulus.ws web sayfasindan ulasabilirsiniz. Yarismaya kati-
lim icin de yine bu sayfada yer alan basvuru formlarini doldu-
rup, en ge¢ 18 Kasim Cuma giiniine kadar asagida belirtilen ile-
tisim adreslerinden birine iletmeniz gerekiyor. Ayrica yarisma
ve basvuru formlariyla ilgili sorulariniz icin de ayni adres ve te-
lefon numaralarini kullanabilirsiniz.

Yarisma, “Okullar” ve “Hobiciler” olmak iizere iki kategori-
de yapilacak ve isteyen tiim orta dereceli okullar ve tiim bilim
hobicileri katilabilecek. Senlikte belirlenen kategorilerde 20’ser
yarismaci yarisma sansi bulacak. Yarismacilarin secimiyse, bas-
vuru formlarinin ulasma zamanina gore belirlenecek. Basvuru sa-
yisinin 20’yi asmasi durumunda yine bagvuru sirasina gore ye-
dek yarismacilar kabul edilecek. Basvuru sahiplerine basvurula-
rinin kabul bilgisiyse 21 Kasim aksami web sitesinden ilan edi-
lecek ve ayrica kendilerine e-posta ile bildirilecek.

lgilenenler icin: Tamer Kaplan
Tel: (212) 249 98 06 i¢ hat 118 Faks: (212) 244 59 43
E-posta: tkaplan@bulus.ws

BiR SOKAK
HAYVANINI
SEVINDIRELIM

4 Ekim Hayvanlari Koruma Giinii olarak kut-
laniyor. Bu 6nemli giiniin, hayvanlarin cephesin-
den baktigimizda, onlarin tek bayram giinii
oldugunu soyleyebiliriz. Bayramlarda sevindirmek
gelenegimiz olmus. Bu hayvan bayraminda da,
sokaklarda binbir zorluk altinda yasamaya calisan
sokak hayvanlarindan birini evlat edinerek bay-
ram sevincini onlara tattirabilirsiniz. Eger “bir
hayvanla yasamaya kendimi hazir hissetmiyorum”
diyorsaniz, sevindirme konusunda size baska bir
onerimiz var. Cevrenizdeki bir sokak hayvanini

evlat kabul edip; sabah ise giderken basini oksa-
yabilir; 6gle yemeginizden artirdiginiz ¢ope gide-
cek bir parca yiyecegi bir torbaya koyup, aksam
is doniisii ona sunabilirsiniz. Bu soylediklerimizi
yapmak da zorsa, 4 Ekim’de, size en yakin hay-
van barinaklarindan birine gidip, sevgi bekleyen
bir kopegin basini oksayin. Ona “seni seviyorum”
deyin ve gozlerinin icine bakin, diliyle soyleyeme-
digi sozciikleri gozlerinden okuyacaksiniz.

MOBIL
KISIRLASTIRMA

Ankara’da Cankaya Belediyesi’nce sokak hay-
vanlarina yonelik onemli bir calisma gerceklesti-
rildi. Belediye, sokak hayvanlarini kisirlastirarak
bakimlarini yapan gezici aracini hizmete soktu.

Sokak hayvanlarini zarar vermeden kontrol altin-
da tutmanin en etkili yontemi olan kisirlastirma,
yiiksek maliyeti ve getirdigi zorluklar nedeniyle
bircok kurum ve kurulus tarafindan uygulanama-
makta. Sokak hayvanlarinin da insanlar kadar ya-
samaya hakki oldugu bilinciyle hareket eden Can-
kaya Belediyesi kisirlastirma isleminin maliyetini
ve zorluklarini azaltan ve hayvanlari yasadiklari
bolgeden koparmadan kisirlagtirarak tedavi eden
gezici aracini hizmete soktu.

"Gezici Kisirlagtirma Araci"nin basin mensup-
larina tanitiminda bir konusma yapan Cankaya
Belediye Baskani Prof. Dr. Muzaffer Eryllmaz, ye-
rel yoneticilerin en biyiik sorunlarindan birisinin
sokak hayvanlari oldugunu ifade ederek sunlari
soyledi: "Oldiirmek care degil, kisirlastirmak ge-
rekiyor. Hayvanlari yasadiklari cevreden uzaklas-
tirmadan kisirlastirmak ve bu arada agilariyla ba-
kimlarini yapmak icin bu mobil araci hizmete sok-
tuk. Gorevli arkadaslarimiz ortamin durumuna
gore 10-15 giin bir mahallede kalarak calismala-
rini siirdiirecekler. Bu sayede Cankaya'da bu ko-
nuyu sorun olmaktan insana yakisir bir sekilde
cikariyoruz. Hayvanlari seven, insanlari da sever"
dedi.

Gezici aracta iki veteriner hekim ve li¢ gorev-
liden olusan bes kisilik bir ekip calisiyor. Tam do-
nanimli mobil aracta iki operasyon masasi, buz-
dolabi, sterilizator ve bakim kafesi bulunuyor.

Tel: (312) 467 32 46- 468 53 00/1067, Faks: (312) 427 66 77 e-posta: agulgun@tubitak.gov.tr
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2005 YILI BILIM ODULU SAHIBI

KEMAL HUSNU CAN

Prof. Dr. K. Hiisnii Can Baser yasamini
bitkilere adamis bir biliminsani. Ulkemi-
zin tibbi ve aromatik bitkilerinin kimyasi-
ni, ila¢ ozelliklerini, bu 6zelliklerin tekno-
lojiye aktarilmasini, bitkiyle insan etkile-
simini ortaya ¢ikarmak icin hep cabaladi.
Ornekler topladi, topladigi ornekleri tes-
his etti, hatta isim babalari oldu, tedavi-
de kullanilan bitkileri tanitti, en 6nemlisi
de lilkemizin bitkisel zenginligini diinya-
ya duyurdu. TUBITAK da Bagser’in bu s-
tun nitelikli calismalarini, 2005 Yili Sag-
ik Bilimleri Bilim Odiilii’nii ona sunarak
degerlendirdi.

Tiirkiye, 1hman iklim kusagindaki en zengin
bitki ortiisiine sahip ilke. Bu zenginlik baska hic-
bir lilkede bulunmayan tiirlerle dolu; bitkilerimi-
zin yaklasik ticte biri endemik. Bu bitkisel zengin-
ligimizin tanimlanmasiniysa biliminsanlarimiz ya-
piyor. Onlar yilda yaklasik 60 yeni tiiriin tanimini
yapiyorlar. i§te bu tiir tanimlamasini tibbi bitkile-
ri saptamak amaciyla yapan biliminsanlarimizdan
biri K. Hiisnii Can Baser. Bager, Anadolu'nun he-
men hemen her bélgesinde dolasip, bitki 6rnekle-
ri toplayarak, tibbi ve aromatik bitkileri kimyasal,
farmakolojik, teknolojik ve etnobotanik yonler-
den arastiriyor.

K. Hiisnii Can Bager dendiginde hemen akla
gelen bitkilerin basinda kekik yer aliyor. Ulkemiz
bitki ortiisiinde yer alan ve Antalya icin endemik
olan bu kekik tiirlerinden biri olan “Origanum
husnucan-baseri”’, onun adini tagiyor. Yine lohu-
saotu tiirlerinden birinin adi da Dr. Bager’in adI-
na sahip (Aristolochia baseri). Bilim literatiiriine
gecen bu bitkilere elbette durduk yerde onun adi
verilmedi. Baser’in de icinde yer aldigi ekip, tiir
saptamasi yapmak icin gerceklestirdikleri bilimsel
geziler sirasinda bu bitkileri kegfettiler. Kesif
oykiisii soyle: 1995’in Temmuz’unda, iki az bili-
nen kekik tiirii olan Origanum laevigatum ve Ori-
ganum bargyli'yi toplamak lizere Baser’in ekibi
yola koyulur. Adana: Yarpuz-Agulu’da, orman
acikhgindaki yamacta aradiklar bitkileri bulurlar.
Ornek toplamasi yaparken, Baser bitkilerden ba-
zilarinin dallanmasinin degisik oldugunu farkeder
ve bu durumu arkadaslarina da soyler. Baser’in
bu uyarisi tizerine kekiklerin ayri ayri toplanmasi-
na karar verilir. Gezi sonunda da, bu bitkiler la-
boratuvarda incelenmeye alinir. inceleme sonucu
Baser’in farkl dedigi bitkinin Origanum bargyli
ile Origanum laevigatum'un hibriti yani melezi ol-
duguna karar verilir. Tanimlanan bu hibrit kekige
“Origanum x adanense Baser et Duman” adi ve-
rilir. Boylece bu yeni kekik taksonu bilim literatii-
riine gecer. Sonrasinda bitkinin kimyasal calisma-
larla ucucu yaglar agisindan bilesimi de ortaya
konur ve gercekten de melez oldugu kanitlanir.
Ulkemiz bitki ortiisiine ait baska yeni bitkilerin
kesfedilmesinde de Bager’in adi var. Bitki kimya-
s literatiiriinde Baser ve arkadaslarinin bulup
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isimlendirdigi onlarca yeni kimyasal madde mev-
cut.

Bager, iilkemiz bitki ortiisiiniin cevre koruma
bilinciyle akilci kullanimini savunan bir biliminsa-
ni. Bu bilinci yayginlastirmak icin dogal olarak
egitime cok onem veriyor. Tiirkiye’nin bitkisel
zenginliginin ucucu yaglar yoniinden taranmasiy-
la ilgili kapsamli bir proje, onun koordinasyonlu-
gunda yiiriitiilmekte. Kurucusu oldugu Anadolu
Universitesi Tibbi ve Aromatik Bitki ve ila¢ Aras-
tirma Merkezi (TBAM) biinyesinde olusturdugu
“Tiirkiye Bitkileriyle Yapilmis Bilimsel Arastirma-
lar Arsivi” Baser ve arkadaslarinin gerceklestirdi-
gi eserler arasinda.

Kurutulmus bitkilerin saklandigi yer olan her-
baryumlar, tip, eczacilik, ziraat gibi alanlarda ya-
pilacak calismalar icin olaganiistii degerli. Biyolo-
ji bilimi icindeki calismalar icin de herbaryumlar
temel kaynak. Ciinkii anatomi, fizyoloji, ekoloji
gibi bitkibilimin alt dallarindaki calismalarin yiirii-
tiilmesi icin dogru tanimlanmis orneklere gereksi-
nim var. Bu drneklerin de bulunacag tek yer her-
baryumlar. Herbaryumlar, bitki teshisi icin bagvu-
ru kapisi olarak tanimlaniyor. Baser, Eczacilik Fa-
kiiltesi Herbaryumu’nun (Akronimi ESSE) kurucu-
su. 1979’da kurdugu bu herbaryumda 14.350
bitki 6rnedi bulunmakta.

Prof. P. H. Davis'in anitsal eseri olarak nite-
lendirilen “Tiirkiye ve Dogu Ege Adalari Flora-
s1’”nin 2000’de “Edinburgh University Press” ta-
rafindan basilan 2. ekinin (Vol.11) dort editoriin-
den biri de Bager. Egitime verdigi 6nemin bir bas-
ka gostergesi de, 1988’de baslattigi ve on yil sii-
reyle her yil Eyliil ayinda, Eskisehir'de gercekles-
tirilen ti¢ haftalik bir egitim programi. Bu prog-
ram, gelismekte olan iilkelere yonelik "Tibbi ve
Aromatik Bitkilerin ilac ve ilgili Diger Sanayiler-
de Kullanimi" konulu ve TRUMAP kisa adli bir
grup egitimi. 40 iilkeden 100 kisinin egitim gor-
diigli bu programlarin egitim miidiirliigii de Ba-
ser tarafindan yapildi.

Baser arastirdiklarini yaymak istiyor. Bilginin
paylasildikca biiyiidiigiine inananlardan. Akade-
mik anlamda kariyeri dopdolu. Uluslararasi ha-
kemli dergilerde yaymlanmis 391 (227'si SCI
dergilerinde) ve yerli dergilerde yayinlanmis 68
olmak iizere toplam 459 arastirma makalesi;

BASER

kongre kitaplarinda yayinlanmig 118 kongre bil-
dirisi, 35 adet kitabi var. 36 bilimsel makalesi de
uluslararasi dergilerde yayin sirasi beklemekte.
Yani, yayinlanmis ve yayina kabul edilmis toplam
648 bilimsel eseri mevcut. Bager, 151 yerli ve
uluslararasi kongrede 535 bildiri sunmus, cesitli
kuruluglarda 28 konferans vermis. 266 makalesi-
ne en az 1017 kez atif yapilmis. Degisik kurulug-
lar icin 18 adet kapsamli proje raporu hazirlamis.
10 aragtirma ve 18 gelistirme projesini tamamla-
mis. 13 uluslararasi ve 8 yerli bilimsel dernegin
liyesi olan Bager, yedi uluslararasi bilimsel dergi-
nin "Editorler Kurulu" dyesi. Tibbi ve Aromatik
Bitkiler Biilteni’nin ve TRUMAP Newsletter’in edi-
torliigiinii de yapmis. En son, Yeditepe Universi-
tesi’nde diizenlenen 4. Uluslararasi Etnobotanik
Kongresi’nin baskanhgini yapan Baser, iilkemizin
gelecegi olan genclerimizin de yol gdstericisi. Yo-
netiminde 12 yiiksek lisans ve 10 doktora tezi ta-
mamlanmis.

1995’te, istanbul’da yapilan bir térenle, Ulus-
lararasi Ucucu Yaglar ve Aroma Ticareti Federas-
yonw'nca (IFEAT) Ustiin Hizmet Madalyasi’na
layik goriilen Bager, son iki yilda bes 6diil daha
aldi. 2003’te Tagskent, Ozbekistan’da bir Rus Bi-
lim Vakfi tarafindan kendisine, uluslararasi bilim-
sel ortakligi gelistirdigi ve genc biliminsanlarinin
yetismesine katki sagladigi icin “Gilimiis Liyakat
Madalyasi” verildi. 2004’te, istanbul’da Eczacilik
Odiilleri cercevesinde Akademisyen Odiili'ne la-
yik gorildi. 2005’te, once Ocak ayinda Rotary
Kuliiplerinin kurulugsunun 100. yili nedeniyle
olusturulan “Ozel Mesleki Basari Odiilii”’nii ve
Mayis’ta Tiirk Eczacilan Birligi’nin ilk defa olug-
turdugu “Bilim Odiili”’nii aldi. Son olarak da ba-
sarilari TUBITAK Bilim Odiilii’yle taclandirildi.

Bir biliminsaninda olmasi gereken biitiin 6zel-
likleri iizerinde tasiyan Bager, bu kadar yogunluk
icerisinde miizik ve siire de yer veriyor. Sanati ya-
saminin vazgecilmezleri arasinda tanimlayan Ba-
ser’in sozii ve miizigi kendisine ait, ikisini plaga
okudugu eserleri ve siirleri var. Basarili bir kari-
yere ve renkli bir kisilige sahip olan Baser’in ya-
sam Oykiisii ve eserlerine ulagmak icin iki tik
yeterli: http://www.khcbaser.com

Giilgin Akbaba
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Kimi zaman “delikanli, kani kayniyor” diye oviildiigiimiiz, kimi zaman da, “simdiki genclerin
akillan1 da bir karis havada canim”, diye ayiplandigimiz bir donemdi ergenlik donemimiz.
Viicudumuzdaki hormonlarla degisen bedenimizi tanidigimiz, aslinda kendimiz lizerinden
diinyayi taniyip yeniden adlandirmak istedigimiz bir donemdi ayni zamanda. Cocukluktan
eriskinlige gecerken biitiin insanlarin yasadigi sorunlari yasiyorduk, ama nedense yine de kimse
bizi anlamiyordu. Hem yalniz kalmak istiyorduk hem de bir yerlere ait olmak, kimsesiz
kalmamak... Aski, liziintiiyti, ofkeyi, hayal kirikhigini o donemde tattik. Hatta aramizda bazilari,
keske olmasaydi dedigimiz seyler de yaptilar. lyisiyle kotiisiiyle bizi biz yapan seyleri, daha da
onemlisi yasam boyu siirecek dostluklari bu donemde bulduk. Bu donem bizim ergenlik
donemimizdi.
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Cocukluk dénemini eriskinlikten
ayiran ergenlik cagi, yarattigi karmasa
sirasinda her seyin yeniden gozden ge-
cirildigi bir donem. Cinsel olgunlasma-
nin gerceklestigi bu donem, cinsiyet
bezlerinin biylimesi ve olgunluga eris-
mesi, dis tireme organlarinin sekil de-
gistirmesi gibi etkileri beraberinde ge-
tiriyor. Ergenlik, salgilanmalari hipota-
lamusun olgunlasmasina bagli olan hi-
pofiz gonadotropin hormonlarina bag-
11 bir gelisme. Bu dénemde bébrekdisti
bezleri de olgunlasiyor. Kikirdaklarin
kaynasmaya baslamasi, kemiklerin bt-
ylimesi ve olgunlasmasinin hizlanmasi,
yine bu doénemin Uriini. Bedenin bi-
cim degistirmesiyle eszamanli olarak,
duygular, davranislar, ddstinceler de
bu dénemde degismeye basliyor. Cin-
sel olgunlasma, ille de duygusal olgun-
lasmaya bagl olmayabiliyor.

Aci cekme, nese, kacis, saldirganlik
gibi asiriliklar donemi olan bu ¢ag, ana
babalar oldugu kadar cocuklar icin de
yasanmasi zor bir donem olarak kabul
ediliyor. Kendini bir sosyal gruba ait
hissetme isteginin, herkesten farkli ol-
ma istegiyle cakismasi, ergenlik cagin-
daki gencleri teredduite itiyor ve iliski-
lerinde degisken bir yapiya sokuyor.
Uzmanlar bu dénemde degisim icinde-
ki genclere, anlayisla, hosgortyle yak-
lasmanin en dogru yontem oldugu ko-
nusunda hemfikirler.

Ergenlik

Fizyolojik ve morfolojik belirtiler,
ergenlik caginin habercisi. Bu da insa-
ni cinsel olgunlagsmaya gottirtiyor. Er-
genlikte cinsel olgunluga isaret eden
olaylara, yani kizlarda ilk adet kana-
masina, erkeklerin de ilk bosalmaya
olan tepkileri farkli olabiliyor. Cinsel-
likle ilgili bilgi diizeyi dusik ve aile
destegi az olan kizlarda ilk kanama,
sok ve sikinti yaratarak olumsuz duy-
gulara neden olabiliyor. Erkeklerse ar-
kadaslarindan ve kendilerine yakin bir
yetiskinden cinsellikle ilgili daha fazla
bilgi edinebildikleri icin, kendilerini bu
isarete daha cok hazirlayabiliyorlar.
Ergenlik, kiz ve erkek cocuklarda fark-
1 donemlerde gortlebiliyor. Kizlar er-
genlik dénemine erkeklerden yaklasik
iki y1l 6nce giriyorlar. Bu dénemde kiz
ve erkeklerde boy uzamasi, goriilen en
temel degisimlerden biri.

Normal ergenlik kiz c¢ocuklarda

9-12 yaslarinda basliyor. Cinsiyet hor-
monlarinin etkisiyle yasanan btiytimey-
se biraz daha ileri, 9,5-14,5 yaslarina
kayabiliyor. Ergenligin gelisimi meme-
lerin bliytimesi, genital bélge ve koltu-
kaltinda killanma, dis {ireme organla-
rindan btytk ve kiictik dudaklarin bt-
ylimesiyle belirginlesiyor. Adet kana-
malarinin belirmesinden 6nce dolyolu
mukus salgisi matlasiyor ve pembemsi
renk aliyor, dolyatagi hacmi artiyor.
Ergenlik doneminde kizlar adet gor-
meye basliyor. Bu, viicudun normal is-
levlerinden biri. ilk adet, genellikle ilk
ergenlik belirtilerinden asagr yukari
iki y1l sonra, 10-16 yaslarinda ortaya ¢i-
kiyor. Ortalama adet gérme yasiysa 13.
Ergenlik doneminde kizlarda boy uza-
masimin yaninda, kilo artiyor, koltuk
alt1 ve genital bolgelerde killanma olu-
yor. Yag dokusu da yine bu dénemde
gelisiyor. Bu nedenle kizlarin kilo al-
diklarindan yakinmalari, sik goértlen
bir sey. Ancak bu normal bir gelisme.
Deride yaglanma olabiliyor. Bunun so-
nucunda sivilceler olusabiliyor. Uz-
manlar kilo ve sivilce sorunundan sika-
yet eden genclere sporu oneriyorlar.
Dengeli ve saglikli beslenme, spor, ki-
lo ve ergenlik sivilceleri konusunda so-
run yasayan gencin gelisimini olumlu
etkiliyor.

Erkek cocuktaysa ergenlik 10-14
yaslari arasinda, kemik yasinin da 13
oldugu doénemde basliyor. Biiylime
patlamasi 11-17 yas arasina yayiliyor.
Kas dokusu bu dénemde gelisiyor. Er-
genligin gelisimi, testis hacminin art-
masi, penis boyunun uzamasi, testis
kesesi renginin koyulasmasi, énce ge-
nital bolge, sonra koltuk altinda killa-

Ergenlik ¢aginda viicutta salgilanan hormonlar kimi
genglerin sivilcelenmesine neden olabilir. Bu da
kisinin kendinden memnun olmamasina yol
acabilir.

rin cikmasiyla belirginlesiyor. Sesin
kalinlasmasi, ytizde ergenlik sivilceleri-
nin ve killarin cikmasi yine bu dénem-
de yasanan gelismeler. Kendiliginden
meni bosalmalarina da rastlanan er-
genlik doneminde, tireme organlarin-
da gelisme ve penis sertlesmesi basli-
yor. Uzmanlar, bu dénemde cinsel ge-
lismenin hizlanmasi nedeniyle kiz ve
erkek ergenlerin bilgilendirilmelerinin
son derece onemli oldugunu vurgulu-
yor. Clinkli kendilerindeki degisimle-
rin farkinda olan ergenler bu degisimi
daha iyi anlayabilmek icin, bircok ko-
nuda daha fazla sey bilmeye gerek du-
yuyorlar. Bu bilgilerin cevreden 6gre-
nilen eksik, yanlis bilgiler olmamasina
dikkat etmek gerek. Gengler kendi ara-
larinda kulaktan dolma yanlis bilgileri
tartisarak birbirlerini de yanlis bilgi-
lendirebiliyor. Bunun yerine, baslan-
gicta aile icinde cocuklara bu konuda
bilgi verilmesi, ergenin gelisimini
olumlu yonde etkileyecektir.

Yetiskinlige Giden
Evrensel Yol

Gecmisten glinlimtize dek bircok
toplumda, bireyin yasamindaki en bi-
ytk degisiklikler ergenlik donemiyle il-
gili. Bu olay, bircok toplumda karma-
stk bir torenler sistemiyle ifade edili-
yor. Erginlesme térenleri, yani cocu-
gun ergin olma yolundaki gecis téren-
leri, bireyin yeni roller i¢in toplumsal-
lastigl, durum degisikligi stirecinin
kutsandigi térenler. Kutsanan sey be-
densel degisiklik, yani cinsel olgunlu-
gun baslangici degil; bu degisikligin
toplum tarafindan bilinip kabul edili-
yor olmasi.
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Topluma giris toérenleri, cogunlukla
normal yasamdan bir stire ayri tutul-
may1 gerektirir. Bu siire icinde toplu-
ma alinacak gence bazi seyler 6gretilir.
Ozellike kuzey Amerika’daki bazi ova
kizilderililerinde ve bazi Afrika halkla-
rinda gortldugu gibi, bu 68renme si-
recine kimi zaman bedensel acilar da
eslik eder. Act cekme sinavlariyla gen-
cin dayanikliligi stnanmis olur. Ayr1 bir
yere kapatilma dénemi boyunca da,
gencler dislanmis durumdadir. Artik
cocuk degillerdir, ama toplumsallas-
mis yetiskinler de degillerdir. Bu do-
nemde tamamen toplumun disinda yer
alirlar. Toplum yasamndan bir stire ay-
1 tutulan gencler, sonra yeniden bu-
yiik torenlerle yasama sokulur ve yeni
rollerini benimserler. Topluma giris t6-
renlerinde gercek anlamda teknik bilgi
ve beceri verilmez, gencin bu yetenek-
leri sinanmaz. Clinkt gencler bunu
glnltik yasamlarinda zaten ediniyor-
lardir. Térenlerin gercek amaci, yetis-
kinlerin toplumsal bakimdan ahlaki
yuktmldltklerini vurgulamaktir. Er-
genlik torenleri ya da ergenligin bas-
langici, genellikle bireyin etkin cinsel
yasaminin basladigini da belirtir. Bu-
nunla birlikte bazi1 toplumlarda, 6zel-
likle Hiristiyan ve Islam toplumlarinda
kadinlar icin cinsel iliski, evleninceye
kadar yasaklanmustir.

Halklarin bircogunda cocuklukla
tam anlamiyla yetiskinlik dénemine ge-
cis arasinda, kesin cizgilerle belirlen-
mis uzun bir stire vardir. Bu yalnizca
sanayilesmis Bati tilkelerinde degil, Af-
rika’daki bircok asiret toplumu icin bi-
le gecerli bir durumdur.

Ergenlik Doneminde
Kisiligin Gelisimi

Ergenlik donemi bittn gencler icin
ayni gecmiyor elbette. Bazi cocuklarda
ergenlik belirtileri hicbir zorluk yarat-
madan olusuyor. Ama bazilar1 derin-
den etkileniyor ve tam bir bunalim ya-
styorlar.

Psikanaliz yontemini bulan unli
psikiyatrist Sigmund Freud’a gore ge-
nital dénem, yani ergenlik yillari, icgl-
diisel enerjinin yeniden genital bolge-
de harekete gectigi bir donem. Freud,
cocukluk stiresince kurulmus olan id,
ego ve stliperego arasindaki dengenin,
yeniden bozuldugunu séyltyor. Cinsel
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durtdler, gencin, cocukluk déneminde
vasadigr fallik dénemdeki catismalari
yeniden yasamasina yol aciyor; ancak
romantik iliskiler bu kez aile disinda
araniyor.

Insan davranislari konusunda bir
baska uzman olan Erik Erikson'a gore
yetiskinlige saglikli gecisin en 6nemli
kosulu, kimlik kazanma. Kimligin olus-
mast slireci ergenlikten ¢ok 6nce basli-
yor ve Oonceki donemlerde basarili so-
nuclar alinmis olmasi, yetiskin kimligi-
ne gecisi de kolaylastirtyor. Kimlik bu-
nalimi, 6zellikle gelismis kabul edilen
ileri toplumlarda s6zkonusu. Bedeni,
cok kisa bir stire icinde yetiskin goru-
nimd alan ergen, artik cocuk gibi dav-
ranamayacagmi anliyor ve "Ben ki-
mim?" "Yasamdaki amaclarim neler ol-
malir?" gibi sorularla kendini sorgulu-
yor; gelecege donuk kararlar almaya
ve benligini olusturmaya basliyor. Top-
lum icinde kendi sectigi ideolojiye uy-
gun bir rol bulursa kimlik kazaniyor.
Bunu basaramayan ergenlerdeyse kim-
lik krizi devam ediyor. Pek ¢ok dene-
meyle bu kriz ¢éziilmezse, ergen kim-
lik kargasasina ddsebiliyor ya da olum-
suz bir kimlik gelistirebiliyor.

Psikologlar, yaptiklari calismalarla
ergenlerde 4 farkl kimlik stattisti ol-
dugunu belirlemisler. Bunlar, erken
baglanmis, kargasali, kararsiz ve basa-
rili kimlik stattileri. Erken baglanmis
kimlik stattistindeki ergenler, bir karar
alma stirecinden gecmemis, kimlikle il-
gili tim kararlar1 genellikle ebeveynle-
ri tarafindan belirlenmis gencler. Yetis-
kinlige gecis plirlizstiiz ve catismasiz
yasaniyor. Kargasali kimlik stattistn-
deki ergenlerse bir kriz yasamiyorlar
ve mesleki rol secimiyle ilgili olarak da

Kimi toplumlarda ergenlik siireci 6zel torenlerle
belirlenmistir.

bir giidileri bulunmuyor. Bunlar bir
kimlige baglanmaktan tamamen kagin-
ma egilimindeler. Kararsizlarsa bir
kimlik krizi yasiyorlar; kaygilari yiik-
sek ve karar alma stireci uzun stire de-
vam ediyor; bu nedenle ergenlerin,
kendileriyle en ilgili olduklar1 statu.
Basarili kimlik stattistindekilerse kim-
lik krizini atlatmis ve bir kimlige bag-
lanmay1 gerceklestirmis ergenler.
Ergenlikte gortilen en yaygin davra-
nislardan biri, genclerin kendi baslari-
na hareket etmek istemeleri. Bagimsiz-
liga gereksinim duyan gencler icin ev,
cogu zaman anlagsmazligin ve catisma-
larin ortaya ciktigi bir yer olarak gortil-
meye baslaniyor. Anne babanin, cocu-
gun gozinde ideal olma niteliklerini
kaybettigi donem, yine bu dénem. “An-
nem babam her seyi bilir” distincesi-
nin yerini yavas yavas, “annem babam
nereden bilecek, onlarin donemi gec-
miste kalmis, ben onlardan daha iyi bi-
lirim” gibi ddstinceler aliyor. Evde ya-
sanan catismalar ¢ok sik ve siddetli ol-
maya baslamissa, genclerin, kendileri-
nin istenmedikleri distincesine kapil-
malar1 da mimktin. Bunun yaninda er-



Herkesten farkli olma ve kendini degisik bir bicimde ifade etme istegi ergenlik doneminin goze carpan
ozelliklerindendir.

genlik cagindakilerin, bedenlerinin ye-
ni gorlntiisiine hentiz alistk olmama-
lar1, kendilerini mutsuz hissetmelerine
neden olabilecek bir baska etken ola-
rak karsimiza cikabiliyor. Yeni gori-
nusleri, biirtinmek istedikleri ideal go-
riints olmayabiliyor. Kendilerini fazla
uzun, fazla kisa, sisman, cirkin bulabi-
liyorlar. Bu da bazi gencleri dikkat
cekmek ya da farkli gériinmek istegiy-
le giyimiyle, makyajiyla, sa¢c rengi ya
da bicimiyle 6ne cikma cabasi goster-
meye itiyor.

Ergenlik doneminde duygularda
farklilasma, inis cikislar yasanabiliyor.
Gencler bir giin cok mutluyken, ertesi
glin cok Uzgiin olabiliyorlar. Zaman
zaman duygularini ve heyecanlarini
denetleyememeleri de sik gortilen bir
durum.

Ergenlik dénemi, genellikle kizlar-
da ve erkeklerde farkli olan ilk cinsel
deneyimlerin de yasandigi dénemler.
Kizlarin kendilerini begendirmeye ca-
listig1, erkeklerinse pek tanimadiklari
yeni bedenlerini kontrol etmeye calis-
tiklar1 bu donemde, utangaclik ya da
siki geleneklere baghlik, bu konunun
aile icinde ya da gencler arasinda ko-
nusulmasina engel oluyor. Bu da genc-
lerin dtrtilerinden utan¢ duymasina
ve hayallere siginmasima neden olabili-
yor. Cevreye olan ilgilerini kesip kendi-
lerini hayallere veren gencler, boylece
masttirbasyon yapmayi kesfediyorlar.
Masttirbasyon, ya da kisinin kendi ken-
dini tatmin etmesine diinyanin her ye-
rinde yaygin olarak rastlaniyor. Yapi-
lan arastirmalar, 15 yasindaki erkek
ergenlerin ylizde 80'inin, 20 yasindaki-

lerin ytizde 90'min masttirbasyon yap-
tigin1 gosteriyor. Kizlarda 15 yasinda
bu oran yiizde 17; 20 yasindaysa ytiz-
de 30'a iniyor. Bu dénemde gencler
sik sik yalniz kalmak istiyorlar. Psiko-
loglar bu duruma cok fazla 6nem ve
anlam yiiklememek gerektigi gortiisiin-
deler. Rahatlama, rtiya gérmek seklin-
de de olabiliyor. Gengler bu konuda
cezalandirildiklarinda sucluluk, cinsel
doyumsuzluk yasayabiliyorlar. Ailele-
rin bunun normal bir davranis oldugu-
nu kabul edip cocuklariyla cinsel ko-
nularda daha rahat ve bilgilendirici ko-
nusmalar yapmalari gerekiyor.

syan Etme ve
Catismalar

Ana babalarin, cocuklarinin gelece-
8i hakkindaki kaygilar1 ve onlarin ha-
yal ettikleri kisiligi kabul etmede zor-
luk cekmeleri, ergenlik cagindaki bi-
reylerin sikintilarini artirabiliyor. He-
niiz kendisini tanimayan, sevenleri ta-
rafindan da tam kabul gormeyen er-
genler, bu donemde oldukca hassas
bir ruh haline giriyor ve kendilerini si-
riikkleyen bir eriskinin ya da kontrol
edemedikleri dtrtiilerinin pesinden
gitmeye hazir oluyor, ayrica bedenle-
rindeki degisikliklere 6nem verdikle-
rinden, kolaylikla asiriliklara kapilabili-
yorlar. Gen¢ kizlarda, organik bir ra-
hatsizlik olmaksizin psikolojik kékenli
istahsizlik ortaya cikabiliyor, karmasik
psikolojik nedenlerden (sismanlama
korkusu, cinsellikle ya da kadmnlikla il-
gili endiseler gibi) yemek yiyemez hale

gelebiliyorlar. Tam tersine, karsi ko-
nulmaz bir yemek ihtiyaci, oburluk do-
nemleri istahsizlik dénemini izleyebili-
yor. Bu davranislar, nedenini kavraya-
mayan aileyi endiselendirmeye basladi-
ginda ilginin ve emirlerin artmasi catis-
maya neden olabiliyor. Aslinda bu dav-
ranislar, cogu zaman geri planda olup
bitenlerin bir gostergesi niteliginde.
Ergen bireyin davranislarindaki degisi-
mi oldugu kadar, bu davranislar araci-
ligiyla ortaya atilan cagriyr da anlamak
gerekiyor. Hizli bir bedensel gelisme
icinde olduklari icin bu durum enerji-
lerini tam olarak kullanamamalarina
neden oluyor. Tim enerji bedene yan-
slyor ve yasanan catismalar sonucu is-
teksizlik olusabiliyor. Yine bu dénem-
de bazi agrilar ve sizilar da ortaya cika-
biliyor. Btittin bu durumlar, genclerin
derslerine de yansiyabiliyor; bu da il-
kokulda elde edilen basarida dtstise
neden olabiliyor. Uzmanlar, bununla
basa ¢ikmanin ¢ok 6nemli oldugunu,
bu basarisizlik durumundan kaygi
duymamak gerektigini vurguluyorlar.
Onerdikleri, ¢6zlim, bunun gecici oldu-
gunun unutulmamasi.

Bu donemde isteksizlige bagli ola-
rak can sikintist da olusabiliyor ve can
sikintis1 uzun surebiliyor. Yine benzer
bicimde huzursuzluk da, yasanan di-
ger duygulardan biri. Bunun nedeniy-
se bedendeki degisimler. Stirekli ola-
rak birseylerle ilgilenme, mesgul olma
isteginin s6zkonusu oldugu bu devre-
de, ayni zamanda isteksizlik yasanmasi
ve beraberinde gelen basarisizlik,
gencleri bir kisir dongliye sokabiliyor.
Bu noktada uzmanlar uyariyor: Hayata
karst sogukluk duyan, basarisizliklar-
dan ve catismalardan yorulan gencler
bir ¢ikis nokrasi olarak intihari gérebi-
liyorlar. Bu, btiytik 6lctide baska bir
hayat yasama arzusunun bir gésterge-
si olarak algilamiyor. intihar, kendine
karst ya da cevresine karsi bir siddet
davranisi olarak dustintlebilecegi gibi,
gercek hayattan ve hayatin zorlukla-
rindan bir kacis yolu olarak da gortile-
biliyor.

Sikintilardan kurtulmanin bir baska
yolu olarak uyusturucu maddelerin
kullanilmasi, sigara, alkol gibi aliskan-
liklarin edinilmesi, bu yillarda goriile-
bilecek baska davranislardan. Gengler
bir déonem sikintilarindan, sorumluluk-
larindan ya da gelecege olan glivensiz-
liklerinden kagma ve bir teselli olarak
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sahte bir rahatlama yaratacak madde-
lere bagimli olma egilimine girebiliyor-
lar. Bagimli hale getiren tiim uyusturu-
cular, gencleri kontrollerini kaybetme-
ye gotlrtyor. Uzmanlar uyusturucu
aliskanligi olan genglerin pek cogunun
ana-babalariyla diyalog eksikligi yasa-
yan, sevgiye gereksinim duyan gencler
arasindan ciktigina isaret edip, anne
babalar1 bu konuda uyariyorlar.

Su bir gercek ki, ergenlik dénemin-
de bireylerin gelistirdigi soyut diisiin-
ce, onlarin ginltik davranislarini etkili-
yor. Kendileri ve diinya hakkinda daha
fazla dastinen gencler, 13-15 yaslari
arasinda daha tartismaci, idealist ve
elestirici davraniyorlar. Bununla birlik-
te kendilerinin ve baskalarinin soyut
bakis acilarini degerlendirmekte zor-
landiklart icin yeni bir benmerkezci
egilim icine girebiliyorlar. Kendi du-
stinceleri, duygulari1 ve davranislariyla
asir1 ilgili oluyorlar. Kendileri ve diger-
leri arasindaki iliskilerle ilgili olarak
da, iki oOnemli carpitma yasiyorlar:
Bunlardan biri, kendi kendileriyle cok
ilgili olmalarinin Gtesinde, digerlerinin
de kendileriyle ilgilendiklerini diisiin-
meleri ve devamli olarak bir sahnede,
herkes kendilerini izliyormus gibi dav-
ranmalari. Digeriyse, kendi 6nemlerini
abartmalar1 ve kendilerini 6zglin ola-
rak algilamalari sonucu, baskalarinin
basina gelenin kendi baslarina da gele-
bilecegini diistinememeleri. Bunun so-
nucu olarak da alkol ve uyusturucu al-
ma, hizli ve tehlikeli araba kullanma
gibi riskli davranislara girmekten sa-
kinmayabiliyorlar. Ebeveynlerin c¢o-
cuklarina yakin bir tutum izlemesi, bu
sorunun ¢6zim icin de en iyi yol ola-
rak 6neriliyor.

Suc¢ Egilimi

Ergenlik donemindeki genclerin
kendilerini kabul ettirme ve degisik ol-
ma istekleri, kimi zaman isyan boyutu-
na ulasabiliyor. Gengler bu doénemle-
rinde strekli olarak icinde bulundukla-
r1 ortama karsi cikabiliyorlar. Bu ne-
denle cevresiyle olan iliskilerinde za-
man zaman gecimsizlik olusabiliyor.
Aile icinde, okulda ya da arkadaslary-
la olan iligkilerinde bireylerde hircin
davranislar gozlenebiliyor. Her tarld
otorite diisman gibi algilanabiliyor.
Sozgelimi, ev ortaminda mutlaka otori-
teyi temsil eden birisi vardir. Ya anne
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ya baba ya da agabey, abla. Gelismekte
olan ergenin karsi cikacagr ilk kisi,
otoriteyi temsil eden kisi olacaktir.
Eger otoriteye karsi cikamiyorsa bu is-
tek ergende daha da alevlenebiliyor.
Genellikle 13-14 yaslari, kisinin en hu-
zursuz oldugu en gecimsiz oldugu,
her seye karsi ciktigi bir dénem olarak
kabul ediliyor. Otoriteye karsi geleme-
yen bireylerde bazi davranis bozukluk-
lar1 olusabiliyor. Ogrenim stiresinin
uzamasl, ana babaya ekonomik yon-
den bagimlilik, mesleki ve toplumsal
atilimda gecikme, bir taraftan bedensel
ve kisiliksel olgunlagsma yasanirken di-
der taraftan duygusal gereksinimler
arasinda dengezsizlikler yaratiyor. Ba-
z1 genclerde ekonomik zorluklardan
dolayi, bazilarindaysa sirf heyecan ol-
sun diye ya da arkadaslar1 arasinda po-
ptler olma amaciyla hirsizlik yapma
egilimi gorilebiliyor. Arkadaslar, bir
cete ya da grup, ergen bireyi bu do-
nemde kolayca icine alabiliyor. Béyle-
likle ergenlik donemindeki gencler
kendilerini glicli hissediyor, hatta yi-
gitce davranislarda bulunduklarini sa-
niyorlar.

Toplum iginde tliketimin cekiciligi
de on plana cikiyorsa, hirsizlik icin
olusan ortam zihinlerde mesrulastirila-
biliyor; bununla birlikte hirsizlik béoyle
durumlarda korku ve gligstizligun ifa-
desi olarak siddete de yonelebiliyor.
Siddet dusktinliigi, hirsizlik, gencleri
okul cikislarinda kiictikleri soymaya,
yalniz kisilere saldirmaya strtkleyebi-
liyor. Benzer bicimde cinsel siddet de
grup eylemi olarak oOne cikabiliyor.
Genglik cetelerinin ortaya cikmasi ya
da ergenlik cagindaki genclerin bu ce-

telere katilmak istemeleri, nedensiz de-
gil: Diisiik ekonomik gelir diizeyi ya
da farkl bir etnik gruptan gelip itilmis-
lik duygusu yasamanin yaninda, ders-
lerde basarili olamama, ko6t arkadas-
lar edinme, ailenin ilgisizligi bu neden-
ler arasinda gosteriliyor.

Cocuklar ceteleri genellikle prestij
saglamak, toplumda yer edinmek aci-
sindan bir ara¢ kabul ediyor ve bu psi-
kolojiyle ceteye katiliyorlar. Psikolog-
lar, bir ceteye katilan kisilerin baz1 ki-
silik sorunlart bulundugunu ddsinu-
yorlar. Ozellikle gtivensizlik duygusu-
nun cete icinde kaybolacagini, bu ne-
denle bireyin kendini bir gruba ait his-
sederek gliven kazanacagini soyliiyor-
lar. Cetelerde asir1 bir dayanisma s6z
konusu. Ceteye girmek isteyen kisiler
once yalnizca heyecan duymak icin
birlikte kiictik suglar isliyorlar. Eger is-
lenen suclar cezasiz kalirsa bu sefer
daha buytk suclar islemede adim ati-
yorlar. Cete icinde suclar bir gelenek
halini aliyor ve yeni tyelere su¢ tekni-
gi 6gretiliyor. Cete icindeki birey, isle-
digi suclardan dolayr sucluluk duygu-
larina kapilmiyor. Clinkd bunu birey-
sel olarak islenmis bir suc degil; gru-
bun sucu olarak algiliyor.

Bu donemde ergenlerin yalnizlik ih-
tiyaci cete icinde engellenerek ortadan
kalkiyor ve kisi daha doyumlu oluyor,
kendisine benzeyen insanlarin da oldu-
gunun farkina variyor. Baska insanla-
rin da kendisi gibi yalniz, basarisiz ol-
dugunu bildigi zaman rahatlik hissedi-
yorlar. Ayrica sigara, alkol gibi madde
kullanimlar1 da bu dénemde basliyor.
Onceleri 6zenme sonucu kullanilan
maddeler, daha sonra sorunlarm varl-



ginda kullanilir oluyor ve sorunlardan
kacma yolu olarak algilanmaya basli-
yor. Son asamadaysa madde kullanimi
aliskanliga déntstyor.

Ergenlik dénemindeki gengler, bu
yillarda davranislarina cevreden goste-
rilen tepkiyi cok iyi degerlendiriyor,
neyi yapip yapamayacaklarini bu yolla
anliyorlar. Cocuk her yasta birtakim yi-
kici duygular tasiyor; ancak fiziksel, zi-
hinsel ve ruhsal agidan btyiik dént-
stmlerin yasandigi ergenlik dénemi,
yikici davranislarin kolaylikla artabile-
cegi bir zemin olusturuyor. Gelisimsel
olarak sorunlar yasayan ergenler, cev-
reden gelen olumsuz etkilerin de kis-
kirtmasiyla oncelikle kendilerine do-
ntk yikict davranislar icine girebiliyor-
lar. Bu donemde merakla baslayan si-
gara, alkol ya da madde kullanimi,
gencin bedensel ve ruhsal sagligina yi-
kici etki yapiyor. Toplumda yticeltilen
siddet 6rnekleri cocukta ytice bir amac
ugruna birilerine zarar vermenin yan-
lis olmadigi distincesini doguruyor.
Ozellikle bulunduklar1 ortamlarda su
ya da bu sekilde siddetin tanigi olan
cocuklar, yikici davranislarda bulun-
maya daha yatkin oluyorlar. Bir de te-
levizyondaki siddet programlari cocuk-
lar1 derinden etkiliyor. Cocukta gece
korkulari, yalniz kalmaya tepki, kon-
santrasyon glicltigl gortlebiliyor. Yiki-
c1 durttler her zaman her ¢ocukta ve
her yasta bulunuyor. Ancak aile ortam-
larinin degisikligi ¢ocuktan cocuga
farkliliklar yaratiyor. Sevginin disiplin
ve denetimle birlikte verildigi ailelerde
cocuklar bu dénemde aciga cikan yiki-
c1 durttlerinin buyruguna girmiyorlar.

Arkadasliklar ve
Yalnizlik

Ergenlik déneminin en buytk kor-
kusu oldugu kadar, kimi zaman en bu-
yiik gereksinim duyulan seyi de yalniz-
lik. Gencler kendilerini yalniz hissetme-
mek icin cesitli gruplara girmek istiyor-
larsa da, aslinda cogu zaman yasadikla-
rin1 anlamak ve kendilerini dinlemek
icin yalniz kalma gereksinimleri de var.
Bunun en giizel simgesi, disar1 ses ver-
meyen kulakliklariyla genclerin ¢ok
sevdigi “walkman” ya da “ipod” benze-
ri muzik calicilar. Kulaklarina kulaklik-
larin1 gecirip mizigin arkasina sakla-
nan gencler, bu yolla kendilerini ger-

Kisinin duygusal olgunluga eristigi bir donemdir erginlik. Bu dénemde gencler kendilerini bir gruba ait
hissetmek isterler.

cek diinyadan soyutlayip, zorluklarin
olmadig bir diinyaya siginabiliyorlar.
Yine bu dénemde edinilen arkadas-
liklarsa daha hatirlanan, hatta uzun yil-
lar devam edebilen arkadasliklar olabi-
liyor. Yakin arkadasliklar ergenlerin
kendilerini ve digerlerini anlamalarini,
ergenlikteki stresle basetmeyi ve okula
uyumu kolaylastiriyor. Exrgen gruplari,
konusma tarzlari, giyimleri ve davranis-
lartyla birbirlerinden ve yetiskinlerden
ayriliyorlar. Bu gruplar, ergenin kendi-
ne uygun bir ‘kendilik’ duygusu olus-
turmasinda aileden bagimsiz bir ortam
sagliyor. Ergenlikte grup baskisina uy-
ma, c¢ocukluk ve yetiskinliktekinden
daha fazla oldugu icin arkadasliklar

riskli davranislar icin giidiileyici olabili-
yor. Bu da genclerin iyi arkadaslar
edinmesinin ne kadar gerekli oldugu-
nu bir kez daha gosteriyor.

Ergenlikte, genclerin yeni bir kim-
lik edinmeleri bircok etkenin sonucu
gerceklesiyor. Gengler yetiskinlige
ulastiklarinda, adeta yeniden dogmus
biri, ya da kozasindan ¢ikmis bir kele-
bek gibi, cocukluk dénemlerine kiyas-
la bambaska bir kisi haline gelmis olu-
yorlar.

Ergenlik dénemi, bittin eriskin bi-
reylerin yasadigi bir dénem. Bu do-
nemde genclerin gereksinim duydukla-
11 sey, anlayis ve sabir. Kendini bulma
yolundaki bir gence, anne babalarin
verebilecegi en biliylik seyse sevgi ve
destek. Bu donemdeki genclerin, ken-
di kanatlariyla u¢mak isteyen, diinyayi
zorluklarla dolu olsa da tanimak iste-
yen kisiler olduklarini unutmayalim.
Her dogum stireci sancili gecer. Ergen-
lik donemi de ¢ocuklarin, yetiskinlerin
ddnyasina dogduklari bir stire¢. Bu st-
reci asmanin anahtariysa anlayis.
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TUBITAK
3% KUPASI'NA
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GUNESTEN SONRA
HIDROJEN

Gelecegin enerji kaynaklarindan biri olarak gosterilen hidrojen, tiikenmeye yiiz tutan fosil

yakitlarin yerini almaya harzirlaniyor. Bu alanda onemli atilimlara hazirlanan TUBITAK,

genglerimizin yaratici calismalarini ddiillendirmek amaciyla, tiniversiteli genclerimizin

hazirlayacagi hidrojen yakit pilleriyle calisacak arabalarin katilacagi bir yaris diizenlemeye karar
verdi. Sinav giic, biliyoruz. Ancak, genclerimizin
glines arabalarinda oldugu gibi, bundan da
basariyla cikacaklarini biliyoruz. Oncii genglerimize
yeterli hazirlanma siiresi saglamak lizere,
“hidromobil 07” yarisini 30 Agustos 2007 tarihinde

h— sy r7ol/ yapmay! kararlagtirdik. Yarisla ilgili diizenlemeler

ontimiizdeki sayida vermeye baslayacagiz. Bu arada
yarismaya katilacak ekipler on bagvurularini Bilim
ve Teknik dergisi ile web sayfasina gonderebilirler.
Simdiden hepinize kolay gelsin.




®AY'IN SIRLARINI
OZME PESINDE

Ay’in Gizemi:

ABD Bagkani georeg W. Bush’un Diinya’nin
dogal uydusu Ay’da yerleske kurma planlarini du-
yurmasiyla, bilim cevrelerinde Ay’in kokenine ilis-
kin tartismalar yeniden giindeme tasindi. Ay nasil
olustu ve Diinya cevresindeki mevcut yoriingesine
nasil geldi? Bunun icin dnerilmis bes kuram var:

1- Yakalanma Kurami: Ay, Giines Sistemi’nin
baska bir yerinde olustu. Daha sonra, kiitle ceki-
mine kapilarak Diinya cevresinde bir yoriingede
donmeye basladi. Ancak, bu kuramin Diinya-Ay
sisteminin dinamigi ve kimyasal bilesimi konusun-
da sorunlari bulunuyor.

2- Birlikte Yogunlasma Kurami: Bu yoruma
gore, Giines Sistemi’ni olusturan asil bulutsudan
uzay cevresine aktarilan maddeden Diinya ve Ay,
birbirlerinden bagimsiz olarak hemen hemen ayni
anda ve Giines’ten ayni uzaklikta yogunlasarak
birlikte olustular. Diinya ve Ay’I bir cift gezegen
gibi goren bu kuramin problemi, bu iki gok cismi-
nin kimyasal bilesimlerinin farkli olmasi.

3- Boliinme Kurami: Giines Sistemi’nin ilk ev-
relerinde Diinya ¢ok hizli déniiyordu. Diinya,
manto tabakasinin bir parcasimi firlatip atti ve
Diinya’dan koparak ayrilan bu parca Ay’i olustur-
du. Pasifik Okyanusu’nun mevcut tabani, Diin-
ya’nin Ay’dan gelen parcasi icin en iyi bilinen yer.
Ancak, yine Diinya-Ay sisteminin dinamigini acik-
lamada problem var.

4-Carpisan Kiiclik Gokcisimleri Kurami: Giines
Sistemi, ilk baglarda Diinya ve Giines cevresinde-
ki yoriingelerinde hareket eden “gezegenimsi”
kiiclik gok cisimlerinin (¢cok biiyiik kaya parcalari
olan asteroidler gibi) birbirleriyle carpisarak par-
calanmalari sonucu olusan kalintilarin yogunlas-
masiyla Ay olustu. Bu kuram icinse, bu giine ka-
dar hic bir ipucu bulunabilmis degil.
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5-Biiyiik Darbe Kurami: Diinya heniiz ¢ok
gencken, Mars biiyiikliigiinde bir gok cismi Diin-
ya’ya carpar (Sekil 1). Neden oldugu dev darbe
sonucunda Diinya’nin manto tabakasi ve carpan
cismin her ikisinden cevreye firlayan parcalar,
Diinya cevresinde bir yoriinge boyunca donen bir
halka olusturur. Zamanla halkayi olusturan mater-
yal parcalari en biiyik olaninin iizerine yapisip
kaynasmak suretiyle Ay’1 olusturur. Buna ek ola-
rak, carpisma biiyiik miktarda gaz yayilmasina ne-
den olur. Ozellikle de oksijen. Ay, Diinya’ya sim-
dikinden 20 kat daha yakinken, yavas yavas sim-
di bulundugu yoriingeye kayar.

Bilim diinyasinda en ¢ok kabul géren sonuncu
kuram, ilk kez 1975’de Amerikal bilimciler Ay
toprag lizerindeki ilk incelemelerini tamamladik-
larinda ABD’de kamuya duyuruldu. Ozellikle Diin-
ya’da cok yiiksek oranda demir bulunmasina kar-
sin Ay’da bu oranin ¢ok az oldugu ortaya cikti.

Daha once Fransiz matematikci Joseph-Louis

Lagrange, Diinya’nin giines cevresindeki yoriinge-
si lizerinde hareket eden bir gok cisminin sabit
durabilecegi, gezegenimizin arka ve on yiizeyine
60 derecelik uzakliklarda iki yer tesbit etti. Prin-
ceton Universitesi profesorleri Richard Gott ve Ed-
ward Belbruno Ay ve Diinya’daki oksijen izotopla-
rini karsilastirdiklarinda, her ikisinin de ayni yas-
ta oldugunu gordiiler. Bunun iizerine biiyiik dar-
beyi gerceklestiren Mars biiytikliigiindeki cismin,
adi gecen yerlerin birinde var olabilecedini 6ne
stirdiiler. Yeni olustugunda bu gok cismi, Diin-
ya’nin Giines cevresindeki yoriingesi boyunca ha-
reket ediyordu. Daha kiiciik bir kiitleye ulagtigin-
daysa diger gezegenlerin, ozellikle de Jiipiter’in
kiitle cekimi etkisiyle Lagrange noktasi disina iti-
len cisim Diinya’ya dogru ucusa gecti. Ve sonun-
da ona carpti. Tanimlanan islemin bilgisayar si-
miilasyonu carpismanin kaginilmaz oldugunu gos-
teriyor.

Diinya’ya carptigi sdylenen bu devasa gok cis-
minin bir parcasi, giiniimiizde de varhgini siirdii-
riyor olabilir mi? Bazi bilimciler iri bir kaya bo-
yutlarindaki 2002 AA29 asteroidinin bdyle bir rol
oynabilecegine inanmaktalar. Asteroidin yoriinge-
si onu diizenli araliklarla Diinya’dan 5.8 milyon
yil mesafeye getiriyor. Bu 6zglin yoriinge biiyiik
olasilikla carpan cismin 4.5 milyar yil 6nce iize-
rinde hareket etmekte oldugu yoriingenin bir ben-
zeri. 2002 AA29 asteroidi, gecekten de Diinya’ya
carpan cismin bir pargasiysa, lizerinde gezegeni-
mizin orijinal malzemesinden parcalar tasimasi
olasiligi gézardi edilemez. Gelecekte Giines siste-
mindeki en degerli kayalardan biri olarak diistinii-
len bu asteroide bilimciler bir uzay ucusu diizen-
leyebilir ve bir uzay sondasi yardimiyla ondan top-
rak ornekleri elde edebilirler.

Son zamanlarda Rus akademisyen Oleg Boga-



tikov’un X-isinlarinda tarama yapan bir mikroskop
kullanarak yiiriittiigii 6zgiin arastirmasina gorey-
se, Ay’in en eski kayasi 4 milyar yildan daha yas-
liyken, Diinya’nin en eski kayasinin yasiysa en faz-
la 1.2-2.6 milyar yil. Bogatikov’a gore Diinya ge-
zegeninin ve dogal uydusunun gelisiminin erken
safhalari birbiriyle ortiismediginden Diinya ve
Ay’in ebeveynleri farkl gokcisimleri olmali.

Diinya-Ay Sistemine
Hosgeldiniz

Her yil Giines cevresinde bir tur atan ve yer-
yiiziinden bakildiginda cevremizde dolanmakta ol-
dugu gozlemlenen Cruithne ve 2002 AA29 aste-
roidleri Diinya’nin yari-uydularn kabul edilseler de
Ay, Diinya’nin tek gercek uydusu. Merkiir gezege-
ni biyikligiindeki Ay’in, Diinya’ninkinin dortte
biri kadar bir yaricapi, sekizde biri kadar bir kiit-
lesi ve altida biri kadar yiizey kiitle cekimi var.
Diinya’ya olan uzakhgi yoriinge hareketi boyunca
farklilik gosteriyor; en yakindayken 345.400 km,
en uzaktayken 406.700 km. Diinya cevresinde az
derecede eliptik olan yoriingesini 27 giin 7 saat
ve 43 dakikada tamamliyor. Yildiz hareketlerine
gore ortalama Giines zamani cinsinden hesapla-
nan bu siireye bir “yildiz ayr”’ adi verilir. Hafifce
egimli olan kendi ekseni cevresinde doniis siiresi
de bir yildiz ayina esit. Ancak, Diinya’da gokyi-
ziinde gozlemlenen bir ay fazina tekrar donmesi
icin Ay’in 360 dereceden biraz daha fazla yol al-
masi gerekiyor. Dolayisiyla bir “Ay ayr”” yaklasik
29,53 giin.

Aslinda Ay’in kendi cevresinde donme periyo-
dunun Diinya-Ay sisteminin yériingesel periyodu
ile ayni olmasi rastlanti eseri degil. Tahminlere
gore bu her zaman dogru degildi. Milyarlarca yil-
lik bir stire¢ icerisinde Ay ve Diinya’nin karsilikh
gelgitlere bagh cekim kuvvetlerinin birlesmesi bu
duruma neden oldu. Zaman icinde donme periyo-
dunun yavas yavas azalmasiyla Diinya, Ay’la tam

Ay’in Yapisi

Goktasi carpmalari sonucu olugan yiizey ve altyii-
zey kirilmalar ve isinmasi 3,8 milyar yil onceki sid-
detli “yanardag etkinlikleri donemi” ne neden oldu.
Bu donemde artik goktasi bombardimani kesilmisti.
Ciinkii, Giines Sistemi’nin kalintilarinin ¢ogu olus-
mus gezegenlerce yakalanip cevrelerindeki yoriinge-
lerde tutulmaya baslanmisti. Yanardaglarin olusu-
muyla baglantili lav akislari, alcak alanlari ve bircok
krateri doldurdu. Akan lavlar katilasarak ¢ok kii¢iik
kraterlerle kapl, diiz ve koyu renkli alanlar olan “Ay
denizleri”’ni olusturdu. Buralardaki asil kraterlerin
cogu lav akintilariyla kaplandi Bu bélgelere aktif ya-
nardaglar doneminden bu yana kayda deger biiyiik-
liikte yalnizca bir ka¢ goktasi carpti. Lav akntilarinin
kaplamadigi bolgelerde “yiiksek karalar” olustu. Bu
nedenle, “yiiksek karalar” denen bolgelerde “deniz”
adi verilen bdlgelerdekinden farkli kayalar olustu.

En biiyiiklarinin genisligi 200 km’yi gecen yanar-
daglarin olusturdugu kraterler cok ender goriiliiyor
ve carpma kraterlerine gore caplari kiiciik. Carpisma
yapilarinin caplani 300 km'yi gectiginde, bunlara
krater yerine “carpma havzalari” deniyor. Ay’da
boyle 40’dan fazla boyle havzanin varligi biliniyor.

- -

olarak ayni donme periyoduna sahip olacak. Ayni
zamanda yoriingesel donme peryotlari da esitle-
necek. Dolaysiyla giiniimiizden milyarlarca yil
sonra, halen Ay’icin oldugu gibi Diinya’nin da hep
ayni yiizii Ay’a doniik olacak. Diinya-Ay sisteminin
toplam agisal momentumunun korunabilmesi icin
Ay ile Yeryiizii arasindaki uzaklk giderek artmak-
ta oldugundan, sonunda Ay biitiiniiyle Diinya’dan
kopmus olacak.

Diinya-Ay ve Pliiton-Charon sistemleri, uydu
kiitlesi gezegenin kiitlesinin yiizde kirkindan daha
biiyiik olan Giines Sistemizdeki tek ornekler. Pli-
ton-Charon Sistemi’nin uydu-gezegen kiitle orani

Carpma havzalarinin en yenileri Crisium, Serntatis ve
Nectaris gibi daha dairesel denizleri, en eski havza-
lar da Tranquilitatis ya da Fecundidatis gibi diizensiz
sekillenmis denizleri olusturdular.

Ay yiizeyinde goriilen en yiiksek olusumlara diin-
ya daglarinin isimleri verildi. Giiney kutup bdlgeleri-
nin (stiinde yiikselen Ay’in en yiiksek Leibnitz dagi-
nin zirvesi 8000 m’ye ulasiyor.

3,1 milyar yil once yanardag etkinlikleri durdu-
Gundan beri Ay, jeolojik olarak olii sayilir. O giinden
bu yana, ara sira goktasi carpmasi ya da kiigiik ol-
cekli ay depremi ve yiizeyin mikro-meteorite erozyo-
nu disinda hic bir jeolojik harekete rastlanmiyor.
Ay’daki sismik etkinlikler, en cok Diinya’nin indiikle-
digi gel-git kuvvetleri tarafindan koriikleniyor. Ayrica
aginma islemi asteroid ve metoroitlerin carpmalari
sonucu da gerceklesiyor. En siddetli carpmalar, Ay
kabugunu kirarak icteki magmanin disari akmasina
izin verir. Yiizey kiiciik carpmalarca dyle cok calka-
lanmistir ki “regolit’ adi verilen 15 m derinliginde
pudraya benzeyen bir toprak tabakasina doniismiis
bulunuyor.

Ay’da kayda deger atmosfer olmamasi ve cok az
ya da hi¢c su bulunmamasi nedeniyle en yaygin ola-
rak piiskiiriik(atesle-sekillenmis) kayalar bulunur. Bu
da Ay yiizeyindeki malzemeyle Diinya’daki arasinda-
ki carpici farki olusturuyor.

0,147 ve Diinya-Ay sisteminde ayni oran
0,123’ken, uydu ya da uydulari olan diger geze-
genler icin bu oran 0,0025 ve ya daha az. Ay’in,
Diinya’nin manto tabakasi icinde bir ortak kiitle-
cekim merkezi etrafinda donmesi, onu Diinya’nin
uydusu yapar (Sekil 2). Ancak, Pliiton-Charon sis-
teminde her iki cisim de Pliiton’un disinda ve iki
cismin arasinda kalan uzayda bir nokta etrafinda
donmeleri nedeniyle Pliiton-Charon sistemi cift
gezegen kataegorisnde oluyor. Yine de ¢ogu bi-
limci bu iki cismi Giines Sistemi’ne dahil etmek
yerine, Kuiper kusaginin en biiyiik cisimleri ola-
rak nitelendirmeyi tercih ediyor.

Eger Ay olmasaydi, Diinya’nin ekseni devaml
degiserek yasayanlarin hepsi icin felaketli sonuc-
lar doguracak sert iklim degisiklerini tetikleyecek-
ti. Ay’in kiitlecekimi, bu tiir salinmalari yok edip
iklimleri dengeliyor. Ay gelgitleri, Giines Siste-
mi’ndeki benzerlerine gore li¢ kez daha uzun olu-
yor. Ay, gezegenimizde yasamin olusmasi kadar
devam etmesinde de dnemli bir role sahip. Bu du-
rum, Diinya-disi yasamin Ay ve Diinya ciftine ben-
zer gezegen sistemlerinde olanakli olacagi diistin-
cesini akla getiriyor.

Ay yiizeyinin altinda Ay’in ici tekdiize(homojen)
bir kati kabuk (50-75 km kalinliginda), onun altinda
800 km asagiya kadar giden bir manto(litosfer) ve
daha sonra Ay merkezinin yari yoluna kadar bir ara
tabaka olan astenosfer katmanlari yer alir. Merkezin-
deyse biiyiik dlciide erimis demirden olusan kiiciik
bir cekirdek olabilir. Sinirl sayidaki sismik veriden
cikan sonug, dis cekirdegin erimis olabilecegi... Ay’in
kayda deder bir manyetik alani yok. Ay kayalarinin
miknatislanmasinin erken devirlerde daha biiyiik ol-
dugu diistiniiliiyor.

Diinya’da oldugu gibi Ay’in yiizeyinde de en bol
bulunan element, oksjen. Tabii, oksitler biciminde.
Her yerde cokca silikatlar bulunuyor. Ay denizlerinin
yiizeyleri yalnizca pyroxen degil, magnezyum, demir
ve titanyum elementleri bakimindan da zengin. Yiik-
sek karalardaki kayalarsa, kalsiyjum ve aluminyum
bakimindan zengin. Toprakta siilfiir, fosfor, karbon,
hidrojen, nitrojen, helyum ve neon olduguna dair iz-
ler bulunuyor. Ay yiizeyi devamli giines riizgarina ma-
ruz kalir ve bu riizgardan gelen hidrojen, helyum ve
helyum-3 izotopu tuzaklanmir. Ay kutuplarinin hidro-
jence zengin olmasi tuzaklanmis bir su buzu seklinde
yorumlanabilir. Helyum-3 iztopu, diislenen enerji re-
aktorlerinde kullanmak icin fiizyon fizikilerinin ara-
digi madde. Ay, gelecekte bir madencilik ve iiretim
lissii olarak da diistiniiliyor.
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Ay Yizeyinin
Ozellikleri

Ay, kendi ekseni cevresinde tam bir donme
hareketini bir yildiz ayi siiresince tamamladigi
icin, Diinya’dan her zaman hemen hemen ayni
tarafi goriiliir. Yoriinge hareketindeki 6nemsen-
meyecek kadar kiiciik salinimlar ve yériingenin
eliptik diizleme(Diinya’nin Giines etrafindaki yo-
riingesinin bulundugu diizleme) olan egimi nede-
niyle, Ay yiizeyinin % 59’u Diinya’dan bir kere-
de ya da bir ka¢ gozlemde goriilebilir. Bu boliim,
Ay’in yakin tarafi olarak adlandirilir. Geri kalan,
Diinya’dan goremedigimiz uzak yanm % 41’lik
kisminin da uzay araclari sayesinde haritasi ¢ika-
rilmis bulunuyor. Apollo seferleri sirasinda da
Diinya Ay’in arkasindayken ucus miirettebati ile
dogrudan radyo haberlesmesi kesildi ve NA-
SA’nin Houston Uzay Merkezi’ndeki gorevliler
Ay’in yoriingesi lizerindeki konumu haberlesme-
ye izin verinceye kadar beklemek zorunda kaldi-
lar.

Yakin tarafta (Sekil 3) cogunlukla biiyiik de-
nizlere rastlanmasina karsilik uzak taraf, (Sekil
4) yogun sekilde kraterlerle hirpalanmis bir go-
riiniim sergiliyor. Ay’in yakin yiizeyinin % 35’,
ilk kez Ruslarin Luna-3 sondasinca goriilen arka

yliziinse yalnizca %5’i, en biyiigii Moskova De-
nizi diye adlandirilan denizlerle kapli. Bu farkin
en iyi actklamasi, uzak tarafta Ay kabugunun 40
km daha kalin olmasi nedeniyle erimis materya-
lin yiizeye niifuz etmesinin daha zor olmasi.

Avrupa’nin ilk Ay
Macerast: ESA/SMART-1
Ucus Projesi

SMART-1 Ucus Projesi, ESA’nin Teknolojide
lleri Arastirmalar icin Kiiciik Ucuglar (Small Missi-
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ons for Advanced Research in Technology, kisaca
SMART) serisinin ilki ve ESA’nin ilk Ay Ucusu pro-
jesi (Sekil 5). SMART-1, 370 kg agirhginda, gii-
nes panelleri kapaliyken yalnizca 1m3 hacminde
minyatiir bir uzay aracidir. Giines panelleri acildi-
gindaysa uzunlugu 14 m’yi buluyor. Ay’in kiitle-
cekimi alanina girinceye kadar SMART-1, Diinya
cevresinde 332 ydriinge tamamladi ve yolculuk

boyunca toplam 3700 saat calisan itme motoru
289 kere ateslendi. Ay’a beklenenden iki ay 6nce
ulasti. 82 kg xenon yakitinin yalnizca 59 kg’ni ti-
ketti. Kalan yakit uzay aracinin Ay yiizeyine daha
yakin yoriingelere kaydirilmasi ve ucus siiresinin
bir yil uzatilmasina olanak tanidi.

Ay’a Sarmal Rota

SMART-1, 27 Eyliil 2003’te Fransiz Guyana-
si’ndaki Kourou’da Avrupa Uzay Ussii’nden firla-
tilan Ariane-5 roketiyle uzaya tasindi(Sekil 9).
Ariane-5, SMART-1 uzay aracini 42 dakika sonra
645x35885 km’lik yeryiizii ile ayni hizda donece-
gi Diinya cevresindeki eliptik yoriingesine birakti.
Firlatihsindan ii¢ giin sonra itme motoru hareke-
te gegirilerek uzay aracinin Diinya’yr cevreleyen
Van Allen radyasyon kusaklarini giivenli bicimde
gecmesi saglandi. Boylece SMART-1’in 13 ay sii-
recek ve Ay’a dogru sarmal bir rota boyunca ger-
ceklesecek olan yolculugu basladi (Sekil 10). Al-
manya’nin Darmstadt sehrinde bulunan Avrupa
Uzay Operasyonlarini Yiiriitme Merkezi ESOC’un
kontroliindeki itme motoru, haftada iki ginliik
periyotlar halinde ateslenmek suretiyle 6nce uzay
aracinin eliptik yoriingesi dairesel hale getirildi ve
daha sonra da bu dairesel yoriingenin yavas yavas
Yeryiiziinden Gteye Ay’a dogru genislemesi sag-
landi. Ay’in ¢ekim alanina girdigindeyse, yiizeye
dogru giderek daralan yériingeler izleyerek en
son Ay yoriingesinde yolculugu sona erdi.




Ay’dan 200.000 km uzaktayken arag lizerin-
de Ay’in kiitlecekimi etkileri basladi. Ay’in kiitle-
cekimi esliginde yapilan lic manevrayla SMART-1
‘in sarmal yoriingesi genisletildi. ilk ikisi Adustos
ve Eyliil 2004 aylarinda basariyla gerceklesti. So-
nuncu manevraysa Ekim 2004’te, itme motoru-
nun ayin 10’nundan 14’line kadar devam eden

Yeni Teknolojilerin
Denenmesi

SMART-1 Ucus Projesi kapsaminda bilimciler
ve mihendislerden olusan ¢ok uluslu bir arastir-
maci grubu ESA/ESTECteki Bilim ve Teknoloji
Operasyonlari Merkezi STOC tarafindan koordine
edilen on farkli arastirmay! yiiriitiiyor.

SEP ve HET : Kisaca SEP (Solar Electric Pro-
pulsion) adi verilen giines panelleri kullanilarak
elde edilen giines enerjisini elektrige cevirmek
yoluyla uzay aracinin birincil itme motoruna giic
sadlayan bir atesleme sistemi gezegenler arasi
uzayda yol almak icin ikinci kez denendi (Sekil
6). SMART-1, kiitlecekimine kars Hall Etkisi itme
Motoru (Hall Effect Thruster, kisaca HET) kulla-
narak gezgenler arasi uzayda yol alan ilk uzay
arac oldu.

EPDP ve SPEDE: Bu araclar, SMART-1’nin gii-
nes panelleri ve itme motorunun calisma perfor-
mansini, uzay araci lizerindeki olasi yan etkilerini
ve uzay aracini cevreleyen uzay ortamindaki do-
gal elektrik ve manyetik olgularla etkilesimlerini
ekranda goriintiiltiyorlar.

KaTE: Bu alet kullanilarak geleneksel radyo
frekanslarina gore cok kisa dalga boyu Ka ban-
dinda (32Gigahertz) Diinya ile haberlesme konu-
sunda basarili bir deneme gerceklestirildi. Gele-
cekteki uzay araclarinin bu yolla daha fazla bilgi-
yi cok kisa siirede Diinya’ya aktaracaklari diisi-
niiltiyor.

Lazer Baglantisi: Bu yolla ilk kez ispanya’nin
Kanarya adalarindaki Tenerife yerlesim bdlgesin-
de bulunan ESA’nin Optik Algilama Yer istasyo-

son dnemli ateslemesiyle gerceklesti. Diinya cev-
resindeki son iki yoriingesini de tamamlamasina
imkan saglanmis oldugu icin bu itmeden sonra
motoruncalismasina daha fazla gereksinim kalma-
di. Ayni itme, uzay aracinin Diinya cevresindeki
yoriinge turlarinin sonuncusunu 2 Kasim 2004’de
tamamlayarak Ay’in dogal cekim kiiresine dogru

nuyla uzayin derinliklerinde hizla hareket etmek-
te olan bir uzay araci arasinda haberlesme basa-
riyla denendi. (Sekil 7).

OBAN yazilimi: SMART-1’in tasidigi AMIE ka-
meras! tarafindan cekilen gokcisim goriintiileri
referans alinarak Yeryiiziindeki bilgisayarda yiik-
lii olan, uzay aracinin tam olarak nerde oldugunu
ve hizinin tespit edilmesi ve yon bulmasina yar-
dima olan yazilm denendi.

AMIE: Bir sayisal uzay mikro-kamerasi iceren,
1.8 kg’ dan daha hafif bu minyatiir aygit, goriile-
bilen 151k ve yakin-kizilotesi bolgede arastirma ve
inceleme yapmakta.

SIR: Yakin-kizilotesi nokta tayfolceri SIR, Ay
minerallerini arastirmaya basladi . Ay yiizeyinden
gelen goriilebilen ve goriilemeyen isikta kimyasal

diizenli bir sekilde diismesine izin verdi.

11 Kasim 2004’de SMART-1, Ay ile diinya
arasindaki ilk Lagrange Noktasi olan L1’in yakini-
na geldiginde, dairesel yoriingesini genisletme is-
lemi sona erdi. 13 Kasim 2004 tarihinde de Ay
ylizeyinden 60.000 km uzaklikta Ay cevresindeki
yoriinge hareketine basladi. ilk kez 1772 tarihin-

bilesenleri (Sekil 8) ve jeolojik tarihi hakkinda
ipuclan saglamasi bekleniyor.

RSIS: Hizin radyo pulslarini nasil degistirdigi-
ni gormek icin Doppler etkisini kullanarak HET’in
calismasini kontrol ediyor. RSIS mikrodalga siste-
mi, KaTE’in ve AMIE kamerasinin yardimiyla, ilkin
Ay kuzey kutbunun ve sonra giiney kutbunun Diin-
ya’ya dogru hafifce egilmesi bicimdeki Ay’in iyi bi-
linen bir hareketini ilk kez uzaydan gozlemledi.

D-CIXS ve XSM: Bes kg’dan daha hafif, 15-cm
genisliginde bir X-isini kamerasi. D-CIXS, tiiriiniin
uzayda denenen ilk 6rnegi. SMART-1 yolculugu
sirasinda D-CIXS araciligiyla X-isini kaynaklari,
kuyrukluyildizlar belirledi. Halen Ay yiizeyindeki
kilit kimyasal elementleri inceliyor. XSM ise X-
1sinlarinda goriintii veren bir ekran.
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Sekil 11: 28 Ekim 2004’deki tam ay tutulmasi sirasinda SMART-1, Diinya’dan 290.000 km ve Ay’dan
660.000 km uzaktayken AMIE kamerasiyla ilk kez Ay tutulmasi sirasinda Diinya ve Ay birikte
uzayda goriintiilendi.

Sekil 14: 26 Temmuz 2004’te Diinya’dan 100.000
kilometreden daha fazla uzaklikta SMART-1’in
AMIE kamerasi Ortadogu ve Akdeniz’in birlikte go-
riintiilerini aldi.

8 Temmuz 2004 |
@ ¥ Diinya’nin 150000
km uzaktan

Sekil 15: 16 Agustos 2004’te SMART-1"nin renkli
filtreler ve AMIE vasitasiyla almig oldugu Pasifik
Okyansundaki goriintiilerin birlesimi
olan bir mozaik.

28 Agustos 2004’te
SMART-1"deki AMIE
kamerasinin cektigi goriintii -

]
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Sekil 13: 21 Mayis 2004’te SMART-1’in AMIE ka-
merasl, siyah-beyaz temiz kanal kullanarak Diin-
ya’dan 70.000 kilometre yiikseklikten Avrupa ve
Kuzey Afrika’nin goriintiisiinii aldi.

Sekil 16: Giineydogu Asya’yi gosteren bu AMIE go-
riintiisii, 28 Agustos 2004’te alindi. Aere tayfunu
Giiney Kore’nin altinda acikca goriilmekte.
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28 Ekim 2004

12 Kasim 2004
Ay’dan 600.000 km uzaktan

Ay’dan 60.000 km uzaktan

Sekil 17: Bu iki goriintii SMART-1’in Ay’a yaklagmasi
sirasinda alindi. Soldaki Ay’dan 600.000 km uzak-
taki uzay araci Diinya etrafindaki son ydriingesi civa-
rindayken 28 Ekim 2004 tarihinde alindi. Yaklasik
15 giin sonra yine 600.000 km Gteden 12 Kasim
2004’de alinan sagdaki goriintiide Diinya’ya yiiziinii
donen Ay’in Yeni Ay safhasnda oldugu goriiliyor.
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Sekil 18: SMART-1 Ay cekimine kapilmadan 6nce
son yakin Diinya yoriingesindeyken AMIE kamera-
sinin 1 ve 2 Kasim 2004 tarihlerinde 200.000
km’den aldigi, Diinya’nin dénme periyodu boyunca
kuzey yarikiiresinin almis oldugu giines isiginin na-
sil azaldigimi gosteren goriintiileri.

Sekil 19: SMART-1’in Diinya’ya ulasan ilk yakin Ay
goriintiisii, 75° kuzey enlemde farkh boyutlarda
goktasi carpmalarinin olusturdugu farkli boyutlarda
kraterlerin bulundugu bir bolgeyi gostermekteydi.

Boylam 0°

60°kuzey enlemi

Yiikseklik 4000 km

Sekil 20: Kuzey enlemlerinde olusturulan bu mozaik
gortintii baslangi¢ olmak iizere SMART-1 ekibi, daha
alcak enlemlerde ayni yiiksek ¢oziiniirliikte mozaik
goriintiilerden olusan bir harita olusturmayi umuyor.



Sekil 21: SMART-1 tarafindan 29 Aralik 2004’de
5500 km uzaktan gozlemlenen kuzey kutbuna ya-
kin bir 275 km’lik alan (yukar sol kdse)
gordliyor. Burasi biiyiik kraterlerin kenarlarinin
olusturdugu gélge olusumunun bulundugu yiiksek
karalar bolgesi.

Sekil 22: SMART-1 tarafindan 19 Ocak 2005’de
(kuzey kigi giindoniimiine yakin) 500 km uzaktan
gozlemlenen 250 km genisliginde bir kuzey kutbu
bdlgesi. Goriintiiniin en tepesindeki krater kenari-
nin aydinlatilmis kismi kuzey kutbuna cok yakin bir

“Goriinen Isik Tepesi” ’adayi. Ay kutuplarindaki
mevsimsel degisimlerden badimsiz olarak hicbir ya-
nina Giines 151g1 degmeyen karanlik kraterlerle kap-
liyken, Kendisi siirekli giines banyosu yapan “Gorii-
nen Isik Tepesi”, cevresindeki kraterlerin tabanla-
rinda sicaklik Giines sistemindeki en diisiik derece
olan -2000C’ye yakin olup buralarin kalici birer su-

buzu deposu oldugu diisiiniiliiyor. SIR, Goriinen
Istk Tepesi’nden yansiyan 1sigi kullanarak bu su-bu-

zu depolarini kesfedecek.

de Lagrange, L1 adi verilen noktada Ay’in ve
Diinya’nin kiitlecekimi etkilerinin dengede oldu-
guna dikkat cekmisti.

SMART-1, Diinya’nin kiitlecekim etkisinden
biitiintiyle kurtularak 15 Kasim 2004 giinii 17:
48 UT’de Ay cevresindeki en uzak ydriingesine
girdi. Ay cekimine kapilmasindan sonra uzay ara-
a, dort kritik giin boyunca Ay’dan kacip uzaklas-
mak ya da Ay yiizeyine dogru cekilip diiserek par-
calanmak olasiliklarini ortadan kaldirmak amaciy-
la itme motoru yeniden devreye sokarak yoriinge
hareketini dengeledi. Ayrica 29 aralik 2004 tari-
hine kadar calismasina devam ederek bu siire zar-
finca boyutunu ve donme siiresini yavas yavas
azaltmak suretiyle SMART-1"in yoriingesini Ay yii-
zeyinden goriintii alinabilecek sekilde ayarladi.

Ay Biliminde Yapilacak
Daha Cok Sey Var!

15 Subat 2005 tarihinde Avrupa Uzay Ajan-
s’'nin Bilim Programi Komitesi tarafindan SMART-
1’in Agustos 2005’te sona eren gdrev siiresinin bir
yil uzatilmasinin beklenilen getirileri sunlar:

+ Ay cevresindeki normal bilimsel inceleme ve

Giines’ten X-Isinlar1 Akist
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Sekil 23: 15 Ocak 2004’de saat 06:00 UT gerceklesen
Giines parlamasinin Ay’in yiizeyini normalin istiinde ay-

dinlatmasindan D-CIXS en iyi sekilde faydalandi.

Sekil 24: D-CIXS o anda gozlemlemekte oldugu Ay
yiizeyi bolgesi olan Crisium Denizi’nde asil olarak kal-
siyumun yani sira aluminyum, silikon ve demir

belirledi.
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Sekil 25: Cassini_krateri. 57 km capli kratemo"

Kuzeyde Yagmurlar (Imbrium) Denizi’nin kdsesinde

yer aliyor. Yagmurlar Denizi 1250 km capiyla Ay’in
goriilebilen yanindaki 3700 - 3900 milyon yagindaki &

denizler arasinda en genis ikincisi. Ayni zamanda Ay \m

denizleri icinde en genc olanlardan. (en geng olani

Orientale Denizi). = . N
) -

arastirma siiresi olan 6 aya gore daha fazla kiiresel
tarama, kizilotesi tayf olclimleri, X-isini duyarhligi
ve nitelikli renkli rayometri icin daha uygun aydin-
lanma kosullar yakalanmasi,

+ 10.000 km’de iken 3000 km’de yeni bir y6-
riingeye giren aracin yalnizca giiney kiirenin degil,
kuzey ve giiney yarikiirelerin her ikisinin de yiiksek
¢Oziiniirliikte haritalarini ¢ikarma olanagi bulmasi,

* Yeni yoriingenin daha dengeli olmasi nedeniy-
le daha az yakit kullanimi,

+ Cok duyarh D-CIXS taramalari icin ozellikle
Giines etkinligindeki yiikselme nedeniyle artmasi
beklenen parlamalar sayesinde Fe ve Mg, Si ve Al
ve ek olarak da ender rastlanan kimyasal element-

15 Ocak
2005
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Sekil 26: 26 Temmuz 2005’de SMART-1 tarafindan
AMIE ile 2000 km yiikseklikten alinan goriinti,
Yagmurlar Denizi’nin giiney-bati kosesinde 3 milyar yil
once olusan yilankavi yapi Hadley Rille yakinlarinda 100
km’lik bir alani gdsteriyor. Hawaii adalarinda da Ay yii-
zeyinde rastlanan dere yatagi benzeri bu olusumlari an-
diran lav kanallari ve oluklari bulunmakta. Ancak, bun-
lar Ay’dakilerden daha kiiciik. Bu durum Ay’in kiitleceki-
minin ¢ok kiiciik olmasina kargilik morfolojik islemler
lizerinde giiclii bir etkiye sahip oldugunu gdsteriyor.

i, A ¢ A o
Sekil 27: 30 Agutos 2005’'te Smart-1 8.4° Kuzey ,
77.6° Batr'da konumlanan ve 43 km capindaki
Glushko Kraterini goriintiiledi. Olber kraterinin bati
kenarina ilisik olan bu krater 800 milyon yasindaki
Copernic kraterine kiyasla ¢cok geng ve albedosu
(Diinya 1s1gini yansitma orani) yiiksek bir krater.

lerin yiiksek coziiniirliikte haritalarinin yapiima ola-
sihg.

+ Topografi, fotometrik fonsksiyon calismasi
icin coklu-a¢i gozlemleri ve bunun icin yoresel rego-
lith metni iiretmek ici stereo olciimleriyle ilgili ilgi
cekici bolgeleri lizerinde ayrintili calismalar

+ Gelecegin uluslararasi uguslarinin hazirlanma-
sinda yardimai olacak yiiksek ¢oziiniirliikte mevsim-
sel aydinlanma haritalari, gelecekteki gorevler icin
potansiyel inis bolgelerinin haritasinin ¢ikarilmasi,
ozellikle de Giines Sistemi’nin biitiiniinde bilinen en
biiyiik carpma krateri olan Giiney Kutbu Aitken Hav-
zas’’nin incelenme olanag. (Sekil 28)

SMART-1 verileri Ay’in nasil olustugu sorusuna
bir cevap bulunmasinin yani sira, Gteki uluslararasi
Ay uguslarini olanakli kilmakta, yeni kusak robotik
ve insanli Ay ucuslarinin tasarlanmasina yardimci
olmakta. Ayrica ESA/SMART-1 Ucus Projesi, Avru-
pa’yl Ay’a donme yarisinda (simdilik) one cikarmis
bulunuyor. Hindistan kadar Japonya, Cin ve ABD’de
oniimiizdeki yillarda aya uzay araclari gondermek
niyetindeler. Ciinkii goriinen o ki, Ay biliminde da-
ha yapilacak cok sey var.

Do¢. Dr. Aysegiil Yilmaz
Canakkale Onsekiz Mart Univ., Fizik B6limii
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evgimize bek(iyoruz

Eyliil aymin basarili calismalarindan bazilan.
Sergilenmeye hak kazanan oteki fotograflari web sayfamizda izleyebilirsiniz.

W Bahadrr Sin

N !ag: 21

i ' LI Meslegi: Ogrenci

| i I I | N Fotograf Makinesi: Nikon Coolpix3200

Bilim ve Teknik Dergisi’nin web sayfasinda okurlarimizin
tematik ve serbest konularda gonderdikleri fotograflarin
Wesegi 0. KoONUIdugu bir sanal sergimiz oldugunu biliyor muydunuz? Siz
Fotograf Makinesi: Kodak75%0  de her ay yenilenen “ayin fotograflari” kosesinde yer almak
istiyorsaniz, calismalarinizi elektronik ortamda
(bteknik@tubitak.gov.tr) adresine gonderebilirsiniz. Katilim
««  kosullarini www.biltek.tubitak.gov.tr/sanal_sergi.htm adresinde
w.® "7 0% bulabilirsiniz.

Murat Feyzifar
Fotograf Makinesi: HP M407



Giirdal Celik © F
Yas: 18 P o
Meslegi: Ogrenci f'l

Kadir Celep ©

Yas: 18

Meslegi: Ogrenci

L Fotograf Makinesi: Nikon Coolpix 8800

Hasan Kosedagi
Yas: 33
Meslegi: Elektrik Miih.

Fotograf Makinesi: Canon 300D

Kutlu Kabaci
Yas: 28
Fotograf Makinesi: Canon EOS 300 28x90

Kadir Celep ©

Yas: 18

Meslegi: Ogrenci

Fotograf Makinesi: Nikon Coolpix 8800




Begiim Giilderen
Yas: 17
Meslegi: Ogrenci

Serkan Apa ©

Yas: 25

Meslegi: Resim is Ogretmeni
Fotograf Makinesi: Sony P 72

Tolga Gezginis
Yas: 17
Meslegi: Ogrenci

Fotograf Makinesi: HP 945

Glingor Cinar ©
Yas: 46

Cekim Yeri: Samsun

Fotograf Makinesi: Sony CyberShot
F828 Sekiz milyonPiksel

Alper Giirarslan |

Mustafa Samet Tekin

Yas: 20

Cekim Yeri: Aksaray

Murat Akbag
Fotograf Makinesi:
Nikon coolpix 3700
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Gazanfer Demirer
Yas: 48

ikamet: Samsun
Fotograf Makinesi:
Canon eos 300
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Fotograf Makinesi:

Casio Exilim

Onur Kula

ikamet: Kocaeli
Fotograf Makinesi:
Kodak Cx6230 2mp

Mert Demirer

Yas: 17

Fotograf Makinesi: OLYMPUS C-
7070 wide zoom

Aykut Tankuter ©

Cekim Yeri: Bozcaada Polente Feneri
Cekim Tarihi: 29.08.2005
Fotograf Makinesi: Canon 5.0

Gokay Kutlu Kogak
Yas: 17

Meslegi: Ogrenci
ikamet: Usak
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Giines enerijisinin kullanilir hale getirilmesinde silikon temelli panel ya da fotovoltaik gozelerin
ardindan organik maddelerden yapilan ve bant gibi yapistirilabilen yiizeyler gorev almaya hazirlaniyor.
Dogadaki fotosentez siirecini taklit ederek elektrik lireten bu teknolojinin ilk ornekleri iilkemizde de
gerceklestirilmeye baslandi. Birkac yil icinde odalarimizin pencereleriyle elektrik tiretebilmemizi
saglayabilecek olan bu calismalari, TUBITAK’In destegiyle yiiriiten ekibin baskanina sorduk.

Nobel 6ddlli bilimei Linus Pau-
ling’in “salt bilim, kendi adina bilim,
merak olarak bilim, her yone yonele-
bilir, her seye meydan okuyabilir ve
gelecek teknolojilere gétiiren tek yol-
dur” yorumu, sanirim konumuz icin
uygun gortinmekle birlikte bu deyime
bir katkida bulunmak istiyorum. Mes-
leki yasamimda beni en ¢ok etkileyen
kisilerden biri olan degerli psikiyatrist
Prof. Dr. Dogan Karan, bir glin bana
“Tiirkiye’de ODTU gibi bazi Universi-
telerde neden Fen ve Edebiyat Fakiil-
teleri bir arada, tek bir fakiilte halin-
de” diye sormustu ve tabii yanitlaya-
mamis, sacma sapan bir seyler sdyle-
mistim. Dogan hoca, “Cunkd batida
Sanat ve Temel Bilim birlikte kabul
edilir, her ikisi de insanoglu’nun ya-
ratictliginin kaynagidir,” diye yanitla-
mistl. Bilim insanin dogadaki olaylari
merak ederek doganin ic yapisini, me-
kanizmasini 6grenmesi, ve herhalde
sanatta doganmn sundugu olagantstu
yasami insanin duygulari ile birlestirip
yticeltmesi ve bir ruh yaratmasi. Her
iki yaraticilik bir arada oldugunda, bel-
ki de insanoglu olagantistii gelismele-
ri, teknolojileri olusturabiliyor. Tekno-
lojik bir sorunu ¢6zebilmemiz icin yal-
niz temel bilimi degil, bizi gtidiimleye-
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bilecek o ruhu da bulabilmemiz gerek-
lidir diye dtstintiyorum. Tirkiye’de ne-
den Nobel 6ddillt bilim adami yok, ne-
den bilim-teknolojide gelismis tlkeleri
yakalayamiyoruz sorularinin yaniti,
kaynak olan temel bilimin degil de bir
sonuc olan muhendisligin hep pesin-
den kosmamiz, hele sanati yalniz uyus-
turucu bir keyif araci olarak kabul et-
memiz degil mi? Osmanli imparatorlu-
gu zamaninda Batr'nin temel bilim egi-
timini degil, sadece silah treten mi-
hendislerini getirtmisiz, ve bu hep boy-
le, Cumhuriyet dénemimiz baslayana
kadar devam etmis. Saymn Erdal iné-
ni’niin Izmir’de verdigi bir konferans-

Sekil 1. Bitki yaprag iizerinde giines 1sinimlar
altinda fotosentez mekanizmasi.

ta soyledigi gibi, bilimin tarifindeki me-
rak deyiminin eski bir Osmanl s6zli-
gtinde ne yazik ki karsihgy: Uzerine
vazife olmayan islerle ugrasmak!

Son bes yillik sertivenimizde orga-
nik giines pilleri tiretiminde az cok bir
basart gosterebilmis olmamiz, bilimin
yaninda bir ruhu da biraz yakalayabil-
digimizden o6tiird saniyorum. Simdi
sizlere bu ruhu yaratanlarla birlikte
gecirdigimiz asamalari ve konunun bi-
limsel, teknolojik sirlarini aciklamaya
calisacagim.

Organik Gtines Pilleri olgusunu ilk
olusturanlar Tirkiye Sise Cam Fabri-
kalarinin (TSCF) Cam Arastirma Mer-
kezinin degerli elemanlariydi. Mayis
2000’de TSCF Cam Arastirma Merke-
zine, Gunes 1sinimlar altinda fotoaktif
maddelerin nasil cam ytizeylerde oto-
matik dezenfeksiyon, organik kirlilik-
leri nasil kolayca yok edebilecegini,
teknolojik bir calismanin yapilabilece-
gini anlatmak icin verdigim uzun ve
tartismali seminer sonunda Dr. Yildi-
rim Teoman, Dr. Baha Kuban, Dr. Re-
ha Akcakaya, “iyi gtizel de biz bu ko-
nuda su an ilgili degiliz, bir proje ya-
pamayiz, ama isterseniz giines pilleri
tzerine bir proje onerinizi degerlen-
direbiliriz” dediler. Dogrusu afallamis-
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tim, “ben giines pili nedir pek bilmi-
yorum, herhalde size yardimct ola-
mam” dedim. Baha Kuban, “yok yok
Siddik bey, sizin anlattiklariniz zaten
organik gtines pillerinin esast”, de-
yince o an beynimi fotosentez-fotobo-
zunma calismalarimizdan elektrik elde
edebilecegimiz sarhoslugu sardi. Fa-
kat birkac¢ saniye sonra bu isin nasil
olabilecegimi hi¢ bilmedigimi anlayin-
ca, “sanmiyorum ama, arastiraca-
gim” yanitini verdim.

TSCF, acimasiz rekabet icinde ol-
dugu Avrupa, ABD, Japonya cam fir-
malar1 karsisinda ayakta kalabilmek
icin her tirld ince film teknolojilerini
gelistirirken, bazi firmalarin fotovolta-
ik camlar yapma hedefinde oldugunu
Ogrenince bu isi nasil yapariz, yaptiri-
riz diye diistinmeye baslamis ve ben de
tam o sirada karsilarina ¢ikmisim. Ay-
ni yil temmuz aymnda Almanya’nin
Dresden kentinde, fotokimya kongresi-
ne ttiim arastirma grubum ile katildim.
Kongre tebligler kitabinda benim gibi
organik fotokimyaci olan Prof. Dr. Mic-
hael Graetzel’'in4 organik giines pilleri
adli konusmasi oldugunu gortince ko-
sa kosa dinlemeye gittim. O zaman bu
isi gercekten yapabilecegimizi kavra-
dim ve turli hayaller kurmaya basla-
dim. Ancak, tabii sadece kavramak yet-
medi. ilk kez ilkel bir organik giines
pilini iletken cam {izerinde titanyum
dioksit tizerine emdirilmis fotosentez-
de kullandigimiz bir aromatik diimid
ile Eylil 2000’de gerceklestirip giines
1s18inda avometrenin voltaj okunun
oynadigini gortince heyecanlandim.
Hemen Izmir’e davet ettigim Baha ve
Reha’yla ayni denemeyi cocukca bir
kosusturmayla tekrarladik. Ancak
Ekim 2000 - Subat 2001 stirecinde
Fulbright bursu ile bulundugum Cali-
fornia Universitesi (Los Angeles) Kim-
ya Béltimti'nde yaptigim literattir aras-
tirmalarinda bu isin o kadar da kolay
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olmayacagini anlamaya baslamistim.
Sorun, bitkilerin milyonlarca yillik fo-
tosentez deneyimini nasil laboratuva-
ra tastyabilecegimizdi.

Organik Giines Pilleri, (kisaca
OGP) ya da Boyar Maddeli Gtines Pil-
leri, aslinda dogadaki fotosentezin bi-
raz acemice taklidinde baska bir sey
degil. Incecik yesil bir yaprak yesil klo-
rofiliyle gtinesin 1sik enerjisini ustaca
sogurup, icindeki bazi seltilozik yapi-
lardan bu enerjiyle elektron kopar-
makta ve elektronu yine ayni ustalikla
kullanarak, zincirleme reaksiyonlarla
su ve karbondioksitten karbohidrat el-
de edebilmekte. Bugtin insanoglunun
tam cozemedigi bu kimyasal/fotokim-
yasal reaksiyon zincirleri i¢inde oksi-
jen de tretilmekte. Ortalikta elektron
mermilerinin dolasmasi pek tabii ki
yalniz karbonhidrat, oksijen tretimi
degil, eger bir dongl saglanabilirse
elektrik tretimi de olacak demektir.
Sekil 1’de kavunici renkli gelen foton
glines 15181 enerjisi, Chl ise klorofildir.
Isik ile klorofil uyarilarak tst enerji
dtizeyine geciyor, fazla enerji alan klo-
rofil molekdld rahatlayabilmek icin di-
sartya bir elektron veriyor ve iste on-
dan sonra da adeta yasam dongtst de
basliyor. Elektron yolda yakaladigi
karbondioksiti suyla birlestirip gliikoz

DYE

Sekil 4. Nanomorfolojik yapida saydam TiO,
lizerine absorblanmis perilendiimid boyar maddesi
(Yazilar cam tabakanin altinda).

Sekil 3: 2001 yilinda iretilen

karbohidratini olusturuyor, sonra bu-
nunla da yetinmeyip suyu da parcala-
yip oksijen ve proton katyonu olustu-
ruyor. En sonunda da klorofilin sakin
haldeki alt temel enerji diizeyine do-
ntp tekrar bir glines fotonunun gelip
kendisini yeniden oyun alanina cikart-
masini bekliyor.

Elektronun kimyasal yapilar1 par-
calayip-birlestirmekle ugrasmasi yeri-
ne, yoluna saglam kimyasal yapilar ge-
tirip bir an 6nce vakit ve glic kaybet-
meden ciktig1 klorofil evine geri don-
mesini saglayabilirsek pek tabii elek-
trik elde etmis oluruz. Bu, tipki bir 1r-
makta akintiya karsi ytizerek, tim
enerjimizi harcayarak karsiya gecebil-
meye calismak yerine, irmaga btyiik
kayalar koyup {tizerlerinden hoplaya-
rak, ziplayarak hizla karsiya gecmeye
benziyor. Sekil 2, bu iri kayalarin ne-
ler oldugunu gésteriyor. Birincisi, kul-
lanacagimiz boyar madde (dye), cok
saglam olmali. Gunes 1si8ini istedigi-
miz gortinir bolge dalga boyunda so-
gurabilmeli ve disariya elektron verdi-
ginde sendeleyip cevresindeki baska
molekiiller ile reaksiyona girmemeli,
yani bozunmamali. Bunun i¢in orga-
nik boyar maddemizi klorofil yerine
baska birisiyle degistirmemiz gerekli.
Bildiginiz gibi, gilizel yesil renkli yap-
raklar bir siire sonra sararip bozar-
makta.

Organik gtines pillerinin babasi sa-
yilan Prof. Graetzel, baz1 rutenyumlu
organometalik kompleksler kullanmis.
Bizse, bir alternatif olarak perilen imid
adli organik yapilar1 da sectik ve dene-
dik. Her iki ttr yapilar da ytizlerce kez
yogunlastirilmis giines 1siklari altinda
bozunmadan islev gorebilmekte. Oysa
bildigimiz bazi diger boyar maddeler,
ornegin metilen mavisi, fluoresin, bu
kosullarda saniyeler icinde tamamen
bozunmakta. Elektron, bizim renkli
boyar maddemizin st enerji diizeyin-

Ekim 2005 B BIiLiM TEKNIK



) 1.00 2.00

50.0 nm

2.00
25.0 nm

0.0 nM

Digital Instruments NanoScope

Scan size 2.500 pm
Scan rate 0.5003 Hz
Number of samples 512
Image Data Height
Data scale 50.00 nm

o]

Sekil 5. Nanomorfolojik yapidaki bir TiO, tabakasi iizerinde adsorblanmis perilendiimid boyar maddesinin
AFM-Atomik Kuvvet Mikroskopu goriintiisii.

den ciktiktan sonra bir merdivenden
asagl inmeli. Asagl inemezse, geriye
doner ve elektrik elde etme hayalimiz
de sona erer. Sekil 2’deki grafikte, bu
merdivenlerin nerelerde, hangi dtizey-
lerde oldugunu goérmekteyiz. Moleki-
ler yapilarin merdivendeki yerlerinin
onceden saptanmasi, glines pilinin ca-
lisip calismayacaginin en o6nemli 6n
bulgusudur. Bunun icin, kullanacagi-
niz boyar madde ya da fotoaktif ilet-
ken metal oksit veya elektrolit kimya-
sallariizin 6nceden redoks potensiyel-
lerini Glctip, sekildeki merdiven grafi-
ginin saginda gortinen enerji skalasin-
da nerede oldugunu gérmemiz gere-
kir. Bizim OGP’mizde, glines isiklari
altinda st dtizey enerji seviyesi uygun
bir merdiven goérevi yapan saglam, da-
yanikli TiO, molekiild secildi. Tabii bo-
yar maddemizden gelen elektronun ti-
tanyum dioksit tizerinden yoluna de-
vam edebilmesi icin, iletken bir ortam
gerekir. Bu gorevleri yerine getirme
amaciyla, cam bir ylizeyin tizerine 6n-
ce cok ince, nanometre (10 metre) ka-
linliklarda iletkenligi saglayan kalay di-
oksit tabakasi, onun tizerine de ince
bir titanyum dioksit tabakasi kaplani-
yor. Her iki tabaka da cam tizerinde
cok ince, yogun ve homojen oldugu
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Sekil 6. Uretilen % 7,5 verimli bir OGP grafigi
(Voo = 724 mV, I= 14,1 mA/cm?, FF = 0,73).
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icin cam yine saydam kaliyor. Yani
cam, camhigindan bir sey kaybetmiyor,
tersine birde tstiine tistlik elektrik ge-
cirebilme yetenegini kazaniyor. Elek-
tron, bir elektrik teli tzerinden bir di-
ger elktrod olan kalaydioksit kapl ca-
ma aktarildiginda, pil icinde ters yon-
den elktronun seyahati bashyor. Ikinci
karsit elektroddan da sekil 2’de gori-
len I;/T, iyotiyodiir redoks cifti merdi-
veni tzerinden boyar maddemizin te-
mel alt enerji diizeyine gelerek dongu-
yu tamamlayip, elektrik akimimizi tire-
tebilmemizi sagliyor. Ttim tabakalarin
kalinlig1, nanometreler dtizeyinde olu-
yor. Bir organik giines pilinin islevsel
kalinligi, 3-5 mikron yani 3000-5000
nanometre kadar. Sanirim nanotekno-
loji deyiminin nereden geldigini anla-
missinizdir. Bir molekdliin boyutlar
da 10-100 nanometre kadar oldugu
icin, organik giines pili gibi teknolojik
olgulara Nanoteknoloji yerine Moleki-
ler Teknoloji deyimini kullanmak belki
daha dogru olabilir.

Bu ise soyundugumuzda ne yazik-
ki nanometre hassasiyetinde ince film-
ler hazirlayabilecegimiz bir laboratu-
var alt yapimiz olmadig1 gibi, sol-jel in-
ce film teknolojisin hakkinda da ancak
kismi bilgi ve deneyimimiz vardi. Zo-
runlu olarak TSCF cam arastirma mer-
kezi laboratuarlarinda ¢alismalarimizi
ylritmeye basladik ve ilk calismalari
bizzat ben yaptim. Bu laboratuvarlar-
da sol-jel ince film teknolojisi ABD’den
TSCF danismani saymn Dr. Biilent Yol-
das ve diger bir cok degerli arastiricila-
rin katkilariyla cok ileri diizeye ulas-
mist. Her gtin adeta yeni bir heyecan-
la yeni bir seyler 6greniyor ve yeni k-
cliik bir gelisme sagliyorduk. Ancak,
Ege Universitesi'ndeki akademik go-
revlerim nedeniyle diizenli calismala-
rin yapilabilmesi icin doktora 6gren-

cim Canan Karapire’nin Istanbul’daki
Cam Arastirma Merkezi laboratuvarla-
rina, gitmesi gerekti. Bu stirecte stirek-
li olarak sol-jel ince film teknoloji yete-
negimizi gelistirmeye calistik ve peri-
len diimid molekiilleri, siv1 elektrolit
sistemleriyle ytizlerce giines pili yap-
tik. Ilk yaptigimiz tarihi pillerden bir
tanesinin fotografi Sekil 3’te goruli-
yor. Voltaj, goruldigi gibi 0,6-0,7 Volt
kadar olmakla birlikte, akim birkag
mikroamper dtizeyini asamiyordu.
Iyodiirlu svi elektrolit tabakast da pi-
lin émriind kisalttyordu. Oysa, bilindi-
gi gibi, mevcut ticari silikon pillerinin
omri 30-40 yil. Graetzel ise ¢ok daha
kararli ve ytliksek verimli OGP’ler ya-
pip bilimsel yaymlar cikariyordu. Ca-
nan, Celal Bayar Universitesi’'ndeki go-
revleri nedeniyle diizenli ve stirekli s-
tanbul’da kalamadi, ve gorevi Kircaa-
1i’li (Bulgaristan) ytiksek lisans 6gren-
cim Ceylan Zafer devir aldi. Ceylan’in
Cam Arastirma Merkezi'ne kisa stirede
uyum saglamasi, cevresiyle saglikl di-
yalog kurabilmesi, Ozverili olarak
uzun streli calismalari ytrtitebilmesi
ve yurt disindan bilgi transferiyle OGP
calismalarimiz hizlandi. Adim adim
ilerlemeye basladik. Verimi artirmak
icin gerekli nanomorfolojik yapida ti-
tanyum dioksiti yurt disindan getirt-
mek yerine, 6nce Cam Arastirma Mer-
kezi'nde, sonra Izmir'de yaptirdigimiz
yerli otoklavla Ege Universitesi'nde
olusturmayi basardik. Bu, bize saydam
ve daha etkin titanyum tabakasi olus-
turma yetenegini sagladi (Bak Sekil 4).
Nanomorfolojik yapidaki 20-40 nm bo-
yutunda titanyum dioksit taneciklerini
olusturabildigimizi ispatlayan Atomik
Kuvvet Mikroskopu (AFM) spektrosko-
pi resimleri, bilimsel yaymlarimiza da-
yanak oldu (Sekil 5). Izleyen énemli
bir gelisme de, icinde Isvicre Lozan
Universitesinden Prof. Dr. Michael
Graetzel'inde oldugu 12 ortakli Avru-
pa Toplulugu MOLYCELL-Esnek Or-
ganik Gunes Pilleri IV. Cerceve Proje-
sine katilmayr basarabilmemiz oldu.
Londra Universitesi'nden Prof. Dr. Ja-
mes Durrant, Siemens, Konarka gibi
firmalarin ve Almanya’dan Fraunhofer
Enstittist’ntin bulundugu gruba gire-
bilmemizde bize destek olan Linz Uni-
versitesi (Avusturya), Organik Glines
Pilleri Enstittisti’ntin (LIOS) kurucusu
sayin Prof. Dr. Serdar Niyazi Saricift-
ci'ye tesekkiir borcluyuz. Artik buglin



dinyada yapilan gelismeleri bu proje
iletisimi kanaliyla ¢cok daha yakindan
takip edebiliyoruz. Geng arastiricilari-
miz, Avrupa’daki en ileri diizey orga-
nik giines pili arastirmalarinin yapildi-
81 laboratuvarlarda 1-3 aylik stirelerle
strekli calismalar yapabilme imkaniyla
ar1 gibi gidip geliyorlar. Laboratuvar-
larimizda kendi kimyasallarimizla tret-
tigimiz OGP’lerde birim yiizeyde (1
cm2) 9 % verime kadar ulasabildik.
Sekil 6’da 7.5 % verimde trettigmiz bir
OGP akim-voltaj grafigi gortilmekte.
Bugiin benim ve TSCF’de Dr. Yildirim
Teoman’in ofisindeki 2 yil 6nce tretti-
gimiz OGP’ler takir takir calisarak, ka-
rarlilik sorunumuzu ¢6zdugimiizi is-
patlamakta.

Enstittimiize TUBITAK, DPT proje
destekleriyle sagladigimiz bir nanotek-
noloji-ince film laboratuvarimi kurabil-
mis durumdayiz. Artik arastiricilarimi-
zin TSCF Cam Arastirma Merkezi'ne
uzun streli calismalar icin gitmelerine
gerek kalmadan, tiretim calismalarimi-
z1 daha hizli olarak yapabilmekteyiz.
Urettigimiz pilleri laboratuvar kosulla-
rinda standart giines 1sin1 verebilen
(1,5 AM sun) sistemle calistirarak bilgi-
sayar kontrollii I-V 6l¢limi yapan elek-
tronik cihazlarla, saatlerce gerek ve-
rim ve gerekse dayaniklilik testleri ya-
pabilmekteyiz. Bu testlerimizi Londra,
Lozan ve Linz Universiteleri laboratu-
varlarinda da tekrarlayarak bilimsel so-
nuglari kesinlestiriyoruz. Sekil 6’da bu
tur testler sonucu %7,5 verim gosteren
bir OGP’mizin IV (akim-voltaj) stan-
dart grafigini gormekteyiz. Birim yu-
zeyde verim calismalarimiz hedefine

ulastig1 icin, modul diizenekleri yani
btiytik boyutlarda (hedef 1-1,5 m2) gi-
nes pillerimizi tiretebilmek icin calisi-
yoruz. En son 15x12 cm boyutunda
tirettigimiz 3.7 Volt ve 50 mAmper gi-
ctindeki bir pilimiz, mekanik bir saati
ve alarmini calistirabilir giice gelmis
bulunuyor (Sekil 7). Bilimsel yayinlar
yaninda, 2 adet patent basvurusu da
yaptik. Birim pillerden biiytik boyutla-
ra gecilmesi, birim pil hticrelerinin mi-
limetrik duyarlilikta esdeger olmalari-
n1 ve elektriksel baglantilarin minimal
direncte olmalarini gerektiriyor. Bu ca-
lismalar i¢in ASELSAN gibi kurumlar-
la isbirligini gerceklestirmeyi hedefli-
yoruz. Gelecek iki yil sonunda elektrik
tiretebilen 1-1,5 m?2 boyutunda fotovol-
taik renkli pencere camlarin pilot tire-
timini sizlere sunabilmeyi umuyoruz.
Tim bunlarin yaninda, nanotekno-
lojik yeni mikroelektronik aygitlari
tiretebilme kapasitelerimizin ortaya
cikmaya baslamasi bizleri yeni heye-
canlara ve yeni sertivenlere de stirtikle-
meye basladi. Bugiin elektronik sana-

Sekil 8. Ege Giines Enerjisi Enstitiisii Giines Isinimli Fotokimya arastirma grubu iiyeleri.

.yiinde kullanilan LED lambalarin i¢ ya-

Sekil 7. 15x12 cm boyutunda ve
3,7 Volt, 50 mAmper-giiciinde
mekanik/alarm saati-calistiran OGP.

pisinin, teknolojisinin OGP lerle tama-
men ayni oldugunu 6grendik. Arastir-
ma grubumuzda Yrd. Do¢. Canan Ka-
rapire, Yrd. Dog. Dr. Serafettin Demic
organik LED lambalar (OLED) tiretimi
tizerine TUBITAK projesi destegi aldi-
lar. Laboratuvar alt yapimizi bu yeni
tiretim icin hazirliyoruz. Yine grubu-
muz Uyesi Yrd. Doc. Dr. Sule Erten
ise, ekim-aralik 2004’te Avusturya LI-
OS Enstittistinde yaptigi calismalarda,
yine ayni temelde farkli bir teknolojik
tirtin olan, organik transistorlerin ken-
di kimyasallarimizla tiretimi konusun-
da basar1 sagladi. Profesor Sarigiftci ile
ortak bir bilimsel yayin ve patent bas-
vurusu yaptik. Yakinda tilkemize 1sikla
calisabilen organik transistor tiretim
teknolojisini de getirebilecegini umu-
yor ve llkemizin geleceginin petrol,
dogal gaz kabusundan kurtarilmasini
diliyoruz. Yenilenebilir enerjiler de-
nen guines, rizgar, biyokiitle/biyogaz
kaynaklar1 sadece tilkemize ekonomik
deger kazandirmanmn yanindan Diin-
ya’nin ekolojik dengesinin korunabil-
mesine de katki yapiyorlar. Atattirk
Tiirkiye’sine de yakisanin bu olacagi
gortistindeyiz.

Sekil 8’deki fotografta goriilen Ka-
sim Ocakoglu, Mahmut Kus, ve Giines
Isinimli Fotokimya Grubu’'nun diger
degerli {tyelerinin organik sentezler,
spektroskopik calismalariyla tiim diger
elemanlarinin da katkilar1 gercekles-
mistir. Projemizin basarili olmasinda,
Ozglr bir tiniversite ortaminda bizlere
destek saglayan rektértiimiiz sayin
Prof. Dr. Ulkti Bayindir ve ekibine min-
net hislerimizi ifade ederiz. Saygi ve
sevgilerimizle.

Prof. Dr. Siddik icli
Ege Univ., Giines Enerjisi Enst. Md.
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Saatte yaklasik 200 km hizla esen bir “biiyiik riizgar”, gectigimiz agustos ayinin son giinlerinde
ABD’de Louisiana, Mississippi ve Alabama'dan gecti. Ustelik yalnizca gecmekle kalmayip her seyi sildi
stipuirdii; geride buiyiik bir enkaz birakti. Cok sayida insan, yasadiklari yerleri terk etti, yiizlercesi oldii,
bircok yerlesim yeri sular altinda kaldi. Bu biiyiik riizgarin adi, Katrina kasirgasiydi. Atlas
Okyanusu'ndan dogmus, ABD kiyilarina ¢tkmisti. Ardindan Atlas Okyanusu’nda bagka kasirgalar da
oldu. Katrina’yi yine ABD’nin giliney eyaletlerinden panik yaratan Rita izledi. Atlas Okyanusu su siralar
“kasirga mevsimi”ni yasiyor. i§te, ardi arkasi kesilmeyen kasirgalarla ilgili gercekler...

Sicak bir deniz, nemli bir hava ve
tropikal rtzgarlar... Bu soézctikler, in-
sana glizel seyleri cagristirtyor gibi go-
rinse de ekvatora yakin bir yerlerde
tim bu kosullar bir aradaysa bir firti-
nanin kasirgaya doniismesi icin gere-
ken altyapi hazir demektir. Gectigi yer-
lerde biiytk zararlara yol acan, sarmal
bigimli riizgarlariyla taninan kasirga-
lar, uygun kosullar var oldugunda olu-
surlar. Yalnizca tropikal bolgelerde
olusan kasirgalar, gercekte “tropikal
siklonlardir”. Tropikal siklon terimi,
tropikal bolgelerde olusan alcak ba-
sing sistemlerini ifade eder. Kasirgalar,
tropikal siklonlari olusturan riizgarla-
rin hiz kazanmasiyla birlikte, baska ko-
sullarin da etkisiyle olusurlar. Tropikal
siklonlarin kasirgaya déntsmesi riiz-
garlarin hizi bakimindan ¢ evrede
gerceklesir. Ilki, tropikal depresyon ev-
residir. Bu evrede deniz ytzeyindeki
rizgarlarin hizi, saatte 60 km'den da-
ha ddstktir ve donerek ilerleyen bu-
lutlardan olusur. Ayrica beraberinde
yagmur da getirir. Tropikal depresyo-
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nun ardindan “tropikal firtina” evresi
gelir. Bu evrede riizgarlarin hizi saatte
55 - 120 km hiza ulasir. Hiz saatte
120 km'ye ulasirsa, artik “kasirga”
olusmus demektir. Tropikal siklonlarin
kasirgaya dontismesi icin riizgar hizla-
rinin artmasiyla birlikte, deniz ytizeyin-

-

25 Agustos 2005’te alinmig bu gériintiide Katrina,
heniiz kasirga haline déniismemis durumda. Bu go-
riintlide riizgérlarin farkli hizlan, farkli renklerde
gosteriliyor. Firtinanin merkezinde yer alan en hizl
riizgarlar mor renkle gosterilmis. Riizgar yonleri,
kiiciik oklarla belirtiliyor. Beyaz oklar, saganak ya-
gis1 gosteriyor.

de su sicakliginin 27°C’nin tizerine
cikmasi, havanin da yiiksek dlctde
nemli olmasi gerekir. Kasirgalar, okya-
nuslarin tzerinde olusurlar. Atlas Ok-
yanusu'nda olusan kasirgalarin cogu,
Afrika'nin bati kiyilarinda firtina ola-
rak baslar ve okyanus boyunca ilik tro-
pikal deniz suyunun tizerinde ilerler.
Bir firtinanin kasirgaya dontismesi,
birkag saatten birka¢ gline kadar degi-
sen sirelerde gerceklesebilir. Ayrica
bir kasirganin bir firtina halinde basla-
yip émriind tamamlamast da yaklasik
2 haftalik bir stireyi kapsayabilir. Ka-
sirgalarin olusmast icin deniz yiizeyi si-
cakliginin 27°C'nin tizerine ¢ikmasi ve
nemin disinda, belirleyici baska etken-
lerin de oldugu dustniltyor; ancak-
bunlara iliskin her sey, hentiz tam ola-
rak bilinmiyor. Yine de tropikal riiz-
garlarin olusturdugu bir firtinanin ka-
sirgaya dontsebilmesi icin, 1lik ve nem-
li okyanus havasmin stirekli bir buhar-
lasma-yogunlasma dongusi igine gir-
mesi, deniz ytizeyinde kuvvetli riizgar-
lar bir araya toplanirken daha ytiksek



bolgelerde hizlart degismeyen riizgar-
larin olmasi ve deniz ytzeyiyle daha
yuiksekte olan bolgeler arasinda bir ba-
sin¢ farkinin olmasi gerektigi kesin.
Kasirgay: olusturan rlzgarlar, fark-
l1 yonlerden gelerek toplanirlar. Bun-
lar, deniz ylizeyine yakin bélgelerde
birbirlerine carparlar ve ilik, nemli ha-
vay! hizla yukari iterler. Okyanus ytize-
yindeki 1lik ve nemli hava ytkselirken,
icindeki su buhari firtina bulutlarmi ve
yagmurlari olusturacak sekilde yogun-
lasir. Yogunlagma sirasinda 1s1 agiga ¢i-
kar. Bu da, havanin 1sinarak yiikselme-
sine neden olur. Yikselen havanin ye-
rine alttan, yani okyanus ylizeyinden
gelen 1lik ve nemli hava gecer. Bu don-
gl, hic durmadan devam eder. Béyle-
ce, olusmakta olan firtinanin icine da-
ha cok 1lik ve nemli hava girer. Buna
bagl olarak da 1smman hava strekli
ytikselir. Bu déng, belirli bir merkez-
de strekli olarak doénen riizgarlarin
olusmasina neden olur. Bu riizgarlarin
dénme bicimi, tipki lavaboda biriktik-
ten sonra delikten hizla akan suyun
dénme bicimine benzer. Boylece firti-
nay1 olusturan rizgarlarin hizi ve do-
nlsl artar. Bu arada yiksek bélgeler-
de degismeyen bir hizda ilerleyen riiz-
garlar, firtinanin merkezinde 1sinarak
yikselen havanin uzaklastirilmasini

Yiiksek boliimlerde riizgarlar
daha yavastir ve burada
saat yoniinde donerler.

-

-

Uydu gdriintiileri iizerinde yapilan calismalarla Katrina kasirgasindaki “sicak siitun” (mavi renkle gésterilen-

ler) bulutlan belirlendi. “Sicak siitunlar”, kasirga goziinii cevreleyen cok yiiksek yagmur bulutlari. Bu bulut-

lar, atmosferin alt katmani olan troposfere kadar uzanabiliyor. Heniiz kesin olmasa da sicak siitunlarin kasir-
ganin siddetini belirleyici bir rolii oldugu diistiniiliiyor.

saglar. Tum bunlar, firttnanin kendine
6zgl bir ic diizeninin olmasini ve bu-
nun strekliliginin korunmasini saglar.
Yiiksek bolgelerde esen riizgarlarin
hizlar1 farklilastiginda firtinanin bu s6-
zUnd ettigimiz i¢ diizeni bozulur ve za-
yiflar. Kuzey yariktredeki kasirgalar,
saat yoniinlin tersine, yani batidan do-
guya dogru bir yol izlerler. Giiney yari-
kiirede de bunun tersi olur. Kasirga
hareketlerinin yonlerinin kuzey ve gi-
ney yariktrelerde bu sekilde farklilik
gostermesinin nedeni, Dinya'nin do-
nlstinin etkisiyle olusan Coriolis kuv-
vetidir.

Kasirga Olusumu

Ilik ve nemli hava, giderek hiz kazana-

Ll ————"

Kasirga géziinde ~
hava asagi ¢oker.

Yiizey riizgérlari, kasirga goziiniin
cevresinde saat yontiniin tersine
(kuzey yarikiirede) donerlers

i e

rak sarmal biciminde ddner.

6z duvarinda en hizli
riizgarlangbulimur.

Kasirga mi, Tayfun mu, Siklon mu?

Firtinalardan so6z edildiginde, kasirga, tayfun ve siklon sozciiklerini siklikla duyariz. Aslinda bu sozciiklerin
licli de ayni olayi anlatir. Tek fark, farkli bélgeler icin kullanilan sézciikler olmalari. Atlas Okyanusu’yla iliski-
li olanlar i¢in “kasirga”, Pasifik Okyanusu’yla iligkili olanlar icin “tayfun”, Hint Okyanusu’yla iliskili olanlar
icinse “siklon” sozciikleri kullanilir. Kasirga sozciigiiniin ingilizce’deki karsiigi “hurricane”. Bu sozciigiin,
Orta Amerika’da yasamis Mayalarin kullandigi “Huracan” sézciigiinden geldigi soyleniyor. Mayalarin dilinde
“Huracan”, “biiyiik riizgarlarin ve koti ruhlarin tanrisi” anlamina geliyor.

Kasirganin merkezinde bulunan bo-
lime “kasirganin gozi” denir. Kasirga
g0zlntln genisligi, 6 - 60 km arasinda
olabilir. Bulutsuz olan bu béliimde ba-
sin¢ daha ddstktir ve burada durum
diger bolimlere gore daha sakindir.
Kasirga genislediginde kasirga gozu
iyice kiicdltir. Kasirga gozini cevrele-
yen boltiime “g6z duvar1” denir. En hiz-
l1, en zarar verici riizgarlar burada yer
alir. Yagmur kusaklarini da iceren, ka-
sirga gozunin dis kisminda donerek
ilerleyen rtzgarlar, bir buharlas-
ma,/yogunlasma déngiisii olusturarak
firtinay1 stirekli beslerler.

Kasirgalarin Tehlikesi

Kasirgalar, yuzlerce kilometrelik
alanlar1 etkileyen ve 6nemli zararlara
yol acan meteorolojik olaylar. Kasirga-
larin beraberlerinde getirdigi yagmur-
lar, sele neden olabilir. Kasirgalari
olusturan riizgarlar, yapilara zarar ve-
rebilir. Arabalar ucabilir, agaclar yerle-
rinden sékiiltr, kiyillarda toprak kaybi-
na ya da firtina dalgasi da denilen bu-
yik deniz dalgalariin olusmasina da
neden olabilir. Kasirglarin gticti, “Saf-
fir-Simpson Kasirga Olcegi” adi verilen
bir élcege gore belirlenir. Bu olcek,
bes kategori icerir. En distik kasirga
gliciint gosteren 1. kategoride, kasir-
ganin yapilara verdigi zarar en az di-
zeydedir. Ancak yine de agaclar ve pre-
fabrik yapilar zarar gorebilir. Riizgar
hiziysa saatte 120 - 155 km arasinda-
dir. Kategoriler arttikca bu hiz aralik-
lar1 da artar ve 5. kategoride riizgar hi-
z1 saatte en az 250 km’ye ulagmis olur.
Kasirgalar, 3. kategoriden tist diizeyle-
re ciktikca zararlari da artar.

Ekim 2005 [l BILIMwTEKNIK



Kasirgalara Adini
Kim Veriyor?

Kasirgalar, birbirlerinden daha kolay
ayirdedilebilmeleri amaciyla Diinya Me-
teoroloji Orgiiti’'ntin 6nceden belirledigi
listelere gore adlandiriliyorlar. II. Diinya
Savas’na kadar kasirgalara yalnizca er-
kek adlar1 veriliyordu; 1950’lerdeyse yal-
nizca kadin adlari verilmeye baslandi.
1970’lerde bu durum yerini, kadin ve er-
kek adlarmnin sirayla kullanilmasma bi-
rakty; adlarin bas harfleri de alfabetik si-
raya gore belirlenmeye baslandi. Ancak
Atlas Okyanusu ve Pasifik Okyanusu
icin ayri listeler kullaniliyor. Her bélge
icin alt1 liste var. Bu nedenle her alt1 yil-
da bir baslangictaki listeye doniliyor.
Ayrica Q, U, X, Y ve Z harfleriyle basla-
yan adlar kullanilmiyor. Bundan baska,
cok zarar veren kasirgalarmn adlari bir
daha kullanilmamak tizere emekliye ay-
riliyor. Bir kasirga adinin emekliye ayril-

Katrina'nin Giinltigiinden
24 Agustos 2005

23 Agustos'ta olusmaya baglamis olan Katrina,
24 Agustos'ta heniiz bir tropikal firtina halinde.
Ancak, tipik bir kasirgada goriilen donen riizgarlar
da yavas yavas ortaya ctkmaya baslamis. Bu sirada
Katrina'yi olusturan riizgarlarin hizi saatte 64 km
civarinda. Katrina, Florida'nin giiney kiyilarina yak-
lasiyor ve giderek daha da giiclenecek. Riizgarlan
hiz kazaniyor, ancak firtina saatte 13 km hizla yer
degistiriyor. Karaya yaklastikca yavaslamasi bekle-
niyor. Bu da Florida ve Bahamalar’da karaya cok
yagmur birakacagi anlamina geliyor.

25 Agustos 2005

Artik Katrina'nin riizgarlarinin hizi yaklasik
120 km civarinda. Tropikal firtina, kasirgaya do-
niisiiyor. Kasirganin giicii 1. kategoride. Bu, ka-
sirga giic 6lceginde en diisiik diizeyi gosteriyor.
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Fotografta, Kasirga Avcilari tarafindan 28 Agustos
2005’te goriintiilenmis Katrina’nin “géziinii” gori-
yorsunuz. Kasirga gozleri, alcak basing alanlaridir.
Diinyada en diisiik basing, kasirgalarin iclerinde
kaydedilmistir.

masi, en azindan gelecek on yil iginde
kullanilmayacagi anlamina geliyor. Bu-
nun nedeniyse tarih kayitlari, sigortadan
hasar talebi gibi bazi konularda, diger
kasirgalarla ad benzerliginden dogabile-
cek karisikliklart 6nlemek. 2005 yilinda
Katrina’dan sonra Atlas Okyanusu’nda
olusmus ve olusacak olan kasirgalarin
ad siras1 Lee, Maria, Nate, Ophelia, Phi-
lippe, Rita ve Stan. 2006 yilinin isimle-
riyse Alberto, Beryl, Chris, Debby, Er-

26 Agustos 2005

Katrina, giicii 1. kategorideyken vurdugu Gui-
ney Florida'dan ayrildi. Giderek gii¢ kazaniyor ve
ik Meksika Korfezi'ne dogru ilerliyor. Bu sirada
2. kategoride olan giicii, korfeze ulastiginda 4’e
cikmis olacak.

27 Agustos 2005

nesto, Florence, Gordon, Helene, Isaac,
Joyce, Keith (emekliye ayrildi, yerine ye-
nisi secilecek), Leslie, Michael, Nadine,
Oscar, Patty, Rafael, Sandy, Tony, Vale-
rie ve William.

Kiresel Isinma
Kasirgalar1 Etkiler mi?

Uzmanlara gore kiiresel 1sinma yer-
ytiztinde, dolayisiyla da okyanuslarda
sicaklik artisina neden olacak. Kimi uz-
manlar, 6ntimuzdeki ytizyilda o6zellikle
tropikal bolgelerde firtinalar, kasirga-
lar ve sellerin daha sik gortlecegini ile-
ri stirtiyor. Kimileri de sicaklik artisinin
kasirgalarin sikligini degil, siddetini ya
da yagis miktarini artiracagini savunu-
yorlar. Okyanuslarin sicakligmnin art-
masi, kasirga olusumu icin gereken te-
mel kosullardan biri. Bu nedenle bir-
ka¢ arastrmanin bulgularindan hare-
ketle, 21. ytizyilda beklenen sicaklik ar-

Katrina'nin riizgarlarinin hizi, saatte 160
km'ye, yani 5. kategoriye ulasti. Bu kategoride-
ki bir kasirga, kapilara, camlara zarar verebildi-
gi gibi, catilari da ucurur.

28 Agustos 2005

Katrina, hafifce doguya ydneldi. Giicii biraz
azalarak 4'e diistii ve ardindan New Orleans'tan
gecti. Her ne kadar kasirganin en zayif riizgarla-
rinin oldugu boliim New Orleans'a denk geldiyse
de bunlarin hizi yaklasik saatte 145 km'ydi.

29 Agustos 2005

Bu goriintiiniin alindigi sirada Katrina'nin do-
gudan batiya ve kuzeyden giineye genisligi yak-
lasik 1260 km. Louisiana, Mississippi, Alabama
ve Florida, kuvvetli riizgarlardan ve yagistan na-
sibini aldi. Katrina'nin gozii, karadan tekrar kiyi-
ya yaklastiginda kasirga, 4. kategorideydi.




Kasirgalar {zlemek

Kasirgalarin goriintiilenmesi, gelisimlerinin
ve hareketlerinin izlenmesi, uzaktan algilama
yontemleri kullanilarak uydu araciligiyla yapilir.
Uydular sayesinde kasirgayr olusturan bulutlar
ve hareket bicimleri goriintiilenir. Yagmur mik-
tari ve riizgar hizlari gibi bilgiler uydularda bu-
lunan radarlarla kaydedilir. Sicaklik ve bulut
yiikseklikleri de yine uydularda bulunan kizilote-
si algilayicilarla olgiilir.

Ayrica kasirgalarla ilgili veri toplamak iizere
kasirgalarin icine o6zel aygitlarla donatilmis
ucaklarla ucus yapilir. ABD'de bu isi, hava kuv-
vetlerinden bir grup pilot gerceklestirir. Kasirga
Avcilari adi verilen bu pilotlar, ucaklarla kasirga-
larin goziine ucarak, bilgisayarlar, radarlar ve
meteoroloji aygitlari araciligiyla bu bélgeden ka-
sirganin biiyiikliigii, siddeti ve izleyecegi yol ko-
nusunda tahmin yapmaya yarayacak bilgiler top-
larlar. Kasirga Avcilar’nin her bir gorev ucusu
yaklasik 10 saat siirer. Bu siire icinde, firtinanin
icine 4 - 6 kez ucus yapilir. Kasirga Avcilari'nin
uguslari sirasinda toplanan veriler, daha sonra
Miami'deki Ulusal Kasirga Merkezi'ne aktarilir.
Merkezin gorevi, Atlas Okyanusu'nun kuzeyi,
Karayib Denizi, Meksika Korfezi ve Pasifik Okya-
nusu'nun dogusundaki tropikal siklonlari, tropi-
kal depresyon evresinden kasirga olana dek izle-
mek ve kasirganin hareketleri, gelisimleri ve iz-
leyecekleri yollara iliskin yorumlarda bulunmak-
tir. Tiim bu inceleme, yorum ve tahminler, mate-
matiksel bilgisayar modellerine dayanilarak yapi-

tislartyla birlikte kasirgalarin siddetinin
ve getirecegi yagis miktarmin simdikin-
den daha cok olmasi bekleniyor. Bu yo-
rumu destekleyen bir arastirma daha
var. Bu genis capli arastirmanin sonuc-
larma gore, son 35 yilda kasirgalarin
siddeti zaten artmis. Arastrima sirasin-
da, uydularla kayit tutulmasindan itiba-
ren toplanan tiim tropikal siklon verile-
ri incelenmis. Bu incelemeler sonucun-
da 4. ve 5. kategorideki tropikal siklon-
larin sayisinda biiytk bir artis oldugu
saptanmis. 1975 ve 1989 yillar1 arasin-
da 171, 1990 ve 2004 yillar1 arasinda

~ Kasirga

lir. Daha sonra sonuglar, iligli kuruluslara iletilir
ve gerekli 6nlemler alinir.

Kasirgalarin dnceden tahmin edilmesi de za-
rarlarin azaltiimasi bakimindan 6nem tastyor. in-
giltere'de College London Universitesi'nden
Mark A. Saunders ve Adam S. Lea, kasirgalarin
etkinligini onceden tahmin etmeye yarayan bir
yontem gelistirmisler. Bu yontemde, deniz yiize-
yinden 750 - 7500 metreye kadar olan bolim-
lerde riizgar olciimleri yapiliyor. Bolgede kasir-
ga mevsimi, mayis ortalarindan baslayip kasim
sonuna kadar siirdiigiinden, Temmuz ayinda ok-
yanus lizerinde ve Kuzey Amerika'da alti bolge-
de olciimler yapiliyor. Ardindan bu élgiimlerin
ortaya koydugu riizgar desenleri incelenerek,
agustos ve ekim aylari arasinda kasirgalarin ka-
raya ne kadar riizgar enerjisi getirecegi hesapla-
niyor. Arastirmacilar, bu yeni yontemi, 1950 -
2003 yillari icin uygulayip geriye doniik tahmin
denemeleri yaptiklarinda, % 74 oraninda dogru
sonuclara ulasmiglar. 2004 yilinda da gercek
kosullar altinda modellerini denemis ve gercek-
ten de islediklerini gormiisler.

Bu harita, tropikal siklonlarin olustugu bdlgeleri
gosteriyor. Tropikal siklonlar, her iki yarikiirede de
goriilmelerine karsin, kuzey yarikiirede daha sik
olusurlar.

da 269 kasirga olmus. Bu arastirmanin
sonuclarina karsi cikanlar da var. Onla-
ra gore, kasirgalarin sayisindaki bu ar-
tis, dogal kosullar etkisiyle 60 - 70 yil-

a4 an an

Bu harita, yaz doneminde deniz suyu sicakliklarinin bdlgelere gore farkliliklarini gésteriyor. Sari, turuncu ve
kirmizi renkli bélgelerde yiizey suyu sicaklii, kasirga olusumuna yol acabilecek simiri, yani 27°C'yi gegiyor.

da bir tekrarlanan déngiintin bir parca-
st ve insan etkisiyle olusan iklim degi-
sikliklerinin  kasirgalart etkilemesi
mimkiin degil. Ayrica bircok arastir-
maci, 21. yizyilda kasirgalarin sayisi-
nin artip artmayacagini 6nceden bilme-
ye olanak olmadigini séyltyor.

Kasirgalar
Durdurulabilir mi?

Bir uzmana sorsaniz, su anda bu so-
ruya verecegi yanit “hayir” olur. Evet,
kasirgalar1 durdurmanin bir yolu yok;
su an icin bu isin tek kurtulus yolu 6n-
lem almak. Ancak yine de arastirmaci-
lar kasirgalar1 durdurma yolu aramak-
tan vazgecmis degiller. Eski bir denizci-
lik gelenegine gore, firtinali havada su-
ya yag varilleri atilirmis. Kasirgalarla il-
gili olarakileri strtilen yeni bir matema-
tiksel “sandvi¢ modeline” gére, boyle
bir uygulama, okyanustan yukari su
damlaciklarinin sicramasini énleyerek,
riizgarlarin hizinin azalmasma neden
olabilirmis. California Universitesi'nden
Alexander Chorin bunu 6zetle soyle
acikliyor: “Normalde, riizgarin etkisiyle
okyanus dalgalar1 havalandikca iri su
damlaciklar1 havada asili kalir. Bu dam-
laciklar1 matematiksel olarak, hava ve
deniz arasinda sandvic gibi sikistirilmig
tictinct bir akiskan olarak kabul edebi-
liriz. Hesaplamalarimiz, bu havada asili
damlaciklarin tiirbtilansi ve strttinmeyi
azaltabilecegini gosteriyor. Denizcile-
rin, denizin tzerine yag dokme gelene-
gi de damlaciklarin olusumunu 6nleye-
rek havanin stirtikleme giictinti artirabi-
lir. Boylece de riizgarin yarattigl olum-
suz etkiler azalabilir.” Ancak, Chorin'in
hentiz yalnizca bir matematik modeli
olan calismasinin birtakim deneysel
arastirmalarla da desteklenmesi gereki-
yor. Ustelik iklim fizikcileri, riizgarlarm
daha farkli bir mekanizmayla isledigini,
bu nedenle adi gecen matematik mode-
lin gercege uygunlugunun kuskulu ol-
dugunu ddstindyorlar.

Zuhal Ozer

Kaynaklar:
http://ww2010.atmos.uiuc.edu/(Gh)/guides/mtr/hurr/home.rxmi§
http://www.nasa.gov/vision/earth/lookingatearth/h2005_katri-
na.html§
http://www.noaanews.noaa.gov/stories2005/s2494.htm§
http://www.fema.gov/hazards/hurricanes
www.newscientist.com/article.ns?id=dn7726&print=true
http://www.sciam.com/print_version.cfm?articlelD=000D9C49-...
http://www.gfdl.noaa.gov/ ~tk/glob_warm_hurr.html
http://news.bbc.co.uk/2/hi/science/nature/4249138.stm
http://science.howstuffworks.com/hurricane.htm/printable§
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yaklasmis olmakla birlikte siiregelen “Soguk Savas”in siyasi sartlanmalarinin izlerini tasimasi
kacinilmazdi. Kazadan bu yana elde edilen veriler tarafsiz kurumlarca da degerlendirildi. Boyle
bir komisyonun yeni yayimladigi kapsamli bir rapor da 20 yillik bir veri birikimine dayaniyor.

luslararast Atom Enerjisi
Ajans’'na gore, salinan akti-
vite miktar;, Hirosima’ya
atilan bombanin yaydiginin
400 kati, fakat 1960’1 yillar-
da yapilan actk hava niikleer denemele-
rinin 100 ile 1000’de biri kadardi. Do-

Nasil Oldu?

25 Nisan 1986 giinii, santraldaki 4 numaral
birim, olagan bakima alinmak iizere kapatilacak-
t1. Saat 01:06’da, gti¢ indirimine baslandi. Kapat-
ma sirasinda bir tiirbin-jenerator testinin yapilma-
si planlaniyordu. Amag, santralin elektriginin ke-
silmesi halinde ve yedek gii¢c kaynagini olusturan
dizel jeneratoriin devreye girmesinden once, bos-
ta kalan tiirbin-jeneratorlerin kendi donme mo-
mentleri sayesinde, basta acil durum kalp sogut-
ma sisteminin pompalar olmak iizere, giivenlik
donanimi icin ne kadar siireyle giic saglamaya de-
vam edebileceginin anlasiimasiydi. Bu deney da-
ha once baska bir birimde yapilmis ve olumsuz
yanit alininca, tiirbin-jeneratdr tasariminda bazi
degisikliklere gidilmisti. Testin bu yiizden tekrar-
lanmasi gerekiyordu. Kapatma siireci bunun icin
bir firsatti.

Bu reaktor, santraldaki diger iicii gibi; 3,3
GWt (1 GWe) giiciinde, RBMK-1000 tipi, grafit ya-
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layisiyla kaza, yerel bir felaket olmakla
beraber kiiresel bir felaket degildi. So-
nuglari, o giinden beridir yakin incele-
me altinda. Konuyla ilgili cesitli rapor-
lar hazirlandi. Bunlardan sonuncusu
BM’in, aralarinda Uluslararasi Atom
Enerjisi Kurumu ve Dtinya Saglik Or-

vaslaticili ve su sogutmali bir termal reaktordii.
Tiirbin testinin, daha giivenli bir gii¢c diizeyi sayI-
lan 700 MWt’de yapilmasi kararlastinlmisti. Saat
3:47’de, 1,6 GWt gii¢ diizeyine inildi. Sistemin
kendini toparlamasi icin, burada uzunca bir siire
duruldu. 14:00°da deney icin gerekli oldugu tize-
re, ‘acil durum sogutma sistemi’ devre disi birakil-
di. Bu sirada Kiev’deki sebeke miidiiriinden bir te-
lefon geldi. Miidiir talebi karsilamakta giicliik cek-
tiklerini bildiriyor ve reaktoriin ikinci bir bildirime
kadar sebekeye elekirik vermeye devam etmesini
istiyordu. Dolayisiyla, deney gece vardiyasina erte-
lenmis ve 1,3 GWt diizeyinde kalinarak, giic tre-
timine devam edilmisti. Saat 23:10’da tekrar giic
azaltimina gecildi. 24:00’da ekip degisti. Deney
hazirliklarina baslanmisti.

26 Nisan 00:05’te giic, 720 MWt diizeyine in-
mis olup, diisiise devam etmekteydi. 700 MWt bu
reaktoriin, kararli calisma araliginin alt simirni
olusturuyordu. Ciinkii reaktdriin tasarim ozellikle-
ri nedeniyle, diisiik gii¢ diizeylerindeki ‘reaktivite

gliti’ntin de bulundugu 8 uzman kuru-
lusunun', Diinya Bankasi'nin ve Beyaz
Rusya, Rusya ve Ukrayna hiiktimetleri-
nin katilimiyla olusturulan Cernobil
Forum’u  tarafindan  hazirland.
100’den fazla bilim insani, ekonomist
ve saglik uzmaninin calismalarini kap-

bosluk katsayis’’ pozitifti. Bu su anlama geliyor-
du: Kalpte bir buhar kabarciginin olusmasi halin-
de, icindeki su ve dolayisiyla da nétron yutucu
ozellige sahip hidrojen atomlarinin miktar azal-
mis olacak, zincirleme tepkimenin hizlanmasi so-
nucunda gii¢ artacakti. Diisiik gticte iken bu etken
digerlerine baskin oldugundan, reaktoriin ‘giic ge-
ri besleme katsayisi’ da pozitifti. Yani 700 MWt’in
altinda calisma sirasinda, gii¢ artip da kalp 1sin-
dikca, zincirleme tepkime hizlaniyor ve giderek
daha da fazla gii¢ iretiliyordu. Kisacasi reaktor
her an, alip basini gidebilirdi ve isletme ekibi bu
konuda, RBMK tasrimcilan tarafindan bilgilendi-
rilmemisti. Santral Miidiirii V. P. Bruykhanov ile
basmiihendisi Nikolai Fomin termik santrallarda,
3 ve 4 numarali birimlerin basmiihendis yardimci-
s1 Anatoli Dyatlov ise, kiiciik niikleer santrallarda
calisma deneyimine sahipti.

Saat 00:25’te glic 500 MWt diizeyine indi. Bu
asamada kalpte, giiclii bir notron sogurucu olan
Xe-135 izotopunun birikmis olmasi ve nétron so-
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sayan 600 sayfalik raporun, ‘Cerno-
bil'in Mirasi: Saglik, Cevresel ve Sosyo-
ekonomik Etkileri” baslhkli bir ézeti
2005 Eylil ayinda yayinlandi. Tarihteki
en buytk niikleer kazanin 20 yillik et-
kilerini degerlendiren 6zet raporun
bulgular ézetle séyle...

Saglik Alanindaki
Etkiler

Kazanin ilk giintinde, reakt6r perso-
nelinden ve basta itfaiyeciler olmak tize-
re acil durum calisanlarindan yaklasik
1.000 kadari, asir1 yliksek diizeyde rad-
yasyona maruz kaldi. Btiyiik cogunlugu
ilk ay icerisinde olmak tizere, 2005 yili
ortalarina kadar bu insanlarin 47’si, ka-
zayla dogrudan iliskili olarak olda.
1986-87 yillarindaki temizleme operas-
yonuna katilan 200.000 is¢i arasinda,
2.200 kadar radyasyon kékenli 6ltim
vakasi bekleniyor. Nitekim, acil durum

gurarak zincirleme tepkimeyi yavaslatmasi bekle-
nirdi. Bu durumda operatoriin reaktore ‘gereken
glic diizeyini koru’ sinyalini vermesi lazimdi. Ki,
denetim sistemi kontrol cubuklarini bir miktar di-
sari cekip, Xe-135’in negatif etkisini dengeleyebil-
sin. Halbuki operator ya bu sinyali vememis, ver-
diyse de denetim sistemi komuta uymamisti. Gii¢
hizla diiserek, 30 MWt’e indi. Diisiis miktari, islet-
me givenligi kurallarinin izin verdigi maksimum
diizeye yakindi. Dolayisiyla, bu durumda reaktorti
kapatmak, giivenlik agisindan tercih edilmesi ge-
reken yoldu. En azindan giiciin artirilmasi yoniin-
de miidahalede bulunmamak lazimdi. Ciinkii, kisa
omiirlii bir radyoaktif izotop olan Xe-135’in mik-
tar, bozunma sonucunda zamanla azalacak ve
glic zaten yukarlya dogru tirmanacakti. i§letme
ekibi buna ragmen, testin bir an 6nce tamamlana-
bilmesi icin isletmeye davam karar aldi. Hem de
reaktoriin, test icin baslangicta planlanan 700
MWt'lik gii¢ diizeyine tirmanmasini beklemek ye-
rine, 200 MWt’la yetinilecek ve test bu diisiik giic

calisanlar1 arasindaki l6semi vakalari-
nin sayisinda, hafif de olsa artis var.
Daha genis bir cografyaya bakildi-
ginda; Beyaz Rusya, Rusya ve Ukray-
na’in radyoaktif serpintiye maruz kal-
mis bolgelerinde halen yaklasik 5 mil-
yon insan yasiyor, Bunlardan 100.000
kadarinin ikameti, devlet yetkilileri ta-

diizeyinde yapilacakti. Halbuki bu reaktor, diisiik
glic diizeylerinde calisirken, ‘pozitif bosluk katsa-
yisi’ nedeniyle kararsiziga kayabiliyordu. Bu ko-
nuda bilgilendirilmemis olan operatdr, saat
00:32’de bir grup kontrol cubugunu disar cekdi.
isletme talimati reaktoriin icinde 26’dan az sayr-
da kontrol cubuguyla calistirilmasi icin bagsmiihen-
disten onay alinmasini sart kosuyordu. Operator,
reaktor giivenliginden sorumlu personelle iletisim
kurmaya calismak yerine, izin almaksizin bu sayi-
nin altina indi

01:00’da giic 200 MWt diizeyine cikmisti.
Test geregi tiirbin-jenerator tarafindan calistinl-
masi gereken acil durum yedek sogutma pompa-
larindan birisi, 01:03’te sol, bir digeri de
01:07’de sag sogutma devresine baglandi. Kalbe
giden su akisi artmisti. Sonug olarak, buhar iire-
tecindeki su seviyesi azaldi. ﬂreteg bu durumda,
reaktorii kapatmak icin otomatik bir ‘trip’ sinyali
verirdi. Operator teste devam amaciyla, 01:15’te
tiretecin bu miidahale imkanini devre disi birakti.

--.;.u_-" Famy u:"‘
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rafindan ‘siki kontrol” bélgesi ilan edil-
mis alanlarda. Kazadan sonraki ilk haf-
ta icinde, o zamanlar geng¢ ve cocuk
olanlardan 4.000 kadari, gerek siit ice-
rek, otlardan inek siitline ge¢mis haliy-
le ve gerekse solunum yoluyla dogru-
dan, asir1 miktarda radyoaktif iyot-131
alarak tiroid kanserine yakalandi. Er-

01:18de, Liretecteki su seviyesini yiikseltmek
icin, besleme suyunun akis hizini arttirdi. Kalbe
giren suyun akisindaki, dolayisiyla da nétron so-
gurucu hidrojen girisindeki hiz artisi, negatif geri-
besleme anlamina geliyordu. Gii¢ azalacakti. Ope-
rator buna engel olmak icin, bir dakika sonra,
01:19’da, manuel kontrol cubuklarindan 7’sini
daha disari cekti. Bu durumda biiyiik olasilikla re-
aktordeki toplam 211 kontrol cubugundan 204’ii
disaridaydi. Halbuki kalpte her an icin, en az 15
manuel kontrol cubugunua esdeger kontrol
yeteneginin sakli tutulmasi sartti. Bu sirada kalp
daha iyi sogutuldugundan, iretecte daha az buhar
olusuyordu. Operator 01:21:40ta, liretecteki bu-
har diizeyini kararliliga kavusturmak amaciyla,
besleme suyunun akig hizini normalin altina indir-
di. Sicaklikla birlikte, 01:22:10°da, kalpteki bu-
har iiretimi artti. 01:22:45’te, kontrol panosun-
daki gostergeler hala olagandisi bir goriiniim ser-
gilemiyordu. Operator reaktoriin kararll oldugu
kanaatine varip, teste baglama karar aldi.
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ken tan1 kondugu takdirde, bu kanser
tlrtnin ameliyatla ve sonrasinda olasi
metastazlar1 énleyici radyoterapi yoluy-
la tedavisi mtimktin. Beyaz Rusya’daki
deneyim, %99 basari orani gosteriyor.
Fakat ilk hafta icerisinde alinan dozla
tiroid kanserine yakalanan cocuklar-
dan, en az 9’u bu ytizden 6ldi.
Reaktor personeli, acil durum cali-
sanlar1 ve temizleme operasyonuna ka-
tilanlarm olusturdugu toplam 200.000
kisilik, kazayla dogrudan iliskili gruba
ek olarak, Cernobil bélgesinde yasayan
ve en fazla kirletilmis olan alanlardan
bosaltilan sivillerin toplam sayisi
600.000. Sonug olarak bu niifustaki
6mtur boyu kanser vakalariin %3 ora-
ninda artacagi ve en fazla radyasyon

01:23:04’te, teste baslamak iizere; tirbin,
besleme vanalari kapatilarak ataletiyle donmeye
birakildi. Vanalarin kapatilmasi; bir yandan tiirbi-
nin yavaslamaya baslamasi, diger yandan da kalp-
teki basincin artmasi ve sonug olarak, icerideki su
ve buharin sikismasi anlamina geliyordu. Yani,
notron yutucu hidrojen stogu fazlalasacak ve gii¢
azalacakti. Normal olarak bu ‘negatif geribesle-
me’ durumu karsisinda, otomatik kontrol cubukla-
rini 10 saniye siireyle disari cekmek yeterliydi.
Operator 01:23:10’da bunu yapti. Ardindan, yine
test geregi, acil durum sogutma pompalarinin
elektrigini kesti. Pompalar artik tiirbin-jenerato-
riin atalet spiniyle calistiriliyor, spin ise giderek
yavasliyordu. Pompalarin kalbe pompaladigi su-
yun debisi azalinca, icindeki buhar retimi devam
etti. Ustelik bu buhar artik tiirbine gidemedigin-
den, kalpte birikiyordu. Kalpteki buhar birikimi
notron yutucu hidrojen stogunu azalttigindan,
‘glic tiretimi bir de bu nedenle artma egilimine
girmisti. Buhar iiretiminin devami halinde, ‘bos-
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dozuna maruz kalmis olanlarindan
4.000’inin, radyasyon kokenli 6ltimle
karsilasacagi tahmin ediliyor. Bu sayi-
ya; kaza sirasinda, hemen sonrasinda
veya 2005 yili ortasina kadar o6lenler
dahil. Ancak, kontrol grubunun dortte
biri zaten, Cernobil kékenli radyasyon-
dan kaynaklanmayan ‘kendiliginden
olusan kanser’ nedeniyle éldiigiinden,
gelecekteki kanser vakalari arasinda
kazaya bagli olanlar1 belirlemenin zor
olacag dustindiltiyor.

Bunun disinda, etkilenen bolge sa-
kinleri arasinda l6semi ve diger kanser
tirlerinin arttigma dair kanit buluna-
madi. Serpintili bolgelerde yasayanlar
arasinda; kisirlik, erken ya da kusurlu
veya 6li dogumlara, bebeklerin genel

luk katsayisi’nin pozitif oldugu calisma bdlgesine
girilecek ve giic alip basini gidecekti. Nitekim,
01:23:21°de bu bélgeye girildi. 01:23:35te kalp-
teki buhar retimi kontrolsiiz bir bicimde artmaya
baslamigti. Operator 01:23:40’ta, ‘acil durum hiz-
Il kapatma diigmesi’'ne (AZ-5) basti. Kontrol cu-
buklarinin hepsi birden, yukaridan asagiya dogru
kalbe girmeye basladi. Halbuki bu reaktériin bu
asamasinda bunu yapmamak lazimd...

Ciinkii kontrol cubugu tiiplerinin alt kismi gra-
fitle doluydu. Ustteki kontrol malzemesinden 6nce
kalbe giren grafit, notron yavaslatici olmasi nede-
niyle, giic arttici bir etken olusturacakti. Ote yan-
dan, siirgii mekanizmasi yavas calisiyor ve cubuk-
lar1 tiimiiyle kalbe girmesi 18-20 saniye gerektiri-
yordu. Halbuki dort saniye sonra, 01:23:44’te,
reaktortin giicti, tasarim degerinin 10 katina, 33
GWt’e ulasmisti. Kontrol cubugu kanallari yamul-
du. Cubuklar, boylarinin iicte biri iceri girdikten
sonra takilip kaldi. Zincirleme tepkime durdurula-
mamis, reaktor kapatilamamisti. Bir saniye sonra,

saglik durumlarinda gerilemeye rast-
lanmadi. Beyaz Rusya’da kusurlu do-
gum oranlarinda hafif bir artis gortl-
mekle beraber, bunun, kayitlarin daha
yaygin ve diizglin bir sekilde tutulma-
sindan kaynaklandigi distntltyor. Uz-
manlara gore, kazanin potansiyel etkisi
korkun¢ olmus olmakla beraber, bilim-
sel incelemelerden elde edilen bulgula-
ra bakildiginda, kamu saglhig1 agisindan
sonuclari, baslangicta korkuldugu ka-
dar biytik olmadi.

Cevre Etkileri

Radyoaktivite salimmnin buytk bir
kismi, kazadan sonraki ilk on giin icin-
de gerceklesti ve Avrupa’nin tiimiinde
200,000 km?’lik bir alani, yagis duru-
muna bagli olarak degisen oranlarda
etkiledi. Yayilan toplam aktivitenin
%60 kadar1 Beyaz Rusya’ya inmisti. Ya-
r1 émri 8 glin olan iyot-131 izotopu,
kazadan sonraki birka¢ ay iginde he-
men timyle ortadan kalkmisti. Stron-
siyum-90 ve sezyum-137 gibi orta agir-
liktaki radyaktif izotoplarin cogu, reak-
tor civarindaki 100 km?’lik alana yayil-
di. Yar1 6mrt 30 yil kadar olan bu izo-
toplarin etkinligi, zamanla bozunma ve
toprak altina inme sonucu zayiflamak-
la beraber, onlarca yil daha stirecek.
Uzun yar1 6mirld plutonyum ve ame-
risyum gibi agir izotoplarin ise, aktivi-
teye katkisi diistik. Reaktor civarindaki
30 km yaricapl alan ve kisith bazi bol-
geler haric, topraktaki radyoaktif cekir-
deklerin, bozunma, dogal asinma ve
topragin derinliklerine tasima sonu-
cunda azalmis olmasi, bitkilere ve hay-

01:23:45’te, yakit kapsiilleri parcalanmaya, icin-
de bulunduklan tiipler catlamaya basladi. Sudan
uzak durmasi gereken yakitin suyla temasa gelme-
si, siddetli bir kimyasal tepkimenin baglamasina
ve yakit kanallarinda giiclii bir basing sokunun
olusmasina yol acmisti. 01:23:47’de bir buhar
patlamasi oldu. 01:23:49’da, yakit kanallar cat-
lamisti. Kalp eriyordu. Kimyasal tepkimenin aciga
ctkardigi enerjinin de katkisiyla, icindeki buhar
molekiilleri cilgina donmiistii. 01:24’te kalp kapa-
g firlatarak, reaktor binasinin icine dolmaya
basladilar. Kalbe giren su buharlasiyor ve reaktor
binasinin i¢indeki basinci siirekli arttiriyordu. Bi-
nanin icerisinde, reaktorii kapatmaksizin yakit de-
gistirmeyi miimkiin kilan bir ving sistemi vardi ve
tavan yiiksekligi bu nedenle 40 metre kadardi.
Pahali olacag gerekgesiyle, koruma kabugu yapil-
mamigti. Kisa bir siire sonra ikinci bir patlama
meydana gelmis ve tavanda bir gedik olusmustu.
Kalpteki radyoaktif ucucu gazlar disar ¢ikarken,
icine hava doldu. Kizil hale gelmis olan grafit ya-



vanlara ulasan radyoizotop miktarlari-
ni ciddi oranlarda azaltmis durumda.
Halen ve uzun vadede; et, stit ve bazi
bitkiler kanaliyla besin zincirine girme-
ye yatkin olan sezyum, insan saghigi
acisindan en ciddi tehdidi olusturuyor.
Bu nedenle, bazi alanlarda balikcilik,
avcilik ve tarim yasaklanmis halde. An-
cak, bu kontrolli alanlarin bir kismi-
nin, aktivte diizeyi azalmis oldugun-
dan, kisitlama kapsamindan c¢ikarilmasi
Oneriliyor.

Reaktérden 20-30 km mesafeye ka-
darki alanlarda, igne yaprakli agacla-
rin, bazi memeliler ve toprakta yasayan
omurgasiz hayvanlarin tireme hizlarin-
da dists gordldi. Bu bolge disinda,
bitki veya hayvanlarda akut radyasyon
etkilerine rastlanmadi. Doz dtzeyleri-
nin dismesine paralel olarak, biyolojik
popiilasyonlarin arttigi gordliyor. Fa-
kat bazi bitki ve hayvanlarm doku ve
tireme hiticrelerinde genetik mutasyon-
lar belirlendi. Dolayisiyla, bazi orman
alanlart icin, avcilik, Grtin toplama ve
odunculuk yasagi devam ediyor.

Etkilenen boélgelerin ytizey sularin-
daki aktivite dtizeyi, bozunma, seyrel-
me ve tortullarla birlikte dibe ¢6kme
sonucunda hizla azalmis olmakla bera-
ber, su sistemlerindeki besin zinciri ka-

naliyla gerceklesen biyobirikim, Alman-
ya ve Iskandinavya’ya kadar uzanan
bir cografyada bulunan bazi géllerdeki
baliklarda ytiksek radyosezyum kon-
santrasyonlarina yol agti. Su girisi ve
cikist olmayan bu kapali gollerde balik-
cilik yasaklandi. Ancak, dustk gelir du-
zeyine sahip bolgelerde bu kisitlamalar
¢igneniyor.

Ekonomik Etkiler

Kazanin ekonomik maliyeti iginde;
dogrudan gerceklesen hasar, mtidahale
ve iyillestirme calismalarinin maliyeti,
bosaltilan bolgelerdeki ntfusun yeni-
den yerlestirilmesi icin yapilan harca-
malar, etkilenen ntfusa yonelik sosyal
guvenlik ve saglik harcamalar1 en bu-
yiik kalemleri olusturuyor. Bu dogru-
dan harcama kalemleri arasinda ayrica;
cevre etkileri, halk sagligi, alternatif ve
temiz gida tiretim teknikleri, radyasyon
denetimi konularinda yapilan arastir-
malarin maliyetleri de var. Bazi tarim
ve orman alanlarmin kullanim dig1 bira-
kilmis olmasi, Cernobil santralinin ka-
patilmasi dolayisiyla olusan enerji mali-
yetleri ise, dolayli kayiplart olusturu-
yor. Kazanin yer aldigi dénemde uygu-
lanan politikalar ve Sovyetler Birli-
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vaslatici bloklar, oksijenle bulusunca tutustu. Alev
alev yanmaya baslamiglardi. Atmosfere acik hale
gelmis bulunan reaktor kalbinden, dumanlarla bir-
likte radyoaktif parcaciklar ve yakit zerrecikleri
yikseliyordu. Yangina miidahalesi icin itfaiyeye
haber verildi.

Bu asamada atilmasi gereken ilk adimlardan
birisi, reaktor binasindaki radyasyon diizeyini 6l¢-
mekti. 3. ve 4. birimlerdeki dozimetrelerden ikisi
hari¢ hepsi, saniyede yalnizca 1 milirontgen’e ka-
dar (1 mR/s) 6l¢iim yapabiliyordu. Bunlar olagan

—_—

Swhuhar akigi

calisma kosullarinda personelin doz denetimi icin
kullanilan, diisiik kapasiteli aygitlardi. 1000 ront-
gen/saat’e kadar ol¢ciim yapabilen iki dozimetre-
den birisine erisim imkani, patlama sonucunda or-
tadan kalkmisti. Digeri, calistiriimaya baslatildi-
ginda bozuldu. 1 mR/s’lik aygitlarsa, maksimum
diizeyi gosteriyordu. 3,6 rontgen/saat’e (3,6
R/sa) esdeger olan bu doz, “saatte 100 ront-
gen’den 5 saatte 500 rontgen”lik dldiiriicii diize-
yin cok altindaydi. Reaktoriin hasar gérmesi halin-
de, doz diizeyinin ¢ok daha yiiksek olmasi gerekir-

gi’nin daha sonra dagilmis olmasi nede-
niyle, kazanin ekonomik maliyetini sag-
likl1 olarak belirlemek pek miimkin de-
gil. 1990’lardan bu yana yapilan calis-
malar toplam maliyeti birkac ytiz mil-
yar dolar dtizeyinde hesapliyor.
Kazadan en biylk darbeyi yiyen
sektor tarim alani oldu. 780.000 hek-
tardan fazla tarim, 700.000 hektara ya-
kin orman alani kullanim dis1 birakil-
misti. Radyoaktivite acisindan temiz gi-
da maddelerinin tretim maliyeti; artan
glibre gereksinimi, katki maddelerinin
ve 6zel tarim tekniklerinin kullanim ge-
regi nedenleriyle artti. Bu yetmiyormus
gibi, Cernobil’in golgesi, radyasyondan
etkilenmis olsun olmasin, ttim bélgele-
rin tarim driinlerinin pazarlanmasinda
sikintilara yol acti. Gelir kayiplari, tire-
timin azalmasi ve bazi tesislerin kapa-

di. Ekip sefi Alexander Akimov bu veriden hare-
ketle, reaktoriin biittinliiglini hala korumakta ol-
dugu kanaatine varmisti. Kalbe pompalanan su
miktarini arttirmaya calisti. Halbuki gercek doz
diizeyi, binanin bazi yerlerinde 20,000 R/saat’i
asmisti.

Catida cikan yangin icin cagrilan itfaiye, patla-
malardan kisa bir siire sonra, 01:30’da santrale
ulasti. Ekip radyasyonun tehlikeleri konusunda
uyarilmamisti. Koruyucu giysileri yoktu. Sabah
05:00’a kadar ugrasarak yangini sondiirdiiler. it-
faiyecilerden birinin daha sonra anlattiklarina go-
re; radyasyon “metal tadindaydi” ve calisirken yii-
zline sanki, binlerce igne birden saplaniyor gibiy-
di. Anlasilan, radyasyonun dil tizerindeki ve deri-
deki sinir uclarinda uyardigi iyonlasmalar, beyne
metal tadi ve aci duyumu sinyalleri olarak iletili-
yordu. Bu arada, saat 04:30’da, radyasyon olcii-
mii icin, glicli bir baska dozimetre getirilmisti.
Aygit binlerce rontgen/saat’lik doz diizeyleri gos-
teriyor ve isletme ekibi tiyeleri icin bu rakam, ka-
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tilmasi anlamina geldi. Sovyetleri Birli-
gi’'nin dagilmasinin ardindan yasana
sarsintilar, ekonomik gerileme ve yeni
pazar mekanizmalari, bélge ekonomisi-
nin derinden sarsti. Sonu¢ olarak, ya-
sam standartlar1 duserken, issizlik ve
yoksullluk arttr.

Sosyo-psikolojik Etkiler

116.000’1 kazadan hemen sonra ol-
mak tizere, yeniden yerlesime tabi tutu-
lan 350.000 insan; kayiplarinin tazmin
edilmis ve kendilerine, tercih ettikleri
bolgelerde yeni konutlar hibe edilmis
olmasina, saglik ve sosyal giivenlik
6demelerine baglanmis olmalarina kar-
sin, hizli degisim karsisinda derin bir
travma yasadi. Yasama uyumda hala
zorluk cekiyorlar. Gerilim, depresyon,
telas ve tibbi olarak aciklanamayan fi-
ziksel rahatsizlik belirtileri gelistirdi.
Belirtiler arasinda, sagliginin koéti ol-
dugu duygusu en basta geleni. ‘Cerno-
bil kazazedeleri’ yerine ‘Cernobil kur-
banlar’’ olarak etiketlenmis olmalari,
bu insanlarin kendilerini giicsiiz, care-
siz, ve gelecekleri tizerinde hakimiyet
acisin zayif bireyler olarak algilamalari-
na yol acmis goriniyor. Gittikleri yer-
lerdeki eski ntfusla aralarindaki stir-
tasmeler, dislanmishk hislerini derin-
lestiriyor. Bu durum, bazilarmni asiri ih-
tiyatli olmaya ve saghigiyla ilgili abartili
endiseler tasimaya sevkederken, bazila-
rini da tam tersine, gozi kara davranis-
lara yoneltmis. Bu ikinci grup, 6rnegin
yiiksek diizeyde aktivite iceren bdélge-
lerden mantar, cilek vs toplayip yiyebi-

zanin baslagicindan beri, oliimciil dozun yiiz katin-
dan fazlasinin alinmis olduguna isaret ediyordu.
Buna inanamayan ekip, aygitin bozuk olduguna
karar verdi. Ozel koruma giysileri kullanmaksizin,
sabaha kadar calistilar. Sef Akimov dahil hemen
hepsi, izleyen li¢ hafta icerisinde olecekti. itfaiye
erlerinin ¢ogu da...

Sovyet yonetiminin genelde, buna benzer ko-
nularda gizlilik yanhsi bir egilimi vardi. Ancak, bo-
yutlari biiylyen kaza uluslararasi bir tehdit haline
gelmisti. Olayi incelemek lizere olusturulan bir hii-
kiimet komisyonu 26 Nisan aksami, kazadan yak-
lasik 24 saat sonra Cernobil’e geldi. O ana kadar
iki kisi 6lmiis, 52 kisi de hastaneye kaldirilmisti.
Komisyon bu durum karsisinda ve asin yiiksek
radyasyon diizeyi verilerinin isiginda, reaktoriin
tahrip oldugu sonucuna vardi. 26-27 Nisan gece-
si, civar bolgenin bosaltiimasi karari alindi.

Diinya bu asamada, Cernobil’de olan biten-
lerden habersizdi. 27 Nisan ginii, isveg’in Fors-
mark reaktoriinde alarm verildi. Calisanlardan
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liyor veya yasak orman alanlarinda av-
lanip et ttiketebiliyor. Alkol ve tiitiin
tiiketimi, korumasiz cinsel etkinlikleri
artmis durumda. Bazilar1 geri dondd.
Yapilan anketler, bélgelerini terket-
memis veya geri dénmus olanlarin, ya-
sama daha iyi bir uyum sagladigini gés-
teriyor. Fakat, etkilenmis olan bolgeler-
deki yasam kosullar1 da, genelde kotu-
lesmis durumda. Ciinkii genc¢ ve egi-
timli insanlar, is imkanlarinin kisitliligi
nedeniyle bolgeyi cogunlukla terket-
mis. Kalan ntifusun yas ortalamasi ytik-
seldiginden ve yasl bir niifustaki 6ltim
orani daha yiiksek oldugundan, bolge-
de yasayanlar; kalan émtrlerinin ciddi
oranda kisaldigina inaniyor ve aldiklari
dozdan kaynaklanan yasam riskini
abartili bir sekilde algiliyorlar. Bu hissi-
yat azalmadigi gibi, giderek artiyor.
Halbuki eski Sovyetler Birligi'nin tu-
miinde ortalama Omdr, radyasyon ne-

bazilarinin iizerinde radyoaktif toz parcaciklarina
rastlanmisti. Reaktor kapatilip, ayrintili bir kon-
trolden gecirildi. Herhangi bir sizinti bulunama-
misti. Radyasyonun kaynagdi baska bir yerde ol-
maliydi. Riizgar kosullari, Rusya’nin batisindaki
bir bolgeye isaret ediyordu. ik akla gelen, Uk-
rayna’daki Cernobil niikleer santral kompleksi
oldu. Bu tahmin dogruydu. Reaktérden cikan
radyasyon bulutu, 1 km yiikseklige kadar tirman-
diktan sonra, kuzeybatiya yonelmisti. isveg lize-
rinden gectikten sonra giineye dogru yonelip,
Dogu Avrupa iilkelerinin iizerinden gecerek,
Trakya’ya ulasti. Karadeniz bélgesinin kuzey ke-
simini de dolasan bulut, basta iyot-135 olmak
lizere ucucu radyoaktif gazlar ve stronsiyum-90
ve sezyum-135 ile, az miktarda da olsa, pluton-
yum gibi agir izotoplarin bulastigi toz parcacik-
lari iceriyordu. Aksi raslanti sonucu, yol boyun-
ca gerceklesen yagislar, bulutun radyoaktivite
stogunu bazi bélgelerde yere indirdi. Ozellikle
Sr-90 ve Cs-137 topraga karismis ve bitkiler ta-

deniyle degil; kalp hastaliklari, artan
yoksulluk ve kétiilesen yasam kosulla-
r1, yaralanma ve zehirlenmeler nedeniy-
le kisalmakta.

Bu kétiimser bakis agisi, sagliksiz
bilgi ve hatta hurafelerin kolayca yayil-
masina yol acgiyor. O kadar ki, Cernobil
santrali yakinindaki ormanlarda, gene-
tik mutasyon trtni hilkat garibeleri-
nin dolasmakta oldugu inanci yaygin.
"Cernobil’ sézctigl, Rusca’da “siyah
ot” anlamina gelen iki s6zctgiin bilesi-
minden olusuyor. Bunu yanlislikla, Yu-
hanna Incili'ndeki kehanetlerden biri-
sinde gecen “tahta kurdu” olarak ter-
ciime ettikten sonra, Cernobil kazasi-
nin Incil’de yazili oldugunu savunanlar
bile var®.

Rapora gore, “Cernobil’in yolactigi
psikolojik etki, kazanin bugtine kadar-
ki en btiytik halk sagligi problemi”ni
olusturuyor. ‘Cernobil kurbanlart’ ola-
rak nitelendirilip, garantili sosyal gu-
venlik ve saglik 6demelerine baglanmig
bulunan, ticretsiz tatil gibi 6zel imkan-
lar sunulan nifus kesimi 5 milyona
ulasmis durumda. Rapor, bu insanlarin
kendi ayaklari tizerinde dikilip yeniden
tiretken hale gelmelerine yonelik politi-
ka 6nerileriyle son buluyor.

Prof. Dr. Vural Altin

Kaynak:http://www.who.int/mediacentre/news/releases/2005/pr38/e
n/index1.html

Dipnotlar:

! Uluslararasi Atom Enerjisi Kurumu (IAEA), Diinya Saglik Orgiitii
(WHO), BM Gelisme Programi (UNDP), Gida ve Tarim Orgiitii
(FAO), BM Cevre Programi (UNEP), BM insani Yardim
Koordinasyon Ofisi, (UN-OCHA), BM Atomik Radyasyonun
Etkileri konusunda Bilimsel Komite (UNSCEAR).

2Serge Schmemann, Chernobyl Fallout: Apocalyptic Tale, New York
Times, 25 Temmuz, 1986.

rafindan emilmeye baslanmisti. isveg, Cerno-
bil’de ciddi bir niikleer santral kazasinin yer al-
mis olabilecegini, ayni giin diinyaya duyurdu...

Kazadan sonraki 36. saatten baslamak iize-
re, hafta sonuna kadar, santral yakinindaki Prip-
yat kasabasinin 50 bin niifus dahil, 116,000 ki-
si bolgeden uzaklastirilmisti Girilmesi yasak ilan
edilen bolge daha sonra, reaktorii merkez alan
30 km yaricapinda bir daireye genisletildi ve
200 bin insan daha baska bélgelere yerlestirildi.
Kazay: izleyen bir hafta icerisinde reaktor bina-
s, lizerine helikopterlerle toplam 5.000 ton
agirhginda kum torbalari yigilmis ve listii uzak-
tan kumandali robotlarin yardimiyla betonlana-
rak, bir lahite cevrilmisti. Grafit yangimi ancak
10. giinde sondiiriilebildi. Bu arada ikinci bir
radyasyon bulutunun salimi daha yasand. Bir sii-
re beklendikten sonra, bosaltilan bélgedeki yii-
zey serpintisinin temizlenmesi icin iki yila yayilan
bir calisma baglatildi. Bu operasyonda, 200 bin
kisi calisti.



Uyusturucu bagimlilarinin, maddeyi
bir stire kullandiktan sonra ilk basla-
diklarindaki etkisini tekrar deneyimle-
yebilmek adina dozu stirekli arttirma
geredi duyduklarmi hepimiz biliyoruz.
Bu, aslinda bagimlilik yapan her sey
icin gecerli. Ornegin, kahveyi sik tiike-
ten biriyseniz, dara distiigiintiz bir ge-
ce uykuya karsi koyabilmek icin hazir-
layacaginiz fincanin hatir1 sayilir bir
kismini kahveye ayirmaniz gerekebilir.
Peki, viicutta ne gibi degisiklikler olu-
yor da, madde her gecen giin
bagimlisin1 daha yiiksek dozlara mah-
kum ediyor. Iste bu sorunun yanit1 “to-
lerans”. Tolerans, belli bir uyusturucu-
nun tekrarlayan stireclerle bedene ali-
m1 sonucu organizmanin tepkisindeki
azalma olarak tanimlaniyor. Klasik Ko-
sullanma Tolerans Analizi calismalari,
organizmanin uyusturucuya karsi ge-
listirdigi bu toleransin cevredeki fizik-
sel uyaranlardan etkilendigini bulmus-
tu. Bu etkilesimin nasil oldugunu soy-
le aciklayabiliriz: Uyusturucuya karsi
refleks olarak verilen fizyolojik tepkile-
rin benzerleri, bir stire sonra uyusturu-
cunun alindig1 ortamdaki fiziksel uya-
ranlara karsi da kosullu olarak veril-
meye baslaniyor. Daha da énemlisi, bu
fiziksel uyaranlar, organizmada uyus-
turucuya karsi gelistirilen tolerans se-
viyesinin gelisiminde de araci olarak
rol oynuyor. Ornegin, 1987 yilinda Sie-
gel ve ekibinin konuyla ilgili yaptigi ca-
lisma oldukga ilging. Etanol, normalde

KUCUK DOZLAR DA O

RUC
VURUS

sicanlarin viicut 1sisini diistirtict bir et-
kiye sahipmis. Etanolun bu etkisine
karsi tolerans gelistiren sicanlara ken-
dilerine etanol verilen ortamda nétr
bir siv1 enjekte edildiginde, viicut 1sila-
r1 normal seviyenin tizerine cikmis. Bu
deney, uyusturucu alim sirasinda kul-
lanilan enjektér ve cevredeki diger
uyaranlarin klasik kosullanma yoluyla
uyusturucuyla eslestirilerek tolerans
tizerinde nasil da etkide bulundugunu
ve organizmanin esik seviyelerinde
araci rol oynadigimi gosteriyor. Orga-
nizma tarafindan nétr siviya verilen
tepki, cevresel uyaranlarin tetikleme-
siyle etanole karsi gelistirilen tolerans
sinirlari icinde verilmis. Ancak, nétr si-
vinin, etanol gibi viicut 1sisin1 dustri-
cti bir refleks etkisi olmadigi icin viicut
1isisinda normal degerlerle karsilastiril-
diginda ytikselme gozlenmis. Diistinse-
nize: Ge¢mis deneyimler ne kadar da
onemli; “bugiin”i degerlendirirken al-
giy1 nasil da etkiliyorlar!

Bilim adamlari, uyusturucu tedavisi
sonrast yoksunluk belirtileri gosteren
hastalarin, verdigi bu yoksunluk tepki-
lerinin, kosullanilmis cevresel uyarici-
larca tetiklenen organizmanin, uyustu-
rucuya karsi reflekssel olarak verdigi
davranimlarin benzerleri oldugunu
savliyorlar. Ornegin, bambaska amac-
larla kan vermek tizere hastaneye gi-
den hasta, uzun stire 6nce tedavi go-
rlip iyilesmis olsa da, hemsirenin elin-
deki enjektorii gortince yoksunluk be-

y

LDURUI

!

ub.

lirtileri gostermeye baslayabiliyor. Da-
ha da ilginci, altin vurus vakalarinda
gozlemleniyor. Uyusturucuyu her za-
man aldig1 mekanda degil de, yeni bir
ortamda alan bagimli, aliskin oldugu
cevredeki uyaranlarin aracilik yaptigi
tolerans durumu ortadan kalktigi igin,
uyusturucuyu normalde kullandigi do-
zun altinda bile alsa, bu doz onun i¢in
bu yeni ortamda o6ldirtci olabiliyor.
Yani altin vurus olarak tanimlanan 6l-
dirtict darbe, her zaman hastanin be-
denine ytikledigi ve o gtline dek dene-
yimledigi en ytiksek doz olmak zorun-
da degil. Kiictik bir doz bile, “yer”i gel-
diginde oldtrtict olabiliyor!

Guntimiizde bu kosullanma iliskisi-
ni g6z ontinde bulunduran kimi tera-
pistler, tedavi goren madde bagimlila-
rin1 diizenli olarak enjektor ve diger
cevresel uyartilara, uyusturucuyla es-
lestirmeden maruz birakarak hasta ta-
rafindan bu uyartilarla uyusturucu
arasinda kurulan ilgilesimi s6nmeye
ugratmaya calistyorlar. Bu sekilde, cev-
resinin tetikledigi yoksunluk durumla-
r1 en aza indirgenmeye calisiliyor. Di-
ger bir deyisle, icinde bulundugu orta-
mi, hasta icin yeniden “nétr” bir uya-
ran haline getiriyorlar.

inci Ayhan
inciayhan@yahoo.fr
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KURESEL
[SINMADA
PAYINIZ

Kiiresel 1sinma bir tiirli giindemden
diismtyor. Bunun nedeni, gezegenimi-
zi tehdit eden en biiytik cevre sorunu
olmasi. Dinyanin ne kadar ismacagi
kesin olarak ongorilemiyor, ancak bu
isinmanin nelere mal olacagr acik ola-
rak kestirilebiliyor: Alaska kiyilarindaki
180 yerlesim yeri, buzullarm erimesi
nedeniyle sularin ytikselmesi tehlikesi
altindal" Bu yerlesim yerlerinden 600
ntifuslu olan birini bile tasimanin mali-
yeti 242 milyon YTL olarak hesaplani-

yor. Matematigin veri sagladigi bir di-
ger alan da 1isinmanm kaynagi... Kiire-
sel 1sinmaya, gercekte bir battaniye gi-
bi dtinyayr soguktan koruyan atmosfer-

deki sera gazlari neden oluyor. Bu gaz-
larmn miktar1 her gecen yil artiyor. Sis-
temi tersine islemeye zorlayan ‘battani-
ye’deki degisikligin nedeni ne?

Sanayi devrimi bize kolayligin, ca-
buklugun, rahatligin ve giivenligin ol-
dugu bir modern yasam hediye etti.
Kentlerde, sicakhigini ayarlayabildigi-
miz evlerimizde cayimizi yudumlarken
yalnizca diigmesine basarak calistirdi-
gimiz televizyonun sagladigr konfor,
otesini dustinmeyi gerektirmiyordu.
Isinma, aydmlatma ve elektrikli esyala-
rin- calismast icin- gereken enerjinin
kaynagini... Ta ki, sera gazlarindan bi-
ri—olankarbondioksitin —atmosferde

yaklasik % 30 oraninda arttigini 6gre-
nene kadar. Karbondioksitin, sera etki-
sinin olusmasinda % 80 pay:1 var. Bu
gazin atmosferdeki birikiminin nedeni,
kullandigimiz enerjinin temel kaynagi
olan fosil yakitlar. Veriler ortada; 6rne-
gin 1990 yilinda 7,5 milyar ton karbon
atmosfere salmmis ve atmosferdeki
karbondioksit miktari, bir metrekiip
havada 350 ppm’e (milyonda bir) ulas-
mis. Bu ciddi rakamlarin, giindelik ya-
samin onca sorunu arasinda bircogu-
muza bir sey ifade etmemesi dogal.
Belki de burnumuzun ucundaki tehli-
keyi gormek icin yasamimiza farkli bir
gozle bakmak gerekiyor.

NASA (ABD Havacilik ve Uzay Dairesi) uydusu tarafindan 1979 (solda) ve 2003 (sagda) yillarinda cekilmis Kuzey Buz Denizi’ne ait bu iki fotograf, buz tabakasindaki
erimeyi gosteriyor. Iklimle ilgili ortaya konulan senaryolarin biri, 2070 yilinda Kuzey Buz Denizi’nin yerinde olmayacagini sdyliiyor.




Ev 1sitmast 1550 m3
dogalgaz 3.000 kg CO,

TOPLAM m
12.860

200-250 m2 biiyikligiindeki liks
bir evin yilik CO, dretimi

Aliskanliklarimiz
Degisecek mi?

Rakamlar ¢ok sey séyliiyor. Ancak,
atmosfere saldigimiz bunca karbondi-
oksite karsin hic kimse, modern yasa-
min sagladig1 konfora oyle kolay ko-
lay sirt donebilecegimizi, aligkanlikla-
rimizi bir cirpida birakabilecegimizi
distinmiiyor. Hafta sonu kim, arabay-
la g6l kenarina gitmekten vazgecer?
Kim camasirlari makinede degil elde
yikamak ister ya da kim bilgisayarini
birakir? Elbette bircok aliskanligimizi
degistirmemiz zor. Ancak, konu ciddi
ve coktan cevre ve doga korumayla il-
gili sivil 6rgiitlerin gtindeminden c¢ikip
hiikiimetler arasi platforma yerlesti.
Bilimsel arastirmalarin etkisi ve Kyoto
Protokoli’ntn baskisiyla, bircok tilke
karbondioksit salimlarini azaltmak
icin caba harciyorlar. Atmosfere en
fazla karbondioksit salan tilke olmasi-
na karsin, Kyoto Protokolii'ne taraf
olmayan ABD’de bile bir araba sirketi,
2010 yilinda piyasaya stirecegi yeni
modellerinde sera gazlari salimini % 6
azaltmay: planliyor. Dinyanin herhan-
gi bir yerindeki karbondioksit salimini

Aileniz Atmosfere Ne
Kadar CO, Saliyor?

Ancak, tek bir ailenin karbondioksit bedeli
40.000 kg’a ulasabiliyor. Ciinkii, bir aile yalniz-
ca evde oturmuyor, yolculuk da yapiyor. Verilen
rakam, biraz once ornek verilen biiyiik evde ya-
sayan, 2-3 arabali, yilda birka¢ kere ucakla yol-
culuk yapan aileye ait. Peki, buradaki matematik
ne? Orta biiyiikliikte bir otomobiliniz oldugunu
diistiniin. Bu otomobil, 100 km’de 9,7 litre ben-
zin yaksin. Yani, kilometre basina 0,097 litre
benzin. Bir litre benzini karbondioksite doniistiir-
me faktori 2,4. Yani 1 litre benzin yaktiginizda
atmosfere yaklasik 2,5 kati karbondioksit sali-
yorsunuz. Bir dakika! Bir yanlislik olmal... Yan-
lislik yok. Hesabi soyle yapacaksiniz: Benzin bii-
yiik dlciide karbondan olusuyor. Motor icindeki
patlama, yakittaki hemen her karbon atomunu
iki oksijen atomuyla birlestiriyor. Oksijeni neden-
se zihnimizde adirliksiz olarak bir element olarak
canlandirinz. Oysa, oksijen, karbondan 1,33 kat

azaltmak, atmosferdeki karbondioksit
artisin1 engellemek demek. Sorun k-
resel ve bireysel cabalardan baslaya-
rak, sanayinin ve huktimetlerin her
tirli onlemi degerli; bunlarin ciddi
maliyeti ve zorlugu da dustindltrse...
En basitinden evinizdeki ampulleri,
enerji korunumlu olanlariyla degistir-
menin maliyetini diistiniin! Ustelik ki-

Eviniz Atmosfere Ne Kadar CO, Saliyor?

Klima 2800 kilowatt-saat
elektrik 2.100 kg CO,

9000 kilowatt elektrik
6.700 kg CO,

daha agir. Bu durumda her kilometrede otomo-
biliniz 0.23 kg karbondioksiti atmosfere saliyor.
Peki, otomobilinizin yillik salimi ne kadar? Elbet-
te bu, yilik ne kadar yol kat ettiginize bagl;
10.000 km yol kat ediyorsaniz, 2300 kg karbon-
dioksiti atmosfere birakiyorsunuz. Bu arada bir
yil icinde ulasimda kullandiginiz diger araclari da
diistiniin. istatistikler, ortalama bir ailenin ulasi-
minin karbondioksit bedelinin yillik 5-10 bin kg
arasinda degistigini gosteriyor.

mi 6nlemler de, cogu zaman gilindelik
yasamda eriyip gidiyor. “Otomobilinizi
kullanmay:1 birakin, bisiklete binin ya
da suyu kaynatmak icin su isitic1 yeri-
ne ocagi kullanin” gibi sloganlar ger-
cekci olamiyor. Bunun farkina varan-
lar, ahigkanliklarimizi degistirmeden
onlem almay: saglayacak ilging¢ yakla-
simlar ortaya koyuyor. ABD’de bir sir-

kika oyalandiniz. Bes kilometre mesafedeki is-
yerinize ulagsmak icin bir tasit kullandiniz. Ma-
saniza oturdunuz ve bilgisayarmizin diigmesine

Su Isitmast 560 m3
dogalgaz 1.100 kg CO,

Giiniin erken saatlerini diisiiniin. Sabah, sa-
atli radyonun sesiyle uyandiniz. Dus aldiniz.
Sonra, kahvaltinizi hazirlamak icin bir yandan

su isiticisini calistirdiniz, diger yandan buzdola-
bindan birka¢ sey cikardiniz. Evden ¢ikmadan
haberleri izlemek icin TV karsisinda birka¢ da-

bastiniz. Bu kadar kisa bir zaman diliminde kul-
landiginiz esyalar bile yillik yaklasik 2000 kg
karbondioksiti atmosfere birakiyor. Tehlike
canlari caldigindan beri modern yasamin kar-
bondioksit salim bedeli dirhem dirhem hesap-
lanmis. Bu zor bir is degil. Bir evin karbondiok-
sit salimini hesaplamak icin, herhangi bir elek-

Konforlu yasamin bedell: Soba ve kurutma makineleri disinda beyaz esya ve elektronik aygitlarin cogunlugunun atik gikisi yoktur. Ancak,
sanayilesmis lkelerde 21. yiizyilin baginda yasami boylesine rahat kilan elektrigi tireten santraller bu siire¢ icinde atmosfere siirekli bicimde

karbondioksit pompaladilar. Asagida, Lawrence Berkeley Ulusal Laboratuvari’nca derlenen istatistiklere dayanarak olusturulmus sekil, tipik bir
evde kullanilan elektrikli ve elektronik aygitlarla bunlarin kullanimiyla olusan yillik sera gazi miktarini gésteriyor. Ornegin bir buzdolabi yilda

yaklasik 1240 kilovat-saat elektrik kullanir ve sonug olarak 920 kg karbondioksit atmosfere girer.

Kilogram cinsinden  Elekirikli ev aletlerl
tiiketilen CO, Igin gevirl tablosu:

miktari

-

1 kilowatt-saat
enerji= 0,75 kg CO,

Siirekdi Agik
Televizyonlar, bilgisayarlar, miizik setleri
ve Gteki elektronik aygitlar, yalnizca
ABD’de kentsel elektrik kullamiminda
%10 paya sahip. Bu elektrigin %60’1 ise
oy aletler kullanimda degilken tiiketiliyor,
26 + bu da yilda atmosfere salinan 56 milyon
ton CO, demek

trikli esyanin kilowatt-saat (kWs) cinsinden yil-
lik ne kadar enerji harcadigi bulunuyor. Bu de-
ger kg cinsinden salinan karbondioksit miktari-
na dondstiriiliyor. Ornegin, standart bir buz-
dolabr yilhik 1239 kWs eneriji harciyor. Ev esya-
lari icin enerjiyi karbondioksite doniistiirme
faktori 0.75 Yani, bir buzdolabr yillik 920 kg
karbondioksit iiretiyor. Peki bir ev; isinmasi,
aydinlatmasi ve diger elektrik tiiketen esyalariy-
la atmosfere ne kadar karbondioksit saliyor? Bu
noktada son yillardaki yasam stillerine bakmak
gerekiyor. Gecen 25 yilda yasam alanlarimizin
genisledigi goriiliyor. Herkes, bahce icinde
200-250 m”lik bir ev diisliiyor! Klimasi, plaz-
ma televizyonu, jakuzisiyle... Boyle bir evin at-
mosfere biraktigi karbondioksit, yillik yaklasik
12.000 kg olarak hesaplaniyor. Bu miktar, mii-
tevazi bir evde 1600-1700 kg’a diisebiliyor. Or-
talamaysa yaklasik 4.500 kg olarak goriiliiyor.
Rakamlar, cogunlukla kentlerdeki yasam kosul-
larini yansitiyor ve her iilkenin kendi yasam ko-
sullarina gore farkl sonuclari var.




Yilltk Enerji Tiiketimi

#

Miistakil ev yilda 12.900 kg CO,

iki otomobil yilda
12.000 kg €O,

ABD’deki tim konutlarin
kullandig enerji
1.350.300.000 ton CO,
e

G

)

ABD’deki tiim ulasim araglari
2.063.850.000 ton CO,

=

ABD’deki toplam fosil yakit
kullanimi 6.372.900.000 ton CO,

CO, Salmini Giderecek Agag Sayisi

stesstetst.

34 ceviz adaci

siessness,

31 ceviz agaci

4

44,5 milyon dekar ceviz agaci

¢4

65 milyon dekar ceviz agaci

202 milyon dekar ceviz agaci

Agaclar, fotosentez yoluyla atmosferdeki karbonu emdiklerinden sera gazi salimlarinin bir kismini yok etmenin potansiyel bir yolu da ormanlar
cogaltmak. Ancak, adaglarin biiyiik cogunlugu ekildikten sonraki ilk yillarda Gnemli miktarda karbon ememiyor. Ustelik, agaclar orman yanginlari
ya da ciiriime yoluyla yok olurken aldiklari karbonu atmosfere geri veriyorlar. 4 dekar alanda hizli biiyiiyen yumusak odunlu agaclar (6r: cam) 15
yasindayken en (ist emme oranina eristiklerinde, yilda 5 ton karbondioksit emebiliyorlar. Sert odunlu agaclarsa daha yavas biiyiimekle birlikte
emdikleri karbonu daha uzun siire tutuyorlar. Ornegin, 4 dekarlik ceviz agaci 25 yasinda en yiiksek emme oranina eristiginde yilda 2,2 ton
karbondioksit emebiliyor. Yukaridaki grafik, 4 kisilik bir aileden baslayarak, ABD’nin 1 yillik toplam karbon salimini emmek icin, dikilip yetismesi

icin 25 yil beklendikten sonra kag ceviz agacinin gerektigini gdsteriyor.

ket (Terrapass), bir otomobilin agirl-
ginin ¢ kati karbondioksit saldigini
sOyleyerek kiiresel 1sinmaya karsi sa-
vas actigini duyuruyor. Kullanicilari
araclarinin - karbondioksit salimini
azaltmaya cagiriyor. Yapilmasi gere-
ken Internet tizerinden bir 6deme yap-
mak. Karsiliginda bir kart génderili-
yor. Ancak bu kartin, aracin karbondi-
oksit salimina hi¢ bir etkisi yok. Yapi-
lan 6deme karsihiginda bu sirket, kar-
bondioksit salimini azaltacak projeleri
destekliyor. Bu tiir, érnekler cogali-
yor. Bir ¢cok doga koruma 6rgiitd, kar-
bon déngiisiinde fotosentezin yerini
hatirlatarak insanlari aga¢ dikme kam-

panyalarina cagiriyor. Buradaki mate-
matik de basit. Fotosentez yapabilen
canlilar, karbondioksiti kullanarak at-
mosferdeki orani dengeliyorlar. Orne-
gin, bir hektarda bulunan 15 yillik
cam agaclar1 12,500 kg, bir hektarda
bulunan 25 yillik ceviz agaclariysa
5,500 kg karbondioksiti tutuyor. Orta-
lama yasam kosullarmin oldugu bir
evde yasayan ailenin yillik karbondi-
oksit salimin1 12-13 ceviz agaci karsi-
layabiliyor. Bu kampanyalarin ortaya
citkmasinda son 150 yilda ormanlarin
hizla yok olmasinin da payi var. Kimi
arastirmacilar, karbondioksit gazi sali-
minin bu zaman icinde % 25 arttigini,

bunun nedeninin ormanlarin tarimsal
etkinlikler ya da cesitli nedenlerle tah-
ribinden kaynaklanan arazi kullani-
mindaki degisiklik olduguna isaret
ediyorlar. Karbondioksit depolar1 olan
ormanlarin hizla yok olmasi, elbette
atmosferdeki karbondioksit artisina
yansiyor. 1990-1999 yillar1 arasinda
fosil yakitlarindan ortaya cikan kiire-
sel karbondioksit salimi, 19 milyar
ton, 1989-1995 yillar1 arasinda orman-
larin yok edilmesinden ortaya cikan
karbondioksit salimiysa 5 milyar ton
olarak hesaplaniyor. Fosil yakitlar: ka-
dar olmasa da ormansizlagsmanin at-
mosfere karbondioksit biliminsanlari-
n1 distinddrayor.

Tehlike Canlari

Kiiresel 1sinmaya insan etkisi git-
tikce belirginlesirken bir yandan da
bu etkinin yansimalar1 da aciga cik-
maya basliyor. Bir web sitesindeki
(http://www.climatehotmap.org/) ik-
lim degisikligiyle ilgili haberlere ba-
kilacak olursa kiiresel isinmaya ilis-
kin isaretlere her giin bir yenisinin
eklendigi gortiltyor. Buzullarin eridi-
8i, deniz suyunun yiikseldigi, kasirga-
lar, firtinalar ve sellerde artis oldugu,
kurakligin yasanacagi, ekolojik sorun-
larin ve bulasici hastaliklarin ¢ogala-
cagi bilimsel arastirmalarla ortaya ko-
yuluyor. Hatta bunlar senaryo olmak-
tan ¢coktan cikti. Sorunlar yasanmaya
baslandi ve bu sorunlari ¢6zmeye yo-
nelik yontemler araniyor. Ornegin, Is-
vicre ve Avusturya’daki kayak islet-
melerinin  pacalar1 tutustu. Cunkd,
son yillarda sicakligin mevsim nor-
malleri tizerinde olmasi nedeniyle ka-
yak sezonundan eskisi gibi verim ali-

Karbondioksit Salimini Azaltmak Icin Siz Neler Yapabilirsiniz?

Yalrtim ¢ok onemli! Tavan ve duvarlariniza yali-
tim yaparak, hem biitcenize %20-30 yarar saglar,
hem de yillik karbondioksit saliminizi yillik 950’den
70 kg’a cekebilirsiniz. Pencerelerinize iki kat arasi-
na argon doldurulmus camlardan taktirmak, dogal
gazla isiniyorsaniz yillik yaklasik 2 ton, kisin kapi ve
pencerelerdeki hava sizintilarini 6nlemek, yillik yak-
lagik 500 kg karbondioksit salimini azaltir.

Bahgenizi agaclandirmak ve evinizi iiman ik-
limde yasiyorsaniz acik renge, soguk iklimde yasi-
yorsaniz koyu renge boyamak yillik yaklasik 2 ton
karbonsioksit salimini azaltir. Bir agac, yillik yakla-
stk 10 kg karbondioksiti tutabilir.

Ev egyalarinin yikiinii azaltmak! Buzdolabiniz,
elektrik tiiketiminizde % 20’lik bir paya sahip. Buz-

dolabinizi mevsime gore ayarlayip kullanim kosul-
larina dikkat edebilirsiniz. Giysilerinizi ilik ya da so-
guk suyla yikayabilirsiniz. Boylece iki kere calistiri-
lan bir makineyle haftada yaklasik 220 kg karbon-
dioksit salimmi onlersiniz. Bulasik makinenizi an-
cak dolduktan sonra calistirabilirsiniz. Makinenizin,
varsa enerji korunumlu ayarlarini kullanabilirsiniz.
Miimkiinse, kapagini acarak icindekilerin kuruma-
sini sadlayabilirsiniz. Bu bile, elektrik faturaniza
azalma olarak yansir. Tiim ev esyalarinizin gerekli
bakimini yapmak da faturaniza yansir.

Su isiticimizin termostatini - ayarlayabilirsiniz.
Her 10 derecelik azalma, gazla calisiyorsa yillik
yaklasik 200 kg, elektrikle calisiyorsa yaklasik 70
kg karbondioksit salimini nler. Giines enerjisiyle

calisan bir su isiticisiysa, atmosferde yillik 4,9 kar-
bondioksitten kurtulmak demek. Gercekte, tiim
elektrikli esyalarinizda enerji korunumlu modelleri
tercih edebilirsiniz. Boyle modeller, hem elektrik
faturalarinizdaki hem de karbondioksit salimizdaki
rakamlari azaltir.

Alisverislerinde yenilenebilir, geri dontistimlii
ve enerji korunumlu (iriinler almak, atiklarinizi
azaltmak! Cop kutunuzdaki yiikii yariya indirmek
yillik 500 kg’lik karbondioksiti dnler. Bir atigi bile
geri doniistirmek en azindan yarim kg karbondiok-
siti tutar. Enerji korunumlu floresan lambalar ter-
cih edebilirsiniz. Bir floresan lamba, tipik bir am-
pulun dortte biri elektrik tiiketir ve yaklasik 100 kg
karbondioksit salimi nler.



Sera Etkisi

Sera Etkisi

Giinesten gelen isinlarin biiyiik bolimii at-
mosferi gecer, yeryiiziine carpar ve atmosfere
geri yansir. Atmosferde bulunan karbondioksit,
metan, ozon, kloroflorokarbon gibi sera gazla-
ri bu isinlari tutar. Bu da yeryiiziiniin 1sinmasi-
na neden olur. Tipki bir serada oldugu gibi gi-
nes isinlari gecer, ancak 1si iceride kalir. Sera
gazlarinin dogal bir ortii gibi atmosferde olus-
turdugu bu etkiye sera etkisi denir. Sera etkisi,
yeryiiziinde yasamin devam etmesi icin uygun
sicakhgr saglar.

namiyor. Bunun tizerine isletmeler,
tniversitelerle ishirligi yaparak yaliti-
mi1 saglayan 6zel bir kumas gelistiril-
mesini sagladilar. Bu kumas, yazin
glines 1sinlarinin dogrudan etkisinde
kalan yamaclara serildi. Cevreciler,
bunun kiiresel 1sinmaya hic bir etkisi
olmadigindan sikayet ederken bu y6n-
temin ise yarayip yaramayacagi da
merak konusu. Cunki arastirmalar,
30 yil icinde And Daglarindaki buzul-
larin % 70’inin eriyecegini gdsteriyor.

Kiiresel Isinmaya Karsi
Yenilenebilir Enerji

Tehlike canlarmin calmasi ve at-
mosferdeki karbondioksit oraninin ola-
gantistli artmasi, fosil yakitlarin yerine
alternatiflerinin diistintilmesine yol a¢-

Kyoto Protokoli

iklim degisikligine insanin etkisi, Diinya Mete-
oroloji Orgiiti’niin (WMO) diizenledidi Diinya ik-
lim Konferansr’yla uluslararasi boyuta tasindi. Bu-
rada atilan tohumlar, 1992 yilinda Rio zirvesinde
meyve verdi ve biliminsanlarinin uyarilariyla hiiki-
metlerin iklim konusunda politika belirlemeleri-
nin gerekliligi ortaya cikti. 1994 yilinda Birlesmis
Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi
(iD(;'S) 184 lilkenin katiimiyla yiiriirliige girdi.
Hiikiimetler arasi devam eden toplantilarla 1997
yilinda Kyoto Protokol’iine ulasildiginda artik he-
def, taraflarin karbondioksit salimlarini 1990 yili
oraninin altina indirmekti. Protokol, uzun tartis-
malar, pazarliklardan sonra “005 yilinin subat
ayinda yiiriiliige girdi. Ulkemiz, iDCS’ye taraf, an-
cak Kyoto Protokolii’ne taraf degil.

—

490 +

Ucaklar

Dért kisilik bir ailenin
1.400 km’lik bir ucak
yolculugunun CO, maliyeti
490 kg

Otomobil

Orta biiyiikliikte bir arag
yilda 19.000 km yol katedip
1.900 litre benzin tiiketiyor
ve 5.600 kg CO, iiretiyor

ti. Yasamin kaynagi glines, temiz ve ye-
nilenebilir enerji kaynagi olarak ilk si-
rada yer aldi. Glintimtizde ne yazik ki
glines enerjisinden etkin yararlanami-
yoruz. Ancak, glines enerjisinden ya-
rarlanabilecegimize iliskin gtizel Or-
nekler de yok degil. Ornegin, 1990’da
kurulan bir sivil 6rgtit (SELF), kirsal
kesimde glines enerjisinden yararlan-
mak (izere projeler gelistiriyor. Cin,
Hindistan, Sri Lanka, Nepal, Vietnam,
Endonezya, Brezilya, Tanzanya, Ugan-
da ve Gtiney Afrika gibi ekvator enlem-
lerinde yer alan ve gelismekte olan {il-
kelere yonelik bu projelerle evlerin
elektrik gereksiniminin giines pillerin-
den yararlanilarak karsilanmasini yay-
ginlastirmaya calisiyor. Ornegin, Bre-
zilya’da Xixuau-Xiparind ekolojik re-
servinde yasayan insanlar icin gilines
enerjisiyle calisan bir saglik klinigi ve
Internet olanaklar olan bir okul, bél-
genin biyolojik cesitliligiyle ilgili bilgi-
lerin aktarilabilecegi bir iletisim agi
kurulmus. Bélgede eko-turizmin gelis-
mesine yobnelik de destek verilmis.
SELF’in kurdugu giines evi sistemi,
birkac¢ floresan lambaya, bir siyah-be-
yaz televizyona, radyo ya da kaset ca-
lara ve bir kiiciik fana enerji saglayabi-
liyor. Ustelik giines evleri, ayda yalniz-
ca 6 kWs enerji harciyor. Yani bu evle-
rin karbondioksit salimi yillik 54 kg!
Riizgar, akarsu, jeotermal, biyokut-
le gibi diger alternatiflere bakildiginda
bunlarm, 2002 yili sonuclarma gore
diinya enerji kaynaklarindaki payinin
% 13,8 oldugu goriltyor. Uzmanlar,
bu payin enerjiyi etkin kullanacak tek-
nolojilerin gelismesiyle artacagmi soy-
liiyorlar. Gercekte elimizde yenilenebi-
lir bir cok kaynak var. Ornegin, yeryi-
zintn % 70’ini kaplayan okyanuslar,
bu 6zellikleriyle diinyanin en buyiik
glines  kollektérleri. Okyanuslardan
hem termal enerji hem de gelgitler ve
dalgalar araciligiyla mekanik enerji
dretilebiliyor. Okyanuslarin termal

Ulasim maliyetlerimiz o kadar pahali ki, verimlilikte kiiciik
. / artislar bile milyonlarca ton CO, salimini onleyebilir.

4X4

Yeni bir 4X4 arag ilk yillinda

24.00 km yol katedip

3.300 litre benzin tiiketiyor
™, ve 10.000 kg CO, iiretiyor

enerjisiyle elektrik ve icme suyu tret-
mek, suyun derinliklerinde baliklar ve
diger tikettigimiz deniz drtnleri icin
saglikli yemi yetistirmek, havalandir-
ma ve sogutucu sistemleri kurmak
mimkiin. Uzmanlar, Okyanus Termal
Enerji Cevrimi (OTEC) adi verilen bu
sistemin Pasifik Okyanusu’nun dogu-
sunda bulunan tropik adalarda ise ya-
rayacagini soyliiyorlar.

Dogrusu karbondioksit salimin
azaltilmasina yo6nelik ciddi egilimler
var. Ancak kiiresel 1sinmaya gercekci
6nlemlerin alinmasi, konunun hiku-
metlerin politikalarina yansimasiyla
daha olanakli gériintyor. Su an bildi-
gimiz, fosil yakitlarin karbondioksit sa-
limini artirdigi ve giindelik yasamdaki
aliskanliklarimizi degistirmeyecek, kul-
lanisli ve maddi olarak da biitcemize
yaracak onlemlere gereksinimimiz ol-
dugu. Bu nedenle politikalar, etkin te-
miz enerji kaynaklar1 ve kullanama-
maktan ya da gelisi glizel kullanmak-
tan kaynaklanan ciddi enerji kaybini
onleyecek siirdtrtilebilir tretim tizeri-
ne kuruluyor. Ornegin, eski binalarm
ytiksek enerji kaybina isaret eden aras-
trmalar, Ingiltere’de meyvesini veri-
yor. 2050’ye kadar karbondioksit sali-
mini % 60 azaltmay hedefleyen Ingil-
tere, diistik karbon salimli konutlar
yapmay1 planliyor. Gortinen o ki mo-
dern yasamin bize sundugu konforla
ilgili aliskanliklarimiz, daha az enerji
kullanmaya ve dolayisiyla daha az kar-
bondioksit tiretmeye, yani stirdtirtilebi-
lir-bir yasama dogru degisecelk. Bunu
yapmazsak kiiresel isinma, aliskanlik-
larmmizr zorla-degistirecek!"Alaska-kiyr
sinda yasayan insanlari distintin. Kim
evini, yurdunu birakmak ister?
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ANADOLU'NUN
[LK SAKINLERI

Tiirkiye'nin tarihiyle ilgili neredeyse her seyi biliyoruz. Peki, tozlu topraklar ardinda gizli olani a¢iga
¢ikarip; bundan milyonlarca yil oncesine, daha insanlarin binalar insa etmedigi, yazinin
kullaniimadigi tarih oncesi donemlere yolculuk yaparsak karsilastigimiz tablo ne olur? Paleontolojik
(fosilbilimsel) calismalar gizi kaldirip, fosil buluntulariyla uzak gecmisimize 1sik tutuyor...

Tarih boyunca Anadolu, bir képri ni-
teligi tasimus, bircok medeniyete ev sahi-
bi olmustu. Sadece tarih sahnesinde de-
gil, bundan milyonlarca yil 6ncesinde de
bir gecis noktasiydi. Yapilan arastirmalar
milyonlarca yil éncesinde Anadolu'nun
bircok canli tirtine ev sahipligi yaptigini
ve insan atasi diyebilecegimiz primatlarin

BiLiM v TEKNIK Y Exim 2005

gecis noktast oldugunu gosteriyor.

Bu canli cesitliligi icinde en cok merak
edilen, kuskusuz bize kendi kokenimiz
hakkinda da bilgi veren primatlar. Primat-
lar arasinda bize en yakin olan ise homi-
nidler (insansilar). Primatlar olarak nite-
lendirdigimiz takimda ilkel maymunlar,
maymunlar, kuyruksuz maymunlar (goril,

orangutan ve sempanze) ve nihayet homi-
nid yer aliyor.

So6z konusu insansilar olunca paleoan-
tropolojik (eski insan bilimi) arastirmalarin
odak noktasi da Afrika oluyor. Insanin mil-
yonlarca yillik Gykistintin Afrika’da basla-
dig1 dustiniiltyor. Bundan 5-7 milyon yil
oncesine uzanan Oyki, insani sempanze-



den ayiran ilk hominidlerden oldugu diis-
niilen bir tirtin bulunmasiyla Cad'da (Afri-
ka) basliyor. Bunu Kenya Tugen tepesinde
bulunan "Orrorin tugenesis' (yaklasik 6
milyon yil yasinda); Etiyopya’da bulunan
"Ardipithecus ramidus" (yaklasik 4,4 mil-
yon yil yasinda) gibi bircok tiir takip edi-
yor...

Bu milyonlarca yillik 6ykii bizi Anado-
lu’'ya getirdigindeyse, yolculugumuz daha
eskilere, bundan yaklastk 16 milyon yil 6n-
cesine uzaniyor. Anadolu’da cagdas insani
ve onlarm dogrudan atalarimi kapsayan ho-
minidlere degil de, hominoidlere rastliyo-
ruz. Hominoidler, hominid éncesi primat-
lar olarak tanimlaniyor. Kisacasi evrim zin-
cirinde hominidlerden bir 6nceki halkay:
olusturuyorlar. Anadolu, bilindigi kadariy-
la 4 farkli cins hominoide ev sahipligi yap-
mis. Bunlardan biri Anadolu’nun en yasl

hominoid ttirlerinden Griphopithecus alpa-

ni (yaklagik 16 milyon yil yasinda). Orta
Anadolu Candir'da bulunan bu tir, sem-
panzeden daha kiiclik. Griphopithecus di-
ger hominoidlerden molar (azidisi) yapisiy-
la ayriliyor. Candir’da yapilan calismalar
hentiz tam bir netlige ulasmamis. Ancak
bélgenin yas degerlendirmesi, hominoidle-
rin yayilma zamanlarinin belirlenmesinde,
d6nemin (miyosen dénem) iklim ve deniz
seviyesi degisikliklerinin degerlendirilme-
sinde ve diger tiirlerin biyokronolojilerin-
de énemli yer tutuyor. Griphopithecus'a
sadece Candir'da degil, Bursa yakinlarin-
daki orta miyosen dénem boélgesi Pasa-
lar’da da rasthyoruz. Pasalar, burada bulu-
nan iki hominoidle primat agisindan en

Fosil Nedir?

Tarih 6ncesi donemlere yolculuk yapmamizi sag-
layan ve diinyanin milyonlarca yil dnce misafir ettigi
bircok canl tiiriinii tanima firsatini sunan fosil ne-
dir? Nasil olusur? Fosil sanildigi gibi ne kemik ne de
tam anlamiyla tas; bitki ya da hayvanlarin jeolojik
zamanlardan beri birakmis oldugu kalinti ya da iz-
ler. Canlilar 6ldiikten sonra organik-yumusak kisim-
lari diger hayvanlar tarafindan tiiketiliyor ya da bak-
teriler tarafindan tahrip ediliyor. Eger ortam bakte-
rilerin yasamasina uygun oksijene sahip degilse ve
fosillesmeye uygun taslasma siireclerini tasiyorsa,
canlilardan arta kalan kemik, kabuk ve dis gibi sert
dayanikh kisimlar fosilleri olusturarak giiniimiize
kadar ulasabiliyor. Boylece biz milyonlarca yil 6nce-
sinin misafirlerini tanima olanagi buluyoruz. Paleon-
tolojik arastirmalara gore yeryiiziinde yasam en az
3,5 milyar yil 6nce basladi. Diinyamiz o giinden bu-
giine birbiri ardina gelip giden bircok hayvan ve bit-
ki tiiriine ev sahipligi yapt. Cogu canli tiiriiniin so-
yu tiikendi ve bunlardan ¢ok az bir bélimii taslasa-
rak giiniimiize kadar ulasabildi. Fosil olusumuna en

zengin bolgelerden biri. Pasalar’da bulu-
nan diger bir tlirse Kenyapithecusla yakin
akrabalik gosteriyor.

Pasalar'da yapilan incelemeler 6nemli,
clinkti Kenyapithecus ya da ge¢ miyosen
dénem tirlerinden birinin Pasalar'da bulu-
nmasi, Tirkiye'de ikinci bir orta miyosen
dénem hominoid tiirti oldugunu gosterir.
Anadolu’daki tr cesitliligine bakarak;
Anadolu'nun daha milyonlarca yil éncesin-
den baslayarak bir kavsak noktasi oldugu-
nu soyleyebiliriz.

Anadolu'nun biitiin bu hominoidleri,
dis ozellikleriyle Afrika'nin alt miyosen do-
nem hominoidlerinden ayriliyor. Anado-
lu'da alt miyosen doneme ait fosil bulun-
muyor. Bunun nedeniyse bu dénemde Af-
rika ve Asya arasinda kara baglantisi bu-

elverisli kosullari killi ve camurlu ortamlar sagliyor.
Bu ortamdaki canlinin etrafindaki elementler sert-
lestikce ortaya bir kalip cikiyor. Canlinin kendisi,
ciiriiyerek yokolurken kalibin icine dolan mineraller
ikinci bir kalip olusturarak, canlinin genel hatlarini
ortaya cikariyor. Viicut parcalari, degisik mineralli
sularla ya da sadece demir, kalsiyum ve silis gibi mi-
nerallerle dolarsa buna taslasma deniyor.

lunmayisi. Kara baglantisi orta miyosen
donemde olusuyor. Buna bagl olarak Ana-
dolu'da bulunan en eski fosiller orta miyo-
sen doneme, yani bundan yaklasik 16 mil-
yon yil 6ncesine tarihleniyor. Kara baglan-
tisinin olusmasiyla Dogu Asya, Avrupa ve
Afrika arasindaki bircok géc yolu Anado-
lu'dan geciyor. Bu da Tirkiye'deki bilirli
bélgelerin ve yapilan paleontolojik, pale-
oantropolojik arastirmalarin 6nemini arti-
r1yor.

Anadolu’da bulunan diger bir tirse
bundan yaklasik 9,8 milyon yil énce yasa-
mis olan Ankarapithecus metai (Ankara
maymunu). Karsimiza yiiz iskeletiyle cikan
bu tir disi bir kuyruksuz maymun. Bu tir,
ornekler evrimlerini Anadolu'da gecirmis
olduklarindan, kendilerine ézgiiler.

Son olarak karsimiza Ankara Universi-
tesi Dil ve Tarih Cografya Fakiiltesi Antro-
poloji Boliimt 6gretim tyesi Dog. Dr. Ayla
Sevim'in Cankiri, Corakyerler yéresinde
yUrtttigl kazi calismalarinda bulunan bir
erkek hominoid c¢ikiyor. Aragtirmalar he-
niiz netlik kazanmamis olmasina ragmen,
7-8 milyon yillik oldugu tahmin edilen fosi-
lin, hominoidlerle kuyruksuz maymunlar
arsindaki eksik halkayr tamamladigi disu-
niliiyor. "Damak" buluntusuyla tanidig-
miz goril buytkligindeki Cankir fosili,
dis yapis1 bakimindan diger hominoidlerle
benzerlik gosteriyor. Cankirr’daki buluntu
bir soru isaretini de glindeme getiriyor:
Bildigimiz gibi hominoidler Afrika’dan ku-
zeye, bundan yaklasik 16 milyon yil énce
geldiler. Glintimiizden yaklasik 8 milyon
yil 6nce kitalardaki konumsal degisimler
ve siradaglarin yagmurlara gecit vermeme-
si nedeniyle kiiclimsenmeyecek bir kurak-
lik yasanmisti. Peki hominoidler bu kurak-
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lik nedeniyle Avrasya’y terkederek tekrar
Afrika'ya m1 donmuslerdi? Kimi uzmanlar
bu gortisti dogrularken kimileriyse homi-
noid atalarinin Afrika'dan hi¢ ¢ikmadigini
belirtiyorlar. Afrika’da bu tip hominoid fo-
silinin bulunmayisini da bélgenin fosilles-
meye uygun olmamasiyla acikliyorlar. So-
rular hentiz cevaplanmamis olmamasina
ragmen Cankiri'daki bu buluntunun, Afri-
ka ve Asya hominoidleri arasindaki evrim-
sel iliskinin anlagilmasinda 6nemli yapitas-
larindan oldugu kesin.

Cankiri, Ankara'ya yaklasik iki saat
uzaklikta. Bugtin seyrek bitki ortiistiyle ta-
nidigimiz Cankiri bundan milyonlarca yil
oncesinde ormanlar ve gollerle siisltiydd.
Bugiin Cankir1 ya da Ankara yakinlarinda
fillere rastlamamiz, olagan disi bir durum
olurdu. Ancak bundan yaklastk 8 milyon
yil éncesin Cankirr’st biytik binalarin, cift
serit yollarin degil de gergedanlarin, fille-
rin ve kara kaplumbagalarinin diinyasiydi.
Bu bélgede yapilan kazi calismalariyla mil-
yonlarca yil 6ncesinin Cankiri'sini tanima
firsati buluyoruz. Burada yapilan arastir-
malarda cift tirnaklilardan domuz, ziirafa,
Okiiz ve geyik ailelerinden, tek tirnaklilar-
dan gergedan ve at ailelerinden, ayrica
hortumlular takimindan kimi ttirlerin fosil-
leri bulunuyor. Cankiri'nin tlir bakimindan
bu kadar zengin olusunun nedeni, bundan
yaklagik 7-8 milyon yil 6nce bélgede yer
alan géliin kenarindaki bircok tiirtin toplu
halde 6lmts olmasi. Milyonlarca yil sonra
topragin stirtiklenmesiyle bu toplu mezar
diinya yiizeyine cikiyor ve diinyamizin ta-
rih 6ncesi devirlerde misafir ettigi bir ¢ok
tlird tanima sansimiz oluyor.

Fosillerin bulunabilmesi icin 6ncelikle
onlar1 barindiran kayacin erozyon sonu-
cunda dtinya ylizeyine cikmasi gerekiyor.
Daha sonra tesadiifen ya da ytizey arastir-
malar1 sonucunda belirlenen fosil bolgele-
rinde kazi calismalari baslatiliyor. Ancak
ne yazik ki, bulunan fosiller genellikle ilgi-
li uzmanlarin eline ulasamadan tahrip edi-
liyor. Hatta Cankiri'da oldugu gibi T.C
Kiiltiir Bakanligr'nca fosil bélgesi olarak
belirlenen bélgelerde bile imara izin veri-
lebiliyor. Boylece milyonlarca yilin bilgisi-
ni glintimiize aktaran fosiller, daha ilgili
uzmanlarin eline ulasamadan insaat mal-
zemesi halini aliyor.

Kumru Sardag

Kaynak
Giileg, E., Dispersal Patterns of Aurasian Hominoids: Implacitations
from Turkey

BiLiM v TEKNIK ¥ Exim 2005

Kazi

Ulkemizde bircok bolgede yiiriitiilen kazilar,
ozverili ve yogun bir calisma gerektiriyor. Pale-
ontolojik kazi calismalarinda, gerektiginde kaz-
ma kiirekle, gerektiginde cekicle civiyle, beden-
sel yorgunluk hice sayilarak milyonlarca yil 6n-
cesinin canli tiirleri giin yiiziine cikartilyor.

Kazi calismalan icin topragin kuru oldugu
yaz aylari tercih ediliyor. Kazinin ilk ginleri, fo-
sillerin dis etkenlerden zarar gérmesini 6nlemek
icin alana ortiilen tarla topraginin kaldiriimasiy-
la geciyor. Kis boyunca tarla topragi, hava ko-
sullarinin ve davetsiz misafirlerin fosillere zarar
vermesini onleyen bir kalkan gérevi goriiyor.
Tarla topragi kaldirilirken, kazma kiirek ve el
arabalariyla kazi alani, daha cok insaat alanini
andiryor.

Tarla topragindan temizlenen alan, karelere
ayriliyor. Bu kareler fosilin bulundugu bélgenin
kaydedilmesini sagliyor. Her karede dikkatli bir
calisma baslyor. Bu asamada antropologlar el-
lerindeki cekic, civi ve fircalarla heykeltraslar
andiriyorlar ve katmanlar arasinda kendini gos-
terecek kiictik bir fosil parcasini bekliyorlar. Uz-
man gozler kiiciik bir parcanin bile hangi kemi-
gin taslasmig hali oldugunu ya da hangi canli tii-
riine ait olabilecegini anliyor. Boylece, fosile za-
rar vermeyecek sekilde topragi acabiliyorlar. Fo-
silin zarar gormesini onlemek icin aseton-yapis-
tina karisimindan da yararlaniliyor. Bu, fosilin
sertlesmesini saglyor.

Giin yiiziine ¢ikan fosil buluntulan etiketle-
nerek, inceleme yapilmak lizere laboratuvarlara
gonderiliyor. Bu etiketler fosilin niifus kagidi ni-
teliginde. Bulundugu bdlge, cikis tarihi, fosilin
numarasi, hangi cins ve tiire ait oldugu, bulun-
dugu kareden tasinma sekline kadar biitiin bil-
giler bu etiketlere kaydediliyor. Fosiller kimi za-
man parcalanmis durumda olabiliyor. Korunma
durumu, lizerinde arastirma yapilamayacak ka-
dar kotiiyse fosillere numara verilmiyor. Numa-
rali fosiller alcilanarak tasinabiliyor. Bdylece ta-
sinma sirasinda olusabilecek hasarlar engelleni-
yor. Her fosil heyecanla karsilanirken, en cok
beklenen primat fosilleri oluyor. Tiirkiye'de ¢I-
kabilecek primat fosilleri, Asya, Avrupa ve Afri-
ka arasindaki en eski goc yollarinin belirlenme-
si acisindan biiyiik 6nem tasiyor. Kazi alaninda-
ki yogun calismanin 6diiliiyse milyonlarca yil 6n-
cesi Anadolusunun giin yiiziine ¢ikmasi, bulun-
tularin miizelerde sergilenerek ilgilenen herkese
ulasabilmesi ve en onemlisi, buluntunun yurt di-
sindaki yankilari oluyor.




KORKMAMAYI OGRENMEK

Nelerden korkarsiniz? Yilan ya da
orimcekler kalbinizin daha hizli carp-
masina neden olur mu? Ya da topluluk
ontinde bir konusma yapmaniz gerek-
se, avuc icleriniz nemlenmeye baslar
m1? Tim bu durumlar, pek cok insan
icin adrenalinin neden oldugu stres
tepkisini tetikler. Ilginc olan su ki bu
korku davranimlari, panik ataklarda
da gorilebilecegi gibi gortntrde bir
tehlike ya da herhangi bir neden olma-
sa bile tetiklenebiliyor.

Psikolog ve nérologlar, bu korku
davranimiyla nasil basa cikilabilecegi
konusunda arastirmalarina devam edi-
yorlar. Korkulardan kurtulmak, korku
veren anilar1 bellekten silmek gibi ba-
sit bir islem degil. Bunun yerine fobik
kisi, bu korkuyu tetikleyen an1 ya da
uyariciya stirekli olarak maruz kalarak
korku tepkisini bastirmayi 6g8renmeli.
Boston Universitesi'nin Kaygi Bozuk-
luklar1 Merkezi Yoneticisi David Bar-
low, bazi fobiler icin béylesi bir maruz
birakma tedavisinin %90 oraninda ba-
sarili oldugunu soyliyor.

Arastirmacilar, cogu fobi ve diger
korku hastaliklarinin bir sekilde kosul-
lanilmis davranimlar oldugunu ileri st-
riiyorlar. Yaklasik bir ytizyill 6nce Rus
fizyolog Ivan Pavlov’'un klasik kosul-
lanma deneyi, hayvanlarin belli uyarici-
lara belli fizyolojik yanitlar vermeye
kosullanabilecegini, bu sayede bu fiz-
yolojik yanitlarin égretilebilecegini ka-
nitlamistt. Bu c¢alismadan yola ¢ikan
Amerikali psikolog Watson ise, “Kii-
clik Albert ve Beyaz Sican” adiyla ani-
lan Gnli deneyini tasarlamisti. Deney-

de, 11 aylik uysal bebek Albert’e ne za-
man beyaz bir sican gosterilse, onu ol-
dukca korkutup aglamasina yol acan
bir metal sesi de beraberinde eslik et-
misti. Bir siire sonra beyaz sicana da
aglama tepkisi veren Albert, bu tepki-
sini pek cok beyaz ve tliylii nesneye
genelleyerek tavsandan, képekten, hat-
ta ve hatta sakallar1 dolayisiyla Noel
Baba’dan bile korkmaya baslamisti. Al-
bert’in bu davranimi pek cok psikolog-
ca “kosullanilmis korku davranimi”
olarak adlandirildi.

Tahmin edersiniz bugiin, psikologlar
etik nedenlerden ottirdi ktiglik Albert gi-
bi bebekleri kullanmay1 tercih etmiyor-
lar. Konu tizerinde yapilan deneyler ke-
mirgenlerle ytriitiltyor. Bulgular séyle
olmus: Organizma, korku verici uyarr-
ciyla (metal sesi) 6zdeslestirilen nesne
ya da 6zellik (beyaz ve tiiylti olma duru-
mu)’e bu korku verici uyaran olmadan
dtizenli olarak maruz birakildiginda fo-
bik tepki sonmeye ugruyor, ancak yeni
bir cevrede, ya da stresli sartlarda tek-
rar geri geliyor. California Universite-
si'nden Mark Barad bu durumu séyle
acikliyor: “S6nme, baskilayici bir 6gren-
me paradigmasidir; deneyimlenen ilk
korkunun silinmesi degil.”

Barad’in tizerinde durdugu bir di-
ger onemli noktaysa, 6grenmenin za-
man araliklarina dagitilarak gercekles-
tirilmesi gerektigi. Bu gerceklik, 6g-
rencilerin sinav éncesi gece yaptigl yo-
gun bilgi ytiklemesinin nicin ise yara-
madigini destekliyor. Ancak Barad ve
ekibi, yaptiklari bir calismada stirpriz
sonuclar almislar. Deney, korku verici

uyaranla (Kictk Albert 6rnegindeki
metal sesi), basta nétr olan uyaran (6r-
nekteki beyaz ve tiiyli nesneler) ara-
sindaki iliskiyi sonmeye ugratarak te-
daviyi miimkin kilma konusunda ya-
pilmis. Fobik hastalar, korktuklar1 uya-
ran verilmeden, basta n6tr durduklar
ve bu uyaranla beraber korkmaya ko-
sullandiklar1 nesneye diizenli olarak
kisa ama yogun seanslarla maruz bira-
kilmislar. Bu yolla tedavinin daha etki-
li oldugu gorilmds. Oysa ekip calisma-
nin basinda, 6grenmenin zamana yayil-
mast gerektigini diistinmdis. Aradaki
iliskinin s6nmeye ugratilmasi asama-
sinda, maruz birakma seanslarinin za-
mana yayilip uzun siirec icinde tamam-
lanmasinin daha etkili olacagi sonucu-
na varmis. Ekip, klinik uygulamanin
fobik hastalar tizerinde yapilan maruz
birakma tedavisi seanslarinin birkag
saat icinde, yogun bicimde kisa seans-
larla tekrarlanmasi oldugunu agikla-
mis.

Barad ve ekibinin bulgusunun nigin
sasirtict oldugu konusunda bir beyin
firtinas1 yaparsak, soyle bir aciklama
mumkiin olabilir: Ekip, kosullanma yo-
luyla 6grenmeden bahsetmekte. Haliy-
le, ilkel bir 6grenme mekanizmasi s6z
konusu. Oysa sinava calisirken, bilissel
dtizenlemeler, yorumlar gerektiren tst
seviye bir 6grenmeden bahsediyoruz.
Iste ikisi arasindaki etkili yéntem fark-
lilig1 da, bu kritik ayrimdan kaynakla-
niyor olabilir.

Travis, J. (2004). Fear Not. Science News, 165.

Ceviri: inci Ayhan
inciayhan@yahoo.fr
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Bes haftalik bir fettisiin cinsiyetini 6grenebilmek, bircok anne ve baba adayini aylarca beklemek-
ten kurtaracak gibi. Ustelik, belki onlara cok daha énemli bir bilgi edinme sansi taniyacak: doga-
cak bebegin herhangi bir kalitsal hastalik tasiyip tasimadigi. Anne kanindaki fetiis DNA’sini ince-
leyerek tani koyma teknikleri gelistikce, ailelerin dogacak bebeklerinin durumu hakkinda bilgi

edinme ve secim yapabilme sanslari da artiyor.

Bir stire 6nce ABD’de bir televiz-
yon programinda, hentiz 7 haftalik ha-
mile bir kadin bebeginin cinsiyetini
milyonlarca izleyeciyle birlikte 6gren-
di. Holly Osburn adindaki bu kadin,
birka¢ damla kan 6rnegini Baby Gen-
der Mentor (Bebek Cinsiyet Rehberi)
adli bir GriinG piyasaya stiren firmaya
gondermis. 275 dolara satilan bu test-
ler sayesinde, 5 haftalik bir fetiistin
cinsiyetinin annesinden alinan bir par-
ca kan yardimiyla saptanabildigi séyle-
niyor. Boston’daki Tufts Universitesi
Tip Okulu'nda dogumdncesi genetik
konusunda c¢alismalar yapan Diana Bi-
anchi’nin, “evde” fettis DNA’s1 testleri-
nin hentiz bilimsel ve etik acidan ye-
terli olduklart konusunda bir karar ol-
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madigina vurgu yapmasina karsin, vi-
cuda ciddi bir mtidahale yapilmaksizin
(noninvazif) gerceklestirilen bu fets
tan1 testleri piyasada satilmaya
baslanmis bile. Annenin kaninda dola-
san fetlis DNA’sina dayanan testlerin,
viicut icine girilerek (invazif) ve gebe-
ligin gec evrelerinde yapilan amniyo-
sentez gibi az da olsa risk iceren test-
lerin yerini almasi bekleniyor. Arastir-
macilar annenin kaninda bulunan fe-
tise ait DNA’lari, babadan gelen ve
kistik fibroz ya da Akdeniz anemisi gi-

bi hastaliklara yol acan genleri sapta-

mak icin kullaniyorlar. Simdilerdeyse,

bu teknikleri Down sendromunu sap-
tamak gibi daha btyik basarilara im-
za atabilmek icin gelistirmeye calisi-

yorlar. Eger bu is basarili olursa, bili-
minsanlari fetiis genetik testlerinin de
tipki HIV testi ya da diger tani testleri
gibi ucuz ve alisilmis testler haline ge-
lecegini ddstindyorlar.

En erken ve en kolay gerceklestiri-
len fettis DNA testi, elbette etik sorula-
r1 da beraberinde getiriyor. Ornegin
kimi arastirmacilar, ailelerin istedikleri
cinsiyette bir bebege sahip olamaya-
caklarini 6grendiklerinde bebegi du-
strmeye calisabileceklerine dikkat ce-
kiyor. Benzer sekilde, kiz cocuklara
erkeklere oranla daha az deger verilen
toplumlarda da bu tiir risklerin artabi-
lecegine dikkat cekiliyor. Etik tartis-
malar her ne kadar cinsiyet se¢imi ko-
nusunda yogunlassa da, eger fets



DNA testleri fettistin kanser ya da bas-
ka bir hastaliga yatkin genler tasidigi-
ni agia cikarirsa, bebek odasinin ren-
gine karar vermekten ¢ok daha zor ka-
rarlarin aileleri bekledigi séyleniyor.

Arastirmacilar simdi, annenin DNA
denizinde ytizen birkac molekiil fettis
DNA’s diziliminden net ve tutarl isa-
retler almanin yollarini ariyorlar.
“Eger bu tiir bir tani, aileleri gebeligi
sonlandirmaya varan kararlar vermeye
itecekse, dogruluk ve kesinlik sart” di-
yor Warwick Universitesinden Maj
Hulten.

Arastirmacilar farkl tiplerde birkac
fettis htcresinin, anne adaylarinin ka-
ninda bulundugunu yaklasik 30 yildir
biliyorlar. Gebelik sirasinda annenin
bir mililitre kaninda, 2 ile 6 fetiis htic-
resi bulunabiliyor ve bunlarm bir kis-
mi dogumdan sonra da kanda kalip,
dogum sonrasi doku onarimma ya da
annedeki hastaliklarin iyilesmesine
katkida bulunabiliyor. Bunun kanit,
ilk olarak 1991’de Baylor Tip Oku-
lu’'ndaki Joe Leigh Simpson Laboratu-
varr’'nda yapilan bir fettis tani calisma-
sinda ortaya cikarildi. Kullanilan CD71
adli bir antikor, fettis kokenli kirmizi
kan hiticrelerine tutunarak, onlar1 an-
nenin kan htcrelerinden ayirma isle-
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minin basariyla gerceklestirilmesini
saglamis. Kromozom bozuklugundan
kaynaklanan Down sendromunu sap-
tayabilmek icin, renkli sondalarin kro-
mozomlara tutundugu fluoresans ye-
rinde melezleme (FISH - Fluoroscen-
ce in situ hybridization) yontemini kul-
lanmiglar. Baska laboratuvarlar da,
amniyosentez ve koryonik villus 6r-
nekleme gibi yontemlere secenek olus-
turacagi distinilen bu yeni teknikle-
rin kullanildigi benzer arastirma so-
nuclari yayimladilar. Gebeligin ilk
lictebirlik déneminin (1 - 13. hafta
arasi) sonlarinda ya da 2. tictebirlik do-
neminin (13 - 26. hafta arasi) baslarin-
da anne adaymin viicuduna bir igne
yardimiyla girilerek fetiis hiicreleri

Tani ve Cinsiyet Seciminde Kullanilan Yéntemler

Ultrasonografi, amniyosentez ve koryonik vil-
lus 6rnekleme gibi yontemlerle bebegin cinsiyeti
karin icinde belli oluyor. Ultrasonografide plastik
bir aygit karnin alt bolgesinde gezdirilerek yiik-
sek frekansh ses dalgalari gonderiliyor. Geri do-
nen dalgalar islenerek bebegin durumunu da gos-
teren es zamanl goriintiiler elde ediliyor. Amni-
yosentez ve koryonik villus 6rneklemedeyse, an-
ne adayinin viicuduna bir igne yardimiyla girili-
yor. Amniyosentezde, igneyle rahime ve bebegin
icinde bulundugu amnion sivisina ulasilarak bura-
dan sivi 6rnegi aliniyor. Koryonik villus rnekle-
mede, igne gelismekte olan plasentanin icine so-
kularak dokudan kiiciik parcalar alinyor. Bu test-
ler daha ¢ok 35 yasini asmis, daha Onceden
Down sendromu gibi bir kromozom sorunu bulu-
nan bebek dogurmus olan ya da anne babanin az
rastlanir metabolik bir bozukluk tasidiginin bilin-
digi durumlarda anne adaylarina uygulaniyor.
Koryonik villus 6rnekleme icin uygun zaman ge-
nellikle gebeligin 10 - 12. haftasiyken, amniyo-
sentez genellikle 16 - 18. haftalarda uygulani-
yor. Amniyosentezin kimi durumlarda daha erken
uygulandigi da olabiliyor. Her iki testten dnce de,
ultrasonografi aracihigiyla ayrintili bir goriintiile-
me ve inceleme yapilmasi gerekiyor.

Gebelik basladiktan sonraki yontemlere ek
olarak son yillarda, heniiz gebelik baslamadan

uygulanan birtakim yontemler de giindemde.
Bunlardan ilki MicroSort Sperm Sorting adl yon-
tem. Burada yapilan islem, X ve Y kromozomu ta-
siyan spermleri ayirmak. istenen cinsiyete gore,
X ya da Y kromozumlu sperm, rahmin icine yer-
lestirilip dollenme saglaniyor ya da kadinin yu-
murtasi da disari alindiktan sonra bu islem disa-
rida gerceklestirilip yeniden anne adayinin rahmi-
ne yerlestiriliyor. Bu yontemin basari oranmin %
70 - 80 arasinda ve daha ¢ok kiz bebek isteyen-
ler icin yiiksek oldugu sdyleniyor. Bu yontemde
her bir deneme yaklasik 4.000 dolar ve genellik-
le anne adaylari ortalama 3 deneme yaptiriyorlar.
Bir baska yontemse Yerlesim (implantasyon) On-
cesi Genetik Tani (Preimplantation Genetic Diag-
nosis). Bu yontemde cinsiyetine karar verilen em-
briyo rahmin disinda iiretiliyor ve buraya daha
sonra yerlestiriliyor. Bu yontemin fiyatiysa olduk-
¢ca yiiksek; 10.000 - 20.000 dolar.

toplanan bu tani1 yontemlerinde % 1’lik
bir disik riski bulunuyor. 1994’te
ABD Ulusal Cocuk Sagligi ve Gelisimi
Enstitiisi’nde, 5 farkli laboratuvarda
yapilmis olan ve 2744 hamile kadinin
kanindan alinan fetiis hticrelerinin kul-
lanildig1 Down sendromu arastirma so-
nuclarinin dogrulugu élculdi. 2002’de
yayimlanan raporlara goére, sonuclar
umut vericiydi.

NICHD’den (Ulusal Cocuk Sagligi
ve Gelisimi Enstitiisti) arastirmacilar,
kanda bulunan fetiis hticrelerinin gu-
venilir tanilar saglamada kullanilmasi
icin su anki tekniklerin gelistirilmesi
gerektigini ddstintiyorlar. Bunun
anahtarmin da, annenin kanindaki mil-
yonlarca hticreden fetiis hiticrelerini
daha etkin bir bicimde ayirmay: sagla-
yacak antikor ya da baska bilesimler
olabilecegi gortistindeler.

Birkag farkli ekip, trofoblast adi ve-
rilen ve hamile bir kadinin rahim boy-
nundan alinan 6rnek dokudan fetts
hticrelerini yalitmak gibi alternatif yak-
lasimlar ariyorlar. Simpson grubundan
Farideh Bischoff, trofoblastlar1 anne-
nin htcrelerinden ayirmanin, fetiis
kan hicrelerinden ayirmaktan daha
kolay olacagini soyltiyor.

Serbest ve Basit

Birkac yil 6nce Hong Kong’taki Cin
Universitesi'nden Dennis Lo ve ekibi-
nin, anne kaninda fetiis hiicresinden
daha fazlasinin bulundugunu ortaya ¢i-
karmasiyla, annenin viicuduna girme-
den yapilan testler yeni bir yone sapti.
Buna gore, hiicrelerin disinda fets
DNA’s1 serbest halde annenin kaninda
yiiztiyor. Lo’nun aklina bu distinceyi
getiren, kanser hastalarinin kaninda ti-
mor DNA’s1 bulunmasi olmus. Buradan
yola cikarak, timor gibi hizli biiytiyen
bir doku olan plasentanin da DNA bira-
kabilecegini dtistinmdis.

Lo ve ekibi, erkek fetiisteki Y kro-
mozomu Uzerinde bulunan SYR geni-
ni arastirmak icin polimeraz zincirle-
me tepkimesi (PCR) kullaniyor ve
1998’de yazdiklar1 raporda, anne ada-
ymin kaninda fettis hticresinden daha
fazla fettis DNA’s1 bulundugunu orta-
ya koyuyorlar. Annenin plasentasinda-
ki hiticresiz (cell-free) DNA orani gebe-
lik stiresince % 3 - % 6 artiyor ve do-
gumdan iki saat sonra hizla distise ge-
ciyor.

Ekim 2005 & BiLiM v TEKNIK



Fluoresans yerinde melezleme
(FISH - Fluoroscence in situ
hybridization) yontemi
yardimiyla fetiisiin cinsiyeti
belirlenmeye cahisilyor.

Lo ve ekibi fetiis DNA’sinin, Rh fak-
térinde olduriicti uyusmazliklara yol
acabilen, kirmizi kan hiticreleri yiize-
yindeki bir proteini tanida kullanilabi-
lecegini gosterdi. Eger Rh (-) bir kadin,
Rh (+) bir fetlis tasiyorsa, bagisiklik
sistemi bebegin kan hticrelerine karsi
antikorlar tiretebiliyor. Bu da, fettiste
kansizliga yol acabiliyor. Bu hassaslas-
ma gebeligin belli dénemlerinde,
anneye Rh immtnoglobiilin (antikor)
enjekte edilerek engellenebiliyor. Bu,
fettisin Rh durumu bilinmeden ali-
nabilecek bir 6nlem. Ancak bircok
arastirma grubu, Rh (-) hamile bir ka-
dinin kanini, fettis DNA’s1 icin test
edip Rh geninin fonksiyonel bicimini
ortaya cikarabildi. Bu tir testler Avru-
pa’da bazi laboratuvarlarda 2001’den
beri uygulaniyor. Bircok grup da, kis-
tik fibroz, beta talessemi, cticeligin bir
tlirti ve Huntington hastalig1 gibi baba-
dan gecen mutasyon hastaliklarini sap-
tadiklarimi bildirdiler. Bununla birlik-
te, sonuclar her zaman yeniden elde
edilebilir olmayabiliyor, ¢linkii kiglik
mutasyonlari fetiis ve anne DNA’s1 ka-
risimindan ¢ikarip almak ¢ok zor olabi-
liyor. Diger umut verici bulgularsa he-
ntiz tartismali. Lo ve ekibi 2000 yilin-
da, ¢len htcrelerin parcalarindaki
(fragments) bozulmamis fetiis DNA’sI-
nin Down sendromu i¢in incelenebildi-
gini bildirdi. Gecen yil da bir biyotek-
noloji firmasi, annenin kanmnin formal-
dehitte islenmesinin fetis DNA’s1 elde-
sini artiracagl iddiasinda bulundu. Ne
var ki, yalnizca bazi laboratuvarlar bu
deneyleri yineleyebildiler.

Bununla birlikte gecen yil yasanan
iki gelisme, fetis DNA’si testlerinin
olas1 giivenilirligini artirdr. ki calisma-
nin da konusu, Asyalilar ve Akdenizli-
ler’de sik rastlanan Akdeniz anemisi
hastaligina yol acan mutasyonlardi.
Yayimlanan raporda, 12 fetiisteki kalit-
sal beta talessemiyi gosteren mutas-
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yonlarin tanisi i¢in fettis DNA’s1 incele-
mesinde yalnizca PCR yerine, PCR ve
spektrometre kullanilmasinin daha gu-
venilir olacag belirtiliyor.

Bu yilin baslarindaysa, baska bir
ekip farkl bir yaklasimla, beta talesse-
mi mutasyonlarinin tamisinda tek bir
nikleotit degisimini incelemis. Bu ¢a-
lismada, daha 6nceden Lo ve ekibinin
buldugu, anne kanindaki fetis DNA
parcalarindan yararlanilmis. Bu takim,
elektroforez yontemiyle kan Ornegin-
deki kisa bélttlerin oranini artirmis ve
31 fettsten 28’inde beta talessemi mu-
tasyonunu basariyla bulmus. Kiitle
spektrometrisi gerektiren Sequenom-
Lo yontemi 300.000 dolara mal olur-
ken, bu yontemde her bir 6rnek icin
harcanan para yaklasik 8 dolar.

Bircok ekip bu teknikleri kullana-
rak kistik fibroz ya da diger kalitsal
hastaliklar1 gtivenilir bicimde sapta-
mak konusunda birbirleriyle yarisiyor.

Simdiye kadar yapilan calismalarin
hepsinde, babadan gecen kalitsal mu-
tasyonlarin tanisi gerceklestirilebildi.
Bunun en énemli nedeniyse, hentiz
anne kanindaki fetiis DNA’sin1 anne
DNA’sindan ttimtyle ayirmanin bir yo-
lunun bulunamamis olmasi. Bunun
olasi bir c¢6ztimintln, gene tutunan
metilli gruplar gibi “epigenetik” isaret-
lerin kullanilmasiyla, annenin
DNA’sindan fettistinkini ayirmak olabi-
lecegi soyleniyor. Lo ve ekibi 2002’de
bu tir bir ayristirmayr basariyla ger-
ceklestirdiler. Bir baska olasi stratejiy-
se, yalnizca fetiis tarafindan tretilen
elci RNA’lart kullanmak olabilir. Bir-
cok grup, plasenta genlerince tretilen
RNA’nin annenin kaninda fark edildi-
gini gosteren calismalar yapti.

Fetiis DNA’sindan yararlanarak ve
annenin viicuduna girmeden yapilan
Down sendromu tanisi, arastirmacilar
icin buytk bir basari. Down sendromu
olasihgr 35 yasin tsttindeki anneler
icin 270’te 1 oldugundan, boyle bir tes-
te talep de cok fazla olacak. Hekimler
gebeligin ilk tgtebirlik boliimtinde fe-
tlstin boyun élctilerine ve annenin ka-
ninda kimi proteinlerin miktarina baka-
rak bu bozuklukla ilgili taramalar yapi-
yorlar. Bu yontemler, yanilma pay1 % 2
- % 6 arasinda olsa da hastalarin %
85’ine uygulaniyor. Her ne kadar Ulus-
lararas1t Down Sendromu Tarama gru-
bu gecen yil bu yontemi, tiim kadinlara
sunulmasi gereken bir hizmet olarak

talep etse de, firma bu yéntemin ardin-
dan amniyosentez ve koryonik villus
orneklemesinin de uygulanmasi gerek-
tigini soyltiyor. Bu testlerin fiyatinin
1000 dolardan fazla olmasi, uygulama-
y1 35 yas tlzeri kadmlarla sinirliyor.
Fetiis hticrelerini kullanarak Down
sendromunu saptamak, hiicresiz DNA
kullanarak saptamaya calismaktan cok
daha kolay. Bunun nedeniyse, bu
hastaligin PCR ile saptanabilecek bir
mutasyondan cok fazladan bir kromo-
zomdan kaynaklaniyor olmasi. Simdi-
ye degin izlenen ydéntemlere fetts
DNA’s1 nicelik testinin de eklenmesi-
nin, saptama oranini % 81’den % 85’
cikarabilecegi soyleniyor.

Etik Sorunlar

Her ne kadar bu kulvardaki arastir-
malar buytik cekismelere sahne olsa da,
ekipler arasinda isbirligi de yaygm. Av-
rupa Birligi'nin 12 milyon euroluk pa-
rasal destek sagladigi Fettis Degerlen-
dirmede Ozel Gelismeler (Special Ad-
vances in Fetal Evaluation) adli projede
tam 52 enstitti ortag bir araya geldi.

Bununla birlikte Baby Gender Men-
tor gibi dogruluk orani % 99,99 olarak
belirtilen testleri satan firmalarin ¢alis-
malarini yeterince glivenilir bulmayan
biliminsanlarinin sayisi oldukca fazla.
Lo ve ekibiyse, gelistirdikleri yontemin
cinsiyet seciminde kullanilmamasi igin
firmalara birtakim gtivenlik énlemleri
aldiryorlar. Aslinda bu tiirden erken
tan1 yontemleri yalnizca cinsiyet seci-
minde degil, kalitsal bir hastalik ya da
bozukluk s6z konusu oldugunda gebe-
ligi sona erdirme gibi birtakim riskler
de tasiyabiliyor. Bununla birlikte bili-
minsanlari, anne adaylarinin bebekleri-
nin hastaliklarini 6nceden bilmeleri-
nin, psikolojik olarak duruma hazirlik-
I1 olmalarini saglayabilecegini dustint-
yorlar. Ornegin, Down sendromu tast-
yan bir bebege sahip olacagmi bilen
bir anne, dogum sonrasinda bu du-
rumla basa cikabilmek icin hazirlikh
olabilir. Bu her ne kadar zor bir du-
rum olsa da, ailelere kendileri icin en
dogru olana karar verme sansi taniyor.

Elif Yilmaz

Kaynaklar:

Kaiser J., “An Earlier Look At Baby’s Gender”, Science, 2 Eyliil 2005
http://www.genetics-and-society.org/compaigns/sexselection/
http://www.rwh.org.au/wellwomens/factSheets/CVS/CVS_turkish.pdf



MALTHUS YANILMAYI
SURDURECEK Mi?

1798 yilinda, Ingiltere’nin Albury
bolgesinde kiictik bir kilise papazinca,
“Niifus Ilkeleri Uzerine Deneme” bas-
likli bir brostir yayimlandi. Zamaninin
en sert Utopyaci felsefecilerinden biri
olan Thomas Malthus’a gore, insan n-
fusu strekli artma egiliminde olacak
ve sonunda dogum kontrol, aclik, sa-
vaslar ya da hastaliklar gibi etkenler
nedeniyle bu artis sona erecekti. Bu
tartismali iddialar, giintimtizde de po-
pulerligini koruyor ve cevrecilerin
o6nemli uyarilarina ilham veriyor.

Malthus’un zamanindan bu yana,
diinya ntfusu alt1 kat artarak 6 milya-
r1 asti. Sevindirici olan, kiyamete gidi-
sin ucuz enerjinin saglanmasiyla, bilim
ve teknolojinin gelismesiyle ve yesil
devrimle biiyiik oranda 6nlenmis olma-
s1. Cogu niifushilimci, 2100 yilinda, k-
resel niifusun 10 milyara ulasacagini
ongoruyor.

Acil olarak yanitlanmasi gereken so-
ru, bir yandan yokluk icinde olanlarin
durumunu iyilestirirken, su anki ya-
sam standartlarimizi koruyarak yasa-
may1 strdiriip strdiiremeyecegimiz.
Gelismis tilkelerde, yalnizca yiyecek
degil, su, fosil yakitlar ve kereste tireti-
mi icin de dogal kaynaklarin “tiiketil-
mesi”, cok biiytk boyutlara varmis du-
rumda. Ustelik, insanoglu, iklim degi-
sikligine, cevre kirliligine ve istilaci
turlerin yayilmasma neden olarak da
bu kaynaklar1 dogrudan tehdit ediyor.

Insanlar, bu gezegende, bir yandan
biyocesitliligi de koruyarak strdtirtile-
bilir bir bigimde yasamayi nasil basara-
bilirler? Bu sorunun yaniti, ancak do-
ga bilimleri ve sosyal bilimler alaninda
yapilacak genis kapsamli arastirmalar
sonucu verilebilir. Arastirmalar, insan-
larin birgok ekosisteme zarar verdikle-
rini ve bu ekosistemlerin temiz su ve
baska “yararlar” saglama kapasitesini
dusurduklerini kuskuya yer vermeye-
cek bir bicimde ortaya koyuyor. An-
cak, bu olumsuz durumun boyutlari,
tam olarak bilinmiyor. Arastirmacilar,
sulakalanlarin, ormanlarin ve o6teki
bolgelerin durumu ve gidisati konu-
sunda daha fazla veriye gereksinim du-

yuyorlar. Onceliklerimizin belirlenebil-
mesi icin, ekosistemleri olumsuz etki-
lere karsi direncli ya da kirilgan kilan
ozelliklerin; 6rnegin, balik avciligi ya-
pilan alanlar gibi baski altindaki eko-
sistemlere verilen zararin hangi asama-
da geri dontilemeyecek dtizeylere ulas-
tiginin daha iyi anlasilmasi gerekiyor.

Tarim uzmanlari, yakin bir gelecek-
te fazladan 4 milyar bogazi daha besle-
me goreviyle karsi karsiyalar. Gelismis
tilkelerde tarimin verimliligi giderek ar-
tiyor olabilir; ancak, gelismekte olan tl-
kelerde, ozellikle de Afrika’nin gtine-
yinde, hala bu konuda yapilmasi gere-
ken ¢ok sey var. Biyoteknolojinin ta-
rimdaki kullanimi tarim triinlerinin ve-
rimini artirma ve tarim etkinliklerinin

cevreye verdigi zarari azaltma konu-
sunda timit verici olsa da, onun da ken-
dine gore riskleri var. Bunun yani sira,
tarimda biyoteknolojinin kullanimi ko-
nusundaki kuskularin tstesinden gel-
menin glic oldugunu da biliyoruz.

Bu alanda, dogabilimciler kadar,
sosyal bilimcilere de btiyiik is dustiyor.
Kaynaklarin asir1 kullanimini cesaret-
lendiren yanlis uygulamalar, s6zgelimi
ltiks Hummer’lar gibi verimsiz arac sa-
hiplerinin yararlandigi vergi yasasinda-
ki bosluklar, stiregen bir sorun olarak
varligini strddriyor. Gliniimtzde, ye-
ni bir etkinlik alani, ekosistemlerden
elde edilen yararlara yeni degerler
ytiklenmesi. Boylece, s6zgelimi, bir or-
manin kereste yitirmesinden kaynakla-

nan temiz su lretememe “bedeli” de,
kerestenin fiyatina dahil olacak. An-
cak, bu tar dis etkilerin birlestirilerek
fiyatlandirilabilmesi icin, ekosistemler
hakkinda daha fazla bilgiye gereksi-
nim duyuluyor. Bir baska konu da,
ekonomik kararlarin siklikla yalnizca
kaynaklarin simdiki degerlerini ve ge-
lecekteki deger kayiplarini hesaba
katmasi. Bunun en temel ornekleri,
toprak erozyonu, orman arazisinin ta-
rim arazisine déndstirilmesi ve kent-
ler ya da tarim icin dip suyunun cika-
rilmasi. Biitiin bunlar tiretimin, yeni is,
mal ve hizmet tiretiminin cevreye daha
az zarar verecek bicimde dontsttril-
mesini gliclestiren etkenler.

Arastirmacilar, barinma gereksini-
miyle ntifus 6zellikleri arasindaki degi-
sen iliskiyi ve bu degisimin insanligin
refah1 tizerindeki etkisini de hesapla-
mak zorundalar. Ontimtizdeki 35 - 50
yil icinde, kentlerde yasayan insanlarin
sayisi bugtinktntin iki katina cikacak.
Bu artis, biiytik oranda, gintimtzde
niifuslar1 30 bin ile 3 milyon arasinda
degisen, gelismekte olan tilkelerdeki
kentlerde gerceklesecek. Kirsal kesim-
lerden kentlere dogru gerceklesen bu
akimla basa ¢ikabilmek icin, daha az
enerjiyle daha cok beton tretebilme
yollarindan, icme suyu aritimma kadar
cok farkli alanlarda yeni coztimlere ge-
reksinim duyulacak.

Son olarak, televizyon yayincilig-
nin kiresellestigi ve reklam sektori-
nin araliksiz olarak biyudugu cagi-
mizda, tiiketim aliskanliklarimizin ge-
lecegi ne olacak? Diinyanin, Kuzey
Amerikalilar gibi yasayacak bir 10 mil-
yar kisiyi daha besleyemeyecegi acik.
Bugtin diinyanin karsi karsiya oldugu
en 6nemli soru, doga bilimlerinin, sos-
yal bilimlerin ve teknolojinin, yarattigi-
miz tim bu sorunlari ¢6zlp cozemeye-
cegi. Ancak, bu konuda politik bir ira-
de olusturmak bu sorunun yanitini
vermekten cok daha biiytk caba ge-
rektirebilir.

Kaynak: Stokstad, E. “Will Malthus continue to be wrong”,
Science, 1 Temmuz 2005

Ceviri: Asli Ziilal

Ekim 2005 [l BiLiM v TEKNIK



Fotografin en temel araclarindan bi-
ri olan 1sikélcerler olmasa, fotografci-
lar ¢cok zorlanirdi. 1938 yilina kadar fo-
tografcilar, yanlarinda isikélcerlerini
de tagimak zorundaydilar. O yil, ilk
kez 1sikolcerleri yapisinda barindiran
fotograf makineleri tretildi. Isikélcer-
lerin fotograf makinelerinin icine gir-
mesi, cok btiyiik devrim sayilmisti. Sa-
yisal fotograf makineleri de, tretildigi
ilk yillarda, fotografcilarin beklentileri-
ni karsilamaktan oldukg¢a uzakti. Ney-
se ki, yeniliklerin giintimtizdeki hiz,
giderek fotografcilarin isini kolaylasti-
rici diizeyde. Sayisal fotograf teknolo-
jisinin sundugu olanaklar her giin, bi-
raz daha geliserek artiyor. Histogram,
bunlardan biri: cekim yapar yapmaz,
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TOGRAM

Glintimiizde, en basit kompakt makineden ¢ok karmasik sayisal SLR’lara kadar hemen her sayi-
sal kamera, dogrudan ya da goriintu cekildikten hemen sonra, goriintii lizerinde histogram gos-
terebilme yetenegine sahip. Cogu makinede, LCD ekranin arkasinda yer alan histogram goster-
gesi, ya cekimden hemen sonra ya da goriintiiyii yeniden izleme sirasinda, goriintiintin tizerin-
de olusacak bicimde programlaniyor. Bu sayede fotografci, goriintii ve histogrami birlikte de-
gerlendirebiliyor. Histogramin, gortintiiniin istklanma kalitesine iligkin verdigi bilgilerle ya ceki-
mi yeniliyor ya da gortinti kalitesini onaylayip, yeni bir konu lizerinde calismaya baslyor.

fotografcisina, cekim sirasindaki 1sikla-
mayla ilgili bilgi veren bir isikélcer.
Histogram, btiytik olasilikla, sayisal fo-
tografin, bu ytizyilda -en azindan sim-
dilik- fotografa kazandirdigr en kulla-
nigh arac. Her yenilikte oldugu gibi,
histogram da, ¢ogumuza yabanci. An-
cak, fotografla ilgilenenlerin, bu 1s1k6l-
ceri, en azindan ortalama diizeyde
okumay1 becerebilmesi, artik sayisal
fotografin bir zorunlulugu. Histogra-
min, 1siklama bilgilerini nasil anlattigi-
na, anlattiklarinin da nasil okunup yo-
rumlanacagina gecmeden 6nce, bir 1s1-
kolcerin bazi 6zeliklerini; yani sira da
“ton dagilimi”nin ne oldugunu animsa-
makta yarar var.

Aslinda bir fotometre olan 1sikélcer,

cekimi yapilacak konudan yansiyan ya
da konuya gelen 1s181n siddetini 6l¢tip,
sonucu, fotografcinin anlayabilecegi
bicimde, 6rtiicti hizi ve diyafram deger-
lerine dondsttrerek verir. Elektronik
bir isleyisle, dontstiirme islemi yapilir-
ken “orta gri” ya da “% 18 gri” diye ad-
landirilan 6zel bir ton, hareket noktasi
olarak secilir. Ornegin tiimtyle beyaz
bir nesneden, bir 1sikélcer yardimiyla
yapacagimiz 1sik 6lciimiint okuyup,
makinemizde bu degerleri ayarlayip
cekim yaparsak, baskida beyaz degil,
orta grilikte bir nesne gértiriz. Isikél-
cer, gordigli her 15181 orta griye do-
nilstiirecek ya da baska bir deyisle,
gordligl her tonu, baskida orta gri to-
na tasiyacak isiklama degerini verir.



Bu, aslinda %18 gri kart kullanilarak
yapilan 1s1k 6lctimlerinde, neden en ge-
nis ton dagiliminin elde edildigini de
aciklar. Gri karttan yapilan okumada,
okunan degerler orta griye tasinirken,
cekilen konudaki, her tona duyarl yu-
zeyin sahip oldugu ton dagilim aral-
ginda, kendine ait bolgeye yerlesir. Di-
namik dagilim olarak da bilinen ton
dagilimi, geleneksel, sayisal her tiir du-
yarkatin 1s18a duyarlilik diizeyleriyle il-
gili bilgi aktarir; duyarkatin sahip ol-
dugu siyahtan beyaza geciste, aradaki
gri tonlarmin sikliginin bir él¢tstddr.
Iyi bir duyarkatta, tam siyahtan tam
beyaza (oldukca los 1siklardan, parlak
bir giinde deniz ya da kar manzarasin-
da karsilastigimiz 1sikliliga kadar), biri
digerinin iki kati 1s1k ddstrtlmesiyle
elde edilmis ton gecis basmaklarindan
en az 10 adet sayilabilir. Béyle bir du-
yarkat icin ton araligi “10F durak”
seklinde ifade edilir. Her bir F duragi-
nin, film ytizeyine carpan 1s1gin mikta-
rin1 ya ikiye katladigini ya da yariya
distrdiugini de unutmayin.
Ozetlersek, gercekte, “ideal” ya da
“miikemmel” denebilecek, recete nite-
liginde, uygulanabilecek 1siklama de-
gerleri yok. Ister makinenizle, isterse-
niz de kendinizin -gri kart kullanin ya
da kullanmayin- ¢cok parlak ve cok ko-
yu bélgelerden aldiginiz Glctimleri de-
gerlendirirek belirledigi 1s1k 6l¢timu-
ntin tek bir amaci var. O da, 1siklama
stresinin dogru saptanarak, konuya
uygun, dogru bir ayarla cekim yapila-
bilmesini saglamak. Bu islem, gercek-
te, cekilen konunun basarili bir sonu-
cunu elde etmek tizere, goriintiintin
kaydedilecegi duyarkatla gortintii ara-
sinda bir uzlasma ve uyum olustur-
maktan baska bir sey degil. Baska bir
deyisle, 1sikélctimii yardimiyla yapilan
isiklama ayari, geleneksel fotografta
filmin, sayisal fotografta da gortinti
kaydedilecek algilayicinin ton dagilim
smirlari icinde, konudaki “en uygun”
ton degerlerini yakalamaya calismak-

tir. Burada, “en uygun” s6zl, cekimi
yapilacak konunun, en koyu ve en acik
degerleri arasindaki orta yolu bulabil-
mek, yani sonug¢ goriinttide orta tonla-
11 elde edebilmek anlamia geliyor.

Parlaklik Diizeyleri

Isiga duyarlilik s6z konusu oldu-
gunda, cogu sayisal duyarkat, bildigi-
miz renkli saydam filmlere benzerlik
gosterir. Tipki saydam filmde oldugu
gibi, gortinttintin bir kismi ¢ok 1s1k ali-
yorsa, yanar yani beyazlasir; yeterince
151k almiyorsa da siyahlasir. Hem say-
dam filmlerde, hem de -hentiz bir degi-
siklik olmamissa- sayisal duyarkatlarda
5F durakla, yani “cok karanlik / cok
koyu”, “karanlik / koyu”, “orta”, “ay-
dinlk / agik”, “cok aydinlik / cok
acitk” diye tanimlanan bes bélgeyle si-
nirli bir ton dagilimi s6z konusu. Boy-
le bir duyarkatta, gortintt kalitesi ytk-
sek bir fotograf, 1s1k, yalnizca bu 5F
duraklik dagilimin igine disecek sekil-
de duyarkata ulasiyorsa, kaydedilebi-
lir.

Sayisal bir duyarkata, 8 bit kayde-
dilmis bir gortinttide, 0 degerlikli tam
siyahla 255 degerlikli tam beyaz ara-
sinda 256 farkli parlaklik dtizeyi bulu-
nur. Basit bir anlatimla, her F durag
50’nin biraz tizerindeki bir sayida par-

Cok Karanhk/ = Karanlk/Koyu Orta

Yukaridaki fotografa ait bu histogram, soldaki asiri golgelerden sagdaki asiri

parlakliklara kadar yaklasik 4 duraklik bir gecisi kapsayan, hemen hemen mii-
kemmel bir ton dagilimini gdsteriyor. Bu goriintii, yaklasik 5 durak dinamik
_dagihm kapasitesine sahip ¢ogu sayisal goriintiileme cipine oldukca uygun.

laklik diizeyi icerir. Boyle bir duyarkat-
ta, %18 gri, siyah ve beyaz arasinda
yaklasik 128 gibi bir sayisal degere
karsilik gelir. Ornegin, agac, cayir-ci-
men gibi bir konu icin 1siklama yapili-
yorsa, bu konulardan yapilan 1sik 6lci-
mu, sayisal duyarkatin ton dagilimmin
yaklasik orta noktasina denk duser.
Bu durum oldukca 6nemli, ¢linkd, bir
konu her iki uctan birine (0 / tam si-
yah ya da 255 / tam beyaz) cok yakin
isiklanirsa, duyarkatin goériinti kayde-
debilme yeteneginin sinirlamalariyla
karsilasiriz. 0’a yani tam siyaha cok ya-
kin bir yerden 1sik 6lctimi yapilirsa,
bir gériintli olusmazken, ya da olusan
gorinti cok karanlk ve anlasilmaz
olurken; 255’e yani tam beyaza cok ya-
kin alinirsa da, 1s18a asir1 doygunlas-
mis piksellerde, gortintiiye dair hic bir
bilgi bulunmaz, yani sonradan fotoedi-
torlerle mtidahale edilse bile, bu 6zel-
likteki gortinttler kurtarilamaz.

Histogram

Artik, histogrami anlamaya haziriz.
Histogram, bir bakista, tam olarak ka-
¢l gosterdiginin bilincinde olmadigi-
miz, ama zamani yaklasik soyleyebildi-
gimiz bir saatmiscesine, epeyce bilgi
aktarir. Saat 6rnegine benzer sekilde,
histogrami okumada da beceri kazan-

mak, bir konunun cekil-

yu Ton Bolgesi

Piksel
Artisi

255

Basit bir grafik olan histogram, en karanliktan en aydinliga, bir goriiniimde bulunabilecek biitiin parlaklik diizeylerinin dagilimini
gosteriyor. Bu degerler, grafigin altinda soldan (en karanliktan/koyudan) saga (en aydinliga/aciga) dizilirler. Diisey eksen (gra-
fik lizerindeki noktalarin yiiksekligi) goriintiiniin ne kadarinin hangi parlaklik diizeyi béliimiinde bulundugunu gésterir.

Acik Ton Bolgesi

Parlaklik Am§1"

mesinde segilen 1siklama
degerlerini ya da gorintu-
ntn kalitesini cabucak de-
gerlendirebilme yetenegi-
ni kazanmak anlamma ge-
lir.

Bazi geliskin fotoedi-
torlerde, goriintiiniin du-
zeltilmesine yonelik verdi-
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Burada, ayni konunun birbirinden (i¢ bucuk durak farkla cekilmis iki goriintiisii var. Her ikisi de f: 9 diyafram
degerinde ¢ekilmis. Soldaki 1/2000 saniye, sagdakiyse 1/200 saniye siireyle 1siklanmis. Soldaki fotografin his-
togrami en koyu ucta toplanmisken (yetersiz 1siklama), sagdakindeyse en parlak ucta toplanmis (asiri 1siklama).
Yaklastk 8 durak dinamik dagilimi olan bu fotografin, ne saydam filmle ne de giiniimiiziin sayisal makineleriyle
goriintiilenmesini saglayacak bir 1siklama degeri yok. Bu yiizden bdyle bir goriintiiyii basarili bir bicimde ceke-
bilmek icin bazi kararlar vermek gerekir. 8 duraklik dagilimi olan bir gériintiiyd, 5 duraklik ton dagiiml du-
yarkati olan bir makineyle cekebilmek icin secenekler soyle: 1. On plandaki 1sik dagilimi dengelemek lizere flas
kullanabilirsiniz; 2. dereceli bir notral yogunluk filtresi kullanabilirsiniz; 3. Farkli degerlerdeki isiklamalarla yap-
tiginiz cekimleri, bir fotoeditor programi yardimiyla birlestirebilirsiniz. 4. Cekim yapmaktan vazgecip, evinize
donebilirsiniz. On plandaki nesne asin biiyiik ya da ¢ok uzaksa flas kullanmanin bir yarari olmaz. Nétral yogun-
luk filtreniz de yoksa, bu durumda eve dénmek yerine yapilacak en iyi sey, 3.5 durak farkla cektiginiz bu iki
goriintiyi bir fotoeditor yardimiyla birlestirmek olabilir. O zaman, sonug gériintii, bir sanat yapiti olamasa da,
kendine 0zgii betimlemeyi yapacak bir 6zellik kazanabilir.

gi bilgilerle, kullanicinin cok yardimci-
st olan histogram, makinelerin icine
girdiginden beri, cekilen bir fotografta-
ki ton dagilimini degerlendirmeye ola-
nak verip, ¢ekilmis bir gértintiintin ye-
niden cekilip cekilmemesi gerektigini
de soyler. Bir gortinttideki her piksel,
tam siyahtan (0) tam beyaza (255) ka-
dar, 256 parlaklik diizeyinden herhan-
gi birine yerlesir. O halde, bir histog-
ram, sayisal bir gortntiide piksellere
kaydedilen bilginin, 256 olas1 parlaklik

dtizeyine nasil dagildigini gésteren, ba-
sit bir grafik aslinda.

Grafigin yatay ekseni, en solda 0’la
gosterilen tam siyahtan baslayarak, en
sagda 255’le gosterilen tam beyaz’a
kadar, tim parlaklik dagilimimi verir.
Bu ekseni, tizerinde 256 delik bulunan
ve deliklerin her birinde, tek bir par-
laklik bilgisini tasiyan tek bir pikselin
bulundugu bir cizgi olarak da dtstine-
bilirsiniz. Bunlar yalnizca sayisal du-
yarkat tarafindan kaydedilmis degerler

oldugundan, yatay eksen ay-

Bu actk ton bdlgesinde
cekilmis fotografin his-
togramindaysa, yukari-
dakinin zitt bir dagilim
goriiyoruz. Hemen her
veri, histogramin sag
tarafindaki en parlak
bolgede toplanmis. Bu
kar manzarasindaki par-
laklik, tam da istenilen
bicime uygun olarak ce-
kilmis. Veriler, histogra-
min en sag tarafina da
toplanmamis. Artik bili-
yoruz ki, bu fotografta
bilgi icermeyen asiri
1siklanmis bir bolge bu-
lunmuyor. Her piksel
goriiniime ve fotogracI-
nin istegine uygun bir
ton bilgisini lizerinde ba-
rindiriyor.
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n1 zamanda, s6z konusu du-
yarkatin potansiyel ton dagi-
limina da isaret eder. Disey
eksense, bu 256 parlaklik de-
gerlerinden her birinde bulu-
nan piksel sayisini gosterir.
Ayni parlaklik dtizeyindeki
piksel sayisi arttikca, dusey
eksenin gosteridigi piksel sa-
yist artist piklerinin de yuk-
sekligi de artar.

Histogrami okumak icin
piksellerin dagilimma bak-
mak yeterli. Duyarkatin ton
dagilimin tamamini kullanan
bir gériintti, Hemen her par-
laklik dtizeyinde, mantikli bir
sayida piksel icerir. Cok du-

Koyu ton bolgesinde cekilmis bu fotografin histog-
rami,goriintiideki hemen hemen biitiin verilerin en
koyu bdlgede, parlak aya ait ¢cok az miktarda bir
verininse en acik bolgede toplandigini gosteriyor.
Ama histogramdaki koyu alanlar histogramin en

soluna, actk tonlu alanlarda en sagina tiimiiyle yas-
lanmadiklarindan, dinamik dagilimin icinde kalan

konu, basarili bir bicimde cekilebilmis. Bu gdriinti-
yii basarili kilan unsursa, ayin yiizeyindeki detayla-

rin oldukca secilebilir durumda olmasi.

stik ya da asir1 yliksek kontrastli bir g6-
riintti, pikselleri biraraya yigar ve ol-
dukca dar bir ton dagilimiyla sinirh ka-
lar.

Bir histogramda, tiimiiyle saga (asi-
r1 1siklama-tam beyaz bélgesi) ya da tu-
miyle sola (az 1siklama-tam siyah bol-
gesi) yapismis dagilim verenler disin-
daki ¢ekimler igin, gercekte iyi ya da
koti histogram diye bir sey yok. His-
togramin gortnisti, konunun hem
ozelliklerine hem de ¢ekim sirasinda
ne kadar stireyle 1siklandigina bagli.
“Iyi” ya da “kétii” diye nitelenebilecek,
recete bir histogram da yok. Bir his-
togramin iyi ya da koti olup olmadigi,
fotografcinin neyi basarmaya calistigy-
la iligkili. Bir konuyu cektikten sonra,
bir histogramin sagladigr sayisal veri-
ler yerine, goziintlize giivenmeye daya-
I1 degerlendirme yeteneginizi de kulla-
nabilirsiniz. Sec¢iminiz ikinci siktan ya-
na olsa da, bir histogramin sayisal go-
rinttlerle ilgili gosterebileceklerini
nasil anlayabileceginizi 6grenmek, yal-
nizca cekim sirasinda degil, goriinti-
nln islenmesi asamasinda da yararh
olabilir. Histogramlari, ¢ekimlerinizde
kullanacaginiz bir araca dontsttirmek-
te gecikmeyin. Sayisal makinenizin
histogram izleme 6zelligini kullanma-
ya baslayin. Makinenizi, her fotograf
cekiminden sonra, cektiginiz gérlintd
ve histogrami 5-10 saniye birarada izle-
yecek bicimde ayarlayin. Histogramla-
rin, makinelerin icine yerlestirilmis 1s1-
kolcer bulusundan beri, en biytk ye-
nilik oldugunu unutmayin.

Serpil Yildiz

Kaynaklar
http://www.livingroom.org.au/photolog/tips/histogram_tips.php
http://www.luminous-landscape.com/tutorials/.../understanding-his-
tograms.shtml
http://www.sphoto.com/techinfo/histograms/histograms.htm
http://www.shortcourses.com/editing/edit-14.htm
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Isiniyoruz! Bilimadamlari yiiz yilin sonuna degin
diiny ortalama sicakliginin birkag derece arta-
cagini soyliyorlar. “Biraz 1sinsak fena mi olur??”
Ne yazik ki bu, kétii sonuglara yol acabilir.

Namibya’da Dr. Marker’in citalarin kurtaricisi
olarak kangal kopeklerini secmesi ilgimizi cekti.
Kendisiyle, citalar koruma cabalari ve kangallarla

dich d. A Bl

sadig y i goriistiik. |

Kozmetik ve cilt bakimi tirtinleri, bedenimizi
temizlemek, hos kokmak, cildimizi dis etkilerden
korumak amaciyla hergiin ¢ok sayida kullaniyoruz.
Yetiskin bir insanin giinde yedi farkli kozmetik ve
cilt bakimi (riinii kullaniyor.
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VERI SAKLAMANIN
UCUNCU BOYUTU

Bilgisayar teknolojisi alanindaki iler-
lemelerin en onemli ve belki de tiiketici-
lerin hayatlarini en ¢ok kolaylastiranlarin-
dan biri, bilgiyi saklama kapasitesi ve bu
bilgiye erisme hizi konularindaki teknolo-
jik yenilikler. Bu yenilikler sayesinde hem
bireysel kullanicilar, hem de sirketler,
kendilerine ait daha cok veriyi giivenle
saklayip bu verilere diledikleri zaman ca-
bucak erisme olanag: kazaniyorlar. Giind-
miizde internet iizerinden sunulan e-pos-
ta servislerinin tiimd, kullanicilarina ne-
redeyse 1 gigabaytlik bellek alanlarini iic-
retsiz olarak sunuyor. Piyasaya siiriilen
yeni cep bilgisayarlarinin sahip olduklar
60 gigabaytlik veri saklama kapasitesi,
yalnizca bes yil once bile herhangi bir
masalistii bilgisayarda rastlanamayacak kadar bii-
ylik bir kapasite. Cep telefonlarimizda bugiin ad-
res defterlerimizi, ajandalarimizi, fotograflari ve
video goriintiilerini saklayabilmemizi de yeni ne-
sil bellek ciplerine bor¢luyuz. CD ve DVD tekno-
lojileriyse miizik dinleme ve film izleme aliskan-
liklan1 ve bicimleri iizerinde koklii degisiklikler
yaratti. 1980’lerin basinda ortaya cikan ve veri
saklamada devrim yaratan CD teknolojisinin do-
gusuyla birlikte, veriyi saklamak ve okumak icin
15191 kullanan cihazlar giindeme geldi. Cap1 120
mm, kalinligiysa yaklasik 1,2 mm olan CD’ler
783 megabayt veri kapasitesine sahip ve bu da
yaklasik 1 saat 15 dakika uzunlugundaki bir mi-
zik kaydini saklayabilmeleri anlamina geliyor.
1997 yilinda piyasaya ¢ikan DVD’lerin giiniimiiz-
de varolan cift tarafli 6rneklerinin saklama kapa-
sitesiyse 15,9 gigabayt, bu da 8 saatlik bir filmi
saklayabilmeleri demek. Bu ikisi giiniimiiziin sak-
lama gereksinimlerini karsiliyorsa da, artan tiike-
tici talebine yanit verebilmek icin, saklama tekno-
lojilerinin evrimlerini siirdiirmesi gerekiyor. Za-
ten giiniimiizde gelinen noktada, sayisal veri sak-
lama teknolojilerinin tiimii kendi acmazlarina hiz-
la yaklasmakta. Sabit siiriiciilerdeki manyetik
malzemelerin yogunlugu hizla temel bir fiziksel
sinira dogru ilerlemekte. DVD teknolojisiyse tika-
basa doldurulsa bile, uzun bir filmi saklayabilme-
nin 6tesine gecemedigi icin yetersiz kalacagi giin-
ler pek de uzak degil. Daha fazla veri saklama
olanagi sunan manyetik bantlarin olumsuzluguy-
sa, saklanan veriye erisim konusunda oldukca
zahmetli bir siire¢ barindiriyor olmalari ve daya-
nikhhiklariin on yilla sinirli olmasi.

b, b

mercekler

Veri kayd

Kayit ortami
~

Veri sayfalari

Slnyal e
N demeti éjﬂ}u 35

£

BILIMve TEKNIK [E24 Ekim 2005

gent i
ynalar

01110101010010...

Isik kipleyici

Isin

boluculer 1

Tarayla
diizenegi

e

Referans™
demeti

“Kristal

" Hologram
okuyucusu

Yiizey Alanindan Hacime Gegis

CD, DVD ve manyetik bant teknolojilerinin ti-
mii, bilgi bitlerini kaydedici bir ortamin yiizey ala-
ni lizerinde saklyor. Saklama kapasitesinde dev-
rim yaratacagi diisiiniilen holografik saklama sis-
temlerinin temel mantigiysa saklama teknolojisini
bu yiizey alaniyla sinirh iki boyutlu diizlemden ile-
riye gotiirerek, lic boyutlu diizleme ulagtirmak. Y-
zey alaninin Gtesine gecip hacmi de kullanabilme
amaci tasiyan holografik bellek sistemleri, bu yol-
la yalnizca veri saklama kapasitesini degil, sakla-
nan veriye erisim hizini da artirma vaadi tasiyor.
128 saat uzunlugunda bir video icerigini saklaya-
bilecek olan holografik veri disklerinin yazicilar da
bu biiyiikliikteki bir veriyi lic saatten daha az sire-
de kaydedebilme kapasitesinde olacak. Bu da gii-
niimizdeki tek tarafli bir DVD’nin saklama kapasi-
tesinin 60, DVD yaziclarin hizininsa 10 kati anla-
mina geliyor. Holografik veri diski, kapasite ve eri-
sim hizinda bdyle bir farkhlik yaratirken, fiziksel
boyutlarda pek fazla bir degisiklik glindeme getir-
miyor.

Diskin boyutlarindaki farkliik onemsenmeye-
cek kadar az. Bugiin kullandigimiz DVD’lerin capi
120 milimetre, kalinhgiysa yaklasik 1,5 milimet-
reyken holografik bir veri diskinin capi 130 mili-
metre, kalinhgiysa 3,5 milimetre. Ancak giiniimiiz-
deki DVD siiriiciiler ve yazicilar kiiciik bir kutu bii-
yiikliigiindeyken, holografik bir veri diski stirtict-
stinlin neredeyse bir ekmek kutusu biiyiikligiinde
olmasi gerekiyor. Bu artisin nedeni, holografik
disk siirticiiler icinde tek bir lazerden gelen 1sini
yonlendiren aynalar, mercekler ve s kristal ek-
ranlardan olugan ¢ok ayrintili bir sistemin bulunu-
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yor olmasi. Calisma sekli de DVD’nin-
kinden tamamen farkli. Calisirken DVD
gibi siirekli firil finl donmeyen hologra-
fik veri diski, dogru kismin dogru za-
manda lazer isinlarina maruz kalmasini
saglayacak sekilde konumlandirma
yapan bir kesitin tizerine monte edilmis
durumda. Sistemdeki lazer ve kamera
detektorii sabit, ama aynalar ve mercek-
ler farkli 15in acilari iiretmek icin sirek-
li hareket ediyorlar. Zaten holografik bir
veri diskinin DVD’den cok daha biiyiik
bir saklama kapasitesine sahip olabil-
mesini saglayan da, bu diizenek. Bu dii-
zenek sayesinde CD ya da DVD’dekinin
aksine, holografik veri diski her biri cok
az farkh bir ac¢idaki isinlar tarafindan
kaydedilmis yiizlerce veri sayfasini, tek bir kiiciik
alan lizerinde saklayabiliyor.

Sinyal
demyetl

Isinlarin Girisimi

Holografik bir bellek sisteminde yer alan 7 te-
mel bilesen var: Lazer 1sin1 kaynagu, 1sin ayirici,
aynalar, s kristal ekran, mercekler, kristal ya
da polimer ve yiikten baglasimli aygit kamerasi.
Isin ayincilar kaynaktan c¢ikan lazer isiini ikiye
ayirmak icin, aynalar isinlari yansitarak ilerleme
yonlerini degistirmek icin, merceklerse isinlari
odaklamak icin kullaniiyor. Swvi kristal ekranin
(Liquid Crystal Display-LCD) bu diizenekteki gore-
vi, saklanacak bilginin gdsterimini saglamak. Sa-
yisal fotograf makinelerindeki mercekten gelen
1511 sayisal verilere doniistiirerek kaydeden yiik-
ten baglasimhi aygit (Charged Coupled Device -
CCD) kamerasinin bu diizenek icinde yer almasi-
nin amaciysa, bilginin saklandigi 1sin1 elektrik sin-
yalleri dizisine doniistirmek. Sistemde yer alan
kristal ya da polimer kisimsa kayit malzemesi go-
revi yapiyor.

Bu parcalarin biraraya gelmesiyle olusan ho-
lografik saklama sisteminin isleyisi aslinda olduk-
ca basit. Once lazer kaynagindan cikan isin, ayiri-
« tarafindan ayrilarak iki ayri 1sin haline geliyor.
Bu isinlardan biri temel 1sin, digeriyse referans
1sin olarak adlandiriliyor. Bilgi, temel igin tarafin-
dan saklaniyor. Referans isinin goreviyse temel
1sinla kesiserek girisim deseni olusturmak. Temel
1sin diizenek icinde yer alan aynalar tarafindan
yansimaya ugratilarak belli yon degisimleriyle
ilerlerken, dnce yolu iizerinde yer alan sivi kristal
ekranin icinden geciyor. Bu sivi kristal ekran,
ham halde sayfalar tutan ikili kodlar bicimindeki
verinin actk ve koyu renkli kutular halinde gdste-
rimini saghyor. ikili kod sayfasindan gelen bilgi,
temel 1sin tarafindan 1s1ga duyarl kristal ya da po-
limer lizerine tasiniyor. Referans isini olarak ad-
landirilan diger isinsa 1sin kaynagindan ayrildik-
tan sonra farkh bir yol izleyerek yine bu kristale
ya da polimere ulagiyor. Bu iki i1sin karsilastikla-
rinda olusan girisim deseni, 1siga duyarl kristal



ya da polimer iizerine kaydediliyor. Sonucta temel
1sin tarafindan taginan veri kristal ya da polimer
lizerindeki belli bir alana kaydedilmis ve boylece
veri hologram seklinde saklanmis oluyor.

Bu tip bir diizenekte saklanmis veriye erismek
icinse, kaydedici ortamda istenen verinin bulundu-
gu nokta iizerine bir referans isini gonderiliyor.
Bu referans iginin ve girisim deseni yoluyla model-
lenmis malzemenin birlesimi, temel veri isinini ye-
niden olusturuyor ve bdylece kaydedilmis bilgiye
erisimi sagliyor. Kristalde ya da polimerde sakla-
nan holografik veri sayfasina erismek ve bu veri
sayfasini yeniden yapilandirmak da, sayfayi
saklamak icin referans 1sini, kristale ya da polime-
re girdigi aclya tam olarak esit bir aciyla, kristalin
ya da polimerin iizerine gonderiliyor. Bilgiye eri-
sim siirecinin en kritik noktasi, bu iki acinin birbi-
riyle tam olarak eslesmesi. Bu iki a1 arasinda mi-
limetrenin binde biri kadar bile bir farklilik olma-
sl, istenen veri sayfasina erigimi biitiiniiyle basari-
siz kihyor. Ciinki her bir veri sayfasi, kristalin ya
da polimerin farkh bir alanina kaydediliyor ve bu
alan referans 1sininin kristale gelis acisi tarafindan
belirleniyor. Yeniden yapilandirma siirecinde igin,
saklanmis olan temel veri sayfasinin yeniden olus-
turulmasini saglamak icin kristal tarafindan sa-
ptirilarak kirinmaya ugratiliyor. Bu yeniden olustu-
rulan sayfa daha sonra CCD kamera lizerine yansi-
tillyor. Bu kamera da dijital bilgiyi yorumluyor ve
bilgisayara iletiyor. Holografik bellek sistemlerinin
bu sekilde isleyen veriye erisme mekanizmalari,
bu sistemlerin saklama kapasitesinin yanisira sak-
lanan veriye erisim hizinda da dstiin olmalarini
sagliyor. Ciinkii bu bilgiye erisim siireci, saklanmig
olan tiim bir veri sayfasina ¢abucak ve tek bir se-
ferde erisilebilmesini sagliyor.

Hem Duyarli, Hem de Saglam

Polimer

Sistemde kayit malzemesi olarak 1siga duyarl
inorganik bir kristal ya da polimer kullanilabiliyor-
sa da, yapilan calismalar aslinda polimerin kullani-
minin daha etkin sonuclar dogurdugunu ortaya
koymus. Ciinkii polimerler kristale gére 1s1ga daha
duyarhlar ve bu nedenle polimer kullanilan holog-
rafik saklama sistemlerinde daha az giiclii lazerle-
re gereksinim duyuluyor. Ancak polimerlerin de
kendine 6zgii baska bir eksikligi var: Lazer iginla-
rina maruz kaldik¢a zamanla sekillerini bozma egi-
limi gdsteriyorlar ve bu da lizerlerinde saklanmig
olan verinin karmakarisik olmasina neden oluyor.

Holografik Veri Depolama Nasil Calisir?

Detektor

Sizicn Ornek (LiNbO;)

Hedeften gelen demet (a)
veri Oriintistinii gosteren
bir LCD (b) icinden geger.
Hedef demeti, kontrol
demetiyle (c) bir kristal
icinde girisim yaparak
oriintiiniin hologramini
olusturur (d).

Bu soruna ¢6ziim getirmenin yolunun, hem isi-
ga duyarlihgr yiiksek, hem de bozulmayacak bir
polimerden gectigini goren arastirmacilar 1994 yi-
lindan bu yana bu iki 6zellige de sahip “cift kim-
yali” polimer iizerinde calismaktalar. Bu calisma-
nin amac, fiziksel yapisini koruyarak dimdik du-
ran ve bu ozelligi sayesinde yapi iskelesi gorevi ya-
pacak bir polimerle isiga ileri diizeyde duyarl bir
polimeri harmanlayarak, veri saklama ortami ola-
rak kullanilabilecek yeni bir polimer yaratmak.
Saklanacak verilerin lizerine kaydedilecegi malze-
menin optik ve yapisal 6zelliklerini bu yolla birbi-
rinden ayirmak, arastirmacilara her birini ayri ay-
r1, birbirinden bagimsiz olarak kontrol edebilme
olanagi saglyor. Bu kontrol sayesinde de daha on-
ceki hi¢ bir denemede elde edilememis olan bir ya-
pisal kararlilik ve 1siga duyarlilik birlesimi diizeyi-
ne ulagilmis oluyor. Cift kimyal polimer alaninda
basarinin elde edilmesinin ardindan sira, bu mal-
zemeyi, kaydedilmis veriyi okumak ve yazmak icin
kullanilacak minyatiirlestirilmis lazerler, kamera-
lar ve optik bilesenlerle birlestirmeye gelmis. Tiim
bu calismalarin sonucunda ortaya cikarilan proto-
tip holografik kaydedici, ¢ok biiyiik ve tuhaf bir
mekanizma goriintisiindeydi. Ayrica verimliliginde
bazi eksiklikler vardi. Ancak yine de bu mekaniz-
mayla mp3 formatinda dijital sesin gercek zaman-
It olarak kaydedilmesinin basarilmis olmasi, en
azindan bir miktar daha cahsildiginda bu tiir bir
sistemin kullanilabilir hale gelebilecegini goster-
mis oldu.

Holografik Disklere
Yaklastikca

Aslinda holografik saklama konusundaki
kuramsal calismalar 40 yildan bu yana giindemde.
Bu teknoloji, uygulama boyutunda giindeme gel-
mesini ve pazara girme sinirina yaklasmis olmasi-
ni, ucuz ve kiiciik lazerler, dijital kameralar, pro-
jeksiyon teknolojileri ve optik malzemeler konu-
sunda yasanan ilerlemelere borclu. Ciinkii holog-
rafik saklamanin gelismesini bugiine kadar durdu-
ran temel etken, gerekli diizenegin ¢ok maliyetli
olmasi ve boyutlarinin pazarda kendine yer edine-
meyecek kadar biiyik olmasiydi. Ornegin,
1960’larda bu tiir bir diizenekte kullanilacak bir
lazer sistemi yaklastk 180 cm uzunlugundayd.
1968 yilina kadarsa sivi kristal ekranlar heniiz
liretilmemisti bile ve bu yili takip eden yillarda iire-
tilen ilk drneklerse asiri pahaliydi. Giiniimiizdeyse
swvi kristal ekranlar ¢ok daha ucuzlamis durumda,

Veriyi okumak
icin, kontrol
demeti kristali
aydinlatir ve
oriintiintin bir
gordinttsti bir
CCD lizerine
yansitilir (e).

Bilgi girisi
151k
kipleyicisi
(SLM)

L

Kontrol

/ demeti
Hedef
demeti

Kontrol demeti agisinin ayarlanmasi
icin 0-20 asama bulunur

yetenekleriyse 30 yil onceki atalarina gore ok da-
ha geliskin. CCD kameraysa on yil dncesine kadar
yoktu. Bugiin teknolojide yasanan ilerlemeler so-
nucunda, neredeyse tiim bir holografik saklama
sistemi piyasada hazir olarak satisa sunulan bile-
senlerden yapilabilir durumda ve bu da sistemlerin
seri olarak (iretilebilecegi anlamina geliyor.

Ancak holografik veri saklama sistemlerinde
kullanilan bilesenler konusunda 1960’dan bu ya-
na bircok ilerleme yasandiysa da, bu sistemlerin
hayata gecebilmesi icin hdla iizerinde calisiimasi-
i gerektiren bazi teknik sorunlar var. Ornegin
eger cok fazla veri sayfasi tek bir kristal ya da po-
limer lizerinde saklanirsa, her bir hologramin gii-
cli azahyor. Ayrica kristal ya da polimer lizerinde
saklanan cok fazla hologram varken, bu hologram
halinde saklanmis verilerden herhangi birine eris-
mek icin kullanilan referans isin1 dogru acida dii-
stiriilmezse, bu sefer de hologram kendi cevre-
sinde saklanmis diger hologramlardan etkileniyor
ve bu da saklanmis olan veriye dogru erisim ko-
nusunda sorun yaratiyor. Tiim bu teknik sorunla-
n gidererek holografik bir veri saklama sistemini
ucuz bir maliyetle olusturabilmek, cok biiyiik iler-
lemeler kaydedilmis olsa da hala biitiiniiyle ¢ozii-
lememis bir problem.

Arastirmacilarsa bu teknik sorunlarin iistesin-
den gelebilmek icin laboratuvarlarinda siirdiirdiik-
leri yogun calismalarin artik sonuca yaklastigi go-
riistinde. 2006 yilinda ilk holografik veri saklama
sistemlerinin piyasaya siiriilmesi bekleniyor. Tiim
bu sorunlar biitiiniiyle asildiginda, cok kiiciik
alanlara iissel olarak artan boyutlarda veri parca-
ciklari  sikistirma  yetenegi kazanilacak. Bu
ozelligin de, biitiiniiyle yeni uygulama alanlarinin
kapisini acmasi bekleniyor. ilk holografik sakla-
ma cihazlarinin saklama kapasitesi 125 gigabayt,
transfer hizlariysa saniyede 40 megabayt olacak.
Ulasmayi hedefledigi noktaysa 1 terabayt (1024
gigabayt) saklama kapasitesi ve saniyede 1 giga-
bayt’dan fazla transfer hizi. Bu hiz, tiim bir DVD
filmine 30 saniyede erismek anlamina geliyor.
Holografik veri saklama teknolojisi alaninda calis-
ma yapan sirketlerin simdilik gozlerini diktikleri
ilk pazar, daha az kiiresel standart barindiran ve
bu nedenle yeni bir teknolojinin giris yapmasini
kolaylastiran video oyunlari pazari. Bu pazarin ar-
dindan girmeyi hedefledikleri iki temel pazarsa
miizik ve film enddstrisi. Bu iki endiistrinin holog-
rafik veri saklama sistemlerinden tek kazanci,
saklama kapasitesindeki ve saklanan veriye eri-
sim hizindaki artisla kalmayacak. Holografik veri
disklerinin bir kopyasini ¢ikartmak icin, orijinalini
yapmada gereken ayni pahali donanim gerekiyor.
Bu da holografik veri diskleriyle sunulan icerikle-
rin korsan olarak cogaltilip dagitilimasini az da ol-
sa giiclestireceginden, miizik ve film endiistrisinin
korsanlikla savasinda da yardim umudu sunuyor.

Aysenur T. Akman

Kaynaklar:
http://www.technologyreview.com/articles/05/09/issue/featu-
re_memory.asp
http://computer.howstuffworks.com/holographic-memory.htm
http://ucsu.colorado.edu/ ~ stephanb/projects/CSI3300.htm
http://www.digit-life.com/articles/memorytwodirections/
http://www.economist.com/science/displayS-
tory.cfm?story_id=1956881
http://en.wikipedia.org/wiki/Holographic_memory
http://www.techworld.com/storage/news/index.cfm?NewsID=3509
http://www.bell-labs.com/org/physicalsciences/pro-
jects/hdhds/1.html
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Bir Matematikci ve
Bir Dahi

“Putney’deki bir hastanede o6ltim
doseginde yatarken Hardy, Ra-
manujan’i ziyarete giderdi. Taksi plaka
numarasiyla ilgili olay, bu ziyaretlerin
birinde gerceklesti. Hardy o gtin de her
zamanki ulasim araci olan taksiyle git-
misti. Ramanujan’in yattigi odaya girdi.
Hardy konusmaya baslamakta her za-
manki beceriksizligiyle, muhtemelen
daha selamlasmadan ve mutlaka ilk
ctimle olarak ‘Geldigim taksinin numa-
rast 1729’du. Bana cok alelade bir sayi
gibi geldi’ dedi. Ramanujan’in buna ya-
nit1 su oldu: “Hayrr Hardy! Hayir
Hardy! Cok ilginc bir sayi. iki kiiptin
toplami olarak iki ayr sekilde ifade edi-
lebilen en kiiciik sayi.”” (G. H. Hardy,
Bir Matematikcinin Savunmasi, s. 24,
TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari)

ingiliz matematikci G.H. Hardy ile,
kendisine, matematiksel calismalarini
iceren bir mektupla ulasan Ramanujan

BiLiM v TEKNIK B2 Exim 2005
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isimli Hintli bir dahi arasinda gecen bu
diyalog 1729 ( = 13 + 123 = 93 + 103)
sayisinin ilgin¢ olduguna dair bir 6r-
nek. Ama yalnizca 1729 sayist degil,
tiim dogal sayilar ilginc. Ustelik bu 6y-
lesine sOylenmis bir ctimle degil; bir
teorem, yani ispati olan bir ifade!
liging

flging sézcuigtiyle bu kadar ilgilenin-
ce, bir tanim gerektirmesi oldukca bek-
lendik bir durum. Ama bir stire sonra
kendiliginden ortaya cikacagi igin tani-
m1 yapmak aslinda gereksiz. 1729 6r-
neginin lizerine, simdilik sunun farkin-
dayiz ki ilgin¢ olan en az bir dogal sa-
yt var. Diyelim ki ilgin¢ olanlarin ya-
nisira olmayan dogal sayilar da var. Bu
ktimenin, dogal sayilarmn alt kiimesi ol-
masindan dolay1 en kiiglik elemant var-
dir (bu, dogal sayilarin her alt kiimesi
icin varolan bir 6zellik!). Bu elemani ‘k’
ile ifade edelim. k sayis1 ‘ilgin¢ olmayan
en kctk sayr’ oldugu icin ilging bir sa-

y1 olacaktir ve bu 6zelligiyle ilging olan
sayilar arasina girecektir. Bu durum
bir celiskiye yol acacaktir. Bu béoyle de-
vam edeceginden ilgin¢ olmayan dogal
sayilarin mevcut olmadigi, yani her do-
gal saymn ilgin¢ oldugu ispatlanmis
olacaktir. Peki ya bir say1 hangi 6zelli-
ginden dolayi ilging olarak ilan edilir?
Bu sorunun tek bir cevabi yok elbette.
Bir sayinin ilgin¢ olmak igin pek cok
nedeni olabilir.

Matematik tarihinin baslangicindan
gunitimlize kadar sayilara pek cok
ozellik ytklenmis, tstelik bu 6zellikle-
rin bircogu da rastlantiyla bulunmus.
Bir sayi ile farkedilip tanimlanan 6zel-
lik, beraberinde 6nce ona uyan diger
sayilar1 aramaya ve ardindan da bu ttir
sayilarin davranislarini (dogal sayilar
icindeki dagilimlarini) incelemeye it-
mis matematikgileri.

Meraklilar, ilk 9999 saymin neden
ilginc olduguna dair bir listeyi
http://www.stetson.edu/~efried-
ma/numbers.html adresinde bulabilir-



ler. Bu listeden sizin igin birkac 6rnek
sectik. Eger aralardaki bosluklar1 dol-
durmayr denerseniz sunu aklinizdan
cikarmayin: bir dogal sayiyi ilgin¢ ya-
pan, birden fazla neden olabilir.
0: toplamada etkisiz eleman
1: carpmada etkisiz eleman
2: tek cift asal
3: i¢inde yasadigimiz uzayin boyut sayisi

: en kiiclik miikemmel sayi
10: kullandigimiz sayi sisteminin tabani
18: basamaklarinin toplaminin 2 kati olan tek
sayl
28: ikinci miikemmel sayi
31: Mersenne asali

: besinci Catalan Sayisi
45: bir Kaprekar sayisi
67: 5 ve 6 tabanindaki en kiiciik Palindromik say:
94: bir Smith sayisi
145: 1! + 41 + 5!
: bir palindromik asal say
175: 11 + 72 + 53
198: 11 + 99 + 88.
220: en kiiciik dost say
227: Fermat asali
347: bir Friedman sayis
3413: 11+ 22+ 33 + 44+ 55
Bu listede gecen ve ilgin¢ olarak

anilan Friedman, palindromic, Kapre-
kar, Mersenne, Smith gibi 6zellikleri
tanimladigimizda ‘ilgin¢’ kelimesinin
sirr1 kendiliginden coztilecek.

Smith Sayilari

1982 yilinda, matematikci Albert
Wilansky, tivey kardesi H. Smith’i arar-
ken cevirdigi telefon numarasinin
(493-7775) ilging bir 6zellige sahip ol-
dugunu farketti. Telefon numarasinin
basamaklarmin say1 degerlerinin topla-
mi1, yine ayni numaranin tim asal car-
panlarinin say1 degerlerinin toplamina
esitti:

asal ¢arpanlar:
4937775=3.5.5.65837
sayt degerleri toplami:
4+9+3+7+7+7+5=3+5+5+6+5+8+3+7

Farkettigi bulgu karsisinda hayrete
disen Wilansky bu bulusunu, telefon
ettigi tivey kardesine ithaf ederek bu
ve bu ttr sayilart Smith sayilar1 olarak
adlandird. 1k bakista 4937775 gibi 7
basamakli bir sayinin asal ¢arpanlarini
bulmak ve adi gecen 6zelligi farkede-
bilmek icin aranizin sayilarla bir hayli
iyi olmasi gerekiyor olsa da, her asalin
Smith sayisi 6zelligini tasidigini farket-
mek icin bu kadar yetenekli olmaya ge-
rek yok. Clinkd zaten asal sayinin asal
carpant kendisidir ve sayr degerleri
toplami esitligi dogal bir sonuctur. Bu

nedenle Wilansky, asal sayilar1 bir
Smith sayisi olarak saymamis ve tani-
mi1 bu yénde yapmisti.

Asal sayr tanimi yapildiktan sonra
insanoglunun ilk olarak pesinde kostu-
gu sorulardan biri, asallarin sonsuz ta-
ne olup olmadigiydi. Burada, tarih tek-
kerrtirden ibarettir deyimini kullan-
mak yerinde olur belki de. Smith sayi-
larinin sonsuz tane oldugunun ispati 5
yil sonra, 1987’de Mc. Daniel tarafin-
dan yapildi.

Kaprekar Sayilari

Hint matematik¢i D. R. Kaprekar
1949'da séyle bir gozlem yapt: Oyle
bir n basamakli t sayist olsun ki bu sa-
ymin karesini alip (t2) sagdaki n basa-
magi solda kalan n veya n-1 basamaga
ekleyince sonuc yine t sayismni versin.
Bu 6zelligi saglayan sayilar da Kapre-
kar sayilar1 olarak adlandiliyor. ilk 6r-
nek olarak listemizde yeralan 45 say-
sin1 inceleyelim:

45, 2 basamakli bir say1

452 = 2025 sagdan 2 basamak 25, sol-
dan 2 basamak 20. Bu ikisinin toplami
da 20 + 25 = 45 yani sayinin kendisi.
Diger bir 6rnek 173442 = 300814336,
sagdan 5 basamak ve kalan 4 basama-
gin toplami: 3008 + 14336 = 17344.
Gercekten ilginc degil mi?

Hazir Kaprekar sayilarindan s6z ac-
misken bu sayilarla pek ilgisi olmayan,
ama adin1 yine ayni kaynaktan alan
Kaprekar sabitinden bahsetmeden gec-
mek olmaz.

Bir Say1 Tut

Bir sayr tutmakla basladigimiz
oyunlar hep ilgin¢ bir sona ulastirir bi-
zi; hesaplarda bir hata yapmazsak ta-
bii. Once 4 basamakli bir say1 tutalim:
4564.

Sonra onu basamaklarinin sayr deger-
lerinin artis ve azalisina gére siralayip
yeni iki say1 tretelim: 6544 ve 4456
Simdi buyikten kiicigu c¢ikaralim:
6544 - 4456 = 2088

Ayni islemleri cikan sayi icin de tekrar-
layalim: 8820 - 0288 = 8532

Ve yine: 8532 - 2358 = 6174

Son bir deneme: 7641 - 1467 = 6174

Kaprekar sabiti 6174 olarak bilinir.
Herhangi 4 basamakli bir say1 icin bu
islemler serisini (en fazla 7 kez) yaptigi-
nizda ya 0 sonucuna ya da 6174 sonu-

cuna ulasip kisir bir déngliye girersi-
niz. Kaprekar'in 1949’da yaptigi bu
gozlemden sonra matematikgilerin ne-
yin pesinden kostugunu tahmin etmek
artik zor degil. 4 basamakli sayilar ha-
ricindekiler igin bu islemler serisi nasil
sonug veriyor? Bunun yaniti séyle: So-
nug ya 0 oluyor, ya sabit bir sayiya ula-
siliyor ya da kisir bir dongtiye giriliyor.
Ornegin 6 basamaklilar icin 549945 sa-
bit sayisina ulasiliyor ama 5 basamakli-
lar icin birden fazla sabit mevcut. Bun-
larin yanisira kac¢ basamakli bir sayi
icin en fazla kag islem yapildigi da aras-
tirmalarin merak konusu.

Palindromik Sayilar

Kapak, kiittik, sus, yay, kepek
sOzctkleri ilging bir ortak o6zellikle
dikkat cekiyor: Dtizden ve tersten
okundugunda aynilar. Onlar ilging
olur da aym ézelligi tasiyan sayilar il-
ging olmaz mi1? Palindromik bir sayi
dizden ve tersten okundugunda ayni
olan sayilardir:

1991, 10001, 12621, 79388397.

Cebirsel operasyonlarla palindro-
mik sayilari tiretebilme meselesi de bu
kavramin merak uyandiran konularin-
dan biri. Bu yollardan biri, herhangi
bir sayiy1 diizden ve tersten yazip pa-
lindrom {tiretene kadar toplamak:

13 + 31 = 44;
129 + 921 = 1050 tekrar: 1050 + 501
= 1551

Sirin goruntileriyle zararsiz gori-
nen bu sayilarin sizi ¢ildirtan bir prob-
leme déntismesi mimkiin mu dersiniz?

Ornegin 98’1 bir palindrom yapmak
icin bu toplama islemlerini 24 kez de-
vam ettirmeniz gerekecetir. Olur ya,
palindrom yapmak icin 196 sayisini
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sectiniz. O zaman émriintizi harcama-
niz gerekebilir! Halbuki 196’ya varana
kadar tim sayilar kolayca palindrom
oluyor. Bugtine kadar milyonlarca is-
lem uygulanmis olan (bilgisayarlar sa-
golsun) 196’nin bir palindrom olmaya
niyeti yok gibi géziikiiyor. 196 gibi
davranan bagka sayillar da mevcut.
Simdilik her saymin palindrom tirete-
meyecegi ya da tiretecegi meselesi, bir
ispata kavusmus degil.

Ve Digerleri

Burada daha fazla ilging say1 ti-
riinden bahsetmek isterdik ama Fer-

mat'nin da dedigi gibi “sayfada yer
kalmadi!”. Yine de bahsettigimiz diger
tarlerin tanimlarini verebiliriz:

Bir sayiy1 kendi basamaklar1 ve ce-
birsel operasyonlar1 kullanarak tekrar
elde edebiliyorsak, bunlara Friedman
sayilar1 diyoruz.

Ornegin:
1827 = 21 x 87; 2503 = 502 + 3; 625 = 562

Mersenne sayilariysa (n dogal sayi
olmak tizere) 2n - 1 seklinde yazilabi-
len sayilar.

Tim bu tanimlar yaptiktan sonra
matematikciler ilk gozagrilar olan asal
sayilari asla unutmuyorlar ve tanimlari
icice gecirmeye basliyorlar: ‘Mersenne

Bere 9B, wlusurn Lar

Asagidaki 6zellikleri OSS’ye cali-
san arkadaslarim bulmustur.

1. iki say1 olsun, birinci saymin x
sayisia boliiminden kalan a; ikinci
saymin x sayisina boliimiinden ka-
lan b olsun; iki saymnin arasindaki
farkin x sayisina bolimiinden kalan
c olsun:

Ia-bI = ¢ dir.

ornek:

125/8 — boltim15 kalan5 (1. kalan a)
238/8 — boliim29 kalan6 (2. kalan b)
238 -125 =113

113/8 — boliim14 kalanl (3. kaln ¢)
lacl=c, 1561 =1

2. Sonu 5 ile biten bir sayinin ka-
resini kisa yoldan hesaplamak icin:
abc....5 X abc....5 = [abc..x(a+1)bc....]....25
omek:
35x35=1225 yani birinci sayimmiz 3,
tictin bir fazlasi 4. Bu iki sayiy1 ¢ar-
pip son iki basamaga 25 yaziyoruz.
3%4...25 = 1225
ornek:

155%155 = 24025 yani 15x16....25
yani 240 ve 25 yanyana, yani 24025
ornek: 31285x31285=3128x3129....25,
yani 978751225. Umarim yeterince
izah edebilmisimdir.

Saygilarimla,

Bu ayki yazimizin konusuyla pa-
rallelik gosteren bu calismayir bize
ulastirdigr icin Burak arkadasimiza
tesekktr ederiz. Gonderdiginiz mek-
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tuplarda “OSS icin calisirken soyle
bir bulus yaptim” seklinde baslayan-
lar oldukca fazla. Universite giris si-
navi hazirligr oldukc¢a yogun ve uzun
bir stire¢ oldugundan arkadaslarimiz
ister istemez pratik yontemler tretip
ufak buluslar yapiyor. Bu yolda calis-
maya baslayan herkese basarilar dili-

yoruz.

Birinci bulusumuz, kalan algorit-
masiyla ilgili. Aslinda bu algoritma ol-
dukca eski. Ustelik sadece cikarmada
degil, toplama ve carpmada da gecer-
li. Arkadasimizin 6nerdigi gibi iki say1
olsun ve birinci saymnin x sayisina bo-
ltiimiinden kalan a, ikinci sayinin x sa-
yisina boltimtinden kalan b olsun (do-
gal sayilarla calistigimizi ve bélen x
sayisinin 0’dan farkli oldugunu séyle-

Asalr’, ‘Kaprekar Asal’, Palindromik
Asal’ ve tabii onlarin sonsuz tane olup
olmadig1 sorulari izliyor. figin¢ degil
mi?

Peki Ilgin¢ Ne?

Iiging derken ne kastedildigine
iliskin kafanizda biraz 1sik yakabildiy-
sek bu kavramin tanimini yapmayi de-
neyin. Bildiginiz birseyi sozctikleredék-
menin her zaman ¢ok kolay olmadigina
bir kez daha tanik olacaksiniz!

Niltiifer Karadag

Kaynakga: http://www.uweb.ucsb.edu/~ cooldw57/math.htm

mekte de fayda var). Bu iki saymin
toplami, carpimi ya da farki (mutlak
degeri) sayilarin ayri ayri boltinmesi
ile kalan sayilarin, sirasiyla, toplami,
carpimi ya da farki olacaktir. Sayet bu
sayilar x’den btiyiikse say1 tekrar bo-
lintr. Arkadasimizin 6rnegi tizerinde
calisalim:

125/8 —bolim 15 kalan5 (1. kalan a)
238/8 — boliim29 kalan6 (2. kalan b)
> 238 + 125 = 363

363/8 — kalan3
5+6=11; 8’den btiyiik oldugu icin bu
saymin da 8’e boltimtinden kalana ba-
kariz.
11/8 — kalan 3
> 238 x 125 = 29750

29744/8 — kalan 6
5 % 6 =30;
30/8 — kalan 6

Burak arkadasimizin gonderdigi
ikinci kisayol da bilinen bir yol. Oneri-
len yol 6zellikle 2 basamakli ve sonu
5 ile biten sayilar icin verimli. Daha
yiksek basamakl sayilar i¢in kullanir-
sak, yine kalabalalik sayilari carpmak-
la ugrasiyorz. Kare alma ve carpma is-
lemleri icin tretilmis pek ¢ok kisa yol
mevcut. Bir kacini http://andylla-
ma.com/mike/math_shortcuts.htm
sayfasinda bulabilirsiniz.

Niltifer Karadag

karadagnilufer@yahoo.com

Eger siz de kaydettiginiz 6nemli bir bulgu ol-
dugunu diisiindiyorsaniz dergimize gonderin
ve onu sizin icin degerlendirelim. Adresimiz:

TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi,
Bulusumu Degerlendirin Kosesi,
Atatiirk Bulvan No:221
Kavaklidere-ANKARA




Okulda bize dgretilen, ancak gercekte
olmayan merkezkac diye bir kuvvet var.
Diinyada da bir kiitle cekim kuvveti var.

Merkezkag¢ kuvveti, bulundugumuz
paralele bagh olarak degisir ve ekvatora
yaklastikca bu savrulma kuvveti artar.
Bu yiizden ekvatorda cekim kuvveti daha
az ve kutuplarda da savrulma kuvveti
sifir oldugu icin, cekimin en fazla olmasi
gerekir (Diinyamizi geoid degil tam kiire
kabul edersek). Kutup noktasinda
savrulma kuvveti sifir oldugu icin kutup
ile ekvatorda Diinya tam kiire de olsa,
bir baskiil, bulunulan paralele gére ayni
kiitleleri farkh agirik degerleriyle
gosterecektir. Ancak biz hesaplarken
bunu dikkate katmiyoruz. Neden? Ayrica
biz bu kuvvetin varligini uzaydan bir
gozlemciye gore soyleriz. Ancak
diinyadaki bir gézlemci diinyay1 duruyor,
evreni doniiyor gibi gozlemleyeceginden
disar1 dogru savrulma kuvvetinin
olmadigini gozler. Bunlardan hangisi asil
dogrudur? Liitfen cevap verin.

Ozkan Gokdere

Oncelikle, merkezka¢ kuvvetini neden dikka-
te almadigimizi belirtelim. Diinya’nin uyguladigi
kiitlecekim kuwvetinden dolayi olusan ivme kaba-
ca 9,8 m/s? kadar; buna karsin merkezka¢ kuv-
veti nedeniyle bunda meydana gelen azalmaysa
ekvatorda 0,03 m/s2 kadar. Dolayisiyla merkez-
kac etkisi yercekimi ivmesini cok kiiciik bir oran-
da, en fazla binde 3 mertebesinde degistiriyor.
Ornegin ibreli veya elektronik bir tarti kullanarak
tarttigimiz 1 kilogram domates, gercek 1 kilog-
ramdan en fazla 3 gram kadar fark eder. Yani
pek onemli bir fark degil. Buna karsin yiiksek
hassaslikta dl¢iimlerin kullanildigi bazi bilimsel
uygulamalarda bunlar 6nemli olabilir. Ama bu
durumda merkezkac etkisinin yaninda yercekimi
kuvvetinde cografi farkliliklara neden olan bagka
etkenler de isin icine girer. Ornegin, Diinya’nin
seklinin kiireden sapmasi, yiikselti, bulundugu-
nuz bélgede bulunan daglar ve madenler yerceki-
mi ivmesinde kiiciik degisikliklere yol agiyor.

Gelelim merkezkag kuvvetinin neden “gercek-
te varolmadigi” konusuna. Merkezka¢ kuvveti,
yapilan bir hatayi (yanlis bir gézlem cercevesi se-
¢imi hatasini) diizeltmek icin uydurulmus bir kav-
ram. Gozlem cercevesi, cesitli cisimlerin konum-
larini, hizlarini ve ivmelerini 6l¢mek icin kullandi-
gimiz belli bir sabit referans noktasina (ve eksen-
lere) verilen ad.

Ornek olarak saatte 50 km hizla giden bir
otobiiste oldugumuzu diisiinelim. Otobiisteki ci-
simlerin yer ve hizlarini otobiisteki sabit bir nok-
taya gore belirlersek, otobiisii bir gozlem cerce-
vesi olarak se¢misiz demektir. Buna gore otobiis-
teki her sey, otobiis dahil, yerinde duruyor ola-
caktir. Buna karsin, disarida, yer iizerinde sabit
bir noktaya gore dl¢ciim alirsak, bu defa yeri bir
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gozlem cercevesi olarak se¢misiz demektir. Buna
gore de, otobiis ve icindeki her sey saatte 50 km
hizla yol aliyor olacaktir.

Biitlin doga yasalarinin gecerli oldugu cerce-
velere eylemsiz gozlem cercevesi diyoruz. Tanim
olarak Newton’un birinci hareket yasasi olan ey-
lemsizlik yasasinin gecerli oldugu (yani iizerine
hicbir kuvvet uygulanmayan cisimlerin, duruyor-
sa durmaya devam ettigi, hareket ediyorsa da ay-
ni hizda ve ayni yonde hareketine devam ettigi)
cerceveler eylemsiz. Eger gozlem cerceveniz bu
kosulu sagliyorsa, o zaman diger hareket yasala-
rini (ve tiim diger doga yasalarini) bu cerceveden
yaptidiniz gézlem sonuglarina rahatlikla uygula-
yabilirsiniz. Eger cerceveniz eylemsiz degilse, ba-
z1 yasalarin yanhsmis gibi goriindiigiine sahit
olursunuz.

Hareket yasalarindan, eylemsiz bir cerceveye
gore sabit hizla hareket eden tiim cercevelerin
(ve sadece bunlarin) eylemsiz oldugunu ¢ikarabi-
liyoruz. Ornedin eder yer bir eylemsiz gozlem
cercevesiyse (ki degil, ama simdilik dyle varsaya-
lim), ve otobiis de sabit hizla hareket ediyorsa, o
zaman otobiis de bir eylemsiz cercevedir. Dolayr-
siyla siz, biitiin konumlari, hizlari otobiise gore
olcerek, bir baska deyisle otobiisii duruyormus
gibi diislinerek, tim doga yasalarini uygulayabi-
lirsiniz.

Simdi, otobiisiin ani bir frenle yavasladigini
varsayalim. Bu durumda otobiisteki herkesin bir-
den ileri firladigini biliyoruz. Burada aslinda ey-
lemsizligin bir ornegini goriiyoruz. icerideki ci-
simler, iizerlerine herhangi bir kuvvet uygulan-

madidi icin eylemsizlik nedeniyle (yere gore) 50
km/saat’lik hizla hareketlerine devam ediyorlar.
Bu siire boyunca otobiis yavasladigi icin de, ci-
simler otobiise gore ileri firlamig gériiniiyorlar.

Bu durumda otobiis eylemsiz bir gozlem cer-
cevesi olma niteligini kaybediyor, ¢linkii duran ci-
simler hig bir neden yokken hareketlenmeye bas-
liyorlar. Eger, icindekilerin psikolojik olarak yap-
tigi gibi, otobdisii hald bir gozlem cercevesi ola-
rak kullanmakta 1srar edersek o zaman otobiiste-
ki cisimleri birden ileri iten sanal bir kuvvetin var
oldugunu diisiinmemiz gerekiyor. Bu sanal kuv-
vet tamamen diisiincemizin bir driinii ve yaptigi-
miz hatay en azindan kismen diizeltmek icin ge-
rekli. Ne yazik ki, Newton’un 1. ve 2. hareket ya-
salari boyle bir sanal kuvvet yardimiyla kurtarilsa
da, 3. yasa (etki-tepki yasasi) gecerliligini yitirir,
clinkii bu sanal kuvveti uygulayan hic bir sey yok.
Bu anlamda sanal kuvvetler, parcaciklar arasinda
etkiyen doganin dort temel kuvvetinden (kiitlece-
kim, elektromanyetik, zayif ve giicli kuvvetler)
oldukca farkli bir nitelige sahip.

Benzer sekilde, otobiis hizlanirsa bu defa sa-
nal kuvvet iceridekileri geriye dogru iter. Genel
kural olarak sanal kuvvetin yonii, otobiisiin ivme-
sinin tersi yondedir. Otobiis yavaslarken ve hizla-
nirken olusan bu sanal kuvvetlere “ilerika¢” ve
“gerikac” gibi hos isimler vermek iyi olurdu.
Ama, cogunlukla tarihsel aliskanliklar nedeniyle,
sadece otobiis bir viraji alirken olusan sanal kuv-
vete “merkezkac” diye bir ad takiyoruz.

Verdigin 6rnekte, uzaydan bakan gozlemcinin
cercevesi eylemsiz, buna karsin yeri referans ala-
nin cercevesi eylemsiz degil. Bu nedenle, uzay-
dan bakanin merkezkag gibi uydurma kuvvetlere
ihtiyaci yok. Bu gozlemci, doga yasalarini dogru-
dan kullanarak, yerdeki tartinin hangi agirlik de-
gerini gosterdigini rahatlikla bulabilir. Buna kar-
sin, yerdeki gozlemci, yeri duruyor varsaymasi-
nin hatasini kismen diizeltmek icin sanal bir mer-
kezka¢ kuvvetinin varligini varsaymak zorunda.
Bu g6zlemcinin, “yer duruyor, o halde merkez-
kac yok” deme sansi yok, clinkii aksi halde aldi-
g1 Olclimlerin hareket yasalarina uymadigini gé-
recektir.
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GUNDELIK BiLiM
SOYLENCELERI

Ay’a 35 cm capli bir teleskopla bak-
mak muhtesem! Insan, icten ice gizem-
li bir sey bulurum umuduyla saatlerce
g6zlem yapabilir. Dogrusu, tarih boyun-
ca bircok gokbilimci de béyle yapmus.
Sonug olarak hayal gtictintin de etkisiy-
le Ay’la ilgili ilgin¢ kuramlar ortaya cik-
mis. Elbette, 6zellikle Ay’in karanlik yi-
z(i hakkinda... Ornegin, Ay’in kiitlesinin
her bolgesinde ayni olmayabilecegi, bu
nedenle hava ve suyun karanlik taraf-
ta toplanabilecegi ileri surilmiis.
Karanlik ytize duyulan merak ve
bu konuyla ilgili olarak ortaya
atilan bilimkurgusal séylen-
celer 1959 yilindan sonra
uydular araciigiyla cekile-
bilen fotograflar sayesin-
de bytik 6lctide dinmis.
Gecen sayimizda biz de
bu konuda sorular sor-
mustuk. Yanit génderen
okuyucularimizin hepsi-
nin, Ay’m ayni ylzini
gordiiglimiiz konusunda
hemfikir oldugunu goru-
yoruz. Gokbilim 6grencisi
Nazli Derya disinda da Ay’'in
karanlik ve aydinlik yliziintin
sabit alanlar oldugu distntiltiyor.
Her zamanki gibi konuyu bir uzman-
la gortstuk.

Gercek

“Ay’mn hep ayni yliztnii md gortyo-
ruz? Ay’in aydinlik ve karanlik ytizi sa-
bit mi?” sorusunun yaniti dergimizin
gokbilim yazar1 Alp Akoglu'na gore

Gelecek sayimizda...

Giindelik yasaminizdaki ayrintilara ne kadar
dikkat ediyorsunuz? Ornegin, sifonu cektiginizde
suyun hangi yone hareket ettigini gozlemlediniz
mi? Kimileri diyor ki; diinyanin kendi ekseni cev-
resinde donmesinden ortaya cikan Coriolis kuv-
veti nedeniyle su kuzey yarikiirede saat yoniin-
de, giiney yarikiirede saatin tersi yoniinde hare-
ket eder. Coriolis kuvvetinin gercekten suya boy-
le bir etkisi var mi, oniimiizdeki sayida bunu
arastiracagiz. Sizlerin de bu konuda ne diisiindii-
giinlii ogrenmek istiyoruz. Asagidaki oylamaya
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sOyle: Ay, gliniimtizde en iyi tanidigimiz
gokcismi. Ustelik, onu kendi gezegeni-
mizden bile daha iyi tanidigimizi soyle-
yebiliriz. Clinkt Yerkiire, dinamik yapi-
siyla, okyanuslariyla, atmosferiyle ve
canli yasamiyla ¢ok karmasik bir geze-
gen. Buna karsilik, Ay’in yiizeyinde ne
var ne yok, kolayca gorebiliyoruz. Gon-

derilen uzay araclar1 sayesinde, ytizeyi-
nin ayritili haritasi ¢ikarilmis durum-
da. Ay’a gonderilen astronotlar, Ay’in
ytizeyinde dolasti, 6rnekler topladi. Bu
sayede gordik ki, uydumuzun gizemli

katilip, bize elektronik posta ya da mektupla dii-
stincenizi bildirebilirsiniz.

Soylencemetre
Sifonu cektigimizde suyun donerek akmasi-
nin nedeni Coriolis kuvveti midir?

Evet
Hayir

Elektronik posta: tugba.can@tubitak.gov.tr

Adres: TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi
“Giindelik Bilim Soylenceleri” Kosesi Atatiirk
Bulvari No:221 06100 Kavaklidere/Ankara

bir yan1 yok. Yine de, kimi “sahte bilim-
ciler”, Ay’in gizemli bir yontintin bulun-
duguna inaniyorlar. Elbette, bilimkur-
gunun yanlis bir yont yok. Ancak bun-
lar, icinde bilim olmayan kurgular ve
halka gercekmis gibi aktarilabiliyorlar.
Yeryiiziinden baktigimizda, Ay’in
hep ayni yizini gériyoruz. Ciinki,
Ay’in donme stiresi Yerktre'nin cevre-
sinde dolanma stiresine esit. Ay’a arada
bir bakan dikkatli bir gézlemci, bu du-
rumu kolayca fark eder. Ay’in don-
me ve dolanma stirelerinin esit
olmas, ilging bir rastlant1 gibi
goriinse de, Glines Siste-
mi’'ndeki baska uydularda
da sik karsilasilan bir du-
rum. Ay’1 olusturan mad-
de hentiz sicakken, Yer-
kiire ile Ay arasindaki
kiitlecekimi, Ay’in kiitle
merkezinin biraz Yerki-
reye dogru kaymasina
. neden olmus. Iste bu ne-
denle, Ay’mn hep ayni yi-
zunu gortiyoruz.

Ay, Gilines’ten gelen 15181
yansitir ve glines 1sinlarinin
gelis yontine bagh olarak fark-
I1 evrelere girer. Bu, yaklasik bir
aylik donemlerle gerceklesir. Ay’'in
1s1k almayan yarisini “karanlik yiiz”
olarak tamimlayabiliriz. “Ay’in karanlik
yiizti” 6zellikle gecmiste Ay’in arka, ya-
ni yerytiziinden géremedigimiz ytiziini
tamimlamada kullanilirdi. Gercekte, uy-
dumuzun bu ytizii de bize bakan yiiz
gibi farkli donemlerde, farkli oranlarda
aydinlanir. Génderilen uzay araglarin-
dan biliyoruz ki, bu ytizde kimi UFO
meraklilarinin sandigr gibi gizemli bir
sey yok. Yalniz burasi, bize bakan ytize
gore daha kraterli bir yapiya sahip. Bu-
nun nedeni de arka yiizilin, onu géktas-
larindan koruyan Ditinya gibi bir kalka-
ninin olmamasi. Ayrica, bu yiiziin ka-
bugu daha kalin oldugu icin, kraterle-
rin ici, gordugtimuiz ytzdeki gibi lavlar-
la dolmus degil.

Tugba Can



Bu yil Dublin’de gerceklestirilen Bilim Fes-
tivali’nin acilis konusmasinda Lord Robert
Winston, embriyolardan elde edilen kok hiicre-
lere iliskin arastirmalarin yersiz ovgiilere ma-
ruz kaldigini iddia etti. Kok hiicrelerin vaadet-
tigi gelecege gittikce artan bir kuskuyla bakti-
gini sozlerine ekledi. Bu, gercekgi bir bilimin-
saninin gercekci bir yorumu muydu, yoksa tar-
tisma yaratma cabasi mi?

Festivali diizenleyen British Association for
the Advancement of Science adli kurumun bas-
kani ve ayni zamanda ekranlarda popiiler bilim
programlarinda sik sik izledigimiz bir bilimin-
sanindan beklenmeyen bir yorumdu bu. Ancak
Winston, kok hiicreyle ilgili arastirmalari kotii-
lemek yerine, bilimin diger dallarinda oldugu
gibi embriyolara ait arastirmalarin da beklen-
medik sonuclara gebe olduguna, vaadettigi te-
davilerin abartilmamasi gerektigine isaret etti.
Dahasi, bu olasi yeni tedavilerin kisa zamanda
hizmetimize sunulacagi yanilgisina yol acacak
duyurulardan kacinilmasi gerektigini vurgula-
di. Winston’a gore embriyolara ait kok hiicre-
ler lizerinde yapilan arastirmalar yararli ve bi-
ze biiyiik olasilikla hiicre biyolojisini ve kanse-
ri anlamamiz yolunda onemli bilgiler saglaya-
cak. Ancak heyecan verici yeni tedavilerden
bahsetmek icin heniiz erken. Arastirmacilarin
oniinde asmalari gereken pek cok engel var.
Winston, bilim adamlarini arastirmalari konu-
sunda cok daha miitevazi olmaya cagirdi.

Kok hiicreler ilk kesfedildikleri 1997 yilin-
dan bu yana bilimin giindeminde gittikce artan
bir yere sahip oldular. Viicutta herhangi bir do-
kuya doniisebilme yetenekleri, bu hiicreleri,
cesitli hastaliklara tedavi gelistirmekte aday
listesinin basina oturttu. Bu hastaliklar arasin-
da Parkinson ve Alzheimer hastaliklari gibi, si-
nir sistemindeki bozukluklardan kaynaklanan
hastaliklar, ayrica seker hastaligi ve cesitli
kalp hastaliklari gibi dokularin islevini yitirme-
sinden kaynaklanan hastaliklar yer aliyor. Kok
hiicrelerin, islevini yitiren doku ya da sinir hiic-
relerini yenilemekte kullanilmasi planlaniyor.
Ama oOnce kolay ve etkin bicimde kok hiicre
tiretmenin yolunu bulmak gerekiyor. i§te bili-
minsanlari arasindaki yaris bu alanda gercekle-
siyor. Acaba sinirsiz kok hiicre iiretebilecek
yontemi ilk kim gelistirecek? Kimbilir, belki bu
kisi bir Nobel Odiilii bile alabilir! Arastirmaci-
lara gore embriyolar, kok hiicre iliretmede
aday listesinin basinda. Bu nedenle embriyolar
lizerinde yapilan deneyler gittikce artiyor.

Winston’un Bilim Festivali’ndeki konusma-
sini izleyen iki giin icinde yine embriyo arastir-
malarina iligkin iki farkli haber belirdi basinda.
ilki, iki anneli bir embriyoun tiretildigini miij-
deliyordu. Arastirmacilar, deneylerini ‘hatalr’
mitokondria DNA’si tasiyan bir embriyo iizerin-
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Cok da Abartmayin!

de gerceklestirmislerdi. Bu hatali mitokondri
DNA’si, dogacak bebekte belli genetik hasta-
liklara yol aciyor. Deneyi gerceklestirdiklerin-
de embriyo yalnizca bir hiicreden olusuyor-
mus. Hiicrenin cekirdegini olusturacak yapila-
rini alip, bunlan bir bagka kadindan sagladik-
lari ve cekirdegini bosalttiklari dollenmis bir
yumurtaya aktarmislar. ikinci kadindan sagla-
nan yumurtanin mitokondrisi ‘saghkli’ymis.
Buna gore, hiicre cekirdegi anne ve babanin
DNA’sini icerirken, mitokondri ikinci bir ‘anne-
nin’ genlerini tasiyordu. Yani biyolojik olarak
embriyonun iki annesi vardi, ama genetik has-
taliktan kurtulmustu.

iki anneli embriyonun iiretildigi haberi
Winston’un elestirdigi ‘abartilmis’ tiirden miy-

d
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di? Arastirma, s6z konusu genetik hastalig: ta-
styanlara saglikli bebekler vaadediyor muydu
gercekten? Yanitlamasi zor; ancak liretmeyi
basardiklari saglikli embriyolarin ka¢ deneme-
den sonra bir bebegin dogumuyla sonuclanaca-
gini soylemek miimkiin degil. Haydi gelisti di-
yelim, dogacak bebek gercekten de saglkh
olacak mi? Bu sorular, ne yazik ki boyle bir be-
bek dogana kadar yanitsiz kalacak. Arastirma-
cilar bdyle bir girisimde bulunmak icin ne ge-
rekli izni alabilirler, ne de boyle bir amaclari
var.

ikincisi haberse, arastirmacilarin yalnizca
annesi olan bir embriyo tiretmeyi basardiklari-
ni ilan ediyordu. Bilim Festivali sirasinda Ros-
lin Enstitiisii’nden Paul de Sousa, yaptigi basin
aciklamasinda, ekibinin sperm gereksinimi ol-
maksizin, dollenmemis bir yumurtadan, gelisi-
minin ilk asamalarinda bir embriyo olusturma-
yi basardiklarini bildirdi. Bunu alti kez yinele-
diklerini de sozlerine ekledi. Arastirmacilar,
embriyolari elde etmek icin yumurtalara elek-
trik soku vermisler. Yumurta, elektrik sokuna
yanit vererek boliinmeye baslamis. Ama bu,
arastirmalarinin ilk asamasi. Sousa, esas
amaclarinin, bu embriyolardan kok hiicreler el-
de etmek oldugunu soyliiyor. Ancak heniiz bu-
nu basaramamigslar. Elde edilen embriyolarin

o s

hicbir zaman bir rahme yerlestirilmeyecegini
vurguluyor Sousa. Arastirma icin elde ettikleri
ruhsat da bunu sinirliyor zaten.

Rakamlara bakarsak Sousa ve ekibinin tize-
rinde calistigi yontemin gelecekte siirekli bir
kok hiicre kaynagi olacagi kusku gétiiriiyor.
Bagislanan yumurtalardan yalnizca %5’i elek-
trik sokuna yanit vererek boliinmeye baslamis.
Bunlardan kok hiicreleri ayristirmak da cok
zor. Basari orani yalnizca %10. Winston’un
uyardigi abartiyla mi1 karsi karsiyayiz bir kez
daha?

Londra’daki Imperial College’dan biyoetik
uzmani Richard Ashford, “toplumun destegini
saglamak icin arastirmacilar, elbette yaptikla-
ri deneylerin korkung hastaliklari tedavi etme
olanagi saglayacagini iddia edecektir, ama bu
tedavilerin ne zaman toplumun hizmetine su-
nulabilecegi konusunda ¢ok daha tedbirliler”
diyor ve embriyolar lizerinde deneyler gerek-
tiren arastirmalarin getirecegi yeni tedavilerin
abartilma olasiliginin daha yiiksek oldugunu
soyliiyor; ciinkii embriyolarin arastirmalarda
kullaniimasina karsi olan pek cok kisi var. Bi-
liminsanlarinin, eger embriyo kullanacaklar-
sa, arastirmalarina baslamadan once belli
izinleri almalari gerekiyor. Toplumun siddetle
karsi ¢iktigr bir deney icin gerekli izni kopar-
malari o olciide zorlasiyor. Biliminsanlarinin
lizerindeki bu baski, arastirmalarinin ne tiir
gelismelere gebe oldugunu abartmalarina yol
acabiliyor.

Cambridge’den Roger Pederson cok yeni
olan bu alandaki arastirmalarin ne tiir yeni te-
daviler saglayacagi konusunda, tahminlerden
oteye gidemeyecegimizi soyliyor. Bunun ne
zaman ve hangi alanda gerceklesecegini kim-
senin bilmedigini, ama arastirmalarin yeni te-
davilerle sonuclanacaginin kusku gétiirmez ol-
dugunu sozlerine ekliyor. Pederson’a katilan
pek cok kisi olsa gerek toplumda. Anne-baba
adaylari arasinda kok hiicrelerin gelecek vaa-
dettigine inananlar olmali ki, dogdugu anda
bebeklerinin kordonundaki kanda bulunan kok
hiicreleri saklamak isteyen Kisilerin sayisi git-
tikce artiyor. Ne olur ne olmaz, ya ¢ocuk ken-
di kok hiicresiyle tedavi edilebilecek bir hasta-
liga yakalanirsa? Kok hocrelerin en etkin ve
hizli elde edilme yolu belki de buradan geci-
yor. Kok hiicreleri dogumdan hemen sonra
kordondan elde edilen kandan ayristirip yillar-
ca saklayacak sirketler internet’te tiiremeye
basladi bile. Ne ise yarayacagini heniiz bilmi-
yor bile olsak, “bebeginizin kordonundaki kok
hiicreler israf edilemeyecek kadar degerli” gi-
bi sloganlara sik¢a rastlanir oldu. Kimbilir bel-
ki giin gelecek hastanelerde dogum aninda be-
begin kok hiicrelerini alip yillarca saklamak bir
rutin halini alacak.
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Sargun A. Tont

Arilar ve Maskeli Avcilar....

Havalar izin verdigi takdirde yemekleri-
mi acik havada yerim. Bu yil havalar fena
gitmedi, ama bu kez kentimiz esek arilari-
nin istilasina ugrayinca yemek saatimin
biiyiik bir boliimii bu kanath teroristleri
masadan kovalamakla gecti. Belki anim-
sarsiniz, bundan iki yil once benzer bir is-
galin haberini bu sayfalarda sizlerle pay-
lasmis bocek sayilarinda ani artislarin ne-
denleri hakkinda bildiklerimi sizlere aktar-
mistim (Ekim, 2004).

Gecen giin yine arilarla cebellesirken
aklima birkac soru takildi: Neden esek gi-
bi munis ve yararli bir hayvanin adi boyle
muzir bir yaratiga verilmis? Pek “biyolo-
jik” bir toplum olmadigimiz, fok ve yunu-
sa “balik” dememizden belli.

Esek arilari o kadar sistemli bir sekilde
hiicum ediyorlardi ki, aklima yoksa daha
onceden ne yapacaklarini planladilar mi
diye bir soru geldi. Oyle ya, arilarin yiye-
cedin nerede oldugunu hemcinslerine
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dans yoluyla bildirdikleri zaten kanitlan-
mis bir olay. Acaba bana saldiranlar:
“Sagdaki masada oturan ciliz asistanlar-
dan fazla is ¢lkmaz, siz en iyisi arka masa-
da yemek yiyen sisman hocalara saldirin?”
kabilinden bir mesaji ne tiir bir dansla ile-
tirler? Kimbilir, belki komploya ge¢ kati-
lan bir ar1 “Kardesim, ben ne yapacagimi-
zi tam anlayamadim, sunu bir daha kivirir
misin?” kabilinden bir soru bile yoneltebi-
lir. Sakin giilmeyin. Bu kez ciddiyiz: Cor-
nell Universitesi’'nden Prof. Thomas D.
Seeley’in Behavioral Ecology and Soci-
obiology dergisinin son sayisinda (Cilt 53,
sayl 6) yayinlanan makalesi arilarin haber-
lesmede bizim bile imrenecegimiz seviye-
lere ulastigini gdsteriyor.

Seeley’e gore arilar hi¢ bir zaman tek
bir oncii arinin dansina korii koriine ka-
nip hedefe ugmuyorlarmis. Zaten oncii
ari, bir degil birkag yeri belirledikten son-
ra hangisinin besin acisindan daha kalite-

li oldugunu dansin siiresini degistirerek
bildiriyormus. Ornegin, ikinci seferde bul-
dugu yoncalar birinci seferde bulduklarin-
dan daha kaliteliyse, yaptigi dans bir 6n-
cesine nazaran daha uzun siiriiyormus.
Boylelikle arilar, ancak fikir birligine var-
diktan sonra toplu halde hedefe yoneli-
yorlarmis. inanilir gibi degil. Acaba Avru-
pa Birligi miizakerelerini yapacak takimi-
miza Devlet Opera ve Balesi’nden bir gru-
bu dahil etsek mi?

Balik Béyle Avlanir

Hayvanlar diinyasinda marifetli olanlar
sadece arilar degil, tabii. Bu kez Natural
History dergisinin son sayisinda yayinla-
nan bir haberde iistiin zekalari zaten bili-
nen yunuslarin yeni bir marifeti anlatili-
yor. (Eyliil 2005, sayr 7). Avustralya’nin
Shark Bay korfezinde disi bir yunus deni-
zin dibinden kopardigi bir stingeri burnu-
na maske gibi takarak dipteki balklari av-
lamaya baglamis. Neye ugradiklarini sasi-
ran baliklar kendilerini kisa siire sonra yu-
nusun midesinde bulmuslar. Bunun cok
basarili bir yontem oldugunun farkina va-
ran diger disi yunuslar da, ayni sekilde bu-
runlarina birer siinger maskesi takarak
tipki Meksikal kovboy Zoro gibi avlanma-
ya baslamislar. Bu olay “hayvan topluluk-
larinda kiiltiir var mi, yok mu?” tartisma-
sina yeni bir boyut kazandiriyor. (Hayvan-
larda kiiltiiriin olusmasi icin kalitsal olma-
yan bir davranisin grubun diger tyeleri ta-
rafindan taklit edilmesi yetiyor. Yani bir
yunusun kiiltiirlii olabilmesi icin ne He-
mingway’in “Yagli Adam ve Deniz” kitabi-
ni okuyabilmesi ne de Vaughn Williams’in
Deniz senfonisinden bir ka¢ pasaj muril-



danmasi gerekiyor.) Kimbilir bu gidisle
“Uziim iiztime baka baka kararir” deyimi-
nin yerini “yunus yunusa baka baka avla-
nir” alacak.

Sen Benim Kim
Oldugumu Biliyor
musun?

Yunuslar zeki olarak bilinirken kuslar
zeka merdiveninin alt basamaklarina otur-
tulur. Ornegin, “Kus beyinli” deyimi sade-
ce dilimizde deil, ingilizce’de de aptal an-
lamina gelir. Ama Animal Behavior dergi-
sinin son sayisinda (Eylul, 2005) Ham-
burg Universitesi’nden Prof. Wanker ve iki
arkadasinin bir makalesinde anlatilanlar
“ummadigin tas bas yarar” atasoziiniin
hala ne kadar gecerli oldugunun en belir-
gin kaniti. Amazon ormanlarinda yasayan
ve “gozliikli papagan” diye bilenen bir
kus ailesini laboratuvarda inceleyen bili-

minsanlari, aile bireyleri arasindaki ileti-
simlerin bireylere 6zel bir sekilde yapildi-
ginin farkina varmislar. Yani bizler nasil
anne, baba, teyze, amca gibi tinvanlar kul-
lanarak hitap ettigimiz kisiyi belirliyorsak,
papadanlar da her birey icin degisik sinyal
kullanarak hedefi acikca belirliyorlarmis.
Ornegin, yavru papagan, babasi 6ttiigii za-
man hedefin kendisi degil agabeyi oldugu-
nu anhyormus. Kacirmis olabilirim ama,
bu konudaki literatiirii yakindan takip
eden birisi olarak diyebilirim ki, hayvanla-
rin sinyal aligverisinde birey ayrimi yapa-
bildikleri, sanirim ilk kez bu makalede or-
taya atiliyor. Kimbilir, bu papaganlarin si-
ki bir egitimden gectikten sonra “kizim sa-
na otiiyorum, gelinim sen anla” gibi laflar
etmelerine hi¢ sasirmam dogrusu. Eger tu-
tarsa Wanger ve arkadaslarinin yaptigi bu
calisma biitiin ders kitaplarina gegebilir.
“Eger” kelimesi aklinizi karistirdiysa, me-
rak etmeyin: bir sonraki boliimde ne de-
mek istedigimizi aciklayacagiz..

Neden Oynariz?

Belgesellerde gormiissintizdiir; hay-
van yavrulari itisip kalkisarak, tipki insan
yavrulari gibi oyun oynarlar. Bu oyunlara
bazen biiyiiklerin de katildigi olur. Biz in-
sanlarin aksine hayvanlar bos yere eneriji
harcamadiklari icin, dogal secilim kura-
mina gore oyun oynamanin bir avantaj
saglamasi gerekir. Kimi biliminsanlari bu
oyunlarin hayvani daha giiclii ve kuvvetli
yaptigini, dolayisiyla gercek bir catisma-
da daha avantajli olacagini iddia ederken

digerleri, oyunlarin bireyler arasinda sos-
yal baglari kuvvetlendirdigi icin yararh
oldugunu savunur. Bu ikinci sik icin en
¢ok gosterilen drneklerden biri tarla fare-
sini andiran, merkat adli oyunsever bir
hayvandir. Fakat Animal Behavior dergi-
sininsin yine son sayisinda yayinlanan bir
makalede Giiney Afrikali biliminsani
Lynda L. Sharpe bu tiir bir iliskiye rastla-
madigini yaziyor. i§te burada gen¢ oku-
yucularimizin kulaklarina kiipe yapmala-
rini umdugumuz bir kuraldan bahsetmek
istiyoruz. Bir bulusun kabul edilebilmesi
icin baska bir bilimcinin ayni deneyi tek-
rar ederek ayni sonuca ulasmasi gerekir.
Sakin bu tezi ilk kez ortaya atanlarin bir
art niyeti oldugunu zannetmeyin. Yaptik-
lar1 gozlem hatali olabilir veya hi¢ hesa-
ba katmadiklari bir etken onlarin bilinci
disinda deneyi etkileyebilir. Benzer bir
olayl bundan birkac yil 6nce Mars’tan ge-
len bir tasta yasam izine rastlandigi iddi-
a edildigi zaman yasadik. Sonradan yapi-
lan calismalar, tastaki yasam izlerinin
Mars degil, Diinya kokenli oldugunu orta-
ya koydu. iste yukarida “Eger tutarsa”
dememizin nedeni bu tiir kaygilardan
kaynaklaniyor. Geng¢ okuyucularimiza im-
kan bulduklari siirece son yayinlari oku-
malarini oneririz, ama “acaba?” sorusu-
nu da aklinizdan eksik etmeyin.

Bu tiir birbirinden ilging makaleleri
okudukea kendi kendime “acaba biraz er-
ken mi diinyaya geldim?”diye soruyorum.
Siz gencler bizden c¢ok daha sanslisiniz.
Ne kadar ilgin¢ zamanlarda yasiyoruz. Ge-
lecek ay goriismek dilegiyle.
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Once, hidrojen ve helyum gazlarinin karigimiyla
ic ice, ince bir toz bulutu vardi. Yagh bir yildizin 6m-
riinli noktalayan siipernova patlamasinin gékyiiziine
yaydigi kalintilarla zenginlesmis bir bulutsu... 4,5
milyar yil kadar once yer alan ‘felaket’e, cekirdek
birlesmelerini zorlayan giiclii kuvvet neden olmustu.
Enkazin ardindan, cok daha zayif olan kiitlecekimi
ise koyuldu.

Kiiresel kabuk seklindeki bulutsu, kiitlecekimi-
nin etkisiyle biiziistiyor ve acisal momentumunu ko-
ruyarak, sarmal bir disk seklini aliyordu. Kiitle yo-
Gunlugunun dagihimindaki yerel dengesizlikler ne-
deniyle, yer yer topaklanmalar basladi. Bunlar, ye-
ni yildiz veya gezegenlerin niiveleriydi. Raslanti so-
nucu erken irilesenler one geciyor ve etrafindaki
parcaciklari kendilerine daha giiclii bir sekilde ce-
kerek, daha hizli biiyiiyorlardi. Nitekim, bazilar g6-
rece fazla irilesti. Bunlardan birisi de, bildigimiz
Giines'ti. Giiclii kiitlecekimiyle, civarindaki bulutsu
diskini kendisine baglamis, biiziismesi ilerledikce
hiz kazanan spininin ardindan siiriikleyerek etrafin-
da dolandirmaya baslamis gibiydi. Disk dairesel se-
ritlere dilimlenirken, iizerinde niivelenmeler belirdi.
Giines sistemi doguyordu. icten disa dogru iiciincii
gezegenimsi: Diinya... O donemde olusan meteor-
lardan bazilani giiniimiize kadar ulasacak ve bunla-
rin arasinda, 4,55 milyar yil yasinda olanlara rast-
lanacakti.

Bu siireg, tabii acisal momentumun yaninda ki-
netik ve potansiyel enerjilerin toplamindan olusan
mekanik enerjiyi de korumak zorundaydi. Dolayisiy-
la, topaklanma olayi bir gaz ve toz yumaginin olus-
masindan ibaret degildi. Ciinkii parcaciklar, bulun-
duklari uzak mesafelerden, topagin kiitle merkezine
dogru ‘bir araya diisiiyor’ ve birbirlerine, diiserken
kazandiklari kinetik enerjiyle carpiyorlardi. Tipki,
gokyiiziinden milyarlarca tasin yagiyor olmasinda
veya metal bir plakanin makinali tiifek atesiyle ta-
ranmasinda oldugu gibi. Topaklar ayrica, doinme ve
hareket hizlarindaki farkliliklardan kaynaklanan siir-
tiinme yaninda, biinyelerindeki radyoaktif bozunma
nedenleriyle de 1siniyor ve fakat ancak, bosluga isi-
ma yoluyla enerji aktararak soguyabiliyordu. Eridiler
ve yiizeyleri fokur fokur kaynayan kizil kiitleler hali-
ne geldiler.

Demir ve nikel gibi yogun elementler dibe batar-
ken, silikon benzeri hafif olanlar yiizeye cikmisti.
Giines gibi iri ve birim hacmi bagina yiizey alani kii-
ciik olanlar; kiitlecekimsel ¢okiis altinda daha fazla
1sinip, daha zor soguyordu. Dolayisiyla Giines, cekir-
dek kaynamalarindan olusan termoniikleer siirecleri
heniiz baslatamamis olmakla beraber; yiiksek 1sima
gliciine sahip parlak bir kiire haline gelmisti. Yeni
dogan gorece kiiciik yildizlarin, 100 milyon yil ka-
dar siiren ‘T-Tauri’ asamasina girdi. Emdigi kiitle yui-
zeyine carpinca bir kismi geri savruluyor ve etrafin-
da, manyetik alani tarafindan yonlendirilmis parca-
ak firtinalarina yol aciyordu. Bu ‘giines riizgarla-
r’nin etkisi yaninda 1simasinin giiclii basinci, yakin
gezegenlerin etrafindaki gaz katmanlarini, uzak dig
yoriingelere dogru savurdu. Bundan bayle; en icteki
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Vural Altin

Olusum

Merkiir, Veniis, Diinya, Mars; gorece agir element-
lerden olusan kayag (‘terrestial’) gezegenler olacak;
Jiipiter ve Satiirn gibi dis gezegenler ise, agirlikh
olarak gaz malzemesiyle kaplanacakti. Diinya yiize-
yinde atmosfer olarak, bir miktar hidrojen ve hel-
yumla, diger bazi asal gazlar kalmisti. Ancak; ilk at-
mosferi olusturan bu gazlar isindikca, hafif olanlarin
molekiil hizlari, yercekiminden kacip kurtulmalarina
yetecek kadar yiiksek ‘kacis’ hizlarina ulasti. Hemen
hepsi bosluga kacti...

Diinya sogudukca kabuk baglamaya bagslamis;
fakat bu kabuk, altindaki konveksiyon akimlarinin
zorlamasiyla, haslanmig bir yumurtaninkine benzer
sekilde, plakalar halinde catlamist. Yiizeye tirma-
nan konveksiyon akimlari plakalari harekete zorlu-
yor, bazilarini birbirine yaklastirip, diger bazilarini
birbirinden uzaklastiriyordu. Yaklasma sinirlarinda
bulusan plakalardan, kafa kafaya gelenler biribirini
kirip gecirerek dag silsilelerine viicut veriyor, ya da
biri digerinin altina dalip eriyordu. Uzaklasma hatla-
r ise, alttaki magmanin yiizeye cikip yeni kabuk
olusturdugu bdlgelerdi. Plaka tektonigi siireci cali-
maya baslamisti ve ozellikle dalma sinirlari boyunca,
yogun yanardag etkinlikleri vard.

Yanardaglar siirekli olarak; karbondioksit, su
buhari, amonyak ve metan piiskiirttii. Yeni ve ikinci
bir atmosfer olusuyordu. Gece giindiiz arasindaki si-
caklik farklari hayli yiiksekti. Giindiiz buharlagan su
kiitleleri atmosfere karisiyor, gecenin sogugunda
yogusuyordu. Bu arada, Jiipiter, Diinya’nin yiizlerce
(bugiin 318) kati kadar bir kiitleye ulasmigti. Giicli
kiitlecekimiyle, uzak gezegencik ve kometleri etkile-
yebiliyor, bazilarini saptirip Diinya’ya dogru yonlen-
diriyordu. Siiriiyle gok cismi Diinya’ya carpti. Kabu-
gunda irili ufakl oyuklar acti. icerdikleri agir bile-
senler zamanla dibe ¢okerken, hafif olanlar yiizey-
de kald1. Ayrica, icerdikleri 6nemli miktarlardaki su,
denizleri yiikseltip okyanuslara doniistiirdi. Kabuk-
taki yaralar, plaka yenileme siireciyle onarilacak ve
gliniimiize ulagan izler birakamayacakti.

Olusumundan yaklasik 500 milyon yil sonra,
Diinya’nin etrafinda Ay peydahlandi. Buna belki de,
Diinya’nin yasadigi en ‘biiyiik carpisma olayr’ yol a¢-
misti. Bir olasiliga gore; o zamanlar Diinya ile Jiipi-

ter arasinda bir gezegen daha vardi ve bu gezege-
nin yoriingesi, Jiipiter’le Giines’in cekim kuvvetleri
arasindaki bilek giiresi sonucunda kararlihgin yitir-
di. Gazlardan olusan dis katmanlari Jiipiter tarafin-
dan cekilip yutulmus, Mars’tan az daha iri olan ka-
ti cekirdegi ise, Diinya ile carpisma rotasina otur-
mustu. Carpisma sonrasinda cekirdek, bir iki ileri
geri salinimdan sonra kabuktan iceri dalip Diin-
ya’'nin merkezine dogru batarken, kabugun gorece
hafif malzemesinin, Ay’in iki misli kiitleye sahip bir
kismini buharlastirip, gokyiiziine dogru savurdu.
Buharlasan malzemenin yarisi tekrar yeryiiziine
¢Okmiis, diger yarisi da zamanla yoriingede topak-
lasip Ay’i olusturmustu. Kabuktaki yaralarin onari-
mi, 100 milyon yil kadar aldi.

Okyanus tabanindaki ince plaka, sik volkan et-
kinliklerine yol acacak kadar hareketli; atmosferin
bilesimi ise, biiyiik miktarlarda amino asit olusumu-
na imkan verecek kadar dogurgandi. Yildinmlar,
simsekler, yanardag patlamalari, hala siklikla yeryii-
ziine isabet eden meteorlar; yeryiiziinii dev bir labo-
ratuvara cevirmisti. Sicak denizlerin yiizeyi, metre-
lerce kalinliginda aminoasit kopigtiyle kaplh bir cor-
ba gibiydi. Bu molekiillerin gelisigiizel sentezleri,
degisik protein zincirleri iiretiyordu. Nihayet bir yer-
lerde, bir olasilikla isil kaynama noktalarindan birin-
de, kendi kendisini kopyalayabilen ilk RNA zinciri
ortaya cikti. Sol simetrik aminoasitlerden olusuyor-
du. Belki de, cok daha uzun deneme siireclerinin yer
almis oldugu bir bagka gezegenden kopup gelen bir
meteorla yeryiiziine bulasmisti. Sonu¢ olarak, 3,8
milyar yil kadar 6nce, sig okyanuslarin, enerji ve mi-
neral agisindan zengin olan isil kaynama noktalarin-
da, yasamin ilk bicimi olan cekirdeksiz (‘prokaryot’)
bakteriler, ‘arkea’lar ortaya cikti. Bilinen en eski ka-
yalar, bu ‘arkeyan’ devrinden kalma olup, 3,75 mil-
yar yasinda. Bazilarinda bu bakterilerin fosilleri var.

Bu arada Giines, termoniikleer tepkimelerini
coktan baslatmus, ilk zamanlarina oranla daha parlak
bir hal almaya baslamisti. Yeryiiziine daha fazla G-
nes isini ulasiyor ve bunlardan geri yansiyanlar, bas-
ta metan ve karbondioksit olmak (izere, o zamanki
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Not Defteri

havanin bilesiminde bol miktarda bulunan sera gaz-
lari tarafindan sogurulup, atmosferde bir bakima
hapsolunuyorlardi. Havayla birlikte, denizler de isin-
maya bagladi. Giines’in 1sima giicii arttikca sicaklik-
lar yiikselecek ve heniiz cesitlenememis olan hayat,
belki de sona erecekti. Apansiz yakalanan hayati bir
telastir almishi. Ancak, siiregiden evrim dinamikleri
sayesinde, yaklasik 3,5 milyar yil once fotosentezi
kesfederek, bu krizden siyrilmayi basardi. Ortaya si-
yanobakteriler ¢ikmis, sulari sarmisti. Bu bakterile-
rin metabolizmasi, suda ¢6ziinmiis olan karbondiok-
siti alip, oksijen saliyordu. Oksijen suda ¢oziinerek
birikmek, sudaki azalan karbondioksit konsantrasyo-
nu da, atmosferden cekilenle telafi edilmek duru-
mundaydi. Ote yandan, sudaki oksijen, yerkabugun-
daki erozyonla okyanuslara tasinmakta olan demir
karbonat ve demir siilfat gibi minerallerle tepkimeye
girerek, demir oksitler liretiyordu. Dolayisiyla, okya-
nus diplerinde; baslangicta oksijence fakir olan man-
yetit (Fe;0,), sulardaki oksijen konsantrasyonu art-
tikca da, oksijence daha zengin olan hematit (Fe,0;)
iceren katmanlar olusmaya basladi. Bunlar, ‘katman-
I demir tortullar’ olarak giiniimiize kadar ulasacak-
ti. Sudaki oksitlenecek mineral konsantrasyonu azal-
dikga, siyanobakteriler tarafindan suya verilen oksi-
jen havaya da karismaya basladi. Sonu¢ olarak at-
mosferdeki karbondioksit miktari azalirken, Arkeyan
devirde %1 civarinda olan oksijeninki, izleyen Prote-
rozoik devirde %10’a kadar cikti. Nitekim, bir sonra-
ki Fanerozoik devre ait kayaclarda, oksijence zengin
hematit nedeniyle kirmizi renge sahip bulunan ‘kizil
yataklar’a bolca rastlanacakti. Oksijenin bu yiikselisi,
arkeyalar icin tam bir felaket oldu. Hemen her tiirlii
malzemeyi ‘pas’landiran bu element, cogunun oli-
miine yol acti. Geride kalanlar, oksijenin ulasamadi-
g1 yasam alanlarina sigindi. Halbuki oksijene dayali
yeni hayat bicimi, karmasik yapilara dogru evrimlesi-
yordu. 1,8 milyar yil dnce, cekirdekli hiicreler (‘Gkar-
yot’) ortaya cikti.

Bu arada, Diinya’nin siiregiden kabuk yenileme
mekanizmasinin zorladigi hareketlilik sayesinde; ki-
talar kah bir araya gelip bir siiperkita olusturuyor,
kah da birbirinden uzaklasip dagiliyordu. Bu déngii-

den, izleri giiniimiize kadar ulasan en eskisi, 1,2
Devir Zaman

Kuaterner

(1,81 my6-Giintimiiz)

Senozoik Neojen
(65,5 myo-

Giinlimtiz

Paleojen
(65,5-23,8 myd)

Fanerozoik Devir
(545 myo6-
Giintimtiz)

Dénem

(23,8-1,81 myd)

700 myd

550 myd

420 myd

milyar yil 6nce olusmaya baslayan Rodinia idi. Yer-
yliziiniin goriiniimiine 350 milyon yil siireyle hakim
olacak, olusumundan 100 milyon yil sonra parcalan-
maya baslayarak, Pantalassik Okyanus’u olustura-
caktl. 850 myd’de Rodinia’nin hakimiyetinin sona
ermesini, izleyen 200 milyon yil boyunca, Diinya bir
dizi soguk donem gecirdi. Uzeri birkag kilometre ka-
linlikta buzla kaplanmisti. ‘Kartopu Diinya’ denilen
bu donemler arasindaki sulak donemlerde, cok hiic-
reli ilk organizmalar olarak ‘algler’ belirdi. 540 myo
Kambriyen Dénem’e girildiginde, canli tiirlerinin ce-
sitliliginde yasanan patlamayla birlikte, ilk hayvan
gruplari ortaya cikti. 500 myo Ordovisyen’de balik,

Boliim
Holosen (0,01 myd-Giiniimiiz)
Pleistosen (1,81-0,01 myo)
Plivosen (5,32-1,81 myd)
Miyosen (23,8-5,32 myd)
Oligosen (33,7-23,8 my®d)
Eosen (55,0-33,7 myd)
Paleosen (65,5 my6-55,0 myo)

Kretase (142-63,5
Jura 05, 1-142mys)

Trias (251,4-205,1 myo)

Permivyen (292-251,4 myd)
Karbonifer (354-292 myd)

Paleozoik
(545-251,4 myo)

Devoniyen (417

Ordovisyen (495-440 my®)
Kambriyen (545-495 myd)

Kambriyen Oncesi

Proterozoik Devir (2500-545 myd)

(545 my6 ve oncesi) | Arkeyan Devir (3600-2500 myd)

000 myd

420 myo6 Siluryen’de kara bitkileri vardi. 400 myo,
atmosferdeki oksijen simdiki diizeylerine ulasti. 370
my6 Devoniyen’de ilk amfibikler (hem karada, hem
denizde yasayabilen “iki yasamhlar”), 320 myo
Karbonifer’de ilk gercek siiriingenler belirdi. Plaka-
lar tekrar yaklasmaya baslamisti. 300 my6 yeni bir
stiperkita olustu: Pangea.

Genis kitasal yiizél¢iimiinin i¢ kisimlarda yol a¢-
tigi kuraklik ve buna paralel olarak okyanuslarda
yer alan iklim degisikligi, ekosistemlerde bir ¢okiis
baslatmisti. 250 myo, biiyiik olasilikla bir asteroidin
de isabeti, ‘Biiyiik Yokolus’la sonuclandi ve tiirlerin
%90’1 ortadan kalkti. 205 my6, Pangea parcalanma-
ya baslamisti. Once, Gondwana ve Laurasia’ya ayril-
di. Kuzey Amerika ile Avrasya birbirinden uzaklagi-
yor, aralarinda Atlantik Okyanusu olusuyordu. Ko-
sullar iyilestikge tiirler cesitlenirken, en biiyiik canl
tiirlerinden dinazorlar ortaya ¢cikti. 100 myd, Gond-
wana da kendi icinde parcalanmisti. Kitalar bugiin-
kii seklini almaya basladi. 65 myd, keza bir meteor
carpmasi sonucunda gerceklestigi diisiinilen bir di-
ger ‘biyiik yokolus’un ardindan, 50 myo memeliler
belirmisti. Yaklasik 3,5 myo, Afrika’nin savunalarin-
da seyrelen agaclardan asagiya, hominid tiirlerinden
birisi olan Austalopitekin’ler indi. 2 myo, iki ayak
tistiinde dogrulup yiiriimeye, tastan yontma araclar
kullanmaya baslamislardi. Zamanla bizlere, Homo
Sapiens’e evrildiler. Ve nihayet 38yd, Bilim ve Tek-
nik yayin hayatina bagladi...

Pardon! Konular karisti: Daha ayrintili bilgi icin,
Bilim ve Teknik sitesindeki ‘Jeolojik Devirler’ sunu-
muna bakabilirsiniz: http://www.biltek.tubitak.gov.tr/.

Kaynaklar:

Kious, W.J., Tilling, R.I., This Dynamic Earth: Story of Plate Tecto-
nics, USGS, US Government Printing Office, 1996.
http://en.wikipedia.org/wiki/Solar_system#Solar_system_ob-
jects#Solar_system_objects
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Biliyor muydunuzl..
Lejyoner
Hastalig

ilk olarak 1976 yilinda
Pennsylvania’da lejyoner-
lerin toplantisina katilan
kisilerde saptanan bu has-
talik, akciger dokusunun
iltihaplanmasina yol acan
bir tiir zatiire. Onemli sayI-
da insanin oliimiine yol
acan bu hastalik lizerinde
yapilan arastirmalar, buna
yol acan mikrobun hava-
landirma sisteminden kaynaklandigini gosterdi ve
mikroba “Legionella pneumophila” denildi. Bu
zatiire tipi digerlerinden biraz daha farkli seyredi-
yor ve tedavi edilmezse akciger, karaciger ve bob-
rekleri tahrip ederek oldiirticii olabiliyor. Bu has-
talik solunum yoluyla insandan insana kolayca bu-
lasabiliyor. Bakteri, ozellikle kirli klima sistemle-
rinin filtrelerine yerleserek, veya su depolarinda
uygun nem ve isida cogaliyor ve buradan ortam
havasina dagihyor. Kirlenen klima kanallari, mik-
roplu havayi temizleyemeden iceriye gondererek
diger insanlarin da solumasina ve hastaligin yayil-

masina neden oluyor. Bu
nedenle merkezi klima ve
havalandirma sisteminin
bulundugu ortamlarda cali-
sanlar, lejyoner hastaligina
karsi risk altindalar. Uz-
manlar, bu tiir yerlerde bu-
lunanlarin gribal enfeksi-
yonlara benzer rahatsizlik
gecirmeleri durumunda, bu
tiir sikayetleri ihmal etme-
yip mutlaka doktora miira-
caat etmelerini Oneriyor.
Mikropla karsilasildiginda
2-10 giin icerisinde yiiksek
ates, bas ve kas agrisi baslyor. Daha sonra go-
giis agrisi ve zatiire gelisiyor. Bazi vakalarda
sindirdim sistemi de etkilenebiliyor ya da nérolo-
jik bulgular goriilebiliyor. Bu hastalikta 6liim ris-
ki %15-20 arasinda. Elli yasin iizerindeki erkek-
ler, sigara kullananlar, kronik akciger hastalari
ve asiri alkol tiiketenler bu hastaliga daha kolay
yakalaniyorlar. Tani, kanda veya idrarda bakilan
antikorlar ya da akciger sivilarinin incelenmesiyle
konuluyor. Lejyoner hastaligi, uygun antibiyotik-
lerle tedavi edilebiliyor; ancak en onemlisi erken
teshis.

Kolera

Kolera, bir tiir mikrobik bagirsak hastaligi.
Hastaliga yol acan etken “Vibrio cholerae” adl
bir bakteri. Bu hastalik genellikle hafif bulgular
veriyor. Kolera mikrobunun cok sayida alt grubu
var ve bunlardan bazilari olduk¢a hafif seyredi-
yor. Ancak kolera mikrobuyla karsilasan yaklasik
her 20 kisiden birinde hastalik oldukca siddetli
gordliiyor. Kolera hastaligi, su gibi ishal, kusma
ve bacaklarda krampa yol aciyor. Kontrol altina
alinmadigi durumlarda salginlara yol acabiliyor.
Afrikada baslayan bir kolera salgininin 30 yil sir-
diigii biliniyor. Tedavi edilmedigi taktirde kolera,
cok hizli su ve elektrolit kaybina bagl olarak sa-
atler icerisinde 6liime bile yol acabiliyor. Bu mik-
ropla her karsilastigimizda kolera hastaligina ya-
kalanmiyoruz. Ciddi bir hastaliga yol a¢masi icin
bakterinin yeterli sayida alinmasi ve midedeki
asitli ortamdan kurtularak bagirsaklara ulasabil-
mesi gerekiyor. Bakterinin hastaliga yol agmasin-
daki en onemli etken, salgiladigi bir zehir (tok-
sin). Bu zehir iki alt birimden olusuyor. Bunlar-
dan biri, bakterinin ince bagirsak duvarina yapis-
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Benim 6zellikle bacaklarimda kilcal damarlar ¢ok
belirginlesmeye baglad

Bacaklardaki kilcal damarlardaki belirginlesme
varisin erken habercisi olabilecegi gibi, acik tenli in-
sanlarda bir tiir cilt 6zelligi olarak da goriilebilir. Ya-
sin ilerlemesi ve uzun siireli ayakta kalmay gerekti-
ren isler varis olusumunu artiran etkenlerdir. Varisin
kesin teshisi, konunun uzmani tarafindan muayene
ile miimkiin olabilir.
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masini saglarken digeri de hiicre icinde hasara
yol aciyor. Hiicre icinde etkili olan zehir, bagir-
saklardan asiri miktarda su ve elektrolit atilmasi-
na yol aciyor. Sulu ishal, kusma ve kas krampla-
r1, kolera agisindan kugkulandirici belirtiler. Has-
taligin kesin tanisi, diskida bakterinin gosteril-
mesiyle konulabiliyor.

Kolera, mikrobun viicuda yiyecek ve icecek-
lerle alinmasiyla meydana geliyor. Bulasmasinda-
ki en onemli etken, hastaligi tasiyan bir kisinin
diskisiyla temas edilmesi. Bu, genellikle icme su-
larina kanalizasyon sularinin karismasiyla oluyor.
igme sularinin temizligi konusunda kusku varsa,
suyu mutlaka kaynattiktan sonra i¢cmek gereki-
yor. Tuvaletlerin temiz tutulmasi ve el temizligi,
hastaliktan korunmada cok onemli. Kolera, asiri
su ve tuz kaybma bagl olarak 5-6 saat icinde
olime yol acabilecegi icin, tedavisindeki en
onemli nokta erken tani. Bu nedenle tedavideki
temel ilke, kiiltiir sonuglarini beklemeden su ve
tuz kaybinin giderilmesi. Bunun icin hastaya se-
rum takilarak gerekli miktarda sivi ve elektrolit
verilip, bu agigin en kisa siirede kapatilmasi ge-

Sizden herpes viruslari hakkinda bilgi isteyecek-
tim ilgilenirseniz ve cevap verirseniz sevinirim.

Herpes viriistiniin bir ¢ok alt grubu olmakla birlikte
en sik olarak HSV1 ve HSV2 enfeksiyona yol acar. Ge-
nellikle HSV1 agizda uguklara, HSV2 ise genital bolgede
yaralara yol acar. Herpes viriisii hiicre icerisine girerek
hiicrenin genetik yapisina kendi genlerini yerlestirir. Ba-
Gisiklik sisteminin zayifladigi durumlarda, yani viriis icin
gerekli sartlar saglandiginda ise enfeksiyon belirtileri or-

INSAN VE SAGLIK

rekiyor. Tani kesinlestikten sonra antibiyotik te-
davisine baglanabiliyor. Bir siiredir koleraya kar-
si, gen mihendisligi teknolojisiyle elde edilen
asilar kullanilabiliyor. Ancak bu agsilarin daha
¢ok, salgin olan bdlgelere gidecek kisilere uygu-
lanmasi oneriliyor.

Titreme

Viicudumuz, hissedemesek ya da ¢iplak gozle
goremesek de siirekli bir titreme halinde. Bu tit-
reme bazi duyarh cihazlarla dlciilebiliyor. Ancak,
hissedilir ve gozle goriiliir duruma gelince rahat-
sizlik vermeye ya da giinliik islerimizi aksatmaya
baslayabiliyor. Titreme, birbirine karsit calisan
kaslarin istemsiz kasiimasina bagl, ritmik bir ha-
reket. Viicudun hemen her kasinda goriilebilmek-
le beraber en sik ellerde, bacaklarda, g6z kapak-
larinda ve boyun kaslarinda olusuyor. Titreme,
ayrica sinir sisteminin cesitli hastaliklarinin er-
ken belirtileri arasinda yer aliyor. Bunlar arasin-
da en sik goriileni Parkinson hastaligi. Ancak,
titreme hicbir hastalik olmaksizin da goriilebili-
yor. Asiri kas yorgunlugu, yercekimine karsi ya-
pilan direncli hareketler ya da asiri stres titreme-
ye yol acabiliyor. Hicbir neden olmaksizin gori-
len titremeye “esansiyel tremor” deniliyor. Esan-
siyel tremorun baslica belirtisi, ellerdeki titreme.
Bu tiir titreme genellikle tek elden basliyor ve yil-
lar icinde cok yavas ilerleyerek diger uzuvlarda
da goriilebiliyor. Esansiyel tremor, kisi ayakta ve
ellerini ileri dogru uzattiginda belirginleserek,
oturur ve yatar durumda genellikle kayboluyor.
Ellerdeki titremenin yaninda, kafa, dil, bacaklar
ve govdede de titreme goriilebiliyor. Esansiyel
tremor omiir boyu hafif-orta siddette devam ede-
bilecegi gibi zaman icerisinde artma da gostere-
biliyor. Bu rahatsizlik, kisinin ince isleri yapmasi-
ni engelledigi icin yasamini olumsuz etkileyebili-
yor. Son yillarda yapilan calismalarla, kalitsal ol-
dugu diistiniilen esansiyel tremorun genetik yapi-
si ortaya cikartiliyor. Kromozom 3 ve 2’nin lize-
rinde bulunan FET1, ETM1 ve ETM2 genlerinin
esansiyel tremordan sorumlu genler oldugu dii-
stiniiliyor. Esansiyel tremorun tanisina yonelik
ozel bir test yok. Hastaligin belirtileri ve muaye-
ne bulgular tanida olduk¢a 6nemli. Hastaligin te-
davisinde kullanilan ilaclar arasinda beta-blokor
ilaclar var. Kisilerin yaklasik %70’i bu tedaviden
yarar goriiyor. Tedavide ayrica fenobarbital tiire-
vi ilaglar da kullanilabiliyor. ilaglardan yarar gor-
meyen siddetli vakalarda, beyindeki talamus bol-
gesine yapilan cerrahi miidahale de basarili so-
nuglar verebiliyor.

taya cikar. Tedavisinde genellikle asiklovir kullanilir.

35 yildir sigara icen birisinin su anda birakmasi-
nin ona bir faydasi olurmu?

Sigaranin uzun siireli kullanimi bircok organda
kalici hasarlara yol acabilmekte. Akcigerler lizerinde-
ki olumsuz etkileri cok uzun yillar devam edebiliyor.
Ancak sigarayi birakmanin, efor kapasitesini arttira-
rak giinliik performansi yiikseltmesi gibi olumlu etki-
leri ¢ok kisa siire icerisinde hissedilir.



Bogtirtlen

Biildiirgen, bortlenge, bumbuka, diken cilegi,
diken dutu, fiske, fukuku, giiriiziim, kiir, karama-
ma, karamanca, karanti dikeni, kedi dutu, mihra,
molos. Bunlar, bégiirtlene verilen isimlerden yal-
nizca birkagi.

Bogiirtlen hemen hemen hepimizin kolayca
taniyabilecegi bitkilerden biri. Ciinkii bunlari yol
kenarlarinda, tarlalarin arasinda veya ormanlarda
sikca gorebiliyoruz. Ulkemizin Giineydogu Anado-
lu bolgesi disindaki tiim bdlgelerinde yetisebilen
bu bitki, binlerce yildir sahip oldugu sifali 6zellik-
leri nedeniyle kullaniliyor. En ¢ok bilinen adi olan
“bogiirtlen” ise bogiirtmek filinden tiiretilmis.
Halk dilinde bdgiirtmek, az haslamak, bogiirttiir-
mekse az pisirmek anlamina geliyor. Bu sozciik-
ler gozoniine alindiginda, dikenli bir bitki olan
bogiirtlenin, dokundugu yerde yanmaya, ‘haslan-
maya’ benzer bir aci uyandirmasindan dolayi bu
adi aldigr anlasiliyor. Finli Tiirkolog Rasan’a gore
de bdgiirtlen ismi Mogolca “bdlgercirgene” soz-
cligiinden geliyor. Bilimsel adi Rubus olan bo-
giirtlen, giilgiller (Rosaceae) ailesinden olup, kus-
burnu (Rosa canina) ve badem agacinin (Pyrus
amgydaliformis) yakin akrabasi. Latince olan
“Rubus” sozciigii de Keltce kirmizi anlamina ge-
len “rub” sozciigiinden tiiretilmis. Yaklasik
100’den fazla tiirii bulunan bogiirtlen bitkisinin
anavataninin Hindistan ve Pakistan oldugu ve za-
manla doguda Tiirkistan iizerinden Cin’e ve bati-
da Horasan iizerinden Avrupa’ya, Kuzey Afrika’ya
ve son olarak da Kuzey Amerika’ya kadar yayil-
mis oldugu kabul ediliyor.

Cok yillik bir cali tiirii olan bogiirtlen bitkisi
yasadigi ortama gore 1-3 metreye kadar biiyiiye-
biliyor. Dallari yay seklinde asagiya dogru kivrilan
bu bitki, oldukca dikenli bir tiir. Yatay olarak bii-
yiyen kokleri toprak icinde yan dallar vererek
toprak listiine yeni bitkilerin ¢ikmasina neden
olurken, toprak stiinde bulunan ve asagiya dog-
ru sarkan dallar da topraga degdikleri yerlerden
kokler olusturarak yeni bireylerin olusmasini sag-
liyor. Bu nedenle bogiirtlenler hizla yayilma yete-
negine sahip.. Yapraklari li¢ veya bes yaprakcik-
tan olusup, kenarlari ince dislerle kapli. Yaprak-
larin st yiizleri koyu yesil, alt yiizleri de acik ye-
sil renkli olup kecemsi tiiylerle ortiilii. Bu tiiyler
bitkinin yasadigi ortama gore degismekle birlikte,
kurak yerlerde yasayanlarinda cok sik, serin yer-
lerde yasayanlarindaysa daha az oluyor. Bogiirt-
lenlerin gdvde ve dallari dort koseli olup, iizerle-
rinde geriye dogru kivrik dikenler bulunuyor. Bu
dikenlerin amaci bitkinin sahip oldugu lezzetli
meyveleri korumak. Bogiirtlen cicekleri beyaz-
pembe renklerde olup nisan ayindan baslayarak
eyliil ayina kadar agmaya devam ediyorlar. Ari ve
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cesitli sineklerle tozlasan bu cicekler, uzun 6miir-
li olduklari icin kolayca ddllenebiliyorlar. Bogiirt-
len meyveleri de ilging bir yapiya sahip. Bogiirt-
lenler bir cicekte bulunan cok sayidaki disi orga-
nin gelismesiyle ortaya cikan kiiciik meyveciklerin
bir araya gelmesiyle olusuyor ve bu ilgin¢ yapiya
botanik biliminde “yalanci meyve” adi veriliyor.
ilk zamanlarinda yesil olan bu meyveler, sonra-
dan kirmiziya, olgunlastiklarindaysa siyaha donii-
stiyorlar.

Ulkemizde en sik rastlanan bogiirtlenler; Ru-
bus caesius ve Rubus santus tirleri. Rubus sanc-
tus adi verilen Anadolu bogiirtleni diger tiirden,
cicekte yer alan erkek organlarinda bulunan tiy-
ler araciligiyla ayirdedilebiliyor.

Ahududu da aslinda bir cesit bogiirtlen. An-
cak bdgiirtlenler icerisinde sadece Rubus ideaus
tiiriine ahududu ismi veriliyor. Ulkemizde dogal
olarak cogunlukla Karadeniz bdlgesinde yetisen
bu tiir, meyvelerinin olgunlastiginda kirmizi renk-
li ve hos kokulu olmasiyla diger tiirlerden kolay-
likla ayirdedilebiliyor.

Meyveleri bol miktara malik asit, sitrik asit ve

C vitamini iceren bégiirtlen bitkisi cok uzun yillar-
dan beri ila¢ olarak kullaniliyor. Eski kaynaklar-
dan dgrendigimize gore, Hipokrat bogtirtlen mey-
velerini, iltihapli ve kolay kanayan yaralarin teda-
visinde kullaniyordu. Dioskorides, dis etlerini
gliclendirmek icin bdgiirtlen yapraginin ¢ignen-
mesini tavsiye ediyor. Doga tarihgisi Plinus, Doga
Tarihi adli ansiklopedisinde bégiirtlen suyu, mer-
sin, safran ve baldan yapilan surubun her tiirlii
hastaligi tedavi ettigini yaziyor. Unlii Ortacag he-
kim ve botanikgisi Matthiolus da bogiirtlen yap-
raklarinin ezilerek karina serildiginde asiri kus-
maya engel oldugunu ifade ediyor.

Bogiirtlenin meyveleri disinda geng siirgiinle-
ri de besin olarak kullanilabiliyor. Siirgiinler top-
lanarak soyuluyor ve salata seklinde yenebildigi
gibi, yumurtayla kavrularak yemegi de yapilabili-
yor. Kokleriyse kurutulup toz haline getirilerek
dis macunu yerine kullanilabiliyor. Bu tozla cesit-
li nedenlerden dolay sararmis dislerinizi kisa sii-
rede beyazlatabilirsiniz.

Bogiirtlen meyvelerinden elde edilen sivi da
boya olarak kullaniliyor. Olgunlagsmis meyveler-
den elde ettiginiz suyla mordan maviye kadar ce-
sitli renkler elde edilebilir ya da saclarimizi bo-
glirtlen suyuyla siyaha boyayabilirsiniz.

Bdgiirtlenin dallarindan elde edilen liflerden
kagit ve sicim yapilabiliyor. Kagit yapmak icin,
yaz aylarinda meyveler toplandiktan sonra kesilen
bogiirtlen dallari yapraklarindan temizleniyor ve
lifleri ayrilana kadar haslaniyor. Daha sonra iki
saat kiillli suyla pisirilen lifler tahta bir sopayla 3-
4 saat kadar doviiliirek acik kahverengi bir kagit
elde ediliyor.
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Nar, mazi mesesi ve mtirekkep

Cagimizda teknolojinin hizla gelismesi, diine
kadar kullandigimiz bircok seyi tarihin sayfalari-
na gomiiyor. Bunlardan bir tanesi de miirekkep.
Son yillarda internet ve cep telefonu kullanimi-
nin artmasiyla, yazi yazmayi ve yazarken kullan-
digimiz arag¢ ve geregleri unutmaya basladik bi-
le. Bircogumuz gerekli tiim yazismalari elektro-
nik ortamda gerceklestiriyor, sevdiklerimize
tebrik karti ve mektup yerine birer kisa mesaj
ya da elektronik posta iletisi gonderiyoruz. Bir-
cok ozel tiniversite, 6grencilerine licretsiz diziis-
tii bilgisayarlar vererek onlari defter-kalem kul-
lanma zahmetinden kurtarmaya basladi bile. So-
nucta, yazi yazarken kullandigimiz sozciikler sa-
yisallastikca, miirekkep kullanimi ve miirekkep
kiiltiirii de giderek yok oluyor.

Miirekkep kullanimi cok eski tarihlere daya-
niyor. Binlerce yil once kesfedilen yazi, ilk 6n-
celeri kayalarin, agac parcalarinin sivri nesneler
yardimiyla kazinmasiyla gerceklestiriliyordu.
Daha sonra, kazima islemi pisirilmis tabletler
lizerinde yapilmaya baslandi. Derken cesitli mi-
neral ve bitkilerden elde edilen boyalar da dev-
reye girdi. MO 2500’lerdeyse Cin ve Eski Misir
uygarhklar miirekkebi kesfederek yazili anlati-
min hizla yayilmasini sagladilar.

Peki o yillarda insanlar miirekkebi nasil ya-
piyorlardi? Miirekkeplerin temel olarak iki bile-
seni var. Bunlardan birincisi, miirekkebe rengi-
ni veren pigment maddeleri. ikincisi de bu pig-
ment maddelerini, yazinin lizerine yazilacagi ze-
mine baglayacak olan bilesik. Eski ¢aglarda mii-
rekkep yapimi bolgelere gore degisiyor ve cok
cesitli malzemelerden yararlaniliyordu. Ornegin,
bazi bolgelerde civa, siilfiir, kursun karbonat gi-
bi inorganik maddeler, bazi bolgelerde bitkiler-
den elde edilen organik boyar maddeler kullani-
liyordu. Bu bitkilerin basindaysa, kok boya (Ru-
bia tinctoria), aspir (Carthamus tinctoria), boya-
«1 papatyasi (Anthemis tinctoria), civit (Isatis
tinctoria) gibi bitkiler geliyordu. Bu boyar mad-
delere su, sirke, sarap ve cesitli asitlerin eklen-
mesiyle elde edilen karisim, miirekkep olarak
kullaniliyordu.

Peki, yiizyillardir bozulmadan giiniimiize ka-
dar gelebilmis yazmalarda kullanilan miirekkep-
ler nasil yapiliyordu? Aslinda binlerce yil soima-
dan kalabilecek bir miirekkep yapmak diistildii-
gii kadar zor bir is degil; yalnizca dogru kivami
tutturabilmek icin biraz deneyim kazanmak ge-
rekiyor. ilk kez Mezopotamya’da kullanilan ve
bugiin en kaliteli miirekkep olarak bilinen “iran
miirekkebi"; mese mazisi (Quercus infectoria)
demir siilfat, arap zamki, bal, tuz, is ve yagmur
suyundan yapihyordu. Ortacag’da El Razi nin
yazdigi Sirlar Kitabi’'ndan 6grendigimiz formiili
bugiin sizler de evinizde uygulayarak kaliteli bir
miirekkep yapabilirsiniz. EI Razi’nin formiiliine
gore, mazi mesesi adi verilen agacin lizerinde

- -
nar (Punica granatum)

bulunan gallerden (gal: bitkilerde, bocek ya da
mantar gibi organizmalarin neden oldugu anor-
mal gelisen yapilar) 30 gr alinip tavada hafifce
kizartihr, sonra doviilerek toz haline getirilir.
Bu toz yarim litre suyun icine koyulur ve iizeri-
ne 5 gr tuz, 40 gr demir siilfat, 30 gr bal ve
250 gr arap zamki (bir Kuzey Afrika akasya
agacindan elde edilen zamk) eklenir. Bu karisim
iki-lic saat hafif ateste isitilir. Isitildiktan sonra
lizerine 20 gr is eklenir. Ancak burada eklene-
cek isin kalitesi cok onemli. Miirekkebin kalite-
sini artirmak icin 6zel bir is kullaniimasi gereki-
yor. Bunun icin en uygun is, bezir yagi ya da
balmumundan elde ediliyor. is elde etmede ¢co-
gunlukla cira ve zeytin yagi kullanilsa da bu
malzemelerden cikan is cok yagh oldugu icin
miirekkebin kalitesini olumsuz etkiliyor. is ekle-
nen karisim bir saat daha isitildiktan sonra bek-
lemeye aliniyor ve tortularin dibe ¢okmesi sag-
laniyor. Son olarak, bu dinlendirilmis karisim
siiziiliip siselenerek kullaniimaya hazir hale ge-
tiriliyor. Bu formiilde kullanilan arap zamki mii-
rekkebin kagida yapismasini saglarken bal da
miirekkebe kivam veriyor. Yagmur suyu da saf
ve temiz olmasi nedeniyle tercih ediliyor.

Bu formiilii zahmetli buluyorsaniz, daha ba-
sit bir miirekkebi yalnizca mese mazisi, demi-
roksit ve arap zamkindan yapabilirsiniz. Bu for-
miile gore, 50 gr toz haline getirilmis mazi, ya-
rim litre saf suda kaynatildiktan sonra 1-2 giin
glineste dinlendirilir. Dinlendirilen karisim, 30
gr demiroksit eklendikten sonra yeniden isitilir
ve 1-2 giin daha dinlendirilir. Son olarak ayni
karisima 15 gr arap zamki eklenir, karisim yine
isitilir ve bir iki saat bekletildikten sonra siizi-
lerek kullanima hazir hale getirilir.

El Razi’nin formiilleri bize gore degil diyor-
saniz, ekim ayinda sofralarimizi siisleyen narla-
rin kabuklarindan da basit bir miirekkep yapa-

Gal adi verilen anormal dokular, gen¢ mazi mesesi
dallarinin Cynips gallea tinctoria adi verilen bécek
tarafindan isirlmasi sonucunda ortaya cikiyor.

bilirsiniz. Bunun icin bir nar almaniz ve soydu-
gunuz narin kabugunu atmamaniz yeterli. Narin
kabuklarini parcalayip bir bardak sirkenin icine
koyarak, giineste bir hafta bekletin. Daha sonra
sirkeyi siizerek, koyu renkli gtizel bir miirekkep
elde edebilirsiniz.

Miirekkep denilince aklima hep eskilerin
¢ok kullandigi ama giiniimiizde unutulmaya yiiz-
tutmus bir deyim geliyor: “miirekkep yalamis ol-
mak”. Bu deyim, yakin zamana kadar ¢ok oku-
manin nisanesi olarak kullaniyordu. Nedeniy-
se, kursunkalem kullanilmaya baglamadan 6nce
okullarda miirekkep kullaniimasiydi. O donem-
lerde Ogrenciler yazi yazarken aharh kagitlan
(miirekkebi emmeyen bir tiir cilalanmis kagit)
kullaniyorlar ve hata yaptiklarinda islak miirek-
kebi yalayarak hatalarini diizeltiyorlardi. Boyle-
ce cok miirekkep yalamak, cok okumus olmak
analmina geliyordu.

Son olarak biraz da gériinmeyen miirekkep-
lerden bahsedelim. Genel olarak miirekkebin
kalict olmasi beklenirken savas donemlerinde,
ozellikle casusluk gibi islerde goriinmeyen mii-
rekkepler I. Diinya Savasi’na kadar sikca kulla-
nilmis ve ¢ok cesitli goriinmez miirekkepler iire-
tilmisti. Bu konuyu merak edenler icin, bir de
goriinmez miirekkep formiilii verelim. Sizler de
derisik potasyum nitrat cozeltisi kullanarak go-
riinmez yazilar yazabilirsiniz. Bu ¢ozeltiyle yaza-
caginiz yazi normal kosullarda goériinmez. An-
cak hic kesintisiz yazacaginiz bu yaziyi, kor ha-
le getirilmis bir toplu igne dokundurarak ortaya
cikarabilirsiniz. Potasyum nitrat sicakligin etki-
siyle yanacagi icin igneyi dokundurdugunuzda
hizla yanan harfler kiil haline gelerek goriiniir
hale gececektir.
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Bilim Diinyasindan Bir
Hayat, Stephen Hawking

Michael White

John Gribbin
Ceviren: Yelda Tiiredi
inkilap Yayinevi

W Stephen Hawking adini
genis halk kitleleri ilk
olarak “Zamanin Kisa
Tarihi” adli kitabiyla
duymuglardi. Evren lize-
rine yazilmis popiiler bi-
lim kitabi olarak bu eser
hem diinyada milyonlar-
ca satarak bir ticari ba-
sarlya imza atti, hem de Stephen Hawking
adini duyurarak bilim adaminin taninmasini
sagladi. Oysa Hawking’in yasami elbette
yalnizca Zamanin Kisa Tarihi’nden olusmu-
yor. Hawking bugiin bilim diinyasinda en
taninan ve calismalari en cok ilgi ceken bi-
liminsanlarindan biri. Onu normal diinyada
engelleyen hastaliginin bedenine verdigi za-
rarin karsisinda, akli diinyadaki en biiyiik
akillardan biri olarak kabul ediliyor.

Bu kitap Hawking’in yasamoykiistinti ¢o-
cuklugundan giiniimiize dek getirirken
onun bilimsel calismalarini ve goriislerini
de basarili bir bicimde harmanlayarak oku-
yucunun oniine sunuyor.

Cambridge Universitesi’ndeki otuz yi-
dan fazla siiren karieri boyunca evreni algr-
layisimizin sinirlarini bugtine dek olmadigi
kadar ileri gotiiren Hawking’in yasamina
iliskin detaylar1 da bu kitapta bulacaksaniz.
Fizigin ykuistintin bir insanin oykiistiyle ici-
¢e gecmesi size keyifle okuyacaginiz bir ki-
tap olarak ortaya konuyor.

DOUGLAS ADAMS

Otostop¢cunun
Galaksi Rehberi
Douglas Adams
Yayima Hazirlayan:
Berna Kilinger,
Cetin San

Kabalal Yayievi

Bugiinlerde filmini de izleyebileceginiz Otostopcu-
nun Galaksi Rehberi, bilimkurgu yazinin bagyapitla-
rindan. Kabalci Yaynlari bu iinlii seriyi tek bir kitap
olarak okuyuculara bir kez daha sunuyor.

G o

Veritabani Mantigi

Kerem Koseoglu
Pusula Yayinlari

e Veritabani, bir kuru-
Veritabani® ma ait verilerin diizen-
Manhg:

li bir yapi cercevesin-
de saklandigi yazilim
olarak nitelendirilebi-
lir. Bir okul, ogret-
men ve oOgrencilerine
yonelik kimlik bilgile-
rini, ders programlari-
ni, sinav sonuglari, yoklama raporlari gibi
bilgileri veritabaninda saklayabilir. Bunun
yaninda bir meteoroloji istasyonu veritaba-
ninda bélgelere ve sehirlere iliskin cografi
veriler, giinliik hava durumu, hava akimla-
rinin yonui, kar yogunlugu gibi bilgileri sak-
layacaktir. Ornekler cogaltilabilir. Konular
ve is alanlari ne kadar farkl olursa olsun
herkesin belli bir diizen icinde saklamak is-
teyecegi bilgiler olacaktir. Boyle durumlar-
da veri tabanlarinin giiniimiizde bilgi sakla-
mak icin var olan en elverisli ve yaygin or-
tamlar oldugunu sdyleyebiliriz.

Kerem Koseoglu’nun hazirladigi bu ki-
tap yardimiyla bir veritabani hazirlamanin
mantigini kolayca ogrenebilecegiz. Ozel-
likle yeni olusturulan bir veritabani iceri-
sinde tablo tasariminin nasil yapilmasi ge-
rektigi konusunda yeni seyler Ogrenece-
giz. Kitapta ayrica, yaygin olarak kullani-
lan tiim veritabanlarinin ortak dili olan
SQL de orneklerle anlatiliyor. Programci
ya da kullanici olarak hangi seviyede olur-
saniz olun, Kerem Kdseoglu’nun hazirladi-
g1 bu kitap size veritabanlari konusunda
cok sey ogretecek.

Kdolelerin Impa-
ratorlugu, Mem-
luklerin Misir’t
Andre Clot

Ceviren:

Turhan llgaz
Epsilon Yayinlarn

Orta Asya Bozkirlarindan alinip kdle olarak Misir'a
getirilen Tiirklerin burada zaman icinde nasil bir dev-
let kurdug tarihi. Kol ler ya da Memluklar
olarak adlandirilan bu devletin tarihi simdiye kadar
cokca okutulmamisti. Bu kitap bilmediginiz bir tarihi
size sunuyor.

k h a n T o k

Harry Potter ve Felsefe

David Baget, Shawn E. Klein
Ceviren: Gokcen Ezber
Giincel Yayinalik

Bugiinlerde moda olan
filmler tizerinden felse-
fe anlatan Kkitaplarin
sayisi hizla artiyor.
Matrix ve Felsefe gibi
cok tutulan bir kitabi
digerleri de izledi.
Harry Potter ve Felse-
fe de bu kitaplardan.
Kitap daha kapaginda bize biiyiiciiliik oku-
lu Hogwarts’in miidiirii Aristoteles olsaydi
ne olurdu sorusunu soruyor. Harry Potter
serisi, son derece popiiler olmasinin yanin-
da, edebiyatcilarin ve akademisyenlerin de
ilgisini ceken bir seri. Sozgelimi Potter se-
risine ayrilmis genis kapsamli ilk akademik
konferans, 2003 yilinda “Nimbus 2003”
adiyla ABD’nin Orlando kentinde diizenlen-
misti. Edebiyat, kiiltiir, felsefe odakl pek
¢ok konunun tartisildigi sempozyumda su-
nulan bildiriler adalet, ahlaki gelisim, ka-
dinlarin rolii ve kahramanlik konulan iize-
rine odaklanmisti. 2004 ve 2005 yillarin-
da tekrarlanan bu sempozyumlar ilgi oda-
g1 olmay siirdiiriiyor. Benzer bicimde ta-
nittigimiz bu kitapta da iinlii felsefecilerin
yazilarina rastliyoruz. Bu kitap on yedi fel-
sefecinin cesaret, arkadaslk, sevin¢ korku,
ictenlik, etik degerler gibi pek ¢ok konuda
Harry Potter diinyasindan yola cikarak ger-
cek yasam lizerine tartistigi ve Sokra-
tes’ten Aristo’ya kadar diistiniirlerin goriis-
lerini ele aldigi bir kitap olmus. Begenerek
okuyacaginizi diisiiniiyoruz.

:.E| A TR [-.,‘\
POTTEIDR

DUNE

MARINELERIN SEFERI

Dune, Makinelerin
Seferi

| Brian Herbert, Kevin

| Anderson

| Ceviri: Zeliha iyidogan
Babayigit

Kabalc Yayinevi

Bilimkurgu yazininin efsanevi serilerinden biri
olan Dune serisi siiriiyor. Baba Frank Herbert’in
oOliimiinden oglunun siirdiirdiigii serinin bu kitabin-
da, insanlara karsi diisiinen makinelerin savasi an-
latilyor.
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Yavuz Erol

Cep Telefonu Dedektoru

Giiniimiizde iletisim, kablolu ve kablosuz ol-
mak lizere iki sekilde yapiliyor. Kablosuz iletisim
cihazlari, sagladigi kolayliklar ve hizmetler nede-
niyle kablolu iletisim cihazlarina gore daha ¢ok
tercih ediliyor. Cevremize baktigimizda cok cesit-
li kablosuz iletisim araclarina rastliyoruz. Telsiz
sistemleri, cep telefonlari, radyo-televizyon alici
ve vericileri, uydu haberlesme sistemleri bunlar-
dan bazilari. Bu cihazlardan kimi tek yonlii ileti-
sim saglarken, kimi de cift yonlii iletisim sagli-
yor. Her birinin kullanim alani farkli olsa da bu
cihazlarin ortak yonii, radyo dalgalari ile calisiyor
olmalari.

Cep telefonu, kablosuz iletisim imkani sagla-
yan en onemli cihaz kuskusuz. Diinyanin herhan-
gi bir yerinden bir baska yerini arama imkani
saglamasi ve tasinabilir olmasi nedeniyle toplu-
mun biiyiik kesimi tarafindan tercih ediliyor. Sag-
ladigi kolayliklar yaninda, ortama yaydigi elek-
tromanyetik dalgalar ile bizleri ve cevresindeki
elektronik cihazlan da olumsuz etkiliyor aslinda.
Alan siddeti zayif oldugu icin normal sartlarda bu
sinyallerden pek etkilenmiyoruz. Fakat cep tele-
fonunu bir hoparlore, televizyona veya radyoya
yaklastirdigimizda ortaya cikan parazitik sesleri
rahatca duyabiliyoruz. Cep telefonunun anteni
vasitasiyla ortama yayilan bu elektromanyetik
radyasyon (iyonlastirmayan radyasyon) ozel ci-
hazlarla tespit edilebiliyor. RF sniffer veya RF de-
dektor diye adlandirilan bu cihazlar, ortamdaki
en kiiciik elektromanyetik etkinligi algilayabili-
yor. Bu yazida, cep telefonlarinin calistigi GSM
bandindaki sinyalleri tespit etmeye yarayan bir
RF dedektoriiniin yapimi anlatiliyor.

Radyo Frekans

Radyo frekans (RF) iletisim, bilindigi gibi
elektromanyetik dalgalar vasitasiyla saglaniyor.
Elektromanyetik dalgalar, elektrik alan ve man-
yetik alan olmak lizere iki bilesene sahip ve bos-
lukta isik hizinda ilerliyor. Sekil 1’de goriildiigii
gibi dalga bilesenleri birbirine dik durumda. Dal-
ga boyu, 151tk hizinin frekansa orani ile hesaplani-
yor (A=c/f).

Elektrik alan ve manyetik alan bilesenlerinin
zamana bagl degisimi sayesinde dalga seklinde
yayiim miimkiin oluyor. Faraday yasasina gore,
zamanla degisen bir manyetik alan, alan icinde

I Dalga boyu {

Sekil 1: Dalga bilesenleri
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Sekil 2: Baz istasyonu ve radyo dalgalari

bulunan iletken cercevede bir gerilim indiikler.
Bu etkiye benzer olarak, elektromanyetik alan
icinde bulunan bir antende de gerilim indiiklenir.
Yani, verici cihazin anteninden ortama yayilan
elektromanyetik enerji, alici cihazin anteni ile ali-
narak bir elektriksel sinyale doniistiiriiliir. Bu sa-
yede cok uzak mesafeler arasinda analog veya
sayisal veri iletimi miimkiin hale gelir.

GSM

“Global System for Mobile Communication”
kelimelerinin kisaltilmis hali olan GSM, hiicresel
bir yapiya sahip. 900 MHz ve 1800 MHz olmak
lizere iki ayn frekans bandini kullaniyor. GSM
sisteminde cep telefonu ile yakinindaki baz istas-
yonu arasinda radyo dalgalari ile iletisim gercek-
lesiyor (sekil 2). Telefonun hangi hiicre icerisin-
de bulunduguna dair bilgi, belirli zaman aralikla-
riyla baz istasyonuna gonderilen sinyallerden an-
lasiliyor. GSM sistemi, hiicresel yapisi sayesinde
kapsama alani icinde bulunan binlerce abonenin
kablosuz olarak gdriismesini sagliyor.

GSM sisteminde cep telefonunun baz istasyo-
nuna gonderdigi sinyalin frekansi ile baz istasyo-
nunun cep telefonuna gonderdigi sinyalin frekan-
si farkli oldugundan goriisme esnasinda hem ko-
nusma hem de dinleme miimkiin oluyor. Sekil
3’de gonderme (uplink) ve alma (downlink) fre-
kanslari goriiliiyor.

| GSM 900 | GSM 1800

CTME | 290 -915 MHz | 1710 - 1785 MHz
(uplink )

Alma

s 935 - 960 ©
(downlink) e

1805 — 1880 MHz

Sekil 3: Frekans bandi

Telefon bataryasinin daha uzun siire kullanil-
masini saglamak icin telefonun baz istasyonuna
olan uzakhgina gore RF sinyal giicii otomatik ola-
rak ayarlaniyor. Yani telefon baz istasyonundan
uzakta iken RF sinyal giicii daha yiiksek oluyor.
Uygun elektronik devreler kullanilarak 900 MHz
veya 1800 MHz bandinda calisan cep telefonlari-

nin ortama yaydigi RF sinyaller tespit edilebili-
yor. Bu radyo sinyalleri kodlanmis yapida oldugu
icin goriismenin icerigi degil sadece sinyal etkin-
ligi algilaniyor.

Elektronik devre

Cep telefonu dedektoriiniin devre semasi se-
kil 4’de goriiliyor. Devre, birbirine benzer iki al-
gilayici birimden olusuyor. Her bir algilayicida
bobin, dipol anten ve diyot bulunuyor. Devre bir
elektromanyetik alan icerisinde bulundugunda
bobinde kiiciik bir gerilim indiikleniyor. Bobin
uclarina bagh dipol anten ile RF sinyalin uzak
mesafelerden algilanmasi saglaniyor. Devredeki
D1 ve D2 diyotlari RF sinyalin algilanmasinda ve
demodiile edilmesinde gorev aliyor. Devrenin ve-
rimli olarak calismasi icin bu diyotlarin german-
yum veya schottky tiiriinde olmasi gerekiyor. ile-
ri yon gerilimi yiiksek oldugundan silisyum diyot-
larin kullanilmasi uygun degil.

Algilanan RF sinyali kuvvetlendirme isini
LM358 entegresi yapiyor. Bu entegre iki adet
op-amp (islemsel kuvvetlendirici) iceren ve tek
kaynakla beslenebilen ozellige sahip. Devre se-
masindan goriildiigi gibi LM358’in 3 ve 5 nolu
uglari birbirine bagl. Bu uclar ayni zamanda C4
kondansatoriiniin sagladigi Vref gerilimine bagli.
Devrenin cikis sinyali LM358’in 1 ve 7 nolu u¢-
larindan aliniyor. Bir stereo kulaklik ile dedektor
devresinin (rettigi sinyaller dinlenebiliyor. Yani,
ortamdaki RF sinyal etkinligi, kulakliktan siddeti
zamanla degisen bir ses duyulmasini saglyor.
Parazit seklindeki bu sesin duyulmasi 3-4 metre
yaricapindaki alanda bir RF sinyal kaynagdi oldu-
dunu gosteriyor.

Devredeki bir diger 6nemli nokta, kuvvetlen-
dirme katsayisini belirleyen R3 ve R7 direncleri.
Bu direnclerin degeri kiiciik oldugunda (6rnegin
100k), kazang diisiik olacagindan RF sinyali algi-
lamak zorlasiyor. Diren¢ dederi cok biiyiik oldu-
dunda ise (6rnegin R>10M) kazang cok yiiksek
oluyor ve kulakliktan duyulan sesin giiriiltiisii ar-
tiyor. Bu nedenle 8.2M diren¢ kullanmak iyi bir
secim olacaktir.
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Sekil 4: Devre semasi

Sekil 5’de cep telefonu dedektoriiniin son ha-
li goriiliiyor. Dedektoriin hassasiyeti birkag fakto-
re bagli. Bunlar, kullanilan diyotlarin tiirii, anten
uzunlugu ve LM358’in kazang katsayisi.

Cep telefonu dedektorii icin gerekli malzeme-
lerin listesi asagidaki gibi.

1 adet LM358 entegre

1 adet 8’li entegre soketi

2 adet 8.2M diren¢

2 adet 100k diren¢

2 adet 1k direng

2 adet 220R diren¢

1 adet 2.2k direng

3 adet 100nF kondansator

1 adet 100uF/16V kondansator

2 adet BAT43 diyot

1 adet 1N4148 diyot

2 adet bobin (10 sarim)

4 adet 8 cm uzunlugunda bakir tel

1 adet LED

1 adet stereo kulaklik

1 adet stereo kulaklik soketi (pch montajli)

1 adet anahtar

1 adet 9V pil

Bakir plaket (6cm x 9cm)

|
Sekil 5: PCB

Anten

Dedektor devresinde iki adet dipol anten bu-
lunuyor (sekil 6). Antenin verimli sekilde calis-
masl icin anten boyunun elektromanyetik dalga-
nin frekansina gore belirlenmesi gerekiyor. 900
MHz frekans icin uygun anten boyu sdyle hesap-
lanir.

A=c/f = (300.000km/s)/900MHz =33.3 cm

Anten uzunlugu =2 / 2 = 16.6 cm

f— 2 —»
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Sekil 6: Dipol anten

Dalga boyu 33.3 c¢m oldugu i¢cin tam dalga
boyunda anten kullanmak yerine yarim dalga bo-
yunda anten kullanmak daha uygun olur. Bu du-
rumda antenin her bir kolunun uzunlugu, dalga
boyunun dortte biri secilir. Yani 4 adet antenden
herbiri yaklasik 8 cm uzunlugunda olur. Anten
olarak 1 mm capli bakir tel veya kolayca egilme-
yen baska bir malzeme kullanilabilir. Antenleri
birbirine 90 derece aciyla yerlestirmek gereki-

yor. Plaket lizerindeki bu yerlesim sekline gore
sinyalin geldigi yon tespit edilebiliyor. Devrenin
RF sinyal kaynaginin saginda veya solunda olma-
sina gore kulakligin sag veya sol kanallarindan
duyulan sesin siddeti farkh olacagindan yon tayi-
ni yapilabiliyor.

Bobin

Devredeki her iki bobin 10 sarima sahip. Tel
olarak 0.5 veya 0.6 mm capl emaye kapl bakir
tel kullanilmasi gerekiyor. Sarim islemi 5 mm
caph silindirik bir malzeme (6rnegin tornavida
veya kursun kalem) iizerine yapilabilir (sekil 7).
Bu sekilde hazirlanan bobinin indiiktansi 0.2
mikro henry civarinda oluyor. Bobini lehimleme-
den once u¢ kisimlardaki emaye kaplamay zim-
para ile kazimak gerekiyor.

Sekil 7: Bobin ve AA119 diyot

Diyot

Dedektor devresinde kullanilan diyotlar has-
sasiyeti etkiledigi icin diyot secimi Gnemli.
BAT43 veya BAT45 adli schottky tiiriinde diyot-
lar kullanilabilecegi gibi AA112, AA116 veya
AA119 adli germanyum diyotlar da kullanilabilir.
Silisyum diyot (6rnegin 1N4001) kullaniimasi du-
rumunda devre yine calisiyor, ancak RF sinyali al-
gilama mesafe cok ¢ok azaliyor.

Testler

Kapali durumda olan bir cep telefonu ilk acil-
digi anda, baz istasyonu ile arasinda kisa siireli
bir iletisim gerceklesiyor. Bu iletisim dedektor
devresi ile tespit edilebiliyor. Yani telefon acildi-
g1 sirada dedektor devresindeki kulakliktan 2-3
saniye siiresince parazitik sesler duyuluyor. Tele-
fonla bir arama yapildiginda veya telefon caldi-
ginda yaklasik 5-6 metre uzaktan RF sinyal algi-
lanabiliyor. Telefonun sessiz konumda veya titre-
sim modunda olmasi bu algilamayi etkilemiyor.
Ayrica, kisa mesaj (SMS) gonderme ve alma anin-
daki RF sinyaller de algilanabiliyor. Devredeki
bobinlerin sarim sayisi ve antenlerin uzunlugu
arttinlarak daha diisiik frekansli sinyallerin algi-
lanmasi saglanabiliyor. Devre 9V’luk bir pille ca-
listinldiginda yaklasik 20mA akim cekiyor ve pil
gerilimi 4V’un altina diistinceye kadar sorunsuz
sekilde calisiyor.

Kaynaklar

Elektor Electronics Dergisi 5/2002

www.elektor-electronics.co.uk

E. Bayrak¢i, “Antenlerin Teorisi ve Teknigi”, Giines Kitabevi, 1992.

S. Seker, 0. Cerezci, “Elektromagnetik Dalgalar ve Miihendislik Uy-
lari”, Bogazici Uni Matbaasi, 1994.

*Firat Univ. Elek-Elektronik Miih. Bolimii
yerol@firat.edu.tr
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Tekno Tezgah

Hacer

Erar

Gegen ay cizgi izleyen robot yapimini anlatmaya baslamistik (pdf formunu www.biltek.tubitak.gov.tr/tekno tezgah/ adresinde bulabilirsiniz).
Bu sayida mekanik aksam ile devam ediyoruz. Sayfanin amaclarindan birisi sizi elektrikle ugragmaya tesvik etmek. Ama, elektrik gerekli
onlemler alinmadiginda 6ldurtict olabilir. Asagida elektrik ¢arpmalari ve ilkyardimla Igili mutlaka bilmeniz gereken konular verildi.

Elektrik Carpmalari

Evdeki elektrik carpmalarmin ¢ogu
yanls baglanmis elektrikli aletler-
den veya bunlarin dikkatsiz kulla-
nilmasindan, ev disindaki elektrik
carpmalari ise kopmus yiksek geri-
lim hatlarina temas sonucu olusur. Trafik kazalarinda elektrik
diregine carpmis bir arabanmin tzerindeki kopmus kablo ciddi
tehlike yaratabilir. Elektrik ¢arpmasi, akimin bir noktadan viicu-
da (insan viicudu iyi bir iletkendir) girip bagka bir noktadan (top-
rakla temasi olan bir iletken veya dogrudan toprak) ¢iktigi zaman
olusur (devrenin tamamlanmasi gerekir). Elektrik ¢arpmalarinda
elektrigin viicuda girdigi ve ciktigi noktalarda her zaman bi-
rer yara (yanik) vardir. Giris yarasi kiictik, cikis yarasi genis ve
derin olabilir. Elektrik ¢arpmalarinda, ciltteki yaranin gértntiist
ile ic organlarin ugrayabilecegi hasarin miktar1 arasinda dog-
ru bir oranti yoktur. Ciltteki yanik yaralar1 kticiik olsa hile, de-
rin dokularda siddetli hasar olabilir.

Elektrik carpmast;

Kalp ve solumunun durmasina

Biling kaybima

Kirik ve ¢ikikla sonlanabilecek giiclii kasil-
malara neden olabilir.

Elektrik akiminin kesilmesiyle, yiiksekte bir
yere cikmis olan kazazede yere diisebilir
ve baska yaralanmalara yol acilabilir.

Bu nedenlerle tiim elektrik ¢arpmasi olgulari (ic organ hasarla-
r1 tahmin edilemeyeceginden) hastanede daha ileri tedavi gerek-
tiren, hayati tehlikesi cok ytiksek, ciddi yaralanmalardir.
Elektrik akimiyla temasi kesilmemis bir kazazedeye asla dokun-
mamalidir. Oncelikle yapilacak is elektrik akimini kesmektir. Ev
veya isyerindeki elektrik ana salterden kesilebilir. Bir ilkyardimci
kabloda elektrik olmadigindan emin olmadik¢a veya bu konu-
da Ozel aletleri ve egitimi olmadikca elektrik kablosuna asla
dokunmamalidir. Sehirlerarasi elektrik hatlarindaki akimi kesmek
icin ilgili elektrik kurumlarina haber vermek gerekir. Ciplak
kablo ile kazazedenin temasi iletken olmayan bir cisim kullanila-
rak da kesilebilir. Eger bir trafik kazasinda kopmus bir elektrik
kablosu arabanin tzerine dismis ve arabada da insan var-
sa elektrik kurumu tarafindan akim kesilene kadar kazazede-
lere arabada kalmalar1 soylenmelidir. Kazazedeler arabada kal-
diklar stirece giivenliktedir, arabanin lastikleri yalitkan gérevi
gorecektir. Ancak arabada yangin, patlama tehlikesi gibi bir du-
rum varsa kazazedelere araba ve yere aym anda dokunma-
maya dikkat ederek arabadan atlamalari soylenmelidir. kuiciik
cocuklar arabadan ilkyardimciya firlatilarak atilabilir.

e-posta
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Sizden Gelenler

Nevzat Kocasarac (Atilim Universitesi
Mekatronik Miihendisligi 68rencisi)
¢izgi izleyen robot yapimini anlatma-
ya devam ediyor. Bu sayida mekanik
aksam anlatilacak. Sonraki sayilarda
elektronik aksam ve yazilim asamalari
ele alinacak.

Robotun mekanik aksami genel ola-
rak su parcalardan olusur. Govde, ha-
reketlendiriciler (motorlar) ve teker-
lekler. Robotun goévdesini tasarlar-
ken, motorlarin, elektronik devrenin
ve bataryanin kaplayacag yerin dikka-
te almmmasi gerekir (miimkiin oldugu
kadar kiictik olmalidir). Pleksiglass
govde icin uygun bir malzemedir.
Plastik plaketler, islemesi kolay cesitli
metal levhalar kullanilabilir, ama yalit-
kan bir gévde secmemiz daha sonra
elektronik kismi yaparken isimizi ko-
laylastiracaktir. G6vdenin arka kismi-
na acilan deliklerle motorlar, 6n tara-
fa acilan deliklere de sensor ve sarhog
teker monte edilir

Motorlarin, dontis hizlari distk tork-
lar1 yiiksek dc motorlardan secilmesi
gerekir. dc motorun saftina disli cark
dtizenegi yapilir (50 rpm 0.05Nm’lik
disli cark). Motor teker baglantilari ro-

hacererar@yahoo.com

Metor
Aedleri

bot yapimindaki énemli asamalardan-
dir. Tekerleri polyamitten kendimiz
yapabiliriz.

Motor teker baglantilar icinde genel
olarak ti¢ yol kullanilir.

Yapistirma: Bu yontem fazla tavsiye
edilmeyen bir yontemdir. Yapistirma
teknigi daha ¢ok bir yontem kullanil-
diktan sonra sistemi daha giiclendir-
mek icin kullanilir.

Gecirme: Safti zedelemeden polya-
mit tekerin safta siki bir sekilde geci-
rilmesini igerir.

Baglanti Aparati: Saft ve teker arasi-
na baglant: aparati kullanarak tekerin
motora sabitlenmesi ile olur. En sag-
likli yéntemdir.

Polyamt toker

'..:@

Birlatime aparnb Bk clarsk takarn vida yerlarinder, vidstarr dsha s
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“FM radyo”, “AM Radyo, “VHF telsiz”, “UHF Tele-
vizyon”, “halk bandi telsiz”, “kisa dalga radyo” soz-
ciiklerini hemen hepimiz duymusuzdur ama bu farkl
isimlerin ne anlama geldigini, neyi gosterdigini pek co-
Gumuz bilmeyiz. Bu yazida radyo izgesine (tayfina) bir
g0z atacagiz.

Radyo Frekanslari

Radyo dalgasi, bir anten marifetiyle yayilan elek-
tromanyetik dalgaya verilen isim. Radyo dalgalarinin
farkh frekanslari var ve radyomuzun alici diigmesini
belirli frekanslara ayarlayarak belirli sinyalleri alabili-
yoruz.

Her iilke, hangi frekanslari kimin, ne amaclarla
kullanacagina iliskin iletisim kararlari ya da yasalari ¢I-
karir ve frekans tahsisiyle istasyonlara lisans verir. Her-
hangi bir radyo istasyonunda spiker, “su anda 91.5
FM xxxx desiniz” dediginde FM radyo sinyalinde 91.5
megahertz frekansindan yayin yapan ve xxxx ismiyle
kaydedilmis radyo istasyonunu dinliyorsunuz demektir.
Megahertz, “saniyede milyon devir” anlamina gelir; do-
layisiyla, “91.5 megahertz”, radyo istasyonundaki ve-
ricinin saniyede 91.500.000 devirle salindigini goste-
ren bir notasyon. Frekans modiilasyonlu FM radyomuz,
bu belirli frekansa ayarlanarak, o istasyonun yaymini
net bir bicimde alir. Biitiin FM radyo istasyonlari 88
megahertz ile 108 megahertz arasindaki bir banttan
yayin yapar. Bu radyo izgesi bandi baska bir amag icin
degil, sadece FM radyo yayinlari icin kullanilir.

100 kHz  1MHz 10 MHz

|
YLF LFIMF|HF

100 MHz

Benzer bicimde AM (genlik modiilasyonlu) yani or-
ta dalga ise 535 kilohertz ile 1.700 kilohertz arasinda-
ki bir banttan yayin yapar. Kilo “bin” demek olduguna
gore, orta dalga vericisinin saniyede 535.000 ile
1.700.000 arasi devirle salindigr anlagilir. “Burasi Or-
ta Dalga 680 ZZZZ” dendigi zaman, 680 kilohertzlik
AM -orta dalga- radyo sinyalinden yayin yapan ZZ7Z is-
miyle kayitl radyo istasyonunu dinlemekte oldugumu-
zu anlanz.

Ortak frekans bantlar1 séyle sira-

lantyor:

+ AM -orta dalga: 535 kilohertz ilel,7 megahertz
arasl

« Kisa Dalga Radyo: 5,9 megahertz ile 26,1 mega-
hertz arasi

« Halk Bandi telsis radyo (CB): 26,96 megahertz ile
27,41 megahertz arasi

« Televizyon istasyonlari: 2’den 6’ya kadar olan kanal-
lar icin 54 ile 88 megahertz arasi

+ FM radyo: 88 megahertz ile 108 megahertz arasi

« Televizyon istasyonlarl: 7den 13’e kadar olan kanal-
lar icin 174 ile 220 megahertz arasi

Bu alanda en sasirtici olan sey de, diisiinebilecegimiz
her kablosuz teknolojinin de kendine ozel bir bandi ol-
masl. Bunlardan yiizlerce var; iste bir kagi:

« Garaj kapisi agicilar, alarm sistemleri, vs: 40 mega-
hertz civan

« Standart kablosuz telefonlar: 40 ile 50 megahertz
arasl

Gortintir
15tk

1 GHz 10 GH: 100 GHz

Kizilalti

CALISIR

« Bebek odasi gozlemleyen ekranlar: 49 megahertz

+ Radyo kontrollii ucaklar: 72 megahertz civarinda

+ Radyo kontrollii arabalar: 75 megahertz civarinda

+ Vahsi doga izleme tasmalari: 215 ile 220 megahertz
arasi

« MiR Uzay istasyonu: 145 megahertz ile 437 mega-
hertz

+ Cep telefonlar: 900-1800-1900 megahertzden ii¢
banda kadar cikiyor artik

« Hava trafik kontrol radari: 960 tan 1215 megahert-
ze kadar

« Kiiresel Konumlama Sistemi (GPS): 1227 ile 2300
megahertz arasi

« Derin Uzay Radyo iIeti§imIeri: 2290 dan 2300 me-
gahertze kadar

Neden orta dalga radyo 550 kilohertz ile 1.700 ki-
lohertz arasi bir banttan yayin yapiyor da, FM radyo 88
ile108 megahertz arasi bir banttan yayin yapiyor? Bu
tamamen rastlantisal bir durum ve radyonun tarihsel
gelisimiyle ilgili. Orta dalga radyo, FM radyodan ¢ok
daha onceleri ortaya ¢ikmis. ilk orta dalga radyo yayr-
ni 1920’lerde baslamis, dolayisiyla frekans tahsisi o
yillarda olmus ve elektronik kapasite diisiik oldugu icin
orta dalgaya da, gorece diisiik frekanslar tahsis edil-
mis.

FM radyo, Edwin Armstrong adli bir Amerikal ta-
rafindan bulunmus ve daha temiz (statikten arnmig)
miizik yayini yapabilmek amaciyla Armstrong ilk FM
radyo istasyonunu 1939’da kurmus. Ancak FM radyo-
nun iyice yayllmasi 1960’larda oluyor. Dolayisiyla FM
icin daha yiiksek frekanslar tahsis edilmeye baslaniyor.

Tarayicilar

Giinliik yasamda kullandigimiz radyolarin cogu tek
amach. Yani orta dalga bir radyodan sadece 535 kilo-
hertz ile 1,7 megahertz arasi yayin yapan istasyonlari,
FM bir radyodan ise sadece 88 ile 108 megahertz ara-
si yayin yapan FM istasyonlarini dinleyebiliriz. Halk
bandi telsis denen radyolardan ise sadece bu banda
tahsis edilmis 40 adet kanal dinleyebilir bagka bir sey
alamayiz. Oysa tarayicilar farkli.

Cok genis frekans menziline sahip olan tarayicilar-
la biitiin frekanslari tarayip bulabilir ve dinleyebiliriz.
Bu tiir tarayicilar genellikle polis radyosu ya da polis
tarayiaisi diye bilinir ve polis ve itfaiye teskilatlarinda,
ya da acil servislerde bulunur. Bu tiir bir radyoya sa-
hipsek, drnegin tiim polis konugmalarini, ya da hava-
alani kontrol kulesiyle ucaklar arasindaki konusmalari
dinleyebiliriz. Ancak bunun icin de dniimiizde frekans
tablolarini gosteren bir rehber kitapcik olmasi gerekir.
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Monitorden Yansiyanlar

Levent

P45 TR

Daha Fazla Gerceklik Icin

Bilgisayar teknolojilerinin gelisiminde bilgisayar oyunlari sektoriinin mil-
yarlarca dolarlik pazar payiyla ¢ok ciddi bir itici giic oldugu su gétiirmez bir
gercek. Bu oyunlarin cogu da olusturduklari sanal diinyayr miimkiin oldugun-

ca gosterisli ve gercekgi bir yapiyla oyunculara sunmayi hedefliyorlar.

Gel gelelim, hayatin gercekligini yansitma cabasi icinde ¢6ziim icin farkli
yaklasimlara ihtiya¢c duyan cok sayida problem var. Bu problemlerin ¢oziimii-
nii tek bir islemci iizerine yikmak belli ki pek de verimli bir yaklasim degil.
Kisisel bilgisayarlari bu anlamda daha becerikli kilmak yoniinde gdsterilen ca-
balarin ilk ciddi sonuglarini, 90’larin ikinci yarisinda ii¢ boyutlu goriintii tek-
nolojilerine destek vermek iizere 6zellesmis Graphics Processing Unit (Grafik
i§leme Unitesi-GPU) yongasl tasiyan kartlarin yayginlasmasiyla gérmeye bas-
lamistik. Giiniimiizde de siirekli gelismeye devam eden bu goriintii yongalari
sadece islemci lizerinden goriintii hesaplamalarinin yiikiini almakla kalmiyor-
lar, bunu islemcinin yapabileceginden cok daha biiyiik bir hiz ve beceriyle
gerceklestiriyorlar.

i§te son donemlerde bu gercekciligin pekistirilmesine yonelik ciddi caba-
lar yeniden giindeme geldi. Bunlardan en elle tutulani, gectigimiz aylarda de-
taylari iyice netlesen ve bu aylarda piyasaya siiriilmeye baslanacak olan Agei-
a PhysiX islemcisi (http://www.ageia.com). Physics Processing Unit (Fizik i§-
leme Unitesi-PPU) olarak siniflandirilan bu islemci, bu kez oyunlarda fizik et-
kilesimlerinden kaynaklanan is yiikiinii tamamen kendi iizerine alarak gercek-
ligi artirmayi hedefliyor. Su damlalarinin carptigi yerden sicramasi, kirilan
cam parcalarinin etrafa dagiimasi, carpismalarda olusacak bélgesel deformas-
yonlarin hesaplanmasi, karakterin lizerindeki elbisenin riizgarda savrulmasi,
cok sayida parcadan olusan yapilardaki parcalarin birbirinden bagimsiz hare-
ket etmesi gibi tiim fiziksel tepkilerin hesaplama yiikiinii islemciden almayi
hedefleyen Aegia PhysiX, bu konuda giiniimiiziin modern islemcilerinin sag-
layabildiginin yiizlerce kat iizerinde performans vaat ediyor. Bu da es zaman-
I olarak hesaplanarak goériintiilenebilecek obje ve detaylarin, dolayisiyla ger-
cekligin artmasi anlamina geliyor.

Kartin becerilerini canli gorme firsati yakalayan cogu kisi tarafindan
“GPU’larn ortaya cikisindan beri goriilen en etkileyici sey” olarak tanimla-
nan Ageia PhysiX, Amerika’daki BFG firmasiyla yapilan dagitim anlasmasi ne-
ticesinde oniimiizdeki aylarda piyasada boy gostermeye baslayacak. Tabii da-

Uydu Fotograflarina
Ucltincu Boyut

Google Earth programini hic yiikleyip denedi-
niz mi? Denemediyseniz hemen http://earth.go-

ogle.com adresinden indirerek denemenizi tav-

siye ederim, zira kocaman diinyamiza adim adim
yaklagip evinizin bahgesine kadar girerek “hah is-
te bu bizim bina” demek oldukca keyifli oluyor.
Yok ben onu daha 6nce denedim diyorsaniz, o hal-
de hemen size bu programa gayet giizel uyacak il-
ging bir monitérden bahsedeyim. Planar firmasinin
StereoMirror adini verdigi 6zel bir yontemle tasar-
ladigi bu ti¢c boyutlu monitor, birbirine dik konum-
lanmis bir ¢ift 17” LCD ekran ve araya yerlestiril-
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leventdaskiran@yahoo.co

Daskiran

Ageia PhysiX yongasi, resimdeki kum
taneleri gibi birbirinden bagimsiz hare-
ket eden binlerce objenin hareketlerini
gercek zamanl olarak takip edebilecek

kadar giiclii.

ha fazla performansin bedelinin dolarla dlgiildiigiinii séylememe sanirim ge-
rek yok, hediyesi ne olacak derseniz o da simdilik belli degil. Kartin beceri-
lerinden birka¢c Ornek seyretmek isterseniz, http://techgage.com/revi-
ew.php?id=2038&page=3 adresindeki video ve goriintiilere bakabilirsiniz.
Peki bitti mi? Hayir. Grafik ve fizik olayi ¢éziildiikten sonra geriye bir cid-
di problem daha kaliyor: Yapay zeka. i§te o ise de israil’den Alseek firmasi
el atmis durumda. Alseek, 2006 yilinda hazir hale getirmeyi umdugu AIS-1
yongasiyla tiim yapay zeka hesaplamalarini islemcinin elinden alarak kendi
lizerinde yiiriitmenin planlarini yapiyor. Bu proje digeriyle kiyaslandiginda he-
niiz tasarim asamasinda olsa da, bittiginde bu kez birim zamanda tek bir ih-
timal dongiisii yerine yiizlerce ihtimal dongiisii isleyebilen sanal oyuncularla
karsilasmamiz miimkiin olacak. Bdylece yapay zeka programcilarinin “dina-
mik akis icinde yapay zekaya islemci dongiisii yedirerek performans kaybina
yol agmamak” seklinde ozetlenebilecek olan endiseleri, yerini yapay zeka ta-
sariminda genis bir 6zgiirliige birakacak. ExtremeTech’in konuyla ilgili detay-
Ii haberini http://www.extremetech.com/article2/0,1697,1855137,00.asp
adresinde bulabilirsiniz. Madem her seye bir islemci yapiliyor, bizim ana is-
lemci o arada ne yapacak derseniz agikcasi bunu ben de merak etmiyor de-

gilim.

mis ozel bir levhadan olusuyor. Aradaki levhanin
ozelligi, alttaki monitorden gelen go-
riintiiyii gecirirken iistteki monito-
riin goriintiisiinii yansitiyor olusu.
Boylece olusan stereo goriintiiyii moni-
torle birlikte gelen 6zel gozliiklerinizi takarak
seyredebiliyorsunuz. Sistemin ongdriilen kullanim
alanini uydu fotograflarindan elde edilen goriintiilerin ii¢
boyutlu olarak gériintiilenmesi olusturuyor. Ustelik bu-
nun icin uydu goriintisiiniin stereo kameralarla ce-
kilmis olmasina da gerek yok. Detayl bilgiyi
http://www.planar.com/Products/flatpa-
nel_monitors/stereoscopic/stereosco-
pic.cfm adresinde bulabilirsiniz.

Uydu goriintiilerini ti¢ boyutlu hale getiren bu ilging monitérle Google
Earth (izerinde gezinmek hayli eglenceli olabilir.
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ODTU Bilgisayar Toplulugu’nun Bilim ve Teknik icin hazirladigi bu sayfayla, bilgisayar bilimlerinin temel problemlerini tanitmayr amagliyoruz. Bu
problemler icin herhangi bir dilde yazacaginiz ¢oziim kodunu bteknik@tubitak.gov.tr adresine yollayabilirsiniz. Her ay sonunda o ayin ¢oziimlerine
ve yapilan degerlendirme sonucu topladiginiz puanlara web sitemizden (www.biltek tubitak.gov.tr) ulasabilirsiniz. Yil sonunda en fazla puan toplayan
yarismaciya ozel bir 6diil verecegiz. ilgilenenler icin ODTU Bilgisayar Toplulugu’nun web sitesi: http://www.cclub.metu.edu.tr/biltek

Haberlesme

Pinar evde parti yapmaya karar verir. Telefonunda
numaras! kayith olan okul arkadaslarinin hepsini
arayip davet eder ve onlardan da telefonlarinda ka-
yith olan okul arkadaglarinin hepsini aramasini is-
ter. Hatta zincirleme bir sekilde haberi alan herke-
sin arayabilecegi biitiin okul arkadaglarini aramasi-
ni ister. Sizden istenen Pinar'in partisine kag kisi-
nin davet edildigini bulmak.

Varsayimlar

+ Okulda n adet dgrenci vardir (2 < n <1000).

« Her 6grencinin bir okul numarasi vardir. Bu nu-
maralar 1 ile n arasindadir ve herkesin numarasi
farklidir.

« Pinar'in 6grenci numarasi 1'dir.

Girdi

« Girdiler “haberlesme.gir” isimli dosyadan oku-
nacaktir.

- ilk satirda 6grenci sayisini ifade eden n verile-
cektir.

- Takip eden n satirda, okul numarasi 1 olan 6g-
renciden baslayarak sirasiyla biitiin dgrencilerin
telefonunda kayith olan arkadaslarinin okul nu-
marasi verilecektir. Her satirda ilk once bir adet
tamsayi, o 6grencinin telefonunda kayith okul ar-
kadasi sayisini ifade edecek, daha sonra o sayi
kadar tamsayi da telefonunda kayith dgrencilerin
okul numarasini gosterecektir.

Cikti

» Ciktilar “haberlesme.cik” isimli dosyaya yazilmali.
« Tek bir sayi bulunacaktir. Kac kisinin davet edil-
digini gosterecektir.
Ornek
haberlesme.gir:

5

225

11

251

12

231
haberlesme.cik:

3

2, 3 ve 5 numarali 6grencilere ulasiimistir.

Haberlesme 2

AAA sirketinde calisanlar arasi haberlesme ilging
bir sistemle yiiriitiilmektedir. Bu sisteme gore,
her elemanin daha dnceden belli ve degismeyen
listesi vardir ve toplanti olacagi zaman bu listede-
ki diger biitiin elemanlara kendisindeki biitiin bil-
gileri ulastirmasi gerekmektedir (kendisine bas-
kalarindan yeni gelen bilgiler de dahil). Yeni ge-
len miidiir ilk toplantisini yaptiktan sonra farke-
der ki, bu sistemde bir sorun vardir. Ciinkii biitiin
belgeler herkese ulasamamaktadir. Bunun iizeri-
ne miidiir ttim elemanlarin listelerini alir ve onla-
ra toplamda en az sayida ekleme yaparak bu so-
runu diizeltebilecegini soyler. Sizden istenen bu
konuda yeni miidiire yardimci olmaniz.
Varsayimlar

« Sirkette n adet calisan vardir (2 <= n <=

1000).

- Her calisanin listesinde en az bir kisi vardir.

« Her calisanin bir numarasi vardir. Bu numara-
lar 1 ile n arasindadir ve herkesin numarasi fark-
lidir.

Girdi

« Girdiler “haberlesme2.gir” isimli dosyadan
okunacaktir.

- ilk satirda calisan sayisini ifade eden n verile-
cektir.

« Takip eden n satirda, 1 numarali elemandan
baglayarak sirasiyla biitiin elemanlarin listeleri ve-
rilecektir. Her satirda ilk dnce bir adet tamsayi, o
elemanin listesindeki kisi sayisini ifade edecek,
daha sonra o say1 kadar tamsayi da listesindeki
elemanlarin numarasini gosterecektir.

Ciktr

« Ciktilar “haberlesme2.cik” isimli dosyaya

Gecen Sayimizdaki Sorularin Céztimleri

Yazi 1

Bu problem bilgisayar biliminde “Longest
Common Substring” yani “en uzun ortak alt diz-
gi” olarak bilinir. Anlatacagim ¢6ziim dinamik
programlama kullanir ve bu problemin en verim-
li ¢6ziim yontemlerindendir. Dinamik programla-
ma, genel olarak, sonucunu bildigimiz ktigtik par-
calar1 kullanarak btiytik pargalari ¢6zme esasina
dayanir. Bu problemde séyle bir ¢6ziim yontemi
kullanabiliriz:

Birinci dizgiye (yaziya) 4, ikinci dizgiye B di-
yelim.

Ali] ile birinci dizginin 7inci karakterini, B[j]
ile ikinci dizginin finci karakterini ifade edelim.

U(i, j), A'nm ilk i adet karakterinin ve B'nin
ilk j adet karakterinin A[i] ve B[j]’yi iceren en
uzun ortak alt dizginin uzunlugu olsun. Ornek
verecek olursak:

abcdefgh

Imnbcdkls

dizgilerini ele aldigimiz zaman, U(4, 6) = 3
olur (birinci dizginin 4. harfiyle ve ikinci dizginin
6. harfiyle biten en uzun ortak alt dizgi “bcd”dir).

1<i<mvel1<j<nveU(0,0)=0,U0,,)=0
ve U(j, 0) = 0 diyelim. Bu durumda,
Eger Al1] ve B[] ayni degilse: U(i, j) = 0
Eger Ali] ve B[j] ayni ise: U(j, j) = U(i1, f1) + 1.
Sorudaki 6rnegimizi hatirlayacak olursak,
okadakabasakali
okabasaoka
dizgileri icin sekildeki gibi U’yu gdsteren bir
tablo olusturabiliriz (U(j, j), i nolu siitun ve j no-
lu satirin degeri).

o k a d a k abas a k a I i
0123 |4|5|6(7|8|9|10]11|12|13|14(15
0]10[0[0][0[0|0|0|0O[0O][O][O |0 [0 |0 |O]O

o |1 |0|1]|0]0|0|0]|0[0|0]|0]|O |0 |0 [0 |O]O
k|2 ]0]o[2]{0][0/0|1]/0[0[0][0 |0 |1 [0 [0]O
a |3 |ofojo|3]of1|0|2]|0]1|0 |1 |0 |2[0]0
b [4]0/0]/0]0|/0/0]0[0|3|0]|0 [0 |0 [0]|0]0
a |5 ]0[0[0[1][0|1|0|1[0[4]0 |1 [0 |1 [0]O
s |6 |ofojojojofo|ojo|0]O|5 [0 |0 |0 |00
a |7 |ojlofof1[0[1]0][1[0]|1][0 |6 |0 |1 |O]O
o |8 |0|1]|0]0|0|0]O[0|0|0]|O [0 |0 [O]|O]O
k|®|ofo|2]|o]ofo|1]0|0]0|O0 [0 |1 |0 |00
a |1 ojojo|3|o]1]o0]|2[0]|1]|0 |1 |02 0]0O

Bu tabloyu sirayla satir satir giderek olustura-
biliriz. Bizden istenen cevap, yani iki dizginin en
uzun ortak alt dizgisinin uzunlugu, bu tablonun
en btiytik elemanidir (bizim 6rnegimizde 6). Her-
hangi A ve Bigin benzer bir tablo olusturarak ¢6-

yazilmalidir.
« Tek bir sayr bulunacaktir. Yapilmasi gereken
ekleme sayisini vermelidir.

Ornek
haberlesme2.gir:
5

225

14

251

12

13

haberlesme2.cik:

1

2 nolu elemanin listesine 1 nolu elemani eklersek
istenileni yapmis oluruz (farkli sekillerde de
sorunu halledebiliriz).

ziime ulagabiliriz.
Bellekten kazanmak i¢in tablonun tamamini
tutmayiz. Sadece tek satir bilgi tutmak yeterlidir.

Yazi 2

Bu soruda da ilk soruda kullandigimiz gibi
dinamik programlama kullanarak ve benzer bir
¢6ztm yolu izleyerek sonuca ulasabiliriz.

0<iEKm0<j<n0<k<p 0<I<q
diyelim. A[4, j] birinci dikd6rtgenin i’inci satir ve
Jinci sttunundaki karakter, B[k, [] ikinci
dikdortgenin kK'mci satir ve linci stitunundaki
karakter olsun.

Eger =0 veya j=0 veya k=0 veya /=0 veya
AlL jl #Blk, 1 ise U(i, j, k, I) = 0,

Diger durumlarda U(j, j, k, I) = min{U(j, j-1,
k M), UL Jj k1, D, UG, #1, k1, FI)} + 1
diyebiliriz. 4 boyutlu U tablosunu olusturursak,
bu tablonun en buylik elemani bizi sorunun
cevabina ulastirir.

Bellekten kazanmak igin U tablosunun
tamamini tutmayiz. 3 boyutlu bir U tablosu
yeterli olacaktir.
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Ucgenden Ucgen

ABC eskenar ticgeni icerisinde bir M nokta-
s1 aliyoruz. Daha sonra bu M noktasindan her
kenara FM, EM ve DM olarak adlandirdigimiz
birer dikme indiriyoruz. Sorumuz soyle: acaba
bu dikmeleri kenar olacak bicimde kullanarak
bir ticgen olusturma olasiligimiz kactir? Bir bas-
ka deyisle, dikme uzunluklarinin ticgen olustur-
maya uygun olma olasihg1 kactir?

Hazine Paylasimi

Bir grup korsan bulduklar ¢il ¢il altindan
olusan hazineyi su sekilde paylasiyor: ilk kisi a
tane altin ve hazineden arta kalan altinin
1/n’sini aliyor. ikinci kisi 2a tane altin ve arta
kalan altinin 1/n’sini aliyor. Bu sekilde k. kisi-

Matematigin Sasirtan Ytizu

Tren Gelir Hos Gelir

Hatirlayin, kiictikken en cok eglendigimiz
anlarda hep oyuncaklarimiz vardi yani basimiz-
da. Ne yazik ki hepimiz btiytidiik ve bu plastik
ya da tahta dostlarimiza veda etmek zorunda
kaldik. Ama tziilmeyin hala oynayabilecegimiz
oyuncaklarimiz var, sadece biraz sekil degistir-
diler. Eger oyuncagin amaci eglendirmekse ya-
siniza uygun olarak asagidaki sorudan daha iyi
bir oyuncak bulmaniz mtimkiin degil!

Sorumuz aymi hat tizerinde karsilasan iki
tren ile ilgili. Sekildeki A treni doguya, B treni
ise batiya dogru gitmek istiyor. Tek bir hattin
olmasi sebebiyle trenlerin durumunun pek ic
acict olmadigini fark etmissinizdir. Ancak tren-
lerin yollarina devam edebilmesi i¢in hala bir
sanslar1 var o da sekilde gortilen ve sadece bir
lokomotifin veya bir vagonun sigabilecegi
uzunluktaki ek demiryolunu cok iyi kullanmak.
Acaba siz bu noktada onlara yardimci olabilir
misiniz? iki tren de kendi vagonlari ile yollari-
na nasil devam edebilir?

Coziime gecmeden oOnce size Onerimiz is-
kambil kagitlar ile senaryoyu bir diizlem (ize-
rinde yaratmaniz ve yaziy1 o sekilde takip etme-

MATEMATIK

E n g i n

ye k.a tane altin ve yine arta kalan hazinenin
1/n’si dustiyor. Hazine tiim korsanlara esit da-
gildigina gore kag tane korsan vardir ve hesap-
larina ne kadar altin diismtisttir?

Sirali Kagitlar

Elimizde as, papaz, kiz, vale, 10, ..., 2 kagit-
larindan olusmus ve belli bir siraya gore dizil-
mis 13 tane iskambil kagidi var. Bu dizide kapa-
I ilk kagidi yere agiyoruz, ikincisine hi¢ bakma-
dan en alta koyuyoruz. Uciincti kagidi yere agi-
yoruz ve dordiinciiyii yine en alta koyuyoruz.
Bu sekilde devam ederek tiim kagitlar1 yere ag-
tigimizda yerde as, papaz, kiz, vale, 10, ..., 2 si-
rast olustuguna ilk basta dizideki kagitlarin si-
rast nasil olmali?

Bes Parca

Bir kareyi oyle
bes parcaya ayirin
ki parcalart tekrar
birlestirdiginizde bi-
rinin alani digerinin
iki katt olacak bi-
cimde iki farkl kare
olussun.

niz. Simdi gelelim ¢6ztime. Kondtiktérlerin yol-
larina devam edebilmesi icin yapmasi gereken-
ler su sirada olmali: flk 6nce B lokomotifi uy-
gun uzakligr ayarladiktan sonra vagonlarindan
ayrilarak ek demiryoluna girer. Ardindan A lo-
komotifi vagonlariyla ekin sagina gecer. B loko-
motifi ekten anayola gecer ve A’'nin 3 vagonu-
nu alarak ekin soluna geger. Daha sonra A lo-
komotifi eke gecer, B lokomotifi 3 vagonu ite-
rek diger 4 vagona yanasir ve 7’sini de alarak
ekin soluna geger. A lokomotifi anayola girer, 5
vagonu ekin sagina gecirir ve en ugctaki vagon
eke girecek sekilde bu sefer vagonlari iter. Ek-
te 5. vagonu biraktiktan sonra kalan 4 vagonu
ekin soluna gegirir, ekteki vagonu alir ve hepsi-
ni sol tarafta bekleyen 3 vagona birlestirir. Da-
ha sonra yine A lokomotifi 6 vagonu ekin sagi-
na ¢eker, 6. vagonu eke yerlestirir. Kalan 5 va-
gonu sol tarafa gecirir, ekten vagonu alir ve
hepsini iterek sol tarafta 7 vagonu birlestirir.
Son bir hamle olarak A lokomotifi tiim vagon-
lar1 ekin sagina gegirir, 7. vagonu eke gelecek
sekilde vagonlari iter. Kalan 6 vagonu ekin so-
luna gecirir, ekten vagonu alir ve tiim vagonla-
11 ekin soluna tekrar birlestirir. Eger bu nokta-
ya kadar takip edebildiyseniz iki trenin de iste-
dikleri dogrultuda gitmeleri icin artik hichir en-
gelin kalmadigini gormiisstintizdiir. Yollart acik
olsun...

A Treni

KULES.]I

T o k t a s
matematik_kulesi@yahoo.com

Gegen Ayin Coztimleri

; et |
Disklerden Kule Py
Cozimi kolaylastirmak T
icin taslari en tepeden asa-| [« - o]

giya dogru dizelim. Yarigap-
lar1 v olan disklerin agirlik
merkezleri noktayla goste-
rilmistir. Simdi 2. diskin ucu 1. diskin tam agirlik
merkezine gelecek sekilde koyalim. Bu ikili siste-
min agirhik merkezi (dis sinirdan r/2 uzaklikta) 2.
diskteki okun gosterdigi yerde olur. 3. diski de bu
okun gosterdigi yere koyalim. Bu sekilde sistemin
agirlik merkezi en alttaki diskin dis smirma gittik-
ce yaklasir. Ancak bu yaklasma toplamda, sonsuza
yakinsayan r(1+1/2+1/3+ ..+1/n) serisine gore ola-
cadi i¢in merkezden istedigimiz kadar uzaklasabil-
digimiz bir kule yaratabiliriz.

Kazaya Kil Payi

Iki arkadasin da kazadan lal payr kurtulabil-
mesi icin, trenin geldigi yone dogru kosanin (A ki-
sisi) koprintin 2/5’lik mesafesini, digerinin (B ki-
sisi) ise koprinin 3/5’lik kismini gegmesi gere-
kir. A kisisi trenden ucu ucuna kurtuldugunda, A
ve B ayni hizda olduklari i¢in, B'nin 1/5’lik yolu
kalmis olur. Tren 50 km hizla 5 birim yol aldiktan
sonra B’yi tam képrintin cikisinda yetisebildigi-
ne gore bu stirede 1 birim yol alan B’nin (ve bu-
na bagli olarak A'nin) hizi saatte 10 km olmalidir.

Fermat'in Bize Mirasi

Oncelikle A = a5 - a = a.(a%1) seklinde esitligi
yeniden yazalim. Kii¢tik Fermat teoremine goére
a#5 iken a1 her zaman 5’¢ tam bélindr. a=5
iken ise a carpanindan 6turd A ile gosterilen esit-
lik 5’e yine tam béluntr. Tkinci asama olarak A =
a(a21)(a2+1) biciminde esitligi tekrar diizenleye-
lim. Ayni seklide a(a?-1) carpanindan 6tiirii A, 3’e
tam bolinir. Son bir diizenleme ile A=a(a-
1)(a+1)(a2+1) yazalim. Burada da a(a-1) carpanlart
sonucu A esitligi 2’ye tam béltintir. Sonug olarak
5,3 ve 2’ye tam boltinebildigi i¢in ¢arpimlari olan
30’a da A esitligi tam boltnebilir.

Ayni Dogrultuda

Menelaus teoreminin yardimiyla AR/RB,
BP/PC ve CQ/QA oranlarinin ¢arpiminin 1 oldu-
gunu gosterebilirsek ispatimizi tamamlamis olu-
ruz. Ayni yayr géren BAQ ve CBQ acilari esit ol-
duguna gore acr-agi teoreminden ?BAQ ~ ?CBQ
benzerligi yazilabilir. Buradan CQ/BQ = BQ/AQ
= CB/BA = a/c esitligine ulasilir. Bu esitlik kulla-
nilarak CQ/QA = a2/c2, AR/RB = b2/a? ve
BP/PC = ¢2/b? esitliklerini tiiretmek son derece
kolay yapilabilir. Sonug olarak tic esitligin ¢carpimi
1 olduguna gore R,Q ve P noktalart ayni dogrul-
tuda olmak zorundadur.
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Bayan Dunya Sampiyonu?

Judit Polgar 9 yasindayken Kasparov “Satranc
biitiiniiyle erkek oyunudur. Taraflar bu oyunda ken- =
di egolarina dstinliiklerini kanitlamak isterler. i
Bayanlarinsa psikolojisi degisiktir” demisti. Fischer
“At ctkarak rahatca yenemeyecegim bir hanim sat-
rangg¢t yok!” dedigindeyse hentiz dogmamisti ve Fisc-
her 33 yil boyunca kirilamayacak en gen¢ GM olma
rekorunun, ginin birinde bir kiz cocugu tarafindan
ele gecirileceginden habersizdi. “Kadin besteci yok-
tur, olmamustir, olmayacaktir!” diyen besteciler ve
“orkestramda kesinlikle hanim miizisyen istemem!”
diyen seflerle dolu erkek egemen sanat diinyasinda
ve benzeri 6nyargilarla dolu bilim diinyasinda da zor-
dur kadinlarin isi. Zamaninin ilerisindeki hayalgticti
zengin bircok 6nci, tepki, kiicimseme hatta alay ve
asagilanma ile karsilagmistir. Ama bunu dile getiren
Japon deyisi bile erkek egemen: “Bir adam gen¢ ve
yetenekliyse act ceker.” Onciiler miicadeleye 1-0
maglup bagliyorlarsa, bayan énciiler 2-0 maglup bas-
liyor diyebiliriz.

Judit Polgar bayanlar musabakalarima hi¢ katilmi-
yor ve hep erkeklerle miicadele ediyor: “Erkeklerin
diinyasinda biyiidiim. Size daima bir erkek arkada-
stz olup olmadigin, kiz kardeslerinizin ne yapti-
gint soruyorlar ve bir stirti baska tedirgin edici sey... Ama eminim ki yalniz
basina bir erkek, kadinlarla dolu bir diinyada yasasaydi benimkinden ¢ok da-
ha fazla tedirginlik hissederdi.” Karpov’u, Kasparov’'u, Anand’i, Kasimcanov’u,
Topalov’u, Adams’i, Leko’yu, Svidler’i ve diger 6nde gelen erkek oyunculari yen-
digi bircok oyunu Internet’te bulabilirsiniz. istanbul Olimpiyatrnda koca Smi-
rin’i nasil yendigini hala unutamam (bkz. Aralitk 2000 sayist). Satranca bir yil
ara veren Judit, dogum yaptiktan sonra 2005’te muhtesem bir donts yapt: ve
pratik eksikliginin giictinden bir sey kaybettirmedigini géosterdi. (25 oyunu ge-
cenlerde okla diger sayfalara gecebilirsiniz.)
chessgames.com/perl/chess.pl?pid=20719&pid2=12190
chessgames.com/perl/chess.pl?pid=12190&pid2=15940
chessgames.com/perl/chess.pl?pid=38799&pid2=12190
chessgames.com/perl/chess.pl?pid=12089&pid2=12190
chessgames.com/perl/chess.pl?pid=12190&pid2=12088
chessgames.com/perl/chess.pl?pid=12190&pid2=10900
chessgames.com/perl/chess.pl?pid=12290&pid2=12190
chessgames.com/perl/chess.pl?pid=11719&pid2=12190
chessgames.com,/perl/chess.pl?pid=79968&pid2=12190
www.chessbase.com/newsdetail.asp?newsid=1078
http://myhero.com/myhero/hero.asp?hero=j_polgar
http://juditpolgar.maribelajar.com/modules/news/
http://chess.sourceforge.net/judit/index2.php
www.answers.com/topic/judit-polg-r
http://www.chessgoddesses.com/
http://games.groups.yahoo.com/group/JuditPolgar/
www.mindspring.com/~daveh47/Judit.html

Siz dergiyi okurken Diinya Sampiyonasi 7 erkek ve 1 hanmim yarismaciyla bas-
lamis olacak: Kasimcanov, Anand, Topalov, Leko, Svidler, Morozevich, Adams ve
Polgar. Yukaridaki oyunlari incelerseniz Judit'in sansinin digerlerinden hi¢ de
asagida olmadigini goreceksiniz. Bu se¢me oyuncular yakin giicteler. Diinya sam-
piyonunu cok az farklar ve o giinlerdeki performanslar belirleyecek. Polgar, sat-
rancin bilinen bin kusur yillik tarihindeki erkek egemenligini yikip diinya sampi-
yonu olabilir mi? Neden olmasin! Hem olmasa da ne gam! Zaten gelmis gecmis
en gliclt satrang ustalari arasinda ¢oktan tarihteki yerini aldi.

http://www.wccsanluis.net/

J.Polgar-F.Berkes [C11] 2003 Budapeste 1.e4 e6 2.d4 d5 3.Ac3 Af6 4.Fg5 de4
5.Aed Fe7 6.Ff6 Ff6 7.Af3 00 8.Vvd2 Ad7 9.000 Fe7 10.Fd3 b6 11.Aeg5 h6 12.Fh7
Sh8 13.Fe4!? [13.h4 Af6 (13...Fg5) 14.Fd3 (14.Vd3)] 13..hg5 [13..Kb8 14.h4 A)
14..Af6 15.Ae5 Ae4 16.Agf7 Sh7 17.Ad8 (17.Vf4); B) 14..Sg8 15.Fd3 (15.Ah7;
15.Fh7) 15..hg5? (15..Af6 16.Ae5 Fb7 17.Ve3 Vd6 18.Sb1) 16.hg5 B1) 16..f5
17.Ve3; B2) 16..Fd6 17.Fh7 Sh8 18.Ve3 (18.Kh4; 18.Vd3; 18.Aeb; 18.Kh5;
18.Kh3) 18..Ke8 19.Ve4; B3) 16...Ke8 17.Vf4 (17.Fh7 Sf8 18.Fe4) 17..f5 18.Vf5
ef5 19.Fc4 Sf8 20.Kh8; B4) 16...g6 17.Kh6 Sg7 (17...Af6 18.916 Ff6 19.Kdhl Ke8
20.Fg6) 18 Kdhl Kg8 19.Kh7 Sf8 20.Vf4 Ve8 21.Fg6; C) 14..Fa6 15.d5!?
(15.Ve3; 15.V4) C1) 15..Af6 16.Ae5 Aed 17.Agf7 Sg8 (17...Sh7 18.Vel) 18.Ad8
Ad2 19.Adc6; C2) 15...e5 16.Ff5 (16.Sb1; 16.Kdel); C3) 15...Ac5 16.Ve3] 14.gAll
[14.Fa8? g4] 14..Kb8 15.h4 g6 [15...gh4 16.g5 A) 16...f5 Al) 17.Kh4 Sg8 18.Fc6
b5 (18..Sf7 19.d5) 19.Kh5 Sf7 (19..Fd6 20.96 Af6 21.Kh3) Ala) 20.¢6 Alal)

73 20...5e8 21.d5 (21.Ve3) 21...e5 22.Ae5 a6 23.Ve2 Fg5
24.Sb1 Ve7 25.Kg5; Ala2) 20..Sg6 21.Ve3 Sf7 22.Ae5
Ae5 23.de5 Fd6 24.ed6 cd6 Ala21) 25.Kf5 Sg8 26.Kf8
VI8 (26...Sf8 27.VH4 Sg8 28.Kd6) 27.Na7 Vf4 28.Sb1
d5 29.Ve7 (29.Kgl); Ala22) 25.Kgl; Alb) 20.d5
20...e5 21.Fd7 Fd7 22.Ae5 Se8 23.Ve3; A2) 17.Vf4
17..Fd6 (17...S98; 17...fe4); B) 16...Sg8 17.Vf4 f5 B1)
18.Vh4 Fd6 (18...fe4 19.Vh7 Sf7 20.Vh5 g6 21.Vh7
Se8 22.Vg6 K7 23.Kh7 Fgh 24.Ag5 Vgh 25.Vg5 Kh7
26.Vg6 Kf7 27.Ve6 Sf8 28.Kh1) 19.Ff5 (19.Vh7 Sf7
20.Ff5) 19..ef5 20.Vh7 Sf7 21.Vh5 Se6 22.d5 Se7
23.Khel Ae5 24.Ae5 Fe5 25.Ke5 Sd6 26.f4; B2)
18.Fc6 18...Sf7 19.Vh4 B2a) 19..Kg8 20.d5 e5 21.Fd7
Fd7 22.Ae5 Sf8 23.Agb Sf7 24.Vh5 Fg5 25.f4 Ff4
26.Af4 g6 27.Vh7 Kg7 B2al) 28.Ae6 Kh7 29.Kh7 Sf6
30.Ad8 Kd8 31.Kel (31.c4); B2a2) 28.Vh2 28..Vf8
(28...Ve7) 29.Ae6 B2a2l) 29..Vd6 30.Ag5 Sf8
(30...Sf6 31.Vh4) 31.Vh8 Kg8 32.Vh6 Kg7 33.Kdel;
B2a22) 29...Fe6 30.de6 Se8 (30...Se6 31.Vh4; 30...S16
31.Kd5) 31.Vg2 Vg8 32.Vc6 Sf8 33.Kd7 Ke8 34.e7;
B2b) 19..Fd6 20.Kdel Se7 21.Fd5 Ac5 22.dc5 Fc5
(22..bc5 23.96 Kf6 24.Ag5 Kb4d 25.c4) 23.Fc6;
15...S¢8 16.hg5 A) 16...g6 17.Vf4; B) 16..Ke8 17.Vf4;
C) 16...f6 17.Fg6 (17.Ve3); D) 16...65 17.gf5 Kf5 18.Ff5
ef5 19.Ve3 Af8 20.Ae5 Vd5 (20...Fg5 21.f4 Ff6 22.Ac6) 21.Vh3; E) 16..Fd6
17.Fh7 Sh8 18.Kh3 g6 19.Kdh1 Sg7 20.Fg6; 15..Fb7 16.hg5 Sg8 17.Fh7 Sh8
18.Vf4 Fd6 19.Ae5 Fe5 20.de5 Fh1 21.Kh1 g6 22.Vh2 Vg5 23.f4; 15...Ke8 16.hg5
Sg8 17.Vf4 Af8 18.Kh4 (18.Sb1)] 16.hg5 Sg7 17.VfA Fb7 [17..Kh8 18.Kh8 Vh8
19.Ae5 Vg8 20.Khl; 17..Fd6 18.Ae5 Fe5 19.de5 Kh8 20.Kh6] 18.Kh7!! Sh7
19.Vh2 Sg¢8 20.Kh1 Fg5 21.Ag5 Vg5 22.f4 VfA 23.VfA Fed 24.Ved 1-0

EARRARN McCIINTOCK

Genetikbilimci Barbara McClintock (kdpedi de sayarak soldan 4., sagdan 3.) gengliginde bir aile fotografin-
da (solda, biiyiik resim). Sagdaki kiiciik resimlerdeyse McClintock’u misir tarlasinda, mikroskop basinda,
81 yasindayken isveg Krali Carl Gustaf’dan Nobel Tip Odiilii’nii alirken goriiyoruz. McClintock’un fikirleri
de zamaninin ilerisindeydi, ucuk, hatta deli sacmasi olarak nitelendirilmislerdi. Digerleri ancak giiclii elek-
tron mikroskoplarinin icadindan sonra, o emeklilik giinlerini yasarken ki, Barbara hakl
Erkekler bazen ge¢ de olsa oziir dilemesini bilirler: genetik biliminin temellerini atan kadin, 30 kiisur yillik
bir gecikmeyle de olsa 1983 Nobel Tip Odiilii)ne layik goriildi. Ufak bir anekdot: Nobel’in ardindan Henry
Kissinger’dan bir yemek daveti alir. Listede tiim diger konuklarin isimleri basinda “Dr.” unvani olmasina
ragmen kendi adi “Ms.B.McClintock” olarak ge¢mektedir. Bunun iizerine saka yollu, komedyen Rodney
Dangerfield’dan bir alinti yapar: “Hi¢ saygi gormiyorum!”

P o o {r- s ‘
Matematikgi, gokbilimci ve filozof: iskenderiyeli Hypatia onciiler arasinda en sanssiz olanlardan biri. Zeka-
s1, gizelligi ve karizmasini tehlikeli bulan erkekler tarafindan vahsice katledilmekle kalmad, yazilari da im-
ha edildi. Ama dylesine iz birakmisti ki biitiin bunlar bile onu tarihten silemedi. Sagdaki resimlerle
goriintilenen Marie Curie icinse Einstein, “tanidiklarim arasinda sohretin hicbir sekilde zedeleyemedigi ye-
gane karakter” dermis. iki ayri dalda Nobel Odiilii sahibi olan bu biliminsani, en ufak bir abartidan kagi-
nan yasam tarziyla da érnek bir insan. Kizi Eve Curie ise “Beni dogurdugunda annem 37 yasindaydi. Onu
taniyabilecek kadar biiyiidiigiimde, baskalari icin artik sohretinin zirvesinde, yasayan bir efsaneydi. Ama be-
nim i¢in daima, ben dogmadan cok dnceleri hayallerinin pesinden kosan fakir 6grenci Marie Sklodowska
olmustur” diye yazar.
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TURKIYE ZEKA VAKFI
TURKIYE 10. ZEKA OYUNLARI YARISMASI “OYUN 2005” ELEME SINAVI

Ad1, Soyadi: e-posta:
Dogum Yeri: Dogum Tarihi: Cinsiyeti:
Ogrenim Durumu: Meslek: Telefon:
Adres:

1 . Soru isaretinin yerine hangi harf gelecek?

?2,3,R,40,i,7,E
Cevap :

2 . "Adam birdenbire cansizlagmisti!.. Camasirian dagitiimis,

etrafa firlatiimisti. Gémlegindeki “G” harfinin igiltili iglemeleri
jiletle kesilmisti. Los mekanda, nasil oldugu éngdriilemeyen
parlak renkli silletler sekillenmisti. Timaklarinin ucundaki
umitsiz vasiyeti yeni zarflanmigti..."”

Bu polisiye dykiideki sir nedir?

Cevap:

3 . 7,8,9,10, 11 sayilarini ve toplama, ¢ikarma,

¢arpma ve bolme islemlerinin her birini tam olarak bir kez
kullanarak 123 sayisini elde ediniz.

Cevap :

4 . Asagidaki dokuz s6zciigu Ugerli t¢ gruba ayinn. Her
gruptaki harfleri birer kez kullanarak lig sdz/sdzciik Gretin.

ATA, BEN, BiT, EFE, ES, GAR, HARC, KAS, YASAL

Omek: Soru AR, EL, EY, GISE, IL, KIN, MASA, RITM, TIR
sézcilkleri igin sorulsaydi, cevap ARASTIRMA (AR, MASA,
TIR), GELISTIRME (EL, GISE, RITM), YENILIK (EY, KN, IL)
olacakti.

Cevap: , ,

5 « Beg harfli bir sifrenin ilk dért seklini inceleyerek beginci
sekli uygun bicimde karalayiniz.

O M

6 . Iki matematikgi konugmaktadir:

-“ Tahtaya yazdi§im say! bir garpma isleminin sonucudur.
islemin 6zelligi, carptigim iki sayida ve elde ettigim sonugta 0 ile
9 arasindaki 10 rakamin tam olarak birer kez kullaniliyor
olmasidir. (Ornek: 78 x 345 = 26910). Carptigim iki sayi nedir?”
-“Carpma igleminin sonucuna bakiyorum, ancak sayilar bulmam
icin bilgiler yeterli degil.”

-“O halde sana bir bilgi daha veriyorum. Carptigim iki sayidan
biri digerine kalansiz bélindyor.”

-“Simdi bulabiliyorum.”

Bu iki sayinin ne oldudunu siz de bulunuz.

Cevap: ,

7 . Digerlerinden farkli olan sézciigi isaretleyiniz.
DAYI, DAMAT, KEFIL , PARA, SARI, YOKUS

8 . Soru isaretinin yerine gelecek giinleri sirastyla yaziniz.

?, CUMARTESI, ? , PAZAR, PAZARTESI, ?, SALI
Cevap: g )

9 . Asagidaki 16 sayidan 4'inii secerek Gyle bir grup olugturun
ki, gruptaki sayilarin “BIR"ler, “ON'lar, “YUZ'ler ve “BiN'ler
basamaklar dikkate alindiginda her basamakta ya ayni ya da
farkl bir rakam bulunsun. (Omek: 1234, 2223, 3242, 4211 sayilan
olsaydi, bu sayilar bir grup olusturabilirdi.)

4322 3312 1313 4224
2224 1432 3122 4311
2342 2344 4133 4433
1332 4332 2322 1411
Cevap: , , ,
1 0 "BU CUMLEDE ADET A HARFI, ADET
E HARFI, ADET | HARFI, i, ADET i HARFI,
{\DET 0 HARFI, _ ADET 0 HARFI, ADET
UHARFI,__ ADET U HARFI BULUNUYOR."

Bosluklari uygun sayilarla (yaziyla yazarak) dyle doldurun ki,
dogru bir climle elde edilsin.

Sorular Emrehan Halici tarafindan haziranmistir. Telif haklan Tiirkiye Zeka Vakfi'na aittir.

® Oyun 2005 (yas, tahsil vb. simirlamalar olmadan) dileyen herkese agiktir ve katilim iicretsizdir. ® Sorular her hangi bir siire
kisitlamas: olmadan tek basiniza ¢oziiniiz. ® Cevaplarimzi vakfimiza en ge¢ 28 Ekim 2005 tarihine kadar postayla, faksla, TZV web
sitesi iizerinden veya elden teslim ediniz. ® Eleme ve Yari Final sinavlarinda basarili olan yarismacilara sonuglar Internet ve posta
yoluyla ulastirilacaktir. ® Final sinavina katilmaya hak kazanan yarigmacilarin ulasim masraflar vakfimiz tarafindan karsilanacaktir.
* Yarismada birinciye 15, ikinciye 10, ii¢iinciiye 5, dordiinciiye 3 ve beginciye 2 Cumhuriyet altim verilecektir.  Yar Final Sinavi
27 Kasim 2005, Final Stnavi ve Odiil Toreni 18 Aralik 2005 tarihlerinde Ankara’da yapilacaktir.

TZV ¢ MiLLi EGIiTiM BAKANLIGI ¢ ODTU ¢ TOBB ¢ TUBITAK

ODTU-HALICI Yazilimevi, Teknokent, ODTU 06531 ANKARA Tel:2101627 2100020 Faks:2101628 www.tzv.org.tr
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1 YILLIK ABONELIK

e-dergi: e-dergi:
25 YL 25 milyon TL) 20 Y7L 20 milyon TL)
Yurtdisi: 15 Euro - 18 USD Yurtdigi: 12 Euro - 14 USD

BILIM «

BiLiMiN BILMEDIKLERI

P
”" U]l II FormalaG... Yaga mun En Biyih 10 Kesfi. Ak Tankes Kapah Yazdim Tartgenasi..

Basili dergi: Basili dergi:
35 YTL (35 milyon TL) 30 YTL (30 milyon TL)
Yurtdisi: 40 Euro - 50 USD Yurtdisi: 40 Euro - 50 USD

Degerli Bilim ve Teknik / Bilim Cocuk okurlari

Hem bize daha kolay, daha ¢abuk ve daha ucuza e-dergi uygulamasini ayni zamanda, posta
erisebilmenizi saglamak, hem de daha genis maliyetlerinin yiiksekligi ve iletim siiresinin
kitlelere ulasabilmek icin yeni bir hizmetle uzunlugu nedeniyle yeterince ulasamadigimiz
karsinizdayiz. Artik "e-dergi" aboneligi secenegini yurtdisindaki biiyiik vatandas kitlemiz ve Tiirk
kullanarak dergilerinizi internet (izerinden de Cumbhuriyetleri’ndeki soydaslarimiza da
izleyebileceksiniz. Bu secenek de, tipki basil erisebilmek icin baslattik.

dergiye abonelik gibi sizleri simdiye kadar ¢ikmig Dergilerimize abone olmak isteyen okurlarimiz
tiim dergilerimize erisme hakkina kavusturuyor. http://www.biltek.tubitak.gov.tr/ adresindeki e-
Ama, o taze miirekkep kokusundan dergi sembolii tizerine tiklayacaklar. Ulastiklari
vazgecemeyen, dergiyi koltuguna kurularak sayfadaki secenedgin lizerine tikladiklarinda
okumanin tadina alismis, koleksiyonlarinin karsilarina ¢ikan formlari doldurup gonderecekler
kesintiye ugramasini istemeyen okurlarimiz da ve kendilerine birer kullanici adi ve sifre verilecek.
basili dergi secenegini tiklayarak ayni ayricaliklara Bunlarla dergilerimizin yeni sayilarina ve arsivine
sahip olacaklar. ulasacaklar.

Ailemizin yeni liyelerini sevgiyle kucakliyoruz...

Abonelik iglemleri ile ilgili sorunlarinizi e-posta yoluyla bteknik @tubitak.gov.tr adresine
ya da 0(312) 467 32 46 no’lu telefona iletebilirsiniz



Deniz

Solda Saga:

Candas
123456 78 910111213141516171819 2021 2223 2425

1. 1981 yilinda Nobel 4diilii alan Hollandali fi-

zik¢i/Mesaj. 2. Dikilitag/Canlilik ve hareket ka-
zandirmak/Bir sayi. 3. Eli ve ayagi sakat kaldik-
tan sonra “lenk” lakabiyla anilan tinlii Tiirk hii-
kiimdari/Eski Misir’da yeralti diinyasinin hiikiim-

dari olarak da taninan tanri/Konusmaci. 4. Ba-
ba (esk.)/Bir sayi/Monogami/Bir edat/Terbiye-

siz kimse. 5. Akciger (esk.)/Tersi, matema-

tik/Kotii karsiti/Tecil. 6. Hiicre cekirdeginde bu-
lunan, bazi boyalarla boyanabilen ve soyacekim

olaylarindan sorumlu olan maddeler /Katolikler-
de papazligin en yiiksek asamasindaki din gorev-
lisi/Alin teri. 7. iki parcadan olusan/Japon lirik
drami/Fonksiyonel. 8. Kivamli/Tersi, sodyumun

simgesi/Fotografcilikta biiyiiltec/Tepi. 9. Dilem-
ma/Umit/Bir tiir pamuklu kumas/Suyun kati ha-

—
P2 ©o0o o Ul W

li/Satrancta Gzel bir hareket. 10. Tibet okii-
zii/Ballibabagillerden bir bitkinin ciceklerinden

[
[\)

—
w

elde edilen, bitkiyle ayni adi tasiyan hos ko-

ku/Yabanci/Maksat/Bir nota. 11. Bir
renk/icar/DayanlkIl ve esnek bir yapisal prote-
in/Dag sirtlarinda gecit veren cukur yer/Gogiim

—
S

—_
1

hareketi. 12. ici yiin ve pamukla doldurulmug
dosek/Cehre/Psocoidea ist takiminda incelenen

—
[=2)

—
EN|

asalak altiayakhlar/Sinama/Tersi, duyu. 13. Ye-

ni Zelanda’ya 6zgi, kanatlar kiit oldugu icin
ucamayan bir kus/Cizgili kaslarda, kasilabilen
en kiiciik birim/Bir tiir araba yarisi. 14. Meitner-
yumun simgesi/Tersi, iskandinav mitolojisinde
bir tanri/Prensip/Biiyiik ve karmasik yapili bir

—
o]

—
©

Do
(=)

glikoprotein/Tersi, yiiriiyerek giden. 15. Isik

Do
—

akisi birimi/Ziyan/Bir kisi tarafindan sdylenen
ya da calinan miizik parcasi/Hindistan kokenli

[\
[\

bir adactan elde edilen bitkisel boyar madde.
16. Bir maddenin molekiillerinin toplam kinetik
enerjisi/Din ve devlet islerini ayri tutan/Tersi,
yonelte¢/Kriptonun simgesi/Emek vermeden 5
sadlanan kazang. 17. Yapisinda silis, kursun ok-

[\
w

Do DO
A~

sit bulunan cam/Unlii bir fotograf sanatcimiz/Kisa zaman. 18. Nakil yoluyla/Belirli bir
is ya da hizmeti basarabilecek giicteki en kiiciik birlik/Eski bir uygarlik/Alt benlik/Su
(esk.). 19. Atlarda sik¢a goriilen 6liimciil bir hastalik/Bir nedene baglamak/Kargabiiken
bitkisinden elde edilen giilii bir zehir/Kakim. 20. Sinema ya da miizikhol sanatcisi/Bir
siire ayri kalinan bir yere ya da yakinlara kavusma/Giiney Amerika’nin daglik bélgelerin-
de yasayan, gevis getiren bir hayvan/Zayif diismiis hayvanlarin derilerinin altinda yasa-
yan ve hastalanmalarina neden olan bir tiir kurtcuk/Belirli islevlerde 6zellesmis hiicrele-
rin olusturdugu biitiin. 21. Bir cismin yiizeylerinin acilip, bir diizlem iizerine yayilma-
si/Amerikaelmasindan ¢ikan zamk/Bati Afrika kiyilarinda esen ¢ok zorlu siklon/Sergen.
22. Hafif sis/Takim oyunlarinin ve cesitli miisabakalarin yapilabilecegi, seyircilerin kul-
lanimina da elverisli olan alan/Lityumun simgesi/Tad: giizel. 23. Vilayet/Tath karsiti/Bir
erkek adl/ispanyollarm seving nidasi/Tirnak cilasi. 24. Bir atomun, boliinemeyecek olan
temel parcaciklarindan biri/Feza/Birim/iyiden iyiye.
25. Ogretim iyesi yardimasi/Uslup/Genel goriinii-
mii yansitan/Matematikte Napier logaritmasi (kis.).

123456789
1 Li|s[EME[I[TIN
Yukaridan Asagjiya: 2/0/si|Llo]s [
3UK 4]
1. Cesitli belge ve islemlere gegerlilik kazandirmak ; ; :-
ve bazi diger yasal gorevleri yerine getirmekle yii- ' s pp’
kiimlii, kendine 6zgii hukuksal statiisii olan kamu gé- || 7 E i
revlisi/Kuyruklu ve kuyruksuz kurbagalari kapsayan || & B
canlilar sinifi/Geminin, zincirini toplayip demirini ]90-;
kaldirmaya hazir olmasi. 2. Cavuskusu/Sitma agda- || 11
c/Akilalik. 3. Toplama, bir araya getirme | 12L
(esk.)/icinde erimis halde kati bir madde bulunan si- :3 JE

vi/Litre (kis.)/Kimi metalleri ceken demir oksit/Alti-
nin simgesi. 4. Gergeklesmis olan eylem/Mek-
tep/Plasenta/Ulkemizde petroliin ilk bulundugu
dag/Tiirkiye Radyo Televizyon Kurumu (kis.). 5. Ké-
keni mitolojik caglara dayanan telli bir calgi/Bir tem-
bih s6zii/Bir organimiz/Bulug/Tersi, giz/Kilometre
(kis.). 6. iskambilde birli/Mesgul etmek/ilkel ben-
lik/Higbir zaman/Maden Tetkik ve Arama Genel Mii-
diirliigii (kis.). 7. Boganotundan elde edilen ve he-
kimlikte kullanilan zehirli madde/Akismazlik/Diinya.
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8. Tersi, belirti/Toplardamar genislemesi/Meteor. 9. ingiltere, iskocya, irlanda ve Gal-
ler’in iizerinde bulundugu ada/Ad, san/iridyumun simgesi/Hadise/Bir binek hayvani.
10. Tersi, Mahalli/Urik asidin belirli viicut bolgelerinde birikmesiyle ortaya ¢ikan sislik-
ler ve agriyla karakterize olan hastalik/Kedigillerden bir hayvan/Carpanbaligi. 11. ... ba-
dirsadi, mideden sonra gelen incebagirsak béliimii/Bazi uzun adlarin belirli harflerinden
olusan kisaltmalara verilen ad/Su (esk.). 12. En ¢ok/Altinin simgesi/Olcii aygitlarinda
sayl ya da im gostermeye yarayan devingen igne/bira yapmak icin cimlendirilip kurutu-
larak hazirlanmis arpa/Yatay durumda olan. 13. Mililitre (kis.)/Yapay/Bazi hiicrelerin
yiizeyinden disari dogru uzanan mikrotiipciiklerden olusan yapilar/Porselen yapiminda
kullanilan, beyaz renkli ve atese dayanikh kil. 14. Emaret/Tas bilimci/Manyetik Rezo-
nans Goriintileme (kis.)/ince urgan. 15. Geni§lik/iyonlarla ilgili/Meta/Sive/Cet. 16.
Tersi, doktor (kis.)/iki tabakali lipitlerin yapay olarak olusturdugu kiiresel yapi/Halk
] ligi yanhsi/Aliiminy imgesi/Tersi, Ne-
odimin simgesi. 17. Benzer bicimde anlamindaki il-
gec/Tiirlii ufak tefek seyler/Eski Misir'da bir tan-
ri/Yabanil bir hayvanin iizerine binerek, lizerinde du-
rabilmeye dayanan Amerikan oyunu. 18. Riitbesiz as-
ker/Bir birimin béliindiigii esit parcalardan birini ya
da birkagini anlatan sayi/Evcil bir geyik tiirii/Nikelin
simgesi/l]zt‘im sekeri/Endoplazmik retikulum (kis.).
19. Ag yonetim sistemi (kis.)/Bale yapan kadin sanat-
¢1/Kriptonun simgesi/Deride, sinirler boyunca birta-
kim agril fiskelerin ddkiilmesiyle beliren mikroplu
hastalik. 20. Tek ya da cok gozeden olusan, viicudun
tiim i¢ ve dis yiizeylerini kaplayan doku/Turuncgiller-
den bir agac ve meyvesi/Acikli. 21. Anlami giiclendir-
mek icin ayni sézciigiin yinelenmesi ya da uygun soz-
ciiklerin bir arada kullanilmasi/Lif/Acele/Diger. 22.
Alkalik/Lantanin simgesi/Yagi az, etsiz/Neodimin
simgesi/ilkel bir silah. 23. Dogum isini yaptiran ya da
yardimc olan kadin/Cikarma, elde etme/Ava takim-
yildizi. 24. Bir konuyla ilgili 6zel ve belirli bir kavrami
anlatan  sozciik/Yanki/Silisyumun  simgesi/Kat-
man/Fizikte bir is birimi. 25. Bir deder yaratan
emek/Paramesyum/Sahnedeki oyuncuya, seyircilere
duyurmadan unutulmus bir repligi hatirlatma.
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3 Ekim’de Halkali Gtines

3 Ekim’de, yaklasik 4 dakika stirecek bir hal-
kali Giines tutulmasi gerceklesecek. Bu tutulma
lilkemizden parcali tutulma olarak gozlenebile-
cek. Halkal Giines tutulmasi sirasinda Ay, yeryii-
ziine uzak konumda yer aldigindan, Giines’in ta-
mamini ortemez. Ay, Giines’in dniinden gecerken
Giines diskinin kenarlari bir halka gibi goriiniir.
Bu tutulma sirasinda, halkali tutulma hattinda
Giines’in yaklasik % 90’1 ortiilecek. Halkali tutul-
ma, Atlantik Okyanusu’nda baslayip, ispanya ve
Portekiz’den gecerek, Afrika’yi kat ettikten son-
ra Hint Okyanusu’nda sona erecek.

Parcali tutulma, konuma gore degisiklik gos-
termekle birlikte, iilkemizde 11:20 civarinda bas-
layacak. 12:50 civari, Giines’in ortalama % 43’ii
ortiilmiis olacak. Yine, ortiilme miktari da konu-
ma gore degisiyor. Giineybati’da ortiilme daha
fazla olurken, kuzeybatida daha az olacak. 14:10
civari, tutulma tiimiiyle sona erecek.

Giines tutulmalarini giivenilir bir Giines filtre-
si olmadan kesinlikle ciplak gozle, diirbiinle ya
da teleskopla izlemeyin. Bunun yerine Giines’in
gortintistinii bir kartona acacaginiz igne deligin-
den, bir diirbiin ya da teleskopun gézmercegin-
den yere ya da duvara diisiirebilirsiniz. Yine, kii-
clik bir aynayla Giines’in goriintiisiinii uzakta-
ki bir duvara yansitabilirsiniz.

Gezegenler

Veniis, aksam gokyiiziinde ilk
dikkati ceken gezegen. Giineydo-
gu ufku lzerinde pek de yiik- 1
sekte yer almamasina karsin, |
parlakligi sayesinde gozden .
ka¢miyor. Aylardir ufkun W
lizerindeki yiikselimini ko- X

ruyan Veniis, bu ay ve Ka- Aldebiran gy J

sim ayl siiresince ufkun / N .
lizerinde biraz yiiksele- __ | Boda
cek. Bu siralar, Veniis'ii = bl

gozlemenin en iyi zaman- i

lari.

Uzunca bir siiredir ak-
sam gokyiiziinde bulunan
Jiipiter, aymn ilk giinlerinde
hala aksam gokyiiziinde. An-
cak, artik alacakaranlikta ufka
¢ok yakin konumda yer aldigin-
dan gezegeni gorebilmek cok zor.
Bati-glineybati ufku lizerinde yer alan
gezegeni gokyiiziinde bulmak icin bir
diirbiin yardimcr olabilir. Jiipiter, ayin son
haftasi sabah gokyiiziine gecmis olacak ve onii-
miizdeki ay sabah gokyiiziinde de olsa yeniden
gozlenebilecek konuma gelecek.

Merkiir, ay siiresince aksam gokyiiziinde yiik-
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selmesine karsin ufuktan cok az yiikseliyor. Ay
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1 Ekim saat 23:00, 15 Ekim saat 22:00, 31 Ekim
saat 21:00’de gokyiiziiniin genel gorinimii.

cok zor. Ayin basinda, liipiter ve Spika’yla ¢cok
yakin goriiniir konumda olacagi icin bir diirbiin-
le gokyiiziinde bulunmasi daha kolay olacak. 4
ekim aksami, bir giinliik hilal de bu gezegenlere
eslik edecek. Hava acik, bati ufku temiz olursa,
giines battiktan hemen sonra, bir diirbiinle bu
yakinlasmayi gormeyi deneyebilirsiniz.
Mars, Giines battiktan yaklasik 2 saat sonra
dogu-kuzeydogu ufkundan doguyor. Ayin
sonundaysa, hava karardiginda, geze-
gen dogmus oluyor. Mars, 29
Ekim’de gezegenimize en yakin
konumda olacak ve bu onun
2018’e kadar, en yakin konu-
mu olacak. (Ne yazik ki, bu
giinlerde dolasan soylentideki
gibi, dolunay kadar biiyiik
goriinmeyecek.) Bu yakinlas-
ma sirasinda Mars Agustos
2003’teki kadar yakin olma-
sa da, gokyiiziinde daha yiik-
sek konumda bulunmasi sa-
yesinde, gozlem kosullari te-
leskoplu gozlemciler icin
2003 yilinda oldugundan daha
iyi olacak. Gezegenin parlakligi
bu sirada -2.3 kadire kadar cika-
cak.
Yenge¢ Takimyildiz’'nda bulunan Sa-
tiirn, ayin basinda 02:00 civarinda, ay
sonunda da gece yarisindan kisa bir siire
sonra doguyor. Gezegeni gormek icin dogu-
kuzeydogu ufku lizerine bakmak gerekiyor.
Ay, 3 Ekim’de yeniay, 10 Ekim’de ilkdordiin,
17 Ekim’de dolunay, 25 Ekim’de sondordiin hal-
lerinden gececek.
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17 Agustos Depremi
Hafizamizdan
Silinmeden

Tam 6 yil gecti
biyiik  felaketin
tizerinden. On bin-
lerce insanimizi
kaybettik. Ne ha-
yaller topragin ici-
ne gomiildii. Fela-
ket, Marmara Bol-
gesi’ni vurmustu.
Depremde hayatini kaybedenlere bir kez daha
Allahtan rahmet yakinlarina bassaghgi ve sa-
bir diliyorum.

Peki bu siire zarfinda depremlerin en az
kayipla atlatilabilmesi icin calisma yaptik mi?
Evet; ama yetersiz. Kimimiz deprem gercegi-
ni unuttu bile. Kimimiz de bana bir sey olmaz
diistincesinde...

Deprem tatbikatlarinda devletimize ve mil-
letimize diisen onemli odevler vardir. Bu
odevlerin eksiksiz, planl bir bicimde uygulan-
masi gerekmekte. Bu odevleri yalniz deprem
olduktan sonra bir iki yil uygulamak yeterli
degil. Unutmayalim ki, giindiiz kandilini hazir-
lamayan, gece karanhiga mahkumdur.

Aslinda depremden korunmanin yollari
cok basit. Oncelikle herkesin evinde, isyerin-
de bir deprem eylem plani olmali ve bu konu-
da calisanlarini ve aile bireylerini bilinclendi-
rilmelidir. Depremden Once, deprem aninda
ve depremden sonra yapilmasi gerekenler ha-
fizalara kazinmali ve bunlar isyerlerimizde ev-
lerimizde uygulanmalidir. Her evde bir dep-
rem cantasi hazirlanmali. Bu hemen yapilma-
Ii; ¢linkii depremin ne zaman olacagini hig bi-
rimiz bilemiyoruz. Oyleyse yeni bir 17 Agus-
tos felaketi yasamamak icin deprem gercegini
unutmayalim ve unutturmayalim.

I. Mira¢ Palabiyiklar

Fizikteki Degisim

Bundan 200 yil once Newton gibi klasik fi-
zikciler evrende yer alan olaylarin hepsini ne-
den sonug iliskisine bagliyorlardi. Evrendeki
her seyin bir kesinlik icinde oldugunu belirt-
mislerdi. Kesinlikler lizerine kurulmus ve ola-
siliklara yer vermeyen ve bu fizikgilere gore
tam bir miikemmellikle isleyen bir mekanik
evren vardi. Bu goriise gore, gozle goriilebi-
len ve algilanabilen seyler gercek olarak ka-
bul ediliyordu. Yani o donemlerde bilim adam-
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lar1 siki bir pozitivist diistinceye bagliydilar.

20. yiizylla gelindiginde klasik fizik artik
sona yaklasmaya baslamisti. 1905’te, Einste-
in’In 6ne siirdiigii “izafiyet Teorisi” ile birlik-
te bircok eski diistince yikilmisti. O zamana
kadar uzay ve zaman kavramlari birbirinden
mutlak surette ayriymis gibi gosteriliyordu.
Ancak Einstein, bu diisiinceyi yikarak uzay-za-
man iligkisinin varhigini kanitlamis oldu. Daha
sonra kuantum teorisiyle aslinda doga yasala-
rinin tlimiiniin bir kesinlik icerisinde aciklana-
mayacadi, bunlarin bir olasilik ¢ercevesinde
formiilize edilebilecegi gosteriliyordu. Stiphe-
siz bu konuda en ikna edici diisiince, Heisen-
berg’in “Belirsizlik Prensibi” olmustur. Klasik
fizikgilerin en biiyiik yanilgilarindan birisi de,
evrenin, dolayisiyla da maddenin ezelden var
oldugu diisiincesiydi. Buna karsin, fizikte bir
degisim olarak kabul edilen “Big Bang” teori-
sine gore, evren biiyiik bir patlamayla ortaya
ctkmisti. Ayrica karadeliklerin bulunmasiyla
maddenin ebedi oldugu goriisii oldukca zayif-
lad.

Evet, goriildiigi gibi fizikte bir zamanlar
degismez olarak goriinen kurallar biiyiik ve
kokli bir degisim icerisine girmis bulunuyor.
Sanirim bizim de bu degisimi biiyiik bir hizla
kabul etmemiz gerekiyor. Ciinkii yeni seyleri
aciklayabilmek, ancak bu tiir degisimleri ka-
bullenmekten gecmektedir.

Tolga Ozata
Ordu Anadolu Lisesi

Bilim Adami Yetistirmek

ve Degerini Bilmek

Oncelikle bir fi-
zik¢i adayr olarak
TUBITAK’a Bilim ve
Teknik dergisinin
devamlihgini sagla-
dig1 icin sonsuz say-
gilarimi iletiyorum. j

Ulkemizde bili- 2
me verilen onemin artiriimasi gerektigini dii-
stiniyorum. Ancak bu kosulla diinya capinda
nitelige sahip insanlarimizin sayisini ¢ogalta-
bilecegiz. Zaten bu artisi yakaladigimiz za-
man, bilimin ve bilimcinin degerini lilkece an-
lamis olacagiz.

Dogay! inceleyip sentezleyebilmek ayrica-
lktir. Bu ayricaligi yakalamak icin calisip, ca-
ba gostermek gerekir. Ama bugiin bu ayrica-
g1 yakalamay! saglayan fen edebiyat fakiilte-
lerine yeterince destek vermiyoruz. Dolayisiy-

Degerli Okurlar, goriislerinizi

a

la fen edebiyat fakiilteleri hak ettigi sayginli-
g1 gormemekte. Oysa bu fakiiltelerde birbirin-
den basarili arastirmalar ve projeler lizerinde
calisihyor. Bana gore, tiniversitelerle ilgilenen
kurumlarin bir an once harekete gecip, bu
arastirmacilarin her konuda dnlerini agmalari
gerekiyor. Eminim gereken ilgi ve destegi
gordiiklerinde temel bilimlerde calisan aras-
tirmacilarimiz diinyayi sarsacak bilimsel ger-
cekleri ortaya cikartacaklar.
Eren Sahiner
Akdeniz Univ. Fizik Boliimii Ogrencisi

Dogu Illerimizdeki
Egitim ve Ogretim

Herkesce ma-
lum, dogu illerimiz-
deki arkadagslarimiz
hem okul hem de
ogretmen yetersizli-
gi cekiyor. Ama on-
lar tiim bu zorlukla-
ra karsin yilmadan,
usanmadan okuma-
ya devam ediyorlar. Her ne kadar bilimden,
teknolojiden uzak olsalar da! Ama keske on-
lar da tepegoziin, bilgisayarin ne oldugunu
bilselerdi. Onlar da bizler gibi istedikleri za-
man internet’te merak ettikleri konularda bil-
gi edinebilseler.

Ulkemizde her yil liiks alisveris merkezle-
ri, cok buiyiik parklar hizmete giriyor. Bu yer-
ler, yurtdisindan satin alinan malzemelerle
milyarlarca yeni Tiirk lirasi harcanarak dona-
tiliyor. Bizler de bu merkezlerden, yine para-
mizi yurtdisina gondermemizi saglayan dirtin-
leri satin aliyoruz. Elbette bunlar da yapila-
cak; ama bu giderlerden hem kurumlar hem
de bireyler olarak biraz kisip, doguda karlarin
icinde, ayaklari iistiyerek, saatler siiren bir ca-
bayla okula gitmeye calisan arkadaslarimiza
yardimda bulunabiliriz diisiincesindeyim. Bu-
radan, tilkemizi yoneten sayin devlet biiytikle-
rime ve bu arkadaslarimiza yardim elini uza-
tacaklara seslenmek istiyorum: Bu yazdikla-
rim 6nemsenmeyecek bir yara degil. Ulkemi-
zin bilimdeki, teknolojideki yerini alabilmesi
icin, milletimizin uygarlik diizeyine erisebil-
mesi icin herkes, dogudaki, hatta yurdumu-
zun biitiin olanaklari kisith yerlerine yardim
elini uzatmali. Onlar da kiiltiirel, bilimsel, sa-
natsal olanaklara, ekipmanlara sahip olmal.

Mertcan Senay
Cankaya Balgat Anadolu Teknik Lisesi
Endiistriyel Elektronik Snifi

400 kelimeyi gecmeyecek bicimde ve fotografinizla birlikte "TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum Kosesi, Atatiirk Bul. No:221 Kavaklidere- Ankara" adresine gonderebilirsiniz. Gortisler aktarilirken 3. sahislan suglayici
ifadelerden kaginilmasini rica ederiz. Forum’da ve Serbest Kiirsii’de yayimlanan okuyucu goriisleri Bilim ve Teknik dergisini baglamaz. Forum kdsesine asagidaki telefon ve faks numaralariyla da erisebilirsiniz:
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Fizigi Seviyorum

Fizik bilimine kendimi bildim bileli merak du-
yuyorum. Ancak ozellikle son bir yil icerisinde bu
ilgim daha da artti. Fizikle ilgili bircok kitap oku-
maya basladim ve fizigi anlamaya calistim.

Fizigi anlayabilmek kolay sey degil. Ama bu
kitaplari okurken bir sey fark ettim: Okudugum
her bir satirda heyacanim ve merakim daha da
fazla artiyor. Derin diistincelere daliyorum. ileri-
de iyi bir bilimci olup olmayacagimi, fizikle ilgili
iyi bir calisma gosterip gosteremeyecegimi kendi-
me soruyorum. Vardigim sonuglarsa soyle: Biitiin
bu sorularimin yanitimi ileriki yillar gostercek.
Ama kesin kararliyim, gelecekte ODTU Fizik Bo-
limd’nii kazanacagim ve fizik egitimi alacagim.
Bu egitimden sonra fizikle ilgili elimden gelenin
en iyisini yapacagimdan da siiphem yok. Bu dii-
stincelerimi sizlerle paylasmak istedigim icin bu
mektubu yazdim.

Tolga (zata/Ordu Anadolu Lisesi

Agustos Sayiniz

Agustos sayiniz hakkinda kiiciik bir degerlen-
dirme yapmak istiyorum. Ama oncelikle bu der-
giyi alirken yasadiklarimi anlatmak isterim. Alis-
veris vesilesiyle, dergiyi satin alma firsatim oldu.
Aslinda biraz kararsizdim. Yani Agustos’un
22'sinde askerligimi yapmak icin teslim olacak-
tim ve askere giden arkadaslarima gore iki aya-
gim bir pabuca girecekti. Ancak, o safligin sim-
gesi beyaz kapagi ve nanoteknoloji bashgini gé-
riince ellerime hakim olamadim. Satin aldim Bi-
lim ve Teknik’i.

Degerlendirmelerime gelince: Once editor ya-
zinizdan baglayim. Adetimdir; dergiyi elime aldi-
gimda once baslangi¢ yazisini okurum. Ustelik

Tolga’ya, diisiincelerini bizle paylastigi icin tesekkiir-
ler. Goriiyoruz ki, o da fizigin byiisiine kapilanlardan.
Anladigim kadariyla bunda dergimizin 6nemli rolii var.
Eh, kendisine omiir boyu siirecek bir dgrenme marato-
nuna “hos geldin” diyoruz. Arkadasimiz kendisine gii-
zel bir rota cizmis. iddiali hedefler koymus. Yazdigi gi-
bi derin diisiincelere dalmasina gerek yok. Biz yalnizca
istedigi boliime gireceginden degil, iyi bir bilimci olaca-
gindan da kusku duymuyoruz. Fizik, kiiltiirlii, aydin bir
insanin merak edebilecegi, merak etmesi gereken en te-
mel sorulara yanit veren bilim dali. Ama bu sorular az
sayida degil. Ustelik yanitlanan her soru o kadar ¢ok so-
ru doguruyor ki, hem bilimci olup bu sorularin bazilari-
nin yanitlarini kendisi bulmayi kafasina koymus olan ar-
kadasimizin, hem de temel ilgi alanlar bagka olan okur-
larimizin fizige ilgiyi omiir boyu siirdiirmeleri gerekli.

Agustos sayimizla vatani gorevine baglayan bir oku-
rumuzu mutlu etmisiz. Bize de ne mutlu! Mutlulugumuz
yalnizca bir okurumuza istedigi bilgileri ulastirmis ol-
maktan kaynaklanmiyor. Verdigimiz bir yurtseverlik me-
sajina boylesine icten bicimde sarildigini gormek de ¢ok
duygulandirici. Evet, nasil sicrayacagiz? Yanit herhalde
su: Kaslarimizi giiclendirerek. Onlari egiterek. Kendimi-
zin o giiclii kaslari olusturan liflerden biri oldugunu dii-
stinerek. Bu lilkeye olan gdrevlerimizin bilinciyle yaratr-
cligimizi, bilgimizi, azmimizi ortaya koyarak. Biz, Bilim
ve Teknik Dergisi olarak bu sinavi okurlarimiza, gengle-
rimize uyguladik ve zaten hi¢ kusku duymadigimiz gibi
cok olumlu sonuclar aldik. Universiteli, liseli gencleri-

- Tettiklerine=

icerigi cok ilgimi cekse de, bu adetimden vazgec-
mem. Her neyse, yazinizi biiyiik zevkle okudum.
Baslarda kiiciik bir nostaljiyle yiiregim kabardi,
tam ortasina geldigimde omuzlarim diiser gibi ol-
du ve sonlara dogru, tabiri caizse gozlerim fal ta-
s gibi acildi... Ne giizel ki bu saymin icerigi be-
nim tam da ilgilendigim konular: Nano, kuan-
tum, silikon teknolojisi ve niceleri. Diyebilirim ki,
askere gider ayak beni biiyiik bir odiille ugurla-
diniz! Emegi gecen herkese tesekkiir ederim.
Vakit bulabilirsek kiiclik bir sohbet ortami
olusturmak istiyorum: Konu sicrama hakkinda!
Ben de siiratle gelisen teknolojiyi yakalamak icin
sicrama yapilmasi gerektigine inananlardanim.
Amerika'y1 tekrar kesfetmeye gerek yok! Kesfe-
dilmisleri kullanarak pekala sicrayabiliriz. Peki
bu eskisi kadar kolay mi? Kiiciilen ve nanotek-
nolojiyi zorladigimiz su diinyada, yazinizda degi-
niz gibi diklesen yolda nasil sicrayacagiz? Sani-
rim artik sahsi 6zveriler yetmeyecek. Yani sicra-
mak isteyen sahis dahi bile olsa sicramak icin
cevresinde basamak olacak kurum ve kisilere ih-
tiyac duyacak. Goriinlise gore teknokentler bu
ortama bir kapi, bir baslangi¢ noktasi. Peki bu
ortamlara dahil olmak icin o liniversite 6grencisi
olmak ya da iiniversite isbirligiyle firma kurmak
sart mi? Arastirma ekipleri icerisinde misafir ya
da aktif arastirmaci olarak katilma olanagina sa-
hi olunamaz mr?
Salih Dincer

Nasil Abone Olurum?

Bilim ve Teknik dergisi hakkinda yeterince
bilgi edindim. Ancak nasil abone olabilecegimi
hala bilmiyorum. Bu konuda bir aciklama yapar
misiniz?

Abdullah Biiyiikdamgaci

mizden giines enerjisi teknolojisini kamuoyuna tanit-
mak ve bu teknolojinin yurdumuza da girmesi icin itki
yaratmalari i¢in Formula G projemiz kapsaminda giines
arabalari iretmelerini istedik. Genglerimizin tam anla-
miyla sifirdan baslayarak iilkemizde ilk kez irettikleri
bu arabalari, 30 Agustos'ta istanbul Park pistinde ya-
nistirdik. Gerek biz, gerek yarisa birbirinden giizel arac-
larla katilan 15 (niversite ve bir lise takimi, amacimizin
ilk kismina ulastik. Ama amacimiz yalnizca genclerimi-
zin bu araglar yapabilecek yetenekte olduklarini gdster-
mek degildi. Biz bunu zaten biliyorduk. Simdi bu yarisa
katilan, dniimiizdeki yarisa ve peyderpey aciklayacagi-
miz benzeri etkinliklere katilacak olan genglerimizden
bekledigimiz, bu iriinlerini bagkalarinin da yararlanabi-
lecegi iriinler haline getirmeleri. Bir baska deyisle bu
araclarin degistirilmis bicimlerini, biraz daha halk kulla-
nimina agik tiirlerini tasarlamalari ve daha da onemlisi,
bunlari diretmek icin sirketler, ortakliklar kurmalari, ge-
listirmeleri. Universitelerimizde kurulmakta olan tekno-
kentler, bdylesine bir seferberlik icin ideal platformlar.
Biz bdyle girisimlerin, bagka ileri teknoloji girisimlerini
de tetikleyecegini, bunlarin da iiniversitelerimizde, aras-
tirma kurumlarinda gelistirilmekte olan ileri teknoloji
tiriinlerine talebi koriikleyecegini ve yeni arastirmalara,
calismalara yol acacagina, boylece ulusca giiclendirdigi-
miz kaslarimizla istedigimiz yere sicrayabilecegimize
inaniyoruz. Arkadasimizin sorusuna gelince, tabii ki bu
tiniversite ve teknokent yoneticileriyle goriistilebilecek
bir konu; ama ilgi ve bilgi diizeyleri ayni olunca arastir-

Sudan Elektrik Uretmek

Erzincan’da, il Ozel idaresi’nde elektrik tek-
nikeri olarak calisiyorum. Malumlariniz oldugu
lizere dogal su kaynaklari yoniinden yoremiz ¢ok
zengin. Bu nedenle bu dogal su kaynaklarinin
ekonomimize kazandirilmasi adina mikrohidro-
elektrik tiirbiinleri iizerinde calistyorum. Bu konu
ile ilgili olarak varsa dokiiman gondermenizi ya
da bu konuda yayin yapmanizi rica ediyorum.

Umut Kahraman / Erzincan

Miiptelas: Oldum

Bilim ve Teknik derginizi ilk defa 4 ay dnce
aldim; Agustos sayinizi cok begendim. Simdi der-
ginizin ve web sitenizin bagimlisi oldum. Ozellik-
le evren ve klonlama yazilariniz harika. Bana bi-
yoloji hakkinda 6grenmek istediklerimi verebili-
yor. Ben de ilerde arastirmaci olmak istiyorum.
Yazilarinizla kendimi gelistirecegime inaniyorum.
Umarim ben ilerde iyi bir arstirmaci olurum ve
Tiirkiye’de calisma firsati bulurum.

Yesim Atasoy

Bilim Teknik Hakkinda

Dergiyi Agustos sayinizda okumaya basladim;
ama o kadar cok bedendim ki bir sonraki sayiy
sabirsizlikla bekliyorum. Zeka sorularinin yanitla-
ri icin bir sonraki sayiyi beklemek zorunda kal-
mak biraz beni cldirtiyor ama... Bence harika
otesi bir dergi. Bilgisayar oyunlari ve internet gi-
bi takintilar yiiziinden insanlarin bu dergiyi oku-
masli biraz zor, ama ben ve benim gibi diisiinen-
ler icin bu dergi tam bir arkadas.

Murat Aydin

ma ekiplerinin, kendilerine katki yapabilecek yeni bir
liyeyi geri cevireceklerini sanmiyorum.

Abdullah Biiyiikdamgacr’ya, dergimize gdsterdigi il-
gi icin tesekkiirler. Abone olmanin birkac yolu var. Biri
dergimizin icindeki abone formunu doldurarak postala-
mak. Daha kolayi, web sitemiz (www.biltek.tubi-
tak.gov.tr) iizerinden abonelik. Sitemizin ana sayfasin-
daki “e-dergi yayinda - tiklayin” yazisi iizerine tikladi-
ginizda 6nce yazili dergiye mi, yoksa internet tizerinden
eriseceginiz elektronik ortamdaki dergiye mi abone ola-
cadinizi belirliyor ve oniiniize gelen forma istenen bilgi-
leri giriyorsunuz. Aboneliginiz gerceklestiginde (yakla-
sik bir saat icinde) size verilen kullanici ismi ve sifreyle,
tiim eski sayilara (arsiv) erisme ayricaligindan yararlani-
yorsunuz. Eder basil dergiyi se¢misseniz, arsive erisme
hakkinin yani sira, bir yil siireyle her ay derginiz adre-
sinize postalanacak (ya da kurye ihalesinin kisa siirede
sonuclanmas halinde) elden evinize ulastinlacak. Eger
e-dergi secimini yapmissaniz, o ayin dergisine ve eski
sayilara internet adresimiz tizerinden erigebiliyorsunuz.

Umut Kahraman arkadasimiza da miijdeyi verelim.
Bu konuda (Oteki yenilenebilir enerji kaynaklarinin kul-
lanimini da iceren) koseyi, yakinda web sayfamiza koya-
cagiz.

Yesim Atasoy ve Murat Aydin kardeglerimize de der-
gimiz hakkindaki dviicii sozleri icin ok tesekkiir ediyor,
desteklerine, katkilarina her zaman agik oldugumuzun
altini ¢izmek istiyorum. Saygilarimla...

Rasit Giirdilek

Ekim 2005 [] BILIM v TEKNIK
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Hazirlaniyor...

Yasini
Saklayamayanlar..

Kent Kuslari

Ev Farelerinin
Evrimsel Uyumu

Hayvanlar
Aglar m1?

Bazilarimiz biiyiik bir 6zenle
yasimizi saklayaduralim,
doganin biliminsanlarina
karsi yasini saklamasi her
gecen glin daha da
gliclesiyor. Agaclarin ve balik
pullarinin yas halkalarinin
sayimi ve karbon
izotoplarinin kullanilmasiyla
yapilan yas tayinlerinin
yaninda, adini1 ¢ok daha az duydugumuz tekniklerle de canlilarin
yaslar1 saptanabiliyor. Bazi kemiklerin belirli bolgeleri, disler ve
hatta i¢ kulakta bulunan taslar bile canlilarin yasini ele verebiliyor.

Dogal ortamlar1 olmasa da
kentlerde yasamlarini
strdlirmeye calisan bir canli
grubu da kuslar. Pek ¢ok
zorlugun tstesinden gelip bu
zorlu ortamda yasamda
kalabilmeyi becermis “kentli e -
kuslar” tanimaya ne dersiniz? R Bl e

Ev faresi, insanlarla yasamaya
uyum saglamayi basarabilmis
ktictik bir kemirici tiird.
Insanin yasadig1 her yerde
yasayabilen bu kemiricilerin
verdikleri zarar da cok fazla.
Peki bircok memeli hayvanin
soyu tlikenme tehlikesindeyken,
bunlar hayatta kalmay: nasil
beceriyorlar? Bu becerilerin kékeninde yatan evrimsel nedenler
neler? Genetik arastirmalar bu sorulara yanit verebiliyor mu?

Ne distintiyorlar? Ne hissediyorlar? Ve nasil?
Biliminsanlari, kimilerine gére biraz gec de olsa,
hayvanlarin i¢ diinyasina iliskin ényargilardan
artik siyrilmak, onlar1 anlamak icin, gézlemlerin
nesnel bir 1s1k altinda yapilmasi gerektigini itiraf
etmeye basladilar.






