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Beflinci Robotlar Dünya Futbol fiam-
piyonas› 25 ülkeden 120 tak›m›n kat›-
l›m›yla 2-10 a¤ustos tarihinde Seatt-
le’da yap›ld› ve zekan›n kuvvete üs-
tün geldi¤ini bir kez daha gösterdi.
Çeyrek finalde geçen y›l›n flampiyonu
“sert futbol oynayan” ve güçlü flutlar
çeken Portekiz tak›m›n›, h›z ve hüne-
re dayal› bir oyunla 2-1 yenen
ABD’nin Cornell Üniversitesi yar› fi-
nalde Singapur’un Field Rangers tak›-
m›n›n takti¤ine boyun e¤di. Rakibinin
h›z›na dayanamayaca¤›n› anlayan Sin-
gapur tak›m›, topu bir oyuncusu ile
duvar aras›na s›k›flt›rarak 20 dakika-
l›k maç›n 17 dakikas› süresince orada
tuttu ve ilk yar›da att›¤› golle rakibini
eledi, ama Finalde gene Singapur’dan
Lucky Star tak›m›na 3-0 yenildi. Fut-
bol, uygulamal› yapay zeka araflt›rma-
c›lar› için popüler bir spor. Kurallar›
basit, ancak oyun s›ras›nda gereken
insan kararlar›, oyuna kat›lan fiziki
kuvvetler ve bunlar aras›ndaki etkile-
flimler neredeyse sonsuz. Bu nedenle
yapay zeka araflt›rmac›lar› ve yaz›l›m
mühendisleri hünerlerini deneyecekle-
ri bir arena olarak futbolu seçiyorlar.
Bu turnuvalar, farkl› robotlar›n kar-
mafl›k eflgüdüm, yön bulma, hareket,
ve karar verme yeteneklerini sergile-
melerini sa¤l›yor. Araflt›rmac›lar fut-
bol oynamak için gerekli hareket ve
biliflsel yeteneklerin, yang›n ve dep-
rem gibi felaketlerde insanlar›n yard›-
m›na koflacak robotlar›n gelifltirilmesi-
ne katk›da bulunaca¤›n› düflünüyor-
lar. Bugünün en becerikli RoboTop-
çular› bile küçük bir çocu¤un futbol
becerisine bile yetiflebilecek durumda
de¤il. Ancak araflt›rmac›lar iddial›.
RoboCup organizatörleri, 2050 y›l›na
kadar bir robot karmas›n›n, insan
dünya karmas›n› yenece¤i iddias›n-
dalar. 
Nature, 9 A¤ustos 2001
http://www.news.cornell.edu/

Süper Patlay›c›
Almanya’da bir fizik laboratuvar›nda
meydana gelen kaza sonucu, dünya-
n›n en güçlü patlay›c›s› keflfedildi.
Bir silisyum türü olan madde,
TNT’den yedi kat daha güçlü ve bir
milyon kat daha h›zl› patl›yor.
Münih Teknik Üniversitesi’nin Garc-
hing’teki laboratuvar›n›n yöneticisi
Dmitri Kovalev ve ekibi, süngere
benzeyen delikli bir silisyum türü-
nün özelliklerini belirleme çal›flmala-
r› çerçevesinde örne¤i s›v› nitrojen
s›cakl›¤›na kadar so¤utmufllar. An-
cak bir kaza sonucu sisteme hava s›-
z›nca patlama meydana gelmifl. Kova-
lev, "oksijenin örnek üzerinde yo¤ufl-
tu¤unu ve oksidasyon sürecinin de
patlay›c› fliddette gerçekleflti¤ini he-
men anlad›k" diyor. Araflt›rmac›ya
göre, süngerimsi silisyum, yaln›zca
bir atom kal›nl›¤›nda bir hidrojen ta-
bakas›yla kapl› oluyor. Bu, havadaki
oksijen atomlar›yla, alttaki silisyum
atomlar› aras›nda bir perde oluflturu-
yor. Hidrojen ba¤lar›ndan bir tanesi-
nin kopmas› halindeyse bir oksijen

atomu, silisyum atomuna ba¤lan›yor
ve h›zla yay›lan zincirleme bir tepki-
meyi bafllat›yor. Oksitlenen silisyum
da bilinen patlay›c›lardan çok daha
büyük ölçekte enerji yayd›¤›ndan
patlama ola¤anüstü fliddette gerçek-
lefliyor. 
Kovalev, s›v› oksijenin, patlaman›n
verimini art›rd›¤›n› vurguluyor. Bili-
nen patlay›c› moleküllerde çok az sa-
y›da oksijen atomu bulundu¤undan,
yeterince yanma olmuyor. Süngerim-
si silisyumsa çok yüksek bir yüzey-
hacim oran›na sahip oldu¤undan bü-
yük ölçüde oksijen ba¤layabiliyor ve
bu nedenle patlaman›n verimi de
yüksek oluyor. 
Kovalev, meydana gelen kazan›n, si-
lisyumun özelliklerinin o zamana ka-
dar yeterince bilinmemesinden kay-
nakland›¤›n› ve art›k bu malzemenin
güvenli bir biçimde kullan›labilece¤i-
ni söylüyor. Araflt›rmac›ya göre patla-
ma için çok özel koflullar›n sa¤lan-
mas› gerekti¤inden, normal olarak
malzeme tehlikesiz. 
New Scientist, 4 A¤ustos 2001

Katlanabilir Bilgisayar

fiimdiye kadar "ka¤›ts›z büro" özlem-
leri bir fantezi olmaktan öteye gide-
memiflti. Nedeni, uzun metinleri ek-
randan okuman›n gözleri  zorlamas›y-
d›. Ama fiziksel kimyac› John Rogers
ile Lucent Technologies flirketinin
Bell Laboratuvarlar› ve Massachu-
setts’teki E-Ink flirketindeki ekip arka-
dafllar›, t›pk› bir gazete gibi elinizde
tutarak okuyabilece¤iniz, hatta katla-

yabilece¤iniz, hafif ve esnek bir bilgi-
sayar ekran› yap›yorlar. 
Rogers ve ekibi bu tür ekranlar›n
ucuz ve h›zl› biçimde üretilmesini
sa¤layacak bir bask› yöntemi icat et-
mifller. Araflt›rmac›lar, alt›nla kapl› bir
Mylar tabakas› üzerine tellerden olu-
flan bir desen basmak için silikon ve
kauçuk kar›fl›m› bir mühür yapm›fllar.
Devreyi tamamlamak için desen üzeri-
ne bir s›v› yar›iletken katman› bas›l›-
yor.  Daha sonra da elektronik devre-
ler, koyu renkli bir s›v› içinde beyaz
pigment parçac›klar› içeren çok kü-
çük kapsüllerden oluflan plastik bir
tabakaya yap›flt›r›l›yor.  Bir elektrik
ak›m› uyguland›¤›nda, pigment parça-
c›klar›  kapsüllerin ön taraf›na kaya-
rak metni oluflturuyorlar.
Rogers ve arkadafllar›na göre, geliflti-
rilen teknik seri üretime de uygun.
Rogers "devreleri t›pk› bir gazetenin
bas›lmas› gibi kesintisiz  basabiliriz"
diyor. 
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