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Katlanabilir Bilgisayar

Simdiye kadar "kagitsiz btiro" 6zlem-
leri bir fantezi olmaktan Gteye gide-
memisti. Nedeni, uzun metinleri ek-

randan okumanin gézleri zorlamasiy-

di. Ama fiziksel kimyaci John Rogers
ile Lucent Technologies sirketinin
Bell Laboratuvarlar1 ve Massachu-

setts’teki E-Ink sirketindeki ekip arka-

daslari, tipki bir gazete gibi elinizde
tutarak okuyabileceginiz, hatta katla-
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Stper Patlayici

Almanya’da bir fizik laboratuvarinda
meydana gelen kaza sonucu, dlinya-
nin en gliclt patlayicisi kesfedildi.
Bir silisyum tiiri olan madde,
TNT’den yedi kat daha giiclii ve bir
milyon kat daha hizli patliyor.
Miinih Teknik Universitesi'nin Garc-
hing’teki laboratuvarinin yéneticisi
Dmitri Kovalev ve ekibi, stingere
benzeyen delikli bir silisyum ttir-
ntin 6zelliklerini belirleme calismala-
r1 cercevesinde 6rnegi sivi nitrojen
sicakligina kadar sogutmuslar. An-
cak bir kaza sonucu sisteme hava si-

zinca patlama meydana gelmis. Kova-
lev, "oksijenin 6rnek tizerinde yogus-

tugunu ve oksidasyon stirecinin de
patlayici siddette gerceklestigini he-
men anladik" diyor. Arastirmaciya
gore, stingerimsi silisyum, yalnizca
bir atom kalinliginda bir hidrojen ta-
bakasiyla kapli oluyor. Bu, havadaki
oksijen atomlariyla, alttaki silisyum

atomlar arasinda bir perde olusturu-

yor. Hidrojen baglarindan bir tanesi-
nin kopmasi halindeyse bir oksijen
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yabileceginiz, hafif ve esnek bir bilgi-
sayar ekrani yapiyorlar.

Rogers ve ekibi bu tir ekranlarin
ucuz ve hizli bigimde tretilmesini
saglayacak bir baski yontemi icat et-
misler. Arastirmacilar, altinla kapl bir
Mylar tabakasi tizerine tellerden olu-
san bir desen basmak icin silikon ve
kaucuk karisimi bir miithiir yapmuslar.

Devreyi tamamlamak icin desen izeri-

ne bir siv1 yariiletken katmani basili-
yor. Daha sonra da elektronik devre-
ler, koyu renkli bir sivi icinde beyaz
pigment parcaciklari iceren cok kii-
ctik kapstillerden olusan plastik bir
tabakaya yapistiriliyor. Bir elektrik
akimi uygulandiginda, pigment parca-
ciklar1 kapstillerin 6n tarafina kaya-
rak metni olusturuyorlar.

Rogers ve arkadaslarina gore, gelisti-
rilen teknik seri tiretime de uygun.
Rogers "devreleri tipki bir gazetenin
basilmasi gibi kesintisiz basabiliriz"
diyor.
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atomu, silisyum atomuna baglaniyor
ve hizla yayilan zincirleme bir tepki-
meyi baslatiyor. Oksitlenen silisyum
da bilinen patlayicilardan ¢ok daha
btiyiik 6lcekte enerji yaydigindan
patlama olagantistii siddette gercek-
lesiyor.

Kovalev, siv1 oksijenin, patlamanin
verimini artirdigini vurguluyor. Bili-
nen patlayict molekiillerde cok az sa-
yida oksijen atomu bulundugundan,
yeterince yanma olmuyor. Stingerim-
si silisyumsa ¢ok ytiksek bir ytizey-
hacim oranina sahip oldugundan b-
yiik élctide oksijen baglayabiliyor ve
bu nedenle patlamanin verimi de
yiiksek oluyor.

Kovalev, meydana gelen kazanin, si-
lisyumun 6zelliklerinin o zamana ka-
dar yeterince bilinmemesinden kay-
naklandigini ve artik bu malzemenin
glivenli bir bicimde kullanilabilecegi-
ni soyltiyor. Arastirmaciya gore patla-
ma icin cok 6zel kosullarin saglan-
masi gerektiginden, normal olarak

malzeme tehlikesiz.
New Scientist, 4 Agustos 2001
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Robot Fusbelcular

Besinci Robotlar Diinya Futbol Sam-
piyonasi 25 tilkeden 120 takimin kati-
limiyla 2-10 agustos tarihinde Seatt-
le’da yapildi ve zekanin kuvvete ts-
tlin geldigini bir kez daha gosterdi.
Ceyrek finalde gecen yilin sampiyonu
“sert futbol oynayan” ve gticlu sutlar
ceken Portekiz takimini, hiz ve hiine-
re dayali bir oyunla 2-1 yenen
ABD’nin Cornell Universitesi yar fi-
nalde Singapur’un Field Rangers taki-
minin taktigine boyun egdi. Rakibinin
hizina dayanamayacagini anlayan Sin-
gapur takimi, topu bir oyuncusu ile
duvar arasina sikistirarak 20 dakika-
lik magin 17 dakikasi siiresince orada
tuttu ve ilk yarida attig: golle rakibini
eledi, ama Finalde gene Singapur’dan
Lucky Star takimma 3-0 yenildi. Fut-
bol, uygulamali yapay zeka arastirma-
cilari icin poptiler bir spor. Kurallari
basit, ancak oyun sirasinda gereken
insan kararlari, oyuna katilan fiziki
kuvvetler ve bunlar arasindaki etkile-
simler neredeyse sonsuz. Bu nedenle
yapay zeka arastirmacilari ve yazilim
miihendisleri hiinerlerini deneyecekle-
ri bir arena olarak futbolu seciyorlar.
Bu turnuvalar, farkli robotlarin kar-
masik esglidiim, yon bulma, hareket,
ve karar verme yeteneklerini sergile-
melerini sagliyor. Arastirmacilar fut-
bol oynamak icin gerekli hareket ve
bilissel yeteneklerin, yangin ve dep-
rem gibi felaketlerde insanlarin yardi-
mina kosacak robotlarin gelistirilmesi-
ne katkida bulunacagini ddstintyor-
lar. Bugliniin en becerikli RoboTop-
cular1 bile kiictik bir cocugun futbol
becerisine bile yetisebilecek durumda
degil. Ancak arastirmacilar iddiali.
RoboCup organizatorleri, 2050 yilina
kadar bir robot karmasinin, insan
dinya karmasini yenecegi iddiasin-
dalar.
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