Stipergtliclii Kozmik
Isinlarin Kaynagi

Kozmik 1sinlar, evrenin her yoniinden
gelip atmosferimizdeki atomlarla
etkilesen gliclii parcaciklar.
Cogunlukla yiiksek enerjili proton
yada helyum cekirdekleri. Ama
aralarinda her saniyede bir atmosfere
carpan oyleleri var ki, akil almaz
enerjilere sahip. Cok Ytksek Enerjili
Kozmik Igilar diye tanimlanan bu
parcaciklarin enerjileri, 300 milyon
trilyon elektronvolt dtizeyine kadar
cikabiliyor. Yani, “normal” enerjideki
kozmik 1sinlardan milyonlarca kez

daha giicli. Boyle
tek bir parcacigin
darbe giict, saatte
160 km hizla
firlatilan ici talas
dolu bir
topunkine esit. Bu
gliclii kozmik
isinlarin kaynagi,
uzun stredir
gizemini korumaktaydi. Simdiyse,
bilimadamlari, kaynagi bulmus olma
iddiasindalar. Amerikan Gokbiklim
Dernegi Yiiksek Enerji Astrofizigi
Bélimti’'ntin Nisan ayinda yapilan
toplantisindaki sunumlarinda
Princeton Universitesi’nden Diego
Torres ile, NASA arastirmacilar1 Elihu
Boldt, Timothy Hamilton ve Michael
Loewenstein, cok yiiksek enerjili
kozmik 1sinlarla dort dev eliptik
gokada arasinda bir iliski
gozlemlediklerini acikladilar. Bu
gokadalardan tict Biiytik Ay, biri de
Ejderha takimyildizi bélgesinde
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bulunuyor. Bu gékadalarin Hepsinin'
merkezinde stiperdev bir karadelik:
bulunuyor. Ancak bu karadelikler
uykuda. Zaten arastirmacilara gore
bu karadelikler aktif durumda, yani
cevrelerindeki yildizlar1 ya da gaz ve
toz bulutlarini yutuyor olsalardi,
kozmik 1sinlar béylesi yliksek
enerjiler kazanamazdi. Ctnkd, kara-
delige yutulan maddenin yaydig1 giic-
1t X4sini fotonlari, kozmik 1sinlarla
carpisarak enerji yitirmelerine yol
acardi. O halde nasil oluyor da koz-
mik 1sinlar béylesine enerji kazanabi-
liyor? Arastirmacilar, bu olguyu dev
karadeliklerin donme hareketine bag-
liyorlar. Kendi cevrelerinde doénen ka-
radelikler, cevrelerindeki uzay-zama-
ni, igindeki manyetik alanla da dén-
dirdiiginden bu hareket muazzam
glicte bir dinamo etkisi yaratiyor ve
karadelik yakinlarindaki protonlari
1s18a yakin bir hizla uzaya savuruyor.
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Einstein Gene Galip...

Her biri bir tiifek mermisinin darbe
etkisine sahip proton gibi
parcaciklardan olusan kozmik
isinlarin bu muazzam enerjileri, pek
cok fizik¢inin kafasini karistiriyor.
Cuinkii normal olarak milyarlarca 1s1k
yili uzakliktaki bu parcaciklarin
Diinyamiza ulasincaya kadar evreni
dolduran mikrodalga fon 1sinimi
fotonlariyla carpisa carpisa
enerjilerinin timtind yitirmeleri
gerekiyor. Bu celiski karsisinda kimi
fizikciler, sucu Einstein’in gorelilik
kuraminin olasi yanhshigina
bagliyorlar. Alabama
Universitesi'nden astrofizikci Richard
Lieu, kuramin imdadina yetisiyor.
Ancak, bunun icin genel goreliligin
disman ikizi olan kuantum
mekaniginin de yardimi gerekiyor.
Einstein’a gore, hareket halindeki bir
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trenin icindeki saat, istasyonda
hareketsiz duran bir gézlemciye daha
yavas calistyor gibi gortintir. Ayrica,
hareket halindeki saatin zaman
6l¢timtinde yapacagi bir hata da
hareket nedeniyle oldugundan daha
buylik gortintr. Trenin, 1s1k hizinin
%99.5’i kadar hizla gittigini

varsayalim! Trendeki saatin bir
saniyelik geri kalisi, 10 saniyelik bir
gerilik gibi gortinecektir.

Lieu'nun yorumuna gére kozmik
isinlar da dylesine hizli yol aliyorlar
ki, en kiictik zaman birimi olan
kuantum dalgalanmalar1 da, kozmik
isinlarin gercek hiz ve enerjilerini
perdeleyen muazzam élceklere
buiylimus gortintiyorlar. Kozmik
isinlarin gergek hizlarimi 6lgmek
olanaksiz olunca da, mikrodalga
isinimla nasil etkilesecegi konusunda
herhangi bir 6neride bulunamayiz.
Hatta, bu temel belirsizlik kozmik
1isinlara mikrodalga 1sinimla hic
etkilesmeme olanagi da saglayabilir.
Dolayisiyla Lieu’ya gore kozmik
isinlarin enerjilerini korumalari,
Einstein’in kuraminin zaafin1 degil,
zerafetini gosteriyor.
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