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Einstein Gene Galip...
Her biri bir tüfek mermisinin darbe

etkisine sahip proton gibi

parçac›klardan oluflan kozmik

›fl›nlar›n bu muazzam enerjileri, pek

çok fizikçinin kafas›n› kar›flt›r›yor.

Çünkü normal olarak milyarlarca ›fl›k

y›l› uzakl›ktaki bu parçac›klar›n

Dünyam›za ulafl›ncaya kadar evreni

dolduran mikrodalga fon ›fl›n›m›

fotonlar›yla çarp›fla çarp›fla

enerjilerinin tümünü yitirmeleri

gerekiyor. Bu çeliflki karfl›s›nda kimi

fizikçiler, suçu Einstein’›n görelilik

kuram›n›n olas› yanl›fll›¤›na

ba¤l›yorlar. Alabama

Üniversitesi’nden astrofizikçi Richard

Lieu, kuram›n imdad›na yetifliyor.

Ancak, bunun için genel görelili¤in

düflman ikizi olan kuantum

mekani¤inin de yard›m› gerekiyor. 

Einstein’a göre, hareket halindeki bir

trenin içindeki saat, istasyonda

hareketsiz duran bir gözlemciye daha

yavafl çal›fl›yor gibi görünür.  Ayr›ca,

hareket halindeki saatin zaman

ölçümünde yapaca¤› bir hata da

hareket nedeniyle oldu¤undan daha

büyük görünür.  Trenin, ›fl›k h›z›n›n

%99.5’i kadar h›zla gitti¤ini

varsayal›m! Trendeki saatin bir

saniyelik geri kal›fl›, 10 saniyelik bir

gerilik gibi görünecektir. 

Lieu’nun yorumuna göre kozmik

›fl›nlar da öylesine h›zl› yol al›yorlar

ki, en küçük zaman birimi olan

kuantum dalgalanmalar› da, kozmik

›fl›nlar›n gerçek h›z ve enerjilerini

perdeleyen muazzam ölçeklere

büyümüfl görünüyorlar. Kozmik

›fl›nlar›n gerçek h›zlar›n› ölçmek

olanaks›z olunca da, mikrodalga

›fl›n›mla nas›l etkileflece¤i konusunda

herhangi bir öneride bulunamay›z.

Hatta, bu temel belirsizlik kozmik

›fl›nlara mikrodalga ›fl›n›mla hiç

etkileflmeme olana¤› da sa¤layabilir.

Dolay›s›yla Lieu’ya göre kozmik

›fl›nlar›n enerjilerini korumalar›,

Einstein’›n kuram›n›n zaaf›n› de¤il,

zerafetini gösteriyor. 
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Markarian 501, resimde görülen gama
›fl›nlar›yla birlikte bizim yönümüzde yüksek

enerjili parçac›klar yay›yor.

Samanyolu’nun profilinde kozmik ›fl›nlar›n
oluflturdu¤u gama ›fl›n›m›.

Süpergüçlü Kozmik
Ifl›nlar›n Kayna¤›
Kozmik ›fl›nlar, evrenin her yönünden

gelip atmosferimizdeki atomlarla

etkileflen güçlü parçac›klar.

Ço¤unlukla yüksek enerjili proton

yada helyum çekirdekleri. Ama

aralar›nda her saniyede bir atmosfere

çarpan öyleleri var ki, ak›l almaz

enerjilere sahip. Çok Yüksek Enerjili

Kozmik Ifl›nlar diye tan›mlanan bu

parçac›klar›n enerjileri, 300 milyon

trilyon elektronvolt düzeyine kadar

ç›kabiliyor. Yani, “normal” enerjideki

kozmik ›fl›nlardan milyonlarca kez

daha güçlü. Böyle

tek bir parçac›¤›n

darbe gücü, saatte

160 km h›zla

f›rlat›lan içi talafl

dolu bir

topunkine eflit. Bu

güçlü kozmik

›fl›nlar›n kayna¤›,

uzun süredir

gizemini korumaktayd›. fiimdiyse,

bilimadamlar›, kayna¤› bulmufl olma

iddias›ndalar. Amerikan Gökbiklim

Derne¤i Yüksek Enerji Astrofizi¤i

Bölümü’nün  Nisan ay›nda yap›lan

toplant›s›ndaki sunumlar›nda

Princeton Üniversitesi’nden Diego

Torres ile, NASA araflt›rmac›lar› Elihu

Boldt, Timothy Hamilton ve Michael

Loewenstein, çok yüksek enerjili

kozmik ›fl›nlarla dört dev eliptik

gökada aras›nda bir iliflki

gözlemlediklerini aç›klad›lar. Bu

gökadalardan üçü Büyük Ay›, biri de

Ejderha tak›my›ld›z› bölgesinde

bulunuyor. Bu gökadalar›n  hepsinin

merkezinde süperdev bir karadelik

bulunuyor. Ancak bu karadelikler

uykuda. Zaten araflt›rmac›lara göre

bu karadelikler aktif durumda, yani

çevrelerindeki y›ld›zlar› ya da gaz ve

toz bulutlar›n› yutuyor olsalard›,

kozmik ›fl›nlar böylesi yüksek

enerjiler kazanamazd›. Çünkü, kara-

deli¤e yutulan maddenin yayd›¤› güç-

lü X-›fl›n› fotonlar›, kozmik ›fl›nlarla

çarp›flarak enerji yitirmelerine yol

açard›. O halde nas›l oluyor da koz-

mik ›fl›nlar böylesine enerji kazanabi-

liyor? Araflt›rmac›lar, bu olguyu dev

karadeliklerin dönme hareketine ba¤-

l›yorlar. Kendi çevrelerinde dönen ka-

radelikler, çevrelerindeki uzay-zama-

n›, içindeki manyetik alanla da dön-

dürdü¤ünden bu hareket muazzam

güçte bir dinamo etkisi yarat›yor ve

karadelik yak›nlar›ndaki protonlar›

›fl›¤a yak›n bir h›zla uzaya savuruyor.  
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