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Katlanabilen
Minyattir Robotlar

Japonlarin kagit katlama sanati origamiden esinlenen bilim insanlan, disandan hicbir miidahaleye
gerek kalmadan kendi kendine katlanabilen, ailabilen, sekil alabilen, yiiriiyebilen,
yiizebilen ve verilen gorevi tamamladiktan sonra kendi kendini yok edebilen robotlar gelistirdi.

assachusetts Teknoloji Enstitiisii (MIT)
ve Harvard Universitesindeki uzmanlar

robot teknolojisinde ¢igir acacak min-

yatiir robotlar tasarladi. Belirlenen cizgiler iizerin-
de kendi kendine katlanarak kolayca hareket edebi-
len hatta yiizebilen bu robotlar, geleneksel makine ve
robot iiretiminin pahali ve {i¢ boyutlu yazici teknolo-
jisinin de kitlesel seri tiretim i¢in nispeten yavas ol-
mast nedeniyle robot endiistrisinin gelecekte tercih
edecegi bir teknoloji olacaga benziyor. Istenilen bii-
ylikliikte tasarlanabilen robotlarin ¢ok farkli alanlar-
da kullanilabilecegi 6ngoriiliiyor.

Polistren kopiik levha seklindeki kompozit malze-
melerden tiretilen, kalin kigit benzeri bes yass: kat-
mandan olusan robotun bazi katmanlar: hayli sert.
Bazilar ise kiiciik bir pilden enerji alan elektrik lifle-
rinin sagladigi 1s1yla esneyen, 1s1ya gore bicim degisti-

ren ve katlanan polimerlerden olusuyor. Bu katman-
larin belirli yerlerinde, iclerine polimerleri hareket-
lendiren 1s1 devreleri yerlestirilmis menteseler var. Isi-
nan polimerler masanin {izerinde diimdiiz halde du-
rurken belirli yerlerinden kendi kendine katlanarak
4 dakika gibi kisa bir siirede yiiriiyen bir robot hali-
ne doniisityor. Onceden programlanan mikro boyut-
taki kontrol ve kumanda merkezi, 1s1 devrelerinin ne
zaman harekete gececegine ve duracagina karar veri-
yor. Katlanip sekil aldiktan sonra soguyan robot ha-
reket etmeye baslayarak onceden tanimlanan gore-
vi tamamlamaya ¢alistyor. Yerde diiz duran kompo-
zit katmanlar, kat yerlerinden minik motorlar aracili-
g1yla katlanip yiikselerek iglevsel bir makine bigimine
déniisityor ve hi¢bir insan miidahalesi olmadan sani-
yede 5,4 cirlik bir hizla ilerlemeye baghyor (http://
www.youtube.com/watch?v=LsCmG600Eo04).


http://www.youtube.com/watch?v=LsCmG6O0Eo4
http://www.youtube.com/watch?v=LsCmG6O0Eo4
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MIT tarafindan gelistirilen bir diger origami ro-
bot ise hem yiiriiyor hem de yiiziiyor (https://www.
youtube.com/watch?v=f0CluQiwLRg). Ayrica, ken-
di agirliginin iki kati daha fazla yiik tagiyabiliyor.
Polistren malzemeden iretilmis, kenarlar1 1,7 cm
uzunlugunda, gok ince kare bir levha gériiniimiinde
olan robotu avucunuzun i¢ine aldigimizda, avug ici
sicakligini hissettigi anda, katlanmaya basliyor. Ka-
re seklindeki levhanin {izerine minicik bir miknatis
yerlestirilmis. Hareket giiciinii bu miknatistan alan
robotun agirlig: yaklagik 0,31 gram. Robotun hareket
etmeye baglamasi icin dort elektromanyetik bobin-
le ayn1 ytizeyde bulunmasi gerekiyor. Bobinler mik-
natist stirekli ¢ekip ittikge tikir tikir hareket etmesini
sagliyor. Yiiriimeye baslayan robot saniyede 3-4 cm
hizla hareket edebiliyor. Gorevini tamamladiginda
ise aseton dolu bir havuza atlayarak eriyor. Robottan
geriye sadece miknatis kaliyor. Ekip geride hicbir ka-
lint1 birakmadan tamamen yok olan ve bobinlerden
bagimsiz olarak yiiriiyiip ylizebilen origami robotlar
tasarlamay1 planliyor.

Origami robotlarin ¢ok cesitli gorevlerde kullan:-
labilecegini belirten uzmanlar, bu robotlarin uzay ga-
ligmalarinin yani sira ¢evre kirliliginin ve gaz kagak-
larmin tespiti ile felaket bolgelerindeki yardim ¢a-
lismalar igin ¢ok uygun oldugunu vurguluyor. Diiz
levhalar halinde kolayca hedef bélgeye ulastirilabile-
cek olan bu robotlar ¢ok farkli bigimlerde katlana-
rak cesitli kesif ve kurtarma araglarma déniisebile-
cek. Ornegin diimdiiz halde firlatildiklar1 uzayda yo-
riingeye yerlestikten sonra katlanarak bir uydu hali-
ni alabilecekler. Ya da yakin bir gelecekte insanlar bu
origami robotlari kiralayarak ¢imlerini bigtirebilecek
veya satin aldiklar1 mobilyalarin montajlarini yapti-
rabilecek. Farkli amaglarla kullanilabilecek bu tekno-
lojinin gelisimini izlemek ise hayli ilging ve heyecan-
l1 olacak.

Kaynaklar
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