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Beyin, anatomik gelismesini
dogumdan hemen sonra tamamlar.
Dis etkenlerin bicimlemesiyle bir beyin
ag, bir ana model kurulur, Bundan
sonra da bu ana model degistirilemez.
Ttim 6muir siiresince yapilan, bilgileri,
Ogrenilenleri ve yasananlart bu model
icindeki verlerine kaydedip,
verlestirmektir.

Aydin ARITAN

nsan beyni lizerine yapilan arastirmalar, yillardir
lsﬁn‘.‘up. gidiyor. Beynin nasil igledigi, nasil disgiin-
diga, nasil 6grenip, nasil unuttugu konularinda bir-
gok gorls lleri sGrllda, sGrillyor. Ancak, bunlar ara-
sinda en ilginglerinden bir tanesi, beynin tipki bir ho-
logram gibi ¢aligh@inin ortaya koyulmasidir. Farkl
tilkelerde, degisik uzmanlann, bilimin cesitli dalla-
rinda yaptiklan arastirmalar sonucunda vanlan nok-
talar, hep birbirinin benzeri.

BEYIN, GELISIMINi BIRKAC AY

iCINDE BiTiRiYOR

Bu yazimizda olayin bir diger yanina, beynin do-
Gum oncesi ve sonrasindaki olusumu ve degisimi ko-
nulanna egilmek istiyoruz. Genellikle pek fazla ilgi-
lenilmeyen bu konu, gergekte insanin disglince ve
yargilama mekanizmalanni yakindan ilgilendiren ana
modelin belirlenmesi agisindan olduk¢a 6nem
tasiyor.

Yapilan arastirmalar bize sunlan gésteriyor: in-
san beyninin ig yapisi, yani ndron adi verilen beyin
hiicreleri ile onlann kol ve uzantilan olan aksonlann
birbirleriyle baglantilan, doguma kadar olan srede
belirli bir bigim almaktadir, Geri kalan hicrelerin olu-
sum ve birbirleriyle olan baglantilan ise, dogumdan
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sonraki ilk birkag ay iginde kesinlesmektedir. Boy-
lece bitiin yagantimiz siresince kullanacagimiz be-
yin yapimiz tamamlanmig olmaktadir.

Belki ilk anda sasirtici gibi gelebilir bu. Kosko-
ca bilim adamlannin ya da dev filozoflann bir bebek
beyniyle disiiniip yargilara, sonuglara varmalan, in-
sana ilk anda pek de kabul edilebilir gibi gérinmii-
yor. Ama ancak bdyle oldugu igin, 6grenmek ve di-
sunmek mimkin olmaktadir. Nasil mi?

Bilindigi gibi insan bedeni, milyarlarca hiicre-
den meydana gelmistir. Bu hiicreler zamania 8lir-
ler ve hiicre béliinmesi gergekleserek, yerlerine ye-
ni hiicreler gelir. Hiicrenin merkezinde, tim kalitim
bilgilerini blinyesinde banndiran deoksiriboniikleika-
sit, yani DNA blunur. DNA iginde kalitimla gelen bil-
giler ve emirler gizlidir. Hicre bdluniirken DNA sar-
mali, her hilcrede eski yapisini muhafaza eder. Ya-
ni her yeni hiicre, yeni DNA ikili'sarmali i¢indeki bil-
gileri otomatikman kendi bilgi dagarcigina eklemis
olur, "Peki ya sonradan 6grenilen bilgilere ne olur?"
sorusunun cevabi, beyin hiicrelerinin 6zelliklerini or-
taya gikanr.

Konunun en can alici noktas! da burasidir za-
ten. Beyin hiicreleri ilk birkag aydan sonra, artik bé-
liniip godalmazlar, Yani sayilan ve yapilan hep ay-
ni kalir. Bundan sonra biitiin 6miir boyunca yapilan,
kurulmus olan bu yapiyi en islek bigimde kullanmak,
6grenmek ve bu bilgileri geligtirerek diigiinmek, bay-
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Resimde, insan beyninin bir boliimiinden alinan ke-
sitler goritlmekredir. Conel'in iinlil **Life as revealed
by the microscope" adl atlasindan alinan bu goriin-
titlerde, soldan saga, dogum aninda, on iki ay sonra,
on bes ay sonra ve dg¢ yil sonra alinan kesitlerin fo-

tograflan yer almaktadir. Kolayca farkedilebilecegi gi-
bi, asil gelisme ve baglannlarin bicim almasu ilk ii¢c ay
icinde olmaktadir. Ug yil sonraki goriintide, baglan-
tilarin yogunlasmasinin pek de fazla degismedigi an-
lasiimaktadir.

lece miimkin olabildigince gok hiicre ve uzantilan-
ni kullanilabilir kilmaktir,

Eger beyin hiicrelerinin boliinmeleri diger hiic-
relere benzemis olsaydi, higbir seyi 6grenmek, beyne
kaydetmek ve sonra da hatirlamak mumkun olmaz-
di. Dogum Oncesi ve kisa bir slire sonrasinda, bes
duyu organi aracihd ile dis diinyadan alinan bilgi-
ler, biz onlan hatirlayamasak da, tipki kaliimia ge-
len &zellikler gibi beynimizin ana agini olustururlar.
Beyin, Ilk izlenimlerini kaydedecek ve yerlerine yer-
lestirecek bir gatiya, bir temel ada ihtiyag duyar. lg-
te bu ilk gati ve yapi bigimi dogumdan énce, kaliim-
sal 6zellikleri taglyan genler araciligi ile saptanir. Bey-
nin diger baglantilan ise, beyin hiicrelerinin bélinip
gogalabildigi ik birkag ay iginde tamamlanir. Néron-
lar, kollan olan aksonlar araciligi ile birbirleriyle bag-
lantilar ve komsuluklar kurarlar.

BEYIN HUCRELERI HER BEYINDE
FARKLI BiCIMDEDIR

Iste yine burada, beyin hiicrelerine 6zgii ve gok
liging bir 6zellikle daha karsilaginz: Hucreler, ¢cevre
sartlanna goére farkh bigimlerde gelisir ve baglant
kurarlar. Yani her insamn beyni, aldid izlenimlerin
ve bilgilerin etkisi ile, bir diger insanin beyninden da-
ha farkli bir bigimde geligir. Dogumdan sonraki ilk
birkag ay iginde dis etkenler beyinde, yani hiicrele-
rin bélinap, birbirleriyle baglant kurduklan donem-
de, hiicrelerin yapllanmalannda dogrudan etkili olur-
lar ve anotomik degisiklikler, farkliliklar olustururlar.

Bu konudaki ilk arastirmalan Amerikall Conel
yapmigtir. Uzun yillar boyunca beynin gri hiicreleri-
nin dogumdan sonraki donemlerini dikkatle incele-
mis ve bulgulann “Life as revealed by the microscope’'
adli 1970 yiinda yaymladigi atlasinda agiklamigtir,
Conel'in arastirmalanna gore, dojumdan sonraki
{iglincll aydan itibaren hem beyin hicrelerinin say-
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s artmamakta, hem de bu hiicreler arasindaki bag-
lantilann yodunlugu dedigsmemektedir. Bu aragtirma-
lar sonucunda, dogum 6ncesi ve sonrasindaki ilk bir-
kag ayin, beynin gelisiminde ne denli dnemli oldu-
gu ortaya gikmistir. Conel'den sonra yapilan deney-
lerde, gevreden gelen farkl etkilerin, beynin anato-
mik yapisini nasil dogrudan etkiledigi anlagiimigtir,

Dis etkilerin beyin hiicrelerini nasil etkiledigi ve
onlann uzantilarini nasil farkh bigimlerde gelistirdi-
gi konulan ile hicrelerin nigin gevrelerindeki binler-
ce hucreden sadece bazisiyla bir baglantiya girdigi
gibi sorulann cevaplanm, hayvanlar izerinde yapi-
lan deneylerle bulabiliriz. Bu konuda arastirma ya-
pan uzmanlar, farelerin gérme duyulan (izerine sdyle
bir deney yapmislardir;

Bilindigi gibi fareler kor olarak dogmaktadirlar.
Yapilan incelemeler, farelerin beyinlerindeki gérme
merkezinde yer alan hiicrelerin ilk iki hafta iginde,
cevre hucerelerle yaklagik 14 adet baglant igine gir-
mis oldugunu gostermigtir. Farelerin gozleri agildik-
tan sonra ise, bu baglant adedi gegen iki hafta so-
nunda, hiicre bagina 8.000 adede gikmaktadir. Eger
gozleri agilmadan, farelerin gbzleri baglanacak ve
gbrmeleri engellenecek olursa, hiicre baglant say:-
st yine 14 civannda kalmaktadir. Burada ilgi gekici
olan ve konuyu agiklamaya yarayan nokta sudur:
Eger bu baglanan gozleri, birkag ay sonra agacak
olsak bile, fareler artik bu gecgen siireyl kapatama-
makta ve kor olarak kalmaktadirlar. Yani artik hiic-
relerin bolinup gogalmalan ve kendilerini gelistirme-
leri imkar ortadan kalkmistir. Temel beyin aginin ga-
tisint kurmak mimkdn degildir. Nitekim, dogum son-
rasinda bazi nedenlerle gérsel uyan alamayan insan-
lann, daha sonra gérme bozuklugu ¢ektikleri goril-
mektedir.

Konu lle ilgili olarak, ikinci bir 6rnek verelim :
Kedi yavrulanna dogumdan sonraki ilk alti hafta

BILIM VE TEKNIK



icinde, her iki saniyede bir yanip sénin isiklarla ¢ev-
releri tanitilmis. Yani onlar igin butun dunya, hare-
ketsiz ve duran resimlerden ibaret hale getirilmis.
Bdéylece denek kedi yavrulannin gérme merkezindeki
ndronlan (beyin hiicreleri) dylesine bigimlenmis ki,
bu kediler daha sonraki hayatlannda higbir zaman
dinamik ve hareketli bir gorme yetenedine kavusa-
mamslar.

Yine buna benzer bigimde, alti hafta siresince
kedi yavrularindan bazilarina sadece dikey gizgiler,
digerlerine de sadece yatay gizgiler gdsterilmis. Da-
ha sonra yapilan deneylerde gériimus ki, kedi yav-
rulan gérmeye alistiklan gizgilerin disindaki gizgile-
re kargl duyarsiz davranmiglar, yani onlan gérme-
misler, onlara kargi "'k&r kalmiglar". Bu deneyler de
gostermektedir ki, beynin yeni baglantilar kurabildi-
§i dénemde olusgan bilgi bigimi, daha sonra olaylan
ve dlnyay degerlendirme agisindan en 6nemli et-
kendir, Bu konu boylece birgok yeni felsefi ve psi-
kolojik yorumlara agik hale gelmektedir.

DAVRANISLARIMIZ DOGUMDAN UC
AY SONRA BELIRLENIYOR

Burada yine oldukga 6nemli bir noktaya daha
isaret etmek, yerinde olacak. Yapilan arastirmala-
rin gosterdigine gore, lleri yaslardaki bazi “hormo-
nal reaksiyonlar” bile, ilk haftalarda edinilen duygu-
sal izlenimlere bagl kalmaktadir. Nitekim o ilk ay-
larda stres yaratan bir durumla karsilagildi§inda, de-
nek daha sonralan ayni duruma kargi ancak kork-
mak ve kagmak bi¢iminde bir davranig gostermek-
tedir. Oysa bu tiirll bir etki almadan gelisen denek-
lerin, stres durumu ile daha iyl basa gikabildikleri
gozlemlenmistir. Yine ayni sekilde, beynin gelisme
déneminde deneklere cinselligi artinci ya da azaiti-
¢t hormon verilmesi, onlann beyinlerindeki belirli bol-
gelerde hiicre kontaklannin sayisinin farkl olmasi-
na yol acarak gelecekteki cinsel yasamlanni etkile-
yebilmektedir,

Beyin hlcrelerinin bélinlp gogalabiimesi, ka-
litimla gelen beyin aginin daha geligip zenginlesme-
sine yol agar. Bu ilk (¢ aylik dénemde, beyin hicre-
lerinin birbirleri ile yeni baglantilar ve aglar kurma-
sinin en énemli yaran, canlinin igine dogdugu gev-
reyle bir uyum saglamasina imkan vermesidir. Dig
diinyadan gelen uyanlara bigim bulan beyin agi, da-
ha sonra iginde yasadigi dogal ¢cevreye ve aile orta-
mina kolayca uyum saglar.

Beyin hicrelerinin ¢ogalmasini ve baglantilar
kurmasini etkileyen birgok faktdr vardir. Bunlan, ge-
ligmeyi dogrudan etkileyenler ve baglantilan yonlen-
direnler olarak ikiye ayirabiliriz. Birinci bélime dis
kimyasal etkileri, alinan gidalan ve hatta solunan ha-
vayi dahil edebiliriz. Omegin, erken dogumlarda go-
cuklann oksijen gadinna konulmalan, onlarda oksi-
jen fazlalg: yaratr. Bu sirada hizli bir bélinme ca-
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Beynin sekil alabiidigi bir donem olan dogum sonra-
sindaki itk aylarda, dis etkiler ve uyaranlar, beynin da-
ha sonraki ¢altsmasini da belirleyen bir “‘ana modelin™'
olusmasina yol acarlar. Dogumdan sonra ilk altt haf-
ta siiresince, kendilerine yalnizca yatay ¢izgiler goste-
rilen kedi yavrulari, daha sonra dikey ¢izgilerden
olusan bir yere konulunca, dengelerini kaybederler.
Ciinku beyinlerindeki gorme merkezinin sinir hiicre-
leri, yalmizea yatay ¢izgilere gore baglantilarini kur-
muslardir, Isin ilging yani, hiicrelerin yeni baglantilar
kurma donemi de bitmis oldugundan, biitiin dmiirie-
rince dikey gizgilere karst duyarsi, yani “*kor olmak "™
durumunda kalmuslardir. Aynt deney yalnizea dikey
cizgiler gosterilerek bidyiltillen kedi yavrularing uygu-
landiginda, onlarin da yatay gizgilere “kor olduklart™
goridlmigtiir,

basi iginde olan beyin hiicreleri, bundan olumsuz
bir bigimde etkilenirler. Clnki fazla oksijen, bolin-
me siirecini yavaslatir. Fareler Gzerinde yapilan de-
neyler gostermistir ki, dogum sonrasinda asir oksi-
jen solunmasi, beyin hiicrelerinin sayisinda % 7'lik
bir azalma meydana getirmektedir.

Ayni sekilde, yetersiz beslenme durumu da no-
ron baglantilarinin ortalama % 40 oraninda norma-
lin gerisinde kalmasina yol agmaktadir. Bu geri ka-
Iig, ilk birkag ayda ortaya ¢iktigi igin de, gocukluk da-
hil tiim bir 6mir boyunca bunu telafi etmek mim-
kin olamamaktadir.

Yeni dogmus bir bebegin pasif durumu bizleri
yaniltmamali. Cinki tam o dénemde, belki bitiin ge-
lecedi etkileyen beyin aginin gatisi oroimektedir. Dig
gevreden alinan etkilerle gelisen beyin agi, beyinde
dis gevrenin bir ic modelini olusturur. Artik degisti-
rilemez ve geri gevrilemez olan bu model, her be-
yinde farkl bir bigimde yer alir. Daha sonra gelen
bilgiler, yeni baglantilarin olugsmasina yol agamaz-
lar. Var olan bu agin iginde kendilerine bir yer edi-
nerek, oraya “‘maddesel” olarak "'kaydolurlar”. Son-
ra da gagnsim yoluyla onlara ulagilir ve “hatrlama’
saglanir. Bu kodlanmis hafiza molekulleri, protein
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YAPAY YASLANMAYI SAGLAYAN BILGISAYAR

yaglandirilmis.

10 yil, 20 yil hatta 50 yil sonra ytzinizin na-
sil bir gonindm alacagini hic merak ettiniz mi? Ar-
tik bunu anlamak bir problem oclmaktan ¢ikrmigtir.
ABD'de bulunan bir biigisayar, istediginiz yas si-
ninna gore size, yapay olarak yaslandinlms bir
fotografinizi gosteriyor.

llk is olarak portre potografinizin her nokta-
s, tek tek gozden gegirilip hafizaya kaydediliyor.
86z konusu bir gocugun resmi ise, bilgisayar su
andaki durum ile istenilen yags arasindaki kemik
gelisimindeki degismeleri hesapliyor. Omegin 6
yag lle 13 yag arasindaki bir gocugun alni ile bu-
run ucu arasindaki mesafede % 12'lik bir degisi-
min gerceklestigl gézlenmistir. Bu duruma gore
ekranda olugsacak resimde % 12'lik bir artisin
meydana gelecegi anlagilir.

Normal 8 yasinda bir ¢ocuk. Sol kismi bilgisayar tarafindan

Su anda 19 yvasindaki gorinusu
gercekten boyle, :

S6z konusu kisl daha lleri yaslarda biri ise,
bilgisayar, resmin boyutundaki degil, ydz hatla-
rindaki degismeleri hesaplhyor. Yizin bazi bélim-
lerine ilaveler bazilannda ise ¢ozulmeler yaparak,
deri ile kaslar arasindaki son durumu ekrana ge-
tiriyor. Sac ve digler de ayni uygulamaya tabi tu-
tuluyor.

Yaslandirmada yas sinrinin olmadigji, 20 ya-
$inda birinin 100 yasindaki (tabii ki hayatta kala-
cak olursa) halini gormesi mumkun oldugu
belirtiimektedir. Bilgisayarn ézellikle kayip kim-
selerin aranmasi ve cinayet olaylannin aydinla-
timasinda kullanilacadgi tahmin ediliyor. Cdnku
uzun siredir kayip olan kisilerin gtindmuzdeki gé-
runuglerinin tespit edilmesi, daha ¢abuk bulun-
malanna olanak sadlayacaktr.

P.M.'den cev.: Abdullah YILMAZ

maddesl bigiminde, néronlann uzantlan olan akson-
lann iglerinde kendilerine bir yer sadlarlar. Anlathk-
lanmizi giindmizan lyi taninan bilgisayar deyimleri
ile tanimlamak istersek, embriyo déneminde anato-
mik baglantlann kurulmasi ile olusan beyin agina
"hardware'’ (donanmim), sonradan 6grenilenlerin kay-
dedilip, saklanmasi ve programlanmasina da
“software" (yazilim) adini verebiliriz.

Beyindeki baglantilan ybnlendiren faktorler ka-
tegorisinde ise, gocugu ¢evreleyen birgok dis etke-
ni, odadaki glritd, annenin sesi, yatak ortisinin

kokusu, odada dik agilarin gok olusu, hareket eden
seylerin varligi, 1sik, renkler vb. olmak zere sirala-
yabiliriz. Bu etkenler ne denli ¢esitli olursa, beyin agi-
nin kuruimasindaki etkiler de o kadar gesitli olur.
Tam bunlar, kalitimla getirilen beyinsel semanin, ¢o-
galan hicreler ve onlann birbirleriyle kurduklan bag-
lantilar ile karmasgiklagip, beyinde sinirsel bir ag olusg-
turdugunu géstermektedir. Bu aj, dogumdan son-
raki yaklasik ilk (i¢ ay iginde bigim alir. Daha sonra
bu ana model hig degismez. Bitiin 6grenilenler bu-
raya kaydedilir ve sonra yine o model dogrultusun-
da bigimlenir. hatirlanir ve kullanilir. (]

CIKARINI BASKASININ ZARARINDA ARAYAN VE BUNUN iCIN
HILEKARLIK YAPAN VE YALAN SOYLEYEN KiMSE, MUTLAKA
CEZASINI BULUR.

Beydebi

BILIM VE TEKNIK



YAPAY YASLANMAYI SAGLAYAN BILGISAYAR
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Beydebi
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SUPERILETKENLERIN
UYANDIRDIGI UMUTLAR

Stperiletkenler, sicakligin mutlak stfira
vyakin degerlerinde, elektrik akiminin ge-
cisine karsr hichir direng géstermeyen
maddelerdir. Son buluglar, normal ¢evre
sicakliklarinda da, bu ézellikleri tasiyan

ok dilgtk sicakliklarda elektrik direncini timiy-

le yitiren olagandisi maddeler olan siiperiletken-
lefin, elektronikte yeglenen malzemeler olarak kul-
lanilmalan gerekir. Mikroskopik boyutiarla ilgili 6zel-
likleriyle, modem elektronigin hemen hemen tim ig-
levlerini, siiperiletken malzemelerle gergeklestirmek
kuramsal olarak mimkindir.
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bazi alasimlar elde edilebilecegi umudunu
uyandiriyor. Boylece, giintimiiziin bilgisa-
yarlari ile karsilastirilamayacak hizlarda
islem yapabilecek stipermakinelerin yapi-
lacagi umudu da dogmus oluyor.,

Gilntimiizde, bilgisayarlann gucind arttirma
arastirmalan da, dar bir kapidan geciyor. Clinkil he-
saplama hizinin arttinimasi, devrelerdeki tepkime hi-
zinin arttinimasi demektir. On ya da yirmi yil gibi bir
zaman sonra, yaniletkenlerin yeteneklerinin sinira
ulasacaklan saniliyor. O zaman, daha dteye gege-
bilmek igin, teknigi timiyle degistirmek gerekecek
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ve belki de, bilgisayarlarda siiperiletkenler ¢agi bas-
layacaktir.

KURAMSAL BILGILER

Bildigimiz bir lletkende, bir elektrik alanina (bir
elektrik potansiyeline karsilik gelen) konulan elek-
tronlar, bir kuvvet etkisi altinda kaldiklan igin, hare-
ket ederler. Bu sirada, atomlarla ¢garpisan elektron-
lar enerji yitirirler ve 1sinma olusur. Bu, elektriksel
bir direncin varli§indan kaynaklanan Joule etkisidir.

Siperiletkenlere gelince, stperiletkenler kura-
mi, 1857 'de, Bardeen, Cooper ve Schrieffer tarafin-
dan yaynlanarak, bu ¢ Amerikal fizikgiye Nobel
Odili kazandirmistir. Onlarin adlarinin bas harfle-
rini tasiyan BCS kuramina gore, bir siiperiletkende,
belll sayida elektron birbirleriyle eglesmigtir. Cooper
ciftleri denen bu elektron giftleri, enerji yitirmeden
hareket edebilirler. Boylece, direng ortadan kalkug:
icin, Joule etkisi olugsmaz.

Ancak, direncin ortadan kalkmasi, yalniz dog-
ru akim igin gegerlidir. Ginks dogru akimda, Coo-
per giftleri serbestge hareket ederken, eslesmemis
durumdaki siradan elektronlar hareketsiz kalirlar. Al-
tematif akimda ise, ozellikle yliksek frekanslarda, ye-
niden bir direng ortaya gikar.

Bir alternatif akim elde etmek igin, bir elekirik
alaninin, elektronlan sirayla bir defa bir ydnde bir de-
fa da karsit yonde hareket ettirmesi gerekir, Oyley-
se, salimim yapan bir elektrik alan var demektir. Boy-
le bir elektrik alaninda, Cooper ¢iftleri enerji yitirme-
den geri dondurilirier; eslenmemis siradan elektron-
lar ise, enerji yitirerek hareket ederler, dolayisiyla,
Joule etkisi yeniden ortaya gikar. Kuskusuz, iletkenlik
temelde Cooper giftleri ile saglandigindan, Joule et-
kisi gok zayif olur.

&

SUPERILETKENLERIN UYGULAMALARI

Altmisl yillarda, superiletkenlerin elektronik im-
kanlan arastinlirken (ki metal siiperiletken pargasi
arasindan bir elektrik akimi gegcisi ile ilgili olan Jo-
sephson eklemi olayi, 1962'de bulunmustur), yani-
letkenler yaygin olarak kullaniiyordu. Siperiletken-
lerin yaniletkenlere rakip olabilmesi i¢in, belirgin ds-
tinlikler gostermesi gerekiyordu ve buna inanan-
lar da vardi. Japon ve Amerikan sanayileri, stperi-
letkenlerle ilgili aragtirmalara énemli yatinmlar yap-
tilar. Stiperiletken gereglerin yapiminda ilerlemeler
olurken, yaniletkenler Gzerinde de nemli llerleme-
ler gergeklesiyordu, Yaniletkenlerin hizlanan gelig-
mesi kendi kullamm sinirlanni strekli genigletirken,
stperiletkenlikte dnemli teknik gl¢likler ortaya gi-
kiyordu, Sonunda, savas yatst; siperiletkenler iize-
rinde galigan gruplarnn sayisrazaldi. Yine de calig-
malanni strdiiren Georg Bednorz ve Alex Miiller adl,
Isvigre’den iki aragtirmacinin, yeni bir stperiletken
malzemeler sinifi olarak, ylksek sicaklik siperilet-
kenlerini bulmasi, kendilerine 1987 yili Nobel Odi-
1G'nd kazandirdi. Japon sanayiinin galigmalan ise,
ticari asamaya ulasamayip, gélgede kaldi.

Y Uksek sicakhk siiperiletken malzemelerinin bu-
lunmasi, stperiletkenlik elektronigi alanina duyulan
ilgiyi birdenbire yeniden canlandirdi; bdylece sivi
azot sicakliginda isleyen gereclerin tasarlanmasi im-
kani dogdu, Onceleri, klasik siperiletkenlerin gerek-
tirdigi mutlak sifinn Gzerindeki birkag¢ derece sicak-
liga inmek igin, sivi helyum kullanimasi zorunluydu;
ancak, sivi helyum hem masrafliyd), hem de sogut-
ma yetenedi zayifti, dolayisiyla da gok miktarda kul-
laniimasi gerekiyordu. Oysa yeni siperiletkenlerle,
hemen hemen siradan sogutma tekniklerini kullan-
mak mimkin oldu; bugiir askerler, ugaklara ya da
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fizelere, bu sicaklia kadar sogutulmus gerecler
yluklemeye gekinmiyorlar.

Elektronik pazannda ise, yalnizca, bir Amerikan
kurulusunun urettigi ve devrelerinde bir siiperiletken
gerecin yer aldigi bir tir ok duyarli ossiloskop bu-
lunmaktadir (Su anda, 7 Gigahertz olan maksimum
frekansi, yakinda 120 Gigahertze ¢ikacaktr). Ancak,
bu ossiloskobun bazi Ustinlikleri, yaniletkenler sa-
nayiince (retilenden yalnizca iki (¢ kat daha lyidir
ve bu da, ¢ok fazla bir elektrik harcamasi ile sag-
lanmaktadir; ¢ink( bu ossiloskopta kullanilan sipe-
riletken gereg de, sivi helyumia sogutma (4.2 K) ge-
rektirmektedir.

Bunlardan baska, dinyadaki birgok elektronik
kurulusu, yine klasik siiperiletkenlerle, SQUID'ler
(stperiletken kuantum girisim geregleri) Gretmekte-
dirler. Bu basit devreler, 10~ Tesla degerindeki
son derece zayif manyetik alanlann dlgulmesini sag-
lamaktadirlar. Biyologlar, SQUID'ler yardimi ile, in-
san beyninin elektrik akimlarindan dogan manyetik
alanlan incelemeyi basarmiglardir.

Ticari siperiletkenlerle gergeklestirilen elektro-
nik trinlerii hepsi bu kadardir, Ancak deneysel
aragtirmalar sirmektedir, Pratikte slperiletken dev-
relerin, strekli gelismekte olan yaniletkenlilere ye-
tisebilmesi igin, yapilmasi gereken pek ¢ok ¢alisma
olmalidir. Ayrica bir siiperiletken devrenin, bir yarii-
letkenlinin yerine gegebilmesi i¢in, son derece ku-
sursuz Ustirlikler bulunmasi gerektigini de unut-
mayalm. Bunun yaninda, stperiletkenlerle ilgili, si-
vi helyumia 4°K sicakligina kadar sogutma sorunu
da strekli bir engel olusturmaktadir. Boylece, Japon-
lann, siperiletkenlerle neden ticari agamaya gecge-
mediklerini de anlamak mimkin olabilir.

Swvi azotla galisan yeni ylksek sicaklik superi-
letkenlerini kullanan elektronik dal ise, heniz olusg-
mamistir,

Oyleyse buglin igin, stiperiletkenlik elektronidi
gercek olmayip, bir umut durumundadir. Ancak bu,
biyik bir umuttur; ¢iinki siperiletkenlerin igsel (int-
rinséque) imkanian , yaniletkenlerin en gelismisi olan
galyum arsenilrinkinden bile gok ileridedir.

Belki, yakin gelecekte, superiletkenlerle yanilet-
kenleri bir araya getiren karma (hybride) geregler
de yapilabilecektir. Bu imkéan, sivi azot sicakliginda
(—196°C) galigan yeni siiperiletkenlerle dogmustur.
Aslinda yaniletkenler de, bu disik sicakliklarda ola-
gan sicakliklardakinden daha iyi galigabilmektedir-
ler. Demek ki, ayn gerec {izerinde, yariiletkenlerle.
siiperiletken seramikleri yanyana getirmek mamkin
olabilir. Oysa, bu birlestirneyi klasik siperiletken-
lerie yapmak, daha fazla incelik gerektirir; ¢iinki bazi
yaniletken bilesenler, 4°K'de lyi iglemezler ve bu si-
cakliga kadar sogutulmalan da, kendilerinden isi Gi-
karmak gl¢ oldugu igin zordur.
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SQUID (Superconducting Quantum Inteference Device),
drnegin, insan beyninin tirettigi elektrik akimlarmca
olusturulanlar gibi, ¢ok kiugak manyetik alanlart 6l¢-
mede alict olarak kullaniabilen bir stiperiletkenlik elek-
tronigi devresidir. Fotografta gériifen SQUID, stiper-
iletken seramik malzeme ile yapimisiir,

SUPERILETKENLI EKLEMLERE GIDEN
YOL

Karma sistemlere duyulan ilgiyi anlamak igin,
yariiletkenlerin niteliklerini gelistirmenin, dogrudan
dogruya onlan minyatiirlestirmeyle ilgili oldugunu ha-
tirlayalim. Minyatiiriestirme teknolojisinin gidisi, git-
gide mikemmellegen, ancak masrafli yontemler ge-
rektirmektedir: Elektronik graviir, iyon ekimi (implan-
tation ionique), 6zel hizlandiricilarda dretilen X-
iginlari kullanimi gibi. Simdilik, teknisyenlerin tasa-
rnilan, minyatirestirmenin daha da strecedi umudu-
nu verebiliyor. Ancak, gok kii¢lik devre 6geleri tret-
menin dnemli bir sakincasi var; ¢unki baglant yer-
leri de kigilduginden, direngleri blylyecedi igin,
boyle devre 6geleri daha cok isi harcarlar. Boylece,
minyatirlestirme yolundaki baslica engel, minyatir
ogelerin kullanildi devrelerin asin i1sinmasi ok
maktadir,

Direncgten sz edilince, akla hemen stperilet-
kenler gelir. Baglantilarin direngleri sakinca olustu-
ruyorsa, bu baglantilar neden siperiletkenlerle ya-
pilmasin? Oyleyse, uygun yerlere, kayipsiz (ya da
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en az kayipl) baglantilar saglayacak bigimde, siipe-
riletken malzemeden yapilmis ince katmanlar yer-
lestirmeyi basarmak gerekir.

Aslinda aragtirmacilar, siperiletken seramik!er-
den, katodik plskirtme ile ya da molekil demetleri
bombardimani ile, ince katmanlar elde etmeyi bili-
yorlar. Yaln:z, iri kristallerden olusan bu orta kalite-
deki katmanlar biylk akim yogunluklarina dayana-
miyorlar. Yine de, birgok laboratuvarda gergeklesti-
rilen caligmalar sonucunda, bu akim yogunlugu, yiz
bin ampére/cm’lerden milyon ampére/cm'lere gik-
mistir (iletkenlerin tagiyabildigi akim yogunlugunun,
bin ampére/cm'ler basamaginda oldugunu hatir
layalim).

Uzmanlar, stperiletken teknolojisinde saf bakir
kullanmayi da dneriyorlar; ¢lnk{ sivi azot sicakligi-
na kadar sogutulmus bakirin direncl de ¢ok kigil-
mektedir.

Yiksek sicaklik siperiletkenleri ile, elektronik-
te karmasik devreler (bilgi isleme ve bellek devrele-
ri gibi) yapilmasi, stperiletkenli eklemlerin Gretimi-
nin basanimasina, onlann minyatirlestirimesine ve
devredeki yerlerine yerestirilebilmesine dayanmak-
tadir. Simdilik, bunlarin ilki bile gergeklesmis degil-
dir; hi¢bir laboratuvar, bu yeni malzemelerle bir ek-
lem yapiminin gergeklestigini bildirmemistir. Demek
ki, daha gidilecek uzun bir yol ve asilacak birgok en-
gel vardir. Ginumiziin stiperiletkenli entegre dev-
releri, sivi helyum iginde isleyen klasik stperiletken-
leri kullanmaktadir; bunlarin ise, yaniletkenlere ra-
kip olmadiklanni gérmstiik.

SUPERILETKENLI EKLEMLERDE
SANDVIC TEKNOLOJISI

Superiletkenli iki tir Josephson eklemi vardir.
SIS denen llki, Stperiletken-yalitkan (Isolant) - Si-
periletken sandvigidir, SNS denen ikincisi ise,
Stperiletken-Normal iletken (metal) - Stperiletken
sandvigidir. Her ikisinde de aradaki bolge dar ve de-
netlenir olmahdir. Yeni siperiletkenlerle ara bolge
daha da daraltlabilir; ancak bu daraltma yapilirken,
iki yanda bulunan siperiletkenlerin ylizeyi etkilene-
bilir ve ylizeyde stperiletkenlik 6zelligini yitirmis ya
da artik iyi bir sUperiletken olmayan ince bir katman
olusabilir, Bunun nedeni, ara bélge daraltilirken, si-
periletken seramiklerin yapisinda bulunan oksijen
atomlan oraninin degismesidir. Oyleyse, bu daralt-
manin 6zenle yapiimasini saglayacak yollar bulun-
malidir.

Simdi, bir eklemin iki siperiletken pargasi ara-
sina bir potansiyel farki uygulandi§ini varsayalim. Bir
elektrik akimi gececektir; ancak bu akim, bir direng-
tekinden farkl olarak, potansiyel farki ile orantl ol-
mayip, asagida agiklayacagimiz gibi, daha karma-
sik bir yasaya uyacaktr.

Bir SIS eklemindeki akim, aradaki yalitkandan,
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yalitkanin gok kalin olmamas koguluyla, potansiyel
farki sifir bile olsa, "tlinel olayr'" ile gegecektir. An-
cak bu aklmlp bir sinir degeri vardir; akimin “'kritik"'
bir degerinin Gzerinde, potansiyel farki birdenbire ar-
tacaktir. Oyléyse, boyle bir eklemin, potansiyel far-
kinin var olup olmamasina gore Iki durumu bulunur.
Dolayisiyla, sayisal elektronikte anahtar olarak kul-
lanilabilir. Eklemin belirtken potansiyel farki (Vo), si-
periletken malzemeye baglidir. Yeni siperiletkenlerle
daha biyik olup, 30 milivolta ulagmistir.

Bir SNS ekleminde de benzer olaylar olusur. Yi-
ne, potansiyel fark: sifir bile olsa, bir akim geger.
Akim 1I_ kritik degerine ulaghgi zaman, bir potansi-
yel farka ortaya ¢ikar; ancak burada, potansiyel farkin-
daki degisim, SIS ekleminden farkli olarak, atlama
bigiminde degil, sireklidir. Bu bdlgedeki akim da,
potansiyel farki ile orantill degildir; bu da elektronikte
cesitli kullanimlar saglar.

UMUTLAR

Ozellikle yeni siiperiletkenler, elektromanyetik
isimm (asin yiksek frekansl ve hatta uzak kirmizi-
alti) detektorleri olarak kullanilabilir. En basit kulla-
nim yéntemi, isimimin siperiletken maddece sogu-
rulmasina dayanir. Sogurulma sonucunda, slpen-
letkenlik durumunun kaybolmasina ya da oi¢ilebi-
lir dizeyde azalmasina yol agacak bir sicaklk artis
olugur. Stperiletken gerecin duyarlig biylkse, onun
frekans segimi lyi olmaz. Daha ince bir detektor yap-
mak igin, Jesephson olayina bagvurmak gerekir. Si-
periletken bir ekleme bir elektrik gerilimi uygulaya-
rak, yluksek frekansli bir isaret elde edilebilir. Bunun
tersine olarak da, eklem (zerine yliksek frekansl bir
isinim gondererek, sirekli bir fonksiyon bigiminde-
ki akim-gerilim belirtkeninde bozulmalar olusturula-
bilir. Boylece eklem, detektdr gérevi yapar.

Giincel aragtirmalann gidisi, superiletkenlerie il-
gili galigmalarin slirecedini gosteriyor. Gelecek yil-
larda, slperiletkenlik elektronigi uygulamalannin da
katlanarak artacad! kesindir. Ancak, bunlanin roli-
nidn blyldk mi, kiiglk mi olacagl simdiden soyle-
nemez. Belki, kullanimlannin baz: 6zel islevlere ki-
sittanmasi (elektromanyetik iginimin ya da manye-
tik alanlarn algilanmast gibi) uygun olabilir. Son ola-
rak, tim diinyaca, stiperiletkenlerin Gnemine inanil-
digi sbylenebilir,

Sciences et Avenir'den gev.:
Yrd.Dog¢.Dr. Hanasli GUR

YAPMALARI GEREKEN iSLERDEN
BASKASINI YAPANLAR, BiR HIC

SAYILMAGA LAYIKTIRLAR.
Beydeba
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SEKIiL BELLEKLI
ALASIMLAR (SBA)

Steven ASHLEY

Kilgik sicakhik degisimleri, Sekil Bellekli Alasimlar
(SBA)'in sekillerinin tamamen degismesine neden
olmaktadir. Bu gizli sirrin etkisi, bilim adamlarini
ve mucitleri uzun yvillar haydl kinikigma ugraimis;
bu alagimlarm pratik uygulamalarda gelisme siire-
ci ne yazik ki, ok yavas ilerleme kaydetmistir. Sim-
di tasarimcilar, mihendislik uygulamalarinda ye-
ni, uzun dmirli ve ucuz SBA iiriinleri giindeme ge-
tirmis olup, tp alanndan havacilik ve savunma sa-
nayilerine kadar cesitli alanlarda basariyla kullan-
mava baslamus bulunmak tadiriar.

ir laboratuvar masasindan bir miktar yukanda

hafifce aydinlanmig, hareketsiz asili duran yak-
lastk 900 gr agiriginda ve 6-7 cm uzunlugundaki kur-
sun katlesi, belirll bir limite kadar gerilmis bir yayin
ucuna bagliydi. Raychem Carp., Malzeme Arastir-
ma Balimi sorumlusu Ton Duering, deney diizenegi-
ne dogru ilerleyerek, parmagini hafifge elektrik diig-
mesine dokundurdu. Tipki bir sihirbazin sapkasin-
dan tavsan ¢ikarma gosterisine benzer sekilde, elek-
trik akimi ile 1sinmis nikel-titanyum alasimh yay, sa-
pandan firlayan bir tas pargasi gibi kursun kitleyi
havaya dogru firlatt.

Duering, bir yandan benim saskin bakiglanma
hafif tebessiimle gllerken, bir yandan da yayin ucun-
da devinen kursun kutleyi eline aldi. Duering’in bu
gosterisi bir illizyon degil, bazi metallerin sekil-bellek
ozelliginden kaynaklanan bir olayd.. Bu liging gos-
teride, 1sinan yay pargasi, daha dnceden bellegin-
de bulunan ilk sekline aniden donusivermigti. Bu et-
ki, sicaklik ile metalin faz donisumi sonucu ortaya
¢ikmaktadir.

Bir¢cok malzeme faz donitsimiine ugrar; fakat
SBA'lann en 6nemli 6zelligi, uygun yondeki sicak-
lik degisimi ile, aniden plastik sekil dedisiklidine ug-
ratiimis konumundan ilk konumuna donlsmesi ola-
yidir. Sekil bellek etkisi, ilk kez 1932 yilinda altin-
kadminyum alagimlan dzerine ilk aragtirmalan ya-
pan Isvecli bilim adami, Ame Olander tarafindan
“mekanik gcagngim" olarak isimlendiriimigtir. Alti yil
sonra bu etki bazi bakir-ginko alasimlannda gézlendi.
Fakat gercekte bu etkinin arastirilmas: 1962 yilina
kadar, ABD Deniz Kuvvetleri Aragtirma Laboratuva-
n'nda aragtrmaci William Buehler tarafindan agir-
likga egit oranlarda nikel-titanyum igeren alagimin il-
ging 6zelliginin bulunmasina kadar énemli bir iler-
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SBA gozlik cercevesi 54°C sicaklktaki suya daldiri-
linca, ani olarak itk sekline donmekredir.

leme kaydetmedi. Bu sekil bellekli alasim, “Nitinol”
(Nikel-Titanyum Naval Ordinance Laboratory) olarak
adlandinldi.

1970 yili baslarinda Lawrence Berkeley Labo-
ratuvari'nda (LBL) Nitinol ($BA)'dan yapilan, ik ve
soguk su iginde galigabilen bir isi motoru Gretildi. LBL
motoru mucidi Ridgway Banks, Nitinol alagiminda
sekil bellek etkisi (SBE) oldugunu ve bilinen diger
malzemelerden sartl olarak ayni esdeger kitlede da-
ha fazla enerji depolama kapasitesine sahip oldu-
dunu anladi. Boylece, niikleer santrallerdeki artik isi-
dan, okyanus su ylizeyi ve dibi arasindaki isi farkin-
dan, depolanmis gines enerjisinden serbest enerjl
ortaya ¢ikarabilecek biiyik motorlar planilamaya bas-
ladi. Fakat bu tir gelismeler gok yavas oldu ve cok
az $SBA gelistirildi. Aragtirmalarda bazi bllinmeyen
olaylar oldugu gézlenmesine ragmen, bu yillarda
kimse sekil bellekli alasimlann metalurjik 6zellikle-
rini ve nasil sekil bellek etkisi olugtugunu detayh ola-
rak incelemedi.

Yillar gectikge arastirmacilar, bu tir aligiimamis
davraniglar gbsteren metallerin sirlanni ¢ozmeye
basladilar. Onlar daha once bahsedilen bu 6zellik-
lerin, sicaklik-faz dénlstimd iliskisinden kaynaklan-
digini anladilar. iki boyutlu basite indirgenmis faz di-
yagramindan anlagilacagdi gibi, ostenit kristal yapisi
bir metal fazidir. Bu kibik kristal yap igerisinde ni-
kel ve titanyum atomlan dizenli olarak dagiimisglar-
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dir. Metal, kritik sicakhiginin altina sogutuldugunda,
ostenit faz: ikizlenmis martensit fazina doniisecek-
tir. Ikizlenmis martensitik yapi, bu sicakiikta en di-
sk enerji seviyesinde bulunmaktadir. Bu yapi ice-
risinde atomlar ikizlenmis olarak, yani ayna gorin-
tlist prensibine uygun olarak simetrik dizilmislerdir
(Anayap! ve martensitik yapida, atomik dizilisin di-
zenli olmasi gerekmektedir).

Sekil bellek etkisi ($BA), martensitik faz doni-
sumiyle ilgilidir. Martensitik yapinin bozulmasi, bu
fazin yiklenen gerilimierin etkisini azaltacak yonde
kayarak, bluylumesi veya kigilmesiyle olusur. Kritik
sicaklik altindaki ikizlenmis martensitik yapi, disar-
dan uygulanan kuvvet ile bozularak martensitik ya-
p! haline donustirdlebilir. Bu iki konum ayni enerji
seviyesindedir.

Malzeme bu durumda isitilacak olursa, bozul-
mamis andaki ilk sekline yeniden dénisecektir. SBE,
yukanda bahsedildigi gibi tersinir faz dénlstimi ola-
rak bilinen kristal yapi degisikliginden kaynaklanir.
Bu dzellikten faydalanilarak Uretilen bir valf (tikag),
kaynar su ile kargilagtiginda devreyi otomatik olarak
kapatarak emniyet saglayacaktr.

SBA UYGULAMA ALANLARI

$BA havacilik, savunma, tip ve gesitli alanlar-
da basanyla kullaniimaktadir. 1969 yilindan énce ge-
ligtirilen ilk sekil bellekli alagim, F-14 savas ugakla-
ninda, sicaklik degigimi ile bizilerek, hidrolik boru-
lanni sikica kavrayan bir baglanti elemani olarak ba-

“Innovative Technology International Thermobile®’
metal tekerlekleri sicak suya daldirilir ve tekerlek ma-
karalari etrafina SBA (Nitinol)'dan yapimis ince tel
gegirilirse, sicak su igindeki rtel pargast isindik¢a ge-
nistevecek, tekerlek etrafinda siiriiklenirken, sicak su-
yun disindaki rel parcasini da suyun icine gekecek ve
?:d stiregle birlikte tekerlekler dénmeve devam edecek-
erdir,
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SBA bronz yay, sicak sivi igine daldirddiginda genisler.

sanyla kullarildi. $BA'l baglant elemani, sivi nitro-
jen ortaminda kritik sicakhginin altina sogutuldugun-
da gapi genisler ve hidrolik borunun (izerinde rahatga
kayabilir. Baglanti elemani, oda sicakhgina isitildi-
ginda daralir ve boruyu tamamen kavrayarak birle-
sir. Buna benzer olarak glinimGzde, sanayide kay-
nak ve sicak birlegmenin istenmedi§i hassas uygu-
lamalarda giivenli olarak kullanilabilmektedir. Bu ala-
simlar, savunma ve havacilik alaninda harekete ge-

Raychem Cryofit baglann silindirleri, sivt nitrojen igin-
de sofutuldugunda genisler ve borunun igine kayma-
s saglar. Bu baglant elemani isindiginda daralir ve
igine giren boruyu sikica kavrayarak ¢ok ivi baglant
saglar.
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Yandaki fotograf buz mercanini andwran sakallt ve-
va dikenli sakal olarak da adlandirilan, yenilebilir ve
baharath bir tada sahip bir mantar tiridiir,

Gelecek sayiya kadar lizerinde dilsiinmenizi istedi-
dimiz ilgi gekici forograf ise altta.

girici devre elemanlan olarak, nikleer enerji sant-
rallerinde buhar jenaratdrli borulanni korozyona karsi
koruyan emniyet elemanlan olarak kullaniimaktadir,

Discilikte, disleri korumada kullanilan kemer tel-

TiNi, sekil bellekli alasimindan tiretilmis motor, sekil
5 'te gorillmektedir. Bu motorda sicak su bir hazneye,
buzlu su diger hazneye girer. Motor, su tankinmn tize-
rine yerlestirildiginde, duruncaya kadar etrafina su ata-
rak ilerler.

lerinin $BA olan Uretimi ¢ok yaygindir. Bunlar, dis-
leri dizeltmek i¢in sabit ve rahatsiz etmeyen uygun
bir kuvvet saglarlar ve diger metallerden yapilan ke-
mer telleri gibi sik sik ayarlanmalanna gerek yoktur,

Son yillarda Beta Phase sirketi, SBA'dan yapil-
mig, damar igine yerlestirilebilen ki¢iik bir batarya-
nin galigmasiyla, ipki sayag gibi dizenli olarak ilag
dagitimi yapabilen, ilag salinim cihazim piyasaya sir-
meye baslamis bulunuyor. Bu cihaz, ¢ok az miktar-
daki dozlan en dogru digulerde ve minimum deger-
de glg tiketimi ile dagitabilme 6zelligine sahiptir.

Catheter Aragtirma Merkezi, buginlerde tipta
kullanilan mikro cihazlan, dmegin mikro-optik cihaz-
lan damar igine sevk edebilen bir sonday test et-
mektedir. Bu sondanin ug kismi elektronik kontrolli
$BA (Nitinol)'dan yapimigtir. -

Kérler i¢in kabartma baskill mikro-bilgisayar oku-
ma kartlan tasarlayan ve boylece gérmeyen insan-
lann faydalanacagl programlar olugturmay amagla-
yan David Johnson, bir sistem gelistirdi. Bu sistem-
de her bir karakter, alt adet $BA'dan yapilmis, elek-
tronik kontrol altinda agagi ve yukan hareket eden
pimlere sahipti ve gérmeyenler igin Braille alfabesi
karakterlerini olugturan noktalan ortaya ¢ikanyordu.

Popular Science'den cev.: ilhami PEKTAS

ELDE ETTIGINE KANAAT EDIiP OTURMA. ZiRA
YUKSELMEK HUSUSUNDA NE KADAR ISTEKLI VE IHTIRASLI OLURSAN,
DERECEN O KADAR ARTAR. KEMAL (OLGUNLUK) DERECESINi
ISTEMEK HUSUSUNDA GAYRETSIZ VE TEMBEL OLMA. SONUNDA

ZIYANLI CIKAR; HAYAT MUCADELESINDE KAYBEDERSIN.

Fuzih
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inlerce yil aradan sonra giinimuz teknolojisine

malzeme bilimi agisindan bakilirsa, en belirgin
geligmelerden biri, yeni bir “Tas" devrinin basladi-
gidir. Aralaninda bilydk benzerlikler bulunmamast-
na karsilik her iki “tas' devri de kendi ¢aplarinda
insanlik tarihinin birer asamasi olacaktir. "'Yeni Tas
Devri”nin temel dzelligi, devre adim veren malze-
menin giderek daha denetimli ortamlarda ve yapay
olarak (iretilmesi, dahasi meydana getirecegi gelig-
meler agisindan da sinirsiz denebilecek imkéanlara
sahip olmasidir.

Gergekte insanoglunun hemen hig yabancisi ol-
mayan ve ylazyillardan beri trettigi *'Seramik Mal-
zemeler"”, glinimiizde yeni gelistirilen formlar ile te-
mel yapisal malzemelerden biri olmaya ve metalle-
rin bu alandaki Ustinliklerini yikmaya tam anlami
ile aday konumundadir. Kisaca inorganik kokenli ve
sekillendirilip, 1sil islem slreci ile Uretilen yapilar ola-
rak tanimlanabilecek “‘seramik malzemeler”, kille
baslayan uzun tarihlerindeki en 6nemli konumiari-
na gelmis durumdalar. Yeni Tas Devri"'nin baglan-
gici sayilabilecek 1940'li yillardan itibaren elektro-
nik ve elektrik sanayii basta olmak Gzere, seramik
malzemeler bilyiik atilimlara yol actilar. Ornegin, Ti-
tanat seramikler, elektronik sanayiinde kapasitor ola-
rak bir devrimi baslattlar. Glinimiizde birgok konum-
da seramik Uriinler, teknik anlamda vazgegilmezlik-
lerini korumaktalar. Ancak seramik malzemeler, me-
tallere gbre baslica Ustiinlikleri olan sertliklerine ve
isiya dayanimlarina karsin yine de yapisal (construc-
tional) amaglarla, ozellikle de kritik uygulama alan-

* Kimya Yk, Mih.
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larinda sinirli kullamimaktaydilar, Bu kisitlamanin
baslica nedeni ise, seramiklerin kinlganhkian ve belki
de daha dnemlisi, Uretim sUreglerindeki kiiglk fark-
liiklann kalitelerinde blyiik degisimlere yol agmasi
olarak ézetlenebilir. Ancak yogun aragtirmalar so-
nucu her iki sorunda da énemli geligmeler saglan-
mis durumda ve “miihendislik seramikleri” artik ge-
lecedin en énemli yapisal malzemesi olmaya aday
konumda.

Gelecekte gaz tlrbinlerinden, otomobil motor-
larina dedin gok énemli alanlarda kullanilacak olan
“*‘mihendislik seramikieri’'nin en dnemlileri silikon-
nitrir, silisyumkarbir, yari-kararh zirkonya, déni-
stimle toklastirimis allimina (Al, O,) ve seramik kom-
pozitler olarak dzetlenebilir. ~

Silikonnitriir kékenli seramiklerden tretilen bir-
¢ok parga, otomobil motorlarinda kullaniimaya bas-
ladi, Nissan sirketinin Urettigi Fairlody Z tipi araba-
lanin turbo sarjorleri, Toyoto Crown ZL arabalann ise,
dizel motor yanma haznesi seramikten uretiimekte-
dir. Benzer deneylerin sirdiriildigl Ford sirketin-
de orta boy bir gaz tiirbininde seramik sicak hazne
kullarimi ile glig tretiminin % 40 arthid) saptanmig-
tir. Uretimin daha diisiik hasar oranlannda yapila-
bildigi noktada seramik motorlann ¢ok daha yaygin-
lasacagina kesin bir gozle bakimaktadir.

Seramik motorlann baslica Ustinlikleri herhan-
gi bir sogutmaya gerek gostermeden, yliksek sicak-
liklarda yanma saglayarak, verimin artmasina imkan
saglamalandir. Ayrica seramiklerin gérece digiik yo-
gunluklan veya sistemde radyatdr gerekmemesi gi-
bi nedenlerle motor agiriginda 6nemli azalmalar sag-
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lanabilmekte; bu da yakit tasarrufuna yol agmakta-
dir. Bunun disinda seramik hammaddelerin nerede
ise sinirsiz olan yayginlikta dogada bulunmasi dnemli
bir avantajdir.

“Mihendislik seramiklerinin” benzeri sekilde
buyuk gelecek tagiyan bir alan da, motor silindirleri-
nin kaplamasi ve silindir pistonlan olacaktir. Mazda
ve dnemli bir teknik seramik Ureticisi olan Kyocera
halen bu amacla ¢alismaktadir.

Tum avantajlarnina karsin seramik malzemele-
rin kullanimlan, ucak sanayii gibi malzeme kalitesi-
nin gok kritik oldugu alanlarda sinirhdir. Bunun ne-
deni Ise, daha once de deginildigi gibi seramikler-
de Ordn kalitesinin oldukga dar araliklarda, kolaylikla
degisebilmesidir. Ginimiizde, bu nedenden kay-
naklanarak, malzeme gelistirme yaninda, tretim su-
recinin de geligtiriimesi blylk dnem tagimaktadir.

Bu agidan bakildiginda, tek knstal formunda kiy-
miklar (whiskers) iceren seramik kompozitler umut
vermektedir. Seramik 6rnegin, silikonnitriir yapiya
katilan bu tip katki maddeleri kinimay onlemekle kal-
mayip, her iki yapinin (seramik ve kiymik) farklh k-
culmeleri sonucu genelde bir tokluga da yol ag-
maktadir.

Seramik malzemelerin arastinlmasi igin ABD,
Japonya ve Bati Almanya blayuk harcamalar yap-
maktadir. Gelecedin malzemesi olacak miihendis-
lik seramiklerinin Gretimi Gnemli bilgi ve teknoloji bi-
rikimi gerektirecektir. Ulkemiz, geleneksel seramik
trunler agisindan bakildiginda dnemli bir Greticidir.
Ancak Silah sanayiinden elektronik sanayiine kadar
degisen ve temel sektorlerde kullanilan “mihendislik
seramikleri’ ne iligkin gelismelere karsi oldukga du-
yarsiz kalinmistir. Oysa gelismekte olan (lkeler ara-
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Hleri teknoloji sayesinde seramik elyaftan pamuk,
battaniye, plaka, sicim ve macun gibi ok gesitli
esyalar iiretilmektedir.

sinda da, 6rnegin Cin, Israil, Brezilya veya Giiney
Kore'de bu agidan, hig degiise teknolojiyi izlemek
amagh galismalar vardir. Sorun, bir kaynak sorunu
olmak yaninda bir planlama sorunudur ve Tlrkiye
gerek yeterli kadro birikimi agisindan, gerekse tek-
noloji agisindan bu planiamayl yapmak zqrundadir.
Bu konuda yeterli cabay gosteremeyen Ulkeler, ak-
si takdirde "‘Yeni Tas Devri''ne giremeyeceklerdir.._

Amerika Birleglk Devletleri'nin Kuzey Karoli-
na Eyaleti Cevre Saghgi Milli Aragtirma Enstitu-
si'nde Prof, Allen Wilcox, kahve icen kadinlann
viicudunda emilen kafein miktanmin déllenmeye
olumsuz etki yapugini tespit etti. Yapilan ¢aligma-
lar, alinan kafein miktanmin, kadinin dél yatagi ile
yakindan iliskisi oldugunu ortaya koyuyor. Gin-
de bir tincandan fazla kahve kgen bir kadinin, hi¢
kafein almayan bir kadindan iki defa dahe az an-
ne olma gansina sahip oldugu ortaya ¢ikiyor. Bir
ayda 70 fincan (veya egdeder) kahve icen bir ba-
yanin, verimlflik oram % 26'ya dusdyor. Prof. Wil-
cox'un bu alanda yaptigi diger etidlerin, (sézl
edilen kisirh@in dstine bu etidlerdeki faktrlerin)
tdmind hesaba katmadigi da belirtiliyor. Prof.
Wilcox, arastirna sonunda kafein alp, fakat sonra
terk eden kadinda, déllenme alanindaki fizyolo-
fik yapinin tekrar eski haline déndigund ozellikle
belirtiyor.

Sciences et Avenir'den gev.: Mehmet OZELER
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BUTON
YONLERIYLE
AIDS

Bugiin diinyada 500.000 AIDS’li hasta ve 5-10
milyon kadar da AIDS virtisti tastvicisi vardir.
Diinyadaki AIDS’li sayist biitiin onlemlere
ragmen, her yil 2 kat artmaktadir. Demek ki,
10 yil sonra AIDSli sayisi 2'0 = 1024 kat ar-
tacaktir; bu ise 500.000.000 AIDS'li hasta ve
5 milvar AIDS tastyicist demektir. Diinya Sag-
lik Orgiitii, AIDS’e karst diinya ¢capinda bir
kampanya agnustir; bu  kampanyamn en
dnemli boliimtini halkin AIDS konusunda
egitilmesi olusturmaktadir. AIDS % 100 dl-
diirticti bir hastaliktir. Hastaligin asisi ve te-
davisi yoktur; AIDS'den korunmak; ancak
onu tammakla miimkiindiir, Iste bu amagla
AIDS’in rarihgesini, bulasmasmn, insanlari ne-
ler yaparak dliime stirikledigini, dinyadaki
dagiisint, korunmasini, teshisini ve kisaca te-
davisini bir seri yazivla okurlarimiza duyur-
muak istedik.

Dog.Dr. Selcuk ALSAN

(inyada ilk defa 1981'de ABD'de escinseller ve

damardan uyusturucu kullananlar arasinda
AIDS denen yeni bir hastaliga rastlandigi agiklandi.
AIDS, Ingilizce "‘acquired immunodeficiency syn-
drome" sozciklerinin basharflerini temsil ediyordu;
bu “‘edinilmis bagisiklik yetmezIigi" demekti. AIDS'in
kulugka donemi ortalama 5-6 yil cldugundan, has-
talar viriisi 1975'lerde almis demekti. AIDS, ABD'-
de baglayip dinyaya oradan yayiimadi. 1981'de din-
yanin birgok noktasinda AIDS salginlan bagladi,
AIDS ilk kez ABD'de yayinlanmakla birlikte, Afrika'-
da ortaya ¢ikti. 1981'den dnce de AIDS vardi; Zai-
re'de 1959'da alinip sakianmig kan drneklerinde
AIDS virisiine rastlandi. Zaire'de 1976 ve 1977'de
AIDS'e tamamen uyan 2 hastanin tedavi edildigl
1983'te Lancet Dergisi‘nde yayinlandi. AIDS'in
1981'den dnce neden salgin yapmadigini bilmiyo-
ruz. Yalniz AIDS virlisinin Orta Afrika‘'da yer yer
en az 40-50 yildir bulundugu kesinlik kazandi.
1983'te Pasteur Enstitlsi’'nden Prof.Dr. Luc. Mon-
tagnier ekibl LAV (lymphadenopathy associated vi-
rus), 1984'te ABD'de Prof.Dr, Robert Gallo HTLV-
Il (human T lymphocyte virus) ve Jay Levy ARV
(AIDS related viriis) virlislerini kesfettiler, Bu (¢ vi-
ristin birbirine ¢ok benzer olup AIDS yaptidi
anlasildi; 1986'da bu g virise HIV (human im-
munodeficiency virus) adi verildi. Ayni yil Bati Afri-
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Washington'da Capitol éniinde AIDS 'den dlenlerin
isimlerini igeren kilimler, tilkelerin ugradig: kaybi {fade
edivor,

ka'da ikinci bir AIDS virtisi bulununca ilkifie HIV-1,
ikincisine HiV-2 adi verildi. Son zamanlarda Hiv-3
virlis de kesfedildi. 1986'da ikinci AIDS virtistinin
kesfi ayni gun ve saatte Fransa’'da Prof. L.Montag-
nier, ABD'de Prof. Max Essex tarafindan basina agik-
lands. Ikinci AIDS viristintn iki farkl sekli bulunmus
gibiydi. Montagnier virisiine LAV-2 veya HIV-2, Es-
sex virisiine HTLV-IV dendi.

~ Bu iki virds birbirinin karsit gibidir; Gyle ki, HiV-2
AIDS yapar; fakat AIDS kan testlerini (+) yapmaz.
HTLV-IV ise aksine AIDS yapmaz; fakat AIDS kan
testlerini (+) yapar. Muhtemelen bu iki viris ayni-
dir; HTLV-IV viriisti gosterenler, bu virisi yeni (son
2 yilda) almistir; bunun igin AIDS hastaligi ¢ikacak
kadar zaman gegmemis, yalniz AIDS kan testleri (+ )
olmustur; bunlar portérdiir. HIV-2 izole edilenlerse,
virisil 7-9 yil énce almistir; bu nedenle AIDS belirti-
leri gbstermektedir; fakat bagisiklik sistemi ¢alisma-
digindan AlDS'e karsi antikor yapamamaktadir. An-
cak Fransa'dan Dr. F.Barin bu tezi kabul etmemek-
tedir. Ginku HIV-2 ve HTLV-IV'iin proteinleri farkl-
dir; ayrica 1975ten kalan bir kanda HTLV-IV bulun-.
masi, bu virisiin yeni olmadigini géstermektedir.

_1985'te Prof, Essex ve ekibi, maymunlarda
HIV'e uzaktan akraba 2 viriis buldu: STLV-IIl  _ ve
STLV-lll gy, STLV “'simian T lymphocyte virus",
yani maymun AIDS virisidiir; mac, virisin macac
maymunlanndan, AGM ise, Afrika yesil maymunla-
rindan (African green monkey) elde edildigini gos-
teriyordu.

Prof. Essex’e gbre 1970'lerden itibaren STLV-
Il mitasyon yapmaya baslad ve su safhalardan
gecerek Afrika'da AIDS salgini baslatti: STLV-IIl,,
— HTLV-IV — HiV-2 — HiV-1. Prof. Montagnier ise
bu mitasyonun ¢ok daha eski oldugunu dilsunmek-
tedir. Ozetle diyebiliriz ki, Afrika yesil maymuniann-
da AIDS yapan STLV-lll, ;. virst mitasyon yapa-
rak, 1. ve 2. insan AIDS virtislerini olusturmus, AIDS

BILIM VE TEKNIK



ilk 6nce tropik Afrika’'da salgin yapmis ve oradan
ABD'ye atlamistir. Ancak insan AIDS vinisiiniin may-
munlardan alinmadigini disinenler de vardir; bu ko-
nuya bir baska yazimizda deginecegiz.

AIDS VIRUSU NASIL ALINIYOR?

AIDS virisi asagidaki 10 yoldan biriyle alin-
maktadir.

1) Homosekstiel cinsel temas, 2) Heteroseksii-
el (karsi cinsten biriyle) cinsel temas, 3) Damar igi-
ne pis ignelerie uyusturucu enjekte etmek, 4) lyi ste-
rilize edilmemis igne ve enjektdrler, 5) Kan ve bazi
kan Grinlerinin damardan veriligi, ) AIDS'li anne-
den bebede gegis, 7) Saglk personelinin kazayla
AIDS alisi, 8) AIDS'li hastalardan organ (bdbrek vb.)
veya sperm nakli, 9) Haitili veya tropik Afrikali olmak,
10) Cok nadiren AIDS'li biri tarafindan isinima (tek
olgu var).

$imdi bu konuyu biraz acgalim. Escinselligin,
AlDS'de en sik rastlanan neden oldugu biliniyor,
Ama viriisu kim kime veriyor, bunu herkes anlamis
degil. Bunu agiklayalim: AIDS'li bir escinsel erkek,
AIDS'li olmayan bir erkegin son bagirsagina (rectum)
penisini sokup da oraya spermini akittig zaman (anal
koit veya sodomi), o kisiye AIDS bulastirmaktadir,
Spermde, hem lenfositler iginde, hem de serbest ola-
rak bol AIDS virlisdl bulunur. Sodomi sirasinda ge-
rek rectum, gerek peniste siyrklar olusur. AIDS vi-
risi ve AIDS'li lenfositler son bagirsaktaki siynklar-
dan gecerek kana girerler. Sodomi yaptiran pasif kisi
AIDS'li, yapan aktif kisi ise saglamsa, bu saglam ki-

Damar igcine pis ignelerle uyugsturucu enjekte etmek,
AIDS’i yayginlagtiriyor.
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ABD'de hemaofilili hastalara sik stk [yup.-fun kan nakli
D

sonucu, bu hastalarim % 90t A
durumda.

S viriisit almug

sinin AIDS olmasi olasilig ok daha azdir. Escinsel
temas sirasinda anuse ve penise agiz lemas! da
AIDS bulastirabilir; fakat yine olasilik daha azdir. Bazi
escinseller rectumlanna yumruk veya kol sokturmak-
tadir (yumrukla koit veya fist fornication), bu da rec-
tum yiriimalanna kadar varan yaralanmalara yol a¢-
makta (ameliyat gerekir) ve AIDS viriisii girigini ko-
laylastirmaktadir.

Bir erkekle bir kadin arasinda vaginal veya anal
kolt, erkekten kadina veya kadindan erkege AIDS
bulagmasina neden olabilir. Anal koitte, kadinin er-
kekten AIDS alma riski biraz daha fazladir. Burada
da koit sirasinda olusan vagina, rectum ve penis siy-
riklan, virusun alinmasini kolaylastirmaktadir. Anal
koitin vaginal koitten daha riskdi olmasi, rectum mu-
cosasinin vaginal mucosaya gore ¢ok daha kolay ze-,
delenebilir olmasindandir. Erkekle kadin arasinda-
ki tek bir koit bile AiDS'e neden olabilir; ancak bu
yolla bulagma sik degildir. 2-3 yil sirekli AIDS'li bir
esle koit yaptigi halde AIDS olmayanlar bilinmekte-
dir. Karsi cinsle koitten AiDS bulasmasi, dzellikle Ha-
iti'de, Afrika'da ve gelismekte olan dlkelerde
onemlidir.

Damar igine uyusturucu (eroin, kokain vb.) ver-
meye alismis olanlar, bu isi grup halinde toplanarak
yaparlar. Enjektor ve igne kaynatiimadan elden ele
dolasir; grubun i¢inde tek bir AIDS'li olmasi bile bil-
tiin gruba AIDS bulagtirmaya yetebilir.

1985'ten dnce kan bankalannda dondr kanin-
da AIDS testi yapiimiyordu; bunun sonucu, 6zellik-
le degisik dondrlerden fazla sayida kan almig olan-
larda AIDS ok siklasti. Hemofili denen kalitsal has-
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talikta, kan iyl pihtilasamaz ve hastada sik sik ka-
nama olur; kanamay: durdurmak i¢in damardan ve-
rilen kan, plazma, faktor 8 ve 9, AIDS bulastirmisti,
10 (initeden fazla kan nakli yapilanlarda AIDS sikli-
a1 10 kat artiyordu. Acik kalp ve damar ameliyatla-
rinda fazla kan nakfi kullanildigindan, bu da AIDS'i
artirmisti, Kan nakliyle AIDS almig insanlar, 3-40 (or-
talama 14) sise kan almisti, Kan nakli ile AIDS ara-
sinda 4 yil gegebiliyordu. ABD'de 1981-1985 arasi
kan veya plazma nakilleri yapilan 15.000 hemofilik
hastanin 13.500'Gnde (% 90) kanda AIDS testi (+)
oldu, 1985'ten itibaren biitiin diinyada donoér (veri-
ci) kanlannda AIDS aranmaya ve AIDS'li kanlar red-
dedilmeye baslandi. AIDS testi (+ ) ¢ikan dondrlere
haber veriliyor, bunlann cinsel temas yaptiklan kigi-
lerin kanlarinda AIDS araniyor ve bulunan AIDS'li-
ler tedaviye yollaniyor. Kan donorlerinde AIDS sikli-
g bolgeye gdre % 0,1 ile % 2 arasinda degismek-
tedir. Bugiin AiDS kontrolld kan nakliyle AIDS alma
olasihg milyonda birdir. Biitin saglik kurumlarinda
kullanilip atilan plastik enjektérier kullaniimalicir. Ay-
rica deriyi delici her alet ya kullanilip atlmall veya
otoklavdan gegirilmelidir.

AIDS'li bir anneden dodan bir bebek, % 30-50
olasilikla AIDS'li olacaktir. Gebelerde AIDS testi ya-
piimall ve sonug (+) ise gocuk alinmalidir. AIDS'li
anneden dogan gocukta 6-20 aylikken AIDS belirti-
leri gériilir. Bebek anneden AIDS'i 3 yolla alabilir:
Placenta’'dan, dogum sirasinda anne kanini ve sivi-
lanm yutarak ve anne sutuyle.

Saglik personelinde AiDS'li kanla bulagmis bir
ignenin ele vb. batmasi, AIDS'li kan, sperm veya va-
ginal sivinin goze, buma ve agza sigramasi veya ya-
rali, iltihapl veya yanik deriye degmesi AIDS bulas-
tirabilir; fakat bu gok nadirdir. AIDS'li kanla bulas-
mis bir ignenin batmasi en ¢ok 1,4 mikrolitre kan ve-
rir; boyle her 1000 kisiden ancak 1-4'(inde AIDS go-
rUlmastar,

AIDS VIRUSUNUN BULUNDUGU YERLER

AIDS (+) bir insanda kan, plazma, idrar, ter,
gozyasl, salya, brons sivisi, sperm, vaginal sivi,
beyin-omurilik sivisi. kemik iligi, lenf bezleri ve anne
s(ta AIDS virlisu Igerebilir. Bunlardan en ¢ok AIDS
bulagtiranlar kan, sperm ve vagina sivisidir. Bunun
nedeni bu sivilarin AIDS virisleriyle dolu lenfositler
icermesidir. Plazma ve anne sutl yeterll sayida ser-
best AIDS virisi icerdiginde, AIDS bulastrabilir, Di-
ger vilcut sivilanndaki serbest AIDS virlist sayist,
AIDS bulastiramayacak kadar azdir

AIDS VIRUSU HANGI YOLLARLA
BULASMAZ?

AIDS'li kisiyle, cinsel iligki oimadan, ayni evde,
iste, okulda, hapisanede vb. olmak AIDS bulagtir-
maz. AIDS'li ile mutfad, yemek takimlanni, yatagi
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ALIDS'li bir anneden dogan bebek Y 40-50 olasilikla
AIDS'li olacak ve 5 yil icinde de Glecektir,

(seks olmadan), camasir makinesini, tuvaleti, ban-
yoyu, yuzme havuzunu paylasmak tehlikeli degildir.
AIDS'lerin agzindan sagilan damlaciklar veya AIDS '
linin solugu AIDS bulagtirmaz. Dis tabiplen igin,
AIDS'linin salyasi tehlike olusturmaz. Kan emici bo-
ceklerle AIDS bulagsmamaktadir. Opiisme hemen he-
men tehlikesizdir (fakat bebeklerin anne siti yoluyla
aldiklan virlis agizdan kana gegeblldigine gore, ta-
mamen tehlikesiz degildir).

AIDS VIRUSU HANGI HUCRELERI
TAHRIP EDER?

AIDS’in vilcuda verdidi korkung zararlar anla-
mak, ancak onun nerelere saldirdigini 6grenmekle
olasidir. AIDS virlisU 4 gesit hiicrenin Igine girerek
onlan tahrip edebilir: T, lenfositleri, B lenfositleri,
monosit/makrofajlar ve beyindeki sinir hlicreleri. Len-
fositler bir gesit akyuvarlardir, Kanda 2 gesit lenfo-
sit bulunur: T lenfositler (timiisde yapildidi igin T har-
fiyle anilirlar) ve B lenfositler (kuslarda bursa Fabri-
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cius denen organda yapildidi igin). T lenfositler de
baglca Iki gruba aynlir: T, ve T, lenfositleri. T,
lenfositlerine “yardimer T lenfositi™ denir. (T, = T
helper); ¢link( bunlar bagigiklik olayina yardim eder.
T, lenfositlerine “slpressor T lenfositi" denmekte-
dir (T, = T supressor); ¢linkd bunlar bagisiklik ola-
yini frenler (supressor = bastinci, frenleyici). B len-
fositleri antikor, monosit/makrofajlar fagositoz yapar.

AIDS viristi baslica T, htcreleri icine girerek
onlan oldlriir; bunun sonucu kanda T, hiicrelerinin
sayisi ok azalir; viicut, bagisikligin kurmayi olan hic-
relerini kaybetmis olur. AIDS viniss daha az oranda
B lenfositlerinin ve monosit/makrofajlann igine gire-
rek onlan Gidirlr, T, hicrelerinin dimesi, T, hiic-
relerinin nisbi gogalmasina yol agar; bunlarsa bagi-
siklik frenleyici hucrelerdir. T, lenfositleri, normalde
salgiladiklan “lenfokin” denen maddeler sayesinde
mikroplarla ve kanser dokulanyla savasi baslatir.
Lenfokinler T ve B lenfositlerini ve makrofajian akti-
ve ederek, badisiklik olayini ¢i§ gibi buydtir, T, len-
fositleri oimayinca bagisiklik baslayamaz; Gstelik nis-
bi olarak artan T, hicreleri badisikhgi frenler. Ne
bagigiklik hicreleri (T,, B, makrofaj) gorev yapabi-
lir, ne de plazmada antikorlar olusur. Buna "hiicre-
sel bagisiklik’” ve “sivisal (humoral) bagisiklik™ azald
diyoruz. Fagositoz hucreleri de gorev yapmadikla-
rindan, viicudun kendini mikroplara (bakteri, viris,
mantar, tek hiicreli hayvan) ve kanserlere karsi sa-
vunmas! imkansizlagir. AIDS virlisi, igine girmedi-
gi B lenfositlerini aktive ederek, onlarin gok ¢esitli
antikorlar yapmasina neden olur; bunun sonucu kan-
da gama globulin artar; fakat bu antikorlar belli (spe-
sifik) mikroplara karsi olugmadiklanndan bir yarar
saglamazlar, Yeni antijenlere kargi spesifik yeni an-
tikorlar olugamaz. Makrofajlann yaptigi interleukin-1
(IL-1) ve T, lenfositlerinin yaptig! interleukin-2 (iL-2)
ve alfa interferonun azalisi, bagisikiigr daha da ¢ok-
trlr. T, lenfositlerinin digman hicreleri dldirme
(sitotoksisite) 6zelligi vardir; ancak AIDS'de T len-
fositleri, dusman hlcrelen degil, bagisikliga yardimci
hacreleri 6ldurir. Ayrica kemotaksis olay da bozul-
mustur, yani akyuvarlar iltihap bolgesine dogru ge-
kilip orada yiginak yapmaz. Vicut artik ordusuz bir
Ulke gibidir; savunmasi sifirdir, her tarli mikrop ve
kanserin istilasina maruz kalacakur.

AIDS'LI BIR HASTANIN GELECEGI

AIDS olanlann hepsi en ge¢ 5 yil iginde &llrler.
Olum gok gesitli enfeksiyonlarin ve kanserlerin pes-
pese veya bir arada vicudu istila etmeleri so-
nucudur.

AIDS'IN FARKLI SEKILLERI

1) SEROPOZITIFLER : Bu terim kan serumun-
da AIDS testi (+) olan, fakat bunun disinda AiDS'le
ilgili bagka hicbir sikayeti oimayaniar i¢in kullanilir.
AIDS virisi alanlann % 90'i bu gruba girer. Sero-
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AIDS viriisii T, lenfositlerinin yizeyinde tomurcuk-
lanwyor.

pozitifierin % 40'inda 3 yil ve % 75'inde 7-9 yil son-
ra ve her yil en az % 7'sinde AIDS hastaligi basla-
yacaktir. Seropozitiflik AIDS hastaliginin kulugka dé-
nemini temsil eder; viris vilcuda girmis ve AIDS kan
testi (+ ) olmugtur. Fakat bundan sonra viris 7-9 yil
stirebilecek bir uykuya yatar, Virls aktive olarak bu
uykudan uyanirsa, AIDS hastaligi baslayacaktr. Boy-
le uzun bir kulugka dénemi AIDS'e 6zgil deglidir; 6r-
negin tiberkilozda da béyledir: Koch basili viicuda
girdikten sonra yillarca canli, fakat uyur halde kalir
ve bir gln aktifleserek verem hastaligini yapar. Se-
ropozitiflerin % 20-50'sinde 5 yil iginde AIDS'in ARC
denilen hafif sekli ortaya gikar.

Antikor éncesi dénem (pre-antikor dénemi) :
Hasta AIDS viriistinii alir almaz seropozitif olmaz.
Antikorlann yapimasi en az birka¢ ay alir, Demek
ki, AIDS virisini alisla antikorlarin yapiimasi, yani
AIDS testinin (+) olmasi arasinda en az birkag ay
vardir; bu déneme antikor 6ncesi donem veya gizli
dénem (latent period) denir. Antikor dncesi dénem-
de hastanin kaninda AIDS virlst vardir, bu neden-
le bagkalanna AIDS bulastinir; fakat kaninda AIDS
antikor testleri heniiz negatitdir. Bir diger deyisle bu
insan, kaninda AiDS testi negalif olmasina ragmen
AIDS bulastiran biridir. Bunun AIDS'in yayiimasi ba-
kimindan biyik nemi vardir. Bunun tek caresi AiDS
virlist aldi§ cok muhtemel bir insanin kaninda, vi-
ristin kendisini aratmak veya AIDS testini 6 ayda
bir tekrarlatmaktir. Seropozitif olanlar AIDS ilaci olan
zidovudine ile tedavi ediimektedir.

2) ARC (AIDS related complex) : A_iDS'!e ilgili
kompleks anlamina gelen U¢ harftir. AIDS vinisd
alanlann % 9'unda gérilmektedir, Buna AIDS'in ha-
fif sekli, pre-AiDS (AIDS éncesi durum), para-AiDS
gibi diger adlar da veriimektedir.

ARC ile AIDS hastaliginin en biyik farki, AIDS'e
6zgli cok cesitli enfeksiyon hastaliklan ve timérle-
rin ARC'de goriilmemesidir. ARC'nin kendine dzgii
belirtileri vardir: Ates, kilo kaybi, lenf bezleri biiyG-
mesi, ishal, yorgunluk, gece terlemeleri. Ayrica kan-
da T, hlcrelerinin sayisi mm3'de 400'Gn altina dls-
mistir. AIDS portrierinin her yil % 5-10'unda ARC,
ARC'lilerin her yil % 5-10'unda AIDS hastaligi bas-
lar. ARC'li bir hasta, AIDS'e tutulmadan ARC ile de
dlebilir. (Devam edecek.)
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Do¢.Dr. Sedat DONMEZ"®

gnsanlar, yiizyillar boyu temel gereksinimleri olan g

da maddelerini saglamak icin pek gok ugras ver-
misgler, toplumlann yerlesik diizendeki yasama geg-
melerinde de gida maddeleri etken rol oynarmistir.
Benzer dmeklerle toplum hareketlerinde gida mad-
delerinin yer ve onemi kolayca agiklanabilmektedir.
insanlann yasam diizeylerini ylkseltmek icin sarfet-
tikleri batdn ¢abalann temelinde, yeterli gida mad-
delerinin saglanmasi amac yatmaktadir, 21. ylzyi-
la yaklastigimiz bu yillarda bile insanlar, yeterli gida-
lar saflayabilmek icin cabalamaktadirlar. Hizla artan
dinya niifusunun dengeli ve dizenli beslenebilme-
si igin, gereken gida maddelerinin saglanmasi, za-
manimizda bile insanlarn temel sorunlarindan biri
olmaya devam etmektedir.

Son yillarda adindan sik sik bahsedilen, kisaca
"Uygulamali Yasam Bilimleri” olarak tarif edilen
“Biyoteknoloji"' ile ilgili uygulamalara, basta saglik
ve gida olmak Uzere birgok soruna gézumler getire-
bllecedl umuduyla bakimaktadir.

Zamanimizdaki diinya nlfus artisinin ortalama
olarak % 2 oldugu varsayilirsa, 2000 yillarinda, yak-
lagik olarak 6,5 milyar olmasi gereken diinya nifu-
sunu beslemek igin, gida Uretiminin Gnimuzdeki yil-
larda 1,7 misli artirimasi gerekmektedir. Tanm ala-
nindaki basit biyoteknolojik uygulamalarla saglanan
onemli dretim artislannin, gelistiriimis yontemlerie
daha da artirilabilecegi saniimaktadir. Tanm alanin-

* AU Ziraar Fak. Ogretim Uyesi.
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daki dUretim artislarnina paralel olarak, biyoteknoloji-
nin gida alanindaki uygulamalan, insanlann aglik so-
runlanna gozimler getirecektir. insan diyetlerinin %
93'l yaklasik olarak 30 gesit tanmsal Griinden sag-
lanmakta, bunlan da tahillar, sekerli bitkiler, bakla-
giller, yagl tohumlar, meyve ve sebzeler olugturmak-
tadir. Butan bunlar géz énlne alindiginda, insanla-
rin temel gidalanm olusturan tanmsal Uriinlerin tire-
timlerinde oldugu kadar, uygun tohum eldesi yetis-
tiriimesi, elde edilen Urlnun islenmesi ve istenilen
ozelliklerde gidalar elde edilmesi gibi birgok alanda
uygulama olanag: bulan biyoteknolojinin dnemi ken-
diliginden ortaya gikmaktadir.

BiYOTEKNOLOJIK UYGULAMALAR

J.Watson ve F.Crick adlanndakl ki arastincinin »
1953'te butin canlilarda karakterlerin nesilden ne-
sile aktanimasinda DNA (Deoksiribontikleik Asit) de-
nilen molekdllerin rol oynadigini belirlemelerinden
sonra, bu molekiliin, bilesim yapi ve fonksiyonlari
saptanmaya galisiimistir. DNA yapisindaki degisme-
lerle canlilardaki karakter deqisiklikleri ortaya konul-
mus ve bu tir uygulamalarla, istenilen ézelliklerde
bitkl ve hayvanlar elde etmeyi amaglayan Gen Mi-
hendisligi denilen yeni bir bilim dal ortaya gikmig-
tir. Bu alanda yapilan yoGun arastirmalar sonucun-
da Ilk olarak, bazi insanlarda (retilemeyen insulin
hormonu, DNA's! insdlin uretebilecek sekilde dizen-
lenmis bakterilerle (retiimeye baslanmistir. Onceleri
bazi hayvanlardan elde edilen ancak kullananlarda
zaman zaman ters etkiler olusturan hayvan insilini
yerine kullanimaya baslanmistir. Bugdn, grip, her-
pes, tetanoz, kuduz, kizamik, cizzam ve sarlik asi-
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yeni triinleri de girecegiz,

Gelecekteki gidalariniz arasinda «~rcha salgams: bir sebze ve etli bir meyveyi andiran manunee gibi

lan yaninda ¢agin vebasi denilen AIDS tedavisinde
kullanilabilecek asilar benzer yontemlerle Gretilme-
ye galisiimaktadir,

Teorik olarak sinirsiz bir uygulama alani olan bi-
yoteknolojik yontemlerle, sadece agilar degil, iste-
nilen dzelliklere sahip bitkiler, hayvanlar ve yararl
mikroorganizmalann da Gretilmeleri mimkiandir.
Benzer uygulamalaria gelecek yillarda bol, ucuz, ka-
liteli ve besleyici 6zellikleri daha fazla olan gida mad-
deleri elde edilebilecektir.

BIiYOTEKNOLOJI VE BIiTKISEL URETIM

Gida Uretimine biyoteknolojinin etkisi, baslan-
gicta hammadde olarak distnilen gesitli tarimsal
Grdnlerin Uretimlerinde olmaktadir. lyi bir Grindn lyi
ve kaliteli hammaddelerden elde edilebilecegi dii-
stndlirse, teknolojik 6zellikleri uygun tanmsal Griin-
lerden kaliteli gidalarin elde edilebilecegi stiphesiz-
dir. Yine biyoteknolojik yontemlerle geligtirilen faz-
la soguga, sicaga, kurakliga ve fazla tuza dayanikh
bitkilerden daha ucuz tGranler elde edilebilecegi gi-
bi, hastalik ve zararlilara dayanikli bitkilerle her yil
binlerce ton riin kaybi da 6nlenebilecektir, Biyotek-
nolojik uygulamalarla uriin kalitesinde de artiglar
mimkindir. Bu tir uygulamalaria, dinya nifusu-
nun ¢ogunlugunun temel gida maddesi olarak kul-
landig! patatesin protein oram artinlabilmigtir. Labo-
ratuvarda retilen yapay bir gen veya DNA pargasi,
patates DNA'sina aktarilarak, bitin temel aminoa-
sitleri iceren bir proteini yapabilen patates retilmisg-
tir. Ayni tir uygulamalarla hastalk ve zararlilara da-
yanikll patates bitkisi de elde edilmistir.

Havanin bilesiminde yaklasik olarak % 78 ora-
ninda bulunan ve bitkiler yaninda hayvanlarin da
beslenmelerinde temel maddelerden biri olan azo-
tun, bitki ve hayvanlar tarafindan alinmasini kolay-
lastiran bakteriler, gelistikleri toprakta dogal olarak
bir glibreleme ve dolayisiyla verim artigi saglayabil-
mektedirler. iste bazi bitki ve mikroorganizmalara
has bu dzelligin biyoteknolojik veya genetik miihen-

EYLUL 1989

disligi yontemleri ile hububatiar gibi baz: bitkilere ak-
tanimasi, giibreleme uygulamadan Gretim olanag
saglayabilecektir. Domates, patates, bugday, misir,
muz, kereviz, yag palmiyesi ve geker kamiginda ya-
pilan benzer galigmalar son asamasina gelmis du-
rumdadir. Fizik, kimya, biyoloji vb. temel bilim dal-
lanndaki gelismelere bagl olarak, bitkilerin karma-
sik yapidaki genetik ozellikleri anlagildiginda, benzer
uygulamalarin daha da yayginlasacag: sanil-
maktadir.

Bi\’OTEKNOL_QJI VE HAYVANSAL
URETIM

Dunyada her yil milyonlarca bas hayvan ve bu-
na bagl olarak tonlarca protein kaybina neden olan
hayvan hastaliklar ile etkili mucadelede uygun asi-
lar, kullamlan yemlerden daha gok yararlanabilen,
verimll ve kisa surede gelisen hayvan irklan biyo-
teknolojik yontemlerle gelistiriimigtir, 1984 sonlarinda
ingiliz bilim adamlan koyun ve kegi “embriyolan’
kullanarak, yeni hayvanlar olusturmayi basarmiglar,
genelik mihendisligi yontemleri ile normallerinden
daha hizl gelisen bir sazan baligi tarl geligtirmis-
lerdir, Bu arastirmada embriyosuna gelisme artirici
gen aktanlan sazan baliklan, atalarina gére % 30
oraninda daha fazla agirlik olusturmuslardir, Bu ora-
nin % 50'ye gikanimasi ile ilgili galismalar surduril-
mekte olup, bu ¢alismalar Kedi Baligi uzerinde de
devam etmektedir,

Uygun 6zelliklerde hayvan irklan elde etmek igin
gesitli calismalar yapiimaktadir. Bir grup arastirici,
yeni bir biyoteknolojik ydntemle normalleri kadar ge-
ligebilen, ancak daha az yag igeren domuzlar elde
etmeyi basarmislardir. Yeni elde ettikler bir gelis-
me hormonu ile 11 hafta sireyle asilanan domuz-
larda yag orani % 80 oraninda azalirken, kas ora-
ninda (et oraninda) % 50 artis saglanmig, bunun ya-
ninda tliketilen yem oraninda da % 20-40 azalma
olmustur. Bir bagka ¢alismada ise, yem bilesimleri
degistirilerek, ozellikle sigir ve domuzlarda yag bi-
lesimi degistirilebilmistir. Bu uygulama ile hayvan-
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sal yaglarda bulunan ve insanlarda kolesterol olus-
turan maddede % 60 oraninda azaima saglanmigtir.

BIiYOTEKNOLOJI VE GIDA MADDELERI

Gida maddelerinin temelini olusturan bitkisel ve
hayvansal Grinlerin yeni tekniklerle islenerek, yeni
ve ahsilmisin diginda gida maddelerinin Gretilmesi
de mimkindir. Bu konuda galisan arasgtiricilar, "'Bii-
yilk olasilikla 20. yiizyllin sonlannda da aksam yemek-
leri zamanimizdaki gibi olacak, ancak kabugunun al-
tinda degisik ve blyik bir zenginlik bulacaksiniz"
diyerek gelecekteki gidalanmiz hakkinda bir fikir ver-
mektedirler. Bir Amerikan firmasinin 19886 yilinda Ve-
giSnax licarf adi altinda yikanmig, soyulmus, dilim-
lenmis ve paketlenmis olarak piyasaya sundugu ke-
reviz ve havuglar, yeni gidalara 6rnek olarak verile-
bilir. Bu yeni kereviz alisilandan daha kilgiksiz, ha-
vug ise daha gevrek ve suludur. Bunlardan her ikisi
de ""Somaclonal Variation" denilen bir genetik ma-
hendisligi teknigi ile elde edilmiglerdir. Bir bagka
aragtirmada ise, meyve ve sebzelerin ¢abuk bozul-
malarini 6nlemek igin ya da en azindan geciktirmek
igin, bazi siit ve hububat proteinleri lle C vitaminin-
den yapilan yenilebilir 6zellikte gozle gorilemeye-
cek kadar ince bir zarla kaplanmaya ¢aligiimaktadir.

Bélge kosullannin yanisira, diger faktérlerin de
etkisi ile insanlar, giinlik enerjilerinin blydk kismi-
ni ya hububat, ya sekerli gidalar ya da yaglardan sag-
lamaktadirlar. Teorik olarak 1 gram seker veya kar-
bonhidratin viicutta yanmasi ile 4-4,5 kilokalori (kcal.)
enerji elde edilirken, 1 gr yagin yanmasi ile 9-9,3
enerji elde edilmektedir. Anlagilacagi gibi yagin et-
kill bir enerji kaynag ve bunun yanisira hosa gider
tatta olmasi, A, D, E, K vitaminlerini de igermesi onu,
vazgegilemez bir gida maddesi yapmaktadir. Ancak
yiksek kalorili olmasi nedeniyle fazla kilo olustur-
masi, yag gibi tadi olan kalorisiz yag veya yag ben-
zer maddelerin Uretimini de gerektirmektedir. Clnki
yasam diizeyi artan insanlarda lezzeti nedeniyle ali-
nan yag, fazla kilo ve buna bagl sorunlar olustur-
maktadir. Son yillarda mayonez, krema, margarin,
dondurma ve salata soslannda kullanilabilir dzellik-
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lerde olan OLESTRA adinda yeni bir yag benzeri
rin gelistiriimistir. Ayniamagla esas bilesenleri yu-
murta aki ve siit proteinleri olan SIMPLESSE ad al-
tinda yad benzeri gida maddesi veya bir "'protein
yad" dretilmeye baglanmigtir. Bu yeni diriinlerin her
ikisi de agizda yag duyusu olusturmakta, normal yag-
lardan daha az kalorili olmakta ve gesitli gida mad-
delerinde yag yerine kullanmlabilmektedir. Kalorisiz
yag@ benzeri maddeler Gretimindeki bu hizli gelisme-
lere kargin, dogal yag ureticileri, insan sagligi icin
daha uygun yaglarin eldesi ve verim artinimasi gibi
caligmalarla yenl Grinlerle rekabet etmeyi planla-
maktadirlar.

Son yillarda saglik bilimciler, yaglann bilegim-
lerinde bulunan bazi yag asitlerin (Poly-ansaturated
= doymamis yag asitleri) insan sagli§ina daha ya-
rarl oldugu gérisiinde birlegmektedirler, Bu ylzden
bu tir yaglara olan ilgi giderek artig gostermektedir.
Daha gok misir, aygigedi, aspir gibi yagh tohumlar-
da bulunan bu yaglann, margarinlerdeki ofanlannin
artinimasina baslanmigtir. Bugiin margarinlerdeki
oranlan % 60-65'e kadar gikanimistir. Bu tir yagla-
rin erime sicakliklan gok disik oldugundan, tagima
ve depolama zorluklar, belli oranlarda kat yaglar ila-
vesiyle giderilebilmektedir. Zorunlu olarak kahvalti-
lik margarinlerin, viicut sicakiginin altinda eriyebi-
lir (35°C), 10-20°C’lerde ise sert/kati olmasi isten-
mektedir. Ancak mevsim sicakhgi 30-35°C olan si-
cak bolge ilkelerinde tagima ve depolamada sogut-
ma uygulamasindan dogacak fiyat artiglanni dnle-
yebilmek igin, 30-35°C sicakliklarda bile kati halde
kalabilen, ancak agizda kolayca ¢ozilebilen form-
lasyonlar tizerinde galigmalar hizla sirmektedir. Son
yillarda margarinlerin gériints ve erirlik 6zellikleri ya-
ninda tadlarinda da 6nemll gelismeler olmustur. On-
celeri tereyag ilavesi ile saglanan margarin koku ve
tadi, ginimizde tereyad tat ve kokusu veren
100'den ¢ok kimyasal bilesigin belli oranlardaki ka-
nisimlan ile saglanmaktadir. Diinyadaki gesitli insan
gruplannin damak tatlarina uygun ve aranilir 6zel-
likteki margarinler de bu tiir maddelerin ilavesi ile
tretilmektedir. ’

Dlnyadaki bitkisel yag kaynaklarinin en énem-
lisi Yag Palmiyesi (Oil Palm) olup, diinya sivi yag tire-
timinin % 15'i bundan saglanmaktadir. Kolza ve ay-
¢icedi gibi bitkisel yag kaynaklarinda verim 1,5-4
halton iken, yag palmiyesinde bu oran 6 ton/ha'dir.
Buna ek olarak, genetik mihendisligi uygulamalan
ile verimin % 30 oraminda artirilmas: mimkin ola-
ca@ gibi, hastalik ve zararllara dayanikli yag pal-
miyelerinin elde edilmesi de mUmkinddr, Batln bu
uygulamalardan olumlu sonuglar alindiginda, uygun
bilesim ve kalitedeki yaglann elde edilmesinde kul-
lanilan pahall kimyasal ve enzimatik muamelelerden
de vazgegilebilecektir. Bir bagka biyoteknolojik uy-
gulama ile yagdlann yapisini olugturan yag asitlerin-
deki gliserin molekiliniin orani ve pozisyonu degis-
tirilerek, duslk kaliteli yaglardan daha kaliteli yag-
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lar elde edilebilecektir. Zeytinyag: elde edilirken, bir
enzimin kullanilmasi ile yag verimindeki % 1-2 ora-
nindaki artig, yag sanayiindeki diger bir biyotekno-
lojik uygulamadir. Bu uygulama ile hem verim artig-
lan saglanabilmekte, hem de daha temiz ve berrak
bir yag elde edilebilmektedir.

Butlin diinyada, tipki kalorisiz yaglarda oldugu
gibi kalorisiz tatlandincilara olan talep de giderek
artmaktadir. Bildi§imiz sekerler kadar tatl, ancak in-
san viicudunda kullanilamayan bu geker benzeri
maddelerden bir kismi, son yillarda gesitli sekiller-
de kullaniimaya baglanmistir. Benzer 6zellikte olan
tizimsi bir meyve, bir deniz algi ve keten lohumu
zamkinda bulunan hazmedilemeyen bir bagka tatli
maddenin fazla oranlarda Gretilmesi (izerinde ¢ali-
siimaktadir. Fazla oranlarda ve ekonomik olarak tre-
timi gergeklestirilirse, kullandigimiz geker gibi ¢esitli
gidalar ve sekerlemeler de evierde seker yerine kul-
lanilabilecektir, Seker hastalannin tiketimi i¢in tat-
lilar, pastalar ve diger gekerli Grinler yaninda, ener-
jileri az oldugu igin fazla kilo yapmadiklanndan sag-
likl kigiler tarafindan da segilerek tiketilebilecektir.
Yapay kalorisiz tatlandincilardan Sakkarin, Siklamat
(Cyclamate = Assugrin), Aspartam (Aspartame =
Nutra Sweet), Asesulfam (Acesulfam K = Sunett)
son yillarda yaygin olarak kullaniimaya baglanmis az
kalorili tattandincilardandir. Bunlara ek olarak, az ka-
lorili olmalan yaninda dig glriimelerini énleyen, ay-
rica ¢iirimelere neden olmayan seker alkolleri (veya
Polyol) olarak bilinen tatlandincilar da ayni amag-
larla kullaniimaya baslanmistir. Ksilitol (Xylitol), Sor-
bitol, Mannitol, Maltitol (Malbit), isomalt (Palatinit),
Lactitol (Lactyl) ve hidrojenlenmis glikoz suruplan
(Lycasi)) ad altinda bilinen maddeler bunlardandir
ve sadece Ksilitolun tatliig: Sakkaroz ile aym deger-
de, digerlerininki ise Sakkaroz'dan daha azdir. Bun-
lardan da hosagider tatta tatll ve pastalann yapimast
mumkunddr,

Onimizdekl yillarda Sakkaroz'dan 750-1600
kez daha tath protein yapisinda kalorisiz bir tatlan-
dincinin pazarlarda bulunabilmesi mimkin olacak-
uir. Bir Bati Afrika kékenli meyve olan Thaumatin'-
den elde edilen bu tatli proteinin, genetik milhendis-
ligi ydntemleriyle gen aktarnmi sonucu mikroorganiz-
malardan Uretimi gerceklestirilmistir. Ticari boyutlar-
daki dretimine gegildiginde, ¢cok yeni tat ve lezzet-
teki tatlilarin yapilmasi ve insanlar tarafindan tike-
timi mimkdn olacaktr.

Son 30 yildir gida maddelerinin sadece lezzeli
degil yararliigi da aranilan bir 6zellik olmustur. Ca-
buk ve kolay hazmolabilmesi yaninda, ucuz ve eko-
nomikligi, kolay hazirlanmasi gibi faktorler de segim-
4e oldukga aranan ozelliklerdir. Ornegin hazir gor-
ba ve yemekler, dondurulmus meyve, sebzeler, cay
ekstraktlarindan hazirlanmis igecekler, firinda pisi-
rilebilir 6zellikteki yanhazir yemekler, hamburgerler-
de kullanilabilir 6zellikte dogal 6zellikleri korunmusg
etler, cesitli hamur kansimlan ile kaplanmis bahklar
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ve sekillendiriimis balik ve diger deniz Griinler kon-
santratlarn, basta soya olmak (zere Tek Hiicre Pro-
teini (THP) gibi proteinli kaynakliardan elde edilmis
et benzeri yemekler bunlardandir.

Baz gidalann islenmesinde, enerji azaltmak, is-
tenilen kaliteyi saglamak ve islemi kolaylastirmak gibi
nedenlerle enzim denilen maddelerden yararlanil-
maktadir, Bunlanin yapi ve fonksiyonlarinin anlagil-
masi yaninda yeni tekniklerle Gretim oranlannin ar-
tinimasi ile enzim kullamimi da giderek yayginlasa-
caktir. Enzimlerin kullaniimasi ile sit, peynir, don-
durma ve yogurt gibi, sit ve st Granlerinin sayilan
artacad gibi kaliteleri de ylkselecek, bunlann ya-
ninda fiyatlan ekonomik sinirlar iginde kalacaktir.

Gida maddelerinin islenmesinde oldugu kadar,
paketlenmelerindeki yeni ve gelistiriimig teknolojiler-
le, qida arzinda artiglar saglanacag gibi, biyotekno-
lojik ydntemlerle Gretilebilen gida katki maddeleri ile
hazirlanmig ¢ok ¢esitli gidalar da masalanmizi sis-
leyecektir. Pek ¢ok taze, sogutuimus, dondurulmus,
pastdrize, sterilize, fermente ve kurutulmus Grin,
bakkalimizin raflannda bulunabilecektir.

Gida maddelerine tat, lezzet gibi duyusal 6zel-
likler kazandiran birgcok madde, gidalara oldugu ka-
dar iceceklere de hosagider tat ve koku kazandira-
caktir. Bu 6zelliklerdeki 4000 kadar oldugu saniian
maddelerden cogunun yapi ve bilesimleri saptanmig
olup. dinyanin gesitli bdlgelerinde bulunabilen bu
tir maddeleri igeren baharatiar gibl gidalann etkili
maddelerinin, mikroorganizmalar ve diger biyotek-
nolojik yontemlerle Gretim olanaklan arastirimakta-
dir. Bunlara érnek olarak dogal bir boya, ilag ve gi-
dalarda kullamiabilecek parlak kirmizi renk madde-
si olan Shikonin denilen Uzakdogu orijinli bir mad-
de laboratuvarlarda tretilimektedir. Buna benzer se-
kilde, dogal kaynaklardan uretilen, ancak dunya ge-
reksinimini kargilayamayan vanilyanin biyoteknolo-
jik yontemlerle tretilmesi (izerinde ¢alisiimaktadir.

Gida Uretiminde kullarimlan ve saglayacag: ye-
nilikleri cok fazla olan biyoteknolojik uygulamalar-_
la, meyve ve sebzelerde yenilebilir kisim ve kati mad-
de igeriklerinin artirimasi, aroma, yapi, renk, boyut,
tatliik, sekil dzelliklerinin gelistirimesi gibi birgok ye-
nilikler getirilecektir, Bunlardan bagka gida analiz ve
kontrollerindeki yeni yontemlerle, kisa stirede, has-
sas ve dogru yontemlerle hasat zamaninin belirlen-
mesi, kalite kontroli ve bilesimleri de saptanabile-
cektir.

Buraya kadar anlatmaya ¢alishgim gida (reti-
minde biyoteknolojik uygulamalarla dlinyada bulun-
dugu bildirilen 20000 adetten fazla yenilebilir bitki-
den yeni gida maddeleri de gelistirilebilecektir. Bu
yeni gida kaynaklarnnin insanlik yaranna kullanila-
bilmesi igin. yapilacak galigmalarda biyoteknololi
onemli rol oynayacak ve yeni ylzyilin baslannda da-
ha ¢ok insan igin daha bol, ucuz ve saglikh gida mad
deleri Uretilebilecektir.
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GEN TEKNIGI ILE BIYOLOJIK MADDELER

SUPER SILAHLARA DONUSTURULUYOR

Bivolojik sildh nedir? Nasil etki eder? Bunlar-
dan nasil korunabiliriz? Bu sildhlar, atom
bombast ve zehirli gazlardan daha tehlikeli va-
pan nedir?

iyolojik silahiar; sinsice hedeflerine yaklasan, bir

olcl dahilinde istila eden ve gézle goriilemeyen
kiglk yaratiklardir. Bunlar kisa siire iginde ¢ok ¢a-
buk gogalir ve 24 saat iginde sadece bir mikroptan
281 trilyon éldariich viris (ireyebilir. Tabfl, bakteri-
ler ve virusler ger¢gekten dost ve disman arasinda
bir ayinm yapmaz; rastgeldikleri her sahista hasta-
lik yapabilirler.

BIYOLOJIK SILAHLAR SIViL VE
ASKERLER ARASINDA BiR AYIRIM
YAPMAZLAR

Biyolojik silahlan baska yerde aramaya gerek
yoktur, onlan tabiatin her yerinde bulabilirsiniz. Me-
sela, enfeksiyon hastaliklannin mikroplan, yizyillar
boyu insanligr kinp gegirdi. Veba, kolera, tifis ve di-
zanteri gibi hastaliklar bakteriler tarafindan meyda-
na getirildi. Sarlk, AIDS ve ¢icek hastaliklarina se-
bebiyet veren virlsler milyonda bir milimetreden da-
ha kiglk olan yaratiklardir. Mantar zehiri, yilan ze-
hiri ve sigirlarda olusan felg zehiri ise kendi biinye-
lerinde bulunur. Bu tabii maddeler konsantre edil-
diklerinde k6t amagh silahlara dénlstiiriilebilir. Mik-
roorganizmanin cinsine gére, enfeksiyon hastaliklan
“damlacik enfeksiyonu" seklinde insanlara solunum
yoluyla, igme suyu ve yiyeceklere katilarak, deriden
etki ve tasiyict bocekler ile bulagir. Mikroplar, ge-
celeri ugaktan fark edilmeden biitiin tlkeye atmak
mumkunddr. Bu durumun nilkleer ve kimyasal bir
taarruzdan higbir farki yoktur. Normal hastaliklarin
bir kulugka devri vardir. Belirtileri gérillene kadar
ginler hatta haftalar geger. Bu aynen biyolojik silah-
lar i¢in de gegerlidir.

BiYOLOJIK SILAHLAR, HER SEYDEN
ONCE INSANLARIN YOGUN OLDUGU
BOLGELERI TEHDIT EDiYOR

Cigek hastalig: iki hafta sonra ortaya gikar (Din-
yada resmen bu hastahgin éniine gegilmesine rag-
men, ancak laboratuvarlardaki kiltGr dretiminin éni-
ne gegilemedi). Bu mikrobun yayildigi bdigelerde ya-
gayan insanlarda aniden 40°'nin (zerinde bir ates
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Rengarenk, zararsiz ve cok kiiguk: Yen: bivologik sildh-
lar ancak mikroskopla goriilebilir.

Turuncu : Yiksek atesle baslavan wehlikeli enfeksivon
hastaligi virusleri (Lassa-atesi vinisleri)

San : Tasiviciary, sivrisinek olan, Afrika ve Ameri-
ka'min tropikel bolgelerinde gdrilen ve viksek aresle
haslavan enfeksivon hascalifi virusleri (sari-humma vi-
rusleri).

Yesil : Genetik olarak super silahlara donyigebilen za-
rarsiz koli bakrerileri.

ve halsizlik meydana gelir. Kitle hastaliginin psiko-
lojik soku herhalde daha az dramatik olmaz. Her an
hastalija yakalanma korkusu, biitiin bir bélgeyi ka-
rantinadaymig gibi bir hale getirir. Bu kaosdan kag-
mak, glnlerini saymak gibi reaksiyonlar sihhatlii ka-
labilmeyi tehlikeye dlgurir. Silahl kuvvetler taktik
bir muharebeye hazir olmanin, patiatimaya hazir bir
bomba olmadigini ve rakibin savasan birliklerinin bu
olaydan hari¢ tutulamayacad gergegini bilir. Bura-
da sbz konusu olan stratejik imhadir. Biyolojik silah-
lar, Insanlann toplu olarak yagadig: bolgelerde ga-
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yelerine daha kolay ulasgirlar. Boylece "kitle imha
silahlan'' namlulanni sivil halka gevirmis olur. Biyo-
lojik silahlar diger silahlann aksine, yalniz canllan
hedef segerler. Nikleer ve kimyasal silahlar arasin-
da Uretim harcamalan yoninden biyuk bir fark ol-
masina ragmen, biyolojik silahlar ¢ok para harcan-
madan uretilirler.

Tahminen iki diinya savasi arasinda, 1925 yi-
inda stper devletler 'Cenevre Zehirli Gaz Protoko-
10" ni imzaladilar. Bu protokol, biyolojik silahlardan
vazgegcildigini de taahh(t ediyordu (Zehirli gaz taar-
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ruzlannin Fransiz muharabe meydanlanndaki aci so-
nu hala unutulamadi).

Mikroorganizmalar, salgin hastalik gikarmak
maksadiyla ik defa 1346 yilinda Kinm Yanmadasi'n-
da kullanilmistir. Tatarlar, KAFFA sehrini kusatti-
lar ve uzun siire kaleyi diigiremeyince sonunda ve-
ba mikroplanyla bulagik maddelen manciniklaria seh-
re attilar ve boylece korkung bir salgin hastalig yay-
ma bagansini gostererek, kendilerini fatih ilan etti-
ler. Bu da o sehrin aci sonu oldu.
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Bir kobra yilanmm zehirli dislerine artik thtiya¢ kal-
madi, Simdi gen teknigi, zehri biiviik miktarda tirete-
hilivor ve dldiiriicii sitdhlar olarak devreye sokabilivor.

ZARARSIZ BiR KOLI BASILI SINIR
SISTEMINI ETKILEYEN ZEHIRLE
DONATILIYOR

Biyolojik silahlann Ikinci Diinya Savasi'nda ya-
rattigi korku unutulamaz. Dinya, Hitler ve onun SS-
biyologlanndan her seyi bekliyordu. Bundan dolay
miittefikler Cenevre Protokoli'ne uymayarak sarbon
sporlanyla donatiimis bir bomba gelistirmeye bas-
ladilar. Normal olarak sadece koyun ve sigirlarda bu-
lunan, ancak insanlan da oldirebilen sarbon bak-
terileri pratikte tahrip edilmesi gu¢ sporlar olugtura-
bildikleri igin silah olarak kullaniimaya elverigli go-
rildyordu (Sporlarin solunum yoluyla alinmalan he-
men olime gotirur), Bir Alman biyolojik saldinsina
karsi, yine bir biyolojik karsi saldirinin kesin plania-
rinin hazirlandi@ini dékimanlar agikca gostermek-
te. Bu karsi saldin, Berlin, Hamburg, Stuttgard,
Frankfurt, Wilhemshaven ve Aachen olmak (izere alt
buyik sehre yonelikti.

Bugtin gok iyi bilindigi gibi ingiliz bilim adamia-
nnin, 0 zaman Irlanda denizindeki bos bir adada yay-
diklan sarbon bakterilerinin etkisi bitin bir nesli yok
edecek dlizeyde idi. Adadaki biitin hayvanlar bir-
kag hafta iginde éimusierdi. Bu yesil adaya 1987 yi-
lina kadar yalmzca 6zel koruma elbiseleri ile girile-
biliyordu. Burasi simdi yillarca sliren pahali dezen-
fekte (temizleme) islemlerinden sonra tekrar yasa-
nabilir bir duruma gelmigtir. Bilim adamlan ve silah
uzmanlarn, biyolojik silahlan kontrol altinda tutma-
nin ne kadar zor bir is oldugunu tecriibelerden bili-
yorlardt,

Diinyadaki belli bagli devietler 1925'teki Cenev-
re Protokoll'nden daha kapsamli olan biyolojik si-
lahlara kargi bir antlasmay 1972 yilinda yeniden im-
zaladilar. Antlasmayi imzalayan tlkeler, sadece si-
1ahlann kullanimlanndan vazgegmekle kalmayacak,
ayni zamanda gelistirme, imal, depolama ve alim-
satmini da yapamayacaklardi. Mevcut stok en geg
antlasmanin yarurlige girmesinden dokuz ay son-
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Yesil yumru yaprakh mantar : Laboratuvarlarda lizerinde
calisilan en tehilikeli toksinlere drnek olarak yesil yum-
ri yapraklh mantar kriter olarak alinmaktadir.

ra imha edilecekti. Bugline kadar diinyay saran bu
sildhsizlanma antlagsmasini 130 (ilke kabul etti. Bi-
yolojik silahlanma yansgi tehlikesi béylece ortadan
kalkmis gibi gdriintyordu (Ne bliyiik bir yaniigil). Da-
ha bir yil sonra politikacllann énceden tahmin ede-
medikleri ve “Biyolojik Silah Antlagmasi''min inlal edil-
digini gosteren bir gelisme oldu: Teknolojik gelisme,
antlagmanin hi¢ hesaba katamadig belirli bir biyo-
lojik silah tipinin teorik imkanlann: sundu, Kaliforni-
ya'daki Stanford Universitesi'nde molek(l biyologu
olarak gorev yapan Stanley Cohen ve Herbert Bo-
yer 1973 yilinda bakterilerdeki kalitim maddelerini
kontrol altina almay! bagardilar. Bunun askerj stra-
tejiler agisindan ne anlama geldigi yavas yavas agik-
lik kazandi. Simdi birdenbire tamamen yeni, kont-
rol edilebilir biyolojik silahlar Gretmek mumkindd,
Tamamen ihtiyaca bagli olarak istenen ozellikler bas-
ka organizmalara taginabilirdi, Degisik kaynaklardaki
boOtin tehlikeli 6zellikleri izererinde tagiyan, mikem-,
mellestiriimis, minyatirlestiriimis biyolojik mikroplan
Uretmek artik mimkdn olmustu. Bunun ne anlama
geldigini molekil biyologu Michael Breindl, Federal
Alman parlemantosunun bir Enquete komisyonu
oninde sergiledi.

Mesela insan, tamamen zararsiz bir bagirsak
bakterisi olan "“Escherichia koli"yi alip onu en énemli
antibiyotiklere karsi rezistans genleriyle donatir, asi-
de karsi dayanikliigini artinr ve bdylece onun hig za-
rar gormeden mide-bagirsak bblgesine girmesini
saglar, Ek olarak bunlar baska organizmalarin, or-
negin sinir uyanlannin iletimini engelleyen, bagka or-
ganizmalann zehirli genleriyle silahlandinlir. Veya ka-
nin pihtilagmasini engelleyen maddeler, bakierilerin
bagirsak ceperinden gevredeki hiicre ve dokulara ya-
yllimasini saglayacak “istila geni" ile donatlabilir. Ko-
yun postuna birinmis bir canavar olan bu bakteri,
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viicut tarafindan hayat tehdit eden bir saldirgan ola-
rak tanimlandid igin hicbir engelle kargilagsmadan ze-
hirini dogrudan dokuya birakabilir.

EN YENI GELISMELER

Gen teknigi yardimiyla Gretilen ikinci nesil biyo-
lojik silahiar, artik saldirganin ihtiyacina gbre yara-
tilabilir, Mikroorganizmalan havada yayabilmek igin,
bunlann ultraviyole iginlanna ve soguga kars: daya-
nikli olmalan gerekir. Bu durumda savas mikroplar
her ugaktan bitan bir bélgeye dagitilabilir. Ciplak
gbzle gonilmeyen bu virisler, solunum yoluyla has-
min viicuduna girerler. Genleri ile oynanmis hase-
relerde mikroplarin yaylimasinda stratejik bir rol oy-
nayabilirler. Korkulan "san humma bbcegi'’ 6rnek
alinarak, hastalik agilanmis olan hagereler bunlan,
sokma yoluyla insanlara bulagtinrlar,

Eder hasereler dnceden rontgen isinlan ile igin-
lanarak kisirlagtirilirsa, yeni bir kontrol imkan elde
edilmig olur: Hagereler hedef bolgenin lizerine ugu-
rulur ve serbest birakilirlar. Bu durumda kendinden
sonraki nesli olmayan haserelerin tesir sahasi gok
sinirh olacagindan, yalnizca belli bir bdigedeki insan-
lar etkilenirler. Bugln biyolojik silahlann kullanicisi
igin en blyik sorun, onun kendisini kendi silahin-
dan nasil koruyacadidir (Retoaktivite tehlikesi), Bu
sebeple, buglinkl en mikemmel deneyler, ki bile-
simden olusan gift bilegkeli kimyasal silahlar gibi bi-
yolojik silahlarin Gretimine yonelmistir. Etkiler an-
cak her iki bilesik bir araya geldikleri zaman ortaya
Gikar.

Biyolojik silah uzmanlan, dostunu digmanini
ayirt edebilen ve biyo-teknolojik olarak yapilabilen

llagiama esnasinda bir helikopter: Biyolojik silahlar
da helikoprterler vasuasiyla kolayca atlabilir.
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Enfeksiyon hastaligi viraslerini tasiyan bir sinek ks ba-
sinda. Boylece bu sinekler viriisler: bir baska hasere-
ve de tagiyabilir.

mikroplan tUretmeye basladilar. Degisik toplumlar
arasindaki gen farkliliklanni dikkate alarak, ona go-
re reaksiyon gosteren bu mikroplan “irk sildhlan"
olarak tanimlamak yerinde olur. Yapilan bif aragtir-
mada irk ayinmi yapan bu mikroplann beyaz irkta
sadece zararsiz bir atese sebebiyet verdigi, buna
kargilik siyah irkta ender bir kanserin olusumuna yol
agtig gorilmiigtir. Bitiin bu geligmelere ragmen bi-
yolojik silahlar Gzerindeki galigmalar yasaklanma-
mistir,

KUCUK ULKELER NASIL SUPER GUC
OLABILIR?

Biyolojik Silahlar Antlagmasi'na imza atmayan,
ekonomik giicil zayif, politik istikrardan yoksun ka-
¢lk dlkeler, birer tehdit unsuru olmaktadir. Irak'in
bir Alman firmasindan blyilk oranda Gzel bir man-
tar zehiri almasinin diinyada gok biyilk heyecan ya-
ratmasinin sebebi budur. Mantar zehirleri, tedavisi
gug hastaliklara sebebiyet verdiklerinden, biyolojik
silahlar igin iyi bir malzeme olustururlar. “‘lsveg Ba-
rig Aragtirmalan Enstitist” SIPRl'ya gore, mantar
zehirleri dzellikle teror saldinlarma ve sabotajlara gok
uygundur. Irak liderleri, bdylece politikacilann dik-
katlerini yeni bir tehdit unsuruna geviriyoriar.

Gen teknolojisi vasitasiyla tabiatta ¢ok az bulu-
nan biyolojik zehirlerin istenen oranda Uretilmesi
mimkiin olacaktir, hem de dikkati gekmeyen kigik
laboratuvarlarda.

Gen teknolojisi, ayni zamanda kendi savag mik-
robundan korunmanin anahtanni da sunuyor; ancak
son derece tehlikell bir anahtar. Ozel giysi ve gaz
maskesi gibi mekanik imkanlarin yanisira, tek korun-
ma yéntemi asilama ile vicudun bagisikhk kazan-
masidir.

Biyolojik silah uzmanlannin bir konusma esna-
sinda, "'Bu vahset mevcuttur” demeleri, zihinleri kur-
calayan bu durumun énemini, giinimuzde bir kat da-
ha artirmistir,

P.M.'den cev.: idris OZYILDIRIM
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OSMAN TOSUN
GEN BANKASI

itkisel Oretimde ileri yetistirme tekniginin uygu-

landigr modern yetigtiriciligin yanisira bitki 1sla-
hi, guntimizde siirekli yapiimasi gerekli olan bir ug-
ragtir. Clnki teknolojik geligmeyle birlikte yetigtir-
me teknikleri ve gevre kosullan hizla degismektedir.
GUnumizin bitki yetigtiricileri ve bitki islahgilan, ar-
tan ndfusu besin maddesi saglamak gibi oldukga zor
bir sorumiuluk tagimaktadiriar. Bu yonden yapilacak
galigmalarda islahginin en blyik dayanagi, 'Bitki-
sel Genetik Kaynaklan''dir. Modern islah galisma-
larinda verimin dizeyini ylkseltmek, Grliniin kalite-
sini lyilestirmek, hastalik ve zararllar ile yetistirme-
ye uygun olmayan kosullara dayaniklilig artirmak te-
mel ilkedir.

Gelecek yillarda tanmsal arastirmalar, “'Gen
Mihendisligi" gibi ileri teknolojilerin ve stirekli ye-
niliklerin Griinii olan kiigik hacimli fakat yiksek de-
gerde Grinleri hedef alacaktr. Thketiclyi sigmaniat-
mayan, yetistiriimesinde tanim ilaci kullaniimayan ve
uzun sire depolanabilen Grinler istenmektedir.

Iste bu gibi nedenlerle giiniimiz 1slah galigma-
lannda, gen kaynaklarinin 6nemi giderek artmakta-
dir. Bunun igin bilinen farkh gen merkezlerindeki ge-
netik zenginligin korunmasi ve bunlarin iginde segi-
lecek istiin genlerle bir kaynak (Gen Bankasi) olus-
turulmasina gerek vardir. En Gzicu olan, gelisen tek-
nolojinin, bu merkezlerin ve ilkel bitki populasyon-
lanmin yavas da olsa yerine konulmayacak sekilde or-
tadan kaybolmasina neden olmasidir. Diger taraftan
cesitler glin gectikge genetik bakiminda tniform hale
gelmekte ve ylzyihimizin ikinci yansindan itibaren bi-
tin dinyada oldugu gibi (lkemizde de yiksek ve-
rimli yeni islah cesitleri 3-5 yillik kisa sirelerde her
yere yayilmakta; bunun sonucu olarak bazi koy ge-
sitleri erozyona ugramaktadir. Btln bunlar, yeni ko-
sullara ve yeni tanim tekniklerine gére i1slah edilme-
si gerekli cesitler igin, aranan karakterlerin (genle-
rin) kaybolmasi demektir. Iste burada gen bankala-
nnin gerekliligi ortaya gikmaktadir. Gen bankalan ha-
len kullanilan kiltir gesitlerinin, Gretiminden alinmig
eski kilthr gesitlerinin, yabani tirlerin, dzel genetik

* Ankara U. Ziraal Fakaltesi Tarla Bitkileri Bolimu Aras.Gor,
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PROF.DR.
OSMAN
TOSUN

Prof.Dr. Osman Tosun, 1913 yilinda lamir-Odemis'te dod-
du. Ikokulu 1926 yiimda Odemis'te, orta 6grenimini 1932 yi-
linda Istanbul Erkek Lisesi'nde tamamladi, 1932 yilinda girdii
Ankara Yilksek Ziraat Enstitisi‘nden 1936 yilinda mezun ol-
mustur. Aym yil Bitkl Yetistirme ve Islahi Korsosi'ne asistan
olarak girmis; "Budday X Gavdar Melezler” konuly arashr-
mast fl¢ 1343 ylinda Ziraat Doktory, 1948 yilinda Dogefit, 1953
yillinda Profestr olmugtur, 1855-1981 yihnda AU 2. Fak. Bit-
ki Yetigtirme ve Isfahi Kiirss( baskaniidy yapmistir. 1960-1961
yilinda 15 ay sGrell Tanm Bakanhl gérevinde bulunmustur.
Bakanlij sirasinda **Tohumiuk Kontrol ve Sertifikasyon Ens-
tithst™", “"Cayr Mer'a ve Zooteknlk Aragtirma Enstitisd" ve
"'Bolge Cegit Deneme Isleri Modiriiga™ gib) kunilugian kur-
durmugtur. 1955-1960 yillannda A Universitesi Senato Uyell-
0i yapmislir. 1950 wlinda 1y, 1956-57 arasinda 10 ay siireyle
ABD'de ve 1951 yilinda 9 ay Ingiltere’de, 1964 yilinda 5 ay
ve 1969 yilinda 6 ay streyle Almanya'da incelemelerde bu-
lunmusgtur.

Prof.Dr. Osman Tosun, ¢ok sayida serin iklim tahil ve ye-
meklik baklagil cesidi gelistirerek tescil ettimmistir, 1 Ocak 1982
tarihinde emekll oluncaya kadar, toplam 106 tane ders kitabi,
aragtirma, makale, teknik rapor ve bildin yaymlamigtr, Emek-
liliginden kisa bir sire (Haziran 1982) sonra, kendi adii tagi-
yan gen bankasin kurdurmustur. Okuyuculanmiza Osman
Tosun Gen Bankas: hakkinda dzet bilgi sunmak istiyoruz.

stoklann (aneuploid, poliploid vs.), mutant ve intro-
diksiyon gibi degerli materyalin korundugdu ve kul-
laniimaya hazir tutuldugu yerler olarak tanimlanabilir,

OSMAN TOSUN GEN BANKASI'NIN
KURULUSU VE ISLEYIiSI

ABD ve Sovyetller Birligi gibi gelismis {lkeler,
gen kaynaklarini korunma iglemini organize etmis-
lerdir. Birgok iilke de FAO'nun destegdiyle bu orga-
nizasyonu yapmaya caligmaktadiriar.

Ulkemizde genetik stok galismalan ilk defa An-
kara'da Yiksek Ziraat Enstitiisl blinyesinde Bitki
Yetistirme ve Islahi Enstitisi’'nde Prof.Dr. Qsman
Tosun ile 1938 yilinda baglatimigtir. Bu arada ka-
muya ait enstitiler de gereksinmelerini karsilamak
Uzere, yurtigi ve yurtdisindan gen transferinde bu-
lunmuslardir.

Ulkemiz, 6zellikle serin iklim tahillan, yemeklik
ve yemlik baklagiller ile kighk yag bitkileri bakimin-

BILIM VE TEKNIK



dan oldukg¢a zengin bir gen merkezidir, Prof.Dr. Os-
man Tosun ve arkadaslannin, 1938-1975 yillan ara-
sinda yurtiginden ve yurtdisindan sagladiklan gok sa-
yidaki materyall, 1slahgilarin hizmetine sunmak igin
bir gen bankasini kurmalan ulusal oldugu kadar ulus-
lararasi bir Gneme de sahip olacakti. Bu amacla
15.6.1982 tarihinde Ankara Universitesi Ziraat Fa-
klltesi Osman Tosun Gen Bankasi kurulmustur.

Gen bankasi stoklannda bulunan materyalin
miktan gizelgede verilmistir.

Osman Tosun Gen Bankasi
Stoklannda Bulunan Materyal

Son Matoryali Miktan
Cins ve Tiir Yerli Yabanci  Toplam
Ekmeklik Bugday 459 - 459
Makamalik Bugday 676 1388 2064
Topbag Bugday ar - 97
Ampa 3590 2516 6106
Yulaf 510 244 754
Gavdar 159 - 159
Triticale - 261 261
Nohut 434 1718 2215
Bakla 1 450 451
Mercimek 94 196 290

Y ukanda belirtilen materyal, bitki ve tohum her-
ban olmak tizere iki kisimdan olugsmaktadir. Bitki her-
bannda 93 familya, 143 genus ve 1681 tiire ait bitki
materyali vardir. Bitki herban alfabetik olarak hem
familya hem de genusa gore dizenlenmistir. Tohum
herbarinda 99 familya, 576 genus ve 1982 tiire ait
tohum numunesi érnek olarak bulunmaktadr.

Ayrica 1985 Mayis ayinda baslayan ve iki yil s(-
ren ABD Oregen Univ. ve A.U.Ziraat Fakiltesi Os-
man Tosun Gen Bankasi igbirligi ile ylriitilen “Do-
gu Anadolu Bugday Genetik Farkliliginin Ekocografik
Dagihmi™ projesi ile 197 + 24 bitki herban ve 239
+ 150 gen materyali toplanmigtir.

Gen bankasi koleksiyonunda bulunan materyal
Uzerinde bugline kadar daha ¢ok pratik islah yonin-
de cabsimistir. Genitdr gesitlerin bulunmasi da
amagclanmaktadir. Bu nedenle gen materyali hakkin-
da, halen genel olarak toplandiklan orijin, ait olduk-
lan cins ve tir ile bugday genusuna iligkin bagak ve
tane karakterlerinden ileri gidecek bilgiler yoktur. Ant-
lan materyal 4-5 yilda bir yenilenerek saklanmakta-
dir. Bu materyalin envanter ydniinden degerlendi-
rilmesi bunun igin de materyalin agronomik, patolo-
jik ve kalite karakterleri belirlenip kataloglannin ya-
pilmas: gereklidir. Nitekim 1984 yilinda TUBITAK-
TOAG destekli “Nohut Gen Materyalinin Zenginles-
tiriimesi ve Degerlendiriimesi” projesi ile degisik lo-
kasyonlardan alinan materyal ile gen bankasi ma-
teryali 15'in lizerindeki karakter yéniinden degerlen-
dirilmistir. Yine aynt amagla 1985-1986 yili kisinda,
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arpa gen materyalinin tamami yenilenmek (izere ekil-
mistir. Bu arada 300 arpa gen materyali, ayn bir ga-
lisma ile ele alinarak, 20'den fazla dzellik bakimin-
dan incelenmistir.

Bugtine kadar (lke ekonomisi i¢in dnde gelen
serin iklim tahillan ve yemeklik baklagiller i¢in ¢ok
dederli gen kaynag: toplanmistir. Ancak dlkemizin
bu Griinler igin zengin bir gen merkezi oldugu di-
sUndlirse, bu materyalin daha da zenginlestirilebi-
lecedi sonucuna varilir. Bu nedenle her 5-10 yilda
bir, belli genuslar igin yeni materyal toplama gezile-
rinin diizenlenmesi gerekmektedir.

Toplanan gen kaynaklan i¢in depolamanin en
uygun oldugu bblge, toplandikian ekolojik bolgeler-
dir. Glnkii toplanan materyal, ayni ve benzer eko-
lojik kosullarda degerlendirildijinde daha iyi sonuglar
vermektedir. Bunlann belirli ddnemlerde yenilenme-
leri, yine ayni ekolojik kosullarda yapiimalidir. Gen
bankasinda bulunan materyal simdilik normal oda
sicakhiginda ve kuru hava kosullan altinda depolan-
makta ve her besg yilda bir yenilenerek canhhg: ko-
runmaktadir. Bu tir depolanmalarda tohumlarda
nem oraninin % 12'yi gegmemesine d6zen gosteril-
mektedir. Uzun sireli depolamalarda tohumlarin
gimlenme glglerini koruyabilmeleri igin, daha 6zel
sartlara gereksinim vardir. Bu tip depolamalarda to-
humlarda nem oraninin % 5-7 olmast, tohumlann ha-
va gegirmez hermetik kaplarda —20 ile 0°C arasin-
daki sicakliklarda korunmas: gerekir. S6z konusu
tzel donanimh bir depolama ortammin Osman To-
sun Gen Bankasi'na kazandinimasi ¢galigmalan de-
vam etmektedir,

Kltir bitkilerinin gen erozyonuna kargi en ge-
cerli yol, elde bulunan kéy gesitlerinin uygun kosul-
larda korunmasidir. Bu nedenle gen kaynaklan kay-
bolmadan bunlan toplamak, degerlendirmek, canli
tutmak ve genitdr cesitleri segmek Gzere islahgilara
iletiimesi galigmalar, Osman Tosun Gen Bankasi'-
nda ylritulmektedir. . |

SIZ OLSAYDINIZ?

(Satrang Dunyasi'min Cozdmieri)

Goziim | : 1.Axf6! gxf6 2.Vxi6 $g8 3.Ad4! Ah8 4.Af5
h5 5.Ke3 h4 6.Vxh4 kazanir. Clink{l 6..517 7.Vh7
Sf6 8.Vh6 Ag6 (B..517 9.Va7 Seb 10.Ad4 mat) 9.Vg5
Sf7 10.Kg3 Kg8 (10..A 11.Vh5) 11.Ah6 var
(Ambroz-Hall, Biel 1985).

Gozim Il ; 1..Axf2!! 2.Vxi5 KBg6 3.Kai Axh3! 4.Vxh3
Kxh3 5.5xh3 Kg3 6.5h2 bxc4 7.Kci h3! kazanir
(Rogers-Kotschiew, Tallin 1985).

Coziim I : 1..Kb3!l 2.Ke2 Fec4!l 3.Kxcd Kxf3 (Vhi
mat tehdidi) 4. Sei Vgi kazanir. Gink( 5.5d2 Ff4 var
(Huss-Lobron, Beersheva 1985),
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lannda, gen kaynaklarinin 6nemi giderek artmakta-
dir. Bunun igin bilinen farkh gen merkezlerindeki ge-
netik zenginligin korunmasi ve bunlarin iginde segi-
lecek istiin genlerle bir kaynak (Gen Bankasi) olus-
turulmasina gerek vardir. En Gzicu olan, gelisen tek-
nolojinin, bu merkezlerin ve ilkel bitki populasyon-
lanmin yavas da olsa yerine konulmayacak sekilde or-
tadan kaybolmasina neden olmasidir. Diger taraftan
cesitler glin gectikge genetik bakiminda tniform hale
gelmekte ve ylzyihimizin ikinci yansindan itibaren bi-
tin dinyada oldugu gibi (lkemizde de yiksek ve-
rimli yeni islah cesitleri 3-5 yillik kisa sirelerde her
yere yayilmakta; bunun sonucu olarak bazi koy ge-
sitleri erozyona ugramaktadir. Btln bunlar, yeni ko-
sullara ve yeni tanim tekniklerine gére i1slah edilme-
si gerekli cesitler igin, aranan karakterlerin (genle-
rin) kaybolmasi demektir. Iste burada gen bankala-
nnin gerekliligi ortaya gikmaktadir. Gen bankalan ha-
len kullanilan kiltir gesitlerinin, Gretiminden alinmig
eski kilthr gesitlerinin, yabani tirlerin, dzel genetik
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arpa gen materyalinin tamami yenilenmek (izere ekil-
mistir. Bu arada 300 arpa gen materyali, ayn bir ga-
lisma ile ele alinarak, 20'den fazla dzellik bakimin-
dan incelenmistir.

Bugtine kadar (lke ekonomisi i¢in dnde gelen
serin iklim tahillan ve yemeklik baklagiller i¢in ¢ok
dederli gen kaynag: toplanmistir. Ancak dlkemizin
bu Griinler igin zengin bir gen merkezi oldugu di-
sUndlirse, bu materyalin daha da zenginlestirilebi-
lecedi sonucuna varilir. Bu nedenle her 5-10 yilda
bir, belli genuslar igin yeni materyal toplama gezile-
rinin diizenlenmesi gerekmektedir.

Toplanan gen kaynaklan i¢in depolamanin en
uygun oldugu bblge, toplandikian ekolojik bolgeler-
dir. Glnkii toplanan materyal, ayni ve benzer eko-
lojik kosullarda degerlendirildijinde daha iyi sonuglar
vermektedir. Bunlann belirli ddnemlerde yenilenme-
leri, yine ayni ekolojik kosullarda yapiimalidir. Gen
bankasinda bulunan materyal simdilik normal oda
sicakhiginda ve kuru hava kosullan altinda depolan-
makta ve her besg yilda bir yenilenerek canhhg: ko-
runmaktadir. Bu tir depolanmalarda tohumlarda
nem oraninin % 12'yi gegmemesine d6zen gosteril-
mektedir. Uzun sireli depolamalarda tohumlarin
gimlenme glglerini koruyabilmeleri igin, daha 6zel
sartlara gereksinim vardir. Bu tip depolamalarda to-
humlarda nem oraninin % 5-7 olmast, tohumlann ha-
va gegirmez hermetik kaplarda —20 ile 0°C arasin-
daki sicakliklarda korunmas: gerekir. S6z konusu
tzel donanimh bir depolama ortammin Osman To-
sun Gen Bankasi'na kazandinimasi ¢galigmalan de-
vam etmektedir,

Kltir bitkilerinin gen erozyonuna kargi en ge-
cerli yol, elde bulunan kéy gesitlerinin uygun kosul-
larda korunmasidir. Bu nedenle gen kaynaklan kay-
bolmadan bunlan toplamak, degerlendirmek, canli
tutmak ve genitdr cesitleri segmek Gzere islahgilara
iletiimesi galigmalar, Osman Tosun Gen Bankasi'-
nda ylritulmektedir. . |

SIZ OLSAYDINIZ?

(Satrang Dunyasi'min Cozdmieri)

Goziim | : 1.Axf6! gxf6 2.Vxi6 $g8 3.Ad4! Ah8 4.Af5
h5 5.Ke3 h4 6.Vxh4 kazanir. Clink{l 6..517 7.Vh7
Sf6 8.Vh6 Ag6 (B..517 9.Va7 Seb 10.Ad4 mat) 9.Vg5
Sf7 10.Kg3 Kg8 (10..A 11.Vh5) 11.Ah6 var
(Ambroz-Hall, Biel 1985).

Gozim Il ; 1..Axf2!! 2.Vxi5 KBg6 3.Kai Axh3! 4.Vxh3
Kxh3 5.5xh3 Kg3 6.5h2 bxc4 7.Kci h3! kazanir
(Rogers-Kotschiew, Tallin 1985).

Coziim I : 1..Kb3!l 2.Ke2 Fec4!l 3.Kxcd Kxf3 (Vhi
mat tehdidi) 4. Sei Vgi kazanir. Gink( 5.5d2 Ff4 var
(Huss-Lobron, Beersheva 1985),
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Kiacuk Dev Adim: Ay’a Gidisin 20. Yili

Son yiz yil icinde, bir insan hayauna sigabilecek bir siirede insanoglu, énce
ugagr yapii, sonra uzaya ¢ikit ve nihayet Diinya’dan baska bir gékcisminde
yirudi. Bilinen insanlik tarihinin hi¢bir doneminde insanoglu, fiziksel
cevresiyle etkilesimi bakimindan bu kadar hizli bir degisim ve gelisim icinde
olmadi. Bu hizli gelisim iginde insanoglunu Ay’a ulastiran
Apollo Programi’nin dzel bir yeri var...

1960’lara gelindiginde bilimsel gelismeler Apollo Programi’na girisilmesini
miimkiin kilmusti. Ancak, tamamlandiginda bash basina bir¢ok bilimsel
gelismeye yol agcan Apollo Programi oylesine dev bir projeydi ki, *

baslatilmasina ancak en list diizeydeki siyasi sorumlular karar verebilirdi...

Dr.Ustiin AYDINGOZ

Mayis 1961... Amerikan Kongresi'nde Bagkan
2 5John Kennedy konusuyor: *'...Bu milletin, bu
onyil bitmeden Ay'a bir insan géndermeyi ve onu sa-
limen Dinya'ya geri getirmeyi taahhiit etmesi gerek-
tigine inaniyorum. Bu siire iginde higbir uzay proje-
si, Insanlik icin daha etkileyici veya uzayin uzun va-
deli kegfinde daha énemli olmayacaktir ve hicbiri-
nin gergeklestiriimesi bu kadar gii¢ ve masrafl ol-
mayacaktir'’. Kennedy bu agiklamasini yaptiginda,
Sovyetler Birligi “‘uzay yansi’'nda 6ndeydi. llk uzay
aracini onlar firlatmiglardi, Ay'a ilk araci onlar yolla-
mislardi ve birbuguk ay kadar 6nce uzaya ilk insani
onlar géndermislerdi. Amerikalilar, Sovyetlerle ara-
larindaki mesafeyi kapayabileceklerine ve kapama-
lan gerektigine inamyorlard). Kamuoyu, Kennedy'-
nin Ay projesine sicak bakiyordu ve Amerikan Kong-
resi 20-40 milyar dolarlik maliyel tahminlerine rag-
men, Ay programini biylk gogunlukla kabul etti.

Kennedy'nin bu tarihi agiklamasindan bir yil 6n-
ce Amerikan Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi NA-
SA, Ay gevresine insanli bir ugus yapilmasini tasar-
lamis ve bunun isminin "*Apollo" olmasini kararlasg-
turmistt (29 Temmuz 1960). Apollo, eski Yunan mi-
tolojisindeki bir Gines tannsinin adiyds; atlann gek-
tigl altin arabasiyla Apollo’'nun her giin gokyiziin-
de Gunes'i sirikledigine inaniirdi. Amerikallar
1970'ten once Ay'a insan indirmeyi kararlastirdikla-
rinda, bu dev proje Apollo Programi adin ald.

Apollo Ay uguslannda yapilacak olan sey bel-
liydi: Dinya'dan kalkilacak ve 385 bin km uzaklik-
taki Ay'a gidilerek ylizeye inilecekti. Ay'a gidenler
orada gozlemler yapacak, émekler toplayacak ve

30

Dinya'ya bilgi iletecek aletler yerlestirecekti. Son-
ra Dinya'ya geri doniilecekti. Ancak yalnizea bir tek
ugus yapiimayacakt. NASA, bu isi defalarca yapa-
bilecegi guvenilir bir sistem gelistirmek zorundayd:.

Amerikan yonetimi, Universiteleri, sanayi kuru-
luglan ve NASA, biylik bir ortaklasa ¢alisma igine gir-
diler. NASA'nin o donemdeki baskani James Weabb,
“Tarihgiler gelecekteki blylk dlgekli girisimlerin yo-
neticileri icin Apollo Programi'nda birgok dersler bu-
lundugunu gdrecekler’” demisti. *[Apolio Programi]
birdenbire ve dramatik bir sekilde ¢ok sayida, fazla-
siyla gig bilimsel ve teknik problemi ¢ézmek Uzere,
eylem adamlanyla diigiince adamlanni yakin galig-
ma iliskisine sokmus oldu'’. .

AY’A GIDIS TEKNIGI

Ay'a gidis karan verilmisti; ancak nasil gidile-
cegi belli degildi. Ik calismalarda Ay'a gidis igin kul-
lanilabilecek (¢ teknik 6n plana ¢ikti. Bunlardan bi-
rincisi "‘dogrudan gidis"” olarak adlandinlabilir. Bu-
na gore Dinya'dan kalkacak bir uzay araci, dogru-
dan dogruya Ay'a giderek ylzeye inecektl. Burada
diger tekniklerdeki karmagik bulugma ve kenetlen-
me islemlerine gerek yoktu; ancak dev bir roketin
kullaniimasi gerekiyordu.

Baslangigta, “dogrudan gidis" agirikli olasilik
olarak goriintirken, zamanla bagka bir teknik daha
6n plana gikmaya basladi. "Dinya gevresinde
bulugma'' adi verilen bu teknige gore, once Dunya
gevresindeki bir ydringeye bir roket sistemi yerles-
tirilecek, bunu takiben Ay'a gidecek insanlan tagi-
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yan bir uzay araci ayn yorungeye gonderilecekti. Bu
iki ara¢ Dinya gevresinde kenetlenecek ve birlikte
Ay'a dogru yol alacakti. Ay'a yaklasirken, inici arag
sistemden ayrlarak dogrudan dogruya Ay yizeyine
inecekti. Ay'dan kalkista da arag dogrudan Dinya'-
ya donecekti. Bu teknik ile daha kiglk araglann kul-
laniimasi mimkun olacakt.

Ugiincil teknik ise “Ay cevresinde bulusma’
olarak gindeme geldi. Bu teknikte ana aragtan Ay

si ve sonra Didnya'ya donls yolculugu igin tekrar ana
araca donmesi ve onunla kenetlenmesi stz konu-
suydu. Burada kullanilacak araglann boyutlannin da-
ha da kilguk olmasi muhendislerce bu teknigin
onemli bir avantaj olarak degerlendiriliyordu.

Ugiincti teknikle ilgili galismalar devam ededur-
sun, NASA yetkilileri 1962 ilkbaharinda Kongre'de-
ki bitge gorismelerinde Apollo igin en uygun tekni-
gin "'Diinya ¢evresinde bulusma"', bunun yedeginin
de "dogrudan gidis” oldugunu soylediler. Ay gev-
resinde bulusma’'nin ise ilging bir yaklagim oldugu-
nu belirttiler.

‘'Ay gevresinde bulugma' nin, goriinisteki en

Insanoglunu Ay’'a gétiiren Saturn V roketinin tasarim-
cist von Braun (sag basta).
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Av'a ilk inig vapan Apollo 11 ekibinin 18500 km uzak-
tan cektikleri Ay fotografl.

onemli zayif noktasi gok riskli olmasiydi. Ay cevre-
sinde kenetlenme ¢ok zor bir isti ve basanlamazsa
sonug tek kelimeyle facia olurdu. Ayrica bu teknikte
Ay'a gonderilmesi planlanan g kisiden biri zorunlu
olarak Ay'a inmeyecek, Ay gevresindeki ana aracta
kalacakti.

Ancak "Ay cevresinde bulusma’nin getirdigi
onemli bir olanak vardr: Ana arag¢ ve inici arag ayr
gruplarca gelistirilebilirdi. Bu durum idari planlama
agisindan 6nemli bir kolaylik ve zamana kars! yuri-
tulen bu ¢aligmada belirgin bir gabukluk getirebilir-
di. Yapilan hesaplamalar, “‘Ay gevresinde bulusma'-
nin diger sistemlere gore Ay'a inisi 6-8 ay daha 6n-
ce mumkin kilacagini ve 1,5 milyar dolar daha ucu-
za malolacagini gosterdi. 1962 Temmuz'unda "Ay
gevresinde bulusma'', Ay'a gidis teknigi olarak res-
men kabul edildi. '

Amerikalilar Ay'a insan géndereceklerini agik-
ladiklarinda, yalmzca bir tek insanli uzay ugusu ger-
ceklestirmiglerdi. Ay'a gitmek bir tarafa, dncelikle
Diinya gevresindeki yakin bir yoriingeye guvenli bir
sekilde ugus yapabileceklerini gostermek ve dene-
yim kazanmak zorundaydilar. Iste bu deneyim ve bil-
gl birikimi ile kendine gliven duygusunu Mercury ve
Gemini Projeleri sagladi. 1963'e kadar siren Mer-
cury Projesi'ndeki 6 ugusun her birinde birer astro-
not uzaya ¢ikti. Gemini Projesi ise adini lkizler ta-
kimyildizindan aliyordu ve 1965-66 yillarinda yapi-
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lan 10 ugusun her birinde ikiser astronot yer ald.
Gemini uguslan, Ay projesinde gok gerekli olacak
bulugma ve kenetlenme konulannda Amerikalilann
biylk deneyim kazanmalarnini sagladi. Gemini ugus-
lanna katlan ‘astronotlann tamamina yakini, daha
sonra Ay uguslarinda gorev alidi.

APOLLO UZAY ARACLARI VE INiS
YERLERI

Ay'a hangl teknikle gidilecegi belirlendikten son-
ra Apollo uzay araglan igin ihaleler agildi. Ay modi-
lint ayn, kumanda ve servis modiiltind ayn sirket-
ler yapacakti. Ayrica bu uzay araglanini Ay’'a géti-
recek itici glicl saglayacak olan dev bir roket siste-
mi Gzerinde galigmalar siiriiyordu. Bu, Il. Dinya Sa-
vagi sonrasinda ABD'ye getirilen Alman mihendis
Wernher von Braun'un gelistirdigi Saturn V roketi
idi. Insanoglunun yaptgi en gigli roket olan Satum
V, g ayn ana-kisimdan oluguyordu ve bu kisimla-
rin her biri de ayn sirketlerce imal edilecekti.

Apollo uzay araglannin ve roketinin ana birim-
lerini yapan girketlerden bagka, bir de bu ana birim-
lerin daha kigiik alt-birimlerini (6rnegin, Ay modi-
lindn sogutma dizenini) yapan Ikincil sirketier var-
di. NASA'nin gorevi, biitiin bu girketler arasindaki
uyumlu calismayi ydnetmek, yapilan isleri kontrol et-

AY YOLCULUGUNUN ANA HATLARI

&
[ 2 ( H"@)
1) firlatihs

2) Dinya gevresinde ybriingeye giris
3) Ay'a dogru ateslerne
4) kumanda moduldndn Ay moddld ile
kenetlenmesi (Bkz. Sayfa 34)
5) yol-ortas: diizeltme manevrasi
6) Ay gevresinde yéningeye giris
7) Ay moddlindn aynhgs:
8) Ay'a inis
9) Ay'dan kalkis
10) Ay gevresinde bulusma ve kenetlenme
11) Ay moddkinin aynip Ay’a diismesi
12) Danya'ya dogru atesleme
13) yol-ortast diizeltme manevrasi
14) servis modilindn birakilmasi
15) kumanda moddkiniin okyanusa dismesi

i

APOLLO UZAY ARACLARI

Servis modild ; Uzay aracinin en agir kismiydi. Ge-
rekli maddelerin bilytk kismindan baska Ay ¢ev-
resinde yoriingeye girmek ve oradan ¢tkmak igin
gerekli ana motoru da icerivordu. Kumanda modi-
10 : Ug kisilik ekibin yasadig: kisimd ve bir kont-
rol merkezi gorevindeydi. Ekiptekilerden biri ugus
boyunca siirekli bu kisimda kaldi. Koni seklinde-
ki bu kisnn tabaninda Diinya atmosferine giris-
te gerekli koruyucu ozel yalitim tabakasi bulunu-
vyordu. Ay modilil : Ekiptekilerden ikisi Ay’'a inis
icin bunu kullanirlardr. Apollo 15 'ten itibaren bu
aracin inis boliimiiniin deposunda bir Ay arabasi
wsindr. Inis bolilminde Ay viizeyine ulasmayi ko-
laylagtiran bir merdiven bulunuyvordu ve bu bo-

Apollo 15 kumanda ve servis modiiliiniin bu
fotografi Ay modiiliindeki astronotlar tarafin-
dan gekilmigti. Arka planda Ay'tn Durgunluk
“Denizi” bolgesi goriiliiyor.

liim, rzerinde yer alan yikselis boliimiinin Ay~
dan kalkisinda bir tiir rampa gibi gorev boriiyor-
du, Yiikselis boliminiin Ay 'dan kalkis: saglaya-
cak roket motoru vardi. Yiikselis boltimii, Ay'dan
kalkip Ay ¢evresinde kumanda modiilit ile kenel-
lenivor, iki astronot kumanda modiliine gegtik-
ten sonra da Ay yiizeyine dusmek iizere biraki-
hyordu.
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mek, bazi birimleri geligtirmek, bu arada gerekli uzay
ugusglanni gergeklestirmek ve bitiin iglerin dngdri-
len zaman iginde bitiriimesini saglamakt. 1960'lann
ortalarinda Amerikan sanayi kuruluglarinda 390 bin,
NASA merkezlerinde 33 bin, (iniversitelerde 10 bin
olmak uzere toplam olarak yarim milyona yakin in-
san Apollo Programi igin ¢alisiyordu.

Apollo uzay araci iki ana birimden olusuyordu:
Kumanda ve servis modild ile Ay modilli. Kuman-
da ve servis modulii, ugusun sonlanna kadar tek bir
birim olarak da dlsUnilebilir. Bir konlye benzeyen
kumanda modiili, Dinya'ya donerken atmosfere gi-
rigten dnce servis moduilinden aynlacakti. Kuman-
da moduliinil, atmosfere saniyede 11 km'lik muthig
bir hizla girerken olusacak siirtinmenin yaratacagi
muazzam Isidan, tabaninda yer alan 6zel bir yalit-
kan tabaka koruyacakti. Ug astronottan biri ugusun
tamamin, diger ikisi ise baylik kismini bu aragta ge-
girecekti. Kumanda modili 3,5 m uzunlugunda, 4
m gapinda ve 6 ton agirhgindaydi.

Servis moduli, yolculuk sirasinda gerekli olan
oksijen, eneriji liretim techizat ve enerji Uretiminin
bir yan Urlind olan su igin bir depo goérevi gorayor-
du. Aynica arka kisminda bir roket sistemi vardi. Ser-
vis modill 4 m ¢gapinda, 7 m uzunlugunda bir silin-
dirdi ve 26 ton agirhgindaydt.

Ay moddll ise 7 m yiksekliginde 16 ton agirli-
ginda ilging goriinasll bir uzay araciydi. Gérevi, Ay
cevresindeki yoriingeden iki astronotu Ay'a indirmek,
onlar igin Ay'da bir (is olmak, Ay'dan kalkista ise tist
kismini yoringedeki kumanda ve servis modiliyle
kenetlenmek Gzere gbndermekti. Ay modiliniin alt
kismi Ay'da kalacakt,

Evet, Apollo uzay araglan bunlard:: iki ana b
rim, 17 ton aliminyum, ¢elik, bakir, titanyum ve di-
ger sentetik maddeler, 33 ton yakit, 4 milyon parca,
65 km uzunlugunda tel, 26 alt-sistem, 1088 digme...

Apollo uzay araglannin bitiin alt-sistemlerinin
hayati islevleri vardi. Bu karmasik alt-sistemlerden
biri “gevresel kontrol sistemi'" idi. Bu sistem, verim-
lilik ve gtivenilirlik agisindan bir miihendislik harika-
siyd:. Bir dalgicin oksijen tipl yaklagik 60 dakika-
liktir; Apollo’da ayni miktarda oksijen 15 saat kulia-
nilabillyordu; giinkii solunan havadaki 002 aynsti-
nilarak oksijen tekrar sisteme sokuluyordu. Ayni za-
manda kabin sicakligi uygun bir diizeyde tutuluyor,
rutubet ve kokular gideriliyordu. Dahasi, ayni sistem,
uygun kabin basincint muhafaza ediyor, sicak ve so-
Guk su ile, elektronik aksami uygun sicaklikta tuta-
cak bir sogutucu sivinin dolanimini saghyordu (uza-
yin adirliksiz ortaminda konveksiyon akimlan bulun-
madigi i¢in cihazlann sogutulmasi sivi dolanimi dii-
zenekleriyle saglaniyordu). Astronotlarin hayat bu
sisteme bagli oldugu igin, sistem birimlerinin gogu-
nun yedekleri de vardi. Yine de bitin bu sistemin
bly(klogl, pencerelere yerlegtirilen sogutuculardan
pek fazla degildi. !

Givenlik 6nlemi olarak gesitli alt-sistemlerin ye-
deklerinin de bulunmasi, Apollo uzay araglannin
anemli bir 6zelligi idi. Bir anza veya tehlike durumun-
da bunlar devreye girecekti. Yine de, ugus senar-
yosunun oyle bolumleri vardi ki, buralarda birer al-
ternatif soz konusu degildi. Omegin, Ay'dan kalkis-
ta, Ay modiliiniin kullanabilecegi bir tek motoru (ve
roketi) vardi; e§er bu motor ¢aligmazsa, Ay ylizeyin-
deki iki astronot oksijenleri tdkenip dlinceye kadar
orada kalmaya mahkumdu. Glinki civardaki tek uzay
araci olan kumanda ve servis modili Ay'a inemez-
di. Felaket senaryolanna baska bir drek de, Ay mo-
dilinin Ay yiizeyine indiginde, 45 dereceden da-
ha egik bir agiyla durmasi halinde astronotlann Ay'-
dan kalkis yapamayacad idi.

Bir yandan Apollo uzay araglan yapilirken, bir
yandan da bu araglarla Ay'a gidecek ekipler ve Ay'-

ust ulagim kapagi ana kontrol ve

gosterim paneli

yon

APOLLO KUMANDA MODULU

orta koltuk
katlanmis halde

bulma B
béimesi

uyuma bdlmesi

Koni seklindeki kumanda modiili,
astronotlarin yvaklasik bir haftalik
yolculuklart boyunca evi ola-
cak sekilde tasarlanmigti.

uyumna bolmeleri (2)
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Binlerce yildir Ay"t seyreden insanoglu Apollo uguy-
lar: sirasinda ilk defa Ay'dan kendi gezegenini go-
recekti.

da inilecek yerler saptaniyordu. Apollo astronotlan
baska bir yazimizin konusu olacak. Ay'da inilecek
yerlerin segimine gelince... Aslinda, Ay uzun yllar
boyunca Diinya'dan teleskoplarla incelenmisti. An-
cak Ay ylizeyinin nasil bir yer oldugu bilinemiyordu.
Ay'a inecek araglarin ylizeye “batacaklarini™ digi-
nenler vardi. Glvenlik agisindan ayrintili haritalann
ve ylizey dzellikleriyle iigili bilgilerin elde edilebilmesi
IGin bir seri insansiz uzay araci Ay'a gonderildi. Bun-
lardan U¢ Ranger araci Ay'a disip pargalanmadan
6nce Dinya'ya radyo sinyalleri halinde resimler gon-
derdi. Beg tane Surveyor araci ise ylizeye yumusak
inis yaph. Ay gevresinde ybriingeye giren bes Lu-
nar Orbiter de dnemli bilgiler sagladi. Sonugta hem
Ay ylizeyinin ayrinhli haritalan elde edildi, hem de
Ay gevresindeki radyasyon ve meteor dizeylerinin
tehlikeli boyutta olmadigi anlasildi. Ancak yine bu
araglarin sagladigi veriler gosterdi ki, Ay'in i¢ yapi-
sindaki degisik kitle birikimleri dnemli dlgide gekim-
sel degisikliklere yol agmaktadir; planlayicilar has-
sas Apollo rotalannin belirlenmesinde bu durumu
g6z 6nine aldilar, Goz 6niine alinan baska bir nok-
ta da, inig glvenligi agisindan Ay'da inilecek yerle-
rin Ay ekvatoruna yakin bélgelerde se¢ilmesiydi; bu
durum ilk g iniste (Apollo 11, 12 ve 14) daha belir-
gindi, son Ug inis (Apollo 15, 16 ve 17) igin yer se-
gimleri biraz daha ciretkard,

BiR KAZA VE SONRASI

Apollo Programi biitlin hiziyla devam ederken,
27 Ocak 1967'de meydana gelen bir kaza her seyi
altiist etti. O Cuma glind, g astronot (Edward White,
Virgil Grissom ve Patrick Chaffee), Cape Kennedy'-
deki rampada duran rokete, firlatiis provas: yapmak
(zere gikmisti. Astronotlar uzay aracindayken, yak-
lagik bin kigi de 6nlerindeki kontrol panellerinden on-
lan ve uzay aracinin gesitli sistemlerinin yerdeki per-
formansini izliyordu. Birden kapsildeki astronotla-
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AYRILMA VE KENETLENME

T

Apollo, Diinya cevresindeki yoriingesinden Ay‘a dog-
ru ateglendiktan sonra yol almakiayken gerceklesti-
rilen bu onemli manevrada kumanda ve servis modii-
i, Saturn V roketinin dginci (yani en dsiteki) kis-
mindan ayrilarak biraz uzaklagtiktan sonra 180° do-
niivor, vaklasivor ve Ay modiilii ile kenetlenivordu,
Sonra Ay modilii koruyucu kalkamndan gikarilivor
ve Ay modili ile kumanda ve servis modulii Ay'a
kadar, kenetlenmis olarak yol aliyordu.

rin sesi duyuldu: “Burada yangin ¢ikt". Ug astro-

not kurtarilamadi.

Amerikalilar daha higbir Apollo ugusu yapma-
dan yerdeki bir prova sirasinda {i¢ astronotlanni kay-
betmisti. Bir seyler yanls olmalydi. Bu kaza NASA
ybneticilerini Apollo Programi'ni yeniden gézden ge-
girmeye itti. Planlanan uguslar siresiz ertelendi.
Apollo'nun bitiin givenlik unsurlan gbzden gegiril-
di. Baz sistemlerde ve dzellikle de uzay aracinin ka-
paginin iceriden kolayca agilmasini saglamak (ize-
re ulasim sisteminde degisiklikler yapildi (Haziran
1967 - Temmuz 1969 arasinda onaylanan degisik-
liklerin sayisi 1341'dir). Tabii blitin bu igler zaman
aldi.. Kazadan sonraki ilk insanh hazirlik ugusu 21
ay sonra, yani Ekim 1968'de yapilabildi. Yani "bu
onyilin” bitimine 15 aydan kisa bir siire kala...

Evel... Sizler bu hikayenin sonunu biliyorsunuz:
21 Temmuz 1969'da, yani ''1970'ten dnce'’, Ay'a
ayak basildi. 1967'den itibaren olanlar bundan son-
raki yazimizda anlatacagiz. O

Bu yazinin devamini ve Dr.Ustiin Aydingdz'iin
Ay’'a inen astronotiardan James lrwin ile yap-
g1 sdylesiyi onlimlizdeki sayida yayinla-
yacagiz.
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UZAY ARASTIRMALARI |

Bati Avrupa’da ortak
yuritilen uzay
arastirmalar

Avrupa iilkeleri, EXOSAT ve GIOTTO gibi
uzay araglarimn bilimsel basarisindan sonra,
1990°li yillarda gergek lestirilmek tizere bir di-
zi bilimsel uzay projesi gelistirmeye yéneldi-
ler. Bu yazida, Avrupa iilkelerinin 1960 'larda
baslayan uzay ¢alismalari, gelismekie olan Av-
rupa Birligi'nde uzay calismalarina ne kadar
onem verildigi, 2000°li yillara kadar éngordiik-
leri uzay ¢alismalarina iliskin projelerle bera-
ber ele alimp Gzetlenecekiir. Ancak ozellikle
Fransa, Almanya ve Ingiltere’nin bagimsiz
stirdlirdiigtt ulusal uzay aragtirmalar: Kicim-
senmeyecek diizeydedir; fakat bu yazida, sa-
dece ortak yiirtitiilen bilimsel amagh uzay aras-
tirmalarindan soz edilecektir.

Prof.Dr.Osman DEMIRCAN"

957'de ilk Sovyet uzay araci Dlinya etrafinda yb-
1 rungeye oturtulduktan birkag yil sonra, Avrupa'-
nin birgok lilkesi, degisik amaglarla Dinya'nin (st
atmosfer katmanlanna roket atabiliyor ve NASA ile
isbirligi yaparak uzay arastirmalanm gelistiriyordu.
1960'li yillarda lyonosferin ve magnetosferin ince-
lenmesi igin baslatilan uzay arastirmalan, daha sonra
kozmik 1ginlann incelenmesi, gezegenleraras: madde
ve astrofizik ¢alismalan igin gelistirildi. Ingiltere ve
Fransa kendi ugus rampalanni gelistirdiler. Bat Al-
manya, ABD ile ortak bir program gergevesinde ge-
zegenleraras) ortamin ozelliklerini arastirmak igin
Helios-1 ve Helios-2 adl iki basanl uydu firlatti.

Hemen 1960'li yillann basinda birgok Avrupa il-
kesi, uzay arastirmalannda basanh olmalarina kar-
sin, bu alanda ortak ¢aligmanin geregini anladilar.
1964 yilinda bu amagla iki ortaklik olusturuldu: 1. Av-
rupa Firlatma Rampas! Gelistirme Organizasyonu
ELDO, 2. Avrupa Uzay Arastirmalan Organizasyo-
nu ESRO. ELDO, ¢ok kademeli firlatma araci gelig-
tiricken, ESRO, ilk zamanlar uzay araci firlatmada
ABD'nin olanaklarnni kullaniyordu. 1975'te ELDO ve
ESRO birleserek, Avrupa'da NASA'nin esdegen Av-
rupa Uzay Ajansi ESA'y1 kurdular. Merkezi Paris'te
olan ESA'nin birgok Avrupa Ulkesinde aragtirma mer-
kezleri ve yer istasyonlan vardir. Ornegin Nordwijk

* AU.Fen Fak, Astronomi Bol.
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(Hollanda)'de Avrupa Uzay Arastirma ve Teknoloji

Merkezi, Darmstadt (Bati Almanya)'da Avrupa Uy-
du Operasyonlan ve Veri Isleme Merkezi, Francah

(italya)'da Veri Isleme Servisi. Ariane firlatma arag-
lanmin gelistiriimesi ve firlatma yeri olan Fransiz Gu-

janasi'nda tim servisler, "Ariane Space" adll dzel bir

firma tarafindan yaratiimektedir. Bugun ESA'ya 14

Avrupa llkesi dyedir. Ayrica Kanada ESA'nin 6zel
projelerine katilan Avrupa digi Gyesidir. Yakinda si-
rasiyla Yunanistan, Portekiz, Liksemburg ve izlan-

da da bu kurulusa Oye olacaktir. Kurulusta kullani-

lan para birimi, gergcekte olmayan ve "accounting

unit (AU)"* denen bir para birimidir. Bugun igin 1 AU

= 1.14 ABD dolandir. Gizelge 2'den bilimsel aras-

tirma programlarina ¢ok fazla para ayriimadigi go-
rillmektedir. 170 milyon AU (= 170 MAU) toplam biit-
¢enin sadece % 11,2'sidir. Ancak bes yillik progra-
ma gore bu oran 1989'a kadar her yil % 5 artinila-
caktir. Burada Ozellikle not etmek gerekir ki, ESA'-

da hicbir askeri amagl proje ylrutdimemekiedir ve
ESA'nin kurulusunda var olan boyle bir hikim NA-
SA ile ortak ¢alismalan zorlastirmaktadir, Avrupa he-
niiz federasyon olmadidi igin ESA'da Uyelerarasi ilig-

kiler diplomatik ve hiklmetler diizeyinde yuritil-
mektedir. Projelerin dizenlenmesinde, harcamala-

rin en az % 90" 1imn (ye Ulkelerin ekonomilerine gen

dénmesine dzen gosteriimekte ve genellikle yliksek
teknoloji gelistirmeyle llgili projeler Gyelerce kabul

gormektedir.

Avrupa'da uzay galismalarnna harcanan para,
ESA biitgesinin en az iki katidir. Giink( Fransa, In-
giltere, Bat Almanya gibi birgok Avrupa Glkesinin
ESA'dan ayn bagimsiz ve birgogu askeri amagh uzay
galigmalan vardir. Yine de ABD'nin veya Sovyetler
Birligi'nin uzay ¢aligmalanna harcadi§i para, Avru-
pa Ulkelerinin bu amagla harcadigi paradan kat kat
fazladir,

ESA'nin bilimsel amagli ilk uzay araci, Cos-B ga-
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Cizelge 1: ESRO'nun frlattigr bilimsel amach uzay araclan

Uzay araci Araslirma Calisma donemi

ESRO-2 Kozmik isinlar, Giines'ten X 1sinlan Mayis 1968 - Mayis 1971
ESRO-1A Kutupsal lyonosfer, Kutup isimasi Ekim 1968 - Haz. 1970
HEDSA Glnes rizgar, gezegenlerarasi madde Ara. 1968 - Ekim 1975
ESRO-1B Kutupsal iyonosfer, kutup. Isimasi Ekim 1969 - Kasim 1969
HEOS-2 Magnetosfer, gezegenlerarasi madde Ocak 1972 - Agus. 1974
TDA Morotesi astronomi Mant 1972 - Mayis 1974
ESRO-4 lyonosfer, Giines'ten parcaciklar Kasim 1972 - Nisan 1974

ma 151 uydusudur. Asadi yukan yedi yillik galisma
doneminde tum galaksiyi tarayarak, enerjisi 70 me-
ga elektron voltun Uzerinde 1ginim yayan gama igin
kaynaklanni saptamistir. Cok sayida galaktik yeni ga-
ma isin kaynadi yaninda, bir tane de galaksi disi ga-
ma 1sin kaynagi (3C 273) bu uydunun goéziemleriyle
kesfedilmistir. Bu sayede gok yilksek enerjili fizik-
sel olaylanin anlasiimasinda dnemli adimlar atilmis-
ur. Ulkemizde de bir grup astrofizikgi Cos-B gdzlem-
lerinin analizi Gzerinde arastirmalar yUrltmastir.
Geos-1 ve Geos-2, ESA'nin magnetosferik arastir-
malar igin firlattig iki pahali uzay aracidir. Bu uzay
araglanyla Dinya'nin magnetosferindeki plazmanin
dzellikleri aragtinimigtir.

ISEE-2, NASA ile ESA'nin ortak firlattiklan ilk
uzay aracidir. ISEE-2, aslinda glines nizgannin Din-
ya atmosferini nasil etkiledigini aragtirmak igin firla-
tilan ¢ uzay aracindan biridir. Bunlardan Ggiincii-
su, sonradan Giacobini-Zinner kuyrukluyldizi etra-
findaki plazma (zerinde gozlemler de yapmistir,

X-1sin uydusu, Exosat'in {¢ yillik 6mrl stresin-
de 700 arastirma projesi igin gozlem yapilmistir. Exo-
sat'la yapilan en 6nemli kesif, bilinen bazi parlak X-
isin kaynaklannin yandénemli salinimlar gostermis
olmasidir. Aktif galaksi merkezierinden de hizli de-
gisim gbsteren X-iginimi yayildigi gordlmasgtar.

ESA'nin glnes sisteminin arastinimas igin fir-
latud@ ilk uzay araci Giotto'dur. Dort yilda tamamla-
nabilen Giotto, amaglandigi gibi tam 13-14 Mart 1986
gecesi Halley kuyrukluyildizinin iginden gegerek gok
dnemli deneyler yapmig, ilging fotograflar gekmis ve
béylece ESA'nin uzay arastirmalarindaki bagsansini
gdstermistir. Giotte 2, Temmuz 1990'da Diinya'nin
22300 km yakinindan gegecek sekilde yonlendiril-
mistir. 10 Temmuz 1992'de Grigg-Skjellerup kuyruk-
luyildizinin yanindan gegirilmesi planlanmaktadir.

Uzay laboratuvan “Spacelab, 1973'te disindl-
mis ve NASA-ESA ortak projesi olarak 1983'te de-
neme amaciyla firlatilabilmigtir. Spacelab-1, mikrog-
ravite Uzerine 70 deneye lligkin Ug tonluk ylk tas:-
mig ve kisa siirede gok 6nemli gbzlemsel veriler el-
de etmistir.
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Cizelge 2 : 1987 ESA biitcesi
(milyon AU.1AU = 1.14§)

Oye Katki  Onaylanmis harcama.

Fransa 346.7 Uzay ulagimi 461
B.Almanya 2658 Telekomunikasyon 276
Italya 1758  Genel bitge 198
Ingiltere 1411 Uzay istasyonu 197
Belgika 44.1  Donyanin gbzienmesi 190
Hollanda 40.7 Bilimsel programlar 170
Ispanya 389 Mikrogravite 36
Isveg 334 Toplam 1528
Kanada 238

Isvigre 219

Danimarka 19

Avusturya 1.1

Norveg 10.3

irlanda 2.7

Finlandiya 1.7

Diger gelirler 3586

Toplam 1521.7

Simdiye kadar onaylanmig bitiin ESA projeleri
basanyla gergeklestiriimistir. Bulge bes yillik belir-,
lendigi icin, herhangi bir liye ilkenin ekonomik si-
kintisiyla uzay arastirmalan aksamamistir, ESA,
Hubble uzay teleskobu projesine katimaya 1976'da
karar vermistir. NASA'nin bu projesinde ESA'nin kat-
kisi (i) sonik cisim kameras, (i) glines enerjisi pa-
nelleri ve (iii) proje verilerinin degerlendirilmesi igin
kurulan enstitiye eleman destegidir. Bu katkilarin
karsiliginda teleskop zamaninin % 15'ini Avrupall
astronomiar kullanacaktir. Uzay mekigiyle 1986'da
firlatimasi planianan teleskop, Challenger kazasi ne-
deniyle Aralik 1989'a ertelenmistir. Bu teleskopla Av-
rupall astronomlar 100’den fazla proje gergeklesti-
receklerdir. Projeler, uzay kuasariann detayli ince-
lenmesinden, giines sistemi diginda gezegen ara-
maya kadar ¢ok degisik konular icermektedir.

1983'te NASA ve ESA ortakligiyla iki uzay ara-
cinin, Giines'in kutup bolgelerinden gegecek gekil-
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de firlatiimasi seklinde planianan proje, bir aracin
NASA tarafindan iptal edilmesi ve “Challenger” ka-
zasi sonucu Ekim 1990'a ertelenmistir. Ulysses adi
verilen uzay araci 1994 ve 1995 yillarinda Giines'in
kuzey ve glney kutuplan Gzerinden gegecektir.

Buglink( dlgiimlere gore bes kat daha duyarli
konum gdzlemleri yapacak olan Hipparchos uzay te-
leskobu, ESA tarafindan 1980 yilinda onaylanmis.
Ariane ile 6nce 1988 Temmuzu'nda firlatimasi plan-
lanmig, sonra firlatma tarihi Haziran 1989°a ertelen-
migtir. 2,5 yillik dmrii sirasinda, bu uzay teleskobuyla
13 kadirden daha parlak 100.000 kadar yildizin ¢cok
duyarli konum gbzlemi yapilacaktr,

1993 yilinda Ariane-4 roketiyle ybriingeye otur-
tulacak Kirmizidte Uzay Gozlemevi (ISO)'nin yapi-
mina 1983'te baslanmis. Bu uzay teleskobuyla ge-
zegenler, kuyrukluyildizlar, kigik gezegenler, yeni
olugmakta olan yidizlar, yildiz diskleri, iyonize hid-
rojen bdlgeleri, soguk dev yildizlar, gezegenimsi bu-
lutsular, kiiresel kiime yildizlan, normal ve aktif ga-
laksi merkezleri, kirmiziGtesi bdlgede eskisine gére
100-1000 kat daha duyarli gbzlenebilecektir. Uzay
araci, teleskobu ve bu teleskoba bagh dedektorieri
2-4°K'de tutmak igin sogutucu olarak 2000 litre sii-
perakigkan helyum tagiyacaktir. Bu sayede hassas
dedektorlerin ¢aligma dmriinin, en az 18 ay olaca-
g1 tahmir, edilmektedir.

ESA, daha gok mikrogravite aragtirmalan igin,
en ge¢ 1993'te firlatmayi diisindigl tekrar kullani-
labilir serbest ugan bir platform tasarlamaktadir. Isi
bitince uzay mekigiyle geri getirilebilecek olan bu

platforma, degigik amagl gok sayida deney aygiti
yerlestiriimesi planlanmaktadir.

Bat Avrupa'da ESA tarafindan yiriitilen uzay
galigmalar 1983-1984'te yeni bir déneme girmistir.
Kuruma yeni genel direktdr, yeni bilim programiar
direktorl atanmig ve daha biiyiik, daha genis kap-
samli uzay arastirmalan planlamaya alinmistir, Boy-
lece Bati Avrupa'da 2000'li yillarin 'uzay arastirma-
lanna simdiden ciddi bir planlamayla giriimistir. Once
gelecegin kapsamli uzay arastirmalan dlglnilerek
(i) blyiik Ariane-5 firlatma rampasinin gelistiriimesi
ve yapimi, (ii) uzayda servis araci olarak tekrar tek-
rar kullanilabilir bir uzay mekiginin (HERMES) yapi-
mi, (i) uluslararasi katkilarla Kkurulacak olan
“COLUMBUS" adli uzay Istasyonuna yerlegtirilecek
sabit aragtirma laboratuvan modalinin planlanip ya-

Gizelge 3 : ESA'min firlathgi bilimsel amach uzay araglan

Uzay arac Aragtirma Caligma siiresi

Cos-B Gama i15in astronomisi Adus. 1975 - Nisan 1982
Geos-1 Magnetosfer Nisan 1977 - Haz. 1978
ISEE-2 Magnetosfer, Diinya-Gines etkilesmesi Ekim 1977 - Ara. 1987
IUE Mordtesi astronomisi Ocak 1987 -

Geos-2 Magnetosfer Tem. 1978 - Agu. 1985
EXOSAT X-gin astronomisi Mayis 1983 - Nisan 1987
Spacelab Genel fizik, biyoloji vs. Kasim 1983 - Ara. 1983
Giotto Halley Kuyrukluyildizi Tem. 1985 -

Uzay araci

Cizelge 4 : Yakin gelecekte gerceklestirilecek onaylanmis ESA projeleri

Aragtirma

Hubble Space Telescope’
Ulysses’

Hipparchos

Infrared Space Obs. (1S0)
European Retrievable Carrier

* NASA ile ortak proje.

(ok duyarli optik gozlemler

Tutulma dizlemi disinda gezegenlerarasi ortam
Uzay astrometrisi

Kirmiziote astronomisi

Genel uzay deneyleri
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piimasi galigmalanna 6ncelik verilmigtir. Yeni done-
min henliz kesinlesmemis uzay arastirmalan, dort te-
mel konuda dért bly(k proje, birbirini tamamlayan
cok sayida orta boy projeler ve don kiiglk proje icer-
mektedir. Bu ddrt temel projeden ilki, Glines'in ig ya-
pisinin ve Dinya-Glines yéresindeki plazmanin de-
tayli incelenmesini dngeren ESA-NASA ortak proje-
sidir. Bu proje, Iki kisma aynimaktadir, Birinci kisimda
Guneg ve Helyosferik gbzlemeviyle, Giines sismo-
lojisi yapilacak, Glines'teki salinimlar vasitasiyla G-
nes'in i¢ yapisi incelenecek, aynca giines koronasi-
nin iIsinmasi ve gines riizgan {zerine detayll ince-
lemeler yapilacaktr, Ikinci kisimda ise *'Cluster' adi
verilen dort uzay aracinin yapacag gozlemlerle,
Diinya-Giineg yoresinde elektrik ve manyetik alan-
lann plazmayla etkilesmesi incelenecektir. Projenin
uzay araglan 1994-1985 yillannda firlatilacaktir.

Dort temel projeden ikincisi, bir kuyrukluyildiz
cekirdeginden 6mekleri Dlnya'ya getirmeyi amag-
lamaktadir. Kuyrukluyildiz ¢ekirdekleri, milyarlarca
yildir buzla kapl duran ve giines sisteminin bozul-
mamis orijinal maddesi olarak disinaldiga igin bu
proje, glines sisteminin orijini hakkinda énemli bul-
gular getirecektir.

Yeni donemin (g¢lncl temel projesi, X-igini ya-
yan gok cisimlerinin, ayirma giicl oldukga fazla bir
veya iki X-1in teleskobuyla mUmkin oldugunca ge-
nis bir enerji bandinda detayll gézlemlerini 6ngdr-
mektedir. ANS, Ariel-3, Exosat ve gelistiriimekte olan
Rosat X-1sin uydulanyla gergeklestirilen ve gergek-
legtirilecek olan aragtirmalann devarm olan bu pro-
jede XMM X-isin teleskobunun 1998'de firlatiimasi
planlanmaktadir.

IRAS ve 150 kirmizibte teleskoplannin heterody-
ne dedektbrleri kullanilarak, oldukga geligtirilmis bir
turlyle kirmiziote 1sin kaynaklannin incelenmesini
ongdren dordiincu temel projede, teleskop uzak kir-
mizidte ve milimetre alti enerji bélgelerinde gozlem
yapabilecekdtir.

Yeni dénemin bu dort temel uzay projesi yanin-
da, ESA'nin planlamasini yaptigi ¢ok sayida orta boy
ve kiglk boy projeler vardir. Bunlardan bazilan 6z
olarak gdyle siralanabilir:

1. Lyman projesi : Avustralya ve Kanada'nin
da katilmak Istedigi bu projede mordtesi 1sin kaynak-
lan 800-1200°A dalgaboyu arali§inda incelenecektir.

2. Quasat projesi : Kanada'nin katilmak iste-
digi bu projede, radyo teleskoplarla Dinya'yi saran
cok uzun tabanl interferometre ag! olusturularak,

radyo kaynaklan 6zellikle galaksi gekirdekleri ve ku-
asarlar yilksek ayirma giict altinda incelenecektir.

3. Gama 1gin astronomisi projesi : Bu proje-
de, yeni bir teknikle gama i1sin kaynaklarinin tayfsal
gozlemleri ve duyarl konum gézlemleri yapilacaktir,

4. Cassini projesi : Uydulanyla beraber Satim
gezegeni sisteminin, 6zellikle Titan'in yakindan in-
celenmesini dngdren bu arastirma, NASA ve ESA'-
nin ortak projesi olacaktir,

Bu projelerden bagka Dinya'nin uzaydan gbz-
lenmesi, telekomiinikasyon, mikrogravite, uzayda
ulasim ve uzay istasyonu gibi projeler beraber plan-
lanmaktadir. 5megin. sadece Dinya'nin uzaydan
gozlenmesi igin 1990-2000 yillan arasinda dokuz
uzay aracinin firlatimas: dngériimektedir. Bunlara
iki meteoroloji uydusu da dahildir ve bu projeye bile
yilda 210-235 milyon AU aynimasi 6ngériaimusgtir.
ESA'nin yeni doneminde tasarladigi her temel pro-
je 400 milyon AU, her orta boy proje 240 milyon AU
ve her kiiglk proje de 160 milyon AU maliyetindedir.

Uzay galismalannda parasal zorluklan asabil-
mek, aragtirmalardan maksimum yaran saglayabil-
mek ve benzer ¢aligmalan bosuna tekrar etmemek
igin ESA, mimkin oldugunca yaygin bir uluslara-
rasi igbirligini yararh gérmektedir ve projelerin her
asamasindaki gelismeler, ligili Tark bilim adamlan-
na da génderilmektedir. Ancak Turkiye, genelde hem
parasal hem bilimsel agidan bu projelere katimaya
hazir gérinmemektedir, Yunanistan, Portekiz, Liik-
semburg ve izlanda yakinda ESA'ya katlacaktr.
Umariz Tlrkiye de yakin gelecekte, 21. ylzyila ha-
zirlanirken, lyi bir planlamayla ESA'nin uzay arag-
tirmalanna katima ve bu arastirma sonuclarmdan
yararlanma hazirligina baslar.

SURULUR.

YOLU KAPATAN ENGEL KALDIRILIR, SONRA YOLDAN GECILIR.
YARANIN EVVELA MIKROBU TEMIZLENIR, SONRA MERHEM

Mecelle'den
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ASTRONOMI

Prot.Dr. .l}sm:l.n DE \.-HR(' AN

Pliiton Gezegeni
Diinya’ya Ne Kadar
Benziyor?

Gezegenler genelde ikiye aynlirlar: 1) Dlinya
benzeri gezegenler. 2) Dev gezegenler. Dinya ben-
zeri gezegenler (Merklr, Venls ve Mars), sert ka-
buklu, kaya yapili ve diger gezegenlere gore daha
kiguk katleli gezegenlierdir. Dev gezegenler (Jlpi-
ter, Satlrn, Uranus ve Neptin) ise, gok kalin atmos-
ferleri olan buylk hacimli, buyik katleli (yogunluklari
diisuk) ve blylk olasilikla kaya yapili ylizeyleri bu-
lunmayan gezegenlerdir. ilgingtir ki, Giines'ten or-
talama 2,8 astronomik birim uzakta yer alan kugik
gezegenler kugsadinin iginde yer alan gezegenler
Dunya benzeri gezegenler, disinda yer alan geze-
genler de dev gezegenlerdir. Ancak Pliton gezegeni
bu kurall bozmaktadir. Pliton, en digta yer alan ge-
zegen oldugu halde, kiglk kitlelidir ve bazi kitaplar-
da Dinya benzeri gezegenler sinifina konmaktadir.

Son yillarda konumu uygun oldugu igin Pliton
ile uydusu Charon arasinda 6,4 gunlik donemler-
de ortme ve ortilmeler olusmaktadir. Bu 6rtme ve
ortlilme gbzlemlerinden Pliton ve Charon'un fizik-
sel 6zellikleri daha iyl anlasiimistir, Bu gbzlemlere
gore Charon ve Pliton'un gaplari, 1192 ve 2284 km
ve her ikisinin yogunlugu 2 gr/cm3 bulunmustur. Pli-
ton'un boyutu ve yogunlugu dikkate alimirsa, en az
% 67'sinin kaya yapili olmasi gerekmektedir. Goz-
lemleri saglayan modele gére Platon, 220-330 km
kalinligindaki bir buz katmaninin altinda kaya yapili
biylk bir gekirdege sahiptir; yine modele gore buz
katmaninin son 5-10 km'si metan buzu olmalidir.

Pliton'un blylk oranda kaya yapili gekirdek
icermesini agiklayan birinci goruse gore, Pliton'u
olusturan kutle kiguk oldugundan, zayil gekim al-
tinda kitleler birlesirken, ugucu gazlar gezegenden
kagma imkani bulmus ve geriye buylk élglde kaya
yapili gezegen kalmistir. Ikinci gériise gore, Pliton
glines sistemi olugtugunda Neptin'ln bir uydusuy-
du ve gegirdigi bir garpigma sonucu yoringesi de-
gisti ve dokuzuncu gezegen durumuna geldi.
Yériingesinin basikhig: ve egikligi bu gorisu destek-
lemektedir. Ugucu gazlar, bu garpigma sirasinda ge-
zegeni terketmisg olabilir; hatta Charon da, ¢arpigsma
sonucu meydana gelmis olabilir. Ancak tayfsal goz-
lemler, Pllton ve Charon yizeylerinin aym olmadi-
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gini géstermektedir. Zayif bir olasiliga gore de Pliiton,
baslangigta kiigik gezegenler kusaginda veya da-
ha i¢ bolgede olusmustur ve bir ¢arpigmayla siste-
min disina itilip, en dig gezegen olarak basik bir
yoriingeye oturmustur, Ongériilen bu carpisma, ki-
¢uk gezegenleri olusturan dev garpisma olabilir. Sim-
diye kadarki bulgular, Pliiton'un, Diinya benzeri kaya
yapili bir gezegen oldugunu gbstermekte, ancak bu-
nun nedenini agiklayamamaktadir.

Giinesten Sonra Bize
En Yakin Yildiz:
PROXIMA

Glnes'ten sonra bize en yakin olan yldiz
“Cntaurus’’ (Erboga), takimyildizinda sénik bir yil-
dizdir. Teleskop kullanmadan gorilemeyen bu so-
nilk yildizin bize uzakhgi 4,3 15k yili (agadi yukan 4
x 10'® km)'dir. Daha yakinda Giines’ten baska yil-
diz yoktur. Ayrica Erboga takimyildizi, bulundugu-
muz enlemlerden sadece ilkbahar aylarinda hava
¢ok temnizse, glines ufkunda kisa bir sire goriilebi-
lir. Giney enlemlerine gidildikge, bu takimyildizi da-
ha Iyi gorilar. “Proxima', teleskopla bakildiginda
kirmizimsi renkte, zaman zaman parlamalar yapan
kiclk bir yildizdir ve Erboga takimyildizinin en par-
lak yildizi olan " Alfa Cen"in 2 a¢i derecesi (gercek
uzakhk olarak 0,085 isik yili = 6,10"" km) uzagin-
da yer alir. “Proxima’’, aslinda gokylzintn Ggln-
cl parlak yildizi olan bu "' Alfa Cen" yildizina gekim-
sel olarak baghdir ve iki yildiz, ortak kutle merkezi
etrafinda asadi yukan bir milyon yilda tamamladik-
lan birer yoriinge hareketi yapariar. Yoringe hare-
keti nedeniyle ""Alfa Cen" bir zaman sonra bize,
"Proxima’'ya gére, daha yakin konuma gelecektir.
Tek gérinen parlak yildiz "*Alfa Cen" de aslinda ki
yildizdan olugsmaktadir. Biri, kiitle ve yarigap olarak
Glines'e benzeyen bu ki yildiz da ¢ekimsel olarak
birbirine baglidir ve kendi ortak kutle merkezleri et-
rafinda 80 yilda bir tamamladiklar yoringe hareke-
li yaparlar, "Alfa Cen" adiyla aslinda (¢ yidizdan
olusan yildiz sistem kastedilir ve bu sistem uzayda-
ki ortak 6z hareketi nedeniyle saniyede 25 km'lik bir
hizla gunes sistemine yaklasmaktadir. Aradaki uzak-
lik gok biiyuk oldugu igin, dmedin 30.000 yil sonra
uzaklik sadece dortte bir oraninda azalmis olacak
ve o zaman "'Alfa Cen" asadi yukan iki kat daha par-
lak gorinecektir. 1
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Pliiton Gezegeni
Diinya’ya Ne Kadar
Benziyor?

Gezegenler genelde ikiye aynlirlar: 1) Dlinya
benzeri gezegenler. 2) Dev gezegenler. Dinya ben-
zeri gezegenler (Merklr, Venls ve Mars), sert ka-
buklu, kaya yapili ve diger gezegenlere gore daha
kiguk katleli gezegenlierdir. Dev gezegenler (Jlpi-
ter, Satlrn, Uranus ve Neptin) ise, gok kalin atmos-
ferleri olan buylk hacimli, buyik katleli (yogunluklari
diisuk) ve blylk olasilikla kaya yapili ylizeyleri bu-
lunmayan gezegenlerdir. ilgingtir ki, Giines'ten or-
talama 2,8 astronomik birim uzakta yer alan kugik
gezegenler kugsadinin iginde yer alan gezegenler
Dunya benzeri gezegenler, disinda yer alan geze-
genler de dev gezegenlerdir. Ancak Pliton gezegeni
bu kurall bozmaktadir. Pliton, en digta yer alan ge-
zegen oldugu halde, kiglk kitlelidir ve bazi kitaplar-
da Dinya benzeri gezegenler sinifina konmaktadir.

Son yillarda konumu uygun oldugu igin Pliton
ile uydusu Charon arasinda 6,4 gunlik donemler-
de ortme ve ortilmeler olusmaktadir. Bu 6rtme ve
ortlilme gbzlemlerinden Pliton ve Charon'un fizik-
sel 6zellikleri daha iyl anlasiimistir, Bu gbzlemlere
gore Charon ve Pliton'un gaplari, 1192 ve 2284 km
ve her ikisinin yogunlugu 2 gr/cm3 bulunmustur. Pli-
ton'un boyutu ve yogunlugu dikkate alimirsa, en az
% 67'sinin kaya yapili olmasi gerekmektedir. Goz-
lemleri saglayan modele gére Platon, 220-330 km
kalinligindaki bir buz katmaninin altinda kaya yapili
biylk bir gekirdege sahiptir; yine modele gore buz
katmaninin son 5-10 km'si metan buzu olmalidir.

Pliton'un blylk oranda kaya yapili gekirdek
icermesini agiklayan birinci goruse gore, Pliton'u
olusturan kutle kiguk oldugundan, zayil gekim al-
tinda kitleler birlesirken, ugucu gazlar gezegenden
kagma imkani bulmus ve geriye buylk élglde kaya
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lemler, Pllton ve Charon yizeylerinin aym olmadi-

EYLUL 1989

gini géstermektedir. Zayif bir olasiliga gore de Pliiton,
baslangigta kiigik gezegenler kusaginda veya da-
ha i¢ bolgede olusmustur ve bir ¢arpigmayla siste-
min disina itilip, en dig gezegen olarak basik bir
yoriingeye oturmustur, Ongériilen bu carpisma, ki-
¢uk gezegenleri olusturan dev garpisma olabilir. Sim-
diye kadarki bulgular, Pliiton'un, Diinya benzeri kaya
yapili bir gezegen oldugunu gbstermekte, ancak bu-
nun nedenini agiklayamamaktadir.

Giinesten Sonra Bize
En Yakin Yildiz:
PROXIMA

Glnes'ten sonra bize en yakin olan yldiz
“Cntaurus’’ (Erboga), takimyildizinda sénik bir yil-
dizdir. Teleskop kullanmadan gorilemeyen bu so-
nilk yildizin bize uzakhgi 4,3 15k yili (agadi yukan 4
x 10'® km)'dir. Daha yakinda Giines’ten baska yil-
diz yoktur. Ayrica Erboga takimyildizi, bulundugu-
muz enlemlerden sadece ilkbahar aylarinda hava
¢ok temnizse, glines ufkunda kisa bir sire goriilebi-
lir. Giney enlemlerine gidildikge, bu takimyildizi da-
ha Iyi gorilar. “Proxima', teleskopla bakildiginda
kirmizimsi renkte, zaman zaman parlamalar yapan
kiclk bir yildizdir ve Erboga takimyildizinin en par-
lak yildizi olan " Alfa Cen"in 2 a¢i derecesi (gercek
uzakhk olarak 0,085 isik yili = 6,10"" km) uzagin-
da yer alir. “Proxima’’, aslinda gokylzintn Ggln-
cl parlak yildizi olan bu "' Alfa Cen" yildizina gekim-
sel olarak baghdir ve iki yildiz, ortak kutle merkezi
etrafinda asadi yukan bir milyon yilda tamamladik-
lan birer yoriinge hareketi yapariar. Yoringe hare-
keti nedeniyle ""Alfa Cen" bir zaman sonra bize,
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MODERN KILER:
BUZDOLABI

NEDIR, NASIL OLMALI,
NASIL KULLANMALI?

Ethem KILKIS

uzdolabi, gindelik yagsamimiza girmeden 6nce,

her evin bir kileri veya kiler gérevi yapacak se-
rin bir odasi vardi. Kiglik yiyeceklerimizi orada mu-
hafaza ettigimiz gibi, glinliik yiyeceklerimizi de ter-
cihen tavana asili tel dolaplarda muhafaza ederdik.
Tabii bu kiler mutfak hizmeti, ev hanimlannin oldukga
bilingli olmalann gerektirirdi. Omegin simdiki ev eko-
nomistleri gibi bilingli annelerimiz, ninelerimiz var-
di. Esasinda simdi de bdyle bilgill ev hanimlanmiz,
pek goktur.

Eskiden oldugu gibi, hilesiz sucuk yiyebilmek
igin, kagimiz evde kendi sucugumuzu yapabiliyor ve
yine kagimiz tanidi§imiz kéyli dostumuza ismaria-
ma bir teneke yag yaptirabiliyoruz. Kag aile, kislik
bir guval sogan, bir guval patates alabilme cesareti
gosteriyor. Kagimiz bir at arabasi dolusu kiglk ka-
vunu kilere depolayip, kar bastinnca tavanda asili
ermis kavunlan, buram buram tereyag kokan bulgur
ve kuru fasulye ile masaya getirebilmek mutlulugu-
nu tadabiliyor. Bu ancak kasabalarda ve genis eve
sahip ailelerde mimkin olabilmektedir.

Evdeki ekanomi, eve giren yiyecek maddesinin
firesiz korunmasi, uzun omurli olmasi gibi sartlan
gerektirmektedir.

Calisan hanimlann artmasi, ¢ekirdek alle yapi-
sina gegis, teknolojinin geregi konserveciligin fabri-
kalagmasi, her mevsimde her gesit gida maddesi-
nin bulunabilme kolaylid:, insanlarin glndelik ka-
zangla glnlik gida temin edebilme mecburiyetleri,
konut darligi nedenleriyle kiler unutuldu; mini kiler
diyecegimiz BUZDOLABI, onun yerini ald.

Buzdolabi 1si alici bir cihazdir. Dolap igindeki yi-
yeceklerin isisini alir; dolap arkasindaki radyator va-
sitasiyla dolap disina atar, Halk dilinde dolap, sogu-
tucu olarak daha yaygin kullanilir ise de gérevinin
teknik agiklamasi i1si almaktir.

Eger yukandaki tanimlamayi dikkate alirsak, do-
laba 1s1s1 alinmig sogumug yiyecekleri koyar ve do-
labin daha ekonomik kullanimini temin etmis oluruz.
Dolaba koyacagimiz yiyecekler, isisi alinirken su kay-
bina ugrar; bu su buhan, dolabin en Ustiindeki so-
gutucu Gzerinde bir kar tabakasi yapar; bu tabaka
kalinlaginca sogutucunun gevresine sogukluk vere-
bilme imkani azalir. Dolaba, bakkaldan alip koydu-
gunuz bir kalp peynirin, birka¢ glin sonra tarttigi-
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nizda eksik geldigini gorirseniz, sakin bakkala ka-
bahat bulmayin. Yiyecekleri kapal kaplarda koruyun;
bu kokuveren veya almaya uygun olanlan korumak
igin de gereklidir.

Buzluga koyacaginiz eti bélimler halinde agik
olarak yerlestirin; gerektigince alip kullanin. Bilhas-
sa kiymada buna gok dikkat gerekir; donu gdzilen
etin, tekrar dondurulmasi bozulmaya baglamasini on-
leyemez.

SEBZELER NASIL TAZE DURUR?

Sebzelikteki sebzelerin, nem kaybedip tazelik-
lerini gabuk kaybettiklerinden Gziiliyorsaniz, sebze-
lik stindeki cam muhafazanin tirtilli kisminin, asa-
Giya gelecek sekilde yerlestiriimis olup olmadigini
kontrol ediniz. Sebzenin isisi alinirken buhariagan
nemin, cama yapigip, bilahare yogunlasgip yine seb-
ze (stine dokilmesi sayesinde, sebzeler canlihgt-
ni uzun stre koruyabilir.

DOLABINIZ EKONOMIK CALISIYOR MU?

Dolabinzin galigirken verimli olup olmadigini ay-
lik elektrik faturasindan anlamaniz gerekirse de, her
kullanici bunu hesaplayabilecek bilgiye sahip olma-
yabilir (Dolabin 1si alirken harcadig elektrik enerji-
si, aldidi is1 ile dogru orantilidir).

Dolap rafina koyacaginiz bir yuvarlak termomet-
re ile akliniza geldikge dolap sicakligini kontrol edi-
niz + 4, + 5 derece ideal sicakhktr. Derin dondu:
rucu iginde ise — 18°C olmasi gerekir. Bakkal buz:
dolaplannda + 4 ile + 6 derece normaldir. Kasag
dolaplarinda Ise 0 ile + 4 derece uygun sicaklik de-
recesidir.

Verimlilik kontrol igin en pratik usul, dolap mo-
toru galigma miiddeti ile durma milddetini dakika ile

BILIM VE TEKNIK
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tespit etmektir. Glndelik kullamm esnasinda 10 da-
kika calisiyorsa, 10 dakika susmasi normal kabul edi-
lirse de, kapagin sik acilip kapanmasi, bu orani de-
Gigtirebilir; en iyisi dolabin hig kullaniimadig gece-
leyin bu gbzlemi yapin. ideal zaman, 15 dakika gali-
san dolabin, 30 dakika susmasidir, Dolap igindeki
sogutma ayanni yaz veya kig durumunda segim ya-
parken, evinizin i¢ hararetini kistas aliniz. Bazi ev-
ler kigin, yazdan fazla sicak olmaktadir.

Bu nisbetin daha lyisi de elde edilebilir ise de,
dolabin yapim teknigl Gretici firma ciddiyeti, dolap
kapaginin contasi ve iyi kapanabilme imkani, dolap
arkasi radyatorin havalanabilme kabiliyeti bu nis-
bette etkindir.

Dolabr ilk yerlestiricken, kapagin agildig: zaman
arkaya kagmamasini temin etmeli, birakinca kapak
kendiliginden kapanabilmelidir. Dolap dengede ola-
cak sekilde, ayaklanndan ayarlanir.

Otomatik defrostlu dolaplarda ¢bziilen buz su-
lari, dolap arkasindaki ekovat (istindeki bir agik ka-
ba akar; bu kap iginden ekovattan radyatére sogu-
mak (zere ¢ikan gaz borusu geger ve bu erimig buz
suyu vasitasiyla ilk soguma islemine baglanmis olur.
Burada okuyuculanma 6zel bir not vermek isterim:
Zannederim tasarruf olsun diye, ekovat ¢ikis boru-
su bakir yapilmasi gerekirken, demirden yapildigi
igin, bu kap kolayca paslaniyorsa, temizlemekte bi-
yiik fayda vardir (3/16 inglik bir bakir boru olmasi
gerekir).

Ekovat pompasi, 3/16 inglik bakir boru vasitasiyla
sicak freon 12 gazini radyatore gdnderir; orada so-
guyan gaz, kurutucu icinden gecgerek tagidigi su bu-
harini varsa birakir; kilcalboruya gegince gaz basinci
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on misli artar; buzluga gelir, bir kurutucudan daha
gecip. rollbond tipi kanallar halindeki pres edilmisg
levhadan puskirerek sogutucuya yayilir; 1si alir, ne-
tice itibanyla buzlugu sogutur (Dolap galismaya basg-
layinca, buziuktan bu sesin gelmesi sihhatli ¢aligti-
@il gosterir).

Dikkat : Dolap motoru (ekovat) ¢caligmaya bas-
layinca, bu ses gelmiyorsa, sogutma olamayacak-
tir; glnki kilcaldaki su buharinin donmasindan do-
layl, gaz Gflenememektedir. Bu durumda, eger do-
lap tamirden gelmis de bdyle bir olay lle karsilasil-
mis ise, ekovat yanindaki (drier) kurutucu, ya vazi-
fesini yapmamig veya degistiriimemis veya netice
olarak, tesisatta rutubet kalmistir.

ideal olarak, gaz koyma iglemi yapilmis bir do-
lapta iki kurutucunun da degistiriimis olmasi tavsi-
ye edilir.

Bir buzdolabi ortalama 125 gr freon 12 gazi kul-
lanir. Bir kilo freon 12, 8000 TL degerdedir (1988),
Bu gazi koymak, dzel alet ve yetenek gerektirir.

Bir dolapta gaz az ise, sodutucu yanm sogutur; _
gaz fazla konmugsa, sogutucudan gikip ekovata do-
nen borularda karlanma goérallr; yine dolap iyi so-
gutamaz; ¢linkil otomatik galigma ritmine giremez.

Sehir elektriginde bir hata varsa veya ev elek-
trik sebekesindeki kesiklikler nedeniyle, dolap eko-
vati galigma durumuna gegecekken, termik atar ve
motor durur; tekrar galismasi igin beklemek gerekir.
Durumu etraflica tespit edip, ehil bir ustaya hemen
danisin (Ekovat gdvdesindeki termik 90 derecede
devre agip ekovat motorunu yanmaktan korur; bir
de yukanda agiklanan nedenden, asin akim koruma-
si yapar).
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DUSUNME KUTUSU

(Gegen savinin cevaplart.)

KESIK KONi BARDAKLAR : Bir sivinin bir delikien disan
akma hiz, kaptaki st duzeyinin yiksekligi azaldikca azalir. Se-
kilde goriildogu uzere, her bardakta ki ayn seviyede sivi taba-
kasi dosinelim. 1. seviyenin dipten uzakligi h, 2. seviyenin H-
h'dir. Simetri nedeniyle bu iki sivi tabakasi hacimierinin topla-
mi, her ikl kapta da aymidir. Bu ila tabaka suyun toplam akis
zamanini bulalim. Sekilde maviyle gosterilen sular, her iki kap-
ta esit zamanda bosalacaktir (conkii dipten esit yiksekliklerde).
Buna karsi mavi tarali su bolimunin dizeyi, 1. kapta, 2. kaba
gore daha disdk oldugundan, 1. kap daha yavas bosalir.

Jml]

PASCAL UCGENI : Pascal iggeni 3 satin : 12 1. 2 paray!
attigimizda su olasiliklar vardir : 1YY, 2 YT, 1 TT Ikisinin de
yazi gelme olasiligl 1/4, \kisinin de tura gelme olasiliti 1/4, bir
yaz bir tura (veya 1 tura bir yaz olasilii) 2/4, 4 paray athgi-
mizda Pascal dggeninin 5, satini (n para igin (n+1), satiri) bize
olasiliklar verir : 1464 1. Olasiiga p divelim. 4 yaz p = 1/16,
Jyaz 1 tura p = 4/16, iki yazi iki tura p = 6/16, 3 tura 1 yaz
p = 4/16, 4 tura p = 1/16.

PAZARLAR : 3 ¢oziim : 1989-1995-2000.

BAHIS : Zararli olurdu. Bu kisi sizden 500.000 fira aldik-
tan sonra, "'bahsi kaybettim"' diyerek, size 10 milyon yerine
100.000 lira oder ve 400.000 lira kazanmig olurdu.

ARTISTLER : Bir daire (zerinde B artiste karsilik A, B, C,
D, E ve F noktalan alin, AB, AC ve AE gizgileninl kalin gizin,
bunlar nefreti temsil etsin. Simdi BCE (ggenine bakalim. Bu g-
genin kenarlanndan en az bin nefreti ifade etmek (izere kalin
giziimelidir. BC kalin gizilirse A, B, C arasinda, EC kalin gizlirse
A, E, C arasinda ve EB kalin gizilirse A, E. B arasinda karsilikli
nefret olmak zorundadir.

1 OCAK : Subat 29 pimayan (4'le bolinmeyen) yillarda.
1 Ocak ve 31 Aralik ganlen haftamin aymi ginone rastiar. 365
= 52 x 7 + 1'dir. O halde her yil 1 Ocak (ve tabil diger biitin
tarihler) bir hatta ging kadar ileri kayar, Omefin 1987'de 1 Ocak,
Persembe 1di, 1988de 1 Ocak, Cuma oldu. O halde 31 Aralik
1987 Persembe idi; yani 1987 yili Pergembe giinii baslamis ve
Persembe gani bitmigti. 4 ile bolinmeyen bitln yillarda yilin
ilk ve son gund haftanin aym ginodar.

HAPLAR : 1 saat (0.30. ve 60. dakikalarda hap ala-
caksiniz.

UGGEN TARLA : Herhangi bir yerine. Ev nerede yapilirsa
yapilsin, evden kenarlara gizilecek dikmelerin toplami eskenar
ucgenin yoksekligini verecektir.

TOPOLOJIST : 3 tane.

TENIS TURNUVASI : 136 oyuncu elimine edilecedi igin 136
mag gereklidir,

ASK VE SIGARA : Emmanuelle susarsa, Florance'in gok
sigara iger hale geimemesi olasihdi p = (14/15)" = 0.437 dir.
Emmanuelle, Florance'a “'sigaray birak™ derse. p = (1/3) +
(1/3). (14/15)"* = 0.479'dur. 0.479 > 0.437 oldugundan Em-
manuelle "'sigaray birak" demelidir.

YORGUN FiZIKCI : 2 saal. Galar saat, gece yansi 12'de
galacaktir

OTOMATIK DEFROST NEDIR?

Yerli bazi dolaplarda raflann arkasindaki sogu-
tucu kanallara biriken buz, bu sogutucunun dayan-
difji duvar ardindaki rezistansla zaman zaman Isiti-
lip buzu gdzdllr; bu suretle sogutmanin daha iyi of-
masi temin edilir. Bu en basit otodefrost teknigidir,

Kaliteli otodefrostiu buzdolaplannda zamanla-
mali devre kesiciler, tim sogutmay kesip, buzlukta
biriken buzlanmay: eritir ve sogutmanin devamlili-
&ini sadlar ve dolap sahibine, zaman zaman defrost
etme kilfeti vermez ve gok ekonomiktir. Fakat te-
ferruath cihazlarin, ekonomi yaninda baz dikkatli ta-
mirat ve parca problemini de beraberinde getirdigi-
ni unutmamak gerekir. Keza kaliteli dolaplarda, so-
gutucu ardindaki bir fan, soguklugu bitiin dolaba
yaymak lzere yerlestirilmistir,

Sogutucu, ROLLBOND denen pres edilmis lev-
halar arasindaki kanallardan gaz gegirilme teknigin-
de imal edilmis olmalidir. Cok basit ve ucuz imalat
yontemi, maalesef baz firmalarin uyguladigi yontem-
dir. Bu, bir sag levha etrafina bakir boru sanp, onunla
sogutma yapmaktir ki, hig de verimli degildir. Zan-
nederim, baz: dikkatsiz kisilerin buzluktaki buzu erit-
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mek igin sicak su tenceresi koymak yerine, bigak kul-
lanmalan neticise, rollbonda, delinmeye sebep olduk
lanni bahane gdsterirlerse de, bu tedbir, Bogaz Kép-
rusl’'nden intihar eden olabiliyor diye, kbpruden yaya
ge¢mek zevkinden insanlan mahrum etmeye benzer.

Sayin okuyuculanm, sizlerin buzdolabi piyasa-
sinda gegmis yillar modellerinde hacim konusundaki
belki de kasitli ve istismar gayesi olan bir konuya dik-
katinizi gekerim.

Mesela, evinizde 10,5 ayak buzdolabiniz var, ye-
ni bir dolap alacaksiniz. Gidiyor arastinyorsunuz, 14
ayak dolap alip eve getiriyorsunuz; eskisini de belki
atmig veya satmis olabilirsiniz. Mutfakta eski dolap-
dakileri, yenisine yerlestirmek isteyince sigmadigi-
ni gériyorsunuz.

Evet, sigmaz; ¢lnki dolap 14 ayak degil B,5
ayaktir. Imalatgi, distan disa élglyd, i¢ 81l gibi ta-
nitmaktadir,

Ayak dlciisd, ingiliz hacim dlglstdir; bir kena-
n 30,5 cm'lik bir kiip hacmidir; takribi 28 desimetre
kiip, yani 28 litre hacmindedir. 10,5 ayaklik dolap 290
litre, 14 ayak dolap ise 390 litredir. Bu normal buz-
dolabi teknidinde, dolabin malzeme koyulabilme i¢
hacim élglsiddr. Cl
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Bir zamanlar kendilerine “garip adamiar’ gozily-
le bakilan tabiat ¢ificileri, simdi itibar kazanmak-
tadir. Suni gitbre yva da hasarat ildclar: olmadan is-
lenen arazi, tiklim tik im kimyasal madde serpilmis
arazi kadar verimli olabilir. Daha da onemli olan
husus, tabiat ¢iftgiligi ile arazinin en kiymetli var-
higi olan topragin muhafaza edilebilmesidir.

John REGANOLD

ashington eyaletinin dogusunda, Palouse bol-
Wgesinin dag siralan arasinda, birbirine komsu
iki giftlik yer almaktadir. ikisinin birgok ortak 6zelligi
vardir: Her ikisi de ayni arazi tipine sahiptir ve ayni
topragi paylagmaktadir. Her ikisi de yuzyilimizin bag-
lanndan itibaren islenmistir. Ancak aralannda gok
onemli bir fark vardir: Bunlardan birincisi bir tabiat
giftligidir ve lik olarak 1909'da suruldugtinden beri
verimini korumak igin, yesil glibre, ekin rotasyonu
ve topragin kendi verimliliginden yaradanimistir, Bi-
ligigindeki oteki “olagan" ¢iftlik ise, bir parga daha
blyik olup, ondan bir yil 6nce islenmeye baslamis-
tir. Bu giftlikte 1948'den beri suni glbrelerden ya-
rarlanimakta ve 1950'lerin basindan beri hagarat
ilaglan kullamimaktadir. Yanyana bulunan bu iki gift-
lik, bize Iki ayn giftgilik usullinin yararlari ve zarar-
lan konusundaki birgok tartismalan sonuca bagla-
mak imkanini vermektedir.

Yakin zamanlara kadar, tanm kuruluglan tabi-
at giftgiligini verimsiz ve yetersiz olarak gormektey-
diler. Buna ragmen, bu giftgilik sistemine olan ligi
artmaktadir. Sebebi, birgok giftginin pahalya mal
olan giibre ve hasarat ilaglaninin kullanimini azalt-
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ma imkanlarini arastirmakta olmasidir. Tabii tanm
usulleri, modern tanmciligin topraga, ¢evreye ve In-
sanlarla hayvanlarin sagligina verdigi zaran ortadan
kaldirmaya ya da hi¢ olmazsa azaltmaya yonelik ol-
duklarindan, bagkalannin da ilgisini gekmektedir.

ikinci Diinya Savasi'nin sonunda ucuz suni giib-
relerin ve 1950'lerin basinda hasarat liaglannin or-
taya gikmasiyla, ileri Glkeler kisa zamanda gelenek-
sel ve tabiata dayal giftgilik usullerini terkederek,
kimyasal gubrelerle emekten tasarruf ettiren maki-
nelere biiylik lglide bagiml hale gelmislerdir. Cift-
Gilerin tabii tanm usullerini terketmelerinin sebebi,
bunlarnn ise yaramayisi degil, fakat yeni tanm tek-
nikleri ile rekabet edemeyisi olmustur. Modemn tabi-
at ciftgiligi kavrami ise, ge¢mise donlsu dedgil, bi-
limsel ilerlemelerin birgok geleneksel usulle bagdas-
tnimasini ifade etmektedir. .

ABD Tanm Bakaniigi, tabiat tanimciligini sente-
tik glibrelerle hasarat ilaglannin kullaniimadig ve sa-
dece Uriin rotasyonu, hayvan ve yesil bitki glbresi
ile biyolojik hasarat kontrol usullerinden yararlanil-
dig bir sistem olarak kabul etmektedir. Tabiat gift-
gilerinden ¢ogu, modem tanm makinelerini, tavsiye
edilmis ekin gesitlerini, sertifikall tohumluklan, gu-
venilir canli hayvan yetistirme usullerini, toprakia su-
yu koruma metotlann ve ekin artiklanni degerlen-
dirme yoéntemlerini kullanmaktadirlar.

1985'te Washington Eyalet Universitesi'nden
galisma arkadagim Lioyd Elliott, bana biri tabiat ¢ift-
ligi, digeri olagan oimak Gzere ki giftlikten soz etti
ve bunlann toprak yapisiyla erozyon oranini kargi-
lagtirmamizi dnerdi. Ogrencilerden Yvonne Unger'i
de aramiza katarak sistematik bir aragtirma yaptik.
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80 yillik tabiat ¢iftligi, yalniz organik gibrelerle
beslenmis ve 1960'larin ortasindan itibaren sadece
ilkbahar bezelyesi igin gerekenin diginda, hagarat ila-
ci kullaniimamsti. Ciftlikte kis bugday, ilkbahar be-
zelyesi ve bir yesil gibre Grinu (bir ya da iki yil igin),
tg-dort yillik rotasyon dénemi iginde déndsimii ola-
rak yetistiriliyordu. Olagan ¢iftligin ise, bir yil kis bug-
dayi ve bir yil ilkbahar bezelyesi olmak lizere iki yil-
lik bir rotasyon donemi vardi; ayrica her iki Griine ha-
sarat ilaglan uygulaniyordu. Tabiat gifigisi, yesil glb-
re olarak, arada bir yil ya Avusturya bezelyesi (li¢
yilik rotasyon dénemi igin) ya da iki yil alfalfa ve ye-
sil ot kangimi (dort yillik rotasyon donemi igin) ek-
mekteydi. Yesil glibre, daima alt-iist ediliyordu. Ye-
sil glbre, normal olarak baklagillerden mesela alfal-
fa, yonca ya da Avusturya kig bezelyesi gibi bir bit-
kidir. Baklagiller, topradi azot bilesikleri ve organik
madde agisindan zenginlestirmektedirler.

Aragtirmalan yapt§imiz bélge, kabaca 100 met-
re uzunlugunda ve 50 metre genigliginde olup, iki
Giftligin bitisim yerinde, 4 derecelik bir egim Uzerin-
de bulunuyordu. Arastirmamizda bolgedeki gevre
sartlar ile toprak 6zelliklerinin 1948’e kadar birbiri-
ne benzer oldudu varsayimindan hareket ettik. Bun-
dan sonra olmus dedisiklikler, ¢iftliklerin igletme bi-
cimindeki farklliktan ileri gelmis kabul edilebilir.

Topraktakl mikroorganizmalar, yasayip 6ldik-
ge araziyl zenginlegtirirler ve tarlada gok hayati rol
oynayan “hazirlik ¢alismalan'’ yaparlar. Bunlardan
en Bnemlisi, organik maddelerin humusa aynigtiril-
masi ve organik bilesiklerde bulunan besleyici mad-
delerin, bitkilerin yararlanabilecegi bigimde agiga ¢i-
kanimasidir. Mikroplar ayni zamanda bize topragin
saglamlastirimasinda, azotun tutulmasinda ve ba-
z1 hagarat zehirlerinin aynstinimasinda yardime ol-
maktadirlar. Bolton'un 1983'te yapmis oldugu bir
aragtirma, tabiat giftliklerinin topragnda gok daha bi-
yuk sayida yararli mikroorganizma oldugunu goster-
mistir. Elliott ile birlikte yaptigimiz incelemelerde, ta-
biat giftliklerinin toprak ylzeyinde digerlerine gore
hemen hemen % 60 daha fazla organik madde bu-
lundugunu gérdik. Ortada ne kadar fazla girimis

organik madde varsa, o dlgide de yararli mikroor- .

ganizmalara besin saglanacaktir.

Organik maddeler topragin kalitesini gok énemli
bigimde etkilerler. Bir kere, mineral pargaciklanni to-
paklar bi¢iminde biraraya getirerek topragin kalite-
sini yukseltirler. Ayrica, topragin tutabilecegdi suyun
ve besleyici maddelerin miktanni artinirlar ve toprak-
taki organizmalann daha aktif olmasini saglarlar. Ki-
sacasi, organik maddeler toprag daha verimli ve
uretken yaparlar. Aragtirmalanmizda organik mad-
deli topraklarin daha fazla nem ve besleyici madde-
ler tuttugunu, azot ve potasyum oraninin daha faz-
la oldugunu ortaya c¢ikardik. Ekstra organik madde-
nin buyuk bolimad, yesil gubreden saglanmakta idi.

Mikroorganizmalann varligi, beraberinde bagka
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Akan sulann yarathifi erozyon: Su akmntdarinin izi, bug-
day tarlasindaki kirisikliklar bigciminde kendini gos-
termekitedir. Kil topaklari ise, dst topragin kayboldu-
fSu yerlerde beyaz bolimler seklinde ortaya ¢ik-
mak tadir.

yararlar da getirmektedir. Mikroorganizmalar orga-
nik maddeyi aynstirirken polisakkaritler olugturmak-
tadirlar. Polisakkaritler, pargaciklan birbirine bagla-
yarak toprag saglamlastirabilen yapiskan maddeler-
dir. Ancak topraktaki organizmalar polisakkaritler de
aynigtirdiindan, gifigilerin bu saglamlastirici madde-
lerin seviyesini muhafaza etmek igin tarlaya devamili
olarak organik madde ilave etmeleri gerekmektedir.

Organik topragin “yanima indisi"” de énemli
oranda disgik ¢ikt. Yarilma indisi, topragin ylzeyin-
de olugan kabugun seriligi ile iligkilidir. Genel olas
rak yarilma indisi ne kadar dislikse, tohumiarn top-
rag delmesi de o kadar kolay olur. Biitlin bu faktor-
lerin birlegmesi, organik olarak iglenmis topragin ola-
gan islenmis topraga gore daha lyi sGriimesine im-
kan saglar. Bu da bitkilerin gimlenip filiz ve kok sdr-
mesini kolaylagtirir.

Tabiat giftligindeki ekin besleyici Gst tabakanin
kalinhgi, olagan giftliktekinden yaklagik 16 santimetre
daha fazla idi. Bunun sebebi, (ist topragin yapis: de-
gil, olagan giftlikteki hizll erozyondu. Erozyon sade-
ce Ust topradi inceltmekie kalmamakta, alt toprak-
taki verimsiz kil kiitlelerinin de ylizeye ¢ikmasina yol
agmaktadir.

Andrea Weilgar Patten'in her iki tarlada da kig
bugday yetistirildigi sirada yaptgi akarsu erozyonu
testleri, géze ¢arpici sonuglar verdi. Su erozyonu,
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. olagan usullerle islenmis tarlanin hektar bagina 32,4
tonunu, organik usullerle islenmis tarlanin ise sadece
8,3 tonunu alip gétiriyordu.

Bitdn bu dlgimlerin Gnemi nedir ve acaba agi-
n erozyondan ne anlamalyiz? Palouse bdlgesi 0,7
milyon hektarlik bir alan kaplamakta olup, yuvarlan-
mis tepeler ve kalin bir I6s tabakasindan olusmak-
tadir. Los, rizgarlann milyonlarca yildir yigdigi toz-
larin birikimidir. Bu bdlge, sulamasiz bugday ve be-
zelye ekimine imkan veren diinyanin en bereketli
arazilerinden biridir. Ancak ayni zamanda isleme
usulleri ve sert egimli tepeleri yiziinden ABD'deki
en hizl erozyona ugrayan bdlgelerden birini olug-
turmaktadir. Arazi bundan bir ylizyildan fazla bir siire
once Islenmeye basglandigindan beri, ekin yapilan
arazinin % 10'u, eski dst topraginin tamamini kay-
betmigtir. Diger ekilen topragin % 60'inda, eski (ist
topragin % 25'i ila % 75'i kaybolmus bulunmakia-
dir. Ust topragin kaybi, Palouse bbigesinin giftgile-
rini topragdin strdimesi, tohum yataklannin hazirlan-
masi, tohumlann ¢imlenmesi ve toprak verimliliginin
saglanmasi konularinda birgok problemle karsgi kar-
siya birakmigtir.

DEGISIK GELECEKLER

Arastirmamizdaki her iki tarla, ayni tip topraga
sahip bulunmaktadir ve bundan 40 yil 6nce birbiri-
nin tipatip ayni idiler; ama, simdi olagan tarlanin st
lopragi daha hizh bir erozyona ugramaktadir. Eger
erozyon bu hizla devam ederse, olagan giftlikteki de-
gerli (ist topragin tamami 50 ila 100 yil iginde elden
gidecektir. Bu da, bugday Grindnde (gtebir ya da
daha yiksek bir kayba sebep olacaktir. Tabiat gift-
¢isi Ise Ust topragl nesiller boyu muhafaza etmeyi
basarabilecektir.

Yeni suni gubreler, hasarat ilaglan ve degigik
ekinler bi¢iminde ortaya gikan teknolojik ilerlemeler,
erozyonun sebep oldugu verim disgikligini mas-
kelemektedir. Yogunlastinimis (entansif) tanm usul-
leri, yillar boyu rekor Grlin alinmasini mdmkun kil-
mistir; ama, Oretim gelecek onyillarda dnemli 6i¢-
de dlsebilir. Yapilan arastirmalar, teknolojik ilerle-
melerin kalin ve nispeten az erozyona ugramis tst
toprakh arazide verimi artirmakta gok etkili olabile-
cedini gbstermistir. Ancak erozyon simdiki digide
devam ederse, Ust toprak, sonunda o kadar incele-
cektir ki, glibreler artik verimi artiramayacak ve ar-
dindan verim de dismeye baglayacaktir,

iki giftlik arasindaki erozyon orani farkliligi, en
cok Girlin rotasyonu sistemlerindeki degigiklikten ileri
gelmektedir. Tabiat ¢iftgisi, yesil glibre olarak bak-
lagillerden bir bitki kullanmakta, olagan ¢iftgi ise kul-
lanmamaktadir. Halbuki yesil glibre, topraktaki or-
ganik madde miktarini artirmakta ve bu da suyun tu-
tulmasini saglayarak topragin akip gitmesini énle-
mekiedir. Baklagilll rotasyon sistemleri, yabani ot-
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larla hagaratin kontrol altina alinmasina ve giftlik hay-
vanlan ile yabani hayvanlar igin bir barinak saglan-
masina yardimei olabilir.

Tabiat giftgisi her (¢ yilda bir tarlasindan bug-
day ya da bezelye alamadidi i¢in, bu devre igindeki
uretimi olagan ciftgininkinden (g¢tebir oraninda da-
ha az olmaktadir; ama, uzun vadeli olarak diisiniir-
sek, bu iste zararli ¢ikan olagan giftgidir; ¢link( hem
topradi, hem de topraginin verimliligi kaybolmaktadir.

Caligma arkadaglanm ile birlikte bu arastirma-
lan yaptigimdan beri, bana hep neden bu iki siste-
min dretim maliyeti ile verimliligini karsilagtirmadi-
gim sorulmaktadir. Arastirmalan yapti§imiz sirada eli-
mizde ekonomik veriler yoktu. Ancak glvenlikle sdy-
leyebilirim ki, tabiat giftliginin isletimi daha ucuzdur;
cUnki giftginin glibre satin almasina gerek kalma-
makta ve hagaral ilacindan kisinti yapilabilmektedir.
Biz sadece toprak analizi yapmistik. Ekonomik analiz
ise Missouri eyaletinin St. Louis sehrindeki Washing-
ton Universitesi'nden William Lockeretz ve calisma
arkadaglan tarafindan yapilmistir. Lockeretz ve
arkadaglan bu amagla ABD'nin ortabatisinda bulu-
nan birbirine benzer birgok tabiat ¢iftligi ile olagan
¢iftligi incelemiglerdir.

1974 ile 1978 yillan arasinda yapilan inceleme-
lere gore, Lockereiz aragtirmasina alinmis tabiat gift-
likleri, olagan giftliklerden daha az verim saglamis-
lardir. Ancak tabiat giftliklerinin isletme maliyetleri
de o dlgude distk olmustur. Dolayisiyla, tarladan
hektar bagina elde edilen gelir, her iki iftlik tipinde
agagl yukan ayni idi. Ayrica, Urlin elde etmek igin
harcanan enerji miktan bu iki ayn giftlik tipinde bir-
birinden ¢ok farklt olmustur. Tabiat giftliklerinde ay-
mi miktar Griin elde etmek igin gereken fosil yakit mik-
tan, olagan ¢iftliginkinin sadece % 40" kadardi. Buna
bir de toprak kalitesinin korunmasin eklersek, dog-
ru karan tabiat giftgisinin almis oldugunu sdyleye-
biliriz.

Ne yazik ki, topragin kiymetini bilmiyoruz, As-
linda gérevimiz topraktan azami kar elde etmenin
de 6niinde, onun 6zellikle verimli Ust katinin muha-
fazasini saglamaktir. Halbuki bunun tersini yapiyo-
ruz. Maalesef toprak muhafazasinin yararlan ancak
5, 10 hatta 20 yil sonra ortaya gikmaktadir. Ancak
olagan tekniklerimizi hikUmetin de yardimiyla top-
ragi koruyacak bigimde degistirmezsek, bugiinin ya-
ran igin yannin arindnd feda etmis olacagiz.

New Scientist'den kisaltarak gev.:
Dr.Ergin KORUR

MUHAREBEYi EN AZ YANLIS
YAPAN KAZANIR.

Japon Atasozi
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MS-DOS ve Mac

MAC/DOS adi verilen iki ayn yardimer iglemci
kart ile, Macintosh SE ve Il'lerde MS-DOS uygula-
malanni kolaylikla galigirmak miimkdn oluyor. Kart-
lardan her biri bir genigleme soketine takiliyor ve
RS-232C cihazlan igin bir seri, IBM PC uyumlu ya-
zicilar igin de bir paralel girise sahip bulunuyor.

Intel'in 8086 mikroislemcisine dayanan
MAC/DOS SE kullanicinin, ayrica bir 5,25 inchlik si-
riclye ihtiya¢ duymadan, dogrudan dogruya akta-
nm yapabilmesine olanak taniyan, disk ve dosya ak-
tanmana yonelik kullanim programlanna sahip. SE
karti ayrnica, DOS ortaminda ¢aligirken Mulifinder,
Switcher gibi Macintosh ozelliklerinin kullanimini da
destekliyor. Kart 512 Kbayta yiikseltilebilen 128
Kbayl RAM’'a sahip bulunuyor ve lojik format kulla-
nilarak, Macintosh disk surtcilerini DOS disk siri-
clleri gibi kullanabiliyor.

Ote yandan MAC/DOS I, Intel'in 80286 mikro-
iglemcisine dayaniyor ve MS-DOS uygulamalan igin
kullanimadig! zamanlarda Mac tarafindan kullan:-
labilen, 1 Megabaytlik bir genisleme hafizasina ve
seri/paralel giriglerin yarusira bir de 80287 matema-
tiksel yardimei iglemci girisine sahip bulunuyor.

Mac lle Profesyonel Grafik

Uretici firmalann katkilanyla Apple Macintosh,
profesyonel uygulamalarin igine giderek daha fazla
giriyor.

Sozgelimi, Avalon Gelistirme Grubu son olarak,
“PhotoMac" isimli bir profesyonel grafik tasarimei-
sini piyasaya taniti. PhotoMac, Mac Il'lerin 24-bitlik
renkli gériuntd 6zelliklerini gesitli sekillerde kullan-
maya, bunlan gelistirmeye ve renkli yayimlar elde
etmek lzere, taninmi§ sayfa diizenleme program-
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lanndan herhangi biri kullanilarak hazirlanmis me-
tinler ile birlestirmeye yarayan, entegre bir uygula-
ma araci.

PhotoMac, kullaniciya, gérintiiler (zerinde ye-
niden tasarlama ve yeniden renklendirme islemleri
gergeklestirme olanagi tanimaktadir. Ayrica, elde edi-
len gérintilerden renkli ¢iktilar alinabilmest ve go-
riintilerin metinlerle birlestiriimesi saglanabil-
mektedir.

Yazilimin tim &zelliklerinden yararlanabilmek
icin, sadece 2 megabayt RAM'a gerek duyulmakta-
dir. Bu rakam, ayni islemlerin aligilagelmis yontem-
ler kullanilarak yapilmasi halinde gerekli olan, yak-
lagik 25 megabaytlik hafiza ile kargilagtinidiginda, ol-
dukga kigUk kalmaktadir.

Taxan Standartlarin
Otesine Ulasiyor

Taxan firmasi tarafindan gelistirilen Ultra Visi-
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on 1000 monitdr, 30 KHz ile 78 KHz arasinda degi-
sen tarama hizi ile standartlann étesine ulagiyor.

20 inchlik s6z konusu monitdr, bilgisayar des-
tekli tasanm ve masabasi yayimcilik alanlarinda IBM
ve Apple Macintosh bilgisayarlari ile uyum sagliyor.
Monitdre RGB ve yatay/dikey sinyallerin girisi de ya-
pilabiliyor.

Yatay tarama hizi, VGA'nin 31,5 KHz ve
8514/A'nin 35,5 KHz'lik hizlarina, 30 KHz clmasi ne-
deniyle ancak yetebiliyor. Dolayisiyla CGA ve EGA
icin hazirlanmig disik frekansh grafik kartlan, bu mo-
nitdrde galismiyor. Ancak bunlardan bazilan, daha
yiiksek frekanslar kullaniidiginda caligabiliyor.

Monitdr 48,5 KHz yatay ve 60 Hz dikey tarama
hizlannda 256 renk ve 1024 x 768 piksel gozimle-
me glich saglayabiliyor.

““Floptik Disk’’

Insite Peripherals firmasi, pek yakinda 20 Me-
gabayt'lik bir kapasitenin, ayni kapasitedeki bir sa-
bit disk fiyatina bir flopi disk siriicil ile elde edilebi-
lecegini savunuyor.

Firma optik depolama ve manyetik flopi disk tek-
nolojilerinin avantajlarina birlikte sahip olan “floptik™
disk sOrhcileri, 5namdzdeki yilin baglannda piyasa-
ya sitirmeyi amaghyor.

Firma yetkililerinden Jim Adkisson, Insite 1325
adini verdikleri “'floptik" disk srlictuniin, SCSI do-
nanimh Seagate 225 sabit diskinin, takip gikarlabi-
lir bir karsiliGi olacagini sdyliyor. ikisi arasindaki fark,
Insite 1325'in, IBM'in 2 Megabayt'kapasiteli flopi
diskleri gibi takilip ¢ikanlabilen, ancak laser ile kay-
dedilmis optik hatlara sahip olan, 3,5 inchlik diskler
kullanacak olmasi.

Manyetik flopi diskler, mevcut flopi disklerin sun-
dugundan daha fazla kapasiteye sahip. Tipik bir flopi
disk, manyetik kafanin disk Gzerindeki hatlardan bilgi
okumasini zorlastiran oynak kisimlara sahiptir ve bu
da flopi disklerin hat yogunlugunu sinirlamaktadir.
Gmegin, 3,5 inchlik bir flopi, sadece inch bagina 135
hatta sahiptir (135 tpi). Oysa daha sabit bir otamda
islem gbren optik bir disk, inch bagina 15000'e ka-
dar hatta sahip olabilmektedir.

Insite 1325 surlcileri, laserle kaydediimig hat-
lan optik bir kapal devre sistemi ile okuyarak, oy-
nak kisimlardan kaynaklanan sinirlamalann Gstesin-
den geliyor. Bunun yanisira, hatlann laser araciligiyla
kaydedilmis olmasi, kaza ile silinmelerini engelliyor
ve baz yliksek kapasiteli flopilerin aksine, s6z ko-
nusu bu hatlar yumusak-formata sahip olup, diskle-
rin belirli bir manyetik kodlama ile sinirl olmalarini
onldyor. Firma yetkilileri, tim bunlann 6tesinde en
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biyik atiimlannin, okuyucu kafasinda laser yerine
kizilétesi bir LED kullanmilmak suretiyle, kafa cihazi-
nin maliyetinin 20 megabaytiik bir sabit diskinkine
yakin hale getirilmesi oldugunu ifade ediyorlar.

Adkisson, Insite 1325'lerin, SCSI donanimli Se-
agate 225 sabit diskleri ile ayn ortalama erigim sG-
resine (65 milisaniye), ayni kapasiteye (20 megabayt)
ve ayn fiyata sahip olacak sekilde tasarlandigini sdy-
ltyor ve firmasinin Kodak ve Xidex firmalan ile 8 do-
lar maliyetinde, 1250 tpi yogunluga sahip flopi disk
{iretmeleri konusunda bir anlagma imzaladigini be-
lirtiyor.

Bu sayimizda Haldun Siileymangil'in yazdidi
takvim programini yayinhyoruz. Program yazicidan
¢kt almaktadir. Ekrana gikt almak igin gerékli de-
gisiklikleri kolayca yapabilirsiniz.

10 ‘e*® VERILEN SENENIN TAKVIMINI *=%
20 ‘®E® TKT BOYOA PRINTER'E BASAR wa®
3p !
Rl HALDUN SULEYMANGIL — w*®
80 CLS:KEY OFF (WIDTH &0
60 Q§=" KUCUK BASKI":R§«"BUYUX BASKIM
70 OPEN "LETI:" AS ®1
B0 DIM ACT,12)  T(26,21) ,B8(1,12)
80 RESTORE 1U-D:CLS:LOCATE 2,1:PRINT "VERILEN SENENIN
TAKVIMINI KAGIDA BASAR"
100 LOCATE 8, 11:PRINT Y13V 08
110 LOCATE 10,11 :PRINT #2>™ jR$: 2§=THPUTH( 1) :YB=VAL(2§)
120 IF ¥B=1 THEN CLS:58=15:LOCATE 1, 13:PRINT Qf
130 TF YB=2 THEN CLS:SB=1L:LOCATE 1,13:PRINT R§
140 LOCATE 9, 1:INPUT MTAKVIMI BASILACAK SENE “i¥
150 PRINT "LUTFEN BEKLEYINIZ®
160 PRINT #1,CHRE({ 18) tPRINT W1, CHRE(SE) :PRINT §1,TAB(28) (CHRE(18) ¥
170 PRINT W1, :PRINT #1,3PRINT 01,
180 FOR I=1 TO 12
100 READ B$(1,I).A(1,1)
200 MEXT 1
210 IF Y/4=INT{Y/k) THEN A{1,2):29
20 G
230 FOR T=180) TO ¥
20 GG
250 IF (I=1)/&~INT{(I-1)/6) THEMN G=G+1}
760 GG-INT((G-1)/7)*7
270 NEXT I
280 FOR §=1 TO &:FOR J=) TO 3
200 Z={I-1)%3+.:M=0:M0=0
300 FOR K=8%1-5 TO I%6:iFOR L=7%J-6 TO 793

310 MaMe |

320 IF W>=G AND MD<=A{1,2) THEN MO=MO+1)

330 IF M+ AND MO<=A(1,2) THEN T(K,L)=MO

340 IF M>=G AND MO<=A(1,2) THEN G=G+!

350 NEXT L:NEXT ¥

380 G=G-INT(G/7)%?

370 A$="FT 5L CR PR CU CT PAY

380 c‘.n_. - — - - e

390 NEXT J:MNEXT I

400 FOR I=1 TO 26

K10 IF T AND I 7 AND I S 13 A 1< 18 G0TO A60

%20 PRINT W1, TAB(Y) CHRB(16) BE(1, U1} TAB(1B);
CHRE(16) BY(1,U+2);TAB(30) .WS(\M B3(1,u3)

430 PRINT D1, 0PRINT 01,84 “ja$i" “ia8
44D PRINT #1,C41" vics® "ics
W50 Used

480 FOR J=1 TO 24

W70 IF T(I,J)<0 THEN PRINT N1 USING “BN “iT(I.d)¢

w80 TF T(I,J)*0 THEN PRINT 1, % '

680 IF J=7 OR J=14 THEN PRINT M1, M3

500 NEXT J

510 PRINT H1, =

520 IF T=6.Of 1-12 OR I=18 THEN PRINT #1,

530 NEXT 1

SL0 DATA "OCAK™ 31, "SUBAT™,2€, "MART™, 37, "NISAN" 30

550 DATA "MAYIS" .31, "HAZIRANY, 30, "TEMMUZY 31, "AGUSTOS" 3}
S50 DATA "EYLUL",30,"“EKIM" 31, "KASIM" 30, "ARALIK" 31

570 LOCATE 24,k iPRINT "BASKA TAKVIM BASTILALAKMI T (E/M)®
580 VE=INPUTS(1)

580 IF VE+"E" THEN 600 ELSE CLS:IEND

600 ERASE 8%,T,A:CLOSE #1:G0TO 70
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Emrehan HALICI |

MS-DOS ve Mac

MAC/DOS adi verilen iki ayn yardimer iglemci
kart ile, Macintosh SE ve Il'lerde MS-DOS uygula-
malanni kolaylikla galigirmak miimkdn oluyor. Kart-
lardan her biri bir genigleme soketine takiliyor ve
RS-232C cihazlan igin bir seri, IBM PC uyumlu ya-
zicilar igin de bir paralel girise sahip bulunuyor.

Intel'in 8086 mikroislemcisine dayanan
MAC/DOS SE kullanicinin, ayrica bir 5,25 inchlik si-
riclye ihtiya¢ duymadan, dogrudan dogruya akta-
nm yapabilmesine olanak taniyan, disk ve dosya ak-
tanmana yonelik kullanim programlanna sahip. SE
karti ayrnica, DOS ortaminda ¢aligirken Mulifinder,
Switcher gibi Macintosh ozelliklerinin kullanimini da
destekliyor. Kart 512 Kbayta yiikseltilebilen 128
Kbayl RAM’'a sahip bulunuyor ve lojik format kulla-
nilarak, Macintosh disk surtcilerini DOS disk siri-
clleri gibi kullanabiliyor.

Ote yandan MAC/DOS I, Intel'in 80286 mikro-
iglemcisine dayaniyor ve MS-DOS uygulamalan igin
kullanimadig! zamanlarda Mac tarafindan kullan:-
labilen, 1 Megabaytlik bir genisleme hafizasina ve
seri/paralel giriglerin yarusira bir de 80287 matema-
tiksel yardimei iglemci girisine sahip bulunuyor.

Mac lle Profesyonel Grafik

Uretici firmalann katkilanyla Apple Macintosh,
profesyonel uygulamalarin igine giderek daha fazla
giriyor.

Sozgelimi, Avalon Gelistirme Grubu son olarak,
“PhotoMac" isimli bir profesyonel grafik tasarimei-
sini piyasaya taniti. PhotoMac, Mac Il'lerin 24-bitlik
renkli gériuntd 6zelliklerini gesitli sekillerde kullan-
maya, bunlan gelistirmeye ve renkli yayimlar elde
etmek lzere, taninmi§ sayfa diizenleme program-
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lanndan herhangi biri kullanilarak hazirlanmis me-
tinler ile birlestirmeye yarayan, entegre bir uygula-
ma araci.

PhotoMac, kullaniciya, gérintiiler (zerinde ye-
niden tasarlama ve yeniden renklendirme islemleri
gergeklestirme olanagi tanimaktadir. Ayrica, elde edi-
len gérintilerden renkli ¢iktilar alinabilmest ve go-
riintilerin metinlerle birlestiriimesi saglanabil-
mektedir.

Yazilimin tim &zelliklerinden yararlanabilmek
icin, sadece 2 megabayt RAM'a gerek duyulmakta-
dir. Bu rakam, ayni islemlerin aligilagelmis yontem-
ler kullanilarak yapilmasi halinde gerekli olan, yak-
lagik 25 megabaytlik hafiza ile kargilagtinidiginda, ol-
dukga kigUk kalmaktadir.

Taxan Standartlarin
Otesine Ulasiyor

Taxan firmasi tarafindan gelistirilen Ultra Visi-
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| BILGISAYAR KULUBU

on 1000 monitdr, 30 KHz ile 78 KHz arasinda degi-
sen tarama hizi ile standartlann étesine ulagiyor.

20 inchlik s6z konusu monitdr, bilgisayar des-
tekli tasanm ve masabasi yayimcilik alanlarinda IBM
ve Apple Macintosh bilgisayarlari ile uyum sagliyor.
Monitdre RGB ve yatay/dikey sinyallerin girisi de ya-
pilabiliyor.

Yatay tarama hizi, VGA'nin 31,5 KHz ve
8514/A'nin 35,5 KHz'lik hizlarina, 30 KHz clmasi ne-
deniyle ancak yetebiliyor. Dolayisiyla CGA ve EGA
icin hazirlanmig disik frekansh grafik kartlan, bu mo-
nitdrde galismiyor. Ancak bunlardan bazilan, daha
yiiksek frekanslar kullaniidiginda caligabiliyor.

Monitdr 48,5 KHz yatay ve 60 Hz dikey tarama
hizlannda 256 renk ve 1024 x 768 piksel gozimle-
me glich saglayabiliyor.

““Floptik Disk’’

Insite Peripherals firmasi, pek yakinda 20 Me-
gabayt'lik bir kapasitenin, ayni kapasitedeki bir sa-
bit disk fiyatina bir flopi disk siriicil ile elde edilebi-
lecegini savunuyor.

Firma optik depolama ve manyetik flopi disk tek-
nolojilerinin avantajlarina birlikte sahip olan “floptik™
disk sOrhcileri, 5namdzdeki yilin baglannda piyasa-
ya sitirmeyi amaghyor.

Firma yetkililerinden Jim Adkisson, Insite 1325
adini verdikleri “'floptik" disk srlictuniin, SCSI do-
nanimh Seagate 225 sabit diskinin, takip gikarlabi-
lir bir karsiliGi olacagini sdyliyor. ikisi arasindaki fark,
Insite 1325'in, IBM'in 2 Megabayt'kapasiteli flopi
diskleri gibi takilip ¢ikanlabilen, ancak laser ile kay-
dedilmis optik hatlara sahip olan, 3,5 inchlik diskler
kullanacak olmasi.

Manyetik flopi diskler, mevcut flopi disklerin sun-
dugundan daha fazla kapasiteye sahip. Tipik bir flopi
disk, manyetik kafanin disk Gzerindeki hatlardan bilgi
okumasini zorlastiran oynak kisimlara sahiptir ve bu
da flopi disklerin hat yogunlugunu sinirlamaktadir.
Gmegin, 3,5 inchlik bir flopi, sadece inch bagina 135
hatta sahiptir (135 tpi). Oysa daha sabit bir otamda
islem gbren optik bir disk, inch bagina 15000'e ka-
dar hatta sahip olabilmektedir.

Insite 1325 surlcileri, laserle kaydediimig hat-
lan optik bir kapal devre sistemi ile okuyarak, oy-
nak kisimlardan kaynaklanan sinirlamalann Gstesin-
den geliyor. Bunun yanisira, hatlann laser araciligiyla
kaydedilmis olmasi, kaza ile silinmelerini engelliyor
ve baz yliksek kapasiteli flopilerin aksine, s6z ko-
nusu bu hatlar yumusak-formata sahip olup, diskle-
rin belirli bir manyetik kodlama ile sinirl olmalarini
onldyor. Firma yetkilileri, tim bunlann 6tesinde en

EYLUL 1989

biyik atiimlannin, okuyucu kafasinda laser yerine
kizilétesi bir LED kullanmilmak suretiyle, kafa cihazi-
nin maliyetinin 20 megabaytiik bir sabit diskinkine
yakin hale getirilmesi oldugunu ifade ediyorlar.

Adkisson, Insite 1325'lerin, SCSI donanimli Se-
agate 225 sabit diskleri ile ayn ortalama erigim sG-
resine (65 milisaniye), ayni kapasiteye (20 megabayt)
ve ayn fiyata sahip olacak sekilde tasarlandigini sdy-
ltyor ve firmasinin Kodak ve Xidex firmalan ile 8 do-
lar maliyetinde, 1250 tpi yogunluga sahip flopi disk
{iretmeleri konusunda bir anlagma imzaladigini be-
lirtiyor.

Bu sayimizda Haldun Siileymangil'in yazdidi
takvim programini yayinhyoruz. Program yazicidan
¢kt almaktadir. Ekrana gikt almak igin gerékli de-
gisiklikleri kolayca yapabilirsiniz.

10 ‘e*® VERILEN SENENIN TAKVIMINI *=%
20 ‘®E® TKT BOYOA PRINTER'E BASAR wa®
3p !
Rl HALDUN SULEYMANGIL — w*®
80 CLS:KEY OFF (WIDTH &0
60 Q§=" KUCUK BASKI":R§«"BUYUX BASKIM
70 OPEN "LETI:" AS ®1
B0 DIM ACT,12)  T(26,21) ,B8(1,12)
80 RESTORE 1U-D:CLS:LOCATE 2,1:PRINT "VERILEN SENENIN
TAKVIMINI KAGIDA BASAR"
100 LOCATE 8, 11:PRINT Y13V 08
110 LOCATE 10,11 :PRINT #2>™ jR$: 2§=THPUTH( 1) :YB=VAL(2§)
120 IF ¥B=1 THEN CLS:58=15:LOCATE 1, 13:PRINT Qf
130 TF YB=2 THEN CLS:SB=1L:LOCATE 1,13:PRINT R§
140 LOCATE 9, 1:INPUT MTAKVIMI BASILACAK SENE “i¥
150 PRINT "LUTFEN BEKLEYINIZ®
160 PRINT #1,CHRE({ 18) tPRINT W1, CHRE(SE) :PRINT §1,TAB(28) (CHRE(18) ¥
170 PRINT W1, :PRINT #1,3PRINT 01,
180 FOR I=1 TO 12
100 READ B$(1,I).A(1,1)
200 MEXT 1
210 IF Y/4=INT{Y/k) THEN A{1,2):29
20 G
230 FOR T=180) TO ¥
20 GG
250 IF (I=1)/&~INT{(I-1)/6) THEMN G=G+1}
760 GG-INT((G-1)/7)*7
270 NEXT I
280 FOR §=1 TO &:FOR J=) TO 3
200 Z={I-1)%3+.:M=0:M0=0
300 FOR K=8%1-5 TO I%6:iFOR L=7%J-6 TO 793

310 MaMe |

320 IF W>=G AND MD<=A{1,2) THEN MO=MO+1)

330 IF M+ AND MO<=A(1,2) THEN T(K,L)=MO

340 IF M>=G AND MO<=A(1,2) THEN G=G+!

350 NEXT L:NEXT ¥

380 G=G-INT(G/7)%?

370 A$="FT 5L CR PR CU CT PAY

380 c‘.n_. - — - - e

390 NEXT J:MNEXT I

400 FOR I=1 TO 26

K10 IF T AND I 7 AND I S 13 A 1< 18 G0TO A60

%20 PRINT W1, TAB(Y) CHRB(16) BE(1, U1} TAB(1B);
CHRE(16) BY(1,U+2);TAB(30) .WS(\M B3(1,u3)

430 PRINT D1, 0PRINT 01,84 “ja$i" “ia8
44D PRINT #1,C41" vics® "ics
W50 Used

480 FOR J=1 TO 24

W70 IF T(I,J)<0 THEN PRINT N1 USING “BN “iT(I.d)¢

w80 TF T(I,J)*0 THEN PRINT 1, % '

680 IF J=7 OR J=14 THEN PRINT M1, M3

500 NEXT J

510 PRINT H1, =

520 IF T=6.Of 1-12 OR I=18 THEN PRINT #1,

530 NEXT 1

SL0 DATA "OCAK™ 31, "SUBAT™,2€, "MART™, 37, "NISAN" 30

550 DATA "MAYIS" .31, "HAZIRANY, 30, "TEMMUZY 31, "AGUSTOS" 3}
S50 DATA "EYLUL",30,"“EKIM" 31, "KASIM" 30, "ARALIK" 31

570 LOCATE 24,k iPRINT "BASKA TAKVIM BASTILALAKMI T (E/M)®
580 VE=INPUTS(1)

580 IF VE+"E" THEN 600 ELSE CLS:IEND

600 ERASE 8%,T,A:CLOSE #1:G0TO 70
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Emrehan HALICI |

MS-DOS ve Mac

MAC/DOS adi verilen iki ayn yardimer iglemci
kart ile, Macintosh SE ve Il'lerde MS-DOS uygula-
malanni kolaylikla galigirmak miimkdn oluyor. Kart-
lardan her biri bir genigleme soketine takiliyor ve
RS-232C cihazlan igin bir seri, IBM PC uyumlu ya-
zicilar igin de bir paralel girise sahip bulunuyor.

Intel'in 8086 mikroislemcisine dayanan
MAC/DOS SE kullanicinin, ayrica bir 5,25 inchlik si-
riclye ihtiya¢ duymadan, dogrudan dogruya akta-
nm yapabilmesine olanak taniyan, disk ve dosya ak-
tanmana yonelik kullanim programlanna sahip. SE
karti ayrnica, DOS ortaminda ¢aligirken Mulifinder,
Switcher gibi Macintosh ozelliklerinin kullanimini da
destekliyor. Kart 512 Kbayta yiikseltilebilen 128
Kbayl RAM’'a sahip bulunuyor ve lojik format kulla-
nilarak, Macintosh disk surtcilerini DOS disk siri-
clleri gibi kullanabiliyor.

Ote yandan MAC/DOS I, Intel'in 80286 mikro-
iglemcisine dayaniyor ve MS-DOS uygulamalan igin
kullanimadig! zamanlarda Mac tarafindan kullan:-
labilen, 1 Megabaytlik bir genisleme hafizasina ve
seri/paralel giriglerin yarusira bir de 80287 matema-
tiksel yardimei iglemci girisine sahip bulunuyor.

Mac lle Profesyonel Grafik

Uretici firmalann katkilanyla Apple Macintosh,
profesyonel uygulamalarin igine giderek daha fazla
giriyor.

Sozgelimi, Avalon Gelistirme Grubu son olarak,
“PhotoMac" isimli bir profesyonel grafik tasarimei-
sini piyasaya taniti. PhotoMac, Mac Il'lerin 24-bitlik
renkli gériuntd 6zelliklerini gesitli sekillerde kullan-
maya, bunlan gelistirmeye ve renkli yayimlar elde
etmek lzere, taninmi§ sayfa diizenleme program-
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lanndan herhangi biri kullanilarak hazirlanmis me-
tinler ile birlestirmeye yarayan, entegre bir uygula-
ma araci.

PhotoMac, kullaniciya, gérintiiler (zerinde ye-
niden tasarlama ve yeniden renklendirme islemleri
gergeklestirme olanagi tanimaktadir. Ayrica, elde edi-
len gérintilerden renkli ¢iktilar alinabilmest ve go-
riintilerin metinlerle birlestiriimesi saglanabil-
mektedir.

Yazilimin tim &zelliklerinden yararlanabilmek
icin, sadece 2 megabayt RAM'a gerek duyulmakta-
dir. Bu rakam, ayni islemlerin aligilagelmis yontem-
ler kullanilarak yapilmasi halinde gerekli olan, yak-
lagik 25 megabaytlik hafiza ile kargilagtinidiginda, ol-
dukga kigUk kalmaktadir.

Taxan Standartlarin
Otesine Ulasiyor

Taxan firmasi tarafindan gelistirilen Ultra Visi-
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on 1000 monitdr, 30 KHz ile 78 KHz arasinda degi-
sen tarama hizi ile standartlann étesine ulagiyor.

20 inchlik s6z konusu monitdr, bilgisayar des-
tekli tasanm ve masabasi yayimcilik alanlarinda IBM
ve Apple Macintosh bilgisayarlari ile uyum sagliyor.
Monitdre RGB ve yatay/dikey sinyallerin girisi de ya-
pilabiliyor.

Yatay tarama hizi, VGA'nin 31,5 KHz ve
8514/A'nin 35,5 KHz'lik hizlarina, 30 KHz clmasi ne-
deniyle ancak yetebiliyor. Dolayisiyla CGA ve EGA
icin hazirlanmig disik frekansh grafik kartlan, bu mo-
nitdrde galismiyor. Ancak bunlardan bazilan, daha
yiiksek frekanslar kullaniidiginda caligabiliyor.

Monitdr 48,5 KHz yatay ve 60 Hz dikey tarama
hizlannda 256 renk ve 1024 x 768 piksel gozimle-
me glich saglayabiliyor.

““Floptik Disk’’

Insite Peripherals firmasi, pek yakinda 20 Me-
gabayt'lik bir kapasitenin, ayni kapasitedeki bir sa-
bit disk fiyatina bir flopi disk siriicil ile elde edilebi-
lecegini savunuyor.

Firma optik depolama ve manyetik flopi disk tek-
nolojilerinin avantajlarina birlikte sahip olan “floptik™
disk sOrhcileri, 5namdzdeki yilin baglannda piyasa-
ya sitirmeyi amaghyor.

Firma yetkililerinden Jim Adkisson, Insite 1325
adini verdikleri “'floptik" disk srlictuniin, SCSI do-
nanimh Seagate 225 sabit diskinin, takip gikarlabi-
lir bir karsiliGi olacagini sdyliyor. ikisi arasindaki fark,
Insite 1325'in, IBM'in 2 Megabayt'kapasiteli flopi
diskleri gibi takilip ¢ikanlabilen, ancak laser ile kay-
dedilmis optik hatlara sahip olan, 3,5 inchlik diskler
kullanacak olmasi.

Manyetik flopi diskler, mevcut flopi disklerin sun-
dugundan daha fazla kapasiteye sahip. Tipik bir flopi
disk, manyetik kafanin disk Gzerindeki hatlardan bilgi
okumasini zorlastiran oynak kisimlara sahiptir ve bu
da flopi disklerin hat yogunlugunu sinirlamaktadir.
Gmegin, 3,5 inchlik bir flopi, sadece inch bagina 135
hatta sahiptir (135 tpi). Oysa daha sabit bir otamda
islem gbren optik bir disk, inch bagina 15000'e ka-
dar hatta sahip olabilmektedir.

Insite 1325 surlcileri, laserle kaydediimig hat-
lan optik bir kapal devre sistemi ile okuyarak, oy-
nak kisimlardan kaynaklanan sinirlamalann Gstesin-
den geliyor. Bunun yanisira, hatlann laser araciligiyla
kaydedilmis olmasi, kaza ile silinmelerini engelliyor
ve baz yliksek kapasiteli flopilerin aksine, s6z ko-
nusu bu hatlar yumusak-formata sahip olup, diskle-
rin belirli bir manyetik kodlama ile sinirl olmalarini
onldyor. Firma yetkilileri, tim bunlann 6tesinde en
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biyik atiimlannin, okuyucu kafasinda laser yerine
kizilétesi bir LED kullanmilmak suretiyle, kafa cihazi-
nin maliyetinin 20 megabaytiik bir sabit diskinkine
yakin hale getirilmesi oldugunu ifade ediyorlar.

Adkisson, Insite 1325'lerin, SCSI donanimli Se-
agate 225 sabit diskleri ile ayn ortalama erigim sG-
resine (65 milisaniye), ayni kapasiteye (20 megabayt)
ve ayn fiyata sahip olacak sekilde tasarlandigini sdy-
ltyor ve firmasinin Kodak ve Xidex firmalan ile 8 do-
lar maliyetinde, 1250 tpi yogunluga sahip flopi disk
{iretmeleri konusunda bir anlagma imzaladigini be-
lirtiyor.

Bu sayimizda Haldun Siileymangil'in yazdidi
takvim programini yayinhyoruz. Program yazicidan
¢kt almaktadir. Ekrana gikt almak igin gerékli de-
gisiklikleri kolayca yapabilirsiniz.

10 ‘e*® VERILEN SENENIN TAKVIMINI *=%
20 ‘®E® TKT BOYOA PRINTER'E BASAR wa®
3p !
Rl HALDUN SULEYMANGIL — w*®
80 CLS:KEY OFF (WIDTH &0
60 Q§=" KUCUK BASKI":R§«"BUYUX BASKIM
70 OPEN "LETI:" AS ®1
B0 DIM ACT,12)  T(26,21) ,B8(1,12)
80 RESTORE 1U-D:CLS:LOCATE 2,1:PRINT "VERILEN SENENIN
TAKVIMINI KAGIDA BASAR"
100 LOCATE 8, 11:PRINT Y13V 08
110 LOCATE 10,11 :PRINT #2>™ jR$: 2§=THPUTH( 1) :YB=VAL(2§)
120 IF ¥B=1 THEN CLS:58=15:LOCATE 1, 13:PRINT Qf
130 TF YB=2 THEN CLS:SB=1L:LOCATE 1,13:PRINT R§
140 LOCATE 9, 1:INPUT MTAKVIMI BASILACAK SENE “i¥
150 PRINT "LUTFEN BEKLEYINIZ®
160 PRINT #1,CHRE({ 18) tPRINT W1, CHRE(SE) :PRINT §1,TAB(28) (CHRE(18) ¥
170 PRINT W1, :PRINT #1,3PRINT 01,
180 FOR I=1 TO 12
100 READ B$(1,I).A(1,1)
200 MEXT 1
210 IF Y/4=INT{Y/k) THEN A{1,2):29
20 G
230 FOR T=180) TO ¥
20 GG
250 IF (I=1)/&~INT{(I-1)/6) THEMN G=G+1}
760 GG-INT((G-1)/7)*7
270 NEXT I
280 FOR §=1 TO &:FOR J=) TO 3
200 Z={I-1)%3+.:M=0:M0=0
300 FOR K=8%1-5 TO I%6:iFOR L=7%J-6 TO 793

310 MaMe |

320 IF W>=G AND MD<=A{1,2) THEN MO=MO+1)

330 IF M+ AND MO<=A(1,2) THEN T(K,L)=MO

340 IF M>=G AND MO<=A(1,2) THEN G=G+!

350 NEXT L:NEXT ¥

380 G=G-INT(G/7)%?

370 A$="FT 5L CR PR CU CT PAY

380 c‘.n_. - — - - e

390 NEXT J:MNEXT I

400 FOR I=1 TO 26

K10 IF T AND I 7 AND I S 13 A 1< 18 G0TO A60

%20 PRINT W1, TAB(Y) CHRB(16) BE(1, U1} TAB(1B);
CHRE(16) BY(1,U+2);TAB(30) .WS(\M B3(1,u3)

430 PRINT D1, 0PRINT 01,84 “ja$i" “ia8
44D PRINT #1,C41" vics® "ics
W50 Used

480 FOR J=1 TO 24

W70 IF T(I,J)<0 THEN PRINT N1 USING “BN “iT(I.d)¢

w80 TF T(I,J)*0 THEN PRINT 1, % '

680 IF J=7 OR J=14 THEN PRINT M1, M3

500 NEXT J

510 PRINT H1, =

520 IF T=6.Of 1-12 OR I=18 THEN PRINT #1,

530 NEXT 1

SL0 DATA "OCAK™ 31, "SUBAT™,2€, "MART™, 37, "NISAN" 30

550 DATA "MAYIS" .31, "HAZIRANY, 30, "TEMMUZY 31, "AGUSTOS" 3}
S50 DATA "EYLUL",30,"“EKIM" 31, "KASIM" 30, "ARALIK" 31

570 LOCATE 24,k iPRINT "BASKA TAKVIM BASTILALAKMI T (E/M)®
580 VE=INPUTS(1)

580 IF VE+"E" THEN 600 ELSE CLS:IEND

600 ERASE 8%,T,A:CLOSE #1:G0TO 70
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Emrehan HALICI |

MS-DOS ve Mac

MAC/DOS adi verilen iki ayn yardimer iglemci
kart ile, Macintosh SE ve Il'lerde MS-DOS uygula-
malanni kolaylikla galigirmak miimkdn oluyor. Kart-
lardan her biri bir genigleme soketine takiliyor ve
RS-232C cihazlan igin bir seri, IBM PC uyumlu ya-
zicilar igin de bir paralel girise sahip bulunuyor.

Intel'in 8086 mikroislemcisine dayanan
MAC/DOS SE kullanicinin, ayrica bir 5,25 inchlik si-
riclye ihtiya¢ duymadan, dogrudan dogruya akta-
nm yapabilmesine olanak taniyan, disk ve dosya ak-
tanmana yonelik kullanim programlanna sahip. SE
karti ayrnica, DOS ortaminda ¢aligirken Mulifinder,
Switcher gibi Macintosh ozelliklerinin kullanimini da
destekliyor. Kart 512 Kbayta yiikseltilebilen 128
Kbayl RAM’'a sahip bulunuyor ve lojik format kulla-
nilarak, Macintosh disk surtcilerini DOS disk siri-
clleri gibi kullanabiliyor.

Ote yandan MAC/DOS I, Intel'in 80286 mikro-
iglemcisine dayaniyor ve MS-DOS uygulamalan igin
kullanimadig! zamanlarda Mac tarafindan kullan:-
labilen, 1 Megabaytlik bir genisleme hafizasina ve
seri/paralel giriglerin yarusira bir de 80287 matema-
tiksel yardimei iglemci girisine sahip bulunuyor.

Mac lle Profesyonel Grafik

Uretici firmalann katkilanyla Apple Macintosh,
profesyonel uygulamalarin igine giderek daha fazla
giriyor.

Sozgelimi, Avalon Gelistirme Grubu son olarak,
“PhotoMac" isimli bir profesyonel grafik tasarimei-
sini piyasaya taniti. PhotoMac, Mac Il'lerin 24-bitlik
renkli gériuntd 6zelliklerini gesitli sekillerde kullan-
maya, bunlan gelistirmeye ve renkli yayimlar elde
etmek lzere, taninmi§ sayfa diizenleme program-
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lanndan herhangi biri kullanilarak hazirlanmis me-
tinler ile birlestirmeye yarayan, entegre bir uygula-
ma araci.

PhotoMac, kullaniciya, gérintiiler (zerinde ye-
niden tasarlama ve yeniden renklendirme islemleri
gergeklestirme olanagi tanimaktadir. Ayrica, elde edi-
len gérintilerden renkli ¢iktilar alinabilmest ve go-
riintilerin metinlerle birlestiriimesi saglanabil-
mektedir.

Yazilimin tim &zelliklerinden yararlanabilmek
icin, sadece 2 megabayt RAM'a gerek duyulmakta-
dir. Bu rakam, ayni islemlerin aligilagelmis yontem-
ler kullanilarak yapilmasi halinde gerekli olan, yak-
lagik 25 megabaytlik hafiza ile kargilagtinidiginda, ol-
dukga kigUk kalmaktadir.

Taxan Standartlarin
Otesine Ulasiyor

Taxan firmasi tarafindan gelistirilen Ultra Visi-

BILIM VE TEKNIK
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on 1000 monitdr, 30 KHz ile 78 KHz arasinda degi-
sen tarama hizi ile standartlann étesine ulagiyor.

20 inchlik s6z konusu monitdr, bilgisayar des-
tekli tasanm ve masabasi yayimcilik alanlarinda IBM
ve Apple Macintosh bilgisayarlari ile uyum sagliyor.
Monitdre RGB ve yatay/dikey sinyallerin girisi de ya-
pilabiliyor.

Yatay tarama hizi, VGA'nin 31,5 KHz ve
8514/A'nin 35,5 KHz'lik hizlarina, 30 KHz clmasi ne-
deniyle ancak yetebiliyor. Dolayisiyla CGA ve EGA
icin hazirlanmig disik frekansh grafik kartlan, bu mo-
nitdrde galismiyor. Ancak bunlardan bazilan, daha
yiiksek frekanslar kullaniidiginda caligabiliyor.

Monitdr 48,5 KHz yatay ve 60 Hz dikey tarama
hizlannda 256 renk ve 1024 x 768 piksel gozimle-
me glich saglayabiliyor.

““Floptik Disk’’

Insite Peripherals firmasi, pek yakinda 20 Me-
gabayt'lik bir kapasitenin, ayni kapasitedeki bir sa-
bit disk fiyatina bir flopi disk siriicil ile elde edilebi-
lecegini savunuyor.

Firma optik depolama ve manyetik flopi disk tek-
nolojilerinin avantajlarina birlikte sahip olan “floptik™
disk sOrhcileri, 5namdzdeki yilin baglannda piyasa-
ya sitirmeyi amaghyor.

Firma yetkililerinden Jim Adkisson, Insite 1325
adini verdikleri “'floptik" disk srlictuniin, SCSI do-
nanimh Seagate 225 sabit diskinin, takip gikarlabi-
lir bir karsiliGi olacagini sdyliyor. ikisi arasindaki fark,
Insite 1325'in, IBM'in 2 Megabayt'kapasiteli flopi
diskleri gibi takilip ¢ikanlabilen, ancak laser ile kay-
dedilmis optik hatlara sahip olan, 3,5 inchlik diskler
kullanacak olmasi.

Manyetik flopi diskler, mevcut flopi disklerin sun-
dugundan daha fazla kapasiteye sahip. Tipik bir flopi
disk, manyetik kafanin disk Gzerindeki hatlardan bilgi
okumasini zorlastiran oynak kisimlara sahiptir ve bu
da flopi disklerin hat yogunlugunu sinirlamaktadir.
Gmegin, 3,5 inchlik bir flopi, sadece inch bagina 135
hatta sahiptir (135 tpi). Oysa daha sabit bir otamda
islem gbren optik bir disk, inch bagina 15000'e ka-
dar hatta sahip olabilmektedir.

Insite 1325 surlcileri, laserle kaydediimig hat-
lan optik bir kapal devre sistemi ile okuyarak, oy-
nak kisimlardan kaynaklanan sinirlamalann Gstesin-
den geliyor. Bunun yanisira, hatlann laser araciligiyla
kaydedilmis olmasi, kaza ile silinmelerini engelliyor
ve baz yliksek kapasiteli flopilerin aksine, s6z ko-
nusu bu hatlar yumusak-formata sahip olup, diskle-
rin belirli bir manyetik kodlama ile sinirl olmalarini
onldyor. Firma yetkilileri, tim bunlann 6tesinde en
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biyik atiimlannin, okuyucu kafasinda laser yerine
kizilétesi bir LED kullanmilmak suretiyle, kafa cihazi-
nin maliyetinin 20 megabaytiik bir sabit diskinkine
yakin hale getirilmesi oldugunu ifade ediyorlar.

Adkisson, Insite 1325'lerin, SCSI donanimli Se-
agate 225 sabit diskleri ile ayn ortalama erigim sG-
resine (65 milisaniye), ayni kapasiteye (20 megabayt)
ve ayn fiyata sahip olacak sekilde tasarlandigini sdy-
ltyor ve firmasinin Kodak ve Xidex firmalan ile 8 do-
lar maliyetinde, 1250 tpi yogunluga sahip flopi disk
{iretmeleri konusunda bir anlagma imzaladigini be-
lirtiyor.

Bu sayimizda Haldun Siileymangil'in yazdidi
takvim programini yayinhyoruz. Program yazicidan
¢kt almaktadir. Ekrana gikt almak igin gerékli de-
gisiklikleri kolayca yapabilirsiniz.

10 ‘e*® VERILEN SENENIN TAKVIMINI *=%
20 ‘®E® TKT BOYOA PRINTER'E BASAR wa®
3p !
Rl HALDUN SULEYMANGIL — w*®
80 CLS:KEY OFF (WIDTH &0
60 Q§=" KUCUK BASKI":R§«"BUYUX BASKIM
70 OPEN "LETI:" AS ®1
B0 DIM ACT,12)  T(26,21) ,B8(1,12)
80 RESTORE 1U-D:CLS:LOCATE 2,1:PRINT "VERILEN SENENIN
TAKVIMINI KAGIDA BASAR"
100 LOCATE 8, 11:PRINT Y13V 08
110 LOCATE 10,11 :PRINT #2>™ jR$: 2§=THPUTH( 1) :YB=VAL(2§)
120 IF ¥B=1 THEN CLS:58=15:LOCATE 1, 13:PRINT Qf
130 TF YB=2 THEN CLS:SB=1L:LOCATE 1,13:PRINT R§
140 LOCATE 9, 1:INPUT MTAKVIMI BASILACAK SENE “i¥
150 PRINT "LUTFEN BEKLEYINIZ®
160 PRINT #1,CHRE({ 18) tPRINT W1, CHRE(SE) :PRINT §1,TAB(28) (CHRE(18) ¥
170 PRINT W1, :PRINT #1,3PRINT 01,
180 FOR I=1 TO 12
100 READ B$(1,I).A(1,1)
200 MEXT 1
210 IF Y/4=INT{Y/k) THEN A{1,2):29
20 G
230 FOR T=180) TO ¥
20 GG
250 IF (I=1)/&~INT{(I-1)/6) THEMN G=G+1}
760 GG-INT((G-1)/7)*7
270 NEXT I
280 FOR §=1 TO &:FOR J=) TO 3
200 Z={I-1)%3+.:M=0:M0=0
300 FOR K=8%1-5 TO I%6:iFOR L=7%J-6 TO 793

310 MaMe |

320 IF W>=G AND MD<=A{1,2) THEN MO=MO+1)

330 IF M+ AND MO<=A(1,2) THEN T(K,L)=MO

340 IF M>=G AND MO<=A(1,2) THEN G=G+!

350 NEXT L:NEXT ¥

380 G=G-INT(G/7)%?

370 A$="FT 5L CR PR CU CT PAY

380 c‘.n_. - — - - e

390 NEXT J:MNEXT I

400 FOR I=1 TO 26

K10 IF T AND I 7 AND I S 13 A 1< 18 G0TO A60

%20 PRINT W1, TAB(Y) CHRB(16) BE(1, U1} TAB(1B);
CHRE(16) BY(1,U+2);TAB(30) .WS(\M B3(1,u3)

430 PRINT D1, 0PRINT 01,84 “ja$i" “ia8
44D PRINT #1,C41" vics® "ics
W50 Used

480 FOR J=1 TO 24

W70 IF T(I,J)<0 THEN PRINT N1 USING “BN “iT(I.d)¢

w80 TF T(I,J)*0 THEN PRINT 1, % '

680 IF J=7 OR J=14 THEN PRINT M1, M3

500 NEXT J

510 PRINT H1, =

520 IF T=6.Of 1-12 OR I=18 THEN PRINT #1,

530 NEXT 1

SL0 DATA "OCAK™ 31, "SUBAT™,2€, "MART™, 37, "NISAN" 30

550 DATA "MAYIS" .31, "HAZIRANY, 30, "TEMMUZY 31, "AGUSTOS" 3}
S50 DATA "EYLUL",30,"“EKIM" 31, "KASIM" 30, "ARALIK" 31

570 LOCATE 24,k iPRINT "BASKA TAKVIM BASTILALAKMI T (E/M)®
580 VE=INPUTS(1)

580 IF VE+"E" THEN 600 ELSE CLS:IEND

600 ERASE 8%,T,A:CLOSE #1:G0TO 70
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Emrehan HALICI |

MS-DOS ve Mac

MAC/DOS adi verilen iki ayn yardimer iglemci
kart ile, Macintosh SE ve Il'lerde MS-DOS uygula-
malanni kolaylikla galigirmak miimkdn oluyor. Kart-
lardan her biri bir genigleme soketine takiliyor ve
RS-232C cihazlan igin bir seri, IBM PC uyumlu ya-
zicilar igin de bir paralel girise sahip bulunuyor.

Intel'in 8086 mikroislemcisine dayanan
MAC/DOS SE kullanicinin, ayrica bir 5,25 inchlik si-
riclye ihtiya¢ duymadan, dogrudan dogruya akta-
nm yapabilmesine olanak taniyan, disk ve dosya ak-
tanmana yonelik kullanim programlanna sahip. SE
karti ayrnica, DOS ortaminda ¢aligirken Mulifinder,
Switcher gibi Macintosh ozelliklerinin kullanimini da
destekliyor. Kart 512 Kbayta yiikseltilebilen 128
Kbayl RAM’'a sahip bulunuyor ve lojik format kulla-
nilarak, Macintosh disk surtcilerini DOS disk siri-
clleri gibi kullanabiliyor.

Ote yandan MAC/DOS I, Intel'in 80286 mikro-
iglemcisine dayaniyor ve MS-DOS uygulamalan igin
kullanimadig! zamanlarda Mac tarafindan kullan:-
labilen, 1 Megabaytlik bir genisleme hafizasina ve
seri/paralel giriglerin yarusira bir de 80287 matema-
tiksel yardimei iglemci girisine sahip bulunuyor.

Mac lle Profesyonel Grafik

Uretici firmalann katkilanyla Apple Macintosh,
profesyonel uygulamalarin igine giderek daha fazla
giriyor.

Sozgelimi, Avalon Gelistirme Grubu son olarak,
“PhotoMac" isimli bir profesyonel grafik tasarimei-
sini piyasaya taniti. PhotoMac, Mac Il'lerin 24-bitlik
renkli gériuntd 6zelliklerini gesitli sekillerde kullan-
maya, bunlan gelistirmeye ve renkli yayimlar elde
etmek lzere, taninmi§ sayfa diizenleme program-
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lanndan herhangi biri kullanilarak hazirlanmis me-
tinler ile birlestirmeye yarayan, entegre bir uygula-
ma araci.

PhotoMac, kullaniciya, gérintiiler (zerinde ye-
niden tasarlama ve yeniden renklendirme islemleri
gergeklestirme olanagi tanimaktadir. Ayrica, elde edi-
len gérintilerden renkli ¢iktilar alinabilmest ve go-
riintilerin metinlerle birlestiriimesi saglanabil-
mektedir.

Yazilimin tim &zelliklerinden yararlanabilmek
icin, sadece 2 megabayt RAM'a gerek duyulmakta-
dir. Bu rakam, ayni islemlerin aligilagelmis yontem-
ler kullanilarak yapilmasi halinde gerekli olan, yak-
lagik 25 megabaytlik hafiza ile kargilagtinidiginda, ol-
dukga kigUk kalmaktadir.

Taxan Standartlarin
Otesine Ulasiyor

Taxan firmasi tarafindan gelistirilen Ultra Visi-

BILIM VE TEKNIK
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on 1000 monitdr, 30 KHz ile 78 KHz arasinda degi-
sen tarama hizi ile standartlann étesine ulagiyor.

20 inchlik s6z konusu monitdr, bilgisayar des-
tekli tasanm ve masabasi yayimcilik alanlarinda IBM
ve Apple Macintosh bilgisayarlari ile uyum sagliyor.
Monitdre RGB ve yatay/dikey sinyallerin girisi de ya-
pilabiliyor.

Yatay tarama hizi, VGA'nin 31,5 KHz ve
8514/A'nin 35,5 KHz'lik hizlarina, 30 KHz clmasi ne-
deniyle ancak yetebiliyor. Dolayisiyla CGA ve EGA
icin hazirlanmig disik frekansh grafik kartlan, bu mo-
nitdrde galismiyor. Ancak bunlardan bazilan, daha
yiiksek frekanslar kullaniidiginda caligabiliyor.

Monitdr 48,5 KHz yatay ve 60 Hz dikey tarama
hizlannda 256 renk ve 1024 x 768 piksel gozimle-
me glich saglayabiliyor.

““Floptik Disk’’

Insite Peripherals firmasi, pek yakinda 20 Me-
gabayt'lik bir kapasitenin, ayni kapasitedeki bir sa-
bit disk fiyatina bir flopi disk siriicil ile elde edilebi-
lecegini savunuyor.

Firma optik depolama ve manyetik flopi disk tek-
nolojilerinin avantajlarina birlikte sahip olan “floptik™
disk sOrhcileri, 5namdzdeki yilin baglannda piyasa-
ya sitirmeyi amaghyor.

Firma yetkililerinden Jim Adkisson, Insite 1325
adini verdikleri “'floptik" disk srlictuniin, SCSI do-
nanimh Seagate 225 sabit diskinin, takip gikarlabi-
lir bir karsiliGi olacagini sdyliyor. ikisi arasindaki fark,
Insite 1325'in, IBM'in 2 Megabayt'kapasiteli flopi
diskleri gibi takilip ¢ikanlabilen, ancak laser ile kay-
dedilmis optik hatlara sahip olan, 3,5 inchlik diskler
kullanacak olmasi.

Manyetik flopi diskler, mevcut flopi disklerin sun-
dugundan daha fazla kapasiteye sahip. Tipik bir flopi
disk, manyetik kafanin disk Gzerindeki hatlardan bilgi
okumasini zorlastiran oynak kisimlara sahiptir ve bu
da flopi disklerin hat yogunlugunu sinirlamaktadir.
Gmegin, 3,5 inchlik bir flopi, sadece inch bagina 135
hatta sahiptir (135 tpi). Oysa daha sabit bir otamda
islem gbren optik bir disk, inch bagina 15000'e ka-
dar hatta sahip olabilmektedir.

Insite 1325 surlcileri, laserle kaydediimig hat-
lan optik bir kapal devre sistemi ile okuyarak, oy-
nak kisimlardan kaynaklanan sinirlamalann Gstesin-
den geliyor. Bunun yanisira, hatlann laser araciligiyla
kaydedilmis olmasi, kaza ile silinmelerini engelliyor
ve baz yliksek kapasiteli flopilerin aksine, s6z ko-
nusu bu hatlar yumusak-formata sahip olup, diskle-
rin belirli bir manyetik kodlama ile sinirl olmalarini
onldyor. Firma yetkilileri, tim bunlann 6tesinde en
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biyik atiimlannin, okuyucu kafasinda laser yerine
kizilétesi bir LED kullanmilmak suretiyle, kafa cihazi-
nin maliyetinin 20 megabaytiik bir sabit diskinkine
yakin hale getirilmesi oldugunu ifade ediyorlar.

Adkisson, Insite 1325'lerin, SCSI donanimli Se-
agate 225 sabit diskleri ile ayn ortalama erigim sG-
resine (65 milisaniye), ayni kapasiteye (20 megabayt)
ve ayn fiyata sahip olacak sekilde tasarlandigini sdy-
ltyor ve firmasinin Kodak ve Xidex firmalan ile 8 do-
lar maliyetinde, 1250 tpi yogunluga sahip flopi disk
{iretmeleri konusunda bir anlagma imzaladigini be-
lirtiyor.

Bu sayimizda Haldun Siileymangil'in yazdidi
takvim programini yayinhyoruz. Program yazicidan
¢kt almaktadir. Ekrana gikt almak igin gerékli de-
gisiklikleri kolayca yapabilirsiniz.

10 ‘e*® VERILEN SENENIN TAKVIMINI *=%
20 ‘®E® TKT BOYOA PRINTER'E BASAR wa®
3p !
Rl HALDUN SULEYMANGIL — w*®
80 CLS:KEY OFF (WIDTH &0
60 Q§=" KUCUK BASKI":R§«"BUYUX BASKIM
70 OPEN "LETI:" AS ®1
B0 DIM ACT,12)  T(26,21) ,B8(1,12)
80 RESTORE 1U-D:CLS:LOCATE 2,1:PRINT "VERILEN SENENIN
TAKVIMINI KAGIDA BASAR"
100 LOCATE 8, 11:PRINT Y13V 08
110 LOCATE 10,11 :PRINT #2>™ jR$: 2§=THPUTH( 1) :YB=VAL(2§)
120 IF ¥B=1 THEN CLS:58=15:LOCATE 1, 13:PRINT Qf
130 TF YB=2 THEN CLS:SB=1L:LOCATE 1,13:PRINT R§
140 LOCATE 9, 1:INPUT MTAKVIMI BASILACAK SENE “i¥
150 PRINT "LUTFEN BEKLEYINIZ®
160 PRINT #1,CHRE({ 18) tPRINT W1, CHRE(SE) :PRINT §1,TAB(28) (CHRE(18) ¥
170 PRINT W1, :PRINT #1,3PRINT 01,
180 FOR I=1 TO 12
100 READ B$(1,I).A(1,1)
200 MEXT 1
210 IF Y/4=INT{Y/k) THEN A{1,2):29
20 G
230 FOR T=180) TO ¥
20 GG
250 IF (I=1)/&~INT{(I-1)/6) THEMN G=G+1}
760 GG-INT((G-1)/7)*7
270 NEXT I
280 FOR §=1 TO &:FOR J=) TO 3
200 Z={I-1)%3+.:M=0:M0=0
300 FOR K=8%1-5 TO I%6:iFOR L=7%J-6 TO 793

310 MaMe |

320 IF W>=G AND MD<=A{1,2) THEN MO=MO+1)

330 IF M+ AND MO<=A(1,2) THEN T(K,L)=MO

340 IF M>=G AND MO<=A(1,2) THEN G=G+!

350 NEXT L:NEXT ¥

380 G=G-INT(G/7)%?

370 A$="FT 5L CR PR CU CT PAY

380 c‘.n_. - — - - e

390 NEXT J:MNEXT I

400 FOR I=1 TO 26

K10 IF T AND I 7 AND I S 13 A 1< 18 G0TO A60

%20 PRINT W1, TAB(Y) CHRB(16) BE(1, U1} TAB(1B);
CHRE(16) BY(1,U+2);TAB(30) .WS(\M B3(1,u3)

430 PRINT D1, 0PRINT 01,84 “ja$i" “ia8
44D PRINT #1,C41" vics® "ics
W50 Used

480 FOR J=1 TO 24

W70 IF T(I,J)<0 THEN PRINT N1 USING “BN “iT(I.d)¢

w80 TF T(I,J)*0 THEN PRINT 1, % '

680 IF J=7 OR J=14 THEN PRINT M1, M3

500 NEXT J

510 PRINT H1, =

520 IF T=6.Of 1-12 OR I=18 THEN PRINT #1,

530 NEXT 1

SL0 DATA "OCAK™ 31, "SUBAT™,2€, "MART™, 37, "NISAN" 30

550 DATA "MAYIS" .31, "HAZIRANY, 30, "TEMMUZY 31, "AGUSTOS" 3}
S50 DATA "EYLUL",30,"“EKIM" 31, "KASIM" 30, "ARALIK" 31

570 LOCATE 24,k iPRINT "BASKA TAKVIM BASTILALAKMI T (E/M)®
580 VE=INPUTS(1)

580 IF VE+"E" THEN 600 ELSE CLS:IEND

600 ERASE 8%,T,A:CLOSE #1:G0TO 70
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CAGINI
ASANLAR

Ahdulhakim KOCIN

HAVACILIKTA
YENI BIR CIGIR ACAN
HEZARFEN AHMED CELEBI

Gocukken masallarda dinledigimiz, "'Kafdagi'nin arka-
sindaki sevgilisine kirk kanatll kartalin kanatiannda gitme'"
ya da ‘'seccadesine binip, Yemen padisahinin sarayina ug-
ma''lardan da anlasilacadi gibi, ok eski zamanlardan beri
insanlann hayal guglerini zorlayan onemii konulardan bin, gok-
yuzinin fethi konusu olmustur.

Eski Cin kaynaklannda, bunu, M.0. 1760 senelerine ka-
dar goturebiliriz: Her ne kadar hareket ettiren kuvvete dair
bir belirti gérilmiyor ise de M.S. lll. ylzyida yazilan Gince,
""Po wytschih" isimli eserde, bu tarihte yapilan **fei tschd"*
isimli ugan tagittan bahsedilmektedir. Ancak Tiirk-lslam kil-
tur gevrelerinde, Avrupa'da, daha genel anlamiyla dinyada,
ciddi manada ugan mekanik aletlerin yapildigi, ilk ugma de-
nemelerine gingildigi tarih, Ortagag ve Ronesans devirleridir.

IX. ve X. yuzyilda Tarklerin Islamiyet'i kabuldyle birlikte
tabii bilimlerde ve teknik alanda blyuk ilerlemeler saglanmis,
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rek..."
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Hazrlayan

Hezarfen Ahmed Celebi'nin Galata Kulesi’nden
Uskudar'a ugusunu gosteren temsili biri resim.

HAYATI VE iLMI SAHSIYETI
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Sultan Murad doneminde, Istanbul'da yaptidi kanat bigimin-
deki bir aletle ilk defa ugmaga muvaffak olmus bir Tork bil-
ginidir. Ancak Gzilerek ifade edelim ki, calismamiz esnasin-
da gesitll kitiphanelerde tarama imkan bulabildigimiz bilim
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BILIM VE TEKNIK
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KOLAYLIKLAR SAGLANIYOR

ABD ve Kanada'dak/ siipermarketler, raffa-
rin Uzerinde duran ve merkezi bilgisayardan al-
digi radyo sinyalleri ile mdsgterilere fiyatlan
gosterecek olan yeni bir dijital géstergeyi deni-
yoriar. Markham'da bulunan TELEPANEL'in sa-
s mudari ve pazarlamacisi Garth Aasen,
gelistirmis olduklan bu sistemin, slipermarket sa-
hiplerini sikici bir is olan egyalarin el ile etiketlen-
mesinden kurtararak, dogru ve Ucretsiz bir kadro
ile fiyatlarm raflann dstinde durmasin sagladigini
séyldyor.

Bu sistem, Amerikan firmalannin 1970'l yil-
larin ortalarindan itibaren gelistimis oldugu (ACS)
otomatik kontrol sistemini tamamlayici bir unsur
olarak ortaya ¢ikti. Amerikan gida plyasasinda
mevecut mallann Gzerinde bulunan gubuklar de-
meli, laser yardimiyla okunur. Merkezi bir bilgi-
sayar, her esya ya da urdndn fiyatlanni saklar ve
bu bilgileri hem tezgéha hem de raflara yollar. Te-
lepanel, baslangigta bu is igin kablolu sistem ge-

listirdi. Fakat Aasen, flerde kablolu baglantilarm,
etiket yerine gececek gostergelerin yerlerinin de-
Gistirilmesinde zorluk ¢ikaracagimi soyliyor.

Bunlan énlemek igcin Telepanel, diglk fre-
kansh radyo sistemine gevrildi. Bu yeni sistem-
de merkezi bilgisayar magazanin tavanindaki
anteni kontrol eder. Yaklagik olarak genig bir sa-
kiz kutusu buyuiklugunde olan her raf gosterge-
sinin, dahilf bir anteni ve kendisine verilmis bir de
ozel adres kodu vardir. Magaza muaddru bir fiyat
dedisikligi yaptigi zaman, yeni fiyatlar ya da bil-
giler tavandaki antenden ¢ikan radyo sinyalleri ile
dogru gostergeyi bulur. Ayrica her gdstergenin
tzerinde, diikkan sahiplerinin fiyatlan kontrol ede-
bilmesi igin bir de tus vardir.

En az beg yil omurli lityumn pilleri tarafindan
beslenilen bu gdstergeler, aldiklan radyo sinyal-
leri gibi yayin da yapabilirler. Boylece rafiann (zer-
lerine konmus bu géstergeler, bazi bilgileri
bilgisayara geri yollayabilecekler. Bu sayede ma-
Gaza mudiri, odasindan fiyatlan kontrol edebi-
lecek. Aasen, bdyle bir sistemin 8000 etiketlik bir
magaza igin 100.000 dolar (yakiasik 200.000.000
TL'dan fazla bir deger) tutacagini soyliyor.

New Scientist'ten cev.: Hiiseyin ATASEVEN

Kendisinden dnce ugmayi deneyen ancak basaramayan
Ismail Cevheri'nin izinde ylriyen Hezarfen Ahmed Gelebi,
araglirma ve tecrubelerine evinde basladi. Bu arastirma ve
tecrabelerinin dodruluduna lyice inandiktan sonra, yukarida
da belirtildigi gibi ilk once Okmeydani'nda kisa mesafeli do-
kuz deneme yapti ve her dokuzunu da baganyla tamamnladi.
Ardindan Galata Kulesi'nin Ostiine ¢ikti ve Istanbul halkinin
gozu dnunde vicuduna laktidi kanatlarla lodos nizganmin da
yardimiyla Istanbul Bogazi'ni gegip Uskiidar'daki Doganci-
lar'a indi. Rizgann esisini dikkate alip, ugusunu gerceklesti-
rerek bugunki anlamda planorcilugun de dnclligond ya-
pan Hezarfen Ahmed Gelebi'yi sadrazam ve vezirleriyle bir-
likte Saraybumu’ndaki Incili Kosk te seyreden Sultan IV. Mu-
rad, O'nun bu basansini takdir etti ve kendisine bir kese al-
tin verdi. Gergekten de Dogu'da ve Bah'da hi¢ kimsenin ug-
mak i¢in hayatini ortaya koyamadii bu devirde ugus dene-
melerine girigmek, her seyden dnce bir cesaret isiydi. Bilgi-
sini teoride birakmayip, ayn zamanda uygulamaya da koy-
mus olmast, bilgisinin derinliginin yanisira, 0'nun bilimsel
bilgiye dayanan cesaretini de ortaya koymus oluyor. Oyle zan-
nediyoruz ki, ginimize dek bu tr calismalar ayni gayretle
surdariimig olsayds, yakin bir gelecekte gergeklesecedi id-
dia edilen buglinki havaalanlanndan havalanip atmosfer di-
sinda ugacak ve hava yolculugu lle uzay yoleulugu arasin-
daki blyik ayinmi kaldiracak olan ugaklann yapimi, bize nasip
olacakti. Ancak ne yazik ki, kendisinden sonra gelenler, 0'-
nun bu konudaki galismalarina benzer bir galisma sergileye-
memig, dolayisiyla gdkyozanun fethi baskalarina birakilmis-
tir (]
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Beyazlasan saglanmizi goérddgdmizde, ar-
tik Gzidimemiz gerekmiyor... Bunun tersine, basi-
mizin zerinde, gergek dogal optik lifler tagima-
ya basgladigimiza sevinebiliriz... Gergekten, beyaz-
lagan saglar, tuttuklan igigr hemen hemen hi¢ ka-
yipsiz olarak, sach derinin yiizeyine tagirlar. Sim-
dilik, bu 6zelligin insan saghgina yarar oldugu-
nu sdylemek igin erkense de, kutup ayilan ile bir
karsilastirma yapmak uygundur. Gergekten, bu
hayvanlann beyaz kiirklerini olusturan tiylerin tek
gorevi, soguga karsi pasif bir korunma saglamak-
tr. Bu tiyler de, optik lif yapisindadirlar; glines
enerjisini (6zellikle, kirmizialty iginlar bélgesini) tu-
tarlar ve onu derinin ylzeyine tasirlar. Boylece,
6zellikle kutup bélgelerinde yasayan hayvana ya-
rar sadjlayacak bir sicakhk artist olugur.

Sciences et Avenir'den gev.:
Yrd.Dog.Dr. Hanash GUR
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MAGNETIK ALAN ICERISINDE
ELEKTROLIZLE METAL

Ramazan DEMIR - Elbruz OZDEMIRKAN
Ankara Fen Lisesi

Projenin amaci, magnetik alan icerisinde elektrolizle metal
kaplanmasinda standart kaplamaya gore agirlik¢a ve kalin-
likga kazancin saglanmasidir

Ayrica magnetik alan igerisinde kaplanan metalin koroz-
yona dayanikllik kalitesinin olculmesi projenin diger bir
amacidir.

GIRIS :

Gunimaz XX. yy modem teknolojisinde metal kaplama-
nin yen biylktdr. Sanayinin hemen her dalinda metal kap-
lamadan yararianildigi gibi glinlik hayatta, mutfaginizdaki ¢a-
1alimizdan yatak odamizdaki abajurumuza kadar, televizyon-
dan radyomuza kadar her seyde metal kaplama kargimiza
gikmistir,

Projemize, hemen hemen her zaman karsilagtigimiz “'me-
tal kaplamada ne gibi kolaylikiar elde edilebilir?”" sorusunu
merak ettigimiz igin arastirmaya basladik.

Aklimeza llk gelen sorular sunlardi; Acaba iyi bir kapla-
ma hangi kosullarda gerceklestirilebilirdi? Metal kaplamaya
etk eden dig faktorler nelerdi (yani ¢ozelti icerisindeki metal
iyonlan nasil en aza indirgenebilirdi)?
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Bu gibi sorulardan yola cikarak magnetik alanin metal
kaplamada ne gibi etkisinin oldugunu amag edindik.

Bu meraki tatmin etmek igin sanayinin onemli bir dal
olan kaplamacilik, fizigin 6nemli konusu magnetik alan ve
kimyanin onemll konulanndan biri olan metal korozyonu hak-
kinda bilgi edindik.

YONTEM :

Projede ik asamada elektroliz kabinin gesitli yererine mik-
natis yerlestirdik. Ancak bu deneyde magnetik alanin etkisi
olumsuzdu. Sebebi miknatisin anodu da etkilemesiydi. Bun-
dan dolay oyle bir sistem gelistirmeliydik ki, miknatisin anoda
etkisi azaltimaliydi. Bunun igin cesitll arastirmalar yaptik. So-
nuca ise magnetizma kurallannin yardimi ile ufastik.

Sistem soyle idi: Silindirik igi bos princin igine cubuk ve
silindir seklindeki miknatisi yerlestirdik ve katot olarak kul-
landik. Anot olarak nikel elektrot, elektrolit olarak nikel ban-
yosu kullanarak elektroliz devresini hazirladik.

Deneyl yaparken kullandigimiz metot ise soyleyd: Igi bog
silindirik princi, alkali yag icerisinde yaklagik 5 dakika bek-
lettik (Alkali yagin sicakhd 60°C idi), Amacimiz, princi, Uze-
rinde olabilecek yaglardan temizlemekti, Bundan sonra du-
rulanmasi igin suya batirdik. Daha sonra amonyumpersiilfat
cozeltisi igerisinde yaklagik 1 dakika kadar bekleterek, (ze-
rindeki bakiroksitlerin gozilmesini sagladik ve sonra tekrar
suda temizleyerek, finn iginde yaklasik 5 dakika kuruttuk

GAZLI HAREKET
SILINDIRI

Kutay CELIKER
Manisa Lisesi

BILIM VE TEKNIK



GENC ARASTIRMACILAR

Fizik derslerinde okudugumuz gaz kanunlan, ilgimi gok
cekmisti. Merakimi tatmin etmek igin, konuyu ders kitapla-
rinin digindaki kaynaklardan da inceledim. Bu inceleme so-
nunda, bende gazlann bu ozelligini degerlendirebilecedim 6zel
bir silindir yapma fikri dogdu. Yapacagim silindir, pratik ha-
yatn muhtelil sahalannda uygulanabilmeliydi.

Silindiri gergeklestirmeyi dOsinirken, silindir igindeki ba-
singh gazin, bir piston Gizerindeki kesit farkina dayal olarak
olusturacag kuvvetin, harici bir etki ile dengelenip, pistonun
silindir iginde istenen yerde sabit olarak durmasi, kullanmak
istedigim olay ‘idi.

Daha sonra gerceklestirme yoluna ginigerek Istedigim si-
lindiri meydana getirdim. Meydana getirdigim silindir yapti-
Gim hesaplara uydudu gibi, deneyler sonunda olumlu sonug
verdi.

Yaptigim bu silindirin gok genis kullanim alanlan vardir.
Kullamm alanlanni soyle siralayabiliriz:

a) Ayarli koltuklar (Berber koltuklan-Disci koltuklan)

b) Otobis veya otomabil koltuklanmin, sirtliklanmin ayar-
lanmasi,

c) Bagaj kapaklari.

d) Kapilar,

e) Resim masalan.

f) Ayarli hasta yataklan.

YONTEM :

Silindiri hazirfarken, bir takim fizik kanunlanna dayal ma-
tematiksel islemler yaptiktan sonra bu islemlerin 1s1ginda, si-
lindiri haziriadim. Daha sonra hazrrlanan bu silindiri, dedisik
ortamlarda, degisik yOklerde denedim.

Silindir 23,4 cm boyunda gelik borudan imal edilmistir.
Borunun dig ¢api 4,1 cm, i¢ gapi 3,5 cm'dir. Piston kursu
15 cm'dir. Piston milinin ¢api 2 cm'dir. Hareket ederken siz-
dirmaziigi sadlamasi i¢in piston, ozel olarak yapimistir, Si-
lindirin igindeki piston kafasinda gazin deplasman kanali ve
valfi bulunmaktadir. Pistonun alt yizeyi dst yizeyinden da-
ha baydktdr; ginki piston mili 0st yuzeyin basinca maruz
kalan alanint kigiltmektedir.

Galigma prensibi ise sdyledir: Silindir kullanimadig za-
man, piston en son birakildigi seviyede durmaktadir. Eger
piston yukanya kaldinimak isteniyorsa, distaki kolla vaife ku-
manda edilir ve valf agilir, Bu durumda, alt kesitin yizeyi st
kesitten biy(k oldugu igin, alt yizeye tesir eden gaz basing
kuvveti dst yizeye tesir edenden biyik olur ve pistonu yu-
kariya dogru hareket eftirir, Haraketin durmasi istendiginde,
kol serbest birakilarak valf kapanir ve gaz deplasman dur-
dugundan pistonun hareketi de durur. Ikinci asamada Gzeri-
ne yik tatbik edilir (Elle, oturarak, vb.). Bu durumda da pis-
ton hareket etmez; ¢inkil 1. bdlgede basing kuvveti, (izeri-
ne gelen yuk kuvvetini karsilayabilecek derecededir. Yik uy-
gulandidinda biraz esneme olur; bunun nedeni de 1. bolge-
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deki basincin ydk kuvvetine gore artmasidir, Eger piston asa-
fiya indirilmek istenirse, kol gekilerek valf agilir ve (izerine
kaldirma kuvvetini yenen bir yilk uygulanir ve piston asag-
va indirilir. Bu esnada da gaz deplasmani olur.

Bu caligma esasina gore, yaptidim hesaplar sonunda da
yukanda anlatigim ¢alisma prensibinin do§ru oldugunu ka-
nitladim.

Yaptigim hesaplarda ve silindirde 20 °C'deki amonyak
gazini {NHS} ele aldim; ¢inkd bu normal kosullarda (20
©C'de) benim igin ideal olan gazdir.

<>

DOGU_KARADENIZ
AMFIBILERININ SISTEMATIK
ARASTIRMALARI VE UREME

BiYOLOJILERI

Senol YUMAK - ibrahim AYGUN
Yavuz OZTURK - Musa SAGLAM
T.Nedim AYDIN - Selahattin YUSUF
Trabzon Affan Kitapgioglu Lisesi

Tarkiye kurbagalan hakkinda birgok travaylar telif edil-
mig olmasina ragmen, bu travaylan inceledigimizde birgok
kansikliklarin oldugunu farkediyoruz. Mesela bir bilim ada-
mi bir taran farkh sinonimi'seklinde kabul ederken, aym yer-
den toplanan numuneler farkli bilim adamlannca farkli isim-
lendiriimekte. Biri codrafi ik derken, digeri farkl alt twr di-
yebilmektedir,

Bunun yamsira, her yorenin kurbagalan tam taninmis
degildir. Bunun en onemli sebebi bilim adamlarina uzak bel-
delerden gelip galisma yapmalannin sonucunda, kurbaganin
faal donemine denk gelememeleridir. Denk gelenler bile vaktin
sinirfi olugundan dolay az sayida numune toplayabiimekteler.

Bizlerin bu projemizde gittigimiz gayeler
1- Bolgemiz igin verli tirler ve alt tirler tespit etmek.

2- Dogu Karadeniz'e Kafkasya'dan yayilan tirlerin yayi-
lis mahallerini ve son hudutlanni tespit etmek.

3- Biyotoplanni ve vertikal dagilislanini aragtirmak.
4- Dogu Karadeniz numunelerine, Urfa, Gaziantep Diyar-
bakir numuneleri ile popilasyon kargilagtimasi yaparak, fark-
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lan, irk ve alt tirr durumunu ortaya gikarmak (B.bufo, B.vi-
ridis, Hyla arborea, Rana ridibunda).

5- Dodu Karadeniz daglan Rana numuneleri fle Merye-
mana (Trabzon) numunelerini, Uludag (R.macrocne-
mis), Erciyes (V.cameranoi), Cinigbl-Karagil (R.hold-
zi) gibi tirleri kesin bilinen numunelerle karsilastinip, Dogu
Karadeniz dag kurbagalannin taksonomik durumiarnini orta-
ya gikarmak.

6- Yagadiklan yikseltileri tespit edip, alt (sahil) yoksel-
tideki formlarla karsilagtinp, yikseltinin ayni tir Gzerindeki
etkilerini tespit etmek. Omedgin; Tiruturus vittatus'un bo-
yuna etkisi gibi.

7- Tespit edebilecegimiz kadanyla Greme biyolojilerini in-
celemek.

GIRIS :

Benzer galisma 1987'de 9 Eylil Universitesi Buca Egji-
tim Fakiltesi elemanlanndan Yrd.Dog.Irfan Yilmaz tarafin-
dan TUBITAK destediyle yapimustir. Bu ¢alismanin farki, Dogu
Karadeniz Amfibileri geklinde kisitlanmasinin yanisira, Gre-
me zamanlannin tesbiti ve farkli bolge (Urfa-Diyarbakir-Gazian-
tep-Cinigdl-Uludag gibi) kurbagalanyla biyometrik dlgimle-
rinin testi ile karsilastinimasinin yapilmig olmastdir. Bol nu-
mune toplanmis olmanin yanisira, yasadikian mahallerin 6zel-
likleri hakkinda bilgi verilmistir.

YONTEM :

Oncelikle kurbaga toplama ve yayma malzemelerini yap-
tik. Daha sonra her bdlgeden kurbaga toplayip yaydik. Bi-
yikler Alkol + Eter kangiminda oldirildikten sonra, igleri-
ne % 5 Formal-Alkol enjekte edilip yayildi. Semenderler For-
mal igerisinde oldiirildikten sonra, ayni islemlere tabi tutul-
du. Lazveler once formalde bekletildi. Daha sonra alkole (%
65) aktanldilar. Yumurtalar ise direkt % 5'lik formale alindi.

Yayilan kurbagalann Ozeri pamukla ortdldi. Pamuk ise
alkolle nemlendirilerek ¢rimesi engellendi. 5-6 glin sonra
ise mumlu kivetten alinan kurbagalar yikanip % 65'lik alko-
le stok edildi,

Bu Iglemlerden sonra kurbagalanin Ozerinde kumpasla
biyometrik dlgimler yapildi. Urfa, Gaziantep, Diyarbakir form-
lannin biyometrik olgtim oranlanyla kargilastinldi. Bélgemiz
dag kurbagalan ile, Uludag formu Cinigdl formu ve Erciyes
formu dlgimleri kargilagtirimigtir.

SONUGLAR VE TARTISMA :

Her bulunan tarlerin morfolojik, ekolojik ve biyolojik 6zel-
likleri en genis sekilde tarif edildi. Bulundugu mahallerin yik-
seltileri hakkinda bilgilerin yamisira dremeye basladiklan ve
bitirdiklen aylar tespit edildi.

Bulgulanmiz sunlardir

1. Bdlgemiz kurbagalan yaklasik olarak Mart ayinda dre-
meye baglamakta Temmuz'da dahi devam etmektedir. Agus-
tos'un senunda ise bitmektedir. Eylil-Ekim aylannda yine su-
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larda ve karada kurbaga bulmak mimkin, fakat iireme ha-
reketleri ve yumurta tespit edilmemistir.

2. Yilksek yerlerde (Uzungdl gibi) dreme Mart sonu ile
Nisan ayinda baglamaktadir.

3. Mertensiella caucasica : Yiksek mahallerde ya-
sadifi bilinen bu kurbaga., 0-10 m yikseltide (Akgaabal-
Yildiz) bulunmustur. Aynca bu tirin yayilis sahasi, Ordu
sininna (Giresun-Pinazis) genisletiimistir,

4. Triturus vulgaris : Karadeniz'de bulundugu soy-
lenilen bu tor kesinlikle Karadeniz'de yoktur.

5. Triturus vittatus ophiticus : Yuksek mahaller-
deki daha boyuk, sahillerdeki daha kigik oldugu tespit edil-
mistir. §

6. Tritunus-Cristatus : Bol miktarda bulunan bu tiir
lizerine yapilan biyometrik 6l¢imler sonucunda, daha evvel
bu semender hakkinda verilen alt tir oranlannin tutmadig) tes-
pit edilmistir,

7. Bufo bufo : Bol miktarda toplanan bu tirden Urfa,
Gaziantep, Diyarbakir mahallerinde bulunamadigi igin biyo-
metrik kargilagtiriimasi yapilamamigtir. Fakat Karadeniz'de-
kilerinin biyometrik él¢imlen ve aranlan yapimistir.

8. Bufo viridis : Bolgemizde ve Urfa, Gaziantep, Di-
yarbakir mahallerinden toplananlar biyometrik olarak karsi-
lagtinidi. Bolgemizdekiler genelde buyik ve desenleri giiney
mahalline gore ok farkh oldugu gibi, biyometrik olgimler
sonucunda da tirlerin farkh alt tlrler oldugu tespit edilmistir,

Dogu Karadeniz Formu . B. viridis viridib

Urfa, Gaziantep, Diyarbakir formu: B. viridis
avabluus

9. Hyla arberea : Bolgemiz tiirleri daha iri, yanlann-
daki gizgi kasikta iceriye dogru girmigtir. Fakat bazilarinda
bu girinti cok cok azdir, Giney formu kiigik ve yanal gizgi
girintisizdir. i

10. Rana ridibunda : Ovalarda bulundugu sdylenmeé-
sine ragmen her mahalde bulunmaktadir. Her yikseitide bu-
lunmustur,

11. Rana dalmatina : Bolgemizde, ilk kez bu galis-
ma sonucunda tespit ettik.

12. Dag kurbagalan : Bolgemiz daf kurbagalan Ulu-
dag, Cinigdl, Erciyes formianyla biyometrik karsilagtirmasi
sonucunda Rana macrocnemis olduklan tespit edilmis-
tir. Rana holdzi olmadiklan, biyometrik dicimler sonucun-
da agiga gikmigtir. Daha evvel Magka formunun, Ranaco-
meronoi olarak tespit edilmesine ragmen calismalanmiz bu
tirlerinde macrocnemis oldugunu ortaya gikarmistir.

Yeni mahal olarak,

Urfa-Siverek'te Rana'nin dag formasindan 4 tane bu-
lunmugtur. Desen itibanyla Rana comezanoi oldugu le-
spit ediimesine ragmen, bol numune toplayip biyometrik oran
karsilastinimas) yapihp sonuca vanimas: gerekir.

BILIM VE TEKNIK
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MAGNETIK ALAN ICERISINDE
ELEKTROLIZLE METAL

Ramazan DEMIR - Elbruz OZDEMIRKAN
Ankara Fen Lisesi

Projenin amaci, magnetik alan icerisinde elektrolizle metal
kaplanmasinda standart kaplamaya gore agirlik¢a ve kalin-
likga kazancin saglanmasidir

Ayrica magnetik alan igerisinde kaplanan metalin koroz-
yona dayanikllik kalitesinin olculmesi projenin diger bir
amacidir.

GIRIS :

Gunimaz XX. yy modem teknolojisinde metal kaplama-
nin yen biylktdr. Sanayinin hemen her dalinda metal kap-
lamadan yararianildigi gibi glinlik hayatta, mutfaginizdaki ¢a-
1alimizdan yatak odamizdaki abajurumuza kadar, televizyon-
dan radyomuza kadar her seyde metal kaplama kargimiza
gikmistir,

Projemize, hemen hemen her zaman karsilagtigimiz “'me-
tal kaplamada ne gibi kolaylikiar elde edilebilir?”" sorusunu
merak ettigimiz igin arastirmaya basladik.

Aklimeza llk gelen sorular sunlardi; Acaba iyi bir kapla-
ma hangi kosullarda gerceklestirilebilirdi? Metal kaplamaya
etk eden dig faktorler nelerdi (yani ¢ozelti icerisindeki metal
iyonlan nasil en aza indirgenebilirdi)?
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Bu gibi sorulardan yola cikarak magnetik alanin metal
kaplamada ne gibi etkisinin oldugunu amag edindik.

Bu meraki tatmin etmek igin sanayinin onemli bir dal
olan kaplamacilik, fizigin 6nemli konusu magnetik alan ve
kimyanin onemll konulanndan biri olan metal korozyonu hak-
kinda bilgi edindik.

YONTEM :

Projede ik asamada elektroliz kabinin gesitli yererine mik-
natis yerlestirdik. Ancak bu deneyde magnetik alanin etkisi
olumsuzdu. Sebebi miknatisin anodu da etkilemesiydi. Bun-
dan dolay oyle bir sistem gelistirmeliydik ki, miknatisin anoda
etkisi azaltimaliydi. Bunun igin cesitll arastirmalar yaptik. So-
nuca ise magnetizma kurallannin yardimi ile ufastik.

Sistem soyle idi: Silindirik igi bos princin igine cubuk ve
silindir seklindeki miknatisi yerlestirdik ve katot olarak kul-
landik. Anot olarak nikel elektrot, elektrolit olarak nikel ban-
yosu kullanarak elektroliz devresini hazirladik.

Deneyl yaparken kullandigimiz metot ise soyleyd: Igi bog
silindirik princi, alkali yag icerisinde yaklagik 5 dakika bek-
lettik (Alkali yagin sicakhd 60°C idi), Amacimiz, princi, Uze-
rinde olabilecek yaglardan temizlemekti, Bundan sonra du-
rulanmasi igin suya batirdik. Daha sonra amonyumpersiilfat
cozeltisi igerisinde yaklagik 1 dakika kadar bekleterek, (ze-
rindeki bakiroksitlerin gozilmesini sagladik ve sonra tekrar
suda temizleyerek, finn iginde yaklasik 5 dakika kuruttuk

GAZLI HAREKET
SILINDIRI

Kutay CELIKER
Manisa Lisesi

BILIM VE TEKNIK
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Fizik derslerinde okudugumuz gaz kanunlan, ilgimi gok
cekmisti. Merakimi tatmin etmek igin, konuyu ders kitapla-
rinin digindaki kaynaklardan da inceledim. Bu inceleme so-
nunda, bende gazlann bu ozelligini degerlendirebilecedim 6zel
bir silindir yapma fikri dogdu. Yapacagim silindir, pratik ha-
yatn muhtelil sahalannda uygulanabilmeliydi.

Silindiri gergeklestirmeyi dOsinirken, silindir igindeki ba-
singh gazin, bir piston Gizerindeki kesit farkina dayal olarak
olusturacag kuvvetin, harici bir etki ile dengelenip, pistonun
silindir iginde istenen yerde sabit olarak durmasi, kullanmak
istedigim olay ‘idi.

Daha sonra gerceklestirme yoluna ginigerek Istedigim si-
lindiri meydana getirdim. Meydana getirdigim silindir yapti-
Gim hesaplara uydudu gibi, deneyler sonunda olumlu sonug
verdi.

Yaptigim bu silindirin gok genis kullanim alanlan vardir.
Kullamm alanlanni soyle siralayabiliriz:

a) Ayarli koltuklar (Berber koltuklan-Disci koltuklan)

b) Otobis veya otomabil koltuklanmin, sirtliklanmin ayar-
lanmasi,

c) Bagaj kapaklari.

d) Kapilar,

e) Resim masalan.

f) Ayarli hasta yataklan.

YONTEM :

Silindiri hazirfarken, bir takim fizik kanunlanna dayal ma-
tematiksel islemler yaptiktan sonra bu islemlerin 1s1ginda, si-
lindiri haziriadim. Daha sonra hazrrlanan bu silindiri, dedisik
ortamlarda, degisik yOklerde denedim.

Silindir 23,4 cm boyunda gelik borudan imal edilmistir.
Borunun dig ¢api 4,1 cm, i¢ gapi 3,5 cm'dir. Piston kursu
15 cm'dir. Piston milinin ¢api 2 cm'dir. Hareket ederken siz-
dirmaziigi sadlamasi i¢in piston, ozel olarak yapimistir, Si-
lindirin igindeki piston kafasinda gazin deplasman kanali ve
valfi bulunmaktadir. Pistonun alt yizeyi dst yizeyinden da-
ha baydktdr; ginki piston mili 0st yuzeyin basinca maruz
kalan alanint kigiltmektedir.

Galigma prensibi ise sdyledir: Silindir kullanimadig za-
man, piston en son birakildigi seviyede durmaktadir. Eger
piston yukanya kaldinimak isteniyorsa, distaki kolla vaife ku-
manda edilir ve valf agilir, Bu durumda, alt kesitin yizeyi st
kesitten biy(k oldugu igin, alt yizeye tesir eden gaz basing
kuvveti dst yizeye tesir edenden biyik olur ve pistonu yu-
kariya dogru hareket eftirir, Haraketin durmasi istendiginde,
kol serbest birakilarak valf kapanir ve gaz deplasman dur-
dugundan pistonun hareketi de durur. Ikinci asamada Gzeri-
ne yik tatbik edilir (Elle, oturarak, vb.). Bu durumda da pis-
ton hareket etmez; ¢inkil 1. bdlgede basing kuvveti, (izeri-
ne gelen yuk kuvvetini karsilayabilecek derecededir. Yik uy-
gulandidinda biraz esneme olur; bunun nedeni de 1. bolge-
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deki basincin ydk kuvvetine gore artmasidir, Eger piston asa-
fiya indirilmek istenirse, kol gekilerek valf agilir ve (izerine
kaldirma kuvvetini yenen bir yilk uygulanir ve piston asag-
va indirilir. Bu esnada da gaz deplasmani olur.

Bu caligma esasina gore, yaptidim hesaplar sonunda da
yukanda anlatigim ¢alisma prensibinin do§ru oldugunu ka-
nitladim.

Yaptigim hesaplarda ve silindirde 20 °C'deki amonyak
gazini {NHS} ele aldim; ¢inkd bu normal kosullarda (20
©C'de) benim igin ideal olan gazdir.

<>

DOGU_KARADENIZ
AMFIBILERININ SISTEMATIK
ARASTIRMALARI VE UREME

BiYOLOJILERI

Senol YUMAK - ibrahim AYGUN
Yavuz OZTURK - Musa SAGLAM
T.Nedim AYDIN - Selahattin YUSUF
Trabzon Affan Kitapgioglu Lisesi

Tarkiye kurbagalan hakkinda birgok travaylar telif edil-
mig olmasina ragmen, bu travaylan inceledigimizde birgok
kansikliklarin oldugunu farkediyoruz. Mesela bir bilim ada-
mi bir taran farkh sinonimi'seklinde kabul ederken, aym yer-
den toplanan numuneler farkli bilim adamlannca farkli isim-
lendiriimekte. Biri codrafi ik derken, digeri farkl alt twr di-
yebilmektedir,

Bunun yamsira, her yorenin kurbagalan tam taninmis
degildir. Bunun en onemli sebebi bilim adamlarina uzak bel-
delerden gelip galisma yapmalannin sonucunda, kurbaganin
faal donemine denk gelememeleridir. Denk gelenler bile vaktin
sinirfi olugundan dolay az sayida numune toplayabiimekteler.

Bizlerin bu projemizde gittigimiz gayeler
1- Bolgemiz igin verli tirler ve alt tirler tespit etmek.

2- Dogu Karadeniz'e Kafkasya'dan yayilan tirlerin yayi-
lis mahallerini ve son hudutlanni tespit etmek.

3- Biyotoplanni ve vertikal dagilislanini aragtirmak.
4- Dogu Karadeniz numunelerine, Urfa, Gaziantep Diyar-
bakir numuneleri ile popilasyon kargilagtimasi yaparak, fark-
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lan, irk ve alt tirr durumunu ortaya gikarmak (B.bufo, B.vi-
ridis, Hyla arborea, Rana ridibunda).

5- Dodu Karadeniz daglan Rana numuneleri fle Merye-
mana (Trabzon) numunelerini, Uludag (R.macrocne-
mis), Erciyes (V.cameranoi), Cinigbl-Karagil (R.hold-
zi) gibi tirleri kesin bilinen numunelerle karsilastinip, Dogu
Karadeniz dag kurbagalannin taksonomik durumiarnini orta-
ya gikarmak.

6- Yagadiklan yikseltileri tespit edip, alt (sahil) yoksel-
tideki formlarla karsilagtinp, yikseltinin ayni tir Gzerindeki
etkilerini tespit etmek. Omedgin; Tiruturus vittatus'un bo-
yuna etkisi gibi.

7- Tespit edebilecegimiz kadanyla Greme biyolojilerini in-
celemek.

GIRIS :

Benzer galisma 1987'de 9 Eylil Universitesi Buca Egji-
tim Fakiltesi elemanlanndan Yrd.Dog.Irfan Yilmaz tarafin-
dan TUBITAK destediyle yapimustir. Bu ¢alismanin farki, Dogu
Karadeniz Amfibileri geklinde kisitlanmasinin yanisira, Gre-
me zamanlannin tesbiti ve farkli bolge (Urfa-Diyarbakir-Gazian-
tep-Cinigdl-Uludag gibi) kurbagalanyla biyometrik dlgimle-
rinin testi ile karsilastinimasinin yapilmig olmastdir. Bol nu-
mune toplanmis olmanin yanisira, yasadikian mahallerin 6zel-
likleri hakkinda bilgi verilmistir.

YONTEM :

Oncelikle kurbaga toplama ve yayma malzemelerini yap-
tik. Daha sonra her bdlgeden kurbaga toplayip yaydik. Bi-
yikler Alkol + Eter kangiminda oldirildikten sonra, igleri-
ne % 5 Formal-Alkol enjekte edilip yayildi. Semenderler For-
mal igerisinde oldiirildikten sonra, ayni islemlere tabi tutul-
du. Lazveler once formalde bekletildi. Daha sonra alkole (%
65) aktanldilar. Yumurtalar ise direkt % 5'lik formale alindi.

Yayilan kurbagalann Ozeri pamukla ortdldi. Pamuk ise
alkolle nemlendirilerek ¢rimesi engellendi. 5-6 glin sonra
ise mumlu kivetten alinan kurbagalar yikanip % 65'lik alko-
le stok edildi,

Bu Iglemlerden sonra kurbagalanin Ozerinde kumpasla
biyometrik dlgimler yapildi. Urfa, Gaziantep, Diyarbakir form-
lannin biyometrik olgtim oranlanyla kargilastinldi. Bélgemiz
dag kurbagalan ile, Uludag formu Cinigdl formu ve Erciyes
formu dlgimleri kargilagtirimigtir.

SONUGLAR VE TARTISMA :

Her bulunan tarlerin morfolojik, ekolojik ve biyolojik 6zel-
likleri en genis sekilde tarif edildi. Bulundugu mahallerin yik-
seltileri hakkinda bilgilerin yamisira dremeye basladiklan ve
bitirdiklen aylar tespit edildi.

Bulgulanmiz sunlardir

1. Bdlgemiz kurbagalan yaklasik olarak Mart ayinda dre-
meye baglamakta Temmuz'da dahi devam etmektedir. Agus-
tos'un senunda ise bitmektedir. Eylil-Ekim aylannda yine su-
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larda ve karada kurbaga bulmak mimkin, fakat iireme ha-
reketleri ve yumurta tespit edilmemistir.

2. Yilksek yerlerde (Uzungdl gibi) dreme Mart sonu ile
Nisan ayinda baglamaktadir.

3. Mertensiella caucasica : Yiksek mahallerde ya-
sadifi bilinen bu kurbaga., 0-10 m yikseltide (Akgaabal-
Yildiz) bulunmustur. Aynca bu tirin yayilis sahasi, Ordu
sininna (Giresun-Pinazis) genisletiimistir,

4. Triturus vulgaris : Karadeniz'de bulundugu soy-
lenilen bu tor kesinlikle Karadeniz'de yoktur.

5. Triturus vittatus ophiticus : Yuksek mahaller-
deki daha boyuk, sahillerdeki daha kigik oldugu tespit edil-
mistir. §

6. Tritunus-Cristatus : Bol miktarda bulunan bu tiir
lizerine yapilan biyometrik 6l¢imler sonucunda, daha evvel
bu semender hakkinda verilen alt tir oranlannin tutmadig) tes-
pit edilmistir,

7. Bufo bufo : Bol miktarda toplanan bu tirden Urfa,
Gaziantep, Diyarbakir mahallerinde bulunamadigi igin biyo-
metrik kargilagtiriimasi yapilamamigtir. Fakat Karadeniz'de-
kilerinin biyometrik él¢imlen ve aranlan yapimistir.

8. Bufo viridis : Bolgemizde ve Urfa, Gaziantep, Di-
yarbakir mahallerinden toplananlar biyometrik olarak karsi-
lagtinidi. Bolgemizdekiler genelde buyik ve desenleri giiney
mahalline gore ok farkh oldugu gibi, biyometrik olgimler
sonucunda da tirlerin farkh alt tlrler oldugu tespit edilmistir,

Dogu Karadeniz Formu . B. viridis viridib

Urfa, Gaziantep, Diyarbakir formu: B. viridis
avabluus

9. Hyla arberea : Bolgemiz tiirleri daha iri, yanlann-
daki gizgi kasikta iceriye dogru girmigtir. Fakat bazilarinda
bu girinti cok cok azdir, Giney formu kiigik ve yanal gizgi
girintisizdir. i

10. Rana ridibunda : Ovalarda bulundugu sdylenmeé-
sine ragmen her mahalde bulunmaktadir. Her yikseitide bu-
lunmustur,

11. Rana dalmatina : Bolgemizde, ilk kez bu galis-
ma sonucunda tespit ettik.

12. Dag kurbagalan : Bolgemiz daf kurbagalan Ulu-
dag, Cinigdl, Erciyes formianyla biyometrik karsilagtirmasi
sonucunda Rana macrocnemis olduklan tespit edilmis-
tir. Rana holdzi olmadiklan, biyometrik dicimler sonucun-
da agiga gikmigtir. Daha evvel Magka formunun, Ranaco-
meronoi olarak tespit edilmesine ragmen calismalanmiz bu
tirlerinde macrocnemis oldugunu ortaya gikarmistir.

Yeni mahal olarak,

Urfa-Siverek'te Rana'nin dag formasindan 4 tane bu-
lunmugtur. Desen itibanyla Rana comezanoi oldugu le-
spit ediimesine ragmen, bol numune toplayip biyometrik oran
karsilastinimas) yapihp sonuca vanimas: gerekir.
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DOGADAN
ESINTILER

Giilgiin AKBABA"
Sinan ERTEN""

KUGUK KUMRU’'DA
COCUK BAKIMI

Misir'dan Kap'a kadar butan
Alrika'da Kanarya Adalari, Filistin.
Yunanistan ve TUrkiye'de bulunan
Kuguk Kumru'nun (Streptopelia
senegalensis L.) uzunlugu 260
mm, kanal uzunlugu 140 mm, kuy-
ruk uzunlugu ise 110 mm'dir. Er-
gin erkekte bag ve boyun erguva-
nirenkle olup, vucul gesitli renklerle
adeta bezenmigtir. Digi KGguk kum-
rt da ise renkler biraz soluktur
Geng Kusaklarda ise renkler daha
donuklur. Bahge ve parkiarda ya-
sayan bu hayvan yerli ve gezici
kuglardandir. KGguk kumru da ku-
lugka bakimi gibi yavru bakimi da
esler tarahindan nobetlese yarti-
lur. D.U.Fen Edebiyat Fak. Biyolo-
ji Bolomu'nden bir grup arastirma-
ci bu hayvanin yavru yetigtirme
ozelliklerl hakkinda tespitlerde bu-
lunmuslar. Birazdan anlatacagimiz
kuguk kumru ebeveynlennin yavru.
lanna bakimi, tpki insanlann gocuk -
lart ile ofan lligkisini animsanyor ve
canllar dunyasinin garpici albeni-
st, kuguk kumrulann aile yasantisin:
da bir kez daha ortaya gikiyor

Kigk kumrular, 14-15 gunluk
kulugka sonrasinda dunyaya mer-
haba diyen yavrulanni ilk yedi gan
strekli isitiyorlar ve kulugka sirasin-
da oldugu gibl bu asamada da 69-
le oncesi saallerden 0gle sonrasi
saallere kadar erkek kus yavrular-
nin bakamini surdurayor; gunin di

* Ziraat Yk, Mith,, Bilim ve Teknik
Dergisi Uzman Yrd
** Hacettepe Universitesi, Egitim Fak
Fen Bitimleri Egitim Bl, Aragtirma
Gor.

EYLUL 1989

ger zamanlannda ise bu gorevi di-
si kug ustleniyor ve yavrulanna yu-

vada kalarak bakiyor. Bu arada her.

ne kadar digi ve erkek arasinda
benzer gorevler var gibl goranse-
de anne kus egine nazaran yavru-
lanna daha fazla yiyecek veriyor
Yedinct glnden sonra yavrular
yanlz basina birakihyor; artik veri-
len besinin stre ve sayisi azaltiyor.
16-26. glnler arasinda yuvadan
ayrian yavrulara, bir hatta kadar bir
stre daha yardimei olunuyor. Bu
arada ergin kuglarda, yan ebe-
veynlerde yeni bir kulugka donemi
baglamig olsa dahi yavrunun ihtiya-
ci olan bakim, stresi dahllinde sir-
diruluyor

Bu arada belifmeden gege-
meyecegim bir husus da kusun
yavrusunu beslerken kullandigi yi-
yeceklerden birl. Kiguk kumru yav-
rulart Ik gtnlerde, bolumier halinde
kursaktan gikanlan ve “kussQtd”
adi verilen bir yiyecekle beslentyor
Bu yiyecek aslinda, kursaktaki epi-
tel tabakasinin soyularak digar ¢
kariimis bir hali olup, yavrulann
yumurtadan gikmasina yakin, vi-
cutta salgilanan prolaktin hormo-
nun etkisiyle kursak genigliyor,
buylyor ve sonra yuzeyi soyularak
kussit seklinde yavrulara verillyor
(Bu yazidaki yavru yetigtirme bolu-
mu Ahmet Kiig, Murat Biricik ve
Risti Sahin taratindan aragtinimig
olup VIIl. Ulusal Biyoloji Kongresi'-
nde tebli olarak sunulmustur).

UZAKDOGU’NUN
YUZYILLARA
DAYANAN SANATI
BONSAI

Japonya ve bu dlkenin ayrl-
maz bir pargasi BONSAI Aslinda
bu sanat dalinin Cin'de bagladig
ve Budisi-Zen rahipler tarafindan
Japonya'ya goturildagu tarihi ka-
yillardan ogrenilmektedir. M.O
618-907 yillannda Cin'de kralligin
surduren Tang hanedaninin mezar-
laninda llk BONSAl'len gosterir re-
simler de bulunmustur.

Bonsai, dennlidi gok az olan
bir kapla 6zen, dikkal, yetenek ve

sabir sonucu minyator agaglar ye-
tistirme sanatidir. O halde bu sana-
1in esas amaci ortaya bir sus arac
gikarmak degildir. Bu sanatin teme-
linde toplumun dini inanislan yatar
Bonsal kaba blydklikleri glgsuz
kilip, oze bakisi keskinlestiren bir
dlnya gorasund simgeler. Bir bon-
sai ustasinin tabiri fle “iy1 bir BON-
SAl, doganin kendisinden daha
ok dodal olmaktir {

BONSAI TIiPLERI

Bonsai tiplerini onbir grupta in-
celeyebilinz:

a. CHOKKAN - Dimdik yokselen
tip. Burada gbvde yukan dog-
ru dimdik yokselir ve CHOK-
KAN; BONSAI'nin en sade olan
tipidir,

b. TACHIKI - Tam dik yikselme-
yen lip. Bu lipte gévde esas ek-
senden sapan kavisler olusturur

c. SHAKAN - Yana yatmig tip.
Govdede en az 30°'lik bir egim
s6z konusudur

d. FUKINAGASHI - Rizgara ma-
ruz kalmig tip. Bu lipte de gov-
de kisminin en az 30%'lik bir
egimi sdzkpnusudur. Deniz ke-
narlannda daglik arazilerde, riz-
gara agik alanlarda gordlen
agagian andinr

e. HAN-KENGAI - Yan gelale sekli

KENGAI - Selale sekli govde,

Selale seklinde asadi dogru

uzanir

g. SEKI JOJU - Kaya (izerinde ye-
tismis tip. Kokler kayalar uzerin-
de tutunmusg sekildedir.

h. HOKIDACHI - Stpurgeye ben-
zer lip

. 1. SOKAN - Ikiz govdeli tip

I. Cok govdell tip
. YOSE UE Grup tipi.

(Bu minyatir agaclarla ilgili bil-
gileri BTD sayi 184'te de bulabi-
lirsiniz).
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ILGING ELEKTRIK
URETICILERI

DINAMO

Bir kasnak yardimi lle su, riz-
gér gibi devamliligi olan kaynaklar-
dan hareket alip, dogru akim (re-
ten bir elektrik kaynagidir. Otomo-
billerde motorun donasi ile perva-
ne kasnagindan hareket alr ve
akamdlatora san eder.

Pek gok kigt mars motoru ile
bahsettigim sarj dinamosunu kans-
tinriar. Mars motoru, araba moto-
ru ile sanziman arasinda debriyaj
mekanizmasina yakin olup, kontak
gevrildiginde araba motoruna ilk
hareketi veren, dogru akim Ile ¢a-
ligan bir motordur,

Ozetle :

A= Mekanik kuvveti elektrik
enerjisine geviren dinamo veya al-
ternatordir,

B = Elektrik enerjisini mekanik
kuvvete geviren cihaza motor adi
verilir,

ALTERNATOR

Bir kasnak vb. yardimiyla dén-
dardlap dalgal akim (Altematif) Gre-
ten bir elektrik kaynagidir. Son ne-
sil arabalarda, dinamo yerine alter-
nator kullanilarak, diyot redresorler-
le dogrultulup yine akl garjinda kul-
lanimaktadir. Ayrica batin memle-
ket igin elektrik Gretimi barajlar, ko-
mur ve gaz vasitasiyla bu alterna-
torlerle temin edilmektedir.
Arabalardaki gibi 12 volt degil 380
bin volt 50 hertz gibi, gayet blyik
gerilimler temin edilmektedir.

Bu agiklamam, Bilim ve Tek-
54

Tutys Lavhs

Cam
Ince Bozdan Bir Torbacsk

——

$ekil A : Loklange Pili 1,5 v verir.

Nigade Emdiriimis Talay veya Agar agar Jell
Kamir Elaktrot (Kerni Komiiri) veya
Eaki Pillerden Cikan Cubuk

(1 Litre suys 2550 gr Nigacir Eritilip Yapilan Swi)
Torba kine Kanur veys Torbsax da
Cam Kavanoza Dékilebilir.)

nik Dergisi'ni okuyan gelecegin bi-

lim adamlan miniklerimize bir nevi
teknik sozl0k olarak kabul edebilir-
siniz. Yazimin devaminin ise pek
gok yetiskin amatdriere faydall ola-
cagi kamsindayim.

KIMYASAL ENERJIYi
ELEKTRIK ENERJISINE
CEVIRENLER

Bunlar, sahip olduklar kimya-
sal enerjiyi, elektrik enerjisi haline
donastirur ve neticede dmurleri so-
na erer.

Akilimiilatérier : Tekrar sar
edilebilir (doldurulabilir). Kursun ve
asilli olup, sar) olurken gaz gikanr-
lar. (2 Volt) hicrelidirler.

Sarj Olabilen Piller :

Alakalin Piller : En taninmig
olanlan nikel kadmiyum pillerdir;
gok yaygn kullanilir, Ozel sarj alet-
leri ile 220 voltluk sehir ceryani ile
depolarize edilerek, sar edilirler.
Tam tecritlidirler; her tirld elektro-
nik cihazda kullanilir; 1,25 voltiuk-
turlar. Pahalidirlar; tamamen desarj
olmadan agin olmamak kaydiyla
sar] edilirlerse, senelerce kullanila-
bilir (Ben, 28 senelik sarj olabilir ba-
taryal bir flagéruma halen verimli
olarak kullanabilmekteyim).

$arj Olmayan Kuru Piller :
Cinko nisadirl Agar agar jeli ile de-

polarizérii tamamen tecrit edilmig
her yerde kullandigimiz 1,5 voltiuk
piller. Bak. Sekil A ve B.

Maalesef piyasada yerli bazi
piller tekel maddesi gibi, benzerle-
ri lle ayni ylksek fiyatta satiimalari-
na ragmen, ¢abuk bozulmakia, asit
kagirmakta kiymetli cihaziarinizin
bozulmasina sebep olmaktadir. Ci-
hazlannizi sik sik kontrd| edin; ba-
lon yapmis, nisadrr kagirmaya bagla-
mig pillerinizi hemen degistirin. It-
hal ve pahali piller yerine, niye yerli
pili kullanmayalim; memnun olma-
diinz ve gabuk bozulan pillerini-
zi, litfen Turk Standartlan EnstitG-
s0'nuin dikkatine sunun ki, Gretici fir-
mayi ciddiyete davet etsin.

Memleketimizin teknolojik kal-
kinmasina gok deger veren biri ola-
rak, bu konuda gegmis bir animi
anlatmadan gegemeyecegim.
1955 yilinda muhabere subayi ola-
rak goérev yaparken, Amerikan or-
du pillerinin Marsal yardimi ile va-
gonlar dolusu ordumuza verildigi-
ni eski muhabereciler hatirlayacak-
lardir. s

Basit bir Loklange pilini, daha
ortackulda iken 1945 yilinda, kava-
nozlarda yapip, sen baglayarak kul-
lanan bir kigi olarak, yabanci yar-
diminin daha gerekl ihtiyaglara do-
nik olmas: icap ettigini, bu pilleri
kendimiz yapmamiz gerektigini du-
sunardam.

Sekil B : Volta Pili 1V,

In (="

]
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* Babur Cutiun
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$ekil C : Termokapil ig Devreden Alam Akar.

Ot Saan
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Metal x

Normal lietken Teller

Isis1, Kontrol o
Edllecek Firin Motal y

Sekil D : Termokapil lie Isi Olgme.

i)

Gosterges!

Gerllim YOkseltic

Terhis oldum. ETLIK Ordu Mu-
habere Deposu’nda, Ingiliz topu lle
Amerikan atig kontrol radannin
senkronizasyonu konusunda, bir
projede goreve bagladiim zaman,
hem 0z0ntd hem de gururla 6gren-
dim ki, ordumuzun pil ihtiyaci bu Et-
lik Ordu Uretim Merkezi'nde yillar-
ca kargllanmakta iken, Amerikanin
talebi ile kapatiimig ve imalathane-
nin kapisina kilit vurulmustu. Yil
1955 idi. O igin ustalan halen ora-
da baska goreviere kaydirimigt.
Gerisini sizin vicdaninza bira-
Kiyorum.

TERMOKAPIL
(Thermocouples)

Iki farkl metalin uglari, iki taraf-
tan birbirine baglansa, bir tarafa
gok soguk, dider tarafa da gok st
cak talbik edilse, bu madenlerden
bir elektromotris kuvvet elde edilir;
yani kapall devreden bir akim akti-
g1 tespit edilir.

Platinyum ve platinyum irid-
yumn termokapil gubukiannin birleg-
tirilmis iki ucunu gok sicak (yOzler-
ce, binlerce derecellk) bir firna so-
Kup, diger agik uglara bir amper-
metre baglarsak, akan akim bize fi-
rin hararetini gok uzaktan okuyabil-
memizi sadlar. Bu termokapil, bir
elektrik dreticisi dedil mi? $ekil C ve
Sekil D.

KUARS KRISTAL

Bu piezo elekirik etkisinin ter-
si ise, elektronik sanayiinde yeni bir
ufuk agmigtir.

Gumis elektrotlarla bir krista-
le potansivel farki uygulaninca
(elektrik gerilim), kristalin sekil de-
gistirdigi gozlenmigtir, Uygun bir
frekansta, bu igleme devam edilin-
ce, kristal guvenilir bir kararllikta tit-
resmektedir, Bu titregim, kristalin
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sekil ve boyutlarina gore 100 KHz
ile 15 Mhz'e kadar titregebilmekte-
dir (Sekil E ve Sekil F).

Burada kullanilan tabif bir ku-
ars kristalidir. 5 cm ¢ap ile 10-15
cm uzunluga kadar boyutan degis-
mektedir. Cok ince dilimler halinde
kesllip, ki yizeye lletkenler tutturu-
lunca, gok guvenilir kristal osilator-
ler yapilir. Isi ile frekans dedisme
katsayisi gok kagUktar,

Kristal osilatorler, radyo alici ve
vericilerinde hassas ayarlamay|
mumkan kilmigtir. Saatierimizin da-
kik galigmasini da, yine kuars kris-
tale ve mucitlerine borgluyuz.

YAKIT HUCRELERI

Hydrox Cell, Apollo uzay ara-
cinda kullamian yakit likit hidrojen,
oksidan likit oksijen olan elektro-
kimyasal jeneratordir.

Nikel ve platinyumdan yapilan
iki elektrot, ayni zamanda katalizor-
l0k yapmakiadir; elekirolit ortama
enjekte edilen likit hidrojen yakit, Ii-
kit oksijenle kimyasal birlesimde,
hem elektrik Gretmekte, hem de ar-
tik GrOn olarak igilebilir su temin et-
mekledir.

Cok pahall bir yéntem olup,
yukarda anlattgm gibi uzay arag-

lannda kullanilabilir. Fazyon ener-
jist lle ligili galismalar netice verin-
ce birgok problemin ¢bzilecedi agi-
kardir.

Bu Hydrox Cell'de elektrot igin-
deki iyonlarin hareketi, elekirik aki-
mina neden olmaktadir,

PIEZO ELEKTRIK ETKI

Curie kardegler, ilk olarak ka-
ya tuzundan bir levhaciga (sodyum
potasyum tartaret) mekanik bir ba-
sing uygulayinca zt taraflardan
elektrik sar) elde edilebilecedini
bulmuslardir. Bu, kristal igindeki
iyonlann yer degistirmesi neticesi,
dis devredgn akim akitabilmesi
seklinde zah edilir. Bu icat, kristal
pikap ve kristal mikrofonlarn yapil-
masint mamkan kilmistir. Seramik
pikap kartnig ise kursun zirkonat se-
ramik gubuktan yapilmig olup, egi-
lip bGkalGnce sarj verebilir.

Kaya tuzu, genig bir EM.F.
(Elektromotris kuvvet) verebilir ise
de, nem ve sicaktan etkilenir. En
son piezo elekirk uygulama (kur-
sun zirkonat titanat) ile yapimakta-
dir. Garpma ve vurma uygulanin-
ca, bu son icat bilesim ile yOksek
E.MF. elde edilmigtir. Pilsiz butan
gaz gakmaklan, bunun bir ticarf uy-
gulamasidir.

Sekil E : Kuars Kristal Sembolii.

2=

—— i
I}

[+

Sekil F : Kuars Kristal Esdeger Devresi.
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KESINTISiz GUC
KAYNAKLARI

Metin BASLI®

Bilindigl gibi, ¢ok kisa strell elektrik kesinti-
lerinde bile bilgisayar sistemlerinde bilgi kaybi,
disket bozulmalan veya yanhg bilgi kayd: vb. an-
zalar olabilmektedir. Bunun igin bilgisayar sistem-
leri siirekli ve gerilimi kararl bir kaynak dzerinden
beslenmelidirler. Bu kaynak da genelde kesinti-
siz gl¢ kaynadi olmaktadir.

Kesintisiz gii¢ kaynagi ya da UPS (Uninter-
rupted Power Supply), tanim olarak, ¢ok Kisa si-
reli elektrik enerjisi kesintilerinde bile kritik ylikle-
ri kesintisiz olarak en givenli sekilde besleyebi-
len glg elektronigi devrelerinden olusan bir sis-
temdiir.

Kesintisiz gli¢ kaynagi gikis genlimi, kararl-
ik bakimindan sebeke geriliminden daha kaliteli
ve guvenilir olmaktadir,

Bir kesintisiz gi¢ kaynadina dugsen baglica
gorevier:

- Kisa sirel elektrik kesilmelerinde, yikii ke-
sintisiz beslemeye devam etmek,

* TAEAGE

ETNTHE BY-PASS NAARTAAY
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- Sebeke gerilim ve frekansindaki salinim ve
dedigimleri yuke aktarmamak,

- Sebeke gerilimine eklenen parazitli ve y(-
ke zarar verici gerilim darbelerini yike ak-
tarmamak,

olarak tanmimlanabilir,

Temel olarak bir kesintisiz gii¢ kaynadinmn
blok diyagrami sekil'de gosterilmistir. GErilda-
g gibi sistem; redresdr, inverter, statik by-pass
anahtan ve ak{ grubundan olusmaktadir. $ebe-
ke, misaade edilen toleranslar dahilinde oldugun-
da, yUk, statik by-pass anahtari Gzerinden direkt
olarak sebekeden beslenmektedir. Eger sebeke
limitler digina ¢ikarsa ya da kesilirse, yiUk, inver-
ter Gzerinden beslenmektedir. Redrasér grubu
hem akdleri doldurmakta, hem de gerektiginde in-
verteri beslemektedir.

~ KOLTUR BAKANLIGI
LISE VE DENGi OKULLAR ARASI
ARASTIRMA YARISMASI

Kdltar Bakanhgi Katidphaneler ve Yayinlar Genel Midurligd tarafindan 1989 yili icin lise
ve dengi okul 6grencileri arasinda asagida belirtilen konularda aragtirma yarismasi dizenlen-
mistir.

. Ataturk'in Nutku'nda Temel Fikirler "

. Demokraside Insan Hak ve Hdrriyetleri Kavramimin Onemi
. Ahmed Yesevi ve Kdlturimdize Etkileri

. Medeniyetler Begigi Anadolu

. Anadolu’nun Kdltdrel Fethi ve Hact Bektas-i Veli

. Yunus Emre'de Sevgi

. Mevlana'da Insanlik Anlayis

. Cagdaslasmada ve Kalkinmada flmi Disincenin Onemi

. Asik Veysel'in Ddnyasi

10. Uygun Gordugiiniz Bir Kitabi Tamtiniz

Genglerimizi okumaya 6zendirmek, arastirma alskanhdi kazandirmak, temel kiitdr dedger-
lerimiz konusunda derinlemesine bilgi sahibi olunmas: ve bilimsel digtincenin hayata hakim
kiinmasini saglamak amaciyla dizenlenen yansmaya katimak isteyenlerin genig bilgi icin Kal-
tir Bakanlgi'na veya.lise ve dengi okullara basvurmalan gerekmektedir. Yarisma 17 Ekim
1989'da sona ermektedir.
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ILGING ELEKTRIK
URETICILERI

DINAMO

Bir kasnak yardimi lle su, riz-
gér gibi devamliligi olan kaynaklar-
dan hareket alip, dogru akim (re-
ten bir elektrik kaynagidir. Otomo-
billerde motorun donasi ile perva-
ne kasnagindan hareket alr ve
akamdlatora san eder.

Pek gok kigt mars motoru ile
bahsettigim sarj dinamosunu kans-
tinriar. Mars motoru, araba moto-
ru ile sanziman arasinda debriyaj
mekanizmasina yakin olup, kontak
gevrildiginde araba motoruna ilk
hareketi veren, dogru akim Ile ¢a-
ligan bir motordur,

Ozetle :

A= Mekanik kuvveti elektrik
enerjisine geviren dinamo veya al-
ternatordir,

B = Elektrik enerjisini mekanik
kuvvete geviren cihaza motor adi
verilir,

ALTERNATOR

Bir kasnak vb. yardimiyla dén-
dardlap dalgal akim (Altematif) Gre-
ten bir elektrik kaynagidir. Son ne-
sil arabalarda, dinamo yerine alter-
nator kullanilarak, diyot redresorler-
le dogrultulup yine akl garjinda kul-
lanimaktadir. Ayrica batin memle-
ket igin elektrik Gretimi barajlar, ko-
mur ve gaz vasitasiyla bu alterna-
torlerle temin edilmektedir.
Arabalardaki gibi 12 volt degil 380
bin volt 50 hertz gibi, gayet blyik
gerilimler temin edilmektedir.

Bu agiklamam, Bilim ve Tek-
54

Tutys Lavhs

Cam
Ince Bozdan Bir Torbacsk

——

$ekil A : Loklange Pili 1,5 v verir.

Nigade Emdiriimis Talay veya Agar agar Jell
Kamir Elaktrot (Kerni Komiiri) veya
Eaki Pillerden Cikan Cubuk

(1 Litre suys 2550 gr Nigacir Eritilip Yapilan Swi)
Torba kine Kanur veys Torbsax da
Cam Kavanoza Dékilebilir.)

nik Dergisi'ni okuyan gelecegin bi-

lim adamlan miniklerimize bir nevi
teknik sozl0k olarak kabul edebilir-
siniz. Yazimin devaminin ise pek
gok yetiskin amatdriere faydall ola-
cagi kamsindayim.

KIMYASAL ENERJIYi
ELEKTRIK ENERJISINE
CEVIRENLER

Bunlar, sahip olduklar kimya-
sal enerjiyi, elektrik enerjisi haline
donastirur ve neticede dmurleri so-
na erer.

Akilimiilatérier : Tekrar sar
edilebilir (doldurulabilir). Kursun ve
asilli olup, sar) olurken gaz gikanr-
lar. (2 Volt) hicrelidirler.

Sarj Olabilen Piller :

Alakalin Piller : En taninmig
olanlan nikel kadmiyum pillerdir;
gok yaygn kullanilir, Ozel sarj alet-
leri ile 220 voltluk sehir ceryani ile
depolarize edilerek, sar edilirler.
Tam tecritlidirler; her tirld elektro-
nik cihazda kullanilir; 1,25 voltiuk-
turlar. Pahalidirlar; tamamen desarj
olmadan agin olmamak kaydiyla
sar] edilirlerse, senelerce kullanila-
bilir (Ben, 28 senelik sarj olabilir ba-
taryal bir flagéruma halen verimli
olarak kullanabilmekteyim).

$arj Olmayan Kuru Piller :
Cinko nisadirl Agar agar jeli ile de-

polarizérii tamamen tecrit edilmig
her yerde kullandigimiz 1,5 voltiuk
piller. Bak. Sekil A ve B.

Maalesef piyasada yerli bazi
piller tekel maddesi gibi, benzerle-
ri lle ayni ylksek fiyatta satiimalari-
na ragmen, ¢abuk bozulmakia, asit
kagirmakta kiymetli cihaziarinizin
bozulmasina sebep olmaktadir. Ci-
hazlannizi sik sik kontrd| edin; ba-
lon yapmis, nisadrr kagirmaya bagla-
mig pillerinizi hemen degistirin. It-
hal ve pahali piller yerine, niye yerli
pili kullanmayalim; memnun olma-
diinz ve gabuk bozulan pillerini-
zi, litfen Turk Standartlan EnstitG-
s0'nuin dikkatine sunun ki, Gretici fir-
mayi ciddiyete davet etsin.

Memleketimizin teknolojik kal-
kinmasina gok deger veren biri ola-
rak, bu konuda gegmis bir animi
anlatmadan gegemeyecegim.
1955 yilinda muhabere subayi ola-
rak goérev yaparken, Amerikan or-
du pillerinin Marsal yardimi ile va-
gonlar dolusu ordumuza verildigi-
ni eski muhabereciler hatirlayacak-
lardir. s

Basit bir Loklange pilini, daha
ortackulda iken 1945 yilinda, kava-
nozlarda yapip, sen baglayarak kul-
lanan bir kigi olarak, yabanci yar-
diminin daha gerekl ihtiyaglara do-
nik olmas: icap ettigini, bu pilleri
kendimiz yapmamiz gerektigini du-
sunardam.

Sekil B : Volta Pili 1V,
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$ekil C : Termokapil ig Devreden Alam Akar.

Ot Saan

BILIM VE TEKNIK



Metal x

Normal lietken Teller

Isis1, Kontrol o
Edllecek Firin Motal y

Sekil D : Termokapil lie Isi Olgme.

i)

Gosterges!

Gerllim YOkseltic

Terhis oldum. ETLIK Ordu Mu-
habere Deposu’nda, Ingiliz topu lle
Amerikan atig kontrol radannin
senkronizasyonu konusunda, bir
projede goreve bagladiim zaman,
hem 0z0ntd hem de gururla 6gren-
dim ki, ordumuzun pil ihtiyaci bu Et-
lik Ordu Uretim Merkezi'nde yillar-
ca kargllanmakta iken, Amerikanin
talebi ile kapatiimig ve imalathane-
nin kapisina kilit vurulmustu. Yil
1955 idi. O igin ustalan halen ora-
da baska goreviere kaydirimigt.
Gerisini sizin vicdaninza bira-
Kiyorum.

TERMOKAPIL
(Thermocouples)

Iki farkl metalin uglari, iki taraf-
tan birbirine baglansa, bir tarafa
gok soguk, dider tarafa da gok st
cak talbik edilse, bu madenlerden
bir elektromotris kuvvet elde edilir;
yani kapall devreden bir akim akti-
g1 tespit edilir.

Platinyum ve platinyum irid-
yumn termokapil gubukiannin birleg-
tirilmis iki ucunu gok sicak (yOzler-
ce, binlerce derecellk) bir firna so-
Kup, diger agik uglara bir amper-
metre baglarsak, akan akim bize fi-
rin hararetini gok uzaktan okuyabil-
memizi sadlar. Bu termokapil, bir
elektrik dreticisi dedil mi? $ekil C ve
Sekil D.

KUARS KRISTAL

Bu piezo elekirik etkisinin ter-
si ise, elektronik sanayiinde yeni bir
ufuk agmigtir.

Gumis elektrotlarla bir krista-
le potansivel farki uygulaninca
(elektrik gerilim), kristalin sekil de-
gistirdigi gozlenmigtir, Uygun bir
frekansta, bu igleme devam edilin-
ce, kristal guvenilir bir kararllikta tit-
resmektedir, Bu titregim, kristalin
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sekil ve boyutlarina gore 100 KHz
ile 15 Mhz'e kadar titregebilmekte-
dir (Sekil E ve Sekil F).

Burada kullanilan tabif bir ku-
ars kristalidir. 5 cm ¢ap ile 10-15
cm uzunluga kadar boyutan degis-
mektedir. Cok ince dilimler halinde
kesllip, ki yizeye lletkenler tutturu-
lunca, gok guvenilir kristal osilator-
ler yapilir. Isi ile frekans dedisme
katsayisi gok kagUktar,

Kristal osilatorler, radyo alici ve
vericilerinde hassas ayarlamay|
mumkan kilmigtir. Saatierimizin da-
kik galigmasini da, yine kuars kris-
tale ve mucitlerine borgluyuz.

YAKIT HUCRELERI

Hydrox Cell, Apollo uzay ara-
cinda kullamian yakit likit hidrojen,
oksidan likit oksijen olan elektro-
kimyasal jeneratordir.

Nikel ve platinyumdan yapilan
iki elektrot, ayni zamanda katalizor-
l0k yapmakiadir; elekirolit ortama
enjekte edilen likit hidrojen yakit, Ii-
kit oksijenle kimyasal birlesimde,
hem elektrik Gretmekte, hem de ar-
tik GrOn olarak igilebilir su temin et-
mekledir.

Cok pahall bir yéntem olup,
yukarda anlattgm gibi uzay arag-

lannda kullanilabilir. Fazyon ener-
jist lle ligili galismalar netice verin-
ce birgok problemin ¢bzilecedi agi-
kardir.

Bu Hydrox Cell'de elektrot igin-
deki iyonlarin hareketi, elekirik aki-
mina neden olmaktadir,

PIEZO ELEKTRIK ETKI

Curie kardegler, ilk olarak ka-
ya tuzundan bir levhaciga (sodyum
potasyum tartaret) mekanik bir ba-
sing uygulayinca zt taraflardan
elektrik sar) elde edilebilecedini
bulmuslardir. Bu, kristal igindeki
iyonlann yer degistirmesi neticesi,
dis devredgn akim akitabilmesi
seklinde zah edilir. Bu icat, kristal
pikap ve kristal mikrofonlarn yapil-
masint mamkan kilmistir. Seramik
pikap kartnig ise kursun zirkonat se-
ramik gubuktan yapilmig olup, egi-
lip bGkalGnce sarj verebilir.

Kaya tuzu, genig bir EM.F.
(Elektromotris kuvvet) verebilir ise
de, nem ve sicaktan etkilenir. En
son piezo elekirk uygulama (kur-
sun zirkonat titanat) ile yapimakta-
dir. Garpma ve vurma uygulanin-
ca, bu son icat bilesim ile yOksek
E.MF. elde edilmigtir. Pilsiz butan
gaz gakmaklan, bunun bir ticarf uy-
gulamasidir.

Sekil E : Kuars Kristal Sembolii.
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Sekil F : Kuars Kristal Esdeger Devresi.
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KESINTISiz GUC
KAYNAKLARI

Metin BASLI®

Bilindigl gibi, ¢ok kisa strell elektrik kesinti-
lerinde bile bilgisayar sistemlerinde bilgi kaybi,
disket bozulmalan veya yanhg bilgi kayd: vb. an-
zalar olabilmektedir. Bunun igin bilgisayar sistem-
leri siirekli ve gerilimi kararl bir kaynak dzerinden
beslenmelidirler. Bu kaynak da genelde kesinti-
siz gl¢ kaynadi olmaktadir.

Kesintisiz gii¢ kaynagi ya da UPS (Uninter-
rupted Power Supply), tanim olarak, ¢ok Kisa si-
reli elektrik enerjisi kesintilerinde bile kritik ylikle-
ri kesintisiz olarak en givenli sekilde besleyebi-
len glg elektronigi devrelerinden olusan bir sis-
temdiir.

Kesintisiz gli¢ kaynagi gikis genlimi, kararl-
ik bakimindan sebeke geriliminden daha kaliteli
ve guvenilir olmaktadir,

Bir kesintisiz gi¢ kaynadina dugsen baglica
gorevier:

- Kisa sirel elektrik kesilmelerinde, yikii ke-
sintisiz beslemeye devam etmek,

* TAEAGE

ETNTHE BY-PASS NAARTAAY
— -1

el

AT

- Sebeke gerilim ve frekansindaki salinim ve
dedigimleri yuke aktarmamak,

- Sebeke gerilimine eklenen parazitli ve y(-
ke zarar verici gerilim darbelerini yike ak-
tarmamak,

olarak tanmimlanabilir,

Temel olarak bir kesintisiz gii¢ kaynadinmn
blok diyagrami sekil'de gosterilmistir. GErilda-
g gibi sistem; redresdr, inverter, statik by-pass
anahtan ve ak{ grubundan olusmaktadir. $ebe-
ke, misaade edilen toleranslar dahilinde oldugun-
da, yUk, statik by-pass anahtari Gzerinden direkt
olarak sebekeden beslenmektedir. Eger sebeke
limitler digina ¢ikarsa ya da kesilirse, yiUk, inver-
ter Gzerinden beslenmektedir. Redrasér grubu
hem akdleri doldurmakta, hem de gerektiginde in-
verteri beslemektedir.

~ KOLTUR BAKANLIGI
LISE VE DENGi OKULLAR ARASI
ARASTIRMA YARISMASI

Kdltar Bakanhgi Katidphaneler ve Yayinlar Genel Midurligd tarafindan 1989 yili icin lise
ve dengi okul 6grencileri arasinda asagida belirtilen konularda aragtirma yarismasi dizenlen-
mistir.

. Ataturk'in Nutku'nda Temel Fikirler "

. Demokraside Insan Hak ve Hdrriyetleri Kavramimin Onemi
. Ahmed Yesevi ve Kdlturimdize Etkileri

. Medeniyetler Begigi Anadolu

. Anadolu’nun Kdltdrel Fethi ve Hact Bektas-i Veli

. Yunus Emre'de Sevgi

. Mevlana'da Insanlik Anlayis

. Cagdaslasmada ve Kalkinmada flmi Disincenin Onemi

. Asik Veysel'in Ddnyasi

10. Uygun Gordugiiniz Bir Kitabi Tamtiniz

Genglerimizi okumaya 6zendirmek, arastirma alskanhdi kazandirmak, temel kiitdr dedger-
lerimiz konusunda derinlemesine bilgi sahibi olunmas: ve bilimsel digtincenin hayata hakim
kiinmasini saglamak amaciyla dizenlenen yansmaya katimak isteyenlerin genig bilgi icin Kal-
tir Bakanlgi'na veya.lise ve dengi okullara basvurmalan gerekmektedir. Yarisma 17 Ekim
1989'da sona ermektedir.
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BiLIM
DAMLALARI
Dog.Dr. Selguk ALSAN

IKINCI
GENETIK KOD

Genetigin artik hicbir sirrinin kalmadigin dii-
siinenler olabilir. Gergek su ki, son zamanlar-
da bu konuda insanlari sasirtict gergekler kes-
fedildi: Sifresi heniiz ¢dziilmeye baslanan ikin-
ci bir genetik kod bulundu. ASil genetik kod,
bu ikincil genetik kod olmadan gorev yapama-
maktadir. Gortintirde mevcut olmayan genler,
adeta sihirli bir sekilde kopya edilmektedir.
Demek ki bivologlar hentiz gen sifrelerini tam
cozememistir. Bitin bunlar ne zaman acikli-
ga kavusacaktr?

Do¢.Dr. Selguk ALSAN

anh varliklan olusturan molekdllerin dikkat ¢e-

kici bir dzelligi vardir: Bilgi depolayabilirier. Kia-
sik bilgilere gére bu bilgi genden proteine gecer.
Sentez edilen proteinin gene uygunlugunu genetik
kod saglar. Yirmi yildan fazladir gegerli olan bu go-
riis, son zamanlarda yapilan iki kesifle degisti. Bu
kesiflerden biri o derece énemlidir ki, gen muhen-
disliginin temellerini bile sarsmaktadir. Genetik ko-
dun "ikinci bir kod"'un yardimi olmadan gérev ya-
pamadid anlasilmis bulunuyor. Bu ikinci kod, bir alt
kod seklinde kod g¢bziici moleklllerin yapisina
kompleks bir bigimde yazilmistir. Bu ikinci kod trans-
fer RNA (t-RNA) molekiillerinde bulunmaktadir. Bu
proteinler genlerin emrini yerine getirmekle kalmaz,
bazan bu emirleri yeni bastan yazarlar.

Canl hiicrelern igindeki DNA'da o hiicrelerin ha-
yat programi yazilmistir. DNA nikleotid denen ba-
sit molekullerden olusmus bir polimerdir. DNA'da
dort cesit nikleotid bulunur (A.G,C,T; RNA'da T ye-
rine U gelir). DNA (izerinde bu harflerin sirasi gene-
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tik mesaj olusturur. Hicredeki sifre ¢bziici meka-
nizma, DNA kodunu Ggld nlkleotid gruplan (triplet)
seklinde okur, Ugli niikleotid gruplarindan herbiri bir
aminoasidi kodlar. Béylece DNA Uzerindeki niikle-
otid siras|, sentez edilecek proteindeki aminoasit si-
rasini belirler.

Demek ki, hiicre iki dil konusmaktadir: ilki DNA
dilidir; bu dil bilgi depolamaya yarar. Bu dilin harfle-
ri ndkleotidler, kelimeleri tripletler (U¢l0 nlkleotid
gruplan) ve ciimleleri genlerdir. Ikinci dil proteinle-
rin dilidir. Her protein, kelimeleri aminoasitler olan
bir cimledir. Proteinlerin DNA'da yazili programi, ya-
pilan ve enzim etkileri sayesinde uygulariar. Bir dil-
den 6tekine gegmek igin bir ceviri gereklidir. Bu ge-
viriyi mRNA (messanger RNA = haberci RNA) de-
nilen molekiil yapar. Her genin kendine 6zgl bir
mRNA'si vardir. Farkl genler farkli proteinler sen-
tez ettirir ve farklh mRNA'lara sahiptir. mRNA gen
kalibi (zerinde o gene uygun olarak sentez edilir.
Sonra genden ayrilarak sitoplazmadaki ribosomla-
ra gider ve orada aynldigi gene uyar bir protein sen-
tez ettirir. MANA gende yazil sifreyi kelimesi keli-
mesine protein diline gevirir. Proteindeki aminoasit
sirasi, gendeki triplet sirasina uygundur (her triplet
belli bir aminoasiti temsll eder). 1967'de basit bir tab-
lo seklinde ifade edilen bu triplet-amino asit uygun-
luguna “'genetik kod'' denmektedir. 4 harften, harf-
lerin tekrarina izin verilerek, siralan birbirinden farkl
3 harflik 64 triplet segilebilir (AAA-BBB, CCC, DDD,
AAB, ABA, BAA..., AMC-ACB..., CAB, CBA). Oysa
mevcut aminoasit sayisi 20'dir. O halde birgok trip-
let ayni aminoasidi kodlayabilmektedir, bu olaya “ge-
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Genetik kodun protein diline gevriligini yakindan
gorelim. Ribosomlarda protein sentezinde iki faktor
rol oynar: Transfer RNA = tRNA (nakil RNA'si) ve
enzimler (aminoacy-tANA sentetase). tRNA'nin go-
revi ribosoma gerekli aminoasitleri tagimaktir. 20
aminoasite karsilik en az 20 gesit tRNA vardir. tRNA
molekiilii yonca yapradi bigimindedir; yani 3 yaprak-
¢idi vardir. Bu 3 yaprakgiktan birine “anti-kod ilmigi"
(anticodon loop) denir, Bu limik tizerindeki 7 niikle-
otid mRNA (zerinde sirasi gelen tripleti tanir. Pro-
tein yapili enzimlerse tRNA molekillinin sapina, bu
triplete uyan aminoasiti takarlar. Omegin AAA lizin,
CCC prolin, UUU fenilalanin, CUC I6sin, GUG valin -
vb. adl aminoasitlere karsiliktir. tRNA bir nikleik asit-
tir, nikleik asitler aminoasitlere dogrudan dogruya
baglanamazlar. Bunun igin hem spesifik tRNA mo-
lekdlind, hem de spesifik aminoasidi taniyan pro-
teinlere gerek vardir. Boyle en az 20 farkl protein
vardir. Bunlara amino-acyl IRNA sentetase denir.
tRNA molekilinin DHU (dihidrouracil) denen yap-
rakeigr, bu tRNA'ya uyan tRNA sentetase enzimini
tanir. tRNA'nin 3. yaprakgigina T. Y. C (te-fi-ce) il-
migi denir, bu iimik tRNA sentetase ile aktive edil-
mis aminoasidi (adenosin monophosphate aminoa-
sit veya AMP-aminoasit) protein sentezi yapan ribo-
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soma baglar. Kisaca tRNA'nin 3 yaprakcigindan bi-
ri triplet kodunu tamimak, biri buna uyan enzimi bul-
mak, biri de bu enzimin bagladig aktif aminoasidi
ribosomda yapilmakta olan protein zincirine bagla-
mak igindir, Aminoasit tRNA molekilinin yaprak-
¢iklarina degil, sapina takilir.

Bu sistemin hatasiz ¢aligmasi igin tRNA sente-
tase enzimlerinin farkl tRNA'lan birbirinden ayirt

edebilmesi gerekir. Bunun igin en basit yontemin su
oldugu tahmin edilebilir; Enzim, yonca yapragi Gze-
rindeki triplet'e bakarak buna karsilik olan aminoa-
sidi tRNA'nin sapina asar ve bunu yaparken genetik
koda koriikériine uyar. 10 yil 6ncesine kadar bu boy-
le samiliyordu. Tip sunu anladiginda gok sasirdi: En-
zim, yoncanin yapragina “‘bakmiyordu’. Bu soyle
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anlasildi: Gen mihendisligi teknikleriyle yoncanin
yapraklan degistirilse de enzim ayni aminoasidi bag-
lamaga devam ediyordu. O halde gurasi agikti: Gok
dnemli bir gbrev ylklenmis olan bu enzimler, yap-
raktaki genetik kod triplet'lerinin emirlerine uymu-
yordu. iste bundan sonradir ki, canh hilcrelerde ikinci
bir genetik kod bulundugu anlasildi. Bu ikinci gene-
tik kod, yonca bigimi tRNA molekdlindn yaprakgik-
larinda degil, sapinda yazil bulunuyordu. Bu ikinci
genetik kodun gok az bir bélimi ¢oziilebildi: G-U
¢cifti, alanin adli aminoasidi belirlemektedir.

Ancak alanin igin gegerli olan bu durum, diger
aminoasitler igin de aynen gegerli degildir. kinci kod
¢ogu kez birkag nikleotidden ¢ok tRNA molekdli-
niin bitinayle ilgilidir. Alamin alt keduyla ilgili galis-
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SUPERCIP 860

Gidndmuzudn bilgisayar yapimcilanna birgok
elektronik donamim malzemesi yapan INTEL,
ABD'de gectigimiz 1989 Mart ayi basinda piya-
saya yeni bir sipergip gikard,

INTEL firmasi tarafindan yapilan "'Sdpergip
860" tek bir silikon (izerinde merkezi igleyici, gra-
fik ve hafiza Unitesini bir arada bulunduran bir
64-bit mikrogiptir.

"Sdpergip 860", INTEL firmas: tarafindan da-
ha énce imal edilen mikrogiplerden 30 kat, MO-
TOROLA firmasinin imal etti§i mikrogipten 5 kat
daha fazia hizda iglem Gzelligine sahiptir.

Siper bilgisayariann, kisisel bilgisayar gibi
insanlann masalarina yerlestirilecek kadar kigak
boyutiu olmas, belki de “Sdpergip 860" sayesin-
de olacaktir. Glinimuizde detayl grafik fonksiyon-
lan, genig bir zaman Isteyen diger detayl islem-
ler, bdyiik boyutlu stper bilgisayariar tarafindan
gergeklestiriimektedir.

Gralik fonksiyonlan, 100.000 dolara satifan
stper bilgisayarlar da yapiliyor. 760 dolara sati-
lan “Sipergip 860" ile ayni grafik fonksiyonfan
yapilabilecektir.

Iki farkh teknolojinin birarada kullanimasi ile
yapilan “Sipergip 860" diger mikrogiplerden farkh
ozelliklerdedir. Kullanilan teknolojilerden biri RISC
(Kiglltme Kullaniimiyla Set Bilgisayar) teknolo-
Jisidir. Bu teknoloji sayesinde bilgisayariardaki di-
zayn ve donamim karmasikiig: ve bunlardan do-
gan zaman kaybi 6nlenmektedir. Bilhassa bu

RISC teknolojisiyle yapian mikrogipler, saniyede
80 milyon islem yapabilmektedir.

Ikinci teknoloji ise, CMOS (Tumlesik Metal
Oksid Silikon) teknolojisidir. Fiziksel yéntemlerle
mikrometre dlgisinde cipler yapilabilmektedir.

"'Stpergip 860", kendi mikroisleyicisi saye-
sinde fonksiyonlan kontrol etmek icin, UNIX ola-
rak adlandinlan igletim sistemninin degigik bir bi-
¢imini kullanmaktadir.

“Sdpergip 860" 15 x 10 cm boyutlannda, 1
milyonu askmin transistér ve diger elektronik ele-
man iceren, 50 megaheriz saat frekansina sahip
ve sadece 1 saniyede 150 milyon fslem yapabi-
len, 100 kayma nokta iglemi ve 50 tamsay isle-
mine sahip, gandmdzdn tek ve en iyi “Siper-
cip idir.

New Scientist’ten derleyerek ¢ev.:
Ekremm MERTER

malar W.H.McClain ve K.Fass tarafindan 6 Mayis
1988'de Science, Y.M.Hou ve P.Schimmel tarafin-
dan 12 Mayis 1988'de Nature dergisinde yayinlan-
di. “lkinci genetik kod" ifadesi Nobel 6diili sahibi
C.de Duve tarafindan ortaya atldi.

6 Mayis 1988'de Cell dergisinde yayinlanan bir
galisma bu konuda yeni ufuklar agti. Washington'lu
aragtiricilar, Afrika uyku hastaliginin nedeni olan tek
hicreli bir hayvanin (tripanosoma) bir solunum pro-
teini Gzerinde galisirken, inaniimaz bir seyle karsi-
lagtlar: Bu proteinin sentezini emredici bir gen yoktu;
bu protein bir mucize sonucu ortaya ¢ikmis olamazdi,
en azindan bir mRNA's) olmasi gerekirdi ve bu
mANA bulundu. Fakat gen olmadan mRNA nasil olu-
suyordu? Aragtirmalar béyle bir genin bulundugu-
nu, gosterdi, ancak ortama ¢ok sayida U (dor
nikleotidden biri olan uracil) eklenince gen hareke-
te geciyordu. U'lann eklenmesiyle genin uzunlugu
2 katina gtkiyor ve biitin yapisi degigiyordu. Boyle-
ce DNA'daki 1. genetik kodun bazen eksik ve dola-

EYLOL 1989

yisiyla yanls olabilecegi anlasiimig oluyordu. Peki,
gendeki bilgi eksikse, bilginin tamami neredeydi?
Yanit: Eksik olan U'lan alip baglayan bir sistemde;
bliylk olasilikla bir proteinde. Normalde bilgi gen —
protein yontnde akar. Burada bu akis tersine dén-
mstlr; bir protein gene bilgi getirmektedir. Bu pro-
teinin sentezini ise, bir diger gen Gstlenmistir. Boyle
dolayl ve karmasgik bir sistemin hiicreye neden ge-
rekli oldugu anlasilamamaktadir; ola ki, hiicredeki
yardimci diizenlemelerden biridir.

ikinci genetik kod, bir aminoasitiin bir RNA'y|
tanimasi anlamina gelmektedir. Bu ozellik, gok es-
kiden yasamis canlilarda proteinlerin direkt olarak
RNA (izerinde sentez edilmesinden artakalan bir me-
kanizma olabilir. Eger proteinler RNA kalibi {izerin-
de yapilabilmigse, bunun aksi de olasidir: RNA
protein kalibi izerinde sentez edilebilir. O halde hiic-
re proteinleri genleri degistirebilme yetenegine sa-
hip olabilir. Hiicrede gen diktatorliginin modasi
gegmektedir. O
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ZEKASAYAR EMREHAN HALICI

IDEAL BOY HARF Dizisi

25 x 25'lik siralar halinde yerlestiriimis olan 625  Bos yerleri uygun harfierle doldurun.
aday iginden en ideal boylu olan segilecektir. On-

ce her siranin en uzun boylusu segilir ve bu 25 Alaleclalela

kiginin en kisa boylusu ideal boylu olarak tanim-

lanir. Daha sonra bu yénteme itiraz edilir ve bi-

tin adaylar eski yerlerine yerlestirilerek, her T il e e

kolonun en kisa boylulan segllir. Bu kez yeni se- Alcleclcl!lp

cilen 25 kisi iginden en uzun boylusu ideal boy-

lu olarak tanimlanir. Bu iki yontemde segilenlerin plelplc

farkh kisiler oldugunu sbylersek, hangisinin da-

ha uzun lu oldugunu bulabilir misiniz?

uzun boylu oldugunu AlelB '
i '
: F|A '
- TEST

{ Bir testin dederlendiriimesi su sekilde yapiimak-
i tadir: Her dogru cevap 1 puan, her bos cevap

—1 puan ve her yanlis cevap —2 puan ile de-

KULUP BA$KANLARI gerlendiriimektedir. Ahmet'in verdigi yanhs ce-

vaplann sayisi Mehmet'in yanlislannin don
Bir kulibin Gyelerine {ic déneme ait baskanla-  katdir. Mehmet'in bog biraktigi cevaplar ise Ah-
nrun adlan ile ilgili bir test yapilir. Cevaplar ~met'ten 9 fazladur. Ikisi de testten ayni puani al-
soyledir: diklarina gbére, her ikisinin de yanlis
cevapladiklan sorulann adedini bulunuz.

Her (ye en az bir ddnem baskaninin adini
dogru yazdigina gbre, (¢ ddneme ait bagkanla-

i bulunuz. (Gegen sayida yeyinladigirmiz Digiinme Kutusy 'nun ce-
vaplarn 42, sayfadadir.)
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