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“Benim mdanevi mirasim ilim ve akdder”
Mustafa Kemal Atatirk
Icinde bulundugumuz yil, fizik yili. Bilim diinyast bu jestle fizigin belki de gelmis gecmis en
Sahibi biiyiik dehasint selamliyor. Bundan 100 yil once insanligin onbinlerce yullik bilgi birikimini
TUBITAK Adina Bagkan V. taclandiran klasik fizigi bir cirpida tahtindan indirip yerine mantikla bagdastirmakta
Prof. Dr. Niiket Yetis zorlandigimiz, bizi alistigimiz boyutlara yabancilastiran bir baskasint oturtan makalesinin
anisina. Einstein, gelistirdigi gorelilik kuraminin somut meyvelerini, kurulmasina ve
Genel Yayin Yonetmeni gelismesine yardimct oldugu, ancak sonradan karsisina aldigi kuantum mekanigi kadar bol
Sorumlu Yazi Igleri Mudiri toplayamadi. Onun ortaya koydugu ilkeler, kuantum mekanigininkiler gibi popiiler tirtinlere
Ragit Girdilek  cast gurdekerubiai gov) doniismedi. Ama kuantum kuramcilarinin hicbiri Einstein’in iintine, onu saran sevgi cemberine
sahip olamadi. Peki nedeni? Gorelilik kuraminin gariplikleri, kuantum mekaniginin
zz)r’:; Il-\(ll: Ir:lu garipliklerinden asagt kalmiyordu ki, sokaktaki adam bile Einstein’in ne dedigini anliyor,
Beyazit Cirakoglu onaylwor ve kendisini onun icin kucakliyor diyelim. Biiytik kuramcinin miitevazi, babacan
Ahmet inam tavirlarinin, esprili konusmalarinin, her bir teli ayri bir yone sacilmis beyaz saglarinin,
Adnan Kurt yuldirilamaz bir inanc adami olmasinin, barisseverliginin popiilaritesine yardimci oldugunda
Cihan Saglioglu kusku yok. Ama FEinstein’t boylesine diinya capinda bir halk kahraman: yapan, insanliga
kazandirdigi vizyon. Gozlerini ilk kez onun sayesinde kozmik uzakliklara cevirenlerin, bundan
Yayin Koordinatorii duyduklar keyif. Artik hicbirimiz icin pahali bir spor arabanin, hatta sesten bilmem kag¢ kat
Duran Akca (duran.akca@tubitak.gov.tr) hizli bir jet ucaginin hizt hiz degil. Einstein’in elinde, diisiince deneylerinde oylesine olaganmis
gibi goriinen siginkine yakin hizlar dururken... Gergi Einstein’in evrene actigi bu buyik
Redaksiyon pencere, bizi alistirdigi koca boyutlar, bir yandan da kendi sinirlarimizi ytiziimiize vuruyor.
Zeynep Tozar  (zeynep tozar@tubitak gov.tr) Rahatsiz oluyoruz. Distintintiz; Einstein dyle bir evren resmi sunuyor ki, zaman icinde ileriye
de gitmek miimkiin, geriye de. Denklemlerini yorumlayanlarin soylediklerine bakilacak olursa,
Aragtirma ve Yazi Grubu evreni bir uctan otekine katedebilmek icin 151k hizi gibi “yavas” bir araca da mahkum degiliz.
Giilglin Akbaba  ugun akbabaatutitak.gov 1) Kapagt bir “kurt deligine” atabildik mi is tamam!. Ortada vizir vizir gidip gelen uzay gemileri.
AII{ Akoglu Pk BtbizkarLl) Uzerine binilip inilebilen yeni yeni boyutlar. Cilt gerdirmeye, sac boyatmaya gerek yok. En
T"g!’a Can e yakm yildizin cevresini soyle bir dolan gel, 10 yil gencles... Ama bir de farkina varwyoruz ki biz
VIl R (et s ) boyle bir tablonun parcast hicbir zaman olamayacagiz. Ciinkii biz de onun parcastyiz elbette;
Meltem Y. C0§kun (meltem.coskun@tubitak.gov.tr) 9 9 D 0w0 710G .. 9.9 =9 9.9 - 9
Billent Gozceliogli ot smctoououbisioons ama Emste_m n fzzzgz. bizim aifunyamlzz. icin d.egzl evren icin. Bu hayal kirikligs, cogumuzu bu
Zuhal Ozer e ner ot gout) fizikten sogutuyor. Dikkat edin; bu fizikten diyorum; onu ogrenme, anlama gayretinden. Yoksa
Gokhan Tok  (okimntoketbimkgonts) bu fizigin yarim yamalak, kulak dolgunlugu edinilmis onermeleri tizerine kurulan koskoca bir
Banu B. Tiiysiizoglu (sansinbassran@tibtakgovin hayal imparatorlugundan, bir eglence endiistrisinden, pahali bilimkurgu senaryolarindan degil.
Serpil Yildiz (serpil yildiz@tubitak gov) Kimimizse biz ucuna kadar gidemesek de evrenin sonsuzluguna bakmaktan, onu Einstein’in
Elif Yilmaz (elityilmazatubitak gov.tr bize hediye ettigi gozliiklerle gormekten mutlu olacagimizi biliyoruz. Ama bu gozliikleri
Asli Ziilal (asli zulal@tubitak gov.tr) kullanmay: da 6grenmemiz gerekiyor. Onun icin biz bu fizik yilinda bu araclart okurlarimiza
Grafik-Tasarm tanitalim istedik. Bu sayimizda ozel gorelilik kuramini, gelecek sayimizda da kiitlecekimine
Fulya Kogak (s kocak@tubtakgoutn) yepyeni, devrimci bir actklama getiren, dolayisiyla zihnimizdeki evreni daha da giizel kilan
Ayseiil D. Bircan eysequsianatubtakgovin genel gorelilik kuramint okurlarimiza sunuyoruz. Hem de okurlarimizin Web,
Hiilya Yilmazcan (uie.cetinotubiakgon ziyaretcilerimizin bilgisini, anlatimindaki sadelik ve zerafeti yakindan tanidigi degerli hocamiz
Dr. Sadi Turgut’'un kaleminden. Einstein bize biiytik boyutlu, hareketli, dinamik, ve her seyden
— ote, giizel bir evren armagan etti. Ama kendisi de farkindayd: ki, bize sunmus oldugu, en giizeli
Okur lligkileri dedildi. Henii isil bi de biivik ile kiciidi srelilikle kuant kanidini
Zehra Sen erasenotsak gt egildi. Hentiz erisilemeyen bir yerde buyik ile kiicigin, gorelilikle kuantum mekaniginin
Vedat Demir  etotdeniratastatgonty birlikteligi tizerine kurulu daha bir baska, daha bir giizel evren duruyor. Ve artik hissediyoruz
Figen Ulas (gen @bk gout ki karanlikta oraya buraya uzattigimiz ellerimiz artik bir yerlere degmeye bagsladr. Eminiz ki
ibrahim Aygiin  (orahim aygunatubiak sovss bir daha ki fizik yili icin yiiz yiu daha beklemeyecegiz. Belki birkac yil icinde tanimadigimiz
yepyeni parcaciklarla bambaska bir fizik, onunla birlikte yepyeni bir evren, belki de evrenler
idari Hizmetler ortaya ¢tkacak. Bunlar bizim giinlik diinyamizdan daha da uzak olacak; ama kafalarimizdan
Kemal Cetinkaya (emal.cetinkaya@tubitac govir degil. Biz ayaklarimizla, roketlerimizle degil, kafalarimizia stk hizini, kozmik mesafeleri
gececegiz ve yeni yeni evrenleri kucaklayacagiz. Hepsi de birbirinden giizel.
Rasit Gurdilek
Yazisma Adresi : Bilim ve Teknik Dergisi No: 221 Kavaklidere 06100 Ankara Internet : www.biltek.tubitak.gov.tr
Yazi Isleri : Tel: (312) 427 06 25 (312) 427 23 92 Faks: (312) 427 66 77 e-posta : bteknik@tubitak.gov.tr
Satig-Abone-Dagitim : Tel: (312) 467 32 46 Faks: (312) 427 13 36 ISSN 977-1300-3380
TUBITAK Santral  : Tel: (312) 468 53 00 Fiyati1 3,50 YTL - 3.500.000 TL (KDV dahil)
Adres : Atattirk Bulvari, 221 Kavaklidere 06100 Ankara Yurtdisi Fiyat1 5 EURO.

Reklam : Tel: (312) 427 06 25 (312) 427 23 92 Faks: (312) 427 66 77 Baski : Pro-Mat Basim Yayin A.S. internet: www.promat.com.tr
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isvicre Patent Ofisi’nde gorevli kiiciik bir memur 1905 yilinin subat ayinda Annalen der Physik dergisine bir makale gonderdi.
Makaledeki ongoriiler yiiz yil boyunca bilime damgasini vurdu.

50

Fotograf makinenizi gokyiiziine cevirmeye ne dersiniz? Basit bir fotograf makinesiyle gezegenlerin, takimyildizlarin, gékyiiziiniin
cesitli genis acili fotograflarini, Ay ve Giines tutulmalarinin, akanyildizlarin, kuyrukluyildizlarin fotograflarini ¢ekebilirsiniz.

62

en akila ve duygusal etkilenimlerden uzak goriinen diisiince ve kararlarin bile, cok eskilerden kalan beyinsel ve zihinsel bir gelenegin
etkisiyle, ancak duygularin girdileriyle olusturulabildigini soyliiyor arastirmacilar.
Ve bu girdiler olmadan, basit ya da karmasik herhangi bir karara varmanin en iyi olasilikla ¢cok gii¢ oldugunu...

30

Sindirim sistemimizin bir parcasini olusturan tiikiiriik, kimi zaman hayvanlar arasi haberlesmede, kimi zaman savasta,
kimi zaman da tedavide onemli islevler iistleniyor. Icerigi evrim siirecinde cesitlenerek hayvan tiirlerinin devamliligini saglamada
katkida bulunan tiikiiriik sivisi lizerinde, simdi de insan yasamini koruma amaciyla arastirmalar yapiliyor.




Davetsiz Misafirler

Onlar da boyle geciniyor iste!
Kimisi i¢in hava yok, kimisi
icin manzara yok. Ama iyi ki
burunlar1 da yok. Ciinkii
kiminin evi bagirsaklar,
kimisinin de terli, nemli
ortamlar. Ama yiyecek
derseniz bol. Hem de en
besleyicilerinden.

Tahtakurularindan, tenyalara
kadar 180 parazit tlirtine ait
550 resmi bu sitede
inceleyebilir, bu istenmeyen
misafirlerin 6zellikleri
konusunda bilgilere
ulasabilirsiniz.

www.biosci.ohio-

state.edu/ " parasite/home.html
UF

Sanal
Diinyada
Kimya

Kimyay1 anlamiyorum
diyenler bu firsat1 da
kacirmasin. Isvicre
Federal Teknoloji
Enstitisa size bu dersi
sevdirmeye kararli.
Bunun i¢in de elde ne
olanak varsa
kullaniyor. Laboratuvar
deneyleri, kisa
videolarla gosteriliyor.
Bilgisayarinizdaki
programlar videoyu
izlemek i¢in yetersiz mi, ya da

tiklayarak indirebileceginiz programi

bir tiirli indiremiyor musunuz?
Sorun yok, siz de deneyi slide
showlarla izleyin. O da m1 olmadi?
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Sanal Kus Miizesi

Tabii kaziga gecirilmis bir kusu evirip
¢evirmek insanda acima hissi
uyandiriyor; ama Amsterdam (Hollanda)
Zooloji Miizesince hazirlanmis site,
cogunu yakindan géremeyeceginiz 150
kadar kus tiirtine yakindan bakma
olanagi sagliyor. Fotograflar isterseniz
yiiksek coztintirlikte getirebiliyor,
imleci gorintd tzerinde tutarak 360
derece dondtrebiliyor, gortintiiye alttan
ya da tstten bakabiliyorsunuz.

Hareketsiz resimler ne giine
duruyor. Ozetle, 6grenene kadar
kurtulus yok...

www.cci.ethz.ch/index.html

Burun Deyip
gecmeyin

Bu da burnunuzu sokmakta yarar
olan bir site. Ekranda bir form
doldurarak tcretsiz kaydinizi
yaptirdiktan sonra, koku alma
duyusuyla ilgili, ¢cizimlerle
desteklenmis agiklamalara
ulasilabiliyor. Sitenin poptiler
késelerinden biriyse, “bunu biliyor
muydunuz” formatinda
hazirlanmis, kokuyla ilgili carpici
bilgilere ayrilmis. Ornegin, insan
burnunun 10.000 farkli kokuyu
ayirt edebildigini biliyor
muydunuz? Ya insan burnunda 10
milyon, képek burnunda 200
milyon koku almaci bulundugunu?
Sabahleyin koku alma yeteneginin
en distik dizeyde oldugunu,
kokular1 giin ilerledikce daha iyi
duyabildigimizi?
www.senseofsmell.org




BilimNet

Goreliligin
Yiizyili

Is181 ve zamani ele alan
ozel gorelilik ve
kitlecekimini aciklayan
genel gorelilik, 20. yiizyil
fizigine damgasini vuran
buiytik kuramlar. Bu
kuramlarin sahibi
Einstein’in biyografisi,
kuramlari, bunlarla ilgili

aciklamalari, blytk kuramcinin
yasaminin cesitli kesitlerini,
karakterinin renkli yonlerini
sergileyen fotograflarini,
Amerikan Fizik Enstitiisti’nin
hazirladig1 bu sitede
bulabilirsiniz. Site ana
sayfasindaki “exhibits” butonu
lizerine tiklayarak, Einstein’in
yani sira 6teki Gnld fizikgilerle
ilgili sergilere de ulasabilirsiniz.

www.aip.org/history

Izotoplar Gecidi

Bazi elementler, 6rnegin uranyum-235 ve azot-17 icin
parcalanip baska kimliklere béliinmek zor bir eylem degil.
Ama amat6r kimyacilarin aklina gelenler disinda daha pek
cok radyoaktif izotop var. ABD’deki Brookhaven Ulusal
Laboratuvarr’'nda hazirlanan bu site daha cok profesyonellere
yonelik olmakla birlikte adresini el altinda tutmakta yarar
var. Sitede 3000’e yakin kararsiz ve kararli izotopun,
spinlerinden tutun, yar1 6mtirlerine, kiitlelerine ve
gecirdikleri radyoaktif bozunmanin tiirtine kadar bilgi
sunuluyor.

www.nndc.bnl.gov

‘{f National Nuclear Data Center

rOoKBAVEN

Toilx and
Puhlications

Nucheas Data
Sheets

gy o, W Kaya Tuval
Water Olunca
3380 EE3833585483838381318038385 $5353% 1 Uzak atalarimizca
T - / magara duvarlarina
» N e ve kayalara ¢izilmis

ya da taslardan
yontulmus biyi ya
da sanat eserlerine
merakli olanlarin,
listelerine

Basit @eylerle tiirbiilansin, sok
dalgalarmm dalgalanan/bayraklarm
dogasml aciklayan, sade ama zengin
bir site. Bu arada, bilim senliklerin-
de uygulanabilecek ilgi cekici de-
neyler de gosteriliyor. Ornegin, met-
relerce uzunlugunda kopiik satihla-
r1 nasil yapip dalgalandirirsiniz.
Mikrodalga firininda yapilan deney-
ler. Bir {izim tanesinin i¢inde sim-
sekler caktirmak gibi...Ama sizin de-
nememeniz 6gltleniyor ve tehlikele-
ri siralaniyor..

home.earthlink.net/ ~ marutgers

S

T RSN

R N

eklemeleri gereken bir site. Gliney
Avustralya’da iki kardes gezgin tarafindan
kesfedilen 17.000 yillik insan figiirleri,
Fransa’daki tinlti Chauvet magarasinin
duvarlarindaki sasilasi bir gercekgilikle
cizilmis resimler, Pasifikteki tinlt Easter
adasindaki esrarengiz heykeller, ilginizi

bekliyor.

www.bradshawfoundation.com
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Titan’dan Soguk Merhaba

Gectigimiz ayin ortasinda, Cassini uzay araci-
nin uzun yolculugunun sonunda Titan’in yi-
zeyine gonderdigi Huygens sondasi beklenti-
lerin ¢ok tizerinde bir basariyla gérevini yapti
ve Satiirn’in bu en biiytik ayini saran sis
perdesini yirtt. Ancak,bu perdenin altinda or-
taya cikan manzara, yanitladiklarindan daha
fazla sorunun ortaya ¢ikmasina yol acti.

ilk bakista Titan yiizeyinin gértinimin, sa-
ga sola sacilmis “kaya”lariyla, o kalin hidro-
karbon atmosferinden stiztilen turuncu isikla,
bir sivinin actigi kuskusuz “nehir” sistemleri,
kiyilar ve denizi andiran diiz satihlarla
Mars’inkinden ayirmak neredeyse olanaksiz.
Ancak, ilk heyecan gectikten sonra verilerin
daha yakindan incelenmesi, Giines Siste-
mi’'nin bu garip cisminin farkliliklarimni birer
birer ortaya koyuyor. Bir kere, bir nehir tara-
findan tagmip bir altivyon ovasina sacildigi iz-
lenimi veren “kayalarin” aslinda Huygens’in
gonderdigi tayf verilerine bakilirsa su buzu
olmasi daha giiclt olasilik. Caplart 10-30 cm
kadar olan bu “tas”lar, oldukca yuvarlak hale
gelmisler. Bu da giicld bir akinti tarafindan
stirtiklenip asindirildiktan sonra bir diizltige
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salinmis olduklari izlenimini giiclendiriyor.
Huygens’in 16 km yiikseklikten cektigi ve

HABERLERI

koyu renkli vadi tabanlarina ulasan drenaj
kanallari, bunlarin ve vadideki akisin meyda-
na getirdigi erozyon ve nihayet karanlik “de-
niz”lerde son bulan, tiggen bicimli dékiintu
bolgeleri...

Tabii tiim bunlarin akla getirdigi soru da,
tiim bu asinmaya yol acan swilarin nerede ol-
dugu. Titan'in -178 derecelik ytizeyinde sivi
suyun akmasi distintilemez. Gezegen ku-
ramcilari, atmosferdeki metani agiklayabil-
mek igin ytizeyde sivi metan (sivi dogal gaz)
bulunmasini éngérmiislerdi. Ancak Cassini
tarafindan yapilan gozlemler Titan’in ytizeyin-
de sivi metandan okyanuslar, denizler bir ya-
na, gollerin varhg: konusunda da bir isaret
ortaya koyamamisti. Ve tim bu “sivi tabanl
erozyon” gortinttstine karsin Huygens de yu-
zeyde siviya rastlayabilmis degil.

Ama soda, bu ¢ok aranan sivi metan deposu-
nu baska bir yerde bulmus olabilir. Huygens
ekibinden arastirmacilar, gaz kromatog-
raf/kiitle spektrograf aracinin érnekleme
sondasini hafifce ytizey altina daldirip hafifce
isittiklarinda, metan salindigini belirlemisler.
Aracin derinlik sondasi da ytizeye batirilirken



once ince bir kabuk, arkasindan da 15 cm
kalinliginda, 1slak kum ya da kil kivaminda
bir tabakadan gectigi bilgilerini ulastirmis.
Titan’in ylizeyi bize cok yabanci olabilir.
Ama atmosferi ¢ok farkli yapida da olsa,
dinamikleri, Diinyamizdakileri andiriyor ola-
bilir. Yerytiztindeki hidrolojik (su temelli)
dongtiye karsilik, Titan “metilojik” bir dongu
mekanizmasi icin gerekli parcalara sahip. Ti-
tan’in atmosferinde metan ve 15181n etkisiyle
fotokimyasal olarak {iretilen etan gazlar1 var.
Bunlar hidrokarbon bulutlar1 halinde yogusu-
yorlar. Bazi bulutlardan ytizeye diisecek hid-
rokarbon yagmurlari, gortintiilerde izlenen
kanallar1 acmis olmali (tabii bu noktada, ko-
lay kolay ¢éztilemeyen su buzunun, hidrokar-
bonlarca nasil ¢éztilecegi sorusunun bir se-
kilde yanitlanmasi gerekecek). Yagmur, her-
halde milyarlarca yil boyunca yogun sisten
topraga ¢okelerek yapisan hidrokarbon agda-
nin bir kismini da strtikleyecek. Bu da go-
riinttilerdeki kanyonlarin ve altivyon ovalari-
nin tabanlarindaki karanlik lekeleri acikliyor.
Hidrokarbon irmaklar1 genis, diiz ovalara ya-
yildiklarinda tagidiklar1 agir tortulari yelpaze
bicimli deltalara birakiyorlar. Ve sivilar don-
gliyli tamamlamak tizere biiytik 6lctide bu-
harlastiginda da, tipki buharlasan suyun igin-
deki tuzlar bir tuzlada birakmasi gibi, tasi-
diklar1 organik agday: da yiizeye birakiyorlar.
Sivilardan bazilar1 da ovanin tabanina sizarak
“yer hidrokarbonlar1” haline geliyor.

Bazi NASA arastirmacilari, Titan’daki ortami
Diinya’daki ¢ollere benzetiyorlar. Collerde
fazla yagmur olmaz, ama bir de yagdi mi1 or-
taligr seller gotiiriir. Gergi Titan’da kutup
bélgeleri disinda fazla bulut gértlmayor,
ama daha 6nce yapilan gozlemler diistik en-
lemlerde de zaman zaman bulut birikimi ol-
dugunu gostermisti.

Huygens’in Titan’dan bildirdigi bir baska stir-
priz de, atmosferinde argon, kripton, ksenon
gibi asil gazlarin bulunmayisi oldu. Oysa ge-
zegen arastirmacilart Giines Sistemi’nin olu-
sumundan kalan ve buz parcaciklariyla siste-
min dis bélgelerine tasinan bu gazlarin deri-
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siminden, karbon ve nitrojen gibi yasam icin
gerekli elementlerin Giines Sistemi’ndeki ci-
simlere nasil bolistiiglind ¢ikarmayr umuyor-
lardi. Ger¢i Huygens’in aygitlari Titan ytize-
yinde kayalarin icindeki potasyum-40’m rad-
yoaktif bozunumu sonucu ortaya ¢ikan ar-
gon-40’in varligini belirlemis; ama argon-38
ya da argon-36 izotoplarina hi¢ rastlanmamis.
Bunun anlamiysa, Titan’daki argon-nitrojen
oraninin, Diinya’dakinden 1000 kat daha du-
stik olmasi.

Ama asil gazlarin bu eksikligi, planladiklar
arastirmalar icin bunlarin varligina giivenen
bilimcileri hayal kirikligina ugratsa da, bir
yandan da Titan’in nitrojenden olusan yogun
atmosferinin nasil var olabildigi sorusunun
yanitlanmasina yariyor. Titan’in kalin atmos-
ferinin basinci, Diinya’ninkinin 1,5 kat. Oy-
sa, asagl yukari Titan’in kiitlesinde olan ve
dolayisiyla kitlegekimleriyle kalin bir atmos-
feri tizerlerinde tutabilmeleri gereken Jiipi-
ter’in btiytik aylar1 Ganymede ve Callisto’nun
atmosferleri yok. Ayrica Jipiter'in bu iki ay1
da buz bakimmdan Titan kadar zengin. Boyle
olunca da her {i¢ aymn da baslangicta buz ta-

rafindan tasinan asil gazlara esit oranda sa-
hip olmalar1 gerekirdi.

Titan’da asil gazlarin saptanan eksikligi, Sa-
tlrn sisteminin dogus yillarinda buzlarmin ic-
lerindeki bu gazlar1 korumalarina olanak ver-
meyecek kadar sicak oldugunun isareti. Bu
gazlar 50 K (-223 ° C)’nin tizerindeki sicak-
liklarda hapsedilemiyor. Ama anlasiliyor ki
Sattirn sistemi en azindan nitrojenini koruya-
bilecek kadar da sogukmus.

Jiipiter’e gelince, Giines Sistemi’nin bu en
btiyiik gezegeninin yildizimiza olan mesafesi,
neredeyse Sattirn’iin uzakliginin yarisi kadar.
Demek ki, Jiipiter sistemi'ndeki ortam Sa-
tiirn’tinkinden daha da sicakt. Oyle ki,

Bu sicaklik Callisto ve Ganymede’ye yalnizca
asil gazlarini degil, kendilerine bir atmosfer
yapabilecekleri nitrojeni de kaybettirmis.
Kissadan hisse: Bir uydu olarak yeterince
buiyiik olabilirsiniz. Yeterince buzunuz da
olabilir. Ama ille de sirtiniza kalin

bir manto istiyorsaniz, yildiziniza fazla
sokulmayacaksiniz.

Science, 21 Ocak 2005
Science, 28 Ocak 2005
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Samanyolu Merkezinde Karanlik Madde mi?

Princeton Universitesi’nden Douglas
Finkbeiner’a gore gokadamiz
Samanyolu’nun merkezinden yayilan
mikrodalga 1sinimi, dolayli bir karanlk
madde gozlemi olabilir. Karanlik madde,
“Kozmik Mikrodalga Fon Isinimi1” tizerinde
yapilan duyarli gézlemlerle, evrende tanidik
maddenin 6 kati yer kaplayan ve tanidigimiz
(baryonik) maddeyle ¢cok az etkilesen agir
parcaciklardan oldugu distintilen, varligini
ancak yaptig1 kiitlecekim etkisiyle belli eden
bir madde tard.

Finkbeiner, bu sonuca Wilkinson
Mikrodalga Anizotropi Sondasi adli

Karanlik Madde

Chandra X-isin1 teleskopunu kullanan iki
gokbilimci, NGC 4555 adli bir eliptik
gokadanin, igindeki yildizlar ve gazin
kiitlesinden 10 kat daha btytk kitlede bir
karanlik madde halesiyle cevrili oldugunu
belirlediler. Kanit, gokaday1 cevreleyen ve
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uydunun génderdigi verileri inceleyerek
ulasmis. Bu uydu evrenin her yerini
dolduran Mikrodalga Fon Isimimindaki cok
kiictik farkhliklart belirlemis ve bunlarla
evrenin yasi, yapisi, icerigi, tarihi ve gelecegi
konusunda ¢ok énemli bulgulara
ulasilmasini saglamis bulunuyor. Mikrodalga
Fon Isimnimi, Biiytik Patlama’dan yaklasik
300.000 yil sonra (yani, giintimtizden 13,4
milyar yil 6nce) yeterince soguyan evrende
protonlarin serbest elektronlar1 yakalayarak
atomlari olusturmasiyla serbest kalip uzaya
yayilan 1sinim. Bu fosil 1sinim baslangicta
yola gama 1sinimi1 olarak cikmigken, evrenin

*  NGC 4555
{IC 3545)

genislemesi sonucu dalga boyu bugtin
elektromanyetik tayfin mikrodalga
bolgesinde 2,7K (Yaklasik -270°C) sicakliga
karsilik gelen bir yere kaymis bulunuyor.
Finkbeiner, WMAP’1n gonderdigi verilerde
Samanyolu merkezini ¢evreleyen ve kabul
gormis modellerle aciklanamayan parlak bir
sis belirlemis. Bu 1sinim manyetik bir alan
icinde hizla hareket eden elektronlarin
yaydigi senkrotron isinimina benziyor.
Ancak, 1sinimin enerji diizeyi, elektronlarin
1s18inkine yakin hizlarda yol almasini
gerektiriyor. Arastirmaciyr karanlik madde
imzasi lizerinde dtstinmeye yonlendiren de
bu.

Karanlik madde adaylari arasinda nétralino
diye adlandirilan bir parcacik da bulunuyor.
Finkbeiner’in hesaplarina gore, eger boyle
bir parcacik gercekten varsa, oteki
parcalarla etkilesip onlart WMAP
uydusunun belirledigi senkrotron 1sinimi
yayacak kadar uc hizlara kadar
ivmelendirmesi gerekiyor. Arastirmaci ayrica
mikrodalgalarin  gokadamizin merkezine
yaklastikca artmasinin da, karanlik
maddenin (kiitlecekim nedeniyle) merkezde
yigilmasini éngéren modelle rtiistiigind de
vurguluyor.

Hizli elektron ve pozitronlar (elektronlarin
antimadde karsiliklari) ayrica yildizlarin
1s181yla ve hatta kozmik mikrodalga fon
isimimiyla da etkilesiyorlar ve etkilestikleri
fotonlari (kiitlesiz 151k parcaciklari) ¢ok
daha yiiksek enerji diizeylerine
cikariyorlar. Boylece bunlari X-isinlart ve
gama 1sinlar1 olarak algiliyoruz.
Gokbilimciler, nétralinolarin yok
olmalariyla aciklanabilecek
parametrelerdeki gama isinlarinin, gelecek
yil uzaya génderilmesi planlanan Genis
Alanl Gama Isin Teleskopu’yla
belirlenebilecegini dustintiyorlar.
Finkbeiner’a gore eger gokada
merkezindeki 1sinim sisinin karanlik
maddenin yok olmasindan kaynaklandigi
kesinlik kazanirsa, bu, karanlik maddenin
anlagilmasinda énemli bir agilim
saglayacak.

Astromnomy, Subat 2005

cap1 400.000 1s1k yilina ulasan 10 milyon
derece sicakliktaki dev gaz bulutu.
Arastirmacilara gore bu sicakliktaki bir gazin
uzaya dagilmasini, ancak belirlenen
ktledeki bir karanlik madde kiitlesinin
¢ekimi engelleyebilir. Bulgu, eliptik
gokadalarin cevresinde karanlik hale
bulunmadigi gortistine temel olusturan optik
gozlem sonuclariyla celisiyor.



Samanyolu Merkezindeki
Devin Kiiciik Arkadaglar:

LERI

X-ISIN KAYNAGI:A

8192033 T a0

Gokadamiz Samanyolu’'nun merkezinde
yaklasik 3 milyon Gtines kiitlesinde dev bir
karadeligin varligini gosteren isaretler uzun
zamandir biliniyor. Ancak cevresindeki
resim yeni yeni netlik kazaniyor. Bu
netlesme yeni stirprizleri de beraberinde
getiriyor. Chandra X-Isin1 Uzay Teleskopu,
Gokada'nin merkezine yalnizca birkac
1sikyil uzaklikta dolanan dért cisimden,
titresen X-Isin1 salimlari belirledi. Bunlarin,
yalnizca birka¢ Giines kiitlesindeki kiictik

Karadelik A¢ Olursa...

Aldig1 lokmalar da haliyle biiytik oluyor.
Chandra X-isin teleskopunun Diinya’dan 2,6
milyar 1sikyili uzaklikta gortnttledigi bir
gokada kiimesinin merkezinde, milyarlarca

karadeliklerce yutulan gaz oldugu
dustindltyor. California Universitesi’nden
(Los Angeles) Michael Muno, buradaki
istatistiklerin daha genis bir alana
uygulanmasi halinde, cogu yalniz ve
gortinmez olmak tizere 10.000 kadar yildiz
kiitleli karadeligin, daha kiictik kdtleli
yildizlarla olan kiitlecekimsel etkilesimler
sonucu Samanyolu merkezine “gé¢
ettikleri” sonucu ¢ikarilabilecegi gériistinde.

Science, 28 Ocak 2005

. yildir yuttugu gazla muazzam
kiitleye ulagmis dev bir
karadelik bulunuyor.
Cevresindeki diskten zit

kutuplara ptisktiren

enerji jeti, kiimeyi
cevreleyen sicak gaz
kiitlesinde iki dev
oyuk agmis.

Oyuklarin her biri,

Samanyolu gibi

buiyiik gokadalardan

600 tanesini icine

alabilecek genislikte.

Oyuklarin

buytkltugiinden karadeligin
enerjisini hesaplayan
gokbilimciler, deligin her yil Glinesimizin ti¢

kat1 kutledeki gaz1 yuttugunu ve bunu 100

milyon yildir stirdirdGgtind belirlemisler.

Science, 7 Ocak 2005

Kusakli Uydu

Cassini uzay araci, 31 Aralik gecesi de
Sattirn’tin 6teki aylarindan Iapetus’mn
tizerinde halka bicimli bir yapi belirledi.
Bir bilezigi andiran, 20 km genislikte, 13
km ytikseklikteki yapi, uyduyu ekvatoru
boyunca cevreler gériiniiyor.
Gokbilimciler bunun bir siradag ya da
ekvatordaki bir catlaktan ytizeye sizmig
madde olabilecegini dustintiyorlar.
Tapetus’un gariplikleri bununla bitmiyor.
Uydunun yarisi derin kraterlerle dolu ve
tizerleri bilinmeyen siyah bir maddeyle
kapli. Bu érttintin, uydu cevresinde daha
ktiglik ve koyu renkli gékcisimlerinin
carpismasi sonucu yagan toz olabilecegi
dustindltyor.

Glinese Uzakligimiz

Gectigimiz yil icinde Veniis'iin Giines
ontinden gecisinden yararlanarak
Diinya’nin yildizina olan uzaklhigini élcen
gokbilimciler, bu mesafeyi 149.608.708
km olarak belirlediler. Mesafe, daha 6nce
radar olctimleriyle belirlenen mesafeden
yalnizca %0,007 daha kisa.
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Kozmik Tavuk-Yumurta
Bilmecesi Coztildi ma?

Gokadalarin merkezindeki dev kiitleli
karadeliklerle, gokadanin merkezi topagi
arasindaki oransal iliski uzun stredir
biliniyor. Karadeligin kiitlesi ne kadar
buytikse, merkezi topak da o 6l¢lide biiytik

Erboga’nin ikizleri

Gokbilimciler, girisim ve tayf 6lctimleriyle
Erboga (Centaur) takimyildizinin ikinci
parlak yildizi olan Beta Centauri'nin kiitlesini
Glctiiler. Aslinda Beta Centauri, birbiriyle ayni
kiitlede olan iki mavi dev yildiz. Her ikisi de
birkag saat arayla “zonkluyor” ve
birbirlerinin cevresinde 357 giinde bir
déntiyorlar. Olciimler, her iki yildizin da 9,1
Giines kiitlesinde ve Diinya’ya 330 1sikyih
uzaklikta oldugunu ortaya koydu. Bu mesafe,
sanilandan 200 1sikyili daha kisa.

Astronomy, Subat 2005
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oluyor. Uzun stiredir bilinemeyense, énce
karadeligin mi, yoksa yildizlari gérece
kiictik bir hacimde toplayan merkezi
topagin mi1 6nce olustugu. Cok Biiyiik Dizge
(VLA) adli radyo teleskop takimiyla yapilan
gozlemler, 12,8 milyar 151k yili uzakliktaki
bir kuasarda (merkezindeki aktif dev
karadelik nedeniyle olaganiistii 1styan
gokada) biyiik miktarda gaz belirlemis.

Ancak, arastirmacilar, gazin 6l¢iilen
kitlesiyle karadeligin kiitlesi bir arada
gokadanin neredeyse tiim kiitlesini
olusturdugunu saptamislar. Yani, simdiye
kadar gozlenebilen en uzak gokada olan
J1148+5251°de kayda deger bir merkezi
topak yok.

Astronomy, Subat 2005




Kok Htcrelerden Sinir Hiicresine

Yillar stiren deneme ve yanilmalardan sonra
Wisconsin Universitesi’nden (ABD) arastir-
macilar, embriyon kék hiticrelerinden omuri-
lik motor noronlari (sinir hiicreleri) tiretme-
yi basardilar. Motor néronlar beyin ve omu-
rilikten verilen sinyalleri ileterek tiim kasla-
rimizin hareketinden sorumlu olan hiicreler.
Ekibin Nature Biotechnology dergisinin 30
Ocak tarihli sayisinda yayimlanan bulgulari,
ileride hasarli ya da hasta sinir sistemlerinin
tedavisi icin umut 15181 yakiyor.

Kok hiicreler, hentiz farklilasmamis, baska
hticrelere déntisme yetenegine sahip olan
hticreler. insan viicudunda bunlardan iki tiir
bulunuyor. Bir tiirti, her dokuda bulunan ve
ancak o dokuda bulunan birkag cesit hticre-
ye doniisebilen kok hiicreler (Or: Kalp kok
hticreleri, kan kok hiicreleri, sac kok hiicre-
leri vb.). Ancak, cok daha btiyiik potansiyel
tastyanlarsa embriyonik kék hcreler. Yu-
murtanin déllenip béliinmeye baslamasindan
sonra ortaya cikan ve sinirli sayidaki bu
hticreler, sinirsiz cogalma ve kuramsal ola-
rak insan bedeninde bulunan 220 ayri tir

Tip Arastirmacilar
Takim Oyunu
Sevmiyor

Tip arastirmacilarinin psikolojik profilleri
tizerinde yapilan ilk arastirma, ¢ogunlugun
kendilerini ortaya stiren (lider) ve veri-
yonelimli (6rgtitcti) olduklarini ortaya
koymus bulunuyor. Uctincii kalabalik
grubu hayli yaratici olanlar (arastiricilar)
alirken, pek azinin hirstan yoksun takim

hticre ya da dokunun her birine dontisme
potansiyeline sahipler. Ancak, bunlar1 motor

néronlarina dontistiirme cabalari simdiye ka-

dar basarisiz kalmisti.

Wisconsin ekibinden Su-Chun Zhang’a gore
bu darbogazin en temel olasi nedeni, motor
noronlarin gelisen embriyo icinde ortaya ¢1-
kan ilk sinirsel yapilardan olmalari. Dolayi-
styla kok hiicreleri, omurilik motor néronla-
rina donmeye zorlamak icin ancak kisa bir
zaman arali1, embriyo gelisiminin Gclinct
ve dordiinci haftalar kaliyor.

Ekibe gore basarinin sirri, bu kisa zaman-
dan yararlanabilmenin yani sira, gelisen kok
hticrelere ¢esitli asamalarda farkli olarak
saglanan kimyasal “kokteyller”. Bunlar, do-
gal olarak salgilanan biytime faktorleri ve
hormonlarin cesitli karisimlari. Kok hiicrele-
ri istenen gelisim rotasina sokabilmek icin

gereken kosullari saglyorlar. Zhang, “embri-

yonik kok hticrelere, farklilasmayr adim

adim 6gretmek ve her adim igin uygun gelis-

me ortamini ve kritik zamani tutturmak zo-
rundasiniz; aksi halde ¢abalariniz sonucsuz

%28

%32 %16

kalir” diyor. Wisconsin arastirmacilart da
embriyonik kok htcreleri 6nce sinir kok
hticrelerine déntstiirmtsler. Daha sonra
bunlari da néron hticrelerinin 6nciillerine
donistirmusler. En sonunda 6nciil hiicreler
de kdltiir kaplari icinde omurilik motor sinir
hticrelerine déntsmiis. Noronlarin islevi,
elektriksel uyarilari iletmek. Ekibin gelistir-
digi motor noronlarda gozlenen elektriksel
faaliyet, bunlarin da islevsel olduklarini orta-
ya koymus. Gelistirilen hticreler, kilttir orta-
minda tg ay canli kalabilmigler.

Arastirmay1 yoneten Xuejun Li, cesitli tlke-
lerdeki laboratuarlar1 gezerek, kok htcreleri
motor noron gelisiminin bir evresinden Gte-
kine atlatmak icin uygun btiytime faktorleri-
ni ve 6teki dogal kimyasallar1 bulmaya calis-
mis. Ancak her seferinde kék hiicreler goste-
rilen yonden saparak baska baska hticrelere
déntstiyorlarmis. Yizlerce basarisiz dene-
meden sonra Li'nin aklina, néron gelisimi-
nin daha geg bir evresinde kullanilan bir
kimyasali, stirecin ¢cok daha erken bir asa-
masinda kullanmak gelmis ve taktik bagarili
olmus. Bu da, Zhang’a gére insan kok htic-
relerinin farklilasmasinin sanildig1 gibi dog-
rusal bir stire¢ izlemedigini, insanlar gibi
yiiksek omurgalilarda bu stirecin karmasik
bir bigimde st Gste binen alt stirecleri de
icerdigini gosteriyor. Arastirmaci, “Anlasili-
yor ki, hayvanlar tizerinde yaptigimiz calis-
malar1 aynen alip insanlara uygulayamiyo-
ruz” diyor.

Ekibin bir sonraki hedefi, yaratilan kék htic-
relerin canli bir hayvana nakledildiklerinde
oteki hiicrelerle iletisim kurup kuramadikla-
rini belirlemek. flk deneme civcivler tizerin-
de yapilacak.

Bulgularin cesaret verici olmasi ve bir giin
tedavide kullanilabilecek kritik 6nemde htic-
relerin elde edilmesini olasi kilmasina kar-
sin, Zhang bu y6ntemin insanlarda denen-
mesinin daha yillar alabilecegi uyarisinda
bulunuyor.

Wisconsin Univ. Basin Biilteni, 30 Ocak 2005

oyunculari anlamina gelen “hevesli”
kategorisine girdigi gortltiyor.

Kisilik testlerinin genellikle sectigi
kutuplamalara (6rnegin, mantiginizla mi,
sezgilerinizle mi dustindrstiniiz?) dayal
arastirma, biyomedikal arastirmacilarin
sanal bir 6rgiiti olan ABD Bilim Danisma
Kurulu'nca belirlenen sorularla
yurttilmds. Kendi kisiliklerini 6l¢cmek
isteyenler, teste
“scienceboard.net/s/s151/2u=99156290&p=3933EEC0”
adresinden erigebilirler.

Science, 21 Ocak 2005
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olmus deniz canlilarinin fosillerini iceren
L katmanlardaki bulgularla 6rtiistiyor.

: Ward’a gore yasam tirlerinin yok olusu 10
milyon yil stireyle gorece yavas bir seyir
izlerken, Permiyen d6nemin sonlarinda

En Buyuk Toplu = ; . . birden hizlanmaya basladi. Ward, bu

3 3 . ivmelenmenin 1 milyon yil da, 10.000 yil da
YOkOlU§un NedP:n__l_ . - . stirmiis olabilecegini soyltiyor. Bunu, daha
i 2 ot ol r EriEL { = : sonra P-T sinirinda belki de 10.000 yil
Ikhm De_%%larp IX;..:_‘s‘ ¢ z 3 =" iy ] stirmiis olan ani bir yok olus siireci izliyor
. SR & i " T | = S ve siire¢ yavaslayarak 5 milyon yil daha
stirtiyor. Ward, bulgularin asteroid carpmasi

Giintimizden 251 milyon yil 6nce 251 milyon yil dnce tiim karalar
yerytziinde yasamin neredeyse timdyle bir siiperkita halinde birlegmisti
ortadan kalktigim1 gosteren kanitlar1 kimse
tartismiyor. Gercekten de hentiz tiim
karalar Pangea adli bir stiper kita halinde
birlesmisken okyanustaki canli tiirlerinin
%90’min, karadaki canlilarin da %75’inin
yok oldugu, fosil kayitlarca belgeleniyor.
Uzun stiredir tartisilansa, bu yokolusa neyin
yol agtigi. Ringdeki taraflardan biri, sucu
glintimtizden 65 milyon yil 6nce meydana
gelen bir baska kitlesel yokolustaki gibi
diinyamiza carpan 10-20 km buytkltigtinde
bir goktasi ya da kuyruklu yildiza atiyor.
Rakip tarafsa, carpma teorisi icin ortaya
konan kanitlar1 yetersiz buluyor ve
yokolusun ani degil, uzun bir siire¢ icinde
meydana geldigi goristint savunuyor. Ve
hemen hemen her yil taraflardan biri,
tezlerini destekleyen kanitlar bulundugu
iddiasiyla tartismayi sicak tutuyor. Son
yillarda tartismada daha atak olan “carpma”
kuramcilari, yokolusa karsilik gelen
Permiyen ve Trias jeolojik donemlerin
sinirindaki (P-Tsinir1) tortul katmanlarda,
carpma sonucu soklanmis mineraller, cam
ktirecikler vb gibi fiziksel kanitlarin
yanisira, ancak uzaydan gelebilecek olan,
6zel helyum izotoplarinin varligina isaret
ediyorlardi.

Simdiyse, saldir1 sirast karsi gortiste.
Washington Universitesi’'nden Peter Ward
yonetiminde Amerikali ve Gliney Afrikali
arastirmacilardan kurulu bir ekip, P-T
sinirindaki tortullardan ¢ikardiklar: 126
siirtingen ya da ¢ift-yasamli (amfibik) ttire
ait kafatasinin, asamali bir yokolusu
gosterdigini acikladi.

Ekip, on bilgileri Science dergisinin 21
Ocak sayisinda yayimlanan arastirmayi ekip,
Gliney Afrika’daki Karoo havzasinda, aciga
¢tkmis P-T sinirinda bulunan 300 metre
kalinhgindaki tortullar tizerinde yapmis. Bu
tortullarda elde edilen kimyasal, biyolojik ve
manyetik (diinyanin manyetik kutbunun
zaman icerisinde yon degistirmesinin
kayalardaki imzasi) bulgular, Cin’de daha
once ortaya ¢ikarilan ve Permiyen sonu yok
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Biiyiik yok olusta Permiyen donemi deniz
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Permiyen-Trias siniri yokolus;_unda karada yasayan canli tiirlerinin 3/4’ﬁ yeryiiziinden silindi.

kuramini dogrulamadigini kesin bir dille
vurgularken, 6teki arastirmacilar, carpma
gerceklesmis olsa bile bunun kitlesel yok
olusta ancak kii¢tik bir rol oynamig
olabilecegini belirtiyorlar.

Ward, karalarda ve denizlerde hayvanlarla
bitkilerin ayn1 zamanda ve ayni nedenlerle,
asir1 sicak ve oksijen yetersizliginden
oldtklerini soyltiyor. Bu da uzun stireli
iklim degisikliklerinin neler yapabilecegini
carpici bicimde ortaya koyuyor. Isaretler,
btiytik yokolusa Sibirya kapani denen
bolgede ¢ok uzun stiren yanardag
faaliyetleri nedeniyle diinyanin sicakliginin
artmasinin yol actigin1 gosteriyor.Bu arada
volkanizm, gezegeni isitirken, okyanus
dibinde donmus durumda bulunan biiytik
metan rezervleri de aciga cikip atmosferde
dizginden bosanmis bir sera etkisi yaratmis
olabilir. Ward, tiirlerin uzun bir stire
boyunca tedricen yok olduklarini, ancak
kotiilesen kosullar kritik bir esigi asinca

yokolusun hizlandigina vurgu yapiyor.
Arastirmacilara gore iste bu asamada
atmosferdeki oksijen diizeyleri de hizli bir
diistis gostermis gortintiyor. Bu durumda
karalarda ytiksek, hatta orta ytikseklikteki
yerlerde bile yasam olanaksizlasiyor ve
Diinya’nin yarisindan ¢cogu yasanamaz hale
geliyor. Yasam ancak en alcak kara
parcalarinda miimkiin olabiliyor.
Glintimtizde atmosferdeki oksijen oraninin
%21 olmasina karsilik, biiytik yokolusun
hizlandig1 donemde bu oran %16’ya dismts
gortintiyor. Bu da 5000 metre ytikseklikteki
bir dagin tepesinde zorlukla alinan nefese
esit. Ward, “sanirim olan su:” diyor.
“Sicaklik arttikea artt1 ve kritik bir noktaya
geldiginde de her sey 6ldu. Yasam
tirlerinin cok biiyik cogunlugu,
dayanilmaz sicaklik ve oksijen
yetersizliginin olusturdugu cifte felaketle
bas edemedi.”

HABERLERI

NASA Basin Biilteni, 20 Ocak 2005Science, 21 Ocak 2005

°Arkeoloji

Arkeotopsi

Eski misir firavunu Tutankamon’un
bilime hizmetleri bitmiyor. Kesfedildigi
gtinden bu yana altindan lahdi, yanina
gomiilt degerli slis ve sanat eserleriyle
diinyanin en popiiler mumyasi haline
“cocuk kral”, simdi de tarihin en eski
saray cinayetlerinden birini aydinlatmaya
hazirlaniyor. Tutankamon’un 6liimiinden
yaklasik 3000 yil sonra, tnli mumyanin
1968 yilinda cekilen rontgeni, daha 20
yasina gelmeden élen firavunun
kafatasinin icine dogru sarkan bir kemik
parcasinin varligini ortaya koymustu. Bu

da Tutankamon’un yasamini bagina
vurulan siddetli bir darbe ile yitirmis
olabilecegini gosteriyordu. Ama kirik,
firavunun cesedinin mumyalama
sirasinda diismesiyle de olusmus
olabilirdi. Bilmece nihayet aydinlanmak
tizere. Bu yilin baglarinda Misirl
yetkililer, firavunun mumyasinin
bilgisayar tomografisi ile
gorlinttilenmesine izin verdiler. Cihaz,
yarim milimetre 6lcegindeki detaylar1 bile
ortaya cikaracak kadar duyarli. Tarama
sonunda elde edilen ti¢c boyutlu 1700
gortntlintin analizi sonunda,
Tutankamon’un 6limind gevreleyen sis
perdesinin ontimtizdeki gtinlerde
kalkmasi bekleniyor.

Science, 28 Ocak 2005
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Disilerin Degersiz Hediye D
Hilebaz Erkeklere Avantaj S38liyor.

Dogadaki bir cok tiir icin ortak olan bir
davranis bicimi, erkeklerin ciftlesme 6ncesi
disiye “zifaf hediyesi” vermesi. Bu hediye
genellikle yiyecek ya da sembolik deger ta-
styan bagka cisimler olabiliyor. ABD’deki
St. Andrews Universitesi’nden iki arastir-
maci, ciftlesme sirasinda erkek boceklerin,
disilerin gosteris dtskiinligiinden yararla-
nip kolaya kactiklarini ve rahatca bulunan

'E TEKN@LOIJI
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degersiz hediyelerle “lireme yatirimlarini”
gecistirdiklerini ortaya koydu.

Kur yapma ve ciftlesme sirasinda sunulan
zifaf hediyeleri besleyici degeri ytiksek yi-
yeceklerden, yaprak ya da ipekten balon-
cuklar gibi yenemez “sembolik” hediyelere
kadar degisiyor. Hediyeler, besleyici, dola-
yisiyla degerli oldugunda bunlarin disiye
sagladig1 yarar acik. Ancak, bazi tirlerin

HABERLERI

disilerinin neden yenemeyen, dolayisiyla bi-
yolojik bir yarar1 olmayan hediyeler kabul
ettikleri bilinmiyor.

Natasha LeBas ve Leon Hockham adli
arastirmacilar, deneylerinde empidid “dans-
¢1” sineklerin erkeklerinin disilere sunduk-
lar1 degerli (yenebilir) hediyeyi alarak,
onun yerine ya daha btiytik bir yiyecek
parcasl, ya da 6teki empidid sinek tirlerin-
de revacta olan sembolik hediyeleri andi-
ran pamuk topaklari koymuslar. En uzun
ciftlesmenin, biiytik yiyecek pargasi sunu-
munu izledigi belirlenmekle birlikte, disile-
rin degersiz pamuk topagina da kanip, k-
ctik bir yiyecek parcasi icin uygun uzun-
lukta ciftlesmeye izin verdikleri gérilms.
Yani, gosterisli ama degersiz, kolayca top-
lanabilen hediyeler sunan erkekler, bir de-
gerli hediye tasiyan erkekleri topluluktan
strebiliyorlar.

Arastirma, degersiz “sembolik” hediye su-
numunun, en azindan bazi tiirlerde erkek-
lerin, disilerin besleyici hediyeler konusun-
daki “acgézluligind” istismar ederek, bu-
yik yiyecek parcalarini andiran degersiz
hediyelerle g6z boyama taktiklerinin sonu-
cu ortaya ciktigini gosteriyor.

Avci Bocekler

ek Diyeti

Uluslararasi bir arastirma grubu, kisa dénemli beslenme
dengesizlikleri ortami yaratarak, avci (etcil) boceklerin yag ve
protein igin segici tercihlerde bulunup degisen kosullara
karsin dengeli beslenmeyi basarabiliklerini gésterdi. Oxford
Universitesi’'nden David Mayntz yénetimindeki ekip, beslenme
ortamina mtidahale ettikten sonra li¢ omurgasiz avci tiirintn
beslenme davranisglarini gézlemis. S6zkonusu avcilarin biri
hizli bir bokbécegi, biri tuzakgi bir “kurt 6riimcek”,
sonuncusuysa ag oren bir 6rtimcek. Bokbdcekleri, beslenme
dengesizlikleriyle bas edebilmek igin, farkli yag ve protein
bilesenleri iceren gidalar arasindan tercih yapmaya
baslamislar. Kurt 6riimcekler, protein ya da lipid (yag)
bakimindan zengin meyve sineklerinden, hangisine daha cok
gereksinim varsa onu daha ¢ok yemeye baslamislar. Ag yapan
¢ol ortimcekleriyse, yakaladiklari canlilardan yag ve protein
emme konusundaki tercihlerini, ortamdaki yapay besin
eksikliginin gereklerine gore belirlemisler.

Current Biology, 11 Ocak 2005

Sicanlar, Degisik

Bir grup ispanyol arastirmaci, sicanlarin da yeni dogmus ve yetiskin in-
sanlarla, tamarin maymunlar1 gibi degisik dilleri ayirt edebildiklerini orta-
ya koydu. Journal of Experimental Psychology dergisinin ocak sayisinda
yeralan arastirmada, Juan M. Toro baskanligindaki ekip, once sicanlari
Hollanda dilinde ya da Japonca sGylenmis bes saniye uzunlugunda bir
ctimle duyduklarinda mekanik bir kolu bastirmalar1 icin egitmisler. Daha
sonra bir dili tanimaya alistirilmis sicanlara 6teki dilden pasajlar dinletil-
mis. Japonca’ya tepki verdigi icin ddtllendirilen sicanlarin Hollanda dilin-
deki ctimlelere aldirmadig, ayni bicimde Hollanda dilini taniyan sicanlarin
da Japonca'ya ilgisiz kaldiklar1 belirlenmis. Sicanlarin ayrica alistiklar dili
“genellestirme” yetenegi de sergiledikleri, ayn1 dilden, ama daha énce
duymadiklari ctimlelere de tepki verdikleri gortilmus. Arastirmaciya gére
sicanlar, bir dilde tekrarlayan ortinttleri, bir dile gereksinim duyduklar
icin degil, baska bir evrimsel avantaj sagladigi icin gelistirmis olabilirler.
Sicanlarin dil tanima becerileri, kendileri icin 6nemli olan seslerden zama-
n1 anlama igin gelistirilmis algisal becerilerin bir yan trtind olabilir.

Science, 7 Ocak 2005

BILIM v TEKNIK Subat 2005

Amerikan Psikoloji Dernegi Basin Biilteni, 9 Ocak 2005




' \
yarasa tiirlerinden

“sahte vampir yarasa”
"" Megaderma lyra

Kiigiik tiirlerden olan “apoletli
yarasa” Epomorphorus minimus

]

Yeni Ortam,
Yeni Burun...

Halk arasinda “soyguncu yenge¢” diye
taninan Birgus latro, adini bosa almamis.
Bir kere, karada yasayan en biytk eklem
bacakli. Agirhig1 4 kilogrami, boyuysa 50
cm’yi geciyor. Bir ézelligi de ytksek
hindistancevizi agaclarina tirmanarak
meyvelerini ¢almasi ve sert kabuklu bu
meyveleri glicli kiskaglariyla kirmast.
Denizdeki atalarindan evrilmis olan bu
canli, eski ortamina dylesine yabancilasmis
ki, kazara suyun altinda kalirsa boguluyor.
Bu hayvanlar, denizden ciktiktan sonra kara
yasamina, cok sayida ve uzun erimli stirecler
sonunda uyum saglamiglar. Ancak, bu
hayvanlarin nasil olup da koku alabildikleri
simdiye kadar merak konusuydu. Ciinkd, su

altinda koku almakla, karada koku almak
icin evrimlesmis yapilar birbirinden cok
farkl. Simdiyse, Isve¢’in Lund Universitesi
ve Tarim Bilimleri Universitesi'yle,
Avustralya’daki New South Wales
Universitesi'nden _

arastirmacilar,
soyguncu yengeclerin
karada yasama uyum &
saglamak icin

boceklerin sahip

olduklar1 koku

sistemi yapilarini
gelistirdiklerini

saptadilar. Bu da

ayni doga kosullarina
farkli canlilarin

benzer araglarla

uyum saglamasini
betimleyen

Kiigiik yarasa tiirlerinden
“fare kuyruklu yarasa”
Rhinopoma hardwickii

“benzestirici evrim” stirecinin ¢arpici bir
ornegi olarak degerlendiriliyor.

http://http.eurekalert.org/jrnls/cell/pages/pdf/currentbiology/cur
bio152stensmyr.pdf
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Kurtar Bizi Babal..
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Orneklerini yakin gecmiste de
gorebildigimiz gibi, secmene 6ltim korkusu
asilamak, karizmatik maco liderlerin segim
zaferlerini kolaylastiriyor. New York’taki
Skidmore College’dan psikolog Sheldon
Solomon ve ekibi bu hipotezlerini denemek
icin 95 tniversite 6grencisine “6ldiikten

EKN@LOJI H
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gibisinden endise uyandirici sorulari
yanitlamalarini istemisler. 95 kisilik bir
baska grubaysa, yaklasan sinavlari
konusundaki dtstincelerini yazmalari
sOylenmis. Daha sonra, her iki gruba da tg¢
politikacilarinin kampanya vaatlerine oy
vermeleri istenmis. Politikacilardan biri,

kazanilacak zaferden dem vurmus. Biri
kisiler arasindaki ishirliginin erdemlerini
vurgulamis, sonuncusuysa konusmasini
belirli hedeflerin gerceklesmesi tizerine
odaklamis.

Kampanyasini hedefler tizerinde kuran aday,
her iki grubun da cogunluk destegini
kazanmis. Ancak, 6ltim konusuna
yonlendirilen secmenlerin %30’u oylarini
karizmatik lidere atarken, kontrol grubunda
tercihlerini bu aday lehinde yapanlarin
sayist ancak %4 olmus. Arastirmacilarin
Psychological Science dergisinde
yayimladiklar1 makalelerinde vardiklar
sonug, “terér yonetimi” kuramini destekler
nitelikte: Gercek ya da hayal edilen 6ltim
korkusuyla karsilastiklarinda insanlar
korkularini saldirgan tutumlar takinarak ve
glicli liderler secerek yatistiryorlar.

sonra ne olacagmi dustindyorsunuz?”

Alternatif Gercek

Zaman zaman hepimiz su duyguya kapilmisizdir: “Riya diye hatirla-
digim su sahneler, o kadar gercekci kurgulanmisti ki, dyle detaylar
vardi ki, oyle ‘hayattandilar ki’, bunlar riiya olamaz; bunlar1 mutlaka
gec e bir zaman yasamis olmaliyim. Oysa biliminsanlari simdi ha-
yal edilen seylerin nasil sahte anilar yarattigini belirlemis bulunu-
yorlar.
ABD’deki Northwestern Universitesinden arastirmacilarca kurgula-
nan bir deneyde, manyetik gortinttileme tarayicisi icinde yatan de-
neklere bir dizi sozclik gosterilmis ve bunlar1 hayal etmeleri isten-
mis. Bu sirada s6zi edilen cisimlerin yarisinin resimleri de ¢ok kisa
lireyle gosteril Daha sonra da deneklere rasgele bir dizi halin-

de resimlerini gordiikleri, yalnizca hayal etmelerini soyledikleri ve
ne resimleri gosterilen ne de hayal etmeleri istenen bir dizi kelime
i olarak okunmus. Denekler yanlis olarak yalnizca hayal
ettikleri cisimlerin fotograflarini gordiklerini “hatirladiklarinda”, go-

rasgele sO

riintd olusturmakla ilgili beyin bolgelerinin ytiksek 6lctide hareket-
len 6zlenmis. Arastirmacilar, bu bolgelerce olusturulan zihinsel
gortnttlerin, beyinde daha sonra gortlmds cisimler gibi algilanan
izler biraktiklarini séyltyorlar.

Scientific American, Aralik 2005
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tilkenin ytceliginden ve kétiiltge karsi

Science, 17 Aralik 2004

Kumar,
Uyusturucu Gibi

[ =

Kumarcilarin da bu tutkulari icin tipki uyusturucu bagimlilart gibi
siddetli aclik ve doyum hisleri bildirdiklerini dikkate alan
arastirmacilar, her iki grubun da benzer zihinsel anormallikler
tastyp tanimadigini belirlemek istemisler. Hamburg Universitesi
Tip Merkezi’nden nérolog Christian Biichel, 12 kumar makinesi
tutkunu ile 12 normal kontrol denegine basit bir kumar oynatirken
islevsel manyetik rezonans goriintiileme cihaziyla beyinlerini
incelemis. Deneklerden istenen kapali iki iskambil kagidindan
birini secmeleri. Kirmizi ya da siyah kagit cekmelerine bagli olarak
bir euro kazaniyor ya da kaybediyorlar.

Biichel, kazananlarin beyinlerinde sinyal iletici dopaminle
yonetilen beynin ddtllendirme sisteminin temel yapilarindan biri
olan ventral striatuma kan akiginin hizlandigini belirlemis. Ancak
goriilmds ki, kumarbazlarda bu hizlanma daha az belirgin. Bu da
kumarbazlarin édillendirme sisteminin daha yavas calistiginin bir
ifadesi. Sonuc, kumarbazlarin beyinlerindeki 6diil sistemindeki
yetersizligi karsilamak icin kumara baslayip zamanla bagimli hale
geldikleri tespitiyle Grtiistiyor. Texas Universitesi Tip Merkezi'nden
bagimlilik arastirmacisi psikiyatr Eric Nestler, bulgular,
uyusturucu bagimlilarinin giderek daha az “6dil” duygusu
aldiklari icin giderek daha ytiksek doz kullanmalarina benzetiyor.

Science, 21 Ocak 2005
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Neonatoloji Kongresi

Tiirk Neonatoloji Dernegji adina, Erciyes Universi-
tesi Tip Fakiiltesi Neonatoloji Ekibi, 13. Ulusal Ne-
onatoloji Kongresi’ni, 13-17 Nisan tarihleri arasinda,
Kayseri Hilton Otel’de gerceklestirecek. Kongrede,
yenidogan linitelerinde sik karsilasilan konularin yani
sira, son yillarda bilim ve teknolojideki ilerlemelere
gore degisen temel yenidogan konulari da ana konu-
lar olarak belirlenmis. Ekip ayni tarihler arasinda “Ye-
nidogan Hemsireligi Kongresi'ni” de gerceklestire-
cek. Bu kongrede de, yenidoganin bakim standartla-
r1, taburculuk egitimi, yenidoganin evde bakimi, gii-
venli annelik, yenidoganda agri, yenidoganda ekip ca-
lismasi, kanita dayali hemsirelikte bilgi sistemleri, ye-
nidoganda nozokomiyal enfeksiyonlar ve yenidogan-

da etik konulari ele alinacak.

ilgilenenler igin: Prof. Dr. M. Adnan Oztiirk

Erciyes Universitesi Tip Fakiiltesi Pediatri Anabilim Dali

Tel: (352) 437 49 01 - 22107 e-posta: adozturk@erciyes.edu.tr
Yenidogan Hemsireligi Kongresi Yrd. Dog. Dr. Meral Bayat

Erciyes Universitesi Atatiirk Saglik Yiiksek Okulu

Tel: (352) 437 92 82 - 0.352. 437 49 37 / 42 552

e-posta: mbayat@erciyes.edu.tr Web: http://www.uneko2005.0rg/

istatistik Kongresi

istatistik Mezunlar Dernegi ve Tiirk istatistik Der-
negi'nin diizenledigi “istatistik Kongresi”nin dordiin-
ciisti, uluslararasi katilimli olarak 8-12 Mayis tarihle-
ri arasinda Belek/ Pine Beach City Otel'de gercekles-
tirilecek. Kongrede, istatistik ve ilgili disiplinlerdeki
en son gelismelerin, teori ve uygulamasina yonelik bi-

limsel calismalar yer alacak.
ilgilenenler igin:

e-posta:info@stat2005.0rg

web: http://www.stat2005.0rg/tr/index.php

Kalite Kongresi

E0Q2005 Tiirk Organizasyon Komitesi’nce dii-
zenlenen “49. Avrupa Kalite Kongresi” 25-27 Nisan

tarihleri arasinda Antalya’da gerceklesecek.
ilgilenen[er icin: E0Q2005, TSE

Necatibey Cad. No:112, 06100- Bakanliklar Ankara

Tel: (312) 4257285 veya (312) 4170021 Faks: (312) 4173578
E-posta: e0q2005@tse.org.tr

Gida-Beslenme Kongresi

Gida sanayinin teknolojik olarak gelisimine, reka-
bet giiciiniin arttirlmasina, gida ve tiiketici giivenligi-
nin saglanmasina, beslenme sorunlarinin ¢oziilmesine
yonelik Ar-Ge calismalan yiiriiten TUBITAK Marmara
Arastirma Merkezi Gida Enstitiisii (GE), 15-18 Hazi-
ran tarihleri arasinda, istanbul Askeri Miize Kiiltiir
Sitesi’nde, “I. Uluslararasi Gida ve Beslenme Kongre-
si-Gida Zincirinde Gida Giivenligi ve Kalitesi” adli kon-
greyi diizenliyor. Kongrenin amaci, liretimden tiketi-
me gida zincirinde kaliteli ve giivenli gida tiretim yon-
temleri, isleme teknolojileri, proses yenilikleri, gida,
beslenme ve saglik iliskileri, izlenebilirlik gibi bilimsel
ve teknolojik konulari ele almak iizere, ilgili ku-
rum/kuruluglarin bir araya gelecegi bir platform olug-
turarak ulusal/uluslararasi bilimsel ve teknolojik ge-
lismelerin duyurulmasina, bilgi birikiminin paylasiima-
sina olanak saglamak. Kongre programini, gida zinci-
rinin farkl asamalarinda yer alan sektdrel sorunlarin
tartisilacagi paneller, bildiriler, poster sunumlari ve

l ¢ G4 n A k b a

egitimler olusturacak. Kongre siiresince gida sekto-
riinde faaliyet gosteren firmalarin iiriinlerini/hizmet-
lerini tanitmalarina yonelik standlar agilacak, ayrica

halka acik tanitim giinii de gerceklestirilecek.
ilgilenenler igin: Dr. Sena Saklar; Banu Bahar

TUBITAK-MAM, GE

P.K 21, 41470, Gebze, Kocaeli

Tel: (262) 641 23 00/ 3531, 3512 Faks: (262) 641 23 09
e-posta: tubitakfood@congress2005.0rg

Web: www.tubitakcongress2005.0rg

Hukuk Konferanslari

Galatasaray Universitesi Hukuk Fakiiltesi’nin is-
tanbul Barosu isbirligiyle diizenlendikleri hukuk kon-
feranslan, Galatasaray Universitesi Aydin Dogan Odi-
toryumu’nda, saat: 16.00’da gerceklesitiriliyor. Kon-
feranslarin Subat-Mayis programlari soyle belirlenmis:
18 Subat, Prof. Dr. Erden Kuntalp, “Bankalar Kanu-
nu Hakkinda Genel Degerlendirme”; 25 Subat, Prof.
Dr. Nami Barlas, “Yeni Medeni Kanuna Gore Esler
Arasi Hukuki i§lem Rejimi”; 4 Mart, Prof. Dr. Hamdi
Yasaman, “Taninmig Markalarin Korunmasi”; 11
Mart, Prof. Dr. Hakan Pekcanitez, “Uzlasma Suretiy-
le Sermaye Sirketlerinin Yeniden Yapilandirnimasi”;
18 Mart, Prof. Dr. Celal Erkut, “Avrupa insan Hakla-
r1 Mahkemesi Kararlarinin idare Hukukuna Etkisi”;
25 Mart, Prof. Dr. Ziya Akinci, “Milletlerarasi Ticari
Uyusmazliklarin Coziimii ve Tahkim”; 1 Nisan, Yrd.
Dog. Dr. Emre Oktem, “Tiirkiye-Avrupa Birligi iliskile-
rinde Din Faktoriiniin Hukuki Boyutu”; 8 Nisan
Yard. Dog. Dr. Erdogan Biilbiil, “idari Yargida Huku-
ka Aykarilik - iptal iliskisi”; 22 Nisan, Doc. Dr. Murat
Engin, “Is Sozlesmesinin Feshinde Gegerli Neden Kav-
rami ve i§letme Gerekleri Nedeniyle Fesih”; 29 Nisan,
Prof. Dr. Yalgin Cakalir, “Deniz Hukukunda Son Ge-
lismeler”; 6 Mayis, Prof. Dr. Samim Uinan, “Trafik Si-
gortasi”; 13 Mayss, Prof. Dr. Erciiment Erdem, “Re-
kabet Hukukunda Son Gelismeler”; 20 Mayis, Prof.
Dr. Cemal Bali Akal, “Edebi Metinlerde Ozgiirliik ve
Zorunluluk Sorunsali”; 27 Mayis, Doc. Dr. Ahmet Ul-
vi Tiirkbag, “Avrupa’nin Kiiltiirel Temelleri”.

“Egitimde Iyi Ornekler
Konferansi”ndaydik

Egitim Reformu Girisimi kapsaminda, 15-16 O-
cak 2005 tarihleri arasinda istanbul, Sabana Univer-
sitesi’nde, “Egitimde iyi Ornekler Konferans” diizen-
lendi. Konferansta, 96 iyi ornek, yaklasik 600 kati-
limaya sunuldu. Universitelerden ogretim tiyeleri, or-
taogretim ve ilkodretim okullarindan ogretmenler,
MEB ve diger devlet kurumlanyla sivil toplum orgiit-
lerinden yetkililer bir araya gelerek birikimlerini pay-
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lagtilar. Konferansi diizenleyenler, egitimin kalitesini
artinar yaklasimlarin tiim tilkeye yayilmasina ve gen¢
niifusun yogunluklu oldugu tlkemizde diinya olayla-
rindan haberdar, elestirel bakabilen, sorun ¢dzebilen,
siddetten uzak, bansal, goniilli katilimcr ve isbirligi-
ne acik bireylerin yetismesine yonelik hedeflerini bir
kez daha vurguladilar. Bilim Cocuk dergisi de bu he-
def dogrultusunda egitime katki ilkesiyle hareket edi-
yor. Bilimi sevdiren, bilime yonlendiren ve cocuklarin
bilimle ugrasmalarina olanak saglayan dergimizin,
Bulus Atolyesi kosesi de bu konferansta yer alan iyi
orneklerden biri oldu. Dergimizin aragtirma grubun-
dan Tugba Can’in hazirladigi bildiride, bu kdsenin tist
diizey zihinsel becerilerin gelistirilmesine yonelik so-
rular icerdigine ve bu sorulari, fen bilgisi 6gretmenle-
rinin derslerinde nasil kullanabileceklerine iliskin bil-
giler yer aldi.

“2004 Yili En lyi Cocuk
Dergisi” Bilim Cocuk Segildi

Kiiltiir Okullarinin dgrencileri, okullarinin 45. yil
kutlama etkinlikleri cercevesinde, “2004 yilinin en
iyilerini” belirledi. 13 Ocak tarihinde istanbul’da ya-
pilan bir torenle yilin en iyilerine odiilleri dagitildi.
Edebiyat, sanat, miizik, spor, yayincilik gibi alanlarda
verilen ddiiller arasindan, “yilin en iyi cocuk dergisi”
ve “yilin en iyi cocuk internet sitesi” Gdiilleri Bilim
Cocuk dergisine verildi. Gosterdikleri ilgiden dolayi
Kiiltiir Okullar’na ve 6grencilerine tesekkiir ediyoruz.

Bilimkurgu Oykii Yarismasi
Sonuglandi

TBD Bilisim Dergisinin diizenledidi ve bu yil altin-
asi yapilan “Bilimkurgu Oykii Yarismasi” sonuglandi.
Kirk yedi yapitin katildigi yarismanin Ziihtii Bayar,
Biilent Akkog, Sonmez Giiven ve Levent Karadag olu-
san secici dyelerinin yaptigi calisma sonunda, “Sevgi-
lim Dans Edelim mi?” baglikli dykiistiyle Askin Gtin-
gor birinci oldu. Yarismada Akin Basal, “Hata Kanun-
lan” eseriyle ikinci; Alper Sezener de “Kayip Sehir ve
Hafiza” adli oykiisiyle tictincii oldular.

Savastan kacarak bir gezegene siginan insanlarin
oykiistintin anlatildigi “Sevgilim Dans Edelim mi?” ad-
I dykiiniin yazan Askin Giingor, sair, oykiicii ve ro-
manci. 1993’te, “Ben Bir Kediyim” adli siir kitabi ya-
yimlanan Giingér'iin 1996’da Diisler Diyan adinda
bir cocuk romani, 2003 yili icinde de “Gohor Cam
Kent” ve “Kurtlar Yolu” adinda iki tane bilimkurgu
romani yayimlandi.

Yarismanin ikinci olan Akin Basal, 2002’de yapi-
lan TBD Bilimkurgu Oykii Yarismasi'nda da “igerdeki-
ler ve Disardakiler” adl dykiisiiyle tictincii olmustu.
Cesitli dergilerde siirleri ¢ikan Basal'in 1998’de ya-
yimladigi “Melek ve Yagmur” adli bir romani var.

Kayip Sehir ve Hafiza adli dykiistiyle ticiincii olan
Alper Sezener, antropoloji doktorasi yapan bir felse-
feci.

Yanigmacilarin odiilleri 22 Aralik’ta, Ath Spor Ku-
libi’nde diizenlenen bir torenle verildi.
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Gecen gece derin uykudayken, yatagin basu-
cundaki telefon caldi. Uyku sersemi kaldirip ahi-
zeyi, “buyrun” dedim. Gayet kibar bir ses, “sizin
oradaki kiitle birimi nedir” diye sordu, “tarif
eder misiniz?” “Bizim orasi neresi” dedim, “diin-
ya, degil mi” dedi. “Evet... Ya sizin orasi: Siz
uzayl misiniz?” “Evet” dedi ses, tereddiitle. Ben
“tamam” dedim icimden, “densizin biri, isgui-
zar.” O ilave etti: “Bu yiizden kendimi tanitama-
dim zaten, 6nceden; kuskulanirsiniz diye...” Man-
tikh gelmisti. Bana bictigi rolii oynamaya karar
verdim: “Peki, uzayin neresinden?...” “Ayni ga-
laksideyiz aslinda” dedi, “Samanyolu’nda... Ama
sizin bulundugunuz spiral kolu var ya,... onun
tam zitti yondeki kolun ortasinda...” “Hmmm”
dedim, “demek gezegenler hep bdyle ortalarda
oluyor.” Bilgiclik taslamistim giiya. O devam et-
ti: “Hani diinyanizdan galaksinin merkezindeki
karadelige bir dogru indirip, ona dik bir diizlem
alacak olursaniz, o diizleme gore ayna simetrik
konumda gibiyiz...” “Peki, gezegeninizin adi ne”
diye sordugumda, “Aydiin” dedi. “Birr” demis-
tim icimden, “bu herif akilli...” “Bize yardim ede-
cek misiniz” dedi ses, “kiitle biriminizi tarif ede-
cek misiniz?” Kiil yutmayacaktim tabii, “Benle
baglanti kuracak teknolojiye sahipsiniz, ama kiit-
le biriminiz yok: dyle mi?” diye sordum, azarlar-
casina. “Yok yok” dedi, “vardi.” Tam, “vardi ne
demek” diyecekken ben, “vardi da kayboldu” de-
di karsi taraf. “Allah Allah” dedim, “e ama bir
sliriisiiniin olmasi lazim etrafta, arayin bulursu-
nuz?...” “Yok” dedi, “hepsi birden kaybolmus.
imge algilama sisteminde goriinmiiyorlar. Bizim-
kilerin seyi vardi, aralikla imgeler gonderip yer-
lerini belli ederlerdi. Hicbiri goriinmiiyor sistem-
de, hepsi birden kaybolmus.” ilgincti: Biitiin kiit-
le birimlerini mimlemisler! “Buna niye gerek duy-
dunuz, boyle bir donanima” diye sordum. “Cok
duyarh birimlerdi onlar, hassas imalat, liretimi
kolay olmuyor, pahali nesneler, o yiizden etiket-
lemistik, yongalar da ucuz...” Bu da mantikliy-
di... “Hepsi ayni anda kayboldu” diye ilave etti.
“Nasil oldu ki bu is” diye sordum, “Konuyu aras-
tirlyoruz, heniiz anlamis degiliz” dedi. “Haaa”
dedim icimden, “bunlar da bizden...” i§e bak ya-
hu: Birileri gezegenin kiitle birimlerini yiiriitmdis,
hepsini birden! inanmama ramak kalmisti. Sunu
da sorayim dedim: “Peki, benim dilimi konusabi-
liyorsunuz da, kiitle birimimizi nasil tanimiyorsu-
nuz?...” “Dilde birsey yok ki” dedi, “cozmesi ko-
lay.” “O kadar da degil” diyecektim ben, o de-
vam etti; “sesli gortintii yayinlarinizdan...” “Vay
canina” dedim icimden, “yayin kaydindan dil ¢6-
ziimlemesi!” Olur mu olurdu; ses, goriintii ve
baglamdan... Ben dilimi yutacakken, ilave etti:
“Sizin diliniz de zaten, teknik acidan pek zengin
bir dil degil...” Ayranim kabarmisti, kizasim gel-
di. “Ama yine de zor oldu” dedi, “kullanim stan-
dardi cok zayif.” Hak vermek zorundaydim, dog-
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Temel Birim Standartlari

ruya dogru. “Peki o zaman beni niye aradiniz?”
diye minldandim, giiya sitem dolu, ezik ve mah-
cup. “Kimi arayip sorsak, ‘kilogram iste karde-
sim, kilogram!” diye bagirip telefonu yiiziimiize
kapatiyor da ondan” dedi, “tarif vermiyor. Rast-
gele 10 rakam cevirip duruyoruz, size denk gel-
di...”

inanmistim. “Sizin kiitle birimi ne” diye sor-
dum, “neydi yani?” “Mantig” dedi. Poh... “Peki,
bizimki kilogram; Fransa’nin baskenti Paris’te bir
ornegi var, standardi bu 6rnek olusturuyor, platin
iridyumdan yapilma.” ilk defa soziimii kesti: “Ta-
mam, o elementler bizde de var.” “Giizel” dedim,
“ylizde on oraninda iridyum karigimli bir alagim.”
“Onu da not aldim, ama asil 6nemli olan miktar:
ne kadar?” Eee, miktari nasil soyleyecektim... Ak-
lima diinyanin kiitlesi geldi, onu verir “béliin, bu-
lun” derdim: “Diinyamizin kiitlesini 6lcebiliyor
musunuz?” “Vallahi” dedi, “biliyorsunuz; bu kiit-
lecekimi zayif bir kuvvet, evrensel kiitlecekim sa-
biti de ufacik bir sey; onu ¢ok duyarl 6lcemiyo-

ruz. Gezegeninizin kiitlesini de, giinesin hareketi
lizerindeki etkisine bakarak kabaca hesaplayabili-
yoruz. EGer onu kullanirsak, cok kaba saba bir
standart cikacak ortaya.” Hakliydi, bizim de geze-
genlerle ilgili olarak yapabildigimiz bundan iba-
retti. Kaldi ki, giinesin etrafinda diinyadan baska,
sekiz tane biiyiik gezegen daha vardi: Hangisinin
etkisi ne kadar, hesaplamasi gercekten zordu. Ak-
lima sey geldi, “bizde Avogadro sayisi diye bir sey
var’ dedim, “6,02x10%, biz bu kadar herhangi
bir seye ‘1 mol’ diyoruz.” “Evet” dedi, “bizde de
var. Sayi ayni degil, ama var dyle birsey.” Olmasi
gerekirdi zaten, cok sevinmistim. “Karbon-12 izo-
topu da var degil mi, alti nétron alti protonu
olan?...” “Olmaz mi” dedi, “evrendeki en bol ele-
mentlerden birisi o, her yerde, her tarafimizda
var.” “Hah” dedim; “simdi eger 1 mol karbon-12
izotopunu bir araya koyarsaniz, 0.012kg eder bi-
zim standardimiza gore. Bir kilogram da bunun
1000/12 katina esit...” Heyecanla beklemeye
basladim tepkisini. “Cok affedersiniz” dedi, “biz



atomlari teker teker ayirabiliyoruz da, bir siirtisi-
nii bir araya koyup sayamiyoruz. Boyle bir tekni-
gimiz, heniiz yok.” Mahcup bir tonla soylemisti
bunu. Halbuki asil mahcup olmasi gereken ben-
dim. “Asll siz affedersiniz, ¢ok oziir dilerim; bunu
biz de yapamiyoruz. Yapamadigimiz i¢in zaten Pa-
ris’teki standardi kullaniyoruz.”

Bu is bdyle olmayacakti. Hacmini tarif etsem
daha iyi olacakti galiba, 6rnedin ‘1 desimetre-
kiip’ diyebilirdim. “iyisi mi ben size standardin
hacmini vereyim” dedim, “enini, boyunu, yiiksek-
ligini filan.” Pek hosuna gitmemisti bu, “Bilmem
ki olur mu” dedi. “Niye olmasin” dedim, “yolda
bazi sorunlar ¢ikacak tabii, ama onlan sirasi gel-
dikgce teker teker hallederiz. Simdi, sizin uzunluk
biriminiz neydi?” “Lentig” dedi. Haydaa... “Peki
zaman biriminiz de tintig mi?” diye sorunca; “aa-
a, nereden bildiniz?” demez mi!... Saf biriydi, cid-
di; benle dalga gecmiyordu. “Aldirma, ingilizce
biliyorum da ondan” dedim, “konuya ddnelim;
bizim uzunluk birimi metre...” Simdi de metreyi
tamimlamam gerekiyordu. Metre neydi? Aklim ilk
anda Fransiz Devrimi’ni izleyen, metrik sistemin
oturtulmasina yonelik cabalar geldi. Metre stan-
dardi icin dnerilerden birisi... Sarka¢ denklemini
bilenler bilir, periyod T=rt(L/g)"* ifadesinden ha-
reketle, ‘yarim periyodu 1 saniye olan basit sar-
kacin uzunlugu’ seklindeydi. Ne sa¢cma bir Gne-
riymis, iyi ki de reddedilmis. Sarkaclarin periyo-
du enleme gore, diinyanin kendi ekseni etrafinda
donmesi nedeniyle degistiginden... Hem dyle ol-
masa bile, adamlarin gezegenindeki ‘yercekimi
sabiti g’ farkliydi. Bizimkini nasil anlatacaktim ki
ona...

Bu diistinceyi hemen terkettim. Kabul goren
oneri hangisiydi: Meridyen uzunlugunun dortte
birinin on milyonda biri... Kuzey kutbundan bas-
layip Paris’ten gecerek ekvatora inen dortte bi-
rin, on milyonda biri... Bu fena bir 6neri degildi,
Fransiz Bilimler Akademisi’nin 1791 yilinda ka-
bul ettigi. Gergi diinyanin karni daha siskindi, ek-
seni etrafindaki dontisiinden dolayi. Al top sek-
linde bir joleyi, cevir merkezinden gecen bir ek-
sen etrafinda; disariya dogru kaykilirdi tabii,
bombelenirdi. Sirf bu gézlemden hareketle, diin-
yanin basik bir kiire olusundan; kati kabugunun
ne kadar ince olmasi gerektigini anlamak miim-
kiindii. Her neyse; bu basiklik icin bir diizeltme
yapmak gerekiyordu meridyen uzunlugunu he-
saplarken. Onu da yapmiglar, fakat hatali yapmis-
lar; bu yiizden ilk prototip, metre prototipi, 0,2
mm kisa olmus. O zamanlar icin hi¢ de fena de-
gil'... Heyecanla sordum: “Diinyamizin yaricapini
olctiintiz mii, Olcebiliyor musunuz?” Sordum
ama, sordugum anda da sa¢gmaladigimin farkina
vardim. “Biliyorsunuz” dedi, “gezegeniniz bir
1stk kaynagi degil, giinesten odiing alip yansiti-
yor. Dogrudan goremiyoruz onu. Yeri de; kusura
bakmayin ama, oldukca sapa.” Hak verdim he-
men, “Aldirmayin, biz de uzak gezegenleri dog-
rudan gozlemleyemiyoruz.”

Bunu sdylerken ¢ok kizmistim kendime. “Ap-
tal herif” dedim icimden, “metrenin simdiki tani-
mini versene, en son standardi: Isik hizi, evren-
sel sabit!” 6yle ya, Isigin boslukta bir saniyede
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katettigi yolun bilmem kacta biri... Heyecanla,
“Isik hizini 6l¢tiiniiz degil mi” diye sordum, “bos-
lukta!”. “Evet” dedi: “0,0326 lentig bolii tintig.”
Vay canina, yine sismistik! 0,0326 lentig bolii
tintig: Bu adamlarin ya uzunluk birimi ¢ok uzun,
ya da zaman birimi cok kisaydi. Ama ise devam
etmek lazimdi, “Onu karigstirma simdi” dedim,
“bizde 151k hizi, saniyede 299.792.458 metre.
Ben simdi size saniyeyi tanimlarsam, tamam mi;
1sIgin saniyede katettigi yolu 299.792.458’e bo-
liip, metreyi bulabilirsiniz...” “Peki” dedi, “sani-
ye nedir?...” Hah, simdi olmustu iste! Saniyenin
evrensel tanimini verebilirdim, simdiki tanimi 6y-
leydi zaten, ayla giinle ilgisi yok! Makinali tiifek
gibi bagladim: “Sizde Sezyum-133 izotopu var-
dir?” “Var...” “Bu izotopun temel enerji diizeyi,
en alt; manyetik alana konuldugunda ikiye ayrili-
yor.” “Aynliyor...” “izotop bu iki enerji diizeyi
arasinda gecis yaparken 1sik yayiyor.” “Evet...”
“Bu 1s1gin periyodunu alip 9.192.631.770 ile
carparsaniz bir saniye eder.” Hem de nasil anla-
mist. “Carpmaya gerek yok” dedi, “clinkii bu
sezyumun o periyodu, zaten bizim zaman biri-
mi!” “Tevekkeli” dedim icimden ve devam ettim:
“Nasil isterseniz... “Tamam: saniye boyle, metre
de oyle...”

Uzunluk birimini halletmistik de, simdi Pa-
ris’e gidip kilogram standardinin boyutlarini 6l¢-
mem gerekiyordu. Bunu nasil yapacaktim?
“Hah” dedim, “yahu, TUBITAK-MAM’da diinya-
nin en yetkin metroloji merkezlerinden birisi var:
Onlar bilir! Arslanlarim benim, sdylerler bana.”
Yalniz sey vardi, bu boyutlar sicaklik ve basinca
bagli; bunlari nasil agiklayacaktim. Sicaklik ney-
se ne, temel birimdi de, basin¢ karmasik: Al ba-
sina derdi. Ben bunlari diisiiniirken o sordu:
“Simdi siz bize boyutlari verecekseniz eger, ba-
sinci ve sicakligi da vermeniz lazim. Bunlarin bi-
rimleri ne?...” Haklyd tabii, sicakliktan baglama-
liydim. Tereddiitle sordum, ‘sizin orada su var
mi, H,0?” “Olmaz olur mu” dedi, “olmasaydi
ben olur muydum?” “Aaa” dedim, “siz de mi su
kullaniyorsunuz, sizdeki hayat da mi suya bagh?”
“Evet” dedi, “evrende daha iyi bir ¢oziicii var mi
ki?” “Ondan emin degilim. Ama su bizim buralar-
da cok kit. Yakin gezegenlere bakiyoruz; yok var
miydi, az miydi, akti miydi, bir tartismadir gidi-
yor.” Mantikl bir yanit verdi: “Hidrojen, evrenin
olusumundaki ilk basamak, her yerde var. Oksi-
jen desen, hafif sayilir, cok miktarda olusmus;
hem de cok reaktif. Bu ikisi bir araya geldi miy-
di, mutlaka tepkimeye girip su yaparlar.” “Dog-
ru” dedim, “harika bir molekiil, baglar1 arasinda
105 derece?...” Araya girdi: “620 dentig...” “Ta-
mam, neyse” dedim, “bosver simdi.” Yepyeni bir
yol acilmisti karsimda! Devam ettim: “Bakin, su-
yun liclii noktasi var ya; kati, sivi ve gaz, li¢ hal-
de birden bulundugu...” “Evet” dedi, “biz de lic-
lii nokta diyoruz.” Tamamdi bu is canim! Saydim:
“Suyu bu halindeki sicakligina bizde 273,16 Kel-
vin deniyor, mutlak sifiri kavramini da mutlaka
biliyorsunuz, dolayisiyla sicaklik birimi Kelvin’i
buradan, bu sicakhigin 1/273,16’s1 olarak he-
saplayabilirsiniz.” “Evet hesaplariz” dedi, ferah-
lamistim. “Uclii noktadaki basing da 611,2 Pas-

kal’a esit, buradan basin¢ birimini bulabilirsiniz.”
“Buluruz” dedi. Havalarda ucuyordum! “Hem de
bu Paskal, Newton bolii metrekare; Newton bi-
zim kuvvet birimimiz. Metrekareyi biliyorsunuz,
buradan Newton’u da yakalayabilirsiniz?” “Evet”
dedi. “1 Newton da ne biliyor musunuz: Paris’te-
ki standarda 1m/s”lik ivme kazandirmak icin ge-
reken kuvvet.” “Anladim, sorun yok” dedi. “S6z-
konusu alagimin size bildirecegim boyutlari, bi-
zim standart sicaklik ve basing olarak nitelendir-
digimiz 295 Kelvin ve 1,03x10° Paskal icin ge-
cerli, tamam mi?” diye sordum. “Oldu” dedi,
“simdi boyutlari verin...” MAM’dan kimseyi ara-
yamazdim gecenin bu vaktinde. “Bakin” dedim,
“ben bu olciileri size daha sonra bildirecegim,
s6z. Ama hemen simdi, maalesef miimkiin degil.
Siz simdilik, kilogramin bizim diinyada uzunca
bir siire kullanmis oldugumuz tanimini kullanin.
0 da su: Metreyi tanimlamistik, onun onda biri-
ne desimetre diyoruz. 273,01 Kelvin sicaklik ve
1,03x10° Paskal basincta, 1 desimetrekiip su
alirsaniz, bunun kiitlesi de kilograma ¢ok yakin.”
“Ne kadar yakin?” “Hemen hemen ayni, endise-
niz olmasin. Bizim Paris’teki drnede gecmis ol-
mamizin nedeni biraz da, kati bir cismi standart
olarak kullanmanin rahathgiydi.” “Anliyorum”
dedi ve boyutlari ne zaman alabilecegini sordu.
“250 bin saniye sonra olursa iyi olur” dedim,
“lic giin kadar; ben telefonumu acik tutacagim,
sizde kapatmayin,” 6er ya; bir kapatirsa, tekrar
aramasi?...

Bunu der demez aklima sey geldi: Adam bana
“kimi arayip sorsak yiiziimiize kapatiyor” demisti!
Biz 1sik hiziyla haberlesiyorduk halbuki, galaksinin
ta obiir tarafindan, 54.400 isik yili: Bu kadar bek-
leyemezlerdi! “Bu riiya olmali” dedim kendi ken-
dime, gercek olamaz!” “Olur mu canim” dedi ken-
dim. Sonra zaman birimleri niye o kadar kisaydi ki
giinleri? Gezegenlerinin yakininda bir karadelik ol-
mali, giinegleri etrafinda firil firil doniiyor... Ama
o merkezcil ivmeye dayanamazlardi, olmazdi dyle
sacma sey! “Istersen gozlerini a! Bak tavani bula-
caksin karsinda” dedim... Gozlerimi actim, tavan
karsimdaydi: Ama ne riiya!...

Basimi cevirip telefona baktim. Bip bip bipli-
yordu. Aksam yatmadan onceki goriismemden
sonra, ahizeyi yerine tam olarak oturtamamisim.
Sonradan sesini yiikseltmis, “beni kapat” diye
bagiryordu. “Vay canina” dedim, “yahu; su in-
san beyni cok acayip bir sey! Uykuda bu ses dik-
katini cekmis, neler neler uydurmus!” Ahizeyi ye-
rine oturttum. Kablosu govdenin etrafina dolan-
misti. Muzip bir tebessiimle bana bakiyor gibiydi.
“iyi numara cektin bize ha” dedim, “hadi...” Fe-
rahlamigtim. Gozlerimi tavanda gezdirirken “iyi
ki” diyordum, “bizim temel birimlerimiz kontrol
altinda, hepsi de oyle iyi tanimli...” Temel birim-
leri hizla aklimdan gecirdim: “metre, kilogram,
saniye, amper, kelvin, mol, mum.” Onemli bun-
lar, ¢iinkii tiim digerleri bunlar cinsinden tanim-
li. Ama su vardi, aklima takildi... Bunlar, hepsi
bizim uydurdugumuz birimler; insan merkezli...
Acaba doganin kendi birimleri var miydi? Olma-
liydi tabii, de nelerdi onlar?... Bu paraya bu ka-
dar, devami gelecek aya...
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Kuduz hastaligiyla Pasteur’den bu yana basariyla miicadele ediliyor. Giiniimiizde ileri tek-
nolojiyle iiretilen asi ve serumlar sayesinde acil miidahale semasina uygun olarak siirdii-
riilen tedavilerle, artik yasam kaybi s6z konusu degil. Etkin koruma ve kontrol uygulayan
bircok tilke de hastaligi ortadan kaldirmis durumda...
magiysa kuduz hastaligini tanimaktan geciyor. Ankara muhabirimiz Veteriner Hekim Savas
Volkan Geng¢ de bizleri kuduz hastaligi ve kuduz asisi hakkinda bilgilendiriyor.

KUDUZ HASTALIGI

Kuduz, memeli hayvanlar ve insanlarin yanisi-
ra, diger hayvan tiirlerinde de olusabiliyor. Adi
duyuldugunda bile ¢ogu insanin tedirginligine yol
acan bu hastalik da bilim ve teknolojideki gelis-
meler karsisinda pes etti. Diinya Saghk Orgiitii'ne
gore, ingiltere, Japonya, Finlandiya, isveg, Nor-
veg, Portekiz gibi tilkelerde, Karayipler ve Pasifik
Okyanusu’ndaki bircok adada, cografi yalitim ve
uygulanan hayvan kontrol programlari, karantina
diizenlemeleri sonucunda kuduz vakasi goriilmd-
yor.

Hastaliga neden olan etken Rhabdo viriisler
grubunun Lyssavirus alt grubunda yer almakta ve
bu gruba Mokola, Lagos bat, Kotonkan, Obodhi-
ang ve Duvenhagen viriisleri de dahil olmakta. Et-
ken virtis, morfolojik olarak tipik mermi seklinde,
tek iplikcikli RNA kapsayan bir rhabdo viriis. Or-
talama uzunlugu 175 nm, genisligi 70 nm civa-
rinda. Toprak yiizeyinde 0-8 °C’de iki ay, kuru
toprakta bir metre derinlikte bes hafta kadar en-
feksiyon giiciinii kaybetmiyor. Viriis, hayvan ka-
davralarinda 90 giin kadar bulunuyor. Eter, klo-
roform ile asit pH derecelerine duyarli olup, 56
°C’de 4-5 saatte, 70 °C’de birka¢ dakikada etki-
sizlesiyor. 37 °C’de besinci giinden itibaren has-
talik olusturmuyor ve %1-2 sodali su, %0,25 for-
mol, viriisii etkisiz hale getiriyor.

Kuduz viriisii bagisiklik sistemi acisindan tek
tip; fakat biitin oOzellikleri tanimlanmis saf
kiiltiirlerin (suglarin) birbirlerinden farkhliklari
var. Dogal ve laboratuvarda iiretilen viriisler, bi-
yolojik olarak degisik olmalarina karsin,
bagisikhga yanit veren maddeleri acisindan
(antijenik olarak) ayni yapiya sahipler. Patojen
sokak viriisiinden tavsan beyinlerine tekrarlayan
ekimlerle elde edilen viriise “fix viriis” deniyor.
Sokak viriisiiniin, embriyonlu tavuk yumurtasina
yapilan ekimlerle elde edilen seklineyse “flury su-
su” adi veriliyor. Bu sekilde defalarca ekim yapi-
lan viriisler degisime ugrayip, enfeksiyon giciinii
kaybediyor; fakat insan ve evcil hayvanlar icin ba-
gisiklik sistemini uyarma ozelliklerini koruyorlar.
Bu nedenle de asi iretiminde kullaniliyorlar.

Kuduz viriisiiniin hastalik olusturma arahg
tiim sicakkanli memelileri ve kanatllari kapsiyor.
Bazi hayvan tiirlerinin ve insanin kuduz viriisiine
karsi duyarliliklariysa farkli. Ornegin tilki, cakal

duyarliliga sahipler.

Kuduz viriisii hasta hayvanlarin salyalariyla
saciliyor. Ayrica idrar, siit, diski, balgam ve kan-
da da viriis bulunabiliyor. Bulasma baslica ii¢
formda meydana geliyor: Kopek ve kedilerle tasi-
nan “Klasik Form”; vahsi etcil tiirleriyle (tilki ve
kurtlar) taginan “Salyali Form” ve kan emen bo-
cek ve meyve yiyen yarasalarla tasinan “Yarasa
Kuduzu Formu”.

Hayvandan hayvana ve hayvandan insana bu-
lasma, dogrudan i1sirma ya da mukozalarin (agiz,
burun ve g6z kapaginin ic yiizeyi) hayvanin salya-
siyla temas etmesiyle oluyor. Ayrica enfeksiyon,
derin ve kirli yaralara viriislii salyanin bulasmasiy-
la da meydana gelebiliyor. Yani bu hastaliga ya-
kalanmak icin kuduz bir hayvanin saldirsi tek yol
degil.

Diinya Saghk Orgiitii tarafindan kuduz hasta-
ligina en yakin risk gruplari, veteriner hekimler;
enfeksiyon hastaliklariyla ilgili laboratuvar perso-
neli; kuduz vakalarina bakmakla gorevli 6zel bo-
liimlerde ve kornea nakli yapilan béliimlerde cali-
san hastane personeli; kuduza duyarl evcil hay-
vanlarla devamli temasi olanlar; doga bilimleriyle
ugrasanlar; orman iscileri, mezbaha ve hayvan
derileriyle ugrasan personel; genellikle arazide
calisan personel; cok sik ava gidenler; endemik
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Ayni basariy1 elde etmenin ilk basa-

alanlara (0zellikle Asya, Afrika ve Amerika’daki
tropikal ve subtropikal iilkeler) sik seyahat eden
kisiler olarak aciklaniyor.

Viriistin canlida hastalik olusturma mekaniz-
maslysa soyle: Dogal kosullarda zarar gormiis de-
riden ya da mukozadan viicuda giren viriis, ¢coga-
larak beyine dogru ulasmaya calisiyor. Bunun
icinde cevresel sinir yollarini kullaniyor. Yolculu-
gu sirasinda ilk codalmayr ganglionlarda (sinir
hiicrelerinin olusturdugu diigiimciikler) yapiyor.
Daha sonra ganglion hiicrelerinin dendrit denen
uzantilari araciligiyla hiicreden hiicreye, hiicre si-
vilari sayesinde ilerliyor ve merkezi sinir sistemi-
ne geliyor. Beyine ulasan viriis hizla ¢ogaliyor.
Beyinde en ¢ok beyincik, hipokampus (optik mer-
kezin iizerindeki kaliplasmig kisim), beyin
sapindaki bazi bélgelere yerlesiyor. Ardindan yi-
ne cevresel sinir yollariyla viicuda yayiliyor bu es-
nada tiikiiriik bezlerine geliyor ve salya araciligiy-
la diger canlilara bulagiyor. Bu donemde viriise
tlim viicut organlarinda rastlamak olasi. Arasira
hasta hayvanlarin kanindan viriis yalitihirsa da
kan yoluyla yayilmanin hastaligi ortaya ¢ikarma-
sinda 6nemi yok. Kuduz viriisii bu yolculugu sira-
sinda ganglion hiicrelerinin sitoplazmalarinda
“negri cisimcikleri” adi verilen 1-30 mikron ca-
pinda oval ya da yuvarlak, sinirlari belirgin yapi-
lar olusturuyor. Hasta hayvanlarin %90’inda bulu-
nan bu cisimcikler, teshis icin oldukca dnemli.

Dogal enfeksiyonlarda kulucka siiresi 10-209
giin arasinda degisebiliyor. Normal kosullardaysa
14-60 giin kadar. Kulugka siiresi organizmaya gi-
ren viriisiin miktarina ve bulasma yerinin merke-
zi sinir sistemine olan uzakhgina bagh. Hayvanla-
rin viriisii bulagtirdiklan siire degiskenlik goste-
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riyor; kedi ve kopekler, klinik belirtile-
rin baglamasindan li¢ ile on giin once-
sine kadar viriisii bulastirabiliyorlar.

Kopeklerde hastalik kendini ti¢ saf-
hada gosteriyor.

1- Siikunet Donemi: Hareket degi-
siklikleriyle karakterize olan bu dé-
nem, belirtilerin hafifligi nedeniyle goz-
den kacabilir. Kopekte korkaklik, sinir-
lilik, evden uzaklasma, yabanci cisim
yeme, yutkunma zorlugu ve bazen sal-
ya akisi gozleniyor. Bu donem yaklasik
1-3 giin siirtiyor.

2- Saldirgan Donem (Hareketli D6-
nem): Bu donemde hayvanlarda huzur-
suzluk artiyor. Enfeksiyon tehlikesi
onemli. Genellikle agir seyreden saldirganlik do-
neminden sonra kudurma meydana geliyor ve
yaklasik ti¢ giin siiriiyor.

3- Fel¢ Donemi (Paralitik Dénem): Oliimden
kisa bir siire dnce gerceklesiyor. Yiiz, govde ve
ayak kaslarinda felcler olusuyor, yutma giicle-
siyor, salya akintisi s6zkonusu. Ayrica, alt cene
felci nedeniyle cene sarkik duruyor, kaldirinca ka-
paniyor; fakat hemen tekrar diisiiyor. Hayvan
yemek yemiyor ve su icmiyor. Bu donem li¢ dort
giin siiriiyor ve sonucta kopek oliiyor. Saldirgan-
Ik devrinin goriilmedigi ve paralitik dénemin, kli-
nik belirtilerin ortak noktasini olusturdugu seyir
seklineyse sakin kuduz deniyor. Bu donemde has-
taligin seyri 1-7 giin siiriiyor ve sonug yine 6lim.
(Cok az vakada memelilerde ve bir insanda iyiles-
me bildirilmis.) Kopekte kudurma ve sakin kuduz
sekilleri goriilebiliyor. Ayrica birinden digerine
gecis de olasi. Kudurmayla seyreden kuduzda hu-
zursuzluk en onemli belirti. Sakin kuduzdaysa,
baslangig belirtileri pek goriilmiiyor. Hizla felcler
meydana geliyor. Bunun yanisira bazi atipik seyir-
li vakalarda mide bagirsak bozukluklari ve
kramplar olugabiliyor. Bu belirtiler de teshiste he-
kimi yaniltabilir.

Kedilerde hastalik belirtileri kopeklerdeki gi-
bi. Kulucka siiresi 14-30 giin, hastalik kedilerin
bir kdseye sinmeye baslamasiyla kendini goste-
riyor. Daha sonra insanlara, hayvanlara 6zellikle
kopeklere saldiryorlar. ilk belirtilerin gorilme-
sinden 2-4 giin sonra fel¢ meydana geliyor. Ku-
durmayla sonuglanan kuduz sekli, kedilerde daha
cok.

Bu noktada hemen vurgulamamiz gereken bir
de husus var. Hayvanlar baska nedenlerle de sal-
dirgan davranis icine girebilirler; yavrularini koru-
mak isteyen anne kedi, cok korkmus bir kdpek ya
da bagka bircok hastalik yiiziinden benzer belirti-

-

.

ler gosteren hayvanlar olabilir. Dolayisiyla bu gi-
bi durumlarla karsilasildiginda panik yapmamali,
ama kuduz riskini de lizerimize almamaliyiz.

insanlardaysa belirtiler genellikle cok tipik
degil; istahsizlik, kirginlik, yorgunluk, ates var.
Hastalarin yaklasik % 50'sinde 1sirk bdlgesinde
agri ve duyu kaybi goriiliir ki, kuduza 6zgii ilk be-
lirti budur. Daha sonra huzursuzluk, asiri korku
hali, saldirganlik, uykusuzluk, psikiyatrik bozuk-
luklar ve depresyonla bunlara eglik eden oksiiriik,
bogaz agnisi, titreme, karin agnisi, bulanti, kus-
ma, ishal goriilebilir. Sinirsel belirtilerse, hiperak-
tivite, uyum bozuklugu, hayal gormeler, sara kriz-
leri, anormal davranislar, ense sertligi, hizh ve
sik nefes alip verme, salya artimi ve felcler sek-
linde ortaya cikar. Hiperaktivite ataklari karakte-
ristik olarak bir ile bes dakika siireyle ve aralikli
olarak meydana gelir ve kendisini saldirganhk,
kendi kendine ve etrafindakilere vurma, kosma,
isirma seklinde gosterir. Hiperaktif ataklar kendi-
liginden ya da gorsel ve isitsel bir uyari sonucu
ortaya cikabilir. Isik gibi gorsel uyarilarin hipe-
raktif ataklar baglatabilmesi, kisilerde fotofobi
(istktan korkma) gelismesine neden olur. Hastala-
rin yaklasik olarak yarisi ataklar doneminde su ig-
mek ister ve su icme tesebbiisii sirasinda bogaz
kaslarinin kasilmasi nedeniyle tikanma, bogulma
hissi ortaya cikar. Bu nedenle hastalarda hidrofo-
bi (sudan korkma) gelisir. Ataklar arasindaki do-
nemde hasta genellikle kendindedir ve bilinci ye-
rindedir. Norolojik belirtilerin gelismesinden 4 -
10 giin sonra saatler ya da aylarca siirebilen
koma hali goriiliir ve sonunda hasta yasamini
kaybeder.

Tanida heniiz rutin olarak kullanlmamakla
birlikte, klinik olarak canli hayvanlarda kornea
testi yardimiyla antijen tespiti ya da biyopsi ma-
teryalinden kontrol yapilarak sonuca gidilebiliyor.

Hemotoksilen-eosin boyasiyla boyanmis “negri cisimciginin” mikroskopta gériiniisii (solda);
“negri cisimciklerinin” floresan mikroskopla gériiniimii (sagda).

Genellikle kuduzda dogrudan taniyla vi-
riis izolasyonu, cok ozel laboratvuar ko-
sullarinda uygulanabilmekte. Diinya
Saghk Orgiiti tanida, “Seller’s Boya
Yontemi, Floresan Antikor Teknigi, His-
topatolojik Ornek Bakisi ve Deneme
Hayvani inokulasyonu” yéntemlerini
oneriyor. Bunlar arasinda %100 giive-
nilirlikte olani deneme hayvani inoku-
lasyonu (hastalik etkenini asilama). Bu
yontemde viriisten siipheli materyal fa-
relerin beynine enjekte edilir. Fareler
hastalanirsa sonug pozitif teshisi konur.
Kuduzun tedavisiyse miimkiin degil.
Stipheli hayvanlar 10 giin siireyle ka-
rantinaya alinir. Kesin kuduz olan hay-
vanlar ilk klinik belirtilerin gorilmesinden itiba-
ren en ¢ok 10 giin icinde 6liirler. insanlarin ko-
runmada en giiclii ve tek silahi, giiniimiiz modern
teknolojisiyle tiretilen kuduz agilari ve acil durum-
lar i¢in kuduz serumu ve immunglobulinidir. Ar-
tik kuduz asilani ¢ok yiiksek teknolojiyle hiicre
kiiltiirlerinden iiretiliyor. Hiicre kiiltiiri agsilari,
kuduza ait yan etki olusturmadiklari icin giivenle
kullaniliyorlar. Uretilen agilar icinde en cok kulla-
nilanlari, insan diploid hiicrelerinden ve siirekli
hiicre kiiltiirlerinden iiretilen asilardir. Her iki tip
asl da cok iyi bir etkinlie ve giivenilirlige sa-
hiptir. Asilama semasina uygun olarak yapilan
asilamayla % 100 oraninda basari saglanir. Koru-
yucu antikor diizeyine ilk asilamadan 7-14 giin
sonra ulagilir. Bu agilarla, asilama ve acil miida-
hale semasina uygun olarak siirdiiriilen tedaviler-
de, simdiye kadar hayatini kaybeden olmadi. Her
iki tip asinin uygulanmasinda cok ender olarak
asl yerinde agn, kizariklik, sislik, ates gibi bilinen
asi yan etkileri goriilebilir. Beyin iltihabi olustur-
ma ya da norolojik yan etki goriilme riski yoktur.
Asinin raf 6mrii +2 °C ile +8 °C arasinda muha-
faza edildiginde iic yildir.

Siipheli bir hayvan tarafindan isirildiysak yap-
mamiz gereken seyler sdyle siralanabilir: Yara ye-
ri sabunlu ya da deterjanh su ile bolca yikanir.
Cok basit gibi goriilen bu uygulama, ozellikle yii-
zeysel yaralarda riski % 90 oraninda azaltir. Ya-
raya bir antiseptik (% 40-70’lik alkol, iyodin) uy-
gulanmali ve miimkiinse dikis atmaktan kaciml-
malidir. Eger isirik cok biiyiikse ve yaraya dikis
atmak zorunluysa, yara dudaklari etrafina mutla-
ka kuduz serumu ve immunglobulini uygulanarak
dikis atilmahdir. Kuduz disindaki hastaliklari en-
gellemek icin antibiyotik uygulanmali, ayrica teta-
nos agisi durumu kontrol edilmeli, gerekliyse te-
tanos asisi da yaptiriimalidir. Kuduz serumu ge-
rektiren vakalarda sabunla yikandiktan sonra ya-
ra icine ve etrafina hesaplanan dozda immunglo-
bulin ya da serumun enjekte edilebilen en fazla
miktari enjekte edilmeli, geri kalani kalcadan ya
da uyluktan kas icine uygulanmalidir. Isirik vaka-
larinda, yaraya kesinlikle dikis atimamalidir. Ya-
ra bakimindan sonra yapilmasi gereken ilk sey,
temas tipinin belirlenip buna gore asilamaya bas-

lamaktir.

Kaynaklar:

Burgu i. Akga Y. “Ozel Viroloji”, 2000
Haziroglu R. Milli U. “Veteriner Patoloji”, 1997
www.tip2000.com

http://erzurum.vet.gov.tr
http://www.veterinerhekim.net

Tel: (312) 467 32 46- 468 53 00/1067, Faks: (312) 427 66 77 e-posta: agulgun@tubitak.gov.tr

Subat 2005 [Al] BILIM v TEKNIK



Dokuz Eyliil Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Bolimii’nde calismalarini siirdiiren izmir muhabirimiz Yoldas Seki, kimyanin olaganiistii diinyasini
anlatmay siirdiiriiyor. Yoldas bu calismasinda, yumusacik pamuktan nasil silah elde edildigini acikliyor.

TEZATLARIN COCUGU
PAMUKLU SiLAH

Doganin yasamimiza getirdigi tezatlar
uyum siirecinin bir parcasi olabilir mi? Ya da
doga tezathgi seviyor mu? Yoksa aslinda
uyumdan mi yana? Siyahin oldugu yerde be-
yaz, iyinin yaninda kétii, sicagin yaninda so-
guk, hizlinin yaninda yavas, kisanin yaninda
uzun... Biri digeri oldugunda anlam kazani-
yor. Bazen tezathg yasamadan saglikli bir
stireci tamamlamak bile miimkiin olmayabili-
yor. Bu tezatliktan dogan, gelisen, biiyiiyen
ve artik uyumun bir parcasi olmus ilging ya-
samlar var. Laboratuvar ile evi arasinda re-
zonansa gecmis cilgin kimyagerlerden biri,
mutfaginda calisirken yanhghkla nitrik asit
sisesini devirir. Haliyle nitrik asit her tarafa yayilir.
Kimyager hemen dokiilen nitrik asidi temizlemek
icin bir seyler aramaya baglar. Eline pamuk bir on-
liik gecer ve hemen ddkiilen yerleri silmeye ve te-
mizlemeye baglar. i§ bittiginde onliigii kurumasi
icin sobaya asar. Kisa bir siire gectikten sonra bii-
yiik bir patlama duyulur. Olayin nedeniyse sonrala-
ni anlasilir. Pamukta bulunan seliiloz, nitrik asitle
tepkimeye girmis, seliiloz nitrat olusmustur. Bu da
1siyla birlikte biiyiik bir patlamaya yol acmistir. Bu,
giysi olarak kullandigimiz bir kumasin nasil 6lim
makinesine doniisebilecegiyle ve de doganin yasa-
mimiza kattigi tezatlarla ilgili ilging bir dykii. Asil
ilging olan, doganin tezatiginin diinyaya getirdigi
pamuklu silahin yasaminin bundan sonraki seyri.
Clinkii bu tezat, artik bir uyum siirecine doniisme-
ye basliyor. Ve Nobel’in yasamiyla da kesisiyor. No-

bel o zamanlar dinamitin patentini daha yeni almis.
Nitrogliserine uygun bir sogurucu bulmus ve nit-
rogliserinin kararsizigindan kaynaklanan problem-
ler artik yok olmustur. Nobel, pamuklu kumastan
elde edilen bu silahi gelistirmek niyetindedir. Bu
amacla kumasgi nitrogliserinle karistirmaya karar
verir ve ortaya cok daha giilii bir patlayici ¢cikar.
Artik yer altindaki madenlere ulasmak cok da zor
degildir.

Pamuklu silah, gelisimci kimligini zamanla ge-
listirmek ister gibiydi. Kendine yeni yerler ve heye-
canlar ariyordu. Bu yeni arayislar sonu¢ getirmeye
baglamisti. O zamanlar, mevcut silahlarla yapilan
savagslarda askerler birkac kez ates ettikten sonra,
¢tkan dumandan dolayi hedeflerini géremez oluyor-
lardi. Bu, savaslarda askerler icin biiyiik bir prob-
lem olusturuyordu. Ates ettikten sonra duman ¢I-
karmayan silahlara ihtiya¢ duyuyorlardi. Askerlerin

imdadina pamuk ve Paul Vielle yetisti. Vielle,
pamuklu silahin jelatinlesmis formunu eter ve
alkolde karnstirarak duman cikarmayan bir si-
lah yapmayi basardi. Bu, duman ¢ikarmayan ilk
silah olmustu. Ayrica kara baruttan da giclty-
dii. Ancak isin kokusu zamanla ortaya ¢cikmaya
bagladi. Silah belli bir siire kullanilmadiginda
icindeki alkol ve eter buharlasiyor, geriye ka-
lan karisimsa daha tehlikeli oluyordu. Hatta bu
yiizden yaralananlar bile olmustu. Daha giiven-
li bir yol olmaliydi. Pamuk, heyecana ve cosku-
ya doymuyordu. Bu kez de kendine isbirlikci
olarak Nobel’i secti ve bu sorun icin yeni bir
¢oziim geldi. Nobel, pamukla nitrik asidin ka-
rismasi sonucu olusan ve patlamaya yol acan mad-
de olan nitroseliilozun eterdeki cozeltisini nitrogli-
serinle karistirmis ve bu karisima %10 oraninda ka-
fur eklemisti. Bu yeni silah, duman ¢ikarmadigi gi-
bi ayni zamanda ¢ok giicliiydi. Nobel, 1887’de
yaptigi bu silahin patentini aldi. Aslinda perdenin
arkasindaki gizli giic pamuktu.

Goriildiigii gibi hayatimizda vazgecilmez olan
pamuk, doganin tezathginin ellerinde biiyiik bir gi-
ce doniisebiliyor. Belki de bu gii¢ yalnizca pamuk-
ta degil, diger tiim maddelerde. Zamani geldiginde
doga bu giicleri de gdsterebilir. Bu giiclerin bizim
icin nasil bir bedelinin olacagini kestirmekse olduk-
ca zor. Zor olan bir sey daha var: bu tezatligin iyi
mi yoksa kotii mii olduguna karar vermek. Ama
onemli olan, insanoglunun bu tezathgr kullanmasi
ve kendi ihtiyaclari dogrultusunda gelistirmesi.

Haberler... Haberler...Haberler... Haberler...Haberler... Haberler...

Uill. Iktisat
Ogrencileri
Kongresi

Ege Universitesi iktisadi ve idari Bilimler Fa-
kiiltesi onderliginde, 20-22 Nisan’da, E.U. Kiiltiir
Sanat Evi'nde, geleneksel "iktisat Ogrencileri
Kongresi"nin sekizincisi diizenlenecek. Kongre-
nin iist bashgn "Tiirkiye'nin Kalkinma Siirecinde
AB Miizakerelerinin Etkileri" olarak belirlenmis.

Tiirkiye'deki (niversitelerin iktisadi ve idari
bilimler fakiilteleri ogrencilerinin katilimini
amaclayan ve katilimcilar arasinda bélgesel esit-
sizliklerdeki egilimlerin tartisilacagi bir platform
hazirlama hedefini tasiyan kongreye tiim iktisadi
ve idari bilimler fakiiltesi ogrencileri, kamu ve
ozel sektor temsilcileri, sivil toplum kuruluslari-

nin temsilcileri ve dgretim gorevlileri davetli.
ilgilenenler icin: Dog. Dr. A. Aysen Kaya

Ege Universitesi iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi

Ege Universitesi Kampiisii 35100 Bornova/izmir

Tel: (232) 373 29 60 Faks: (232) 373 41 94
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Uzaydan Harita
Yapimi Kursu

Zonguldak Karaelmas Univer-
sitesi Miihendislik Fakiiltesi, Je-
odezi ve Fotogrametri Miihendisligi Boliimii ve
Hannover Universitesi, Fotogrametri ve Jeoenfor-
masyon Enstitiisii birlikte diizenledikleri "Uzay-
dan Harita Yapimi" konulu egitim kursunu, 18-
25 Nisan tarihleri arasinda gerceklestirecekler.
Kursta, ozellikle yiiksek coziiniirlikli uydu go-
riintiilerinin degerlendirilmesi konusunda, Tiirk
kullanicilara yeterli teknik bilgi ve yetenegin ka-
zandinlmasi amaglanmakta. Bir hafta siirmesi
planlanan kursta, uzaydan harita ve harita benze-
ri Griinlerin yapimi konusundaki bilgiler asamali
ve uygulamal olarak verilecek. Uydu goriintiileri-
nin dederlendirilmesiyle elde edilen verilerin bil-
gi sistemlerine entegrasyonu asamasinda gerekli
olan kuramsal ve uygulamali bilgi, otomatik de-
tay cikarimi kullanicilara dgretilecek. Kurs siire-
since uydu goriintiileri yalnizca geometrik agidan
degil, giiniimiiz obje tabanl degerlendirme algo-
ritmalari da kullanilarak sematik agidan ayrintili

olarak incelenecek.

il ler icin: Z Idak Karaell Universitesi Jeodezi ve Fo-
togrametri Miihendisligi Boliimii 67100 - Zonguldak

Tel: (372) 257 4010 - 1506(Dahili) Faks: (372) 257 4023

e-posta: j /[ edu.tr - k Igil il.com

web: http://jeodezi.karaelmas.edu.tr/kurs

A.U. Biyoloji

Toplulugu Seminerleri

A.U. Bi-
yoloji
Toplulu-
gu tara-
findan
diizenle-
nen Bilgi-
lendirme
seminerleri kapsaminda, 23 Subat’ta “Tiirki-
ye’de Collesme ve Erozyon” ve “Kiiresel Isinma
ve Tiirkiye’ye Etkileri” baslikli seminerler, sira-
siyla 10.00-13.00 ve 14.00-16.00 saatlerinde
A.U. Fen Fakiiltesi D. Blok Kirmizi Salon’da veri-
lecek. Ayrintili bilgiye www.biyot.com adresinden
ulagabilirsiniz.




Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler...

Dtinya Fizik Yili ve
Universitelerimiz

Birlesmis Milletler tarafindan 2005 yili, Diin-
ya Fizik Yili (DFY) olarak ilan edildi. Diinyadaki
pek cok onde gelen fizik kurulusu bunu destek-
ledi ve yil icinde cesitli etkinliklerle kutlamaya
katkida bulunacaklarini belirttiler (EPS, AIP,
0P, IUPAP, TFD vd). Birlesmis Milletler Egitim
Bilim ve Kiiltiir organizasyonu olan UNESCO,
diinyadaki cesitli fizik dernekleri ve organizas-
yonlarla isbirligi yaparak “fizik yili” kutlama et-
kinliklerine katkida bulunacak.

2005’in DFY olarak ilan edilmesinin nedeni,
tinlii fizikci Albert Einstein’in 1905’te yazdigi
birkag¢ bilimsel makaleyle evrenin anlagilmasina
biiyiik katki yapmis olmasi. 2005 yili bu maka-
lelerin yayinlanmasinin 100. yildoniimii. Bu bi-
limsel makaleler fizikte li¢ anabilim dalinin te-
melini olusturuyor. Gorelilik kurami, kuantum
kurami, gaz veya swvilar icindeki parcaciklarin
hareketi. Bunlar o donemde atomun olusumu,
1s1gin dogasi ve uzay kavrami, enerji ve maddey-
le ilgili temel sorulara verilen dahice yanitlardi.

Uluslararasi Fizik Yil'nin amaci, 20. yiizyil-
da fizik icindeki biiyiik fikirlerin kutlanmasinin
otesinde, genis kitlelere bilimin 6nemini ve gos-
termis oldugu gelismeyi vurgulamak; fizigin ve
fiziksel bilimlerin daha iyi anlasiimasini sagla-

mak; fizigin daha iyi ve kolay ddretilmesine kat-
kida bulunmak; fizigin pek cok farkl disiplinler
icin de temel teskil ettigini ve bilim-teknolojide-
ki temel roliinii vurgulamak; 21. yiizyilda fizik-
teki buiyiik yarisi ve gelismeleri ortaya koymak.

Bu amaglar dogrultusunda egitim kurumlari,
liniversitelerde planlanan etkinlikler soyle ozet-
lenebilir: Kampus konferanslari: (liniversite 6g-
rencileri-lise 6gretmenleri ve lise dgrencilerinin
katiimiyla); tarihteki bilimsel hatalar; diistinsel
baglamda fizik; fizikte kavram yanilgilari; fizigin
gelecege bakisi ve yarinin fizigi; popiilaritenin
giindeligin bilime etkisi; fizikte giindelik yasami
etkileyen buluslar; sempozyum-kongre-calistay;
fizik dgrencileri kongresi.

Bu kapsamda, Cukurova Universitesi’nde de
Diinya Fizik Yili etkin bicimde kutlanacak. Cu-
kurova Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Fizik
Bolim Baskani Prof.Dr. Yiiksel Ufuktepe, DFY
ve gerceklestiricekleri etkinlikler konusunda su
aciklamalarda bulundu: “Gegtigimiz yillar icinde
fizigin giinlik yasamimizdaki yeri ihmal edildi.
Ayrica liselerde fizik derslerine, fizigin dgretil-
mesine ve sevdirilmesine verilen 6nem gittikce
azalmakta. Bunun en biiyiik nedeni, iilkeyi yo-
neten siyasilerin konuya gereken hassasiyeti
gostermemeleri ve tilkemizin bir bilim politika-
sinin olmamasi. Liselerde verilen egitimde ma-
alesef fizik dersleri gerektigi sekilde islenme-
mekte. Ders tamamiyla bir test ¢ozme cambaz-
lig1 haline gelmis. Asil amag¢ problemin sonucu-
nun en kisa zamanda nasil bulunacagi. Konun
kavranmasi, akil yiiriitme ve ayrintili analiz ya-
pilmamakta. Derslerde laboratuvar saatleri za-
man kaybi olarak algilanmakta. Ogrencilere
koklii bir fizik egitiminin verilmedigini tziilerek
goriiyoruz... Fizik, dgrencilere dogayi, doga ya-
salarini ogrettigi gibi, onlara dogru diisiinmeyi,
akil yiiriitmeyi ve problem ¢6zmeyi de ogretir.
iyi bir fizik egitimi, 6grencinin giinliik hayatta
basarili olmasinda, problemlerin iistesinden
gelmesinde de yardimci olur. Bu nedenle cocuk-
larimizin gelecegdi acisindan da biiyiik dneme
sahiptir. Dogayi iyi taniyan kisi dogaya karsi da-
ha duyarl olur. Bugiin biitiin diinyanin kullan-
dig1 Internet haberlesmesi ilk olarak Avrupa’da-

ki aragtirma merkezi CERN’de gelistirilmis ve
daha sonra biitiin diinyaya yayilmis. Tipta kulla-
nilan goriintiileme tekniklerinin tamaminda fi-
zikgilerin yaptigi arastirmalarin sonuglari var.
Bilgisayar teknolojisi, yogun madde fiziginde
yapilan arastirmalar sonucu gelismekte. Malze-
me bilimi, yogun madde fiziginin 6nemli bir bo-
liimiini olusturur. Fizikciler yeni malzemeleri
arastinir, tiretir, ozelliklerini belirler ve miihen-
dislerin kullanimina sunarlar. Siiperiletkenlik,
manyetizma, yariiletken malzemeler gibi konu-
lar, teknolojinin dayandigi en nemli yap: tasla-
ridir. Bu ornekleri ¢ogaltmak miimkiindiir. Bir
lilkenin kalkinmasi, bilime verdigi 6nem oranin-
da miimkiindiir; aksi halde disa bagimh bir til-
ke olmaktan kurtulamayiz. Bizler 2005 Fizik Y-
I'ni Cukurova Universitesinde etkin bicimde
kutlayacagiz. Biitiin yil boyunca cesitli etkinlik-
ler planliyoruz. Bu vesileyle konu degisik boyut-
lariyla yeniden giindeme getirilecek, tartisila-
cak, sonuglari kamuoyuyla paylasilacak. Ayrinti-
Ii kutlama programi, béliimiimiziin (http://fi-
zik.cu.edu.tr) web sayfasinda ilan edilecektir.
iletisim icin fizik@cu.edu.tr adresinden bizlere
ulasilabilir.”

Poptiler Bilim

ODTU Fizik Toplulugu ve ODTU Fizik Bolii-
mii 2005 yilinin diinyada fizik yil olarak kutlan-
masi nedeniyle diinya capinda yapilan etkinlikle-
re paralel olarak tilkemizde, “I. Ulusal Fizik (')g]-
rencileri Kongresi”ni, 7-8 Nisan tarihleri arasin-
da, ODTU Kongre ve Kiiltiir Merkezi’nde diizen-
liyor. Kongrenin konusuysa popiiler bilim olarak
seilmis. ilgilenen herkese agik olan kongrede
sunum yapmak isteyen katilimcilarin bildiri 6zet-
lerini en fazla 200 kelime olacak sekilde 1 Mart
tarihine kadar fizift@yahoo.com adresine ulas-

tirmalari gerekiyor.
ilgilenenler icin: www.physics.metu.edu.tr/~ fizikt
fizikt@yahoo.com

Etnobotanik Kongresi

21-26 Agustos tarihleri arasinda, Tiirkiye’de
ilk kez bir etnobotanik kongresi gerceklesecek.
ilki 1992’de, ispanya-Cordoba’da, ikincisi
1997°de, Meksika’da yapilan bu uluslararasi
kongrenin 3. toplantisi, 22-30 Eyliil 2001’de,
Napoli’de (italya) yapildi. Bu toplantida, 4. kon-
grenin Tiirkiye’de toplanmasi karari alindi. Yedi-
tepe Universitesi'nde, IFSSH (International Fo-
rum for Social Science and Health) Diinya Kon-
gresi ile birlikte gerceklestirilecek bu kongrenin
konu bashgi: “Etnobotanik: Kitalarin ve Disiplin-
lerin Kesisme Noktasi” olarak saptandi.

Kongrede gerceklesecek panellerin basliklariy-
sa soyle belirlenmis: Yabani Gida Bitkileri Alanin-
da Etnobotanik Arastirmalar; Tibbi ve Aromatik
Bitkiler Alaninda Etnobotanik Arastirmalar (yenen
sifali bitkiler dahil); Ciftci ve Hayvancilar Tarafin-
dan Kullanilan Bitkiler (yem, yakacak, hayvan has-
taliklarinda vb. kullanilanlar); Sepetcilik ve Orme
Malzemelerde Botanik Bilgisinin liretimi ve Akta-
rimi (diger bitkisel el sanatlar icin de poster su-
numlarini kapsayacak); Biyogesitlilik ve Genetik
Kaynaklar; Gecmiste Kullanilan Gida ve Tibbi Bit-
kiler: Arkeobotanik Calismalarla Siireklilik ve De-
gisim; Etnobotanik Kaynaklarda Yerel Goriisleri ve
Oncelikleri Saptama; Etnobotanik Arastirmalarda

Cinslere Ozgii Bilgiler (kadinlara ve erkeklere go-
re bitki kullaniminin farkllasmasi); Koruma ve
Kalkinma: Etnobotanik Disiplininin Etik ve Profes-
yonel Kavsagi; Etnobotanik Alaninda Teoriler ve
Yontemler; Bolgeler Arasinda Bitkisel Kaynaklarin
Aktarimi, Degisimi: Tarihi ve Giincel Yaklagimlar.”

Kongrede gerceklesecek dort calistaysa su
bagshklardan olusuyor: Bitkisel Malzeme Koleksi-
yonlari; Etnobotanik Alaninda Egitim ve Olanak-
lar; Eden Projesinde Yararh Bitkilerin Sunumu;

Etnobotanik ve Sifacilik.

ilgilenenler icin: Fiisun Ertug, 26 Adustos Yerlesimi
Kayisdagi Caddesi 34755 Kayl;daﬁl/istanbul

Tel: (216) 578 07 27 Faks: (216) 578 08 99
e-posta: fertug@ iceb2005.com
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BILIM EGITIMINE YARIM YUZYIL VERDI
CEVAT ERDER

TBMM Bagskani Biilent Aring, 14 Aralik
2004’te TUBITAK Bilim, Hizmet ve Tegvik Odiille-
ri Toéreni’nde yaptigi konusmasinda, boyle bir top-
lantiya katilmaktan duydugu mutlulugu belirterek
bagliyor, bilime ve biliminsanlarina gerekli deste-
gin verilmesi icin yapilacak calismalarin hep yanin-
da oldugunu belirtiyordu. Aring, Tiirkiye’de bilim
adamlarina saglanacak yardim ve gosterilecek de-
ger icin hep destek olacaklarinin soziinii de veri-
yordu. lilkemizde bilime ve biliminsanina herkesin
ihtiyaci oldugunun altini ¢izen Aring, iilkelerin kal-
kinmasi, gelismesi, biiyiimesi ve giiclenmesinin de
ancak bilimle miimkiin olabilecegini soyliiyordu.
Nitelikli insanlani iilkemize kazandirmak icin bili-
me daha fazla kaynak ayiracaklarini vurgulayan
Aring, TUBITAKIn iilkemiz insanlarina verdigi en
biiyiik hizmeti, bilim iiretmek ve bilim (ireten in-
sanlan iilkeye kazandirmak olarak tanimliyordu.
Aring, sozlerini, TUBITAK' ve Bilim, Hizmet ve
Tesvik Odiilii alacak biliminsanlarini TBMM ve mil-
letvekilleri adina kutlayarak tamamladi ve ardin-
dan 2004 yilinin bilim alaninda en prestijli ddiille-
rini sahiplerine sundu. Arin¢’tan 6diiliini alan bi-
lim adamlarimizdan biri de 2004 yili TUBITAK
Hizmet Odiilii’niin sahibi Prof. Dr. Cevat Erder’di.

Dr. Erder, ODTU Tarihi Anitlarin Bakim ve
Onarimi Boliimi’niin kurulmasi, ulusal ve uluslara-
rasi Olcekte koruma ve koruma egitimine verdigi
hizmet, kiiltiir varliklarinin korunmasiyla ilgili di-
siplinin Tiirkiye’de kurulmasi ve kurumsallasma-
sindaki onciiliigii nedeniyle 2004 yili TUBITAK
Hizmet Odiili’ne deger goriilmiistii.

BiLiMvTEKNIK B2 subat 2005

Erderin 1964’te ODTU Mimarlik Fakiiltesi
biinyesinde kurdugu Tarihi Anitlarin Bakim ve
Onarimi Boliimii, giiniimiizde Restorasyon Lisan-
stistii Programi olarak adlandiriliyor. Bu program,
kiiltir varliklarinin korunmasi konusunda calisa-
cak uzmanlar yetistirmek amaciyla 6grenci yetisti-
riyor. Restorasyon Lisansiistii Programi ilk kuru-
lus yillarinda gerek iilkemizde gerekse diinyada
liniversite biinyesinde acilan, konusundaki ilk egi-
tim programi. Bu ézelligiyle tlkemizin Avrupa ve
ABD’deki iniversitelerce drnek alinmasini ve ben-
zer nitelikte lisansiistii programlarinin ortaya cik-
masini da saglad.

Erder’in bilime sundugu bir bagka olaganistii
hizmet de, Tarihi Anitlarin Bakim ve Onarimi biin-
yesinde, 1965’te, ODTU Mimarlik Fakiiltesi Fotog-
rametri Merkezi ve Malzeme Laboratuarini kurma-
s oldu. Fotogrametri, istk yardimiyla cizerek ol¢-
me anlamina geliyor. Fotogrametri teknigiyle ol-
¢lilmek istenen nesnenin ve yakin cevresinin ya da
arazinin forograflar cekilir. Bunlarin fotograf lize-
rindeki goriintiileri dlciilerek istenen bilgiler sagla-
nabilir ya da ozel aletlerde bu goriintiiler harita ya
da plan bicimine doniistiirtilebilir. Yani fotogra-
metri, fotograflar yardimiyla giivenilir bilgiler alma
bilimidir. Fotogrametri Merkezi de, kiiltiir varlikla-
rinin belgelenmesini sagladigi gibi, uzman egitimi
amaciyla da kullanildi. Fotogrametri Merkezi’nde
gergeklestirilen calismalar, o yillarda, bu konuda
Tiirkiye ve diinyada yapilan ilk uygulamalardi. Bu
merkez sayesinde lilkemizdeki bircok kiiltiir varl-
g1, uzmanlarinin denetiminde belgelere gecti.

Erder, 1970 yilinda Uluslararasi Fotogrametri
Birligi’nin kurulusunu gerceklestiren biliminsanla-
rindan biri de oldu ve 1991’e kadar bu birligin yii-
riitme kurulu (iyesi olarak hizmet verdi.

Erder, 1975’te gerceklestirilen Diinya Mimari
Miras Yili Kongresi’nin egitimle ilgili béliimdinii dl-
kemiz adina yiiriittii; ayrica 1980’de Tunus’ta ya-
pilan islam Mimarisi Fotogrametri Toplantisi’nin
bagkanligini da Erder iistleniyordu.

TUBITAK Erder’e yillar 6nce de bir 6diil verdi.
Onun ODTU’de kurdugu Tarihi Anitlarin Bakim ve
Onarimi Boliimii, 1989’da, TUBITAK tarafindan
“Miikemmeliyet Merkezi” olarak tanimlandi.

Erder’in bilimsel egitim alanina sundugu pek
cok hizmet sayesinde hem iilkemizde hem diinya
iilkelerinde, ozellikle de az gelismis ve gelismekte
olan iilkelerde Kkiiltiir varliklarinin korunmasi sag-
landi. Ornegin, Filistin-israil Savas’'nda, Kiidiis'te-
ki El Aksa Camisi’nin onarimi icin kaynak ve uz-
man bulan ve o giiniin olaganiistii kosullarinda
diplomatik bir ag olusturarak caminin onariminin
gerceklestirilmesini saglayan Prof. Dr. Cevat Er-
der’di. Bu cabalar, 1986’da Aga Han Mimarlk
Odiili’'ne deger goriilmesini saglad.

ODTU Mimarlik Fakiiltesi Fakiilte Kurulu, Prof.
Dr. Cevat Erder’e Tiirkiye’nin en biiyiik odiiliinii
almasi gerektigini de diistindii ve onu 2004 yih
TUBITAK Hizmet Odiilii'nii almaya deger gorerek
TUBITAK’a 6nerdi. TUBITAK bu ge¢ kalmis ddiilii
Prof. Dr. Cevat Erder’e sunmakla gurur duyuyor.

Glilgun Akbaba
Kaynak:TUBITAK Hizmet Odiilii Aday Oneri Formu, Ocak 2004.



Teknoloji Adimlari

Gokhan Tok

DORT TEKER UZERINDE KABLOSUZ TEKNOLOJI

TELEMATIK

Otomobil iireticileri, yeni tiretilen otomobillere kablosuz iletisim ve 6l¢iim olanagi veren ve telematik
olarak adlandirilan bir diizenek yerlestirme girisimindeler. Telematik sistemi, sundugu giivenlik, eglence
ve uyumluluk gibi bircok o6zelligine karsin, ABD disinda hentiz ¢ok tercih edilmiyor. Burada bile, 2003
yilinda tretilen 17,7 milyon aractan yalnizca 2,2 milyonuna bu yeni diizenekten yerlestirildi. Bununla
birlikte 6niimtizdeki bes yil icinde otomobil kullanicilarinin bu teknolojiye olan ilgisinin artacagi tahmin
ediliyor. General Motors firmasi, 50’den fazla modelini, bu teknolojiyle uyumlu calismak tizere tasarhyor.
Bu yil, Japon otomobil tireticilerinin de telematik sistemli otomobilleri piyasaya siirmesi bekleniyor.

Acil durum uyan servisleri:

Telematik kullanicilari, agirhkh olarak giivenliklerini
artiracak servislere yoneliyorlar. Telematik servisi veren
firmalarin hizmetleri arasinda bulunan giivenlik servisi,
bir kaza aninda hava yastiklarinin acildigini algiliyor ve
kaza bolgesine cankurtaran araci yolluyor. Ya da
otomobiliniz calindiysa telematik firmasindaki bir
operator yardimiyla aracinizin yerini bulup, uzaktan
kumanda araciliiyla kapilari kilitleyebiliyor.

Mobil Sebekeler:

Dinamik Siiriis:

Telematik hizmeti sunan firmalarin sunduklari GPS (Kiiresel
Konumlandirma Sistemi) temelli ilk hizmet, otomobillere bulunduklan
yere gore siiriis talimatlan vermekti. Ote yandan bu, servislerde kiigtik
hatalar ve karisikliklar ¢iktigi icin cok tercih edilen bir sistem olamadi.
Bunun yerine, siirticiilerin bulunduklari yerdeki trafik kosullarini temel
alan dinamik siiriis servisi daha cok ilgi cekti. Honda’nin 2005 yilinda
¢ikacak olan Acura RL ve General Motors’un Cadillac CTS modelleri bu
ozellikleri tasiyacak.

Dijital Eglence:

Telematik servisleri, cep telefonlari gibi iletisim ve internet erisimi saglayan Araclardaki bluetooth ozelligi miizik
gereclerle rekabete girecek gibi goriiniiyor. Sonug olarak bazi otomobil iireticileri, dosyalarini Internet iizerinden indirmeyi
otomobillerini bluetooth ve kablosuz baglanti sistemleriyle donatmayi diisiiniiyorlar. ya da ag iizerinde radyo dinleyip film
Boylece bunlar cep telefonlari icin bir baglanti istasyonu gorevi gorebilecek ve telsiz izlemeyi olanakli kiliyor. Acura, Daimler
telefonlar gibi telefon kullanmaya olanak verecek. ABD’de bluetooth kullanan telsiz Chrysler, BMW ve Toyota gibi firmalarin
telefonlarin sayisi 2004 yilinda % 65 artti. Bu da tiim telsiz telefonlarin icte birine béyle olanaklari var. BMW, ayrica Apple
karsilik geliyor. Bluetooth ozelligi olan araclarin sayisi da bu siire icinde % 40 artis firmasinin iPod servisini kullanabilmek icin
gosterdi. Arastirmalar, bu sayimin 2008 yilinda diinya capinda 22 milyona de bir arayiiz sunuyor.

ulasabileceginin tahmin edildigini gosteriyor.
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sergimize bekiyoruz

Ocak ayinda gelen fotograflarin giizelligi bizi her zaman zorlandigimiz secim siirecinde
daha da zora soktugundan, bu giizel ugrasa ayirdigimiz sayfalarimizi artirmaktan baska
cikar yol bulamadik. Ancak, basarili fotograflar bunlardan ibaret degil. Sergilenmeye hak
kazanan oteki fotograflari, yer sorunumuzun olmadigi web sayfamizda izleyebilirsiniz.

Sener Ozdemir
Ikamet: Istanbul

0guz TURUNCO
Marmara Universitesi Kimya Bolimii
Ogatech 3.1

Adi Soyad:: Hiiseyin Nacak ©
ikamet: Samsun
Fotograf Makinesi: CASIO QV 2300 UX dijital
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Adi Soyadi: Sabri Atlioglu Adi Soyadi: A. Kaydin
Meslegi: Fizik Ogretmeni (Adana Fen Lisesi)

Bilim ve Teknik Dergisi’nin web sayfasinda okurlarimizin tematik ve serbest konularda gonderdikleri fotograflarin konuldugu bir sa-
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AVASLATMAK.
DURDURMAK VE
EPOLAMAK

Hizi, yijl’:'jme hiZina

Bir yildinmin diistiigii uzakhgr hesaplarken ya
da diinyanin 6biir ucundaki birisiyle, bunu ¢ok do-
gal kabul ederek konusurken, hepimiz 151Gin ok
hizh hareket ettiginin farkindayiz. Ozel gorelilik,
evrende hicbir seyin, isigin vakumdaki hizindan
(saniyede 299.792,458 metre) daha hizli hareket
edemeyecegini sdyler. Ancak 151gin ne kadar yavas
hareket edebilecedi konusunda bir alt sinir yok.
Son birkag yildir aragtirmacilar igin, 1sigi saniyede
birka¢ metre hiza kadar yavaslatmak, hatta su ara-
lar, tamamen durdurarak ileride kullanilmak izere
depolamak, siradan bir siire¢ haline geldi.

Yavaglamis iigin oldukga popiiler bir konu olu-
su, 1tk hizinin gorelilik ve kozmoloji bakimlarin-
dan 6neminden olsa gerek. Eger, ornegin, insanlar
ve otomobiller gibi bildigimiz nesneler “yavas”
1stktan daha hizli hareket ederlerse, belki bu cok
yavas hizlarda goreliligin etkileri de gézlemlenebi-
lir.

Boyle bir sey yok ama, yine de, isik istenen
herhangi bir siire geciktirilebildigi icin, yavas 11k
optik teknolojide 6nemli bir rol alacaga benzer. in-
ternet bandinin genisletilmesi, optik veri depola-
ma, kuantum bilgisi (information ?), hatta radar i-
cin tiimiiyle optik aygitlarin gelistirilmesine yol
acabilir.

Bir dalganin hizi

Her lise dgrencisinin bildigi gibi, 1sik bir mad-
denin icinden gecerken vakumdaki hizindan daha
diisiik hizla yol alir. Ornegin, camdan gecen 1$1g1n
hizi, vakumdaki hizindan yaklasik 1,5 kat daha ya-
vastir; yani camin kirimim indisi 1,5’tur. Kirinim in-
disi 5’e kadar yiikselen maddeler oldugu bilinmek-
te; ama daha yiiksek indisler ¢ok siradisidir. Daha-
s1, kirnim indisleri biiyiik olan maddelerin yansima
oranlar da yiiksektir. Bu nedenle de yavas isik
olusturmak icin pek uygun degildirler.
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Isigin hizinin giinliik diinyamizda alisik oldugu-
muz hizlara nasil diisiiriilebilecegini anlamak icin
once bir dalganin hizinin birden fazla bicimde 6l-
clilebilecegini anlamamiz, ozellikle de “faz hizi” i-
le “grup hizi” kavramlarini ayirdetmemiz gerekir.
Faz hizi, kirmim indisi ile belirlenir ve kusursuzca
tek renkli olan bir dalganin hareketinin hizidir. Ne
var ki, dogada bu tiir kusursuz bir dalga yoktur ve
bu nedenle faz hizi, hizin bir 6lgiitii olmaktan ¢ok,
soyut bir kavram olarak yararlidir. Ote yandan,
grup hizi, daha gergekgi bir “dalga paketi”nin te-
pe noktasinin hizidir ki, bu genellikle dalganin
enerjisinin yaylima hizidir. Bircok durumda faz ve
grup hizlari hemen hemen birbirinin aynidir; ama
farkli olduklari zaman hersey daha ilgin¢ olur.

Farkli dalga boylarindaki dalgalar, farkli kiri-
mim indislerine sahip olduklarinda, yani farkh faz
hizlaryla hareket ettiklerinde, grup hizi faz hizin-
dan farkl olur. Bu olay dagilim olarak bilinir. Bu
olayr agiklamak igin, iki periyodik yapiyi iistiiste
getirdigimizde ne gorecegimizi diisiinelim. Eger ta-
rak disleri arasindaki mesafe farkliysa, art arda
actk ve koyu renk bir dizi bant goriiniir. Eger ta-
raklari ayni hizla hareket ettirirsek bantlar da ayni
hizla hareket ederler. Ama eger taraklari birbirin-
den biraz farkli hizlarda hareket ettirirsek, 6rnegin
bir tarafi sabit tutup Otekini hareket ettirirsek,
acik ve koyu renk bantlar her iki taraktan da fark-
Ii hizlarla hareket ederler. Bu bantlar dalga grup-
larina karsilik gelirler ve grup hiziyla hareket eder-
ler. Dagihm ¢ok yiiksek oldugunda, grup hizi faz
hizindan oldukga diistiktiir.

Elektromanyetik Seffaflik

Bir ortamdaki grup hizini, faz hizinin ¢ok alti-
na indirmenin bircok yolu var; ancak lazer isinlari
kullanarak atomlari, durumlar istiiste binmis bi-
cimde (kuantum siiperpozisyon konumunda) yer-

vaglatiimis 1sik, iletisim, optik depolama ve kuantum
alarinda uygulama alanlar1 buluyor.

lestirmek, en sik kullanlan yontem. Bir atomun su-
perpozisyon durumundaki icsel enerjisini 6l¢meye
calisirsak, her biri belirli bir olasilik tasiyan iki
farkli sonug elde ederiz. Biitiin atomlarin ayni sii-
perpozisyon durumunda oldugu bir ortama “uyum-
lu” denir ve normal atomlardan olusmus bir ortam-
dan cok farkli elektromanyetik ozelliklere sahiptir.

Normal atomlar “rezonant” olan frekanslarda
cok yiiksek dagiima sahipler. Eger isigin, bireysel
fotonlari bir atomu, bir i¢sel kuantum durumundan
bir bagkasina yiikseltmek icin gereken enerjiye sa-
hipse, o 151Ga rezonant denir. Ancak bu tiir bir da-
gilim her zaman ise yaramaz; ciinkii rezonant fre-
kanslarda maddelerin emme giicii de ¢ok yiiksek.
Tutarh bir ortamdan gecen isigin dagiimi ¢ok da-
ha yiiksek olabilir; ayni zamanda atomlar da siiper-
pozisyon durumunda olduklarindan, uyarilma sii-
recleri birbirini gétiirebilecegi icin daha az isik
emilir. “Elektromanyetik indiikleme seffafligi” (E-
IT) denen bu yontem, deneysel bakimdan 6nemli;
¢linkii ortamin 6zelliklerini incelemek icin yavas
151Gin boyle bir ortamdan gecmesi, gercekten sag-
lanabiliyor.

Kuantum siiperpozisyon yontemiyle, saniyede
100 metreden daha diisiik hizla hareket eden 11k
atmalari (pulse) kolayca elde edilebilir; hatta bu
yontemle 1sigin hizi saniyede 1 metreye ?yani yiirii-
yiis hizina? indirilmis bulunuyor. Daha ¢ok gazlar-
la kullanilmis olan bu teknik, pratik uygulamalar i-
¢in daha umut verici olan kati maddelerle de olum-
lu sonuglar verdi. Ornegin, Texas’taki A&M Univer-
sitesi’nden Philip Hemmers’in grubu, kisa siire 6n-
ce EIT yontemiyle, 1sigin hizini praseodim eklenmis
bir kati kristal icinde, saniyede 30-40 metreye in-
dirdi.

Isigin grup hizini diiglirmek icin baska bircok
yontem bulunuyor. Ornegin, dar bir frekans ban-
dindaki bir 1tk dalgasi, 151g1 kiran bir maddenin



diiz parlak diizeyinde ince paralel cizgiler (grating)
olusturabilir; bu da yiiksek bir dagilima yol acar.
Novosibirsk’teki Rus Bilim Akademisi’nden Evgeni-
i Podivilov ve meslektaglari, bu dagilimi kullanarak
bir 151k atmasinin hizi icin saniyede ceyrek milimet-
renin altinda bir deger elde ettiler. O sirada Roc-
hester [niversitesi’nden Robert Boyd ve ekibi bir
yakut kristalinde ¢ok diisiik grup hizlari elde etme-
yi bagardilar. Kirimim indisini dar bir frekans ban-
dinda degistirmek icin EIT gibi, tutarlilik tiirii ozel-
liklere bagvurmadan, lazer ve maddenin ahgilmig
bicimde uyarilmasindan yararlandilar. Tipki yari-
iletkenlerin elektrik akimini engelledigi gibi, 1511
engelleyen fotonik kristallerin kirinim indisi de,
dar bir frekans band icinde 1sigin hizini giinliik ya-
samimizda tanig oldugumuz hizlara indirecek bi-
¢imde diizenlenebilir.

Daha Biiyiik Bant Genislikleri

Yavas 1sigin telekomiinikasyon ve bilgisa-
yar?aglarina uygulanmasi ticari bakimdan olduk¢a
ilgi konusu oldu. Ornegin, giiniimiizde internet yo-
luyla iletisimde optik veriler elektrik sinyallerine
doniistiiriliir; sonra da aglarin birlestigi yerlerde
tekrar 151k atmalarina. Tiimiiyle optik bir yonlendi-
riciyle (router) bu doniisiime gerek kalmaz; iletim
stiresi darbogazi onemli diciide ortadan kalkar ve
internet’in bant genisligi artar.

Ne var ki bdyle bir aygit, yapmasi zor olan bir
optik ara (tampon) bellek gerektirir. Verilerin tam-
ponlanmasinin bircok nedeni var; bunlardan en
yaygin olaniysa, teker teker yonlendirilecek paket-
ler olarak toplanmalari. Giiniimiizde tamponlama i-
cin optik fiber halkalar (loops) kullaniimakta; an-
cak bunlar da sabit diskler gibi sabit bir erigim sii-
resine sahip. Yavaslatilmis 1stk bunu asabilir; ¢iin-
ki bir 151k atmasi sabit bir uzakhgi katederken,
grup hizi degistirilerek gecikme siiresi ayarlanabi-
lir.

Ultra-yavas isigin yararli olabilecegi bir bagka
alan da kuantum bilgiislem alani. Bir kuantum bil-
gisayari, bilgi islemleme icin, sonunda elektron ye-
rine 151k kullanabilir ve klasik bilgisayarlarin yapa-
mayacagi hesaplari yapabilir. Ancak bunu yapmak
icin kuantum bilgisayari, kosullu bilgi aktarimina
gerek duyar. Ornegin, tek bir fotonun kuantum du-
rumuna bir faz faktorii baglanabilmesi icin (ki, bu-
nun gerekli kosulu, ayni kovukta farkh frekansta
ikinci bir foton bulunmasi) tek bir fotonun duru-
munu nasil kontrol ve manipiile edecegimizi dgren-
memiz gerekir. Bireysel fotonlar arasindaki bu et-
kilesimleri kontrol etmek icin, tipki yavas 11k icin
kullanilanlan gibi, dogrusalliktan ¢ok uzak nitelik-
leri olan optik maddeler kullanmak gerekir.

Bilgiyi islemek icin bir kuantum bilgisayari, he-
saplamada kullanilan elementlerin kuantum du-
rumlarini depolayacak bir bellege sahip olmalidir.
Ne yazik ki fotonlari depolamak, son derece giic.
Onlan optik fiberlerden hizla gecmeye zorlayarak
bunu asabiliriz. Asiri yavas isidin en iyi yaptigi sey
de bu. Bir yavas 151k fotonunu belirli bir uzakhga
gonderdigimizde, belirli bir zaman sonra yolculugu
sona erdiginde kendi asli kuantum durumunda or-
taya cikar. Dahasi, yavas Isigin hizi ayarlanabildigi
icin, bilginin “bekleme siiresi” de ayarlanabilecek-
tir. Oyleyse 151§1, Ornegin, atomlardan olusan bir
ortamda depolayip daha sonra onun kuantum du-
rumunu tam olarak okuyabiliriz.

2001 yilinda Harvard Smithsonian Astrofizik

Merkezi’nden Mikhail Lukin ve ekibi, oda sicakhgi-
na yakin bir sicakliktaki rubidyum atomlarindan
olusmus gazi kullanarak, tam da bunu gerceklestir-
diler. Once, bir “eslik¢i” (coupling) lazer kullana-
rak atomlari bir siiperpozisyon durumuna getirdi-
ler. Bu yolla gazin emilmesi onlenerek, ikinci bir
“kilavuz” lazeri (probe laser) icin seffaf duruma
getirildi. (EIT’nin 6zii budur). Son derece yavasla-
tilmis kilavuz 15tk atmasi gazdan gegerken, Har-
vard ekibi kilavuz lazeri kapatti ve madde tekrar o-
pak duruma geldi. Bunun anlami, yavas isik atma-
sinin emilmis olmasiydi; ama asil 6nemli yani,
atomlarin kuantum siiperpozisyon durumunda kal-
ma siirelerinin, kullanilan lazerlerin frekanslari ve
kapatiimalarinin zamanlamasiyla belirlenmesiydi.
Rubidyum atomlar bir anlamda damgalanmisti ve
bu damga bir dig miidahaleyle bozulmazsa, esliki
lazer daha sonra yeniden calistirilarak yavas-isik
atmasi da yeniden yaratilabiliyordu.

Bu yontem, 1s1G1 depolamak icin kullanilan “fo-
ton yankilan” gibi baska yontemlerden cok farkl;
¢linkii yeniden olusturulan stk atmasi, orijinalinin
tam bir kopyasi oluyor. Bu nedenle orijinal 151Gin
bir kuantum-bilgisayarda kullanilabilecek biitiin
kuantum ozellikleri de yinelenir. Ayrica eslikgi (ya
da eski duruma getirici) lazer, orijinaline gore ters
yonde yayilirsa, yinelenen isik da orijinal atmaya
gore zaman-tersinmelidir. Bu durum, optik kuan-
tum bilgisayarlardo, hatta optik sinyal islemleme-
de yararli olabilir; ¢linki, 15tk demetinin gecirdigi
degisiklikler kolayca ters cevrilebilir. Orijinal laze-
rinkinden farkli frekansta yineleme lazeri kullana-
rak, eski durumuna dondiiriilen 151Gin frekansi da
kaydinlabilir. Bu siire¢c multiplexing olarak bilinir
ve iletisim araglarinin bant genisligini artirmak icin
telekomiinikasyon sanayiinde yaygin olarak kulla-
nilir. Son olarak, orijinal atmanin damgalandigi or-
tam fiziksel olarak hareket ettirilirse, 151k tiimiiyle
farkl bir yerde de eski haline doniistiirilebilir. Bu,
kuantum 1sinlamadakine benzer bir durum.

Donmus Isik

Lukin’in ekibi, 2004 yil sonlarinda bir isik at-
masini tam hareketsiz duruma getirmeyi, ya da
“dondurma”yi basardi. Bunun i¢in arastirmacilar,
daha onceki depolanmis isik deneyleriyle ise basla-
miglardi; ama 151k atmasini yeniden olusturmak i-
cin tek bir lazer kullanmak yerine, ileri ve geri
dogrultulu yineleme lazerlerinin her ikisini de kul-
landilar. ileriye ve geriye dogru alanlarin girisimi,
siddeti periyodik olarak degisen hareketsiz bir dal-
ga olusturur. Yeniden olusan alanlar, bu nedenle,
yeniden olusma ve emilme siireclerini art arda ya-
sar ve sonucta tek bir konumda cakilir kalir. Belir-
lenen bir siire sonra, kilavuz atmasi, istenen dog-
rultuda tekrar olusturulabilir.

Isigr dondurmanin bagka yollari da olabilir. Ya-
kin zamanda, Texas A&M Universitesi arastirmaci-
lari, hareket halindeki bir ortamda yol alan yavas
151§1n ortamla beraber “akacagini” 6ngordiiler. Sa-
niyede 300 metre hizla hareket eden bir ortam-
dan, ayni hizla ters yonde giden bir yavas isik at-
mas diisiinelim. Hareketsiz bir gozlemci icin, 1stk
atmasi hareketsizmis gibi goriiniir.

Bir gaz icindeki molekiillerin, rastgele dogrul-
tularda saniyede yaklasik 300 metre hizla hareket
ettigini diistiniince, bu oykii oldukga ilginclesir. Ya-
vas Istk atmasina ters yonde donen molekiilleri bir
yolla ayirdedebilseydik, i1sik atmasi donmus gibi
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Frekanslar ¢ok az farkl olan iki siniizoid dalga ist
liste geldiklerinde (yani dagiimli bir ortamda) giri-
sim yaparak, yiiksek ve diisiik genligi olan bdlgeler
olustururlar. Yiiksek frekansh bir tasiyici dalganin
genligi, daha diisiik frekansta bir “zarf” dalga ile
modiilasyona (degisime) ugramis gibidir. Dagilimi
yiiksek bir ortamda zarf dalga, icerdigi tasiyici dal-
gadan ¢ok daha yavas hareket eder. Zarf hizina
grup hizi, tastyicinin hizina da faz hizi denir.

gOrtiniirdii. Bu yontemle 151g1 dondurma, heniiz de-
neysel olarak basariimis olmasa da NASA’nin Jet
itki Laboratuvar’ndan Dimitri Strekalov ve calisma
arkadaslari kisa siire dnce, bir istk atmasinin, yal-
nizca ters yonde hareket eden atomlarla etkilestigi
zaman Yyavaglatilabilecegini gdsterdiler. Saniyede
2000 metrelik bir grup hiziyla harekete baslayan
151tk atmasini, saniyede 20 metreye kadar yavaslat-
mayi basardilar. Bu yalnizca %1’lik bir yavaslama
olsa da, bir dnceki paragraftaki sonucu kanithyor.

Foton Ciftleri

Yavas Itk ayni zamanda 151k dalgasinin 6lgiil-
mesi konusundaki temel belirsizligi azaltmada etki-
li olabilir. Belirsizlik ilkesi, bir 15tk dalgasinin gen-
ligini (yani parlaklik derecesini) ve fazini (yani dal-
gadaki titresimlerin tam zamanlarini) aym anda
mutlak dogrulukla bilmenizin olanaksiz oldugunu
soyler. Olciimlerin duyarliigini siirladigi icin, op-
tik iletisim ve hesaplama konularinda bu belirsizlik
son derece onemli sonuglara yol acar.

Ancak genlik ve faz belirsizlikleri olsa bile, her

Tarak disleri Tarak digleri
kanisik . dl'izgl'jn
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Grup ve Faz Hizlan
Faz hizi ile grup hizi arasindaki farki, dis araliklari
farkh olan iki taragi lstiiste koyarak kolayca gore-
biliriz. Farkli aralikh diglerin girisimi sonucu, acik
ve koyu renk bantlar olusur. Eger taraklar birbirle-
rine gore farkli V; ve V, hizlariyla hareket ettirilir-
lerse, koyu ve acik renk bantlar her iki taraktan da
farkh hizla hareket ederler. Bu hiza grup hiz, ta-
raklarin hizina da faz hizi denir.
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Mutlak sifirin (-273 °C) yakinlarina kadar sogutul-
mus ve elektromanyetik etkiyle asili duran sodyum
atomlari bulutuyla birlikte goriilen, vakumla
yalitilmig bir odacik. Harvard arastirmacilar buluta
1s1k atmasi gonderdikten sonra, 151k, énce belirgin
bicimde yavaslayarak sonra da tiimiyle durdu.

iki atomda da belirsizliklerin ayni oldugu atom cift-
leri olusturabiliyoruz. Bu, bizim tek fotonlardan
daha kesin dl¢limler yapmamizi saglhyor; ciinkii iki
foton ayni anda dlciildiigiinde, belirsizlikler birbiri-
ni gotiirir. Bu tiir “korelasyon” (karsilikli uyum)
durumunda olan istk atmalar, kisa siire 6nce Har-
vard grubunun yiiriittiigii bir bagka deneyde de el-
de edilmisti.

Bu deneyin iki asamadan olustugu diistiniilebi-
lir. Once, gazdaki atomlardan rezonant olmayan za-
yif bir lazer gecer; gaz, lazerdeki fotonlari once e-
mer, sonra biraz daha diisiik frekansta, ya da buna
esdeder olan, diisiik enerjide fotonlar salar. Bu sii-
rece Raman Gegisi denir. Emilmis olan her lazer fo-
tonu icin, geride daha yiiksek enerji durumunda bir
atomun kalmasi beklenir; ama bu kuantum mekani-
§i icin gecerli degildir. Bunun yerine, atomlar top-
lulugunun birkuanta enerji aldigini; yani ayni anda
bir ¢ok atomun uyariimis duruma gectigini diisiind-
riiz. Kuantum optik diliyle, “cok parcacikli bir spin
dalgasi uyardik” deriz. Ciinkii sacinim siireci, atom-
lar toplumunun agisal momentini degistirir.

Spin dalgasinda depolanmis olan durum, ikinci
bir Raman gegisiyle tekrar elde edilebilir ?spin dal-
gasinin yeni bir 1gik 1sinina tutarli bir gegisi. Yeni
olusmus bu isik 1gininin belirsizligindeki degisiklik,
lazer 1sininin belirsizligindeki degisimlerle tam ko-
relasyon icinde oldugu icin artik elimizde belirsiz-
likleri tipatip ayni olan iki 1sik 1sin1 vardir. Ayrica,
spin dalgasi icinde bulundugu ortamda uzun siire
kalmasi, birbiriyle korelasyon halinde olan fotonlar
arasindaki zaman farkinin oldukga fazla olabilece-

Rochester Universitesi’nden Robert Boyd’un gelistir-
digi “masalistii” yontemle 15101 yavaslatmak icin ge-
rekli optik diizenek, lazerler ve kiiciik bir yakut
kristalinden olusuyor. Isik, bu yontemle saniyede
yaklasik 300 kilometreden, 186.000 milden, sani-
yede 17 metreye kadar yavaglatilabiliyor.
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gi anlamina gelir; ki bu, onlarin kuantum bellegi
olarak yararlarini ¢ok artirir. Korelasyon icindeki
foton ciftlerinden, kuantum mekaniginin temel
yonlerini sinamak icin de yararlanabiliriz. Yine Te-
xas A&M Universitesi’nden Marlan O Scully’nin ge-
listirdigi kuantum silicisi kavrami, bu amagla kulla-
nilabilir.

Kuantum Silici

Kuantum mekaniginin sik¢a yanls anlasilan
yonlerinden biri de, belirsizlik ve tamamlayicilik
arasindaki karsihikl iligkilerdir. Kuantum mekani-
ginde degisken ciftlerinin degerlerini aym anda
tam olarak bilmemiz olanaksizsa, o ciftlere tamam-
layici denir. Konum ile momentum, enerji ile za-
man, tamamlayia ciftlerdir. Aralarindaki karsihikh
etkilesimi, Young’un ince yarik deneyi ile anlayabi-
liriz.

Ozdes iki atomun, onlarin rezonans frekansina
ayarlanmig bir lazer tarafindan aydinlatildigini dii-
stinelim. Bu durumda atomlar1 uyumlu bir 151k kay-
nag cifti olarak diistinebiliriz; ¢ilinkii 151g1 emecek
ve tekrar salacaklar. Eger iki atomdan sacilan isik-
larin bir detektore diismesini saglarsak, bir dizi
parlak ve karanlk sacaktan olusmus bir girisim
Oriintlisii goriiriiz. Detektorden iki atoma olan
uzaklik, dalga boyunun tam kati oldugunda parlak
bir sacak, yarisi oldugunda da koyu bir sacak go-
riinecektir. Tek bir fotonla bile girisim goriilebile-
cegini unutmamak, can alici onem tagir. Isik sidde-
tini, iki atomdan ¢ikan fotonlari almasik bicimde
salinacak dlciide azaltmakla, bu saglanabilir.

Simdi fotonu hangi atomun saldigim bildigimi-
zi varsayalim. Bu, Young’un yarik deneyinde, sali-
nan fotonun hangi yariktan gectigini bilmekle ayni
sey. 0 zaman girisim Oriintisii yok olur! Uzun sii-
re, girisim oriintiisiiniin yok olus nedeninin, foton
salan atomun geri tepmesi ile baglantili olarak, fo-
tonun konumundaki belirsizlik oldugu diistindil-
miistii. Ancak, simdi nedenin konum-momentum
belirsizligi degil, “hangi izlek” bilgisine sahip ol-
maktan kaynaklandigi anlagiimis bulunuyor. Bu,
kuantum mekanigindeki tamamlayicilik ile belirsiz-

Radar Icin
Yavas Isik

ilk bakista yavas 1sik, radar sis-
temlerinin gelismesi icin gere- [
kenin tam tersiymis gibi gorii- 3
niir. Ancak yavas 1sik, askeri ve
ticari uygulamalarda kullanilan
faz-dizisi (farkh fazlarda bir dizi
radar) radarlarda demet yonlen-
dirme ve hedef se¢me islevleri-
ni iyilestirebilir. Modern faz-dizisi radarlar bin-
lerce, hatta milyonlarca alici ve verici kullanir ve
bu cihazlarin fazlarinin dikkatle kontrol edilmesi
gerekir. Bilgi, daha cok optik fiberler iizerinden
gonderilir ve optik sinyaller, vericide yiiksek hiz-
I fotonik aygitlar kullanilarak radyo frekanslari-
na doniistiiriliir. Bu nedenle optik atma dizileri
radyo dalgalarina doniistiiriilmeden dnce, cesitli
vericilerin fazlari geciktirilerek kontrol edilir.
Giiniimiizdeki sistemler, geciktirme hatlari islevi
icin onceden farkli boyutlarda kesilmis optik fi-

lik arasindaki farka da isik tutar: konum ve mo-
mentum tamamlayici degiskenlerdir ve belirsizlik
ilkesiyle kendini aciga vuranlarin otesinde olan,
gozlemlenebilir etkilere yol acar.

Bu agiklama icin can alicl test, “hangi izlek”
bilgisini silmek ve girisim orgesinin tekrar ortaya
cikip cikmayacagina bakmak ?hatta fotonlarin sa-
liInmasindan uzun siire sonra olsa bile. Bu “gecik-
mis secim” kavrami ¢ok onemlidir; clinkii etkenin,
bir degiskeni lcmenin Gteki degiskeni etkileyebi-
lecegi degil, “hangi-izlek” bilgisinin bilinmesi oldu-
gunu gosteriyor. Yukin grubunun irettigi tiirden,
geciktirilmig-secim kuantum silicileri gibi korelas-
yonlu fotonlar burada 6nem kazaniyor.

ilk lazer, atomlarda bir spin dalgasi uyariyor ve
foton ¢ikisina yol aciyor. Bu daginik 1stkta “hangi
izlek” bilgisine sahip oldugumuzdan ?yani atomla-
rin hangisinin farkli bir spin durumunda kaldigim
anlamak lizere bakabilecegimiz icin? bir girisim
ortintlisii gérmek olanakli degil. Ancak, ikinci bir
Raman sacilmasiyla ilk lazer yeniden olustugunda,
atom da yeniden ilk durumuna déner ve hangi iz-
lek bilgisi silinir. Eger girdiyle tekrar olusan foton-
lar arasindaki korelasyona bakarsak, girisim oriin-
tiisi yeniden ortaya cikar.

Yavas Isigin Gelecegi

Isigi saniyede birka¢ metre hiza yavaslatmak,
bildigimiz diinyada tuhaf “gorelilik” olaylari gore-
cedimiz anlamina gelmez. Yavas ve hareketsiz isl-
gin uygulamalari, bircok bakimdan ¢ok daha sira-
dan.Ele aldigimiz, optik depolama ve bireysel fo-
tonlar icin kuantum bellegi gibi uygulamalarin hep-
si, yavas 1sik, kontrol edilebilen bir siire geciktiri-
lebildigi icin olanakh. Ancak bunun optik teknolo-
jideki sonuclari cok daha kapsamli. Ayrica, yavas
1stk kuantum bilgisayarlar, kuantum sifreleme ve
temel fizigin test edilmesi gibi uygulamalarda kul-
laniliyor. Yavas isiktaki ilerleme, degil sona yaklas-

mak, havalanmaya yeni baglamis durumda.
0 Scully, M., Welch, G. R. “Slow, stopped and stored light”
Physics World, Ekim 2004
Ceviri: Nermin Arik

ber demetleri kullanirlar ve iste-
nilen gecikmeyi farkli boylardaki
fiberlere baglanarak saglarlar.
Bu teknik, optik atmalarda degis-
ken gecikme saglamak icin mik-
ro-elektro-mekanik (MEMS) sis-
temle beraber kullanilabilir. On-
ceden kesilmis fiberler ancak be-
lirli sayida olabilecegi icin, bu
yolla atma gecikmesi siirekli bi-
cimde ayarlanamaz. Bunun sonu-
cunda radar birimleri arasindaki
faz farklan tam olarak secilemez
ve radarin dogrultu saptama ye-
tenegi belirsizlesir. Eger yavas isik kullanilsaydi,
optik atmalarin hizi siirekli bicimde ayarlanabi-
lirdi. Ornegin EIT ile yavaslatilmis 1sik icin grup
hizinin, lazer siddetinin basit bir monoton (tek-
diize) fonksiyonu oldugu ortaya cikar. Radar kul-
lanicilar, optik atma sinyallerini bir yavas isik
ortamina yonelterek, istenen herhangi bir gecik-
meyi secebilirler ve faz dizisi radar sistemlerin-
de, sinyal-giiriiltii oranini cok daha fazla artirma
olanagi saglarlar.
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OZEL GORELILIK

Albert Einstein icin 1905 ¢ok ve-
rimli bir yildi. Bu yil yayimladig1 cok
sayida bilimsel makalesinin icinde
Ozellikle t¢ tanesi bircok biliminsani
tarafindan devrimsel olarak nitelendi-
riliyor. Bir yil iginde ti¢ farkli devrim
gerceklestirmek herkesin harci degil.
Bu anlamda Einstein ancak Newton’la
karsilastirilabilir: Newton, 1665-6 yil-
larindaki birkag ay icinde 15181n farkli
renklerde bilesenleri oldugunu bul-
mus, temel matematik yontemlerini
gelistirmis ve evrensel kiitlecekim ya-
sasini bulmustu. Bu nedenle, Birles-
mis Milletler dahil bir¢ok uluslararasi
fizik dernegi, Einstein’in esine az rast-
lanir mucize yilinin (Latince annus mi-
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rabilis) yiiziinci yili anisina 2005’in
“Dunya Fizik Yili” olarak kutlanmasi-
na karar verdi.

Einstein’in bu yil yayimladigi dev-
rimsel nitelikteki makalelerinden biri
“Brown hareketi” olarak adlandirilan,
kiictik mikroskobik cisimlerin hig¢ bit-
meyen hareketini konu aliyor. Bu ma-
kalede atomlarin varliginin bu tip ha-
reketlere neden oldugu kanitlanarak,
hem atom kurami igin saglam bir ka-
nit 6neriliyor, hem de fiziksel sistem-
lerde meydana gelen kiiciik rasgele
oynamalarin bu sistemlerin incelenme-
sinde kullanilabilecegi gosteriliyordu.
fkinci makalesindeyse, 15181n stirekli
bir yapisinin olmayip, béliinemez ta-

necikler halinde oldugunu 6ne stire-
rek, bes yil 6nce Max Planck’in ceki-
nerek One stirdigli hipotezi cesurca
savunuyor ve kuantum fiziginin temel-
lerini saglamlastirtyordu. Bu makale-
de analiz edilen bir olay, “fotoelektrik
etki” denilen, 1s1k kullanilarak bir ci-
simden elektronlarin koparilmasi ola-
y1 oldukca 6nemli. Clinkii Einstein’a
1921 yilinda Nobel édtla verildiginde
bunun “kuramsal fizige katkilarindan,
ozellikle fotoelektrik olayini acgiklama-
sindan dolayr” oldugu belirtiliyor. A-
ma biz bugtin burada tictincti makale-
sinde yer alan “gorelilik kurami1”yla il-
gilenecegiz.
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Gorelilik Makalesi

Albert Einstein’m 1905 yilinda ya-
yimladigl devrimsel nitelikte tic maka-
lesinden sonuncusu, Einstein’mn adiyla
Ozdeslesmis olan gorelilik kuramina
aittir. Bu makaleyi yazmasinin asil
amaci, o siralar biiytik bir problem ha-
line gelen 151k hizinin sabitligi sorunu-
nu c6zmektir. Ama sonucta, yer ve za-
man kavramlarimizi bastan asag1 degis-
tiren ve doganin isleyisine dair 6nemli
ipuglari veren bir kuram ¢ikmistir orta-
ya. Birkac yil sonra Einstein, gelistirdi-
8i bu kuramin ¢ok daha genel bir bas-
ka kuramin 6zel bir hali oldugunu fark
eder. Bu nedenle 1905’te gelistirdigi
kurama “ozel gorelilik” ad1 verilir. An-
cak 1916 yilinda tamamlayacag: diger
kuram da “genel gorelilik” adiyla anila-
caktir. Deneylerle desteklenen her iki
kuram bugiin, evrenbilim ve parcacik
fizigi calismalarinda vazgecilmez arac-
lar olarak kullaniliyor.

Her ne kadar bu kuramlar biliminsan-
lar1 icin vazgegilmez bir 6neme sahip ol-
sa da, her glin tanik oldugumuz, yakin
cevremizde cereyan eden olaylarda etki-
leri kiictik oldugu icin bunlarm giinltik
hayatimiza uygulanmasi pek bulunma-
makta. Buna karsin s6z konusu kuramla-
rin getirdigi yeni kavramlar dogayi algila-
yis bicimimizi tamamen degistirecek nite-
likte. Bu yazida sadece 6zel gorelilik ku-
ramindan ve bunun ortaya ¢ikardid1 yeni
kavramlardan bahsedecegiz.

Isik Hizinin
Sabitligi Sorunu

Ise énce, Einstein’in ¢ézmeye calis-
tig1 sorunu anlatmakla baslayalim. 20.
ytizyiin basma kadar yapilan bircok
deney, 15131n bosluktaki hizinin degeri-
nin bir sabit oldugunu gosteriyordu.
Simgesi ¢ olan bu hiz kabaca saniyede
300,000 km kadar. Bircok biliminsani
icin bu degerin her y6n icin ayni olma-
st beklenmedik bir sonuctu. Bunun ne-
deni, tizerinde yasadigimiz Diinya’nin
hem kendi cevresinde, hem de Giines
cevresinde doénmesi, dolayisiyla stirek-

li hareket halinde olmasi. Bu nedenle
151810 bazi yonlerde farkli hizla yayil-
mas1 bekleniyordu.

Ornegin, eger saatte 100 km hizla
giden bir otomobili, saatte 90 km hizla
takip edersek, otomobilin bize gore da-
ha yavas, saatte 10 km hizla gittigini
gortlrtz. Ne yazik ki ayni islem 151k i-
¢in uygulanamiyordu. Gerci Diinya’nin
hizi (Glines ¢evresinde saniyede 30 km
kadar) 15181 hizina goére oldukca du-
stk kaliyor ama; Diinya ne kadar ya-
vas olursa olsun, ayn1 y6nde ilerleyen
151810 biraz daha yavas yayildigini gor-
memiz gerekirdi. Bu deneylerden en
tnlisti Michelson-Morley deneyi. Bu
denli kiiglik hiz degisimlerini élcebile-
cek hassaslikta olmasina karsin, bu de-
neyde en ktictik bir fark bile élctileme-
misti. Bir anlamda, btttin deneyler
Diinya’nin hareket etmedigini, yerinde
durdugunu soyliiyordu (Diinya ve G-
nes sistemi konusunda edindigimiz
saglam bilgilerin tam tersini).

Gorelilik Tlkesi

Bu son yorum, yani aslinda hareket
etmesine karsin Dtnya’nin duruyor-
mus gibi goértinmesi, biliminsanlarina
pek yabanci degil. Birkac ytizyil 6nce
Galileo’'nun o6ne strdiagu gorelilik ilke-
si, Dlinya’nin hareketinin bizim yasa-
mimiz lzerine neden etkisi olmadigini
acikliyor. Ama ilke bundan c¢ok daha
genel. Sabit hizla hareket eden bir
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Gorelilik Canli Yayinda

Elektronlarin daha agir bir tiirii olan miionlar, ¢ok kisa omiirlii temel parcaciklardan. Ancak, diinyamizin at-
mosferini siirekli bombardiman eden kozmik isinlardaki miionlar, kuramsal omiirlerinden ¢ok daha uzun
yasiyorlar. Ornegin, bir dag tepesinin hizasinda belirlenen bir miionun, deniz seviyesine varamadan bozun-
masi gerekir. Oysa, bu miionlardan pek cogu denize varabiliyor. Neden? Ciinkii hizlari, 1stk hizinin %99,94’ii
kadar ve parcaciklarin bozunma “saati” goreliligin zaman genlestirici etkisi nedeniyle daha yavas calisiyor.

aragta bulundugunuzu ve arag icinde
birtakim karmasik hareket deneyleri
yaptiginizi diistintin. Dogal olarak arag
icindeki cisimlerin yerlerini ve hizlari-
ni belirlemek i¢in araci referans alirsi-
niz. Yani aracta sabit bir nokta secerek
cisimlerin buradan uzakligini bulur,
uzakliklarin birim zamanda ne kadar
degistigine bakarak da hizlarini belir-
lersiniz. Ara¢ referans alinarak elde
edilen bu degerlerin “araca gore” oldu-
gunu soyliiyoruz. Gorelilik ilkesi, ara-
ca gore belirlenen biittin degerlerin ev-
rensel hareket yasalarini sagladigini
sOyliiyor. Bir baska deyisle aracin hizi
highir sekilde isin igine girmiyor. Arag
hangi hizla gidiyor olursa olsun, yasa-
lar ayn1 bicimde uygulanabiliyor.

Ornek olarak, Galileo'nun yaptigi
soylenen bir deneyi, Piza kulesinden
bir tasin serbest birakilmasi deneyini
dustnelim. Bircok kisi bu deneyi ana-
liz ederken, Diinya’nin hareket ettigini
g0z ontine almaz. Dolayisiyla tas, bira-
kildig1 noktanin tam altina disecektir.

Eger deney, Diinya’nin hareketi he-
saba katilarak analiz edilirse bu defa
kargimiza bambaska bir gértinti cikar.
Piza kulesi ve yer biiytk bir hizla ha-
reket etmektedir. Eger sadece Diin-
ya'nin Gunes c¢evresindeki hizini dik-
kate alirsak bu hiz, saniyede 30 km ka-
dar ve ses hizindan 100 kat daha bt-
yik, bugiinkii standartlarimizin bile
cok tisttinde. Bununla beraber, kulede-
ki Galileo ve hentiz elinde tuttugu tas

Kutuya Cubuk Sigdirma Paradoksu

da ayni hizla ayni yonde hareket et-
mektedir. Galileo elini acip tasi serbest
biraktig1 anda tasin hizi degismeyecegi
icin bu, tasin kulenin gittigi yone dog-
ru saniyede 30 km hizla firladig1 anla-
mina geliyor. Dogal olarak tas, ilk bira-
kildig1 yerden c¢ok daha uzakta bir ye-
re disecektir. Buna karsin, ayni siire
icinde kule de bir miktar hareket et-
mistir. Eger tasin hareketini inceler ve
kuleye gore nereye dilisecegini saptar-
sak, ilginc bir sekilde yukaridakiyle ay-
n1 sonucu buluruz: Kuleye gére bira-
kildig1 noktanin tam altu.

Bu 6rnekte, ayni olay iki farkli bakis
acistyla incelesek bile ayni sonucu elde
ediyoruz. Birincisinde tasin hareketi yer
referans alinarak inceleniyor. Ikincisin-
de de Glines referans alinarak. Her iki
bakis acisinda tagin hareketi cok farkh
gortintyor. Birinde tas dogrudan asagr-
ya dustiyor, digerinde de cok hizli bir se-
kilde firlatiliyor. Sectiginiz referans nok-
tasina gore degisen hiz, konum gibi bi-
yikliklere “goreli btiytiklik” diyoruz.
Bu kadar btiytik farka ragmen, her iki
bakis agisinin tasin nereye diistiigl ko-
nusunda ayni sonucu vermesi bize, bu i-
ki farkli bakis acisinin esit sekilde gecer-
li oldugunu séyliiyor. Fiziksel olarak bi-
rini digerine tercih etmemiz igin highir
neden yok.

Lorentz-Fitzgerald biiziilmesi olayi ilk bakista
celiskili gibi duruyor. Bu etki hareket eden biitiin
cisimlerin boyunun daha kisa oldugunu séyliyor-
du. Celiski surada: Duran cisimler de, hareketli
olanlara gore bir harekete sahip. 6yleyse, hare-
ket edenlere gore de duranlarin kisalmis olmasi
gerekir. Ornegin, iki 6zdes roketten birinin hizla
firlatildigini, digerininse yerde duragan kaldigini
diisiinelim. Bu durumda, her iki roketteki astro-
not diger roketin daha kisa oldugunu iddia ede-
cek. Oyleyse gercekte hangisi daha kisa? Boyle
bir soru aslinda anlamsiz. Soruyu anca “su goz-
lemciye gore hangisi daha kisa” diye sorarsak
dogru bir sekilde cevaplandirabiliriz ve cevap da
gozlemciden gozlemciye degisecektir.

Burada gercekten bir celiski olup olmadigini
anlamak icin, olayi bir deney baglaminda diisin-
mek gerekiyor. Kutuya cubuk sigdirma paradok-
su, iste bu konuya aciklik kazandirmak icin gelis-
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tirilmis. Boyu bir metre olan bir cubuk ve icinde
bir metre bosluk olan bir kutu diisiiniin. Bu
uzunluklar, cisimlerin duragan olduklar haldeki
normal uzunluklari. Her iki cisim de duruyorsa,
o zaman cubugu kutuya yerlestirip, kutunun ka-
pagini kapatmak miimkiin.
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Simdi, cubugun kutuya usulca itilmedigini,
aksine hizla firlatildigini diistinelim. Sorunu daha
acik bir sekilde gormek icin biraz abartalim ve
cubugun hizinin 1sik hizina yakin oldugunu varsa-
yalim. Boylece, Lorentz-Fitzgerald kisalmasi etki-
si daha belirgin olacaktir. Soru su: Cubugu kutu-
ya yerlestirip, kutunun kapagini kapatabilir mi-
yiz? Soruyu “kapagi kapatabilir miyiz” diye sor-
dugumuz icin, deneyi izleyen biitiin gézlemcilerin
ayni cevabi vermesini bekleriz. Buna karsin ilk
bakista, deney kutuya gore ve cubuga gore ana-
liz edildiginde farkh sonuclar elde ediliyor.

L g

Kutuya gore, kutu sabit cubuk hareketli oldu-
gu icin, kutunun icinde bir metre bosluk vardir;
ama cubuk daha kisadir. Bu nedenle, cubugun
hepsi kutuya girebilir. Cubugun en arkasi kapak
hizasini gectikten herhangi bir siire sonra kapak
rahatlikla kapatilabilir. Bunun icin cubugun 6n
ucunun, kutunun arka duvarina carpmasi da bek-
lenebilir. Burada kutunun cok saglam oldugunu,
carpisma nedeniyle zarar gérmedigini varsayaca-
giz. Carpisma cubuga biiyiik zarar verebilir; ama
biz carpma sonrasi ne olabilecegiyle ilgilenmeye-
cegiz.

Cubuga goreyse, cubuk yerinde durmaktadir
ve kutu cubuga dogru hareket etmektedir. Dola-
yisiyla cubugun boyu bir metredir ve kutu bun-
dan daha kisadir. O halde, kutunun arka duvan
cubuga carpsa bile, hicbir sekilde cubugu tama-
men kutunun icine almak miimkiin degildir. O
halde kapak kapatilamaz!



Galileo ve Einstein bu ilkeyi daha
farkli ve ilging bir sekilde ifade ediyor-
lar: “Sabit hizla hareket eden bir arac-
taki gozlemci, pencereden disariya
bakmadan, yalnizca aracin icindeki
olaylar1 inceleyerek aracin hizini belir-
leyemez.” Eger bu gézlemci, olaylar
aracin hizin1 kullanmadan ifade ediyor-
sa, o halde bu olaylarin tiretecegi bu-
ttn olast sonuclar bu hizdan bagimsiz
olacaktir.

Biz de Dtinya’nin bir hizi oldugunu
ancak Diinya’dan disariya baktigimiz-
da anlayabiliyoruz. Giines'i gordigu-
miz i¢in Diinya’nin Giines’e gore sani-
yede 30 km hizla gittigini soyleyebili-
yoruz. Benzer sekilde Samanyolu’na
baktigimiz zaman da Glines’in Diinya
ve diger gezegenlerle beraber bu goka-
danin merkezi cevresinde kabaca sani-
yede 250 km hizla yol aldigini séyleye-
biliyoruz. Ama bu kadar uzaga bak-
maz, sadece Diinya tizerindeki olaylar-
la ilgilenirsek o zaman bu hizlarin ne
oldugunun veya ne kadar biiytik oldu-
gunun hicbir 6nemi yok!

Bu acidan bakildiginda, yapilan bi-
tin deneylerde 1s131n, ilerledigi yon-
den bagimsiz olarak ayni ¢ hiziyla ya-
yiliyor olmasi gorelilik ilkesiyle olduk-
ca uyumlu. Clinkt bu deneylerde Diin-
ya’dan disariya bakma diye bir sey yok;

Paradoksun Céziimi

“Kapak kapatilabilir mi” sorusuna biitiin
gozlemcilerin ayni cevabi vermesi gerektigi icin,
yukaridaki analizlerden bir tanesi yanls. Yani,
ya kutuya gore ya da cubuga gore diisiinen g6z-
lemcilerden bir tanesi bu deneyi yanhs yorumlu-
yor. Cevabi hemen verelim. Kutuya gore diisii-
nen gozlemci, olayi dogru yorumluyor. Bu anali-
ze baktigimizda yanlis olabilecek herhangi bir
sey goremiyoruz. Kapak gercekten kapatilabilir.

Cubuga gore diisiinen gozlemcinin nerede
yanlis yaptigini gormek dnemli. Kapagi kapata-
bilme kosulunun, cubugun arka ucunun kapak
hizasini ge¢mesi olduguna dikkat ediniz. Cubu-
ga gore, bu uc kapak hizasini gegmeden cok da-
ha dnce, 6n u¢ kutuya carpiyor. Dolayisiyla, e-
ger kapak kapanirsa bu, carpismadan daha son-
ra olmali. Daha once tren paradoksunda gordii-
glimiiz “eszamanliligin goreliligi” ilkesi, burada
da onemli. Yani kapagin kapatilmasi ve carpis-
ma olaylarindan hangisinin daha once oldugu
gozlemciye gore degisiyor. Kapak, kutuya gore
carpismadan once kapatiliyor (belki de carpis-
mayla ayni anda) ama ¢ubuga gore carpismadan
sonra.

Cubuga gore olaylari 6zetlersek: Once cubu-
gun on ucu kutuya carpiyor. Bu sirada arka ug
kutunun disinda. Carpisma, ¢ubugun 6n ucunun

her sey Diinya tizerinde ve Diinya’ya
gore olctltyor.

Fakat ortada hala bir sorun var: Or-
nek olarak bir aracin yere gére 0,9¢ hi-
ziyla (yani 1s1k hizinin %90’1) hareket
ettigini diistinelim. Bu aracin hareket
dogrultusuyla ayni yonde, yine yere
gore ¢ hiziyla ilerleyen bir 1sik 111
gonderelim. Bu durumda 1s181in araca
gore 0,1c hiziyla ilerlemesi beklenir.
Buna karsin, yapilan biitiin deneyler
beklentimizin yanlis oldugunu, 1s18in
hizinin yere gore de, araca gore de ay-
ni ¢ degerine sahip oldugunu séylu-
yor. Bu oldukca garip bir sey: Isigin
pesinden ne kadar hizli giderseniz gi-
din, o hala sizden ayni hizla uzaklasi-
yor.

parcalanmasina neden olacak. Bu parcalanmada
olusan kirilma, hizla cubuk boyunca arkaya dog-
ru ilerlemeye bagslayacak. Ne kadar hizl olursa
olsun, kirilma 1sik hizindan daha hizh ilerleye-
mez. Kisacasl, carpismanin cubuk iizerinde mey-
dana getirdigi etkiler, carpisma anindan ¢ok da-
ha sonra arka uca ulasacak. Bu siire¢ icinde ar-
ka ug, sanki hicbir sey olmamis gibi olagan sa-
bit hizli hareketine devam edecek. Bdylece belli
bir asamada kapak hizasini gececek. Dolayisiyla
da kapak kapatilabilecek.

Basta belirttigimiz celiskinin gercekte var ol-
madigini daha iyi anlayabilmek icin deneye bir
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Einstein’in Makalesi

Bu problemin Einstein’t uzun siire
mesgul ettigini ve isvigre Patent Ofisin-
de calistigi siralarda yakin arkadasi Mic-
hele Besso ile tartistigini biliyoruz. Co-
zUmu 1905 yili ilkbaharinda buldu. E-
ger aracin icindeki saatler daha yavas
isliyorsa, o zaman 1s181n araca gére hizi-
nin hala ¢ degerine esit olmasi miim-
kindi. Fakat, gorelilik ilkesini ihlal et-
memek i¢in, aragtaki g6zlemcinin saat-
lerin gercekten yavas isledigini fark et-
memesi gerekir. Bu da ancak calisma il-
kesi ne olursa olsun bittin saatlerin ay-
ni oranda yavaslamasiyla mtimkiin ola-
bilir. Ornegin, mekanik veya atomik b-
tin fiziksel saatlerle beraber, biitin
kimyasal saatler (eger bir mum bir saat-
te yamip bitiyorsa, arac icinde de orada-
ki saatlere gore bir saatte yanip bitmeli)
ve biittin biyolojik saatler ayni oranda
yavaslamali (hticre béltinmesi icin veya
gozlemcinin sikintidan patlamasi icin
bir saat gerekiyorsa, arag icinde de bun-
lar oradaki saatlere goére bir saatte ol-
mali). Kisacasi biitiin fiziksel olaylar ay-
n1 oranda yavaslamali. Ancak bu kosul
altinda aractaki gozlemci, saatlerinin
yavasladigini fark edemez ve dolayisiyla
aracin hiziyla iliskilendiremez; yani go-
relilik ilkesi glivendedir.

de bagka bir acidan bakalim. Cubugun 6n ucu-
nun kutuya carptigi olaya A olay: diyelim. Cubu-
ga gore carpmayla ayni anda arka ucta bir flas
patlasin. Buna da B olay diyelim. Bu flasin, car-
pismay! saptayip flasa akim gonderen bir diize-
nekle patlatilamayacagini belirtelim. Ama, arka-
daki bir elektronik diizenek, carpmanin ne za-
man olacagini ¢cok daha dnceden belirleyerek,
tam o anda flagi patlatacak sekilde zamanlana-
bilir. Dolayisiyla, A ve B olaylari cubuga gére ay-
ni anda oluyor. Dogal olarak A olayi kutunun
icinde, B ise disinda meydana geliyor. Tren pa-
radoksunda gordiigiimiiz gibi, farkli yerlerde ol-
duklari icin bu iki olay kutuya gore farkli zaman-
larda meydana gelecek. B olayi, cubuk kutuya
tamamen girmeden, disarida olusacak. Bundan
cok daha sonra, A olayl meydana gelecek. Dola-
yisiyla, her iki gézlemci de bu iki olayl nerede
olustugu konusundan goriis birligi icinde.

Bir gdzlemciye gore bir cismin boyu, o cis-
min belli bir anda kapladig: yerle belirlenir. Dik-
kat ederseniz burada gozlemciye gore “ayni an-
da” fakat farkl yerlerde olan olaylardan bahse-
diyoruz. Fakat bir bagka gézlemcinin “ayni an-
da”s1 daha farkl olaylara karsilik geliyor. Dola-
yisiyla kutuya gore ve cubuga gore bir digerinin
daha kisa olmasi, buradaki gozlemcilerin degi-
sik “aym an” kavramlarina sahip olmasindan
kaynaklaniyor ve ortada aslinda bir celiski yok.
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Dogal olarak, bu tip devrimsel id-
dialar1 ortaya atmadan 6nce bunlari
saglam temellere oturtmaya ihtiyac
var. Einstein, buldugu sonuclar1 ya-
yimladigi makalede, biittin iddialarin
sadece iki temel varsayimdan hare-
ket edilerek elde edilebilecegini gos-
teriyor. Bunlar: (1) Gorelilik ilkesi
sabit hizla hareket eden bitiin géz-
lemciler icin gegerlidir ve (2) 15181n
hizi biittin gozlemcilere gore c’dir.
Tim kuramin boylesine basit iki id-
diaya dayandirilmas: kuramin artila-
rindan biri. Bu nedenle eger bu iddi-
alara itiraziniz yoksa, o zaman 6zel
gorelilik kuramina da olamaz.

Einstein, birbirlerine gore sabit
hizla hareket eden iki gézlemci di-
stintiyor. Bu go6zlemcilerden birisi,
belli bir olayin nerede ve ne zaman

oldugunu saptamis olsun. Bu du-
rumda bir matematiksel dontstimle
ayni olaym diger gézlemciye gore
yer ve zamani bunlar cinsinden elde
ediliyor. Bu déntisimiin en 6nemli
6zelligi zamanin goreli olmasi. Orne-
gin iki olay arasinda gecen zamani
her iki gézlemci daha farkli buluyor.
Bu, Newton’un 6ne strdidgd “mut-
lak zaman” kavraminin yikilmasi de-
mek. Yani her yerde aymi isleyen,
herkes icin ayni bir zamandan séz
edemiyoruz. Zamandan bahseder-
ken, bunun hangi gézlemcinin saati-
ne gore oldugunu séylemek zorun-
dayiz.

Mutlak zaman diye bir seyin olma-
mas1 disinda gorelilik kurami, zama-
nin olaylarin gerceklestigi yerlere de
bagl oldugunu séyliyor. Ornegin,

masanizda duran bir mumu belli bir
anda yaktmiz (A olayi). Bundan tam
bir saniye sonra mumun séndiglnd
varsayalim (B olay1). Mumun séndu-
gl anda masadan 10 metre 6tede bir
saks1 kirilsin (C olayi). Size gore A
ve B olaylar1 arasindaki stire ile A ve
C arasinda gecen stire aynidir (1 sa-
niye). Fakat size gére hareket eden
bir baska gozlemci A-B stiresi ile A-C
stiresinin farkli oldugunu gorecek-
tir. Kisacasi zaman, goreli olmasinin
disinda, ayrilmaz bicimde olaylarin
konumlarina bagli. Bir¢ok kisinin u-
zay ve zamandan beraber bahsetme-
sinin temel nedeni bu. Ne yazik ki
bu ayrica, gorelilik dontsiimu for-
mullerini kullanmayr bilmeyen biri-
nin bu kurami anlamakta zorluklarla
karsilasacagl anlamina da geliyor.

Tren Paradoksu veya Eszamanliligin Géreliligi

Gorelilik kuraminin sdyledikleri, alistigimiz
seylerden o kadar farkli ki, bircok durumda biz-
de kuramin celiskisi oldugu izlenimi olusuyor.
Yasamimiz boyunca cevremizde gordiigiimiiz
olaylar izleyerek kazandigimiz “klasik” diinya
gortisti, dogal olarak, bunda biiyiik rol oynamak-
ta. Fakat, gorelilik kurami, dogru oldugunu di-
stindiigiimiiz, ama sorgulamayr aklimizin ucun-
dan bile gecirmedigimiz bazi varsayimlarin yanhs
olabilecegini gosteriyor. Dogal olarak, gorelilik
kuramini ilk 6grenmeye baslayan birinin karsilas-
tig1 en onemli giicliik, bu varsayimlardan hangi-
sinin yanlis oldugunu 6grenmek.

Bu ihtiyaci karsilamak icin, bir celiski iceri-
yor gibi goriinen cesitli diisiince deneyleri kulla-
niliyor. Adi iistiinde, sadece diisiincede tasarla-
nan, gercekte hicbir zaman yapilmayan bu de-
neylerde, elde edilecek sonuglar iki farkli yon-
temle bulunmaya calisilir. Ama her iki yontem,
birbiriyle celisen farkli sonuclar 6ngoriir. Ogren-
cinin celigkiyi gormesi saglandiktan sonra, bu
yontemlerden birinin yanlis uygulandigi, yapilma-
masi gereken bir varsayimi kullandigi gosterilir.
Bu tip diisiince deneylerine biliminsanlari “para-
doks” adini veriyor. Bu sézciigii kullanirken dik-
kat edilmesi gereken nokta, bir celiski varmis gi-
bi goriinmesine karsin, aslinda bir celiskinin ol-
mamasi. Ornegin, bir cogunuz matematiksel is-
lemlerle “0=1" esitliginin elde edildigi paradoks-
lar gormiissiintizdiir. Bu bize, bu esitligi elde et-
mekte kullanilan islemlerden birinde bir hata ya-
pildigini soyler ve hatanin hangi asamada yapil-
digini daha iyi gérmemizi saglar.

Gorelilik kuraminda da bircok paradoks var.
Tren paradoksu bunlardan biri. Bu diisiince de-
neyinde bir trenin 6n ve arka vagonlarinin en
ucuna iki flag yerlestirilir. Trenin ortasinda, flas-
lardan esit uzaklikta bir algilayici bulunur. Algr-
layicinin her iki yiizii de isiga karsi hassastir ve
lizerine bir 1sik diistip diismedigini saptar. Dene-

BiLiM«TEKNIK [EZH subat 2005

G

'III]’III
) LE I ¥ &)

] | I L I ] L& ]
(LTI [T LY I
L] oo LI ¥ ] L S ) UIU L&)

yi daha dramatik bir hale getirmek icin, algilayi-
cinin bir devreyle birtakim patlayicilara baglandi-
g diisiinelim. Eger algilayicinin sadece bir yii-
ziine 151k diiserse, diizenek yardimiyla patlayici-
lar atesleniyor ve tren havaya ucuyor. Ama eger
her iki yiiziine aym anda isik diiserse, bu defa
herhangi bir sey olmuyor; tren sag salim yoluna
devam ediyor. Zifiri karanlkta her iki flasi ayni
anda patlatiyoruz. Soru su: Tren havaya ucar mi,
u¢cmaz mi?

Eger tren sabit bir hizla hareket ediyorsa, bu
soruya trendeki bir gozlemci ile disarida, yerde
sabit duran bir gozlemci farkli cevaplar verir. On-
ce trendeki gozlemciye gore diisiinelim. Buna
gore tren yerinde durmaktadir (asil hareket eden
yer ve lizerindeki her seydir). Flaslar algilayici-
dan esit uzaklikta oldugundan, bilinen sabit hiz-

la hareket eden isik da esit mesafeleri esit siire-
de kat edecektir. Bu nedenle, flaslardan ayni an-
da ortaya cikan her iki 1sik, algilayiciya ayni an-
da ulagir. Patlayici ateslenmez. Tren giivendedir.

Simdi de olaya, yerde sabit duran bir gézlem-
cinin bakis acisiyla bakalim. Tren hareket etmek-
tedir ve bu nedenle boyu bir miktar kisalmistir.
Trenin boyunun ne kadar kisalmis oldugundan
bagimsiz olarak, algilayicinin her iki flasa uzakli-
g1 esittir (trenin 6n yansiyla arka yarisi ayni
oranda kisaldigi icin). Flaslar patlatildiginda, her
iki 151tk ayni ¢ hiziyla 6ne ve arkaya dogru hare-
ket etmeye baslar. Bu siire¢ icinde tren de bir
miktar onde dogru gittigi icin, nden gelen 151k
algilayiciya daha once ulasir. Patlayici ateslenir
ve tren havaya ucar!

iki sonu¢ arasinda bir celiski oldugu acik.
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Gorelilik Kuraminin
Garip Sonuclari

Simdi kisaca gorelilik kuraminin bi-
ze oldukca garip gelen birkac 6ngoru-
stinden bahsedelim. Bunlardan birinci-
si yukarida da bahsettigimiz “zamanin
genlesmesi”. Bize gore sabit hizla iler-
leyen bir aracin igindeki buttin saatler
bizimkilerden daha yavas isler. Bu an-
cak aracin hizi 1sik hizina ¢ok yakinsa
belirgin hale gelen bir etki. Ornegin,
ses hizinin iki kat tsttinde ucan bir jet
ucagindaki saatler, ucak béylece bir yil
uctuktan sonra bile ancak saniyenin
on binde biri kadar geri kaliyor. Fakat
eger bu ucak 0,9¢c hizina erisebilseydi,
o zaman ucaktaki saatler yaklasik iki
kat daha yavas calisacakti.

Her ne kadar “her sey gorelidir” desek de, bazi
seylerin olamayacagi acik. Bazi gézlemcilere go-
re trenin yok olmasi, ama baskalarina gére sapa-
saglam yoluna devam etmesi diye bir sey olamaz.
Biitiin gozlemcilere gore trenin akibeti ayni ol-
mali. Ya hepsine gore havaya ucmali, ya da hep-
sine gore saglam kalmali. O halde, bu gozlemci-
lerden biri olayi yanlis yorumluyor. Ama hangisi?

Bircok kisi bu paradoksla ilk defa karsilastik-
larinda gorelilik kuraminin temel iddialarini sor-
gulamaya yoneliyor. Ornegin, trendeki gozlemci-
nin (trenin gercekten hareket ediyor olmasindan
dolayi) onden gelen 1sigin daha hizli, arkadan ge-
leninse daha yavas gittigini gormesi gerektigi
soylenir. Ama bu dogru degil. Gorelilik kurami-
nin temel iddialarinda herhangi bir sorun yok.
Gergekten de her iki gozlemci isigin, hangi yone
olursa olsun, ayni hizla yayildigini goriirler (bu
kuramin temel varsayimlarindan birincisiydi). Bu-
na ek olarak, her ne kadar diinya goriisiimiiz, ye-
ri sabit alip treni hareket ediyor gibi diisiinmemi-
zi zorlasa da, kuramin ikinci varsayimi da gecer-
li. Yani trendeki gozlemci, trenin yerinde durdu-
gunu, aksine aslinda Diinya’nin hareketli oldugu-
nu soylerken bir hata yapmiyor. Buradan yola ¢I-
karak yapacagi fiziksel yorumlarin da kesin dog-
ru olmasi gerekir. Dikkat ederseniz burada, go-
relilik kuraminin dayandigi iki temel varsayimin
arasindaki goriiniir celiski daha acik bir sekilde
g6z oniine seriliyor. Peki sorun nerede?

Paradoksun Cézimu

Celiskinin ortaya cikmasina neden olan, flas-
larin patlama zamanini belirtmek icin kullandigi-
miz “ayni anda” ifadesi. Einstein’in elde ettigi
konum-zaman doniistimleri incelendiginde, bir
gozlemciye gore ayni anda olan iki olayin, bagka
bir gézlemciye gore farkli zamanlarda gercekle-
sebildigi goriilebiliyor. Nasil iki olay arasindaki
zaman siiresi goreliyse (farkli gozlemciler farkl
buluyor), ayni anda olmak da goreli. Buna “esza-
manliligin goreliligi” diyoruz. Farkl bir drnek:

Zaman genlesmesinin parcacik fizi-
ginde o6nemli bir uygulama alam var.
Noétron veya muon gibi karasiz parca-
ciklar bir stire sonra kendiliginden bo-
zunarak baska parcaciklara dontstir-
ler. Bir bakima parcacigmn icinde bulu-

nan bir dogal “saat”, parcacigin ortala-
ma ne kadar siire icinde béltinmesi ge-
rektigini belirler. Eger parcacik bir se-
kilde hizlandirilir ve hizi 151tk hizina
cok yaklastirilirsa bu “i¢ saatin” bizim
saatimize gore daha yavas calismasin-
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Bir gozlemciye gore “ayni yerde” ama farkh za-
manlarda olan iki olay diisiiniin. Hareket eden
bir gézlemcinin bunlari degisik yerlerde gorece-
gi stiphesiz. Dolayisiyla “ayni yer” kavraminin
goreli oldugunu rahatca, sikinti cekmeden anla-
yabiliyoruz. Gorelilik kuramindaki bir gozlemci-
den digerine yapilan doniisiimlerde yer ve zaman
birbirine bagiml oldugu i¢in, “ayni zaman” kav-
raminin da goreli olmasi oldukca dogal.

Sozii uzatmadan diisiince deneyinde gelisen
olaylara bir bakalim. Flaglarin ayni anda patlatil-
digini soylerken, bunlarin hangi gozlemciye gore
ayni anda oldugunu belirtmemiz gerekir. Burada
bunlarin trendeki gozlemciye gore aym anda
olustugunu diisiiniip, analizi ona gére yapacagiz.
Bu nedenle, trendeki gozlemcinin analizinde bir
kusur yok. Tren havaya u¢maz.

Yerdeki gozlemciye goreyse ilk dnce arkada-
ki flas patlar, biraz sonra da dndeki. Her iki 1s-
gin hareket etmekte olan algilayiciya ayni anda
ulasmasi icin bu olaylarin zaman siralamasinin
bu sekilde olmasi gerektigini rahatlikla gorebilir-
siniz ama ayni sonu¢ gorelilik kuramindaki yer-
zaman doniisiimleri kullanilarak da elde edilebi-
lir. Ondeki flas patladigi anda, hem arkadan ge-
len 15tk hem de tren bir miktar yol almistir. Do-
gal olarak, bu anda arkadan gelen isik algilayici-

ya ondekinden daha yakin. Bir siire daha gectik-
ten sonra, trenin hareketi de goz oniine alindi-
ginda her iki 1s1gin algilayiciya ayni anda carpti-
g1 gorilir. Patlayici ateslenmez. Tren giivende!
Dikkat edilirse, arkadan gelen isik daha uzun bir
yol kat etmesine karsin daha once belirdigi icin,
her ikisinin de ayni anda algilayiciya ulasmasi
gerceklesir.

Burada, isiklarin algilayiciya “ayni anda” var-
digini soylerken gorelilikle ilgili bir sorun dog-
maz, ciinkii bu iki olay “ayni yerde” meydana ge-
lir. Bir gozlemciye gore hem ayni yerde, hem de
ayni zamanda meydana gelen olaylar biitiin goz-
lemcilere gore de boyledir. Eszamanliligin gore-
liligi yalnizca, farkh yerlerde olusan olaylar icin
s6z konusu.

Bir gozlemciye gore farkli yerlerde meydana
gelen eszamanli iki olay icin, diger gozlemciler
hangisinin daha once oldugu konusunda da go-
riis birligi icinde olmayabilirler. Ornegin, trenle
ayni yonde, ama ondan daha hizli hareket eden
bir jet ucagindaki gézlemci, ondeki flasin daha
once patladigini belirleyecektir. Yani olaylarin o-
lus sirasi da goreli. ilk bakista geliskili goriinse
de, bdyle iki olay neden-sonug iliskisiyle bagh
olamayacag icin nedensellik ilkesi acisindan bir
sorun dogmaz.
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dan dolay: parcaciklarin ¢ok
daha gec bozunduklar1 go-

Lorentz-Fitzgerald Buziilmesi

Isik hizinin

rildr.

Zaman genlesmesine
benzeyen bir baska etki de,
hareket eden cisimlerin ha-
reket dogrultusundaki boy-
larinin kisalmasi. Béyle bir
etkinin varligi, aslinda Eins-
tein’”dan birka¢ yil 6nce,
Hollandali fizik¢i Hendrik
Lorentz ve ondan bagimsiz
calisan Irlandali fizikci Ge-
orge Fitzgerald tarafindan
ortaya atilmisti. Bu nedenle
bu etkiye “Lorentz-Fitzge-
rald biiztilmesi” adi verili-
yor. Hareket eden bir ara-
cin boyunun kisalmasi da
tipki zaman genlesmesi gibi
goreli bir etki. Hareketli
aractaki gozlemciler boyle
bir kisalmayi fark edemiyor-
lar ¢linkli o ydéndeki her
sey, metre cubuklar1 dahil,
kisalmis durumda.

Lorentz-Fitzgerald bu-
ziilmesinde dikkat edilmesi gereken
6nemli bir nokta bu etkinin gérinti-
de degil gercekten olmasi. Dolayisiyla
bir g6z yanilmasindan bahsetmiyoruz
burada. Isik sonlu bir hizla yayildigi i-
cin, hareket eden bir cisme baktidi-
mizda veya fotografini ¢ektigimizde,
cismin boyunu gercekte oldugundan
cok farkli goriirtiz. G6z yanilgilari,
cismin bize yaklasiyor veya bizden
uzaklasiyor olmasina bagli olarak de-
gisir. Ornegin, bizden uzaklasan bir
cismin fotografi cekildiginde bzl
mis boyundan bile daha kisa oldugu
gortlir. Buna karsin bize yaklasan
bir cismin fotografi cekildigindeyse,
normal boyundan bile daha uzun ol-
dugu gorulir. Gozlemcinin bu tip goz
yanilmalarinin farkinda oldugunu, 1s1-
gin kendisine ulagma stiresini hesaba
katip cisimlerin gercek boyunu hesap-
layabildigini distintiyoruz. Iste cis-
min bu gercek boyu, duragan halinde
sahip oldugu normal boyundan daha
kisadir.

E=mc?

Einstein en tnli denklemini o yi-
lin eyldl ayinda yayimladigi bir baska
makalede ortaya atiyor. Burada, bir
cismin 1s1k yayinlayarak enerji kay-

BiLiMve TEKNIK [EEH subat 2005

bettigi bir diisiince deneyi tlizerinde
yogunlasiyor. Daha sonra da, goreli-
lik kuraminin tutarli olmasi icin cis-
min kitlesinin bir miktar azalmasi
gerektigini gosteriyor. Kiitle ve ener-
jinin esdegerliligi ilkesi bu sekilde
doguyor.

Etki, gorelilik kuraminin 6ngérdi-
gu diger etkiler gibi giindelik hayati-
mizda karsilastigimiz seylere gére ol-
dukca kiictik. Ornegin, bir ton suyu
sifir dereceden kaynama noktasina
kadar 1sittigimizi distinelim. Isitma
sirasinda suya buiylik miktarda enerji
aktaririz. Dolayisiyla verdigimiz ener-
jinin kitle karsiligi suyun kitlesine
eklenir. Boyle bir durumda suyun
kiitlesinin bir tondan gramin milyon-
da 4’u kadar daha fazla oldugunu bu-
lursunuz. Bu kadar kiicik bir fark:
dogal olarak hissetmemiz olanaksiz.

Denklemin en oOnemli uygulama
alan1 stiphesiz, cekirdek ve parcacik
fizigi. Cekirdek dontistimlerinde orta-
ya yiiksek enerjili fotonlar cikarak ce-
kirdekten ayrilir. Bu da geride kalan
cekirdegin kiitlesinin ayrilan enerji-
nin esdegeri kadar kiictilmesi demek.
Aradaki kdtle farki, toplam kiitleye
oranla pek kiictik olmadig1 igin, bu
tip déntstimlerde ortaya cikan enerji
olagantsti derecede buytktiir.

Asilamazlig

Hareket eden cisimlerin boyu kisalir. Cisim ne kadar uzunsa boyu da
o kadar fazla kisalir. Harekete dik yondeki uzunluklarsa degismez.

Gorelilik kuraminin en
6nemli sonuglarindan birisi
de 151810 bosluktaki hizinin
highir sekilde asilamayacagi-
n1 séylemesi. Bu nedenle, en
yakin yildizlar1 bir giin ziya-
ret etme planlarimiz biytk
engellerle karsilasiyor. Cilin-
kii bu yildizlardan bize en
yakini 4 1s1k yili uzaklikta,
yani 15181n 4 yilda alabilecegi
mesafe kadar. Dolayisiyla,
bunlara ulasmak icin bugtin
yola ciksak, 4 yildan énce
amacimiza ulasamayacagi-
miz kesin. En az bir 4 yil da-
ha dénts yolculugunu ekler-
seniz, kasiflerin neler buldu-
gunu 6grenmemiz igin en az
8 yil gecmesi gerekir. Bu en
iyimser tahmin, ¢linki bir u-
zay gemisini 151k hizina ya-
kin hizlara ulastirmak bile
cok zor, bugilinki teknolojinin Gtesin-
de bir sey.

Insanoglu kendisinin sinirlanmasin-
dan pek hoslanmadigr icin, bircok kisi
aslinda boyle bir sinirin olmadigini, do-
layistyla bir glin asilabilecegini duisu-
ntiyor. Ustelik, bugiine kadar bir seyle-
rin 1siktan daha hizl gittigi birgok fi-
ziksel olay 6ne siirtilmts ve bunlarin
cogu deneysel olarak da saptanmis. A-
ma hepsinde de, detayli bir analiz so-
nunda gorelilik kuramina aykir1 her-
hangi bir sey bulunamamis. Burada
amacimiz bu deneyleri inceleyerek,
hangi anlamda kurama aykir1 olmadi-
gin1 anlatmak degil. Amacimiz sadece,
kuramin bu tinlii sonucunun nasil elde
edildigini aciklamak.

Mantik ytritmelerden bir tanesi
soyle: Duran bir cismi iterek hizlandir-
mak ve boylece 151k hizini gecmek iste-
digimizi distnelim. Cismi iterken ona
bir miktar enerji aktaririz. Sadece ha-
reketinden dolay1 cismin sahip oldugu
bu enerjiye biz “kinetik enerji” diyo-
ruz. Einstein’in tnli enerjinin kiitleye
Ozdesligi baglantisi (E=mc®) uyarinca
bu kinetik enerji ayni zamanda kiitle
islevi gorecektir. Yani cismi iterek, top-
lam kiitlesinin artmasina neden oluyo-
ruz. Bu gercek bir etki. Eger tartabil-
seydik, cismin daha agir oldugunu go-



rebilirdik. Fakat, kiitle artmasi etkisini
cismi iten kisi hisseder. Daha kiitleli
oldugu icin, cisim artik daha zor hizla-
nacaktir. Béylece hizini ayn1 miktar ar-
tirmak icin cisme daha fazla enerji ak-
tarmamiz gerekir. Bu da kiitlesinin da-
ha da fazla artmasina neden olacaktir.
Bu sekilde devam ettigimizde, cisim
1s1k hizina yakin hizlara yaklastiginda
kiitlesi inanilmaz boyutlara ulasir.
Ozellikle cisim, tam olarak 151k hizina
erisirse sonsuz kiitlesi yani sonsuz
enerjisi olmas1 gerekir. Gorebildigimiz
evrende bile ancak sonlu miktarda
enerji oldugu icin, cisme bu enerjiyi
verebilmek dolayisiyla 1sik hizina eris-
mek imkansizdir. Dolayisiyla bittn ci-
simler 1siktan yavas hareket etmeli. Ci-
simlerin 151k hizinda veya daha hizli
gitme olasiliklar1 yok.

Bu mantik yiritme Einstein’in
1905 makalesinde de yer aliyor. Ama
ne yazik ki bu, olasi biitlin senaryolari
saf disi birakmiyor. Ornegin yukarida
cismin asamali olarak hizlandirildigini
varsaydik. Béylece 1sik hizinin stiine
cikabilmek icin 6ncelikle 1sik hizina
erismek gerekiyor. Ama belki ileride
gelistirilecek bir yontemle bir cisme, a-
ra hizlar vermeden, dogrudan 1sik Us-
td hizlar vermek mumkin olabilir. Ve-
ya, degisik fizik kuramlarinda siklikla
karsilasilan (ama hentiz deneysel ola-
rak gozlemlenmemis) takyonlar gibi,
bazi parcaciklar sadece isik hizi Gstd
hizlarla yol aliyor olabilirler. Bu tip di-
ger olasi senaryolar1 da saf dig1 birak-
mak icin Einstein baska bir mantik yi-
riitme kullaniyor: Nedensellik ilkesi.

Nedensellik ilkesi

Biri digerinin olmasina yol acan iki
olay dustinelim. Bunlardan “neden”
olarak adlandirdigimiz bir tanesinin
olusmasi, kaginilmaz olarak “sonug”
olarak adlandirdigimiz digerinin de ger-
ceklesmesine yol aciyor. Eger neden
gerceklesmezse, sonu¢ da gerceklesmi-
yor. Bu tip olaylarin birbirine “neden-
sonug iliskisiyle bagli” oldugunu soylu-
yoruz. Nedensellik ilkesinin sdyledigi
oldukca basit: Zaman agisindan neden,
sonuctan 6énce meydana gelir. (Bu ilke-
nin, felsefede kullanilan nedensellik il-
kesinden daha farkli bir anlami oldugu-
nu belirtelim. Ayni ad, farkl ilkeler.)

Nedensellik ilkesi, aslinda kiiltiiri-
miziin bir parcasi. Sug ve ceza, ¢alis-

ma ve basari, etki ve tepki gibi, insanin
cevresiyle etkilesmesinde 6nemli yeri
olan kavramlarda bu kurali tartismasiz
kabul ediyoruz. Birisinin daha sonra
isleyecegi bir su¢ ytliztinden hapse atil-
digini duymayiz. Veya daha sonra ba-
saracagl bir sey icin ddullendirildigini.
Gol olduktan sonra sut ¢eken futbolcu
da gortlmemistir, dersi gectikten son-
ra calisan 6grenci de!l.. Nedensellik il-
kesi, gecmis ve gelecege bakisimizdaki
farklilikla yakindan ilgili. Ge¢misi iyi
biliriz ama gelecegi asla. Gelecek icin
planlar yapariz fakat gecmisi degistire-
meyiz. Bu nedenle bugiin yapacagimiz
bir seyin, sadece gelecekte bir seyleri
degistirecegi, ge¢misi kesinlikle degis-
tiremeyecegi diistincesi hepimizde do-
gal olarak var.

Nedensellik ilkesine aykiri bir ne-
den-sonug iliskisi cok sayida celiskili
duruma yol acabiliyor. Ornegin, bugiin
gerceklestirilen bir N olayinin, bir 6n-
ceki gin bir S olayinin olusmasina ne-
den oldugunu dustinelim. Eger ben
din S olaymin gerceklestigini biliyor-
sam, buglin N'nin gerceklesmesini en-
gellemeyi secebilirim. O halde S de
gerceklesmez. Ama S gerceklesmisti.
Bazi biliminsanlar1 (ve birgok bilim
kurgu yazar1) nedensellik ilkesinin
dogru olmayabilecegini, bu tip celiski-
lerin de bir sekilde engellendigi dogal
mekanizmalar oldugunu distinse de
tahmin edebileceginiz gibi hentiz orta-
da somut bir sey yok (birkac ilging film
disinda).

Nedensellik ilkesi gordiigiintiz gibi
oldukca basit. Ama zamanin gézlemci-
den gozlemciye degistigini soyleyen
gorelilik kuramiyla beraber kullanildi-
ginda buyik bir 6nem kazaniyor. Ne-
densellik ilkesi, degil 1siktan hizli yol-
culuk etmek, bundan daha zayif bir ey-
lemin, “isiktan hizli mesaj gonderme-
nin” bile imkansiz oldugunu soyliyor.

Bir arkadasiniza bir mesaj gonder-
diginizi varsayalim. Bu durumda “me-
saj1 gonderme” olaymni neden ve “me-
sajli alma” eylemini de sonuc olarak
dustinebiliriz (eger gondermezsek, me-
saj da alinamaz). Veya, isterseniz mesa-
jinizda arkadasinizdan ne yapmasini is-
tediginizi belirtebilirsiniz. Bu durumda
arkadasinizin yaptigi eylem sonug ola-
caktir. Gorelilik kuramindaki yer-za-
man déntistimleri bize sunu soyliiyor:
Eger mesajinizi gergekten isiktan hizli
gonderiyorsaniz, o zaman size gore ha-

reket eden bazi gozlemciler sonucun
nedenden 6nce olustugunu goriirler.
Yani bunlara gore 6nce arkadasiniz
mesaji almig, sonra da siz ayni mesaji
gondermissiniz.

Bayle bir sey nedensellik ilkesine ay-
kiri, clinkii biitliin gézlemcilere gore
neden sonugtan Once olusmali. Ama
gercek bir celiski yaratmak icin biraz
daha ugrasmak gerekiyor. Eger arka-
dasiniz, yukarida bahsedilen hareket e-
den aractaysa bu defa ilging bir sey o-
lur. Size gore arkadasiniz mesaji daha
sonra almistir ama arkadasiniza goére
mesaj eline siz daha goéndermeden
ulagmistir. Bu durumda arkadasiniz ay-
ni 1siktan hizli posta servisini kullana-
rak mesaji1 size geri gonderebilir. Eger
biraz daha hizli bir servis kullanirsa,
bu defa mesaj elinize siz onu génder-
meden oOnce ulasacaktir! Kisacasi bu
gecmise mesaj gondermek demek, do-
layisiyla da nedensellik ilkesinin ihlali.

Dolayisiyla, eger nedensellik ilkesi
gecerliyse, 1siktan hizli mesaj gonder-
mek olanaksiz. Bu ayni zamanda 1sik-
tan hizli uzay gemileri yapmamizi da
engelliyor (gemiye bir postaci binebilir).

Buradan ¢ikaracagimiz bir baska so-
nu¢ da birbirinden yeterince uzak iki
farkli yerde kisa bir zaman araligiyla
olusan iki olayin arasinda neden-sonug
iliskisinin olmamasi. Ornegin, belli bir
anda Glines'te bir patlama oldugunu
dustinelim. Normalde bu patlamadan
kaynaklanan 1sik bize 8,3 dakika sonra
ulasir, dolayisiyla ancak bu stire sonun-
da patlamanin gerceklestigini anlayabi-
liriz. Patlama olduktan bir dakika son-
ra birden basimizin agrimaya basladigi-
ni varsayalim. Bas agrimizin nedeni
Glines’teki patlama olabilir mi? Cevap
hayir. Glines ve Diinya’ya gére oldukca
yiiksek hizlarda ve uygun bir yonde se-
yahat eden bir gozlemci, basimizin pat-
lamadan o6nce agrimaya basladigini
soyleyecektir. Biitiin olasi gozlemcile-
rin g6z ontine alinmasi, bu tipten olay-
larin neden-sonug iliskisiyle bagli ola-
mayacagim séyltyor bize. Eger Gtlines
patlamasi bas agrisina yol actyorsa bu,
patlamadan 8.3 dakikadan sonraki bir
zamanda olacaktir.

Dolayisiyla komsu yildizlarla telepati
kurmak bile yasak. Kursak bile telepa-
tik cevabi en erken 8 yil sonra alabiliriz.

Sadi Turgut
ODTU Fizi Bolimii
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EVRENI YENI BASTAN YAPAN ADAM

ALBERT EINSTEIN

Gorelilik kuramlari, Albert Einstein’i diinyanin en inlii bilimadami yapti. Yine de,
onun yasami fizikten ¢cok daha fazlasini iceriyordu.

Albert Einstein, Isaac Newton’dan
sonra gelmis en buytk bilim dahisiydi.
Ama sorunlardan da nasibini almusti.
Okul ve matematikle (evet, matematik-
le) ilgili giiclikler yasamisti; otorite-
ler, kadinlar ve politikacilarla da so-
runlari vardi. Bir dahiydi, ama ¢ok “in-
san” bir dahiydi; bircok insanin kendi-
ni onunla 6zdeslestirebilmesini iste o-
nun bu yonu sagliyor.

Albert Einstein’in en olagantstu
yonlerinden biri de, cocukken cok
siradan gortinmesi. Goreliligi diin-
yaya armagan eden ve bizlere
evrenin sezgilerimizle algiladi-
gimizdan cok baska oldugu-
nu gosteren adam, 14 Mart
1879’da Almanya’nin gline-
yindeki ktgctk bir kent o-
lan Ulm’da diinyaya geldi.
1880 yilinda, babasinin
elektrik teknolojileri isi
batinca, ailesi Miinih’e ta-
sindi. Einstein, ailenin ilk
cocuguydu. 1881°de, Maja
adli kizkardesi diinyaya gel-
di.

Babasi, Einstein’in dogal
diinyaya olan ilgisini destekledi;
annesiyse kulttirel konulara, 6zel-
likle de mtizige. Amcalar1 da, mate-
matige ve mekanik aygitlara ilgi duy-
masini sagladilar. 1884 yilinda, Al-
bert’in babasi ona kiiciik bir manyetik
pusula verdi: dinyanin geri kalanin-
dan tumdiyle yalitilmis, yine de ne
olursa olsun her zaman kuzeyi goste-
ren pusula ignesi, oglani biytlemisti.
Amcasinin verdigi bir buhar makinesi
modeli de onu ayni1 o6lctide etkisi alti-
na almisti.

Einstein evde Musevilik egitimi al-
sa da, ailesinin cok dindar oldugu soy-
lenemezdi. Aslinda, gittigi ilk ilkokul,
Einstein’in evine yirtiyerek 20 daki-
kalik uzaklikta bulunan bir Roma Ka-
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tolik okuluydu. Einstein okulda éteki
cocuklardan uzak duruyordu. Konus-
may1 6grenme konusunda yavasti; do-
kuz yasina kadar acik bir bicimde du-
raksayarak konusuyordu. Bilim ve ma-
tematik disindaki konulara ilgisi ¢ok
azdi. Bundan daha dikkate deger ola-
ni, hem ses-

sizce, hem
de agik bir bicimde zamanin Alman
okullarinda yaygin olan yonetim anla-
yisina ve otoriteye bas kaldirmasiydi.
Belki de, okulda 6grendigi en ya-
rarli sey, konular1 kendi stizgecinden
gecirerek ele almak oldu. Yillar sonra
sOyle diyordu: “Normal bir yetiskin as-
la uzay ve zaman sorunlarini dustn-
meye zaman ayirmaz... Ancak, benim
entellektiiel gelisimim gecikmeliydi...
boylece, dogal olarak, normal becerile-

re sahip bir cocuktan farkli bir bicim-
de, ben sorunun cok daha derinlerine
inebiliyordum.”

Einstein 17 yasina geldiginde, Isvic-
re’nin Zirih kentindeki Federal Poli-
teknik Enstittisti’'ne gitmeye karar ver-
di. Ancak, giris smavinda basarili ola-
madi ve Aarau Kanton Okulu’nda bir
biittinleme yili gecirdi. Tkinci kez bas-
vurdugunda, enstittiye kabul edildi.

1900 yilinda mezun olunca, fizik
konusunda yardimci dogent ol-
mak istedi, ancak geri cevrildi.
Isvicre’nin  Schaffhausen
kentindeki bir okulda yari
zamanli olarak 6gretmen-
lige basladi ve Isvicre va-
tandas1 oldu. Kisa bir
sire sonra, Bern’deki
[svicre Patent Ofi-
si’'nde Uclinci smif
teknik uzman olarak
tam zamanli bir ise
gecti. 1903 yilinda, Po-
liteknik Enstittisi’ndey-
ken onunla ayn: zaman-
da matematik ve fizik 6g-
renimi goren Mileva Ma-
ric’le evlendi.
Bir yandan da, ¢agdas fizik
cevrelerinde hemen hemen hig
kimse tarafindan taninmasa da, fi-
zik konusunda duistinmeyi strdtirtyor
ve bu alandaki gelismeleri yakindan
izliyordu. 1905 yilinda, okumanin ve
bu konuya kafa yormanin yararini
gordi. 1905, onun “annus mirabilis”i
yani mucize yili oldu; fizikte yeni bir
¢igir acan dort makalesi yayimlandi ve
Ziirih Universitesi'ndeki doktora tezi-
ni tamamladi. (Bunlara ek olarak,
1906 yilinin baslarinda iki 6nemli ma-
kalesi daha yayimlandi).

Baylesi bir sicrayis, neredeyse hig
duyulmamisti. Buna benzer tek bir dé-
nem akla geliyordu; o da, Isaac New-



ton’un, 23 yasindayken, evrensel kiit-
lecekim diistincesini ortaya attigi, be-
yaz 1s18in tim renklerin bilesimden
olustugunu ve kalkiiltsti gelistirdigi
1665 - 1666 yillari.

Einstein’in 1905 yilinda yayimla-
nan dort makalesinin konulari, genis
bir dagilim gosteriyordu. Ilk makalesi,
fotoelektrik etkisini agikliyordu (1sik,
enerji icerir ve maddeyle etkilesim ku-
rar). Tkinci makalesi, Brown hareketi-
nin nedenini acikliyordu (isiy1, mole-
killerin hareketleri olusturur). Ozel
bir gorelilik kurami ortaya atmisti (u-
zay ve zaman birbirinden ayrilamaz)
ve kitleyle enerjinin birbirine esdeger
oldugunu 6ne stirmtsti. (Bu son ma-
kale, cagdas bicimiyle E = mc® olarak
ifade edilen tnli formili de iceriyor-
du.) Bu makalelerin herhangi biri bile,
fizik alaninda buyiik bir kariyer yap-
masina yeterliydi.

1906 yilinin Ocak ayinda, calistigi
patent ofisi, doktorasini basariyla ver-

mesi nedeniyle derecesini ikinci sinif
teknik uzmanliga yukseltti.

Bilim ve Politika

Fizik dunyasinda Einstein’mn tnt
hizla artiyordu. Sonraki on yil boyun-
ca saygmhg gittikce artan tniversite
atamalar1 ve ilk onursal derecesini al-
di. Bir yandan, diinyanin gidisine ve
siyonizm de icinde olmak tizere poli-
tik konulara ilgisi derinlesiyordu.

1914 yilinda 1. Dinya Savasi pat-
lak verdiginde, Berlin Universitesi’nde
profesordii. Savastan ve bilimadamla-
rinin bircogunun askeri projelerde ca-
lismaya istekliliginden bezginlik du-
yan Einstein bir pasifist oldu.

Savas karsiti bildirileri imzaladi ve
savasl sona erdirmek igin calisanlara
destek verdi. Ancak, Isvicre vatandas:
oldugu icin adimlarini dikkatli atmasi
gerekiyordu. Aslinda, Alman askeri
otoriteleri, onun savas karsiti etkinlik-

lerinin farkindaydi ve sessizce, tilkeyi
izinsiz terk edemeyecek 30 pasifistin
bulundugu listeye onun da adin1 yaz-
dilar.

Savas stirerken, Einstein kendini
kuramsal fizige verdi. Gorelilik konu-
sundaki dustincelerini gelistiriyor ve
kiitlecekimini de kapsayan daha genel
bir kurami bicimlendirmeye calisiyor-
du. Bircok calisma ve sayisiz yanlis ¢1-
kistan sonra, kuram, 1916’da yayim-
landi. Savas nedeniyle kuramin Al-
manya’nin disinda duyulmasi yavas ol-
du.

Savastan bir yil kadar sonra, genel
goreliligin 6ngortlerinden biri -1s181n,
kitlecekimiyle biiktlmesi- sinandi.
Mayis 1919’da, Ingiliz bir ekibin bir
Gtines tutulmasini izlemek icin diizen-
ledigi arastirma gezisinde, bilimadam-
lari, Gunes’in yakinlarindaki belli bir
yildiz alaninin, tutulma sirasindaki ve
normal zamanlardaki konumunu bir-
biriyle karsilastirdilar. Einstein’in ku-
rami dogruysa, yildizlarin konumu-
nun ¢ok az degismesi gerekiyordu.
Gercekten de Oyle oldu; hem de tam
olarak kuramin 6ngérdigi kadar. Ku-
rami dogrulanan Einstein, bir gecede
dtinya capinda tin kazandi. Bu, Einste-
in’m, halk dilinde “anlasilamaz deha”
anlamina gelen “Einstein” oldugu an-
di. Unti yayildikca, 6zel yasaminda da
buyiik degisiklikler oldu. Sonunda,
1919 yilinda o ve esi Mileva bosandi-
lar. Mileva, 1914 yilinda ogullar1 Hans
Albert ve Eduard’la birlikte Ziirih’e
donmistd. Mileva’yla bosandiktan ki-
sa bir siire sonra Einstein, kuzeni El-
sa’yla evlendi.
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Uluslararas: Un

1921 yilinda, fizik alaninda verilen
Nobel Oduli’'nd aldi; ancak, goreliligi
degil, fotoelektrik etkisini kesfettigi i-
¢in 6dile hak kazanmisti. Nobel kuru-
lunun gorelilikle ilgili kuskularini ¢cok
az sayida fizikci paylasiyordu. 1920’li
ve 1930’lu yillarda, fizikte, bircok genc
fizikciyi bu alana ceken biytk capta
bir devrim yasandi.

Einstein, bu devrimin stirmesi icin
cok sey yapsa da, yillar gectikce, kendi-
ni, fizigin gittigi yonle gittikce daha
cok celisir buluyordu. Ozellikle, sansin
ve istatistigin 6nemli rol oynadig1 ku-
antum mekaniginin yiikselisinden hig
hoslanmiyordu. “Gott wiirfelt nicht!”
diyordu: Tanr1 kumar oynamaz. Sonuc-
ta, alanin 6nct kesiminden uzak dustu.

Fizigin yam sira, Einstein daha o
zamanlar bile, bircok toplumsal tlku-
de de 6nemli bir figtirdd. 1921 yilinda,
Kudiis’teki Ibrani Universitesi icin pa-
ra toplamak amaciyla, zamanin 6nde
gelen siyonistlerinden Chaim Weitz-
mann’la birlikte ABD’yi gezdi. Uluslar
Birligi'nin entellekttiel isbirligiyle ilgili
bir kuruluna katilds; Insan Haklari igin
Alman Birligi'nin de énemli tyelerin-
den biriydi. Fransa’yr ziyaret ederek
gorelilik tzerine dersler verdi ve savas-
la kopan bilimsel ve 6teki baglar1 yeni-
den kurmaya cabaladi.

Kuramlar1 baska bir diinyadan gel-
miscesine goziikse de, Einstein gercek-
ciligini hi¢ kaybetmedi. Gorelilik kura-
mi1 Glines tutulmasi gézlemleriyle dog-
rulandiktan kisa bir siire sonra, Lon-
don Times gazetesine, “Bugilin Alman-
ya’da bir Alman bilimadam: olarak ni-
telendiriliyorum; Ingiltere’deyse Isvic-
reli Yahudi olarak. Bir “béte noir” (en
cok tiksinilen kimse anlamina gelen
Fransizca bir deyim) olarak kabul edi-
liyor olsam, bu tanim tersine donerdi:
Almanlar icin Isvicreli Yahudi, Ingiliz-
ler icinse bir Alman bilimadami olur-
dum” diyordu. Sonradan, Sorbon-
ne’daki bir konusmasinda goreliligi de
benzer sézctiklerle acikladi.

1930’lu yillarda, Avrupa tizerinde
totaliter bulutlar toplanmisti. Hem fa-
sizm, hem de komtnizm, bireyselligi
kitleler ugruna yok etmeye ve ulusal
ekonomileri biirokratik kararlarla yon-
lendirmeye calisiyordu.

Oziinde bir otorite karsit1 olan Eins-
tein, bu akimlarin hicbir iyi yoniinin
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olmadigin1 diistntyordu. 1930 ve
1932 yillar1 arasinda, ABD’ye (¢ kisa
yolculuk yapti. 1932 yilinda Princeton
Universitesi Ileri Arastirmalar Enstitii-
si’'nden davet aldi. Zamanini Prince-
ton’la Berlin arasinda bolmeye karar
vermis olsa da, 1933 yilinda Adolf Hit-
ler’in ve Nazi Partisinin Almanya’ya
egemen olmak tizere ytkselisiyle ABD-
’nin yolunu tuttu.

Princeton’da, fizik arastirmalarini
strdiirdi; cok sayida gencle birlikte
-sonradan kanitlandigi gibi bosu bosu-
na- genel goreliligi elektromanyetik
kuramina baglayan bir birlesik alan
kuramui tizerinde calist1.

1939 yilinda, pasifist Einstein, Al-
manya’nin Avrupa’daki savas¢i tutu-
mundan tam anlamiyla korkuya kapil-

mist1 ve Almanya’ya karsi koymak tize-
re yapilan askeri hazirliklar1 destekli-
yordu. ABD Baskani Franklin Roose-
velt’e yazilan ve ABD’yi, uranyum fis-
yon tepkimelerine dayanan bir atom
bombasi yapmak tzere arastirma bas-
latmaya cagiran (ABD’deki bir baska
siginmaci olan fizik¢i Leo Szilard’in ta-
sarladig1) bir mektubu imzaladi. Bir
sonraki yil ABD vatandasi oldu.

ABD 2. Diinya Savasi’'na girdikten
sonra, Einstein bu davaya yardim et-
mek icin elinden geleni yapti. ABD De-
niz Kuvvetleri Savas Gerecleri Daire-
si'nde damisman olarak calist;; ayrica
1905’te yayimladigr 6zel gorelilik ma-
kalesinin bir kopyasini elyazisiyla ha-
zirladi. Bu elyazmasi, bir acik artirma-
da 6 milyon dolara satild1 ve geliri sa-
vas calismalarmna aktarildi. Ote yan-
dan, efsaneler ne derse desin, Einste-

in, hicbir zaman atom bombasinin ge-
listirildigi Manhattan Projesi'nde ¢alis-
mad.

Avrupa’da ilerleyen miittefik kuv-
vetleri Nazi 6lim kamplarinda bulu-
nanlar1 6zgurliigiine kavusturdugun-
da ve Yahudi soykirimmin boyutlar
aciga ciktiginda, o zamanki pek ¢ok in-
san gibi, Einstein da dehsete kapilmis-
t1 - Hirosima ve Nagasaki kentlerinin
atom bombasiyla yok edilmesi de onu
ayni bicimde dehsete burtdi. Her iki
duruma da tepkisi, tek bir diinya dev-
leti kurulmasi ve evrensel silhasizlan-
ma icin cagri yapmak oldu; bu bariscil
amagclar icin calisan kurullara ve 6r-
glitlere katildi ve onlara destek verdi.
ABD hiikiimeti, bu 6rgtitlerden bazila-
rinin  komtnizm yanlist oldugundan
kuskulandigr icin, FBI Einstein’a iyi
gozle bakmiyordu ve onunla ilgili bin-
lerce sayfalik bir dosya hazirlandi. So-
guk savas yillar1 boyunca, pasifist ve
sosyalist dustinceleri nedeniyle bir
Sovyetler Birligi sempatizani oldugun-
dan kuskulandilar.

Einstein, Yahudi orgiitlerinde etkin
kald1 ve 1948 yilinda Israil devleri ku-
ruldugunda giiclti destekcilerinden bi-
riydi. 1952 yilinda, Israil’in basbakani
David Ben Gurion onu Israil’in (Weitz-
man’dan sonra) ikinci baskani olmaya
davet ettiginde Einstein bu daveti geri
cevirdi. Derinden etkilenerek, bu is i-
¢in ¢ok yasli ve gli¢csiiz oldugunu; be-
cerilerinin ve deneyiminin nesnel so-
runlarla calismaya uygun oldugunu
belirtti. Fizik problemleri tizerinde ca-
lisan bir fizikci olarak kalmay: yegledi.

1950’lere gelindiginde, 1905 ve
1916’nin sasirtict kuramlari artik fizi-
gin icine islemisti. Onlara Einstein ya-
sam vermisti; ama, bu kuramlar ¢oktan
tiim insanligin ortak mali ve gelecegini
bicimlendiren 6nemli etkilerden ol-
muslardi.

Albert Einstein, evreni yeni bastan
yapan ve insanliga, nasil kullanacakla-
rin1 hala tam olarak bilmedikleri arma-
ganlar1 veren adam, yasama tipki en
bastaki gibi sessizce veda ederek, 18
Nisan 1955’te 76 yasindayken Prince-
ton Hastanesi'nde 6ldi. Son soézleri
hichir zaman bilinemedi; c¢linka Al-
manca’ydilar ve o sirada yaninda du-
ran hemsire bu dili bilmiyordu.

Burnham, R., “The man who remade the universe”.
Astronomy, Subat 2005

Ceviri: Ashi Ziilal
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GOKYUZU
FOTOGRAFCILIGI

Cok 6zel birtakim arac-gere¢ olma-
dan giizel gokytizii fotograflar1 cekile-
meyecegini dislndrlz. Bazi gokyulzi
fotografcilar1 bunun igin é6zel olarak, en
son teknolojiyle tiretilen aygitlardan ya-
rarlaniliyor. Gelismis takip mekanizma-
sia sahip teleskoplarla, gokcisimlerini
gokytiztinde kolayca bulabilir, gokcisim-
lerinin fotograflarini ¢cekmek icin tasar-
lanmis 6zel CCD kameralarla, bu konu-
da biraz deneyimi olan herkes gékcisim-
lerini gorintileyebilir. Bunu yapabil-
mek, cok 6zel bir beceri gerektirmiyor.
Son yillarda dretilen teleskoplar, GPS
destekli takip mekanizmalariyla yeryi-
zlindeki konumlarini belirleyip, secilen
gokcismine otomatik olarak yonelebili-
yorlar. Ozel CCD kameralar, goriintile-
ri dogrudan bilgisayara aktariyor ve bu
kameralarla istenildigi kadar isiklama
stiresi verilebiliyor. Gortntiiler, yine bu-
nun icin gelistirilmis cesitli yazilimlar
yardimiyla kolayca islenebiliyor.

Bu yazida ele almak istedigimizse,
bircogumuzun evinde bulunan basit bir
fotograf makinesiyle neler yapabilecegi-
miz. Belki sasirtici gelecek ama, uzun
isiklama stiresi verebilen bir fotograf
makinesiyle yapabilecekleriniz, bir teles-
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kopa baglayacaginiz fotograf makinesiy-
le yapabileceklerinizden ¢ok daha fazla.

Basit ama 1siklama (poz) stiresi ayar-
lanabilen bir fotograf makinesiyle, ala-
cakaranlikta ufkun tzerine dizilen ge-
zegenleri, takimyildizlar, gékyUziinin
cesitli genis acili fotograflarini, Ay ve
Glines tutulmalarini, akanyildizlari,
kuyrukluyildizlar1 ve yaraticiiginiz 6l-
clistinde bircok baska fotograf cekebi-
lirsiniz. Ustelik, bu tiir fotograflar, bir
teleskop kullanilarak cekilemez. Ciin-
kd, teleskoplar gokytiziinde ¢ok dar bir
alani1 gosterirler ve yalmzca gokcisimle-
rinin buyitilmis fotograflarini cek-
mek icin uygunlar.

Gokytizu fotograflart cekebilmek icin
temel donanim bir fotograf makinesi.
Her fotograf makinesi bunun icin yeterli
olmayabilir. Oncelikle, fotograf makinesi-
nin uzun 1siklama stiresi vermeye uygun
olmasi gerekiyor. Fotografcinin, goriin-
ttlenecek cismi bir ayna ve prizma yardi-
miyla mercedin icinden gordiagi SLR
(Single Lens Reflex, Tek Lens Refleks)
makinelerin cogu, bu 6zellige sahip. B
ayar1 (Bulb setting) olan makinelerle iste-
nildigi kadar isiklama siresi verilebilir.
Otomatik ve SLR olmayan fotograf maki-

neleriyse, genellikle glindtiz, aydinlik or-
tamlarda kullanilmak {tizere tasarlandi-
gindan, uzun isiklama stiresi veremezler.
Hatta, bircogu, 1siklama stiresinin ayar-
lanmasina bile olanak vermez.
Glintimiizde, deneyimli amatér gok-
bilimciler, daha cok eski ve 1siklama si-
resi verirken, perdeyi mekanik olarak
acip kapatan SLR makineler kullaniyor-
lar. Ciinkd, bu makinelerle istenildigi
kadar 1siklama stiresi verilebiliyor. Yeni
SLR makinelerin neredeyse hepsi, per-
deyi pilden aldig1 giicle acip kapatiyor.
Bu nedenle, 1siklama stireleri genellikle
sinirli oluyor. Bu makinelerin birkac sa-
atlik 1stklama stirelerine olanak verenle-
ri de pili cabuk tukettikleri icin pek ter-
cih edilmiyor. Ozellikle soguk havalar-
da, pil 6mrii 6nemli élciide kisaliyor.
Glintiimiizde sayisal (dijital) fotograf
makineleri yaygin olarak kullaniimaya
baslandi. Bu makinelerin isiklama stire-
leri genellikle 1-2 saniyeyle sinirli. Biraz
daha gelismis olanlari yaklasik 30 sani-
yeye kadar isiklama stiresi verebiliyor.
Sayisal SLR makinelerle uzun 1siklama
sureleri vermek olasi. Ancak, bu maki-
nelerde de pilin cabuk tiikenmesi soru-
nu var. Eger boyle bir makineyle goky-



Solda: Bes parlak gezegenin alacakaranlikta Ankara Beynam Ormanr’ndan cekilen fotografi. Fotograf, 400 ISO film ve 40 saniye 1siklama siiresiyle cekilmis. Sagda:
Bursa’dan dogu gokyiizii. Satiirn, Veniis, Merkiir, Ay ve parlak yildizlar fotografta goriiliiyor. Fotograf, 17 mm odak uzakligina sahip mercekle, 800 ISO film kullanilarak

zU fotograflar cekecekseniz, yaninizda
bolca pil bulundurmay: ihmal etmeyin.

SLR makinelerin 6zelligi, mercekleri-
nin (objektif) degisebilmesidir. Gokyu-
zlinde ne kadar genis bir alan1 cekmek
istiyorsaniz, ona gore bir mercek secebi-
lirsiniz. Ornegin, 50 mm’lik standart bir
mercekle, gokyiziinde yaklasik 40 dere-
ce genisligindeki bir alan gértintilene-
bilirken, 28 mm’lik bir mercekle 60 de-
rece, 135 mm’lik bir teleobjektifle 15
derece genislikte bir alan gértinttilene-
bilir. Eger gékyiliztintin fotografini ce-
kerken hava aydinlik degilse, lensin di-
yaframini tamamen acmak (en ddstk
degere getirmek) gerekir. Boylece, filme
ya da CCD’ye ulasan isik miktari en
yiiksek duizeyde olur.

Gokytizii fotograflar1 cekmek icin
film hizi da 6nemli. Gékyuzu, daha 6n-
ce de degindigimiz gibi, gezegenimizin
ekseni cevresindeki déntstine bagh
olarak hareket eder. Bu hareketin fo-
tografa yansimamast icin, 1siklama st-
resini kisitlamak gerekir. Yaygin ola-
rak kullanilan 100 ISO filmlerle de
gokyiizt fotograflari cekilebilir. Ancak
takimyildizlar, yapay uydular ve akan-
yildizlar icin daha hizli filmler kullanil-
diginda daha iyi sonuclar elde edilir.
Sonuk olan yildizlarin, gortntide kay-
madan belirginlesmeleri icin bu gerek-
li. 3200 ISO’ya kadar duyarliliga sahip
filmler kolaylikla bulunabiliyor. Ancak,
400 ila 1600 ISO duyarlihigindaki film-
ler, gokytlizt fotograflari cekmek icin
genellikle yeterli oluyor. Hizli film kul-
lanmanin bir de olumsuz yani var. Hiz-
I1 filmlerdeki noktacikli (grenli) yapi,
yavas filmlerdekine gére daha belirgin
olur. Durum, sayisal fotograf makinele-
rinde de benzer; duyarlilik arttikca, ce-
kilen fotograflardaki gurtlti daha faz-
la olur.

20 saniye isiklandirmayla cekilmis. (Fotograflar: Tung Tezel)

Yildiz izleri

Cekilen fotograflarda, genellikle nes-
nelerin sabit kalmalari istenir. Oysa, yil-
dizlarin hareketini kaydederek, Diin-
ya'nin déndsind fotograflarda belgele-
yebilirsiniz. Dlinya’nin ekseni cevresin-
deki déntstine bagli olarak, yildizlar
cevremizde déndyor gibi goriindr. Ge-
zegenimizin ekseni, yaklasik Kutupyildi-
z1 dogrultusunda oldugundan, bu yildiz
neredeyse hareketsiz gortiniir. Ona ya-
kin yildizlar daha kisa, uzaktakiler yani
g6k ekvatoruna yakin olanlar daha
uzun iz birakirlar.

Bu tiir fotograflar1 ¢cekmek icin gere-
ken, smnirsiz 1siklama siiresi verebilen,
filmli bir fotograf makinesi. Fotograf
makinesini bir ticayagin {izerine sabitle-
meniz yeterli. Ucayaginiz yoksa, maki-
neyi destekleyerek, yere bile koyabilirsi-
niz. Yildiz izlerinin uzunluguysa 1sikla-
ma stiresine bagl. Bunu basitce hesap-
layabilirsiniz. Dlinya, 24 saate bir kez
dondigline gore, dairesel izler olustu-
ran yildizlarin ¢cemberi tamamlamasi 24
saat stirer. 12 saatte yarim ¢ember, 6 sa-
atte dértte bir cember olusur. Bundan
cok daha kisa 1siklama streleriyle bile,
cok gtizel fotograflar cekilebilir.

Yildiz izleri.

Uzun 1siklama sireli fotograflar ce-
kebilmek icin, 1sik kirliliginin fazla ol-
madig1 yerler se¢melisiniz. Isik kirliligi
g6kyliziini aydinlattigi icin, uzun 1sikla-
ma stiresi, fotografta karanlik gértiinme-
si gereken bolgelerin de aydinlanmasi-
na yol acar. Ay da gokytiziint aydimnlat-
tig1 icin ayni etkiyi yapar. Eger 1sik kir-
liliginden fazla uzaklasma olanaginiz
yoksa, 1siklama stresini sinirlayabilirsi-
niz. Yildizlarin fotografta kisa da olsa iz
birakmalari icin birkac dakika yeterli.

Yildiz izi fotograflari cekmek icin,
100 - 400 ISO arast filmler kullanilabilir.
Hizli filmler kullanildiginda, séntk yil-
dizlar da belirginlesir. Ancak, uzun 1sik-
lama stiresi veriliyorsa, fotografta karan-
lik gortinmesi gereken yerler de aydin-
lanmaya baslar. Eger filminiz hizliysa,
diyaframi birka¢ durak kisabilirsiniz.

Yildiz izlerini ceken fotografcilar,
makinelerini genellikle kuzeye cevirir-
ler. Boylece, biitiin gokytizii Kutupyildi-
z'nin cevresinde doniyor olarak goru-
ndr. Tek basina yildizlar1 cekmek yeri-
ne, fotografa ekleyebileceginiz baska
konular1 da belirlerseniz cok daha il-
ginc fotograflar elde edebilirsiniz. Orne-
gin, gokyiiztindn olusturdugu hareketli
fonun 6ntindeki agaclar ve onlarin da
oniinde gozlem yapan teleskoplu bir
gozlemci iyi bir konu olabilir. Gézlemci-
nin ya da baska bir nesnenin fotografta
belirginlesmesi icin onu kisa bir stire fe-
nerle aydinlatmaniz yeterli.

Akanyildizlar ve

Yapay Uydular
Akanyildizlarin (meteor) fotograf-

larini ¢ekmek icin kullanacaginiz do-

nanim, yildiz izlerini cekmekte kul-
landiginizdan pek farkli degil. Yalniz,
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Mars’in 6 Ocak - 9 Agustos 1999 tarihleri arasinda yaptigi ters hareket. Bu fotograf, belli araliklarla ¢ekilen
cok sayida fotografin, bir goriintii isleme yazilimiyla iist iiste yerlestirilmesiyle olusturulmus. (Fotograf: Tung Tezel)

sontk olanlarinin fotografta belirgin
olmasi i¢in biraz daha hizl film kul-
lanmak gerekir. 400 ISO’luk bir film,
genellikle yeterli olur. Ayrica diyafra-
mi1 da en acik ayarda tutmalisiniz. Di-
yafram acik, film de hizli oldugun-
dan, 1siklama sirelerinin de kisa tu-
tulmasi gerekir. Gokyiiziintin 1s1k kir-
liligi durumuna gore, bes dakikayla
bir saat arasinda isiklama siireleri ve-
rilebilir. Akanyildiz fotograflar1 cek-
mek icin, en iyi zamanlar, goktasi
yagmurlarinin en yiiksek etkinlige
ulastig1 geceler.

Akanyildiz fotograflar1 cekerken,
her tiir mercek kullanilabilir; ancak,
en iyisi genis acili mercekler kullan-
mak. Ciinkd, parlak akanyildizlar gék-
ytiztinde genellikle 30 dereceden fazla
yol kat ederler. Boylece gokylziintin
daha genis bir bélgesini fotografladigi-
niz icin akanyildiz yakalama olasilig-
niz artar.

Yapay uydulari gériintiilemek icin
de ayn1 yontemden yararlanabilirsiniz.
Yapay uydularin ne zaman ve gokyi-
zinln neresinden gececedi dénceden
hesaplanabilir. Boylece, fotograf maki-
nenizi ne zaman hangi yéne cevirecegi-
nizi bilirsiniz. Bunun icin,
http://www.heavens-above.com Inter-
net adresinden yararlanabilirsiniz. Ya-
pay uydular arasinda, en parlak olanla-
11 Iridium uydulari. Bu uydularin par-
lakliklar1 -8 kadire kadar ulasabilir. Bu
da Vents’ten neredeyse 30 kat parlak
olabilecekleri anlamina gelir. Bu saye-
de, onlari 1s1k kirliligi olan yerlerde de
gortintileyebilirsiniz. Iridium uydulari-
nin parlamaya baslamasiyla gézden
kaybolmalar1 arasinda gecen siire 30
saniyeyi gecmez. Bu nedenle eger sa-
atiniz tam olarak dogruysa, 30 saniye
1siklama stresiyle bile bir Iridium par-
lamasini gortntileyebilirsiniz. Ancak,
parlamalari hesaplayan programlarin
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parlamanin, ortasindaki zamani verdi-
gini unutmaym. Parlamayr kacirma-
mak igin en iyisi, 1s1iklama stiresini da-
ha uzun, birkac dakika tutmak.
Iridium uydulart disinda, ¢ok daha
sontk olmakla birlikte, Uluslararasi
Uzay Istasyonu ve bircok baska yapay
uyduyu daha, aksam alacakaranligin
bitiminde ya da sabah alacakaranligin-
dan 6nce gorebilirsiniz. Bunlardan bir
boliminin gokylzindeki konumlari-
n1 yine yukarida verdigimiz internet si-
tesinden bulabilirsiniz. Bu uydularin
gecisleri daha uzun stirdiGgiinden, ge-
cislerinin bagslangic ve bitis stireleri ve-
rilir. Eger bu uydulardan birini goriin-
tlilemek isterseniz, 1siklama stresini ve
zamanini buna gore ayarlamalisiniz.

Kuyrukluyildizlar

Ciplak gozle kolayca gézlenebilecek
kadar parlak kuyrukluyildizlar, bizi
pek de sik ziyaret etmezler. Ozellikle,
1997°de gelen Hale-Bopp ve ondan iki
yil 6nce gelen Hyakutake kuyrukluyil-
dizlari, ciplak gézle gozlenebilmeleri-

1997°de bizi ziyaret eden
Hale-Bopp Kuyrukluyildizi

nin yani sira, bir fotograf makinesiyle
bile cekilebilecek kadar parlaktilar.
Kuyrukluyildizlari, bir ticayagin tzeri-
ne yerlestirilen makineyle gériintiile-
mek icin 1siklama stresini 30-40 sani-
yeyle sinirlamak gerekiyor. Clinkd, da-
ha uzun stirelerde Diinya’nin dontsu-
ntin etkileri fotografta belirginlesmeye
baslar. Isiklama strelerinin kisa tutul-
masinin gerekliligi ve kuyrukluyildizla-
rin pek parlak gokcisimleri olmamalari
nedeniyle, olabildigince hizli filmler
kullanmak (800-3200 ISO) en iyisi.

Gezegenler ve Ay

Ay’in ve parlak gezegenlerin genis
acili fotograflarini cekmek yukarida sé-
zinU ettigimiz yildiz izlerinden, akan-
yildizlardan, yapay uydulardan ve kuy-
rukluyildizlardan daha da basit.

Gezegenler, Glines’in ¢evresinde he-
men hemen ayni diizlemde dolanirlar.
Bu sayede, bizim bakis dogrultumuza
gore zaman zaman birbirlerine yakin
konumlara gelirler ya da bir dogrultu-
da dizilirler. Yerylizlinden, gezegenle-
rin dolaniyor olarak gortldikleri cem-
bere, tutulum cemberi deniyor. Gilines
ve Ay’da tutulum cemberinin tizerinde
dolanirlar. Alacakaranlikta, ufkun tze-
rindeki gezegen yakinlasmalari ve di-
zilmeleri, amat6r gokbilimcilerin fotog-
raflarin1 ¢cekmekten en ¢ok hoslandig
g0k olaylar1 arasinda yer aliyor.

Ay, fotografi en kolay cekilebilecek
gokcismi. Nasil bir makineyle olursa ol-
sun, deklansére bastiginizda, Ay fotog-
rafta gortintir. Hatta, giindiiz fotograf-
larinda bile Ay’1 yakalayabilirsiniz. 200




Solda: Bir Leonid (Aslan) Goktasi Yagmuru sirasinda cekilmis, uzun 1siklamali gokyiizii fotografi. Akanyildizlarin fotografta biraktigi izlerden, goktasi yagmurunun
kaynagi kolayca bulunabilir. Sagda: Lir (Calgi) Takimyildizi ve bu bdlgeden gecerken parlayan bir Iridium uydusu. Yapay uydularin ne zaman nereden gececegi ve ne
zaman parlayacagi hesaplanabilindiginden, onlari fotograflarda yakalamak kolay.

mm ya da daha biiyik odak uzakligina
sahip olan mercekler kullanirsaniz,
Ay’daki belirgin yiizey sekillerini de
cektiginiz fotograflarda gérebilirsiniz.
Gezegenler, alacakaranligin sonla-
rina dogru gokyiiztinde belirmeye bas-
lar. i§te bu sirada, onlarin fotograflari-
n1 c¢ekebilirsiniz. Merkiir, Veniis,
Mars, Jipiter, Satiirn ve Ay’1, hentiz
hava tam olarak kararmadan, kisa
1siklama  streleriyle cekebilirsiniz.
Eger 800 ISO gibi hizl bir film kulla-
niyorsaniz, fotograf makinesini elde
tutarak, 1/15 gibi kisa bir 1siklama st-
resiyle cekebilirsiniz. Hatta, eger var-
sa, makinenin otomatik 1siklama stire-
si 6zelliginden yararlanabilirsiniz.
Alacakaranligin bitimine yakin, ha-
va lyice karardiginda, 5 ila 30 saniye
1siklama stiresiyle cekim yapabilirsiniz.
Eger yildizlarin da fotografta belirmesi-
ni istiyorsaniz, havanin iyice kararma-
sin1 beklemeli ve hizli film kullanmali-

siniz. 400 ila 800 ISO filmler, gezegen
fotograflar1 cekmek icin yeterli olur.

Teleskopla Fotograf

Bir teleskopunuz varsa, bazi goékci-
simlerinin yakinlastirilmis fotograflari-
ni ¢ekebilirsiniz. Teleskop, buytik odak
uzakhigina sahip bir mercek gibidir.
Standart bir mercegin odak uzakligi
50 mm civarindayken, amatér gokbi-
limcilerin kullandig1 ortalama bir teles-
kopun odak uzakligr 1000 - 2000 mm
arasindadir. Bir teleskopun gokyiiziin-
de gordiigi alan cok dar oldugundan,
gorlis alaninda bulunan gékcisimleri
gozle gortnir bir bicimde hareket
eder. Buna karsi, teleskoplarda izleme
mekanizmas: yardimiyla, Diinya’nin
donisi tersine izlenir; boylece telesko-
pun gords alanindaki cisimler goérintu-
de sabit kalir. Bu tiir bir teleskopla,
uzun 1siklandirma sireli fotograflar ge-

Kiiciik bir teleskopa baglanan 400 kilopiksel ¢oziiniirliklii bir Web kamerasiyla, kisa 1siklama siireleriyle
cekilen fotograflar. Ay fotografi, 8 ayri fotografin birlestirilmesiyle olusturuldu. Mars, 29 Agustos 2003’te,
Diinya’ya en yakin oldugu konumdayken cekildi. Sagdaki fotografsa 8 Haziran 2004 teki Veniis gecisi
sirasinda, teleskopa giines filtresi takilarak cekildi. (Fotografiar: Alp Akoglu)

kilebilir. Ay ve parlak gezegenlerin fo-
tograflarin1 cekmek icin izleme meka-
nizmasi gerekmez.

Eger fotograf makinesinin mercegi
govdesinden ayrilabiliyorsa, telesko-
pun g6z mercedi cikarilarak, makine
bir bagdastirict (adaptér) araciigiyla
teleskopa dogrudan baglanabilir. Bir
baska yéntemse, makinenin mercegini
sokmeden, dogrudan teleskopun géz
mercegine dayayarak cekme. Bu sekil-
de, ister filmli ister sayisal olsun, en ba-
sit fotograf makinesiyle bile, Ay ve ba-
z1 parlak gezegenlerin fotograflari ce-
kilebilir.

Amator gokbilimciler, gékyiizi fo-
tograflar1 cekebilmek icin cok pahali
aygitlara gereksinim duymazlar. Bir-
cok amator gékbilimci kendi arac gere-
cini kendi yapiyor. Bunlar icin nere-
deyse sayisiz kaynaga Internet’ten ula-
silabiliyor. Ornegin, basit ve ucuz bir
Web kamerasini kiiciik degisikliklerle
teleskopa baglayarak gokcisimlerinin
fotograflari cekilebiliyor. Ay, Giines ve
gezegenler dogrudan teleskoptan ceki-
lebilirken, derin goékytizu cisimleri,
Web kamerasinin elektronik dtizene-
ginde yapilan kicik degisikliklerle fo-
tograflanabiliyor. Bu gortintileri cek-
mek ve islemek i¢in gereken yazilimlar-
sa yine amatér gokbilimciler tarafin-
dan, Gcretsiz olarak baska amatérlerin
kullanimina sunuluyor.

Bu sayfalarda goérdagiiniiz fotog-
raflarin cogunu, basit bir fotograf ma-
kinesiyle cekebilirsiniz. Burada verdi-
gimiz bilgiler, baslangicta size yol gés-
terecek nitelikte. Biraz deneyim ka-
zandiktan sonra, yapabilecekleriniz
neredeyse sinirsiz.

Alp Akoglu

Kaynaklar
Dyer, A., Shoot The Sky, Skywatch *04, Sky Publishing Corporation, 2003
http:// www.astropix.com
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\ = Pg\\* uirkiye’nin izleyecegi en ilginc yaris icin geri sayim basladi. Bilgi, diisgticti, miihendislik
QNES ARABR becerileri, takim calismasi ve disiplinin riinii olan giines arabalari, artik bilgisayar
© ekranlarinda, ¢izim masalarinda siliietlerin 6tesinde ayrintilariyla goriintiyor. Bazilari fiziki
varlik kazanmaya bagladi bile, bazilariysa neredeyse tamam... Bu sayimizda yarisa katilacak ekiplerden yeni bir grubu
daha tanitiyoruz. ilerideki sayilanimizda da ekiplerimizi tanitmaya devam edecegiz. Ulkemizin gelecei icin 6nemi biiyiik
bu sinava katilacak ekipler hem yaklasan yaris tarihini kisini, hem de tasarimlan tiriine dontistiirmenin heyecanini
duyuyorlar. Bu arada TUBITAK’in vaadettigi yaklasik YTL’nin bolusttiriilmesine esas olmak tizere takimlardan
istenen, hazirhk durumlarini gosteren dosyalar da elimize ulasti. Alanlarinda uzman akademisyenlerden
kurulu jiiri 11 Subat’ta toplanarak bu dosyalar i simdiden belirtebiliriz ki, ta en basindan adini bu
yarisa yazdiran ekiplerin ¢ok biiyiik cogunlug rimizi de asan bir diizeye getirmisler. Bircok
tasarim, yurtdisinda cok daha biiyiik bitce giines arabalarini hem konsept, hem de
performans agisindan geride birakabilece gustos’tan once uluslararasi yariglara
katilmaya hazirlaniyor. Ama sunu da vi bakarak yarisin galibini simdiden
belirlemesin; stirprizlere hep birlikte giniz gibi 6zel, resmi bir ¢ok kurulus hem
gelecegin teknolojisine ilk adimlar ina onciiliik etme sorumlulugunu
duyarak bircok takima sponsor 1 az ya da ¢ok okurlarimizca da
gosterilecegini umuyoruz. Uni L bile bir vida demek.
Valiliklerimizden, belediyel dan da kendi “hemsehri”
takimlarini, oniimiizdeki adigimiz bu coskulu prestij

yor. Bu baglamda giines pilleri ve elek-
trik motoru temini konusunda sponsor
olacak firmalara bizimle calismalar icin 3
cagrida bulunuyoruz. /

Tiirk-Mekatronik takimi proje.-_
takviminde mart ayi basinda arac iire-
timine baglayacak. Takim 14 kisiden
olusmakta. Ve araba tasarim siirecini
dort boliim altinda yiiriitmekte.



TOMSFED Baskanu:
Size Gerekli Destegi
Verecegiz

arda bunu “Tiirkiye Sampiyonasi” olarak

yapariz.

BTD: Giiglii bir destege ihtiyacimiz var..

MT: Size gerekli olan destegi verecegiz.

BTD: Uluslararasi boyutu...

MT: Tiirkiye’de uluslararasi bir yaris yapmak
problem yaratmaz. Ancak bunlarin alt yapisina, ce-
kecegi ilgiliye, diinyada nasil yapildigina bakmak
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Gii-
olan ta-
S-e bir gii-
rulmamisti.
i taniyan; di-
e tasarladiklarim
dasin kurdugu bir
ubu kurma nedenimiz
erimizi Universite egiti-
erceklestirmeye ve somut-

asmamizdi.
araba projelerinin cok kapsam-
rektirmesi MES-e'nin genisleme-
de getirdi. Cogu ayni zamanda OD-
oplulugu Yiiritme Kurulu iiyesi olan
mcilari ile MES-e, 8 Kkisilik bir giines
araba takimi haline geldi. Su anda takim-
ODTU Elektrik-Elektronik Miihendisligi 6§-
4 ODTU Makine Miihendisligi dgrencisi
ara Universitesi Fizik Bolimii ogrencisi
akimin akademik danismanhgini ha-
ot Toplulugu'nun da akademik da-
apan Yrd. Dog. Dr. ilhan Konuk-

Enerjili

jili araba projesin-
arag projesi lize-
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rinde calismaktaydik. Giines enerjili araba yari-
sinin ilaniyla calismalarimizi bu yone kaydirdik.

Giines enerjili arabalar ile ilgili teorik aras-
tirmalarimizin ve bilgi toplamamizin ardindan
bilgisayar destekli tasarim calismalarina basla-
dik. Kisa bir siire sonra aracimiz "Emin" ilk ta-
sarimiyla ortaya cikti. Daha sonra kimi tretim
teknikleri ile ilgili denemeler ve testler yaptik.
Ayrica aracin performansini etkileyecek kimi
ozellikleri gercek hayatta test ettik. Yaptigimiz
testlerden ve deneylerden topladigimiz bilgilerle
tasarimimizda kimi degisiklikler yaparak meka-
nik tasarim asamasini tamamladik. Elektrik-Elek-
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tronik tasarimi halen devam ede
icinde liretime baslamayi planlam
Uretim ve malzeme destegi
olan ilk firma BiSAN oldu. B
tegi ile birlikte Elektrik M
kara Subesi’nin motor
sinde iretime baslam
saglayacak. BISAN!
sunuyoruz.
Ayrica giine
ile ilgili spon
ruz.

Am




GYTE Enerji-1 Takiminin bir boliimi: Ayaktakiler
(soldan saga), Yrd. Dog. Dr. Ercan Ertiirk,
Yrd. Dog. Dr. Hakan Hocaoglu, Ceyhun Sezenoglu.
Oturanlar (soldan saga), Bahtiyar Dursun,
Aleattin Metin Kaya, Merthan Benli, Cihan Gokgol

duktan sonra iki
mekanik islerden ve

ik islerinden sorumlu
sorumlu grup hemen tasa-

(Ankara Universitesi)
e Teknik dergisi KASIM 2003 o - - ¥ ;
N ula-(.i ile ilgili yayin- - - -

Arastirmalarimi-
gimiz bilgilerle boyle bir
a yapilabilecegine karar
e yer aldik. Okulumu- sinda edindigimiz
tecriibeler ve bir yillk hummal
calismalarimizin sonucunda, aracimizin tasari-
mini bitirdik ve liretime hazir hale getirdik. Naci
APAYDIN bize bu cabamizda biiyiik destek goster-
di ve sasimizi tiretebilmemiz icin OSTIM’de faali-
yet gosteren firmasi Apaydin Makina’nin kapilari-
ni bize acti. Naci Bey’den aldigimiz destek bizi
cok sevindirdi ve halen goriismekte oldugumuz
bir kag firma ile ilgili iliskilerimizde bize manevi
destek sagladi. Aracimizin liretimine Subat ayinda
baslamay! diisiiniiyoruz ve aracimizi, niversite-
izle birlikte, bizimle bu heyecani paylasacak fir-
ar sayesinde, Eyliil ayindaki yarislara kadar ta-
ay! planliyoruz.
imizin biiyiik kismi Fizik Boliimii 6grenci-
smaktadir. Aldigimiz egitim, miihe
ine temel kaynak olusturdugu
almamiz bize kendimizi

loji Enstitiisi
larin destegini
2005 Agustos
cak olan Formula
ali bir bicimde hazirla
giyle bu yarista tiniversit
sil edecegimize inaniyoruz.
larimiz  hakkinda detayh

tm) web adresini ziyaret edebilir:

ve elektrik donanimi, akiiler, motor gibi p
rin montaji okulumuzda yapilacaktir. Gor
nin yapimi ve govde
lizerin

nellerin yer-
lestirilmesiyle

hazir hale gel
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ON 2003 yaris-
a Asya Pasifik Ya-
enlenen uluslararasi
nda da “Mabuchi Mo-
SO tarafindan diizenlenen
daki derecelerimiz bizi bu
onusunda cesaretlendirmis ve
mistir.
si ile calisan arac tasarimi zor bir
gibi gelecegin diinyasi icin hem
de teknolojik bir atim
nedeniyle ilgi ce-
na alani olarak
Bu zorlu calis-
arimizda cali-
ikte takimimiza bilgisayar
varimizdan calisma arka-
liksek Okulu ve Ege Uni-
Miihendisligi’nden
GOVSA Kompozit-
it yapiyla ilgilene-
liclendik. For-
amacimiz i-
isebilece-
enerji-
a, ilk
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Dokuz Eylil
Universitesi de

L1

iddiali

ergiin bir yigin sorunla karsilasiyor o
ragmen, basvurdugumuz 100’e yakin yerli
a firmadan Govsa Kompozit, Tepas, Bisan,
Holding, Michelin, TanPlast gibi firmalarin bi
inanip ilgi gostermesi ve belirli oranlarda destek-
lemesi bizi projemize daha da inandirdi. Destegi-
ni olumlu olarak bekledigimiz birka¢ firma daha
bulunmakta. Tek iiziintiimiiz ise tiniversitemizden
herhangi bir destek alamamis olmamiz.

Proje ile ilgilenmeye baslar baglamaz izmir de-
ki akademik cevreden ve bdyle bir girisime goniil-
lii katkida bulanabilecek dgrencilerden bir arastir-
ma ekibi olusturduk. 2004’iin Mart ve Nisan ayla-
rinda -yani resmi basvuru siirecinden hemen 6nce-
periyodik toplantilar yaparak giines enerjisi ile ca-
lisan araclarin temel ozelliklerini ve araci olusturan
temel sistemleri inceledik. Edindigimiz bilgiler dog-
rultusunda calisma gruplarini olusturduk. Bu asa-

s e I|I I a
ma sonucunda N
yapilan calismalar ilk ta-
sarimimizi olusturdu. Bu tasarimi temel cerceve
alarak kullanacagimiz parcalari nereden temin ede-
cegemiz ve tasarladigimiz parcalari nasil imal ede-
cedimiz konusunda arastirmalar yaptik ve cesitli
destek arayislariina yonelik girisimlerde bulunduk.
Bu noktada projenin yapilabilriligine yonelik mali-
yet ve agirlik analizleri yaptik.
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Demirel Universitesi adina kati
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akarya Universitesi Formula G

Tasarim konseptimizi olustururken d
tigimiz ana unsur, pistteki virajlar ve po
degisimler idi. Tamamen bu pistte gidebile
yapida bir ara¢ diisiinerek konseptimizi belir
dik. Ornegin pist eninin 16 m oldugunu ve bu
yiizden virajlarda ¢ok fazla hiz kesmeyecegimizi
temel alarak fren esnasinda motorda mevcut o-
lan kinetigi geri kazanmanin disinda bir rejenera-
tif islemin gereksiz olacagim diisiindiik. Buna
benzer sekilde, Virajlarda sorun yasamamak icin
stirtiinmeyi artiracagini bilerek 4 tekerlek kullan-
ma karari aldik. Bu kararlarin tiimii, lzerinde
ciddi bir sekilde diisiiniilerek ve calisilarak alindi.

SAGUAR teorik olarak tamamlanmis olmakla
birlikte insaa asamasi 27 Ocak 2004 te baslamis
bulunuyor. Su an maddi yetersizlikten dolay: ol-
dukca kisith imkanlarla calismaktayiz. Biri Koca-
eli ve biri de Sakarya Universitesi Esentepe Kam-
plisii olmak lizere iki atdlyemiz hazir halde. Me-
kanik insaa Kocaeli’de tamamlandiktan sonra a-
ra¢ Sakarya Universitesi Esentepe Kampiisiine
getirilecek. Kampiisiimiizde elektrik aksam insa-
asI tamamlanacak ve araca montaji yapilacak.

Tiim bu islemler en fazla 1 aylik sarkma za-
mani ongoriilerek bir takvime baglandi ve mad-
di sorunlar yasamazsak 2 Mayis 2005 tarihinde
arac hazir hale gelecek. Ardindan, yarisa kadar
kararlilik ve optimizasyon testlerini siirdiirmeyi
ve buna uygun degisiklikleri yapmayi ve yaris
zamani icin iyi bir strateji belirlemeyi 6ngorii-
yoruz.

SAGU

Su an
firma ile go
Giiliince Otomo
kanik ekipmanlar
Sponsor arayisi

Bu yarismaya
neden katiliyc
Bilindigi gibi ¢
resel 1sinma ne
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kul

la



TATO Tasarim
Toplulugu

der bir yaniti da giines
a oranla ¢cok daha temiz b
ast.icten yanmali motorlu aragla
00 km’de yaklasik olarak insan vii
gindaki karbon dioksiti cevreye yayar. Bi
yesil sera etkisine yeteri kadar katkida
mamiza yol acar. Sera etkisinin sonucunda

uzaya yayillamaz ve atmosferdeki gazlar tarafin-

Destek Araniyor...

Tiim ekipler gibi Tasarim Toplulugu’nun da
sponsor firmalarin destegine ihtiyaci vardir. Bi-
zi destekleyecek firmalarin adlarini layik olduk-
lari en giizel yerlere yazdiracagimiza inaniyo-
ruz. Vereceginiz her tiirlii destegin ilkemiz icin
ne kadar iyi bir yatirim oldugunu unutmayin.

Tasarim Toplulugu iletisim

tasarim@stu.inonu.edu.tr‘ye

elektronik posta gonderebilirsiniz.

6l



KARAR VERMEK
YUREK iS®RR...

“Olmak ya da olmamak...” Guinlik yasamimizda yanitini vermek zorunda oldugumuz sorular,
neyse ki Hamlet’inki kadar gii¢ ve derin tiirden degil. Arada basimizi ellerimizin arasina alip
uzun uzun diistinsek de, kararlarimizin ¢cogunun farkinda bile degiliz. Raftan bir kitap almak,
kediye siit vermek, teslim giinii sinsi sinsi yaklasan bir dergi yazisina artik nihayet baslamak
lizere masa basina oturmak, ya da kalan geceleri de hesaba katip “nasilsa yetistiririm” aldat-
macasiyla sinemaya gitmek... Kararlarimizin kimi “dogru” kimi “yanhs”. Kimi yalnizca bizim
icin “dogru”, kimi yalmzca bizim i¢in “yanhs”. Kimi akilci, kimi degil. Ama dyle ya da boyle,
en akilci ve duygusal etkilenimlerden uzak goriinen diistince ve kararlarin bile, ¢cok eskilerden
kalan beyinsel ve zihinsel bir gelenegin etkisiyle, ancak duygularin girdileriyle olusturulabildigi-
ni soyliiyor arastirmacilar. Ve bu girdiler olmadan, basit ya da karmagsik herhangi bir karara
varmanin en iyi olasilikla ¢ok gii¢ oldugunu. Duygular, akilci karar verme siirecine ters diisme-
dikleri gibi, siirece hem hiz, hem verimlilik bakimindan katkida bulunan bir isleyis saglyorlar.

BiLIMve TEKNIK A Aralik 2004



“Su bugday tarlalarini goriiyor mu-
sun? Ben ekmek yemem. Bugday be-
nim hicbir isime yaramaz. Bugday tar-
lalarinin da hicbir anlami yoktur be-
nim i¢in. Bu da ¢ok tizticli. Ama senin
saglarin altin sarisi. Beni evcillestirdi-
gini bir diistin! Bugday da altin sarisl.
Bugday bana hep seni hatirlatacak. Ve
ben, bugday tarlalarinda esen rtizgarin
sesini de sevecegim...” Yazimiza, Fran-
s1z yazar Saint-Exupéry’nin unutulmaz
klasigi Kiictik Prens’in bu unutulmaz
boltimiyle baslamamizin amaci, sisli
bir giris yapmak degil. Kiiclik Prens’i
taniyanlarin ytreklerini ister istemez
kipirdatacak olan bu sade ctimlelerin
icerigi, boylesine bir giizellikle olmasa
da, bilimadamlarinca da dile getirilmis:

“Tiim duygularinizdan aniden siyri-
liverdiginizi farzedin -tabii miimktinse-
ve diinyay! simdi umutlarinizla, kaygr-
larinizla, sevdiklerinizle, sevmedikleri-
nizle degil; oldugu gibi, hichir kisisel
degerlendirmeniz olmaksizin hayal e-
din. Boyle bir éltimctil diinyayr hayal
etmek neredeyse olanaksiz. Diistintin,
evrenin hi¢ bir kdsesinin sizin icin bir
digerinden farki yok. Icinde gecen tiim
olaylar, icinde yer alan tiim nesnelerin
artik birbirine herhangi bir tstuinltigi,
tercih edilebilirligi, 6zelligi, ifade bici-
mi yok. Bakis acisi diye birsey de yok...
Her birimizin kendi diinyamiza atfetti-
gi deger, ilgi ya da anlam, zihinlerimi-
zin ona ytiklediklerinden ibaret.” Bu
sozler de, felsefe, fizyoloji ve psikoloji
alanlarindaki c¢alismalariyla taninmig
ve duygular fizyolojik islevlerle iligki-
lendiren ilk kuramlari ortaya atmis
William James’e (1842-1910) ait. Duy-
gularin, otonom sinir sisteminin ortaya
cikardigi fizyolojik mekanizmalarin so-
nucu olduklarini ileri stirdigl gorisu
artik gecerli sayilmasa da, yukaridaki
sozleri, bilimsel anlamiyla “duygu”
(emotion) kavraminin, “duygula-
nim”lardan fazlasini icerdiginin ipucla-
rini veriyor.

“Duygu” nedir? Yalnizca sevgiliden
ayrilmakla duyulan (izlintd, film seyre-
derken dokiilen gozyaslarinin kaynagi
ya da bir kediyi severken hissettikleri-
miz mi? Geleneksel anlamiyla giindelik
yasamda pek bir kavram kargasasi ya-
ratmasa da, bilimsel olarak duygunun
tanimlanmasi zor. Nedeni de birden
fazla yoni olmast: Bilingli farkindaligi
da beraberinde getiren kisiye 6zel, i¢-
sel duygular (liztintd, seving gibi), g6z-

Beyin, zihinsel islevler ve sinirsel siirecler
konusundaki kapsamli arastirmalariyla taninan
Antonio Damasio.

lenebiler davramislar (ytiz ifadeleri, be-
den dili gibi) ve fizyolojik tepkiler (ter-
leme, yiiz kizarmasi gibi). Duygular,
akilci distincenin tersine istemli ola-
rak olusmuyor, kisinin bilinci disinda
da varolabiliyorlar. Baslattiklari fizyo-
lojik tepkilerse (kalp atiminin hizlan-
masi gibi) yine bilincin disinda gercek-
lesebiliyor. Norobiyolojik acidan bakil-
diginda da duygular evrimsel olarak
daha eski, bilincli ve akilc diistinceyse
daha yeni beyinsel tepki mekanizmala-
rinin Urdnleri.

Karar verme isleyisine gelince... Bir-
birinden farkli davranis bigimleri sergi-
leyebilen her canli, en azindan yasami-
ni stirdirmek icin bilingli ya da biling-
siz, karsisina cikan olasiliklar arasin-
dan secim yapmak zorunda. Canlinin
karmasiklig arttikca, yani evrimsel 6l-
cedin daha (st seviyelerine ulastikca,
karar verme siireci de karmasiklasip
giiclesir. Tki nedenle: Birincisi, daha
gelismis bir beynin, yasama sansini ar-
tiracak bir 6zellige; cevresel farklilikla-
r1 daha biiytk kesinlikle algilama bece-
risine sahip olmast. Tkincisiyse, bu bey-
ne sahip canlinin, daha fazla sayida ve
daha gelismis davranis secenekleriyle
karsi karsiya olmasi. Asil 6nemli nok-
ta, evrimsel olarak daha yeni ve gelis-
mis bir beynin, yalmizca o anin cevre-

sel kosullarina tepki vermekle kalma-
yarak, gelecekteki olasi kosullar igin
de modeller tretebilme becerisine sa-
hip olmasi. Bu da kaginilmaz olarak,
secimini daha fazla sayida olasilik tize-
rinden yapmak zorunda kalmasi de-
mek. Duygularin devreye girdigi nok-
ta, tam da burasi.

Duygularin Islenisi

Duygusal mekanizmalarla ilgili ola-
rak ¢ok 6nemli islevler tstlenen “lim-
bik sistem”i olusturan beyin yapilari
250 milyon yil kadar 6nce, memelile-
rin ilk donemlerinde ortaya cikmis.
Bu, sistemi oldukca eski ve ‘ilkel’ kili-
yor. Limbik sistem yapilar1 icinde,
duygularin olusturulma ve islenmesi-
ne iliskin en merkezi rolt tstleneni
“amigdala”; beynin temporal (sakak)
lobunun i¢inde yer alan badem bigi-
minde bir cisimcik. Amigdalanin isle-
vi, simdilik anlayabildigimiz kadariyla,
cevresel uyaranlara duygusal birer
damga basmak. Yeni bir uyarana ilis-
kin bilgi, beyin korteksinin duyu mer-
kezlerinden, amigdala ve yakin komsu-
su hipokampus’a ulasir. Hipokam-
pus’un islevi genel olarak bellekle ilgi-
li ve iki yapi, birbirleriyle stirekli ileti-
sim halindeler. (Bu iletisim, kimi du-
rumlarda ¢ok énemli olabiliyor. S6zge-
limi, yakinimizdaki bir kaplanin gériin-
tlst bizi fazlaca trkitirken, onu ka-
feste gormek kilimizi kipirdatmaz. Bu
‘duruma bagl’ bilginin, hipokampus
tarafindan saglandig1 dustniiltyor.)
Duyu merkezlerinden ve hipokam-
pus’tan gerekli bilgiyi alan amigdala,
onu hizli bir degerlendirmeye tabi tu-
tarak, beynin ilgili bélgelerine, uyara-
nin niteligiyle ilgili geribildirim yapar:
Uyaran, herhangi bir tehlikeyi mi tem-
sil ediyor, yoksa canli icin bir avantaj
mi vaadediyor? Sonucta amigdala, be-
lirli bir uyarani, beraberinde getirebile-
cegi olumlu ya da olumsuz duygularla
iliskilendirme ayricaligina sahip. Iyi de
canli icin neyin iyi, neyin kotii oldugu-
nu nereden biliyor?

Limbik sistemin uyaranlara verdigi
tepkilerin 6nemli bir bolimi, arastir-
macilara gore kalitsal. Buna gore, on-
ceden programlanmis davranis 6riinti-
leri sinirsel devrelerce belirlenip, devre
baglantilart da sinir sisteminin gelisimi
sirasinda kuruluyor. Bu davranis 6riin-
tileri, sonucta “dogustan” var sayili-
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ilk olarak memelilerde ortaya ciktigi diisiiniilen bu sistem, evrimsel acidan beyin korteksinden ok daha eski.
Yasamin siirdiiriilmesi icin gerekli bircok icsel giidiiniin yanisira, duygularin da bu yapilar icinde ve arasinda
olusturuldugu diistiniliiyor. Duygularin islenmesiyle ilgili temel limbik yapilari:

Amigdala - Basta korku olmak iizere, duygularin denetiminden sorumlu.

Hipokampus - Uzun donemli bellegin olusturulup gereginde yeniden ortaya cikariimasini sagliyor. ‘Kayda de-

ger’ duyusal bilgiyi belirliyor.

Hipotalamus - Viicut sicaklidi, aclik-tokluk gibi bircok metabolik siireci, otonom sinir sisteminin isleyisini di-

zenleyen bir cekirdekler grubu.

Talamus - Gelen duyusal uyarilarin, ilgili iist korteks merkezlerine iletiimeden 6nce toplandigi, bir duyusal ile-

tim istasyonu.

yorlar. Avin avciya verdigi tepkiler, cin-
sel tepkiler gibi. Beyin, zihin ve beden
arasindaki karmasik iligkiler tzerine
yaptid1 genis kapsamli arastirmalariyla
diinya capinda taninan, Iowa Universi-
tesi'nden Antonio Damasio, bunlara
“birincil duygular” adin1 vermis. “Ikin-
cil duygular” da, canlinin yasami siire-
since deneyimleriyle edindigi kisisel-
lestirilmis duygular iceriyor. Yani, 6n-
celeri duyarsiz oldugunuz bir uyarana,
deneyimlerinizin sonucu olarak zaman
icinde duygusal bir nitelik atfetmis olu-
yorsunuz. Bunu, karsi karsiya geldigi-
niz durumlar, olaylar ve nesnelerle bi-
rincil duygulariniz arasinda baglanti-
lar kurarak yapiyorsunuz. Sonucta, be-
lirli bir anda karsiniza ¢ikan bir uya-
ran ya da uyaranlar grubu, sizin icin
belli oranda duygusal bir yiik tasir olu-
yor. Bilincinde olsaniz da, olmasaniz
da. Bir stiredir evinize yakin bir yerler-
de gordugiliniz bir sokak kopegi, gu-
nln birinde karsmiza dikilip gézinu-
zUn icine baktiktan sonra, gecmis ol-
sun! O artik sizin icin ayni kopek de-
gil. Clinkli amigdalaniz ona, bir daha
beyninizden silinmeyecek bir damga
basti ve hipokampusa da bir rapor yol-
ladi: “Bu deneyimi sakla, bu kadin bu
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kopegi her gordiiglinde de bana geri
yolla. Her seferinde kortekse bildirme-
ne gerek yok, zaman kaybi. Ben onu
gerektiginde haberdar ederim, sen ba-
na birak. Kadin, képegi her gordiigiin-
de agiz koseleri yukari kalkacak, egilip
onu oksayacak, kalp atimi degisecek,
btittin sinir sistemi, onu eve almak icin
kocasiyla girisecegi micadeleye hazir
hale gelecek!”

Sonucta, bu tuhaf kiictik bademsi
yapinin tek yaptigi, makamina kurulup
duyu korteksinden gelen her bilgiyi
duygusal yonden degerlendirip, bir “i-
yi” ya da “ko6tii” damgasi basmak de-
gil. Korteksin ilgili béltimlerine geribil-
dirim yaparak, davramssal (giiltimse-
mek, kopegi oksamak) ve otonomik,
yani istemsiz (kalp atiminin hizlanma-
s1, gozbebeklerinin biiyltimesi) tepkile-
ri, hormonal degisiklikleri diizenliyor
ve sinir sisteminin timdnd, canliy1 (ka-
din1) yasanmasi olasi bir durumla (ko-
castyla yasayacagi kacinilmaz strtis-
me) basedebilecegi, hazir bir hale geti-
riyor. (Tabii biitiin yasant1 ve deneyim-
lerimiz, gozlniiziin icine baktiktan
sonra oksadiginiz bir képekle aramiz-
da gecenler kadar masumane ve zarar-
siz degil. Denizde ytizerken tizerinize

hizla gelen bir tekne, araba kullanir-
ken birden Ontintize c¢ikan bir yaya...
Sinir sisteminin ‘hazirlikliligr’, bu tur
durumlarda ¢ok daha hayati 6nem ta-
styor.) Basta amigdala olmak tzere,
limbik sistemin énayak oldugu tim bu
tepkiler, “duygusal ifade” dedigimiz ol-
gunun énemli bir béltimind olusturu-
yor. Bunlarin bir kismi, baskalar tara-
findan algilanabilse de, canlidan disari-
ya yansimayan ve goze gorlinmeyen
bir diger tepkiler biittinii de var. Bilin-
cin kapisi, bunlarin bir béliimtine acik-
ken, stirecin tiimindn canl tarafindan
farkedilmemesi de olasi.

Hissetmek

Buraya kadar olan biten hersey, ge-
nel olarak duygusal “degerlendirme”
ve “ifade” ile ilgili. Kadin kopegi gor-
dd, kopek bir degerlendirmeden gecti,
degerlendirme sonucuna gore de kadi-
nin viicudu i¢inde bir tepkiler buttinu
olusturuldu; kimi bilingli, kimi biling-
siz, kimi yaribilincli. Ama bu kadin bir-
sey de “hissetti”. Duygulanimlari, ya
da hisleri gtindelik anlamiyla tanimla-
mak ne kadar zorsa, bilimsel olarak
haritalamak ya da sinirsel strecleri iz-
lemek de o kadar zor. Yine birkag var-
sayim, birkac aciklama... Iste, iclerinde
Damasio’nun da oldugu bazi arastir-
macilardan gelen bir tanesi. Ve en ge-
nel, kaba hatlariyla: Belki cok ‘anlam-
I1’, belki de cok énemsiz bir uyaricy; bir
kopek. Beyin korteksi tarafindan algi-
lands; bilgi limbik sisteme iletildi; hipo-
kampusun yardimiyla, amigdala tara-
findan degerlendirmeye alindi; deger-
lendirme sonucu, gerekli emirleri ver-
mesi lizere yeniden kortekse iletildi;
korteks gerekli mekanizmalar1 hareke-
te gecirdi ve viicutta cesitli davranis-
sal, sinirsel, hormonal tepkiler olustu.
Beyin korteksi, komutu vermekle kal-
mayip, verdigi komutun sonuclarini da
bilmek istedi. Sonucta, gerceklesen bii-
tin degisikliklerle ilgili bilgiler, beyne
duyu yollariyla geri dondi ve beyin,
kendi baslattigi bu mekanizmanin so-
nuglarindan haberdar oldu.

Beyne giden bu bilgi akimi, stirekli.
Cunki uyaranlar da stirekli. Cogunlu-
gu belki de bilingli bir sekilde algilan-
mayan bu bilgi, bizim icin yine de fon-
da her zaman var. Bittlin zihinsel ya-
santimizin 6ntinde oynandidi, ama
uyarilarin strekliligiyle degisen duygu-



sal durumun etkisiyle, kendisi de su-
rekli degisen bir sahne gibi. Sahneye
6zel bir dikkat vermiyoruz, ama o her
zaman, bttlin degiskenligiyle de olsa
var. Ve beyin, yalnizca tahtindaki bir
gozlemci konumunda degil. Kendisi
de, duygusal degisimlere tepki olarak
salman hormonlarla stirekli bombardi-
man altinda. Iste duygusal “dene-
yim”lerimizin perde arkasina genel bir
bakis. Bir kopegin gorlinttistiintin gor-
me korteksince algilanmasiyla basla-
yan mekanizma, bu fonda yeni bir dal-
galanma yaratti, manzarayr az ya da
cok degistirdi. Damasio’nun “duygula-
nim” dedigi sey de, duygusal fondaki
bu dalgalanma.

Yeni, Eskiye Eklenince

Evrimsel bakimdan ilkel canlilarda-
ki davranis cesitliliginin azligina baki-
lirsa, yukarida da sGzettigimiz gibi,
bunlarin karsikarsiya bulunduklari se-
¢im sayisinin ¢ok da fazla olmadigi or-
tada. Vermeleri gereken davranigsal
kararlar, daha cok genetik olarak
programlanmis mekanizmalarla ¢6zu-
me kavusuyor. Ust basamaklara ciktik-
ca, bu dogustan mekanizmalara bazi
katilimlar oldugunu goériiyoruz. Algi-
lama kapasitesi artmis bir beyin, 68-
renme yetisini de, kendi davranislari-
nin sonuclarini kaydetme yetisini de
kazaniyor. Bu, zaman cizgisinin her i-
ki yontine de uzanmak demek: Daha
once gerceklesenlerle ilgili bilgiyi de-
polarken, ileriye yénelik modeller de
kurabilmek. fleriye yonelik bu tst-di-
zey planlamayi gerceklestiren beyin
bolgesi, akilcr diistinme yetileriyle (in-
1t frontal loblarin (alin loblari) 6n bol-
geleri (prefrontal korteks). Isin ilginci,
bu ust-diizey islevlerin, evrimsel ola-
rak ta baglardan beri ¢ok az degisik-
likle stiregelmis daha ‘ilkel’ sistemler-
le bitlinleserek, birlikte ¢alismasi.
Duygular 6lceginde, amigdala ve diger
limbik yapilar, memelilerin baslangic
donemlerinden beri tstlendikleri rol-
lere sadiklar. Uyarilara deger bi¢gmek
ve degerlendirme sonuclarina uygun
tepkileri tetiklemek hala onlarin gore-
vi. Ancak simdi arada bir fark var.
Amigdala, artik bir sonuca varmak i-
¢in ¢ok daha fazla veritabanindan ya-
rarlanmak, 6zellikle de frontal loblar-
da gerceklesen karmasik islemleri de
hesaba katmak durumunda.

/ Beyin Korteksi \
Talamus l Hipokampus
T S Amigdala
Uyan e
MgrkeZI.,Slmr Davranissal Otonomik Hormonal
A Tepkiler Tepkiler Tepkiler
Degisiklikler P P
I

Duygulara bagl olarak ortaya cikan tepkilerde rol alan beyin yapilari ve birbirleriyle baglantilari.

Akilc1 Dustinceye
Destek

Damasio’nun, karar verme siirecine
iliskin Ginlt bir varsayimi var. Varsayim,
temel olarak evrimsel bakimdan ‘yeni’ o-
lan frontal lob yapilariyla, cok daha ‘ilkel’
olan amigdala ve limbik yapilar arasinda-
ki ishirligine dayaniyor. Buna gore giin-
Itk yasamda verdigimiz kararlarin birco-
gunda yalnizca akilcr diistinme, hersey
bir yana, ¢ok fazla zaman alacak bir su-
re¢ olurdu. Verilecek tek bir siradan ka-
rar icin bile, yiginla olasilik, ttim olasilik-
larin tek tek gozden gecirilmesi, sonucla-
rin tahmini, kar zarar hesaplari, karsilag-
tirmalar ve nihayet bir sonug! Ancak Da-
masio, varsayiminin akilct diistinceyi hig
bir sekilde dislamadigin1 da vurguluyor.
Asil mesele, karar verme sirasinda akilci
distincenin, duygusal siireclerle cok
kuvvetli bir sekilde destekleniyor olmasi.

Yukarida bahsi gecen kadin, képegi e-
ve alacak mi? Buna yalnizca akilcr du-
stinceyle nasil karar verecek? “Her giin
yurttebilir miyim? Ya hasta olursam kim
disart c¢ikaracak? Sehir disina ciktigim-
da? Kocam ne diyecek? Ya burada hira-
kirsam? Ya belediye zehirlerse?...” vs. vs.
Bu ve bunun gibi yiginla soruyla basa na-
sil ¢ikilacak? Hepsine yanit bulunacak
mi1? Bulunursa bunlar nasil birbirleriy-

le eslestirilip biraraya getirilecek? Aﬂ-

Birden bir cagrisim... Sokakta ~ &
e P
R L3
T zorunda olan oyuncularin

taslanan siska bir kopegin g6-
1|I ! i d 6rneginde oldugu gibi.

riintiisi. Sonra vurulup ara-
i Bu isleyisin lehindeki en

la imdada yetisti, hipokampustan aldi-
81 gortintileri, yasantilari, deneyimleri
degerlendirdi ve hemen prefrontal kor-
teksin hizmetine sundu. Siireci biraz
daha acarsak: Farkli ‘davranis’ olasilik-
lariyla karsi karsiya kalan prefrontal
korteks, olasi her karar icin birbirin-
den farkli ama kisa 6mdirli temsili se-
naryolar ortaya cikardi. Bu kiiciik se-
naryo parcalari, olas1 durumun bir ge-
nel betimlemesinin yanisira, icerebile-
cegi duygusal tepkiye iliskin da birer
ipucu tasimaktayds; ipuclari da, o duy-
guya iliskin bedensel ve fiziksel degi-
sikliklerin silik soluk benzerlerini. Da-
masio bu fiziksel ipuclarina “bedensel
isaretleyiciler” adini vermis. Isaretleyi-
cilerin 6nemi, frontal loblarin sundugu
senaryolara birer duygusal etiket olus-
turmalari. Yukarida s6zilini ettigimiz
“duygusal fon”da boylece gerceklesen
bu kicik kipirtilarin, en basitiyle
olumlu ya da olumsuz duygularla so-
nuclanmasi, beynin zayif not alan se-
naryolar1 milisaniye dtizeylerindeki bi-
yik hizlarla dislamasini sagliyor. Bu,
yalnizca akilc1 dustinceye dayali bir is-
leyisin yarisamayacagi bir hiz. Tabii,
beynin bu inanilmaz benzetisim meka-
nizmast cogu zaman bilin¢ esliginde
yiritilmayor. Biling, hiz adina bazi
anlarda dislanmak zorunda kalinan
bliytik bir liks konumunda.
Bir futbol mact boyunca, ba-
zen saniyenin kesirleri igin-
de ve stirekli karar vermek
baya stirtiklenen bir baskasi-
nin... Ve karar veriliyor! (O ko-
pegin adi, simdi frma!) Amigda-
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carpict Ornekleri, beyinlerindeki duygu-
sal merkezler, prefrontal korteksin bazi
boltimleri, ya da aradaki baglantilar: ha-
sar gormis hastalar olusturuyor. Bu
hastalarin soyut diistinme, akilc dustin-
me, karmasik problem c6zme gibi bece-
rileri son derece iyi durumda olsa da,
‘gercek hayatla’ ilgili sorunlariyla pek
basa cikamadiklar1 gortltiyor. Sorunla-
rinin merkezinde yatan durumsa, karar
vermedeki basarisizliklari. Damasi-
o’nun tip literattirtine gecmis Elliot is-
mindeki bir hastasi, inlii érneklerden
biri. Her tirlii zekasal yetisi yerinde,
problem ¢6zme becerisi oldukca gelis-
mis, ancak duygusal merkezleri hasarli
olan Elliot, Damasio’nun su basit soru-
suna yanit verememis: “Bir sonraki ran-
devunu ne zamana istiyorsun? Sali mi,
Carsamba mu?” Elliot, izleyen yarim
saati agkin stire boyunca her iki giin i-
cin de leyh ve aleyhteki etkenleri sirali-
yor, olasi baska randevularin olasilik
hesaplarini yapiyor, hava kosullarini
tahmine calisiyor, diistintyor, taginiyor,
distintiyor tasiniyor ama sonunda ya-
nitsiz kalip, giin secimini Damasio’nun
kendisine birakmak zorunda kaliyor.

Hizli Diistinme,
Duygusal Kérelme

Sistem, ne kadar hizli calisirsa galis-
sin, simdiki zaman icin kilavuzluk ya-
pacak bir gecmis zaman duygusal de-
neyimler (bedensel isaretleyiciler) de-
posuna gereksinim duyuyor. Beyinde-
ki bir hasar ya da isleyis bozukluguna
bagl olarak duygusal bakimdan ‘diiz-
lesmis’, yani gecmis duygusal deneyim-
lerine bagvurma yetisinden yoksun ki-
siler, bu hizdan yararlanamiyorlar.
Clinku stirecin oturtulabilecegi temel-
den, sOzgelimi utan¢ ya da stres gibi
bir durumun neler hissettirebilecegine
iliskin bir bellekten yoksunlar.

Modern yasamin giderek hizlan-
makta olan temposu, tam da bu nokta-
da bir durum degerlendirmesini gerek-
tiriyor. Artik hizin biiyiik 6nem tasidi-
81 bir cagda, olusmalari normalde za-
man alan bu isaretleyiciler, zaman ba-
kimindan liks sinifinda. Kendimizden
uzak, kosturup dururken olaylarin igi-
mizde ¢Gkelip iz birakmalarini saglaya-
cak zaman, artik bize verilmiyor. Do-
nem, pop-starlarin dénemi; duygularini
tizerlerine basa basa yasama sahip ro-
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man kahramanlarmin degil. Arastirma-
cilarin endisesi, beynin bu hizla base-
demeyecek olmasi degil; 6niimiize su-
nulan neredeyse biitlin verileri isleme
yetisine sahip oldugumuz gibi, bu ko-
nudaki kapasitemizi de giinden giine
genisletmekteyiz. Ancak gériinen o ki,
beynimizde barindirdigimiz duygusal
sistemlerin, iyice geride kalma tehlike-
siyle karsikarsiyayiz. Bu yalmzca bir
‘duygusal’ 6ngori degil, sinirsel iletim
hizina da bagli. Bir olay ya da kisinin
gorlintiistiniin algilanmasi an mesele-
siyken, bunun duygusal bir isaret bi-
rakmasinin saniyeler dlizeyinde olabil-
mesi, bilissel sisteme ait sinir liflerinin
miyelin denilen kilifla kapli, duygusal
sisteme ait daha eski yollarmsa miye-
linsiz olmasindan kaynaklaniyor. Miye-
lin, uyarilarin sinir hticrelerinin akson-
lar1 boyunca ¢ok daha hizli iletilmesini
sagliyor. Sonug, duygusal birer damga
basamadan yasayip tliketecegimiz
olaylarin, zaman icinde sayica artacak
olmast. Ozellikle de gelisimin ilk yilla-
rinda. Peki, duygusal duyarsizligin, bi-
lissel hizin artmasiyla dogru orantili
olarak gelismesi, bizi gelecekte duygu-
sal olarak notr, diimdiiz bir diinyanin
bekledigi anlamina mi geliyor? Dama-
sio’'nun hastalar1 gibi, tiim zeka testle-
rinde st diizeyde basarili, ama duyar-
siz, umursamaz ve duygusuz insanlar
yigmiyla dolu bir dinyaya dogru mu
yol aliyoruz?

Asint yik altindaki duygusal meka-
nizmalarin (umutsuz ask, asir1 heye-
can, asir1 umutsuzluk ya da Uziinti
durumlarinda oldugu gibi), beynin
akilci ve biligsel sistemlerini adeta gas-
pedip, egemenliklerini ilan ettikleri ve
kimi zaman cok yikici sonuclara yol
actiklari, bir gercek. Ister yalnizca akil-
c1 mekanizmalarla, ister duygularin et-
kisiyle verilsin, her kararin, ‘dogru’ ka-
rar olmadigr da, yasamis yasayan her-
kesin deneyimleriyle bildigi birsey. An-
cak akilc diistinceyle duygularin birbi-
rine zit iki olgu oldugu, artik demode
ve bilimsel olarak da gecersiz bir di-
stince. Duygularin siirecteki islevleri
karari vermek degil, kisi 6zelindeki
‘dogru’ karara yogunlasilmasina yar-
dimc1 olmak.

“Verecegim sir cok basit: Insan an-
cak ytregiyle baktigi zaman dogruyu
gorebilir. Gercegin mayasi gozle gozle
gortilmez” diyor Kiictik Prens’in Til-
ki’si. Yazarmin, bunca beyinsel meka-
nizma ve iglevden habersiz oldugunu,
bunlari yalnizca yiiregiyle gérmis ol-
dugunu kim séyleyebilir?

Zeynep Tozar
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©O0rhan Cem Cetin
Fotokopi Ozportre;
21.07.2000
"Aslina en ¢ok benzeyen
fotograflar, yassi seylerin
fotograflaridir."

Ji) Fotograflardak| sizi tan|m|yor musunuz; ya da bu
fotograflarin hlgblrl sizi anlatamlyor mu; yani mutluyken mutsuz, hiiziinliiyken neseli,
coskuluyken durgun mu goriintiyorsunuz? Kendinizi oldugunuzdan giizel ya da cirkin mi
buluyorsunuz? Fotografi cekene “ben seni boyle mi cekiyorum” dediginiz oluyor mu? O
halde, kendinizi kendinizin anlatabiletecegi bir yolu deneyebilir, kendi fotografinizi
kendiniz cekebilirsiniz. Aslinda kendi fotografimizi cekmek icin, cekilmis fotograflardan
sikayetci olmak gerekmez. Bilinmeyen yonlerinizi aktarmak; bir durum karsinizdaki
tavrinizi ortaya koymak ya da kendinizi kendi goziinizden gormeyi istemek, kendinizi
fotograflamak icin yeterli gerekceler. Kendi kendinizi cekme isine fotografta “6zportre”
denirse de, kendinizi cektiginiz her fotograf 6zportre olmayabilir.

(%



Genellikle fotografcilar kendilerini
gorlintiilemeye az zaman ayirirlar. Fo-
tograf makinelerinin objektifleri, ge-
nellikle onu kullananlara yabanci kala-
caklarina, sahiplerine de yonelebilir.
Kendinizi cekerken iyi bir dustince,
dustinceye uygun bir diizenleme ilk
gereksinimler. Cekime hazir oldugu-
nuzda, isterseniz bir tripoda yerlestir-
diginiz makinenizin zaman ayarlayici-
s1, sizin uzaktaki eliniz olur; isterseniz,
makineniz elinizdeyken de kendinizi
cekebilirsiniz.

Fotografcilar kendilerini ¢ekerken
farkli yollar secerler. Kimileri icin yal-
nizca cam, ayna, su ya da metal ytize-
yinden yansimalar yeterli olur; kimileri
kendi bedeni ya da bedeninden parca-
lar1 goruntiilemeyi yegler; kimileri de
golgelerle yetinir. Kendi kendini cek-
meye karar vermis bir fotografcinin ilk
isi, cekim sirasinda kullanacagr yonte-

ilk Ozportre

Ayni zamanda ilk kurgu fotograf olarak da ni-
telenen Hippolyte Bayard’in 6zportresi, bu alanda
cekilmis ilk fotograf. Sanssiz sayilan buluscular-
dan biri olan Bayard, bir ilk olan bulusuyla basa-
rili sayilmaz: 1839’da Bayard, ilk kez fotograf
karti lizerine dogrudan pozitif baskiyi elde eder;
bu bulusu 6nemsemeyen Fransiz hiikiimeti yine
1839’da “daguerrotype” baski yontemiyle biiyiik
olay yaratan Louis Jacques Dagurre’i destekler.
Bulusunun ugradigi haksizliga dayanamayan Ba-
yard hiikiimeti protesto etmek icin objektifinin
karsisina gecer, yariciplak bir halde duvara yasla-
nip, oliymiis gibi poz verir. Fotografin arkasina
da sunlan yazar: “Gordiigtiniiz ceset Mosy6 Ba-
yard’indir.” Bayard’in 1840 tarihli bu portresi si-
radan bir kayit degil, yirminci yiizyilda sikhikla
kullanilacak olan “sanat¢inin bedenini sahne ola-
rak kullanmasi’nin da habercisi olur.

1900’lu yillarin baslarindan beri ilgi goren 6z-
portre klasik fotografta, coklukla bir uyum ve gu-

Wtres' e yiiziin

zel gosterme cabasiyken, zamanla giderek feti-
sizm, incinebilirlik, savunma, saldiri, 6ltimliilik,
cinsiyet ayrimlari ve sinif farkliliklari gibi pek cok
farkli konunun ele alindigi, giizellik ve uyum ka-
dar, reddetme, baskaldirma ve degistirme cabasi-
nin aktarildigi bir araca dontisiir. Cok diiz vesika-
lik benzeri fotograflarin yani sira, kimi zaman yal-
nizca viicudun belli boliimlerini, kimi zaman da
viicuda cagrisim yapan nesneleri kullanarak iire-
tilmis farkli fotograflara rastlamak olasi.

mi secmek degil, bu fotografin niye ce-
kilecegi sorusunu yanitlamaktir. Bu
soruyla, iyi bir distince olusturmanin
ilk adim1 atilir. Iyi bir diistince olustu-
ran ve gortintistni bu distinceyle du-
zenleyen bir fotografcinin, artik cekim
zamani gelmistir. Fotografci icin en
zor an budur; clinki dustinceyle bigci-
min Ortlismesi, fotografin guictinii be-
lirler.

Fotografci, gorlintlistini yansiyan
bir ylizeyden elde etmek isteyebilir.
Boyle bir durumda, dikkat edilmesi ge-
reken bazi teknik ayrintilar bulunur.
Fotografci yansitici ylizeyden elde ede-
cedi gortintiiniin cekimini acik havada
gun 1s18inda yapiyorsa, cekim sirasin-
da bu ytizeye baska nesnelerin de yan-
simamasini denetlemek zorunda kalir.
Ayrica, makinenin de yansitici yiizey-
den gortinmeyecek bicimde konumlan-
dirilmasi gerekir. Kapali bir mekanda
ya da stiidyoda yapilacak bir ¢cekimdey-
se aydinlatmalarin ya da harici flasla-
rin ylizeyde 1sik patlamalarina neden
olabilecegi mutlaka go6z Ontinde tu-
tulmali. Bunlarin yerlestirmelerine 6-
zen gostermek, dogrudan aydinlatma
yerine yansitici ytizeylerle yapilacak
bir aydinlatma secmek, daha akillica o-
lur. Yansitici bir ytizeyde, makinenin
kendi flasin1 kullanmak da pek dogru
olmaz. Fotografci, fotograf karesine
glines ya da yapay bir 1sik kaynagin-
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dan yararlanarak golgesini dustrebilir.
Dogal 1sikta uzun golgeler elde etmek
icin aksamisti uygun olur. I¢c mekan-
da ya da sttidyoda yere yakin yapilan
aydinlatmalarla uzun gélgeler elde edi-
lebilir. Fotografci, genis aci bir objekti-
fin sundugu olanaklarla da farkli or-
tamlarda kendini c¢ekebilir. Boyle bir
secimde, fotografcinin kendisi makine-
nin deklansériine eliyle basabilir. Fo-
tografci kendini goriintlilemede sade-
ce yuz, bas, yarim ya da tam boy go-
riinttstnt iceren fotograflar cekebilir.
Fotograf¢inin kendi kendini ¢cekmesin-

grafc kendini anlatmak icin el, ayak gibi
uzuvlarini kullanabilir.

)

BILiM v TEKNIK [E&H subat 2005

_

e

—

Fotografci, kendiyle 6zdeslestirdigi nesnelerle kendini anlatmak isteyebilir.

de, gortnti kurgusu cok onem kaza-
nir, bu ytizden daha cok i¢c mekan ya
da stiidyo ortaminda c¢ekim yapilir.
Bayle bir secimle cekilecek fotograflar,
daha iyi bir tema ve 1sik diizenlemesi
gerektirebilirler. Bu tiir calismalarda
portre fotografinda uygulanan teknik-
ler 6ne cikar; ama 6nemli bir farkla: O
da portresi cekilecek kisinin fotografci-
nin kendisi olmasi.

Fotograf¢inin kendisini ¢cekmesinin
getirdigi baz1 kolayliklar var: Fotogra-
fi cekilecek kisiden izin istemek; izin
verilmediginde ikna etmeye calismak,
onay alindiginda kisiyi rahatlatmak,
onunla iletisim kurarak dogalligina
kavusmasini saglamak, portreyi an-
lamli kilacak niteligi yakalayip, ortaya
cikarmak gibi ytktmluliiklerden kur-
tulur. Bir modelle calisiyorsa, diistin-
celerini modeline aktarmak, modelin
bunlari anlayip anlamadigini, model-
den yansiyanlarin diistincesiyle ortu-
stip ortiismedigini diistinmek zorunda
kalmaz. Fotografci kendini cekerken
objektifiyle basbasa; gortinttiniin tek
bigimlendiricisi olur. Kendi gérintd-
stntiin tek malzeme oldugu bu fotog-

raflarda, fotografcinin yasami, fotogra-
fa bakisi, etkilendigi akimlar vs. daha
belirginlesir.

Kendi kendini fotograflamanin zor
yanlar1 da var: Diizenlenen gorunti-
nlin cerceveye yerlestirilmesi ilk zor-
luk. Ayn1 anda hem goériintiiniin icin-
de hem de makinenin arkasinda olu-
namiyor. Dogru anda deklansére ba-
silmasi da ayr1 bir sorun. Ustelik, ce-
kim kimsenin yardimi olmadan tek ba-
sina yapiliyorsa zorluk derecesi artar.
Bazi fotografcilar, gortintiideki yerle-
rini belirlemekte model kullanabilir-
ler. Modelin isi cekimden once biter;
clinkii cekim sirasinda onun yerini fo-
tografci alir. Cekim aninda artik fotog-
rafcinin “tanik olma” durumu ortadan
kalkar; ama, refleks makinelerle fotog-
raf cekerken, makinenin arkasinda o-
lan fotografci, aynanin kalktig1 isikla-
ma sliresince zaten gorintiiyu izleye-
mez. Bazi fotografcilar deklansére
basmak icin baskalarindan yardim ala-
bilirler. Cekim stireci ne olursa olsun,
bir 6zportrenin basarisi, fotograf¢inin
yola cikarkenki hedefini sonu¢ gortn-
ttide elde edebilmesiyle saglanir.



%18 Ozportre*

“...1998 yilinda bir arkadasimla birlikte, ac-
mayi planladigimiz 6zportre sergisi lizerine kafa
patlatiyorduk. Fotograflarin farkhhgi, kendimizi
bir renkle 6zdeslestirerek gorsellestirmek olacak-
ti: Renk araciligiyla 6zportre !

Hi¢ diisinmeden kendim icin kafamda "gri"
etiketi olusmustu bile. ise baslamadan 6nce
"gri"nin benim icin ne anlam tasidigini, benim
"gri"ye kisisel olarak ne anlamlar yiikledigimi
kendi kendime desifre etmem gerekiyordu. Yillar
once ilhan Selcuk bir yazisinda Ankara'lilar icin
"gri kentin gri insanlar" tanmimini yaparken sade-
ce beni kastetmemisti siiphesiz. Binalarin tonlari,
memur elbiselerinin tonlari, havasinin kirliligi ve
insanlarin renksiz yasantilarlyla bir biitiindi bu
gri tanimlamasi ilk basta.

Ama daha baska birseyler de vardi mutlaka.
Her bir renk aslinda evrensel bir anlam tasiyordu.
Bunun yaninda toplumdan topluma, kiiltiirden

Ozportre Hakkinda

Kendi kendimizi cektigimiz her fo-
tografin 6zportre olmayacagina degin-
mistik. Ozportre fotografta, bir nesne-
nin (kendinin) onu dtnyada en iyi bi-
len kisice sunulmasi olarak tanimlanir.
Teorik olarak Gzportrenin yaptidr en
temel is, 6zne ve nesne (anlatan ve an-
latilan) arasindaki tim dolaylilig1 yok
ederek, onlar1 bir objektif tizerinden
kendilerine geri dondiirmek olarak
tanimlanabilir. Oysa, fotografla ugra-
sanlar icin 6zportre, kisinin kendisini
fotografik olarak sorgulamasini sagla-
yan bir arac. Ozportre fotografi, kisi-
nin kendisiyle varolan catismalarini,
ancak kendisi tarafindan gortilebilecek

kiiltiire de degisen anlamlari vardi, ama hepsinin
de yani sira; bireylerin gecmis deneyimlerinin de
renklere farkh farkli anlamlar katmasi miimkiin-
dii. Yapmam gereken ilk is "gri"nin bendeki kod-
larini desifre etmekti. Desifre ettigim kavramlan
gorsellige tasimanin daha kolay olacagimi diistin-
miistiim. Bagladim gri'nin bende yaptigi cagrisim-
lar arka arkaya yazmaya :

- silik olmak, g6zoniinde olmamak, saklan-
mak, gizlenmek, rengini belli etmemek; biitiin
bunlarin sayesinde kendini giivende hissetmek =
glivensizlik

- belirsizlik, secimini yapamamak, iki arada
bir derede kalmak = kararsizlik

- monotonluk, farkl olmamak, aynilik, degi-
siklige siiphe ile bakmak = tutuculuk

- moda olmamak, popiiler olmamak, ama her
devirde bir yeri olmak = siradanlik

- goze batmamak, itici olmamak, ama cazip
de olmamak = farkedilmezlik

- hareketsizlik, harekete kars! isteksizlik, dur-
gunluk, dinginlik = sakinlik

- kapali olmak, iletisimi olmamak, sakladigi

ve dolayisiyla gortinttilendirilebilecek
yonlerini ele almayr Onerir. Gercek,
gercekdisi, duslenen, yasanmis, kurgu-
lanmis, Gzlenen, kaybedilen, unutul-
maya calisilan gibi pek cok olguyu ba-
rindirir. Bazi zamanlarda fotografci
kendiyle ytizlesme gereksinimi duyar.
Ozportre bedeni sorgulamak yoluyla
yapilan, bir kimligin ve cinsiyetin doga-
sin1 anlama ¢abasi olarak da anlasilabi-
lir. Herseyi makinesinin yardimiyla
stizgecinden gecirip yorumlayan fotog-
rafci, artik kendini de stiziip yorumla-
maya hazir olarak 6zportresini tretir.
Her insanin kendine has soyleyecekle-
rindeki, kendini kullanarak anlatacak-
larindaki farkliliklar, her O6zportrede

Fotograf¢i kendini anlatirken, mekanla iliskisini de sorgulayabilir.

seyler olmak, sirlari olmak = ice kapaniklik

- kirlilik, ama kir gostermezlik

renksizlik, sikinti, karamsarhk

- diistik kontrast = uyumluluk

« diisiik kontrast = cift kisiliklilik

- siyahi da beyazi da cagristirdiindan = tek
basina yeterlilik.

Biitlin bu bir ¢irpida yazdiklarimi uzun uzun
okudum. Kendim icin yaptigim "gri" tanimi ne ka-
dar dogruydu bilmiyorum; ama eder ki dogru bir
cagnisim yapti isem, ortaya cikan kavramlar nar-
sistligime hic de hos duygular aktarmiyordu. Gri'-
nin bendeki desifrasyonunu gerceklestirdikten
sonra artik biitlin bu kavramlan sirasiyla gorselli-
ge dokebilirdim tabi ki; ama burada yazdigim ka-
dar samimi bir sdylem yakalayamayacagima inan-
digimdan hicbir sey yapmadim ve bu calismayi o
giinkii haliyle biraktim...”

*Fotograf Sanatgisi Cengiz Engin’in “%18 Ozportre” adli yazisindan
alint1.

http://www.fotografim.com/modules.php?name=Revi ews&rop=show-
content&id=149

baska baska Gykiilerle karsilasmamizi
saglar.

Sanatta, estetik nesneyle estetik ice-
rigin biraraya geldigi tek durum 6z-
portredir; bu ytizden, fotografcinin
model olarak verdigi poz ve fotografci-
nin fotografik basarisi bir arada deger-
lendirilir. Ozportre tizerine yapilan ¢o-
zlimlemelerde, daha cok fotograf¢inin
kendine hayranligindan ya da asosyal-
liginin bir sonucu olarak kendi icine
dondigiinden de dem vuruldugu olur;
ama, asil sorun fotografcinin ne kadar
samimi olduguyla ilgilidir. Fotografa
konu olan portre; “gercekte fotografci-
nin kendisi midir? Kendisini nasil gor-
digli midir? Kendisini nasil goster-
mek istedigi midir? Tasarim stirecinde,
fotografcinin kendine karsi durtst ol-
may! basarmasi beklenir. Ama bazen
fotografcinin kendini anlamaktaki ba-
saris1 onu, Ozportresinde yalan soyle-
meye, olumsuz yonlerini gizlemeye,
olumlu yénlerini abartarak éne cikart-
maya, ya da kisaca farkli goriinmeye
itebilir; boylesi bir egilim, 6zportrenin
en temel dayanagi olan "igten disa aci-
lan pencere" 6zelligini zedeleyebilir.

Serpil Yildiz
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YER ALTINDA YASAMA BASARISI

KOR FARELER

Toprak alti yasam icin 6zellesmis o-
lan kor fareler, toprak altinda kazdik-
lar1 galeri sisteminde yasarlar. Sadece
belirli bir olgunluga erisen ve yeni yu-
va yapma amaciyla anneleri tarafindan
yuvadan atilan yavru bireyler, belirli
bir stire toprak tstiine cikarlar. Genel-
likle yumusak tarim alanlarinda, cayir-
liklarda ve steplerde yasarlar. Toprak
altindan c¢ikardiklar1 topraklari sirali
ttimsekler halinde yigarlar.

Viicutlar silindiriktir. Kulak kepce-
leri yoktur. Kuyruklar1 deri tizerinde
bir ¢ikinti halindedir. Deri altinda ka-
lan gézler, islevini yitirmistir. Kil diple-
ri koyu gri, uclartysa sarimsi kahveren-
gidir. On ve arka ayaklar1 bes parmak-
I1, ayaklar ciplak ve burusuktur. Isit-
me ve dokunma duyular1 iyi gelismis-
tir. Ancak koklama duyular1 zayiftir.
Burnun her iki tarafindan kulaga dog-
ru firca seklinde uzanan beyaz renkli
killar, dokunma duyusunun algilanma-
sinda 6nemli bir role sahiptir. Agiz ve
burun bélgesi genis, burun ucu sert
bir yapiya sahiptir. Boyunla bas yakla-
sik aymi genisliktedir.

Toprag: 6n taraftaki kesici disleriyle
kazip, baslariyla iteklediklerinden, bas
ve boyun kismi oldukca kasli olup bas,
vicuttan belirgin sekilde ayrilmaz.
Kazma isini kesici disleriyle yaptiklari
icin, ayaklar1 kazma isi i¢in uygun se-
kilde gelismemis ve zayif kalmustir.
Kesici disler cok buytktiir ve agiz ka-
patildiginda bile disarida kalirlar. Kesi-
ci dislerin dis ytizeyi mine tabakasiyla
kaplidir. Ayrica dis ytizeylerinde, uzun-
lamasina iki ¢izgi bulunur. Képek dis-
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leri ve kiiclik azi1 disleri olmadigindan,
kesici dislerle az1 disler arasinda bos-
luk bulunur. Kesici disler, kékstiz olup
stirekli uzarlar. Az disleri koklidir.
Her yarim cenede bir kesici dis ve ti¢
azi disi bulunur.

Ciftlesme donemlerinin disinda tek
yasarlar. Disilerinde iki cifti g6gus bol-
gesinde, bir cifti kasik bolgesinde ol-
mak tizere (g cift meme vardir. Erkek-
lerdeyse memeler bariz degildir. Yav-
rulama mart-nisan aylarinda gercekle-
sir. Yilda bir kez, cogunlukla 1-4 yavru
dogururlar.

Kor fareler tek yasayan ve bélgeleri-
ne bagl, saldirgan kemirgenlerdir. Ge-
nel olarak acik alanlarda yasarlar ve
yogun ormanlik alanlara girmezler.
Bununla birlikte yakin genc ormanlara
yada ekili alanlara géc ederler. Gevsek
hareketli kumlu topraklar disinda, bu-
tln toprak tiplerinde dagilis gosterir-
ler. Bitkilerle beslenirler, toprak altin-

: &
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Kor fare'nin cikardigi toprak kiimeleri
(Sanlurfa-Hilvan)
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daki galeri sistemlerinde yasar ve bu-
rada besinlerini ararlar. Suyu dogru-
dan i¢cmez ve su ihtiyaclarimi besinle-
rinden kargilarlar. Ortalama yasam si-
releri 3 ila 4 yildir.

Kor fareler giinltik biyolojik dongu-
lerini ve kazma etkinliklerini, glin igin-
deki iklim kosullar1 ve toprak nemin-
deki degisikliklere gore dizenlerler.
Galeri sistemlerini yenilemeye sonba-
har yagmurlariyla baslar ve buna top-
ragin yumusak ve kazmaya elverisli ol-
dugu bahar aylar1 boyunca (kasim-ni-
san) devam ederler. Ttnellerini acar-
ken karsilastiklart besinleri depolarlar.
Kis d6nemi (aralik-mart), tireme mevsi-
midir. Gen¢ kor fareler genel olarak
mart ayinin sonlarina dogru yuvayi ter-
kederler ve nisandan hazirana kadar
kendi galeri sistemlerini olusturmak i-
¢in calisarak, bir yandan da yaz igin
besin depolarlar.

Galeri Sistemleri

Kor fareler tamamen toprakalti ke-
mirgenleridir; ilkbahar ve sonbaharda
geceleri, bazen de gilindiizleri toprak
Ustiinde gortlebilirler. Galeri agma si-
rasinda disariya attiklar1 topraklarla
arazi ylizeyinde olusturduklari tim-
sekler, kolayca tanmmalarini saglar.
Her tiimsek grubu tek bir bireye aittir.

Topragi kazimak icin kesici diglerini
ve 6n ayaklarini kullanirlar. Cikarilan
toprag: arka ayaklariyla ittikten sonra
180° geriye doénerek, tiinel boyunca
topragi bu sefer disariya dogru iterler.
Topragin disariya dogru iletilmesi sira-



sinda bas, bir buldozer bicagr gibi kul-
lanilir. Gevsek topraklarda bas ayni za-
manda tlnel duvarlarinin sikilastiril-
masinda da kullanilir.

Sanlurfa-Hilvan’da, Ocak aymnin
sonlarinda acilmis ve bir erkek bireye
ait 32 toprak yiginindan olusan, 64 m
uzunlugunda bir galeri sistemi bulu-
nuyor. Toprak yiginlari arasindaki me-
safe 130-210 cm arasinda degisiyor.
Bu galeri sistemi, olasilikla ¢iftlesmek
lizere disi bireye ulasmak amaciyla
olusturulmus.

Galeriler, bir ana diiz tiinel ve bag-
lant1 tiinelleri ile, tireme (yuva), depo-
lama ve korunma icin acgilan, derin
odaciklardan olusmus bir sig yatay
beslenme ttinelinden olusur. Yatay ti-
nel genelde ikincil bir dal icermeyen
basit bir sistemdir. Erkek bireylere ait
galeri sistemlerinde, ortalama ttinel de-
rinligi ve galerinin toplam uzunlugu,
disilerinkine gore daha buytktiir. Yan
ttneller olasilikla besin bulmak igin a-
na tlinelden ayri olarak acilirlar.

Tarsus-Ibrisim kéytinde gozlenen
lireme tlimsegi ise 90x70x22 cm bo-
yutlarinda. Tinelin dikey cap1 65 mm,
yatay genisligi 55 mm ve tiinel tabani
38 cm derinlikte.

Ureme tiimseginin yapim, ilk yag-
murlarin (ekim-kasim) hemen ardin-
dan, btiytik bir galeri acma faaliyeti st-
recinde baslar. Biiytik olan tireme tiim-
segi, genellikle ¢evresinde bircok ki-
clik tiimsegin merkezinde bulunur. En
kticlik tireme tiimsedi yaklasik olarak
80x75x20, en buiytigtiyse 250x250x100
cm boyutlarindadir. Ureme tiimseginin
ic kismi genellikle ti¢ ayr1 tabakaya bo-
ltinmistiir: a) Alt ylizey tabakasi; depo
odalarini ve cevredeki beslenme tiinel-
lerini kapsar, b) ytizey tabakasi; tireme

} Tuvalet
Tabaka C 4 odas‘_
Tabaka B
Tabaka A -

Besin tiineli baﬁlgntm
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odasi ve ek olarak depo odalarini kap-
sar ve ¢) Ust ylizey tabakasi; tist galeri-
leri, depo odalarini ve bazen de tuvalet
odalarini icerir. Ana yuva yuvarlak, 20
cm capinda ve kuru ot, yamisira otsu
yapraklarla doludur. Tuvalet odalar
kiictiktiir ve yaklasik 7 cm capindadir.
Bunlar doldugu zaman kapatilir ve ye-
nisi yapilir. Dinlenme tiimseginin bo-
yutlart 100 x 95 x 25 cm’dir.

Kor farelerin beslenme tiinellerinin
genisligi, her galeri sisteminde az cok
aymdir. Tunelin capi, burada yasayan
hayvanin govde capindan biraz daha
btiytikttir. Beslenme tlineli derinligi,
ortalama 10-23 cm arasinda olur. De-
rinlik, besin malzemesini olusturan bit-
kilerin toprak altinda kalan kisimlari-
nin uzunluguyla belirlenir.

Uremeleri

Kor farelerin tireme donemleri, ge-
nellikle ekim aymnda ilk yagmurlarin
baslamasindan hemen sonra baslar.
Bu stirec icerisinde disi, cap1 2,5 m’yi
bulan bir tireme topagi olusturmaya
baslar. Ureme yuvasi, tiimsegin tst ki-
simlarinda olur; depo ve korunma oda-
larina agilan karmasgik bir tiinel siste-
miyle ¢evrilidir. Dénem sonunda (ocak
ile mart sonu) yuvada ortalama 2-3

. Depo odalari Yumusak toprak
_ (soganh)..
~ ¢ " Depo odasi
_(Rizom ve kék)
. _ = Kati zon Toprak
b Ureme_ : ylizeyi
odasi- ~ Taze yesil =
i bitkiler
50 cm 100 cm

0 cm

Disi for farenin lireme tiimseginin sematik kesiti

Disi kor farenin olusturdugu iireme tiimsegi (A) ve yuvaya acilan tiineller (B) (Tarsus-ibri§im koyii)
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yavru bulunur. Ureme mevsimi boyun-
ca disilerin kizginlik dénemi 1-4 giin
arasinda degisir. Geng disiler 4-7 aylik
olunca cinsel olgunluga erisirler. Kér
fareler tremeye ikinci yillarinda bas-
larlar. Yalniz bir tireme mevsimi vardir
ve yilda bir kez, ortalama ti¢ yavru do-
gururlar. Dogumlar subat baslarinda
olur.

Arastirmalara gore, gebelik 4-5 haf-
ta strer. Yeni dogan yavrular ciplak,
ortalama 5 gr agirhginda ve 5 cm bo-
yundadirlar. Gozler iki siyah nokta
seklinde ayirdedilir. Yavrular mart ve
mayis arasinda, 4 ya da 6 haftalik ol-
duklarinda yuvayi terkederler.

Laboratuvar kosullarinda, gebelik
suresi, disinin ciftlesmesi ve dogurma-
st dahil, 34 gindtr. Ciftlesmeden son-
ra kor farenin saldirgan yapisi, ciftin
derhal ayrilmasina neden olur. Erkek,
disinin tsttine toprak atip aradaki bos-
lugu doldurarak, ayrilma isaretini ve-
rir. Hayvanlarin kendi bolgeleri arasin-
da ince bir toprak bariyeri, sinir1 olus-
turur. Bu bariyer, yilin diger zamanla-
rinda yapilanlardan (20-80 cm) farkl
olarak, 2-3 cm kalmhgindadir.

Beslenmeleri

Kor fareler Oncelikle, galerilerini
olustururken toplayip depoladiklari
toprak alt1 bitki kisimlariyla (yumru,
sogan, rizom, kok, vs.) beslenirler. Ta-
rim alanlar1 yakinlarindaki patates, ha-
vuc ve sogan, oncelikli besin depolari-
ni1 olusturur. Bunlar genellikle besinle-
ri birbirinden ayirdeder ve farkli oda-
ciklarda depolarlar. Kor fareler besin
kaynaklarini rastgele secerler. Yiyecek-
lerini kokularindan ayirdedebilmeleri
nedeniyle, zehirli olanlarini 1sirmalari-
na gerek kalmaz.

Pervari’deki yuvada 178 gr depo-
lanmis yumru ¢ikarildi. Bunlar Gerani-
um (% 53,7), Bunium (%28,7), Ranun-
culacea (%12,9), Gladiolus (%4,6) ve di-
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ger (% 0,1) bitkilerin yumrular1 ve kok-
lerinden olusmakta.

Erkeklerin viicut agirliklari, disile-
rinkinden 6nemli derecede buytiktiir.
Ergin erkeklerin agirliklar1 ortalama
130-176 gr, ergin disilerinkiyse 107-
137 gr’dur.

Laboratuvar kosullarinda yapilan
495 gozlemde, hayvanlarin glinlik or-
talama 104 gr besin tiikettikleri ortaya
cikti. Hayvanin agirligiyla besin ttiketi-
mi arasinda dogrusal bir iliski vardir.
Agirliklarn arttikca besin tiiketim mik-
tar1 da artar. Besin olarak tiim popu-
lasyonlar tarafindan gunlik ortalama
58 gr olmak tizere, daha cok havug
tercih edilmekte, bunu ortalama 63 gr
ile turp izlemekte. En az ttiketilen be-
sinse, ortalama 41 gr ile sogan.

Govde boyutlarinda glineye dogru
boylamsal bir derecelenme goriiliir.
Kuzey hayvanlar1 sogukta yasar ve si-
cakta yasayanlardan daha biytktiirler.
Her cinsiyet icin, tur ici farkhiliklar is-
tatistiksel olarak énemlidir. Gévde bo-
yutlari, sicaklik degisiklikleriyle ters
orantiliyken, bitki érttisti ve glinliik ya-
g1s miktariyla dogru orantilidir.

Populasyon Yapisi

Kor farelerin yasadiklari alan, yakla-
stk 68,8 m?”dir. Baykus peletlerinin
analizinde, kor farelerin, avlanan diger
kemirgen ve bdcekcillerin %0,3’tGnu
olusturduklar1 goruldi. Kor fareler ge-
ce boyunca baykus tirlerinin temel
avini olusturur; bunun yaninda sansar,
tilki, kedi, gelincik gibi etcil yirtict tiir-
ler ve diger kus tiirlerinin avi da olur-
lar. Av olan kor farelerde, ana grubu
(% 63,7) genc bireyler olustururken,
bunu % 27 ile ergin bireyler ve % 9,3 i-
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le yavru (2-6 aylik) birey gruplari izli-
yordu. Kor fareler, 6zellikle de yavru-
lar, fazla ytizey etkinligi gostermedik-
lerinden, avlananlari, olasilikla toprak
alti yuvadan alinmslardi.

Davranislari

Kor fareler kis uykusuna yatmazlar.
Bireyler gece ve giindiiz boyunca et-
kinlik gosterirler. Bu etkinliklerde, di-
si ve erkek arasinda farkliliklar yoktur.

Erkek kor fareler, 6zellikle yagmur
mevsiminin (ve tireme) baslamasiyla di-
sileri aramak icin uzun diz tiineller
acarken, bu kazi islerine daha cok za-
man ve enerji harcarlar. Kesici disleri-
ni kazi ve beslenme islerinde kullan-
malarina ek olarak, bunu tir igi iliski-
lerde silah olarak da kullanirlar.

Erkek ve disi kor fareler farkli cev-
re arastirma davranislar1 gosterirler.
Erkekler genellikle tanimadiklar1 alan-
lara girmeye egilimli olup, uzak ve da-
ha genis alanlar1 arastirirlar. Iliman
bolge tiirleri, kurak bolge tiirlerine go-
re daha fazla cevre arastirma egilimi
gosterirler. Bu arayis, tireme mevsimi-
nin disinda daha fazladir. Disi kor fa-
reler erkeklere gore daha az yer degis-
tiricidirler ve dolasim alanlarini yil bo-
yunca kendi yuva alanlariyla sinirlan-
dirirlar. Yilin yarisini, buiyiik ve karma-
sik tireme yuvalarini 6zenle insa etme-
ye ayirirlar. Ureme mevsimi hazirhikla-
1 icinde, gebelik stiresi boyunca ve
yavrularin beslenmesi icin gerekli olan
besinlerin toplanmasi da vardir. Ureme
mevsimi boyunca erkekler, ciftlesme-
nin gerceklesecegi yer olan disi yuvala-
rina dogru tlinel acgarlar. Ciftlesmeden
sonra erkek, disinin yuvasini terkeder
ve yavrunun bakimina katilmaz. Erkek

kor fareler, disilerden daha biytk
yasam alanina sahiptirler.

Ureme mevsiminde erkeklerde
saldirganlik dtizeyi, disilere gore da-
ha fazladir ve her iki eseyde de cog-
rafi degisiklik gosterir. Kuzeye dog-
ru militanlik dtizeyi artar. Saldirgan-
lik, 6nemli olctide ekolojik, fizyolo-
jik, genetik ve davranissal etkenlere
baglidir.

Kor fareler etkili bir iletisim siste-
mine sahiptirler. Burunlarinin tize-
rindeki sert ve ¢iplak kisimla ttinelin
tavanma vurarak, toprak altinda u-
zun bir mesafe kateden, tiire 6zgii
ritmik titresimler (=100 Hz) olustu-

rurlar. Bas vurma sinyalleri ayni esey-
den bireyler arasinda tireme mevsimi
disinda bir bélgesel sinyal olarak kulla-
nilir.

Kor fareler titresimli sinyalleri uzun
mesafeli iletisim, seslendirmeyi de ya-
kin mesafeli iletisim icin kullanir. Alt
¢enelerini tlinel duvarlarina bastirarak
titresimleri algilarlar.

Her tir, digerlerinden farkli bir se-
se sahiptir. Disiler kendi tiirlerinden es
cagrilarini tercih ederler. Erkekler ve
bazen disiler, eslesme dénemi icinde
zayif bir ses cikarirlar.

Kor fareler ozellikle saldirgan ol-
duklari ve es aradiklar1 zamanlarda, en
azindan 6 tip ylksek ses cikarirlar.
Bunlar saldiri, aglama, rahatlama, da-
vet, kur yapma ve korkutma sesleridir.

Kor fareler ayni ve farkl tiirler ara-
sinda etkili olan, farkli bir kimyasal ile-
tisime de sahiptirler. Bu, yalitim ve tiir-
lesmede oldugu kadar, tireme ve dav-
ranista da 6nemli bir rol oynar.

Prof. Dr. Yiksel Coskun
Dicle Univ. Fen-Edebiyat Fak. Biyoloji Bélimti
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yeni kesfedilmis,
en yeni elementleri iceren,
bunlarin yer aldigi gruplarin
ozelliklerini de aciklayan,
bu ozellikleri nasil kazandiklarini anlatan
biiytik boyutlu (64X90 cm)
tam bir periyodik tablo posteri

2,5 YTL (2.500.000 TL) ve posta ticreti karsihginda satin alabilirsiniz.
Kredi Kartiyla Siparis: (312) 467 32 46
Posta Cekiyle Siparis: 101621 no’lu posta ceki hesabi
Banka Araciligiyla Siparis: Ziraat Bank. Giivenevler Sb. 8786897-5001 no’lu hesap
Ucreti yatirdiginiz hesaba ait dekontun bir suretini (312) 4271336 no'lu faksa gondermeniz
ve teyit icin mutlaka yukaridaki numarayi aramaniz gerekmektedir.
Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere / Ankara
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OZKIRIN YALNIZ AGACLARI

ALICLAR

Aliclar siniflandirmada  Gtlgiller
(Rosaceae) ailesinde yer alirlar. Doga-
da cok kolay melez yapan bir familya-
dir. Ulkemizin tamamia dogal olarak
yayilan 17 tlrd, bir alt tiird, iki varye-
tesi ve onlarca melezi bulunmakta.

Anadolu’nun kira¢ bozkirlarindaki
tarla ve yaylalarinda karsiniza cikacak
ender agac cinslerinden birisi de alig-
lar. Aliclar gli¢ kosullarin agaglar1 o-
lup, diger agaclarin dayanamadigi top-
rak ve iklim ekstremlerine btyiik di-
ren¢ gosterirler. Bazen, bozkirin orta-
sinda, bazen bugday, arpa ve nohut
tarlalarinda, bazen de daglarin yiiksek-
lerinde, yaylalarda karsimiza cikarlar.

Anadolu insani aliclarin gli¢ kosul-
lara dayanikli oldugunu cok u-
zun yillar 6nce anlamis ve
tarlalarinda, yaylalarinda ku-
saklar boyu kollamis, kesme-
mis, budamis ve bakimini ya-
parak ona saygi gostermis.
Tarlasina, yaylasina calis-
maya gittiginde yemegini,
suyunu onun dalina as-
mis, agini onun gélgesinde
yemis, cocuklarini onun
golgesinde uyutmus. Gerektigin-
de, meyvelerini besin olarak kul-
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lanmis, hayvanlari sicaktan bunaldigin-
da ali¢ golgesine siginmis. Bu ekolojik
ortamda onlar1 kucaklayacak, bu ka-
dar cok sevip kollayacak baska bir aga-
cin yetisme sansi bulunmuyor.

Yayla ve tarlalarda bu kadar ¢ok ko-
runan ve sevilen aliclar, ormanlik alan-
lardaysa yok olma tehlikesiyle karsi
karsiyalar. Bunun en biylk nedeni,
meyve agaclarinin kesimini engelleye-
cek ciddi hukuksal yaptirimlarin olma-
masi, insanlarin bu alanlarda aliclara
ihtiyac duymamasi ve meyve odunu-
nun nakliyeye tabi olmamasi. Bunun
yaninda, kereste degeri 6nemli bulun-
madigindan Orman Bakanlhgr'nca da
g6z ardi edilmislerdir. Aslinda bu du-

rum tim yabanil meyve agacla-

r1 icin de gecerli. Oysa, ya-

banil meyveler énemli
gen kaynaklari.

Aliclardan, farkl

amaclarla yararlan-

ma olanaklari var.

Cesitli organla-

r1; tip ve eczacl-

likta 6nemli kul-
lanim alani bulmus
durumda. Alic meyveleri; aminler, ta-
nen, vitamin C, triterpen ttrevleri, flo-

van tiirevleri igerirler ve kabizlik, idrar
artirici etkileri bulunur. Batili tipgilar,
ytizyilin baslangicindan bu yana ali¢ ¢i-
ceklerinden (Flos Crataegi) hazirlanan
htilasalar; yatistirici, tansiyon diistiri-
cli, spazm azaltici, kalp atis hizini azal-
ticr olarak kullaniyorlar. Kalp tizerine
etkisi nedeniyle; Avrupa’da kullanilan
bir¢ok ilacin bilesimine de girmis bulu-
nuyor. Zehirli bilesikler tasimadig i-
cin, kalp hareketlerini diizenleyici ve
yatistirict olarak uzun stire kullanilabi-
liyor.

Aliclar tiim bu 6zelliklerinden dola-
y1 alternatif besin 6zelligi tasirlar. As-
linda tamamen dogal besin olduklarin-
dan, cocuk ve yaslilarin beslenmesinde
cok Onemli yere sahipler ve ne yazik
ki, tilkemiz insanlari bunun farkinda
bile degil. Iyi bir 1slah calismasiyla cok
daha kaliteli tiriin elde etme olanagi
daha da gelistirilebilir. Kurakeil alan-
larda diger yumusak cekirdekli meyve-
lere de iyi bir as1 althig1 olustururlar.
Ornegin, musmula (Mespulus germeni-
ca L.) Akdeniz ard1 ekolojik bolgesinde
dogal ortamda yayilmazken, bu bolge-
deki yabanil ali¢ tizerine cobanlar tara-
findan asilanmis bir cok musmula aga-
cina rastlamak miimkiin.



Aliclar yiksek besi degerleri ne-
deniyle sadece insanlarin degil ya-
banil yasamin da ana besin kay-
naklarindandirlar. Ozellikle, kara-
sal iklime sahip yorelerde bazi ali¢
turleri karin tzerinde kalan yega-
ne besin kaynagi olup, onlarin ya-
sam miticadelesinden galip cik-
malarina biiytik katkilar sag-
larlar. Alic agaclar sert di-
kenlere sahiptirler. Bu
ozellik, onlar1 kismen kegi
baskisindan korur ve bu
bolgede kecilerden kendi-
sini koruyabilen ender a-
gac tirlerindendir. Bu di-
kenli yapi yabanil yasama
barinma ortami yaratir. Boz-
kirda alict kuslar ve diger yir-
ticilar karsisinda savunmasiz kalan
bir cok yabanil hayvana, 6zellikle de
kuslara kurtulus ve savunma olanagi
saglar. Buna karsilik da kuslar ve bitki-
sel beslenen diger hayvanlar, aliclarin
meyvelerini yerler ve tohumlarini co-
gunlukla sindirim sisteminden gegire-
rek meyve etinden kaynaklanan cim-
lenme engelini giderdikleri gibi, nesli-
nin devami icin gerekli cimlenme or-
tamlarina tagirlar. Cimlenme ortamina
tasimasinin yaninda, diskilariyla onlara
cimlenme ve ilk tutunma asamasinda
gerekli besin ortamini da yaratirlar.

Bir cok ali¢ tiird, ciceklenmelerini
yaz aylarinda gerceklestirdiklerinden,
aricilik agisindan da 6nemli yere sahip-
tirler. Kabuk rengi, ta¢c formu, cicekle-

ri ve meyvele-

rinin estetik olmasi nedeniyle
peyzaj diizenlemelerinin ana agaclarin-
dandirlar. Ytzlerce yil yasama 6zellik-
lerinden dolayr anitsal bir gorinti
olustururlar ve anit agaclardandirlar.
Ali¢ agaci, verimsiz orman alanlari-
nin erozyona acik olan yerlerinde, ye-
sil kusak ve kent ormanlarinda kulla-
nilmaya aday tirlerden olmasi nede-
niyle, tizerinde durulmasi gereken en
onemli odunsu taksonlardan birisidir.
Aliglarin ¢iceklenme, meyve tohum
ozellikleri, tiirlere gore farkliliklar gos-
terir. Aliclarin ¢ok cekirdekli tiirleri,
haziran (bazen temmuz basina sark-
maktadir) ayinda, tek cekirdekli tiirle-

riyse, mart-nisan-mayis ayla-
rinda ciceklenirler. Yine ytk-
seklik basamaklarina bagh
olarak meyvelerin olgunlas-
masi ¢ok cekirdekli tiirlerde
eyliil ayindan itibaren, tek ce-
kirdeklilerdeyse agustos ayin-
dan itibaren gergeklesir.

Crataegus tiirlerinin ok

genis alanlarda yayilmasi ve
birbirinden farkli cok sayida
genetik havuzlar ve melez-
ler olusturmasi nedeniyle
plantasyon sahasina en ya-
kin yerlerden, kaliteli mey-
velere sahip bireylerden, to-
hum tedarik edilmelidir. Meyve
toplama ya elle agacin basindan ya
da bir sopa yardimiyla cirparak yapilr.
Toplanan meyveler birka¢ glin giinese
serilerek iyice olgunlasmalar1 saglanir.
fyice olgunlasan meyveler, 35 giin suda
islatilarak yumusatilir. Meyveler daha
sonra ezilerek suda yikanir. Tohumlarmn
suda ytizme 6zelligi olmadigindan yika-
ma esnasinda ytkama kabinin dibinde
kalirlar ve tohum elde edilir.

Ali¢ tohumlari cesitli ¢cimlenme en-
gelleri icerir. Ali¢ tohumlarinin ¢imlen-
me engelinin giderilmesinde basarili
sonuc alabilmek icin, meyve etinden,
kabuktan ve embriyodan kaynaklanan
cimlenme engellerinin birlikte gideri-
lip, uygun cimlenme sicakliginin sag-
lanmasi gerekir. Aksi taktirde ya yeter-
li sonu¢ alinamaz ya da hi¢ ¢cimlenme
derceklesmez.

Dogal ortamda, cok cekirdekli ali¢
tohumlarinda ayni yil cimlenme ger-
ceklesmemekte ve ikinci yila sarkmak-
ta, tek cekirdeklilerin tohumlariysa
topraga dusus tarihi ve iklim kosullari-
na bagh olarak ayni yil ¢cimlenebildigi
gibi ikinci yila da sarkabilmekte. Cra-
taegus turlerinin ¢cimlenme engellerini
gidermede Egirdir orman fidanliginca
gelistirilen yontemler sunlar:

Cok cekirdekli tiirlerde tohumlarin
¢imlenme engelinin giderilmesi: 5-10 giin
ik suda bekletme x 3 ay 20-25 °C’de si-
cak katlama veya mekanik zedeleme (ka-
bugun 1-2 mm inceltilmesi) x 5-10 gilin
suda bekletme x 2 ay 20-25 °C’de sicak
katlama uygulamasindan sonra sonbahar
ekimlerinde %50 ile %68 oraninda cim-
lenme elde edilmekte. Kitlesel ali¢ fidani
tiretmek amaciyla, kullanilan diger bir
yontemde ise tohumlar yaz aylarinda
%50 kum %50 humus karigiminda 1slak

Subat 2005 BiLiMTEKNIK



katlamaya alinmakta ve geg¢ kis veya er-
ken baharda ekilmektedir. Bu yontemde
%40-50 oraninda cimlenme elde edilmek-
tedir.

Tek cekirdekli alig tiirlerinde to-
humlarin ¢imlenme engelinin gideril-
mesi: Tohumlar gec yaz veya erken
sonbaharda toplanip 5-10 gtin ilik su-
da bekletildikten sonra ekilir. Bu yon-
temde, 60-70 oraninda ¢imlenme elde
edilir. Kullanilan diger bir yontemdey-
se tohumlar toplamayi takiben 5-10
glin suda bekletilmekte ve acik alanda
katlamaya alinarak, gec kis veya erken
baharda ekilmekte. Bu yontemde %60-
80 oraninda cimlenme elde ediliyor.

Her iki grup ali¢ taksonlar1 da ¢im-
lenme icin, sicak-slak stireci takip e-
den uzun soguk-islak stirece gereksi-
nim duyarlar. Burada sicak-islak stirec,
tohumlarin sert kabuktan kaynakla-
nan ¢imlenme engelini giderirken, so-
guk-islak stire¢c embriyonun dinlenme
ihtiyacindan kaynaklanan c¢imlenme
engelinin giderilmesini saglar. Alicla-
rin meyve etleri de blastakolin ismi ve-
rilen cimlenmeyi engelleyici bir kimya-
sal tasir. Tohumlarin 5-10 giin 1lik su-
da bekletilmesi, bu kimyasal1 uzaklas-
tirmak icin yeterli.

Fidan Yetistirme
Yontemleri

Crataegus tohumlarinin ekiminde
7’li ¢izgi ekimi yontemi kullanilir ve e-
kim derinligi 0.5-1 cm arasinda olur.
Sonbahar ekimlerinde tohumlarin yi-

Ali¢ Tirleri

Crataegus orientalis: 2 cm boyutundaki mey-
veler kirmizimsi portakal renginde olur ve her
bir meyveden 4-5 adet tohum cikar. 1 kg’da en
az 252 adet, en fazla 390 adet meyve olur. Mey-
velerin tohum verimi %11 ile %15 arasinda ve
tohumlarin 1000 tane agirligi 89 gramdir.

Crataegus tanacetifolia: 2 ¢cm boyutundaki
meyveler sari renkte olur ve her bir meyvede 5
adet tohum bulunur. 1 kg’da en az 232 adet, en
fazla da 336 adet meyve vardir. Tohum verimi
%12 ile %16 arasinda ve tohumlarin 1000 tane
agirhgr 84 gramdir

Crataegus aronia: 12-18 mm boyutundaki
meyveler sari veya portakal renkte olur ve her
meyveden 2-3 adet tohum cikar. 1 kg’da en az
230 adet en fazla 342 adet meyve olur. Meyve-
lerin tohum verimi %10 ile %16 arasinda ve to-
humlarin 1000 tane agirligi 132 gramdir.

Crataegus atrosnguinea: Koyu kirmizi renkli
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kanmalarimi 6nlemek amaciyla malcla-
ma (ekim yastiklarini kaba organik ma-
teryalle 6rtme) uygulanmasinda yarar
var. Uretim yastiklarinin polietilen 6r-
tiyle oOrtiilmesi ve azotlu giibre uygu-
lamasi, cimlenmeyi olumlu yénde etki-
ler. Crataegus tiirlerinin ¢imlenme si-
cakliginin disiik oldugunu ve toprak
sicakliginin 5-10 °C ye ulastiginda ¢im-
lenmelerin basladigini sGylemek mtim-
kin. Yani, aliclar sogukta cimlenirler
ve bu durum onlarin yetisme ortamla-
riyla iliskilidir. Ctinku aliglar, genelde
kurak yetisme alanlarinin agaclaridir
ve uzun siiren yaz kurakligina dayana-
bilmek i¢in erken ¢imlenme 6zelligi ta-
sirlar. Yine aliglar, cimlenmeyi takip e-
den donlardan diger yapraklilar kadar
etkilenmezler ve donlara buiytik direng
gosterirler.

meyveler 2 cekirdeklidir. 1kg’da 500-700 adet
meyve vardir. Meyvelerin tohum verimi %9 ile
%14 arasinda ve tohumlarin 1000 tane agirhidi
168 gramdir.

Crataegus Monogyna: 6-10 mm boyutundaki
meyveler kirmizi yada kahverengimsi kirmizi
renkte olurlar ve her bir meyveden 1 adet to-
hum ¢ikar. 1 kg’da en az 2000 adet en fazla
2900 adet meyve olur. Meyvelerin tohum verimi
%20 ile %28 arasinda ve tohumlarin 1000 tane
agirhgr 112 gramdir.

Crataegus Monogyna Jacq subsp. Azerella
(Gris.) Franco: 12-18 mm meyveler kirmizi renk-
tedir. 1 kg da ortalama 500-1000 meyve olur.
Meyvelerin tohum verimi %10-14 arasinda ve to-
humlarin 1000 tane agirligi 143 gramdir.

Crataegus sinaica: 6-8 mm boyutundaki oval-
elipsoit meyveler kirmizi renktedir ve her bir mey-
veden 1 (2) tohum cikar. 1kg da en az 3112 a-
det en fazla 5000 adet meyve olur. Meyvelerin to-
hum verimi %29 ile %42 arasinda degisir ve to-
humlarin 1000 tane agirligi 81 gram olur.

Bir metrekareden 200-250 fidan el-
de edebilmek icin metrekareye ekilme-
si gereken tohum miktar;; Crataegus
orientalis, Crataegus tanacetifolia’da
90-120 gr, Crataegus aronia’da 130-
160 gr, Crataegus atrosnguinea’da
150-250 gr, Crataegus Monogyna'da
70-90 gr, Crataegus sinaica’da 50-70
gr dir. Tupli ve kapl fidan tretimin-
de; aliclarda her ttipe 2-4 tohum koy-
mak yeterli olur. Bir yasinda ali¢ fi-
danlari, agaclandirmada kullanilabilir
niteliklere (3-4 mm capa, 10-15 cm bo-
ya) ulasirlar. As1 anaciligina ancak iki
yasinda gelirler ve genelde aliclarda
durgun goz asisi teknigi kullanilarak
asilanirlar. Park ve bahgelerde kulla-
nilacak aliclar, en az 4-5 yasinda ol-
malidir.

f¢ ve Dogu Anadolu’nun kirac top-
raklarina yolunuz diiserse, yol kena-
rinda, garaj ve garlarda iplere dizilmis
alic meyvesi satan cocuklarla karsilasa-
bilirsiniz. Kentli insanin tanimadigi bu
meyveleri alip yemenizi ve cevrenizde-
ki dostlariniza tanitmanizi Oneririm.
Boylece aliclar tanitilmis, meyveleri
6nemsenmis olacak ve bu durum alig
agacinin degerinin artmasina hizmet
ederek onlarin varliklarin1 devam ettir-
mesine de katkida bulunacaktir. Hatta
aliglar uzun yasamalari, kit kosullarda
gelisebilmeleri, cicek, meyve ve govde
ozellikleri nedeniyle, énemli bonzai
materyalinden birisidir. Balkonunuzda
s18 bir toprak kaba, delikli bir kaya
parcasina veya oyuk bir agac kutigu-
ne ali¢c tohumu ekerek, bonzai yapma-
ya baslayabilir, 6mrintz boyunca
onunla birlikte yasayip, ¢ocuklariniza
miras olarak birakabilirsiniz.

H. Cemal Giltekin
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egerini, kaybedin-
ce anlarsin” ciimle-
si, aslinda tuktrs-
gl anlatmak icin
de oldukca uygun.
Kiymetini hentiz ¢cok iyi bilmesek de yi-
ne de, bilimsel cercevede tiikiirtik ko-
nusunda heyecanli konusmalar yapmak
icin iyi nedenler var. Dudaklarimizi 1s-
latmaktan ¢ok daha éte islevlere sahip
olan tiikiirik, siradisi dogal tarihiyle ol-
dukca karmasik bir biyolojik sivi. Bilin-
dik, ancak 6nemli islevleri yerine getiri-
yor: agzi kayganlastirtyor, kuru gidalari
nemlendiriyor, sindirimde yardimci olu-
yor, dis ciirtimesini énliiyor, tat tomur-
cuklarini islatiyor ve stirekli mikroorga-
nizma saldirilarina karsi agzin i¢ kismi-
n1 dengede tutuyor. Fakat, biitiin bu te-
mel islevlerin 6tesinde tikdrik, cogu
zaman ¢esitli tiirlerin beslenme aliskan-
liklariyla ilgili olabilecek 6zel uyumlar-
la, dogada cok fazla cesitlilik gosteriyor.

Ornegin ziirafalar, agizlarina zarar
vermeden dikenli bitkileri yiyebilmele-
rini saglayan kalin, simtigimsu bir tu-
kirik gelistirmisler. Vampir yarasa,
sivrisinek ve kene gibi kan emen can-
lilar, tiikiriiklerinin icinde konakgcilar
tizerinden beslenebilmelerine yardim-
c1 olan pihtilasmay1 énleyici bir madde
gelistirmisler. Diinyanin en biiyik ker-
tenkelesi olan Komodo canavari, tu-
kiirigliinde 15’ten fazla, hastalik bu-
lastiric1 etken barindiriyor. Komodo
canavarmin gucld 1singr kurbanini al-
tetmeye yetmezse, tikurigindeki
mikroorganizmalar devreye girerek isi
bitiriyorlar. Domuzlar ve pek ¢ok bas-
ka hayvan da, eslerine kur yapmak
icin tikdriiklerinin igine salgilanan
“feromonlara” gliveniyorlar.

Bu kadar cok islevin tek bir sivida
toplanmis olmasi, ézellikle evrimsel bi-
yologlarin ilgisini cekiyor. Tikiriik
bezleri, 6teki organlara kiyasla oldukca
hizli gelismis. Bunlar, pek ¢ok tiiriin
cevrelerine uyum, rakipleriyle basa ¢ik-
ma ve yeni ekolojik nisleri doldurmada
rol oynayan yollardan biri olabilir. Da-
hasi, tlkirtk bezleri biiytk kiiciik tiim
hayvanlarda bulunuyor. Bu bezler
avantajli olmasaydi, zaman yolculugun-
da biryerlerde kaybolmus olurlardi.

Tikdrik calismalari, tip bilimi igin
de oldukca umut verici. Ornegin, in-
san disindaki canlilarda bulunan tiku-
riik icerigindeki zengin protein cesitli-
ligi, diyabet, felc ve baska hastalikla-

¢

rin tedavilerinde yeni kapilar aciyor.
Fakat, insan tiiktraglyle yapilan ca-
lismalar, cok daha heyecan verici ola-
siliklara isaret ediyor: Tikirik, hasta-
lik antikorlarinin tanisi icin uygula-
nan testlerde, kan yerine nitelikli bir
ara¢ olarak kullanilabilir. Bdylece,
kan alimi sirasindaki riskler ve rahat-
sizliklar da ortadan kalkmis olacak.
Genetigi degistirilmis tdkirik bezle-
rince uretilen tikurdk de, bir giin ih-
tivaci olan insanlar icin, 24 saat
hizmet veren kisiye 6zel hazirlanmis
dahili eczane olarak kullanilabilir.
Tikdrik yalnizca icerigindeki mad-
deler icin degil, ayni zamanda onu tre-
ten bezlerin yapi cesitliligi acisindan da
dikkate deger. Sindirim sisteminin ka-
raciger ve pankreas gibi 6teki salgi bez-
leri, baliklardan memelilere kadar pek
cok yasam formunda yapisal olarak bir-
birine benzer. Zaten bu bezlerin gene-
tik izleri degistirilirse, canliliga yasam-
sal katkilar1 da cok fazla etkilenir. An-
cak, 300’den fazla memeli tiirtiyle yapi-
lan calismalarda goraldigi gibi, tiku-
rik bezlerindeki yapisal cesitlilik dik-
kat cekici. Tdrlerin bagli oldugu tek bir
ailede bile, farkl tiirlerin tuktrik bez-
leri ¢ok fazla degiskenlik gdsteriyor.
Bu cesitlilige karsin, memeliler genel-
likle her biri tiziim salkimma benzer
kimelerden olusan ayni Ug¢ tikirik
bezi setine sahip. Uziim benzeri yum-
rular icindeki salg1 hiicreleri su ve bazi
proteinlerden olusan ilk tlkdrik sivisi-
n1 saliyor. Bu sivi, kiimenin “dali”’ndan
ya da dar kanalindan gecerken, éteki

hticreler, agiza ulasmadan sivinin tuz
dengesini degistiriyorlar.

insanlar, oteki memelilerde ortak
bulunan g ¢esit tiikiirik beziyle birlik-
te toplam 4 cesit tikirik bezine sa-
hipler. Parotid bezi, yani kulakalt: ti-
kriik bezi, kulakmemesine paralel bu-
lunuyor ve dislerin mineral eksikligini
gideren antibakteriyel proteinler ve bi-
lesikler acisindan zengin, su gibi ince
bir madde salgiliyor. Altcene altinda,
bogazin hemen st kismina gémului yu-
murta sekilli yapilar olan cenealt1 bez-
ler, bogazin ve agzin kayganlasmasina
yardimci, daha koyu bir siv1 tiretiyorlar.
Yine altcene altina gémdilii olan bir cift
badem bicimli dilalt1 bezler de, cenealti
bezlerininkine benzer salgilar Uretiyor.
Son olarak, insanda ytizlerce kiigtik tu-
kirtk bezlerinden olusan ve dil ve ag-
zin astarini kaplayan dérdlnci cesit
bir salg1 bezi bulunuyor. Bunlarin bazi-
lar1, dudagin i¢ kisminda kticiik yumru-
lar olusturuyorlar. Salgilariysa, agzi
kayganlastirmada yardimci ve hastalik-
lara karst korumada 6nemli bir rol oy-
nuyor. Bu salgilarin toplami olan tiiki-
riglin yizde 99’u, sudan olusuyor. An-
cak, bunun yaninda tek basina bir be-
zin Uretemeyecegi cesitli biyokimyasal-
lar da iceriyor. Hem tirler arasi hem de
tdrler icinde var olan bu cesitlilik, evri-
min yaraticiliginin bir bagka kaniti.

Texas Tech Universitesi'nden Carle-
ton J. Phillips ve Case Western Reser-
ve Universitesi'nden Bernard Tandler
on yillardir cesitli yarasa tirlerinin tu-
kirtk bezleri tizerine calismalar yapi-
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yorlar. Tiim memeli tlrlerinin neredey-
se ceyregini kapsayan yaklasik 800 tiir
yarasa, meyve, bal6zl ve polenden bo-
cek ve kana kadar uzanan genis bir be-
sin kaynagi yelpazesine uyum saglama-
da en basarili olanlar. Phillips ve Tand-
ler, yarasa smifinda tikiiriik bezi hiic-
relerinin fiziksel yapisi ve protein iceri-
ginde pek cok cesitlilik belgelemisler.
Cogu yarasada bir degil, iki takim cene-
altt bez bulunuyor. Bazilarindaysa ek
tikurik bezleri de var. Bu bezler, bir-
cok isleve sahip. Ornegin, beyaz kanat-
i vampir yarasada (Diaemus youngi)
fazladan bir cift bez, istenmeyen gelis-
melerden korunmak icin kokarcanin-
kinden cok farkli olmayan pis kokulu
bir siv1 salgiliyor. Kurbaga yiyen yara-
salarda (Trachops cirrhosus) baska bir
tukirik bezi, kurbaga derisinde bulu-
nan 6limcil zehirin etkisinden korun-
mak icin 6zel proteinler tretiyor.

Bu uyumlarin gelismesini aciklaya-
bilecek en basit olay, ilgili genlerin her-
hangi birkac noktasinda, hticrelerin ve
dokularin islevlerini degistirecek tek
bir mutasyonun ortaya c¢ikmis olmasi.
Bu degisikliklerin bazilari yararli, bazi-
lar1 etkisiz, bazilar1 da organizmaya za-
rarli olabilir. Yararli olan1 zararl olan-
dan aywran da, elbette dogal secilim.
Buna gére, yarasalara yeni ve simdiye
dek tehlikeli olan besin kaynaklariyla
beslenme becerisini kazandirdig1
ddstindlen mutasyonlar, hayvanlar tre-
dikce tiim populasyona mutasyonsuz
yarasalardan ¢ok daha biytk bir oran-
da yayilmis. Ancak, Phillips ve Tandler
béyle basit mutasyonlarin buglin var
olan yarasalarin cesitlenmesine yol aga-
cak kadar hizli bicimde gerceklesmesi-
nin pek de mimkiin olamayacagini,
onun yerine, yarasa DNA’smin daha
biytk 6lcekli degisimler gecirmis ola-
bilecegini ileri stirtiyorlar. Bu buytik 6l-
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Yaygin'vampir yarasanin
(Desmodus rotundus)
tikiirigi, kanin
pihtilasmasini 6nleyen bir
madde igeriyor. Draculin ad
verilen bu madde, insanlard i
tikanan damarlarin

temizlenmesinde yardimel
olabilir.

cekli genetik degisimler, populasyonu
yeni besin kaynaklarina iten bazi cevre-
sel degisimlere karsilik vermede biiytk
bir rol oynayabilir. Bu durumda, yara-
salar yeni besin alanlarinda gelismek
zorunda kaldilarsa, tukurik bezleri
hizla gelismeye gereksinim duymus
olabilir.

Bu fikri aciklamak icin arastirmaci-
lar, heterojen bir grup olan nal burun-
lu yarasalar (Phyllostomidae) ailesini
incelemeye basladilar. Kékeninde bo-
cek yiyenlerden olusan bu aile, sonra-
dan meyve ya da kandan olusan bir me-
ntye uyum saglamislar. Peki, meyve ti-
keten yarasalarda gelisen tiikiirtik bez-
leri yapi ve islev bakimindan bécek tu-
keten kuzenlerinin tikirik bezlerin-
den nasil farkli olabiliyor?

Meyve yarasalari, simdiki besinleri-
ne uyum saglamaya basladiklarinda,
tiikurik bezlerine yeni ve zor istekler-
de bulundular. Ornegin, bezler, yeni
beslenme programina gecilmesiyle hic
tanimadiklari bir bakteriyle savasmak

Disi ev faresi ciftlesmek icin kendininkine uyan ABP’nin
biyokimyasal cesidine sahip olan erkekleri tercih ediyor.

zorunda kaldilar. Dahasi, eskiden bo-
cekle beslenen yarasalarin mentsd,
protein bakimindan zengindi. Fakat
meyve, protein acisindan fakir bir be-
sin. Bunun yaninda, iceriginde sindiri-
mi zorlastiran tanik asit bulunuyor.
Boylece yarasalar, meyveli mentye
gectiklerinde gerekli proteini almak
ve yasamlarini strdirebilmek icin ¢ok
daha fazla yemek ve bunlar1 daha hiz-
l1 islemek zorunda kaldilar. Tikdrik
bezleri de, bu yeni besinlerle basa ¢ik-
mak, yani pek cok yeni protein tret-
mek zorunda kaldi.

Phillips ve Tandler, yarasalarin bu
yeni beslenme sekline uyum saglama
becerisinin, tiktirik bezlerinde daha
o6nceden uykuda olan genlerin aniden
etkinlesmesiyle kazanilmis olabilecegi-
ni savunuyorlar. Ya da, bez hiicreleri-
nin DNA’sindaki biiyiik gen bloklarinin
kopyalanarak, dogal secilimin gercekle-
sebilecegi yeni bir sablon gelismis ola-
bilecegini. Bu degisimler, bu hticrelerin
etkinliklerini degistirebilir. Bu da, geli-
sim stirecini hizlandirabilir.

Yasamlarinin strmesi icin takard-
glin anahtar rol oynadigi bir baska hay-
van grubu da, kene. Kopek sahipleri-
nin de ¢ok iyi bildigi gibi kene, konagin
kanindan alacagi besine bagli yasar.
Kenelerin tiiktrtkleri, konagin kan da-
marlarinin dogal savunmasiyla basede-
cek birkac yol gelistirmis. Ornegin, ya-
vas beslenen kene konagina kenetlen-
diginde, iki adimli beslenme déngusi
baslar: Sirastyla bir miktar kan emer,
sonra bir miktar tiikirik salar. Tikd-
rigiin icinde, yarayr sabitlemek icin



trombositlerin toplanmasini engelleme-
ye yarayan proteinler bulunur. Kene
tukdragindeki 6teki proteinler, kona-
gin bagisiklik sisteminde yer alan ve
normalde zarar géren boélgede yangiyi
tetikleyen anahtar proteinleri etkisiz
hale getirirler. Boylece, bagisiklik siste-
minin htcreleri, alarm vermek yerine,
sessiz kalirlar. Normalde konagin
canini yakacak ve kasindiracak olan ke-
ne 1sirg1, farkedilemez ve kenenin bir-
ka¢ gtin beslenmesine izin verir. Hizli
beslenen keneyse, farkli bir strateji uy-
gular. Bu kenenin tiikurigu, kan dola-
simina girdigi zaman hizli bir kanama-
ya yol acan proteinler tasir. Tikirik
proteinleri, keneye, daha ceneleri giris
yapmadan énce kandan koca bir yu-
dum alma sansi verir.

Peki bu proteinler, yeni bir tiiriin
ortaya cikisinda rol oynabilir mi? Bu
konudaki fikirler hald tartismali. An-
cak, Asya ve Avrupa’da yaygin ev fare-
lerinde bulunan androjen baglayic
proteinin (ABP) roliini arastiran bir
calisma bu konuda olumlu isaretler ve-
riyor. Calismalar, disi ev faresinin cift-
lesmek ig¢in kendininkine uyan
ABP’nin biyokimyasal ¢esidine sahip
olan erkekleri tercih ediyor. Erkek ev
faresi de, kendi ABP profilini potansi-
yel esine bildirmek icin yasam alanini
tikdriguyle isaretliyor. ABP’yi kodla-
yan genler, nesilden nesile sik sik, fa-
kat “zekice” mutasyona ugruyorlar.
Bazen, bu degisimler proteinin kendi
fiziksel yapisini da hafifce degistiriyor.
Bu nedenle, degistirilmis ABP profiline

Yavas beslenen ixodid kene, konagin tizerinde fa

sahip fareler ciftlesmek igin biribirleri-
ni sectiklerinde, bunlarin yavrular: do-
gal olarak digerlerinden farkli olabili-
yor. Bu mekanizma tiirlesmeye yol aci-
yorsa, bu yalnizca ev farelerine mi 6z-
gu? Yoksa diger hayvanlar arasinda da
bulunuyor mu? Tikurigin yayginligi-
ni ve 6nemini distinirsek, birden fazla
tlr bu sayede ayrilmis olmali.

Doganin tikirik tzerindeki bu ca-
balart tip arastirmacilarinin da ilgisini
cekiyor. Ornegin 1995 yilinda Vene-
zuela’daki arastirmacilar, bir vampir
yarasa tlrintin (Desmodus rotundus)
tlkdriginden, kan pihtilasmasini 6n-
leyen siradisi bir bilesik yalittilar. Bu bi-
lesige “Draculin” adini taktilar. Su an-
da ABD’de, felcin ilk atagiyla mticade-
lede olas1 bir tedavi yonteminde kulla-
nilmak (zere Draculin tzerinde calis-
malar yapiliyor. Gectigimiz yil, Indiana-
polis merkezli bir ecza firmasi olan Eli
Lilly ve ortaklar tarafindan yapilan bir
baska calismada da, en btiyiik kerten-
kele olan Gila canavarinin tikurdigin-
den cikarilan bir ilacin klinik deneme-
lerinden umut verici sonuglar alindig
bildirildi. Bu hayvan, yilda yalmzca t¢
buytik 6gtinle yetinebiliyor ve tiiktrtik
proteinleri uzun dénemde kan sekeri
diizeyinin sabit kalmasina yardim edi-
yor. Calismanin ve klinik denemelerin
odagindaki ilacin ardinda yatan mantik
su: Gila canavarmnim tikirdntn bu
ozelligi, insanlardaki kan sekeri diizeyi-
nin kontroltiinde de yardimci olabilir.
Boylece tip2 diyabet hastaligi olan in-
sanlar tedavi edilebilir.

edilmeden giinlerce yasayabilir. Clinkdi, tiiktird-

guinde bulunan proteinler konagin bagisiklik sisteminin bir stireligine etkisiz duruma getirir.

Argasid kene, konagin cabuk kanamasini saglayan
tikiirik proteinleri sayesinde daha hizli beslenir.

Ya insan tukirigi? ABD’de her bir
tikirik proteininin ilk ayrintili kata-
logunun c¢ikarildigi yeni bir calisma
baslamis durumda. Calismanin yapildi-
81 enstittide ayn1 zamanda tiikirigun,
alkol, bagimlilik yapia ilaclar ve HIV
antikorlar1 gibi kan kékenli proteinle-
rin varliginin belirlenmesi icin kan ye-
rine ne sekilde kullanilabilecegi tizeri-
ne arastirmalar yapiliyor.

Tukurtk bezleri, sindirim sistemine
oldugu kadar dolasim sistemine de pro-
tein salgiliyorlar. Biyolog Bruce J. Ba-
um, bu gercege dayanarak, belirli gen-
lerin tukurik bezlerine aktarildigr bir
arastirmay1 yénetiyor. Bu bezlerin hiic-
releri, aktarilan genler tarafindan kod-
lanan proteinleri sabit bir diizeyde kan
dolasimma pompalayan dogal protein
fabrikalar1 olarak davranabiliyorlar.
Boylece, dogrudan tukiiriik bezine ya-
pilan enjeksiyonla, tipl diyabet btyi-
me hormonu eksikligi ve paratiroid
bezlerinin faaliyet yetmezligi gibi, tek
gen mutasyonlarindan kaynaklanan
hastaliklar tedavi edilebilecek.

Saniriz bu yararlari, tikiriagi az da
olsa sevimli gdsterebilmistir. Hi¢ stiphe
yok ki, bugtin sirt cevirdigimiz bu sivi,
bir glin doganin en gozde genetik labo-
ratuvari ve yasam kurtaran tibbi gelis-
melerin kaynagi olarak hakettigi saygi-
y1 gorecektir.

Tabak, L., A., Kuska, R., Mouth to Mouth,
Natural History, Kasim 2004

Ceviri: Banu Binbasaran Tiiysiizoglu
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EVSEL ATIKS

Kent yasaminin en sorunlu bélim-
lerinden biri de tiim kentin atiklarinin
nereye bosaltilacagi ve nasil aritilaca-
g1. Atiklarin cevresel etkileri daha 6n-
ce iyi kavranamadigindan, dogaya, yer-
lesim yerlerinin biraz disina gelisigi-
zel birakiliyordu. Doga, her seyi arita-
bilen biiytik bir aritma sistemi gibi du-
stintlmekteydi. Ozellikle deniz ya da
akarsu kiyisindaki kentlerde, atiklar
dogrudan suya birakiliyordu. Ancak,
doganin bu kadar buyiik ve hizli arita-
bilen bir kapasitesi olmadigi anlasilin-
ca, atiksularin aritilmadan dogaya bira-
kilmamasi gerekliligi ortaya cikti. Bu-
nun Uzerine aritma tesisleri kullanil-
maya baslanarak atiksular aritilmaya
baslandi.

Tirkiye de giderek 6nemli bir so-
run haline gelen bu sorunla bas edebil-
mek icin careler gelistiriyor. Zaten Av-
rupa Birligi'ne girme stirecindeki kri-
terlerden en o6nemlilerinden biri de
cevre ve cevrenin korunmasi. Kriterle-
ri uygulamaya basladigimizda, niifusu
10 binin tzerinde olan yerlesim yerle-
rinin aritma tesisinin olmasi gereke-
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cek. Bunlarin yaninda biiytik kentlerin
ttiminde, belediyeler tarafindan isleti-
len aritma tesisleri var. Bunlardan biri
de Tirkiye'nin en buyilk aritma tesisi
olan Ankara’daki Merkezi Atiksu Arit-
ma Tesisi. Bu tesis, su anda glinde 765
bin metrekiip atiksuyu aritabilecek bir
kapasiteye sahip. Ustelik yagisl hava-
larda kapasitesini iki katina da cikara-
biliyor.

Tesis, Ankara’ya 45 km uzaklikta,
Sincan ilcesi Tatlar kéyt yakinlarinda.
Tesis sorumlusu Gékhan Demirel’in
verdigi bilgilere gore, Almanya’ya ait
projenin altyapi calismalarina 1988’de
baslanmis. 1992’de baslayan insaatsa
1997’de bitmis ve isletilmesine baslan-
mis. Aritma tesisinin kurulacagi alan
belirlenirken sehrin genislemesi ve to-
pografik yapisi dikkate alinmis. Yani
Ankara’nin atiksulari, pompa istasyo-
nu gerektirmeden topografik yapidan
dolay1 kendi halinde aritma tesisine
ulasabiliyor. Ayrica, bélgenin 2025 yi-
linda bile yerlesim yerlerinin disinda
kalacagi hesaplanmis. Aritma tesisi,
kentin konutlarindan ve endtstriden

ULAR
NASIL ARITILIYOR?

kaynaklanan atiksularin timdnt biyo-
lojik olarak aritabiliyor. Ancak zehirli
madde, agir metal gibi atiklar aritilami-
yor. Ama gelecekte azot ve fosforun
aritilmasi da tesiste planlaniyor.
Aritma tesislerini incelemeye atiksu-
yun giris béliimtinden basliyoruz. An-
kara’nin evsel atiklarinin timu 3,5-4,5
metre boyundaki kapali bir kanalla 8
metrekiipliik bir debiyle tesise geliyor.
Atiksuyun ilk olarak alindigi yer 6n
aritma istasyonu. Atiksuyun geldigi an-
daki organik kirlilik degeri 240 mg/It.
Bu deger, BOI; (biyokimyasal oksijen
ihtiyaci) olarak da biliniyor. BOI,, or-
ganik bir maddenin 5 gtin icinde biyo-
kimyasal olarak parcalanmasi icin ge-
rekli oksijen miktari. Bunun orani ne
kadar yuksek olursa, su o kadar kirli
anlamina gelir. Yani, organizmanin o
kadar cok oksijene ihtiyaci var anla-
minda. Su Kirliligi Kontrol Yonetmeli-
gi'ne gore alici ortam BOI; bosaltim
kriteri, 45 mg/It olarak verilmis. Bura-
da atiksuyun % 90’1 arrtilarak BOI; de-
geri 30 mg/It’ye dustiriilebiliyor. Bun-
larin yaninda aritim sisteminden giin-



de 300 metrekiip,% 25,-30 oraninda
yan Urln olarak kuru madde iceren bi-
yokati da elde edilebiliyor. Bunlar zen-
gin besin maddesi icerdiginden, tarim-
da giibre olarak ya da toprak kalitesini
iyilestirmek icin kullanilabiliyor. ikinci
bir yan {riin olarak da biyogaz elde
ediliyor. Bunun bir kismi ¢amur 6ztm-
leme tanklarinin ve binalarin isitilma-
sinda, bir kismi da elektrik enerjisi el-
de edilmesinde kullaniliyor. Elde edi-
len elektrik enerjisi, sistemin ihtiyaci-
nin % 90’lik bolimiini karsilayabili-
yor. On aritma istasyonuna gelen atik-
su, ilk olarak kaba, sonra da ince 1zga-
ralardan gecirilerek kaba pisliklerin-
den arindiriliyor. Kaba 1zgaralarda
(bes tane) 40 mm’den biiytik, ince 1zga-
ralardaysa (bes tane) 15 mm’den bu-
yuk katt maddeler aliniyor. Kaba 1zga-
ralardan ¢ikan maddeler tastyict bant-

larla konteynirlara yiikleniyor. ince 1z-
garadan cikan maddelerse konteynirla-
ra ylklenmeden o6nce, buradan kum
tutucu havuzlara aktariliyor ve icinde-
ki, suyla beraber gelmis kum ¢oktiirt-
ltiyor. Sonra bu kum, gezer képrii de-
nen mekanizmayla dipten siyrilarak
pompa bollimiine getiriliyor. Bu bo-
ltimde kum ayirict mekanizma devreye
girerek kumla su birbirinden ayriliyor.
Sonra, ¢cikan kum konteynirlara doldu-
rularak depolama alanina gotiiriltyor.
Geride kalan su da aritim icin tekrar
kanala déndiriliyor. On aritma istas-
yonunda atiksuyun bekleme stiresi 11
dakika. Bu stire icinde askidaki kati
maddelerin % 15-20’si ¢oktiyor.

Siirec, daha sonra 6n c¢Gkeltme
tanklariyla devam ediyor. Toplam on
tane olan bu tanklar, 50 metre capinda
ve konik tabanli. Merkezlerindeki de-
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rinlik 5 metre. Bunlarin da ortalarinda
iki tane camur dagitim deposu var.
Kum tutuculardan cikan su, dagitim
odasindan gecerek sudaki kat1 madde-
lerin ¢okebildigi bu tanklara geliyor.
Konik bicimli havuz tabaninda ¢6ken
maddeler, kenardaki déner kopriilerle
dipten siyrilarak ortadaki camur depo-
sunda toplaniyor. Buradan da ham ca-
mur yogunlastirma tanklarina alinyor.
Daha dogrusu, kot farkindan dolay: ca-
mur kendiliginden gidiyor. Burada, as-
kidaki katt maddelerin % 60-70’i ve
BOI; yiikiiniin % 20-35’i aritilabiliyor.
Atiksu burada 2 saat kadar bekletili-
yor. Buradan birakilan su, dagitim
odasinda geri dontisten gelen aktif ca-
murla (biyokiitle) karistirilarak biyolo-
jik aritma icin havalandirma havuzlari-
na gonderiliyor. Buraya kadar olan ki-
simdaki aritim islemlerinin tim, fizik-

Subat 2005 BiLiMvwTEKNIK



sel (mekanik) aritim olarak adlandirila-
bilir. Yani organik kirlilik ve askida ka-
t1 madde disinda tim aritim islemleri
burada bitiyor.

Havalandirma havuzlari, bu siste-
min en 6nemli islevinin oldugu yerler.
5 metre derinlige sahip dikdortgen bi-
¢imli (153 x 35 metre) bu havuzlardan
10 tane bulunuyor. Burada dnce, do-
gada sucul ortamlarda bulunan mikro-
organizmalarin (bazi Protozoa ttirleri),
uygun ortamlar olusturularak hizli bir
sekilde tremesi ve aktivitelerini artir-
malari, sonra da atiksudaki kirleticile-
rin bu organizmalar tarafindan besin
olarak tiiketilerek atiksudan uzaklasti-
rilmasi saglaniyor. Buradaki mikroor-
ganizmalar oksijenli ortamda yasayan
(aerobik) tirler. Suyun oksijenlenme-
siyse tiim havuzlarin ortalarinda bulu-
nan, ylzeysel havalandirmali reaktor-
ler sayesinde gerceklesiyor. Bunlarin
bir islevi de, aktif camurla atiksuyu ta-
mamen karistirarak katt maddeleri as-
kida tutmak ve mikroorganizmalarin
en yuksek diizeyde temasini saglamak.
Havuzdaki su, otomatik olarak ayarla-
nabilen bir kapak sayesinde istenilen
seviyede tutulabiliyor. Yani kapak, bu
sistemde olctilen oksijen miktarina go-
re aciliyor ya da kapaniyor.

Son ¢okeltme havuzlari da konik bi-
cimli. 20 tane olan bu tanklarin capi
55, merkezlerindeki derinlikse 5 met-
re. Bunlar, aktif camurun aritilmis su-
dan uzaklastirilmasini saglayan durult-
ma islevinin yapildig1 havuzlar. On ¢6-

keltme tanklarinda oldugu gibi, kenar
kisimlarinda gezer kopriiye bagh siyiri-
cilar sayesinde, dibe coken aktif ca-
mur, 6nce ortadaki camur toplama ko-
nisine geliyor. Sonra da geri donds
pompa istasyonuna gonderiliyor. Aktif
camurun bir kismi havalandirma tank-
larindaki, mikroorganizmalarin yogun-
lugunu ayarlamak icin, 6nce ilk ¢okelt-
me havuzlarinin dagitim yapisina, son-
ra da havalandirma havuzlarina geri
gonderiliyor. Boylece sistemdeki mik-
roorganizmalarin devamlihigr saglan-
mis oluyor. Aktif camurun geride ka-
lan kism1 da ham ¢amur yogunlastirici-
larina gonderiliyor. Burada su, yakla-

stk 3-4 saat kadar bekletiliyor. Bu stire
icinde aktif camurla su birbirinden ta-
mamen ayriliyor. Ustte kalan su tama-
men aritilmis oluyor ve bir ¢ikis kana-
linda toplanarak Ankara Cayi'na bosal-
tiliyor. Bu suyun BOI; degeriyse 30
mg/It. Yani, sulama suyu olarak rahat-
likla kullanilabilir.

Aritma islemi burada bitiyor. Sira,
eldeki camurdan biyogaz elde etme ve
camuru tarimsal giibre olarak kullani-
labilir hale getirmede. Bunlar1 gérebil-
mek icin de bu c¢evrimlerin yapildig
ham camur yogunlastiricilar,, camur
Gzumleyicileri, biyogaz gli¢ istasyonu
ve Oztimlenmis camur yogunlastiricila-




rinin oldugu yere dogru gidiyoruz. Ik
geldigimiz yer, ham ¢amur yogunlasti-
ricilart. Bunlar, 25 metre capinda ve
ortalama su yiiksekligi 3,8 metre olan
7 tane konik bicimli dairesel havuzlar-
dan olusuyor. Basta da belirttigimiz gi-
bi 6n c¢okeltme havuzlarindan bir mik-
tar camurla (% 2-3 kuru madde iceren),
son c¢okeltme havuzlarindan gelen bir
miktar camur (% 1 kuru madde iceren)
bu havuzlara geliyor. Camurlar bura-
da, % 5 kuru madde igerecek bicimde
yogunlastiriliyor. Yogunlastirma isle-
mi, camur kiricilar sayesinde oluyor.
Burada aciga cikan yiiksek BOI; yo-
gunluguna sahip fazla suysa, borular
aracithigiyla aritim icin tekrar tesis giri-
sine pompalaniyor. Bu havuzlarda ay-
rica fazla miktarda koptik de olusuyor.
Bu koptkler, havuza disaridan takil-
mis koptik syiricilar araciligiyla alina-
rak kopik depolarina gonderiliyor.
Buradan da képuk pompalariyla (yedi
tane) 6n aritma istasyonunun toplama
tankina pompalaniyor. Ham ¢amur yo-
gunlastiricilarinda camur, yaklasik iki
glin kadar bekletildikten sonra ¢amur
6ztimleme tanklarma gonderiliyor.
Sekiz tane olan camur éziimleme
tanklari, 25 metre capinda ve 35 met-
re yuksekligindeki silindirik btyiik
tanklardan olusuyor. Bunlarin gérevi,
hastalik yapici mikroorganizmalar ice-
ren camuru, sagliklik, kullanilabilir ha-
le getirmek, solucan yumurtalarindan
armdirmak ve kokusunu gidermek. Bu
islemler sirasinda ¢amurun hacmi de
azaltiliyor. Yani igindeki su miimkiin
oldugu kadar alintyor. Bunun i¢in bun-
lara anaerobik (oksijensiz) 6ztimleme
islemi uygulaniyor. Bu islemde ¢camur
35 9C’de, havasiz kosullarda, ti¢ hafta
kadar bekletilerek ctirtttliiyor. Bu si-
rada camurun icindeki ucucu organik
maddelerin CH, (metan) ve CO,’nin
(karbondiokit) aciga cikmasi saglani-
yor. Cikan kati madde, kararl halde o-
lup kolayca kurutulabilir 6zellikte. Ca-
murun 6ziimleme olusumunu bozma-
dan dikkatlice karistirilmasi, tretilen
biyogazin belirli araliklarla, gaz kom-
presorleri araciligiyla tekrar 6ztimleme
tanklarinin igine basilmasiyla gercek-
lestiriliyor. Camurun 1sitilmasiysa
esanjorlerden gecirilerek saglaniyor.
Oztimleyicilerin tst kisminda biriken
biyogaz, seramik ve cakil filtrelerden
gecirilerek her biri, biyogaz giic istas-
yonu denen, 4000 metrekiip kapasiteli

iki adet alcak basincl gaz tankina (22
metre cap ve 17 metre yukseklik) gon-
deriliyor. Buradaki gaz tanklar1 biyo-
gaz Uretimiyle tiiketimi arasinda olusa-
bilecek anlik farkliliklar1 dengelemek
amaciyla gecici depolama imkani sagli-
yorlar. Anaerobik 6ztimleme islemin-
den elde edilen gaz, su kazanlarinda
yakilarak binalarin 1sitilmasinda,
6zlimleyicilerdeki gaz karistirma isle-
rinde ve elektrik enerjisi elde edilme-
sinde kullaniliyor. Artan gazsa ¢akmak
denen ocaklarda yakilarak atmosfere
saliniyor. Biyogaz giic istasyonunda el-
de edilen elektrik enerjisi ttim sistemin
ihtiyacinin % 85-95’lik kismini karsila-
yabiliyor.

Bundan sonraki durak, tarimsal
glibre eldesinin yapildig1 6ztimlenmis
camur yogunlastiricilari ve mekanik
susuzlastirma tniteleri.

Oziimlenmis camur yogunlastiricila-
r1, 25 metre capinda ve 4 metre derin-
liginde bes adet dairesel havuzdan olu-
suyor. Anaerobik 6ztimleyicilerden ¢i-
kan camur, mekanik susuzlastirmaya
gonderilmeden oOnce yogunlastirma
tanklarinda yaklasik 2 glin bekletile-
rek, % 5-6 oraninda kuru madde icere-
cek bicimde yogunlastiriliyor. Havu-
zun yuzeyindeki fazla su, kenarlardan
tasirilarak aritim icin tekrar tesisin gi-
risine pompalaniyor. Buradaki calisma
sistemi de aymi ham yogunlastirma
tanklarindaki gibi. Dipte biriken ca-
mur, mekanik siyiricilarla havuzun or-
tasindaki camur deposuna, buradan da

mekanik susuzlastirma istasyonuna
pompalar aracilidiyla gonderiliyor.

Mekanik susuzlastirma istasyonuna
gelen yogunlasmis camurun suyu, bu-
rada bantli filtre baskilarindan gegirile-
rek suyu aliniyor. Yani, kuru madde
orani % 5-6’dan, % 25-30’a kadar cika-
riliyor. Bu islem icin camura polimer
(katyonik polielektrolit) ekleniyor. Su-
yu almmis camur keki (biyokati) hare-
ketli bantlarla kamyonlara ytiklenerek
depolama alanina ya da cevre koylere
goturdliyor. Burada toprak kalitesini
iyilestirmede ya da dogrudan giibre
amach olarak kullaniliyor. Su andaki
gunliik tiretimse glinde 300 ton.

Tesisin kurulmasinin baska etkileri
yok degil. Tesis kurulmadan 6nce An-
kara’min kanalizasyonu aritilmadan Sa-
karya Nehrine veriliyordu. Bu hem
nehrin hem de nehrin dokildigi Kara-
deniz’in kirlenmesine neden oluyordu.

Tesiste gordiiklerimiz, kentlesme-
nin dogaya olan kacimilmaz etkisi ko-
nusundaki kaygilarimizin biraz olsun
azalmasini sagliyor. Dogrudan dogaya
birakildigini sandigimiz kanalizasyon
sularinin, biyogaz {retimi, tarimsal
glibre elde edilmesi gibi yararli geri
dontstim islerinde kullanilmasi tlke-
mizde de ekoloji bilincinin yerlesmek-
te oldugunun isareti. Bu tip aritma te-
sislerinin sayilarinin artirilmasi, dogasi
temiz bir tlke i¢in de vazgecilmez ko-
sullardan biri.

Biilent Gozcelioglu
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CIZGI IZLEYEN BIR ROBOT
NASIL YAPILIR?

Elinizde eski bir oyuncak araba var, ve siz
onu bir robota dontistiirmek istiyorsunuz. Si-
yah zemin tizerine beyaz ¢izgili bir yolda dis
etkilerden bagimsiz olarak giden bir tane yap-
maya ne dersiniz? Dis etkilerden bagimsiz de-
yisini biraz acarsak glintimiizde kabul goren
robot kavramina ulagmis oluruz. Bu kavrama
gore tizerinde algilayicisi (sensori), mikrois-
lemcisi ve hareket elemani bulunan ve tama-
men dis etkilerden ve kontrollerden bagimsiz
olarak, algilayicilarindan aldigi bilgiye gore
hareket eden makinelere robot denir. Gilini-
mtuz teknolojik olanaklari cercevesinde cizgi
izleyen ve benzeri robotlari artik evinizde ug-
ras olarak bile yapabilirsiniz.

Bir cizgi izleyen robot yapimi kasa yapimi,
motorlar1 ve tekerleri yerlestirme gibi isler-
den olusan mekanik kisim; kontrol karti, algi-
layicilarin ve motorlarin kontroli gibi isler-
den olusan elektronik kisim ve mikroislemci
programlama olarak tice ayrilabilir.

Mekanik Kisim

Calismamizda oOncelikle hareket saglaya-
cak olan elemanlari belirleyelim. Cizgi izleyen
robotlar genellikle iki motora bagli iki teker-
den ve bir 6n tekerden olusur. Béyle bir ara-
ba hem dénmesi gereken yere cabucak done-
bilecektir, hem de kolayca kontrol edilebile-
cektir. Secilecek motorlar asagi yukari bir
oyuncak arabanin ytikiint tasiyabilecek kadar
glicll, dogru akim ile ¢alisan motorlar olmali-
dir. Bu tip motorlar oyuncaklardan c¢ikarilabi-
lir. Elinizde bir oyuncak arabaniz varsa, yeni
bir kasa yapmadan onun tizerinde cesitli di-
zenlemeler yapabilirsiniz. Motorun mili teker-
lere dtizgiince ve saglam bir sekilde sabitlen-
melidir. Secilen tekerleklerin yari ¢api robo-
tun boyutu ile uyum icerisinde olmalidir; 6r-
negin ¢ok btiytik tekerli bir robot ¢ok hizli gi-
decegi icin kontrolii zor olacaktir. On teker i-
se bir sarhos teker olmalidir. Sarhos teker 6r-
nekleri bebek arabalarinin, kendi ekseni etra-
finda donerek yiikselebilen iskemlelerin ya da
¢op teneklerinin altinda gortilebilir. Bu teker-
lerin 6zelligi uygulanan kuvvetin dogrultusu
neresi olursa olsun o yone dogru serbestce
dontip, cok fazla direng olusturmadan hareke-
ti kolaylastirmalar1 ve ayni zamanda yuki
dengelemeridir. Bu, cogu zaman teker kismi i-
le baglant1 kismi arasinda serbestce dénebilen
bilyalar ile miimkiin olmaktadir. Daha sonra
motorlar ve sarhos teker bir kasaya sabitlen-
melidir. Kasa malzemesi olarak pleksiglas, alu-
minyum, tahta gibi islenmesi kolay malzeme-
ler segilebilir. Bu tip malzemelere testere ile
kolaylikla sekil verilebilir. Sekil 1.1’de 6rnek
bir robot kasasi ¢izimi verilmistir. Kasanin 6-
biir tarafina ise elektronik kontrol elemanlari
kolaylikla yerlestirilebilecektir.

BiLiMvTEKNIK [N subat 2005
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Sekil 1.1 : Ornek Robot Kasasi

Elektronik Kisim

Cizgi izleyen bir robotun algilayicilarinin
ve motorlarinin kontrol edildigi ve baglantila-
rinin yapildigi, mikroislemcinin oldugu kisma
kontrol kartt adi verilir. Piyasada cok cesitli
kontrol kartlar1 mevcuttur ancak evde yapila-
bilecek bir sema ile kendi kontrol kartinizi da
kolaylikla yapabilirsiniz.

Bir robot, algilayici, mikroislemci ve hare-
ket elemanlarindan olusur demistik. Burada
mikroislemci algilayicilardan gelen bilgiye go-
re hareket elemanlarini kontrol eder. Diger
bir deyisle bir mikroislemciye algilayicilardan
bilgi gelir, mikroislemci bellegindeki progra-
ma gore bu bilgiyi motorlara aktarir. Burada
algilayici gibi bilgi gonderen elemanlara giris
(input), motor gibi mikroislemciden gelen ko-
muta gore hareket eden elemanlara ¢ikis
(output) denir. Bir mikroiglemcide, tipki diger
entegre devrelerde oldugu gibi belirli sayida
baglanti yapilabilecek bacaklar (pin) bulunur.
Bu bacaklardan giris ve ¢ikis yapilabilecekle-
rin sayist sinirlidir.

Girisler

Robota siyahi ve beyazi algilatmak icin ti¢
tane CNY70 algilayicisi kullanilabilir. Bu algi-
tesi LED lamba ve fototransistér bulunmakta-
dir. LED lambanin yaydigi 1sik yiizeye carpar
ve eger ylizey beyaz ise yansima yaparak fo-
totransistorin beyz (base) ucunda tetiklenme
yaratir. Ve transistoriin kollektor ucu ile emi-
ter ucu arasinda potansiyel farki olusur. Eger
ylizey siyah ise yansima olmaz ve transistor
de tetiklenmez. Ancak siyah yada beyaz yu-
zeyler disinda aldigimiz bilgiler transistértin
kollektoriinde degisik voltajlara yol acar. Bir
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Sekil 1.2 : CNY70 Algilayicisi ve Ornek Baglanti Semas

mikroislemci ise dijital bir elemandir ve bazi
6zel durumlar disinda yalnizca 5V - OV (Yani
dijital 1 ve 0) degerlerini kabul eder. Eger ge-
len bilgi arada bir deger ise 2,5 Voltun altini
0, Ustiind ise 1 kabul edecektir. Yani gelen
analog bilginin degerini bir dijital degere yu-
varlayacaktir diyebiliriz. Siyah ile beyaz yi-
zeylerin yansimalari ise oldukca farkli oldugu
icin mikroiglemciye kesin 1 ve 0 degerleri gi-
decektir. Boylece algilama islemi gerceklesir.

Basit bir cizgi izleyen robot icin ti¢ tane
CNY70 algilayis1 yeterlidir. Bunlar tek sira
halinde robotun altinda mtimkiin olan en én
kisma yerlestirilir. One yerlestirilmelerinin
sebebi robotun tepki stiresini mtimkiin oldu-
gunca kisaltmaktir. Herbir CNY icin asagida-
ki gibi bir baglant1 yapilmalidir.

Cikislar

Cikislarda ise sagdaki ve soldaki motorlar
bulunmaktadir. Bu motorlar dogrudan mikro-
islemcinin bacakarina baglanamaz. Ctinkt ha-
fif bir kasaya sahip bir robotu tasiyacak bir mo-
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Sekil 1.3 : L293D Motor Siiriicii Entegre Devresi

tor bile en az 200 - 300 mA akim ceker. Oysa
PIC mikroiglemcilerinin bir bacagindan en faz-
la 25 mA (Ornegin bir 220 ohmluk direncle bir
LED lamba yakabilecek kadar) akim cekilebi-
lir. Dolayisiyla motorlari stirmek igin akimi art-
tiracak bir ara elemana ihtiyag vardir. Bunun i-
¢in iki tane motor baglanabilen L293D enteg-
re devresi kullanilabilir. Bu entegre, tipki mik-
roislemci gibi giris ve cikislara sahiptir. Mikro-
islemciden génderilen bilgi (yine 1 veya 0) ali-
nir (Sekil 1.3°de Giris 1-2-3-4) ve ¢ikiglara (Se-

Mikroislemci 16F84

Cizgi izleyen bir robotta kullanilabilecek bir mikro-
islemci olan Microchip firmasinin irettigi PIC
16F84A, elektronikmalzeme satan yerlerden te-
min edilebilir. Bu mikroislemci 18 bacaga sahiptir.
Bu bacaklardan 13 tanesi giris ve bunlardan Por-
ta.4 bacagi hari¢ 12’si cikis olarak kullanilabilir.
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Sekil 1.4 : PIC 16F84A’nin Bacak Dizilimi
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Sekil 1.5 : Seri Porttan PIC 16F84A Programlayici
kil 1.3’de Cikis 1-2-3-4) uygun bir akim dege-
rinde gonderilir. Sol alt késedeki 8. bacaktan i-
se motorun besleme voltaji verilir. Gereken di-
ger baglantilar da semadaki gibi yapilirsa bag-
lanan iki motor kolayca kontrol edilebilir. Or-
negin Giris 1’e 1, Giris 2’ye 0 bilgisi gonderilir-
se uclar1 Cikis 1 - 2’ ye bagl motor bir yéne,
tersi verilirse ¢btir yone déner. Baglantilar ya-
pilmadan énce motorun yonleri ve baglantilari
iyice kesinlestirilmelidir. Yine de karmasa olur-
sa, yazilan programla giderilebilir.

Programlayici Kart

Mikroislemcilerin iki durumu vardir. Bun-
lardan birincisi programlanma, ikincisi calis-
ma durumudur. Gerekli baglantilar yapildigin-
da, herhangi bir anda mikroiglemci programla-
nabilir. Mikroislemcileri programlamak icin
bilgisayarin seri, paralel veya USB portlar
kullanilabilir. 16F84A’y1 programlamak igin
4., 5., 12, 13. ve 14. bacaklar kullanilir. Bun-
lardan 12. ve 13. bacaklar ayni zamanda giris
ve cikis icin de kullamilabilen bacaklardir.

Piyasada ¢ok cesitli programlayicilar mev-
cuttur. PIC 16F84A’y1 programlamak igin Se-
kil 1.5’de semasi verilen devre kullanilabilir.
Bu programlayici seri porttan calismaktadir
ve bedava bir program olan PicUp programu i-
le birlikte kullanilabilir.(Sema da bu program-
dan alinmistir.) Bu devre yapilirken PIC’in ba-
cagina dogrudan lehim yapilmamali, bir dip
soket kullanilmalidir. Programlanan PIC bu
soketten cikarilip calisacagr devredeki yani
kontrol kartindaki soketine oturtulur.

Kontrol Karti

Cizgi izleyen bir robot icin gerekli kontrol
kart1 sekil 1.7°deki gibidir. Yine burada PIC-
‘in bacaklarina dogrudan lehim yapilmaz,
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Sekil 1.7 : Kontrol Karti

18'lik bir sokete lehim yapilir. PIC’in ¢alisma-
st icin gereken baglantilar asagida verilmistir.

Mikroislemci

Programlama Kismi

Gerekli elektronik baglantilar1 yaptiktan
sonra program yazma kismina gecilebilir. Bu-
nun icin PIC Basic Pro programlama dili ve
derleyicisi kullanilabilir.

Cizgi Izleme Algoritmasi ve

Programi

Cizgi izleme karisik bir is olarak géztike-
bilir ancak iki motorunuz ve tg¢ tane CNY70
algilayiciniz oldugu stirece oldukca basittir.
Diiz bir ¢izgi tizerinde robotun 6n tarafinda
bulunan CNY’lerden siyah zemin gériyorlar-
sa 0, beyaz zemin goriiyorlarsa 1 bilgisi gelir.
Ornegin, CNY’ler 3 - 4 cm aralikh konuldu-
gunda ve cizgi kalinhg1 2 cm oldugunda diiz
gitme sarti sag ve sol CNY’den 0, orta
CNY’den 1 bilgisi geldiginde saglanmalidir. E-
ger sol taraftaki CNY’den beyaz okunuyorsa
robot ¢izginin sag tarafinda kalmis demektir
ve sola donidlmelidir. Eger sag taraftaki
CNY’den beyaz okunuyor ise de robot ¢izgi-
nin sol tarafinda kalmis demektir ve saga do-
nilmelidir. Sekil 1.8’de akis semasi gortilebi-
lir. Verilen program degistirilip gelistirilerek
ve daha ¢ok sayida CNY70 eklenerek daha ve-
rimli bir ¢izgi izleme saglanabilir.
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Sekil 1.8 : Program Akis Semasi

PIC Basic Dilinde Program
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Program Micro Code Studio’da yazilip
derlendiginde bir makine dilinde bir HEX
dosyast olusturulur. PicUp programi seri
porttan bu HEX dosyasin1 gonderir. Progra-
minizi hangi isimle kaydettiyseniz, ayni isim-
le ve HEX uzantisiyla olusmus olan dosyay:
PicUp’ta aciniz. Sol tarafta Basic dilinde yaz-
diginiz kodun en alt seviye dil olan makine di-
linde onaltiik kodlar seklinde goreceksiniz.
Program Chip tusuna basinca ise, devrenizde
bir sorun yoksa PIC’iniz programlanabilecek-
tir. PicUp ile 16F84A programlama hakkinda
detayli bilgi icin ODTU Robot Toplulugu’nun
sitesine goz atabilirsiniz.

Devrenizde bir sorun olmadigini gordiik-
ten sonra elektronik kisimlari da robotunuza
monte ediniz ve robotunuzun ¢alisip ¢alisma-
digini test ediniz. Daha sonra programi diledi-
giniz gibi degistirip daha verimli hale getire-
bilirsiniz.

Mine Cilineyitoglu
ODTU Robot Toplulugu

Kaynaklar :

ODTU Robot Toplulugu Sitesi : www.robot.metu.edu.tr,

PicUp Programi : http://www.admittansen.studorg.liu.se

indirmek icin : http://robot.metu.edu.tr/dosya/picup.exe

Microchip Resmi Sitesi : www.microchip.com,

CNY70 Datasheeti icin : http://www.vishay.com

L293D datasheeti icin : http://www.alltronics.com,

Micro Code Studio Programi igin : http://www.mecaniqu-
e.co.uk/code-studio/

CNY70 Monte
Edilmis Hali
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Bilim ve Teknik Dergisi’nin
2002 yili basinda, TUBITAK’a ya-
kisir yeni bir tasarim konsept ve
icerik verdigi web sayfasi, siirekli
gtincellenen sayfalari, ve sayilari
giderek artan koseleriyle 6grenci-
lerin ve medyanin ilgi odagi oldu.

Okuyucularin Merak Ettikleri-
niz kosesine gonderdigi sorular
Bilim ve Teknik Dergisi Arastirma
Grubu kadrosuyla birlikte, dergiye
disaridan diizenli katkida bulunan
bir ekip, TUBITAK birimleri ve ce-
sitli tiniversitelerden akademisyen-
lerce yanitlaniyor.

Okurlarin ve ziyaretcilerin
diis tirtinii teknik proje ve calisma-
larini sergiledikleri, ayrica birbirle-
riyle haberlesip projeleri iizerinde
karsilikh degerlendirme ve yorum
yaptiklan Tekno Tezgah kosesi de,
basta 6grenciler olmak tizere tiim
okurlarin yaratici yanlarini ortaya
¢tkarma amacini tasiyor.

Web sitesinin en biiyiik hazi-
nesi de, kuskusuz Bilim ve Teknik
arsivi. Simdilik yalmzca dergiye
abone olanlara kullanici adi ve sif-
re ile agilan arsivde, 35 yil boyun-
ca cikan tiim dergiler, elektronik
ortamda, yazi ve goriintiileriyle
PDF formatinda sunuluyor. Bu bi-
lim hazinesinden daha kolay yarar-
lanilabilmesi icin arsiv, bir tarama
kolayligini da iceriyor. Okurlar is-
terlerse herhangi bir sayiyr tiim
olarak ekrana caginp icerigini in-
celeyebiliyorlar, isterlerse de cesit-
li konu kategorilerine gore sinif-
landinimis yazilari tarayabiliyor-
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lar. Dergiye (ve arsive) elektronik Arsiv
yolla da hemen abone olunabili-
yor.

Web sayfasinin koselerinden
biri de derginin poster ve "Yeni
Ufuklara" eklerinin elektronik or-
tamda sunuldugu kose.

Bilim ve Teknoloji Haberleri
boliimii de en ¢ok ziyaret edilen
koselerden. Bu bodliimde, Bilim ve
Teknik Dergisi’nde yer alan ve ¢ok
cesitli bir alan yelpazesini kapsa-
yan bilim haberleri okuyucuya su-
nuluyor. Tarihe malolmus ya da
cagdas, yabanci ya da Tiirk bilima-
damlan da yasam oykiileri ve bi-
yografileriyle sitede tanitiliyor.

Site ayrica, kamuoyunu ya-
kindan ilgilendiren konularda, or- _
negin, cep telefonlari ve baz istas- y g (
yonlari, depreme karsi alinmasi
gereken onlemler iizerinde TUBI-
TAK tarafindan hazirlanmis kitap-
ciklari da elektronik ortamda oku-
yucuya sunuyor.

Bilim ve Teknik Dergisi’nin,
web sitesinin en yeni siirprizi, Su-
bat ayi icinde okurlarimiza sunma-
ya basladigimiz lilkemizde 6gren-
cilerin buyuk eksiklig";ini dUYdUQU, Gézimizde bulunan “kér nokta” nedir? Gunlik hayatta "kér nokta’mn
animasyon ve goriintiilerle destek- s
lenmis bilgi sayfalari.

B ve Toknik B Goouk A
Bilim ve Tekmk - 2001
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Web sayfasinin zengin icerigi \ £
ve kolay erisilebilir olmasi, Bilim W
ve Teknik ve Bilim Cocuk Dergile- 1 ~
rinin biiyiik ve oncelikli bir hedef T N

olarak belirledikleri, yurtdisindaki
Tiirk genglerine, cocuklarina ve
aydinlarina ulagsmayr da kolaylas-
tiracak.
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Cenk Durmuskahya
cdkahya@hotmail.com

Yogurtsuz Yoqurt Nasil Yapilir?

Tiirk kiiltiriintin kesfettigi en onemli yiyecek-
lerden birisidir yogurt. Giiniimiizden yiizyillarca
oncesinde Orta Asya’da gdcebe olarak yasayan
atalarimiz, besinlerini barindiklar1 ortamlardan
topladiklari meyve ve sebzelerle, evcillestirdikle-
ri_hayvanlardan temin ediyorlardi. Evcil hayvan-
lardan elde edilen baslica iiriinlerin basindaysa
et, siit ve yumurta geliyordu. Yerlesik bir yasama
heniiz uyum saglamamis olan bu insanlar, dogal
kaynaklarin bol olmasi nedeniyle onlari iiretmek
yerine sadece toplamak ile yetiniyorlardi. Bu ne-
denle de dogal kaynaklardan en iyi sekilde yarar-
lanabilmek icin kisin ihk yerlere, yazinsa serin
yerlere goc ederek hem yasamlari icin uygun si-
cakliklarda bulunuyorlar, hem de besin bakimin-
dan kithk cekmiyorlardi. Ancak, o devirlerde de
yasam cok kolay degildi ve besin bulmak her za-
man miimkiin olmayabiliyordu. Bu nedenle de in-
sanlar topladiklari besinleri bir sekilde muhafaza
edebilmeleri icin cesitli saklama yontemleri gelis-
tirdiler. Bugtin bizlerin en sevdigi yiyeceklerden
olan yodurt, peynir, sucuk, pastirma, kavurma gi-
bi yiyecekler de o giinlerde ortaya cikti.

Siit, diinya geneline baktigimizda en 6nemli
besinlerden birisi. Yerkiirenin neresine giderse-
niz gidin, icmek icin siit bulabilirsiniz. Ancak bu
stit, inek veya koyun siitii olmayabilir. Glintimiiz-
de degisik toplumlarda deve, at, lama, manda ve
daha bir cok memeli hayvanin siitii de icilmekte.
Bunun sebebiyse, insanoglunun besinlerini yasa-
digi ortamdan elde etmesinden kaynaklaniyor.
Bizler de bu konuda en sansl toplumlardan biri-
yiz. Ciinkii, en kaliteli siit veren hayvanlar olarak
kabul edilen koyun ve inek, ilk kez lilkemizin de
icinde bulundugu Orta Asya’da evcillestirildi ve
daha sonra bu bdlgeden tiim diinyaya yayildi. Bu
yiizden atalarimizin yogurdun mucidi olusu rast-
lanti degil.

Heniiz yerlesik hayata uyum saglamamis in-
sanlar, besinlerini yanlarinda tasiyabilmek ve da-
ha uzun siire kullanabilmek icin cesitli yontemler
gelistirdiler. Siitii yogurt haline getirerek daha u-
zun siire bozulmadan kullanabilmek de bu yon-
temlerden birisi. Peki, bu insanlar siitii nasil yo-
gurt haline getirmisler? Bircogunuzun bildigi gibi
yogurt, siitiin cesitli mayalar ile fermente edile-
rek yari kati hale getirilmesi ile dretilir. Yine si-
tiin fermente edilerek tam kati hale cevrilmesi
sonucunda da peynir olusur.

Yogurt genellikle, isitilan siite az bir miktar
eski yogurdun eklenmesi ile yapilir. llik olan sii-
tiin ortasina daha 6nceden ayrilmig bir miktar

yogurt, su ile karistirilarak inceltilir ve ates lize-
rinde bulunan orta sicakliktaki siite yavas yavas
eklenir. Bir siire kaynatildiktan sonra yogunluk
kazanan siit atesten indirilerek iizeri ortiiliir ve
sogumaya alinir. Yaklasik bir giin sonra bu ka-
risim yogurt halini alir. Burada en 6nemli girdi,
siitii yogurt haline doniismesini saglayan maya.
Anlatilan islemde, siitiin icine katilan eski yo-
gurt maya gorevi yapmakta. Peki, elimizde hi¢
yogurt veya giiniimiizde kullanilan ticari yogurt
mayalari yoksa lirettigimiz siitii nasil yogurt ha-
line getirebiliriz? Bu noktada cevremizde bulu-
nan dogal mayalari kullanabiliriz. Gécebe ola-
rak yasamlarini siirdiiren atalarimizin yogurt ya-
piminda kullandigi dogal mayalar, karinca yu-
murtalaridir. Gocerler bahar aylarinda yaylalara
ciktiklarinda kiiciik taslari kaldirarak altinda
yer alan kiiciik ve beyaz beyaz baloncuk sek-
lindeki taze karinca yumurtalarini toplayarak
ezerler ve isittiklari siitiin icine koyarlardi. Boy-
lece karinca yumurtasinda bulunan kimyasal
maddeler (formik asit ve tiirevleri vb.) yardimiy-
la siit mayalanarak yogurt haline gelirdi. Bugiin
karinca yumurtasi bulup yogurt iiretmek, ne
ekonomik ne de pratik bir yol. Ancak, yogurdun
oziinde nasil yapildigini bilmek ve bu bilgiyi
unutmamak gelecek nesillerin de dogadan nasil
faydalanabilecegini 6grenmesi acisindan cok
onemli. Belki siz de bir bahar ayinda kirlara gi-
derek karinca yumurtasi toplayip yogurt yapma-
yi deneyebilirsiniz. Eder yaptiginiz bu dogal
iiriine bir parcada eritilmis balmumu koyarsa-
niz, bol kaymakli ve cok lezzetli bir yogurt elde
etmis olursunuz.

BiLiMwTEKNiK B0 subat 2005




Cenk Durm
cdkahya@hotmail.com

Safligin Simgesi Kardelen

liniimiizden yillarca 6nce birbirini ¢ok
n iki cicek varmis. Bunlardan
k olan, sevgilisini o kadar ¢cok
yormus ki, baharda actikla-
@ diger ciceklerden onu
una dayanamayan erkek
binlerce cicegin icinde
ak ve kalabaligin icinde kaybol-
k yerine kisin dondurucu sogu-
da acarak, canindan ¢ok sevdi-
gilisini daha fazla gormeyi
| etmis. Yine bahar gelmis
um cicekler topragi yedi
enge boyamis. Erkek ci-

cek, kisin
kurdugu ha-
yallerini anlat-

mis. Disi cicek

de sevgilisinin fi-

kirlerini ¢ok be-

genmis ve bir dahaki

- sefere hi¢ kimsenin
acmaya cesaret edeme-

' digi, kisin dondurucu so-
" gugunda a¢mak icin sozles-

migler. Bahar bitmis, yaz gecmis ve kis
gelmis. Sevgilisine kavusma hayalleri
ile yerinde duramayan erkek cicek,
karin bir yorgan gibi kapladigi
topragi delerek yeryiiziine
¢tkmis. Bembeyaz karlar -
icinde o renkleriyle goz
kamagtiran  sevailisini
aramig, aramis, ara-
mis... Ama bulama-
mis. Umidini yiti-
ren erkek cicek
bir siire sonra
liziintisiin-
den b.'unu
egmis ve sogu-
gun siddetine daha
fazla dayanamayarak
hayatinikaybetmis. is-
te o giinden sonra agki i-
¢in kisin dondurucu sogu-
guna bile aldirmadan
karlarin icinde acan cice-
ge kardelen, ve ona sadik
kalmayip aldatan sevgiliye
de hercai adi verilmis. [
Boynu biikiik kardelen ci-
ceginin hikayesi boyle baslyor.
Bu hikaye insanlan ¢ok etkilemis
olacak ki, o giinden sonra karde- [
len ve hercai adina sayisiz siirler ya- l
zilmig ve sarkilar bestelenmis. Bilim-
sel adi Galanthus olan kardelen ismi,
Yunanca gala=siit, anthos= cicek kelime- u
lerinden tiiretilmis bir isim olup siit gibi
beyaz anlaminda kullanilmakta. Eski ¢ag
bilginlerinin kardelene siit cicegi adini
vermelerinin sebebiyse, onun o yillarda bi-
linen en beyaz cicek olmasindan kaynakla-
niyor. Rengi ve goriiniisli nedeniyle karde-
len, her zaman safligi, temizligi sembolize et-
mistir. Bu nedenlerle, cesitli yabana dillerde safli-
gin cicedi, gelin cicegi gibi isimlerle anilmig ve Av-
rupa’da her subat ayinin ikisinde kutlanan “Cand-
lemas Day” festivalinin sembolii olmug bulunuyor.
ilk kez MO 370-285 yillani arasinda yasamis
doga bilimci Theophrast tarafindan tamimlanan
kardelen, zambakgiller (Amaryllidaceae) ailesin-
den olup, yine bu aylarda acan ve giizel kokusu i-
le taninan nergizin de yakin akrabasi. Kardelen
tek cenekli bitkiler grubundan olup, Avrupa, Orta
Asya ve Yakin Dogu’da yayilis gosteren 18 tiirii o-
lan soganli bir bitki. ﬂlkemizdeyse Prof. Dr. Nec-
mettin Zeybek’in yaptigi calismaya gore 8 tiire a-
it olmak lizere 15 alttiir ve iki varyetesi bulunan
kardelenler, genellikle ormanlarda, ormanlarin

cayirlar ile birlestigi gecis sahala-
rinda, dere kenarlarinda ve yaklasik
800-1500 m. arasinda bulunan humuslu
topraklarda yetisir. Ancak bu yiikseklikler
disinda G. platyphyllus tiirii Kafkas dagla-
rnnda 2600 m. lere kadar yasarken
G.peshmenii ise Ege Denizi kiyilarinda
denizden 10 m. yiikseklikte bile ya-
samini siirdiirebilmekte.
Ulkemizde en sik goriilen
kardelen tiirii G. elwesii o-
lup, Kuzeybati, Bati, Giiney-
bati Anadolu'da yayilis gos-
termekte.  Sicakhgin
15°C'ye kadar diismesin-
den etkilenmeyen bu kar-
delen tiirii, kismi giines a-
lan yari golge yerleri se-
ver. 2-3 cm. genisliginde i-
ki tane grimsi yesil yapragi
olan G. elwesii 10-15 cm.
uzunlugunda olur. Ocak
sonundan Mart sonuna
kadar cicek acan karde-
lenler, arilar ile tozlagir.
Bas asagi duran cicek-
ler sahip olduklari
nektar ile arilari kendi-
lerine ceker ve arilarin
nektari almak icin cice-
ge deddiklerinde asag-
ya dogru sarkik olan er-
kek organlarin sallanma-
siyla, polenler dus seklin-
de yere yagar. Parlak kavu-
nici renkli kardelen polenleri
gozle goriilebilecek biiytiklik-
te olurlar.
Prof. Dr. Turan Baytop’un
calismalarina gore, kardelenlerin
otsu kismi halk tibbinda kalp kuv-
vetlendirici, midevi ve adet soktiirticii
olarak, soganlariysa lapa halinde cibanlari olgun-
lagtirici olarak kullanilmis. Yumrulardan elde edi-
len galantaminse, son yillarda cocuk felcinde
adale uyaricisi olarak kullanilmaya baglanmis.
Tiirkiye'den ihra¢ edilen cicek soganlarinin
en onemlisi olan kardelenler bu ekonomik 6zel-
likleriyle uzun yillardan beri
te. Bu nedenle bilingsizce t
bugiin yok olma asamasina
Bir ¢ok kez kardelen tiretim
yapildiysa da, ne yazik ki ist
silabilmis degil. Belki bugil
kalabaligindan kacarak kard
debilirsiniz.
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Yavuz Erol

Elektronik Termometre

Glintimiizde ortam sicakhginin 6l-
climiinde kullanilan ¢ok cesitli yon-
> temler vardir. Bunlardan en cok ter-
‘) cih edileni cam bir tiip icindeki civa-
nin (veya alkoliin) genlesme
miktarina gore sicaklik ol¢ii-
miidiir. Bunun disinda,

malzemelerin elektriksel

parametrelerinin sicakli-

ga bagh degisiminden
ul

yararlanarak da ortam sI-
¥) cakhigini dlgmek miim-
kiindiir. Ornegin, termis-
tor adl elemanin direnci, sicaklikla artar veya
azalirken; termokupl adli elemanin uglarinda,
sicaklikla degisen bir potansiyel farki olusur.
Bu elektriksel biiyiikliiklerin degeri dlciilerek
sicaklik bilgisi dolayli olarak elde edilebilir.
Ancak bu tiir algilayicilarin (sensorlerin) ortak
sorunu sicaklikla dogrusal degisen bir cikis
tiretmemeleridir. Bu nedenle, genellikle bir
dogrusallastirma teknigine ihtiyac duyulur.

Teknolojinin gelismesiyle beraber, sicakli-
da bagh olarak dogrusal cikis ireten yariilet-
ken sicaklik sensorleri iiretildi. Bu sensorlerin
analog ve dijital olmak tizere iki tiirii bulunu-
yor. Analog tipteki sensorler (6rnegin LM35),
sicaklikla orantili bir gerilim iiretirken; dijital
sensorler (6rnedin DS1820), lojik 1 ve lojik
0’lardan olusan kodlanmis bir dijital sinyal
iiretir. Her ne kadar dijital sensorlerin dogru-
luklari yiiksek olsa da kullanimlari icin mikro-
islemci bilgisi gerekir. Bu nedenle analog sI-
caklik sensorleri daha ok tercih ediliyor.

Asagida, analog sicaklik sensorii kullana-
rak elektronik bir termometrenin nasil yapila-
cagindan bahsediliyor. Tasarlanan sistemde,
oda sicakligi analog sicaklik sensorii aracili-
giyla olgiiliiyor ve sicaklik degeri bargraf (cu-
buk-grafik) gostergede gosteriliyor. Bu sistem
sayesinde +10°C ile +39°C arasindaki sicak-
liklar 1°C hassasiyetle olctilebiliyor. Oda si-
cakligi genellikle bu araliklar arasinda degisti-
ginden, tasarlanan elektronik termometre ev
ici uygulamalarda rahathkla kullanilabilir. Si-
caklik dlciim sistemine ait elektronik devre se-
masi yandaki sayfada goriildiigii gibidir. Siste-
min en onemli elemanlari: LM35 sicaklik sen-
sorii, 10’lu bargraf gosterge, LM3914 enteg-
resi ve ¢ok turlu trimpottur. Bu elemanlar hak-
kinda kisa bilgiler asagidadir.

LM35: National firmasi tarafindan iiretilen
LM35 sicaklik sensorii, analog tipte olup san-
tigrad derece basina 10 milivolt gerilim iiretir.
Yani, sicakligin her 1°C artisina karsilik, cikis
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gerilimi 10mV artar. Ornegin, 20°C icin cikis
gerilimi 200mV iken, 100°C icin cikis gerili-
mi 1V’dur. LM35 sicaklik sensoriiniin pek cok
tipi vardir. Her bir modelin sicaklik 6l¢lim ara-
Iigr ve dogrulugu farklidir. Ornegin, LM35DZ
adh sensor, 0°C ile 100°C arasindaki sicak-
liklari 6lcer ve son derece dogrusal bir karak-
teristige sahiptir. Fiyati ucuz oldugundan ve
kolayca temin edilebildiginden dolayi tasarla-
nan sistemde bu sensor tercih edildi. Asagida,
LM35DZ sicaklik sensortiniin bacak baglantila-
ri goriiliiyor.

Bargraf Gosterge: ig yapisinda cesitli sayr-
da LED bulunan bargraf gosterge, elektronik
devrelerde sikca kullanilan bir gosterge tiirii-
diir. Kirmizi, sari ve yesil renkte iiretilen bu
gostergelerin 10, 15 veya 20 LED iceren tip-
leri vardir. Elektronik termometre devresinde
kirmizi renkli 10’lu bargraf gostergeden 3
adet bulunuyor. Bdylece, en alttaki kirmizi
LED yandiginda ortam sicakliginin 10°C oldu-
gu, biitiin LED’ler yandiginda ise sicakhgin
39°C oldugu anlasiliyor. Asagida, isik rengi
kirmizi olan 10’lu bargraf gosterge goriiliiyor.

LM3914: National firmas tarafindan tireti-
len bu entegre, 10’lu bargraf gostergeler icin
stiriicii devresi icerir. ig yapisinda, 10 adet di-
rencten olusan bir gerilim boliicii devresi, 10
adet karsilastirici ve 1.25V’luk bir referans
gerilim tireteci bulunur. Bu entegre hakkinda-
ki ayrintili bilgi www.national.com adresinden
edinilebilir.

LM3914 entegresi, 5 nolu bacaga uygula-
nan analog giris sinyalini, i¢ yapisindaki 10
adet karsilastirici ile kiyaslar ve cikisa bagl
LED’lerin hangilerinin yanacagini kontrol
eder. Entegrenin 4 ve 6 nolu bacaklari, geri-
lim boliicii devrenin sirasiyla alt ve st uglari-
na baglidir. Bu uglara disaridan uygulanan ge-
rilim ile karsilastirma isleminin hangi aralikta
yapilacagi belirlenir. Bu gerilim degerleri, ay-
ni zamanda olciilecek sicakhgin alt ve iist si-
nirlarini da belirler.

Cok turlu trimpot: 3 uglu bir eleman olan
trimpot, elektronik devrelerde ayarli diren¢
gereken yerlerde kullanilir. Bir tornavida ara-
chgiyla ayar vidasi cevrildiginde trimpotun 2
ucu arasindaki diren¢ dederi degisir. Direng
degerinin daha hassas bir sekilde ayarlanmasi
gerektiginde, normal trimpot yerine ¢ok turlu
olan tiirii kullanilir.

Cok turlu trimpotun ayar vidasi, kendi ek-
seni cevresinde birkag tur (6rnegin 10 tur) do-
nebildiginden, diren¢ degeri ¢ok hassas olarak
ayarlanabilir. Elektronik termometre devresin-
de 4 adet 1k’hk ¢ok turlu trimpot bulunuyor.

Devre Semasi:

Elektronik termometreye ait devre sema-
sindan goriildiigii gibi ortam sicakligini algila-
yan eleman LM35DZ’dir. Sicaklik sensoriiniin
2 nolu ¢ikis ucu, LM3914 entegrelerinin 5 no-
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lu bacaklarina baglidir. Boylece, her bir enteg-
re, sicaklik sensoriiniin iirettigi analog gerili-
me gore karsilastirma yapar ve bargraf goster-
gede hangi LED’lerin yanacagina karar verir.
Her entegrenin 2 ve 3 nolu uglan arasina 2.2
mikrofarad kapasiteli tantal kondansator bag-
dir. Devredeki direngler %1 toleransli metal
film direnc tiiriindedir.

Elektronik termometrenin devre semasina
gore baski devre kartini olusturmak icin 2 yon-
tem vardir. ilki, delikli pertinaks lizerine devre
elemanlarini yerlestirerek kartin altindan ince

kablolar ve lehimle baglanti yapmaktir. Digeri
ise baski devre yapim tekniklerinden birini kul-
lanarak daha profesyonel bir kart olusturmak-
tir. Her iki yontemde de dikkat edilmesi gere-
ken nokta, entegrelerin 2 nolu bacaklari ile gi¢
kaynaginin (-) ucu arasinda miimkiin oldugunca
kalin kesitli baglanti iletkeni kullanilmasidir.
Bu sekilde devrenin daha dogru calismasi sag-
lanmis olur. Yukarida elektronik termometre
devresine ait baski devre karti goriiliiyor.

Devrenin dogru calismasi i¢in, semada gos-
terilen noktalarin gerilimleri, ¢ok turlu trim-
potlar yardimiyla 90mV, 190mV, 290mV ve
390mV’a ayarlanmalidir. Bu islem icin bir diji-
tal voltmetre gerekiyor. Voltmetre ile nasil 6l-
¢lim yapilacagi asagidaki resimlerde goriilii-
yor.

Yapilan bu ayarlama ile sicakligin alt ve iist
sinirlari da belirlenmis olur. Yani, ilk gosterge
10°C ile 19°C, ikinci gosterge 20°C ile
29°(, ligiincii gosterge de 30°C ile 39°C ara-
sindaki sicakliklari gosterir.

n
2K 20K 200K oM g

Elektronik termometre devresini calistir-
mak icin gli¢ kaynagi olarak 9V’luk bir pil kul-
lanilabilir. Bu durumda, pil gerilimi 4V’a dii-
stinceye kadar devre dogru olarak calismasini
stirdiiriir. Devrenin, gii¢c kaynadindan cektigi
akim, o anda bargraf gostergede ka¢ adet
LED’in 1sik yaydigina baglidir. Her bir LED’in
cektigi akim 5mA oldugundan, 6rnegin sicak-
ik 25°C iken, 16 adet LED isik yayar ve giic
kaynadindan 80mA akim cekilir. Eger devre,
9V’luk pille siirekli calisir durumda birakilirsa,
pil kisa siirede tiikenir. Bu nedenle, elektronik
termometreyi sadece istendigi zaman calistira-
bilmek i¢in bir a¢/kapa anahtar kullaniimali-
dir. 9V’luk pil yerine 9V’luk ac/dc adaptor kul-
laniimasi halinde devrenin siirekli olarak calis-
tinlmasi da miimkiin olur.
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Elektronik termometre yapiminin son asa-
masi devrenin uygun boyutta bir kutuya yerles-
tirilmesidir. Yapilan kutunun iist kismi kirmizi
renkli bir cam (6rnegin pleksiglas) ile kapatilir-
sa bargraf gostergelerin 1511 daha net goriiliir.
Camin lizerine ¢izgi araligi 2.5mm olan bir si-
caklik olcegi yapistirildiginda cihazin yapimi ta-
mamlanmis olur. Sicaklk dl¢timiiniin saglhkl bir
sekilde yapilabilmesi icin sicaklik sensorii kutu-
nun digina yerlestirilmelidir. Asagida elektronik
termometrenin tamamlanmis hali goriiliyor.
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Test: Gerceklestirilen elektronik termomet-
renin dogrulugunu test etmek amaciyla civali
bir termometre ile karsilastirma yapilabilir.
Asagidaki resimde, oda sicakigi 25°C iken
her iki termometreden okunan degerler gorii-
liiyor. Sonuglardan da goriildiigii gibi, elektro-
nik termometre devresi sicaklik dl¢iimiinii dog-
ru olarak yapiyor.

*Firat Univ. Elek-Elektronik Miih. Bolimii
yerol@firat.edu.tr
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Soldan Saga:

T ok

1) PH kavramini ortaya atan Danimarkal biyo-

kimyaci / Fas’ta bir kent / ozellikle Bati Anado-

lu’da koy yigidi, zeybek. 2) Kanavice islenen de-
likli kumas tiirii / tarladaki mahsul / erler / a¢

olmayan / Cek Cumhuriyeti’nin bagkenti. 3) R6-

nesans doneminde yasayan iinlii bir heykeltiras /
yol lizerinde yolcularin konaklamalarina yarayan

yapi / bir tiir kuvars kristali / Eski Misir’da bir
tanri / selenyum. 4) Emreden kisi / calisma, et-
kinlik / kirli san at donu / cogito ... sum
(Diisiiniiyorum Gyleyse varim). 5) Tantal / birey-
ler / genislik / astatin / radyum / duyarga. 6)
Baba, dede / hat sanatinda bir iislup / italyan

asilli ABD’li fizikgi / argon. 7) (tersi) atom numa-

rasi 5 olan element / ucaklarda bulunan ve yon
bulmaya yarayan aletlerden biri / yapay zeka /
(tersi) hatah bilgi aktarim orani / giizel s6z soy-
leyen, konuskan. 8) Mayali hamurdan yapilan, ge-
reginde (izerine yumurta, kiyma, peynir, pastirma
vb. konarak pisirilen, ekmek yerini tutan, ince,
yayvan yiyecek / Neptiin’iin uydusu /Kitalan bir-
birinden ayiran engin, acik deniz, ana deniz, um-
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man / (tersi) bir baglac. 9) Tene siiriilen, kokulu
ince toz / bir niikleer reaktor cesidi / bir yiizey
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Ol¢iisii birimi / Osmanlr’da kullanilan bakir para-
lar. 10 ) Cesit, cins / teni ve saclari karaya calan,
yagiz / Nazim Hikmet ... , Tiirk sair / en uzun
mesafeli kosu / yaziklar olsun anlaminda iinlem.
11) Yiiksek okul / Odysseus’un evi olan ada / ali-
silmig, geleneksel. 12 ) Emile ..., Fransiz yazar /
gelecek / lezzet / yeni anlaminda bir 6n ek / nit-
rik asit tuzu. 13) Ates / bir Bizans imparatorice-
si / Anadolu Ajansi / Yeni Zelanda Dolar / Fran-
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sizcada bir 6n ek / bir nota. 14) Erkek dana / su-
da yasayan mikroskobik canlilar / nisan, alamet.
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15) Madenleri, tahtayi vb.ni yontmak, diizeltmek,
perdahlamak icin kullanilan, izeri piirtiikli, sert, 25
ensiz, celik arac / kopekgiller / kale duvar / ¢ok

kullaniimaktan yipranmig / bazen, kimi zaman. 16) Bir ilimiz / ince uzun ¢ubuk / bir tiir
peynir / liserjik asit amid / Diinya’nin uydusu. 17) Hollanda’nin internetteki adres uzan-
tisi / yiiriirken dayanmaya yarayan arag / bir eserin sonug boliimii. 18) Geri verme / ekin
bi¢meye yarayan alet / belli, actk / Rumeli'de Bulgarca konusan bir Tiirk ve Misliiman
toplulugu. 19) (tersi) Susuz ve Issiz genis arazi / bir siviy damlatmak icin kullanilan arag
/ amerikyum / kita. 20 ) isyan eden / Bir kemerin araliksiz devam etmesiyle olusan ortii
bicimi / aksayan, topallayan / havada beyaz ve hafif billirlar biciminde donarak yagan su
buhari. 21) Bir jeolojik devir / zengin, varlikh / yanhslik. 22) Sirada 6nem bakimindan
ikinci derecede olan / kéle / genislik. 23) ilave / Almanca’da bir 6n ek / halk dilinde ma-
kas / yerel alan ag1 / menzil / yabanci. 24) ilag / bir hiicre béliinme cesidi / riziko / irid-
yum / nitrik asit tuzu. 25) Su yosunu / bir nota / ABD’nin iinlii basketbol ligi / bitkisel
dokularda bulunan organik bir bilesik / din ve devlet islerini birbirinden ayiran.

Yukaridan Asag:

1) Unlii Tirk Hititolog / nanometrik dliilerde calis-
malarla ilgilenen teknolojik dal / Siimerlerde su tan-
rist 2) Canli bir varligin yapabilecegi bazi isleri yapan
mekanik veya elektrikli ara / ipek bocegi kozalar ¢o-
ziilerek ¢ikarilan ve dokumacilikta kullanilan ince tel
/ yapmacik olmayan / Outlook Express programinin
e-posta kaydederken kullandigi dosya uzantisi. 3) Hint
racalarinin eglerine verilen unvan / kayagan tas, kay- | = =
rak / bas, kafa / muhteviyat. 4) Belirti / otomatik ||, |

L

L
eksternal defibrilator / bir organin yapi 6gelerinden
birini olusturan hiicreler biitiinii / Belcika’da bulunan
Formula 1 pisti / beyaz. 5) (tersi) ruh / Fiskobirlik /
gercek / sayisal denetimli takim tezgahi / deoksiribo
niikleik asit / 6lim cezasi / 6) Eski Misir’da bir fira-
vun / Bazi hayvanlarin boynuna takilan, bu hayvanla-
n bir yere baglamaya, cekip gotiirmeye yarayan ke-
mer biciminde bag / Avrupa Birligi / endiistri. 7) (ter-
si) Aktif / bir nota / (tersi) Usak iline bagh bir ilce /
Romen rakamlariyla 501 / Cumhurbagkanligi Senfoni
Orkestrasi. 8) Gorelilik / anonim ortaklik / 6deme /
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lityum / ¢inko. 9) Bir bilim veya sanat kolunda ayri nitelik ve 6zellikleri bulunan yontem
veya akim / Siyasi veya idari gii¢ / bir bilgisayar isletim sistemi / meitneryum / unix is-
letim sisteminde bir komut. 10) Nikel / (tersi) Asya’da Giiney ve Kuzey olarak ikiye ayril-
mis lilke / titan / belden baslayan ve genellikle pacalari ayak bileklerine kadar inen giye-
cek / seciye, karakter. 11) Kalay / Japon para birimi / tiiketiciyi korumak amaciyla, ozel-
likle temel ihtiya¢c maddeleri icin resmi makamlarca belirlenen ve her yerde gecerli olan fi-
yat / giireste bir oyun / baginti, nispet / birdenbire. 12) ... Cavendish, ingiliz kimyager
ve fizik¢i / Eski Misir’da adaleti saglayan tanrica / benzer, es / Devlet Su i§|eri. 13) NA-
SA’nin Diinya’ya yakin asteroitleri inceleme programi / belirti / masal kusu / nano sani-
ye / genellikle cocuklarda goriilen bir hastalik. 14) Radon / aktinyum / yayla atilan, ucun-
da sivri bir demir bulunan ince ve kisa tahta cubuk / Ankara’da iinlii bir kule / neon. 15)
Eski dilde su / donme momenti / ... belladona, giizelavrat otu / hiiviyet. 16 ) Atilgan /
Richard ..., Nobel 6diillii ABD’li fizik¢i / iki yiizliiliik /
Antalya’da plaj. 17) Garipler, kimsesizler / Kiitahya’da
bir baraj gélii / Tibetlilerde ve Mogollarda Buda rahibi
/ ogiitiilerek toz durumuna getirilmis tahil. 18) Cet /
ilagla yapay olarak saglanan uyku / israil’de bir dag /
bitkileri topraga baglayan bdlim / nikel. 19) Kurulus-
larda veya derneklerde bir gruba taninan kontenjan sa-
yisi / Kafkasya’da siradag / edik olmayan / iskambil-
de birli / Almanca’da bir. 20) ilave / HIV viriisiiniin yol
actigi hastalik / safak vakti / uyarmak icin calinan ¢in-
girak / mert olmayan. 21) Bir geyik tiirii / taslagsmis
bitki ya da hayvan / ana yoldan ayrilan yolun baslangi¢
noktasi / radyoaktif elementlerden kaynaklanmayan
radyasyon. 22) Yipranmig, eskimis / birim / Eski Misir
inanisina gore insanin icinde bulunan ruh / at arabasi,
kagni gibi araclarda kosum hayvanlarinin baglandigi
adac / alinip satilan egya. 23) Riitbesiz asker / bir tiir
kemirgen / kripton / Almanca’da evet / bir maymun
tiirii / tantal. 24 ) Malzemesi marka sahibince karsila-
narak bagka bir firmaya yaptirilan / hastaligin ilerlemis
hali / kirmizi / caligkan, becerikli. 25) Bir bélgemiz /
bir seyin temel dgesi / padisahlara verilen unvan / ay-
dinlik olmayan.
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Hala biiyiileyici buluyorum bu manzarayu. iri-
li ufakh onlarca tekne kumun iizerinde yan yat-
mis. Tekerleksiz arabalar animsatiyorlar. Kumda
kiiclik su birikintileri bulutlarin yansimasiyla
renklendiriyor yiizeyi. ingiltere’nin giineyi burasi.
Ulkenin kuzeyinde de benzer bir manzarayla kar-
silasabiliyorsunuz; batisinda da, dogusunda da.
Soz gelimi, bati kiyisinda bir sahilde yiiriiyiiste-
yiz. Oniimiiz goziimiiz alabildigince kum. Birkag
kisi cocuklariyla ellerinde kova, kiirekleriyle ku-
mu kaziyorlar. Kimbilir, belki de bulduklarn ka-
buklularla aksam cekecekleri ziyafetin hayalini
kuruyorlar. Sahilin kayalik béliimiinde birkac co-
cuk su birikintilerinde oynuyor. Ufka bakiyoruz
denizi gorebilme umuduyla. Uzaklarda, cok uzak-
larda grimsi mavi bir renk, bir hareket goriir gi-
bi oluyoruz. Ama emin degiliz gordiigiimiiziin de-
niz olup olmadigindan. Solumuzdaysa kayalar bir
duvar gibi yiikseliyor.

Eger yorenin yerlisi biriyle clkmissak sahilde-
ki yiiriiyiisiimiize icimizden itiraz etmek gelir ge-
ri donme isteklerine:

- Geri donmenin zamani geldi. Su geri geli-
yor.

Suyun geri geldigini nasil bildiklerini merak
ederek itiraz ederiz.

- Biraz daha yiiriisek? Hem deniz suyunu da
gormiis oluruz?

i§te sahildeki yiiriyiis sirasinda istemeyecegi-
niz tek sey bu: deniz suyunu gormek. Eh, turist
sayllirm yorede. Gel-gitin o sahilde ne zaman
gerceklestigini, nasil bir enerjiye sahip olabilece-
gini bilmiyorum. Oysa yiirtiyiis arkadaglarim, yii-
riiylisiimiizden once bunu yerel gazetelerden
kontrol etmisler. Gelin de gitin de ne zaman ger-
ceklesecegini, suyun alcak mi yoksa yiiksek mi
olacagini biliyorlar. Adada her yil pek cok yerli
ve yabanci turist bu bilginin eksikligi yiiziinden
sahil kurtarma ekiplerinin yardimina bas vuru-
yor. Aralarinda yasamini yitirenler de oluyor.

Birlesik Krallik’in kiyilarindan bazilarinda su
seviyesi 12 metre kadar degisebiliyor gel-git sira-
sinda. Yiiksekligi en fazla 40-50 santimetre degi-
sen Akdeniz, Ege ya da Karadeniz kiyilarindaki
gibi degil burada. Cocuklugum sirasinda Akde-
niz’de kumsalda gecirdigimiz bir 6gledensonra,
suyun bir karis kadar cekildigini fark ettigimizde
yasadigimiz heyecani animsiyorum. Oysa su an
yasadigim adada, kiyinin ne kadar sig olduguna
bagh olarak, gelgit sirasinda su kilometrelerce
cekilebiliyor. Riizgarli bir giinse, deniz suyu geri
gelirken yiiksekligi kimi zaman metrelere ulasa-
bilen dalgalar olusturabiliyor; dalgalarin hizi riiz-
garin hizi ya da okyanusun herhangi bir yerinde
kopan bir kasirganin etkisiyle, o biiyiik hizlara
ulasabiliyor. Deniz suyundaki yiikselmeye bagl
olarak iilkedeki nehirler tasabiliyor. Yalnizca de-
niz kiyisindaki yasam etkilenmiyor; adanin ic ki-
simlari da gelgitlere bagh olarak sellerden payini
alabiliyor. Londra bu baglamda siirekli tehdit al-
tinda olan yerlesim merkezlerinden biri. Adada

Jondba dan Mehtup

Suirpriz Olmayan Dalgalar

yasam, cogu yerde giinde iki kez gerceklesen bu
degisimin cevresinde kurulmus. Balikgilar tekne-
leriyle limanlara giris cikis saatlerini, dalgiclar
dalma saatlerini gelgitlere gore ayarliyorlar.
Halk, gelgitlerin getirebilecegi siirprizlere hazir-
likh.

Hazirlikli olmanin tek yolu, gelgitlerin 6nce-
den tahmin edilebilmesinde yatiyor. Gelgitlerin
olustugu saatler giinden giine degistigi gibi kiyi-
dan kiyiya da farklilik gosteriyor. Bir gtiniiniin di-
gerine uymamasi Ay’in Diinya cevresindeki yo-
riingesine iliskin temel gokbilimsel bilgisiyle
aciklanirken, kiyidan kiylya gosterdigi farkllik,
temel cografya bilgisine dayaniyor. Ay, Diinya
cevresindeki yoriingesini 24 saat 50 dakikada ta-
mamliyor. Oysa Diinya’da bir giin, 24 saat. ikisi-
nin arasindaki 50 dakikalik fark, gelgitlerin her
glin farkl saatlerde gerceklesmesine neden olu-
yor. Cografi etkenlere gelince... Sahilin derinligi,
kiyinin sekli ‘gel’in ya da ‘git’in ne kadar hizli
gerceklesecegini belirliyor. Bu etkenler degisken
olmadiklarindan, gelgitlerin belli bir yerde ne za-
man, ne Yyiikseklikte gerceklesecegini bulmak
miimkiin oluyor. EGer deniz kiyisinda yasiyorsa-
niz, yerel gazetelerden hangisini acarsaniz acin,
suyun ne zaman gelecedini, ne zaman gidecegi-

ni, gelgitin ne kadar yiiksek olacagini bildiren
tablolari bulabilirsiniz.

ingilizce ‘bahar’ gelgiti olarak bilinen (ama
bahar aylariyla hicbir ilgisi bulunmayan) ve diger-
lerine gore daha yiiksek olan gelgitler gercekles-
tiginde de uyarilarin farkina varmamaniz nere-
deyse imkansiz. (Deneyimime dayanarak, uyarila-
ri gozardi edip boyle giinlerde arabanizi nehir ki-
yisindaki sokaklardan birinde park etmemenizi
oneririm. Islak koltuklara oturup yolculuk yap-
mak, hi¢ kimsenin zevkli bulacagi bir durum de-
gil!) ‘Bahar’ gelgitleri, Ay ve Giines’in diinyayla
ayni hizaya geldigi zamanlarda oluyor. Ay’i yeni
ay ya da dolunay olarak gozledigimiz bu donem-
lerde yiiksek gelgitlerin yasanmasinin nedeni,
Giines ile Ay’in yarattigi kiitlecekim kuvvetinin
ayni yonde olmasi. Bu da Ay’in tek basina yarat-
tigi gelgite Giines’inkinin de eklenmesi anlamina
geliyor. Buna ek olarak, aciklanamayan bir ne-
denle, yaklasik her 18 yilda bir cok daha yiiksek
bir gelgit gerceklesiyor. i§te bu gelgitler Lon-
dra’nin gelecegini tehdit ediyor.

Londra’yl kuzey ve giiney diye ikiye bdlen
Thames nehri, yiiksek duvarlarla kontrol altinda
tutulmaya calisiliyor. Burada nehir her zaman de-
nize dogru akmiyor ne yazik ki. Gel aninda deniz
suyu kilometrelerce iceri girerken, git sirasinda
beklenen yonde, denize dogru bir akinti gézleye-
biliyorsunuz. Kentin dogu ve batisinda, fazla su-
yun yonlendirilecegi alanlar bulunuyor. Dogusun-
da 1983 yilinda kurulmus bir bariyer, deniz su-
yunun kentin derinliklerine ilerlemesini 6nliiyor.
Bariyerin ancak 2030 yilina kadar yeterli koru-
ma saglayabilecegi tahmin ediliyor. 2030 yili ve
sonrasinda ya Thames bariyeri yenilenecek ya da
Thames’in denize kavustugu noktada 10 mil
(yaklasik 16 kilometre) genisliginde yeni bir ba-
riyer kurulacak. Londra ve sakinlerinin kentteki
gelecegi buna bagli.
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Tiirkiye’de Botanik Tarihi

Aragtirmalar

Asuman Baytop

TUBITAK Yaymlari, Akademik Dizi
Tiirkiye’de botanik bi-
limiyle ilgili calisma-
lar cok eskiye dayani-
Yer, 2000 yor. Asuman Baytop,

o4 g4 kitabinda bu calisma-
é;u"ﬁﬁ larin  gegmisini bir

araya toplamis. Kitap-
ta, tek ve miisterek
imzali kirk dort maka-
le yer aliyor. Bu makaleler konularina go-
re gruplanmis ve sekiz béliimde sunuluyor.
ilk boliimde Anadolu florasiyla ilgili ilk flo-
ristik yayinlar olarak kabul edilen, icinde
Tiirkiye’nin yabani ve yetistirilmis bitkile-
rinden soz eden seyahatnameler tanitiliyor.
ikinci boliimde, on altina yiizyllda basla-
yan ve gittikce yogunlasan floristik arastir-
malari on dokuz ve yirminci yiizyillarda do-
ruda ulastiran ti¢ botanistle ilgili yazilar bir
araya getirilmis. Ugiincii boliimde, Osman-
I doneminde, 1839 yilinda istanbul’da,
Mekteb-i Tibbiye-i Sahane’nin acilistyla bas-
layan ve 1933 Universite Reformuna kadar
stiren devrede, botanik egitiminde gorev
almis olan baslica dgretim tiyelerini yayin
ve diger calismalariyla tanitan makaleler
yer aliyor. Dordiincii boliim, 1933 refor-
muyla baslayan modern botanik egitimini,
bu egitimin kurucusu olan iki yabanci pro-
fesorii ve onlarin yaninda yetismis bir Tiirk
ogretim tiyesinin bilimsel faaliyetlerini an-
latan makaleleri iceriyor.

izleyen (i¢ boliimiin {icii de yazarin ca-
lisma alani olan Farmasétik Botanik bilimi-
ne ayrnilmis. Buradaki makalelerde, 1839

_—

R WEB
J‘:'""DS‘: r pl‘.. Tasarimcilar

CHTMAL wu €55 icin JavaScript,
R DHTML ve CSS
Batur Orkun

Pusula Yayinlari

-4 JavaScript ve CGI
= programlama dillerin-
Fe—n TR den Gnce web sayfala-
ni yalnizca statik veri-
leri bulundurabiliyor-
du. Bu kitap en az zaman kaybiyla, en hizh sekilde
JavaScript kodlari yazmanizi saglayacak sekilde ta-
sarlanmig. Kitapta DHTML ve CSS’in de ayrintih
olarak incelendigini goriiyoruz. Boylece daha canli,
hareketli web sayfalari yapmak miimkiin.
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yilindan bugiine kadar Tiirkiye’de basilmis
Farmasotik Botanik ders kitaplari, istanbul
Universitesi Eczacilik Fakiiltesi icinde
1964’te kurulan Farmasotik Botanik Ana-
bilim Dal’nin dgretim ve arastirma faali-
yetleri ve bu anabilim dalina bagh olan, is-
tanbul Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Her-
baryumu tanitiliyor. Sonuncu béliimse, bi-
tiin bu basliklar altinda siniflandirilamayan
yazilardan olusuyor.

Yazar kitabini bize su sozlerle tanitiyor:
“Son yillardaki arastirmalarimizi, ‘Tiirki-
ye’de Botanik Egitimi Tarihi’ ile Tiirkiye
Florasinin Tarih¢esi’ konularinda yogunlas-
tirmis bulunuyoruz. Bu arastirmalarimizin
bir kismini dergilerde yayimlama olanagini
bulmustuk. Bir kismi da, elimizdeki bu ki-
tap icinde ilk defa olarak yayimlanacaktir.
Amacimiz, yukarida bahsettigimiz iki ko-
nuyla ilgili caismalarimizi bir araya getire-
rek botanik tarihimizin taninmasina getir-
digimiz katkilan toplu halde sunmak ve bu
konularda bilgi vermekten ibarettir.”

Kara Ciimle

Mucize Oziinal
Tudem Kiiltiir Yayinlar
Cahit Arf, Tiirki-
ye’nin yetistirdigi
en biiyiik matema-
tikcilerden biri. Arf
& ismi bugilin mate-
~ matik dendiginde
akla gelen ilk isim-
ler arasinda. Muci-
{ ze Oziinal, kitabin-
__ﬁ da Arfin yasam
oykiisiini  geng
okuyuculara kurgusal bir dille anlatiyor.
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SR L | T 5 i Adim Adim
o ke id  Microsoft
Office Power

Point 2003
Ceviren:
Neslihan Varol
Arkadas Yayinlari

Arkadas Yayinlari, yayimladigi bilgisayar kitaplarini
lic grupta sinifliyor. “Adim Adim” serisi daha cok or-
ta diizey bilgi sahibi okuyucular icin. Bu kitapla, su-
num hazirlarken nelere dikkat edilmesi gerektigi
okuyuculara sunuluyor.

“Salon kalabalikti. Diinyanin cesitli yer-
lerinden gelen matematikgiler, arkadasla-
1, 6grencileri oradaydilar. Once mikrofo-
na hafifce dokundu. Kafasi bir anda bosa-
livermisti. Sonra tek bir sozciik ¢cikti agzin-
dan: ‘Dogum...’ Dinleyenler soziin arkasi-
mi bekliyorlardi. Diistinceler, tiimceler dar-
madagin ugusup duruyordu icinde. Saniye-
ler uzuyor gibiydi icinde. Sonra, ‘6lim,’
dedi. Arkasi ¢orap sokiigii gibi geldi. Sa-
atlerce diisiine diisiine yazilmis felsefi bir
metni okuyor gibiydi. ‘iste hayatimiz bu
iki s6zciigiin simgeledigi iki olay arasinda
yasam denilen siirec olarak gecer. Bazila-
ri bu iki nokta arasinda matematikle ugra-
sirlar. Bunlardan da bazilari matematikten
s6z eder, bazilari bizzat yapmak icin ¢aba
gosterirler. Ciinkii bilim adamlarini aras-
tirmaya, calismaya iten iki sebep vardir:
Yasadigini hissetmek, oliimsiizliige yaklas-
mak. Descartes’in soyledigi gibi, her insan
diisiinmekle varhigini hisseder. Sanirim
bizler bunu biraz daha fazla hissediyoruz.
Yani insan oldugumuzu. Boylece yasadigi-
mizihissediyoruz belki de. Ote yandan
liretmeyen insanin kalici olamayacagini da
biliriz. Kimi cocuk sahibi olmak ister, co-
cuklarini eseri olarak goriir; benden sonra
onlar kalsin der. Bizim cocuklarimizsa
yaptigimiz arastirmalarla tirettigimiz eser-
lerimizdir. iste onlar bizi 6liimsiizliige yak-
lastirir. Boyle bencil bir arzuyla yola ¢ik-
sak da, sonunda kendimizi diisiinmeye za-
man bulamayarak yasariz. Bu tutku bize
bizi unutturacak kadar yasamimiza girer.
iste 0 zaman laf bilimci olmaktan kurtu-
lur, 0z bilimci oluruz.”

Geng okurlarimizin bu kitap araciligly-
la Cahit Arf’tan ogrenecegi ¢cok sey oldu-
gunu diistintiyoruz.
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i,_ﬂ, Eﬁﬁﬂ Enine Boyuna
Microsoft
Office Excel
2003
Craig Stinson,
Mark Dodge
Ceviren:
Omer Murat Tiifek

Enine Boyuna Mic-
rosoft Office Excel 2003, kitabiyla Excel hakkindaki
bilgilerinizi daha da gelistirip bilmediginiz konulara
gecebilirsiniz. Elektronik tablo programi Excel’in
son siiriimiiyle ayrintili olarak tanismak isteyenler
icin bu kitabi oneriyoruz.



Cildimize Iyi Bakalim

Cilt giizelligi viicut giizelliginin belki de en
onemli kismini olusturuyor. Cildimiz sadece dis go-
riiniim agisindan degil, saglikli yasam icin de ¢ok
onemli olan bir doku. Ciltteki kalin hiicre tabakala-
n ve salgiladiklari yaglar cildi koruyan en onemli
unsurlar. Yiizeyindeki yag oranina gore ciltler ka-
baca ti¢ gruba ayriliyor. Yag orani az olan ciltlere
“kuru”, fazla olanlara ise “yagh” cilt deniyor. Bu o-
ran normal ve dengeliyse bunlara “normal” cilt de-
niliyor. Oldukca ince yapida olan kuru ciltler, viicu-
du dis etkenlerden korumada yetersiz kalip kolay-
likla tahris olabiliyor. Kuru ciltler daha erken yas-
larda kinisabiliyor. Bu nedenle, bu tiir ciltlerin di-
zenli bakimi ve nemlendirilmesi 6nemli. Genis go-
zeneklere sahip olan yagh ciltler parlak bir goriindi-
me sahip. Kaygan yiizeye sahip olan bu tiir ciltler
yaslanmayla olusan kirisikliga ¢ok dayanikli.

Viicudun koruyucu kilifi olan cildimizin saghgi-
ni korumak icin ona iyi bakmamiz gerekiyor. Cilt
bakimindaki ilk basamak ise temizlik. Cilt yiizeyin-
deki kirleri ve 6lii hiicreleri temizlemek icin giinde
bir kez dus almak ve haftada bir kez de keselen-
mek oneriliyor. Bunun ardindan cildi nemlendir-
mek gerekiyor. 20’li yaslarda cilt giiclii, piiriizsiiz
ve gergin oluyor. Ancak bu yaslarda alin ile burun
ve agzin yan taraflarinda sivilceler olusabiliyor. Te-
mizlik ve nemlendirme bu yaslarda 6zellikle 6nem-
li. Uygun sabun kullanimina dikkat etmek gereki-
yor. En sik yapilan hata, cilt yagini fazlasiyla alan
bir temizlik iriinii kullanmak. Bu tiir iirtinler cilt
ylizeyindeki nem ve yag tabakasini hizla yok ede-
rek sivilceleri azalmak yerine artiriyor. Kullanilan
temizlik (riinlerinin, ciltte alerji, tahris ve leke
olusturabilecek parfiim icermemesi de onemli.

Kiyafetlerin disinda kalan boyun, el ve bacaklar
dis etkenlere daha acik oldugu icin bu kisimlarda
diizenli nemlendirici kullanmak oneriliyor. Cilt sag-
ligi icin, meyve ve sebzeden zengin, bol proteinli az
tuzlu diyetler tavsiye ediliyor. Cildin bag dokusunu
olusturan “kollagen” adli proteinin sentezi icin en
onemli besin “C” vitamini. Giinde 300 - 500 mg
alinmasi gereken “C” vitamini en cok portakal,
mandalina ve kivi’de bulunuyor. “E” vitamini de
ciltte kingikliklarin olusumuna engel olan bir diger
vitamin. Bunlara ek olarak, bol su icilmesi saghkli
cilt icin de cok onemli. Cilt bakiminda 6nemi nok-
talardan birisi de makyaji temizlemeden yatilma-
masl. Makyaj temizlenmediginde, giin icinde biri-
ken yaglar ve kirler cilt yiizeyinde bakterilerin co-
galmasina ve daha cabuk yaslanmasina yol agiyor.
Temizlenen ve nemlendirilen cilt, kendini daha iyi
tamir edip ve yenileyebiliyor. Yiizdeki cilt gozenek-
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Kan aligveriglerinde neden kan alicini toplar da-
marina verilir

Kan alma veya verme girisimleri toplar damarlar,
yani “ven”ler araciligi ile yapilir. Bunun en 6nemli se-
bepleri, atar damarlarin daha derinde olmasi, bu da-
marlara yapilacak girisimlerin daha yiiksek enfeksi-
yon orani tagimasi ve atardamarlarin icerisindeki ba-
sincin yiiksek olmasidir. Ven'lere verilen kan ilk ola-
rak kalbin sag tarafina gider, buradan sol tarafa gi-
derek tiim viicuda dagilir.

Doc¢.Dr.

Ferda
fsenel@excite.com
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lerinde olusan kara noktalarin giderilmesi icin be-
lirli araliklarla maske uygulamasi da oneriliyor. Yi-
ze uygulanan maskeler ciltteki gozeneklerin iceri-
sindeki kir, olii hiicre ve bakterileri cekip aliyor.
Tiim bu uygulama ve dnlemlere ragmen saglikh cilt
icin ilk ve en onemli adim temizlik.

Cilt kinsikliklar

Yaglanmanin ilk belirtilerinden olan cilt kirgik-
liklart 30'lu yaslarda bashyor. Kinisikliklar ilk ola-
rak goz cevresi, alin, agiz kenarlari ve boyunda or-
taya ctkmaya basliyor. Yasin ilerlemesiyle cilt hiic-
relerinin yenilenme hizi ve 6lii hiicrelerin dokiilme-
si yavasliyor bu da derinin kalinlasmasina sebep
oluyor. “Kollagen” adli ba§ dokusu proteininin ya-
pimindaki azalmaya paralel olarak cilt gerginligi
azaliyor. Zayiflayan cilt dis etkenlere karsi daha
hassas hale geliyor. Yasin ilerlemesiyle birlikte bu
degisiklikler daha belirgin hale geliyor ve bunlarin
sonucunda kirisikiklar baghyor. Cilt kivrimlari ara-
sina sizan makyaj malzemeleri, allerjik reaksiyon-
lara ve tahrise neden oldugu icin kingikhiklarin art-
masina yol aciyor. Bu nedenle makyaj malzemele-
rinin miimkiin oldugunca az kullanilasi gerekiyor.
Giines 1sinlarina fazla maruz kalmak ve cilt kuru-
lugu da kingikhklarin olusmasini hizlandiran et-
kenler arasinda. ilerleyen yasla olusan kirisiklikla-
rin tamamen 6nlemesi miimkiin degil. Ancak bun-
larin geciktirilmesi veya azaltilmasi elimizde. Bu-
nun icin uygun cilt bakimi 6nemli. 40'li yaslara ge-
lindiginde cilt tipine uygun bir temizleyici ve nem-
lendirici krem kullanmanin yani sira, yiiz kaslarini
gliclendirmek icin masaj ve yiiz jimnastigi onerili-

Merhaba, gz alti morluklari, kirigikliklar ya da
yorgunluklari bébreklerin ¢aligmamasindan mi kay-
naklaniyor?

Goz altinda olusan morluklar, kirisikliklar veya
sisliklerin bobreklerin calismamasindan kaynaklandi-
g1 sanilsa da genellikle bunlar baska hastalik veya du-
rumlarin belirtileri arasindadir. Goz altindaki morluk-
lar cogunlukla yorgunluktan kaynaklanir. Kirisikliklar
ise yaslanmaya bagh degisikliklerdir. Goz cevresinde,
bobrek hastaligina bagli olusan degisiklikler, ayaklar-

Senel

INSAN VE SAGLIK

yor. Cilt bakiminda, sabahlari koruma cildi 6zelli-
gi olan kremlerin, aksamlari ise cildi nemlendirip
onaran, dogal bitki ozlii driinlerin kullanilmasi
oneriliyor.

Cildimize Kis Bakimi

Soguk havalara maruz kaldigimiz ki aylarinda
cilt bakimi 6zellikle 6nemli. Soguk hava cildimizin
kurumasina ve catlaklar olusmasina yol aciyor. Bu
nedenle sogukla temasi en fazla olan el ve yiiziin
diizenli olarak temizlenmesi ve nemlendirilmesi
gerekiyor. El ve yiize nemlendirici krem uygulama-
si cilt catlaklarini onliiyor. Uzmanlar, cildi 6li hiic-
relerden diizenli olarak arindirmanin, cilt bakimi-
nin vazgecilmez bir parcasi oldugunu vurguluyor.
Zorlayici soguk havalara daha dayanikli hale getir-
mek icin cilde kis oncesi “peeling” uygulanabili-
yor. Cilt yiizeyindeki gereksiz hiicre tabakasini
soymaya yarayan ve “peeling” denilen bu yontem
ile cildin bir bakima yenilenmesi saglanabiliyor.
Bu yontem mekanik, kimyasal veya termal olarak
yapiliyor. Cildi 6lii hiicrelerden arindiracak kadar
gliclii ama ayni zamanda cildi yipratmayacak sekil-
de yapilmasi gerekiyor. Ancak, kis aylarinda alin-
masi gereken en 6nemli onlem uzun siire soguk
havaya maruz kalmamak. Soguk havaya ¢cikmadan
once ellere, yiize yumusatici ve koruyucu kremle-
rin siirilmesi, eldiven ve atki kullaniimasi cildi bii-
yiik ol¢iide koruyor

Cildimizin Diismanlar

Tiirii ne olursa olsun cildin bazi diismanlar var.
Bunlarin basinda kir, havadaki cesitli gazlar, toz,
sigara dumani, makyaj kalintilari, fazla giineslen-
me, ani mevsim degisimleri, asiri sicak veya soguk
geliyor. Saglikh cilt icin ilk basamak uygun temiz-
lik. Toz ve kir, cildin tahris olmasina neden oluyor.
Kirlerin birikmesi sonucunda cilt saglikl nefes ala-
miyor ve cildin en list tabakasi koruyucu gorevini
yeterince yerine getiremiyor. Cilt yiizeyinde biriken
kirler zehirli maddelerin ciltten disari atilimini da
engelliyor. Bu nedenle cildin diizenli olarak kirler-
den arindinlarak temizlenmesi oneriliyor. Hassas
cilde sahip olan kisilerin, icerisinde cildi tahris e-
den parfiim ve alkol olan bakim iirtinlerini kullanir-
ken cok dikkat etmesi gerekiyor. Sac boyalari,
renk acial kremler ve tiiy dokiiciiler cildi tahris e-
den iiriinler arasinda. Uykusuzluk, asin kilo degi-
simleri, bilingsiz ila¢ kullanimi, diizensiz beslenme
ve sigara cildin diger diismanlar. Kéti beslenme,
ozellikle cikolata, kuru yemis, asin baharatli ve
yagh gidalar cilt saghgini olumsuz etkiliyor.

da sisme, renkte sararma, kan basincinda yiikselme
gibi viicuttaki diger bircok bozuklukla beraber gérii-
liir.

Bdbrekler 6lmiis mikroplan ve toksinleri viicuttan
atar mi?

Bdbrekler mikroplari viicuttan atamaz. Mikroplar
bobreklerin siizebilecedi molekiil biiyiikligiinin ¢ok
lizerindedir. Ancak bobrekler cesitli toksinleri viicut-
tan atabilirler. Bobreklerin en 6nemli gorevi kani za-
rarli molekiillerden, yani toksinlerden arindirmaktir.
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Tekno Tezgah

Hacer

Erar

“Sorun Bizden C6ziim Sizden” kosemizin ¢ok ilginizi ¢ektigini biliyoruz. Bu sayida verilen sorunu eglenceli bulacaginizi umuyoruz.
Siz de ¢6ztim bulunmasini istediginiz sorunlari bize yazabilirsiniz. Onceki sorunlari merak eden arkadaslar eski sayilara (pdf

formlarini) www.biltek.tubitak.gov.tr/tekno tezgah adresinden ulasabilirler.

Sorun Bizden C6ziim Sizden

®

Liramizdan sifirlar atildi ve bozuk pa-
ralar yasantimizda daha cok yer ala-
caga benziyor. Bozuk paralarin tasin-
masi ve 6deme yapilirken sayilmasi
epey zahmetli bir is. Teknoloji merak-
lilarina yakisir bir bozuk para ciizda-
n1 tasarlamaya ne dersiniz? Ayrica es-
ki glinlerde oldugu gibi evimizdeki
ktigtiklere tasarruf etme aliskanligi Sekil 1

kazandirmak isteyebiliriz. Oyle bir ciizdan ve/veya kumbara

lanacak ve stirpriz 6diller verilecek.

Kulaktaki Okuma Lambasi

Otobtis seyahatle-
rinde (veya oto-
mobillerde)  bir
sey okumak iste-
diginizde lambala-
rin daha genis bir
alan1 aydinlatmasi
nedeniyle baskala-
rin1 rahatsiz ede-
cegimizi dasiintr
ve cekiniriz. Oysa
kulagimiza takacak sekilde yapacaginiz bir LED lamba sadece
okuyacaginiz yeri aydinlatacaktir. Béyle bir lambay1 yapmak icin
gerekli teorik bilginiz var (Kasim 2004 sayisi), geriye sadece uy-
gun malzemeyi bulmak kaliyor (bir de el becerisi tabii).

Gerekli Malzemeler

LED, 1 kiloOhm’luk direng, kirmizi ve siyah
kablolar (her birinden 50 c¢m), 1sininca dara-
lan boru, tiilkenmez kalem disi, 2 adet 1.5
Volt'luk pil, 3 Volt'luk pil baglant1 kabi, a¢-
ma-kapama anahtari, plastik oyuncak goz-
lik, yapistiricilar.

Yapilist

LED’in kisa bacagina direnci lehimleyin, kablolar1 da lehimledik-
ten (siyah direncin diger ucuna, kirmizi uzun bacaga) sonra, ilet-
ken yerleri 1sininca daralan boru ile kapatin. Ttiikenmez kalem di-
sin1 4-5 cm kalacak sekilde kesin. LED disarida kalacak sekilde
kablolar1 icinden gecirin. Plastik gozltiglin sapini ayirin. LED’li

e-posta hacererar@yahoo.com
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tasarlayin ki, 21. yiizyila yakissin. Ornegin, icinde kac tane bozuk para oldugunu gostersin,
bu paralarin -izinsiz- eksilmesi durumunda uyarsin. Daha fazla ézellikleri olan clizdan ve
/veya kumbara yapmak isteyenlere de engel olmayacagiz. Céziim onerilerinizi hemen gon-
dermeye baslayin, 15 Nisan 2005’e kadar zamaniniz var. Begenilen projeler dergide yayin-

Sekil 3

tiikenmez kalem parcasini goézlik sapina tutturun. Bu tutturma
isini esnek ayarlanabilir yapmanin yolunu arastirin. Gézltigiin sa-
p1 ve tiikenmez kalemli LED’in boyunu kendinize gore ayarlayin
(LED’in yanak hizasinda olmasi yeterli oluyor). Kablolar1 3
Volt'luk pil kabina lehimlemeden 6nce araya acma-kapama anah-
tar1 ekleyin. Boslukta kalan pil kabini cebe koyabilirsiniz (veya
giysiye tutturacak bir parca ekleyin).

Not: Bu lambay: kulakliklarla birlikte kullanmay: da deneyebilir-
siniz. Bir yandan mtizik dinlerken diger taraftan kitabinizi okuya-
bilirsiniz. Nasil yapacaginizi anlatmaya gerek yok degil mi?

Sizden Gelenler
Esra frten Bozat (Istanb ul)

a
nd ahrken yalnizc
tabaninin rengine bakmak

de kullanilan

pantlardan istediginiz remn

olarak
kullamlabﬂeceksmxz

yeterli olacak ¢tinkd {lizerin-

nkleri alip farkll bir ayakkabt

e lgili. K

Benim projem futbol ile ilg S
yna Kkullanarak bir alarm sistemi yap

a

gollerde hakem hatalar olmaz.

lazer, fotosel ve
Kalelere Bu sekilde



Leidenfrost olay! nedir acaba? Bir kitap-
ta soyle yaziyordu ve benim ilgimi cekti:
Sicakligi -185 °C olmasina karsin bir
damla sivi hava avug icine konsa soguk-
luk hissedilmez. Bu hal fizikte goriilen
Leidenfrost olayindan ileri gelir.

Taylan Lacinok

Once normal Leidenfrost etkisinden baglayalim.
Bu etki, ici su dolu bir kap alttan ¢ok fazla isitildi-
dinda ortaya cikar. Kabin sicakliginin, suyun kayna-
ma noktasi olan 100 °C’den daha yiiksek olmasi
durumunda, suyun kapla temas eden bdlgesinin he-
men buharlagacagini tahmin edersiniz. Eger kabin
sicakhigi 100 °C’den sadece birka¢ derece yiiksek-
se, dipte olusan buharlar toplanarak kabarciklar
olusturur ve suyun lizerine dogru yiikselmeye bags-
lar. Bunlarin yerine gecen su, kapla temas ettigin-
den yeniden bir buharlasma gerceklesir. Ocakta cay-
danhg: kaynattigimizda olan da bu.

Fakat eger kabin sicakhigi 100 °C’den ¢ok da-
ha fazlaysa, o zaman kabarciklarin olusup uzaklas-
masi igin yeterli zaman olmadigindan, suyun dibi ta-
mamen buharlagabilir. Buharin si iletkenligi siviya
gore cok daha zayif oldugundan, bu durumda s ak-
tanimi diier. Gergi buhar tabakasi kisa siirede top-
lanip yukari yiikselir ve kapla sivinin temasi yeniden
gerceklesir. Ama, bu olaylar zinciri boyunca kap-si-
vi temasi bir siireligine kesildidi icin, 1s1 aktarimi or-
talama olarak diiser. Yani, kisa siiren siviyla temas
boyunca isi aktarimi yiiksektir, ama daha uzun siire
var olan buhar tabakasi, aktarimi diigiiriir. Eger ka-
bin sicaklig artirilirsa, siviyla temas daha kisa siire-
de gercekleseceginden ortalama isi aktarimi daha
da diiser. iste Leidenfrost etkisi bu: Kabin sicakhigi
artarsa ortalama isi aktarimi azalir. Normalde bek-
ledigimizin tam tersi.

Bu etkiyi, cogumuzun daha once gordiigii ama
lizerinde fazla diisiinmedigi bir olayi yorumlayarak
daha iyi anlayabiliriz. Bos bir kabi ocakta isitin. Ka-
ba bir damla su birakin. Eger kap cok sicak degilse
(yaklastk 200 °C’den soguk), damla kaba carparak
lizerine yayilir ve birkag saniye icinde hemen buhar-
lagir. Kabi 1sitmaya devam edin. Yeteri kadar isindi-
dinda (200 °C’den sicak) yine bir damla birakin. Bu
defa damla kaba yayiimayip, seklini korur ve cizirti-
lar ¢ikararak kap icinde dolasmaya baslar. Ustelik
damla, ¢ok daha uzun bir siire boyunca —bir dakika
kadar— kap icinde dolasmaya devam eder. Kisacasl,
kap ne kadar sicaksa, damlanin buharlagmasi da o
kadar yavas olur.

Olayin aciklamasi su: Damla kaba deger deg-
mez, kapla temas eden bdlgesi aninda buharlagiyor.
Buhar kisa bir siirede ortaya ciktii icin yiiksek ba-
sinca sahip. Bu basin¢ damlayi yukari iterek damla-
nin kapla temasini kesiyor. Tipki bir hoverkraft gi-
bi, damla bu buhar yatagi lizerinde serbestce hare-
ket ediyor ve kap icinde dolasmaya basliyor. Buhar
tabakasinin isi iletkenligi zayif oldugu icin, damla-
dan ¢ok az buharlasma var. Buna karsin alttaki bu-
har tabakasi havaya gore yiiksek basin¢h oldugu
icin, buradan yanlara siirekli bir buhar kagisi da var.
Ama kacan buharin yerini, damladan yeni ayrilan
buhar dolduruyor. Eger bu yeterli gelmezse, damla
asag inerek kapla temas ediyor, yiiksek basincl bu-
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har tabakasi yeniden oluguyor ve damla yine yiikse-
liyor (cizirdama sesi bu nedenle cikiyor).

Leidenfrost etkisi deyince, Jearl Walker’dan
bahsetmemek olmaz. Burada anlatilanlarin hepsini
ve daha fazlasini, Walker’in http://www.wi-
ley.com/college/phy/halliday320005/pdf/leiden-
frost_essay.pdf adresinde bulabileceginiz makale-
sinde okuyabilirsiniz. Uzun siire Scientific American
dergisinin Amateur Scientist (amator bilimci) koge-
sini_hazirlamis olan Walker, bilimin popiilerlestiril-
mesi alaninda dnemli bir isim. Ama daha ¢ok, bili-
mi dgretmek adina yaptigi tehlikeli gosterileriyle bi-
liniyor. “Ogrencilerin ilgisini, profesoriin 6lme olasi-
g1 olan bir gosteri kadar hi¢ bir sey cekemez” di-
yen Walker, Leidenfrost etkisini anlatmak icin de
birkag tehlikeli gosteriye kalkismis. Bunlardan biri,
1slak elini eritilmis kusun dolu bir kaba daldirmak.
Burada da, kursun ¢ok sicak oldugundan elin cevre-
sindeki suyu aninda buharlagtiriyor. Bu da, en azin-
dan bir siireligine bir 1si yalitimi saghyor.

Walker ayrica, basinda ¢ok sik karsilagtigimiz,
kizgin kozler lizerinde yiiriime gosterilerinin de bu
etkiyle aciklanabilecegini diistiniiyor. Eger ayaklarin
alti 1slaksa, kozle temas sonucu olusan buhar 1si ya-

Jearl Walker, islatilmis elini, erimig kursun dolu
kaba sokup ¢ikardiktan sonra gdoriiliyor.

Iitimini sagliyor. Bazen bunu saglamak igin yiiriiytis-
ten once insanlar islak ¢imen iizerinde gezdirilir.
Bazi durumlarda ise, insanlarin bu farkli deneyime
girmeden 6nce duyduklar heyecan ve korku ayakla-
rin terlemesine ve dolayisiyla islanmasina neden ola-
bilir. Walker, kendi gerceklestirdigi bes gdsterinin
ilk dordiinde fazla sorun olmadan yiiriiyisii tamam-
layabilmis. Ama besincisinde, kendine giiveninin
tam oldugunu, sakinliginden dolayl da ayaklarinin
yeteri kadar terlememis olmasi gerektigini soyliiyor.
Zira bu son yiirtiyiiste ciddi yaniklar olugsmus. Fakat,
bu olayin Leidenfrost etkisinden farkl baska agikla-
malan olabilir. Ornegin, odun kozlerinin hem 1s1 si-
gasi, hem de 1si iletkenligi diisiiktir. Bu nedenle,
yiirtiyiis sirasindaki kisa temas boyunca, yaniklara
neden olacak kadar isi aktarimi gerceklesmeyebilir.

Asil soruya donelim. Oksijenin kaynama noktasi
-183°C, azotunkiyse -195°C oldugu icin bahsetti-
gin sivi hava aslinda sivi oksijen. Sicaklik (-185°C)
oksijenin kaynama noktasina ¢ok yakin oldugu icin,
kiiciik bir miktar is1 oksijenin buharlasmasina neden
olur. Bu nedenle, bu sivinin oda sicakliginda her-
hangi bir seyle temas etmesiyle aninda buharlasaca-
g1 actk. Dolayisiyla yukarida anlattigimiz her sey bu-
rada da gecerli. Tek fark, suyun yerini sivi oksijenin,
kizgin tavanin yerini de elimizin almasi. Swviya isi ak-
tarimi zayif oldugundan, elimiz de fazla sogumaz.
Boyle bir olasilik varken, Walker’in bunu dramatik-
lestirmemesi diisiiniilemez. Walker, agzina bir mik-
tar sivi azot aldigini soyliiyor. Anlattigina gore, bu
gosteriyi son kez yaptiginda, dislerini kaybetme teh-
likesiyle karsi karsiya kalmis.

Son olarak, burada anlattiklarimiza bakarak
kimsenin bu tip tehlikeli deneylere kalkismamasini
oOneririz. Bircok degisik etken bir araya geldigi icin
hicbir deney anlatildidi kadar basit degildir. DolayI-
siyla, deneyin dnceden tahmin etmediginiz bircok
etkenden dolayi ters gitme olasiligi var. Walker, go-
zii kara olmasina karsin, yaptigi gosterilerde yanin-
da her zaman ilk yardim yapabilecek birisini hazir
bulundurdugunu séyliyor. Yukarida anlattigimiz de-
neylerin cogunuysa, biiyiik bir tehlike atlattiktan
sonra yapmayi birakmis.
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Akilli Pencereler

Pek cok iilke enerji arzini artirmaya calisirken, ba-
71 aragtirmacilar da, akilli pencereler gibi az enerji ti-
keten teknolojiler iizerinde calisiyor. Bu oldukga ilging
ve heyecan verici teknoloji, camdan iceri giren isigin ya
tiimdind ya da sadece bir kismini, bir kulp ya da bir diig-
me marifetiyle bloke etmek lizere tasarlanmis. Bu tiir-
den bir 1stk kontrolii, potansiyel olarak milyarlarca do-
larlik 1sitma, sogutma ya da aydinlatma maliyetini ¢ok
biiyiik dlgiilerde diistirebilir.

SPD Pencereler

insanlar evlerindeki pencerelerin Gyle cok da
geliskin teknoloji driinleri olduklarini diisiinmezler dog-
rusu. Ama azimli bir sirket, penceredeki cami, bir diig-
me marifetiyle saniyede saydamdan buzlu cama déniis-
tiiren patentli bir teknoloji sunuyor. Bu teknoloji SPD
olarak bilinen ve 151G1 emen kiiciik mikroskopik parca-
caklarin ya da isik ventillerinin kullanildigi yeni tip bir
pencere gelistirmeyi basarmis.

Parcalari sunlar: iki panel cam ya da plastik, Gegir-
gen malzeme (camin bir yiizeyini kaplar), Askida parca-
ak tertibi - bu siyah parcaciklardan milyonlarcasi iki
cam arasina yerlestirilir. Sivi siispansiyon ya da film -
parcaciklarin iki cam arasinda serbestce yiizmelerine
olanak verir. Kontrol aygiti - otomatik ya da elle SPD
pencerede, bu SPD’lerden milyonlarcasi seffaf ve gecir-
gen malzemeyle kapli iki cam ya da plastik panel arasi-
na yerlestirilmis durumda. Elektrik akimi, gecirgen kap-
lama sayesinde SPD’lerle kontak sagladiginda tek sira
haline girip 151gin aralardan gecmesine izin verirler.
Elektrik olmadigi zamansa, tesadiifi oriintilerine doniip
1511 bloke ederler. Voltaj miktari azaltildiginda, pence-
re kararmaya baglar. Elektrik tiimiiyle yok oldugun-
daysa penceremiz tiimiyle kararir.

Pencere kullanicisi, bir kontrol aygiti marifetiyle,
pencere camindaki iletken madde lizerinde orta siddet-
te bir voltaj uygular. Isik kontrollii SPD pencerelerde,
uzaktan kumandali ve otomatik de dahil olmak iizere
birkag kontrol yontemi sunuluyor.

SPD aygitlari, pencereler diginda giines catilari, gii-
nes vizorleri, dikiz aynalar, kayakgi gozliikleri ve bilgi-
sayarlarin diiz panel ekranlari gibi daha pek cok tiike-
tim driintinde kullanilabilir.

S Kristaller

Diziistii bilgisayarlardan hesap makinelerine, dijital
saatlerden mikrodalga firnlara kadar giinlik yasamda
kullandigimiz pek ¢ok alette bulunan sivi kristal ekran-
lar, elektrigi kullanarak 15ig1 gecirir hale geliyor ve ek-
randa sekil ve sayllarin gériinmesini saglayacak konfi-
giirasyonlara girmesini saglyor.

LCD’nin ardindaki teknoloji, akilli pencerelerde
kullanilan polimer daginik sivi kristallere (PDLC) ¢ok
benzer. Bu pencerelerde sivi kristaller bir elektrik yiikii-
ne tepki olarak paralel siralanip i1sigin ge¢mesine ola-
nak verirler. Elektrik yiikii olmadiji zamansa pencere-
deki sivi kristaller daginik sekilde dururlar. S kristal-
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elektrik diamesi kauatnldnﬁmn‘i’a. cam saydamlasiyor
lerle cam ya saydamdir ya da saydam degildir, arasi
yoktur.

Elektrokromik Pencereler

PDLC ve SPD’ler akilli pencerelerin saydam olabil-
mesi icin elektrik giiciine ihtiya¢ duyarlar. Bir baska
akilli pencere teknolojisiyse siireci tiimiiyle degistirebi-
lecek bir gelisme icinde. Elektrokromik pencereler, vol-
taj oldugunda karariyor, voltaj kaldirldigindaysa say-
damlagiyor. SPD’ler gibi elektrokromik pencerelerde de
goriis netligi diizeyi ayarlanabiliyor.sivi kristallerdeki gi-
bi ya hep ya hi¢ durumu soz konusu degil.

Elektrokromik ozelliklere sahip 6zel malzemeler-
den liretiliyor. Elektrokromik deyince, elektrik akimiyla
harekete gecirildiginde renk degistiren malzemeler an-
lagiliyor. Esas olarak elektrik, bu tiir malzemelerde bir
kimyasal reaksiyonu tetikliyor. Bu reaksiyon da madde-
nin dzelliklerini degistiriyor. Yani bu reaksiyonla mad-
denin 151g1 emme ya da yansitma biciminde degisiklik-
ler meydana geliyor. Bazi elektrokromik maddelerde
degisiklik farkli renkler arasinda oluyor. Elektrokromik
pencerelerde madde renkliden (ayni renkteki i1 yan-
sitan) saydama (hig 1sik yansitmayan) doniistiyor.

Elektrokromik pencere icin temel olarak bir tiir
elektrokromik madde ve bu maddenin kimyasal diizeyi-
ni renkliden saydama, saydamdan renkliye cevirecek bir
elektrod sistemi gerekir. Bunu gerceklestirmek icin
farkli maddeler ve elektrik sistemleri kullanilabilir.

Elektrokromik pencereler de diger akilli pencereler
gibi, iki cam panel arasinda belli malzemeleri sandvi¢
sistemi icinde tutarak ise baslar. Elektrokromik pence-
re icin gerekli malzemeler sirasiyla soyle: Cam ya da
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ELEKTROKROMIK AKILLI PENCERELER

iletken katmanlar

plastik paneller, iletken oksit, Tungsten oksit gibi elek-
trokromik katman, iyon iletkeni / elektrolit, iyon biriki-
mi, Oksidi geciren ikinci bir katman, ikinci cam ya da
plastik panel

Bu tasarimda ortaya ¢ikan kimyasal reaksiyon oksi-
dasyon reaksiyonudur ki, bir bilesik icindeki molekiiller
bir elektron yitirirler. Sandvi¢ seklindeki elektrokromik
katmandaki iyonlar, goriisiin opaktan saydama dontis-
mesine neden olur. i§te bu iyonlar isigin emilmesine yol
acar. Giic kaynagi iki iletken oksit tabakasi boyunca
kabloyla uzatilir. Gii¢ kaynaginin sagladigi bir miktar
voltaj, iyonlari depolandiklar katmanda harekete geci-
rip, iyon iletken katmandan elektrokromik katmana ge-
¢irir. Bu, cami opak (yar1 saydam) hale getirir. Voltajin
kapatiimasiyla iyonlar, elektrokromik tabakadan tekrar
iyon birikim tabakasmna siiriiliir. iyonlar elektrokromik
tabakayi terkedince, cam saydamligina kavusur.

Elektrokromik pencerelerde opakliga gecis icin
elektrik gerekir. Belli bir miktar gélgeleme saglandik-
tan sonra, bunun siirekliligi icin sabit voltaja gerek yok-
tur. Sadece degisikligi yapmak ve sonra eski haline
dondiirmek icin belirli diizeyde voltaj gerekir. Bir evin
tiim pencereleri elektrokromik olsa, bunlarin timiinii
Kontrol edebilmek icin toplam 75 W’lik bir ampuliin ti-
kettigi kadar elektrik tiiketimi yeterli olur.

Yansitici Hibritler

Her ne kadar teknik olarak elektrokromik malzeme
diye siniflandirilsalar da, gelismekte olan yeni yansitici
hidritler farkh sekilde davraniyorlar. Emecekleri yerde
151g1 yansitiyorlar. Nikel-magneziyum alasimi ince film
tabakalar, saydam konumdan yansitici konuma gecis
icin kullaniliyor. Bu gecisi yapacak diigme, diisiik vol-
tajli elektrik (elektrokromik teknolojisi), ya da hidrojen
ve oksiyen gazlarinin enjekte edilmesiyle (gaz-kromik
teknoloji) saglanabilir. Bu malzemenin, enerji verimi
agisindan  diger elektrokromik malzemelerden daha
ekonomik oldugu soylenebilir.




Levent

Microsoft’un Casus Avcisi

Bilgisayar viriislerinden dte, bilgisayar casuslari adi verilen can sikici bir

diger olgunun bilgisayarlar arasinda hizla yayilmakta oldugu ¢ogunuzun ma-
lumu. Hatta bu koseyi diizenli takip edenler yeri geldik¢e bu konuya degindi-
gimi de animsayacaklardir. Kisaca yeniden hatirlatmak gerekirse, bilgisayar
casuslari, internet iizerinden veya indirdiginiz bazi yazilimlar aracihguyla bil-
gisayariniza yerlesen viriis benzeri arsiz programlara verilen genel bir isim.
Aslinda genel olarak viriisler gibi direkt bir zarara neden olmuyorlar. Fakat
bilgisayarla yaptiginiz aktiviteleri kayit altina alarak 6zel merkezlere gonder-
mekten nereden ¢iktigi belli olmayan reklamlari ekrana dayamaya,
tarayicinizin baslangi¢ sayfasini degistirmekten Google gibi sitelerde gercek-
lestirdiginiz arama sonuclarini kendi sponsorlarina yonlendirmeye kadar bir-
¢ok can sikici isin arkasinda bunlar var. Ustelik varliklarini gizlemek, sistem-
den temizlemek istediginizde bu ise miimkiin oldugunca karsi koymak ve ta-
rayicinizda diizelttiginiz ayarlari hemen kendi isine gelen ayarlara geri don-
diirmek gibi kotii huylara sahipler. Tiim bunlar dogal olarak bir siire sonra
bilgisayarinizin normal c¢alisma seyrinin degismesine neden oluyor.
Tarayicinizin baglangic ve arama sayfalarini bir tiirlii kendi istediginiz sayfa-
ya yonlendiremiyorsunuz, durup dururken ekranda daha dnce gormediginiz
pencereler ve uyarilar belirmeye bashyor, bilgisayar kullanim aliskanliklarinizi
stirekli analiz edip paketleyerek kendi merkezine gonderen gizli araclar yi-
ziinden sistem performansiniz diisiiyor, arama sonuglariniz sagma sapan site-
lere yonlendiriliyor, internet baglantiniz yavashyor. Arka planda olup biten
bunca seyden haberi olmayan kullanicilar da kullandiklari isletim sistemine ve
internet tarayicisina hakli olarak veryansin ediyorlar.

iste bu veryansinlar Microsoft’un da bir hayli canini sikmis olacak ki, so-
nunda bu casuslari temizlemeye ydnelik ¢oziimler konusunda adinin
anlaminin hakkini veren Giant Software firmasini biinyesine katmaya karar

Mini Mac Masaustu

Macintosh sistemleri oldum olasi tasarim ve dijital baski alaninda sikca
kullanilan makineler. Cok giiclii multimedya ozelliklerine sahip olmalarinin
yaninda, basarili tasarimlariyla da bulunduklari ortama renk katiyorlar. Bu-
nunla birlikte benzer 6zelliklere sahip PC’lerle kiyaslandiklarinda fiyatlarinin
biraz pahalica oldugunu kabul etmek lazim. iste bu
dezavantaji ortadan kaldirabilmek amaciyla
piyasaya siiriilen yeni Mac mini, Apple’in ev
pazarina girmek icin en yeni kozuna
karsilik geliyor. Oldukca kiiciik boyutla-
ra ve Apple firmasinin sade tasarim an-
layisina sahip olan bu sistemin giris
konfigiirasyonlari yurtdisinda 499 a-
merikan dolarindan baslayarak
satiliyor. Goriinlim agisindan bis-
kiivi kutusunu andiran ve arka-
daki giris cikis portlarinin oldu-
gu kismi saymazsaniz, sadece
CDRW-DVD siiriiciisiine ait yu-
vaya ait kesigin g6z oniinde ol-
dugu bu ufacik sisteme klavye,
fare ve monitorii zevkinize gore

leventdaskiran@yahoo.co
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© Microsoft AntiSpyware (Beta 1)
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Microsoft AntiSpyware, sistemdeki casus temizleme ve casuslar sistemden uzak
tutma konusunda isini gayet iyi yapan bir yazilim.

verdi. Bu adimin ilk iiriinii olan Microsoft AntiSpyware programinin beta si-
riimii su ara lisansh Windows kullanicilari icin http://www.microsoft.com/at-
home/security/spyware/software/default.mspx adresinden indirilebiliyor. in-
celeme sitelerinden cok iyi puanlar alan ve acikcasi benim de kullandigim sii-
re boyunca bir hayli takdirimi kazanan bu yazilim sadece sisteminizdeki ca-
suslari temizlemekle kalmiyor; arka planda calismaya devam ederek ve peri-
yodik olarak casus tanima kiitiiphanelerini giincelleyerek sisteminizin temiz
kalmasini da saghyor. Microsoft AntiSpyware oldukca etkili ve siirekli koru-
ma saglayabilen bir ara¢, ama yine de alternatiflerine bakmak isterseniz
http://www.anti-spyware-review.toptenreviews.com adresindeki araclari da
inceleyebilirsiniz.

Oldukca sade bir tasarima sahip olsa da,
bu kiicticiik kutunun icinde giiclii bir
Mac sistemi yer aliyor.

sonradan siz ilave ediyorsunuz. Gergi
bunlan da ekleyince ucuz olan fiyat
dogal olarak biraz yukari tirmaniyor
ama, yine de evine veya isyerine e-
konomik bir Mac sistemi kurmak is-
teyenler icin giizel bir ¢6ziim olacag
muhakkak. Detayh bilgiyi
http://www.apple.com adresinde bu-
labilirsiniz.
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Sargun A. Tont

Ekolojinin Leonardo’su...

Gegen yazilarimdan birinde resim yap-
ma korkumu nasil yenip duvarlarimi kendi
yaptigim eserlerle doldurdugumu yazmis-
tim. Her ne kadar tablolarim misafirler ta-
rafindan ¢ok begenildiyse de yer kalmadi-
g1 icin asamadiklarimi vermeye kalkinca
dostlarimin cogundan “Allah seni inandir-
sin, duvarimda bir santimetre karelik bos
yer yok” kabilinden yanitlar aldim. Yasami
boyunca tek bir tablo satamayan Van
Gogh’la ayni kaderi paylasmak dogrusu
beni korkutmadi degil, ki ben satmak bir
yana, degerli eserlerimi bedava bile vere-
miyordum. Belki de yaptigim en biiyiik ha-
ta, arkadasim Prof. Jale Erzen’in tablosu-
nu eserlerimle yan yana asmakti. Benimki-
lere soyle bir goz atip gecenler, O’nunkini
dakikalarca temasa ediyor, hatta bazen
yemege oturmayi bile unuttuklari oluyor-
du. Ama ben dyle kolay kolay pes eden bir
insan degilimdir. Coziim yolu, gecenlerde
miizik setimde La Bohem’i dinlerken kah-
ve masasini vernikledigim bir sirada geldi:
Tansel hoca yagh boya tablolarimizi koru-
mak icin lizerlerine ozel bir vernik sikma-

mizi sdylemisti. EGer bu vernigin lizerine
mobilya ve yatlar icin kullanilan vernikten
de bir kag kat atarsam, tablolarimi banyo-
nun duvarlarina bile asabilirdim! Boylelik-
le ben dus alirken tablo buhardan etkilen-
meyecek, hem de misafir sanatseverler
¢ok dogal bir ihtiyaci giderirken sanattan
ayri diismeyeceklerdi. Las Vegas kumarha-
nelerinin tuvaletlerinde kumar makineleri-
ne rastlarsiniz; ama yerli yabanci dolasti-
gim biitiin miizelerin hi¢ birinde, tuvalette
sergilenen tek bir tablo gormedim, ki on-
larin depolarinda giin 1sigina ¢ikmayi bek-
leyen binlerce tablo vardir. Projem basari-
Il oldu; simdi tuvaletimin duvarlarinda
sonbahari tasvir eden iki tablom asili du-
ruyor. Simdiye kadar tuvaleti kullanan mi-
safirlerden manali bir giilimsemenin Gte-
sinde bir reaksiyon alamadim, ama benim
icin tuvaleti kullanmak yeni bir boyut ka-
zandi.

Eger sanatkar dostlarim bu yaptikla-
rimdan rahatsiz oldularsa bu sayfada gor-
diigiiniiz San Francisco Bay Walk fotosunu
iyice incelemelerini oneririm. Ne kadar gii-

zel bir eser degil mi? Ben ilk kez gordii-
glimde hayran kalmistim. Aslinda bu giizel
eser San Francisco kanalizasyon sebekesi-
nin bir parcasindan bagka bir sey degil!
Resmin hemen saginda eserin plani var.
Bu sanat ve miihendislik harikasi eseri ya-
ratan, bugiinlerde ekolojik sanat denince
ilk akla gelen isim olan Patricia Johan-
son’dur.

Unlii sanat elestirmeni William Zimmer
bu bayan i¢in “giiniimiiziin Leonardo de
Vinci’si” diyor. Diger elestirmenler ne der-
ler bilmem; bana kalirsa Johanson en azin-
dan ekolojinin Leonardo’su.

Eserlerini uzun yillar medyadan, kitap-
lardan hayranlikla izledigimiz Johanson’u
bundan birkag yil dnce Prof. Jale Erzen ve
arkadaslarinin ODTU’de organize ettikleri
cevre-sanat iliskileri konulu bir sempoz-
yumda tanidik. Sanatkarimiz bu kadar iin-
lii olmasina ragmen bildiklerini, yaptiklari-
ni baskalariyla kolayca paylasan, gayet
miitevazi bir insan. New York’ta dogmus,
biiylimiis ve yine ayni eyaletteki Bening-
ton Universitesi’nin sanat ve miizik dalla-

Patricia Johanson’un San Francisco kanalizasyon sistemi plani ve eserin tamamlanmis hali.
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rini bitirmis. Mezun olduktan sonra yasa-
mini bir siire minimal veya soyut tarzda
resim ve heykel yaparak kazanmis ama Jo-
hanson’un sanat diinyasinda kendine 6zgii
bir yer bulmasi, yine bu sayfalarda gordii-
gtiniiz Cyrus Field (Cyrus Alani) adli ese-
riyle baglar. iki kilometre uzunlugunda ve
patika seklinde yapilan bu eser, birbirini
izleyen mermer, kizilagag ve beton olmak
lizere li¢ ayri bolimden olusur. Gorduigi-
niiz gibi bircok cevre sanat eserinin aksi-
ne, burada dogaya bir miidahale yapilma-
mis; toprakla kucaklasmis olan eser, san-
ki doganin dogal bir parcasi. Art and Sur-
vival (Sanat ve Kurtulus) adl kitabinda Jo-
hanson bu eserinin dogalligini soyle anla-
tiyor “Biitiin hayvanlar hala orada, hatta
¢ogu bu projeyi kullaniyor. Yilanlar mer-
merin (istiinde giinesleniyor, gelengiller
kizilagacin altinda yuva yapiyor ve kiigiik
memeli hayvanlar beton boyunca tiinel acI-
yor.” Ayni topragin kendisi gibi bu eserin
de dinamik bir goriintiisii var: Sonbaharda
cesit cesit yapraklarla bezenen patika, ki-
sin karla kaplaniyor. Bu heykelin diger bir
ozelligi, San Francisco’daki eserinde oldu-
gu gibi, lizerinde yiiriiyebilmeniz.

Her biiyiik sanatkar gibi Johanson da
kendini gelistirip yeni ufuklarin arkasinda
yeni hedefler ariyor. Bu cabalarin faydasini
en carpici bir sekilde Texas’ta gelistirdigi
Fair Park Lagoon projesinde gortiyoruz. i§-
te bu eserde sanat ve ekoloji tam anlamiyla
kaynasiyor. Fair Park yari bataklik, kirletil-
mis bir si§ goImiis. “jik gordiiglimde, goliin
tistii pis bir balcikla kapliydi. Besin zinciri
diye bir sey kalmamisti. Bitki, hayvan veya

-

balik neredeyse hi¢ yoktu. Aslinda, gol ol-
miisti” diyor Johanson ve ekliyor: “Ben
bircok bitki ve hayvani barindiran, fonksiyo-
nel bir ekosistem yapmak istedim”. ilk is
olarak gol temizleniyor, sonra insaat bagli-
yor. Ziyaretgilerin goliin bir tarafindan obiir
tarafina gecebilmeleri icin yapilan patika,
ayni zamanda erozyonu onliiyor ve tipki
profesyonel bir ekolog gibi sanatkarimiz
orada ne tiir bitkilerin biiyiiyebilecegi hak-
kinda kapsamli bir arastirma yapiyor: “Dog-
ru bitkilerin yaban hayati cekecegini biliyor-
dum.” Kisacasi amag, orijinal ekosistemi
miimkiin oldugu kadar geriye getirmek. Fo-
tograflarda goreceginiz gibi restorasyonun
en onemli boyutlarindan biri de, Texas’in
milli cicegi Saggitaria Platyphylla’yr model
alarak betondan insa edilen devasa heykel.
Heykelin ayaklari balik, kaplumbaga ve kus-
lara ev sahipligi yapiyor. Goliin obiir tarafin-
da Pteris Multifida’dan (bir cesit egreltiotu)
esinlenerek yapilan diger heykel, bir cesit
koprii gorevi goriiyor. Kisa zamanda ¢ocuk-
lar bu kopriiyti bir oyun alanina cevirmisler.
Patricia bu projeyi hazirlarken konuyla ilgi-
li uzmanlarla bol bol fikir alisverisinde bu-
lundugunu sdyliiyor: “Bir stirii cevre proble-
mini ¢ozmemin yanisira yaptiklarimin bi-
liminsanlari, miihendisler ve sehir plancilari
tarafindan kabul edilebilmesi gerektiginin
bilincindeydim.”

Cevre sanati bugtinlerde cok popiiler
bir disiplin; ama Patricia gordiiklerinden
pek memnun degil: “Bugtinkii cevre sana-
tinin cogu dekorasyondan baska bir sey
degil... Bir park yap. Cocuklarin oynayabi-
lecegi bir oyun yeri yap. Kuslar ve hayvan-

B s
lar icin bir habitat yap.” Peki ama isin bir
de ekonomik yonii var. Patricia’ya gore bu
sorun o kadar onemli degil, clinkii: “Eger
basta planlarini iyi yaparsan, o boslugu
toprakla kapamak icin harcayacagin para-
dan daha fazla harcamazsin”.

Ondan aldigim son e-postada, kocasini
kaybettikten sonra hemen hemen biitiin
yasamini isine adadigini ve son giinlerde
California’nin Petaluma kasabasinin su ge-
bekesiyle ilgili bir geridoniisiim projesi
lizerinde calistigini yaziyordu. Doganin ya-
ralarini sarmayi kendisine bir ilke edinen
bu harika insanin “Gengler icin onerilerin
nedir?”sorusuna verdigi yanit, yalniz cevre
sanatgilari icin degil, her genc icin gecerli:

“Yiiksek hedefler belirle, kisisel ihti-
yaclarini asgariye indir ve hi¢ bir zaman
ideallerinden odiin verme. Ayni hedefe
ulasmak icin cesitli yollar vardir; cogu do-
lambacli ve zorluklarla doludur. Onemli
olan, Gimidini yitirmeden yoluna devam et-
mektir. Eger bir ¢ingirakli yilanla karsila-
sirsan onu bir tavsana dondiirebilecegini
sakin zannetme. Onu sevmeye ve onunla
birlikte calismayr 6grenmelisin. Hig bir za-
man parayl ¢oziim olarak gorme... Hig bir
kimse senin fikirlerine ilgi gostermese bi-
le, sen yine yazmaya ve ¢izmeye devam et.
Tabii sansa da ihtiyacin olacak; ama sen
iyi seyler yaparsan sans da yaninda olur.”
Not: Bu konuya ilgi duyanlar www.patriciajoh com adresinde sa-
natkar ile iIgi_!i daha ayrintili bilgilere ulasabilirler. Bu makale, yazarini-
zin Bagkent Universitesi’nde verdigi “Ekolojik Sanat: Ne Kadar Ekolo-
jik, ne Kadar Sanat?” adl konferansindan derlenmistir. Yazar basta
Giizel Sanatlar Fakiiltesi dekam Filiz Yenisehirlioglu olmak iizere tanis-
tigi biitiin 6gretim elemanlan ve dgrencilere, gosterdikleri ilgiden dola-

y1 tesekkiir eder ve bu yepyeni, pirl piril iiniversiteyi kuran yoneticile-
ri, bilim kadar sanata da 6nem verdikleri icin candan kutlar.
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Marcel Duchamp

“Ben sanata inanmam, sanalciya inaninm.

Hala satrancin kurbamyim. Sanatin fim gizelligi ve daha da
fazlast var. Ticarestirilemez. Sosyal bakimdan sanatfan cok daha
sar

Satrang taslan, disinceyi sekillendiren alfabe bitinidir: ve bu
distinceler satranc fahtasinda gorsel bir tasanm olusturmalanna
ragmen siirde oldugu gibi guzelliklerini soyut olarak ifade eder.

Sanatqlarla ve satranccilarla olan yakin iliskilerimden cikarar-
qim kisisel sonug, butin sanatalann satrancet olmamalanna rag-
men, bitiin satranccilann sanatq oldukilan.

Satranceilar belli bir seviyede delidirler, sanafcilarnin olmast ge-
rektigi ama genelde olmadigi olciide.”

Marcel Duchamp (7887-7968) XX. ylizyilin en 6nde gelen sanatci-
larindan biri olmasinin yanisira olimpiyata katilabilecek diizeyde bir
satran¢ oyuncusuydu. Satrancta ilerleyebilmek ugruna uzun bir stire
resme ara vermis, ger¢i hicbir zaman arzuladig ustalik seviyesine ula-
samasa da zaman zaman sohretli ustalara karsi aldigi galibiyet ve be-
raberlikler olmustu. Diinya Korleme Satrang rekortmenine hayatinin
en koti yenilgilerinden birini tattirmis: Koltanowski-Duchamp [E20]
1929 Paris 1.d4 Af6 2.c4 e6 3.Ac3 d6 4.e4 b6 5.f4 Fb7 6.Fd3 Abd7
7.Af3 e5 8.d5 g6 9.0-0 ef4 10.Ff4 Fg7 11.e5 de5 12.Ae5 0-0 13.Vd2?!
Ad5! 14.Ad7? Af4! 15.A£8?? Fd4! 0-1

Meshur hiicum oyuncusu Marshall’la rahat bir berabere: Marshall-
Duchamp [E12] 1930 Ol. Hamburg 1.d4 Af6 2.Af3 b6 3.c4 e6 4.Fg5
Fe7 5.Ac3 Fb7 6.Vc2 d5 7.e3 0-0 8.cd5 Ad5 9.Fe7 Ve7 10.Ad5 Fd5
11.Fd3 h6 12.a3 ¢5 13.dc5 Kc8 14.b4 bes 15.Kcl Ad7 16.Fa6 Kc7
17.e4 Fb7 18.Fb7 Kb7 19.bc5 Vc5 20.0-0 Vc2 21.Kc2 Sf8 22.Kfcl
Se7 23.Ad4 Se8 24.f4 Kab8 25.e5 Af8 26.Kc5 Kb1 27.Kb1 Kb1 28.Sf2
Kb7 29.Kc8 Se7 30.Ka8 Agb 31.g3 Sd7 32.a4 Ae7 33.Ab5 Ac8 34.g4
Kb5 35.ab5 Sc7 36.g5 hg5 37.b6 Sh7 38.Kc8 Sc8 1/2

Capablanca’yr yenen Znosko-Borowsky, Duchamp’in elinden zor
kurtulmus: Duchamp - Znosko-Borowsky [E51] 1931 Nice 1.d4 Af6
2.c4 e6 3.Ac3 Fb4 4.Fd2 d5 5.e3 0-0 6.Af3 Abd7 7.Fd3 dc4 8.Fc4 a6
9.0-0 b5 10.Fe2 Fb7 11.a4 ba4 12.Aa4 Fd6 13.Vc2 Ae4 14.Fd3 Adf6
15.Fa5 Kc8 16.b4 Fe7 17.Ac5 Ac5 18.bcs Vd5 19.Kfb1 Veb 20.Vad
Va4 21.Ka4 Fed 22.Fe4 Aed 23.Kb7 Kb8 24.Kab4 Kb7 25.Kb7 Ka8
26.Ae5 Af6 27.Ac6 Fd8 28.Ad8 Kd8 29.Fc7 Ka8 30.Fa5 Sf8 31.c6 Se8
32.c7 Kc8 33.Ka7 Sd7 34.Ka6 Ae8 35.5f1 Ad6 36.Fb4 Ab7 37.Se2
Sc7 38.Sd3 Kd8 39.e4 Kd7 40.Sc4 Ad8 41.f4 Sb7 42.Kd6 Kd6 43.Fd6
Sc6 44.Ff8 g6 45.d5 ed5 46.ed5 SA7 47.g4 {6 48.h4 Af7 49.g5 fg5
50.hg5 Se8 51.Fa3 h5 52.gh6 Ah6 53.Sd4 Af7 54.Se4 Sd7 55.Sf3 Sc7
56.9¢4 SA7 57.Fb4 Sc7 58.Fe7 $d7 59.d6 Se6 60.53 1/2

Tartakower-Duchamp [E20] 1929 Paris 1.Af3 Af6 2.b3 b6 3.d4 d5
4.e3 Ff5 5.Fd3 Fd3 6.Vd3 c6 7.Abd2 e6 8.0-0 Abd7 9.e4 de4 10.Ae4
Ae4 11.Ved Fe7 12.c4 0-0 13.Fb2 Ff6 14.Kadl Ke8 15.Ae5 Vc7 16.f4
Kad8 17.Kfel Af8 18.Ag4 Fh4 19.g3 f5 20.Ve5 Ve5 21.Ae5 Fe7
22.Sg2 Fb4 23.Ke2 Ad7 24.h3 Ff8 25.Ad7 Kd7 26.Kdel Sf7 27.Sf3 g6
28.g4 fgd4 29.Sg4 Fg7 30.d5 cd5 31.Fg7 Sg7 32.cd5 Kd5 33.Keb Keb
34.Ke6 Sf7 35.Ke2 Sf6 36.h4 h5 37.Sf3 Sf5 38.b4 a5 39.ba5 Kas
40.Kb2 Ka4 41.Kb5 Sf6 42.Kb6 Sf5 43.Kb5 Sf6 44.Kb6 Sf5 1,/2

Hans Ree, Tim Krabbé, Herman Grimme ve Hans Luuring-Duc-
hamp [B40] 1961 Yazigmali 1.e4 c5 2.Af3 e6 3 <
3.d4 cd4 4.Ad4 Af6 5.Ac3 Fb4 6.e5 Ad5 7.Fd2
Ac3 8.bc3 Ff8 9.Fd3 d6 10.f4 g6 11.h4 de5
12.fe5 Fg7 13.h5 Fe5 14.Vg4 Ac6 15.Ac6 bcb
16.hg6 hg6 17.Kh8 Fh8 18.Se2 Vd5 19.Khl
Ff6 20.Kf1 e5 21.Vg3 Ve6 22.Fe4 Fa6 23.Fd3
Fc4 24.Sd1 Fg7 25.Vh4 Fd3 26.cd3 Kb8 27.c4
Kbl 28.Fcl Kal 29.a3 Vd6 30.Vh3 5 31.Sc2
ed 0-1

Coztimler

Ocak 2005 Vukcevich: #2 (5+1) 1.Vh1; #2
(7+3, Politika Meredith Turnuvast 2001)

Solda Raould de Roussy
(1924), sajda Eve Babitz
(Pasadena Sanat Miizesi
1963) ile satrang oynarken
1.Va3; #2 (6+10, Schach-Echo 1976) 1Nd6; #2 (11+7) 1.Kb4; #2
(11+9) 1.Va4; #2 (14+8, 1971) 1.Kc8; #3 (7+5, Politika Meredith Tur-
nuvast 2001) 1.Kab6 Vd4 /7. Ved 2.e84 Sb5 3.Ac7/ 2.e8V; #3 (9+8,
The Problemist 2001) 1.Ne2 Kd4 /7..Fd5 2.5/ 2.3 Ked;, #3
(12+11, Probleemblad 1970) 1.4 Fbl [1...Ab3 2. Aed; 1...Ac3 2. Ae3:
1...Fc3 2 Ke2/2 Ka8 /1. Kedf #3 (11+11, 1. Odil Die Schwalbe 1971)
1.Kf1 Fb4 /7...Fc2 2 Vel: I..ch4 2.A%1/2.Nb2; #3 (10+4, 3. Odul Mar
1982) 1.Vh8 Ac2 /Z...Acl 2.Fc3: 1. Kbl 2.Fb2: 1...Ahl 2. Vi1 (2. Fh6);
1.Ad3 2.ed3 (2Fd4) 1..Kd4 2. Vh] (2Fd4) 1. Ad5 2. Vhi/ 2. Fd4;
#3 (12+10, 1. Oduil Stosic Am 1982) 1.Nc7 a5 /7...Fd3 2.Fg3: 1..65
2Kch 1..Kch5 2Hch 1..Ac6 2 V6 1..Fd6 2405 1.Ad3 2.AKc2/
2.Kc4; #3 (8+12, Mansiyon Chess Life 1986) 1.Vg4 a3 /7...Ac2 2. Vi3,
1. Aef3 2. Vi3 (2. Fe6); 1..F 2Fd7; 1. AhS 2 Ac4/2.Kd4; #3 (6+12,
USPB 1992) 1.Kc8 a5 /[7..Sd6 2.e84; 1..e3 2Ve5: 1..e5 2 Veby
1. AR2 2AM6 (2.e84; 2Kc6); 1..Fb6 2Ab6; 1. ViG 2A16: 1. Ve7
2 Ved/ 2.Af6; #3 (15+5) 1.Fc7 Fb2 /1..Fc3 2Ae4; 1..Vb1 2 Ac;
1..F5 2457 2 Kha; #3 (11+9, 1. Odiil Zke Problemist 1981) 1.Fb6
e5 [1.A16 2 Vb 1. KI5 2V 1.3 2A13: 1..Vgb 2. Vg6 1..Vi5
2V 1. Vg8 2 V5 (2. Vgb; 2. Ve 2. Vb7 2. Va8: 2. Ved: 2. Vi 2. Vg4,
2Vd3)) 2Nf5; #4 (9+10, 1. Odil Schach-Fcho 1982) 1Vhl b2
[1...Ab5 2. Kgl Adf3 (2..Agf3 3. Vh7) 3.Aal; 1. Ac7A) 23 A1) 2..SF3
Ala) 3.Ad2: A1b) 3.A%2: Alc) 3.Ae2:- A2) 2..Adf3 3. Vbl B) 2.A%2
Agr3 3.Ah8] 283 Adf3 /2..SF3 A) 3. Ad2: B) 3.A%2: C) 3.Ae2: 2..Agl3
2 VA7/3Nb1; #4 (13+12, 2. Odiil 1969) 1.Kal d5 /7../d2 A) 2.ghSF
Vg7 (2..VAE 3. VhE) 3.Fg7 B) 2948V Vg7 (2..VAS 3.VAS) 3. Vg7,
1..Fhd 2KA1 Vd2 3. Val] 2Na2 Fd2 3.Fd5; #4 (9+11, 3. Odiil Die
Schwalbe 1971) 1.Fa8 Ae2 /1. Aed 2. Ved A) 2..e2 Al) 3.Ve6; A2)
Vb7 A3) 3.Fc6; B) 2. Vg8 3. Vb7 C) 2..5b5 C1) 3. Vb7 C2) 3. Veb:
1..Ad5 2.Vd5 Sb65 A) 3.c6; B) 3. Ve6; C) 3.Vb7: D) 3.Vd7; E) 3.Fc6;
1.AhI 2 Vc6A) 2..Fh2 3 Vab; B) 2. Vg8 3. Vb7 C) 2..e2C1) 3. Vb7;
C2) 3.Vab: C3) 3.Fas5/2NdA5 Sb5 3.Fcb /3.c6; 3.Veb: 3. Vb7 3. Vd7)
#4 (6+6) 1 Fd1 Adf7 [1...AhI7 2. Ag6 Ag5 3. A8/ 2.Aeb Ag 3.Ad8; #5
. (7+14, 2. Odiil 6. WCC71996-2001) 1.Sh2 Val
[1.Ab] 2Fe3 de3 3HKes AebH 4Aed ded
5. VdS: 1...Acl 2 Res5 Aeb 3. Aed ded 4.Fe3 de3
5. Vd8/ 2.Aed ded 3.Fe3 de3 4.Ke5 Ae5 5.VdS;
= (3+4, 1951) 1.Fd3 Ad3 2.Sc2 Acl 3.Kbh2 elV
4 Kbl Sa2 5.Kal Sal; Aralik 2004 Olimpiyat-
tan (Calvid): Mok-Haznedaroglu 23.. Fh3!
24.Vh3 V2 25.Kd1 [25.4e3 Ag3/ 25..13!
[25...Kg4l? 26.Kd2 Vel/ 26.Kd2 Kg2 27.Kg2
fg2 28.Vg3 /28 A2 g7V] 28..Kg3 0-1; Vasqu-
ez-Atakisi 46... Kf5 47.Kf5 Vd1 48.Vel Vd3 0-1

BiLiMvTEKNIK [l subat 2005




E m r

Dort Uriin

Bir kirtasiye diikkanindan toplam
17,00 YTL. odeyerek dort iiriin aliyorsu-
nuz. (")demeyi yaparken fiyatlar ilginizi ce-
kiyor. Kalem ve defterin fiyatlarinin topla-
mi ve carpimi birbirlerine esit. Ayni 6zel-
lik, kitap ve silgi icin de gecerli. Kalemin
fiyat1 1,40 YTL. olduguna gore diger li¢
lirlintin fiyatlarim bulunuz.

Dogrular

a)Bir licgenin lig
kose noktasindan;

b)Bir karenin dort
kose noktasindan;
esit uzakhkta bulu-
nan en fazla ka¢ dog-
ru cizilebilir?

Dokuz Rakam

A, B ve C licer rakamli ti¢ sayidir.

Ug saylyl olusturan 9 rakamin hepsi
birbirinden farkldir.

“0” rakami kullanilmamustir.

A, B, C sayilarinini ortak bodlenleri

maksimumdur.
?

Bu li¢ saylyr bulunuz.

Soru Isareti

Soru isaretinin yerine ne gelecek?

e h a n H a | 1
e-posta: emrehan@halici.com.tr

Vezirler (2)

Gegen sayimizda bir satrang tahtasina,
birbirlerini tehdit etmeyen en fazla kag
adet vezir yerlestirilebilecegini sormus-
tuk. Bu sayimizda ise sorumuz soyle:

Standart bir satran¢ tahtasina, en az
sayida veziri oyle yerlestirin ki, 64 kare-
nin tiimi vezirlerin kontrolii altinda ol-
sun. (Vezirlerin kendi bulunduklari kare-
leri de kontrol ettigini kabul edin).

Bu durum, en az kacg vezir ile gercek-
lestirilebilir ve kag farkli ¢oziim vardir?

(Vezir, bulundugu kare ile ayni sirada,
ayni kolonda veya ayni diyagonalde olan
herhangi bir kareye gidebilir. Vezirin gi-
debilecegi karede bir tas varsa, onu teh-
dit ediyor demektir.)

Piyonlar

Masada 3 beyaz 4 siyah piyon bulunu-
yor. Goreviniz her adimda ikiser piyon
alarak masada hi¢ piyon birakmamak.

Dilediginiz iki piyonu alabilirsiniz, an-

ZEKA OYUNLARI

C

1

cak aldiginiz iki piyonun;

Biri beyaz biri siyahsa, masaya iki si-
yah piyon koyacaksiniz.

ikisi de siyahsa, masaya bir beyaz pi-
yon koyacaksiniz.

ikisi de beyazsa, hicbir piyon koymaya-
caksiniz.

Gorevinizi basariyla tamamlamak igin
en az ka¢ adim gerekir?

Tenis Turnuvasi

Eleme usiilii yapilan bir tenis turnuva-
sina 64 kisi katilmaktadir. Ustalik derece-
leri ayni olan teniscilerin katildigi bu tur-
nuvada yenilenler elenmekte, kazananlar
ise kura cekilerek yeniden eslendirilmek-
tedir. (Dolayisiyla sampiyon belirlenince-
ye kadar toplam 63 mac yapilacaktir). Bu
turnuvaya katilan A ve B adli iki tenisci-
nin birbirleriyle oynama olasiligi nedir?

Goz Aldanmasi

N AV A
@@

Dairelerin (istiindeki kareler diizgiin
mii degil mi?

Ocak Ayinin Coziimleri

Bes Zar
211 / 486

U Sayr
A=467
B=513
C=980
Carpim=239571

Alti Parca

LFE

Dede ve Torun
1624 yili. Dede 62 yasinda (dogum yil:1562),
cocuk ise 12 yasindadir (dogum yili:1612)

Dokuz Harf

149 farkl kod iiretilebilir.

(“CCC” kartinin hig¢ kullanilmadigi 55, 1 kez
kullanildigr 71, 2 kez kullanildigr 22 ve 3 kez
kullanildigi 1 kod olmak iizere toplam 149
farkli kod.)

Tehdit Etmeyen Vezirler
a)En fazla 8 vezir yerlestirilebilir.
b)92 farkli ¢6ziim vardir.

Dokuz Futbolcu

a)4

b)123485769, 135624987, 146379528,
154729386
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MATEMATIK KULESI

E n g i n T o k t a s

matematik_kulesi@yahoo.com

B
Esit Kenarli Dortgen

Oncelikle bir tanimlama yapacagiz: Karsi-
likli iki kenar1 esit ve esit kenarlarin dogrul-
tularinin kesisimi 60 derece olan dértgene
esit kenarl (eskenar degil!) dortgen diyelim.
Sekildeki ABCD esit kenarli dortgende
x+y=120%dir. Simdi dértgenin disinda Gyle
bir P noktasi alalim ki PDC ti¢geni eskenar
tcgen olsun. Bu durumda kanitlayiniz ki
PAB ti¢geni de eskenar ticgen olur.

Altkiime Toplamlari

(1,2,3) kiimesinin bos kiime haric tiim alt
ktimelerini ¢arpim olarak payi 1 olan bir kes-
rin paydasina yazip toplayalim. 1/1 + 1/2 +
1/3+1/12+1/23+1/13 +1/1.23 = 3.
Durumu daha da genellestirdigimizde stir-
priz bir sonugla karsilasiyoruz. (1,2,...n) sek-
linde ardisik tamsayilardan olusturdugumuz
kiimenin tim altkiimelerini 6rnekteki gibi
topladigimizda n sonucuna ulasiyoruz.

Y=

ab...k -

Acaba bu nasil miimktin olabiliyor?

Gecen Ayin Coztimleri

Dérdiiz Cemberler

Oncelikle C,P;C,0
ve OCyP;Cy eskenar
dortgenlerini inceleye-
lim. Sekilde gortldugi
gibi iki eskenar dortge-
nin kenar uzunluklart
esit ve r'dir. O halde
C;P; ile OC, ve C4Pq bir-
birlerine paralel ve esit
olurlar. Bu durumda C,P3P;C; dértgeninin bir paralel-

kenar oldugunu soyleyebiliriz. Bu paralelkenarin bizi
ilgilendiren kismi C,C; =P;P; esitliginin olmasi. Su ana
kadar yaptigimiz islemleri C;C,Cs licgeninin C,Cq ve
C1Cy kenarlart icin de yaparsak C;C,C; tiggeni ile
P;PyP; ticgeninin es ticgenler oldugunu goriiriz.
C,CyC; tiggeninin O merkezli gevrel cemberinin yarica-
pinm r oldugunu biliyoruz.0 halde P;P,P5 ticgeninin
cevrel cemberinin yaricapi da r olur.

Unlii Euler Fonksiyonu

Oncelikle yanlis anlasiimay: engellemelk icin okuyu-
cumuz Bilal Demir’in uyarisini g6z 6ntine alarak fonk-
siyonun tanim kiimesinin tamsayilar oldugunu séyleye-
lim. Euler’in dikkat cektigi bu fonksiyonun ozelligi x=-
40, -39, ..., 39 sayilar1 icin fonksiyonun hep asal say1 ver-
mesidir. O halde bu aralikta sonucun bir kare olmasi
imkansiz. Peki ya x>40 ise? x=41 icin f(x)=41.43 olur ve
sonu¢ tam kare degildir. x=42,43,... degerleri icin su
esitsizlikleri yazabiliriz: f(x)=x2+x+41 > x2 ve f(x-1)=x2
x+41 < x2. Yani f(x-1) < x2 < f(x) ‘dir. Her zaman tam
kare iki ardistk fonksiyon degeri arasinda kalir. Ayni

Garantili Bolme

Sorumuz, 1979-80 Moskova matematik
yarigsmalarinda sorulmus gercekten giizel bir
soru. Tim k pozitif tamsayilar icin kanitlay:-
niz ki S=(21-1, 22-1, 23-1, ..., 22k-1) setinin en
az bir eleman1 2k+1 ile tam boéliindr.

Dogru Konum

Sekildeki ABC tiggeni, koseleri cember
tizerinde tanimli bir ticgen. Bu ¢ember {tize-
rinde bir P noktasi aliyoruz ve bu noktadan
AB ile AC kenarlarina M ve N noktalarinda
kesen dikmeler indiriyoruz. P noktasinin po-
zisyonuna gore M ve N noktasi cemberin di-
sinda da olabilir. P noktasini 6yle bir yerden
aliniz ki MN kenar1 maksimum uzunlukta ol-
sun. Peki boyle bir durumda MN kenarinin
uzunlugu ne olur?

yontemi x<-41 i¢in de yapabiliriz. Bu seklide ispatimizi
da tamamlamis oluruz.

Domino Tahtasi

nx2’lik tahtada yapilabilecek tiim farkli dizilimle-
rin sayisint veren fonksiyon f(n) olsun. Bu nx2'lik do-
mino tahtasindaki ttim dizilimleri iki gruba ayirabili-
riz. Birinci gruptaki tiim dizilimlerde, tahtanin en sol
ucunda dikey durumunda 2 kareyi dolduran bir do-
mino tast bulunur. Bu durumda geriye (n-1)x2’lik tah-
ta kalir ve bu tahtadaki tim dizilimlerin sayisi f(n-1)
olur. ikinci grupta ise tahtanin en solunda yatay du-
rumda (st tste iki domino taginin 4 kareyi doldurdu-
gu dizilimler vardir. Bu grup da (n-2)x2’lik tahtaya
karsilik f(n-2) tane eleman igerir. O halde f(n) = f(n-1)
+ f(n-2) olur. Karsinizda duran bu esitlik Fibonacci di-
zisinden bagka bir sey degildir!

Nokta Eslestirme
M M

K
(;5 KG"-E'-A

d
X € ® KO-\B
Soruda verilen n sayist sonlu oldugu icin olasi tiim
eslestirmelerin sayist da sonlu olacaktir. Her farkl es-
lestirmede olusan dogru pargalarinin uzunluklarini
toplarsak biiytik olasilikla hep farkl: bir deger elde ede-
riz. Ancak eger eslestirmede bir kesisme olusuyorsa tig-
gen esitsizligini g6z ontine alarak dogru pargalari top-
lamt daha az olan bir eglestirmenin mutlaka var oldu-
gunu soyleyebiliriz. Sekilde gorildigu gibi at+b>c,
d+e>f ‘dir. Béyle bir durumda diger n-2 eslestirmeye
dokunmadan sekildeki gibi eslestirme diizeltilir.

Matematigin Sasirtan Yiizu

Antik Japon Teoremi

Bu ay boltimtimtizde sagirticiligini biraz da yasina
borglu olan bir teoremi konuk edecegiz. Bahsedecegi-
miz teorem, cok eski zamanlarda ismi saptanamayan
Japon bir matematikgi tarafindan bulundu. O zamanla-
rin Japon inanclari, halka mal olmus en deger verilen
seylerin (bazi sanat calismalari, gesitli icatlar, matema-
tiksel buluslar...) tapinakta korunmasim gerektiriyor-
du. Bu hem Tanriya verilen giizel bir hediyeydi hem de
sahibi icin ¢ok 6nemli bir onur demekti. Teoremimiz,
bir tablet gériintimiinde 1800 yilina kadar insanoglu
ile oynadig1 saklambaci basariyla siirdiirdi. Ne var ki
1800 yilinda Japonya’da yapilan arkeolojik kazilar bu
diinya mirasin giin 1s18ina cikard. Iste asaletini sade-
liginden alan eski Japon teoremimiz:

pe{u’ 1 Sekil 2

Tiim kdseleri cember iizerinde olan bir konveks
cokgen olsun. Simdi bu cokgen bir kdseden diger ko-
seye cizilen dogru parcalar: ile Sekil-1'deki gibi ti¢-
genlere ayrilsin ve her ticgenin i tejet cemberleri ¢i-
zilsin. Su ana kadar anlatilanlara uyan iki farkl ¢i-
zim Sekil-1 ve Sekil-2'de gosteriliyor. Teorem diyor
ki, cokgeni nasi ticgenlere ayirdiginizdan bagimsiz
olarak cizilen ic teget cemberlerin yaricaplar: topla-
mi her zaman sabittir.

Teoremimizin ispatinda son derece meshur bir bas-
ka teoremi kullanacagiz. L.M. Carnot(1753-1823) tara-
findan bulunan ve “Carnot Teoremi” olarak adlandiri-

lan teorem sunu soyler:
==

Sekil 3 Sekil 4

Herhangi bir AjA5A3 ticgeninde cevrel cemberin
merkezinin kenarlara uzakligi toplam: (uygun isa-
retlendirme sartiyla) cevrel cemberin yaricapi(R) ile
icteget cemberin yaricapmun(r) toplamina esittir.
00]+002+003 = R+r.

Teoremde bahsedilen uygun isaretlendirme sartina
gore eger 00; dogru parcasi tamamen ticgenin disinda
ise isareti (-) olarak segilir. Yerimizin yeterli olmamast
nedeniyle Carnot Teoremi'nin ispatini bu ayki yazimiz-
da yer veremeyecegiz. Merakli okuyucularimiz 6zellik-
le internet yardimiyla bu ispata kolayca ulagabilirler.

Carnot teoremi, Japon teoremini ispatlamakta Gyle
yerine oturuyor ki! Dikkat ederseniz ¢okgeni nasil ho-
lersek bolelim her tiggenin cevrel cemberi ortak oluyor.
Eger Japon teoremi dogruysa olusan n-2 tiggen igin

Carnot’a gére 2" =¥00" +00,” +00," - ¥R (Ima.
. Yapmamiz gereken tek sey her cokgen icin

T .
(00" +00,"+00)") teriminin ayni oldugunu gostermek.

Cizdigimiz her dogru parcast aslinda komsu iki ti¢-
genin ortak kenaridir. Bu kenarin ¢emberin merkezine
uzakligini veren 00’ dikmesi bir tiggenin tamamen di-
sinda iken diger ticgenin icinden gecer. O halde bu
uzaklik, bir ticgende (-) digerinde (+) isareti alacagi igin
toplamda etkisiz olur. Toplamda sadelesmeden kalan
kenarlar sadece cokgenin kenarlaridir, bu da ¢okgeni
nasil ticgenlere boldugiimtzden bagimsizdir. Artik so-
nuca ulasabiliriz. Cokgeni nasil bélersek bélelim olu-
san tcgenlerin icteget cemberlerinin yarigapi toplami
hep aym degeri alir.
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Subat ayinda, kis takimyildizlari en iyi ko-
numlarinda bulunuyorlar. Sirius, Procyon ve Be-
telgeuse’un olusturdugu Kis Uiggeni, Subat gok-
yiiziindeki en dikkat cekici sekillerden biri. Bir-
kag¢ aydir gozlenebilen Machholz Kuyrukluyildi-
zr'ysa, sahneyi terketmek lizere. Gecen ay oldu-
gu kadar parlamasa da hala kiigiik bir diirbiinle
gozlenebiliyor.

Machholz Kuyrukluyildizi

Machholz, Ocak ayinin ortalarinda en parlak
duruma ulastiktan sonra, artik giderek soniikle-
siyor. Kuyrukluyildiz, Ocak ayinda 4.1 kadire
ulasmasina karsin, havanin temiz oldugu giin-
lerde bile, kent merkezlerinden ciplak gozle
zorlukla gozlenebildi. Buna karsin, kiiciik diir-
biinler icin giizel bir hedef oldu. Machholz, 6nii-
miizdeki giinlerde, ciplak gézle olmasa da kii-
ciik bir diirbiinle gozlenebilecek kadar parlak
olacak. Machholz, bircok baska kuyrukluyildizin
tersine, parlakligina karsin cok belirgin bir kuy-
ruga sahip degil. Machholz’un kuyrugu, diirbiin-
le bakildiginda pek kolay farkedilmiyor. Bu ha-
liyle, bir kuyrukluyildizdan ¢ok bir kiiresel yildiz
kiimesini andiriyor. Machholz’un belirgin bir
ozelligi de, turkuaz rengi.

Machholz Kuyrukluyildizi, Subat
ayinin basinda 4,8 kadir parlaklk-
ta. Ancak, ilerleyen giinlerde par-
lakligi azalacak ve ay sonunda
6,2 kadire diismiis olacak.
Ozellikle ayin ilk giinlerinde,
diirbiinlti gozlemciler icin
iyi bir hedef olmay siirdii-
riiyor. Ay boyunca, isik ve
hava kirliliginin cok yo-
dgun olmadigi yerlerden
diirbiinle rahatca gozle-
nebilir. Machholz, ay bo-
yunca gokyiiziinde olduk-
ca iyi bir konumda. Aksam
hava karardiginda, kuzeye
dogru, basucuna yakin ko-
numda yer aliyor. Gokyiiziin-
de yiiksek bir konumda bulun-
masi nedeniyle, atmosferin
olumsuz etkileri en diisiik diizeyde
olacak.

Subat’ta Gezegenler
ikizler Takimyildiz’'nda parlayan Satiirn,
Ocak ayinda karsikonumdan gectiginden, hala
bize yakin ve buna baglh olarak da oldukca par-
lak. Gezegenin halkalarini ayiran Cassini ayrimi-
ni gorebilmek icin kiiciik bir teleskop bile yeter-
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Machholz Kuyrukluyildizi, giderek soniiklesmekle birlikte, niimiizdeki giinlerde gozlem icin hala iyi durumda
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olacak. Bir diirbiin, kuyrukluyildizi gozlemek icin yeterli.

li. Satiirn, ikizler'in parlak yildizlari Castor ve
Pollux’a hala yakin konumda. Ancak iiclii, ge-
cen ay oldugu gibi bir dogru degil, ticgen olus-
turuyorlar.
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Merkiir, ayin baslarinda Giines’le ¢ok yakin
goriinir konumda oldugu icin gézlenemiyor.
Gezegen, ayin ortasinda aksam gokyiiziine geci-
yor ve ilerleyen giinlerde yiikseliyor. Subat so-
nunda, Giines’ten yaklasik yarim saat sonra ba-
tan gezegeni alacakaranlikta gormek zor olabi-
lir. Merkiir, aksam alacakaranliginda dogu uf-
kuna cok yakin olacagi icin bir diirbiin onu
bulmada yararh olacaktir.

Jiipiter, ayin baslarinda gece yarisin-
dan bir saat 6nce dogarken, ay sonu-
na gelindiginde 9:00 civarinda do-
gu ufkunda beliriyor. liipiter,
dogdugunda Ay’dan sonra gok-
yiiziindeki en parlak gokcismi
olacagi icin taninmasi kolay.
Dogu ufkuna bakmak yeterli.
Mars icin sabahin erken sa-
atlerini beklemek gereki-
yor. Safak sokmeye basla-
diginda Mars, giineydogu
ufku Gzerinde beliriyor. Ge-
zegen ay boyunca gokyii-
ziindeki konumunu koruyor
ve Yay Takimyildizi'nda yer
aliyor.
Veniis, aksam gokyiiziinde ol-
masina karsin, Giines’le olan go-
riiniir uzakhgi ¢ok az oldugunda
gozlenmesi zor. Ayin ilk giinleri, giin-
dogumunun hemen o6ncesinde dogu-gii-
neydogu ufku lizerinde goriilebilir. Veniis,
ayin ilerleyen giinlerinde, daha da alcalacagin-
dan gozlenemeyecek.

Ay, 2 Subat’ta sonddrdiin, 8 Subat’ta yeni-
ay, 16 Subat’ta ilkdordiin 24 Subat’ta dolunay
evrelerinden gececek.

. Baliklar
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Yeni Yila Tsunami ile
Girerken Bilimin Onemi

Asya'nin fakir halki, cogunlugu daha egitim bi-
le gérmemis cocuklar, yaslilar, yasamlarinda gor-
medikleri, ismini duymadiklari tsunami'nin dev su
kiitlesine evlerinde hazirliksiz yakalandilar. Acikca-
si on binlerce insanin 6liimii ve 6lim sekli cok aci.
TV ekranlarina yansiyan resimler, icler acisi. Bin-
lerce kilometreyi saran ve bdlgenin jeolojik yapisi-
nin da geregi irili ufakli binlerce adacik ve yerles-
kelerin aniden su altinda kalmasinin yarattigi sas-
kinlk. Bolge halklari, hallerinden belli ki yoksullar
ve biricik gecim kaynaklari balik¢ilik ve turizm.

Biitiin bunlarin yine de sebebi bana gére insa-
nin kendi eliyle yarattigidir. insanin a¢ gozliiliig,
kiyilani getiri amaciyla kullanmak, doganin cennet-
vari sunumunu para karsiligi satmak. TV ekranla-
rina yansiyan goriintiiler biitiin giizelim kiyilarin
turistik tesislere doniistiirildiigiinii gosteriyor. As-
ya'nin ve Afrika'nin giizelim tropikal ormanlarinin
denizle biitiinlestigi biitiin sahiller isgal edilmis.
Kumul tepeleri diizeltilmis ve her taraf bina, bara-
ka olarak turistik dinlenme yerine dondstiirilmiis.
Dogal bitki ortiisii yok olmus, agaclar topragi ko-
rumak icin degil, siis objesi olarak kullanilmakta.

Hi¢ fark etmiyor hangi iilkede oldugu, toplum
¢ok boyutlu egitilmedigi icin bazen olup bitenleri
anlamakta zorlaniyor. Gazete haberlerinde olayi
kiyamet olarak algiliyor ve olayda erken uyari sis-
temi olsaydi boyle olmazdi denilmekte. Erken uya-
n sistemi insanlarin bolgeleri erken terk etmesini
saglardi, daha az insan 6liirdi, o kadar. Yine de ki-
yilardaki dev yikintiy1 engelleyemezdi. Ancak in-
sanlar bir sekilde bu tiir jeolojik ve cografi olaylar
hakkinda dnceden bilgilendirilmis olsalardi, belki
durum farkli olurdu. Veya bolge insanlarina bagka
alternatifler sunulabilseydi ve insanlara boylesi du-
rumlarda neler yapilmasi gerektigi anlatilsaydi,
belki daha az insan ve mal kaybi olurdu diye diisu-
niiyorum.

Felaketin mala ve cana verdigi zararin yaninda
gozden kacan bir gercek de, bolgedeki ilkel yasa-
ma dair kiiltiiriin yok olmasi. Hindistan, Sri Lanka
ve Endonezya’nin yakinlarindaki yiizlerce kiigilik
adada yasayan ve soylari uzun zamandir tehlikede
oldugu bilinen bircok ilkel kabile de yok olmus
olabilir. Antropologlar, diinyada halen tas devrini
yasayan "lic ya da dort yerli halkin" tamamen or-
tadan kalkmis olabilecegini ve bdylece bu kiiltiirle-
rin yok olmakla karsi karsiya bulundugunu belirti-
yorlar.

Hindistan kontroliindeki Andaman ve Nicobar
adalar zincirinde cok sayida farkl ilkel kabilenin
yasadigi, bu kabilelerden Kuzey Sentinel Adasi'nda
modern hayattan tamamen uzak bir sekilde hala
Tas Devri'nde yasayan Sentinellerin avcilik ve top-
layicihkla gecindikleri soylenmekte (Milliyet, 30
Aralik 2004). Aslinda insanin kendisini tanimasi,
nasil bir yasamdan bugiine geldigini bilmesi ve an-
lamasi bakimindan, bu tiir kiiltiirlerin korunmasi

i 1 ¢ G n

O7UU/7¢

A k b a

gerekir. Ancak insanlik halen birbirine silah ile iis-
tiin gelmeye calistigi icin bunlari diisiinecek zama-
ni olmamig olabilir.

Diinyanin en kalabalik niifusunun yasadigi bu
fakir lilkelerde enkaza donen alanlarin onarimi da
ayri bir sorun olacak. Buralarin onarimini kimler
listlenecek, sigorta sistemi buralarda var mi yok
mu bilinmiyor. Varligi ve yoklugu Korfez Sava-
s’'nda belli olmayan Birlesmis Milletler'e bu asa-
mada cok is diistiyor.

Felaketin yasandigi bolgedeki tilkelerin bilime
verdikleri 6nemle yasanan aci arasinda bir iliski
goriilmekte. Bu ve benzeri depremlerin etkileri
diinya var oldugundan beri araliklarla devam edi-
yor. Daha once de Pasifik Okyanusu kiyisinda, Si-
li ve Alaska’da meydana gelen depremler sonrasi
ctkan dev dalgalarin Japonya'ya kadar ulastigi ve
yine binlerce kisinin 6ldiigiinii bu vesileyle 6gren-
mis oluk. Tsunami'lerin oldugu bélgelerde artik er-
ken uyari sistemleri var ve diger gerekli onlemler
aliniyor. Ancak yine de insanligin bilmesi gereken,
doganin yasalarinin mutlak oldugu. Doga da bir
sekilde kendi elinden alinanlan geri istiyor. insa-
nin da yapmasi gereken, doganin yasalarini ¢oz-
mek, ondan yararlanmak icin bilgiyi teknolojiye
doniistirmek. Bu sekilde, insan ancak tedbir ala-
rak can kaybini azaltabilir. Bu egitim de ancak pa-
rayla oluyor.

Orqiitlii ve organize olmus toplumlar bu felake-
ti daha az can kaybiyla atlatirlardi. Bunun acik or-
negi ayni siddetteki depremlerle, Japonya ve Ame-
rika'daki can kaybi ile Hindistan, Sri Lanka, Endo-
nezya, iran, Afganistan ve Tiirkiye'deki can kaybi
arasinda kat kat fark olusu. Biri depremde 2 kisi
kaybediyor, digeri on binlerce kisi. Birisi doganin
sirlarini biraz ¢6zmiis, bilgisini artirmis, bundan
arti deger elde ederek varsil duruma gelmis, bilgi
birikimi ve ekonomik giiciinii de kullanarak ve ola-
si riskleri dikkate alarak daha saglam yapilar yap-
mis, digeri ise topragin yiizeyine temel atmis, top-
raktan kerpiclerle ev yapmis. Birisi iyi orgiitlen-
mis, onceden olasi bir durumda nasil organize ola-
cagini biliyor, biri de sasirip kaliyor.

Hemen hatirlatalim, felaketin meydana geldigi
Hindistan bugiin atom bombasina sahip, silikon va-
disi benzeri teknoloji gelistirecek bilgisayar prog-
rami yazabiliyor, bilimin belirli alanlarinda, uzaya
ara¢ gonderecek kadar ilerlemis ancak, halk Bom-
bay'da sefilleri oynuyor. Hindistan dnemli 6l¢iide
kaynaklarini silahlanmaya ayiriyor, maalesef bili-
mini atom bombasi yapimi icin kullaniyor. Bilim
halktan cok uzakta fildisi kulelerinde bati kapita-
lizminin degirmenine su tasimakta. Halkin toptan
egitim diizeyinin yiikseltilmesi ve bunun refaha do-
niismesi gerekir. Bu depremde bilimin halk icin
onemi daha iyi anlasilmistir.

Silah (ireticisi tilkeler maalesef, bugiin diinya
sahnesindeki giiclerini, 6ldiirme giiciiyle dviinerek
ve yine sorunlarini sahip olduklani silahla ¢6zmeyi
benimsiyorlar. Din dil, cografi sinir tanimadan etki-
lerini binlerce kilometrede hissettiren depremlerse,
kiiresel diinyada insanligin birbirine ne kadar ihti-
ya¢ duydugunu gostermekte. insanhigin artik ener-

Degerli Okurlar, gdriislerinizi
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jilerini birbirlerine karsi 6ldiirerek degil, destek ¢I-
karak kullanmalar gerektigi daha iyi anlasiliyor.

Buradan bizim de ¢ikarmamiz gereken ders ol-
mali diye diistintiyorum. Bir deprem lilkesi olarak
sistematik diisiincenin geregi olarak, dncelikle bi-
limin emrettigi gereklilikleri yerine getirmek zo-
rundayiz. Oncelikle iyi organize olmak gerekir, ki-
min hangi durumda ne yapacagini iyi bilmesi gere-
kir. Her konuda alternatif yaklasimlar dikkate alin-
mali. Bu arada toplumu okur yazar olarak egitmek
zorundayiz. Ulkemizin jeolojisi, cografyasi ve do-
gasi-topragi tami tamina dgretilmeli. Kiiresel evre-
nin olusumu, evrimi, canli dinamigi ¢ok boyutlu
olarak mutlaka islenmeli. Biyosferin bir biitiin ola-
rak yasayan bir sistem icinde kendi yasalari oldu-
gu ve bunun simdilik kontroliinin miimkiin olma-
digi, ancak yasalarinin kavranarak onunla barisik
yasanabilecegi mutlaka ogretilmeli. Kiiresel 1sin-
ma, buna bagl olarak olasi iklim degisimleri ve
bunlarin yaratabilecegi etkiler simdiden bilimsel
olarak arastirilmali; elde edilen bilgi mutlaka top-
lumla paylasiimali.

insanl|§|n ortak mali olan doganin tahribatinin
bir giin bizlere daha aci olarak geri donecegini bi-
lerek, herkesin kendisinin de diinyanin sahibi oldu-
gunu hatirlayarak diinyaya sahip c¢ikmasi gerekir.
Basta okullarda olmak iizere insanimiza bunu 6g-
retmeliyiz. Yeri gelince dogay! korumak icin karsi
ctkmasini da 6gretmemiz gerekir. Ayrica basta de-
mokratik toplum orgiitleri, siyasi partiler olmak (-
zere, herkes iistiine vazife olmayan islere de kari-
sarak dogaya, canliya ve insana zararli her yanlisa
karsi ¢tkmali.

Kiyida milyonlarca yilda metrelerce yiikseklikte
dev kumul tepecikleri olusmussa bunlari bozmaya-
lim. Koylara yerleske kurulmasi yasaklanmali.
Onemli niikleer tesisleri, dogal gaz tesislerini ve
insana ve cevreye zarar verecek diger tesisleri bol-
gelerin cok uzaginda tutmak, bunlari miimkiinse
daha saglam zeminlere kaydirilmak gerekir. Kiylya
sifir yapilarin yapilmasina yasal engel getirilmeli-
dir. Bu konuda toplumda riisvet ve istismar ile is
yaptirmak isteyen kisilere karsi, toplumun durus
gostermesi gerekir.

lilkemizin giizelim kiyi seritlerinin de giin be
glin parca parca betonlastigini gérmekteyiz. Cevre
bilinciyle hareket eden orgiitler, durumu kamuoyu
ile paylasiyorlar. Ancak nafile, rant daha cekici ge-
liyor. Doga ve bunun uzun siireli yararinin insana
yansimasi kimsenin umurunda degil. Ancak ne ya-
zik ki bizler her seyin bedelini aci tecriibeyle ka-
zanmaktayiz. Tsunami felaketi, Marmara depremi
ve diger dogal felaketler biz insanlara, doganin ya-
salarini bilmemiz ve onunla barisik yasamiz gerek-
tigini 6gretiyor. Bunun icin bilime deger vermek,
planli yasamak, isimizi sansa birakmamak, insana
ve canliya deger vermek zorundayiz. Artik bu isin
cografi simiri, dili, dini de yok, yalnizca doganin
kendi kurali ve yasalar var. Biricik diinyamizdaki
tecriibeler bunu emrediyor.

Prof. Dr. ibrahim Ortas
Cukurova Universitesi

400 kelimeyi gecmeyecek bicimde ve fotografinizla birlikte "TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum Késesi, Atatiirk Bul. No:221 Kavaklidere- Ankara" adresine gonderebilirsiniz. Goriisler aktarilirken 3. sahislan suclayiai ifade-
lerden kaginilmasini rica ederiz. Forum’da ve Serbest Kiirsii’de yayimlanan okuyucu goriisleri Bilim ve Teknik dergisini baglamaz. Forum kdsesine asagidaki telefon ve faks numaralariyla da erisebilirsiniz:

BILIMve TEKNIK [ subat 2005

Tel: (312) 468 53 00 / 1067 (Giilgin Akbaba) Faks: (312) 427 66 77



Size Basarilar Dileyirik

Deyerli Bilim ve Teknik dergisi yayin mansup-
lari! Sizi Baki (Bakii) Devlet Universitesi’nden ar-
yorum. Size boyle giizel dergiler icin tesekkiirler
etmek istiyorum. Sizin derginizi Trabzon’da cal-
san Azerbaycanli profesor Tahir Khaniyev Baki’ya
getirmistir. Bizim icin cox (cok) sevindirici haldir
ki, Tiirk diinyasinin “6nderi” olan Tiirkiye’de diin-
ya miqyash (capinda) bir dergi yayinlanir. Size ba-
sarilar dileyirik.

Dog. Dr. Rovshan Aliyev- Baki Devlet Univ., Azerbaycan

Cezaevinden Bir Cagiri

Bilim ve Teknik dergisiyle tanismam 15 yil 6nce-
sine uzaniyor. Heniiz kiiciiciik boyutlu dergi formati
donemiydi. Cezaevine girmem dolayisiyla dergiyi
uzun yillar izleyemedim. izleyebildijimde de kopuk
kopuk oldu. Sinirh olanaklari zorlayarak sonunda
2004 yili icin abone olabildim. Bildigim kadariyla bu-
rada bir iki abone daha bulunuyor. Bu iki ii¢ dergi-
nin okuyucusuysa bir hayli fazla. En az 60-70 tutuk-
lu ve hiikiimlii arasinda dolasiyor Bilim ve Teknik.
Cezaevi yonetmelikleri gergince kimilerine ulagsmasi
ancak aylar sonra olabiliyor.

Evrene, dogaya, topluma bakis acisinin demokra-
tik ve ekolojik bir paradigmaya oturtulmasinin yolu-
nun yeni bilimin kavranip, 6ziimsenmesiyle miimkiin
olacagina artan inang, son 5-6 yilda bilimsel yayinla-
ra olan ilgimizi artirmig bulunuyor. Bu anlamda Bilim
ve Teknik dergisiyle diger TUBITAK yayinlarinin tilke-
mizde 6nemli bir boslugu doldurup, islev gordiigiine
inaniyorum. Ozellikle fizik, evren ve ekoloji konulu
TUBITAK kitaplarindan birkagini okuma olanagi bul-
mam, yalnizca TUBITAK yayinlarina olan acligimizi
daha da deprestirdi. Bulundugum cezaevinin egitim
servisinin cabalarina ragmen saglanan kitaplarin sa-
yisi ve kitaplarin bulundugu alan gereksinimlerimizi
kargilamanin cok gerisinde. Daha nitelikli ve yeterli
bir kiitliphane icin egitim servisinin, basin-yayin ku-

Biz de hormetli Rovshan Aliyev hocamiza coh tesekkur
ediyirik. Gurur duymusak. Biz istirek ki, birbirimize ko-
meh eyleyek, elbirligiyle daha yahsi dergiler ortaya ¢ika-
rak... Azerice, tiim Tiirkiye Tiirk’lerinin ok sevdigi, kulak-
larimiza miizik gibi gelen bir lehce. Ama kafasini géziini
yarmayalim diye bundan sonra kendi lehcemizle “dani-
sak”. Bu arada Azerbaycan’dan sonra Tiirkiye’de de ma-
tematigi sevdirmek, bilimi ilerletmek icin yanip tutusan,
Yomra Fen Lisesi’ne ve Hacettepe Universitesi Tip Fakiil-
tesi’ne pinil pinil iki bilim tutkunu 6grenci hediye eden,
KTU'de gorevli Tahir Khaniyev hocamiza da siikran borg-
luyuz. Kendisi Tiirk Diinyasi’na iletmek istedigimiz dergi-
lerimiz icin bize ilk kapiyi Azerbaycan’da acti. Dergimizi
Azerbaycan akademi cevreleriyle tanistirdi. Biz istiyoruz
ki, dergilerimizi Azerbaycanl okurlarimiza da yeteri mik-
tarda sunalim. Ancak, sorunumuz, tabii ki gonderim mali-
yetleri. Khaniyev hocamiz, yaratici bir ¢oziimle Azerbay-
can Havayollar’’na dergi kolilerimizi ticretsiz tasitti. Uma-
niz ki dergimizin begenilen iceridini tim Tiirk diinyasi ile
paylasabilmemiz icin Tiirk Havayollari da, Disisleri ve Kiil-
tiir bakanliklanimiz da, TiKA gibi kuruluslarmiz da, Ba-
kii’de olsun, oteki Tiirk kentlerinde magazalari bulunan,
bunlara diizenli olarak mal gonderen isadamlarimiz da
dergilerimizi icretsiz olarak ulastirabilmemize yardimci
olurlar. Biz bu sorunu asabilmek icin biliyorsunuz e-dergi
uygulamas baslattik. Artik dergimiz, tiim eski sayilariyla

Tlettilerines

ruluglan aracihigiyla duyurmaya calistigi kampanya-
larsa istenen sonucu vermis degil.

Bilim ve Teknik dergisinden, okurlarindan ve T(-
BiTAK’tan kendi adima ticretsiz dergi ve kitap yardi-
minda bulunabilirdim ki bu da bir ihtiyac. Ancak ben
sahsim adina istemek yerine, cezaevi egitim servisi-
nin idari kiitiiphanesini biiyiitmek icin caba goster-
mek istiyorum. Ve kiitiiphanemize destek cagrisinda
bulunuyorum. Boylece bu kitap ve yayinlardan 300’
askin tutuklu ve hiikiimlii yararlanabilecek ve aydin-
lanmanin temeli olan bilimsel gelisme ve kuramlar-
dan haberli olabilecekler. Cezaevlerinde en yasamsal
aktivitenin okumak ve yazmak olduguna inaniyorum.
Kurum olarak sizlerden, okuyucularinizdan yasamsal
aktivitelerimizi artinc bagislarda bulunmanizi istiyo-
rum. Bilimsel ve demokratik dederlerin 1sidiyla katki-
siniesirgemeyen herkese simdiden tesekkiirlerimi
sunmay! borg bilirim.

Raif Demirel - 2 Nolu F Tipi Cezaevi, Kocaeli

Bilim ve Teknolojide Zirve

Oncelikle tiim TUBITAK calisanlarina boyle yarar-
It bir dergi hazirladiklan icin tesekkiir ediyorum. Bi-
lim ve Teknik dergisinin yeni okuyucularindanim. Fen
bilgisi 6gretmenim Bahtiyar Bey’in onerisiyle dergiyi
okumaya basladim. (")gretmenimse neredeyse 20 yil-
dan beri Bilim ve Teknik dergisi okuyucusu. Sanirim
ben de onun gibi olacagim. Daha simdiden derginin
tutkunu oldum. Bilimsel gelismelerden zevk duyan
bir lise dgrencisi olarak iilkemizin bilim ve teknoloji
alaninda dider gelismis lilkelerden geri kalmasina
ok iiziiliiyorum. Bizler 6teden beri baska konulara
yogunlasmaktan bilim ve teknolojiye gereken 6nemi
vermemisiz. Bunun sonucunda da teknolojinin mey-
velerini hep baska iilkelerden ithal etmisiz. Bilimsel
haberleri en son duyan hep biz oluyoruz. Siirekli so-
rulan bir soru vardir: “Neden Nobel Odiilii alan bir
bilim adamimiz yok?” Bu sorunun yaniti bence su:
Biz milletce ve devletce bilim ve teknolojiye 6nem

ve arsiv tarama kolayligiyla diinyanin her yerine “yalniz-
ca bir tik kadar uzak”. Ama tabii ki Asya’da internet kul-
lanimi heniiz yeterince yaygin degil. Avrupa’da, Ameri-
ka’'da oldugu gibi her evde bilgisayar yok. Bu nedenle,
tiim kuruluglarimizi dergimizin Tiirk kardeslerimize ulagti-
rilmasina yardim etmeye, bu ulusal goreve katilmaya cagi-
nyoruz. Bir cagrimiz da Tiirk Cumhuriyetleri’ndeki bili-
minsanlarina. Biliyoruz ki iilkelerinizde ¢ok kaliteli iniver-
siteler, oralarda okumus ya da egitim veren cok degerli
arastirmacilariniz var. Biz Bilim ve Teknik dergimizle pay-
lasima a¢mak istedigimiz bilgi havuzuna onlarin da katki-
da bulunmasini istiyoruz. Yazilarinizi, makalelerinizi, go-
riis ve elestirilerinizi bize gonderin, projelerinizi bizim ara-
ahgimizla duyurun, bilgimizi birlikte olugturalim, birlikte
paylasalim, hep birlikte gururlanalim.

Raif Demirel kardesimize de kendisinin ve tutuklu ar-
kadaslarinin beyinlerini 6zgiir tutmak icin, giic kosullarda
giristigi cabalar icin tesekkiirler. Yaptiklari ¢ok saygide-
ger bir calisma. Bir siire once TUBITAK ve Adalet Bakan-
igr’nin ortak bir girisimiyle yeni bir uygulama baglattik.
Dergilerimizin iade sayilarindan ¢ok miktarda takim yapip
tiim cezaevlerine dagitilmak iizere Adalet Bakanligi'na
gonderdik. Simdiyse, takim yapmak icin beklemeyip, iade
dergilerimizi gectigimiz yilin sayilarindan baglamak tize-
re ve her cezaevine yeterli sayida ulastirimak lizere Ada-
let Bakanhigr'na teslim ediyoruz. Hi¢ merak etmeyin, ya-

vermedik. Ama gegmiste. Artik her sey degisiyor. Ul-
kemiz kosar adimlarla diinyadaki bilim ve teknoloji
glindemini yakaliyor. Milletimiz ve devletimiz (6zellik-
le TUBITAK sayesinde) her gegen giin bilime verdigi
onemi artinyor. Sonucta kimse merak etmesin. Biz
ve bizden sonraki nesiller el ele, bilim ve teknoloji
dahil her alanda Tiirkiye'yi zirveye cikaracagiz.

Son olarak bir de yeni yil mesajim var: Yiiziiniiz-
den giiliiciikler, kalbinizden sevgi ve elinizden Bilim
ve Teknik dergisi eksik olmasin.

Murat Cesur / Bursa

Elektronik Hakkinda

Ermenek Cezaevi'nde tutukluyum. iki yila yakin
bir siireden beri Bilim ve Teknik dergisini okuyorum
ve cok begeniyorum. Tiim TUBITAK yetkililerine ve
derginin yayimlanmasinda emegi gecen herkese te-
sekkiirler. Sizden ricam su: Radyo, televizyon, bilgi-
sayar gibi elektronik esyalar iizerindeki parcalarda
yazan 150 nK63-ND78-1 gibi yazilar ne anlama geli-
yor? Bu konuda bilgi veren bir yaziyi dergide yayim-
lar misiniz? Ayrica yine bu konuyla ilgili bilgi veren
kitaplar hakkinda da bilgi istiyorum.Bu kitaplari ne-
reden, kac liraya alabilirim?

Radyo ve televizyon vericileri hakkinda da maka-
le yayimlayin. Simdiden tegekkiirler.

ibrahim ilhanKaraman

Bir Istek ve Bir Soru

Bilim ve Cocuk dergisini okuyorum. Bilim ve Tek-
nik dergisini de Ocak 2004 sayisiyla beraber okuma-
ya bagladim. Her iki dergiyi de oldukca basarili bulu-
yorum. Sizlerden yanardaglar ve depremler konusun-
da siirekli bilgi yayimlamanizi istiyorum. Bir de me-
rak ettigim bir soru var. Ulkemizdeki kiiciik bilimsel
arastirma topluluklariyla ilgili projeleriniz var mi? On-
larin gelismesi, aragtirmalarini daha rahat gercekles-
tirebilmeleri yolunda neler yapiyorsunuz?

Gokhan Atmaca

kinda her tutuklu cok daha genis bir diinyaya, evrene der-
gilerimiz ve kitaplarimiz araciligiyla ulasacak.

ibrahim Karaman kardesimiz de belli ki kafasi ozgiir
bir bilim tutkunu. Istegini not ettik, karsilamak icin eli-
mizden geleni yapacagiz.

Bilim Cocuk’un kendisine 6n donanimi saglayip arami-
za gonderdigi gen¢ Gokhan’a hos geldin diyoruz. Mera-
kindan belli ki, kendisi de bir yanardag gibi kabina siga-
miyor. Bilime olan tutkusu, yeni bilgiler edinmek arzusu,
doyurulamaz hale gelmis. Dergimizdeki Bilim ve Teknik
Kuliibii araciligiyla, kendisi gibi ortak bir cabayla bir sey-
ler iiretmek isteyen geng biliminsani adaylarina dergimiz
ve web sayfalarimizla bir haberlesme platformu sunuyo-
ruz. Calismalarini Gteki arkadaglariyla, okurlarimizla pay-
lasmalarina olanak sagliyoruz ve bu iletisimi daha da ge-
listirebilmek icin yaratici Gnerilerini bekliyoruz.

Bursa’dan Murat Cesur kardesimiz, bir zamanlar hepi-
mizin icini kemiren duygulan dile getirmis. “Bir zaman-
lar” diyorum; ciinkii artik yaptigimiza, gelecegimize ina-
niyoruz, giiveniyoruz. “Bu giiven neye dayaniyor” derse-
niz, yanit kisa ve basit: Sizler. Kadercilije kapilmayan,
neden bizim de Nobel ddiiliimiiz olmadigini sorgulayan,
bu hirsla bu atesle iilkemizi bu onura kavusturacaklarin-
dan kusku duymadigimiz gengler. Hepinizi saygiyla se-
lamliyoruz.

Rasit Giirdilek
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Karanlik Enerji

Durgun Yasam ve
Fotograf

Robotlardan
Ogrenecek Cok
Sey var

Uygarlik
Hastaliklari

Evrenin bebeklik
zamanindan kalma kozmik
mikrodalga fon 1smnimi
tizerinde yapilan duyarli
gozlemler, evrenin enerji

iceriginin dortte ticliniin
kiitlecekiminin tersine etki
yapan gizemli bir itici
enerjiden olustugunu
gosteriyor.

(Cogu zaman bir
fotograf ¢ekmek icin
farkh yerlerde, farkh
konular aranz.
Buldugumuz baz
konularin pesinden
epeyce kosturmamz
gerekir. Oysa cansiz
nesnelerin olusturdugu
durgun yasam da, bir
fotograf konusu olarak oldukgea ilgi cekici.
Cansiz nesnelerle yapilacak bir fotograf
yolculugu, bu nesneleri tammak ve onlara
anlam katmak i¢in iyi bir firsat olabilir.

Robotlar, genelde insan davranislar: taklit
edilerek tasarlanirlar. Bir robotun hareket- (/f
lerini miikemmellestirmek icin, insanla k- &
yaslar, insan davranisina benzetmeye calisiriz.
Oysa simdi bu stire¢ tersine déntiyor gibi.
Japon bilim adamlari robotik konusunda uzmanlastik-
ca insan davranmislarin1 daha iyi kavramaya
basladiklarini 6ne stirtyor.

Etrafimizi saran teknolojik aygitlarin
sagligimiza zararini az ¢ok biliyoruz.
Ancak, artan ntifus da bazi yeni hasta-
liklarin ortaya cikmasina, bicim degis-
tirmelerine ya da artik daha sik gortl-
melerine neden olabiliyor. Sikisik or-
tamlarda kendimize yasam alani ka-
zanmaya calismanin, bizlere uzun va-
dede neler kaybettirebilecegini hi¢ dii-
siindlntiz m{?






