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nfeksiyon hastaliklari tanimlanirken "savas™ ifa-

desi siklikla kullanilir. Bakteri ve viriislerin sal-
dinlan aninda immin sistemin onlara karsi koydu-
gu disiindimektedir. Vicut, karsi gliglerin birbirle-
rine kars! micadeleye giristikleri bir cephe olarak dii-
sunilebilir. Patojen ve parazitlerin dogal gecmisine
daha yakindan bakilacak olursa, isgal edici 6zellik
tagiyan mikroorganizmalar ile immiin sisternin savu-
nucu hicreleri arasindaki siirekli miicadelenin ka-
cinilmaz oldugu goéruliir. Buna kisaca soguk savas
da denilmektedir. Bu miicadelede i¢ ve dis casus-
lar vardir. Ana ydntemler, aldatma, yaniltma ve kar-
sl koymadir, Patojenler karsi koyaniarin arkasina sak-
lanip orada kendilerini korumak icin yer edinirler. Im-
mun sistemin kargl koymasl, sadece saldiranin gi-
ciinll yok etmeye yonelik dedildir. Daha ¢ok tehdit
eden yabanci varligl bulmak gérevini de (istlenmis-
tir. Aldatma ve savunma olaylan molekiiler diizey-
de gerceklesir. Burada gbrev yapan elemaniar, hic-
reler ve protein molekiilleridir. Bunlar kendini savun-
ma ve saldiri taktiklerini dogrudan uygulayamazlar,
Aldatmaya sebep olan karmasik mekanizmalar, pa-
razit ve hastalik yapici organizmalarin savunmalar-
na esas olusturur. Bu mekanizmalar dogal seleksi-
yon yoluyla ortaya cikmis ve halen organizmadaki
genom iginde aktif clmalarina ragmen, heniiz agik-
lanamayan bir 6zellige sahiptirler. Bu makalede, mik-
roorganizmalarin konakgiya girdikten sonra uygula-
diklan yaniltma taktikleri ve bunlara immiin sistemin
verdigi reaksiyonlar anlatilacaktir

SALDIRI VE SAVUNMA

Insan viicuduna giren herhangi bir patojen, in-
sanda mevcut immiin sistemi agsmanin yollarini bil-
mektedir (Sekil 1). Asiyla kuvvetlendirilmis immiin
sistemi yenebilen gigek virs(, buna drmek olarak
verilebilir. Organizmanin, insan viicudunda yasaya-
bilmesi igin tek yol immin sistemdeki zayifliklar bu-
lup kullanmasidir. Immin sistem, etkisi ¢ok iyi ayar-
lanmig ve yabanci gii¢lere karsi seciciligi olan mu-
kemmel bir alete benzemektedir. immiin sistemin
pek ¢ok elemani vardir ve bunlar bazen bagimsiz ca-
lisirlarken bazen de patojenlerin saldinlarina kargi
birlikte micadele ederler (Sekil 2).

Immiin sistemin temel elemanlarindan birini, kan
ve lenf dolagiminda bulunan genis amibe benzer ya-
piya sahip makrofajlar olugturur, Makrofajlar, yabanci
maddeleri yutarlar ve sindirim enzimleriyle yok eder-
ler. Makrofajlar, immin sistemin savunmasini esas
olarak tamamlarlar ve immin sistemin aktivasyonun-
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Sekil 1: Viicudun molekiiler savunmasinda pato-
Jenlerin kullandigs tekniklerden birinin ortaya ¢1-
kanldigr Rhinoviriisiin yiizey yapisi. Viriis konakg
hiicre baglanma bilgesindeki oluklara saklanir.
Ciinkii buraya az sayida antikor girer. Viriis yii-
zeyinde ikozohedral yapida ii¢ protein bulunur.
Baglanma bolgeleri gizlidir. Viral protein 1 (ma-
vi) renkle gosterilmistir. Rhinoviriisler ikinci bir
aldatma sekli kullanirlar. Bunu da konakgt mole-
kiillerin baglanma balgesini taklit ederek yapar-
lar. Taklitien sonra viriis, viicuf igine girer ve
cogalir,

da gorev yaparlar. Yabanci maddeyi veya antijeni
immun sistemin esas elemanlarindan biri olan len-
fositler de tanir. Lenfositlerin {i¢ biiyiik alt grubu var-
dir, Yardimet T hilcreleri olarak tanimlanan hiicre-
ler, antijen takdimi yapan hicrelerdir. Yardimer T
hilcreleri aktive olduklar zaman B lenfositleri uyar:-
lir ve B lenfositleri immiinglobulin yapisinda antikor
sentezlerler. B lenfositlerinin sentezledigi antikorun
her bir tipi, tek tipte antijeni tanimaktadir. Antikor mo-
lekilil, bakteri veya viriisle enfekte olmus hiicre yii-
zeyindeki antijene baglanir. Patojen ile antikor bag-
landigi durumlarda, her zaman belirgin bir zarar ol-
mayabilir (Sekil 3). kompleman sistemi, dolasimda-
ki bir seri proteinlerden olusan 6zel antikorlar siste-
midir ve kompleman sistem| proteinleri, bakterileri
oldiriicii etkilere sahiptirier (Sekil 4).

Lenfositlerin Ggiinci alt grubu ise sitotoksik ve-
ya bldiriicl T lenfositleridir. Sitotoksik T lenfositle-
ri, aktive olduklari zaman genellikle antijen takdim
eden viicul hiicrelerinde bulunuriar. Oldiriict T hiic-
releri, dogrudan karsi saldirida bulunur, toksik mad-
deler salarak enfekte hiicreleri yok ederler. Savun-
ma sirasinda patojenler ortadan kaldinlirlar veya kar-
sl koyarlar, Burada, patojenler organizmayi aldatma
mekanizmasini uygulayamazlar; fakat konakginin im-
miin sistemini baskilayabilirler. Ornegin, bademcik
iltihabina neden olan “‘Streptococcus’ tiriine ait
bakteriler, streptolizin-0 olarak adlandinlan proteini
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Sekil 2: Vitcudun savunma
mekanizmalarimdan biri de
istilact organizmalara kars:
gelistirilen hilcresel bagisik-
hktir. Viriis, konak¢r hiicre-
vi enfekte ettigi zaman, en-
fekte edilen hilcrenin yiize-
vinde antijen olarak tamm-
lanan patojen (vesil) parga-
sinda MHC'in stmif-I (koyu
kahverengi) molekalil gorii-
litr. Sumf-] MHC molekil-
liivie kompleks olugiurulur
ve aldiiritcdl T hiicrelerivle
yabanci antijen tammnir.
Komplekse T hiicre reseptor
proteini (aqik kahverengi)
baglamr. Oldiricii T hiicre-
leri enfekte olm u,-; hiicreyi
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Sekil 3: Bu sekilde humoral immiin cevabi olus-
turan antijene (yegil) baglanan spesifik antikorla-
rn (turuncu) yapist ve en sonunda patojenin yok

edilmesi gosterilmistir.

sentezlerler. Konake! tarafindan karsi koyulan enfek-
siyonlarda bu protein, hiicrelerin pargalanmasina yol
acar. Cicek hastaliginin etkeni olan viriis de immiin
sistem {zerinde baskilayici etki yapar. Asi genetik
gifresinde 6zgll bir protein bulunur. Bu protein
kompleman sisteminin anahtar elemanlarini inhibe
eder.

Bakterilerin immin sisteme karsi kullandiklar di-
Ger bir silah da direnclilik mekanizmasidir. Yersinia
pestis bakterisinde plague denilen bir organel bu-
lunur. Plaguelar immiin sisteme karsi glic olusturur-
lar. Yersinia, gegirgen olmayan membran proteini
ile blylr. Bu koruyucu kilif kompleman proteinleri
ve hiicresel immiin cevaba karsi dayaniklidir.

Patojenik mikroorganizmalar, immin sisteme
karsi aldatma mekanizmasini uygularlar, Aldatma
mekanizmasi: a) kamufiaj, b) yaniltma, ¢) taklit et-
me seklinde (¢ ayn bélimde incelenebilir.
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KAMUFLAJ

Kamuflaj edilen bir organizma gériinmez hale ge-
lir. Immiin sistem, digandan gelen gerekli molekil-
lerin alinmasi ve kullaniimasi imkanini saglar. Bu ge-
rekli molekiller kamuflaji yaniltirlar. Bu anahtar 6zel-
ligi ortaya gikaran, immiin sistemin kendine ait ola-
ni ve kendine ait olmayani ayirt etmesi dzelligidir.
Viicut siirekli aktif olarak kendine, ‘'Bu molekiil ba-
na ait mi veya istila eden organizmanin bir parcasi
midir?" diye sorar. Eger kendine ait bir molekili ta-
nirsa onu ayirir; kendine ait olmayani ayirt ettigi za-
man tahrip edici mekanizmadaki dldiirici hiicrele-
ri_ harekete gegirir.

Kompleman sisteminin ikinci yolu kamuflajin bir
drnegini teskil eder. Kompleman proteinleri, antiko-
run antijeni tanimastyla harekete gegerler. Dolasim-
daki kompleman sistemine ait proteinlerin kisa sii-
rede aktivasyonundan sonra C5 proteini olusur. C5
proteini, hiicrelerin pargalanmasini saglar. Ikinci yol-
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Sekil 4: Kompleman sistemini bir seri protein olug-
turur. Konake: hiicreyi enfekte eden patojen, spe-
sifik antikorlarm harckete gegmesiyle yok edilir.
Oncelikle, kompleman sisteminin Clgq, Clr, Cls
ve C2'den C9’a kadar tanimlanan proteinler kla-
sik yolu olugtururlar, Son bes protein (C5'ten C9'a
kadar) membranda actiklan delikle hicreyi 6ldi-
rirler. Kompleman sisteminin ikinci yolu, antikor
molekilintn katimadig: kisa bir yoldur, C3 pro-
teini B ve D olarak ranmmlanmis proteinlerle bir-
likte harekete geger ve dogrudan C5'ten-C9'a uza-
nan sira ile antijene karst slduriled etki gosterirler.

da, patojen molekdllerinin her bir parcast, antikor mo-
lekiil(i olmaksizin C5 proteininin aklivasyonunu sag-
lar. Komplemanin ikinci yolunda, konakgi tehlike ya-
ratacak molekilere sahiptir. Oyle ki, memeli hiic-
relerinin ylzeyinde kapll bulunan karbonhidrat mo-
lekllerinin yapisi, konakgi icin atadi baslatan uya-
rimi yapar. Srelllk!e hicre yiizey proteinleri, lipitler
ve karbonhidratlarin yapisindaki seker, sialik asitler
lle kaph oldugu zaman, kompleman sisteminin ikin-
ci yolundaki proteinler, bu patojeni konakgi hiicre gibi
gorirler ve atak yapmazlar. Escherichia coll bakte-

risinin K1 6zelliinde, yiizey, sialik asitin uzun poli-
merleri ile kaplanmistir. Sialik asitle kaplanmis bak-
teri, yeni dogan bebeklerde diareye neden olur ve
immiin sistem yeterli seviyede immiinglobulin yapa-
maz, Etkill olmayan bazi bakteriler, biylk ¢ocuklarda
ve yetigkinlerde dolagimda bulunan imminglobulin-
ler yabanci materyal olarak sialik asit polimerierini
kolaylikla taniyabilirler, imm(nglobulinlere baglanan
bakteriler makrofajlar ile dldtrdlrler (Sekil 5),

immUnglobulin molekdltnan yapisi Y™ harfine
benzer. immanglobulin moleklanin antijeni taniyan
degisken amino asit dizilimi vardir. Yakiasik 1015
kadar farkli antijen baglanma bélgesinin olusturul-
masi, genelik birlegmenin basit mekanizmasiyla agik-
lanir. Imminglobulinler B hiicre membraninda bu-
lunan ve 6zgll antijene cevap vererek hiicreyi, go-
Galmasina tesvik eden yapilardir. Oncill hiicreler,
fazla miktarda spesifik imminglobulin salgilarlar.

AlDS'a neden olan imminyetmezlik viriis{ gibi
bazi virisler, antikorlardan gizlenme sekillerine sa-
hiptirler. Virislerin Gremeleri, sadece konakgi hiic-
re iginde olur ve virasler, sinirli olarak hedef hicre-
lerinin Igine girerler. HIV tagiyan hiicrelerin yiizey-
lerinde de CD4 proteini olarak tamimlanan yiizey isa-
reti bulunmaktadir. Aynca CD4 proteini makrofaj,
monosit ve diger beyaz kan hiicrelerinin Uzerinde
de gosterilmistir. CD4 reseptdr molekdld, viristn
hiicre y(zeyine baglanmasini ve hilcre igine girme-
sini saglar. Badlanan protein kadar viris kendini go-
galtir. Bu nedenle virls pargaciklari, membran yii-
zeyinde protein birakmak zorundadir, Clinkd virds,
antikor saldinst igin taninabilen hedefi olustur-
maktadir.

Virds pargacigimin yGzeyi, kiveimli bir yapidadir,
Antikor molek{lG daha genistir; dolayisiyla virdsin
baglanma bélgesini antikor kaplayamamaktadir (Se-
kil 6 ve Sekil 7),

HUCRE iCi PARAZITLER
Bakteri ve virUsler, dolasimdaki antikorlann si-
rekll denetiminden kagmak zorundadirlar. Bakteri ve
virusler, imminglobulin ve kompleman proteinleri-
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Sekil 5: Konak¢imn kompleman sisteminin ikinci yolundan saklanarak patojenin istilasina izin veren ya-
pt, konakes hilere yilzeyindeki sialik asit (koyu menckse renkli hekzonlar) molekillerini taklit eder. Insan
hticreleri sialik asitle birlesen molekiller ile ikinci yolun aktivasyonundan kagmirlar; bakteriler sialik nsit
polimerleri dreterek benzer koruyucu etkiyvi kullanirlar,
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Sekil 6: Patojenin inaktif sekli, konakg¢r antikor-
larmdan korunmak i¢in dar “‘kanvon’ igindeki
molekiillerin baglanma bolgesine saklanir, Bu bag-
lanma bolgesi konakg: hilere resepiorlerinin bol
olarak baglanmasina uygundur. Patojenlerin bag-
lanma bdlgelerivle iliskileri vardir ve patojenin
hicre icine girebilmesi i¢in konak¢: hiicre resep-
tdrlerine ihtivact vardir, Poliovirils, influenza vi-
riisit ve AIDS’e neden olan insan immiinyetmez-
lik viriisii (HIV) bu konumu kullanir,

nin onlan izlemedigi yerde, konakg hiicresini konut
olarak kullamirlar. Chlamydia, Rickettsia, Shigella,
Mycobacterium tuberculosum ve Malaria paraziti gibi
anemli patojenler bu koruyucu duruma uymuslardir
(Sekil 8).

Hiicre diginda bakteriler, diger tehlikelere karsi
savunmasizdirlar, Vicuda yabanci hilcre girdigi za-
man, membrana baglanan endozom denilen orga-
neller ile hiicre igine alinirlar. Endozom igeren ya-
banci organizma asidik ozelliktedir ve lizozomlarla
birlesirler. Bu organeller, sindirim enzimleriyle akti-

: . L el <
Sekil 7: Influenza (grip) virisi, yiizeyinde kapl bu-
Iunan oluklar i¢indeki protein bantlar: ile konak¢ an-
tikorlarindan, konakgr hiicre baglanma bolgesine sak-
lanarak korunur. Viris yiizeyindeki kisa uzanular elek-
tron mikroskobunda bant olarak belirir.

ARALIK 1992

Sekil 8: Konakg¢r antikorlarindan ve kompleman
proteinlerinden kacan bazi bakteriler, konakg: hile-
re iginde saklamrlar. Hicre i¢i parazitler olarak
bilinen bakterilerden Rickettsia, dizanteriye neden
olan Shigella, tuberkiiloz yapan Mycobacterium
tuberculosum ve malaria’va yol acan protozoalar-
dan plasmodium gibi énemli insan patojenleri ko-
nak¢r hilere icinde saklanarak kendilerini korurlar.,

ve olurlar. Béylece hiicre igi endozomlar ve lizozom-
lar, ikinci bir bakteri saldinsinda hazir olarak bulu-
nurlar.

Chlamydia gibi basarili hiicre ici parazitleri, hiicre
ici saldinlara kargi kusatilmis durumdadir (Sekil 9).

Endozomlardaki asidik ortam, parazitleri korur
ve lizozomlarla flizyon yaparlar. Viicut saldirilarinin
hasara ugramasinin bir baska 6rnegi de, konakgi
hiicre iginde yasayabilecek halde kamuflaj yapma
usulll olan sabotajdir. Dolagimdaki antikorlar ve
komplemandan gizli olarak hiicre igi parazitler bu-
lunabilir; fakat bu parazitler dldtricl T lenfositlerin
tehditi altinda kalirlar. Bu yontemi anlamak igin, T
hiicrelerinin antijeni nasil tamdigini agiklamak gere-
kir. Bu konuda anahtar protein MHC kompleksidir
(Major doku uygunluk kompleksi).

MHC proteini, hiicreler igin bir ¢esit kimlik karti-
dir. Hilcreyi tanir ve immin sistemin koruyucu hic-
relerini yonlendirir. Ancak MHC molekdll, yabanci
bir proteinle kompleks olusturabilir ve bu durumda
tam bir etkilesim ortaya ¢ikar. Bu etkilesimde T hiic-
relerinin reseptdr molekdlleri, antijen ve MHC ile olu-
san kompleksi tanimak igin dzellesmislerdir, MHC
moleklii, T hiicre reseptoriine antijeni takdim eder.
Makrofajlar, sinif Il MHC molekill denilen ylizey isa-
retine sahiptirler. Bunlar yardime: T hilcre resepto-
ril ile reaksiyona girerler. Yardimei T hiicreleri, B
hucrelerini mobilize ederler ve dolasan antikorlari an-
tijene dogru ybnlendirirler. Dogal viicut hiicreleri, si-

9



nif | MHC proteinleri igerirler ve bunlar T lenfositleri
ile reaksiyona girerler, Oldiriic T hiicresi, spesifik
antijen tasiyan sinif | MHC molekill kompleksi bul-
dugu zaman antijen iceren hiicreyl parcalar (Sekil
10).

Chlamydia ve diger hlicre ici parazitleri, gift et-
kiye sahiptirler. Endozomlarin asidifikasyonunun én-
lenmesi ve lizozomlarin flizyonu ile dldlrtici T len-
fositlerini uyanima geciren MHC, antijen kompleksi-
nin olusmasini 6nler. Organizmanin, kamufiajl ku-
sursuz uygulamasiyla hiicre igi parazit enfeksiyon-
larinin sonucunda kronik hastaliklar olusmaktadir.
T lenfositleri, bakteriyel enfeksiyonlardan cok viral
enfeksiyonlarda etkin bir mekanizmaya sahiptirler.
Virlisler, konak hiicreye endozom yoluyla da girer-
ler. Vir(is endozomu pargalayip, yeni virlis partikiil-
leri Gretmek igin gerekli biyoistatistik sistemieri or-
taya gikararak hiicrenin genetik sifresini ele gegirir-
ler. Lizozomlar viral endozomlara saldirirlar ve MHC
icin viral protein pargalarini ortaya ¢ikarirlar. Yeni vi-
rislerin birlegme ve cogalmalar sirasinda da diger
viral protein parcalar gikar. Bu pargalar MHC ile
kompleks olusturur, Bircok vakada, viriis tagiyan
hiicreler sonugta dldiiriict T hiicreleri tarafindan yok
edilirler. Dizanteri ve pndmoniye neden olan adeno-
virGsler, T hicrelere kars: akilli bir strateji gelistir-
mislerdir.

Virusler, sinif-l MHC molekill ile kompleks olus-
turan bir protein sentezletir. Bu bélge antijen sunan
bolgeyi icermez. Protein, MHC molekiiliine yapisa-
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Sekil 10: Konake¢r hiicre membram yiizevinde vi-
ral antijen kompleksi (yesil) ile simif-I MHC mo-
lekiiliiniin (kahverengi) birlesmesi ile konak¢r hilc-
re enfekte olur. Solunum yolu enfeksivonlarina ve
dizanteriye neden olan adenoviriisler bir mekaniz-
ma gelistirmislerdir. Stmf-I MHC molekiiliine pro-
tein parcasinin (kirmizt) eklenmesivle antijen MHC
kompleksi olusur. Sonugta éidtritctt T hiicreleri
enfekte olmus hilcreyi tamiyamaz ve viriis tireye-
bilecedi uvgun ortamu saglams olur.
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rak, MHC molekdllinin hiicre yilzeyine ¢ikmasini en-
geller. Sonugta T lenfositleri aktive olamaz ve virils
yasamaya devam eder.

YANILTMA
Yaniltma, bir bilyiictiniin aldatici stratejisine ben-
zetilebilir. Seyircinin dikkati bir elin hareketine geki-
lirken, diger el de yaniltmay: yapar. Patojen yanilt-
ma stratejileri, immin sistemin zedelenmesl esasi-
na dayalidir. B hiicrelerinin antijeni taniyip antikor-
lar olugturma stiresi iki haftadir. Bu arada yaniltici
patojen bir dedisime ugrar; orijinal antijeni tiretme-
yi durdurur ve yeni bir antijen olusturur, Béylece, do-
lagimdaki antikorlarin ilk saldinlar faydasiz olur. Ikin-
ci immun cevabin ortaya ¢ikmasi gerekir. Eger pa-
tojen viicut sistemlerinden bir adim 6ne gecerse, so-

nucta kronik enfeksiyon olusur.

Antijen donilsimiind en iyi yapan bir organizma,
Afrika uyku hastali§ina neden olan Trypanosome
(cece sinedi ile bulagan bir protozoon) dir. Trypano-
some kan dolagimina girince dedisken yiizey glikop-
rotein veya VSG kodlayan geni aktive eder. ilk sen-
tezlenen VSG, VSG-1 adini alir ve hiicre yiizeyine
¢ikar. Boylece, konak immiin cevap gelistirir. Son-
raki ki hafta icerisinde konakgi B hiicreleri godalir-
ken ve VSG-1'e karsi antikor lretirken Trypanoso-
me VSG Uretmeyi durdurur. Antijenik olarak farkli
ikinci bir VSG genini aktive eder. Bu gen VSG-2 ola-
rak adlandinlir. Trypanosoma'nin tasidigl VSG ge-
ninin sayisi 1000'den fazladir. Parazit karakterini iki
haftada bir degistirdikge, antijenlerin yok edilmesi
igin uzun zaman geger. Major yiizeysel protein, ge-
nin ¢cogalmasi ve mesajci RANA'ya déniisiimi veya
protein sentezi sirasinda degisir. Eger hatalar codal-
ma sirasinda ortaya gikarsa, her bir bakteri hayati
boyunca ayni proteini tagir; ancak sonraki kusaklar
ayni proteini tagimaz. Boylece bakteri, immiin sis-
tem igin hareketii bir hedef haline gelir (Sekil 11),

TAKLIT ETME

Taklit etme, kamuflaja gok yakin ama farkl bir
stratejidir. Kamufle olan patojen, gevresinde kaybol-
maya calisarak goriinmez olur, Taklit etmeye sahip
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olan organizma, genel ortami temsil etmeye degil
de, spesifik baz seyleri temsil etmeye yonelir. Ga-
rinmez olmaya degil, olmadig bir sey gibi gériin-
meye caligir. Konakgi-patojen iliskisinde, ‘‘taklit et-
me''nin en sik goriilen gekli, patojenin konakgi hiic-
reye faydall bir molekil gibi goriinerek girebilmesidir,

Neden bir konakgi hiicre patojenik bir virlis(i en-
dozomu igine almak zorundadir? Viriis herhangi bir
sekilde endozom igine almaya ybnelmis ylzeysel
proteinlere baglanir. Yizey proteinleri, hormonlar gi-
bi yararli molekdillere baglanabilen reseptérierdir ve
molekilleri hiicre icine cekerler. Viriisler bir sekilde
bu hicrenin hedef molekillerini taklit ederler. Ku-
duz virlistl asetilkolin reseptériine baglanir. Vacci-
nia virisu, epidermal bliyome faktor reseptériine
baglanir. Bakteriyel hiicre igi parazitler endozoma
girmek igin hicre ylzey moleklllerini yaparlar. Rhi-
novirus parcgaciklar ile hiicre i¢i yapigma molekiil-
leri karistinihrsa, viriistn epitel hiicreleri enfekte et-
me yetenedi azalir. Boylece hiicre ylizeyindekl ICAM

Sekil 11: Antijenler, immiin sistemin dikkatini bas-
ka yone ¢ekerek tuzak haazirlarlar, Afrika uyku
hastali@na neden olan Trypanosoma. degisken vil-
zey glikoproteinini (VSG) aktive eder. Iki hafta ice-
risinde konak¢r immiin sistemin VSG've karsi iiret-
tigi veni antikorlann olusmasiyla, trvpanosoma de-
gisik VSG proteini tireterek kronik enfeksiyonu
olusturur.

molekuline ulagamazlar. Bu deneyin basaris|, nez-
lenin tedavisinde ICAM"in buruna sikilarak kullani-
labilecedi kurgusuna neden olmustur. |

ALDATMANIN ONEMI

Patojenin aldatma stratejisi basaril oldugunda,
hilere kolayca patojen igin uyum saglayabilir; ancak
konak icinde uyum saglayamaz. Kisaca, aldatmak,
aldanmig olmaktan daha iyidir. Bltlin bu olaylarda
bir kazanan ve bir de kaybeden vardir. Buna klasik
bir érnek: Coelenterate’den Hydra'nin bagirsak hiic-
relerinin endozomlarinda yerlesmis yesil alg *‘Chlo-
rella’dir. Chlorella hiicreleri, 6lii Hydra hiicrelerinin
bir bdltimiinden olusur. Olmiis Chlorella hiicreleri
sindirilmediginde, genellikle atik olurlar. Endozom-
lar asidiktirler ve Chiorella (izerinde sindirilmemis Ii-
zozomlarla birlesirler. Fakat Chiorella hiicreleri ile
sindiriimediginde Hydra, disardan oldukga farkl gé-
rilir. Endozomlar nétr pH'da kalirlar ve bdylece
Chlorella bu ortamda yasayabilir. Bu sonug Chlamy-
dia veya Shigella'nin hiicre ici parazitligi ile benzer-
dir. Ancak bir fark vardir ki, parazitler konaklarinda
hastalifa yol agar. Chlorella bazen Hydra igin cok
¢ekicidir. Chlorella hem fotosentez yapar hem de or-
ganizmaya zengin besin kaynadi sadlar. Hydra,
Chlorella’ya yararli molekdiller verir ve bu simbiyoz
yasamda her Iki birey de birlikte olmaktan yarar gé-
rilr. Dinyamin yakin gegmisinde, bu olaylar bir dizi
halinde gériiimistir. Endosimbiyotik bakteriler mi-
tokondriye, kloroplastlar ise modern dkaryotik hiic-
relere gevrilmiglerdir,

Bu drnekler, aldatiimis olmanin uzlagmis olma-
ya sebep olmadigini gostermektedir. Genel olarak,
hicre i¢i bir bakteri olan Lysteria'nin dogal dykiisil,
yasam ve yagamaya izin verir. Lysteria, bilinmeyen
insan hastaliklarina neden olur. Bakterinin zekice al-
datma stratejileri, onu immin sistemden gizlemek-
tedir. Yasam ve yasamaya izin verme davranisi,
Lysteria'nin insana uyumunu gz éniinde tutar. Ay-
nit zamanda belirli zararlara neden olan konakgiyi al-
datma, mikroorganizma igin en uygun strateji olabi-
lir. Bundan sonra konakei ve patojenler arasindaki
savag, patojen igin total zafer ve ayni zamanda to-
tal felakettir. Bu olay her iki bireyin de 6limiine ne-
den olabilir.,

American Scientist Temmuz-Agustos 1991 'den
gev.: Hande CANPINAR, Giillii TOPAL

Diinyada degisiklik yapmakta basanli olanlar,
dedisiklige kendilerinden baglayanlardir.

G.B. Shaw
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94 Kis Olimpiyatlari Icin

KAYA
STADYUM

94 Kis Olimpivatlar: icin
insa edilen stadyumun en
ilginc vam, disaridan
gortilememesi. Norvec'teki
bu buz hokeyi salonu, en
veni tiinel acma teknikleri
kullanilarak, dagmn icine
vapihyor. Bu stadyum bir
vandan cevrenin dogal
gdriintimiini korurken,
herhangi bir tehlike aninda
sigmak olarak da
kullandabilir.

ir Norveg halk hikayesi, bliytledigi kisileri da-

gin igindeki evine gétiren karablyiici kral
Troll'dan bahseder. Bugiiniin insanlarini Norveg'in
kaya icine inga edilen yeni sarayina sokmak icin bi-
yuye ihtiyag olmayacak, Ancak 1994 Kis Olimpiyat-
lar boyunca Lillehammer sehri civarindaki Gjovik'-
te buz hokeyi yanigmalarini takip eden taraftarlar,
kendilerini kasabanin merkezinde bulunan bir tepe-
nin icerisine oyularak yapilan muazzam olimpik stad-
yumun koltuklarina otururken bulunca, bunun bir bi-
ylici igi oldugunu disindrlerse sasmamali.

Bu arenanin etkileyiciligi, muhtesemligi, bly(k-
IGgi ve gekiciligine ragmen, insasi ile karably(in(n
tabil ki, bir llgisi yok. Bu olay, ultra-modern tiinelci-
lik teknolojisinin en son zaferini temsil ediyor. Dag-
lik bir Glke olan Norveg'te, cesitli gayelerle solid ka-

.yalan delerek gecmek, bir milli ugras haline gelmis-
tir. Hatta Norveg Tinel Agma Metodu adi verilen nos-
yon ile Yeni Avusturya Tlnel Metodu dstiinlik icin
birbirleriyle kiyasiya micadele etmektedirler. Zaten
bu projeye de bundan dolay gok énem verilmekte-
dir. Gittikge artan sayidaki tineller, kuru topraktan
oldugu kadar fiyordlarin da altindan gecgerek sehir-
ler arasinda, hatta sehir igerisinde bile karayollari-
na gegis temin etmektedir. Hidroelektrik enerjisi iire-
tim projelerinde golleri birbirine baglayan ¢ok sayi-
da tdnel oldugu gibl, kaya igerisine yerlestiriimis
santral binalari da mevcuttur,

Tunel agma bilgisi ve teknolojisi gesitli yerlere
kaya siginaklari ingasi gibi, sivil savunma amagl te-
sislerin yapiminda da kullaniimaktadir. Halen bazi
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memleketlerde bir tepeninigine gozlerden “‘gizli" ev-
ler, depolar, salonlar, garajlar, tesisler yapmak, tzel-
likle arsanin gok dederli oldugu sehirlerde gittikce
artan bir gekilde kabul gdrmektedir. Diger taraftan
dzellikle sicak bélgelerde bu yerler, sicakhdi diisiik
ve uzun bir stire sagladiklari igin gida depolanmasi
amaciyla da kullamimaktadirlar.

""Bu olimpik stadyumu bir tepe icerisine kayma-
mizin en 6nemli avantajl, bu tesisin, diger binalarla
icige girmeksizin, sehrin tam ortasinda yapilabilme-
si olmustur” diyor, Gjovik sehri yéneticisi Kari
Blegen.

Ayni zamanda igletme masraflarinin da ¢ok da-
ha az olacag beklenmekte. Binanin digina bakim ge-
rekmeyecedi gibi, enerji tiketimi de muhtemelen az
olacaktir,

Blegen, bu tesisin kis oyunlan bittikten sonra bir-
cok faaliyet icin, en azindan bitiin yil boyunca sil-
recek buz oyunlari igin kullamlacagini umuyor. Kon-
serler, toplantilar ve buna benzer etkinlikler igin el-
verigli mekan olacagda benziyor.

150 milyar TL'ye mal olacagi beklenen stadyum,
61 m genisliginde, 91 m uzunlugunda ve 25 m yiik-
sekliginde olacak. Bu boyutlar onu diinyanin en ge-
nig suni kaya acikigi haline getiriyor. Bu alandaki
bir dnceki genisligin 38 m oldugu dikkate alinirsa,
Gnemli bir adim oldugu goriilmektedir. 5400 civarin-
da seyirci oturma kapasitesi olan bu kaya stadyu-
mu, icerisinde 8 m genisliginde pasajlar ve gesitli
faaliyet yerlerini birbirine baglayacak. Halka agik

BILIM VE TEKNIK
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yerleri, O0zel olarak gezinti diizenlenmis “kaya
bahceleri” bulunacak. Rengarenk granit yiizeyler,
cesitli yikseklikte tavanlar, parildayan kristaller, akan
sular, etkili ve mistik bir bahge meydana getirecek.

Bu tesisin insasi igin 6zel kaya patlatma teknik-
leri geligtirildi. Zira magaranin (istiinden sadece 18
m ylkseklikte evler, binalar bulunmakta. Nisan 1991
yilinda yapimina baslanan bu muazzam tesis igin 140
000 m? kaya patlatilarak disan gikartilacak, 6 m uzun-
lugundaki civatalarla tutturulan gelik kafesler Gzeri-
ne satkrit adi verilen beton pliskurtilerek, magara-
min igerisi daha guvenilir hale getirilecek. Havalan-
dirma igin toplam 120 m uzunluunda dort dikey ba-
ca dellnecek, Projenin tamami 1923 Nisan ayinda
bitmis olacak.

Bu projede yaklasik 30 milyar lira, arastirma icin
aynlmis durumda. Halka agik bu muazzam yapinin

gtivenligini, rahat ve huzur iginde kullanimini temin
etmek igin highir masraftan kaginilmiyor. Zira kaya
mekaniginden yangin givenligine, kacma kurtulma
stratejilerinden radon gazinin etkilerinin gideriime-

gdrmeyen ortamlarda bireyin davranis, igik ve renk
secimi, klima havalandirma, mimari tasarim, risk al-
linda bulunma duygusu gibi konular arastirma pro-
jelerini teskil ediyor.

sine kadar olan konular irdelenmeye acilmis. Bir de
teknik olmayan psikoloji lle llgili arastirmalar yapti-
riliyor. Kalabaligin psikolojisi, penceresiz, gtin isigi

World Tunnelling, June 1992’de_.f1 gev.:
Nurettin ONCUL

ZEKASAYAR

(Gegen sayda yaywlanan sorulann cevaplar,)

MAKASLAR: Yukandan asadi verilen 4 say, tim makaslann toplamidir, Aym gekilde soldan saga verilen 4 say da tim makasiann toplami olacakiir.
206 + 284 4+ 265 + 280 = 7 + 200 + 271 4+ 2007 = 283

HANGI KUPLER: A, D ve E

SUCLULAR: B sucludur. B'nin sugsuz oldudunu varsayalim, ) Eer A sugluysa 2) ye
ii) Egar A sugsuz ise, C'nin suglu olmasi gerekir. GOnkil (1) e gbre en az biri sugludur
oldugu varsayim yanhgtir, B sucludur,

KOLYE: Giimis kutuda. Altin ve bakr kutudaki dnermeler, birbirlerinin tamamen aitt) oldufuna gére bunlardan bin yanlis, difjer| ise dogrudur. En fazla bir dodru dnerms
olabilecedi igin gimis kutudaki tnerme yanlstr. O haide kolye gimis kutudadir,

SORU ISARETI: Sekil, 5 adet ana dértgendan olusmaktadr (KOgOk dorigenier buniann kesigmesinden dogmaktagir). Sayiar, bulunduklan alann kag adet dortgan tarafin-
dan kapsandigini gostermekdedir. Soru isaretli alan, dort adet dortgen tarafindan kapsanmaktadic

SAYI TURU: 369. (19 + 25 + 46 + 56 + 65 + 9 4 65 4 19 + 85) = 360,

gme C suludur, Yani A ve C beraberce sugludur. Bu durum ise \»t] e geliskilidir
U durumda C tek bagina sugludur. Bu is (3) lle geliskilidir, O halde B'nin sugsuz
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nonl Universitesi Gok

Billmleri Arastirma ve
Uygulama Merkezi lle Pa-
ris Gozlemevi arasinda ik
yildan berl strddrilen bi-
limsel isbirligi cergevesin-
de, gok cisimlerinin ko-
numlarini dlgen cok amag-
Ii bir Danjon Astrolabi Istas-
yonunun kurulusu tamam-
landi. Istasyonun agilisi, ViII.
Ulusal Astronomi Kongre-
si nedenlyle Malatya'da
bulunan 50 kadar gokbilim-
cinin de katldid bir toren-
le, 11 Eylil 1992 1arihinde
Indni Universitesi Rektdr(
Prof.Dr. Mehmet Yiicesoy

ve Paris Gozlemevi Astro-
laplar Grubu Sefi Prof.Dr. Fernand Chollet tarafin-

dan yapildi. Universitenin kampiis alani iginde, de-
niz seviyesinden yiiksekligl 905 m kadar olan kiglik
bir tepede kurulu istasyonda 15 Eylil tarihinden beri
de, her acik gin ve gecede Glnes ve yildiz gbzlem-
leri yapiimaktadir.

Danjon astrolabi, prizmali astrolabin Sorbon Uni-
versilesi profesdril ve Paris Gozlemevi eski middr-
lerinden André Danjon tarafindan gelistirilmesiyle el-
de edilmistir. ik kez 1956 yilinda Paris Gozlemevi'-
nde hizmete konarak, dizenli yildiz gézlemleri bas-
latiimistir, Daha sonra yine ayni gbzlemevinde 1963
yilinda gezegen gozlemler| baslatiimistir.

Alete bzel bir filtre takilarak Giines gozlemleri-
nin yapilmasi da ilk kez 1974'te Centre d'Elude et
de Recherches Geodynamiques et Astronomiques
(CERGA)'da bulunan astrolapla gergeklestiriimistir.
1974 yilindan beri de kuvvetli radyo kaynag olan yil-
dizlarin gozlemleri programa alinmistir,

80'l yillardan itibaren, bes kitaya yayilan Dan-
jon Astrolabi Istasyonlarindan 36 tanesinde sirekli
gozlemler yapiimaktadir. Bunlardan, Malatya'daki
dahil alti tanesi cok amach olarak hizmet varmekte-
dir. Yani bunlarla hem geceleri (yildiz, gezegen, ki-
¢lik gezegen) hem de glndiizleri (Glines) gdzlem ya-
pilabilmektedir.

MALATYA DANJON ASTROLABI
ISTASYONU

Gék Bilimleri Arastirma ve Uygulama Merkezi
bunyesinde ¢alisan istasyon, bu alanda en gelismis

* Do¢.Dr., Indnil Oniversitesi Fizik Bolitmu, Malatya.
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Malarya Danjon Astrolabn

olamidir. 1956-1989 yillan
arasinda, Paris Gozleme-
vi'nde siirekli gbzlem yapi-
lan Danjon Astrolabi istas-
yonunun, timiyle sokile-
rek Inéni Oniversitesi'ne
taginmasi sonucunda kuru-
lug gergeklesmistir. Diger
bes ¢ok amagli Istasyonun
bretiimesi de bu alet (ize-
rinde denenen optik ve me-
kanik degisikliklerle sag-
lanmistir,

Istasyon i¢in gerekll
duyarli zaman ise Global
Positioning System (GPS)
senkronize saal lle saglan-
maktadir. ABD Savunma
Bakanligh tarafindan gelistirilen bu sistemde, Yer y&-
rungesine yerlestirilmis 18 uydu yardimiyla, U.S. Na-
val Observatory (USNO)'nun atom saati, basit bir an-
tenle, lelevizyon yayinlarinda oldugu gibi GPS ali-
cilarina verilmektedir. Antenin bulundugu yerde, 18
uydudan herhangi dort tanes| ufkun 20° Ostlinde al-
dugunda, GPS otomatik olarak galismaya baslamak-
ta ve daha sonra da uydularla bilgi aligverisini siir-
dirmektedir, GPS bir kere galismaya basladiktan
sonra, uydulardan herhangi birini gérmese bile
+100 ns duyarlilikta zamani korumaktadir. Ulkemiz-
de dogru bir zaman koruyan ve bunun gidigini kar-
gilagtiran bir zaman servisi bulunmadigindan, bu sis-
temi Tirkiye'nin en duyarl saati sayabiliriz.

GPS ayni zamanda bir tusa basildiginda, ante-
nin bulundugu yerin o anki konumunu (enlem, boy-
lam ve ylikseklik) vermektedir. Konumdaki hata, uy-
dulari gbrmediginde + 25 m; en az dorl uyduyu gér-
duginde + 5 m olmaktadir.

ALETIN PRENSIBI

Aletin objektif capi 10 cm odak uzaklidi ise 1
m'dir. Dilsey ekseni etrafinda 360° donebilecek se-
kilde yapilmighir.

Alet esas olarak, gok cisimlerinin belli bir zenit
uzakhigindan gegtikleri anda gézlenmesi prensibine
dayanir (zenit uzakhgi: gozlem yerindeki tam tepe
(basucu-zenil) noktasindan élgllen agl). Bu zenit
uzakhgim, objektifin Gnine konan prizmanin taban
agisi tayin eder. Birden fazla prizma kullanilarak, bir
gbk cismi farkli zenit uzakhklannda gézlenebilir. Bu
durum o6zellikle Ganes gozlemlerinde 6nemli olmak-
tadir. CERGA'da bes farkli prizma kullanilarak G-
nesg'in yaricapi giinde 10 kez tayin edilebilmektedir.

BILIM VE TEKNIK



Sekil I: Astrolapta giriintii olusumu.

Bir istasyonda kurulan Danjon Astrolabi ile o+
30° dikagikhikli gdk cisimlerinin gbzlemi yapilabilmek-
tedir. Burada # istasyonun enlemidir. Malatya'daki
istasyonun enlemi 38° 19' oldugundan, burada yak-
lagik olarak deklinasyonu 10° ile 70° arasinda de-
disen gok cisimlerinin gozlemi yapilabilmektedir. Ce-

Turkiye'nin en hassas ve korunumlu saati Malatya'-
da, GPS ekramnda “*A000:00:02:12 UNLOCK"' ya-
atl oldugu gorilitvor. Buradan, saatin calistiriimasm-
dan sonra 2 dakika 12 saniye gegtigini, *‘unlock’ ya-
asinda da 18 uydudan en az dordiinii, ufkun 20° iis-
tiinde yakalayamadigim anhyoruz, Biraz sonra bu du-
rum gergeklesecek ve ekranda U.S. Naval Observa-
tory'nin son derece duyarlh zamam gdriinecektir, Bas-
taki ilk ii¢ deger yihin kaciner giiniinde oldugumuru,
digerleri de sirasiyla saat, dakika ve saniyeyi goster-
mektedir.

ARALIK 1992

sitli enlemlerde astrolap istasyonlarinin kurulusu si-
rasinda bu durum dikkate alinmaktadir.

GOZLEMLERIN YAPILISI

Hazirlanan gbzlem programinda gozlenecek gok
cisimlerinin, prizmanin taban agisi ile tayin edilen
yilkseklikten gegis anlan ve o siradaki azimutlar (azi-
mut: ufka paralel olarak dlciilen agisal koordinat) bel-
lidir. Gézlemcl, &leti bu azimuta ayarlayarak bekle-
meye baslar. Gok cismi bu ylikseklige gelmeden gok
az once, (Sekil 1) de gorildigi gibi, biri dogrudan
usttan (A), digeri civa canagindan yansiyarak alttan
(B) prizmaya dik olarak giren isik isiniariyla olusan,
gok cisminin iki goriintGsl goris alaninda géraldir.
Bu Iki gbriintiiniin birbirlerine kavustugu an, gk cis-
minin kullanilan prizmanin taban agisina esit yiksek-
likte bulundugu andir. Ancak pratikte bu iki gériinti
st Uste cakistinimaz; mikrometreye bagl bir vida
ile cakismadan 1 saniye kadar 6nce yan yana geti-
rilirler. GdriintGlerin cakistidi odak noktasina konan
bir Wollaston prizma ile isik demetleri, A,, A, ve B,
B, gibi demetlere aynlir. Ancak A, ve B, demetleri
uygun perdeler konarak engellenir. Béylelikle, Wol-
laston prizmasinin ¢ok az bir hareketiyle, prizmaya
gelen isinlann acisi gok az degisse de, goriintiler
hep paralel kalacaktir. Gézlemcinin yapmasi gere-
ken i, goris alaninda cakismadan hemen 6nce yan
yana getirdigi iki gorintlyl siirekli olarak paralel tut-
maktan ibarettir. Bunun igin motora bagl bir diferan-
siyel kullaniimaktadir. Diger optik hatalar otomatik
olarak dlzeltilmistir.

Giines gozlemleri bundan biraz farklidir. Tabia-
tiyla, alette bazi ek pargalar da kullanilir. (Sekil 2)
de Malatya'daki Gines astrolabinin semasi gériil-
mektedir. Burada prizmanin énine bir filtre konarak,
Gines'in goriis alanindaki parlakhigi Ay'in parlakli-
a1 mertebesine indirilmistir. Gnes'in tim kursu ye-
rine, bir keresinde (st ve digerinde de alt kenarinin
belli bir ylkseklige geldigi an tayin edilir. Boylelik-
le, tek bir prizma ile meridyenden énce ve sonra ol-
mak iizere, Gines'in kenarimin ayni bir yiikseklik-
ten dort kez gecisi gozlenebilir. Buradan, alt ve (st
gecis farki Glnes'in yangapini verecektir. Malatya'-
daki istasyonda 30° ve 60° lik iki prizma bulundu-
gundan, su anda giinde dort kez Glines yancapin-
daki degisimi izlemek mUmkiin olmaktadir.
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Temmuz 1989 tarihinde Fransiz Guyanas:'n-
dan bir Ariane rokeliyle uzaya génderilen Hippar-
cos, High Precision PARalax COllecting Satellite
kellmelerinden tdretilmis ve bununia astrometrinin
babas: sayilan eski yunanli gokbilime Hipparchus
(IO 190-120) anilmak istenmigtir

Hipparcos uydusu. baglangicta karsilagilan
onernll akstliklere karsin gorevinl baganyla sOrair-
mdg ve 100 000 yildizin konumu, 6z hareketi ve
paralaksimin + 2 ms duyarlik-
la tayini gergekiesmistir. Bu
adegerler yerden yapilan goz-
lemierle en fazla + (°0.4 ka-
dar olabimektedir. kinct asa-
mada da 200 000 yildizin ko-
numu daha az duyarh olarak
elde edilebllecektir. Uyduyla
dogrudan uzakilk digUmierine
iliskin gézlenebilir uzay hacmi
de, yer yizinde yapllan pdz-
lermiere gore 100 kattan fazla
artmistir.

Bu dlgimierin aslrometri
yaninda astrofizikte de (oK
buyuk onemi vardir. Yildizla-
rn daha guvenilir uzaklikiarinin biinmesivle, bun-
lara thgkin mutiak kadir ya da parlaklikiar ve ya-
zey srcakhiklan bulmak mimkan olacaktir. Boyle-
likle, vildizian Hertzsprung-Russel diyagramina ver-
legtirmede kargilagiian probiemierin bir kismi ¢o-
2llebifecek ve yildiziann eviimine iigkin arastirma
lara katkida bulunuiabifecektir

Bu araaa Hipparcos verilerine dayanan cok

auyarl bir bagvuru gergevesi de elde edilecektir

Uzayda Bir Danjon Astrolabi:
HIPPARCOS PROJESI

Duyarh clmasina kargin bu bagvuru gergevesinin
digerleriyle badilantisinin yapimasi zoruniulugu
vardir. Uydu, yalmizea yildizianin birbirlerine gére
konumlarini ¢ok duyarl bir bigimde Slgmektedir,
Bir yerde bunu gok net ancak nerede ¢ekildidi bi-
linmeyen bir fotograla benzetebilinz. Bu nedenle
de, gegilli leknikierle yildiz, gezegen, Glnes ve G-
neg sisterminin dider cisimlerinin Yer'den yapila-
cak gozlemieri bliyak 6nem tasimaktacr. Danjon

Astrolaby, sadece uygun priz
ma, filtre gibl ek parcalarn kul-
lanarak, 5-10 dakika gibi kisa
bir surede Glneg gbzlemi ya-
pabilecek dlzenede gecebil-
mektedir. Boylelikle, bu gdk-
cisimiertinin tamdnd aym gan-
de duyarly ve kararl bir bigim-
de gozieyebilen tek dlet olma
ozelligine sahiptir,

Aslinda zaten Hipparcos
uydusunun galsma sistemi,
Danjon Astrolabirun tamamiy-
fa aymisicir, Bu nedenle uydu-
nun uzayda galisan otomatik
bir Danjon Astrolab: oldugdu-
nu sdyleyebiliriz. Paris Gdzlemeviyle yapilan an-
lasma geredince, Hipparcos uydusunun verier-
nin- tamo Indna Universitest Gokbilimien Araghir-
ma ve Uygulama Merkezi'ne génderilecekiir. Bu-
radan, hem goziedidgimiz yidizlara ihgkin katalog
hatalari giderilebilecek hem de Hipparcos uydu-
sunun verileriyle kurulacak olan basvuru ¢ergeve-
sinin, mevcul bagvuru gergevelering uyarlanma-
sinda diger istasyoniarla birlikte katkida bulunu-
labilecektir £l

GOZLEMLERIN DUYARLIGI

Gozlemlerin indirgenmesi “esit ylOkseklikler
yéntemine'' dayanir. Ancak burada bunlarr ayrintili
olarak vermek okuyucuyu sikabllir. Bu nedenle sa-
dece gbzlemlerin duyarligindan bahsetmek daha uy-
gun olacaktir.

Malatya'da bulunan Danjon Astrolabiyla zaman
(Universal Time - UT) 1 ms duyarlikia belirlenebil-
mektedir.

Yildizianin konumlarindaki hata, sagaciklhkta
+0%006; dikagikiikta 0''.1 olmaktadir (gok cisimleri
icin yukanda s6z0 edilen zenit uzaklid ve azimat,
goézlem yerine baglh koordinatlardir. Gozlem yerin-
den bagimsiz, mutlak koordinatlar, diinya ekvator
dizleminin gdkklredeki uzantisi olan gk ekvatoru-
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na gore tanimlamir; gbk ekvatoruna dik agisal uzak-
lik "'dikagiklik'', yeni gokkiiredeki enlem,
"sagagiklik" ise gkkiredeki boylam koordinatidir),

Gezegen gdzlemlerindeki hata ise, sagagiklikta
+08007; dikagiklikta +0".05 olmaktadir.

Gines yaricapindaki dedisim ise +0".027 hata
ile tayin edilebilmektedir.

Bu degerler, yildizlar Igin tek bir grubun gdzle-
i, gezegen ve Gines iginse, lek bir gegis sonucun-
da elde edilmektedir. Tim gdzlemler dikkate alind-
dinda, duyarlik daha da artmaktadir.

BILIMSEL ARASTIRMALARA KATKISI
Cok amagli Danjon Astrolabi istasyonlarinin su
siralardakl asil amaglan arasinda Gines'in konumu

BILIM VE TEKNIK
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Sekil 2: Malatya Giines astrolaby semasi (Z = 60° igin).

ve yaricapindaki dedisim, yildiz katalogu hazirlan-
masi, basvuru gercevesi, anlik enlem ve boylam ta-
yini sayilabilir. Bunlarin yaninda ikincil olarak katki-
da bulundugu alanlar da vardir. Bunlari kisaca sody-
le dzetleyebiliriz:

1. Glineg Yarnigapindaki Degisim. Danjon Ast-
rolabiyla Giines gbzlemlerinin degerlendirilmesi so-
nucunda, Gines'in konumu yaninda yaricapindaki
degisim de tayin edilmekiedir, Buradan da, yaricap-
daki degisimle Gines'teki fiziksel olaylar arasinda
iliski arastinimaktadir.

2. Katalog Diizenlenmesi. Danjon Astrolabt yil-
diz katalog dizenlenmesi konusunda en énemli alet-
lerden biridir. Aletle Temel Katalog (FK5) yildizlari-
nin % 95'ini, FK5 Supplement katalogundaki yildiz-
larin ise % 55'ini gozlemek mimkindr.

3. Basvuru Cercevesi. Bilindigi gibi, 1989 Agus-
tosunda firlathlan Cok Duyarli Paralaks Biriktirme Uy-
dusu (Hipparcos) astrometrik uydusu ile 100 000'den
fazla yildizin konumu 1 ms ile tayin edilmistir. Boy-
lelikle gok duyarli bir basvuru gercevesi de elde edil-
migtir. Bunun diginda da, gesitli tekniklere dayali bir-
cok bagvuru cercevesi tamimlanmaktadir. Yer-Ay kiit-
le merkezinin Glnes etrafindaki hareketini temel
alan Dinamik Sistem, Cok Uzun Tabanl Enterfero-
metre (VLBI), ekstragalaktik gibi... Ancak bu farkl
sistemleri birbirine baglayabilmek igin tek yol Gines
Sistemi cisimlerinin ve Hipparcos yildizlarinin yer-
den gozlenmesidir. Su anda bu gdk cisimlerinin hep-
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sini duyarli bigcimde gozleyebilen tek alet de Danjon
Astrolabi'dir

4. Yer'in Dénmesi ve Kutup Hareketi. Danjon
Astrolabiyla 1 ms duyarlikla Universel Zaman (UT)
tayini yapilmakta, istasyonun anlik enlem ve boyla-
mi elde edilmektedir. Buradan da, Uluslararas) Ku-
tup Hareketi Servisi (IPMS) kanaliyla kutbun hare-
ketine; Uluslararasi Saat Servisi (BIH) kanaliyla da
gliniin uzamasi, zaman tayini ve korunumu konula-
rna dogrudan katkida bulunulmaktadir.

Goriildigh gibi, Danjon Astrolabi, dzellikle ast-
rometride, ikincil olarak da astrofizik ve jeodezide
birgok bilimsel alana dogrudan katkida bulunan, hem
teknik hem de ilgi alaninda gerekli degisimleri ya-
parak guncelligini koruyan énemli bir alettir. Son yil-
larda Danjon Astrolabiyla CCD kamerasi kullanila-
rak Glines gozlemlerinin yapiimasi bunun son ér-
negidir.

Malatya'daki Danjon Astrolabi Istasyonu'nda 15
Eyliil 1892 tarihinden beri, gozlem yapilmasi mim-
kin olan her giin ve gecede goézlem yapilmistir. Ma-
latya, gozleme uygun glin sayisi bakimindan da gok
uygun gorinmektedir. Agik ginlerin bu kararlilikla
degerlendirilmesine devam edilmesi durumunda,
Malatya'daki istasyon digerlerinden cok {istiin bir ko-
numa gelecektir. Boylelikle lznik'te dogan Hippark-
hos ile 10 150 yillarinda baslayan; Semerkand'da
kurdugu gozlemevinde 1430 yillarinda Ulug Bey ile
strdirilen; son yillarda Hipparcos Uydusuyla doru-
ga cikan astrometrik ¢alismalara Olkemizden énemli
bir katki bekleyebilecegiz. [
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nonl Universitesi Gok

Billmleri Arastirma ve
Uygulama Merkezi lle Pa-
ris Gozlemevi arasinda ik
yildan berl strddrilen bi-
limsel isbirligi cergevesin-
de, gok cisimlerinin ko-
numlarini dlgen cok amag-
Ii bir Danjon Astrolabi Istas-
yonunun kurulusu tamam-
landi. Istasyonun agilisi, ViII.
Ulusal Astronomi Kongre-
si nedenlyle Malatya'da
bulunan 50 kadar gokbilim-
cinin de katldid bir toren-
le, 11 Eylil 1992 1arihinde
Indni Universitesi Rektdr(
Prof.Dr. Mehmet Yiicesoy

ve Paris Gozlemevi Astro-
laplar Grubu Sefi Prof.Dr. Fernand Chollet tarafin-

dan yapildi. Universitenin kampiis alani iginde, de-
niz seviyesinden yiiksekligl 905 m kadar olan kiglik
bir tepede kurulu istasyonda 15 Eylil tarihinden beri
de, her acik gin ve gecede Glnes ve yildiz gbzlem-
leri yapiimaktadir.

Danjon astrolabi, prizmali astrolabin Sorbon Uni-
versilesi profesdril ve Paris Gozlemevi eski middr-
lerinden André Danjon tarafindan gelistirilmesiyle el-
de edilmistir. ik kez 1956 yilinda Paris Gozlemevi'-
nde hizmete konarak, dizenli yildiz gézlemleri bas-
latiimistir, Daha sonra yine ayni gbzlemevinde 1963
yilinda gezegen gozlemler| baslatiimistir.

Alete bzel bir filtre takilarak Giines gozlemleri-
nin yapilmasi da ilk kez 1974'te Centre d'Elude et
de Recherches Geodynamiques et Astronomiques
(CERGA)'da bulunan astrolapla gergeklestiriimistir.
1974 yilindan beri de kuvvetli radyo kaynag olan yil-
dizlarin gozlemleri programa alinmistir,

80'l yillardan itibaren, bes kitaya yayilan Dan-
jon Astrolabi Istasyonlarindan 36 tanesinde sirekli
gozlemler yapiimaktadir. Bunlardan, Malatya'daki
dahil alti tanesi cok amach olarak hizmet varmekte-
dir. Yani bunlarla hem geceleri (yildiz, gezegen, ki-
¢lik gezegen) hem de glndiizleri (Glines) gdzlem ya-
pilabilmektedir.

MALATYA DANJON ASTROLABI
ISTASYONU

Gék Bilimleri Arastirma ve Uygulama Merkezi
bunyesinde ¢alisan istasyon, bu alanda en gelismis

* Do¢.Dr., Indnil Oniversitesi Fizik Bolitmu, Malatya.
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Malarya Danjon Astrolabn

olamidir. 1956-1989 yillan
arasinda, Paris Gozleme-
vi'nde siirekli gbzlem yapi-
lan Danjon Astrolabi istas-
yonunun, timiyle sokile-
rek Inéni Oniversitesi'ne
taginmasi sonucunda kuru-
lug gergeklesmistir. Diger
bes ¢ok amagli Istasyonun
bretiimesi de bu alet (ize-
rinde denenen optik ve me-
kanik degisikliklerle sag-
lanmistir,

Istasyon i¢in gerekll
duyarli zaman ise Global
Positioning System (GPS)
senkronize saal lle saglan-
maktadir. ABD Savunma
Bakanligh tarafindan gelistirilen bu sistemde, Yer y&-
rungesine yerlestirilmis 18 uydu yardimiyla, U.S. Na-
val Observatory (USNO)'nun atom saati, basit bir an-
tenle, lelevizyon yayinlarinda oldugu gibi GPS ali-
cilarina verilmektedir. Antenin bulundugu yerde, 18
uydudan herhangi dort tanes| ufkun 20° Ostlinde al-
dugunda, GPS otomatik olarak galismaya baslamak-
ta ve daha sonra da uydularla bilgi aligverisini siir-
dirmektedir, GPS bir kere galismaya basladiktan
sonra, uydulardan herhangi birini gérmese bile
+100 ns duyarlilikta zamani korumaktadir. Ulkemiz-
de dogru bir zaman koruyan ve bunun gidigini kar-
gilagtiran bir zaman servisi bulunmadigindan, bu sis-
temi Tirkiye'nin en duyarl saati sayabiliriz.

GPS ayni zamanda bir tusa basildiginda, ante-
nin bulundugu yerin o anki konumunu (enlem, boy-
lam ve ylikseklik) vermektedir. Konumdaki hata, uy-
dulari gbrmediginde + 25 m; en az dorl uyduyu gér-
duginde + 5 m olmaktadir.

ALETIN PRENSIBI

Aletin objektif capi 10 cm odak uzaklidi ise 1
m'dir. Dilsey ekseni etrafinda 360° donebilecek se-
kilde yapilmighir.

Alet esas olarak, gok cisimlerinin belli bir zenit
uzakhigindan gegtikleri anda gézlenmesi prensibine
dayanir (zenit uzakhgi: gozlem yerindeki tam tepe
(basucu-zenil) noktasindan élgllen agl). Bu zenit
uzakhgim, objektifin Gnine konan prizmanin taban
agisi tayin eder. Birden fazla prizma kullanilarak, bir
gbk cismi farkli zenit uzakhklannda gézlenebilir. Bu
durum o6zellikle Ganes gozlemlerinde 6nemli olmak-
tadir. CERGA'da bes farkli prizma kullanilarak G-
nesg'in yaricapi giinde 10 kez tayin edilebilmektedir.

BILIM VE TEKNIK



Sekil I: Astrolapta giriintii olusumu.

Bir istasyonda kurulan Danjon Astrolabi ile o+
30° dikagikhikli gdk cisimlerinin gbzlemi yapilabilmek-
tedir. Burada # istasyonun enlemidir. Malatya'daki
istasyonun enlemi 38° 19' oldugundan, burada yak-
lagik olarak deklinasyonu 10° ile 70° arasinda de-
disen gok cisimlerinin gozlemi yapilabilmektedir. Ce-

Turkiye'nin en hassas ve korunumlu saati Malatya'-
da, GPS ekramnda “*A000:00:02:12 UNLOCK"' ya-
atl oldugu gorilitvor. Buradan, saatin calistiriimasm-
dan sonra 2 dakika 12 saniye gegtigini, *‘unlock’ ya-
asinda da 18 uydudan en az dordiinii, ufkun 20° iis-
tiinde yakalayamadigim anhyoruz, Biraz sonra bu du-
rum gergeklesecek ve ekranda U.S. Naval Observa-
tory'nin son derece duyarlh zamam gdriinecektir, Bas-
taki ilk ii¢ deger yihin kaciner giiniinde oldugumuru,
digerleri de sirasiyla saat, dakika ve saniyeyi goster-
mektedir.

ARALIK 1992

sitli enlemlerde astrolap istasyonlarinin kurulusu si-
rasinda bu durum dikkate alinmaktadir.

GOZLEMLERIN YAPILISI

Hazirlanan gbzlem programinda gozlenecek gok
cisimlerinin, prizmanin taban agisi ile tayin edilen
yilkseklikten gegis anlan ve o siradaki azimutlar (azi-
mut: ufka paralel olarak dlciilen agisal koordinat) bel-
lidir. Gézlemcl, &leti bu azimuta ayarlayarak bekle-
meye baslar. Gok cismi bu ylikseklige gelmeden gok
az once, (Sekil 1) de gorildigi gibi, biri dogrudan
usttan (A), digeri civa canagindan yansiyarak alttan
(B) prizmaya dik olarak giren isik isiniariyla olusan,
gok cisminin iki goriintGsl goris alaninda géraldir.
Bu Iki gbriintiiniin birbirlerine kavustugu an, gk cis-
minin kullanilan prizmanin taban agisina esit yiksek-
likte bulundugu andir. Ancak pratikte bu iki gériinti
st Uste cakistinimaz; mikrometreye bagl bir vida
ile cakismadan 1 saniye kadar 6nce yan yana geti-
rilirler. GdriintGlerin cakistidi odak noktasina konan
bir Wollaston prizma ile isik demetleri, A,, A, ve B,
B, gibi demetlere aynlir. Ancak A, ve B, demetleri
uygun perdeler konarak engellenir. Béylelikle, Wol-
laston prizmasinin ¢ok az bir hareketiyle, prizmaya
gelen isinlann acisi gok az degisse de, goriintiler
hep paralel kalacaktir. Gézlemcinin yapmasi gere-
ken i, goris alaninda cakismadan hemen 6nce yan
yana getirdigi iki gorintlyl siirekli olarak paralel tut-
maktan ibarettir. Bunun igin motora bagl bir diferan-
siyel kullaniimaktadir. Diger optik hatalar otomatik
olarak dlzeltilmistir.

Giines gozlemleri bundan biraz farklidir. Tabia-
tiyla, alette bazi ek pargalar da kullanilir. (Sekil 2)
de Malatya'daki Gines astrolabinin semasi gériil-
mektedir. Burada prizmanin énine bir filtre konarak,
Gines'in goriis alanindaki parlakhigi Ay'in parlakli-
a1 mertebesine indirilmistir. Gnes'in tim kursu ye-
rine, bir keresinde (st ve digerinde de alt kenarinin
belli bir ylkseklige geldigi an tayin edilir. Boylelik-
le, tek bir prizma ile meridyenden énce ve sonra ol-
mak iizere, Gines'in kenarimin ayni bir yiikseklik-
ten dort kez gecisi gozlenebilir. Buradan, alt ve (st
gecis farki Glnes'in yangapini verecektir. Malatya'-
daki istasyonda 30° ve 60° lik iki prizma bulundu-
gundan, su anda giinde dort kez Glines yancapin-
daki degisimi izlemek mUmkiin olmaktadir.
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Temmuz 1989 tarihinde Fransiz Guyanas:'n-
dan bir Ariane rokeliyle uzaya génderilen Hippar-
cos, High Precision PARalax COllecting Satellite
kellmelerinden tdretilmis ve bununia astrometrinin
babas: sayilan eski yunanli gokbilime Hipparchus
(IO 190-120) anilmak istenmigtir

Hipparcos uydusu. baglangicta karsilagilan
onernll akstliklere karsin gorevinl baganyla sOrair-
mdg ve 100 000 yildizin konumu, 6z hareketi ve
paralaksimin + 2 ms duyarlik-
la tayini gergekiesmistir. Bu
adegerler yerden yapilan goz-
lemierle en fazla + (°0.4 ka-
dar olabimektedir. kinct asa-
mada da 200 000 yildizin ko-
numu daha az duyarh olarak
elde edilebllecektir. Uyduyla
dogrudan uzakilk digUmierine
iliskin gézlenebilir uzay hacmi
de, yer yizinde yapllan pdz-
lermiere gore 100 kattan fazla
artmistir.

Bu dlgimierin aslrometri
yaninda astrofizikte de (oK
buyuk onemi vardir. Yildizla-
rn daha guvenilir uzaklikiarinin biinmesivle, bun-
lara thgkin mutiak kadir ya da parlaklikiar ve ya-
zey srcakhiklan bulmak mimkan olacaktir. Boyle-
likle, vildizian Hertzsprung-Russel diyagramina ver-
legtirmede kargilagiian probiemierin bir kismi ¢o-
2llebifecek ve yildiziann eviimine iigkin arastirma
lara katkida bulunuiabifecektir

Bu araaa Hipparcos verilerine dayanan cok

auyarl bir bagvuru gergevesi de elde edilecektir

Uzayda Bir Danjon Astrolabi:
HIPPARCOS PROJESI

Duyarh clmasina kargin bu bagvuru gergevesinin
digerleriyle badilantisinin yapimasi zoruniulugu
vardir. Uydu, yalmizea yildizianin birbirlerine gére
konumlarini ¢ok duyarl bir bigimde Slgmektedir,
Bir yerde bunu gok net ancak nerede ¢ekildidi bi-
linmeyen bir fotograla benzetebilinz. Bu nedenle
de, gegilli leknikierle yildiz, gezegen, Glnes ve G-
neg sisterminin dider cisimlerinin Yer'den yapila-
cak gozlemieri bliyak 6nem tasimaktacr. Danjon

Astrolaby, sadece uygun priz
ma, filtre gibl ek parcalarn kul-
lanarak, 5-10 dakika gibi kisa
bir surede Glneg gbzlemi ya-
pabilecek dlzenede gecebil-
mektedir. Boylelikle, bu gdk-
cisimiertinin tamdnd aym gan-
de duyarly ve kararl bir bigim-
de gozieyebilen tek dlet olma
ozelligine sahiptir,

Aslinda zaten Hipparcos
uydusunun galsma sistemi,
Danjon Astrolabirun tamamiy-
fa aymisicir, Bu nedenle uydu-
nun uzayda galisan otomatik
bir Danjon Astrolab: oldugdu-
nu sdyleyebiliriz. Paris Gdzlemeviyle yapilan an-
lasma geredince, Hipparcos uydusunun verier-
nin- tamo Indna Universitest Gokbilimien Araghir-
ma ve Uygulama Merkezi'ne génderilecekiir. Bu-
radan, hem goziedidgimiz yidizlara ihgkin katalog
hatalari giderilebilecek hem de Hipparcos uydu-
sunun verileriyle kurulacak olan basvuru ¢ergeve-
sinin, mevcul bagvuru gergevelering uyarlanma-
sinda diger istasyoniarla birlikte katkida bulunu-
labilecektir £l

GOZLEMLERIN DUYARLIGI

Gozlemlerin indirgenmesi “esit ylOkseklikler
yéntemine'' dayanir. Ancak burada bunlarr ayrintili
olarak vermek okuyucuyu sikabllir. Bu nedenle sa-
dece gbzlemlerin duyarligindan bahsetmek daha uy-
gun olacaktir.

Malatya'da bulunan Danjon Astrolabiyla zaman
(Universal Time - UT) 1 ms duyarlikia belirlenebil-
mektedir.

Yildizianin konumlarindaki hata, sagaciklhkta
+0%006; dikagikiikta 0''.1 olmaktadir (gok cisimleri
icin yukanda s6z0 edilen zenit uzaklid ve azimat,
goézlem yerine baglh koordinatlardir. Gozlem yerin-
den bagimsiz, mutlak koordinatlar, diinya ekvator
dizleminin gdkklredeki uzantisi olan gk ekvatoru-

16

na gore tanimlamir; gbk ekvatoruna dik agisal uzak-
lik "'dikagiklik'', yeni gokkiiredeki enlem,
"sagagiklik" ise gkkiredeki boylam koordinatidir),

Gezegen gdzlemlerindeki hata ise, sagagiklikta
+08007; dikagiklikta +0".05 olmaktadir.

Gines yaricapindaki dedisim ise +0".027 hata
ile tayin edilebilmektedir.

Bu degerler, yildizlar Igin tek bir grubun gdzle-
i, gezegen ve Gines iginse, lek bir gegis sonucun-
da elde edilmektedir. Tim gdzlemler dikkate alind-
dinda, duyarlik daha da artmaktadir.

BILIMSEL ARASTIRMALARA KATKISI
Cok amagli Danjon Astrolabi istasyonlarinin su
siralardakl asil amaglan arasinda Gines'in konumu
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Sekil 2: Malatya Giines astrolaby semasi (Z = 60° igin).

ve yaricapindaki dedisim, yildiz katalogu hazirlan-
masi, basvuru gercevesi, anlik enlem ve boylam ta-
yini sayilabilir. Bunlarin yaninda ikincil olarak katki-
da bulundugu alanlar da vardir. Bunlari kisaca sody-
le dzetleyebiliriz:

1. Glineg Yarnigapindaki Degisim. Danjon Ast-
rolabiyla Giines gbzlemlerinin degerlendirilmesi so-
nucunda, Gines'in konumu yaninda yaricapindaki
degisim de tayin edilmekiedir, Buradan da, yaricap-
daki degisimle Gines'teki fiziksel olaylar arasinda
iliski arastinimaktadir.

2. Katalog Diizenlenmesi. Danjon Astrolabt yil-
diz katalog dizenlenmesi konusunda en énemli alet-
lerden biridir. Aletle Temel Katalog (FK5) yildizlari-
nin % 95'ini, FK5 Supplement katalogundaki yildiz-
larin ise % 55'ini gozlemek mimkindr.

3. Basvuru Cercevesi. Bilindigi gibi, 1989 Agus-
tosunda firlathlan Cok Duyarli Paralaks Biriktirme Uy-
dusu (Hipparcos) astrometrik uydusu ile 100 000'den
fazla yildizin konumu 1 ms ile tayin edilmistir. Boy-
lelikle gok duyarli bir basvuru gercevesi de elde edil-
migtir. Bunun diginda da, gesitli tekniklere dayali bir-
cok bagvuru cercevesi tamimlanmaktadir. Yer-Ay kiit-
le merkezinin Glnes etrafindaki hareketini temel
alan Dinamik Sistem, Cok Uzun Tabanl Enterfero-
metre (VLBI), ekstragalaktik gibi... Ancak bu farkl
sistemleri birbirine baglayabilmek igin tek yol Gines
Sistemi cisimlerinin ve Hipparcos yildizlarinin yer-
den gozlenmesidir. Su anda bu gdk cisimlerinin hep-
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sini duyarli bigcimde gozleyebilen tek alet de Danjon
Astrolabi'dir

4. Yer'in Dénmesi ve Kutup Hareketi. Danjon
Astrolabiyla 1 ms duyarlikla Universel Zaman (UT)
tayini yapilmakta, istasyonun anlik enlem ve boyla-
mi elde edilmektedir. Buradan da, Uluslararas) Ku-
tup Hareketi Servisi (IPMS) kanaliyla kutbun hare-
ketine; Uluslararasi Saat Servisi (BIH) kanaliyla da
gliniin uzamasi, zaman tayini ve korunumu konula-
rna dogrudan katkida bulunulmaktadir.

Goriildigh gibi, Danjon Astrolabi, dzellikle ast-
rometride, ikincil olarak da astrofizik ve jeodezide
birgok bilimsel alana dogrudan katkida bulunan, hem
teknik hem de ilgi alaninda gerekli degisimleri ya-
parak guncelligini koruyan énemli bir alettir. Son yil-
larda Danjon Astrolabiyla CCD kamerasi kullanila-
rak Glines gozlemlerinin yapiimasi bunun son ér-
negidir.

Malatya'daki Danjon Astrolabi Istasyonu'nda 15
Eyliil 1892 tarihinden beri, gozlem yapilmasi mim-
kin olan her giin ve gecede goézlem yapilmistir. Ma-
latya, gozleme uygun glin sayisi bakimindan da gok
uygun gorinmektedir. Agik ginlerin bu kararlilikla
degerlendirilmesine devam edilmesi durumunda,
Malatya'daki istasyon digerlerinden cok {istiin bir ko-
numa gelecektir. Boylelikle lznik'te dogan Hippark-
hos ile 10 150 yillarinda baslayan; Semerkand'da
kurdugu gozlemevinde 1430 yillarinda Ulug Bey ile
strdirilen; son yillarda Hipparcos Uydusuyla doru-
ga cikan astrometrik ¢alismalara Olkemizden énemli
bir katki bekleyebilecegiz. [
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Mezopotamya’dan Kopan Cighk
Yéneticinin bilgili, kiltiirli, kiiltiir alaninda hiinerli olmasinin bir deger yaratmasi, o
toplumun kahcihigh icin degayla, hayatla olan miicadelesinde attigt cighd, ortava
koydugu iiriinleri, binlerce yil sonra duymamiza yol agiyor.

DORT BIN YILLIK BIR HUZON

Ahmet INAM

(41 N e glizel uyuyordum: Daslerimin derinlerin-

de su kanallarindan atliyor, yemyesil bir va-
dide doyasiya kosuyordum. Ontime tavsanlar, ke-
lebekler firliyor, onlara dokunarak, masmavi gok yi-
zlindeki bulutlara erismek igin kosuyordum. Uguyor-
dum. Derken uyaniverdim apansiz. Giin goktan agar-
mis, glines epeyce yikselmisti. Okula gec kalmis-
tim. Apar topar giydim giysilerimi. Annemden 6dle
yemedi icin iki yuvarlak gérek alarak okula kostum.
Beni kapida ‘yoklama goérevlisi’ karsilad:, Nigin geg
kaldigimi sordu. Telasla girdim sinifa. Korkuyla ¢ar-
pan kalbimle dgretmenin onune gidip sayg ile diz
¢oktum. Bir giin dnceden hazirladigim tablet {zerin-
de okul agabeyinin (6gretmen yardimeisi) bana ver-
digi kopya gérevini tamamlamaya calistim. Okul aga-
beyi kopyarmi beGenmedi. 'Ayaga kalk ve kapiya git!’
diye bagirdi bana. Okul babasina (Baségretmen) si-
kayet etti beni. Bu arada, kamis ile altmis sopa ye-
digimi soylemeliyim. Bu durumu gururuma bir tdrld
yediremedim. Aksam eve gelince durumu babama
actim. Babam bana ¢ok kizdi; pek de iziildu. Og-
retmeni evimize ¢agirdi. Onu, evin en Iyi kisesine
oturttu. Ona bitin dikkatimi ve hiinerimi kullanarak
hizmet ettim. Hizmetgilerle birlikte sarap ve yemek-
ler sunduk. Babam, 6gretmeni Gverek yumusatt.
Ona yeni giysiler giydirdi. Hediyeler sundu, parma-
gina yiizilk takti. Ogretmenime babamin yaninda bu-
tin hiinerimi gosterdim. Okulda &grendiklerimi or-
taya koydum. Ogretmenim bu durum karsisinda duy-
gulandi; soyle bir konusma yapti: ‘Ey delikanli, be-
nim sdzlerimi tuttugun, onlara kars! gelmedigin icin
yazi sanatinin en yiiksek nokiasina erisesin, senin
buluslann tam olsun, erkek kardeslerinin arasinda
onder olasin, arkadaslarinin basi olasin, ogrencili-
ginin en dst dlzeyine ylkselesin, sen okul ugrasla-
rini tam olarak yapabildin ve 6grenmis bir adam ol-
dun'.”

Bu sézler, zamanimizin herhangi bir toplumun-
dan ya da 6zellikle kendi toplumumuzdan bir dgren-
cinin gunlGginden alindi desem inanir misiniz? Oy-
sa bu sozlerin tarihi M.O. 2000 yillarina, bundan dort
bin yil oncesine gidiyor. Firat ve Dicle nehirlerinin
suladig, Stimerlilerin Simer Ulkesi dedigi, bizimse
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Eski Yunancadan gegcme Mezopotamya adini ver-
digimiz bir yérede, bir 6grenciyi anlatan, kil tablet-
ten alindi yukandaki sézler. Tablet bir gretmen ta-
rafindan yazilmis. Ben konuyu 6grenci agzindan bi-
raz degistirerek anlatim,

Keske bu 6grenci duygularini yazabilseydi. Bel-
ki de yazmayi dlistinmiustir; ama okul 6gretmenle-
rinin, arkadaslarinin ve toplumsal gevresinin bdyle
bir tabletin yazilmasina izin vereceklerini sanmiyo-
rum. Basa gelenleri, duygular yazacak bir egitim ve
kiltir ortaminin olmadigini gorilyoruz, o dénemde
(Simdiki durumun ¢ok farkli olmasini dilerdim). Bu
kilgiik tablet pargasindan 6grenecedimiz epey sey
var. Dort bin yil 6nce, simdi askeri, politik savasla-
rin, catismalarin yasandigi bu topraklarda olusan bu
biyik uygarligi, kiltiri, evreni anlama, yorumlama
cabasini gbzden gecirmeye, bu tablette anlatilaniar-
dan kalkarak gecebiliriz. Belki, dort bin yil éncesi,
Ogretmenlerine, babasina, ailesine, arkadaslarina,
toplumuna karsi var olma savas! veren delikanlinin
dislerini, siniftan atilirken, dayak yerken duydugu
acinin hiiznini duyamayiz; ama ciglik dort bin yil
dncesinden de gelse insanin ¢ighgidir. Yabancimiz
degildir.

YAZININ GUCU

Siimerler, M.O. 5000'lere dek giden tarihleri bo-
yunca arkalarinda ¢ok zengin bir mitoloji, siir agir-
likli edebiyat yazilan, alaninda sonraki gelismelere
tohum olusturacak matematiksel bir diisiinme bigi-
mi, astronomi ve tip bilgisi biraktilar. Bu yoéreye, ku-
zey dogudan, daglik bolgelerden geldikleri saniliyor.
Tarima son derece elverigli bu bereketli topraklar-
da (Sekil 1'e bakiniz), Ziggurat denilen tapinaklar
cevresinde kentler olusturdular. Eger kiitlrlarini ve
yasayislarini kil tabletlere gegirmeselerdi, insanhgn
bunca zengin sertveninden haberli olmayacaktik. llk
yazili tabletler bir ¢esit resim yazisiyla yazilmisti, Bu
yazi zamanla gelisti ve givi yazisina dénisti (Sekil
2'de baz| drneklerle bu degisimi izleme olanagimiz
var). M.O. dérdiinci binin sonlarinda, yénetimsel,
hukuksal, ekonomik, dinsel, ticari ve haberlesmey-
le ilgili gereksinmelerden dolay yaziyi geligtirdiler.
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Ik yazilar bir resim yazisiydi. Zamanla bu yazi ge-
ligti. Sesli olarak okunabillr bir yaziya déniista, Des-
tanlar ve edebi trlinler bu yaziyla dile getirildi. Bu
ilk tarihlerde yazilmig tabletlerden pek azi sle gagi-
rilebilmistir. Daha gok M.O. 2000 yillarinin ilk yansi-
na ait gok sayida tablet var elimizde. Bu yazinin oku-
nabilmesi byiik zorluklar tasiyar: Bir sdzeligin bi-
linmesi igin, yazinin batanand, baglamini bilmek ge-
rekiyor; bu baglami yakalayabilmek icinse tek tek
sozclkleri. Codu kez anlam belirsizliklerinin Ostesin-
den gelme zorunlulugu var. Ormegin “tI"" sézc(gi
hem hayat hem ok anlaminda. Stmeroloji bu agidan
llging bir yorumlama gabasi olmakta. Bundan y(iz,
yiiz elll yil kadar dnce SUmerliler hakkinda hemen
hemen hicbir sey bilinmiyordu. Mezopotamya'da ka-
ziya baglayaniar Sumerlileri degil, Asur ve Bablllile-
ri aryorlardi, Clink( bu kavimler, yunan destania-
ninda,Tevrat'ta aniliyordu. Simer unutuimustu. Hay-
laz Stimerli cocugun ¢iahd da. Bilebildigimizce edi-
timde karsilagilan ilk risvel olay da. Okullarda ya-
zilan tabletler toprak altinda idl. Yapilan kazilarda,
Asur ve Babillilerden gok eski bir uygarhi@in varid
ortaya cikti, Bugln Tirkce, Cince, Macarca, Fince
aibi dillerin 6zelligine sahip, eklerle zenginlestirilen,
bitisken yapili bir dilleri oldugu ortaya gikti. M.O. 5000
ve 3000 vyillan arasinda gelisen uygarlik, M.O.
2400'lerde Sami kavimlerin saldinsina ugradi, M.O.
2400-2000 yillari, Sami Akad silalesinin egemen ol-
dugu dénemdir. M.O. 2100-1900 arast Stimerliler ye-
niden yénetimi ele gegirdiler. Mezopotamya'da bu
déneme Stmer Rénesansi denir. M.O. 1900-1650
tarihleri Eski Babil donemidir. Hammurabi yasalan
bu dénemde gikmistir, Asuriular M.O. 13.ve 7. ylz-
yiliar arasinda varliklanni duyurdular, Kisa siiren bir
Yeni Babll déneminden sonra, Kurus bu toprakian
ele gecirdi. Iran'in Ahamanigler silalesi, M.O
539-330 tarihleri arasinda hikium sirer. Biiylk ls-
kender'in bu toprakian zaptetmesinin ardindan M.O.
312-104 yillan arasinda Selékidler egemenlidl ele ge-
gitir. Bu dénem, bilim tarihi, dzellikle astronomi ta-
rihl agisindan mitolojik dilin matematiksel dile gev-
rilmeye ¢alisildig) dnemll bir ddnemdir. M.S. 7. ylz-
yilin ortalanna dek gesitli kavimlerin egemenliginin
ardindan, yorede islam egemenligl baslar.

Mezopotamya topraklaninin kisaca andigim bu
el degistirme serlveninde, k(itrin, bilim, sanat ve
dinsel 6gelerinin olusumunda basta duranin, baslan-
giein, bir slire sonra unutulmusg da olsa onemi var-
dir. Bu agidan Sumer kdltdrl dikkat gekici bir 6zel-
lik tagiyor. Bu kulturOn ortadan kalktiktan sonra bile
yasiyor olmasinda tablet yazilaninin katkilari bliy(ik-
tir. Yazi, ozellikle ilk olusturuldugu dénemde, kil-
tirin, folklorun, efsanelerin kayda gegirilip korun-
masinda, kiltGriin yeniden yorumlanmasinda énem-
Ii. C1ghgin zaptedilmesinde de. insanin yazmaya na-
sil basladiinin anlasiimasi, gegmisinin, tarihinin gi-
dilebildigince en gerilerine gidilerek ortaya gikaril-
masi, su ani iyl degerlendirmeye, gelecege bakabil-
meye yardimel oluyor. Yazisi olmayan toplumlarda
da, ezberleme yoluyla ge¢misin aktarimasi stz ko-
nusu ise de, vazi, planlamada, tasarlamada, gele-
cege yonelmede, yasanmisi yitirmemizi énleyerek,
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gelecedi olugturablimemize katkida bulunuyor, Iste
SOmer toplumundaki llk yazicilar, toplumdaki diger
meslek gruplarn arasinda (6rnegin, din gdamlari, za-
naatkarlar, iscller, askerler gibi) bilime, diisinmeye,
buginki anlamiyla sanata en yatkin insanlardi. En
baslarda tapinagm, sarayin hizmelinde idi belki; son-
ralan yazi araciliyla esya simflamalan yapildi. Var
olan nesneler, yaziya gecirilebllen dil araciligiyla
Bbeklere, kiimelere aynildi. Hayvan, bitki, giyim es-
yasi, besin, icki, yapi araclar, madenler, kapkacak,
tannlar, yildiziar, Glkeler, irmaklar, daglar, bedenin
parcalan, meslekler hep siniflandi. O kiitGirlin insa-
ni, hayatla olan deneyimini temellendirmeye galisti,
Henliz bu asamada, Eski Yunan'da agikca ortaya
gikan “teori''yi gérmiyoruz, soyutlamalar, genelle-
meler, simgelere dayall bigimsel disinme yeterin-
ce geligtirilebilmis degil. Yine de, dinsel dgelerle ka-
nsmis olarak, olup bitenl anlama ¢abasi, siniflandir-
ma diizeyinde, sinama yanilmalarla slriiyordu. Bu-
lunan tabletlerdeki siniflandirmalar, listeler, bilgi ak-
tanmini kolaylastinyordu, Bu deneyim ve bilgl akta-
nimi gelistikce yazimin alani genisledi. Yazi, insanin
evrena bakisini zenginlestirdl. Bellegini giiclendir-
di, unutusu engelledi, aynntilardan genellemelere
gbtrdl. Bugtnkd anlamiyla bilim ve sanata olanak
saglad. lsi sadece yazma olan kisiler, yasadiklan Gs-
tinde dugundiler. Yaziy 6gretecek okullar kuruldu.
Egitim dizeni gelisti. Bu dizende &gretmenler. bi-
lim adamlari, gramer uzmanlar, gokbilimeiler, ma-
tematikgiler yetistl. Sumer, bagrindan Tevrat kiiti-
riind, Eski Yunan kiltdrind gikard). Yazisyla, yazi-
cilariyla yapt bunu. Kendini anlatabildi, ortaya koy-
du. Onun sayesinde oradaki egitim diizenini 6gre-
nebildik. Haylaz 6grencinin seriivenini de.

Yazici sinif genellikle varlikli kisilerden olusuyor-
du. Eldeki tabletlerden bin kadar yazicinin adini bi-
liyoruz. Bunlardan yalmiz bir tanesl kadin ad!

Yazilarin zenginlestirdigi Stimer dili, Stimerliler
tarih sahnesinden gekildikten sonra da kilttr dill ola-
rak kullanilmis (Latince, Eski Yunanca gibi). Yazi.
insanin Mezopotamya seruveninde, dogayla, toplum-
la, kiiltdrle olan lliskisinde, hep baslangigtaki temsl
kaygilan hatirlatmis yaziyr kullanan diger insanlara:
Deneyimlerin saptanmasi. Elde tutulmasi. Dizenlen-
mesi. Incil (Yuhanna, I,1) *'Once ketam (s6z) vard:"
der. Once yaz vardi. Simerlerden ogreniyoruz ya-
2inin bir k{ltdr igin ne anlama geldigint. Yazidan énce
olanlan yaziyla anlayabiliyoruz. Yazimin gucd, belki
de gagsuzlGga buradadir, Elimize kalem alip her ya-
zigimizda Stmerlileri ammsayalim: Tarihi, bilim ve
sanali, kulturu olanakll kilan o glicu yakalayan yi-
ce insanlan!

TOPLUM DUZENI, TANRILAR, BILGELIK

Yazimizin basindaki dykide 6gretmenin 6gudi-
ne donelim yeniden: Ogretmenin sézindn tutuldu-
Gu, onlara karsi gelinmedigl igin yazi sanatinin do-
ruguna erisiimeli. Yazicilar, glizel yazi yazma hine-
rine sahip olaniar, ancak toplumun gelenegini ve kiil-
tiirel degerlerini benimseyenlerden gikabilir. Toplum-
ca benimsenmis degerlere, bu degerleri koruyan tan-
rilara karsi ¢tkmak, cezalandinimay gerektiriyordu.
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Bu degerlere boyun egmek yetmiyordu: Karsilarin-

da boyun egilmis bu degerleri omuzlayarak, toplu-
mun diger bireyleriyle yarismak gerekiyordu. Top-
lumda gii¢lt bir yarigma havasi vardi. Onder olma
kavgasi, sivrilme savasi siirliyordu (Tipki giiniimi-
zln ¢ogu toplumlarinda oldugu gibi!). Bu durumu,
yine sorumsuz ogluna 8gdt veren bir babanin sbz-
lerinde goriiyoruz. Baba ogluna, “‘Adam ol, sokak-
larda stirtme!"" demektedir. Ogul giriilth yapip, gii-
nlnd glin ederek, edlence pesinde kogmaktadir. *'Ni-
cin arkadaglarindan istiin olmayasin?"’ diye sormak-
tadir, baba. Oglan onca sorumsuzlugu Iginde yiyip
lemekte, sismanlamaktadir. Akrabalar oglani sdrekli
olarak gozlemekte, k6t sonunu “sevingle' bekle-
mektedir. “Tanrin Nanna (Ay tanrisi. Her evin, her-
kesin bir koruyucu tanrisi vardi.) seni korusun/Tan-
rinin goéziinde degerli olasin/insanligin senin sesini
ve nefesini yiiceltsin/Sehrindeki akillilarin basi ola-
sin/Sehrin, adini en gdzde yerde ansin/Tanrin seni
iyi bir ad ile cagirsin” demektedir, baba (Bu alinti-
daki parentez Igindeki sézler benim). Baba ogluna
iyi bakmus, onu ¢alistirmamistir, Ama ogul babasin
liziintlden &ldlrecek duruma getirmistir. Ogulun ya-
pacagi Ig basittir: Gidip sinif yéneticisine korkusu-
nu gosterecektir; ¢linkil, korkusunu gbriirlerse, onu
begeneceklerdir.

Bu korkuya ve baskiya dayall egitim, genc insan-
la egiticisinin arasini epey acmistir. Bir editici, so-
runlu 6grenciye sdyle demektedir: “'Nigin béyle ha-
reket ediyorsun?/Nigin zorluyor, kiifrediyor, hakaret-
ler savuruyorsun?/Nigin okulda kargasaya yol agi-
yorsun?/Seni altmis defa kamis ile kamgilar-
dim/Ayaklarina bakir zincir takar/Seni bir odaya ki-
litler, okuldan iki ay ¢ikarmazdim."" Iki ay sonra oda-
dan gikacak delikanl gergekten topluma kazandiril-
mis olacak miydi?

Egitim, o dénemin toplumunda bireyi topluma
nasil kazandiracakti? Toplum, birey {izerinde, inanc
diuzeni yaratarak, efsaneler, tanrilar, onlarla ilgill s6z-
ler aracih@iyla baski olusturmustu. *‘Tanrinin’' gé-
zlunde dederli olmaya galisan geng, kurallara uya-
cakti. “Sehrin'' iginde, toplumun i¢inde, anun kurall-
lanna uyarak, gbzde biri olmaya calisacakt. Tanri-
lara uyarak, gelenede, yerlesik toplum diizenine uya-
rak, bu diizen iginde, sivrilmeye calisacakti. *'lyi bir
ad" birakmakti amag ("Yigit 6lir san kalir' denir,
bizim kiltirimizde de!). “Tann-sehir'" kavraminin
olusturdugu bir batdnlik iginde, geng insan, toplu-
mun “en akillisi” olacakii. Gencin cevresi onu sii-
rekll gézlemekte, dederlendirmektedir. Baski, tan-
ridan, bir kavram olarak sehirden gelmez yalnizca.
Bu baski altindaki diger bireylerden, arkadaslardan
da gelir; ayiplama, kiigimseme, rezil etme yoluyla.

Geng insan, toplumdan, alleden, tanrlardan et-
kilenmektedir; tannilarla igicedir, Tannlar onu koru-
makta, cezalandirmakta, yasamdaki degerlerini, bek-
lentilerini, umutlarini olusturmaktadir. Kimi nesne-
lerin ruhlar vardir. Ornegdin, tuzun ve tahilin. ““Sihir"
bilgisiyle, bu ruhu olan nesnelerle iliskiye gecilebili-
yordu. Onlardaki kéti ruh ortadan kaldirilabiliyordu.
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Civi yazisimn gelisimi.

Belli basli tannilanin sayisi elllyl buluyordu. Bunlar-
dan yedisi yonetici durumundaydi. Anu, gok tannsi
idj; ilk dénemlerde en gugli oydu. Enlil, sdzclk an-
lami bey-firtina olan bu tanri, giiciin, zorun tannsi
idi. Nintu ya da Nimmah yer y{izQ tanrcasiyd; be-
reketin, dogurganhigin, yasam solugunun bulundu-
gu her seye bigim veren tannicayd, “Ki" olarak da
aniliyordu. Ki: yer ana, yer y(iziniin anasi. Tanrila-
nn en akillist olan Enki, su tannsiydi; sulama kanal-
lanni o yapmisti. Suyun oldugu her yerde o vardi.
Yagmurda, irmaklarda, denizde. Mezopotamyali
geng, gdge baksa, Anu'yu gorilyordu. Tenine doku-
nan rizgarla Enlil'i duyumsuyordu iginde; dogurgan
toprakta yer yiizil tanngasini algiliyordu.

Hele Enki, bilge tann, bilgelik tanns), "Nun® olan,
soylu bilge olan tanri, ustalarin, sanatgilarin, bilge-
lerin tannisiydi. “Anlayis kapisini agan'' tanrydi. Su
ile bilgeligin, bilginin, sanatin, ““teknoloji"'nin birles-
mesi oldukca distindiric idi. Belki bu ézellik, o top-
lumun cografyasindan, dogal cevre dzelliklerinden
geliyordu. Thales'in evrenin ana maddesi olarak su-
yu gdrmesinin ardinda boyle bir etkilenme yatiyor
olabilir. “Okul babasi™ diye anilan okul miidiirii ya
da bagogretmen Ummia, genclere Enki'yi duyurma-
ya calisiyordu, yazi tanrigasi Nidaba yardimiyla. En-
ki'yi kavratabilmek igin “enlil suduse" (Giicli uzak-
lara ulasan Enlil)nin yéntemini uyguluyor; zoru,
“daya@" kullaniyordu. Geng insan, dogayi, toplu-
mu, dinsel inanglarini, bu konulardaki bilgileriyle i¢
ice yaglyordu. Atesi yargig, yildirimi savasgl, yer yii-
zun0 dogurgan bir kadin, bir ana olarak gorilyordu.
Yukarida saydi@im dort tanrinin yaninda, insanin yaz-
gisinin (kaderinin) belirlenmesinde lic gék tanrisi da-
ha etklliydi. Utu ya da Samas (Gunes tanri), Sin ya
da Nana ‘IAY tanri), Inanna ya da istar, Veniis, ask
tanrigasi. Inanna, bereketin, sevginin, dogurganiigin
tanrigasi, bilgelik tanrisinin kiziydi; “‘ask’’, sevagi, bil-
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gelikten dogmustu (Sevgi konusunda disiinenler
icin ne anlamli iligkil). Tanrilar, evreni “me’’ deni-
len yargilaria yénetirlerdi.

Mezopotamya'daki ¢idlik, bilimin, sanatin, inang
dizenlerinin ortaya ¢ikmasindan kaynaklanan, insa-
nin diinyaya egemen olma gabasindaki bagarisin-
dan gelen bir ¢ighkti, Haylaz genclerin, kendilerine
6zgln, bugiin bile kullanilan yéntemlerle ‘‘adam
ediimeye” calisildi) bu kiitiirde, “bilgiye”, bilgeli-
ge verilen énem fazlaydi. Hiinerli bir yazict olmak,
bilgili biri olmak, bir erdem sayiliyordu. Kral Sulgi bir
ilahide sdyle diyor (Parantez igindeki sézler benim
notlarim): "Gencligimde Edubba (okul) vardi/Orada
Sumer ve Akad tabletlerinden yaz sanatini égren-
dim/Hicbir geng benim gibi kile yazamamisti (toplum-
daki yarisma havasini veren bir stz daha)/Cikarma-
Y\, toplamayi, aritmetigi, hesaplamay sonuna kadar
bitirdim (Ne iddiali bir s6z degil mi? Yine de anlam-
Ii. Binlerce yil 6ncesinden matematik bilmenin bir kral
tarafindan évgil malzemesi yapilmas, gelismis bir
kultaran belirtisi dedil mi?)/Nideba, giizel Nanibgal
(Bu iki ad da yaz tanrigasinin) tarafindan/Bana bil-
gelik ve anlayislilik verildi/Ben kimsenin yetiseme-
yecedi hinerli bir yaziciyim,"

Yoneticinin bilgili, kGitirld, kiitlr alaninda ha-
nerli olmasinin bir deger yaratmasi, o toplumun ka-
licihgr igin dogayla, hayatla olan miicadelesinde at-
tig1 ¢ighdy, ortaya koyduklan Griinleri binlerce yil son-
rasi duymamiza yol agiyor.

MEZOPOTAMYA'DAN iSITILEN

Mezopotamya'da gelistirilen yazidan, kurulan
egitim sisteminden, siniflamalar yoluyla diizenlenen
bilgilerden giiniimiize sesler geldi. Yasal diizenle-
meler (Hammurabi Yasalari) bu topraklarda olustu.
Tanm yapilan arazinin kullanilmasi, bélisiilmesi,
aligverislerdeki degis tokus sorunlar, matematigi do-
gurdu (Para kullanimi ancak iran egemenliginde bas-
ladi). Aristo’ya sorarsaniz, o, matematigin bos za-
mani olan insanlarin bir icadi oldugunu séyleyecek-
tir. Gergekten de boyle insanlar vard: Yazicilar. Ya-
ziyla birlikte sayr sistemi de gelistirdiler. Sayilari 60
tabanli bir sistemdi (Bkz. Sekil 3), M.O. 1500 tarihi-
ne kadar sifir rakami kullanilmad. Sayilar, iki sem-
bol ve elli dokuz isaretle yaziliyordu. 60 ve 1'in ayni
rakamla gosterildigine dikkat edilsin. 80" (n, bura-
da negalif ya da pozitif tam sayi) ayn! simgeyle, 1
sayisinin simgesiyle gésteriliyordu. Bu durum kar-
sikliga yol agacakmis gibi goriinse de, Stumerliler bu
simgeleri uygun bigimlerde bir araya getirerek so-
runlarini goziyorlardi. Toplama, ¢arpma, ¢ikarma is-
lemlerini bu say: sistemi iginde basarabiliyorlard.
Tam sayilar kesirlerden, kesirler tam sayilardan ayirt
edilmemisti.

Simerlilerin neden 60 tabanl bir say! sistemi kul-
landiklar sorusunun yanit oldukca tartismalidir. Bel-
ki dillerinden, dlcme diizenlerinden kaynaklanan bir
durumdu. Belki de 1 ve 60 icin ayni ya da birbirleri-
ne yakin sozclkler kullaniliyor olmasi buna yol ag-
misti, Sayl sistemlerinin énceleri 10 tabanli olup son-
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ralan giderek 60 tabanliya dénistigl sdylenmektedir
(Bu konularda Aydin Sayili'nin Misirhlarda ve Me-
zopotamyalilarda Matematik, Astronomi ve Tip
adll, Tlrk Tarih Kurumu tarafindan yayimlanmis ki-
tabina bakilabilir).

Bolme iglemini “'ters sayilar gelistirerek basa-
rabiliyorlardi, Ornedin, 1'in tersi 60, 2'nin 30, 3'0n
20 idi.

Gelistirdikleri matematikte genellemeye olanak
saglayacak sembolik yazis yoktu. Ornegin 32 + 42
= 52 oldugunu biliyorlar; bunu a2 + b2 = ¢2 bigi-
minde yazamiyorlardi. Ozel durumlar halinde, tab-
lolar, cizelgeler gelistirerek hesaplar yapiyorlardi.

7= 3—;- esitligini kullaniyorlar, /2'nin 1, 41423

oldugunu séyliyorlardi. Dikdértgenin ve karmasik
sekillerin alanlarini, alanini hesaplamay bildikleri ki-
clk pargalara ayirarak hesaplayabiliyorlardi. Agila-
ri ve zamani 60'lik sayi sistemi ile dlctiyorlard: (Ha-
1a kullamliyor!). Astronomi bilgilerinde yer yer ma-
tematigi kullanabiliyorlardi. Astronomiyi ‘‘kehanet”
amaciyla, gelecegdi kestirebilmek, tarim zamanini bi-
lebilmek, baslarina gelebilecek olasi belalardan, fe-
laketlerden korunmak igin yapiyorlardi. Dikkatli géz-
lemcilerdi. Gezegenlerin hareketlerini kayit ederek
tablolar hazirhyor, gézlem sonuglanni sinifliyorlardi.
Gok yiiziinde bir diizenin oldugunu anlamislardi. Bu
dizeni kesfetmeye calisiyoriardi. Bu anlamda, ilk bi-
limsel arastirma cabasinin bu topraklarda ortaya cik-
tigini sdyleyebiliriz. Gok yiizunl gbzleyerek, toplu-
mun ba-sina gelebilecek savas, isyan, driinlerin du-
rumu, salgin hastaliklar hakkinda bilgi sahibi oluyor-
lardi. Geleceklerini goklerde okumaya galisiyorlar-
di. Takvim bilgisine sahiptiler. Giines izleyerek, gin-
be-glin nasil degistidini anlamaya calisiyorlardi. Ol-
dukea geligtirilmis, sihirle karisik tp bilgisine sahip-
tiler. llag yapmasini biliyorlar: bu bilgilerini yabanci-
lardan saklamak icin, hazirlanislarini sembolik bir dil-
le anlatiyorlards.

Yeterince soyutlama, kanitlama bilgisine sahip
degillerdi. Matematigin soyutlanmasi, aksiyomatik bir
bigime sokulmasi, sonradan Eski Yunan kilt{iriin-
de olustu. Yine de buglniin matematigi ve bilimi, bu
topraklardan gelen sese ¢ok sey borgludur. Tablet-
lerinde okudugumuz su sézler, bilgeligin, bilginin,
kusaktan kusaga, kiltirden kiltire, tarih boyunca
bir mesale olarak tasinmasi geregini vurgulamiyor
mu? “Enki, s6yledigi sozler ylicelmis olan/Onun bii-
yiik sézleri rliizgarla ugmamali”.

Enki'nin sozleri rizgéarla ugmad. Bize, bu say-
falara ulasti glinkii. Ugmadi degil mi?
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AKLINIZA TAKILANLAR

Ne..., HNasil...,

iDRAR YOLLARI
TASLARININ
AMELIYATSIZ
TEDAVISI

Okuyucularmizin israrla kose-
mize vonelttikleri bir soru da idrar
vollan taslarinm amelivatsiz tedavi-
si. Isimlerini. fazlahi nedeniyle be-
lirtemedigimiz okuyucularimiz igin
soruyy, Ankara Universitesi Tip Fa-
kiiitesi Uroloji Anabilim Dalndan
(Ibri-I Sina Hastahanesi) Op.Dr. Gi-
ray Karalezli vanitlad:.

TAS KIRMA NASIL
GERCEKLESIYOR?

Uriner Sistem tas hastahg:.
M.O. 4800 yilindan beri bilinmek-
tedir. Eski Yunan ve Roma hekim-
ler|, tag hastaliginin bulgu ve teda-
visinden bahsetmiglerdir.

20. yuzylda teknolgji ve mik-
roskoblk tekniklerdeki lleriemeler,
tagin yapisal karakteristiklerini, kim-
yasal kompozisyonunu ve idrarn
cesitl igeriklerinin daha iyl anlasil:
masini saglamigtir

Tagin olusumunu ve sebeple-
fini agiklamaya vanelik birgok teo-
r Uretilmigse de, hicbirl tas olusu-
mu ile ilglli sorulara fam cevap ve-
rememistir. Suras| bilinmektedir ki,
tag hastalig), birgok faktorun birlik-
te etkisiyle olugmaktadir ve bunla-
rn birgogu da heniz bilineme-
mektedir

ik kullamilan tas kirma makinesi
(HM1).
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Ne ZTaman...

Haz.: Giilgiin AKBABA

Tas hastalidinin dagilimi, yas,
cins, cografi bolge ve irklara gore
farkliiklar gostermektedir. En cok
30-80 yaslar arasinda olup, hasta-
lann % 67'sinde 1,51le 8 yil iginde
tag nuks etmektedir, Erkeklerde,
kadinlardan 2-3 kal fazla gorin-
mekiedir. Bal| Ulkelerinde nufusun
% 2'si tag hastasidir

Tas hastallgindan kisaca bah-
settlkten sonra esas konuya
gelelim:

ESWL (Ekstracorpereal Shock
Wave Lithotripsy) kisaca tas kirma
denen olay, vucut digindan verilen
sok dalgalanyla tasin kirlmas: ola-
yidir. Yani tag hastaliginin bir teda-
vi seklidir

Cerrahi miidahale ile ¢tkarilan
taglar.

ESWL teknolajisi ortaya glkma-
dan oOnce, hastay tastan anndir-
mak Igin yapilan gingimler, agik cer-
rahi yaklagim, uretral endoskopik
vaklagim (asad idrar yolundan ozel
aletlerle girllerek lasa mudahale
ediimesi) ve daha sonralan perku-
tan vyaklagimlar (vlcut disindan
bobrege ozel letlerle girilerek ta-
sa mudahale) lle sinirl idl,

Bu gitisimlerin gerek anestezi-
den gerekse gingimin kendisinden
kaynaklanan birgok komplikasyon-
lan ve sakincalan vardir. Belirli bir
slre hastanede yatrmay| gerektirir-
ler: dnemii ig ve glg kaybina yal
acgarlar. Iglem sureler uzundur ve
tedavi mallyetleri yliksektir. ESWL
Ise, anestezi ve hastane bakimi ge-
rektirmeyen, onemll is ve guc kay-
bina yol agmayan, diger teknikler-
den daha ucuz ve islem stresi ki-
sa. yan etkileri ise oldukga az olan
pir iglemdir.

MNerede...,

Migin...,

ESWL, tas hastaliginin tedavi
sinde ilk non-invaziv yéntem olarak
ortaya glkmistir

Konuyu biraz daha agik izah
edelim;

ESWL, vicut digindan olustu-
rulan yuksek enerjill sok dalgalan-
nin bir reflektar sistem aracihidi ile,
vucul igindek| spesifik bir noktaya
(tasa), enerji kaybina ugramadan
odaklanmasi ve tagin bu sok dal-
galar| yoluyla parcalanmasidir

Sok dalgalannin yayilimasinda
akustik kurallar gegerlidir. Nermal-
de. ses bir ortamda deqigik basing
dalgalar halinde ilerler, Fizik yon-
temleriyle bu basincin artinimas:
basing dalgalarinin giderek buyU-

ESWT teknigi ile kirtlms taglar.

mesine ve arkadan gelen dalgala-
nn ondekinin tzernnde binkmesine
neden olur. Bu birikim sonucu ba-
sing ve yoguniuk ani olarak artip,
daiga yuzeyinde sok meydana ge-
tirir, Bu ok dalgas: farkl direngli bir
yuzeye (tasa) carpinca gok kuyvetil
basing olugur. Bu basing dalgas
las yuzeyinde erozyon yapar, ay-
rca tagin iginde ilerledikge gerilim
dalgasina donlisir ve tagin yapisal
elemanlan birbirinden aynimaya
baglar. Art arda gelen sok dalga-
lar( ile-tag milimetrik pargalar ayri-
lir ve idrar yoluyla vicut disina atilir

ESWL cihazlarnina litotriptér de-
nir. Kisaca tanhcesine bakarsak, ilk
defa 1950'de Rusya'da sok dalga-
lannin taglan pargaladidi belirtilmig-
fir. Ancak ESWL ile ilgili Ik deney-
sel caligmalar, 1872'de Bati Alman-
ya'da baglamis ve 1980'e kadar
surmastur. Ve ilk defa 1980'de Mu-
nih Universitesi Uroloji Departma-

BILIM VE TEKNIK



ni'nda Chaussy ve arkadaslannca
Insanda denenmig basarl lle sonug-
lanmigtir. Dornier HM, (Human
Model 1) adh bu makine Mayis
1882'ye kadar uygulanmig, bu 1a-
rihten itibaren HM, ortaya gikmig-
tir. Ekim 1983'ten itbaren de
HM,'tin seri imalati baglamistir ki,
bugln butun makineler litotriptor
teknoliojisinde altin standart kabul
edilen HM, ile Kiyaslanmaktadir
HM5, Arallk 1984'te, FDA (Food
and Drug Administration) onay| al-
mig ve daha sonra 2, ve 3. jeneras-
yon cihazlar gesitl firmalar tarafin-
dan uretilmistir.

Bugln dinyada 20'nin izerin-
de model cihaz faallyet gostermek-
tedir ve 2 milyon civarinda insanin
tag ESWL teknidi ile tedavi edil-
migtir

Litotriptérierdek| bu gesitliligin
olugmasinda sok dalga olusumu
odaklama, lleti sistemi ve tagin lo-
kalizasyonu fle ligill farkl prensip-
lerin gelisimi ve agnsiz, kolay uyau-
lama, ucuz maliyet, interdisipliner
ve multifonksiyonel kullanim gib
amaglara yonelik arastirmalar etki-
I olmustur

Sunu belitmekte tayda vardir
Sok dalgalanndaki enerjinin her-
hangi bir kayba ugramadan veya
minimal kayipla vicuda iletimesi
gerekir Bu nedenle ilk cihazlarda
su dolu kdvet kullaniimistir. Bu de-
lyonize ve degaze orfam ileti igin en
Ideal ortamdir. Ancak termal stres
hyyenlk problemler, hipotansiyon
ve kalp ritminde bozukluk yapici et-
kileri dolayisi lle daha sonraki ma-
kinglerde su yasti@ kullanimaya
baglanmigtir. Bu sayede Aletin kap-
ladigl ver azalmis. malivet ve teda-
vimasrallar dugmus, multifonksiyo-
nel kullarma uygun hale gelmis ve
bahsedilen yan etkiler ortadan kalk
mistir. Bunun yaninda kullaniian
membran ve olugan hava kabarcik-
lan nedeniyle enerjide % 15-25'lik
bir kayip olmaktadir

Uriner sistemdeki tast gérunti-
lemek igin ik cihazlarda rontgen
kKullaniimig, daha sonralari radyas-
yon etkisinden kurtulmak, tedavinin
tomunG gozlemek ve réntgende
gorunta vermeyen taslar da kira-
bilmek amaciyla ultrasonlk gorin-
tileme yapan cihazlar ortaya gik
migtir. Daha sonralan da her ik go6-
runtlleme sistemini bir arada bu-
lunduran makineler uretiimis ve
boylece Interdisipliner ve multifonk-
siyonel kullamm kolaylagmigtir

ESWL ile tag tedavisi bagladi-
dinda, sadece bobrekle bulunan
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ve 2 cm'den kugUk faglar kinlabili-
yordu. Daha senra teknolojinin ge-
lismesi ve deneyimlerin artmasiyla
Urener sistemin butdn bolumlenn-
dekl taglar (bobrek, Ureter, mesa-
ne) bu yontemle kinlabilmektedir
ESWL gok blylk bébrek taslarin-
da ve hatta bobregi tOmyle doldu-
ran taglarda dahi tek bagina veya
diger tekniklerle kembine edilerek
kullanilmaktadir. Ganomuozde Gr-
ner sistem taslarinin yaklasik %
90'Inda ESWL flk tercih edilen yon-
temdir. Geligmis Glkelerde cok yay-
ain olarak kullaniimakta; gelismekle
olan dlkelerde de hizla yayl-
maktadir

ESWL'nin basaris| bobrek tag-
larmda daha fazla yuksek iken, ure-
ter taglaninda, ozellkle alt lreter tag-
larinda azalmaktadir. Bunda tasin
lokalizasyonundaki gugluk ve ure-
terde sikismis olan tagin expansiyo-
nundaki (genislemesindeki) yeter-
sizlik sorumiu tutulmaktadir, Tasin
boyutu ve sayisi anttikga basarn ora-
ni dusmekie, uygulanan sok dalga
sayist ve tedavi seans| artmaktadis
Sunu da belirtmekte fayda vardir
Halen kullamimakta olan cihazlar
hemen hemen birbirine yakin ba-
sar oranlariyla taslar parcalamak-
tadir. Bu oran tek ve 20 mm'den
kiguk bobrek taglarinda b 95 ci-
varinda lken Ureler (st balum tag-
lanndla % 90, alt bélim taskannda se
yaklagik % 60-70 civanindadir, Ta-
$in kimyasal kompozisyonuda has-
tanin segiml ve uygulayicinin dene-
yimi basan oranini etkilemektedir

ESWL'nin Yan Etkileri Nelerdir?

ESWL'nin bir takim yan etkiler
pek tabii ki vardir, Ancak bunlar ge-
nellikle gecici etkilerdir

a) Tedavi sirasinda agn. Adgr
hissi- Kullarilan enerji kaynagina,
sok dalgasinin vucuda girig yize-
yine ve hastanin agn esigine gore
degisir. Bugun higbir cihazda anes-
tezi gerekmemekle, baz cihazlar-
da ise sede-analjezi gerekebil-
mektedir

b) Cillte travmaya bagl olarak
kanamalar olabilir. Kisa sorede
kaybolur,

c) Bobrede olan travmanin so-
nucu clarak, idrarda kanama gori-
[dr ve 24-48 saatte kaybolur.

d) Bobrek ve bobrek gevresin-
de kanamalar olabilir; ancak genel-
likle klirk bulgu vermez ve kendi-
iginden geger. Mudahale gerekti-
ren olgular % 0.1-0.4 arasindad

a) Kirllan tas pargalan Oreter-
den gegerken (ist uste birikip, tag

ibn-i Sina Hastahanesi Tas Kirma
Unitesi'nde ESWL Teknigi ile bir
hastamn ftast Kirdiyor (Dornier
MPL 9000 x).

yolu denilen durumu olusturabilir ve
idrar pasajin| engelleyebilir. Bu par-
calar genellikle kendiliginden atilir,
atimayan pargalara tekrar ESWL
uygulanabilir

f) Uygulanan sok dalga saysi-
na, tedavl seansina ve enerjinin sid-
detine badl olarak baz hastalarda
yuksek tansiyon bildiriimisse de bu
oran oldukga duslktur. Ayn yas
grubunda ve ESWL tedavisi gor-
mermig hastalarda da ayni oranlar-
da ylksek tansiyon gérilmektedir

Hangi Hastalarin ESWL'den
Sakinmasi Gerekir?
a) Gebeler

1) Diazeltimemis kanama has-
taliklari

c) Tasin distalinde (asad kis-
minda) tagin gegisine engel olacak
darllk bulunan hastalar

d) Kalsifiye aort ve renal arter
anevrizmalar

2) Mobilize olmayan hastalar

San olarak ulkemizdeki ESWL
cihaziarinin durumuna géz atmak-
ta layda vardir: Su anda ulkemiz-
de 35 merkezde litotriptor bulun-
maktadir. Bunlann 11 gesilli hip fa-
kilteler hastanelerinde. 24'( ise
ozel merkezlerdedir. Cihazlarin
22'sl Istanbul, Ankara ve lzmir'de,
13'0 ise diger illere dadilmis du-
rumdadir. Yani Turkiye'de clhaz sa-
yisi veterli hatta fazla, dagilim den-
gesizdir. Bu dengesiziigin dizeftiimes-
sl gin yogun cabalar veriimektedir
23
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mektedir
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cins, cografi bolge ve irklara gore
farkliiklar gostermektedir. En cok
30-80 yaslar arasinda olup, hasta-
lann % 67'sinde 1,51le 8 yil iginde
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kadinlardan 2-3 kal fazla gorin-
mekiedir. Bal| Ulkelerinde nufusun
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Tas hastallgindan kisaca bah-
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lanmigtir. Dornier HM, (Human
Model 1) adh bu makine Mayis
1882'ye kadar uygulanmig, bu 1a-
rihten itibaren HM, ortaya gikmig-
tir. Ekim 1983'ten itbaren de
HM,'tin seri imalati baglamistir ki,
bugln butun makineler litotriptor
teknoliojisinde altin standart kabul
edilen HM, ile Kiyaslanmaktadir
HM5, Arallk 1984'te, FDA (Food
and Drug Administration) onay| al-
mig ve daha sonra 2, ve 3. jeneras-
yon cihazlar gesitl firmalar tarafin-
dan uretilmistir.

Bugln dinyada 20'nin izerin-
de model cihaz faallyet gostermek-
tedir ve 2 milyon civarinda insanin
tag ESWL teknidi ile tedavi edil-
migtir

Litotriptérierdek| bu gesitliligin
olugmasinda sok dalga olusumu
odaklama, lleti sistemi ve tagin lo-
kalizasyonu fle ligill farkl prensip-
lerin gelisimi ve agnsiz, kolay uyau-
lama, ucuz maliyet, interdisipliner
ve multifonksiyonel kullanim gib
amaglara yonelik arastirmalar etki-
I olmustur

Sunu belitmekte tayda vardir
Sok dalgalanndaki enerjinin her-
hangi bir kayba ugramadan veya
minimal kayipla vicuda iletimesi
gerekir Bu nedenle ilk cihazlarda
su dolu kdvet kullaniimistir. Bu de-
lyonize ve degaze orfam ileti igin en
Ideal ortamdir. Ancak termal stres
hyyenlk problemler, hipotansiyon
ve kalp ritminde bozukluk yapici et-
kileri dolayisi lle daha sonraki ma-
kinglerde su yasti@ kullanimaya
baglanmigtir. Bu sayede Aletin kap-
ladigl ver azalmis. malivet ve teda-
vimasrallar dugmus, multifonksiyo-
nel kullarma uygun hale gelmis ve
bahsedilen yan etkiler ortadan kalk
mistir. Bunun yaninda kullaniian
membran ve olugan hava kabarcik-
lan nedeniyle enerjide % 15-25'lik
bir kayip olmaktadir

Uriner sistemdeki tast gérunti-
lemek igin ik cihazlarda rontgen
kKullaniimig, daha sonralari radyas-
yon etkisinden kurtulmak, tedavinin
tomunG gozlemek ve réntgende
gorunta vermeyen taslar da kira-
bilmek amaciyla ultrasonlk gorin-
tileme yapan cihazlar ortaya gik
migtir. Daha sonralan da her ik go6-
runtlleme sistemini bir arada bu-
lunduran makineler uretiimis ve
boylece Interdisipliner ve multifonk-
siyonel kullamm kolaylagmigtir

ESWL ile tag tedavisi bagladi-
dinda, sadece bobrekle bulunan
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ve 2 cm'den kugUk faglar kinlabili-
yordu. Daha senra teknolojinin ge-
lismesi ve deneyimlerin artmasiyla
Urener sistemin butdn bolumlenn-
dekl taglar (bobrek, Ureter, mesa-
ne) bu yontemle kinlabilmektedir
ESWL gok blylk bébrek taslarin-
da ve hatta bobregi tOmyle doldu-
ran taglarda dahi tek bagina veya
diger tekniklerle kembine edilerek
kullanilmaktadir. Ganomuozde Gr-
ner sistem taslarinin yaklasik %
90'Inda ESWL flk tercih edilen yon-
temdir. Geligmis Glkelerde cok yay-
ain olarak kullaniimakta; gelismekle
olan dlkelerde de hizla yayl-
maktadir

ESWL'nin basaris| bobrek tag-
larmda daha fazla yuksek iken, ure-
ter taglaninda, ozellkle alt lreter tag-
larinda azalmaktadir. Bunda tasin
lokalizasyonundaki gugluk ve ure-
terde sikismis olan tagin expansiyo-
nundaki (genislemesindeki) yeter-
sizlik sorumiu tutulmaktadir, Tasin
boyutu ve sayisi anttikga basarn ora-
ni dusmekie, uygulanan sok dalga
sayist ve tedavi seans| artmaktadis
Sunu da belirtmekte fayda vardir
Halen kullamimakta olan cihazlar
hemen hemen birbirine yakin ba-
sar oranlariyla taslar parcalamak-
tadir. Bu oran tek ve 20 mm'den
kiguk bobrek taglarinda b 95 ci-
varinda lken Ureler (st balum tag-
lanndla % 90, alt bélim taskannda se
yaklagik % 60-70 civanindadir, Ta-
$in kimyasal kompozisyonuda has-
tanin segiml ve uygulayicinin dene-
yimi basan oranini etkilemektedir

ESWL'nin Yan Etkileri Nelerdir?

ESWL'nin bir takim yan etkiler
pek tabii ki vardir, Ancak bunlar ge-
nellikle gecici etkilerdir

a) Tedavi sirasinda agn. Adgr
hissi- Kullarilan enerji kaynagina,
sok dalgasinin vucuda girig yize-
yine ve hastanin agn esigine gore
degisir. Bugun higbir cihazda anes-
tezi gerekmemekle, baz cihazlar-
da ise sede-analjezi gerekebil-
mektedir

b) Cillte travmaya bagl olarak
kanamalar olabilir. Kisa sorede
kaybolur,

c) Bobrede olan travmanin so-
nucu clarak, idrarda kanama gori-
[dr ve 24-48 saatte kaybolur.

d) Bobrek ve bobrek gevresin-
de kanamalar olabilir; ancak genel-
likle klirk bulgu vermez ve kendi-
iginden geger. Mudahale gerekti-
ren olgular % 0.1-0.4 arasindad

a) Kirllan tas pargalan Oreter-
den gegerken (ist uste birikip, tag

ibn-i Sina Hastahanesi Tas Kirma
Unitesi'nde ESWL Teknigi ile bir
hastamn ftast Kirdiyor (Dornier
MPL 9000 x).

yolu denilen durumu olusturabilir ve
idrar pasajin| engelleyebilir. Bu par-
calar genellikle kendiliginden atilir,
atimayan pargalara tekrar ESWL
uygulanabilir

f) Uygulanan sok dalga saysi-
na, tedavl seansina ve enerjinin sid-
detine badl olarak baz hastalarda
yuksek tansiyon bildiriimisse de bu
oran oldukga duslktur. Ayn yas
grubunda ve ESWL tedavisi gor-
mermig hastalarda da ayni oranlar-
da ylksek tansiyon gérilmektedir

Hangi Hastalarin ESWL'den
Sakinmasi Gerekir?
a) Gebeler

1) Diazeltimemis kanama has-
taliklari

c) Tasin distalinde (asad kis-
minda) tagin gegisine engel olacak
darllk bulunan hastalar

d) Kalsifiye aort ve renal arter
anevrizmalar

2) Mobilize olmayan hastalar

San olarak ulkemizdeki ESWL
cihaziarinin durumuna géz atmak-
ta layda vardir: Su anda ulkemiz-
de 35 merkezde litotriptor bulun-
maktadir. Bunlann 11 gesilli hip fa-
kilteler hastanelerinde. 24'( ise
ozel merkezlerdedir. Cihazlarin
22'sl Istanbul, Ankara ve lzmir'de,
13'0 ise diger illere dadilmis du-
rumdadir. Yani Turkiye'de clhaz sa-
yisi veterli hatta fazla, dagilim den-
gesizdir. Bu dengesiziigin dizeftiimes-
sl gin yogun cabalar veriimektedir
23
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Bilimin Oncileri

GALILE
(1564-1642)

Cemal YILDIRIM®

M odern bilimin olusumunda lk
atilimlar astronomide kendini
gosterdi; ama daha kapsamli devrim
17. ylzyllda gergeklesti. Temeli Ga-
lile'nin dinamik konusundaki galig-
malariyla atilan bu devrim, Newton
mekanigiyle yetkinlige ulast., Fizigin
"babasi" diye anilan Gallle, ayn za-
manda, glines-merkezli sistem igin
slrdirdGgo micadele lle digtn-

sahipti. O dénemde Pisa, kendi 6l-
¢lstnde bir sanat ve 8grenim mer-
keziydi. Galile tim yeteneklerine ge-
lisme olanadi veren canli bir ortam-
da buyidd, Babasinin yénlendirme-
siyle Gniversite 8grenimine tip fak(l-
tesinde basladi; ama hekimlik onu
cekmiyordu. Fizige, bu arada Arsi-
met’in ¢alsmalarina 6zel bir ilgisi

kazanirken, 6te yandan Aristo gele-
negine actigi "'savas’’ nedeniyle ok
gegmeden dislanan biri olur. Univer-
siteler, bilimde Aristo disincesinin
birer kalesiydi. Galile’nin pervasiz
elestirileri, agik soziiligl, dahasi
cevresini kiigimseyicl tutumu, ko-
layca bagislanamazdi. Pisa'da tu-
lunmasi gclesince patronu Dik’0n
aracihgiyla Padua Universitesi'ne
matematik profesorii olarak gegme-
yi basarr.

Galile'nin bashca ve en 6zgiin
caligmasi fizikte “'dinamik’’ diye bi-
linen nesnelerin (hareketlerine) ilis-
kin etkinligidir. Bu calismanin bir so-
nucu eylemsizlik ilkesi, diger bir so-
nucu serbest dasme yasasidir.
“Statik’ denilen dengesel iliskiler
Arsimet'in buluslanyla aciklik kazan-
migti. Oysa devinim konusu Galile'-
ye gelincaye dek yanlis anlasilimis-
ti. Ornegin, devinim iginde olan bir
nesnenin kendi haline birakildigin-
da duracadi, devinimini ancak bir
dis gucln itmesl ya da r;ekmesigle

surdirebilecegi saniiyordu, Ga-

ce 6zgurligine 6neillk etmistir.
Onun ddsncemize biyik bir
katkist da, deney sonuglar ile
matematigi birlestirmesi, bayle-
ce bilimse! yontemi buginkd an-
lamda iglemis olmasidir.

Rénesans'in blylk sanatgi-
si Mikelanj'in 8ldagd wil dlnya-
ya gelen, Newton'un dogdugdu yil
diinyadan ayrilan Galile, Francis
Bacon, Descartes, Kepler ve
Shakespeare gibi GnlGlerle gag-
dasti, Temelde Avrupa'da Orta-
¢ag bagnazligina bir "‘isyan' di-
ye niteleyebilecegimiz Rone-
sans'in son déneminde yagayan
Galile, yenl arayis ve atiimlariy-
la kendisini dnceleyen Leonardo

lile ise, bu saniya ters disen bir
dislince olusturmustu: Devinen
bir nesne, dis etkenlerden ser-
best kaldiginda, devinimini tek-
diize bir hizla siirdiirir. Buna go-
re, dis etkenler devinimin dedgil,
devinimin degismesinin nedeni-
dir. “‘ivime" denen bu degisiklik,
devinimin hizinda ya da yénin-
de olabilir.

Nesnelerin deviniminde dis
gliglerin etkisinin hizda degil iv-
mede kendini gésterdigi disin-
cesi, Galile'ye, serbest diismeye
iliskin deneylerini agiklama ola-
nagini da saglar. Yerlesik égre-
tiye gére, bir nesnenin disme hi-

da Vinci ve Kopernik tdrinden
evrensel bir yetenek, yenigadin unu-
tulmaz bir mimandir.

italya’nin egik kulesi ile Gnli Pi-
sa kentinde diinyaya gelen Galile
dgrenimine bir manastirda basladi.
Babasi kentin soylularindandi. An-
cak geliri sosyal konumuyla orantili
deqildi; alle gegimini mizik ve ma-
tematik calismalaniyla saghyordu.

Galile'nin Gstln yetenekleri da-
ha kliguk yaginda belirginlik kazan-
mistl. Sanata biylk bir yatkinhg
vardi: Ud ve org galmamn yam sira
guzel resim galigmalariyla da dikkati
cekiyordu. Ayrica oyuncak tiriinden
arag yapiminda {stin el becerisine

* ODTU. Emekli Ogretim Upyesi.
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vardl. Bir raslanti olarak geometri
tizerine dinledigi bir konferans, 6nl-
ne yeni, kendisini biiyileyen bir
dinya acar, tip derslerini bir yana
iterek dnce kapi araliklarindan, son-
ra kayith ddrencisi olarak matema-
tik derslerini izlemeye koyulur. Ne
var ki, bir stire sonra ailesinin gegim
sikintist nedeniyle Universiteden ay-
rilmak zorunda kalir. Gegimini 6zel
dersler vererek kazanmaya baslar.
Cok gegmeden, kimi bulus ve calis-
malaryla adini duyuran Galile, 64-
renimini yanida kestigi Oniversitesi-
ne matematik okutmam olarak
cadnilir.

Galile basina buyruk bir kisidir.
Meslek yasaminin daha basinda bir
yandan bilimsel ¢alismalariyla (n

z1 agirhgiyla orantiiydi. Ornedin,
ayni yilkseklikten birakilan biri bes,
digeri bir kg agirhdindaki iki nesne-
den birincisi yere ikincisinin aldigi
sirenin 1/5 inde ulasmaliydi, Séy-
lentiye bakilirsa, Galile herkesin
inandig bu distncenin yanhshgini,
Pisa Kule'sinden degisik agirliklar-
da kursun parcalarin atarak seyir-
cilerine, bu arada 6zellikle dersleri-
ne gitmekte olan profesérlere ispat-
lamaya galismisti.

Serbest dliisme yasasi olduk¢a
basit bir denklemle soyle dile gel-
mektedir; s = 1/2 gt, Buna gbre,
serbest (ya da boslukta) diisen bir
nesnenin aldigi mesafe, disme s(-
resinin karesiyle dogru orantilidir.
Bu iligki, agirhiklan veya maddesel
nitelikleri ne olursa olsun, tim nes-
neler igin gegerlidir.
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Devinime fliskin eylemsizlik ilke-
slyle serbest disme yasasimin ku-
ramsal éneminin yan sira uygula-
madaki 6nemi de gok gegmeden an-
lasilir. Galile, koruyucusu Tuscany
Dikd'nin istedi (izerine top mermi-
lerinin izledigi yolu incelemeye ko-
yulur. Yatay olarak atilan bir mermi-
nin bir siire yatay gittikten sonra bir-
den dikey diisise gectigi saniliyor-
du. Galile yatay hizin (hava direnme-
sl bir yana) degismeden siirecegini
eylemsizlik ilkesiyle ortaya koymus-
tu. Ancak buna, disme yasasi ge-
regince giderek artan diisme hizinin
da eklenmesi gerektigini gormekte
gecikmez. Eylemsiziik ilkesiyle ser-
best disme yasasinin isiginda bir
merminin izledigi yol kolayca belir-
lenebilir: Once devinimin yatay ol-
dugu disiniiirse, mermi ik sani-
yede aldid yol kadar ikinei saniye-
de de yol alir. Sonra devinimin di-
key disls oldugu dasinilirse,
mermi diisme siresiyle orantili bir
hizla diiger. Basit bir hesaplamayla
bile dinamikte son derece énemli bir
ilkenin uygulamadaki ilk drnegini
bulmaktayiz. "'Paralel kenar yasasi"
diye bilinen bu ilkeye gore, birden
fazla kuvvet ayni zamanda etkili ol-
dugunda, sonug sanki her biri sira-
siyla etki gostermis gibi olur. Orne-
gin, yol almakta olan bir geminin gii-
vertesinde oldugunuzu distiniin,
Gemi llefi dogru yol alirken, siz gi-
vertenin bir yanindan karsi yanina
yurlyorsunuz. Bu demektir ki, siz
hem karsi kenara hem de geminin
devinim yonlnde ilerlemektesiniz.
Denize gérecel konumunuzu belir-
lemek isterseniz, 6nce gemi iletler-
ken durdugunuzu, sonra kars! kena-
ra ylrlirken geminin durdugunu var-
saymaniz gerekir.

Bilimsel yaklagiminda Galile bir
yaniyla Kepler'e benzer bir tutum
sergilemektedir: ikisinin arayisi da
olgularin gerisinde matematiksel lis-
kiler bulmaya yéneliktir; su farkla ki,
Galile icin aranan iligkiler mistik de-
gil salt ussal niteliktedir. Onun, géz-
lemden gok ussal diistinceye verdigi
onem su sozlerinde de dile gel-
mektedir:

Aristarchus ile Kopernik 'te beni
en ¢ok sagirtan sey, akl duyularina
egemen kilmalary, inanglarmm yiizey-
sel gdzlemlerin degil aklin temeline
oturtmalaridir (Ciinkd, duyu verile-
rine bakilirsa diinya gilnesin gevresin-
de degil, gilnes diinyamn ¢evresinde
donmektedir!).
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Gallle astronom olarak yetisme-
misti ama, basi asil bu alandaki ¢ca-
lismalariyla derde girer. Kopernik
sistemi, onu genclik yillarindan be-
ri llgilendirmekteydi. Teleskopun
icad, sistemin dogrulugunu ispatla-
ma firsati getirmisti ona. Serbest
digmeye iliskin deneyleri, bagnaz
cevreleri Gikelendirmisti ama, engi-
zisyonu fazla rahatsiz etmemisti. Bir
Hollandalimin iki mercekli bir aragla
gorme gicind artirdigini duyar duy-
maz ¢aligmaya koyulon Galile, ¢ok
ge¢gmeden, daha glglii kendi teles-
kopunu olusturarak, gok yiiziine ce-
virir, Gézlemleri arasinda en énem-
lisi Jupiter'in dort gezegeniydi. Her
seyl alt-Ust eden byle bir bulus dogru
olamazdi. GUnk( resmi 6§retiye go-
re, sabit yildizlar diginda yalnizea ye-
di gdksel nesneye (glines, ay ve bes
gezegen) olanak vardi. Galile bir
sarlatan, teleskopu seytamims bir
aractl. Oyle bir aracla gok ylzini
incelemeye kalkmak bile bagislan-
maz bir gtinahti. Galile kendi (lke-
sinde sinsi bir kampanya lle karsi
kargiya gelmisti artik. Ama onu (l-
kesi disindan duyulan bir ses sevin-
dirmekte gecikmez: Bu ses, Galile'-
nin gézlemlerini benimseyen déne-
min Unld astronomu Kepler'in
sesidir.

Galile kiliseyi 6fkelendiren bas-
ka gozlemlerini de ortaya koymus-
tu. Bunlardan biri Ay gibl Veniis'in
de evreleri oldugu goézlemiydi. Bir di-
Geri, Ay'in hep sanildig gibi plirtiz-
sz, yetkin bir nesne degil, dag, vadi
ve diizldkleriyle diinyaya benzer bir
nesne olduguydu. Teleskop ayrica,
Giineste birtakim lekelerin varligini
da gostermekteydi. Bu gdzlemler,
gok ylzlnin hig de kusursuz, yet-
kin bir sey olmadig demekti. Kilise
artik sessiz kalamazdi. Aldig ilk ive-
di dnlem, kutsal kitabin kimi timce-
lerine dayanarak iki buyruk ortaya
koymak oldu:

Birinci buyruk: Giinesin diinya-
mn gevresinde dénmeyen, merkezde
sabit oldugu diisiincesi kutsal 6greti-
ye aykir, sagma ve vanhs bir savdir.

Ikinci buyruk: Dinyanmn merkez-
de sabit degil, giines ¢evresinde bir ge-
zegen oldugu gorisi felsefe acisindan
sagma ve vanlis teoloji agisindan ger-
¢ek inanca ters diisen bir savdir,

Ikinci &nlem, davranis ve diisiin-
cesi bu buyruklara ters diistigii ge-
rekgesiyle Galile'yi yargilamaktir,

1616°da Engizisyon éniine ¢agrilan
Galile istendigi (zere, Kopernik sis-
temini artik ne sdzll ne de yazili hig-
bir sekilde savunmayacagini bildire-
rek bagislanmasini diler; sonra, al-
digi talimat geredince késesine ge-
kilerek bir sire suskunluk igine gi-
rer. Bir siire; ¢linki suskunluk onun
yaratihgina aykiri bir davranisti. Ni-
tekim, dostu Kardinal Barberini'nin
Papalik makamina gelmesiyle yi-
reklenen Galile yeniden ise koyulur,
Diinyanin iki Biiyiik Sistemi Uze-
rine Diyalog adli kitabini yazar.
1632'de yayimlanan kitapta iki sis-
temin (Ptolemy sistemi ile Kopernik
sisteminin) goriintrde yansiz bir kar-
silastinlmasi yapiimakta, birinden bi-
rine iistinllik taninmaktadir. Ama bu
sadece bir gérlnti. Bir yandan
giines-merkezli sistemin dogrulugu
birtakim ince tartismalaria kanitlanic-
ken, Gte yandan resmi gérisle sin-
sice alay edilir. Etkili bir dille kale-
me ahnan kitap piyasaya gikmasiy-
la beklenmeyen bir ilgi toplar, Avru-
pa'mn hemen her (ilkesinde genis
okuyucu kitlesi bulur. Bu llgi karsi-
sinda iyice kopuren kilise yeniden
harekete gecer. Galile bir kez daha
Engizisyon 6ntine gikmaya zorlanir.
Yasl ve hasta bilgin hiicreye atilir,
yargi dninde tévbe etmedigi takdir-
de iskence gdrecedi sdylenir. Gali-
le caresizdrir; eline verilen metni diz
cokerek okur:

“Ben Galileo Galilei, gecmisteki
titm vanhs ve aykiri disiincelerimden
dolay1 huzurunuzda kendimi lanetli-
yor, bir daha ¢vle sagmaliklara dils-
meyecegime, kutsal dgretive avkir
higbir fikir tagimayacagima yemin
edirim.”’

Otuz yil énce Bruno'yu yakarak
cezalandiran Engizisyon, Galile'ye
daha yumusak davranit; ev hapsine
mahk(m etmekle yetinir. Yash bilgin
yasarmimn son yillannda ¢okmistir,
gérme yetisini timdyle yitirir; ama
bos durmaz. Devinim (zerindeki
aragtirmalarini igeren en blyik ya-
pitini (Iki Yeni Bilim Ozerine Diya-
log) gizlice hazirlar, dostlarinin ara-
ciligiyla Hollanda'da yayimiatir,

Engizisyon Gallle'yi mahkdm
eder; ama o mahkdmiyet, Galile'nin
degil, Kilise bagnazliginin kendi
Glim fermani olur. Kilise isledigi ay-
bin ezikliginden bugin bile tam kur-
tulmus dedgildir.
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Bir Mantik Programlama Dili

PROLOG

(Bolam Vi)
Selguk TARAL®

T emmuz ayinda basladi@imiz bu diziyi bu sayida
noktaltyoruz. Bu béliimde Prolog programlari-
nin yordamsal ¢aligmasini etkileyen bir sistemn y(ik-
lemini tanitacagiz; Prolog'un icine yerlestirilmis ve
kes olarak cevirebilecedimiz cut yiklemini kullana-
rak bir programin yordamsal akisinin yénini degis-
tirebiliriz. Bir Ginlem isareti (' ! ") ile gdsterilen bu sis-
tem yiikleminin islevi, nasil yaptigini biraz sonra an-
latacagimiz, geriye dogru iz stirme algoritmasinin
normal akisini kesmektir.

Prolog ile programlama sanatini 8grenmek ve-
ya ilerletmek isteyen okuyuculara, stillerini gelisti-
rirken Prolog dilinin mantiksal yénini iyi kavrama-
ya calismalarini saglik veririz. Simdiye kadar verdi-
gimiz érnek programlar da bu amaca yénelik oldu.
Biraz sonra verecegimiz dmeklerden de anlasilacag
aibi, kes yiklemini yanhs kullanmak programin hig
istenmeyen sonuglar vermesine neden olabilir, Bu
nedenle, Prolog programcisi olarak biraz ustalasma-
dan, kes ylklemini sinirli olarak kullanmamizi 6ne-
rriz.

Animsayacaksiniz, dnceki bolimlerde Prolog'un
hesaplama yontemini bir labirentten cikis yollarini
aramaya benzetmistik. Geriye dogru iz sirilen bir
yol sonuna kadar denendikten sonra (depth-first se-
arch) ¢ozlim vermezse, Prolog son sapmanin yapil-
difi noktaya dénlip (varsa) yeni bir yolu dener. Bu
noktadan ¢ikan tim yollar daha énce denenmis ise,
bir 6nceki sapma noktasina gidip ayni isleme devam
eder.

Bazi sapmalarin bizi bir ¢éziime veya yeni ¢o-
zumlere gotirmeyecedini dnceden bildigimiz durum-
larda, kes yilklemini kullanarak Prolog'un gereksiz
yere ¢Ozum aramasini 6nleyebiliriz. Simdi kes'in et-
kisini genel bir Prolog tiimcesi lzerinde agiklama-
yacalisalm: C = A — By,...,By, ! ,By,,,...,B,. Bu-
rada C ile gosterilen Prolog tiimcesinin basi (A) prog-
ramin akisi sirasinda o anda sadlanmaya calisilan
bir G hedefi ile birlesir ve B,.,....B, hedefleri sirayla
basarili olursa, kes G hedefinin eksiltiimesi islemi-
ni artik yalniz C timeesine baglar (committed); yani
A yiiklemi igin C timcesinin altinda baska alternatif
tumceler olsa bile, Prolog bunlar dikkate almaz.

Simdi, ! iceren birkag basit programa bakalim.
Sekil 8'da verilen birinci iligki, min(X,Y,Z), (i¢ sayi
arasindadir: Z degiskeni X ve Y'nin kiiciik olaninin
degerine baglanir. Birinci kural X sayisi Y'den k-
Glk veya esit ise Z'nin X'e esit olacagini deklare
eder. Sonda gelen | ise, ikinci timcenin yeni bir
¢ozlm icin gereksiz yere denenmesine engel olur;
X sayisi Y'den kiiclik veya esit, ve ayni zamanda da-
ha biyiik olamaz. Burada kes'in kullaniligi progra-
min mantiksal yapisini degistirmez; sadece yeni bir

* TUBITAK, Bilgi Islemn Daire Bagkan.
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¢bzlm getirmesi olanaksiz olan geriye sapma nok-
talarina doniimesine engel olur ve programin per-
formansini artirir,

Ikinci iligki ise bildiginiz iiye iliskisine cok ben-
zemekle beraber, aralarindaki tek fark olan birinci
timcenin sagindaki ! programin anlamini énemli
blclide degistirir. Programa ‘?-liye_kontrol
(1,[2,1,3,1])." sorusunu yéneltirsek, birinci yiiklem
listenin ikinci elemani olarak 1 sayisini bulunca, 1
hesaplamayi durdurur. Amacimiz sadece elemanin
verilen listede olup olmadi@ini kontrol etmek oldu-
gundan, ! gereksiz yere aramaya devam edilme-
sini Onlemis olur. Ancak artik, (iye yiikleminin tersine,
verilen listenin elemanlarini birer birer “?-Giye.
kontrol (X,[2,1,3,1])." sorusuyla bulmak olanaksiz-
lasir. Programa bu hedef verildiginde Prolog yanit
olarak listenin sadece birinci elemanin verir; X = 2,
Diger elemanlarin da verilmesine 1 engel olur.

min(X,¥,X) :-
min(X,¥,¥) :

dye kontrol (X, [X{Xs]) :- !.
dye kontrol(X, [Y}¥s]) :- fiye(X,¥s).

Programin akisini ! ile degistirmenin nasil is-
tenmeyen sonuglar dogurabilecegini yapay bir &r-
nekle gostermeye calisalim. Sekil 10 da verilen prog-
rama ‘?-adam(X)." hedefini verirseniz, alacaginiz ya-
nit X = george olur, Ayni programda birinci ve ikinci
gergeklerin yerlerini degistirirsek, | nedeniyle ay-
ni sorunun yaniti, ¢dzim bulunamadi anlamindaki

insan(george).
insan(mary).
erkek(george).

adam(X) :- imsan(X), !, erkek(X).

BILIM VE TEKNIK



bir 'no’ seklindedir; mary erkek olmadigi icinve !
geriye donlip yeniden aramaya izin vermediginden
sonugta george'u bulmak olanaksizlagir.

Simdi yine program akigini etkileyen ama ok da-
ha basit bir bagka sistem yiklemini tanitalim, Sis-
tem yliklemi fail hicbir argliman almaz ve daima ba-
sansizlikla sonuglamir ! Daha énce gosterdigimiz gi-
bi, bazi hedeflere programin disindan ‘;' isaretini kul-
lanarak yeniden ¢dzum aratmak yerine, fail yikle-
miyle geriye dogru iz slirme isini otomatige alabili-
riz. Ornedin, birinci bolimde verdigimiz programa,
sUleyman'in tim cocuklarini ekrana bir defada yaz-
dirmak amaciyla asagidaki bilesik (composite) he-
defi verebiliriz:

?- baba(siileyman,X), write(X), nl, fail.

Burada bir sistem yiiklemi olan write X'in de-
Gerini ekrana yazar. Ondan sonra gelen nl yilklemi
ise iImlece salir atlatir. Bu sorunun yaniti olarak, si-
leyman'in gocuklan (ibrahim ve ayse) alt alta yazil-
diktan sonra, programin bilgi tabaninda stileyman'-
in baska gocudgu verilmedidi igin, son olarak ekrana
‘'no’ gelecektir. Burada fail yUklemi birincl ¢ézimiin
ekrana gelmesinden sonra basarnsiz olacagindan,
geriye dogru iz sirme mekanizmasini galistinp, Pro-
log'u yeni bir ¢dzUm aramaya zorlar. Kendisinden
dnce gelen ylklemler (nl ve write) Prolog sistemine
ail olup yeni bir ¢bzim Gretmeleri zaten s6z konu-
su degildir. Geriye dogru iz slirme baba yiiklemine
kadar gelir ve X siilleyman'in bir sonraki cocuguna
baglanip write ile ekrana yazilir. Bu islem bilgi taba-
ninda suleyman'in baska ¢ocugu kalmayana kadar
devam eder.

Simdi ! ve fail yliklemlerinin birlikte kullaniima-
sina bir 6rnek verelim. Sekil 11'de verilen program
secilebilir insanlari tamimlar; 30 yasindan blydk her
vatandas, o arada agir suglu degilse, secilme hak-
kina sahiptir. Programin ilk timcesi virglller arasinda
verilen istisnai durum igindir. X adir suglu bir kigiy-
se, baska yere bakmaya gerek kalmaz; ! ile yeni-
den aramayi 6nleyip, fail ile de bu kisinin secilemez
oldugunu deklare edebiliriz.

segilebilir(X) :- 2
agar suglu(X), !, fail.
segilebilir(X) :-

vatandag(X),

yas(X.¥).

Y >= 30.
vatandag(ahmet) . ‘yag(ahmet,b32).
vatandag(ayse) . yas(ayse, 25).
vatandag (hasan) . yag(hasan,45).

agar_suglu(hasan).

Sekil 11'de verilen program, ismi verilen bir ki-
sinin secilebilir olup olmadigini verir. Ornedin, ‘?- se-
cilebilir(hasan).’ sorusunun yaniti ‘no’ olacaktir. An-
cak programa, ‘?- secilebilir(X).' sorusu yoneltirsek
yanit, belki beklediginiz gibi secilebilir kimselerin lis-
tesi dedil, sadece bir ‘'no’ olur. Programin bu davra-
nisinin nedenini agiklamay okuyucuya birakalim ve
tlim secilebilir kisileri alt alta dokecek bir hedef
verelim:

?- vatandag(X), secilebilir(X), write(X), nl, fail.

ARALIK 1992

Dizimizi Ginld dért-renk problemiile kapatmak is-
tiyoruz. Herhangi bir haritanin, iki komsu bélgenin
ayni renkte olmamasi sartiyla, boyanabilmesi icin
dort renk gerekli ve yeterlidir. En az dort rengin ge-
rekli oldugu uzun zamandir bilinmesine karsin, dért
sayisinin ayni zamanda yeterli oldugu ancak 1976
yilinda Amerika'da lllinois Universitesi’'nde ispat
edilmistir. Problemi Prolog dilinde tanimlamak icin,
once haritayl hangi veri yapisiyla gésterecegimize
karar vermemiz gerekir.

Haritayi bir bdlgeler listesi olarak gosterebiliriz;
her bolge bir isim, bir renk ve komsu bélgelerin renk-
lerinin listesinden olusan karmasik bir terimdir: bol-
ge(Ad,Renk,Komsular). Renk bolgenin rengini,
Komgular ise komsu bolgelerin renkierini iceren lis-
teyi gosterir. Ornedin bati Avrupa'nin haritasi soyle
gosterilebilir:

harita(b__avrupa,[bdlge(portekiz,P,[E]),bdI-
ge(ispanya,E,[F,P]),bélge(fransa,F,[E,|,S,B,G,L]),
bélge(belgika,B,[F,H,L,G]),bélge(hollanda,H,[B,
G]),bolge(almanya,G,[F,A,S,H,B,L]),bblge(lik-
semburg,L,[F,B,G]),bolge(italy,|,[F,A,S]),bdlge
isvigre,S,[F,|,A,G]),bolge(avusturya,A,[I,S,G])]):

Sekil 12'de verilen programda, haritay) boyayan
yukleme r__harita, bolgeleri boyayana ise r__bélge
adini verdik. Programa bati Ayrupa haritasini boyat-
mak igin “?- renklendir(b__avrupa,Harita).’ hede-
fini verinz; tabii programa yukarida verilen bati Av-
rupa haritasini (bir gergek olarak), girmeyi unutma-
mak sartiyla !

r_harita([BSlge]BSlgeler] Renkler) :-

=g mﬁt?umml ;
r 3 m .vmu. er).

r_harita([],Renkler).

f__bhm . &(Ad, Renk, Komgular) , Renkler) i-
m(m.mwn.

Gyeler([X{Xs], ¥s) :- e

__ Gye(X,¥s), tyeler(Xs,¥s).

Uyelec([],¥s). )~

renklendir(Ad, Harita) :-
hﬂfﬁflﬁ,lﬁtﬁﬂ},
renkler (Ad, Renkler),
r_harita(Harita,Renkler).

renkler (_'x. Ikamsx:,mx,n'ﬂ,boyu] e

Programin kalbi, bélgeleri boyayan r__bélge yiik-
lemidir. Burada se¢ ve dyeler yiklemleri iki islev gé-
rirler; bolgelere renk vermek ve daha énce verilmis
renkleri test etmek. Dikkat ederseniz, tyeler yiikle-
mi iki sekilde kullanilabilir; bir listenin elemaniarinin
ikinci bir listenin iginde olup olmadigini kontrol et-
mek ve eger birinci listenin icinde degiskenler var-
sa, onlara ikinci listeden aldigi degerleri baglamak.
Iki komsu bélgeye ayni renk verilmisse, yeler yiik-
lemi saglanmaz ve sec ile yeni bir renk denemek icin
son boyama noktasina geri déndlir; yani program
deneme-yanilmayla haritay iki komsu ayni renkte ol-
mayacak sekilde boyar.

Dizinin haziriamsgind, I kay
1) The Art of Prolog, Lean Sterling, Ehud Shapiro.
2) Knowledge Systems and Prolog, Adrian Walker (editor)
3) Prolog Programming, Claudia Marcus.
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EMBREHAN HALICI
Seveili akuyuculat,

‘min nasil alindigin agikladiktan
sam'a ‘bu metody kullanan bir
Mﬂlﬂ'ﬂw Wfﬂﬂk ’

2ibi ye-
ni ﬂwwzlnﬁst sunma-
ya ve Uyelerimizi mmm de-
vam ediyoruz.
BILGISAYARLARIN
YAPISI

Gerek mikrobllgisayar gibl k-
¢lk sistemler garekse mainframe
ach verilen bayik sistemler, temel
olarak gekilde gasterildidi gibl gi-
rig, bellek, aritmatik-mantik, gikig
ve konirol olmak (zere beg ana
birimden olugurlar. Girig ve Gikis
birimleri, bir arada girigicikis
{HO:Input/Cutput)  altsistemini
oluglurarak dis dunya ile bilgisa:
yar arasindaki iletigimi saglarlar.
Birincil bellek olarak da adlands
filan bilgisayar ana belledi, Uze-
rinde iglem yapilan program ve
verilerin  saklanmasina yarar,
Program kemutlan, bilgisayann

Merkez Iglem Binmi (CPL:Cenl-
ral Process Unit) denilen alt sis-
temindeki aritmetik ve mantik bi-
nmi tarahindan islenir CPU'daki
kontrol birimi, kamut ve komutu
llglilendiren verilenn CPU'da islen-
mek Ozere ana bellekien alinma-
sindan ve sonuglarnn bellege ya-
zilmasmdan sorumludur. Kontral
birimi ayrica program ve verilerin
I/O alt sistemi, ana bellek ya da
CPU arasinda taginmasi igin ge
rekll slemlerin yerine getirimesin
den dofrudan veya dolayl olarak
sorumludur

Girig/Cikis (1/O alt sistemi):

11O all sistemi, ana bellek le
gevre aygillan arasinda bir ara
yiiz olugturan devreler Igermek
tedir. Klavye, tare, optik tarayior
kamera, orneksel/sayisal caviric.
ler tipik giris aygitlandir. Cikis ay-
aitlan arasinda ise skran, yazici,
sayisal/orneksel geviriciler| saya-
biliriz.

Program ve vern dosyalanni
saklamak amaciyla kullarilan lkin
cll bellekler gevre aygitlarinin
anemli bir sinifir olugtururlar, Sa-
bit disk, disket, CD-rom, manye-
tik bant ve benzeri aygitlar ikingil
bellek olarak sayabilecegimiz bilgi
depolama ayEillandw. Bu aygitiar-
da gok buyuk miktarda veri - or-
negin sabit disklerde milyonlarca
bayi (karakter) - saklanabilmekte-
dir- Ikincil bellekler birincil bellek-
lere gore daha yavas caligirlar ve
ikincil bellekteki bilgilere CPLU ta-
ralindan erigilebiimesl igin bu bil-
gilerin birincil beliege aktanimig ol-
masi gerekmektedir

Ana Bellek:

Ana bellek kapasitesi kliguk
sistemlerde 64K bayl (1K =

Gilag

U0 Al Ststemi

Ana
Ballsk | i
Aritmellk
e
Mantik
Kontrol
CPU All Sistemi

Bir bilgisayar sisteminin temel iglemsel birimleri.
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1024) veya daha altinda olabilir-
ken, bUylk sistermlerde milyoniar-
ca bayt clabilir. Ana bellekle te-
mel yapi tag VLS| yongalarindan
(chip) olugmaktadir. Bu yongala-
ra okumalyazma fgin erisim za-

mani nanosaniyelar seviye-
sindedir

Bellek erigim kantral birimi bil-
ginin bellek kelimes) olarak adlan-
cinlan, ornedin 8 bit, 32 bit veya
daha cok sayida paralel hat uze-
rinden ana bellege aklanimasini
kontrol eder. Tasit (bus) adi veri-
len bu hatlar 1/O, bellek ve CPU
alt binmlerint birbirlerine bagla-
makiadir. Bu binmler arasinda ke-
limeler halindeki veri aktarimi,
CPU rarafindan iglenen kormuitiar
aracilifiiyla kontrol edilmektedir

Merkezi islem Birimi (CPU):
CPU'da iglenen komuliar, ve-
rilerin islenmesini ya da bilgisayar
sisteminin gesitli islevsel binmleri
arasinda veri aktanmini saglarlar
Komul isleme hiz: kligik makine-
lerde saniyede birkag yuz bin ko-
mut seviyesinde lken, bu kapasi-
te buylk sistemlerde saniyede
milyonlarca kamut (MIPS:Million
Instruction Per Second) hatta si-
per bilgisayarlarda milyarlarca ko-
mut seviyesine gikablimekiedir
CPU'da gegici veri veya adresleri
depolamak Gzere kullanilan ve
programel tarafindan |geriklerine
arigilebllinen kayitlayicilar (regis-
ter) bulunmaktadir, CPU'da igle-
rien makine komutlan aritmetik ve
mantik iglemlerini, komut siralama
kontrolll ve ginig/gikig lransiert ig-
lemlerint yerine getirmektedir,

BILIM VE TEKNIK



BiLGiIsAYAR DUNYASINDAN HABERLER

POWER PC

IBM, Apple ve Motorola fir-
malan, Power PC yvongasinin kul-
lamildign ilk sistemlerin 1993 yilm-
da pazara sunulacagim aciklacilar,
Cok sayida sistemde gahisacak se-
kilde tasarlanan 601 RISC kodun-
daki yonga, disik maliyeti ve ylik-
sek islem glct ile dikkat cekivor.
Bu vongada Motorola 88110 veri
tasit mimarisine dayali 1BM tasa-
rimi temel alinmig bulunuyor, 601
RISC yongasinin 50 ve 66 MHz ol-
mak (zere iki versivonu bulunuyor.
Bu yeni yongalann masa-tistil kisi-
sel bilgisayar sistemlerinden ¢oklu
islemciye dayali server'lara kadar
gok gesith rinlerde kullamilmasi
planlamyor.

FUAR ZAMANI

Bilgisayar sekitriinde hareketli
ginlerin yasandigs bu sonbaharda,
Interpro tarufindan 14-17 Evlal
1992 rarihlerinde Istanbul'da di-
zenlenen ulusal nitelikteki Bilisim
Dernegi 9. Bilisim Kurultay: ve 2-4
Kasim 1992 tarihlerinde EHEI,
ODTU ve IEEE CS TC isbirligi ile
Antalya'da dizenlenen uluslararasi
7. ISCIS konleranslarnnin yani si-
ra Ankara, lzmir ve Istanbul'da
birgok fuar gergeklestirildi.

Hi-Tech'92

30 Eylul-3 Ekim 1992 tarihleri
arasinda lzmir'de yapilan uluslara-
rasi mitelikieki Hi-Tech Work
Shop'92 fuan IDG/UFT ve World
Expo Corporation ortakh ile ger-
ceklegtl. Bu fuarda bankacilik uy-
gulamalarn, bilgisayar aglan, veri
iletigimi, ag vonetimi, multimedya
gibi gesitli konularda sergi. gdste-
ri, konferans ve egitim programla-
n yer aldw

Office Product'92

Anadolu Tamum rarafindan
bu w1l besincisi diizenlenen Office
Product Uluslararast Ofis Dona-
mmlan Fuar, 8-11 Ekim 1992 (a-
rilleri arasinda Ankara’da gergek-
lestirildi. Bilgisayar, fax, fotokopi,
bilgisayarli daktilo ve hesap maki-
neleri, ciltleme makineleri ve komil-
nikasyon sistemleri gibi bircok elek-
ronik buro makinelerinin sergilen-
difgd fuarda verli ve yabana toplam
48 firma ver aldi.

ARALIK 1992

CompuTime'92

Ozellikle kugiik gaph bilgisayar
firmalanna kendilerini tamima ola-
nafl saflamak amacim tasiyan
CompuTime'92 Bilgisayar Dona-
nmmlary [htisas Fuari, 8:12 Ekim
1992 tarihlerinde Megatronik Bil-
gisayar tarafindan Ankara'da di-
zenlendi.

8. Izbilfu Fuan

Tunajans taralindan dilzenle-
nen Izbilfu 8, |zmir Bilgisayar ve
Biiro Teknolojileri Fuan, 1418
Ekim 1992 tarihleri arasinda yapil-
di, By fuarda bilgisayar ve biiro
makinelerinin yam sira avukatlar,
mimarlar, doktorlar ve diger mes-
lek gruplanna yonelik cesitli yvazi-
lrmlar tantalds.

15. Electronica Fuan

Miinih fuarlan blinyesinde ger-
¢eklestirilen ve ditnyamn elektronik
alanindaki dmemll fuarlar arasin-
da yer alan 15. Elektronika Fuani'-
mn tarhleri 10-14 Kasim 1992,
Elektronik alanindaki en son gelis-
melerin tamuldig Electronica Fu-
an'na, 12'si Tarkiye'den olmak
ilzere 2600'den fazla firma katili-
vor, Fuarda yaniletkenler, pasif

: ¥ Jaian »
0066-71-34 M. Emin Yazc
0067-5234. Al 4

komponentler, elekiromekanik sis-
temler, mikrodalga 1eknolojileri gi-
bi tirtinlerin tamuolmasinim vany si-
ra, cesitli bilimsel etkinlikler de yer
aliyor.

BILISIM EGIiTIM
REFORMU CALISMA
GRUBU TOPLANDI

Diinya Bankas)"min Tiirkiye'de
bilisim sistemlerinin ivilestirilmesi-
ne yonelik projesi Kapsaminda, Ha-
zine ve Dig Ticarer Mistesarhis ko-
ordinatorliglinde gegtigimiz aylar-
da vapilan toplantida;

l. Radyo ve TV yayvinlarmmn
serbest rekabete aglmasi,

2. Telekominikasyon reformu,

3. Biligim Egitimi Reformu,

4. Hikimetin bilgisayar poli-
tikasi

5. Yaulim sanayini gelistirme

6. Ulusal veri tabam ve bilgi
politikas:

7. Bilgitel bilgisayar iletisimi

8. Evlem plan hazirliklarig iz-
leme ve degerlendirme
konularinda faalivet gostermek
tizere sekiz ¢ahsma grubunun ku-
rulmasina karar verilmisti.

Bunlardan, Bilisim Egitimi Re-
formu ve Ulusal Veri Tabam galig-
ma gruplarinin yapuklan ilk top-
lantilarimin ardindan Bilisim Egiti-
mi Reformu Grubu, 4 Eviil 1992
tarihinde ikinel toplanusin yapir.
Toplantya Milli Egitim Bakanligi,
TUBITAK, TBD, MPM ve DPT
yetkilileri kaularak asagdaki ka-
rarlan aldilar:

1. Tiirk bilisim egitiminin du-
rum sapiamasi yapilmali,

2. Bu egitimin nasil olacag:
hakkmnda drnek birkag lkeye go-
re hedefler belirlenmeli,

3. Projeler bu kriterler bazin-
da incelenmeli,

4. Projelerin gerekeeleri belir-
tilmeli

5. Tek bir egitim projesi olus-
tarulmah

Bu projenin koordinatorliigii-
nil bundan sonra DPT 'nin yiirite-
cedi agiklands.

5 No'lu Yazhm Sanayini Ge-
listirme Grubu ise TUBITAK"in
koordinatdrlugiinde ¢alismalarina
bagladi. Selcuk Taral baskanlhigin-
daki grupta TUBISAD (Bilgi Islem
Hizmetleri Dernegi) ve YSD (Yazi-
lim Sanayicileri Dernegi) temsilci-
leri de bulunuvor.
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INTEGRAL
PROGRAMI

Tek degiskenli bir integralin sonucu, integrali
alinan fonkslyonun altinda kalan alanla belirlen-
mektedir. Sinirh bir integralin sayisal sonucunu bil-
qisayarla hesaplarken kullanilan yontemlerden birl,
Rieman toplami kullanilarak yapilan yaklagimdir.
Bu yontemle,

b

J 1xjdx

a
integralini hesaplamak Istedigjimizi varsayalim. Bu-
nun igin x ekseninin a ve b noktalar arasinda ka-
lan kismini n pargaya béleriz, Bu durumda her bir
parganin uzunlugu h = (b-a)/n olur. Her bir par-
ca igin f(x).h dikdérigeninin alanim hesaplayip
bunlar toplayarak, edrl alinda kalan alani yakla-
gik hesaplamaya gahsirz.Bu durumda integral de-
Geri agagida verilen toplam formull lle vaklasik bu-
lunmug olur:

8] n
J 1dx = £ (@-aynia +kiba)in)
a k=1

Asadidaki sekilde gri olarak gosterilen alan
bu dikdorgenlerin birlesmesinden meydana gel-
mekledir, siyah olarak gosterilen alan ise f(x) ed-
nsi altinda kalan gercek alan ile dikdarigenlerden
hesaplanan yaklasik alan arasindaki farki goster-
mektedir, Parga sayisi n arlinlirsa, aradaki fark
gosteren siyah alan azalacagindan. Rieman top-
larminin - sonucu integralin sonucuna  yaklas-
maktadir

Asagida sinirll bir Integralin sonucunu Rieman
toplarmi kullanarak hesaplayan bir BASIC progra-
mi verilmigtir. Ornek programda, 20 satirinda in-
tegrall alinacak fonksiyon f(x) = 2(x-1) olarak ve-

f{x)

10 REM SINIRLI INTEGRALLERIN
RIEMANN TOPLAMI ILE HESAPLANMASI

20 DEF FNY(X)=X

30 INPUT "ALT SINIRI GIRIN%A

35 INPUT "UST SINIRI GIRIN'B

40 INPUT “TOPLAM KAC PARCALI HESAPLANSIN®N

50LET H= (B-A)N

60 FOR X=A+H TO BSTEP H

70 LET R=R+FNY(X)

80 NEXT X

% LET R=R*H

100 PRINT "RIEMANN TOPLAMI, R

110 END

Ok

RUN

ALT SINIRI GIRIN? 1

UST SINIRI GIRIN? 4

TOPLAM KAC PARCALI HESAPLANSIN? 10

RIEMANN TOPLAMLI: 9899999

ok

RUN

ALTSINIRI GIRIN? 1

UST SINIRI GIRIN? 4

TOPLAM KAC PARCALI HESAPLANSIN? 100

RIEMANN TOPLAM!: 9.089991

Ok

RUN

ALT SINIRI GIRIN? 1

UST SINIRI GIRIN? 4

TOPLAM KAC PARCALI HESAPLANSIN? 1000

RIEMANN TOPLAMI: 8.991063

rilmigtir. Bu fonksiyonun integralinin 1(f(x)) = x2 -
2 x oldugu gdz onlne alinirsa, bu Integralin a =
1 ve b = 4 ise belirlenen aralk icin degen

I(fib))-I(f(a)) = (b%2b)-(az-2a) = (16-8)-(1-2) = 9
olacakbir, Bu durumda, program calistinlirken 30
salinnda sorulan A igin 1 deger, 35 satmnda so-
rulan B igin 4 sayisinin giriimesi gerekmektedir 40
salinnda parca sayist N sorulmaktadir. Asagida
program N = 10, N = 100 ve N = 1000 deger-
leri igin galigtrilmistir. Kendi programinizt caligti-
nrken, N sayis) byGtdldikee Rieman toplaminin
integral sonucuna nasil yaklagtidina, ancak bu ara-
da hesaplama suresinin nasil arthdina dikkat edin
Programi ayrica dedisik sinir degerleri ve cesitli
fonksiyonlar igin gerekli dedigiklikler yaparak ca-
ligtinp test edin. Daha sonra sekilde verilen siyah
bolumleri tggenler lle temsil etmeye calisarak, da-
ha hassas bir yaklaglirma yapmak Uzere progra-
minizda gerekli degisiklikleri yapin. Bunu yapabil-
mek icin fonksiyonun azaldidi kismlarda, (ggen
alanlannin Rieman toplamina eklenmesi, arttigh ki-
simiarda ise, uggen alanlarinin glkarimas: gerek-
tigine dikkat ediniz.

Gergek mutluluga bagkalarmin kolay saglanabilen comert dvgilleriyle degil,
degerli bir seyler yapabilmekle ulagilir.
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Gagmizin Teknolojisini Yagaym... -
ACADEMY MINICRAFT MODEL KITLERI

Aslinauygun 1/32-1/48 - 1/72-1/144 v.s.

Olceklerde tiim i¢ ve dis detaylara sahip;

* Ucaklar, Tanklar, Gemiler, Otomobiller,
Motosikletler ve Uzay Araclari

* Motorlu ve Motorsuz Kitler

* Ozel yapistiricisi, yapim semasi ve
cikartmalari ile beraber.

PACTRA Hobby boyalari ve fircalari
PLASTI-KOTE Spray boyalari

EXCEL Hobby bicaklari
MICROFLAME Kaynak aparatlari
PLASTRUCT Hobby ve Mimari model
tniteleri

% % % % %
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EMBREHAN HALICI
Seveili akuyuculat,

‘min nasil alindigin agikladiktan
sam'a ‘bu metody kullanan bir
Mﬂlﬂ'ﬂw Wfﬂﬂk ’

2ibi ye-
ni ﬂwwzlnﬁst sunma-
ya ve Uyelerimizi mmm de-
vam ediyoruz.
BILGISAYARLARIN
YAPISI

Gerek mikrobllgisayar gibl k-
¢lk sistemler garekse mainframe
ach verilen bayik sistemler, temel
olarak gekilde gasterildidi gibl gi-
rig, bellek, aritmatik-mantik, gikig
ve konirol olmak (zere beg ana
birimden olugurlar. Girig ve Gikis
birimleri, bir arada girigicikis
{HO:Input/Cutput)  altsistemini
oluglurarak dis dunya ile bilgisa:
yar arasindaki iletigimi saglarlar.
Birincil bellek olarak da adlands
filan bilgisayar ana belledi, Uze-
rinde iglem yapilan program ve
verilerin  saklanmasina yarar,
Program kemutlan, bilgisayann

Merkez Iglem Binmi (CPL:Cenl-
ral Process Unit) denilen alt sis-
temindeki aritmetik ve mantik bi-
nmi tarahindan islenir CPU'daki
kontrol birimi, kamut ve komutu
llglilendiren verilenn CPU'da islen-
mek Ozere ana bellekien alinma-
sindan ve sonuglarnn bellege ya-
zilmasmdan sorumludur. Kontral
birimi ayrica program ve verilerin
I/O alt sistemi, ana bellek ya da
CPU arasinda taginmasi igin ge
rekll slemlerin yerine getirimesin
den dofrudan veya dolayl olarak
sorumludur

Girig/Cikis (1/O alt sistemi):

11O all sistemi, ana bellek le
gevre aygillan arasinda bir ara
yiiz olugturan devreler Igermek
tedir. Klavye, tare, optik tarayior
kamera, orneksel/sayisal caviric.
ler tipik giris aygitlandir. Cikis ay-
aitlan arasinda ise skran, yazici,
sayisal/orneksel geviriciler| saya-
biliriz.

Program ve vern dosyalanni
saklamak amaciyla kullarilan lkin
cll bellekler gevre aygitlarinin
anemli bir sinifir olugtururlar, Sa-
bit disk, disket, CD-rom, manye-
tik bant ve benzeri aygitlar ikingil
bellek olarak sayabilecegimiz bilgi
depolama ayEillandw. Bu aygitiar-
da gok buyuk miktarda veri - or-
negin sabit disklerde milyonlarca
bayi (karakter) - saklanabilmekte-
dir- Ikincil bellekler birincil bellek-
lere gore daha yavas caligirlar ve
ikincil bellekteki bilgilere CPLU ta-
ralindan erigilebiimesl igin bu bil-
gilerin birincil beliege aktanimig ol-
masi gerekmektedir

Ana Bellek:

Ana bellek kapasitesi kliguk
sistemlerde 64K bayl (1K =
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e
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Bir bilgisayar sisteminin temel iglemsel birimleri.
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1024) veya daha altinda olabilir-
ken, bUylk sistermlerde milyoniar-
ca bayt clabilir. Ana bellekle te-
mel yapi tag VLS| yongalarindan
(chip) olugmaktadir. Bu yongala-
ra okumalyazma fgin erisim za-

mani nanosaniyelar seviye-
sindedir

Bellek erigim kantral birimi bil-
ginin bellek kelimes) olarak adlan-
cinlan, ornedin 8 bit, 32 bit veya
daha cok sayida paralel hat uze-
rinden ana bellege aklanimasini
kontrol eder. Tasit (bus) adi veri-
len bu hatlar 1/O, bellek ve CPU
alt binmlerint birbirlerine bagla-
makiadir. Bu binmler arasinda ke-
limeler halindeki veri aktarimi,
CPU rarafindan iglenen kormuitiar
aracilifiiyla kontrol edilmektedir

Merkezi islem Birimi (CPU):
CPU'da iglenen komuliar, ve-
rilerin islenmesini ya da bilgisayar
sisteminin gesitli islevsel binmleri
arasinda veri aktanmini saglarlar
Komul isleme hiz: kligik makine-
lerde saniyede birkag yuz bin ko-
mut seviyesinde lken, bu kapasi-
te buylk sistemlerde saniyede
milyonlarca kamut (MIPS:Million
Instruction Per Second) hatta si-
per bilgisayarlarda milyarlarca ko-
mut seviyesine gikablimekiedir
CPU'da gegici veri veya adresleri
depolamak Gzere kullanilan ve
programel tarafindan |geriklerine
arigilebllinen kayitlayicilar (regis-
ter) bulunmaktadir, CPU'da igle-
rien makine komutlan aritmetik ve
mantik iglemlerini, komut siralama
kontrolll ve ginig/gikig lransiert ig-
lemlerint yerine getirmektedir,

BILIM VE TEKNIK



BiLGiIsAYAR DUNYASINDAN HABERLER

POWER PC

IBM, Apple ve Motorola fir-
malan, Power PC yvongasinin kul-
lamildign ilk sistemlerin 1993 yilm-
da pazara sunulacagim aciklacilar,
Cok sayida sistemde gahisacak se-
kilde tasarlanan 601 RISC kodun-
daki yonga, disik maliyeti ve ylik-
sek islem glct ile dikkat cekivor.
Bu vongada Motorola 88110 veri
tasit mimarisine dayali 1BM tasa-
rimi temel alinmig bulunuyor, 601
RISC yongasinin 50 ve 66 MHz ol-
mak (zere iki versivonu bulunuyor.
Bu yeni yongalann masa-tistil kisi-
sel bilgisayar sistemlerinden ¢oklu
islemciye dayali server'lara kadar
gok gesith rinlerde kullamilmasi
planlamyor.

FUAR ZAMANI

Bilgisayar sekitriinde hareketli
ginlerin yasandigs bu sonbaharda,
Interpro tarufindan 14-17 Evlal
1992 rarihlerinde Istanbul'da di-
zenlenen ulusal nitelikteki Bilisim
Dernegi 9. Bilisim Kurultay: ve 2-4
Kasim 1992 tarihlerinde EHEI,
ODTU ve IEEE CS TC isbirligi ile
Antalya'da dizenlenen uluslararasi
7. ISCIS konleranslarnnin yani si-
ra Ankara, lzmir ve Istanbul'da
birgok fuar gergeklestirildi.

Hi-Tech'92

30 Eylul-3 Ekim 1992 tarihleri
arasinda lzmir'de yapilan uluslara-
rasi mitelikieki Hi-Tech Work
Shop'92 fuan IDG/UFT ve World
Expo Corporation ortakh ile ger-
ceklegtl. Bu fuarda bankacilik uy-
gulamalarn, bilgisayar aglan, veri
iletigimi, ag vonetimi, multimedya
gibi gesitli konularda sergi. gdste-
ri, konferans ve egitim programla-
n yer aldw

Office Product'92

Anadolu Tamum rarafindan
bu w1l besincisi diizenlenen Office
Product Uluslararast Ofis Dona-
mmlan Fuar, 8-11 Ekim 1992 (a-
rilleri arasinda Ankara’da gergek-
lestirildi. Bilgisayar, fax, fotokopi,
bilgisayarli daktilo ve hesap maki-
neleri, ciltleme makineleri ve komil-
nikasyon sistemleri gibi bircok elek-
ronik buro makinelerinin sergilen-
difgd fuarda verli ve yabana toplam
48 firma ver aldi.

ARALIK 1992

CompuTime'92

Ozellikle kugiik gaph bilgisayar
firmalanna kendilerini tamima ola-
nafl saflamak amacim tasiyan
CompuTime'92 Bilgisayar Dona-
nmmlary [htisas Fuari, 8:12 Ekim
1992 tarihlerinde Megatronik Bil-
gisayar tarafindan Ankara'da di-
zenlendi.

8. Izbilfu Fuan

Tunajans taralindan dilzenle-
nen Izbilfu 8, |zmir Bilgisayar ve
Biiro Teknolojileri Fuan, 1418
Ekim 1992 tarihleri arasinda yapil-
di, By fuarda bilgisayar ve biiro
makinelerinin yam sira avukatlar,
mimarlar, doktorlar ve diger mes-
lek gruplanna yonelik cesitli yvazi-
lrmlar tantalds.

15. Electronica Fuan

Miinih fuarlan blinyesinde ger-
¢eklestirilen ve ditnyamn elektronik
alanindaki dmemll fuarlar arasin-
da yer alan 15. Elektronika Fuani'-
mn tarhleri 10-14 Kasim 1992,
Elektronik alanindaki en son gelis-
melerin tamuldig Electronica Fu-
an'na, 12'si Tarkiye'den olmak
ilzere 2600'den fazla firma katili-
vor, Fuarda yaniletkenler, pasif

: ¥ Jaian »
0066-71-34 M. Emin Yazc
0067-5234. Al 4

komponentler, elekiromekanik sis-
temler, mikrodalga 1eknolojileri gi-
bi tirtinlerin tamuolmasinim vany si-
ra, cesitli bilimsel etkinlikler de yer
aliyor.

BILISIM EGIiTIM
REFORMU CALISMA
GRUBU TOPLANDI

Diinya Bankas)"min Tiirkiye'de
bilisim sistemlerinin ivilestirilmesi-
ne yonelik projesi Kapsaminda, Ha-
zine ve Dig Ticarer Mistesarhis ko-
ordinatorliglinde gegtigimiz aylar-
da vapilan toplantida;

l. Radyo ve TV yayvinlarmmn
serbest rekabete aglmasi,

2. Telekominikasyon reformu,

3. Biligim Egitimi Reformu,

4. Hikimetin bilgisayar poli-
tikasi

5. Yaulim sanayini gelistirme

6. Ulusal veri tabam ve bilgi
politikas:

7. Bilgitel bilgisayar iletisimi

8. Evlem plan hazirliklarig iz-
leme ve degerlendirme
konularinda faalivet gostermek
tizere sekiz ¢ahsma grubunun ku-
rulmasina karar verilmisti.

Bunlardan, Bilisim Egitimi Re-
formu ve Ulusal Veri Tabam galig-
ma gruplarinin yapuklan ilk top-
lantilarimin ardindan Bilisim Egiti-
mi Reformu Grubu, 4 Eviil 1992
tarihinde ikinel toplanusin yapir.
Toplantya Milli Egitim Bakanligi,
TUBITAK, TBD, MPM ve DPT
yetkilileri kaularak asagdaki ka-
rarlan aldilar:

1. Tiirk bilisim egitiminin du-
rum sapiamasi yapilmali,

2. Bu egitimin nasil olacag:
hakkmnda drnek birkag lkeye go-
re hedefler belirlenmeli,

3. Projeler bu kriterler bazin-
da incelenmeli,

4. Projelerin gerekeeleri belir-
tilmeli

5. Tek bir egitim projesi olus-
tarulmah

Bu projenin koordinatorliigii-
nil bundan sonra DPT 'nin yiirite-
cedi agiklands.

5 No'lu Yazhm Sanayini Ge-
listirme Grubu ise TUBITAK"in
koordinatdrlugiinde ¢alismalarina
bagladi. Selcuk Taral baskanlhigin-
daki grupta TUBISAD (Bilgi Islem
Hizmetleri Dernegi) ve YSD (Yazi-
lim Sanayicileri Dernegi) temsilci-
leri de bulunuvor.

29



30

INTEGRAL
PROGRAMI

Tek degiskenli bir integralin sonucu, integrali
alinan fonkslyonun altinda kalan alanla belirlen-
mektedir. Sinirh bir integralin sayisal sonucunu bil-
qisayarla hesaplarken kullanilan yontemlerden birl,
Rieman toplami kullanilarak yapilan yaklagimdir.
Bu yontemle,

b

J 1xjdx

a
integralini hesaplamak Istedigjimizi varsayalim. Bu-
nun igin x ekseninin a ve b noktalar arasinda ka-
lan kismini n pargaya béleriz, Bu durumda her bir
parganin uzunlugu h = (b-a)/n olur. Her bir par-
ca igin f(x).h dikdérigeninin alanim hesaplayip
bunlar toplayarak, edrl alinda kalan alani yakla-
gik hesaplamaya gahsirz.Bu durumda integral de-
Geri agagida verilen toplam formull lle vaklasik bu-
lunmug olur:

8] n
J 1dx = £ (@-aynia +kiba)in)
a k=1

Asadidaki sekilde gri olarak gosterilen alan
bu dikdorgenlerin birlesmesinden meydana gel-
mekledir, siyah olarak gosterilen alan ise f(x) ed-
nsi altinda kalan gercek alan ile dikdarigenlerden
hesaplanan yaklasik alan arasindaki farki goster-
mektedir, Parga sayisi n arlinlirsa, aradaki fark
gosteren siyah alan azalacagindan. Rieman top-
larminin - sonucu integralin sonucuna  yaklas-
maktadir

Asagida sinirll bir Integralin sonucunu Rieman
toplarmi kullanarak hesaplayan bir BASIC progra-
mi verilmigtir. Ornek programda, 20 satirinda in-
tegrall alinacak fonksiyon f(x) = 2(x-1) olarak ve-

f{x)

10 REM SINIRLI INTEGRALLERIN
RIEMANN TOPLAMI ILE HESAPLANMASI

20 DEF FNY(X)=X

30 INPUT "ALT SINIRI GIRIN%A

35 INPUT "UST SINIRI GIRIN'B

40 INPUT “TOPLAM KAC PARCALI HESAPLANSIN®N

50LET H= (B-A)N

60 FOR X=A+H TO BSTEP H

70 LET R=R+FNY(X)

80 NEXT X

% LET R=R*H

100 PRINT "RIEMANN TOPLAMI, R

110 END

Ok

RUN

ALT SINIRI GIRIN? 1

UST SINIRI GIRIN? 4

TOPLAM KAC PARCALI HESAPLANSIN? 10

RIEMANN TOPLAMLI: 9899999

ok

RUN

ALTSINIRI GIRIN? 1

UST SINIRI GIRIN? 4

TOPLAM KAC PARCALI HESAPLANSIN? 100

RIEMANN TOPLAM!: 9.089991

Ok

RUN

ALT SINIRI GIRIN? 1

UST SINIRI GIRIN? 4

TOPLAM KAC PARCALI HESAPLANSIN? 1000

RIEMANN TOPLAMI: 8.991063

rilmigtir. Bu fonksiyonun integralinin 1(f(x)) = x2 -
2 x oldugu gdz onlne alinirsa, bu Integralin a =
1 ve b = 4 ise belirlenen aralk icin degen

I(fib))-I(f(a)) = (b%2b)-(az-2a) = (16-8)-(1-2) = 9
olacakbir, Bu durumda, program calistinlirken 30
salinnda sorulan A igin 1 deger, 35 satmnda so-
rulan B igin 4 sayisinin giriimesi gerekmektedir 40
salinnda parca sayist N sorulmaktadir. Asagida
program N = 10, N = 100 ve N = 1000 deger-
leri igin galigtrilmistir. Kendi programinizt caligti-
nrken, N sayis) byGtdldikee Rieman toplaminin
integral sonucuna nasil yaklagtidina, ancak bu ara-
da hesaplama suresinin nasil arthdina dikkat edin
Programi ayrica dedisik sinir degerleri ve cesitli
fonksiyonlar igin gerekli dedigiklikler yaparak ca-
ligtinp test edin. Daha sonra sekilde verilen siyah
bolumleri tggenler lle temsil etmeye calisarak, da-
ha hassas bir yaklaglirma yapmak Uzere progra-
minizda gerekli degisiklikleri yapin. Bunu yapabil-
mek icin fonksiyonun azaldidi kismlarda, (ggen
alanlannin Rieman toplamina eklenmesi, arttigh ki-
simiarda ise, uggen alanlarinin glkarimas: gerek-
tigine dikkat ediniz.

Gergek mutluluga bagkalarmin kolay saglanabilen comert dvgilleriyle degil,
degerli bir seyler yapabilmekle ulagilir.
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* Ucaklar, Tanklar, Gemiler, Otomobiller,
Motosikletler ve Uzay Araclari

* Motorlu ve Motorsuz Kitler

* Ozel yapistiricisi, yapim semasi ve
cikartmalari ile beraber.

PACTRA Hobby boyalari ve fircalari
PLASTI-KOTE Spray boyalari

EXCEL Hobby bicaklari
MICROFLAME Kaynak aparatlari
PLASTRUCT Hobby ve Mimari model
tniteleri
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EMBREHAN HALICI
Seveili akuyuculat,

‘min nasil alindigin agikladiktan
sam'a ‘bu metody kullanan bir
Mﬂlﬂ'ﬂw Wfﬂﬂk ’

2ibi ye-
ni ﬂwwzlnﬁst sunma-
ya ve Uyelerimizi mmm de-
vam ediyoruz.
BILGISAYARLARIN
YAPISI

Gerek mikrobllgisayar gibl k-
¢lk sistemler garekse mainframe
ach verilen bayik sistemler, temel
olarak gekilde gasterildidi gibl gi-
rig, bellek, aritmatik-mantik, gikig
ve konirol olmak (zere beg ana
birimden olugurlar. Girig ve Gikis
birimleri, bir arada girigicikis
{HO:Input/Cutput)  altsistemini
oluglurarak dis dunya ile bilgisa:
yar arasindaki iletigimi saglarlar.
Birincil bellek olarak da adlands
filan bilgisayar ana belledi, Uze-
rinde iglem yapilan program ve
verilerin  saklanmasina yarar,
Program kemutlan, bilgisayann

Merkez Iglem Binmi (CPL:Cenl-
ral Process Unit) denilen alt sis-
temindeki aritmetik ve mantik bi-
nmi tarahindan islenir CPU'daki
kontrol birimi, kamut ve komutu
llglilendiren verilenn CPU'da islen-
mek Ozere ana bellekien alinma-
sindan ve sonuglarnn bellege ya-
zilmasmdan sorumludur. Kontral
birimi ayrica program ve verilerin
I/O alt sistemi, ana bellek ya da
CPU arasinda taginmasi igin ge
rekll slemlerin yerine getirimesin
den dofrudan veya dolayl olarak
sorumludur

Girig/Cikis (1/O alt sistemi):

11O all sistemi, ana bellek le
gevre aygillan arasinda bir ara
yiiz olugturan devreler Igermek
tedir. Klavye, tare, optik tarayior
kamera, orneksel/sayisal caviric.
ler tipik giris aygitlandir. Cikis ay-
aitlan arasinda ise skran, yazici,
sayisal/orneksel geviriciler| saya-
biliriz.

Program ve vern dosyalanni
saklamak amaciyla kullarilan lkin
cll bellekler gevre aygitlarinin
anemli bir sinifir olugtururlar, Sa-
bit disk, disket, CD-rom, manye-
tik bant ve benzeri aygitlar ikingil
bellek olarak sayabilecegimiz bilgi
depolama ayEillandw. Bu aygitiar-
da gok buyuk miktarda veri - or-
negin sabit disklerde milyonlarca
bayi (karakter) - saklanabilmekte-
dir- Ikincil bellekler birincil bellek-
lere gore daha yavas caligirlar ve
ikincil bellekteki bilgilere CPLU ta-
ralindan erigilebiimesl igin bu bil-
gilerin birincil beliege aktanimig ol-
masi gerekmektedir

Ana Bellek:

Ana bellek kapasitesi kliguk
sistemlerde 64K bayl (1K =
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Bir bilgisayar sisteminin temel iglemsel birimleri.
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1024) veya daha altinda olabilir-
ken, bUylk sistermlerde milyoniar-
ca bayt clabilir. Ana bellekle te-
mel yapi tag VLS| yongalarindan
(chip) olugmaktadir. Bu yongala-
ra okumalyazma fgin erisim za-

mani nanosaniyelar seviye-
sindedir

Bellek erigim kantral birimi bil-
ginin bellek kelimes) olarak adlan-
cinlan, ornedin 8 bit, 32 bit veya
daha cok sayida paralel hat uze-
rinden ana bellege aklanimasini
kontrol eder. Tasit (bus) adi veri-
len bu hatlar 1/O, bellek ve CPU
alt binmlerint birbirlerine bagla-
makiadir. Bu binmler arasinda ke-
limeler halindeki veri aktarimi,
CPU rarafindan iglenen kormuitiar
aracilifiiyla kontrol edilmektedir

Merkezi islem Birimi (CPU):
CPU'da iglenen komuliar, ve-
rilerin islenmesini ya da bilgisayar
sisteminin gesitli islevsel binmleri
arasinda veri aktanmini saglarlar
Komul isleme hiz: kligik makine-
lerde saniyede birkag yuz bin ko-
mut seviyesinde lken, bu kapasi-
te buylk sistemlerde saniyede
milyonlarca kamut (MIPS:Million
Instruction Per Second) hatta si-
per bilgisayarlarda milyarlarca ko-
mut seviyesine gikablimekiedir
CPU'da gegici veri veya adresleri
depolamak Gzere kullanilan ve
programel tarafindan |geriklerine
arigilebllinen kayitlayicilar (regis-
ter) bulunmaktadir, CPU'da igle-
rien makine komutlan aritmetik ve
mantik iglemlerini, komut siralama
kontrolll ve ginig/gikig lransiert ig-
lemlerint yerine getirmektedir,

BILIM VE TEKNIK



BiLGiIsAYAR DUNYASINDAN HABERLER

POWER PC

IBM, Apple ve Motorola fir-
malan, Power PC yvongasinin kul-
lamildign ilk sistemlerin 1993 yilm-
da pazara sunulacagim aciklacilar,
Cok sayida sistemde gahisacak se-
kilde tasarlanan 601 RISC kodun-
daki yonga, disik maliyeti ve ylik-
sek islem glct ile dikkat cekivor.
Bu vongada Motorola 88110 veri
tasit mimarisine dayali 1BM tasa-
rimi temel alinmig bulunuyor, 601
RISC yongasinin 50 ve 66 MHz ol-
mak (zere iki versivonu bulunuyor.
Bu yeni yongalann masa-tistil kisi-
sel bilgisayar sistemlerinden ¢oklu
islemciye dayali server'lara kadar
gok gesith rinlerde kullamilmasi
planlamyor.

FUAR ZAMANI

Bilgisayar sekitriinde hareketli
ginlerin yasandigs bu sonbaharda,
Interpro tarufindan 14-17 Evlal
1992 rarihlerinde Istanbul'da di-
zenlenen ulusal nitelikteki Bilisim
Dernegi 9. Bilisim Kurultay: ve 2-4
Kasim 1992 tarihlerinde EHEI,
ODTU ve IEEE CS TC isbirligi ile
Antalya'da dizenlenen uluslararasi
7. ISCIS konleranslarnnin yani si-
ra Ankara, lzmir ve Istanbul'da
birgok fuar gergeklestirildi.

Hi-Tech'92

30 Eylul-3 Ekim 1992 tarihleri
arasinda lzmir'de yapilan uluslara-
rasi mitelikieki Hi-Tech Work
Shop'92 fuan IDG/UFT ve World
Expo Corporation ortakh ile ger-
ceklegtl. Bu fuarda bankacilik uy-
gulamalarn, bilgisayar aglan, veri
iletigimi, ag vonetimi, multimedya
gibi gesitli konularda sergi. gdste-
ri, konferans ve egitim programla-
n yer aldw

Office Product'92

Anadolu Tamum rarafindan
bu w1l besincisi diizenlenen Office
Product Uluslararast Ofis Dona-
mmlan Fuar, 8-11 Ekim 1992 (a-
rilleri arasinda Ankara’da gergek-
lestirildi. Bilgisayar, fax, fotokopi,
bilgisayarli daktilo ve hesap maki-
neleri, ciltleme makineleri ve komil-
nikasyon sistemleri gibi bircok elek-
ronik buro makinelerinin sergilen-
difgd fuarda verli ve yabana toplam
48 firma ver aldi.

ARALIK 1992

CompuTime'92

Ozellikle kugiik gaph bilgisayar
firmalanna kendilerini tamima ola-
nafl saflamak amacim tasiyan
CompuTime'92 Bilgisayar Dona-
nmmlary [htisas Fuari, 8:12 Ekim
1992 tarihlerinde Megatronik Bil-
gisayar tarafindan Ankara'da di-
zenlendi.

8. Izbilfu Fuan

Tunajans taralindan dilzenle-
nen Izbilfu 8, |zmir Bilgisayar ve
Biiro Teknolojileri Fuan, 1418
Ekim 1992 tarihleri arasinda yapil-
di, By fuarda bilgisayar ve biiro
makinelerinin yam sira avukatlar,
mimarlar, doktorlar ve diger mes-
lek gruplanna yonelik cesitli yvazi-
lrmlar tantalds.

15. Electronica Fuan

Miinih fuarlan blinyesinde ger-
¢eklestirilen ve ditnyamn elektronik
alanindaki dmemll fuarlar arasin-
da yer alan 15. Elektronika Fuani'-
mn tarhleri 10-14 Kasim 1992,
Elektronik alanindaki en son gelis-
melerin tamuldig Electronica Fu-
an'na, 12'si Tarkiye'den olmak
ilzere 2600'den fazla firma katili-
vor, Fuarda yaniletkenler, pasif

: ¥ Jaian »
0066-71-34 M. Emin Yazc
0067-5234. Al 4

komponentler, elekiromekanik sis-
temler, mikrodalga 1eknolojileri gi-
bi tirtinlerin tamuolmasinim vany si-
ra, cesitli bilimsel etkinlikler de yer
aliyor.

BILISIM EGIiTIM
REFORMU CALISMA
GRUBU TOPLANDI

Diinya Bankas)"min Tiirkiye'de
bilisim sistemlerinin ivilestirilmesi-
ne yonelik projesi Kapsaminda, Ha-
zine ve Dig Ticarer Mistesarhis ko-
ordinatorliglinde gegtigimiz aylar-
da vapilan toplantida;

l. Radyo ve TV yayvinlarmmn
serbest rekabete aglmasi,

2. Telekominikasyon reformu,

3. Biligim Egitimi Reformu,

4. Hikimetin bilgisayar poli-
tikasi

5. Yaulim sanayini gelistirme

6. Ulusal veri tabam ve bilgi
politikas:

7. Bilgitel bilgisayar iletisimi

8. Evlem plan hazirliklarig iz-
leme ve degerlendirme
konularinda faalivet gostermek
tizere sekiz ¢ahsma grubunun ku-
rulmasina karar verilmisti.

Bunlardan, Bilisim Egitimi Re-
formu ve Ulusal Veri Tabam galig-
ma gruplarinin yapuklan ilk top-
lantilarimin ardindan Bilisim Egiti-
mi Reformu Grubu, 4 Eviil 1992
tarihinde ikinel toplanusin yapir.
Toplantya Milli Egitim Bakanligi,
TUBITAK, TBD, MPM ve DPT
yetkilileri kaularak asagdaki ka-
rarlan aldilar:

1. Tiirk bilisim egitiminin du-
rum sapiamasi yapilmali,

2. Bu egitimin nasil olacag:
hakkmnda drnek birkag lkeye go-
re hedefler belirlenmeli,

3. Projeler bu kriterler bazin-
da incelenmeli,

4. Projelerin gerekeeleri belir-
tilmeli

5. Tek bir egitim projesi olus-
tarulmah

Bu projenin koordinatorliigii-
nil bundan sonra DPT 'nin yiirite-
cedi agiklands.

5 No'lu Yazhm Sanayini Ge-
listirme Grubu ise TUBITAK"in
koordinatdrlugiinde ¢alismalarina
bagladi. Selcuk Taral baskanlhigin-
daki grupta TUBISAD (Bilgi Islem
Hizmetleri Dernegi) ve YSD (Yazi-
lim Sanayicileri Dernegi) temsilci-
leri de bulunuvor.
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INTEGRAL
PROGRAMI

Tek degiskenli bir integralin sonucu, integrali
alinan fonkslyonun altinda kalan alanla belirlen-
mektedir. Sinirh bir integralin sayisal sonucunu bil-
qisayarla hesaplarken kullanilan yontemlerden birl,
Rieman toplami kullanilarak yapilan yaklagimdir.
Bu yontemle,

b

J 1xjdx

a
integralini hesaplamak Istedigjimizi varsayalim. Bu-
nun igin x ekseninin a ve b noktalar arasinda ka-
lan kismini n pargaya béleriz, Bu durumda her bir
parganin uzunlugu h = (b-a)/n olur. Her bir par-
ca igin f(x).h dikdérigeninin alanim hesaplayip
bunlar toplayarak, edrl alinda kalan alani yakla-
gik hesaplamaya gahsirz.Bu durumda integral de-
Geri agagida verilen toplam formull lle vaklasik bu-
lunmug olur:

8] n
J 1dx = £ (@-aynia +kiba)in)
a k=1

Asadidaki sekilde gri olarak gosterilen alan
bu dikdorgenlerin birlesmesinden meydana gel-
mekledir, siyah olarak gosterilen alan ise f(x) ed-
nsi altinda kalan gercek alan ile dikdarigenlerden
hesaplanan yaklasik alan arasindaki farki goster-
mektedir, Parga sayisi n arlinlirsa, aradaki fark
gosteren siyah alan azalacagindan. Rieman top-
larminin - sonucu integralin sonucuna  yaklas-
maktadir

Asagida sinirll bir Integralin sonucunu Rieman
toplarmi kullanarak hesaplayan bir BASIC progra-
mi verilmigtir. Ornek programda, 20 satirinda in-
tegrall alinacak fonksiyon f(x) = 2(x-1) olarak ve-

f{x)

10 REM SINIRLI INTEGRALLERIN
RIEMANN TOPLAMI ILE HESAPLANMASI

20 DEF FNY(X)=X

30 INPUT "ALT SINIRI GIRIN%A

35 INPUT "UST SINIRI GIRIN'B

40 INPUT “TOPLAM KAC PARCALI HESAPLANSIN®N

50LET H= (B-A)N

60 FOR X=A+H TO BSTEP H

70 LET R=R+FNY(X)

80 NEXT X

% LET R=R*H

100 PRINT "RIEMANN TOPLAMI, R

110 END

Ok

RUN

ALT SINIRI GIRIN? 1

UST SINIRI GIRIN? 4

TOPLAM KAC PARCALI HESAPLANSIN? 10

RIEMANN TOPLAMLI: 9899999

ok

RUN

ALTSINIRI GIRIN? 1

UST SINIRI GIRIN? 4

TOPLAM KAC PARCALI HESAPLANSIN? 100

RIEMANN TOPLAM!: 9.089991

Ok

RUN

ALT SINIRI GIRIN? 1

UST SINIRI GIRIN? 4

TOPLAM KAC PARCALI HESAPLANSIN? 1000

RIEMANN TOPLAMI: 8.991063

rilmigtir. Bu fonksiyonun integralinin 1(f(x)) = x2 -
2 x oldugu gdz onlne alinirsa, bu Integralin a =
1 ve b = 4 ise belirlenen aralk icin degen

I(fib))-I(f(a)) = (b%2b)-(az-2a) = (16-8)-(1-2) = 9
olacakbir, Bu durumda, program calistinlirken 30
salinnda sorulan A igin 1 deger, 35 satmnda so-
rulan B igin 4 sayisinin giriimesi gerekmektedir 40
salinnda parca sayist N sorulmaktadir. Asagida
program N = 10, N = 100 ve N = 1000 deger-
leri igin galigtrilmistir. Kendi programinizt caligti-
nrken, N sayis) byGtdldikee Rieman toplaminin
integral sonucuna nasil yaklagtidina, ancak bu ara-
da hesaplama suresinin nasil arthdina dikkat edin
Programi ayrica dedisik sinir degerleri ve cesitli
fonksiyonlar igin gerekli dedigiklikler yaparak ca-
ligtinp test edin. Daha sonra sekilde verilen siyah
bolumleri tggenler lle temsil etmeye calisarak, da-
ha hassas bir yaklaglirma yapmak Uzere progra-
minizda gerekli degisiklikleri yapin. Bunu yapabil-
mek icin fonksiyonun azaldidi kismlarda, (ggen
alanlannin Rieman toplamina eklenmesi, arttigh ki-
simiarda ise, uggen alanlarinin glkarimas: gerek-
tigine dikkat ediniz.

Gergek mutluluga bagkalarmin kolay saglanabilen comert dvgilleriyle degil,
degerli bir seyler yapabilmekle ulagilir.

W GREENFELL
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Gagmizin Teknolojisini Yagaym... -
ACADEMY MINICRAFT MODEL KITLERI

Aslinauygun 1/32-1/48 - 1/72-1/144 v.s.

Olceklerde tiim i¢ ve dis detaylara sahip;

* Ucaklar, Tanklar, Gemiler, Otomobiller,
Motosikletler ve Uzay Araclari

* Motorlu ve Motorsuz Kitler

* Ozel yapistiricisi, yapim semasi ve
cikartmalari ile beraber.

PACTRA Hobby boyalari ve fircalari
PLASTI-KOTE Spray boyalari

EXCEL Hobby bicaklari
MICROFLAME Kaynak aparatlari
PLASTRUCT Hobby ve Mimari model
tniteleri

% % % % %

TEK SINAi MAMULLER PAZ. SAN. VE TiC. A.S.
Tahtakale, Tomruk sok. Gok iy hani No: 10/B  ISTANBUL
Tel: 5111991 /511 31 15/511 3775/5113776 / Fax: 5268431




Bu yapi, bir gemi mi,
yoksa bir bina midir?

Bir arsaya ihtivac yok.
Darmstadt’ll bir mimar olan
Gerhard Heid, su iizerinde ingaat
vapiyvor. Yaptigi Marotel, denize
kurulmus bir tatil otelidir. Bu
otel-adamn bashica avantaji sudur:
Bir romorkdér ile zahmetsizce baska
bir yere gotiirtilebilir,

YUZEN OTEL

Jochen TRUBY

D armstadtli mimar ve mihendis Gerhard Heid,
elindeki taslaklarla kime gériinirse gériinsin,
once sunu anlatmak zorunda kaliyor: “Bu cizimini
gordugindz piramit bicimli yapi, ne bir bina ne de
bir otel gemisidir”. Gergi bu "Marotel” yiizebilir ama,
kendi bagina degil; rdmorkdrle gidebilir. Su cekimi
az olarak si§ suda yatar; ancak siki sikiya kiyiya de-
mirlemistir. Ustelik bir gemi igin karakteristik tzellik
olan hidrodinamik bigime gerek duymaz. Bu sebeple,
denizyollari idaresi bu yiizer piramit konusunda yet-
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kili degildir. Tapu idaresinde de memurlar bunu han-
gi kategoriye sokacaklarini sasirmaktadir. Bu, tabi-
ati geredi hareket ettirilemez olan bir tasinmaz mal
dedildir. Ancak bu yapinin mesela insaat izni almak
icin mutlaka bir kategoriye dahil edilmesi gerektigin-
den, yapi simdi ‘'yiizer yapl'' ya da ‘‘Hareketli
taginmaz" olarak adlandinimaktadir. Marotel, ihtiyag
héalinde seyahate gikabilen bir oteldir. Kendisine bas-
ka yerde gerek duyulursa, bir romorkér kancay tak-
ud@ gibi onu kiyida baska bir yere gétiirebilir.

Bu hareketli tasinmaz, kare biciminde 50 x 50
metrelik bir alani kaplamaktadir. 150 ila 160 cift oda-
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egen sayida yavinladigimiz altraki forogral
Fransiz zoologlari tarafindan Tasmanya de-
nizinde vakalannus ve heniiz tammlanmamis bir
yengeg tiridir.

Bu savida da vandaki forograf ilginize su-
NUYOruz.

FOTOGRAFIN DUSUNDURDUKLERI

lik yeri vardir ve konforlu bir otel gibi donatilmistir.
Donatima banyo, radyo ve televizyon dahildir. Otel
musterileri kendilerini bir adada gibi hissedebilirler:
Otel, dért ydnden denize bakmaktadir. Otelde kalan-
lar her odadan deniz terasina erisebilirler. Kiyiyla
baglantilari, istenirse sdkulebilen genis bir iskele va-
sitasiyla saglanmaktadir.

Otel, “"bagimsiz''dir; kendi atik antma sistemi var-
dir. lgme suyu ve elekirik (retimini de kendi basina
saglamaktadir. Gerhard Heid bu konuda sdyle diyor:
"'Bizim otellerimiz kimseyi rahatsiz etmez ve cevre
icin problem yaratmazlar. En 6nemlisi, oramn-
buranin betonlanmasini gerektirmezler'.

Bu otelin baska bir avantaj sudur: Eger bekle-
nenden fazla tatil misterisi gelirse, otel dubalari en
kisa zamanda dort oteli bile biraraya getiren bir
kompleks bigiminde bitistirilip birbirine baglanabilir.
Baska bigimler de mimkiindur. Otel, kiiglk bazi de-
gisikliklerle bir klinik ya da yiiz deniz sporu merakli-
sinin donatimini saglayacak bir “Marina kliibl" sek-
line gevrilebilir. Otel, tinel rampasi ile erisilen park
glivertesi sayesinde otomobilleri de alabilmektedir.

Simdilik Marotel'in sadece maketleri hazirlanmig-
tir. Bununla birlikte, kendisine gosterilen ilgi gide-
rek artmaktadir: Bir meslek dergisi, Marotel'l ‘ayin
tasinmazi’' olarak ilan etmistir, Alman demir-gelik en-
distrisinin 6nde gelen kurulusu olan Essen’deki Fer-
rostaal, onu insa etmek istiyor. Marotel igin daha sim-
diden Ulke iginde ve disinda patentler alinmistir. TUI
gibi taminmis gezi diizenleyiciler, suya ¢ok uygun
olan bu oteli dve dve bitirememektedir. Otel 6zellik-
le kiyilardaki henliz turizme pek aglimamis tatil bél-
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gelerinde iyi hizmet gorebilir. Ayrica Marotel, artik
deniz Kiyisinda yeni oteller igin yer kalmamis olan
sik yerlesilmis.limanlarda sehir planiamacilanmn im-
dadina yetisebilir. Mesela Rostock ve Marsilya, da-
ha simdiden Marotel igin ideal demirleme yerleri ola-
rak belirlenmistir. Eger nehir kiyillarindaki otel kur-
maya elverigli arsalar az ya da pahali ise, buralarda
ve dzellikle nehir agizlarinda Marotel uygun bir al-
ternatif olarak tavsiye edilebilir. Marotel'in yapimin-
da yar yariya beton konstrilksiyon ve gemi insaat
teknigi kullaniimaktadir. Otel, yiizer bir bollime rap-
tedilmis celik iskeletli bir yapi bigimindedir. Yap: par-
calari genis olglide sanayice dnceden hazirlanmis
aksamdan ibarettir; dolayisiyla otelin insaati on ay-
da bitirilebilir. insaat maliyeti gerci oda basina he-
saplanirsa normal bir otelinkinden yiiksektir ama, bu-
na karsilik arsa maliyetinden kurtulmus olunmakta-
dir. Gerhard Heid, ''Sonug olarak, Marotel olagan
bir otelden daha pahaliya gikmamaktadir” diyor. Mi-
mar Heid icin Maroteller heniiz isin sadece baslan-
gicidir. Kendisi su (izerinde baska tirli yerlesim im-
kanlarimi mesela tatil koylerinin yapimini da ele al-
mak istemektedir. Once suda gitmeye elverisli bir
tatil evciginin yapimini distinOyor. Gerhard Heid, bu
konuda daha simdiden somut fikirler gelistirmistir.
Bu ylizer ev, tipki Marotel gibi kiyiya demirlenecek-
tir. Yalmiz her turistin emrine verilebilecek bir rémor-
kord olmadigina gore, bu yiizer evin otomobille bir-
yerden digerine tasinmasi planlanmistir. Heid, ken-
disine “Agilip katlanir bir tatil evi de yapabilir misin?"'
diye soranlara "‘Neden olmasin?"’ cevabini veriyor.

Scala Mayis-Haziran 1992'den gev.:
Dr. Ergin KORUR
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Soyut Cebirler
ve
Fizikte Simetri

Yasalar-

Tekin DERELI
Ankara Universitesi Fen Fakultesi Fizik Bolfimil

G egen Nisan ayl igerisinde yitirdigimiz Feza Gor-
sey, ylksek fizik ve matematik dehasinin (ri-
no olan buluglar ve her ydnden zengin kislligl ile sa-
dece Tirk fizikgileri arasinda dedil diinya fizikgileri
arasinda da pek lyi taninmakta ve 1akdir ediimektey-
di. Onun gelmis ge¢mis en baydk Tdrk bilginlerin-
den birisi oldugunu sbylemek bir abartma degildir.
Feza Gursey maddenin yapilaslan olarak tanimia-
nan temel pargacikiarin simstrileri ve bunlan bira-
rada tutan kuvvallenn dinamigini veran biiydk bir-
legtirme teorllerl konulannda gigir agan eserleriyle
fizik dilnyasinda biydk bir n yapmistir, 1850'den
bu yana yayinladig toplam yizden fazla makalesi-
nin her birisinde yenl bir bulus, bizlere yenl bif ba-
Kis agisi sunmustur. Eminiz ki bu eserleri daha uzun
yillar bilim adamlannca incelenecek ve Feza Gur-
sey adi Tlrk biliminin yiz aki olarak anilacakiit. Bu-
gin Tlrkiye'de arastirmalar yapip yayiniayan hatir
sayilir sayida gok teorik fizikginin var olmasinda Fe-
za Glrsey'in emedi blyikilr. Feza Girsey'den ders
almis, onun yaninda yatismis fizikclierden birisi ol
mak benim igin her zaman bir éving nedeni ol-
mustur,

Feza Glrsey istatistiksel fizikten kuantum me-
kanigine, tamel pargaciklar fiziginden Einstein'in re-
lativite teorisine dek cafdas fizigl olusturan asagi yu-
kan bitun konularda Gnemli calismalar yapmis ola-
Gandstu bir bilim adamiydi. Uzerinde yayin yapmis
oldugu konularin bir listesine bakmak bile arastirma-
larinin kapsami hakkinda fikir vermede yeterlidir:
Ozel relativite teorisinde kuaterniyonlar, spinli elek-
tronlann klasik ve kuantum mekanidi, konformal alan
denklemlerl, Mach ilkesi ve genel relativite teorisi,
sabil egrillkli de Sitter uzaylan, Ikl bilesanli nétrino
teorilerl ve nétrino tar salinimlan, Paull-Giirsey do-
nuglmleri ve parcacik fiziginde kiral modeller, ku-
arklann SU(8) simetrisi, okfoniyonik kuantum meka-
niﬂl. istisnal Lle cabirleri ve biyiik birlestirme mo-
delleri, ayar teorilerinde instantonlar ve kuaterniyon
analitikligi. Feza Girsey'in diger oncli fizikgilerden
bile hep bir adim ilarde kalmasini sadlayan sey, sa-
silasi bir bnsezi ile soyul cebirlerin ve bunlarin si-
metrilerinin liziktekl Gnemini dnceden kestirebilmis
olmasiydi. Bilim adaminin bilyGkligintn snemil bir
Olgiisu de bu dedil midir?

* 15 Mayrs 1992 gtinti Ankara Universites! Fen Fakltesinde
Fizk Arastirma Toplulugu (FIZART) ogrencilerine buyik
Tirk bileint Feza Gitrsey ' tanimak igin yapilan konugms-
mn. geniylotilmis meinidie.
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Bu sayumzdan fdbaren gegen sif Kaybetiiimiz bi
Yk liziksimiz Prof.Dr. Feza Girsey'in bilime katkila-
i anlatan yazilar yayiniayacadiz. Bu yualay Fera Bey'le
birlikee calisnus eski ofeenciler) ve urkadaslan tarafin-
dan yazlds. Yaalar, konular: gercekren tasvir edebilnisk
igin, Rilim ve Tekatk dergisinim alisilims ditzevinden fark-
i, daha teknik ve marematiksel icerikli olacak. Bunlan
okuyucularnnedan universite fizik ve matematik Ogre-
nimi garenlen hedefleyerek vavinlivoriz.

Soyul sayilar denince bildigimiz reel sayilar lle
kompleks sayilan genelleyen diger say sistemleri-
ni anlamaktayiz. Reel sayilann klasik fiziktekl yarini
‘anlatmamiza garek yok. Kiasik fizikte herhangi bir
olclim strecinin sonucu bir reel sayi lle verllit, Komp-
leks sayilar ise kuantum fiziginin temelinde ver alir-
lar, Kuantum mekaniginde bir tanecidin zaman ige-
risinde uzayda harekstini bellrleyen dalga fonksiyonu
kompleks dederli bir fonksiyondur. Normallestiriimis
bir dalga fonksiyonunun mutlak deder karesi, dal-
ga fonksiyonu lle tarif edilen tanecigin balli bir anda
belll bir yerde bulunrmasi olasiligma esittir. Bu iki sayi
sistemini genslleyen sayi sistemleri ise lik bakista
sanilacaf kadar cok deglidir. Bir sayinin sifirdan
farkli bir baska saylya bolinebildidi sayi cebitleri sa-
dece reel, kompleks, kuatarpiyonik ve oktoniyonik
say\ cebirlerindan ibarellir, a,b, .. reel sayilar olsun,
Tipik bir kompleks sayia + b lle gosterilir. Burada
i# = —1 esitligini saglayan bir sanal birim sayi ta-
nimtanmistir. Bir kuaterniyonu tammlamak igin bir-
birinden bagimsiz (g tane sanal birim sayiya gerek
vardir. Bunlar |}k ile gésteralim ve

Psjl=tl=y==-jickjl=—bi=ibi=—k=)
sartlarin| saglasinlar. Boylece tipik bir kuaterniyon
q=a+ib+ je+ kd

geklinde yazilabilir, Herhangi iki kuaterniyon yuka-
ridaki kurallar yardimiyla ¢arpilir. Bu tanimdan ko-
layca gartlecedi Gzare Iki Kuaterniyonun garpimi Ko-
mutalif dedlidir. Yani garpim sirasini degistirince ge-
nelde sonug dedisir. Ancak kuaterniyon garpimi aso-
siyaliftir. Yani herhangi t¢ kuaterniyonu belli bir si-
rada carparken, hangi Iki tanesinin Gnce carpildidy
sonucu stkilemez. Verilen bir kuaterniyonun eslanigi
aynen kompleks eslenik alir aibi alinir: g = a - Ib -
|c - kd. Béylece bir kuaterniyonun skalar kism| Se{q)

= ; (q+q lle vektor kismi Vee(q) = ; (g-qayrila-

bilir. Bir saf kuaterniyon Sc(q) = 0 sartiyla lanimla-
nir ve (¢ boyullu uzayda bir vekitre ozdestir. Bu ne-
denle bugln bile derslerde Kartezyen birim vektor-
lerini 1,j,k simgeleriyle géstermek aligkanligi sirmek-
tedir. Bir kuaterniyonun normu (yani biyakiugu) N(q)
= qq = @ ifadesiyle belirfenir. Normu bire esit olan
kuatemniyonlar birim kuaterniyon diye adlandinliriar,
Eger q kuaternlyonunun normu sifirdan farkl Ise g
= gN(q) ile q'nun tersi verilir. Her kuaterniyonu bas-
ka bir Kuaterniyona gétiren bir g - q' génderimi di-
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siinellm. Eger bu génderim bire bir rien bir gnde-
rimse, bu tlr bir génderime cebir otomarfizml adi ve-
rilir. Cebir otomofizmleri grup aksiyomiarini saglar-
lar. Boylece bir cebirin otomorfizm grubu tanimla-
nir. Kuaterniyon normunu koruyan otomorfizimler,
p bir saf birim kuaterniyonu géstermek (izere, g —
p’ = papifadesiyle verilirler. Bu tanimlardan hare-
ket ederek uzun fakat zor olmayan bir hesap sonu-
cunda birim saf kuaterniyonlann uzayda bir vekta-
ran dénmesini sagladiklari gasterilebilir,

Kuaterniyonlarin olusturdugu cebiri Irlanda’li ma-
tematikgi W.R.Hamilton buldu. Bu bulusun hos bir
hikayesi vardir. Hamilton 16 Ekim 1843 gunu Dub-
lin'de aksam ylrliylsl sirasinda uzun stredir zih-
nini ugrastiran sorulara kuaterniyonlarla yanit geti-
rebildigini fark edivermis. Bu cosku ile cakisint ¢i-
kararak bir kuaterniyonun o sirada aklina gelen ta-
mmini Gzerinde bulundugu koprindn kerkuluguna
kazmig. Hikaye ne kadar dogru bilemeyiz. Ancak bu
aninin korunmakta olup Dublin'deki kopruniin hala
zlyaret edillyor olmasin bat toplumlannda bilime ve
bilim adamlarina gosterilen ilgiye ornek verebiliriz.
Gergek olan Hamilton'un kuaterniyonlann uzayda
donme islemiyle ilgisini kurunca kapidigr cogkunun
buytklugidar. Hamilton yasaminin son yirmi yilini
bu cebirin 6zelliklerini incelemekle gegirdi. A. Cay-
ley, K. Clifford, J.J. Slyvester gibi Ingiliz cebir gele-
negini yerlestiren matematikciler ve elektromanye-
lik teoriyi bulan J.C. Maxwell ile P.G. Tait gibi fizik-
giler de bu konuya 8nemli katkilarda bulundular.-Ha-
miltoen’un dldminden sonra, 20. yizyilin baslarnnda,
vektor ve tensor cebirini gelistiren fizikgiler |le kua-
terniyon cebirini kullanan fizikgiler arasinda buyk
tartismalar ¢ikti. Sonugta basini Amerika'nin hatir
sayilir ilk teorik fizikcisi olan J.W. Gibbs'in ¢ektigi bi-
lim adamlari vektor cebirini benimsetmekte basaril)
oldular. Gibbs, Yale Universitesi'nin dgretim (yesiy-
di, Feza Girsey uzun yillar bu kékli Amerikan Uni-
versilesi'nde, bllylik prestij tasiyan Gibbs Fizik Pro-
fesoru Unvamm tagimistir,

Kuaterniyonlarin fizikte kullanim buldugu kenu-
lardan birisi ve belki de en dnemlisi Einstein’in 6zel
ve genel relativite teorileridir. Bu teorilerde zaman
kavrami, i¢inde yasadi@imiz (i¢ boyutlu Uzaydan ba-
gimsiz olarak mutlak bir nitelik tagimaz. Dort boyut-
lu uzay-zaman'in her bir naktasi, belli bir anda belli
bir noktada yer alan bir olguya karsi gelir. Tipik bir
uzay-zaman noktasi

2 3
O pt2l =2.2% =2 =2

Kartezyen koordinatlar ile temsil edilebilir. Burada
t zaman koordinatini, ¢ ise boslukta isik hizini gos-
termekiedir. Bu tammiar yardimiyla uzay-zamanda
hareket eden bir noktasal tanecigin konumu

X=i"+¢.7

ifadesiyle verilen bir kampleks kuaterniyon ile gos-
terilebilir. Bu itadede kuaterniyon birimleri & : (i,j,k)
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Ggliisi lle, uzay koordinatlari ise x| (x.y,z) vektéri
ile veriimektedir. i = - 1 kompleks sanal birim sayi-
dir. X kuaterniyonunun normu agik olarak yazilirsa

—

NMX)=XX=—-(z")+7-7

bulunur, Kompleks kuaterniyon cebirinin norm ko-
ruyan otomorfizmieri

X=X'=vuxut,

X kuaterniyonunun karsi geldigi uzay-zaman vekid-
riintn Lorentz donustmlerinden baska bir sey de-
gildirler. Boylece Einstein’in relativite teorisinin te-
melini olugturan Lorentz dontgimleri kompleks ku-
aterniyon cebirinin norm koruyan otomofizmieriyle
dzdeslesmis olmaktadir. lik kez 1812'de A.W. Con-
way ve L. Silberstein tarafindan 6zel relativite teori-
si Igin @ne slrdlen bu yaklasim o sirada tensor ce-
birini yerlestirmekle ugrasan fizikgiler arasinda rag-
betl kazanmadi.

Kuaterniyoniarin fizikte yogun kullanim bulmasi
ancak E. Schradinger, W.Heisenberg, P.AM, Dirac,
M. Born ve adlarin) siralamaya yerimiz yetmeyecek
daha pek cok Onld fizikg tarafindan 1927 ile 1932
yillan arasinda bes senede neredeyse bugiin kullan-
digimiz haline getirilen kuantum mekaniginin bulu-
nusundan sonra gergeklesmistir. Yine de fizikgile-
rin godunlugu kuaterniyonlari kuaterniyon oldugu-
nu dustinmeden kullanmaktadirlar. Bir atomu goz-
timtizde canlandirabilmek icin cok kez atomu min-
yatir bir gezegen sistemi gibi ele alinz (Bohr mode-
li). Baylece, drnegin bir hidrojen atomunu merkez-
de harekelsiz duran adir bir proton ile bunun etra-
finda kapali bir yoriinge {izerinde hareke! eden bir
elektron olarak distndriz. Bu modelin hemen akla
getirdigi bir fikir, elektronun yoringesel agisal mo-
mentumundan baska, sanki bir topag gibi spin agi-
sal momentumunun da var olabilecegidir. Nitekim
elektron spininin varligl 1927'de deneylerle kanitlan-
mistir. Bu deneyler ayni zamanda klasik fiziktekinin
aksine kuantum mekaniginde elektron spininin sa-
dece iki deger alabildigini ve bu nedenle ancak 2
x 2 Pauli spin matrisleri cinsinden tarif edilebilece-
gini de géstermistir: -~ matrislerinin karelerini ala-

e [O1) (0 =i, (1 0
et 5 VR0 T el R it il R [

rak ve birbirleriyle carpimlarina bakarak kuaterniyon
cebirinin sanal elemaniarinin bir temsilinden baska
bir sey olmadiklar kolayca goésterileblilir. Yani kuan-
tum mekaniginde elektron spinini tarit ederken acik-
ca belirtiimese de kuatemiyon cebiri kullarimaktadir,

iki degerll spine sahip bir tanecigin, drnegin sk
hizindan ok yavas hareket etmekte alan bir elek-
tronun kuantum mekaniksel hareketine bakilirsa,
kompleks degerli tek bir dalga fonksiyonuyla elek-
tronun kuanturm durumunun tarif edilemeyecedi go-
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riliir. Elektronun momentumu g vekidrd lle veril-
sin. Eger elektronun spin eksani momantum vektd.
rll lle aym yonde |se slekironun Kuanlum durumu-
na “'spin yukari™ diyelim ve ¥,(x" 1) dalga fonksi-
yonuyla verelim, Eder spin eksenl momentum vek-
tortiyle-zit yonde ise bu sefer alekironun kuantum
durumuna “spin asagl' diyelim ve ¥.(x" 1) dalga
fonksiyonuyla verelim. Genelde spin ekseni momen-
tum vektoriyle aymi dogru dzerinde bulunmak zo-
runda deglidir. Elektronun bbyle genel bir Kuantum
durumunu tarif etmek icin iki elemanli bir stitun mat-

risinden Ibarsat
J ?y
U=
( ta )

dalga vektorl tammilanir. Birinel elemanin mutlak de-
ger kares| elektronun t aninda, X~ noktasinda spini-
nin yukari dlctiimesi olasih@ina; ikincl elemanin mut-
lak deder karesi Ise yine t aminda, X~ noktasinda spi-
nin asag dlclimesi olasiigina esittir. ki dederli spi-
ne sahip bir tanecigin kuantum dalga vektorane spi-
nor adi verilir. Bir spinor Gzerine islem yapan Kuan-
tum operatGrieri, Srnadin momentum operatéril
@ .p gibi, 2x2 matrislerdir, Dolayisiyla kuantum ope-
ratorleri kuaterniyoniarla gosterilebilir. Bu yaklasim-
da bir spinor

Iy — _'

/o) Ly
ifadesiyle tanimianan bir kompleks kuaterniyonla ve-
rilir. lik kez fizikciler tarafindan tarimlanan spinor-
larin matematik formalizmi 1930'da B.L van der Wa-
erden tarafindan gelistirildl. Daha sonra bu kavram
E. Cartan ve H. Wey! tarafindan daha ylksek boyutlu
vektor uzaylan {izerine genellestirlldi. Bugln spinor-

lar fizikle vektérierden daha temel bir rol oynamak-
tadirlar.

Yukarida spinor kavramini tanimlamak (izere d-
sunllen bir spinli noktasal tanecigin hizinin 151k hi-
Zina gore ¢ok yavas alinmasi dikkatinizl cekmis ol-
malidir. Gergekie alom boyutlarinda veya ¢ok daha
kiglk mesate dlgeklarinde ele alinan noktasal tane-
clklerin hizlannin isik hizina yakin olmasi gerekir. Ay-
rica dodada isik hiziyla hareket eden spinli, kiitlesiz
bir temel par¢acik da vardir. Bir nbtronun 2 bozu-
numunda yer alan bu parcacik elektriksel yik de ta-
simadid igin notrino diye adlandinlir ve diger temel
pargaciklaria etkilesmeleri zayiltir. Bu nedenle var-
liklan 1931'de W, Pauli taratindan éne stirlimUs ol-
masina ragimen ilk kez gbzlenmeleri 1953'de ger-
ceklesmistir. Bir notrinonun spin ekseni ya hareket
yontyle ayni yonde, ya da hareket yéninin tersi
yonde olmak zorundadir. Birinel halde nétrino saat
ibresinin tersine donen bir vida gibl, [kinci halde isa
saat Ibresi yonunde ddnen bir vida glbi gdzilikecak-
tir. |k durumda nétrinoya sag elll, Ikinal durumda ise
notrinoya sol elll denebilecektir. Bu ikl durum ara-
sinda bir gegis olamaz. Clnki boyle bir gegisin ola-
bilmesi igin nétrinonun bir an durup sonra ters yon-
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da lvmalenmesi gerekir. Isik hiziyla hareket eden bir
pargacik hig bir fiziksel gozlemeiye gore duruyor gb-
rinemez. Bir ndtrinoyu fki elemanli bir spinorla temsil
edersk H. Weyl'in insa etmis oldugu relalivistik not-
rino dalga denkleminin dogada var oldugu sanilan
mutlak sa@-sol simetrisini bozdugunu itk Kez W.Pa-
ull farketti. Bu nedenle Weyl denklemi yirmi sene ka-
dar bir kosede kaldl. Feza Glrsey'in 1950 tarihll re-
lativistik natrina denkleminin kuatemiyonlaria ifadesi
tzerine yazdifi Ik makalesi bir Istisnadir. 1957'de
Amerika'da galisan iki geng Cinli fizikel, T.D. Lee ve
C.N. Yang zayif etkilesmelerina bakarak kitlesiz bir
nétrinonun dinamiginin sol elli Weyl denklemiyle ve-
rimesi gerektigine dikkatleri gekliler ve dogada mut-
lak bir sag-sol simetrisinin olmadidint 5ne siirdiler.
Nitekim ayni yil icerisinde yine Cinli bir deneysel fi-
zik¢l hanim C.S. Wu tarafindan dogada sadece sol
elll nétrinalann bulundudu, sad elli notrinolann bu-
lunmadidl kanitlandi. 1958'de kitlesiz sol elll niri-
no dankleminin o giine dek bilinmeyen bir simetri-
sine W. Paull lle beraber ama bafimsiz olarak dik-
katleri geken Feza Glrsey boylece daha sonraki yil-
larda pek ok incelemeye konu edilen kiral model-
lerin yoluru agns oldu.

Relativistik elektron teorisi matematik olarak nét-
rino teorisinden daha karmasik goriinmekle beraber
fizikgiler tarafindan anlasiimasi ¢ok daha dnce ol
musgtur, Bunu biraz da 6zel relativite teorisi ile ku-
antum mekanigini bagdastirmak Ozere Ik ¢alisma-
lari yapan Ingiliz fizikgisi P.A.M Dirac'in gigli 6n-
sezilerine borgluyuz. Dirac, momentumda lineer ola-
cak relativistik bir daiga denklemi elde etmek isti-
yordu, Bu amagla

5 2 4
E* = p%c® + m*e

diye verilen relativistik ener|i ifadesinin karekékiini
operator anlaminda almaga calisti, Eger wcp! +
waCP? + waCpd + Pme? diye lineer bir operatar ta-
nimiar ve bunun karesinin E2'ye esit glkmasini Ister-
se, a ve g diye gosterilen niceliklerin su bagintilarn
saglamalan gerektiginl buldu:

ayog + Gy = aqay + asay = agay + azas =0,
o+ fa;=0,i=1,2,3,

2 v
ol=a}=ol=pt=1

Yukandaki bagintilar saglayan nicelikler ancak 4 x
4 matrislerle temsil edilebilirler ve glinimtizde bu
matrisiere Dirac matrisleri denmekiedir, Dirac tara-
findan 1928'de yazilan relativistik elektron dalga
denklemi

(@-F+ meB)P = %'I'

Dirac denkleml adini alir, Burada elektronu tarif eden
W dalga vekidri artik dort elemanh bir sitiin matri-
sidir ve Dirac spinoru diye bilinir. Dirac denklemi, cok
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incelenmis ve bugiin de biiyilk nem tasiyan, fizik-
te en taninmis denklemlerden birisidir. Bu denkle-
min en dnemli niteliklerinden birincisi elektron spi-
nini kendiliginden iceriyor olmasidir, [kincisi ise anti-
parcaciklann varh@ini gerektirmesidir. Eger ¥ bir
elektrona karsi gellyor denirse Dirac denklemi elek-
tronla aym kitleye sahip fakat zit elektrik yOkiu bir
pargacid| da ayni anda tarif etmektedir. Dirac denk-
lemni yazildigi sirada varhidi bilinmeyen boyle bir par-
cacik ilk kez 1932'de gozlenmis ve pozitron (yani arti
yUklii anti-elektron) diye adlandiriimistir, Bugiin ar-
tik dogadaki her temel pargacikla birlikte gelen bir
anti-parcacigin varligi biliniyor. Elektrik yliksiiz par-
caciklar bile ya kendi kendilerinin anti-parcaciklaridir,
ya da bazen kendilerinden farkli fakat yine ylksiz
anti-parcaciklari vardir,

Matematik agisindan Dirac matrisleri aslinda bir
Clifford cebirinin generatérlerinin temsilinden bas-
ka bir sey degildirler. 2¢ = 16 boyutlu Dirac-Clifford
cebiri 4 x 4 total matris cebirine 6zdestir. Yanl her-
hangi bir 4x4 matris birbirinden bagimsiz 16 adet ta-
ban matrisinin lineer toplami seklinde agilabilir. Ta-
ban matrislerini olusturmak igin dort adet bagimsiz
matris alarak bunlarin ikili, Gell ve dortll bitin ga-
rpimlanni bulmak yeterlidir. Birim matrisle birlikte
bunlar 4x4 total matris cebirinin bir tabanini olustu-
rurlar. Dirac matrisleri bu anlamda Dirac-Clifford ce-
birinin generatdrleridir, 2x2 total matris cebirinin ku-
aterniyon cebirine 6zdes oldugu gortlmusti. Dirac
matrisleri birbirinden bagimsiz iki kuaterniyon kiime-
sl cinsinden yazilabilir. Bunu anlamak Igin 4x4 mat-
rislerin her birinin 2x2 blok matrislerden olustugu-
na dikkat edelim. Bu 2x2 blok matrislerin her birisi
birer kuaterniyona kargi gelir. Boylece verilen 4x4
matris Iki bagimsiz kuaterniyon kiimesinin eleman-
lari einsinden ifade edilebilir. Bu igleme iki kuater-
niyon cebirinin yan-direkt carpimini almak denir, Bu
tlrden soyul cebirleri K. Clifford 1855'de en genel
halinde inga etmigti. Kuaterniyon cebiri ve Dirac ce-
biri Clifford cebirlerinin birer 6zel hali olarak goril-
mektedirler. Nasil iki elemanli bir spinor kuaterniyon
cebirinin eleman olarak dis0lUyorsa dért elemanli
bir Dirac spinoru da aynen dyle Clifford cebirinin bir
elemani olarak disUnulebilir, Soyut Clifford cebirleri
glinimiizde elektron, nétrino v.b. iki degerli spin ta-
slyan ve bu nedenle Pauli disarlama ilkesine uyan
fermiyon adini verdigimiz pargaciklarin incelenme-
sinde, kuantizasyonunda ve stipersimetri kavramla-
rinin gelistiriimesinde dnemli rol oynamaktadirlar.

Buraya kadar reel, kompleks ve kuaterniyonik sa-
yi cebirlerinin fizikteki kullanmimiarini kisaca gézden
gecirmis olduk. Kuaterniyon cebirini genelleyen tek
bir balim cebiri daha vardir. Bu cebirin herhangi bir
elemarmim tanimlayabilmek igin bagimsiz yedi tane
sanal birim sayi ve bunlarin birbirleriyle carpim ku-
rallarini vermek gerekir, Bu sayi sistemine okioni-
yon cebiri veya 1845'de bu cebiri bulan Ingiliz ma-
tematikcisinin adi ile Cayley cebiri ad verilir. Tipik
bir oktoniyon sdyle yazilabilir:

Burada bagimsiz yedi adet sanal birim eleman (e,)
ile gosterilmektedir. Bunlarin birbiriyle carpimi
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W= qo+ Y Gaka-

a=1

ifadesiyle verilmektedir. TGmiyle antisimetrik, reel
degerler olan ¢ tensdriintn acik tarumi burada amac-
lanimiz igin gerekli degildir.

: 7
eatpg = —bap + Z Doy €y

¥=1

Herhangi iki oktoniyon yukaridaki kurallar yardimiyla
carpilir. Bir oktoniyonun eslenigl W = q, — £q.e,
ifadeslyle verilir.

Boylece bir okloniyonun skalar kismi Sc(w) = % (w
+ @) lle vektdr kismi V eclw) = %[m — @) ayrila-

bilir, OKtoniyon normu N () = wi = @ « seklinde
tanimlanir. Buradan, sifirdan farkh bir oktoniyonun
tersinin w—1 = & /N{w) diye bulunacad gbrilmek-
teﬂdir. Oktoniyon cebiri ne komtatif, ne de asosiya-
tiftir.

Oktoniyon cebirinin fizikteki yeri nedir? Iste bu
sorunun yanitini Feza Girsey arastirmaklaydi. Fe-
za Glrsey'in cagdas fizige Gnemli katkilar, esas ola-
rak ylksek enerji fiziginde elementer parcaciklarin
simetrileri ve bunlari birarada tutan etkilesme kuv-
vetlerinin dinamigini belirleyen kuantumlu ayar alan
teorileri Ozerinde olmustur. Feza Giirsey bu konu-
lari Incelerken kuaterniyon ve oktoniyon cebirlerinin
ozelliklerinden genis 6lglide yararlanmistir. Kuater-
niyon ve okioniyon cebirleri lle bunlardan tirstilen
kompleks kuaterniyonlar veya kuaterniyonik oktoni-
yonlar gibi cebirsel say sistemlerinin (Rosenfeld ce-
birleri) otomorfizm gruplari olarak ortaya gikan istis-
nal Lie simetri gruplan {zerine insa etmis oldugu bii-
yiik birlestirme modelleri halen deneylerle kamtlan-
may! beklemekteler.

Kuaterniyonik ve oktoniyonik cebirlerden istisnal
ayar teorilerinin nasil elde edildidi sorusunun yani-
tini biraz daha derinligine tartismadan 6nce ¢agdas
pargacik fizifinde durum nedir, bunu kisaca bir géz-
den gegirmek yararli olacaktir.

1) Hizlandirici ve carpistiricilarda yapilan deney-
ler dogada var olan elementer parcaciklarin tamsa-
yi elektrik ylklQ alti adet lepton ile kesirll elekirik yiik-
10, her birl G¢lh ailelerden olusan alti tirden toplam
onsekiz adet kuark'tan ibaret oldugunu kanitlamistir,

2) Atom gekirdeklerini olusturan proton, nétron
gibi pargaciklara baryon ve buniarin birbirleriyle et-
kilesmelerini saglayan pargaciklara ise mezon adi
verilir. Eger q ile bir kuarki @ ile bir anti-kuark gts-
terirsek, mezonlar (4 q) aibi kuark-antikuark bagli du-
rumlariyla, baryonlar ise (qqq) gibi tig kuark bagl du-
rumlariyla tarif edilirler. Kuarklardan yapilan baryon
ve mezonlara topluca hadron adi verilir,

3) Elementer parcaciklar arasindaki etkilesme-
ler dort tiirdendir. Uzun erimli elektromanyetik kuv-
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vetler aracili@iyla elekirik yOki tasiyan pargaciklar
etkilesirier. Cekirdeklerin radyoaktif bozunumundan
sorumiu olan zayif kuvvetler kisa erimlidic. Lapton-
lar sadece zayif kuvetlerle stkilesirler. Kuarklari bir
arada tutarak hadronlann olusmasindan sarumiu
olan kuvvellar giddetli kuvvetlerdir. Kuarklann fas-
digy renk yikinin (bu blldigimiz renk degil. kuark-
larin dogrudan gézlenamayen bir 6zalligidir) dedis-
tokusundan kaynaklanir. Kitlecekim kuvvstleri ev-
rensel ve uzun erimlidir. Dogadaki her cisim bu kuv-
vellerle etkilesir. Ancak atkisi diger kuvvatlerinki ya-
ninda thmal ediletilir.

4) Elekiromanyatik enerjiyi tagiyan kuantumla-
ra faton danir, Fotonlann kitlesi sifirdir. Benzer ola-
rak zayif etkilegmeler| tasiyan (¢ farkli kuantum var-
dir. Bunlar 1983'de Ik kez lsvigre'de CERN labora-

tuvarlannda ‘gﬁzlanmig olan, ikisi alektrik ykii W=,
e yukstz 2% zayif ara bozonlan'dir. Bunlann kat-

leler| yaklasik proton kiltlesinin 80 kal kadardir. Bu
nedanle zayil kuvvatler kisa enmlidirler, Siddetli kuy-
vetlerl tasiyan kuantumlara gluon adi veriimakiedir,
Bunlann dedis-tokusu kuarklarin renkierini degisti-
rir. Bu nedenle gluonlann kendileri de renk yikiine
sahiptirter. Birbirindan farkli, hepsinin kitlesi sifira
esit sekiz adet gluon bulunur. Kitlesiz olmalarnna
ragmen bunlann yarathg kuvveller uzun erimii de-
gildirler. Cunka duran iki kuark arasinda degig-tokus
edilen bir gluonun tagidig renk yiki antl-perdeleme
yaparak Iki kuark arasindaki etkilesme kuvvetinin
asimptotik 6zglrlugine yol agar. Yani, iki kiuark ara-
sindakl Kuvvet kuarklar arasindaki mesale lle diz
orantilidir. Bu ifade normal kuvvetler dedigimiz kuv-
vellerl veren lers kare kuvvel yasas lle karsilagtiri-
lirsa aradakl fark hemen gérllecaktir. Renk kuvvel-
lerinin asimptotik dzgurlok denen bu nitellkderi ku-
arklann olusturucu parton karakterinl belirlemekte
ve "renk hapsl" varsayimina destek olmaktadir. Bu
temel varsayim, kuarklarin ve gluoniann serbest ola-
rak gbzlenememeleri (izerine one sirlimistir.

5) Elektromanyetik ve zayif kuyveller agagi yu-
kar yuz proton kKGliesine esdeder gok ylksek ener-
jilere ulagilan deneylerde birlesmektedirler. Yanl bu
kuvvetler ayni ayar alan tearisinin farkli 6geleri gibi
gazikmektedirler. 1960'lann ortalannda Amerikall
lizikgiler S, Glashow ve S, Weinberg le Pakistan'li
A. Salam tarafindan bulunmus olan elektrozayif et-
kilegmeler teorisi'nin deneysel kanitlar 1970'lerdan
sonra glvenilirlik kazanmigtir. Foton ile zayif ara bo-
zonlann kQtieler arasindakl muazzam fark nedeniyle
disok enerjilerde elektrozayif simetri bozulmakiadir.
Bu simelri bozulmasi Higgs bozonu adj verilen ve
diger elementer parcaciklardan farkl nitellkiera sa-
hip bir pargaciin daha varligini geraklirmekiedir. Ha-
len Higgs bezonunun gézlenmesi igin deneyler ya-
piimaktadir.

Fizikgiler yukanda en kaba gizgileriyle tanitilan
yapinin kabul gérmesi (zerine 1970'lerin ortasinda
baglayarak bilinen tOm kuvvetler| tek bir ayar teori-
siyle verecek olan biiyiik birlegtirme modellerini in-
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ga etmek udrasina girdiler, Bir biyik birlestirme
madeli'nin ayar simetrl grubu ne olmalidir? Feza
Gursey'in dnerisi Eg, E; E4 simgeleriyle gosterilen
istisnal Lie grublarindan birisini evrensel ayar gru-
bu olarak kullanmak olmustur. Basit Lie gruplarinin
Cartan siniflandirmasina kisaca bir goz alilirsa, ayar
aimetfi grubunun agagidaki siniflardan birisi arasin-
dan segilmesi garekligi onaya cikmaktadir:

1) 50(n) Ortogonal gruplar, n x n reel dederli or-
togonal matrisierle temsil edilirler.

2) SU(n) Uniter gruplar, 11 x n kompleks degerli
uniter malrislerle temsil edilirlar.

3) Sp(n) Simplektik gruplar, n'x n kuaterniyon de-
Gerll simplektik matrisierle tamsil adilirler.

4) By, F 4 Eq.Ey, Eq Istisnal gruplar, Bunlarin hepsi
oktonlyonik cebirlerle lliskilidic. G, oktoniyon cebi-
rinin etomorfizm grubudur ve diger bOton istisnai
gruplann iginde bir altgrup olarak bulunur.

Feza Glrsay'in makalelerinden basitlestirerek al-
digim Fraudenthal'in sihirll karesi adi verilen asag:-
daki tablo (zerinds parcacik fiziginde karsimiza gi-
kan en temal simetri gruplan gorilmektedir. Her ne
kadar bu tablohun cikartiimast (izerinde duramaya-
cak olsak da an azindan tabloda Rosenfeld cebirle-
ri Lizetinde iglem yapan Jordan operalér cebirleri-
rin otomorfizm gruplarimn gosterildigini séylemek
bile, tabloda sirasiyla R, C, H ve O simgeleriyle gés-
terllen bdlum cebirlerinin (R = reel, C = kompleks,
H = kuatemiyon O = oktoniyon) fizikteki simetri ya-
salan I¢in tasidigl énem hakkinda bir fikir verebile-
ceklir.

R C H [O]
R | 50(3) STU(3) Sp(3) | Fy |
C | SU(3) | SU(3) x SU(3) | SU(6) | Fe
H | Sp(3) SU(6) S0(12) | Ex
o & Es E; | Es

Bu yaziyr benim igin degerli bir aniy) paylasarak
tamamiamak istiyorum, 1982 yazinda on bir boyut-
lu uzay-zamanda yazilan basit siipergravitasyon le-
orisinin topolojik nitelikll ¢ozimler! bulundu. Bu te-
orl gercevesinde, kiitle-gekimi de dahil dogadaki tiim
kuvvetlerin tek bir kuantumiu alan teorisi lle tarifi
amaglanmaktaydi. Birlikte calistigim Inglliz fizikcllerie
bulunan goziimlerin topolojik niteliklerinin birim ok-
toniyonlaria agiklanabildigini fark ettik. Makalemizin
yazimi lamamlandiktan sonra Bogazici Universite-
si'nde bir seminerde galismamizi anlatim. Seminer
swrasinda Erdal Indnii'den Feza bey'in de bu prob-
lem Uzerinde galistigint duymak benim icin hos bir
siirpriz oldu. Nitekim makalelerimiz ayni dergide ki
sa aralarla yayinland. Ertesi sene Feza Bey'le Ada-
na’dakl bir konferansta bir araya gelince yetistirdigi
genglerin basansiyla gurutlandigini kendisinden du-
yarak ve bu olay nedeniyle onun da gergek bir mut-
luluk yasadifini gbzleyerek Feza Girsey'in ayni za-
manda biyik bir insan oldugunu bir kez daha tanik
oldum. Onun biraktigi bilim mesalesini bir iki adim
da biz lagiyabilirsek ne mutiu bizlers!
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PRST karesinde: (1) pazartesiyi, (2) salyi,
(3) carsambayi, (5) persembeyi, (5) cumayi,
(6) cumartesiyi, (7) pazan gdstermektedir.

erhangi bir tarihin, 6rnegin 23 Nisan 1920’nin

hangi gline rastladigini merak ediyorsunuz. Bu-
nu bulmanin birgok yolu vardir, Biz size bunlardan
Iki tanesini siralayacagiz. Birinci yol, “'daimi takvim”
olarak adlandirilan bir gizelgenin kullaniimasidir. Ver-
digimiz gizelge, matematik 6gretmeni Hasan Feh-
mi Ergin tarafindan E.Fourrey'in ‘‘Recreations
Arithmetiques™ kitabindan adapte edilerek Temel
Matematik ve Fizik Dergisi'nde 1955 ve 1969 yilla-
rinda yayinlanmis ve ayrica Arif Ak¢abay'in diizen-
ledigi Matematik Cep Kitabi'nda da ayni baskisi ya-
pilmistir. Cizelgenin kullaniimasi:

() den ayin kacinci gini oldugunu ve (Il) den
ayin adini bulup, oklar yéniinde gidilerek ABCD ka-
resi icinde kesim noktasi bulunur ve onun iginden
gecen kosegene varilir; (Il) den yil sayisinin yiizler
kismi, (IV) den yil sayisinin yiize kadar olan kismi
(son iki basamagdi) bulunarak oklar yéniinde gidilir-
se EFGH karesi icinde bunlarin kesim noktasina va-
rilir. Her ikl tarafta bulunan iki kesim noktasindan ge-
gen késegenler dogrultusunca gidilerek PRST ka-
resi icinde ¢linci bir kesim noktast bulunur. Bu ke-

* A.U.Fen Faktlresi ogretim ityesi,
** Bilim ve Teknik dergisi fahri uyesi.

ARILIK 1992

sim noktasinda verilen sayiya iligkin giin aranan giin-
dur. Buna gore 23 Nisan 1920'nin hangi gline rast-
ladigini bulmak istersek (1) den 23'ii, (I1) den Nisan'i
bulup ABCD karesinde kesim noktasini belirledikten
sonra (lll) den 19'u, (IV) den 20'yi bulup EFGH ka-
resinde kesim noktasini belirleyip bu iki kesim nok-
tasindan gegen oklarin kesim noktasindaki 5 raka-
mini buluruz. Bu rakam Cuma giinlin{ géstermek-
tedir. Oyleyse Tirkiye Buylik Millet Meclisi ilk kez
23 Nisan 1920 Cuma giinii toplanmistir. Iki érek da-
ha verelim:

1) 10.04.1992 tarihi hangi giine rastlar?

(I) den 10'u, (Il) den Nisan'i bularak oklar yonii-
ne gidilir, Bunlann kesim noktasi olan ici tarali k(-
cuk kareye varilir ve bunun iginden gegen kdsegen
ile (1) den 19'u, (IV) den 92'yi bulup oklar yéninde
gidilerek bulunan kesim noktasindan gecen kdse-
genin kesim noktasi (5) Cuma'yi gdsterir (Yuvarlak
icine alinmistir). Boylece 10.04.1992 tarihinin Cuma
giinune rastladi@ bulunmustur,

2) 13,11.1975 tarihi hangi giine rastlar?

(1) den 13’0 (I1) den Kasim'| bularak oklar yéniin-
de gidilirse, bunlarin kesim noktasi olan igi noktali
kiicik kareye varilir ve bunun iginden gecen kose-
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B Lay, lzayn dernliklerine dedil, hemen yambasimzaaki uy-
dumuz Ay 3 bakacagiz. Clnkd! ay orfasinda, uydumuz Din:
ya hin golgresine girarek tlliacak, ardindan ay sonunda Ganes in
dnine gegerek “Guneg tuttimas: "na neden olacak. Ay. ortald:
ma 384 000 km uzakhkla ve gapn vakiagik 3500 km olan bir gk
cismidir. Kitles: Dinya ‘nin 80 Dg birt kadarhr. Sekil biraz yumur-
laya benzer ve bu yumurianin bur ueu Diinya'ya dénikide Ay'in
by sekli 0 Kadar belicsizelie ki ancak duyarh gaziemlede ahlasia-
Bifir. Ay, romantik gérinumine ragmen astronomlanin hig sev-
medigi bir gk cismichir, Clnkd ik dardin evresinden, son dor-
diin evresing kadar parlak isidiyla geceler mahveder. Parlak Ay
igigh. Guines gibi yidzlarta vzay arasindaki kontrast yok eder:

zellikle de gok msimiennin folografianinin peklimesine angef olur.
Ay'in st liging yont, yuizey sekilleriolr. Tipki Dinyamiz gibi dag-
lara ve bayik dizitkiere sahiptir. Dinya ‘dan farkl olarak dzenn:
te cok sayida krater yar alir; glnkd Uzeringe havakdre yoklur ve
ok tastari, hava kalkani olmadigindan kolayca gelip krater agar-
lar. Agmma oimacigindan aswlardir stregelen by bombardima-
nin izlert g bozutmaz

Bu ay, dirbandmazle Ay't gézlerken neleri gérebiliriz
bakalim.

2 Aralik: Ay, ilk cordin evresindedir. Yazeyinm Gines'e ba-
kan yuzii gunauz. obar yarns ise gece ve karanlikia. Ay in gece-
sini gindtizinden ayran giin gizgis| oldukga keskindir. Ay'da
hava kire ofmatigindan gun, safak sokmeden dodar. ik ddrdin
Ay'in Uizerinde ilk olarak cenizier diye adiandinian biyik dézlikler
dikkati ceker Sikdnet demzinin hemen gun gizgising dogru sini-
rinda Katkas daglar vardir. Bu dagiar, 3660 metre yuksskikte-
dir. Kafkaslann hemen guneyinde, Eudoxus ve Arisoteles kra:
terferi yer alr. Bu evrede garinen en llging kraterlerden biride

130 kilometre gaph Albategnits dur

9 Aralik: Dolunay evres. Bu svre Ay’ goziemek igin en ko-
10 zamandir. Ganes |ginlan, Ay ydzeyine dik geldigh igin yer se-
killetinin gigeler ortacan kalkiyor ve kendi parlakhdinga Ay bo-
gulliyar, Ay, bu evredeyken ufukta dogusunu ziyenier, Ay in bu-
vk gorindiginti. yikseldiden sonra kiictldudint disdndrer
Oysa Ay'in agisal byoklogy dedismez: Dodarken buyik gériin-
mesinin neden, Ay yanilsamast adi verilan psikolojik bir olaydir

ona

ARALIK AYINDA GOKYUZU

Alper ATES

16 Aralik: Son dardin evresi. Bu eviede Yagmuriar demzi
(Mare Imbrum) ve igensindeks Arsimed, Autalyeus ve Arstilo kra:
fer Ugllistr gdriiebilir: Bu kraterierin guneyinde 5600 metre yik-
sekligindel Apenin siradagilan vardir Apeninterin Ucunda Era-
lostenss kraten yer aiir. Ay in en blydk dizlige olan Firimalar
okyanusu (Oceanus Procellarum) dzellikle iindeki 90 kilometre
capinciaki Kopernik krateriyle ¢ak iging bir bolgadir. Kopernik kra:
{erinin qavresindekt sagiima (Ziering dikkat edin. Bu ler, gegmiste
Kopernik't alugturan biiyiik bir gok lag: carpmasini iziet, Ay ‘da
hava ve su oimadidindan bu iZer oldukian gibi kalmsiar, Ben:
zex (2leti, Kepler ve Aristarkus kraferlerinin gevrelerinde de gore-
Oillrsiniz:

21 Aralik: Ay, gok ince bir hildl seklinde olacak. Ay'in ka-
ranlik kismindaki igmaya dikkal edin. Bu parlakik, Dinya'dan
yansiyan Gones s
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gen ile (Ill) den 19'u, (IV) den 75'i bulup oklar y6-
ninde gidilerek bulunan kesim noktasindan gegen
kosegenin kesim noktasi (4) persembeyi gésterir (yu-
varlak iginde gdsterilmistir). Buradan da 13.11.1975
tarihinin Persembe’ye rastladidi bulunmus olur.

Herhangi bir tarihe iliskin glini bulmada yarar-
lanilan ikinci yol, “*Julian" tarihinin kullaniimasina
dayanir. “'Julian’ tarihi, kullandigimiz takvime gére
M.O. 4713 yilinin 1 Ocak giinii Greenwich 6gle vak-
tinde baslayarak sayilan giin sayisidir. Gozlemsel ga-
lismalar yapan tim astronomlar zaman dl¢timtinde,
aylarin es uzunlukta olmamasindan kaynaklanan
karmasikliktan kurtulmak icin, “Julian" tarihini kul-
laniflar. Ornegin 1 Ocak 1992 giini Greenwich za-
mani UT = 12.00 iken, “Julian” tarihi 2448623.0'dr.
Yine érnegdin, ayni giin UT = 18.00 iken, “'Julian"
tarihi 2448623.25 olur. Yani M.O. 4713 yilinin 1 Oca-
gindan M.S. 1992 yilinin 1 Ocagina kadar 2448623
glin gecmistir. Gunler bir haftalik dénemle tekrar et-
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ligine gore, verilen bir tarihin **Julian" tarihini bu-
lup 7'ye bélerek, o tarihin hangi giine rastlacigini bu-
labiliriz. Denemeyle bulunmustur ki, 7'ye béliimden
kalan 0 ise giin pazartesi, 1 ise sall, 2 ise garsam-
ba, 3 ise persembe, 4 ise cuma, 5 ise cumartesi, 6
ise pazardir. Buna gére 2448623'li 7'ye bolerek ka-
lanin 2 olmasindan, 1 Ocak 1992’nin Carsamba gii-
nine rastladidini buluruz. Burada sorun, herhangi
bir tarihe iliskin “Julian" tarihinin bulunmasidir. Pra-
tikte bu tarih, yillik takvimler gibi 6zel gizelgelere ba-
kilarak bulunur. “"Julian" tarihinin gizelgesiz bulun-
masi icin su formdl kullanilir:
JD = |(365.25y) +1(30.6(m + 1)) + B+ D + 1720997
Burada D verilen tarihteki giinii, M ayi, Y de yili
gosterir. M>2isey = Y ve m = M dir. Fakat M<2
isey =Y —1vem =M + 12 alinir. y >0 olmas|
halinde I(x): x'in tam kismina esit olur, Takvimin ke-
siklige ugradidi 04.10.1582 tarihine kadar B = —
2, ve Gregorian takviminin bagladigi 15.10.1582 ta-
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Ay, bu
ey,

24 Aralik; Yeni ay evresi. Bu evreds Ay gok yuzande Gik
fieg'e yakin oldugu icin gorilemiyor. Ay in kend: eksery elrafin:
ola danug siiresi, Dtinya elrafindiaki dans stresing egit olduun:
dan, gecelet! gor chimiz arka yuzi 'nxmdanﬁk olacax

kanumdayken, uzennde bir goziemei gok yizinde
. masmavi b Dl Liry yani Ay'dan bakan birf loin k-
te dolundinya vard. leriayen ganiarde Ay, batr ufkunda bie Iy
idl olarak orlaya gikacak ve Ocak baginda il dardiin evresine
girecek. Amalor lere bir dnenmiz var. Aratik ayinin 26,
7. 28 ginlerinde dirbinletinizie Giineg batikian sonra bal Ul
kunu tarayin. Ay’ gok ince bir hidl seklinde yakalamaya calisin,
. Bub?gn &n onemil gok olay 1se Ay :uwma;o}y:n sgnmu
'unabadlayan gece, gece varisindan sonra akimy
igindek) Ay, Diinya nin gg@amyg g&mﬂﬂmw 01'den
itbaren luluima baglayacak ve Ay yari giigeye girecek. Bu du-
rum. giplak udzle fark ediiemeyecek Saat 02 civannda Ay in ren-
ginin knmuziye donustogo gozlenecek, Bu, Dinyamian hava ki-
resinden kiniarak gecen Gones isginin Sonucuy olscak. Ardindan
Ay'in doguya bakan yiizti kararacak ve saat 0245 te Ay, fam tu-
fmyﬂgé!gas. o %b!:mgz oo iy el
ya'nn ive oibyl yuvartak bir . Eski Yunan:
liata Dunlya min yuvariakid fikind bunun gibi bir Ay lulumasy Doy
Ie bir gdlge vermist. Ay. tam tutulmadayken yildiziann nasd par-
lakiashgina dikkat eefin. Tutuima ances: pek bell oimayan yiidiz-
lar, tam hiluima sirasinda gok yizin dolduracakiar ve lulmea
sona erince Apuriakﬂy Eﬁ;’”‘a maskelenecekier. Bizm uku-
muzda algaian Ay, Kuzey Amerka kitasinda bu siralarda dog-
maya baru;amk Saal 03:20'de kepiz: kusak ying Ay yiizeyinl
farayacak. Argindan yar golge Ve sanuntia Ay, lamuy-
le gdlgeden gikarak yoluna devam edecek. Ay Wiluimast, yalniz-
ca Ay in Dinya'mn Gines'e gre arkasing gegtiyl 2amaniardsa,
yam Dokinay'da olur.

Ayin Iikinc: dnemi gok olayr ise Goneg fufuimas: Japonya
da yasgyanrar, Apin 2495:de k’i’m Glneg iutuimas: gérecekier,
Gunes'in ondniden gegen Ay in golaes okyanusy tarayarak Ja-
ponya tzerinden gegscek

Bu ayin diger gok olaylan lse . B Araiik ta Merxir, Gu-
nes 'ten ef uzak Konumaa alacak, gﬁﬁh& karg: Giines dogmea:
dan énee dog Uikunda yer alacak 12 Aralik 13 gece vansingan
sonra dodan Ay ve Mars yakinlasacak, 18 Aralik {2 sabaha kagﬁ
Jupiter fle Ay yakiniasacak 21 Aralik Tiirkive saall e saat 18 de
astranomik oiarak kig baglayacak, Son aylarda Satirm'e yakis:
gan Vends, bu gece en yakin konyma ulasacak (1 derece), By
g Guines batlikian sonra guney bahda garebilirsing
22 Aralik'ta Merkir le Ay yakmlasacak. 23 Aralik’ta Ursidl gok
1ag) yagmury gergaklesecek,
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1992 T Kuyruklu Yildizi Geldi
Kasim ayinoa gok el yazmia hazriadikian sonra elme
26, Ulusiararas: Asironomi Birligl (AU ' bir mesay gegh Bilgr
sgza.ra%de alimize fiabere gare, Ok Switr- Tuttle kuy-
fukl wiciz (19927) gerl ddndo. ik kez 1862 de gozienen kiy-
(UKl ylchz. hesaplananden 15 ay gecikmeyle gen déndli. Bu ge-
clkmeye. gekimsa! olmayan kuvyelletin neden oldudiu sambyor
Yamde?erapu'an yoriinge hesaplanna gare kuyruki yilaiz, 2126
yiinda lekrar GUney @ yaklasacak. By arada bir dahaki dontstn:
e Dilnya'ya carpmasi ga ihtimal dahilinde: Bu yizden dikkatle
gazienmes! ve ydningesing eliiyen kuvvellenn ivice tespit adil
Imesi gerekiyor
1992T, ulkemizden pluiea net bir sekiide izienebilecek. Bal
utkuncia Glines battiktan hemen sonr bir dirbdnia gézie yag:
maniz geraxiyor, Kuyrukiy J/r&mzm hangt ’?:in necede alacadin,
hartamiz kulianarak bulabilrsiniz Once Kartal (Aquita) takimy(l-
dizinin gn partak z:rfmz# olan Aliair'i batt vdntnde bulun. Allalr |
tarimak oldukea Kolay, ¢lnkil cok pariak ve bi allinda, bir de
Usteinde ik yiigiz var. Altair'{ buldukian sonra bartamizda gondu-
ggn&z ictizian tespit edin ve k;_:yruﬁc!u Yilde yakaiayin Aralik ayi
sinda pok pariak olan 1992T daha sonea ’yavas yavas sariuk-
Iesacek. 1998 yilinda Glineg'e Dinya 'dan 15 kat daha uzak bir
kanuma gelecek ve gugll feleskoplaria bile gdriliemeyecek.

rininden sonra B = | (y/400) — I(y/100) alinr.
1.3.1800 tarihi lle 28.2.2100 tarihi arasinda B = —
15 olur. Bu verilerle istenen tarihe iliskin “‘Julian”
tarihi bulunabilir. Ornegin 1 Ocak 1992, UT = 1.00

igin

JD

1(365.25*1991) + 1(30.6*14)—15+ 1 + 1720997
727212 + 428 — 15 + 1 + 1720997
2448623

Simdi de dnceki drneklerde verilen tarihlere karsi ge-
len "“Julian™ tarihlerini yukarida verilen formiilden

hesaplarsak,
23 Nisan 1920 = JD 2422438
10 Nisan 1992 = JD 2448723
13 Kasim 1975 = JD 2442730

bulunur. Bu “Julian™ tarihlerinin 7'ye béliimlerinden
kalanlar sirasiyla 4,4 ve 3 olmaktadir. Buna gére il-
gili tarihlerin karsi geldigi ginler sirasiyla Cuma, Cu-

ma ve Persembe olarak bulunmus olur. 0
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SIZ OLSAYDINIZ

(Satran¢ Ditnyasr’mn ¢dziimleri.)

Cozim |: 1..Kb2 2 §b2 Vb5 3.5¢1 Ka1 4.5d2 Ka2 5.3e3
Ke2 6.513 [6.S14 V&5 ve 3 hamlede mat] 6..Ae5 7.5a3
Kg2!l kazanir. 8.8g2 Ve2 9.5g3 VI3 10.Sh4 Vg4 mat
(lten-Aschwandan, Zarich 1987),

Coziim Il ; 1.AhS! $h8 [1..gh5 2.Vh5 KI5 3.Vh6 57
4.g6! hgé 5.Vh7 $e8 6.Vg8 F18 [6..K18 7.Ki8 Fig 8.Fgs
ya da 6..Se7 7.Fg5 Kg5 8.Kf7 mat] 7.Kf5 gf5 8.Fg5 ve
arkasindan 9.Vg6 gelir.) 2.A16 Ab2 [2..Ad2 3.Vd2 ve
su tehdit var: Kh1 ya da 2..$g7 3.bc4) 3.Ve2 Ad3 4.Vd3
Vb5 [4..8g7 5.Kh1 Kh8 6.Kh6 ve7 Kah1 var.] 5.Vgs!
Ve2 7 Kf2 hg6 B.Ke2 kazanir (Watson-Apicelia, Ostende
1987).

Caziim Il :1..$h5!! 2.a7 [2.ef6 g3 ya da 2.Vi6 V5 ka-
zanir,] 2.5 kazanir. 3.Vh4 hamlesini énleyemez
(Schschiwaja-Anastasjan, Erewan 1987),
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Theddore Monod,
yetmis yildan beri bikip
usanmaksizin sahra
kumiarinda
dolasmaktadir. Bu
yorulmayan gezgin,
diinyanmin en biyiik
¢oli olan Biyik
Sahra'da kendi
bahgesiymis gibi
geziniyor. Tabii bu
arada bilimsel
meraklarn tatmin
etmekte ve insanlik
tarihi arsivierini ihtiva
eden bu bélgenin

muhafazasi cagrisini
yapmaktadir.

H ayatin akisi icinde, énemli olaylar hemen her
zaman rastlantiyla ortaya cikarlar. Benim ¢ol he-
vesim de bu kuralin disinda kalmamaktadir. Bu he-
vasim, yetmis yil 6nce dogdu. O zaman da simdiki
gibl Mize'nin ihtiyoloji laboratuvarinda calisiyordum.
Yalniz o devirdeki adi, 'Hayvan kékenli koloniyal av
ve imalat drinleri laboratuvan’ idi. Bu laboratuvar-
da galisanlar, deniz asin boélgelerde gdrevlendirili-
yorlardi. Ben de badylelikle daha yirmi yasinda iken
Moritanya'nin sahra kiyisinda bulunan ve simdiki adi

MNuadhibu olan Port-Etienne’e gonderildim, Burada
ikl okyanus arasinda kendimi dengede hissediyor-
dum, Bunlardan sivi seklinde olani Atlantik Okyanu-
su idi. Kum ve gakillarla kapli olan digerini incele-
mek iginse, hi¢ kimse beni gorevliendirmemisti. An-
cak buradaki gorev siremin sonunda bir gemiye at-
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layip Bordo'ya donecek yerde, koloni hizmetini yap-
makta olan bir teGmenin refakatinde deve sirtinda
Moritanya'yl kuzeyden giineye astim.

Kumla hecin stivarisi olarak bu ilk tanismam bi-
raz tatsiz oldu ise de, bu durum hevesimi kirmaya
yetmedi. Ise devam eltim ve askerlik hizmetimi Or-
ta Sahra'da ikinci sinif deve slivarisl olarak tamam-
ladim (Gelnel sinif deve siivarisi yoktu da, ondan).
Daha sonra Fransiz Kara Afrika Enstitusii'nde go-
revlendirilince, Dakar'da incelemelerime devam ede-
bildim. Bu kurulusta bati Afrika'da hala genis 6lgu-
de ihmal edilmekte olan zooloji, botanik, entomoloji
ve deniz biyolojisi ya da tarih &ncesi bolumleri var-
di. Bu sayede deve sirtinda hig suya rastlamaksizin
500 kilometreyi asan uzun geziler yapabildim. Bir ge-
zimde 850 kilometre yol gittim. Yolu ilk seferinde yir-
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B,
Kumul Kivrimiars, f!:l&!ar
halinde ufuk gizeisine BadSr
pzamyor. Taze ve hareketli
ktmudiardan olusan
Tenéré'nin Erg Bitiimiinde,
ince-uzun zirveler
cogunlukla bir yiizii
Karanhk, Gteki yiizii isikli
iki yamag dzerinde
yukselirler.

THEODORE MONOD; Tabiat Tarihi
Ulusal Mdzesi'nin fahri profesérildiir.

mi bir ginde agmigken, ikinci seferinde yol yirmi yedi
gln surdd; clnkd yolu bir pargacik kaybetmistim, Ne
yapalim, o zaman uyduyla yon bulma aletleri yoktu!

Simdi de ¢ol ortamini anlatayim: Cél, kuraklik de-
didgimiz yadislar ile buharlagsma arasindaki denge-
sizlikten ileri gelen bir tabiat olayidir. Cografyacilar
colleri biyoiklimsel 6zelliklerine gére tic kategoriye
ayirmiglardir: Yari-kurak, kurak ve siper kurak ¢él-
ler, Sahra'yl ise, bu acidan ¢ollerin ¢oll olarak va-
siflandirabiliriz. Sahra, dinyada bltin sicak ¢olle-
rin 6zelliklerini kendinde toplayan tek goldir. Mer-
kezinde en kurak, bunun ¢evresinde ise giderek da-
ha az kurak bdlgeler yer alir. Sahra'nin cografi ce-
sitliligi de sasirticidir: Burada Hoggar ve Tibesti gi-
bi, yuksekligi 2 000 metreyi asan daglar kadar, co-
gunlukla kumullarnn istilasina ugramis ugsuz bucak-
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siz dlzliiklere de rastlarsiniz. Sahra, ayni zamanda
bilyik sicaklik farklarinin hilkm siirdig bir yerdir:
Yazin sicaklik derecesi 40 ila 45 derecg santigrat'a
¢ikabilirken buna karsilik kisin sicaklik - 18 derece
santigrat'a kadar dilsebilir. Buna Tibesti'de sahit ol-
dum, Sabahleyin yola ¢ikabilmek igin tulumlarin buz-
dan g¢ozilmelerini beklememiz gerekmistil

insan elbette kendi basina kurakhga sebep ola-
mazsa da, sadece varlidi ile kurakli§i daha da koti-
lestirebilir. Insan yogunlugunun gok artmasi, canli-
lar ile tabiat kaynaklari arasindaki dengeyi bozabil-
mektedir. Belirli bir bitki drtiisl Uzerinde ancak be-
lirll bir miktar kiglk ve blylikbas hayvan yetistirile-
bilir. Bu mikiarin diisiincesizce artinimasi, asiri ot-
latma dedigimiz tehlikell ekonomi yontemine yol
agar. Bunun sonucunda otlaklar kendini yilin yag-
mur mevsiminde yenileme yetenegini kaybeder.
Hayvan fazlalid, otlak yetersizligi demektir. Bu da
insanlara yikim ve mutsuzluk getirir. Sahel bélgesi
bunun tipik bir drnedidir. Burada her yil temmuzdan
ekime kadar yagmur yagar ama, asin otlatma yiiziin-
den hayvanlar olmekte ve aclik cekilmektedir.

Dengesizligin baska bir kaynad, yakacak odun
eksikligidir. Odunu giderek daha uzaklardan getirt-
mek gerekmekledir. Ormanlarin kesilmes| ise, ¢él-
lenmeyi hizlandirmaktadir. Bu agidan bakilirsa, Sah-
ra'da durum daha iyidir; ciink( orada insan yogun-
lugu cok daha distktir. Gogebeler tabiat kaynak-
lanm “ordan-burdan’ thketirler: Bir yerde kaynak-
lar tiikendi mi, cadirlarini toplar, birkagyiiz kilomet-
re kadar tteye giderler.Boylelikle gecinmenin sini-
rinda yasayan bu insanlar, cevrelerini fevkalade ba-
sanyla korumus olurlar. Ustelik, cevreleri kanusun-
da bir hayll tecriibe s&hibidirler.

Sahra'min kurakhdi, gecmiste ¢ok gerilere kadar
gider. Arada daha nemli ve daha kurak devreler si-
rayla birbirlerini izlemistir. Cilali tas devrinde M.O.
5000 - 8000 yillarinda burada simdi gécebelerin bi-
le ugramaya cesaret etmedigi bolgelerde insanlar
yerlesik olarak yasiyorlardi, Moritanya Sahrasi'ni Ma-
li Sahrasi'ndan ayiran ugsuz bucaksiz 1ssiz bolge-
de bu devrin birgok izlerine rastlanabilir: Kumul cu-
kurlarinda ¢comlek kiriklarina ve degirmen tas! gibi
cesitli tarih éncesi aletlerine tesadif olunmaktadir.
O devirdeki savanada akasyalar da yer aliyordu. lIk
duvar resimlerinde filler, ziirafalar, hattd gergedan-
lar gorilmektedir, Sahra ancak simdiki ¢agin bas-
langieinda bugiinkd ¢dl ikliminin etkisine girmistir.

Colun kurakhigi turistleri ne yazik ki, yollanndan
cevirmemekte ve ¢dl bu ylizden zarar gérmektedir.
Ahmet boélgesi, bunlardan masun kalabilmisse de
(burada bugiin 200 kadar Tuareg ve barindirdikian
bir miktar yabani koyun ve gazal bulunmaktadir),
Hoggar ile Tassili bitiin sessizligini ve ekolojik den-
gesini kaybetmistir. Bunun sebebi, Sahra yarislari
modasinin bitun ¢éll tehlikeye sokmus olmasidir.
Mesela, Paris-Dakar rallisi, insanlan ve 6teki canli-
lani hig dikkate almamaktadir. Biz, Emenir kurulusu
uyeleri ile birlikte Sahra yolculari igin iyi davranis ku-
rallarini hazirliyoruz. Bu gereksiz bir ugras dedildir.
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basit drnek verelim: Air masifi ile Ténéré arasinda
eskiden fevkalade zengin cilali tas endiistri bolgesi
bulunuyordu. Bu yerde yirmi yil 6nce yiizeyde o ka-
dar gok kalinti vardi ki, bunlardan vagon dolusu yiik-
leyebilirdiniz. Bugiin ise, bir sepeti bile dolduramaz-
siniz! Tarihin arsivlerini bu sekilde yagmalamaya
kimsenin hakk yoktur.

Cdl, gene de sirlarin| saklamaktadir. Mesela, de-
venin buraya nereden geldigini dogrulukla bilmiyo-
ruz. Arap kékenli olan bu hayvan nasil olup, Misir'i
asmaksizin Kuzey Afrika'ya gegebilmistir (Eski Mi-
sir metinlerinde, heykelcik ve resimlerinde deveye
hi¢ rastlamiyoruz)? Buna karsi, devenin o meshur
kanaatkarliginin sirm artik ¢dzllmis bulunmaktadir.
Bunun agiklamasini Kuzey Karalina Universitesi'nde
calisan Amerikali bilim adami Schimdt Nielsen yap-
mistir. Nielsen'e gore, devenin susuzluga dayana-
bilmesi, insan ya da at gibi diger memelilerin istinde
bir su kaybina karsi koyabilmesinden ileri gelmek-
tedir. Insanda su kaybinin % 10'u gegmemesi ge-
rekir. Deve ise % 30'luk bir kayba dayanabil-
mektedir.

Bagka tlrlli sdylemek gerekirse, deve eskiden
uzun zaman sanildigi gibi susuz uzun yollar asma-
dan dnce viicuduna su depo etmek igin degil sade-
ce fizyolojik dengeyi yeniden saglamak icin su icer.
Susuzludu, yolda kaybettigi sudan ileri gelir, Kabi-
lelerin tulumlaria su tagimak igin yararlandigj esek-
lerde de ayni dayanma glicii gériilir. Esekler bura-
da striller halinde serbestce dolasmakta, fakat her
bir bedevi, hangl esegin kime ait oldugunu cok iyi
bilmektedir.

Sahradaki vahalann giriintiisii cok kere muhtesem-
dir. Burada, Tuareg iilkesinin merkezinde, sular bir
kaya cukurlugunda birikmistir. Katilasmis laviardan
olusan bir baraj, daglara yagmur diistiigii zaman do-
gan bir caglayammn besledigi bu havzayr mevdana pe-
tirmistir.

4t

Burada insanlara daha az yararl hayvanlarn ra-
hatsiz edilmeden yasama sanslar pek yoktur. Bu-
glinkil hayvan varligindan Oriks, Orcas ceylan ya
da Moritanya devekusu gibi tiirlerin eksilmis olmasi
cok kaygilandirieidir. Sahra'da gerektiginden ok faz-
la tifek vardir ve yiizyillar gectikge tifeklerin sayisi
arlip durmustur.Bir dana biyikliigiinde olan biiyiik
Addax antilopuna, eskiden Atlantik'ten Kizildeniz'e
kadar olan bdlgede rastlaniyordu. Gl hayatina ken-
dini sagilacak derecede uyarlamis bulunan bu hay-
van, suyun ylziini hi¢ grmemis ve suyu sadece
yediklerinden saglamistir: lkisi bugdayaillerden olan
lg bitki, onun susuzlugunu gidermektedir. Bir insan,
ihtiyag halinde karnindaki suyu igebilir, Addax anti-
lopu bati Sahra'nin gesitli yerlerinde hala hayatini
sUrdUrebilmekte ise de, avcilar tarafindan ¢ok sayi-
da avlanmakiadir. Dort tifek, birkac saatte 350 an-
tilopu dldirmeye yeter. Bu, gercek bir soykinmdir.

Bereket versin, insan vicdansiziginin yol agtidi
bu faciadan bitin hayvanlar etkilenmemektedir. Hig
olmazsa Moritanya'da gezgin ve yerlesik 500 kus til-
rl, bir miktar kiiclik kemirici, bazi bécekgeiller ve sa-
yilari hemen hemen tiikenmis siiriingenler bulun-
maktadir. Codu daha arastirilmamis kiglik bocek-
ler de vardir. Cél hayvan ve bitkileri, iklim y{iz(inden
ciddi olarak kisitlanmislardir: Kuraklik canlilar igin de-
vaml bir tehlikedir. Yerlerini degistirmek imkanin-
dan yoksun olan bitkiler ise, daha da getin hayat sart-
lari altinda kalmaktadirlar,

Sahra bitkilerinin 800 kadar tari vardir. Bunlar-
dan mesela Tassili selvileri ve Hoggar zeynitler| gi-
bi tirler gok ilgi cekicidir. Moritanya'nin Adrar bol-
gesi, 400 bitki ¢esidini barindirmaktadir. Halbuki bu
say| Fransa'da 4 000 Gliney Afrika’da ise, yaklasik
15 000'e ¢ikar. Sahra'da bitki yogunlugu da gok dii-
sliktir. Burada bazen kurumus bir bitkiye bile rast-
lamadan 100 kilometreden fazla bir yolu asabilirsi-
niz. Hayvan diinyasinin durumu da bundan fark|i de-
gildir, Sahra'da sayilmis olan 65 memeli tir( vardir
(Halbuki bu sayi Fransa'da 115'tir). Bunlarin ¢ogu
da kendilerini blytk su kith@ina uyarlamislardir.

Beni Sahra'ya cekmis olan sey, yazarlik mera-
ki, manevi bir arzu ya da macera hevesi degildir. Ben
sadece ¢0l hakkindaki bilimsel anlayisimizi gliglen-
dirmek istedim. Disiinceme gére, insanin soylulu-
gu gozlemis oldugunu agiklamaya calismasindan ile-
ri gelir. Durup dinlenmeksizin Sahra'nin diinyasini
gozlemekle, bilimin gelismesine elimden gelen kat-
kiyl yapmis olduguma inaniyorum. Bir yandan da top-
ladigim buitin drnekleri defterlere gegirmektayim.
Buglne kadar tas, bitki ve tarih 6ncesi esya ornek-
lerinden yaklasik 19 300 kadarini toplamis bulunu-
yorum. Simdi doksan yasindayim ama, 20 000 yasi-
na varincaya kadar éimemek istiyorum!

Sciences et Avenir (Mayis 1992) Hors Serie
No. 87'den kisaltarak cev.: Dr. Ergin KORUR

BILIM VE TEKNIK



WAVA
KAYALARIN
YASINI DA

AYDINLATIYOR

Ay kayalarindan primatlarin fosillerine kadar dogru tarih belirlemede jeologlara

bir mesajimiz var: Bir kayanin yasini belirlemek istiyorsaniz lazer kullanmn.

Roger LEWIN

ectigimiz on yillik dénem, kayalarin yasim be-

lirleme bilimi jeokronolojide bir devrime tanik
olmustur: Lazerle tek kristal eritme teknigi devrimi.
Bu teknik, kayalarin icerdikleri argon gazindan on-
lan tarihlendirmede gegmiste gorilmemis bir dog-
ruluk derecesi getirmistir. Bu teknik, baska yontem-
lerin gerektirdigi iri kaya pargalarindan gok, yalniz-
ca minik drnekler gerektirdiginden, arastirmacilar igin
maddi yonlerden de yararli olmustur. Berkeley Je-
okronoloji Merkezi'nden Bob Walter, *'Olduvai Bo-
gazi'ndan 75 6rnekle yeni dondim. Hepsi de bir ki-
¢lk kese dolusu, birkag gramlik bir sey! Eskiden ol-
saydi, agir kaya yukint sirtimda tagimaktan bir hal
olurdum'" diyor
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Cok ince gelistirilmis bugtinki yontem, ilk sonug-
larini 1981'de Derek York ve meslektaslar tarafin-
dan Jeophysical Research Letters'de yayinlanan bir
inceleme yazisi ile vermistir. Bir fizik¢i iken sonra-
dan jeckronolojist olan iddiall arastirmact York, “GCok
insan, bu alet calismaz dedi. Yansi dnde gotirmek
icin siki calismamiz gerekiyordu. Sonunda basardik”
diyor.

Kayalar| tarihlendirmede cagdas yaklasim, bu
ylizyilin basinda Ernest Rutherford'un, kayalann icer-
digi dogal radyoaktiflikten, onlann iclerinde kurulmus
dogal bir saat gibi yararlamilabilecedi fikri ile baglar
Belirll izotoplarin bozunum orani ol¢tlerek kayala-
nn tarihi belirlenebilir. 1950’lerden beri bu tlrden
baslica Ug¢ dogal saat ortaya cikmistir: Uranyum-
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Kursun, rubidyum-stronsiyum ve potasyum-argon.
Lazerle tek kristal eritme teknidinde, bu sonuncusu
kullaniimaktadir

Kayalann birgoGu eser miktarlarda potasyum ice-
rirler. Dogal halde bulunan potasyum, argon-40 {irli-
nl vermek (zere yavasca bozunan bir izotop olan
az miktarda potasyum-40 igerir. Volkanik bir patla-
mada is| argon saatini sifira ayarlayarak bitin ar-
gon gazini molekill kafesinden gikaracak kadar yiik-
sektir, Patlamadan sonra kristalleserek zaman geg-
tikce potasyum iceren bir kaya argon-40 biriktirecek-
tir. Iste potasyum/argon saatinin esasi budur.

like basittir; Bir kaya ne kadar ¢ok argon-40 ice-
riyorsa o kadar yashdir. Bu saat argon-40 miktar-
nin hesaplanna dayanir. O halde uygun teknik ayar-
lamalarla potasyum/argon saati 6zellikle birkag mil-
yon yil yaslarindaki nispeten geng kayalar Igin gii-
venilir tarihler verebilir.

Dogal potasyum, ¢ogunlukla normal kosullar al-
tinda oldukea kararli potasyum-39 izotopundan olus-
maktadir. Ancak bunu notronlarla carpistinnca,
argon-40'in az rastlanir ve kararsiz kuzeni argon-39'a
déniigecektir. California Universitesi'nden Merrihue,
argon-39'un bir kaya i¢indek| potasyum miktarinin
yerine gececek bir dl¢i olabilecegini gérmustiir. Isin-
landiriimis kaya érnegi normal bigimde ezilip eritil-
didinde, argonun her iki sekli de aciga cikmakta ve
bir kitle spektrometresinde ayni zamanda belirlene-
bilmektedir. Argon-39, érnegin igerdigi potasyumun
bir dl¢clisiini vermekte, argon-40'da saatin birikmis
tik taklarini temsil etmektedir, Ornegin tarihini belir-
lemek i¢in gerekli biit(n bilgi, 6rnek (zerinde yap-
lan dicimden gelmektedir. Merrihue, argon-40/39 ya
da argon/argon teknigi olarak bilinen bu teknigi
Grenville Turner ile birlikte gelistirmistir,

Argon/argon tekniginde her kaya drneginin yak-
lagik 1600°C'ta eritilmesi gerekir. Ornek, bir yiiksek
vakum potasi i¢ine kapatilir; agiga ¢ikardigi gazlar
iki izotopun oranlarim digmek (izere bir kiitle spek-
trometresi icine gecer. Sdzini ettigimiz yeni dev-
rim, érnedi isitma araglar| Uzerinde odaklanmistir.

Yedi yil 6nce yaptidi gérev izninde yeni ortaya
cikan argon/argon yontemini bulmaga karar vermis
ve bunda blyik rol oynamis olan Derek York, dev-
rimde kesin donum noktasini séyle anlatiyor: “*Go-
rev iznime baslamak (izere idim: kendime ugrasa-
cak yeni bir sey ariyordum. Bu kez lazerleri heye-
can verici buldum ve bunu gdzden gegirmege ka-
rar verdim" diyor. Gérev iznini Tokyo Universitesi'n-
de gegiriyor ve doktora sonras: arastirmacisi Yota-
ro Yanase ile isbirligi yapiyor, Ancak bir sorunla kar-
silagiyorlar: Ay kayalarini tarihlendirmede Schaeffer'-
in basari ile kullandigi darbeli lazer simdi artik bira-
kilrmistir,

O zaman darbell lazerler kullaniimisti. Clinkd
bunlar kaya érnegdinin kiciik boliimlerini eritmede
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yeterli enerjiyi saglayabiliyordu ve bu is icin o za-
man surekli lazerler kullanmay kimse diistinmemisti
York: “'Strekli lazer kullanmay! neden denemeye-
lim dedik ve strekli lazer belki de bizim istedigimiz
malzemeyi eritecek kadar glclidir diye distndik'"
diyor. Nitekim bundan daha sansli bir soru diistinii-
lemezdi; ¢lnkil bu, darbell lazerle uygulanamayan
argon/argon tekniginin biyiik avantajlanndan yarar-
lanmanin yolunu agmistir.

Geleneksel argon/argon yéntemi (ki tarzda uy-
gulanabilir. En kestirme yontemi, kayayi bir patla-
tista eritmektir. Bu tek yas hesabi yapmayi miimkiin
kilar. [kincisi ise, her artirmada enerjiyi de artirmak
suretiyle agamali isitma uygulamasidir. Her asama-
da ortaya ¢ikan gazlar, alisilan bigimde analiz edi-
lir. Bu da her asamada 6rnege ait bir yas gésterir,
Bu "asamali isitma'’ yéntemi, 6rnedin dis ylzeyin-
den cekirdegine dogru ilerledikge kayaya ait bir yas-
lar dizisi ortaya koyar. York, “*Asamali isitma cok bii-
yuk bir dnem tasir; 40/39 tekniginin tek ve en bliyiik
avantaji onun bu 6neminden gelir."" diyor. Sézgeli-
mi, bir dizine asamali 1sitmada deneyci bir tek or-
nege ail bir dizine yas elde etmekten ¢ok daha faz-
lasini yapmakta; kayanin tarihini de ortaya koyabil-
mektedir,

KAYALARIN GIZLI YASAMI
Kayalarin gogu, ¢atlama, dag bigiminde yapilan-
ma, granitler, volkanik kayalarin katmanlar arasina
sokulmas: gibi ilgi cekici 6zgegmislere gétirmekte-
dir bizi. Volkanik kokenli termik etkl gibi kaynaklar

Titizlikle se¢cme: Kavayvi bilesen minerallerine ufala-
diktan sonra kristaller analiz igin secilir.
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altiist edici etkiler, kaya matrisi igin-
de tutulan argon miktarini dedistire-
rek, cogu kez gazi cikarip atarak, ka-
ya GOzerine kendi damgalarni vur-
maktadirlar. Isitma asin olmadik¢a
kayanin dis katmanlar i¢ katmanlar-
dan daha cok etkilenmekte; bu da
distan ice bir argon konsantrasyonu
egilimi ortaya koymaktadir. Asamall
isitma islemi iste bu degisimi ortaya
cikaracaktir. ""Asamall 1sitma, size
kayarin tarihine bir gdz atma olana-
@1 verir' diyor York.

Darbeli lazer kullaniimast, tim
enerji tek paket halinde geldiginden
asamali isitmaya engel olur. Lazer-
le eritme bu ylzden baslangicta pek
tutulmamis, kullanimi ok simirl kal-
misti. Derek York, strekli lazer kul-
lanilmas: seklindeki parlak fikrini or-
taya koydu. Yayinladig bir yazida bi-
raz gururla, “*Surekli bir lazerle elde
edilen bir yas spektrumu Ustline bu
Ik yazidir" diyor, Bu, tarihleme dev-
riminin gercek baslangici olmustur

iki asamanmin daha basarimasi
gerekiyordu: Cok sayida kicilk mi-
neral parcalan yerine tek kristaller-
le calisma olanadi ve tiim sistemin otomatiklestiril-
mesi. ‘Iri kaya pargalarindan tek kristale gitmek bi-
ylk duyarlik sorunu idi. Binlercesi yerine tek krista-
le sahipseniz, meydana gelen gaz miktannda da bin-
de bire sahipsiniz demektir; o halde onu analiz et-
mek igin de duyarll bir kiltle spektrometresine ge-
reksinme olacaktir." diyor York.

ingiltere, ince duyarlikli katle spektrometreleri
Uretiminde uzun bir gelenege sahiptir. York ve ar-
kadaslari Ingiliz yapimi bir VG1200 ile tek kristal sis-
temini hemen calistrmaga baslamislardir. California
Universitesi'nden tnlis jeokronolojist Garniss Cur-
tis onlarin sistemini gordikten sonra, ““Tek kristal-
den ayrimis gaz bilesenlerini dlgtiklerini gérmek pek
etkileyicl oldu diyor. Curtis, meslektaslari ile bu tek-
nigi otomatiklestirmege karar veriyorlar ve birkag yil
icinde, tek tam program icinde 140 kristalin tek asa-
ma yaslanini ortaya koyan bir sistem kuruyorlar,

Tek kristaller kullanmamin dogrudan yarari, dog-
rulugun artmis olmasidir, Bir sistem ne kadar az te-
mizse ortaya konan yasin belirsizligi de o kadar da-
ha az olacaklir ve tek kristal sisteminden daha te-
mizini bulamayacaksiniz.

Bir volkan patladigy zaman kendi malzemeleri ile
birlikte baska patlamalardan da mineraller siiriikler.
Boylece suriikledigi malzemeler birgok degisik yas-
lardan kristaller ve kaya parcaciklar igerebilir. Bu
kirlenme 6zellikle gen¢ kayalarda her zaman endi-
se konusu olmustur. Tek kristal tarihlendirmesi bu

ARALJK 1992

Ince fs: Cimbizlar sir veren argonu agiga ¢ikarmak icin her bir kristali,
bir lazere hazir halde yerlestirivor.

kirlenme sorununu fiilen ortadan kaldinr. Béylece tek
kristal ornekleri kullanilarak, kémdr yataklar icin
dnemli olan seyrek kaya katmanlar da tarihlendiri-
lebilir.

Simdi York gozlerini daha blylik hedeflere dik-
mistir: 'Sistem otomatiklestiriimis oldugundan, riskli
projelerde siz onu kendi kendine calisir halde bira-
kip kendiniz daha givenilir ise koyulursunuz"” diyor

Daha da risklisi, York'un mineral daneleri icin-
de 100 mikrometre blyiiklige kadar minik kabarcik-
lar halinde eski zaman atmosferinden minik paket-
ler tutan sedimanter kayalarn bulma disiidir. Buz
cekirdekleri igindeki kabarciklar ylizbinlerce yillik
gecmige dogru karbondioksit ve metan degisiklikie-
rini zaten ortaya koymustur; fakat York'un gézi da-
ha buyuk seylerde. O, diinyanin 4,5 milyar yil 6nce
olusmasindan beri atmosferin nasil bir degisiklige
ugradigini tanimlamak istiyor. “‘Bunun onay imzasi
argon-40'in argon-36'ya oraninda yatmaktadir’' di-
ye acikhyor. “Dinya olustugunda oran yaklasik
10— idi; simdi yaklastk 300'dir. Bitiin bu zaman
boyunca argon-40'in artigini izlemek Istiyorum'" di-
yor. Bunun igin ise 6nce dogru tirden kayalar, eski
zaman atmosferinden paketler tasiyan kayalar bul-
masi gerekiyor. Robot sistemini gece glindiiz calis-
tirarak sansi yakalayabilecegini umuyor.

New Scientist 28 Eylil 1991'den gev.:
Mehmet OZHAN
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33. ULUSLARARASI MATEMATIK OLIMPIYADI

Ulkemizden Sinan Gintirk ve Cem Mutlugiin'tin dgtineiiliik aldigi matematik olimpiyad: sorularim
dergimizin Evliil 1992 sayisinda vaymlamstik. Bu sorularin ¢Ozitmiini simdi yayinhyoruz.,

SORULARIN COzUMU

Albert ERKiP*, Semih KORAY*

Birinci Giin:
Soru 1:

1<a<b<c olmak (zere, abc—1 tamsayinin
(a-1) (b-1) (e-1) ile bélinmesinl mhm twWm a, b, ¢
tamsayilarini uim

Coziim:
1<a<b<c kosulunu sadlayan a, b, ¢ tamsayilan
igin,

abe-1
Ri{a,b,g) = ——————
(a-1)(b-1)(c-1)
diyelim. Bu durumda
1 i 1 1 1 1
Riabeci=14+ +—+ + + +
a1 b-1 &1 (a-T)b-1} {ﬂ—ﬂ(c-ﬂ_ (b-1)(e-1)
oldugundan, R(a.b,c)>1 ve a>a>1, b>b>1,

c>¢>1 kosulunu saglayan a'b',c' tamsayilan igin
R(ab,c) < R(a\b',c') oldugu goriliir. Ote yandan,
R(a,b,c) nin tamsay olablimesi, yani abc-1
tamsayisinin (a-1)(b-1)(c-1) ile bolinebilmesi igin, a,
b, ¢ sayllarimin ya hepsinin tek, ya da hepsinin cift
olmas: gerektigi aciktir.

Once a>4 durumunu inceleyelim. Bu durumda,
egder R(a,b,c) tamsayi Ise, 1<R(a,b,c) < R(4,6,8) =

1
% <2 olmak zorundadrr. Dolayisiyla az4 ise,

R(a.b,c) tamsayi olamaz. Yani R(a,b,c) nin tamsayi
olabilmesi yaa = 3yadaa = 2 olmaldr.

Simdi a = 3 oldugunu varsayalm. Bu
durumda, R(a,b.,c) tamsayl ise, 1 <R(ab.c,) <
104 . 3bc-1
R(3,5,7)=——< 3, yani 2=R(3,b,¢) = ———
48 2(b-1)(c-1)
olmasi gerekir. Buradan da 4(b-1)(c-1) = 3be-1,
dolayistyla be-4b-dc= - 5, dolayisiyla da (b-4)(c-4)
= 16-5 = 11 olmasi gerektigi gikar. Bu ise, ancak
b4 = 1,¢c4 = 11, yanib = 5, ¢ = 15 almas)
durumunda olanaklidir. Ote yandan, R(3,5.15) = 2
oldugu igin, a = 3 durumunda tek ¢ézim, a = 3,
b = 5 ¢ = 15'dir.

Simdi de a = 2 durumunu inceleyelim. Bu

sefer, R(a,b,c) nin tamsayl olabilmesi igin,
4
1<R(a,b,c) < R(2,4,6) = : < 4 olmak zorun-

dadir.
Yani ya R(2,b,c) = 2 ya da R(2,b,c) = 3 olmalidir.

Prof.Dr., ODTU Matematik Bslimi,
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Ancak RB(2,b,c) =2 ise, buradan 2bc-1 =2 (b-1) (c-1),
yani 2(b+c) = 3 olmasi gerektigl cikar ki,
b>1 ve ¢>1 oldugundan bu olanaksizdir. Son ola-
rak, R(2,b,c) = 3 oldugu duruma bakalim. Bu du-
rumda, 3(b-1)(c-1) = 2bc-1, dolayisiyla be-3b-3¢ =
-4, dolayisiyla da (b-3) (c-3) = 9-4 = 5 olmalidir. Bu
iseancakb-3 = 1,¢-3 = 5,yanib = 4,¢c = 8 olma-
si durumunda olanaklidir. Ote yandan R(2,4,8) = 3
oldugundan, a = 2 durumunda tek ¢oziim a = 2,
= 4, ¢c = 8'dir.

Sonug olarak, verilen kosullar altinda abce-1
tamsayisimin  (a-1)(b-1)(c-1) ile  bélinmesini
saglayan tam olarak iki ¢dziim vardir ve bunlar, a
=3, b=5rc=15lea =2b = 4, ¢ = 84dir

Soru 2:
R lle reel sayilar kiimesini gésterelim. Her reel

X, ¥ igin
f(x2 + fy) = y + (f(x))?

bagmntisimi saglayan tim f : R — R fonksiyonlarini
bulunuz.

Coziim:

f: R — R fonksiyonunun tim x, y reel sayilan
icin
(1) FOE + 1(y) = y + (f(x)?
bagintisini sagladigini varsayalim. Buradan x = 0
olarak, her y € R igin

(2) fifty) =y + (f(0)p
bagintisi elde edilir. Buradan da yine her y ¢ R igin
(&) fifey)) = -y + (f(0))?

oldugu gorilir. Simdi f(x) = f(y) oldugunu varsaya-
Iim. Bu durumda (2) bagintisi nedeniyle x + (f(0))2
=y + (f{0))? yani x = y olmasi gerekir. Yani f fonk-
siyonu birebirdir, Ote yandan, herhangi biry £ R ve-
rildiginde, x = f (y-(f(0))2) alirsak, yine (2) bagintisi-
m kullanarak, f(x) = y oldugunu géririz. Yani f ay-
nt zamanda orten bir fonksiyondur.

Simdi (1) bagintisinda y = 0 alirsak, her x ¢ R

icin
(4a) f 2 + f0)) = (f(x))2
ve
(4b) f(x2 + K0) = (f(-x))?

bagintilarini elde ederiz. Dolayisiyla her reel x
sayisi igin ya f(x) = f(-x) ya da f(x) = - f(-x) olmak
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zorundadir. Ancak herhangi bir x ¢ R igin f (x) = f
(-x) ise, (2) ve (3) bagintilar dolayisiyla x = - x, yani
x=0 olmasi gerektigl gérilir. Bu yizden sifirdan
farkli her x reel sayisi icin, f (x) = -f(-x) olmak zorun-
dadir. Ancak f birebir bir fonksiyon oldugjundan, bu-
radan da sifirdan farkl her x € R igin f(x) # 0 olmasi
gerektigi ¢ikar. Ote yandan { ayni zamanda érten bir
fonksiyon oldugu igin, f (0) = 0 olmak zorundadir.
Bu durumda ise, (2) ve (4a) bagintilari dolayisiyla,
her x € R igin

(5) f(fi(x)) = x

ve
(6) f(x?) = (f(x))?

oldugu gorildr. Buradaki son baginti ise, her yeR
igin, y> 0 ise, f(y)) > 0 oldugu anlamina gelir. Uste-
lik ayni zamanda f fonksiyonu birebir ve f (0) = 0
oldugundan, buradan da, her y ¢ R igin

(7) y>0=1y)>0
oldugu sonucu gikar.

Diger taraftan, (1), (5) ve (6) nedeniyle, her x, y
eR igin.

@ + y) = f(x2 + f(f(y))) = f(y) + ({(x)2 = 1(x2)
+ f(y) oldudu, yani x, yeR ve x>0 oldugu takdirde
(8) fix + y) = f(x) + f(y)
oldugu gordlir.

Simdi x, y € R ve x > y oldugunu varsayalim. O
zaman, (7) ve (8) bageintilar dolayisiyla,

fx) = f((ey) + y) = f(xy) + f(y) > f(y)
sonucu elde edilir. Yani f artan bir fonksiyondur.
Nihayet herhangi bir xeR alalim ve f(x)) > x ol-
dugunu farzedelim. Bu durumda, f nin artan bir fonk-
siyon olmas ve (5) bagintisi nedeniyle
x = f(f(x)) > f(x)

biciminde yukaridaki varsayimimizla ¢elisen bir so-
nug elde edilir. Benzer bigimde, x > (x) varsayimi
da bizi bir gelismeye gbtireceginden, her xeR Igin
f(x) = x olmasi gerektigi ortaya gikar. Ote yandan,
her xeR igin f(x) = x bigiminde tanimlanan f fonksi-
yonunun (1) bagintisini sagladigi kolaylikla gérilliir.

Soru 3:

lunmayan dokuz nokta verilmis olsun. Her bir nokta

cifti bir kenar (yani bir dogru parcasi) ile birlestirili-
yor ve her kenar ya mavi veya kifmiziya boyaniyor
va da hig boyanmadan birakiliyor. Ayagidaki kosu-
lu saglayan en kiicOk n sayisini bulunuz: Kenarlar-
dan tam olarak n tanesi boyandiginda, boyall kenar-

larin kiimesi icinde mutlaka ¢ kenari da ayni renk-

te ofan bir Gggen bulunur,

ARALIK 1992

Cozim:

Once toplam 36 kenardan tam olarak 33 tanesi
boyandig! takdirde, boyali kenarlarin kidmesi icinde
mutlaka (g kenari da ayni renkte olan bir (iggen bu-
lundugunu gésterelim. Bu durumda aralarinda bo-
yanmami$ (¢ kenardan her birinin en az bir kdsesi
bulunacak sekilde ¢ degisik nokta secebiliriz. Geri
kalan 6 noktay kendi aralarinda birlestiren tiim ke-
narlarin ise boyanmis olmasi gerekir. Bu noktalar
Ay, Ag lle gosterirsek, A;A,, AjAg,..., A Ag seklin-
deki bes kenardan en az Giginin ayni renkte olma-
si gerekir. Genellidi yitirmeden bu rengin mavi ve
AiAz AAz ve AjA, kenarlarinin da bu renkte oldu-
gunu varsayalim. AA;, AzA,, AA, kenarlarindan
en az biri maviye boyanmigsa, o zaman A AA,,
AAqAy, AjALA, liggenlerinden en az birinin tim ke-
narlari mavi renkte olur. Aksi takdirde ise, AyA;,
AqA4, A4A; kenarlarimin hepsi kirmiziya boyanmis
olacagindan, bu kez de A,AzA, tim kenarlan ayni
renkte olan bir (iggen olur.

$imdi de boyal kenarlarin kiimesi iginde (¢ ke-
nar| da ayni renkte olan hicbir iggen bulunmayacak
bigimde 32 kenarin boyanip 4 kenarn boyanmadan
birakilmasinin olanakl oldugunu gésterirsek, aranan
sayinin 33 oldugu ortaya gikacaktir. Bunun igin én-
ce verilen 9 nokta icinden A, A,, Ay, A,, As gibi 5
nokta alalim. Bu noktalar birlestirerek elde edilen
on kenardan A,A;, AxAg, AzA,, AsAs ve AsA, kenar-
larini maviye, geriye kalan bes kenar da kirmiziya
boyarsak, t0m kenarlari ayni renkte hicbir Gggenin
olusmadidi goralir. Simdi verilen dokuz noktadan
bu IIk besi icinde bulunmayan altinci bir nokta ala-
lim ve bu noktaya Ag diyelim. AgA, kenarini boya-
madan birakalim; her ie [2,3,4,5] igin ise, AgA, ke-
narnni AyA, ile ayni renge boyayalim. Bu durumda
yeni olugturulan ve tim kenarlari boyali tiggenler-
den hicbiri tek renkli olamaz. Ciink( eger AgAA
{iJ,el2,3,4,5], i#j) Gcgeninin tOm kenarlari ayni
renkte olsaydi, AjAA; lggeninin de tim kenarlari-
nin ayni renge boyanmis olmasi gerekirdi. Simdi ilk
alt nokta iginde bulunmayan A; gibi yedince bir
nokta alalim. A, noktasini Ay, Ag, A,, A:, A ile bir-
legtiren tim kenarlar boyanmis oldugundan, bir 6n-
ceki islemi, Ay'in rolind Ay've, Ag'nin roliinii ise
A;'ye vererek tekrar edebiliriz. Yani AA, kenarini
boyamadan birakir, A;A, (ie[1,3,4,5,8]) kenarini ise
ALA| ile ayni renge boyariz. Yukandaki gibi, bu se-
kilde olusan ve tiim kenarlari boyal ticgenlerden hig-
biri tek renkli olamaz. Nihayet verilen dokuz nokta-
dan ilk yedisi icinde bulunmayanlari Ag ve Aq ile
gosterelim. Burada A ile Ay, A, Ay, Ag, Ay, A; Nok-
talarini birlestiren tiim kenarlar boyanmis oldugun-
dan, Ag, A, cifti, Az, A, ciftinin roliinii oynayacak bi-
gimde bir 6nceki islemi uyarlayarak uygulayabiliriz.
Son olarak, ayni islem benzer bigimde Ag, A, cifti
icin yinelendigi takdirde, tim kenarlarl ayni renkte
hicbir ticgen olusmayacad gibi, AgA,, AsA,, AgAs,
AgA, kenarlar boyanmadan birakilip, geri kalan 32
kenar boyanmis olacaktir,

(Gelecek sayida devam edecek.)
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BEKLIYORUZ

21 yiizyila yaklasirken, bili-
» min filkemizin firetken be-
yinlerine damla damla yagmaktan
kurtulup, sagnak halinde bosalma-
sint bekliyoruz.,

Disen bir damlaya, milvonlar-
ca a¢ dimagin, ¢lde suya hasret in-
sanlar gibi sahip ¢ikmasini bek-
livoruz.

Bu damlalarin tadina varms ve
o zevki toplumuyla paylagmak is-
teyen bilim adamlarimuz, diistintir-
lerimizi ve aydinlarimizi bek-
liyoruz,

Bilim damlaciklarindan bir mo-
lekiiliin dahi zivan olmasindan kor-
kan ve ona delicesine sahip i¢ikan
devlet adamlarinmzi, 6gretmenleri-
mizi, grencilerimizi ve bu bilince
varmus halkimizi bekliyoruz.

Bizi; hep beklemekten kurta-
ran, bilimi anlasilmasi zor matema-
tiksel denklemlerden kurtarip, haz-
medilmeye haxr lokma halinde
tniimilze sunan, bu sisli ortamda
aydinlik bir yol gésteren tiim **Bi-
lim ve Teknik" ¢albsanlarina ve
okuyanlarina, okumasa dahi - bi-
lime hizmet maksadiyla - ahp bir
kahveye, kiitiphaneye birakanlara
saygilarimi sunuyorum.

Bizden sonra bu yolda yliriiye-
ceklerin daha fazla yol gosterici
istkli tabelalarla karsilasmalar
umuduyla,

Yiicel Fatih SEFA / ANKARA

YENI TEMSILCI ve
UYELERIMIZ
TEMSILCILERIMIZ:

Sadi Zorlu / Polis Kolejl
ANKARA

UYELERIMIZ:

Muhammet Sevit Kaya /
ANKARA

Bans Arzuman / KIRSEHIR
Haluk Yapicioglu / ANKARA
Osman Akalin / KONYA
Biilent Keskin / HATAY
Murat Yilmaz / BOLU

Mesul Giilagti / YALOVA
Tagkin Bedir / ANKARA
Serkan Burnak / ESKISEHIR
Oktay Bulduk / ISTANBUL
Okan Ekincioglu / ISTANBUL
Uit Fidan / DENIZL!
Ramazan Sanboda / ADANA

YOK OLMAYA
MAHKUM BIR
TABIAT HARIKASI
IZMIR KORFEZI

-

4 ‘I ZMIR” denince aklinuza

hemen Enternasvonal Fua-
i ve Korfez'i gelir. Ben size bu mes-
hur Fuar’dan bahsetmeyecegim. lz-
mir Kérfezi'nden bahsetmemin se-
bebini lzmirliler veya [zmir’e gelip
gidenler 1yi bilirler, Cunkii Korfez'-
in kirliligi su siralarda had salha-
da ve giderek artmakta. Yamndan
gegerken burnunuzu nkamak, goz-
lerinizi kapatmak zorunda kahyor-
sunuz, Burnunuzu, kokudan rahat-
siz olmamak igin tkarsimz ve bu
gevre katliamim gérmemek icin de
gozlerinizi kapatursimz. Gorecegi-
niz sunlardir; Kahverengi bir deniz,
denizin yiizeyinde bir kans vag ta-
bakasi, kenarlardaki kayalar uze-
rinde zehirlenmis baliklar ve **Aca-
ba balik ¢ikar m1?"" diye timitsizce
kanat girpan marular,..

Bir giin Korfez'in diger kiyila-
ring oranla daha temiz bir kenarn-
da oturmug, kérfez kirliliginin na-
sil ortadan kaldinlabilecegini diigu-
nityor ve aklima gelen baz diisiin-
celeri kagda akraryordum. Ya-
mmdaki bankia oturan orta yasli,
kiravath bir adam, beni uzun siire
siizdiikten sonra, yamma geldi ve
nazik bir ifadeyle *'Evladim, ne ya-
ziyorsun?’’ diye sordu. Ben de ken-
disine bu gevre kirliligi ile ilgi iyazi
vazdigimu soyledigimde, derin bir
““ah’ gekip, Korfez'in kahverengi
sularina bakarak soyle seslendi:
“Ben dogma bliyiime lzmirliyim.
Kimya béliim(inii bitirdim ve 20 se-
nedir tiniversitede 6gretim dyeligi
vapmaktaymm. Yani bu kirliligin
her giin artigimi géren bir bilim ada-

miyim. 15-20 sene evvel biz bura-
larda yiizebilivorduk. Simdi ise de-
gil yiizmek, yamndan bile gegemi-
yoruz'', “*“Hocam, bu kirliligin 6n-
lenmesinin mutlaka bir ¢aresi var-
dir,” dedim. lkinci bir **ah" tan
sonra: “Bizden, Valilik 10 sene ev-
vel Korfez'in temizlenme vollarim
ve maliyetini sordu.Biz de yaptigi-
miz incelemeler ve arastirmalar so-
nucunda 3 teklif géturdiik ve 1 000
000 dolar gerekli oldugunu ilettik,
Valilik bu miktan ¢ok fazla buldu;
bize bu miktari temin edemeyecek-
lerini bildirdiler. Biz de **Madem ki
temizlemiyorsunuz, bari kirleten
fabrikalar, isletmeler ve kanalizas-
yonlan kapatin’ dedik. Teklifimizi
daha yeni yeni uygulamaya koyma-
va basladilar. Biz hidld bu olayin
buruklugunu tasivoruz. Simdi ise
Korfez'in temizlenmesi icin gerek-
Ii miktar ise tam 1 000 000 000 do-
lar. Bize | 000 000 dolar fazla go-
renler, bu miktari hig temin ede-
mezler. Gegenlerde 3-4 bin geng
toplanmis, bu kirlilifin bir an 6n-
ce sona ermesi igin yiirllyiis yaprms-
lar. Bu benim ¢ok hosuma gitti.
Keske bu titizligi devlet biiviikler
de gosterebilseler, biz de, *“Nerede
0 eski glinler demekten kurtulsak."
dedi. Bunlari soylerken gozleri dol-
du. Ben de verdigi bilgiler igin te-
sekkilr ettim ve hiiziinlii bir sekil-
de yvanindan aynildim.

Diistinfiyorum da, ne giizel
olurdu, biz de Kérfez'de yiizebil-
sevdik, bakugimz da ugsuz bucak-
s1z bir mavilik ve neseyle ugusan
martilar gorebilseydik. Ve biiyiik-
lerime biitiin Tiirk Gengligi adina
sesleniyorum: ““Ne olur Korfez'i
kurtarin!™'

‘ Osman KIRIS
Ank. Univ.Siyasal Bilgiler Fak.
Calisma Ekonomisi Boliimii
ANKARA



TUR]_(iYE'DE
ELEKTRIK ENERJISi
TUKETIMI

E nerji, bir cisimde tasinan ve is
¢ikarmaya varayan giictiir.
Elektrik enerjisi de bir enerji gesi-
didir, Evlerimiz, yollarimz aydin-
latan, sanayi ve tarim sektorlerinde
ve ulasimda kullanilan enerji, niik-
leer santraller, termoelektrik sant-
raller, hidroelekirik santraller,
riizgdr, denizdeki gel-git olaylar,
giines vb, vasitasiyla elde edilmek-
tedir. Yurdumuzda daha ¢ok hid-
roelektrik  ve termoelektrik
santraller kullanilmaktadir, 6. Besg
Yuhk Kalkmma Plani (1990)'nda
nitkleer santrallerin de yapilmasi
ongorillmektedir.

Tiirkiye'de 1983 yilinda 27,3
milvar kWs olan briit elektrik ener-
jisi tiretimi villik ortalama % 11,3
artigla 1989 vih sonunda 52 milyar
kWs olarak ger¢eklesmistir.

Ulkemizdeki elektrik enerjisi
yogunlugunun siirekli artmasma
karsilik, kisi basina dusen elektrik
enerjisi tilkketimi gelismis iilkelerin

kisi bagina diisen elektrik enerjisi
degerleriyle karsilastinldiginda, ol-
dukga diisiik kalmaktadir. Birles-
mis Milletler yayinlanindan 1989
Enerji Istatistikleri YilhiBina gore
bazi komsu filkelerde 1988 yilinda
kisi basina diisen briit tiiketim,
SSCB'de 5851, Yunanistan'da
3343, Bulgaristan’da 5467, lran’da
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730 ve Irak’ta 1328 kWs olarak ger-
¢eklesmis olup, aymi yil Tiirkive’-
de 894 kWs olmustur.

Grafik 1'de de goriildigi gibi
Tiirkiye'de net elektrik enerjisi tii-
ketimi, her yil yaklasik 7 7 oranin-
da artmaktadir. Ulkemizde yilhk
nitfus artis: ise % 2,5"tir.

YAYIN DUNYASI

YASAMI SECIN

Arnold Toynbee-Daisaku lkeda,
YASAMI SECIN (DIYALOG), Ankara
Universitesi Basimevi, Ankara 1992,

Unli taribgi, filozof ve bilim adam:
Profestr Arnold Tovibee ile yasamim
egitim, killtor ve barisa adayan Soka Uni-
versitesi'nin kurucusu budist filozof Da-
isaku tkeda'mn 1971-1974 yillan arasinda
zaman zaman bir araya gelerek, zaman
zaman yangma yoluyla birbirlerine sor-
duklan sorulan cevaplandmrarak, bazen
de bant kayitlan yoluyla gerceklestirdik-

ARNOLD TOYNBEE
DAISAKU IKEDA

lerl goriigmeleri, **Choose Life"" adivia Ox-
ford University Press'de basilmisti,

Ankara Universitesi iie Soka Univer-
sitesi arasinda 1990 yilmda imzalanan bilim-
sel, akndemik, kOltiirel igbirligi protokolii
cergevesinde, dnemli bir calisma olarak ese-
rin vayin haklar Ankara Universitesi Rek-
wirligy rarafindan satin alinds,

“Yagami Segin'' adiyla yayinlanan
eser, iki filozof arasmda, toplumlannm,
karg kargiya bulunduklan dnemli sorunla-
rin tartgildifin, bir diyalogdur, Toynbee ve
Ikeda, kisisel ve toplumsal, politik ve ulus-
lararas: lelsefi ve dini konular, niifus arg-
§1, gevre kirliligi ve dogal kaynaklarn
tiiketilmesinden kaynaklanan diinya sorun-
larina kadar cesith konular dzerinde gorily-
lerini belirtmiglerdir,

Yuzarlarin diyalogda ele aldiklan ko-
nular, o giinlerde oldugu gibi, gelecekte de
guncelligini stirdtirecek son derece dnemli
konulardir. Bunlardan birl insamn varligs-
i, onun, dofial ¢evresini yok etme kapa-
sitesl ve ahlaki gelismemigligi lle teknolojik
cesaretl arasindaki dengesiziik tarafindan
yok edildigi sorunudur,

Ankara Universitesi Rektorlagi'nt bu
Ozgln gabymasindan dolayr kutluyor, bu
tarz gitzel eserlerin vayin ve kllttr hayat-
muza kazandinimas: yolunda yeni ¢alis
larim bekliyoruz,

40 000 TL degerindeki eser, 8demeli olarak
asaidaki adresten temin edilebilit;

Adres : Ankara Universitesi Genel
Sekreterligl, Tandogan, 06100, Anksra,

Tiirkiye, gelismekte olan bir iilke
olarak sanayi sektériine hiz vermis-
tir. Ayrica niifusu birgok Avrupa
iilkesinden daha kalabalikur, Bu da
clektrik enerjisi tiketiminde bazi
sonuglar beraberinde getirmistir
(Bkz. Grafik 2).

Asagida 1989 yih itibanyla il-
ler bazinda titketilen elektrik ener-
jisi degerlerinin  bir kismm
verilmistir: (Birim: MWs)

1. Istanbul - 7736713

. lzmir - 4828123

. Kocaeli - 2947245

. Ankara - 2348102

. Bursa - 1981854

. Adana - 1880390

. Konya - 1815172

. Zonguldak - 1609989
. Hatay - 1080819

. Igel - 1032370
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71. Bayburt - 6996

Cok sayida fabrika, sanayi ku-
rulusu iceren ve niifus yogunlugu
oldukga viiksek olan Marmara Bol-
gesi elektrik titkketiminde onemli bir
paya sahiptir, Marmara Bolgesini
sirasiyla Ege, I¢ Anadolu, Akdeniz,
Karadeniz, Giinevdogu Anadolu ve
Dogu Anadolu Bélgeleri takip eder.

VI V| TURNIYE ELEXTR ENERIS!
TOKE Thuhil BERTONLERE Dalr i
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Ulkemizde elektrik enerjisi ve-
rileri boyle iken halk arasinda agi-
lacak etkin enerji tasarrufu kam-
panyalan ile bosa giden servetler
tekrar kazanmilacaktir. Ayrica
2000'li yillarda tamamlanmasi
planlanan GAP sayesinde Tarkiye,
elektrik tiretimini bityiik ol¢tide ar-
uracak, elektrik enerjisi ithal eder-
ken, ihrac eder hale gelecektir.

Daha bol enerjili giinler di-
legiyle...

KAYNAKLAR
1. Tirkiye Elektrik Enerjisi Taketim Analizi
{1983-1989)
2. Bilim ve Teknik Dergisi (Subat 1991)
3, Bilim ve Teknik Dergisi (Eylul 1991)

Kemal PARLAR
Ankara Gazi Lisesi



Istanbul Alibevkéy’den bir
okurumuz, gevrelerinde “Geng So-
luklar Cevre Kulilbil"® ad: altinda
genglerle biraraya geldiklerini ya-
ziyor. Bize de her nusrammn bas
harfleri klitbiin adint yansitan bir
siirini gonderen Isa Kosovalt'nin si-
irini ilginize sunuyoruz.

GENC SOLUKLAR

Gelecegin mirasgilari,
Evrim Cosar’lar.
Neredesiniz?

Caresiz degiliz artik.

Sizler varsiniz.

Oyun ¢agindaki ¢ocuklarimiz.
Leylegi tamyaniniz var mu icinizde?
Ltamyorum sizlerden.

Kirletip bu gevreyi birakuk size.
Laf direttik, hi¢ birsey yapmadan.
Atuk tuttuk hi¢ durmadan,
Rotamzi sasirmayin.

Cevreyi korumak olsun ilkeniz,
Er gec basaracaksimz,

Verip hep birlikte el ele,
Resimdeki yesile can,

Evrendeki maviye hayat vereceksiniz.

Kii¢iiciik yiireginizle,

Utandinn bizleri, bliviik biiyiik.
Litfen, mucadeleyi birakmayin.
Uzillmeyin, gizli bir ordu var izinizde.
Basaracaksiniz, yilmayin, korkmaymn.
Uzillmeyin, gelecek sizin vilreginizde.

fsa KOSOVALI / [STANBUL

Y E N i
MUHABIRLERIMIZ

Bang EFE
Ogrenci / ISTANBUL

BALIK ETININ
.AVANTAJLARI

lkemiz, ¢ tarafi denizlerle

¢evrili bir cennet adeta. De-
miz firlinleri de bize denizlerin bir
armagani. Peki biz bu deniz firtin-
lerinden ozellikle de baliktan yete-
rince yararlanabiliyor muyuz? Ne
yazik ki hayir, Biitiin bu elverisli
kosullara ragmen, deniz iiriinlerin-
den yeterince yararlanan bir millet
degiliz.

Balik eti ekonomik yonden di-
ger etlerden daha vcuzdur. Buna
karsihk besleyici yonii ise diger et-
lerden fazladir,

Balik etinin protein degeri ta-
vuk, sifiir, koyun eti gibi etlerle aym
diizeydedir. Mineral madde miktan
ise diger etlere oranla daha yitksek-
ur. Yag miktar disiktiir. Sindi-
rimde yag miktari Onemlidir.
Bunun icin balik eti hastalara, yas-

lilara ve sindirim giigliig(l ¢ekenle-
re uzmanlar tarafindan tavsive
edilir. v

Organizmada kolesteroliin de
Gnemi biiyiiktiir. Organizmadaki
kolesterol miktar fazla olursa, da-
mar tkamklarina sebep olur, Ay-
rica enfarktiis olayr da meydana
gelebilir. Balik eti haricindeki diger
etler kandaki kolesterol miktarim
artinr. Balik etinde kan kolestero-
litndl parcalayici ve viicuttan atilma-
s saglayicr bir etki oldugu da
bilm adamlarinca ispatlanmisur,
Bu etki 6zellikle Zargana Baligi'-
nda ¢ok fazladir, Balik etinde rigar
martis (olgunlasma) diye bir olay
voktur. Insan vilecudunun % 70%
sudur. Bu oran suyun dénemini bi-
ze gosterir. Etlerde ortalama % 76
olan su oram balik etinde daha faz-
ladir, Insan viicudunda birgok go-
revleri  bulunan vitaminler
agisindan, balik eti dier etlere na-
zaran cok daha zengindir (Ozellik-
le vitamin A ve D).

“Peki bu kadar iyi bir et, ama
nasil sececegiz?’’ Balik alirken ko-
kusunun deniz ve yosun kokusu ol-
masina, goézlerinin parlak ve
kabank olmasina, solungaglarinin
parlak ve kirmizi olmasina, fizeri-
ne el ile degildiginde (palpation’da)
parmak izi kalmamasina dikkat
edilmelidir.

Balik etinden daha fazla varar-
lanan bir rtoplum olmamiz di-
legiyle...

Ahmet CANKAYA

Laborant Meslek Lisesi
Emek / ANKARA

GENC ARASTIRMACILAR

HLA Antijenleri ve
Kriminal Biyolojide
Kullanmim

Omer ARIKAN
Polis Akademisi / Golbas

Adli tipta, kan gruplarinmn ben-
zerlik gosterdigi vakalardaki kaos
artik ¢ozillecek. Biyolojik (gercek)
kimligi belirlemede ve suglu rayin-
lerinde, antrobiyolojik yontem ola-
rak kullanilan cilt rengi, sac tipi ve
sekli gibi unsurlar kullaniimaktay-
di. Ancak bunlar, kesin bir sonug



vermemekle beraber, adli upcila-
rinuzi ve kriminal divelerimizi, bil-
hassa biiyilk olaylarda ¢tkmaza so-
kuyordu. Organ nakillerinde kulla-
milan HI A antijenlerinin, analiz so-
nuglarniyla bu gibi olaylardaki hara
artik % 1'lere kadar indirilebilivor,
Polis Koleji (Istanbul) mezunu
Omer Ankan, HLA antijenlerini
daha degisik alanlarda kullanarak,
Kriminal Biyoloji’deki problemle-
ri daha aza indirgedi ve neticede,
miras davalar1 dahil bircok mese-
leyi halledecek projeyi hazirlads.
Kendisiyle yapugimiz roportaji il-
ginize sunuyoruz.

Bize Kendini tamtir misin?

1973 yilinda Nigde'nin Sazlica
Kasabasi’nda dogdum. 1k ve orta
tahsilimi Nigde’de tamamladiktan
sonra Polis Koleji imtihanlarina
girdim ve Istanbul Polis Koleji'ni
kazandim. 1992 yilinda Polis Ko-

Ser ve diger organ transplantasyon-
larinda verici ve alia iizerinde va-
pilan testlerin benzeridir. PBS,
BSS, Eozin ve Fiksatif gibi ¢ozel-
tilerle analizini yapacagimiz kisi
kanlarmmn santrifaj ve dinlendir-
meyle bareber gesitli islemlerden ge-
cirdikten sonra, 6lii ve canh lenfo-
sitlerinin saptanmasidir (Tablo 1).

Tablo I'de gorilldagi gibi elde
ettifimiz diger fertlerdeki sonugla-
n Tablo 2'ye islersek ABO, Rh fak-
torleri yoniinden benzer olan bu 4
ferdin HLA antijenlerinin farkh ol-
dugunu goriiriiz. Buradan da stip-
heli babamn biyolojik baba oldu-
gunu HLA-BIB, HLA-DR7 ile say-
leyebiliriz.

2) Birinci maddedeki analiz, ¢o-
cuk, stpheli baba, ¢ocugun o an-
daki resmi babasi ve annesi tizerin-
de, kan almak suretiyle yapilir,
Suglu bulmada ise, olay yerinde bu-
lunan kan, doku vb. ile siipheli sa-

Tablo 1: Olii Hiicre Oranlarmn Saptanmas

Ol hiicre yiizdesi(") Skoru yareti Sonug
% 10'a kadar 1 - Negalif
% 20'ye kadar 2 + Pozitif
% 50'ye kadar 4 +4 Pozitif
Y% 75'e kadar ] b Pozilit
% 100'e kadar 8 +444 Pozitil

Tablo 2: HLA Antijenleri ile Biyolojik Babanin Tayini

Anng A Anl+) HLA-ATAS
Gocuk ARh(+) HLA-ATAZ
Resmi Baba ARM+]  HLAA2A9
$lipheli Baba ARN+) HLA-A2A3

HLA-BSE7  HLACWICW?  HLADRIDR3
HLA-BSBIE  HLACWICWS  HLA-DR1DAT
HLA-B12B14  HLACW3CWS  HLA-DR3DRS
HLA-BESB18  HLACWACWS  HLADRSDR?

leji mezunu olarak Polis Akademi-
si'ne gegis vaptim. Halen Polis
Akademisi 1. simiftayim.

Projendeki amacin neydi?

Antropolojide (irk tayini) ve
organ naklinde kullamlan HLA
genlerinin, kriminalde, **ABO"" kan
gruplannin yeterli olmadigi ve ben-
zerlik gosterdigi durumlarda, mes-
ru olmayan ¢ocuklarin ger¢ek ba-
basim belirlemede, suglularin bal-
gesini ve yasam yerlerini tespit et-
mede kullamilabilecegini goster-
mektir.

Projende nasil bir yintem
izledin?

Sirayla,

1) HLA genlerinin analiz edil-
mesi: Bu yontem, bobrek, karaci-

tuslar tizerinde yaplir. Bir kisi fize-
rinde anne ve babadan gelen iki al-
lel gen bulundugundan, anneden
gelen genin haricindeki ikingi alle-
limiz, gercek babamn kim oldugu-
nu bize gosterecektir. Sematik kar-
silastirma Tablo 2'deki gibidir.

3) Torkiye genelinde, HLA
analizleri yaptiranlanin, dogum yer-
lerine ve bulundugu yerin niifus yo-
gunlufuna gore, genleri tespit edi-
lir. Boylece her bolgenin sabit bir
gen havuzu ortaya gikar. Bu da in-
celedigimiz kan sahibinin bélgesi-
ni bulmamiza yarar. Sabit gen ha-
vuzu, kapal toplumlardaki akraba
evliliklerinden dolayidir. Bu yilzden
bir koydeki insan toplulugu, gene-
tik benzerlik yoniinden en iistiin se-
vivededir.

Projende nasil bir sonug elde
ettin?

Maddeler halinde siralayacak
olursak,

1) Genotip frekansmun, kan ve
doku identifikasyonunda (kimlik
belirlemede) kullamlabilecedini tes-
kpit ettim.

2) HLA-C’nin Ttirkiye genelin-
de, sadece Marmara Bolgesi'ndeki
insanlarda oldugunu tespit ettim.
Bunun sebebinin ise o bislgedeki
kozmopolit toplum arasindaki ev-
lilikler oldugunu ispatladim. Tiirki-
ve genelindeki HLA analizlerinde,
HLA-C’ye sadece Marmara Bolge-
si'nde rastlamak diisiindiirocidiir,

3) HLA-D'nin ise Karadeniz
Bolgesi'nde, karakteristik ozelligi-
ne bagl olarak cogunlukta oldugu-
nu goérdiim.

Projende nerelerden destek
gordiin?

Capa Tip Fakiltesi ve Adli Tip
finitelerinden bunun yamnda biyo-
loji 6&retmenim ve okul idaresin-
den, biiyiik destek gordium.

Gelecekle jlgili planlarin ne-
lerdir?

Idarecilerimden yeterli destegi
bulabilirsem, yurt disina gitmek ve
calismalarimi Amerika gibi gelismis
iilkelerin, adli tip ve polis labora-
tuvarlarinda siirdiirmek istiyorum.

Baska alanlarda da basanlarin
var mu?

Polis Koleji’ni dénem 2.'si ola-
rak bitirdim. Bunun yanmda Istan-
bul gapinda havah silahlar aus bi-
rinciligim var.

Bilim ve Teknik dergisi hakln-
daki diigiincelerin neler?

Teknolojivi anlatan ideal der-
gi... Killtiirliyiim diyebilmek ancak
Bilim ve Teknik okumakla
miimkiin,

Sana cahismalarinda basanlar
diliyor, tebrik ediyoruz.

Tesekkiir ederim.

YAZISMA ADRESI:

RILIM VE TEENIK KLUBU KOSES|

Atatlirk Bulvan No: 221
06100, Kavakliderse- ANKARA
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NECATI SUNGUR
CEVDET CAGAN
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BEKLIYORUZ

21 yiizyila yaklasirken, bili-
» min filkemizin firetken be-
yinlerine damla damla yagmaktan
kurtulup, sagnak halinde bosalma-
sint bekliyoruz.,

Disen bir damlaya, milvonlar-
ca a¢ dimagin, ¢lde suya hasret in-
sanlar gibi sahip ¢ikmasini bek-
livoruz.

Bu damlalarin tadina varms ve
o zevki toplumuyla paylagmak is-
teyen bilim adamlarimuz, diistintir-
lerimizi ve aydinlarimizi bek-
liyoruz,

Bilim damlaciklarindan bir mo-
lekiiliin dahi zivan olmasindan kor-
kan ve ona delicesine sahip i¢ikan
devlet adamlarinmzi, 6gretmenleri-
mizi, grencilerimizi ve bu bilince
varmus halkimizi bekliyoruz.

Bizi; hep beklemekten kurta-
ran, bilimi anlasilmasi zor matema-
tiksel denklemlerden kurtarip, haz-
medilmeye haxr lokma halinde
tniimilze sunan, bu sisli ortamda
aydinlik bir yol gésteren tiim **Bi-
lim ve Teknik" ¢albsanlarina ve
okuyanlarina, okumasa dahi - bi-
lime hizmet maksadiyla - ahp bir
kahveye, kiitiphaneye birakanlara
saygilarimi sunuyorum.

Bizden sonra bu yolda yliriiye-
ceklerin daha fazla yol gosterici
istkli tabelalarla karsilasmalar
umuduyla,

Yiicel Fatih SEFA / ANKARA

YENI TEMSILCI ve
UYELERIMIZ
TEMSILCILERIMIZ:

Sadi Zorlu / Polis Kolejl
ANKARA

UYELERIMIZ:

Muhammet Sevit Kaya /
ANKARA

Bans Arzuman / KIRSEHIR
Haluk Yapicioglu / ANKARA
Osman Akalin / KONYA
Biilent Keskin / HATAY
Murat Yilmaz / BOLU

Mesul Giilagti / YALOVA
Tagkin Bedir / ANKARA
Serkan Burnak / ESKISEHIR
Oktay Bulduk / ISTANBUL
Okan Ekincioglu / ISTANBUL
Uit Fidan / DENIZL!
Ramazan Sanboda / ADANA

YOK OLMAYA
MAHKUM BIR
TABIAT HARIKASI
IZMIR KORFEZI

-

4 ‘I ZMIR” denince aklinuza

hemen Enternasvonal Fua-
i ve Korfez'i gelir. Ben size bu mes-
hur Fuar’dan bahsetmeyecegim. lz-
mir Kérfezi'nden bahsetmemin se-
bebini lzmirliler veya [zmir’e gelip
gidenler 1yi bilirler, Cunkii Korfez'-
in kirliligi su siralarda had salha-
da ve giderek artmakta. Yamndan
gegerken burnunuzu nkamak, goz-
lerinizi kapatmak zorunda kahyor-
sunuz, Burnunuzu, kokudan rahat-
siz olmamak igin tkarsimz ve bu
gevre katliamim gérmemek icin de
gozlerinizi kapatursimz. Gorecegi-
niz sunlardir; Kahverengi bir deniz,
denizin yiizeyinde bir kans vag ta-
bakasi, kenarlardaki kayalar uze-
rinde zehirlenmis baliklar ve **Aca-
ba balik ¢ikar m1?"" diye timitsizce
kanat girpan marular,..

Bir giin Korfez'in diger kiyila-
ring oranla daha temiz bir kenarn-
da oturmug, kérfez kirliliginin na-
sil ortadan kaldinlabilecegini diigu-
nityor ve aklima gelen baz diisiin-
celeri kagda akraryordum. Ya-
mmdaki bankia oturan orta yasli,
kiravath bir adam, beni uzun siire
siizdiikten sonra, yamma geldi ve
nazik bir ifadeyle *'Evladim, ne ya-
ziyorsun?’’ diye sordu. Ben de ken-
disine bu gevre kirliligi ile ilgi iyazi
vazdigimu soyledigimde, derin bir
““ah’ gekip, Korfez'in kahverengi
sularina bakarak soyle seslendi:
“Ben dogma bliyiime lzmirliyim.
Kimya béliim(inii bitirdim ve 20 se-
nedir tiniversitede 6gretim dyeligi
vapmaktaymm. Yani bu kirliligin
her giin artigimi géren bir bilim ada-

miyim. 15-20 sene evvel biz bura-
larda yiizebilivorduk. Simdi ise de-
gil yiizmek, yamndan bile gegemi-
yoruz'', “*“Hocam, bu kirliligin 6n-
lenmesinin mutlaka bir ¢aresi var-
dir,” dedim. lkinci bir **ah" tan
sonra: “Bizden, Valilik 10 sene ev-
vel Korfez'in temizlenme vollarim
ve maliyetini sordu.Biz de yaptigi-
miz incelemeler ve arastirmalar so-
nucunda 3 teklif géturdiik ve 1 000
000 dolar gerekli oldugunu ilettik,
Valilik bu miktan ¢ok fazla buldu;
bize bu miktari temin edemeyecek-
lerini bildirdiler. Biz de **Madem ki
temizlemiyorsunuz, bari kirleten
fabrikalar, isletmeler ve kanalizas-
yonlan kapatin’ dedik. Teklifimizi
daha yeni yeni uygulamaya koyma-
va basladilar. Biz hidld bu olayin
buruklugunu tasivoruz. Simdi ise
Korfez'in temizlenmesi icin gerek-
Ii miktar ise tam 1 000 000 000 do-
lar. Bize | 000 000 dolar fazla go-
renler, bu miktari hig temin ede-
mezler. Gegenlerde 3-4 bin geng
toplanmis, bu kirlilifin bir an 6n-
ce sona ermesi igin yiirllyiis yaprms-
lar. Bu benim ¢ok hosuma gitti.
Keske bu titizligi devlet biiviikler
de gosterebilseler, biz de, *“Nerede
0 eski glinler demekten kurtulsak."
dedi. Bunlari soylerken gozleri dol-
du. Ben de verdigi bilgiler igin te-
sekkilr ettim ve hiiziinlii bir sekil-
de yvanindan aynildim.

Diistinfiyorum da, ne giizel
olurdu, biz de Kérfez'de yiizebil-
sevdik, bakugimz da ugsuz bucak-
s1z bir mavilik ve neseyle ugusan
martilar gorebilseydik. Ve biiyiik-
lerime biitiin Tiirk Gengligi adina
sesleniyorum: ““Ne olur Korfez'i
kurtarin!™'

‘ Osman KIRIS
Ank. Univ.Siyasal Bilgiler Fak.
Calisma Ekonomisi Boliimii
ANKARA



TUR]_(iYE'DE
ELEKTRIK ENERJISi
TUKETIMI

E nerji, bir cisimde tasinan ve is
¢ikarmaya varayan giictiir.
Elektrik enerjisi de bir enerji gesi-
didir, Evlerimiz, yollarimz aydin-
latan, sanayi ve tarim sektorlerinde
ve ulasimda kullanilan enerji, niik-
leer santraller, termoelektrik sant-
raller, hidroelekirik santraller,
riizgdr, denizdeki gel-git olaylar,
giines vb, vasitasiyla elde edilmek-
tedir. Yurdumuzda daha ¢ok hid-
roelektrik  ve termoelektrik
santraller kullanilmaktadir, 6. Besg
Yuhk Kalkmma Plani (1990)'nda
nitkleer santrallerin de yapilmasi
ongorillmektedir.

Tiirkiye'de 1983 yilinda 27,3
milvar kWs olan briit elektrik ener-
jisi tiretimi villik ortalama % 11,3
artigla 1989 vih sonunda 52 milyar
kWs olarak ger¢eklesmistir.

Ulkemizdeki elektrik enerjisi
yogunlugunun siirekli artmasma
karsilik, kisi basina dusen elektrik
enerjisi tilkketimi gelismis iilkelerin

kisi bagina diisen elektrik enerjisi
degerleriyle karsilastinldiginda, ol-
dukga diisiik kalmaktadir. Birles-
mis Milletler yayinlanindan 1989
Enerji Istatistikleri YilhiBina gore
bazi komsu filkelerde 1988 yilinda
kisi basina diisen briit tiiketim,
SSCB'de 5851, Yunanistan'da
3343, Bulgaristan’da 5467, lran’da
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730 ve Irak’ta 1328 kWs olarak ger-
¢eklesmis olup, aymi yil Tiirkive’-
de 894 kWs olmustur.

Grafik 1'de de goriildigi gibi
Tiirkiye'de net elektrik enerjisi tii-
ketimi, her yil yaklasik 7 7 oranin-
da artmaktadir. Ulkemizde yilhk
nitfus artis: ise % 2,5"tir.

YAYIN DUNYASI

YASAMI SECIN

Arnold Toynbee-Daisaku lkeda,
YASAMI SECIN (DIYALOG), Ankara
Universitesi Basimevi, Ankara 1992,

Unli taribgi, filozof ve bilim adam:
Profestr Arnold Tovibee ile yasamim
egitim, killtor ve barisa adayan Soka Uni-
versitesi'nin kurucusu budist filozof Da-
isaku tkeda'mn 1971-1974 yillan arasinda
zaman zaman bir araya gelerek, zaman
zaman yangma yoluyla birbirlerine sor-
duklan sorulan cevaplandmrarak, bazen
de bant kayitlan yoluyla gerceklestirdik-

ARNOLD TOYNBEE
DAISAKU IKEDA

lerl goriigmeleri, **Choose Life"" adivia Ox-
ford University Press'de basilmisti,

Ankara Universitesi iie Soka Univer-
sitesi arasinda 1990 yilmda imzalanan bilim-
sel, akndemik, kOltiirel igbirligi protokolii
cergevesinde, dnemli bir calisma olarak ese-
rin vayin haklar Ankara Universitesi Rek-
wirligy rarafindan satin alinds,

“Yagami Segin'' adiyla yayinlanan
eser, iki filozof arasmda, toplumlannm,
karg kargiya bulunduklan dnemli sorunla-
rin tartgildifin, bir diyalogdur, Toynbee ve
Ikeda, kisisel ve toplumsal, politik ve ulus-
lararas: lelsefi ve dini konular, niifus arg-
§1, gevre kirliligi ve dogal kaynaklarn
tiiketilmesinden kaynaklanan diinya sorun-
larina kadar cesith konular dzerinde gorily-
lerini belirtmiglerdir,

Yuzarlarin diyalogda ele aldiklan ko-
nular, o giinlerde oldugu gibi, gelecekte de
guncelligini stirdtirecek son derece dnemli
konulardir. Bunlardan birl insamn varligs-
i, onun, dofial ¢evresini yok etme kapa-
sitesl ve ahlaki gelismemigligi lle teknolojik
cesaretl arasindaki dengesiziik tarafindan
yok edildigi sorunudur,

Ankara Universitesi Rektorlagi'nt bu
Ozgln gabymasindan dolayr kutluyor, bu
tarz gitzel eserlerin vayin ve kllttr hayat-
muza kazandinimas: yolunda yeni ¢alis
larim bekliyoruz,

40 000 TL degerindeki eser, 8demeli olarak
asaidaki adresten temin edilebilit;

Adres : Ankara Universitesi Genel
Sekreterligl, Tandogan, 06100, Anksra,

Tiirkiye, gelismekte olan bir iilke
olarak sanayi sektériine hiz vermis-
tir. Ayrica niifusu birgok Avrupa
iilkesinden daha kalabalikur, Bu da
clektrik enerjisi tiketiminde bazi
sonuglar beraberinde getirmistir
(Bkz. Grafik 2).

Asagida 1989 yih itibanyla il-
ler bazinda titketilen elektrik ener-
jisi degerlerinin  bir kismm
verilmistir: (Birim: MWs)

1. Istanbul - 7736713

. lzmir - 4828123

. Kocaeli - 2947245

. Ankara - 2348102

. Bursa - 1981854

. Adana - 1880390

. Konya - 1815172

. Zonguldak - 1609989
. Hatay - 1080819

. Igel - 1032370
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71. Bayburt - 6996

Cok sayida fabrika, sanayi ku-
rulusu iceren ve niifus yogunlugu
oldukga viiksek olan Marmara Bol-
gesi elektrik titkketiminde onemli bir
paya sahiptir, Marmara Bolgesini
sirasiyla Ege, I¢ Anadolu, Akdeniz,
Karadeniz, Giinevdogu Anadolu ve
Dogu Anadolu Bélgeleri takip eder.

VI V| TURNIYE ELEXTR ENERIS!
TOKE Thuhil BERTONLERE Dalr i
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Ulkemizde elektrik enerjisi ve-
rileri boyle iken halk arasinda agi-
lacak etkin enerji tasarrufu kam-
panyalan ile bosa giden servetler
tekrar kazanmilacaktir. Ayrica
2000'li yillarda tamamlanmasi
planlanan GAP sayesinde Tarkiye,
elektrik tiretimini bityiik ol¢tide ar-
uracak, elektrik enerjisi ithal eder-
ken, ihrac eder hale gelecektir.

Daha bol enerjili giinler di-
legiyle...

KAYNAKLAR
1. Tirkiye Elektrik Enerjisi Taketim Analizi
{1983-1989)
2. Bilim ve Teknik Dergisi (Subat 1991)
3, Bilim ve Teknik Dergisi (Eylul 1991)

Kemal PARLAR
Ankara Gazi Lisesi



Istanbul Alibevkéy’den bir
okurumuz, gevrelerinde “Geng So-
luklar Cevre Kulilbil"® ad: altinda
genglerle biraraya geldiklerini ya-
ziyor. Bize de her nusrammn bas
harfleri klitbiin adint yansitan bir
siirini gonderen Isa Kosovalt'nin si-
irini ilginize sunuyoruz.

GENC SOLUKLAR

Gelecegin mirasgilari,
Evrim Cosar’lar.
Neredesiniz?

Caresiz degiliz artik.

Sizler varsiniz.

Oyun ¢agindaki ¢ocuklarimiz.
Leylegi tamyaniniz var mu icinizde?
Ltamyorum sizlerden.

Kirletip bu gevreyi birakuk size.
Laf direttik, hi¢ birsey yapmadan.
Atuk tuttuk hi¢ durmadan,
Rotamzi sasirmayin.

Cevreyi korumak olsun ilkeniz,
Er gec basaracaksimz,

Verip hep birlikte el ele,
Resimdeki yesile can,

Evrendeki maviye hayat vereceksiniz.

Kii¢iiciik yiireginizle,

Utandinn bizleri, bliviik biiyiik.
Litfen, mucadeleyi birakmayin.
Uzillmeyin, gizli bir ordu var izinizde.
Basaracaksiniz, yilmayin, korkmaymn.
Uzillmeyin, gelecek sizin vilreginizde.

fsa KOSOVALI / [STANBUL

Y E N i
MUHABIRLERIMIZ

Bang EFE
Ogrenci / ISTANBUL

BALIK ETININ
.AVANTAJLARI

lkemiz, ¢ tarafi denizlerle

¢evrili bir cennet adeta. De-
miz firlinleri de bize denizlerin bir
armagani. Peki biz bu deniz firtin-
lerinden ozellikle de baliktan yete-
rince yararlanabiliyor muyuz? Ne
yazik ki hayir, Biitiin bu elverisli
kosullara ragmen, deniz iiriinlerin-
den yeterince yararlanan bir millet
degiliz.

Balik eti ekonomik yonden di-
ger etlerden daha vcuzdur. Buna
karsihk besleyici yonii ise diger et-
lerden fazladir,

Balik etinin protein degeri ta-
vuk, sifiir, koyun eti gibi etlerle aym
diizeydedir. Mineral madde miktan
ise diger etlere oranla daha yitksek-
ur. Yag miktar disiktiir. Sindi-
rimde yag miktari Onemlidir.
Bunun icin balik eti hastalara, yas-

lilara ve sindirim giigliig(l ¢ekenle-
re uzmanlar tarafindan tavsive
edilir. v

Organizmada kolesteroliin de
Gnemi biiyiiktiir. Organizmadaki
kolesterol miktar fazla olursa, da-
mar tkamklarina sebep olur, Ay-
rica enfarktiis olayr da meydana
gelebilir. Balik eti haricindeki diger
etler kandaki kolesterol miktarim
artinr. Balik etinde kan kolestero-
litndl parcalayici ve viicuttan atilma-
s saglayicr bir etki oldugu da
bilm adamlarinca ispatlanmisur,
Bu etki 6zellikle Zargana Baligi'-
nda ¢ok fazladir, Balik etinde rigar
martis (olgunlasma) diye bir olay
voktur. Insan vilecudunun % 70%
sudur. Bu oran suyun dénemini bi-
ze gosterir. Etlerde ortalama % 76
olan su oram balik etinde daha faz-
ladir, Insan viicudunda birgok go-
revleri  bulunan vitaminler
agisindan, balik eti dier etlere na-
zaran cok daha zengindir (Ozellik-
le vitamin A ve D).

“Peki bu kadar iyi bir et, ama
nasil sececegiz?’’ Balik alirken ko-
kusunun deniz ve yosun kokusu ol-
masina, goézlerinin parlak ve
kabank olmasina, solungaglarinin
parlak ve kirmizi olmasina, fizeri-
ne el ile degildiginde (palpation’da)
parmak izi kalmamasina dikkat
edilmelidir.

Balik etinden daha fazla varar-
lanan bir rtoplum olmamiz di-
legiyle...

Ahmet CANKAYA

Laborant Meslek Lisesi
Emek / ANKARA

GENC ARASTIRMACILAR

HLA Antijenleri ve
Kriminal Biyolojide
Kullanmim

Omer ARIKAN
Polis Akademisi / Golbas

Adli tipta, kan gruplarinmn ben-
zerlik gosterdigi vakalardaki kaos
artik ¢ozillecek. Biyolojik (gercek)
kimligi belirlemede ve suglu rayin-
lerinde, antrobiyolojik yontem ola-
rak kullanilan cilt rengi, sac tipi ve
sekli gibi unsurlar kullaniimaktay-
di. Ancak bunlar, kesin bir sonug



vermemekle beraber, adli upcila-
rinuzi ve kriminal divelerimizi, bil-
hassa biiyilk olaylarda ¢tkmaza so-
kuyordu. Organ nakillerinde kulla-
milan HI A antijenlerinin, analiz so-
nuglarniyla bu gibi olaylardaki hara
artik % 1'lere kadar indirilebilivor,
Polis Koleji (Istanbul) mezunu
Omer Ankan, HLA antijenlerini
daha degisik alanlarda kullanarak,
Kriminal Biyoloji’deki problemle-
ri daha aza indirgedi ve neticede,
miras davalar1 dahil bircok mese-
leyi halledecek projeyi hazirlads.
Kendisiyle yapugimiz roportaji il-
ginize sunuyoruz.

Bize Kendini tamtir misin?

1973 yilinda Nigde'nin Sazlica
Kasabasi’nda dogdum. 1k ve orta
tahsilimi Nigde’de tamamladiktan
sonra Polis Koleji imtihanlarina
girdim ve Istanbul Polis Koleji'ni
kazandim. 1992 yilinda Polis Ko-

Ser ve diger organ transplantasyon-
larinda verici ve alia iizerinde va-
pilan testlerin benzeridir. PBS,
BSS, Eozin ve Fiksatif gibi ¢ozel-
tilerle analizini yapacagimiz kisi
kanlarmmn santrifaj ve dinlendir-
meyle bareber gesitli islemlerden ge-
cirdikten sonra, 6lii ve canh lenfo-
sitlerinin saptanmasidir (Tablo 1).

Tablo I'de gorilldagi gibi elde
ettifimiz diger fertlerdeki sonugla-
n Tablo 2'ye islersek ABO, Rh fak-
torleri yoniinden benzer olan bu 4
ferdin HLA antijenlerinin farkh ol-
dugunu goriiriiz. Buradan da stip-
heli babamn biyolojik baba oldu-
gunu HLA-BIB, HLA-DR7 ile say-
leyebiliriz.

2) Birinci maddedeki analiz, ¢o-
cuk, stpheli baba, ¢ocugun o an-
daki resmi babasi ve annesi tizerin-
de, kan almak suretiyle yapilir,
Suglu bulmada ise, olay yerinde bu-
lunan kan, doku vb. ile siipheli sa-

Tablo 1: Olii Hiicre Oranlarmn Saptanmas

Ol hiicre yiizdesi(") Skoru yareti Sonug
% 10'a kadar 1 - Negalif
% 20'ye kadar 2 + Pozitif
% 50'ye kadar 4 +4 Pozitif
Y% 75'e kadar ] b Pozilit
% 100'e kadar 8 +444 Pozitil

Tablo 2: HLA Antijenleri ile Biyolojik Babanin Tayini

Anng A Anl+) HLA-ATAS
Gocuk ARh(+) HLA-ATAZ
Resmi Baba ARM+]  HLAA2A9
$lipheli Baba ARN+) HLA-A2A3

HLA-BSE7  HLACWICW?  HLADRIDR3
HLA-BSBIE  HLACWICWS  HLA-DR1DAT
HLA-B12B14  HLACW3CWS  HLA-DR3DRS
HLA-BESB18  HLACWACWS  HLADRSDR?

leji mezunu olarak Polis Akademi-
si'ne gegis vaptim. Halen Polis
Akademisi 1. simiftayim.

Projendeki amacin neydi?

Antropolojide (irk tayini) ve
organ naklinde kullamlan HLA
genlerinin, kriminalde, **ABO"" kan
gruplannin yeterli olmadigi ve ben-
zerlik gosterdigi durumlarda, mes-
ru olmayan ¢ocuklarin ger¢ek ba-
basim belirlemede, suglularin bal-
gesini ve yasam yerlerini tespit et-
mede kullamilabilecegini goster-
mektir.

Projende nasil bir yintem
izledin?

Sirayla,

1) HLA genlerinin analiz edil-
mesi: Bu yontem, bobrek, karaci-

tuslar tizerinde yaplir. Bir kisi fize-
rinde anne ve babadan gelen iki al-
lel gen bulundugundan, anneden
gelen genin haricindeki ikingi alle-
limiz, gercek babamn kim oldugu-
nu bize gosterecektir. Sematik kar-
silastirma Tablo 2'deki gibidir.

3) Torkiye genelinde, HLA
analizleri yaptiranlanin, dogum yer-
lerine ve bulundugu yerin niifus yo-
gunlufuna gore, genleri tespit edi-
lir. Boylece her bolgenin sabit bir
gen havuzu ortaya gikar. Bu da in-
celedigimiz kan sahibinin bélgesi-
ni bulmamiza yarar. Sabit gen ha-
vuzu, kapal toplumlardaki akraba
evliliklerinden dolayidir. Bu yilzden
bir koydeki insan toplulugu, gene-
tik benzerlik yoniinden en iistiin se-
vivededir.

Projende nasil bir sonug elde
ettin?

Maddeler halinde siralayacak
olursak,

1) Genotip frekansmun, kan ve
doku identifikasyonunda (kimlik
belirlemede) kullamlabilecedini tes-
kpit ettim.

2) HLA-C’nin Ttirkiye genelin-
de, sadece Marmara Bolgesi'ndeki
insanlarda oldugunu tespit ettim.
Bunun sebebinin ise o bislgedeki
kozmopolit toplum arasindaki ev-
lilikler oldugunu ispatladim. Tiirki-
ve genelindeki HLA analizlerinde,
HLA-C’ye sadece Marmara Bolge-
si'nde rastlamak diisiindiirocidiir,

3) HLA-D'nin ise Karadeniz
Bolgesi'nde, karakteristik ozelligi-
ne bagl olarak cogunlukta oldugu-
nu goérdiim.

Projende nerelerden destek
gordiin?

Capa Tip Fakiltesi ve Adli Tip
finitelerinden bunun yamnda biyo-
loji 6&retmenim ve okul idaresin-
den, biiyiik destek gordium.

Gelecekle jlgili planlarin ne-
lerdir?

Idarecilerimden yeterli destegi
bulabilirsem, yurt disina gitmek ve
calismalarimi Amerika gibi gelismis
iilkelerin, adli tip ve polis labora-
tuvarlarinda siirdiirmek istiyorum.

Baska alanlarda da basanlarin
var mu?

Polis Koleji’ni dénem 2.'si ola-
rak bitirdim. Bunun yanmda Istan-
bul gapinda havah silahlar aus bi-
rinciligim var.

Bilim ve Teknik dergisi hakln-
daki diigiincelerin neler?

Teknolojivi anlatan ideal der-
gi... Killtiirliyiim diyebilmek ancak
Bilim ve Teknik okumakla
miimkiin,

Sana cahismalarinda basanlar
diliyor, tebrik ediyoruz.

Tesekkiir ederim.

YAZISMA ADRESI:

RILIM VE TEENIK KLUBU KOSES|

Atatlirk Bulvan No: 221
06100, Kavakliderse- ANKARA
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NECATI SUNGUR
CEVDET CAGAN
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BEKLIYORUZ

21 yiizyila yaklasirken, bili-
» min filkemizin firetken be-
yinlerine damla damla yagmaktan
kurtulup, sagnak halinde bosalma-
sint bekliyoruz.,

Disen bir damlaya, milvonlar-
ca a¢ dimagin, ¢lde suya hasret in-
sanlar gibi sahip ¢ikmasini bek-
livoruz.

Bu damlalarin tadina varms ve
o zevki toplumuyla paylagmak is-
teyen bilim adamlarimuz, diistintir-
lerimizi ve aydinlarimizi bek-
liyoruz,

Bilim damlaciklarindan bir mo-
lekiiliin dahi zivan olmasindan kor-
kan ve ona delicesine sahip i¢ikan
devlet adamlarinmzi, 6gretmenleri-
mizi, grencilerimizi ve bu bilince
varmus halkimizi bekliyoruz.

Bizi; hep beklemekten kurta-
ran, bilimi anlasilmasi zor matema-
tiksel denklemlerden kurtarip, haz-
medilmeye haxr lokma halinde
tniimilze sunan, bu sisli ortamda
aydinlik bir yol gésteren tiim **Bi-
lim ve Teknik" ¢albsanlarina ve
okuyanlarina, okumasa dahi - bi-
lime hizmet maksadiyla - ahp bir
kahveye, kiitiphaneye birakanlara
saygilarimi sunuyorum.

Bizden sonra bu yolda yliriiye-
ceklerin daha fazla yol gosterici
istkli tabelalarla karsilasmalar
umuduyla,

Yiicel Fatih SEFA / ANKARA

YENI TEMSILCI ve
UYELERIMIZ
TEMSILCILERIMIZ:

Sadi Zorlu / Polis Kolejl
ANKARA

UYELERIMIZ:

Muhammet Sevit Kaya /
ANKARA

Bans Arzuman / KIRSEHIR
Haluk Yapicioglu / ANKARA
Osman Akalin / KONYA
Biilent Keskin / HATAY
Murat Yilmaz / BOLU

Mesul Giilagti / YALOVA
Tagkin Bedir / ANKARA
Serkan Burnak / ESKISEHIR
Oktay Bulduk / ISTANBUL
Okan Ekincioglu / ISTANBUL
Uit Fidan / DENIZL!
Ramazan Sanboda / ADANA

YOK OLMAYA
MAHKUM BIR
TABIAT HARIKASI
IZMIR KORFEZI

-

4 ‘I ZMIR” denince aklinuza

hemen Enternasvonal Fua-
i ve Korfez'i gelir. Ben size bu mes-
hur Fuar’dan bahsetmeyecegim. lz-
mir Kérfezi'nden bahsetmemin se-
bebini lzmirliler veya [zmir’e gelip
gidenler 1yi bilirler, Cunkii Korfez'-
in kirliligi su siralarda had salha-
da ve giderek artmakta. Yamndan
gegerken burnunuzu nkamak, goz-
lerinizi kapatmak zorunda kahyor-
sunuz, Burnunuzu, kokudan rahat-
siz olmamak igin tkarsimz ve bu
gevre katliamim gérmemek icin de
gozlerinizi kapatursimz. Gorecegi-
niz sunlardir; Kahverengi bir deniz,
denizin yiizeyinde bir kans vag ta-
bakasi, kenarlardaki kayalar uze-
rinde zehirlenmis baliklar ve **Aca-
ba balik ¢ikar m1?"" diye timitsizce
kanat girpan marular,..

Bir giin Korfez'in diger kiyila-
ring oranla daha temiz bir kenarn-
da oturmug, kérfez kirliliginin na-
sil ortadan kaldinlabilecegini diigu-
nityor ve aklima gelen baz diisiin-
celeri kagda akraryordum. Ya-
mmdaki bankia oturan orta yasli,
kiravath bir adam, beni uzun siire
siizdiikten sonra, yamma geldi ve
nazik bir ifadeyle *'Evladim, ne ya-
ziyorsun?’’ diye sordu. Ben de ken-
disine bu gevre kirliligi ile ilgi iyazi
vazdigimu soyledigimde, derin bir
““ah’ gekip, Korfez'in kahverengi
sularina bakarak soyle seslendi:
“Ben dogma bliyiime lzmirliyim.
Kimya béliim(inii bitirdim ve 20 se-
nedir tiniversitede 6gretim dyeligi
vapmaktaymm. Yani bu kirliligin
her giin artigimi géren bir bilim ada-

miyim. 15-20 sene evvel biz bura-
larda yiizebilivorduk. Simdi ise de-
gil yiizmek, yamndan bile gegemi-
yoruz'', “*“Hocam, bu kirliligin 6n-
lenmesinin mutlaka bir ¢aresi var-
dir,” dedim. lkinci bir **ah" tan
sonra: “Bizden, Valilik 10 sene ev-
vel Korfez'in temizlenme vollarim
ve maliyetini sordu.Biz de yaptigi-
miz incelemeler ve arastirmalar so-
nucunda 3 teklif géturdiik ve 1 000
000 dolar gerekli oldugunu ilettik,
Valilik bu miktan ¢ok fazla buldu;
bize bu miktari temin edemeyecek-
lerini bildirdiler. Biz de **Madem ki
temizlemiyorsunuz, bari kirleten
fabrikalar, isletmeler ve kanalizas-
yonlan kapatin’ dedik. Teklifimizi
daha yeni yeni uygulamaya koyma-
va basladilar. Biz hidld bu olayin
buruklugunu tasivoruz. Simdi ise
Korfez'in temizlenmesi icin gerek-
Ii miktar ise tam 1 000 000 000 do-
lar. Bize | 000 000 dolar fazla go-
renler, bu miktari hig temin ede-
mezler. Gegenlerde 3-4 bin geng
toplanmis, bu kirlilifin bir an 6n-
ce sona ermesi igin yiirllyiis yaprms-
lar. Bu benim ¢ok hosuma gitti.
Keske bu titizligi devlet biiviikler
de gosterebilseler, biz de, *“Nerede
0 eski glinler demekten kurtulsak."
dedi. Bunlari soylerken gozleri dol-
du. Ben de verdigi bilgiler igin te-
sekkilr ettim ve hiiziinlii bir sekil-
de yvanindan aynildim.

Diistinfiyorum da, ne giizel
olurdu, biz de Kérfez'de yiizebil-
sevdik, bakugimz da ugsuz bucak-
s1z bir mavilik ve neseyle ugusan
martilar gorebilseydik. Ve biiyiik-
lerime biitiin Tiirk Gengligi adina
sesleniyorum: ““Ne olur Korfez'i
kurtarin!™'

‘ Osman KIRIS
Ank. Univ.Siyasal Bilgiler Fak.
Calisma Ekonomisi Boliimii
ANKARA



TUR]_(iYE'DE
ELEKTRIK ENERJISi
TUKETIMI

E nerji, bir cisimde tasinan ve is
¢ikarmaya varayan giictiir.
Elektrik enerjisi de bir enerji gesi-
didir, Evlerimiz, yollarimz aydin-
latan, sanayi ve tarim sektorlerinde
ve ulasimda kullanilan enerji, niik-
leer santraller, termoelektrik sant-
raller, hidroelekirik santraller,
riizgdr, denizdeki gel-git olaylar,
giines vb, vasitasiyla elde edilmek-
tedir. Yurdumuzda daha ¢ok hid-
roelektrik  ve termoelektrik
santraller kullanilmaktadir, 6. Besg
Yuhk Kalkmma Plani (1990)'nda
nitkleer santrallerin de yapilmasi
ongorillmektedir.

Tiirkiye'de 1983 yilinda 27,3
milvar kWs olan briit elektrik ener-
jisi tiretimi villik ortalama % 11,3
artigla 1989 vih sonunda 52 milyar
kWs olarak ger¢eklesmistir.

Ulkemizdeki elektrik enerjisi
yogunlugunun siirekli artmasma
karsilik, kisi basina dusen elektrik
enerjisi tilkketimi gelismis iilkelerin

kisi bagina diisen elektrik enerjisi
degerleriyle karsilastinldiginda, ol-
dukga diisiik kalmaktadir. Birles-
mis Milletler yayinlanindan 1989
Enerji Istatistikleri YilhiBina gore
bazi komsu filkelerde 1988 yilinda
kisi basina diisen briit tiiketim,
SSCB'de 5851, Yunanistan'da
3343, Bulgaristan’da 5467, lran’da
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730 ve Irak’ta 1328 kWs olarak ger-
¢eklesmis olup, aymi yil Tiirkive’-
de 894 kWs olmustur.

Grafik 1'de de goriildigi gibi
Tiirkiye'de net elektrik enerjisi tii-
ketimi, her yil yaklasik 7 7 oranin-
da artmaktadir. Ulkemizde yilhk
nitfus artis: ise % 2,5"tir.

YAYIN DUNYASI

YASAMI SECIN

Arnold Toynbee-Daisaku lkeda,
YASAMI SECIN (DIYALOG), Ankara
Universitesi Basimevi, Ankara 1992,

Unli taribgi, filozof ve bilim adam:
Profestr Arnold Tovibee ile yasamim
egitim, killtor ve barisa adayan Soka Uni-
versitesi'nin kurucusu budist filozof Da-
isaku tkeda'mn 1971-1974 yillan arasinda
zaman zaman bir araya gelerek, zaman
zaman yangma yoluyla birbirlerine sor-
duklan sorulan cevaplandmrarak, bazen
de bant kayitlan yoluyla gerceklestirdik-

ARNOLD TOYNBEE
DAISAKU IKEDA

lerl goriigmeleri, **Choose Life"" adivia Ox-
ford University Press'de basilmisti,

Ankara Universitesi iie Soka Univer-
sitesi arasinda 1990 yilmda imzalanan bilim-
sel, akndemik, kOltiirel igbirligi protokolii
cergevesinde, dnemli bir calisma olarak ese-
rin vayin haklar Ankara Universitesi Rek-
wirligy rarafindan satin alinds,

“Yagami Segin'' adiyla yayinlanan
eser, iki filozof arasmda, toplumlannm,
karg kargiya bulunduklan dnemli sorunla-
rin tartgildifin, bir diyalogdur, Toynbee ve
Ikeda, kisisel ve toplumsal, politik ve ulus-
lararas: lelsefi ve dini konular, niifus arg-
§1, gevre kirliligi ve dogal kaynaklarn
tiiketilmesinden kaynaklanan diinya sorun-
larina kadar cesith konular dzerinde gorily-
lerini belirtmiglerdir,

Yuzarlarin diyalogda ele aldiklan ko-
nular, o giinlerde oldugu gibi, gelecekte de
guncelligini stirdtirecek son derece dnemli
konulardir. Bunlardan birl insamn varligs-
i, onun, dofial ¢evresini yok etme kapa-
sitesl ve ahlaki gelismemigligi lle teknolojik
cesaretl arasindaki dengesiziik tarafindan
yok edildigi sorunudur,

Ankara Universitesi Rektorlagi'nt bu
Ozgln gabymasindan dolayr kutluyor, bu
tarz gitzel eserlerin vayin ve kllttr hayat-
muza kazandinimas: yolunda yeni ¢alis
larim bekliyoruz,

40 000 TL degerindeki eser, 8demeli olarak
asaidaki adresten temin edilebilit;

Adres : Ankara Universitesi Genel
Sekreterligl, Tandogan, 06100, Anksra,

Tiirkiye, gelismekte olan bir iilke
olarak sanayi sektériine hiz vermis-
tir. Ayrica niifusu birgok Avrupa
iilkesinden daha kalabalikur, Bu da
clektrik enerjisi tiketiminde bazi
sonuglar beraberinde getirmistir
(Bkz. Grafik 2).

Asagida 1989 yih itibanyla il-
ler bazinda titketilen elektrik ener-
jisi degerlerinin  bir kismm
verilmistir: (Birim: MWs)

1. Istanbul - 7736713

. lzmir - 4828123

. Kocaeli - 2947245

. Ankara - 2348102

. Bursa - 1981854

. Adana - 1880390

. Konya - 1815172

. Zonguldak - 1609989
. Hatay - 1080819

. Igel - 1032370
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71. Bayburt - 6996

Cok sayida fabrika, sanayi ku-
rulusu iceren ve niifus yogunlugu
oldukga viiksek olan Marmara Bol-
gesi elektrik titkketiminde onemli bir
paya sahiptir, Marmara Bolgesini
sirasiyla Ege, I¢ Anadolu, Akdeniz,
Karadeniz, Giinevdogu Anadolu ve
Dogu Anadolu Bélgeleri takip eder.

VI V| TURNIYE ELEXTR ENERIS!
TOKE Thuhil BERTONLERE Dalr i
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Ulkemizde elektrik enerjisi ve-
rileri boyle iken halk arasinda agi-
lacak etkin enerji tasarrufu kam-
panyalan ile bosa giden servetler
tekrar kazanmilacaktir. Ayrica
2000'li yillarda tamamlanmasi
planlanan GAP sayesinde Tarkiye,
elektrik tiretimini bityiik ol¢tide ar-
uracak, elektrik enerjisi ithal eder-
ken, ihrac eder hale gelecektir.

Daha bol enerjili giinler di-
legiyle...

KAYNAKLAR
1. Tirkiye Elektrik Enerjisi Taketim Analizi
{1983-1989)
2. Bilim ve Teknik Dergisi (Subat 1991)
3, Bilim ve Teknik Dergisi (Eylul 1991)

Kemal PARLAR
Ankara Gazi Lisesi



Istanbul Alibevkéy’den bir
okurumuz, gevrelerinde “Geng So-
luklar Cevre Kulilbil"® ad: altinda
genglerle biraraya geldiklerini ya-
ziyor. Bize de her nusrammn bas
harfleri klitbiin adint yansitan bir
siirini gonderen Isa Kosovalt'nin si-
irini ilginize sunuyoruz.

GENC SOLUKLAR

Gelecegin mirasgilari,
Evrim Cosar’lar.
Neredesiniz?

Caresiz degiliz artik.

Sizler varsiniz.

Oyun ¢agindaki ¢ocuklarimiz.
Leylegi tamyaniniz var mu icinizde?
Ltamyorum sizlerden.

Kirletip bu gevreyi birakuk size.
Laf direttik, hi¢ birsey yapmadan.
Atuk tuttuk hi¢ durmadan,
Rotamzi sasirmayin.

Cevreyi korumak olsun ilkeniz,
Er gec basaracaksimz,

Verip hep birlikte el ele,
Resimdeki yesile can,

Evrendeki maviye hayat vereceksiniz.

Kii¢iiciik yiireginizle,

Utandinn bizleri, bliviik biiyiik.
Litfen, mucadeleyi birakmayin.
Uzillmeyin, gizli bir ordu var izinizde.
Basaracaksiniz, yilmayin, korkmaymn.
Uzillmeyin, gelecek sizin vilreginizde.

fsa KOSOVALI / [STANBUL

Y E N i
MUHABIRLERIMIZ

Bang EFE
Ogrenci / ISTANBUL

BALIK ETININ
.AVANTAJLARI

lkemiz, ¢ tarafi denizlerle

¢evrili bir cennet adeta. De-
miz firlinleri de bize denizlerin bir
armagani. Peki biz bu deniz firtin-
lerinden ozellikle de baliktan yete-
rince yararlanabiliyor muyuz? Ne
yazik ki hayir, Biitiin bu elverisli
kosullara ragmen, deniz iiriinlerin-
den yeterince yararlanan bir millet
degiliz.

Balik eti ekonomik yonden di-
ger etlerden daha vcuzdur. Buna
karsihk besleyici yonii ise diger et-
lerden fazladir,

Balik etinin protein degeri ta-
vuk, sifiir, koyun eti gibi etlerle aym
diizeydedir. Mineral madde miktan
ise diger etlere oranla daha yitksek-
ur. Yag miktar disiktiir. Sindi-
rimde yag miktari Onemlidir.
Bunun icin balik eti hastalara, yas-

lilara ve sindirim giigliig(l ¢ekenle-
re uzmanlar tarafindan tavsive
edilir. v

Organizmada kolesteroliin de
Gnemi biiyiiktiir. Organizmadaki
kolesterol miktar fazla olursa, da-
mar tkamklarina sebep olur, Ay-
rica enfarktiis olayr da meydana
gelebilir. Balik eti haricindeki diger
etler kandaki kolesterol miktarim
artinr. Balik etinde kan kolestero-
litndl parcalayici ve viicuttan atilma-
s saglayicr bir etki oldugu da
bilm adamlarinca ispatlanmisur,
Bu etki 6zellikle Zargana Baligi'-
nda ¢ok fazladir, Balik etinde rigar
martis (olgunlasma) diye bir olay
voktur. Insan vilecudunun % 70%
sudur. Bu oran suyun dénemini bi-
ze gosterir. Etlerde ortalama % 76
olan su oram balik etinde daha faz-
ladir, Insan viicudunda birgok go-
revleri  bulunan vitaminler
agisindan, balik eti dier etlere na-
zaran cok daha zengindir (Ozellik-
le vitamin A ve D).

“Peki bu kadar iyi bir et, ama
nasil sececegiz?’’ Balik alirken ko-
kusunun deniz ve yosun kokusu ol-
masina, goézlerinin parlak ve
kabank olmasina, solungaglarinin
parlak ve kirmizi olmasina, fizeri-
ne el ile degildiginde (palpation’da)
parmak izi kalmamasina dikkat
edilmelidir.

Balik etinden daha fazla varar-
lanan bir rtoplum olmamiz di-
legiyle...

Ahmet CANKAYA

Laborant Meslek Lisesi
Emek / ANKARA

GENC ARASTIRMACILAR

HLA Antijenleri ve
Kriminal Biyolojide
Kullanmim

Omer ARIKAN
Polis Akademisi / Golbas

Adli tipta, kan gruplarinmn ben-
zerlik gosterdigi vakalardaki kaos
artik ¢ozillecek. Biyolojik (gercek)
kimligi belirlemede ve suglu rayin-
lerinde, antrobiyolojik yontem ola-
rak kullanilan cilt rengi, sac tipi ve
sekli gibi unsurlar kullaniimaktay-
di. Ancak bunlar, kesin bir sonug



vermemekle beraber, adli upcila-
rinuzi ve kriminal divelerimizi, bil-
hassa biiyilk olaylarda ¢tkmaza so-
kuyordu. Organ nakillerinde kulla-
milan HI A antijenlerinin, analiz so-
nuglarniyla bu gibi olaylardaki hara
artik % 1'lere kadar indirilebilivor,
Polis Koleji (Istanbul) mezunu
Omer Ankan, HLA antijenlerini
daha degisik alanlarda kullanarak,
Kriminal Biyoloji’deki problemle-
ri daha aza indirgedi ve neticede,
miras davalar1 dahil bircok mese-
leyi halledecek projeyi hazirlads.
Kendisiyle yapugimiz roportaji il-
ginize sunuyoruz.

Bize Kendini tamtir misin?

1973 yilinda Nigde'nin Sazlica
Kasabasi’nda dogdum. 1k ve orta
tahsilimi Nigde’de tamamladiktan
sonra Polis Koleji imtihanlarina
girdim ve Istanbul Polis Koleji'ni
kazandim. 1992 yilinda Polis Ko-

Ser ve diger organ transplantasyon-
larinda verici ve alia iizerinde va-
pilan testlerin benzeridir. PBS,
BSS, Eozin ve Fiksatif gibi ¢ozel-
tilerle analizini yapacagimiz kisi
kanlarmmn santrifaj ve dinlendir-
meyle bareber gesitli islemlerden ge-
cirdikten sonra, 6lii ve canh lenfo-
sitlerinin saptanmasidir (Tablo 1).

Tablo I'de gorilldagi gibi elde
ettifimiz diger fertlerdeki sonugla-
n Tablo 2'ye islersek ABO, Rh fak-
torleri yoniinden benzer olan bu 4
ferdin HLA antijenlerinin farkh ol-
dugunu goriiriiz. Buradan da stip-
heli babamn biyolojik baba oldu-
gunu HLA-BIB, HLA-DR7 ile say-
leyebiliriz.

2) Birinci maddedeki analiz, ¢o-
cuk, stpheli baba, ¢ocugun o an-
daki resmi babasi ve annesi tizerin-
de, kan almak suretiyle yapilir,
Suglu bulmada ise, olay yerinde bu-
lunan kan, doku vb. ile siipheli sa-

Tablo 1: Olii Hiicre Oranlarmn Saptanmas

Ol hiicre yiizdesi(") Skoru yareti Sonug
% 10'a kadar 1 - Negalif
% 20'ye kadar 2 + Pozitif
% 50'ye kadar 4 +4 Pozitif
Y% 75'e kadar ] b Pozilit
% 100'e kadar 8 +444 Pozitil

Tablo 2: HLA Antijenleri ile Biyolojik Babanin Tayini

Anng A Anl+) HLA-ATAS
Gocuk ARh(+) HLA-ATAZ
Resmi Baba ARM+]  HLAA2A9
$lipheli Baba ARN+) HLA-A2A3

HLA-BSE7  HLACWICW?  HLADRIDR3
HLA-BSBIE  HLACWICWS  HLA-DR1DAT
HLA-B12B14  HLACW3CWS  HLA-DR3DRS
HLA-BESB18  HLACWACWS  HLADRSDR?

leji mezunu olarak Polis Akademi-
si'ne gegis vaptim. Halen Polis
Akademisi 1. simiftayim.

Projendeki amacin neydi?

Antropolojide (irk tayini) ve
organ naklinde kullamlan HLA
genlerinin, kriminalde, **ABO"" kan
gruplannin yeterli olmadigi ve ben-
zerlik gosterdigi durumlarda, mes-
ru olmayan ¢ocuklarin ger¢ek ba-
basim belirlemede, suglularin bal-
gesini ve yasam yerlerini tespit et-
mede kullamilabilecegini goster-
mektir.

Projende nasil bir yintem
izledin?

Sirayla,

1) HLA genlerinin analiz edil-
mesi: Bu yontem, bobrek, karaci-

tuslar tizerinde yaplir. Bir kisi fize-
rinde anne ve babadan gelen iki al-
lel gen bulundugundan, anneden
gelen genin haricindeki ikingi alle-
limiz, gercek babamn kim oldugu-
nu bize gosterecektir. Sematik kar-
silastirma Tablo 2'deki gibidir.

3) Torkiye genelinde, HLA
analizleri yaptiranlanin, dogum yer-
lerine ve bulundugu yerin niifus yo-
gunlufuna gore, genleri tespit edi-
lir. Boylece her bolgenin sabit bir
gen havuzu ortaya gikar. Bu da in-
celedigimiz kan sahibinin bélgesi-
ni bulmamiza yarar. Sabit gen ha-
vuzu, kapal toplumlardaki akraba
evliliklerinden dolayidir. Bu yilzden
bir koydeki insan toplulugu, gene-
tik benzerlik yoniinden en iistiin se-
vivededir.

Projende nasil bir sonug elde
ettin?

Maddeler halinde siralayacak
olursak,

1) Genotip frekansmun, kan ve
doku identifikasyonunda (kimlik
belirlemede) kullamlabilecedini tes-
kpit ettim.

2) HLA-C’nin Ttirkiye genelin-
de, sadece Marmara Bolgesi'ndeki
insanlarda oldugunu tespit ettim.
Bunun sebebinin ise o bislgedeki
kozmopolit toplum arasindaki ev-
lilikler oldugunu ispatladim. Tiirki-
ve genelindeki HLA analizlerinde,
HLA-C’ye sadece Marmara Bolge-
si'nde rastlamak diisiindiirocidiir,

3) HLA-D'nin ise Karadeniz
Bolgesi'nde, karakteristik ozelligi-
ne bagl olarak cogunlukta oldugu-
nu goérdiim.

Projende nerelerden destek
gordiin?

Capa Tip Fakiltesi ve Adli Tip
finitelerinden bunun yamnda biyo-
loji 6&retmenim ve okul idaresin-
den, biiyiik destek gordium.

Gelecekle jlgili planlarin ne-
lerdir?

Idarecilerimden yeterli destegi
bulabilirsem, yurt disina gitmek ve
calismalarimi Amerika gibi gelismis
iilkelerin, adli tip ve polis labora-
tuvarlarinda siirdiirmek istiyorum.

Baska alanlarda da basanlarin
var mu?

Polis Koleji’ni dénem 2.'si ola-
rak bitirdim. Bunun yanmda Istan-
bul gapinda havah silahlar aus bi-
rinciligim var.

Bilim ve Teknik dergisi hakln-
daki diigiincelerin neler?

Teknolojivi anlatan ideal der-
gi... Killtiirliyiim diyebilmek ancak
Bilim ve Teknik okumakla
miimkiin,

Sana cahismalarinda basanlar
diliyor, tebrik ediyoruz.

Tesekkiir ederim.

YAZISMA ADRESI:

RILIM VE TEENIK KLUBU KOSES|

Atatlirk Bulvan No: 221
06100, Kavakliderse- ANKARA
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NECATI SUNGUR
CEVDET CAGAN
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BEKLIYORUZ

21 yiizyila yaklasirken, bili-
» min filkemizin firetken be-
yinlerine damla damla yagmaktan
kurtulup, sagnak halinde bosalma-
sint bekliyoruz.,

Disen bir damlaya, milvonlar-
ca a¢ dimagin, ¢lde suya hasret in-
sanlar gibi sahip ¢ikmasini bek-
livoruz.

Bu damlalarin tadina varms ve
o zevki toplumuyla paylagmak is-
teyen bilim adamlarimuz, diistintir-
lerimizi ve aydinlarimizi bek-
liyoruz,

Bilim damlaciklarindan bir mo-
lekiiliin dahi zivan olmasindan kor-
kan ve ona delicesine sahip i¢ikan
devlet adamlarinmzi, 6gretmenleri-
mizi, grencilerimizi ve bu bilince
varmus halkimizi bekliyoruz.

Bizi; hep beklemekten kurta-
ran, bilimi anlasilmasi zor matema-
tiksel denklemlerden kurtarip, haz-
medilmeye haxr lokma halinde
tniimilze sunan, bu sisli ortamda
aydinlik bir yol gésteren tiim **Bi-
lim ve Teknik" ¢albsanlarina ve
okuyanlarina, okumasa dahi - bi-
lime hizmet maksadiyla - ahp bir
kahveye, kiitiphaneye birakanlara
saygilarimi sunuyorum.

Bizden sonra bu yolda yliriiye-
ceklerin daha fazla yol gosterici
istkli tabelalarla karsilasmalar
umuduyla,

Yiicel Fatih SEFA / ANKARA

YENI TEMSILCI ve
UYELERIMIZ
TEMSILCILERIMIZ:

Sadi Zorlu / Polis Kolejl
ANKARA

UYELERIMIZ:

Muhammet Sevit Kaya /
ANKARA

Bans Arzuman / KIRSEHIR
Haluk Yapicioglu / ANKARA
Osman Akalin / KONYA
Biilent Keskin / HATAY
Murat Yilmaz / BOLU

Mesul Giilagti / YALOVA
Tagkin Bedir / ANKARA
Serkan Burnak / ESKISEHIR
Oktay Bulduk / ISTANBUL
Okan Ekincioglu / ISTANBUL
Uit Fidan / DENIZL!
Ramazan Sanboda / ADANA

YOK OLMAYA
MAHKUM BIR
TABIAT HARIKASI
IZMIR KORFEZI

-

4 ‘I ZMIR” denince aklinuza

hemen Enternasvonal Fua-
i ve Korfez'i gelir. Ben size bu mes-
hur Fuar’dan bahsetmeyecegim. lz-
mir Kérfezi'nden bahsetmemin se-
bebini lzmirliler veya [zmir’e gelip
gidenler 1yi bilirler, Cunkii Korfez'-
in kirliligi su siralarda had salha-
da ve giderek artmakta. Yamndan
gegerken burnunuzu nkamak, goz-
lerinizi kapatmak zorunda kahyor-
sunuz, Burnunuzu, kokudan rahat-
siz olmamak igin tkarsimz ve bu
gevre katliamim gérmemek icin de
gozlerinizi kapatursimz. Gorecegi-
niz sunlardir; Kahverengi bir deniz,
denizin yiizeyinde bir kans vag ta-
bakasi, kenarlardaki kayalar uze-
rinde zehirlenmis baliklar ve **Aca-
ba balik ¢ikar m1?"" diye timitsizce
kanat girpan marular,..

Bir giin Korfez'in diger kiyila-
ring oranla daha temiz bir kenarn-
da oturmug, kérfez kirliliginin na-
sil ortadan kaldinlabilecegini diigu-
nityor ve aklima gelen baz diisiin-
celeri kagda akraryordum. Ya-
mmdaki bankia oturan orta yasli,
kiravath bir adam, beni uzun siire
siizdiikten sonra, yamma geldi ve
nazik bir ifadeyle *'Evladim, ne ya-
ziyorsun?’’ diye sordu. Ben de ken-
disine bu gevre kirliligi ile ilgi iyazi
vazdigimu soyledigimde, derin bir
““ah’ gekip, Korfez'in kahverengi
sularina bakarak soyle seslendi:
“Ben dogma bliyiime lzmirliyim.
Kimya béliim(inii bitirdim ve 20 se-
nedir tiniversitede 6gretim dyeligi
vapmaktaymm. Yani bu kirliligin
her giin artigimi géren bir bilim ada-

miyim. 15-20 sene evvel biz bura-
larda yiizebilivorduk. Simdi ise de-
gil yiizmek, yamndan bile gegemi-
yoruz'', “*“Hocam, bu kirliligin 6n-
lenmesinin mutlaka bir ¢aresi var-
dir,” dedim. lkinci bir **ah" tan
sonra: “Bizden, Valilik 10 sene ev-
vel Korfez'in temizlenme vollarim
ve maliyetini sordu.Biz de yaptigi-
miz incelemeler ve arastirmalar so-
nucunda 3 teklif géturdiik ve 1 000
000 dolar gerekli oldugunu ilettik,
Valilik bu miktan ¢ok fazla buldu;
bize bu miktari temin edemeyecek-
lerini bildirdiler. Biz de **Madem ki
temizlemiyorsunuz, bari kirleten
fabrikalar, isletmeler ve kanalizas-
yonlan kapatin’ dedik. Teklifimizi
daha yeni yeni uygulamaya koyma-
va basladilar. Biz hidld bu olayin
buruklugunu tasivoruz. Simdi ise
Korfez'in temizlenmesi icin gerek-
Ii miktar ise tam 1 000 000 000 do-
lar. Bize | 000 000 dolar fazla go-
renler, bu miktari hig temin ede-
mezler. Gegenlerde 3-4 bin geng
toplanmis, bu kirlilifin bir an 6n-
ce sona ermesi igin yiirllyiis yaprms-
lar. Bu benim ¢ok hosuma gitti.
Keske bu titizligi devlet biiviikler
de gosterebilseler, biz de, *“Nerede
0 eski glinler demekten kurtulsak."
dedi. Bunlari soylerken gozleri dol-
du. Ben de verdigi bilgiler igin te-
sekkilr ettim ve hiiziinlii bir sekil-
de yvanindan aynildim.

Diistinfiyorum da, ne giizel
olurdu, biz de Kérfez'de yiizebil-
sevdik, bakugimz da ugsuz bucak-
s1z bir mavilik ve neseyle ugusan
martilar gorebilseydik. Ve biiyiik-
lerime biitiin Tiirk Gengligi adina
sesleniyorum: ““Ne olur Korfez'i
kurtarin!™'

‘ Osman KIRIS
Ank. Univ.Siyasal Bilgiler Fak.
Calisma Ekonomisi Boliimii
ANKARA



TUR]_(iYE'DE
ELEKTRIK ENERJISi
TUKETIMI

E nerji, bir cisimde tasinan ve is
¢ikarmaya varayan giictiir.
Elektrik enerjisi de bir enerji gesi-
didir, Evlerimiz, yollarimz aydin-
latan, sanayi ve tarim sektorlerinde
ve ulasimda kullanilan enerji, niik-
leer santraller, termoelektrik sant-
raller, hidroelekirik santraller,
riizgdr, denizdeki gel-git olaylar,
giines vb, vasitasiyla elde edilmek-
tedir. Yurdumuzda daha ¢ok hid-
roelektrik  ve termoelektrik
santraller kullanilmaktadir, 6. Besg
Yuhk Kalkmma Plani (1990)'nda
nitkleer santrallerin de yapilmasi
ongorillmektedir.

Tiirkiye'de 1983 yilinda 27,3
milvar kWs olan briit elektrik ener-
jisi tiretimi villik ortalama % 11,3
artigla 1989 vih sonunda 52 milyar
kWs olarak ger¢eklesmistir.

Ulkemizdeki elektrik enerjisi
yogunlugunun siirekli artmasma
karsilik, kisi basina dusen elektrik
enerjisi tilkketimi gelismis iilkelerin

kisi bagina diisen elektrik enerjisi
degerleriyle karsilastinldiginda, ol-
dukga diisiik kalmaktadir. Birles-
mis Milletler yayinlanindan 1989
Enerji Istatistikleri YilhiBina gore
bazi komsu filkelerde 1988 yilinda
kisi basina diisen briit tiiketim,
SSCB'de 5851, Yunanistan'da
3343, Bulgaristan’da 5467, lran’da

!“
& oo
EL
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730 ve Irak’ta 1328 kWs olarak ger-
¢eklesmis olup, aymi yil Tiirkive’-
de 894 kWs olmustur.

Grafik 1'de de goriildigi gibi
Tiirkiye'de net elektrik enerjisi tii-
ketimi, her yil yaklasik 7 7 oranin-
da artmaktadir. Ulkemizde yilhk
nitfus artis: ise % 2,5"tir.

YAYIN DUNYASI

YASAMI SECIN

Arnold Toynbee-Daisaku lkeda,
YASAMI SECIN (DIYALOG), Ankara
Universitesi Basimevi, Ankara 1992,

Unli taribgi, filozof ve bilim adam:
Profestr Arnold Tovibee ile yasamim
egitim, killtor ve barisa adayan Soka Uni-
versitesi'nin kurucusu budist filozof Da-
isaku tkeda'mn 1971-1974 yillan arasinda
zaman zaman bir araya gelerek, zaman
zaman yangma yoluyla birbirlerine sor-
duklan sorulan cevaplandmrarak, bazen
de bant kayitlan yoluyla gerceklestirdik-

ARNOLD TOYNBEE
DAISAKU IKEDA

lerl goriigmeleri, **Choose Life"" adivia Ox-
ford University Press'de basilmisti,

Ankara Universitesi iie Soka Univer-
sitesi arasinda 1990 yilmda imzalanan bilim-
sel, akndemik, kOltiirel igbirligi protokolii
cergevesinde, dnemli bir calisma olarak ese-
rin vayin haklar Ankara Universitesi Rek-
wirligy rarafindan satin alinds,

“Yagami Segin'' adiyla yayinlanan
eser, iki filozof arasmda, toplumlannm,
karg kargiya bulunduklan dnemli sorunla-
rin tartgildifin, bir diyalogdur, Toynbee ve
Ikeda, kisisel ve toplumsal, politik ve ulus-
lararas: lelsefi ve dini konular, niifus arg-
§1, gevre kirliligi ve dogal kaynaklarn
tiiketilmesinden kaynaklanan diinya sorun-
larina kadar cesith konular dzerinde gorily-
lerini belirtmiglerdir,

Yuzarlarin diyalogda ele aldiklan ko-
nular, o giinlerde oldugu gibi, gelecekte de
guncelligini stirdtirecek son derece dnemli
konulardir. Bunlardan birl insamn varligs-
i, onun, dofial ¢evresini yok etme kapa-
sitesl ve ahlaki gelismemigligi lle teknolojik
cesaretl arasindaki dengesiziik tarafindan
yok edildigi sorunudur,

Ankara Universitesi Rektorlagi'nt bu
Ozgln gabymasindan dolayr kutluyor, bu
tarz gitzel eserlerin vayin ve kllttr hayat-
muza kazandinimas: yolunda yeni ¢alis
larim bekliyoruz,

40 000 TL degerindeki eser, 8demeli olarak
asaidaki adresten temin edilebilit;

Adres : Ankara Universitesi Genel
Sekreterligl, Tandogan, 06100, Anksra,

Tiirkiye, gelismekte olan bir iilke
olarak sanayi sektériine hiz vermis-
tir. Ayrica niifusu birgok Avrupa
iilkesinden daha kalabalikur, Bu da
clektrik enerjisi tiketiminde bazi
sonuglar beraberinde getirmistir
(Bkz. Grafik 2).

Asagida 1989 yih itibanyla il-
ler bazinda titketilen elektrik ener-
jisi degerlerinin  bir kismm
verilmistir: (Birim: MWs)

1. Istanbul - 7736713

. lzmir - 4828123

. Kocaeli - 2947245

. Ankara - 2348102

. Bursa - 1981854

. Adana - 1880390

. Konya - 1815172

. Zonguldak - 1609989
. Hatay - 1080819

. Igel - 1032370
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71. Bayburt - 6996

Cok sayida fabrika, sanayi ku-
rulusu iceren ve niifus yogunlugu
oldukga viiksek olan Marmara Bol-
gesi elektrik titkketiminde onemli bir
paya sahiptir, Marmara Bolgesini
sirasiyla Ege, I¢ Anadolu, Akdeniz,
Karadeniz, Giinevdogu Anadolu ve
Dogu Anadolu Bélgeleri takip eder.

VI V| TURNIYE ELEXTR ENERIS!
TOKE Thuhil BERTONLERE Dalr i
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Ulkemizde elektrik enerjisi ve-
rileri boyle iken halk arasinda agi-
lacak etkin enerji tasarrufu kam-
panyalan ile bosa giden servetler
tekrar kazanmilacaktir. Ayrica
2000'li yillarda tamamlanmasi
planlanan GAP sayesinde Tarkiye,
elektrik tiretimini bityiik ol¢tide ar-
uracak, elektrik enerjisi ithal eder-
ken, ihrac eder hale gelecektir.

Daha bol enerjili giinler di-
legiyle...

KAYNAKLAR
1. Tirkiye Elektrik Enerjisi Taketim Analizi
{1983-1989)
2. Bilim ve Teknik Dergisi (Subat 1991)
3, Bilim ve Teknik Dergisi (Eylul 1991)

Kemal PARLAR
Ankara Gazi Lisesi



Istanbul Alibevkéy’den bir
okurumuz, gevrelerinde “Geng So-
luklar Cevre Kulilbil"® ad: altinda
genglerle biraraya geldiklerini ya-
ziyor. Bize de her nusrammn bas
harfleri klitbiin adint yansitan bir
siirini gonderen Isa Kosovalt'nin si-
irini ilginize sunuyoruz.

GENC SOLUKLAR

Gelecegin mirasgilari,
Evrim Cosar’lar.
Neredesiniz?

Caresiz degiliz artik.

Sizler varsiniz.

Oyun ¢agindaki ¢ocuklarimiz.
Leylegi tamyaniniz var mu icinizde?
Ltamyorum sizlerden.

Kirletip bu gevreyi birakuk size.
Laf direttik, hi¢ birsey yapmadan.
Atuk tuttuk hi¢ durmadan,
Rotamzi sasirmayin.

Cevreyi korumak olsun ilkeniz,
Er gec basaracaksimz,

Verip hep birlikte el ele,
Resimdeki yesile can,

Evrendeki maviye hayat vereceksiniz.

Kii¢iiciik yiireginizle,

Utandinn bizleri, bliviik biiyiik.
Litfen, mucadeleyi birakmayin.
Uzillmeyin, gizli bir ordu var izinizde.
Basaracaksiniz, yilmayin, korkmaymn.
Uzillmeyin, gelecek sizin vilreginizde.

fsa KOSOVALI / [STANBUL

Y E N i
MUHABIRLERIMIZ

Bang EFE
Ogrenci / ISTANBUL

BALIK ETININ
.AVANTAJLARI

lkemiz, ¢ tarafi denizlerle

¢evrili bir cennet adeta. De-
miz firlinleri de bize denizlerin bir
armagani. Peki biz bu deniz firtin-
lerinden ozellikle de baliktan yete-
rince yararlanabiliyor muyuz? Ne
yazik ki hayir, Biitiin bu elverisli
kosullara ragmen, deniz iiriinlerin-
den yeterince yararlanan bir millet
degiliz.

Balik eti ekonomik yonden di-
ger etlerden daha vcuzdur. Buna
karsihk besleyici yonii ise diger et-
lerden fazladir,

Balik etinin protein degeri ta-
vuk, sifiir, koyun eti gibi etlerle aym
diizeydedir. Mineral madde miktan
ise diger etlere oranla daha yitksek-
ur. Yag miktar disiktiir. Sindi-
rimde yag miktari Onemlidir.
Bunun icin balik eti hastalara, yas-

lilara ve sindirim giigliig(l ¢ekenle-
re uzmanlar tarafindan tavsive
edilir. v

Organizmada kolesteroliin de
Gnemi biiyiiktiir. Organizmadaki
kolesterol miktar fazla olursa, da-
mar tkamklarina sebep olur, Ay-
rica enfarktiis olayr da meydana
gelebilir. Balik eti haricindeki diger
etler kandaki kolesterol miktarim
artinr. Balik etinde kan kolestero-
litndl parcalayici ve viicuttan atilma-
s saglayicr bir etki oldugu da
bilm adamlarinca ispatlanmisur,
Bu etki 6zellikle Zargana Baligi'-
nda ¢ok fazladir, Balik etinde rigar
martis (olgunlasma) diye bir olay
voktur. Insan vilecudunun % 70%
sudur. Bu oran suyun dénemini bi-
ze gosterir. Etlerde ortalama % 76
olan su oram balik etinde daha faz-
ladir, Insan viicudunda birgok go-
revleri  bulunan vitaminler
agisindan, balik eti dier etlere na-
zaran cok daha zengindir (Ozellik-
le vitamin A ve D).

“Peki bu kadar iyi bir et, ama
nasil sececegiz?’’ Balik alirken ko-
kusunun deniz ve yosun kokusu ol-
masina, goézlerinin parlak ve
kabank olmasina, solungaglarinin
parlak ve kirmizi olmasina, fizeri-
ne el ile degildiginde (palpation’da)
parmak izi kalmamasina dikkat
edilmelidir.

Balik etinden daha fazla varar-
lanan bir rtoplum olmamiz di-
legiyle...

Ahmet CANKAYA

Laborant Meslek Lisesi
Emek / ANKARA

GENC ARASTIRMACILAR

HLA Antijenleri ve
Kriminal Biyolojide
Kullanmim

Omer ARIKAN
Polis Akademisi / Golbas

Adli tipta, kan gruplarinmn ben-
zerlik gosterdigi vakalardaki kaos
artik ¢ozillecek. Biyolojik (gercek)
kimligi belirlemede ve suglu rayin-
lerinde, antrobiyolojik yontem ola-
rak kullanilan cilt rengi, sac tipi ve
sekli gibi unsurlar kullaniimaktay-
di. Ancak bunlar, kesin bir sonug



vermemekle beraber, adli upcila-
rinuzi ve kriminal divelerimizi, bil-
hassa biiyilk olaylarda ¢tkmaza so-
kuyordu. Organ nakillerinde kulla-
milan HI A antijenlerinin, analiz so-
nuglarniyla bu gibi olaylardaki hara
artik % 1'lere kadar indirilebilivor,
Polis Koleji (Istanbul) mezunu
Omer Ankan, HLA antijenlerini
daha degisik alanlarda kullanarak,
Kriminal Biyoloji’deki problemle-
ri daha aza indirgedi ve neticede,
miras davalar1 dahil bircok mese-
leyi halledecek projeyi hazirlads.
Kendisiyle yapugimiz roportaji il-
ginize sunuyoruz.

Bize Kendini tamtir misin?

1973 yilinda Nigde'nin Sazlica
Kasabasi’nda dogdum. 1k ve orta
tahsilimi Nigde’de tamamladiktan
sonra Polis Koleji imtihanlarina
girdim ve Istanbul Polis Koleji'ni
kazandim. 1992 yilinda Polis Ko-

Ser ve diger organ transplantasyon-
larinda verici ve alia iizerinde va-
pilan testlerin benzeridir. PBS,
BSS, Eozin ve Fiksatif gibi ¢ozel-
tilerle analizini yapacagimiz kisi
kanlarmmn santrifaj ve dinlendir-
meyle bareber gesitli islemlerden ge-
cirdikten sonra, 6lii ve canh lenfo-
sitlerinin saptanmasidir (Tablo 1).

Tablo I'de gorilldagi gibi elde
ettifimiz diger fertlerdeki sonugla-
n Tablo 2'ye islersek ABO, Rh fak-
torleri yoniinden benzer olan bu 4
ferdin HLA antijenlerinin farkh ol-
dugunu goriiriiz. Buradan da stip-
heli babamn biyolojik baba oldu-
gunu HLA-BIB, HLA-DR7 ile say-
leyebiliriz.

2) Birinci maddedeki analiz, ¢o-
cuk, stpheli baba, ¢ocugun o an-
daki resmi babasi ve annesi tizerin-
de, kan almak suretiyle yapilir,
Suglu bulmada ise, olay yerinde bu-
lunan kan, doku vb. ile siipheli sa-

Tablo 1: Olii Hiicre Oranlarmn Saptanmas

Ol hiicre yiizdesi(") Skoru yareti Sonug
% 10'a kadar 1 - Negalif
% 20'ye kadar 2 + Pozitif
% 50'ye kadar 4 +4 Pozitif
Y% 75'e kadar ] b Pozilit
% 100'e kadar 8 +444 Pozitil

Tablo 2: HLA Antijenleri ile Biyolojik Babanin Tayini

Anng A Anl+) HLA-ATAS
Gocuk ARh(+) HLA-ATAZ
Resmi Baba ARM+]  HLAA2A9
$lipheli Baba ARN+) HLA-A2A3

HLA-BSE7  HLACWICW?  HLADRIDR3
HLA-BSBIE  HLACWICWS  HLA-DR1DAT
HLA-B12B14  HLACW3CWS  HLA-DR3DRS
HLA-BESB18  HLACWACWS  HLADRSDR?

leji mezunu olarak Polis Akademi-
si'ne gegis vaptim. Halen Polis
Akademisi 1. simiftayim.

Projendeki amacin neydi?

Antropolojide (irk tayini) ve
organ naklinde kullamlan HLA
genlerinin, kriminalde, **ABO"" kan
gruplannin yeterli olmadigi ve ben-
zerlik gosterdigi durumlarda, mes-
ru olmayan ¢ocuklarin ger¢ek ba-
basim belirlemede, suglularin bal-
gesini ve yasam yerlerini tespit et-
mede kullamilabilecegini goster-
mektir.

Projende nasil bir yintem
izledin?

Sirayla,

1) HLA genlerinin analiz edil-
mesi: Bu yontem, bobrek, karaci-

tuslar tizerinde yaplir. Bir kisi fize-
rinde anne ve babadan gelen iki al-
lel gen bulundugundan, anneden
gelen genin haricindeki ikingi alle-
limiz, gercek babamn kim oldugu-
nu bize gosterecektir. Sematik kar-
silastirma Tablo 2'deki gibidir.

3) Torkiye genelinde, HLA
analizleri yaptiranlanin, dogum yer-
lerine ve bulundugu yerin niifus yo-
gunlufuna gore, genleri tespit edi-
lir. Boylece her bolgenin sabit bir
gen havuzu ortaya gikar. Bu da in-
celedigimiz kan sahibinin bélgesi-
ni bulmamiza yarar. Sabit gen ha-
vuzu, kapal toplumlardaki akraba
evliliklerinden dolayidir. Bu yilzden
bir koydeki insan toplulugu, gene-
tik benzerlik yoniinden en iistiin se-
vivededir.

Projende nasil bir sonug elde
ettin?

Maddeler halinde siralayacak
olursak,

1) Genotip frekansmun, kan ve
doku identifikasyonunda (kimlik
belirlemede) kullamlabilecedini tes-
kpit ettim.

2) HLA-C’nin Ttirkiye genelin-
de, sadece Marmara Bolgesi'ndeki
insanlarda oldugunu tespit ettim.
Bunun sebebinin ise o bislgedeki
kozmopolit toplum arasindaki ev-
lilikler oldugunu ispatladim. Tiirki-
ve genelindeki HLA analizlerinde,
HLA-C’ye sadece Marmara Bolge-
si'nde rastlamak diisiindiirocidiir,

3) HLA-D'nin ise Karadeniz
Bolgesi'nde, karakteristik ozelligi-
ne bagl olarak cogunlukta oldugu-
nu goérdiim.

Projende nerelerden destek
gordiin?

Capa Tip Fakiltesi ve Adli Tip
finitelerinden bunun yamnda biyo-
loji 6&retmenim ve okul idaresin-
den, biiyiik destek gordium.

Gelecekle jlgili planlarin ne-
lerdir?

Idarecilerimden yeterli destegi
bulabilirsem, yurt disina gitmek ve
calismalarimi Amerika gibi gelismis
iilkelerin, adli tip ve polis labora-
tuvarlarinda siirdiirmek istiyorum.

Baska alanlarda da basanlarin
var mu?

Polis Koleji’ni dénem 2.'si ola-
rak bitirdim. Bunun yanmda Istan-
bul gapinda havah silahlar aus bi-
rinciligim var.

Bilim ve Teknik dergisi hakln-
daki diigiincelerin neler?

Teknolojivi anlatan ideal der-
gi... Killtiirliyiim diyebilmek ancak
Bilim ve Teknik okumakla
miimkiin,

Sana cahismalarinda basanlar
diliyor, tebrik ediyoruz.

Tesekkiir ederim.

YAZISMA ADRESI:

RILIM VE TEENIK KLUBU KOSES|

Atatlirk Bulvan No: 221
06100, Kavakliderse- ANKARA
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NECATI SUNGUR
CEVDET CAGAN

'
-
-
£
£
-
/4
:
-
»
-
)
2
-
o
<

BEKLIYORUZ

21 yiizyila yaklasirken, bili-
» min filkemizin firetken be-
yinlerine damla damla yagmaktan
kurtulup, sagnak halinde bosalma-
sint bekliyoruz.,

Disen bir damlaya, milvonlar-
ca a¢ dimagin, ¢lde suya hasret in-
sanlar gibi sahip ¢ikmasini bek-
livoruz.

Bu damlalarin tadina varms ve
o zevki toplumuyla paylagmak is-
teyen bilim adamlarimuz, diistintir-
lerimizi ve aydinlarimizi bek-
liyoruz,

Bilim damlaciklarindan bir mo-
lekiiliin dahi zivan olmasindan kor-
kan ve ona delicesine sahip i¢ikan
devlet adamlarinmzi, 6gretmenleri-
mizi, grencilerimizi ve bu bilince
varmus halkimizi bekliyoruz.

Bizi; hep beklemekten kurta-
ran, bilimi anlasilmasi zor matema-
tiksel denklemlerden kurtarip, haz-
medilmeye haxr lokma halinde
tniimilze sunan, bu sisli ortamda
aydinlik bir yol gésteren tiim **Bi-
lim ve Teknik" ¢albsanlarina ve
okuyanlarina, okumasa dahi - bi-
lime hizmet maksadiyla - ahp bir
kahveye, kiitiphaneye birakanlara
saygilarimi sunuyorum.

Bizden sonra bu yolda yliriiye-
ceklerin daha fazla yol gosterici
istkli tabelalarla karsilasmalar
umuduyla,

Yiicel Fatih SEFA / ANKARA

YENI TEMSILCI ve
UYELERIMIZ
TEMSILCILERIMIZ:

Sadi Zorlu / Polis Kolejl
ANKARA

UYELERIMIZ:

Muhammet Sevit Kaya /
ANKARA

Bans Arzuman / KIRSEHIR
Haluk Yapicioglu / ANKARA
Osman Akalin / KONYA
Biilent Keskin / HATAY
Murat Yilmaz / BOLU

Mesul Giilagti / YALOVA
Tagkin Bedir / ANKARA
Serkan Burnak / ESKISEHIR
Oktay Bulduk / ISTANBUL
Okan Ekincioglu / ISTANBUL
Uit Fidan / DENIZL!
Ramazan Sanboda / ADANA

YOK OLMAYA
MAHKUM BIR
TABIAT HARIKASI
IZMIR KORFEZI

-

4 ‘I ZMIR” denince aklinuza

hemen Enternasvonal Fua-
i ve Korfez'i gelir. Ben size bu mes-
hur Fuar’dan bahsetmeyecegim. lz-
mir Kérfezi'nden bahsetmemin se-
bebini lzmirliler veya [zmir’e gelip
gidenler 1yi bilirler, Cunkii Korfez'-
in kirliligi su siralarda had salha-
da ve giderek artmakta. Yamndan
gegerken burnunuzu nkamak, goz-
lerinizi kapatmak zorunda kahyor-
sunuz, Burnunuzu, kokudan rahat-
siz olmamak igin tkarsimz ve bu
gevre katliamim gérmemek icin de
gozlerinizi kapatursimz. Gorecegi-
niz sunlardir; Kahverengi bir deniz,
denizin yiizeyinde bir kans vag ta-
bakasi, kenarlardaki kayalar uze-
rinde zehirlenmis baliklar ve **Aca-
ba balik ¢ikar m1?"" diye timitsizce
kanat girpan marular,..

Bir giin Korfez'in diger kiyila-
ring oranla daha temiz bir kenarn-
da oturmug, kérfez kirliliginin na-
sil ortadan kaldinlabilecegini diigu-
nityor ve aklima gelen baz diisiin-
celeri kagda akraryordum. Ya-
mmdaki bankia oturan orta yasli,
kiravath bir adam, beni uzun siire
siizdiikten sonra, yamma geldi ve
nazik bir ifadeyle *'Evladim, ne ya-
ziyorsun?’’ diye sordu. Ben de ken-
disine bu gevre kirliligi ile ilgi iyazi
vazdigimu soyledigimde, derin bir
““ah’ gekip, Korfez'in kahverengi
sularina bakarak soyle seslendi:
“Ben dogma bliyiime lzmirliyim.
Kimya béliim(inii bitirdim ve 20 se-
nedir tiniversitede 6gretim dyeligi
vapmaktaymm. Yani bu kirliligin
her giin artigimi géren bir bilim ada-

miyim. 15-20 sene evvel biz bura-
larda yiizebilivorduk. Simdi ise de-
gil yiizmek, yamndan bile gegemi-
yoruz'', “*“Hocam, bu kirliligin 6n-
lenmesinin mutlaka bir ¢aresi var-
dir,” dedim. lkinci bir **ah" tan
sonra: “Bizden, Valilik 10 sene ev-
vel Korfez'in temizlenme vollarim
ve maliyetini sordu.Biz de yaptigi-
miz incelemeler ve arastirmalar so-
nucunda 3 teklif géturdiik ve 1 000
000 dolar gerekli oldugunu ilettik,
Valilik bu miktan ¢ok fazla buldu;
bize bu miktari temin edemeyecek-
lerini bildirdiler. Biz de **Madem ki
temizlemiyorsunuz, bari kirleten
fabrikalar, isletmeler ve kanalizas-
yonlan kapatin’ dedik. Teklifimizi
daha yeni yeni uygulamaya koyma-
va basladilar. Biz hidld bu olayin
buruklugunu tasivoruz. Simdi ise
Korfez'in temizlenmesi icin gerek-
Ii miktar ise tam 1 000 000 000 do-
lar. Bize | 000 000 dolar fazla go-
renler, bu miktari hig temin ede-
mezler. Gegenlerde 3-4 bin geng
toplanmis, bu kirlilifin bir an 6n-
ce sona ermesi igin yiirllyiis yaprms-
lar. Bu benim ¢ok hosuma gitti.
Keske bu titizligi devlet biiviikler
de gosterebilseler, biz de, *“Nerede
0 eski glinler demekten kurtulsak."
dedi. Bunlari soylerken gozleri dol-
du. Ben de verdigi bilgiler igin te-
sekkilr ettim ve hiiziinlii bir sekil-
de yvanindan aynildim.

Diistinfiyorum da, ne giizel
olurdu, biz de Kérfez'de yiizebil-
sevdik, bakugimz da ugsuz bucak-
s1z bir mavilik ve neseyle ugusan
martilar gorebilseydik. Ve biiyiik-
lerime biitiin Tiirk Gengligi adina
sesleniyorum: ““Ne olur Korfez'i
kurtarin!™'

‘ Osman KIRIS
Ank. Univ.Siyasal Bilgiler Fak.
Calisma Ekonomisi Boliimii
ANKARA



TUR]_(iYE'DE
ELEKTRIK ENERJISi
TUKETIMI

E nerji, bir cisimde tasinan ve is
¢ikarmaya varayan giictiir.
Elektrik enerjisi de bir enerji gesi-
didir, Evlerimiz, yollarimz aydin-
latan, sanayi ve tarim sektorlerinde
ve ulasimda kullanilan enerji, niik-
leer santraller, termoelektrik sant-
raller, hidroelekirik santraller,
riizgdr, denizdeki gel-git olaylar,
giines vb, vasitasiyla elde edilmek-
tedir. Yurdumuzda daha ¢ok hid-
roelektrik  ve termoelektrik
santraller kullanilmaktadir, 6. Besg
Yuhk Kalkmma Plani (1990)'nda
nitkleer santrallerin de yapilmasi
ongorillmektedir.

Tiirkiye'de 1983 yilinda 27,3
milvar kWs olan briit elektrik ener-
jisi tiretimi villik ortalama % 11,3
artigla 1989 vih sonunda 52 milyar
kWs olarak ger¢eklesmistir.

Ulkemizdeki elektrik enerjisi
yogunlugunun siirekli artmasma
karsilik, kisi basina dusen elektrik
enerjisi tilkketimi gelismis iilkelerin

kisi bagina diisen elektrik enerjisi
degerleriyle karsilastinldiginda, ol-
dukga diisiik kalmaktadir. Birles-
mis Milletler yayinlanindan 1989
Enerji Istatistikleri YilhiBina gore
bazi komsu filkelerde 1988 yilinda
kisi basina diisen briit tiiketim,
SSCB'de 5851, Yunanistan'da
3343, Bulgaristan’da 5467, lran’da
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730 ve Irak’ta 1328 kWs olarak ger-
¢eklesmis olup, aymi yil Tiirkive’-
de 894 kWs olmustur.

Grafik 1'de de goriildigi gibi
Tiirkiye'de net elektrik enerjisi tii-
ketimi, her yil yaklasik 7 7 oranin-
da artmaktadir. Ulkemizde yilhk
nitfus artis: ise % 2,5"tir.

YAYIN DUNYASI

YASAMI SECIN

Arnold Toynbee-Daisaku lkeda,
YASAMI SECIN (DIYALOG), Ankara
Universitesi Basimevi, Ankara 1992,

Unli taribgi, filozof ve bilim adam:
Profestr Arnold Tovibee ile yasamim
egitim, killtor ve barisa adayan Soka Uni-
versitesi'nin kurucusu budist filozof Da-
isaku tkeda'mn 1971-1974 yillan arasinda
zaman zaman bir araya gelerek, zaman
zaman yangma yoluyla birbirlerine sor-
duklan sorulan cevaplandmrarak, bazen
de bant kayitlan yoluyla gerceklestirdik-

ARNOLD TOYNBEE
DAISAKU IKEDA

lerl goriigmeleri, **Choose Life"" adivia Ox-
ford University Press'de basilmisti,

Ankara Universitesi iie Soka Univer-
sitesi arasinda 1990 yilmda imzalanan bilim-
sel, akndemik, kOltiirel igbirligi protokolii
cergevesinde, dnemli bir calisma olarak ese-
rin vayin haklar Ankara Universitesi Rek-
wirligy rarafindan satin alinds,

“Yagami Segin'' adiyla yayinlanan
eser, iki filozof arasmda, toplumlannm,
karg kargiya bulunduklan dnemli sorunla-
rin tartgildifin, bir diyalogdur, Toynbee ve
Ikeda, kisisel ve toplumsal, politik ve ulus-
lararas: lelsefi ve dini konular, niifus arg-
§1, gevre kirliligi ve dogal kaynaklarn
tiiketilmesinden kaynaklanan diinya sorun-
larina kadar cesith konular dzerinde gorily-
lerini belirtmiglerdir,

Yuzarlarin diyalogda ele aldiklan ko-
nular, o giinlerde oldugu gibi, gelecekte de
guncelligini stirdtirecek son derece dnemli
konulardir. Bunlardan birl insamn varligs-
i, onun, dofial ¢evresini yok etme kapa-
sitesl ve ahlaki gelismemigligi lle teknolojik
cesaretl arasindaki dengesiziik tarafindan
yok edildigi sorunudur,

Ankara Universitesi Rektorlagi'nt bu
Ozgln gabymasindan dolayr kutluyor, bu
tarz gitzel eserlerin vayin ve kllttr hayat-
muza kazandinimas: yolunda yeni ¢alis
larim bekliyoruz,

40 000 TL degerindeki eser, 8demeli olarak
asaidaki adresten temin edilebilit;

Adres : Ankara Universitesi Genel
Sekreterligl, Tandogan, 06100, Anksra,

Tiirkiye, gelismekte olan bir iilke
olarak sanayi sektériine hiz vermis-
tir. Ayrica niifusu birgok Avrupa
iilkesinden daha kalabalikur, Bu da
clektrik enerjisi tiketiminde bazi
sonuglar beraberinde getirmistir
(Bkz. Grafik 2).

Asagida 1989 yih itibanyla il-
ler bazinda titketilen elektrik ener-
jisi degerlerinin  bir kismm
verilmistir: (Birim: MWs)

1. Istanbul - 7736713

. lzmir - 4828123

. Kocaeli - 2947245

. Ankara - 2348102

. Bursa - 1981854

. Adana - 1880390

. Konya - 1815172

. Zonguldak - 1609989
. Hatay - 1080819

. Igel - 1032370
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71. Bayburt - 6996

Cok sayida fabrika, sanayi ku-
rulusu iceren ve niifus yogunlugu
oldukga viiksek olan Marmara Bol-
gesi elektrik titkketiminde onemli bir
paya sahiptir, Marmara Bolgesini
sirasiyla Ege, I¢ Anadolu, Akdeniz,
Karadeniz, Giinevdogu Anadolu ve
Dogu Anadolu Bélgeleri takip eder.

VI V| TURNIYE ELEXTR ENERIS!
TOKE Thuhil BERTONLERE Dalr i
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Ulkemizde elektrik enerjisi ve-
rileri boyle iken halk arasinda agi-
lacak etkin enerji tasarrufu kam-
panyalan ile bosa giden servetler
tekrar kazanmilacaktir. Ayrica
2000'li yillarda tamamlanmasi
planlanan GAP sayesinde Tarkiye,
elektrik tiretimini bityiik ol¢tide ar-
uracak, elektrik enerjisi ithal eder-
ken, ihrac eder hale gelecektir.

Daha bol enerjili giinler di-
legiyle...

KAYNAKLAR
1. Tirkiye Elektrik Enerjisi Taketim Analizi
{1983-1989)
2. Bilim ve Teknik Dergisi (Subat 1991)
3, Bilim ve Teknik Dergisi (Eylul 1991)

Kemal PARLAR
Ankara Gazi Lisesi



Istanbul Alibevkéy’den bir
okurumuz, gevrelerinde “Geng So-
luklar Cevre Kulilbil"® ad: altinda
genglerle biraraya geldiklerini ya-
ziyor. Bize de her nusrammn bas
harfleri klitbiin adint yansitan bir
siirini gonderen Isa Kosovalt'nin si-
irini ilginize sunuyoruz.

GENC SOLUKLAR

Gelecegin mirasgilari,
Evrim Cosar’lar.
Neredesiniz?

Caresiz degiliz artik.

Sizler varsiniz.

Oyun ¢agindaki ¢ocuklarimiz.
Leylegi tamyaniniz var mu icinizde?
Ltamyorum sizlerden.

Kirletip bu gevreyi birakuk size.
Laf direttik, hi¢ birsey yapmadan.
Atuk tuttuk hi¢ durmadan,
Rotamzi sasirmayin.

Cevreyi korumak olsun ilkeniz,
Er gec basaracaksimz,

Verip hep birlikte el ele,
Resimdeki yesile can,

Evrendeki maviye hayat vereceksiniz.

Kii¢iiciik yiireginizle,

Utandinn bizleri, bliviik biiyiik.
Litfen, mucadeleyi birakmayin.
Uzillmeyin, gizli bir ordu var izinizde.
Basaracaksiniz, yilmayin, korkmaymn.
Uzillmeyin, gelecek sizin vilreginizde.

fsa KOSOVALI / [STANBUL

Y E N i
MUHABIRLERIMIZ

Bang EFE
Ogrenci / ISTANBUL

BALIK ETININ
.AVANTAJLARI

lkemiz, ¢ tarafi denizlerle

¢evrili bir cennet adeta. De-
miz firlinleri de bize denizlerin bir
armagani. Peki biz bu deniz firtin-
lerinden ozellikle de baliktan yete-
rince yararlanabiliyor muyuz? Ne
yazik ki hayir, Biitiin bu elverisli
kosullara ragmen, deniz iiriinlerin-
den yeterince yararlanan bir millet
degiliz.

Balik eti ekonomik yonden di-
ger etlerden daha vcuzdur. Buna
karsihk besleyici yonii ise diger et-
lerden fazladir,

Balik etinin protein degeri ta-
vuk, sifiir, koyun eti gibi etlerle aym
diizeydedir. Mineral madde miktan
ise diger etlere oranla daha yitksek-
ur. Yag miktar disiktiir. Sindi-
rimde yag miktari Onemlidir.
Bunun icin balik eti hastalara, yas-

lilara ve sindirim giigliig(l ¢ekenle-
re uzmanlar tarafindan tavsive
edilir. v

Organizmada kolesteroliin de
Gnemi biiyiiktiir. Organizmadaki
kolesterol miktar fazla olursa, da-
mar tkamklarina sebep olur, Ay-
rica enfarktiis olayr da meydana
gelebilir. Balik eti haricindeki diger
etler kandaki kolesterol miktarim
artinr. Balik etinde kan kolestero-
litndl parcalayici ve viicuttan atilma-
s saglayicr bir etki oldugu da
bilm adamlarinca ispatlanmisur,
Bu etki 6zellikle Zargana Baligi'-
nda ¢ok fazladir, Balik etinde rigar
martis (olgunlasma) diye bir olay
voktur. Insan vilecudunun % 70%
sudur. Bu oran suyun dénemini bi-
ze gosterir. Etlerde ortalama % 76
olan su oram balik etinde daha faz-
ladir, Insan viicudunda birgok go-
revleri  bulunan vitaminler
agisindan, balik eti dier etlere na-
zaran cok daha zengindir (Ozellik-
le vitamin A ve D).

“Peki bu kadar iyi bir et, ama
nasil sececegiz?’’ Balik alirken ko-
kusunun deniz ve yosun kokusu ol-
masina, goézlerinin parlak ve
kabank olmasina, solungaglarinin
parlak ve kirmizi olmasina, fizeri-
ne el ile degildiginde (palpation’da)
parmak izi kalmamasina dikkat
edilmelidir.

Balik etinden daha fazla varar-
lanan bir rtoplum olmamiz di-
legiyle...

Ahmet CANKAYA

Laborant Meslek Lisesi
Emek / ANKARA

GENC ARASTIRMACILAR

HLA Antijenleri ve
Kriminal Biyolojide
Kullanmim

Omer ARIKAN
Polis Akademisi / Golbas

Adli tipta, kan gruplarinmn ben-
zerlik gosterdigi vakalardaki kaos
artik ¢ozillecek. Biyolojik (gercek)
kimligi belirlemede ve suglu rayin-
lerinde, antrobiyolojik yontem ola-
rak kullanilan cilt rengi, sac tipi ve
sekli gibi unsurlar kullaniimaktay-
di. Ancak bunlar, kesin bir sonug



vermemekle beraber, adli upcila-
rinuzi ve kriminal divelerimizi, bil-
hassa biiyilk olaylarda ¢tkmaza so-
kuyordu. Organ nakillerinde kulla-
milan HI A antijenlerinin, analiz so-
nuglarniyla bu gibi olaylardaki hara
artik % 1'lere kadar indirilebilivor,
Polis Koleji (Istanbul) mezunu
Omer Ankan, HLA antijenlerini
daha degisik alanlarda kullanarak,
Kriminal Biyoloji’deki problemle-
ri daha aza indirgedi ve neticede,
miras davalar1 dahil bircok mese-
leyi halledecek projeyi hazirlads.
Kendisiyle yapugimiz roportaji il-
ginize sunuyoruz.

Bize Kendini tamtir misin?

1973 yilinda Nigde'nin Sazlica
Kasabasi’nda dogdum. 1k ve orta
tahsilimi Nigde’de tamamladiktan
sonra Polis Koleji imtihanlarina
girdim ve Istanbul Polis Koleji'ni
kazandim. 1992 yilinda Polis Ko-

Ser ve diger organ transplantasyon-
larinda verici ve alia iizerinde va-
pilan testlerin benzeridir. PBS,
BSS, Eozin ve Fiksatif gibi ¢ozel-
tilerle analizini yapacagimiz kisi
kanlarmmn santrifaj ve dinlendir-
meyle bareber gesitli islemlerden ge-
cirdikten sonra, 6lii ve canh lenfo-
sitlerinin saptanmasidir (Tablo 1).

Tablo I'de gorilldagi gibi elde
ettifimiz diger fertlerdeki sonugla-
n Tablo 2'ye islersek ABO, Rh fak-
torleri yoniinden benzer olan bu 4
ferdin HLA antijenlerinin farkh ol-
dugunu goriiriiz. Buradan da stip-
heli babamn biyolojik baba oldu-
gunu HLA-BIB, HLA-DR7 ile say-
leyebiliriz.

2) Birinci maddedeki analiz, ¢o-
cuk, stpheli baba, ¢ocugun o an-
daki resmi babasi ve annesi tizerin-
de, kan almak suretiyle yapilir,
Suglu bulmada ise, olay yerinde bu-
lunan kan, doku vb. ile siipheli sa-

Tablo 1: Olii Hiicre Oranlarmn Saptanmas

Ol hiicre yiizdesi(") Skoru yareti Sonug
% 10'a kadar 1 - Negalif
% 20'ye kadar 2 + Pozitif
% 50'ye kadar 4 +4 Pozitif
Y% 75'e kadar ] b Pozilit
% 100'e kadar 8 +444 Pozitil

Tablo 2: HLA Antijenleri ile Biyolojik Babanin Tayini

Anng A Anl+) HLA-ATAS
Gocuk ARh(+) HLA-ATAZ
Resmi Baba ARM+]  HLAA2A9
$lipheli Baba ARN+) HLA-A2A3

HLA-BSE7  HLACWICW?  HLADRIDR3
HLA-BSBIE  HLACWICWS  HLA-DR1DAT
HLA-B12B14  HLACW3CWS  HLA-DR3DRS
HLA-BESB18  HLACWACWS  HLADRSDR?

leji mezunu olarak Polis Akademi-
si'ne gegis vaptim. Halen Polis
Akademisi 1. simiftayim.

Projendeki amacin neydi?

Antropolojide (irk tayini) ve
organ naklinde kullamlan HLA
genlerinin, kriminalde, **ABO"" kan
gruplannin yeterli olmadigi ve ben-
zerlik gosterdigi durumlarda, mes-
ru olmayan ¢ocuklarin ger¢ek ba-
basim belirlemede, suglularin bal-
gesini ve yasam yerlerini tespit et-
mede kullamilabilecegini goster-
mektir.

Projende nasil bir yintem
izledin?

Sirayla,

1) HLA genlerinin analiz edil-
mesi: Bu yontem, bobrek, karaci-

tuslar tizerinde yaplir. Bir kisi fize-
rinde anne ve babadan gelen iki al-
lel gen bulundugundan, anneden
gelen genin haricindeki ikingi alle-
limiz, gercek babamn kim oldugu-
nu bize gosterecektir. Sematik kar-
silastirma Tablo 2'deki gibidir.

3) Torkiye genelinde, HLA
analizleri yaptiranlanin, dogum yer-
lerine ve bulundugu yerin niifus yo-
gunlufuna gore, genleri tespit edi-
lir. Boylece her bolgenin sabit bir
gen havuzu ortaya gikar. Bu da in-
celedigimiz kan sahibinin bélgesi-
ni bulmamiza yarar. Sabit gen ha-
vuzu, kapal toplumlardaki akraba
evliliklerinden dolayidir. Bu yilzden
bir koydeki insan toplulugu, gene-
tik benzerlik yoniinden en iistiin se-
vivededir.

Projende nasil bir sonug elde
ettin?

Maddeler halinde siralayacak
olursak,

1) Genotip frekansmun, kan ve
doku identifikasyonunda (kimlik
belirlemede) kullamlabilecedini tes-
kpit ettim.

2) HLA-C’nin Ttirkiye genelin-
de, sadece Marmara Bolgesi'ndeki
insanlarda oldugunu tespit ettim.
Bunun sebebinin ise o bislgedeki
kozmopolit toplum arasindaki ev-
lilikler oldugunu ispatladim. Tiirki-
ve genelindeki HLA analizlerinde,
HLA-C’ye sadece Marmara Bolge-
si'nde rastlamak diisiindiirocidiir,

3) HLA-D'nin ise Karadeniz
Bolgesi'nde, karakteristik ozelligi-
ne bagl olarak cogunlukta oldugu-
nu goérdiim.

Projende nerelerden destek
gordiin?

Capa Tip Fakiltesi ve Adli Tip
finitelerinden bunun yamnda biyo-
loji 6&retmenim ve okul idaresin-
den, biiyiik destek gordium.

Gelecekle jlgili planlarin ne-
lerdir?

Idarecilerimden yeterli destegi
bulabilirsem, yurt disina gitmek ve
calismalarimi Amerika gibi gelismis
iilkelerin, adli tip ve polis labora-
tuvarlarinda siirdiirmek istiyorum.

Baska alanlarda da basanlarin
var mu?

Polis Koleji’ni dénem 2.'si ola-
rak bitirdim. Bunun yanmda Istan-
bul gapinda havah silahlar aus bi-
rinciligim var.

Bilim ve Teknik dergisi hakln-
daki diigiincelerin neler?

Teknolojivi anlatan ideal der-
gi... Killtiirliyiim diyebilmek ancak
Bilim ve Teknik okumakla
miimkiin,

Sana cahismalarinda basanlar
diliyor, tebrik ediyoruz.

Tesekkiir ederim.

YAZISMA ADRESI:

RILIM VE TEENIK KLUBU KOSES|

Atatlirk Bulvan No: 221
06100, Kavakliderse- ANKARA
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NECATI SUNGUR
CEVDET CAGAN
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BEKLIYORUZ

21 yiizyila yaklasirken, bili-
» min filkemizin firetken be-
yinlerine damla damla yagmaktan
kurtulup, sagnak halinde bosalma-
sint bekliyoruz.,

Disen bir damlaya, milvonlar-
ca a¢ dimagin, ¢lde suya hasret in-
sanlar gibi sahip ¢ikmasini bek-
livoruz.

Bu damlalarin tadina varms ve
o zevki toplumuyla paylagmak is-
teyen bilim adamlarimuz, diistintir-
lerimizi ve aydinlarimizi bek-
liyoruz,

Bilim damlaciklarindan bir mo-
lekiiliin dahi zivan olmasindan kor-
kan ve ona delicesine sahip i¢ikan
devlet adamlarinmzi, 6gretmenleri-
mizi, grencilerimizi ve bu bilince
varmus halkimizi bekliyoruz.

Bizi; hep beklemekten kurta-
ran, bilimi anlasilmasi zor matema-
tiksel denklemlerden kurtarip, haz-
medilmeye haxr lokma halinde
tniimilze sunan, bu sisli ortamda
aydinlik bir yol gésteren tiim **Bi-
lim ve Teknik" ¢albsanlarina ve
okuyanlarina, okumasa dahi - bi-
lime hizmet maksadiyla - ahp bir
kahveye, kiitiphaneye birakanlara
saygilarimi sunuyorum.

Bizden sonra bu yolda yliriiye-
ceklerin daha fazla yol gosterici
istkli tabelalarla karsilasmalar
umuduyla,

Yiicel Fatih SEFA / ANKARA

YENI TEMSILCI ve
UYELERIMIZ
TEMSILCILERIMIZ:

Sadi Zorlu / Polis Kolejl
ANKARA

UYELERIMIZ:

Muhammet Sevit Kaya /
ANKARA

Bans Arzuman / KIRSEHIR
Haluk Yapicioglu / ANKARA
Osman Akalin / KONYA
Biilent Keskin / HATAY
Murat Yilmaz / BOLU

Mesul Giilagti / YALOVA
Tagkin Bedir / ANKARA
Serkan Burnak / ESKISEHIR
Oktay Bulduk / ISTANBUL
Okan Ekincioglu / ISTANBUL
Uit Fidan / DENIZL!
Ramazan Sanboda / ADANA

YOK OLMAYA
MAHKUM BIR
TABIAT HARIKASI
IZMIR KORFEZI

-

4 ‘I ZMIR” denince aklinuza

hemen Enternasvonal Fua-
i ve Korfez'i gelir. Ben size bu mes-
hur Fuar’dan bahsetmeyecegim. lz-
mir Kérfezi'nden bahsetmemin se-
bebini lzmirliler veya [zmir’e gelip
gidenler 1yi bilirler, Cunkii Korfez'-
in kirliligi su siralarda had salha-
da ve giderek artmakta. Yamndan
gegerken burnunuzu nkamak, goz-
lerinizi kapatmak zorunda kahyor-
sunuz, Burnunuzu, kokudan rahat-
siz olmamak igin tkarsimz ve bu
gevre katliamim gérmemek icin de
gozlerinizi kapatursimz. Gorecegi-
niz sunlardir; Kahverengi bir deniz,
denizin yiizeyinde bir kans vag ta-
bakasi, kenarlardaki kayalar uze-
rinde zehirlenmis baliklar ve **Aca-
ba balik ¢ikar m1?"" diye timitsizce
kanat girpan marular,..

Bir giin Korfez'in diger kiyila-
ring oranla daha temiz bir kenarn-
da oturmug, kérfez kirliliginin na-
sil ortadan kaldinlabilecegini diigu-
nityor ve aklima gelen baz diisiin-
celeri kagda akraryordum. Ya-
mmdaki bankia oturan orta yasli,
kiravath bir adam, beni uzun siire
siizdiikten sonra, yamma geldi ve
nazik bir ifadeyle *'Evladim, ne ya-
ziyorsun?’’ diye sordu. Ben de ken-
disine bu gevre kirliligi ile ilgi iyazi
vazdigimu soyledigimde, derin bir
““ah’ gekip, Korfez'in kahverengi
sularina bakarak soyle seslendi:
“Ben dogma bliyiime lzmirliyim.
Kimya béliim(inii bitirdim ve 20 se-
nedir tiniversitede 6gretim dyeligi
vapmaktaymm. Yani bu kirliligin
her giin artigimi géren bir bilim ada-

miyim. 15-20 sene evvel biz bura-
larda yiizebilivorduk. Simdi ise de-
gil yiizmek, yamndan bile gegemi-
yoruz'', “*“Hocam, bu kirliligin 6n-
lenmesinin mutlaka bir ¢aresi var-
dir,” dedim. lkinci bir **ah" tan
sonra: “Bizden, Valilik 10 sene ev-
vel Korfez'in temizlenme vollarim
ve maliyetini sordu.Biz de yaptigi-
miz incelemeler ve arastirmalar so-
nucunda 3 teklif géturdiik ve 1 000
000 dolar gerekli oldugunu ilettik,
Valilik bu miktan ¢ok fazla buldu;
bize bu miktari temin edemeyecek-
lerini bildirdiler. Biz de **Madem ki
temizlemiyorsunuz, bari kirleten
fabrikalar, isletmeler ve kanalizas-
yonlan kapatin’ dedik. Teklifimizi
daha yeni yeni uygulamaya koyma-
va basladilar. Biz hidld bu olayin
buruklugunu tasivoruz. Simdi ise
Korfez'in temizlenmesi icin gerek-
Ii miktar ise tam 1 000 000 000 do-
lar. Bize | 000 000 dolar fazla go-
renler, bu miktari hig temin ede-
mezler. Gegenlerde 3-4 bin geng
toplanmis, bu kirlilifin bir an 6n-
ce sona ermesi igin yiirllyiis yaprms-
lar. Bu benim ¢ok hosuma gitti.
Keske bu titizligi devlet biiviikler
de gosterebilseler, biz de, *“Nerede
0 eski glinler demekten kurtulsak."
dedi. Bunlari soylerken gozleri dol-
du. Ben de verdigi bilgiler igin te-
sekkilr ettim ve hiiziinlii bir sekil-
de yvanindan aynildim.

Diistinfiyorum da, ne giizel
olurdu, biz de Kérfez'de yiizebil-
sevdik, bakugimz da ugsuz bucak-
s1z bir mavilik ve neseyle ugusan
martilar gorebilseydik. Ve biiyiik-
lerime biitiin Tiirk Gengligi adina
sesleniyorum: ““Ne olur Korfez'i
kurtarin!™'

‘ Osman KIRIS
Ank. Univ.Siyasal Bilgiler Fak.
Calisma Ekonomisi Boliimii
ANKARA



TUR]_(iYE'DE
ELEKTRIK ENERJISi
TUKETIMI

E nerji, bir cisimde tasinan ve is
¢ikarmaya varayan giictiir.
Elektrik enerjisi de bir enerji gesi-
didir, Evlerimiz, yollarimz aydin-
latan, sanayi ve tarim sektorlerinde
ve ulasimda kullanilan enerji, niik-
leer santraller, termoelektrik sant-
raller, hidroelekirik santraller,
riizgdr, denizdeki gel-git olaylar,
giines vb, vasitasiyla elde edilmek-
tedir. Yurdumuzda daha ¢ok hid-
roelektrik  ve termoelektrik
santraller kullanilmaktadir, 6. Besg
Yuhk Kalkmma Plani (1990)'nda
nitkleer santrallerin de yapilmasi
ongorillmektedir.

Tiirkiye'de 1983 yilinda 27,3
milvar kWs olan briit elektrik ener-
jisi tiretimi villik ortalama % 11,3
artigla 1989 vih sonunda 52 milyar
kWs olarak ger¢eklesmistir.

Ulkemizdeki elektrik enerjisi
yogunlugunun siirekli artmasma
karsilik, kisi basina dusen elektrik
enerjisi tilkketimi gelismis iilkelerin

kisi bagina diisen elektrik enerjisi
degerleriyle karsilastinldiginda, ol-
dukga diisiik kalmaktadir. Birles-
mis Milletler yayinlanindan 1989
Enerji Istatistikleri YilhiBina gore
bazi komsu filkelerde 1988 yilinda
kisi basina diisen briit tiiketim,
SSCB'de 5851, Yunanistan'da
3343, Bulgaristan’da 5467, lran’da
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Grafik-1

730 ve Irak’ta 1328 kWs olarak ger-
¢eklesmis olup, aymi yil Tiirkive’-
de 894 kWs olmustur.

Grafik 1'de de goriildigi gibi
Tiirkiye'de net elektrik enerjisi tii-
ketimi, her yil yaklasik 7 7 oranin-
da artmaktadir. Ulkemizde yilhk
nitfus artis: ise % 2,5"tir.

YAYIN DUNYASI

YASAMI SECIN

Arnold Toynbee-Daisaku lkeda,
YASAMI SECIN (DIYALOG), Ankara
Universitesi Basimevi, Ankara 1992,

Unli taribgi, filozof ve bilim adam:
Profestr Arnold Tovibee ile yasamim
egitim, killtor ve barisa adayan Soka Uni-
versitesi'nin kurucusu budist filozof Da-
isaku tkeda'mn 1971-1974 yillan arasinda
zaman zaman bir araya gelerek, zaman
zaman yangma yoluyla birbirlerine sor-
duklan sorulan cevaplandmrarak, bazen
de bant kayitlan yoluyla gerceklestirdik-

ARNOLD TOYNBEE
DAISAKU IKEDA

lerl goriigmeleri, **Choose Life"" adivia Ox-
ford University Press'de basilmisti,

Ankara Universitesi iie Soka Univer-
sitesi arasinda 1990 yilmda imzalanan bilim-
sel, akndemik, kOltiirel igbirligi protokolii
cergevesinde, dnemli bir calisma olarak ese-
rin vayin haklar Ankara Universitesi Rek-
wirligy rarafindan satin alinds,

“Yagami Segin'' adiyla yayinlanan
eser, iki filozof arasmda, toplumlannm,
karg kargiya bulunduklan dnemli sorunla-
rin tartgildifin, bir diyalogdur, Toynbee ve
Ikeda, kisisel ve toplumsal, politik ve ulus-
lararas: lelsefi ve dini konular, niifus arg-
§1, gevre kirliligi ve dogal kaynaklarn
tiiketilmesinden kaynaklanan diinya sorun-
larina kadar cesith konular dzerinde gorily-
lerini belirtmiglerdir,

Yuzarlarin diyalogda ele aldiklan ko-
nular, o giinlerde oldugu gibi, gelecekte de
guncelligini stirdtirecek son derece dnemli
konulardir. Bunlardan birl insamn varligs-
i, onun, dofial ¢evresini yok etme kapa-
sitesl ve ahlaki gelismemigligi lle teknolojik
cesaretl arasindaki dengesiziik tarafindan
yok edildigi sorunudur,

Ankara Universitesi Rektorlagi'nt bu
Ozgln gabymasindan dolayr kutluyor, bu
tarz gitzel eserlerin vayin ve kllttr hayat-
muza kazandinimas: yolunda yeni ¢alis
larim bekliyoruz,

40 000 TL degerindeki eser, 8demeli olarak
asaidaki adresten temin edilebilit;

Adres : Ankara Universitesi Genel
Sekreterligl, Tandogan, 06100, Anksra,

Tiirkiye, gelismekte olan bir iilke
olarak sanayi sektériine hiz vermis-
tir. Ayrica niifusu birgok Avrupa
iilkesinden daha kalabalikur, Bu da
clektrik enerjisi tiketiminde bazi
sonuglar beraberinde getirmistir
(Bkz. Grafik 2).

Asagida 1989 yih itibanyla il-
ler bazinda titketilen elektrik ener-
jisi degerlerinin  bir kismm
verilmistir: (Birim: MWs)

1. Istanbul - 7736713

. lzmir - 4828123

. Kocaeli - 2947245

. Ankara - 2348102

. Bursa - 1981854

. Adana - 1880390

. Konya - 1815172

. Zonguldak - 1609989
. Hatay - 1080819

. Igel - 1032370
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71. Bayburt - 6996

Cok sayida fabrika, sanayi ku-
rulusu iceren ve niifus yogunlugu
oldukga viiksek olan Marmara Bol-
gesi elektrik titkketiminde onemli bir
paya sahiptir, Marmara Bolgesini
sirasiyla Ege, I¢ Anadolu, Akdeniz,
Karadeniz, Giinevdogu Anadolu ve
Dogu Anadolu Bélgeleri takip eder.

VI V| TURNIYE ELEXTR ENERIS!
TOKE Thuhil BERTONLERE Dalr i
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Ulkemizde elektrik enerjisi ve-
rileri boyle iken halk arasinda agi-
lacak etkin enerji tasarrufu kam-
panyalan ile bosa giden servetler
tekrar kazanmilacaktir. Ayrica
2000'li yillarda tamamlanmasi
planlanan GAP sayesinde Tarkiye,
elektrik tiretimini bityiik ol¢tide ar-
uracak, elektrik enerjisi ithal eder-
ken, ihrac eder hale gelecektir.

Daha bol enerjili giinler di-
legiyle...

KAYNAKLAR
1. Tirkiye Elektrik Enerjisi Taketim Analizi
{1983-1989)
2. Bilim ve Teknik Dergisi (Subat 1991)
3, Bilim ve Teknik Dergisi (Eylul 1991)

Kemal PARLAR
Ankara Gazi Lisesi



Istanbul Alibevkéy’den bir
okurumuz, gevrelerinde “Geng So-
luklar Cevre Kulilbil"® ad: altinda
genglerle biraraya geldiklerini ya-
ziyor. Bize de her nusrammn bas
harfleri klitbiin adint yansitan bir
siirini gonderen Isa Kosovalt'nin si-
irini ilginize sunuyoruz.

GENC SOLUKLAR

Gelecegin mirasgilari,
Evrim Cosar’lar.
Neredesiniz?

Caresiz degiliz artik.

Sizler varsiniz.

Oyun ¢agindaki ¢ocuklarimiz.
Leylegi tamyaniniz var mu icinizde?
Ltamyorum sizlerden.

Kirletip bu gevreyi birakuk size.
Laf direttik, hi¢ birsey yapmadan.
Atuk tuttuk hi¢ durmadan,
Rotamzi sasirmayin.

Cevreyi korumak olsun ilkeniz,
Er gec basaracaksimz,

Verip hep birlikte el ele,
Resimdeki yesile can,

Evrendeki maviye hayat vereceksiniz.

Kii¢iiciik yiireginizle,

Utandinn bizleri, bliviik biiyiik.
Litfen, mucadeleyi birakmayin.
Uzillmeyin, gizli bir ordu var izinizde.
Basaracaksiniz, yilmayin, korkmaymn.
Uzillmeyin, gelecek sizin vilreginizde.

fsa KOSOVALI / [STANBUL

Y E N i
MUHABIRLERIMIZ

Bang EFE
Ogrenci / ISTANBUL

BALIK ETININ
.AVANTAJLARI

lkemiz, ¢ tarafi denizlerle

¢evrili bir cennet adeta. De-
miz firlinleri de bize denizlerin bir
armagani. Peki biz bu deniz firtin-
lerinden ozellikle de baliktan yete-
rince yararlanabiliyor muyuz? Ne
yazik ki hayir, Biitiin bu elverisli
kosullara ragmen, deniz iiriinlerin-
den yeterince yararlanan bir millet
degiliz.

Balik eti ekonomik yonden di-
ger etlerden daha vcuzdur. Buna
karsihk besleyici yonii ise diger et-
lerden fazladir,

Balik etinin protein degeri ta-
vuk, sifiir, koyun eti gibi etlerle aym
diizeydedir. Mineral madde miktan
ise diger etlere oranla daha yitksek-
ur. Yag miktar disiktiir. Sindi-
rimde yag miktari Onemlidir.
Bunun icin balik eti hastalara, yas-

lilara ve sindirim giigliig(l ¢ekenle-
re uzmanlar tarafindan tavsive
edilir. v

Organizmada kolesteroliin de
Gnemi biiyiiktiir. Organizmadaki
kolesterol miktar fazla olursa, da-
mar tkamklarina sebep olur, Ay-
rica enfarktiis olayr da meydana
gelebilir. Balik eti haricindeki diger
etler kandaki kolesterol miktarim
artinr. Balik etinde kan kolestero-
litndl parcalayici ve viicuttan atilma-
s saglayicr bir etki oldugu da
bilm adamlarinca ispatlanmisur,
Bu etki 6zellikle Zargana Baligi'-
nda ¢ok fazladir, Balik etinde rigar
martis (olgunlasma) diye bir olay
voktur. Insan vilecudunun % 70%
sudur. Bu oran suyun dénemini bi-
ze gosterir. Etlerde ortalama % 76
olan su oram balik etinde daha faz-
ladir, Insan viicudunda birgok go-
revleri  bulunan vitaminler
agisindan, balik eti dier etlere na-
zaran cok daha zengindir (Ozellik-
le vitamin A ve D).

“Peki bu kadar iyi bir et, ama
nasil sececegiz?’’ Balik alirken ko-
kusunun deniz ve yosun kokusu ol-
masina, goézlerinin parlak ve
kabank olmasina, solungaglarinin
parlak ve kirmizi olmasina, fizeri-
ne el ile degildiginde (palpation’da)
parmak izi kalmamasina dikkat
edilmelidir.

Balik etinden daha fazla varar-
lanan bir rtoplum olmamiz di-
legiyle...

Ahmet CANKAYA

Laborant Meslek Lisesi
Emek / ANKARA

GENC ARASTIRMACILAR

HLA Antijenleri ve
Kriminal Biyolojide
Kullanmim

Omer ARIKAN
Polis Akademisi / Golbas

Adli tipta, kan gruplarinmn ben-
zerlik gosterdigi vakalardaki kaos
artik ¢ozillecek. Biyolojik (gercek)
kimligi belirlemede ve suglu rayin-
lerinde, antrobiyolojik yontem ola-
rak kullanilan cilt rengi, sac tipi ve
sekli gibi unsurlar kullaniimaktay-
di. Ancak bunlar, kesin bir sonug



vermemekle beraber, adli upcila-
rinuzi ve kriminal divelerimizi, bil-
hassa biiyilk olaylarda ¢tkmaza so-
kuyordu. Organ nakillerinde kulla-
milan HI A antijenlerinin, analiz so-
nuglarniyla bu gibi olaylardaki hara
artik % 1'lere kadar indirilebilivor,
Polis Koleji (Istanbul) mezunu
Omer Ankan, HLA antijenlerini
daha degisik alanlarda kullanarak,
Kriminal Biyoloji’deki problemle-
ri daha aza indirgedi ve neticede,
miras davalar1 dahil bircok mese-
leyi halledecek projeyi hazirlads.
Kendisiyle yapugimiz roportaji il-
ginize sunuyoruz.

Bize Kendini tamtir misin?

1973 yilinda Nigde'nin Sazlica
Kasabasi’nda dogdum. 1k ve orta
tahsilimi Nigde’de tamamladiktan
sonra Polis Koleji imtihanlarina
girdim ve Istanbul Polis Koleji'ni
kazandim. 1992 yilinda Polis Ko-

Ser ve diger organ transplantasyon-
larinda verici ve alia iizerinde va-
pilan testlerin benzeridir. PBS,
BSS, Eozin ve Fiksatif gibi ¢ozel-
tilerle analizini yapacagimiz kisi
kanlarmmn santrifaj ve dinlendir-
meyle bareber gesitli islemlerden ge-
cirdikten sonra, 6lii ve canh lenfo-
sitlerinin saptanmasidir (Tablo 1).

Tablo I'de gorilldagi gibi elde
ettifimiz diger fertlerdeki sonugla-
n Tablo 2'ye islersek ABO, Rh fak-
torleri yoniinden benzer olan bu 4
ferdin HLA antijenlerinin farkh ol-
dugunu goriiriiz. Buradan da stip-
heli babamn biyolojik baba oldu-
gunu HLA-BIB, HLA-DR7 ile say-
leyebiliriz.

2) Birinci maddedeki analiz, ¢o-
cuk, stpheli baba, ¢ocugun o an-
daki resmi babasi ve annesi tizerin-
de, kan almak suretiyle yapilir,
Suglu bulmada ise, olay yerinde bu-
lunan kan, doku vb. ile siipheli sa-

Tablo 1: Olii Hiicre Oranlarmn Saptanmas

Ol hiicre yiizdesi(") Skoru yareti Sonug
% 10'a kadar 1 - Negalif
% 20'ye kadar 2 + Pozitif
% 50'ye kadar 4 +4 Pozitif
Y% 75'e kadar ] b Pozilit
% 100'e kadar 8 +444 Pozitil

Tablo 2: HLA Antijenleri ile Biyolojik Babanin Tayini

Anng A Anl+) HLA-ATAS
Gocuk ARh(+) HLA-ATAZ
Resmi Baba ARM+]  HLAA2A9
$lipheli Baba ARN+) HLA-A2A3

HLA-BSE7  HLACWICW?  HLADRIDR3
HLA-BSBIE  HLACWICWS  HLA-DR1DAT
HLA-B12B14  HLACW3CWS  HLA-DR3DRS
HLA-BESB18  HLACWACWS  HLADRSDR?

leji mezunu olarak Polis Akademi-
si'ne gegis vaptim. Halen Polis
Akademisi 1. simiftayim.

Projendeki amacin neydi?

Antropolojide (irk tayini) ve
organ naklinde kullamlan HLA
genlerinin, kriminalde, **ABO"" kan
gruplannin yeterli olmadigi ve ben-
zerlik gosterdigi durumlarda, mes-
ru olmayan ¢ocuklarin ger¢ek ba-
basim belirlemede, suglularin bal-
gesini ve yasam yerlerini tespit et-
mede kullamilabilecegini goster-
mektir.

Projende nasil bir yintem
izledin?

Sirayla,

1) HLA genlerinin analiz edil-
mesi: Bu yontem, bobrek, karaci-

tuslar tizerinde yaplir. Bir kisi fize-
rinde anne ve babadan gelen iki al-
lel gen bulundugundan, anneden
gelen genin haricindeki ikingi alle-
limiz, gercek babamn kim oldugu-
nu bize gosterecektir. Sematik kar-
silastirma Tablo 2'deki gibidir.

3) Torkiye genelinde, HLA
analizleri yaptiranlanin, dogum yer-
lerine ve bulundugu yerin niifus yo-
gunlufuna gore, genleri tespit edi-
lir. Boylece her bolgenin sabit bir
gen havuzu ortaya gikar. Bu da in-
celedigimiz kan sahibinin bélgesi-
ni bulmamiza yarar. Sabit gen ha-
vuzu, kapal toplumlardaki akraba
evliliklerinden dolayidir. Bu yilzden
bir koydeki insan toplulugu, gene-
tik benzerlik yoniinden en iistiin se-
vivededir.

Projende nasil bir sonug elde
ettin?

Maddeler halinde siralayacak
olursak,

1) Genotip frekansmun, kan ve
doku identifikasyonunda (kimlik
belirlemede) kullamlabilecedini tes-
kpit ettim.

2) HLA-C’nin Ttirkiye genelin-
de, sadece Marmara Bolgesi'ndeki
insanlarda oldugunu tespit ettim.
Bunun sebebinin ise o bislgedeki
kozmopolit toplum arasindaki ev-
lilikler oldugunu ispatladim. Tiirki-
ve genelindeki HLA analizlerinde,
HLA-C’ye sadece Marmara Bolge-
si'nde rastlamak diisiindiirocidiir,

3) HLA-D'nin ise Karadeniz
Bolgesi'nde, karakteristik ozelligi-
ne bagl olarak cogunlukta oldugu-
nu goérdiim.

Projende nerelerden destek
gordiin?

Capa Tip Fakiltesi ve Adli Tip
finitelerinden bunun yamnda biyo-
loji 6&retmenim ve okul idaresin-
den, biiyiik destek gordium.

Gelecekle jlgili planlarin ne-
lerdir?

Idarecilerimden yeterli destegi
bulabilirsem, yurt disina gitmek ve
calismalarimi Amerika gibi gelismis
iilkelerin, adli tip ve polis labora-
tuvarlarinda siirdiirmek istiyorum.

Baska alanlarda da basanlarin
var mu?

Polis Koleji’ni dénem 2.'si ola-
rak bitirdim. Bunun yanmda Istan-
bul gapinda havah silahlar aus bi-
rinciligim var.

Bilim ve Teknik dergisi hakln-
daki diigiincelerin neler?

Teknolojivi anlatan ideal der-
gi... Killtiirliyiim diyebilmek ancak
Bilim ve Teknik okumakla
miimkiin,

Sana cahismalarinda basanlar
diliyor, tebrik ediyoruz.

Tesekkiir ederim.

YAZISMA ADRESI:

RILIM VE TEENIK KLUBU KOSES|

Atatlirk Bulvan No: 221
06100, Kavakliderse- ANKARA
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DUZLEM UYDU ANTENI
(SQUARIAL)

FPA (Flal Plate Antenna)
Gegmig yazlanmda sizlere uy-
du antenlerinin ganak seklinde pa-

Sekiller, difzlem antenin yapisim
gastermekiedir,

rabolik yapil olanlarinin yani sira,
kuvvetli sinyalin meveut oldugu Av-
rupa Glkelerinde, diiz kare olanla-
nnin da meveut oldugunu bildir-
migtim.

Merak edenlerin Isteklering wy-
aun olarak, bu diz kare uydu alici
anteninin yapisim ekte veriyorum.

Bu anten, elekironikie sik¢a stz
edilen entegre teknikte yapilmig my-
nik antenler demetidir,

38.4 x 38.4 santimetre boyut-
lannda bir kare levha seklindedir
256 minik dipol anten, ters fazda ol
marnasina dikkat ediimek sar ile
(esit laz uzunlugunda) gikig dalga
kilavuzuna lletiimektedir

Uzaydaki vericiden gelen sin-
yaller, bu dizlem anten dipallering

ayni fazda gelmektedirler, Cok &le-
manli guneg pillennin paralel bag-
lanmas: surstiyle ylksek akim elde
edildigi gibl, benzer sekilde para-
lel bagl antencikler, gikigta olduk-
¢a yuksek kazangll bir anten atkisi
gostermektedirer

Dipolier diziem antene aylesi-
ne yerlestiriimistir ki, higbir 6lo sa-
ha birakiimamigtr. Dipoller arasi
0.9 dalga boyu mesale birakilma-
s1, maksimum kazanci elde etmek
igin ideal mesafe oldugu hesaplan-
rmighr.

Dipollern birbiri ile baglantila-
rnda T tipl baga dikkatinizi
cekerim
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UYDU CANAK
ODAKLAYICISI

(Scalar Ring Feedhorn)

Cember gikintill besleme boru-
su diye adlandirabildigim resmini
gordugn(z odaklayicinin faydalari
ve gorevier sunlardir (Sekil A)

1- Ceyrek dalga boyu sok go-
revi gorir ve reaktif bir ylzey
olusturur,

2- Qanak antenlerdeki odak
uzakli§i / Gap (f/D) orani, besleme
borusunun scalar feedhorn dan
ne kadar diga gikintil olmast gerek-
tigini belirler. lyi ayarlanmazsa gok
az veya ¢ok fazla kazang nedeni
fazla glrdltd (noise) kapilmasina
neden olur,

3- Ddaklayici ganada, enerjinin
refleksiyonunu énlemek igin (¢ ve-
ya bes halkall yapiimaktadir. SWR,
duran dalga nisbetini asgariye
indirir

4- Dalresel besleme odaklayi-
cist, hem dikey hem de yatay po-
larize sinyallerin benzer sartlarda
kapilmasini saglar

Sekil B'de dairesel beslerne bo-
rusundan dikddrtgen dalga kilavu-
zuna gegigl temin eden kapig par-
calarin| gormektesiniz.

Bu kapigi temin eden (Transiti-
on) maden kapakgik bir nevi

Transition

Sekil B

empedans uygulama transformeri
gibi hizmet goérdr. En mikemmel
gug transterinin’ daire seklindeki
dalga kilavuzundan, dikdbrtgen ki-
lavuza gegiginl gerceklestirmis
oluyoruz.

Dikdorigen dalga kilavuzunun
ucu LNB'nin rezonans kavitesine
gitmektedir,

Yararlanilan Kaynak: The Satellite Bo-
ok./John Breeds/1991.

Sekil A

rulari olan okuyuculara.

OKUYUCULARDAN

Ismail Ozmen (Géyniik - Bolu) ve benzer so-

Aldminyum ¢anak anten yiizeyi daha priiz-

siiz olup yansitma kabiliyeti daha tazladir.

Fiber glass ¢anak yiizeyi oldukea plriizlidir;

Parabolik ve offset anten farklari, aliminyum
ve fiber glass anten kazang mukayeseleri hak-
kinda soruyor.

Parabolik canak antende toplayici bas LNB,
antenin odak noktasinda oldugdu igin sinyalin an-
tene gelis yolunda bir golge olusturabilir. Offset
antende ise LNB odak noktasi sinyal yolu disin-
da oldugu igin gblgeleme etkisi yoktur. Dolay-
siyla daha kazanclidir denmesi normaldir.

odak, noktasina gelen sinyaller aliminyuma gére
daha zayiftir.

Tirkiye'de izlenen uydu frekanslar 12 Ge-
ga hertz seviye frekans bandindadir. LNB'ler 10
Gega hertzliktir,

Teferruatl frekans ve derece bilgilerini Bilim
ve Teknik dergisi eski sayilarinda bulabilirsiniz.
Fakat yeni ilaveler nedeniyle gok degisiklik ol-
dudu igin, gelecek sayilarda tekrar liste ve-
recegim.

Deger verme gok olumlu bir devramstir. Bagkalarinda iistiin olan
vzelliklerin bizde de bulundugunu gasterir.

F Voltaire
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SABUN KORKUSU

Kizil Deniz'de yagayan Mu-
sa Tabani (Solea solea) adli ba-
lik, yaklagan kopek baliklanm
kagirmak icin sabuna benzer bir
madde salgilar. Bunu hemen al-
gilayan kdpek baliklan, aniden
govdelerini kavinp yon degisti-
rirfer, Kbpek baliklannm, bu sal-
ginin zararl oldugunu nasil an-
ladiklan heniiz bilinmemektedir,
Salgilanan maddenin aragtinil-
masi ve ayni etkiyl gosteren ya-
payiun tretlimesi, denize giren-
leri ve yiiziiclileri kbpek balig
korkusundan kurtarabllir.

BAL KUPU

Bal Kanncalan (Myrmacocy-
stus mexicanus hortideorum),

bitiin gece Muhtesem Yukka
(Yucca gloriosa) ve Mersin Me-
sesl (Quercus myrtifolia) balozi
topladiktan sonra, agir yiikleri-
ni yuvanin dehliz ve odalarinin
tavanlannda tepetaklak asiimis
bulunan canh bal kaplarina bo-
saltirlar, Bunlar ayru kanncala-
rin kiip d%arevt yapanlandir. Sin-
dirim duzenl iginde bir parca
olan keselerde d karincala-
rin gelip verdikleri baltztinii bi-
riktirirler. Kese doldukea, biitiin
diger organlan bir kenara iterek
glltl genigler, dev bir damla
iciminl alir. Kis aylannda kra-

lice karinca ve larvalar bu kilp-
lerde birikmis balbzlerini yiye-
rek hayatta kalabilirler. Bu ka-
nincalarin baska hicbir iglevieri
yoktur; olene kadar da kilp g&-
revl yaparlar,

Se

ISTE
DOGA

Erdogan SAKMAN

BAGIRAN ARPA

Iy~

Serada yetistirilen alti Sirali
Arpa (Hordeum vulgare) fidesi-
nin kokleri Kaynar suya batiril-
diginda bitkinin aniden bagrdi-
g saptanmistir. Kugkusuz bu,
Insan ve hayvanlanin gikardiklan
sesler benzerl degil Eok duyarli
elektronik aletlerle kaydedilen
sinyallerdir. Kokler suya daldi-
nidiginda kayit 8letinin beyaz
kagn lizerindekl yazict ucu, in-
sanlarin ¢ifhk seslarine benzer
cizgiler kaydetmistir.

INSANDAN DAHA
KARMASIK YAPIYA SAHIP
PATATES BIiTKISI

Insanlar, kendilerini canlila-
nn en karmasigi olarak diisiin-
meye alismislardir. Fakat canli-
lar gen yapilan yoniinden karsg:-
lagtinldiginda, insan, patatesin
(Solanum tuberosum) yamnda
cok basit kalir. Bitkiler soguk-
tan, sicaktan ve boceklerden
korunmak igin bir yere kacip
saklanamazlar. Kendilerini ko-
rumak amaciyla cesitll zehlirli
maddeler dretirler. Bu kadar de-
gistk maddeyi zamaminda ve ye-
ter miktarda dratebilmek igin,
bitkl hiicrelerinde Insanlarda-
kinden daha cok gen bulunur,
Bitki hilicrelerindeki DNA sayisi
insan hdcrelerindekilerden on
kat daha fazladir; yani patates,
bu anlamda ¢ok daha karmasikir,

KAVGA SON CARE

Erkek Alaska Geyigl (Alces
alces gigas), disisinin yaydig
estrus adli kokuyu aldiktan son-
ra onu bulabllir. Erkegin yakin-
lara geldigini fark eden disller
de boglrerek yerlerini belirtir-
ler. Hayvanlann dinyasinda
kavga, bir sorunu ¢ézmek igin
basvurulan en son caredir. ki
erkek alaska geylgi, ayni disiler
cevrasinde bulunuyoriarsa, on-
ce baslanni [kl yana sallayip
boynuzlarini birbirlerine goste-
rirler. Birl digerini bu gbvde
gosterisiyle kagirabllirse, saat-
lerce siirebilecek gatismalara
gerek kalmaz.

GERGEDANLAR NEDEN
YOK OLUYORLAR?

Uzak Dogu’da satilan en pa-

hali ilaciar, gergedan boynuzun-
dan (Diceros bicornis, Rhinoce-
ros sondaicus, Didermoceros
sumatransis, Rhinoceros uni-
comnis, Ceratotherium simum)
yapilanlardir. Asya gergedanlan
(R.sondaicus, D.sumatransis,
R.unicomis ve C.simum) boy-
nuzfanmn bu ilaclar igindeki
yali 40 000 dalar/kg ve Afrika
g:rgadam igin 10 000 dolar/kg
saplanmaktadir. Hicbir teda-
vi 6zelligl olmadigs bilimsei Tgv-
relerce saptanmakia birlikte,
Uzak Dogu’'nun bu Inanci, ger-
gedan sayisinin hizla azalmasi-
nin temel sebebidir. Fiyatlar ka-
gak avianmalan 6zendirecek
gﬂkseklikle oldugundan, 20 yil
nceki gergedan sayisi bugun
ylizde doksan azalmistir.

BILIM VE TEKNIK



BiLIM
DAMLALARI

Dog.Dr. Seiguk ALSAN

SiZOFRENI KiMYASI

Buglin i¢in sizofreninin gergek nedeni bilinme-
mektedir. Fakat bu konudaki yodun arastirmalar so-
nucu, sizofreniye neden olabilecek birgok faktor an-
lasilmis bulunmaktadir. Bunlann baslicalar) kalitim,
viicut kimyasindaki degigsmeler, psikososyal faktor-
ler ve baz enfeksiyonlardir,

A) Sizofreni ve kalitim: Ailesinde sizofreni ol-
mayan bir insanin sizofreni olma olasiidi % 1 iken,
bu oran ebeveyninden biri sizofrenik olan insanda
% 10 ve her ikisi sizofrenik olanlarda % 40'dir, Ai-
lesinde bir sizofren bulunan bir insanin sizofreni ol-
ma olasiligi en az 18 kat artmaktadir. Tek yumurta
ikizlerinden birl sizofren ise digerinin de sizofren ol-
ma sansi % 50'dir. Sizofrenlerin akrabalarinda siip-
heci kisilik ve sizoid (ice kapanik) kisilik de artmak-
tadir. 5. kromozom (izerinde bir sizofreni geni aran-
migsa da henlz bulunmamistir.

B) Viicud kimyasinda degismeler: 1) Dopa-
min: Sizofrenlerin beyninde dopamin denilen si-
nir iletim maddesinin (nérotransmitter) artmis ol-
dugu énce tahmin edildi ve sonra kanitiandi (Do-
pamin beyindeki 100 milyar néronun % 1'i tarafin-
dan salgilanmaktadir. Dopamin (D2) reseptérleri
ozellikle gizgili cisimde (corpus striatum) ve hipofiz
bezinde bulunur). Sizofreni tedavisinde kullanilan
ilaclarin, beyinde dopamini azaltmas, beyinde do-
pamin fazlalig: yaratan levodopa ve disulfiram'in si-
zofreni belirtilerini artirmasi ve dopaminin sinir ug-
larinca geri alinmasini 6nleyen amfetamin’in sizof-
reniye benzeyen gegici bir akil hastali§ yaratmasi,
1981'den bu yana sizofrenide dopamin artisinin ne-
mini ortaya koymus bulunuyor. Sizofreniye iyi gelen
ilaglann, beynin derin gri madde gekirdeklerinde do-
pamini azaltmasi ve bunun da yan etki olarak Par-
kinson hastalig belirtilerine yol agmasi bu gorisii
dogruluyor (Parkinsonda sizofreninin aksine beyin-
de dopamin azli§ vardir. Parkinson'da ellerde titre-
me ve kaslarda gerilme olur).

Daha sonra PET (pozitron emisyon tomografisi)
ve otoradyografi teknikleriyle sizofrenide beynin ba-
zal ganglia bolgesinde dopaminin ve dopamin bag-
layici uglanin (D2 reseptdrleri) cok arttig kanitiandi
(Sekle bakin). Alin lobunun prefrontal kiviiminda bu-
lunan dopamin, mezolimbik sistemde (orta beyin-
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limbik sistem) bulunan dopamini azaltic bir etki yap-
maktadir. Sizofrenide alin lobu dopamini azalinca,
hem sizofreninin negatif belirtileri (suskunluk, top-
lumdan cekilme, hareket azalmasi, ilgisizlik) ortaya
¢ikmakta, hem de mezolimbik sistem dopamini art-
makta ,bu ise sizofreninin pozitif belirtilerine (heze-
yan, hallisinasyon, konusma ve davranis bozukluk-
lar) neden olmaktadir (Am J Psychiat 1991, 148:
1474-86). Ancak muhtemelen dopamin sizofreninin
dedil, hezeyan, haliisinasyon vb. gibi bazi pozitif si-
zofreni belirtilerinin nedenidir. Gunkii Largactil vb.
gibi dopamin-2 reseptdrlerini bloke edici kiasik si-
zofreni ilaglarn, yalniz sizofrenide degil, mani, buna-
ma vb. gibi diger akil hastaliklarinda da iyi sonug ver-
mektedir. Largactil vb. gibi llaclar, sizofreninin ne-

PET (pozitron emisyon tomografisi) teknigiyle sizof-
renide rol oynayan dopaminerjik D2 reseptorieri gis-
terilebilir ve sayilabilir, Bu amagla hastaya bu resep-
tirlere baglanan, hafifce radyoaktiflestirilmis bir si-
zofreni ilder verilir. Alttaki resimde kirmuzi olarak go-
riilen iki beyin alam cizgili cisimlerdir (corpus stria-
tum); bunlar ¢ok sayida D2 reseptirii icerirler. Ustte-
ki resim ok az D2 reseptéorleri igeren beyincige aittir.
Bu iki gorantiyti karsilastirarak, beyindeki dopamin
reseptirlerinin sayisim ve sizofreni ili¢clarimn bunla-
ra baglanmasim izlemek olasidir.
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1- Kuyrukiu gekirdek

2- Globus pallidus

3- Septum (perde)

4- Nucleus accumbens

5- Amigdal

6- Prefrontal beyin
kabugu

7- Frontal (alin) beyin
kabugu

B- Hareketle ligili
beyin kabugu

8- Parletal (yan) beyin
kabugu

Nigro-striatum yolu
Istemil harekotlor igin

Mezolimbik yol.

Duygular ve heyecanlar igin

Mezokortikal yol.
Biltgael gorevier lgin




lirtileri Uzerinde nispeten az etkilidir. Yeni ila¢ clo-
zapine, hem dopamine-2, dopamin-3 ve dopamin-4
reseptorlerini, hem de serotonin (HT2), histamin-1
ve asetilkolin reseptdrlerini bloke etmekte ve sizof-
reninin 6zellikle negatif belirtileri Gzerinde stkili ol-
maktadir (pozitif belirtilere de etkisi vardir). 1980'da
Fransa'da Jean-Charles Schwartz, INSERM'de bey-
nin biligsel ve duygusal alani olan limbik sistemde
D3 reseptdrlerini buldu. Clozapine, D2'den ¢ok D3
tipi dopamin reseptorlerine baglandidi igin, Largac-
til grubu ilaglann yan etkilerini gostermemektedir. Ka-
nadall arastiricilar, beyinde 4. dopamin reseptori
olan D4'( buldular, Clozapine, D4 reseptérlerine, D3
ve D2'ye gdre 10 kat daha baglanmaktadir.

Clozapine'in daha etkiii olusu, serotonin resep-
torlerine baglanigiyla ilgili olabilir. Normalde uyku,
riya... gibl fonksiyonlarla liglli olan serotonin, negatif
belirtilerde rol oynuyor olabilir.

Paris'te Frederic-Joliot Hastanesi psikiyatristle-
ri hig umulmadik bir gercegl ortaya koydular: Sizof-
reni ilaglan durdurulsa da, etkileri 2-3 ay devam eder.
Bunun nedeninin llacin reseptdrden ge¢ ayriimasi
oldugu saniliyordu, oysa PET (pozitron emisyon to-
mografisi) teknigiyle ilacin reseptorde ancak 10 glin
kadar kaldigi kanitlandi, Bu da sizofreni'de heniiz
her seyl bilmedigimizi ortaya koyuyor. Arastirmala-
ra devam ediliyor.

2- Diger biyokimyasal degismeler: LSD gibi ha-
lisinojen denen bazi keyif verici maddeler bir yan-
dan halUsinasyonlara, diger yandan uzun siren akil
hastaliklarina neden olabilmektedir. Bu nedenle in-
sanlarda hallsinasyon yapici dogal bir madde aran-
mis ve nihayet bulunmustur: Dimetil-triptamin. Bir
zamanlar sentetik olarak elde edilip insanlan halii-
sinasyonlu bir zevk alemine gotiren bu zehir, ne ga-
riptir ki, insanlarin beyninde pineal bezde ve kan
frombosit hicrelerinde yapiimaktadir (Am J Psychi-
at 1976, 133:203). Paranoid sizofrenlerin beyin-
omurilik sivisinda feniletilamin ve idrarinda bu mad-
denin yikilma Grdnleri artmis bulundu. 1982'de be-
yinde feniletilamin igin spesifik bir amfetamin resep-
16rd bulunusu, bu maddelerin dnemini artirdl (Am-
fetamin aliskanligi genellikle kisa sliren bir sizofre-
ni yapmaktadir). 1990'da hicre iskeletini (sitoske-
leton) olusturan borucuklara (mikrotiibiil) ket vuran
kolsisin ile feniletilamin arasinda yapisal ve gérev-
sel benzerlikler gosterildi. Feniletilamin, hiicre iske-
letini bozarak sizofren| yapiyor olabilir, LSD ve da-
ha kuvvetli haliisinojenler de serotonin yoluyla bey-
nin hicre iskeletini bozmaktadir. Sizofreni, hiicre is-
keletinin bozulmasina bagh bir hastalik olabilir (Med
hypotheses 1990, 31:7).

Sizofrenide kanda kas orijinli creatin fosfokina-
se enzimi artmistir. Metionin gibi metil vericileri, si-
zofreni belirtilerini artirmaktadir. Sizofrenide alin lo-
bunda glutamaterjik (glutamat'la calisan) néronlarin
artli@l da gosterilmistir. Bu kesiflerin 6nemi heniiz
bilinmiyor.

C) Psikososyal faktorler: Aile Faktorleri: Sizof-
renler cocukken ailelerinden etkilenmislerdir. Sizof-
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Clozapine, dopamin, serolonin ve asetilkolin reseptor-
lerine baglanr.

ren kizlann babalarina, sizofren erkeklerin annele-
rine asin bagli oldugu gdsterildi. Ayrica sizofrenle-
rin ailelerinde ebeveynlerden birinin daha otoriter ol-
dugu anlasildi. Anne gocuklarina asiri diskiin veya
aksine soquk ve saldirgan olabilir. Freud, sizofreni-
nin biyolojik orijinli oldugunu disiinmistir. Bate-
son'a gore, sizofrenlerin allelerinde ''gifte bag'' de-
nen bir durum vardir: Duygular ice atilip s6zle ifade
edilmez. Bitln bu olagan digi aile durumlar "ileti-
sim sapmasi’ adi altinda toplanmistir. Ayrica has-
tamin aile bireylerinin, gocukken ona diismanca dav-
randigl anlagiimistir, Sizofrenlerde zor dogumia diin-
yaya gelme normalden daha siktir (olgularin % 70').
Bu belki annenin beslenemeyisini yansitmaktadir;
belki de sizofreni, dogum sirasinda beynin zedelen-
mesine baglidir. Tek yumurtali ikizlerden tek basi-
na gizofreni olan, daima dogum agdirhgi daha disik
olandir.

Diger faktorler: 1 milyondan kalabalik sehirler-
de, sizofren sayisi niifus yogunlugu ile parelel artar,
Sizofreni, alt sosyal siniflarda daha siktir; bu muh-
temelen alt siniflanin daha stres altinda olusundan-
dir. Sizofrenler genellikle ebeveynlerinden daha asa-
@1 bir sosyal simifta bulunuriar. Sizofrenler genellik-
le kis aylarinda dogmustur (Giiney yarimkiirede ise
kisa karsilik olun Haziran, Temmuz, Agustos ayla-
rinda). Kis aylari, annenin grip gegirmesi ve virlisi
cocuga vermesi olasihgini artirmaktadir. Stresler, en-
dustrilegsmek ve gocmenlik de sizofreniyi artirmak-
tadir. Bir soy kinnma tanik olan gocuklarda sizofreni-
nin arthgr gosterilmistir (J Nerv Ment Dis 1985,
173:115), Sizofrenlerde seker hastahdi, normallere
gore 30 kat daha az goriimektedir. Bu hastalarda
kanser de daha azdir. Sizofrenlerde, i¢ salgi bezleri
ve histamin sentezi igin gerekii eser elementler (Zn,
Cu, Mg, Mn, K) azalmistir. Princeton Universitesi'-
nden Dr. Carl Pfeiffer'e gére sizofrenler, ‘'histamini
fazla" ve "'histamini az" diye ikiye aynlabilir. Hista-
mini ¢ok olanlar kafalarinin icinde bosluk hisseder-
ler ve intihara siiriiklenirler. Histamini az olanlarsa,
asir hareketli ve agriya son derece dayaniklidir. Si-
zofrenlerde, beyinde 6nemli bazi sinir iletim madde-

59



lerini pargalayan MAO (mono-amino-oxidase) enzi-
minin azalmasi sonucu saldirganlik ve hallisinasyon
gorilmesi de olasidir (Science et Avenir, Eylll 1992),

D) Enfeksiyonlar: inglltere'de 1957 grip salgini
sirasinda anneden virlis alarak dogan bebeklerde
ilerde sizofreni olma olasiligl, normal zamanlarda do-
gan bebeklere gdre % 88 daha yliksek bulunmus-
tur (Lancet, 1991, 337; 1248-50).

Yeni Bir Dogum Kontrol
Yontemi

Ingiltere'de hamile kalmayi 6nlemek icin yeni bir
cihaz gelistirildi, 5 cm ¢apinda yumusak plastik bir
halka, kadinin kendisi tarafindan vaginanin nihaye-
tine yerlestiriimekte ve orada 3 ay kalmaktadir. Sem-
ring adini tasiyan bu halkanin icerisinde diisiik doz-
da levonorgesteron denilen kadinlik hormonuna (pre-
gesleron'a) benzeyen bir madde bulunmakta ve bu
madde yavas yavas kadinin vilcuduna gegmektedir.
1500 kadin (izerinde denenen bu halka, dogum kont-
rol hapi gibi kadini gebelikten korumakta ve yalniz-
ca % 3,5 oraninda gebelige yol agmaktadir. Dogum
kontrol haplan gibi yan etkileri yoktur. Baglica yan
etkisl, adetlerin uzamasi ve adetler aras| kanama go-
rilebilmesidir (% 20).

Afrika Akasyasi Afrika’yi
Achiktan Kurtaracak

Bilindigi gibi Afrika, diinyada beslenmenin en ye-
tersiz oldugu, ozellikle proteinli gidalarin alinama-
digi bélgelerden biridir. Bir rastlanti sonucu, Afrika
akasyasinin (Acacia albida) dibinde bir su kuyusu
agmak i¢in kazi yapilirken, 35 metre derinlikteki kdk-
lerin etrafinda, havadaki azotu alarak amonyaga ce-
viren Rizobium bakterileri bulundu. Bu bakteriler,
agacin kéklerinde kii¢tk yumrular olusturmaktadir,
Ayrica Afrika akasyasi, dinyada yagmurda yaprak
dokip de kuru mevsimde yapraklan yeseren tek
agactir. Bu sekilde, bu akasya agaclarinin altina dan
dikilmesi halinde, hektar basina protein lretiminin
52 kilodan 180 kiloya gikacad distniiimektedir. Bir
diger yarar da bu agac, diisen yapraklar yoluyla top-
raga alti cesil mineral vermektedir: Kalsiyum, potas-
yum, magnezyum, sodyum, fosfor ve kikdrt. Buna
“gdkten diisen glbre'" adi verilmistir. Bakterilerin bu
agacin kokinde olusturdugu amonyak, proteinlerin
yapisina giren amino asitlerde kullaniimaktadir. Bu
bakteri, nitrogenase enzimi sayesinde havadaki azo-
tu baglayabllen tek bakteridir. llgingtir ki, bu agacin
kokleri ilk 6nce flavonoid denen maddeler salgilar
ve bu sekilde rizobyum bakterilerinin yuzerek kok-
lere gelmesini saglar. Daha sonra bir cesit seker (oli-
go sakkarit) salgilayarak, bakterilerin kéklerden igeri
girmesini saglar. Touluse'dan bir ekip bu sekeri pi-
yasaya surmek Igin patent almis bulunuyor. Bakla-
gil tannminda (soya, yer fistigi, bezelye vb.) tohumla-
nn bu maddeden ¢ok az bir miktarla karistinimast,
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verimi ¢ok artiracaktir. Bilindigi gibi, bitkilerde pro-
tein sentezi, bugiine kadar baslica baklagillerde yi-
ne rizobyum bakterileriyle oluyordu. Afrika akasya-
sinin baklagiller gibi bol mikiarda protein olusturma-
sl, tarimda bir devrim olarak nitelendiriliyor ve Afri-
ka'nin Dekar kentinde Orstom Biyoteknoloji Labo-
ratuvari, bu konudaki calismalarimi derinlestiriyor.

Kaynak: Science et Avenir. Seplembre 1992
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igin hasmim biieced bu 3 olasiik (B2, C1 vaya
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sgm yapabiimek igin 9 olg:
mamrsr azszmc.‘a Di, D2, D3) her biripi
nceler.

Fakal pratikde “agacin her dUg0mil" 35 dafa ayn-
lir (party sirasimda segjlen olasiikiann sayiéy), Eder darin
byamhzmyotsa (Deep Thought'da elaudu giti ge-
5 hamlenin’ analiz), bﬂwn daffan inceleyen
2 m@m ook
om, arasr nya sampi-

g faninan nmmum ‘stire 3 daki-
Kad G M‘de bt “budtamak’' getekiidic; bu da
alfa-beta algoriimas: ile saglanir Bdattmmmmm fark-

i puaniarini incaledikien sonra, karrrpmarmfamm time
calemskie C daln Incelgmemek karar

B2'en kicuktir. Berzer olarak D1 :mhmeme D}a |
ekarte eder, Boylece C2, C3, D2 ve D3

ncalemekien Kurtulur. Bumnlanbbnryemsw@da
nn!@ igin gerekl zarnan & kal kisalliir.

Dergimizin 300. sayis S50 B yzicta toknik it Nala SanueL resim
vapmianmast) Kin. resimb m’” fedkrr patyhictee.
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SiZOFRENI KiMYASI

Buglin i¢in sizofreninin gergek nedeni bilinme-
mektedir. Fakat bu konudaki yodun arastirmalar so-
nucu, sizofreniye neden olabilecek birgok faktor an-
lasilmis bulunmaktadir. Bunlann baslicalar) kalitim,
viicut kimyasindaki degigsmeler, psikososyal faktor-
ler ve baz enfeksiyonlardir,

A) Sizofreni ve kalitim: Ailesinde sizofreni ol-
mayan bir insanin sizofreni olma olasiidi % 1 iken,
bu oran ebeveyninden biri sizofrenik olan insanda
% 10 ve her ikisi sizofrenik olanlarda % 40'dir, Ai-
lesinde bir sizofren bulunan bir insanin sizofreni ol-
ma olasiligi en az 18 kat artmaktadir. Tek yumurta
ikizlerinden birl sizofren ise digerinin de sizofren ol-
ma sansi % 50'dir. Sizofrenlerin akrabalarinda siip-
heci kisilik ve sizoid (ice kapanik) kisilik de artmak-
tadir. 5. kromozom (izerinde bir sizofreni geni aran-
migsa da henlz bulunmamistir.

B) Viicud kimyasinda degismeler: 1) Dopa-
min: Sizofrenlerin beyninde dopamin denilen si-
nir iletim maddesinin (nérotransmitter) artmis ol-
dugu énce tahmin edildi ve sonra kanitiandi (Do-
pamin beyindeki 100 milyar néronun % 1'i tarafin-
dan salgilanmaktadir. Dopamin (D2) reseptérleri
ozellikle gizgili cisimde (corpus striatum) ve hipofiz
bezinde bulunur). Sizofreni tedavisinde kullanilan
ilaclarin, beyinde dopamini azaltmas, beyinde do-
pamin fazlalig: yaratan levodopa ve disulfiram'in si-
zofreni belirtilerini artirmasi ve dopaminin sinir ug-
larinca geri alinmasini 6nleyen amfetamin’in sizof-
reniye benzeyen gegici bir akil hastali§ yaratmasi,
1981'den bu yana sizofrenide dopamin artisinin ne-
mini ortaya koymus bulunuyor. Sizofreniye iyi gelen
ilaglann, beynin derin gri madde gekirdeklerinde do-
pamini azaltmasi ve bunun da yan etki olarak Par-
kinson hastalig belirtilerine yol agmasi bu gorisii
dogruluyor (Parkinsonda sizofreninin aksine beyin-
de dopamin azli§ vardir. Parkinson'da ellerde titre-
me ve kaslarda gerilme olur).

Daha sonra PET (pozitron emisyon tomografisi)
ve otoradyografi teknikleriyle sizofrenide beynin ba-
zal ganglia bolgesinde dopaminin ve dopamin bag-
layici uglanin (D2 reseptdrleri) cok arttig kanitiandi
(Sekle bakin). Alin lobunun prefrontal kiviiminda bu-
lunan dopamin, mezolimbik sistemde (orta beyin-
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limbik sistem) bulunan dopamini azaltic bir etki yap-
maktadir. Sizofrenide alin lobu dopamini azalinca,
hem sizofreninin negatif belirtileri (suskunluk, top-
lumdan cekilme, hareket azalmasi, ilgisizlik) ortaya
¢ikmakta, hem de mezolimbik sistem dopamini art-
makta ,bu ise sizofreninin pozitif belirtilerine (heze-
yan, hallisinasyon, konusma ve davranis bozukluk-
lar) neden olmaktadir (Am J Psychiat 1991, 148:
1474-86). Ancak muhtemelen dopamin sizofreninin
dedil, hezeyan, haliisinasyon vb. gibi bazi pozitif si-
zofreni belirtilerinin nedenidir. Gunkii Largactil vb.
gibi dopamin-2 reseptdrlerini bloke edici kiasik si-
zofreni ilaglarn, yalniz sizofrenide degil, mani, buna-
ma vb. gibi diger akil hastaliklarinda da iyi sonug ver-
mektedir. Largactil vb. gibi llaclar, sizofreninin ne-

PET (pozitron emisyon tomografisi) teknigiyle sizof-
renide rol oynayan dopaminerjik D2 reseptorieri gis-
terilebilir ve sayilabilir, Bu amagla hastaya bu resep-
tirlere baglanan, hafifce radyoaktiflestirilmis bir si-
zofreni ilder verilir. Alttaki resimde kirmuzi olarak go-
riilen iki beyin alam cizgili cisimlerdir (corpus stria-
tum); bunlar ¢ok sayida D2 reseptirii icerirler. Ustte-
ki resim ok az D2 reseptéorleri igeren beyincige aittir.
Bu iki gorantiyti karsilastirarak, beyindeki dopamin
reseptirlerinin sayisim ve sizofreni ili¢clarimn bunla-
ra baglanmasim izlemek olasidir.
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1- Kuyrukiu gekirdek

2- Globus pallidus

3- Septum (perde)

4- Nucleus accumbens

5- Amigdal

6- Prefrontal beyin
kabugu

7- Frontal (alin) beyin
kabugu

B- Hareketle ligili
beyin kabugu

8- Parletal (yan) beyin
kabugu

Nigro-striatum yolu
Istemil harekotlor igin

Mezolimbik yol.

Duygular ve heyecanlar igin

Mezokortikal yol.
Biltgael gorevier lgin




lirtileri Uzerinde nispeten az etkilidir. Yeni ila¢ clo-
zapine, hem dopamine-2, dopamin-3 ve dopamin-4
reseptorlerini, hem de serotonin (HT2), histamin-1
ve asetilkolin reseptdrlerini bloke etmekte ve sizof-
reninin 6zellikle negatif belirtileri Gzerinde stkili ol-
maktadir (pozitif belirtilere de etkisi vardir). 1980'da
Fransa'da Jean-Charles Schwartz, INSERM'de bey-
nin biligsel ve duygusal alani olan limbik sistemde
D3 reseptdrlerini buldu. Clozapine, D2'den ¢ok D3
tipi dopamin reseptorlerine baglandidi igin, Largac-
til grubu ilaglann yan etkilerini gostermemektedir. Ka-
nadall arastiricilar, beyinde 4. dopamin reseptori
olan D4'( buldular, Clozapine, D4 reseptérlerine, D3
ve D2'ye gdre 10 kat daha baglanmaktadir.

Clozapine'in daha etkiii olusu, serotonin resep-
torlerine baglanigiyla ilgili olabilir. Normalde uyku,
riya... gibl fonksiyonlarla liglli olan serotonin, negatif
belirtilerde rol oynuyor olabilir.

Paris'te Frederic-Joliot Hastanesi psikiyatristle-
ri hig umulmadik bir gercegl ortaya koydular: Sizof-
reni ilaglan durdurulsa da, etkileri 2-3 ay devam eder.
Bunun nedeninin llacin reseptdrden ge¢ ayriimasi
oldugu saniliyordu, oysa PET (pozitron emisyon to-
mografisi) teknigiyle ilacin reseptorde ancak 10 glin
kadar kaldigi kanitlandi, Bu da sizofreni'de heniiz
her seyl bilmedigimizi ortaya koyuyor. Arastirmala-
ra devam ediliyor.

2- Diger biyokimyasal degismeler: LSD gibi ha-
lisinojen denen bazi keyif verici maddeler bir yan-
dan halUsinasyonlara, diger yandan uzun siren akil
hastaliklarina neden olabilmektedir. Bu nedenle in-
sanlarda hallsinasyon yapici dogal bir madde aran-
mis ve nihayet bulunmustur: Dimetil-triptamin. Bir
zamanlar sentetik olarak elde edilip insanlan halii-
sinasyonlu bir zevk alemine gotiren bu zehir, ne ga-
riptir ki, insanlarin beyninde pineal bezde ve kan
frombosit hicrelerinde yapiimaktadir (Am J Psychi-
at 1976, 133:203). Paranoid sizofrenlerin beyin-
omurilik sivisinda feniletilamin ve idrarinda bu mad-
denin yikilma Grdnleri artmis bulundu. 1982'de be-
yinde feniletilamin igin spesifik bir amfetamin resep-
16rd bulunusu, bu maddelerin dnemini artirdl (Am-
fetamin aliskanligi genellikle kisa sliren bir sizofre-
ni yapmaktadir). 1990'da hicre iskeletini (sitoske-
leton) olusturan borucuklara (mikrotiibiil) ket vuran
kolsisin ile feniletilamin arasinda yapisal ve gérev-
sel benzerlikler gosterildi. Feniletilamin, hiicre iske-
letini bozarak sizofren| yapiyor olabilir, LSD ve da-
ha kuvvetli haliisinojenler de serotonin yoluyla bey-
nin hicre iskeletini bozmaktadir. Sizofreni, hiicre is-
keletinin bozulmasina bagh bir hastalik olabilir (Med
hypotheses 1990, 31:7).

Sizofrenide kanda kas orijinli creatin fosfokina-
se enzimi artmistir. Metionin gibi metil vericileri, si-
zofreni belirtilerini artirmaktadir. Sizofrenide alin lo-
bunda glutamaterjik (glutamat'la calisan) néronlarin
artli@l da gosterilmistir. Bu kesiflerin 6nemi heniiz
bilinmiyor.

C) Psikososyal faktorler: Aile Faktorleri: Sizof-
renler cocukken ailelerinden etkilenmislerdir. Sizof-
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Clozapine, dopamin, serolonin ve asetilkolin reseptor-
lerine baglanr.

ren kizlann babalarina, sizofren erkeklerin annele-
rine asin bagli oldugu gdsterildi. Ayrica sizofrenle-
rin ailelerinde ebeveynlerden birinin daha otoriter ol-
dugu anlasildi. Anne gocuklarina asiri diskiin veya
aksine soquk ve saldirgan olabilir. Freud, sizofreni-
nin biyolojik orijinli oldugunu disiinmistir. Bate-
son'a gore, sizofrenlerin allelerinde ''gifte bag'' de-
nen bir durum vardir: Duygular ice atilip s6zle ifade
edilmez. Bitln bu olagan digi aile durumlar "ileti-
sim sapmasi’ adi altinda toplanmistir. Ayrica has-
tamin aile bireylerinin, gocukken ona diismanca dav-
randigl anlagiimistir, Sizofrenlerde zor dogumia diin-
yaya gelme normalden daha siktir (olgularin % 70').
Bu belki annenin beslenemeyisini yansitmaktadir;
belki de sizofreni, dogum sirasinda beynin zedelen-
mesine baglidir. Tek yumurtali ikizlerden tek basi-
na gizofreni olan, daima dogum agdirhgi daha disik
olandir.

Diger faktorler: 1 milyondan kalabalik sehirler-
de, sizofren sayisi niifus yogunlugu ile parelel artar,
Sizofreni, alt sosyal siniflarda daha siktir; bu muh-
temelen alt siniflanin daha stres altinda olusundan-
dir. Sizofrenler genellikle ebeveynlerinden daha asa-
@1 bir sosyal simifta bulunuriar. Sizofrenler genellik-
le kis aylarinda dogmustur (Giiney yarimkiirede ise
kisa karsilik olun Haziran, Temmuz, Agustos ayla-
rinda). Kis aylari, annenin grip gegirmesi ve virlisi
cocuga vermesi olasihgini artirmaktadir. Stresler, en-
dustrilegsmek ve gocmenlik de sizofreniyi artirmak-
tadir. Bir soy kinnma tanik olan gocuklarda sizofreni-
nin arthgr gosterilmistir (J Nerv Ment Dis 1985,
173:115), Sizofrenlerde seker hastahdi, normallere
gore 30 kat daha az goriimektedir. Bu hastalarda
kanser de daha azdir. Sizofrenlerde, i¢ salgi bezleri
ve histamin sentezi igin gerekii eser elementler (Zn,
Cu, Mg, Mn, K) azalmistir. Princeton Universitesi'-
nden Dr. Carl Pfeiffer'e gére sizofrenler, ‘'histamini
fazla" ve "'histamini az" diye ikiye aynlabilir. Hista-
mini ¢ok olanlar kafalarinin icinde bosluk hisseder-
ler ve intihara siiriiklenirler. Histamini az olanlarsa,
asir hareketli ve agriya son derece dayaniklidir. Si-
zofrenlerde, beyinde 6nemli bazi sinir iletim madde-
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lerini pargalayan MAO (mono-amino-oxidase) enzi-
minin azalmasi sonucu saldirganlik ve hallisinasyon
gorilmesi de olasidir (Science et Avenir, Eylll 1992),

D) Enfeksiyonlar: inglltere'de 1957 grip salgini
sirasinda anneden virlis alarak dogan bebeklerde
ilerde sizofreni olma olasiligl, normal zamanlarda do-
gan bebeklere gdre % 88 daha yliksek bulunmus-
tur (Lancet, 1991, 337; 1248-50).

Yeni Bir Dogum Kontrol
Yontemi

Ingiltere'de hamile kalmayi 6nlemek icin yeni bir
cihaz gelistirildi, 5 cm ¢apinda yumusak plastik bir
halka, kadinin kendisi tarafindan vaginanin nihaye-
tine yerlestiriimekte ve orada 3 ay kalmaktadir. Sem-
ring adini tasiyan bu halkanin icerisinde diisiik doz-
da levonorgesteron denilen kadinlik hormonuna (pre-
gesleron'a) benzeyen bir madde bulunmakta ve bu
madde yavas yavas kadinin vilcuduna gegmektedir.
1500 kadin (izerinde denenen bu halka, dogum kont-
rol hapi gibi kadini gebelikten korumakta ve yalniz-
ca % 3,5 oraninda gebelige yol agmaktadir. Dogum
kontrol haplan gibi yan etkileri yoktur. Baglica yan
etkisl, adetlerin uzamasi ve adetler aras| kanama go-
rilebilmesidir (% 20).

Afrika Akasyasi Afrika’yi
Achiktan Kurtaracak

Bilindigi gibi Afrika, diinyada beslenmenin en ye-
tersiz oldugu, ozellikle proteinli gidalarin alinama-
digi bélgelerden biridir. Bir rastlanti sonucu, Afrika
akasyasinin (Acacia albida) dibinde bir su kuyusu
agmak i¢in kazi yapilirken, 35 metre derinlikteki kdk-
lerin etrafinda, havadaki azotu alarak amonyaga ce-
viren Rizobium bakterileri bulundu. Bu bakteriler,
agacin kéklerinde kii¢tk yumrular olusturmaktadir,
Ayrica Afrika akasyasi, dinyada yagmurda yaprak
dokip de kuru mevsimde yapraklan yeseren tek
agactir. Bu sekilde, bu akasya agaclarinin altina dan
dikilmesi halinde, hektar basina protein lretiminin
52 kilodan 180 kiloya gikacad distniiimektedir. Bir
diger yarar da bu agac, diisen yapraklar yoluyla top-
raga alti cesil mineral vermektedir: Kalsiyum, potas-
yum, magnezyum, sodyum, fosfor ve kikdrt. Buna
“gdkten diisen glbre'" adi verilmistir. Bakterilerin bu
agacin kokinde olusturdugu amonyak, proteinlerin
yapisina giren amino asitlerde kullaniimaktadir. Bu
bakteri, nitrogenase enzimi sayesinde havadaki azo-
tu baglayabllen tek bakteridir. llgingtir ki, bu agacin
kokleri ilk 6nce flavonoid denen maddeler salgilar
ve bu sekilde rizobyum bakterilerinin yuzerek kok-
lere gelmesini saglar. Daha sonra bir cesit seker (oli-
go sakkarit) salgilayarak, bakterilerin kéklerden igeri
girmesini saglar. Touluse'dan bir ekip bu sekeri pi-
yasaya surmek Igin patent almis bulunuyor. Bakla-
gil tannminda (soya, yer fistigi, bezelye vb.) tohumla-
nn bu maddeden ¢ok az bir miktarla karistinimast,
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verimi ¢ok artiracaktir. Bilindigi gibi, bitkilerde pro-
tein sentezi, bugiine kadar baslica baklagillerde yi-
ne rizobyum bakterileriyle oluyordu. Afrika akasya-
sinin baklagiller gibi bol mikiarda protein olusturma-
sl, tarimda bir devrim olarak nitelendiriliyor ve Afri-
ka'nin Dekar kentinde Orstom Biyoteknoloji Labo-
ratuvari, bu konudaki calismalarimi derinlestiriyor.

Kaynak: Science et Avenir. Seplembre 1992
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HER PIRIZE BIR
T TELEFON

Telsiz telefonu-
nuz yok diye Ozil-
meyin. Bu yeni ci-
hazi evdeki tim pi-
rizlere takabiliyor-
sunuz ve cihazin 1a-
kili oldugu her piriz-
den telefon gorismesl yapablliyorsunuz.

KAR MOTORU

Modern motosikletlerin etkileyici gérinimu
bu kar motoruna da yakistirilmig. 90 cc¢'lik mo-
tora sahip arag, Japonya'da 2800 dolara satiliyor,

CEP TELESKOBU |

Bu, dlnyanin
an kuglk teleskobu-
nun blydkligl sa-
dece 10 cm. Sirn ise
icine yarlestirilen
ayna dlzeneginin
isik yolunu ikiye kat-
lamasi. Fiyali 350
dolar.

MERDIVEN
ROBOTU

Bu yenl arag, merdivenleri irmanabilliyor ve
hrmanirkan Uzerinde tasididi yiki hep diz tu-
tabillyor. Tasima amagl kullanilacak olan arag,
uzaklan kumandali ve 100 kilo kadar kapasitesi
var

HAVUZ
ALARMI

Cocuklann havuza
digmesinden mi kor-
Kuyorsunuz? O zaman
laktinn bu cihaz havu-
zunuza, rahatlayin, Ci-
haz, sudaki titresimle-
ri hissedip alarm verl-
yor.

DUSTA MOZIK

Artik dus yaparken ken-
diniz minldanmayin. Su ge-
cirmez olarak imal edilen
radyonuzu bir tarafa asin,
istediginiz mOzigi dinleyin.

Kaynak: Popular Science, Hariran 92
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digmesinden mi kor-
Kuyorsunuz? O zaman
laktinn bu cihaz havu-
zunuza, rahatlayin, Ci-
haz, sudaki titresimle-
ri hissedip alarm verl-
yor.

DUSTA MOZIK

Artik dus yaparken ken-
diniz minldanmayin. Su ge-
cirmez olarak imal edilen
radyonuzu bir tarafa asin,
istediginiz mOzigi dinleyin.

Kaynak: Popular Science, Hariran 92
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Dog.Dr. Selguk ALSAN

iKi GEMI

Soldaki Alfa gemisi, sagdaki
Kvant gemisinden 6nce gelmis; is-
kele babasma bagh halatlarin du-
rumundan bu anlagilivor. Alfa ge-
misi Kvant’dan dnce hareket etmek
istiyor. Kvant'in halatimi babadan
gikartmadan Alfa gemisi kendi ha-
latim babadan nasil kurtarir?

TRENIN
HIZI

Rilzgarin hiz1 20 km/saat oldu-
guna gore, bu resme dikkatle baka-
rak trenin hizim bulunuz.

YANLISLIK

Ressam televizyonun *“iyi gece-
ler gocuklar’ programu igin yapti-
g1 resimde dnemli bir yanhshk yap-
mis; acaba nedir?

YALNIZ 4 CizGi

Kaleminizi kagicdhn {izerinden
kaldirmadan bu 9 noktay: 4 dogru
ile 6yle birlestiriniz ki, her nokta-
dan bir kere ge¢ilmis olsun ve ¢izi-
len bir dogru tizerinden tekrar ge-
gilmesin. Noktalarn simrladigs alan
disina tasabilirsiniz ve dogrularimz
kesisebilir.

UCGENI BOLMEK
Eskenar bir iicgeni asagidaki
liggenlere boliiniiz: a-4 eskenar, b-3

eskenar c¢-2 eskenar, 3 ikizkenar,
d-5 ikizkenar, e-1 eskenar, 4
ikizkenar.
SEVGILININ
ULTIMATOMU

Beni seviyorsan eger
Bana oyle bir bahge ver
Ki iginde 25 agag olsun
12 sira vapan,

Her sirada 5 agac.
Sonra bahge kapisim ag,
Agaclann alunda
Gonlitm akhinla dolsun.
Bu bahgeyi yapamazsan
Hig¢ yaklasma yanima,
Kovulursun,

DIKKATOMETRE

fEd
0 bt
TEEY
L5

Soru isareti yerine alttaki han-
g1 sekil gelmelidir?

S
REE

Bu koga ganelikle: KVANT. NAUKA | JZN.
JOURNAL QF RECREATIONAL
MATHEEMATICS. AMERICAN JOURNAL OF
MATHEMATICS, AMEFICAN MATHEMATICAL
MONTHLY, MATHEMATICAL IN-
TELLIGENCER, JOURNAL OF SYMBOLIC
LOGIC. ANNALS OF PURE AND APPLIED
LOGIC, JELIX ET STRATEGIES. dergilerindan
yararlamitarak hazrlanmaktadie.
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(Zekasayarin cevaplan 13. sayfadadir.)
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Kahraman OLGAGC

24. Balkan Satran¢ Yarigmalari

Mangalia (Romanya) 1-5.10.1992
Bulgaristan, Yunanistan, Romanya ve Tirkiye'nin istirak ettifjl Balkan Satrang Yarismalari'nin bii-
tin dallarinda, takimlanmiz sonuncu oldular. Sadece Suat Atalik ve Niliifer Ipek % 66; Suat Soylu
ve Hakan Erdogan % 50 lik bir skor elde ettiler, Iki bilyiikustay dize getiren Nil(ifer Ipek, bayaniar-
da ilk biyikusta olacaginin igaretini verdi. Bdylece, Suat Atalik'dan sonra, bayanlarda Niliifer [pek
de biy(kusta adayimiz oldugunu kanitladi. Eskiler ““Marifet iitifata tabidir." derler ki dogrudur. Tiirkiye
Satrang Federasyonu Bagkani ve dergimiz yazarlarindan, kadim dostum ve arkadasim Emrehan
Halici'dan Suat ve Nillifer'e biylikusta 6niine kavugmalari igin devletge acll yardim yapilmasinda
yardimei olmasini can ve gonillden rica ediyorum. Bu iki kiymetli oyuncumuz simdiki durumlarina,
kimsenin bir kurugluk yardimi olmadan gelmislerdir. Eger devletge yardim ell, bu genclerimize za-
maninda ulagmazsa, blylkustalara kavugmak Omidimiz yine “baska baharlara' kalacaktir. Bal-
kan yarigsmalarinda bilyiikustalan yenen Suat Atalik ve Niliifer ipek'in oyunlarini verirken "ok ya-
sa sen Sualtl" "ve seni nasil dvmell Nilafer?"" diyorum. Darisi dier geng oyuncularimizin basinal

Niliifer Ipek (2085) - Cristina Foisor (2365)
Mangalia 1992
1.64 65 2.Af3 Ac6 3.d4 ed4 4.Ad4 Vha 5.Ac3 Fb4 6.Ac6 Ved 7.Fe2 Vc6 8.0-0 Fc3 9.bc3 Af6 10.Ff3
d5 11.Ke1 Fe6 12.Fa3 Vd7 13.Kb1 c6 14.Vd2 0-0-0 15.Vd4 b6 16.Fe2 Sb8 17.Fc5 Sa8 18.Fb6
Kb8 19.Vad Kb7 20.Fd4 Khb8 21.Kb7 Kb7 22.FaB KbB 23.Va3 Ae8 24.Vc5 g6 25.a4 Kbé 26.Fd3
Kb7 27.a5 Vd6 28.a6 Ke7 29.Va5 Ff5 30.Kb1 Fd3 31.cd3 Vc7 32.Ve5 Ad6 33.Fe3 g5 34.g3 h6 35.Kb7

1-0

Niliifer Ipek (2085) - Marina Makropoulou (2285)
Mangalia 1992

1.e4 Ac6 2.d4 db 3.e5 Fib 4.Ae2 e6 5.Ag3 Fg6 6.c3 Fe7 7.Fd3 Fh4 8.0-0 Fd3 9.Vd3 hs 10.Ve2
g6 11.Fe3 Fe7 12.Kd1 Ah6 13.Fh6 Kh6 14.c4 h4 15.Af1 h3 16.93 dc4 17.Ac3 $18 18.d5 ed5 19.Ad5
Vc8 20.Afe3 KhS 21.Ag4 $g7 22.Ae7 Ae7 23.Af6 Kh8 24.Kd7 Ke8 25.Vc4 c5 26.Ae8 Ve8 27.e6
Kc8 28.Vh4 Af5 29.Ved Kc6 30.Ve5 She 31.Vf4 Sh7 32.Kf7 Sg8 33.Kb7 Ve6 34.Kb8 Kc8 35.Kc8
VcB 36.Ved $g7 37.Kd1 Veb 38.Vd5 VI6 39.Ve5 Vb2 40.Ve7 $6 41.Vd8 Sg7 42.Vc7 Sf6 43.Veh
$a7 44.g4 Ve2 45.Kd7 Ae7 46.Vc3

1-0

Suat Atalik (2510) - Vasilius Kotronios (2550)
Mangalia 1992
1.d4 Af6 2.c4 e6 3.Ac3 Fb4 4.Vc2 d5 5.a3 Fc3 6.Vc3 Aed 7.Vc2 o5 B.e3 ed4 9.cds Vd6 10.Af3
Ad6 11.Ad4 Fd7 12.13 Ac6 13.Ac6 Fc6 14.Fe2 5 15.a4 0-0-0 16.b4 Ve6 17.Ka3 Sb8 18.Kc3 Fd5

19.b5 g5 20.0-0 g4 21.e4 gf3 22.ed5 Ve2 23.Kff3 Vc2 24.Kc2 Khe8 25.Ff4 Ked 26.Fd6 cd6 27.Ki5
Ka4 28.512 Kd7 29.Kf8.

it

8 8 8
7 7 7|
6 6 6
5 5 5|
4 4 4
3 3 3|
2 2 2
1 1 1

abcdefgh abcdefgh abcdefgh
I. Siyah kazanir. Il. Beyaz kazanir. lll. Siyah kazanir.

(Cozlimleri 41, saytadadir.)
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