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H a c e r  E r a r

Haziran say›m›zda (pdf formunu wwwwww..bbiilltteekk..ttuubbiittaakk..ggoovv..ttrr//tteekknnoo__tteezzggaahh  adresinde bulabilirsiniz) geçici ba¤lant›lar kullanarak ön denemeleri yap›lan
devrenin lehimlenerek kal›c› hale getirilmesinden söz edilmiflti. Bu say›da devrelerin kal›c› hale getirilme yöntemlerinden birisi olan bask›l› devre yap›m›
anlat›lacak. Birinci aflama, devre fleman›z› bask›l› devre olarak tasarlaman›zd›r (A). Bu ifli elle de yapabilece¤iniz gibi, bilgisayar programlar›ndan da
yararlanabilirsiniz. Tasarlanan bask›l› devre flemas›n›n bir taraf› tamamen bak›rla kapl› bir plaket üzerine geçirilme ifllemi kimyasal maddeler, asitler
kullan›lmas›n› gerektiren sevimsiz bir aflamad›r. Çal›flaca¤›n›z uygun bir ortam yoksa, bu ifllemi elektronikçiler çars›s›nda yapt›rabilirsiniz. 

Tekno Tezgah

e - p o s t a  :  h a c e r e r a r @ y a h o o . c o m

Devreleri kal›c› hale
getirmek için delikli
pertinaks üzerine
kurabilirsiniz. Devre
elaman say›s› az ise
bu tercih edilecek
bir yöntemdir.
Fakat devre
büyüyüp eleman
say›s› fazlalafl›nca,
devreyi kurmak
hem zor olur, hem
de hata yapma

olas›l›¤› artar. Bu durumda bask›l› devre yöntemini seçmeniz gerekir.
Bask›l› devre yap›m› zaman alan bir uygulamad›r. Ama, gene de
delikli pertinaks üzerine kurdu¤unuz devredeki küçük bir hatay›
ararken harcad›¤›n›z zamandan daha az olacakt›r.

Bu say›da bask›l› devre yap›m›nda kullan›lan vernik yönteminden söz
edilecek (baflka yöntemler de var). Gereken boyutlarda kesilmifl ve
ince s›f›r numara su z›mparas› ile bak›rl› yüzü hafifçe parlat›l›p
temizlenmifl bak›rl› plaket üzerine (B), kurflun kalemle devre yollar›n›
çizin. E¤er daha önce haz›rlanm›fl bir bask›l› devre flemas› var ise,
karbon ka¤›d› kullanarak bak›r üzerine iz b›rak›labilirsiniz. Sivri uçlu
bir çivi ile devre elemanlar›n›n yerlefltirilece¤i delikleri
iflaretleyin (çok zorlama yap›l›rsa, plaka çatlayabilir).

Daha sonra plaket üzerinde kalmas› istenilen yollar›
vernik kaplay›n. Bunun için damlal›¤a çekilmifl
mobilya verni¤i kullan›labilir. Verni¤i damlal›¤a
çektikten sonra üstündeki plastik k›sm› ç›kar›n ve

yavaflça s›zan verni¤i
çizgilerin üstünden
geçirin. Kal›n olmufl
çizgiler aseton ile
›slat›lm›fl pamuk ile
silinebilir. Plaketi
dikkatlice kald›r›n ve
bir saat kadar
kurumaya b›rak›n.
Olmamas› gereken
yerlerdeki verni¤i
kuruduktan sonra
dikkatlice kaz›yarak da ç›kartabilirsiniz.

fiimdi s›ra, vernikle kaplanmam›fl bak›r›n asitle yedirildi¤i -en tehlikeli-
aflamaya geldi. Bunu yaparken %32’lik nitrat asidi (HNO3)

kullan›labilir. Kimyasal madde sat›c›lar›nda %65’lik nitrik asidi sat›l›r.
Bir ölçek asidi, bir ölçek suyla cam bir kap içerisinde cam çubukla
kar›flt›rarak seyreltin. Bu s›rada kar›fl›m ›s›nacakt›r ve asidin kesinlikle
s›çramamas› gerekir. Nitrat asidi çok yak›c›d›r, ele sürüldü¤ünde bol
su ile y›kanmal›d›r. Haz›rlanan asidi cam bir fliflede saklay›n.

Haz›rlad›¤›n›z seyreltik asidi cam, porselen veya emaye çukur bir
kaba boflalt›n. Devre yollar›na vernik sürüp kuruttu¤unuz plaketi,
vernikli yüzü afla¤›ya gelecek flekilde asidin içerisine koyun. Vernik
sürülmeyen yerlerdeki bak›r 5-10 dakika içerisinde asit taraf›ndan

eritilip yok edilecektir. ‹fllem bitince plaketi el de¤meden
plastik bir penset ile ç›kart›n ve bol su ile y›kay›n.
Vernikli bölgeleri aseton ile silin, iflaretli delikleri
1mm’lik matkap ile aç›n (C) ve devre elemanlar›n›
yerlefltirerek lehimleyin. Devreniz kullan›ma haz›rd›r,
hemen yeni bir proje düflünmeye bafllayabilirsiniz!

Mart say›s›nda gazl› ocaklarda taflma (süt, su, yemek) sonucu
oluflabilecek tehlikeyi önleyen bir sistem gelifltirmenizi istemifltik.
Dergide yay›nlanacak projeyi seçerken sayfa bas›ma girmeden önce
gelen çözüm önerileri dikkate al›nm›flt›. Ama daha sonra projeler
gelmeye devam etti. Bu say›da Selim Karalar’›n gönderdi¤i projeyi
sizinle paylaflmak istedik. Selim’in içi malzeme dolu alet çantas›
adresine postaland› (www.yildirimelektronik.com)     

Ocak Taflt› Uyaran› 
Selim Karalar (Nevflehir)

GGeerreekkllii  mmaallzzeemmeelleerr
2 tane 5V’luk çift hareketli röle (A1 ve A2), 1 tane 90-120dB aral›¤›nda ses

ç›k›fl› olan ses uyaran› (buzzer) (B1),1 tane 3.5V’luk zenner diyot (D1), 1 tane
üzerine bas›l›nca kalmayan anahtar (S1), 5V ve 9V verebilen DC güç kayna¤› 

S›v›lar›n iletkenli¤inden yararlanarak,gazl› ocaklarda taflmay› önleyen ve
taflma olufltu¤unda uyar›lmam›z› sa¤layan basit bir sistem yapabiliriz. Bu
sayede oca¤a yak›n olmad›¤›m›z durumlarda hem sesle uyar›lmam›z› sa¤layacak,
hem de sistem oca¤› kapatarak yang›n ç›kma ihtimalini ortadan kald›racakt›r.
S›v›lar,elektri¤i, içinde serbest halde bulunmakta olan iyonlar sayesinde
iletirler.Ocakta herhangi bir taflma oldu¤unda, taflan s›v›, oca¤›n alt taraf›ndaki
0.5 cm arayla birbirine de¤meyecek flekilde yerlefltirilmifl olan iletken tellere
çarparak,devrenin tamamlanmas›n› sa¤layacak ve alarm› harekete geçirecektir.

Ocaktaki s›v›
yaln›zca bir
kere taflma
yapsa bile
devrede
bulunmakta
olan, röleler
kullan›larak
yap›lm›fl bir
flip-flop devresi
sayesinde
sistem sürekli

olarak alarm verecektir. Yani devre bir
kere uyar›ld›¤› anda ç›k›fl sürekli Lojik 1
olmaktad›r. Alarm› kapat›p, devreyi
tekrar eski konumuna getirmek istenirse
S1 anahtar›na bir kere basmak yeterlidir.
Ayr›ca ses uyar›n› (buzzer)’e paralel
olarak bir elektrik motoru yada
elektrom›knat›s kullan›larak yap›lm›fl bir
kilit mekanizmas›n› oca¤›n uygun bir

yerine ba¤layarak, otomatik olarak oca¤›n kapanmas›n› sa¤layabiliriz. E¤er metal
telleri (çubuklar›) oca¤a yerlefltirmek olas› de¤ilse, s›v›n›n taflma yapaca¤› yere,
ya da s›v›y› tutmakta olan kaba, telleri birbirine de¤meyecek flekilde monte
ederek de kullanabiliriz. Bu sayede de ocaklarda yang›n ç›kma ihtimalini
ortadan kald›rm›fl oluruz. (NOT: Su,süt,yemek gibi s›v›lar›n dirençleri denenerek
devre elemanlar› ona göre uygun olarak seçilmifltir.)

SSiizzddeenn  GGeelleennlleerr

BBAASSKKIILLII DDEEVVRREE  NNAASSIILL  YYAAPPIILLIIRR??
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Ak›m var
(Lojik 1, Yüksek)

Ak›m yok
(Lojik 1, düflük)


