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“Benim manevi mirasim ilim ve akddir”
Mustafa Kemal Atatirk
Son dakikaya kadar stiren hazirliklar... Daracik odalarda tstisiilmiis ekran basinda tekrar
Sahibi tekrar yapilan incelemeler...Yapimcilarin sabrini zorlayan degisiklik istemleri... Aramizdan
TUBITAK Adina Bagkan V. en etkili sesi bulmak icin yapilan eglendirici testler...Koridorlarda eksik imzalar icin
Prof. Dr. Nitket Yetis kosusturmalar... Yetisilemeyen ucaklar...Gerilen sinirler...Telasli bekleyis... Tiim bunlar, siz
- - bu gelin gibi bembeyaz dergiyi elinize aldiginizda tizerinden cok gecmemis olacak anlar.
Genel Yayin Yonetmeni Sonucsa, iste ortada... Dergimizin kapagini siisleyen disk, bize bir séziimiizii daha yerine
Sorumlu Yazi Isleri Miiddirii . . . —— o A . . . 5 2 i .
Rasit Giirdilek  (ssturiekeubiakgovty ge.tzlrmenm mZ{tlulLfgunu, bilimi en genis kitlelere iletebilmenin etkili yeni bir arac:mz yine
Bilim ve Teknik eliyle sunmanin gururunu yasatiyor. Bu sayiyla vermeye basladigimiz ve
Yayin Kurulu her yeni saywyla birlikte bir yenisini siz okurlarimiza armagan edecegimiz bu bilim
Giildal Biiyiikdamgaci Alogan CD’lerinin, egitim sistemimizin bir acigini kapatacagina inanwyjoruz. Bilgilerini artirmak,
Mustafa Atakan bundan boyle dgrenciler icin daha kolay ve daha keyifli olacak. Ogretmenlerimize de uzun
Vural Altin stiredir bekledikleri etkili bir gorsel egitim aracint sunabilmis olmak da mutlulugumuzu
Olgun Giiven pekistiriyor. Bizim profesyonel stiidyolarimiz, pahali multimedya donanimimiz, bu is icin
Ekmel Ozbay gereken teknik altyapimiz yok. Ama inancimiz var. Kendimize, ve daha da énemlisi size
Ahmet Onat olan giivenimiz var. Bize bu yeter dedik ve ise koyulduk. Tiim ekip olarak bu girisimimizin
Mehmet Mahir Ozmen getirdigi ek yiikii seve seve iistlenmeyi, paylasmay: kararlastirdik. Bu ilk deneyimimizde
Adnan Kurt belki ufak tefek hatalar, gozden kacmis eksiklikler olabilir. Ailemizin bunlar: hosgorecegini
. S biliyor ve her yeni bilim CD’mizde daha iyisini yapmaya calisacagimiza soz veriyoruz.
Teknik Koordinator Bu ay Bilim ve Teknik olarak ek bir mutlulugu ay sonunda yine sizlerle birlikte yasayacagiz.
I .32 (TR LRy Artik tlkemizin, medyanin benimsedigi, kucakladigi bir etkinlik olan giines arabalar
REUANERER yarisinin tctincistint 24-29 Temmuz tarihlerinde Ankara’da Atatiirk Kiiltiir Merkezi gecit
e R ——— alaninda gerceklestirecegiz. Ogrencilerimiz, aradan gecen stire icinde araclarint nasil
gelistirmisler hep birlikte gorecegiz. Sayilart her yil katlanan itiniversite takimlarimiz, 50
Arastirma ve Yazi Grubu gtines arabasiyla bir kardeslik ve teknoloji yarisina girecekler. Bildiginiz gibi ayrica bu yil
Giilgiin Akbaba  (guigun.akbabaatabitsk.govtr yeni bir teknoloji hamlesi icin goreve cagirdigimiz genclerimizin kisa stire icinde ortaya
Alp Akoglu (alp.akoglu@tubitak gov.t1 koyduklart birbirinden gtizel hidrojen arabalarint da ayni etkinlikte izleyecegiz. Tiim
Deniz Candag (deniz.candas@tubitak.gov.t) okurlarimizi 29 Temmuz gtinii gurur dolu pankartlar, flamalar, okul sancaklari, Ttirk
Biilent Gézcelioglu euient gozcetiogiuatubitak govtr) bayraklart ile kutlayacagimiz bu bilim ve teknoloji bayramina davet ediyoruz.
Serpil Yildiz (serpilyildiz@tubitak.gov.tr) Bir yandan giines ve hidrojen arabalarimiz icin oniimiizdeki yillarda cok daha zorlu,
S dtinyada ses getirecek etkinliklerin planlarint yaparken. bir yandan da cok daha yeni,
idizakalio o] daha biiyiik bir giines projesinin hazirliklarin: sirdiiriyoruz. “Giines kanatli” arastirma
Gokhan Tok (gokhan.tok@tubitak.gov.tr) a y @ g s P ,,]. G B o 4 $ 5 - § o
P it ylmotsikgonts te.kr.zemzz Yeni Ufz.tklara icin ilk cagriy gegen sayzrrfzzghz. yapmustik. Bu bir ay fgzr.zde cig
gibi gelen katilim istemleri ve destek mesajlar: givenimizi artird:, bu biiyiik projeyi
Bilim ve Teknik Sanat Yonetmeni yasama gecirme konusundaki azmimizi (bir gemi inga tabiriyle) “percinledi!” Bu projeye
Ayseqiil D. Bircan Gysegulbircan@tubtak gov.t katilmak, diinyada esi olmayan boyle bir gemiyi gerceklestirmenin onurunu, gururunu
Yildiz Takimi Sanat Yénetmeni paylasmak isteyenler arasinda tiniversite hocalarimizdan, her branstan tiniversite
Aytac Kaya R ———— ogrencilerine, hatta lise ve ortaokul 6grencilerine kadar herkes var. Herkese de gorev var.
Gorev deyince hepsi bilgisayar basinda, cizim masasinda olmayacak. Giyecegiz tulumlari,
Web Uygulama . . L. .. o o <
Sadi Atlgan  cattgmenprscomn gz;melerz, k.askla;jz, gemimizin ka{z.plarmz, govdesini dokecegiz, u.stftmuz bagzrr{zz yag
icinde makinelerini monte edecegiz, zimparasini boyasini hep birlikte yapacagiz.
Okur iligkileri Okullarimizda edindigimiz bilgileri tirtine doniistiirme sinavinin yani sira bu biiyiik proje
Zehra Sen (zehra.sen@tubitak.gov.tr) aynt zamanda hepimiz icin etkili bir isboliimd, koordinasyon ve yonetim sinavt olacak.
Vedat Demir  (edat demir@tubitak gov.r) Projemizi yeni duyan arkadaslarimiza kapw: kapatmamak icin ilk biiyiik toplantimizi,
Figen U. Ak{efe (e s S AT yeni 6grenim takviminin baslayacag: eylil ay: icin planladik. Ama biliyoruz ki, tilkemizin
Ibrahim Aygiin  dbratim.aygur@stak gov) gelecejine kanatlanacak bu gemi icin planlar, projeler kafalarda sekillenmeye baslad: bile.
idari Hizmetler Saygilarimla...
Kemal {,etinkaya (kemal.cetinkaya@tubitak.gov.tr) Ra§1t Gm‘dilek
Yazisma Adresi : Bilim ve Teknik Dergisi Atattirk Bulvar1 No: 221 Internet : www.biltek.tubitak.gov.tr
Kavaklidere 06100 Cankaya - Ankara e-posta : bteknik@tubitak.gov.tr
Yaz Isleri : Tel: (312) 427 06 25 (312) 427 23 92 Faks: (312) 427 66 77 ISSN 977-1300-3380
Satig-Abone-Dagitim  : Tel: (312) 467 32 46 (312) 468 53 00,/1061 ve 3438 Fiyati 3,50 YTL (KDV dahil)
Faks: (312) 427 13 36 Yurtdist Fiyati 5 EURO.
TUBITAK Santral ~ : Tel: (312) 468 53 00 Dagitim : Merkez Dagitim A.S.
Adres : Atatiirk Bulvari, 221 Kavaklidere 06100 Ankara Baski : Promat Basim Yayin San. ve Tic. A.S.
Reklam : Tel: (312) 427 06 25 (312) 427 23 92 Faks: (312) 427 66 77 Tel: (0212) 456 63 63 www.promat.com.tr

Bilim ve Teknik Dergisi, Milli Egitim Bakanligi (Tebligler Dergisi, 30.11.1970, sayfa 4078, karar no: 10247) tarafindan lise ve dengi okullara; Genel Kurmay Baskanligi (7 Subat 1979, HRK: 4013-22-79 Egt. Krs. S. sayi Nsr.83) tarafindan Silahli Kuvvetler personeline tavsiye edilmistir.
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Bilim ve Teknoloji Haberleri/Rasit Giirdilek 10
Nerede Ne Var?/Guilgiin Akbaba 16
10. Ulusal Gokytizi Gozlem Senligi 17
Stirdurtlebilir Mutfaklara Dogru/Biilent Gozcelioglu 18
TUBITAK Sualt: Bilim Kamp1 19
Teknoloji Adimlari/Gékhan Tok 20
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Oyun Konsollar1 flac Gibi Geliyor,/Levent Daskiran 54
Evde Ucak Yapalim/Ahmet Onat .
Hticrelerin Nanodtinyasi/Menemse Gimiisderelioglu, Ayse Karakecili 62
Protein Analizi/ Giilgin Akbaba 66
Engeli Ona Engel Degil/Elif Yilma 70
Bizi Farkli Kilan Ne?../Osman Demirhan .
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Bilim Saglik/M. Mahir Ozmen - Dilek Aslan 78
Insan ve Saglik/Doc. Dr. Ferda Senel 80
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Satranc/Aybar Karacay .. 90
Zeka OyUnIary/Emrehan HACI ............ccoveeeeveersereressesseresessessesessessessssssssssessssssessessssessessssans 91
Yesil Teknik/ Cenk DUIMUSKARYA .....cvevververeersersesssessessssensessesssssssssssssssassesssssssssssssssassassensasssns 92
Gokytizii/Alp Akoglu 93
Kendimiz Yapalim/ Yavuz ETOL............owevceeveeeeereeesressereressesssssssesssssssssessesssssssesssssssnssessesssens 94
Ttrkiye Dogasi/Biilent Gozcelioglu 96

Yildiz Takimi/Elif Yilmaz - Gokhan Tok

Anadolu’da Parlayan Bir Uygarlik: Hititler/Gskhan Tok.
Sozciik Dagarcig1/ Gékhan Tok

Teknoloji Tasarim ve Cevre iliskisi/Hakan Giirsu

Teknoloji ve Tasarim/Hacer Erar....

Kiiciik Ama Etkili! Mikroorganizmalar/Elif Yilmaz
Matemanya,/Muammer Abali

Kaptanin Seyir Defteri /Alp Akoglu..

Porof. Zihni Sinir/Jrfan Sayar
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Parlaklig artan Giines, denizlerimizi buharlastiracak ve kitalarimizi pisirecek.
Ama bunlar yolun daha ilerisindekilerin yaninda hicbir sey.
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ilk kez gokbilimciler kesine yakin bir giivenle gokadamizin merkezinde yaklasik 4 milyon Giines kiitlesinde bir karadeligin
bulundugunu sdyleyebiliyorlar. Karadelik, gaz ve tozdan olusmus bir kiitle aktarim diski ile cevrelenmis durumda ve

etrafinda onlarca biiyiik geng yildiz dolaniyor.

58

Ev yapimi ucak yapabilmek icin gereken iic sey var: istek, sabir ve bilgi. Ev yapimi ucaklarla ilgileniyorsaniz
ilk yapmaniz gereken vakit ayirip bu konuda bilgi sahibi olmaktir.

72

Bizi insan yapan, primatlar ve diger memeli hayvanlardan ayiran iistiinliiklerin molekiiler mekanizmasi nasildir? Bu olaganiistii isleyisin

gizemi nedir ve nasil kontrol edilir? insanoglu bu akilli tasarimin sirrini ¢ozebilecek mi?




Pist genisligi standart 14 m olacaktir. Pistin diiz kenari
1 km uzunlugunda, toplam uzunluk 2,1 km olacaktir.

Onemli Not: Bircok takimdan gelen
istek lizerine Denetleme Kurulu,
hidrojen arabalarinda yakit hiicrelerinin
glic cikisini diizenlemek icin tedarikgi
firmanin Kiti icinde bulunan iki adet
voltluk pilin araglarin igig.de
ulmasina izin vermistir.

Ulkemizin artik tutkunu oldugu heyecan 'vla§|yor. Yeni bir heyecanla birlikte!

TUBITAK Formula - G Giines Arabalari Yaris’ni 24-29 Temmuz tarihlerinde

Ankara Atatiirk Kiiltiir Merkezi (Hipodrom) pistinde, iilkemizde ilk kez iiretilen hidroje
arabalarinin katilacagi TUBITAK HIDROMOBIL - 07 ile birlikte gerceklestirecegiz.

Tiim Bilim ve Teknik ailesini, genclerimizin g verici lirtinleriyle yapacaklari kardeslik ve
teknoloji yarisini izlemeye davet ediyoruz.

TUBITAK FORMULA G TAKIMLARI

ITU ARIBA

Yildiz Teknik Universitesi Robotik & Otomasyon Kultibti
ANADOLU UNIVERSITESI - ANADOL-U

Marmara Universitesi - Marmara Cizgi Otesi Takim
Ankara Universitesi

Kahramanmaras Stitcti imam Universitesi

GAZi UNIVERSITESI - Gazi

MERSIN UNIVERSITESI

9 Dumlupimar Universitesi - ( PORSECAR Q07 )

10 Ege-TET

11 Sabanci Universitesi - SuSolar

12 ODTU Robot Toplulugu

13 T.Y.EKK - FORMULA G TAKIMI

14 ODTU Yenerji

15 SAKARYA UNIVERSITESI - SAUTEK F-GIT

16 Ege Universitesi - Astronomi ve Uzay Bilimleri Bélimii
17 Gebze Yiiksek Teknoloji Enstittisti - Gebze Gtinesi
18 Uludag Universitesi Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi
19 Sakarya Univ. ileri Teknolojiler Uygulama Toplulugu
20 Marmara Universitesi SOLAMAR

21 Bahgesehir Universitesi

22 Bogazici Universitesi Giines Enerjili Arag Takimi

23 Hacettepe Universitesi

00N Ul W N

24 KIRIKKALE Universitesi Giines Arabasi Takimi

25 Gelecegin Miihendisligi

26 Gebze Yiiksek Teknoloji Enstittisti - G.I.T. Solar Car Team
27 ODTU Robot Toplulugu

28 Ege-TET

29 Selcuk Universitesi - IEEE (SELCUKLULAR)

30 Marmara Universitesi- NEBULA

31 K.T.U MEKATRONIK KULUBU GUNES ENERJiSi GRUBU
32 Celal Bayar Universitesi

33 Dokuz Eyliil Univ. Makina Miihendisligi -SOLARISII

34 Ankara Universitesi

35 Mugla Universitesi - (MUTEK)

36 Stileyman Demirel Universitesi

37 ODTU GUNES ARABASI TAKIMI (Soular Car)

38 Siileyman Demirel Universitesi - 00

39 YTU-GESK

40 FIRAT UNIVERSITESI Teknik Egitim Fakiiltesi

41 KOCAELI UNIVERSITESI - Tiirk Mekatronik

42 T.Y.EKK - FORMULA G TAKIMI

43 DICLE UNIVERSITESI

44 MKU Miihendislik Fakiiltesi - BILDAT

45 Atilim Universitesi (ATILIMSOLLAR)

46 Dokuz Eyliil Univ. Miihendislik Fakiiltesi - SOLARIS III
47 ITU Giines Arabast

TUBITAK HIDROMOBIL-07 TAKIMLARI

1 Yildiz Teknik Universitesi Giines Enerili Sistemler Klubti
2 ODTU Malzeme Bilimleri Toplulugu (MBT)

3 Erciyes Universitesi (T.Y.E.K.K)

4 Cukurova Hidromobil Grubu

5 TMMOB Makina Miihendisleri Odasi izmir Subesi

6 Bilkent Universitesi

7 Elektrik Miihendisleri Odasi Ogrenci Komisyonu (EMO-Genc)
8 Gaziantep Universitesi Makine Miihendisligi

9 Gebze Yiiksek Teknoloji Enstittisii 2. Takim

11 ODTU Robot Toplulugu

12 Gebze Yiiksek Teknoloji Enstittisti

13 SAU - SAITEM

14 Marmara Univ.Teknoloji Arastirma ve Gelistirme Kultibii

16 Ankara Unversitesi

17 GAZIANTEP UNIVERSITES] ROVEN-KO

18 ODTU Alternatif Enerji Teknolojileri Toplulugu
knik Universitesi Mekatronik Kulibii

ya Universtesi hidrocartal
23 Uludag Universitesi Miihendislik - Mimarlik Fakdiltesi

Takimlar Bilim ve Teknik Dergisi'nde cekilen kurayla belirlenen kap: numaralarina gére siralanmistir. Gecen yihin birincisi ITU takimina yaris

geleneklerine gore dogrudan 1 kapi numarasi verilmistir. Takimlar araglari tizerine bu numaralar1 yapistiracaklardir.




TUBITAK FORMULA G-HIDROMOBIL
YARISI EK YONETMELIGI

24 TEMMMUZ SALI

iDARi ve TEKNiK KONTROL Saat: 08:00 - 18:00

(Kayitlarin yapilmasi, dokiiman dagitimi ve araclarin incelenmesi)

25 TEMMMUZ CARSAMBA

FORMULA G ANTRENMAN & SIRALAMA Saat: 11:00 - 15:00

(10 dakika siiresince pistte iki ara¢ bulunacak ve ilgili araclarin bu siire icinde elde ettikleri en iyi
tur zamani siralama turu olarak gecerli sayilacaktir.)

HIDROMOBIL SERBEST ANTRENMAN Saat: 16:30 - 17:30 (Kapi no 1 - 12)
17:30 - 18:30 (Kapi no 13 - 24)
(10 dakika siiresince pistte iki ara¢ bulunacak ve bu araclar serbest antrenman yapacaklardir)
26 TEMMMUZ PERSEMBE
HiDROMOBIL SERBEST ANTRENMAN  Saat: 09:00 - 10:00 (Kapi no 1 - 12)
10:00 - 11:00 (Kapi no 13 - 24)

FORMULA G SERBEST ANTRENMAN Saat: 11:00 - 15:00

(10 dakika siiresince pistte iki ara¢ bulunacak ve bu araglar serbest antrenman yapacaklardir)

HIDROMOBIL SIRALAMA Saat: 15:00 - 16:00 (Kapi no 1 - 12)

16::00 - 17:00 (Kapi no 13 - 24)

(10 dakika siiresince pistte iki ara¢ bulunacak ve ilgili araclarin bu siire icinde elde ettikleri en iyi
tur zamani siralama turu olarak gecerli sayilacaktir.)

27 TEMMMUZ CUMA

FORMULA G YARI FiNAL Saat: 11:30 - 13:00 1. SEANS
13:30 - 15:00 2. SEANS

HIDROMOBIL YARI FINAL  Saat: 15:30 - 16:30 1. SEANS
16:45 - 17:45 2. SEANS

28 TEMMMUZ CUMARTESI

HIDROMOBIL ANOK KUPASI Saat: 11:00 - 12:30

(Yani Finalde elenen 25 arac)

FORMULA G ANOK KUPASI Saat: 14:00 - 15:30

(Yan Finalde elenen 12 arac)

29 TEMMMUZ PAZAR

FORMULA G FiNAL Saat: 12:00 - 13:30

HIDROMOBIL FiNAL Saat: 14:00 - 15:30

ADRESLER, RESMi iLAN YERLERI ve
YARIS MERKEZI

Banka Hesap No: Tiirkiye is Bankasi Bahceliev-
ler (Ankara) Subesi 528416
1 - SUREKLi SEKRETERYA 2 - YARISMA ONCESi SEKRETERYA
ANOK Ankara Otomobil Sporlari Kuliibii Mer- TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi
kezi Atatiirk Bulvari No 221 Kavaklidere/ANKARA
Sokullu Mehmet Pasa Cad. Nimet Sokak Telefon :0 312 427 06 25
64/B Dikmen - CANKAYA/ ANKARA E-posta : bteknik@tubitak.gov.tr
Tel: 0312 481 05 01 Faks: 0312 481 05 68

3 - YARISMA SEKRETERYASI

Yaris Alani - ANKARA

(24-29.07.2007 tarihlerinde)

Telefon: 0 535 288 15 38

ilgili Kisi: Gokhan ERKILET

ORGANIZASYON

Bu yarisma TOSFED Ulusal Pist Yonetmelikle-
ri ve bu ek yonetmelik uyarinca diizenlenmekte-
dir.

2.1 TARIF

Yarismanin Adi: TUBITAK FORMULA - G &
HiDROMOBIL YARISI

Organizator: ANOK - Ankara Otomobil Spor-
lart Kultibii

Ulusal Spor Otoritesi: TOSFED

ASN Vize no:

Tarihi:

2.2 ORGANIZASYON KOMITESi
Rasit GURDILEK Organizasyon Komitesi Bagkani
Meri¢ DEMIRALP Organizasyon Kom. Bsk. Yrd.
Metin ERTUGRUL ANOK Yonetim Kurulu Uyesi
Tun¢ TUNCEL ANOK Yénetim Kurulu Uyesi
H. Ocal ZILANLI Yarisma Giivenlik Sorumlusu
BULENT GOZCELIOGLU TUBITAK
ELIF YILMAZ TUBITAK
SADI ALGAN TUBITAK

Organizasyon Komitesi ve yarisma gorevlileri
yarisma esnasinda yarismacilarin, siiriiciilerin ve
servis elemanlariin ugrayabilecekleri kazalar ve
hasarlar ile bu kisilerin tciincii sahislar nezdinde
sebep olabilecekleri kazalar ve hasarlardan dola-
y1, yarismanin gerektirdigi tiim emniyet tedbirleri-
nin alinmis olmasi kosulu ile maddi ve manevi hi¢-
bir sorumluluk yiiklenmezler.

Yarismacilar kayit yaptirmis olmakla bu yonet-
melik ve dayandigi tiim kurallari okumus, anlamig
ve uygulayacaklarini kabul etmis sayilirlar. Yaris-
ma ek yonetmeliginde yer almamasi durumunda,
FIA kurallari gegerli sayilacaktir.

2.3 YARISMA GOREVLILERI

Spor Komiseri
G. METIN ERTUGRUL
EVREN ALTUNLU
HAKAN AKAL
ASN Gozlemcisi: AYTAC KORKMAZ
Yarisma Direktorii: MERIC DEMiRALP
Yarisma Direktor Yardimasi: TUNC TUNCEL
Giivenlik Sorumlusu: H. OCAL ZILANLI



Teknik Kontrol:

NEJAT TUNCAY

VURAL ALTIN

HALUK GORGUN

0GUZ GULSEREN

ABDULKADIR ERDEN

BETUL ERDOR

CEM KAYPMAZ

Pit Alani Sorumlusu: BORAN KALAY
Kapali Park Sorumlusu: EMRE YETKIN
Basinla iliskiler: ERTUG UREGEN
Yarismacilarla iliskiler Sorumlusu:
MESUT SAFAK DOGAN

Yarisma Genel Sekreteri: GOKHAN ERKIiLET
Saghk Hizmetleri: 112 HIZIR ACIL
Gozetmenler: AGK

3. GENEL HUKUMLER

3.1 GEGERLILIK

FORMULA G (giines Enerjili Otomobiller) ve
HIDROMOBIL (Hidrojen Otomobiller) yarislar
TOSFED 2007 Kurallar Kitabi Ulusal Pist Yonet-
meligi ve Teknik Yonetmelige bagh kalinarak An-
kara Otomobil Sporlan Kuliibii tarafindan organi-
ze edilmektedir.

3.2 TANIM
3.2.1 Pist: AKM - Eski Hipodrom

3.2.2 Parkur Mesafesi: 2,100 metre
3.2.3 Yarisma Uzunlugu: 30 Tur / 2 saat

3.3 KATILABILIR OTOMOBILLER
TUBITAK Formula G ve Hidromobil yarismalari
icin bagvurulari kabul edilen takim araclari.

3.4 KATILABILIR YARISMACI ve SURGCULER

3.4.1 Pist yarismalarina katilacak olan ve ilgi-
li sezon icinde 17 yasindan giin almis veya alacak
olan siirticiiler, Spor Kurulu’ndan izin almak zo-
rundadirlar.

3.4.2 2007 sezonu icin gecerli TOSFED Ulusal
Yarismaci ve Siiriicii ihtisas Lisansina sahip Ger-
cek ve Tiizel kisiler.

3.5 KAYIT FORMU ve KAYITLAR

3.5.1 Yarismaya katilmak isteyen, 2007 sezo-
nu icin gecerli TOSFED Siiriicii ihtisas Lisansina
sahip yarismacilar kayit formunu tam olarak dol-
durarak, Kayit ticreti ve Sigorta Bedeli’ni 6dedigi-
ni tevsik eden belgelerle birlikte, 24 Temmuz
2007 Sal giinii saat 16:00’a kadar Yarisma Sek-
reterligine ulastirmalidirlar. Bu tarihten sonra ve-
ya gerekli 6demeler gerceklestirilmeden yapila-
cak bagvurular hicbir sekilde kabul edilmez.

3.5.2 Organizasyon Komitesi herhangi bir kay-
di ASN onay! almak kosuluyla reddetme hakkina
sahiptir.

3.6 PIST YARISMALARI ORGANIZASYON

KURALLARI

Yanig, 30 turu ilk tamamlayan aracla birlikte
biter. Bundan sonra damali bayragi géren her
ara¢ da, kac tur tamamlamis olursa olsun, yarisi
bitirir. Odiil alabilmek icin, damali bayragin altin-
dan gecilmis olmasi gerekir.

Higbir aracin 30 turu tamamlayamamasi duru-

munda en ¢ok turu tamamlayanlar dereceye girer-
ler.

Yarisma sirasinda pist icinde kalan araclar, ya-
rig bitiminden sonra cekilir.

Takimlar, organizasyon komitesine 6nceden
belirttikleri takim renklerini kullanmak zorunda-
dirlar. Takimlar, en az 2 tane olmak lizere renk-
lerini, en ge¢ 23 Temmuz 2007 tarihine kadar or-
ganizasyon komitesine bildirmek zorundadirlar.

Pilotlarin tulum giymeleri ve kask takmalari zo-
runludur.

Takimlar, yaris sirasinda kendilerine tahsis edi-
len pit duraklarina girebileceklerdir, pit alanlarin-
da en fazla 5 servis elemani gorev yapabilecektir.

Takimlar, en fazla 3 pilot kullanabileceklerdir
ve pilot degisimi takimlara ayrilan pit duraklarin-
da gerceklestirilecektir.

Ekiplerin pitte gorevli servis elemanlari, kendi
araclarinin pilotlaryla telsiz iletisiminde bulunabi-
lecektir.

Yaris oncesinde araclar, yarifinalde en iyi za-
mani gerceklestiren ara¢ basta olmak tizere 3’er
m. arayla arka arkaya dizileceklerdir.

3.7 KAYIT UCRETi ve SIGORTA

3.7.1 Yarigma icin kayit ticreti alinmayacaktir.
Pilotlarin tigtincii sahislara karsi mali mesuliyet si-
gortasi ve kendileri icin can saglidi sigortasi yap-
tirmalari zorunludur.

3.7.2 Servis araglari ve ekipleri organizator ta-
rafindan verilen plakalar veya kartlari tagisalar
dahi sigorta kapsami disindadirlar.

3.8 REKLAMLAR

3.8.1 Ulusal Kanun ve Uluslar arasi Kurallara
uygun olmayan, su¢ olusturacak sekilde olan ve
politik veya dini temellere dayanan reklamlara
izin verilmez.

3.8.2 Organizatoriin Kapi Numaralari ve Yaris-
ma Plakalan iizerindeki Mecburi Reklamlar red-
dedilemez.

3.8.3 Organizator tarafmdar}. z.orunlu tutulan
reklamlar : Ara¢ numaralari, TUBITAK, Bilim ve
Teknik Dergisi, TOSFED, ANOK

3.8.4 Ara¢ numaralari, yukarida belirtilen mec-
buri reklamlara ait logolari da icerecek sekilde,
araclarin her iki yaninda ve 35 x 35 cm. boyutla-
rinda yer almak zorundadir. TUBITAK ve Bilim ve
Teknik Dergisi’nin logolari, ayrica araglarin en
dikkat cekici yerlerine yerlestirilecektir.

3.8.5 Tiitiin Uriinleri reklami yasaktir.

3.9 IDARI KONTROL

Lisans, Ara¢ No, Takim Sorumlusunun - Pit
Gorevlilerinin - Mekaniklerin - Pilotlarin isimleri-
nin vb. kontrolii ve yaris defterine kaydedilmesi

3.10 LK TEKNiK KONTROL

1) Aracin tartiimasi

2) Aracin cevre olciilerinin kontrolii
3) Panel ve akii kontrolii

4) Giivenlik donanimi kontroli

3.11 SON TEKNiK KONTROL

Yanigin bitiminden sonra ilk li¢c dereceyi alan
araglar Teknik Jiiri tarafindan denetimden gege-
cekdir.

3.12 YARISMACI BRIFiNGi

Yarisma Gorevlileri ve yarismacilar icin ayri bri-
fing uygulanacaktir. Yarismaci brifingi, yariscilar
icin zorunlu olup, Yarisma Direktorii tarafindan
yapilacak ve gorevlilerden sadece Bas Gozetmen
katilacaktir.

Yarisma Gorevlileri brifingine Spor Komiserleri
de davet edilir, Giivenlik Sorumlusu, Teknik Kon-
trol gorevlileri, yarisma doktoru, yarismacilarla
iliskiler sorumlusu, Yaris Giivenlik sorumlusu ve
pit alani sorumlularinin katilmasi gerekir. Yaris-
ma hakkinda kisaca bilgiler, ilk yardim ve acil
kurtarma konusunda gerekli teknik bilgiler veril-
melidir. Tiim gozetmenlerin katilmasi ve isim lis-
tesini imzalamalari gerekmektedir.

Sporcular igin brifingde bulunmama cezasi
100 YTL’dir. Spor komiserleri, brifinge katiima-
yan yarismacilara start vermeyebilir.

3.13 YONETMELIGIN YORUMU ve UYGULAN-
MASI

3.13.1 Bu yarisma yonetmeligi Tiibitak For-
mula G ve Hidromobil yarismalari icin hazirlanmig
olup esasi TOSFED 2007 Kurallar Kitabi Ulusal
Pist Yonetmeligi’dir. Ulusal Pist Yonetmeligi (ize-
rinde degisiklikler sadece TOSFED Spor Kurulu
tarafindan yapilabilir.

3.13.2 Yarismanin programi, gorevliler veya
parkur degisiklikleri ile ilgili biiltenler tarih ve nu-
marali olarak resmi ilan yerlerine asilmak ve Ya-
risma Komiserleri tarafindan onaylanmak suretiy-
le gecerli olacaktir.

3.13.3 Bu Yonetmelik, yarisma ile ilgili en
gerekli bilgileri kapsayacak sekilde 6zetlenerek
diizenlenmis olup, iceriginde bulunmayan husus-
larda, TOSFED 2007 Kurallar Kitabi ve Ulusal
Pist Yonetmeligi hiikiimleri gecerli olacaktr.
Uyusmazhk halinde FIA kurallari gecerlidir.

3.13 YONETMELIGIN YORUMU ve UYGULAN-
MASI

itiraz ticreti 100 YTL’ dir. Tiim itirazlar TOS-
FED ilgili kurallarina gore yapilir ve degerlendiri-
lir. Kurallara uygun yapilmayan itirazlar reddedi-
lir ve itiraz licreti geri 0denmez. Kurallara uygun
yapilan ve hakl bulunan itirazlar sonucunda itiraz
licreti itiraz sahibine geri ddenir.

4. ODULLER

4.1 ODUL

Genel Klasman  ilk ice  Kupa
Ozgiin Katki Odiilii Kupa

Yari Final 1. Grup ilk iice  Kupa

Yari Final 2. Grup ilk ice ~ Kupa

ANOK Kupasi ilk ice  Kupa

4.2 ODUL TORENI

4.2.1 Odiil Toreni, yarisin bitiminden sonra
Teknik Jiiri tarafindan ilk li¢ dereceyi alan araclar
lizerinde yapilan son Teknik Kontrolden sonra
programda belirtilen saat ve yarde yapilacaktir.

4.2.2 Odiil alan tim sporcularin 6diil torenine
katiimi mecburi olup, odiil térenine katilmayan
yarismaciya 6diilii teslim edilmez.



[TU HIDROJENLI ARAC EKIBI

Istanbul Teknik Universitesi gren-
cilerinden olusan ITU Hidrojenli Arag
Ekibi, iITU Elektrik- Elektronik, Maki-
na, Fen Edebiyat, Ucak Uzay ve Gemi
Insaat Fakiilteleri ile birlikte ITU Ro-
torlu Araclar Miikemmeliyet Merkezi
(ITU-ROTAM) ile NUMARINE Perfor-
mance Yachts ve Birlesmis Milletler
Sanayi Kalkinma Teskilati- Uluslarara-
st Hidrojen Enerji Teknolojileri Merke-
zi (UNIDO-ICHET)’den destek almak-
tadir.

ITU HAE, hidrojenli araclar konu-
sunda gecen iki yil boyunca yer aldig,
Fransa’da diizenlenen alternatif enerji
yarismasiyla (Shell Eco Marathon)
Tirkiye’deki tiniversiteler arasinda bir
ilk olmustur. Bu yil da tilkemizde ilk
defa dtizenlenecek olan Tibitak Hidro-
mobil’07 de H2ydrobee adli aracla ya-
risacaktir. Ulkemizde hidrojen enerji-
sinde Oncu Universite ve 6grenciler ol-
mak, bizler icin biylik gurur kaynagi-
dir, bu yiizden ITU HAE bu énemli
teknolojiyi tilkemizde tanitmaya ve ge-
lismesini saglamaya calismaktadir.

ITU HAE H2ydroBee Urban araci
miimkin olan en hafif ve aerodinamik
kayiplar1 en diistik kabuk yapisina sa-
hip olacak sekildedir. Yeni aracimizda
kendi kendini tastyan bir kabuk yapisi
olusturulmus, sasi kullanilmamistir.
Kabuk, kevlar malzemeden ve infliz-
yon teknolojisi kullanilarak tretilmis-
tir. 4 tekerlekli olan yeni aracimizda
yakit pili olarak Ballard sirketinin
1200W giic degerindeki NEXA Gii¢
Modilu yakit pili olarak secilmistir,
kontrol karti yeni bastan tasarlanarak

retilmistir. Yakit pilinde tretilen elek-
trik enerjisi bu kontrol kartinda du-
zenlendikten sonra, her biri 600W gi-
ctindeki iki adet fircali dogru akim mo-
toruna gonderilerek tahrik saglanacak-
tir.

2007 yilinda ITU HAE, gecen yil-
dan gelen deneyimleriyle ve ekipteki
yiiksek lisans ve lisans seviyesindeki
Ogrencilerin yeni fikirleriyle ileriye
dogru basarili adimlarla ilerlemeyi he-
deflemektedir.

Hakkimizda detayl bilgiye ulagsmak
icin: www.hydrobee.itu.edu.tr

iTU Hidrojenli Arag Ekibi



Biz, Celal Bayar Universitesi TUBI-
TAK Formula-G BAYARABA takim
tiyeleri olarak; tilkemizde cogu tiniver-
sitenin gerceklestirmek istedigi tiniver-
site-sanayi isbirliginin bir 6rnegi ola-
rak gosterilebilecek calismalarla, BA-

YARABA’mizin

imala-

tinin  biytk

bir kismini ta-

mamladik. Hedefimiz
yarismanin amaciyla uyum-

lu olmakla birlikte, 6nce tniversi-
temizin sonra da Manisa’mizin is-

mini 1ler1ye ta§1makt1r.

Getin Ozgiir Baltaci

Celal Bayar Universitesi Makine Miihendisligi Ogrencisi
Alternatif Enerji Kuliibii Bagkani

BAYARABA Takimi Tasarim Sorumlusu

E-posta : ozzoxy@gmail.com

Birka¢ seminerle baslayan hidrojen
enerjisi merakimiz EMO-Gen¢ kurulta-
yinda yaptigimiz filmle devam ederken,
TUBITAK'In diizenleyecegini aciklad-
81 yarigsma ile iyice artti ve bu sekilde
atildik bu maceraya.

Sonunda Odamizin ve EMO-Geng'li
olsun olmasin tiim arkadaslarimizin
verdigi destekle genis bir ekip kurmay1
basardik. Buglin bu yarismay: kazana-
bilmek icin gerekli inanca sahibiz.
Ocak 2006'dan beri bu proje tizerinde
calismaktayiz.

Hidrojen enerjisi; fosil yakitlarin gi-
derek azaldig1 ve kiiresel ismnmayi te-
tikledigi bir dénemde, umut vaadeden
alternatif enerji depolama ve enerji el-
de etme kaynaklarindan biri.

Bu enerjinin giinimtizde goze car-
pan en etkin kullanim alaniysa hig stip-
hesiz otomobiller!

iste amacimiz; bu enerji kaynagini
kullanarak hareket eden ve parkuru bi-
rinci tamamlayacak, daha sonraysa
otoyollara cikabilecek bir aracin ilk
adimini atmak; teknolojisini tiretmek.

Kurulus: Bu Grup, 2007 yilinda ya-
pilacak olan TUBITAK Hidromobil ya-
rismasina katilacak olan EMOGENC Is-
tanbul (Elektrik Miihendisleri Odasi
Ogrenci Komisyonu) tarafindan ku-
ruldu.

Amagc: Bu proje EMO ve EMOGENC
geleneginin bir parcasi olarak ortaya
ctkti. EMOGENC'in birlikte tretme,
birlikte paylasma felsefesinden dogan
projede herhangi bir maddi cikar
gozetilmemekte. Amacimiz sadece ya-
rismak degil, birlikte bir seyler tiretebi-
lecegimizi gostermek. Disiplinlerarasi
bir konu olan bu projede elini tasin al-
tina koyan herkes tasi beraber kaldir-
manin hazzini yasayacaktir.
www.hidromobil.org

Damla Damla Gelen Gelecek icin, Geliyoruz...
HIDRA Ekibi




EYLUL'DE
BULUSUYORUZ!..

S.S. Yeni Ufuklara giines enerjili
arastirma gemisi icin gecen
sayimizda acikladigimiz projeye
katilim bagvurulari yagiyor.
Projede gorev almak isteyenler
arasinda Universite hocalarimiz,
cok cesitli tiniversitelerimizden %@ /
farkli bilim dallarindan ogrenciler,

lise ogrencileri ve endiistri
temsilcileri bulunuyor. Projenin
konsepti, yonetimi, isboliimii ve
koordinasyonu igin tiim
katiimcilarla yapilacak toplantiyi,
yeni katihmcilara kapiyr acik
tutmak ve tatil doneminin ardindan okullarin yeniden agilmasini beklemek icin Eylil ayi icinde yapmayi
planliyoruz. Tiim katilimcilarimiza projemize gosterdikleri yiirekten destek icin tesekkiir ediyoruz.

YENI UFUKLARA PROJESI'NDE GOREV ALMAK ISTIYORUM

Projede gorev almak isteyen herkes
TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi’ne
e-posta: bteknik@tubitak.gov.tr

Tel: (0312) 427 06 25

Faks: (0312) 427 66 77

Mektupla: Atatiirk Bulvari No:221

06100 Kavaklidere ANKARA

~.  adresine, bu formdaki bilgileri yazarak
" ya da formu doldurup postalayarak

bagvurabilir.

Ad Soyad PP
Yas e e e e
Adres PP
Telefon PP
Fax e
e-posta D e e e e e
Meslek PP
Ogrenim S

Katki bicimi e



BIiLIM VE TEKNOLOIJI

Rasit Giurdilek

°r|p - Saglik

Cin’de Omurilik
Deneylerine Disiplin
“CerrahNet”le Gelecek

Rutgers Universitesi’nde (ABD)
omurilik hasarlari konusunda
calismalar yirtiten Hong Kong asilli bir
sinir cerrahi olan Wise Young’in
girisimiyle olusturulan bir cerrahi
iletisim forumu, Cin’de yogunlasan
omurilik tedavisi cabalarini bilimsel bir
diizeye oturtmay1 hedefliyor.

Cin’e artan “tibbi turizm” akimindan
yararlanan basina buyruk doktorlar,
giderek artan deneylerde hasarli
omuriliklere kék hticre ya da ilag
astliyorlar. Deneylerin basarisi da resmi
kayitlar yerine hastalarin kendi
beyanlarina dayandiriliyor. Ayrica
deneylerden sonra hastalar genellikle
izlenmedigi icin, pek cok yontemin
denenmesine karsin bu alanda fazla
ilerleme saglanamiyor. Cin’in yerel ve
merkezi hiikiimet yetkilileriyse
doktorlar1 yalnizca klinik olarak
kanitlanmis tedavi yontemleri
kullanmalar icin sikistiriyorlar.
Young’'in olusturdugu, Hong Kong
kayitli China SCINet adli iletisim
forumuysa yetkililerin istedigi bilimsel
verileri saglamay1 amacliyor. SCI,
Science, Communications, Innovation
(bilim, iletisim, yenilik) sozctiklerinin
kisaltilmasindan olusmus, yaygin
kullanilan bir biligim terimi.

Young, orgilitleme yetenegini Mart
ayinda Cin’in en 6nde gelen 60 kadar
ortopedi ve sinir cerrahini Kunming
kentinde bir araya getirerek kanitlamis.
Ancak, egosu kabarik cerrahlarin sozle
anlagsmalarinin guicligind bildiginden,
isi pratige de dékmds. Uc gtin stiren
tartismalar ve iki maymun tzerinde
yapilan ortak ameliyattan sonra
cerrahlar, omurilik yaralanmalarinin
tedavisinde kullanilacak malzemenin

BiLiMwTEKNIK [l Temmuz 2007

nakli icin kesiklerin nasil ve nereye
yapilacagl konusunda anlagsmglar.
Organizasyon ilk smavini lityum ve kok
hticrelerin birlikte kullanimi
deneylerinde verecek. 2008’de
baslayacak deneylerde ekip tiyesi
cerrahlar yaklasik 400 hastaya gobek
kordonu kok hiicreleri nakledecekler.
Hastalarin yarisina ayrica, beyin ya da
sinir hticresi (néron) gelisimini
hizlandiran lityum, manik depresyon
hastalarina agiz yoluyla verilen dozda
verilecek. Deneyde amaclanan, kok
hticrelerin yara bolgesinde, tizerinde
yeni aksonlarin (sinir hticrelerinin
birbirleriyle iletisimini saglayan kollar)
gelisebilecegi kopriiler meydana

i 1 Yaralanma bélgesine e
#1 A\ b

(-
| giriliyor ve yarali doku ff )

-~
. icinden bir yol aciliyor i
- o ih |
2 Hastann burun ~ " Beyindeki koku
o mukozasinin 1/4’i _- \ k alma sogancigi
Omurilik—+ < alinyor j
Omurga+ - i
{ e o Mot wantalh Burun

mukoza
dokusu

B

3 Mukoza hasarli
bdlgeye naklediliyor.

Burun
Boslugu

: \ Omurilik hasarlarinda kék hiicre tedavisine
| alternatif olarak nerilen bir yontem

getirmeleri. SCINet tiyesi 20 merkezde
deneye katilacak hastalarla ilgili bilgiler,
ortak bir veritabanina kaydedilmeye
baslanmis bile.
Young simdi de cabalarini ilac sanayiini
de isbirligine cekmeye yoneltmis
durumda. Amaci, tedaviye
tictincd bir bileseni,
noéronlarin gelisimini
engelleyen kimyasallari
baskiladigi bilinen ilaclar
da eklemek.
Omurilik yaralanmalarinda
basariyla kullanilan ilk
tedavi araci olan
metilprednisolon ile
calismalariyla tinlenen
Young'in simdiki
arastirmalari icin Cin’i
secmesinin birka¢ nedeni
var: Birincisi, yasayan
omurilik hasarli hastalarin

HABERLERI

Zeynep Tozar

sayisinin son 10 yilda 6nemli 6lctide
artmis olmasi ki, Young bunu son
yillarda otomobil pazarinin
genislemesine ve hastalarin daha cok
yasamasini saglayan saglik
hizmetlerindeki ilerlemeye bagliyor.
Bir baska neden bu deneyleri
ytirtitmenin Cin’de kolay ve hizl
olmasi. Sayilar1 gorece az hastanelere
ytizlerce, hatta binlerce hasta
bagvuruyor ve dolayisiyla bunlarin
arasinda goniilli bulmak gorece kolay
oluyor. Nihayet 6nemli bir neden de
Cin’de hasta basina yaklasik 20.000
dolar tutan ameliyat ve ameliyat sonrasi
bakim masrafinin, ABD’dekinin beste
biri olmasi.

SCINet’in toplam 12 milyon dolara
malolacak deneylerinin 6n asamasi,
2008’de baslayacak kombine
deneylerden 6nce kok hticre ve
lityumun etkilerinin bu yil i¢inde 6nce
ayri ayri incelenmesi biciminde
gerceklesecek.

2008 deneyleri son yillarda doktorlarin
omurilik yaralanmalarinda her tdrld
hticreyi kullanmaya basladiklart Cin’de
ilk kontrolld ¢alisma olma 6zelligini
tastyacak.

“Kafaya gore” deney ylrtten
doktorlarin en taninmisi, Beijing’deki
Chaoyang Hastanesi’nden Hongyung
Huang. Rutgers Universitesi’nde
Young ile doktora sonrasi ¢alismalar
yaptiktan sonra Cin’e dénen Huang
yiizlerce degisik yontem denemis.

Bu tedavilerin basarisiyla
ilgili iddialar, sonuclarin
akademik hakemlerce
dogrulanmasi ya da tedavi
sonrasl izleme sonuclari
yerine, hastalarin olumlu
beyanlarina
dayandiriliyor.

Huang’in simdi de
fetuslardan alinan
Schwann hiicreleri, fetus
koku hiicreleri ve her
ikisinin birlikte
kullanilmasiyla deneyler
yurittagi bildiriliyor.

Nature, 29 Mart 2007
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fleri tip goriintileme teknikleri, italya-Avus-
turya sinirinda eriyen bir buzul icinde 1991
yilinda bulunan tas devri adaminin simdiye
kadar sanilanin aksine bir catismadan sonra
glinler boyu yasam miicadelesi vermedigini,
Olimiintn hizli oldugunu ortaya koydu.
Bilgisayarli tomografi (CT) tekniklerinde
kaydedilen en son yenilikleri iceren aygitlar-
la 5300 yil 6nce yasamis avcinin buzullarca
korunmus cesedi tizerinde yapilan taramalar-
la elde edilen ti¢ boyutlu doku gértintiileri,
sonradan “Otzi” diye adlandirilan buz ada-
min bir catisma sonunda, ya dovistigi raki-
binden kagarken ya da pusuya distirtlerek
oldiglint gosteriyor.

Otzi’nin midesindeki yiyecek ve agac poleni
kalintilari, yasaminin sone erecegi giine Alp-
lerin asagisindaki ormanlik vadide bir ye-
mekle basladigini gosteriyor. Sirtina saplan-
mis olan bir ok ucu ve ellerindeki derin ke-
sikler ayni gtin icinde siddetli bir kavgaya
tutustugunu gosteriyor. Ama buz adamin
asagidaki vadide saldirtya ugrayip daga kac-
maya mi ¢alistigi, yoksa cesedinin bulundu-
gu 3200 metre yikseklikte mi kavgaya tu-
tustugu konusuna aciklik getirmiyor.

CT gériintiilerinde Otzi'nin sol képriiciik ke-
miginin hemen altindaki btiytik bir atarda-
marda 13 mm’lik bir kesik izleniyor. Bu ke-
sikten akan kan, g6giis bosluguna birikmis.
Taramalart yapan arastirmacilara gére bulgu-
lar buz adamin sirtina saplanan okun 6liim-
ctl bir yara actigini, ve yaralinin bu durum-
da 6nceden sanildigi gibi glinlerce dolagma-
sina izn vermeyecegini gdsteriyor. Ayrica
okun sapimin actigi delikte biriken kan pihti-
lar1 da sirttaki okun 6tzi 6lmeden, dolayisiy-
la hala kan kaybederken kirildiginin isareti.
Yeni arastirmayi yapan tip ekibinin vardigi
sonu¢, Otzi'nin Schnalstal Buzulu’nu tirma-
nip, agir kan kaybi nedeniyle girdigi sok so-
nucu kalp krizinden 6ldtigii merkezinde.
Arastirmacilara gére 6liimiin hizi, Otzi'nin
daha onceki spekiilasyonlarin tersine dipteki
vadide degil, tirmandig1 buzulun tzerinde
vurulmus olmasi. Okun giris acis1 da saldir-
ganin ya buzulda Otzi'nin arkasindan tirma-
nirken, ya da pusuda ¢cémelmis durumda ya-
yini bosalttigini gosteriyor. Ok, kirek kemi-
gine saplanmis olduguna gore viicuda hayli
yakin mesafeden atilmis.

BBC News,6 Haziran 2007
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Qreknoloji

Havadan Su
Yapmak...

Israilli iki doktora Ggrencisi,
kolayca havadan su elde etmeyi
sagladiklar1 son derece basit bir
dtizenek gelistirerek uluslararasi
bir 6dul kazandilar. Katlanabilir
hafif panellerden yapili ters bir
piramitten baska bir sey olmayan
dtizenek, havadaki nemin yogusarak
altindaki depoya akmasini sagliyor.
Technion-Israil Teknoloji
Enstitiisti'nde mimarlik doktorasi
yapan Joseph Cory ve Eyal Malka’nin
“WatAir” adini verdikleri, toplam 30
metrekarelik ylizeye sahip piramit-
huni, her giin havadan 48 litreye

Fizik

Kiriyumun
Dayanilmaz Cekiciligi

Periyodik Tablo’daki aktinidler
grubunun plitonyum ve kiiriyum gibi
gorece gec kesfedilen ve ntikleer
santral yan trtinleri olarak tandigimiz
ya da taban malzeme olarak kullanilan
tyelerinin niikleer 6zellikleri oldukca
iyi biliniyor. Ama ayn1 seyi, ayni
maddelerin katihal fizigini ilgilendiren
ozellikleri icin soylemek glic. Bu
ozellikleri standart
modellere pek uymuyor.
Ornegin, kiriyumun
manyetik olmasmna
karsilik,
pliitonyumun
olmamasinin

nedeni belli degil.
Belki de “simdiye
kadar” demek daha
dogru olur.
Yakinlarda yapilan

kadar su sagliyor. Kullanilan kolektér
sayisina bagl olarak bulusun su
sikintisi ¢ekilen kirsal ve kentsel
bolgelerde kolaylikla kullanilabilecegi
duistndliyor. “WatAir”in tasarimcilari,
Arup adli taninmis bir mihendislik ve
inovasyon firmasinca diizenlenen “Su
Eldesi Yarismasi’na katilan 100 proje
ekibi arasindan birincilik 6ddlint
aldilar.

American Technion Society Basin Aciklamasi, 4 Haziran 2007

elektronik yap1 hesaplariyla
arastirmacilar, bu anormal
davranislardan sorumlu elektronik
mekanizmalari ortaya ¢ikarmis
gortintiyorlar. Bu arastirmalar, diistik
sicakliklarda pliitonyum
atomunun iki ayr1
degerlik durumlarmin
tist tste binmis bir
kuantum durumu
aldigini, kiiriyum
atomlarininsa
manyetik olarak
dizilmis tek bir
degerlik durumda
bulunduklarini
gosteriyor.

Nature, 29 Mart 2007
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Mars Okyanuslarina
Yeni Destek

California Universitesi’nden (Berkeley)
jeofizikcilerin (yer fizikgileri)
gerceklestirdigi yeni bir calisma,
yaygin inamgin aksine milyarlarca yil
once Mars’ta biiylik okyanuslar
bulunmadigr tezini savunanlarin temel
dayanagina agir bir darbe indirdi.
Diinya’dan bakildiginda bile “Kizil
Gezegen”in kuzey kutbunu cevreleyen
genis bir ova, tortullarla dolmus bir
okyanus havzasi izlenimini veriyor.
1980’li yillarda NASA’nin Viking uzay
araclarinin yolladig1 gértintiiler, kuzey
kutbu yakinlarinda her biri binlerce
kilometre uzunlugunda ve Diinya’daki
okyanus kiyilarinin jeolojik 6zelliklerini
tastyan olasi “sahil” seritlerini ortaya
koymustu. Biri Arabia, daha genc olan
otekiyse Deuteronilus adi verilen
kiyilarin 2-4 milyar yil 6nce olustugu
hesaplaniyor.

Ancak 1990’l1 yillarda NASA’nin Mars
Gezegen Kasifi adli aracinin
yortingeden 300 metrelik ayrintilar: bile
saptayan ytiksek ¢cozintrlikli ylizey
gortintiileri, kiyr seritleri icinde birkac
kilometreye varan ytkseklik farklarmin
oldugunu ve kiyilarin tepe noktalari
arasinda birkac kilometre uzunluk

BiLiMwTEKNIK [ Temmuz 2007
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bulunan dalgalar1 andirdigini
belirlemisti. Diinyamizdaki kiyilarin
denize gore sabit yiikseklikte
bulundugunu géz 6ntinde tutan bircok
gezegenbilimci, bu durumda Mars’in
bir zamanlar okyanuslara sahip oldugu
goriistint reddetmisti.

Simdiyse Berkeley ekibi, bu “dalgali
kiy1”nin, Mars’in dénts ekseninin,
dolayisyla kutuplarmin son 2-3 milyar
yil icinde ytizey boyunca 3000 km
kadar kaymalar gostermesiyle
aciklanabilecegini kesfetmis
bulunuyorlar.

Sonugclar1 Nature dergisinde yayimlanan
arastirmaya gore kendi cevresinde
donen cisimlerin ekvatorlari siskin hale
geldiginden, bu “gercek kutup
gezinmesi” kiyillarda Mars’ta
gortinenlere benzer yiikseklik
dalgalanmalarina yol a¢cmis olabilir.
Berkeley ekibinden Yer ve Gezegen
bilimleri profesorii Michael Manga,
Dénme ekseni, ytizeye gore kayma
gosterdiginde ylizey topografyasi
bozulma (deformasyon) gosterir; bu da
(Mars’taki) kiyilarda kendini belli
ediyor” diyor.

Ayni ekip’ten Taylor Perron’a gére de

HABERLERI

“Mars ve Diinya gibi esneyebilen bir dig
kabuga (litosfer) sahip gezegenlerde
kat1 ytizeydeki bicim degisikligi, deniz
ytizeyinden farkli oluyor. dolayisiyla
topografyada diizensiz bir degisime yol
actyor”. Perron’un hesaplari, Arabia
kiyisinin yiiksekliklerinde 2,5 km,
Deuteronilus kiyisininkilerdeyse 0,7 km
farkliliklar olabilecegini ortaya koyuyor.
Ekip tyelerinden Mark Richards,
“bulgu, Mars’ta bir zamanlar bir
okyanus bulundugunu dogruluyor”
diyor. Richards’a gore bir gezegenin
donts eksenindeki kayma, Glines’e
gore sabit kalirken, kabuk, bu eksene
gore yer degistirir.

Bir gezegenin kiitlesinde énemli bir yer
degisikligi (manto icinde, bir yanardag
olusturacak bicimde manto ile kabuk
arasinda, ya da dis uzaydan gelen bir
cismin carpmasi sonucu), dontis ekseni-
nin de yer degistirmesine neden olur.
Clinki kendi cevresinde donen bir ge-
zegen, kiitlesi déntis eksenine en uzak
mesafedeyken kararli olur. Richards’'in
bilgisayar modellemeleri, Diinya’nin
gecmisindeki “gercek kutup kayma-
s1”nin da gezegenimizin derinliklerinde-
ki sicak manto tabakasinin bir noktada
yiizeye dogru kabarmasindan kaynak-
landigimi gosteriyor. Bazi arastirmacilar
bu kabarmanin 800 milyon yil énce
Dinya’nin dénts eksenini 90 derece
kaydirarak gezegenimizi “yana yatirdigi-
n1” 6ne stirtyorlar.

Berkeley arastirmacilarina gére Mars’in
dénts ekseninin buglinkli konumundan
50 derecelik bir ilk kayis (ytizeyde 3000
kilometreye karsilik geliyor), Arabia
kiyisinin bicim degistirmesi icin yeterli.
Arastirmacilar daha sonra meydana
gelen ve buglinki eksen konumundan
20 derece sapan bir kaymanin da
Deuterolinus kiyisinin bicimini bozdugu
sonucunu ¢ikartiyorlar.

Ekibin vurguladig! bir nokta da,
Mars’in gerek bugtinkd, gerekse sozi
edilen eksen kaymalarinda olusan
kuzey kutuplarinin, gezegenin bugiinku
ekseninin hemen kuzeyinde yer alan ve
en yeni volkanik piisktirmesinin Grind
olan Olympus Mons’u da icine alan en
btiyiik Mars ytizey yapisi olan Tharsis
Platosu’na esit mesafede bulunmasi ve
dtiz bir ¢izgi meydana getirmeleri.
Glines Sistemi’nin en biiytik volkani
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olan ve Mars kabugunun
katilasmasindan az sonra olusan
Tharsis’in 4 milyar yil yasinda oldugu
biliniyor. Tharsis ile kutup kayma
cizgisinin goreli konumlari,
arastirmacilara gore Tharsis’ten daha
ktictik bir kiitle kaymasinin yol agmasi
beklenen konumlarla tam olarak
Ortiistiyor. Bunun da nedeni gezegenin
eksen konumunu, en buytik kiitleyi
iceren Tharsis’i ekvatorda tutacak
bicimde yeniden diizeltme gereksinimi
duymasi. Arastirmacilara gére bu
konumlarin, bir rastlanti sonucu ortaya
cikmasi distik bir olasilik.

Prof. Manga, biiytik bir selin 3 milyar
yil 6nce Arabia okyanusunu birkag
kilometre derinlige kadar doldurmus
olmasi halinde, kutup bélgesinde
olusan bu biytk kiitlenin, kutbu

50 derece glineye kaydirmis olabilecegi
gortistinde. Okyanus sularinin ortadan
kaybolmasiyla da kuzey kutbu eski
yerine dénmds, daha sonraysa
Deuteronilus kiyisini olusturan bir
baska selin etkisiyle yine 20 derece
kaymuis olabilir. Bir bagka senaryoya
goreyse, Arabia ve Deuteronilus,
giderek kiiciilen bir okyanusun kiyilar

olabilir ve giderek azalan kiitle, kutup
kaymasini 50 derecelik degerinden 20
dereceye cekmis olabilir. Daha sonra
Arabia okyanusunun tiimdyle
kaybolmasiyla da kutup bugiinki
konumuna geri dénmtis olabilir.

Ekip tyelerinden Richards ise, Olympus
Mons’un 100 milyon yil gibi kisa bir
zaman once yeni lavlar cikartmis
olduguna isaret ederek bu senaryoya
fazla itibar etmeyip, Mars’in sicak
derinliklerindeki 1s1 aktarim
mekanizmasinin kutup kaymalarina
neden olabilecegini séyltyor.

Prof. Manga da, Mars’ta kaynagi
bilinmeyen suyun, béylesine kutup
kaymalarima yol acabilmek icin
Diinya’da gortilenlerden cok daha
biiytik sellere yol agmis olmasi
gerektigine, ¢linki Tharsis Platosu’nun
kenarlarinda muazzam kanyonlarin
kazilmis olduguna isaret ediyor.

Peki bu kadar su nereye gitmis olabilir?
Okyanuslarin suyu buharlagmis
olabilecegi gibi, yeralt1 yariklarina da
kaymis, yiizey yakinlarinda donmus
durumdayken derinliklerde sivi halde
varhigimi stirdiirtiyor olabilir.

HABERLERI

NASA Basin Biilteni, 12 Haziran 2007

Mars Kutbu Su Deposu

Gokbilimcilere gore Mars’in gliney
kutbundaki buz takkesi, Kizil Geze-
gen’in tim ytizeyini kaplayacak 11
metre derinliginde bir okyanus olus-
turmaya yetecek kadar su barmdiri-
yor. Hesaplara kuzey kutup bolgesin-
deki buz takkesi ya da toprak altinda
bulundugu sanilan su dahil degil.

Astronomy, Temmuz 2007

Samanyolu’nda
Yeni Kiime

Avrupali bir grup gokbilimci gokada-
miz Samanyolu icinde yeni bir kiire-
sel yildiz ktimesi kesfetti. Kiiresel
ktimeler genellikle yasli yildizlardan
olusan ve bazen milyonlari bulan sa-
yida yildizin ¢ok kii¢lik hacimlere si-
kigmis oldugu yapilar. Samanyo-
lu'nda simdiye kadar en az 170 k-
resel kiimenin varlig1 belirlenmis du-
rumda. FSR 1735 adi verilen yeni
ktimenin Diinya’dan 30.000 1sik yili,
gokada merkezinden de 10.000 1s1k-
yili uzaklikta oldugu ve 100.000 ka-
dar yildiz icerdigi belirlendi.

Astronomy, Temmuz 2007
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Kim Demis Cift Glinesli
Gezegen Sistemi Ol-
maz?!

Yildiz Savaslari filmlerinden aklimizda
kalmistir. Caylak Jedi sovalyesi Luke
Skywalker’'in gezegeninde gtinbatimi:
Ufuk ¢izgisine dogru alcalan iki giines.
ikili yildiz sistemlerinde gezegenlerin
olusup olusamayacagi, olusursa bu ge-
zegenlerin yasami destekleyebilecek yo-
riingelere sahip olup olamayacaklari,
gokbilimde uzun yillar tartisma konu-
suydu.

Spitzer Uzay Teleskopu’yla yapilan goz-
lemler, yakin ikili sistemlerin bircogun-
da, iki yildizin cevresinde birden dénen
gezegenlerin varligini ortaya koydu.

Diinya Ikinci
Uydusunu Kaybediyor

Gectigimiz yilin Eyliil ayinda Diinya,
emektar Ay’in yaninda ikinci bir
uyduya sahip oldu. Kaya
biytiklugiinde kiiclik bir asteroit
Diinya yakilarindan gecerken
gezegenimizin kiitle cekimi, Ay ve
Gtines’ten ufak cekistirmelerin de
yardimiyla onu yakaladi. Ancak
parmaklarinin ucuyla!.. 6R10DB9 diye
adlandirilan 1 metre buytkligtindeki
asteroit halen Diinya cevresindeki
giderek genisleyen yoriingesinde

Mars Gribi mi?

BiLIMvwTEKNIK JEN Temmuz 2007
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Arizona Universitesi’nden David Trilling
yonetimindeki bir ekibin ikili sistemler
tizerinde yaptig1 bir tarama, yakin ikili-
lerin %60’min cevresinde, kizilétesi dal-
ga boylarinda 1styan gaz ve toz diskleri
bulundugunu gésterdi. Gezegenler, bu
tozlu kuluckaliklarda ortaya cikiyorlar.

Diinya’nin “Gteki Ay”1
6R10DB9’un rotasi

11 Eyliil
2006

1 Nisan

2006

dordtincti ve sonuncu turunu
stirddrtyor. Dlinyamizin gecici misafiri

HABERLERI

L

Oysa ayni diskler tek yildizlar ya da
uzak ikili sistemlerin ancak %40’min
cevresinde bulunuyor. Iki yildiz arasin-
daki uzaklik Glines-gezegen mesafeleri-
ne ciktikca diskler artik gériilmemeye
basliyor.

Sky & Telescope, Temmuz 2007

14 Eylil gint 0,68 metrelik bir
Schmidt teleskopuyla kesfedildiginde
19,3 kadir parlakliginda bulunuyordu
ve parlakhig1 o zamandan bu yana hig
degismedi. Gokbilimcilere gore bu,
onun kaya gibi, Gtines 1sinlarinin
baskisindan etkilenmeyecek bir cisim
oldugunu ortaya koydu. Eger s6z
konusu cisim Dtinya cevresinde artik
cokca bulunan atilmis roket
kademeleri gibi ici bos bir cisim
olsaydi Giines fotonlarinin
baskisindan daha cok etkilenecek ve
yortingesinde sik sik degisimler
meydana gelecekti.

Sky & Telescope, Temmuz 2007

H.G. Wells’in “Diinyalar Savas1” adl
tnld bilimkurgu romaninda Mars’tan
gelen istilacilar, Diinyamizin tiim
savunma glictinii yendikten sonra grip
virtislerimize yenik dustyorlardi.
Simdiyse Dtinyamiz arastirmacilari
tersinin s6z konusu olup olmayacagi
konusu tizerinde kafa yoruyorlar: Mars
mikroplar1 uygarligimizi tehdit edebilir
mi? Yanit: evet ve hayir! Avustralya’da
74 gokbilimciyle yapilan ankette
arastirmacilarin ancak yarisi, NASA’nin
2020 yili icin planladigi, Mars’tan
toprak ve kaya Ornekleri getirme seferi
sonunda elde edilecek 6rneklerdeki
olasi organizmalari yalitilmis durumda
tutabilecegine gtivendiklerini belirttiler.

Astronomy, Temmuz 2007
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Kozmik toz, genellikle yildizlarin
6ldugi degil, dogdugu yerlerde
gorilir. Ancak, Kova Takimyildizi’'nda
6lmekte olan bir yildizin final sovu olan
Sarmal (Helix) Bulutsusu’nda durum
farkli. Helix (NGC 7293) bir
gezegenimsi bulutsu; yani Glines
benzeri bir yildizin 6lim doseginde
uzaya bir tul gibi tfledigi dis
katmanlari. Spitzer Uzay
Teleskopu'nun gonderdigi kizilétesi
goriintl, bulutsunun merkezinde, mavi-
yesil bir goziin ortasinda kizil bir
gozbebegi gibi duran bir toz diskinin

Titan’da
“Karadeniz”

Cassini uzay aracinin 22
Subat’ta Satlirn’iin en
buiytik uydusu Titan’in
yanindan gecerken cektigi
gortinttleri inceleyen
gokbilimciler, ylizeyde
swviyla dolu deniz
buytkligiinde yeni bir
yap! belirlediler. Karanlik bir maddeyle
dolu olan “deniz”, daha 6nce varlig
belirlenen daha kiictik géller gibi
uydunun kuzey kutbu yakinlarinda
bulunuyor. En az 100.000
kilometrekarelik bir alani kaplayan

HABERLERI
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varligini ortaya koyuyor.
Arastirmacilara gore sistemde bulunan
toz, yildiz dis katmanlarini uzaya
puskdrttiigtinde uzaklara firlamig
olmali. Gozlemcilerin getirdigi aciklama,
yildizin 6limdntn etrafindaki
kuyrukluyildiz bulutunu hareketlendirip
bunlar1 carpisma yortingelerine
kaydirdigr ve cok sayida carpismanin
izlenen toz bulutunu meydana getirdigi
merkezinde. Gokbilimciler, benzer bir
kaderin bes milyar yil sonra Giinesimizi
bekliyor olabilecegi gortistindeler.

Astronomy, Temmuz 2007

denizin siv1 metan, etan ya da ikisinin
karisimindan olustugunu dustintiyorlar.
Karanlik deniz, Titan’mn toplam ytizey
alaninin %0,12’sini kapliyor. Karadeniz
ise Diinya ytizeyinin %0,085’ini Ortliyor.

Hiz Limitinde
Karadelik

Harvard-Smithsonian Astrofizik
Merkezi'nden (ABD) iki gokbilimci,
dénen bir karadeligin, fizik
kurallarina gére erisebilecegi
maksimum hizda déndigunu
belirledi. Karadelik kendi cevresinde
saniyede 950 kez dontyor.
Karadeligin cevresindeki kiitle akta-
rim diski icinde dénerken X-sinlari
yayaycak sicakliklara erisen ve sarmal
bir hareketle karadelige yaklasan si-
cak gaz, hedefine varmadan énce ani-
den ortadan kayboluyor. Gaz, “en
icteki kararli yériinge” denen bir esik
mesafeyi gectiginde, Newton’un
yoriinge yasalar1 gecerliligini yitiriyor

ve 0 ana kadar sarmal hareketle
karadelige sokulan madde, saniyenin
binde birinden daha kisa bir stirede
dogrudan delik icine daliyor. Genel
gorelilik kuramina gore bir karadelik
ne kadar hizli donerse, cevresindeki
madde de bu son dalistan 6nce
deligin yanina o kadar sokulabiliyor.
iki arastirmacinin belirlemelerine
gore s6zkonusu karadeligin
cevresinde dolanan gaz, delige 30
kilometre kala kayboluyor.
Karadeligin 14 Gtines kiitlesinde
oldugu bilindiginden, bu veri
karadeligin ekvatorunun saniyede
950 kez dondiglini ortaya koyuyor.
Bu da, bu kiitlede bir karadelik icin
genel goreliligin izn verdigi kuramsal
doénme hizinin neredeyse %100’1.

Astronomy, Temmuz 2007

Sky & Telescope, Temmuz 2007
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Uluslararasi Girdi-Cikti

Konferan5|
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Her iki yilda bir cesitli lilkelerde toplanan
Uluslararasi Girdi-Cikti Konferanslar’nin 16’nci-
si, Uluslararasi Girdi-Cikti Dernegi (International
Input-Output Association), istanbul Teknik Uni-
versitesi, Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma
Kurumu, Tiirkiye Ekonomi Kurumu’nun destegiy-
le, 2-6 Temmuz tarihleri arasinda, iTU i§letme
Fakiiltesi, Macka’da toplanacak. ilk kez Tiirki-
ye’de yapilacak bu toplantida, Avrupa Birligi ile
Tiirkiye iliskilerinin, rekabet gticii, istithdam, kir-
sal kesimde gelisme, bolgesel farkliliklar, gelir
dagihmi, teknolojik yeniliklerle bunlarin yayilma
kanallari, ulastirma planlamasi, vb. boyutlariyla

tartisilmasi bekleniyor.
ilgilenenler icin: (www.i02007.itu.edu.tr).

TUBITAK Bilim ve Top-
lum Daire Bagkanligi, top-
luma diisiinen, gozlemle-
yen, sorgulayan, arastiran,
veri ve bilgiye dayal karar-
lar veren bireyler kazandir-

mak, bilimi anlasilir diizeyde an-
latmak, cevremizde gecen her olayin bilimsel bir
aciklamasinin oldugunu vurgulamak, bilimi anla-
yan ve uygulayan, cagdas diinyada cagin teknolo-
jisini yakalamaya calisan ve iilkesinin geleceginin
bilimde yattigina inanan insanlarin yetismesini
saglamak amaciyla, 1-9 Eyliil tarihleri arasinda,
Tasucu'nda (Mersin) "Sualti Bilim Kamp1" diizen-

liyor.

ilgilenenler icin: Biilent Gozcelioglu,
TUBITAK Bilim ve Toplum Daire Baskanligi
Tel: (312) 468 53 00 / 3306 - 3901
e-posta: bulent.gozcelioglu@tubitak.gov.tr

ToBiTAK

SOALT!
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Uluslararasi Mimarlik ve

Kent Filmleri Festivali

Tiirkiye Mimarlar Odasi, kuruldugu 1954 yi-
lindan giiniimiize, mimarhk kiiltiiriintin gelisme-
si, tarihi mirasin korunmasi ve yasam kalitesinin
iyilestirilmesi amaci icin yogun bir calisma siir-
diirmekte. Simdi de bu calismalara yeni bir boyut
kazandirmak amaciyla 2007 yilindan itibaren “is-
tanbul Uluslararasi Mimarlik ve Kent Filmleri Fes-
tivali” adi altinda yeni bir organizasyonu da yasa-
ma gecirmeye karar verdi. Etkinlik, 1-7 Ekim ta-
rihleri arasinda yapilacak. Festivalin, “Diinya Mi-
marlik Giinii” nedeniyle Mimarlar Odasi istanbul
Biiyiikkent Subesi’'nce gerceklestirilen “Mimarlik
ve Kent Senligi” etkinlikleri kapsaminda prog-
ramlanmasi planlanmakta. “Diinya Mimarlar Gii-
ni” tiim diinyada her yil, Ekim ayinin ilk pazar-
tesi giinii, Uluslararasi Mimarlar Birligi (UIA)’nin
tiyesi 1 200 000 kisi tarafindan kitlesel olarak

kutlanmakta.
ilgilenenler icin: http://www.archfilmfest.org/

l ¢ G4 n A k b a

Amator Astronomi Yaz Okulu

11. Amator Astronomi Yaz Okulu, izmir’deki
Ege Universitesi Gozlemevi’nde, 25 Haziran - 21
Temmuz tarihleri arasinda birer haftalik 4 donem
halinde yapiliyor. Yaz okullarina her yastan astro-
nomiye merakh kisi katilabiliyor. Katilimcilara,
geceleri teleskopla gokyiizii gozlemleri yaptirili-
yor; ayrica bilimsel gozlemleri de izleme sanslar
oluyor ve gozlemlerde arastirilan konular lizerine
bilgiler alabiliyorlar. Giindiizleriyse gokbilimle il-
gili popiiler dersler veriliyor. Katimcilar donem

sonunda birer sertifika aliyorlar.

IIglIenenIer icin: Prof.Dr. Serdar Evren

EU. Fen Fak. Astronomi ve Uzay Bil. Bol. Bornova, 35100, izmir
Tel:(232) 388 40 00/232 - 373 14 03 Cep:(532) 221 51 83

e-posta: serdar.evren@ege.edu.tr

web: http://astronomy.sci.ege.edu.tr

Fotograf Yarismasi

Mimarlar Odasi istanbul Biiyiikkent Subesi
tarafindan geleneksel olarak her yil diizenlenen
fotograf yarismasi-
nin  dokuzuncusu
bu yil “Cumhuriyet
Dénemi Mimari Mi-
rasi” temasiyla ya-
pilacak. Yarisma
Cumhuriyet done-
mi  mimarliginin
belgelenmesi, ko-
%g runmasi ve deger-

lendirilmesi yani si-

ra bu donem mima-

ri bellegimizin igin-

de bulundugu tehli-
keye kamuoyunun dikkatini cekmek amaciyla ya-
pilacak. Yarismaya, en son 1 Agustos’a kadar,
Cumhuriyet Doneminde yapilmis yapilara ait en
¢ok 6 dijital fotograflarla katilinabilinir.

ilgilenenler icin: Nilgiin Uzun Uluocak

TMMOB Mimarlar Odas! istanbul Biiyiikkent Subesi

Yildiz Saray1 Dis Karakol Binasi, Barbaros Bulvari 34349 istanbul
Tel: (212) 227 69 10 Faks: (212) 236 85 28

e-posta: yarisma@mimarist.org web: http://www.mimarist.org

ernuaas AR

Kiiresel iklim Degisimi ve
Tiirkiye

TMMOB tarafindan
diizenlenen "Kiiresel
iklim Degisiminin Tiir-
kiye'ye Etkileri" konu-
lu sempozyum, 13-14
Mart 2008 tarihlerin-
de Ankara'da diizenle-
necek. Sempozyumun
ana temasi, "Kiiresel
iklim Degisimi" ve "Tiirkiye" olarak belirlenmis.
ligilenenler icin: http://www.tmmob.org.tr

Glines Enerijili

Su Pompalama Sistemi

Temiz Enerji Vakfi (TEMEV) Alman Biiyiikelgi-
ligi’'nden aldigi destekle, Elmadag ilcesi (Ankara)

NEREDE NE VAR

b

a

Siileymanli Kdyii’'ne giines enerjisiyle calisan bir
su pompalama sistemi tasarlayip kullanima hazir
hale getirdi. Ulkemizde ilk kez bu tiir bir sistem,
koydeki evlere su vermek iizere kuruldu. Sistem,
gilines oldugu siirece, giinesten aldigi enerjiyi
elektrige cevirerek su pompalamakta, giines ye-
terli olmadigi siirelerde ya da geceleri, sebeke-
den elektrik alarak calismakta. Koyde oturanla-
rin su pompalama icin verdikleri elektrik parasi-
mi biiyiik dlciide diisiirecek olan bu sistem icin
TEMEV yonetimi, sistemin ileride yayginlik kaza-
nacagini ve giines enerjisinin verimli kullanimi bi-
lincini topluma kazandirmada o6rnek olacagini
umduklarini soyliiyorlar. Giines enerjili su pom-
palama sisteminin acilis toreniyse, 3 Temmuz,
saat:10.15’te, Siileymanh Kdyii’nde yapilacak.

ilgilenenler icin : Prof. Dr. Demir inan - Prof. Dr. Aynur Eray
Tel: (312) 297 72 33 - 297 72 45 - 468 03 09

Faks: (312) 427 21 27

e-posta: temev@temev.org.tr web: www.temev.org.tr

Gelecek icin Gida

2. Uluslararasi Gida ve Beslenme Kongresi,
“Gelecek icin Gida” temasiyla, TUBITAK Marma-
ra Arastirma Merkezi (MAM) tarafindan, 24-26
Ekim tarihleri arasinda istanbul Askeri Miize Kiil-
tiir Sitesi’'nde diizenleniyor. Kongrede ilk kez

'Arastirici Poster Odiilii Yarismasi' da yapilacak.

ilgilenenler icin: TUBITAK, MAM, Gida Enstitiisii, PK 21, 41470
Gebze/Kocaeli

Tel: (262) 677 32 72 Faks: (262) 641 23 09

e-posta: Cesarettin.Alasalvar@mam.gov.tr

http://www.tubitak.foodcongress.org

Genitoliriner Enfeksiyonlar
Sempozyumu

Tiirk Uroloji Dernegi, Genitoliriner Enfeksi-
yonlar Sempozyumu’nun dordiinciisiinii, 6-9 Ey-
liil tarihleri arasinda Gaziantep de yapacak. Top-
lantiya, iiroloji basta olmak lizere konuyla ilgili
klinik mikrobiyoloji ve enfeksiyon hastaliklari uz-
manlari, kadin hastaliklari ve dogum zmanlari ve
pratisyen hekimleri de kapsayan cok disiplinli bir
katilim bekleniyor.
ilgilenenler icin: Bilimsel Sekreterya- Tiirk Uroloji Dernegi - Dog. Dr.

Mete Cek, Prof. Nurettin Oktem Sokak , Lale Palas Apt. 18/2
34382 Sisli / istanbul

Tel: (212) 232 46 89 Faks: (212) 233 98 04
e-posta: cekmd@doruk.net.tr

Behget Aysan Siir Odiilii

Tiirk Tabipleri Birli-
gi, 2 Temmuz 1993'te
Sivas Madimak'ta yitirdi-
: gimiz Sair Dr. Behcet
’ WY UEY R Aysan ve 36 insanimizin

siir 0&“1“ anisina Behcet Aysan Si-
ir Odiili'niin bu yil oniigiinciisii verecek. Odiile
2006 Ocak ayindan itibaren yayimlanmis bir kitap
ya da yayina hazir bir kitap dosyasiyla, 15 Eyliil’e

kadar aday olunabilecek.
lgilenenler iin: Tiirk Tabipleri Birligi, GMK Bulvari, Sehit Danis
Tunaligil Sok. No:2 Kat:4 06570 Maltepe/Ankara
Tel: (312) 231 31 79 Faks: (312) 231 19 52-53
Web: http://www.ttb.org.tr
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Kontenjanimiz Doldu!

17 - 19 Agustos tarihlerinde Bursa Uludag'da 2. Geli-
sim Bolgesinde yer alan Kartanesi Otel'de yapilacak TUBI-
TAK 10. Ulusal Gokyuzt Gozlem Senligi'ne olan yogun il-
gi, son basvuru tarihi olan 20 Temmuz'dan 6nce konten-
janin dolmasina neden oldu. Okurlarimizin ve goékyudzu
merakllarinin gosterdigi bu yogun ilgiye c¢ok tesekkur
ederiz. Senligimize katlmak isteyen, ancak kontenjan do-
lulugu nedeniyle katilamayan tum okurlarimizla gelecek
yillardaki etkinliklerimizde bulusabilmeyi diliyoruz. ..

Ote yandan senligimize katimak Gzere otelde yerlerini
ayirtan, ama basvuru formlarini ve gerekli oteki belgeleri
doldurup géondermemis katihmcilarmizin, bu islemlerini
en kisa surede yapip, eksiklerini gidermeleri gerekiyor.
Unutmayin, Senlik'e katiimak icin, belirlenen katilim Gcreti
50 YTL, oégrenciler icinse 25 YTL. Okul dncesi cocuklar igin
katim Gcreti alinmiyor. Bursa'ya 35 km uzakliktaki Ulu-
dag'a kendi araclarinizla ya da bizim Bursa'dan kaldiraca-
gimiz araclarla ulasabilirsiniz. Bursa’dan kaldiracagimiz
araclan kullanacak olan kathimcilanimizin ayrica 15 YTL
otobus Ucreti yatirmasi zorunlu.

Senlik'le ilgili olarak katiimcilara senlik tarihinden yakla-
sik 15 gun 6nce birer bilgilendirme mektubu goénderile-

LUSAL
OKYUZU
O0ZLEM
ENLIGI

19 Agustos

2007

Amatér gokbilimcilerin  heyecanla bekledikleri
10. Ulusal Gokyuzi Gozlem Senligi, 17-19 Agus-
tos 2007 tarihleri arasinda, Bursa-Uludag'da yapI-

X
X b )‘X lacak. Her yil oldugu gibi bu yil da yuzlerce gok-

yuzu tutkunu, amatér ve profesyonel gokbilimci

yildizlanin altinda bir araya gelecek.

cek. Bu mektupta, senligin ayrintili programi, bulusma ye-
ri ve senlikle ilgili birtakim gerekli bilgiler yer alacak.

Senlik'te yapilacak etkinlikler arasinda gokyuzt gozlem-
leri dGnemli yer tutacak. Goézlemlerin yani sira, katilimcilara
gokyuz ve gokbilimle ilgili bilgilendirici seminerler verile-
cek, saydam ve film gosterimleri, farkli yas gruplar icin
gokbilim sohbetleri, atélye calismalari, yarismalar ve cesit-
li oyunlar gibi etkinlikler yapilacak.

GokyUzu gozlemleri, gokylzunu cok iyi tanyan, dene-
yimli uzmanlar esliginde yapilacak. Bu goézlemler ciplak
gozle gokyuzundeki parlak yildizlarin, takimyildizliarin ve
gezegenlerin tanitiimasiyla baslayacak; gokyluzunun de-
rinliklerinde bulunan gokadalar, bulutsular ve yildiz kime-
leri gibi gokcisimlerinin de goézlendigi teleskoplu gozlem-
lerle surecek. Gozlemler yalniz geceleri degil;, gunduzleri
de oOzel teleskoplarla Gunes gozlemleri yapilacak. Katilim-
cllar, gruplara ayrilacak ve her gruba en az bir uzmanla
birlikte bir teleskop dusecek. Katilimcilar ayrica, senligimi-
ze TUBITAK Ulusal Gézlemevi'nden ve cesitli Gniversiteler-
den katilan degerli gokbilimcilerimizle de tanisma ve soh-
bet etme olanagi bulacaklar.

lletisim Icin

e-posta: gozlem@tubitak.gov.tr

Telefon: (312) 4685300 / 1065 - 1765 - 1064

http://www biltek.tubitak.gov.tr/etkinlikler/gozlem

Banka Hesap Numarasi: Ziraat Bankasi Guvenevler Subesi 8786897-5001 (Bilim ve Teknik Dergisi hesabi)
Posta Ceki Numarasi: 101621 (Bilim ve Teknik Dergisi hesabi) (Havale Gcreti alinmiyor)



Enerjiye gereksinim giintimiizde giderek
artiyor. Bu gereksinim daha cok fosil yakit-
lar ve ntikleer enerjiden karsilaniyor. An-
cak, bu kaynaklar cevreyi kirlettikleri gibi,
bir stire sonra da tiikenecekler. Yerineyse
biiyiik olasilikla sonsuz ve temiz bir enerji
kaynagi olan giines enerjisi kullanilacak.

Konuya dikkat cekmek icin Hacettepe
Universitesi Yeni ve Temiz Enerji Uygula-
ma Arastirma Merkezi (YETAM), 18-22 Ha-
ziran 2007 tarihleri arasinda, HU Giines
Evi bahcesinde, “Giines Enerjisi ile Yemek
Pisirme Senligi” diizenledi. Etkinlikte
amag, alternatif enerji kaynaklarindan biri
olan giines enerjisine dikkat cekmek ve bu
enerjinin verimli kullanilmasini saglamak.
Ogrenciler tarafindan tasarimi yapilan gi-
nes ocaklari ve firlarinda, yine 6grenciler
tarafindan hazirlanan yemekler yapildi. Ye-
mekler, glinesin 6ntinde bulut olmadig st-
rece hemen hemen evdeki mutfaktaki pisti-
i stirede pisiyor. Senlikte yalnizca glines
ocaklar1 degil giines enerjisiyle calisan da-
mitma sistemleri, su pompalari, meyve ku-
rutuculart gibi tasarimlar da sergilendi.
Senligi organize eden, Fizik Miihendisligi
Boliimii Ogretim Uyesi ve Temiz Tiiketim
Enerjisi Anabilim Dali Bagkani Prof. Dr.
Demir inan, bu senlikte temiz enerjinin
kullaniminin yayginlastirmasini saglamayi
amacladiklarini belirtti. inan, bu sistemin
ozellikle kirsal alanlarda hem zaman hem
de isglicti yoniinde énemli avantajlar sagla-
yacagini vurguladi.

Giines enerjisiyle calisan ocaklar degisik
tiplerde olabilir. Daha yaygin kullanilanlari,
cok kutulu ocaklar ya da firinlar, katlanr
plakali ocaklar ve odakli ocaklar. Kutulu
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ocaklar ya da firinlar daha cok btiyiik mik-
tardaki yemekleri pisirmek icin kullanilr.
Bu ocaklarin tst tarafi saydam bir malze-
meyle (cam ya da plexiglas gibi plastik ko-
kenli malzemeler) kaplanmis olup Giines’e
bakacak bicimdedir. Yan ve alt ytizeyleriyse
1s1 yalitimi malzemesiyle kaplanmis olup ku-
tunun icine giren glines enerjisinin 1s1 ener-
jisine doniismesini saglarlar. Ic yiizeylerin
aliminyum folyo gibi parlak ve yansitict
ozellikleri olan bir maddeyle kaplanmasi, gu-
nes isinlarinin buradan yansiyarak pisirme
kabima carpmasini saglar. Buna ek olarak
kutunun tabam da karartilabilir. Boylece 1s1-
nin pisirme kabina aktarimi daha kolay ve
cabuk olur. Sistem basitce bu bicimde cali-
sir. Kutulu ocaklarda sicaklik, 150-160 °C
kadar olabilir. Ancak bu yansitic sayisina,
biytikligine bagh olarak degisebilir. Pisir-
me icin cok ytiksek sicaklik gerekli olmayip
80-90 °C sicaklik yeterli olur. Pisirme stiresi,
tek yansiticili bir kutulu ocakta, evdeki firi-
nin pisirme siiresinin iki kati kadardir. Bura-
da unutulmamasi gereken bir sey de yansiti-
c1 yiizeyin, giines 1sinlarinin en fazla girebi-
lecegi bicimde konumlandirilmalaridir. Bu
ocaklarda sularin mikroplardan arindiriima-
s1, konserve meyve yapimi da mtimkiin. Su,
65°C’de pastérize olur ve bu sicakliktaki su-
da insan saghgi acisindan hastalik yapici
mikrop kalmaz. Bu sicakliga, tlim giines
enerjili pisiricilerde kisa stirede ulagilabilir.
Katlanir plakali ocaklarda pisirme, giines
enerjisinin yogunlastirilarak pisirme kabinin
isitilmast sonucu gerceklesir. Pisirme kabi-
nin cevresi uygun geometride yansitici pla-
kalarla gevrilir. Bu plakalar kaba gelen gi-
nes enerjisini pisirme kabina yogunlastirir

zaman icinde golgeleme yapmamasina dik-
kat edilmeli. Pisirme stiresi uzarsa, pisirici,
glinesi en iyi alacak sekilde zaman zaman
dondirtlmeli. Katlanir plakali ocaklar, pisir-
me isleminden sonra katlanabilir. Cok az yer
tuttuklar ve kolay tasinabilir olduklarindan
kullanimi ¢ok kolaydir. Plakalar icin hafifli-
i, kolay yapilmasi ve ucuzlugundan dolay:
altiminyum folyo kapli kartonlar yaygin ola-
rak kullanilir. Bunun yaninda paslanmaz ce-
lik, aliiminyum gibi malzemeler de kullanila-
bilir. Odakli ocaklar, genelde canak bicimli
olup, yapiminda cogunlukla parlak metal
(paslanmaz celik ya da aliminyum gibi) pla-
kalardan yararlanilir. Bu tiir pisiriciler gi-
nes enerjisini, pisirme kabinin altina odakla-
yarak yogunlastirir. Boylece pisme, daha
yiksek sicakliklarda ve daha kisa siirede
saglanir. Odakli ocaklarin olumsuz yont pi-
sirme sirasinda odaklamay pisirme kabinin
altinda tutmak icin ocagi Giines'i izleyecek
bi¢imde dondiirmek gerektirmesi. Ancak, ki-
sa stireli kullanimlarda (yumurta pisirme, so-
sis kizartma vb.) buna pek gerek duyulmaz.

Sonsuz ve temiz gilines enerjisi, yaygin
bir kesim tarafindan Onerilse de kullanimi
hentiz bu kadar yaygin degil. Simdilik elde
edilen verimin diisiik olmasi bunda bir et-
ken. Ancak gelecekte bu ve benzeri kay-
naklara yonelim kaginilmaz olacak. Yapma-
miz gerekense simdiden tasarimlarimiz ge-
listirerek bunlarin yaygin kullanimini sag-
lamak.

Yazi ve fotograf
Bilent Gozcelioglu

http://www.yetam.hacettepe.edu.tr



Fotograflar : Biilent Gozcelioglu

TUBITAK
SUALTI BiLiM
KAMPI

1-9 EYLUL 2007

http://www.biltek.tubitak.gov.tr /etkinlikler /sualti /index.htm




Teknoloji Adimlari

Gokhan Tok

SANAL KURE

Sanal gerceklik, bilgisayar diinyasindaki ilerlemeler hizini
artirdikca reel gerceklige yaklasiyor. Daha 6nce é6zel
gozliklerle ve viicuda baglanan algilayicilarla oynanan
sanal gerceklik oyunlar1 hayli ilgi toplamisti. Benzer
mantikla tasarlanmis Sanal Kireler bu ilgiyi bir adim ileri
tastyacak gibi gortintiyor. Farkli amaclara hizmet
edebilecek kiirelerin temel kullanim alan1 oyunlar elbette.
Ne var ki farkli yazilimlar ytikleyerek bu kiirenin
amaclarini degistirmek de miimkin oluyor. S6zgelimi
kosma, ytriime, atlama, sicrama gibi etkinlikleri
gerceklestireceginiz bir doga yuriytsliniin yaninda farkl
bir yazilim sizi bir savas alanini tarayan asker haline
déndstirebiliyor. Hem oyun, hem de simtilasyon yardimiyla
egitim amaciyla da kullanilabilen kiirelerin birkaci birbirine
baglandiginda bir ag olusuyor ve kullanicilar birbirleriyle
etkilesimli olarak kiireden yararlanabiliyorlar. Sanal
kirenin degisik kullanim alanlar1 olabilecegi distndiliyor.
Sanal bir mtize, turistik amacl bir gezi, ya da basit bir
spor alistirmasi, sanal kiirenin marifetleri arasinda. Kiire
bu tasarimiyla insan-makine iletisimi saglayan en iyi arac
olarak bir 6dil de kazanmis.

BAVULUMA BINER ANNEMIN EVINE GIDERIM

Oyle muhtesem bir teknolojik
yenilik degil, ancak bu tasarim
harikasi bavul sayesinde uzun
yolculuklara cikarken
kendimizi daha rahat
hissedebiliriz. Bavullari
sapindan tutup tasimak, hatta
pesimizden cekerek
striiklemek bazen son derece
zahmetli bir is oluyor. Bu
zekice tasarlanmis bavul,
ktctik bir bisiklete
dontsebiliyor ve ytiklerimizi
kolayca tasimamiza, bunu
yaparken de eglenceli vakit
gecirmemize yardimci oluyor.

BILGISAYARLI AHSAP iSCILIGi

Bu haber belki marangozlarin canini sikabilir.
Teknoloji, sonunda marangozlarin isine de el
atti. Tasarlanan bu alet, bilgisayar yardimiyla
aklmizda olan bircok kesme, dograma, hatta
oyma islevini yerine getirecek kapasitede.
Tipki bir bilgisayar yazicisi gibi bir
araytiz yardimiyla kontrol
edebileceginiz bu alet, sizi testere,
keser ya da ince islerde kullanmaniz

gereken diger marangozluk
aletlerinden kurtariyor. Yaklasik 12 cm
kalinligindaki tahtalarla ¢alisabilen bu
alet, 1 beygir gticlinde. Bilgisayarda tic
boyutlu tasarimlar yapabilme ve cesitli
oyma, kesme, delme komutlar1 veren
yazilimsa yaklasik 75 MB alana
gereksinim duyuyor ve Microsoft
isletim sistemi altinda calistyor.

BILIMveTEKNIK 20 Temmuz 2007



F-35 PILOT KASKLARI

F-35 savas ucaklari bircok tilkenin ishirligiyle
yurtittilen bir proje ve yakinda tilkelerin hava
kuvvetlerinde hizmete girecek. “Misterek Taarruz
Ucag1” (Joint Strike Fighter) adi verilen bu ucaklarin
getirecegi yeniliklerden biri de, pilotlarin 6zel kasklara
sahip olmalari. Savas ucag pilotlarinin alisilageldik
kasklarindan farkli bir tasarimla tretilecek bu kasklar,
pilotun ucaga hakimiyetini ve savas yetenegini cok
daha (st seviyelere tasiyacak. Kaskta, pilotun yiiztint
Orten cam boliim ayni zamanda bir ekran olarak
kullanilabilecek. Pilot ugus bilgilerini, farkl bir
konsoldan degil, dogrudan goris yontinde yer alan
kaskinin cam ytiizeyinden 6grenebilecek.

Kaskin diger kasklardan farkli bir diger 6zelligiyse
ucagin govdesinde farkl
yerlere yerlestirilen
kameralardaki 360 derecelik
goriintliyl pilotun 6ntine
getirebiliyor olmasi. Bu
ozelligi sayesinde F-35
pilotu, asag1 baktiginda
ucagin altindaki gercek
gorlintiiy gorebilecek.
Bunun anlami, pilot i¢in
artik ucakta kor noktalar
olmamasi. Farkl
goruntisinlin yani sira,
tretildigi malzemenin ¢ok
daha hafif oldugu séylenen
kaskin, pilotlarin ucus
sirasinda kafalarinda daha
az agirlik hissetmelerine,
dolayisiyla daha konforlu

ELEKTRONIK SINEKKAPAN

ucmalarina neden olacag soyleniyor.
Pilot kaski, 1s1 algilayicilart yardimiyla
gece ucuslarinda da kolaylik sagliyor.
Lazer araciligiyla uzaklik 6l¢imu
yapabilen bu kasklarla pilotlar, gticlt
objektiflerin de yardimiyla 28 km'den
hedefi tanimlayabiliyorlar.

Sinekkapanlari bilir misiniz? Daha ¢ok tropikal bu yem sinekleri cezbediyor ve yeme dogru
bolgelerde yasayan bu bitki, iki yapragini acar ve gelmelerini saglyor. Iki cenenin arasindaki bir
sinek, bocek gibi canlilarin algilayict hareketi belirlediginde

cene kapaniyor ve sinek boylece
yakalanmis oluyor. Avin
yakalanmasindan bir siire sonra
girdigindeyse ceneye benzeyen elektronik bir “gegirme” sesiyle
bu yapraklar hizla kapanir ve yeniden acilan yapay sinekkapan,

kurban yakalanmis olur. Iste bu | s b ; \ bir sonraki sinek icin yeniden
bitkinin elektronik olanlari b @ bekleyise geciyor. Evcil

yapraklarmin arasina girmesini
bekler. Yapraklarin arasina bir
sinek ya da bir bocek

simdi piyasada. Tipki dogada n Fliess . hayvanlarin ve kiictik cocuklarin

yer alan bitkide oldugu gibi . DEAD \" g | bu aletin ceneleri arasina ellerini

elektronik sinekkapanin da oy : (patilerini) sikistirmasi olasiligr da
ceneye benzeyen iki yapragi var elbette ama tretici firma

var. Bu aletlerin paketinden, aletin boceklerden baska canlilar

zehirli olmayan bir yem cikiyor. icin zararsiz oldugunu

Cenelerin arasina yerlestirilen belirtiyor.

Temmuz 2007 2! BiLIM




DU N YA’N.I N
GYLECEGH

® | K GIDENLER buzullar ve kutup-
lardaki buz ortiileri olacak. Artan
ylizey sicakliklart buzu suya cevi-
recek ve deniz seviyelerinde agir

ama strekli bir artisa yol acacak.

Ama isler bununla kalmayacak. Sonun-
da sicakliklar deniz suyunun buhar
olup ucmasina yetecek kadar artacak
ve Dinya’yt bu yasamsal maddeden
yoksun birakacak. Bu olunca da Diinya-
mizdaki tiim yasam ya yeraltina inmek
va da gezegenimizden géc etmek zo-
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runda kalacak. Bu mahser senaryosu
rahatsiz edici bir gercek olmanin Gtesin-
de bir anlam tastyor: Bu bizim kaginil-
maz kaderimiz. Ustelik insanlarin su k-
rilgan cevremizde gerceklestirebilecek-
leri degisimlerle de hi¢ mi hig ilgisi yok.
Bu degisimi gerceklestiren, kontroli-
muzln ¢ok uzaginda. Suclu mu? Giind-
miizde yasami stirdirmemizi saglayan
1s1 ve enerjiyi saglayan kaynak: Glines.
Gokbilimle az cok ilgili herhangi bir
kimseye bu mahserin ne zaman gercek-

lesecegini sorun. Alacaginiz yanit, “yak-
lagik 5 milyar yil sonra” olacaktir. Yani,
Gines siserek bir kirmizi dev haline gel-
meye basladig1 zaman. Ancak sonumuz
bundan daha yakin. Glinesimiz simdi
her gecen giin daha ¢ok parliyor. Ve bu-
nu dogdugu glinden beri yapiyor.

Anakolda Yasam

Glines hentiz bir bebekken, gini-
miiz 6lctitlerine gore tiknefes bir yil-




“Kara bacalar”, giiniimiiz okyanuslarinin
tabanindaki hidrotermal kaynaklarda yasam
yuvalari. Adlarini piiskiirttiikleri mineralce

zengin maddelerin kuruma benzer
goriintiisiinden ahyorlar.

Parlakligi artan

Glines, denizlerimizi
buharlastiracak ve
kitalarimizi
pisirecek. Ama
bunlar yolun daha
ilerisindekilerin
yaninda hicbir sey.

Giintimiizden 1 milyar yil sonra Giines’in artan parlakligi,
Diinyamizdaki suyun cok biiyiik kismini buharlastirmis olacak.
Resimde goriilen derin okyanus cukurlarinin dibinde kalan suda
“sicaksever” bakteriler yasama asilmaya devam edecek.

dizdi. Merkezindeki termontikleer tep-
kimelerle hidrojen cekirdeklerini bir-
lestirip helyuma dondstlirmeye basla-
masiyla, resmen “yildiz” betimine hak
kazandi. Bu cekirdek tepkimeleri,
Einstein’m tnlti E=mc® formili gere-
gince enerji saliyor. Bu enerji kaynagi
da bir yildizin “anakol” denen (kararh
oldugu), émrtniin buyiik kismini ge-
cirdigi stirenin uzunlugunu belirliyor.

Her ne kadar bizler Glines gibi bir
anakol yildizinin, 6mrind hic tiiketme-

yecegini sansak da, durum dyle degil.
Yildizimiz gokbilimcilerin hidrostatik
denge dedikleri bir durum iginde bulu-
nuyor. Merkezdeki sicak gazlarin disa-
riya dogru uyguladigi basing, kiitlece-
kiminin iceri dogru basincini dengeli-
yor. Ornegin, Glines’in merkezindeki
sicaklik az biraz disecek olsaydi, gaz
basinct da duserdi. Boyle olunca da
kutlecekimi yildizimizin biizilerek ye-
niden isinmasini, ve yeniden dengeye
gelmesini saglardi.

Gtines, yasamina kiitle olarak %73
hidrojen, %25 hidrojen ve %2 olarak
da daha agir elementlerin diizgiin bir
karisimi olarak basladi. Gilines’in dis
katmanlar1 hala bu karisimi stirdtrd-
yor. Ancak, ntikleer flizyonun htikiim
strdigli merkezde helyum dizeyleri
stirekli artiyor. Glines’in dogusundan
bu yana toplam kitlesinin yaklasik
%5’1 helyuma dontstirdlmas bulunu-
yor.

Sonu baslatan da iste bu!.. Giines’in
kalbindeki tepkimeler temel olarak
dort hidrojen atomunu bir helyum ato-
muna dontstiriyor. Oysa gaz basinci,
bir élctide de olsa gaz igindeki parca-
ciklarin sayisina bagli. Merkezde stire-
gelen flizyonsa (hafif parcaciklarin
yiiksek sicaklik ve basing altinda birle-
serek daha agir cekirdekler olusturma-
s1) parcaciklarin sayisini azaltiyor ve
dolayistyla basing distiyor. Hidrostatik
dengeyi strdirmek icin Giines birsey-
ler yapmak zorunda. Merkez sikisiyor
ve hem sicakligi, hem de yogunlugu
yiikseltiyor. Bu da ntikleer tepkimele-
rin hizini artiriyor ve Glines daha fazla
enerji tiretmeye basliyor.

Bu degisimler hizli yol almiyor. Ger-
¢i 100 milyon yil kulaga uzun bir stire
gibi gelebilir; ama Giines icin bu, yal-
nizca radar ekraninda bir anlik goru-
nen bir yanki gibi sayilir. 100 milyon
yil, Glines’in 6mriinin yalnizca %1’ini
temsil ediyor. Ve 100 milyon yilda Gu-
nes’in parlakligi %1’den daha az arti-
yor. Enerjinin artist da baslangicta Gu-
nes’in tembel bir tempoda genislemesi-
ne yol agar. Capi, insanin tirnaklari ka-
dar buydr: Yilda 2,5-5 cm kadar!..

Kristal Kiire
Ne Gosteriyor?

Peki madem Glines simdi ge¢miste
oldugundan daha sicak, o zaman bir-
kag¢ milyar 6nce Diinyamizdaki kosul-
lar nasildi? Ger¢i mantiga ters geliyor;
ama eger daha soguk idiyse fark bu-
glinktinden fazla biiytik degildi. Bu da
yasam s0z konusu oldugunda iyi ha-
ber demek. ilk tek hiicreli organizma-
lar 3,5 milyar yil 6nce ortaya ciktilar
ve herhalde sivi suya gereksinimleri
vardi. Ne var ki, Glines giiniimtizden 2
milyar yil 6ncesine kadar Dtinya’daki
buz kiitlelerini eritebilecek kadar sicak
degildi.
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Gezegenler go¢ yolunda

Gilintimtiz

Astronomik Birim (AB) = Giines - Diinya uzaklig
® =150 milyon km
Diinya

1,00 AB

Veniis
0,72 AB

Merkiir
0,38 AB

Giines ve gezegen ydriinge uzakliklari dogru élcekle
gosteriliyor. Gezegen biiyiikliikleriyse olgeksiz.

Glinumtizden 6,5 milyar yil sonra

Giines kirmizi dev evresi '_ - k *
0,88 Giines kiitlesi = Veniis Diinya

0,93 AB 1,17 AB

Siiniimiizden 6,7 milyar yil sonra

Giines asimptotik dev halinde ©
0,66 Giines kiitlesi g Diinya

1,61 AB

Bu durumda, sera etkisi icin sansi-
miza dua edebiliriz. Atmosferdeki kar-
bon dioksit ve su buhari, gezegenimizi
normalde olabileceginden cok daha
yuiksek dereceler kadar 1sitiyor. Bugtin
bile Diinya, sera etkisi olmadan erige-
bilecegi sicakligin 33 derece daha Us-
ttinde.

Uzak gecmiste Diinya’'nin ici daha
sicakken ve yanardag patlamalar1 her-
halde atmosfere bugtlinkiinden daha
fazla sera gazi salarken bu etki daha
gliclt olmaliydi.

Daha yiiksek Giines parlakliklarina
dogru gidis strtyor. Glintimtzden
yaklasik 1-2 milyar yil sonra Diinya’nin
ylizey sicakligr artik dontist olmayan
noktaya yaklasacak, su buharlasmaya
baslayacak ve bu da ytizey tzerinde
yasayan canlilarin sonu olacak.

Bu siirecin zamanlamasini etkile-
yen bircok bilinmeyen var.

Bunlardan en onemlisi, atmosferin
tutabilecegi sera gazlarmmin miktar:.
Cogu biliminsani, uzak gelecekte at-
mosferdeki karbondioksit diizeyinin
disecegi gortstinde. Bu beklentinin
temelinde yatan fotosentez yapan or-
ganizmalarin atmosferden cektikleri
karbon dioksitin yani sira atmosfer yi-
zey etkilesimleri sonucu bir miktar
karbon dioksitin silikat kayalara emile-
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cegi ve bu kayalarin da zamanla levha
tektonigi dinamikleri araciligiyla (dal-
ma-batma bolgelerinde) magma icine
dalacag1 ongortisu.

Okyanuslar buharlasmaya basladi-
ginda Gunes'ten gelen yiiksek enerjili
morétesi 1sinim su molekdllerini bile-
senlerine; hidrojen ve oksijene ayira-
cak. Hafif hidrojen gaz1 Diinya’nin kit

Giines oliirken dis katmanlarini gorkemli
bir son icin uzaya salacak. Ortaya cikan
“gezegenimsi bulutsu” 50.000 yil kadar
varhgini siirdiirecek.

lecekiminden kurtularak uzaya karisa-
cak. Okyanus sularinin ttimtyle orta-
dan kaybolmasi 1 milyar yil daha alabi-
lecek; ancak o zamana kadar ayakta
kalabilmis yasam formlar1 acil planlar
yapmak zorunda kalacak.

Gecgerli bir secenek Mars olabilir.
Diinya, yasam formlarinin pek c¢ogu-
nun ayakta kalamayacagi kadar 1sindi-




Konum, Konum,
Yine Konum

Bundan birka¢ milyar yil sonra Giiney Kut-
bu’nda hava daha ¢ok Amazon ormanlarindakini
andirmaya basladiginda, Diinya’daki yasam bir
ctkis yolu aramaya baslayacak. Giines’in artan
parlakligi Diinya’yi yasanabilir olmaktan cikara-
cak ve endiseli bakislar goge cevrilecek.

Bilimkurgu olceklerinde bir tersinmeyle, ilk
durak Mars olabilir. Olmek iizere olan Marslila-
rin daha yasanabilir olan Diinya’ya goz diktikle-
ri H.G. Wells’in klasik romaninda olup bitenlerin
tersine, Diinyalilar daha serin olan Mars iklimine
kapagi atmayi kararlastirabilirler. Bunun igin
Mars’in belirgin avantajlar var: Biiyiik olasilikla
Giines Sistemi icinde insanligin ilk kalic iissii ol-

ginda komsumuz (bugtlin ortalama yu-
zey sicakligr -50 derece olan) Kizil Ge-
zegen 1liman bir iklime kavusmus ola-
cak. insanlik eger o zamana kadar var-
ligimi stirddrebilirse, Mars topraklar
son derece cazip hale gelecek.

Gelecegin Derinine

Bu uzak noktaya kadar Giines ve
Diinya neredeyse tam zit yonlerde yol
aldilar. Glintimtizden bir ya da iki mil-
yar yil sonra bile, dis gértintimtyle G-
nes, bugiinkii gortintiminden fazla

makla kalmayacak, uzun bir siire yasama dost
ortamini siirdiirebilecek.

Ancak, Giines bir kirmizi deve doniistiigiinde
Mars bile yasam icin fazla sicak hale gelecek.
Onun ardindan akla gelebilecek tek yerler gaz
devi gezegenlerin aylari olacak ki, bunlarin bir
cogunda -6rnegin Jiipiter’in lo, Europa ve Gany-
mede’sinde; Satiirn’iin Enceladus, Rhea ve Dio-
ne’sinde- biiyiik miktarlarda buz var. Giines’in
sicakhgini onemli olciide artirin ve ileride size
okyanus manzarali arsalar sunsunlar!..

Ancak, Giines’in 6liimiiniin daha gercekgi bir
senaryosu, Jiipiter ve Satiirn yasanabilir barinak-
lar durumuna gelinceye kadar, ayakta kalabilmis
herhangi bir uygarligin bagka giines sistemleri
aramasini ongoriiyor. Sol’e (Giines) milyarlarca
yil ev dedikten sonra, geriye kalan birkac yiiz
milyon yil kimseye yeterli gériinmez. Yani artik
tek bir yildizin degil, gokadanin vatandaslari ol-
manin zamani gelmistir...

farkli olmayacak. Biraz daha biiytik ve
biraz daha parlak olacak; ama hala ta-
ninabilir durumda. Giines’in ic yapisiy-
sa belirgin olarak degismis olacak. Kal-
binde héala bol miktarda hidrojenin
varligini stirdirmesine karsin merkez
btiyiik o6lctide helyumla dolmus ola-
cak. Ama hidrojen ¢ekirdekleri birlesip
helyuma doéntismeyi ve bu daha agir
elementin bollugunu artirmayr strdi-
recekler.

Ama Diinya’ya gelecek olursak, yu-
zeyi neredeyse taninmaz olacak.
“uzaydan alinmis gorintilerine alisti-

gimiz o “actk mavi nokta”, artik kahve-
rengiye dontsmis olacak ve kavurucu
sicakliklar, tizerini yasanmaz hale geti-
recek. Ancak, gezegenin derinlikleri
fazla etkilenmis olmayacak. Kabugun-
daki radyoaktif elementlerin toplam
kiitlesi azaldig1 icin biraz sogumasina
karsin, 21. ylizyildan gelen bir yerbi-
limci, yapisini hala taniyabilecek.

Zaman ilerleyisini stirdiirdik¢e Gi-
nes’te ve Gilines Sistemi’nin geri kala-
ninda meydana gelen degisiklikler da-
ha belirgin hale gelecek. Gercek degi-
simlerse glinimtizden asagi yukari 5
milyar yil sonra, Glines, merkezindeki
hidrojen yakitini tiiketip anakol asa-
masindan ¢ikmaya hazirlanirken bas-
layacak. Glines, emeklilige ilk adimla-
rin1 attiginda bugtinkiinden %70 daha
parlak olacak. Ama bu durum fazla
uzun stirmeyecek.

Bu noktaya gelindiginde Giines’in
ic merkezi tlimiyle helyumla dolmus
olacak. Sicak (bugtin 15 milyon dere-
ce olan sicakligi 50 milyon dereceye
cikmis) ve yogun (suyun yogunlugu-
nun 10.000 kati) olacak, ama bunlar
hentiz helyumu ateslemeye yeter 6l-
cekler degil. Merkezin dis kismindaki
hidrojense yanmaya (birlesip helyum
olusturmaya) devam edecek.

Merkezde (helyum hentiz ateslen-
medigi icin) bir enerji tiretimi olmadi-
gindan, merkez buiziistip i1smnacak.
Tipki yanan bir atesin {izerine benzin
dokildiginde oldugu gibi, artan si-
caklik, merkezin hemen {tizerindeki
kabukta gerceklesen eden hidrojen
yanisini daha da korikleyecek. G-
nes’in parlakligi hizla artarken, dig
katmanlar genisleyecek ve soguyacak.
Yildiz artik bir kirmizi dev olmaya ha-
ZIr.

Ejder Yildiz

Glines’in anakoldaki yasaminin
noktalanmasindan tam bir kirmizi dev
haline gelmesi, yaklasik 1-1,5 milyar
yil alacak. O noktada yiizey sicakligi
yaklasik 3.200 °C’ye, yani anakol ev-
resindeki sicakliginin yaklasik iki ka-
tina cikmis olacak. Gérece soguk yu-
zey, yildizin enerjisinin biiyiik kismini
daha uzun dalgaboylarinda, elektro-
manyetik tayfin kizil bolgesinde yay-
digin1 gosteriyor. Ama Gtines, hentiz
havlu atmayr ddstinmdyor. Bugiin-
kiinden 1000 kat fazla enerji yayacak.
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Giinlimiizden 6 milyar yil sonra kirmizi dev haline gelmis Giines,
0lii ve susuz bir Diinya’nin ufkunu dolduruyor.




Beyaz Ciice:
Niikleer tepkime
olmadigindan merkez
¢okiiyor.

Normal Yildiz:
Niikleer tepkimeler
kiitlecekimini dengeleyecek
basing olusturuyor.

— ‘ welp ® Beyaz ciice

@ — ‘ — - Nitron yidi

.#‘ — ? Karadelik

Bir yildizin kaderi, kiitlesine baghdir. (Sekiller gercek dlcege gore degil.)

Bilyiik kiitleli
yildiz

Cok bilyiik
kiitleli yildiz

Giines’in

simdiki hali
Giines bir kirmizi dev haline geldiginde
(giiniimiizden 6 milyar yil sonra)

Giines beyaz ciice haline
geldiginde (giiniimiizden

6 milyar yil sonra)

Giines’in simdiki hali

Boylesine btiytik bir enerjiyi daha
soguk bir ylizeyden yaymak, Gu-
nes’in dramatik Glceklerde genisle-
mesini gerekli kiliyor. Bir kirmizi dev
olarak bugtinkiintin 100 kat, buytk
gorlinecek, Merkiir'iin yoOriingesini
asarak kendisine en yakin konumda-
ki bu gezegeni icine alacak. Daha 1li-
man hale gelmis dis gezegenlerden
uzay gemisiyle gelen insanlar Din-
ya'yi ziyaret edecek olsalar, Giines’i
gokytiztinde 50 derecelik yer kapla-
yan sismis kirmizi bir kiire olarak go-
recekler. Eger gezegenimiz o tarihte
kendi cevresinde hala 24 saatte bir
déntyor olacaksa, Glines’in dogmasi
ve batmasi licer saat siirecek. Ama o
tarihte gezegenimizin kendi cevre-
sinde dontsu hayli yavaslamis olaca-
gindan glindogumu ve giinbatimi da-
ha da uzun olacak.

Kirmizi devin sismis dis katmanla-
rinda kitlecekimi dylesine zayiflaya-
cak ki, Guines riizgar1 (uzaya savrulan
proton ve elektron gibi yiikli parcacik-
lar) glintimtizdekinden 1 milyon kez
daha gti¢lu olacak. Kirmizi dev asama-
sinda Glines, toplam kiitlesinin yakla-
stk %10’unu bu yolla yitirecek.

Bu kademeli kiitle kaybi, Giines’in
toplam kiitlecekim giictinii de azalta-
cagi icin eskiden oldugu gibi gezegen-
lerini de gli¢ld bicimde tutamayacak.
Gezegenler eski yerlerinden bir miktar
uzaklasacaklar. Tabii ki, Glines’in ar-
tan istahinin ilk kurbani olan Merkdir
disindal..

Bu arada hidrojen merkez disindaki
kabukta yanmasini stirdirtirken, mer-
keze daha fazla helyum “kilt” dékme-
ye devam edecek. Sonunda merkezde-
ki sicaklik, helyumu da ateslemeye ye-
tecek olan100 milyon derece sicakliga
ulasacak. Gtines, bu yeni enerji kayna-
gina kitliktan c¢ikmiscasina saldiracak
ve merkezinde helyum cekirdeklerini
birlestirip karbona ve bir miktar da ok-
sijene dondstlrirken, hemen {tzerin-
deki bir kabukta hidrojeni hala helyu-
ma ceviriyor olacak.

Bu enerji artisina karsin helyum
flizyonu merkezin genisleyip soguma-
sina yol acacagi icin Giines’in parlakli-
g1 azaltacak yildiz bitlintyle yildiz
buiziisecek ve ytizeyi yeniden 1simacak.
Bu kararli durumda yaklasik 100 mil-
yon yil kalacak. Diinya’dan gortlebi-
len iki parlak yildiz - Arcturus ve Alde-
baran - evrimlerinin bu asamasinda
bulunuyorlar.

Sismanligin
Olciisti Kacinca

Tim cekirdek tepkimelerinde oldu-
gu gibi, sicaklikta ktgctk bir artis, tep-
kime hizinda btyik bir artis tetikler.
Gtlines’in helyum yakitini béylesine hiz-
i tiiketmesinin nedeni de bu. Ardin-
dan, aymi filmi tekrar seyrediyor gibi

Yanmayan
zarf

Hidrojen yakan

R e oy
el
Yanmayan ——

helyum “kdili” 1

Yanmayan
zarf

Hidrojen yakan

Helyum
yakan
kabuk

Karbon kiilii

Yanmayan hidrojen

Hidrojen fiizyonu._

~%

Helyum fiizyonu b3
Karbon fiizyonu - ?\/ :
Oksijen fiizyonu 7/

Nedn fiizyonu
‘ Magnezyum

. fiizyonu
Silisyum flizyonu %7t

Demir kiili
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Giines sismeye baslayip parlakhgr arttik¢a sular cekiliyor ve
yasam biiyiik dlciide yok oluyor.

“Son giizel giin”: Birka¢ milyar yil sonra Diinyamiz.

Okyanuslar buharlasti ve atmosfer uzaya kacti.

olacagiz. Merkezde karbon “kulii” biri-
kecek. Bunun cevresinde helyum ya-
kan bir kabuk olusacak; onu da hala
hidrojen yakan bir kabuk cevreleyecek.
Merkez bir kez daha btizliserek isina-
cak ve cekirdek tepkimeleri hizini yeni
yiiksekliklere firlatacak. Yildiz tekrar
sisecek; ancak bu kez ilk sismeye gore
daha biiytk ve daha parlak olacak. O
artik bir “asimptotik dev kol yildiz1”.

Bu evresinin tepe noktasinda Gu-
nes’in capi, glinlimizdekinden 500 kat
artmis ve Vents'lin yériingesinin disi-
na tasmis olacak. Dis katmanlari
Mars’in bugtinki y6riingesinin 6tesine
tasarken, Ventis de Merktir’den sonra
ikinci kurban olarak yutulmus olacak.
Ancak Gtines de artik daha buytk bir
hizla kitle kaybedecek ve riizgari bir
kasirgaya dontisecek. Giines’in kiitlesi,
bugtinkt degerinin tcte ikisine iner-
ken Dtnya’nin y6riinge capi da yakla-
stk %60 biiytyecek.

Simdiye kadar gelistirilen bilgisayar
modellemeleri, Dinya’nin bu saldiri-
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dan yutulmadan kurtulup kurtulama-
yacagini kesin olarak belirleyemiyor.
Ama en azindan kurtulursa, ucuz kur-
tulacagr kesin! Mars’a gelince, pacayi
kurtarmakla birlikte o da bir siire 6nce
kavusmus oldugu iliman iklimine c¢ok-
tan veda etmis bile. Bu durumda eger
varsa torunlarimizin tizerine yerlesebi-
lecekleri yer, dis gezegenlerin aylarin-
dan biri olabilir. Kisa bir stire de olsa
havalar bahar sicakliinda olacak, ve
bugiin bazilarinin tizerinde btiytik buz
stoklar1 bulundugundan kiymetli su re-
zervleri de bol miktarda bulunacak.
Bu asimptotik dev kol evresinde
Glines’in icindeki kararsizlik, yildizimi-
zin birkac yiiz glin siiren dongtilerle
buiziisiip sismesine, bir baska deyisle
“zonklamasina” yol acacak. O artik
Kral (Cetus) Takimyildizi’'ndaki ilk 6r-
neginin adiyla bir “Mira degisken yildi-
z1”.
Bu asamaya geldikten sonra yalniz-
ca 30-40.000 yil sonra Giines dis kat-
manlarini uzaya tfleyecek. Geriye, kar-

Artik bir kirmizi dev olan Giines 6lii bir gezegenin ufkunda gogii dolduruyor.
Giines daha sonra dis katmanlarini uzaya salarak bir beyaz ciice haline gelecek.

bon ve oksijenden olusan merkez, ya-
ni bir “beyaz clice yildiz” kalacak. Yil-
diz bu noktada bugtinkd kiitlesinin ya-
risindan fazlasini Diinyamizinki gibi
bir hacme sikistirmis olarak kalacak.
Yogunlugu, bir {iziim tanesi boyutlari-
na kadar sikistirilmis bir otomobilin
yogunluguna denk olacak.

ilk baslarda beyaz ciicenin sicaklig:
yaklasik 100.000 derece olacagindan
bol miktarda morétesi 1sinim yayacak.
Bu yiiksek enerjili 1sinim, bir zamanlar
yildizin dis katmanlar1 olan ve artik
uzaya yayillmakta olan gaz kabuguna
enerji yiikleyip 1sildamasina neden ola-
cak. Bu “gezegenimsi bulutsu” yildiz-
lararasi ortama dagilip gitmeden 6nce,
50.000 yil siireyle parlayacak. Beyaz
cliceyse agir ama stirekli bir bicimde
soguyacak ve sonunda Giines Siste-
mi'nde milyarlarca yil boyunca yasami
beslemis olan 15181 s6ndtirecek.

Talcott R., “Earth’s Deadly Future”,
Astronomy, Temmuz 2007

Ceviri: Rasit Giirdilek
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JAPON ADALARI MERCAN
RESIFLERI

Her bir canl ayr 6zellikleriyle mercanla-
rin olusturdugu resiflerde belirli etkiler gos-
terir ve yasamin devam etmesine katkida
bulunur. Resiflerdeki canlilar aralarinda sa-
bit ve hassas bir denge kurarlar. Tipki tiim
ekosistemlerde oldugu gibi yasamin devam
etmesine de bu dengeler karar verir. Kloro-
fil iceren canlilarin gerceklestirdigi fotosen-
tez gibi kimyasal yasamsal bir olayin ortama
ek bir yarar saglamasinin yaninda, her de-
niz canlisinin birbiriyle dogrudan ya da do-
layli iligkisi vardir bu alanlarda. Resiflerdeki
zenginlige de bu canllarin aralarinda dii-
zenledikleri gorev dagiiminin neden oldu-
gunu sdylemek yanls olmaz. Ortamda can-
lilar arasinda gozlenen simbiyotik (ortak ya-
sam), kommensal (birlikte yasayan iki orga-
nizmadan bir tarafin yarar sagladigi diger
organizmanin etkilenmedigi ortak yasam),
gevsek mutual (ortak yasamda iki organiz-
manin da yarar sadlamasi) vb. iligkiler bile
ashinda zincirleme bir sistemin parcalari ola-
rak dikkat ceker. Bu gibi ilk anda fark edil-
mesi zor olan, ancak incelendiginde sasirip,
ilk anda inanamadigimiz iliskiler, bircok
canlinin viicudunda gerceklesen fizyolojik
ve kimyasal olaylarin gerceklesmesine de
yardimci olur.

Scleractinian mercanlarin yapisinda bu-
lunan simbiyotik alg Zooxanthellae, merca-
nin karbondioksitinden yararlanarak foto-
sentezi gerceklestirirken, bu arada da mer-

can icin besin olan gliserol’ii iiretir. Ayni za-
manda da mercanin metabolik artiklarin-
dan; amonyaktan ve fosfattan yararlanir. Bu
gibi iliskiler mercan resif ekosistemlerinde
siklikla goriiliir ve bir bakima ortami diger
ortamlardan farkh kilar. Biyolojik farkliligin
fark edilebilir derecede yiiksek olmasi da el-
bette canhlarin bu uyumu kazanip mercan
resif ortamini zenginlestirmesini saglar. En-
lemsel olarak konumunun farkli olmasinin
yaninda tiim bu faktorlerin kiiciik katkilari
sayesinde mercan resifleri, diinyadaki en
zengin cesitlilige ve verimlilige sahip bir or-
tam ozelligi kazanir.

Gliney Asya’daki Endonezya resifleri
basta olmak tizere biiyiikliik sirasiyla bunu
Avustralya’nin Great Barrier Resifi ve Fili-
pinler’deki resifler izler. Bunlarin yaninda
Papua Yeni Gine, Fiji, Maldivler, Marshall
Adalari, Solomon Adalari, Kiiba ve Bahama
Adalarr’nin resifleri sayilabilir.

Japonya’daki mercan resiflerinin ¢ogun-
luguysa Okinawa ve Kagoshima bédlgelerini
icine alan Ryukyu Adalari ile Bonin Adala-
ri’'ni kapsayan Ogasawara Adalar’'nda yer
alir. Resiflerin bulundugu 24°N ve 30°N
enlemleri diinyadaki mercan resif dagilimi-
nin en kuzey limiti olup buradan daha yuka-
rida resif bulunmaz. Okinotorishima mercan
resifleriyse Japonya’da en Giiney’de yer
alan resif ozelligindedir.

Japon sulari sub-tropik’ten 1limana dog-

a

Mercan resifleri, uzaydan bile goriilebilen biyogesitlilik harikasi bir diinya. Canak-

kale Onsekiz Mart Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Deniz Biyolojisi Ana Bilim Da-

I’nda yiiksek lisans yapan Canakkale muhabirimiz Baris Ozalp da, burslu olarak git-
tigi Japonya’da, Japon Adalarinin mercanlarini inceledi. Baris, diinyadaki mercan re-
sif dagihiminin Kuzey limitini belirleyen Okinawa Adalarinin mercan tepelerinden yola
cikarak bu ekosistemi, yasam lizerindeki etkilerini bize anlatiyor.
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ru olan bir ozellik gosterir. Ozellikle Orta ve
Giiney Ryukyu yiiksek mercan tiir cesitliligi-
ni destekleyen iyi gelismis resiflere sahiptir.
Japon mercan faunasi tiir sayisi yaklasik
415 civarindadir. Bu tiir zenginligi, su an
yiriitilen calismalara ya da farkl bélgeler-
de yapilan alan calismalarina gore degisebi-
lir, ancak mercan resiflerinin konumu bura-
da dnemli bir gercegi ortaya koyar. Japonya
konumuyla yiiksek enlemlerde yer almasina
karsin, bu sularda yasayan mercan faunasi-
nin yogunlugu yiiksek degerlerdedir.

Mercan tiirlerine gore en fazla sayiyi, ge-
nelde diinyadaki diger mercan resif bolgele-
rinde de sayisi fazla olan Acropora tiirleri
olusturur. Daha sonra bunu sirasiyla Monti-
pora, Porites, Favia ve Fungia tiirleri izler.
Boyle zengin ortamlarin Japonya sularinda
da bulunmasi ve diinya mercan resiflerinin
en kuzey sinin 6zelligini tasimasi, bu bélge-
lerin korunmasi gerekliligini ortaya koyuyor
ki, bu durumun ciddiyetini kavrayanlarin
dikkati bu bolge iizerine toplanmis
durumda. Ancak, diinyada tiim dengelerin
bozulmaya basladigi, ozellikle kiiresel isin-
ma gibi dikkat cekici sorunlarin kapiyi cal-
mis olmasi bile bu alanlarin tam anlamiyla
korunmasini ne yazik ki saglayamiyor. Bu
bakimdan mercan resif ekosistemlerinin
lizerinde olumsuz etki yaratan etmenleri 6n-
celikle agiklayacagiz.

Japonya mercan resiflerinin yasamini
tehdit eden sorunlari, kiyisal alanlardaki iyi-
lestirme calismalari, karasal kaynakl kirlilik
ve copiin artisi, deniz yildizi (Acanthaster
planci) popiilasyon patlamasi, mercan yiyen
gastropod Drupella sp., hastaliga sebep
olan siingerlerin etkisi ve kiitlesel mercan
adarmasi (6lim) olaylari-kiiresel 1sinma alt
bashklarinda toplayabiliriz. Bu etkenlerin
etki mekanizmalarina gelince: Mercan resif-
leri olusumlarina gore farklilik gosterir ve
sacak resifler, bagimsiz resifler, set resifler,
atoller, bank ya da platform resifleri gibi
cok farkl tipleri vardir. Bu mercan komiini-
teleri icinde kiyidan uzakta yasam siirebi-
lenler oldugu gibi kiyisal alanlarda da ko-
numlananlar oldugundan kiyi bélgelerinde
yapilan yenileme calismalari, mercanlar lize-
rinde bir tehdit olusturur. Zaten son derece
hassas olan canlilarin zarar gérmeye basla-

Bilim ve Teknik Kuliibli hakkinda ter tiirlii bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta araciligiyla edinebilirsiniz. iletl§lm kurabileceginiz adreslerse soyle: Bilim ve Teknik Kuliibii, Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere- Ankara,
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masi bununla sinirh kalmaz. Ayrica karasal
kaynakli giibreler, atilan atik sular ve kimya-
sal kirleticiler de mercan ekosistemlerinde
yasami zorlastirir. Okinawa Adalari’'nda ¢ok
yogun yagmurlardan sonra, nehir yakinlarin-
da kirmizi bulutsu bir kiitle (red soil) bula-
niklik olusturur ve bu gibi akiglar nehir agiz-
larina yakin konumlanmis kiyisal mercan re-
sif ekosistemlerinde olumsuz etki yapar.

Red soil kirliligi, kiyisal yapilandirma gibi
insan etkisinin dogal faktorlerle etkilesimde
oldugu zaman meydana gelir. Bu gibi faktor-
ler Okinawa’da; organik maddenin eksikligi-
ne bagh olarak kolayca dagilan kirlilik, dag-
larin dik nehirlerin kisa olmasi gibi cografik
ozellikler ve genel ortalamadan li¢ kat fazla
asindirial olan yagis miktari olarak aciklana-
bilir. Red soil kirliligi yukaridaki etkiler disin-
da ayrica orman alanlarinin ¢iplak bdlgelere
dondistiiriilmesi gibi insan faktdriiniin etkin
oldugu zamanlarda da siklikla meydana ge-
lir. Zirai caligmalar, karasal yapilandirma ve
Amerika’nin ordu calisma alanlari icersinde-
ki aktiviteleri biiyiik miktarlarda akisa yol
acar ve Okinawa’da karasal akis getiren ti¢
temel kaynag teskil eder.

Tropik yagmur orman ekosistemleriyle
beraber diinyadaki en zengin tiir cesitliligine
sahip bu canli topluluklan resifteki diger kii-
¢clik canlilara barinma ortami sagdlar. Red so-
il kirliligi meydana gelip, mercanlar 6lmeye
basladiginda, dogru orantili olarak yasayan
balik ve diger canl organizmalarin sayisi da
diislis gosterir. Red soil kirliligi, Okinawa
Bdlge Saglhk ve Cevre Enstitiisii tarafindan
gelistirilen SPSS (deniz sedimentindeki asili
parcacik miktari) metoduyla izlenir. Acik de-
nizle iliskili genis kanallarda -giiclii riizgarla-
rin biiyiik dalgalara sebep oldugu- askidaki
sediment kolayca karigir. Bu gibi alanlarda
SPSS seviyesinde bazen mevsimsel degisim-
ler meydana gelir. Olciimlerde de SPSS de-
gerleriyle mercan resifinin kapladigi alan
arasinda bir iligki kurularak sonuca gidilir.
Red soil meydana gelip SPSS degerleri yiik-
seldiginde mercan resifinin kapladidi alan
azalir. Yapilan karsilastirmali arastirmalar

Yavru Mercanlar Nasil Uretiliyor?
1997 ve 1998 kiitlesel mercan agarma
olaylari Japonya’daki bu bilim dalinda cal-
san bilimcilere daha biiyiik bir sorumluluk
yiikledi. Japon bilim adamlari, Japonya gtine-
yi ve Okinawa bdlgesi mercan resiflerinde
yaptiklari calismalarla yapay olarak iiretilen
malzemeler lizerinde mercan poliplerini bu-
yitmeyi basardilar. Mercanlarin yogun iire-
me donemi olan mayis-haziran aylarinda bel-
li bir glinde mercan polip patlamasi olayi ya-
sanir. Bu giini bilim adamlari kesin olarak
bilmekte ve patlama giiniine kadar poliplerin
lizerine yapisabilece§i malzemeleri denize
yerlestirmeye baslarlar. Mayis-haziran ncesi
yavas yavas yerlestirilen settlementlar patla-
ma giiniinden sonra her ay belirli araliklarla
kontrol edilir. Belirli bir siire gectikten son-
ra settlementlar mikroskop altinda incelenir
ve polip yapismasi olup olmadig arastirilir.
Tiirlere gore degismekle beraber mercanlar
yilda ortalama 1 cm biiyiime gosteriyorlar.

Fungia sp. (Lamarck, 1801): Fungiidae ailesi iiyelerindendir. Yalmz-
ca tropikal sularda bulunurlar ve ekvatoral bdlgelerde yogun dagi-
lim gdsterirler. Koloni halinde yasayan bir tiir olmadigi icin, Fungia
iiyelerinin gevreyle iliskili varyasyon orani diisiiktiir. Resif olmayan
alanlarda, 1lik derecelerde ya da korunmasiz olan resif dnlerinde di-
Ger mercan resifleri icin de zor kosullarin oldugu bu gibi bdlgelerde
cok seyrek dagiim gdsterirler.

Okinawa kiyilarinin yaklasik % 40’lik bir bo-
llimindn red soil kirliligiyle karsi karsiya
kaldigini gostermekte ve temel karasal kay-
nakl kirliligin de zirai alanlardan kaynaklan-
digini ortaya koymakta. Onlem olaraksa, zi-
rai alanlardan akan bu kirliligin (toprak,
giibre vb..) olciilmesi onerilmekte. Ciftciler
de artik gelismis sistemler kullanarak de-
vamli bir sekilde akan kirlilik oranini dl¢iip

Acropora sp. (Oken, 1815): Genelde en ¢ok yayilim gdsteren aile
olan Acroporidae familyasi iyesidir. Sualtinda iyi gelismis tiyeler goz-
leniyorsa tamimlanmasi zor degildir. Uyeler genelde benzer ancak ya-
pisal ayrintilar farkliik gdsterir.

Favia sp. (Forskal,1775): Faviidae ailesi tiyeleri bu gruptadir. Diger
mercan aileleri arasinda en diizenli ve genis dagilim gdste-
renlerdendir. Tiir tespiti kolay degildir. Tiirler genellikle biiyiik ya
diiz ya da kubbe bicimlidir.

(Resimdeki mercan yavrusu yaklasik 1.5 yil-
lik).

Settlementlar seramikten hazirlanir. Sett-
lementlara polip yerlesme olasiligini arttir-
mak icin bilimciler seramik iizerinde delikler
acmakta ve poliplerin bu deliklere tutunma-
sini saglamaktalar. Delikli ve piiriizlii yapila-
rin mercan poliplerinin tutunma olasiligini
arttirip arttirmadigi hala deney asamasinda
gozlenmekte.

dengede tutmaya calismaktalar.

Acanthaster planci, Pasifik Okyanusu,
Hint Okyanusu ve Kizildeniz’de tropik ve
subtropik bolgelerdeki mercan resif ekosis-
temlerinde genis yayilim gosterir. Zaman za-
man lireme sayilarinda meydana gelen artis
mercan komiinitesinde biiyik tahribata yol
acar. Mercanla beslenen canlilar arasinda en
biiytik tehlikeyi bu canl olusturur. Juvenil
denizylldizinin yasam oranindaki kiiciik bir
arti yetiskin popiilasyonlarda yogun bir ar-
tisla sonuglanabilir. Sirf bu nedenle bu tiir-
lerin patlama potansiyeline sahip oldugu
soylenebilir. Bircok tiir denizyildizi aseksiiel
(dollenme yok) lirerken; Acanthaster planci
sekstiel yolla tiremesini gerceklestirir. Bir
disi bir sezonda yaklasik birka¢ on milyon
kadar yumurta birakabilir. Okinawa Adala-
r’'nda yumurtlama mevsimi temmuz; Yaeya-
ma Adalar’'nda da haziran ayinin ilk
ginleridir. Bu canlinin ilk patlamasi,
1969’da, Bati Okinawa’da rapor edilmis.
Yapilan calismalar sonucu, Okinawa Adalari
cevresindeki kronik patlamanin 20 yildan
fazla devam ettigi belirlenmis. 1990’dan
sonra bir artan bir azalan bu canh, 2003
yilindan sonra seyrek olarak goriilmeye bas-
lamis. Yine de patlama olaylari cevre adalar-
da hala gorilmekte.

Japonya’da mercan resifleri lizerinde teh-
like unsuru olan bir baska canli da mercan
yiyen bir gastropod olan Drupella tiirleri.
Ornegin, Drupella fragum, tim bolgelerde
tahribat yaratan baskin tiirlerden. “Radula”
denen rende benzeri beslenme organini kul-
lanarak sert iskeletten yumugsak mercan do-
kularini siyirmakta.

Tel: (312) 467 32 46- 468 53 00/1067, Faks: (312) 427 66 77 e-posta: gulgun.akbaba@tubitak.gov.tr
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Acropora formosa (Dana, 1846): Geyik boynuzu bicimli tiirler olarak belirtilirler. Kiiciik tiirlerle beraber yay-
gin olarak bulunur. Silindirik dalli yapiyla agacimsi yapidadirlar. Cogunlukla caliliklar olustururlar ve meyda-
na getirilen basit tiirlerde dallanma genisligi 10 metre’ye ulasabilir. Derin sularda dallanma ¢ok yaygin sekil-
de gozlenirken, sig sularda daha kisadir. Yaygindirlar ve genelde baskin tiirlerdir.

Terpios hoshinota ise, fotosentetik cya-
nobakteri ile simbiyotik yasam siiren ve ba-
zen mercanlar lizerinde oldiiriicii etkisi bulu-
nan bir siinger tiirii. Bati Pasifik Okyanu-
su’ndaki mercan resiflerinde genis dagilim
gostermekte. ilk patlama olayi, 1985’de,
Tokunoshima’da meydana gelmis. Ryukyu
Adalarinda da dagilim gosterdigi bilinmekte;
fakat cok fazla bilgi bulunmamakta. Terpios
hakkinda, 1993 ile 1994 yillarindaki Okina-
wa bélgesinin hemen hemen tiimiinii kapsa-
yan bir arastirma raporunda ismi ge¢cmemis
oldugundan ¢ok ciddi problem olusturdugu
soylenmemis, fakat zararl canli oldugu bil-
dirilmis.

Bircok bilim cevresince 1997 ve 1998
yillarinda kiitlesel mercan agarma olayi (co-
ral bleaching) rapor edilmis. Bu yillarda go-
riilen agarma olaylarinin en basta gelen ne-
deni tabii ki anormal derecede yiikselen de-
niz suyu sicakhklarydi. Yaz ayindaki su si-
cakhginin 1-2 °C yiikselmesi bile mercan

§..% >

Akademik damsmanligini Prof. Dr. Zihni
Demirbag’in yaptigi Karadeniz Teknik Uni-
versitesi Biyoloji Kuliibii, geleneksellestirdi-
di Molekiiler Biyoteknoloji Bahar Okulu’nun
ikincisini, 24-27 Mayis tarihleri arasinda
Trabzon’da gerceklestirdi. 25 kisilik bir or-
ganizasyon komitesinin diizenledigi bahar
okuluna Hali¢ Universitesi, istanbul Univer-
sitesi, Giresun Universitesi, Rize Universite-
si, Ondokuz Mayis Universitesi, Karadeniz
Teknik Universitesi, Cukurova Universitesi,
Ege Universitesi ve Selcuk Universitesi’nin
biyoloji boliimleri, biyoloji dgretmenligi bo-
ltimleri, kimya boliimleri ve tip fakiiltelerin-
de ddrenim goren lisans ve lisans iistii 6g-
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adarmasi yani oliimleri meydana getiriyor.
Sonra zincirleme reaksiyonlar devam ediyor
ve sonu¢ diinyamizin 1sinmasina kadar uza-
niyor. Mercan tolerans degerlerinden farkh
olan tuzluluk ve isik gibi etkenler de agarma
olayina tesvik edici bir rol tstleniyor. Belirli
degderlerden daha iist ya da daha altta seyre-
den durumlarda mercan yine strese girerek
beyazlasabiliyor. Oniimiizdeki yillarda doga-
y1 ne gibi sonuglarin bekledigi kesin acikla-
namasa da bilimcilerin gerceklestirdigi calig-
malarin 1sigindan yola ¢ikarak kiiresel 1sin-
manin daha kotii boyutlara ulasacagi tahmin
ediliyor. Deniz sicakhgindaki bir derecelik
artmanin bile mercan resiflerinin yok olma-
sina neden oldugu yeterince belliyken, daha
da kotiiye gidecek olmasi herhalde dogaya
karsi bir biiyiik bomba etkisi yaratacak.
Japonya’da mercan resiflerine verilen
oneme gelince. Kiiresel isinmanin neler ge-
tirecegi ya da daha kotii olup olmayacagiyla
ilgili kaygilar tasiyarak, sualti calismalarinda

rencileri katildilar. Ancak biitiin katilimcilar
arasinda belki de en heyecanli olan Mersin
Erdemli Anadolu Lisesi 3. sinif 6grencisi Fa-
tih Giinay’di. Bilim ve Teknik Dergisi Mayis
sayisinda ‘Nerede Ne Var’ kosesinden 6d-
rendigi bu etkinlige katilma amacini Giinay
soyle acikladi: “Lisans egitimi almak istedi-
gim molekiiler genetik alani icin bilgi edin-
mek amaciyla buradayim ve bu etkinlik sa-
yesinde pek cok sey 6grendim.”

Mustafa Oztiirk / BTK Samsun Muhabiri-KTU Biyoloji Bol. Ogrencisi

“IMSRC 2007” Gergeklestirildi
Cerrahpasa Tip Fakiiltesi Ogrenci Bilim-
sel Arastirma Kuliibi’'niin (OBAK) ilk kez
diizenledigi “Uluslararasi Tip Ogrencileri
Genel Tip Arastirma Kongresi - Internatio-
nal Medical Students Reseach Congress -
IMSRC 2007”, 11- 13 Mayis tarihleri ara-
sinda gerceklesti. Kongrede bilimsel icerik
olarak sozlii sunumlarin yapildigi 11 panel
ve poster sunumlari yapildi. Kapanis oncesi
serbest kiirsii boliimii de, tiim katilimcilara

stirekli yenilikler yapilmaya calisiliyor. Ya-
pay malzemeler yardimiyla dncelikle yumur-
ta alim islemi gerceklestirilip, daha sonra-
sinda bunlar alinip mercan oliimlerinin en
¢ok oldugu, en cok tahrip olmus bolgelere
aktariliyor. En azindan hicbir sey yapmamak
yerine bilim insanlari tiim olusan olumsuz-
luklara ragmen kiiciik de olsa dogal yasama
katkida bulunarak zincirlerin yeniden bag-
lanmasina yarimci oluyorlar. Mercanlarin yil-
da ortalama bir santim biiyiime gosterdigi
diistiniildiigiinde yeniden canlandirma calig-
malarinin gercekten uzun zaman ve ¢aba ge-
rektiren bir siire¢ olduguna dikkat cekiliyor.

Mercan resiflerinin yeniden hayat bula-
rak canlanmasi icin bilim adamlan disinda
daha bircoklarinin duyarli olmasi gerekiyor.
Denizlerdeki dogal hayatin biraz daha iyiye
gitmesi, okyanuslardaki diger canlilar ara-
sindaki iligkilerin daha iyi olmasi ve ayni za-
manda da canh kaynaklarin dogal ortamdan
elde edilmesine devam edilmesi gibi olumlu
gelismelerde mercan resiflerinin yeniden
canlanmasiyla dogrudan iligkili. Dengelerin
yeniden kurulmasi ve kiiresel isinmanin ola-
bildigince cabuk durdurulabilmesi adina
umutlarimiz var. Gelecek buz caginda kiire-
sel 1sinma sikintisini yasamamak icin lizeri-
mize diiseni yapmaliyiz ve umariz yapilanlar
da bir sonuc verir, savasi biz kazaniriz.
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Bilim insanlariyla halki eglenceli bir or-
tamda bulusturan etkinlikleriyle taninan Ege
Universitesi Bilim-Teknoloji Uygulama ve
Arastirma Merkezi (EBILTEM), Avrupa Ko-
misyonu tarafindan finanse edilen “Avrupa
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kez gerceklestirecek. Ozel Cakabey Okullan
Kampiisii’nde, insanlari bilimin eglenceli yi-
ziiyle tanistiracak olan bu etkinlikte, kampiis-
te bir Bilim Koyii kurulacak. Katilmcilar kdy-
de yer alan diikkanlari gezerken arastirmaci-
larla beraber deneyler ve gozlemler yapabile-
cek, bilim adamlariyla sohbet edebilecekler.
Bilim Koyiinde ayrica TUBITAK 2006-2007
Ortadgretim ogrencileri proje yarismasinda
dereceye giren projelerin sergilenecegi bir
proje sergisi kurulacak.
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Cografik konumu itibariyla Dogu Anadolu Bolgesi’nde olup Ardahan ve Kars sinirlar iceri-
sinde kalan, 123 km? bir alani kaplayan bir goliimiiz Cildir. Van goliinden sonra tilkemizin en
biiyiik tatli su golii de. Deniz seviyesinden yiiksekligi 1965 m olup, en derin noktasi 42 m. Je-
olojik ozellikleri bakimindan incelendiginde tektonik olusumlu bir gol. Cevresindeki bircok de-
re ve pinarlarla beslenmekte ve tek ciktisi kuzey batisinda yer alan, Ermenistan sinirinda bu-

lunan ve Arpacay’in kolu olan Telek cayi. Bu golde irili ufakli adaciklar bulunmakta. Bu adaciklarin en biiyiigii de Akcakale Harabeleri’nin yaninda
yer almakta. Etrafindaki bitki ortiisii zayif ve hemen hemen hi¢ aga¢ bulunmamakta. Buna karsin golii cevreleyen otlaklarda yogun hayvancilik ya-
piimakta. Etrafi daglarla cevrili olan gol; adasi, kuslari, baliklar1 gibi dogal giizelliklerinin yaninda cesitli uygarliklara ev sahipligi yapmasi nedeniy-
le tarihi ve kiiltiirel bakimdan da oldukca zengin bir bolge. Genis ve tassiz bir arazi yapisina sahip olan yayla yaz ve kis turizmi agisindan énemli
bir potansiyele sahip. Gol icerisinde 16 tiir balik yasamakta. Golde yakalanan en dnemli balik tiirtiyse sazan (Cyprinus carpio). Kars muhabirimiz
ve Kafkas Universitesi Biyoloji Boliimii ogrencisi Burak Baltaci, Cildir goliiniin ozelliklerini arastinp, bu gol hakkinda bircok calisma gerceklestiren
Kafkas Universitesi Biyoloji Boliimii ogretim (iyelerinden Yrd. Dog. Dr. Hiiseyin Gey ile, Cildir goliinii bizlere tanitacak bir soylesi yapti

CILDIR GOLU

BTK: Cildir golii iizerine yapilan bilimsel
calismalari anlaarak séze baglar misiniz?

HG: 20. yiizyil sonu 21. yiizyil basinda
Cildir goliinde yapilmis birka¢ calisma var.
Bunlardan bazilari; Trabzon Su Uriinleri
Enstitlisi tarafindan “Cildir goli tath su
midyelerinin popiilasyon parametrelerinin
tespiti ve ekonomik olarak degerlendirme
imkanlan” ve yine ayni enstitii tarafindan
yapilan “Cildir Goli’ndeki Cyprius carpi-
o’nun lizerine bir arastirma”. Ancak bu ca-
lismalar, goliin hidrobiyolojik yonden duru-
munun ortaya koymasi bakimindan destek
verse de yeterli degil. Bu biiyiikliikte ve ol-
cekte olan bir goliin farkh tiirdeki balikla-
rin yaninda, goldeki canli cesitliligini gos-
termesi acisindan tath su kerevitini de bu-
lundurmasi hidrobiyolojik yonden ayrintili
bir incelemeye tabi tutulmasi geregini gos-
termekte.

BTK: Bulundugunuz iiniversitenin ve si-
zin ne gibi calismalar yaptiginizi da 6grene-
bilir miyiz?

HG: Kafkas Universitesi Biyoloji Bolimii
Hidrobiyoloji Anabilim Dali’nda, bu gélle il-
gili calismalar baslatilmis olup gerek tiniver-
site arastirma fonu projeleriyle, gerek TUBI-
TAK projeleriyle goliin hidrobiyolojik yon-
den durumunun ortaya konmasi, gdlde
ekolojik dengenin bozulmadan ydre halki

tarafindan ekonomik bir sekilde isletilmesi
yoniinde gerekli calismalar yapiliyor. Bu ca-
hismalarin birinde Cildir géliinden avlanan
tath su kefaliyle biyikli baliklarda, digeri de
sazanlarda ve tath su kerevitlerinde bazi
agir metallerin (demir, bakir, ¢inko, man-
gan) derisim diizeyleri saptandi. Adi gecen
metaller, halk tarafindan sevilerek yenen
baliklarda Diinya Saglk Orgiitii’niin ve Tiirk
Gida Kodeksi’nin belirlemis oldugu sinirla-
rin ¢ok altinda bulundu. Dolayisiyla bu ba-
liklarin yogun bir sekilde tiiketilmesi metal
diizeyleri diisiik kaldigi siirece halk sagligi-
ni tehdit etmeyecegi sonucuna varildi. Cildir
goliindeki bu calismalarin daha kapsamlisi
(cesitli balik tiirlerinde suda ve sedimentte)
TUBITAK projesiyle siirdiiriilmekte.
Ogrencilerim tarafindan gerceklestirilen
bu calismalarin onemi konusunda birkag¢
noktayi daha vurgulamak isterim. Cildir go-
li etrafinda yogun bir yerlesim alani, sana-
yi ve de zirai aktivite bulunmamakta. Ancak
bahar ve yaz aylarinda rekreasyonel aktivite
artmakta. Bugiin bu ozelliklere sahip olan
Cildir goliiniin gelecekte de aynmi konumunu
koruyacagi konusunda simdiden bir yargiya
varmamiz yanlis olur. Ornegin 1928’li yil-
larda izmir’ de Yesil Dere adiyla anilan
akarsuyun etrafinda piknik yapilirken
1965’li yillarda bu derenin etrafinda kuru-

lan deri tabakhaneleri ve yogun yerlesim
alanlarinin kurulmasi sonucu gerek tabak-
hanelerden, gerekse yerlesim alanlarindan
bu dereye hicbir aritma islemine tabi tutul-
madan atilan atiklar bu dereyi acik bir ka-
nalizasyon haline getirdi. Dolayisiyla bu or-
nekte de oldugu gibi Cildir géliinde yapilan
toksik metal calismalari bugiin icin halk
sagligini tehdit eder boyutta olmamasina
karsin, ileriki yillarda bu goliin cevresinde
yogun Yyerlesim alanlarinin olusturulmasi,
sanayi ve cesitli zirai aktivitelerin gelistiril-
mesi, yogunlastiriimasi ve bunlardan olusan
atiklarinda hicbir 6nlem alinmadan géle atil-
masi gibi bir davranis sergilenirse Cildi go-
liinii de yitirebiliriz.

BTK: Almis oldugunuz drnekleri nasil in-
celemektesiniz?

HG: Atomik Absorbsiyon Fotometresi
adl cihazla belirliyoruz. Milyonda bir kisim
(ppm) ya da milyarda bir kisim (ppb) olarak
saptiyoruz.

BTK: Géldeki avlanma ne durumda?

HG: Golde balik¢ilik 6nemli bir insan ak-
tivitesi. Ekonomik getirisi de yore halki icin
cok onemli bir gecim kaynagi. Gol kasim-
dan nisan 15’e kadar donmakta. Buna kar-
sin, buz tutan golde kalin buz tabakasi kiri-
larak balik avlanabilmekte. Bununla bera-
ber bircok balik¢inin yasaklara uymayarak
kontrolsiiz avlanmalari balik stoklarini
olumsuz yonde etkilemekte. Bu konuyla ilgi-
li kontrolsiiz avlanmanin onintn alinmasi
yoniinde gerek oradaki su iirtinleri kontrol
memurlari ve bolgedeki gtivenlik gorevlileri
gerekli onlemleri almaktalar. Ayrica ben de
yore balik¢ilar icin tertiplenen bilgilendir-
me toplantilarinda avlanmanin buradaki ba-
lik popiilasyonunu olumsuz yonde etkileye-
cegi konusunda gerekli bilgileri veriyorum.
“Her seyin ekonomi oldugunu diisiinme-
mek, canllarin da yasama haklarinin oldu-
gunu, ekonomi ugruna canlilarin yasam
haklarinin ellerinden alinmamasi gerektigi-
ni, alindigi takdirde ekolojik dengenin bozu-
lacagini, bunun da dogal bir sonucu olarak
kirlenmenin olusacagini ve dolayisiyla da
ekonomik dengenin de bozulacagini unut-
mayin” diyorum.
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Gortnttisnden Once gurdltist gel-
di. 1930’lu yillarin baslarinda Ameri-
ka’daki Bell Laboratuvarlari’ndan Karl
Jansky adli bir mtihendise radyo yayin-
larini etkileyen statik gurtlttiniin nere-
lerden geldigini belirlemek gérevi ve-
rilmisti. Ucube gortinimld ama dahice
tasarlanmis, yénlendirilebilir bir anten-
le Jansky cesitli kaynaklari arastirdi.
Parazit kaynaklarinin cogu simsek fir-
tinalartydi. Biri Haric! Jansky gtinler
boyu gokytiziindeki hareketini izledik-
ten sonra kaynagin atmosferin, dahasi
Glines Sistemi'nin ¢ok 6tesinde oldu-
gunu fark etti. Bu hi¢ degismeyen hi-
sirt1, Yay (Sagittarius) Takimyildizi bol-
gesinde bir yerlerden geliyordu.

Takimyildizlar karsilastirilacak olur-
sa, Sagittarius, ne boyutlari1 ne de par-
lakligiyla one cikabilecek durumda.
Ancak onu otekilerden farkli kilan,
Ay’siz karanlik gecelerde arkasindaki
alanindaki zitliklar: Sayisiz yildizdan
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olusmus topak topak bulutlarin arasin-
da karanlik vadiler ve koca bosluklar.
Gokytizlinde baska hicbir yer boylesi-
ne etkileyici bir gortinlime sahip degil.
Jansky’nin kesfine gelinceye kadar,
gokytzlindeki baska cisimlerin davra-
nislari, bu ¢ekici bulutlarin icinde 6zel
bir seyin bulundugu yolunda 6nemli
kanitlar ortaya koymustu. 1918 yilin-
da, Los Angeles’e tepeden bakan Mt.
Wilson Go6zlemevi'nde gérevli bir gok-
bilimci olan Harlow Shapley’in yildiz
ktimeleri tzerinde yapti1 bir incele-
me, “agik” yildiz kiimelerinin Saman-
yolu'nun diski tizerine rasgele yayildi-
gini, kiiresel kiimelerinse, bazilar1 yu-
karisinda, bazilar1 da altinda olmak
lizere goriinmeyen bir dev tarafindan
cekiliyormuscasina Sagittarius yéntin-
de toplandigini ortaya koydu. Kiiresel
ktimeler, Sagittarius’un yogun bulutla-
rinin ardinda sakli bir lambanin gevre-
sinde dolanan gtiveleri andirtyordu.

Bulutlarin Arkasinda

Jansky’nin gézlemleri, bu perdele-
rin gerisinde neyin yattig1 konusunda
ilk ipuglarini vermisti; ama ayrintilarin
ortaya cikmasi icin daha onlarca yil
gececekti. Ancak 1968 yilina gelindi-
ginde gokadamizin merkezinde bulu-
nan ve artik Sgr A* (ya da Sagittarius
A-yildiz) diye adlandirilan radyo dalga-
lar1 kaynag kizilotesi dalga boylarin-
da gozlenebilecek ve kaynagin, gokbi-
limcilerin radyo yayminin siddetinden
cikardiklart degerin 1000 kati parlak-
likta oldugu anlasilacaktl. Daha uzun
kardesleri gibi toz bulutlarindan goru-
ndr 1518a kiyasla ¢ok daha kolay gece-
bilen kisa kizil6tesi dalga boylarinda
incelediginde kaynak daha da parlak
gortundyordu.

Bu tarihe kadar gékytziintin baska
bolgelerine de bakan gokbilimciler,
kuasarlart da kesfetmis bulunuyorlar-




ilk'kez gokbilimciler kesine yakin bir giivenle gokadami-
zin merkezinde yaklasik 4 milyon G[fne§ kiitlesinde bir ka-
radeligin bulundugunu sdyleyebiliyorlar. Karadelik, gaz

| ve tozdan olusmus (sari ve pembe halkalar). bir kiitle ak-
tarim diski ile cevrelenmis durumda ve etrafinda onlarca
biiyiik gen¢ yildiz (beyaz ve mavi) dolaniyor. Daha disari-
daysa yildizlararasi tozdan olusmus bulut ve perdeler .bu-
lunuyor. Bunlar, cevredeki gaz karadelige diistiikce orta-
ya ¢ikan parlamalari yansitiyorlar. Bolge ayin zamanda
bazi ¢cok geng ve biiyiik yildiz kiimelerine de ev sahipligi
yapiyor (sol ist kdsedeki mavi yildizlar).

di. Bunlar Gylesine parlak, ama dylesi-
ne kiclk cisimlerdi ki, gliclerini cev-
redeki gaz ve tozu inanilmaz hizda yu-
tan muazzam karadeliklerden aliyor
olabilirlerdi. 1969’da Ingiliz gékbilim-
ci Donald Lynden-Bell gokadamiz Sa-
manyolu ve komsularmin timdniin
merkezlerinde “6lii kuasarlarin” bulu-
nabilecegi gortistinii ortaya atti. Bu
mantiga gore Sgr A*'nin da buytk bir
karadelik olmas1 gerekiyordu.

Teori ne kadar inandirici olsa da,
ayrintilar1 gormek kolay degildi. Gori-
nlr 1siktan yararlanan teleskoplar,
hatta gorkemli Hubble Uzay Telesko-
pu bile, toz bulutlarmin arkasini gére-
miyordu. Gectigimiz 10 yil icindeyse
glcli radyo teleskop dizgeleri, yeni
kizilétesi ve X-sini teleskoplari, Diin-
ya cevresinde yoriingeye yerlestirilmis
algilayicilar ve yeryliziinde atmosfer-
deki titresimlerin etkisini bilgisayarlar
araciligiyla gideren “uyarlanabilir op-

tik sistemler”, gokadamizin merkezin-
deki motor ve cevresinde garip yeni
yapilar belirlediler: manyetik kemerler
ve ipliksi olusumlar, biytk kiitleli yil-
dizlardan olusmus dev kiimeler ve gaz
girdaplaril.. Sgr A* cevresindeki iki
1sikyili capli kiire icindeki yildizlarin
hareketlerinin ve kiitlelerinin incelen-
mesi, gokadamizin kalbinin boyutlari-
ni, Diinya-Glines mesafesinden daha
bliylik olmayan, hatta olasi daha ku-
clik olan boyutlara indirdi. Bu hacme
sikismis olan kiitleyse yaklasik 4 mil-
yon Gtines kiitlesine esit.

Edinilen tim bu bilgilere karsin gé-
kadamizin kalbi, 1smim fiskirmalarin-
dan olay ufkunun siluetine kadar,
gokbilimcilerce arastirilmasi gereken
sirlarla dolu.

Gokada’nin tam merkezini gozlem-
lemeyle ilgili bir sorun, Sgr A*’nin faz-
la parlak olmamasi, bir projektore
benzetilebilecek bir kuasarin yaninda

bir atesbdocedi gibi kalmasi. California
Universitesi (Los Angeles) Goékada
Merkezi Arastirma Grubu’nun yéneti-
cisi Andrea Ghez’e gore merkezin par-
lak olmamasinin nedeni, yliz milyar-
larca yildizdan olusan bir gékadanin
merkezinde olmasina karsin Sgr
A*nin cevreden biraz yalitilmis olabi-
lecegi. Karadeliklerden gelen 1sinim,
deliklerin kendilerinden degil, delik
cevresinde donen kiitle aktarim diski-
ne disen maddeden kaynaklanir. Go-
kadamizin merkezindeyse, delik cevre-
sindeki diske dtisebilecek fazla madde
bulunmayabilir. Y da kiitle aktarim
diski tzerine daha fazla gaz ve toz
dismesini engelleyen giiclii bir riizgar
ufltyor olabilir.

Beklenmeyen Yanki

Yine de bazen diske gaz akisi arta-
bilir ve merkezdeki motor 1smabilir.
Ornegin, Merkezdeki birkac 1sikyillik
1950’loerde birkag yil boyunca Sgr A*
bliylik olasilikla gezegen kiitlesinde
gazi tek bir lokmada yutmasi nedeniy-
le bugiin gortindiigtinden belki de
100.000 kat daha parlak goriintiyor-
du.

Ne yazik ki insanlik 1950’1i yillarda
X-1s1n1 teleskoplarina sahip degildi (bu
teleskoplar ancak uzayda is gorebili-
yor) ve bu durum gézlemlenen olay-
dan dersler cikarmayr ciddi bicimde
engelliyordu. Ancak sorunun ustesin-
den gelinemez olmadigr da ortaya ci-
kacakt.

Amerikan Gokbilim Denegi’nin
2007 Ocak ayinda Seattle kentinde
yaptig1 toplantida Pasadena’daki Cali-
fornia Teknoloji Enstitiisi’'nden (Cal-
tech) Michael Muno, ekibinin 1950’de-
ki parlamanin karadeligin bize gore
uzak tarafindaki gaz bulutlarindan
yansimasinin bir bolimind gordigu-
nd acikladi. Yani, Diinya’dan uzakla-
san yonde yola cikan X-sinlarr bize
bulutlardan yansiyarak bize yonelmis,
ve gaz bulutlar1 merkezden 30-40 1s1k-
yili uzakta oldugundan yansiyan 1s1in
Diinya’ya dénmesi, baslangicta dogru-
dan gezegenimize dogru yola ¢ikmis
1siklardan yarim ytizyil daha uzun str-
musty.

Yarim yuzyil, Dinya’yr Samanyo-
lu'nun merkezinden ayiran 26.000
1sikyill g6z ontine alindiginda da fazla
uzun bir siire sayilmaz. Diinya’nin X-
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Samanyolu’nun merkezinde (yukarida) Sgr A* adli, hem sicak (mavi)

hem de soguk (kirmizi) yildizlarla cevrelenmis dev kiitleli bir karadelik

yer aliyor. Yildizlar, kuluckalarda (asagida) dev molekiil bulutlari icine
gomiilii parlak cekirdekler biciminde doguyorlar.
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sinlarini soguran atmosferinin altina
hapsolmus gékbilimcilerle, Muno’nun
ekibi gibi gokada merkezini izleyebil-
mek icin NASA’nin X-sin1 teleskopun-
dan yararlanabilen gékbilimciler ara-
sindaki farki olusturmak icinse yetip
de artiyor bile.

“Bu, bizim baslangicta gérmedigi-
miz bir olayin ardindan uzayda yayil-
digin1 gordagumdz ilk X-isin1 yankist”
diyor Muno. Gézlemler sonucu ekibi,
s6z konusu parlamanin glintimtizde
Chandra X-1s1mn1 teleskopu ya da Japon-
ya'nin Geliskin Kozmoloji ve Astrofi-
zik Uydusu’nca goértlebilen parlama-
lardan 1000 kat daha parlak ve 1000
kat daha uzun streli oldugunu rahat-
likla séyleyebiliyor. Bu tiir olaylarin
seyrekligi, karadelik cevresinde d6ntip
duran gaz ve toz diskinin hem hacim-
ce kiiciik, hem de kararsiz oldugunu,
karadeligin agzina yalnizca arada sira-
da bir tutam yem biraktigini gosteri-
yor olabilir.

Peki ama karadeligin cevresi buytik
6l¢tide bossa, o zaman cevresinde do-
lanan parlak genc yildizlar ailesini na-
sil aciklayacagiz? Paradoks gibi duran
bu durum, 2006 yilinda Almanya’nin
Bad Honnef kasabasinda yapilan Go-
kada Merkezi Calistayi’'nda enine bo-
yuna tartisildi. Karadeligin sakinligi,

merkezdeki birka¢ 1sikyillik bélgede
yildiz olusturacak yeterli hammadde
bulunmadigini ddstindlrtyor. Zaten
gerekli madde bulunsayd: bile karade-
lik cevresindeki muazzam kitlecekim
kuvvetleri yildizlarin olusmasina izin
vermezdi. Bir gaz bulutunun kendi
agirligr altinda buiziiserek yildiz olus-
turmasi, yan kapida 4 milyon yildiz
kiitlesinde birinin oturmasi halinde
pek kolay olmaz!

“Yine de” diyor Ghez, “Samanyo-
lu'nun kalbinde 40 adet dev kiitleli
genc yildiz bulunuyor.” Sgr A* klime-
sine ait olduklart icin bunlara “S yil-
dizlar” deniyor. iclerinden SO-2 diye
adlandirilan ve Gunesimizinkinin 15
kat1 kiitleye sahip olan biri, karadelik
cevresindeki bir turunu 15 yildan bi-
raz daha uzun bir stirede tamamliyor.
Yériingenin en yakin noktasinda kara-
delige 17 1lik saati kadar sokuluyor ki,
bu uzaklik ancak Diinyamiz ile Gilines
Sistemi’nin ucu arasindaki uzaklik ka-
dar.

Ghez’in Gékada Merkezi Grubu Ha-
waii’deki Mauna Kea daginda bulunan
W.M. Keck Gozlemevi'nin kizilGtesi
gozlem yetenekleri ve “uyarlanabilir
optik” diizeneklerinden yararlanarak
bu yildizlarin hareketini 12 yil boyun-
ca izleyerek turlarin tamamlandigini

gormeye yaklasti. Ghez, “SO-2'nin tu-
runu tamamladigini 2010 yilinda gor-
memiz lazim” diyor.

Gokadanin merkezindeki yildizla-
rin yériingeleri, merkezdeki karadeli-
gin kiitlesinin daha duyarli bicimde
hesaplanmasina olanak saglayacagi gi-
bi, cevresindeki maddenin dagilim1 ko-
nusunda da saglikli bilgi verebilir. Ay-
rica bu yildizlarin hareketleri de, her
seyden once nasil olup da oraya gel-
diklerini aciklayabilir.

Yildizlarin oradaki varliklart igin iki
farkli agiklama bulunuyor. Bir kurama
gore yildizlar asagr yukar1 bugtin bu-
lunduklar1 yerde, karadeligin yaniba-
sinda ortaya ciktilar. Eger gékadanin
merkezindeki gazlarin yogunlugu gec-
miste buglin oldugundan c¢ok daha
yuiksek idiyse, ilke olarak bu kuramin
iddias1 dogru olabilir. Yeterli ytiksek-
likte bir yogunluk, giicla bir kitlece-
kim alani icinde bile gaz bulutlari i¢in-
deki topaklarin ¢okerek yildiz olustur-
malarina izin verir.

Alternatif aciklamaysa, yildizlarin
merkez bolgedeki olumsuz kosullarin
disinda olustuklar1 ve daha sonra tek
bir kiime halinde merkeze géc ettikle-
ri yolunda. Ancak, bu kuramin isleye-
bilmesi i¢in orijinal kiimenin merkezi-
nin Gilines’in kitlesinin 10 milyon ka-
t1 kiitlenin 3 151k yilin1 agsmayan bir ha-
cim i¢ine sikismis olmasini gerektirir
ki, bu bilinen tiim ktimelerinkinden
daha kdgtik bir alan. Bu nedenle sim-
dilik gékbilimcilerin biiytik cogunlugu
birinci senaryoyu yegliyor.

Ancak, genc yildizlar merkez bélge-
ye goc edemiyor olsalar bile, cok yasl
yildizlar bunu yapiyor olabilir. Gékada
Merkezi Calistayi’'nda kuramcilar ilk
kez 1993 yilinda California Universite-
si’nden Mark Morris tarafindan ortaya
atilan carpict bir 6ngériiyt gliclendi-
ren yeni bilgisayar benzetimlerini
acikladilar. Morris o0 zaman gékadanin
en merkezindeki 3 1sikyili capli bélge-
de sayilar1 20.000 e kadar ulasan yil-
diz kitleli karadelik bulunabilecegi
sonucuna varmisti. Morris’e gore bun-
lar, daha 6nceki parlak geng yildiz ku-
saklarindan geriye kalan ve milyarlar-
ca yil boyunca agir agir merkezdeki
cok daha buyiik karadelige dogru ¢o6-
kelen artiklardi.

Sik dokulu bir 6li yildizlar kiimesi-
nin varligi, Chandra X-isin1 Uzay Teles-
kopu'nun. Sgr A*’dan 3 1sikyildan da-
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Samanyolu merkezinde yildizlar Giines cevresinin binlerce kati yogunlugunda yer alyorlar.

ha az uzaklikta dért parlak, ama de-
gisken Xasini kaynagi kesfetmesiyle
destekleniyor. Kaynaklarin degiskenli-
8i, normal bir yildizin tizerindeki ga-
zin bir karadelik ya da stiper yogun-
lukta bir nétron yildizi tarafindan
emildigi ikili yildiz sistemlerinin bir
ozelligi. Gokbilimcilere gére boylesine
dar ve kalabalik bir alanda kolayca
saptanabilen 4 X-sin kaynaginin kes-
fedilmesi, karadelik ve cevresinde on
binlerce karadelik ya da nétron yildizi-
nin Sgr A* icinde ya da cevresinde
yerlesmis olduguna giiclii ama dolayli
bir kanit.

Dumani Titen Yildizlar

Adlarina layik kiimeleri gérebilmek
icin bir miktar geriye cekilmeliyiz. Sgr
A* dan 100 1sikyili uzaklikta en ba-
yik kiitleli kiimelerden olan ve baska
yerlerde goriilen acik ya da kapali hi¢
bir kiimeye benzemeyen Arches ve
Quintuplet (Besiz) kiimeleri bulunu-
yor. Arches kiimesindeki yildizlar bir-
birlerine Glines yakinlarinda bulunan
yildizlardan 50 kat daha yakin. Arches
kiimesindeki yogunluk bizim bolge-
mizde olsaydi, Glines’le en yakin kom-
susu arasindaki uzakliga (4,2 1sikyili)
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100.000 yildiz sigardi. Oteki kiime Qu-
intuplet biraz daha yash ve dagilmis
olmakla birlikte, bilinen en btiyiik ve
patlama olasilig1 en ytiksek yildizlar-
dan biri olan Tabanca (Pistol) yildizi-
na ev sahipligi yapiyor. Yildiz, adini
icinde bulundugu tabanca bicimli bu-
lutsudan aliyor.

Bu dev yildiz kiimelerinin kaynagi,
biiytik molekiiler bulutlar. Bunlar,
130 1sikyilina kadar genislikte ve her
biri Gunesimizin 10,000 ile 500,000
kat1 kiitle barindiran hidrojen gazi ve
tozdan olusan soguk ve yogun yapi-
lar. NASA’'nin Spitzer Uzay Telesko-
pu'ndaki gibi aygitlar, bu yapilar igin-
de genc yildizlari iceren ve kizilétesi
dalga boylarinda parlayan boéltimleri
gorebiliyor. Daha uzun dalga boylariy-
la ¢alisan gokbilimciler, yildiz olusu-
munun daha erken evrelerini bile goz-
lemleyebiliyorlar. Hawaii adalarindaki
Mauna Kea daginda bulunan Caltech
Milimetrealti Go6zlemevi’'nde (CSO)
olusturulan yeni Samanyolu merkez
bolge haritalari, stirecin ¢ok erken
asamalarinda olduklari icin hentiz yil-
diz sifatina hak kazanamamis olusum-
lar1 da ortaya koyuyor. CSO’nun Bolo-
cam Gokada Diizlemi Taramasi (Bolo-
cam Galactic Plane Survey) adli calis-

may1 yiriiten ekipten Elisabeth Mills,
“Gordiiklerimiz genellikle hentiz yil-
diz olusturmaya baslamamis ya da su-
recin hentiz ¢ok basinda olan bulutla-
rin merkezleri”’diyor. “Milimetre dalga
boylarinda derlenen verilerle yildiz
olusumunun nerelerde basladigi ko-
nusunda daha gtvenilir sayilar elde
edebiliyorsunuz. Iclerinde heniiz bir
yavru bulunsun ya da bulunmasin, bu
kuluckaliklarin hepsini gorebiliyorsu-
nuz.”

Bu kiictk haritalarin olusturdugu
mozaik, Samanyolu merkezinin bili-
nenden farkli bir 6zelligini ortaya ko-
yuyor. Spitzer goriinttilerindeki par-
lak kimeler daha soluk gortintrken,
daha soguk bulutlarin merkezlerin-
den sacilan 1siklar, bunlarin biyik
onyildizlar (protostar) olusturmak
tizere ¢6kmeye hazirlandiklarinin isa-
reti. Milimetre dalga boylarindaki go-
riinttilerde bir sirt bi¢imi alan bu bél-
geler, gtintin bilinde Arches ve Besiz-
ler’dekiler gibi bir kiimeler zinciri
olusturabilir. Tabii, karadelikten kay-
naklanan kitlecekimsel etkiler, olu-
sumlarini engellemezse. Arastirmayi
yoneten John Bally, bu yapilarin Sa-
manyolu merkezine 6zgi oldugunu
vurguluyor.



Gokadanin
Karanlik Kalbi

Kusku gotirmeyecek kadar o6zel
olan bir yap1 varsa, o da dev kiitleli ka-
radeligin kendisi. California Universi-
tesi'nden (Berkeley) Geoffrey Bower,
kitlesi ve Diinya’ya yakinhgr dikkate
alindiginda, bu karadelik g6kbilimcile-
re “olay ufkunu”, yani 1s18in icine gir-
dikten sonra bir daha kacamayacagi si-
nir1 gortinttilemek igin sahip olabile-
cekleri en buytk firsati sagliyor.

Su an icin karadeligin ve ¢evresin-
deki kiitle aktarim diskinin en basarili
gozlemleri, “cok uzun tabanli girisi-
moél¢im” (very long baseline interfero-
metry) denen ve diinya cevresindeki
bir dizi radyo teleskoptan elde edilen
sinyalleri birlestiren bir teknikle yapil-
di. 26.000 1sikyili uzakliktan, radyo
dalgalariyla calisan ve bir gezegen bu-
yukltgindeki bir girisimélcerin Diin-
ya'nin Gilines cevresindeki yoringesi
capinda ayrintilari belirleyebilmesi ge-
rekir. Gelgelelim, Sgr A*dan gelen
radyo dalgalari, arada bulunan ve yiik-
sek derecede iyonlasmis gaz bulutlari
tarafindan saciliyor. Bower, “bu rasge-
le carpilmalar, tipki buzlu bir camin ar-
kasindaki gortntiyu siliklestirmesi gi-
bi Sgr A*’nin géruntiisiind belirsizles-
tiriyor” diyor.

Bower ve meslektaslari, aradaki car-
pilmalardan daha az etkilenecek mili-
metre ve milimetrealti dalga boylarin-
da calisan yeni girisimélcerlerin, uzun
donemde karadeligin olay ufkunu da
ortaya cikaracagindan umutlular.”

Peki bu ufuk uzaktaki gozlemcilere
nasil gortinecek? Gokbilimciler, yon-
ne bagl olarak karadeligin yogun kiit-
lecekim alaninin relativistik etkilerinin
(uzay zamani ve 15181 bikmesi gibi)
olay ufkunun geri plandaki parlak
plazma tizerine diismus buytk bir gél-
ge ya da siltiet gibi goriinmesine yol
acacagini dastntyorlar. Burada gélge,
151810 karadeligin a¢ bogazindan igeri
dustigi sinir1 gosterecek.

Bower, bu goriintiintin Diinya tize-
rine dagilmis milimetre ve milimetreal-
t1 dalgaboyu teleskoplardan meydana
gelen bir ag sayesinde olusturulabile-
cegini soyliiyor. Bu teleskoplarin bazi-
lar1 zaten mevcut. Bunlarin en biyigu
olacak olan Atacama Milimetrealt1 Bu-
yiik Dizge de yapim asamasinda. Bun-

Samanyolu’nun merkezi NASA’nin Chandra X-isin1 Uzay Tele;kobu’ndan alinan son goriintiide izlendigi gibi
kalabalik ve pek sakin olmayan bir bolge. Merkezdeki dev kiitleli karadeligin yanisira bélge birbirlerini etki-
leyen her tiirlii cisimle dolu. Goriintlide Sagittarius A* diye bilinen dev kiitleli karadeligin yaninda

3 biiyiik yildiz kiimesi izlenebiliyor: Arches (listte ortada), Besiz (Quintuplet - listte sagda) ve GC yildiz kiime-
si (altta ortada). Bu kiimelerdeki biiyiik kiitleli yildizlarin kendileri de, yiizeylerinden piiskiiren riizgarlar cev-
relerinde dolanan bir es yildizin riizgariyla carpistiginda, cok parlak, noktasal X-isin kaynagi olabiliyorlar. Bu
kiimelerdeki yildizlar dmiirlerinin sonuna vardiklarinda biiyiik miktarda enerji yayip siipernova olarak patli-
yorlar. Bu patlamalar da yildizlar arasindaki maddeyi isitiyor. Gokada merkezi yakinindaki yildizlar ayni za-
manda ikili sistemlerde nétron yildizi ya da karadelik biciminde cesetler olarak da X-isinlari yayiyorlar ve Chan-
dra’nin aldigi goriintiiden noktasal kaynaklar olarak izlenebiliyorlar. Bu kiimelerdeki yildizlarin hareketli ya-
samlarinin yanisira, kiimelerin kendileri de Gokada merkez mahallesinin dteki sakinleriyle etkilesim halinde-
ler. Ornegin, yildiz kiimeleri gérece soguk ve yogun molekiiler gaz bulutlarina carpiyorlar. Bu carpismalar so-
nucu, merkez bolgede daha sakin bolgelere kiyasla biiyiik kiitleli yildizlarin kiiciik kiitlelilere oram ¢ok daha

yiiksek. Carpismalar ayrica Chandra goriintiisiinde izlenen sis goriiniimlii X-isin yayinini acikliyor olabilir.

lar1 Diinya buytkltigtinde bir girisimol-
cer olusturacak bigimde birbirine bag-
lamaksa, teknolojinin sinirlarini zorla-
yacak gibi gértntiyor. Ancak Bower’a
gore “Isin zevki de burada.”

Bir olay ufkunun, dolayisiyla da bir
karadeligin varligr icin ilk dogrudan
kanit olacak boyle bir goérintiintn,
gokbilim tarihinde bir déniim noktasi
olacagi kuskusuz.

Ayrica karadelik etrafinda dolanan
“sicak noktalar1” gézlemlemek de, sim-
diye kadar pek gtivenilir sonuclar sag-

lamayan c¢abalar1 basariya tasiyarak
gozlemcilere giicli bir kiitlecekim ala-
nindaki gorelilik etkilerini sinayabile-
cekleri bir sablon saglayacak.

Gokadamizin merkezi, artik Jansky
ya da Shapley’in zamanindaki kadar
gizemli olmayabilir. Ne var ki, hakkin-
daki bilgiler arttikca , gorkemi de arti-
yor. Ve cok gecmeden bu gorkem da-
ha da artmaya aday.

Kanipe J, “A Long Time Ago, In A Galaxy Not So Far Away”
Nature, 5 Nisan 2007

Ceviri: Rasit Giirdilek
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GEZEGEN KAYBOLDU!

Satiirn ve Ay birbirlerine yaklasiyorlar Ay, Satiirn’ili ortmeye bashyor

Satiirn giderek kayboluyor Satiirn’lin halkasinin kenari goriiniyor

Satiirn Ay’in arkasindan ¢ikiyor
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22 Mayis’ta Ay, Sattirn’tin 6ntinden
gecti. Bu gok olayr aksam saatlerinde
gerceklestiginden, izleme ve fotograf-
larini ¢ekme olanagi bulabildik. Bu-
nun ardindan, 18 Haziran’da Ay Ve-
nls’tin éntinden gecti. Bu biraz daha
ilgincti. Ciinkt, bu olay aksamizeri,
Glines gokytzlindeyken gerceklesti.

Ay, eger ¢ok ince bir hilal degilse,
gindiiz gokyiiztinde kolayca goriilebi-
lir. Yine, daha zor olmakla birlikte, Ve-
nis de yeri yaklagik bilindigi stirece

gindiiz gokyuziinde ciplak gozle go-
riilebilir. Iste, 18 Haziran’da 6rtiilme-
nin hemen dncesinde ve sonrasinda,
gezegen Ay’a cok yakin gértntr ko-
numda oldugu icin Ventis gékytiztinde
cok kolayca bulunabiliyordu. Asagida-
ki fotograf, Ay ve Vents ylizeylerinin
parlaklik farkini acik¢a gésteriyor.
Ay’in Ven(is’t Ortlistiniin 6ncesinde
ve sonrasinda Ankara’da hava acikti.
Ne var ki, 6rtme sirasinda hava bulut-
landi. Bu nedenle, ortiilme ve yeniden

belirme anlarini gézleyemedik. Ancak,
oncesinde ve sonrasinda glizel kareler
yakaladik.

Bunlarla birlikte, bu yil toplam 3
gezegen Ortlilmesi gerceklesmis ola-
cak. Yilin son gezegen Ortiilmesi, 24
Aralik’ta Ay’ Mars’t 6rtmesiyle ger-
ceklesecek. Bu oOrtme sabah alacaka-
ranliginda gerceklesecek ve tilkemizin
glineybatisi disinda kalan bélgelerin-
den izlenebilecek.

Alp Akoglu

Hava karardiginda Ay ve Veniis hala yakin goriiniir konumdalar.
Her ikisi de hilal evresinde ve Veniis yiizeyi, Ay’inkine gore cok daha parlak.
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YER DEMIR...

[LKCAGLARDA DEMIR
VE DEMIRCILER

Demir ve demircilik, uygarligimizin bugiinkii asamasina gelmesinde ¢ok 6nemli katkilari olan
iki sey. Endiistri devrimi sonrasinda biiyiik asamalar kaydeden demir-celik endiistrisi, ilk caglar-
dan beri cok nemli bir yere sahip oldu. Ozellikle ilk kullaniimaya baslandigi dénemlerde de-
mir, kutsal bir nesne olarak kabul ediliyor ve demircilere dogatistii giicler atfediliyordu. Bunun
yaninda demir, askeri ve tarimsal alanlarda da biyiik kolayliklar saglayarak insanligin yasamina

yeni bir yon verdi.

Diinyamizda demirin bilinmedigini,
gindelik yasamimizda kullanilmadigi-
ni distinlin. Dlstnmesi bile glic degil
mi? Glntmiizden binlerce yil 6nce ya-
sayan insanlarin diinyasindaysa yasa-
malar1 gerekiyordu. Islenmeye basla-
diktan cok sonra bile demir, nadir bu-
lunan, oldukga pahali bir madendi. Pa-
leolitik ve Neolitik caglara “Tas Devri”
denmesinin nedeni, bu ¢aglarda insan-
ligin temel aletlerini ve silahlarini tas-
lar kullanarak yapmalari. ilerleyen do-
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nemlerde, bakir, kalay gibi metallerin
kesfedilmesi ve bunlarin kullanilmaya
baslamasiyla Bronz Cagi basladi. Yay-
gin bir inanisa gore Bronz Cagr'nda
demir bilinmiyor, kullanilmiyordu. Oy-
sa arkeolojik bulgular gosteriyor ki,
demirin kullanilmaya baslamasi Bronz
Cagi olarak adlandirilan dénemdedir.
Ne var ki o dénemde nadir olarak bu-
lunan ve islemesi bronzdan daha zor
olan demir, kullanan kisiye prestij sag-
layan, hem pahali hem de kutsal bir

metaldi. Bu nedenle yayginlik kazan-
mamisti. Demir Cagi olarak adlandiri-
lan dénem, demirin kesfedildigi degil,
yaygin olarak kullanilmaya basladigi
donemdir.

Gogun Kutsal Metali

Bircok toplumun efsanelerinde de-
mirciye dogatstli bir nitelik veriliyor.
Bunun en 6nemli nedeni, insanoglu-
nun tarihinde kullandig: ilk demirin



meteor kaynakli olmasi. Meteorlar ¢o-
gunlukla demir ve nikel igerdigi icin,
kazibilimciler ilk kullanilan demirden
aletlerde nikele de bolca rastlandigini
sOyliiyorlar. Meteor kaynakli bu ilk de-
mir, g6glin armagani olarak adlandiri-
liyordu ve ¢ok nadir bulundugu igin al-
tindan bile degerli sayiliyordu. Hatta
bu goksel niteligi, demirin tilsim, mus-
ka gibi sembolik anlamlar1 olan nesne-
ler yapiminda kullanilmasina da neden
olmustu.

Demirin ergitilmesi yoluyla (meteor
kaynakli demie karsilik) tiretilen demir
aletlereyse MO 3500-2000 yillar1 ara-
sinda Mezopotamya’da Tel Asmar, Tel
Cagar, Mari gibi yerlesimlerde, Anado-
lu’da Alacahéyiik’te ve Misir’da rastla-
niyor. Misir’da demirin eski caglardan
beri bilinmesine karsin, genel kullani-
m1 MO 800’1 yillara karsilik geliyor.
MO 2900’lere tarihlenen demir bir ale-
tin, blytk piramidin yapimi sirasinda
kullanildigi belirlenmis.

Demirin giinliik hayatta kullanilma-
s1 kolay elde edilememesi ve elde etme
yonteminin tam olarak anlasilamamasi
nedeniyle oldukca sinirli kalmis. Sis
esyast disinda, giinliik hayatta kullani-
lan aletlerin yapimini ilk olarak Hitit-
lerde gortiyoruz. Demirin kullanimiyla
ilgili Hitit metinlerinde demirden kilig-
lar, yazim tabletleri ve demirden yapi-
lan tanri ve hayvan figtirlerinden s6z
ediliyor. Hititler dévme teknigiyle de-
mir Gretiyordu. Bu yontemde ¢ok isgi-
cline gereksinim duyuluyordu ve bu
da demirin yaygin olarak kullanilmasi
icin yeterli degildi. Bu yontemde demir
filizinden ergitilen demirdeki karbon
dovtilerek azaltiliyor ya da odun ko-
mirinde 1sitilarak artiriliyordu. Hitit-
ler bu islemi yaptiklari dokiim ocakla-
rint dag yamaclarina kurmuslar, béyle-
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Demir ancak firinlar kegsfedildikten ve 6zellikle akkor haline gelen metalin sertlestirilmesi teknigi
gelistirildikten sonra yaygin olarak islenmeye basladi.

ce kortk kullanmadan, riizgar etkisiy-
le atesi alevlendirmek igin gereken
yiksek sicakliga ulasmislardi. Hattusa
kenti, cografi yapisindan dolayr hem
riizgar alan yamac hem de demir filizi
bakimindan zengindi. Hititlerin ege-
menliginki bir kavim olan Kalibler, bu-
glinkii Ordu civarinda yastyorlardi. Ka-
libler madencilikle ugrasmasiyla tnla
bir kavimdi. Kaliblerdeki demirciler,
madeni tavlama, yani kor halindeyken
su verme yontemiyle dévme teknigin-
de yasanan sorunlart c¢Oztyorlardi.

Tavlama yénteminde dévme demir ¢u-
buklar, az miktardaki karbonun meta-
lin ytizeyine dagilmasi seklinde dogru-
dan odun kémiirt atesinde 1sitilip tek-
rar tekrar déviilerek celik haline getiri-
liyordu.

Demir ergitmede Hitit halkinin usta
oldugunu, III. Hattusili'nin Asur krali-
na yazdigi sanilan bir mektup da dog-
ruluyor:

“Bana hakkinda yazdiginiz kaliteli
demir Kizzuvatna’daki mihir imalat-
hanesinde mevcut degildir. Bahsetti-
gin demiri tretmek icin zaman uygun
degildir. Iyi demiri tiretecekler, ama yi-
ne de bitmesi mimkiin degil. Bitirdik-
leri zaman size gonderecegim. Simdi
size demirden bir hancer génderiyo-
rum...”

Bu mektup belki stoklarin az oldu-
gu bir dénemde yazilmisti. Ayrica bu-
yik olasilikla Hitit krali demir icin di-
ger tlkelere bir tiir ambargo uygulu-
yordu; bu nokta yeterince acik degil.
Bununla birlikte bir dénem Hititlerin
tekel konumunda olduklari ve demir
tretimini denetimleri altinda tuttuklari
kesin. Hititlerin komsulariyla olan tica-
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ri iligkilerinde demirin 6nemli bir rold
oldugu biliniyor. Hititlerin Misir firavu-
nu I. Ramses’e demir bir kili¢ yolladigi
ve demir ticareti s6zt verdigi biliniyor.
Hititlerin Asurlularla yaptig1 ticarette
de demirin btiytik payi vardi. O dénem-
de ender bulunan bir metal olan demi-
rin glimdsten kirk kat, altindan bes
kat daha degerli oldugu, belgelerde
yer aliyor. Hitit ekonomisi merkezi sis-
temle yurutiltyordu. Bu nedenle yuk-
sek kalitede demirin tekeli saraya aitti.
Bu nedenle MO 1200’li yillara, yani
Hitit imparatorlugu yikilana kadar De-
mir Cagi gercek anlamda baslamis sa-
yilmiyor. Bu gortise gore adlarina “De-
niz Halklar1” denen batidan gelen ka-
vimlerin istilasi sonucu Hititlerin yikil-
masiin ardindan, demirci ustalar kir-
sal bolgelere dagildilar. Béylece demir
tiretim teknikleri biitiin Ortadogu’ya
ve Avrupa’ya yayildi. Demirciligin Av-
rupa’da yayilmasinda en buytik katkiy:
MO 900’Li yillarda Dorlarin yaptigi ka-
bul ediliyor.

Demiri Elde Etmek

Misirhilar uzun yillar boyunca yal-
nizca meteor demirinden haberdarlar-
di. Demir yataklart Misir’da 18. hane-
dan ve Yeni imparatorluk déneminden
once kullanilmamisti. Biytk Pirami-
din (MO 2900) tas bloklar1 arasinda ve
Abydos’ta 6. Hanedan’a ait bir piramit-
te yer demirinden yapilmis nesnelere
rastlanmist;, ama bu nesnelerin Misir
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ilk demirciler demirin kutsal bir nesne oldugunu diisiiniiyorlardi. Bu nedenle demir esyalar ilk olarak dinsel
nesneler olarak iretilmisti.

kokenli olup olmadigi bilinmiyor.
“Gok demiri” olarak Misir dilinde bulu-
nan bir s6zctiglin benzeri o dénemde
Hitit dilinde de “g6gun kara demiri”
olarak kullaniliyor. Meteor demiri Gi-
rit'te Minos cagindan (MO 2000) beri
biliniyordu ve Knossos mezarlarinda
da demir nesnelere rastlanmisti. Bu-
nunla birlikte meteoritlerin kullanimi
tam bir demir cagi baslatacak Glctide
degildi. Demir uzun stire oldukca na-
dir bulunan bir metal olarak kalds
gunlik yasamdaki esyalari yapmak
tlizere degil térensel amacli nesneler
hazirlamak tizere kullanildi. Metal ca-
ginin baslamasi i¢in madenlerin ergitil-
mesinin 6grenilmesi gerekmisti. Bu an-
lamda demir caginda artik insanlik ba-
kir ya da kalay gibi metallerin cikaril-
masindan ve ergitilmesinden kazandik-
lar1 deneyimleri de kullanmislardi.

Gegmiste yer altinda madenlerde ca-
lismak oldukca tehlikeliydi. Ocaga ipli
inilir, karanlik ve tozlu ocaklarda, cira
ya da kiictik bir yag kandili 1s18inda ca-
lisilirdi. Giintimtizde madenlerin ¢6k-
mesini 6nlemek ve madencilerin yasa-
min1 korumak i¢in maden ocaklar1 ve
tneller dayanaklarla saglamlastirili-
yor. Eski zamanlarda ocaklarin duvar
ve tavanlarini pekistirmeyi bilmiyorlar-
di. Céken ocaklarda madencilerin kimi
zaman diri diri gomuldugi olurdu.
Derin ocaklarda maden cevheri kazma-
larla pargalanir, sonra tulumlar icinde
yukari taginirdi. Tast kolay parcalaya-
bilmek icin maden ocaginda ates yaki-
lirdi. Tas kizinca da tizerine su déki-
ltirdi. Su hemen cizirdayarak buharla-
sir, tassa catlayarak parca parca olur-
du. Boylece atesle su, madencinin kaz-
masina yardim ederdi. O zamanki ma-
den ocaklarini yanardaglara benzetebi-
liriz. Yanardagin kraterinde oldugu gi-
bi, maden ocaginin agzindan, iceride
yakilan atesin dumani disari siizaltr-
dd. Bu calisma bicimi sonralart mitolo-
jide de yerini buldu. Séylenceye gére
Eski Yunan’daki Hepheistos ya da Ro-
ma’nin demirci tanrisi Vulcan, demir
isligini Etna Yanardagi’'nin altinda kur-
mustu. Bu tanrmin adindan yola cika-
rak yanardaglara bugtin de “Volkan”
adi veriliyor.

Bakir ve tunctan farkli olarak demir
metaltirjisi kisa slirede endstrilesti.
Manyetiti ya da hematiti eritmenin sir-
11 bir kez 6grenildiginde buiytik miktar-
da metal elde etmekte gecikilmedi; ma-
den yataklari ¢ok zengindi ve isletilme-
si kolaydi. Yine de bu diger metaller-
den farkli bir islem gerektiriyordu. De-
mir ancak firinlar kesfedildikten ve
ozellikle akkor haline gelen metalin



sertlestirilmesi teknigi gelistirildikten
sonra Oncelikli hale gecti. Bronz Cagi
calisma bicimi olarak tas devrinden ka-
lan isleme tekniklerini devralmisti.
Bronz devrinin baslangicinda dogada
bulunan metaller birer tas olarak algi-
lanmis ve s6zgelimi cakmaktasinin el-
de edilmesinde ya da tas ocaklarinin
acilmasinda kullanilan teknikler metal-
ler i¢in de kullanilmisti. Neolitik ¢ag-
dan beri insanin yer ytizeyinde buldu-
gu bakir1 zaman zaman kullandigini,
ama bunu tas ya da kemik gibi isledigi-
ni, yani metalin 6zelliklerinden hentiz
habersiz oldugunu biliyoruz. Benzer
bicimde, demir kullaniminin baslangi-
cinda da Bronz Cagr aliskanliklari ve
teknikleri bir stire daha devam etti.

Demirin eritilmesi konusundaki
ilerlemeler icin, btttin geleneksel me-
taltirji tekniklerinin yeniden degerlen-
dirilmesini gerekiyordu. Demirin giin-
lik kullanima uygun hale gelmesini
saglayan sey, yeraltindan cikarilan de-
mirin islenmesi olmustu. Demirin elde
edilmesi bakir ya da bronzunkinden
daha giictii. Bakiri eritmek ve topra-
gindan ayirmak icin 1083 °C 1s1 yeterli
olur. Bronzun yapmminda kullanilan
kalaysa daha kolay (232 °C’de ) erir.
Demirin eritilmesi i¢cin 1526 °C bir 1s1
gerekli. Bundan baska, maden cevheri
oksit seklinde oldugundan, bunu oksi-
jenden ayirmak icin ¢ok miktarda “re-
duktér”e yani indirgeme islemini yapa-
cak bir araciya, 6zellikle karbona ihti-
yac vardir. Iste bu iki kosul, bakir ve
tunc metaltrjisinde kullanilan firinlar-
la yerine getirilemiyordu.

Demiri herkesin kullandig1 bir ma-
den haline getirenler, Hititler oldular.
Bunun i¢in de ytiksek firinlardan yara-
landiklar1 kusku géttirmez. Boylece,
tunctan yapilmis agir silahlar, zirhlar
ve kalkanlar, yerlerini demirden olan-
lara birakti. Bu tekniklerin Anado-
lu’dan baslayarak Ortadogu’ya yayildi-
g1 soyleyebiliriz.

Demir baslangicta sis esyalari, mus-
kalar, heykelcikler ya da t6rensel nes-
nelerin yapiminda kullanilarak, ona at-
fedilen kutsallig1 korudu. Demir, aske-
ri ve sosyal alanda kullanilmaya basla-
madan once gogun kutsal metali ola-
rak inang sistemleri icinde belirgin bir
yer edinmisti. Demirin islenmesi yal-
nizca madencilikle ilgili degil, ayn1 za-
manda dini torenler ve simgelerle de il-
giliydi. Demirle ilgili cok sayida tabu
ve demirin térensel kullanimi, bu me-
talin yayginlasmasinin ve beraberinde
baska caglari ve baska mitolojileri tem-
sil eden bronz ve bakiri geride birak-
masinin sonucunda oldu. Demirci, 6n-
celikle demiri isleyen biriydi; bununla
birlikte stirekli ham metal bulmak, ye-
ni siparisler toplamak icin gezdiginden
dolayr gécebe durumundaydi. Bu onu
halkla i¢li digh hale getiriyordu. Gittigi
yerlerde demirle ilgili séylenceleri ya-
yan, ayinler yapan kisi de yine demir-
ciydi.

Demire verilen kutsallik, Orta Asya
kdltirlerinde de karsimiza c¢ikiyor. Sa-
manlar genelde demircilikle de ugra-
san kisiler olurdu. Ayrica samanin,
tizerinde tasidig1 kutsal esyalar arasin-
da demirden nesneler de vardi. Saman,
goge yukselmesini saglayan téren da-
vulunun tizerinde demir bir sopa tasir-
di. Bu demir sopaya hastalarin iginde-
ki k6td ruhlart kovmast igin demir ¢in-
giraklar baglanirdi. Demir hem gokten
gelen bir nesne olarak Gok Tanrr'yi
hem de yerden c¢ikarildigi icin yer tan-
ris1 Erlik Han’1 temsil eder, onlarla ile-
tisim kurmanin bir yolu olarak gori-
ltirdd. Bu haliyle demir diinyevi islevi-
nin yaninda kutsallik tasiyan bir nes-
neydi ve demirci de kutsal kisiydi.

Demir, yaygin bicimde askerlikte de
kullanildi. Agir tung kiliclar, demirden
yapilmis ince, hafif ve uzun kiliglarin
karsisinda “aciz” kaliyordu, éte yan-
dan mizrak, ok ve yay daha kullanish
bicimde yapilmaya baslandi. Gem ve
mahmuz hafifledi. Bunu ev esyalari ve
glnlik yasamda kullanilan 6teki arac-

lar izledi. Bicak, testere, zincir vb. de-
mircilerin atélyesinden cikmaya basla-
di. Bir stire sonra miicevherler de de-
mirden imal edilmeye basladi.

Demir kullaniminin askeri alanda
bir Ustlinlik saglamasmin yani sira,
bir de beklenmedik tarimsal bir katkisi
da olmustu. Demirden yapilan tarim
aletleriyle daha iyi islenen tarlalardan
daha ¢ok verim alintyordu. Ayrica, de-
mirci isliklerinde daha fazla odun kul-
lanilmaya baslamasindan dolay1 agac
kesimi artmis, aciga cikan bolgeler ta-
rima acilmist. Bu gelismelerin sonu-
cunda tarimsal Griinlin artmasi, bera-
berinde ntifus artisina da yol agmisti.
Demir Cagi'ni izleyen ytzyillar boyun-
ca, “Endustri Devrimi”ne kadar demir-
cilikte fazla bir gelisme oldugunu sGy-
leyemeyiz. Orta Cag boyunca demirci-
nin koragu, orsu, cekici, isliginin gori-
nlsd hatta calisma bicimi bile ilk de-
mircilerden farkli olmadi. Orta As-
ya’nin gicebe savascilarindan Avru-
pa’nin agir zirhli sévalyelerine dek bu-
tin ordularda silah ve zirh yapimi de-
mircinin elinden geciyordu. Bu anlam-
da demirciler toplumdaki 6nemli yerle-
rini korudular. Baris zamanlarinda ta-
rim aletleri, mutfak esyalari gibi giin-
delik kullanima yénelik olarak trettik-
leri esyalarla sivil, asker herkesin go-
zlinde 6nemli bir insandi1 demirci. Yiiz-
yillar boyunca da 6yle kaldi.
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GORKEMLI, ZEKI VE ALABILDIGINE OYUNCU:

KUZGUNLAR

'g;r Alan Poe

1845

Yillar boyunca sanatin bircok dalina
ve mitolojiye konu olan kuzgunlar, go-
rlintsleri ve davranislariyla bu ini ger-
cekten de hakediyorlar. Bu simsiyah
gorkemli kuslar, kimilerine goére hala
biraz Urkdttict, hatta bazi toplumlarda
“ugursuz” damgasinin agirligimi da tasi-
yorlar omuzlarinda. Oysa bilim diinyast,
hayranlikla bakiyor bu olagandisti kus-
lara. Clinkd, onlar hayvanlar aleminde
Ornegi cok az gortlen bir zihinsel yete-
nege sahipler: problem c¢ézebilme.

Bundan kastimiz tabii ki matematik
problemlerini c¢ozebilme yetenegi de-
gil. Kuzgunlar, sorunlar karsisinda du-
rumu analiz ederek, baslarinin caresi-
ne bakabilmek icin ne yapmalari ge-
rektigine karar verebiliyor ve bunu ba-
sartyla uygulayabiliyorlar. Hatta cogu
zaman, deneme-yanilma asamalarina
gerek bile kalmadan. Oyle ki, oyuncu
yonlerinin de bu stratejileri gelistirme-
de kullanacaklart bir kazanim yolu ol-
dugu distindliyor. Ancak, matematik-
sel bir becerilerinin de oldugu kesin.
Herhangi bir seyi tasiyacaklari zaman
onu uygun oranlara bolmeleri ya da 2
¢oregi ayni anda tasiyabilmek icin gos-
terdikleri uzamsal beceri, bunun en
glizel 6rnekleri.
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Binlerce yildir insanlarla bir arada
yasayan kuzgun, bu basarisinin bir kis-
mini besin tercihlerini yansitan yelpa-
zenin genisligine borclu. Hem etgil
hem de otcul (omnivor) olan kuzgun,
bocekler, diger kiiclik hayvanlar, tane
ve tahillar, meyveler ve leslerle besle-
nebilmesinin yaninda, 6zellikle sehir
iclerindeki yasaminin bir parcasi ola-
rak, insanlarin yemek artiklarini da be-
sin kaynagi olarak degerlendiriyor. An-
cak, arastirmacilarin dikkatini asil ce-
ken besin tercihleri degil, beslenme
stratejileri.

Yalnizca gencken strtiler halinde
dolasan kuzgunlar, kendilerine es se-
cecek yasa geldikten sonra aileler ku-
ruyorlar ve yasamlar1 boyunca da esle-
rine sadik kaliyorlar. Béyle bir aile,

kendine belirli bir alan seciyor ve bura-
y1 diger kuzgunlardan korumak icin
saldirgan davranislar bile sergileyebili-
yor. Bu davranisin tek nedeni yuvalari-
n1 korumak degil, alandaki kaynaklari
da kendilerine saklamak. Ancak, belir-
li durumlarda akrabalarini alanlarina
“misafirlige” cagiryorlar. Tek bir aile
icin gereginden fazla btiytk bir les bu-
lundugunda, alanin baskin kuzgunu
bir seri yliksek étusle, diger aileleri zi-
yafete cagiriyor. Bu hazineden “arakla-
mak” da serbest. Kuzgunlar, 6zellikle
yag icerigi yliksek olan besinleri sakla-
ma davranisi da gosteriyorlar; tabii ki,
diger kuzgunlarin géremeyecegi yerle-
re. Saklayarak besin depolama isinde-
ki ustaliklarini, onlar1 ayni zamanda iyi
birer gézlemci haline de getirmis du-
rumda. Birbirlerini ya da diger bazi
hayvanlar1 (6rnegin tilkileri) bir stire
gozlemledikten sonra, besin depolari-
nin yerini tespit ederek buralara ma-
sum hirsizliklara da gidebiliyorlar. Ve
tabii ki, bu davranist birbirlerinden de
bekledikleri icin, firsatgi tiirdeslerinin
hevesini kirmak icin yalanci depo yer-
leri hazirlamak gibi bir aliskanliklari
da var.

Kuzgunlarin insanlarda oldugu gibi
bir mantiksal diisinme becerisine sa-
hip olduklari, ilk kez Otto Koehler ad-
Ii Alman davranishilimci tarafindan
1943 yilinda yapilan incelemelerle gos-
terildi. 10 yasindaki evcil kuzgunu Ja-
kob’a 7’ye kadar saymay1 6greten Ko-
ehler, onu, altlarinda besin sakli ka-
paklarin tizerlerindeki farkli rakamlari
taniyarak istedigi sayida besini getire-
cek sekilde egitmeyi basardi. Polonya-
I1 Bernd Heinrich ve Avusturyali Tho-
mas Bugnyar ise, ¢zellikle gectigimiz
iki yil icerisinde kuzgunlarla cesitli
davranis calismalar1 yaparak, son dere-
ce ilgin¢ sonuclar elde ettiler. Arastir-
macilarin birlikte yaptiklart inceleme
ve calismalar, kuzgunlarin sorunlari
mantik kullanarak ¢6zebilme yetenegi-
ne ek olarak, bireyleri taniyarak birbi-
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rinden ayirt edebilme yetisine de sahip
olduklarimi gosterdi.

Kargagiller, genel olarak en zeki
kuslar olarak biliniyorlar. Bu ailenin
iyesi olan bagka ttirlerde de, sasirtici
zihinsel yetenekler goriiltiyor. Orne-
gin, koknar kargas: turlerinde (Nucif-
raga spp.) binlerce besin depolama ye-
rine hakim olabilen olagantistti bir ha-
fiza gortliyor. Yeni Kaledonya karga-
st (Corvus moneduloides) tlrtintinse,
agac kovuklarindan larvalar ¢ikarabil-
mek icin yaprak parcalarini alet gibi
kullandigr biliniyor. Heinrich ve Bugn-
yar ise koyuldugunda bilinmeyense,
bu yeteneklerin ne kadarinin dogustan
gelen programlanmis bilgilere ve ne
kadarinin deneme-yanilma yoluyla 6g-
renmeye dayali olduguydu.

Arastirmacilarin  kurduklar: diize-
nekte, kuslara, bir dala bagli uzun ip-
ler ucuna asili besinler sunuldu. Kusla-
rin bu besini elde edebilmeleri igin,
konduklar1 daldan egilerek ipi gagala-
riyla tutmalart ve ¢ekmeleri, ipin ceki-
len kismini dalin tizerinde kaymayacak
sekilde ayaklariyla tutmalart ve geri
kalanini cekebilmek icin yeniden egile-
rek ipi tutmalar1 gerekiyordu. Eriskin
kuslarin biiytk bir kisminin, diizenegi
sOyle bir inceledikten sonra 30 saniye
kadar kisa bir stire icinde bu ¢ok basa-
makli islemi kolayca yaptiklar: gézlen-
di. Hem de deneme yanilma basamak-
larina gereksinim duymaksizin, ilk de-
nemelerinde. Bu durum, dogada karsi-
lastiklar1 ve daha énce deneyerek G-
rendikleri bir durum olamazdi. Dolayi-

\

styla da, getirilecek en mantikli acikla-
ma, olasiliklar1 distindikleri ve daha
sonra da hangi basamaklar1 yerine ge-

tirmeleri gerektigine karar verdikleriy-
di. Gen¢ kuslarin ayni denemelerde ba-
sarisiz olduklart gordltirken, bir yasin-
daki kuslarinsa birka¢ denemeden son-
ra ve yaklasik 6 dakika icinde basa-
maklart basarabildikleri gézlendi. Eris-
kin kuslarin “ne yaptiklarinin son de-

rece farkinda” bir tavirla bu isi kolay-
ca basarmalariysa, arastirmacilari son
derece heyecanlandirdi.

Bunun {tizerine, kuslara gore biraz
daha “mantiksiz” goriinebilecek ikinci
bir dlizenek daha kuruldu. Kuslarin
bu dizenekte besine ulasmalari igin,
yine benzer basamaklar1 yerine getir-
meleri, ancak bu kez besini yukariya
cekmek i¢in ipi asagiya cekmeleri gere-
kiyordu. Bu dizenekte kuslar kisa bir
siire sonra denemekten vazgectiler ve
highiri besine ulasamadi. Béylece aras-
tirmacilar da, ipi dogrudan yukariya
cekmenin, mantikli bir basamak olma-
s1 nedeniyle kolayca 6grenilebildigi, ve
buyiik olasilikla da kuslarin yapmak
tizere olduklari basamagin sonuclarini
zihinlerinde canlandirabildikleri sonu-
cuna vardilar.

Kuzgunlarin basvurduklart bir di-
ger beslenme stratejisi de, diger avci
hayvanlarla yakin iliski kurarak, onla-
rin avladigi besinlere ortak olmalari.
Bu davranis bir kleptoparazitizm (cal-
ma ortaklig1) 6rnegi olarak nitelendiri-
liyor. Bazen de, iri bir hayvan lesi bul-
duklarinda kurt ya da cakal gibi baska
yirticilari ¢agirarak, onlarin keskin dis-
leri ve giiclli ceneleriyle lesin icini ag-
malarini bekliyorlar. Bdylece, lesten
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daha rahat yararlanabiliyorlar. Ancak,
bu strateji, yeterli uzunlukta bir géz-
lem ve belirli élctide 6grenme gerekti-
riyor. Clinkd, bu sekilde yararlanilan
yirticilarin, kuzgunlarin kendilerine de
zarar verebilme olasiliklari var. Bu ilis-
kinin gelismesinde deneme-yanilma yo-
lunun segilmesi de ¢cok mantikli gértin-
miyor; clinkd ilk yanilmada, kuzgun
kendi yasamindan olabilir. Ancak, kuz-
gunun bir sekilde diger yirticinin dav-
ranis ve tepkileri hakkinda bilgi sahibi
olmasi gerekiyor. Hangi durumda ne
sekilde saldiracagi, ne kadar uzaga ve
yiiksege ziplayabilecegi, ilgisinin ne se-
kilde dagitilabilecegi gibi bilgiler, kuz-
gunun gereksinim duyacagi bilgiler-
den bazilar1. Bu bilgilerin edinilebilme-
si icin Ozellikle geng kuslarin sectikle-
ri yolsa, yirticinin yakinlarina konmak
ya da arkasindan yaklasarak kiiciik
cimdikler atmak gibi masum yollarla
onu sik stk “test” etmek. Bu kiglik
oyunlarla yaptiklar1 denemeler sonu-
cunda da, hangi hayvanlara ne kadar

Kuzgun'un Kiinyesi

Kargagiller oldukca kalabalik bir aile. Cok
saylda karganin yaninda, saksaganlar ve kuzgun-
lar da bu ailenin tiyeleri. Corvus corax, diinyanin
cesitli yerlerinde yasayan kuzgunlarin arasindan
bizim en iyi bildigimiz o “esas” kuzgun. Bu ad,
bilim diinyasinda ilk kez Linnaeus tarafindan,
18. yiizyila ait Systema Naturae adli eserinde
kullanilmis ve o giinden bu yana da degismeden
gelmis. Corvus sozciigii, Latince’de kuzgun anla-
mina geliyor. Corvus cinsinin “tip tiirii” de kuz-
gun, yani bilim diinyasinda ilk adlandirilan kar-
galar kuzgunlar.

Latince adi: Corvus corax spp.

Genel goriiniim: Bacaklar ve gaga siyaha ca-
lan gri olmak iizere, viicutlarinin tamami siyah.
Tiiylerinde, fiziksel renklenme goriiliiyor ve g-
nes 1sid1 altinda yanarddner bir goriiniim ortaya
cikiyor. Diger kargalarinkine oranla cok daha
adir ve kalin yapili olan gagalari, hafifce asagiya
dogru kivrik. Boyun bélgelerinde bulunan uzun
tiiyler disariya dogru cikinti yapiyor ve belirli du-
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Piliyor muydunuz?

Cok sayida otiis tipi gosteren
kuzgunlar, bunlarin biiyiik
ogunlugunu sosyal iliskilerinde

glivenebileceklerini ya da gtivenlikleri
icin onlardan ne kadar uzak durmalari
gerektigini 6greniyorlar. Bir yandan,
diger yirticilar da, bir stire sonra kuz-

rumlarda kabartilabiliyor. Goz rengi eriskinlerde
koyu kahverengi, gen¢ kuzgunlardaysa mavi-gri.
Kuyruklan da, diger karga tiirlerininkinden fark-
I olarak, kama seklinde.

Boyutlari: Eriskin bir kuzgunun viicut uzun-
lugu 56-69 cm, kanat acikligiysa 116-118 cm
arasinda degisiyor.

Adirhigr: 0,68-1,62 kg arasinda degisen vii-
cut agirhgiyla kuzgun, en agir oticii kuslardan
biri.

Yasam uzunlugu: Dogada 10-15 yil yasiyorlar,
ancak 40 yil yasadiklarina iliskin kayitlar da var.

Yayilis alani: Kargagiller arasinda en genis
yayilis kuzgunlarda goriiliiyor. Diinyanin hemen
her bolgesinde yasayan kuzgunlar, Everest Da-
gr’nin 6350 metrelik yiiksekliklerine kadar vara-
bilen genis bir dikey dagilima da sahipler.

Uireme: Geng bireyler oldukga erken ciftles-
meye basliyorlar. Ancak, gercek anlamda aile
kurma, 2-3 yasindan sonra goriiliyor. Yasadikla-
ri cografi bolgenin iklimine bagl olarak, yilin
farkll zamanlarinda iireme mevsimleri yasiyor-
lar. Ciftlesmeden sonra disiler, camurla yapisti-
rilmig bitki parcalarindan olusan ve icini de sik-
likla tiy, yiin ya da kiirk gibi yumusak maddeler-
le kapladiklari derin canak goriiniimiindeki yu-
valarina 3-7 adet yumurta birakiyorlar. A¢ik ma-
vi-yesil zemin lizerine kahverengi benekli olan
bu yumurtalar, yaklasik 3 hafta icinde aciliyor.
Bu siire boyunca, yalnizca disiler kuluckaya yati-
yor. Yavru bakimindaysa, anne ve baba ortak ca-
listyor. Yavrularin tiiylenmesi 1,5 ay icerisinde
tamamlaniyor, ve bundan sonra 6 ay kadar da-
ha yuvadan ayrilmiyorlar.

Alttiirler: Corvus corax'in, diinyanin farkli
bolgelerinde yasamalarina karsin fiziksel gorii-
niisleri arasinda ¢ok az fark bulunan 8 alttiiri
biliniyor.

gunlarin cevrelerinde olmalarina alisi-
yor ve onlar1 gérmezden gelmeyi 6gre-
niyorlar. Yine de kuzgunlar, bu etkile-
simi olabildigince kisa tutmak icin, be-
sinleri kacgirarak saklamayi tercih edi-
yorlar. Tabii ki diger kuzgunlarin goz-
lerinden uzak yerlere. Bu sirada izlen-
diklerini fark ederlerse de, kendilerini
izleyen kuzgunu daha sonra ustalikla
hatirliyorlar ve onun depo yerlerine
yaklasmasina izin vermiyorlar.

Son derece oyuncu olan kuzgunla-
rin, kar tizerinde kaymaca ya da diger
hayvanlarla “yakalamaca” oynadiklari
da biliniyor. Bu sekilde, yalnizca eglen-
mek icin oyun oynama, cok az sayida
hayvanda goriiltiyor. Ancak, bu oyun-
lar zamanla cevrelerindeki nesneleri
tanimalarina da yardimci oluyor. Yapi-
lan gozlemler, geng kuslarin yerde bul-
duklart her tirlii nesneye “oyuncak”
muamelesi yaptiklarini, daha yasl kus-
larinsa yalnizca yenebilen nesnelerle il-
gilendiklerini ortaya koyuyor. Arastir-
macilarin  genel distincesiyse, bu
oyuncu gidinin, ¢égrenmenin basla-
masina yardimci oldugu ve kuzgunlara
bir anlamda etkilesimsel deneyim ka-
zandirdig1 yoniinde. Ogrenmenin daha
sonra bilingli farkindalik seklini almasi
sonucundaysa, mantig1 kullanma yetisi
ortaya cikiyor. Bu yol size de tanidik
geldi mi?

Deniz Candas

Kaynaklar:

http://www.birds.cornell.edu/

http://en.wikipedia.org/

Heinrich, B., Bugnyar, T., “Just How Smart Are Ravens?” Scientific
American, Nisan 2007
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OYUN KONSOLLARI
[LAC GIBI GELIYOR

YETRATION =

Bugtin bir ¢ok evde bulunan bilgisayarlar ve oyun konsollari, zamanlarinin ¢ok bliylik bir
boliimiinii bos geciriyorlar. Ustelik calistiklari zamanlarda da performanslarini sonuna kadar
zorlayacak uygulamalarla bas etmek zorunda kaldiklari soylenemez. Bu, diinyanin dort bir
yanina dagilmis inanilmaz dlcekteki bir islem gticiintin atil durumda beklemesi anlamina
geliyor. Bu giine dek bu potansiyeli tedavisi olmayan hastaliklara ¢are bulmak gibi bilimsel
amaclarla degerlendirmek lizere masatistii sistemleri hedefleyen ve yillardir tikir tikir caligan
gondillii katihm esasina dayali farkli uygulamalar giindeme geldi. Simdi bu goniilliilere yeni bir
grup daha ekleniyor: Tiim bilesenleri yiiksek performans icin 6zenle tasarlanmig, kimi
ozellikleriyle benim diyen masauistii bilgisayarlara toz yutturan ¢agdas oyun konsollari.

SPOT: Bugtin bir ¢cok evde bulunan
bilgisayarlar ve oyun konsollari, za-
manlarinin ¢ok biytk bir bélimind
bos gegiriyorlar. Ustelik calstiklar1 za-
manlarda da performanslarini sonuna
kadar zorlayacak uygulamalarla bas et-
mek zorunda kaldiklar1 soéylenemez.
Bu, diinyanin dért bir yanina dagilmis
inanilmaz 6lgekteki bir islem glictinlin
atil durumda beklemesi anlamia geli-
yor. Bu giine dek bu potansiyeli teda-
visi olmayan hastaliklara care bulmak
gibi bilimsel amaclarla degerlendirmek
lizere masatsti sistemleri hedefleyen
ve yillardir tikir tikir calisan gondalla
katilim esasina dayali farkli uygulama-
lar gtindeme geldi. Simdi bu goniilliile-
re yeni bir grup daha ekleniyor: Ttim
bilesenleri yilksek performans icin
Ozenle tasarlanmis, kimi 6zellikleriyle
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benim diyen masatstii bilgisayarlara
toz yutturan cagdas oyun konsollari.
Masatistt bilgisayarlara yonelik is-
temci yazilimlar yardimiyla kullanicila-
r1 atil islem glicind bilimsel arastirma-

PS3 her ne kadar oyun icin tasarlanmis olsa da,
bilimsel hesaplamalarin altindan kolayca
kalkabilecegini gosterdi.

lara hizmet icin “bagislamaya” ¢zendi-
ren projeler uzun zamandir giindem-
de. Bunlardan en eskisi ve en bilineni,
radyo teleskoplar1 yardimiyla toplanan
verilerde akilli varliklarin izini arasti-
ran Seti@Home (http://seti.berke-
ley.edu) projesi. Daha sonra buna pro-
teinlerdeki katlanma mekanizmalarini
arastiran ve bu mekanizmadaki bouk-
luklara bagli olarak ortaya cikan Alz-
heimer, Parkinson, kanser gibi hasta-
liklara care arayan Folding@Home
(http://folding.stanford.edu) projesi
de eklendi. Bu tarz uygulamalarin yap-
181 hesaplamalar 6ziinde karmasik ol-
sa da, calisma mantig1 oldukca basit:
Oncelikle merkez tarafindan arastirma
verisi kiigiik parcalara ayrilip, Internet
tzerinden gondlli kullanicilara gonde-
riliyor. Kullanicilarin bilgisayarinda ge-



Folding@home

Folding@Home uyguylamasi,
yiiklenmesinin ardindan
PS3 konsolunun ana meniisiine yerlesiyor.

nellikle ekran koruyucu olarak yer
alan ve bilgisayar belli bir stire bos kal-
diginda devreye giren uygulama, veriyi
gerekli sekilde analiz ederek sonuclari
ana bilgisayara geri gonderiyor. Ana
bilgisayar da dlinyanin dért bir yanin-
dan gelen parcalari birlestirerek bi-
tinlesik sonucu ortaya koyuyor. Boy-
lece binlerce, hatta milyonlarca islem-
ciyi ortak bir ¢6zim igin bir araya ge-
tiren dagitik bir stiperbilgisayar agi
olusuyor.

Simdiye dek bu tarz distincelerde
isin 6znesini hep kisisel veya kurumsal
bilgisayarlardaki atil potansiyel olustu-
ruyordu. Oysa diinya genelinde mil-
yonlarca evde, sahip oldugu yiiksek is-
lem potansiyeline ragmen zamaninin
buyiik bélimiind televizyonun altinda
dinlenerek geciren bir grup daha var:
Oyun konsollari. Hemen her bileseni
yiiksek islem gticii gerektiren, karma-
sik grafik ve yapay zeka uygulamalari-
na sahip oyunlarin altindan kalkmak
icin 6zenle tasarlanan bu sistemler, ¢o-
gu alanda benim diyen masatisti bilgi-
sayarlara kék soktirecek bir islem gi-
cline sahipler. Bunun Ustiine bir de
uzaktaki dostlarla rahatca oynayabil-
mek icin kablosuz Internet baglant: ye-
tenegi eklenince, geriye bir tek helvay:
pisirmek kaliyordu.

Bunun i¢in fazlaca beklemek de ge-
rekmedi. Sony, yeni nesil PlayStation
3 oyun konsolunun mart ayinda ¢ikan
1.60 sitrim gilincellemesiyle Fol-
ding@Home uygulamasini sistem me-
nustine ekleyiverdi. Bu, dileyen kulla-
nicilarin PS3 konsolunun islem giici-
nu proteinler tizerinde ytrtttlen aras-
tirmalara bagislayabilecegi anlamina
geliyor. Calisma mantig1 da ayni masa-
istt bilgisayarlardaki istemcilere ben-
ziyor: Oyun oynamadiginiz zaman
konsolu kendi haline birakiyorsunuz,
konsol tizerindeki kablosuz ag baglan-
t1 cihaziyla evinizdeki internet baglan-
tist tizerinden paketleri aliyor ve isle-
yip geri gonderiyor. Bu arada dilerse-
niz ekrandaki dinya haritas: tizerin-

den sisteme bagli olan islemcilerin da-
gilimini gorebiliyor, konsolun {tizerin-
de calistig1 protein yapisinin déndsi-
miind izleyebiliyorsunuz.

Oyundan sonra dogru
dersinin basina

Evlerde zamaninin ¢cogunu yan ge-
lip yatarak geciren oyun konsollarinin
kanser ve Alzheimer gibi hastaliklarin

tedavisine katkida bulunacak olmasi
-

| | ===

] |

| ‘

Sony’nin PS3
konsolunun en biiyiik
rakibi olan Microsoft

Xbox 360’Iin da yakinda
benzer bilimsel
arastirmalarda yer
alacagi konuguluyor.

| | 8 ¥

| J

bir yana, bu deney PS3 oyun konsolu-
nun igindeki Cell islemcisinin bu tarz
hesaplamalar icin bicilmis kaftan oldu-
gun da ortaya koydu. Folding@Home
uygulamasinin farkli platformlara yone-
lik performans sonuclari, Stanford Uni-
versitesi'nin http://folding.stan-
ford.edu/stats.html adresindeki sitesin-
de diizenli olarak paylasiliyor. Ortaya
cikan rakamlar bir hayli sasirtict. Orne-
gin yazinin yazildigi an itibariyle tablo-

Ekran koruyucu gibi calisan
uygulama, lizerinde calistigi protein
zincirini ve proje istatistiklerini
ekranda goriintiileyebiliyor.

da aktif gortinen ve Windows isletim
sistemiyle ¢alisan 191 bin 968 adet ma-
satistii islemci 183 Teraflop’luk (saniye-
de 183 trilyon kayan nokta islemi) per-
formansa imza atarken, 26 bin 236 ak-
tif PS3 islemcisi icin performans ibresi
475 Teraflop’u gosteriyordu. Ustelik
uygulama sistem giincellemesiyle bir-
likte geldigi icin konsoldaki yayginlas-
ma hiz1 da dikkat cekici. Ornegin 15
Nisan’da sisteme kayith olan 41 bin
PS3 islemcisi varken, 15 Haziran’da bu
sayt 156 bine ulasmis. Bu rakamlar,
PS3 isin igine katildiktan sonra dagitik
sistemin genel performansinin neredey-
se iki katina firladigina isaret ediyor.

Neticede sonuglar 6yle iyimser ¢ikti
ki, bazi firmalar béyle bir potansiyel-
den faydalanabilecekleri konusunda
Sony’e géz kirpmaya basladilar. Bu
durumu goren Sony de bu potansiyeli
ticari bir is modeli haline getirmenin
yollarint aramaya basladi. Sony, simdi
dinya genelinde satilan PS3 konsolla-
rina glincelleme yardimiyla bir dagitik
islem uygulamasi yerlestirip, dlinya ge-
nelinde olusturulacak stiperbilgisayar
agini Ucreti karsiliginda ihtiyag duyan
firmalara kiralamayr hedefliyor. Bece-
rebilirse, oyun konsollarindan olusan
bu ag dinyanin en biyik ve en giicli
stiperbilgisayari olmaya aday.

Aslinda oyun konsollariyla bir su-
perbilgisayar kurma fikri daha énce de
glindeme gelmisti. Amerika’daki Illino-
is Universitesi arastirmacilari, 2003 yi-
linda Linux yiikli PlayStation 2 kon-
sollarini kullanarak 50 bin dolarin al-
tinda bir btitceyle bilimsel arastirma-
larda kullanilabilecek bir siiperbilgisa-
yara imza atmislardi (http://arra-
kis.ncsa.uiuc.edu/ps2). Ancak o proje-
de konsollar yerel bir ag kiimesi etra-
finda toparlaniyordu ve konsollar pa-
ralel olarak calistyordu. Sony’nin bu
yeni projesiyse, diinya genelinde sati-
lan tiim PS3 konsollarini kapsamina
almay1 hedefliyor. Firmanin yil sonuna

Fnlcmﬂhume" -
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Dilerseniz diinya haritasi lizerinden
projeye katki saglayanlarin o anki
durumunu izleyebiliyorsunuz.

kadar diinya genelinde 11 milyon kon-
sol satma hedefi g6z 6niine alindigin-
da, altyap1 beklentisi de gayet saglam.

Ticari 0zverinin
karsiligl ne olacak

Lakin Folding@Home uygulamasin-
da kar amaci giidalmtyor ve islemcile-
rini projeye bagislayan kullanicilar “In-
sanhgin iyiligi icin” katkida bulunmus
oluyorlardi. Diger bir deyimle alan
memnun satan memnun tarzi bir iliski
s6z konusuydu. Yeni yaklasimdaysa
konsolun islemcisini hastaliklara ¢are
bulmak icin degil, Sony’e para kazan-
dirmak icin calistirmak s6z konusu
olacagi icin insanlart gonilla katilima
ikna etmek bir hayli zorlasacak. Sony,
modeli pazarlayabilmek igin anlagma
yapacagi kuruluslara belli bir perfor-
mans vaadi vermek zorunda. Bu da
isin ¢ekirdegini olusturan konsol sa-
hiplerini bu isin bir parcasi olmaya ik-
na etmeyi gerektiriyor.

Falninrt::l::mq ent ey

isin en zor kismi da bu. Ciinkii kul-
lanmadiginiz zaman PS3 konsolunu
actk birakmak fazladan enerji tiiket-
mek anlamina geliyor. PS3 konsolu ¢a-
lisirken ortalama 200 Watt enerji har-
ciyor, bu da iki adet 100’liik ampulu
stirekli acik tutmakla esdeger. Bunun
etkileri de hem faturada, hem cevrede
kolayca hissedilecek tiirden. Sony’nin
buna buldugu c6ziimse, katilimcilari
cesitli indirim ve hizmetlerle 6dtllen-
dirmek. Yani konsolunuz verileri top-
layip sonugclart gonderdikce siz puan
kazanacaksiniz, daha sonra bu puanla-
r1 cevrimici servislere Ucretsiz abone-
lik veya oyun satin alirken indirim ku-
ponu olarak kullanabileceksiniz. Peki
bu 6neri beklenen 6zveriyi ne élctide
karsilayacak? Bunu bekleyip gérmek
lazim.

Sonug¢ olarak isi ticariye dékme
planlarini bir kenara birakacak olursa-
niz, her biri gercek anlamda birer per-
formans harikasi olarak tasarlanan ye-
ni nesil oyun konsollarinin yetenekle-
riyle bilimsel amaglara hizmet etmesi

isletim Sistemi Mevcut TFLOP Aktif islemciler Toplam islemci
Windows 183 191.860 1.726.676
Mac 0S X / PowerPC 9 11.161 101.313

Mac 0S X / Intel 15 4.928 15.748

Linux 42 24.640 231.856

GPU 50 847 3.535
PlayStation 3 480 26.543 156.684
Toplam 779 259.979 2.235.812

16 Haziran itibariyle Folding@Home projesine katkida bulunan sistemlerin sayisi ve performansi.
Tablo verilerine gore Windows ile calisan masaiistii sistemlerde yer alan 191 bin 860 aktif islemci 183
Teraflop performans gosterirken, 26 bin 543 PS3 Cell islemcisinin performansi 480 Teraflop. Bu ezici
fark aslinda biraz da havuzdaki masaiistii islemcilerin genis performans dagilimindan ve PS3’teki istem-
ci yazilimin Cell islemcisine uygun hesaplamalara yonelmesinden kaynaklaniyor. Diger bir deyimle masa-
tistii islemcileri onlerine gelen her tiirlii hesapla bogusurken, PS3 nispeten kendi mikroislemci yapisina
uygun daha spesifik hesaplarla ugrasiyor. Benzer ayrimi GPU (grafik islemci) performansinda cok net bir
bicimde gorebilirsiniz. GPU’lar diger islemciler kadar esnek programlanamadiklarindan, arastirmanin sa-
dece kendilerine uygun olarak tanimlanabilen dar kapsamli bir béliimiiyle ugrasiyorlar. Dolayisiyla sade-
ce en iyi bildikleri isi yaptiklari icin, islemci basina en yiiksek performansi gosteriyorlar.
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Ozetle:

- SETI ve Folding@Home gibi projeler, uzun
zamandir kullanicilarin bagisladigi atil islem gii-
clindi bilimsel arastirmalar icin kullaniyorlardi.

- PlayStation 3 oyun konsolunun yeni sistem
glincellemesiyle Folding@Home uygulamasi da
PS3 platformuna tasidi. Konsol, uygulama iize-
rinde etkileyici bir performans gosteriyor.

- Sony, gelen taleplerden hareketle satilan
PS3 konsollari lizerinde diinyanin en biiyiik da-
gitik stiperbilgisayar agini kurarak kiralamayi
ve bu isten para kazanmayi hedefliyor.

- Bilimsel arastirmadan ote ticari bir yakla-
sim olan bu modelin basarisi, konsol sahipleri-
nin ikna olmasina bagli.

6nemli bir gelisme. Distindlen model
ticari bir basari haline gelir mi bilin-
mez. Birilerinin bilimsel arastirmalara
katki sagliyormus diyerekten sirf bu
niyetle diikkanlara kosup fiyati ¢ogu-
muzun bir aylik maasini gegen bir kon-
solu satin alacagini da sanmiyorum.
Ama evlerde gomdli duran bu islem
potansiyelinin dlizgtin amaclar ugruna
kullanilmaya basladigini gérmek grizel
bir gelisme. Ustelik cevremizde biz far-
kinda olmasak da o kadar ¢cok gomilu
yonga var ki, is burada durmayabilir.
Ornegin son zamanlarda iyice yaygin-
lasan diiz ekran televizyonlarda kulla-
nilan goriintd iyilestirme teknolojileri,
ozellikle bu ise odaklanmis ¢ok ytiksek
hizli islemcilerden yardim aliyorlar. Vi-
deo kayit cihazlarinin icinde de bu isle
ugrasan gayet performansli sistemler
mevcut. Gelisim bu yonde devam eder-
se, bakarsiniz bir glin televizyonunuz,
DVD kaydediciniz veya miizik setiniz
de bos kaldig1 zamanlarda kiiresel si-
perbilgisayar aglarina destek cikabilir.

Tabii bunlardan 6nce, PS3’tin en
btiyiik rakibi olan Microsoft'un Xbox
360 oyun konsolundan da benzer bir
hareket bekleniyor. Ortalikta dolasan
haberlere bakilirsa, 6ntimtizdeki aylar-
da uygulama bu konsola da si¢raya-
cak. Bu da yakinda konsol savaslarina
“Benim grafiklerim daha iyi, benim
oyun ¢esidim daha bol” tartismasinin
yaninda, “Benim konsolum insanliga
daha faydali” cekismesini de getirecek
gibi gorintyor.

Levent Daskiran

Kaynaklar:

http://folding.stanford.edu

http://www.crm-daily.com/story.xhtml?story_id=121003W6IXLO

http://arstechnica.com/news.ars/post/20070415-sony-mulling-com-
mercial-ps3-computing-grid-whats-in-it-for-ps3 html

http://arstechnica.com/news.ars/post/20070326-why-the-playstati-
on-3-owns-the-pc-in-fh.html
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Onyedi Aralik 1903 sabahi ABD’nin
Kuzey Carolina Kitty Hawk sahilindeki
kumsalda Wilbur Wright havaya bir ma-
deni para attl. O glin pek sansh degildi
clinkii kardesi Orville bahsi kazandi ve
kumlarin tizerinde bekleyen ahsap ve ku-
mastan yapilmis ucaga bindi. Kendi gii-
ctiyle kumlarin tizerindeki kizakta ilerle-
yen ucak zorlanarak da olsa havalanmay1
basardi ve 40 metre kadar ileride yere
kondu. Bu tarihte bir ucagin kendi giicii
altinda yerden kesildigi ve kontrollt ola-
rak ugabildigi ilk ucus olarak anilir.
Ayni yillarda Avrupa, Amerika ve diin-
yanin baska yerlerinde de benzer calis-
malar stirmekteydi ve belki Wright kar-
desler olmasa hile baska birilerinin bu isi
basarmasi mtimkiin olacakti. Almanya’da
Otto Lilienthal 1891°den 1896’daki kaza-
daki 6ltimtine kadar Berlin yakinlarinda
yaptirdigi bir tepeden kendi tasarimi pla-
norler ile binlerce kontrollti ucus yapti.
Fransiz dogumlu parlak bir demiryolu
miihendisi olan Octave Chanute, 1889’da
Amerika’da emekli oldugunda, daha 6n-
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ce Fransa’da tanidig1 havacilik denen bu
yeni ugrasla ilgilenmeye karar verdi ve
aerodinamik ve kanat yapilari tizerine
cok degerli calismalar yapti.

Wright kardesler Lilienthal’in calisma-
larini biliyorlar ve Chanute’dan da hilgi
ve destek aliyorlardi. Bir bisiklet ve moto-
siklet imalathanesi sahibi olan Wright
kardesler, havacilik konusunda o giine
kadar yapilmis olan deneyleri ilgiyle izle-
diler ve nerelerde eksikler oldugunu dog-
ru olarak saptadilar. Belki de basarilarin-
daki en btiytik etmen, bu eksikleri tek
tek ve metodik olarak gidermeleriydi. On-
celikle bir ucagin havada kalmast icin ge-
reken glicii verecek yeterince hafif bir
motor yoktu. Motoru imal etiklerinde o
gline kadar yapilan pervanelerin de cok
verimsiz oldugunu gordtiler ve tarihte ilk
kez verimli pervane tasarimina giristiler.
Kanat yapilarmin kaldirma gtictini dog-
ru hesaplamak icin basit ama islevsel bir
rizgar tuneli imal edip kullandilar, bir
ucagin seklinin nasil olmasi gerektigine o
gline kadar yapilmis ve yayinlanmis bi-

LancairlV, 1990 tasarimi,

4 kisilik, maks hiz: 530 km/h,
kanat acikligi:9,7 m,

maks kalkis agirligi: 1610 kg,
motor: 350-750 BG

limsel makaleleri okuyarak karar verdiler
ve kontrollti bir ugus icin kanatlarin ve
ylkselis diimeninin nasil biiktlmesi ge-
rektigini buldular. Biitiin bunlar1 yillara
yayilan bir dizi deneyler, zamanin bilim
adamlariyla yaptiklari yazigmalar ve git-
tikce gelisen planorleri kullanarak basar-
dilar.

Wright kardesler biittin bunlari kimse
tarafindan fark edilmeden kendi cabala-
riyla yaparken, ayni yillarda yasayan
ABD hiikiimetinin havacilik umudu Sa-
muel Langley de cesitli tasarimlarini de-
niyor ve diiz zeminden kendi giiciiyle ha-
valanabilen kontrol edilebilir bir ucak ta-
sarlama arzusuyla yaniyordu. Ancak in-
sansiz ucguslarda basar saglasa da insan-
I1 ucaklari basarisizliga ugruyor ve 1903
yilinda Washington’daki Potomac neh-
rinden havalanan ucagi sulara gomiili-
yordu.

Her ne kadar ilk ugagi kimsenin tani-
madig1 bisiklet ustasi kardeslerin yaptigi-
nin kabul gérmesi kolay olmadiysa da,
Kittyhawk’taki o ilk ucustan glintimtize



Cozy MKIV, 1990 tasarimi, Canard Pusher tipi, 4 kisilik, maks hiz: 350 km/h,
kanat acikhgr 8.5 m, maks kalkis agirligi 930 kg, motor 180 BG.

ylz yildan fazla zaman gecti ve havacilik
cok yol kat etti.

Ucaga binmek belki siradan hale geldi
ama glintiimtizde havacilik atesiyle yanan
insanlar bos zamanlarini havacilik etkin-
likleriyle gecirmekten zevk aliyorlar. Bu-
nun cesitli yollar1 var. Model ugak yapa-
bilirsiniz, parastitle atlayabilir ya da ya-
mac parastittiyle tepelerden stizlebilirsi-
niz, ¢ok hafif ucaklarla riizgar yiiztiniiz-
de hissederek kisa gezintiler yapabilirsi-
niz, pilot brovesi alip ucak kiralayabilir
ve bununla ucabilirsiniz. Eger yeterince
paraniz varsa, bir ucak satin alip bunun-
la da gezebilirsiniz. Bu belki de en tatmin
edici olani; ama tescilli bir ucagi hem sa-
tin almak hem de bakimini yaptirmak
maddi olarak ¢ok kolay degil. Fabrika c1-
kist bir ucak, en az bir daire fiyatina. Ba-
kimlarini da yine tescilli teknisyenlerin
yapmasi gerektiginden devamli ctizdani-
nizdan ilgi bekleyen bir ugras.

O halde hem kendi ucagimiz olsun
hem de o kadar param yok diyenler ne
yapabilir? Iste bu tir insanlarin sarildig1
ugras: Deneysel ucak yapimi veya ev ya-
pimi ucaklar. Yasalara gore kendiniz de-
neysel olarak bir ucak yapabilir ve bunu
tescil ettirebilirsiniz. Béylece, buiytik bir
ucak fabrikasinin en buytik giderleri olan
iscilik tcreti, servis sorumlulugu ve agr-
lan davalarin hukuki sorumluluguna kar-
silik gelen miktari 6dememis olup iyi bir
ucag cok daha ucuza edinebilirsiniz. Ay-
rica ucagin %51’inden fazlasimni siz imal
ettiyseniz, resmi olarak bakim belgelerini
de imzalamaya yetkilisiniz; yani bakimini
kendiniz yapip isletim masraflarini da
cok distrebilirsiniz. Deneysel ugak kate-
gorisinin var olus amaci havaciligin geli-
simine katkida bulunmak isteyenlere des-
tek olmak. Tabii bazi temel kurallar var:
En 6nemlisi ucagi kar amagh kullanama-
maniz. Yani herhangi bir isletmede hava
taksisi vb. amacli ¢alistiramiyorsunuz, pa-
ra karsiligi ucus dersi veremiyorsunuz.
Ama bununla baska insanlari tasimaniz
veya kar amaci glitmeyen tiim etkinlikle-
ri yapmaniz mtamkn.

Deneysel kategorideki ucaklarin cesit-
lerine baktigimizda, halk arasmda “pir-
pir” diye adlandirilan basit, hafif ve di-
stik performansli ucaklardan, kendi kate-
gorisinde dinyanin en hizlisi sinifina gi-
ren 6zel tasarim ucaklara; 1930’larda fab-
rikada imal edilip deneysel smifina sokul-
mus antika ucaklara ve hatta dinyanin
cesitli tilkelerinin ordularindan emekliye
ayrilmis ve buiytik 6zveri ve masrafla ucar
durumda tutulan gtincel jetlere ve ikinci
dlinya savasindan kalma antika ucaklara
kadar pek cok tipi gormek miimkiin.

Yaptigimiz ucak bir otomobilin yollar
kullandig1 gibi Ttirk hava sahasini kullan-
digr igin de kayitli olmali. Yani Sivil Hava-
cilik Genel Muddrligine belirli bir kuy-
ruk numarasi ile kayith olmali. Ayni za-
manda bir motorlu tasit oldugundan, mo-
torlu tasitlar vergisi gibi vergilere de bag-
li. Yasal ucus kurallar agisindansa fabri-
ka cikisi tescilli ucaklardan bir farki yok.

Deneysel kategorideki ucaklarin bas-
ka pek cok avantaji var. Bunlardan en
onemlisi, havaciliktaki pek ¢ok yeniligin
bu alandan ¢ikmasi. Adi tGsttinde. Tescilli
ucak treten cogu firma, yeni bir ucak
tiretmenin getirdigi maliyetten dolayi, es-
ki ama kanitlanmis bir tasarimi mtimkiin
oldugu kadar uzun siire imalatta tutmayi
amaglar. Clinkii yepyeni bir ucak her ne
kadar daha iyi maliyet ve performans de-
mek olsa da, aslinda ¢6ziilmesi gereken
bir yigin problem anlamina da gelir. Bu

problemlerin bir kismi dretim basladik-
tan sonra, hatta yillar sonra ortaya cika-
bilir ve hi¢ akla gelmeyen bazi problem-
ler, ucak kazalarma neden olabilir. An-
cak, deneysel ucak yapanlar kurduklari e-
posta topluluklari sayesinde kendi ucak-
larma ait sorunlar1 kafa kafaya vererek
cozlim bulur ve kendileri uygularlar. Ge-
nel havacilik standartlarina harfiyen
uyuldugu icin giivenlik sicilleri fabrikas-
yon ucaklara gére daha koétii degil, hatta
daha iyidir.

Deneysel ucak tasarimcilariysa bir
tretim hatti kurmadiklar igin tasarimla-
rini yaparken daha ézgtirddrler. Var olan
bir ucak tasarimini alip onu daha iyilestir-
mek sikca rastlanan bir seydir. Eger yeni
tasarim daha iyiyse, ayni ucaktan ¢ok sa-
yida kisi imal eder ve bu sayede tasarim-
lar cesitlenir ve giincel kalir. Iste bu ne-
denledir ki glintimiizde sportif havacilik
alaninda en yiiksek hiza sahip, yakit ta-
sarrufu en iyi vb. 6zellikleriyle 6nde olan-
lar hep ev yapimi ucaklardir. Yazinin ba-
sinda belirttigimiz Wright kardeslerin
yaptig1 da, aslinda dinyanin ilk deneysel
ucagindan baskas: degildi!

Biraz da ev yapimi bir ucak nasil yapi-
lir, maliyeti nedir gibi konular inceleye-
lim. Bu ise girismek isteyenler piyasayi
incelerlerse iki tip drinle karsilasirlar:
Onceden hazirlanmis parcalarin birlesti-
rilmesiyle olusan “Kit ucaklar” ve “plan-
lardan yapilan” ucaklar. Bir kit ucagi yap-
maya karar verirseniz ucagin parcalari,
planlar1 ve bazi ek malzeme, imalatci ta-
rafindan btytik bir sandikta size gonderi-
lir. Eger planlardan yapilan bir ucak sec-
tiyseniz her sey size kalmistir. Alacaginiz
tek sey, ucagin planlaridir. Bunlar genel-
de hayalimizde canlanan bina planlarina
benzeyen rulolar degil, 300-400 sayfalik
biiytik boyutta basilmis bir kitaptir aslin-
da. Yaninda ucagin bazi boliimlerinin

Quickie Q2, 1978 tasarimi, tipi: tandem kanatli,
2 kisilik, maks hiz: 180km/h, kanat acikligi 5 m, maks kalkis agirligi: 450 kg, motor: 64 BG




tam boy cizimleri de gelebilir. Planlarin
icindeki listedeki malzemeleri bir tedarik-
ciden edinip ucaginizi imal etmeye basla-
yabilirsiniz. Yalniz, her parcayr kendiniz
yapmaniz gerektiginden bu uzun bir istir.
Ucagin performansina, kendiniz imal et-
mek yerine piyasadan satin aldiginiz par-
calarin oranina gore, iki yil ile yirmibes
yil arasinda degisen bir stirecten bahsedi-
yoruz! Yani sabir isi.

Boyle bir ucagi yapmak icin ucak mu-
hendisi olmak gerekmiyor. Hatta mtihen-
dis olmaniza bile gerek yok. Clinkii isin
yapmis. Ev yapimi ucak yapabilmek icin
gereken (ic sey var: Istek, sabir ve bilgi.
Bunlardan biri bile eksik olsa o ucak ya
bitmiyor ya da ugabilecek bir sey cikmiyor
ortaya. Diinyada ev yapimi ucaklarla ilgile-
nen insanlar arasinda biirokratlardan
muslukculara, ucak mtihendislerinden or-
ta okul 6grencilerine kadar ok cesitli in-
san var. Thtiyaclar arasinda paray! sayma-
dik. Bunun nedeni, ortalama 5-10 yil olan
bu isi yapmaya azminiz varsa, maliyeti o
slireye yaydiginiz zaman zaten her ay ihti-
yac duyacaginiz paranin cok olmamasit. O
halde eger icinizde boyle bir durti varsa
maymun istahli degilseniz ve merak edip
Ogrenmeye hazirsaniz bu isi siz de yapabi-
lirsiniz. Tek gereken istek, sabir ve bilgi...

Ucak malzememiz kapiya geldi, basla-
maya hazirsiniz. Boyle bir proje nasil ta-
mamlanir? flk 6nce imalat atélyesine ihti-
yac var. Belki sasirabilirsiniz ama bir ugak
yapmak icin hangara veya genis bir alana
gerek yok. Bu isle ugrasan pek ¢ok bekar,
oturma odalarmi kullaniyor. Biraz biiytik
evlerde yasayanlardan bodrum veya cati
katin1 veya garajini kullananlar da var.
Ana parcalar ayri ayri imal edildigi icin
imalat sirasinda fazla yere ihtiyac yok.
Dort kisilik bir ucak olan Cozy MKIV, tek
arabamin girdigi (hatta btiytik bir Jipin gi-
remedigi) bir garajda rahatlikla imal edile-
biliyor. Genis bir alan ancak imalatin son-
larinda, parcalari bir araya getirmeniz ge-
rektiginde gerekiyor. At6lye konusundaki
en 6nemli sart yattiginiz yere yakin olma-
s1. Ideal atélye ile yatak odaniz arasinda
en cok yirmi adim olmalidir deniyor. Za-
ten biiytik sabir gerektiren bir ugras oldu-
gundan ilerlemenin tek yolu, her giin isin
kiictik bir parcasini tamamlamak. Bu sizi
ise bagliyor. Ozellikle biiyiik sehirlerde in-
sanlar zaten bircok angarya ile ugrasmak
zorunda olduklarindan, eger atolyeye git-
mek icin de caba sarf etmek gerekirse,
ilerlemek zorlasiyor.
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Bu atélyenin icine baktigimizda ma-
alesef kurgu bilim filmlerindeki tizerinde
1siklar yanip sonen aletleri goremiyoruz.
Kullanilan aletler ucagin tipine ve malze-
mesine gore degisse de temelde her yer-
de bulunan matkap, testere, dekupaj,
zimpara, el aletleri, teneke makasi, cet-
veller gényeler, su terazileri, hava basin-
c ile calisan aletler ve buna benzer sey-
ler. Pek cogu zaten kullandigimiz ve ali-
sik oldugumuz seyler. Bunlarin az bir
kismi ucaklar icin 6zel yapim oluyor, bir
kismini da kendiniz yapiyorsunuz. Bir ki-
sim alet de ucagin yapiminda cok kisa
bir stire gerektigi icin ayni ucagi yapan
kisiler arasinda elden ele dolastyor. Yani
alet olarak sira disi bir seye ihtiyacimiz
yok.

[malati, Grnegin bir oto tamirhanesin-
den ayiransa, kullanilan malzemenin kali-
tesi. Ucaga takilan her parcanin iki 6zel-
ligi var. Birincisi hafif olmasi, ikincisi de
veterli mukavemette olmast. Ornegin, ki-
clik bir ucaga binen ¢ogu kisi, kapilarin

Cozy MKIV

ne kadar eften ptiften oldugunu gortip bi-
raz cekinir. Oysa kapilarin ucagi ucur-
mak gibi bir gérevleri yoktur, o halde ola-
bildigince hafif ve disari firlamay1 engelle-
yecek kadar saglam olmalar1 yeterlidir.
Daha fazlasi sadece agirliktir. Ucagin bii-
ttin parcalari ayni diistinceyle imal edilir.
0 halde kullanilan malzemenin kullanim
amacina gercekten hizmet edebilecegin-
den emin olmamiz gerekir. Bu da, malze-
menin kaynaginin bilinmesini ve kullani-
lan her parcanin bir yeterlik belgesine sa-
hip olmas: gerektigi anlamina gelir. Ulke-
mizde yaygin olan bir bakista degerlen-
dirme ve karar verme (“Bir sey olmaz!”)
maalesef havacilikta kazalarin en énemli
kaynagidir.

Atolye, aletler ve malzemeler hazir ol-
duguna gore ev yapimi ucagimizin imala-
tina baslayabiliriz. Temel olarak ti¢ yapim
teknigi vardir: Ahsap, metal ve kompozit.
Ahsap imalat havaciligin ilk yillarindan
beri kullanilan bir yontemdir. Belirli stan-
dartlara sahip olan ahsap citalar (genel-
likle ladin agaci) plana gore sekillendiri-
lip yine belirli 6zelliklere sahip olan bir
yapistirici ile yapistirilir. Civi veya vida

kullanilmaz. Agacin kullanilan damar y6-
nd, yapistirma ytzeyleri ve yontemi gibi
akla gelebilecek her islemin bir standardi
vardir. Ucagin iskeleti ortaya cikinca,
tizerine kumas gerilir ve iplik ve yapisti-
rici ile tutturulur. Tabii yine belli stan-
dartlara gore. Daha sonra kumas mordGte-
si 1sinlar1 gegirmeyen ve ciirtimeyi Gnle-
yen bir boya ile boyanarak hem hava ge-
cirmezligi saglanir, hem de dis ortama
dayanikli hale getirilir. Her ne kadar ipti-
dai gortinse hile, aslinda cabuk ve az ma-
liyetle orta performanstaki ucaklarin imal
edilmesi miimkiindir ve glinimuzde de
sik¢a kullanilmaktadir.

Metal yapim tekniginde ucagin tama-
mi metal bir iskelet tizerine metal bir
kaplama yapilarak imal edilir. Disaridan
biiyiik ve hantal gortinebilen ucaklarin
ici, aslinda tamamen bostur ve kullanilan
metal kaplama cogunlukla gazli icecek
tenekelerinin kalinliginda veya biraz da-
ha kalindir. Ucagin metal govde iskeleti
genellikle celik borudan yapilir ve borula-
rin ic ve dis yuzeyleri paslanmaya karsi
korunduktan sonra kaynakla birlestirilir.
Kaynaklama son derece kritik bir islem-
dir ve asetilen kaynagiyla yapilir. Ekle-
min gevrek ve catlaklar iceren bir yapiya
sahip olmamasi yillarla edinilen bir tecri-
be gerektirir. Kanatlar da kanat kesitinin
sekli verilen kanat sinirlerinin altimin-
yumdan imal edilip yan yana bir kanat se-
reninin (izerine monte edilmesiyle ve
tizerlerine kanadin dis ytizeyini olustu-
ran altiminyum kaplamanin eklenmesiyle
yapilir. Ytizey kaplamalari birbirine ve
metal iskelete percinlerle birlestirilir.

En modern imalat teknigi olan kom-
pozit malzemeyse, cam elyafi, Kevlar ve-
ya karbon liflerinden olusan “kumasla-
rin” sekil verilmis kopiik (izerine epoksi
recine kullanilarak sabitlenmesiyle veya
disi kaliplarda dondululmasiyla olusur.
Diger yontemlerle karsilastirildiginda
agirligina gore en cok mukavemetli yon-
temdir. Glintimtizdeki en yiiksek perfor-
mansh ucaklar bu teknikle yapilmaktadir-
lar. Her ne kadar el aliskanligimizin pek
olmadig1 bir malzeme de olsa, kullanimi-
na alismak cok kolaydir. Diger malzeme-
lere gore clirlimez ve paslanmaz oldugu
icin ¢ok daha uzun 6mdrltdir. Ancak
icinde kullanilan koptigitin mordtesi 1sin-
lara karst boya ile korunmasi 6nemlidir.
Bir de gilines 15181 altinda olusabilecek
yiksek sicakliklara dayanamayabilecekle-
rinden, genelde beyaza boyanmalari ge-
rekmektedir.



Bu tekniklerin karmalari da sik¢a kul-
lanilir. Ornegin 1920-1945 aras tretilen
pek cok ucak metal boru gévde tizerine
bez kaplama, kanatlar ahsap olarak imal
edilmis olup, giintimtizde bunlarin motor
kaputlart gibi parcalarinin kompozitten
imal edildigi gortilmektedir.

Ucagin en onemli parcalarindan birisi
de motorudur. Genel havacilikta kullani-
lan motorlarin cogu, 1960’larda veya da-
ha 6nce tasarlanmis hava sogutmali dért
zamanli motorlardir. Pek ¢cogu hala man-
yeto ile ateslenirler ve ciddi miktarda yag
yakarlar. Pervane krank miline dogrudan
baghdir ve en yliksek gric trettigi 2500-
3000 devir arasinda dénerler. Altmishes
ile 180 beygir giictinde olanlari, en siklik-
la karsilagilanlaridir. Ucak benzini, 100
oktan dustik kursunlu benzindir ve tipik
bir 180 beygirlik motor, tipik bir ucakta
saatte 100-120 litre kadar yakar. Yaklastk
1500 saatte bir, tepeden tirnaga rektifiye
edilmeleri gerekir. Akla neden hala bu
kadar eski teknoloji motorlarin kullanil-
dig1 gelebilir. Bu sorunun cevabi gliveni-
lirlik. Motorun durmasi pilotun basina
gelebilecek en sik rastlanan ve en tehlike-
li durumlardan birisidir. Motor dursa da
ucak bir planér gibi stiztlebilir ama yere
kondugu nokta inise uygun degilse, ciddi
kazalar olusabilir. Bu nedenle motorun
ne olursa olsun calisabilir olmasi, denen-
mis eski teknolojinin kullanilmasinin bir
nedenidir.

Son zamanlarda ev yapimi ucaklarda
otomobil motorlart da kullanilmakta.
Bunlar her ne kadar yeni teknoloji tGrtint
olsalar da, iki temel sorunlar1 var: Havaci-
lik kosularinda calismak icin yapilmis de-
giller ve en ytiksek glic trettikleri devirler
olan 6000-7000 devir, standart ucak per-
vanelerini cevirmeye uygun degil. Bu ne-
denle, bu motorlarda giris-cikis manifold-
larinin daha hafif olanlariyla degistirilme-
si ve ¢ikisina reduiktor takilmasi gibi tadi-
lat yapilmasi gerekir ve her imalatci bunu
kendisi yaptigindan, ariza riski artar. O
nedenle kullanilan motorlarin biiytik co-
gunlugu eski tasarim motorlar oluyor.

Ucaga en son eklenense genellikle
elektronik aksam ve gostergeler. Deney-
sel ucaklarda hava hizi ve irtifa gosterge-
si, pusula ve temel motor gostergeleri di-
sinda bulundurulmasi zorunlu alet yok-
tur. Ancak buraya kadar yogun emek ver-
mis amatr ucak yapimcisi ev yapimi
ucaklar icin hazirlanmis son teknolojiye
uygun bilgisayarli ucus sistemleri, otopi-
lot ve benzeri aletleri takmaktan kendini

alamaz. Bu sistemler gercekten yolcu
ucaklarinda kullanilan son teknolojiyle
basa bas, bazense daha da ileri.

Burada tekrar belirtmek isteriz ki, ha-
vacilikta en 6nemli sey kurallara uymak-
tir, ¢inkd havaciligin kurallar1 kanla ya-
zilmistir. Imalat, isletme ve pilotaj kural-
larindan yapilacak sapmalar bizi ¢ok zor,
hatta 6ltimctl durumlara sokabilir.

Ev yapimi ucagimizin imalati bitti ve
gururla onu seyrediyoruz. ilk ucus nasil
olur? Genel kaninin aksine, ilk ucus ce-
sur bir pilotun ucaga atlayip havada ma-
nevralar yapmasi seklinde olmaz. Ucus
testleri ucak imalatinin ilk safhalarinday-
ken basglar. Her alt parca grubu, islevine
gore test edilir. Ornegin kanatlar bas asa-
g1 olarak asilir ve tizerine gelecek ucus
yiiklerine uygun yerlere ve miktarlarda
kum torbalari yigilir. Tasarimci tarafin-
dan belirtilmekle beraber, toplam olarak
ucagin agirliginin on katr kadar ytik bin-
dirilmesi olagandir. Onemli asamalarda
bir yetkilinin onayi alnir ve bu raporla-
nir. imalatin sonlarnda motor takildik-
tan sonra, motor testleri baslar. Cesitli re-
jimlerde motordan alinan itme giicli 6l¢u-
lar, yakit ve yag sisteminde kacak olma-
dig1 ve yag sogutmada problem olmadig
onaylanir. Ugus kontrolleri gostergeler
ve elektronik aksam kontrolden gecirilir.
Agirhik merkezinin yerinde oldugu olci-
lerek saptanir.

Biitiin bu testlerden gecen ucak bu
kez “taksi” yani pist kosusu testlerine ali-
nir. Pistte diizgtin ilerlemesi, motora ver-
digi cevap ve frenler kontrol edilir. Daha
sonra hizli taksi testlerine gegilir. Burada
amac ucagin tam kalkmaya yakin hizlara
cikartilip kumandalarin, agirlik merkezi-
nin ve diger aksamin ¢alisma ortamina
cok yakin bir yerde kontroliiniin yapilma-
sidir. Son olarak da pist tizerindeyken ki-
sa hoplamalar denenir. Bu testlerin her
birinin belirli bir amaci vardir ve tamam-
laninca birer rapor hazirlanir.

Her sey yolundaysa ucagin “tekerleri-
nin altinda gilines 1s181n1 gorecegi glin”
gelmistir. Bu ilk ucus genellikle yarim sa-
atten kisadir ve pist civarinda oncelikle
ucus kontrolleri, agirhk merkezi, dustik
hizdaki performans (ilk inisten énce nasil
davrandigin1 gérmek icin) ve motor par-
calarinin, yakit sistemi, yaglama ve sogut-
manin dogru calistigi kontrol edilir. Di-
ger aksam ariza ihtimaline karsi calistiril-
maz, 6rnegin inis takimlart agik birakilir.
Her test ucusunda ucagin cesitli hizlarda
ve konumlardaki performansi 6lciiltir ve
beklenenden farkliysa ayarlamalar ve dii-
zeltmeler yapilir. Temel testler kirk saat
stirer ve bu stire i¢inde ucagin havaala-
nindan belirli bir mesafeden daha fazla
uzaklagsmasina izin verilmez.

Tim testlerin sonunda uzun ugrasin
yeni bir safhasina girilmistir. Artik elimiz-
de kullanima hazir bir ucak var. Ama ¢o-
gu amatér ucak imalatcisi bu asamada
durmayip ucaklarini devamli gelistirmeye
devam ederler. Performans ve yakit ve-
rimliligini arttirici, stirtiinmeyi azaltan
parcalarla, distik hizlarda tutunmayi ve
kontrol edilebilirligi artiran parcalarin
eklenmesi bunlarin arasindadir.

Ev yapimi ucaklarla ilgileniyorsaniz
ilk yapmaniz gereken vakit ayirip bu ko-
nuda bilgi sahibi olmaktir. Bunun en ko-
lay yoluysa Internet'te sportif havacilik
ve deneysel havacilik konularmda var
olan bircok siteyi ziyaret etmek. Genel
konu ve kavramlar1 anladiktan sonra da
bu konu ile ilgilenenlerle temasa gecme-
ye hazirsiniz! Aragtirmaniza ev yapimi
ucak yapimcilarmnin diinyadaki en biiytik
toplulugu olan EAA (Experimental Air-
craft Association; Deneysel Hava Araclari
Dernegi) Internet sayfalarindan baslama-
nizi 6neririz.

Ahmet Onat

Sabanci tiniversitesi, Mtihendislik ve
Doga Bilimleri Fakiiltesi
Mekatronik Miihendisligi Programi
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HUCRELERIN
NANODUNYASI

Hiicreler ile malzemeler arasindaki etkilesimlerin anlasiimasi, biyolojik uygulamalarda kullanilacak yeni
malzemelerin gelistirilmesindeki en dnemli basamak. Ne var ki, bu etkilesimlerin anlasilabilmesi icin yapilan
calismalarda hiicreler bulunduklar ortamdan uzaklastirilarak, dogal fiziksel ve kimyasal cevrelerine hi¢ de
benzemeyen ortamlarda iiretiliyor (hticre kiiltiirleri). Bu nedenle, normal islevlerinde kayiplar ya da
degisiklikler meydana gelebiliyor. Dogal mikrocevrede gerceklesen olaylar zinciri hiicrenin fizyolojik ve
biyokimyasal ozelliklerini, kisaca fenotipini ve islevini nasil etkiliyor? i§te bu sorularin cevaplarina yonelik
arastirmalar hiicreyi daha iyi anlamamizi ve 6zellikle yapay doku ve organlarin gelistirilmesi icin
yaklagimlarda bulunmamizi saglayacak. Son yillarda nanoteknoloji konusundaki ilerlemeler bu arastirmalara
onemli katkida bulunuyor. Nanoteknolojide kullanilan yiizey-fabrikasyon teknikleri ile nanoyapilara sahip,
ozgiil kimyasal ve topografik desenleri olan yiizeylerin gelistirilmesi, hiicresel islevlerin dogal mikrocevrelerine
cok benzer ortamlarda diizenlenmesine ve incelenmesine olanak saglyor.

Guntimtizde doku muhendisligi yak-
lagimi ile gerceklestirilen yapay sistem-
lerde izlenen strateji, hiicrelerin dogal
ya da sentetik bir malzemeden hazirlan-
mis bir iskelet yapi ile birlestirilerek hib-
rid sistemlerin olusturulmasidir. Doku
iskelesi olarak adlandirilan bu yapi, htic-
relerin organize olarak islevsel bir do-
kuya dontisebilmelerinde yapisal bir
destek saglar. Doku iskelelerinde canli-
ligimni stirddren ve cogalan hiicrelerin

Sekil 1. Polistirenden iiretilmis hiicre kiiltiir kaplar
(a) ve atomik kuvvet mikroskobu (AFM) ile alinan
topografik goriintiisii (b).
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uvigm Sekil 2. Klasik fotolitog-
rafik teknik ile malzeme

kuartz-kram yiizeyinde desenli bolge-

Lo o) lerin elde edilmesi.
UV igin1 etkisiyle
folorezist fotorezistie oclugan
malzeme ron
Banyo gtizeltisi

ile reaksiyona girmeyen
fotorezistin uzaklagtirimas:
ve desenlerin elde edilmesi

pozisyonlarinin ve islevlerinin kontrol
edilebilmesi, hazirlanan yapinin basarili
olmasindaki kritik noktalar. iste bu ne-
denle bilim adamlari hiicrelerin bulun-
duklar1 mikrocevre ile olan etkilesimle-
rinin hticresel islevleri ve davranislari
nasil etkiledigini aciga cikarmak icin ca-

ba sarf ediyorlar.

Hiicreler dogal ortamlarinda, cevrele-
rini saran hticredisi matris, btiylime fak-
torleri, sitokinler ve diger hticrelerle bir-
likte karmasik ve dinamik bir mikrocev-
rede bulunuyorlar. Hiicre yapismasi,
hticredisi matris proteinleri ve 6zgil
hticre-ylizey reseptorleri arasindaki fizik-
sel etkilesimle baslar. integrinler, hiicre
iskeleti ile htcredisi matrisi birbirine
baglayan zar (membran) almaclaridir (re-
septdr). Integrinlerin hticredisi matriste-
ki ligandlara baglanmasiyla etkin yapis-
ma (fokal yapisma) meydana gelir. Bu
asamadan sonra, hiicreici sinyaller dev-
reye girer ve lreme, gic ve farklilasma
gibi hiicresel islevler olusur. Doku olus-

Sekil 3. (a) Diiz bir yiizey iizerinde yayilan hiicreler ve bunlara ait hiicre iskeletinin sematik goriintimii,
(b) oluklu bir yiizeyde mikrofilamentlerin yeniden sekillenmesi ve epitenon (tendon) hiicrelerinin 14um araliklarla
desenlenmis, 7um genisliginde ve 3um derinliginde oluklar iizerinde siralanmalari (Wilkinson ve ark., 2002).

membran

mikrofilament




direnc

biyosinyal
molekiifier

-

fokalya

Ll ™

turmak icin, doku iskelesi varliginda da
bu asamalarin hepsinin gerceklesmesi
gerekiyor. Iste bu noktada hem ytizey
topografisi, hem de ytizeydeki biyolojik
molekdillerin varligi hiicresel davranisla-
11 etkiliyor. Simdi sirasiyla bu faktérlerin
etkisini inceleyelim.

HN YNHQ
HN OH
/L N i /¢O
N | OH T
N-terminali ~ H:N i \/J\N 1 C-terminali
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arjinin glisin aspartik asit
R G D

Sekil 4. RGD peptid dizilimi.

Yiizey Topografisinin
Etkisi

Hiicreler cevrelerine karsi son dere-
ce duyarhlar. Bu hassasiyet kat kat car-
safin altindaki kiictik bir bezelye tanesi-
ni hissedebilen masal prensesininkin-
den de fazla. Viicudumuzdaki hiicreler
genellikle 10 mikron boyutundalar. Bu-
lunduklar1 ortamda kendilerinden 1000
ila 5000 kat daha kdgiik olan, yaklasik

integrinler aracil

S&kil 5. integrinler
= (hiicre membran
resepﬁirleri) araciligi

ile fokal yapismanin
gerceklesmesi.

1gma

UV Isini

fotomaske

fotoreaktif bivosinyal molekiil

biyvomalzeme

Sekil 6. Fotokimyasal mikrofabrikasyon ile biyosinyal molekiillerin mikrodesenli olarak
kontrollii bir geometride malzeme yiizeyine tutuklanmasi.

trisinde kullanilan litografi (baskilama)
ve ylzeyden kazima (etching) teknikle-
rinin bu alanda uygulanmas: fikri, daha
detayli ve sistematik calismalarin 6ntind
actl. Topografik desenlere sahip ytizey-
lerin hazirlanmasinda kullanilan baslica
teknikler, elektron 1sin radyasyonu, fo-
tolitografi (1sikla baskilama) ve kalipla-
rin kullanildig1 litografi (soft litografi)
teknikleri. Ne var ki, klasik fotolitografi-
de kullanilan kimyasallar (fotorezistler)
bir¢ok polimerik malzeme igin -6zellik-
le doku iskelesi olarak kullanilan biyo-
bozunur polimerler icin-uygun degil.
Béyle bir durumda, 6ncelikle silika yu-
zey Uzerinde fotolitografi kullanilarak
topografik desenler elde edilebilir. Daha
sonra eriyik halindeki polimer bu kali-
bin tizerine dokilerek sogutulur ve de-
senler (oluklar ya da kabartmalar) poli-
mer ylizeyine transfer edilmis olur.
Cogu hiicre tipi ylizey lizerinde bulu-
nan mikron boyutundaki oluklu yapilar-
dan etkileniyor. Sekillerini degistirerek
ve oluk yéninde uzayarak hizaya giri-
yorlar. Bu siralanma olugun derinligine
ve bazi durumlarda genisligine de bagli.

Hiicrelerin bu davranis bigimi, Sekil
4’de gorecegimiz gibi hticre iskeletinin
yeniden sekillenmesi ile agiklanabilir.

Hiicrelerin nanodesenli ylizeylerdeki
davraniglarma bakacak olursak, ytize-
yinde 300 nm araliklarla 100 nm’lik di-
key kabartmalar bulunan polikaprolak-
ton (biyouyumlu ve biyobozunur bir po-
limer) ile yapilan bir calismada, epite-
non (tendon) hiicrelerinin nano-yapilara
sahip bu ytizeyi tercih etmedigi ve hiic-
relerin ylizeye yaklasmalarina ragmen
ylizeyle temaslarmin gerceklesmedigi
gozlemlenmistir. Bu sonug stentler ve
yapay damar sistemleri gibi ozellikle
hticre yapismasinin istenmedigi implant-
larin gelistirilmesinde oldukca énemli.
Tabii ki ilk akla gelen soru, hiicrelerin
nano-yapilara nicin bu sekilde cevap
verdikleri. Bu sorunun cevabi nano to-
pografiye sahip ytizeylerde hticre yapis-
mas! icin gerekli kuvvetli etkilesimin
saglanamamasi ya da daha az bir ihti-
malle, nano topografinin ytizey kimyasi-
ni da etkilemis olmasi olarak distintlse
de hentiz kesinlik kazanmis degil.

5 nanometrelik (nm) yapilara bile tepki
gosterebiliyorlar. Kiiltiirlenmek tizere
dogal ortamlarindan uzaklastirildikla-
rinda ya da yapay bir doku iskelesine
yerlestirildiklerinde, hiicreler hic de asi-
na olmadiklari, dogal ortamlarina ters,
nanodetaylarin karmasik ve gelisigiizel
bulundugu bir nanodiinya ile karsilas:-
yorlar. Ornegin, hiicre kiltirlerinde
yaygin olarak kullanilan ve ciplak gozle
baktigimizda duizglin bir ylzeye sahip
olarak algiladigimiz polistiren hiicre
kiiltiir kaplarmin atomik kuvvet mikros-
kobu (AFM) ile incelenmesi, ylizeyinde
yaklasik 10 nm ytksekliginde kabartilar
bulundugunu gostermis bulunuyor.
Peki hticreler bu nanoboyuttaki yapi-
lardan etkilenirler mi? Bu sorunun yani-
t1 nanodesenli topografiye sahip yiizey-
lerin hazirlanmasi ve cesitli hticre tiirle-
riyle etkilesimlerinin incelenebilmesine
kadar aciklik kazanmamisti. Gectigimiz
20 yilda, silikon mikroelektronik ends-

Sekil 7. Soft-litografik teknigin sematik gdosterimi (mikrokontakt baskilama). Teknikte kullanilan PDMS kalip
klasik fotolitogtafi ile hazirlanir. Hiicredisi matris proteinleri veya aktif biyosinyal molekiiller ile yiiklenen ve
mikrodesenlere sahip olan kalip hiicreler icin uygun olan biyomalzeme ile etkilestirilir ve kaliptaki aktif
molekiiller kontrollii bir geometride biyomalzeme yiizeyi iizerine aktarilir.

UVigim

PDMS kalibin hiicredigi matris
proteinlen ile yuklenmesi

!

kuartz-krom

fotomaske \

Vigini etkisiyle
fotorezistte olugan
reaksiyon

fotorezist ; . .
=—__ hiicredisi matns

silikon proteinleri

(

reaksiyona girmeyen T

fotorezistin uzaklagtinlm asi
ve desenlerin elde edilmegy

biyomalzeme

kalhptaki proteinlerin

POMS yihzeye aktarimasi

\ aktif bélgelerde

P e,
PDMS kalip * Eppis
ireyen hiicreler
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alkantiol

molekdllerinin

ylizeye

PDMS kalip
transferi

alkanetiol molekdller

altin kaplama o i i i\. alkanetioller
biyomalzeme == '

mikrodesenli

biyosinyal
molekdllerle
etkilesim

Sekil 8. Mikrokontakt baskilama ile mikrodesenleme tekniginin semasi.

Ytzey Kimyasinin
Etkisi

Hiicreler icin bulunduklari ortamin
topografisi ve fiziksel mikrocevresi ka-
dar ytizey kimyasi da 6nemli. Hiicredi-
st matriste bulunan ve hticre yapisma-
sini destekleyen arjinin-glisin-aspartik
asit (RGD) gibi peptid dizilerinin sente-
tik malzemeler ile birlestirilerek ytizey-
lerin hiicre yapismasi icin cekici hale
getirilmesi miimkin. RGD peptidi, bir
ylizey Uzerine tutuklandiginda ligand
gorevi gortir ve hiicre tzerindeki re-
septorler (integrinler) ile etkilesimi
saglar. Hiicrenin ylizeye tutunmasiyla
baslayan bu etkilesim, hiicrenin yayil-
masi ve hiicre iskeletinin organizasyo-
nu ile devam eder ve sonucta etkin ya-
pisma (fokal yapisma) gerceklesir.

Sentetik malzemeler ile birlestirildi-
ginde hticre davranislarini etkileyen

—= 7 biyosinyal

molekdller

PDMS kalip
ylzeyden ayril

bir diger biyosinyal molekdl grubu ise
btiytime faktorleri. Dokularin biyiime
ve gelisiminden sorumlu olan oligo-
peptid yapisindaki bu molekiiller, hiic-
re ylizeyindeki almaclara baglanarak
hticre bélinmesi ve farklilasmasini
dogrudan harekete gecirirler. Hiicrele-
re yayilabilen bu molekdiller yiizeyler
tizerine tutuklanarak kontrolld bir se-

Sekil 10. Hiicre kiiltiir kabinda yayilmis olan L929
fare fibroblast hiicrelerin Giemsa ile boyanarak
elde edilmis olan mikroskop goriintiisii.

= .

e PDMS kalip
«+—— biyomalzeme

mikroakis kanallaninfian ylzéye desenlenmek istenen
biyosinyal molekdlleri igeren ¢ozelti gegirilir

ylizey Uzerinde
mikrodesenli
biyosinyal molekdller

Sekil 9. Mikroakis kanallari ile mikrodesenleme tekniginin sematik goriniimii.

kilde ortama salinmalari saglanabilir.
Literatiirde tanimlanmis olan 130 adet
blytime faktértinlin iginde tizerinde
en cok arastirma yapilan biiytime fak-
torlerinden biri de epidermal buyiime
faktéri (EGF). EGF’niin embriyonik
ve dogumu izleyen asamada dislerin
ctkmasi, gézlerin acilmast ve deri olu-
sumundaki etkilerinin yanisira, 6zellik-
le epitel hticreler tizerinde pekg¢ok etki
gosterdigi bilinmektedir. S6zli gecen
bu biyolojik molekiil gruplarinin sente-
tik veya dogal malzemeler ile birarada
kullanilmalart durumunda hticrelerin
dogal mikrocevresindeki kimyasal
ozellikler yapay ortamlara tasinabilir
ve hticre yapigsmasi ve liremesi kontrol
edilebilir.

Ne var ki, biyolojik molekiillerin
malzeme ylizeyine tutuklanmasinda
kullanilan klasik yontemlerle, bu mole-
killerin ytizey tizerindeki dagilimlarini

Yiizeylerin Mikro/Nano Desenlenmesinde Kullanilan Teknikler

Fotolitografi

Fotolitografi, mikroelektronik endiistrisinde
yaygin olarak kullanilan bir tekniktir. Temel ola-
rak, 1siga duyarli bir malzemenin (fotorezist) yii-
zey lizerine kaplanmasi ve daha sonra deseni 6n-
ceden belirlenmis bir fotomaske iizerinden ultra-
viyole isin1 (UV) uygulanmasiyla, maske deseni-
nin ylizey lizerinde elde edilmesi esasina dayan-
maktadir. Olusturulan desenli yiizey lizerine bi-
yolojik molekiillerin kaplanmasiyla biyodesenli
yiizeyler elde edilir. Hiicreler, yiizeyler ile etkiles-
tiklerinde biyodesenli bélgeleri tercih ederler ve
boylelikle yiizeyler iizerinde desenlenmis hiicre-
ler elde edilir. Yiizeylerin mikrodesenlenmesinde
kullanilan oldukca gelismis bir teknik olmasina
ragmen, “temiz oda” kosullarina ihtiya¢ duyul-
masi beraberinde bazi dezavantajlari getirmekte-
dir. Biyolojik cozeltiler, mikroelektronik teknolo-
jisi icin hazirlanan temiz oda kosullarini bozmak-
tadir. Ayrica desenlerin elde edilmesinde kullani-
lan kimyasallar, hiicreler icin toksik ozellik gos-
termekte ve pek cok malzemenin yigin yapisina
da zarar vermektedir. Kullanilan maskeler mikro-
elektronik teknolojisi icin 6zel olarak gelistirilen
kuartz-krom maskelerdir.

Fotokimyasal Mikrofabrikasyon

Bu teknikte, yiizeylere tutuklanacak biyolojik
molekiiller oncelikle fotoreaktif ozellik tastyan bir
molekiil ile reaksiyona sokulur. Yiizeylere tutuk-
lama islemi klasik fotolitografide kullanilan ku-
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artz-krom fotomaske varliginda UV isini kullanila-
rak gerceklestirilir. Maskenin altinda yiizeyin 15in
goren bolgelerinde (kuartz bolgeler) reaksiyon
olusur ve biyosinyal molekiillerin aktif olarak yii-
zeye tutuklanmasi litografik olarak gerceklesir.

Soft Litografi

Fotolitografik tekniklerin dezavantajlarini or-
tadan kaldirmak amaciyla gelistirilmis olan tek-
niklerdir. Yiizeylerde mikrodesenli bdlgelerin
olusturulmasinda yumusak, biyouyumlu ve optik
gecirgenlik ozelliklerine sahip polidimetil silok-
san (PDMS) kaliplar kullanilmaktadir. Klasik fo-
tolitografi kullanilarak hazirlanan mikrodesenli
bu kaliplar biyolojik molekiillerin yiizeye mikro-
desenli olarak aktarilmasini saglamaktadir. Soft
litografik teknikler uygulamadaki farkliliklarina
gore baslica iki grupta toplanir: mikrokontakt
baskilama ve mikroakis kanallari.

Uygulamada en sik karsilagilan mikrokontakt
baskilama teknigi, PDMS kaliplarin ve yiizey iize-
rinde kendiliginden organize olabilen molekiille-
rin (self-assembling monolayers) kullanildigi tek-
niklerdir. Molekiillerin yiizey ile etkilesebilmesi
icin, kullanilacak malzeme yiizeyi dnce altin ile
kaplanmaktadir. Yiizey lizerinde tek tabaka ha-
linde organize olan ve aktif gruplar olusturan
molekiiller ise alkantiol molekiilleridir. Mikrode-
senli PDMS kaliplara emdirilmis olan bu mole-
kiiller altin kapli yiizeyle temas ettiridiginde tiol
uclan sadece kalibin mikrodesenlerinin bulundu-

gu kisimlarda yiizeydeki altin ile etkilesir. Bu
yontemle elde edilen mikrodesenli aktif gruplar
lizerine biyolojik molekiiller tutturularak biyode-
senli yiizeyler hazirlanir.

Mikroakis kanallari ile desenleme yontemin-
de ise; li¢c boyutlu mikrodesenli PDMS kalip mal-
zeme yiizeyi ile temas ettirilir ve yiizey ile kalip
arasinda mikrokanallarin olusturulmasi saglanir.
Yiizey iizerine mikrodesenli olarak yerlestirilmek
istenen biyolojik molekiillerden olusan cozelti,
bu mikroakis kanallarindan gecirilir ve yiizeye te-
mas ettigi mikrokanal bélgelerinde yiizeye tutuk-
lanma gerceklesir.

Lazer Isinlari ile Desenleme

Bu teknikte biyomalzeme olarak kullanilacak
ylizey lizerine bakirdan hazirlanan ve mikrode-
senlere sahip bir maske yerlestirilir. UV-lazer
isinlarinin maske tizerinden uygulandigi bolgeler-
de ylizeyden molekiiler diizeyde kopmalar mey-
dana gelmekte ve bdylelikle yiizey lizerinde fark-
Ii topografiye sahip mikrodesenli bolgeler elde
edilmektedir.

Plazma lle Desenleme

Plazmanin (maddenin 4. hali, yani iyonlasmis
gaz hali) kullanildigi mikrodesenleme calismala-
rinda, yiizey lizerinde farkh topografi ve kimya-
sal ozelliklere sahip mikrodesenli bolgelerin elde
edilmesi amaciyla plazma uygulamasi nikel bir
maske varliginda gerceklestirilir.



Sekil 11. Hiicrenin yapisma ve yayilmasini
etkileyecek mikro/nanodesenlere drnekler, (a)
silikon yiizey lizerinde 80 nm eninde, 180 nm

yiiksekligindeki kabartilar, (b) 7 pm genisliginde ve
3 pm derinliginde oluklar.

kontrol edemiyoruz. Mikrofabrikasyon
teknolojisinin ve nanoteknolojinin
sundugu teknikler ya da bunlardan
esinlenerek gelistirilen yontemler yar-
dimiyla, biyolojik molekdilleri kontrol-
1 bir geometride ytizeyler tizerine yer-
lestirmek ve dolayisiyla hticre davra-
niglarini kontrol etmek miimkiin. Sen-
tetik veya dogal polimerlerin topogra-
fik olarak desenlenmesinde kullanilan
fotokimyasal tekniklerin, bu ytizeyle-
rin biyosinyal molekiillerle desenlen-
mesinde de kullanilabilecegini goriiyo-
ruz. Klasik fotolitografik teknikle ki-
yaslandiginda, polimerin yigin yapisina
zarar verebilecek kimyasallarin kulla-
nilmamasi ve kolay uygulanabilmesi,
fotokimyasal mikrofabrikasyon teknigi
icin 6nemli avantajlar.

Yari iletken enddstrisinde kullanilan
mikrofabrikayon teknolojilerinden yola
cikarak gelistirilen teknikler arasinda
O6nemli yeri olan diger teknikler soft-li-
tografik tekniklerdir. Soft-litografik
teknikler, bircok doku kdiltiir malzeme-
sine uygulanabilen kolay tekniklerdir.
Klasik fotolitografi ile kiyaslandiginda,
biyomalzeme tizerindeki uygulamanin
kolay olmasi, biyolojik molekiilleri etki-
leyecek kimyasallarin kullanilmamasi
ve maliyetlerin dustik olmasi gibi avan-
tajlara sahip tekniklerdir.

Biyolojik molekiillerin desenlenme-
sindeki en 6nemli potansiyel avantaj,
ylizey lzerinde hticre tipine 6zgii bél-
geler olusturulabilmesi ve ytizeyler
tizerinde coklu hticre sistemlerinin ha-
zirlanabilmesi. Dezavantaj ise, hiicrele-
rin bu bolgeler tizerine tutunduktan
sonra proteolitik enzimler (protein ya-

Sekil 12. (a) Fotokimyasal mikrofabrikasyon
tekniginde kullanilan fotomaske. Acik renk bélgeler
UV isinin gectigi 100 pm capindaki kuartz bélgeler,
koyu renk ise maskenin kromla kaph bélgeleridir, (b)
Fotokimyasal mikrofabrikasyon teknigi kullanilarak
hiicre yapismasini arttiran RGDS biyosinyal
molekiillerinin kitosan yiizeylere mikrodesenli
bicimde tutuklanmasi (koyu renk bdlgeler) ve RGDS
tutuklanmig bu bélgelerde L929 fare fibroblast
hiicrelerinin yapisma davranisi. Hiicreler biyosinyal
molekiillerin bulundugu mikrodesenlere yapismayi
tercih etmis ve bu bélgeler iizerinde yogunlasmigtir
(A. Karakecili, Doktora Tezi, 2006).

pisini parcalayan) gibi cesitli proteinle-
ri salgilamalar1 ve biyolojik desenlerin
bu salgilardan etkilenerek ortadan
kalkmasi, yani topografik desenlere
gore omriiniin kisa olmasi.

Britland isimli bilim adami tarafin-
dan 1996 yilinda yapilan bir calismada,
hticrelerin kimyasal ya da topografik
yapilara olan cevaplarinin karsilastir-
mal1 olarak incelenmesi amaciyla htic-
re kiiltiirleri hem topografik, hem de
biyolojik desenler iceren silikon ytizey-
lerde gerceklestirilmis. 500 nm’den k-
clik olan oluk derinliklerinde hticre
davranisina biyolojik molekiillerin et-
kileri hakim olurken, daha biiytk de-
rinliklerde topografik etkiler dstiin
gelmis.

Desenli ytizeyler tzerinde gercek-
lestirilen gesitli arastirmalarda hiicre-
nin yayilma davranisinin {ireme ve
farklilasma davraniglarini etkiledigi
gozlenmistir. Mezenkimal kék hiicre-
ler ile yapilan ¢alismalarda, desenli yi-

Sekil 13. Hayvansal

endoplazmik
retikulum

endoplazmik
retikulum

golgi cisimcigi

zeylerde hiicre yapisma ve yayilma
geometrisinin kontrol edilmesi ile fark-
lilasma gosteren kok hiticreler kemik,
yag, kas ve kikirdak gibi degisik doku-
lara déntismds. Hticre sekline ya da ya-
yilmasina verilen bu farkli hticresel ce-
vaplarin hiicre iskeletindeki kuvvetler
ve hiicredisi matris etkilesimleri ile de-
gistigi sonucuna varilmigtir. Tim bu
arastirmalar, hticrenin yapisma davra-
nist ile hticreici mekanik yapi arasinda
anlasilmasi gli¢ bir bag oldugunu gos-
teriyor. Htcrenin ytizey tizerindeki
seklinin kontroli en ¢ok treme ve
farklilagsmayi etkilese de, protein salimi
tizerinde de etkili oldugu kesin. Hticre
sekli gibi fiziksel parametreler ile biyo-
kimyasal prosesler arasinda nasil bir
iliski olabilecegini ortaya c¢ikarmak,
arastirma dinyasinin 6ncelikle odak-
landig bir konu. Bu noktada nanotek-
noloji ve biyoloji biliminin biraraya gel-
mesi ile pek¢ok soru cevap buluyor.
Mikrofabrikasyon teknikleri hiticre-
lerin yapisma davranislari ve hticre ya-
pismasi sirasindaki olaylar zincirinin
aydinlatilmasinda ¢ok yararli olmakla
birlikte, bu tekniklerin kullanimi biyo-
teknoloji alaninda nanotopografinin
farkli uygulamalarina da 1sik tutacak.

Prof. Dr. Menemse Giimtisderelioglu
Dr. Ayse Karakegili
Hacettepe Univ., Kimya Mtihendisligi B6limii
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PROF. DR. ADIL DENIZLI ANLATIYOR

PROTEIN
ANALIZi

Bilimsel devrimlerin ardi arkasi

kesilmiyor. Cok dedgil, bundan 3-4 yil
oncesine kadar biliminsanlari genlerin

islevlerini ortaya cikaracak diye

diistindiikleri genomik uygulamalar icin

“saglik alaninda bir devrim”

betimlemesini yapiyorlardi. Yani bu
uygulamalarla tibbi calismalarda da
kokten bir degisim olacak ve genlerin

ortaya cikarilmis islevleri, diger

biyoteknoloji ve bilgi teknolojileriyle bir
araya geldiginde hastaliklarin dnlenmesi,

teshisi, tedavisi kolaylikla

gerceklesebilecekti. 1950’li yillarda

Genomik Ve
proteomik
boliimii

bagslayan calismalarin sonucunda, 1990 yilinin Ekim ayinda “Insan Genom Projesi” baglatildi. 18
tlkenin destek verdigi bu projenin amaci insanin gen haritasinin, yani genetik sifresinin ¢6ziilmesiydi.
Coziildii de... Ancak ozellikle hastaliklarin teshisi ve tedavisi konusunda beklenen sonu¢ tam anlamiyla
elde edilemedi; genom calismalarina dayanan teshis yaklagimlari klinik kullanim icin uygun ve pratik
degildi. Biliminsanlari bu durgunluga dinamizm kazandirmanin yolunu da buldular: Genlerin kodladigi
proteinlerin yapisini ortaya koymak. Bunun icin de “proteom analizi” adi verilen proteinlerin sifresini
ortaya cikarmaya yonelik analitik yontemlerle karsimiza ciktilar.

25 Nisan 1953’te Nature dergisin-
de, Watson ve Crick imzali bir makale
yayimlandi. “Ntkleik Asitlerin Mole-
kiiler Yapisi: Deoksiriboz Niikleik Asit
icin Bir Yap1” baslikli ve 128 satirdan
olusan bu metnin iceriginde DNA'nin,
yani yasamin sifresinin molekdler ya-
pist aciklaniyordu. Bilim tarihinde bir
donim noktasi olan bu c¢alismayla
dinyadaki yasamin sifresi, bir hticreli-
den memelilere kadar tiim canlilarin
hticrelerinde yer alan DNA’nin yapisi
aciklaniyordu; ki, biz insanlar yasami-
mizi ve saglimizi bicimlendiren bu
anahtari ele gecirdikten sonra sirayla
baska bilinmeyenleri de coziimledik.
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Ardindan genler tizerinde bir devrim
gerceklestirdik. Insan hticresinde bu-
lunan ve DNA tizerinde yer alan gen-
leri tanimladik. Béylece, “sagimizin
rengi, burnumuzun gériintim, elleri-
mizin bicimi, kisaca bizi fiziksel olarak
tanimlayan 6gelerimiz yanisira dogus-
tan ileri gelen ya da sonradan ortaya
cikan hastaliklar da hep bu genlerin
marifetiyle, islevselligiyle gerceklesi-
yor” bilgisine sahip olduk. Bize ait
26.000 genin taniminin yapilmasi, in-
san gen haritasinin belirlenmesi de-
mekti. Ancak salt genleri tanimlamak,
hastaliklarin énlenmesinde, teshisinde
ve tedavisinde yeterli gelmedi. Asil

6nemli kisim, canli tanimina anlamini
veren molekiillerin, yani proteinlerin
taniminin yapilmasiyds; ki, hticre icin-
de, hticreler arasinda gerceklesen kim-
yasal tepkimeler anlasilabilsin. Hticre-
lerin canliliklarini nasil koruduklari-
nin, birbirleriyle nasil haberlestikleri-
nin, hiicre yapisinin nasil gelistiginin,
hticre cesitliliginin nasil saglandigi-
nin, kisaca yasamin temelinin aciklan-
masinda proteinlerin daha derinleme-
sine anlasilmasiyla bir baska devrimin
kapisi aralandi. Proteomik arastirma-
lar icin proteom analizi calismalar
baslatildi ve yepyeni bir arastirma ala-
n1 daha dogdu.



Proteom analiziyle hastaliklarin ge-
lisim streclerini de kapsayan bircok
biyolojik olayla proteinlerin yapisal ve
islevsel ¢esitliligi arasinda iliski kuru-
larak, saglikli ve hastalikli durumda
farklilasan proteinler belirlenebilecek.
Bu proteinlerin belirlenmesiyle de
kanser, kalp-damar hastaliklari, hemo-
fili ve osteoartirit gibi bircok hastalik-
ta daha iyi sonuclar veren teshis ve te-
davi yontemleri gelistirilerek yeni ilac-
lar tretilebilecek. Yani proteomik ya
da proteom analiziyle proteinlerin is-
levleri aydinlanacak. Ancak proteom
analizi oldukca da zor bir islem. Oyle
ki, bu konuda calisan uzmanlar bu
analizi “DNA’nin analiziyle kiyaslana-
mayacak kadar zor” diye ifade ediyor-
lar. Bu zorlu konuyla ilgili olarak, ala-
nmin Ustatlarindan biri olan, kanser
basta olmak tizere bircok hastaligin
teshis ve tedavisinde yol gosterici ola-
cak biyoteknolojik arastirmalara imza-
st atmis, TUBA Uyesi, 2006 TUBI-
TAK Bilim Odiilii sahibi, Hacettepe
Universitesi Kimya Boliimii 6gretim
tiyesi Prof. Dr. Adil Denizli’den bilgi
aldik. Dr. Denizli, Hacettepe Universi-
tesi Kimya Boltimu Biyokimya labora-
tuvarlarinda, “cocuklarim” dedigi
genc bilimcilerden olusan ekibiyle bir-
likte proteom analizi konusunda da
evrensel bilime katkida bulunan ol-
dukca énemli calismalar yapiyor.

Once “Proteom” sézciigii hakkinda
bilgi verir misiniz?

“PROTEOM” bir organizma ya da
dokunun genomu tarafindan ifade edi-
len proteinlere verilen ad. PROTEin
ve genOM soézctiklerinin birlestirilme-
siyle olusturulmus. Proteom sézctgu
ilk kez 1994’te, Marc Wilkins tarafin-
dan o6nerilmis.

Proteom analiziyle ne yapilir?

“Proteomik” olarak tanimlanan
“proteom analizi” proteinlerin yapisal
ozelliklerinin belirlenmesini, islevleri-
nin aydmnlatilmasini kapsar. Protein
analizi DNA analiziyle karsilastirila-
mayacak kadar zordur. DNA yalnizca
dort yapr tasindan olusurken dogal
proteinler 20 farkli amino asitten olu-
sur ve U¢ boyutlu yapilari islevlerini
etkiler. Sizin de belirttiginiz gibi, has-
taliklara 6zgl proteinlerin belirlenme-
sini amaclayan iki 6nemli biyomolek-
ler disiplin var: “genomik” ve “proteo-
mik”. Genomik calismalarda hastalik
ya da fizyolojik stirecle ilgili genler ta-

nimlanmaya calisilir. Hastaligin farkli
asamalarinda bazi genlerin ifade ora-
ninin, yani islevselliginin artacagi ya
da azalacagi dustincesiyle, bu genler-
den olusan mRNA diizeyleriyle hasta-
ligin ilerleyisi arasinda bir iliski kurul-
maya caligilir.

Ancak hem insan dokularinda, hem
de maya hticrelerinde mRNA’larin ifa-
de dtzeyleriyle bu mRNA’lardan kod-
lanan proteinlerin miktarlari arasinda-
ki iliski konusunda kuskular var. Bu-
nun yani sira bir gen, bircok biyolojik
isleve sahip farkli proteinler kodla-
makta ve bu proteinler translasyon
(cevrim) sonrasi degisimlere ugramak-
ta. Cogu durumda, translasyon sonra-
st degisimler de gen islevindenn ba-
gimsiz. Bu nedenlerden dolayi, cok
fazla miktarda bilimsel veri olmasina
karsin genomik calismalara dayanan
teshis yaklasimlart klinik kullanim
icin uygun ve pratik degil.

Aslinda bu durumu daha net ortaya
koymak icin bir kiyaslama da yapabili-
riz. Proteom ile genom arasindaki te-
mel farkliliklar bu sekilde daha iyi an-
lasilir.

Bir organizmanin bir genomu ama
bircok proteomu vardir. Bu nedenle
proteom analizi genom analizine gore
daha karmasiktir ve ¢ok daha giicla
analitik tekniklere gereksinim duyar.
Genom ve proteom arasindaki diger
o6nemli bir fark da, genomun duragan
olmasi ve zaman iginde degismemesi.
Buna karsin hicresel proteinler dina-
miktir ve strekli degisime ugrarlar.
Hiicre zarina baglanabilirler, diger
proteinlerle etkilesime girerler, seker,
yag ya da fosfat gibi gruplar kazana-
rak degisime ugrayabilirler. Proteinler
ve/veya modifiye (degismis) protein-
ler, hiticre tipine ya da farkli hastalik
asamalarina gore, hatta ayni hiicrede
farkl etkilerle farklilasabilirler. Prote-
inlerin miktarlar1 da degiskendir. Or-
negin insan kaninda albumin derisimi,
interl6kin-6’dan 106 kat daha fazladir.

Genomun duragan yapisinin aksi-
ne proteomun dinamik yapisi, proteo-
mu organizmada gerceklesen olayla-
rin gercek ve eszamanli belirteci ya-
par. Dolayisiyla bir organizmanin pro-
teomunu tanimlamak, genomu tanim-
lamaktan cok daha yararhdir.

Anlagilan o ki, bir organizmay:
olusturan hiicrelerin tiimti ayni geno-
ma sahip olmalarina ragmen, genom-
da depolanan bilgi, degisik hiicre tir-
lerini olusturmak icin degisik hiicre-
lerde farkl sekilde kullaniliyor.

Evet. Baslica hastaliklar genlerin
yanlis birlesiminden kaynaklanir. Has-
taliga neden olan genlerin belirlenme-
si bir, iki hatta on degisik kisiden ali-
nan genomu siralayarak bulunamaz.
Proteomlar tizerinde calisilarak hasta-

Proteom Analizinin Tarihsel Gelisimi
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Genom ve proteom arasindaki iligki

likli genleri belirlemek daha kolaydir.
Hastaliklarin gelisimine diger bir ne-
den, normal bir proteinin yanlis bicim-
de degisime ugramasidir. Bu degisim,
genomik calismalarla belirlenemez.
Yani anlasilacagi gibi proteinler hasta-
liklarin teshisinde daha etkili. Zaten
tedavi icin hemen hemen tim ilaglarin
hedefleri de proteinler.

Proteom analizinin ttirlerinden bi-
raz s6z eder misiniz? Bir de uygulama
alanlar1 neler, bu konuyu biraz daha
ayrintilandirabilir miyiz?

Proteom analizi de kendi i¢inde bo-
ltimlere ayrilir. Hiicre ya da dokuda
ifade edilen proteinleri belirleyen
“ekspresyon proteomik”; proteinlerin
tic boyutlu tayiniyle ilgilenen “yapisal
proteomik”, proteinlerin islevlerini in-
celeyen “islevsel proteomik”, hticreler-
le hangi ki¢lik molekdillerin etkilesti-
gini inceleyen bir yaklasim olan “ke-
moproteomik”, protein-protein etkile-
simi ve proteinlerin hticre igindeki
yerlesiminin belirlenmesini kapsayan
“hticre-haritas1 proteomik” en temel
olanlart. En 6nemli uygulamalar1 da
elbette tip alaninda. Bu uygulamalarla
hastaliklara 6zgii proteinlerin belirlen-
mesi ve hastaligin profillendirilmesi
saglaniyor. Ama farkli uygulamalar da
var; Ornegin, genel hticre biyolojisi,
gen islevleri, diizenleme mekanizmala-
r1, metabolik yollar gibi bilgilendirici
genel uygulamalarda; tarimda; direnc
mekanizmalari, verimlilik ve kalitenin
artirilmasi, hastalik yapici parazit etki-
lesimlerini ortaya koymada; alerji ve
toksikolojide; yeni ilaglarin bulunmasi
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ve gelistirilmesinde; teshis ve tedaviye
yonelik calismalarda genis bir uygula-
ma alani bulmakta proteomik.

Belirttiginiz bu analizler igin farkl
farkl1 teknikler mi s6z konusu?

Proteomun karmasik yapisi nede-
niyle cok giiclii analitik tekniklere ih-
tiyac vardir. Genel olarak kullanilan
teknikler tek ve iki boyutlu elektrofo-
rez, kapiler elektroforez, kromatografi
(ters faz, iyon degisim, afinite vb.) ve
ultrafiltrasyon teknikleri.

Proteom analizinde iki farkli yakla-
sim s6z konusudur. Asagidaki seklin B
béliimiinde gosterilen yaklasimda 6r-
nekte yer alan proteinler, yukarida be-
lirtilen teknikler kullanilarak ayrilir ve
ardindan her bir protein kiitle spek-

troskopisiyle analiz edilir. “A” harfiyle
belirtilen diger yaklasimdaysa iki fark-
i strateji uygulanabilir. 1. stratejide
proteinler saflastirilir ve her bir prote-
in proteaz enzimi (tripsin) ile parcala-
narak olusan peptid parcalart kiitle
spektroskopisiyle analiz edilir. 2. stra-
tejideyse tiim proteinleri iceren kari-
sim tripsin ile peptidlerine parcalanir
ve ardindan ayirma islemine tabi tutu-
larak kitle spektroskopisiyle, karisim-
da bulunan proteinler tayin edilir.

Proteomikde hangi 6rnekler kulla-
nilir?

Proteom c¢alismalarinda beyin,
kalp, karaciger, akciger, kas, pankre-
as, dalak, testis gibi insan dokularinin
yani sira beyin siwvisi, idrar, tiikrik,
hiicreler arasi sivi, amniyotik sivi, kan
plazmasi ve serum gibi biyolojik sivi-
lar kullanilabilir. En ¢ok calisilan biyo-
lojik sivi, kan plazmasi ve serumdur.
Kan santriftijlendikten sonra tstte ka-
lan sar1 renkli kisim plazma olarak ad-
landirilir ve kanm % 55’lik kismini
olusturur. Plazma pihtilasma protein-
lerini de icerir ve bu proteinlerin ayril-
masindan sonra geriye kalan kisim se-
rumdur.

En cok calisilan biyolojik sivi ola-
rak neden kan plazmasi kullaniyorsu-
nuz?

Hastalik teshisinde de kullanilan
temel malzemedir kan. Mililitrede 60-
80 mg protein, yani ylksek derisimde
protein icerir. Kanin farkli organlar ve
dokularla temasta bazi proteinlerinin
ayrilmasina ve var olan proteinlerin

Proteom Analizinde Kullanilan Yaklagimlar
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1) Kan, kaynagindan alinir
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— Plazma (%55)
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Kan ve plazma

degisimine yol acar. Bu proteinlerin
belirli bir fizyolojik durum ya da has-
talik durumunda degisime ugramasi
olasidir. Insan plazma proteinleri tize-
rine yapilan son degerlendirmeler, vi-
cutta yer alan ana protein kategorile-
rinin blytk ¢ogunlugunun kan plaz-
masinda yer aldigini da gostermistir.
Yani cok sayida protein icermesi nede-
niyle plazma, hastaliklara 6zgl prote-
inlerin belirlenmesi icin ideal bir kay-
nak. Ancak plazma proteomu, yapisin-
da yer alan proteinlerin genis derisim
araligr (10") nedeniyle oldukca karma-
siktir da. Ornegin kanda albumin deri-
simi 30-50 mg/mL gibi ytiksek bir de-
gerdedir. Hastaliklara 6zgii proteinler;
Ornegin sitokinler ve prostat spesifik
antijen (PSA) ise pg/mL (yani mililit-
rede bir pikogram; ki, bu da gramin
trilyonda biri demektir) dtizeyindedir.
Tim plazma proteinlerinin % 90’1 10
protein, % 9’unu ise 12 protein olustu-
rur ve hastaliklara 6zgu proteinler ge-
riye kalan % 1’lik kisimda yer alir.

Plazmada en fazla bulunan protein-
ler hangileri?

Plazma Proteinleri
Albumin % 54
IgG % 17
Apolipoproteinler % 4.0
ol-Antitripsin % 3.8
o 2-Makroglobulin % 3.6
IgA % 3.5
Transferrin % 3.3
Haptoglobulin % 3.0
IgM % 2.0
o 1-Asit Glikoprotein %13
Diger % 4.5

Albumin ve immuno-globulinler.
Bu proteinler plazma proteinlerinin %
80’ini olustururlar ve az miktardaki
diger proteinleri maskelerler. Orne-
gin, iki boyutlu jel elektroforezinden
once bu proteinler uzaklastirilmazsa,
jelde hastaliklara 6zgii proteinlere ait
noktalar1 tespit etmek neredeyse ola-
naksizdir. Dolayisiyla bu proteinlerin
uzaklastirilmasi, proteom analizinde
buylik 6nem tasir.

Son yillarda plazma protein icerigi-
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Poli (glisidil metakrilat) mikrokiirelerin
SEM fotografi

nin belirlenmesinde albumin ve immu-
noglobulinlerin uzaklastirilmasi igin
bircok ticari trin gelistirilmistir. Bu
drtinlerin bir¢ogunda kullanilan temel
yaklasim, albumine cekilmeye yiiksek
yatkinlik gosteren bir tekstil boyasi
olan “Cibacron blue”, immunoglobu-
linler igin ise “Protein A/G” kullan-
maktir.

Laboratuarlarinizda gerceklestirdi-
giniz calismalardan biraz s6z eder mi-
siniz?

Calismalarimizda o6zellikle albumin
ve IgG uzaklastirilmasina yonelik poli-
merik malzemeler hazirlandi ve etkin-
likleri ticari trinlerinkiyle karsilasti-
rildi. Uluslararas: bilimsel dergilerde
yayimlanan calismalarda plazmadan
albumin ve IgG’nin etkin olarak uzak-
lastirildigr rapor edildi. Albumini ayir-
mak icin boya-afinite (cekim yatkinli-
81) yaklasimindan yararlanildi ve %
99,3 uzaklastirma verimine ulasildi.
Ticari bir malzeme olan Aurum Serum
Protein Minikit (Bio-Rad, USA) albu-
mini en az %96,4 etkinlikle uzaklasti-
riyor. IgG uzaklastirilmasindaysa, “im-
mobilize metal afinite kromatografisi”
kullanildi. Hazirlanan manyetik mik-
roktirelere Cu” iyonlar1 yiiklendi ve
plazmadan IgG uzaklastirma etkinligi
arastirildi. Uzaklastirma, literatirde
ilk kez manyetik kolonlarda gercekles-
tirilmis oldu. IgG ortamdan %99,4 et-
kinlikle uzaklastirildi.

Yeni ufuklara gidiyoruz. Cok heye-
can verici...

Evet, proteom analizi klinik arastir-
malarda yeni ufuklar actyor; ama buna
ragmen elde edilen veri miktarini ve
duyarliligmi artirmak icin daha alin-
masi1 gereken uzun bir yol var.

Gulgan Akbaba

A) Albumin ve IGg
uzaklastiriimadan dnce

B) Albumin ve 1Gg
uzaklastirildiktan sonra

Albumin ve IgG’nin uzaklastiriimasi
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ENGELI ONA
ENGEL DEGIL!

Necdet Turhan bircogumuz gibi spora goniil vermis, ugrasmakta oldugu spor dallarinin
gerektirdigi disiplinle antrenmanlarini yapan, yasayis bicimine dikkat eden erdemli bir sporcu.
Ancak Necdet bircok sporcudan daha fazla ve daha farkli bir bicimde calismak zorunda.
Necdet’i diger sporculardan ayiran ve bu tilkede yasayan on binlerce gence umut verdiginden
hi¢ kuskumuzun olmadidi ¢ok onemli bir 6zelligi var!

-Bize biraz kendinizden s6z eder
misiniz?

1957 yilinda Balikesir’de dogdum.
Ancak kiictik yaslardan itibaren buy-
digum sehir, Bursa. Polis olan baba-
min tayini nedeniyle gelmisiz Bur-
sa’ya. ilk6gretim ve lise yillarim Bur-
sa’da gecti. Halen, bir zamanlar yesilli-
gi, giizelligiyle anilan, ancak malum
carpik kentlesmeyle tarumar olan bu
kentte yastyorum. Bursa Niltifer Bele-
diyesi'nde Engelliler Masasi Sorumlu-
su olarak gorev yapiyorum. Universite
yillarim ODTU’de gecti. Spor ocagim
olan ODTU’de gecirdigim yillar benim
icin altin degerinde. ODTU’den spor
ocagim olarak so6z ettim, zira halen
strdirmekte oldugum dagcilik ve atle-
tizme ODTU’de basladim.

-Sizce sizi diger sporculardan farkl
kilan ézellikleriniz neler?
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Hi¢ gérmeyen engelli bir sporcu
olarak diger sporculara gore farkim -
ki bu benim ayni zamanda karsilasti-
gim temel sorun - baskalarina bagiml
olusum. Dagda ya da atletizm parkur-
larinda muhakkak destek almam gere-
kiyor. Kosarken yanimdaki kilavuz
sporcuyla aramizda 40 - 50 cm’lik bir
ip tutuyoruz. Bu ipin koordinasyonuy-
la atletizm yapiyorum. Dagdaysa, 6nde
giden bir arkadasin tasidigi can sesini
ellerimde tuttugum iki kayak batonuy-
la izliyorum. Bu, hadisenin gértniir fi-
ziksel yani ya da farki. Bir de benim
icin isin teknik yani var. O da, kafam-
da zihin fotograflarini olusturabilmek.
Bu duruma dagda ve maraton parkur-
larinda epeyce dikkat ettim. Eger cev-
re bana anlatilirsa daha basarili oluyo-
rum, kondisyonum artiyor. Dagda cev-
re ve tirmandigimiz rota iyi anlatilmaz
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ve can sesine iyi konsantre olamazsam
trkiiyorum, hareketlerim cekinceli
oluyor. Kosarken de kostugumuz par-
kur yer yer tanimlanip anlatilmazsa 6z-
glirce kosamiyorum. Anlatimlar cevre-
mi kavramama ve zihin fotograflari
olusturmama olanak sagliyor. Gérmu-
yor olsam da, bu fotograflara ihtiyacim
cok fazla. Bir arkadas “kosarken ken-
dini 6zgtr hissediyor olabilirsin” de-
misti. Evet ¢evremi beynimde algiladi-
gim oranda, fotografladigim oranda
daha 6zgtiriim kanaatindeyim.

- Tiirkiye’de spor pek ciddiye alian
bir ugras degil ne yazik ki. Bu neden-
le 6zellikle engelli bir sporcu icin kimi
zorluklar1 asmak ¢ok daha zor olsa ge-
rek. Siz spora nasil bagladiniz?

Belirttigim gibi, spora basladigim
dénem, ODTU vyillarim. Ben ODTU
Dagcilik ve Kis Sporlart Kolu onur
tyesiyim. Temel dagcilik egitimlerimi
orada aldim. Gérme engelli oldugum
icin, yasanmasi dogal bazi sorunlarla
karsilasmis olmama ragmen kampiis
ve Dagcilik Kolu'nun ortami benim
icin uygundu. Taninmiyor olusumdan
kaynakli ilk sikintilarin ardindan, ge-
nel olarak destek gérdim arkadaslar-
dan. Dagcilik Kolu'nun antrenmanlari
esnasinda atletizmle de tanismis ol-
dum. Tirkiye’'nin gérme engelli ilk
dagcist ve maraton kosucusu olusumu
ODTU’deki ortama borcluyum. Bir ar-
kadasin séylemiyle ODTU’de spora
baslamis olmam bana ODTU diplo-
mamdan daha fazla olanak sagladi. Su
an o6niimde Bes Kitada Bes Maraton
Bes Zirve gibi 6zglin bir kiiresel proje
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varsa, buralara gelmemin altyapisi (ini-
versite yillarimda atilmistir.

Bir engellinin basarili olabilmesi
icin kendi iradesiyle birlikte cevre ko-
sullar1 da hayli 6nemli. Hatta bazen bu
kosullar daha da belirleyici olabiliyor.

- Hem yurticinde hem de yurtdisin-
da cok onemli basarilariniz var. Bize
biraz bunlar1 anlatabilir misiniz?

Basarilar derken bunlari iki ana ka-
tegoride toplamak gerekiyor dogal ola-
rak; dagcilik ve atletizm.

Ben yasim nedeniyle master katego-
risinde yarisan bir sporcuyum; uzun ve
orta mesafe kosuyorum. Turkiye'nin
degisik kentlerinde organize edilen
bes yari maratonun hepsini, bazilarini
birden fazla sayida olmak tzere kos-
tum. Elimden geldigince dtzenli ola-
rak katilip kostugum diger orta mesa-
fe kosular1 da var Tirkiye’de. Bu ara-
da 2002 sonlariyla 2007 arasinda bes
tam maratonum var yurt disinda kos-
tugum. ilki New York Maratonu oldu.
Turkiye Gorme Engelliler Spor Fede-
rasyonu tarafindan gonderildim Ameri-
ka’ya. “ilk”leri nedeniyle hayli onur
duydugum bir stirectir benim igin New
York Maratonu. Séyle ki, ilk kostugum
tam maratondu; Gorme Engelliler
Spor Federasyonu’nun yurt disina
gonderdigi, Turkiye’yi yurt disinda ilk
temsil eden gérme engelli milli sporcu
oldum. Daha da 6nemlisi, Amerika yol-
culugum sporcu ufkumun acilmasi an-
laminda bir d6niim noktasi oldu yasa-
mimda. Tirkiye’ye dontstimiin ardin-
dan bes kitada bes maraton kosmayi
ve bes zirve tirmanisgi yapmayi koydum
hedef olarak éniime. Bir de sloganim
var bu kiresel projeme iliskin: Engeli-
miz Bize Engel Degil!

Kiiresel projemin maratonlar serisi-
ni tamamlamis durumdayim. Bes kita-
da bes maraton hedefimin sonuncu
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ayagini Afrika Kitasi’'nda kostum. Mi-
sir’in Luxor Kenti'nde 03:53:34’liik de-
rece yaptim. Hepsi goren atletler ara-
sinda yas kategorimde tictinct oldum.
Maratonlarimi dort saatin, yart mara-
tonlarimi da iki saatin altinda kosuyo-
rum. Otuz kilometrelik bolimt yokus-
lardan olusan Atina Klasik Marato-
nu'nu 03:53 dereceyle tamamlamistim
2004 yilinda. Diinyanin en zorlu par-
kuru olarak kabul edilen bu etabi kos-
mus ve salimen tamamlamis olmak gu-
rur veriyor bana.

Evet, kiresel hedefimin maratonlar
serisi bitmis durumda. Sirada daglar,
ilk tirmanis programi olarak da 5895
m’lik Klimanjaro Dag1 var. Ancak, bu
tirmanislart ne yazi ki parasal destek
almadan gergeklestirebilmek ¢ok giig.
Bu nedenle Klimanjaro’ya tirmanabil-
mem icin bir sponsora ihtiyacim var.

- Bu durumda gtincel ve kapsamli
bir hedef olarak “Bes Kitada Bes Mara-
ton Bes Zirve” projeniz var éniintizde.

Evet, ifade ettigim gibi projenin ilk

bolimi olan maratonlar bitti, sirada
daglar var. Ben 2002 yilinda 5137 m
yuiksekligindeki Agr1 Dagr'na tirman-
mistim. Agri’y1 Asya Kitasi’'ndaki tirma-
nisim olarak kabul ediyorum. Bu du-
rumda 6ntimde dort kita var. Yeri gel-
misken artik hedefleri cok da énemse-
medigimi belirtmek isterim. Hedefler
gerceklesir ya da gerceklesmez, 6nem-
li olan su an sahip oldugum ve beni
mutlu kilan yasam tarzim. Akilci hedef-
lerim olmali, fakat hedefler anlik ve
hayli kisa strecler. Ornegin, maraton
kosmak icin gittigim tlkelerde ortala-
ma bir hafta kaldim. Ancak bana heye-
can veren, beni mutlandiran hazirlikla-
rim aylarca stirdd.

- Hem dagcilik hem de maraton ¢ok
zor ve disiplin gerektiren sporlar. Nasil
bir calisgma yontemi izliyorsunuz?

Dediginiz gibi her iki alanin da zor-
luklar1 var, asilmasi igin disiplin ve is-
tikrar gerektiren. Dagciligin riski cok,
maraton kosmaninsa emegi. Yilmama-
ya gayret ediyorum zorluklar karsisin-
da. Dagcilik egitimlerini kendime terci-
me etmeye calistim ve engelli bir tirma-
nict olarak tarzimi ortaya c¢ikardim. At
letizmdeyse uzun mesafe kosmanin ge-
nel dogrulara dikkat etmeye calistyo-
rum. Bu arada bes maraton kosmus ol-
manin deneyimleri de dagarcigimda du-
ruyor artik. Ornegin Japonya’da peri-
san oldum, belki de 6limiin esiginden
dondiim maratonu kosarken... Inat
edip 03:54 stirede bitirdigim 42 km’nin
ardindan hastaneye kaldirildim.

- Bircok engelli arkadasimiz icin bir
1siksiniz. Sizin gibi spora goniil veren-
lere dnerileriniz var m1?

Net 6nerim su: Engelimiz Bize En-
gel Degil!l Bunun bilinmesini 6nemsi-
yorum.

Elif Yilmaz
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BIZI FARKLI
KILAN NE?..

Insansimaymunlarin (goriller, sempan-
zeler ve orangutanlar), insanlara benzer-
likleri, bu tiiri ilgi odagi haline getiriyor.
Anatomik ve fizyolojik acidan bakildigin-
da, insansimaymunlarin viicutlarini kapla-
yan kil tabakasi yaninda viicut buytiklik-
leri de insaninkiyle karsilastirildiginda,
oransal farkliliklar goriliir. Bununla bir-
likte, bu canlilarin diger hayvanlarmkin-
den farkli ve insaninkilere benzer marifet-
li elleri var. Ayrica, yiizleriyle de bir seyler
ifade edebiliyor ve bazi duygularm yiizle-
rine yansitabiliyorlar. Alet kullanan, ileti-
sim kuran ve yiyecegini paylasan bu hay-
vanlarla ilgili her yeni arastirmaysa ara-
mizdaki benzerlik ve farklhiliklar1 artirtyor.

Bizi insan yapan, primatlar ve diger
memeli hayvanlardan aywran Ustiinliikle-
rin molekiiler mekanizmasi nasildir? Bu
olagantistii isleyisin gizemi nedir ve nasil
kontrol edilir? insanoglu bu akilli tasarr-
min sirrini ¢ozebilecek mi? Insanlarn hay-
vanlardan ayiran, cok temel bir 6zellik
olan zeka. Aslinda, her hayvan da kendi-
ne 6zgu bir zekaya sahip. Ama hichir hay-
van, insanlarda bulundugu o6lctdeki bir
empati duygusuna sahip degil. 1953 yilin-
da DNA molekdil yapisinin anlasilmasi, ye-
ni tartismalart glindeme getirdi. Bunlar,
son derece karmasik davranislarin dogus-
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tan gelen karakterlerle iliskili olduklar
diistincesini uyandirdi. Bundan sonra,
suc islemeden sorumlu genler bulunmaya
basladi. Bazi arastirmacilara gore, bizi in-
san yapan; 6zglr irade, sevgi, dil ve top-
lumsal yasam gibi 6zelliklerin coguna do-
gustan sahibiz. Insan genom calismalar
sonucunda, oldukca ytiksek diizeyde po-
tansiyel bilgiler elde edildi. Bu bilgi yigini-
nin, bizi biz yapan seyin ne oldugu soru-
suna cevap verip veremeyecegi sorusu so-
rulmaya baslandi. Ayni zamanda, biling
diizeyimiz ve dilsel islevler tizerinde yapi-
lan caligmalar, insanin diger organizma-
lardan cok daha fazla sayida gen tasimasi
gerekmedigini ortaya koydu.

Daha 6nceleri, yaklasik 100.000 kadar
gen tasidigimiz varsayiliyordu. Son ge-
nom calisma sonuclarina gore, yaklasik
25.000 gene sahip oldugumuz ortaya ciki-
yor. Bu sayi, farelerin tasidigi gen sayisi-
na esit ve piring bitkisinin gen sayisinin
3/4't kadar. Bu kadar az sayidaki genin,
karmastk insan davraniglarini aciklamaya
yeterli olup olamayacagi sorusu da béyle-
ce giindeme geldi. Bu durum kacinilmaz
olarak, cevresel etkenlerin kalitimdaki ro-
linii ortaya koyuyor. Gercekten, Gzgiir
irade varsayimi gecersiz bir varsayim mi?
Bu anlamda, s6zt edilen sayilar felsefesi-

nin, yani gen sayisiyla karmasiklik arasin-
daki iliskinin vurgulandig diistince daha
sonra anlagildi. 1581 yilinda Richard
Mulchaster, “kalitim eker ki cevre buyiit-
stin” biciminde bir ifade kullandi. Bu yak-
lasimda, fenotip (bir canlida genlerle ifade
edilen, ancak dis etkenlerle de denetlene-
bilen 6zellikler biitdnti) ile cevre davrani-
s1 arasinda karsilikli bir etkilesim bulun-
dugu ve bunun da genotip (canhdaki ge-
netik bilgi biittind) ile fenotip arasinda
iligkiyi degistirdigi (geri-bildirim mekaniz-
masi) seklinde bir varsayim da bildirildi.
Davranisla gen ifadesi arasinda cift yonli
bir iliskinin bulundugu yoéntindeki bu go-
rusler, artik kabul gortyor.

Sempanzeler tizerinde yapilan genetik
arastirmalar, insanla sempanze genomu-
nun % 9899 oraninda benzer oldugunu
gosterdi. Gunlmtzde, biyolojinin en
6nemli sorularindan biriyse % 2 oraninda-
ki farkliigin ne oldugu. iki insan arasin-
daki genetik farkhilik yaklasik % 0,2 ora-
ninda. Goril ve diger primat tiirlerinin ge-
nomlari karsilastirildiginda, bizi insan ya-
pan seyin ne oldugunun aciklanabilecegi
diistiniilmekte. DNA dtizeyinde, bir sem-
panzenin insana yakimligl, bir farenin bir
sicana yakinligindan daha fazla. insan ve
sempanze genomlari arasinda, genomlar
boyunca sacilmis ve oldukga kctik farkli-
liklar gosteren harfler var. Genomdaki bu
gizemli tasarim, dil, sanat, miizik, teknolo-
ji ve felsefe gibi ¢zelliklerimizle bizi sem-
panzelerden oldukca farkh kiliyor. Basari-
larimiz ve bilissel dlizeyimiz, sempanzele-
rin davranislarinin veya yaptiklari islerin
bize komik gelmesini sagliyor. Farkli
olan, DNA'mizin oldukca kiictik bir parga-
si; bu bizi bir sekilde sempanzelerden bu
kadar ustiin kiliyor. Guntimtzde, bizi
farkli kilan genetik kodlarin genomun ne-
resinde olduklari ve nasil calistiklari kesin
olarak bilinmiyor. Fakat bu farkli DNA di-
zilerinin kodladiklar1 birtakim aminoasit
dizileri, sempanzelere kiyasla bizim daha
iyi is gorebilmemizi veya daha iyi diistine-



bilmemizi sagliyor. Bu tstiinltiklerimiz-
den dolay1 konusabiliyor, empati kurabili-
yor, yazabiliyor, okuyabiliyor, besteler
olusturabiliyor ve olagantist isler yapabi-
liyoruz.

Genlerle deneyim arasinda kargilikli
bir etkilesim bulundugu ve her karakter-
den sorumlu bir genin var oldugu yaklasi-
mi1 dogru kabul edilmiyor. Susan Mineka
ve arkadaslari, Seligman’in hazirlikli ol-
ma kuramini dogruladilar. Bu kurama go-
re, 6zel bir davranisa yatkinligi belirleyen
sey, yine 6zel bir deneyimdir. Bu calisma-
da, yilanlardan korkmadan yetistirilen
maymunlara bir yilan videokaseti gosteril-
diginde bu maymunlarm korkmadiklari,
ancak yabani maymunlarin korktuklari
gozlendi. Daha sonra, yabani maymunla-
rin yilanlardan korktuklarini goren yetis-
tirilmis maymunlarin da yilanlardan kor-
kar hale geldikleri gozlendi. Burada en
6nemli unsur, kontrol kosuludur. Yine bu
yetistirilmis maymunlara, ciceklerden kor-
kan baska bir maymunun gorildugi bir
videokaset gosterildiginde, denek may-
munda cigeklere karst korkunun gelisme-
digi gozlendi. Bulgulara gore benzer bir
durumun ortaya cikabilmesi i¢in canlinin
dogustan sahip oldugu 6zelliklerle (yilan-
lardan korkmaya yatkinlik) cevresel et-
kenlerin (yilanlardan korkan hayvanlarin
goriilmesi) bir arada bulunmalar1 gereki-
yor. Cocuklarda, genetik yatkinlikla iligki-
li davranislarin gelisim stirecinde, 6zellik-
le yiirtime davranisinin gelisimi ve cinsi-
yete 6zgli davraniglar benimseniyor. Bu-
tiin yeni doganlar, ayaga kalkip ytirtimek
isterler. Erkek cocuklari, daha cok savas
oyunlarma ilgi gosterirler. Ancak, bu dav-
raniglarin ortaya cikabilmesi igin yine de
denemeye ihtiyac (sendeleme seklindeki
yurtime pratikleri gibi) duyarlar.

Genlerin ifade edilmelerinde davranis-
lar yol géstericidir; deneyimin 6nemi de
burada ortaya cikar. Beynin gérme kor-
teksindeki belirli bélgelerin gelismeleri,
memeli yasaminin ilk glnlerinde gercek-
lesir. Eger, gorme uyarist yoksa ya da yal-
nizca bir gézden aliniyorsa, beynin bu kis-
mindaki organizasyon tam olarak gercek-
lesmez ve bir gézden gelen uyaricilar be-
yin tarafindan kalici olarak algilanamaz.
Bu noktada, organizasyonu genler belir-
ler, ancak genotipin fenotipe doéntismesi
icin gérme deneyiminine gereksinim var-
dir. Bu kritik dénemin zamanlanmasinda
bazi genlerin rol aldiklar: biliniyor. Orne-
gin, GAD2 geninin ortadan kalkmas: bu
donemi stiresiz olarak uzatir. Buna kar-

sin, genetik nedenlerle sinir biiytime fak-
tériintin agirt miktarda dretilmesi kritik
dénemin erken sonlanmasma yol acar.
Lorenz’in kullandigi “imprinting” (dam-
galama) olgusu da biyolojik olarak belirle-
nen davraniglara iyi bir 6rnektir. Bu dav-
ranisin ortaya cikabilmesi icin kritik bir
dénemden gecilmesi s6z konusudur. Insa-
ni1 ele alacak olursak, kendimizi ifade et
me aracimiz olan dilin gelisimi icin kritik
bir dénem vardir. Buna 6rnek, insan ko-
nusmalarina maruz kalmadan yasamis co-
cuklara iliskin 6ykiiler. Insan, konusmaya
maruz kalmadan 13 yasina kadar dil 6gre-
nebilir. Bu yastan sonra, sozciikleri zor
sdyleyebilir hale gelir, ancak gramer 6gre-
nemez. Chomskynin éne stirdiigu gibi
gramer evrensel olabilir, ancak smirsiz
degildir. Ayrica, dille ilgili olarak genis bir
aile calismasinda, dil gelisimi agisindan
bir genin 6nemli oldugu rapor edildi. Bu
ailenin sorunlu tyelerinde, FOXP2 genin-
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de bir mutasyon saptand:. insandaki bu
gen, primat ve memelilerde farkli sekiller-
de dtizenlenmistir. Almanya’daki, Max
Planck Enstitlisii uzmanlari, insanla sem-
panzenin paylastid1 ortak genlerde bile
6nemli farklilar oldugunu ortaya koydu-
lar. Ornegin insan ve sempanzede,
FOXP2 geni bulunmasina karsin, aminoa-
sit diziliminin farklik olmasi, insanin ko-
nusma yetenegini gelistirmesini sagliyor.
Bu genin, insan soyunun ge¢mis 200.000
yil 6ncesinde suskun olmayan iki mutas-
yona ugramis oldugu ve aktif bir sekilde
secilime ugradigi varsayiliyor. FOXP2, di-
lin karmasik gelisim stirecinden sorumlu
olabilir. Ancak, unutmamak gerekir ki,
dogru zamanda dis etkenle karsilasma,
yani konusmaya maruz kalma gibi olaylar
(deneyim) olmadan bu gen asla tam ola-
rak kendisini ifade edemiyor.

Vazopresin diizenleyicisi olan AVPRIA
geninin, seks ve siddet tizerinde oynadig

rolle ilgili ilging birtakim yorumlar yapili-
yor. Bu genin uyarilmasi, beynin farkl
bélgelerinde vazopresin salgilanmasina
yol acar. Bir tarla faresi tiirtinde, bu genin
var oldugu ve vazopresini farkli oranlarda
salgiladigr saptandi. Bu tiiriin bireyleri,
tek esliligi tercih eder ve esler arasinda
gliclii bir bag vardir. Erkek, yavrularinin
bakimina katkida bulunur. Bu tiire yakin
diger bazi trlerdeyse, bu duruma rastlan-
maz ve erkegin sorumlulugu gebelik su-
reciyle sinirhidir. S6zkonusu canlida bulu-
nan AVPRIA genine benzer bir gen, in-
sanda da var. Fakat insanda, genin fizik-
sel uzunlugu bireyler arasmnda farklilik
gosteriyor. Insanlarda, eslerin birbirleriy-
le olan kararh iliskiler kurmalarinda bu
genin bir islevi var mi? Bu, hentiz yanit-
lanamamus bir soru. Insan bir suclu ola-
rak dogar mi? Yoksa sonradan mi1 suclu
olunur? Bu sorular ytizlerce yildir ceza
politikasinin belirlenmesi baglaminda tar-
tisilan konularin odak noktasi. Bu soru-
nun yanit, “su¢ ve sucluyu olusturan,
genler ve cocuklukta gorilen koti mu-
amelenin birlesimidir” bigiminde olmali-
dir. Anti-sosyal davranis bozuklugu 6yki-
sii olan bir ailenin erkeklerinde monoa-
min oksidaz A (MOA-A) geninde bir mu-
tasyon saptandi. MOA-A, beyinde seroto-
nin maddesini parcalayan bir enzim. An-
cak, bu mutasyona bu aile disinda rastla-
nilmadi. Bununla birlikte, bu geni kontrol
eden iki tip “promotor”un (gen tizerinde
yer alan ve geni diizenleyici islev goren
bélge) varligr biliniyor. Bunlardan birinin
cok daha aktif oldugu rapor edildi. Genle-
rin tek baslarina sug isleme davranisi tize-
rine etkileri yoktur. Fakat MOA-A genine
ait az etkin promotor formuyla cocukluk-
ta k6tti muameleye maruz kalma olgular
bir araya geldiklerinde suc isleme egilimi
oldukga artabilir. Sonug olarak; bir 6zelli-
gin ortaya ¢ikip cikmayacagini 6ngérebil-
mek igin gen ve cevrenin karsilikli etkisi-
ne bakmak gerektigi biliniyor. Dr. Matt
Ridley, cevrenin kritik roltinti dengeleyici
bir unsur olarak 6ne stirtiyor. Ogrenmeyi
muimkiin kilmada, genlerin roliinii ve gen
ifadesini yonlendirmesi anlaminda cevre-
nin rolti 6nemli. Sosyal ve genetik belirle-
yicilerin tek baslarina 6zgiir iradeye kars-
lik gelmedikleri ileri strtiltiyor. Ogrenme-
nin sosyal boyutunu 6n plana cikaran pek
cok kuramciysa, bu yaklasimi kabul et-
mekte glicltik cekiyor.

2005 yilinda Nature dergisinde, taslak
halinde aciklanan sempanze genomu, in-
san ile en gelismis hayvan grubu olan pri-
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matlar arasindaki genetik benzerlikleri ve
temel farkliliklar1 ortaya koydu. Buna gé-
re, genetik acidan sempanzelerinkine en
fazla benzerlik gosteren dokumuz beyin,
en az benzerlik gostereni de testis. Pri-
matlarin genom haritalarini inceleyen
arastirmacilar, “Bizi insan yapan nedir?”
sorusuna molektler diizeyde yanit vere-
bilmeyi umuyorlar. Sempanze ve insan
genomlari arasindaki karsilastirma sonug-
larina gére: insan ve sempanze proteinle-
ri arasinda, ortalama olarak 2 aminoasit
bakimindan farklilik var. Her iki tiire ait
proteinlerin % 29’u tamamen ayni ve
DNA (iizerinde bulunan toplam baz sayi-
sindaki fark, genomlarin % 4’tine, bu da,
35 milyon civarinda tek bazlik yer degi-
simlerine ve yaklasik 5 milyon gen kaybi-
na ya da gen fazlahgma karsilik geliyor.
Bu “tekli niikleotid baz degisimleri” %
1,23 oraninda. Her iki tiiriin genomlarin-
da gortilen gen kayiplar1 ve eklentilerinin
toplam oraniysa % 2,7. Kromozom uglari-
na yakin bélgelerde gortilen gen fazlahigi
ve kayiplarinin yaklasik yarisinin, insanla-
ra 6zgl oldugu distniiltyor.

Insan ve sempanzenin birbirine bu ka-
dar benzeyen genom yapilariyla belirli so-
rulara cevap bulabilmek hentiz miimkiin
degil. Bazi DNA dizilerinin bilinmesi, insa-
nin neden bu denli essiz 6zellikte oldugu-
nu aciklayabilmek i¢in simdilik yeterli de-
gil. Ornegin, dik durma ve iki ayak tizerin-
de ytirtime, biiytik ve daha islevsel bir be-
yin, dil yetenegi ve soyut distince gibi
Gzellikleri nasil kazanmis olabilecegimiz
konusunda bu acidan fikir yiirtittilebilme-
si icin hentiz erken. Bu farkliliklarin tam
anlamiyla anlasilabilmesi icin alinmasi ge-
reken bir hayli yol var. Bilinen genom tas-
laklarina bakarak, yalnizca insanda bulu-
nan bir gen dizisinin insanin evrimi sira-
sinda olustugu ya da kayboldugu konu-
sunda kesin bir sey sdyleyebilmek zor.
Bunun yaninda, DNA dizilerindeki farkl-
liklarin gercekten her iki tdr arasindaki
farkliliklart m1 temsil ettigi, yoksa tdr ici
cesitlerin bir 6rnegi mi oldugu sorusuna
cevap bulmak da cok zor. Ciinkd insan
rklar1 arasinda DNA dizilimi nasil farkl-
liklar gosterebiliyorsa, sempanzelerde de
benzeri bir durum séz konusu. Kesin ola-
rak bilinmesi gereken diger bir nokta da,
farkliliklarin rklara ya da ttirlere mi, yok-
sa bireylere mi ait oldugu. Bu kuskuyu
ortadan kaldirabilmek icin de, calismala-
rin tek bir genom 6rnegiyle siirl kalma-
mas1 gerekiyor. DNA dizilerini gercek an-
lamda ¢ézimleyebilnenin yolu, bu dizile-
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rin hangi islevlerden sorumlu olduklari-
nin ortaya ctkarilmasindan geciyor. Bura-
da, islevsel genom calismalarinin rold, or-
danizma genomunda bulunan bir genin
nerede, hangi zamanlarda ve ne dlctide
ifade edildiginin belirlenmesinde katki
saglamak olacak. Bu calismalarin, genle-
rin ifadesi tizerinde etkisi bulunan cevre-
sel kosullar konusundaki bilgilerle de bir-
lestirilmesi gerekiyor. Sonra, insanda go-
rtilen gen ifadesi bicimleriyle primatlarda-
kinin karsilastirilmasi da 6nemli. Ayni sey
daha sonra, diger primat ttirleriyle de ya-
pilmali. Primatlarin evriminde hangi 6zel-
liklerin ne zaman kazanildiginm ya da ne
zaman kaybedildiginin daha net bir sekil-
de anlagilmasi icin, baska primat genom-
larina da gereksinim var. Hizli evrim geci-
ren genlerini arama calismalarinda; insan
ve sempanzede, iyon tasinmasindan, sinir
hticreleri arasindaki gecis bélgelerinden,
ses algisindan ve sperm olusumundan so-
rumlu genler 6ne cikiyor. Ayrica, viicu-
dun bazi hastaliklara karsi diren¢ meka-

nizmasindan sorumlu birkac genin de da-
hil oldugu 585 insan geninin tamimlanma-
sinda, sempanze genlerinden yararlanildi.
Konusmada rolii oldugu oéne strtilen
FOXP2 geni de bunlardan biri. insan pro-
teinleri arasinda en hizli degisim geciren-
lerinin, genlerin ifadesinde rol oynayan
“transkripsiyon faktérleri” oldugu rapor
edildi.

Sempanzede, islevsel genlerin kaybedi-
lip kaybedilmedigini anlayabilmek icin in-
san Y kromozomuyla yapilan karsilagtir-
mali ¢alismalar, insandaki 16 islevsel gen
bélgesinin 5’inin sempanzede olmadigini
gosteriyor. Insan Y kromozomunun, 6
milyar yildan beri hi¢ gen kaybetmedigi
diistintilmekte. Bu da, Y kromozomunun
zamanla kuctliip yok olacag yolundaki
varsayimi clrttdyor. Farklilik, insanda
46’ya karsilik, insansimaymunlarda 48
kromozomun bulunmasiyla da kendini
gosteriyor. Karsilastirmali genom calisma-
larinda, insana ait 2. kromozom ciftinin,
insansimaymunlardaki 2 kii¢tik kromo-

zom ciftinde bulunan gen bélgelerini bir
arada tagidig1 ortaya ciktr. Insan ve sem-
panze kromozomlarmnin biyiik cogunlu-
gu birbirine yakin dlizende bantlagsmalar
sergilerken, 4. ve 17. kromozomlar hem
iki tiir arasinda, hem de sempanze ttrleri
arasinda farklilik gosteriyor. Bununla bir-
likte, 21. insan kromozomunda, sempan-
zede gorlilmeyen bazi genis gen bolgeleri
bulundu. Insan ve sempanzedeki baz1 do-
kularda protein sentezinden sorumlu
DNA bolgelerinin gen ifadeleri tizerinde
yapilan karsilastirmali calismalarda, insan
ve sempanze arasinda gen ifadesi ayrihig
en fazla testis dokusunda gortlirken,
gen dizilimi ve gen ifadesi cesitliligi baki-
mindan en az farkin beyin ve en biyiik
farkin karaciger dokusunda oldugu sonu-
cuna varildi.

Sempanzeler yalnizca gortnti baki-
mindan degil, bazi davranislari bakimin-
dan da bize benzer. Alet yapip kullanabi-
lirler ve gelistirdikleri bu marifetlerini co-
cuklarina da 6gretebilirler. Birbirlerini ya-
ralayabilir, bazen de oldirebilirler. Kar-
masik bir sosyal hiyerarsileri vardir. An-
tropologlara gore, bu hiyerarsik yapi bazi
yonlerinden dolayr kiiltiir olarak da nite-
lendirilebilir. Sempanzeler sozctkler tize-
rinden iletisim saglayamazlar; ancak, isa-
retler ve semboller (izerinden iletisim ku-
rabilirler. Ayrica, karmasik bilissel islevle-
ri de yerine getirebilirler. Orta Afrika’da
birbirinden bagimsiz yedi sempanze top-
lulugu tizerinde uzun zamandir yapilan
incelemeler, bu hayvanlarin toplumsal ya-
sama ait davraniglarini kusaktan kusaga
aktardiklarini gosteriyor. Bu calismada,
sempanzelerin 39 farkli davranisi derlen-
di. Buna gore, sempanzelerin davranisla-
rinin topluluktan topluluga degistigi anla-
siliyor. Ornegin, kabuklu yemislerin olma-
dig1 yasam alanlarinda kirma davranisi
gortilmiiyor. Ancak, tiim sempanzelerde
gortilen bazi davranislarin topluluktan
topluluga degismesi, akla kiilttirel farkli-
liklar1 getiriyor. Sempanze dtinyasinda,
“Tai” ya da “Gombe” kiilttiriinden s6z
ediliyor. Ornegin, tiim sempanzelerin, pa-
razitlerini temizledikleri biliniyor. Ancak,
Tai holgesinde yasayanlar parazitlerini
parmaklariyla ezerken, Gombe bélgesin-
dekiler bunlar1 yapraga bastirtyor. Top-
lumsal yasama ait bu davranislarin kusak-
tan kusaga aktarilmasindaki yolsa taklit.
Geng¢ sempanzeler, cevrelerindeki yetis-
kinleri taklit ederek findik kirmay: ve ka-
rinca avlamayi égreniyorlar. Biliminsanla-
11, sempanzeler disinda baska hayvanlar-



da bu aktarimin olup olmadigini anlama-
va calisiyorlar. Farkli tipte alet kullanan
orangutan ve avini farkli sekilde avlayan
balina topluluklari, bu acidan inceleniyor.

insansimaymunlar, agiliklarini, par-
maklarinin orta béltimdniin dis ylizeyine
vererek yurtrler. Bu tarz, bilek ve par-
mak kemiklerinin anatomisine dayanan
hareketin atasal bir formu olarak diistini-
ltyor. Ancak, insan bilegi, hareketin bu
tirtine anatomik olarak uyumlu degil.
Kaybolan birtakim 6zelliklerin, birkac ku-
sak sonra bazi bireylerde ortaya ¢ikmasi
olayina atavizm denir. Buna érnek olarak,
insanlarda gozlenen fazladan memeler ve
atlarda goézlenen cok parmaklilik olaylari
verilebilir. Bununla birlikte, genetik bakis
acistyla bu yaklasim oldukca ytizeyseldir.
Clinkti mutasyonlar bir geni atasal formu-
na cevirmekten ¢ok, o genin islevini kay-
betmesine yol acarlar. Mutasyonlarin
% 99’u zararh olduguna gore, bitiin can-
lilar bu kadar ¢ok mutasyon gegcirdi mi?
Bu mutasyonlarin kaynagi nedir? 7 milyar
insan arasinda, mutasyonla yapisal farkl-
liklar olustu mu? (fiziksel farklilik: deri
rengi, boy, goz rengi, sac¢ stili; yapisal
farklilhik: herhangi bir organ eksikligi ya
da fazlaligr). Ancak, bir genin calismama-
s1 sonucunda meydana gelen fenotip, ata-
sal fenotipe benzerlik gosterebilir. Bu du-
rumda, bdyle bir gende meydana gelen
genetik degisimin, bu karakterin evrimine
katki saglamis olabilecegi de, olasilik da-
hilinde ele alinabilir.

Glintimtizde pek cok antropolog, dilin
yakin zamanlarda ve hizla gelistigine ina-
niyor. Bazilari, dilin Homo sapiens’le bir-
likte ortaya ciktigina inantyor. Dil beceri-
si, erken bir donemde olusup, ardindan
asamali bir ilerleme mi gosterdi? Yoksa
yakin zamanlarda ve aniden mi ortaya cik-
t1? Bir makalede dil becerisinin (en az 2
milyon yillik) uzun bir dénem icinde, be-
yin-dil etkilesimiyle belirlendigi ve stirekli
gelistigi ileri stirtilmekte. insansimaymun
beyniyle insan beyni arasinda sinir hiicre-
si baglantilar1 agisindan varolan farklari
inceleyen Dr. Deacon, insan beyninin ev-
rimi sirasinda en ¢ok degisen beyin yapi
ve devrelerinin, sozIi bir dilin alisiimadik
hesaplama gereksinimlerini yansittigini
vurguluyor. Yaklasik yarim milyon yil 6n-
ce Homo erectus’'un ortalama beyin bti-
yukliigi 1100 santimetrektipti. Bu, mo-
dern insan ortalamasina yakin bir rakam.
Mutlak beyin boyutunun 6nemi, psikolog-
lar arasinda stirekli bir tartisma konusu
olsa da, insan beyninin, evrimi stireci icin-

de 3 kati buiytikliige ulasmasi, biligsel ye-
teneklerin gelistigini gosteriyor. Beyin bo-
yutu dil yetenekleriyle de baglantiliysa,
yaklastk son 2 milyon yil icinde beyin bo-
yutunda goriilen btiytime, atalarimizin dil
becerilerinin kademeli olarak gelistigini
distinddrtyor. Antropologlar, dil hakkin-
da dogrudan ve dolayl olmak tizere iki
seyden emin olabiliyorlar: Birincisi konus-
ma dilinin, Homo sapiens’i diger tiim ya-
ratiklardan agik sekilde ayirdign. Iletisim
ve ic bakigsal distincenin kaynagi olarak
karmastk konusma dili yaratabilen tek
canli, insan. Ikincisi, Homo sapiensin
beyninin, biiytik Afrika insansimaymunla-
rinin beyninden (¢ kat btiytik oldugu. Bu
iki gézlem arasinda bir iligkinin varligi ve
yapisi hala siddetle tartisiliyor. Ses organ-
larindan girtlak, yutak, dil ve dudaklar da
ikinci 6nemli anatomik bilgi kaynagini
olusturuyor. insan, girtlagin bogazin alt
béltimtnde yer alarak yutak adi verilen
genis bin ses odacigi yaratmasi sayesinde,
pek cok sesi ¢ikarabiliyor.

Emory Universitesinden Frans de
Waal, birkag yil 6nce “Sempanze Politi-
kas1” adli kitabinda bu canlilarin, insa-
noglunun tasidig1 bazi duygulari tastyip
tasimadiklarini 6rnekler vererek arasti-
ryor. Ornegin; eger bir kabile icinde ya-
sayan iki sempanze kavga edip biri di-
gerini doverse, bir siire sonra kavgayi
kazanan, yenilenin yanina gelip elini
uzatiyor. Yenilmis ve hisleri rencide
edilmis sempanze, ona uzatilan elin ne
anlama geldigini biliyor ve bu eli kabul
ediyor. Bu iki maymun birbirlerini ku-
caklayip o6pustyorlar. Boylece galip
sempanze, yenilen sempanzeden Gzlir
dilemis ve yenilen sempanzenin incinen
duygularini bir anlamda onarmis olu-
yor. Yani, bizim iyi bildigimiz bir duygu
olan “barisma” ve “sucluluk” hislerini
sempanzeler de yasiyor. Bir kafes icin-
de bulunan iki sempanze tzerinde yapi-
lan arastirmada de Waal, kafese kiictik
mermer taslar atmaya basliyor. Sem-
panzeler, bu tas1 de Waal’e geri getir-

diklerinde, 6dil olarak bir dilim salata-
lik aliyorlar. Bir stire sonra, de Waal, ta-
s1 getiren sempanze A’ya salatalik verir-
ken, B’ye bir {iziim tanesi veriyor. Sem-
panze A, bunu dikkatle izliyor. Bir stire
sonra, sempanze B, tasi geri getirmeye
devam ettigi halde, sempanze A, salata-
lik almayi icine sindiremiyor ve her 10
tastan yalnizca 4’Unl geri getirmeye
basliyor. Hatta sinirlendigini gosteren
hareketlerde bulunuyor. Bazen de tasi-
n1 de Waal’e geri attig1 bile oluyor. de
Waal, bu kadarla da kalmiyor; biraz da-
ha zalimce davranmaya basliyor. Sem-
panze A’ya tasa karsilik salatalik alma-
sina ragmen, diger sempanzeye, tast ge-
ri getirse de getirmese de (iziim verme-
ye basliyor. Sempanze B, bu durumdan
gayet memnun; ancak sempanze A da-
ha da sinirlenmeye basliyor. Bu haksiz
muameleden dolayr 10 tastan yalnizca
2’sini geri getiriyor ve ona verilen sala-
talik 6ddliini almak istemiyor. Ciinkd
diger sempanzenin hicbir caba harca-

=

aj-l

madan tiztim aldiginin farkinda. Tast de
Waal’e geri atiyor ve bir stire sonra
oyun oynamayi birakip, tizgtin bir sekil-
de kafesin bir kosesine giderek, orada
yalniz basina oturuyor. Bu deneyde,
sempanzelerin haksizliga nasil karsilik
verdiklerini gérebiliyoruz. insancil duy-
gular olarak betimlenen baris, sevgi ve
haksizliga tahammiilstizlik duygulari-
ni, “ilkel” dedigimiz primatlar da yasi-
yor. Fakat biz, onlardan farkliyiz. Tabii
ki Gistiin oldugumuz bir¢ok konu ve ye-
tenegimiz var. Primatlar, duygularini
gizleyemiyor; her seyi acikca, hareketle-
ri ve davranislariyla belli ediyorlar. As-
linda insanoglu da cocukluk dénemin-
de duygularini acgik ve net ifade eder-
ken eriskin olunca neden gizleyip ve
degistiriyor? Neden oldugumuz gibi
degiliz? igte diger bir farkimiz da bu..!

Prof. Dr. Osman Demirhan
C. U. Tip Fakiiltesi,
Tibbi Biyoloji ve Genetik Anabilim Dali
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Rekreasyon
Bolimlerinin Amact Ne?

Mugla Universitesi Beden Egitimi ve Spor Yiik-
sekokulu (BESYO) Rekreasyon Bolim Baskani ve
Tiirkiye'deki ilk ve tek Rekreasyon Anabilim Dali
Bagkani olarak, rekreasyon kavraminin iceriginin iyi
anlasiimasi ve yapilan yanhs yorumlarin, tanimlarin
ontine ge¢mek icin bu yaziyi hazirladim.

Bireyin serbest zamanlarinda bireysel, psikolo-
jik, fiziksel ve sosyal bazi yararlar elde etmek ama-
ayla, zorlama olmaksizin kendi istegiyle katildigi
tiim etkinlikler rekreasyonun kapsamina girer. Rek-
reasyon oyun ve serbest zaman arasindaki kaynas-
may1 simgeler. Spor, fiziksel egzersiz, oyun, el sa-
natlari, miizik, seyahat, hobi, giizel sanatlar ve sos-
yal etkinlikleri icerir. Bireysel ya da grupla, devam-
I ya da sik olarak katilim gerceklestirilebilir. Rekre-
asyon taniminda sozii edilen aktiviteler kapali ya da
acik alanda yapilabilir. Bunlar, spor ve fiziksel eg-
zersiz gibi efor gerektiren etkinlikleri icerebilecegi
gibi daha cok sedanterlerin katildigi ve fazla efor ge-
rektirmeyen pul ve para koleksiyonu, hatta bir ha-
makta sekerleme ya da giineslenme gibi hic efor ge-
rektirmeyen etkinlikleri de kapsayabilir.

Rekreasyon yasama karsi oldugu gibi diistinceye
karsi da bir tutumdur. insanlarin ihtiyaclar ve arzu-
lar1 yoniinde kullanilmasi gereken bir aractir. Rekre-
asyonun temel unsuru, belirlenen insan gereksinim-
lerinin serbest zaman dilimi icerisinde karsilanabil-
mesidir. Bireylerin gereksinimleri karsilanirken, bi-
reyin genel gelisimine katkida bulunulur. insanlarin
rekreasyondan elde ettikleri yararlar bir araya gelir
ve bireyin 6zsaygi ve 6zgiivenini arttirir. Bu sekilde
rekreasyon, bireyin benlik tasarimi ve psikolojik ge-
lisimi lizerinde potansiyel bir etkiye sahiptir. Rekre-
asyonda asil olan, oyun ve eglencenin ardinda, sag-
lik ve mutluluktur. Rekreasyona karsi olumlu bir tu-
tum icinde olmak, toplumsal gelisim icin de 6nemli-
dir.

Rekreasyon etkinliklerinin bireysel sosyal ve top-
lumsal yararlarinin bircok arastirmaci tarafindan be-
lirlenmesi, konuyla ilgilenen bilimsel alanlarin sayi-
sini arttirmistir. Rekreasyon, iceriginin genis olmasi
ve bircok bilimsel alanla entegre olabilme 6zelligin-
den dolay1 daha cok onem kazanmis, rekreasyona
katilim orani, toplumlarin gelismislik diizeylerini or-
taya koyan bir dlciit olarak ele alinmaya baglamistir.
Ulke yonetimleri rekreasyonun yayginlastiriimasi
icin, yasa ve yonetmeliklerde yeni diizenlemelere
gitmislerdir. Aktif yasam bicimini benimseyen birey-
lerin daha atilgan, uyumlu, 6zgiiven ve 6zsaygisi da-
ha yiiksek, bu bireylerin olusturduklari toplumlarin
da daha saglikh, mutlu, tiretken olduklari unutulma-
malidir.

Egitimli rekreasyon uzmanlari yeni secenekler
arayisindalar. Rekreasyonu dar bir alanda diistinme-
misler ve sosyal yasami olusturan farkli 6zellikteki
gruplar icin, o alana 6zel rekreasyon programlar
gelistirmeye calismaktalar.

Buna gore, rekreasyon uygulama ortamlarina
gore dorde ayrilir:

l ¢ U n A k b a

Toplumsal rekreasyon: Kar amaci giitmeyen top-
lumsal kurum ya da kuruluglarin, farkl yas, gecmis
ve ilgilerine gore insanlarin gereksinimlerini karsila-
mak icin sunduklari programlari icerir. Programlar
acik ve kapali alanda, spor ve fiziksel aktivite ya da
sanat ve el sanatlari etkinliklerini icerebilir.

Ticari rekreasyon: Kar amaci giiden isletmeler
tarafindan ticretli olarak sunulan program ve etkin-
likleri kapsar. Fiziksel uygunluk ve saglik merkezle-
ri, yoga ve aerobik salonlari ve golf kurslari 6rnek
olarak verilebilir.

Kollektif rekreasyon: Sirketler tarafindan orga-
nize edilen ve masraflari karsilanarak, isgérenlerin
yararlanmasi icin sunulan etkinlikleri isaret eder.
Sirket binalarinda yer alan rekreasyon alanlari 6r-
nek olarak verilebilir.

Terapétik (tedavi edici) rekreasyon: Resmi ya da
ozel kuruluglar tarafindan 6zel gruplarin yararlan-
masl icin sunulan programlardir. (")rneﬁin; fiziksel ve
zihinsel olarak engelli olan bireyler icin organize
edilen egzersiz, spor ve sanat programlari.

Dolayisiyla rekreasyonu yalnizca turizm ani-
masyonu ya da turizmle iliskisi acisindan ele ala-
rak, bu béliimiin yalnizca turizm sektoriine eleman
(animator) yetistirdigi diisiincesiyle, rekreasyon
boliimlerinin BESYO biinyesinden turizm yiikseko-
kullari biinyesine aktarilmasinin dnerilmesi, tarafl
ve/ya da duygusal bir yaklasimin sonucudur. Rek-
reasyon, kapali ve acik alanda, park ve ormanlar-
da, saglik kuliipleri ve tatil bolgelerinde, egitim ku-
rumlarinda, enddstri alaninda is veriminin arttiril-
mas! icin personel, 6grenciler, yetiskinler ve yasli-
lar yani tiim toplum icin programlanir. Ayni zaman-
da tedavi edici ozelligi diistiniilerek engelliler icin
terapotik rekreasyon adi altinda ele alinir. Rekre-
asyon bdliimlerinin yalnizca turizm sektorii ya da
turizm sektoriinde bir istihdam alani olan anima-
torlik gibi bir alt kadro icin eleman yetistirme he-
defi hicbir zaman yoktur. Temel amac, rekreasyo-
nu tiim sosyal kurumlar ve bireyler icin planlayip
programlayabilen, uygulamayi yonetebilecek, ak-
sakliklara uygun tekniklerle miidahale edebilecek
uzmanlar yetistirmekdir. .

Rekreasyon béliimlerinin turizm yiiksekokullari
biinyesinde yeniden konuslandiriimasi da zaman za-
man onerilmektedir. % 80'i spor ve fiziksel egzersiz,
geri kalani kiiltiir ve sanat etkinliklerine dayanan,
kar amaci giliden ya da giitmeyen toplumsal kurum
ya da kuruluglarin, farkli yas, gecmis ve ilgilerine,
engel durumlarina gore insanlarin gereksinimlerini

Degerli Okurlar, goriislerinizi
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karsilamak icin sunduklari programlari iceren rekre-
asyon, turizm béliimlerinde hangi spor, fiziksel eg-
zersiz ve antrenman bilgi, beceri ve uzmanhgina sa-
hip ogretim elemanlari tarafindan verilebilir? Yeni
bir akademik birim olusturulmasi diisindilebilir? An-
cak bu birimin mutlaka turizm biinyesinde olmasi
onerisi duygusal bir yaklasimi sergiler. Amac ve is-
levleri, uygulama alanlar tarafsiz sekilde diistintildui-
giinde, rekreasyon boliimlerinin BESYO biinyesinde
faaliyet gostermesi dogru bir atilimdir. Bu atilimin
dogrulugu boliimlerde optimal kalitenin yakalanma-
s, boliim 6gretim elemanlarinin, 6grencilerinin ve
mezunlarinin alanlarina sahip ¢ikmalariyla ¢cok daha
belirginlesecektir.

Yrd. Dog. Dr. Ali Tekin

Renkler ve Biz

Yalnizca fikir ayriliklari insanlarin birbirini oldir-
mesi icin yeterli bir gerekce mi? Zaten 6ldiirmek cok
cirkin bir kelime ve hi¢ kimse, ne gerekgeyle olursa
olsun oldiirmeyi hakl ¢ikaramaz. Boyle olursa, 6l-
diirmeyi gereklilik olarak goren insanlar olusur. ig—
lerinde sakladiklari canavar ortaya cikar ve karni
acikir, kan akitirlar. Kan kirmizidir. Kirmiziyi seve-
rim, ama kan kirmizisini sevmem. Bu renk bana hep
kotii seyler amimsatir. Belki de bu renk gibi farkh
renkler de bende bir korku olusturmustur. Korku-
dan sevmiyorumdur bazi renkleri, bilemiyorum. Do-
Gadayken sevdigim bircok renk, bize dondiigiinde
bana kétii seyler animsatiyor. Pembeyi cicekteyken
cok severim, ama bu rengi gériince icim burkuluyor.
Annesi babasi 6ldiiriilmiis, a¢ susuz kalmis ¢ocukla-
1 animsiyorum, onlarin o minik ayaklarina giydikle-
ri pembe patikler ve yalnizliklar geliyor aklima, kor-
kuyorum.

Sariy1 da ¢ok seviyorum Giines'in lizerindeyken.
Sari, Giines’in, aydinligin simgesi. Fakat bu renk ba-
na sinsileri de animsatiyor. Hani aydinliga ulasmak
icin verdigimiz cabalar sirasinda, oniimiizii kesmek
icin yapilan sinsileri. Siyahin da farkli bir yeri var ya-
samimda. Fakat dnce sizlere bir soru sormak istiyo-
rum: Biitiin giizelliklerin simgesi olan renkler, bana
neden hep kotiyii animsatiyor? Neden hafizama gii-
zel islenmedi bu renkler? Cok isterim san cicekteki
gibi, mor meneksedeki gibi bende cosku yaratsin.
Ama olmuyor. Renkler gercekten anlamlarini yitiri-
yor bize gecince. Sizce cinayetler islenmese, ac ka-
lan canlar olmasa, ben bdylesine giizel renkleri, hic
olmasini istemedigim olaylarla bagdastirabilir mi-
yim? istiyorum ki insanlar hayal etmektense gercek-
leri gorsiinler.

Geceleri balkona cikip otururum. Karanlk ¢ok-
tiigiinde yildizlarin dansini izlerim. Gece, siyah, be-
nim icin zor bir gilintin bittiginin, artik huzurun gel-
diginin ifadesidir. Aslinda bilirim, siyah gittiginde
yildizlarin kaybolup, yeni bir zor giine daha baslaya-
cagimi ve her zor giiniin sonunda yildizlarin yeniden
parlayacagini. Ama ben yildizlar hep parlasin istiyo-
rum.

Fidel Cakmak
Hopa Anadolu Lisesi/Hopa-Artvin

400 kelimeyi gecmeyecek bicimde ve fotografinizla birlikte "TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum Kosesi, Atatiirk Bul. No:221 Kavaklidere- Ankara" adresine gonderebilirsiniz. Goriisler aktarilirken 3. sahislar suclayici

ifadelerden kacimlmasini rica ederiz. Forum’da ve Serbest Kiirsii’de yayimlanan okuyucu gériisleri Bilim ve Teknik dergisini baglamaz. Forum kosesine
Tel: (312) 468 53 00 / 1067 (Giilgiin Akbaba) Faks: (312) 427 66 77
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Ogrencilerim de Bilim ve

Teknik’i Tanisinlar

Sevgili Bilim ve Teknik, Tiirkiye'de bilim adi-
na yaptiklariniz gercekten takdire deger calisma-
lar. insanlarin bu konudaki ufkunu genislettiniz
ve buna da devam ediyorsunuz, tebrikler.. Ben
Aralik Lisesi’nde cografya dgretmenligi ve kiitiip-
hanecilik kuliibii baskanligi yapmaktayim. Bura-
daki cocuklarin bilimdeki gelismeleri merak ve
takip etme acisindan cok yetersiz oldugunu, ayri-
ca okul kiitliphanesindeki kaynaklarin ok yeter-
siz oldugunu goriiyorum. Sizden Bilim ve Teknik
dergisinin arsivinde yer alan serisinden okul kii-
tiiphanesine bagista bulunmanizi istiyorum. Tek-
lifimi kabul ederseniz, iilkemizin gelecegi, cocuk-
larimiz adina ¢ok yararh bir bagis yapmis olacak-

siniz. Simdiden tesekkiir ediyorum.
Ali Riza Karakog
Aralik lisesi Aralik /1gdir

Dogamizi Bize Tanitin

Dogayla ilgili hi¢ poster calismanizin olmama-

s, bence Bilim ve Teknik dergisi icin bir eksiklik.

Oysa Tiirkiye’de yasayan tiirlerle ilgili tanrtici

posterler hazirlanabilir. Ozellikle vahsi hayvanla-

ra ait aciklayici bilgiler de anlatan posterler ver-
menizi rica ediyorum. iyi calismalar.

Mehmet Can

Cok Mutluyum

Yaklasik ii¢ yildir Bilim ve Teknik dergisini
aliyorum. igerisindeki bilgiler ve aklimda olustur-
dugu sorular sayesinde inanin her ay diinyayi da-
ha yakindan tanidigimi hissediyorum. 6er ki ar-
tik etrafima bilimsel gozle bakiyor, o sekilde in-
celiyorum. Ama Bilim ve Teknik’in bana tek kat-
kisi bu olmadi. Sitenize mektup adresimi vermis-
tim mektuplasmak icin. Bir ay dnce bir mektup
geldi Ankara’dan. Bu arkadasla yazismaya basla-

Biz iilkemizde her Ggrencinin Bilim ve Teknik’i tanima-
sini ve onunla yasami boyunca birlikte kalmasini istiyoruz.
Ali Riza 6gretmenimize de giic kosullardan yilmadan, bili-
min 1sigini kuytuda gdlgede kalmis yerlere de eristirmek
icin gsterdigi cabalara yiirekten tesekkiir ediyoruz. Yalniz-
ca kdy okullarimizda dedil, ilce, hatta il merkezlerindeki
okullarda da kiitiiphanelerin ne kadar yetersiz oldugunun
bilincindeyiz. Durumun diizeltilmesine biraz da olsun katki-
da bulunabilmek icin istekte bulunan okullarimiza iade sa-
yilarimizdan gonderiyoruz. Tabii, teker teker tiim istekle-
re yetisebilmemiz, ne maliyet, ne isgiicii, ne de zaman agl-
sindan miimkiin. Bunun icin valilerimizden, belediye bas-
kanlarimizdan da yardim istedik ve cok olumlu sonuclar al-
dik. Eski sayilarimizi, bir yillik koleksiyonlarimizin on bin-
lercesini, koca tir kamyonlariyla ilkenin her yanina gonder-
dik. isteginizi, okulunuzun resmi yazisma kagidina aktarip
bize gdnderirseniz, size sinirl miktarda dergi gonderebili-
riz. Ama yukarida soziinii ettigim kanallari harekete gecire-
bildiginiz taktirde, yalnizca sizin degil, ilinizdeki tim okul-
larin gereksinimlerini de yeterli sayida dergiyle karsilamis
oluruz. Karakog dgretmenimizin ve dinamik meslektaslari-
nin carklari harekete gecireceklerinden biz hi¢ kusku bu isi
basaracaklarindan da hi¢ kusku duymuyoruz.

Mehmet Can kardesimizin poster istegi, bu konuda sik
stk karsilastigimiz isteklerden en yenisi. Biz de, gecmis

Tlettiblerirez

dik. Su an o arkadasi tanidigim icin kendimi ¢ok
mutlu hissediyorum. Sanirim bilimin bdyle bir et-
kisiyle ilk defa karsilasiyorsunuzdur ya da ben ilk
defa yastyorum bdyle bir seyi. Uzun yillar boyun-
ca bizimle oldugunuz ve olacaginiz icin cok te-
sekkiirler. Sevgilerimle...

0. B. Dagh

Kapildim Size, Gidiyorum

2004 yilindan beri bu dergiye kapildim ve hi¢
birakmiyorum. Aslinda benim Bilim Cocuk dergi-
sine liye olmam gerek, ama o bana ¢ok cocukca
ve basit geliyor. Biiyiiylince miihendis olacagim,
ama bilime merakliyim ve benim bircok projem
var. Bunlarla ilgili pek yardim almiyorum, icim-
den geldigi gibi yapiyorum ve yasitim olanlarin
bu konuda bir seyler yapmasina da yardim ediyo-
rum. Bu arada ben 12 yasindayim ve 15 kendi
yaptigim proje var.

Ali Kaan Ergiin

Felsefe Késesi Acin

12 yasimdan beri derginizi aksatmadan takip
ediyorum. Dergide felsefe boliimiiniin eksikligi
dikkatimi cekmeye basladi. Bildigim kadariyla
felsefe icin “bilimlerin atasi” diyorlar. Bunun icin
dergide felsefe boliimii acmaniz Bilim ve Teknik
okurlari icin yararl olabilir. Ozlemle bekliyorum.
Cevap vermeniz dilegimle...

Ensar Isik

Onerilerim Var

Egitim ve bilim alanindaki katkilariniz icin
sizlere minnettarim. "Merak Ettikleriniz" bolii-
miinde bilim dallar icin yaptiginiz numaralandir-
mayi degistirmemeniz birinci iste§im. Burada
arama yaparken bir maddeyi eski yerinde bulami-
yorum. Buna dikkat edilecegi inanciyla ikinci bir
dilegim daha var. "Bilim ve Teknoloji Haberle-
ri"ni de bilim dallarina gore ayirmissiniz. Fakat

posterlerimizin yeniden diizenlenmis basimlarinin yani sira
oniimiizdeki donem icin yeni posterlerin tasarim hazirlhgi
icindeyiz. Bu cercevede onun istemini de burada not edi-
yoruz.

0.B. kardesimizi (Adini saklamis, ne yapalim!) baska
bir bilim merakhsiyla bulusturabilmis olmaktan sevin¢ duy-
duk. Bir siire once dergimizin ilettikleriniz sayfasindaki
mektup arkadashg kosesini kaldirdigimizda yakinmalarla
karsilasmistik. Biz de ayda bir yayimlanacak bir-iki adres
yerine “Internet’in sinirsiz olanaklarindan neden yararlan-
mayalim?” demistik. Web sayfamizdaki “Bilim Postasi” ko-
semize yapilan yiizlerce kayit, ve bu arada arkadasimizin
bizle paylastigi mutluluk, hakli oldugumuzu gosteriyor.
Kimbilir daha bizim bilmedigimiz ka¢c mutlu bulusma ger-
ceklesti, hangi diisiinceler, projeler vizir vizir paylasili-
yor?..

Gelecegin miihendisi/biliminsam Ali Kaan, daha 12
yasindaki iddiasiyla, kendine giiveniyle bomba gibi katili-
yor aramiza. Hi¢ kusku yok, soziinii ettigi projeleriyle iil-
kemize onur ve gurur saglayacak. Yalniz, Bilim Cocuk der-
gimize biraz haksizlik etmis. Cok usta ve yaratici bir ekip
tarafindan titizlikle hazirlanan o dergimiz de ailemize ¢ok
liye kazandirdi ve daha da artirarak kazandirmaya devam
ediyor. Bilim Cocuk’un yeni 6zellii, belli ki bircok okur gi-
bi kardesimizin de dikkatini cekmis. Birlikte calistigimiz

dogrudan siralanmis. Her kategoriye kendi igin-
de numaralama yaparsaniz (merak ettiklerinizde
oldugu gibi) ararken ve atif yaparken kullanicila-
ra ¢cok yardimcr olacagini diisiiniiyorum.

Ahmet Aydogmus

Dost ve Giivenilir Dergi

Hizmetlerinizden dolay: tesekkiirii bor¢ bili-
riz. Dostlugunuz ve giivenilirliginizden dolayi tak-
dirlerimizi sunariz. Bilim ve Teknik derginizin
1983 yilindan beri takipcisiyim ve Bursa Fen Li-
sesi biyoloji 6gretmeniyim. Bir ricam, bir 6nerim
olacak Bilim ve Teknik dergisinde ilging ve giinii-
miiz bilimini olusturan 6nemli deneylerin yapilisi-
n1, sonuclarini yazi dizisi seklinde yayimlarsaniz,
hem gencligimiz biiyiik diisiinenlerin nasil diistin-
diigiinii hem de deney nasil yapilir ve diizenlenir
ogrenirler. Tessekiirler

Mehmet Karabulut

Herkese Oneriyorum

Karakocan Anadolu Lisesi 9. sinif dgrencisiyim.
Oncelikle sizi bu degerli calisma ve yayinlarinizdan
dolayr kutluyorum. Derginiz bu yil bana bircok ko-
nuda yardimai oldu ve yol gosterdi; hem matematik
ve dider konularda degindiginiz, Fermat , Wilson
vb. teoremler ile bana derslerimde yardim ettiniz,
hem de icimdeki bilim askina karsilik vermis oldu-
nuz. Sizi tim yasitlarima gururla oneriyor, basarili
calismalarinizin devamini diliyorum.

Veysel Bulan

Kendimi Gelistirmek I¢in
Dergiyi okumuyorum; fakat bu yil TETA yani
teknoloji ve tasarim dersinde ogretmenimiz ta-
nistird bizi web sitenizle. En kisa zamanda Bilim
ve Teknik dergisini de okumaya baslamak, ken-
dimi gelistirmek istiyorum.
Fulya Kapucugil

egitim uzmanlarimizin, hocalarimizin onerisiyle artik Bilim
Cocuk, daha kiiciik kardeslerimize hitap ediyor. ilk atesi
oradan, hatta daha da dncesinden (Ciinkii artik Merakli
Minik de var) alan bilim meraklilari, 12 yasina gelince “do-
oogru Bilim ve Teknik”e. Zaten artik kopriiyii gecen gen¢
“yildizlanimiz” Bilsim ve Teknik’in kendileri icin hazirtla-
nan “Yildiz Takimi” boliimiine akin akin kosuyorlar.

Ensar kardesimiz de belli ki gen¢ katiimclarimizdan.
Felsefe kosesini belki dergimizde, belki Web sayfamizda
acmay planliyoruz ve herkesten katki bekliyoruz. Oyle yal-
niz istemekle olmaz!

Dikkatli Okurumuz Ahmet Aydogdu’nun en ok ziyaret
edilen koselerinden olan Merak Ettikleriniz ve Bilim ve
Teknoloji Haberleri kdselerimiz icin getirdigi hakli dnerile-
ri de not ettik ve istegini teknik arkadaslarimiza aktardik.

Mehmet Karabulut 6gretmenimize de giizel dnerisi icin
tesekkiir ediyoruz. Gerci deneylere “Yildiz Takimi” bolii-
miinde basladik ama, daha da gelistirecegiz dergimizde ve
Web sayfamizda. Yer darligindan Veysel Bulan’a simdilik
bize gosterdidi yakinlik ve giiven icin tesekkiir ediyor, Ful-
ya kardesimize de yeni Teknoloji ve Tasarim dersiyle ilgili
cok daha zengin bir icerigi “Yildiz Takimi” kdsemizin ye-
nilenen Web sayfasinda bulacaginin miijdesini veriyoruz.

Saygilarimla

Rasit Giirdilek
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11 Temmuz Diinya Niifus Guinii

Diinya Niifus Giinii 1987'den bu yana
her yil 11 Temmuz giinii kutlaniyor.

Birlesmis Milletler Niifus Fonu, bugiinii
bir kutlamadan cok, niifus artisindan kay-
naklanan sorunlarin giindeme gelmesi, tar-
tisilmasi ve calismalarin hizlandiriimasi icin
bir firsat olarak degerlendiriyor.

Diinya Niifus Giinii’'nde temel olarak
yoksulluk ve iireme saghgi hizmetleriyle il-
gili cahgmalar yapilir. 2007 yili Diinya Nii-
fus Giinii’'ndeyse yanda simgelerle belirtilen
dort temel yaklasimi vurguluyor.

Erkeklerin bu belirtilen konulardaki
paylagimci tutumlari, toplumda saghk (6zel-
likle de kadin saghdi) alaninda da pek ¢ok
olumlu degisimi gerceklestirmeye neden
olacaktir. Bunlardan baglcalari :

1. Kiz ¢ocuklarin erken evlilikleri engel-
lenir. Riskli gebelikler onlenir.

2. Gebelik doneminin daha saghkh ge¢-
mesi, kadinlarin saglik hizmetlerinden ya-
rarlanmalari kolaylasir. Dogum oncesi ba-
kim hizmetlerinden yararlanma hizi artar.

3. istenmeyen gebelikler Gnlenir.

4. Anne oliimleri azalir.

5. Cocuk oliimleri azalir.

KIM KIMDIR?

Alexander Fleming:
Penisilinin Kesfi

Alexander Fleming, 1945 yilinda emek
verdigi tip alaninda cok anlamli bir odiil aldi:
Nobel Tip Odiilii. Zaman, onun bulusunun ta-
rihsel bir 6nemi oldugunu dogruladi. Diinya-
nin en dnemli kesiflerinden biri olan penisili-
nin kesfinden bugiine kadar milyonlarca kisi,
yakalandigi enfeksiyon hastaliklarindan kur-
tuldu. Penisilin, toplumdaki herkes tarafin-
dan bilinen bir ila¢. Kesfinden bugiine kadar
tip alanindaki pek cok gelismeye de zemin
hazirlamis durumda.

Bu kadar onemli bir bulusa imza atan
Alexander Fleming, 1881 yilinda iskogya’da
dogdu. “St. Mary's Hospital” Tip Fakiilte-
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M Mahir Ozmen -
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Erkekler isbasinda

1. Eslerinize gebelikleri siirecinde destek
olun! Gebe kadinlari destekleyin!

Erkekler isbasinda
3. Kiz cocuklarinizi OKUTUN!

6. Korunabilir hastaliklara bagh 6liimler
azalir.

Bilim - Saglik....
SAGLIK ALANINA KATKI YAPAN BiLIMADAMLARI
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si'nden mezun olduktan sonra bakteriyoloji
alaninda calismalarini siirdiirdii. Calismalari
ozellikle bakteriler ve antiseptikler iizeriney-
di. Fleming, 1921 yilinda dokular ve salgila-
nyla ilgili calismalan sirasinda lizozim olarak
adlandirdigi 6nemli bir bakteri yapisini bul-
du. 1928 yilinda kiiltiir ortaminda olusan
kiif mantarinin cevresindeki bakterilerin geli-

Dilek Aslan

Erkekler isbasinda

2. Bebek ve cocuklarinizin her tiirlii
bakimini kadinlarla paylasin!
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Erkekler isbasinda

4. Ebeveyn olarak eslerinizle
sorumluluklarimizi ESIT olarak paylasin!

7. Bulasic hastaliklar engellenebilir.
http://www.unfpa.org/wpd/.Erisim Tarihi: 12 Haziran 2007.

Bilim - Saglik....

semedigini gozledi. Ayrica, bu kiif mantari-
nin bakterilerin cogalmasini engelleyen bir
madde salgiladigini saptadi. Fleming, bu
maddeye "penisilin" adini verdi. Fleming, pe-
nisilinin pek cok bakterinin tiremesini engel-
ledigini buldu.

Fleming, gerceklestirdigi bu basarilarla
1944 yilinda sovalyelik unvanini aldi. Fle-
ming, Florey, ve Chain, 1945 Nobel Fizyolo-
ji ve Tip Odiilii’nii paylastilar. Fleming’in bu-
lusu olan penisilin sayesinde ozellikle ikinci
Diinya Savasinda milyonlarca insanin hayati
kurtuldu. Bu da Fleming iin biiyiik bir gurur
kaynagi oldu.

Fleming’in pek cok ddiil ve basarilari sig-
dirdigi yasami, 1955 yilinda sona erdi.
Kaynaklar
http://nobelprize.org/nobel_prizes/medicine/laureates/1945/flem

ing-bio.html

http://www.britannica.com/nobelprize/article-9034537
http://tr.wikipedia.org/wiki/Alexander_Fleming



G UNCEL

Dis Ciirtikleri

Dis giirtikleri bilinen en etkili
kronik hastaliklardandir ve in-
sanlar yasamlari boyunca her-
hangi bir zamanda bu sorunla
karsilagabilirler. Ciiriik, en yay-
gin onlenebilir ¢ocukluk c¢ag
hastaligi olmasi yaninda agizda
adri ve dis kaybinin da en sik go-
rilen nedenidir. Hastalik erken
donemde yakalanabilirse kismen
geri donisliidiir, ancak siklikla
kendi kendine diizelmez ve uy-
gun bakim yapilmazsa dis kaybedilinceye
dek ilerler. Bu nedenle dis hekimleri ve tiim
saglik personelinin dis ciiriikleri ve nedenle-
ri hakkinda ayrintil bilgi sahibi olmasi ge-
rekir. Dis ciiriigi, besinle alinan karbonhid-
ratlar veya asidik fermentasyon liriinleri et-
kisiyle disin sert kisminda olusan bolgesel
hasarlanmadir. Sonucta olugan mineral kay-
b, disin sert dokusunda gdriiliirse de, olay
disin yiizeyini orten bakteriyel biyofilm ta-
bakasi (dental plak) icinde baslar. Ancak
mine tabakasindaki cok erken degisiklikler,
geleneksel klinik ve radyografik yontemler-
le anlasilamaz. Ciiriik aslinda birden fazla
etkene bagh olarak gelisir ve tiikriik iceri-
giyle tiikriik akisindaki degisiklikler sonucu
karmasik biyofilm tabakasindaki mikrobiyo-
lojik dengelerin bozulmasi; disin temizlen-
memesi gibi nedenlerle de besinlerdeki kar-
bonhidratlara ve diger asidik ziinlere ma-
ruz kalmak sonucu olusur. Mineral kaybi
kalsiyum, fosfor, florid alimi, plak tabakasi-
nin kontrolii ve diyetin diizenlenmesi ile 6n-
lenebilir. Ciiriiklerle basetmenin en uygun
yolu, olusmalarini bastan engellemektir.
Bu, dis hekimlerinden cok uygun olarak
egitilmis hekimlere ve diger saglk persone-
line diisen bir gorev. Radyoterapi alanlar ya
da tiikriik salgisini azaltan tedavi kullanan-
lar, diizenli olarak agiz ve dis bakimi yaptir-
malidir. Dis ciiriigli erken donemde sapta-
nan kisiler, dis ipleri, floridli dis macunlari
ve dis fircasiyla, etkilenen dis tizerindeki bi-
yofilm tabakasini diizenli olarak temizleme-
lidir. Yiiksek risk grubundaki bebek ve co-
cuklarda florid iceren iiriinler, bdlgesel ola-
rak kullanilabilir. Diyetle ilgili genel oneri-
ler yaninda, sekerli icecekler ve cikolata,
gofret vb abur-cubur iiriinlerin tiiketiminin
azaltalmasi onerilmelidir. Dis ciiriiklerinin
onlenmesinde gelecek arastirmalar disi kap-
layan biyofilm tabakasi lizerine yogunlas-
malidir.

Kaynak: RH Selwitz ve ark. Lancet 2007;369:51-59
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Kan ve Kan
Urtinleri
Kullanimi

Kan nakli ilk olarak
Richard Lower tarafindan
1666’da hayvanlar ara-
sinda yapilmis; 1667°de
Jean Denis hayvandan in-
sana, 1818’de James
Bundell insanlar arasinda
kan naklini gerceklestir-
mis. Ancak ilk giivenli
kan nakli, Karl Landsteiner’in 1901’de kan
gruplarini bulmasi ve 1907°de nakil oncesi
ve capraz karsilastirma reaksiyonuyla ilk
kan naklinin yapilmasinin ardindan, 1915’te
Richard Lewinsohn’un %0,2 lik sodyum sit-
rat1 bulmasiyla yapilabilmis ve nakil tedavile-
ri glindeme gelmis.

Zehirli olmayan pihtilasma onleyiciler
ve tiip, torba, sise gibi depolama iirtinleri-
nin gelistirilmesiyle, teknolojik olarak ka-
nin bilesenlerine ayrilmasi, plazma ayrisim
urtinlerinin eldesi ve saklanmasi kolaylas-
t1, ancak nakillerin artmasiyla bu yontemin
istenmeyen yan etkileriyle de karsilasiima-
ya baslandi.

Kan tiriinleri hem alyuvar, lokosit, trom-
bosit stispansiyonlarini, plazma ve kriyopre-
sipitat gibi kan bilesenlerini, hem de plaz-
ma ayrigim lriinlerini icerir. Tam kanin bi-
lesimlerine ayrilmasi, bilesenlerin 06zgiil
agirhklar goz oniine alinarak belirli bir hiz-
da ve siirede santrfiij edilmesi ilkesine da-
yanir. Hazirlanan bilesen, belli kimyasal
maddeler eklenerek belirli i1sida gerktiginde
kullaniimak tizere saklanir. Hazirlanma ve
saklama sirasinda kan liriin ve bilesenleri-
nin icerdigi hiicre ve faktorlerin canliligini
ve islevlerini korumak, fiziksel ve kimyasal
degisimi engellemek, bakteri ve viriis bula-
s azaltmak, hedeflenen amaclardr.

Bilim - Saglik... Bilim -

Vericiden alinan kanin pihtilagsmasini
engellemek ve islevlerini korumak icin, bu
amaclara yonelik sivilardan yararlanilir.
Pihtilasmanin 6nlenmesi icin genellikle sit-
rat kullanilir. Her 100 ml kan icin 14 ml
sitrat, kan ya da kan bilesenine eklenir.
Koruyucu sivilarsa glukoz-dekstroz, adenin
ve fosfat icerir. Bu maddeler kanin saklan-
masi sirasinda alyuvar metabolizmas icin
gereklidir.

Tiirkiye’de en sik kullanilan koruyucu,
CPDA-1 (citrate-phosphate-dextose-adeni-
ne). Bu koruyucunun eklenmis oldugu ka-
nin 1-6 °C’de bekleme siiresi 35 giindiir.

Kan ve kan iiriinlerinde nakil siiresi,
hastanin klinik durumuna gore degisir. Ge-
rektiginde bir tinite birka¢ dakika i¢sinde
verilebilir. Genelde onerilen, islemin top-
lam 1-3 saat icinde gerceklestirilmesi ve 4
saati gecmemesidir. Acilan ve kullanilan
bir kan iriiniin 24 saat icinde tiiketilmesi
gerekir.

Daha uzun kullanimda daima kirlenme
riski vardir. Nakil sonucunda enfeksiyonla-
rin bulasma olasiligindan bagka, bagisik-
likla ilgili olan ve olmayan nakil reaksiyon-
lari da so6z konusudur.

Her tiirlii kan bileseninin nakli sirasin-
da ya da hemen sonrasinda, belirgin bir
neden olmaksizin viicut isisinin 1 °C’den
daha fazla artmasi durumu, “nakle bagh
hemolitik olmayan ates reaksiyonu” olarak
adlandinlir. Ates reaksiyonu olan olgular-
da, nakil duraklatilarak hastaya ates diisi-
riicii verilir ve rahatlamasi saglanir, en ge¢
1 saat icinde de nakil yeniden baslatilir.

Kan bilesenlerinin nakli sonucunda
alerjik reaksiyonlar da sik rastlanilan yan
etkilerdendir. Genellikle kan bilesenlerin-
de bulunan plazma proteinlerine karsi ge-
lisir.

En sik ortaya c¢ikan deri reaksiyonlari
tirtiker ve damar 6demiyken, nadiren hiril-
tili solunum, nefes darhgi, yaygin iirtiker,
girtlak ddemi, sok, kalp ritmi bozulmasi,
bilin¢ kaybi gibi daha agir tablolarla da
karsilasilabilir. Bunlar en hafif bicimiyle
bile ortaya ciksa hemen nakil durdurulma-
Ii ve tedavi planlanmalidir. Bolgesel hafif
hasarlarda agizdan antihistaminik verilme-
si yeterliyken, ileri solunum sikintisi ve pa-
tolojilerinde salbutamol ve solunum yoluy-
la alinan ya da damar igine verilen stero-
idler, hatta adrenalin (0,01 mg/kg) teda-
viye eklenmelidir.

Kaynaklar
1) T Celkan. Kan ve kan iiriinlerinin kullanimi ve sorunlar.Erisim
Tarihi: 20.06.2007 http://www.tpog.org.tr/pdf/hem_15.pdf
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Burun Kanamasi

Tip dilinde “epistaksis” denilen burun ka-
namasina yol acan bircok sebep bulunuyor. Bu-
run kanamasi her yasta ve her cinsiyette gorii-
len bir durum. Cogunlukla gecici ve can sikici
bir durum olan burun kanamasi bazen korkutu-
cu ve yasami tehdit edici boyutta olabiliyor.
Burun ici olduk¢a yogun ve yiizeyel damarlar
iceriyor. Ozellikle burun boslugunu ikiye ayiran
bélmenin 6n kismi buruna gelen damarlarin
birbiriyle birlestigi ve bu damarlarin oldukca
ylizeyel oldugu bir boliim bulunuyor. Ozellikle
cocuklarda bu kisim hi¢ bir etki olmadan bile
kanayabiliyor. Burun ici iltihaplari, siniizit, dar-
beler, burun karistirmak, burna yabanci cisim
sokmak, burun kemigindeki egrilikler, allerjik
nezle, buru ici tiimorler, yiiksek tansiyon, ce-
sitli kan hastaliklari ve bagirsak parazitleri
urun kanamasina yol acan sebepler arasinda
sayiliyor.

Burun kanamalari genel olarak ikiye ayril-
yor. Burnun 6n kismindan gelen kanamalara
“on burun kanamalari” deniliyor. Ayakta du-
rurken veya otururken burun deliginden disari-
ya akan kanama seklinde kendini gdsteriyor.
Burnun arka kismindan kaynaklanan kanama-
lara ise “arka burun kanamalari”deniliyor. Bu
tir kanamalar genize dogru akiyor. Otururken

Kum Dékme

Kristaliiri olarak adlandinlan kum dokme
esas olarak bobrek tasi hastaligi olarak siniflan-
dirthyor. Cok kiiciik kristaller veya milimetrik
parcalar seklinde dokiilen tas tanecikleri olduk-
ca siddetli agriya sebep olabiliyor. idrar yollarin-
da olusan kiiciik kristaller veya tas parcaciklari
cogunlukla bobrekten kdken aliyor. Tasin yol a¢-
tigi en onemli sorun idrar kanallarinin
tikanmasi. Bobreklerde ve idrar kanalla-
rinda tikaniklik yaratan taslar bobrekle-
rin sismesine ve gorevlerini yeterince
yerine getirememesine yol agiyor. Bu-
nun yani sira, siddetli agr, idrarda ka-
nama ve iltihaba sebep olabiliyor. Kum
dokerken, parcaciklarin kiiciik olmasina
bagh olarak idrar yollarinda tikanma
goriilmiyor. Ancak parcalarin biiyiikli-
gi, sekli ve cinsine gore cesitli sikayet-
lere yol aciyor. Kum doken kisilerde sik-
likla bobrek tasi da goriiliiyor. Taslarin
cogu kalsiyum, oksalat, fosfat ve amon-
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veya ayakta dururken bile kanama bogaza dog-
ru oluyor. Sirt dstii yatan kiside, kanama bdl-
gesi on taraf da olsa, kan geriye yani genize
dogru akabiliyor. On burun kanamalari genel-
likle ¢cocuklarda goriiliiyor. Kuru hava veya kis
aylarinda goriilen kabuklanmalar da kanamaya
neden olabiliyor. Bundan korunmak icin nem-
lendirici bir kremi burun orta bolmesine par-
mak ucu ile siirmek faydal saglayabiliyor. Bu
amagla vaselin gibi kremlerin giinde ii¢ defa
kullanilmasi oneriliyor. Arka kanamalarsa co-
gunlukla ileri yastaki kisilerde goriiliiyor. Arka
burun kanamalarinin teghisi olduk¢a 6nemli.
Bu tiir kanamalarda mutlaka bir uzmanin mu-
ayene ve takibini gerekiyor. Arka burun kana-
masi, genellikle yiiksek kan basinci (hipertan-
siyon) olan veya darbe almis kisilerde goriilii-

yak iceriyor. Tasin olusum nedeni tam olarak bi-
linmiyor. Genetik etkenler ve diyetin 6nemli ro-
li oldugu diisiiniiliyor. Tas hastaliginin kesin
teshisi ultrasonografi ve ilacli bobrek filmi (IVP)
ile yapiliyor. Ultrasonografide tas goriiliirse,
bobregin islevini ve tasin tam olarak yerini belir-
lemek icin IVP tetkiki yapiliyor. Bu tetkikler be-
lirli bir capin altindaki taslari, ve kum parcacik-

Senel

INSAN VE SAGLIK

Dog¢.Dr.

yor. Sicak havalarda kan basincindaki ani oy-
namalara bagl olarak burun kanamalari gori-
lebiliyor. Bu nedenle giiniin en sicak saatleri
arasi olan 11:00-15:00 arasinda giinese maruz
kalinmamasi oneriliyor.

Burun kanamalarinda, sebebi ne olursa ol-
sun, yapilmasi gereken ilk miidahale, kanama-
nin durdurulmasi. Kanama durdurulduktan
sonraysa sebebinin arastiriimasi gerekiyor. Ya-
pilan muayene sonrasinda ¢ogu kez kanamaya
yol acan sebep anlasiliyor. Yapilmasi gereken
diger tetkikler arasinda tansiyon olciilmesi, si-
niizit filmlerinin cekilmesi, bagirsak paraziti
arastirilmasi, kanama ve pihtilasma testleri ge-
liyor. Burun kanamasi bircok kez kisinin kendi
uyguladigr yontemlerle durdurulabiliyor. Yapil-
masi gereken ilk sey burnu bol suyla calkalayip
siimkiirmek, boylece pihtilari disari atmak. Da-
ha sonra burun ucunu iki parmak arasinda si-
kica tutarak basi 6ne dogru egmek gerekiyor.
Eger bas arkaya dogru egilirse kanin genizden
bogaza gitme ihtimali artiyor. Burun iizerine
soguk uygulamasi da faydali olabiliyor. Burun
ucunun tutulmasi ya da soguk uygulama ile
durdurulamayan kanamalarda burna tampon
gazli bez yerlestirmek gerekebiliyor. Burun
bosluguna konan tampon kanayan damar iize-
rine baski yaparak kanamayi durduruyor. Tam-
pon olarak antibiyotikli kremler siiriilmiis gaz-
Ii bez veya ortasinda hastanin nefes almasini
saglayacak borunun bulundugu daha konforlu
tamponlar da kullanilabiliyor. Tamponlarin en
gec 48 saat sonra cikartiimasi oneriliyor. Daha
uzun siire kalmasi ciddi enfeksiyonlara yol aca-
biliyor. Tampon siiresince antibiyotik kullanil-
masi gerekiyor. Ancak hastanin kendi uygula-
dig1 yontemler kanamayi durdursa bile mutlaka
en kisa stirede bir kulak-burun-bogaz (KBB) uz-
manina muayene olmasi gerekiyor.

larini gostermiyor. Yani bu tetkikler kristaliri
olan, yani kum doken hastada ¢ok fazla fayda
saglamiyor. Bobreklerde tas tespit edilmese de
kisi kum dokebiliyor. Siddetli yan agrisi, idrarda
yanma gibi sikayetlerle iiroloji uzmanina miira-
caat eden kisilerin idrar tetkiklinde kristallerin
gorilmesiyle kum dokme tanisi konulabiliyor.
Kum doken kiside yapilmasi gereken en onemli
sey, agrinin dindirilmesi. idrarda enfeksi-
yon varsa bunu tedavi edilmesi gerekiyor.
idrar yollarinda ve bobreklerde bir tasin
veya tikanikligin olup olmadiginin arasti-
rilmasi da oldukca 6nemli. Kum doken ki-
silerin, adeta bir bobrek tasi hastasi gibi
degerlendirilip arastirilmasi gerekiyor.
Altta yatan sebeplerin, miimkiinse tespit
edilmesi ve tedavinin buna gore yonlendi-
rilmesi de biiyiik 6nem tasiyor. Kum dok-
meye karsi en etkili ila¢ bol su icmek.
Asin sicaklarin yaklastigi bu giinlerde su
tiiketiminin arttiriimasi, kum dokme ris-
kini azaltiyor ve bobrek tasi olusumunu
biiyiik élciide engelliyor.



Kaniti Olmayan Gercekler

John Brockman
Ceviren: Duygu Akin

NTV Yayinlari
“Kaniti  Olma YAN
niti Olma-
yan  Gergekler” GERGEKI'ER

edinive
JOHN BROCKMAN

farkh alanlarda ca-
lisan biliminsanla-
rina sorulmus bir
sorunun yanitlari-
nin derlenmesiyle
olusturulmus bir
kitap. Bilim yazari
olan John Brockman su soruyu sormus: Ka-
nitlayamasaniz bile dogru olduguna inandi-
giniz sey nedir? Diisiinmeye kiskirtan bu so-
ru, belki de gelecegin bilimsel calismalarina
isaret eden yanitlara yol acmis.

“Evrenimizin essiz olmadigina inaniyo-
rum. Bilim ilerledikce, evrendeki yerimiz
onemini yitirmeyi siirdiirdd: ilk basta evre-
nin merkezinin Diinya oldugu diisiiniiltiyor-
du, sonra Giines’in merkez olduguna inanil-
di ve bu sekilde devam etti. Artik baska ga-
laksilerle dolu, kocaman ve biiyiik ihtimalle
de sonsuz bir evrenin, hi¢ de 6zel olmayan
bir kosesine konumlanmis bir galaksinin ki-
yisina yakin bir yerde oldugumuzun farkin-
dayiz. Ayrica yildizlarin ve goriilebilir galak-
silerin dahi, aslinda parlamayan maddelerin
hiikmettigi bir evrendeki goriiniir kirliligin
onemsiz bir parcasi oldugunu dgrendik. Ka-
ranlik madde, normal maddenin 10 katini
teskil ediyor ve simdi ogrendik ki (karanlk
ya da degil) madde dahi nispeten 6nemsiz.
Uzay boslugu, evrendeki karanlik madde de
dahil, tiim maddelerin toplamiyla iliskilendi-
rilen enerjinin iki katindan fazlasini iceri-
yor.(Lawrence M. Krauss)”.

Atatiirk ve
Tibbiyeliler

A Metin Ozata
Umay Yayinlari

Bu kitapta simdiye kadar pek yazilmamis bir
pencereden Mustafa Kemal’in yasam miicadelesini
ve arkadashk yaptigi, sirlarini paylastigi, gizli
gorev verdigi, Canakkale ve istiklal Savasi’'na
katilmis ve Kuvayi Milliye emrinde savasmig
tibbiyelilerin dykiistinii bulacaksiniz.

G 6 k h a n T o k

James Watson ve Francis Crick

HayatinYapitaglari

Edward Edelson
Ceviren: Ulas Apak
TUBITAK Popiiler Bilim
Kitaplari

TUBITAK Popiiler Bilim Ki-
taplar’nin “Yasam Oykiisii Di-
zisi”ni izleyenler, biliminsanla-
rinin yasamlariyla ilgili kitapla-
ri okuyup, onlarin calismalari-
nin yani sira yasamlarini da 6g-
renme olanagi buluyor. Bu ki-
tapsa bir degil, iki biliminsaninin yasam oy-
kiistinti anlatiyor bize. Bunun nedeni James
Watson ve Francis Crick’in isimlerinin artik
birbirine baglanmis olmasi. 1953’te acikla-
diklari tek bir bulgu, isimlerinin bilim tarihi-

ne bir daha silinmemek iizere yazilmasini
sadladi. Kesfettikleri sey, yasamin molekii-
ler haldeki sirrydi. Onlar da yasam bilgisini
tasiyan molekiil olan dezoksiriboniikleik asi-
" din, yani DNA’nin yapisini ta-
nimlayan ilk insanlardi. DNA’nin
bilgi tasiyan béliimiine gen adi
veriliyor. Genler, insanlar da da-
hil olmak iizere biitiin canli var-
liklarin temel yapisini belirler;
bu nedenle DNA’ya yasamin en
onemli molekiilii goziiyle baki-
lir. Watson ve Crick DNA’nin ya-
pisini tanimladiklarinda, hala
biiyiimekte ve gelismekte olan
tibba ve biyolojinin tamamina
giderek daha fazla etki eden bir alan olan
genetik bilimine giden kapiyr acmis oldular.
Bu kitapta kesfe giden oykiiyii okuyacak ve
iki biliminsaninin yasamina daha yakindan
tanikhik edeceksiniz.

Tiirkiye’nin Onemli Doga
Alanlari

Doga Dernegi

Tiirkiye dogasi
oldukca genis bir i
cesitlilige sahip.
Ulkemizin bulun-
dugu konum, yer
sekilleri ve iklim-
sel degiskenlik, bi-
yolojik cesitliligin
de zengin olmasina neden olmus. Son za-
manlarda kiiresel isinmanin getirdigi etkiler
yiiziinden tehdit altinda olan sulak alanlar ve
diger dogal alanlar, ayni zamanda sanayiles-
me, carpik kentlesme gibi insanin dogrudan
etken oldugu sorunlarla da bogusmak zorun-

. Kesfetme Hazzt

Richard P. Feynman

Ceviren: Nur Kiiciik, Yasemin
Cevik

Evrim Yayinlar

HCHARN P FEYNMAN

Richard Feynman, yirminci yiizyilin en parlak
fizikgilerinden biri. Onun bilime bakisi ve piriltil
zekasi yalnizca fizik alaninda degil, bilimin bircok
dalinda kendini gosteriyor. Kaleme aldigi bu kitapta
yer alan kisa d leri kolayca okunuyor.
Feynman’in kaleminden ¢ikan yazilar zevkle
okuyacaksiniz.

da kaliyor. Tiirkiye’nin sahip oldugu cesitlilik
bir anlamda g6z gore gore yok olma tehlike-
siyle karsi karsiya. Bu duruma kargi yine de
bazi calismalar yapilmiyor degil. Sizlere tanit-
tigimiz bu kitap, Doga Dernegi tarafindan
Tiirkiye’nin 6nemli doga alanlarini tanitmak
icin iki cilt olarak hazirlanmis. Ug yillik bir ca-
lismanin sonucunda ortaya cikan kitaplarda,
305 onemli doga alanina 870 fotograf ve
623 harita araciligiyla deginiliyor. Cevre ve
Orman Bakanhgr’'nin isbirligiyle hazirlanan
bu kitapta 148 yazar ve biliminsani, bunlarin
yaninda da 100 kadar fotografci gorev almis.
Kitapta 6nemli doga alanlari tek tek tanimla-
niyor, habitat tanitimi yapiliyor, canli tiirleri
listeleniyor, alanlarin giiniimiizde nasil kulla-
nildigi anlatiliyor ve sé6z konusu alana yone-
lik tehditlerle bunlara karsi koruma yontem-
leri siralaniyor.

Bengii Izler
Ttirk Dtinyast
Arastirmalar:

isa Ozkan
Pegem A Yayincilik

Pegem A, egitim kitaplari iizerine yogunlasmis bir
yaymevi. “Bengii izler” adli bu kitapta

Tiirki Cumhuriyetler ve Tiirkiye arasindaki ortak
yonler, egitime bakis ve kiiltiirel degerlerin
karsilastiriimasi yer aliyor.
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Terminator

Gengligimde dogrulugunu kanitlaya-
madigim ama ¢ok hosuma giden bir hika-
ye duymustum. Unlii Rus piyanist Sviatos-
lav Richter ABD’de verdigi ilk resitalde
son parca olarak Beethoven’in Appasi-
onata sonatini calmis. Dinleyiciler coskuy-
la alkislamis. Geng¢ okuyucularimiz bilme-
yebilir, klasik miizik konserlerinde alkis-
lar normalin tistiindeyse miizisyen prog-
ramda olmayan bir parca calarak dinleyi-
ciye tesekkiir eder. Ama Richter calmak
yerine el isaretiyle alkislari durdurup se-
yirciye sunu soylemis: “Bu sonattan son-
ra calinacak ne var ki?”

Gengligimde bana edebiyata merakli
bir kisi olmama ragmen neden bilimkurgu
kitaplari okumadigimi sorduklari zaman
aklima hep bu hikaye gelirdi. Sorana bir
mazeret uydurur, kendi kendime “Deniz-
ler Altinda 20.000 Fersah’i okuduktan
sonra geriye ne kaldi ki” diye mirildanir-
dim. Bu kitapta anlatilanlarin hepsi c¢ok
makul gelmisti bana. Sonradan okumaya
calistigim bir iki bilimkurgu kitabini bitir-
meden biraktim. 3250 yilinda yapilan bir
savas, diinyanin ortasinda yasayan clice-
ler, ucan atlar, dogrusu ¢ok sarmadi beni.

Bir giin oglumun israri lizerine Termi-
nator adli filmi gormeye gittik. Tahmini-
min aksine filmi cok begendim. Arnold
Schwarzenegger miithisti. Cyborg fikrini
de hi¢ yadirgamadim. O sirada canl or-
gan nakilleri zaten yapiliyordu. Eninde so-
nunda birisine metalik bir organ veya or-
ganlarin takilmasi giin meselesi diye dii-
stinmistiim. Gelecekte diinya niifusunun
bir kismi belki de cyborglardan olusacak-
ti. Artik bilimkurgu kitaplari okumasam
da o konuda yapilmis filmlerin ¢ogunu
seyrediyordum. Bu arada Robocop’u ¢ok
basarili buldugumu ve iki kere seyrettigi-
mi de belirtmek isterim.
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Bu Cyborg Inandirici
Degil...

Bir giin Wired dergisini karistirirken
ingiltere’de gercek bir cyborg’un ortaya
¢iktigini okuyunca diinyalar benim oldu.
Hem de akademisyen bir cyborg. Cyborg
1 bashklh makalesine Prof. Warwick soyle
bashyordu:

“Benim insan olarak dogmam, zaman
ve mekanin bir cilvesiydi. Ben bu durumu
degistirecek glicte oldugumuza inaniyo-
rum. Nedenini size soyleyeyim. 1998 yili-
nin Agustos ayinda kolumun igine bir sili-
kon mikrogip yerlestirildi. Bu ¢ip sayesin-
de, 1988 yilindan beri profesor oldugum
Reading Universitesi’nin Cybernatik Boli-
mii’nde dolasirken, bilgisayar hareketleri-
mi izledi.” Bu satirlar sanki Frankenste-
in’in yazari Mary Shelly’nin kaleminden
cikmis gibi geldi bana. Tiiylerimin lirper-
digini hissettim. Herhalde, dedim kendi
kendime, bu yeni Frankenstein basta bo-
lim baskani olmak lizere rektére kadar
pataklamadik akademisyen birakmaya-

cak. Ama Prof. Warwick Frankenstein’a,
hele Terminator’e nazaran, ¢ok daha mu-
layim bir insan. Hatta muhallebi cocugu
demek daha dogru olur. Bakin yazi nasil
devam ediyor:

“Ana kapiya geldigim zaman bilgisaya-
ra bagl bir spiker beni ‘Hello’ diye karsi-
liyor, binanin icinde yiirirken bilgisayar
nereye gittigimi izliyor, laboratuvarima
yaklasinca kapi kendiliginden aciliyor ve
iceri girince isiklar yine el degmeden ya-
niyordu. Cipin icimde kaldigi 9 giin bo-
yunca sadece belirli bir yone dogru yiiri-
mekle sanki sihirli isler basardim.”

Tam bir diis kirikligina ugradim tabii
Sihirli isler buysa, normal islerin ne oldu-




gunu dogrusu ¢ok merak ediyorum. Ter-
minator ile Warwick arasinda Himalaya
daglari kadar fark vardi. Aldatildigim his-
settim. Teminatorle Warwick arasinda en
biiyik fark Warwick’te sinir sisteminin
devredisi birakilmis olmasiydi; yani sinir
uglan cipe baglanmamisti. Warwick’e ta-
kilan ¢ip, sadece bu cyborg taklidinin ne-
rede oldugunu gosteriyordu.

Hayvanlara takilan bilgisayar kontrollii
cipler giiniimiizde zaten kullaniliyor. Bu
sayede ciftci her an hayvaninin nerede ol-
dugunu biliyor. Bir ara bebeklere de bu
tiir cip takmak giindeme gelmisti, ama il-
gililerden izin ¢iktt mi bilmiyorum. Her
neyse, simdi benim gibi Warwick’le diis
kinkligina ugrayanlara ¢ok iyi bir haber
vereyim.

Cip Boyle Takilir...

Gegtigimiz Nisan ayinda, Case Western
Reserve Universitesi'nde felg gecirdigi
icin bacak ve kollarini oynatamayan bir
bayan, viicuduna yerlestirilen bir ¢ip saye-
sinde elektrikle isleyen tekerlekli sandal-
yesini hareket ettirebilmis. Nasil mi? Dii-
stinerek! Evet bu yeni cip, beyinden gelen
sinyallerin ne icerdigini belirleyip sinir
sistemini harekete gecirebiliyormus. Yani
bu kez sinir sistemi cipe baglanabilmis.
(Doktorlarin ¢ok onemli bir uyarisini he-
men soyleyelim: Bu teknolojinin yaygin
bir sekilde uygulanabilmesi icin 10 yil ka-
dar bir zaman gerekiyormus.) Bana kalir-
sa artik gercek bir cyborg’un ortaya cik-
masi icin biitiin yollar actk, ama Ar-
nold’un canlandirdigi kalitede birinin cik-
masi oldukca vakit alabilir. Belki bu olasI-
g1 goze alan Arnold, Terminator’ltgi
Kaliforniya valisi olarak gercek hayatta da
stirdiirtiyor.

[

Terminator Tekrar
Isbasinda...

Simdi farkh olacagini zannetmiyorum
ama bundan 20-30 yil kadar once Califor-
nia ekonomisi ABD, Almanya, Fransa ve
ingiltere’den sonra 5. siradaydi. Bu kadar
kuvvetli bir ekonomi tabii ki ¢cok enerji tii-
ketir. Ote yandan uzun zamandan beri
cevreye duyarl eyaletlerin basinda Cali-
forniya gelir. Ozellikle 1970’li yillarda
Arap iilkelerinin gecici olarak petrol ihra-
catinl kisitlamasindan sonra eyalet hiikii-
meti alternatif enerji kaynaklarina 6nem
vermis ve bu alanda cok sayida bilimsel
projeleri desteklemistir. Hava kirliligini
kisitlayan en cetin yasalar yine ilk kez Ca-
lifornia’da uygulanmistir. ABD Baskani
Bush’un cevre konusundaki icler acisi
davranislarina bu sayfalarda zaten degin-
mistik. Neyse ki lilkede “eger federal hii-
kiimet bir sey yapmiyorsa bizler bir sey
yapalim” diyenlerin sayisi da az degil.
ABD’li valiler halk tarafindan secildigi
icin yetki giicleri ve alanlari bizimkilere
nazaran cok daha genistir. Ulke anayasa-
sina aykiri olmadigi siirece eyaletler tra-
fik yasasindan tutun idam cezasina kadar,
hukuki diizenlemeleri kendileri hazirlar
ve oOzellikle ekonomik konularda kendi
kaderlerini biiyiik olclide kendileri tayin
eder. Ama dogrusu, bir eyalet valisinin
“Kiiresel 1sinma kapida, Bush ne yaparsa
yapsin, biz kendi tedbirlerimiz aliriz” di-
yerek cok etkili bir yasayi eyalet meclisin-
den gecirecegi hi¢c aklimiza gelmemisti.
Ama Terminator bu isi basardi. Bu yasa-
ya gore kiiresel 1sinmaya neden olan gaz-

lar 2020 yilinda 1990 yilindaki seviyeye
indirilmis olacak! is yerleri atmosfere sal-
giladiklan1 gaz miktarlarini hiikiimete bil-
dirmek zorunda kalacaklar.

Kanun 14”e karsi 23 oyla kabul edil-
mis. Isin ilging tarafi 23 oyu verenlerin
hepsi Demokrat Partiye mensup. Termi-
nator ise Cumhuriyetci partiden. Kendi
partisinden bu kanunu destekleyen tek
bir oy alamayan Arnold acaba politik bir
intihara mi tesebbiis etti diyorsaniz yani-
lirsiniz. Ciinkii Arnold oniimiizdeki Kasim
ayinda yapilacak secimde ayni partiden
secime girecegini soyliiyor. Zengin isa-
damlari “Bu eyalette artik is yapilamaz”
diye feryat ededursun, yapilan anketler
Terminator’tin biiyiik bir farkla tekrar se-
cilecegini gosteriyor. Arnold’u bu yasayi
ctkarmasi icin destekleyenlerin basinda,
aralarinda Miislimanlarin da bulundugu,
eyaletin onde gelen din adamlari var.

Yabanc bir iilkede dogdugu icin (Al-
manya) Arnold baskan secilemez. Cok ya-
zik, secilebilseydi ABD’yi kurtarirdi. Ge-
cenlerde yapilan bir TV programinda ko-
medyen Jay Leno, Arnold’a Bush ile ayni
partiye mensup oldugunu hatirlatinca tin-
lii aktor “Benim Bush ile iliskim, Oscar
odiilii ile olan iliskim seviyesindedir” de-
mis. Hollywood’dakiler kime oy verecek-
lerini bilmiyor. Umariz gelecek yilin Nobel
Komitesi ayni hatayl yapmaz.

Notlar:

Arnold’un Bush ile kavgasi icin bakiniz: www.cbsnews.com Oct. 25,
2006 Oct. 25, 2006

California’nin gelmis gecmis cevre politikalari icin en iyi web sayfa-
si: http://www.solutionsforglobalwarming.org/index.php

Yasanin meclisten nasil gectidi icin: http://www.sfgate.com 30 Au-
gust, 2006.

Prof Warwick’in kendi hikayesi icin: http://www.wired.com/wi-
red/archive/8.02/warwick.html

Hastaya takilan cip icin: http://www.columbusdispatch.com/dis-
patch/content/science/stories/2007/04/03/
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Bundan yirmi yil 6nce ¢ocuklugunda aldig
ilaclar yiiziinden disleri lekelenmis ¢ocuklara
rastlamak siradan bir durumdu. Sanki saglik-
larina yeniden kavusmak icin 6dedikleri bir
bedeldi dislerindeki lekeler. Evet, o donemde
var olan ilaglar bugiinkiine gore sinirliydi; an-
cak, ayni zamanda kiiciik cocuklara verilen bu
ilaclarin ¢ogunun giivenilirligi ve etkinligi, ¢o-
cuklar iizerinde sistemli klinik calismalarla ka-
nitlanmamisti. Yani cocuklar lizerinde ne tiir
yan etkilerinin oldugu, belirli hastaliklarin te-
davisinde hangi dozlarda etkin olduklari konu-
sundaki bilgimiz sinirliydi. Aradan gecen yilla-
ra karsin bugiin ¢cok sey degismis degil. Avru-
pa Birligi’nin agiklamalarina gore, bugtin kii-
clik bebeklere verilen ilaclarin %901, cocukla-
ra verilen ilaglarinsa yarisindan
fazlasi, kullanildiklari yas grubu
iizerinde sistemli klinik calismala-
ra tabi tutulmamis. iste bu acigi
kapatmak lizere diinya capinda
biiyiik degisimler yasaniyor giinii-
miizde. ilac endiistrisi, basini
ABD ve Avrupa Birligi’nin cektigi
cesitli yasal diizenlemelerle, gelis-
tirdikleri irtinleri cocuklar iizerin-
de denemeye tesvik ediliyor.
AB’de bu diizenlemeler bu yil yii-
riirliige girdi.

Yaygin bir inanis, ilaclarin
dozlan ayarlandiginda c¢ocuklar
lizerinde, yetiskinlerde goriilen
ayni etkiyi gosterecegdi: “Cocugun
kilosu benimkinin yarisi, o halde su tabletin
yarisini kirip versem onun agrisini da giderir”.
Bazi ilaglar icin agirhiga gore ayarlanmis do-
zun ¢ocuklarda etkisi olabilse de, bunun her
ilac icin gecerli oldugunu kabul etmek cok
yanhs olur. Bir ilacin cocuk hastaliklarinin te-
davisindeki etkinligi ve giivenilirliginin ilaca
ozel klinik calismalarla onaylanmasi gerek.
Clinkii cocuklarin birer kiiciik adam olduklari-
ni varsayamayiz!

Bebeklerin ve cocuklarin fizyolojileri yetis-
kinlerinkinden farkli. Sozgelimi, kiiciik ¢ocuk-
larin viicutlarindaki su orani yetiskinlerden
¢ok daha fazla. Dolayisiyla suda ¢oziiniirltigui
daha yiiksek olan ilaclar ¢ocuklarin viicutlarin-
da ¢ok daha fazla dagilirlar. ilacin dozunu ki-
lolarina gore ayarlasaniz bile, verdiginiz doz
yetmeyebilir. Bunun sonucunda da, s6zgelimi,
ilacin beklenen tedavi edici etkisi goriilmeye-
bilir cocuklarda. Ayni bicimde, verdiginiz ila-
cin yagda coziiniirliigi yiiksekse, ilacin dozu-
nu c¢ocugun agirligina gore ayarlarsaniz bile
bu kez verdiginiz doz yiiksek olabilir, clinkii
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Bebek Denekler?

genel olarak cocuklarin viicutlarindaki yag
orani yetiskinlerinkinden diisiik. ilag cocuklar-
da beklenmedik yan etkilere yol acabilir. Diger
yandan, cocuklarin karacigerleri viicutlarina
oranla yetiskinlerinkinden biiyiik. Bu da ilagla-
rin daha hizl metabolize olmasina, dolayisiy-
la da istenen tedavi edici etkiyi gosteremeden
viicutta ‘islenmelerine’ yol acabilir. Cok kiiciik
bebeklerinse bobrekleri yetiskinlerinkine gore
daha yavas isler, bu da bazi ilaglarin viicuttan
daha yavas atilmalarina neden olabilir. Daha
uzun aralikla ve diisiik doz ayarlamalari gere-
kebilir. Bu tiir farklar, cocuk hastaliklarinin te-
davisinde kullanilacak ilaglarin klinik calisma-
larla denenmesinin 6nemini vurgulayan ornek-
ler.

Bundan 10-15 yil dnce cocuklar iizerinde
klinik calisma yapmak, etik nedenlerle yeglen-
miyordu. Cocuklari denek yapmak, istenme-
yen bir durumdu. Oysa ayni durum bir bagka

etik ikilem getiriyor: ilaclarn  cocuklar
lizerindeki etkilerini arastirmayarak cocuklari
hem yeni tedavilerden yoksun birakiyoruz,
hem de zorunlu kalinan durumlarda onlara ne
tiir etki edecegini bilmedigimiz, yalnizca yetis-
kinler iizerindeki etkisi bilinen ilaclar veriyo-
ruz. Bir bakima kas yaparken goz cikariyoruz.
Diger yandan, klinik calismalara ¢ocuklar kat-
mak, baska gticliikler de sunuyor.
Gelistirilmekte olan bir ilacin bebeklikten
ergenlik donemine biitiin yas gruplar iizerin-
deki etkisini anlayabilmek icin, klinik arastir-
maya her yas grubundan belli bir sayida ¢ocu-
gun ve yetiskinin katilmasi gerekebiliyor. Ye-
tiskin hasta sayisini elde etmek ¢ogu zaman
zor degil, ancak her zaman, istenen sayida
hasta ¢ocugu bulmak miimkiin olmuyor, ya da
bulmak uzun zaman aliyor. Yeterli sayida has-
ta cocuk bulunmadigi icin yetiskinleri yeni bir

tedaviden mahrum birakmak ne kadar dogru?
Yetiskinlerin katildigi klinik arastirmalarda
yalnizca bir kullanim bigimi, (s6zgelimi tablet)
sozkonusuyken, eger arastirmaya cocuklari
dahil etmeniz gerekiyorsa ilacin sivi bicimini
de gelistirmek gerekebilir. Hangi bebegi bir
tableti yutmaya zorlayabilirsiniz? Tiim bunlar
bir ilacin gelistirilmesi icin gerekli faturay
yiikselten unsurlar. iste yeni yasal diizenleme-
lerin ila¢ endiistrisini tesvik edici dgeleri de
var.

ilk olarak ilag firmalari yeni gelistirdikleri
her triiniin ¢cocuklar tizerinde kullanilip kulla-
nilamayacagini inceliyorlar ve kullanilacaksa
lirtin icin bir pediatrik arastirma plani gelisti-
rerek bunu ilgili makamlarla tartisiyorlar. Su
an piyasada olan ve cocuklar tizerin-
de kullanmak iizere ruhsatlandiril-
mamis (rtinler icin de boylesi bir
plan gerekiyor. Plan ancak ilgili ma-
kamlarca onaylandiktan sonra calis-
malar baglayabiliyor. Yeni bir tansi-
yon ilacinin ya da menopoza yonelik
bir ilacin gelistirilmesinde pediatrik
arastirmalara elbette gerek duyulma-
yacak. Ancak belli bir kanserin teda-
visinde ya da astim ataklarini gider-
meye yonelik ilaclarin gelistirilme-
sinde klinik arastirmalara cocuklarin
dahil edilmesi zorunlu. Avrupa’da,
boylesi bir pediatrik programla co-
cuk hastaliklarinin tedavisinde etkin-
ligi kanitlanmis triinler, kutularinda
ozel bir logo da tasiyacak.

Pediatrik programlarin zorunlu kilindigi
yeni yasal diizenleme, ila¢ endiistrisi icin ek
yatirim anlamina geliyor. Firmalar, iirtinlerini
cocuklar iizerinde denedikleri karmasik ve ¢o-
gu zaman zorluklarla dolu arastirmalara zor-
landiklari gibi, halen 10 yili asan ila¢ gelistir-
me siiresinin bu yeni zorunlu calismalarla da-
ha da uzamasi riskiyle de karsi karsiyalar. Fir-
malar tesvik etmek icin, pediatrik inceleme
programiyla gelistirdikleri iirtinlerin patent sii-
resinde alti aylik uzatma hakki tanindi. Boyle-
ce ek yatirim, bir sekilde uzun vadede karsila-
nabilecek.

Akademisyenlerin ve ila¢ firmalarinin des-
tek verdigi yeni pediatrik programlar AB’nin
ilgili kurumunca alti yil sonra degerlendirile-
cek. Daha simdiden kimilerinin gozleri, yash
kesime dikilmis durumda. Cocuklar hakettikle-
ri boylesi ilgiyi goriirken toplumun bu kesimi
ayni ilgiye degmez mi? Kimbilir, belki de bir
sonraki asama belli bir yasi asmis bireylerde
klinik arastirmalar olacak.



Cember halindeki siiperiletkene
milyonlarca voltu degdirip cektik.
Dediginize gore siiperiletkenin icinde
akim sonsuza kadar donecek.

Bunun cevresine tel sarip

elektrik liretemez miyiz?

Engin Tuncer

Bahsettiginiz yontemle enerji (iretemeyiz
ama enerji saklayabiliriz. Enerjinin korunumu
yasasi geregi enerji yoktan var edilemez, sade-
ce bir formdan bagka bir forma déniistiirtilebi-
lir. Yonteminizde de, siiperiletken halka icinde
bir akimi baglatabilmek icin bir miktar enerji
harcamak gerekiyor. Daha yiiksek akim istiyor-
saniz, daha yiiksek enerji saglamalisiniz. i§te
halka icinde sonsuza kadar azalmadan akip du-
ran akim, bu verdiginiz enerjiyi sakliyor. Daha
sonra, bir sekilde bu akimi azaltma veya durdur-
may! basarirsaniz, saklanan enerji aciga cikiyor
ve faydali islerde kullanabileceginiz fakh formla-
ra dontisebiliyor. Ama, bu son asamada elde et-
tiginiz enerji, akimi baglatirken verdiginiz ener-
jiden hicbir sekilde fazla olamaz. Yani, yaptigi-
miz sadece enerjiyi bir siireligine belli bir form-
da saklamak, tipki bir akii veya yeniden yiikle-
nebilen pil gibi.

Akiiler, kendilerine en basta verilen enerjiyi
kimyasal enerjiye doniistiirerek (yani atomlar
arasindaki baglardaki enerji) saklarlar. Bahset-
tiginiz yontemde de enerji, siiperiletken halka-
daki akimin yarattigi manyetik alanda saklani-
yor. Bu nedenle, bu yontemle enerji depolama
Stiiperiletkenlerle Manyetik Enerji Saklama
(SMES) olarak aniliyor. Bunun disinda da, akii-
lere alternatif, su anda hald kullanilan bir ¢ok
enerji depolama yontemi var. Ornegin, suyu
yiiksek bir tepedeki bir havuza pompalamak

Bulundugumuz ortamda hava sicakken
elimizdeki yelpazeyi salladigimiz zaman
ortamdaki sicak hava serinleyip yiiziimii-
ze carpiyor ben bunun bilimsel a¢ilmasi-
ni 6grenmek istiyorum.

ilyas Acar

Havadaki molekiiller birbirine carptikca
1s1 aciga cikiyor. Elektriksiz bir pervane-
yi ya da finldagi diistintirsek eger; per-
vane ya da finldak dondiigiinde de hava-
daki molekiiller birbirine carpiyor fakat
hava isinmadigi gibi aksine serinlesiyor.
Bunun sebebi nedir ya da sordugum so-
runun i¢inde mi yanhsliklar var?

Hatice Berat

Havanin sicakhgi, molekiillerin yaptigi ras-

gele hareketlerdeki ortalama enerjiyle (veya
hizla) ilgilidir. Sicaklik yiikseldikce, rasgele
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(yani ters baraj), bir diski dondiirerek verilen
enerjiyi kinetik enerjiye doniistiirmek, veya bir
tiipi sikistirilmis hava ile doldurmak gibi. Biitiin
bu yontemlerde ortak olan ydn, belirtilen islemi
yapmak icin belli bir enerjinin gerekmesi. Daha
sonra islem tersine cevrildiginde, en basta veri-
len enerji tekrar elde ediliyor; dogal olarak sis-
temden sisteme degisen oranlarda kayiplarla.
Bu tip sistemler, ¢ok biiyiik miktarlarda enerji-
yi depolamak icin kullaniliyor. Ornegin, ulusal
elektrik sebekesinde kimi zaman kisa siireligine
glic fazlaligi ortaya cikabiliyor (yani iiretilen
enerji kullanilandan biraz daha fazla). Normalde
sebekede isiya doniiserek kaybolacak bu fazla
enerjiyi, bu tip sistemler devreye girerek depo-
luyor. Daha sonra, durum tersine dondiigiinde,
yani dretilen enerji kullanilana yetmediginde,
depolanan enerji yeniden sebekeye veriliyor.

SMES sistemlerinin bu tiirden kullanim alan-
lari var. ilk defa, 1969 yilinda tiim Fransa’nin
bir giinliik enerjisini depolamak icin bdyle bir
sistemin kurulmasi planlanmis ama pahali ola-
cagi icin vazgecilmis. Burada amag, enerji ihti-
yacinin diisiik oldugu gece saatlerinde iiretilen
enerjiyi depolayarak, ihtiyacin en yiiksek oldugu
glindiiz vakti sebekeye vermek. Bugiinlerde
20,000 kilowatt saat enerji depolayabilen
SMES sistemleri benzer amaclar icin kullanili-
yor.

hareketin ortalama hizi da artar. Buna karsin,
hava molekiillerinin riizgar nedeniyle sahip ol-
duklari diizgiin, tek yone hareketlerindeki hiz-
larinin sicaklik iizerinde hicbir etkisi yoktur.
Durgun havanin sicakligi 40 °C’yse, perva-
neyle havayi hareketlendirip termometreyle
sicakligi 6l¢seniz yine ayni degeri, 40 °C'yi
okursunuz. Bu durumda herhangi bir isinma
ya da soguma soz konusu degil. Gergi, diiz-
giin hareket bir siire sonra rasgele harekete
doniistip sicakligin artmasina yol acacaktir,
ama en azindan diizgiin hareket siiresince si-
caklik degismez.

Nisan 2005 sayisindaki kosemizde biraz
daha detayla acikladigimiz gibi, riizgarin bizi
serinletmesinin asil nedeni, tenimizin tzerin-
de yer alan sicak hava ve buhar tabakasini
alip gotiirmesi. Eger ten sicakhigimiz havanin-
kinden yiiksekse neden serinledigimiz acik ol-
mali. Buharin etkisiyse biraz daha karisik.
Eger tenimiz tizerindeki tabakada bulunan bu-
har orani, havadaki nem oranindan yiiksekse

Yukarida degindigimiz gibi, enerji aslinda
akimin tel cevresinde yarattigi manyetik alanda
saklaniyor. Normal bakir tellerden yapilan bir
bobinde de (bir elektromiknatista) bdyle bir
enerji depolaniyor. Fakat, enerjiyi siirekli bu
formda tutmak icin akimin devam ettirilmesi ge-
rekiyor. Buna karsin, direncleri nedeniyle akim
tastyan tellerde siirekli bir sekilde isi acida ciki-
yor. Yani, enerji depolayayim derken siirekli
enerji kaybetmek durumundasiniz. Depolamak
istediginiz enerji yiiksekse, tellerdeki isinma o
kadar fazla oluyor ki, bu yontem anlamsiz hale
geliyor. Fakat siiperiletkenlerin bdyle bir derdi
yok. Direng sifir oldugu igin, bir kere akimi bas-
lattidinizda bu sonsuza kadar hicbir kayba ugra-
madan devam ediyor. Gergi, bugiin bilinen siipe-
riletken malzemeler bu ozelliklerini oda sicakli-
ginin ¢ok altinda kazandiklar icin, boyle bir bo-
bini siirekli soguk bir ortamda (sivi azot veya
helyum icinde) tutmak ve dolayisiyla bir sogutu-
cu calistirmak gerekiyor. Fakat, sogutucu calis-
tirmaktan dogan kayiplar, diger enerji depola-
ma yontemleriyle karsilastirildiginda ihmal edi-
lebilecek oranda diisiik. Siiperiletken bobin igin-
de bir akim baslatmak ve bu akimdan enerji
cekmek bahsettiginiz kadar basit bir islem de-
§il; telin bir parcasini isitip normal metal haline
doniistiirmek gerekiyor, ama bu tip sorunlar
miihendislik agisindan ¢ok zor problemler degil.

(ki genellikle boyledir), o zaman riizgar ten
listiindeki su buhari miktarini azaltiyor. Bu
durumda, viicudumuzda bolca bulunan suyun
bir kismi buharlasarak bu oranin tekrar eski
diizeyine donmesine yol aciyor. Buharlasma
cevreden 1si alan bir doniistim oldugu icin de
tenimiz soguyor. Buna karsin, eder havadaki
nem orani yiiksekse, o zaman serinleme gibi
bir etki de olmaz (hamamda vantilator ise ya-
ramaz). Kisacasi, riizgarin bizi serinletmesi,
bizim viicudumuzla ilgili bir etki, havanin sa-
hip oldugu bir 6zellik degil.
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Soldan Saga:

1. Gectigimiz ay yasamini yitiren Amerikali tinli
biyolog ve kimya bilimci / Karin boslugu organla-
rina yonelik endoskopi. 2. Kuru tiitiin yapragini
andiran kizihmsi kahverengi / Bagkan / Japon-
ya’da bir kent / Proteinlerin yapitasi olan mole-
kiiller. 3. Tutsaklik / Bati Afrika kiyilarinda esen
cok kuvvetli siklon / Nar cicedi renginde bir siis
tasi / Ciinkii. 4. Mayoz béliinme sirasinda bir
kromozom ciftinde genlerin karsilikh yer
degistirmesi (crossing over) olayinin gerceklestigi
esas alt evre / Kuvars, mika ve feldspat bilesimi
kaya¢ / Tayin / Lityumun simgesi. 5. Ses / Boya-
cilikta kullanilan, kirmiz boceginin (st deri bezle-
rinin salgiladigi madde / Alin ya da boynuzla vu-
rus / Bilgiclik taslayan / iki veya daha cok sesin
ayni anda kulaga hos gelecek bicimdeki uyumu.
6. Elektron Tasima Sistemi (kis.) / Kadinlarda ge-
be kalma ve dogurma yeteneginin sona ermesi /
Sapaklik / Kanuna uygun. 7. Neonun simgesi /
Yunan mitolojisinde, Afrodit ve Ares’in ogullari /
Gram (kis.) / Satrancta ozel bir hareket / Fran-
sa’nin para birimi. 8. Gozetme / Tektonik neden-
lerle olusan dev dalga / Tersi, Giines’in batmaya
basladigi vakit (esk.) / Veri. 9. Bir tiir yeme bo-
zuklugu / Olumsuz / Ana kent. 10. Parlak kirmi-
71 renkte bir dederli tas / Uye / Ezeli / Usengec.
11. Giireste bir oyun / Acikta yapilan satis / Ser-
maye / Hafif yel. 12. Olanak / Bir say1 / Comert 19
/ Suda ¢6ziinmeyen beyaz bir toz olan aliiminyum

oksit / Kalayin simgesi / Bir iste basta gelen. 13. 20
Sohret / Kisa zaman / Herkesin icinde yapilan / 21
Kanunuesasi / Bir seyin yere bakan yiizii. 14.

Giin giilii / Cet / Rus Kazaklarin basbuguna veri- 22
len unvan / Tip dilinde azi disi. 15. Disil / Bir 23
rengin koyuluk veya aciklik derecesi / Karbonil

grubuna iki alkil kokiiniin baglanmasiyla tireyen 24
birlesik / Jules Verne’in Nautilus adli kurgu deni- 25
zaltisimin kaptani. 16. Yok etme / Disi sigir /

—
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Atom numarasi 22 olan element / iri yapili. 17. Kasith olarak yapilan / Patlicangillerden,
genis yaprakl, kotii kokulu bir bitki / Benzer / Bir spor dalinda erisilmis derecelerin en
{istiinii / Kilogram (kis.). 18. Kakim / Ozerklik / Cosku veren, duygulari kamg¢ilayan / Din-
gil sayisi fazla olan uzun kamyon. 19. Mercek / Kiraat / ABD’de bir sehir / Anlam. 20.
Avrupa’da bir yanardag / Nisastay! parcalayarak sekere ceviren bir enzim / Yapi bilgisi /
Toprak Mahsulleri Ofisi (kis.). 21. Yagmurluk / Nihayet / Tencerenin tutulacak yeri / Kir-
liligi gosteren iz / iskambilde birli. 22. Almanya’da bir kent / Hekimlikte de kullanilan,
tadi buruk bir bitkisel madde / Uluslararasi Standartlar Kurumu (kis.) / Miisaade. 23. Me-
yan kokiinden yapilan bir tiir serbet / Bazi bitkilerde gdriilen, 6zellesmemis viicut béliimii
/ Bir renk / Maun / Gerileyis. 24. Bir tiir fotograf film malzemesi / Emir eri / Anadolu
ile ilgili / Limon suyundan yapilan serbet. 25. Bir seyin olmasini bekleme / Mahcup olma

/ Lezzet / Oge.
Yukaridan Asagiya:

1. Diinyaca iinlii ingiliz fizik profesorii / Bir yerde
oturma / Bayagi. 2. Kaygi / Cayda bulunan ve kafe-
in niteliginde olan etkili madde / Tersi, mililitre (kis.)
/ Billurlagmis ar1 karbon / Bircok memelinin ince ba-
girsaginda yasayan, ipsiler cinsinden bir solucan. 3.
Sayi boncugu / Bilesiklerin 6zgiil niteliklerini goste-
ren en kiiciik birim / Hassiyumun simgesi / Arapca-
da ben / Letonya’nin para birimi. 4. ince yapili / At
iiretilen ciftlik / Miizikte canli bir bicimde calinan /
Bir masal kusu. 5. Bir besin maddesi / Sinir gvdele-
rini kaplayan ve sinir iletimini hizlandiran madde /
Ciplak / Verme, 6deme / Birinin kendi isini dgreterek
yetistirmeye basladigi kimse. 6. Sonraya birakmak /
iranli / Goriintiiy(i netlestirebilmek icin alici mercegi-
ni diizenleme. 7. Tersi, bir seslenme sozii / Ballibaba-
gillerden, yapraklari baharat olarak kullanilan, giizel
kokulu bir otsu kiiltiir bitkisi / Suda kdpiiren bitkisel
kimyasallar / Dag lalesi / iridyumun simgesi. 8. Efsa-
nelesen kavram veya kisi / Bobrek tistii bezi kabugun-
dan salgilanan bir hormon / Omurgasizlara 6zgii, sa-
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vunma ya da beslenme gorevindeki ozellesmis hiicreler / Ulkemizin plaka isareti. 9. Kir-
mizi, aci biber / Hafif sis / Utanma / Dis minesi / Yasaklanarak korunan. 10. Danaliktan
yeni ¢tkmis gen¢ boga / Akdeniz anemisi / Soyluluk. 11. Deniz veya irmaklarda birdenbi-
re derinlesen yer / Hastalik sonrasi, saglikli duruma ge¢me dénemi / Tersi, ilkel bir silah
/ Molekiiliinde ii¢ oksijen atomu bulunan, gaz durumundaki basit element / Eski Misir tan-
risi. 12. Bitkilerden tiirlii yollarla ¢ikarilan, kokulu ve ucucu sivi / Kuslarda agzin bir uzan-
tisi durumunda olan, kati ve ¢ikintil organ / Ayak direme / Tiirk Dil Kurumu (kis.) / Ru-
tubet. 13. Kazaklarda halk meclisi / Donanma / Celse / Diizgii. 14. Gevis getirenlerden
bir evcil hayvan / Ozen / Ansizin yapilan / Giineydogu Asya kdkenli, oldiiriicii bir delilik
hastaligi / iskambilde papaz. 15. Bir nota / Bir spor karsilasmasinin sayi olarak sonucu
/ Uretim / Kendini hasta gibi gdsterme (esk.). 16. Bicimsiz / Tartisma / Liechtenstein’in

plaka isareti / ili§kin. 17. Diinya’nin yaricapini bir ge-
zegenden ya da Diinya-Giines uzakligini bir yildizdan
goren ac1 / Biitiin olarak / Donenceye ait. 18. Metal
olmayan element / Operasyon / Kambogya’nin para bi-
rimi / Mutlak. 19. Tirpana / Akdeniz’de hapishanesiy-
le (inlii Fransiz adasi / ilag / Molekiiler diizeyde ve cok
kiiciik olceklerde araclarin kullanildigi teknoloji. 20.
Tasvip etme / Mertebe / Norve¢ kronu (kis.) / Tirnak
cilasi / Ulusal Metroloji Enstitiisti (kis.). 21. Tersi, os-
miyumun simgesi / Operalarda solistlerden birinin or-
kestra esliginde sdyledigi, genellikle kendi icinde bii-
tiinliigi olan parca / Resim sanat¢isi / Motorlu tagitlar-
da direksiyon ile tekerlek arasindaki baglantiyi sagla-
yan demir cubuk / Bir sayi / “0” gdsterme sifatinin es-
ki kullanimi. 22. Perde ayaklilardan, yabani ya da evcil
bir kus / Telli, kisa sapli bir ¢algi / Tamirat / Canak-
kale’nin bir ilcesi. 23. Uzerinden akim gecen teldeki
sinyaller yardimiyla, devrenin dogru sekilde calisip ca-
lismadigini kontrol eden aygit / Bayrak / Geri cevirme
/ Emanet. 24. Zeytinin, sikildiktan sonra giibre ya da
hayvan yemi olarak kullanilan kiispesi / Sona erdirmek
/ Bir zehirli mantar cinsi. 25. Verme, 6deme / Primi-
tif / izmaritgillerden, Akdeniz'de yasayan, eti lezzetli
bir balik / Séhret.



Imkansiz C6ziim

Iste size ¢oziimii imkansiz gibi goziiken
gercekten giizel bir soru! Bir masanin tize-
rinde 80’i tura, 20’si yazi olmak tizere rasge-
le dagitilmis tam 100 adet madeni para bulu-
nuyor. Oyun icin 6nce gozleriniz baglaniyor,
ardindan da paralara dokunarak hangisinin
yazi ya da tura oldugunu anlamanin yasak
oldugu size hatirlatiliyor. Bu kurallar cerce-
vesinde dyle bir yol bulunuz ki, masanin tize-
rindeki toplam 100 adet parayi istediginiz se-
kilde iki gruba ayirdiktan sonra iki grupta da
esit sayida yazi oldugunu garanti edebilesi-
niz. Imkansiz ¢oziim, kesfetmenizi bekliyor.
(Soru icin Htiseyin Kaval’a tesekkirler...)

flging Zar
Bir tane zar kullanarak 1’den 6’ya kadar-
ki bir sayiy1 esit olasilikta (1,/6) elde edebilir-
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Gecgen Ayin Cozimleri

Dérdiinct Sayi

Coztm tahmin ettiginizden gercekten da-
ha basit, ¢ctinkii ¢6ziim aslinda 6rnek olarak
verilen ti¢ saymin icerisinde yer aliyor. Or-
nekte 370 = 33+73+03 olarak verilmis. Sayi-
nin sonu sifir ile bittiginden kiiptintin top-
lam sonuca bir etkisi yok. Peki 0 yerine 1
kullanirsak ne olur? iste ¢éziimii buldunuz:
371 = 33+73+13 .

Yangin Tehlikesi

Gaffur ilk 30 saniyelik dilimde A kisisini
arar. 2. dilimde de B kisisini arar ve A kisi-
si de C kisisine haber verir. Bu sekilde iler-
ledigimizde her 30 saniyelik dilimlerde yan-
gini 6grenen site sakini toplam sayisi su se-
kilde gerceklesir: 1, 3, 6, 11, 19, 32, 53, 87,
142, 231, 375 (bir Fibonacci dizisi olustu-
gunu fark ettiniz mi? Xj = Xj.; + X9 + 2).
11x(30 saniye) = 5.5 dakika herkesin 6gren-
mesi, 90 saniye = 1.5 dakika da son kisile-
rin evi terketmesi icin gerektiginden top-

E n g i n
matematik_kulesi@yahoo.com

MATEMATIK KULESI

T o k t a s

siniz. Peki ayni zar1 kullanarak 1’den 8’e ka-
darki bir sayiy1 yine esit olasilikla (1/8) elde
edebilir misiniz?

Sandiktaki Sir

Eski Misir’in Gnla firavunlarindan Sia-
mun’un mezarinda, sadece sayilarin yazili
oldugu papirtislerle dolu bir sandik bulun-
mustur. Bu sayilar: 1) 5 basamaklidir ve her
basamagi asal bir sayidan olusur. 2) Tiim
asal rakamlar (2,3,5,7) sayilarin icinde en az

bir kere yer alir. 3) Sayilardaki herhangi
komsu iki rakamin olusturdugu tim iki ba-
samakli sayilar asal degildir (yani 98765 gi-
bi bir sayida 98, 87, 76 ve 65’in asal olma-
masi gibi). Yukaridaki tic kurali da sagla-
yan tiim sayilar sandikta olduguna gore aca-
ba bu sandiktaki en btytik ve en kiiciik sa-
y1 hangisidir?

Takvim Karmasasi

Avrupa’da tarih atarken 6nce glin sonra
ay yazilir ( 28/07/2007 gibi). Oysa Ameri-
ka’da tarihlerde Once ay sonra giin yer alir
(07/28,/2007 gibi). Bu durumda size verilen
bir tarihin hangi giin ve ay1 gosterdigini be-
lirleyememe olsiliginiz nedir?

lam 7 dakikaya ihtiyac vardir.

Ortak Ozellik

Uc kesirli sayida da pay ve paydadaki or-
tak rakamlar1 atarsaniz kesirli sayinin dege-
ri degismez. Yani 19/95 = 1/5, 26/65 =2/5
ve 16/64 = 1/4.

Gemi Seferleri

iki geminin de hizlar sabit oldugu icin
ayni stirede aldiklari yol oranlari sabit olma-
lidir. Bu sebeple birinci ve ikinci karsilasma-
larinda aldiklar1 yollar1 oranlarsak (X - 720)
/ 720 = (2X - 400) / (X + 400) esitligini elde
ederiz. Bu esitlikten de X degerini ¢ézersek
iki liman aras1 mesafenin X = 1760 km oldu-
gunu buluruz.

4
J

Nil Kiyisinda Matematik

ninda harikalar yaratan Misirlilar, giini-
miizde bile insanlarin hayranlik dolu ba-

kislarini tizerlerinde toplamayi basarabi- 3 ':

liyorlar. “Bu basarinin sirr1 acaba ne?”
sorusuna cevap bulmak icin yapilan
arastirmalar gosteriyor ki, Misirlilar'in ba-
sarilarinin arkasinda sahip olduklari Gstiin
matematik bilgisi yer aliyor.

Misirlilar’in matematik yetenekleri bu-
gtin hemen hemen biliniyor olsa da bu bil-
gilere nasil ulastiklar1 hentiz ¢éziilebilmis
degil. Eski Misir’daki matematik ile ilgili
bilgilerimiz, temelde Rhind (Sekli-3) ve
Moskova papirtsleri olarak adlandirilan iki
papirtise dayanmakta. Bu papirtsler saye-
sinde Misirhilar'in sayilari nasil sembolize
ettiklerini, dort islemi nasil gerceklestirdik-
lerini su anda biliyoruz.

Eski M-

Binlerce yil 6nce, muhendislik ala- ;.
|

si'da tipki gii- /o2 fis H‘Illlls HH, IIIIIII,HHSHIQH 10
nimtizdekine | Il ® 100
benzer bir se- 5

kilde 10’luk \

saylr sistemi ] 1,000 10,000 100,000 1,000,000
kullaniliyordu

ve her basa- §'3E}f— 1
mak tek bir sembol ile gosteriliyordu (Se-
kil-1). Ornegin Sekil-2’deki sembol dizisi,
Eski Misir’da 3244 sayisini temsil ediyordu.
Bu sistem her ne kadar toplama ve ¢ikar-
mada cok iyi islese de carpma ve bolmede
¢ok pratik olmamakta. Misirhlar bu prob-
lemlerini, carpma ve bolmeyi ikilik say1 sis-
temi yardimiyla toplama ve ¢ikarmaya do-
nisttrerek
¢ozmtsler.
Astronomi-
de, mimaride

ecnnl
hatta tarimda

bile matemati- ‘58@[ =7

gi kullanan Misirhlar pi sayisindan altin
orana, karekok almaktan hacim hesaplama-
ya kadar bircok karmasik matematiksel is-
lemi gerceklestirebildiler. iste bu yetenek-
leri sayesinde giinleri hesaplayip takvimi
yarattilar, Nil nehrinin neden oldugu su
baskinlarinin dénemlerini belirleyip tarim-
larini diizenlediler ve giintimiizde bile esi
benzeri bulunmayan piramitleri insa ettiler.
Her ne kadar Misir hazineleri dendiginde
akla saf altindan esyalar gelse de, bu yazi-
da da gordi-
glimiiz  gibi
asil hazinele-
rinin paha bi-
cilmez mate-
matik bilgileri
oldugu tarti-
silmaz bir ger-
cek...

Sekil - 3
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Canan

Oktemgil

Turgut

Busenin Zarari ve Buse Aleyhine Calismalar
Agiz Temizligi ve Antiseptik Sular

Bayram! Biiyiik ve kiiciik herkesin biiyiik
bir sevincle akrabasini, ahbabini kucaklayarak
tebrik ettigi bir senlik giind. Siislii elbiselerini
giymis, kokular siiriinmiis yavrucaklar buyiikle-
rinin ellerini dpecekler. Biiyiikler onlarin penbe
yanaklarina safiyetle bir muhabbet busesi bira-
kacaklar. Hediyeler alinip verildigi kadar da
buseler degis tokus edilecek.

Buse! O tatl muhabbet belirtisi simdiye ka-
dar nice sairlerin, ne kadar ediplerin konusu ol-
mus ne giizel siirlerle degeri yiikseltilmistir.

Lakin yakinda Jan Pisihari isminde birisi or-
taya ¢ikip agzimizin tabii halinde pek zararh
mikroplardan bircogunu ihtiva ettigini ortaya
koymus ve buse ile pek kolayca mikroplarin
agizdan bagka birine bulastigini iddia ederek
agzimizin tadini kagirmis ve bircok konferansin-
da buse meselesini tetkik edip katiyyen aley-
hinde durmustur.

Amerika’da bu zatin iddialari lizerine buse
aleyhine bir komite tesekkiil ederek katiyyen
opmekten ve Oplismekten uzak durmaya karar
vermislerdir. Bu hesabca, konusma vasitasi say-
digimiz ve 6§lindiiglimiiz lisanimiz da agzimizin
icinde birtakim mikroplari oradan oraya nakle
de bir vasita olmakta ve zararl parazitleri ag-
zimizdan baskalarina da bulastirmaktadir. iste
agzimizin boyle bir mikrop deposu oldugu kes-
fedildikten ve viicudumuzun her yerinden ziya-
de agzimizda tiirlii tiirlii zararli maddeler oldu-
gu fennin giiniimiizdeki gelismeleriyle anlasil-
diktan sonra, Amerikalilar icinden hifzisihhaya
fevkalade riayete taraftar olanlar hemen buse
aleyhine bir komite teskili fikrine sapmiglardir.
Madem ki buse kisacik bir zaman icinde hadsiz
hesapsiz mikroplari aktarma etmek neticesini
hasil ediyor, buse aleyhinde durmak akilsizca
goriinmez. Miinasebet diistiikce sdyleniyor: Fen
terakki edip hakikat meydana ciktikca hayalleri
besleyen fikirler sona eriyor, sairane hayaller
kalmiyor. Evet, “Fenni ve sinai ilerlemeler leta-
fet kaciriyor” diyenler de vardir. Bir mahbiibe-
nin gisi-yi dil-drésina esir olan asik-1 seydalar
[bir sevgilinin cekici uzun saclarina esir olan cil-
gin asiklar) ge¢mis zaman masallarinda kalip,
“Uzun saglar birtakim toz toprak kirintilarini
aralarinda saklayacadi, bunlar da zararli mik-
roplari taslyacagi ve su haserata yaglar, kepek-
ler de ilave olarak saglar bir nevi siipriintiiliik
sayilacagi icin makbul olamaz” fikrinde bulu-
nanlar ve fikirlerini sevgililerine karsi soyleyen-
ler bulunacak.

Buse de uzun senelerden beri insanlar tara-

findan hos goriilmiis olsa bile, fenni gelismeler
zararini gosterince bundan ¢ekinmeli. Hi¢ ol-
mazsa misafir efendiye evin cocuklarini sira ile
gonderip “Op amuca beyin elini!” demek adeti-
ni kaldirmali. Misafir de mikroplarini ¢ocukla-
rin yanaklarina dokmekten cekinmeli.

Buse aleyhine Amerikalilarin durusu, Avru-
pa’nin giinliik fenni gazeteleri tarafindan hayli
miinakasaya alinmistir. Bir ingiliz gazetesi de
bu miinakasalari vesile tutarak busenin kisa ve
faydali tarifini yazacak zata miikafat vadederek
bir yarisma acmis ve halka, asirlarca muhafaza
ettigi bir adetin terkinden evvel kisa bir tarifini
belletmek istemistir.

Oksford Dariilfiinunu muallimlerinden biri
tarafindan gonderilen tarifi biz de nakledelim:
“Buse, agiz deligini kusatan adalelerin kasilma-
sindan ibarettir.”

Neden ibaret olursa olsun zararli imis. Bu
halde insan kendini ya katiyyen buseden ali-
koymali yahut agzini antiseptik sularla calka-
mali. Agzin icinin birtakim zararli mikroplarla
dolu oldugunu gosteren ilm erbabi, elbet bun-
lardan insani koruma yollarini gostereceklerdir.

Agzin sihhi kaidelere gore temizlenmesi icin
en giizel usdl nedir?

Miitehassis doktorlara, dis tabiplerine soru-
lursa muhtelif fikirler toplanir. Agzi temizle-
mekten maksat bir dis tozuyla ogmak ve beyaz-
latmaktan ve agzi da birka¢ defa suyla calka-
maktan ibaret degildir. Maksadimiz, miimkiin
mertebe agzimizda bulunan mikroplarin adedi-
ni azaltmak ve zararlarini gidermektir. Tiikd-
riikte ve disler arasinda bulunan mikroplar be-
denin idaresine zarar verecek bir hal kazanabi-
lirler. Bunlarin ¢ogalmasina mani olmak her va-
kit lazim.

Hamburglu Doktor Ona, agzin temizlenmesi
icin gayet ince toz edilmis potasyum klorit ve
bir firca ile ogulmasini tavsiye ediyor ve agiz
icin en iyi antiseptik maddenin potasyum klorit-

ten ibaret oldugunu sdyliiyor. Simdi doktorlarin
codu agizda bu maddeyi kullaniyor. Disler ogu-
lup temizlendikten sonra agiz ihtimamla ilik
suyla calkanmali. Mideye keskin bir potasyum
klorit eriyigini sikca kacirmak iyi degildir.

Potasyum klorit agiz icin dncelikle kuvvetli
bir antiseptik ozelligi tasir. Agizda tiikiiriik ve
salyalarla yemek kirintilari vesair kokusmus
maddeleri uzaklastirmaya yarar. Bu maddeyi
dislerin yapiskan kirlerini gidermek icin kulla-
nirlar. Doktor Ona bu maddeyi 6vmede ileriye
varmaktadir. Hayli bir miiddetten beri tipta po-
tosyum klorit bogaz hastaliklar icin kullanil-
maktadir. Bu madde, antiseptik hizmetini ba-
demciklere, bogaza kadar yaymakta imis. Bog-
macaya kuspalazina karsi da kisiyi korumaya
hizmet eder deniliyor. Potasyum klorit, saglam
ve tabii halindeki bir agzin guddelerini, etrafini
yakmazsa da fakat agizda ufak bir iltihap bulsa
0 anda emer ve yakar. insan agzini bu madde-
nin eriyigiyle calkayinca ufak tefek yara var mi,
yok mu bunu da anlar. Agiz iltihaplarina karsi
en birinci devadir.

Gliserin ve sabun ve potasyum kloritten ha-
mur da yapilip disler ve agiz bunla da temizle-
nebilir.

Doktor Majino adli zat ise agzin temizligi
icin yine potasyum klorit tavsiye ediyorsa da
buna onda iki nispetinde salol da katiliyor. Sa-
lol ile karistirildigi zaman agiz, yalniz antisep-
tik bir madde ile temizlenmis olmaz, belki bi-
tiin bogaz hastaliklarina ve hatta nezleye karsi
bir korunma tedbiri de bulunmus olacag da
soylenir. Bazi kimselerde nezle bogaz agrisiyla
baglar. Bunlar da aptalimsi insanlar gibi, agiz-
larini ekseriya acik tutanlar ve dteye beriye da-
lip uzun miiddet agzi acik olarak kalanlar, so-
guk havayi agizlaryla teneffiis ettiklerinden ih-
timal nezleyi de bogaz agrisiyla kaparlar.

Bunlara da ozellikle potasyum klorit ve sa-
lol karisimi tavsiye olunur. Fakat cocuklar bu
eriyik ile agiz ylkatmaga mecbur kalmamal;
bunlar akh basinda becerikli insanlara ge-
rek.Cocuk agzimi yikarken ¢ok sayida yudumu
bogazindan midesine kagirir ki bu da zararldir.
Agzini temizlemek icin ¢ocugun midesini ber-
bat etmek de iyi bir sey degildir. Zaten mideyi
berbat etmekten korkulmamis olsa idi tedavi il-
mi, ilaclarinin dairesini hayli genisletir(di].

Kaynak: Mahmud Sadik. “Busenin zaran ve buse aleyhine kiyam—
Agzin taharet ve nezafeti ve muzadd- taaffiin sular—Mesail-i
mustakbele-i fenniye”. Servet-i Fiinin 160 (24 Mart 1310) (5
Nisan 1894]): 51-53.
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ilk kesfi bundan yaklasik on sene
oncesine dayanan sanal gerceklik ay-
giti bilgisayar tabanli karmasik bir
aparat. Kask benzeri bir gozliikle ek-
rana yansitilan goriintiileri tic boyutlu
algilayabiliyor, es zamanli olarak oda-
ya verilen kokular ya da seslerle de
herhangi bir durumun gercege cok ya-
kin bir kopyasiyla yiizlesebiliyorsunuz.
Ciinkii sanal gerceklik aygiti bilgisayar
ortaminda yaratilan uyaranlarla etkile-
sim icine girmenize de olanak sagl-
yor. Yaratilan durumla gerek duygula-
riniz gerekse davranislarinizla bas et-
mek zorunda kaliyorsunuz. Bu tekni-
gin kesfinden cok daha dnceleri tele-
vizyon, tiyatro ya da sinema izleyicisinin davranislarini
gozlemleyen bilim insanlari seyrettiklerimize tipki ger-
cek hayatimizdaki gibi tepkiler verdigimizi ortaya koy-
muslardi. Sanal gerceklik aygitiyla yaratilan farksa kisi-
yi lic boyutlu uyaran diinyasinin icine katarak onu bu si-
miilasyonun bir parcasi haline getirebilmek.

Sanal gerceklik aygitinin bir psikoterapi yontemi

BEYIN VE KISILIK

Beyin bélgelerimizin cesitli islevler icin 6zellesmis
olabilecegini biliyoruz. Ornegin, sol temporal lobda bu-
lunan Wernicke bolgesi konusulan dili anlamamizda ki-
lit rol oynuyor. Peki, beynimizin herhangi bir bdlgesi-
ne zarar geldiginde o bolgeye ait ozel islev olumsuz et-
kileniyorken bu durum kisiligimize nasil yansiyor olabi-
lir? Bu sorunun yanrtini aramadan 6nce kisiligin tanimi-
ni yapmamiz gerekiyor. Kisiligimiz, belli durumlarda
degisiklik gostermeyen kalici duygu, diisiince ve davra-
niglar biitiinliigiinden olusuyor. Oyleyse kendimizi ve
diinyay! nasll algiladigimizla da birebir iliski icinde. An-
cak kisilik iizerinde en az algisal ve zihinsel siirecler
kadar etkide bulunan bir baska etmen daha bulunuyor:
Beyin yapisi ve kimyasi. Duygu, diisiince ve davranisla-
rimizin kontrol noktasi olan beyinde olusabilecek her-
hangi bir biyolojik tehdit, kisiligimizi de etkiliyor. Ozel-
likle de on lob lezyonlari kisilik tizerinde biiyiik degi-
simler yaratabiliyor.

On loblan zarar goren hastalarin hissiyatsiz, kibir-
li, sosyal olarak uyumsuz hareketler sergileyen ve di-
gerlerinin yerine kendilerini koyama-
yan, diger bir deyisle empati sergile-
yemeyen bireyler haline geldiklerini
rapor eden calismalar bulunuyor. Bu
calismalarin tarihteki en onemli or-
neklerinden biriyse Phineas Gage va-
kasi (1848).

Yasanan bir patlama sonrasi isci-
lik yapan Gage’in kafatasina saplanan
metal bir cubuk beyin on lobunda bii-

. inci Ayhan

z bukey vaminalar

inciayhan@yahoo.fr

SANAL GERCEKLIKLE PSIKOTERAPI

olarak en yaygin kullanim alani fobi tedavileri. Yiiksek-
lik, ucus ve driimcek korkular tedaviye olumlu yanit ali-
nabilen fobilerden yalnizca birkaci. “Maruz birakma te-
rapisi” dinamikleri cercevesinde hazirlanan bir bilgisa-
yar programi, hastayi korku duydugu nesne ya da olay-
la yiizlestiriyor. 6rne§in, hasta yiikseklik korkusu yasi-
yorsa yaratilan ii¢ boyutlu sanal gerceklikte derin bir

Phineas Gage’in
kafatasina
saplanan metal
cubugun izlemis
olabilecegi yolu
4 farkh agidan
gosteren
bilgisayar
gortintiileri.

yiik bir zarara neden oluyor. Onceleri vicdanl, diiriist
ve sosyal acidan uyumlu biri olarak taninan Gage, bu
olay sonrasinda cocukca ve kaba hareketler sergileme-
ye bagsliyor; giidiilerini dizginlemekte zorlaniyor.

On lob lezyonlan sonrasi gozlemlenen diger kisilik
degisimleri ilgisizlik, hissizlik ve motivasyon eksikligi
olarak siralaniyor. Literatiirde, beyinlerinin bu kismi
zarar goren hastalarin kisiliklerinde gozlemlenen fark-
larin aile iliskilerine de yansiyip bosanmalara neden ol-
dugunu belirten calismalar bulunuyor.

Beyin 6n lobu ve kisilik arasindaki ilis-
kiler beyin fizyolojisi ve kimyasinin psikolo-
jik isleyislerimize olan etkilerine vurgu yap-
maya devam ediyor. Sinir bilimdeki son ge-
lismeler 17. yiizyilda Rene Descartes tara-
findan ortaya atilan “Beyin ve zihin farkli
kavramlardir ve birbiriyle etkilesim icinde
bulunurlar” fikrini aydinlatmada bir adim

daha atilmasina olanak sagliyor.
http://www.neuroskills.com/tbi/bfrontal.shtml

on lob
-

yiikseklikten asagiya bakmak zorunda bi-
rakilyor. ilk birka¢ oturumda daha az
yiiksekliklere maruz birakilan hasta, gide-
rek daha derin yiiksekliklerle bas basa br-
rakiliyor. Goriinti, riizgar sesleri ve oda-
ya verilen serinlikle de gercede daha ya-
kin hale getiriliyor. Literatiirde bu teda-
viyle saghgina kavusturulmus pek cok
hasta rapor edilmis durumda. Ustelik
kullanim alanlari fobilerle de sinirli degil.
Sanal gerceklik aygrti dikkat eksikligi, hi-
peraktivite ve biligsel hasarlarin tedavisin-
de de kullanihyor.

Bilgisayar teknolojilerindeki gelisme-
lerle beraber sanal gerceklik terapisi de
diinyada giderek daha fazla yayginlaiyor.
Ancak bu yontem kimi hastalarda bas agrisi ve mide bu-
lantisi yaratabiliyor. Bu yan etkiler en aza indirgenmeye
ve yontem gelistirilmeye devam ediliyor.

Kaynaklar:

Abnormal Psychology, 9. Baski, 2004. Davison G. C., Neale J. M.,
Kring A. M. Sf: 49.

http://technology.guardian.co.uk/news/story/0,,2016519,00.htm|

Miikemmeliyetcilik Basarisizlikla

Sonuclanabiliyor

Toplumdaki genel kaninin tersine, miikemme-
liyetcilik kisiyi basarisizliga ve mutsuzluga stiriik-
leyebiliyor. Siirekli en iyi olma hirsiyla kendisine
gercek listii hedefler koyan kisi, bu hedeflere ula-
samadiginda biiyiik bir hayal kirkligr yasayip dep-
resyona siiriiklenebiliyor. Miikemmeliyetci kisile-
rin yasadigi tek sorun bu da degil. Bir isi yapar-
ken siirekli olarak tistiinden bir kez daha gecip
ulastiklari noktayla tatmin olmadiklarindan teslim
etmeleri gereken tarihleri sarkitip normal bir per-
formansin altina bile diisebiliyorlar. Uzmanlar,
kaybetme ve yanlis yapma korkusuyla yasayan bu
bireylerin uzman yardimi alarak psikoterapik yon-
temlerle tedavi olmalan gerektiginde hemfikir.
Clinkii miikemmele ulasmak icin siirekli yogun
strese maruz kalmak erken kalp krizleri ya da kan-
ser gibi ciddi hastaliklar da tetikliyor.

inciayhan@yahoo.fr
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Aday Maclar - Elista/Kalmikya

[1.TUR [Utke [ELO[ 1234 [5]6TB|Top| Pert|
Magnus Carlsen ¥ 5.0 2‘."55:
| Levon Aronian 7.0 2693
| Michael Adams 3.5 2699
| Alexei Shirov .5 5.5 2734
[ Alexander Grischuk 35 2826
[ Viadimir Malakhov 1.5 2570
Ruslan Ponomariov 25 2622 |
| Sergei Rublevsky 3.5 2775 |

[Peter Leko 3.5 2873

| Mikhail Gurevich _0.5 2400/
| Judit Polgar 25 2585 |
| Evgeny Bareev 3.5 2785|
Gata Kamsky 3.5 3047 |
Etienne Bacrot 0.5 2367 |

| Boris Gelfand 25 5.5 2677

| Rilstem Kasimcanov OZB 2677 |

Meksika’daki Diinya Sampiyonasina katilma
hakki icin aday maglari Kalmikya’da oynandi.
http://globalchess.eu

Kandidatenmatch

in Elista

Grischuk-Rublevsky [B85] 1.e4 c¢5 2.Af3 e6
3.d4 cd4 4.Ad4 Ac6 5.Ac3 a6 6.Fe2 d6 7.0-0
Af6 8.Fe3 Fd7 9.a4 Fe7 10.f4 Ad4 11.Vd4
Fc6 12.b4 0-0 13.b5 Fe8 14.e5 Vc7 15.b6

16.Ff31? Yenilik 16..d5 17.Kael Ad7
[17..Kd8 A) 18.a5 Ad7; B) 18.Sh1 Ad7 19.f5;
0) 18.e6 Ff6 19.Ad5 ed5 20.Vc5 Vc5 21.Fc5
Fa4 22.Ff8 Sf8 23.Kd1 Kd6 (23..Fc2 24.Kd5
Kd5 25.Fd5 Fd4 26.Sh1 Fb6) 24.Kd5 Kb6; D)
18.£5! D1) 18..Vc8 19.Shl (I9.a5) Dla)
19..Ae4 Dlal) 20.Ae4 de4 21.Ved Fc6b
22.Vf4h (22.Ved ef5) 22..ef5 23.Fc6 Vcb
24.Vf5 Va4 25.Vf3 Kd7; D1a2) 20.f6 20...gf6
(20..Fc5 21.Vd3 Ac3 22.fg7 Sg7 23.Fgb)
21.Ae4 ded 22.Ved fe5 23.Ve5 f5 24.Kd1!
D1a21) 24..Fa4 25.Kd8 Kd$ 26.Fb7!! Vd7
(26...Vb7 27.Ve6 Sh8 28.Fc1 Kg8 29.Fb2 Kg7
30.Kf3) 27.Vg3 Sh8 28.Fa6; D1a22) 24..Vch
25.Fb7 (25.Vg3 Sh8 26.Ve7 Ve7 27.bc7 Kc8

Aronian

Grischuk 2717 1 A %1 %25 55 2680
|Rublevsky 2680 1 : [ 1 B % 0.5 35 2717

| Mok Performans hesaplarinda sadece W pantiler dlatc abnmiptsr

2.TUR [ELO[1/2[3(4(5[6|TB[Top| Perf| T.Perf Finalistier

35 2758| 2726 |

2759 1 | I i
2.5 2700 2717 Jpt

Shirov 2699 [ % K

2746
2746 7

Grischuk Arcnian

Leko 2871

s 1A A% 3.5 2790
263500 = [ % 15 2691

|Bareev 2697 | 2
3
Kamsky 2705 oo 1.5 2586 2791 o =
Gelfand 2733 v N 3.5 2852| 2757 RO =
(5]

28.Ff4) 25..f4 26.Nc7; D1b) 19..Ad7; D2)
18..h6 D2a) 19.fe6?! fe6 20.ef6 Ff6 21.Vch
(21.Ad5 ed5 22.Vc5 Kf7) 21..Fc3 (21..Vc5
22.Fc5 Fc3 23.Ke6 Ff7 24.Ke3) 22.Vf8 $f8
23.Fd5 Sg8 24.Fc6 Fc6 25.Kd1 Kd1 26.Kd1
Fa4; D2b) 19.ef6?! Ff6 20.Ad5 ed5 21.Vc5
Vc5 22.Fc5 Fa4; D2c) 19.Kd1! 19..Vc8
20.Kd3 Ad7 21.f6 Fc5 22.Vh4 (22.Vg4 Fe3
23.Ke3 g6 24.Fe2 Vc5 25.Vh3 Sh7 26.Kf4
Kh8 27.Kh4 V£8 28.a5 Kc8) 22...Fe3 (22...Ae5
23.fg7 Fe3 24.Ke3 Sg7 25.Fh5 f6 26.Kg3
Sh7 27.Kf6 Vc5 28.Shl Ve7 29.Aed ded
30.Ve4) 23.Ke3 Vcb (23..Ae5 24.fg7 Sg7
25.Fh5 f6 26.Kg3 Sh7 27.Kf6 Vc5 28.Shl
Ve7 29.Ae4 de4 30.Ve4) 24.Ad1 d4 25.Ked
d3 26.Af2 dc2 27.Kc4 Ve3 28.fg7 Sg7 29.Vd8
Ae5 30.Vd4; D3) 18...Fd7 19.Sh1 Sh8 20.Fg5
Ag8 21.f6 gf6 22.ef6 Fa3 23.Vg4 Vc3 24.Fed
(24.Fe2) 24..Fb2 (24..de4 25.Fh6) 25.Fd3
Vd4 26.Vh5; D4) 18..Kc8! D4a) 19.fe6 Vc3
20.ef6 Ff6 21.Vc3 K3 22.Fd5 fe6 23.Fb7 Fa4
24 Kf4 (24.Fa6 Ke3; 24.Kf3 Ke3) 24..Fc2
(24...Fb5 25.Ff3 Kb8) 25.Fa6 Fb3 26.b7 Fd5
27.Kb4 Fe5 28.Fd2 Kc2 29.Ke5 Kd2 30.Fe2
Kb8 31.Ff3 Ff3 32.¢f3 Sf7 33.Kb6 g6; D4h)
19.ef6 19..Ff6 20.Ad5 ed5 21.Vd5 Va4
22.Vb7 Fb5]

18.Ad5!? ed5 19.Fd5 Vc5? [19...Vc8?! 20.f5!
Fc5 21.Ve4; 19..Vh6!?; 19..Vc2!; 19..Vb6]
20.e6! Vd4 [20...Ab6 21.Vc5 Fcb 22.Fc5 Ad5
23.c4 fe6 24.Ff8 Sf8 25.cd5 ed5 26.a5 Fb5]
21.Fd4 Af6 22.Fb3 Kd8 23.Ff6 Fc5 [23...Ff6
24.e7 Fe7 25.Ke7 Fc6 26.Kfel] 24.Sh1 gf6
25.e7 Fe7 26.Ke7 Fc6 27.Kc7 Kd2 28 Kel
Kf2? [28..Fg2 29.Sg1 Ff3 30.Ke3 Fc6 31.Ke-

e7 Sh8 32.Ff7 (32.Kf7 Kg8 33.Sfl Kh2
34.Fcd) 32..Kfd8 (32...Kg2 33.Sf1 Kh2 34.c4)
A) 33.Fc4 Kg2 34.5f1 Kh2 (34..Kd1 35.Kel
Kel 36.Sel Ff3 37.Kc8 Sg7 38.Kg8 Shé
39.Kg2 Fg2 40.Fe6 Sg7 41.8f2 Fc6 42.c4)
35.Fd3; B) 33.Kc6 be6 34.Fb3; C) 33.Fh5 C1)
33..Kg2 34.8f1 Kh2 (34..Kc2 35Fe2)
35.Kh7 Sg8 36.Kh6 Kc2 37.Kgé Sh8 38.Kf6;
C2) 33.Kc2 34.Fe2] 29.h3 Kfd [29..Fg2
30.9g1 Kd2 31Kee7; 29..Sh8 30.Kc6 bcb
31.¢3 h5 32.8¢1 Kf3 (32..Kd2 33.a5) 33.9g2
Kc3 34.b7! A) 34..S¢7 35.Ke7 Kb8 36.g4 a5
37.Kf7 Sgb 38.Kc7 (38.Kd7) 38..Sh6 39.Feb
Kc2 40.Sf3 Kb2 41.Fc8; B) 34..Kg8 35.Ff7
Kc2 36.5f1 Kd8 37.Ke8 Ke8 38.Fe8 Kb2
39.Fc6 Kbb 40.g4 hgd 41hgd Sg7 42.Se2;
29..Sg7 30.Kee7 Kf4 31LFf7 Sh6 32.c4]
30.Kee7! Kfl 31.Sh2 Kf2

1-0

FIDE Bagkani ve Kalmikya Devlet Bagkani
Kirsan {lyumjinov finalistlerle birlikte
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Soru Isareti

Soru isaretlerinin yerine hangi rakam-
lar gelecek?

0| G| 1298 | 68 k| TR
4 6|14 9|5 5|8 9|11 9

Hangisi Dogru
Bir test sorusunun cevap siklari asagi-
da verilmistir. Bu siklardan sadece biri
dogrudur. Dogru olan sikki isaretleyin.
a) Siklarin hicbiri dogru degil
b) Siklarin hepsi dogru
) Asagidakilerin hepsi dogru
d) Asagidakilerden hicbiri dogru degil
e) Yukaridakilerden biri dogru
f) Yukaridakilerden hicbiri dogru degil
g) Yukaridakilerden hicbiri dogru degil

Pazartesi

Yirminci yiizyihn en son hangi ay1 Pa-
zartesi gintiyle baslayip, Pazartesi giiniiy-
le bitmistir? Yil ve ay olarak bulunuz.

Sihirli Carpim Karesi

1’den 15’e kadar olan 15 sayidan 9
tanesini karelere oyle yerlestirin ki; her
siradaki ve her kolondaki licer sayinin
carpimlari ayni sonucu versin.

« Mor karedeki sayi, kirmizi karedeki sa-
yidan 1 fazladir.
- Kirmizi karedeki sayi, mavi karedeki sa-

e h a n H a I 1
e-posta: emrehan@halici.com.tr

ZEKA OYUNTLARI

1

Asagidaki 22 sa- | ] | iKi KIRK
yiyi (yazihglarin) sol- ™= [ | l J Uc ELLI
dan-saga veya yukari- [ DORT ALTMIS
dan-asagiya okunacak e — BES YETMI$
bicimde kutulara yer- 1
lestiriniz. | ALT! SEKSEN

- ki sayr ardarda _ - YEDI DOKSAN
ise aralarina siyah ka- | SEKiz YUZ
re(ler) koymalisiniz. - | | I | I DOKUZ BIN

- Dilediginiz kare- | ON MILYON
leri siyaha boyayabilir- | YiRMI MILYAR
siniz.

HEER
Daireler de bulunsun ya da yanya-

Sekiz adet farkli raka-
mi bos dairelere dyle yer-
lestirin ki; 1’den 15’e ka-
dar olan 15 sayinin tama-
mi dairelerin ya kendisin-

na bulunan iki dairenin
toplanmasi sonucunda el-
de edilsin.

- iki sayiy1 sizin icin biz
yerlestirdik.

Goz
Aldanmasi
Birinci sekilde
yesilden siyaha
dogru icice gec-

mis 5 adet kare,
ikinci sekilde 15 kare, liclincii sekilde ise

harfine benzer bir sekil algiliyoruz. Tabii ki

D5 kare goriiliyor. Kare sayisi arttik¢a “X”
goziimiiz bizi yaniltiyor.

yidan 1 fazladir.
-Mavi karedeki
sayl, yesil karede-
ki sayidan 1 fazla-
dir.

Dort Sekil

Asagdidaki parcalardan birini iki kez, di-
gerlerini ise birer kez kullanarak dort esit
sekil elde ediniz. Parcalar dondiiriilebilir
ama ters cevirilemez.

Gegen Ayin Coziimleri

Soru isareti

Sekilde, lic tabakali bir otamda olusabilecek
tlim 1sin yansimalari (0, 1, 2 ve 3 yansima) kari-
stk olarak verilmistir. U¢ yansimali bes sekilden
dordii verilmistir. Eksik olan sekil asagidadir.

/\

VoV

Saat
60

Daireler

Zarli ﬂggenler

Kiip Kesimi
9 kesme islemi.

Filler

Dokuz Harf

11664 farkh yerlesim.

A

B[C|D|E|F|G[H]|I
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esil Telenid

Cenk Durmuskahya
cdkahya@hotmail.com

Dogal Koruyucular, Beziryagi ve Zeytinyagi

Agac malzemeler giinlik hayatimizda ¢ok
onemli bir yer tutuyor. Eger onlar olmasaydi ne
barindigimiz evleri ne de oturacagimiz koltukla-
ni yapabilirdik. Adaclardan elde edilen ve cesit-
li alanlarda kullanilan bu malzemeler organik
yapida olduklari icin cevre kosullarindan kolay-
likla etkileniyorlar. Bu nedenle, bu tip malze-
melerin 6mriinii uzatmak icin kullanilmadan on-
ce cesitli islemlerden gecirilmeleri gerekiyor.
Dis etkilere karsi korunmug hale getirme, yalit-
ma (“emprenye”) diye 6zetlenebilecek bu islem
icin giliniimiizde ¢ok cesitli kimyasal yontemler
kullaniliyor. Ancak arkeolojik kanitlar, giini-
miizden binlerce yil 6ncesinde Eski Misir'da in-
sa edilen piramitlerde, tapinaklarda emprenye-
lenmis aga¢c malzemelerin kullanildigini gésteri-
yor. Bu ayki yazimizda da binlerce yildan beri
bozulmayan ahsaplarin sirrini verecegiz.

Agaclar, yasamimizin en dnemli gereksinim-
lerinden biri. Ciinkii yasamak icin on binlerce
yildan beri onlari kullaniyoruz. ilk insanlar
adaclardan barinmak ve beslenmek icin yararla-
niyorlardi. Daha sonra onlardan kestikleri dal
parcalarini kullanarak ok, yay ve mizrak yapma-
yi dgrendiler. Boylece insanoglu yaban hayvan-
larini avlamayi basardi. Daha sonra atesin kes-
fiyle onlar yakacak olarak kullanmayi 6grendi.
Atesin kesfinden sonra yeryiiziinii kaplayan or-
manlar biiyiik 6l¢iide azalmaya basladi. Yemek
yenecek canaklar, catallar ve kasiklar iretildi.
Hatta camlar bardak oldu. Tas devrinde agac-
lardan elde edilen aletlerle taglar kesilmeye ve
bicimlendirilmeye basladi. Demir caginda da
adaclarin yakilmasiyla elde edilen 1s;, maden
halindeki demiri eriterek onu islenebilir hale
soktu. Daha sonra agaclar kesilerek evler, kale-
ler ve arabalar yapildi. ik yerleskeler kurulduk-
tan ve geligiminlerini tamamladiktan sonra ge-
miler insa edilerek denizasiri kitalar kesfedildi.
Eger tiim bunlar olmasaydi bugiin insanoglu ha-
18 Afrika’nin savanlarinda ilkel bir sekilde yasi-
yor olabilirdi.

Adac ve agaclardan elde edilen malzemeler
iste bu derece 6nemli bir rol oynuyor hayatimiz-
da. Ancak bu kullanigh malzemelerin biiyiik bir
dezavantaji vardi. O da organik, yani canl bir
yapida olmalari nedeniyle, dmiirlerinin de sinir-
It olmasiydi. Bir tas parcasi binlerce yil 6zelligi-
ni kaybetmeden sapasaglam ayni sekilde kalir-
ken ahsap malzemeler, yapilarinda bulunan
hiicrelerin zamanla canlihgini yitirmesi ve o6zel-
liklerini kaybetmesi nedeniyle kisa siire iceri-
sinde bozuluyorlardi. Ozellikle odun bakterileri
ve mantarlari, odunla beslenen bazi bocekler
ahsabin dogada parcalanmasini hizlandiriyordu.
Bu nedenle agaclardan elde edilen malzemele-
rin cesitli islemlerden gecirilerek daha uzun
omiirlii hale getirilmesi gerekiyordu. Tarih bo-
yuca yapilan gozlem ve arastirmalar sonucunda

uygun bir yontem bulundu. Bu yonteme bugiin
emprenyeleme, yontemde kullanilan cesitli mal-
zemelere de emprenye adi veriliyor.
Emprenyenin ilk olarak nerede ve ne zaman
bulundugu kesin olarak bilinmiyor. Ancak arke-
olojik veriler, Eski Misir’da agaclarin cesitli is-
lemlere tabi tutulduktan sonra kullanildiklari ve
boylece yiizyillarca bozulmadan kaldiklarini
gosteriyor. Bu donemlerde agaclarin ateste pi-
sirilerek komiirlestirildikleri ve bu sekilde yillar
boyunca kullanilabildikleri ortaya c¢ikarilmis.
Ornegin Efes Antik Kenti’nde bulunan ve diin-
yanin yedi harikasindan biri olarak kabul edilen
Artemis Tapmagr’nin (yapimi MO 560-550) ko-
miirlestirilmis adaclar iizerine oturtuldugu bili-
niyor. Eski donemlerde Cin, Misir, Yunan ve Ro-
ma uygarhiklarinda cesitli bitkisel, hayvansal

yagdlarla mineral tuzlar, emprenye yapiminda
kullaniliyordu. Roma uygarliginda bu amacla
ozellikle zeytinyagi ve sedir agaci yagindan,
Uzakdogu’da da petrolden elde edilen bir cesit
yadgdan yararlaniliyordu. Eski Yunanllarsa MmO
500 yillarinda agaclarin icine actiklar deliklere
cesitli yaglari akitarak koruyucu maddenin aga-
cin derinliklerine kadar niifuz etmesini saghyor-
lardi. Boylece odunlar daha dayanikli oluyor ve
uzun yillar bozulmadan kalabiliyordu. Bu yonte-
min uygulandigi malzemelerse ozellikle tapi-
naklarin insasinda kullanilyordu. ilkcaglardaki
bu gelismelerden sonra, ortacagda denizciligin
gelismesiyle ahsapla ilgili yeni sorunlar basgos-
terdi. Ahsaptan yapilan gemiler bir siire sonra
cesitli deniz hayvanlarinin etkisiyle delinmeye
ve cliriimeye basliyordu. Bu nedenle, gemi ya-
piminda kullanilan agaclarda hem suda kolayca
¢oziilmeyecek hem de bu canlilar éldiirebilecek
zehirli bilesikler aranmaya baslandi. Gemiler-
den sonra, demiryollarinin yapiminda da daya-

nikli malzemelere gereksinim vardi. Raylarin al-
tina dosenen ve travers adi verilen malzemeler,
islenmediklerinde ¢ok kisa siirede kurtlarin ve
boceklerin saldirisina ugrayarak saglamliklarini
kaybediyor ve ozelliklerini yitiriyorlardi. Elek-
trik, telgraf ve telefonun icadindan sonra da
saglam elektrik, telefon ve telgraf direklerine
gereksinim dogdu. 1800’lii yillarda kimya bili-
minin gelismesiyle birlikte, emprenye olarak
kullanilabilecek ¢ok miktarda bilesik bulundu.
Ancak bu bilesiklerin genel 6zelligi ¢cok zehirli
olmalariydi.

Kimyasal emprenyeler agaclarin dmriinii 5
ya da 10 kat uzatabiliyordu. Bu donemde em-
prenye yapmak icin ¢ok degisik yontemler ge-
listirildi. Ancak zehirli olmayan bilesikler agac-
larin iizerinde gelisen mantarlari ve agaca mu-
sallat olan bdcekleri dldiirmiiyor ve ise yarami-
yordu. O yillarda bu yontemler icin kullanilan
en onemli bilesik, kreozot adi verilen bir cesit
katrandi. Kok komiirii iiretiminde yan (iriin ola-
rak elde edilen kreozot da oldukca zehirli bir
maddeydi ve aym yillarda halk hekimliginde
miishil olarak da kullaniliyordu. Bu yontemde
kabuklari soyulmus agaclar kreozot dolu biiyiik
kaplara koyuluyor ve bu maddenin oduna niifuz
etmesi icin 1-2 hafta bekleniyordu. Uzun yillar
sonra kreozottan ¢ok daha ucuz olan metalik
tuzlar devreye girdi. Bu tuzlarin basinda, insan-
lar icin ¢ok zehirli olan civa, krom, bakir ve ar-
senik tuzlari geliyordu.

Giiniimiizdeyse yaklasik 2500 adet sentetik
emprenye maddesi bulunuyor. Basin¢h kazan-
larda cok ileri teknolojilerle ve cok cesitli kim-
yasallarla iiretilen emprenyeler, Osmanli done-
mindeyse yesil bir teknikle zehirsiz olarak iire-
tiliyordu. Bu donemden kalmis cami, kervansa-
ray, han ya da hamamlarin pencereleri ve diger
ahsap aksaminin, yiizlerce yil gecmesine karsin
sapasaglam ayakta oldugunu gorebilirsiniz. Bu
ahsap kisimlarin bozulmadan ve yipranmadan
glinlimiize dek gelmesinin tek nedeni, iiretimde
kullanilan dogal emprenye teknikleri. Bu tek-
niklere gore bu tip 6zel yapilarda kullanilacak
agaclar, kabuklari soyulduktan sonra uzun bir
stire akarsularin icinde bekletilirdi. Bunun ama-
c1, agacin hiicrelerinde bulunan 6zsuyun bosal-
tilmasiydi. Ciinkii hiicrelerin icinde bulunan 6z-
su, mantarlari ve cesitli bocekleri ajaca ceki-
yordu. Bu islemden sonra uzun bir siire kurutu-
lan agaclar, keten tohumundan cikarilan bezir-
yagi ve zeytinyadi icinde bekletilerek bosalan
hiicrelerin bu kivamli swvilarla dolmasi saglani-
yordu. Bdylece yiizyillar boyunca bozulmadan
kalabilecek dogal emprenyeli ahsap malzemeler
liretildi. Eger zamaniniz varsa siz de evinizde
zeytinyagl ve beziryagi kullanarak dogal em-
prenyeli malzemeler iiretebilir ve bu malzeme-
lerle yaptiginiz esyalari nesilden nesle aktarabi-
lirsiniz.
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Lir Takimyildizi, amator gokbilimcilerin en iyi
tanidigi takimyildizlardan biri. Takimyildiz, bunu
biraz da Vega’ya bor¢lu. Vega, gokyiiziiniin en
parlak besinci yildizi olmasinin yaninda, Yaz U¢-
geni'nin (Vega, Deneb ve Altair) koselerinden bi-
rini olusturur. Vega, gokyiiziinde mavi-beyaz ren-
giyle dikkati ceker ve 26 isik yili uzakligiyla bize
en yakin yildizlardan biri.

Calgi, gokyiiziinde kiiciik bir alan kaplamasi-
na karsin, amator bir gokbilimcinin ilgisini ceke-
cek bircok gokcismini barindirir. Takimyildiz,
ozellikle cift yildizlar bakimindan zengin. Ve-
ga'nin yakininda yer alan Epsilon (¢) Calgi'dan
baglayalim bu gokcisimlerini incelemeye. ¢ Calgi,
yaz gokyiiziiniin en popiiler cift yildizlarindan bi-
ri. Cifti olusturan yildizlar, Epsilon 1 ve Epsilon
2, iyi gokyiizii kosullarinda ciplak gozle secilebi-
lirler. Cifte, bir teleskopla bakarsaniz, bir sirpriz
sunacaktir size. Epsilon 1 ve Epsilon 2 de ayni
zamanda birer cift yildizdir. Bu dértliinin her bir
liyesi yaklasitk aymi parlakliktadir ve genellikle
“cift cift” olarak adlandirlirlar.

Takimyildizdaki tek ilging cift Epsilon Calgi
degil. Beta (3) Calgi, kendinden ¢ok daha séniik,
mavi bir yildizla cift olusturur. Beta Calgi'nin bir
ozelligi daha var: Orten degisen yildiz olusu.
Beta Calgr’'nin parlakhgi, 12,94 giinlik do-
nemlerle, degisir. Buna neden olan,
onun cevresinde donen daha soniik
bir yildizdir. Beta Calgi ve esi, or-
tak kiitle merkezi cevresinde do-
nerken, yoriinge diizlemlerinin
bizim bakis dogrultumuza pa-
ralel olmasi nedeniyle birbir-
lerinin Oniinden gecerler.
Beta Calgi’nin iki yildiz1 bir-
birine o kadar yakindir ki
(Gtines ve Merkiir’iin birbi-
rine uzakhgindan daha ya-
kin) birbirleri lizerinde ya-
rattiklar etki, bicimlerinin
bozulmasina neden olur.
Bu etki, ikilinin 1sik egrisin-
de de belirgindir. Delta (d)
Calgi, bir kirmizi dev ve mavi
bir yildizdan olusan cifttir. D
Calgi, diirbtinler icin kolay bir
hedef.

Beta ve Gama (y) Calgi yildizlari-
nin arasinda, gokyiiziiniin en iinlii geze-
genimsi bulutsusu, Yiiziik Bulutsusu (M57)
yer alir. 2000 isik yili 6tede yer alan bulutsu,
Giines benzeri bir yildizin kalintisidir. Teleskopla
bakildiginda, bulutsunun halka bicimi acikca go-
riiniir. M57’yi diirbiinle gormek icin, 1sik kirliligi-
nin olmadigi bir yerde gozlem yapmalisiniz. An-

Kyuzu

Lir Takimyildizi

cak, yine de bulutsuyu halka bicimiyle gormek
cok zordur; biraz bulanik bir yildiz gibi gortiniir.
Yine de goziiniizii ve diirbiiniiniizii test etmek
icin, bulutsuyu gozlemeyi deneyebilirsiniz. Uste-
lik bulutsunun yeri de oldukca kolay. B ve y Cal-
g1 yildizlarinin tam ortasina bakmaniz yeterli.
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GUNEY ™

1 Temmuz saat 22:00, 15 Temmuz saat 21:00, 31
Temmuz saat 20:00’de gokyiiziiniin genel goriintimdi.

Alp Akoglu

15 - 18 Temmuz aksamlari bati ufku

Ay (18 Temmuz)
J

Ay (17 Temmuz)
=

vgnn.g_ Sam;'n jy (16 Temmuz)

Gezegenler
Veniis, ayin baslarinda alacakaranhgin biti-
minden kisa bir siire sonra batiyor. Gezegenin
aksam gokyiiziindeki giinleri artik sinirli. Ayin or-
talarinda, artik alacakaranlik icinde batmasina
karsin en yiiksek parlakligina ulasiyor. Gezegen,
bu siralar Yer’e yakinlastigi icin hilal evresinde
gliriiliiyor. Gordiniir biiytikliigii de iyice arttigin-
dan, artik bir diirbiinle bile hilal bi¢imi gortilebi-
lir. Veniis ve Satiirn, ayin ilk giinii cok yakin go-
riiniir konumda olacaklar.
Jiipiter, Venis battiktan sonra aksam
gokyiiziiniin en parlak ve iyi konumda
olan gezegeni. Gezegen, hava karar-
diginda giiney-giineydogu yoniin-
de yer aliyor. Bu bdlgede ondan
daha parlak bir yildiz ya da ge-
zegen bulunmadigr icin ayirt
edilmesi kolay.
Mars, artik sabah gokytiziin-
de yiikseliyor. Parlakhgiyla
ve turuncu rengiyle Kog ta-
kimyildizinda kendini belli
ediyor. Gezegen Yer’e yete-
rince yakin olmadigi icin, te-
leskoplu gézlemciler igin
pek cekici bir hedef degil.
Satiirn, Mars’a gore daha
parlak olmakla beraber, aksam
gokyiiziinde iyice alcaldigi icin
ayin baslarinda zorlukla goriilebili-
yor. Ayin ortalarindan sonra, iyice
alcalan gezegeni gormek iyice zor.
Merkiir, ayin tamamini sabah gokyiiziin-
de gegiriyor. Ayin ortalarindan sonlarina ka-
dar, dogu-giineydogu ufku lizerinde gozlenebile-
cek kadar yiikselmis oluyor.
Ay, 7 Temmuz’da sondordiin, 14 Temmuz’da
yeniay, 22 Temmuz’da ilkdordiin, 30 Temmuz’da
dolunay hallerinden gececek.
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Renk

Bu ayki proje, ortam sicakligina bagh ola-
rak isik rengini degistiren bir termometre ya-
pimi ile ilgili. Ger¢eklestirilen elektronik devre
ile cok farkli uygulamalar yapilabilir. Ornek
uygulamalardan birkaci asagida goriiliiyor.

Sekil 1’de, musluktan akan suyun sicakhg-
na gore LED’in 1sik rengini degistiren bir uy-
gulama goriiliiyor. Su soguk iken isik rengi
mavi, su sicak iken isik rengi kirmizi olmakta.
Bdylece suya temas etmeden su sicakhgini 6g-
renmek miimkiin oluyor.

Sekil 1: Musluk uygulamasi

Benzer bir uygulama dus bashgi icin kullanil-
mis. Su isindik¢a 151k rengi maviden kirmiziya
dogru degisiyor. Bu sistemde, LED’lerin calisma-
si icin gereken enerji, dus bashgi icine yerlestiri-
len diisiik giiclii bir jenerator ile saglaniyor.

Sekil 2: Dus bashgi uygulamasi

Sekil 3’de, ayarlanan sicakhiga gore govde
rengi degisen bir iitii modeli gértiliiyor. Boyle-
ce litii sicakhgini uzaktan bakarak anlamak
mimkiin oluyor.

Sekil 3: (it uygulamasi

BILIMwTEKNIK [EZR Temmuz 2007

Kendimiz Yapalim

Yavuz Erol*

Sekil 4’de oda sicakligini dlcen bir cihaz
gorilmekte. Sicakhik degeri dijital gosterge-
den okunabildigi gibi, govde rengine bakilarak
da anlagilabiliyor.
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Sekil 4: Sicaklik 6l¢iimii uygulamasi

Istk rengini degistirmek icin sicaklik bilgi-
sine gerek duymayan uygulama ornekleri de
var. Ornegin sekil 5 goriilen cihaz, telefon hat-
tina baglaniyor ve arayan numarayi gésterme
ozelligine sahip. Cihazin yaydigi 1sidin rengi,
rehberde kayitli kisilere gore onceden ayarla-
niyor. Telefon caldiginda, 1s1gin rengine baki-
larak kimin aradigini bilmek miimkiin oluyor.

UQSQ.

E
e
= ee
o)
@ 0
ee
€6
D
=]
&JQ
&

(

Sekil 5: Caller ID uygulamasi
Sekil 6’da ise her saat basi rengini otomatik
olarak degistiren dekoratif bir masa saati gorii-
liiyor.
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Sekil 6: Masa saati uygulamasi
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Ortam sicakligina gore 151k rengini degisti-
ren uygulamanin ayrintilarini yazinin devamin-
da bulabilirsiniz. Renk degistiren termometre
projesinde sicaklik bilgisi LM35 sicaklik senso-
rii ile elde ediliyor. Bu sensor 10 mV/°C egi-
me sahip. Yani santigrad derece basina 10 mV
gerilim tretiyor. Cikis gerilimi sicaklikla dogru-
sal degistiginden herhangi bir ayarlamaya ge-
rek kalmiyor. Fiyatinin ucuz olmasi ve kolaylk-
la temin edilebilmesi nedeniyle termometre
devresinde LM35DZ adli model kullanildi. Si-

Degistiren Termometre

caklik sensdriintin dis goriintisii sekil 7’de go-
riliiyor. 3 bacakh olan LM35DZ’nin kullanimi
oldukca basit. 1 ve 3 nolu uglara besleme ge-
rilimi uygulaniyor, 2 nolu uctan da sicaklikla
dogrusal degisen gerilim elde ediliyor.

123

Sekil 7: LM35DZ sicaklik sensori

LM35DZ’nin iirettigi analog gerilimi sayi-
sal degere doniistiirmek icin PIC12F675 mik-
ro denetleyicisi kullanmildi. 8 bacakh bu mikro
denetleyici, diisiik fiyati, kiiclik boyutu ve 4
adet analog-sayisal doniistiiriictiye sahip olusu
nedeniyle tercih edildi. PIC12F675 entegresi
uygun sekilde programlanarak RGB LED’in
yaydigi i1s1gin rengi ayarlanacak.
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Sekil 8: PIC12F675’in bacak baglantisi
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RGB LED’lerin baglanti sekli ortak anotlu
veya ortak katotlu olabilmekte. Tek bir kilif
icerisinde 3 adet LED cipi barindiran RGB
LED’in i¢ yapisi sekil 9’da goriiliiyor.

Ortak anot
R G B

R G B
Ortak katot

Sekil 9: RGB LED’in i¢ yapisi

Piyasada RGB LED’lerin cesitli tipleri sati-
liyor. Bu LED’ler 5mm ¢apli normal LED gorii-
niimiinde olabildigi gibi, flux LED veya power
LED tiiriinde de olabiliyor. Sekil 10°’da RGB
LED cesitleri goriiltiyor.

Sekil 10: RGB LED’ler (5mm, flux ve power)

Bu projede kullanilan flux RGB LED’in
liriin kodu 913PRGB2C, goriis acisi ise 130
derece. Bu LED (veya esdeger ozelliklerde bir
benzeri) iilkemizde kolayca bulunabiliyor.
RGB LED’i temin etmek icin internette arama
yapmak yeterli. Bu LED ile renk spektrumun-
daki biitiin renkleri elde etmek miimkiin. Olus-
turulan birka¢ renk tonu sekil 11’de goriil-
mekte.
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Sekil 11: Renk tonlan

4 bacakh flux RGB LED’in bacak baglanti-
st sekil 12’de gibi.
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Sekil 12: Flux RGB LED bacak baglantisi

Projeye ait elektronik devre semasi sekil
13’de goriiliyor. Devrede PIC12F675 mikro
denetleyicisi, LM35 sicaklik sensori, 3 adet
diren¢ ve bir adet flux RGB LED bulunuyor.
Besleme gerilimi 5V. Mikro denetleyici
4MHZ’lik dahili osilator ile calisiyor. Yazilimda
uygun konfigiirasyon ayarlari yapildigindan,
MCLR ucu ile VDD arasina baglanmasi gere-
ken dirence gerek yok.

Sekil 13: Devre semasi

Devredeki R1, R2, R3 direncleri, her bir
LED’den 15-20mA akim gececek sekilde secil-
meli. Diren¢ dederini hesaplarken mikro denet-
leyicinin port cikis gerilimini dikkate almak ge-
rekir. Ciinkii porttan cekilen akim arttikca cikis
gerilim seviyesi onemli dlciide diiser. Ornegin,
porttan hi¢ akim cekilmezken ¢ikis gerilimi 5V
oldugu halde, 20mA akim cekilirken 3.7V’a
kadar diiser. Asagidaki tabloda port akimi ile
port gerilimi arasindaki iliski goriiliyor.
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Devredeki diren¢ degeri (Vport-Vf)/ILED
formiilii ile hesaplandigindan, LED’in ileri yon
gerilimini de bilmek gerekiyor. Bu projede
kullanilan flux RGB LED’in ileri yon gerilimi
kirmiz1 i¢in 1.9V; yesil icin 3.55V; mavi icin
3.6V olarak 6lciildii. Buna gére, port cikis ge-
riliminin 3.8V oldugu dikkate alinirsa R1 di-
renci 100 ohm, R2 ve R3 direngleri 10 ohm
secilebilir. Bu durumda kirmizi, yesil ve mavi
LED’lerin her birinden yaklastk 19mA akim
gecer. Bu da yeterli miktarda parlaklik saglar.

Eger istenirse yesil ve mavi LED’ler direng kul-
lanmaya gerek olmaksizin port cikisina dogru-
dan baglanabilir. Bu durumda da LED akimla-
r1 20mA olur. Fakat akimi bir direng ile sinir-
lamak daha uygun bir yontem.

Elektronik devrenin calismasi icin gereken
5V’luk gerilim, sekil 14’deki regiilator devresi
ile saglanabilir. Uzun siireli bir calisma icin
9V’luk pilin alkalin tipte olmasi gerekir.
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Sekil 14: Regiilator devresi

PIC programi PIC C Lite derleyicisi kullani-
larak yazildi. Hi-Tech firmasi tarafindan iireti-
len programin demo siiriimi (V8.05PL2),
12F675 mikro denetleyicisini tanimakta. Prog-
ramin demo siiriimiini “kendimiz yapalim” ko-
sesine ait web sayfasindan indirebilirsiniz.

PIC C programini yazmadan once belirli bir
sicaklik araligi icin LED’in hangi renkte isik ya-
yacagini belirlemek gerekiyor. Bunun icin ter-
mografik sistemleri incelemek faydali olur. Se-
kil 15 ve 16’da goriilen renk-sicaklik grafikleri
diziistii bilgisayara ve sicak sivi dolu bir bardaga
ait. Sekle bakildiginda hangi bélgelerin daha si-
cak, hangi bolgelerin daha soguk oldugu kolay-
ca goriilebiliyor. Seklin saginda goriilen renk
skalasi ise uygulamaya uygun sekilde secilmis.
ilk uygulamada alt sicaklik degeri 20°C, iist si-
caklik degeri 37°C secilmis. ikinci uygulamada
ise bu degerler 22°C ve 75°C olarak alinmis.

Sekil 16: Sicak sivi dolu bardak igin test

Bu projedeki alt sicaklik degeri 20 °C, st
sicaklik degeri ise 45 °C alindi. Bu sicaklik
araligi birer derecelik 26 adima boliindii. Her
bir adim icin sekil 17’deki gibi renk secimi ya-
pildi. Boylece sicaklik 20 °C iken renk pembe
olacak, sicaklik arttik¢a 1sik rengi mavi, turku-
az, yesil, sari, turuncu, kirmizi seklinde yavas-
ca degisecek. Sicaklik 45 °C ve lizerinde iken
renk kirmizi olacak.

| I
Sekil 17: Renk skalasi

Sicakliga gore renk degistirme algoritmasi-
na ait C programi asagidaki gibi.
Hinclude <pieh>

Hinclude <deluy.c>
Ninclude <stdio >

Hdefine BLED GPIOO
Mdefine GLED GPIOT
#define RLED GPIO2

{Mhahili osilator, MOLR direnci yok
_CONFIGMULRDISEWDTDIS& PWRTENKINTION

# Global degiskenler

const Moat lsb=5.0/1023.0;

Toat degersonuc;

unsigned char sicaklik;
unsigned char (R=0,1G=0,1B={;

M AT domussim alt programi—

void donussing_yap{void)|

ADCONI=0x8F; // AT donusumu baslst

while{ GODONE!=0); // Donusamun bitmesini bekle

deger=256* ADRESIH+ADRESL:
sonuc=deger® lsh* 100.0;
sicaklik=(intjsonuc; // sicaklik degeri
1

ff— Renk tonn deghstirme alt programi—

woid RGB_ON{unsigned char (R unsigned char (G, unsigned char t8)]
unsigned char a;

unsigned int i;

Tor{w=lka<2Swt-+)|

for(i=1zbem288: k43 /f 255 mlimels 3 ayei PWA isaret nret
ilie=tR)RLED=1;

ili=R)RLED=0;

ill==1GGLED=1;
G GLED=0;

iflie=tB)BLED=1;
=18 BLED=0;

Delay Us(10):
II}

Hf== Sicakliga gore reak tonnn belireyen 3l program-—
voidd bak_renk_tablosn(void){
ifficaldile<20) [LR=255; 1G=0: |B-1ss-|
isicakiilo=t £ sicalik

1Gol;  (B=255:) // penbe

f{sicalkii Kok sicaklik=22)( 04; ¢G=l;  1H=255)
ifsicakliko=22 && s 3 1G=0;  1B=255;)
.nm-kuw—zma mm-rmlm-m 1G=0;  1B=255)
W=l 1B=255)

2 WiR=0; 1G=0; 1B=2%5) // mavi
&& sicakdik<27) tG=51; 1B=255;}
Ut Fk=27 & & sicallik i WG=102; 1B=255;)
Ut 5 && ik : tG=153; tB=255;)
Tt Hi & 1] HG=204; 1B=255:)

&& M tG=255; tB=255;) / turkuas

&& sicaklik<3Z) 1G=255; (B=204;]

& it ) i tG=255; B=15%)

&& JiR=0; 1G=255; tB=102:}

4 & & sicaklil 1] 1G=0255; 1B=51;]

&k JR=0:  1G=255: tB=0:] // yesil
iisienkliko=36 & & sicaklik<dT){R=81; 1(3=285; (=0
ifisicaklik>=37 && sicaklil<38){1R=102; 1G=255; 1B=0;]

Nk (i tG=255; th=0:}

el s M ; HG=255; tB=0;]

&& sicaklik=41)] ; WG=255; tB=0;} 1/ sari

K& sicaklik 55; tG=20; th=0;]
ffsieaklik=42 & & -hu&mnm-m 1G=153; tH=0;)
L s H=102; th=0;)

iffsicakliks=4 && -u-aldﬂﬁ-l!)lal-m =515 1h=0;]

ifisicaklik==48 L& sicaklik<46)(tR=258; 1G=0;  tB=0;} / kirmizi
ifisicaklik==46)[tR=235; (G=0; tB=0;]

!

i ANA PROGRAM:
min{void)

1

CMOON=0307; [ GPIO parilari sayisal 10 secildi
ANSEL=0x18; // / i
TRISIO=0u10; 1/ GPOG 2 cikis
GPIO=0; [/ Baslamgicta cikislar lojik 0
ADCONO=DED; / AT ayartarini yap

LU
donusum_yap();
bak_renk_tablasul):
RGB_ON(URAG1B);

J/i Program sonu

C programi derlendikten sonra hex dosya
olusturulur. Uygun bir programlama karti ile
bu hex dosya PIC mikro denetleyiciye yiikle-
nir. Konfigiirasyon ayarlan C kodu icerisinde
verildiginden PIC programlama asamasinda
herhangi bir ayar yapmaya gerek yok. Yani
osilator tiirii yanlislikla XT olarak secilmemeli.

Projenin diger ayrintilarini ve video gortin-
tilerini www.biltek.tubitak.gov.tr sayfasindaki
“kendimiz yapalim” kdsesinde bulabilirsiniz.

Firat Univ. Elek-Elektronik Miih. Bélimi
yerol@firat.edu.tr
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Bilent Gézcelioglu

Ulkemiz Tathsularinda

Yeni Bir Tiir:
“Yag Bahg”

Ulkemiz akarsu ve gollerinde cok sayida
balik tiirii yasiyor. Balikbilimciler Anado-
lu’nun tathsualrinda yasayan baliklarin ¢o-
gunun endemik, yani bdlgeye 6zgii oldugu-
nu ve genis capl bir arastirmayla da cok
sayida yeni tiiriin ortaya cikarilabilecegini
soyliiyorlar. Ancak, iilkemizde tathsu fa-
unasi lizerinde ¢alisan arastirmacilarin azli-
g1 ve olanaklarin yetersizligi nedeniyle tat-
lisu zenginligimiz tam olarak ortaya kon-
mus degil. Yabanc biliminsanlarmin iilke-
miz tatlisu faunasina ilgisi ¢ok fazla; iilke-
miz faunasiyla ilgili cok sayida arastirma
yapiyorlar. Bunun yaninda son zamanlarda
lilkemiz arastirmacilari da yeni arastirmalar
ve tiir tanimlamalari yapmaktalar. Bunlar-
dan biri istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi
Biyoloji Boliimii’nden Yrd. Dog¢. Dr. Miifit
Ozulug ve Dr. Jorg Freyhof tarafindan yapi-
lan bir calisma. Bu calismada tilkemiz tatl-
sularinda yasayan yeni bir balik tiird tanim-
landi. Bu tiir, Pseudophoxinus cinsi yag§ ba-
liklarinin bir dyesi. Arastirmacilar, yeni ti-
rii gecen yil (Haziran 2006) yaptiklar bir
arastirma gezisi sirasinda Bucak’ta (Bur-
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yahhhha

Y

dur) kiiciik bir dere olan Onag¢ deresinde
bulmuslar. Ancak, ilk asamada yeni bir tiir
bulduklarini fark etmemisler. Baligin aslin-
da yeni bir tiir oldugu benzer tiirlerle yapi-
lan kargilastirma calismalariyla ortaya cik-
mis. Yeni bir tiir bulununca yeni bir ad da
vermek gerekir. Bu ad bulundugu bdlgenin
ya da konuyla ilgili 6nemli calismalar yap-
mig birinin adina ithafen verilebilir. Arastir-
macilar yeni tiire, yag baliklariyla ilgili
onemli arastirmalar yapan Rus arastirmaci

Nina Bogutskaya’nin adini vererek “Pse-

udophoxinus ninae” olarak adlandirmiglar.
ig Anadolu ve Akdeniz bolgelerindeki tath-
sularda 10 tane daha yag baligi tiiri var.
Bu baliklarin boylar1 30 cm kadar olabilir.
Ancak, kiiciik boylu bireyleri ¢ogunlukta;
bu nedenlede ekonomik degeri yok. Yeni
bulunan yag baliginin pullari ¢ok kiigiik;
yan cizgileri tam olmayip 7-30 arasinda de-
likli puldan olusuyor. Yan ¢izgi baliklarda
viicudun yan tarafinda olan ve ozellikle bu-
lanik sularda yon bulmaya yarayan bir or-
gan. Yag baliginda karin yiizgeglerinin bag-
langici sirt yiizgec baslangicindan dnde. Ay-

i-'otograf: Jorg Freyhof & Miifit Ozulug

rica karin yiizgegleri kisa; bunlarin viicuda
birlestigi yerle (yiizge¢ kaidesi) anal yiizge¢
arasinda pullu karina yok. Burunlari yuvar-
lanmig, gozler kiiciik ve bas kisa. Bu ozel-
likleriyle diger yag baliklari tiirlerinden ay-
riliyorlar. Renkleri sirtta acik kahverengi,
yanlarda ve karin bdlgesinde giimiisi beyaz.
Bircok deniz baligi gibi tatlisu baliklari-
mizinda yasamlari tehdit altinda. En biiyiik
sorun akarsularin ve gollerin kirlenmesi.
Tath sular, insan etkisiyle denizlere oranla
daha kolay kirlenebiliyor. Tarimsal ilaglar,
atiklar gibi kirleticilerin ilk olarak biriktigi
yerler akarsular ve goller. Gollerin ve akar-
sularin yanhs baliklandiriimasi da diger bir
tehdit. Ornegin etcil bir tiir, bir akarsu ya
da gole birakildiginda, ortamdaki diger ba-
liklari ve bazi su canlilarini avlayarak soyla-
rini tiiketebilir. Bu nedenle bilimsel balikgI-
lik politikalarinin uygulanmasi, hem canlila-
rin soylarinin devamini hem de canli kay-
naklarimizin verimli kullanilmasini saglar.
Kaynak: J, Freyhof, M. ézulug., Pseudophoxinus ninae, a new speci-

es from Central Anatolia, Turkey (Teleostei: Cyprinidae). Icht-
hyol. Explor. Freshwaters, Vol. 17, No. 3,255-259., (2006)



Hititler

S6ézcuk dagarcigi

Teknoloji Tasarim ve Cevre lliskisi

Teknoloji ve Tasarim

Denizanalar

ctrl+alt+del

Ergenlige Adimlar

Yasama Hakki

Kendinizi Deneyin - Harfli Sude

Mikroorganizmalar

Matemanya

Kaptanin Seyir Defteri

MerhaQ:
Yildiz

.
W

LN R
- \

Yedinci sayimizla yine birlikteyiz. Okul-

larin tatile girdigi su gunlerde dergimizin

size bir tatil arkadasl olacagini umuyoruz.

Bu sayimizda, Anadolunun en parlak uy-
garliklanndan biri olan Hititleri anlatiyoruz.

Bu yaz, belki de sizleri harekete gecirecek ve

tatilde Anadolu Medeniyetleri MUzesi'ne ya da

Antik Hitit kenti kalintilarnin oldugu yerlere gezi-

ler yapacaksiniz. Tatil demisken, Ozellikle deniz ke-
narina gideceklere denizanalariyla ilgili yazimizi oku-
malarini dneriyoruz. Cevremize baktimizda bircok can-
Il gbruyoruz. Peki ya géremediklerimiz? Mikroorganiz-
malarla ilgili yazimizi bu konuya ilgi duyanlarin bege-
nerek okuyacagini dusunuyoruz. Hazir canlilarin dan-
yasindan soz etmisken, hayvan haklaryla ilgili kaleme
aldigimiz yazimizi mutlaka okumanizi éneririz. Bu ya-
ziyla, her gun cevremizde gérdugumuz ve yasadigl-
miz kentleri bizimle paylasan sgkak hayvanlarinin dan-
yalarina girmeye calisiyor Pergimizde ayrica, tek-
noloji ve tasarimla ilgili arda yine ilginizi cekece-
gini dusundugumy r var. Bunlarn disinda,
her ay zevkle o ) bildigimiz koselerimiz yi-
ne sizleri be bu sicak gunlerinde Yildiz
Takimi bg aman gecgirmenizi dileriz.

Elif Yilmaz - Gokhan Tok

\Web sitemizin adresi:
www. biltek.tubitak.gov.tr




Anadolu bircok uygarliga ev sahipligi
yapmis, Asya ve Avrupa arasinda kop-
ri gorevi goren bir yer. Binyillar bo-
yunca bu topraklarda pek cok uygar-
ik tarih sahnesine cikti. Hititler, Ana-
dolu'nun ilk buyuk uygarhgini kurdu-
lar. Demiri islemeyi biliyorlardi, savas
arabalan yapabiliyor ve yasadiklarini
kil tabletlere yazarak kutuphanelerde
sakhyorlardi. MO 2000’li yillarda Kaf-
kaslarin otesinden Anadolu’ya geldi-
ler. Burada daginik halde yasayan
kent devletleri bulmuslardi. Bu kent

BiLiMTEKNIK B Temmuz 2007

devletlerini birlestirerek buyuk bir
devilet kurdular. Anadolu'nun bu su-
per gucu, doneminde Eski Misir Uy-
garhgi kadar onemli ve etkindi. Hitit
uygarlhigi caglar boyunca unutulmus
olarak kaldi. Yirminci yuzyilin basla-
rinda kazilarda ortaya cikarilan kil
tabletlerin okunmasi Hititlerin hatir-
lanmasini sagladi. Anadolu’nun cesitli
yerlerinde yapilan arastirmalar sonu-
cunda yeniden gun isigina cikan Hitit-
ler, bugun tarihin en buyuk uygarlk-
larindan biri olarak kabul ediliyor.




Merhaba, benim adim Enlilbani. Hattusas kentinde ya-
slyorum. Burasi devletimizin baskenti ve kralimizin en
sevdigi kent. Bunu biliyorum, ¢cinkd onun adi Hattusi-
li. Dedem diyor ki onunla ayni adi tastlyan iki kralimiz
daha olmus tarih boyunca. Bu da onu 3. Hattusili ya-
piyor. Hattusilli, Hattusas kentinden olan kisi anlamina
geliyor. Kral olmak icin ¢cok caba gosterdigini ve son-
rasinda kraligini korumak icin ugrastigini anlatiyor de-
dem. Dedemin adi Huzziya; eskiden buyuk kralin sara-
yinda yaziciymis. Yazi yazmayi biliyor ve pek cok eski
tableti de okumus. Yaslanip da gozleri ¢ok iyi gormez
oldugunda yazicilik isini birakmis ve saraydan ayrilarak
yag ticareti yapmaya baslamis. Bircok degisik Ulke gez-
mis. Guneye Mitanni dlkesine ve hatta kendilerine M-
sirlilar diyenlerin Ulkesine bile gitmis. Artik cok yaslandi-
gi icin kervanlarla birlikte yag ticareti yapmayi birakt.
Simdi bu goérevi babam yarutayor. Buytk agabeyim
orduda oldugu icin babama yardim edecek yalnizca
ortanca agabeyim var. Onlar cogu zaman evde olmaz-
lar, uzak diyarlara mal goturdr, gecinmemiz icin para
kazanmaya calisirlar. Onlar yokken dedem bana cesitli
Oykuler anlatiyor. Bunlarin cogu tarihte yasanmis Oyku-
ler. Krallarla, kralicelerle, uzak ulkelerle ilgili dykdler din-
lemeye bayiliyorum. Dedem de benim gibi iyi bir dinle-
yici bulmaktan memnun. Bir keresinde,

“Hattusas her zaman bir baskent degildi” demisti bana.
“Bu kent bir zamanlar bir kral tarafindan lanetlenmisti
Ustelik.”

Adzim acik bakakalmistim. Bizim guzel baskentimiz,
bozkirn ortasinda degderli bir mtcevher gibi duran sev-
gili gumus kentimiz lanetlenmis miydi? Guldam. “Cok
sakacisin,” dedim. “Eminim beni kandirmak istiyorsun.”
Iste 0 zaman yasli gozleri cok eski caglara daldi gitti ve
kraligimizin nasil kuruldugunu, bu Ulkeye nasil geldigi-
mizi anlatt:

“llk krallarimizdan olan Pithane oglu Anitta yalnizca Ku-
sarra kentinin kraliydi. Bélgedeki diger kentleri zaman-
la tek bir catida topladi ve buyuk kral oldu. Hattusas
kentini ele gecirdigi zaman sehirlilere cok kizmis. Butun
kenti yakip yikmus. Ustelik kizginlikla yanindakilere soyle
soylemis: “Benden sonra kim kral olur da, Hattusas ken-
tini yeniden imar ederse, onu gogun firtina tannsi kah-
retsin.”

“Ama,” diye itiraz ettim, “bugun kentimiz baskent, ma-
dem Kral Anitta kenti lanetlemis, nasil oluyor da...”

z Takimi

“Ah evet,” dedi dedem, “sonradan Anitta'nin soyundan
gelen baska bir kral her seye ragmen kenti yeniden in-
sa ettirdi ve burayl baskent yapti. O kralin adi Labar-
naydi, kenti yeniden canlandirdigi icin ona Hattusili
adini verdiler. Iste ilk Hattusili odur. Devletimizi kuran ki-
si sayilir.”

Dedem bana bu oykuyu anlattiginda yuzum asimisti
dogrusu. Savaslarn ¢ok kotu oldugunu dusunmus-
tum. Elimde degildi, cunkU agabeyim de askerdi ve M-
sirlilarla savasmaya giden ordumuzda gorev yapiyor-
du. Onun icin cok korkmustum. Ama sonradan baris
yapildigr haberi geldi ve hepimiz ¢ok sevindik. Dedem
bunun ¢ok énemli bir haber oldugunu soyluyor. Misir-
llarla Kades antlasmasini imzalamusiz. Artik iki tlke birbi-
rinin dostu olmuslar.

“BUyUk kralimiz Muvattali, Misir Firavunu Ikinci Ram-
ses'le savast’” diye anlatti dedem. “Ikisi de birbirine cok

Hititlerle ilgili Satirbaglari

=Yirminci ydzyilin baslarinda Ankara'nin 150 km dogusunda bulu-
nan Bogazkoy'de kazilar yapiimis ve Hitit uygarligina ait 30.000'in
Uzerinde civi yazili tablet gun isigina cikariimisti. Bogazkoy, Hititlerin
baskenti Hattusas'in bulundugu yerdi.

= Birinci Dinya Savasi sirasinda, o zamanlar Viyana Universitesinde
Asuroloji profesort olan Cek biliminsani Bedrich Hrozny, yaptigi
arastirmalar sonunda Hitit dilini ¢cézmeyi basardi. Okumayi basardi-
gl ilk cimle suydu: “Ninda an ezzatteni, watarra ekkuteni.” Bu kisa-
clk cimlede soyle deniyordu: Ekmegi yiyeceksin, suyu da iceceksin.
Bu cumle sayesinde Hitit dilinin gizemi ¢cozulmus, kazilarda cikarilan
kil tabletler okunmaya baslandigindaysa binyillar éncesinde kalmis
bir uygarligin tarihi ortaya cikarilmust.

= Hattiler Anadolu'nun en eski yerli halki. Anadolu'nun bilinen en es-
ki adi Hatti Glkesi. Hattiler, MO 3. binin ortalarindan beri kicuk kral-
liklar, beylikler halinde yonetiliyorlardi. Bir tur kent-devlet olan bu
beylikler MO 2000’1 yillarda teker teker Hititlerin eline gecmisti. Bu-
nunla birlikte ndfusun cogunlugunu Hattiler olusturmay surddrdu.

= MO 2000'i yillarda Anadolu’ya gelen HintAvrupa kokenli Hititler
de yurtlanndan Hatti Glkesi olarak s6z etmeyi sUrdurdUklerinden,
Bogazkoy'de bulunan tabletleri ilk okuyan filologlar, bambaska bir
dil konusan farkli bir kavim olduklar halde bu Hint-Avrupa kokenli
Hititleri Hatti olarak adlandirmislardi. Oysa bu Anadolu’ya sonradan
gelen kavim, kendilerini Nesice konusan Nesililer olarak adlandirt-
yordu. Ancak Anadolu'da karsilastiklari bu halki yenip, yonetimi ele
gecirmelerine karsin onlarin kultar potasinda eriyen Nesililerin de Hi-
titler olarak adlandirimasi surtp gitti.

= Hititler en parlak donemlerini buytk kral Suppiluliuma déneminde
yasadilar. MO 1380-1346 yillarinda Hititler, Suppiluliuma énderligin-
de bir imparatorluga donustuler.

= Hititler MO 1193 yilinda batidan gelen ve Deniz Halklar olarak ad-
landinlan kavimlerin istilasina ugradi ve birdenbire tarih sahnesin-
den silindiler. Hititlerin ardindan Anadolu'nun batisina Frigler ege-
men oldu. Kilikya, Dogu ve Guneydogu Anadolu’daysa Ge¢ Hitit
Devletleri olarak bilinen kent devletleri egemen oldu.
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Kades Antlasmasi

Hititlerle Misir arasindaki savas, 2. Ramses'in  ve Muvattali'nin krallik déne-
minde, MO 1286'da yapildi. Tarihin ilk diinya savasi denebilecek bu savas,
tarihin ilk yazili antlasmasiyla sona erdi. Savas sirasinda 20.000 kisilik Misir or-
dusu ve 17.000 asker ve yaklasik 3.500 savas arabasindan olusan Hitit ordu-
su Kades bolgesinde savastilar. Savasin sonunda iki ordu da birbirlerine be-
lirgin bir Gstdnluk saglayamadi. Bu ylzden her iki devlet de halklarina sava-
si kendilerinin kazandigini sdylediler. Bununla birlikte bolgedeki siyasi denge-
nin Hititler lehine donmesi, Hitit imparatorlugu’nun bu savastan daha karli
ciktigini gosteriyor. Bunun yaninda iki tlke de antlasmadan sonra kurulan
dostluktan cok memnun olmuslardi. Hitit Kral 3. Hattusili'den sonra tahta ¢i-
kan 4. Tuthaliya doneminde yasanan bir kitlik, Hitit Glkesinde acliga neden
olmustu. Misir ile 3. Hattusili ddneminde kurulan dostluk bu kitlikla bas et-
mekte yararl olmustu. Firavun Merneptah'in ilk krallik yillarina rastlayan bu
kuraklikta Hitit dlkesine gemilerle tahil yardimi yapiimisti. Kades Antlasmasi‘'ni
gormek isteyenler bir érnegini, Ankara'da sergilendigi Anadolu Medeniyetle-
ri MUzesi'nde bulabilirler.

kizgindi ama savas sonunda baris antlasmasi imzalamaya karar ver-
diler. Ne yazik ki Muvattali baris antlasmasini imzalayacak kadar cok
yasamadi. Simdi onun yerine kralimiz Uctinct Hattusili antlasmaya
muhrdant koydu. Ustelik antlasmada kralicemiz Puduhepanin da
muhru var. Boylece Kral ve Kralice uyum icinde devletimizi yonettik-
lerini gosteriyorlar.”

“Savas bittigi halde baris antlasmasi imzalamak neden bu kadar uzun
sarayor?”

Dedemin gozleri parladi. “Eski bir yazici olarak bunun nedenini en iyi
bilenlerden biri benim. Bir antlasma metni hazirlarken yazicilar dnce
balmumu Gzerine kralin sozlerini yazarlar.”

“Balmumu mu?” diye sordum saskinlikla; “ama o kolayca erir.”

“Zaten amag da bu; kil tablet Uzerinde kolayca duzeltme yapamazsin
ama balmumunda duzeltme yapma sansi vardir. Yazicilar once bal-
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mumuna yazdiklar sézleri sonra dzenle
kil tabletlere gecirirler. Her iki Glke krallari
kil tabletlerde yazili metni kabul edince al-
tina muhurlerini basarlar. Ama Kades
Antlasmasi cok dnemli, bu nedenle birer
kopyasi da gumus plakalara yazidi ve
krallarin saraylarinda korunmaya alindi.
Boylece bu antlasma iki Ulke arasindaki
dostlugu sonsuza dek muhurlemis ola-
cak. Bundan yillar 6nce, buyuk kral Sup-
piluliuma déneminde baslayan dusman-
lik boylece sona erdi. Artik Hitit ve Misir al-
keleri birbirine dost.”

Baris oldugu icin ¢cok mutluyum. Bunun
surekli olmasi icin firtina tanrisina ve GuU-
nes tanrsina dua edecegim. Dedem ba-
na yazl yazmasini da ogretiyor. Ben de
onemli gunleri kil tabletlere yazmak istiyo-
rum. Hem belki bir gin buyuk kralin sa-
rayinda yazici bile olurum...

Krallarin Agzindan:

Gelin kendimizi eskicaglardan haber ve-
ren bir muhabir gibi dustnelim. Hayali
zaman makinemize binip, mikrofonumu-
zu Hitit krallarina uzatalim. Bakalim Hitit
ulkesinin bu gérkemli buyuk krallari bizle-
re neler sdyleyecek. Hitit tabletlerinde ya-
zil olan Krallann sézlerinden bazilarini si-
zin icin eglenceli bicimde aktaralim. Mik-
rofonu uzattigimiz ilk kisi Kusarra kenti
krall Anitta. Hititler henuz kacuk bir kent
devletiyken Anitta ile bolgede egemen
olmaya baslamislardi.

Ulu Anitta, bolgede fetihlere basladiniz;
bu konuda okurlarimiza neler soyleyecek-
siniz?

Anitta: “Ben, Kussara krali, kentten bu-
yuk bir kudretle inip, Nesa'yi bir gecede
gticim sayesinde aldim. Nesa kralina
saldirdim ama Nesa'nin halkina kétdltk
etmedim. Onlari “analar” ve “babalar”
yaptim (o derece dedger verdim). Ba-
bam Pithana’'dan sonra ben bir isyani
bastirdim. Hangi Ulke ayaklandi ise onu
tanr Siu'nun yardimiyla maglup ettim.”




Nesa halkina iyi davranmissiniz, ama Hattusas'a karsl
ayni hosgoruyl gostermediginiz biliniyor.

Anitta: “Benden sonra kim kral olur da, Hattusas
kentini yeniden imar ederse, onu gogun firtina tan-
risi kahretsin.”

Mikrofonumuzu simdi de Buyuk Kral Labarna’ya, yani
Birinci Hattusili'ye yoneltiyoruz. Kral, atasi Anitta'nin la-
netine ragmen Hattusas kentini yeniden imar etmisti.
Fakat simdi gordugumuz kadariyla oldukca hasta. So-
rulanmizi dikkatle soralim:

Efendim, hastaliginiz sirasinda Glkenizi oglunuza degil
de torununuz Mursili'ye birakmaya karar verdiginiz soy-
leniyor; ne diyeceksiniz?

Birinci Hattusili: “Bundan boyle ben hasta biriyim
artik. Sizlere tahta ciksin diye genc Labarna’y tak-
dim ettigim zaman, onu oglum bilmis, kucakla-
mis, yuceltmis, hatta simartmistim. Ama bu deli-
kanlinin hastaligim sirasinda éyle davranislari ol-
du ki, anlatilir gibi degil. Ne gézinden yas geldi,
Gec Hitit donemi kralliklarina ait bir kabartma. Hititlerden gu-

ndmuze ulasan tarihi eserleri Anadolu Medeniyetleri Muze-
si'nde gorebilirsiniz.

Kilden yapilmis hayvan bicimli bu figur, Hitit sanatinin gunimu-
ze ulasan guzel bir érnegi.

ne de en ufak bir acima belirtisi gosterdi. Soguk
ve kati ydrekliydi. O zaman ben, kral, kendisini
son bir kez daha sinamak istedim ve hasta yatagi-
ma cagirttim. Béyle bir durumda bir yegenin bile
6z ogulmus gibi yakinlik gdstermesi gerekmez
mi? Ama ne gezer! Delikanli, kralin séztne aldiris
bile etmedi... Artik bu is bitsinl O benim oglum
degil artik!

Hep onun iyiligini istemistim, hep ona yol gdster-
mistim. Fakat o hicbir zaman kralin dileklerine
karsilik vermedi. Sadece hep kendi isteklerini kol-
ladi; béyle yalnizca kendini distinen biri, Hattu-
sas’t sevebilir mi?”

Peki yerinize gececek torununuz Mursili'ye neler soyle-
mek istersiniz?

Birinci Hattusili: “Ona séyle seslenmek isterim: Strek-
li sarayin icinde yasayacaksin, ama yine de hep alcak-
gondlli davranacaksin, yiyecegin ekmek, icecegin
su olmali; sarap icmeyi ancak cok yaslandigin zaman
ddstneceksin.

Simdi de yanimizda buydk kral Telipinu var. Bir ddnem
Hitit sarayinda yasanan karisikliklardan sonra tahta cik-
ti. Kendisi taht kavgalarindan ve sarayda donen entri-
kalardan oldukga rahatsiz. Bu ylzden bir ferman yayin-
layarak bundan boéyle tahta gececek kralin nasil belirle-
necegdini bir kurala bagladi.
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Hitit ve Misir uygarliklari dénemin iki baytk gtctydu. iki dev-
let, Kades Savasi'nin ardindan imzaladiklari antlasmayla dost
oldular.

Sayin Telipinu, okurlarimiza bu kurallardan séz eder
misiniz?

Telipinu: “Birinci prens kral olsun, birinci derece-
den prens yoksa ikinci dereceden bir ogul kral ol-
sun. Eger tahta gececek bir ogul yoksa birinci de-
receden bir prensese bir icgtiveyi versinler ve o
kral olsun. Benden sonra kim kral olursa, onun
kardesleri ogullari, akrabalari, ailesinin bireyleri
ve askerleri birlik olsun...”

II. Mursili, siyasal alanda basarili olmustu. Ne var ki mut-
suz bir adamdi. Cok sevdigi babasi Suppiluliuma’yi, ar-
dindan da adabeyi Amuvanda’yr Olume goturen veba
ulkesini sarmis, nice olumlere yol acmisti. Sarayda Ta-
vannana (ana kralice) olarak egemen olan tvey anne-
si (Suppiluliuma’nin son esi) yasami ona zehir ediyordu.
Karisi, onun eziyetinden dolayr dlmustu. Bu yuzden
kendisi cok dertli. Ustelik tahta ilk cikuginda da dus-
manlart onu kucuk géormusler. Dilerseniz kendisine bu
zorluklarla nasil basa cikugini soralim:

1. Mursili: “Babamin tahtina oturunca, yodredeki
ddsman Udlkelere sefere cikmadan énce, efendim
Arinna kentinin Gunes Tanricasi'nin belirlenmis
bayramlariyla ilgilendim, onlarn kutladim. Ve Arin-
na’nin Gunes Tanricasi’'na ellerimi kaldirip dedim Ki:
Efendim Arinna kentinin Gunes Tanricasi! Bana Kd-
cuk diyen ve beni saymayan yoredeki dtisman tlke-
leri, surekli senin topraklarini almaya ugrasiyorlar.
Bana, asagi gel ve benimle birlikte bu Ulkeleri yen!
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Arinna’nin Gunes Tanricasi bu sézlerimi isitip bana
geldi ve ben babamin tahtina gecer gecmez on yil

icinde ydredeki ddsman Ulkeleri yendik.”

Sevgili okurlar, siz belki duyamadiniz ama buyuk kral
konusmakta biraz zorluk cekiyor. Biraz cekiniyoruz

ama, cesaretimizi toplayip bunun nedenini soruyoruz:

II. Mursili: “Bir gece birden hava bozdu. Gok Tanri-
s1 korkunc bir sekilde gurledi ve ben drktim. O za-
man agzimda séz azaldi ve s6z kesiklik yaparak yu-

kari dogru cikt.”

Simdi de Kades Antlasmasi’/na muhranu basan buyuk
kral lll. Hattusili'nin yanina gidelim. O da bugunlerde
biraz ofkeli. Kardesi Muvattali'nin olumunden sonra
tahta ge¢mesine destek verdigi yegeni Ill. Mursili'yi
tahttan indirdi, yerine kendi gecti. Yegenine o kadar
kizgin ki, krallik adi olan Ill. Mursili'yi degil, prenslik
adi olan Urhi-Tesup’u kullaniyor. Boylece onu kral
olarak kabul etmedigini ima ediyor. Kendisine neden
bu kadar kizgin oldugunu soralim.

Ill. Hattusili: “Benim elimden Hakmis ve Nerik kent-
lerini aldi. Artik dayanamadim ve ona isyan ettim.
Fakat ona isyan ederken (din acisindan) pis (bir
sey) yapip ona arabada ya da evde saldirmadim.
Ona (yalnizca) séyle dusmanca bir haber ilettim:
‘Bana karsi kavgay baslattin. Ve sen buyuk kralsin,
senin bana biraktigin tek kalede yalniz ben kralim.

Haydi! Bizim hakkimizda Samuha kenti Istari ve

Nerik kenti Firtina Tanrisi karar versin. Ben Urhi-Te-
sup‘a boyle yazdigimda eger biri deseydi ki ‘sen
onu once krallik mevkiine cikarttin da, simdi neden
ona isyan ettigini yaziyorsun?’ (O zaman diyecek
oydu ki) Benimle kavgaya baslamasayd..”

Gokhan Tok
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Bugun Izmir sinirlarinda bulunan Bergama antik kentinin eski devirlerdeki adi
Pergamon olarak biliniyor. Tarihte bilinen en buyuk kutiphanelerden biri de .
burada yer aliyordu. Antik cagda kirk binden fazla kitaba ev sahipligi yapan b "
kGtiphane Misir'daki UnlU Iskenderiye KitUphanesi'yle rekabet halindeydi. f-___'
rekabet zamaninda dyle bir duruma gelmisti ki, Misir, Bergama'nin Iskenderi
Katiphanesi'nin 6ntne gecmesini engellemek amaciyla kitap yapiminda ku
nilan papirtsun satisint yasaklamisti. Kitiphaneyi gelistirmek amaciyla yeni
taplar yazilmasinda Bergamalilarin yeni bir hammadde kullanmalari gerekiyoi’
du. islenmis cok ince hayvan derilerine yazi yazma gelenegi o dénemde bas
ladi ve bu malzemeye Pergamon adi verildi. Antik kentin adiyla anilan bu mal
zemenin adi, zamanla degiserek ginumuzde kullandigimiz parsémen sé

meyi kullanirlardi. Bati dillerinde kagit anlamina gelen paper, papier gibi
cukler de papirus sdzcugunden turetilmistir. Bizdeki kagit sézcagunun ke
niyse Farsca kagaz/kagiz s6zcugu. Bu soézcuk Turkce'de zamanla kagit oln
Kagit s6zclgunu karsilamak Uzere Turkce'ye gecen bir diger sdzclkse Arapg

kokenli “kirtas”. Bu sozclk siklikla kullaniimasa da, kagitla ilgili seylerin satildigr . ., ok kiaphanclerinden
dukkan olan kirtasiye, iyi bildigimiz bir sézcuk. biri de Bergama'da kurulmustUI

Kisa kisa...

Gelin: Gelmek sozcugun-
den turetilmis. Disardan,
baska bir yerden gelen Kisi
anlamindaki  sdzcuk, gunu-
muzde aileye, baska bir aile-
den gelen, katilan kizlari an-

latmak icin kullaniliyor.

Defter: Eski Yunanca'da diphtera s6zcugu, Uzeri yazili hay-
van derisi anlamina geliyordu. Bu sozcUk Anadolu Tarkgesi-
ne Osmanli yazinyla gecti ve gunumuizde kullandigimiz def-

ter haline burundu.

Tavsan: Eski Turkce'de tav soz-
cugu hizhlik, atiklik belirtiyor. Bu
kokten turetilen tavisgan sozcu-
gu, hizl giden, hizli kacan anla-
mina geliyormus. Tavisgan soz-

cugu Anadolu Turkcesi'nde tav-

san halini almis.

Gokhan Tok



Teknoloji Tasarim ve
Cevre iliskisi

Gezegenimizde en cok tuketilen malzeme nedir? Bu konuyu dusundugumuz-

de aklimiza neler geliyor? Yaratici dusunceye ufuk acmak ve gezegenin kay-

naklarini daha verimli kullanmak, bireylerin rolununun altini tekrar cizmek

amaciyla, bu bélimden baslayarak en bilinen ve yaygin olarak cevre Kkirliligi

yaratan malzemelerin geri donusumunu ve atik malzemelere alternatif kulla-

nim olanaklarn yaratan 6zgun, duyarh ve yaratici c6zum ornekleri uzerinden

tartismak istiyoruz.

Kagit ve kagit tarevlerinin ana malzemesinin dogal se-
lUloz oldugunu, seltlozun elde edilmesinin, oncelikle
dogal su kaynaklarimizin yogun kullanimini gerektirdi-
gini ve oksijen ihtyacimizi destekleyen ormanlarimiza
dayandigini bir kere daha hatirlayalim. Dunyada 70l
yillarda gelismeye baslayan cevre bilinci ve atik malze-
melerin geri kazandinimasi ¢abasindaki ilk hedef mal-
zemenin “kagit” oldugunun altini ¢izelim. Tasarimcila-
rin, atik kagit kullanimina yonelik yaratici ¢ozim arayis-
larinin ve cabalarinin 80°li yillardan beri suregeldigini,
sUrec icinde ilging ¢cozumlere ulasildigini ve arastirma-

larin artan bir bilin¢ ve hizla strdugunu belirtelim.

Ambalaj kagitlarindan alternatif Grtn ¢ézimlemeleri
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Gunumuzde pek cok alternatif urin, artik endustriyel
ambalaj atiklarindan ve her cesit atik kagitlardan Uretile-
piliyor. Hollandall tasarimci David Graas'a ait urdnde ol-
dugu gibi, basit cozumlerin sinirsizigr insan zekasinin
gucunu bize sergiliyor.

Hollandal tasarimci David Graas'a ait 2 farkli Grin

Diger bir carpici 6rnekteyse, malzeme kullanimindaki
sinirlarin, yaraticilikla nasil asildigini carpici bir bicimde
goruyoruz. Urdn tasarimi, sayisiz plastik ve tahta orne-
gin yer aldigi bir alanda, geri donusumld kagit kullani-
miyla gerceklestirilmis. Bu basit, ucuz ve ekonomik al-
ternatif aski projesi Rus tasarimcilar Alexey Chugunni-
kov ve Alexander Sekirash tarafindan gelistirilmis.



Rus tasarimcilar Alexey Chugunnikov ve Alexander Sekirash
tarafindan gelistirilmis kagit aski

Kagit kullaniminda sinirsizigr zorlayan ornekler tzerin-
den devam ederken, bir Hint tasanmi karsimiza cikiyor.
Ozellikle atik kagitlarin yeniden kullanimini degerlendi-
ren bu zanaat agirlikli ¢alisma, ev kadinlarina gelir sag-
layacak bir olanak sunup kagitlarin yeniden kullanimi
konusunda cevreci bir yaklasim sergiliyor.

Geri donustimli kagit sandallar

Filipinler'den bir baska 6rnekteyse, altin madeninde ¢a-
lisan kadinlarca yeniden uretime kazandirmak amaciyla
kullanilimis eski dergilerden yapilan dekoratif matlar yer
aliyor. Rulo yapilarak ytzey kazandirlan kullaniimis der-
gi sayfalarinin bir araya getirilerek dikilmesiyle, son de-
rece dekoratif ve kolay Uretilebilen trdnler, ilging bir or-
nek olarak hayranlik uyandiriyor.

Filipinlerden kullanilimis dergi
sayfalarindan uretilmis bir mat

* * * * * * * * * * * * * * * * * 2 Talkinni

Diger bir yaygin kullanim alani da, atik kagitlarin endUs-
triyel yontemlerle kagit hamuru olarak geri kazaniimasi
sonucunda gundelik hayatta kullanilan pekgok drdnun
ambalaji olarak degerlendiriimesi uygulamasidir.

Kagit hamurundan elde edilmis endUstriyel ambalajlar

Ve gelecek! Kisith kaynaklarin giderek artan bir sekilde
kullaniimasinin kacginilmazi olarak tasarim ve teknoloji
arayislarini surdurecek, kaynaklarin en ekonomik ve
yaratici sekilde kullaniimasi ¢abasini genisleterek gun-
delik yasantimizdaki pek¢cok urinun alternatifleriyle ya-
kin dénemde bulusmamizi saglayacak gibi gozukuyor.
Son carpict ornekse, ¢ok yakinda karsimiza c¢ikmasi
beklenen bir kagit telefon drunumuz. Belki de yakin
bir gelecekte telefonlarimizin kagittan olabilecegdini du-
sunebiliyor muyuz?

%100 geri donuasumli bir kagit cep telefonu tasarimi

Hakan Gursu
Dr., ODTU EndCistri Urcinleri Tasarimi Bolimc
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Miknatish Oyuniar

Yaz tatilinde hepinizin eglenmeyi
ve dinlenmeyi hak ettiginizi biliyo-
ruz. Eglenirken bazi temel bilgileri-
nizi tekrarlamaya ne dersiniz? Bu
sayida miknatish oyunlar tasarlaya-
cagiz. Oyunlan bir arkadasinizia
birlikte yapmanizi éneriyoruz. Se-
yirci olarak da sizden kucukleri se-
cin. Gosteri yaparken kullandiginiz
senaryolan ve fotograflari génder-
menizi bekliyoruz.

Miknatish Cografya

Dunya kure seklinde bir miknatis gibidir. Bu yuz-
den etrafinda bir manyetik alan vardir. Dun-
yanin manyetik alani, Dunya'nin merkezine
konmus bir cubuk miknatisin (dipol) iki kutuplu
olusturdugu manyetik alana benzer. Bu ik
kutuplunun ekseni, Dunya'nin dénme ekseniyle
11 derecelik bir ag yapar. Bu da cografik kuzey
(North, N} ve guney (South, S) kutuplarnin,
manyetik kuzey ve guney kutuplarindan farkl
yerlerde oldugunu gosterir.

BiLiMTEKNIK I Temmuz 2007
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Miknatisin Tarihinde Anadolu Var

Miknatis (ingilizcesi magnet) adinin, dogal miknatisin (manye-
tit Fe;04) bolca bulundugu Manisa’dan geldigi séylenir. Mag-
nesia, Ortaklar-Séke karayolu uzerinde yer alir. Kent, kurulusu-
nun anlatldigr efsaneye ve antik kaynaklara gore Thessali-
a'dan gelen ve Magnetler olarak isimlendirilen bir kavim tara-
findan kurulmustur.

Miknatish Sanayi

Miknatislar bazi metalleri ceker, bazilarini cekmez. Bu ozelligi
metal atiklan ayiklamada, ahsap, plastik, gida, seramik ve cam
sektorlerinde istenmeyen metallerin, sivilar ve 6gutdimus
aranler icindeki demir bilesiklerinin ayriimasinda ve seramik,
cam, gida, plastik, madeni yag, boyalar, kuru ve sivi ortamlar-
da demir ve diger manyetik metallerin tutulmasinda kullanilir.
Bicak ve alet tutucular, miknatisli yuk tasima arabasi, miknatis-
I tutucular gibi urunler de miknatisin kullanim alanlarindandir.

Miknatis Bulmak Gerek

Miknatislar manyetik kutup 0Ozelligine sahip malzemelerdir.
Dogada bulunabilecekleri gibi, kobalt (Co), nikel (Ni) gibi bazi
maddeleri 6zel islemlerden gecirilerek bunlara miknatis 6zelli-
gi kazandinlabilir. Cevrenize soyle bir bakin; buzdolabi susleri-
nin, buzdolabinin kapagini tutan lastigin bir tar miknatis oldu-
gunu goreceksiniz. Muzik setinin hoparléranun arkasinda da
miknatis vardir.

Miknatish oyunlari tasarlarken dedisik sekillerde miknatislara
gereksinim duyacaksiniz. Ayni sekilde olanlari birlestirerek gu-
clerini artirabilirisiniz.
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Miknatis Zarar Verebilir
Elektronik cihazlara, kredi kartlarina vb. zarar verebi-

lecekleri icin, miknatislan bu tar tesnelerin yakininda bu-
lundurmayin.

Bir miktar demir tozunu sivi yag icine dokun ve farkli se-
killerdeki miknatislan (U, cubuk, silindir, ortasi delik silin-
dir) farkli pozisyonlarda yaklastirin. Kuvvet ¢izgilerine go-
re demir parcaciklar bir desen olusturacaktir (demir toz-
lart miknatis yaklastiriinca miknatislanma ozelligi goster-
meye baslar). Demirli sivi elde etmek icin su da kullanila-
bilir, ama demir daha sonra paslanacakur. Sivi yag kulla-
narak yaptiginiz demirli sivi uzun sure kullanilabilir; bunu
kapali bir cam kap icine koyun. Miknatisi demirli sivi icine
koymak istiyorsaniz, énce naylon bir torbaya sarin.

Miknatisin Gucu Havadan, Camdan ve
Sudan Gecer

Daha Fazlasi Ne Olabilir ki?

Buyuk bir cam kabin icine renkli bash toplu igneler ve
ataslar atin. Uzerlerine su koyun. Cam kabi bir perdenin
(ya da kartonun) énune koyun. Arkadasiniz miknatislari
alsin ve perdenin arkasina saklansin. Seyircilere cam ka-
bin icindekileri dans ettirebileceginizi, hatta el degme-
den disari ¢ikartabileceginizi sdyleyin. Siz hokus pokus
derken, arkadasiniz perdenin arkasindan miknatislari ya-
vasca yukari kaldirsin.

Ozel olarak hazirlanmis demirli sivi ve degisik sekillerdeki
miknatislarla gosteriler yapildigini biliyor musunuz?
www.kodama.hc.uec.ac.jp adresli web sayfasinda

Miknatisa Dokunan Metaller Bir Sure Son- muhtesem video gordntaleri var.

ra Miknatis Ozelligi Gosterirler
Bir kabin icine koydugunuz renkli mal- '
zemelerin (icinde metal olan) birbirlerini

cekmediklerini gosterin. Miknatisi yak-
lastirnin, once birkag tanesi yapissin, di-
gerlerini bunlara ekleyin. Miknatislan-
ma oOzelliginin yapisan son malzemeye
kadar aktanldigini géreceksiniz. Miknati-

SIn gucu yapisan her malzemeye
akarilacak ve giderek azalacakur.

Manyetik Kuvvet Cizgileri Gostericisi

Miknatislarin - olusturdugu goranmez kuwvet cizgilerini
gorunur hale getirmeye ne dersiniz? Bunu yapmak icin
demir tozuna ve yemeklik sivi yaga ihtiyaciniz olacak (de-
mir tozunu ders araclari satan yerlerde, metal kesme atol-
yelerinde bulabilirisiniz ya ada bir demir parcasini egele-
yerek elde edebilirisiniz). Demir tozuna elinizle dokunma-
yin, bir kasik kullanin, miknatisi yaklastiracaginiz zaman
da kapall bir cam kapta olmasina 6zen gosterin (elinize,
ustunuze yapisir, temizlenmesi zordur ve zararldir). hacererar@yahoo.com

; 10

Hacer Erar
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Yaz mevsimi geldi. Bu ayni zamanda
deniz mevsimi de demek. Denize gir-
missek eger mutlaka bir denizanasiyla
karsilasmisizdir; en azindan bir deni-
zanasi hikayesi dinlemis, belki de ze-
hirli hucreleriyle temas etmisizdir. Bu
yazimizda denizanalarinin yasamlari-
ni, diger canhilari nasil soktuklarini ve
olasi bir denizanasi zehirlenmesine

karsi ne yapilacagini ogrenecegiz.

Denizanalari vucut yapilari, hareketleri ve yasam bi-
cimleriyle denizlerin siradisi ve gizemli canlilarindan
biri. Karada yasayan canlilara kiyasla oldukca farkli
yapidaki denizanalari, yasamlarint 650 milyon yildan

bu yana surduruyorlar.
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Denizanalarinin vacutlarinin % 98'si sudan olusur.
Sahile vurmus bir denizanasinin vucudundaki sular
buharlastiktan sonra geriye kalan kutle cok azdir.
Saydam gorunusla vucutlarl can ya da semsiye bi-
¢cimlidir. Bunun yaninda ureme organlari ve doku-
naclart mor, mavi, sari gibi parlak renklerde olabilir.
Ritmik olarak kasilmalarina karsin, hareketleri sudaki
akintilara baglidir. Denizanalarinin timu etgildir. Da-
ha cok planktonik organizmalarla (hayvansal tek
hucreliler, balik yumurtalari) ve kGcuk baliklarla bes-
lenirler. Vucutlarinda zehir iceren cok sayida mikros-
kopik kapsuller bulunur. Bu kapsuller yakici Ozellikte-

dir. Herhangi bir tehlike aninda suya birakilan kap-




Ulkemiz denizlerinde yasayan bir denizanasi tara.

suller patlamamis durumdadir. Bunlar insan derisine
ya da baska yuzeylere degerse patlar. Bu sirada kap-

sul icindeki zehir disari ¢ikar ve deriden iceriye girer.

Denizanalarinin zehirlerinden korunmak icin en iyi
yol, onlarin bulundugu sularda yuzmemek. Yine de
bazen istemeden de olsa bazilaryla karsilasmak ve ya-
kict kapsullerden zehirlenmek olasi. Denizanalarini yu-
zerken fark etmek zordur. Ayrica, yakici kapsullerini su-
ya da birakabilirler. Bu durumda denizanasina dokun-
madan da zehirlenme gerceklesebilir. Yanlislikla, ozel-
likle de dokunaclarin oldugu bélgeye, dokunulursa
zehir etkisi cok daha fazla olur. Peki, zehirlenmenin ilk
belirtileri nelerdir? Hafif zehirlenmelerde genelde zeh-
rin deriye temas ettigi bolge kizarir, hafif bir su toplan-
masi gorulebilir. Hafif bir kasintiyla birlikte act hissi or-
taya cikar. Zehrin etkisi, denizanasinin turane, zehrin
miktarina, kisinin zehre karsi verecegi tepkiye gore de-
gisir. Daha etkili zehirlenmelerde kas kramplari, karin-
da sertlik, dokunma hissinde ve sicakligin algilanma-
sinda azalma, mide bulantisi, kusma, ciddi sirt agrisi,
konusma zorlugu, istemsiz kas kasilmalar ve nefes al-
ma zorlugu ortaya c¢ikabilir. Ancak bu tip zehirlenme-
leri yapabilecek denizanalari ulkemizde ve Akdeniz'de

yok. Bunlarin yasadiklari yerler daha cok tropik sular.

Zehirlenme Durumunda Neler Yapilabilir?
ilk olarak acinin hafifletimesine ve zehrin etkisinin

azaltiimasina yonelik islemler yapilmali. Deri hemen

Takini

deniz suyuyla hafifce yikanmali. Kesinlikle tatlisu ya
da buz kullanilmamali ve deri asla ovusturulmamal.
Tatlisu kullanimi derideki patlamamis zehir hacreleri-
nin patlamasina neden olur. Aci ya da kasinti sona
erene kadar sirke, % 40-70°lik alkol veya amonyak
uygulanmali, eger deride gozle gorulebilen uzanti-
lar, iplikcikler vs. varsa ciplak elle dokunmadan bir
cambiz yardimiyla deriden uzaklastiriimall. Bu uzanti-
larin alinmasi sirasinda mumkunse bir eldiven giyil-
meli. Uzantilar alinirken tahris olan bolgeye kuru
kum serpilebilir. Agizdan alinacak antihistaminik bir
ilac ve tahris olan bolgeye uygulanancak bir krem
yararh olabilir. Eger uzantilar gozle temas ettiyse,

gozler en azindan 1-2 litre tath suyla yikanmal.

Patlamamis
kapsul

Patlamis
kapsul

Bosalmis
zehirli iplikcik

Herhangi bir uyariyla zehirli kapsulin tetigi harekete gecer ve
kapsultun icindeki zehirli iplikcikler aciga cikar.

Denizanalari yakici ézellikleriyle deniz keyfimizi boz-
salar da, deniz ekosisteminin devamihligi acgisindan
cok onemliler. Hayvan benzeri tek hicrelileri yiyerek
onlarin populasyonlarini kontrol altinda tutarlar. Di-
ger yandan soylari tehlikede olan deniz kaplumba-

galarinin besin kaynaklaridirlar.

Bulent Gozcelioglu
Fotograflar: Tahsin Ceylan

Kaynak
http.//science.howstuffworks.com/jellyfish.htm
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GPS, yani kuresel konum belirle-
me cihazlarn, cep telefonundan
kol saatine kadar hemen her
yerde karsimiza ¢cikmaya basladi.
Bu cihazlar, dunya cevresinde
dolasmakta olan uydulardan ge-
len sinyalleri yakalayip degerlen-
direrek dunya uzerindeki konu-
munuzu birka¢c metrelik yanil-

mayla tespit edebiliyorlar.
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Oyunlarin Efendisi Olun

Bilgisayar oyunlarini oynamaktan mutlaka hoslaniyorsunuzdur. Oyun-
larin her biri farkll bir macera; kimi reflekslerinizi kullanmanizi gerektiri-
yor kimi aklinizi. Peki oyun oynamaya soyle bir ara verip, keske ben de
kendi oyunumu yapabilseydim diye dusundugunuz oldu mu? Olduy-
sa size iyi haber: internet'ten indirecediniz hazir programilarla bu haya-
linizi kolayca gerceklestirebilirsiniz. Ustelik bu programlarnn bazilarnini
kullanmak icin programlama bilmenize bile gerek yok.

Ornegin http://www.yoyogames.com/make adresinde yer alan Game
Maker adli yaziim, size oyun hazirlamaniz icin hazir setler sunuyor. Size
de bu setlerde yer alan unsurlar ekrana dilediginiz gibi yerlestirip, kahra-
manlarinizi da ekleyerek oyununuzu tasarlamak kaliyor. Ustelik tasarladi-
diniz oyunu paylasma ve serbestce dagitma olanaginiz da var.

Su aralar gundemde olan buna benzer bir diger proje de Stencyl
(http://www.stencyl.com). Stencyl, tipki Game Maker gibi grafik ve
seslerden olusan setleri kullanarak kendi oyunlarinizi hazirlamaniza
olanak saglayacak bir uygulama. Programcilari, Stencyl'in dnumuzdeki
aylarda hazir olacagini sdyluyorlar; izlemekte yarar var.

Bunun o6tesinde konuyla daha derin ilgileniyorsaniz, http://www.
ambrosine.com/resource.html adresindeki kaynaklara mutlaka bakin.
Burada farkli tarzlarda oyun tasarlamanizi saglayacak programiardan
serbestce dagitilan karmasik oyun motorlarina kadar bircok kaynagi bir

arada bulabilirsiniz

Simdiye kadar bu teknolojiden yararlanilarak, tasitlar ve gezginler icin
kaybolmayi onleyen sayisiz cihaz piyasaya suruldu. Trackstick Il adli ard-
nun yaptgi isse digerlerinden biraz farkli. Tasanim olarak USB belleklere
benzeyen bu alet, sUrekli yaninizda taslyabileceginiz kucuk bir GPS alic-
si. Trackstick Il, yaninizda tasidiginiz surece bulundugunuz yerin koordi-
natlarini belli zaman araliklariyla sessizce not aliyor. Daha sonra bu koor-
dinatlan ucretsiz Google Earth ( ) harita uygula-
masi Uzerinde arka arkaya siralayarak, nereleri gezdiginizi size tek tek
gosteriyor. Boylece yaklasik 1 aylik bir zaman dilimi icinde hangi tarihte
nereye gittiginizi, yolda nerelere ugradiginizi, hatta parkta dinlenmek
icin ka¢ dakika oturdugunuzu bile gorebiliyorsunuz. Ayrintili bilgi
adresinde

Levent Daskiran
leventdaskiran@yahoo.com
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17 Temmuz - Sali

Bizim okulda bir gocuk var, bizim bu-
ralarda oturuyor saniriwm, sabahlan
bisikletiyle okula giderken rastliyo-
ruw bir siiredir. Sey... cok sirin! Benim
vaglarimda, kviretk sagl, her karsi-
lasmamizda hafifge gilimsiyor bana.
Bugiin bakkala gittigimde o da ora-
dayd ve ilk kez gelip merhaba dedi
bana. ¢aliba 0 anda kipkirwizi oluver-
diwm, ne kadar vtandigim anlatamam!
Zar zor bir wmerhaba dedim ben de.
Gayet rahat bir sekilde kendini tani-
11, Mert'wmis adi. Bizden birkag sokak
otede oturuyorlarmis. inan bana ne
dedidimi hatirlamiyorum bile. 0 kadar
heyecanlandm kil! Ne bu kadar rahat
bir sekilde merhaba diyerek gelip ta-
nigmastni bekliyorduwm, ne de bu kadar
heyecanlanacagimi. Bakkaldan geldi-

dimde annewm “Hayirdir? Ne o giilimse-
we bakalm?” diye saka yollu sorunca
iyice utandim! insan bir merhabadan
bu kadar vtanr mu ama? Adi da ne
kadar giizelwis :)

18 Temmuz - Carsamba

Bugin okulda da werhabalagtik
Mert’le! Yanmwmda bizim kizlar vard,
Mert vzaklasir vzaklagmaz dyle bir
kahkaha kopardilar ki, on kat daha
vtandim sayelerinde, rezil oldum! Gor-
diiler tabi; yizimin kipkirmizi oldugu-
nu... insanin kiz arkadaglart bazen
ok acimasiz olabiliyor. Acaba ben de
wi bisikletle gitmeye baglasam okula?

< Belki birlikte doneriz eve... ayy...

V 19 Temmuz - Persembe

Bizim kizlar bugiin kikirdeyerek yani-
wma geldiler ve “Hadi bakalm hafta
sonu hep birlikte sinemaya gidiyoruz”
dediler. Kizl erkekli kalabalik gidiyor-

wmusuz ve tahwmin et, Mert de orada
olacakwug! Eh ben simdi nasil yemek
yiyecedim 2 giin? Pers bile galisamiyo-
rum adawm gibi, durmadan aklima
Mert’in gillimsemesi geliyor. Acaba
annewme agsam wi konvyu? Farkinda-
yim zaten birgeyler seziyor o da. Ya-
rn biraz anlataywm, belki azieik ra-
hatlamama yardimer olur. Boyle heye-
canli olmak giizel ama, biraz eli ayagi
birbirine dolastyor insanmn. '

20 Temmuz - Cuma ’
Annewle konustum bugin, benden gok
heyecanland: diyebilirim. Beni ilk kez
boyle goriyorwus (utandim). Yarmki si-
newmaya gidis planndan da bahsettim.
Pok sevindi. “Belki daha sonra bir giin
ders caligmak icin eve gadir; bizimle
tanghrirsid dedi. Ama sanirim ben ha-
yatta boyle birsey siyleyemem Merte,
en azindan simdilik. Yarw disindikee,
karniwma ainlar giriyor! Acaba ne giy-
sewm? Begenir wi beni? 0f...

21 Temmuz - Cumartesi
Gok giizel gegti bugiin! Film de gizeldi,
ama bu kiigik bir ayrntr... Evde hazir-
lanirken annem de yanmda oturdu ve
sakalar yaparak biraz rahatlatti be-
ni. Ben ne yapacagimi bilemez halde
sada sola kosustururken bir ara qiil-
weye bagladi, ve daha benim bozulma-
wa bile firsat vermeden bunun son de-
rece dodal oldugunu, babawla ilk tanig-
tiklart zamani ve onunla ilk bulugma-
larinda neler hissettigini (ve elindeki-
lerin hepsini heyecandan nasil yere
diisirdiging) anlatt. Sonra kiyafet
weselesini gok abartmamam gereki-
di konusunda ufak bir 6§it verdi bana.
“Sen zaten gok gizelsin, birak seni ol-
dugun gibi begensin, kiyafetini ya da
takilarw degil” dedi. Gok sevdim bu la-
fil Birkag saat sonra beni sinemaya
biraktt ve kendisi de aligverise gitti.
Mert de spor giyinwmisti, iyi ki annemi
dinlemis ve abartmawugim. Hep birlik-
te birseyler yedik, sonra sinemaya
gittik (yanyana oturmadik ama ol-
sun, utanirdim zaten), sonra da gikis-
ta biraz parkta oturup sohbet ettik
ve evlerimize dadildik. Bakalwm bir da-
ha ne zaman boyle hep birlikte disart
ptkacadiz... 0 ok tatli :)

Deniz Candas
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“Yasama Hakki”

Ama Yalniz “Bana” Degil,
En Gucsuz Olana, Sokaktakine de!

“...Baba kopekle ana kopek, yavru kopekleri cevrelerine
toplamuslar, onlara kopeklik dersi veriyorlardi. Baba kopek,
dersinin sonunu soyle bitirdi: Yavrulanm! Hayatta kopek
olmaya calisin. Hicbir zaman kopeklikten ayrimayin’. Yav-
rular: ‘Ne yapalm da kopek olalim? Kopek olmanin yollar
nelerdir?” diye sordular. Baba kopek, ‘Cok kolay’, dedi. ‘Bi-
zi drnek alin. Anneniz ve ben ne yapiyorsak, siz de onu ya-
pinl” Yavru kopekler, baba kopekle ana kopege baktlar.
Onlar ne yapiyorlarsa oyle yaptilar. Haviadilar. Bekgilik etti-
ler. Sadik oldular. Ciftlestiler ve yavruladilar. Baba kopekle
ana kopek, cocuklarni yine cevrelerine topladilar. Baba
kopek onlara, 'Yavrulanm’, dedi. ‘Siz artik yetistiniz. Hepiniz
iyi birer kopek oldunuz. Biz de o6ldyoruz. Hepinizden
memnunuz. Higchbir zaman kopeklikten ayriimadiniz. Emek-
lerimiz bosa gitmedi. Hakkimiz helal olsun..."... Sigir, man-
da, hamsi, balina, deve, fil, yilan, koyun, yeryUziinde ne
kadar baba hayvan ve ana hayvan varsa, yavrularina ken-
dileri gibi olmalar, bunun icin de kendileri ne yapiyorlarsa
Oyle yapmalarini soylediler. Yavru hayvanlar da baba hay-
vanla ana hayvana bakip onlarin yolundan gittiler, sonun-
da iyi birer hayvan oldular. Baba hayvanla ana hayvan da
Olurken, yavrulanna hosnutluklarini soylediler, haklarin
helal ettiler. Baba insanla ana insan da, cocuklarini cevre-
lerine topladilar, onlara insanlik dersi verdiler. Baba insan,
dersinin sonunu soyle bitirdi: 'Yavrulanm! Hayatta insan ol-
maya calisin, hichbir zaman insanliktan ayriimayin’. Cocuk-
lar, ‘Ne yapalim da insan olalim? insanligin, insan olmanin
yollari nelerdir?” diye sordular. Baba insan, ‘Cok kolay’, de-
di. 'Kendinize bizi drnek alin. Anneniz ve ben ne yapiyor-
sak, siz de dyle yapinI" Cocuklar, baba insanla ana insana
baktlar, onlar ne yapiyorlarsa oyle yaptilar. Hepsi de tipki
tipkisina babalarina benzediler. Baba insanla ana insan ¢o-
cuklarini yine cevrelerine topladilar. Baba insan onlara, Ya-

Umilsizseni2), uimits
i

i

www.haytap.org

www.hayvanhaklari.com

ziklar olsun!l” diye badirdi. ‘Hi¢biriniz bizim istedigimiz gibi
yetismediniz. Hichiriniz insan olmadiniz. Hepiniz de insan-
liktan uzaksiniz. insanliktan ayrildiniz. Artik 6ltyoruz. Yazik
oldu emeklerimize, bosa gitti...” Cocuklar sasirdilar... ‘Biz
yanlis bir sey mi yaptik yoksa?” Size baktik, sizi 6rnek aldik.
Siz ne yaptinizsa, biz de onu yaptk’ dediler...”

Sevgili Gencler, Aziz Nesin'in “insan Olun Yavrulanm” adr-
ni verdigi masaliyla sozlerimize basladik. Bu masali size an-
latma nedenimize gelince: Bu ay sizlerle hukuk, adalet,
hak gibi kavramlar irdelemek istiyoruz. Sonra biraz daha
Ozele inip, hayvan haklarina sézu getirecegiz; sonra daha
da ozellesip, cogumuzun yasamini strdurdugu kentlerde,
sokaklarda yasamaya calisan hayvanlarin yasama haklarini
nasil korudugumuz, buttin hukuk sistemlerinin 6zunu be-
lirleyen, hukukun en temel kavrami olan “hak” kavrami, ay-
rca “yasama hakkini” onlar adina, “insan gibi koruyabiliyor
muyuz?” sorusu Uzerinde kafa yoracagiz.

“Hukuk nedir?” Bu tanimi yapmadan once, herkesin her-
kese saldirdigl, guclu olanin Ustun geldigi bir ortami goz
Onune getirelim. Herhalde soyle olurdu: kendi cikarlarini
her seyin Uzerinde tutan bireyler strekli olarak savasirlardi.
Simdi de, “Bu savas nasil durdurulabilir?” sorusunu dust-
nelim. Bu da, ¢ikarlan bir tarafa birakip, akla uygun bir soz-
lesmeyle gerceklesebilirdi. Peki, bu sdzlesmedeki kosullar
koyacak guc? Bu guc de biri ya da birileri ya da bir grup
olmalydi ki, bu gu¢ gunumuzde, bizim devietimizdir. Bi-
reyler haklarini belli kosullar ve glvenceler karsiiginda
devletin hukuk ddzenine birakmuslardir. Dolayisiyla hukuk,
haklart gozeterek sistemlerin 6zunu belirleyen bir duzen-




Fotograf: Gulgin Akbababa

dir. Bu duzen de, hicbir sosyal stattr gdzetmeden, belirlen-
mis degerler, otoritenin gerceklesmesini saglayan bireyler
tarafindan esit ve aynmsiz olarak gerceklestirilir; ki, bu da
adalettir. Hukuk duzeninin ortaya koydudgu adalet anlayt-
siyla temel hak ve 6zgurlUkler korunur, guvence altina ali-
nir. Bizim hukuk duzenimiz icerisinde, hayvanlarn haklar
da, “hayvanlar koruma yasasl’yla hukukun, yani deviletimi-
zin glvencesi altina alinmistir. Ornegin, bir kdpedin salt
hayvan olmasi nedeniyle sahip oldugu haklari vardir. Bu
haklar cignendiginde, yok sayldiginda, hayvanlar adina
harekete gecip adalet yerine getirilmelidir. Peki getiriliyor
mu? Simdi gelin bu noktada s6zU, Istanbul Barosu Hayvan
Haklan Komisyonu Baskani, Hayvan Haklar TGrkiye Aktif
Gug Birligi Platformu (HAYTAP) Hukuk Danismani Ahmet
Kemal Senpolata birakalim: “Sokak hayvanlarinin durumu,
genel bir degerlendirmeyle ve tek sdzcUkle ifade etmek
gerekirse, ‘korkunc'. Herkes gozlerini kapatmis, olayin yal-
nizca pet (ev hayvani) boyutu yani pembe haber boyutuy-
la ilgileniyor. Daha sonra ‘o canlann basina ne geliyor, on-
lara ne oluyor?” kismiyla ilgili haberleri dinlemek, okumak,
gormek bile istemiyorlar. Herkes narkozda kalip yasamayi,
ciplak gerceklerle karsilasmaya yeg tutuyor. Bir avuc go-
nullye de 'HAYVANSEVER' damgasi yapistirip, ‘nasil olsa
birileri bu isle ilgileniyor, birileri bu hayvanlarn koruyor” de-
niyor. Basina kétu bir olay geldiginde de derneklere sika-
yette bulunup, elini ayagini daha sonradan cekiyorlar; bi-
reyler hic dasunmuyorlar ki o derneklerin parasi pulu var
mi? Onlarin gucu nereye kadar? Birkac gun uzulUp kaldr-
g uyusturulmus yasamina devam ediyor insanlar! Sokak-
taki canlarsa kendi kaderleriyle bas basa kaliyorlar; ya bele-
diye zehirliyor ya halk tekmeliyor ya da vatandas tahliye
davasi agmak icin mahkemelerde kosturuyor. Onlar da ka-
natlanip ucamayacadina gore, en masum ve sugsuz tavir-
lanyla dertlerini anlatmaya calistyorlar, yani gozleriyle, kuy-
ruklanyla. Bakmasini degil, gérmesini bilenlere elbette. Hu-
kuksal anlamda, dUzenimizde var olan yasanin adiysa
‘hayvan haklar yasas’” dedil, “hayvanlari koruma yasasl”.
Bu yasayla duzenlenen metin belki cok guizel, ama yaptr-
rmlar, denetim ve uygulama olmayinca hicbir etkisi olmu-

* * * * * * * * * * * * * * * * * 2 Talkirm
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yor. Yani ‘koru-ma yasas!’ bicimine donusuyor! Hayvanla-
ra karsi kot muameleden sadizme, hatta soykinma kadar
varan davranislara verilen ceza yalnizca 250 YTL olacak. O
da yakalanirsaniz tabiil Boyle yaptinm olmaz. Sahipli hay-
vanla sahipsiz hayvana verilen cezalar arasinda ayirnm ya-
pilamaz. Sokaktaki hayvanlara ‘can’ olarak bakmay! geg de
olsa artk 6grenmemiz, haklarina saygr duymamiz gereki-
yor. Genclere diyorum ki, gelin beraber ¢ozelim bu soru-
nu. Bu sorun bir grup insanin tekelinde dedil; orgutlenip
cogalamazsak, aramiza yeni ve dogru insanlar katamaz-
sak, gencleri, cocuklan katmazsak boyle gelmis boyle gide-
cek. En yakinlarindaki derneklerle, vakiflarla anne babaniz-
la birlikte isbirligi yapin. internet gruplarina girin, Gye olun.
Formalite yok, kefil yok, beklemek yok. internet gruplarini,
web sitelerini birkag ay izleyin. Sonra herkes kendisine ya-
pabilecegi bir is bulabilir. Herkesin isi gucu var, herkesin
zamani kisith; ama isteyen, gonul veren, durumun ciddiye-
tini anlayan, narkozdan cikmak isteyen, bu cabaya el verir.
Uzerine vazife olmayan islere de bulasirl Hayvanlarin hak-
lannt kabul etmezseniz, zinniyet devrimini gerceklestire-
mezsiniz. Yasay! olabildigince etkili hale getirmek ve Turk
halkina yarasir uygar bir hale getirmek hedefimiz. Ama yal-
nizca yasa yetmiyor; elbette ki bu bir zihniyet dedisimi.
Onun i¢cin herkesi yardima caginyoruz.”

Simdi gencler, yazdiklarmizi okudunuz. Ama bir kez daha
yazinin en basina donun ve Aziz Nesinin masalini bir kez
daha okuyun. Sonra da bu masall yasaminiz boyunca size
“insan gibi yasa” diyenlere karsi animsayin ve onlara su so-
ruyu sorun: “insan olmanin en temelinde, en guicstize el
vermek yatar; bu bir zincirdir, sokaktaki bir kedi yavrusuna,
bir sokak kopegine arkani donmeyip, yasatmaya calisiyor
musun? Eger onlara el veriyorsan, aradaki her hakka ve
dolayisiyla bana da el veriyorsun, saygr duyuyorsun de-
mektir. Ben de insan olma adina sana benzedim; annem,
pabam, ogretmenim, muhtar amcam, belediye bagska-
nim, ... ben sizleri érnek aldim. Ve sonra o insan(lar)in
gozlerine bakin; gulimseme mi, utan¢ mi var? Anlarsiniz
ve belki de kendinizi gortrstinuiz.

Gulgan Akbaba
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* evgili Yildiz Takimu,
Sizlerle derdimizde baslayan birlikteligimizi
web sdyfalarimiza da tasiyoruz.

Cok wakinda web sayfamizin
yenilenmis bicimini sizlerle paQlasacagiz.

http://www.biltek.tubitak.gov.4r/bdergi/yildi d’kimi/

ddresinde sizleri

ve severek gezeceginizpdiisiindiigimiiz
. daha birgok kése web sayfamizda .
sizleri bekliyor olacak!..
[
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Sudoku

Sorunun cevabini gri renkli karelere
yerlestirdikten sonra, Sudoku'yu ¢6z-
meye baslayabilirsiniz. Kolay gelsin!

Bu Ayki Sorumuz:

Bu ay size bir element adi soruyoruz. Siklikla si-
yah bir toz halinde bulunuyor. Atom numarasi
da 40. Harflere de bakarak, bu elementin han-
gisi oldugunu cikarabildiniz mi?

1) Bisiklet yarislarinin yapildigi piste ne ad verilir?
a) Hipodrom  b) Velodrom  ¢) Otodrom d) Palindrom

Asagidakilerden hangisi nefesli bir calg: degildir?

a) Trombon b) Trompet c) Trampet d) Klarnet
Ozel gorelilik, genel gérelilik gibi kuramlari ortaya atan

s S U M (@]
biliminsani kimdir?
a) Albert Einstein b) Niels Bohr R N |
c) Alfred Wegener d) Nicola Tesla
Asagidakilerden hangisi tathisu baligi degildir? u M R I ©)
a) Yayin b) Hamsi c) Sazan d) Turna

R N Y

Asagidakilerden hangisi bilimin bir dali degildir?
a) Kozmoloji b) Sosyoloji c) Astronomi  d) Astroloji N Y K M R
Asagidakilerden hangisi Eski Yunan filozoflarindan biri ..-.-..
degildir?
a) Sokrates b) Platon c) Hephaistos  d) Aristoteles K | R
Gérme engelliler icin hazirlanan alfabenin adi nedir? N U Y |

a) Mors alfabesi b) Braille alfabesi
¢) Kril alfabesi d) Latin alfabesi

Sudokuyu Nasil Oynayacagim:

3x3 kare boyutundaki kucuk alanlarin bir araya
gelmesiyle olusan 9x9 boyutunda bir karemiz ve
4 farkli harfimiz var. Bu harfleri Oyle yerlestirmeniz
gerekiyor ki:

9x9’luk alanin her satirinda ve her stitununda

Asagidaki Ulkelerden hangisi Afrika'da degildir?
a) Gabon b) Lesotho c) Kongo d) Laos

Asagidaki biliminsanlarindan hangisi sosyologdur?
a) Mubeccel Kiray b) Feza Gursey
c) ihsan Ketin d) Cahit Arf

10) Glines Sistemi’'ne en yakin yildiz hangisidir?
a) Kutup Yildizi b) Proksima Erboga

o harften yalnizca bir adet olacak,

3x3'luk alanlarin her birinde, o harf yalnizca
c) Sirius d) Vega
bir kez kullanilacak.

11) Verem asisini kim bulmustur?

a) Marie Curie b) Louis Pasteur Cozim

¢) Conrad Lorenz d) Robert Koch M zZ Y|l K O[R N O

i UN Z MR O Y K

K R OIN Y U Z M I

12) Havadaki nem oranini 6lcen alete ne ad verilir? Uy MIR z | }/K O N
R K Z ONMU I Y

a) Termometre b) Barometre O N I!Y U KM Z R

) Higrometre d) Altimetre v E klu F 7 N ? o

N O UM R Y|I K z

dlzipliralorelepigalzolgplsaly elel(zall semuex

000000000000000000000000000
Gokhan Tok Deniz Candas
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Kiicuk Ama

.

gir bir hastahdgi animsadiniz, be
e hic hos olmayan bir seyin goru

gercekten de mikroplar bu denli kor-
kulacak canhilar mi?

Size mikroorganizmalardan sz edecegimizi soylesek,
mikrop sdzcugune verdiginiz tepkinin aynisini verir misi-
niz? Belki de vermelisiniz, cunkG mikroplar birer mikro-
organizmadir aslinda. Bunlara mikroorganizma denme-
sinin nedeniyse, insan gozunun goremeyecedi kadar
ktcUk canlilar olmalari. Bir baska deyisle, mikroorganiz-
malari ancak mikroskop yardimiyla gorebiliriz. Simdi eli-
mize bir mikroskop aldigimizi dustinelim ve mikroorga-
nizmalara yakindan bakalim. Bakteri, mantar, protista
gibi canlilar ya da yasayabilmek icin bir baska hucrenin
icine girmek zorunda olduklarindan biliminsanlarnin
¢ogu tarafindan canl olarak kabul edilmeyen virGsler si-
ze tanidik geldi mi? Evet, bunlarin hepsine birden veri-
len ortak ad mikrop ya da mikroorganizma.

Genellikle ¢iplak gozle goremedigimiz bu minik canlila-
rn ¢cok bayuk kisminin yalnizca tek hucresi bulunuyor.
Canli mikroorganizmalar yerydzinde hemen hemen
her yerde bulunabilirler; okyanus tabanindaki sicak su
kaynaklarindan tutun da, yerkabugunun derinliklerin-

BiLiMTEKNIK [ Temmuz 2007

deki kayalarin iclerine kadar akliniza gelebilecek her
yerde yasayabilirler. Ekstremofil adi verilen ve ¢ok zor
cevresel kosullara dayanikli olan kimi mikroorganizma-
lar, ¢cok uzun yillar yuksek basing ve belli bir dizeyde
radyasyon altinda bile yasamlarini surdurebiliyorlar. Bir-
cok mikroorganizmaysa, baska organizmalarla ortak bir
yasam surer. Bu “ortakyasam” cogu durumda yararli
olmasina karsin, bazen de bir canlinin digerine zarar
verdigi “asalak yasam” biciminde gerceklesir. Diger or-
ganizmada herhangi bir hastaliga yol acan bazi
mikroorganizmalara da hastalik yapan anlamina gelen
“patojen” adi veriliyor.

Aslina bakarsaniz bu tek hucreli mikroorganizmalar icin
yerytzunde gelisen ilk yasam bicimleri diyebiliriz. 3 — 4
milyar yil 6nce gelismeye baslayan bu yasam biciminin
sonraki evrimi cok yavas olmus. Bu nedenle, yerylzun-
de yasam tarihinin buyuk bir kismini mikroorganizmala-
rn olusturdugu soylenebilir.

Bircok mikroorganizmna cok cabuk Greyebilir. Ayrica,
bakteriler gibi mikroorganizmalar aralarinda ya da fark-




Il tarlerle cesitli yollarla gen aktariminda bulunabilirler.
Bu birlesme ve gen aktarimi sayesinde mikroorganiz-
malar, dogal secilimden gecerek olabildigince hizli ge-
lisir ve cesitli ortamlarda cevresel etkilere karsi koyarak
yasamlarini sardurebilirler. Ancak bu hizli gelisim, kimi
hastalik yapici bakterilerin modern antibiyotiklere karsi
diren¢ gostermelerini de saglar.

Her Seyin Bir Nedeni Var!

17. ydzyilin sonlarinda sutun peynire nasil donustugu,
UzUmden nasil sarap elde edildigi ya da besinlerin ne-
den bozuldugu insanlar icin hala birer sirdi. 1676'da
mikrobiyolojinin babasi sayllan Hollandall Anton van
Leeuwenhoek'tin mikroskopun kesfi mikroorganizmala-
rn varligindan haberdar olmamizi sagladi. Leeuwen-
hoek'tn bu bulusu sayesinde ve ardindan gelen Lazza-
ro Spallanzani ve Louis Pasteur'n de katkilaryla, dun-
yayl gozle gbéremedigimiz birtakim canlilarla paylastigi-
mizdan haberimiz oldu.

lki ybz yil sonra bir baska giz daha ¢6zuldu; Robert
Koch, mikroorganizmalarin hastaliklara neden oldugu-
nu buldu. Sarbon hastaligina yakalanmis bir sigirdan
alinan kan érnegini inceleyen Koch, kanda bol miktar-
da Bacillus anthracis adli bir bakteri tUrtne rastlamis.
Deneyini bir adim ileri goéturen Koch, hasta bir hayvan-
dan aldigi kani saglikli bir hayvana enjekte ettigindey-
se, saglikl olan hayvanin da hastalandigini gormus. Ay-
rica, et suyu icinde yetistirilen bakterinin yine saglikli bir
hayvana enjekte edilmesinin, hayvanin hastalanmasi-
na yol actigini da gdzlemlemis. Butin bu deney ve
gozlemler, mikroorganizmalarla hastaliklar arasinda bir
baglanti oldugunu ortaya koymak icin yeterli olmus.

Mikroorganizmalar, islevleri dusunuldugunde ¢ok sasir-
ticl bicimlerde karsimiza ¢ikabiliyorlar. Mikroorganizma-

Mikroorganizmalarla ugrasan bilim dalina
mikrobiyoloji deniyor.

Kimi- mikroorganizmalar cevresel dongulere etkileriyle yasam icin ¢ok
onemli katkilar saglarken, kimileri yiyeceklerin bozulmasina yol acabiliyor.

larnn bir kismi cok yararliyken, bir kismi da zarar verici
olabiliyor. Ornegin yodurt, peynir ya da sarap yapimin-
da, penisilin ve interferon gibi ilaclarn dretiminde, ev-
sel ve endustriyel atiklarin islenmesinde kullanilan mik-
roorganizmalar bizim icin yararliyken hastaliklara yol
acan, yiyeceklerin bozulmasina, demir borularin, cam
merceklerin ya da tahta kaziklarin yipranmasina neden
olan mikroorganizmalar zararl sinifina giriyor.

Mikroorganizmalarin islevieri bunlarla sinirl degil. Eko-
sistem icinde de mikroorganizmalara dusen dnemli go-
revier var. Ozellikle karbon, azot ve kakurt gibi besinle-
rin cevresel dongulerinde mikroorganizmalar etkin rol
oynarlar. Tim canlilar karbon icerikli organik molekudller-
den olusur. Bu nedenle karbon déngusu canlilik icin
onemlidir. Kimi aynstinc mikroorganizmalarin etkinlikle-
ri olmazsa, atmosferdeki karbon dioksit miktar azalma-
ya baslar. Bu size ¢ok da kotU bir seymis gibi gelmemis
olabilir ancak, karbon dioksit bitkilerin fotosentez yap-
malari icin gerekli. Bitkilerin fotosentez yapamamalary-
sa, hem bizim i¢cin hem de hayvanlar icin oksijenin ve
pesin kaynaklarnin tikenmesi anlamina gelir. Ayristirici
gorevi goren mikroorganizmalar, OlU organizmalar
parcalayarak karbonun yeniden atmosfere gonderilme-
sini saglarlar. Karbon doéngusu gibi, proteinlerin ve
DNANnin énemli bir bileseni olan azotun dongusunde
de kimi mikroorganizmalar etkindir. Toprakta ya da ba-
z1 bitki gruplarinin kéklerindeki yumrularda  bulunan
azot badlayan bakteriler sayesinde atmosferdeki azot
topraga baglanarak, bitkilerce kullanilabilir hale gelir.

Elif Yilmaz

Kaynaklar:

Pelczar, M. J., Chan, E. C. S., Krieg N. R., “Microbiology”, McGraw-
Hill Book Company, 1986.

http://www.ucmp. berkley.edu/bacteria/bacterialh. html
http://www.biltek.tubitak. gov.tr/bilgipaket/ekosistem/index.html
http://en.wikipedia.org/wiki/Microorganism
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Viatemanya

Uc Kagit:

Bul Karayi, Alma Parayi

Bu ay yine matematigin gozbadgcilik numaralarin-

da kullanihisinin baska bir érnedini anlatacagiz
size. Hem arkadaslarinizla eglenceli dakikalar
geciresiniz diye, hem de sizi sasirtan her “nu-
maranin” gerisinde mutlaka matematigin
yattigini anlatmak icin. Jokerleri cikarip
52'lik bir iskambil destesi alalm. Arkadasi-

niz disari cikiyor; siz seyircilere desteyi

BiLiMTEKNIK [l Temmuz 2007

Basliga bakip size “el cabuklugu
marifet” numarasi anlatacagimizi
sanmayin. Hile, hurdayla mate-
matigin ne isi olur!

uzatip 5 kart cekmelerini soylUyorsunuz. Cekilen
bes karta bakiyor, iclerinden 4'Gnu aliyorsunuz, ce-
kilen 5. karti seyirciye gosterip “iyi saklayin” diyerek
tesekkur ve tebessumlerle iade ediyorsunuz. Cagri-
niz Uzerine ortaginiz igeri giriyor. Kendisine sizde
kalan 4 karti veriyorsunuz; séyle bir bakiyor, numa-
radan kaslarini catarak énune, gozlerini devirerek
tavana bakiyor ve seyirciye iade etmis oldugunuz
5. karti, son derece emin aciklayiveriyor. Sanki ga-
ipten haber aldil

Hemen akliniza, kartlarin isaretli oldugu, destenin
hep ayni kartlardan olustugu gibi bir hile gelmesin.

Sadece matematik var.

PUf noktasl cok basit. Ben size anlattiktan sonra, ben-

zer oyunlar olusturma cesaretini bile bulacaksiniz:

& 5 (art sectigimize gore 4 renkten en az birinden
mutlaka iki tane olacaktir. Yani, Sinek (S), Karo

(K), Kupa (Ku), ve Maca (M) renklerinden

en az bir tanesi cifttir. Bu cift olan

kagidin birini seyirciye iade eder,

digerini ortagimiza verdigimiz dort-

U destenin en dstune koyariz. Orta-

gimiz bunu goérur gérmez seyirciye ia-



de ettigimiz kagidin rengini bilir. Birden, 48 kagit-
tan 1 taneyi bulmak, 12 taneden 1 taneye iner.

¥ sonra, geri kalan 3 kagidi nasil sirala-

digmnizin ¢ok 6nem tasidigini belirte-

yim. Yani ortaginiza verdiginiz 4'lu

deste, tam olarak aranan kagidin

adresini vermelidir. 1 tanesini

renk belirlemek Uzere ayirdik,

kaldi Gc. Uc kagidin buyuk-

Uk sirasina koyuldugunu

dusunelim. iskambil ka-

gitlarinda 2'den as'a ka-

dar sayilarin nasil sira-

landigini cogumuz DBi-

liriz. As hem en kudcuk

(birli), hem de en buyuk

olarak sayilarin bir daire sek-

linde durmalarini saglar. Bir de ayni

sayl renklere gore siralanir: Onegin 9'lular 95,

9K,9Ku,9M olarak kucUkten buyuge siralanirlar. Ya-

ni elimizde son kalan 3 kagidi buyukluk sirasina ko-

yabiliriz. Haydi, kugcuk, orta, buyuk diyelim. Bu Ug¢

kagit kac degisik sekilde siralanir? Permutasyon

okumus olanlar hemen cevabi yapistirdi tabii: 3l,

ya da 6 degisik sekilde; 1=KOB; 2=KBO, 3=0KB,
4=0BK, 5=BKO, 6=BOK.

# Demek ki bu 3 kagidi siralama seklimiz ile “6 yu-
kari, 6 da asagl” mesaji verebiliriz. Buysa toplam 12

sayl eder ki, amacimiz da buydu.

® Ne var ki ortagimiz 4'lU desteyi aldiginda, asa-
gl mi yukari mi gidecegini nasil bilecek? iste bu so-
runun cevabi aslinda ortaginizi degil, sizi ilgilendi-
riyor. Hatirlayin, ayni renkten 2 kagittan birini se-
yirciye iade etmistik. Iiste bu kagidin secimiyle or-
taginiza yol da gostereceksiniz. Ortaginiz daima
en ustteki kagidir alacak, rengi bulacak, oradan
geri kalan 3 kagidin sirasindan bir sayi bulacak, ve
ustteki kagittan o sayi kadar ileri dogru sayacak.

Nasil mi?

Takini

& 3 kagidi bir daire gibi siralayin. Simdi seyircini-
zin sectigi ayni renkten 2 kagidi dairede hayal
edin. Bu iki sayl arasindaki farkin toplami 12 ola-
caktir. Buyugunden baslayarak saymn; en fazla 11
olur. Kicugunden saysaniz da oyle. Demek ki bir
say! ikilisinde, aralarindaki farklarin toplami 12 olan
2 sayi, aralarindaki fark birinden digerine daima 6
ya da daha az, digeri ise 6 dahil, daima 6'dan da-
ha cok olacaktir. Biz o halde, farkin daha az oldu-
gu yonde ve baslangicta olani

kendimize saklayip digerini

seyirciye iade edecegiz. An-

lasilir olmadi mi? iste size

pbir érnek:

Ben salondayim. Seyirci 3 M, 9S,

VS, 6K, QS secmis olsun. En az 2

pbekledigimiz ayni renkten 3 tane ol-

sun. Is biraz karisiklassin. S'lerden birisini
secmeliyiz. 95, VS ve QS'den birisini iade
edecegiz. Uctinden birini baska bir renkmis gi-

bi gibi farzedebilirsiniz. Burada QS'yi baska bir renk
kabul ettik. 9S'den VS'ye 2, VS'den 9S'ye 10 fark
var. O halde, VS'yi cikarip seyirciye verecegiz, ge-
ri kalan 3 kagidi, 3M,QS, 6K diye siralayacagiz. Or-
tak geldiginde, masanin Ustunde ustten asaglya,
9S,3M,QS, 6K olarak siralanmis desteyi bulacak. Ka-
rar su: “Ustte S var. Renk S, KBO sirasi var. Bu, 2
demek. O halde, 9'dan yukari 2 gidecediz, VS isa-
ret ediliyor” deyip onu soyleyecek.

Kolay degil mi? Sayilari 1'den 6'ya ezberlemekten
pbaska hicbir zorlugu yok. Haydi bakalim, birkac
oyun da siz kurgulayin. Daima matematige guve-

nerek ve onu kullanarak.

Muammer Abal
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Kaptanin Seyir Dert% o

* * * * Takimi

® 3

Merkur'e yakin gecis yaptiktan, Gunes’i tanidiktan sonra simdi motorlara tam guc veriyoruz.

Cunkd yolumuz uzun, dogruca Mars’a gidiyoruz.

Mars, Oteki tum gezegenler arasinda insanlarin en
cok ilgisini ceken gezegen. Her sey, 1800°IU yillarin
baslarinda, italyan gokbilimci Schiaparelli'nin geze-
genin yuzeyindeki vadi sistemini goérmesiyle basla-
di. Henuz gezegen arastirmalarinin teleskoplarla ya-
pilan gozlemlerle sinirl oldugu o zamanlarda, Schi-
aparelli'nin gozlemleri yanhs yorumlandi ve bu ka-
nallarin insanlar gibi birtakim zeki yaratiklarca, kisa-
casli “Marsllar” tarafindan yapildigi dusunulmeye
pbaslandi. Bunun ardindan, tum dunyay! bir Mars
tutkusu sardi.

GOokbilimci Percival Lowell, isi iyice karistirdl. Lowell
1894 yilinda, kendi gozlemevinde yaptgl gozlem-
lerde bu kanallarin Mars'in kutuplarindaki buzullari
eritip kurak olan ekvator bolgesine su tasimada kul-
lanildigini éne surdu.

iste “Marshilar” bundan sonra bilimkurgunun temel
Ogelerinden biri oldu. GUnumuzde, bunun érnekle-
rine rastlamak hala olasi. Bu “yesil adamlar” insanlar
icin hem ilgi hem de korku kaynagi oldu.

Bu ilgi, Mars'a yapilan ilk basarli ucusa kadar sdrdu.
Gezegene yaklasarak birtakim ayrintili fotograflar géon-
deren ilk uzay araci, Mariner 4 oldu. O dénemin bilim-
kurgu romanlaryla baytyen kusak, buydk hayal kirik-
igina ugradi. Cunkd, Mars'ta hicbir yasam belirtisi go-
runmuyordu. Gezegen, Ay kadar kuru ve cansizd.

ik Mars ucuslarinda, gezegenin ylzeyindeki devasa
carpisma izlerine, Gunes Sistemi'nin en buyuk ya-
nardaglarina, en karmasik ve uzun kanyonlara sahip
olan bir gezegen oldugu goraldu.

Mars’a iliskin ilk ayrintili bilgiler, Viking 1 ve Viking 2
adl uzay araclarindan geldi. Bu araclar, birer yo-
ringe ve inis araclarindan olusuyordu. 1976 yilin-
da gezegene ulasan Vikinglerin inis araclari basaril
bir sekilde yuzeye indiler. Bunun ardindan, yérun-
gede ve yuzeyde bulunan araclar Dunya’ya on bin-
lerce fotograf gonderdiler. Bununla da kalmayip,
Mars topragini ve atmosferini incelediler. Ayrica ge-
zegende olabilecek canlilar da arastirildi. Ancak,
herhangi bir canli izine rastlanmadi.

Mars’a yapilan ilk ucuslarda suyun izine rastlanma-
mis olsa da bir zamanlar bolca bulundugunu du-
sunddren ipuclart bulundu. Bu ucuslarin ardindan,
Mars ucuslarina uzunca bir sure ara verildi. 1997 yI-
inda gezegene ulasan Pathfinder adh aracla birlik-
te Mars'ta yeni bir dénem baslamis oldu. Pathfin-
der't n gozlemleri suyun varligini dogrudan sapta-
yamamis olsa da, bircok énemli ipucu iceriyordu.

Eder Mars'ta suyun varligina iliskin herhangi bir ka-
nita ulasiimamis olsaydi, bayuk olasilikla gezegen il-
gi cekiciligini onemli dlcude kaybedecekti. Cunku
su, yasam icin on kosul kabul ediliyor. Suyun pesin-
de Mars'taki ipuclarina bakan bilimadamiari, geze-
gende bir zamanlar yuzeyi yaklasik 1 km kalinlkta
ortebilecek miktarda suyun bulundugunu hesapli-
yorlar. Milyarlarca yil énce gezegenin yuzeyinde si-
vI olarak bulundugu ddsunulen suyun buydk bolu-
mu, cesitli etkiler yGzanden uzaya kacmis olmal.
Geriye kalan suyun da yeraltinda ve kayalarin yapi-
sinda bulundugu saniliyor.

Alp Akoglu
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