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Orchis laxiflora: Cicekcilerde salep siimbiilii diye
satiyor (iistte)
Ophrys tentredinifera (vanda)

Orkideler bulunduklan bolgelere ve yiiksekliklere gére,
nisan baslarindan haziran sonlarina kadar cicekli olabilen bitkilerdir,
Ciceklenme devrelerinde orkidelerin bulundugu bélgelere,
o gtizel ¢icekleri incelemek, resimlerini ¢cekmek tizere
gezi plani yapmaya ne dersiniz?

Y ukandaki baglid garunce, hemen, Turkiye'de or-
kide var mi? dediginizi duyar giblyim. Bu soru ile
0 kadar gok kargilastim ki, guniuk konugmalar veya
bitkilerle ilgili konferanslar sirasinda. "'Tlrkiye'dekl
arkideler” dedigimde, hep ayni soru ile kargilagmigim-
dir. Cevabim da su olmustur

- "Evet, var. Hem de cok. ylz kadar turu bulun-
makta’

Bu yazimizda, bu konuyu inceleyelim

Orkide denince, gigekgilerde goriilen san derece
guzel, gostengl, uzun omuriu, 1y bir sekilde ambalal-
lanmig, pahall gigekler akla gelir. Orkideler gigekli bit-
kilerin en genig familyalanndan birint meydana getirir
Diinya (izerinde 18.000 - 20.000 kadar orkide Hir(l bu-
unmaktadir. Bilhassa tropikal Ulkelere yapilan bilim-
sel geziler sonucu devaml yeni turler kesfediimektedi
Cigekeilerde satilan orkideler, tropikal olanlarin sera-
larda yetigtirimesi sonucu elde edilir. Benzer gigek ya-
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pisina sahlp, fakat daha kuguk boyutiar olan ve
genellikle toprakta yasayan orkideler de vardir. Bun-
lara "orta kusak orkideler’" denmektedir

Orkidelere olan sevgiden, meraktan dogan "or-
kide sevenler'" derneklerinin bulundugunu bllmem
duydunuz mu? Orkide sevgisi Avrupa ve Amerika Ul-
kelerinde o kadar yaygindir ki, hemen hemen 40 ci-
varinda orkide dernedi kurulmustur. Bu gicedi seven,
merak eden Kimyacidan, eczaci ve muhendislere ka-
dar, degisik mesleklerdek insanlar, orkide sevgisini
paylagmak ve gelistirmek uzere bu derneklerde bu-
lugmuglardir. Bu ylzden, orkideler Lzerinde aragtirma
yapan kisilerin de buyGk bir kismi botanik disinda bir
meslege sahiptirler

Derneklerin bir kismirnin sadece orkidelerle iigill ya-
zilarin kabul edildidi dergileri bulunmaktadir. Her yil
sadece orkidelerle ilgili 5-6 ilmi toplant yapiimaktadir
Dernekler veya kigilerin duzenledikler orkide serglle-
rl, Bati Llkelerinde geziimelerl gereken sergiler olarak
degerlendirilir. Ayrica guzel ve dedisik orkideler ye-
tigtirmek, orkide yarigmalarina katiimak, derece almak



Orchis papilionacea: Kelebek orkidesi

Bu bitkilerde,

Orchis simja: Dikkatle bakildiginda insana benziyor
degil mi?

BILIM VE TEKNIK




Serapias vomeracea edin seklinden dolavi halk
“sagn kulag” divor (vanda)

Comperia comperiana: Yatadan santrali yiiziinden yok
olan bir orkide (altta)

Ophrys reinholdii ssp. straussi;
Divarbakir civarindan bir orkide

eklik ve
ayr
» GOK orkide-
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Dactylorhiza nieschalkiorum:
Kastamonu-ligaz Daglarmda,

Steveniella satyroides: Cok padir
bir orkide.

I, orkidelerin, yetistidl bolgelerde
buyuk bir kKismi tarafindan taninmasi
K arkide turlennin bulundugu bal-
ozelliklerine gore dedigik
u.rmm.hr MF‘SI-'L:I Mugla bélgesinde Lallm,e ad
Orchis anatolica olan orkideye dilgikik,
damak, damartartik'' gibi Isimler verilmektedir. Bu isim
ler, genellikle orkidenin gigek yapisi lle ligilidic. Baz
baska HI'|-<ldE|u:.‘r arinin seklinden dolay “'tav:
urumunun yuvarlak seklinden
cigeklennin  uzanth  kisimlarimn
oulunmast yizinden "puskalll’, cayirda yetismele-
nnden dolayr “gayir salebl” gibi isimler de verl
mektedir




Turkiye'de 24 cinse ait 100 civarinda orkide bu-
lunmaktadir, Bu 24 cins ve tdr sayilar Tablo 1'de gos-
teriimistir. Tabloda bu cinslerin yumrulu veya rizomiu
olduklari da belirtilmistir

Listede bulunan tirlere alt tir ve varyeteler de ila-
ve edildiginde, Turkiye'de 100 civarinda dedisik ork-
denin bulundugu ortaya gikmaktadir

Her orkidenin kendine has yetisme ortami vardir
Bu ylizden orkidelerin ne tip arazi ve toprakta, hangi
bitkilerle beraber, hangi yuksekliklerde bulunabilece-
gini bilmek, onlar bulma ve dolayisiyla gérme, ince-
ame zevkini tatmak 1¢in son derece onemlidir. Bu
yuzden orkidelerin yetisme ortamlar hakkinda da bazi
bilgileri kisaca verealim

Orkidelerin bazilari, kesin orman alti bitkileridir, Me-
seld Cephalanthera. genellikle orman altinda yasar
Cok nadir bir orkide olan Steveniella satyroides, ka-
yin ormanini daha gok sever. Ophrys ferrum-equinum
ise gam orman) altinda ve makiliklerde yasar. Bazi tir-
ler. orman ve gallliklann kenarlannda, 151§ bol olan ara-
zilerde yasarlar (Himantoglossum tarler). Orkidelerin
bir kismi taban suyu olan gayirlari sever. Dactylorhiza,
Platanthera tarlerinin buyik bir kismi ve Orchis laxi-
flora, O.coriophora bu grup orkidelerdendir. Orchis la-
xifloranin mor gigeklerl, daha dogru deyisle cicek
durumiar son yillarda, mayis ayi iginde, gicekgilerde
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Himantoglossum caprinum: Tiirkiye'deki en
buyiik orkide

Yanda gérdiiglimiiz bitkinin, altta yakindan ge
kilmis ¢icedi goriilmektedir

Tablo - 1: Tirkiye orkideleri - cins ve tiir sayis:
(Y: yumrulu, Riz; rizomiu).

Cins Tiir Sayisi

Aceras 1 (Y)
Anacamptis 1 (Y)
Barlia 1 (Y)
Cephalanthera 6 Riz
Coeloglossum 1 (Y)
Comperia 1 (Y)
Corallorhiza 1 Riz
Dactylorhiza 9 Y
Epipactis 7 Riz
Epipogium 1 Riz
Goodyera 1 Riz
Gymnadenia 1 Y
Himantoglossum 2 Y
Limodorum 1 Riz
Listera 2 Y
Neotinea 1 Y
Neottia 1 Riz
Ophrys 27 Y
Orchis 20 Y
Platanthera 2 Y
Serapias 3 Y
Spiranthes 1 Y
Steveniella 1 Y
Traunsteinera 1 Y

BILIM VE TEKNIK



TERORISTLERE KARSI BOMBA TARAYICILARI

TNA bomba T—
tarayicisi ‘

Dadektor swmmi

1 , Kauguk parde

.

Ener) kaynaf

Yén dedmtiric

Boyut algiaycilan

Karmagih kalkan sistemn| q

Yolcu esyalarimin agilmadan kontrol edilebilmesi, birgok tehlikeyi én-
ceden énlemekte, kontrol memurlar: icin kolayhklar getirmektedir.

HANDHELA COLLECTOR : El ile taginabilen hava koklayici, sani-
vede 2 litre havayi emmektedir. Yandaki analizatér igine, emilen hava

Bir yil 6nce, Pan American hava yollarina ait
bir ucagin, Iskogya, Lockerbie {izerinde terdrist-
ler tarafindan gizlice yerlestirilen bir bomba ile
infilaki, bu sekilde olabilecek terdrist eylemlere
karsi onlem almayi zorunlu kilmistir. Yodun aras-
tirmalar, blyuk gayretler, ilk pratik sonuglarin
vermistir

Termal ndtron analizatérl (TNA) olarak ad-
landirilan bomba tarayicilan, pilot bélge segilen
Iskogya hava alanlarinda kullaniimaya baslan-
mistir

Her patlayici maddenin temel bilesigi azot-
tur. Bomba tarayicisi (TNA) azot varligini tespit
edebilecek ozellikte yaplimistir, Tarayicida not-
ron ve gama isinlan kullamimaktadir. Californi-
um 252'nin radyoaktit 6zelliginden yararlanilarak
nétron isinlan elde edilir. Bandli tasiyicilar (ize-
rindeki yolcu esyalarn tek tek tarayici igine girdi-
@inde notron isinlan esya (zerine gonderilir. Eger
esyada azol igeren herhangi bir madde varsa,

bosalularak analiz edilmekedir.

notron iginlarini azot tutar. Daha sonra esya Oze-
rine gdnderilen gama iginlari, azot tarafindan tu-
tulan notron isinianina garparak tarayiciya geri
déner. Geri donen gama Isinlari, analizator ve
bilgisayar yardimiyla analiz edilir. Tehlikeli bo-
yuttaki azot varlig belirlenerek ilgili ikaz sistem-
leri harekete gegirilir.

Diger bir uygulama ise, hava koklayici ola-
rak adlandirilan alet ile gerceklestirimektedir. El
ile taginabilen bu alet, yolcu esyalarinin etrafin-
daki havay igine emecek ve daha sonra anali-
zatdr igine bosaltacak sekilde yapilmistir.

Patlayicilan belirlemekte kullanilan analiz
yontemleriyle galisan bu analizator, en kisa si-
rede tehiikeli durumlan belirlemektedir.

Yakin bir gelecekte, bu bomba tarayicilari-
na benzer (eroin, kokain gibi) uyusturuculari be-
lirleyebilecek tarayicilanin yapimi igin caligmalar
hizla devam etmektedir.

Popular Mechanics'den gev.: Ekrem MERTER

"Salep SUmbult™. “stmbul” adi altinda satimakta-
dir. Sakin kokusuna aldanmayiniz. Qanka O, laxifiora
esasinda kokusuzdur. fakat gigekglier onu kokulandi-
rip satmaktadiriar!

Ueniz seviyesinden 2000 - 25000 m yukseklige ka
dar olan verlerde orkidelere rastiamak mumkundur
Her tarin kendine has yetisti@l ylkseklikler oldugunu
unutmamak gerekir. San derece guzel bir orkide olan
Comperia comperiana 500 m yiksekliklen daha asa
di olan yerlerde yetigmez. Buna mukabil, Anadolu'da

NISAN 1990

cok yaygin olarak bulunan Orchis anatohca ve O.mas-
cula ssp. pinetorurn, hemen hemen deniz seviyesin-
den 2000 metreye kadar olan yiksekliklerde
bulunabilirler

Orneklerf artirmak mimkan. Sonug olarak orkide-
ler, ulkemizde hemen her bolgede, dedisik araziler-
de abrilebilecek bitkilerdir.  Tabii, ancak dikkat
edildignde. Tabiata goren gozlerle bakildiginda, or-
kidelerin yarinda pek ¢ok glzeliikler de gorecegimiz-
den supheniz olmasin [l
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GOZUPEK
ROBOTLAR

Marsilya'daki bir siriket, bomba tuzakl paket-
leri ucak kargosundan cikarmaktan tutun da,
zehirli madde bulagmis yerleri temizlemek ve bir
felaket aninda hemen olay yerine erismek ye-
tenegdine sahip, zedelenmez robotlarin yapimi-
ni glindeme getirmis bulunuyor.

Henri-Pierre Penel

rik epey uzun zamandan beri sanayide robotlar

kullaniimaktadir. Bunlar bazen sabit makineler-
dir ve kendilerine veriimis az ya da gok karmagik go-
revlerin (otomatik Gretim, radyoaktif ya da zehirli veya
ok yuksek sicakliktaki ortamlarda galismak, bir de-
podaki malzemeyi islemek ve ctomabil yikamak. ) ye-
nne getrilmesi igin planlanmiglardir. Bazen de
algilayicilar ve bilgisayarlarla donatilmig hareketli arag-
lar(engellerden sakinan otokumandal tagitlar, pilotsuz
ugaklar, insansiz uydular ..} bigiminde olabilirler

Uyarlanmis bir gevre disinda kendi basina hare-
ket edebilen ve kendilerine daha 6nceden belirlenen
bir gorev veriimemig robotlarin sayis, levkalade az-
dir. Marsilya'daki bir sirket olan Cybernetix, Comex
ve Technicatome firmalar ile isbirligi yaparak bu du-
rumu degistirmeyl amaglamaktadir. Sirket, degisik go-
revierde ve deQigik yerlerde galigacak, mesela tehlikeli
maddeleri zararsiz hale getirecek ya da bir kaza so-
nucu zehirh maddelerle bulagmig bolgelere erigebile-
cek robotlar uretiyor. Bunlardan birincisi olan TSR 200,
hareketl bir imdat aracidir. Arag tirtilli olup, degisik vi-
tesli motorlar vardir, bu da, ne gesit arazide olursa ol-
sun, hareket edebiimesini saglamaktadir, Aracin iki
videokamerasi ve hareketl bir kolu bulunmaktadir. Bir
igleticinin kontrolu altinda, ozellikle tuzakl paketlerin
zararsiz hale getirimesine elveriglidir. Aracin isleticisi,
telsiz vasitasiyla devami olarak aragla irtibatini surdur-
mekte ve kameranin gektigi goruntileri izleyerek, ara-
cin yerini dedistirmesi ile kollarimin hareketi konusunda
gerekli talimatl verebilmektedir.

265 kilo agiriginda olan TSR 200, gene de me:
sela ugak kargo bolumunun ve gok dolu bir depanun
zemininin aragtinimasi gibl durumlarda fazla agir ve
hantal kalmaktadir. Boyle durumlar igin, daha kuguk
olan ve henuz prototip safhasindaki ''Protector”™ adl
kinct bir makine gelistiriimistir. 30 kiloluk gergek bir
cep robotu olan Protector, TSR 200 lle kiyaslanabilen
isler basarabilecektir. Tabii ki, Protector’'un tagiyabi-
lecedi yuk, TSR 200'Unkinden daha azdir. Ancak, tu-
zakli paketierin etkisiz duruma getinimesi bakimindan
bunun fazla bir onemi yoktur. Zaten boyle durumlar-
da robota godiu kere sadece zayif bir patlayici imha-
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Tuzakl paketleri yakalamak: Asagida goriilen ha-
reketli TSR 200 yardimci robotu, iki kamera ve oy-
nak bir kolla donatilmistir. Tirtlll olan arag, her cesit
arazi iizerinde hareket edebilir. Karg: tarafta gérii-
len Onet robotu ise temizlik islerinde uzmanlasmus-
ur. Robotun mikrobilgisayan ve ultrason kusag,
gectigi yerleri hatirda tutarak kargilastigi cisim ya
da insanlara carpmaksizin is gérebilmesini saglar.

sini saglamak amaciyla tuzakll paketin Gzerine
yerlestirme gorevi verilmektedir.

Cybernetix girketi, Paris metrosu igin robotlar ya-
pimi gibiiglerle de ugragmaktadir. Boyle robotlar, pe-
ronlarda dolaganlara iligmeden temizlik
yapabileceklerdir. Bunlar da, 6nceki orneklerde oldugu
gibi radyo vasitasiyla uzaktan idare edilebilecek ve is-
leticileri ile devamli olarak bilgi aligverisi yapacaklardir

Esas itibanyla, temizlik ve gevre kirlenmesinin de-
netlenmesi konulari, robotikle ugrasan sanayicileri git-
gide daha fazla ilgllendirmeye basglamistr Merkezi
Paris'te bulunan Onet sirketi, bu konuda uzmanlas-
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TAVSAN TIYATROSU
(DIMAGI GENGLESTIRMEK)

Yasli tavsanlara yeni oyunlar ogretmek, hayli
qigtir. Aynen kopeklerde (ve hatta insanlarda)
oldugu gibi, tavsanlarda da, yaslandik¢a ogren-
me kabiliyetinde azalma goriimektedir. Bunun-
la beraber, yash tavsanlar, 6grendiklerini de
hatirlamakta zorluk gekmektedirler. Fakat Nort-
hwestern Universitesi'ne bagh nérologlar, nimo-
dipine adh bir ilagla tavsanlardaki bu durumun
ortadan kaldinlabllecegini gostermislerdir. Aras-
tirmacilar, ilacin etkisini aragtirmak Igin, 3 ayhk
geng tavsanlarla, 3 yasindaki orta yagh tavsan-
lardan olusan Iki grubu, 6grenme yansina sok-
muglar ve her grubun yarisina da s6z0 edilen
llagtan vermiglerdir.

Tavsanlann 6grenme kabiliyetini dlgmek igin,
ance tavsanlar bir uyarici sinyale maruz birakil-
miglar; bundan yanm dakika sonra hayvanlarin
gbziine hafil hava piskirtilerek, kisa bir stire
igin kér olmalarina neden olunmustur. Bu islem
glinde BO kez olmak (izere, 15 glin devam et-
mis ve hayvanlarin bu iki olay arasinda bir bag-
lanti kurup kuramadiklarina bakiimistir. Strekll
olarak, uyarici sinyale karsilik korllk reaksiyo-
nu gdsteren hayvanlar, basarili kabul edilmistir.

Buna gore, 15. glinln sonunda ilag verilme-
yen yasli tavsanlarin, 6grenme giigligu gektik-
leri ve hatta 2/3'sinin higbir sekilde uyarici sinyale
karsilik korliik reaksiyonu gostermedikleri goz-
lenmigtir. Bunun yaninda, ilag verilen yagl tav-
sanlann, en az gengler kadar basarili olduklarn
ve hatta birinin, ikinci glinden itibaren uyarici sin-
yale kargilik kor gibi davrandigr gérdimusgtir.

Nimodipine, geng lavsaniarda herhangi bir
etkide bulunmayip, sadece yash hayvanlarin be-

Resimde, sagda goriilen 3 vasindaki yasianmak-
ta olan bir tavsan, soldaki genc tavsan kadar 6g-

renememektedir. Fakat yapilan testlerde,
nimodipin adl Hlacin aptallasan tavsanlarin di-
maglarim genclestirerek, grenme kabilivetleri-
nf arttirdign gordlmistiir,

yin gilcini artirmaktadir. llacin bu etkisinin, ne-
den lleri geldigi tam olarak bilinmemekle birlikte,
bu konuda iki hipotez tartisilmaktadir. lIk hipo-
teze gore, nimodipine gibi kalsiyumu inhibe ede-
rek vicuttaki damarlar da genigleme yaparak
beyne giden kan akimini artirmakta, bu da be-
yin glelind artirmaktadir. lkinci hipoteze gore ise,
ilag, beyindeki fazia kalsiyumu inhibe ederek, si-
nir iletimini kolaylastirmaktadir.

Buradan hareketle, buglin arastirmacilar, bu
lip ilaglarla agir hafiza kaybi olan insanlarin, be-
yin giclerini artirarak tedavi edilip edilemeyecek-
lerini aragtirmaktadirlar.

Discover'den cev.: Senay ERTEM

mistir. Onet'in. Cybernétix'in temizleyicl robotlarina
benzer bir teknaoloji lle gelistirmig oldugu robat, ozel-
likle mikrop bulasmig yetlerin bakter| olduruculerle de-
zenlekte ediimesinde kullandmaktadir Bundan dolay
hastane, lokanta ve supermarkel gibl gida maddeler
panindiran yerler igin daha gok elvenslidir. 'Robonet”
diye adlandirilan bu rabol, ustelik tamamiyla bagim-
sizchr. 'Ultrason kemeri 'nden yararlanarak, hemen
yakinindaki gevrenin bigimini analiz edebilir. Bir mik-
robllgisayara bagdlanmig olan bu duzen, Robonet'i bir
gesit zeka sahibi kKilmakta ve ona karar verme yete-
nedini saglamaktadir Bu sayede, lemizlemesi gere-
kin yerin bigimini ve daha once gecligi bolumier

halirlayarak, etratta dolagan lmselere garpmaksizin
igini gorebilir

NISAN 1990

Kisa bir stire sonra, daha da minyaturize ediimig
bayle robotlar, apartman dairelerinde yerlerin temiz-
lenmesini saglayablleceklerdir. Mesela, Panasonic sir-
ketinin henuz prototip safhasindakl robotu Home
Cleaning, sadece 18 kilo agirliginda, 42 santim gapin-
da ve 37 santim yuksekligindedir. Bu robot, piflen he-
men hemen tukendidi zaman bir elektrik prizine
gidecek, kendisini lekrar sar| edecek ve isinin basina
donecek kadar akillichr

Science et Vie'den gev.: Dr. Ergin KORUR

Zamani oldiiren, isi de oldiiriir.
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GOZUPEK
ROBOTLAR
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TELEOPERATORLER

Tamamen bagimsiz robotlara kavusuncava kadar, uzaktan insanlar tarafindan

yonetilen makineler, tehlikeli alanlarda

ve erisilmez mesafelerde kullamlabilecek

en givenilir araglardi

ir savas alaninda, okyanuslarn derinliklerinde ya

da bir radyasyon sahasinda, insanlar nasil gu-
venle hareket edip, yapilmas: gereken gorevier| yeri-
ne getirebilirler? Bu sorunun bir gozumu, kendi bagina
karar verip hareket edebilen robotlar kullanmak ola-
bilir, Fakat bu. glinimiz teknolojisi igin oldukga zor
bir projedir. Bagka bir alternatif 1se teleoperatorler, yani
coktan beridir sahip oldugumuz, bir kisi tarafindan
uzaktan kumanda edilebllen aygitiardir. Bu tur arag-
lar, uzakta emin bir yerde bulunan bir operatorin al-
g! ve kararlarina uygun olarak iglev gorurler,

Calisma sahasi, ister yandak! bir odada, isterse
hagka bir gezegende olsun, bir teleoperatérin en bi-
ydk yarari. kullameiya baska herhangi bir aragla eri-
semeyecedl verlerde galisma imkani saglamasidir
Robotlardan farkl olan yaniari, bu araglann, bir bilgr-
sayardan cok, bir insanin zeka, algl ve motor kabill-

yetleriyle kontrol ediliyor olmasidir, Bu noktada
teleoperasyon, yapilacak isle llgili bilgilerin iki tarafl ak-
tarimiardan ibarettir. Bayle bir makineyi kullanan bir
operatdr, devamli olarak leleoperatdrin galigma sa-
hasini gbézlerken, makineye, yapacad| iglere dair ge-
rekli komutlar) da génderir.

Teleoperatorlerin insanlar taratindan kontrol edil-
mesi, gergekten bir avantajdir. Bundan énceki otuz
yiida, herkes, insanlar igin tehlikell ve erigimesi zor olan
yerlerde bagimsiz robotlar kullanmay planhyordu. Za-
man geglikte, bu igler igin gerekli olan yapay zekanin
ve dider teknolojilerin, hi¢ de kolayca gelistirilebilecek
seyler olmadid anlasiidi.

Zaten godu zaman bu tor igler igin, mutiaka ba-
dimsiz robotlar gerekmemektedir. Teleoperatorler, sim-
diye kadar pek gok gorevde yeterliliklerini ispatiamig-

“Yesil Adam" adi verilen teleoperatér, insan hareketlerini taklit igin vapildi. Makineye kumanda eden operatdr,
bu is icin garip, karmastk bir kontrol cihazi kullaniyor. Hemen éniindeki iki televizvon ekraninda robotun gézle-
rinden etrafi seyredebilivor: bashda verlestirilen kulakhklardan ise robottan génderilen sesleri duyabiliyor.

12

BILIM VE TEKNIK



GOSTERGE

Harakatliilk

Bir teleoperatér, temel olarak bir gésterge, bir kontrol
cihazi, bir ahci, bir islevei linite ve aralanndaki baglant:
birimlerinden olusur. Ayrica hareketlilik ve glic kayna-
&1, bu sistemlerin fonksivonu igin gerekli olan diger un-
surlardir.

lardir; 6rnegin, batk Titanik'in bulunmasi boyle bir ope-
rasyonla olmugtur. Glnamiuizde, teleoperatorlerin ge-
listiriimesi igin pek gok merkezde yogun ve gayretli bir
calgma vardir. Calismalarin ortak hedefi ise, teleope-
ratorle kullanici arasindaki baglantyr mumkon oldu-
du kadar gugiu ve esnek olarak kurabilmektir

Buiun teleoperator sistemlerinin sahip oldugu baz
ortak ozellikler vardir Calisma sahasi lle ilgill bilgi top-
layan bir alict, aiicigan gelen verilen operatore sunan
bir gosterge; kullanicinin komutlarin aktardigl kentrol-
cu; bir uzak iglevel ya da arag ve belki de en ocnemlisi
alicidan gostergeye, kontrolden islevciye sinyalleri ak-
taran bir iletigim sistemi. Bunlardan ayr olarak teleo-
peratérin ihtiyag duydudu daha bagka ozellikler de
vardir. Bunlar, teleoperatorun galisma sahasi igersinde
hareket edebilmesi, ener|l gereksiniminin kargilanmasi
gibl taktorlerdir.

Kayda deger Ik teleoperatorler, 1940'larda rad-
yoaktif maddelerle galisabilmek igin gelistirildi. Bu ci-
hazda, gosterge, operatorun islemleri izledigl basit bir
pencereydi. Kontroller, iglevcilere dogrudan sert gu-
buklar, telier ya da kablolarla baglanmigti. Modern
araglann gogunda ise, bu baglantilar dogrudan alma-
yip, gogunlukia elektrik kablolar, optik fiberler veya
radyo ve televizyon dalgalanyla aktarlan sinyaller va-
sitasyla gergeklestirimektedir, Ote yandan, hidrolik sis-
temiler de kisa mesafell baglantilarda oldukga kullanigl
olduklarin ispatiamislardir

Teleoperatorlerin en buyuk dzellikierinden biri, kul-
lanicida ¢aligma sahasinda oldugu duygusunu uyan-
dirmalaridir. Ote yandan, gastergeden, caligma sahasi
hakkinda yanlis sonuglara varmak da mumkundur ve
bu da yapilan igin verimini dugurur. Bu yuzden, gos-
lergenin ooperatore neyi aktarip ney aktarmamasi ge-
rektigl. hangl bilgilerin, isin en iyi sekilde yerine

NISAN 1990

Opitik fiber, teleoperatérlerde vazgegilmez bir baglant:
elemarudir, Bir optik fiber lifinin kalnh@: milimetrenin
1/4’tinden kiigtik olabilir. Ustelik bu lif, inanimaz de-
recede de saglamdir,

getiriimesi igin gerekli oldugu, uzmanlan oldukga mes-
gul eden bir problemdir.

Gelismis teleoperatorlerin gogunda, operatore ste-
reoskopik (¢ift bakigl) bir gosterge sunulmustur. Bu
gosterge, islevei arag Uzerindeki bir ¢ift kKameraya bag-
hdir ve galigma sahasini gok ayrintill bir sekilde Gg bo-
yutlu olarak gorintileyebilimektedir. Soz konusu
kameralarin aralanndaki uzakligin arttinlmasiyla gords
derinliginin de arttinlmas: mumkindlr. Fakat bu olay,
optimum bir mesafeden sonra tersine donmekte ve
goruntd bozulmaktadir

Elektromanyetik igimalan algilayabiten televizyon
kameralari, operatore normal gézle hissedemeyece-
41 seyleri gorme imkar tarumaktadir. Yakin gelecek-
te, gelisen bilgisayar teknolojisl sayesinde, alicidan
gostergeye iletilen gorantinun gok daha anlagilir ha-
'z gelmesi beklenmektedir. Ustln bilgisayarlarla nes-
neler, karmagik bir tablo igerisinden izole edilebilecek,
kotl goruntulenen kisimlar ise yeniden duzenlenebi-
lecektir. Bununla birlikte, her zayif gorintinin dizel-
tiimesi gerekmemektedir; gunklu pek gok operator,
tecrilbelerine dayanarak bir cismi ya da gekli kiguk
bir pargasindan taniyabilmektedir

Baz| sistemlerde, ses alicilan, gérantdil gostergey
desteklemektedir. Ornegin, ses, bir su alt teleopera-
tor kullamicisini karanlikta carpmalara kargl uyarabil-
mektedir. Ote yandan tasanmeilar, bir “dokunma
gostergesi''ni teleoperatdrierde kullanmay planiamak-
tadirlar. Boylece operator, bir cisme uyguladigi kuv-
veti kontrol edebilecek ve cisme bir zarar vermekten
kaginabilecektir. Bir eldivene benzeyen ve operatariin
galisma sahasindaki herhangl bir cismi eline alip in-
celiyormusg gibi hissetmesini saglayan bu tdr goster-
geler, ginomdizde gelistirime safhasindadir

Dokunma gostergeleri, gorintl sinyalleri yetersiz
kaldiginda, bir cismin ekl hakkinda operatore onemli
bilgiler verebilir. Karanlikta ya da kameranin gorus sa-
has: diginda, bu sistem sayesinde el yardimiyla yon
bulmak ya da is goérmek mimkin olacaktir
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Bir teleoperatériin kontrol ve gbsterge tiniteleri olduk
¢a karmagik olabilir. Resimde gérillen, bir su alt araci
nin urzaktan gontrol edildigi odadir

Gegmigte, gosterge sistemlennin galighnimesi i¢in
yogqun calismalar yaplichg halde, kontrol mekanzma.
ari uzennde lazia durulmamigtr. Simdiye kadar kul
anilaniar, goguniukia joystick, ananhtar ve levyelerdir
Bu cihazlar, genellikle operatdorun yaptid harekelin
venzennl igievclye yaplirmaya yaramaktadir

Gunumuzde, bilgisayar teknolojisi, dedigik yonler
or kanlrol sistemierinin geligmes sag
alici ve qoslerge arasina bir bilgisayar
Nunun Kalites arthrianiiyorsa, kont
ve islever cihaziar arasindakl badglantilara da bilgl
sayarlar sokulabilir. Ornedin, boyle bir uygulama lle
xantrol cihazinin, Istevel lle ayni hareket kabiliyetine
sahip olmasi zeruniuluqu ortadan kaldinlabilmektedir
Bunun yerine piigisayar, basit boyutiarda verlen ko
vCinin harekel boyutuna donusturmexle
Ju yontemierle, operatorun isievciye harekel
yapuranimes) igin '_‘:'4.[]:!:';1 Juc, en aza ndirdebilir
ar lelegperatOrlere kazandirdid bir bagka ozel
raldr ve kontrol sistemien arasindaki lema
SN mMumkun oldugunca dogal hale getinimes:dir
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Bu amagla pek gok yontem denenmistir. Bunlar
dan bir, Gegrge Washington Universitesi nden James
D ey ir gl ozel bir eldivendir Bu eldivendeki
pek cok alic:, elin ) eks hareketflenn algiayarak
harekell yapabilecek mekanik bir ele gerekl bil

len gxlarmakiacr

Baz teleoperatorlerde, algi ve kontral sinyallerirun
hidrolik baglantilar ya da bakir tellerle yapiimas: ye
terh oimaktadir Fakat, coqu sistemde operalor ve 1§-
level arasindaki bilgi aligveriginin olduk¢a yodun olmas:
garektiginden, ozelliklie renkl ki lelevizyon kanalna sa-
hip sterecskoplk gostergeler, gokea ihtiyag duyulan
unitelerdir

Bazen, insamn algilama yeleneklerine dayanarak,
alici ve gosterge arasindaki baglantinin yuku azallila
oilir. Orne@in, bir 1elevizyon kanalindan oldukga has
sas siyah beyaz bnr goruntu aktaniirken, diger
kanaldan daha kaba renkli ir goruniu tagimir ve bu
lkist operatorun onundek: gostergede birlestinierek ona
kalitede, renkll ve stereo bir goruntu elde edilebilir Bu
tur bir uygulamaya gitmenin temel sebebl, badlanti sis
1emilernrin mal kulteting azaltmaktic

Ister Uuzayda, ister yeryuzunde olsun, QoK uzak me-
sdlelerde calisan teleoperalarier, radyo ve televizyon
dalgalanyla yonetimektedir. Ote yandan, operatdr ile
cihaz arasindaki fiziksel tir baglantinin bulundugu sis-
ternienn en gelismigl, optik fiber baglantlardir. Tek bir
ptik hiber, saniyede 400 milyon bitlik bilg tagryabilir
Bu liberlerin gapinin gok kuguk olmasi, ok uzak me-
safelere kolayca ulagmalanna imkan vermektedir Hat
'a makaralarla ugaklardan salinan optik fiberler, askeri
amagl teleaperatoriere engilip baglanh kuruimasinda
xullanilabiimektedir

Optik fiberler, gemilerle su all teleoperatorieri ara-
sindaki baglantlarda da kullamimaktadir. Bu sistem
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Ucan platform: Uzaktan kumanda edilen ve ewraf goz-
leven kameralara sahip platform, operatériin genis alan-
lar kus bakis; taramasina imkan verecektir

erde iglevel arag, gug aktanmi, bilgi lletimi ve agirlik
arina sahip kalin bir kablo ile derin
lere salinmaktadir 56z konusu kablonun agirhidr olduk
lazladir ve bu gogu zaman sorunlara yol
agma Fakat haberlesme igin bakir yerme optik
fiber kullanidiginda, bu adirlik yaklasik Gcte birine in-
mektedir Sert ve hafif olmalarinin varisira, optik fiber
ler, w1 kaplandiklarinda kirllmaya karsi da oldukga
direnglidirler. Uzerlerinden defalarca arac gegip ezil
optik ve mekanik ozelliklerinl kolay kolay
aybetmezler, Optik fiberler, bakir tellerin aksine, gon-

§ a|lara bir baskasinin kulak misafirl olmasi-
na 1zin vermezlet

tasima fonks

!

dtadir

seler dan
K

En gelismis teleoperattr sistemlerinden biri, "'Ye-
sil Adam’™ isrmu varilen, insan benzer (antropomaorfik)
modellerin bir prototipidir. Yesil Adam'in operatéri
iskelete benzer bir kontrol cihazini, tim vucuduyla bir-
likte kullanmaktadir Ote yandan, heman énine yer-
lestiriirmig ki kuguk televizyon ekraninda da robotun
inden etral gorebilmektedir

Yesll Adam, operatorun gerceklestirdigi kafa, gov-
de, boyun, kol ve el hareketlerinin cogunu taklit ede
bilmektedir. Uzerinde bulunan ikl minyatur kamera,
aldig goruntuyu operatorun dnundeki ekranlara gon
derirken, ik ayrl mikrofon da sesler| yine kullaniciya

NISAN 1990

Teleoperatér jip: Uzaktan vonetilen bu savas araci, cok
tehlikeli bélgelerde insansiz olarak kullamlabilivor Ji
pe uzaktaki bir yerde komuta eden operatér, arac lize-
rindeki iki kameranin tespit ettigi gériintiileri, ¢zel bir
bashda yerlestirilmis iki ekrandan izleyebilivor.

lletmektedir, Kullanici ile teleoperalér arasindaki bag
lanti. hidrolik olarak saglanmistir

Insan laklidi teleoperatorler, su altinda tamir aibi
zor gorevierde oldukga faydali olabilecek araclardir
Ozellikle Yesil Adam' kullanan bir kigi, calisma saha
sint gok 1yl hissedebilmekte ve kendi hareketlerini is-
levcminking nasil donusturecedini dustnmesi hig
gerekmemektedir. Fakat antropomorfik makinelerin zor
islerde kullanilabilmeler igin daha fazla gelistiriimeler
gerekmektedir

leleoperatorler Uzerinde calisan uzmanlar, gok
amagch bir askeri jip gelistirdiler. Operator, uzakta bir
yerde, jipte bulunan iki kameradan optik fiberlerle ak-
tarilan goruntuyu, bashginda bulunan stereoskopik
gostergeden izleyebilmektedir

leleoperator kullanicilaninda garip bir hastaliga
rastlanmaktadir. Hastalik, mide bulantisi olarak ken-
dini gostermektedir. Sebebi ise operatorun, islevciye
Kumanda ederken, kendini de hareket ediyormus, ¢a-
Isma sahasindaymis gibi hissetmesine ragmen, den-
ge organinin bulundugu orta kulaga bu hareket ve
pozisyonlara dair uyarilarin gelmemesiyle dogan ce-
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NISAN AYININ ILGING GOK OLAYLARI
JUPITER'IN UYDULARI (1)
CALLISTO

ASART
Astronomi Arastirma Toplulugu

Nisan ayl, gok olaylarl bakimindan hareketll
bir ay olacaktir. Bu ay iginde gezegenlerin biyik
goguniugunu Ay'in yakinlarinda gérebilecegiz. Bu
ayin ik gunl Gones batarken Jupiter, Ay'in 3° gu-
neyinde olacak. 14 Nisan gunu sabah saal
07:00'de Ay, Antares'i artecek ve bir sire Anta-
res'i goremeyecediz Bu tarinten iki gun sonra saat
18:00'da Uranis, Ay'in 3° kuzeyinde bulunacaktr.
Ertesl gun sabah saat 04:00'te ayni konumda Nep-
tun't gorebilecediz. 18 Nisan glinl gece yarsin-
cdan bir saat sonra Saturn, Ay'in 1°.8 kuzeyinde
olacaktir. [ki glin sonra saat 20:00'de Mars, Ay'in
3¢ guneyinde bulunacaktir. 22 Nisan gun( saal
01:00'de Venus ile Ay'in arasinda 4°'lik agi ola-
cak ve Ven(s'l Ay'in gineyinde gorebilecegiz. Ni-
san ayinin sonlarina dogru. Jupiter, ayin ilk gtnd
ulaghgl kenuma, 29 Nisan gunu sabah saat
08:00'de ulasacaktir.

JUPITER'IN UYDUSU : CALLISTO

Gegen ay dért buytk uydusu hakkinda genel
bir bilgi verdigimiz Jupiter'in, bu uydulari hakkin-
da bu aydan itibaren daha genis bilgi verecegiz.
Bu ay Jlpiter'in ikinci blydk uydusu Callisto'nun
yapisi hakkindan bilgi verecegiz.

Callisto nun tipik ozelligi, hemen hemen butin
ylazeyinin blyuk kraterlerle kapli olugudur. Bugu-
ne kadar Gunes sistemimiz iginde kraterli oldugu
bilinen uydular arasinda ''duzlikierl’ olmayan tek
uydudur. Bu uyduda nispeten az kraterli olan yer-
ler, birgok boyik halkadan olusan yapilann mer-
kezleridir. Bu yapilann ise, yine ¢ok buyiik
kraterlerden olustuguna inaniimaktadir. Krater yo-
Gunlugu prensip olarak, bir cismin yagin tayin et-
meye yarar. Ancak, Galileo uydularinin krater
yogunlugu, dider uydularla kargilagtirilamaz. Ciin-
ki bu uydular, Gines sisteminin farkl bir bolge-
sinde bulunduklarindan, burada krater meydana

Via
il
N
"y
VSN
n (AN .

S 4
"o %}_ »ne b / l
b / (P ]

no

T
a
=

2

;
E\%
& 3
e
SZARS QY
N

bra 4
2

N

Ve -6

“_:/k&f\“\

i (i

KDDL

Jiipiter'in uydularinin Nisan ayindaki ydriinge
harekelti...

agetiren nedenlerin farkini, garpan cisimlerin farkl
olusu ve JUpiter'in cekim etkisi olugturmaktadir.

Callisto'nun ylzey sicakli ekvatorda 6dle za-
maninda 140-150°K, ortalama yuzey sicaklidi ise,
100°K kadardir. Kabugun i¢ taraflannda, ylzeyin
yuzlerce kilometre altinda sicaklik, biraz daha faz-
ladir. BuyUk garpmalardan olusan kraterler, bu isi
etkisi ile daha gabuk sekil degigikliigine ugrayabi-
lir. Bundan baska, buzun madde ézelligl muhte-
melen, kel garpma olayinda ve yeni olusan
kraterlerin kismen bozulmasinda onemii rol oynar
Bu ilkel bozulmay takip eden yapigkan akinti, Cal-
listo'daki duz kraterlerin ve buyik halkal yapila-
nn olugmasina sebep oldugu digunulmektedir.
Kabugun en Ustteki birkag kilometresinde yer alan
kuguk carpmalar ise, farkl boyutta kraterler olus-
turmaktadir. Baslangigtaki kabuk, buginkianden
daha ince ve daha yumusak olduguna gore, bag-
langigta bu tir degigiklikler daha ¢ok etkili ol-
musgtur.

liskidir. Kigiden kisiye dedisen bu istenmeyen duru-
mun ortadan kaldinimasi igin, uzmanlar, yogun ve gay-
retll bir galisma sardurmektedirler

Gelistirimekte olan diger bir telecperatér ise ugan
bir gozlem platformudur. Bu platforma yerlestirilen ka-
meralarla, operator, sanki platformun Gstandeymis gibi
gok genis alanlarn kusg bakigl izleyebilecektir

Geligtirilen prototipler gosteriyor ki, oldukga komp-
ieks ve faydall teleoperatarler yapabilmek igin gerekli
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teknalojinin goguna sahibiz. $u an igin en dGnemli nokia,
insanla makine arasindaki uyumun en lyi hale getiril-
mesidir. Bu makinelerde, yapay zekanin insan fakto-
runun yerini alabilmesi igin gerekli bilgisayar
teknolojisine kavusuncaya kadar, teleoperatorler, pek
cok alandaki vazgegiimezliklerini koruyacaklardir.

Scientific Amerlcan’d_an cev.:
Giirkan OZTURK
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TELEOPERATORLER

Tamamen bagimsiz robotlara kavusuncava kadar, uzaktan insanlar tarafindan

yonetilen makineler, tehlikeli alanlarda

ve erisilmez mesafelerde kullamlabilecek

en givenilir araglardi

ir savas alaninda, okyanuslarn derinliklerinde ya

da bir radyasyon sahasinda, insanlar nasil gu-
venle hareket edip, yapilmas: gereken gorevier| yeri-
ne getirebilirler? Bu sorunun bir gozumu, kendi bagina
karar verip hareket edebilen robotlar kullanmak ola-
bilir, Fakat bu. glinimiz teknolojisi igin oldukga zor
bir projedir. Bagka bir alternatif 1se teleoperatorler, yani
coktan beridir sahip oldugumuz, bir kisi tarafindan
uzaktan kumanda edilebllen aygitiardir. Bu tur arag-
lar, uzakta emin bir yerde bulunan bir operatorin al-
g! ve kararlarina uygun olarak iglev gorurler,

Calisma sahasi, ister yandak! bir odada, isterse
hagka bir gezegende olsun, bir teleoperatérin en bi-
ydk yarari. kullameiya baska herhangi bir aragla eri-
semeyecedl verlerde galisma imkani saglamasidir
Robotlardan farkl olan yaniari, bu araglann, bir bilgr-
sayardan cok, bir insanin zeka, algl ve motor kabill-

yetleriyle kontrol ediliyor olmasidir, Bu noktada
teleoperasyon, yapilacak isle llgili bilgilerin iki tarafl ak-
tarimiardan ibarettir. Bayle bir makineyi kullanan bir
operatdr, devamli olarak leleoperatdrin galigma sa-
hasini gbézlerken, makineye, yapacad| iglere dair ge-
rekli komutlar) da génderir.

Teleoperatorlerin insanlar taratindan kontrol edil-
mesi, gergekten bir avantajdir. Bundan énceki otuz
yiida, herkes, insanlar igin tehlikell ve erigimesi zor olan
yerlerde bagimsiz robotlar kullanmay planhyordu. Za-
man geglikte, bu igler igin gerekli olan yapay zekanin
ve dider teknolojilerin, hi¢ de kolayca gelistirilebilecek
seyler olmadid anlasiidi.

Zaten godu zaman bu tor igler igin, mutiaka ba-
dimsiz robotlar gerekmemektedir. Teleoperatorler, sim-
diye kadar pek gok gorevde yeterliliklerini ispatiamig-

“Yesil Adam" adi verilen teleoperatér, insan hareketlerini taklit igin vapildi. Makineye kumanda eden operatdr,
bu is icin garip, karmastk bir kontrol cihazi kullaniyor. Hemen éniindeki iki televizvon ekraninda robotun gézle-
rinden etrafi seyredebilivor: bashda verlestirilen kulakhklardan ise robottan génderilen sesleri duyabiliyor.

12

BILIM VE TEKNIK



GOSTERGE

Harakatliilk

Bir teleoperatér, temel olarak bir gésterge, bir kontrol
cihazi, bir ahci, bir islevei linite ve aralanndaki baglant:
birimlerinden olusur. Ayrica hareketlilik ve glic kayna-
&1, bu sistemlerin fonksivonu igin gerekli olan diger un-
surlardir.

lardir; 6rnegin, batk Titanik'in bulunmasi boyle bir ope-
rasyonla olmugtur. Glnamiuizde, teleoperatorlerin ge-
listiriimesi igin pek gok merkezde yogun ve gayretli bir
calgma vardir. Calismalarin ortak hedefi ise, teleope-
ratorle kullanici arasindaki baglantyr mumkon oldu-
du kadar gugiu ve esnek olarak kurabilmektir

Buiun teleoperator sistemlerinin sahip oldugu baz
ortak ozellikler vardir Calisma sahasi lle ilgill bilgi top-
layan bir alict, aiicigan gelen verilen operatore sunan
bir gosterge; kullanicinin komutlarin aktardigl kentrol-
cu; bir uzak iglevel ya da arag ve belki de en ocnemlisi
alicidan gostergeye, kontrolden islevciye sinyalleri ak-
taran bir iletigim sistemi. Bunlardan ayr olarak teleo-
peratérin ihtiyag duydudu daha bagka ozellikler de
vardir. Bunlar, teleoperatorun galisma sahasi igersinde
hareket edebilmesi, ener|l gereksiniminin kargilanmasi
gibl taktorlerdir.

Kayda deger Ik teleoperatorler, 1940'larda rad-
yoaktif maddelerle galisabilmek igin gelistirildi. Bu ci-
hazda, gosterge, operatorun islemleri izledigl basit bir
pencereydi. Kontroller, iglevcilere dogrudan sert gu-
buklar, telier ya da kablolarla baglanmigti. Modern
araglann gogunda ise, bu baglantilar dogrudan alma-
yip, gogunlukia elektrik kablolar, optik fiberler veya
radyo ve televizyon dalgalanyla aktarlan sinyaller va-
sitasyla gergeklestirimektedir, Ote yandan, hidrolik sis-
temiler de kisa mesafell baglantilarda oldukga kullanigl
olduklarin ispatiamislardir

Teleoperatorlerin en buyuk dzellikierinden biri, kul-
lanicida ¢aligma sahasinda oldugu duygusunu uyan-
dirmalaridir. Ote yandan, gastergeden, caligma sahasi
hakkinda yanlis sonuglara varmak da mumkundur ve
bu da yapilan igin verimini dugurur. Bu yuzden, gos-
lergenin ooperatore neyi aktarip ney aktarmamasi ge-
rektigl. hangl bilgilerin, isin en iyi sekilde yerine

NISAN 1990

Opitik fiber, teleoperatérlerde vazgegilmez bir baglant:
elemarudir, Bir optik fiber lifinin kalnh@: milimetrenin
1/4’tinden kiigtik olabilir. Ustelik bu lif, inanimaz de-
recede de saglamdir,

getiriimesi igin gerekli oldugu, uzmanlan oldukga mes-
gul eden bir problemdir.

Gelismis teleoperatorlerin gogunda, operatore ste-
reoskopik (¢ift bakigl) bir gosterge sunulmustur. Bu
gosterge, islevei arag Uzerindeki bir ¢ift kKameraya bag-
hdir ve galigma sahasini gok ayrintill bir sekilde Gg bo-
yutlu olarak gorintileyebilimektedir. Soz konusu
kameralarin aralanndaki uzakligin arttinlmasiyla gords
derinliginin de arttinlmas: mumkindlr. Fakat bu olay,
optimum bir mesafeden sonra tersine donmekte ve
goruntd bozulmaktadir

Elektromanyetik igimalan algilayabiten televizyon
kameralari, operatore normal gézle hissedemeyece-
41 seyleri gorme imkar tarumaktadir. Yakin gelecek-
te, gelisen bilgisayar teknolojisl sayesinde, alicidan
gostergeye iletilen gorantinun gok daha anlagilir ha-
'z gelmesi beklenmektedir. Ustln bilgisayarlarla nes-
neler, karmagik bir tablo igerisinden izole edilebilecek,
kotl goruntulenen kisimlar ise yeniden duzenlenebi-
lecektir. Bununla birlikte, her zayif gorintinin dizel-
tiimesi gerekmemektedir; gunklu pek gok operator,
tecrilbelerine dayanarak bir cismi ya da gekli kiguk
bir pargasindan taniyabilmektedir

Baz| sistemlerde, ses alicilan, gérantdil gostergey
desteklemektedir. Ornegin, ses, bir su alt teleopera-
tor kullamicisini karanlikta carpmalara kargl uyarabil-
mektedir. Ote yandan tasanmeilar, bir “dokunma
gostergesi''ni teleoperatdrierde kullanmay planiamak-
tadirlar. Boylece operator, bir cisme uyguladigi kuv-
veti kontrol edebilecek ve cisme bir zarar vermekten
kaginabilecektir. Bir eldivene benzeyen ve operatariin
galisma sahasindaki herhangl bir cismi eline alip in-
celiyormusg gibi hissetmesini saglayan bu tdr goster-
geler, ginomdizde gelistirime safhasindadir

Dokunma gostergeleri, gorintl sinyalleri yetersiz
kaldiginda, bir cismin ekl hakkinda operatore onemli
bilgiler verebilir. Karanlikta ya da kameranin gorus sa-
has: diginda, bu sistem sayesinde el yardimiyla yon
bulmak ya da is goérmek mimkin olacaktir
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Bir teleoperatériin kontrol ve gbsterge tiniteleri olduk
¢a karmagik olabilir. Resimde gérillen, bir su alt araci
nin urzaktan gontrol edildigi odadir

Gegmigte, gosterge sistemlennin galighnimesi i¢in
yogqun calismalar yaplichg halde, kontrol mekanzma.
ari uzennde lazia durulmamigtr. Simdiye kadar kul
anilaniar, goguniukia joystick, ananhtar ve levyelerdir
Bu cihazlar, genellikle operatdorun yaptid harekelin
venzennl igievclye yaplirmaya yaramaktadir

Gunumuzde, bilgisayar teknolojisi, dedigik yonler
or kanlrol sistemierinin geligmes sag
alici ve qoslerge arasina bir bilgisayar
Nunun Kalites arthrianiiyorsa, kont
ve islever cihaziar arasindakl badglantilara da bilgl
sayarlar sokulabilir. Ornedin, boyle bir uygulama lle
xantrol cihazinin, Istevel lle ayni hareket kabiliyetine
sahip olmasi zeruniuluqu ortadan kaldinlabilmektedir
Bunun yerine piigisayar, basit boyutiarda verlen ko
vCinin harekel boyutuna donusturmexle
Ju yontemierle, operatorun isievciye harekel
yapuranimes) igin '_‘:'4.[]:!:';1 Juc, en aza ndirdebilir
ar lelegperatOrlere kazandirdid bir bagka ozel
raldr ve kontrol sistemien arasindaki lema
SN mMumkun oldugunca dogal hale getinimes:dir
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Bu amagla pek gok yontem denenmistir. Bunlar
dan bir, Gegrge Washington Universitesi nden James
D ey ir gl ozel bir eldivendir Bu eldivendeki
pek cok alic:, elin ) eks hareketflenn algiayarak
harekell yapabilecek mekanik bir ele gerekl bil

len gxlarmakiacr

Baz teleoperatorlerde, algi ve kontral sinyallerirun
hidrolik baglantilar ya da bakir tellerle yapiimas: ye
terh oimaktadir Fakat, coqu sistemde operalor ve 1§-
level arasindaki bilgi aligveriginin olduk¢a yodun olmas:
garektiginden, ozelliklie renkl ki lelevizyon kanalna sa-
hip sterecskoplk gostergeler, gokea ihtiyag duyulan
unitelerdir

Bazen, insamn algilama yeleneklerine dayanarak,
alici ve gosterge arasindaki baglantinin yuku azallila
oilir. Orne@in, bir 1elevizyon kanalindan oldukga has
sas siyah beyaz bnr goruntu aktaniirken, diger
kanaldan daha kaba renkli ir goruniu tagimir ve bu
lkist operatorun onundek: gostergede birlestinierek ona
kalitede, renkll ve stereo bir goruntu elde edilebilir Bu
tur bir uygulamaya gitmenin temel sebebl, badlanti sis
1emilernrin mal kulteting azaltmaktic

Ister Uuzayda, ister yeryuzunde olsun, QoK uzak me-
sdlelerde calisan teleoperalarier, radyo ve televizyon
dalgalanyla yonetimektedir. Ote yandan, operatdr ile
cihaz arasindaki fiziksel tir baglantinin bulundugu sis-
ternienn en gelismigl, optik fiber baglantlardir. Tek bir
ptik hiber, saniyede 400 milyon bitlik bilg tagryabilir
Bu liberlerin gapinin gok kuguk olmasi, ok uzak me-
safelere kolayca ulagmalanna imkan vermektedir Hat
'a makaralarla ugaklardan salinan optik fiberler, askeri
amagl teleaperatoriere engilip baglanh kuruimasinda
xullanilabiimektedir

Optik fiberler, gemilerle su all teleoperatorieri ara-
sindaki baglantlarda da kullamimaktadir. Bu sistem
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Ucan platform: Uzaktan kumanda edilen ve ewraf goz-
leven kameralara sahip platform, operatériin genis alan-
lar kus bakis; taramasina imkan verecektir

erde iglevel arag, gug aktanmi, bilgi lletimi ve agirlik
arina sahip kalin bir kablo ile derin
lere salinmaktadir 56z konusu kablonun agirhidr olduk
lazladir ve bu gogu zaman sorunlara yol
agma Fakat haberlesme igin bakir yerme optik
fiber kullanidiginda, bu adirlik yaklasik Gcte birine in-
mektedir Sert ve hafif olmalarinin varisira, optik fiber
ler, w1 kaplandiklarinda kirllmaya karsi da oldukga
direnglidirler. Uzerlerinden defalarca arac gegip ezil
optik ve mekanik ozelliklerinl kolay kolay
aybetmezler, Optik fiberler, bakir tellerin aksine, gon-

§ a|lara bir baskasinin kulak misafirl olmasi-
na 1zin vermezlet

tasima fonks

!

dtadir

seler dan
K

En gelismis teleoperattr sistemlerinden biri, "'Ye-
sil Adam’™ isrmu varilen, insan benzer (antropomaorfik)
modellerin bir prototipidir. Yesil Adam'in operatéri
iskelete benzer bir kontrol cihazini, tim vucuduyla bir-
likte kullanmaktadir Ote yandan, heman énine yer-
lestiriirmig ki kuguk televizyon ekraninda da robotun
inden etral gorebilmektedir

Yesll Adam, operatorun gerceklestirdigi kafa, gov-
de, boyun, kol ve el hareketlerinin cogunu taklit ede
bilmektedir. Uzerinde bulunan ikl minyatur kamera,
aldig goruntuyu operatorun dnundeki ekranlara gon
derirken, ik ayrl mikrofon da sesler| yine kullaniciya
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Teleoperatér jip: Uzaktan vonetilen bu savas araci, cok
tehlikeli bélgelerde insansiz olarak kullamlabilivor Ji
pe uzaktaki bir yerde komuta eden operatér, arac lize-
rindeki iki kameranin tespit ettigi gériintiileri, ¢zel bir
bashda yerlestirilmis iki ekrandan izleyebilivor.

lletmektedir, Kullanici ile teleoperalér arasindaki bag
lanti. hidrolik olarak saglanmistir

Insan laklidi teleoperatorler, su altinda tamir aibi
zor gorevierde oldukga faydali olabilecek araclardir
Ozellikle Yesil Adam' kullanan bir kigi, calisma saha
sint gok 1yl hissedebilmekte ve kendi hareketlerini is-
levcminking nasil donusturecedini dustnmesi hig
gerekmemektedir. Fakat antropomorfik makinelerin zor
islerde kullanilabilmeler igin daha fazla gelistiriimeler
gerekmektedir

leleoperatorler Uzerinde calisan uzmanlar, gok
amagch bir askeri jip gelistirdiler. Operator, uzakta bir
yerde, jipte bulunan iki kameradan optik fiberlerle ak-
tarilan goruntuyu, bashginda bulunan stereoskopik
gostergeden izleyebilmektedir

leleoperator kullanicilaninda garip bir hastaliga
rastlanmaktadir. Hastalik, mide bulantisi olarak ken-
dini gostermektedir. Sebebi ise operatorun, islevciye
Kumanda ederken, kendini de hareket ediyormus, ¢a-
Isma sahasindaymis gibi hissetmesine ragmen, den-
ge organinin bulundugu orta kulaga bu hareket ve
pozisyonlara dair uyarilarin gelmemesiyle dogan ce-
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NISAN AYININ ILGING GOK OLAYLARI
JUPITER'IN UYDULARI (1)
CALLISTO

ASART
Astronomi Arastirma Toplulugu

Nisan ayl, gok olaylarl bakimindan hareketll
bir ay olacaktir. Bu ay iginde gezegenlerin biyik
goguniugunu Ay'in yakinlarinda gérebilecegiz. Bu
ayin ik gunl Gones batarken Jupiter, Ay'in 3° gu-
neyinde olacak. 14 Nisan gunu sabah saal
07:00'de Ay, Antares'i artecek ve bir sire Anta-
res'i goremeyecediz Bu tarinten iki gun sonra saat
18:00'da Uranis, Ay'in 3° kuzeyinde bulunacaktr.
Ertesl gun sabah saat 04:00'te ayni konumda Nep-
tun't gorebilecediz. 18 Nisan glinl gece yarsin-
cdan bir saat sonra Saturn, Ay'in 1°.8 kuzeyinde
olacaktir. [ki glin sonra saat 20:00'de Mars, Ay'in
3¢ guneyinde bulunacaktir. 22 Nisan gun( saal
01:00'de Venus ile Ay'in arasinda 4°'lik agi ola-
cak ve Ven(s'l Ay'in gineyinde gorebilecegiz. Ni-
san ayinin sonlarina dogru. Jupiter, ayin ilk gtnd
ulaghgl kenuma, 29 Nisan gunu sabah saat
08:00'de ulasacaktir.

JUPITER'IN UYDUSU : CALLISTO

Gegen ay dért buytk uydusu hakkinda genel
bir bilgi verdigimiz Jupiter'in, bu uydulari hakkin-
da bu aydan itibaren daha genis bilgi verecegiz.
Bu ay Jlpiter'in ikinci blydk uydusu Callisto'nun
yapisi hakkindan bilgi verecegiz.

Callisto nun tipik ozelligi, hemen hemen butin
ylazeyinin blyuk kraterlerle kapli olugudur. Bugu-
ne kadar Gunes sistemimiz iginde kraterli oldugu
bilinen uydular arasinda ''duzlikierl’ olmayan tek
uydudur. Bu uyduda nispeten az kraterli olan yer-
ler, birgok boyik halkadan olusan yapilann mer-
kezleridir. Bu yapilann ise, yine ¢ok buyiik
kraterlerden olustuguna inaniimaktadir. Krater yo-
Gunlugu prensip olarak, bir cismin yagin tayin et-
meye yarar. Ancak, Galileo uydularinin krater
yogunlugu, dider uydularla kargilagtirilamaz. Ciin-
ki bu uydular, Gines sisteminin farkl bir bolge-
sinde bulunduklarindan, burada krater meydana
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Jiipiter'in uydularinin Nisan ayindaki ydriinge
harekelti...

agetiren nedenlerin farkini, garpan cisimlerin farkl
olusu ve JUpiter'in cekim etkisi olugturmaktadir.

Callisto'nun ylzey sicakli ekvatorda 6dle za-
maninda 140-150°K, ortalama yuzey sicaklidi ise,
100°K kadardir. Kabugun i¢ taraflannda, ylzeyin
yuzlerce kilometre altinda sicaklik, biraz daha faz-
ladir. BuyUk garpmalardan olusan kraterler, bu isi
etkisi ile daha gabuk sekil degigikliigine ugrayabi-
lir. Bundan baska, buzun madde ézelligl muhte-
melen, kel garpma olayinda ve yeni olusan
kraterlerin kismen bozulmasinda onemii rol oynar
Bu ilkel bozulmay takip eden yapigkan akinti, Cal-
listo'daki duz kraterlerin ve buyik halkal yapila-
nn olugmasina sebep oldugu digunulmektedir.
Kabugun en Ustteki birkag kilometresinde yer alan
kuguk carpmalar ise, farkl boyutta kraterler olus-
turmaktadir. Baslangigtaki kabuk, buginkianden
daha ince ve daha yumusak olduguna gore, bag-
langigta bu tir degigiklikler daha ¢ok etkili ol-
musgtur.

liskidir. Kigiden kisiye dedisen bu istenmeyen duru-
mun ortadan kaldinimasi igin, uzmanlar, yogun ve gay-
retll bir galisma sardurmektedirler

Gelistirimekte olan diger bir telecperatér ise ugan
bir gozlem platformudur. Bu platforma yerlestirilen ka-
meralarla, operator, sanki platformun Gstandeymis gibi
gok genis alanlarn kusg bakigl izleyebilecektir

Geligtirilen prototipler gosteriyor ki, oldukga komp-
ieks ve faydall teleoperatarler yapabilmek igin gerekli
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teknalojinin goguna sahibiz. $u an igin en dGnemli nokia,
insanla makine arasindaki uyumun en lyi hale getiril-
mesidir. Bu makinelerde, yapay zekanin insan fakto-
runun yerini alabilmesi igin gerekli bilgisayar
teknolojisine kavusuncaya kadar, teleoperatorler, pek
cok alandaki vazgegiimezliklerini koruyacaklardir.

Scientific Amerlcan’d_an cev.:
Giirkan OZTURK
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VAY ISCILERI g

Mars-gozetlevicisi : Gelecek yianlda robot-aract "Amb
ler”, Mars gezegenini aragtiracak 7 metre yiiksekligin
de. 6 teleskopik avak lizerinde hareket edebilen aracin
muni niikleer bir santrali var. Bir onredi su anda Pitts
burgh'da (ABD) de

Alttaki resim . Gergeklestirilebilmest muhtemel bir robor

Tenivor

n. Vveme uyku ihhivac ol

kimsiz bit

e Alman arastirmac Dr. Gerd Hirzinger. bu hususta
: soviuyor, "Hobotlar ¢ ancilarin mi

va lehlik

noe

yazirda

1 firma

A nin

if| laralingan oriaklasa qerceklest

srastirma-gelistirme muhendis

rek, projeyl su sekide lasarhvo

arina dodru once

lom™'a yerlestiril

manda ile gerakl or

1wl iugmeye basila 101a. yapay
t ke

3n vasilasiyla istenien viday! sc

amirian verine {
OyLnNda ve a1
ek bir “'afursiklet’
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Ayrica "'Alros" tipi robotlann, yapay uzuvlarl ya-
ninda gelik lle aliminyum pargalarini birbirinden ayirt
edebilen duyarl elleri olacak

Bir NASA mihendisi, "'Celik pargasini rastgele eli-
ne alabilen, fakat bir porselen esyay dikkatli tutabilen
otomatik robot elinin son derece hassas olarak yapl-
labiimesi igin gerekli teknolojiye sahibiz™, diye iddia
ediyor. Bundan boyle, uzaydaki tamire muhtag bir uy-
duya sirtinda onarim malzemeleri olan bir astronot ye-
rine sadece bir robot gonderilecek. Firma, su anda
bir robotu sevk ve idare edebilecek iletisim dill siste-
mi tzerinde aragtirmalarnn surdorayor

Lockheed firmasinda, robotlarin yapay uzuvlan
tzerindeki galismalar devam ediyor. Ugak ve uzay fir-
mas! olan "Boeing'’ de, bir bagka amagh robot uret-
me calismalarini surdurtyor. '"'Cooky'" diye
adlandirilan bu teknik harika, uzay istasyonunda ye-
mek pisirip, astronotlara servis yapabilen bir "‘ahg
robot”" gorevini Ustlenecek.

NASA, ayrici gelecek yiizyllda Mars'a inip orada
incelemeler yapabilecek "'Ambler"' adinda bir arag ge-
ligtiriyor. Alti teleskopik bacak lzerinde hareket ede-
bilen, kameralar ile donatimis ve laserli ses-hiz kontrol
aletine sahip, otomnatik olarak belirli yoreleri tespit ede-
rek inceleme yapabilecek “Ambler", 7 metre yiksek-
liginde olacak. Robot, (zerinden gegemeyecedi bir
engelle karsilagh@inda etrafindan dolasabilelcektir.

I8

Robot testi: Dortmund Universitesi robot aragtirmalan
enstitiisiinde. miirettabatsiz uzay laboratuvarlan igin ro-
botlar gelistiriliyor. Iginde 2 robotun deneyler vapabi-
lecedi bu arag 1991 yihnda uzava gikacaktir.

Diinya'da ilk defa: Dornier'de gelistirilmis 1 metre uzun-
lugundaki Alman robot kolu “Rotex”, ilk defa 1991 y-
linda Alman uzay arastirmalarinda faalivete gegirilecek.

“Ambler", her yone hareket edebilecek ve egimi %
60 olan dadlara rahatlikla irmanabilecektir. Yer istas-
yonlarindan uzaktan kumanda ile idare edilebilecek
bu arag, Uzerindeki kameralar mahareti ile gorintiile-
ri yine yer istasyonlanna gonderebilecektir

Enerjisini uzay gemisindeki kuguk bir santralden
karsilayan “'Ambler” mesajlan Dunya'dan yaklasik 22
dakika alacak.

'Rotex'', yapay ellerinin bile dinyadan kumanda
edilebildigi, Avrupa'da yapilan ilk robot aragtirmasi ve
teknik bir harika olugu lle iki 6ddl birden aldi, Arastir-
mada buyuk katkilan olan Dr.Hirzinger konuyla ilgili
goruslerini soyle dile getiriyor: "'Insan elindeki i¢i bog
kumanda koresinin hassas hareketleri, kurenin icinde
alti yéne dagilan iginlar tam olarak dlgerek, oteleme
ve donme hareketlerini bilgisayar yardimi ile robotun
ellerine aktaracak''. Baylece, yukarya, asagiya, sa-
da, sola, 6ne ve arkaya hareketl edebilecek. Bu ko-
mutiar, Oberpfaffenhofen yer istasyonundan Raitinger
yer istasyonuna, oradan Washington yakinlarindaki
"Goddard Space Flight'' merkezine, daha sonra
36.000 metre yilkseklikteki sabit bir uyduya ve uzay
mekigine, buradan da yer ¢ekimi olmayan yerde bir
esgyayi tutmak gibi verilen emirlere gore harekete ge-
cen "'Rotex’'e gelecek

Gerekli komutlar verildikten sonra "‘Rotex"'in elde
ettigi veriler|, yer istasyonundaki bir ekranda yalnizca
4 saniyede gormek mumkuin olacak.

"Rotex'', uzayda herhangi bir program ile de ga-
lisabilecek, ya da astronotlar tarafindan kumanda edi-
lebilecek. Ayni zamanda manevra yapabilmesi, yapay
elinin harekete gegirilebilmesi ve izlenebilmesine im-
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Uzay traktérii: Bu tir robol araglar, gelecekte ise va
ravabilir. Bunlar deney tiplerinin nakl (yukaridaki re
ugan platformlarn
balarmi, va da "uzay ¢opii"niin imhasi igin kullanilabi
lirler

sim), uydu tamiri (Ustteki resim)

kan veren, ekran lle teghiz edilrmig bir kurnanda kon-
solu gelighirildl. Astronotlar boylece, ""Rotex'in hare
ketlerin bu kumanda konsolundak bir ekrandan lakip
adebilecakler

p-

"Rotex”, Dortmund Universites) Robot Arastirma
an Enstilusu’'nde Prot Dr. Eckhard Freund ve arkadas-

af Dl yar vardimiyla hazirlanivor
Prol Freund, "'Sadece hesaplann i5id) alinda uzaydaki
durumu kestinp, ““Rotex vakin der

iz " diverek

Junu dile g
revier ustlene
B:':[“

ark vererek des-

araslirmeaiarinn 2 rivor

Delkl de t \
" robol neshinin ikl olarak one
Arastirma Bakanld) 'nis nilyon r
tekledicy bu progrz CIROS" (Cantral of Inmelligem
Raobols i Space) diye adlandiriliyor

\ Kazaniyor

Fral Freund, Alman uzay-bilim adamlanmn gorus
‘Biz daha sonra icinde
robotiann mustakil olarak calistklan ve yile

lern sekllde tade edivor
Y

ki deta insaniar laralindan ziyaret edile

y Istasyonu tasarliyoruz '
ve 4 50 melre capinda, baz

ucaer

uzay istasyonuy), 17 <1 bu Istasyon yak
1a 460 km yukseklikte
Danya ¢ sinde ugabllecek ve bazen de ginde 3
aslronotun calgmalanna mkan saglayacakhr Uzay la
boratuvarlarinn Darimund Univers
tesi'nde dayal yurume c¢ahgmalar

verlecekir

K 1990 wilirn ikinc yvans

sevik ve \dare

‘ogrenmeye
Kl robota

yapan

Prof Freund'un bagka tasanlan da var O, uzay
da ¢op loplayabilen bir bagka tur robot uzennde ¢z
alanni yodunlagtinyor. Prol Freund, "'Hayalim
‘3!_".IL|L-"':;E-;‘.'_‘ ucanien ve 4 onece uzaya gon-
derilen uydulann biraktiklar butun copleri toplayabi
diverek, llende buyuk

len robotlan yapabiimekiir
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tehlike arzedecek olan uzaydak goplerin, gevre sadg
gl agisindan doguracadl sorunt:

der

rin rns_',-t_;gq g]] ";‘.IFT:II 1

Veryor

Hobby'den cev.: idris OZYILDIRIM

Ne diyorsun,
bir probleminiz mi var yoksa?
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HIZLI VE
ETKILi OKUMA

Kadir YERCI'

H 12 ve etkill okuma, klasik okuma tarzinin yerine
gecen alternatil ve modern bir okuma tarzidir
Kiasik okuma tarzi, birgok kalu okuma aligkanhging icin-
de tagrr. Bu kot okuma aligkanliklan, bagka xiglerle
ortaklasa yasandi@indan, 'kotuluklennin® pek farkin-
da olunmaz. Oysa, bu aliskanlklar, rastlanma sikh-
na gore belirlemek ve siralarmak mumxkundur Bunlar
dudaklarla okumak. ses tellennin titremess, i¢ ses lle
okumak, kelime kelime okurnak vb ‘dir. Bu Kotl oku-
ma aligkanliklar, gocuklugumuzdan berl getirdigimiz
ahskanliklargir. En gnemll nedeni de, kelimeler ote-
den beri "anlam dolu sesler” olarak dusunmemiz ve
oyle algilamamzdir. Bu teme! yanilgi, batin okuma
cabami2i bozan, okuma Mzimiz) azallan ve biz Kas
Jucu harcamak zorunda birakip cabucak yoran bir
atwencir

Iste, alternatit ve madern okuma tarzi olarak *'hiz-
Ihove kil okuma | bu noklada buyuk bir iMiyag lle
oflaya cikmaktadir. Yani bizm okuma gabamiz: kolay-
astiran, okuma hzimiz: artiran ve (konusma faalyet)
ni yuruten organiar alarak adiz. dil. dudak, damak,
gitllak, . butunuyle dinlgnmeyea cexidiginden) kas gu-
1 harcamak zorunda irakmayan bir oxuma tarzi, ge-
rek bir ihliyag olarak, gerek goz ve oeyin ligkisirin
okuma surecindeki analizini olabildigince netlegtiren
bir bilimisal gergek nlarak ortaya gikrmaktadic. Bilirrun
lerlevigi de. 'daha az dodru’ nun yverine 'dogru’yu
xovarak, yanhglardan annma surectyle (lerieyen bir su
red dedil midir?

Katu okuma ahskaniikiannin saptanip siralanma:
siyla anemll oir atim atiirmig olmaktachr, Sonra, bu ahg:
kanlikiardan annma sureci basglamaktadir. Bu sureg,
her tur sartlanmanin inimas: surect gibl zor ve zah-
metl. ancak sonucy bakimindan da o denli mutiuluk
s hagnutluk getiren bir suregir

aenalikia izl ve atkill okuma, yukarnda pelirmid)
nisiinda hazrianan ve ciddi bir ediim
caran hizll ve el okuma seminerennin
kazangirdhQy bir yeteneklir. Katuhmeimn, kendiniagma
surecin| yasamasimin getireced) stres dahi bu prog-
ramiarda gegerlendirderal izl veetkll okumanin ki
siye kazandiracady en buyuk odul olarak, ona zaman
hediye ediimekleair

miz e

progrannt

Baylece, izl va etkill okuma yeteneginin kazanil-
masnda, ulagimas: gereken Ug temel amag ortaya $ik-
maktadit

" Yanetim Gelsttme Merkez EQitim Uzman
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1) Okuyucunun kot okuma aliskanliklarindan
kurtanimasi,

2) Okuyucunun i¢ potansiyelinin degeriendi-
rilmesi,

3) Yazil bir metni gormenin “‘anlik bir refleks''e
donistiiriilerek, okumanin hizlandinimasi.

Hizll ve etkili gkuma seminerleringe bu amaglar
tachistoscope adl verilen dzel bir aygit kullanilarak ger-
ceklestinimektedrr  Tachistoscope ayail, yukandak
amaglan su Igievien yenne gelirerek gergeklesir-
mekledir

1) Gorme araligini genisletmek,
2) Konsantrasyonu artirmak,
3) l¢ sesi yok etmek.

Bu ug macddedeki kavramlara daha yakindan

Dakalim

GORME ARALIGI

Okuyucunun basih bir salir uzennde, bir bakigta
<avrayabildigl sayisal veya allabetik karakter top-
larmcir

ES e,

yd L.
s e 4 alv L
v |
' |
1 Oy gl ‘I

Garme araligimin onem) guradadir - Yapilan bilim
sel aragtirmalar, gozun, salir uzerinde gezdigl sirada
dedll, durdufu sirada okuduqunu gostermekiedir
Géz, salir uzennde durdugu sirada, elips sekll goste-
ren bir alan igindeki sayisal veya alfabetik karakterler
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akur Iste bu alanin genigletimest, hizll ve etkill oku-
manin birinct amaeidit Boylece goz, ek bir satr da-
ha az durak yaparak okuyacaktir, Yapilan aragtirmalar,
oxkuma sirasinda kullaniian zamanin % 94'Unun, go-
zun durak yapmasi sirasingda, % 6'simn ise gegigler-
de (durak aralannda) oldugunu gostermektedir
Ortalama okuyucuda gozun her durakta kullandi§ za-
mar ise 1/5 sanlyedir.

KONSANTRASYON

Konsantrasyon, g yogunlasmasidir. Konuya ve-
rilen oneme, zihnin ugrasgt konulann| sistemll olarak si-
ralayip sralamadigina, subjektil deger yargilarina,
aliskanlikiara ve psikalojik yaplya gore kansantrasyon
yuzdes dedigir. Bununia bitlikte, oigulebilir goz egzer-
sizlerinde okuyucu kendl konsaniragyanu konusunda
bilgilenmekie ve konsantrasyonu azallici etkenlera kar-
s uyariimaktadir

IG SES

Ig ses, kisaca iginden okumaktr. Okuyucu. bura-
da. kelimelen, dudaklaryla veya ses telleriyle telatiuz
elmemekie, ancak bu kelimelenn telatfuzunu hayal et-
mektedir. Adeta, okuyucunun zihnindeki bir spiker
okuyucunun, kelimelenn teiatiuzunu hayal stmeden
gecmesine engel olmaktacht. Zihindeki spiker, kelime-
leri telafiuz etmexte, okuyucu da, dudak ve ses telle-
rinde higbir hareket cimaksizin o spiker| cinlemektedir
Hizli ve etkil okuma, ¢ sesi yok etmekle mumkundur

OKUMA HIZI HANGI ORANDA ARTIYOR?

Ortalama okuyucunun dakikadak) hizi, 150 I1a 250
kelime arasindadir. Koty okuma aliskanliklanndan kur-
tulmadikea, bu hizini pek yukseltemez, g ses''tern kur-
Wlmadikca da 500 kelime/dakikay agsamaz Dakikada
500 kelimelik hiz, okuyucunun basili metni, artik gor-
sel imajlarla algilachd) ve “GORSEL OKUYUCU" ka-
tegorisine girdigi objektil sinin belirtir, 'GORSEL
OKUYUCL" kategonsine giren bu okuyucunurn fuz-
nin daha sonra hang) seviyelere glkacagin ise iki at-
ken belirliyor

1) Hizli ve etkili okumanin kurallarini eksiksiz
uygulama ve yodun egzersiz yapma,

2) Okuyucunun killtir yapisi ve llgi alamnmin
genisligi.

Hemen gorulecedl qibi, her ki etken de, nihal ola
rak okuyucunun kendi kontrolunde bulunan ve Kigi-
sel disiplin lle geligtinletilecek etkenlerdir

"Gorsel okuyucy' olduktan sonra, okuyucu ken-
di zimi surekll geligtirebilir Hizli ve etkill okuma se-
minerlerinde grup ortalamas: olarak genellikle 700-800
kelimelik hizlar elde edilmektedir. Kigisel olarak 1000
kelimey| asan gok sayida katlimel da vardir

VERIMSIZ OKUYUCU ILE
ETKIN OKUYUCUNUN KARSILASTIRILMASI

Verimsiz okuyucu ile gorsel okuyucu kategonisi-
ne girmis etkin okuyucuyu bir tabloda kargilagtirmall
olarak gosterebilinz

NISAN 1990

Verimsiz Okuyucu Etkin Okuyucu

Yavas okur Hizli okur ‘
(200-250 kelime) {500 kelime ve daha
yukarisi)

Sabit huzla okur Hizini yaziya ve

yazara gore ayarlar.

Yazidan anlam

gikarabilmek igin
kendi iradesiyle
atlamalar yapar.

Kelime kelime okur

Bir satin 8 ila 12 goz
hareketinde okur.

Salin 2 veya 3 goz
hareketinde okur.

Dudak, ses 1elleri ve
i¢ ses yardimyla
okur

Okumayi beyin ve
goz arasinda
gergeklestirir.

Konsantre olamaz. Cabuk konsantre olur.

Yorulmadan saatlerce
okuyabilir,

Cabuk yorulur.
Okumayi yalnizca
zorunlu oldugu zaman
ve kisa bir slre Igin
yapar.

Hizh ve etkili okuma ozel bazi kisisel yetenek-
ler gerektirir mi?

Hayir. Hizll ve etkill okuma, kot aligkaniklardan
arinma ve kansanirasyon artigina dayall olan bir tek-
niklir. Ayrica, ozel baz kigisel yetenekier gereklirme-
mektedir

Okuma hizini artirmada bir Gst sinir var midir?

Hayir, bir dst sinir yoklur, Gorsel imajlara verilen
tephi ne kadar “'refleksive’’ olursa ve okuyucunun kul
tur seviyesi ne kadar yuksek olursa, okuma hiz! da o
kadar yuksek olacakhr

Hizli ve etkill okuma seminerlerinde ulasilan
okuma hizi seviyesi, seminer sonrasinda da ko-
runabiliyor mu?

Seminetler sirasinda engilen hiz, verlen egzersiz
ler, belirilen kurallara uygun olarak yapudiginda azal-
mamaktadin. Hatta disiplini okuyucu. zledidi seminere
paralel galigmalan belll periyotiarla yaparak, hizini gok
daha yuksek sevivelere gikarabiimektedir

Kigilere gore degisen okuma hizi seviyeleri
nereden kaynaklaniyor?

Kisllere gore dedigen okuma izlan, eder kotu oku-
ma aligkanliklarindan butunuyle kurtulunmussa. su ug
nedene dayarur: a) Kultur seviyest lark), b) Hizl ve at
kill akurnayi bir yelenege donusturen egzersiz yoaun
ludu farks, c) Okuma ahskanhd) fark

21



DOGAL GAZLA GALISAN UGAK

Fransa'da ilk defa swvilagtinlnug dodal gazla
(GNL) ¢alisan bir ugak yapildi. S6z konusu ugak
TU-154 B'den harekelle, TU-154 B'nin yapimcis:
A.Tupolev'in dikkatli ¢alismalariyla yapimig ve
TU-155 adini almig bir Sovyet ucad (Bu esnada
TU-154-B'nin de Aeroflot’un bel kemigini olugltur-
dugunu ve belki de bir Boeing 727 veya Ingiliz Tri-
dentl lle kiyaslanabilecgini de eklemek gerekir).

Swvilastirilmis dogal gaz (GNL), kabinin arkasi-
na yerlestirilmis, 6 m?'lik nikel-gelik kangimi kiigik
bir depoda saklanmaktadir, Gazin yogunlugu he-
saba katilirsa (0,42) kiclk depo, asagi yukarr 2,5
ton metan Ihtiva edecek durumdadir. Tabii bu ara-
da atmosler basinci goz dniine alinarak, sicakhgin
163°C 'tan lazia olmamasina 6zen gostermek ge-
rekmektedir,

Gaz halindeki metan yavas yavas buharlastigin-
dan, hava ile birleserek patlayict bir karigim olus-
{uracaktir. Bu nedenle, kl¢ik deponun da icinde
bulundugu ugagin ¢ati kismi, sdrekli olarak hava-
landinimalidir. Ugadin énidnde bulunan kontrol ku-
tusu, hem kugik deponun hem de tesisalin
tamaminin (basing ve sicaklik) araltksiz olarak de-
netimini saglar.

Sivi gaz, bir turbo pompas: tarafindan pom-
palamir. Turbo pompasi da enerjisini sag arka tur-
bo reaktérinden gelen basingh havadan alr. “'Cift
karbdiratér sistemi”’, hem motorun harekete gecme-
st hem de olasi bir 'GNL' yoklugunda gegici birta-
kim onlemlerin alinmasinda etkili olacak sekilde

TU-155'in deposunda, metanmn isler hale gelm:
sinde kullamlan azot damacanalan gériiliiyor.
Ust kisimda ise, aym amaca hizmet eden hel-
yum damacanalan bulunmakitadir.

duzenlenmigtir. Bir ugus esnasinda motor dnce ke-
rozeni harekete gegirir, sonra sivt gaza ulasir.

A.Tupolev, bu gergek ugan bombanin gelece-
gine oldukga lyimser bakiyor. Birkag yil iginde
SSCB'de basgdslterecek olan petrol sikintisinin,bu
lip bir aracin gelismesini kolaylastiracag: diigtince-
sinde. Ote yandan GNL 'nin diigiik maliyeli sayesin-
de, oldukga ekonomik bir arag ortaya ¢ikiyor ve
hatta SSCB'de dogrudan hava alanlarina gidecek
bir gaz boru hatti gtindeme galiyor. Ustelik, karbo-
nik gaz ve suyun neredeyse tamarmimn yanmasi So-
nucu artik hale gelmeleri yaminda, gazh ugagin
lertemiz olmas: dikkatl ¢ekiyor.

Aracin yapimceisina gore, bltun bu avantajlar
g6z onune alimnca TU-1558'in gelecek yillarda
TU-154-B'nin yerini almasi isten bile dedil. Tabii yol-
cularin bu konudaki fikirleri sorulmazsa eder.

Science et Avenir'den gev.:
Semra YALGIN

Okuma hizi arttikga anlama ylizdesini diistir-
meyecek mekanizma nedir?

Okuma hizi ve anlama yuzdes!, her okuyucuda
bell bir gkl igindedir. Okuyucu, anlama yuzdesing her
hang bir test lle olgmemis olsa dahi, kendine doyum
sadlayan bir anlama yuzdesine gore okumayi gergek:
legtirir. Yam, anlama yuzdesinden hognut olmayip da
okuma hizini dustrmenmis bir kisi dusunilemez. Zitin,
arilama testini, okuyucu bir bagina olsa dahi gergek
lestinr ve bunu objekll! olarak yapar

Okuma hizi artikea, zihin yuka artmis olmamakta-
dir. Garsel imaflann zihne aktarimasindaki sureg k-
salmaktadir. Okuma sirecinde, zihnin algilayis ve
yorumiayigi saglam bir liltrasyona dayanan yetenegdi
qeligtirmektedir

Bilginin efendisi olmak igin,
caligmanin usadi olmak sarthir.
Balzac
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HIZLI VE
ETKILi OKUMA

Kadir YERCI'

H 12 ve etkill okuma, klasik okuma tarzinin yerine
gecen alternatil ve modern bir okuma tarzidir
Kiasik okuma tarzi, birgok kalu okuma aligkanhging icin-
de tagrr. Bu kot okuma aligkanliklan, bagka xiglerle
ortaklasa yasandi@indan, 'kotuluklennin® pek farkin-
da olunmaz. Oysa, bu aliskanlklar, rastlanma sikh-
na gore belirlemek ve siralarmak mumxkundur Bunlar
dudaklarla okumak. ses tellennin titremess, i¢ ses lle
okumak, kelime kelime okurnak vb ‘dir. Bu Kotl oku-
ma aligkanliklar, gocuklugumuzdan berl getirdigimiz
ahskanliklargir. En gnemll nedeni de, kelimeler ote-
den beri "anlam dolu sesler” olarak dusunmemiz ve
oyle algilamamzdir. Bu teme! yanilgi, batin okuma
cabami2i bozan, okuma Mzimiz) azallan ve biz Kas
Jucu harcamak zorunda birakip cabucak yoran bir
atwencir

Iste, alternatit ve madern okuma tarzi olarak *'hiz-
Ihove kil okuma | bu noklada buyuk bir iMiyag lle
oflaya cikmaktadir. Yani bizm okuma gabamiz: kolay-
astiran, okuma hzimiz: artiran ve (konusma faalyet)
ni yuruten organiar alarak adiz. dil. dudak, damak,
gitllak, . butunuyle dinlgnmeyea cexidiginden) kas gu-
1 harcamak zorunda irakmayan bir oxuma tarzi, ge-
rek bir ihliyag olarak, gerek goz ve oeyin ligkisirin
okuma surecindeki analizini olabildigince netlegtiren
bir bilimisal gergek nlarak ortaya gikrmaktadic. Bilirrun
lerlevigi de. 'daha az dodru’ nun yverine 'dogru’yu
xovarak, yanhglardan annma surectyle (lerieyen bir su
red dedil midir?

Katu okuma ahskaniikiannin saptanip siralanma:
siyla anemll oir atim atiirmig olmaktachr, Sonra, bu ahg:
kanlikiardan annma sureci basglamaktadir. Bu sureg,
her tur sartlanmanin inimas: surect gibl zor ve zah-
metl. ancak sonucy bakimindan da o denli mutiuluk
s hagnutluk getiren bir suregir

aenalikia izl ve atkill okuma, yukarnda pelirmid)
nisiinda hazrianan ve ciddi bir ediim
caran hizll ve el okuma seminerennin
kazangirdhQy bir yeteneklir. Katuhmeimn, kendiniagma
surecin| yasamasimin getireced) stres dahi bu prog-
ramiarda gegerlendirderal izl veetkll okumanin ki
siye kazandiracady en buyuk odul olarak, ona zaman
hediye ediimekleair

miz e

progrannt

Baylece, izl va etkill okuma yeteneginin kazanil-
masnda, ulagimas: gereken Ug temel amag ortaya $ik-
maktadit

" Yanetim Gelsttme Merkez EQitim Uzman
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1) Okuyucunun kot okuma aliskanliklarindan
kurtanimasi,

2) Okuyucunun i¢ potansiyelinin degeriendi-
rilmesi,

3) Yazil bir metni gormenin “‘anlik bir refleks''e
donistiiriilerek, okumanin hizlandinimasi.

Hizll ve etkili gkuma seminerleringe bu amaglar
tachistoscope adl verilen dzel bir aygit kullanilarak ger-
ceklestinimektedrr  Tachistoscope ayail, yukandak
amaglan su Igievien yenne gelirerek gergeklesir-
mekledir

1) Gorme araligini genisletmek,
2) Konsantrasyonu artirmak,
3) l¢ sesi yok etmek.

Bu ug macddedeki kavramlara daha yakindan

Dakalim

GORME ARALIGI

Okuyucunun basih bir salir uzennde, bir bakigta
<avrayabildigl sayisal veya allabetik karakter top-
larmcir

ES e,

yd L.
s e 4 alv L
v |
' |
1 Oy gl ‘I

Garme araligimin onem) guradadir - Yapilan bilim
sel aragtirmalar, gozun, salir uzerinde gezdigl sirada
dedll, durdufu sirada okuduqunu gostermekiedir
Géz, salir uzennde durdugu sirada, elips sekll goste-
ren bir alan igindeki sayisal veya alfabetik karakterler
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akur Iste bu alanin genigletimest, hizll ve etkill oku-
manin birinct amaeidit Boylece goz, ek bir satr da-
ha az durak yaparak okuyacaktir, Yapilan aragtirmalar,
oxkuma sirasinda kullaniian zamanin % 94'Unun, go-
zun durak yapmasi sirasingda, % 6'simn ise gegigler-
de (durak aralannda) oldugunu gostermektedir
Ortalama okuyucuda gozun her durakta kullandi§ za-
mar ise 1/5 sanlyedir.

KONSANTRASYON

Konsantrasyon, g yogunlasmasidir. Konuya ve-
rilen oneme, zihnin ugrasgt konulann| sistemll olarak si-
ralayip sralamadigina, subjektil deger yargilarina,
aliskanlikiara ve psikalojik yaplya gore kansantrasyon
yuzdes dedigir. Bununia bitlikte, oigulebilir goz egzer-
sizlerinde okuyucu kendl konsaniragyanu konusunda
bilgilenmekie ve konsantrasyonu azallici etkenlera kar-
s uyariimaktadir

IG SES

Ig ses, kisaca iginden okumaktr. Okuyucu. bura-
da. kelimelen, dudaklaryla veya ses telleriyle telatiuz
elmemekie, ancak bu kelimelenn telatfuzunu hayal et-
mektedir. Adeta, okuyucunun zihnindeki bir spiker
okuyucunun, kelimelenn teiatiuzunu hayal stmeden
gecmesine engel olmaktacht. Zihindeki spiker, kelime-
leri telafiuz etmexte, okuyucu da, dudak ve ses telle-
rinde higbir hareket cimaksizin o spiker| cinlemektedir
Hizli ve etkil okuma, ¢ sesi yok etmekle mumkundur

OKUMA HIZI HANGI ORANDA ARTIYOR?

Ortalama okuyucunun dakikadak) hizi, 150 I1a 250
kelime arasindadir. Koty okuma aliskanliklanndan kur-
tulmadikea, bu hizini pek yukseltemez, g ses''tern kur-
Wlmadikca da 500 kelime/dakikay agsamaz Dakikada
500 kelimelik hiz, okuyucunun basili metni, artik gor-
sel imajlarla algilachd) ve “GORSEL OKUYUCU" ka-
tegorisine girdigi objektil sinin belirtir, 'GORSEL
OKUYUCL" kategonsine giren bu okuyucunurn fuz-
nin daha sonra hang) seviyelere glkacagin ise iki at-
ken belirliyor

1) Hizli ve etkili okumanin kurallarini eksiksiz
uygulama ve yodun egzersiz yapma,

2) Okuyucunun killtir yapisi ve llgi alamnmin
genisligi.

Hemen gorulecedl qibi, her ki etken de, nihal ola
rak okuyucunun kendi kontrolunde bulunan ve Kigi-
sel disiplin lle geligtinletilecek etkenlerdir

"Gorsel okuyucy' olduktan sonra, okuyucu ken-
di zimi surekll geligtirebilir Hizli ve etkill okuma se-
minerlerinde grup ortalamas: olarak genellikle 700-800
kelimelik hizlar elde edilmektedir. Kigisel olarak 1000
kelimey| asan gok sayida katlimel da vardir

VERIMSIZ OKUYUCU ILE
ETKIN OKUYUCUNUN KARSILASTIRILMASI

Verimsiz okuyucu ile gorsel okuyucu kategonisi-
ne girmis etkin okuyucuyu bir tabloda kargilagtirmall
olarak gosterebilinz

NISAN 1990

Verimsiz Okuyucu Etkin Okuyucu

Yavas okur Hizli okur ‘
(200-250 kelime) {500 kelime ve daha
yukarisi)

Sabit huzla okur Hizini yaziya ve

yazara gore ayarlar.

Yazidan anlam

gikarabilmek igin
kendi iradesiyle
atlamalar yapar.

Kelime kelime okur

Bir satin 8 ila 12 goz
hareketinde okur.

Salin 2 veya 3 goz
hareketinde okur.

Dudak, ses 1elleri ve
i¢ ses yardimyla
okur

Okumayi beyin ve
goz arasinda
gergeklestirir.

Konsantre olamaz. Cabuk konsantre olur.

Yorulmadan saatlerce
okuyabilir,

Cabuk yorulur.
Okumayi yalnizca
zorunlu oldugu zaman
ve kisa bir slre Igin
yapar.

Hizh ve etkili okuma ozel bazi kisisel yetenek-
ler gerektirir mi?

Hayir. Hizll ve etkill okuma, kot aligkaniklardan
arinma ve kansanirasyon artigina dayall olan bir tek-
niklir. Ayrica, ozel baz kigisel yetenekier gereklirme-
mektedir

Okuma hizini artirmada bir Gst sinir var midir?

Hayir, bir dst sinir yoklur, Gorsel imajlara verilen
tephi ne kadar “'refleksive’’ olursa ve okuyucunun kul
tur seviyesi ne kadar yuksek olursa, okuma hiz! da o
kadar yuksek olacakhr

Hizli ve etkill okuma seminerlerinde ulasilan
okuma hizi seviyesi, seminer sonrasinda da ko-
runabiliyor mu?

Seminetler sirasinda engilen hiz, verlen egzersiz
ler, belirilen kurallara uygun olarak yapudiginda azal-
mamaktadin. Hatta disiplini okuyucu. zledidi seminere
paralel galigmalan belll periyotiarla yaparak, hizini gok
daha yuksek sevivelere gikarabiimektedir

Kigilere gore degisen okuma hizi seviyeleri
nereden kaynaklaniyor?

Kisllere gore dedigen okuma izlan, eder kotu oku-
ma aligkanliklarindan butunuyle kurtulunmussa. su ug
nedene dayarur: a) Kultur seviyest lark), b) Hizl ve at
kill akurnayi bir yelenege donusturen egzersiz yoaun
ludu farks, c) Okuma ahskanhd) fark
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DOGAL GAZLA GALISAN UGAK

Fransa'da ilk defa swvilagtinlnug dodal gazla
(GNL) ¢alisan bir ugak yapildi. S6z konusu ugak
TU-154 B'den harekelle, TU-154 B'nin yapimcis:
A.Tupolev'in dikkatli ¢alismalariyla yapimig ve
TU-155 adini almig bir Sovyet ucad (Bu esnada
TU-154-B'nin de Aeroflot’un bel kemigini olugltur-
dugunu ve belki de bir Boeing 727 veya Ingiliz Tri-
dentl lle kiyaslanabilecgini de eklemek gerekir).

Swvilastirilmis dogal gaz (GNL), kabinin arkasi-
na yerlestirilmis, 6 m?'lik nikel-gelik kangimi kiigik
bir depoda saklanmaktadir, Gazin yogunlugu he-
saba katilirsa (0,42) kiclk depo, asagi yukarr 2,5
ton metan Ihtiva edecek durumdadir. Tabii bu ara-
da atmosler basinci goz dniine alinarak, sicakhgin
163°C 'tan lazia olmamasina 6zen gostermek ge-
rekmektedir,

Gaz halindeki metan yavas yavas buharlastigin-
dan, hava ile birleserek patlayict bir karigim olus-
{uracaktir. Bu nedenle, kl¢ik deponun da icinde
bulundugu ugagin ¢ati kismi, sdrekli olarak hava-
landinimalidir. Ugadin énidnde bulunan kontrol ku-
tusu, hem kugik deponun hem de tesisalin
tamaminin (basing ve sicaklik) araltksiz olarak de-
netimini saglar.

Sivi gaz, bir turbo pompas: tarafindan pom-
palamir. Turbo pompasi da enerjisini sag arka tur-
bo reaktérinden gelen basingh havadan alr. “'Cift
karbdiratér sistemi”’, hem motorun harekete gecme-
st hem de olasi bir 'GNL' yoklugunda gegici birta-
kim onlemlerin alinmasinda etkili olacak sekilde

TU-155'in deposunda, metanmn isler hale gelm:
sinde kullamlan azot damacanalan gériiliiyor.
Ust kisimda ise, aym amaca hizmet eden hel-
yum damacanalan bulunmakitadir.

duzenlenmigtir. Bir ugus esnasinda motor dnce ke-
rozeni harekete gegirir, sonra sivt gaza ulasir.

A.Tupolev, bu gergek ugan bombanin gelece-
gine oldukga lyimser bakiyor. Birkag yil iginde
SSCB'de basgdslterecek olan petrol sikintisinin,bu
lip bir aracin gelismesini kolaylastiracag: diigtince-
sinde. Ote yandan GNL 'nin diigiik maliyeli sayesin-
de, oldukga ekonomik bir arag ortaya ¢ikiyor ve
hatta SSCB'de dogrudan hava alanlarina gidecek
bir gaz boru hatti gtindeme galiyor. Ustelik, karbo-
nik gaz ve suyun neredeyse tamarmimn yanmasi So-
nucu artik hale gelmeleri yaminda, gazh ugagin
lertemiz olmas: dikkatl ¢ekiyor.

Aracin yapimceisina gore, bltun bu avantajlar
g6z onune alimnca TU-1558'in gelecek yillarda
TU-154-B'nin yerini almasi isten bile dedil. Tabii yol-
cularin bu konudaki fikirleri sorulmazsa eder.

Science et Avenir'den gev.:
Semra YALGIN

Okuma hizi arttikga anlama ylizdesini diistir-
meyecek mekanizma nedir?

Okuma hizi ve anlama yuzdes!, her okuyucuda
bell bir gkl igindedir. Okuyucu, anlama yuzdesing her
hang bir test lle olgmemis olsa dahi, kendine doyum
sadlayan bir anlama yuzdesine gore okumayi gergek:
legtirir. Yam, anlama yuzdesinden hognut olmayip da
okuma hizini dustrmenmis bir kisi dusunilemez. Zitin,
arilama testini, okuyucu bir bagina olsa dahi gergek
lestinr ve bunu objekll! olarak yapar

Okuma hizi artikea, zihin yuka artmis olmamakta-
dir. Garsel imaflann zihne aktarimasindaki sureg k-
salmaktadir. Okuma sirecinde, zihnin algilayis ve
yorumiayigi saglam bir liltrasyona dayanan yetenegdi
qeligtirmektedir

Bilginin efendisi olmak igin,
caligmanin usadi olmak sarthir.
Balzac
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YAZILIMLARA
NE KADAR
GUVENMELI?

Hiisamettin BODUR"

irkag hafta once Pazartesl gunU, gehirleraras

(uzun mesafe) telefon goriismesi yapmak isteyen
milyoniarca Amerikall, "'Ozir dilenz., Tom hatlarimiz
mesgul'" seklindeki can sikici bir otomatik kaset kay-
dindan bagka bir ses duyamadilar. Havayollan veya
otel rezervasyonlan yapllamadi; kataloglardaki sipa-
rig verme numaralarina erisilemed| ve Amerikan piya-
sasinin 9%69'unu elinde bulunduran AT&T haberlegme
firmasi, tam 9 saat boyunca sehirigi gorugmeler diginda
higbir hizmet veremedi Sebep, devre digi kalmig bir
bilgisayar veya yanmig bir transistor degiidi.. Sebep,
90'larda muhtemelen sikga kargilasacagimiz '"komp-
leks bir bilgisayar yazilirminin, Istenen islevi layiki Ile
yerine getirememesi’ sorunu idl. Bu seferlik sadece
bir “gevir sest'’ kaybi seklinde gordlen bu sorunun,
lleride can kayiplan seklinde de goérulebilecedi uyari-
sina ne yazik ki, kimse tiraz edememektedir

Yazilim, bilgisayar devriminin gélgede kalan za-
yif bir noktasidir. 80'lerde, bilgisayarlar kuguldukge da-
ha guglu ve yaygin hale geldiler. Bugin artik, PTT'nin
birgok onemli iginden tutun da trafik igiklanna, mikro-
dalga finnlarina, havadak| ugaga ve bazi madern oto-
mobillere kadar birgok alanda bilgisayarlar
kullaniimaktadir. Fakat donarim dedigimiz elektronik
yap! kuglldikge yaziim, yani bilgisayara ne yapaca-
diru bildiren kodlanmig komut dizisi biyldl ve daha
az guveniir hale geldi. Program hirsizlanina ve viris
lere ek olarak, arhk gunumuzde en iyi niyetli bir prog-
ramaoinin bile 1stemeden sebep olabileceq yazihm
felaketler| le de burun burunayiz.

Yazilim, her bin bilgisayara 6zel bir gorev bildiren
satirlaria alglldr. 10 yil 6nce birkag bin satirlik bir prog-
rama uzun denirken, bugln basit bir kigisel bilgisaya-
rn kelime-igleme(word-processing) programi 50000
safirdan, bir jumbo jeti idare eden program ise, bir mil
yondan fazla satirdan olugmaktadir. Tabil programiar
buyudikege, yazilim hatalan da kaginlamaz hale gel-
mektedir. Amerika'da bu ylizden, yilda ortalama 1 mil-
var dolardan fazia kayip oldudu rapor edilmistir.

AT&T olayinda sorun, uzun mesafte gorusmeleri
igin en ekonomik ve hizl baglanti rotasini saptayan
programdan kaynakland. Aylarca hatasiz ¢alisan bu
program. o gtn 65 milyon abonenin dnceden tahmin
edilemeyen ve hala tespit edilemeyen bir telefon trafi-

* Selcuk Universitesi Ogretim Gérevlisi - KONYA.,
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gi kombinasyonu sonucu iflas ettl, Hata, sirketin bir-
birine badh 114 santraline de sigrayarak, milli bir sorun
haline geliverdi. New Jersey'deki genel merkezde, bl-
yukge bir pano olugturan 72 adet ekran, kisa slrede
birbirine girmig hatlarl rapor eden drkitdc gérinti-
lerle doldu. Anizay saptamak igin derhal bilgisayar gik-
tilarin incelemeye aldiklarnda, suglunun, yazilimin ta
kendisi oldugu anlasildi. Sistermin tekrar kullanima so-
kulmasl gece yansini buldu, Fakat anzanin gergek yeri,
ki bu, milyonlarca satrdan sadece bir tekinin hatal ya-
zilmasi olabilir, bir sir olarak kaldi

Uzmanlar bu Ik buyuk yazilim kazasinin, bir lele-
fon sisteminde meydana gelmesini, bir ¢esit sans ola-
rak niteliyor ve uyuyan bu devin, iglek bir havalimaninin
kontrol merkezinde meydana gelmesi halinde, onlar-
ca ugadin birbirine girp yuzlerce can kaybin dogu-
rabllecegini hatrlatiyorlar, Bu nedenle, iigili kuruluslar,
tartismall segim sonuglarindan tutun da, bir F-16 pro-
totip ugaginin yazilim hatasi nedeniyle ne zaman ek-
vator gizgisinden asadi veya yukarn gegse sirtusiu
dénmesine kadar bir surl sorunun tedavisi lle ugras-
makiadiriar

Her gun trilyonlarca dolar transfer islemler| olan
finans kurumilar da soz konusu sorundan en gaok ca-
ni yananlar arasindadirlar. 1985'te basit bir yazilim ha-
1as! nedeniyle hesap agiklann kapatmak igin 24 milyar
dolar kredi almasi gerektigini sanan New York Ban-
kasl, hata ortaya ¢ikarildiginda, ekstra faiz igin Gok
tan 5 milyon dolar 6demisti bile.. Washington'da ise
benzer bir hatayla bazi kredi kartlarina sinirsiz nakit
para gekme imkam veriimigti. Ne yazik ki, ig her za
man para kaybiyla kapatilamadi, Ornegin, 1986'da Ka
nada'daki bir kanser tedavisi cihazi, yazlm hatas
sonucu, Iki hastaya asiri radyasyon uygulayip olum-
lerine neden oldu '

BayUk bir yazilim programi, gergekte ancak her
mumkin kombinasyonu deneyip, sistemnin alninin akiy
la gikip gikmadidini gozleyerek test edilebilir. Fakat
programiar biyidugunde, tim olasiliklann gézden ge
grilmest, onlarca hatta yuzlerce yil alacak hale gele-
bilir. Hava trafidini kontrol sistemleri, pek gok gelismis
ulkede yenilenme zoruniulugu lle karg: kargiyadir: gun-
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ecen savida vaymladigimiz alttaki fotograf, bir

kanser dokusudur, Pargacik hizlandmcisivla
kanser tedavisi, tipta kullanlan en son tedavi yon-
temlerinden biridir. Fotografta bu metotla éldiiril-
miis bir kanser dokusu gériilmektedir.

Bu sawida, (stteki fotografi ilginize sunuyoruz

kU gokyuzU dedisik hizda ve konumda nerageyse son-
suz sayida ucak ve helikopterle doludur. Dahasi, son
747 lerde oldugu gibi, seyir sisteminden tuvalellere ka-
dar tum ugak igi sistemler de bilgisiyarlarca kontrol edil
mektedir. Her ne kadar ucug yonetm kararlari pilottan
gelse de. ugus islemi pilotun komutlann yerine geti
ren yaziim yiginlaryla saglanmaktadir

Baz programlardan istenenier o kadar kompleks-
tir ki, yazicilarin tarismasiz hir basarn saglamasi gok
guctur Ornedin NASA'nin ¢oktan bitmig olmasi ge-
reken bir uydu-izieme yaziliminin, ongorulen butgey!
250 milyon dolar asacagr. belirienenden 7 yil sonra
tamamianacad rapor edilmistir, Bir radar parazitieme
sisteni ise, bulgesinin 1 milvar dolar Gzerinde ve 6n
gorulenin 4 yil gerisindedrr Buylk olgude yazilima da
yall olacak olan Yildiz Savasglan projesinin yavas
lerlemesinin bashca nedenlerinden birl, Iste bu “ya
zilim guvenilirfidr ve verimliligi' eksikligidir

Bu programlan kim yaziyor? Halihazirda cevap
Pazariayab seklinde. . Cokmesi halinde
can kaybina yol agacak yuksek binalan veya kopri-
or Isanshdirlar ve bir duzen

2n herkes!

ler insa eden muhend

leme dahilinde caligirlas

Oysa programeilar igin.

maalesel oyle bir onsart falan yoktur. Bir videc ayun
programcisi, ayni zamanda bir kardiyolojl montaru
nun yaziimini da Ustlenebilmektedir, Yetenegin transter
edilebilir olmas sart olmadig@ndan, ugak kullanmak
tan haben olmayan bir Amerikall programci, gegligl
miz yillarda bir savas jetinin kumandasina lliskin yazilim
hazirlamigtir

Programcilanin kendileri de. ustlenilmesi gereken
ve ortada duran bu buyok sorumlulugun farkindadir
lar. Nitekim "Sosyal Sorumluluk Sahibr Bilgisayar
Profesyonelleri” adl California orijinli yeni bir kurulusg
3000 uyesiyle bir kampanya basglatmig durumdadir
Fakat gerek Amerlka ve gerekse diger ulkelerde, mes-
leklerini siki bir duzene sokma yolundaki resmi giri-
simlere direnmeye niyetli olanlann sayis| gok fazladir
Onlar da yaziim hazirlama yetkisi bir lisansa bagla
nacak olursa, bagka Isier bulmak zorunda kalacakla-
rindan yakinmaktadirlar

Ne olursa olsun, yazilimlar toplumu kaynastiran bir
zamk niteliginde oldugu muddetce, oncek haftalar-
da AT&T abonelerinin bagina gelen felaketin ve ben
zerlerinin tekrar yagsanmamasi igin, uyanmak ve tedbir
almak zorunlu hale gelmistir

Baskalarinin kusurlarini tartarken, parmagiyla terazinin
kefelerini bastirmayan insan pek enderdir.

Byron LANGENFELD

BILIM VE TEKNIK




BILGISAYAR KULUBUI

Emrehan HALICI |

DINLEYEN
BILGISAYARLAR

B ir dug kurun. Masanizin bstundeki kisisel bilgisa-
yanniz, sekreteriniz yerine gegiyor ve soyledigi-
niz her geyl kaydediyor. Hatta bilgisayariniz, gramer
hatalanniz igin sizi uyanp, nokialama isaretlenni de oto-
matik olarak yaziyor

Bugunun teknolojisi artik, bu disindz gergekles-
tirebilecek dizeye ulasti. VoiceScribe 1000 ve Kurz-
well Voicesystem yukanda siralanan iglemieri aynen
gergeklegtiryor

Bu noktaya ulagmak igin, son yillarda, ses aigila-
ma sistemleri ke ilgil araghrmalar buyok bir atilim ya-
sadi. Bir zamanlar en Iyl sistemler sadece 50 kelime
duzeyinde galigirken, artik 1000 ile 20000 kelime haz-
nesine sahip ses algilayicilan piyasaya ¢gilkmaya bag-
ladi. Eskiden iki kelime arasinda uzun beklemeler
gereklidi halde, yeni geligmig algilayicilar, devamil ve
gunluk konugmalan algilayabilecek dizeyde hiz ve
dogruluda ulagmis bulunuyor. Hatta bazi sistemler tek
deqil, birgok kiginin sesini ayn ayn algilayabiliyor.

En ucuz donammiar bile, % 98 civannda dogru-

luk sa@lyor (simirlandinimig sézcuk dagarcigyla tabii),

Buyuk sozcuk dagarcikiarn igin heniz gegerli olmasa
da, ki insanin telefon konugmasi sirasinda yaptig al-
gilama hatalar bilgisayardan daha fazla Fakal insan,
cumle anlamina gare bu hatalar dizelterek dnemsiz
hale getirmektedir. Yapay zeka alaninda yapilan arag-
tirmalarin, bilgasayarlara da bu yetenegin kazandiri-
labileced ve yakin bir zamanda, bilgisayann alg
gueundn insanlanminkinin Gstune gikabilecegl savu-
nuluyor

Henuz sekreterlenin yerini ses algilayan bilgisayar
sistemiler aimadigl halde. bu algilayicilann birgok alan-
da akiif olarak kullaniimaya bagladigini goroyoruz. Or-
nek olarak. endustriyel bir ortamda yapilan stok
belirleme igleminde, stok elemanianm sayan Insan, ka-
fasina badl bulunan mikrofona stok numaralanni oku-
yarak, mikrofona bagh bulunan algilayici sistem ve
dolayisiyla bir bilgisayar. tum numaralan kayda gegir-
mektedir K&gida yazarak yapilan stok belirleme igle-
minde kaybedilen zaman ve yapilablecek hatalar
boylece onlenmig olmakladir  Tabii ses algilayan bil-
gisayarlann ok Gnemli bir kullanim alani da, 6zurlu-
ler igin gesitlh aletlerin, kapi, pencere, elektronik
cihazlann kontrol ediimesi kuskusuz. Ayrica Japonya -
da baz gazeteler, kagida yazimig dokGmanlar dizgl
yapan bilgisayarlarina aktarmax igin bu sistemler kul-
larima gegirmig bulunuyor. Bilgisayar programiarin-
da menulerden yapilan gesitll se¢imler de bu sistemler
araciiy lle gok hizl ve kolay bir hale gelmig durum-
da. Artik. teknolojik agidan lan Ban Glkelerindeki mo-
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dern ofislerde bu 0r bilgisayar donanimiarin
denenmeye ve hatta yerlegmeye basladigin gorebilirz

Kigisel bilgisayarlann igine yerlegtirilen ses algila-
yici ek donanimiar, genellikle ses dijitallestirme dona-
nimlanyla kangtinimaktadir. Ses dijtallestiren sisternier,
ses| analog yani mikrofondan geldigi gibi strekli elek-
trik sinyallerinden, bilgisayar sistemlerinde kullanabi-
len ve dzerinde iglem yapilabilen dijital bilgiye ¢eviren
sislemierdir. Oysa ses algilayici donarmimiar, sesi diji-
tallestirmekle kalmayip, hang harf, hece ve kelimele-
re karsilik geldigini analiz edip bulan binmlerdir.

Sesi dijitallestiren donarmmiar, gelen sesin anlamin
gozemezler, sadece onu dijital bir ortamda kaydedip
tekrar (retebilirler, Bu donanimlari kullanarak, bilgisa-
yanniza siz ofiste degilken, otomatik olarak telefonla-
ra cevap verdirebllir, gelen konugmalar kaydedebi-
lirsiniz. Fakat yazi haline getiremezsiniz.

Ses algilayic sistemler ise, gelen ses| daha once
belirlenmis bir kelime dagarcigin kullanarak inceler ve
kelimelen yazi haline gevirebilir. Bu islemi gergekles-
tirmek Igin dnce mikrofondan gelen ses, guriituden
ve gereksiz seslerden arndirmak igin bir filtreden geg-
mektedir. Sonra bu analog ses sinyall dijitallestirilip,
saniyede 100 defa érnek alinarak 30 frekans band-
na bolind(ikten sonra, her bantiakl ses glcu incelen-
mektedir. Yapilan olgum ve orneklerden olusturulan
kiimelere ""voiceprint” ya da "voicepattern'’ yani ses
desen| adi veriliyor, Daha once kaydedilmis ses de-
senlern bu érneklemelerle kanstinlarak, kelimeler bu-
lunuyor,

Kigisel bilgisayar bazl bir sistemin konugulan ke-
imeleri anlamasi 1gin, once ogrenme asamasindan
gecmes| gerekiyor. Ogrenme asamasi, genel olarak,
taminmasini istediginiz kelimeleri birkag kez mikrofo-
na soyleyerek oluyor. Ancak baz geligmig sistemler,
daha anceden belirlenmig baz kelimelen soylemeni-
2zl Isteyerek, aksaninizi tamiyor, Konugurken kullandi-
@iniz aksan, daha sonraki analizler igin yardime: oluyor.
Analiz sirasinda kullanilan metotiar oldukga dedigik-
likler gosteriyor. Bazilan frekans bazinda, bazilan ise
zaman bazinda analizler yaparken, ender sistemler ya-
pay zeka kullanarak, analizi birkag kelimeye yayarak
tanima yapmaya galigiyor

Kisisel bilgisayarlar igin hazirlanan bu ek donanim-
lann, performansi, ne kadar 1yi algilayabildikleri ile dedil
{¢cogu % 90'in Gstinde dogruluk sagliyor). kullanilan
sozcuk dagarcidl ve alginin tek kisinin sesine gére mi
yoksa genel bir algilama yonteminin kullamldigina mi
badl oluyor

Teknolojinin bu derece izl geligmesi, eskiden bi-
Iim kurgu romanlarnnda rastlanan konugan ve dinle-
yen robatlan artik hayal olmaktan gikarmighr. Gok yakin
bir zamanda asansorlerle, arabalarla konugarak an-
lagacagimiz ihtimall gok buyuk géruntyor.
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[ 1BILGISAYAR KULUBU

OKUYUCU PROGRAMLARI

10 REM ### BU PRDGRAM BiR S5AT PROGRAMIDIR s=w

20 REM HAZIRLAYAN : ERKAN NAYCI

30 REM IBM PSB/2

40 PRINT

So !

&0

70 ¢

80 SCR=3:X0=300:Y0=100:R=150:85CREEN E:PI=22/7:CLS:KEY OFF

100
110
120
130
140
150
1460
170
180
190
200
210
==l

230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
385
330
340
350
360
370
3so0
3%0
400
410

90 PSET(S55,50)1DRAW "L10DIORIODIOLLIO"

PSET(S55,50) tDRAW"R10LSDEO"

FSET(&5,50) : DRAW" DECOLROR10D20U10L 10"

FEET(S575,50) 1 DRAW" D20

PSET (8%, 50) t DRAW" D20LI2OR1 ODROULOL 10"

FSET (590, 50) : DRAW" DEOUEOF 1 OE10D20"

PSET(105,50) : DRAW"R10LSDE0"

PSET(&80,50) : DRAW"R10L 10D ORBLEDIOR1O"

LOCATE 24,31+PRINT * S A A T"

LOCATE 25,31:PRINT " BiLBGiSAYAR1"} ~

LOCATE 13,15:PRINT “9":LOCATE 13,52:PRINT "3":LOCATE &,50:PRINT 1%
LOCATE 17,58:PRINT "4":LDCATE 20,49:FPRINT “5":LOCATE 20,87:FRINT 7"
LOCATE 17,18:PRINT "8":LOCATE 9,17:PRINT "10":LOCATE &,26:PRINT 11"
LOCATE 20.5,38.4:PRINT "&"1LOCATE 5,3B:FRINT "12":LOCATE 9.59:FRINT"2"

"

DEFINT UslIF SCR=2 THEN AV=5/8 ELSE AV=5/10

AV = 5/15

I=RiL=R+15:F=1:FOR P=0 TO 11/12 STEF 1/12:G0SUB 370:NEXT
CIRCLE(XO,YO} .4

L=R+S:FOR P=0 TO S9/60 STEFP 1/60:GOSUE 3I70INEXT

IF INKEY$=CHR%(32) THEN CLS:END

LOCATE 18,34:FPRINT DATES
SEC=VAL(RIGHT${TIMES,.B)) /60:MIN=VAL (MID®(TIME*,4,2)) /60
H=VAL(LEFTS(TIME®,.2) ) /12+MIN/12: IF SBECO=8EC THEN 300
L=R-2:I=L-15:P=SECO:F=0:60SUB 370:P=SEC:F=1:G0SUE 370
SECO=SEC: IF MIN=MINDO THEN 300

L=R-B:1=2:P=MINO:F=0:G05UB 370:P=MIN:F=1:G0SUB 370:MIND=MIN
L=R#.7:FP=HO:F=0:G05UB 370:F=H:F=1:608UB 370:HO=H:60TO 320
Y=F#2#FP1-FI1/2: X=COS{Y) :Y=AV#SIN(Y)
LINE(XO#I#*X,YO+I#Y )= (XO+L#X ,YO+L=*Y) ,F

LOCATE 16,35:PRINT TIME®

SAN=VAL (MID®(TIME$,7,2))

IF SAN=1 THEN GOSUB 470

420 IF SAN=31 THEN GOSUB 480

430 RETURN

4u

450

440

470 REM SOUND 1000, 1t RETURN

480 REM SOUND 4000, 1 :RETURN

490 RETURN
10. 6DU LLU SORU’NUN KURADA KAZANAN OKURLARIMIZ:

* Gékhan Kurt, lzmir

CEVABI * Gilsim Kendirll, Antalya
Gereken adurliklar sunlardir: 1, 4, 16 ve 64 * Dogan Azimi, Mudla.
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HIPERTANSIYON

Do¢.Dr. Cetin EROL"®

at boyu tedavi ve devaml kontrol alnda bulun-

gerektiren gizli bir hastalik hipertansivon. Or-

taya ¢iktiginda, insamn, biitiin bir 6miir programmn

kendine gore yaptirtan bu hastalig) tammak ve ge-
reken dnlemleri almak durumundayiz.

H ipertansiyon, arteryel (atardamar) kan basinei ola-
rak normal kabul edilen sistolik (buylk tansiyon)
140 mmHg ve diastolik (ktgik tansiyon) 90 mmHa
sinirlanmin geglimis olmasidir

Toplumumuzda, nufusun yaklagik 1/5'inde hiper-
tansiyon vardir; bu 10 milyon kigi demektir. Hipertan-
siyon, yillarca higbir belirti vermez. Vicudun savunma
mekanizmalan -uzun dénemde vucudun aleyhine ola-
cak gekilde- bunu saglarlar

Hipertansiyonlu kigilerde kalp-damar hastaligi go-
rulme orani, normal kan basinci olanlara gore en az
2 misli; beyin ve sinir sistemi ile ilgill hastaliklann gé-
ruime orani 8 misli, kalp yetrezlidi gorllme oran| ise
5-6 misli lazladir Aynca bébrek fonksiyonlannda bo-
zulmaya sebep olan en onemli faktorlerden biri hiper
tansiyondur. Bu sonuglara hem sistalik, hem de
diastolik kan basinc ylkseklikleri sebep olmaktadir

Bu 6neminden dolay: taninmas: ve tedavi edimesi
sarttir. Bu da ancak, kigilerin zaman zaman doktor
kontrolinden gecmesi lle saglanabilir. Ozellikle ailevi
risk tagiyanlar ve doktorlar bu tarmy) koyarken gok dik-
katll olmaldirlar. Cunki hipertansiyon tarsi koymak
psikolojik ve sosyoekonomik etkileri bakimindan Gnem-
lidir; hastarmin hayat boyu tedawvisi gerekecektir. Uy-
gun zaman ve zeminlerde, en az 2-3 kez, uygun
aletlerle kan basinci dlgumler yapiimalidir. En uygu
nu ise "Ambulatuvar kayit" dedigimiz, hastarin 24 sa:
atlik gunlik kan basinci 6lcomuni dzel bir kayitla elde
etmektir

Simflandinimasi
Kan basinci sinirlari (mmHg) Degerlendirme
Diastolik
< BS Normal
85-89 Normal st sinir
90104 Hafif hipertansiyon
105-114 Orta dereceli hiper-
tansiyon
2 116 Agir hipertansiyon
Sistolik (Diastolik 90 mmHg'in altinda iken)
< 140 Narmal
140-159 Sinirda izole sistolik
hipertansiyon
> 160 Izoli sistolik
hipertansiyon

Yasla birlikte sistolik kan basincinda bir artig olmak-
ladir. Hipertansiyoniu kisilerin % 80'1. diastolik kan ba-
sinci 90-104 mmHg arasi olanlardir

HIPERTANSIYON SEBEPLERI

Hipertansiyonun % 95 oraninda sebebi bilinmiyor
ve bu tip hipertansiyona esansiyel veya primer hiper-
tansiyon denlliyor. Burada birgok faktérun rol oynadi-

gl bilimyor

Bu faktérler hormonlar, otonom sinir

sisteml, santral sinir sistermi, damar auz kas hoacreleri
vs, olarak sayllabilir. Konu lle iigili oldugundan énce
likle kan basinci kavrarmini agiklamakta fayda vardir
Kan basinci soyle bir formtlle gosterilir

*A U Tip Fakiltesi, Kardiyoloji Arastrma ve Uygulama
Merkezi ANKARA

NISAN 1990

Kan basincl = Kardivak output X Total periferik direng |




Kardiyak output, kalbin 1 dakikada attig kan hacmi-
dir Iste bu formulde gosterilen ki elemana etkili olan
ve dengey! sadlayan her faktor. kan basincinin ayar-
lanmasinda rol alir. Eger bu dengey| bozacak bir du-
rum meydana gelmisse, kan basinci ayarlanamaz.
Sonugta viicuttaki damar hicrelerinde Na* ve Ca™*
alisvensi ile ilgil dengesizlikler Uzerinde duruimakia-
dir (Sekil 1)

% 5 oraninda ise sebep bilinmekte olup, buniann
baslicalan soyle siralanabilir -

HEM SISTOLIK, HEM DIASTOLIK KAN BASINCINI
ARTIRANLAR

1. Bobrek hastaliklar,
a- Bobrek dokusu (parenkim) hastalkian,
h- Bahrek damar hastaliklar

2 Endokrin (Hormonal sistern) hastaliklari,
a- Feokromositoma,
b- Primer hiperaldesteronizm,
c- Cushing sendromu,
d- Akromeagall,

3. Konjenital {Aorta koarktasyonu),
4 Dogum kontro! haplar ve gebelikle ilgili,
5 Norolojk durumiar

SADECE SISTOLIK KAN BASINCINI ARTIRANLAR

1. Yasglilik,

2 Azalan periteral damar direnci (Arterio-venaoz fis-
tuller, benben git),

3. Artmis kardiyak outpul (Tirotoksikoz, aort yet-
mezhdr gibi)

Hipertansiyon sebebi arastirilirken, ozellikle bazi
kigller Lizerinde daha dikkatli incelemeler yapimalidir,
Buniar

1 20 yasindan 6nce veya 50 yagindan sonra hi-
pertansiyonu ortaya gikanlar,

2 Kan basinc seviyelert 180/110 mmHg'dan fazla
olanlar

3. Organ harabiveti olanlar (96z. kalp, bobrek gibi),

4 Sebebi bilinen hipertansiyonu dusundurecek
bulqulari olaniar

5 Tedawviye cevap vermeyernler

HIPERTANSIYONLU KiSININ SIKAYETLERI

Hipertansiyonla ilgisi oldugu ddsgunilen bag agri-
a1, burun kanamas:, kulak ginlamasi. bag donmaesi ve
bayiima gibi sikayetlerin bulunma orani, normal kan
basinci olan kigilerde bunlann gorulme oranina gore
daha fazla dedildir. Ancak hipertansiyon komplikas-
yonlar ortaya ¢ikhi@inda clugan gikayetler, hipertansi-
yona has olacakir

HIPERTANSIYONDA EN GOK ETKILENEN ORGANLAR

Beyin, kalp ve bobreklerdir. Butun bu arganiar
daki damar yapisini bozarak ve arteriosklerozu (ca
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Sekil - 1 : Primer hipertansivonun
olus mekanizmasi,

mar duvarinda yag birikimi ile baglayip devam eden
hastalik) hizlandirarak organlanin fonksiyonlarini bozar
Beyinde, "'Stroke" olarak adlandirilan beyin kanamasi,
beyin damarlannda tikanma ve pihti kopmalan ile fi-
kanmalara neden olur. Kalpte, kalp damar hastalikia-
rni hizlandinr ve kalp yetmezhidine sebep olur
Bobrekte, 1se bobrek yetmezligi yapar (Sekil 2)

HIPERTANSIYONLU BIR HASTA NE YAPMALIDIR?

Hipertansiyonunun sebebini, derecesini ve yaph-
G etkileri degerlendirecek bir uzman doktora bagvur-
maldir. Bu uzmanin yapacad muayene ve laboratuvar
incelemelerine gore verecedi kararlara ve tavsiyelere
uymaldir. Doktor, hastay! kan basincinin seviyes, et
kileri ve diger nisk faktorler| (sigara, kanda yag yuk-
sekhdl, diabetes meliitus yani seker hastalig gibi)
yonunden dederlendirecektir Tedavi, tamamen dok-
tor tavsiyesi altinda yapiimalicir.

lla¢ disinda uyulmast gereken ve yapiimasi gere-
kenler de sunlardir

Asgiri kilolan vermek;

(% T

Alinan tuz miktarini kisitlamak,
. Alkollu igkilerden vazgegmek,
. Sigarayl kesmek,
. Hareke! (uygun spor) yapmak,

6. Ruhi ve bedeni rahatlik saglayici tedbirleri
almak

o B W
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Gozdibl kanamasi, eksiida "
Gérme bozukluklan

* /:.;I II I

Bébrak yetmezlig| h "

Bayin damar sistemi
- Kanama
- Embal|
- Trombaz

Miyokard entarktisi
Kalp yetmezligl

Anerioskleroz
Aleroma
Aorta disekslyonu (yirtilma)

e,

Sekil - 2 ; Hipertansivona bagh organ degisiklikleri ve komplikasyonlar

HIPERTANSIYONDA HASTA-DOKTOR ILISKISINDE
GENEL ILKELER

1. Hasta. hayat boyu tedaviye devam edecek, Bu
nun sebeplerl hastaya anlatilacak

2 Hastanin kan basinci. mumkun olan en az &g
la ve en az dozda kontrol allina alinmig olacak

3 Hasta, aldidy ilag hakkinda tam bilglyle donat:-
lacak, ildcm van etkilenni bilecex

4 Hasta aldig fl@cl kendiliginden kesmeyecek

mutiaka bir doklor tavsives lle azaltacak. artiracak veya
kesecekiir

NISAN 1990

5 Hastanin bir glvences: voksa. mumkun olan er
ucuz l1ag tercih edilecek

B Hastaya llacin her sey demek olmadid, laca
ragmen uymas: gereken diger Kurallara uymadidn tak
dirde, llacin faydasinin sinifl olabileceq| belirtiliecek
it

Sabirla nezaket biresince gii¢ dogar.

Leigh HUNT
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M.Sait ZARIFOGLU*

L]
¢ Anadolu Bolgesi, iklim yonunden kurak, orman
alanlar| az olan bir bolgedir. Bélgemizde uzun bir
yaz kuraklid hikim strebilmekte, yillik yagis 300 mm
civarinda olmaktadir

Nutusun artmasina paralel intiyaglar da arthgindan,
insanlar, cevrelerinden temin edemedikleri orman
mahsullerini ormanlardan saglamak yoluna gitmigler
ve buralardaki ormaniari da tahrip etmiglerdir. Bugu-
ne sadece harabeleri kalan Ankara'nin Ulus semtin-
deki hamamin Roma Devleti'nde Ankara'nin
ormansiziagsmasina ok buyuk etkisinin oldugu bir ger-
cektir. Ankara'ya yaklagik 100 km mesafede bulunan
Frigler'in baskentindeki (Bala-Gordion) Kral Midas'in
mezarinda gorulen kalin ardig agaglarindan bugin bu
cevrede 1z bulunmamaktadir; ihtimal bu medeniyetin
dogusu ile ormanlar da yok edildi ve zamanimiza ant-
ropojen bir saha kaldi

Ankara civarinda gundmuzde, Timur'un fillerini
sakladidr koru ormanlari yok artik

lg Anadolu’nun orman bakimindan fakirlesmis ol-
masinda,

A- g Anadolu’nun, Bati Anadolu gibi gok eski gag-
lardan beri iskan alani olmasi,

B- Iklimin, Dogu Anadolu gibi sert olusundan, 1sin-
mak amaciyla ormanlarin tahrip ediimesi,

C- Ormanlarin azalmasi ile tabiat sartlarinin olum-
suz yonde gelismesi sonucu, ormanlann kendi ken-
dini yenileyememesi

D- Ulagimin gelismesi, nufusun cogalmasi ile tah-
ribatin merkezden cevreye dodru genislemesi, ylz-

" Orman Yiksek Miih. Ankara Orman Bélge Miidlird
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yillarca odun hammaddesi yerine ikame maddelerinin
bulunamamasi

E- "Cibal- mibaha" zihniyetiyle ormanlardan hig-
bir kayda tabi olmadan faydalanan halkin, ayrica ta-
nm alanlar kazanmak amaciyla orman alanlannin
aleyhine genisleme yapmas! gibi sebeplerle orman-
lar |g Anadolu'dan uzaklagmistir.

Yukarida agiklanan hususlardan bir kisminin gi-
numuzde dunyanin bagka bolgelerinde meydana gel-
mesi sonucu olusan tabiat &fetlerini misahade
ediyoruz. Nepal'daki orman tahribatina paralel Hint Ya-
rimadasi'ndaki sel baskinlarinin artigi ... Afrika'daki or-
man ve vejetasyonlarin yok ediimesi ile kuraklik ve kitlik
felaketinin meydana gelmesi arasindaki iligki her or-
tam ve her dénem igin gegerli olmaktadir, Nifusun go-
Galmasi ulagim ve faydalanma imkanlarinin artigi ile
Ig Anadolu'daki son orman artiklan da birgok yerler-
de yok edilmis, bu yuzden Cankiri, Ankara, Tokat, Yoz-
gat, Kayseri, Konya, Afyon ve Corum illerinin ormaniari
da modern ormancilik tekniklerinin uygulamaya konul-
masina ve ormancilik mevzuatinin tatbikata konulma-
sina kadar biylk tahribat gdrmistir

Nfusun artmasina ragmen, ormancilik mevzua-
tirin butdn yonleriyle uygulamaya konulmasi ve orgut-
lenen devletin ormanlar (izerindeki kontroltintin artmas
ile tahribat azalmig, yok edilen ormanlarin meydana
getirdigi olumsuz etkileri bertaraf etmek amaciyla tahrip
olan orman sahalarinm ihya ve imarnna gegilmistir,

Gelecekte bu yerlere gegmistekinden daha yesil
hale getirme gérevini Atatlrk, Cumhuriyetimizin ilk yil-
larinda, biz ormancilara vermistir. ilk fidanlik 1925 yi-
linda Gazi Orman Giftidi'nin kurulmasindan sonra, ayni
yil iginde Ataturk'un emirleriyle giftlik arazisinin
Besevler-Bahgelievler semtinde 130 dénumilik bir bé-
1ma, fidan dretmek ve Ankara'yi ‘‘Yesil Kent' yap-
mak Uzere Orman Genel Muadurlagu'ne tahsis
edilmistir

BILIM VE TEKNIK



Bir kisim kimseler, Ig Anadolu’'nun eski cadlardan
beri ormansiz oldugunu, iklim ve toprak sartiarimin or-
man yetismesine engel oldudunu lleri surmektedir. Bu
iddianin tamamen yersiz oldugu Ankara’nin gevresin-
de bir geziye gikildidinda gorllecektr; nitekim t0rbe,
koru vs. amaglarla kesilmeden glnimaze kadar inti-
kal eden Kiliglar, Karapurgek, Yuva gibl Ankara'nin
dis mahallelermde yer alan koylerdeki orman artikla-
11, ayrica 20'na ylzyllin ortasina kadar sahibi tarafin-
dan korundugundan, bugun Ankara'ya en yakin
orman huwviyetini koruyan ve bagkente 40 km mesa-
fedeki Beynam Ormani ve Beynam Ormani'nin kuzey
dogrultusunda uzanan Eimadag'in Kayak Merkezi'ne
ok yakin mesafede bulunan Yakubabdal koyunde
1968 yilina kadar varligini koruyabllmis cam agaglan
Ankara'nin ve gevresinin zamaninda ormanla kaph bu-
lundugunun delilidir

Orman ortustniin kalkmasi topragin yabanlagma-
sina sebep olmug 1se de suni yolla genis bir alanda
yapilacak agacglandirmalar, zamania eski hiiviyetine
kavusmasini saglayacaktr.

Ormanlann ve gevrenin agin bir sekilde tahrip edil
mesi, Ig Anadolu'nun birgok yerlesim merkezlerinde
sel baskinlannin meydana gelmesine, can ve mal kay:
bina yol agan felaketlere sebep olmusgtur. 1957 yilin-
da Ankara’'nin su toplam havzasinin bir kisminda
yagan siddetli sagnak yagmur sonucu hasil olan tag-
kinla 167 kigi 6imisg, milyonlarca TL'lik mal kaybr mey-
dana gelmistir. Ayni sekilde, I¢ Anadolu'da birgok |,
lige ve yerlegim merkezi zaman zaman yagan siddetli
yadislar sonucu sel tagkinlanna maruz kalmigtir.

Seltagkinlaninin, havzada tutularak yadiglarin aki-
sa gegmesinin bertaral edilmesi ile dnienecedini idrak
eden yetkililer, nihayet bunun toprak muhafaza ile bir-
likte sel tagkinlannin meydana geldigi havzalarda adac-
landirma yapimasimin zorunlulugunu anlayarak Ig
Anadolu’nun sel baskinlannin meydana geldidi dere-
lerde tedbirler alinmaya baslanmistr.

1955 yilinda Tokat'ta yerlegsme yerlerini tehdit eden
derelerde baglayan toprak koruma tedbirleriyle birlik-
te agaglandirma galigmalari 1958 yilinda Ankara'nin
Kizilcahamam ligesinde, 1958 yilinda Konya'nin Ak
sehir ligesini tehdit eden dereler ile, Gankin yerlegme
bolgesinin batsinda yer alan derelerde. 1961 yilinda
Ankara ili, Afyon'un Gay llgesini tehdit eden sel dere-
lerinde ve Gorum'un Karg ilgesinde faaliyete gegilmig-
tir. Yapilan a@aglandirmalarin rekreasyonel gayeli
oldugundan, sonuglan da ayni gekilde gok yonit ol-
mustur. Caligma esnasinda, mahalll sosyal ihtilaflara
ragmen, muspet sonuglarl kisa zamanda alinrmis, pro-
jelerin uygulanmasi oraninda tagkinlar énlenmis, tanm
alanlan, iskan yerleri sik sik maruz kaldiklan tagkinlar-
dan korunmustardir. Toprak koruma tedbirleri olan
havzalarda sadece erozyonu dnleme tedbirleri alin-
makla yetiniimeng, projelerin dahilinde kalan dereler
lle verimden dusgen meralar da islah edilimigtir.

NISAN 1990

YESIL KUSAK PROJELERI

Sehirlenmizin daha duzenli ve plank geligmesini
sagjlamak, insan saglid uzerinde tehlikeli boyutlara ula-
san gevre ve hava kirliigint azaltmak, loprak koruma
tedbirleriyle, barajlanin rusubatia doimasini onleyerek
omurlenni uzatmak, insanlanmizin beden ve ruh sag-
g igin Ihtivag duyduklar dinlenme yeri ve yesll alan-
lanmizi gogaltmak. o bolgenin turizm potansiyelini
artirmak ve nihayet bos ve verimsiz halde duran yurt
topraklanni uretime sckarak ekonomiye katkida bu:
lunmak amaciyla YESIL KUSAK PROJELERI geligti-
riimig ve ilk defa uygulamaya Ankara'da baglanmigir

1961 yilinda bugunku adiyla ATATURK ORMA.-
NI olarak bilinen arazilerde galtgmalara baglatiimig ve
1982 yili sonuna kadar Yesil Kugak igerisinde kalan
2850 hektar araz| agaclandirilmigtir. 1983 yilindan iti-
baren ise yeni bir anlayig ve goras igensinde duzen-
lenen ""ANKARA YESIL KUSAK PROJESI' ne gore hiz
verilerek galigmalar yurdtulmuostar.

Bagkent Ankara'ya ait YESIL KUSAK PROJESI-
NI ozetleyecek olursak, bu proje ile, sehri sel ve tag-
kintardan korumak hava Kirliligini azaltmak, rekreasyon
alanlarini gogalftmak, duzenl bir yerlesmeyi saglamak,
Ankara'ya igme suyu temin eden gol ve baraj havza-
laninda toprak koruma tedbirlenni alarak sirekll, ye-
terli ve kalitell su temininde yardimei olmak gibi onemli
faydalarin sadlanmasi amaclanmigtir. Buguine kadar
100 bin dekara yakin sahada ¢aligilmig olup, proje sa-
hasinin tamaminda uygulamanin gergeklestiriimesiy-
le 234 bin dekar sahada gerekli galismalar
tamamlanmig ve sonugla 58 milyon adet fidan dikil-
mig olacaktir.

Yemyesil bir TURKIYE idealine ulagimasinda kent
ormanlan tesisinde YESIL KUSAK PROJELERININ
dnemli bir yer tutacadina inaniimakta ve mahalli mul-
Ki amirlerin idari ve sosyal problemierin gozumlenme-
sinde yapacaklan yardim ve destedin projelerin
gergeklesmesinde etkili olacad disundimektedir [




DOGADAN
ESINTILER

Nurgiil TUR"
Giilgiin AKBABA

KULTUR
BALIKCILIGI

Dunyada nifus artisinin meydana
gelirdidi gida yetersiziid gunumil-
zun baglca sorunlarindan biridir
Kultire elverigli arazilerin en lyl yon-
temierle islenmesiyle bile gelecek
yuzyilda nulusun beslenmesinin
mumkun olamayacad bilinmekie-
dir, Bilingll beslenmenin yayginlag-
masi ve kara hayvanian uretimini
artirmanin sinirh olmasi, biyolojik
deder| ylksek ve kolay hazmedilen
yuksek oranda protein igeren su
urinlerine olan talebi giderek artti-
racakitr. Gunlmuzde 70-75 milyon
ton dolayinda olan dinya toplam
sy urtnlen uretimi iginde yaklagik
& milyon ton kultar kosullarinda in-
san ell altinda saglanmaktadir. Bu-
nun 4 milyon tonunu babklar, 1
milyon tonunu kabuklu su urunle-
. 1 milyon tonunu yosuniar alus:
twrmaktadhr

¢ sularda dogal sartlarda hek-
tardan 25-50 kg balik elde edilir-
ken, kultur balikgilid ile 500-10.000
kg balik Gretilebilir. Bu geliri en tyi
tanm titkisinden almak murmkun
dedidir. Ayrica tanmda kullaniima-
yan verimsiz. gorak arazi ve sular
dan yararlanma dikkate alindidin-
dla, balik yetsgitinciliq dider hayvan-
sal Uretim kollarna gore gok anerm|
farkllik gostent

Balik yetistiriciliinde arazi difjer
hayvansal uretime gore daha
degerlendinimekte ve oldukga yuk-
sek randiman elde edimektedir

O a0

Son yillarda deniz baliklarinda dzellikle levrek ve cipuranin ag kafes-

lerde yetistiriciligi vapiimaktadir.

Ayni zamanda baliklar, vicut sicak-
liklannin sabit olmayig), su ignde
dengede kalmalan ve nitrojenli
Orunler| salgilamak 1gin sicak kanli
hayvanlardan daha az ener|l tiket-
meleri nedenlyle yemden daha ly
yararlarirlar. Birim alanina dusen
ortalama protein Uretiminin balk ye-
tistinciliginde diger hayvansal ure-
timden lazla olmasi, baligin insan
beslenmesindea gerekli olan ve ye-
tersiz uretilen hayvansal prolemni en
ucuz temin edecek kaynak oldugu-
nun gostergesidir Ornedin sazarn
yetistiricliginde hektardan, sigir ye-
listiriciligine gore 5 kat daha fazla
protein elde ediimektedir.

Balk yetstricliginde en eski
uygulama havuzlarda yetigtiricilik-
tir. Son 25-30 yil igensinde kafes-
lerde, silolarda, kanal ve kuvetlerde
yetigtineilik hizli bir sekilde gelisme
gostermektedir. Yurdumuzda ha-
vuzlarda ve kateslerde balik yetisi-
tiriciligr 1gin genis olanaklar
mevceuttur

Gonumuzde yetigtinciligi en faz-
la yapilan tath su baliklar arasinda

sazan, alabalik, yayin, yilan balig,
Pilapia, kefal bulunur. Ayrica son
yillarda deniz baliklarindan ozellik-
le sipura ve levredin al kateslerde
yetigtinciligl yapimaktadir. Bu sis-
tem basta Japonya olmak (Ozere
Akdeniz Ulkelerinde suratle yayilma
gostermektedir. Ulkemizde de Ege
sahillerimiz, bu tdrlerin yetighinciligi
igin gok uygun ekolojik kogullar
icermekte ve yatinmiar artig goster-
mekledir

Uretimi yapilacak balik tGrindn
segimi ve en uygun tire, en uygun
dretim yonteminin belirlenmesinde
gevresel faktorler buyuk onem ta-
sir. Bunun yanisira suyun sicakligr,
tuzlulugu, enmig maddelen, bakten
ve viral elementleri, gurimug mad-
delen, sertligi, alkaliligi gibi igerdi-
g maddelere gore Kaliles: aretimi
simirlandiran ilk ve en onemili faktor
olup Ik once dikkate ainmalidir. Si-
ralanan bu faktorler goz onune ali-
narak Gretimi yapilacak balik trd
ve uygun uretim yontemi segilir
Daha sonra Uretim tasarilan gizile-
ek, bunlar endustriyel ve ekono-
mik tasarilarla butinlegtirilir ve
uretim tesisi gergekleghrilir

Avcilikla Gretimin gun gegtikge
azaldi§i ulkemizde, kdllar balikgih-
ginin giderek énem kazanacady bir
gercektir. Insanlarin yiksek degerll
besin maddeler| ile daha ly| ve da-
ha saglikl beslenebilmeleri agisin-
dan kultir balkgih@inin gelistiriime-
sine galigiimaldir

“2ir Mth.A.0. Ziraat Fokaltes, Su
Oriintert Bol,, ANKARA
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25. KURULUS YILDONUMUNU BILIM VE TEKNOLOJI HAFTASIYLA KUTLADI

BILIM VE TEKNOLOJi
HAFTASI'NIN ARDINDAN

Feyzullah AKBEN

Bilim ve Teknik Dergisi Yazi Isleri Midiird

Urkiye'de miispet bilimler ve kalkinma
T planlar dogrultusunda arastirma ve ge-

listirme yapmak, yapiimasini saglamak,
koordine etmek, bu alanda mevcut bil-
gilere erismek ve erisilmesini saglamak ama-
ciyla 1963 yilinda kurulan TUBITAK'n 25. Ku-
rulus Yildénim( miinasebetiyle Ankara'da “Bi-
lim ve Teknoloji Haftasi" diizenlendi.

Bagbakan Sayin Yildinm AKBULUT Haftanin Aci-
lis Toéreninde Konusmasini Yaparken.

TUBITAK'In 25 yillik faaliyetlerinin tanitildi-

g1 ve degerlendirildigi Bilim ve Teknoloji Hafta-
si, 20 Kasim 1989 tarihinde basladi. Ankara

SRhw O KNS Hilton International'da diizenlenen agihs tére-
Em. Org. Sayin Kemal YAMAK Haftanin Acili- ninde Cumhurbaskani adina Em. Org. Sayin
sinda Cumhurbaskam Adina Konusmasini Ya- Kemal YAMAK, Basbakan Sayin Yildinm AKBU-
parken. LUT, Deviet Bakam Sayin Mehmet YAZAR ve
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Cumhurbaskam Sayin Turgut OZAL Odiil Tére-

ninde Konusmasim Yaparken.

TUBITAK Baskanmi Sayin Prof. Dr. Mehmet ER-
GIN birer konusma yaparak bilim ve teknoloji
nin énemini dile getirdiler.

Acilis konusmalarinin ardindan, The Net-
herlands Organization for Applied Scientific
Research (TNO-Netherlands) Yonetim Kurulu
Baskani Dr. WA.de JONG, "Kalkinmada Bilim
ve Teknolojinin Rolii*; Lehigh Universitesi Ma-
kina Mihendisligi Balimt (ABD) Ogretim Uye-
si Prof. Dr. Fazil ERDOGAN “Bilimsel ve Teknik
Arastirmalarin Onemi”™ konularinda birer Kon-
ferans verdiler,

)

Deviet Bakani Sayin Mehmet YAZAR Odiil Té-
reninde Konusmasim Yaparken.

14

Bilim ve Teknoloji Haftasi'na &gleden sonra
Marmara Bilimsel ve Endiistriyel Arastirma
Merkezi'nin tanitildigi ve Merkez etkinliklerinin
bilimsel degerlendirilmesinin yapildig: oturumia
devam edildi.

TUBITAK Arastirma Gruplan ve Enstitiileri-
nin calismalanmn tanitimi ve uzmanlarca bu
calismalann bilimsel degerlendirmesinin yapil-
dig! oturumlarla devam eden hafta boyunca ikl
onemli panel de yer aliyordu. Bunlar:

21 Kasim 1989 Sal gini dizenlenen "Bi-
lim ve Teknoloji Paneli” ile, 23 Kasim 1989
Persembe giinii dilzenlenen “GAP Paneli”.

EBSO Genel Sekreteri ve TUBITAK Bilim
Kurulu Eski Uyesi ve Baskam Prof. Dr. Yusuf
VARDAR'In yonettigi Bilim ve Teknoloji Pane-
line, Prof. Dr. Ali BALABAN, Prof. Dr. Engin
BERMEK. Prof. Dr. Oktay BESKARDES. Prof.
Dr. Naci M. BOR, Prof. Fazil ERDOGAN, Prof.
Dr. M. Nimet OZDAS, Prof, Dr. Canan TOKER

~ve Ugur YUCE konusmac olarak katildilar.

23 Kasim 1989 Persembe gilnii dizenle-
nen GAP Paneli'ne ise, Prof. Dr. llhan AKALAN,
Prof. Dr. Dogan ALTINBILEK, Ferruh ANIK, Zey-
nep ARAT, Zeki CEHE Do¢. Dr. Taylan DERICI-
OGLU. Siiheyl ELBIR, Dr. Hasim OGUT, Prof. Dr.
Ekrem SEZIK, Prof. Dr. M. Nihat SiSLI ve Prof.
Dr. Erdogan YUZER konusmaci olarak katildi-
lar. Panel yoneticiligini ise Tirkiye Kalkinma
Vakfi ve Cevre Sorunlarn Vakfi Mitevelli Heyet
Baskani Prof. Dr. Necmi SONMEZ yapt.

T . ‘o
UBITAK =
&
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me_'_TAK Baskam Sayin Prof.Dr. Mehmet Er-
gin, Odiil Téreninde Konusmasim Yaparken.
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BILIM VE TEKNOLOJI HAFTASI (3

Bilim ve Teknoloji Haftas! etkinlikleri kap-
saminda ayrica, EUREKA Sekreteryas: Baskani
Dr. Olaf MEYER, “The EUREKA Initiative for
Cooperative Technological Developments in Eu-
rope (Avrupa'da Ortak Teknolgjik Gelismeler
[¢in EUREKA Girisimi)” bashkli bir konferans
verdi.

Haftanin son giniinde (24 Kasim 1989)
TUBITAK Bllim, Hizmet ve Tesvik Odalleri Tére-
ni ile TUBITAK'ta 15 wilini dolduran personele
hizmet plaketi dagitim toreni yapild.

Kalabalik, bir davetli toplulugunun katildig
Bilim. Hizmet ve Tesvik Odiilleri Téreninde
Cumhurbaskani Sayin Turgut OZAL, Deviet Ba-
kani Sayin Mehmet YAZAR ve TUBITAK Baska-
ni Sayin Prof. Dr. Mehmet ERGIN birer konus-
ma yaptilar.

Insan egitimi ve dzellikle bilim adami yetis-
tirllmesinin, hizli bir degisim i¢erisinde bulunan
dinyarmizda, bugtn her zamankinden daha faz
la dnem tasidigin sdyleyen Cumhurbaskan! Sa-
yin Turgut OZAL daha sonra Gzetle séyle ko
nusmustur:

“Bilimsel faaliyetler, tipki ekonomik faali-
yetlerde oldugu gibi hedefleri tespit edilerek,
belirli bir plan cercevesinde daha lleriyi gor-
mek suretiyle yapiimalidir.
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Bagbakan Sayin Yildinm AKBULUT TUBITAK
Tamtim Sergisinin Acihsim Yaparken.

Ekim ayinda ilk toplantisimi yapmis olan
Bilim ve Teknoloji Yilksek Kurulu, bu gergek-
ten hareketle bilimin planh gelisiminde bir
Tiirk Bilim Politikasi'nin ana unsur ve hedefle-
rinin tespitinde miimtaz bir rol oynayacaktir.
Billm politikamizin, mzla kalkinan ve kabuk

TUBITAK Tanitim Sergisinden Bir Gériiniim.
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1989 Yili Bilim ve Hizmet Odiilii Sahibi Bilim Adamlarimiz, Cumhurbaskant Sayin Tur-
gut OZAL'la Beraber.

Cumhurbaskant Sayin Turgut OZAL, Hiisamettin TUGAC Vakfi Odiillerini Kazanan Bi-
lim Adamlarimizla Birlikte.
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Kurum Baskammuz ve Hizmet Plaketi Alanlardan Bir Grup.

dedistiren (lkemizin yeni Ihtiyaclan da dikkate
alinarak ekonomik politikarmiz ile ahenkli bir
sekilde gelistirilip siiratle uygulamalara gecile-
cedini dmit ediyorum.

Bilimsel aragtirmalarin maliyeti oldukca
yliksektir. Netice almak ¢ok zaman Ister, sa-
birli olmak gereklidir. Arastirmalanin destek-
lenmesi i¢in Thdas edilmekte olan Bilim ve
Teknoloji Fonu'na bir an dnce isleriik kazandi-
riimasinda da énemli yararlar vardir’

Deviet Bakani Sayin Mehmet YAZAR'da ko-
nusmasinda ozetle sunlari sdylemistir:

“Ulkemizin kalkinmasinda, milletimizin re-
fah ve mutlulugunun arttinimasinda bilim ve
teknolojik arastirma, gelistirme cabalan, gay-
retleri, calismalan temel Itici giic olacaktir. Bu
itici gliclin 6zl de esasi da insanimiza dayan-
maktadir. Bugflinkli acimasiz rekabet diinya-
sinda biitlin yanisin 6zlinde yatan, temelinde
yatan, bilim ve teknolojideki biiyllk hamleler
ve biiylk gelismelerdir. 0 halde biz Tirkiye
olarak milletimizi ¢cagdas medeniyet seviyesine
cikarma, hatta onun Ustiine ¢ikarma hedefine
ulasacaksak,her seyden dnce bu sahadaki yarn-
st mutlak kazanmak zorundayiz.

Tlrkiye'de kaynak meselesinin yanisira, bu
sahada hizmet veren kurum ve Kuruluslar ara-
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sindaki akilct koordinasyon ve isbirliginin de
onemine Isaret etmek Istiyorum. Bu konuda
YOK ve Oniversitelerimiz, TUBITAK. Kamu ve
Ozel Kuruluslar, Deviet Planlama gibi bircok
Kurulusun faaliyetier acisindan etkin bir koor-
dinasyon icinde olmasi zaruret] vardir.”

Daha sonra bir konusma yapan TUBITAK
Baskani Sayin Prof. Dr. Mehmet ERGIN &zetle
sunlari sdylemistir:

“Bir {llkede arastirma-gelistirme faaliyeti
olmadan devamli olarak digardan bilgi ve tek-
nolojl transferi ile sanayi gelistirmek mimkin
degildir. Etkin bir teknik enformasyon sistemi-
nin kurulmasi, birincil ve Ikincil standartian
olusturacak metroloji laboratuvariarinin siirat-
le tamamlanmasi, millf ihtisas laboratuvarlan
kurulmasi, Patent ve Fikri Miilkiyet Kanu-
nu'nda giincellestiriimeye gidilmesi &ncelikle
yapilmasi gerekli islerimizdendir.

Tiirkiye, Avrupa'da olusturulan ve ortak bi-
limsel arastirmalan tesvik eden, COST, Avrupa
Bilim Vakfi ve dzellikle ticari {irlinler gelistir-
mek amaciyla kurulmus olan EUREKA'nin (iye-
sidir. Tiirkiye, Avrupa Toplulugunun tam dyesi
degildir. Fakat EUREKA'nin iiyesidir. Dolayisiyla
Tiirkiye'deki arastirma yapan kuruluslann, yani
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{iniversiteler, TUBITAK, diger kamu ve &zel ku-
rulusiann Avrupada'ki ortak projelere katiima-
lan suretiyle bilim ve teknoloji konusunda Av-
rupa dikeleri ile entegre olmak Icin dniimizde
hicbir engel yoktur. Bu bilimsel ve teknolojik
entegrasyon Avrupa Toplulugu'na tam iiye ola-
rak katilmamizdaki diger engelleri de kaldir-
makta mutlaka yardimci olacaktir. Ancak bu
konuda yurt icinde bazi giicliiklerimiz vardir.
Her seyden 6nce bilimsel ve teknolojik arastir-
malann, Kisa siirede bir doniis beklemeden,
parasal destege ihtiyaci vardir. Sonra, {ilkede
iiniversite, TUBITAK dahil kamu ve dzel sektdr
kuruluslanmizin Avrupa'daki ortak projelere ii-
gl alanlaninda katilmalari gereklidir®,

Bu konusmalann ardindan Cumhurbaskam
Sayin Turgut OZAL, 1989 wili. TUBITAK Bilim.
Hizmet. Tesvik Odillerinl ve Husamettin TU-
GAC Vakfi Odillerinl kazanan bilim adamlari-
miza odillerini verdi,

Ayni giin 6gleden sonra da TUBITAK'ta 15
yilini dolduran Kurum personell hizmet plaket-
lerini aldilar,

Bllim ve Teknolojl Haftasi, Deviet Bakani
Sayin Mehmet YAZAR tarafindan &dil alanlar
onuruna verilen kokteylle sona erdi.

Hafta etkinliklerl kapsaminda ayrica, TUBI-
TAK'In 25 yilik faaliyetlerini konu alan "Beyaz
Kitap™ ve Kurumun tanitildigi bir tanitim kitabi
da yayinlandi.

TUBITAK YONETIM KURULU UYESI

Prof. Dr. AYSE BOSGELMEZ’IN

BILIM VE TEKNOLOJI HAFTASI’'NA
ILISKIN DEGERLENDIRMELERI

Yonetim Kurulu Uvemiz Savin Prof. Dr. Ayse
BOSGELMEZ.

Kurumumuzun 25. Kurulus wildéndmd mi-
nasebetiyle diizenlenen “Billm ve Teknoloji
Haftas™ hakkinda genis bilgi almak icin, hafta
etkinliklerinin koordinatdrligOnd ydriten TU-
BITAK Yonetim Kurulu Uyesi Sayin Prof. Dr.
Ayse BOSGELMEZ'le konustuk:

i8

Bilim ve Teknik : Sayin Hocam, Kurumu-
muzun 25. Kurulus yildénimu Kutlamalan. sa-
myorum biraz alisilagelmisin disinda gergekles-
ti. Kurum fci simrli etkinlikler verine. programi
son derece yogun ve kapsamll bir hafta yasa-
dik. Bu ddsince nereden Kaynaklandi? Nicin
8illm ve Teknoloji Haftas1?

Prof. Dr. Ayse BOSGELMEZ : TUBITAK, Tir-
kiye'de arastirma ve gelistirme yapmak, yapil-
masini saglamak, koordine etmek ve bu alan-
da , mevcut Dbilgilere erismek ve erisilmesini
saglamak amacyla kurulmustur, Bu amaa ve
Kanunla kendisine verilen gorevleri géz onine
aldigirmizda TUBITAK'In, bu alanda dlkemizin
tek kurulusu oldugu goérildr. Diger taraftan
TUBITAK Arastirma Merkez ve Enstitileri de
birer milli arastirma merkez ve laboratuvan
konumundadir.

Bu nedenle biz, 25. kurulus yldéntmind
firsat bilerek. dncelikle TUBITAK'In yaptkiarnini
ve yapmak istediklerini kamuoyu dnlnde tar-
tismak ve yetkill Kisilerin gérislerini almak is-
tedik. Clnk(, hemen hemen her tirld gelis-
mislik ve buytiklik kavramlanmin bilim ve tek-
noloji bazina oturtuldugu glinimiz dinyasinda
dlkemizin de tzlenen yere gelebilmesi. bilim ve
teknoloji alaninda yapabildiklerimize veya ya-
pamadiklarimiza baglidir. lleriki calismalanimiza
Isik tutmasi bakimindan iste bize bunun bir
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degerlendirmesi ldzimdi. Biz, bu degerlendir-
meyi alallm ve calismalanmiza buna gdre yon
verelim istedik.

Bilim ve Teknik : Ama Bifim ve Teknolofi

Haftasi kapsarmindaki etkinlikler, TUBITAKn
calismalarini konu alan programiarla sinirll de-
gildi. Grnegin Bilim-Teknolgji, GAP Paneéli...

Prof. Dr. Ayse BOSGELMEZ : Evet.. TUBI-
TAK Kurulus Kanununun Kurumumuza verdigi
gorevlerden biri de “bilim ve teknoloji kavram-
lar1 hakkinda milll bir suur olusturulmasi mak-
sadlyla seminerler, kurslar tertip etmektir." Biz
bu gorevi de gbz Oniine alarak, TUBITAK'In faa-
liyetlerinden {lke genelinde yapilanlari da uz-
manlar arasinda tartismaya acalim diye dilsln-
dilk. Tirkiye'de bilim ve teknoloji olayim konu
alan bir panelle birlikte, su anda bizim icin ¢ok
énemli olan Giiney Dogu Anadolu Projesi‘'ni de
cesitli yonleriyle kamuoyu 6niinde ele almay
hedefledik. Keza EUREKA ile ilgili oturumu da
bu kapsamda degerlendirebilirsiniz.

Tabii tiim bu etkinliklerde gézetilen hedef,
bir hafta boyunca da olsa, yazili ve sozl(i basin
aracihgi ile llkemizde bilim ve teknolojiyi Ka-
muoyu gindeminde tutmak ve bu alanda bu-
lundugumuz noktay irdelemek.

Bilim ve Teknik : Bilim ve Teknoloji Hafta-
51 hedefine ulasabildi mi acaba? Sizden bir de-
gerlendirme alabilir miyiz?

Prof. Dr. Ayse BOSGELMEZ : Bunu hep bir-
likte yasadigimizi dislnidyorum. Haftanin ilk
glniinden son ginine kadar umulanin Gzerin-
de ilgiyle karsilastik. Ve dahasi, konusmacilar
agiksozlilikleriyle bu ilgiye gilizel bicimde kar-
siik verdiler. Ayrica Sayin Cumhurbaskanimiz,
Sayin Basbakammiz ve Sayin Devlet Bakammi-
zin gerek tesrifleriyle, gerek konusmalanyla
yaptiklan katkilar ve bize verdikleri destekten
dolayr sikranlarnimizi arz etmeyi de bir borg
bilmekteyiz.
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Dogal olarak tiim bu faaliyetler, hafta bo-
yunca TRT ve basinda genis yer aldi.

Bilim ve Teknik : Sayin Hocam, son olarak
sunu sormak istiyorurn: Bilim ve Teknoloji Haf-
tasi etkinlikleri, cogunlukla bu tip toplant: ve
oturumlann ddzenlendigi herhangi bir salonda
degil de. Hilton International'da diizenlendi.
Buna gdére, sakincasi yoksa haftanin maljyet-
etkinlik agisindan bir degerlendirmesini de ya-
pabilir misiniz?

Prof. Dr. Ayse BOSGELMEZ : Sorunuzu ce-
vaplandirmaya 6nce nicin séz konusu yerin se-
cildigini anlatarak baslayayim. Bunu (i¢ bashk
altinda agiklamak m(mkidn saniyorum: Birinci-
si, TUBITAK'In ceyrek asirlik faaliyetlerinin de-
gerlendirmesinin yapildigy kutlama tdrenlerinin
miikemmeliyeti acisindan... Ikincisi, biz sadece
TUBITAK'I degerlendirmedik, tilkemnizin bilimsel
ve teknolojik durumunu da uzmanlar araciligi
ile tartigtik. Uglinciis@, 6dil kazanmis cok de-
derli bilim adamlanni, hem de diger ilkelerde
calismalan ile yikselmis Tirk ve yabanci ko-
nuklarimizi en iyi sekilde agirlamak ve bu vesi-
le ile Kurum olarak bilim dinyasina verdigimiz
Onemi belirtmek icin bu diizenlemeyi gercek-
lestirdik. TUm bunlar icin organizasyonun, ser-
visin, her seyin milkemmel olmasi gerekiyordu.

Maiiyete gelince: 5 giinliik bir siirede, bu
kadar yogun bir programla yikld bir hafta icin
yaklasik 167 Milyon TL harcama yapilmistir.

Dolayisiyla, diizenlenen etkinlikleri ve bu
rakami goéz 6nune aldigimzda, maliyet-etkinlik
agisindan bir tablo ortaya cikar saniyorum.

Bilim ve Teknik : Efendim, verdidiniz bu
bilgiler icin cok tesekkir ediyoruz. Ayrica bilim
ve teknologjinin Ulkemizin glindeminde 1dyik ol-
dugu yeri almasi bakimindan bu tdr etkinlikle-
rin stk stk tekrarlanmasinin yararl olacagint
diisindyoruz. O
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Resimde panelistler goriilmektedir. Soldagan saga: Ugur Yiice, Prof.Dr. Fazil Erdogan, Prof.Dr. Engin
Bermek, Prof.Dr. Oktay Beskardes, Prof.Dr. Yusuf Vardar, Prof.Dr. M.Nimet Ozdas, Prof.Dr. Naci M.
Bor, Prof.Dr. Ali Balaban, Prof.Dr. Canan Toker.

PANELISTLER

Prof. Dr. Ali BALABAN
Prof. Dr. Engin BERMEK
Prof. Dr. Oktay BESKARDES
Prof. Dr. Naci M. BOR

Prof. Dr. Faxl ERDOGAN
Prof. Dr. M. Nimet OZDAS
Prof. Dr. Canan TOKER
Ugur YUCE

PANEL YONETICISI - Prof. Dr. Yusuf VARDAR — EBSO Genel Sekreteri

— TUBITAK Bilim Kurulu Eski Uyesi ve Baskan

Ankara Univ. Ziraat Fak. Kiltir Teknik Bal.

Marmara Bilimsel ve Endistriyel Arastirma Merkezi

Hacettepe Univ. Muhendislik Fak. Kimya Muh. Bal.

Hacettepe Univ. Tip Fak. Tibbi ve Cerrahi Arastrmalar Merkezi
Lehigh Univ. Makina Mih. Bal,, ABD

I.T.U. Makina Fak. Otomatik Kontrol Bsl.

ODTU Mihendislik Fak. Elektrik-Elektronik Mih. Bal.

EBSO Y&netim Kurulu Baskan Vekili
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iLERI TEKNOLOJILERIN ONEMi VE
TURKIYE'NIN TEKNORIiO]l SAVASINDAKI
YE

Prof. Dr. M. Nimet OZDA$S
ITU Makina Fakiiltesi, Otomatik Kontrol Bélimi, istanbul

adli dokiimanda Taro Nakayama, Ja-

ponya’mn Il. Dunya Savasi'nda bilim ve
teknolojinin ghctin ve kudretini ok iyi anladigini
vazyor. Ve diyor ki, kudret gizgisinin sifirdan bu-
gine kadar nasil geldigi, bircok dlkeye de belki
bir 6rnek teskil edebilir. Biz ise, son 2 gtindir ha-
1a, bilimsel arastirmalara verilmesi icap eden
anemden bahsediyoruz; bugin basin da ilme da-
ha fazla agirhk verilecegini, onem verilecegini be-
litiyor, Biz bunlan gordsirken, ileri endistri dlke-
leri de, gindemlerindeki en Gnemli madde olarak
bilim agisindan bilgi ¢ag, teknoloji ve endiistri
agisindan “Ugiincl Enddstri Devrimi® ve emellek-
tiel aqidan da zekanin devriml dedigimiz blyik
ve olaganiustd bir transformasyonla ilgileniyarlar.
1980°l yillarin basindan itibaren Ggiinct enddstri
deviimini baslatan etken, kuwvetli, organize ve
hizli bir bilimsel aragtrmaya dayali olarak ortaya
gikanlan ileri teknolojilerdir. Bu ileri teknolojiler,
daha evvel de siralandi; ama tekrar hatirlatmakta
varar vardir. Bunlar mikroelekironik, bilgisayar,
vapay zeka, telekominikasyon, yeni malzemeler,
biyoteknoloji, uzay teknolojisi, nikleer teknoloji,
laser teknolojisini icermekie ve bilhassa hibrit 1ek-
nolojiler olarak bahsettigimiz, bilgisayar yardimiyla
tasanm ve onun varyasyonlan, bilgisavar vardi-
miyla imalat ve onun varyasyonlarn, robot tekno-
lojisi, fiber optik ve seramik alanlanini vs, kapsa-
maktadir. Arastrma ve teknoloji yogunlugu cok
fazla olan ve bu bakimdan da “yiksek teknoloji-
ler” de dedigimiz bu teknolojiler, bir bitiin olarak
etkileri bakimindan bugtine kadar erisilmemis di-
zeyde biiylk bir teknolojik degisme ve gelismeye
aday gortlmektedir. Gergekten de tgiined endiist-
i devriminin bir bakima yapi taslanm olusturan
bu ileri teknolojiler, birgok kokli degismeler ya-
minda, ekonomi icin kaynaklarn daha rasyonel
kullamlmasim saglamak Gzere yepyeni bir endist-
i bazim olusturmak; yeni endistri ve hizmet
sektorlerini meydana getirmenin yaninda eskilerini
de canlandirmak, onlara bir hayatiyet kazandir-
mak, dlkelerin politik, ekonomik, askeri rekabet
gucunde ve uluslararasindaki ticarette dengeleri
ve oncelikleri degistirecek stratejik etkileri olan bir
transformasyondur. Bu sebepten otird, ileri tek-
nolojileri gelistirip kullanamayacak olan Glkelerin,
bu ylGzyil sonuna kadar ve hatta 21. yizvilda
ekonomik, politik ve askeri etkinlikleri cok azala-
caktir, Ucgtinel endistri devrimi, bundan onceki
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endistri devrimlerinin devami mahiyetinde goriil-
memelidir. Bu devrim, diinyay: yepyeni ufuklara,
yeni degismelere gotiirecek niteliktedir. Klasik en-
diistrilerin bir disey cizgi uzerinde diyecegim, ka-
deme kademe gelistirme kapasitesi yaninda, yeni
ve ileri teknolojiler, yatay olarak ve hatta her
yonde bilyiik bir difizyonla yayimakta ve ¢ok
hizh bir sinerjetik etkiyi de ortaya cikarmaktadir-

lar. Sadece malzemeyi, enformasyon teknolojisini,
laseri, biyoteknolojiyi g6z 6niine alsak bile, bun-
lardan birindeki bir degisme, hepsine aniden ya-
yilmakta ve hepsini birden uyarmaktadir. Bir laser,
sade goz ameliyatinda kullanilmiyor, hareket ha-
linde hedefe giden bir roketi aydinlatarak tahrip
ediyor ve ondan sonra da “yildizlar savasi® dedi-
gimiz, o insan muhayyelesini zorlayan, su Ameri-
ka'min stratejik savunma girisimi projesindeki fev-
kalade ileri alanda kullamilmaya aday gériliyor.
Tabiatiyla bu yeni cagda, ileri teknolojiler alanin-
da, kitalar ve bloklar arasinda oldugu gibi, ileri
endistri (lkeleri arasinda da biyik bir yans, re-
kabet hatta Fransizlarin deyimiyle “teknolojik sa-
vas” baslamigtir. Ve bu savas yeni bir doktrin do-
gurmustur.

Bildiginiz gibi Alman strateji stadi, dehasi
Clausewits“in savagi tarifi vardir: Clausewits diyor
ki, “Savag, polittkanin baska vasitalarla yardtilme-
sidir®, Tabii bu baska vasitalar top, tifek ve her
tirla silahtir, Ve tabiatyla amag, gene hareket bir-
ligivle politik hedefe ensmektir. Belki yadirgana-
cakur; ama teknolojik savas da bir savasur. Tek-
nolojik savas, politikanin ve kiltiirel vasitalarla yii-
ritilmesi ve uygulanmasidir, Teknolojik  savas
icinde en basta, bir politik iradenin olusmasi, mil-
letge ilerleme hirsimin benimsenmesi gereklidir,
Bugtn diunyanin lideri durumunda olan ABD, Ja-
ponya gibi teknolojik agidan agresiv olan tlkelere
bakugimiz vakit, bunlann kendi tempolanni, ritm-
lerini diger dlkelere zorla kabul ettirdiklerini ve
hatta birqok endistriyel alanlarda onlan darbo-
gazlara sokmakta olduklarini gormekteyiz, Bu ye-
ni teknolojilert bu kadar giicli sekilde kullanan l-
keler, bir bilgi, bir kiltir ve bir gelisme modelini
batin dlkelere asagi yukar empoze etmektedir-
ler. Kisacas, tgiinct endustri devriminin etkilerini
hissetmeyecek ilke olmayacak diyebiliim. Tabii
politikanin, her begeri faaliyetin iginde oldugu da
unutulmamaldir. Nitekim bu teknolojik rekabet
ve savasta, ABD ve Japonya'dan geri kalmamak

41



| % BILIM VE TEKNOLOJI HAFTASI

=Ny

tzere Avrupa Toplulugu 1984-1987 yillart arasin-
da 4 yillik bir bilimsel ve teknik isbirligi cerceve
programim ylriirlige koymustur. En biytk yeni
degisiklik de, Avrupa Toplulugu’nun 1987 sene-
sinde Roma Anlasmasi'na getirdigi ¢ok biyik de-
gisikliklerle ortaya gikmistir, Bu “Single European
Act” (Tek Avrupa Yasast) adi alinda belitmis ol-
dugumuz degisiklik, Avrupa‘ya yepyeni teknolojik
boyut getirmigtir, Birinci cerceve programinda ka-
zanilan tecribeyle bu sefer bes yillik olmak tizere
ileri teknolojiler alaninda ikinci beg yillik cergeve
programi yurirlige konmustur, Ve amag da, Av-
rupa‘da bir teknoloji toplulugunu ortaya gikar-
maktir, EUREKA ile ligili bir sey soylemek istemi-
yorum. O da Avrupa’mn bir bakima Japonya ve
ABD kargisinda geri kalmamasinin bir nevi politik
iradesini olusturmaktadhr,

Diger taraftan bildiginiz gibi, Avrupa 1992'de
tek boyik pazar kurmak, ekonomik ve sosyal
baghlik yaninda mali alanda tek para, tek banka
ishirigini giglendirme  politikalan kargsinda  da
ABD, Kanada’yla benzer bir isbirligi ¢abasi icine
girmeye calismaktadir. Simdilik ileri teknolojiler
alaminda birinci rauntta belli bir yon almig bulu-
nan Japonya da hizla 21. yizyila hazirlanmakta-
dir. Sade icindeki gelismeler agisindan degil, Pasi-
fik cevresindeki diger ilkelerle de isbirligine gir-
meye ¢alismaktadir, Bunun vaninda Cin, 21. ylz-
yil baginda "4 modemizasyon™ diye ortaya attigi
programla stper devlet olma cabasindadir. Ve 1a-
tiativla bu super devlet de, ancak bilim ve tekno-
lojinin, Hleri teknolojilerin yardimivla olabilecekur,

Comecon ulkeleri de kendi aralarinda 15 yil-
lik ileri teknolojiler alaninda bilimsel ve teknoloji
ishirligi antlasmasi imzalanuslardir. Kisaca NICS
denilen yeni endistrilesmekte olan dlkelerin de
len enddstri tlkelern pazarlanna penetrasyonlarn
dikkat cekicidir, 1987'de Kore, ABD'ye 400 bin
otomobil satmistir. Personal bilgisayarla girmig ve
ilen 1eknolojinin butiin alanlannda chipten tutun,
komponentlenn imali, ortaya koydugu mamullerle
diger ileri {ilkelerle bir nevi basabas yaris etmeye
baslarmstr. Dunvadaki bu buyik degismeler, giic-
G transformasyonlar kargisinda ve dolayisiyla tek-
nolojik savasta Tirkive'nin yeri ne olacakte? Zan-
nedersem, bu soruyu kendimize sormanin zaman

elmis, belki de gecmistir. Organize olan, butin-
esen wruplasan Glkeler karsisinda, tek bagina kal-
ms bir ulke, tek bagina mucadele etmek zorunda
kalan bir dlke.

Tabii ki Tarkiye, Avrupa Toplulugu’nun assosi-
ye Gyesidir. Ancak Avrupa'daki son gelismeler bi-
2im tam uyeligimiz igin zamana thtiva¢ oldugunu
da bize gostermektedir. Bizim AT i¢inde rekabet
etmek zorunda oldugumuz Yunamstan, Portekiz
hatta  lspanya'vi  dusGndigimiz - vakit,  bunlar
lleri teknoloji programlan ile AT'tan alacaklari yar-
dimlarla Thrkiye ile olan mesatelerini acarlarsa,
Turkive ilerde bu mesafeyr nasil kapayacaktir? Sa-
dece 1990'da Yunanistan'in teknoloji bashg altin-
da alacag vardim, & milyar dolar dizeyindedir.
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Su anda yalmz kalmig olan Tarkiye'nin durumu
kritiktir. Parametrelere, endikatorlere baktigimiz
vakit, aragtrma-geligtirme harcamalanimiz ileri ul-
kelennkinin  1/10 diizeyinde, arastirici sayimiz
1/20 dizeyinde, yayinlar bakimindan Tirkiye bu-
gin 42, ilke, 1981°de 41. idi; 44, 45 oldu, ya-
vag yavas dondl 42°ye geldi. Biraz evvel sayin
Baskanla istatistiklere bakiyorduk; bizim arkamiz-
da kalan dogru dirist bir Glke yok. O vakit su fi-
kir ortaya gikiyor: Tirkive ilmi olanlann sonuncu-
su mudur? Yoksa ilmi olmayanlann basinda mi
bulunuyor? Bu tabiatiyla bazi parametrelere gére
bir misahededir. Endustrivel arastirmalar bakimin-
dan da basit bir mukayese. Kore ile 1/5 - 1/15
arasinda oranlar ortaya gikiyor. Ve gene ¢ok sinir-
Il drnekler disinda Turkive teknoloji tretemiyor.
Ama son bir ki gundir ¢ok guzel amekler gor-
dik. Demek ki, kaynaklar seferber edilirse, he-
defler ortaya konursa, Tirkiye lleriye hizla aulabi-
lecek durumdadir.

Teknolojik savas, 21. yuzyilda ileri tlkeler da-
hil, (cinkld onlarda da bir endise baslamistir) bi-
tin dlkelerin mukadderatini tayin edecektir. Tek

ap yenne double gap dedigimiz su ikili seviye
arki ortaya ¢ikacaktir, Basta bir taraita sayilan 20-
251 gegmevyen gelismelenn hakimi dlkeler, diger
tarafta ise, istediginiz politik guzel terimi kullanin,
teknolojik veya kaltarel koloniler.

Turkive bir donim noktasindadir. Bilimsel ve
teknolojik alanda hizla gelismek icin, politik irade-
yi milli iradeyi olusturup, uzun vadeli bir bilim
politikasi cercevesinde vanga ve teknolojik savasa
katilmak zorundadir. Aksi halde, tarihin tekerriiri-
nu bir kere daha seyretmis oluruz. Ama ben na-
niyorum ki, Trkive teknolojik mucadeleye girige-
cektir, Zaten girnismek mechurivetindedir. Bir kere
Bilim ve Teknoloji Yiksek Kurulu toplanmistr.
Tiirkive'nin uzun ve ona vadell hedefler tespit
edilecek, oncelikler ortaya ¢kacak. yatinmlar ar-
tacaktir. 6. Bes Yibk Plan'da Turkive. donem
sonunda A+G harcamalannin GSMH'ya oranini
% 1'e ¢kanyor. Ondan sonraki dénem iginde %
2'ye ¢ikma hedefleri belirmistir,

Dinya bilim sistemine katki bakimindan bura-
da duramayiz. Bu katkiyi ¢ok 1y1 degerlendirelim.
Dinyaya hakim olan Glkeler, dinya mukadderan
tzerinde saz sahibl olan dlkeler 20-25 dlkedir.
Turkiye ¢ok kisa zamanda ilk 30 dilke arasina gir-
meye calismalidhr. Belli bir sure icinde, yuzyilin
basinda diyelim, ilk 20-25 ulke arasina girdigi va-
kit, iste o zaman cagdas uygarlik dizeyine, dina-
mik olan o ¢agdas uygarlik dGzeyine girmis ola-
caktir. Goethe diyor ki; "Distinmek  kolaydir;
yapmak zordur. Dinyada en zor olan sey ise di-
sunuleni yapmaktu™. Biz uzun zamandir disinu-
yoruz; bazi sevleri de vapmaya basladik, Ornek-
lerini son 2 gin icinde gorditk. Bundan boyle dii-
sundigumuz seylen vapacagiz. Ve Tirkiye mu-
hakkak ki, 21. yazyihin baginda Avrupa’da hatin
sayilir gicte bir devlet olacakuir, Tesekkur ederim,
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BiYOTEKNOLOJi VE TEMEL BILIMLERIN
ONEMI

Prof, Dr. Engin BERMEK

Marmara Bilimsel ve Endstrivel Arastirma Merkezi

arneginde ele alacagim. Sozlerimin basinda,

konuya belirli agiklik getirmek agisindan,
biyoteknolojinin, baslca iki degisik grup arastinci-
min bakis acilanndan kaynaklanan, farkli tanimlar-
na deginmek istiyorum.

B en bilim ve teknoloji iliskisini, biyoteknoloji

1919 yilinda, biyoteknoloji terimini ilk kulla-
nan Karl Ereky’nin de yegledigi ilk tamim, zaman
strecinde kendi jginde belirli bir degisim gegir-
mistir. Ereky’nin kullandi@ turima goére, biyotek-
noloji, canllann yardimiyla hammaddelerin yeni
uriinlere dénustirdldiglh islemlerin timiadir. Bu
tamim seklinden hareket edildiginde, biyoteknoloji
kapsami Igine, gecmisi cok gerilere uzanan (pey-
nircilik, vogurtculuk, sarapcilik gibi) gesitli gele-
neksel Gretim sureci ve teknigi girer. Bu teknikle-
rin, tamimin ongordigi bicimde, gercek bir tek-
nolojiye dontsmesi, bunlaan, ozellikle kirkh ve
ellili yillarda, mikrobiyoloji ve biyokimya agirhkli
bilimsel temellere oturtularak, miihendislik ilkele-
riyle birlestiriimesiyle gerceklesmistir. Burada, L.
Pasteur'tin  buluslarnindan, onlar izleyen yanm
vizyilda, filizlenerek gelisen iki temel bilim dal-
nin (mikrobiyoloji ve biyokimyanin) uygulamali bir
alanin  gelismesinde oynadigi kilit role ozellikle
dikkat gekmek isterim.

Yukanda belirtilen gelismelenn bir sonucu
olarak, biyoteknoloji tanimi, 1982 yilinda hazirla-
nan OECD raporunda, guntimizde en yaygin kul-
lamlan seklini almistir. OECD raporuna gore, bi-
yoteknoloji, temel bilim ve muhendislik ilkeleri-
nin, hammaddelerin biyolojik araglar yardimiyla
urlinlere donasturildigi ya da hizmetlerin ger-
geklesnrildigi streglere uygulandigi bir teknoloji-
ir.

OECD tamimi, daha ¢ok endiistriyel mikrobi-
yoloji ve biyokimya muhendisligi disiplinlerinin
gords agilanm yansitan ve ileri fermentasyon sii-
reclerini ya da tutuklanmig enzimlerin kullammiyla
gerceklesen dretim streclerini kapsayan bir tek-
nolojive isaret etmektedir. Geleneksel ya da kla-
sik biyoteknoloji olarak da taninan bu teknoloji-
nin, kimya, ila¢ ve gida gibi cesith sanayi kollarin-
da, cagdas iretim sireclerine gecilmesinde katki-
lar baydiktir. Diger yandan, bu teknolojinin uyan-
dirdigi bazi umut ve beklentiler, érnegin blyoroiik
kitleden ucuz malivetle 6nemli sanayi girdilerinin
kazanimi ya da tek-hiicre proteini Gretimi tGzerin-
den diinyanin beslenme sorununa kalicr ¢ozim
getirilmesi, giinimaze dek tam gerceklesmemistir.
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1979 yilinda Amerika’da biyoteknoloji adi al-
tinda tescil ettirilen bir biltende, genetik alanin-
daki tim bilimsel ve mali gelismelerin duyurulma-
va baslanmasiyla biyoteknoloji kavrami yepyeni
bir igerik kazanmustir.

Biyoteknoloji  kavramindaki bu  degisiklik,
1953 yilinda DNA’min yapisinin aydinlanmasiyla
ortaya ¢ikan, molekiler biyoloji ve molekiler ge-
netik bilim dallanndaki nefes kesici gelismelerin
sonucudur. Ozellikle molekiler genetik, altmush
yillarda, canllann o6zelliklerini belirleyen kalitim
sisteminin molekdler dizeyde islerligine 51k tutan
buluslarin kaynag olmustur. Yetmisli villarm ba-
sindan itibaren, kesin bir tarih vermek gerekirse,
1973 yihinda vayinlanan bir calismayla baslayan
sturecte ve yaklasik 5 yillik bir siirede ise bu bilgi-
lerden kalimsal bilgiyi istenilen bicimde degisti-
rip, diizenleyebilen ok glcli teknikler dogmus-
tur. 1979 yilinda insan insulininin Genentech fir-
masi tarafindan bakteride Uretilerek, diinya pazar-
larina sariilmesiyle bu tekniklerin ilk ¢arpici basa-
rist saglanmistir. Biraz once degindigim, biyotek-
noloji baghkli biltenin ayni vil icinde yayinlanma-
ya baslamasi, bana gore hi¢ de rastlanti teskil et-
memektedir.

Molekiler genetik alanindaki kazarimlann bir
sonucu olarak gelisen ve (biyoteknoloji tanmimin-
daki degisiklik ve tamim simnnin genislemesi so-
nucu) biyoteknoloji adi altinda yer alan bu teknik-
ler glinimiizde modern biyoteknoloji, gen mu-
hendisligi, rekombinant DNA teknolojisi ve belki
de en dogru olarak gen teknolojisi adlan altinda
da taninmaktadr.

Gen teknolojisi, istenilen amaca yonelik ola-
rak programlanmis mikroorganizmalarin otesinde,
ozellikle son wllarda benzer bicimde programlan-
mis yiksek canli soylarini, Grnegin evcil hayvan
ve hitki soylanmin da gelistirilmesini mamkian kil-
maktadir. Bu da, bu veni teknolojiden olan bek-
lentilerin kisintisiz artmasina ve biyoteknolojinin
kamuoyunun ve yatinmcilanin ilgisinin odak nok-
tasina dontsmesine yol agmaktadir.

Sonug olarak, biyoteknoloji orneginde goril-
digii gibi, temel bilimler alanmindaki buluglar, artik
cok kisa stirede, bazan 1-2 yil icinde, pazara ula-
san Grinler verebilmektedir. Temel bilimlenn, gi-
niimiizde ileri teknolojilerin gelismesinde oynadig
roli ortaya sermesi agisindan, bu drek ibret veri-
adir ve ilkelerin bilim ve teknoloji politikalarnni
gelistirmelerine karar veren mercilere yonelik
dnemli mesajlar icermektedir. Temel bilimlere ve
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temel bilimsel arastirmaya gereken yatinmi esirge-
meyen ilkeler, bu politikalannin kargiligini, onla-
rin yiiksek deger ve birim fiyath Griinleri ve genel-
de, sagladiklari gli¢ ve sayginlikla almaktadirlar.

Bu olgu, bilim ve teknoloji bitunligind goz
éniine almayan, temel ve uygulamali arastirmalari

ayn fiziksel mekanlarda ve farkh onceliklerle mii-
talaa etmek egilimindeki politikalanin gegersizligini
ortaya sermektedir, Dolayisiyla, bu tip politika ve
gorslerin hald asilamadig ilkelerde, biyotekno-
lojinin  kisa tarihgesinde yararlanilacak 6nemli
dersler bulunmaktadir.

ARASTIRMA VE TEKNOLOJIK USTUNLUK

Prof. Dr. Naci M. BOR
H.U. Tip Fakiiltesi, Tibbi ve Cerraht Aragirmalar Merkezi, Ankara

amin bugtnki bilimsel durumunu bilen ve

unlann istikbale yansimasini idrak edebi-
len biitiin bilim adamlan igin bir korkulu riyadir.
Biz, bu riyanin icinde yillardir yagiyoruz. Ancak
son giinlerde gordigimiz bir iki Gmit 5@ dolayi-
siyla cok rahatlamis ve ferahlamis oldugumuzu
bastan ifade etmek ve daha sonra aziz dostumuz
Engin Bey'in actigi kapidan girerek devam etmek
istiyorum.

N imet OZDAS hocamizin dzetledikleri, diin-

Tirkiye'de yillardir arastirma yapilmaz inanci
vardir, Bu inang en azindan tip alani i¢in dogruy-
du. Ve beni arastirmadan caydirmak igin, dostla-
nm cok kiymetli zamanlarini harcamislardir. Ciin-
ki arastirma cogunlukla bilyik bir yatnmin ge-
rekli oldugu alandir. Dolayisiyla bilimsel aragtirma,
para kaybeden, parayl bir nevi verimsiz bir sekil-
de gomen, bir islem olarak gorilir. Bunun igin
de bu yatnmi yapamayan Gniversiteler yahut da
elinde parasi olsa bile kisa vadede basgka sekilde
daha iyi gelir getirecegini tahmin eden kuruluslar
ve vatandaslanmiz, elbetteki aragtirmaya yonelmi-
yorlar.

Ancak, gercek bu mu? Simdi bu sualin ceva-
bini vasadigimiz olaylar iginden gikarmaga calisa-
lim: ki hafta dnceki pazar gazetelerinin birinin son
sayfasinda 3-5 satirlik bir haber yayinlandi. Bu ha-
ber divordu ki, ABD, uzay programina elbetteki
konunun sanina yakisan bigimde astronomik yati-
nmlarda bulunmustu. Bu paranin gogu uygulama-
ya degil, uzay konusunda temel bilim arastirmala-
r icin harcanmisti. Gene haberlerden hatirlarsiniz,
bir iki yil once bu biyilk harcamalann durdurul-
masi iin, o iilkede bazi kongre iiyelerinin 6nemli
girisimleri olmustu. Onlar, Bagkanin uzay progra-
mi icin planladigt biiyilk harcamalara karsi giki-
yorlardi. Her defasinda kongre tyelerinin bu giri-
simleri sonu¢ vermedi ve kongre, uzay program-
lanini onayladi. Simdi yukanda bahis konusu etti-
gimiz haberin ikinci paragrafini dikkate alalim.
Orada diyor ki, uzay arastrmalanmin sonuclanina
gore yapilan yeni mamiillerin piyasaya siriilmesi
ile elde edilen kazang, yapilan harcamalarn kat
kat gecti, Yani netice itibariyla uzay arastirmalari
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-bu ilkeye baska ne kazandirdi onu bir yana bi- -
rakalim-, devlete yapilan yatinmin birkag katini
kazandirmis. Simdi uzay arastirmalaninin su kisa
tarihinde, ikide bir bu arastrmalara yatinlan para-
ya aciyan, onu kayip telakki edenler acaba ne
distndyorlar?

Bunlardan ¢ikan sonug, en azindan uzay aras-
trmalanindan elde edilen bilginin, o yatinmi ya-
pan (lkeye ekonomik bir gi¢ kazandirmis oldu-
gudur. Benzer misaller telekomiinikasyonda, elek-
tronikte, kimya sanayiinde, atom fizigi teknoloji-
sinde, tanmda, ilag sanayiinde... de pek ¢oktur.

Acaba tip alaninda durum nasil? Tibbi ve bi-
yolojik aragtirmalar da boyle kirl sonuglara yol
agiyorlar mi? Simdi bu konuyu kisaca mitalaa
edelim: Isimizi kolaylasurmak icin gene somut bir
misalle baslayalim: 1927 yilinda Forssman isimli
bir radyoloji asistani, ihtisas yapmakta oldugu has-
tanenin karanlik, izbe bir odasinda kéti bir deney
yapti. Bevliyecilerin kullandiklan kateteri kendi
kol damarlarindan birine sokarak, ilerletmek sure-
tiyle ucunu kalbine kadar gotirdi ve kateter bu
halde iken, 3 kat merdiven c¢ikarak gégsiiniin bir
rontgenini ¢ektirdi. Bu, tek resimli kisa bir arastir-
ma raporu olarak, bir dergide yayinlandi. O za-
man bu olayr duyan veya okuyan meslekdaslan-
miz bunu lizumsuz, giling veya hatta igrenc
buldular ve genc asistani kinadilar, Sonra hadise,
Andre Cournand, 1940°li yillarda arastrmalanna
baslayana kadar unutuldu. Bu arastinc, yeni geli-
sen plastik maddelerden daha ince ve uzun, kata-
terler yaptirdi ve onlarla kalbin odaciklarnindaki
basinglan 6lctii. Daha sonra, o basinglar yeni ge-
listirilmis cihazlarla kaydetti ve boylece degisiklik-
leri incelemek imkanini buldu. Ayni metot ile kal-
bin muhtelif odaciklarindan kan ornekleri de ali-
nabiliyordu. Sonra o érnekler analiz edilerek, O,
ve CO, muhtevalan 6grenildi ve bitiin bunlar ge-
rek dogustan, gerek kazamlmis (sonradan olusan)
kalp hastaliklarinin teshisinde biyik ilerlemelere
yol agti.

Sunu da unutmamak gerekir ki, bu asrin bas-
larinda geng bir Amerikali Avrupa'ya geldi ve ge-
rek Ingiltere, gerek Almanya’da fizyoloji laboratu-
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varlannda “bilgi ve gorgisiinid” arttirdi. Otto
Frank’in, Starling’in laboratuvarlannda uzun siire
calsti, Sonra vatanina dondi ve o zamana kadar
adi duyulmamis bir tniversitenin tip fakiltesinde
fizyoloji profesori ve kiirsi direktort oldu. O giin
27 yaginda olan bu gen¢ adam, uzun omriiniin
timina fizyoloji arastirmalarina hasretti. Ozellikle
kalp fizyolojisi ve hassaten hemodinami ile ilgili
bir 6miir boyu arastirmalar yapt. Bizzat kendisi
ve yetistirdigi arastinicilar, kalbin kasilma mekanik-
leri ile kalp odaciklan ve biiylik damarlar icinde
kanin dolagimi ile ilgili pek cok bilgi topladilar.
Onlar bu sonu gelmez arastirmalan yaparken,
pek ¢ok meslektasi bu bilgileri faydasiz telakki
ediyorlar ve pratik bir 6nemi olmadigini ifade edi-
yorlardi. Kisaca, bu bilgilerin insanlar icin gereksiz
oldugunu séyliyorlardi. Bunlara ragmen, her yil
artan sayida arastinct bu konulara merak sanyor
ve cok biyik miktarlarda paray bu arastrmalar
icin sarfediyordu. Wiggers'den Samoff'a kadar sa-
yisiz_arastinci, gortiniirde hicbir faydasi olmayan
biyik bir bilgi hazinesini biriktirdiler.

Bu caligmalar sonunda, kalbin 6zel yapida bir
pompadan ibaret oldugu ve gorevinin, kani da-
marlarda dolastirmak oldugu anlagildi. Oyle ise,
kan dolagimini hi¢ olmazsa gegici bir sire igin
ozel yapida mekanik bir pompa ile idame edebi-
lirz diye distinen John Gibbon (Sr.) Philadelp-
hia'da bayik ve kara yizli bir binanin izbelerin-
de 20 yil sureyle her giin biraz daha gelistirdigi
bir pompa ile kdpeklerde kan dolasimi deneme-
leri yapiyordu.

Aymi yillarda bizler de istanbul'da tip tahsili
yapiyorduk. Bir giin uzun boylu, yakisikli bir cer-
rahi hocasi derse geldi. Bu hocamiz meshur Nis-
sen’in talebesi ve sokakta bicaklanan bir adamin
kalbini dikmis olmakla gazetelere ge¢misti. O
gunlerde kalp yaralarina dikis atmak her cerrahin
yapacag is degildi. Hatta bazi cerrahlar bunu bij-
yik sug sayarlardi. Cilinkt bu hareketli organa di-
kis atmaga calsan pek cok cerrah, dikislerin ya-
ninda dokunun koptugunu ve sonugta hastanin
oldigiind gormiislerdi.

Iste gene o giinlerde Boston’da D. Harken ve
arkadaslan ve Philadelphia’da Bailey Glover ve
O'Neil, bir gin ara ile kalp kapagr amaliyati (mit-
ral stenozu) yaptilar. Béylece goriildii ki, kalp ke-
silip dikilebilir ve kapaklari zerinde ameliyat ya-
pilabilir. Takip eden yillarda kalp pompalarinin
gelismesi (). Gibbon Sr.) ile dolasimi suni olarak
devam ettirirken, kalbi tamamen durdurarak (ize-
rinde cesitli ameliyatlar yapmak mimkiin oldu.
Bundan daha énemlisi, bu kalpler ameliyat bittik-
ten sonra tekrar calistinliyor ve 10-15 giin sonra
hastalar evlerine déniyorlardi. Bunlarin pek ¢ogu
saglikh ve faal bir hayata kavusuyorlardi.

1950'li yillarda Cleveland’da Mason Sones is-
minde bir geng, kalp kataterizasyonu ile ilgili cali-
sirken, kalbin kendi (koroner) damarlarina girilebi-
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lecegini ve bu damarlarda tam veya kismi tikan-
malar varsa, bunlarin yerinin ve tikanma nisbetle-
rinin kesinlikle belirlenebilecegini -elbette ki, yillar
siren emekler sonunda- ispat etti. Bu bulgular
ise, kalbin tkanmis damarlaninin cerrahi olarak
degistirilmesi imkamini verdi.

Neticede hemen hemen yanm asirdan fazla
suren bir dncelikle temel bilimsel ve ise yaramaz
gibi gériinen bilgileri teshis islemlerinde, ilach te-
davide ve cerrahi tekniklerdeki gelismeler ile bag-
dastinnca kalp cerrahisinde akil almaz gelismeler
oldu. Bunun insan sagligina ve ferdin saadetine
etkileri bir yana, memleket ekonomisine etkileri
de disanillmege deger, Bu sayede “saghk turiz-
mi” diye yeni bir sektér dogdu ve bu islerde diin-
yamin her tarafindan ileri {lkelere giderek saglig-
na kavusan pek ¢ok hasta hesapsiz mali yardimda
bulunmaktadir!

Benzer iglemler, Kolf'un kinci Diinya Sava-
s’'ndan sonra baslatu@ suni bébrek icin de gecer-
lidir. Bircok benzerleri arasinda Leonard Skeggs
modeli uzun siire kullanildi ve pek cok insanin
genc yasta olimand bir stire icin geciktirdi. Sonra
bir defa kullanilip atilan modeller gelistirildi, Simdi
dinyanin her yerinde giniin 24 saatinde pek cok
hasta suni bébrek uygulamasina tabi tutularak,
bedenine uygun gelecei bir bébrek naklinin yapi-
lacag: giine kadar hayatta kalmaga gayret etmek-
tedir,

Benzer caligmalar, tbbin her dalinda var.
Bunlarin hepsi 6nceleri ise yaramaz, faydasiz hat-
ta sagma gibi gorlinen arastirmalarla basladi, Bu
cahsmalar hem zor, hem pahali, hem de diger
meslektaglarnin hor gordigi iglerdi. Neticede pek
cok hastanin hayatini yasamaga deger, hatta
zevkli ve her ydnden verimli hale getirmekten
baska kendi milletlerine, bastan arastirmalara ya-
pilan yatinmi binlerce defa asan gelirler temin et-
tiler. Hala da ediyorlar.

Bitiin bu gelismeler ispat ediyor ki, insan ha-
yatini orta g¢aglarin karanli@indan buginlere geti-
ren bilimsel aragtirmalardir. Hatta bazi meshur bi-
lim adamlarninca dahi gereksiz, sagma, pratik yon-
den faydasiz sanilan bu calismalar, bilimsel ilerle-
menin yegane yolu ve biricik vasitalandir.

Ozetle sunu soylemek gerekir ki, bilimsel
aragtirmalar olmasaydi, insanoglu hili orta cagda-
ki gibi yasardi, Modern hayat, elektrikten ucaga,
petrolden televizyona kadar timiyle bilimsel
arastirmalann  mahsuliidiir. Dolayisiyla  bilimsel
aragtirmalar, gercekten en verimli yatinm alanini
teskil ederler. Geri kalmis milletlerin en belirli va-
siflan, bu gercegi idrak etmemeleri, arastinici ye-
tigirmemis olmalar ve aralarindan hasbel kader
¢cikan aragtincilanin kiymetini bilmemeleridir (beyin
gogu).

Bu gerceklere gore arastirma, kalkinma yolun-
da atilacak en 6nemli adimlardan biridir. Bu hai-
tanin baglangicinda sayin Bagbakan ve sayin Ba-
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kan'in demeclerine gore, arastirmaya ontimizdeki
bes yil icinde milli gelirin % 11 aynlacaktr. Boyle
ise, artik yurdumuzda gectigimiz yillara kiyasla
cok daha iyi arastrmalar yapilacagini miijdelemek
isterim. Benim korkulu riyalanm boylece biter.

1958 yilindan beri aragirma yapan bir mes-
lektasimz olarak, sayin dinleyiciler, son olarak si-

ze bir mojde vermek isterim: Bir kismi yurl digin-
da gecen bu uzun yillarda, hemen her tlkeden
pek ok bilim adami ve asistanla calistim, Eminim
ki, Tirk gencleri arastirma digiince, usul ve me-
totlarini cabuk ogreniyor ve en verimli bir sekilde
uygulayabiliyorlar, Iste bu sebeplerle istikbalin
cok iyl olduguna yiirekten inaniyorum,

BiLIM VE TEKNOLOJININ
TARIMSAL KALKINMAMIZDAKIi YERI

Prof. Dr. Ali BALABAN

Ank. Univ. Ziraat Fakitesi, Kiiltirteknik Bolama, Ankara

binlerce yillik bir donemde evrim gegirerek

gelisen GELENEKSEL TARIM SISTEMLERI'nin
en belirgin 6zelligi verimin daha ok, toprak ve
iklim kosullarina bagiml olmasidir.

B ilindigi gibi insanlik tarihi ile baslayan ve

Buna karsilik, gecen yiizyilin sonundan bagla-
varak BILIM VE TEKNOLOJI'de ortaya gikan dev-
rim niteligindeki  buluglann tanma  aktariimasi,
zellikle gelismis Glkelerde bugln yaygin uygula-
ma alanmi bulan BILIME DAYALI, SANAY| DESTEK-
LI TARIM SISTEMLERI'nin temelini olusturmustur.
Tanmsal uretimde 15-20 yil 6ncenin rekor dize-
yindeki venm kayitlanm bugun ortalama degerler
haline getiren, dinya gift¢i sayisinin ancak % 2°si
tarafindan uygulanabilmesine karsin toplam tanm-
sal Uretimin % 25%ini, thra¢ urtinlerinin ise %
75Ini Oreterek verimi bugln inanilmaz boyutlara
ulagtiran bu YUKSEK VER‘BlMLl TARIM SISTEMLE-
RI'nin ise temel dayanagini teknolojik gelisme ve
ileri teknoloji kullanimi olusturmaktadir,

Bugun tanmda kullanilan toprak, emek ve ser-
maye gibi ana kaynaklann venmlilik amgindaki
katkisi, blyik dlgude teknolojik gelismeye ve uy-
gulanan teknoloji duzevine bagh olmaktadir.

Tanmda teknolojik gelisme daha cok; yetistir-
me tekniklerl, yiksek venmli tohumluk ve damiz-
liklanin gelistirimesi, kimyasal gibre ve ilaglar,
mekanizasyon, sulama vb. alanlarda yogunlastinil-
mishir, Anilan bu teknolojik gelisme kollanimin her
birinin verimlilik arisindaki payinin degerlendiril-
mest gug oldugundan, uygulamada genelde, kul-
lanilmakta olan teknoloji paketinin kollektil etkisi
goz onunde bulundurulur.

Bilindig gitn teknoloji, bir bakima bilimsel
arastirma ve gelistrme ¢aliymalan sonucunda el
de edilen Gretken bilgiler toplulugu olarak tanim-
lanir. Gunimizde verimliligin artik, kavnak ya da
girdl kullarmimn arttinlmas: yerine teknolojik ge-
lisme ile yikseltilmesi esastir.

Tanmin yoresel kogullara buyik odlgide ba-
gmlh olmasi nedeniyle dbur tlkelerde gelistirilen
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teknolojilerin aynen transferinin tanmsal sorunlar-
miza ¢ozim getirmesi beklenemez. Aynca gelis-
mig {ilkelerin tanm teknolojileri, bu dlkelerin nis-
eten zengin kaynak kosullarina gore gelistirilmig-
erdir. Bu nedenle, {ilkemizde bitkisel ve hayvan-
sal dretimde uygulanacak teknolojilerin  kendi
ekolojik bolgelerimizin yoresel kosullarinda gelisti-
rilmesi ve ithal edilecek teknolojilerin ise bu ko-
sullarda yeterli adaptasyondan gegirilmesi fevkala-
de onemlidir. Gunumizde tarmsal verim, yeni
teknolojiler Greten milli bir bilimsel ve teknik ka-
pasitenin gelistiilmesine giderek artan oranda ba-
gimh olmaktadir. Bilindigi gibi, teknolojik gelisme-
nin de dayandigr en biylk gug, bilimsel arastirma
ve gelistirme cahsmalandir,

O bakimdan, Glkemiz tariminin uluslararass re-
kabet icin gereksinim duydugu yiksek kalitel ve
dustk malivetli dretime olanak verecek teknoloji-
leri Oretebilecek ya da disandan ithal edilen tek-
nolojileri  veterli adaptasyondan gegirebilecek;
cagdas olgllere uygun nitelikli arastinci, ara¢ ve
gerecle donatilmig bir arastirma sistemi ve bunun
kurumsal yapisinin gelistirilmesi, gelecege yonelik
tanmsal gelismemizin temel dayana@ olacaktr.
Bu arastirma sisteminde, fiziksel ve biyolojik olay-
larin temel prensip ve kavramlanna iliskin bilgi
Ureten TEMEL ARASTIRMAlar ile tanmsal sorun-
lara ¢oHzim arayan, arastirma bulgulannt teknoloji-
ye uyarlayan UYGULAMALI ARASTIRMA VE GE-
LISTIRME arasinda elverish bir dengemin kurulma-
sina gerekli 6zen gosterilmelidir.

Tanmsal aretimimuz, ulke genelinde degerlen-
dirildiginde toplam isglclinun yaklasik % 50sinin
calistigr bu sektorin ulusal gelirimize katkis), an-
cak % 15 dalayindadir, Oysa teknolojik gelisme-
sini guncellestirmis dlkeler, tanminda aym oranda-
ki bir katki isgiicinin sadece "% 3-5'i ile gergek-
legtirilebilmektedir. Aynica tanm isletmelerimizin
buyik bir ¢ogunlugu kuguk aile isletmelerinden
olusmaktadir. Bunlann, toprak, kredi, sermaye
kaynaklan az, isgicu ise boldur. Toprak Uzerinde-
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ki bugiinki agir nifus baskisinin yakin gelecekte
de blyuk olcide degismeyvecegi goz onune alina-
rak, tanmsal arastirma stratejilerinin belirlenmesin-
de birim sermaye ve birim alan girdisine disen
aretimin genellikle yiksek oldugu biyolojik agirik-
I teknoloji gelistirilmesine ancelik verilmesi 70-
runludur.

Arastirma  stratejilerinin belirlenmesinde ayri-
ca; dogal kaynaklari koruyan, cevreyi kirletme-
yen, cesitl isletme buyiikliklerinde uygulanabi-
len, yenilenemeyen kaynaklar, sermaye ve isgi-
cunde ekonomi saglayan teknolojilerin gelistiril-

mesine oncelik verilmelidir. Uretilecek teknoloji-
ler, cagdas gelismelere paralel olmali, 6zellikle
genetik mihendisligindeki biyolojik verimliligin si-
mirlanni zorlayan gelismelerin, gelecegin teknoloji
rezervine yapabilecegi katki dikkatle izlenmelidir.
Yirmibirinci yviizyiin baglaninda, ABD’de yalniz ge-
netik yapida gerceklestirilecek degisimlerden bek-
lenen dretim degeri artiginin 40-100 milyar dolar-
lik bir endlstri duzeyinde olacagl goz onune alina-
rak, Ulkemizde de bu konudaki yatinm ve calis-
malara bugiinden baslanmasinda biyiik varar go-
rilmektedir.

HABERLESME VE ELEKTRONIK
KONULARINDAKI SON GELISMELER VE
TURKIYE'NIN DURUMU

Prof. Dr. Canan TOKER
ODTU Elektrik ve Elektronik Mih, Bolimii, Ankara

sunda dunyadaki gelismeleri ana hatlan ile
ozetlemek ve bu gelismeler karsisinda Tiirki-
ye'nin durumuna deginmek istiyorum.

Konusmamda elektronik ve haberlesme konu-

Elektronik teknolopsinin gelismesi ve ucuzlama-
si ile haberlesme sisternlerinin biitiin - diinyada
yaygimnlastigini ve birgok yenilikleri de beraberinde
getirdigini biliyoruz, Bir Glkenin gelismisligi, o il-
kedeki haberlesme aglannin zenginligi ve etkinligi
ile de olgilebilmektedir. Yine hir ilkedeki yollar
nasil ki,o Glkenin kan dolagimini saglayan yollara
benzetiliyorsa, haberlesme agi da o ilkenin sinir
sistemine benzetilmektedir, Zira haberlesme siste-
mi iyi cahsmayan bir Glkenin yan felc bir durum-
da oldugu soylenebilir.

Gintimtzde elektronik ve haberlesme sistem-
lerinde meydana gelen gelismeleri 3 ana grupta
ozetlemek mimkindiir:

(1) Haberlesme sistemlerinde kullanilan tran-
sistor, entegre devre, mikroislemea  gibi
mikroelektronik  elemanlarda  meydana
gelen gelismeler,

(2) Sayisal haberlesme gibi haberlesme yon-
temlerinde meydana gelen gelismeler,

(3) Uydu ve fiheroptik gibi haberlesme orta-
minda meydana gelen gelismeler.

(1) Mikroelektronik elemanlarda meydana ge-
len gelismelerin en onemlisi VLSI denilen chiple-
rin yapiminda kendisini géstermektedir. 1900°1i
yillarin baslarinda kullanilmaya baslayan vakuum
tipler {yani radyo lambalar) 1950l yillara kadar
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haberlesme sistemlerinin en 6nemli aktf eleman-
lariydi, 1948 vilinda ABD'nin Bell Laboratuvarla-
r'nda gelistirilen transistor ise kiicik boyutu, gii-
venirliligi ve disik enerji gereksinimi nedeniyle,
lambalara nazaran bir hayli degisik bir eleman
olarak ortaya c¢kiyor ve glnimuzde kulamlan
cagdag habercilik sistemlerinin  tathik sahasina
konmasina imkan yaratiyordu.

1959 yilinda Texas Instruments ve Fairchild’in
her ikisi de tek bir silikon tabakasi ya da tabami
icinde iki ya da daha fazla sayida transistorden
olusan yariletken elemanlan gelistirdiler, Bu geli-
sim sonucunda bircok transistorlin ayn ayn kulla-
nilmasi, aralannda baglant tellerinin yer almasi ve
her seferinde ayn bir tasanm ortaya konmas gibi
killfetlerden kurtulunmusg olmasi biyiik avantajlar
saghyordu. Boylece maliyetler onemli 6lciide
azaltlmis idi. Bundan sonra yapilacak is tek bir si-
likon chip tizerine yerlestirilebilecek eleman sayi-
sini arttirmak oluyordu. 1964 yilinda Gordon Mo-
re, Fairchild firmasinda iken, tek bir chip Gizerine
verlestirilebilen birim silikon alanindaki transistér
sayisinin her yil iki katina ¢ikacagini tahmin edi-
yordu. 1975 yilinda tek bir silikon chip Gzerine 20
bin transistorden olusan sekiz bitlik mikroislemci
lerin ortaya ¢ikmasi ile Gordon More'un tahmini
kabaca dogrulamyordu. Buglin bir chip lzerine
700.000'den fazla eleman sigdinlabilmektedir ve
sayi her glin biraz daha artmaktadir.

Bu sekilde bircok aktif elektronik elemanin
kugik bir alana sigdinlabilmesi, haberlesme sis-
temlerinde kullanilan cihazlann kictlmesine ve
ucuzlamasina neden olmustur. Buna ilaveten sayi-
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sal (digital) haberlesme gibi cok sayida eleman

kullamimi  gerektiren  yontemlerin  kullanilmasi
mumkin olmustur,

VLSI dedigimiz bu ¢ok sayida eleman ihtiva
eden chiplerin gelismesinin etkili oldugu en belir-
gin alanlardan biri de stphesiz bilgisayarlardir.
Bugiin mikrobilgisayar denilen kisisel bilgisayarlar,
diniin biyiik bilgisayarlarina esit bir islem hizi ve
kapasiteye haizdirler. Bilgisayarlarda islem hizi,
gln gectikce artmakta, bilgi depolama kapasiteleri
biiyiimekte, boyutlan kiclilmekte, fiyatlan dis-
mektedir.

lleride de bahsedecegimiz gibi haberlesme
sistemlerinin cagdas uygulama alanlarinda, bilgisa-
yarlar énemli bir yer tutmaktadir. Bir baska deyis-
le bilgisayarlarda meydana gelen gelismelerle ha-
berlesme alaninda meydana gelen gelismeler bir-
birlerini tamamlamaktadirlar.

(2) VSLI teknolojisinde maliyetlerin hizla dis-
mesi ve kapasitenin hizla artmasi yalnizea bilgisa-
ar teknolojisi alanina minhasir kalmadi. Haber-
esme alaninda benzer gelismeler birbirini takip
etti, Biylk miktardaki alfasayili verilerin (harfler
ve sayilar) sayisal formatta iletilmesinin ekonomik
oldugu Zoi!ar bulundu ve bu sekilde mikroelekt-
ronik teknoloji haberlesme teknolojisini dogrudan
etkilemeye ve degistirmeye basladi,

Sayisal bicimdeki bilgi islemin maliveti ve ya-
pilan isin guvenilirligi agisindan son derece avan-
tajlidir, Ses, video (yani resim) ya da veri bicimin-
deki tim bilginin bir dizi bit biciminde temsil edil-
mesi nedeniyle, bilginin kullanildigi, aktanldigi ve-
va karsilikli degistirildigi bicim, orijinal kaynaktan
va da formattan bagimsiz hale gelmektedir. Ayri-
ca sayisal bicimde aktarilan sinyallerin niteliklerin-
de bir azalma ya da degerlerinde bir disme ihti-
mali analog haberlesme sistemlerine gore ¢ok da-
ha azdir.

Sayisal haberlesmenin, klasik analog haberles-
meye gore avantajlanmin en onemli nedeni, bu
yontemde bilginin, isaretin var veya yok esasina
gore gonderilmesidir. Klasik analog haberlesmede
isaret kablo veya uzay gibi iletim ortaminda elek-
tromagnetik dalgalar halinde vayilirken, zayifla-
makta ve kiigiilen isaret giirilti ile karnsmaktadir.
Boyle bir durumda isaretin genliginin hangi bi-
yiiklitkte oldugunu kestirmek bir hayli giigtur. Sa-
yisal sistemde isaretin var veya yok oldugunu bil-
mek yeterlidir. Sinyalin gercek buyiklaga, artik o
kadar 6nemli degildir. 1 ve 0 olarak isaretlenen
ve bit olarak adlandinlan bu var ve yok isaretle-
riyle sesi, gortintiyi ve bilgiyi kotlamak mimkin-
dir. Sayisal haberlesmede, ses, goriinti veya bilgi
bu sekilde kotlu bitler halinde génderildikten son-
ra, aliada cozilerek tekrar gercek ses, goriinti
veya bilgi isaretine cevrilir. Sayisal haberlesmenin
bu sekilde givenirligine ilave olarak, isaretin sayi-
sal formatta olmasi bilgisayar denetimini mimkdn
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kilmaktadir. Ayrica telefon kablolannda zaman
boliisimi uygulamak da yine sayisal yontemlerle
mimkdndir. Sayisal haberlesme yonteminin sag-
ladigi en dnemli avantajlardan bir tanesi de isaret
isleme (signal processing) teknigi ile, glirlilti sevi-
yesine kadar zayiflamig ve hatta girilti seviyesi-
nin altina dismis isaretlerin bilgisayar yardimiyla
tekrar elde edilebilmesinin mimkin olmasidir.

Sayisal haberlesmenin bu avantajlan karsisin-
da hizlannin yavas olmasi bir engel teskil eder gi-
bi goziikliyorsa da, giinden giine gelisen teknoloji
bu hizi, her giin biraz daha arttirmaktadir. Gali-
yum arsenit maddeleri kullanarak chiplerin hizlar
arttinlmaktadir. Ayrica Josephson baglantlan ve
“optik bilgisayarlar” olarak adlandinlan ve halen
arastirma safhasinda bulunan tekniklerin uygula-
maya sokulmasiyla stiperhizda ¢ahisan sayisal dev-
re‘l:lerin elde edilebilecegine kesin gozle bakilmak-
tadir,

(3) Gelisen toplum igerisinde haberlesme ihti-
yaci arttikca ve haberlesmede kullanilan chipler
ve yontemler de gelistikce iletisim ortamlari yeter-
siz kalmis ve bu ortamlann da gelistiriimesi ve
hizlandirimasi ¢alismalan paralel bir sekilde ydri-
tilmustar. Telefon ve telgraf tellerivle baslayan ve
radyonun bulunmasiyla biyik bir gelisme sagla-
yan haberlesme, son senelerde radyo-linklerde
meydana gelen kapasite dolmasi nedeniyle daha
degisik ortamlarda calisma ihtiyacim dogurmustur.
Bu ortamlarin glinimuzde uydular ve fiber-optik
iletisim hatlan oldugunu goriyoruz.

Sovyetler Birligi 1957 yilinda ilk kez Sputnik’i
uzayda yorlingeye oturttuktan sonra, diger tlkeler
cesitl nitelikteki uzay araglarini uzaya gonderdi-
ler. 1985 yilinda komiinikasyon amaai ile kullani-
lan uydulann sayis1 400°G agmis bulunuyor, Uydu-
lar haberlesmedeki gelismelerin mikroelektronik
alaninda meydana gelen gelismelere paralellik ar-
zettigi konusuna gazel bir ornek teskil etmektedir,
1965 yilinda tek bir uydu 240 telefon devresi ta-
sirken, bu sayr 1980 yilinda 12.000'e cikmustir,
Bugtn kullanilan ¢agdas bir uyduda bu devre sa-
yisi 100.000°nin Gzerindedir. 1965 yilinda her
devrenin bir yillik maliyeti 22.000 dolardi. Bugiin
ise 50 dolar civanindadir. 1965 yilinda uydulara
mesaj gonderebilen ve uydulardan mesaj alabilen
bir istasyon yaklasik 10.000.000 dolara mal olu-
yordu. Bugiin ise maliyeti benzer bir istasyon igin
300.000 dolarnn altindadir. Yalmzca TV-yaymnlan
alabilen kigik antenli (yaklasik 50 ¢m gapinda)
bir uydu alicisi ise, Japonya’da 500 dolarin altinda
satilmaktadir. Yitksek giclii uydular televizyon ya-
yini yaptiklannda (DBS) “dogrudan yayin yapan
uydular” olarak adlandinimaktadir. Bugtn dinya-
dan yaklagik 36.000 km uzaklikta jeostationary
yoringede (yani danya etrafinda donids hizi diin-
yanin kendi ekseni etrafinda dénis hizina esit) or-
ta glcte 40-50 W, uydular hem haberlesme ama-
ciyla ile kullanilmakta ve hem de televizyon yayi-
ni yapmaktadirlar.
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Askeri, navigasyon, uzaktan alglama, haber-
lesme, TV yayinlan gibi gesith amaclarla kullanilan
uydulardan hugiine kadar yaklasik 3500 tanesi fir-
latlmis; ancak halen 1700 civannda askeri ve sivil
amach uydu akti halde hizmet vermege devam
aetmektedirler

Uydulann yukanda agiklanan faydasing karsi-
Ik, yoringeye oturmadaki kaybolma tehlikes, az
da alsa yoringeden ¢kma ihumalinin olmasi ve
omurlenmin simirel (10-15 yil) olmasi ve atldiktan
sonra bozuldugunda hemen tamir edilememe gibi
yan sakincalan da bulunmakiadir. Bu nedenle bu

tu:J uydulann vedekleri her an hazir bekletilmek-
tedir

Uydular giin gegtikge yaygmlagirken, obur
vandan iletisim ortaminda bir baska ara¢ hayli ilgi
cekivordu, Sayisal sistemlerin gin gectik¢e yay-
ginlagmasi gigla bir bir detigim tasiyicisimin giin-
deme gelmesine neden oluyordu. Bilgl aktarinin-
da Nberoptgm  kullammi,  dletisim vemanlannag
hemen hemen sifir ek maliyet ile bant genigligini
hemen hemen simirsiz bir bigimde arttirma imkani
saglayvan bir ara¢ kazandinvordu. Cam elyafindan
vapilan tberoptik, 50 mikron ¢apida bir gekar-
dek kismi olan cam tellerden olugmaktadir, Bir in-
san sagndan daha kalin degildir ve ik ¢ikaran
divotlar ya da yaniletken laserlerden saglanan yo-
gunlagms gmlar tagivabilmektedirler. Bant genisli-
g kapasitesinin vamsira, elektriksel izolasyon ne-
denivle, sese ve diger haricl midahalelere kargi
hemen hemen timiyle bagigiktir

Bant genisligine iliskin rakamlar carpicicir, Bir
cam elvaf ile tasinabilen bilgi, normal bakir, tele-
ton tellert ile taginabilinenin yaklagik onbin katidir.
Bu nitelikte elyaf iceren bir kablo (gereken bigim-
de korunmus ve guoglendirilmig olarak) ortalama
bir parmak kalinhigindan daha incedir. Ama boyle
bir kablo 200 televizyon kanalindan fazlasini tasi-
vabildigi gibi, kargilikl iletigim kapasitesine de sa-
hotie Bant gepishigr sinidamasy tiberoptik kablo-
nun kendi ozelliginden ileri gelmeyip, sim modd-
le eden gins ve cikistaki elektronik cihazlardan
meydana gelmektedir. Bu konudaki ilerlemeler
bant genisligini devamh bir sekilde arttirmakta ve
daha fazla kanaldan haberlesme imkini varatmak-
tadir.

Mikroelektronikte, haberlesme yontemlerinde
ve transmisyon ortamlarinda meydana gelen gelis-
meler kullamcilara sunulan hizmetlerde de ayn
olgtde farkliliklara ve daha miispet gelismelere
neden olmustur. Daha onceleri yaygn bir bigim-
de kullanilan telefon, telgrai ve teleks gibi hizmet-
lere ilave olarak, gin gegtikce yeni ve daha mi-
kemmel hizmetler ortava ¢ikmaktadir. Bu hizmet-
ler ise, insamin gunluk yasanusina dogrudan etk
elmekte ve Kisiler bilingli veya bilingsiz bu hiz-
metlerden yvararlanmaktadirlar
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ULKEMIZDEKI DURUM:

Ulkermizde  varletken 1eknofops:  konusunda
calisma yapan TUBITAK''n Gebze'deki Mar-
mara Arastirma Merkezi'nde YITAL bulunmak-
tadir. Son zamanda NATO destegi alarak atilim
yapmistir,

— VISI konusunda da TUBITAK'in Ankara Elek-
tronik Arastirma ve Gelistirme Enstitist’ nde bir
tasanm merkezi kurulma asamasindadir ve ilk
aranind vermistir,

= Sayisal teknoloji  Ulkemizde PTT tarafindan

1983 yilindan itibaren kullaniimaya baslanmis-

tir. Basta TELETAS olmak uzere sayisal telefon

santrallert Uretilmektedir. Sayisal teknoloji, ha-

zerlesme sektarinde basarvla kullamilmakta-
Ir.

— Yine Ankara ve lstanbul'da tiberoptik kablolar
dasenmis, 140 Mbit/sec hizlarda uygulama
baslamistir. Yakinda 565 Mbit/sec secilecektir.

— Intelsat ve ECS uydulan ile haberlesme ag
diinya geneline genisletilmistir.

— Deniz haberlesmesine Inmarsat uydusu da ka-
tilmigtie. Dnyanin herhangi bir yerinden gemi-
lerle haberlesme mumkuandir.

— TRTnin bitdn programlart uydudan dlkenin
her yernne ulasmaktadir, PTT bu uydu yayinla-
rint program naklinde kullanmaktadir,

— PTT “Turksat® adi alunda bir Tiirk uvdusunu
ihaleye ¢ikartmistir,

— PTTnin gesitli "telematik™ servisleri (teleteks,
faksimile, telekonierans.  Cagn sistemi (paing,
mobil arag telefon sistemi (E-5 yolu Gzetinde),
Multi Access Radio, kirsal alan radyolink sis-
tefnleri gibi) kisa zamanda uygulamaya konul-
mustur,

— Bu hizmetleri ve TV ve radvo vayinlanmi bir-
lestirerek, tek bir standart artam Gzerinden bi-
tin evlere ve ofislere dagiilacak “Birlestirilmis
Hizmetler Sayisal Sebeke” 1SDN konusunda
caligmalar baslamis bulunmaktadir. 19900 yil-
larin sonlarina dogru Turkive'de uvgulanabile-
cegi tahmin edilmekredir.

— TUBITAK'in aragirma merkezleri, destek veril-
digi takdirde {lerisi icin umit vadetmektedirler,

— ASELSAN, askeri standartlara uygun her gesit
telsizi ve daha iler seviyede teknoloji gerekti-
ren askeri elektronik ve mikrodalga sistemlerini
uretmektedir. Binyesinde kuvvetli bir arastirma
gelistirme birimi bulunan bu kurulusumuzun
devlet politikalanmiz igin 6rnek alinmasi ve
desteklenmesi gerekir,

Bitin bunlar, memnuniyetle misahede edi-
len hususlardir; ancak Tirkive elektronik sanayii
konusunda daha gok kullanici durumdadir. Elek-
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tronik alanda bilim ve teknoloji Gretecek kuvvetll
bir yapiya hentiz ulasamamistir. Arastirma-Gelistir-
me faaliyetleri birkag (niversitemizde ve sanayi
kurulusumuzda sinich olarak yiritilmektedir,

Her seyden once bu konuda kokli bir devlet
politikasimin olusmadiging gérmekteyiz.

Devlet politikasindan anladigimiz Arastirma -
Geligtirme faaliyetlerine yeteri kadar destek veril-
mesi (GSMH % 02'den % 2'ye gikanlmast gibi)
beyin goginin énlenmesi, 6nemli projelerin des-
teklenmesi ve etkin bir érgitlenmenin kurulmasi-
dir.

Aslinda elektronik teknolojisindeki bircok ge-
lismenin askeri uygulama ve ihtiyactan kaynaklan-
digini gbrmekteyiz. Omegin, ¢ok hizh entegre
devreler, laser, kizilotesi kameralar, radar, askeri
projeler sonucu geligtirilmigtir ve buralarda kulla-
nilan teknoloji, ancak 10-15 sene sonra sivil sek-
tore aktanlmistir. Halen ABD Ordusu’'nun elinde
bulundugu bilinen tahrip glch yoksek laser kay-
nagi ve her tirll hava sartinda fotogral ceken ra-
darlar hentiz sivil sektare aktarilmamustir.

Amerika, Ingiltere, Fransa hatta lsrail gibi @l
kelerde elektronik sanayiinin bu denli gelismesin-
deki en buyiik faktériin askeri proje destegi oldu-
gu bilinmektedir. ABD' de 1984 senesindeki 184
milyar dolar elektronik tiketimin 35 milyar dolar-
Ik kismimin ordu tarafindan yapilmasi ve bunun
10 milyar dolarlik kisminin ordu tarafindan verilen
elektronik Aragtirma-Gelistirme projeleri oldugunu
gormemiz ABD'deki hizli gelismenin nedenlerini
ortaya koymaktadir.

Israil'in elektronik sahada gelismesi 1967 yi-
linda Fransa'min bu tlkeye koydugu amborgo ne-
deniyledir.

ABD'nin elektronik devlet alimlannda yabanci
tekliflerin % 50 daha ucuz olmasini gerektiren bir
“buy American” kanunu oldugunu goriyoruz. Bu
da devletin yerli sapayii disa nazaran ne denli ko-
rudugunu gostermektedir,

Japonya‘daki elektronik sanayiinin gelismesin-
de ise milli duygulanin ve rekor diizeyde bir moti-
vasyonun varhfini goriyoruz. Marg soyleyerek
fabrikaya giren isciler basansiz olduklannda, hara-
kiri yapabilmektedirler. Gondl ister ki, kullanmak
1cin degil sadece sanayinin gelismesi igin, bir mi-
ni bilgisayar spesifikasyonu yapip, sartlan saglayan
Erololipi getiren her firmanin Griniinden en az

in adet alacagim bildiren ve sonunda alan Gu-
ney Kore Sanayi ve Teknoloji Bakanligi'nin bu or-
nek uygulamasini Tirkive'de de garebilelim.

Son senelerde elektronik harbin Gnem kazan-
masiyla, elektronik teknoloji savunma sistemleri
werisinde daha da onem kazanmis bulunmakta-
dir,

S0

Turkiye'de elektronik teknolojisinin gelismesi
icin diger devletlerde oldugu gibi, devlet destegi
gerekli gorilmektedir. Milli savunma elektronik
harcamalarinin en az % 30'u kadar bir meblagin
Arastirma-Gelistirme payi olarak aynlmast ve {ini-
versitelerle, arastirma merkezlerine projeler karsi-
liginda aktarilmasi gerekir,

Devlet alimlaninda “buy American” kanununa
benzer bir uygulamanin dlkemizde de tam uygu-
lanmasi yerli sanayii tesvik edecektir.

Devlet destegiyle verilecek projelerin yonlen-
dirilmesi ve degerlendirilmesi uzmanlasmis kisiler-
ce vapiimalidir.

Elektronik teknolojisi yaninda is idarecisi, ma-
liyet muhasebecisi, planlamasi ve pazarlayici ele-
manlarin ¢ok iyi yetistiriimelerine 6zen gdsteril-
melidir ve sanayide garevlendiriimeleri gerekir.

Mahdut sayidaki arastinc gicini en iyi sekil-
de kullanmak amaciyla elektronik arastirma mer-
kezleri dniversitelerin biinyelerinde kurulmalidir.
li{gnular dagitilmadan arastinc gigler birlestinlme-
idir.

Stratejik aqidan énemli olan konularda yatin-
min karliligina bakilmamalidhr.

Insamimizin bilimsel ve teknolojik faaliyetlere
olan hassasiyeti uyanimalidir. Ulkesine olan so-
rumlulugunun bilincinde ve gorev anlayisi kuvvetli
nesiller yetistirmeliyiz. Beyin gociini durduracak
onlemler alinmali, arastincilanin yurt digi temaslar
kolaylastiriimali ve tesvik edilmelidir.

Lisans anlasmalan lle ¢alisan kuruluslann biin-
yelerinde mutlaka kuvvelli Aragtirma-Geligtirme
birimlerinin kurulmasi zorunlu hale getirilmelidir,
Zira lisans anlasmalari ile Gretim yapan kuruluslar,
Arastirma-Gelistirme faaliyetlerinde bulunmamala-
ri_halinde, disa bagimli kalmakta ve sonucta bir
bilgi birikimi olusmamakta ve teknolojik alt yapi
gelismemektedir,

Ulkemizdeki elektronik ve haberlesme sekté-
riiniin yakin bir gelecekte hamle yapmasi ve ge-
lismesi, diger biitin Glkelerde oldugu gibi, ancak
devlet destegiyle mimkin olabilecektir. Bu yol-
dake devlet politikalannin ancelikle belirlenmesi
ve uypulamaya konmasi gerekmektedir. Mali des-
ldek yaninda etkin bir 6rgutlenmeye de ihtivag var-

Ir.

1983 yilinda kurulan Bilim ve Teknoloji Yik-
sek Kurulu'nun ilk toplantsine yapmis oldugunu
memnuniyetle 6grenmis bulunuyoruz. By husus,
g’mﬁtlenmenin belki ilk asamasini teskil etmekie-

ir,

“Serbest ekonomi*® sisteminin en ileri dizeyde
tatbik edildigi ABD'de dahi Aragtirma-Gelistirme
faalivetlerinde “devlet politikalannin® ne denli

BILIM VE TEKNIK
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onemli ve ilgili 6rgitlenmenin ne denli genis ol-
dugunu bu dlkenin ilgili birimlerini inceledigimiz-
de garebiliriz.

ABD'de  Arastirma-Gelistirme  faaliyetlerini
planli ve disiplinli bir sekilde yiriitiilebilmesi icin,
ulusal arastirma merkezleri, Gniversite ve sanayi
arasinda koordinasyonu saglamak izere “Office
of Science and Technology” yani “Bilim ve Tek-
noloji Dairesi” olusturulmus ve dogrudan ABD
baskanina baglanmistir. Bu kurulus hizdeki “Bilim
ve Teknoloji Yiksek Kurulu'na esdeger tst bir ku-
rulustur. Ancak is burada bitmemektedir. Bu daire
ile uyum icerisinde ¢alisan ve ABD'deki bilim po-
litikalarimi yonlendiren ve bizdeki TUBITAK a
benzeyen "National Science Foundation® (Ulusal
Bilim Vakfi) ve her bakanhgin icerisinde Bilim ve
Teknoloji Dairesi’'nin ¢izdigi politikay uygulamak-
tan sorumlu "Mission Agency™ yani *Bilim-Arastir-

ma-CGelistirme ve Teknoloji Ajanslar” bulupmakta-
dir. Aynica Ar-Ge faaliyetleri icin aynlan biitcenin
harcanmasina iliskin tasarruflar ABD Kongre-
si'ndeki "Bilim ve Teknoloji Komitesi” tarafindan
denetlenmektedir. “Office of Technology Asses-
ment Congressional Research Service” 865 kilit
personeli ile Ar-Ge faaliyetlerinin ana hatlanini be-
liremekte ve kongreye danismanlik yapmaktadir,
Bu kadro igerisinde hukukgular, ekonomiciler, pa-
zarlamacilar ve degisik sosyal ve teknik meslek
grubundan uzmanlar bulunmaktadir.

Goruliiyor ki, sadece bir “Bilim ve Teknoloji
Yiksek Kurulu™ kurulmasi yeterli degildir. Bu ku-
rula her tirl bilgiyisaktararak (teknik, sosyal, eko-
nomik v.s. konularinda) saghkli karar alinmasini ve
alinan kararlanin  yerine getirilip getirilmedigini
kontrol ederek, sonuclanm yine bu kurula ilete-
cek orgiitlenmey de yapmak gerekmektedir.

KIMYASAL PROSES ENDUSTRILERINDE
YENI TEKNOLOJi HEDEFLERI

Prof. Dr. Oktay BESKARDES
H.U. Mihendislik Fakiltesi, Kimya Mihendisligi Béliimi, Ankara

elismis ekonomilerde milli gelirin yaklasik

1/3't imalat sektorii tarafindan dretilmek-

tedir. Toplam imalat sektéri icerisinde,
mesela ABD'de 1986 yilinda isthdamin % 18,
mamul degerlerinin % 26 ve imalat katma degeri-
nin % 22'si de kimyasal proseslerin driinti olarak
orfaya ckmaktadir. Bu ilkede ayni yilda kimya
endustrisi tarafindan genel niifus itibariyla kisi ba-
sina milli katkisi net 870 briit 2340 dolardir. Ayni
Glkede kimya sanayiinde istihdam edilen kisi basi-
na Gretilen milli gelir ise net 65.000, brit 175.000
dolardir, Tiim bu hizmetler, petrol, gida, suni el-
yaf, petrokimya, plastik, seramik ve ozel kimyevi
maddelerin dretimlerinde kullanilan kimyasal tek-
nolojilerin katkisi olarak hesaplanmis olup, ayni
maddelerin dretilmelerinde kullanilan makine, in-
saal, elektrik muhendisligi faaliyetlerinin  katma
degerleri bu rakamlara dahil edilmemistir,

Son yillarda gelismis ekonomilerde imalat sek-
torinde driin bazinda yapilan degisiklikler ise,
kendileri tarafindan “dramatik” olarak nitelendiril-
mektedir. Bu yeni tip iriinlerin diinya ticaretinde
1985'teki payr 2 milyari biyoteknoloji, 41 milyan
da elektronik cihazlar hari¢ elektronik, fotonik ve
kayit malzemeleri olarak toplam 43 milyar dolar-
dir. Bu miktann 1990°da 15 milyan biyoteknoloji
drtinleri, 105 milyan elektronik, fotonik ve kayit
malzemeleri olmak Gzere 130 milyar dolara ula-
sacagl hesap edilmektedir.

NISAN 1990

Biyoteknoloji ile elektronik, fotonik ve kayit
malzemeleri olarak iki gruba ayirlan bu iiriinler-
de, molekiil bazinda riin tasarimi ve dretim pro-
seslerinin gelistirilmesi, gelismis dlkelerde milli he- .
def olarak secilmistir.

Turk tniversitelerinde de bu konularda aras-
tirmalar baslamig olup, bunlarn teknoloji gelistir-
me projelerine donistirilmeleri halinde Tiirkiye,
fazla geri kalmadan yeni teknolojileri tiretme san-
sina sahip olabilecektir,

Fevkalade gelisen bu yeni teknolojilerin teme-
linde atom ve molekiil seviyesindeki yeni bilimsel
kesifler yatmaktadir,

Kimya sanayii ve kimya muhendisligi disiplini,
molekiil dinyasini anlamakta uzman, Grin tasar-
mina gdre proses tasanmi, kontrolii ve optimizas-
yonu konularmin entegrasyonuna aligiktir. Dolayi-
siyla ¢ok disiplinli arastirma gelistirme faaliyetleri
olarak yrttilmek zorunda olan ve diger panelist-
lerin de deginecegi bu alanlarda, ben konusmam-
da konulann yalnizca kimyasal proses yonlerine,
gruplar ve altgruplar halinde, meslegim ile ilgili
bilim ve teknoloji faaliyetleri olarak deginecegim.

Standardizasyon acgisindan  Amerikan  Milli
Arastirma Konseyi'nin teklifi ile bu alanlardaki én-
celikli bilim ve teknoloji faaliyetleri sekiz gruba
aynlmistir: '
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Bu sekiz

Biyoteknoloji ve Biyoup

Elektronik, Fotonik ve Kayt Malze-
meleri ve Cihazlan

Mikroyapida Malzemeler

Enerji ve Cevher Yataklanmin Yerin-
de Islenmesi Prosesleri

Gelecegin Sivi Yakitlan
Tehlikeli Maddelerin Yonetimi

- ileri Hesaplama ve Proses Kontrol

Metotlarn
Grup 8- Yiizey ve Araylizey Miihendisligi

grupta, her hin icinde vorutilmes

tesvik edilen kimya ve kimya mihendisligi bilim
ve teknoloji altgruplan da asagidaki gibidir:

Grup 1) Biyoteknoloji ve Biyolip:

Grup 2)
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1. Temel biyolojik etkilesmeler icin kim-
ya muihendisligi modellenmin gelisti-
rilmesi,

2. Biyolojik ylizey ve ara yuzeylerde
mithendislik  sistemlerinin  Lasarimi
agisindan onemli fenomenlerin ogre-
nilmesi,

3. Biyo proses mihendisligi: Karmasik
ve narin vapili biyo-tirtinlerin aynil-
masi prosesleri, bitki ve hayvansal
hiicre koltirleri icin reaktor tasanmla-
n, ayrntli ve surekli olarak proses
parametrelerinin hizli, hassas ve tah-
ribatsiz islenmesi ve kontroli igin
sensor ve cthazlann gelistiriimesi.

4. Karmasik biyolojik sistemlerin - mi-
hendislik analizleri.

Elektronik, Fotonik ve Kaynt Malzemeler
ve Cihazlan:

1. Elektronik, fotonik ve kayit malzeme
ve cihazlannin Gretimi, Uretiminde
kullanilan kimyasal proses basamak-
larimn  entegrasyonu, Bu wrinlerin
verimini, kapasitesini ve guvenilirligini
artirmak igin anahtar olarak goriil-
mektedir.

2. Cihazlann dretildigi kimyasal reaktor-
lerin tasari ve kontrollerinde kimya
mihendisligi prensiplerinin - uyarlan-
masl.

3. Ultra-saflastirma i¢in uygun arastirma-
lanin  yiritilmesi.  Safsizliklann  tril-
yonda kisim haline indirilmesi ve
kontrold,

4. Polimer ve seramiklerin sentezi ve is-
lenmesi igin yeni kimyasal tekniklerin
gelistinimesi.

5. Ince filmlerin yerlestirilmesi ve kap-
lanmasi igin daha Iyi proseslerin ge-

Grup 3

Grup 4)

Crup 5)

Grup 6]

listirilmesi. Entegre devreler, temelde
seri halinde bagh elektrik iletkenligi
olan ince tabakalardir. Ince filmler
ayni zamanda optik elyal ve kayit or-
tamlarinin temel yapilandir.

6. Bu malzemelerin tretim proseslerinin
ve dinamik davramislarinin agiklanma-
sinda dnemli kimyasal reaksiyonlann
modellenmesi.

7. Proses guvenligi ve ¢evre koruma
igin proses tasanm ve kontrol metot-
larinin gelistiriimesi.

Mikroyapida Malzemeler :

1. Malzemelerde mikroyapilann olusma
mekanizmalanni anlamak ve olusum
proseslerinin kontrolini ogrenmek.

2. Malzeme sentezi ve islemesinin en-
tegrasyonu  c¢alismalan.  Geleneksel
olarak bu iki alan birbirinden ayn
arastirma konulan gibi disinilmekte-
dir. Gelecekte arastirma ve uygula-
mada bu iki alanin birlestiriimesi ge-
rekecektir.

3. Karmasik malzemeli sistemlerin Greti-
mi ve tamiri. Pergin kaynak gibi me-
kanik birlestirme metotlan, gelecegin
malzemelerinde kullanilamiyacaklar-
dir. Bunlann yerini adhezyon, mole-
kiiler birlesme gibi metotlar alacaktir

Enerji ve Cevher Yataktarinin Yerinde ls-
lenmesi Prosesleri:

1. Yeraltini bir reaktér gibi disinerek
dogal kaynaklan yennde islevip ¢i-
karmak. Burada veni ayirma, malze-
me, yanma prosesleri ile yeni tasa-
nm, olcekleme ve kontrol metotlan-
nin da gelistirilmesi gerekecektir. Ca-
lismalarnin jeoloji, jeofizik, hidroloji,
cevre, makine, fizik ve metalurji di-
siplinleri ile beraber yurutulmes| zo-
runlugu vardir.

Gelecegin Sivi Yakitlar :

1. Kat ve gaz vaknt kaynaklarindan s
yakitlarin Gretimi igin veni kimyasal
yollanin bulunmasi.

2. Kaularin prosesi icin bunlarin davra-
nislarini daha 1y1 ortaya gikaracak ¢a-
lismalar.

3. Sivi yakit prosesleri i¢in ¢ok zor sart-
larda cahsabilecek yeni malzemeler
gelistirmek.

4, Proseslerin  tasarim, olcekleme ve
kontrolii icin meveut metotlan gelis-
tirmek,

Tehlikeli Maddelerin Yonetimi:
1. Hava, su ve topraktaki kirleticilerin
BILIM VE TEKNIK
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retimi, kontroli, hareketi, sonlar,
olctlmeler ve saglk etkilerinin tespiti
icin uzun vadeli arastirmalar yirit-
mek.

2. Cok amach ve ucuz prosesler gelisti-
rerek, zehirli Grin ve ara Uriinlerin
tiretimini, isletmeye alma ve durdur-
ma metotlarini gelistirmek.

3. Tehlikeli maddelerin ortadan kaldiril-
masi icin ucuz teknolojiler gelistir-
mek

Grup 7) llert Hesaplama ve Proses Kontrol Me-
totlan :

1. 2-3 yil stren saha testlerini gelistirme
muhendisleri kurtaracak temel mate-
matik modellerin daha ilerive gétii-
rilmesi.

2. Yeni prosesler icin yeni matematiksel
modellerin gelistirilmesi.

3. Mikro sensorler yardimy ile alinacak
sinyallerin daha hizl kontrolde kulla-
nilabilmesi igin  yeni matematiksel
modellerin gelistirilmesi.

Grup 8) Yizey ve Arayiizey Mithendislig::

1. Temel ylzey ve arayiizey olaylarinin
kimyasal potansiyellerinin tavini.

2. Yukaridakilere dayali yeni katalizleyi-
cilerin molekiller sentezi, retimi ve
gelistiriimesi,

Yukanda sayilan 8 grupta da AR-GE faaliyetle-
rinin 2010 yilina kadar enddstrive aktanimasinin
bitirilmesi ABD tarafindan milli hedef olarak alin-
mistir.

Tarkiye'nin insan kaynaklarninin yonetimi agi-
sindan bilim ve teknolojide ist diizeye ulagmasi
bence bir sorun olmayacaktir, Insan kaynaklarinin
yonetimi agisindan konuya soyle yaklasabiliniz:
Zeka dagihmi olarak dinyada insanlarin % 96’s
normal diizeyde, % 2'si ileri diizeyde, % 2'si de
normalin alti diizeydedir. iilkeler ya iler zeka di-
zeyindeki % 2'yi AR-GE'ye ayinp, ya da % 96y
ileri bir organizasyonla kullanarak AR-GF’de iler-
leyebileceklerdir. Tirkiye’de dmiversite egitimine
kavugabilen % 2'ler, son 40 yilda mihendislik ve
tp dallanini se¢mislerdir, Bu nedenle de bilim ve
teknolojiye kanuni tesvik ve talep varatilmasi ile
Tirkiye'nin dniversite, kamu ve ozel sektériine
dagilmig bulunan bu % 2’lik dilimdeki insan kay-
nagi, potansiyel olarak dlkenin bilim ve 1eknoloji
acigim dogal kaynak olarak kapayabilecektir.

BILIMSEL VE TEKNOLOJIK GELISMELERDE
UNIVERSITELERIN ROLU

Prof. Dr. Fazil ERDOGAN
Lehigh Universites, Makina  Miihendisligi Boliimi, ABD

utiin hayatimi arastirma yapmakla geqirdigim
B igin burada itiral etmek isterim ki, arastir-

manin ve teknolojinin dnemi hakkinda 2
gunde sittigimden daha konsantre, daha glizel bir
seyi hichir yerde gormedim. Bu isin felsefesini bi-
livoruz, nedenini biliyoruz.

Arastirma deyince, temel arastirmadan, tatbiki
arastirmadan ve teknoloji gelisiminden bahsediyo-
rum. Bunlarin hepsini taktir etmek lazim. Arastir-
ma deyince bir tniversite profestriine sorarsaniz,
o size diyecek ki, arasirmanin onemli tarafi kali-
tesi ve orijinalitesidir. Diger taraftan toplantinin
sebebi aragtirmalanin teknolojive tatbikidir. Bu
yuzden arastirmalara 2 yonden bakmak mumkin-
dir, Kalitesi ve onemi. Arastirmanin tatbikatta kul-
lanihgi dolayisiyla énemi. Bu demek ki, yiz tane
aragtirma yapsaniz onlann belki ancak 2-3 tanesi
tatbikat bakimindan énemli olabilir. Bu bile kafi
degil. Diyelim ki, sizin bir strii tatbikat bakimin-
dan potansiyeli olan arastrmalarimiz var. Bir de
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bunun endustrive hakikaten etkisi olanlan var. Bir
de ayri bir elemeden geciyor ki. belki 100 defa
da bunu eleyeceksin. Taktir edersiniz ki, temel
arastirmadan endistriye gegebilmek icin muaz-
zam bir yatinm yapmak lazimdir, Bu sebepten |a-
ponya % 67 oraninda teknoloji ithal edivor. Bi-
zim 1¢in ¢ok mihim bir nokta. Yalniz tasima su-
yuyla degirmen ddnmez. Bir de bunun tabanin
olusturmak lazimdir. Asil o noktava deginmek ge-
rekiyor. Kaynaklan seferber etmek lazim. Burada
isitmek, altini ¢izmek istedigim nokta, dniversite:
nin rolidiar. Kaynak olarak umversiteyi birinci si-
rada taktir edip de umiversiteyi seferber etmezsek,
bu isin ¢ikar yolunu bulamayiz. Onemli olan bu.
Endistrive bakin, endistriyi cabgtiran ne? Endust-
nyl calistran 2 grup fert var, Bunlar, idareciler
vani ticaret ile ilgilenenler ve endistride agirhig
olan, onu yuriten mihendislerdir. Endistri statik
bir proses degildir. Devamh olarak gelistirilmesi
icap eder. U¢ noktaya 6nem vermek lazim. Bunlar
yvaptiginiz seyin kalitesini devamli olarak gelistir-
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mek, daha ucuza yapmaya ¢alismak ve daha kul-
lanugh bir halde dretmemizdir. Bunun igin endis-
tride calsan o mihendis ordusunun bu biling ile
yetismis olmasi ve bu mantalite ile isimi yapmasi
wap ediyor. Nereden gelecektirt Universiteden
gelivor. Aym sekilde bir idareciler grubu var. On-
lanin da dinya piyasasim goz onande wimalan la-
zim, Bunu nereden ogrenecekler? Tabii ki, Gni-
versiteden dgrenecekler. Iktisadi Ticarf llimler Fa-
kilteleri'ne gereken dnemi vermemiz sarttir. Mi-
hendislik fakiltelerinde eger talebe bilbul gibi,
okudugunu tekrarlayabilirse bunun Gnemi yoktur.
Ciinkil bu mihendisten istifade etmek mumkan
degildir. Mihim olan burada talebenin beynini
bilgi ile doldururken,bu mantalitey) ona agilamak
lazimdir. Simdi sahsi intibalarimi soyleyeyim: 7-8
senedir Amerika’daki okulda dekanhk yapiyorum,
Ug hafta evvel fakiiltemizde denetim vardi. De-
partmanmin calismalanni incelemek Gzere mafettis-
ler geldi. Ovinmek falan istemiyvorum ama, bizim
departmant memlekette en iyilerinden biridir.
Miifettisler programlann kalitesine bakmak igin
geldi. Gelismis dniversiteler bazen aktivitelerini
kaybedebilivorlar. Sohretle falan bu is olmuyor,
laponya’dan, Almanya’dan, Amerika’dan bahsedi-
yoruz. Yine sahsi goristimii agiklamak istiyorum.
30 seneden beri asa@ yukan 100 kadar talebe
yetigtirdim, I¢lerinde Cinliler, Hintliler, Almanlar,
Japonlar, Koreliler, Amerikalilar ve c¢ok sayida
Tark vardi. Ortalama olarak en iyi talebeler Tark
talebeler. Bu yalmizca benim yanimda calisanlar
degil. Bugin bizim departmanda 16 Tirk talebes
var. Hepsi doktora yapwyor, hepsi basaril talebe-

ler. Oyleyse giiciimiiz var; bunu en iyl sekilde
kullanmamiz gerekiyor. Kullanabilmek i¢in nere-
den baslamak lazim? Bazi rakamlar var ki, biraz
uzicd, insana aca veriyor. Gelismis ya da gelis-
mekte olan memleketler arasinda bitcenin yiiz-
desi bakimindan egitime en az sarfeden memle-
ket Tirkiye. Aragtirma ve teknoloji gelisimi bak:-
mindan, millet, hikimet, deviet olarak seferberlik
ilan etmemiz lazim. Oyle seyler var ki, minakasa-
ya gerek gormeyebiliriz. Butgenin % 25'inin egiti-
me ayrilmasi gerekir. Sovyetler'in geldigi durum
onemlidir ve ana sorun ekonomidir. Anlagilmistir
ki, bu isi roketlerle, tanklarla yapmanin imkani
yoktur. Baska teknik bir sey, benim tavsiye edebi-
lecegim husus, meseli mihendis odalannin ve
endistri mimessillerinin bu iste liderligi almasi
icabediyor. Universitelerin mihendis odalanna ve
endustriye  kapidanm agmalan Tazim,  Calisugim
universitede baska bir mekanizma daha var. Tei-
tisten gegtikten sonra bizim departmamin 4'G aka-
demik kariyer, 4'(i endistride olmak sartivla 8 ki-
silik komitesi var. Endiistriden gelenler gayet tec-
rabeli, hilgili, teknik seviyedeki kimselerdir. Aka-
demik kariyerli olanlar ise, memleketin bilinen ta-
ninmig ylksek kaliteli arastuncilandir. Bunlar geli-
yor ve 2 giniini departmanda gegiriyorlar, Oj-
rencilerle, idarecilerle, hocalarla yani herkesle ko-
nusuyorlar. Ondan sonra oturup rapor yaziyorlar,
Ben kopye edelim demek istemiyorum. Ama bazi
seyler var ki, onlan yapabiliriz. Bu isi degistirebili-
riz. Bence bu memlekette en az kullamlan kay-
nak universiteler. Cok sayida Oniversite agmak
¢ozam degil, Bunlar desteklemek lazimdir.

SANAYICI
TEKNOLQOJi KONUSUNDA NELER BEKLiYOR?

Ugur YUCE
EBSO Ydnetim Kurulu Baskant, lzmir

rini kisaca aktarmadan Once bir takim var-
sayimlardan hareket etmek mecburiyeti var-
dir. Bu isin felsefesim gok iyi biliyoruz.

S anayicinin teknoloji konusundaki Ihtiyagla-

llk olarak bu felsefi konuyu astigimizi, Glkenin
kalkinmasinda temel tercihimizin sanayilesme ol-
dugu ve ekonomik politikalanimizda disa acik, re-
kabet gucu olan, AET entegrasyonuna hazir bir
sanayi konusunda tilkede kesin hir konsensiis sag-
landigin varsayiyoruz.

Ikinci olarak bu dlkede artik temel aragtirma-
larla uygulamali arastrmalar konularinn mutlak
surette bir ¢ozume ulasu@, Universitelerin ve TU-
BITAK' in I't‘:]ﬁl‘ll:m belli oldugu teknoparklar ve sci-
ence parklann tanflennin en azindan halledilnus
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bulundugu; ﬁlquo teknoloji transierinin - degil,
teknoloji Gretiminin gerekli aldugu konularinda
anlagtigimizi varsayiyoruz.

~ Biitiin bu varsayimlardan sonra ben sanayici-
nin teknoloji konusundaki ihtivaclanni siralamak
Istiyorum;

1- Izleme, geligtirme, bilgl bankasi, dokdman-
tasyon v.b. konularda devlet agisindan 1ek
bir merciye muhatap olmak.

2- Teknoloji secimine yardimer olunmasi,

Sectigi teknolojiye ithalat kolayligi ve dret-
tigi teknolojive ihracat kolayligi.
4- Gerek eleman, gerek vardima kuruluslar

itibariyla, gerekli A + G ortamina sahip
olabilmek.

(79
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5- Kendi bulusu ve/veya transfer teknolojide
sagladig gelisme igin yasal koruma.

6- A + G harcamalan ile ilgili tesvik ve yasa-
larin bir an 6nce ¢ikartilmast.

Devlet agisindan tek bir merciye muhatap ol-
mak; tespitlerimize gore, tlkemizde bu alanda
kurulus yasalar veya yénetmelikleriyle gorev yiik-
lenmis su kuruluglar var:

DPT, milli teknoloji politikasinin olusturulma-
sinda, konuyla ilgili kararlann alinmasinda hiki-
mete yardimci olmak ve teknoloji ile ilgili islemle-
rin hazirlk calismalanimi stirdiirmekle gorevlidir.
Ayrica DPT, teknolojik ihtiyag énceliklerinin belir-
lenmesini de gorev olarak talep etmektedir.

Hazine ve Dis Ticaret Mistesarl@g Yabanci
Sermaye Daire Baskanligi'nin 6224'le verilen bazi
gorevleri bulunmaktadir.

6224’'in kapsami disinda kalan firmalarla ilgili
lisans sozlesmeleri vb. konularda Maliye Bakanli-
f1, Hazine ve Dig Ticaret Mustesarligi, Yabanci
Sermaye Daire Baskanligi ve Milletlerarasi lktisat
Ishirligi Teskilati icerisindeki sube gorevlidir.

Sanayi ve Teknoloji Bakanhg, 1962'den beri
Maliye Bakanhgi lisans anlasmalaninin teknik ince-
lemesindeki misavirlik gorevine ilaveten 1972 yi-
linda Bakanlik biinyesinde kurmus oldugu Bilim
ve Teknoloji Dairesi (Genel Midirlige donus-
miigtiir) 15 yildir faaliyetini strdiirmektedir.

Disisleri Bakanhgi’nin kanunla belirlenmis dis
dunyadaki ileri teknolojik ve iktisadi gelismeleri
izlemek, gerekli bilgileri toplayip degerlendirmek
veya degerlendirmek (izere ilgili kuruluslara ilet-
mek gibi gorevleri bulunmaktadir. Uluslararasi
Ekonomik Kuruluslar Dairesi, Ortadogu ve NATO
Dairesi 3 ayn kanaldan bu gorevleri siirdirmekte-
dir.

Batiin bunlara ilaveten hepimizin ¢ok iyi bildi-
gi TUBITAK, Universitelerimiz, Tirk Standartlan
Enstitiisii, Milli Prodiiktivite Merkezi ve MIT bu-
lunmaktadir.

Bitin bunlann irili ufakl birtakim gorevleri ve
amaclan vardir. Bu kuruluslann tek bir kurul biin-
yesinde ve tek cat alunda toplanmasi, mdteaki-
ben sanayiciye yol gostermesi gerekmektedir.

Teknoloji secimi konusunda sanayiciye yar-
dima olacak en azindan leknoiojinin eskiligi, ye-
niligi, ucuzlugu, pahaliig daha iyi nereden ne se-
kilde, hangi sartlarda temin edilebilecegi konula-
nnda damisabilecegi resmi bir merci olmaldir.

Sectigi teknolojive ithalat kolayligimin yaninda
risk sermayesi sorununun da ¢ozilmesi, dretilen
teknolojiye ihracat kolayhgi ile birlikte érnegin Gl-
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kemizde halad ihrag edilemeyen, bir kanum tarifi
olmayan software konusunun belirli bir ¢oziime
ulastinlmasi distnalmelidir.

Gerekli A + G ortamina sahip olabilmek icin
eleman ve yardimai kuruluslar konusunda Gniver-
siteler yasasinda gerekli degisikliklerin yapilmasi
ve dolayisiyla Gniversite arastirma gorevlilerinin
ozluk haklari, baki terfileri, tenzilleri konularinin
hichir sekilde aksatilmamasi gereklidir. Yasal dii-
zenlemeleri, kamu kuruluslan icin taninmis olan
imkanlan 6zel arastirma kurumlannin da kullana-
bilecekleri bir sekilde yapmak lazimdir.

Ayrica tabii ismine ne dersek divelim, ister
teknopark, ister sience park biitiin bunlarin da bir
yasal tarifinin, mevzuat dizenlemesinin yapilmasi
gerekmektedir.

Kendi bulusu ve/veya transfer ettigi teknoloji-
den sagladigi gelisme icin yasal korumadan, pa-
tent kanununu kastediyoruz. Bu kanunun mutlak
surette cikmasi ve islerlik kazanmasi lazimdir.

Aynica A + G harcamalaninin tesviki ile ilgili
vasalarin bir an evvel gikartilmasi gerekmektedir.

1985'te yapilan dizenleme, kurumlar vergisi-
nin % 20 nispetinde (¢ yil sureyle ertelenmesine
imkan tamyor ise de bunun yetersiz oldugu agik-
tir. Esasen tim mevzuatin ele alinmasi ve bir so-
nuca kavusmasi lazimdir,

Cok kisa olarak sanayicinin TUBITAK'tan ne-
ler bekledigine de deginmek istiyorum. TUBITAK
yasasi, bundan birkag yil 6nce tadil edildi ve TU-
BITAK’a birtakim yeni gérevler verildi. Bu yeni
gorevler, bilim ve teknoloji kavramlan hakkinda
milli bir suur yaratiimasi maksadiyla seminerler,
konferanslar, kurslar tertip etmek, ettirmek, ku-
rum disindan da personel gorevlendirmek suretiy-
le yayinlar yapmak, yaptirmak, hizmet karsiligs
her grubun sagladigi gelirin % 40°ni milli bir ban-
kada agilacak bir hesapta toplayarak, bu miktanin
projede gorevli personele ne oranda, hangi usul
ve esaslara gore odenecegini bir yonetmelikle
tespit etmek, yeni teknolojileri ilgili kurum ve ku-
ruluslann kullanimina sunmaktir.

Bunlar, TUBITAK'1 daha dinamik, disa agik ve
ozel kuruluslarla daha entegre, oradan hizmet
alan oraya hizmet veren, belki buradan sagladig
menfaatlerle kendi i¢ motivasyonunu saglayan bir
yvapiya getirmek amacyla g¢ikanlan ve ilk ¢kug
zaman, bizi heyecanlandiran hiikiimlerdi. Bu hi-
kemlerin bir an evvel islerlik kazanmasini istiyoruz
ve bekliyoruz.

iki kelimeyle de konunun iyimserlik kitimser-
lik yoniine deginmek istiyorum. Sayin Ozdas ko-
nusmalarina baslarken hakikaten cok iyi niyetle
ve ¢ok olumlu yaklastilar. Sayin Naci Bor ¢ok ra-
hatlamis ve ferahlammg olduklarini belirttiler. Ben
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ayn kanaatlen paylasmamin mumkin olmadigim,
bizimn 1970°) yillardan beri ayni seyleri kopusmak
ve tartismak durumunda oldugumuzu ve kesinlik-
le cok agir bir gelisim (gensinde bulundugumuzu
sovliemek istiyorum,

Bilim ve Teknoloy Yiksek Kurulu ile ilgili olan
mevzuatin, yonetmeligin yayinlanmis olmasi da
bizi hevecanlandirmivor. Cunki hiz o heyecani

16 Agustos 1983 yilinda kanun ¢ktgr zaman duy-
mustuk. Bu yonetmeligin ¢ikmasi ve bu kurulun
toplanmasi igin 6 sene 3 ay bhekledik. Bu kurul
eger kendl yonetmeliginde de belinildig gibi, het
& ayda bir wplanir, bu soyleris oldugumuz ko-
nulara egilir ve bir an evvel sdratle bir takim red-
birler alir, belich bir sureq iginde bu yasal mevzu-
at boslugunu daldurabilirse, belki belidi bir rotan
kapatabilme sansimiz dogar.

GENEL DEGERLENDIRME

Prof. Dr, Yusuf VARDAR
EBSO Genel Sekretors, lzmir

nelistlerin ortaya koyduklarinin degerlendiril-
mesivle iletmek istedikleri mesajlarin esasini
ozetlemek istiyorum.

Paneh kapatmadan once musaadenizle, pa-

Esas. itibariyla dinyadaki teknolojik savasin
durumunu, kazandig yeni boyutu, sayin Nimet
Ozdas, ortaya koydu. F‘)zdas bu konuda milletge
ne yapmamiz gerektigini belinti. Sayin Engin Ber-
mek, temel arastirmayt esas alarak hivoteknolop-
den gen teknolojisine olan hizli atilimin toplumsal
kalkinmada ne denli ciddi ve 6nemli asamalar
kaydettigini ve bu konuda dlke olarak mutlaka
birseyler vapmamiz gerekgini ve neler yapilmas
wcap ettigini ozetledi. Sayin Naci Bor, tipta onem-
senmez gibi gorunen birgok temel arastirmanin
cok kisa denecek stre icinde millet ve toplum
hayatinda ne kadar buyik ekonomik imkanlar ya-
rattigini vurguladi, Sayin Al Balaban, tanimsal tre-
tim icn biyolojik tekniklere oncelikle agirlik ver-
memiz gerektigini, Turkiyemizin tanmsal yapisi da
dikkate alimnca bunun ne kadar Gnem arzettigini
ifade eti, Savin Canan Toker, elektronik ve haber-
lesme tekniginde ulkemizde yapilanlann yetersiz
oldugunu ve bu konuda ciddi adimlar igin,
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mutlaka devlet desteg ve savunmanin kaulimimn
gerektigini, var olan belli birikimin, bu yolla bir
atiim yvapilabilecegini ifade etti. Sayin Oktay Bes-
kardes, defisik yeni proseslerle, imaldtta yapilan
ilerlemelerin, ne kadar biyik baz potansivel im-
kanlan ortaya kovdugunu gerceklesmis ornekle-
riyle agikladi. Sayin Fazil Erdogan ise. bilim ve
teknoloji ilerlemelerinde Gniversitelerin ne kadar
bilydk onem arzettigini o nedenle de bu yonde
tniversitelerin  harekete gecirilmesi igin, gerekli
bazi temel unsurlar cok ivi sekilde dile getirdi.
Sayin Ugur Yuce, oncelikle sanayicinin teknolojik
beklentilerini dile getirdi. Ozellikle, sorumlu ve
gorevlilerce vakit kaybetmeden yapmalan gerekli
kanuni ve idari dizenlemeler agikladi. Boylece
neticede, Glkemizde de, diinyadaki bilim ve 1ek-
noloji gdisine uyum i¢inde belli bir birtkim ile alt-
yapimin - varoldugunu, vapilacak tek seyin, var
olan birikimi koordinasyon iginde harekete gecir-
mek oldugu. bunun da elbitligivie basanimasi
igin, basta Universite ve hilimcilere olmak Gzere
her kesime gorev dustigi, politikac ile birokrat-
larimizin da bovyle bir hareketle kendilerine dise-
ni yapacaklant ve buna hazir olduklan kanatine
vanldigi beliruldi.

BILIM VE TEKNIK
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Resimde panelistler goriilmektedir. Soldagan saga: Ugur Yiice, Prof.Dr. Fazil Erdogan, Prof.Dr. Engin
Bermek, Prof.Dr. Oktay Beskardes, Prof.Dr. Yusuf Vardar, Prof.Dr. M.Nimet Ozdas, Prof.Dr. Naci M.
Bor, Prof.Dr. Ali Balaban, Prof.Dr. Canan Toker.

PANELISTLER

Prof. Dr. Ali BALABAN
Prof. Dr. Engin BERMEK
Prof. Dr. Oktay BESKARDES
Prof. Dr. Naci M. BOR

Prof. Dr. Faxl ERDOGAN
Prof. Dr. M. Nimet OZDAS
Prof. Dr. Canan TOKER
Ugur YUCE

PANEL YONETICISI - Prof. Dr. Yusuf VARDAR — EBSO Genel Sekreteri

— TUBITAK Bilim Kurulu Eski Uyesi ve Baskan

Ankara Univ. Ziraat Fak. Kiltir Teknik Bal.

Marmara Bilimsel ve Endistriyel Arastirma Merkezi

Hacettepe Univ. Muhendislik Fak. Kimya Muh. Bal.

Hacettepe Univ. Tip Fak. Tibbi ve Cerrahi Arastrmalar Merkezi
Lehigh Univ. Makina Mih. Bal,, ABD

I.T.U. Makina Fak. Otomatik Kontrol Bsl.

ODTU Mihendislik Fak. Elektrik-Elektronik Mih. Bal.

EBSO Y&netim Kurulu Baskan Vekili
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iLERI TEKNOLOJILERIN ONEMi VE
TURKIYE'NIN TEKNORIiO]l SAVASINDAKI
YE

Prof. Dr. M. Nimet OZDA$S
ITU Makina Fakiiltesi, Otomatik Kontrol Bélimi, istanbul

adli dokiimanda Taro Nakayama, Ja-

ponya’mn Il. Dunya Savasi'nda bilim ve
teknolojinin ghctin ve kudretini ok iyi anladigini
vazyor. Ve diyor ki, kudret gizgisinin sifirdan bu-
gine kadar nasil geldigi, bircok dlkeye de belki
bir 6rnek teskil edebilir. Biz ise, son 2 gtindir ha-
1a, bilimsel arastirmalara verilmesi icap eden
anemden bahsediyoruz; bugin basin da ilme da-
ha fazla agirhk verilecegini, onem verilecegini be-
litiyor, Biz bunlan gordsirken, ileri endistri dlke-
leri de, gindemlerindeki en Gnemli madde olarak
bilim agisindan bilgi ¢ag, teknoloji ve endiistri
agisindan “Ugiincl Enddstri Devrimi® ve emellek-
tiel aqidan da zekanin devriml dedigimiz blyik
ve olaganiustd bir transformasyonla ilgileniyarlar.
1980°l yillarin basindan itibaren Ggiinct enddstri
deviimini baslatan etken, kuwvetli, organize ve
hizli bir bilimsel aragtrmaya dayali olarak ortaya
gikanlan ileri teknolojilerdir. Bu ileri teknolojiler,
daha evvel de siralandi; ama tekrar hatirlatmakta
varar vardir. Bunlar mikroelekironik, bilgisayar,
vapay zeka, telekominikasyon, yeni malzemeler,
biyoteknoloji, uzay teknolojisi, nikleer teknoloji,
laser teknolojisini icermekie ve bilhassa hibrit 1ek-
nolojiler olarak bahsettigimiz, bilgisayar yardimiyla
tasanm ve onun varyasyonlan, bilgisavar vardi-
miyla imalat ve onun varyasyonlarn, robot tekno-
lojisi, fiber optik ve seramik alanlanini vs, kapsa-
maktadir. Arastrma ve teknoloji yogunlugu cok
fazla olan ve bu bakimdan da “yiksek teknoloji-
ler” de dedigimiz bu teknolojiler, bir bitiin olarak
etkileri bakimindan bugtine kadar erisilmemis di-
zeyde biiylk bir teknolojik degisme ve gelismeye
aday gortlmektedir. Gergekten de tgiined endiist-
i devriminin bir bakima yapi taslanm olusturan
bu ileri teknolojiler, birgok kokli degismeler ya-
minda, ekonomi icin kaynaklarn daha rasyonel
kullamlmasim saglamak Gzere yepyeni bir endist-
i bazim olusturmak; yeni endistri ve hizmet
sektorlerini meydana getirmenin yaninda eskilerini
de canlandirmak, onlara bir hayatiyet kazandir-
mak, dlkelerin politik, ekonomik, askeri rekabet
gucunde ve uluslararasindaki ticarette dengeleri
ve oncelikleri degistirecek stratejik etkileri olan bir
transformasyondur. Bu sebepten otird, ileri tek-
nolojileri gelistirip kullanamayacak olan Glkelerin,
bu ylGzyil sonuna kadar ve hatta 21. yizvilda
ekonomik, politik ve askeri etkinlikleri cok azala-
caktir, Ucgtinel endistri devrimi, bundan onceki
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endistri devrimlerinin devami mahiyetinde goriil-
memelidir. Bu devrim, diinyay: yepyeni ufuklara,
yeni degismelere gotiirecek niteliktedir. Klasik en-
diistrilerin bir disey cizgi uzerinde diyecegim, ka-
deme kademe gelistirme kapasitesi yaninda, yeni
ve ileri teknolojiler, yatay olarak ve hatta her
yonde bilyiik bir difizyonla yayimakta ve ¢ok
hizh bir sinerjetik etkiyi de ortaya cikarmaktadir-

lar. Sadece malzemeyi, enformasyon teknolojisini,
laseri, biyoteknolojiyi g6z 6niine alsak bile, bun-
lardan birindeki bir degisme, hepsine aniden ya-
yilmakta ve hepsini birden uyarmaktadir. Bir laser,
sade goz ameliyatinda kullanilmiyor, hareket ha-
linde hedefe giden bir roketi aydinlatarak tahrip
ediyor ve ondan sonra da “yildizlar savasi® dedi-
gimiz, o insan muhayyelesini zorlayan, su Ameri-
ka'min stratejik savunma girisimi projesindeki fev-
kalade ileri alanda kullamilmaya aday gériliyor.
Tabiatiyla bu yeni cagda, ileri teknolojiler alanin-
da, kitalar ve bloklar arasinda oldugu gibi, ileri
endistri (lkeleri arasinda da biyik bir yans, re-
kabet hatta Fransizlarin deyimiyle “teknolojik sa-
vas” baslamigtir. Ve bu savas yeni bir doktrin do-
gurmustur.

Bildiginiz gibi Alman strateji stadi, dehasi
Clausewits“in savagi tarifi vardir: Clausewits diyor
ki, “Savag, polittkanin baska vasitalarla yardtilme-
sidir®, Tabii bu baska vasitalar top, tifek ve her
tirla silahtir, Ve tabiatyla amag, gene hareket bir-
ligivle politik hedefe ensmektir. Belki yadirgana-
cakur; ama teknolojik savas da bir savasur. Tek-
nolojik savas, politikanin ve kiltiirel vasitalarla yii-
ritilmesi ve uygulanmasidir, Teknolojik  savas
icinde en basta, bir politik iradenin olusmasi, mil-
letge ilerleme hirsimin benimsenmesi gereklidir,
Bugtn diunyanin lideri durumunda olan ABD, Ja-
ponya gibi teknolojik agidan agresiv olan tlkelere
bakugimiz vakit, bunlann kendi tempolanni, ritm-
lerini diger dlkelere zorla kabul ettirdiklerini ve
hatta birqok endistriyel alanlarda onlan darbo-
gazlara sokmakta olduklarini gormekteyiz, Bu ye-
ni teknolojilert bu kadar giicli sekilde kullanan l-
keler, bir bilgi, bir kiltir ve bir gelisme modelini
batin dlkelere asagi yukar empoze etmektedir-
ler. Kisacas, tgiinct endustri devriminin etkilerini
hissetmeyecek ilke olmayacak diyebiliim. Tabii
politikanin, her begeri faaliyetin iginde oldugu da
unutulmamaldir. Nitekim bu teknolojik rekabet
ve savasta, ABD ve Japonya'dan geri kalmamak
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tzere Avrupa Toplulugu 1984-1987 yillart arasin-
da 4 yillik bir bilimsel ve teknik isbirligi cerceve
programim ylriirlige koymustur. En biytk yeni
degisiklik de, Avrupa Toplulugu’nun 1987 sene-
sinde Roma Anlasmasi'na getirdigi ¢ok biyik de-
gisikliklerle ortaya gikmistir, Bu “Single European
Act” (Tek Avrupa Yasast) adi alinda belitmis ol-
dugumuz degisiklik, Avrupa‘ya yepyeni teknolojik
boyut getirmigtir, Birinci cerceve programinda ka-
zanilan tecribeyle bu sefer bes yillik olmak tizere
ileri teknolojiler alaninda ikinci beg yillik cergeve
programi yurirlige konmustur, Ve amag da, Av-
rupa‘da bir teknoloji toplulugunu ortaya gikar-
maktir, EUREKA ile ligili bir sey soylemek istemi-
yorum. O da Avrupa’mn bir bakima Japonya ve
ABD kargisinda geri kalmamasinin bir nevi politik
iradesini olusturmaktadhr,

Diger taraftan bildiginiz gibi, Avrupa 1992'de
tek boyik pazar kurmak, ekonomik ve sosyal
baghlik yaninda mali alanda tek para, tek banka
ishirigini giglendirme  politikalan kargsinda  da
ABD, Kanada’yla benzer bir isbirligi ¢abasi icine
girmeye calismaktadir. Simdilik ileri teknolojiler
alaminda birinci rauntta belli bir yon almig bulu-
nan Japonya da hizla 21. yizyila hazirlanmakta-
dir. Sade icindeki gelismeler agisindan degil, Pasi-
fik cevresindeki diger ilkelerle de isbirligine gir-
meye ¢alismaktadir, Bunun vaninda Cin, 21. ylz-
yil baginda "4 modemizasyon™ diye ortaya attigi
programla stper devlet olma cabasindadir. Ve 1a-
tiativla bu super devlet de, ancak bilim ve tekno-
lojinin, Hleri teknolojilerin yardimivla olabilecekur,

Comecon ulkeleri de kendi aralarinda 15 yil-
lik ileri teknolojiler alaninda bilimsel ve teknoloji
ishirligi antlasmasi imzalanuslardir. Kisaca NICS
denilen yeni endistrilesmekte olan dlkelerin de
len enddstri tlkelern pazarlanna penetrasyonlarn
dikkat cekicidir, 1987'de Kore, ABD'ye 400 bin
otomobil satmistir. Personal bilgisayarla girmig ve
ilen 1eknolojinin butiin alanlannda chipten tutun,
komponentlenn imali, ortaya koydugu mamullerle
diger ileri {ilkelerle bir nevi basabas yaris etmeye
baslarmstr. Dunvadaki bu buyik degismeler, giic-
G transformasyonlar kargisinda ve dolayisiyla tek-
nolojik savasta Tirkive'nin yeri ne olacakte? Zan-
nedersem, bu soruyu kendimize sormanin zaman

elmis, belki de gecmistir. Organize olan, butin-
esen wruplasan Glkeler karsisinda, tek bagina kal-
ms bir ulke, tek bagina mucadele etmek zorunda
kalan bir dlke.

Tabii ki Tarkiye, Avrupa Toplulugu’nun assosi-
ye Gyesidir. Ancak Avrupa'daki son gelismeler bi-
2im tam uyeligimiz igin zamana thtiva¢ oldugunu
da bize gostermektedir. Bizim AT i¢inde rekabet
etmek zorunda oldugumuz Yunamstan, Portekiz
hatta  lspanya'vi  dusGndigimiz - vakit,  bunlar
lleri teknoloji programlan ile AT'tan alacaklari yar-
dimlarla Thrkiye ile olan mesatelerini acarlarsa,
Turkive ilerde bu mesafeyr nasil kapayacaktir? Sa-
dece 1990'da Yunanistan'in teknoloji bashg altin-
da alacag vardim, & milyar dolar dizeyindedir.
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Su anda yalmz kalmig olan Tarkiye'nin durumu
kritiktir. Parametrelere, endikatorlere baktigimiz
vakit, aragtrma-geligtirme harcamalanimiz ileri ul-
kelennkinin  1/10 diizeyinde, arastirici sayimiz
1/20 dizeyinde, yayinlar bakimindan Tirkiye bu-
gin 42, ilke, 1981°de 41. idi; 44, 45 oldu, ya-
vag yavas dondl 42°ye geldi. Biraz evvel sayin
Baskanla istatistiklere bakiyorduk; bizim arkamiz-
da kalan dogru dirist bir Glke yok. O vakit su fi-
kir ortaya gikiyor: Tirkive ilmi olanlann sonuncu-
su mudur? Yoksa ilmi olmayanlann basinda mi
bulunuyor? Bu tabiatiyla bazi parametrelere gére
bir misahededir. Endustrivel arastirmalar bakimin-
dan da basit bir mukayese. Kore ile 1/5 - 1/15
arasinda oranlar ortaya gikiyor. Ve gene ¢ok sinir-
Il drnekler disinda Turkive teknoloji tretemiyor.
Ama son bir ki gundir ¢ok guzel amekler gor-
dik. Demek ki, kaynaklar seferber edilirse, he-
defler ortaya konursa, Tirkiye lleriye hizla aulabi-
lecek durumdadir.

Teknolojik savas, 21. yuzyilda ileri tlkeler da-
hil, (cinkld onlarda da bir endise baslamistir) bi-
tin dlkelerin mukadderatini tayin edecektir. Tek

ap yenne double gap dedigimiz su ikili seviye
arki ortaya ¢ikacaktir, Basta bir taraita sayilan 20-
251 gegmevyen gelismelenn hakimi dlkeler, diger
tarafta ise, istediginiz politik guzel terimi kullanin,
teknolojik veya kaltarel koloniler.

Turkive bir donim noktasindadir. Bilimsel ve
teknolojik alanda hizla gelismek icin, politik irade-
yi milli iradeyi olusturup, uzun vadeli bir bilim
politikasi cercevesinde vanga ve teknolojik savasa
katilmak zorundadir. Aksi halde, tarihin tekerriiri-
nu bir kere daha seyretmis oluruz. Ama ben na-
niyorum ki, Trkive teknolojik mucadeleye girige-
cektir, Zaten girnismek mechurivetindedir. Bir kere
Bilim ve Teknoloji Yiksek Kurulu toplanmistr.
Tiirkive'nin uzun ve ona vadell hedefler tespit
edilecek, oncelikler ortaya ¢kacak. yatinmlar ar-
tacaktir. 6. Bes Yibk Plan'da Turkive. donem
sonunda A+G harcamalannin GSMH'ya oranini
% 1'e ¢kanyor. Ondan sonraki dénem iginde %
2'ye ¢ikma hedefleri belirmistir,

Dinya bilim sistemine katki bakimindan bura-
da duramayiz. Bu katkiyi ¢ok 1y1 degerlendirelim.
Dinyaya hakim olan Glkeler, dinya mukadderan
tzerinde saz sahibl olan dlkeler 20-25 dlkedir.
Turkiye ¢ok kisa zamanda ilk 30 dilke arasina gir-
meye calismalidhr. Belli bir sure icinde, yuzyilin
basinda diyelim, ilk 20-25 ulke arasina girdigi va-
kit, iste o zaman cagdas uygarlik dizeyine, dina-
mik olan o ¢agdas uygarlik dGzeyine girmis ola-
caktir. Goethe diyor ki; "Distinmek  kolaydir;
yapmak zordur. Dinyada en zor olan sey ise di-
sunuleni yapmaktu™. Biz uzun zamandir disinu-
yoruz; bazi sevleri de vapmaya basladik, Ornek-
lerini son 2 gin icinde gorditk. Bundan boyle dii-
sundigumuz seylen vapacagiz. Ve Tirkiye mu-
hakkak ki, 21. yazyihin baginda Avrupa’da hatin
sayilir gicte bir devlet olacakuir, Tesekkur ederim,
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BiYOTEKNOLOJi VE TEMEL BILIMLERIN
ONEMI

Prof, Dr. Engin BERMEK

Marmara Bilimsel ve Endstrivel Arastirma Merkezi

arneginde ele alacagim. Sozlerimin basinda,

konuya belirli agiklik getirmek agisindan,
biyoteknolojinin, baslca iki degisik grup arastinci-
min bakis acilanndan kaynaklanan, farkli tanimlar-
na deginmek istiyorum.

B en bilim ve teknoloji iliskisini, biyoteknoloji

1919 yilinda, biyoteknoloji terimini ilk kulla-
nan Karl Ereky’nin de yegledigi ilk tamim, zaman
strecinde kendi jginde belirli bir degisim gegir-
mistir. Ereky’nin kullandi@ turima goére, biyotek-
noloji, canllann yardimiyla hammaddelerin yeni
uriinlere dénustirdldiglh islemlerin timiadir. Bu
tamim seklinden hareket edildiginde, biyoteknoloji
kapsami Igine, gecmisi cok gerilere uzanan (pey-
nircilik, vogurtculuk, sarapcilik gibi) gesitli gele-
neksel Gretim sureci ve teknigi girer. Bu teknikle-
rin, tamimin ongordigi bicimde, gercek bir tek-
nolojiye dontsmesi, bunlaan, ozellikle kirkh ve
ellili yillarda, mikrobiyoloji ve biyokimya agirhkli
bilimsel temellere oturtularak, miihendislik ilkele-
riyle birlestiriimesiyle gerceklesmistir. Burada, L.
Pasteur'tin  buluslarnindan, onlar izleyen yanm
vizyilda, filizlenerek gelisen iki temel bilim dal-
nin (mikrobiyoloji ve biyokimyanin) uygulamali bir
alanin  gelismesinde oynadigi kilit role ozellikle
dikkat gekmek isterim.

Yukanda belirtilen gelismelenn bir sonucu
olarak, biyoteknoloji tanimi, 1982 yilinda hazirla-
nan OECD raporunda, guntimizde en yaygin kul-
lamlan seklini almistir. OECD raporuna gore, bi-
yoteknoloji, temel bilim ve muhendislik ilkeleri-
nin, hammaddelerin biyolojik araglar yardimiyla
urlinlere donasturildigi ya da hizmetlerin ger-
geklesnrildigi streglere uygulandigi bir teknoloji-
ir.

OECD tamimi, daha ¢ok endiistriyel mikrobi-
yoloji ve biyokimya muhendisligi disiplinlerinin
gords agilanm yansitan ve ileri fermentasyon sii-
reclerini ya da tutuklanmig enzimlerin kullammiyla
gerceklesen dretim streclerini kapsayan bir tek-
nolojive isaret etmektedir. Geleneksel ya da kla-
sik biyoteknoloji olarak da taninan bu teknoloji-
nin, kimya, ila¢ ve gida gibi cesith sanayi kollarin-
da, cagdas iretim sireclerine gecilmesinde katki-
lar baydiktir. Diger yandan, bu teknolojinin uyan-
dirdigi bazi umut ve beklentiler, érnegin blyoroiik
kitleden ucuz malivetle 6nemli sanayi girdilerinin
kazanimi ya da tek-hiicre proteini Gretimi tGzerin-
den diinyanin beslenme sorununa kalicr ¢ozim
getirilmesi, giinimaze dek tam gerceklesmemistir.

NISAN 1990

1979 yilinda Amerika’da biyoteknoloji adi al-
tinda tescil ettirilen bir biltende, genetik alanin-
daki tim bilimsel ve mali gelismelerin duyurulma-
va baslanmasiyla biyoteknoloji kavrami yepyeni
bir igerik kazanmustir.

Biyoteknoloji  kavramindaki bu  degisiklik,
1953 yilinda DNA’min yapisinin aydinlanmasiyla
ortaya ¢ikan, molekiler biyoloji ve molekiler ge-
netik bilim dallanndaki nefes kesici gelismelerin
sonucudur. Ozellikle molekiler genetik, altmush
yillarda, canllann o6zelliklerini belirleyen kalitim
sisteminin molekdler dizeyde islerligine 51k tutan
buluslarin kaynag olmustur. Yetmisli villarm ba-
sindan itibaren, kesin bir tarih vermek gerekirse,
1973 yihinda vayinlanan bir calismayla baslayan
sturecte ve yaklasik 5 yillik bir siirede ise bu bilgi-
lerden kalimsal bilgiyi istenilen bicimde degisti-
rip, diizenleyebilen ok glcli teknikler dogmus-
tur. 1979 yilinda insan insulininin Genentech fir-
masi tarafindan bakteride Uretilerek, diinya pazar-
larina sariilmesiyle bu tekniklerin ilk ¢arpici basa-
rist saglanmistir. Biraz once degindigim, biyotek-
noloji baghkli biltenin ayni vil icinde yayinlanma-
ya baslamasi, bana gore hi¢ de rastlanti teskil et-
memektedir.

Molekiler genetik alanindaki kazarimlann bir
sonucu olarak gelisen ve (biyoteknoloji tanmimin-
daki degisiklik ve tamim simnnin genislemesi so-
nucu) biyoteknoloji adi altinda yer alan bu teknik-
ler glinimiizde modern biyoteknoloji, gen mu-
hendisligi, rekombinant DNA teknolojisi ve belki
de en dogru olarak gen teknolojisi adlan altinda
da taninmaktadr.

Gen teknolojisi, istenilen amaca yonelik ola-
rak programlanmis mikroorganizmalarin otesinde,
ozellikle son wllarda benzer bicimde programlan-
mis yiksek canli soylarini, Grnegin evcil hayvan
ve hitki soylanmin da gelistirilmesini mamkian kil-
maktadir. Bu da, bu veni teknolojiden olan bek-
lentilerin kisintisiz artmasina ve biyoteknolojinin
kamuoyunun ve yatinmcilanin ilgisinin odak nok-
tasina dontsmesine yol agmaktadir.

Sonug olarak, biyoteknoloji orneginde goril-
digii gibi, temel bilimler alanmindaki buluglar, artik
cok kisa stirede, bazan 1-2 yil icinde, pazara ula-
san Grinler verebilmektedir. Temel bilimlenn, gi-
niimiizde ileri teknolojilerin gelismesinde oynadig
roli ortaya sermesi agisindan, bu drek ibret veri-
adir ve ilkelerin bilim ve teknoloji politikalarnni
gelistirmelerine karar veren mercilere yonelik
dnemli mesajlar icermektedir. Temel bilimlere ve
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temel bilimsel arastirmaya gereken yatinmi esirge-
meyen ilkeler, bu politikalannin kargiligini, onla-
rin yiiksek deger ve birim fiyath Griinleri ve genel-
de, sagladiklari gli¢ ve sayginlikla almaktadirlar.

Bu olgu, bilim ve teknoloji bitunligind goz
éniine almayan, temel ve uygulamali arastirmalari

ayn fiziksel mekanlarda ve farkh onceliklerle mii-
talaa etmek egilimindeki politikalanin gegersizligini
ortaya sermektedir, Dolayisiyla, bu tip politika ve
gorslerin hald asilamadig ilkelerde, biyotekno-
lojinin  kisa tarihgesinde yararlanilacak 6nemli
dersler bulunmaktadir.

ARASTIRMA VE TEKNOLOJIK USTUNLUK

Prof. Dr. Naci M. BOR
H.U. Tip Fakiiltesi, Tibbi ve Cerraht Aragirmalar Merkezi, Ankara

amin bugtnki bilimsel durumunu bilen ve

unlann istikbale yansimasini idrak edebi-
len biitiin bilim adamlan igin bir korkulu riyadir.
Biz, bu riyanin icinde yillardir yagiyoruz. Ancak
son giinlerde gordigimiz bir iki Gmit 5@ dolayi-
siyla cok rahatlamis ve ferahlamis oldugumuzu
bastan ifade etmek ve daha sonra aziz dostumuz
Engin Bey'in actigi kapidan girerek devam etmek
istiyorum.

N imet OZDAS hocamizin dzetledikleri, diin-

Tirkiye'de yillardir arastirma yapilmaz inanci
vardir, Bu inang en azindan tip alani i¢in dogruy-
du. Ve beni arastirmadan caydirmak igin, dostla-
nm cok kiymetli zamanlarini harcamislardir. Ciin-
ki arastirma cogunlukla bilyik bir yatnmin ge-
rekli oldugu alandir. Dolayisiyla bilimsel aragtirma,
para kaybeden, parayl bir nevi verimsiz bir sekil-
de gomen, bir islem olarak gorilir. Bunun igin
de bu yatnmi yapamayan Gniversiteler yahut da
elinde parasi olsa bile kisa vadede basgka sekilde
daha iyi gelir getirecegini tahmin eden kuruluslar
ve vatandaslanmiz, elbetteki aragtirmaya yonelmi-
yorlar.

Ancak, gercek bu mu? Simdi bu sualin ceva-
bini vasadigimiz olaylar iginden gikarmaga calisa-
lim: ki hafta dnceki pazar gazetelerinin birinin son
sayfasinda 3-5 satirlik bir haber yayinlandi. Bu ha-
ber divordu ki, ABD, uzay programina elbetteki
konunun sanina yakisan bigimde astronomik yati-
nmlarda bulunmustu. Bu paranin gogu uygulama-
ya degil, uzay konusunda temel bilim arastirmala-
r icin harcanmisti. Gene haberlerden hatirlarsiniz,
bir iki yil once bu biyilk harcamalann durdurul-
masi iin, o iilkede bazi kongre iiyelerinin 6nemli
girisimleri olmustu. Onlar, Bagkanin uzay progra-
mi icin planladigt biiyilk harcamalara karsi giki-
yorlardi. Her defasinda kongre tyelerinin bu giri-
simleri sonu¢ vermedi ve kongre, uzay program-
lanini onayladi. Simdi yukanda bahis konusu etti-
gimiz haberin ikinci paragrafini dikkate alalim.
Orada diyor ki, uzay arastrmalanmin sonuclanina
gore yapilan yeni mamiillerin piyasaya siriilmesi
ile elde edilen kazang, yapilan harcamalarn kat
kat gecti, Yani netice itibariyla uzay arastirmalari
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-bu ilkeye baska ne kazandirdi onu bir yana bi- -
rakalim-, devlete yapilan yatinmin birkag katini
kazandirmis. Simdi uzay arastirmalaninin su kisa
tarihinde, ikide bir bu arastrmalara yatinlan para-
ya aciyan, onu kayip telakki edenler acaba ne
distndyorlar?

Bunlardan ¢ikan sonug, en azindan uzay aras-
trmalanindan elde edilen bilginin, o yatinmi ya-
pan (lkeye ekonomik bir gi¢ kazandirmis oldu-
gudur. Benzer misaller telekomiinikasyonda, elek-
tronikte, kimya sanayiinde, atom fizigi teknoloji-
sinde, tanmda, ilag sanayiinde... de pek ¢oktur.

Acaba tip alaninda durum nasil? Tibbi ve bi-
yolojik aragtirmalar da boyle kirl sonuglara yol
agiyorlar mi? Simdi bu konuyu kisaca mitalaa
edelim: Isimizi kolaylasurmak icin gene somut bir
misalle baslayalim: 1927 yilinda Forssman isimli
bir radyoloji asistani, ihtisas yapmakta oldugu has-
tanenin karanlik, izbe bir odasinda kéti bir deney
yapti. Bevliyecilerin kullandiklan kateteri kendi
kol damarlarindan birine sokarak, ilerletmek sure-
tiyle ucunu kalbine kadar gotirdi ve kateter bu
halde iken, 3 kat merdiven c¢ikarak gégsiiniin bir
rontgenini ¢ektirdi. Bu, tek resimli kisa bir arastir-
ma raporu olarak, bir dergide yayinlandi. O za-
man bu olayr duyan veya okuyan meslekdaslan-
miz bunu lizumsuz, giling veya hatta igrenc
buldular ve genc asistani kinadilar, Sonra hadise,
Andre Cournand, 1940°li yillarda arastrmalanna
baslayana kadar unutuldu. Bu arastinc, yeni geli-
sen plastik maddelerden daha ince ve uzun, kata-
terler yaptirdi ve onlarla kalbin odaciklarnindaki
basinglan 6lctii. Daha sonra, o basinglar yeni ge-
listirilmis cihazlarla kaydetti ve boylece degisiklik-
leri incelemek imkanini buldu. Ayni metot ile kal-
bin muhtelif odaciklarindan kan ornekleri de ali-
nabiliyordu. Sonra o érnekler analiz edilerek, O,
ve CO, muhtevalan 6grenildi ve bitiin bunlar ge-
rek dogustan, gerek kazamlmis (sonradan olusan)
kalp hastaliklarinin teshisinde biyik ilerlemelere
yol agti.

Sunu da unutmamak gerekir ki, bu asrin bas-
larinda geng bir Amerikali Avrupa'ya geldi ve ge-
rek Ingiltere, gerek Almanya’da fizyoloji laboratu-
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varlannda “bilgi ve gorgisiinid” arttirdi. Otto
Frank’in, Starling’in laboratuvarlannda uzun siire
calsti, Sonra vatanina dondi ve o zamana kadar
adi duyulmamis bir tniversitenin tip fakiltesinde
fizyoloji profesori ve kiirsi direktort oldu. O giin
27 yaginda olan bu gen¢ adam, uzun omriiniin
timina fizyoloji arastirmalarina hasretti. Ozellikle
kalp fizyolojisi ve hassaten hemodinami ile ilgili
bir 6miir boyu arastirmalar yapt. Bizzat kendisi
ve yetistirdigi arastinicilar, kalbin kasilma mekanik-
leri ile kalp odaciklan ve biiylik damarlar icinde
kanin dolagimi ile ilgili pek cok bilgi topladilar.
Onlar bu sonu gelmez arastirmalan yaparken,
pek ¢ok meslektasi bu bilgileri faydasiz telakki
ediyorlar ve pratik bir 6nemi olmadigini ifade edi-
yorlardi. Kisaca, bu bilgilerin insanlar icin gereksiz
oldugunu séyliyorlardi. Bunlara ragmen, her yil
artan sayida arastinct bu konulara merak sanyor
ve cok biyik miktarlarda paray bu arastrmalar
icin sarfediyordu. Wiggers'den Samoff'a kadar sa-
yisiz_arastinci, gortiniirde hicbir faydasi olmayan
biyik bir bilgi hazinesini biriktirdiler.

Bu caligmalar sonunda, kalbin 6zel yapida bir
pompadan ibaret oldugu ve gorevinin, kani da-
marlarda dolastirmak oldugu anlagildi. Oyle ise,
kan dolagimini hi¢ olmazsa gegici bir sire igin
ozel yapida mekanik bir pompa ile idame edebi-
lirz diye distinen John Gibbon (Sr.) Philadelp-
hia'da bayik ve kara yizli bir binanin izbelerin-
de 20 yil sureyle her giin biraz daha gelistirdigi
bir pompa ile kdpeklerde kan dolasimi deneme-
leri yapiyordu.

Aymi yillarda bizler de istanbul'da tip tahsili
yapiyorduk. Bir giin uzun boylu, yakisikli bir cer-
rahi hocasi derse geldi. Bu hocamiz meshur Nis-
sen’in talebesi ve sokakta bicaklanan bir adamin
kalbini dikmis olmakla gazetelere ge¢misti. O
gunlerde kalp yaralarina dikis atmak her cerrahin
yapacag is degildi. Hatta bazi cerrahlar bunu bij-
yik sug sayarlardi. Cilinkt bu hareketli organa di-
kis atmaga calsan pek cok cerrah, dikislerin ya-
ninda dokunun koptugunu ve sonugta hastanin
oldigiind gormiislerdi.

Iste gene o giinlerde Boston’da D. Harken ve
arkadaslan ve Philadelphia’da Bailey Glover ve
O'Neil, bir gin ara ile kalp kapagr amaliyati (mit-
ral stenozu) yaptilar. Béylece goriildii ki, kalp ke-
silip dikilebilir ve kapaklari zerinde ameliyat ya-
pilabilir. Takip eden yillarda kalp pompalarinin
gelismesi (). Gibbon Sr.) ile dolasimi suni olarak
devam ettirirken, kalbi tamamen durdurarak (ize-
rinde cesitli ameliyatlar yapmak mimkiin oldu.
Bundan daha énemlisi, bu kalpler ameliyat bittik-
ten sonra tekrar calistinliyor ve 10-15 giin sonra
hastalar evlerine déniyorlardi. Bunlarin pek ¢ogu
saglikh ve faal bir hayata kavusuyorlardi.

1950'li yillarda Cleveland’da Mason Sones is-
minde bir geng, kalp kataterizasyonu ile ilgili cali-
sirken, kalbin kendi (koroner) damarlarina girilebi-
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lecegini ve bu damarlarda tam veya kismi tikan-
malar varsa, bunlarin yerinin ve tikanma nisbetle-
rinin kesinlikle belirlenebilecegini -elbette ki, yillar
siren emekler sonunda- ispat etti. Bu bulgular
ise, kalbin tkanmis damarlaninin cerrahi olarak
degistirilmesi imkamini verdi.

Neticede hemen hemen yanm asirdan fazla
suren bir dncelikle temel bilimsel ve ise yaramaz
gibi gériinen bilgileri teshis islemlerinde, ilach te-
davide ve cerrahi tekniklerdeki gelismeler ile bag-
dastinnca kalp cerrahisinde akil almaz gelismeler
oldu. Bunun insan sagligina ve ferdin saadetine
etkileri bir yana, memleket ekonomisine etkileri
de disanillmege deger, Bu sayede “saghk turiz-
mi” diye yeni bir sektér dogdu ve bu islerde diin-
yamin her tarafindan ileri {lkelere giderek saglig-
na kavusan pek ¢ok hasta hesapsiz mali yardimda
bulunmaktadir!

Benzer iglemler, Kolf'un kinci Diinya Sava-
s’'ndan sonra baslatu@ suni bébrek icin de gecer-
lidir. Bircok benzerleri arasinda Leonard Skeggs
modeli uzun siire kullanildi ve pek cok insanin
genc yasta olimand bir stire icin geciktirdi. Sonra
bir defa kullanilip atilan modeller gelistirildi, Simdi
dinyanin her yerinde giniin 24 saatinde pek cok
hasta suni bébrek uygulamasina tabi tutularak,
bedenine uygun gelecei bir bébrek naklinin yapi-
lacag: giine kadar hayatta kalmaga gayret etmek-
tedir,

Benzer caligmalar, tbbin her dalinda var.
Bunlarin hepsi 6nceleri ise yaramaz, faydasiz hat-
ta sagma gibi gorlinen arastirmalarla basladi, Bu
cahsmalar hem zor, hem pahali, hem de diger
meslektaglarnin hor gordigi iglerdi. Neticede pek
cok hastanin hayatini yasamaga deger, hatta
zevkli ve her ydnden verimli hale getirmekten
baska kendi milletlerine, bastan arastirmalara ya-
pilan yatinmi binlerce defa asan gelirler temin et-
tiler. Hala da ediyorlar.

Bitiin bu gelismeler ispat ediyor ki, insan ha-
yatini orta g¢aglarin karanli@indan buginlere geti-
ren bilimsel aragtirmalardir. Hatta bazi meshur bi-
lim adamlarninca dahi gereksiz, sagma, pratik yon-
den faydasiz sanilan bu calismalar, bilimsel ilerle-
menin yegane yolu ve biricik vasitalandir.

Ozetle sunu soylemek gerekir ki, bilimsel
aragtirmalar olmasaydi, insanoglu hili orta cagda-
ki gibi yasardi, Modern hayat, elektrikten ucaga,
petrolden televizyona kadar timiyle bilimsel
arastirmalann  mahsuliidiir. Dolayisiyla  bilimsel
aragtirmalar, gercekten en verimli yatinm alanini
teskil ederler. Geri kalmis milletlerin en belirli va-
siflan, bu gercegi idrak etmemeleri, arastinici ye-
tigirmemis olmalar ve aralarindan hasbel kader
¢cikan aragtincilanin kiymetini bilmemeleridir (beyin
gogu).

Bu gerceklere gore arastirma, kalkinma yolun-
da atilacak en 6nemli adimlardan biridir. Bu hai-
tanin baglangicinda sayin Bagbakan ve sayin Ba-
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kan'in demeclerine gore, arastirmaya ontimizdeki
bes yil icinde milli gelirin % 11 aynlacaktr. Boyle
ise, artik yurdumuzda gectigimiz yillara kiyasla
cok daha iyi arastrmalar yapilacagini miijdelemek
isterim. Benim korkulu riyalanm boylece biter.

1958 yilindan beri aragirma yapan bir mes-
lektasimz olarak, sayin dinleyiciler, son olarak si-

ze bir mojde vermek isterim: Bir kismi yurl digin-
da gecen bu uzun yillarda, hemen her tlkeden
pek ok bilim adami ve asistanla calistim, Eminim
ki, Tirk gencleri arastirma digiince, usul ve me-
totlarini cabuk ogreniyor ve en verimli bir sekilde
uygulayabiliyorlar, Iste bu sebeplerle istikbalin
cok iyl olduguna yiirekten inaniyorum,

BiLIM VE TEKNOLOJININ
TARIMSAL KALKINMAMIZDAKIi YERI

Prof. Dr. Ali BALABAN

Ank. Univ. Ziraat Fakitesi, Kiiltirteknik Bolama, Ankara

binlerce yillik bir donemde evrim gegirerek

gelisen GELENEKSEL TARIM SISTEMLERI'nin
en belirgin 6zelligi verimin daha ok, toprak ve
iklim kosullarina bagiml olmasidir.

B ilindigi gibi insanlik tarihi ile baslayan ve

Buna karsilik, gecen yiizyilin sonundan bagla-
varak BILIM VE TEKNOLOJI'de ortaya gikan dev-
rim niteligindeki  buluglann tanma  aktariimasi,
zellikle gelismis Glkelerde bugln yaygin uygula-
ma alanmi bulan BILIME DAYALI, SANAY| DESTEK-
LI TARIM SISTEMLERI'nin temelini olusturmustur.
Tanmsal uretimde 15-20 yil 6ncenin rekor dize-
yindeki venm kayitlanm bugun ortalama degerler
haline getiren, dinya gift¢i sayisinin ancak % 2°si
tarafindan uygulanabilmesine karsin toplam tanm-
sal Uretimin % 25%ini, thra¢ urtinlerinin ise %
75Ini Oreterek verimi bugln inanilmaz boyutlara
ulagtiran bu YUKSEK VER‘BlMLl TARIM SISTEMLE-
RI'nin ise temel dayanagini teknolojik gelisme ve
ileri teknoloji kullanimi olusturmaktadir,

Bugun tanmda kullanilan toprak, emek ve ser-
maye gibi ana kaynaklann venmlilik amgindaki
katkisi, blyik dlgude teknolojik gelismeye ve uy-
gulanan teknoloji duzevine bagh olmaktadir.

Tanmda teknolojik gelisme daha cok; yetistir-
me tekniklerl, yiksek venmli tohumluk ve damiz-
liklanin gelistirimesi, kimyasal gibre ve ilaglar,
mekanizasyon, sulama vb. alanlarda yogunlastinil-
mishir, Anilan bu teknolojik gelisme kollanimin her
birinin verimlilik arisindaki payinin degerlendiril-
mest gug oldugundan, uygulamada genelde, kul-
lanilmakta olan teknoloji paketinin kollektil etkisi
goz onunde bulundurulur.

Bilindig gitn teknoloji, bir bakima bilimsel
arastirma ve gelistrme ¢aliymalan sonucunda el
de edilen Gretken bilgiler toplulugu olarak tanim-
lanir. Gunimizde verimliligin artik, kavnak ya da
girdl kullarmimn arttinlmas: yerine teknolojik ge-
lisme ile yikseltilmesi esastir.

Tanmin yoresel kogullara buyik odlgide ba-
gmlh olmasi nedeniyle dbur tlkelerde gelistirilen
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teknolojilerin aynen transferinin tanmsal sorunlar-
miza ¢ozim getirmesi beklenemez. Aynca gelis-
mig {ilkelerin tanm teknolojileri, bu dlkelerin nis-
eten zengin kaynak kosullarina gore gelistirilmig-
erdir. Bu nedenle, {ilkemizde bitkisel ve hayvan-
sal dretimde uygulanacak teknolojilerin  kendi
ekolojik bolgelerimizin yoresel kosullarinda gelisti-
rilmesi ve ithal edilecek teknolojilerin ise bu ko-
sullarda yeterli adaptasyondan gegirilmesi fevkala-
de onemlidir. Gunumizde tarmsal verim, yeni
teknolojiler Greten milli bir bilimsel ve teknik ka-
pasitenin gelistiilmesine giderek artan oranda ba-
gimh olmaktadir. Bilindigi gibi, teknolojik gelisme-
nin de dayandigr en biylk gug, bilimsel arastirma
ve gelistirme cahsmalandir,

O bakimdan, Glkemiz tariminin uluslararass re-
kabet icin gereksinim duydugu yiksek kalitel ve
dustk malivetli dretime olanak verecek teknoloji-
leri Oretebilecek ya da disandan ithal edilen tek-
nolojileri  veterli adaptasyondan gegirebilecek;
cagdas olgllere uygun nitelikli arastinci, ara¢ ve
gerecle donatilmig bir arastirma sistemi ve bunun
kurumsal yapisinin gelistirilmesi, gelecege yonelik
tanmsal gelismemizin temel dayana@ olacaktr.
Bu arastirma sisteminde, fiziksel ve biyolojik olay-
larin temel prensip ve kavramlanna iliskin bilgi
Ureten TEMEL ARASTIRMAlar ile tanmsal sorun-
lara ¢oHzim arayan, arastirma bulgulannt teknoloji-
ye uyarlayan UYGULAMALI ARASTIRMA VE GE-
LISTIRME arasinda elverish bir dengemin kurulma-
sina gerekli 6zen gosterilmelidir.

Tanmsal aretimimuz, ulke genelinde degerlen-
dirildiginde toplam isglclinun yaklasik % 50sinin
calistigr bu sektorin ulusal gelirimize katkis), an-
cak % 15 dalayindadir, Oysa teknolojik gelisme-
sini guncellestirmis dlkeler, tanminda aym oranda-
ki bir katki isgiicinin sadece "% 3-5'i ile gergek-
legtirilebilmektedir. Aynica tanm isletmelerimizin
buyik bir ¢ogunlugu kuguk aile isletmelerinden
olusmaktadir. Bunlann, toprak, kredi, sermaye
kaynaklan az, isgicu ise boldur. Toprak Uzerinde-
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ki bugiinki agir nifus baskisinin yakin gelecekte
de blyuk olcide degismeyvecegi goz onune alina-
rak, tanmsal arastirma stratejilerinin belirlenmesin-
de birim sermaye ve birim alan girdisine disen
aretimin genellikle yiksek oldugu biyolojik agirik-
I teknoloji gelistirilmesine ancelik verilmesi 70-
runludur.

Arastirma  stratejilerinin belirlenmesinde ayri-
ca; dogal kaynaklari koruyan, cevreyi kirletme-
yen, cesitl isletme buyiikliklerinde uygulanabi-
len, yenilenemeyen kaynaklar, sermaye ve isgi-
cunde ekonomi saglayan teknolojilerin gelistiril-

mesine oncelik verilmelidir. Uretilecek teknoloji-
ler, cagdas gelismelere paralel olmali, 6zellikle
genetik mihendisligindeki biyolojik verimliligin si-
mirlanni zorlayan gelismelerin, gelecegin teknoloji
rezervine yapabilecegi katki dikkatle izlenmelidir.
Yirmibirinci yviizyiin baglaninda, ABD’de yalniz ge-
netik yapida gerceklestirilecek degisimlerden bek-
lenen dretim degeri artiginin 40-100 milyar dolar-
lik bir endlstri duzeyinde olacagl goz onune alina-
rak, Ulkemizde de bu konudaki yatinm ve calis-
malara bugiinden baslanmasinda biyiik varar go-
rilmektedir.

HABERLESME VE ELEKTRONIK
KONULARINDAKI SON GELISMELER VE
TURKIYE'NIN DURUMU

Prof. Dr. Canan TOKER
ODTU Elektrik ve Elektronik Mih, Bolimii, Ankara

sunda dunyadaki gelismeleri ana hatlan ile
ozetlemek ve bu gelismeler karsisinda Tiirki-
ye'nin durumuna deginmek istiyorum.

Konusmamda elektronik ve haberlesme konu-

Elektronik teknolopsinin gelismesi ve ucuzlama-
si ile haberlesme sisternlerinin biitiin - diinyada
yaygimnlastigini ve birgok yenilikleri de beraberinde
getirdigini biliyoruz, Bir Glkenin gelismisligi, o il-
kedeki haberlesme aglannin zenginligi ve etkinligi
ile de olgilebilmektedir. Yine hir ilkedeki yollar
nasil ki,o Glkenin kan dolagimini saglayan yollara
benzetiliyorsa, haberlesme agi da o ilkenin sinir
sistemine benzetilmektedir, Zira haberlesme siste-
mi iyi cahsmayan bir Glkenin yan felc bir durum-
da oldugu soylenebilir.

Gintimtzde elektronik ve haberlesme sistem-
lerinde meydana gelen gelismeleri 3 ana grupta
ozetlemek mimkindiir:

(1) Haberlesme sistemlerinde kullanilan tran-
sistor, entegre devre, mikroislemea  gibi
mikroelektronik  elemanlarda  meydana
gelen gelismeler,

(2) Sayisal haberlesme gibi haberlesme yon-
temlerinde meydana gelen gelismeler,

(3) Uydu ve fiheroptik gibi haberlesme orta-
minda meydana gelen gelismeler.

(1) Mikroelektronik elemanlarda meydana ge-
len gelismelerin en onemlisi VLSI denilen chiple-
rin yapiminda kendisini géstermektedir. 1900°1i
yillarin baslarinda kullanilmaya baslayan vakuum
tipler {yani radyo lambalar) 1950l yillara kadar
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haberlesme sistemlerinin en 6nemli aktf eleman-
lariydi, 1948 vilinda ABD'nin Bell Laboratuvarla-
r'nda gelistirilen transistor ise kiicik boyutu, gii-
venirliligi ve disik enerji gereksinimi nedeniyle,
lambalara nazaran bir hayli degisik bir eleman
olarak ortaya c¢kiyor ve glnimuzde kulamlan
cagdag habercilik sistemlerinin  tathik sahasina
konmasina imkan yaratiyordu.

1959 yilinda Texas Instruments ve Fairchild’in
her ikisi de tek bir silikon tabakasi ya da tabami
icinde iki ya da daha fazla sayida transistorden
olusan yariletken elemanlan gelistirdiler, Bu geli-
sim sonucunda bircok transistorlin ayn ayn kulla-
nilmasi, aralannda baglant tellerinin yer almasi ve
her seferinde ayn bir tasanm ortaya konmas gibi
killfetlerden kurtulunmusg olmasi biyiik avantajlar
saghyordu. Boylece maliyetler onemli 6lciide
azaltlmis idi. Bundan sonra yapilacak is tek bir si-
likon chip tizerine yerlestirilebilecek eleman sayi-
sini arttirmak oluyordu. 1964 yilinda Gordon Mo-
re, Fairchild firmasinda iken, tek bir chip Gizerine
verlestirilebilen birim silikon alanindaki transistér
sayisinin her yil iki katina ¢ikacagini tahmin edi-
yordu. 1975 yilinda tek bir silikon chip Gzerine 20
bin transistorden olusan sekiz bitlik mikroislemci
lerin ortaya ¢ikmasi ile Gordon More'un tahmini
kabaca dogrulamyordu. Buglin bir chip lzerine
700.000'den fazla eleman sigdinlabilmektedir ve
sayi her glin biraz daha artmaktadir.

Bu sekilde bircok aktif elektronik elemanin
kugik bir alana sigdinlabilmesi, haberlesme sis-
temlerinde kullanilan cihazlann kictlmesine ve
ucuzlamasina neden olmustur. Buna ilaveten sayi-
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sal (digital) haberlesme gibi cok sayida eleman

kullamimi  gerektiren  yontemlerin  kullanilmasi
mumkin olmustur,

VLSI dedigimiz bu ¢ok sayida eleman ihtiva
eden chiplerin gelismesinin etkili oldugu en belir-
gin alanlardan biri de stphesiz bilgisayarlardir.
Bugiin mikrobilgisayar denilen kisisel bilgisayarlar,
diniin biyiik bilgisayarlarina esit bir islem hizi ve
kapasiteye haizdirler. Bilgisayarlarda islem hizi,
gln gectikce artmakta, bilgi depolama kapasiteleri
biiyiimekte, boyutlan kiclilmekte, fiyatlan dis-
mektedir.

lleride de bahsedecegimiz gibi haberlesme
sistemlerinin cagdas uygulama alanlarinda, bilgisa-
yarlar énemli bir yer tutmaktadir. Bir baska deyis-
le bilgisayarlarda meydana gelen gelismelerle ha-
berlesme alaninda meydana gelen gelismeler bir-
birlerini tamamlamaktadirlar.

(2) VSLI teknolojisinde maliyetlerin hizla dis-
mesi ve kapasitenin hizla artmasi yalnizea bilgisa-
ar teknolojisi alanina minhasir kalmadi. Haber-
esme alaninda benzer gelismeler birbirini takip
etti, Biylk miktardaki alfasayili verilerin (harfler
ve sayilar) sayisal formatta iletilmesinin ekonomik
oldugu Zoi!ar bulundu ve bu sekilde mikroelekt-
ronik teknoloji haberlesme teknolojisini dogrudan
etkilemeye ve degistirmeye basladi,

Sayisal bicimdeki bilgi islemin maliveti ve ya-
pilan isin guvenilirligi agisindan son derece avan-
tajlidir, Ses, video (yani resim) ya da veri bicimin-
deki tim bilginin bir dizi bit biciminde temsil edil-
mesi nedeniyle, bilginin kullanildigi, aktanldigi ve-
va karsilikli degistirildigi bicim, orijinal kaynaktan
va da formattan bagimsiz hale gelmektedir. Ayri-
ca sayisal bicimde aktarilan sinyallerin niteliklerin-
de bir azalma ya da degerlerinde bir disme ihti-
mali analog haberlesme sistemlerine gore ¢ok da-
ha azdir.

Sayisal haberlesmenin, klasik analog haberles-
meye gore avantajlanmin en onemli nedeni, bu
yontemde bilginin, isaretin var veya yok esasina
gore gonderilmesidir. Klasik analog haberlesmede
isaret kablo veya uzay gibi iletim ortaminda elek-
tromagnetik dalgalar halinde vayilirken, zayifla-
makta ve kiigiilen isaret giirilti ile karnsmaktadir.
Boyle bir durumda isaretin genliginin hangi bi-
yiiklitkte oldugunu kestirmek bir hayli giigtur. Sa-
yisal sistemde isaretin var veya yok oldugunu bil-
mek yeterlidir. Sinyalin gercek buyiklaga, artik o
kadar 6nemli degildir. 1 ve 0 olarak isaretlenen
ve bit olarak adlandinlan bu var ve yok isaretle-
riyle sesi, gortintiyi ve bilgiyi kotlamak mimkin-
dir. Sayisal haberlesmede, ses, goriinti veya bilgi
bu sekilde kotlu bitler halinde génderildikten son-
ra, aliada cozilerek tekrar gercek ses, goriinti
veya bilgi isaretine cevrilir. Sayisal haberlesmenin
bu sekilde givenirligine ilave olarak, isaretin sayi-
sal formatta olmasi bilgisayar denetimini mimkdn
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kilmaktadir. Ayrica telefon kablolannda zaman
boliisimi uygulamak da yine sayisal yontemlerle
mimkdndir. Sayisal haberlesme yonteminin sag-
ladigi en dnemli avantajlardan bir tanesi de isaret
isleme (signal processing) teknigi ile, glirlilti sevi-
yesine kadar zayiflamig ve hatta girilti seviyesi-
nin altina dismis isaretlerin bilgisayar yardimiyla
tekrar elde edilebilmesinin mimkin olmasidir.

Sayisal haberlesmenin bu avantajlan karsisin-
da hizlannin yavas olmasi bir engel teskil eder gi-
bi goziikliyorsa da, giinden giine gelisen teknoloji
bu hizi, her giin biraz daha arttirmaktadir. Gali-
yum arsenit maddeleri kullanarak chiplerin hizlar
arttinlmaktadir. Ayrica Josephson baglantlan ve
“optik bilgisayarlar” olarak adlandinlan ve halen
arastirma safhasinda bulunan tekniklerin uygula-
maya sokulmasiyla stiperhizda ¢ahisan sayisal dev-
re‘l:lerin elde edilebilecegine kesin gozle bakilmak-
tadir,

(3) Gelisen toplum igerisinde haberlesme ihti-
yaci arttikca ve haberlesmede kullanilan chipler
ve yontemler de gelistikce iletisim ortamlari yeter-
siz kalmis ve bu ortamlann da gelistiriimesi ve
hizlandirimasi ¢alismalan paralel bir sekilde ydri-
tilmustar. Telefon ve telgraf tellerivle baslayan ve
radyonun bulunmasiyla biyik bir gelisme sagla-
yan haberlesme, son senelerde radyo-linklerde
meydana gelen kapasite dolmasi nedeniyle daha
degisik ortamlarda calisma ihtiyacim dogurmustur.
Bu ortamlarin glinimuzde uydular ve fiber-optik
iletisim hatlan oldugunu goriyoruz.

Sovyetler Birligi 1957 yilinda ilk kez Sputnik’i
uzayda yorlingeye oturttuktan sonra, diger tlkeler
cesitl nitelikteki uzay araglarini uzaya gonderdi-
ler. 1985 yilinda komiinikasyon amaai ile kullani-
lan uydulann sayis1 400°G agmis bulunuyor, Uydu-
lar haberlesmedeki gelismelerin mikroelektronik
alaninda meydana gelen gelismelere paralellik ar-
zettigi konusuna gazel bir ornek teskil etmektedir,
1965 yilinda tek bir uydu 240 telefon devresi ta-
sirken, bu sayr 1980 yilinda 12.000'e cikmustir,
Bugtn kullanilan ¢agdas bir uyduda bu devre sa-
yisi 100.000°nin Gzerindedir. 1965 yilinda her
devrenin bir yillik maliyeti 22.000 dolardi. Bugiin
ise 50 dolar civanindadir. 1965 yilinda uydulara
mesaj gonderebilen ve uydulardan mesaj alabilen
bir istasyon yaklasik 10.000.000 dolara mal olu-
yordu. Bugiin ise maliyeti benzer bir istasyon igin
300.000 dolarnn altindadir. Yalmzca TV-yaymnlan
alabilen kigik antenli (yaklasik 50 ¢m gapinda)
bir uydu alicisi ise, Japonya’da 500 dolarin altinda
satilmaktadir. Yitksek giclii uydular televizyon ya-
yini yaptiklannda (DBS) “dogrudan yayin yapan
uydular” olarak adlandinimaktadir. Bugtn dinya-
dan yaklagik 36.000 km uzaklikta jeostationary
yoringede (yani danya etrafinda donids hizi diin-
yanin kendi ekseni etrafinda dénis hizina esit) or-
ta glcte 40-50 W, uydular hem haberlesme ama-
ciyla ile kullanilmakta ve hem de televizyon yayi-
ni yapmaktadirlar.
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Askeri, navigasyon, uzaktan alglama, haber-
lesme, TV yayinlan gibi gesith amaclarla kullanilan
uydulardan hugiine kadar yaklasik 3500 tanesi fir-
latlmis; ancak halen 1700 civannda askeri ve sivil
amach uydu akti halde hizmet vermege devam
aetmektedirler

Uydulann yukanda agiklanan faydasing karsi-
Ik, yoringeye oturmadaki kaybolma tehlikes, az
da alsa yoringeden ¢kma ihumalinin olmasi ve
omurlenmin simirel (10-15 yil) olmasi ve atldiktan
sonra bozuldugunda hemen tamir edilememe gibi
yan sakincalan da bulunmakiadir. Bu nedenle bu

tu:J uydulann vedekleri her an hazir bekletilmek-
tedir

Uydular giin gegtikge yaygmlagirken, obur
vandan iletisim ortaminda bir baska ara¢ hayli ilgi
cekivordu, Sayisal sistemlerin gin gectik¢e yay-
ginlagmasi gigla bir bir detigim tasiyicisimin giin-
deme gelmesine neden oluyordu. Bilgl aktarinin-
da Nberoptgm  kullammi,  dletisim vemanlannag
hemen hemen sifir ek maliyet ile bant genigligini
hemen hemen simirsiz bir bigimde arttirma imkani
saglayvan bir ara¢ kazandinvordu. Cam elyafindan
vapilan tberoptik, 50 mikron ¢apida bir gekar-
dek kismi olan cam tellerden olugmaktadir, Bir in-
san sagndan daha kalin degildir ve ik ¢ikaran
divotlar ya da yaniletken laserlerden saglanan yo-
gunlagms gmlar tagivabilmektedirler. Bant genisli-
g kapasitesinin vamsira, elektriksel izolasyon ne-
denivle, sese ve diger haricl midahalelere kargi
hemen hemen timiyle bagigiktir

Bant genisligine iliskin rakamlar carpicicir, Bir
cam elvaf ile tasinabilen bilgi, normal bakir, tele-
ton tellert ile taginabilinenin yaklagik onbin katidir.
Bu nitelikte elyaf iceren bir kablo (gereken bigim-
de korunmus ve guoglendirilmig olarak) ortalama
bir parmak kalinhigindan daha incedir. Ama boyle
bir kablo 200 televizyon kanalindan fazlasini tasi-
vabildigi gibi, kargilikl iletigim kapasitesine de sa-
hotie Bant gepishigr sinidamasy tiberoptik kablo-
nun kendi ozelliginden ileri gelmeyip, sim modd-
le eden gins ve cikistaki elektronik cihazlardan
meydana gelmektedir. Bu konudaki ilerlemeler
bant genisligini devamh bir sekilde arttirmakta ve
daha fazla kanaldan haberlesme imkini varatmak-
tadir.

Mikroelektronikte, haberlesme yontemlerinde
ve transmisyon ortamlarinda meydana gelen gelis-
meler kullamcilara sunulan hizmetlerde de ayn
olgtde farkliliklara ve daha miispet gelismelere
neden olmustur. Daha onceleri yaygn bir bigim-
de kullanilan telefon, telgrai ve teleks gibi hizmet-
lere ilave olarak, gin gegtikce yeni ve daha mi-
kemmel hizmetler ortava ¢ikmaktadir. Bu hizmet-
ler ise, insamin gunluk yasanusina dogrudan etk
elmekte ve Kisiler bilingli veya bilingsiz bu hiz-
metlerden yvararlanmaktadirlar

NISAN 1990

ULKEMIZDEKI DURUM:

Ulkermizde  varletken 1eknofops:  konusunda
calisma yapan TUBITAK''n Gebze'deki Mar-
mara Arastirma Merkezi'nde YITAL bulunmak-
tadir. Son zamanda NATO destegi alarak atilim
yapmistir,

— VISI konusunda da TUBITAK'in Ankara Elek-
tronik Arastirma ve Gelistirme Enstitist’ nde bir
tasanm merkezi kurulma asamasindadir ve ilk
aranind vermistir,

= Sayisal teknoloji  Ulkemizde PTT tarafindan

1983 yilindan itibaren kullaniimaya baslanmis-

tir. Basta TELETAS olmak uzere sayisal telefon

santrallert Uretilmektedir. Sayisal teknoloji, ha-

zerlesme sektarinde basarvla kullamilmakta-
Ir.

— Yine Ankara ve lstanbul'da tiberoptik kablolar
dasenmis, 140 Mbit/sec hizlarda uygulama
baslamistir. Yakinda 565 Mbit/sec secilecektir.

— Intelsat ve ECS uydulan ile haberlesme ag
diinya geneline genisletilmistir.

— Deniz haberlesmesine Inmarsat uydusu da ka-
tilmigtie. Dnyanin herhangi bir yerinden gemi-
lerle haberlesme mumkuandir.

— TRTnin bitdn programlart uydudan dlkenin
her yernne ulasmaktadir, PTT bu uydu yayinla-
rint program naklinde kullanmaktadir,

— PTT “Turksat® adi alunda bir Tiirk uvdusunu
ihaleye ¢ikartmistir,

— PTTnin gesitli "telematik™ servisleri (teleteks,
faksimile, telekonierans.  Cagn sistemi (paing,
mobil arag telefon sistemi (E-5 yolu Gzetinde),
Multi Access Radio, kirsal alan radyolink sis-
tefnleri gibi) kisa zamanda uygulamaya konul-
mustur,

— Bu hizmetleri ve TV ve radvo vayinlanmi bir-
lestirerek, tek bir standart artam Gzerinden bi-
tin evlere ve ofislere dagiilacak “Birlestirilmis
Hizmetler Sayisal Sebeke” 1SDN konusunda
caligmalar baslamis bulunmaktadir. 19900 yil-
larin sonlarina dogru Turkive'de uvgulanabile-
cegi tahmin edilmekredir.

— TUBITAK'in aragirma merkezleri, destek veril-
digi takdirde {lerisi icin umit vadetmektedirler,

— ASELSAN, askeri standartlara uygun her gesit
telsizi ve daha iler seviyede teknoloji gerekti-
ren askeri elektronik ve mikrodalga sistemlerini
uretmektedir. Binyesinde kuvvetli bir arastirma
gelistirme birimi bulunan bu kurulusumuzun
devlet politikalanmiz igin 6rnek alinmasi ve
desteklenmesi gerekir,

Bitin bunlar, memnuniyetle misahede edi-
len hususlardir; ancak Tirkive elektronik sanayii
konusunda daha gok kullanici durumdadir. Elek-
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tronik alanda bilim ve teknoloji Gretecek kuvvetll
bir yapiya hentiz ulasamamistir. Arastirma-Gelistir-
me faaliyetleri birkag (niversitemizde ve sanayi
kurulusumuzda sinich olarak yiritilmektedir,

Her seyden once bu konuda kokli bir devlet
politikasimin olusmadiging gérmekteyiz.

Devlet politikasindan anladigimiz Arastirma -
Geligtirme faaliyetlerine yeteri kadar destek veril-
mesi (GSMH % 02'den % 2'ye gikanlmast gibi)
beyin goginin énlenmesi, 6nemli projelerin des-
teklenmesi ve etkin bir érgitlenmenin kurulmasi-
dir.

Aslinda elektronik teknolojisindeki bircok ge-
lismenin askeri uygulama ve ihtiyactan kaynaklan-
digini gbrmekteyiz. Omegin, ¢ok hizh entegre
devreler, laser, kizilotesi kameralar, radar, askeri
projeler sonucu geligtirilmigtir ve buralarda kulla-
nilan teknoloji, ancak 10-15 sene sonra sivil sek-
tore aktanlmistir. Halen ABD Ordusu’'nun elinde
bulundugu bilinen tahrip glch yoksek laser kay-
nagi ve her tirll hava sartinda fotogral ceken ra-
darlar hentiz sivil sektare aktarilmamustir.

Amerika, Ingiltere, Fransa hatta lsrail gibi @l
kelerde elektronik sanayiinin bu denli gelismesin-
deki en buyiik faktériin askeri proje destegi oldu-
gu bilinmektedir. ABD' de 1984 senesindeki 184
milyar dolar elektronik tiketimin 35 milyar dolar-
Ik kismimin ordu tarafindan yapilmasi ve bunun
10 milyar dolarlik kisminin ordu tarafindan verilen
elektronik Aragtirma-Gelistirme projeleri oldugunu
gormemiz ABD'deki hizli gelismenin nedenlerini
ortaya koymaktadir.

Israil'in elektronik sahada gelismesi 1967 yi-
linda Fransa'min bu tlkeye koydugu amborgo ne-
deniyledir.

ABD'nin elektronik devlet alimlannda yabanci
tekliflerin % 50 daha ucuz olmasini gerektiren bir
“buy American” kanunu oldugunu goriyoruz. Bu
da devletin yerli sapayii disa nazaran ne denli ko-
rudugunu gostermektedir,

Japonya‘daki elektronik sanayiinin gelismesin-
de ise milli duygulanin ve rekor diizeyde bir moti-
vasyonun varhfini goriyoruz. Marg soyleyerek
fabrikaya giren isciler basansiz olduklannda, hara-
kiri yapabilmektedirler. Gondl ister ki, kullanmak
1cin degil sadece sanayinin gelismesi igin, bir mi-
ni bilgisayar spesifikasyonu yapip, sartlan saglayan
Erololipi getiren her firmanin Griniinden en az

in adet alacagim bildiren ve sonunda alan Gu-
ney Kore Sanayi ve Teknoloji Bakanligi'nin bu or-
nek uygulamasini Tirkive'de de garebilelim.

Son senelerde elektronik harbin Gnem kazan-
masiyla, elektronik teknoloji savunma sistemleri
werisinde daha da onem kazanmis bulunmakta-
dir,

S0

Turkiye'de elektronik teknolojisinin gelismesi
icin diger devletlerde oldugu gibi, devlet destegi
gerekli gorilmektedir. Milli savunma elektronik
harcamalarinin en az % 30'u kadar bir meblagin
Arastirma-Gelistirme payi olarak aynlmast ve {ini-
versitelerle, arastirma merkezlerine projeler karsi-
liginda aktarilmasi gerekir,

Devlet alimlaninda “buy American” kanununa
benzer bir uygulamanin dlkemizde de tam uygu-
lanmasi yerli sanayii tesvik edecektir.

Devlet destegiyle verilecek projelerin yonlen-
dirilmesi ve degerlendirilmesi uzmanlasmis kisiler-
ce vapiimalidir.

Elektronik teknolojisi yaninda is idarecisi, ma-
liyet muhasebecisi, planlamasi ve pazarlayici ele-
manlarin ¢ok iyi yetistiriimelerine 6zen gdsteril-
melidir ve sanayide garevlendiriimeleri gerekir.

Mahdut sayidaki arastinc gicini en iyi sekil-
de kullanmak amaciyla elektronik arastirma mer-
kezleri dniversitelerin biinyelerinde kurulmalidir.
li{gnular dagitilmadan arastinc gigler birlestinlme-
idir.

Stratejik aqidan énemli olan konularda yatin-
min karliligina bakilmamalidhr.

Insamimizin bilimsel ve teknolojik faaliyetlere
olan hassasiyeti uyanimalidir. Ulkesine olan so-
rumlulugunun bilincinde ve gorev anlayisi kuvvetli
nesiller yetistirmeliyiz. Beyin gociini durduracak
onlemler alinmali, arastincilanin yurt digi temaslar
kolaylastiriimali ve tesvik edilmelidir.

Lisans anlasmalan lle ¢alisan kuruluslann biin-
yelerinde mutlaka kuvvelli Aragtirma-Geligtirme
birimlerinin kurulmasi zorunlu hale getirilmelidir,
Zira lisans anlasmalari ile Gretim yapan kuruluslar,
Arastirma-Gelistirme faaliyetlerinde bulunmamala-
ri_halinde, disa bagimli kalmakta ve sonucta bir
bilgi birikimi olusmamakta ve teknolojik alt yapi
gelismemektedir,

Ulkemizdeki elektronik ve haberlesme sekté-
riiniin yakin bir gelecekte hamle yapmasi ve ge-
lismesi, diger biitin Glkelerde oldugu gibi, ancak
devlet destegiyle mimkin olabilecektir. Bu yol-
dake devlet politikalannin ancelikle belirlenmesi
ve uypulamaya konmasi gerekmektedir. Mali des-
ldek yaninda etkin bir 6rgutlenmeye de ihtivag var-

Ir.

1983 yilinda kurulan Bilim ve Teknoloji Yik-
sek Kurulu'nun ilk toplantsine yapmis oldugunu
memnuniyetle 6grenmis bulunuyoruz. By husus,
g’mﬁtlenmenin belki ilk asamasini teskil etmekie-

ir,

“Serbest ekonomi*® sisteminin en ileri dizeyde
tatbik edildigi ABD'de dahi Aragtirma-Gelistirme
faalivetlerinde “devlet politikalannin® ne denli
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onemli ve ilgili 6rgitlenmenin ne denli genis ol-
dugunu bu dlkenin ilgili birimlerini inceledigimiz-
de garebiliriz.

ABD'de  Arastirma-Gelistirme  faaliyetlerini
planli ve disiplinli bir sekilde yiriitiilebilmesi icin,
ulusal arastirma merkezleri, Gniversite ve sanayi
arasinda koordinasyonu saglamak izere “Office
of Science and Technology” yani “Bilim ve Tek-
noloji Dairesi” olusturulmus ve dogrudan ABD
baskanina baglanmistir. Bu kurulus hizdeki “Bilim
ve Teknoloji Yiksek Kurulu'na esdeger tst bir ku-
rulustur. Ancak is burada bitmemektedir. Bu daire
ile uyum icerisinde ¢alisan ve ABD'deki bilim po-
litikalarimi yonlendiren ve bizdeki TUBITAK a
benzeyen "National Science Foundation® (Ulusal
Bilim Vakfi) ve her bakanhgin icerisinde Bilim ve
Teknoloji Dairesi’'nin ¢izdigi politikay uygulamak-
tan sorumlu "Mission Agency™ yani *Bilim-Arastir-

ma-CGelistirme ve Teknoloji Ajanslar” bulupmakta-
dir. Aynica Ar-Ge faaliyetleri icin aynlan biitcenin
harcanmasina iliskin tasarruflar ABD Kongre-
si'ndeki "Bilim ve Teknoloji Komitesi” tarafindan
denetlenmektedir. “Office of Technology Asses-
ment Congressional Research Service” 865 kilit
personeli ile Ar-Ge faaliyetlerinin ana hatlanini be-
liremekte ve kongreye danismanlik yapmaktadir,
Bu kadro igerisinde hukukgular, ekonomiciler, pa-
zarlamacilar ve degisik sosyal ve teknik meslek
grubundan uzmanlar bulunmaktadir.

Goruliiyor ki, sadece bir “Bilim ve Teknoloji
Yiksek Kurulu™ kurulmasi yeterli degildir. Bu ku-
rula her tirl bilgiyisaktararak (teknik, sosyal, eko-
nomik v.s. konularinda) saghkli karar alinmasini ve
alinan kararlanin  yerine getirilip getirilmedigini
kontrol ederek, sonuclanm yine bu kurula ilete-
cek orgiitlenmey de yapmak gerekmektedir.

KIMYASAL PROSES ENDUSTRILERINDE
YENI TEKNOLOJi HEDEFLERI

Prof. Dr. Oktay BESKARDES
H.U. Mihendislik Fakiltesi, Kimya Mihendisligi Béliimi, Ankara

elismis ekonomilerde milli gelirin yaklasik

1/3't imalat sektorii tarafindan dretilmek-

tedir. Toplam imalat sektéri icerisinde,
mesela ABD'de 1986 yilinda isthdamin % 18,
mamul degerlerinin % 26 ve imalat katma degeri-
nin % 22'si de kimyasal proseslerin driinti olarak
orfaya ckmaktadir. Bu ilkede ayni yilda kimya
endustrisi tarafindan genel niifus itibariyla kisi ba-
sina milli katkisi net 870 briit 2340 dolardir. Ayni
Glkede kimya sanayiinde istihdam edilen kisi basi-
na Gretilen milli gelir ise net 65.000, brit 175.000
dolardir, Tiim bu hizmetler, petrol, gida, suni el-
yaf, petrokimya, plastik, seramik ve ozel kimyevi
maddelerin dretimlerinde kullanilan kimyasal tek-
nolojilerin katkisi olarak hesaplanmis olup, ayni
maddelerin dretilmelerinde kullanilan makine, in-
saal, elektrik muhendisligi faaliyetlerinin  katma
degerleri bu rakamlara dahil edilmemistir,

Son yillarda gelismis ekonomilerde imalat sek-
torinde driin bazinda yapilan degisiklikler ise,
kendileri tarafindan “dramatik” olarak nitelendiril-
mektedir. Bu yeni tip iriinlerin diinya ticaretinde
1985'teki payr 2 milyari biyoteknoloji, 41 milyan
da elektronik cihazlar hari¢ elektronik, fotonik ve
kayit malzemeleri olarak toplam 43 milyar dolar-
dir. Bu miktann 1990°da 15 milyan biyoteknoloji
drtinleri, 105 milyan elektronik, fotonik ve kayit
malzemeleri olmak Gzere 130 milyar dolara ula-
sacagl hesap edilmektedir.

NISAN 1990

Biyoteknoloji ile elektronik, fotonik ve kayit
malzemeleri olarak iki gruba ayirlan bu iiriinler-
de, molekiil bazinda riin tasarimi ve dretim pro-
seslerinin gelistirilmesi, gelismis dlkelerde milli he- .
def olarak secilmistir.

Turk tniversitelerinde de bu konularda aras-
tirmalar baslamig olup, bunlarn teknoloji gelistir-
me projelerine donistirilmeleri halinde Tiirkiye,
fazla geri kalmadan yeni teknolojileri tiretme san-
sina sahip olabilecektir,

Fevkalade gelisen bu yeni teknolojilerin teme-
linde atom ve molekiil seviyesindeki yeni bilimsel
kesifler yatmaktadir,

Kimya sanayii ve kimya muhendisligi disiplini,
molekiil dinyasini anlamakta uzman, Grin tasar-
mina gdre proses tasanmi, kontrolii ve optimizas-
yonu konularmin entegrasyonuna aligiktir. Dolayi-
siyla ¢ok disiplinli arastirma gelistirme faaliyetleri
olarak yrttilmek zorunda olan ve diger panelist-
lerin de deginecegi bu alanlarda, ben konusmam-
da konulann yalnizca kimyasal proses yonlerine,
gruplar ve altgruplar halinde, meslegim ile ilgili
bilim ve teknoloji faaliyetleri olarak deginecegim.

Standardizasyon acgisindan  Amerikan  Milli
Arastirma Konseyi'nin teklifi ile bu alanlardaki én-
celikli bilim ve teknoloji faaliyetleri sekiz gruba
aynlmistir: '
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Bu sekiz

Biyoteknoloji ve Biyoup

Elektronik, Fotonik ve Kayt Malze-
meleri ve Cihazlan

Mikroyapida Malzemeler

Enerji ve Cevher Yataklanmin Yerin-
de Islenmesi Prosesleri

Gelecegin Sivi Yakitlan
Tehlikeli Maddelerin Yonetimi

- ileri Hesaplama ve Proses Kontrol

Metotlarn
Grup 8- Yiizey ve Araylizey Miihendisligi

grupta, her hin icinde vorutilmes

tesvik edilen kimya ve kimya mihendisligi bilim
ve teknoloji altgruplan da asagidaki gibidir:

Grup 1) Biyoteknoloji ve Biyolip:

Grup 2)
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1. Temel biyolojik etkilesmeler icin kim-
ya muihendisligi modellenmin gelisti-
rilmesi,

2. Biyolojik ylizey ve ara yuzeylerde
mithendislik  sistemlerinin  Lasarimi
agisindan onemli fenomenlerin ogre-
nilmesi,

3. Biyo proses mihendisligi: Karmasik
ve narin vapili biyo-tirtinlerin aynil-
masi prosesleri, bitki ve hayvansal
hiicre koltirleri icin reaktor tasanmla-
n, ayrntli ve surekli olarak proses
parametrelerinin hizli, hassas ve tah-
ribatsiz islenmesi ve kontroli igin
sensor ve cthazlann gelistiriimesi.

4. Karmasik biyolojik sistemlerin - mi-
hendislik analizleri.

Elektronik, Fotonik ve Kaynt Malzemeler
ve Cihazlan:

1. Elektronik, fotonik ve kayit malzeme
ve cihazlannin Gretimi, Uretiminde
kullanilan kimyasal proses basamak-
larimn  entegrasyonu, Bu wrinlerin
verimini, kapasitesini ve guvenilirligini
artirmak igin anahtar olarak goriil-
mektedir.

2. Cihazlann dretildigi kimyasal reaktor-
lerin tasari ve kontrollerinde kimya
mihendisligi prensiplerinin - uyarlan-
masl.

3. Ultra-saflastirma i¢in uygun arastirma-
lanin  yiritilmesi.  Safsizliklann  tril-
yonda kisim haline indirilmesi ve
kontrold,

4. Polimer ve seramiklerin sentezi ve is-
lenmesi igin yeni kimyasal tekniklerin
gelistinimesi.

5. Ince filmlerin yerlestirilmesi ve kap-
lanmasi igin daha Iyi proseslerin ge-

Grup 3

Grup 4)

Crup 5)

Grup 6]

listirilmesi. Entegre devreler, temelde
seri halinde bagh elektrik iletkenligi
olan ince tabakalardir. Ince filmler
ayni zamanda optik elyal ve kayit or-
tamlarinin temel yapilandir.

6. Bu malzemelerin tretim proseslerinin
ve dinamik davramislarinin agiklanma-
sinda dnemli kimyasal reaksiyonlann
modellenmesi.

7. Proses guvenligi ve ¢evre koruma
igin proses tasanm ve kontrol metot-
larinin gelistiriimesi.

Mikroyapida Malzemeler :

1. Malzemelerde mikroyapilann olusma
mekanizmalanni anlamak ve olusum
proseslerinin kontrolini ogrenmek.

2. Malzeme sentezi ve islemesinin en-
tegrasyonu  c¢alismalan.  Geleneksel
olarak bu iki alan birbirinden ayn
arastirma konulan gibi disinilmekte-
dir. Gelecekte arastirma ve uygula-
mada bu iki alanin birlestiriimesi ge-
rekecektir.

3. Karmasik malzemeli sistemlerin Greti-
mi ve tamiri. Pergin kaynak gibi me-
kanik birlestirme metotlan, gelecegin
malzemelerinde kullanilamiyacaklar-
dir. Bunlann yerini adhezyon, mole-
kiiler birlesme gibi metotlar alacaktir

Enerji ve Cevher Yataktarinin Yerinde ls-
lenmesi Prosesleri:

1. Yeraltini bir reaktér gibi disinerek
dogal kaynaklan yennde islevip ¢i-
karmak. Burada veni ayirma, malze-
me, yanma prosesleri ile yeni tasa-
nm, olcekleme ve kontrol metotlan-
nin da gelistirilmesi gerekecektir. Ca-
lismalarnin jeoloji, jeofizik, hidroloji,
cevre, makine, fizik ve metalurji di-
siplinleri ile beraber yurutulmes| zo-
runlugu vardir.

Gelecegin Sivi Yakitlar :

1. Kat ve gaz vaknt kaynaklarindan s
yakitlarin Gretimi igin veni kimyasal
yollanin bulunmasi.

2. Kaularin prosesi icin bunlarin davra-
nislarini daha 1y1 ortaya gikaracak ¢a-
lismalar.

3. Sivi yakit prosesleri i¢in ¢ok zor sart-
larda cahsabilecek yeni malzemeler
gelistirmek.

4, Proseslerin  tasarim, olcekleme ve
kontrolii icin meveut metotlan gelis-
tirmek,

Tehlikeli Maddelerin Yonetimi:
1. Hava, su ve topraktaki kirleticilerin
BILIM VE TEKNIK
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retimi, kontroli, hareketi, sonlar,
olctlmeler ve saglk etkilerinin tespiti
icin uzun vadeli arastirmalar yirit-
mek.

2. Cok amach ve ucuz prosesler gelisti-
rerek, zehirli Grin ve ara Uriinlerin
tiretimini, isletmeye alma ve durdur-
ma metotlarini gelistirmek.

3. Tehlikeli maddelerin ortadan kaldiril-
masi icin ucuz teknolojiler gelistir-
mek

Grup 7) llert Hesaplama ve Proses Kontrol Me-
totlan :

1. 2-3 yil stren saha testlerini gelistirme
muhendisleri kurtaracak temel mate-
matik modellerin daha ilerive gétii-
rilmesi.

2. Yeni prosesler icin yeni matematiksel
modellerin gelistirilmesi.

3. Mikro sensorler yardimy ile alinacak
sinyallerin daha hizl kontrolde kulla-
nilabilmesi igin  yeni matematiksel
modellerin gelistirilmesi.

Grup 8) Yizey ve Arayiizey Mithendislig::

1. Temel ylzey ve arayiizey olaylarinin
kimyasal potansiyellerinin tavini.

2. Yukaridakilere dayali yeni katalizleyi-
cilerin molekiller sentezi, retimi ve
gelistiriimesi,

Yukanda sayilan 8 grupta da AR-GE faaliyetle-
rinin 2010 yilina kadar enddstrive aktanimasinin
bitirilmesi ABD tarafindan milli hedef olarak alin-
mistir.

Tarkiye'nin insan kaynaklarninin yonetimi agi-
sindan bilim ve teknolojide ist diizeye ulagmasi
bence bir sorun olmayacaktir, Insan kaynaklarinin
yonetimi agisindan konuya soyle yaklasabiliniz:
Zeka dagihmi olarak dinyada insanlarin % 96’s
normal diizeyde, % 2'si ileri diizeyde, % 2'si de
normalin alti diizeydedir. iilkeler ya iler zeka di-
zeyindeki % 2'yi AR-GE'ye ayinp, ya da % 96y
ileri bir organizasyonla kullanarak AR-GF’de iler-
leyebileceklerdir. Tirkiye’de dmiversite egitimine
kavugabilen % 2'ler, son 40 yilda mihendislik ve
tp dallanini se¢mislerdir, Bu nedenle de bilim ve
teknolojiye kanuni tesvik ve talep varatilmasi ile
Tirkiye'nin dniversite, kamu ve ozel sektériine
dagilmig bulunan bu % 2’lik dilimdeki insan kay-
nagi, potansiyel olarak dlkenin bilim ve 1eknoloji
acigim dogal kaynak olarak kapayabilecektir.

BILIMSEL VE TEKNOLOJIK GELISMELERDE
UNIVERSITELERIN ROLU

Prof. Dr. Fazil ERDOGAN
Lehigh Universites, Makina  Miihendisligi Boliimi, ABD

utiin hayatimi arastirma yapmakla geqirdigim
B igin burada itiral etmek isterim ki, arastir-

manin ve teknolojinin dnemi hakkinda 2
gunde sittigimden daha konsantre, daha glizel bir
seyi hichir yerde gormedim. Bu isin felsefesini bi-
livoruz, nedenini biliyoruz.

Arastirma deyince, temel arastirmadan, tatbiki
arastirmadan ve teknoloji gelisiminden bahsediyo-
rum. Bunlarin hepsini taktir etmek lazim. Arastir-
ma deyince bir tniversite profestriine sorarsaniz,
o size diyecek ki, arasirmanin onemli tarafi kali-
tesi ve orijinalitesidir. Diger taraftan toplantinin
sebebi aragtirmalanin teknolojive tatbikidir. Bu
yuzden arastirmalara 2 yonden bakmak mumkin-
dir, Kalitesi ve onemi. Arastirmanin tatbikatta kul-
lanihgi dolayisiyla énemi. Bu demek ki, yiz tane
aragtirma yapsaniz onlann belki ancak 2-3 tanesi
tatbikat bakimindan énemli olabilir. Bu bile kafi
degil. Diyelim ki, sizin bir strii tatbikat bakimin-
dan potansiyeli olan arastrmalarimiz var. Bir de
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bunun endustrive hakikaten etkisi olanlan var. Bir
de ayri bir elemeden geciyor ki. belki 100 defa
da bunu eleyeceksin. Taktir edersiniz ki, temel
arastirmadan endistriye gegebilmek icin muaz-
zam bir yatinm yapmak lazimdir, Bu sebepten |a-
ponya % 67 oraninda teknoloji ithal edivor. Bi-
zim 1¢in ¢ok mihim bir nokta. Yalniz tasima su-
yuyla degirmen ddnmez. Bir de bunun tabanin
olusturmak lazimdir. Asil o noktava deginmek ge-
rekiyor. Kaynaklan seferber etmek lazim. Burada
isitmek, altini ¢izmek istedigim nokta, dniversite:
nin rolidiar. Kaynak olarak umversiteyi birinci si-
rada taktir edip de umiversiteyi seferber etmezsek,
bu isin ¢ikar yolunu bulamayiz. Onemli olan bu.
Endistrive bakin, endistriyi cabgtiran ne? Endust-
nyl calistran 2 grup fert var, Bunlar, idareciler
vani ticaret ile ilgilenenler ve endistride agirhig
olan, onu yuriten mihendislerdir. Endistri statik
bir proses degildir. Devamh olarak gelistirilmesi
icap eder. U¢ noktaya 6nem vermek lazim. Bunlar
yvaptiginiz seyin kalitesini devamli olarak gelistir-
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mek, daha ucuza yapmaya ¢alismak ve daha kul-
lanugh bir halde dretmemizdir. Bunun igin endis-
tride calsan o mihendis ordusunun bu biling ile
yetismis olmasi ve bu mantalite ile isimi yapmasi
wap ediyor. Nereden gelecektirt Universiteden
gelivor. Aym sekilde bir idareciler grubu var. On-
lanin da dinya piyasasim goz onande wimalan la-
zim, Bunu nereden ogrenecekler? Tabii ki, Gni-
versiteden dgrenecekler. Iktisadi Ticarf llimler Fa-
kilteleri'ne gereken dnemi vermemiz sarttir. Mi-
hendislik fakiltelerinde eger talebe bilbul gibi,
okudugunu tekrarlayabilirse bunun Gnemi yoktur.
Ciinkil bu mihendisten istifade etmek mumkan
degildir. Mihim olan burada talebenin beynini
bilgi ile doldururken,bu mantalitey) ona agilamak
lazimdir. Simdi sahsi intibalarimi soyleyeyim: 7-8
senedir Amerika’daki okulda dekanhk yapiyorum,
Ug hafta evvel fakiiltemizde denetim vardi. De-
partmanmin calismalanni incelemek Gzere mafettis-
ler geldi. Ovinmek falan istemiyvorum ama, bizim
departmant memlekette en iyilerinden biridir.
Miifettisler programlann kalitesine bakmak igin
geldi. Gelismis dniversiteler bazen aktivitelerini
kaybedebilivorlar. Sohretle falan bu is olmuyor,
laponya’dan, Almanya’dan, Amerika’dan bahsedi-
yoruz. Yine sahsi goristimii agiklamak istiyorum.
30 seneden beri asa@ yukan 100 kadar talebe
yetigtirdim, I¢lerinde Cinliler, Hintliler, Almanlar,
Japonlar, Koreliler, Amerikalilar ve c¢ok sayida
Tark vardi. Ortalama olarak en iyi talebeler Tark
talebeler. Bu yalmizca benim yanimda calisanlar
degil. Bugin bizim departmanda 16 Tirk talebes
var. Hepsi doktora yapwyor, hepsi basaril talebe-

ler. Oyleyse giiciimiiz var; bunu en iyl sekilde
kullanmamiz gerekiyor. Kullanabilmek i¢in nere-
den baslamak lazim? Bazi rakamlar var ki, biraz
uzicd, insana aca veriyor. Gelismis ya da gelis-
mekte olan memleketler arasinda bitcenin yiiz-
desi bakimindan egitime en az sarfeden memle-
ket Tirkiye. Aragtirma ve teknoloji gelisimi bak:-
mindan, millet, hikimet, deviet olarak seferberlik
ilan etmemiz lazim. Oyle seyler var ki, minakasa-
ya gerek gormeyebiliriz. Butgenin % 25'inin egiti-
me ayrilmasi gerekir. Sovyetler'in geldigi durum
onemlidir ve ana sorun ekonomidir. Anlagilmistir
ki, bu isi roketlerle, tanklarla yapmanin imkani
yoktur. Baska teknik bir sey, benim tavsiye edebi-
lecegim husus, meseli mihendis odalannin ve
endistri mimessillerinin bu iste liderligi almasi
icabediyor. Universitelerin mihendis odalanna ve
endustriye  kapidanm agmalan Tazim,  Calisugim
universitede baska bir mekanizma daha var. Tei-
tisten gegtikten sonra bizim departmamin 4'G aka-
demik kariyer, 4'(i endistride olmak sartivla 8 ki-
silik komitesi var. Endiistriden gelenler gayet tec-
rabeli, hilgili, teknik seviyedeki kimselerdir. Aka-
demik kariyerli olanlar ise, memleketin bilinen ta-
ninmig ylksek kaliteli arastuncilandir. Bunlar geli-
yor ve 2 giniini departmanda gegiriyorlar, Oj-
rencilerle, idarecilerle, hocalarla yani herkesle ko-
nusuyorlar. Ondan sonra oturup rapor yaziyorlar,
Ben kopye edelim demek istemiyorum. Ama bazi
seyler var ki, onlan yapabiliriz. Bu isi degistirebili-
riz. Bence bu memlekette en az kullamlan kay-
nak universiteler. Cok sayida Oniversite agmak
¢ozam degil, Bunlar desteklemek lazimdir.

SANAYICI
TEKNOLQOJi KONUSUNDA NELER BEKLiYOR?

Ugur YUCE
EBSO Ydnetim Kurulu Baskant, lzmir

rini kisaca aktarmadan Once bir takim var-
sayimlardan hareket etmek mecburiyeti var-
dir. Bu isin felsefesim gok iyi biliyoruz.

S anayicinin teknoloji konusundaki Ihtiyagla-

llk olarak bu felsefi konuyu astigimizi, Glkenin
kalkinmasinda temel tercihimizin sanayilesme ol-
dugu ve ekonomik politikalanimizda disa acik, re-
kabet gucu olan, AET entegrasyonuna hazir bir
sanayi konusunda tilkede kesin hir konsensiis sag-
landigin varsayiyoruz.

Ikinci olarak bu dlkede artik temel aragtirma-
larla uygulamali arastrmalar konularinn mutlak
surette bir ¢ozume ulasu@, Universitelerin ve TU-
BITAK' in I't‘:]ﬁl‘ll:m belli oldugu teknoparklar ve sci-
ence parklann tanflennin en azindan halledilnus
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bulundugu; ﬁlquo teknoloji transierinin - degil,
teknoloji Gretiminin gerekli aldugu konularinda
anlagtigimizi varsayiyoruz.

~ Biitiin bu varsayimlardan sonra ben sanayici-
nin teknoloji konusundaki ihtivaclanni siralamak
Istiyorum;

1- Izleme, geligtirme, bilgl bankasi, dokdman-
tasyon v.b. konularda devlet agisindan 1ek
bir merciye muhatap olmak.

2- Teknoloji secimine yardimer olunmasi,

Sectigi teknolojiye ithalat kolayligi ve dret-
tigi teknolojive ihracat kolayligi.
4- Gerek eleman, gerek vardima kuruluslar

itibariyla, gerekli A + G ortamina sahip
olabilmek.

(79
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5- Kendi bulusu ve/veya transfer teknolojide
sagladig gelisme igin yasal koruma.

6- A + G harcamalan ile ilgili tesvik ve yasa-
larin bir an 6nce ¢ikartilmast.

Devlet agisindan tek bir merciye muhatap ol-
mak; tespitlerimize gore, tlkemizde bu alanda
kurulus yasalar veya yénetmelikleriyle gorev yiik-
lenmis su kuruluglar var:

DPT, milli teknoloji politikasinin olusturulma-
sinda, konuyla ilgili kararlann alinmasinda hiki-
mete yardimci olmak ve teknoloji ile ilgili islemle-
rin hazirlk calismalanimi stirdiirmekle gorevlidir.
Ayrica DPT, teknolojik ihtiyag énceliklerinin belir-
lenmesini de gorev olarak talep etmektedir.

Hazine ve Dis Ticaret Mistesarl@g Yabanci
Sermaye Daire Baskanligi'nin 6224'le verilen bazi
gorevleri bulunmaktadir.

6224’'in kapsami disinda kalan firmalarla ilgili
lisans sozlesmeleri vb. konularda Maliye Bakanli-
f1, Hazine ve Dig Ticaret Mustesarligi, Yabanci
Sermaye Daire Baskanligi ve Milletlerarasi lktisat
Ishirligi Teskilati icerisindeki sube gorevlidir.

Sanayi ve Teknoloji Bakanhg, 1962'den beri
Maliye Bakanhgi lisans anlasmalaninin teknik ince-
lemesindeki misavirlik gorevine ilaveten 1972 yi-
linda Bakanlik biinyesinde kurmus oldugu Bilim
ve Teknoloji Dairesi (Genel Midirlige donus-
miigtiir) 15 yildir faaliyetini strdiirmektedir.

Disisleri Bakanhgi’nin kanunla belirlenmis dis
dunyadaki ileri teknolojik ve iktisadi gelismeleri
izlemek, gerekli bilgileri toplayip degerlendirmek
veya degerlendirmek (izere ilgili kuruluslara ilet-
mek gibi gorevleri bulunmaktadir. Uluslararasi
Ekonomik Kuruluslar Dairesi, Ortadogu ve NATO
Dairesi 3 ayn kanaldan bu gorevleri siirdirmekte-
dir.

Batiin bunlara ilaveten hepimizin ¢ok iyi bildi-
gi TUBITAK, Universitelerimiz, Tirk Standartlan
Enstitiisii, Milli Prodiiktivite Merkezi ve MIT bu-
lunmaktadir.

Bitin bunlann irili ufakl birtakim gorevleri ve
amaclan vardir. Bu kuruluslann tek bir kurul biin-
yesinde ve tek cat alunda toplanmasi, mdteaki-
ben sanayiciye yol gostermesi gerekmektedir.

Teknoloji secimi konusunda sanayiciye yar-
dima olacak en azindan leknoiojinin eskiligi, ye-
niligi, ucuzlugu, pahaliig daha iyi nereden ne se-
kilde, hangi sartlarda temin edilebilecegi konula-
nnda damisabilecegi resmi bir merci olmaldir.

Sectigi teknolojive ithalat kolayligimin yaninda
risk sermayesi sorununun da ¢ozilmesi, dretilen
teknolojiye ihracat kolayhgi ile birlikte érnegin Gl-
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kemizde halad ihrag edilemeyen, bir kanum tarifi
olmayan software konusunun belirli bir ¢oziime
ulastinlmasi distnalmelidir.

Gerekli A + G ortamina sahip olabilmek icin
eleman ve yardimai kuruluslar konusunda Gniver-
siteler yasasinda gerekli degisikliklerin yapilmasi
ve dolayisiyla Gniversite arastirma gorevlilerinin
ozluk haklari, baki terfileri, tenzilleri konularinin
hichir sekilde aksatilmamasi gereklidir. Yasal dii-
zenlemeleri, kamu kuruluslan icin taninmis olan
imkanlan 6zel arastirma kurumlannin da kullana-
bilecekleri bir sekilde yapmak lazimdir.

Ayrica tabii ismine ne dersek divelim, ister
teknopark, ister sience park biitiin bunlarin da bir
yasal tarifinin, mevzuat dizenlemesinin yapilmasi
gerekmektedir.

Kendi bulusu ve/veya transfer ettigi teknoloji-
den sagladigi gelisme icin yasal korumadan, pa-
tent kanununu kastediyoruz. Bu kanunun mutlak
surette cikmasi ve islerlik kazanmasi lazimdir.

Aynica A + G harcamalaninin tesviki ile ilgili
vasalarin bir an evvel gikartilmasi gerekmektedir.

1985'te yapilan dizenleme, kurumlar vergisi-
nin % 20 nispetinde (¢ yil sureyle ertelenmesine
imkan tamyor ise de bunun yetersiz oldugu agik-
tir. Esasen tim mevzuatin ele alinmasi ve bir so-
nuca kavusmasi lazimdir,

Cok kisa olarak sanayicinin TUBITAK'tan ne-
ler bekledigine de deginmek istiyorum. TUBITAK
yasasi, bundan birkag yil 6nce tadil edildi ve TU-
BITAK’a birtakim yeni gérevler verildi. Bu yeni
gorevler, bilim ve teknoloji kavramlan hakkinda
milli bir suur yaratiimasi maksadiyla seminerler,
konferanslar, kurslar tertip etmek, ettirmek, ku-
rum disindan da personel gorevlendirmek suretiy-
le yayinlar yapmak, yaptirmak, hizmet karsiligs
her grubun sagladigi gelirin % 40°ni milli bir ban-
kada agilacak bir hesapta toplayarak, bu miktanin
projede gorevli personele ne oranda, hangi usul
ve esaslara gore odenecegini bir yonetmelikle
tespit etmek, yeni teknolojileri ilgili kurum ve ku-
ruluslann kullanimina sunmaktir.

Bunlar, TUBITAK'1 daha dinamik, disa agik ve
ozel kuruluslarla daha entegre, oradan hizmet
alan oraya hizmet veren, belki buradan sagladig
menfaatlerle kendi i¢ motivasyonunu saglayan bir
yvapiya getirmek amacyla g¢ikanlan ve ilk ¢kug
zaman, bizi heyecanlandiran hiikiimlerdi. Bu hi-
kemlerin bir an evvel islerlik kazanmasini istiyoruz
ve bekliyoruz.

iki kelimeyle de konunun iyimserlik kitimser-
lik yoniine deginmek istiyorum. Sayin Ozdas ko-
nusmalarina baslarken hakikaten cok iyi niyetle
ve ¢ok olumlu yaklastilar. Sayin Naci Bor ¢ok ra-
hatlamis ve ferahlammg olduklarini belirttiler. Ben
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ayn kanaatlen paylasmamin mumkin olmadigim,
bizimn 1970°) yillardan beri ayni seyleri kopusmak
ve tartismak durumunda oldugumuzu ve kesinlik-
le cok agir bir gelisim (gensinde bulundugumuzu
sovliemek istiyorum,

Bilim ve Teknoloy Yiksek Kurulu ile ilgili olan
mevzuatin, yonetmeligin yayinlanmis olmasi da
bizi hevecanlandirmivor. Cunki hiz o heyecani

16 Agustos 1983 yilinda kanun ¢ktgr zaman duy-
mustuk. Bu yonetmeligin ¢ikmasi ve bu kurulun
toplanmasi igin 6 sene 3 ay bhekledik. Bu kurul
eger kendl yonetmeliginde de belinildig gibi, het
& ayda bir wplanir, bu soyleris oldugumuz ko-
nulara egilir ve bir an evvel sdratle bir takim red-
birler alir, belich bir sureq iginde bu yasal mevzu-
at boslugunu daldurabilirse, belki belidi bir rotan
kapatabilme sansimiz dogar.

GENEL DEGERLENDIRME

Prof. Dr, Yusuf VARDAR
EBSO Genel Sekretors, lzmir

nelistlerin ortaya koyduklarinin degerlendiril-
mesivle iletmek istedikleri mesajlarin esasini
ozetlemek istiyorum.

Paneh kapatmadan once musaadenizle, pa-

Esas. itibariyla dinyadaki teknolojik savasin
durumunu, kazandig yeni boyutu, sayin Nimet
Ozdas, ortaya koydu. F‘)zdas bu konuda milletge
ne yapmamiz gerektigini belinti. Sayin Engin Ber-
mek, temel arastirmayt esas alarak hivoteknolop-
den gen teknolojisine olan hizli atilimin toplumsal
kalkinmada ne denli ciddi ve 6nemli asamalar
kaydettigini ve bu konuda dlke olarak mutlaka
birseyler vapmamiz gerekgini ve neler yapilmas
wcap ettigini ozetledi. Sayin Naci Bor, tipta onem-
senmez gibi gorunen birgok temel arastirmanin
cok kisa denecek stre icinde millet ve toplum
hayatinda ne kadar buyik ekonomik imkanlar ya-
rattigini vurguladi, Sayin Al Balaban, tanimsal tre-
tim icn biyolojik tekniklere oncelikle agirlik ver-
memiz gerektigini, Turkiyemizin tanmsal yapisi da
dikkate alimnca bunun ne kadar Gnem arzettigini
ifade eti, Savin Canan Toker, elektronik ve haber-
lesme tekniginde ulkemizde yapilanlann yetersiz
oldugunu ve bu konuda ciddi adimlar igin,
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mutlaka devlet desteg ve savunmanin kaulimimn
gerektigini, var olan belli birikimin, bu yolla bir
atiim yvapilabilecegini ifade etti. Sayin Oktay Bes-
kardes, defisik yeni proseslerle, imaldtta yapilan
ilerlemelerin, ne kadar biyik baz potansivel im-
kanlan ortaya kovdugunu gerceklesmis ornekle-
riyle agikladi. Sayin Fazil Erdogan ise. bilim ve
teknoloji ilerlemelerinde Gniversitelerin ne kadar
bilydk onem arzettigini o nedenle de bu yonde
tniversitelerin  harekete gecirilmesi igin, gerekli
bazi temel unsurlar cok ivi sekilde dile getirdi.
Sayin Ugur Yuce, oncelikle sanayicinin teknolojik
beklentilerini dile getirdi. Ozellikle, sorumlu ve
gorevlilerce vakit kaybetmeden yapmalan gerekli
kanuni ve idari dizenlemeler agikladi. Boylece
neticede, Glkemizde de, diinyadaki bilim ve 1ek-
noloji gdisine uyum i¢inde belli bir birtkim ile alt-
yapimin - varoldugunu, vapilacak tek seyin, var
olan birikimi koordinasyon iginde harekete gecir-
mek oldugu. bunun da elbitligivie basanimasi
igin, basta Universite ve hilimcilere olmak Gzere
her kesime gorev dustigi, politikac ile birokrat-
larimizin da bovyle bir hareketle kendilerine dise-
ni yapacaklant ve buna hazir olduklan kanatine
vanldigi beliruldi.
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Resimde panelistler goriilmektedir. Soldagan saga: Ugur Yiice, Prof.Dr. Fazil Erdogan, Prof.Dr. Engin
Bermek, Prof.Dr. Oktay Beskardes, Prof.Dr. Yusuf Vardar, Prof.Dr. M.Nimet Ozdas, Prof.Dr. Naci M.
Bor, Prof.Dr. Ali Balaban, Prof.Dr. Canan Toker.

PANELISTLER

Prof. Dr. Ali BALABAN
Prof. Dr. Engin BERMEK
Prof. Dr. Oktay BESKARDES
Prof. Dr. Naci M. BOR

Prof. Dr. Faxl ERDOGAN
Prof. Dr. M. Nimet OZDAS
Prof. Dr. Canan TOKER
Ugur YUCE

PANEL YONETICISI - Prof. Dr. Yusuf VARDAR — EBSO Genel Sekreteri

— TUBITAK Bilim Kurulu Eski Uyesi ve Baskan

Ankara Univ. Ziraat Fak. Kiltir Teknik Bal.

Marmara Bilimsel ve Endistriyel Arastirma Merkezi

Hacettepe Univ. Muhendislik Fak. Kimya Muh. Bal.

Hacettepe Univ. Tip Fak. Tibbi ve Cerrahi Arastrmalar Merkezi
Lehigh Univ. Makina Mih. Bal,, ABD

I.T.U. Makina Fak. Otomatik Kontrol Bsl.

ODTU Mihendislik Fak. Elektrik-Elektronik Mih. Bal.

EBSO Y&netim Kurulu Baskan Vekili
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iLERI TEKNOLOJILERIN ONEMi VE
TURKIYE'NIN TEKNORIiO]l SAVASINDAKI
YE

Prof. Dr. M. Nimet OZDA$S
ITU Makina Fakiiltesi, Otomatik Kontrol Bélimi, istanbul

adli dokiimanda Taro Nakayama, Ja-

ponya’mn Il. Dunya Savasi'nda bilim ve
teknolojinin ghctin ve kudretini ok iyi anladigini
vazyor. Ve diyor ki, kudret gizgisinin sifirdan bu-
gine kadar nasil geldigi, bircok dlkeye de belki
bir 6rnek teskil edebilir. Biz ise, son 2 gtindir ha-
1a, bilimsel arastirmalara verilmesi icap eden
anemden bahsediyoruz; bugin basin da ilme da-
ha fazla agirhk verilecegini, onem verilecegini be-
litiyor, Biz bunlan gordsirken, ileri endistri dlke-
leri de, gindemlerindeki en Gnemli madde olarak
bilim agisindan bilgi ¢ag, teknoloji ve endiistri
agisindan “Ugiincl Enddstri Devrimi® ve emellek-
tiel aqidan da zekanin devriml dedigimiz blyik
ve olaganiustd bir transformasyonla ilgileniyarlar.
1980°l yillarin basindan itibaren Ggiinct enddstri
deviimini baslatan etken, kuwvetli, organize ve
hizli bir bilimsel aragtrmaya dayali olarak ortaya
gikanlan ileri teknolojilerdir. Bu ileri teknolojiler,
daha evvel de siralandi; ama tekrar hatirlatmakta
varar vardir. Bunlar mikroelekironik, bilgisayar,
vapay zeka, telekominikasyon, yeni malzemeler,
biyoteknoloji, uzay teknolojisi, nikleer teknoloji,
laser teknolojisini icermekie ve bilhassa hibrit 1ek-
nolojiler olarak bahsettigimiz, bilgisayar yardimiyla
tasanm ve onun varyasyonlan, bilgisavar vardi-
miyla imalat ve onun varyasyonlarn, robot tekno-
lojisi, fiber optik ve seramik alanlanini vs, kapsa-
maktadir. Arastrma ve teknoloji yogunlugu cok
fazla olan ve bu bakimdan da “yiksek teknoloji-
ler” de dedigimiz bu teknolojiler, bir bitiin olarak
etkileri bakimindan bugtine kadar erisilmemis di-
zeyde biiylk bir teknolojik degisme ve gelismeye
aday gortlmektedir. Gergekten de tgiined endiist-
i devriminin bir bakima yapi taslanm olusturan
bu ileri teknolojiler, birgok kokli degismeler ya-
minda, ekonomi icin kaynaklarn daha rasyonel
kullamlmasim saglamak Gzere yepyeni bir endist-
i bazim olusturmak; yeni endistri ve hizmet
sektorlerini meydana getirmenin yaninda eskilerini
de canlandirmak, onlara bir hayatiyet kazandir-
mak, dlkelerin politik, ekonomik, askeri rekabet
gucunde ve uluslararasindaki ticarette dengeleri
ve oncelikleri degistirecek stratejik etkileri olan bir
transformasyondur. Bu sebepten otird, ileri tek-
nolojileri gelistirip kullanamayacak olan Glkelerin,
bu ylGzyil sonuna kadar ve hatta 21. yizvilda
ekonomik, politik ve askeri etkinlikleri cok azala-
caktir, Ucgtinel endistri devrimi, bundan onceki
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//S ifirdan Baslayarak” (Starting From Zero)

endistri devrimlerinin devami mahiyetinde goriil-
memelidir. Bu devrim, diinyay: yepyeni ufuklara,
yeni degismelere gotiirecek niteliktedir. Klasik en-
diistrilerin bir disey cizgi uzerinde diyecegim, ka-
deme kademe gelistirme kapasitesi yaninda, yeni
ve ileri teknolojiler, yatay olarak ve hatta her
yonde bilyiik bir difizyonla yayimakta ve ¢ok
hizh bir sinerjetik etkiyi de ortaya cikarmaktadir-

lar. Sadece malzemeyi, enformasyon teknolojisini,
laseri, biyoteknolojiyi g6z 6niine alsak bile, bun-
lardan birindeki bir degisme, hepsine aniden ya-
yilmakta ve hepsini birden uyarmaktadir. Bir laser,
sade goz ameliyatinda kullanilmiyor, hareket ha-
linde hedefe giden bir roketi aydinlatarak tahrip
ediyor ve ondan sonra da “yildizlar savasi® dedi-
gimiz, o insan muhayyelesini zorlayan, su Ameri-
ka'min stratejik savunma girisimi projesindeki fev-
kalade ileri alanda kullamilmaya aday gériliyor.
Tabiatiyla bu yeni cagda, ileri teknolojiler alanin-
da, kitalar ve bloklar arasinda oldugu gibi, ileri
endistri (lkeleri arasinda da biyik bir yans, re-
kabet hatta Fransizlarin deyimiyle “teknolojik sa-
vas” baslamigtir. Ve bu savas yeni bir doktrin do-
gurmustur.

Bildiginiz gibi Alman strateji stadi, dehasi
Clausewits“in savagi tarifi vardir: Clausewits diyor
ki, “Savag, polittkanin baska vasitalarla yardtilme-
sidir®, Tabii bu baska vasitalar top, tifek ve her
tirla silahtir, Ve tabiatyla amag, gene hareket bir-
ligivle politik hedefe ensmektir. Belki yadirgana-
cakur; ama teknolojik savas da bir savasur. Tek-
nolojik savas, politikanin ve kiltiirel vasitalarla yii-
ritilmesi ve uygulanmasidir, Teknolojik  savas
icinde en basta, bir politik iradenin olusmasi, mil-
letge ilerleme hirsimin benimsenmesi gereklidir,
Bugtn diunyanin lideri durumunda olan ABD, Ja-
ponya gibi teknolojik agidan agresiv olan tlkelere
bakugimiz vakit, bunlann kendi tempolanni, ritm-
lerini diger dlkelere zorla kabul ettirdiklerini ve
hatta birqok endistriyel alanlarda onlan darbo-
gazlara sokmakta olduklarini gormekteyiz, Bu ye-
ni teknolojilert bu kadar giicli sekilde kullanan l-
keler, bir bilgi, bir kiltir ve bir gelisme modelini
batin dlkelere asagi yukar empoze etmektedir-
ler. Kisacas, tgiinct endustri devriminin etkilerini
hissetmeyecek ilke olmayacak diyebiliim. Tabii
politikanin, her begeri faaliyetin iginde oldugu da
unutulmamaldir. Nitekim bu teknolojik rekabet
ve savasta, ABD ve Japonya'dan geri kalmamak
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tzere Avrupa Toplulugu 1984-1987 yillart arasin-
da 4 yillik bir bilimsel ve teknik isbirligi cerceve
programim ylriirlige koymustur. En biytk yeni
degisiklik de, Avrupa Toplulugu’nun 1987 sene-
sinde Roma Anlasmasi'na getirdigi ¢ok biyik de-
gisikliklerle ortaya gikmistir, Bu “Single European
Act” (Tek Avrupa Yasast) adi alinda belitmis ol-
dugumuz degisiklik, Avrupa‘ya yepyeni teknolojik
boyut getirmigtir, Birinci cerceve programinda ka-
zanilan tecribeyle bu sefer bes yillik olmak tizere
ileri teknolojiler alaninda ikinci beg yillik cergeve
programi yurirlige konmustur, Ve amag da, Av-
rupa‘da bir teknoloji toplulugunu ortaya gikar-
maktir, EUREKA ile ligili bir sey soylemek istemi-
yorum. O da Avrupa’mn bir bakima Japonya ve
ABD kargisinda geri kalmamasinin bir nevi politik
iradesini olusturmaktadhr,

Diger taraftan bildiginiz gibi, Avrupa 1992'de
tek boyik pazar kurmak, ekonomik ve sosyal
baghlik yaninda mali alanda tek para, tek banka
ishirigini giglendirme  politikalan kargsinda  da
ABD, Kanada’yla benzer bir isbirligi ¢abasi icine
girmeye calismaktadir. Simdilik ileri teknolojiler
alaminda birinci rauntta belli bir yon almig bulu-
nan Japonya da hizla 21. yizyila hazirlanmakta-
dir. Sade icindeki gelismeler agisindan degil, Pasi-
fik cevresindeki diger ilkelerle de isbirligine gir-
meye ¢alismaktadir, Bunun vaninda Cin, 21. ylz-
yil baginda "4 modemizasyon™ diye ortaya attigi
programla stper devlet olma cabasindadir. Ve 1a-
tiativla bu super devlet de, ancak bilim ve tekno-
lojinin, Hleri teknolojilerin yardimivla olabilecekur,

Comecon ulkeleri de kendi aralarinda 15 yil-
lik ileri teknolojiler alaninda bilimsel ve teknoloji
ishirligi antlasmasi imzalanuslardir. Kisaca NICS
denilen yeni endistrilesmekte olan dlkelerin de
len enddstri tlkelern pazarlanna penetrasyonlarn
dikkat cekicidir, 1987'de Kore, ABD'ye 400 bin
otomobil satmistir. Personal bilgisayarla girmig ve
ilen 1eknolojinin butiin alanlannda chipten tutun,
komponentlenn imali, ortaya koydugu mamullerle
diger ileri {ilkelerle bir nevi basabas yaris etmeye
baslarmstr. Dunvadaki bu buyik degismeler, giic-
G transformasyonlar kargisinda ve dolayisiyla tek-
nolojik savasta Tirkive'nin yeri ne olacakte? Zan-
nedersem, bu soruyu kendimize sormanin zaman

elmis, belki de gecmistir. Organize olan, butin-
esen wruplasan Glkeler karsisinda, tek bagina kal-
ms bir ulke, tek bagina mucadele etmek zorunda
kalan bir dlke.

Tabii ki Tarkiye, Avrupa Toplulugu’nun assosi-
ye Gyesidir. Ancak Avrupa'daki son gelismeler bi-
2im tam uyeligimiz igin zamana thtiva¢ oldugunu
da bize gostermektedir. Bizim AT i¢inde rekabet
etmek zorunda oldugumuz Yunamstan, Portekiz
hatta  lspanya'vi  dusGndigimiz - vakit,  bunlar
lleri teknoloji programlan ile AT'tan alacaklari yar-
dimlarla Thrkiye ile olan mesatelerini acarlarsa,
Turkive ilerde bu mesafeyr nasil kapayacaktir? Sa-
dece 1990'da Yunanistan'in teknoloji bashg altin-
da alacag vardim, & milyar dolar dizeyindedir.
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Su anda yalmz kalmig olan Tarkiye'nin durumu
kritiktir. Parametrelere, endikatorlere baktigimiz
vakit, aragtrma-geligtirme harcamalanimiz ileri ul-
kelennkinin  1/10 diizeyinde, arastirici sayimiz
1/20 dizeyinde, yayinlar bakimindan Tirkiye bu-
gin 42, ilke, 1981°de 41. idi; 44, 45 oldu, ya-
vag yavas dondl 42°ye geldi. Biraz evvel sayin
Baskanla istatistiklere bakiyorduk; bizim arkamiz-
da kalan dogru dirist bir Glke yok. O vakit su fi-
kir ortaya gikiyor: Tirkive ilmi olanlann sonuncu-
su mudur? Yoksa ilmi olmayanlann basinda mi
bulunuyor? Bu tabiatiyla bazi parametrelere gére
bir misahededir. Endustrivel arastirmalar bakimin-
dan da basit bir mukayese. Kore ile 1/5 - 1/15
arasinda oranlar ortaya gikiyor. Ve gene ¢ok sinir-
Il drnekler disinda Turkive teknoloji tretemiyor.
Ama son bir ki gundir ¢ok guzel amekler gor-
dik. Demek ki, kaynaklar seferber edilirse, he-
defler ortaya konursa, Tirkiye lleriye hizla aulabi-
lecek durumdadir.

Teknolojik savas, 21. yuzyilda ileri tlkeler da-
hil, (cinkld onlarda da bir endise baslamistir) bi-
tin dlkelerin mukadderatini tayin edecektir. Tek

ap yenne double gap dedigimiz su ikili seviye
arki ortaya ¢ikacaktir, Basta bir taraita sayilan 20-
251 gegmevyen gelismelenn hakimi dlkeler, diger
tarafta ise, istediginiz politik guzel terimi kullanin,
teknolojik veya kaltarel koloniler.

Turkive bir donim noktasindadir. Bilimsel ve
teknolojik alanda hizla gelismek icin, politik irade-
yi milli iradeyi olusturup, uzun vadeli bir bilim
politikasi cercevesinde vanga ve teknolojik savasa
katilmak zorundadir. Aksi halde, tarihin tekerriiri-
nu bir kere daha seyretmis oluruz. Ama ben na-
niyorum ki, Trkive teknolojik mucadeleye girige-
cektir, Zaten girnismek mechurivetindedir. Bir kere
Bilim ve Teknoloji Yiksek Kurulu toplanmistr.
Tiirkive'nin uzun ve ona vadell hedefler tespit
edilecek, oncelikler ortaya ¢kacak. yatinmlar ar-
tacaktir. 6. Bes Yibk Plan'da Turkive. donem
sonunda A+G harcamalannin GSMH'ya oranini
% 1'e ¢kanyor. Ondan sonraki dénem iginde %
2'ye ¢ikma hedefleri belirmistir,

Dinya bilim sistemine katki bakimindan bura-
da duramayiz. Bu katkiyi ¢ok 1y1 degerlendirelim.
Dinyaya hakim olan Glkeler, dinya mukadderan
tzerinde saz sahibl olan dlkeler 20-25 dlkedir.
Turkiye ¢ok kisa zamanda ilk 30 dilke arasina gir-
meye calismalidhr. Belli bir sure icinde, yuzyilin
basinda diyelim, ilk 20-25 ulke arasina girdigi va-
kit, iste o zaman cagdas uygarlik dizeyine, dina-
mik olan o ¢agdas uygarlik dGzeyine girmis ola-
caktir. Goethe diyor ki; "Distinmek  kolaydir;
yapmak zordur. Dinyada en zor olan sey ise di-
sunuleni yapmaktu™. Biz uzun zamandir disinu-
yoruz; bazi sevleri de vapmaya basladik, Ornek-
lerini son 2 gin icinde gorditk. Bundan boyle dii-
sundigumuz seylen vapacagiz. Ve Tirkiye mu-
hakkak ki, 21. yazyihin baginda Avrupa’da hatin
sayilir gicte bir devlet olacakuir, Tesekkur ederim,
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BiYOTEKNOLOJi VE TEMEL BILIMLERIN
ONEMI

Prof, Dr. Engin BERMEK

Marmara Bilimsel ve Endstrivel Arastirma Merkezi

arneginde ele alacagim. Sozlerimin basinda,

konuya belirli agiklik getirmek agisindan,
biyoteknolojinin, baslca iki degisik grup arastinci-
min bakis acilanndan kaynaklanan, farkli tanimlar-
na deginmek istiyorum.

B en bilim ve teknoloji iliskisini, biyoteknoloji

1919 yilinda, biyoteknoloji terimini ilk kulla-
nan Karl Ereky’nin de yegledigi ilk tamim, zaman
strecinde kendi jginde belirli bir degisim gegir-
mistir. Ereky’nin kullandi@ turima goére, biyotek-
noloji, canllann yardimiyla hammaddelerin yeni
uriinlere dénustirdldiglh islemlerin timiadir. Bu
tamim seklinden hareket edildiginde, biyoteknoloji
kapsami Igine, gecmisi cok gerilere uzanan (pey-
nircilik, vogurtculuk, sarapcilik gibi) gesitli gele-
neksel Gretim sureci ve teknigi girer. Bu teknikle-
rin, tamimin ongordigi bicimde, gercek bir tek-
nolojiye dontsmesi, bunlaan, ozellikle kirkh ve
ellili yillarda, mikrobiyoloji ve biyokimya agirhkli
bilimsel temellere oturtularak, miihendislik ilkele-
riyle birlestiriimesiyle gerceklesmistir. Burada, L.
Pasteur'tin  buluslarnindan, onlar izleyen yanm
vizyilda, filizlenerek gelisen iki temel bilim dal-
nin (mikrobiyoloji ve biyokimyanin) uygulamali bir
alanin  gelismesinde oynadigi kilit role ozellikle
dikkat gekmek isterim.

Yukanda belirtilen gelismelenn bir sonucu
olarak, biyoteknoloji tanimi, 1982 yilinda hazirla-
nan OECD raporunda, guntimizde en yaygin kul-
lamlan seklini almistir. OECD raporuna gore, bi-
yoteknoloji, temel bilim ve muhendislik ilkeleri-
nin, hammaddelerin biyolojik araglar yardimiyla
urlinlere donasturildigi ya da hizmetlerin ger-
geklesnrildigi streglere uygulandigi bir teknoloji-
ir.

OECD tamimi, daha ¢ok endiistriyel mikrobi-
yoloji ve biyokimya muhendisligi disiplinlerinin
gords agilanm yansitan ve ileri fermentasyon sii-
reclerini ya da tutuklanmig enzimlerin kullammiyla
gerceklesen dretim streclerini kapsayan bir tek-
nolojive isaret etmektedir. Geleneksel ya da kla-
sik biyoteknoloji olarak da taninan bu teknoloji-
nin, kimya, ila¢ ve gida gibi cesith sanayi kollarin-
da, cagdas iretim sireclerine gecilmesinde katki-
lar baydiktir. Diger yandan, bu teknolojinin uyan-
dirdigi bazi umut ve beklentiler, érnegin blyoroiik
kitleden ucuz malivetle 6nemli sanayi girdilerinin
kazanimi ya da tek-hiicre proteini Gretimi tGzerin-
den diinyanin beslenme sorununa kalicr ¢ozim
getirilmesi, giinimaze dek tam gerceklesmemistir.

NISAN 1990

1979 yilinda Amerika’da biyoteknoloji adi al-
tinda tescil ettirilen bir biltende, genetik alanin-
daki tim bilimsel ve mali gelismelerin duyurulma-
va baslanmasiyla biyoteknoloji kavrami yepyeni
bir igerik kazanmustir.

Biyoteknoloji  kavramindaki bu  degisiklik,
1953 yilinda DNA’min yapisinin aydinlanmasiyla
ortaya ¢ikan, molekiler biyoloji ve molekiler ge-
netik bilim dallanndaki nefes kesici gelismelerin
sonucudur. Ozellikle molekiler genetik, altmush
yillarda, canllann o6zelliklerini belirleyen kalitim
sisteminin molekdler dizeyde islerligine 51k tutan
buluslarin kaynag olmustur. Yetmisli villarm ba-
sindan itibaren, kesin bir tarih vermek gerekirse,
1973 yihinda vayinlanan bir calismayla baslayan
sturecte ve yaklasik 5 yillik bir siirede ise bu bilgi-
lerden kalimsal bilgiyi istenilen bicimde degisti-
rip, diizenleyebilen ok glcli teknikler dogmus-
tur. 1979 yilinda insan insulininin Genentech fir-
masi tarafindan bakteride Uretilerek, diinya pazar-
larina sariilmesiyle bu tekniklerin ilk ¢arpici basa-
rist saglanmistir. Biraz once degindigim, biyotek-
noloji baghkli biltenin ayni vil icinde yayinlanma-
ya baslamasi, bana gore hi¢ de rastlanti teskil et-
memektedir.

Molekiler genetik alanindaki kazarimlann bir
sonucu olarak gelisen ve (biyoteknoloji tanmimin-
daki degisiklik ve tamim simnnin genislemesi so-
nucu) biyoteknoloji adi altinda yer alan bu teknik-
ler glinimiizde modern biyoteknoloji, gen mu-
hendisligi, rekombinant DNA teknolojisi ve belki
de en dogru olarak gen teknolojisi adlan altinda
da taninmaktadr.

Gen teknolojisi, istenilen amaca yonelik ola-
rak programlanmis mikroorganizmalarin otesinde,
ozellikle son wllarda benzer bicimde programlan-
mis yiksek canli soylarini, Grnegin evcil hayvan
ve hitki soylanmin da gelistirilmesini mamkian kil-
maktadir. Bu da, bu veni teknolojiden olan bek-
lentilerin kisintisiz artmasina ve biyoteknolojinin
kamuoyunun ve yatinmcilanin ilgisinin odak nok-
tasina dontsmesine yol agmaktadir.

Sonug olarak, biyoteknoloji orneginde goril-
digii gibi, temel bilimler alanmindaki buluglar, artik
cok kisa stirede, bazan 1-2 yil icinde, pazara ula-
san Grinler verebilmektedir. Temel bilimlenn, gi-
niimiizde ileri teknolojilerin gelismesinde oynadig
roli ortaya sermesi agisindan, bu drek ibret veri-
adir ve ilkelerin bilim ve teknoloji politikalarnni
gelistirmelerine karar veren mercilere yonelik
dnemli mesajlar icermektedir. Temel bilimlere ve
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temel bilimsel arastirmaya gereken yatinmi esirge-
meyen ilkeler, bu politikalannin kargiligini, onla-
rin yiiksek deger ve birim fiyath Griinleri ve genel-
de, sagladiklari gli¢ ve sayginlikla almaktadirlar.

Bu olgu, bilim ve teknoloji bitunligind goz
éniine almayan, temel ve uygulamali arastirmalari

ayn fiziksel mekanlarda ve farkh onceliklerle mii-
talaa etmek egilimindeki politikalanin gegersizligini
ortaya sermektedir, Dolayisiyla, bu tip politika ve
gorslerin hald asilamadig ilkelerde, biyotekno-
lojinin  kisa tarihgesinde yararlanilacak 6nemli
dersler bulunmaktadir.

ARASTIRMA VE TEKNOLOJIK USTUNLUK

Prof. Dr. Naci M. BOR
H.U. Tip Fakiiltesi, Tibbi ve Cerraht Aragirmalar Merkezi, Ankara

amin bugtnki bilimsel durumunu bilen ve

unlann istikbale yansimasini idrak edebi-
len biitiin bilim adamlan igin bir korkulu riyadir.
Biz, bu riyanin icinde yillardir yagiyoruz. Ancak
son giinlerde gordigimiz bir iki Gmit 5@ dolayi-
siyla cok rahatlamis ve ferahlamis oldugumuzu
bastan ifade etmek ve daha sonra aziz dostumuz
Engin Bey'in actigi kapidan girerek devam etmek
istiyorum.

N imet OZDAS hocamizin dzetledikleri, diin-

Tirkiye'de yillardir arastirma yapilmaz inanci
vardir, Bu inang en azindan tip alani i¢in dogruy-
du. Ve beni arastirmadan caydirmak igin, dostla-
nm cok kiymetli zamanlarini harcamislardir. Ciin-
ki arastirma cogunlukla bilyik bir yatnmin ge-
rekli oldugu alandir. Dolayisiyla bilimsel aragtirma,
para kaybeden, parayl bir nevi verimsiz bir sekil-
de gomen, bir islem olarak gorilir. Bunun igin
de bu yatnmi yapamayan Gniversiteler yahut da
elinde parasi olsa bile kisa vadede basgka sekilde
daha iyi gelir getirecegini tahmin eden kuruluslar
ve vatandaslanmiz, elbetteki aragtirmaya yonelmi-
yorlar.

Ancak, gercek bu mu? Simdi bu sualin ceva-
bini vasadigimiz olaylar iginden gikarmaga calisa-
lim: ki hafta dnceki pazar gazetelerinin birinin son
sayfasinda 3-5 satirlik bir haber yayinlandi. Bu ha-
ber divordu ki, ABD, uzay programina elbetteki
konunun sanina yakisan bigimde astronomik yati-
nmlarda bulunmustu. Bu paranin gogu uygulama-
ya degil, uzay konusunda temel bilim arastirmala-
r icin harcanmisti. Gene haberlerden hatirlarsiniz,
bir iki yil once bu biyilk harcamalann durdurul-
masi iin, o iilkede bazi kongre iiyelerinin 6nemli
girisimleri olmustu. Onlar, Bagkanin uzay progra-
mi icin planladigt biiyilk harcamalara karsi giki-
yorlardi. Her defasinda kongre tyelerinin bu giri-
simleri sonu¢ vermedi ve kongre, uzay program-
lanini onayladi. Simdi yukanda bahis konusu etti-
gimiz haberin ikinci paragrafini dikkate alalim.
Orada diyor ki, uzay arastrmalanmin sonuclanina
gore yapilan yeni mamiillerin piyasaya siriilmesi
ile elde edilen kazang, yapilan harcamalarn kat
kat gecti, Yani netice itibariyla uzay arastirmalari
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-bu ilkeye baska ne kazandirdi onu bir yana bi- -
rakalim-, devlete yapilan yatinmin birkag katini
kazandirmis. Simdi uzay arastirmalaninin su kisa
tarihinde, ikide bir bu arastrmalara yatinlan para-
ya aciyan, onu kayip telakki edenler acaba ne
distndyorlar?

Bunlardan ¢ikan sonug, en azindan uzay aras-
trmalanindan elde edilen bilginin, o yatinmi ya-
pan (lkeye ekonomik bir gi¢ kazandirmis oldu-
gudur. Benzer misaller telekomiinikasyonda, elek-
tronikte, kimya sanayiinde, atom fizigi teknoloji-
sinde, tanmda, ilag sanayiinde... de pek ¢oktur.

Acaba tip alaninda durum nasil? Tibbi ve bi-
yolojik aragtirmalar da boyle kirl sonuglara yol
agiyorlar mi? Simdi bu konuyu kisaca mitalaa
edelim: Isimizi kolaylasurmak icin gene somut bir
misalle baslayalim: 1927 yilinda Forssman isimli
bir radyoloji asistani, ihtisas yapmakta oldugu has-
tanenin karanlik, izbe bir odasinda kéti bir deney
yapti. Bevliyecilerin kullandiklan kateteri kendi
kol damarlarindan birine sokarak, ilerletmek sure-
tiyle ucunu kalbine kadar gotirdi ve kateter bu
halde iken, 3 kat merdiven c¢ikarak gégsiiniin bir
rontgenini ¢ektirdi. Bu, tek resimli kisa bir arastir-
ma raporu olarak, bir dergide yayinlandi. O za-
man bu olayr duyan veya okuyan meslekdaslan-
miz bunu lizumsuz, giling veya hatta igrenc
buldular ve genc asistani kinadilar, Sonra hadise,
Andre Cournand, 1940°li yillarda arastrmalanna
baslayana kadar unutuldu. Bu arastinc, yeni geli-
sen plastik maddelerden daha ince ve uzun, kata-
terler yaptirdi ve onlarla kalbin odaciklarnindaki
basinglan 6lctii. Daha sonra, o basinglar yeni ge-
listirilmis cihazlarla kaydetti ve boylece degisiklik-
leri incelemek imkanini buldu. Ayni metot ile kal-
bin muhtelif odaciklarindan kan ornekleri de ali-
nabiliyordu. Sonra o érnekler analiz edilerek, O,
ve CO, muhtevalan 6grenildi ve bitiin bunlar ge-
rek dogustan, gerek kazamlmis (sonradan olusan)
kalp hastaliklarinin teshisinde biyik ilerlemelere
yol agti.

Sunu da unutmamak gerekir ki, bu asrin bas-
larinda geng bir Amerikali Avrupa'ya geldi ve ge-
rek Ingiltere, gerek Almanya’da fizyoloji laboratu-
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varlannda “bilgi ve gorgisiinid” arttirdi. Otto
Frank’in, Starling’in laboratuvarlannda uzun siire
calsti, Sonra vatanina dondi ve o zamana kadar
adi duyulmamis bir tniversitenin tip fakiltesinde
fizyoloji profesori ve kiirsi direktort oldu. O giin
27 yaginda olan bu gen¢ adam, uzun omriiniin
timina fizyoloji arastirmalarina hasretti. Ozellikle
kalp fizyolojisi ve hassaten hemodinami ile ilgili
bir 6miir boyu arastirmalar yapt. Bizzat kendisi
ve yetistirdigi arastinicilar, kalbin kasilma mekanik-
leri ile kalp odaciklan ve biiylik damarlar icinde
kanin dolagimi ile ilgili pek cok bilgi topladilar.
Onlar bu sonu gelmez arastirmalan yaparken,
pek ¢ok meslektasi bu bilgileri faydasiz telakki
ediyorlar ve pratik bir 6nemi olmadigini ifade edi-
yorlardi. Kisaca, bu bilgilerin insanlar icin gereksiz
oldugunu séyliyorlardi. Bunlara ragmen, her yil
artan sayida arastinct bu konulara merak sanyor
ve cok biyik miktarlarda paray bu arastrmalar
icin sarfediyordu. Wiggers'den Samoff'a kadar sa-
yisiz_arastinci, gortiniirde hicbir faydasi olmayan
biyik bir bilgi hazinesini biriktirdiler.

Bu caligmalar sonunda, kalbin 6zel yapida bir
pompadan ibaret oldugu ve gorevinin, kani da-
marlarda dolastirmak oldugu anlagildi. Oyle ise,
kan dolagimini hi¢ olmazsa gegici bir sire igin
ozel yapida mekanik bir pompa ile idame edebi-
lirz diye distinen John Gibbon (Sr.) Philadelp-
hia'da bayik ve kara yizli bir binanin izbelerin-
de 20 yil sureyle her giin biraz daha gelistirdigi
bir pompa ile kdpeklerde kan dolasimi deneme-
leri yapiyordu.

Aymi yillarda bizler de istanbul'da tip tahsili
yapiyorduk. Bir giin uzun boylu, yakisikli bir cer-
rahi hocasi derse geldi. Bu hocamiz meshur Nis-
sen’in talebesi ve sokakta bicaklanan bir adamin
kalbini dikmis olmakla gazetelere ge¢misti. O
gunlerde kalp yaralarina dikis atmak her cerrahin
yapacag is degildi. Hatta bazi cerrahlar bunu bij-
yik sug sayarlardi. Cilinkt bu hareketli organa di-
kis atmaga calsan pek cok cerrah, dikislerin ya-
ninda dokunun koptugunu ve sonugta hastanin
oldigiind gormiislerdi.

Iste gene o giinlerde Boston’da D. Harken ve
arkadaslan ve Philadelphia’da Bailey Glover ve
O'Neil, bir gin ara ile kalp kapagr amaliyati (mit-
ral stenozu) yaptilar. Béylece goriildii ki, kalp ke-
silip dikilebilir ve kapaklari zerinde ameliyat ya-
pilabilir. Takip eden yillarda kalp pompalarinin
gelismesi (). Gibbon Sr.) ile dolasimi suni olarak
devam ettirirken, kalbi tamamen durdurarak (ize-
rinde cesitli ameliyatlar yapmak mimkiin oldu.
Bundan daha énemlisi, bu kalpler ameliyat bittik-
ten sonra tekrar calistinliyor ve 10-15 giin sonra
hastalar evlerine déniyorlardi. Bunlarin pek ¢ogu
saglikh ve faal bir hayata kavusuyorlardi.

1950'li yillarda Cleveland’da Mason Sones is-
minde bir geng, kalp kataterizasyonu ile ilgili cali-
sirken, kalbin kendi (koroner) damarlarina girilebi-
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lecegini ve bu damarlarda tam veya kismi tikan-
malar varsa, bunlarin yerinin ve tikanma nisbetle-
rinin kesinlikle belirlenebilecegini -elbette ki, yillar
siren emekler sonunda- ispat etti. Bu bulgular
ise, kalbin tkanmis damarlaninin cerrahi olarak
degistirilmesi imkamini verdi.

Neticede hemen hemen yanm asirdan fazla
suren bir dncelikle temel bilimsel ve ise yaramaz
gibi gériinen bilgileri teshis islemlerinde, ilach te-
davide ve cerrahi tekniklerdeki gelismeler ile bag-
dastinnca kalp cerrahisinde akil almaz gelismeler
oldu. Bunun insan sagligina ve ferdin saadetine
etkileri bir yana, memleket ekonomisine etkileri
de disanillmege deger, Bu sayede “saghk turiz-
mi” diye yeni bir sektér dogdu ve bu islerde diin-
yamin her tarafindan ileri {lkelere giderek saglig-
na kavusan pek ¢ok hasta hesapsiz mali yardimda
bulunmaktadir!

Benzer iglemler, Kolf'un kinci Diinya Sava-
s’'ndan sonra baslatu@ suni bébrek icin de gecer-
lidir. Bircok benzerleri arasinda Leonard Skeggs
modeli uzun siire kullanildi ve pek cok insanin
genc yasta olimand bir stire icin geciktirdi. Sonra
bir defa kullanilip atilan modeller gelistirildi, Simdi
dinyanin her yerinde giniin 24 saatinde pek cok
hasta suni bébrek uygulamasina tabi tutularak,
bedenine uygun gelecei bir bébrek naklinin yapi-
lacag: giine kadar hayatta kalmaga gayret etmek-
tedir,

Benzer caligmalar, tbbin her dalinda var.
Bunlarin hepsi 6nceleri ise yaramaz, faydasiz hat-
ta sagma gibi gorlinen arastirmalarla basladi, Bu
cahsmalar hem zor, hem pahali, hem de diger
meslektaglarnin hor gordigi iglerdi. Neticede pek
cok hastanin hayatini yasamaga deger, hatta
zevkli ve her ydnden verimli hale getirmekten
baska kendi milletlerine, bastan arastirmalara ya-
pilan yatinmi binlerce defa asan gelirler temin et-
tiler. Hala da ediyorlar.

Bitiin bu gelismeler ispat ediyor ki, insan ha-
yatini orta g¢aglarin karanli@indan buginlere geti-
ren bilimsel aragtirmalardir. Hatta bazi meshur bi-
lim adamlarninca dahi gereksiz, sagma, pratik yon-
den faydasiz sanilan bu calismalar, bilimsel ilerle-
menin yegane yolu ve biricik vasitalandir.

Ozetle sunu soylemek gerekir ki, bilimsel
aragtirmalar olmasaydi, insanoglu hili orta cagda-
ki gibi yasardi, Modern hayat, elektrikten ucaga,
petrolden televizyona kadar timiyle bilimsel
arastirmalann  mahsuliidiir. Dolayisiyla  bilimsel
aragtirmalar, gercekten en verimli yatinm alanini
teskil ederler. Geri kalmis milletlerin en belirli va-
siflan, bu gercegi idrak etmemeleri, arastinici ye-
tigirmemis olmalar ve aralarindan hasbel kader
¢cikan aragtincilanin kiymetini bilmemeleridir (beyin
gogu).

Bu gerceklere gore arastirma, kalkinma yolun-
da atilacak en 6nemli adimlardan biridir. Bu hai-
tanin baglangicinda sayin Bagbakan ve sayin Ba-
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kan'in demeclerine gore, arastirmaya ontimizdeki
bes yil icinde milli gelirin % 11 aynlacaktr. Boyle
ise, artik yurdumuzda gectigimiz yillara kiyasla
cok daha iyi arastrmalar yapilacagini miijdelemek
isterim. Benim korkulu riyalanm boylece biter.

1958 yilindan beri aragirma yapan bir mes-
lektasimz olarak, sayin dinleyiciler, son olarak si-

ze bir mojde vermek isterim: Bir kismi yurl digin-
da gecen bu uzun yillarda, hemen her tlkeden
pek ok bilim adami ve asistanla calistim, Eminim
ki, Tirk gencleri arastirma digiince, usul ve me-
totlarini cabuk ogreniyor ve en verimli bir sekilde
uygulayabiliyorlar, Iste bu sebeplerle istikbalin
cok iyl olduguna yiirekten inaniyorum,

BiLIM VE TEKNOLOJININ
TARIMSAL KALKINMAMIZDAKIi YERI

Prof. Dr. Ali BALABAN

Ank. Univ. Ziraat Fakitesi, Kiiltirteknik Bolama, Ankara

binlerce yillik bir donemde evrim gegirerek

gelisen GELENEKSEL TARIM SISTEMLERI'nin
en belirgin 6zelligi verimin daha ok, toprak ve
iklim kosullarina bagiml olmasidir.

B ilindigi gibi insanlik tarihi ile baslayan ve

Buna karsilik, gecen yiizyilin sonundan bagla-
varak BILIM VE TEKNOLOJI'de ortaya gikan dev-
rim niteligindeki  buluglann tanma  aktariimasi,
zellikle gelismis Glkelerde bugln yaygin uygula-
ma alanmi bulan BILIME DAYALI, SANAY| DESTEK-
LI TARIM SISTEMLERI'nin temelini olusturmustur.
Tanmsal uretimde 15-20 yil 6ncenin rekor dize-
yindeki venm kayitlanm bugun ortalama degerler
haline getiren, dinya gift¢i sayisinin ancak % 2°si
tarafindan uygulanabilmesine karsin toplam tanm-
sal Uretimin % 25%ini, thra¢ urtinlerinin ise %
75Ini Oreterek verimi bugln inanilmaz boyutlara
ulagtiran bu YUKSEK VER‘BlMLl TARIM SISTEMLE-
RI'nin ise temel dayanagini teknolojik gelisme ve
ileri teknoloji kullanimi olusturmaktadir,

Bugun tanmda kullanilan toprak, emek ve ser-
maye gibi ana kaynaklann venmlilik amgindaki
katkisi, blyik dlgude teknolojik gelismeye ve uy-
gulanan teknoloji duzevine bagh olmaktadir.

Tanmda teknolojik gelisme daha cok; yetistir-
me tekniklerl, yiksek venmli tohumluk ve damiz-
liklanin gelistirimesi, kimyasal gibre ve ilaglar,
mekanizasyon, sulama vb. alanlarda yogunlastinil-
mishir, Anilan bu teknolojik gelisme kollanimin her
birinin verimlilik arisindaki payinin degerlendiril-
mest gug oldugundan, uygulamada genelde, kul-
lanilmakta olan teknoloji paketinin kollektil etkisi
goz onunde bulundurulur.

Bilindig gitn teknoloji, bir bakima bilimsel
arastirma ve gelistrme ¢aliymalan sonucunda el
de edilen Gretken bilgiler toplulugu olarak tanim-
lanir. Gunimizde verimliligin artik, kavnak ya da
girdl kullarmimn arttinlmas: yerine teknolojik ge-
lisme ile yikseltilmesi esastir.

Tanmin yoresel kogullara buyik odlgide ba-
gmlh olmasi nedeniyle dbur tlkelerde gelistirilen
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teknolojilerin aynen transferinin tanmsal sorunlar-
miza ¢ozim getirmesi beklenemez. Aynca gelis-
mig {ilkelerin tanm teknolojileri, bu dlkelerin nis-
eten zengin kaynak kosullarina gore gelistirilmig-
erdir. Bu nedenle, {ilkemizde bitkisel ve hayvan-
sal dretimde uygulanacak teknolojilerin  kendi
ekolojik bolgelerimizin yoresel kosullarinda gelisti-
rilmesi ve ithal edilecek teknolojilerin ise bu ko-
sullarda yeterli adaptasyondan gegirilmesi fevkala-
de onemlidir. Gunumizde tarmsal verim, yeni
teknolojiler Greten milli bir bilimsel ve teknik ka-
pasitenin gelistiilmesine giderek artan oranda ba-
gimh olmaktadir. Bilindigi gibi, teknolojik gelisme-
nin de dayandigr en biylk gug, bilimsel arastirma
ve gelistirme cahsmalandir,

O bakimdan, Glkemiz tariminin uluslararass re-
kabet icin gereksinim duydugu yiksek kalitel ve
dustk malivetli dretime olanak verecek teknoloji-
leri Oretebilecek ya da disandan ithal edilen tek-
nolojileri  veterli adaptasyondan gegirebilecek;
cagdas olgllere uygun nitelikli arastinci, ara¢ ve
gerecle donatilmig bir arastirma sistemi ve bunun
kurumsal yapisinin gelistirilmesi, gelecege yonelik
tanmsal gelismemizin temel dayana@ olacaktr.
Bu arastirma sisteminde, fiziksel ve biyolojik olay-
larin temel prensip ve kavramlanna iliskin bilgi
Ureten TEMEL ARASTIRMAlar ile tanmsal sorun-
lara ¢oHzim arayan, arastirma bulgulannt teknoloji-
ye uyarlayan UYGULAMALI ARASTIRMA VE GE-
LISTIRME arasinda elverish bir dengemin kurulma-
sina gerekli 6zen gosterilmelidir.

Tanmsal aretimimuz, ulke genelinde degerlen-
dirildiginde toplam isglclinun yaklasik % 50sinin
calistigr bu sektorin ulusal gelirimize katkis), an-
cak % 15 dalayindadir, Oysa teknolojik gelisme-
sini guncellestirmis dlkeler, tanminda aym oranda-
ki bir katki isgiicinin sadece "% 3-5'i ile gergek-
legtirilebilmektedir. Aynica tanm isletmelerimizin
buyik bir ¢ogunlugu kuguk aile isletmelerinden
olusmaktadir. Bunlann, toprak, kredi, sermaye
kaynaklan az, isgicu ise boldur. Toprak Uzerinde-
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ki bugiinki agir nifus baskisinin yakin gelecekte
de blyuk olcide degismeyvecegi goz onune alina-
rak, tanmsal arastirma stratejilerinin belirlenmesin-
de birim sermaye ve birim alan girdisine disen
aretimin genellikle yiksek oldugu biyolojik agirik-
I teknoloji gelistirilmesine ancelik verilmesi 70-
runludur.

Arastirma  stratejilerinin belirlenmesinde ayri-
ca; dogal kaynaklari koruyan, cevreyi kirletme-
yen, cesitl isletme buyiikliklerinde uygulanabi-
len, yenilenemeyen kaynaklar, sermaye ve isgi-
cunde ekonomi saglayan teknolojilerin gelistiril-

mesine oncelik verilmelidir. Uretilecek teknoloji-
ler, cagdas gelismelere paralel olmali, 6zellikle
genetik mihendisligindeki biyolojik verimliligin si-
mirlanni zorlayan gelismelerin, gelecegin teknoloji
rezervine yapabilecegi katki dikkatle izlenmelidir.
Yirmibirinci yviizyiin baglaninda, ABD’de yalniz ge-
netik yapida gerceklestirilecek degisimlerden bek-
lenen dretim degeri artiginin 40-100 milyar dolar-
lik bir endlstri duzeyinde olacagl goz onune alina-
rak, Ulkemizde de bu konudaki yatinm ve calis-
malara bugiinden baslanmasinda biyiik varar go-
rilmektedir.

HABERLESME VE ELEKTRONIK
KONULARINDAKI SON GELISMELER VE
TURKIYE'NIN DURUMU

Prof. Dr. Canan TOKER
ODTU Elektrik ve Elektronik Mih, Bolimii, Ankara

sunda dunyadaki gelismeleri ana hatlan ile
ozetlemek ve bu gelismeler karsisinda Tiirki-
ye'nin durumuna deginmek istiyorum.

Konusmamda elektronik ve haberlesme konu-

Elektronik teknolopsinin gelismesi ve ucuzlama-
si ile haberlesme sisternlerinin biitiin - diinyada
yaygimnlastigini ve birgok yenilikleri de beraberinde
getirdigini biliyoruz, Bir Glkenin gelismisligi, o il-
kedeki haberlesme aglannin zenginligi ve etkinligi
ile de olgilebilmektedir. Yine hir ilkedeki yollar
nasil ki,o Glkenin kan dolagimini saglayan yollara
benzetiliyorsa, haberlesme agi da o ilkenin sinir
sistemine benzetilmektedir, Zira haberlesme siste-
mi iyi cahsmayan bir Glkenin yan felc bir durum-
da oldugu soylenebilir.

Gintimtzde elektronik ve haberlesme sistem-
lerinde meydana gelen gelismeleri 3 ana grupta
ozetlemek mimkindiir:

(1) Haberlesme sistemlerinde kullanilan tran-
sistor, entegre devre, mikroislemea  gibi
mikroelektronik  elemanlarda  meydana
gelen gelismeler,

(2) Sayisal haberlesme gibi haberlesme yon-
temlerinde meydana gelen gelismeler,

(3) Uydu ve fiheroptik gibi haberlesme orta-
minda meydana gelen gelismeler.

(1) Mikroelektronik elemanlarda meydana ge-
len gelismelerin en onemlisi VLSI denilen chiple-
rin yapiminda kendisini géstermektedir. 1900°1i
yillarin baslarinda kullanilmaya baslayan vakuum
tipler {yani radyo lambalar) 1950l yillara kadar
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haberlesme sistemlerinin en 6nemli aktf eleman-
lariydi, 1948 vilinda ABD'nin Bell Laboratuvarla-
r'nda gelistirilen transistor ise kiicik boyutu, gii-
venirliligi ve disik enerji gereksinimi nedeniyle,
lambalara nazaran bir hayli degisik bir eleman
olarak ortaya c¢kiyor ve glnimuzde kulamlan
cagdag habercilik sistemlerinin  tathik sahasina
konmasina imkan yaratiyordu.

1959 yilinda Texas Instruments ve Fairchild’in
her ikisi de tek bir silikon tabakasi ya da tabami
icinde iki ya da daha fazla sayida transistorden
olusan yariletken elemanlan gelistirdiler, Bu geli-
sim sonucunda bircok transistorlin ayn ayn kulla-
nilmasi, aralannda baglant tellerinin yer almasi ve
her seferinde ayn bir tasanm ortaya konmas gibi
killfetlerden kurtulunmusg olmasi biyiik avantajlar
saghyordu. Boylece maliyetler onemli 6lciide
azaltlmis idi. Bundan sonra yapilacak is tek bir si-
likon chip tizerine yerlestirilebilecek eleman sayi-
sini arttirmak oluyordu. 1964 yilinda Gordon Mo-
re, Fairchild firmasinda iken, tek bir chip Gizerine
verlestirilebilen birim silikon alanindaki transistér
sayisinin her yil iki katina ¢ikacagini tahmin edi-
yordu. 1975 yilinda tek bir silikon chip Gzerine 20
bin transistorden olusan sekiz bitlik mikroislemci
lerin ortaya ¢ikmasi ile Gordon More'un tahmini
kabaca dogrulamyordu. Buglin bir chip lzerine
700.000'den fazla eleman sigdinlabilmektedir ve
sayi her glin biraz daha artmaktadir.

Bu sekilde bircok aktif elektronik elemanin
kugik bir alana sigdinlabilmesi, haberlesme sis-
temlerinde kullanilan cihazlann kictlmesine ve
ucuzlamasina neden olmustur. Buna ilaveten sayi-
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sal (digital) haberlesme gibi cok sayida eleman

kullamimi  gerektiren  yontemlerin  kullanilmasi
mumkin olmustur,

VLSI dedigimiz bu ¢ok sayida eleman ihtiva
eden chiplerin gelismesinin etkili oldugu en belir-
gin alanlardan biri de stphesiz bilgisayarlardir.
Bugiin mikrobilgisayar denilen kisisel bilgisayarlar,
diniin biyiik bilgisayarlarina esit bir islem hizi ve
kapasiteye haizdirler. Bilgisayarlarda islem hizi,
gln gectikce artmakta, bilgi depolama kapasiteleri
biiyiimekte, boyutlan kiclilmekte, fiyatlan dis-
mektedir.

lleride de bahsedecegimiz gibi haberlesme
sistemlerinin cagdas uygulama alanlarinda, bilgisa-
yarlar énemli bir yer tutmaktadir. Bir baska deyis-
le bilgisayarlarda meydana gelen gelismelerle ha-
berlesme alaninda meydana gelen gelismeler bir-
birlerini tamamlamaktadirlar.

(2) VSLI teknolojisinde maliyetlerin hizla dis-
mesi ve kapasitenin hizla artmasi yalnizea bilgisa-
ar teknolojisi alanina minhasir kalmadi. Haber-
esme alaninda benzer gelismeler birbirini takip
etti, Biylk miktardaki alfasayili verilerin (harfler
ve sayilar) sayisal formatta iletilmesinin ekonomik
oldugu Zoi!ar bulundu ve bu sekilde mikroelekt-
ronik teknoloji haberlesme teknolojisini dogrudan
etkilemeye ve degistirmeye basladi,

Sayisal bicimdeki bilgi islemin maliveti ve ya-
pilan isin guvenilirligi agisindan son derece avan-
tajlidir, Ses, video (yani resim) ya da veri bicimin-
deki tim bilginin bir dizi bit biciminde temsil edil-
mesi nedeniyle, bilginin kullanildigi, aktanldigi ve-
va karsilikli degistirildigi bicim, orijinal kaynaktan
va da formattan bagimsiz hale gelmektedir. Ayri-
ca sayisal bicimde aktarilan sinyallerin niteliklerin-
de bir azalma ya da degerlerinde bir disme ihti-
mali analog haberlesme sistemlerine gore ¢ok da-
ha azdir.

Sayisal haberlesmenin, klasik analog haberles-
meye gore avantajlanmin en onemli nedeni, bu
yontemde bilginin, isaretin var veya yok esasina
gore gonderilmesidir. Klasik analog haberlesmede
isaret kablo veya uzay gibi iletim ortaminda elek-
tromagnetik dalgalar halinde vayilirken, zayifla-
makta ve kiigiilen isaret giirilti ile karnsmaktadir.
Boyle bir durumda isaretin genliginin hangi bi-
yiiklitkte oldugunu kestirmek bir hayli giigtur. Sa-
yisal sistemde isaretin var veya yok oldugunu bil-
mek yeterlidir. Sinyalin gercek buyiklaga, artik o
kadar 6nemli degildir. 1 ve 0 olarak isaretlenen
ve bit olarak adlandinlan bu var ve yok isaretle-
riyle sesi, gortintiyi ve bilgiyi kotlamak mimkin-
dir. Sayisal haberlesmede, ses, goriinti veya bilgi
bu sekilde kotlu bitler halinde génderildikten son-
ra, aliada cozilerek tekrar gercek ses, goriinti
veya bilgi isaretine cevrilir. Sayisal haberlesmenin
bu sekilde givenirligine ilave olarak, isaretin sayi-
sal formatta olmasi bilgisayar denetimini mimkdn
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kilmaktadir. Ayrica telefon kablolannda zaman
boliisimi uygulamak da yine sayisal yontemlerle
mimkdndir. Sayisal haberlesme yonteminin sag-
ladigi en dnemli avantajlardan bir tanesi de isaret
isleme (signal processing) teknigi ile, glirlilti sevi-
yesine kadar zayiflamig ve hatta girilti seviyesi-
nin altina dismis isaretlerin bilgisayar yardimiyla
tekrar elde edilebilmesinin mimkin olmasidir.

Sayisal haberlesmenin bu avantajlan karsisin-
da hizlannin yavas olmasi bir engel teskil eder gi-
bi goziikliyorsa da, giinden giine gelisen teknoloji
bu hizi, her giin biraz daha arttirmaktadir. Gali-
yum arsenit maddeleri kullanarak chiplerin hizlar
arttinlmaktadir. Ayrica Josephson baglantlan ve
“optik bilgisayarlar” olarak adlandinlan ve halen
arastirma safhasinda bulunan tekniklerin uygula-
maya sokulmasiyla stiperhizda ¢ahisan sayisal dev-
re‘l:lerin elde edilebilecegine kesin gozle bakilmak-
tadir,

(3) Gelisen toplum igerisinde haberlesme ihti-
yaci arttikca ve haberlesmede kullanilan chipler
ve yontemler de gelistikce iletisim ortamlari yeter-
siz kalmis ve bu ortamlann da gelistiriimesi ve
hizlandirimasi ¢alismalan paralel bir sekilde ydri-
tilmustar. Telefon ve telgraf tellerivle baslayan ve
radyonun bulunmasiyla biyik bir gelisme sagla-
yan haberlesme, son senelerde radyo-linklerde
meydana gelen kapasite dolmasi nedeniyle daha
degisik ortamlarda calisma ihtiyacim dogurmustur.
Bu ortamlarin glinimuzde uydular ve fiber-optik
iletisim hatlan oldugunu goriyoruz.

Sovyetler Birligi 1957 yilinda ilk kez Sputnik’i
uzayda yorlingeye oturttuktan sonra, diger tlkeler
cesitl nitelikteki uzay araglarini uzaya gonderdi-
ler. 1985 yilinda komiinikasyon amaai ile kullani-
lan uydulann sayis1 400°G agmis bulunuyor, Uydu-
lar haberlesmedeki gelismelerin mikroelektronik
alaninda meydana gelen gelismelere paralellik ar-
zettigi konusuna gazel bir ornek teskil etmektedir,
1965 yilinda tek bir uydu 240 telefon devresi ta-
sirken, bu sayr 1980 yilinda 12.000'e cikmustir,
Bugtn kullanilan ¢agdas bir uyduda bu devre sa-
yisi 100.000°nin Gzerindedir. 1965 yilinda her
devrenin bir yillik maliyeti 22.000 dolardi. Bugiin
ise 50 dolar civanindadir. 1965 yilinda uydulara
mesaj gonderebilen ve uydulardan mesaj alabilen
bir istasyon yaklasik 10.000.000 dolara mal olu-
yordu. Bugiin ise maliyeti benzer bir istasyon igin
300.000 dolarnn altindadir. Yalmzca TV-yaymnlan
alabilen kigik antenli (yaklasik 50 ¢m gapinda)
bir uydu alicisi ise, Japonya’da 500 dolarin altinda
satilmaktadir. Yitksek giclii uydular televizyon ya-
yini yaptiklannda (DBS) “dogrudan yayin yapan
uydular” olarak adlandinimaktadir. Bugtn dinya-
dan yaklagik 36.000 km uzaklikta jeostationary
yoringede (yani danya etrafinda donids hizi diin-
yanin kendi ekseni etrafinda dénis hizina esit) or-
ta glcte 40-50 W, uydular hem haberlesme ama-
ciyla ile kullanilmakta ve hem de televizyon yayi-
ni yapmaktadirlar.

BILIM VE TEKNIK



BILIM VE TEKNOLOJI HAFTASI

Askeri, navigasyon, uzaktan alglama, haber-
lesme, TV yayinlan gibi gesith amaclarla kullanilan
uydulardan hugiine kadar yaklasik 3500 tanesi fir-
latlmis; ancak halen 1700 civannda askeri ve sivil
amach uydu akti halde hizmet vermege devam
aetmektedirler

Uydulann yukanda agiklanan faydasing karsi-
Ik, yoringeye oturmadaki kaybolma tehlikes, az
da alsa yoringeden ¢kma ihumalinin olmasi ve
omurlenmin simirel (10-15 yil) olmasi ve atldiktan
sonra bozuldugunda hemen tamir edilememe gibi
yan sakincalan da bulunmakiadir. Bu nedenle bu

tu:J uydulann vedekleri her an hazir bekletilmek-
tedir

Uydular giin gegtikge yaygmlagirken, obur
vandan iletisim ortaminda bir baska ara¢ hayli ilgi
cekivordu, Sayisal sistemlerin gin gectik¢e yay-
ginlagmasi gigla bir bir detigim tasiyicisimin giin-
deme gelmesine neden oluyordu. Bilgl aktarinin-
da Nberoptgm  kullammi,  dletisim vemanlannag
hemen hemen sifir ek maliyet ile bant genigligini
hemen hemen simirsiz bir bigimde arttirma imkani
saglayvan bir ara¢ kazandinvordu. Cam elyafindan
vapilan tberoptik, 50 mikron ¢apida bir gekar-
dek kismi olan cam tellerden olugmaktadir, Bir in-
san sagndan daha kalin degildir ve ik ¢ikaran
divotlar ya da yaniletken laserlerden saglanan yo-
gunlagms gmlar tagivabilmektedirler. Bant genisli-
g kapasitesinin vamsira, elektriksel izolasyon ne-
denivle, sese ve diger haricl midahalelere kargi
hemen hemen timiyle bagigiktir

Bant genisligine iliskin rakamlar carpicicir, Bir
cam elvaf ile tasinabilen bilgi, normal bakir, tele-
ton tellert ile taginabilinenin yaklagik onbin katidir.
Bu nitelikte elyaf iceren bir kablo (gereken bigim-
de korunmus ve guoglendirilmig olarak) ortalama
bir parmak kalinhigindan daha incedir. Ama boyle
bir kablo 200 televizyon kanalindan fazlasini tasi-
vabildigi gibi, kargilikl iletigim kapasitesine de sa-
hotie Bant gepishigr sinidamasy tiberoptik kablo-
nun kendi ozelliginden ileri gelmeyip, sim modd-
le eden gins ve cikistaki elektronik cihazlardan
meydana gelmektedir. Bu konudaki ilerlemeler
bant genisligini devamh bir sekilde arttirmakta ve
daha fazla kanaldan haberlesme imkini varatmak-
tadir.

Mikroelektronikte, haberlesme yontemlerinde
ve transmisyon ortamlarinda meydana gelen gelis-
meler kullamcilara sunulan hizmetlerde de ayn
olgtde farkliliklara ve daha miispet gelismelere
neden olmustur. Daha onceleri yaygn bir bigim-
de kullanilan telefon, telgrai ve teleks gibi hizmet-
lere ilave olarak, gin gegtikce yeni ve daha mi-
kemmel hizmetler ortava ¢ikmaktadir. Bu hizmet-
ler ise, insamin gunluk yasanusina dogrudan etk
elmekte ve Kisiler bilingli veya bilingsiz bu hiz-
metlerden yvararlanmaktadirlar

NISAN 1990

ULKEMIZDEKI DURUM:

Ulkermizde  varletken 1eknofops:  konusunda
calisma yapan TUBITAK''n Gebze'deki Mar-
mara Arastirma Merkezi'nde YITAL bulunmak-
tadir. Son zamanda NATO destegi alarak atilim
yapmistir,

— VISI konusunda da TUBITAK'in Ankara Elek-
tronik Arastirma ve Gelistirme Enstitist’ nde bir
tasanm merkezi kurulma asamasindadir ve ilk
aranind vermistir,

= Sayisal teknoloji  Ulkemizde PTT tarafindan

1983 yilindan itibaren kullaniimaya baslanmis-

tir. Basta TELETAS olmak uzere sayisal telefon

santrallert Uretilmektedir. Sayisal teknoloji, ha-

zerlesme sektarinde basarvla kullamilmakta-
Ir.

— Yine Ankara ve lstanbul'da tiberoptik kablolar
dasenmis, 140 Mbit/sec hizlarda uygulama
baslamistir. Yakinda 565 Mbit/sec secilecektir.

— Intelsat ve ECS uydulan ile haberlesme ag
diinya geneline genisletilmistir.

— Deniz haberlesmesine Inmarsat uydusu da ka-
tilmigtie. Dnyanin herhangi bir yerinden gemi-
lerle haberlesme mumkuandir.

— TRTnin bitdn programlart uydudan dlkenin
her yernne ulasmaktadir, PTT bu uydu yayinla-
rint program naklinde kullanmaktadir,

— PTT “Turksat® adi alunda bir Tiirk uvdusunu
ihaleye ¢ikartmistir,

— PTTnin gesitli "telematik™ servisleri (teleteks,
faksimile, telekonierans.  Cagn sistemi (paing,
mobil arag telefon sistemi (E-5 yolu Gzetinde),
Multi Access Radio, kirsal alan radyolink sis-
tefnleri gibi) kisa zamanda uygulamaya konul-
mustur,

— Bu hizmetleri ve TV ve radvo vayinlanmi bir-
lestirerek, tek bir standart artam Gzerinden bi-
tin evlere ve ofislere dagiilacak “Birlestirilmis
Hizmetler Sayisal Sebeke” 1SDN konusunda
caligmalar baslamis bulunmaktadir. 19900 yil-
larin sonlarina dogru Turkive'de uvgulanabile-
cegi tahmin edilmekredir.

— TUBITAK'in aragirma merkezleri, destek veril-
digi takdirde {lerisi icin umit vadetmektedirler,

— ASELSAN, askeri standartlara uygun her gesit
telsizi ve daha iler seviyede teknoloji gerekti-
ren askeri elektronik ve mikrodalga sistemlerini
uretmektedir. Binyesinde kuvvetli bir arastirma
gelistirme birimi bulunan bu kurulusumuzun
devlet politikalanmiz igin 6rnek alinmasi ve
desteklenmesi gerekir,

Bitin bunlar, memnuniyetle misahede edi-
len hususlardir; ancak Tirkive elektronik sanayii
konusunda daha gok kullanici durumdadir. Elek-
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tronik alanda bilim ve teknoloji Gretecek kuvvetll
bir yapiya hentiz ulasamamistir. Arastirma-Gelistir-
me faaliyetleri birkag (niversitemizde ve sanayi
kurulusumuzda sinich olarak yiritilmektedir,

Her seyden once bu konuda kokli bir devlet
politikasimin olusmadiging gérmekteyiz.

Devlet politikasindan anladigimiz Arastirma -
Geligtirme faaliyetlerine yeteri kadar destek veril-
mesi (GSMH % 02'den % 2'ye gikanlmast gibi)
beyin goginin énlenmesi, 6nemli projelerin des-
teklenmesi ve etkin bir érgitlenmenin kurulmasi-
dir.

Aslinda elektronik teknolojisindeki bircok ge-
lismenin askeri uygulama ve ihtiyactan kaynaklan-
digini gbrmekteyiz. Omegin, ¢ok hizh entegre
devreler, laser, kizilotesi kameralar, radar, askeri
projeler sonucu geligtirilmigtir ve buralarda kulla-
nilan teknoloji, ancak 10-15 sene sonra sivil sek-
tore aktanlmistir. Halen ABD Ordusu’'nun elinde
bulundugu bilinen tahrip glch yoksek laser kay-
nagi ve her tirll hava sartinda fotogral ceken ra-
darlar hentiz sivil sektare aktarilmamustir.

Amerika, Ingiltere, Fransa hatta lsrail gibi @l
kelerde elektronik sanayiinin bu denli gelismesin-
deki en buyiik faktériin askeri proje destegi oldu-
gu bilinmektedir. ABD' de 1984 senesindeki 184
milyar dolar elektronik tiketimin 35 milyar dolar-
Ik kismimin ordu tarafindan yapilmasi ve bunun
10 milyar dolarlik kisminin ordu tarafindan verilen
elektronik Aragtirma-Gelistirme projeleri oldugunu
gormemiz ABD'deki hizli gelismenin nedenlerini
ortaya koymaktadir.

Israil'in elektronik sahada gelismesi 1967 yi-
linda Fransa'min bu tlkeye koydugu amborgo ne-
deniyledir.

ABD'nin elektronik devlet alimlannda yabanci
tekliflerin % 50 daha ucuz olmasini gerektiren bir
“buy American” kanunu oldugunu goriyoruz. Bu
da devletin yerli sapayii disa nazaran ne denli ko-
rudugunu gostermektedir,

Japonya‘daki elektronik sanayiinin gelismesin-
de ise milli duygulanin ve rekor diizeyde bir moti-
vasyonun varhfini goriyoruz. Marg soyleyerek
fabrikaya giren isciler basansiz olduklannda, hara-
kiri yapabilmektedirler. Gondl ister ki, kullanmak
1cin degil sadece sanayinin gelismesi igin, bir mi-
ni bilgisayar spesifikasyonu yapip, sartlan saglayan
Erololipi getiren her firmanin Griniinden en az

in adet alacagim bildiren ve sonunda alan Gu-
ney Kore Sanayi ve Teknoloji Bakanligi'nin bu or-
nek uygulamasini Tirkive'de de garebilelim.

Son senelerde elektronik harbin Gnem kazan-
masiyla, elektronik teknoloji savunma sistemleri
werisinde daha da onem kazanmis bulunmakta-
dir,

S0

Turkiye'de elektronik teknolojisinin gelismesi
icin diger devletlerde oldugu gibi, devlet destegi
gerekli gorilmektedir. Milli savunma elektronik
harcamalarinin en az % 30'u kadar bir meblagin
Arastirma-Gelistirme payi olarak aynlmast ve {ini-
versitelerle, arastirma merkezlerine projeler karsi-
liginda aktarilmasi gerekir,

Devlet alimlaninda “buy American” kanununa
benzer bir uygulamanin dlkemizde de tam uygu-
lanmasi yerli sanayii tesvik edecektir.

Devlet destegiyle verilecek projelerin yonlen-
dirilmesi ve degerlendirilmesi uzmanlasmis kisiler-
ce vapiimalidir.

Elektronik teknolojisi yaninda is idarecisi, ma-
liyet muhasebecisi, planlamasi ve pazarlayici ele-
manlarin ¢ok iyi yetistiriimelerine 6zen gdsteril-
melidir ve sanayide garevlendiriimeleri gerekir.

Mahdut sayidaki arastinc gicini en iyi sekil-
de kullanmak amaciyla elektronik arastirma mer-
kezleri dniversitelerin biinyelerinde kurulmalidir.
li{gnular dagitilmadan arastinc gigler birlestinlme-
idir.

Stratejik aqidan énemli olan konularda yatin-
min karliligina bakilmamalidhr.

Insamimizin bilimsel ve teknolojik faaliyetlere
olan hassasiyeti uyanimalidir. Ulkesine olan so-
rumlulugunun bilincinde ve gorev anlayisi kuvvetli
nesiller yetistirmeliyiz. Beyin gociini durduracak
onlemler alinmali, arastincilanin yurt digi temaslar
kolaylastiriimali ve tesvik edilmelidir.

Lisans anlasmalan lle ¢alisan kuruluslann biin-
yelerinde mutlaka kuvvelli Aragtirma-Geligtirme
birimlerinin kurulmasi zorunlu hale getirilmelidir,
Zira lisans anlasmalari ile Gretim yapan kuruluslar,
Arastirma-Gelistirme faaliyetlerinde bulunmamala-
ri_halinde, disa bagimli kalmakta ve sonucta bir
bilgi birikimi olusmamakta ve teknolojik alt yapi
gelismemektedir,

Ulkemizdeki elektronik ve haberlesme sekté-
riiniin yakin bir gelecekte hamle yapmasi ve ge-
lismesi, diger biitin Glkelerde oldugu gibi, ancak
devlet destegiyle mimkin olabilecektir. Bu yol-
dake devlet politikalannin ancelikle belirlenmesi
ve uypulamaya konmasi gerekmektedir. Mali des-
ldek yaninda etkin bir 6rgutlenmeye de ihtivag var-

Ir.

1983 yilinda kurulan Bilim ve Teknoloji Yik-
sek Kurulu'nun ilk toplantsine yapmis oldugunu
memnuniyetle 6grenmis bulunuyoruz. By husus,
g’mﬁtlenmenin belki ilk asamasini teskil etmekie-

ir,

“Serbest ekonomi*® sisteminin en ileri dizeyde
tatbik edildigi ABD'de dahi Aragtirma-Gelistirme
faalivetlerinde “devlet politikalannin® ne denli

BILIM VE TEKNIK
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onemli ve ilgili 6rgitlenmenin ne denli genis ol-
dugunu bu dlkenin ilgili birimlerini inceledigimiz-
de garebiliriz.

ABD'de  Arastirma-Gelistirme  faaliyetlerini
planli ve disiplinli bir sekilde yiriitiilebilmesi icin,
ulusal arastirma merkezleri, Gniversite ve sanayi
arasinda koordinasyonu saglamak izere “Office
of Science and Technology” yani “Bilim ve Tek-
noloji Dairesi” olusturulmus ve dogrudan ABD
baskanina baglanmistir. Bu kurulus hizdeki “Bilim
ve Teknoloji Yiksek Kurulu'na esdeger tst bir ku-
rulustur. Ancak is burada bitmemektedir. Bu daire
ile uyum icerisinde ¢alisan ve ABD'deki bilim po-
litikalarimi yonlendiren ve bizdeki TUBITAK a
benzeyen "National Science Foundation® (Ulusal
Bilim Vakfi) ve her bakanhgin icerisinde Bilim ve
Teknoloji Dairesi’'nin ¢izdigi politikay uygulamak-
tan sorumlu "Mission Agency™ yani *Bilim-Arastir-

ma-CGelistirme ve Teknoloji Ajanslar” bulupmakta-
dir. Aynica Ar-Ge faaliyetleri icin aynlan biitcenin
harcanmasina iliskin tasarruflar ABD Kongre-
si'ndeki "Bilim ve Teknoloji Komitesi” tarafindan
denetlenmektedir. “Office of Technology Asses-
ment Congressional Research Service” 865 kilit
personeli ile Ar-Ge faaliyetlerinin ana hatlanini be-
liremekte ve kongreye danismanlik yapmaktadir,
Bu kadro igerisinde hukukgular, ekonomiciler, pa-
zarlamacilar ve degisik sosyal ve teknik meslek
grubundan uzmanlar bulunmaktadir.

Goruliiyor ki, sadece bir “Bilim ve Teknoloji
Yiksek Kurulu™ kurulmasi yeterli degildir. Bu ku-
rula her tirl bilgiyisaktararak (teknik, sosyal, eko-
nomik v.s. konularinda) saghkli karar alinmasini ve
alinan kararlanin  yerine getirilip getirilmedigini
kontrol ederek, sonuclanm yine bu kurula ilete-
cek orgiitlenmey de yapmak gerekmektedir.

KIMYASAL PROSES ENDUSTRILERINDE
YENI TEKNOLOJi HEDEFLERI

Prof. Dr. Oktay BESKARDES
H.U. Mihendislik Fakiltesi, Kimya Mihendisligi Béliimi, Ankara

elismis ekonomilerde milli gelirin yaklasik

1/3't imalat sektorii tarafindan dretilmek-

tedir. Toplam imalat sektéri icerisinde,
mesela ABD'de 1986 yilinda isthdamin % 18,
mamul degerlerinin % 26 ve imalat katma degeri-
nin % 22'si de kimyasal proseslerin driinti olarak
orfaya ckmaktadir. Bu ilkede ayni yilda kimya
endustrisi tarafindan genel niifus itibariyla kisi ba-
sina milli katkisi net 870 briit 2340 dolardir. Ayni
Glkede kimya sanayiinde istihdam edilen kisi basi-
na Gretilen milli gelir ise net 65.000, brit 175.000
dolardir, Tiim bu hizmetler, petrol, gida, suni el-
yaf, petrokimya, plastik, seramik ve ozel kimyevi
maddelerin dretimlerinde kullanilan kimyasal tek-
nolojilerin katkisi olarak hesaplanmis olup, ayni
maddelerin dretilmelerinde kullanilan makine, in-
saal, elektrik muhendisligi faaliyetlerinin  katma
degerleri bu rakamlara dahil edilmemistir,

Son yillarda gelismis ekonomilerde imalat sek-
torinde driin bazinda yapilan degisiklikler ise,
kendileri tarafindan “dramatik” olarak nitelendiril-
mektedir. Bu yeni tip iriinlerin diinya ticaretinde
1985'teki payr 2 milyari biyoteknoloji, 41 milyan
da elektronik cihazlar hari¢ elektronik, fotonik ve
kayit malzemeleri olarak toplam 43 milyar dolar-
dir. Bu miktann 1990°da 15 milyan biyoteknoloji
drtinleri, 105 milyan elektronik, fotonik ve kayit
malzemeleri olmak Gzere 130 milyar dolara ula-
sacagl hesap edilmektedir.

NISAN 1990

Biyoteknoloji ile elektronik, fotonik ve kayit
malzemeleri olarak iki gruba ayirlan bu iiriinler-
de, molekiil bazinda riin tasarimi ve dretim pro-
seslerinin gelistirilmesi, gelismis dlkelerde milli he- .
def olarak secilmistir.

Turk tniversitelerinde de bu konularda aras-
tirmalar baslamig olup, bunlarn teknoloji gelistir-
me projelerine donistirilmeleri halinde Tiirkiye,
fazla geri kalmadan yeni teknolojileri tiretme san-
sina sahip olabilecektir,

Fevkalade gelisen bu yeni teknolojilerin teme-
linde atom ve molekiil seviyesindeki yeni bilimsel
kesifler yatmaktadir,

Kimya sanayii ve kimya muhendisligi disiplini,
molekiil dinyasini anlamakta uzman, Grin tasar-
mina gdre proses tasanmi, kontrolii ve optimizas-
yonu konularmin entegrasyonuna aligiktir. Dolayi-
siyla ¢ok disiplinli arastirma gelistirme faaliyetleri
olarak yrttilmek zorunda olan ve diger panelist-
lerin de deginecegi bu alanlarda, ben konusmam-
da konulann yalnizca kimyasal proses yonlerine,
gruplar ve altgruplar halinde, meslegim ile ilgili
bilim ve teknoloji faaliyetleri olarak deginecegim.

Standardizasyon acgisindan  Amerikan  Milli
Arastirma Konseyi'nin teklifi ile bu alanlardaki én-
celikli bilim ve teknoloji faaliyetleri sekiz gruba
aynlmistir: '
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Bu sekiz

Biyoteknoloji ve Biyoup

Elektronik, Fotonik ve Kayt Malze-
meleri ve Cihazlan

Mikroyapida Malzemeler

Enerji ve Cevher Yataklanmin Yerin-
de Islenmesi Prosesleri

Gelecegin Sivi Yakitlan
Tehlikeli Maddelerin Yonetimi

- ileri Hesaplama ve Proses Kontrol

Metotlarn
Grup 8- Yiizey ve Araylizey Miihendisligi

grupta, her hin icinde vorutilmes

tesvik edilen kimya ve kimya mihendisligi bilim
ve teknoloji altgruplan da asagidaki gibidir:

Grup 1) Biyoteknoloji ve Biyolip:

Grup 2)
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1. Temel biyolojik etkilesmeler icin kim-
ya muihendisligi modellenmin gelisti-
rilmesi,

2. Biyolojik ylizey ve ara yuzeylerde
mithendislik  sistemlerinin  Lasarimi
agisindan onemli fenomenlerin ogre-
nilmesi,

3. Biyo proses mihendisligi: Karmasik
ve narin vapili biyo-tirtinlerin aynil-
masi prosesleri, bitki ve hayvansal
hiicre koltirleri icin reaktor tasanmla-
n, ayrntli ve surekli olarak proses
parametrelerinin hizli, hassas ve tah-
ribatsiz islenmesi ve kontroli igin
sensor ve cthazlann gelistiriimesi.

4. Karmasik biyolojik sistemlerin - mi-
hendislik analizleri.

Elektronik, Fotonik ve Kaynt Malzemeler
ve Cihazlan:

1. Elektronik, fotonik ve kayit malzeme
ve cihazlannin Gretimi, Uretiminde
kullanilan kimyasal proses basamak-
larimn  entegrasyonu, Bu wrinlerin
verimini, kapasitesini ve guvenilirligini
artirmak igin anahtar olarak goriil-
mektedir.

2. Cihazlann dretildigi kimyasal reaktor-
lerin tasari ve kontrollerinde kimya
mihendisligi prensiplerinin - uyarlan-
masl.

3. Ultra-saflastirma i¢in uygun arastirma-
lanin  yiritilmesi.  Safsizliklann  tril-
yonda kisim haline indirilmesi ve
kontrold,

4. Polimer ve seramiklerin sentezi ve is-
lenmesi igin yeni kimyasal tekniklerin
gelistinimesi.

5. Ince filmlerin yerlestirilmesi ve kap-
lanmasi igin daha Iyi proseslerin ge-

Grup 3

Grup 4)

Crup 5)

Grup 6]

listirilmesi. Entegre devreler, temelde
seri halinde bagh elektrik iletkenligi
olan ince tabakalardir. Ince filmler
ayni zamanda optik elyal ve kayit or-
tamlarinin temel yapilandir.

6. Bu malzemelerin tretim proseslerinin
ve dinamik davramislarinin agiklanma-
sinda dnemli kimyasal reaksiyonlann
modellenmesi.

7. Proses guvenligi ve ¢evre koruma
igin proses tasanm ve kontrol metot-
larinin gelistiriimesi.

Mikroyapida Malzemeler :

1. Malzemelerde mikroyapilann olusma
mekanizmalanni anlamak ve olusum
proseslerinin kontrolini ogrenmek.

2. Malzeme sentezi ve islemesinin en-
tegrasyonu  c¢alismalan.  Geleneksel
olarak bu iki alan birbirinden ayn
arastirma konulan gibi disinilmekte-
dir. Gelecekte arastirma ve uygula-
mada bu iki alanin birlestiriimesi ge-
rekecektir.

3. Karmasik malzemeli sistemlerin Greti-
mi ve tamiri. Pergin kaynak gibi me-
kanik birlestirme metotlan, gelecegin
malzemelerinde kullanilamiyacaklar-
dir. Bunlann yerini adhezyon, mole-
kiiler birlesme gibi metotlar alacaktir

Enerji ve Cevher Yataktarinin Yerinde ls-
lenmesi Prosesleri:

1. Yeraltini bir reaktér gibi disinerek
dogal kaynaklan yennde islevip ¢i-
karmak. Burada veni ayirma, malze-
me, yanma prosesleri ile yeni tasa-
nm, olcekleme ve kontrol metotlan-
nin da gelistirilmesi gerekecektir. Ca-
lismalarnin jeoloji, jeofizik, hidroloji,
cevre, makine, fizik ve metalurji di-
siplinleri ile beraber yurutulmes| zo-
runlugu vardir.

Gelecegin Sivi Yakitlar :

1. Kat ve gaz vaknt kaynaklarindan s
yakitlarin Gretimi igin veni kimyasal
yollanin bulunmasi.

2. Kaularin prosesi icin bunlarin davra-
nislarini daha 1y1 ortaya gikaracak ¢a-
lismalar.

3. Sivi yakit prosesleri i¢in ¢ok zor sart-
larda cahsabilecek yeni malzemeler
gelistirmek.

4, Proseslerin  tasarim, olcekleme ve
kontrolii icin meveut metotlan gelis-
tirmek,

Tehlikeli Maddelerin Yonetimi:
1. Hava, su ve topraktaki kirleticilerin
BILIM VE TEKNIK



-

BILIM VE TEKNOLOJI HAFTASI

retimi, kontroli, hareketi, sonlar,
olctlmeler ve saglk etkilerinin tespiti
icin uzun vadeli arastirmalar yirit-
mek.

2. Cok amach ve ucuz prosesler gelisti-
rerek, zehirli Grin ve ara Uriinlerin
tiretimini, isletmeye alma ve durdur-
ma metotlarini gelistirmek.

3. Tehlikeli maddelerin ortadan kaldiril-
masi icin ucuz teknolojiler gelistir-
mek

Grup 7) llert Hesaplama ve Proses Kontrol Me-
totlan :

1. 2-3 yil stren saha testlerini gelistirme
muhendisleri kurtaracak temel mate-
matik modellerin daha ilerive gétii-
rilmesi.

2. Yeni prosesler icin yeni matematiksel
modellerin gelistirilmesi.

3. Mikro sensorler yardimy ile alinacak
sinyallerin daha hizl kontrolde kulla-
nilabilmesi igin  yeni matematiksel
modellerin gelistirilmesi.

Grup 8) Yizey ve Arayiizey Mithendislig::

1. Temel ylzey ve arayiizey olaylarinin
kimyasal potansiyellerinin tavini.

2. Yukaridakilere dayali yeni katalizleyi-
cilerin molekiller sentezi, retimi ve
gelistiriimesi,

Yukanda sayilan 8 grupta da AR-GE faaliyetle-
rinin 2010 yilina kadar enddstrive aktanimasinin
bitirilmesi ABD tarafindan milli hedef olarak alin-
mistir.

Tarkiye'nin insan kaynaklarninin yonetimi agi-
sindan bilim ve teknolojide ist diizeye ulagmasi
bence bir sorun olmayacaktir, Insan kaynaklarinin
yonetimi agisindan konuya soyle yaklasabiliniz:
Zeka dagihmi olarak dinyada insanlarin % 96’s
normal diizeyde, % 2'si ileri diizeyde, % 2'si de
normalin alti diizeydedir. iilkeler ya iler zeka di-
zeyindeki % 2'yi AR-GE'ye ayinp, ya da % 96y
ileri bir organizasyonla kullanarak AR-GF’de iler-
leyebileceklerdir. Tirkiye’de dmiversite egitimine
kavugabilen % 2'ler, son 40 yilda mihendislik ve
tp dallanini se¢mislerdir, Bu nedenle de bilim ve
teknolojiye kanuni tesvik ve talep varatilmasi ile
Tirkiye'nin dniversite, kamu ve ozel sektériine
dagilmig bulunan bu % 2’lik dilimdeki insan kay-
nagi, potansiyel olarak dlkenin bilim ve 1eknoloji
acigim dogal kaynak olarak kapayabilecektir.

BILIMSEL VE TEKNOLOJIK GELISMELERDE
UNIVERSITELERIN ROLU

Prof. Dr. Fazil ERDOGAN
Lehigh Universites, Makina  Miihendisligi Boliimi, ABD

utiin hayatimi arastirma yapmakla geqirdigim
B igin burada itiral etmek isterim ki, arastir-

manin ve teknolojinin dnemi hakkinda 2
gunde sittigimden daha konsantre, daha glizel bir
seyi hichir yerde gormedim. Bu isin felsefesini bi-
livoruz, nedenini biliyoruz.

Arastirma deyince, temel arastirmadan, tatbiki
arastirmadan ve teknoloji gelisiminden bahsediyo-
rum. Bunlarin hepsini taktir etmek lazim. Arastir-
ma deyince bir tniversite profestriine sorarsaniz,
o size diyecek ki, arasirmanin onemli tarafi kali-
tesi ve orijinalitesidir. Diger taraftan toplantinin
sebebi aragtirmalanin teknolojive tatbikidir. Bu
yuzden arastirmalara 2 yonden bakmak mumkin-
dir, Kalitesi ve onemi. Arastirmanin tatbikatta kul-
lanihgi dolayisiyla énemi. Bu demek ki, yiz tane
aragtirma yapsaniz onlann belki ancak 2-3 tanesi
tatbikat bakimindan énemli olabilir. Bu bile kafi
degil. Diyelim ki, sizin bir strii tatbikat bakimin-
dan potansiyeli olan arastrmalarimiz var. Bir de
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bunun endustrive hakikaten etkisi olanlan var. Bir
de ayri bir elemeden geciyor ki. belki 100 defa
da bunu eleyeceksin. Taktir edersiniz ki, temel
arastirmadan endistriye gegebilmek icin muaz-
zam bir yatinm yapmak lazimdir, Bu sebepten |a-
ponya % 67 oraninda teknoloji ithal edivor. Bi-
zim 1¢in ¢ok mihim bir nokta. Yalniz tasima su-
yuyla degirmen ddnmez. Bir de bunun tabanin
olusturmak lazimdir. Asil o noktava deginmek ge-
rekiyor. Kaynaklan seferber etmek lazim. Burada
isitmek, altini ¢izmek istedigim nokta, dniversite:
nin rolidiar. Kaynak olarak umversiteyi birinci si-
rada taktir edip de umiversiteyi seferber etmezsek,
bu isin ¢ikar yolunu bulamayiz. Onemli olan bu.
Endistrive bakin, endistriyi cabgtiran ne? Endust-
nyl calistran 2 grup fert var, Bunlar, idareciler
vani ticaret ile ilgilenenler ve endistride agirhig
olan, onu yuriten mihendislerdir. Endistri statik
bir proses degildir. Devamh olarak gelistirilmesi
icap eder. U¢ noktaya 6nem vermek lazim. Bunlar
yvaptiginiz seyin kalitesini devamli olarak gelistir-
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mek, daha ucuza yapmaya ¢alismak ve daha kul-
lanugh bir halde dretmemizdir. Bunun igin endis-
tride calsan o mihendis ordusunun bu biling ile
yetismis olmasi ve bu mantalite ile isimi yapmasi
wap ediyor. Nereden gelecektirt Universiteden
gelivor. Aym sekilde bir idareciler grubu var. On-
lanin da dinya piyasasim goz onande wimalan la-
zim, Bunu nereden ogrenecekler? Tabii ki, Gni-
versiteden dgrenecekler. Iktisadi Ticarf llimler Fa-
kilteleri'ne gereken dnemi vermemiz sarttir. Mi-
hendislik fakiltelerinde eger talebe bilbul gibi,
okudugunu tekrarlayabilirse bunun Gnemi yoktur.
Ciinkil bu mihendisten istifade etmek mumkan
degildir. Mihim olan burada talebenin beynini
bilgi ile doldururken,bu mantalitey) ona agilamak
lazimdir. Simdi sahsi intibalarimi soyleyeyim: 7-8
senedir Amerika’daki okulda dekanhk yapiyorum,
Ug hafta evvel fakiiltemizde denetim vardi. De-
partmanmin calismalanni incelemek Gzere mafettis-
ler geldi. Ovinmek falan istemiyvorum ama, bizim
departmant memlekette en iyilerinden biridir.
Miifettisler programlann kalitesine bakmak igin
geldi. Gelismis dniversiteler bazen aktivitelerini
kaybedebilivorlar. Sohretle falan bu is olmuyor,
laponya’dan, Almanya’dan, Amerika’dan bahsedi-
yoruz. Yine sahsi goristimii agiklamak istiyorum.
30 seneden beri asa@ yukan 100 kadar talebe
yetigtirdim, I¢lerinde Cinliler, Hintliler, Almanlar,
Japonlar, Koreliler, Amerikalilar ve c¢ok sayida
Tark vardi. Ortalama olarak en iyi talebeler Tark
talebeler. Bu yalmizca benim yanimda calisanlar
degil. Bugin bizim departmanda 16 Tirk talebes
var. Hepsi doktora yapwyor, hepsi basaril talebe-

ler. Oyleyse giiciimiiz var; bunu en iyl sekilde
kullanmamiz gerekiyor. Kullanabilmek i¢in nere-
den baslamak lazim? Bazi rakamlar var ki, biraz
uzicd, insana aca veriyor. Gelismis ya da gelis-
mekte olan memleketler arasinda bitcenin yiiz-
desi bakimindan egitime en az sarfeden memle-
ket Tirkiye. Aragtirma ve teknoloji gelisimi bak:-
mindan, millet, hikimet, deviet olarak seferberlik
ilan etmemiz lazim. Oyle seyler var ki, minakasa-
ya gerek gormeyebiliriz. Butgenin % 25'inin egiti-
me ayrilmasi gerekir. Sovyetler'in geldigi durum
onemlidir ve ana sorun ekonomidir. Anlagilmistir
ki, bu isi roketlerle, tanklarla yapmanin imkani
yoktur. Baska teknik bir sey, benim tavsiye edebi-
lecegim husus, meseli mihendis odalannin ve
endistri mimessillerinin bu iste liderligi almasi
icabediyor. Universitelerin mihendis odalanna ve
endustriye  kapidanm agmalan Tazim,  Calisugim
universitede baska bir mekanizma daha var. Tei-
tisten gegtikten sonra bizim departmamin 4'G aka-
demik kariyer, 4'(i endistride olmak sartivla 8 ki-
silik komitesi var. Endiistriden gelenler gayet tec-
rabeli, hilgili, teknik seviyedeki kimselerdir. Aka-
demik kariyerli olanlar ise, memleketin bilinen ta-
ninmig ylksek kaliteli arastuncilandir. Bunlar geli-
yor ve 2 giniini departmanda gegiriyorlar, Oj-
rencilerle, idarecilerle, hocalarla yani herkesle ko-
nusuyorlar. Ondan sonra oturup rapor yaziyorlar,
Ben kopye edelim demek istemiyorum. Ama bazi
seyler var ki, onlan yapabiliriz. Bu isi degistirebili-
riz. Bence bu memlekette en az kullamlan kay-
nak universiteler. Cok sayida Oniversite agmak
¢ozam degil, Bunlar desteklemek lazimdir.

SANAYICI
TEKNOLQOJi KONUSUNDA NELER BEKLiYOR?

Ugur YUCE
EBSO Ydnetim Kurulu Baskant, lzmir

rini kisaca aktarmadan Once bir takim var-
sayimlardan hareket etmek mecburiyeti var-
dir. Bu isin felsefesim gok iyi biliyoruz.

S anayicinin teknoloji konusundaki Ihtiyagla-

llk olarak bu felsefi konuyu astigimizi, Glkenin
kalkinmasinda temel tercihimizin sanayilesme ol-
dugu ve ekonomik politikalanimizda disa acik, re-
kabet gucu olan, AET entegrasyonuna hazir bir
sanayi konusunda tilkede kesin hir konsensiis sag-
landigin varsayiyoruz.

Ikinci olarak bu dlkede artik temel aragtirma-
larla uygulamali arastrmalar konularinn mutlak
surette bir ¢ozume ulasu@, Universitelerin ve TU-
BITAK' in I't‘:]ﬁl‘ll:m belli oldugu teknoparklar ve sci-
ence parklann tanflennin en azindan halledilnus
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bulundugu; ﬁlquo teknoloji transierinin - degil,
teknoloji Gretiminin gerekli aldugu konularinda
anlagtigimizi varsayiyoruz.

~ Biitiin bu varsayimlardan sonra ben sanayici-
nin teknoloji konusundaki ihtivaclanni siralamak
Istiyorum;

1- Izleme, geligtirme, bilgl bankasi, dokdman-
tasyon v.b. konularda devlet agisindan 1ek
bir merciye muhatap olmak.

2- Teknoloji secimine yardimer olunmasi,

Sectigi teknolojiye ithalat kolayligi ve dret-
tigi teknolojive ihracat kolayligi.
4- Gerek eleman, gerek vardima kuruluslar

itibariyla, gerekli A + G ortamina sahip
olabilmek.

(79
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5- Kendi bulusu ve/veya transfer teknolojide
sagladig gelisme igin yasal koruma.

6- A + G harcamalan ile ilgili tesvik ve yasa-
larin bir an 6nce ¢ikartilmast.

Devlet agisindan tek bir merciye muhatap ol-
mak; tespitlerimize gore, tlkemizde bu alanda
kurulus yasalar veya yénetmelikleriyle gorev yiik-
lenmis su kuruluglar var:

DPT, milli teknoloji politikasinin olusturulma-
sinda, konuyla ilgili kararlann alinmasinda hiki-
mete yardimci olmak ve teknoloji ile ilgili islemle-
rin hazirlk calismalanimi stirdiirmekle gorevlidir.
Ayrica DPT, teknolojik ihtiyag énceliklerinin belir-
lenmesini de gorev olarak talep etmektedir.

Hazine ve Dis Ticaret Mistesarl@g Yabanci
Sermaye Daire Baskanligi'nin 6224'le verilen bazi
gorevleri bulunmaktadir.

6224’'in kapsami disinda kalan firmalarla ilgili
lisans sozlesmeleri vb. konularda Maliye Bakanli-
f1, Hazine ve Dig Ticaret Mustesarligi, Yabanci
Sermaye Daire Baskanligi ve Milletlerarasi lktisat
Ishirligi Teskilati icerisindeki sube gorevlidir.

Sanayi ve Teknoloji Bakanhg, 1962'den beri
Maliye Bakanhgi lisans anlasmalaninin teknik ince-
lemesindeki misavirlik gorevine ilaveten 1972 yi-
linda Bakanlik biinyesinde kurmus oldugu Bilim
ve Teknoloji Dairesi (Genel Midirlige donus-
miigtiir) 15 yildir faaliyetini strdiirmektedir.

Disisleri Bakanhgi’nin kanunla belirlenmis dis
dunyadaki ileri teknolojik ve iktisadi gelismeleri
izlemek, gerekli bilgileri toplayip degerlendirmek
veya degerlendirmek (izere ilgili kuruluslara ilet-
mek gibi gorevleri bulunmaktadir. Uluslararasi
Ekonomik Kuruluslar Dairesi, Ortadogu ve NATO
Dairesi 3 ayn kanaldan bu gorevleri siirdirmekte-
dir.

Batiin bunlara ilaveten hepimizin ¢ok iyi bildi-
gi TUBITAK, Universitelerimiz, Tirk Standartlan
Enstitiisii, Milli Prodiiktivite Merkezi ve MIT bu-
lunmaktadir.

Bitin bunlann irili ufakl birtakim gorevleri ve
amaclan vardir. Bu kuruluslann tek bir kurul biin-
yesinde ve tek cat alunda toplanmasi, mdteaki-
ben sanayiciye yol gostermesi gerekmektedir.

Teknoloji secimi konusunda sanayiciye yar-
dima olacak en azindan leknoiojinin eskiligi, ye-
niligi, ucuzlugu, pahaliig daha iyi nereden ne se-
kilde, hangi sartlarda temin edilebilecegi konula-
nnda damisabilecegi resmi bir merci olmaldir.

Sectigi teknolojive ithalat kolayligimin yaninda
risk sermayesi sorununun da ¢ozilmesi, dretilen
teknolojiye ihracat kolayhgi ile birlikte érnegin Gl-
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kemizde halad ihrag edilemeyen, bir kanum tarifi
olmayan software konusunun belirli bir ¢oziime
ulastinlmasi distnalmelidir.

Gerekli A + G ortamina sahip olabilmek icin
eleman ve yardimai kuruluslar konusunda Gniver-
siteler yasasinda gerekli degisikliklerin yapilmasi
ve dolayisiyla Gniversite arastirma gorevlilerinin
ozluk haklari, baki terfileri, tenzilleri konularinin
hichir sekilde aksatilmamasi gereklidir. Yasal dii-
zenlemeleri, kamu kuruluslan icin taninmis olan
imkanlan 6zel arastirma kurumlannin da kullana-
bilecekleri bir sekilde yapmak lazimdir.

Ayrica tabii ismine ne dersek divelim, ister
teknopark, ister sience park biitiin bunlarin da bir
yasal tarifinin, mevzuat dizenlemesinin yapilmasi
gerekmektedir.

Kendi bulusu ve/veya transfer ettigi teknoloji-
den sagladigi gelisme icin yasal korumadan, pa-
tent kanununu kastediyoruz. Bu kanunun mutlak
surette cikmasi ve islerlik kazanmasi lazimdir.

Aynica A + G harcamalaninin tesviki ile ilgili
vasalarin bir an evvel gikartilmasi gerekmektedir.

1985'te yapilan dizenleme, kurumlar vergisi-
nin % 20 nispetinde (¢ yil sureyle ertelenmesine
imkan tamyor ise de bunun yetersiz oldugu agik-
tir. Esasen tim mevzuatin ele alinmasi ve bir so-
nuca kavusmasi lazimdir,

Cok kisa olarak sanayicinin TUBITAK'tan ne-
ler bekledigine de deginmek istiyorum. TUBITAK
yasasi, bundan birkag yil 6nce tadil edildi ve TU-
BITAK’a birtakim yeni gérevler verildi. Bu yeni
gorevler, bilim ve teknoloji kavramlan hakkinda
milli bir suur yaratiimasi maksadiyla seminerler,
konferanslar, kurslar tertip etmek, ettirmek, ku-
rum disindan da personel gorevlendirmek suretiy-
le yayinlar yapmak, yaptirmak, hizmet karsiligs
her grubun sagladigi gelirin % 40°ni milli bir ban-
kada agilacak bir hesapta toplayarak, bu miktanin
projede gorevli personele ne oranda, hangi usul
ve esaslara gore odenecegini bir yonetmelikle
tespit etmek, yeni teknolojileri ilgili kurum ve ku-
ruluslann kullanimina sunmaktir.

Bunlar, TUBITAK'1 daha dinamik, disa agik ve
ozel kuruluslarla daha entegre, oradan hizmet
alan oraya hizmet veren, belki buradan sagladig
menfaatlerle kendi i¢ motivasyonunu saglayan bir
yvapiya getirmek amacyla g¢ikanlan ve ilk ¢kug
zaman, bizi heyecanlandiran hiikiimlerdi. Bu hi-
kemlerin bir an evvel islerlik kazanmasini istiyoruz
ve bekliyoruz.

iki kelimeyle de konunun iyimserlik kitimser-
lik yoniine deginmek istiyorum. Sayin Ozdas ko-
nusmalarina baslarken hakikaten cok iyi niyetle
ve ¢ok olumlu yaklastilar. Sayin Naci Bor ¢ok ra-
hatlamis ve ferahlammg olduklarini belirttiler. Ben
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ayn kanaatlen paylasmamin mumkin olmadigim,
bizimn 1970°) yillardan beri ayni seyleri kopusmak
ve tartismak durumunda oldugumuzu ve kesinlik-
le cok agir bir gelisim (gensinde bulundugumuzu
sovliemek istiyorum,

Bilim ve Teknoloy Yiksek Kurulu ile ilgili olan
mevzuatin, yonetmeligin yayinlanmis olmasi da
bizi hevecanlandirmivor. Cunki hiz o heyecani

16 Agustos 1983 yilinda kanun ¢ktgr zaman duy-
mustuk. Bu yonetmeligin ¢ikmasi ve bu kurulun
toplanmasi igin 6 sene 3 ay bhekledik. Bu kurul
eger kendl yonetmeliginde de belinildig gibi, het
& ayda bir wplanir, bu soyleris oldugumuz ko-
nulara egilir ve bir an evvel sdratle bir takim red-
birler alir, belich bir sureq iginde bu yasal mevzu-
at boslugunu daldurabilirse, belki belidi bir rotan
kapatabilme sansimiz dogar.

GENEL DEGERLENDIRME

Prof. Dr, Yusuf VARDAR
EBSO Genel Sekretors, lzmir

nelistlerin ortaya koyduklarinin degerlendiril-
mesivle iletmek istedikleri mesajlarin esasini
ozetlemek istiyorum.

Paneh kapatmadan once musaadenizle, pa-

Esas. itibariyla dinyadaki teknolojik savasin
durumunu, kazandig yeni boyutu, sayin Nimet
Ozdas, ortaya koydu. F‘)zdas bu konuda milletge
ne yapmamiz gerektigini belinti. Sayin Engin Ber-
mek, temel arastirmayt esas alarak hivoteknolop-
den gen teknolojisine olan hizli atilimin toplumsal
kalkinmada ne denli ciddi ve 6nemli asamalar
kaydettigini ve bu konuda dlke olarak mutlaka
birseyler vapmamiz gerekgini ve neler yapilmas
wcap ettigini ozetledi. Sayin Naci Bor, tipta onem-
senmez gibi gorunen birgok temel arastirmanin
cok kisa denecek stre icinde millet ve toplum
hayatinda ne kadar buyik ekonomik imkanlar ya-
rattigini vurguladi, Sayin Al Balaban, tanimsal tre-
tim icn biyolojik tekniklere oncelikle agirlik ver-
memiz gerektigini, Turkiyemizin tanmsal yapisi da
dikkate alimnca bunun ne kadar Gnem arzettigini
ifade eti, Savin Canan Toker, elektronik ve haber-
lesme tekniginde ulkemizde yapilanlann yetersiz
oldugunu ve bu konuda ciddi adimlar igin,
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mutlaka devlet desteg ve savunmanin kaulimimn
gerektigini, var olan belli birikimin, bu yolla bir
atiim yvapilabilecegini ifade etti. Sayin Oktay Bes-
kardes, defisik yeni proseslerle, imaldtta yapilan
ilerlemelerin, ne kadar biyik baz potansivel im-
kanlan ortaya kovdugunu gerceklesmis ornekle-
riyle agikladi. Sayin Fazil Erdogan ise. bilim ve
teknoloji ilerlemelerinde Gniversitelerin ne kadar
bilydk onem arzettigini o nedenle de bu yonde
tniversitelerin  harekete gecirilmesi igin, gerekli
bazi temel unsurlar cok ivi sekilde dile getirdi.
Sayin Ugur Yuce, oncelikle sanayicinin teknolojik
beklentilerini dile getirdi. Ozellikle, sorumlu ve
gorevlilerce vakit kaybetmeden yapmalan gerekli
kanuni ve idari dizenlemeler agikladi. Boylece
neticede, Glkemizde de, diinyadaki bilim ve 1ek-
noloji gdisine uyum i¢inde belli bir birtkim ile alt-
yapimin - varoldugunu, vapilacak tek seyin, var
olan birikimi koordinasyon iginde harekete gecir-
mek oldugu. bunun da elbitligivie basanimasi
igin, basta Universite ve hilimcilere olmak Gzere
her kesime gorev dustigi, politikac ile birokrat-
larimizin da bovyle bir hareketle kendilerine dise-
ni yapacaklant ve buna hazir olduklan kanatine
vanldigi beliruldi.

BILIM VE TEKNIK
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iLERI TEKNOLOJILERIN ONEMi VE
TURKIYE'NIN TEKNORIiO]l SAVASINDAKI
YE

Prof. Dr. M. Nimet OZDA$S
ITU Makina Fakiiltesi, Otomatik Kontrol Bélimi, istanbul

adli dokiimanda Taro Nakayama, Ja-

ponya’mn Il. Dunya Savasi'nda bilim ve
teknolojinin ghctin ve kudretini ok iyi anladigini
vazyor. Ve diyor ki, kudret gizgisinin sifirdan bu-
gine kadar nasil geldigi, bircok dlkeye de belki
bir 6rnek teskil edebilir. Biz ise, son 2 gtindir ha-
1a, bilimsel arastirmalara verilmesi icap eden
anemden bahsediyoruz; bugin basin da ilme da-
ha fazla agirhk verilecegini, onem verilecegini be-
litiyor, Biz bunlan gordsirken, ileri endistri dlke-
leri de, gindemlerindeki en Gnemli madde olarak
bilim agisindan bilgi ¢ag, teknoloji ve endiistri
agisindan “Ugiincl Enddstri Devrimi® ve emellek-
tiel aqidan da zekanin devriml dedigimiz blyik
ve olaganiustd bir transformasyonla ilgileniyarlar.
1980°l yillarin basindan itibaren Ggiinct enddstri
deviimini baslatan etken, kuwvetli, organize ve
hizli bir bilimsel aragtrmaya dayali olarak ortaya
gikanlan ileri teknolojilerdir. Bu ileri teknolojiler,
daha evvel de siralandi; ama tekrar hatirlatmakta
varar vardir. Bunlar mikroelekironik, bilgisayar,
vapay zeka, telekominikasyon, yeni malzemeler,
biyoteknoloji, uzay teknolojisi, nikleer teknoloji,
laser teknolojisini icermekie ve bilhassa hibrit 1ek-
nolojiler olarak bahsettigimiz, bilgisayar yardimiyla
tasanm ve onun varyasyonlan, bilgisavar vardi-
miyla imalat ve onun varyasyonlarn, robot tekno-
lojisi, fiber optik ve seramik alanlanini vs, kapsa-
maktadir. Arastrma ve teknoloji yogunlugu cok
fazla olan ve bu bakimdan da “yiksek teknoloji-
ler” de dedigimiz bu teknolojiler, bir bitiin olarak
etkileri bakimindan bugtine kadar erisilmemis di-
zeyde biiylk bir teknolojik degisme ve gelismeye
aday gortlmektedir. Gergekten de tgiined endiist-
i devriminin bir bakima yapi taslanm olusturan
bu ileri teknolojiler, birgok kokli degismeler ya-
minda, ekonomi icin kaynaklarn daha rasyonel
kullamlmasim saglamak Gzere yepyeni bir endist-
i bazim olusturmak; yeni endistri ve hizmet
sektorlerini meydana getirmenin yaninda eskilerini
de canlandirmak, onlara bir hayatiyet kazandir-
mak, dlkelerin politik, ekonomik, askeri rekabet
gucunde ve uluslararasindaki ticarette dengeleri
ve oncelikleri degistirecek stratejik etkileri olan bir
transformasyondur. Bu sebepten otird, ileri tek-
nolojileri gelistirip kullanamayacak olan Glkelerin,
bu ylGzyil sonuna kadar ve hatta 21. yizvilda
ekonomik, politik ve askeri etkinlikleri cok azala-
caktir, Ucgtinel endistri devrimi, bundan onceki

NISAN 1990

//S ifirdan Baslayarak” (Starting From Zero)

endistri devrimlerinin devami mahiyetinde goriil-
memelidir. Bu devrim, diinyay: yepyeni ufuklara,
yeni degismelere gotiirecek niteliktedir. Klasik en-
diistrilerin bir disey cizgi uzerinde diyecegim, ka-
deme kademe gelistirme kapasitesi yaninda, yeni
ve ileri teknolojiler, yatay olarak ve hatta her
yonde bilyiik bir difizyonla yayimakta ve ¢ok
hizh bir sinerjetik etkiyi de ortaya cikarmaktadir-

lar. Sadece malzemeyi, enformasyon teknolojisini,
laseri, biyoteknolojiyi g6z 6niine alsak bile, bun-
lardan birindeki bir degisme, hepsine aniden ya-
yilmakta ve hepsini birden uyarmaktadir. Bir laser,
sade goz ameliyatinda kullanilmiyor, hareket ha-
linde hedefe giden bir roketi aydinlatarak tahrip
ediyor ve ondan sonra da “yildizlar savasi® dedi-
gimiz, o insan muhayyelesini zorlayan, su Ameri-
ka'min stratejik savunma girisimi projesindeki fev-
kalade ileri alanda kullamilmaya aday gériliyor.
Tabiatiyla bu yeni cagda, ileri teknolojiler alanin-
da, kitalar ve bloklar arasinda oldugu gibi, ileri
endistri (lkeleri arasinda da biyik bir yans, re-
kabet hatta Fransizlarin deyimiyle “teknolojik sa-
vas” baslamigtir. Ve bu savas yeni bir doktrin do-
gurmustur.

Bildiginiz gibi Alman strateji stadi, dehasi
Clausewits“in savagi tarifi vardir: Clausewits diyor
ki, “Savag, polittkanin baska vasitalarla yardtilme-
sidir®, Tabii bu baska vasitalar top, tifek ve her
tirla silahtir, Ve tabiatyla amag, gene hareket bir-
ligivle politik hedefe ensmektir. Belki yadirgana-
cakur; ama teknolojik savas da bir savasur. Tek-
nolojik savas, politikanin ve kiltiirel vasitalarla yii-
ritilmesi ve uygulanmasidir, Teknolojik  savas
icinde en basta, bir politik iradenin olusmasi, mil-
letge ilerleme hirsimin benimsenmesi gereklidir,
Bugtn diunyanin lideri durumunda olan ABD, Ja-
ponya gibi teknolojik agidan agresiv olan tlkelere
bakugimiz vakit, bunlann kendi tempolanni, ritm-
lerini diger dlkelere zorla kabul ettirdiklerini ve
hatta birqok endistriyel alanlarda onlan darbo-
gazlara sokmakta olduklarini gormekteyiz, Bu ye-
ni teknolojilert bu kadar giicli sekilde kullanan l-
keler, bir bilgi, bir kiltir ve bir gelisme modelini
batin dlkelere asagi yukar empoze etmektedir-
ler. Kisacas, tgiinct endustri devriminin etkilerini
hissetmeyecek ilke olmayacak diyebiliim. Tabii
politikanin, her begeri faaliyetin iginde oldugu da
unutulmamaldir. Nitekim bu teknolojik rekabet
ve savasta, ABD ve Japonya'dan geri kalmamak
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tzere Avrupa Toplulugu 1984-1987 yillart arasin-
da 4 yillik bir bilimsel ve teknik isbirligi cerceve
programim ylriirlige koymustur. En biytk yeni
degisiklik de, Avrupa Toplulugu’nun 1987 sene-
sinde Roma Anlasmasi'na getirdigi ¢ok biyik de-
gisikliklerle ortaya gikmistir, Bu “Single European
Act” (Tek Avrupa Yasast) adi alinda belitmis ol-
dugumuz degisiklik, Avrupa‘ya yepyeni teknolojik
boyut getirmigtir, Birinci cerceve programinda ka-
zanilan tecribeyle bu sefer bes yillik olmak tizere
ileri teknolojiler alaninda ikinci beg yillik cergeve
programi yurirlige konmustur, Ve amag da, Av-
rupa‘da bir teknoloji toplulugunu ortaya gikar-
maktir, EUREKA ile ligili bir sey soylemek istemi-
yorum. O da Avrupa’mn bir bakima Japonya ve
ABD kargisinda geri kalmamasinin bir nevi politik
iradesini olusturmaktadhr,

Diger taraftan bildiginiz gibi, Avrupa 1992'de
tek boyik pazar kurmak, ekonomik ve sosyal
baghlik yaninda mali alanda tek para, tek banka
ishirigini giglendirme  politikalan kargsinda  da
ABD, Kanada’yla benzer bir isbirligi ¢abasi icine
girmeye calismaktadir. Simdilik ileri teknolojiler
alaminda birinci rauntta belli bir yon almig bulu-
nan Japonya da hizla 21. yizyila hazirlanmakta-
dir. Sade icindeki gelismeler agisindan degil, Pasi-
fik cevresindeki diger ilkelerle de isbirligine gir-
meye ¢alismaktadir, Bunun vaninda Cin, 21. ylz-
yil baginda "4 modemizasyon™ diye ortaya attigi
programla stper devlet olma cabasindadir. Ve 1a-
tiativla bu super devlet de, ancak bilim ve tekno-
lojinin, Hleri teknolojilerin yardimivla olabilecekur,

Comecon ulkeleri de kendi aralarinda 15 yil-
lik ileri teknolojiler alaninda bilimsel ve teknoloji
ishirligi antlasmasi imzalanuslardir. Kisaca NICS
denilen yeni endistrilesmekte olan dlkelerin de
len enddstri tlkelern pazarlanna penetrasyonlarn
dikkat cekicidir, 1987'de Kore, ABD'ye 400 bin
otomobil satmistir. Personal bilgisayarla girmig ve
ilen 1eknolojinin butiin alanlannda chipten tutun,
komponentlenn imali, ortaya koydugu mamullerle
diger ileri {ilkelerle bir nevi basabas yaris etmeye
baslarmstr. Dunvadaki bu buyik degismeler, giic-
G transformasyonlar kargisinda ve dolayisiyla tek-
nolojik savasta Tirkive'nin yeri ne olacakte? Zan-
nedersem, bu soruyu kendimize sormanin zaman

elmis, belki de gecmistir. Organize olan, butin-
esen wruplasan Glkeler karsisinda, tek bagina kal-
ms bir ulke, tek bagina mucadele etmek zorunda
kalan bir dlke.

Tabii ki Tarkiye, Avrupa Toplulugu’nun assosi-
ye Gyesidir. Ancak Avrupa'daki son gelismeler bi-
2im tam uyeligimiz igin zamana thtiva¢ oldugunu
da bize gostermektedir. Bizim AT i¢inde rekabet
etmek zorunda oldugumuz Yunamstan, Portekiz
hatta  lspanya'vi  dusGndigimiz - vakit,  bunlar
lleri teknoloji programlan ile AT'tan alacaklari yar-
dimlarla Thrkiye ile olan mesatelerini acarlarsa,
Turkive ilerde bu mesafeyr nasil kapayacaktir? Sa-
dece 1990'da Yunanistan'in teknoloji bashg altin-
da alacag vardim, & milyar dolar dizeyindedir.
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Su anda yalmz kalmig olan Tarkiye'nin durumu
kritiktir. Parametrelere, endikatorlere baktigimiz
vakit, aragtrma-geligtirme harcamalanimiz ileri ul-
kelennkinin  1/10 diizeyinde, arastirici sayimiz
1/20 dizeyinde, yayinlar bakimindan Tirkiye bu-
gin 42, ilke, 1981°de 41. idi; 44, 45 oldu, ya-
vag yavas dondl 42°ye geldi. Biraz evvel sayin
Baskanla istatistiklere bakiyorduk; bizim arkamiz-
da kalan dogru dirist bir Glke yok. O vakit su fi-
kir ortaya gikiyor: Tirkive ilmi olanlann sonuncu-
su mudur? Yoksa ilmi olmayanlann basinda mi
bulunuyor? Bu tabiatiyla bazi parametrelere gére
bir misahededir. Endustrivel arastirmalar bakimin-
dan da basit bir mukayese. Kore ile 1/5 - 1/15
arasinda oranlar ortaya gikiyor. Ve gene ¢ok sinir-
Il drnekler disinda Turkive teknoloji tretemiyor.
Ama son bir ki gundir ¢ok guzel amekler gor-
dik. Demek ki, kaynaklar seferber edilirse, he-
defler ortaya konursa, Tirkiye lleriye hizla aulabi-
lecek durumdadir.

Teknolojik savas, 21. yuzyilda ileri tlkeler da-
hil, (cinkld onlarda da bir endise baslamistir) bi-
tin dlkelerin mukadderatini tayin edecektir. Tek

ap yenne double gap dedigimiz su ikili seviye
arki ortaya ¢ikacaktir, Basta bir taraita sayilan 20-
251 gegmevyen gelismelenn hakimi dlkeler, diger
tarafta ise, istediginiz politik guzel terimi kullanin,
teknolojik veya kaltarel koloniler.

Turkive bir donim noktasindadir. Bilimsel ve
teknolojik alanda hizla gelismek icin, politik irade-
yi milli iradeyi olusturup, uzun vadeli bir bilim
politikasi cercevesinde vanga ve teknolojik savasa
katilmak zorundadir. Aksi halde, tarihin tekerriiri-
nu bir kere daha seyretmis oluruz. Ama ben na-
niyorum ki, Trkive teknolojik mucadeleye girige-
cektir, Zaten girnismek mechurivetindedir. Bir kere
Bilim ve Teknoloji Yiksek Kurulu toplanmistr.
Tiirkive'nin uzun ve ona vadell hedefler tespit
edilecek, oncelikler ortaya ¢kacak. yatinmlar ar-
tacaktir. 6. Bes Yibk Plan'da Turkive. donem
sonunda A+G harcamalannin GSMH'ya oranini
% 1'e ¢kanyor. Ondan sonraki dénem iginde %
2'ye ¢ikma hedefleri belirmistir,

Dinya bilim sistemine katki bakimindan bura-
da duramayiz. Bu katkiyi ¢ok 1y1 degerlendirelim.
Dinyaya hakim olan Glkeler, dinya mukadderan
tzerinde saz sahibl olan dlkeler 20-25 dlkedir.
Turkiye ¢ok kisa zamanda ilk 30 dilke arasina gir-
meye calismalidhr. Belli bir sure icinde, yuzyilin
basinda diyelim, ilk 20-25 ulke arasina girdigi va-
kit, iste o zaman cagdas uygarlik dizeyine, dina-
mik olan o ¢agdas uygarlik dGzeyine girmis ola-
caktir. Goethe diyor ki; "Distinmek  kolaydir;
yapmak zordur. Dinyada en zor olan sey ise di-
sunuleni yapmaktu™. Biz uzun zamandir disinu-
yoruz; bazi sevleri de vapmaya basladik, Ornek-
lerini son 2 gin icinde gorditk. Bundan boyle dii-
sundigumuz seylen vapacagiz. Ve Tirkiye mu-
hakkak ki, 21. yazyihin baginda Avrupa’da hatin
sayilir gicte bir devlet olacakuir, Tesekkur ederim,
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BiYOTEKNOLOJi VE TEMEL BILIMLERIN
ONEMI

Prof, Dr. Engin BERMEK

Marmara Bilimsel ve Endstrivel Arastirma Merkezi

arneginde ele alacagim. Sozlerimin basinda,

konuya belirli agiklik getirmek agisindan,
biyoteknolojinin, baslca iki degisik grup arastinci-
min bakis acilanndan kaynaklanan, farkli tanimlar-
na deginmek istiyorum.

B en bilim ve teknoloji iliskisini, biyoteknoloji

1919 yilinda, biyoteknoloji terimini ilk kulla-
nan Karl Ereky’nin de yegledigi ilk tamim, zaman
strecinde kendi jginde belirli bir degisim gegir-
mistir. Ereky’nin kullandi@ turima goére, biyotek-
noloji, canllann yardimiyla hammaddelerin yeni
uriinlere dénustirdldiglh islemlerin timiadir. Bu
tamim seklinden hareket edildiginde, biyoteknoloji
kapsami Igine, gecmisi cok gerilere uzanan (pey-
nircilik, vogurtculuk, sarapcilik gibi) gesitli gele-
neksel Gretim sureci ve teknigi girer. Bu teknikle-
rin, tamimin ongordigi bicimde, gercek bir tek-
nolojiye dontsmesi, bunlaan, ozellikle kirkh ve
ellili yillarda, mikrobiyoloji ve biyokimya agirhkli
bilimsel temellere oturtularak, miihendislik ilkele-
riyle birlestiriimesiyle gerceklesmistir. Burada, L.
Pasteur'tin  buluslarnindan, onlar izleyen yanm
vizyilda, filizlenerek gelisen iki temel bilim dal-
nin (mikrobiyoloji ve biyokimyanin) uygulamali bir
alanin  gelismesinde oynadigi kilit role ozellikle
dikkat gekmek isterim.

Yukanda belirtilen gelismelenn bir sonucu
olarak, biyoteknoloji tanimi, 1982 yilinda hazirla-
nan OECD raporunda, guntimizde en yaygin kul-
lamlan seklini almistir. OECD raporuna gore, bi-
yoteknoloji, temel bilim ve muhendislik ilkeleri-
nin, hammaddelerin biyolojik araglar yardimiyla
urlinlere donasturildigi ya da hizmetlerin ger-
geklesnrildigi streglere uygulandigi bir teknoloji-
ir.

OECD tamimi, daha ¢ok endiistriyel mikrobi-
yoloji ve biyokimya muhendisligi disiplinlerinin
gords agilanm yansitan ve ileri fermentasyon sii-
reclerini ya da tutuklanmig enzimlerin kullammiyla
gerceklesen dretim streclerini kapsayan bir tek-
nolojive isaret etmektedir. Geleneksel ya da kla-
sik biyoteknoloji olarak da taninan bu teknoloji-
nin, kimya, ila¢ ve gida gibi cesith sanayi kollarin-
da, cagdas iretim sireclerine gecilmesinde katki-
lar baydiktir. Diger yandan, bu teknolojinin uyan-
dirdigi bazi umut ve beklentiler, érnegin blyoroiik
kitleden ucuz malivetle 6nemli sanayi girdilerinin
kazanimi ya da tek-hiicre proteini Gretimi tGzerin-
den diinyanin beslenme sorununa kalicr ¢ozim
getirilmesi, giinimaze dek tam gerceklesmemistir.

NISAN 1990

1979 yilinda Amerika’da biyoteknoloji adi al-
tinda tescil ettirilen bir biltende, genetik alanin-
daki tim bilimsel ve mali gelismelerin duyurulma-
va baslanmasiyla biyoteknoloji kavrami yepyeni
bir igerik kazanmustir.

Biyoteknoloji  kavramindaki bu  degisiklik,
1953 yilinda DNA’min yapisinin aydinlanmasiyla
ortaya ¢ikan, molekiler biyoloji ve molekiler ge-
netik bilim dallanndaki nefes kesici gelismelerin
sonucudur. Ozellikle molekiler genetik, altmush
yillarda, canllann o6zelliklerini belirleyen kalitim
sisteminin molekdler dizeyde islerligine 51k tutan
buluslarin kaynag olmustur. Yetmisli villarm ba-
sindan itibaren, kesin bir tarih vermek gerekirse,
1973 yihinda vayinlanan bir calismayla baslayan
sturecte ve yaklasik 5 yillik bir siirede ise bu bilgi-
lerden kalimsal bilgiyi istenilen bicimde degisti-
rip, diizenleyebilen ok glcli teknikler dogmus-
tur. 1979 yilinda insan insulininin Genentech fir-
masi tarafindan bakteride Uretilerek, diinya pazar-
larina sariilmesiyle bu tekniklerin ilk ¢arpici basa-
rist saglanmistir. Biraz once degindigim, biyotek-
noloji baghkli biltenin ayni vil icinde yayinlanma-
ya baslamasi, bana gore hi¢ de rastlanti teskil et-
memektedir.

Molekiler genetik alanindaki kazarimlann bir
sonucu olarak gelisen ve (biyoteknoloji tanmimin-
daki degisiklik ve tamim simnnin genislemesi so-
nucu) biyoteknoloji adi altinda yer alan bu teknik-
ler glinimiizde modern biyoteknoloji, gen mu-
hendisligi, rekombinant DNA teknolojisi ve belki
de en dogru olarak gen teknolojisi adlan altinda
da taninmaktadr.

Gen teknolojisi, istenilen amaca yonelik ola-
rak programlanmis mikroorganizmalarin otesinde,
ozellikle son wllarda benzer bicimde programlan-
mis yiksek canli soylarini, Grnegin evcil hayvan
ve hitki soylanmin da gelistirilmesini mamkian kil-
maktadir. Bu da, bu veni teknolojiden olan bek-
lentilerin kisintisiz artmasina ve biyoteknolojinin
kamuoyunun ve yatinmcilanin ilgisinin odak nok-
tasina dontsmesine yol agmaktadir.

Sonug olarak, biyoteknoloji orneginde goril-
digii gibi, temel bilimler alanmindaki buluglar, artik
cok kisa stirede, bazan 1-2 yil icinde, pazara ula-
san Grinler verebilmektedir. Temel bilimlenn, gi-
niimiizde ileri teknolojilerin gelismesinde oynadig
roli ortaya sermesi agisindan, bu drek ibret veri-
adir ve ilkelerin bilim ve teknoloji politikalarnni
gelistirmelerine karar veren mercilere yonelik
dnemli mesajlar icermektedir. Temel bilimlere ve
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temel bilimsel arastirmaya gereken yatinmi esirge-
meyen ilkeler, bu politikalannin kargiligini, onla-
rin yiiksek deger ve birim fiyath Griinleri ve genel-
de, sagladiklari gli¢ ve sayginlikla almaktadirlar.

Bu olgu, bilim ve teknoloji bitunligind goz
éniine almayan, temel ve uygulamali arastirmalari

ayn fiziksel mekanlarda ve farkh onceliklerle mii-
talaa etmek egilimindeki politikalanin gegersizligini
ortaya sermektedir, Dolayisiyla, bu tip politika ve
gorslerin hald asilamadig ilkelerde, biyotekno-
lojinin  kisa tarihgesinde yararlanilacak 6nemli
dersler bulunmaktadir.

ARASTIRMA VE TEKNOLOJIK USTUNLUK

Prof. Dr. Naci M. BOR
H.U. Tip Fakiiltesi, Tibbi ve Cerraht Aragirmalar Merkezi, Ankara

amin bugtnki bilimsel durumunu bilen ve

unlann istikbale yansimasini idrak edebi-
len biitiin bilim adamlan igin bir korkulu riyadir.
Biz, bu riyanin icinde yillardir yagiyoruz. Ancak
son giinlerde gordigimiz bir iki Gmit 5@ dolayi-
siyla cok rahatlamis ve ferahlamis oldugumuzu
bastan ifade etmek ve daha sonra aziz dostumuz
Engin Bey'in actigi kapidan girerek devam etmek
istiyorum.

N imet OZDAS hocamizin dzetledikleri, diin-

Tirkiye'de yillardir arastirma yapilmaz inanci
vardir, Bu inang en azindan tip alani i¢in dogruy-
du. Ve beni arastirmadan caydirmak igin, dostla-
nm cok kiymetli zamanlarini harcamislardir. Ciin-
ki arastirma cogunlukla bilyik bir yatnmin ge-
rekli oldugu alandir. Dolayisiyla bilimsel aragtirma,
para kaybeden, parayl bir nevi verimsiz bir sekil-
de gomen, bir islem olarak gorilir. Bunun igin
de bu yatnmi yapamayan Gniversiteler yahut da
elinde parasi olsa bile kisa vadede basgka sekilde
daha iyi gelir getirecegini tahmin eden kuruluslar
ve vatandaslanmiz, elbetteki aragtirmaya yonelmi-
yorlar.

Ancak, gercek bu mu? Simdi bu sualin ceva-
bini vasadigimiz olaylar iginden gikarmaga calisa-
lim: ki hafta dnceki pazar gazetelerinin birinin son
sayfasinda 3-5 satirlik bir haber yayinlandi. Bu ha-
ber divordu ki, ABD, uzay programina elbetteki
konunun sanina yakisan bigimde astronomik yati-
nmlarda bulunmustu. Bu paranin gogu uygulama-
ya degil, uzay konusunda temel bilim arastirmala-
r icin harcanmisti. Gene haberlerden hatirlarsiniz,
bir iki yil once bu biyilk harcamalann durdurul-
masi iin, o iilkede bazi kongre iiyelerinin 6nemli
girisimleri olmustu. Onlar, Bagkanin uzay progra-
mi icin planladigt biiyilk harcamalara karsi giki-
yorlardi. Her defasinda kongre tyelerinin bu giri-
simleri sonu¢ vermedi ve kongre, uzay program-
lanini onayladi. Simdi yukanda bahis konusu etti-
gimiz haberin ikinci paragrafini dikkate alalim.
Orada diyor ki, uzay arastrmalanmin sonuclanina
gore yapilan yeni mamiillerin piyasaya siriilmesi
ile elde edilen kazang, yapilan harcamalarn kat
kat gecti, Yani netice itibariyla uzay arastirmalari
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-bu ilkeye baska ne kazandirdi onu bir yana bi- -
rakalim-, devlete yapilan yatinmin birkag katini
kazandirmis. Simdi uzay arastirmalaninin su kisa
tarihinde, ikide bir bu arastrmalara yatinlan para-
ya aciyan, onu kayip telakki edenler acaba ne
distndyorlar?

Bunlardan ¢ikan sonug, en azindan uzay aras-
trmalanindan elde edilen bilginin, o yatinmi ya-
pan (lkeye ekonomik bir gi¢ kazandirmis oldu-
gudur. Benzer misaller telekomiinikasyonda, elek-
tronikte, kimya sanayiinde, atom fizigi teknoloji-
sinde, tanmda, ilag sanayiinde... de pek ¢oktur.

Acaba tip alaninda durum nasil? Tibbi ve bi-
yolojik aragtirmalar da boyle kirl sonuglara yol
agiyorlar mi? Simdi bu konuyu kisaca mitalaa
edelim: Isimizi kolaylasurmak icin gene somut bir
misalle baslayalim: 1927 yilinda Forssman isimli
bir radyoloji asistani, ihtisas yapmakta oldugu has-
tanenin karanlik, izbe bir odasinda kéti bir deney
yapti. Bevliyecilerin kullandiklan kateteri kendi
kol damarlarindan birine sokarak, ilerletmek sure-
tiyle ucunu kalbine kadar gotirdi ve kateter bu
halde iken, 3 kat merdiven c¢ikarak gégsiiniin bir
rontgenini ¢ektirdi. Bu, tek resimli kisa bir arastir-
ma raporu olarak, bir dergide yayinlandi. O za-
man bu olayr duyan veya okuyan meslekdaslan-
miz bunu lizumsuz, giling veya hatta igrenc
buldular ve genc asistani kinadilar, Sonra hadise,
Andre Cournand, 1940°li yillarda arastrmalanna
baslayana kadar unutuldu. Bu arastinc, yeni geli-
sen plastik maddelerden daha ince ve uzun, kata-
terler yaptirdi ve onlarla kalbin odaciklarnindaki
basinglan 6lctii. Daha sonra, o basinglar yeni ge-
listirilmis cihazlarla kaydetti ve boylece degisiklik-
leri incelemek imkanini buldu. Ayni metot ile kal-
bin muhtelif odaciklarindan kan ornekleri de ali-
nabiliyordu. Sonra o érnekler analiz edilerek, O,
ve CO, muhtevalan 6grenildi ve bitiin bunlar ge-
rek dogustan, gerek kazamlmis (sonradan olusan)
kalp hastaliklarinin teshisinde biyik ilerlemelere
yol agti.

Sunu da unutmamak gerekir ki, bu asrin bas-
larinda geng bir Amerikali Avrupa'ya geldi ve ge-
rek Ingiltere, gerek Almanya’da fizyoloji laboratu-
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varlannda “bilgi ve gorgisiinid” arttirdi. Otto
Frank’in, Starling’in laboratuvarlannda uzun siire
calsti, Sonra vatanina dondi ve o zamana kadar
adi duyulmamis bir tniversitenin tip fakiltesinde
fizyoloji profesori ve kiirsi direktort oldu. O giin
27 yaginda olan bu gen¢ adam, uzun omriiniin
timina fizyoloji arastirmalarina hasretti. Ozellikle
kalp fizyolojisi ve hassaten hemodinami ile ilgili
bir 6miir boyu arastirmalar yapt. Bizzat kendisi
ve yetistirdigi arastinicilar, kalbin kasilma mekanik-
leri ile kalp odaciklan ve biiylik damarlar icinde
kanin dolagimi ile ilgili pek cok bilgi topladilar.
Onlar bu sonu gelmez arastirmalan yaparken,
pek ¢ok meslektasi bu bilgileri faydasiz telakki
ediyorlar ve pratik bir 6nemi olmadigini ifade edi-
yorlardi. Kisaca, bu bilgilerin insanlar icin gereksiz
oldugunu séyliyorlardi. Bunlara ragmen, her yil
artan sayida arastinct bu konulara merak sanyor
ve cok biyik miktarlarda paray bu arastrmalar
icin sarfediyordu. Wiggers'den Samoff'a kadar sa-
yisiz_arastinci, gortiniirde hicbir faydasi olmayan
biyik bir bilgi hazinesini biriktirdiler.

Bu caligmalar sonunda, kalbin 6zel yapida bir
pompadan ibaret oldugu ve gorevinin, kani da-
marlarda dolastirmak oldugu anlagildi. Oyle ise,
kan dolagimini hi¢ olmazsa gegici bir sire igin
ozel yapida mekanik bir pompa ile idame edebi-
lirz diye distinen John Gibbon (Sr.) Philadelp-
hia'da bayik ve kara yizli bir binanin izbelerin-
de 20 yil sureyle her giin biraz daha gelistirdigi
bir pompa ile kdpeklerde kan dolasimi deneme-
leri yapiyordu.

Aymi yillarda bizler de istanbul'da tip tahsili
yapiyorduk. Bir giin uzun boylu, yakisikli bir cer-
rahi hocasi derse geldi. Bu hocamiz meshur Nis-
sen’in talebesi ve sokakta bicaklanan bir adamin
kalbini dikmis olmakla gazetelere ge¢misti. O
gunlerde kalp yaralarina dikis atmak her cerrahin
yapacag is degildi. Hatta bazi cerrahlar bunu bij-
yik sug sayarlardi. Cilinkt bu hareketli organa di-
kis atmaga calsan pek cok cerrah, dikislerin ya-
ninda dokunun koptugunu ve sonugta hastanin
oldigiind gormiislerdi.

Iste gene o giinlerde Boston’da D. Harken ve
arkadaslan ve Philadelphia’da Bailey Glover ve
O'Neil, bir gin ara ile kalp kapagr amaliyati (mit-
ral stenozu) yaptilar. Béylece goriildii ki, kalp ke-
silip dikilebilir ve kapaklari zerinde ameliyat ya-
pilabilir. Takip eden yillarda kalp pompalarinin
gelismesi (). Gibbon Sr.) ile dolasimi suni olarak
devam ettirirken, kalbi tamamen durdurarak (ize-
rinde cesitli ameliyatlar yapmak mimkiin oldu.
Bundan daha énemlisi, bu kalpler ameliyat bittik-
ten sonra tekrar calistinliyor ve 10-15 giin sonra
hastalar evlerine déniyorlardi. Bunlarin pek ¢ogu
saglikh ve faal bir hayata kavusuyorlardi.

1950'li yillarda Cleveland’da Mason Sones is-
minde bir geng, kalp kataterizasyonu ile ilgili cali-
sirken, kalbin kendi (koroner) damarlarina girilebi-
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lecegini ve bu damarlarda tam veya kismi tikan-
malar varsa, bunlarin yerinin ve tikanma nisbetle-
rinin kesinlikle belirlenebilecegini -elbette ki, yillar
siren emekler sonunda- ispat etti. Bu bulgular
ise, kalbin tkanmis damarlaninin cerrahi olarak
degistirilmesi imkamini verdi.

Neticede hemen hemen yanm asirdan fazla
suren bir dncelikle temel bilimsel ve ise yaramaz
gibi gériinen bilgileri teshis islemlerinde, ilach te-
davide ve cerrahi tekniklerdeki gelismeler ile bag-
dastinnca kalp cerrahisinde akil almaz gelismeler
oldu. Bunun insan sagligina ve ferdin saadetine
etkileri bir yana, memleket ekonomisine etkileri
de disanillmege deger, Bu sayede “saghk turiz-
mi” diye yeni bir sektér dogdu ve bu islerde diin-
yamin her tarafindan ileri {lkelere giderek saglig-
na kavusan pek ¢ok hasta hesapsiz mali yardimda
bulunmaktadir!

Benzer iglemler, Kolf'un kinci Diinya Sava-
s’'ndan sonra baslatu@ suni bébrek icin de gecer-
lidir. Bircok benzerleri arasinda Leonard Skeggs
modeli uzun siire kullanildi ve pek cok insanin
genc yasta olimand bir stire icin geciktirdi. Sonra
bir defa kullanilip atilan modeller gelistirildi, Simdi
dinyanin her yerinde giniin 24 saatinde pek cok
hasta suni bébrek uygulamasina tabi tutularak,
bedenine uygun gelecei bir bébrek naklinin yapi-
lacag: giine kadar hayatta kalmaga gayret etmek-
tedir,

Benzer caligmalar, tbbin her dalinda var.
Bunlarin hepsi 6nceleri ise yaramaz, faydasiz hat-
ta sagma gibi gorlinen arastirmalarla basladi, Bu
cahsmalar hem zor, hem pahali, hem de diger
meslektaglarnin hor gordigi iglerdi. Neticede pek
cok hastanin hayatini yasamaga deger, hatta
zevkli ve her ydnden verimli hale getirmekten
baska kendi milletlerine, bastan arastirmalara ya-
pilan yatinmi binlerce defa asan gelirler temin et-
tiler. Hala da ediyorlar.

Bitiin bu gelismeler ispat ediyor ki, insan ha-
yatini orta g¢aglarin karanli@indan buginlere geti-
ren bilimsel aragtirmalardir. Hatta bazi meshur bi-
lim adamlarninca dahi gereksiz, sagma, pratik yon-
den faydasiz sanilan bu calismalar, bilimsel ilerle-
menin yegane yolu ve biricik vasitalandir.

Ozetle sunu soylemek gerekir ki, bilimsel
aragtirmalar olmasaydi, insanoglu hili orta cagda-
ki gibi yasardi, Modern hayat, elektrikten ucaga,
petrolden televizyona kadar timiyle bilimsel
arastirmalann  mahsuliidiir. Dolayisiyla  bilimsel
aragtirmalar, gercekten en verimli yatinm alanini
teskil ederler. Geri kalmis milletlerin en belirli va-
siflan, bu gercegi idrak etmemeleri, arastinici ye-
tigirmemis olmalar ve aralarindan hasbel kader
¢cikan aragtincilanin kiymetini bilmemeleridir (beyin
gogu).

Bu gerceklere gore arastirma, kalkinma yolun-
da atilacak en 6nemli adimlardan biridir. Bu hai-
tanin baglangicinda sayin Bagbakan ve sayin Ba-
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kan'in demeclerine gore, arastirmaya ontimizdeki
bes yil icinde milli gelirin % 11 aynlacaktr. Boyle
ise, artik yurdumuzda gectigimiz yillara kiyasla
cok daha iyi arastrmalar yapilacagini miijdelemek
isterim. Benim korkulu riyalanm boylece biter.

1958 yilindan beri aragirma yapan bir mes-
lektasimz olarak, sayin dinleyiciler, son olarak si-

ze bir mojde vermek isterim: Bir kismi yurl digin-
da gecen bu uzun yillarda, hemen her tlkeden
pek ok bilim adami ve asistanla calistim, Eminim
ki, Tirk gencleri arastirma digiince, usul ve me-
totlarini cabuk ogreniyor ve en verimli bir sekilde
uygulayabiliyorlar, Iste bu sebeplerle istikbalin
cok iyl olduguna yiirekten inaniyorum,

BiLIM VE TEKNOLOJININ
TARIMSAL KALKINMAMIZDAKIi YERI

Prof. Dr. Ali BALABAN

Ank. Univ. Ziraat Fakitesi, Kiiltirteknik Bolama, Ankara

binlerce yillik bir donemde evrim gegirerek

gelisen GELENEKSEL TARIM SISTEMLERI'nin
en belirgin 6zelligi verimin daha ok, toprak ve
iklim kosullarina bagiml olmasidir.

B ilindigi gibi insanlik tarihi ile baslayan ve

Buna karsilik, gecen yiizyilin sonundan bagla-
varak BILIM VE TEKNOLOJI'de ortaya gikan dev-
rim niteligindeki  buluglann tanma  aktariimasi,
zellikle gelismis Glkelerde bugln yaygin uygula-
ma alanmi bulan BILIME DAYALI, SANAY| DESTEK-
LI TARIM SISTEMLERI'nin temelini olusturmustur.
Tanmsal uretimde 15-20 yil 6ncenin rekor dize-
yindeki venm kayitlanm bugun ortalama degerler
haline getiren, dinya gift¢i sayisinin ancak % 2°si
tarafindan uygulanabilmesine karsin toplam tanm-
sal Uretimin % 25%ini, thra¢ urtinlerinin ise %
75Ini Oreterek verimi bugln inanilmaz boyutlara
ulagtiran bu YUKSEK VER‘BlMLl TARIM SISTEMLE-
RI'nin ise temel dayanagini teknolojik gelisme ve
ileri teknoloji kullanimi olusturmaktadir,

Bugun tanmda kullanilan toprak, emek ve ser-
maye gibi ana kaynaklann venmlilik amgindaki
katkisi, blyik dlgude teknolojik gelismeye ve uy-
gulanan teknoloji duzevine bagh olmaktadir.

Tanmda teknolojik gelisme daha cok; yetistir-
me tekniklerl, yiksek venmli tohumluk ve damiz-
liklanin gelistirimesi, kimyasal gibre ve ilaglar,
mekanizasyon, sulama vb. alanlarda yogunlastinil-
mishir, Anilan bu teknolojik gelisme kollanimin her
birinin verimlilik arisindaki payinin degerlendiril-
mest gug oldugundan, uygulamada genelde, kul-
lanilmakta olan teknoloji paketinin kollektil etkisi
goz onunde bulundurulur.

Bilindig gitn teknoloji, bir bakima bilimsel
arastirma ve gelistrme ¢aliymalan sonucunda el
de edilen Gretken bilgiler toplulugu olarak tanim-
lanir. Gunimizde verimliligin artik, kavnak ya da
girdl kullarmimn arttinlmas: yerine teknolojik ge-
lisme ile yikseltilmesi esastir.

Tanmin yoresel kogullara buyik odlgide ba-
gmlh olmasi nedeniyle dbur tlkelerde gelistirilen
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teknolojilerin aynen transferinin tanmsal sorunlar-
miza ¢ozim getirmesi beklenemez. Aynca gelis-
mig {ilkelerin tanm teknolojileri, bu dlkelerin nis-
eten zengin kaynak kosullarina gore gelistirilmig-
erdir. Bu nedenle, {ilkemizde bitkisel ve hayvan-
sal dretimde uygulanacak teknolojilerin  kendi
ekolojik bolgelerimizin yoresel kosullarinda gelisti-
rilmesi ve ithal edilecek teknolojilerin ise bu ko-
sullarda yeterli adaptasyondan gegirilmesi fevkala-
de onemlidir. Gunumizde tarmsal verim, yeni
teknolojiler Greten milli bir bilimsel ve teknik ka-
pasitenin gelistiilmesine giderek artan oranda ba-
gimh olmaktadir. Bilindigi gibi, teknolojik gelisme-
nin de dayandigr en biylk gug, bilimsel arastirma
ve gelistirme cahsmalandir,

O bakimdan, Glkemiz tariminin uluslararass re-
kabet icin gereksinim duydugu yiksek kalitel ve
dustk malivetli dretime olanak verecek teknoloji-
leri Oretebilecek ya da disandan ithal edilen tek-
nolojileri  veterli adaptasyondan gegirebilecek;
cagdas olgllere uygun nitelikli arastinci, ara¢ ve
gerecle donatilmig bir arastirma sistemi ve bunun
kurumsal yapisinin gelistirilmesi, gelecege yonelik
tanmsal gelismemizin temel dayana@ olacaktr.
Bu arastirma sisteminde, fiziksel ve biyolojik olay-
larin temel prensip ve kavramlanna iliskin bilgi
Ureten TEMEL ARASTIRMAlar ile tanmsal sorun-
lara ¢oHzim arayan, arastirma bulgulannt teknoloji-
ye uyarlayan UYGULAMALI ARASTIRMA VE GE-
LISTIRME arasinda elverish bir dengemin kurulma-
sina gerekli 6zen gosterilmelidir.

Tanmsal aretimimuz, ulke genelinde degerlen-
dirildiginde toplam isglclinun yaklasik % 50sinin
calistigr bu sektorin ulusal gelirimize katkis), an-
cak % 15 dalayindadir, Oysa teknolojik gelisme-
sini guncellestirmis dlkeler, tanminda aym oranda-
ki bir katki isgiicinin sadece "% 3-5'i ile gergek-
legtirilebilmektedir. Aynica tanm isletmelerimizin
buyik bir ¢ogunlugu kuguk aile isletmelerinden
olusmaktadir. Bunlann, toprak, kredi, sermaye
kaynaklan az, isgicu ise boldur. Toprak Uzerinde-
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ki bugiinki agir nifus baskisinin yakin gelecekte
de blyuk olcide degismeyvecegi goz onune alina-
rak, tanmsal arastirma stratejilerinin belirlenmesin-
de birim sermaye ve birim alan girdisine disen
aretimin genellikle yiksek oldugu biyolojik agirik-
I teknoloji gelistirilmesine ancelik verilmesi 70-
runludur.

Arastirma  stratejilerinin belirlenmesinde ayri-
ca; dogal kaynaklari koruyan, cevreyi kirletme-
yen, cesitl isletme buyiikliklerinde uygulanabi-
len, yenilenemeyen kaynaklar, sermaye ve isgi-
cunde ekonomi saglayan teknolojilerin gelistiril-

mesine oncelik verilmelidir. Uretilecek teknoloji-
ler, cagdas gelismelere paralel olmali, 6zellikle
genetik mihendisligindeki biyolojik verimliligin si-
mirlanni zorlayan gelismelerin, gelecegin teknoloji
rezervine yapabilecegi katki dikkatle izlenmelidir.
Yirmibirinci yviizyiin baglaninda, ABD’de yalniz ge-
netik yapida gerceklestirilecek degisimlerden bek-
lenen dretim degeri artiginin 40-100 milyar dolar-
lik bir endlstri duzeyinde olacagl goz onune alina-
rak, Ulkemizde de bu konudaki yatinm ve calis-
malara bugiinden baslanmasinda biyiik varar go-
rilmektedir.

HABERLESME VE ELEKTRONIK
KONULARINDAKI SON GELISMELER VE
TURKIYE'NIN DURUMU

Prof. Dr. Canan TOKER
ODTU Elektrik ve Elektronik Mih, Bolimii, Ankara

sunda dunyadaki gelismeleri ana hatlan ile
ozetlemek ve bu gelismeler karsisinda Tiirki-
ye'nin durumuna deginmek istiyorum.

Konusmamda elektronik ve haberlesme konu-

Elektronik teknolopsinin gelismesi ve ucuzlama-
si ile haberlesme sisternlerinin biitiin - diinyada
yaygimnlastigini ve birgok yenilikleri de beraberinde
getirdigini biliyoruz, Bir Glkenin gelismisligi, o il-
kedeki haberlesme aglannin zenginligi ve etkinligi
ile de olgilebilmektedir. Yine hir ilkedeki yollar
nasil ki,o Glkenin kan dolagimini saglayan yollara
benzetiliyorsa, haberlesme agi da o ilkenin sinir
sistemine benzetilmektedir, Zira haberlesme siste-
mi iyi cahsmayan bir Glkenin yan felc bir durum-
da oldugu soylenebilir.

Gintimtzde elektronik ve haberlesme sistem-
lerinde meydana gelen gelismeleri 3 ana grupta
ozetlemek mimkindiir:

(1) Haberlesme sistemlerinde kullanilan tran-
sistor, entegre devre, mikroislemea  gibi
mikroelektronik  elemanlarda  meydana
gelen gelismeler,

(2) Sayisal haberlesme gibi haberlesme yon-
temlerinde meydana gelen gelismeler,

(3) Uydu ve fiheroptik gibi haberlesme orta-
minda meydana gelen gelismeler.

(1) Mikroelektronik elemanlarda meydana ge-
len gelismelerin en onemlisi VLSI denilen chiple-
rin yapiminda kendisini géstermektedir. 1900°1i
yillarin baslarinda kullanilmaya baslayan vakuum
tipler {yani radyo lambalar) 1950l yillara kadar
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haberlesme sistemlerinin en 6nemli aktf eleman-
lariydi, 1948 vilinda ABD'nin Bell Laboratuvarla-
r'nda gelistirilen transistor ise kiicik boyutu, gii-
venirliligi ve disik enerji gereksinimi nedeniyle,
lambalara nazaran bir hayli degisik bir eleman
olarak ortaya c¢kiyor ve glnimuzde kulamlan
cagdag habercilik sistemlerinin  tathik sahasina
konmasina imkan yaratiyordu.

1959 yilinda Texas Instruments ve Fairchild’in
her ikisi de tek bir silikon tabakasi ya da tabami
icinde iki ya da daha fazla sayida transistorden
olusan yariletken elemanlan gelistirdiler, Bu geli-
sim sonucunda bircok transistorlin ayn ayn kulla-
nilmasi, aralannda baglant tellerinin yer almasi ve
her seferinde ayn bir tasanm ortaya konmas gibi
killfetlerden kurtulunmusg olmasi biyiik avantajlar
saghyordu. Boylece maliyetler onemli 6lciide
azaltlmis idi. Bundan sonra yapilacak is tek bir si-
likon chip tizerine yerlestirilebilecek eleman sayi-
sini arttirmak oluyordu. 1964 yilinda Gordon Mo-
re, Fairchild firmasinda iken, tek bir chip Gizerine
verlestirilebilen birim silikon alanindaki transistér
sayisinin her yil iki katina ¢ikacagini tahmin edi-
yordu. 1975 yilinda tek bir silikon chip Gzerine 20
bin transistorden olusan sekiz bitlik mikroislemci
lerin ortaya ¢ikmasi ile Gordon More'un tahmini
kabaca dogrulamyordu. Buglin bir chip lzerine
700.000'den fazla eleman sigdinlabilmektedir ve
sayi her glin biraz daha artmaktadir.

Bu sekilde bircok aktif elektronik elemanin
kugik bir alana sigdinlabilmesi, haberlesme sis-
temlerinde kullanilan cihazlann kictlmesine ve
ucuzlamasina neden olmustur. Buna ilaveten sayi-
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sal (digital) haberlesme gibi cok sayida eleman

kullamimi  gerektiren  yontemlerin  kullanilmasi
mumkin olmustur,

VLSI dedigimiz bu ¢ok sayida eleman ihtiva
eden chiplerin gelismesinin etkili oldugu en belir-
gin alanlardan biri de stphesiz bilgisayarlardir.
Bugiin mikrobilgisayar denilen kisisel bilgisayarlar,
diniin biyiik bilgisayarlarina esit bir islem hizi ve
kapasiteye haizdirler. Bilgisayarlarda islem hizi,
gln gectikce artmakta, bilgi depolama kapasiteleri
biiyiimekte, boyutlan kiclilmekte, fiyatlan dis-
mektedir.

lleride de bahsedecegimiz gibi haberlesme
sistemlerinin cagdas uygulama alanlarinda, bilgisa-
yarlar énemli bir yer tutmaktadir. Bir baska deyis-
le bilgisayarlarda meydana gelen gelismelerle ha-
berlesme alaninda meydana gelen gelismeler bir-
birlerini tamamlamaktadirlar.

(2) VSLI teknolojisinde maliyetlerin hizla dis-
mesi ve kapasitenin hizla artmasi yalnizea bilgisa-
ar teknolojisi alanina minhasir kalmadi. Haber-
esme alaninda benzer gelismeler birbirini takip
etti, Biylk miktardaki alfasayili verilerin (harfler
ve sayilar) sayisal formatta iletilmesinin ekonomik
oldugu Zoi!ar bulundu ve bu sekilde mikroelekt-
ronik teknoloji haberlesme teknolojisini dogrudan
etkilemeye ve degistirmeye basladi,

Sayisal bicimdeki bilgi islemin maliveti ve ya-
pilan isin guvenilirligi agisindan son derece avan-
tajlidir, Ses, video (yani resim) ya da veri bicimin-
deki tim bilginin bir dizi bit biciminde temsil edil-
mesi nedeniyle, bilginin kullanildigi, aktanldigi ve-
va karsilikli degistirildigi bicim, orijinal kaynaktan
va da formattan bagimsiz hale gelmektedir. Ayri-
ca sayisal bicimde aktarilan sinyallerin niteliklerin-
de bir azalma ya da degerlerinde bir disme ihti-
mali analog haberlesme sistemlerine gore ¢ok da-
ha azdir.

Sayisal haberlesmenin, klasik analog haberles-
meye gore avantajlanmin en onemli nedeni, bu
yontemde bilginin, isaretin var veya yok esasina
gore gonderilmesidir. Klasik analog haberlesmede
isaret kablo veya uzay gibi iletim ortaminda elek-
tromagnetik dalgalar halinde vayilirken, zayifla-
makta ve kiigiilen isaret giirilti ile karnsmaktadir.
Boyle bir durumda isaretin genliginin hangi bi-
yiiklitkte oldugunu kestirmek bir hayli giigtur. Sa-
yisal sistemde isaretin var veya yok oldugunu bil-
mek yeterlidir. Sinyalin gercek buyiklaga, artik o
kadar 6nemli degildir. 1 ve 0 olarak isaretlenen
ve bit olarak adlandinlan bu var ve yok isaretle-
riyle sesi, gortintiyi ve bilgiyi kotlamak mimkin-
dir. Sayisal haberlesmede, ses, goriinti veya bilgi
bu sekilde kotlu bitler halinde génderildikten son-
ra, aliada cozilerek tekrar gercek ses, goriinti
veya bilgi isaretine cevrilir. Sayisal haberlesmenin
bu sekilde givenirligine ilave olarak, isaretin sayi-
sal formatta olmasi bilgisayar denetimini mimkdn
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kilmaktadir. Ayrica telefon kablolannda zaman
boliisimi uygulamak da yine sayisal yontemlerle
mimkdndir. Sayisal haberlesme yonteminin sag-
ladigi en dnemli avantajlardan bir tanesi de isaret
isleme (signal processing) teknigi ile, glirlilti sevi-
yesine kadar zayiflamig ve hatta girilti seviyesi-
nin altina dismis isaretlerin bilgisayar yardimiyla
tekrar elde edilebilmesinin mimkin olmasidir.

Sayisal haberlesmenin bu avantajlan karsisin-
da hizlannin yavas olmasi bir engel teskil eder gi-
bi goziikliyorsa da, giinden giine gelisen teknoloji
bu hizi, her giin biraz daha arttirmaktadir. Gali-
yum arsenit maddeleri kullanarak chiplerin hizlar
arttinlmaktadir. Ayrica Josephson baglantlan ve
“optik bilgisayarlar” olarak adlandinlan ve halen
arastirma safhasinda bulunan tekniklerin uygula-
maya sokulmasiyla stiperhizda ¢ahisan sayisal dev-
re‘l:lerin elde edilebilecegine kesin gozle bakilmak-
tadir,

(3) Gelisen toplum igerisinde haberlesme ihti-
yaci arttikca ve haberlesmede kullanilan chipler
ve yontemler de gelistikce iletisim ortamlari yeter-
siz kalmis ve bu ortamlann da gelistiriimesi ve
hizlandirimasi ¢alismalan paralel bir sekilde ydri-
tilmustar. Telefon ve telgraf tellerivle baslayan ve
radyonun bulunmasiyla biyik bir gelisme sagla-
yan haberlesme, son senelerde radyo-linklerde
meydana gelen kapasite dolmasi nedeniyle daha
degisik ortamlarda calisma ihtiyacim dogurmustur.
Bu ortamlarin glinimuzde uydular ve fiber-optik
iletisim hatlan oldugunu goriyoruz.

Sovyetler Birligi 1957 yilinda ilk kez Sputnik’i
uzayda yorlingeye oturttuktan sonra, diger tlkeler
cesitl nitelikteki uzay araglarini uzaya gonderdi-
ler. 1985 yilinda komiinikasyon amaai ile kullani-
lan uydulann sayis1 400°G agmis bulunuyor, Uydu-
lar haberlesmedeki gelismelerin mikroelektronik
alaninda meydana gelen gelismelere paralellik ar-
zettigi konusuna gazel bir ornek teskil etmektedir,
1965 yilinda tek bir uydu 240 telefon devresi ta-
sirken, bu sayr 1980 yilinda 12.000'e cikmustir,
Bugtn kullanilan ¢agdas bir uyduda bu devre sa-
yisi 100.000°nin Gzerindedir. 1965 yilinda her
devrenin bir yillik maliyeti 22.000 dolardi. Bugiin
ise 50 dolar civanindadir. 1965 yilinda uydulara
mesaj gonderebilen ve uydulardan mesaj alabilen
bir istasyon yaklasik 10.000.000 dolara mal olu-
yordu. Bugiin ise maliyeti benzer bir istasyon igin
300.000 dolarnn altindadir. Yalmzca TV-yaymnlan
alabilen kigik antenli (yaklasik 50 ¢m gapinda)
bir uydu alicisi ise, Japonya’da 500 dolarin altinda
satilmaktadir. Yitksek giclii uydular televizyon ya-
yini yaptiklannda (DBS) “dogrudan yayin yapan
uydular” olarak adlandinimaktadir. Bugtn dinya-
dan yaklagik 36.000 km uzaklikta jeostationary
yoringede (yani danya etrafinda donids hizi diin-
yanin kendi ekseni etrafinda dénis hizina esit) or-
ta glcte 40-50 W, uydular hem haberlesme ama-
ciyla ile kullanilmakta ve hem de televizyon yayi-
ni yapmaktadirlar.

BILIM VE TEKNIK
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Askeri, navigasyon, uzaktan alglama, haber-
lesme, TV yayinlan gibi gesith amaclarla kullanilan
uydulardan hugiine kadar yaklasik 3500 tanesi fir-
latlmis; ancak halen 1700 civannda askeri ve sivil
amach uydu akti halde hizmet vermege devam
aetmektedirler

Uydulann yukanda agiklanan faydasing karsi-
Ik, yoringeye oturmadaki kaybolma tehlikes, az
da alsa yoringeden ¢kma ihumalinin olmasi ve
omurlenmin simirel (10-15 yil) olmasi ve atldiktan
sonra bozuldugunda hemen tamir edilememe gibi
yan sakincalan da bulunmakiadir. Bu nedenle bu

tu:J uydulann vedekleri her an hazir bekletilmek-
tedir

Uydular giin gegtikge yaygmlagirken, obur
vandan iletisim ortaminda bir baska ara¢ hayli ilgi
cekivordu, Sayisal sistemlerin gin gectik¢e yay-
ginlagmasi gigla bir bir detigim tasiyicisimin giin-
deme gelmesine neden oluyordu. Bilgl aktarinin-
da Nberoptgm  kullammi,  dletisim vemanlannag
hemen hemen sifir ek maliyet ile bant genigligini
hemen hemen simirsiz bir bigimde arttirma imkani
saglayvan bir ara¢ kazandinvordu. Cam elyafindan
vapilan tberoptik, 50 mikron ¢apida bir gekar-
dek kismi olan cam tellerden olugmaktadir, Bir in-
san sagndan daha kalin degildir ve ik ¢ikaran
divotlar ya da yaniletken laserlerden saglanan yo-
gunlagms gmlar tagivabilmektedirler. Bant genisli-
g kapasitesinin vamsira, elektriksel izolasyon ne-
denivle, sese ve diger haricl midahalelere kargi
hemen hemen timiyle bagigiktir

Bant genisligine iliskin rakamlar carpicicir, Bir
cam elvaf ile tasinabilen bilgi, normal bakir, tele-
ton tellert ile taginabilinenin yaklagik onbin katidir.
Bu nitelikte elyaf iceren bir kablo (gereken bigim-
de korunmus ve guoglendirilmig olarak) ortalama
bir parmak kalinhigindan daha incedir. Ama boyle
bir kablo 200 televizyon kanalindan fazlasini tasi-
vabildigi gibi, kargilikl iletigim kapasitesine de sa-
hotie Bant gepishigr sinidamasy tiberoptik kablo-
nun kendi ozelliginden ileri gelmeyip, sim modd-
le eden gins ve cikistaki elektronik cihazlardan
meydana gelmektedir. Bu konudaki ilerlemeler
bant genisligini devamh bir sekilde arttirmakta ve
daha fazla kanaldan haberlesme imkini varatmak-
tadir.

Mikroelektronikte, haberlesme yontemlerinde
ve transmisyon ortamlarinda meydana gelen gelis-
meler kullamcilara sunulan hizmetlerde de ayn
olgtde farkliliklara ve daha miispet gelismelere
neden olmustur. Daha onceleri yaygn bir bigim-
de kullanilan telefon, telgrai ve teleks gibi hizmet-
lere ilave olarak, gin gegtikce yeni ve daha mi-
kemmel hizmetler ortava ¢ikmaktadir. Bu hizmet-
ler ise, insamin gunluk yasanusina dogrudan etk
elmekte ve Kisiler bilingli veya bilingsiz bu hiz-
metlerden yvararlanmaktadirlar

NISAN 1990

ULKEMIZDEKI DURUM:

Ulkermizde  varletken 1eknofops:  konusunda
calisma yapan TUBITAK''n Gebze'deki Mar-
mara Arastirma Merkezi'nde YITAL bulunmak-
tadir. Son zamanda NATO destegi alarak atilim
yapmistir,

— VISI konusunda da TUBITAK'in Ankara Elek-
tronik Arastirma ve Gelistirme Enstitist’ nde bir
tasanm merkezi kurulma asamasindadir ve ilk
aranind vermistir,

= Sayisal teknoloji  Ulkemizde PTT tarafindan

1983 yilindan itibaren kullaniimaya baslanmis-

tir. Basta TELETAS olmak uzere sayisal telefon

santrallert Uretilmektedir. Sayisal teknoloji, ha-

zerlesme sektarinde basarvla kullamilmakta-
Ir.

— Yine Ankara ve lstanbul'da tiberoptik kablolar
dasenmis, 140 Mbit/sec hizlarda uygulama
baslamistir. Yakinda 565 Mbit/sec secilecektir.

— Intelsat ve ECS uydulan ile haberlesme ag
diinya geneline genisletilmistir.

— Deniz haberlesmesine Inmarsat uydusu da ka-
tilmigtie. Dnyanin herhangi bir yerinden gemi-
lerle haberlesme mumkuandir.

— TRTnin bitdn programlart uydudan dlkenin
her yernne ulasmaktadir, PTT bu uydu yayinla-
rint program naklinde kullanmaktadir,

— PTT “Turksat® adi alunda bir Tiirk uvdusunu
ihaleye ¢ikartmistir,

— PTTnin gesitli "telematik™ servisleri (teleteks,
faksimile, telekonierans.  Cagn sistemi (paing,
mobil arag telefon sistemi (E-5 yolu Gzetinde),
Multi Access Radio, kirsal alan radyolink sis-
tefnleri gibi) kisa zamanda uygulamaya konul-
mustur,

— Bu hizmetleri ve TV ve radvo vayinlanmi bir-
lestirerek, tek bir standart artam Gzerinden bi-
tin evlere ve ofislere dagiilacak “Birlestirilmis
Hizmetler Sayisal Sebeke” 1SDN konusunda
caligmalar baslamis bulunmaktadir. 19900 yil-
larin sonlarina dogru Turkive'de uvgulanabile-
cegi tahmin edilmekredir.

— TUBITAK'in aragirma merkezleri, destek veril-
digi takdirde {lerisi icin umit vadetmektedirler,

— ASELSAN, askeri standartlara uygun her gesit
telsizi ve daha iler seviyede teknoloji gerekti-
ren askeri elektronik ve mikrodalga sistemlerini
uretmektedir. Binyesinde kuvvetli bir arastirma
gelistirme birimi bulunan bu kurulusumuzun
devlet politikalanmiz igin 6rnek alinmasi ve
desteklenmesi gerekir,

Bitin bunlar, memnuniyetle misahede edi-
len hususlardir; ancak Tirkive elektronik sanayii
konusunda daha gok kullanici durumdadir. Elek-
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tronik alanda bilim ve teknoloji Gretecek kuvvetll
bir yapiya hentiz ulasamamistir. Arastirma-Gelistir-
me faaliyetleri birkag (niversitemizde ve sanayi
kurulusumuzda sinich olarak yiritilmektedir,

Her seyden once bu konuda kokli bir devlet
politikasimin olusmadiging gérmekteyiz.

Devlet politikasindan anladigimiz Arastirma -
Geligtirme faaliyetlerine yeteri kadar destek veril-
mesi (GSMH % 02'den % 2'ye gikanlmast gibi)
beyin goginin énlenmesi, 6nemli projelerin des-
teklenmesi ve etkin bir érgitlenmenin kurulmasi-
dir.

Aslinda elektronik teknolojisindeki bircok ge-
lismenin askeri uygulama ve ihtiyactan kaynaklan-
digini gbrmekteyiz. Omegin, ¢ok hizh entegre
devreler, laser, kizilotesi kameralar, radar, askeri
projeler sonucu geligtirilmigtir ve buralarda kulla-
nilan teknoloji, ancak 10-15 sene sonra sivil sek-
tore aktanlmistir. Halen ABD Ordusu’'nun elinde
bulundugu bilinen tahrip glch yoksek laser kay-
nagi ve her tirll hava sartinda fotogral ceken ra-
darlar hentiz sivil sektare aktarilmamustir.

Amerika, Ingiltere, Fransa hatta lsrail gibi @l
kelerde elektronik sanayiinin bu denli gelismesin-
deki en buyiik faktériin askeri proje destegi oldu-
gu bilinmektedir. ABD' de 1984 senesindeki 184
milyar dolar elektronik tiketimin 35 milyar dolar-
Ik kismimin ordu tarafindan yapilmasi ve bunun
10 milyar dolarlik kisminin ordu tarafindan verilen
elektronik Aragtirma-Gelistirme projeleri oldugunu
gormemiz ABD'deki hizli gelismenin nedenlerini
ortaya koymaktadir.

Israil'in elektronik sahada gelismesi 1967 yi-
linda Fransa'min bu tlkeye koydugu amborgo ne-
deniyledir.

ABD'nin elektronik devlet alimlannda yabanci
tekliflerin % 50 daha ucuz olmasini gerektiren bir
“buy American” kanunu oldugunu goriyoruz. Bu
da devletin yerli sapayii disa nazaran ne denli ko-
rudugunu gostermektedir,

Japonya‘daki elektronik sanayiinin gelismesin-
de ise milli duygulanin ve rekor diizeyde bir moti-
vasyonun varhfini goriyoruz. Marg soyleyerek
fabrikaya giren isciler basansiz olduklannda, hara-
kiri yapabilmektedirler. Gondl ister ki, kullanmak
1cin degil sadece sanayinin gelismesi igin, bir mi-
ni bilgisayar spesifikasyonu yapip, sartlan saglayan
Erololipi getiren her firmanin Griniinden en az

in adet alacagim bildiren ve sonunda alan Gu-
ney Kore Sanayi ve Teknoloji Bakanligi'nin bu or-
nek uygulamasini Tirkive'de de garebilelim.

Son senelerde elektronik harbin Gnem kazan-
masiyla, elektronik teknoloji savunma sistemleri
werisinde daha da onem kazanmis bulunmakta-
dir,

S0

Turkiye'de elektronik teknolojisinin gelismesi
icin diger devletlerde oldugu gibi, devlet destegi
gerekli gorilmektedir. Milli savunma elektronik
harcamalarinin en az % 30'u kadar bir meblagin
Arastirma-Gelistirme payi olarak aynlmast ve {ini-
versitelerle, arastirma merkezlerine projeler karsi-
liginda aktarilmasi gerekir,

Devlet alimlaninda “buy American” kanununa
benzer bir uygulamanin dlkemizde de tam uygu-
lanmasi yerli sanayii tesvik edecektir.

Devlet destegiyle verilecek projelerin yonlen-
dirilmesi ve degerlendirilmesi uzmanlasmis kisiler-
ce vapiimalidir.

Elektronik teknolojisi yaninda is idarecisi, ma-
liyet muhasebecisi, planlamasi ve pazarlayici ele-
manlarin ¢ok iyi yetistiriimelerine 6zen gdsteril-
melidir ve sanayide garevlendiriimeleri gerekir.

Mahdut sayidaki arastinc gicini en iyi sekil-
de kullanmak amaciyla elektronik arastirma mer-
kezleri dniversitelerin biinyelerinde kurulmalidir.
li{gnular dagitilmadan arastinc gigler birlestinlme-
idir.

Stratejik aqidan énemli olan konularda yatin-
min karliligina bakilmamalidhr.

Insamimizin bilimsel ve teknolojik faaliyetlere
olan hassasiyeti uyanimalidir. Ulkesine olan so-
rumlulugunun bilincinde ve gorev anlayisi kuvvetli
nesiller yetistirmeliyiz. Beyin gociini durduracak
onlemler alinmali, arastincilanin yurt digi temaslar
kolaylastiriimali ve tesvik edilmelidir.

Lisans anlasmalan lle ¢alisan kuruluslann biin-
yelerinde mutlaka kuvvelli Aragtirma-Geligtirme
birimlerinin kurulmasi zorunlu hale getirilmelidir,
Zira lisans anlasmalari ile Gretim yapan kuruluslar,
Arastirma-Gelistirme faaliyetlerinde bulunmamala-
ri_halinde, disa bagimli kalmakta ve sonucta bir
bilgi birikimi olusmamakta ve teknolojik alt yapi
gelismemektedir,

Ulkemizdeki elektronik ve haberlesme sekté-
riiniin yakin bir gelecekte hamle yapmasi ve ge-
lismesi, diger biitin Glkelerde oldugu gibi, ancak
devlet destegiyle mimkin olabilecektir. Bu yol-
dake devlet politikalannin ancelikle belirlenmesi
ve uypulamaya konmasi gerekmektedir. Mali des-
ldek yaninda etkin bir 6rgutlenmeye de ihtivag var-

Ir.

1983 yilinda kurulan Bilim ve Teknoloji Yik-
sek Kurulu'nun ilk toplantsine yapmis oldugunu
memnuniyetle 6grenmis bulunuyoruz. By husus,
g’mﬁtlenmenin belki ilk asamasini teskil etmekie-

ir,

“Serbest ekonomi*® sisteminin en ileri dizeyde
tatbik edildigi ABD'de dahi Aragtirma-Gelistirme
faalivetlerinde “devlet politikalannin® ne denli

BILIM VE TEKNIK
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onemli ve ilgili 6rgitlenmenin ne denli genis ol-
dugunu bu dlkenin ilgili birimlerini inceledigimiz-
de garebiliriz.

ABD'de  Arastirma-Gelistirme  faaliyetlerini
planli ve disiplinli bir sekilde yiriitiilebilmesi icin,
ulusal arastirma merkezleri, Gniversite ve sanayi
arasinda koordinasyonu saglamak izere “Office
of Science and Technology” yani “Bilim ve Tek-
noloji Dairesi” olusturulmus ve dogrudan ABD
baskanina baglanmistir. Bu kurulus hizdeki “Bilim
ve Teknoloji Yiksek Kurulu'na esdeger tst bir ku-
rulustur. Ancak is burada bitmemektedir. Bu daire
ile uyum icerisinde ¢alisan ve ABD'deki bilim po-
litikalarimi yonlendiren ve bizdeki TUBITAK a
benzeyen "National Science Foundation® (Ulusal
Bilim Vakfi) ve her bakanhgin icerisinde Bilim ve
Teknoloji Dairesi’'nin ¢izdigi politikay uygulamak-
tan sorumlu "Mission Agency™ yani *Bilim-Arastir-

ma-CGelistirme ve Teknoloji Ajanslar” bulupmakta-
dir. Aynica Ar-Ge faaliyetleri icin aynlan biitcenin
harcanmasina iliskin tasarruflar ABD Kongre-
si'ndeki "Bilim ve Teknoloji Komitesi” tarafindan
denetlenmektedir. “Office of Technology Asses-
ment Congressional Research Service” 865 kilit
personeli ile Ar-Ge faaliyetlerinin ana hatlanini be-
liremekte ve kongreye danismanlik yapmaktadir,
Bu kadro igerisinde hukukgular, ekonomiciler, pa-
zarlamacilar ve degisik sosyal ve teknik meslek
grubundan uzmanlar bulunmaktadir.

Goruliiyor ki, sadece bir “Bilim ve Teknoloji
Yiksek Kurulu™ kurulmasi yeterli degildir. Bu ku-
rula her tirl bilgiyisaktararak (teknik, sosyal, eko-
nomik v.s. konularinda) saghkli karar alinmasini ve
alinan kararlanin  yerine getirilip getirilmedigini
kontrol ederek, sonuclanm yine bu kurula ilete-
cek orgiitlenmey de yapmak gerekmektedir.

KIMYASAL PROSES ENDUSTRILERINDE
YENI TEKNOLOJi HEDEFLERI

Prof. Dr. Oktay BESKARDES
H.U. Mihendislik Fakiltesi, Kimya Mihendisligi Béliimi, Ankara

elismis ekonomilerde milli gelirin yaklasik

1/3't imalat sektorii tarafindan dretilmek-

tedir. Toplam imalat sektéri icerisinde,
mesela ABD'de 1986 yilinda isthdamin % 18,
mamul degerlerinin % 26 ve imalat katma degeri-
nin % 22'si de kimyasal proseslerin driinti olarak
orfaya ckmaktadir. Bu ilkede ayni yilda kimya
endustrisi tarafindan genel niifus itibariyla kisi ba-
sina milli katkisi net 870 briit 2340 dolardir. Ayni
Glkede kimya sanayiinde istihdam edilen kisi basi-
na Gretilen milli gelir ise net 65.000, brit 175.000
dolardir, Tiim bu hizmetler, petrol, gida, suni el-
yaf, petrokimya, plastik, seramik ve ozel kimyevi
maddelerin dretimlerinde kullanilan kimyasal tek-
nolojilerin katkisi olarak hesaplanmis olup, ayni
maddelerin dretilmelerinde kullanilan makine, in-
saal, elektrik muhendisligi faaliyetlerinin  katma
degerleri bu rakamlara dahil edilmemistir,

Son yillarda gelismis ekonomilerde imalat sek-
torinde driin bazinda yapilan degisiklikler ise,
kendileri tarafindan “dramatik” olarak nitelendiril-
mektedir. Bu yeni tip iriinlerin diinya ticaretinde
1985'teki payr 2 milyari biyoteknoloji, 41 milyan
da elektronik cihazlar hari¢ elektronik, fotonik ve
kayit malzemeleri olarak toplam 43 milyar dolar-
dir. Bu miktann 1990°da 15 milyan biyoteknoloji
drtinleri, 105 milyan elektronik, fotonik ve kayit
malzemeleri olmak Gzere 130 milyar dolara ula-
sacagl hesap edilmektedir.

NISAN 1990

Biyoteknoloji ile elektronik, fotonik ve kayit
malzemeleri olarak iki gruba ayirlan bu iiriinler-
de, molekiil bazinda riin tasarimi ve dretim pro-
seslerinin gelistirilmesi, gelismis dlkelerde milli he- .
def olarak secilmistir.

Turk tniversitelerinde de bu konularda aras-
tirmalar baslamig olup, bunlarn teknoloji gelistir-
me projelerine donistirilmeleri halinde Tiirkiye,
fazla geri kalmadan yeni teknolojileri tiretme san-
sina sahip olabilecektir,

Fevkalade gelisen bu yeni teknolojilerin teme-
linde atom ve molekiil seviyesindeki yeni bilimsel
kesifler yatmaktadir,

Kimya sanayii ve kimya muhendisligi disiplini,
molekiil dinyasini anlamakta uzman, Grin tasar-
mina gdre proses tasanmi, kontrolii ve optimizas-
yonu konularmin entegrasyonuna aligiktir. Dolayi-
siyla ¢ok disiplinli arastirma gelistirme faaliyetleri
olarak yrttilmek zorunda olan ve diger panelist-
lerin de deginecegi bu alanlarda, ben konusmam-
da konulann yalnizca kimyasal proses yonlerine,
gruplar ve altgruplar halinde, meslegim ile ilgili
bilim ve teknoloji faaliyetleri olarak deginecegim.

Standardizasyon acgisindan  Amerikan  Milli
Arastirma Konseyi'nin teklifi ile bu alanlardaki én-
celikli bilim ve teknoloji faaliyetleri sekiz gruba
aynlmistir: '
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Bu sekiz

Biyoteknoloji ve Biyoup

Elektronik, Fotonik ve Kayt Malze-
meleri ve Cihazlan

Mikroyapida Malzemeler

Enerji ve Cevher Yataklanmin Yerin-
de Islenmesi Prosesleri

Gelecegin Sivi Yakitlan
Tehlikeli Maddelerin Yonetimi

- ileri Hesaplama ve Proses Kontrol

Metotlarn
Grup 8- Yiizey ve Araylizey Miihendisligi

grupta, her hin icinde vorutilmes

tesvik edilen kimya ve kimya mihendisligi bilim
ve teknoloji altgruplan da asagidaki gibidir:

Grup 1) Biyoteknoloji ve Biyolip:

Grup 2)
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1. Temel biyolojik etkilesmeler icin kim-
ya muihendisligi modellenmin gelisti-
rilmesi,

2. Biyolojik ylizey ve ara yuzeylerde
mithendislik  sistemlerinin  Lasarimi
agisindan onemli fenomenlerin ogre-
nilmesi,

3. Biyo proses mihendisligi: Karmasik
ve narin vapili biyo-tirtinlerin aynil-
masi prosesleri, bitki ve hayvansal
hiicre koltirleri icin reaktor tasanmla-
n, ayrntli ve surekli olarak proses
parametrelerinin hizli, hassas ve tah-
ribatsiz islenmesi ve kontroli igin
sensor ve cthazlann gelistiriimesi.

4. Karmasik biyolojik sistemlerin - mi-
hendislik analizleri.

Elektronik, Fotonik ve Kaynt Malzemeler
ve Cihazlan:

1. Elektronik, fotonik ve kayit malzeme
ve cihazlannin Gretimi, Uretiminde
kullanilan kimyasal proses basamak-
larimn  entegrasyonu, Bu wrinlerin
verimini, kapasitesini ve guvenilirligini
artirmak igin anahtar olarak goriil-
mektedir.

2. Cihazlann dretildigi kimyasal reaktor-
lerin tasari ve kontrollerinde kimya
mihendisligi prensiplerinin - uyarlan-
masl.

3. Ultra-saflastirma i¢in uygun arastirma-
lanin  yiritilmesi.  Safsizliklann  tril-
yonda kisim haline indirilmesi ve
kontrold,

4. Polimer ve seramiklerin sentezi ve is-
lenmesi igin yeni kimyasal tekniklerin
gelistinimesi.

5. Ince filmlerin yerlestirilmesi ve kap-
lanmasi igin daha Iyi proseslerin ge-

Grup 3

Grup 4)

Crup 5)

Grup 6]

listirilmesi. Entegre devreler, temelde
seri halinde bagh elektrik iletkenligi
olan ince tabakalardir. Ince filmler
ayni zamanda optik elyal ve kayit or-
tamlarinin temel yapilandir.

6. Bu malzemelerin tretim proseslerinin
ve dinamik davramislarinin agiklanma-
sinda dnemli kimyasal reaksiyonlann
modellenmesi.

7. Proses guvenligi ve ¢evre koruma
igin proses tasanm ve kontrol metot-
larinin gelistiriimesi.

Mikroyapida Malzemeler :

1. Malzemelerde mikroyapilann olusma
mekanizmalanni anlamak ve olusum
proseslerinin kontrolini ogrenmek.

2. Malzeme sentezi ve islemesinin en-
tegrasyonu  c¢alismalan.  Geleneksel
olarak bu iki alan birbirinden ayn
arastirma konulan gibi disinilmekte-
dir. Gelecekte arastirma ve uygula-
mada bu iki alanin birlestiriimesi ge-
rekecektir.

3. Karmasik malzemeli sistemlerin Greti-
mi ve tamiri. Pergin kaynak gibi me-
kanik birlestirme metotlan, gelecegin
malzemelerinde kullanilamiyacaklar-
dir. Bunlann yerini adhezyon, mole-
kiiler birlesme gibi metotlar alacaktir

Enerji ve Cevher Yataktarinin Yerinde ls-
lenmesi Prosesleri:

1. Yeraltini bir reaktér gibi disinerek
dogal kaynaklan yennde islevip ¢i-
karmak. Burada veni ayirma, malze-
me, yanma prosesleri ile yeni tasa-
nm, olcekleme ve kontrol metotlan-
nin da gelistirilmesi gerekecektir. Ca-
lismalarnin jeoloji, jeofizik, hidroloji,
cevre, makine, fizik ve metalurji di-
siplinleri ile beraber yurutulmes| zo-
runlugu vardir.

Gelecegin Sivi Yakitlar :

1. Kat ve gaz vaknt kaynaklarindan s
yakitlarin Gretimi igin veni kimyasal
yollanin bulunmasi.

2. Kaularin prosesi icin bunlarin davra-
nislarini daha 1y1 ortaya gikaracak ¢a-
lismalar.

3. Sivi yakit prosesleri i¢in ¢ok zor sart-
larda cahsabilecek yeni malzemeler
gelistirmek.

4, Proseslerin  tasarim, olcekleme ve
kontrolii icin meveut metotlan gelis-
tirmek,

Tehlikeli Maddelerin Yonetimi:
1. Hava, su ve topraktaki kirleticilerin
BILIM VE TEKNIK
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retimi, kontroli, hareketi, sonlar,
olctlmeler ve saglk etkilerinin tespiti
icin uzun vadeli arastirmalar yirit-
mek.

2. Cok amach ve ucuz prosesler gelisti-
rerek, zehirli Grin ve ara Uriinlerin
tiretimini, isletmeye alma ve durdur-
ma metotlarini gelistirmek.

3. Tehlikeli maddelerin ortadan kaldiril-
masi icin ucuz teknolojiler gelistir-
mek

Grup 7) llert Hesaplama ve Proses Kontrol Me-
totlan :

1. 2-3 yil stren saha testlerini gelistirme
muhendisleri kurtaracak temel mate-
matik modellerin daha ilerive gétii-
rilmesi.

2. Yeni prosesler icin yeni matematiksel
modellerin gelistirilmesi.

3. Mikro sensorler yardimy ile alinacak
sinyallerin daha hizl kontrolde kulla-
nilabilmesi igin  yeni matematiksel
modellerin gelistirilmesi.

Grup 8) Yizey ve Arayiizey Mithendislig::

1. Temel ylzey ve arayiizey olaylarinin
kimyasal potansiyellerinin tavini.

2. Yukaridakilere dayali yeni katalizleyi-
cilerin molekiller sentezi, retimi ve
gelistiriimesi,

Yukanda sayilan 8 grupta da AR-GE faaliyetle-
rinin 2010 yilina kadar enddstrive aktanimasinin
bitirilmesi ABD tarafindan milli hedef olarak alin-
mistir.

Tarkiye'nin insan kaynaklarninin yonetimi agi-
sindan bilim ve teknolojide ist diizeye ulagmasi
bence bir sorun olmayacaktir, Insan kaynaklarinin
yonetimi agisindan konuya soyle yaklasabiliniz:
Zeka dagihmi olarak dinyada insanlarin % 96’s
normal diizeyde, % 2'si ileri diizeyde, % 2'si de
normalin alti diizeydedir. iilkeler ya iler zeka di-
zeyindeki % 2'yi AR-GE'ye ayinp, ya da % 96y
ileri bir organizasyonla kullanarak AR-GF’de iler-
leyebileceklerdir. Tirkiye’de dmiversite egitimine
kavugabilen % 2'ler, son 40 yilda mihendislik ve
tp dallanini se¢mislerdir, Bu nedenle de bilim ve
teknolojiye kanuni tesvik ve talep varatilmasi ile
Tirkiye'nin dniversite, kamu ve ozel sektériine
dagilmig bulunan bu % 2’lik dilimdeki insan kay-
nagi, potansiyel olarak dlkenin bilim ve 1eknoloji
acigim dogal kaynak olarak kapayabilecektir.

BILIMSEL VE TEKNOLOJIK GELISMELERDE
UNIVERSITELERIN ROLU

Prof. Dr. Fazil ERDOGAN
Lehigh Universites, Makina  Miihendisligi Boliimi, ABD

utiin hayatimi arastirma yapmakla geqirdigim
B igin burada itiral etmek isterim ki, arastir-

manin ve teknolojinin dnemi hakkinda 2
gunde sittigimden daha konsantre, daha glizel bir
seyi hichir yerde gormedim. Bu isin felsefesini bi-
livoruz, nedenini biliyoruz.

Arastirma deyince, temel arastirmadan, tatbiki
arastirmadan ve teknoloji gelisiminden bahsediyo-
rum. Bunlarin hepsini taktir etmek lazim. Arastir-
ma deyince bir tniversite profestriine sorarsaniz,
o size diyecek ki, arasirmanin onemli tarafi kali-
tesi ve orijinalitesidir. Diger taraftan toplantinin
sebebi aragtirmalanin teknolojive tatbikidir. Bu
yuzden arastirmalara 2 yonden bakmak mumkin-
dir, Kalitesi ve onemi. Arastirmanin tatbikatta kul-
lanihgi dolayisiyla énemi. Bu demek ki, yiz tane
aragtirma yapsaniz onlann belki ancak 2-3 tanesi
tatbikat bakimindan énemli olabilir. Bu bile kafi
degil. Diyelim ki, sizin bir strii tatbikat bakimin-
dan potansiyeli olan arastrmalarimiz var. Bir de
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bunun endustrive hakikaten etkisi olanlan var. Bir
de ayri bir elemeden geciyor ki. belki 100 defa
da bunu eleyeceksin. Taktir edersiniz ki, temel
arastirmadan endistriye gegebilmek icin muaz-
zam bir yatinm yapmak lazimdir, Bu sebepten |a-
ponya % 67 oraninda teknoloji ithal edivor. Bi-
zim 1¢in ¢ok mihim bir nokta. Yalniz tasima su-
yuyla degirmen ddnmez. Bir de bunun tabanin
olusturmak lazimdir. Asil o noktava deginmek ge-
rekiyor. Kaynaklan seferber etmek lazim. Burada
isitmek, altini ¢izmek istedigim nokta, dniversite:
nin rolidiar. Kaynak olarak umversiteyi birinci si-
rada taktir edip de umiversiteyi seferber etmezsek,
bu isin ¢ikar yolunu bulamayiz. Onemli olan bu.
Endistrive bakin, endistriyi cabgtiran ne? Endust-
nyl calistran 2 grup fert var, Bunlar, idareciler
vani ticaret ile ilgilenenler ve endistride agirhig
olan, onu yuriten mihendislerdir. Endistri statik
bir proses degildir. Devamh olarak gelistirilmesi
icap eder. U¢ noktaya 6nem vermek lazim. Bunlar
yvaptiginiz seyin kalitesini devamli olarak gelistir-
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mek, daha ucuza yapmaya ¢alismak ve daha kul-
lanugh bir halde dretmemizdir. Bunun igin endis-
tride calsan o mihendis ordusunun bu biling ile
yetismis olmasi ve bu mantalite ile isimi yapmasi
wap ediyor. Nereden gelecektirt Universiteden
gelivor. Aym sekilde bir idareciler grubu var. On-
lanin da dinya piyasasim goz onande wimalan la-
zim, Bunu nereden ogrenecekler? Tabii ki, Gni-
versiteden dgrenecekler. Iktisadi Ticarf llimler Fa-
kilteleri'ne gereken dnemi vermemiz sarttir. Mi-
hendislik fakiltelerinde eger talebe bilbul gibi,
okudugunu tekrarlayabilirse bunun Gnemi yoktur.
Ciinkil bu mihendisten istifade etmek mumkan
degildir. Mihim olan burada talebenin beynini
bilgi ile doldururken,bu mantalitey) ona agilamak
lazimdir. Simdi sahsi intibalarimi soyleyeyim: 7-8
senedir Amerika’daki okulda dekanhk yapiyorum,
Ug hafta evvel fakiiltemizde denetim vardi. De-
partmanmin calismalanni incelemek Gzere mafettis-
ler geldi. Ovinmek falan istemiyvorum ama, bizim
departmant memlekette en iyilerinden biridir.
Miifettisler programlann kalitesine bakmak igin
geldi. Gelismis dniversiteler bazen aktivitelerini
kaybedebilivorlar. Sohretle falan bu is olmuyor,
laponya’dan, Almanya’dan, Amerika’dan bahsedi-
yoruz. Yine sahsi goristimii agiklamak istiyorum.
30 seneden beri asa@ yukan 100 kadar talebe
yetigtirdim, I¢lerinde Cinliler, Hintliler, Almanlar,
Japonlar, Koreliler, Amerikalilar ve c¢ok sayida
Tark vardi. Ortalama olarak en iyi talebeler Tark
talebeler. Bu yalmizca benim yanimda calisanlar
degil. Bugin bizim departmanda 16 Tirk talebes
var. Hepsi doktora yapwyor, hepsi basaril talebe-

ler. Oyleyse giiciimiiz var; bunu en iyl sekilde
kullanmamiz gerekiyor. Kullanabilmek i¢in nere-
den baslamak lazim? Bazi rakamlar var ki, biraz
uzicd, insana aca veriyor. Gelismis ya da gelis-
mekte olan memleketler arasinda bitcenin yiiz-
desi bakimindan egitime en az sarfeden memle-
ket Tirkiye. Aragtirma ve teknoloji gelisimi bak:-
mindan, millet, hikimet, deviet olarak seferberlik
ilan etmemiz lazim. Oyle seyler var ki, minakasa-
ya gerek gormeyebiliriz. Butgenin % 25'inin egiti-
me ayrilmasi gerekir. Sovyetler'in geldigi durum
onemlidir ve ana sorun ekonomidir. Anlagilmistir
ki, bu isi roketlerle, tanklarla yapmanin imkani
yoktur. Baska teknik bir sey, benim tavsiye edebi-
lecegim husus, meseli mihendis odalannin ve
endistri mimessillerinin bu iste liderligi almasi
icabediyor. Universitelerin mihendis odalanna ve
endustriye  kapidanm agmalan Tazim,  Calisugim
universitede baska bir mekanizma daha var. Tei-
tisten gegtikten sonra bizim departmamin 4'G aka-
demik kariyer, 4'(i endistride olmak sartivla 8 ki-
silik komitesi var. Endiistriden gelenler gayet tec-
rabeli, hilgili, teknik seviyedeki kimselerdir. Aka-
demik kariyerli olanlar ise, memleketin bilinen ta-
ninmig ylksek kaliteli arastuncilandir. Bunlar geli-
yor ve 2 giniini departmanda gegiriyorlar, Oj-
rencilerle, idarecilerle, hocalarla yani herkesle ko-
nusuyorlar. Ondan sonra oturup rapor yaziyorlar,
Ben kopye edelim demek istemiyorum. Ama bazi
seyler var ki, onlan yapabiliriz. Bu isi degistirebili-
riz. Bence bu memlekette en az kullamlan kay-
nak universiteler. Cok sayida Oniversite agmak
¢ozam degil, Bunlar desteklemek lazimdir.

SANAYICI
TEKNOLQOJi KONUSUNDA NELER BEKLiYOR?

Ugur YUCE
EBSO Ydnetim Kurulu Baskant, lzmir

rini kisaca aktarmadan Once bir takim var-
sayimlardan hareket etmek mecburiyeti var-
dir. Bu isin felsefesim gok iyi biliyoruz.

S anayicinin teknoloji konusundaki Ihtiyagla-

llk olarak bu felsefi konuyu astigimizi, Glkenin
kalkinmasinda temel tercihimizin sanayilesme ol-
dugu ve ekonomik politikalanimizda disa acik, re-
kabet gucu olan, AET entegrasyonuna hazir bir
sanayi konusunda tilkede kesin hir konsensiis sag-
landigin varsayiyoruz.

Ikinci olarak bu dlkede artik temel aragtirma-
larla uygulamali arastrmalar konularinn mutlak
surette bir ¢ozume ulasu@, Universitelerin ve TU-
BITAK' in I't‘:]ﬁl‘ll:m belli oldugu teknoparklar ve sci-
ence parklann tanflennin en azindan halledilnus
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bulundugu; ﬁlquo teknoloji transierinin - degil,
teknoloji Gretiminin gerekli aldugu konularinda
anlagtigimizi varsayiyoruz.

~ Biitiin bu varsayimlardan sonra ben sanayici-
nin teknoloji konusundaki ihtivaclanni siralamak
Istiyorum;

1- Izleme, geligtirme, bilgl bankasi, dokdman-
tasyon v.b. konularda devlet agisindan 1ek
bir merciye muhatap olmak.

2- Teknoloji secimine yardimer olunmasi,

Sectigi teknolojiye ithalat kolayligi ve dret-
tigi teknolojive ihracat kolayligi.
4- Gerek eleman, gerek vardima kuruluslar

itibariyla, gerekli A + G ortamina sahip
olabilmek.

(79
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5- Kendi bulusu ve/veya transfer teknolojide
sagladig gelisme igin yasal koruma.

6- A + G harcamalan ile ilgili tesvik ve yasa-
larin bir an 6nce ¢ikartilmast.

Devlet agisindan tek bir merciye muhatap ol-
mak; tespitlerimize gore, tlkemizde bu alanda
kurulus yasalar veya yénetmelikleriyle gorev yiik-
lenmis su kuruluglar var:

DPT, milli teknoloji politikasinin olusturulma-
sinda, konuyla ilgili kararlann alinmasinda hiki-
mete yardimci olmak ve teknoloji ile ilgili islemle-
rin hazirlk calismalanimi stirdiirmekle gorevlidir.
Ayrica DPT, teknolojik ihtiyag énceliklerinin belir-
lenmesini de gorev olarak talep etmektedir.

Hazine ve Dis Ticaret Mistesarl@g Yabanci
Sermaye Daire Baskanligi'nin 6224'le verilen bazi
gorevleri bulunmaktadir.

6224’'in kapsami disinda kalan firmalarla ilgili
lisans sozlesmeleri vb. konularda Maliye Bakanli-
f1, Hazine ve Dig Ticaret Mustesarligi, Yabanci
Sermaye Daire Baskanligi ve Milletlerarasi lktisat
Ishirligi Teskilati icerisindeki sube gorevlidir.

Sanayi ve Teknoloji Bakanhg, 1962'den beri
Maliye Bakanhgi lisans anlasmalaninin teknik ince-
lemesindeki misavirlik gorevine ilaveten 1972 yi-
linda Bakanlik biinyesinde kurmus oldugu Bilim
ve Teknoloji Dairesi (Genel Midirlige donus-
miigtiir) 15 yildir faaliyetini strdiirmektedir.

Disisleri Bakanhgi’nin kanunla belirlenmis dis
dunyadaki ileri teknolojik ve iktisadi gelismeleri
izlemek, gerekli bilgileri toplayip degerlendirmek
veya degerlendirmek (izere ilgili kuruluslara ilet-
mek gibi gorevleri bulunmaktadir. Uluslararasi
Ekonomik Kuruluslar Dairesi, Ortadogu ve NATO
Dairesi 3 ayn kanaldan bu gorevleri siirdirmekte-
dir.

Batiin bunlara ilaveten hepimizin ¢ok iyi bildi-
gi TUBITAK, Universitelerimiz, Tirk Standartlan
Enstitiisii, Milli Prodiiktivite Merkezi ve MIT bu-
lunmaktadir.

Bitin bunlann irili ufakl birtakim gorevleri ve
amaclan vardir. Bu kuruluslann tek bir kurul biin-
yesinde ve tek cat alunda toplanmasi, mdteaki-
ben sanayiciye yol gostermesi gerekmektedir.

Teknoloji secimi konusunda sanayiciye yar-
dima olacak en azindan leknoiojinin eskiligi, ye-
niligi, ucuzlugu, pahaliig daha iyi nereden ne se-
kilde, hangi sartlarda temin edilebilecegi konula-
nnda damisabilecegi resmi bir merci olmaldir.

Sectigi teknolojive ithalat kolayligimin yaninda
risk sermayesi sorununun da ¢ozilmesi, dretilen
teknolojiye ihracat kolayhgi ile birlikte érnegin Gl-
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kemizde halad ihrag edilemeyen, bir kanum tarifi
olmayan software konusunun belirli bir ¢oziime
ulastinlmasi distnalmelidir.

Gerekli A + G ortamina sahip olabilmek icin
eleman ve yardimai kuruluslar konusunda Gniver-
siteler yasasinda gerekli degisikliklerin yapilmasi
ve dolayisiyla Gniversite arastirma gorevlilerinin
ozluk haklari, baki terfileri, tenzilleri konularinin
hichir sekilde aksatilmamasi gereklidir. Yasal dii-
zenlemeleri, kamu kuruluslan icin taninmis olan
imkanlan 6zel arastirma kurumlannin da kullana-
bilecekleri bir sekilde yapmak lazimdir.

Ayrica tabii ismine ne dersek divelim, ister
teknopark, ister sience park biitiin bunlarin da bir
yasal tarifinin, mevzuat dizenlemesinin yapilmasi
gerekmektedir.

Kendi bulusu ve/veya transfer ettigi teknoloji-
den sagladigi gelisme icin yasal korumadan, pa-
tent kanununu kastediyoruz. Bu kanunun mutlak
surette cikmasi ve islerlik kazanmasi lazimdir.

Aynica A + G harcamalaninin tesviki ile ilgili
vasalarin bir an evvel gikartilmasi gerekmektedir.

1985'te yapilan dizenleme, kurumlar vergisi-
nin % 20 nispetinde (¢ yil sureyle ertelenmesine
imkan tamyor ise de bunun yetersiz oldugu agik-
tir. Esasen tim mevzuatin ele alinmasi ve bir so-
nuca kavusmasi lazimdir,

Cok kisa olarak sanayicinin TUBITAK'tan ne-
ler bekledigine de deginmek istiyorum. TUBITAK
yasasi, bundan birkag yil 6nce tadil edildi ve TU-
BITAK’a birtakim yeni gérevler verildi. Bu yeni
gorevler, bilim ve teknoloji kavramlan hakkinda
milli bir suur yaratiimasi maksadiyla seminerler,
konferanslar, kurslar tertip etmek, ettirmek, ku-
rum disindan da personel gorevlendirmek suretiy-
le yayinlar yapmak, yaptirmak, hizmet karsiligs
her grubun sagladigi gelirin % 40°ni milli bir ban-
kada agilacak bir hesapta toplayarak, bu miktanin
projede gorevli personele ne oranda, hangi usul
ve esaslara gore odenecegini bir yonetmelikle
tespit etmek, yeni teknolojileri ilgili kurum ve ku-
ruluslann kullanimina sunmaktir.

Bunlar, TUBITAK'1 daha dinamik, disa agik ve
ozel kuruluslarla daha entegre, oradan hizmet
alan oraya hizmet veren, belki buradan sagladig
menfaatlerle kendi i¢ motivasyonunu saglayan bir
yvapiya getirmek amacyla g¢ikanlan ve ilk ¢kug
zaman, bizi heyecanlandiran hiikiimlerdi. Bu hi-
kemlerin bir an evvel islerlik kazanmasini istiyoruz
ve bekliyoruz.

iki kelimeyle de konunun iyimserlik kitimser-
lik yoniine deginmek istiyorum. Sayin Ozdas ko-
nusmalarina baslarken hakikaten cok iyi niyetle
ve ¢ok olumlu yaklastilar. Sayin Naci Bor ¢ok ra-
hatlamis ve ferahlammg olduklarini belirttiler. Ben
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ayn kanaatlen paylasmamin mumkin olmadigim,
bizimn 1970°) yillardan beri ayni seyleri kopusmak
ve tartismak durumunda oldugumuzu ve kesinlik-
le cok agir bir gelisim (gensinde bulundugumuzu
sovliemek istiyorum,

Bilim ve Teknoloy Yiksek Kurulu ile ilgili olan
mevzuatin, yonetmeligin yayinlanmis olmasi da
bizi hevecanlandirmivor. Cunki hiz o heyecani

16 Agustos 1983 yilinda kanun ¢ktgr zaman duy-
mustuk. Bu yonetmeligin ¢ikmasi ve bu kurulun
toplanmasi igin 6 sene 3 ay bhekledik. Bu kurul
eger kendl yonetmeliginde de belinildig gibi, het
& ayda bir wplanir, bu soyleris oldugumuz ko-
nulara egilir ve bir an evvel sdratle bir takim red-
birler alir, belich bir sureq iginde bu yasal mevzu-
at boslugunu daldurabilirse, belki belidi bir rotan
kapatabilme sansimiz dogar.

GENEL DEGERLENDIRME

Prof. Dr, Yusuf VARDAR
EBSO Genel Sekretors, lzmir

nelistlerin ortaya koyduklarinin degerlendiril-
mesivle iletmek istedikleri mesajlarin esasini
ozetlemek istiyorum.

Paneh kapatmadan once musaadenizle, pa-

Esas. itibariyla dinyadaki teknolojik savasin
durumunu, kazandig yeni boyutu, sayin Nimet
Ozdas, ortaya koydu. F‘)zdas bu konuda milletge
ne yapmamiz gerektigini belinti. Sayin Engin Ber-
mek, temel arastirmayt esas alarak hivoteknolop-
den gen teknolojisine olan hizli atilimin toplumsal
kalkinmada ne denli ciddi ve 6nemli asamalar
kaydettigini ve bu konuda dlke olarak mutlaka
birseyler vapmamiz gerekgini ve neler yapilmas
wcap ettigini ozetledi. Sayin Naci Bor, tipta onem-
senmez gibi gorunen birgok temel arastirmanin
cok kisa denecek stre icinde millet ve toplum
hayatinda ne kadar buyik ekonomik imkanlar ya-
rattigini vurguladi, Sayin Al Balaban, tanimsal tre-
tim icn biyolojik tekniklere oncelikle agirlik ver-
memiz gerektigini, Turkiyemizin tanmsal yapisi da
dikkate alimnca bunun ne kadar Gnem arzettigini
ifade eti, Savin Canan Toker, elektronik ve haber-
lesme tekniginde ulkemizde yapilanlann yetersiz
oldugunu ve bu konuda ciddi adimlar igin,
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mutlaka devlet desteg ve savunmanin kaulimimn
gerektigini, var olan belli birikimin, bu yolla bir
atiim yvapilabilecegini ifade etti. Sayin Oktay Bes-
kardes, defisik yeni proseslerle, imaldtta yapilan
ilerlemelerin, ne kadar biyik baz potansivel im-
kanlan ortaya kovdugunu gerceklesmis ornekle-
riyle agikladi. Sayin Fazil Erdogan ise. bilim ve
teknoloji ilerlemelerinde Gniversitelerin ne kadar
bilydk onem arzettigini o nedenle de bu yonde
tniversitelerin  harekete gecirilmesi igin, gerekli
bazi temel unsurlar cok ivi sekilde dile getirdi.
Sayin Ugur Yuce, oncelikle sanayicinin teknolojik
beklentilerini dile getirdi. Ozellikle, sorumlu ve
gorevlilerce vakit kaybetmeden yapmalan gerekli
kanuni ve idari dizenlemeler agikladi. Boylece
neticede, Glkemizde de, diinyadaki bilim ve 1ek-
noloji gdisine uyum i¢inde belli bir birtkim ile alt-
yapimin - varoldugunu, vapilacak tek seyin, var
olan birikimi koordinasyon iginde harekete gecir-
mek oldugu. bunun da elbitligivie basanimasi
igin, basta Universite ve hilimcilere olmak Gzere
her kesime gorev dustigi, politikac ile birokrat-
larimizin da bovyle bir hareketle kendilerine dise-
ni yapacaklant ve buna hazir olduklan kanatine
vanldigi beliruldi.

BILIM VE TEKNIK
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iLERI TEKNOLOJILERIN ONEMi VE
TURKIYE'NIN TEKNORIiO]l SAVASINDAKI
YE

Prof. Dr. M. Nimet OZDA$S
ITU Makina Fakiiltesi, Otomatik Kontrol Bélimi, istanbul

adli dokiimanda Taro Nakayama, Ja-

ponya’mn Il. Dunya Savasi'nda bilim ve
teknolojinin ghctin ve kudretini ok iyi anladigini
vazyor. Ve diyor ki, kudret gizgisinin sifirdan bu-
gine kadar nasil geldigi, bircok dlkeye de belki
bir 6rnek teskil edebilir. Biz ise, son 2 gtindir ha-
1a, bilimsel arastirmalara verilmesi icap eden
anemden bahsediyoruz; bugin basin da ilme da-
ha fazla agirhk verilecegini, onem verilecegini be-
litiyor, Biz bunlan gordsirken, ileri endistri dlke-
leri de, gindemlerindeki en Gnemli madde olarak
bilim agisindan bilgi ¢ag, teknoloji ve endiistri
agisindan “Ugiincl Enddstri Devrimi® ve emellek-
tiel aqidan da zekanin devriml dedigimiz blyik
ve olaganiustd bir transformasyonla ilgileniyarlar.
1980°l yillarin basindan itibaren Ggiinct enddstri
deviimini baslatan etken, kuwvetli, organize ve
hizli bir bilimsel aragtrmaya dayali olarak ortaya
gikanlan ileri teknolojilerdir. Bu ileri teknolojiler,
daha evvel de siralandi; ama tekrar hatirlatmakta
varar vardir. Bunlar mikroelekironik, bilgisayar,
vapay zeka, telekominikasyon, yeni malzemeler,
biyoteknoloji, uzay teknolojisi, nikleer teknoloji,
laser teknolojisini icermekie ve bilhassa hibrit 1ek-
nolojiler olarak bahsettigimiz, bilgisayar yardimiyla
tasanm ve onun varyasyonlan, bilgisavar vardi-
miyla imalat ve onun varyasyonlarn, robot tekno-
lojisi, fiber optik ve seramik alanlanini vs, kapsa-
maktadir. Arastrma ve teknoloji yogunlugu cok
fazla olan ve bu bakimdan da “yiksek teknoloji-
ler” de dedigimiz bu teknolojiler, bir bitiin olarak
etkileri bakimindan bugtine kadar erisilmemis di-
zeyde biiylk bir teknolojik degisme ve gelismeye
aday gortlmektedir. Gergekten de tgiined endiist-
i devriminin bir bakima yapi taslanm olusturan
bu ileri teknolojiler, birgok kokli degismeler ya-
minda, ekonomi icin kaynaklarn daha rasyonel
kullamlmasim saglamak Gzere yepyeni bir endist-
i bazim olusturmak; yeni endistri ve hizmet
sektorlerini meydana getirmenin yaninda eskilerini
de canlandirmak, onlara bir hayatiyet kazandir-
mak, dlkelerin politik, ekonomik, askeri rekabet
gucunde ve uluslararasindaki ticarette dengeleri
ve oncelikleri degistirecek stratejik etkileri olan bir
transformasyondur. Bu sebepten otird, ileri tek-
nolojileri gelistirip kullanamayacak olan Glkelerin,
bu ylGzyil sonuna kadar ve hatta 21. yizvilda
ekonomik, politik ve askeri etkinlikleri cok azala-
caktir, Ucgtinel endistri devrimi, bundan onceki

NISAN 1990

//S ifirdan Baslayarak” (Starting From Zero)

endistri devrimlerinin devami mahiyetinde goriil-
memelidir. Bu devrim, diinyay: yepyeni ufuklara,
yeni degismelere gotiirecek niteliktedir. Klasik en-
diistrilerin bir disey cizgi uzerinde diyecegim, ka-
deme kademe gelistirme kapasitesi yaninda, yeni
ve ileri teknolojiler, yatay olarak ve hatta her
yonde bilyiik bir difizyonla yayimakta ve ¢ok
hizh bir sinerjetik etkiyi de ortaya cikarmaktadir-

lar. Sadece malzemeyi, enformasyon teknolojisini,
laseri, biyoteknolojiyi g6z 6niine alsak bile, bun-
lardan birindeki bir degisme, hepsine aniden ya-
yilmakta ve hepsini birden uyarmaktadir. Bir laser,
sade goz ameliyatinda kullanilmiyor, hareket ha-
linde hedefe giden bir roketi aydinlatarak tahrip
ediyor ve ondan sonra da “yildizlar savasi® dedi-
gimiz, o insan muhayyelesini zorlayan, su Ameri-
ka'min stratejik savunma girisimi projesindeki fev-
kalade ileri alanda kullamilmaya aday gériliyor.
Tabiatiyla bu yeni cagda, ileri teknolojiler alanin-
da, kitalar ve bloklar arasinda oldugu gibi, ileri
endistri (lkeleri arasinda da biyik bir yans, re-
kabet hatta Fransizlarin deyimiyle “teknolojik sa-
vas” baslamigtir. Ve bu savas yeni bir doktrin do-
gurmustur.

Bildiginiz gibi Alman strateji stadi, dehasi
Clausewits“in savagi tarifi vardir: Clausewits diyor
ki, “Savag, polittkanin baska vasitalarla yardtilme-
sidir®, Tabii bu baska vasitalar top, tifek ve her
tirla silahtir, Ve tabiatyla amag, gene hareket bir-
ligivle politik hedefe ensmektir. Belki yadirgana-
cakur; ama teknolojik savas da bir savasur. Tek-
nolojik savas, politikanin ve kiltiirel vasitalarla yii-
ritilmesi ve uygulanmasidir, Teknolojik  savas
icinde en basta, bir politik iradenin olusmasi, mil-
letge ilerleme hirsimin benimsenmesi gereklidir,
Bugtn diunyanin lideri durumunda olan ABD, Ja-
ponya gibi teknolojik agidan agresiv olan tlkelere
bakugimiz vakit, bunlann kendi tempolanni, ritm-
lerini diger dlkelere zorla kabul ettirdiklerini ve
hatta birqok endistriyel alanlarda onlan darbo-
gazlara sokmakta olduklarini gormekteyiz, Bu ye-
ni teknolojilert bu kadar giicli sekilde kullanan l-
keler, bir bilgi, bir kiltir ve bir gelisme modelini
batin dlkelere asagi yukar empoze etmektedir-
ler. Kisacas, tgiinct endustri devriminin etkilerini
hissetmeyecek ilke olmayacak diyebiliim. Tabii
politikanin, her begeri faaliyetin iginde oldugu da
unutulmamaldir. Nitekim bu teknolojik rekabet
ve savasta, ABD ve Japonya'dan geri kalmamak
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tzere Avrupa Toplulugu 1984-1987 yillart arasin-
da 4 yillik bir bilimsel ve teknik isbirligi cerceve
programim ylriirlige koymustur. En biytk yeni
degisiklik de, Avrupa Toplulugu’nun 1987 sene-
sinde Roma Anlasmasi'na getirdigi ¢ok biyik de-
gisikliklerle ortaya gikmistir, Bu “Single European
Act” (Tek Avrupa Yasast) adi alinda belitmis ol-
dugumuz degisiklik, Avrupa‘ya yepyeni teknolojik
boyut getirmigtir, Birinci cerceve programinda ka-
zanilan tecribeyle bu sefer bes yillik olmak tizere
ileri teknolojiler alaninda ikinci beg yillik cergeve
programi yurirlige konmustur, Ve amag da, Av-
rupa‘da bir teknoloji toplulugunu ortaya gikar-
maktir, EUREKA ile ligili bir sey soylemek istemi-
yorum. O da Avrupa’mn bir bakima Japonya ve
ABD kargisinda geri kalmamasinin bir nevi politik
iradesini olusturmaktadhr,

Diger taraftan bildiginiz gibi, Avrupa 1992'de
tek boyik pazar kurmak, ekonomik ve sosyal
baghlik yaninda mali alanda tek para, tek banka
ishirigini giglendirme  politikalan kargsinda  da
ABD, Kanada’yla benzer bir isbirligi ¢abasi icine
girmeye calismaktadir. Simdilik ileri teknolojiler
alaminda birinci rauntta belli bir yon almig bulu-
nan Japonya da hizla 21. yizyila hazirlanmakta-
dir. Sade icindeki gelismeler agisindan degil, Pasi-
fik cevresindeki diger ilkelerle de isbirligine gir-
meye ¢alismaktadir, Bunun vaninda Cin, 21. ylz-
yil baginda "4 modemizasyon™ diye ortaya attigi
programla stper devlet olma cabasindadir. Ve 1a-
tiativla bu super devlet de, ancak bilim ve tekno-
lojinin, Hleri teknolojilerin yardimivla olabilecekur,

Comecon ulkeleri de kendi aralarinda 15 yil-
lik ileri teknolojiler alaninda bilimsel ve teknoloji
ishirligi antlasmasi imzalanuslardir. Kisaca NICS
denilen yeni endistrilesmekte olan dlkelerin de
len enddstri tlkelern pazarlanna penetrasyonlarn
dikkat cekicidir, 1987'de Kore, ABD'ye 400 bin
otomobil satmistir. Personal bilgisayarla girmig ve
ilen 1eknolojinin butiin alanlannda chipten tutun,
komponentlenn imali, ortaya koydugu mamullerle
diger ileri {ilkelerle bir nevi basabas yaris etmeye
baslarmstr. Dunvadaki bu buyik degismeler, giic-
G transformasyonlar kargisinda ve dolayisiyla tek-
nolojik savasta Tirkive'nin yeri ne olacakte? Zan-
nedersem, bu soruyu kendimize sormanin zaman

elmis, belki de gecmistir. Organize olan, butin-
esen wruplasan Glkeler karsisinda, tek bagina kal-
ms bir ulke, tek bagina mucadele etmek zorunda
kalan bir dlke.

Tabii ki Tarkiye, Avrupa Toplulugu’nun assosi-
ye Gyesidir. Ancak Avrupa'daki son gelismeler bi-
2im tam uyeligimiz igin zamana thtiva¢ oldugunu
da bize gostermektedir. Bizim AT i¢inde rekabet
etmek zorunda oldugumuz Yunamstan, Portekiz
hatta  lspanya'vi  dusGndigimiz - vakit,  bunlar
lleri teknoloji programlan ile AT'tan alacaklari yar-
dimlarla Thrkiye ile olan mesatelerini acarlarsa,
Turkive ilerde bu mesafeyr nasil kapayacaktir? Sa-
dece 1990'da Yunanistan'in teknoloji bashg altin-
da alacag vardim, & milyar dolar dizeyindedir.
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Su anda yalmz kalmig olan Tarkiye'nin durumu
kritiktir. Parametrelere, endikatorlere baktigimiz
vakit, aragtrma-geligtirme harcamalanimiz ileri ul-
kelennkinin  1/10 diizeyinde, arastirici sayimiz
1/20 dizeyinde, yayinlar bakimindan Tirkiye bu-
gin 42, ilke, 1981°de 41. idi; 44, 45 oldu, ya-
vag yavas dondl 42°ye geldi. Biraz evvel sayin
Baskanla istatistiklere bakiyorduk; bizim arkamiz-
da kalan dogru dirist bir Glke yok. O vakit su fi-
kir ortaya gikiyor: Tirkive ilmi olanlann sonuncu-
su mudur? Yoksa ilmi olmayanlann basinda mi
bulunuyor? Bu tabiatiyla bazi parametrelere gére
bir misahededir. Endustrivel arastirmalar bakimin-
dan da basit bir mukayese. Kore ile 1/5 - 1/15
arasinda oranlar ortaya gikiyor. Ve gene ¢ok sinir-
Il drnekler disinda Turkive teknoloji tretemiyor.
Ama son bir ki gundir ¢ok guzel amekler gor-
dik. Demek ki, kaynaklar seferber edilirse, he-
defler ortaya konursa, Tirkiye lleriye hizla aulabi-
lecek durumdadir.

Teknolojik savas, 21. yuzyilda ileri tlkeler da-
hil, (cinkld onlarda da bir endise baslamistir) bi-
tin dlkelerin mukadderatini tayin edecektir. Tek

ap yenne double gap dedigimiz su ikili seviye
arki ortaya ¢ikacaktir, Basta bir taraita sayilan 20-
251 gegmevyen gelismelenn hakimi dlkeler, diger
tarafta ise, istediginiz politik guzel terimi kullanin,
teknolojik veya kaltarel koloniler.

Turkive bir donim noktasindadir. Bilimsel ve
teknolojik alanda hizla gelismek icin, politik irade-
yi milli iradeyi olusturup, uzun vadeli bir bilim
politikasi cercevesinde vanga ve teknolojik savasa
katilmak zorundadir. Aksi halde, tarihin tekerriiri-
nu bir kere daha seyretmis oluruz. Ama ben na-
niyorum ki, Trkive teknolojik mucadeleye girige-
cektir, Zaten girnismek mechurivetindedir. Bir kere
Bilim ve Teknoloji Yiksek Kurulu toplanmistr.
Tiirkive'nin uzun ve ona vadell hedefler tespit
edilecek, oncelikler ortaya ¢kacak. yatinmlar ar-
tacaktir. 6. Bes Yibk Plan'da Turkive. donem
sonunda A+G harcamalannin GSMH'ya oranini
% 1'e ¢kanyor. Ondan sonraki dénem iginde %
2'ye ¢ikma hedefleri belirmistir,

Dinya bilim sistemine katki bakimindan bura-
da duramayiz. Bu katkiyi ¢ok 1y1 degerlendirelim.
Dinyaya hakim olan Glkeler, dinya mukadderan
tzerinde saz sahibl olan dlkeler 20-25 dlkedir.
Turkiye ¢ok kisa zamanda ilk 30 dilke arasina gir-
meye calismalidhr. Belli bir sure icinde, yuzyilin
basinda diyelim, ilk 20-25 ulke arasina girdigi va-
kit, iste o zaman cagdas uygarlik dizeyine, dina-
mik olan o ¢agdas uygarlik dGzeyine girmis ola-
caktir. Goethe diyor ki; "Distinmek  kolaydir;
yapmak zordur. Dinyada en zor olan sey ise di-
sunuleni yapmaktu™. Biz uzun zamandir disinu-
yoruz; bazi sevleri de vapmaya basladik, Ornek-
lerini son 2 gin icinde gorditk. Bundan boyle dii-
sundigumuz seylen vapacagiz. Ve Tirkiye mu-
hakkak ki, 21. yazyihin baginda Avrupa’da hatin
sayilir gicte bir devlet olacakuir, Tesekkur ederim,
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BiYOTEKNOLOJi VE TEMEL BILIMLERIN
ONEMI

Prof, Dr. Engin BERMEK

Marmara Bilimsel ve Endstrivel Arastirma Merkezi

arneginde ele alacagim. Sozlerimin basinda,

konuya belirli agiklik getirmek agisindan,
biyoteknolojinin, baslca iki degisik grup arastinci-
min bakis acilanndan kaynaklanan, farkli tanimlar-
na deginmek istiyorum.

B en bilim ve teknoloji iliskisini, biyoteknoloji

1919 yilinda, biyoteknoloji terimini ilk kulla-
nan Karl Ereky’nin de yegledigi ilk tamim, zaman
strecinde kendi jginde belirli bir degisim gegir-
mistir. Ereky’nin kullandi@ turima goére, biyotek-
noloji, canllann yardimiyla hammaddelerin yeni
uriinlere dénustirdldiglh islemlerin timiadir. Bu
tamim seklinden hareket edildiginde, biyoteknoloji
kapsami Igine, gecmisi cok gerilere uzanan (pey-
nircilik, vogurtculuk, sarapcilik gibi) gesitli gele-
neksel Gretim sureci ve teknigi girer. Bu teknikle-
rin, tamimin ongordigi bicimde, gercek bir tek-
nolojiye dontsmesi, bunlaan, ozellikle kirkh ve
ellili yillarda, mikrobiyoloji ve biyokimya agirhkli
bilimsel temellere oturtularak, miihendislik ilkele-
riyle birlestiriimesiyle gerceklesmistir. Burada, L.
Pasteur'tin  buluslarnindan, onlar izleyen yanm
vizyilda, filizlenerek gelisen iki temel bilim dal-
nin (mikrobiyoloji ve biyokimyanin) uygulamali bir
alanin  gelismesinde oynadigi kilit role ozellikle
dikkat gekmek isterim.

Yukanda belirtilen gelismelenn bir sonucu
olarak, biyoteknoloji tanimi, 1982 yilinda hazirla-
nan OECD raporunda, guntimizde en yaygin kul-
lamlan seklini almistir. OECD raporuna gore, bi-
yoteknoloji, temel bilim ve muhendislik ilkeleri-
nin, hammaddelerin biyolojik araglar yardimiyla
urlinlere donasturildigi ya da hizmetlerin ger-
geklesnrildigi streglere uygulandigi bir teknoloji-
ir.

OECD tamimi, daha ¢ok endiistriyel mikrobi-
yoloji ve biyokimya muhendisligi disiplinlerinin
gords agilanm yansitan ve ileri fermentasyon sii-
reclerini ya da tutuklanmig enzimlerin kullammiyla
gerceklesen dretim streclerini kapsayan bir tek-
nolojive isaret etmektedir. Geleneksel ya da kla-
sik biyoteknoloji olarak da taninan bu teknoloji-
nin, kimya, ila¢ ve gida gibi cesith sanayi kollarin-
da, cagdas iretim sireclerine gecilmesinde katki-
lar baydiktir. Diger yandan, bu teknolojinin uyan-
dirdigi bazi umut ve beklentiler, érnegin blyoroiik
kitleden ucuz malivetle 6nemli sanayi girdilerinin
kazanimi ya da tek-hiicre proteini Gretimi tGzerin-
den diinyanin beslenme sorununa kalicr ¢ozim
getirilmesi, giinimaze dek tam gerceklesmemistir.
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1979 yilinda Amerika’da biyoteknoloji adi al-
tinda tescil ettirilen bir biltende, genetik alanin-
daki tim bilimsel ve mali gelismelerin duyurulma-
va baslanmasiyla biyoteknoloji kavrami yepyeni
bir igerik kazanmustir.

Biyoteknoloji  kavramindaki bu  degisiklik,
1953 yilinda DNA’min yapisinin aydinlanmasiyla
ortaya ¢ikan, molekiler biyoloji ve molekiler ge-
netik bilim dallanndaki nefes kesici gelismelerin
sonucudur. Ozellikle molekiler genetik, altmush
yillarda, canllann o6zelliklerini belirleyen kalitim
sisteminin molekdler dizeyde islerligine 51k tutan
buluslarin kaynag olmustur. Yetmisli villarm ba-
sindan itibaren, kesin bir tarih vermek gerekirse,
1973 yihinda vayinlanan bir calismayla baslayan
sturecte ve yaklasik 5 yillik bir siirede ise bu bilgi-
lerden kalimsal bilgiyi istenilen bicimde degisti-
rip, diizenleyebilen ok glcli teknikler dogmus-
tur. 1979 yilinda insan insulininin Genentech fir-
masi tarafindan bakteride Uretilerek, diinya pazar-
larina sariilmesiyle bu tekniklerin ilk ¢arpici basa-
rist saglanmistir. Biraz once degindigim, biyotek-
noloji baghkli biltenin ayni vil icinde yayinlanma-
ya baslamasi, bana gore hi¢ de rastlanti teskil et-
memektedir.

Molekiler genetik alanindaki kazarimlann bir
sonucu olarak gelisen ve (biyoteknoloji tanmimin-
daki degisiklik ve tamim simnnin genislemesi so-
nucu) biyoteknoloji adi altinda yer alan bu teknik-
ler glinimiizde modern biyoteknoloji, gen mu-
hendisligi, rekombinant DNA teknolojisi ve belki
de en dogru olarak gen teknolojisi adlan altinda
da taninmaktadr.

Gen teknolojisi, istenilen amaca yonelik ola-
rak programlanmis mikroorganizmalarin otesinde,
ozellikle son wllarda benzer bicimde programlan-
mis yiksek canli soylarini, Grnegin evcil hayvan
ve hitki soylanmin da gelistirilmesini mamkian kil-
maktadir. Bu da, bu veni teknolojiden olan bek-
lentilerin kisintisiz artmasina ve biyoteknolojinin
kamuoyunun ve yatinmcilanin ilgisinin odak nok-
tasina dontsmesine yol agmaktadir.

Sonug olarak, biyoteknoloji orneginde goril-
digii gibi, temel bilimler alanmindaki buluglar, artik
cok kisa stirede, bazan 1-2 yil icinde, pazara ula-
san Grinler verebilmektedir. Temel bilimlenn, gi-
niimiizde ileri teknolojilerin gelismesinde oynadig
roli ortaya sermesi agisindan, bu drek ibret veri-
adir ve ilkelerin bilim ve teknoloji politikalarnni
gelistirmelerine karar veren mercilere yonelik
dnemli mesajlar icermektedir. Temel bilimlere ve
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temel bilimsel arastirmaya gereken yatinmi esirge-
meyen ilkeler, bu politikalannin kargiligini, onla-
rin yiiksek deger ve birim fiyath Griinleri ve genel-
de, sagladiklari gli¢ ve sayginlikla almaktadirlar.

Bu olgu, bilim ve teknoloji bitunligind goz
éniine almayan, temel ve uygulamali arastirmalari

ayn fiziksel mekanlarda ve farkh onceliklerle mii-
talaa etmek egilimindeki politikalanin gegersizligini
ortaya sermektedir, Dolayisiyla, bu tip politika ve
gorslerin hald asilamadig ilkelerde, biyotekno-
lojinin  kisa tarihgesinde yararlanilacak 6nemli
dersler bulunmaktadir.

ARASTIRMA VE TEKNOLOJIK USTUNLUK

Prof. Dr. Naci M. BOR
H.U. Tip Fakiiltesi, Tibbi ve Cerraht Aragirmalar Merkezi, Ankara

amin bugtnki bilimsel durumunu bilen ve

unlann istikbale yansimasini idrak edebi-
len biitiin bilim adamlan igin bir korkulu riyadir.
Biz, bu riyanin icinde yillardir yagiyoruz. Ancak
son giinlerde gordigimiz bir iki Gmit 5@ dolayi-
siyla cok rahatlamis ve ferahlamis oldugumuzu
bastan ifade etmek ve daha sonra aziz dostumuz
Engin Bey'in actigi kapidan girerek devam etmek
istiyorum.

N imet OZDAS hocamizin dzetledikleri, diin-

Tirkiye'de yillardir arastirma yapilmaz inanci
vardir, Bu inang en azindan tip alani i¢in dogruy-
du. Ve beni arastirmadan caydirmak igin, dostla-
nm cok kiymetli zamanlarini harcamislardir. Ciin-
ki arastirma cogunlukla bilyik bir yatnmin ge-
rekli oldugu alandir. Dolayisiyla bilimsel aragtirma,
para kaybeden, parayl bir nevi verimsiz bir sekil-
de gomen, bir islem olarak gorilir. Bunun igin
de bu yatnmi yapamayan Gniversiteler yahut da
elinde parasi olsa bile kisa vadede basgka sekilde
daha iyi gelir getirecegini tahmin eden kuruluslar
ve vatandaslanmiz, elbetteki aragtirmaya yonelmi-
yorlar.

Ancak, gercek bu mu? Simdi bu sualin ceva-
bini vasadigimiz olaylar iginden gikarmaga calisa-
lim: ki hafta dnceki pazar gazetelerinin birinin son
sayfasinda 3-5 satirlik bir haber yayinlandi. Bu ha-
ber divordu ki, ABD, uzay programina elbetteki
konunun sanina yakisan bigimde astronomik yati-
nmlarda bulunmustu. Bu paranin gogu uygulama-
ya degil, uzay konusunda temel bilim arastirmala-
r icin harcanmisti. Gene haberlerden hatirlarsiniz,
bir iki yil once bu biyilk harcamalann durdurul-
masi iin, o iilkede bazi kongre iiyelerinin 6nemli
girisimleri olmustu. Onlar, Bagkanin uzay progra-
mi icin planladigt biiyilk harcamalara karsi giki-
yorlardi. Her defasinda kongre tyelerinin bu giri-
simleri sonu¢ vermedi ve kongre, uzay program-
lanini onayladi. Simdi yukanda bahis konusu etti-
gimiz haberin ikinci paragrafini dikkate alalim.
Orada diyor ki, uzay arastrmalanmin sonuclanina
gore yapilan yeni mamiillerin piyasaya siriilmesi
ile elde edilen kazang, yapilan harcamalarn kat
kat gecti, Yani netice itibariyla uzay arastirmalari
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-bu ilkeye baska ne kazandirdi onu bir yana bi- -
rakalim-, devlete yapilan yatinmin birkag katini
kazandirmis. Simdi uzay arastirmalaninin su kisa
tarihinde, ikide bir bu arastrmalara yatinlan para-
ya aciyan, onu kayip telakki edenler acaba ne
distndyorlar?

Bunlardan ¢ikan sonug, en azindan uzay aras-
trmalanindan elde edilen bilginin, o yatinmi ya-
pan (lkeye ekonomik bir gi¢ kazandirmis oldu-
gudur. Benzer misaller telekomiinikasyonda, elek-
tronikte, kimya sanayiinde, atom fizigi teknoloji-
sinde, tanmda, ilag sanayiinde... de pek ¢oktur.

Acaba tip alaninda durum nasil? Tibbi ve bi-
yolojik aragtirmalar da boyle kirl sonuglara yol
agiyorlar mi? Simdi bu konuyu kisaca mitalaa
edelim: Isimizi kolaylasurmak icin gene somut bir
misalle baslayalim: 1927 yilinda Forssman isimli
bir radyoloji asistani, ihtisas yapmakta oldugu has-
tanenin karanlik, izbe bir odasinda kéti bir deney
yapti. Bevliyecilerin kullandiklan kateteri kendi
kol damarlarindan birine sokarak, ilerletmek sure-
tiyle ucunu kalbine kadar gotirdi ve kateter bu
halde iken, 3 kat merdiven c¢ikarak gégsiiniin bir
rontgenini ¢ektirdi. Bu, tek resimli kisa bir arastir-
ma raporu olarak, bir dergide yayinlandi. O za-
man bu olayr duyan veya okuyan meslekdaslan-
miz bunu lizumsuz, giling veya hatta igrenc
buldular ve genc asistani kinadilar, Sonra hadise,
Andre Cournand, 1940°li yillarda arastrmalanna
baslayana kadar unutuldu. Bu arastinc, yeni geli-
sen plastik maddelerden daha ince ve uzun, kata-
terler yaptirdi ve onlarla kalbin odaciklarnindaki
basinglan 6lctii. Daha sonra, o basinglar yeni ge-
listirilmis cihazlarla kaydetti ve boylece degisiklik-
leri incelemek imkanini buldu. Ayni metot ile kal-
bin muhtelif odaciklarindan kan ornekleri de ali-
nabiliyordu. Sonra o érnekler analiz edilerek, O,
ve CO, muhtevalan 6grenildi ve bitiin bunlar ge-
rek dogustan, gerek kazamlmis (sonradan olusan)
kalp hastaliklarinin teshisinde biyik ilerlemelere
yol agti.

Sunu da unutmamak gerekir ki, bu asrin bas-
larinda geng bir Amerikali Avrupa'ya geldi ve ge-
rek Ingiltere, gerek Almanya’da fizyoloji laboratu-
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varlannda “bilgi ve gorgisiinid” arttirdi. Otto
Frank’in, Starling’in laboratuvarlannda uzun siire
calsti, Sonra vatanina dondi ve o zamana kadar
adi duyulmamis bir tniversitenin tip fakiltesinde
fizyoloji profesori ve kiirsi direktort oldu. O giin
27 yaginda olan bu gen¢ adam, uzun omriiniin
timina fizyoloji arastirmalarina hasretti. Ozellikle
kalp fizyolojisi ve hassaten hemodinami ile ilgili
bir 6miir boyu arastirmalar yapt. Bizzat kendisi
ve yetistirdigi arastinicilar, kalbin kasilma mekanik-
leri ile kalp odaciklan ve biiylik damarlar icinde
kanin dolagimi ile ilgili pek cok bilgi topladilar.
Onlar bu sonu gelmez arastirmalan yaparken,
pek ¢ok meslektasi bu bilgileri faydasiz telakki
ediyorlar ve pratik bir 6nemi olmadigini ifade edi-
yorlardi. Kisaca, bu bilgilerin insanlar icin gereksiz
oldugunu séyliyorlardi. Bunlara ragmen, her yil
artan sayida arastinct bu konulara merak sanyor
ve cok biyik miktarlarda paray bu arastrmalar
icin sarfediyordu. Wiggers'den Samoff'a kadar sa-
yisiz_arastinci, gortiniirde hicbir faydasi olmayan
biyik bir bilgi hazinesini biriktirdiler.

Bu caligmalar sonunda, kalbin 6zel yapida bir
pompadan ibaret oldugu ve gorevinin, kani da-
marlarda dolastirmak oldugu anlagildi. Oyle ise,
kan dolagimini hi¢ olmazsa gegici bir sire igin
ozel yapida mekanik bir pompa ile idame edebi-
lirz diye distinen John Gibbon (Sr.) Philadelp-
hia'da bayik ve kara yizli bir binanin izbelerin-
de 20 yil sureyle her giin biraz daha gelistirdigi
bir pompa ile kdpeklerde kan dolasimi deneme-
leri yapiyordu.

Aymi yillarda bizler de istanbul'da tip tahsili
yapiyorduk. Bir giin uzun boylu, yakisikli bir cer-
rahi hocasi derse geldi. Bu hocamiz meshur Nis-
sen’in talebesi ve sokakta bicaklanan bir adamin
kalbini dikmis olmakla gazetelere ge¢misti. O
gunlerde kalp yaralarina dikis atmak her cerrahin
yapacag is degildi. Hatta bazi cerrahlar bunu bij-
yik sug sayarlardi. Cilinkt bu hareketli organa di-
kis atmaga calsan pek cok cerrah, dikislerin ya-
ninda dokunun koptugunu ve sonugta hastanin
oldigiind gormiislerdi.

Iste gene o giinlerde Boston’da D. Harken ve
arkadaslan ve Philadelphia’da Bailey Glover ve
O'Neil, bir gin ara ile kalp kapagr amaliyati (mit-
ral stenozu) yaptilar. Béylece goriildii ki, kalp ke-
silip dikilebilir ve kapaklari zerinde ameliyat ya-
pilabilir. Takip eden yillarda kalp pompalarinin
gelismesi (). Gibbon Sr.) ile dolasimi suni olarak
devam ettirirken, kalbi tamamen durdurarak (ize-
rinde cesitli ameliyatlar yapmak mimkiin oldu.
Bundan daha énemlisi, bu kalpler ameliyat bittik-
ten sonra tekrar calistinliyor ve 10-15 giin sonra
hastalar evlerine déniyorlardi. Bunlarin pek ¢ogu
saglikh ve faal bir hayata kavusuyorlardi.

1950'li yillarda Cleveland’da Mason Sones is-
minde bir geng, kalp kataterizasyonu ile ilgili cali-
sirken, kalbin kendi (koroner) damarlarina girilebi-
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lecegini ve bu damarlarda tam veya kismi tikan-
malar varsa, bunlarin yerinin ve tikanma nisbetle-
rinin kesinlikle belirlenebilecegini -elbette ki, yillar
siren emekler sonunda- ispat etti. Bu bulgular
ise, kalbin tkanmis damarlaninin cerrahi olarak
degistirilmesi imkamini verdi.

Neticede hemen hemen yanm asirdan fazla
suren bir dncelikle temel bilimsel ve ise yaramaz
gibi gériinen bilgileri teshis islemlerinde, ilach te-
davide ve cerrahi tekniklerdeki gelismeler ile bag-
dastinnca kalp cerrahisinde akil almaz gelismeler
oldu. Bunun insan sagligina ve ferdin saadetine
etkileri bir yana, memleket ekonomisine etkileri
de disanillmege deger, Bu sayede “saghk turiz-
mi” diye yeni bir sektér dogdu ve bu islerde diin-
yamin her tarafindan ileri {lkelere giderek saglig-
na kavusan pek ¢ok hasta hesapsiz mali yardimda
bulunmaktadir!

Benzer iglemler, Kolf'un kinci Diinya Sava-
s’'ndan sonra baslatu@ suni bébrek icin de gecer-
lidir. Bircok benzerleri arasinda Leonard Skeggs
modeli uzun siire kullanildi ve pek cok insanin
genc yasta olimand bir stire icin geciktirdi. Sonra
bir defa kullanilip atilan modeller gelistirildi, Simdi
dinyanin her yerinde giniin 24 saatinde pek cok
hasta suni bébrek uygulamasina tabi tutularak,
bedenine uygun gelecei bir bébrek naklinin yapi-
lacag: giine kadar hayatta kalmaga gayret etmek-
tedir,

Benzer caligmalar, tbbin her dalinda var.
Bunlarin hepsi 6nceleri ise yaramaz, faydasiz hat-
ta sagma gibi gorlinen arastirmalarla basladi, Bu
cahsmalar hem zor, hem pahali, hem de diger
meslektaglarnin hor gordigi iglerdi. Neticede pek
cok hastanin hayatini yasamaga deger, hatta
zevkli ve her ydnden verimli hale getirmekten
baska kendi milletlerine, bastan arastirmalara ya-
pilan yatinmi binlerce defa asan gelirler temin et-
tiler. Hala da ediyorlar.

Bitiin bu gelismeler ispat ediyor ki, insan ha-
yatini orta g¢aglarin karanli@indan buginlere geti-
ren bilimsel aragtirmalardir. Hatta bazi meshur bi-
lim adamlarninca dahi gereksiz, sagma, pratik yon-
den faydasiz sanilan bu calismalar, bilimsel ilerle-
menin yegane yolu ve biricik vasitalandir.

Ozetle sunu soylemek gerekir ki, bilimsel
aragtirmalar olmasaydi, insanoglu hili orta cagda-
ki gibi yasardi, Modern hayat, elektrikten ucaga,
petrolden televizyona kadar timiyle bilimsel
arastirmalann  mahsuliidiir. Dolayisiyla  bilimsel
aragtirmalar, gercekten en verimli yatinm alanini
teskil ederler. Geri kalmis milletlerin en belirli va-
siflan, bu gercegi idrak etmemeleri, arastinici ye-
tigirmemis olmalar ve aralarindan hasbel kader
¢cikan aragtincilanin kiymetini bilmemeleridir (beyin
gogu).

Bu gerceklere gore arastirma, kalkinma yolun-
da atilacak en 6nemli adimlardan biridir. Bu hai-
tanin baglangicinda sayin Bagbakan ve sayin Ba-

45



% BILIM VE TEKNOLOJI HAFTASI

b :.r-'*&
kan'in demeclerine gore, arastirmaya ontimizdeki
bes yil icinde milli gelirin % 11 aynlacaktr. Boyle
ise, artik yurdumuzda gectigimiz yillara kiyasla
cok daha iyi arastrmalar yapilacagini miijdelemek
isterim. Benim korkulu riyalanm boylece biter.

1958 yilindan beri aragirma yapan bir mes-
lektasimz olarak, sayin dinleyiciler, son olarak si-

ze bir mojde vermek isterim: Bir kismi yurl digin-
da gecen bu uzun yillarda, hemen her tlkeden
pek ok bilim adami ve asistanla calistim, Eminim
ki, Tirk gencleri arastirma digiince, usul ve me-
totlarini cabuk ogreniyor ve en verimli bir sekilde
uygulayabiliyorlar, Iste bu sebeplerle istikbalin
cok iyl olduguna yiirekten inaniyorum,

BiLIM VE TEKNOLOJININ
TARIMSAL KALKINMAMIZDAKIi YERI

Prof. Dr. Ali BALABAN

Ank. Univ. Ziraat Fakitesi, Kiiltirteknik Bolama, Ankara

binlerce yillik bir donemde evrim gegirerek

gelisen GELENEKSEL TARIM SISTEMLERI'nin
en belirgin 6zelligi verimin daha ok, toprak ve
iklim kosullarina bagiml olmasidir.

B ilindigi gibi insanlik tarihi ile baslayan ve

Buna karsilik, gecen yiizyilin sonundan bagla-
varak BILIM VE TEKNOLOJI'de ortaya gikan dev-
rim niteligindeki  buluglann tanma  aktariimasi,
zellikle gelismis Glkelerde bugln yaygin uygula-
ma alanmi bulan BILIME DAYALI, SANAY| DESTEK-
LI TARIM SISTEMLERI'nin temelini olusturmustur.
Tanmsal uretimde 15-20 yil 6ncenin rekor dize-
yindeki venm kayitlanm bugun ortalama degerler
haline getiren, dinya gift¢i sayisinin ancak % 2°si
tarafindan uygulanabilmesine karsin toplam tanm-
sal Uretimin % 25%ini, thra¢ urtinlerinin ise %
75Ini Oreterek verimi bugln inanilmaz boyutlara
ulagtiran bu YUKSEK VER‘BlMLl TARIM SISTEMLE-
RI'nin ise temel dayanagini teknolojik gelisme ve
ileri teknoloji kullanimi olusturmaktadir,

Bugun tanmda kullanilan toprak, emek ve ser-
maye gibi ana kaynaklann venmlilik amgindaki
katkisi, blyik dlgude teknolojik gelismeye ve uy-
gulanan teknoloji duzevine bagh olmaktadir.

Tanmda teknolojik gelisme daha cok; yetistir-
me tekniklerl, yiksek venmli tohumluk ve damiz-
liklanin gelistirimesi, kimyasal gibre ve ilaglar,
mekanizasyon, sulama vb. alanlarda yogunlastinil-
mishir, Anilan bu teknolojik gelisme kollanimin her
birinin verimlilik arisindaki payinin degerlendiril-
mest gug oldugundan, uygulamada genelde, kul-
lanilmakta olan teknoloji paketinin kollektil etkisi
goz onunde bulundurulur.

Bilindig gitn teknoloji, bir bakima bilimsel
arastirma ve gelistrme ¢aliymalan sonucunda el
de edilen Gretken bilgiler toplulugu olarak tanim-
lanir. Gunimizde verimliligin artik, kavnak ya da
girdl kullarmimn arttinlmas: yerine teknolojik ge-
lisme ile yikseltilmesi esastir.

Tanmin yoresel kogullara buyik odlgide ba-
gmlh olmasi nedeniyle dbur tlkelerde gelistirilen
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teknolojilerin aynen transferinin tanmsal sorunlar-
miza ¢ozim getirmesi beklenemez. Aynca gelis-
mig {ilkelerin tanm teknolojileri, bu dlkelerin nis-
eten zengin kaynak kosullarina gore gelistirilmig-
erdir. Bu nedenle, {ilkemizde bitkisel ve hayvan-
sal dretimde uygulanacak teknolojilerin  kendi
ekolojik bolgelerimizin yoresel kosullarinda gelisti-
rilmesi ve ithal edilecek teknolojilerin ise bu ko-
sullarda yeterli adaptasyondan gegirilmesi fevkala-
de onemlidir. Gunumizde tarmsal verim, yeni
teknolojiler Greten milli bir bilimsel ve teknik ka-
pasitenin gelistiilmesine giderek artan oranda ba-
gimh olmaktadir. Bilindigi gibi, teknolojik gelisme-
nin de dayandigr en biylk gug, bilimsel arastirma
ve gelistirme cahsmalandir,

O bakimdan, Glkemiz tariminin uluslararass re-
kabet icin gereksinim duydugu yiksek kalitel ve
dustk malivetli dretime olanak verecek teknoloji-
leri Oretebilecek ya da disandan ithal edilen tek-
nolojileri  veterli adaptasyondan gegirebilecek;
cagdas olgllere uygun nitelikli arastinci, ara¢ ve
gerecle donatilmig bir arastirma sistemi ve bunun
kurumsal yapisinin gelistirilmesi, gelecege yonelik
tanmsal gelismemizin temel dayana@ olacaktr.
Bu arastirma sisteminde, fiziksel ve biyolojik olay-
larin temel prensip ve kavramlanna iliskin bilgi
Ureten TEMEL ARASTIRMAlar ile tanmsal sorun-
lara ¢oHzim arayan, arastirma bulgulannt teknoloji-
ye uyarlayan UYGULAMALI ARASTIRMA VE GE-
LISTIRME arasinda elverish bir dengemin kurulma-
sina gerekli 6zen gosterilmelidir.

Tanmsal aretimimuz, ulke genelinde degerlen-
dirildiginde toplam isglclinun yaklasik % 50sinin
calistigr bu sektorin ulusal gelirimize katkis), an-
cak % 15 dalayindadir, Oysa teknolojik gelisme-
sini guncellestirmis dlkeler, tanminda aym oranda-
ki bir katki isgiicinin sadece "% 3-5'i ile gergek-
legtirilebilmektedir. Aynica tanm isletmelerimizin
buyik bir ¢ogunlugu kuguk aile isletmelerinden
olusmaktadir. Bunlann, toprak, kredi, sermaye
kaynaklan az, isgicu ise boldur. Toprak Uzerinde-
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ki bugiinki agir nifus baskisinin yakin gelecekte
de blyuk olcide degismeyvecegi goz onune alina-
rak, tanmsal arastirma stratejilerinin belirlenmesin-
de birim sermaye ve birim alan girdisine disen
aretimin genellikle yiksek oldugu biyolojik agirik-
I teknoloji gelistirilmesine ancelik verilmesi 70-
runludur.

Arastirma  stratejilerinin belirlenmesinde ayri-
ca; dogal kaynaklari koruyan, cevreyi kirletme-
yen, cesitl isletme buyiikliklerinde uygulanabi-
len, yenilenemeyen kaynaklar, sermaye ve isgi-
cunde ekonomi saglayan teknolojilerin gelistiril-

mesine oncelik verilmelidir. Uretilecek teknoloji-
ler, cagdas gelismelere paralel olmali, 6zellikle
genetik mihendisligindeki biyolojik verimliligin si-
mirlanni zorlayan gelismelerin, gelecegin teknoloji
rezervine yapabilecegi katki dikkatle izlenmelidir.
Yirmibirinci yviizyiin baglaninda, ABD’de yalniz ge-
netik yapida gerceklestirilecek degisimlerden bek-
lenen dretim degeri artiginin 40-100 milyar dolar-
lik bir endlstri duzeyinde olacagl goz onune alina-
rak, Ulkemizde de bu konudaki yatinm ve calis-
malara bugiinden baslanmasinda biyiik varar go-
rilmektedir.

HABERLESME VE ELEKTRONIK
KONULARINDAKI SON GELISMELER VE
TURKIYE'NIN DURUMU

Prof. Dr. Canan TOKER
ODTU Elektrik ve Elektronik Mih, Bolimii, Ankara

sunda dunyadaki gelismeleri ana hatlan ile
ozetlemek ve bu gelismeler karsisinda Tiirki-
ye'nin durumuna deginmek istiyorum.

Konusmamda elektronik ve haberlesme konu-

Elektronik teknolopsinin gelismesi ve ucuzlama-
si ile haberlesme sisternlerinin biitiin - diinyada
yaygimnlastigini ve birgok yenilikleri de beraberinde
getirdigini biliyoruz, Bir Glkenin gelismisligi, o il-
kedeki haberlesme aglannin zenginligi ve etkinligi
ile de olgilebilmektedir. Yine hir ilkedeki yollar
nasil ki,o Glkenin kan dolagimini saglayan yollara
benzetiliyorsa, haberlesme agi da o ilkenin sinir
sistemine benzetilmektedir, Zira haberlesme siste-
mi iyi cahsmayan bir Glkenin yan felc bir durum-
da oldugu soylenebilir.

Gintimtzde elektronik ve haberlesme sistem-
lerinde meydana gelen gelismeleri 3 ana grupta
ozetlemek mimkindiir:

(1) Haberlesme sistemlerinde kullanilan tran-
sistor, entegre devre, mikroislemea  gibi
mikroelektronik  elemanlarda  meydana
gelen gelismeler,

(2) Sayisal haberlesme gibi haberlesme yon-
temlerinde meydana gelen gelismeler,

(3) Uydu ve fiheroptik gibi haberlesme orta-
minda meydana gelen gelismeler.

(1) Mikroelektronik elemanlarda meydana ge-
len gelismelerin en onemlisi VLSI denilen chiple-
rin yapiminda kendisini géstermektedir. 1900°1i
yillarin baslarinda kullanilmaya baslayan vakuum
tipler {yani radyo lambalar) 1950l yillara kadar
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haberlesme sistemlerinin en 6nemli aktf eleman-
lariydi, 1948 vilinda ABD'nin Bell Laboratuvarla-
r'nda gelistirilen transistor ise kiicik boyutu, gii-
venirliligi ve disik enerji gereksinimi nedeniyle,
lambalara nazaran bir hayli degisik bir eleman
olarak ortaya c¢kiyor ve glnimuzde kulamlan
cagdag habercilik sistemlerinin  tathik sahasina
konmasina imkan yaratiyordu.

1959 yilinda Texas Instruments ve Fairchild’in
her ikisi de tek bir silikon tabakasi ya da tabami
icinde iki ya da daha fazla sayida transistorden
olusan yariletken elemanlan gelistirdiler, Bu geli-
sim sonucunda bircok transistorlin ayn ayn kulla-
nilmasi, aralannda baglant tellerinin yer almasi ve
her seferinde ayn bir tasanm ortaya konmas gibi
killfetlerden kurtulunmusg olmasi biyiik avantajlar
saghyordu. Boylece maliyetler onemli 6lciide
azaltlmis idi. Bundan sonra yapilacak is tek bir si-
likon chip tizerine yerlestirilebilecek eleman sayi-
sini arttirmak oluyordu. 1964 yilinda Gordon Mo-
re, Fairchild firmasinda iken, tek bir chip Gizerine
verlestirilebilen birim silikon alanindaki transistér
sayisinin her yil iki katina ¢ikacagini tahmin edi-
yordu. 1975 yilinda tek bir silikon chip Gzerine 20
bin transistorden olusan sekiz bitlik mikroislemci
lerin ortaya ¢ikmasi ile Gordon More'un tahmini
kabaca dogrulamyordu. Buglin bir chip lzerine
700.000'den fazla eleman sigdinlabilmektedir ve
sayi her glin biraz daha artmaktadir.

Bu sekilde bircok aktif elektronik elemanin
kugik bir alana sigdinlabilmesi, haberlesme sis-
temlerinde kullanilan cihazlann kictlmesine ve
ucuzlamasina neden olmustur. Buna ilaveten sayi-
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sal (digital) haberlesme gibi cok sayida eleman

kullamimi  gerektiren  yontemlerin  kullanilmasi
mumkin olmustur,

VLSI dedigimiz bu ¢ok sayida eleman ihtiva
eden chiplerin gelismesinin etkili oldugu en belir-
gin alanlardan biri de stphesiz bilgisayarlardir.
Bugiin mikrobilgisayar denilen kisisel bilgisayarlar,
diniin biyiik bilgisayarlarina esit bir islem hizi ve
kapasiteye haizdirler. Bilgisayarlarda islem hizi,
gln gectikce artmakta, bilgi depolama kapasiteleri
biiyiimekte, boyutlan kiclilmekte, fiyatlan dis-
mektedir.

lleride de bahsedecegimiz gibi haberlesme
sistemlerinin cagdas uygulama alanlarinda, bilgisa-
yarlar énemli bir yer tutmaktadir. Bir baska deyis-
le bilgisayarlarda meydana gelen gelismelerle ha-
berlesme alaninda meydana gelen gelismeler bir-
birlerini tamamlamaktadirlar.

(2) VSLI teknolojisinde maliyetlerin hizla dis-
mesi ve kapasitenin hizla artmasi yalnizea bilgisa-
ar teknolojisi alanina minhasir kalmadi. Haber-
esme alaninda benzer gelismeler birbirini takip
etti, Biylk miktardaki alfasayili verilerin (harfler
ve sayilar) sayisal formatta iletilmesinin ekonomik
oldugu Zoi!ar bulundu ve bu sekilde mikroelekt-
ronik teknoloji haberlesme teknolojisini dogrudan
etkilemeye ve degistirmeye basladi,

Sayisal bicimdeki bilgi islemin maliveti ve ya-
pilan isin guvenilirligi agisindan son derece avan-
tajlidir, Ses, video (yani resim) ya da veri bicimin-
deki tim bilginin bir dizi bit biciminde temsil edil-
mesi nedeniyle, bilginin kullanildigi, aktanldigi ve-
va karsilikli degistirildigi bicim, orijinal kaynaktan
va da formattan bagimsiz hale gelmektedir. Ayri-
ca sayisal bicimde aktarilan sinyallerin niteliklerin-
de bir azalma ya da degerlerinde bir disme ihti-
mali analog haberlesme sistemlerine gore ¢ok da-
ha azdir.

Sayisal haberlesmenin, klasik analog haberles-
meye gore avantajlanmin en onemli nedeni, bu
yontemde bilginin, isaretin var veya yok esasina
gore gonderilmesidir. Klasik analog haberlesmede
isaret kablo veya uzay gibi iletim ortaminda elek-
tromagnetik dalgalar halinde vayilirken, zayifla-
makta ve kiigiilen isaret giirilti ile karnsmaktadir.
Boyle bir durumda isaretin genliginin hangi bi-
yiiklitkte oldugunu kestirmek bir hayli giigtur. Sa-
yisal sistemde isaretin var veya yok oldugunu bil-
mek yeterlidir. Sinyalin gercek buyiklaga, artik o
kadar 6nemli degildir. 1 ve 0 olarak isaretlenen
ve bit olarak adlandinlan bu var ve yok isaretle-
riyle sesi, gortintiyi ve bilgiyi kotlamak mimkin-
dir. Sayisal haberlesmede, ses, goriinti veya bilgi
bu sekilde kotlu bitler halinde génderildikten son-
ra, aliada cozilerek tekrar gercek ses, goriinti
veya bilgi isaretine cevrilir. Sayisal haberlesmenin
bu sekilde givenirligine ilave olarak, isaretin sayi-
sal formatta olmasi bilgisayar denetimini mimkdn
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kilmaktadir. Ayrica telefon kablolannda zaman
boliisimi uygulamak da yine sayisal yontemlerle
mimkdndir. Sayisal haberlesme yonteminin sag-
ladigi en dnemli avantajlardan bir tanesi de isaret
isleme (signal processing) teknigi ile, glirlilti sevi-
yesine kadar zayiflamig ve hatta girilti seviyesi-
nin altina dismis isaretlerin bilgisayar yardimiyla
tekrar elde edilebilmesinin mimkin olmasidir.

Sayisal haberlesmenin bu avantajlan karsisin-
da hizlannin yavas olmasi bir engel teskil eder gi-
bi goziikliyorsa da, giinden giine gelisen teknoloji
bu hizi, her giin biraz daha arttirmaktadir. Gali-
yum arsenit maddeleri kullanarak chiplerin hizlar
arttinlmaktadir. Ayrica Josephson baglantlan ve
“optik bilgisayarlar” olarak adlandinlan ve halen
arastirma safhasinda bulunan tekniklerin uygula-
maya sokulmasiyla stiperhizda ¢ahisan sayisal dev-
re‘l:lerin elde edilebilecegine kesin gozle bakilmak-
tadir,

(3) Gelisen toplum igerisinde haberlesme ihti-
yaci arttikca ve haberlesmede kullanilan chipler
ve yontemler de gelistikce iletisim ortamlari yeter-
siz kalmis ve bu ortamlann da gelistiriimesi ve
hizlandirimasi ¢alismalan paralel bir sekilde ydri-
tilmustar. Telefon ve telgraf tellerivle baslayan ve
radyonun bulunmasiyla biyik bir gelisme sagla-
yan haberlesme, son senelerde radyo-linklerde
meydana gelen kapasite dolmasi nedeniyle daha
degisik ortamlarda calisma ihtiyacim dogurmustur.
Bu ortamlarin glinimuzde uydular ve fiber-optik
iletisim hatlan oldugunu goriyoruz.

Sovyetler Birligi 1957 yilinda ilk kez Sputnik’i
uzayda yorlingeye oturttuktan sonra, diger tlkeler
cesitl nitelikteki uzay araglarini uzaya gonderdi-
ler. 1985 yilinda komiinikasyon amaai ile kullani-
lan uydulann sayis1 400°G agmis bulunuyor, Uydu-
lar haberlesmedeki gelismelerin mikroelektronik
alaninda meydana gelen gelismelere paralellik ar-
zettigi konusuna gazel bir ornek teskil etmektedir,
1965 yilinda tek bir uydu 240 telefon devresi ta-
sirken, bu sayr 1980 yilinda 12.000'e cikmustir,
Bugtn kullanilan ¢agdas bir uyduda bu devre sa-
yisi 100.000°nin Gzerindedir. 1965 yilinda her
devrenin bir yillik maliyeti 22.000 dolardi. Bugiin
ise 50 dolar civanindadir. 1965 yilinda uydulara
mesaj gonderebilen ve uydulardan mesaj alabilen
bir istasyon yaklasik 10.000.000 dolara mal olu-
yordu. Bugiin ise maliyeti benzer bir istasyon igin
300.000 dolarnn altindadir. Yalmzca TV-yaymnlan
alabilen kigik antenli (yaklasik 50 ¢m gapinda)
bir uydu alicisi ise, Japonya’da 500 dolarin altinda
satilmaktadir. Yitksek giclii uydular televizyon ya-
yini yaptiklannda (DBS) “dogrudan yayin yapan
uydular” olarak adlandinimaktadir. Bugtn dinya-
dan yaklagik 36.000 km uzaklikta jeostationary
yoringede (yani danya etrafinda donids hizi diin-
yanin kendi ekseni etrafinda dénis hizina esit) or-
ta glcte 40-50 W, uydular hem haberlesme ama-
ciyla ile kullanilmakta ve hem de televizyon yayi-
ni yapmaktadirlar.

BILIM VE TEKNIK
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Askeri, navigasyon, uzaktan alglama, haber-
lesme, TV yayinlan gibi gesith amaclarla kullanilan
uydulardan hugiine kadar yaklasik 3500 tanesi fir-
latlmis; ancak halen 1700 civannda askeri ve sivil
amach uydu akti halde hizmet vermege devam
aetmektedirler

Uydulann yukanda agiklanan faydasing karsi-
Ik, yoringeye oturmadaki kaybolma tehlikes, az
da alsa yoringeden ¢kma ihumalinin olmasi ve
omurlenmin simirel (10-15 yil) olmasi ve atldiktan
sonra bozuldugunda hemen tamir edilememe gibi
yan sakincalan da bulunmakiadir. Bu nedenle bu

tu:J uydulann vedekleri her an hazir bekletilmek-
tedir

Uydular giin gegtikge yaygmlagirken, obur
vandan iletisim ortaminda bir baska ara¢ hayli ilgi
cekivordu, Sayisal sistemlerin gin gectik¢e yay-
ginlagmasi gigla bir bir detigim tasiyicisimin giin-
deme gelmesine neden oluyordu. Bilgl aktarinin-
da Nberoptgm  kullammi,  dletisim vemanlannag
hemen hemen sifir ek maliyet ile bant genigligini
hemen hemen simirsiz bir bigimde arttirma imkani
saglayvan bir ara¢ kazandinvordu. Cam elyafindan
vapilan tberoptik, 50 mikron ¢apida bir gekar-
dek kismi olan cam tellerden olugmaktadir, Bir in-
san sagndan daha kalin degildir ve ik ¢ikaran
divotlar ya da yaniletken laserlerden saglanan yo-
gunlagms gmlar tagivabilmektedirler. Bant genisli-
g kapasitesinin vamsira, elektriksel izolasyon ne-
denivle, sese ve diger haricl midahalelere kargi
hemen hemen timiyle bagigiktir

Bant genisligine iliskin rakamlar carpicicir, Bir
cam elvaf ile tasinabilen bilgi, normal bakir, tele-
ton tellert ile taginabilinenin yaklagik onbin katidir.
Bu nitelikte elyaf iceren bir kablo (gereken bigim-
de korunmus ve guoglendirilmig olarak) ortalama
bir parmak kalinhigindan daha incedir. Ama boyle
bir kablo 200 televizyon kanalindan fazlasini tasi-
vabildigi gibi, kargilikl iletigim kapasitesine de sa-
hotie Bant gepishigr sinidamasy tiberoptik kablo-
nun kendi ozelliginden ileri gelmeyip, sim modd-
le eden gins ve cikistaki elektronik cihazlardan
meydana gelmektedir. Bu konudaki ilerlemeler
bant genisligini devamh bir sekilde arttirmakta ve
daha fazla kanaldan haberlesme imkini varatmak-
tadir.

Mikroelektronikte, haberlesme yontemlerinde
ve transmisyon ortamlarinda meydana gelen gelis-
meler kullamcilara sunulan hizmetlerde de ayn
olgtde farkliliklara ve daha miispet gelismelere
neden olmustur. Daha onceleri yaygn bir bigim-
de kullanilan telefon, telgrai ve teleks gibi hizmet-
lere ilave olarak, gin gegtikce yeni ve daha mi-
kemmel hizmetler ortava ¢ikmaktadir. Bu hizmet-
ler ise, insamin gunluk yasanusina dogrudan etk
elmekte ve Kisiler bilingli veya bilingsiz bu hiz-
metlerden yvararlanmaktadirlar

NISAN 1990

ULKEMIZDEKI DURUM:

Ulkermizde  varletken 1eknofops:  konusunda
calisma yapan TUBITAK''n Gebze'deki Mar-
mara Arastirma Merkezi'nde YITAL bulunmak-
tadir. Son zamanda NATO destegi alarak atilim
yapmistir,

— VISI konusunda da TUBITAK'in Ankara Elek-
tronik Arastirma ve Gelistirme Enstitist’ nde bir
tasanm merkezi kurulma asamasindadir ve ilk
aranind vermistir,

= Sayisal teknoloji  Ulkemizde PTT tarafindan

1983 yilindan itibaren kullaniimaya baslanmis-

tir. Basta TELETAS olmak uzere sayisal telefon

santrallert Uretilmektedir. Sayisal teknoloji, ha-

zerlesme sektarinde basarvla kullamilmakta-
Ir.

— Yine Ankara ve lstanbul'da tiberoptik kablolar
dasenmis, 140 Mbit/sec hizlarda uygulama
baslamistir. Yakinda 565 Mbit/sec secilecektir.

— Intelsat ve ECS uydulan ile haberlesme ag
diinya geneline genisletilmistir.

— Deniz haberlesmesine Inmarsat uydusu da ka-
tilmigtie. Dnyanin herhangi bir yerinden gemi-
lerle haberlesme mumkuandir.

— TRTnin bitdn programlart uydudan dlkenin
her yernne ulasmaktadir, PTT bu uydu yayinla-
rint program naklinde kullanmaktadir,

— PTT “Turksat® adi alunda bir Tiirk uvdusunu
ihaleye ¢ikartmistir,

— PTTnin gesitli "telematik™ servisleri (teleteks,
faksimile, telekonierans.  Cagn sistemi (paing,
mobil arag telefon sistemi (E-5 yolu Gzetinde),
Multi Access Radio, kirsal alan radyolink sis-
tefnleri gibi) kisa zamanda uygulamaya konul-
mustur,

— Bu hizmetleri ve TV ve radvo vayinlanmi bir-
lestirerek, tek bir standart artam Gzerinden bi-
tin evlere ve ofislere dagiilacak “Birlestirilmis
Hizmetler Sayisal Sebeke” 1SDN konusunda
caligmalar baslamis bulunmaktadir. 19900 yil-
larin sonlarina dogru Turkive'de uvgulanabile-
cegi tahmin edilmekredir.

— TUBITAK'in aragirma merkezleri, destek veril-
digi takdirde {lerisi icin umit vadetmektedirler,

— ASELSAN, askeri standartlara uygun her gesit
telsizi ve daha iler seviyede teknoloji gerekti-
ren askeri elektronik ve mikrodalga sistemlerini
uretmektedir. Binyesinde kuvvetli bir arastirma
gelistirme birimi bulunan bu kurulusumuzun
devlet politikalanmiz igin 6rnek alinmasi ve
desteklenmesi gerekir,

Bitin bunlar, memnuniyetle misahede edi-
len hususlardir; ancak Tirkive elektronik sanayii
konusunda daha gok kullanici durumdadir. Elek-
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tronik alanda bilim ve teknoloji Gretecek kuvvetll
bir yapiya hentiz ulasamamistir. Arastirma-Gelistir-
me faaliyetleri birkag (niversitemizde ve sanayi
kurulusumuzda sinich olarak yiritilmektedir,

Her seyden once bu konuda kokli bir devlet
politikasimin olusmadiging gérmekteyiz.

Devlet politikasindan anladigimiz Arastirma -
Geligtirme faaliyetlerine yeteri kadar destek veril-
mesi (GSMH % 02'den % 2'ye gikanlmast gibi)
beyin goginin énlenmesi, 6nemli projelerin des-
teklenmesi ve etkin bir érgitlenmenin kurulmasi-
dir.

Aslinda elektronik teknolojisindeki bircok ge-
lismenin askeri uygulama ve ihtiyactan kaynaklan-
digini gbrmekteyiz. Omegin, ¢ok hizh entegre
devreler, laser, kizilotesi kameralar, radar, askeri
projeler sonucu geligtirilmigtir ve buralarda kulla-
nilan teknoloji, ancak 10-15 sene sonra sivil sek-
tore aktanlmistir. Halen ABD Ordusu’'nun elinde
bulundugu bilinen tahrip glch yoksek laser kay-
nagi ve her tirll hava sartinda fotogral ceken ra-
darlar hentiz sivil sektare aktarilmamustir.

Amerika, Ingiltere, Fransa hatta lsrail gibi @l
kelerde elektronik sanayiinin bu denli gelismesin-
deki en buyiik faktériin askeri proje destegi oldu-
gu bilinmektedir. ABD' de 1984 senesindeki 184
milyar dolar elektronik tiketimin 35 milyar dolar-
Ik kismimin ordu tarafindan yapilmasi ve bunun
10 milyar dolarlik kisminin ordu tarafindan verilen
elektronik Aragtirma-Gelistirme projeleri oldugunu
gormemiz ABD'deki hizli gelismenin nedenlerini
ortaya koymaktadir.

Israil'in elektronik sahada gelismesi 1967 yi-
linda Fransa'min bu tlkeye koydugu amborgo ne-
deniyledir.

ABD'nin elektronik devlet alimlannda yabanci
tekliflerin % 50 daha ucuz olmasini gerektiren bir
“buy American” kanunu oldugunu goriyoruz. Bu
da devletin yerli sapayii disa nazaran ne denli ko-
rudugunu gostermektedir,

Japonya‘daki elektronik sanayiinin gelismesin-
de ise milli duygulanin ve rekor diizeyde bir moti-
vasyonun varhfini goriyoruz. Marg soyleyerek
fabrikaya giren isciler basansiz olduklannda, hara-
kiri yapabilmektedirler. Gondl ister ki, kullanmak
1cin degil sadece sanayinin gelismesi igin, bir mi-
ni bilgisayar spesifikasyonu yapip, sartlan saglayan
Erololipi getiren her firmanin Griniinden en az

in adet alacagim bildiren ve sonunda alan Gu-
ney Kore Sanayi ve Teknoloji Bakanligi'nin bu or-
nek uygulamasini Tirkive'de de garebilelim.

Son senelerde elektronik harbin Gnem kazan-
masiyla, elektronik teknoloji savunma sistemleri
werisinde daha da onem kazanmis bulunmakta-
dir,

S0

Turkiye'de elektronik teknolojisinin gelismesi
icin diger devletlerde oldugu gibi, devlet destegi
gerekli gorilmektedir. Milli savunma elektronik
harcamalarinin en az % 30'u kadar bir meblagin
Arastirma-Gelistirme payi olarak aynlmast ve {ini-
versitelerle, arastirma merkezlerine projeler karsi-
liginda aktarilmasi gerekir,

Devlet alimlaninda “buy American” kanununa
benzer bir uygulamanin dlkemizde de tam uygu-
lanmasi yerli sanayii tesvik edecektir.

Devlet destegiyle verilecek projelerin yonlen-
dirilmesi ve degerlendirilmesi uzmanlasmis kisiler-
ce vapiimalidir.

Elektronik teknolojisi yaninda is idarecisi, ma-
liyet muhasebecisi, planlamasi ve pazarlayici ele-
manlarin ¢ok iyi yetistiriimelerine 6zen gdsteril-
melidir ve sanayide garevlendiriimeleri gerekir.

Mahdut sayidaki arastinc gicini en iyi sekil-
de kullanmak amaciyla elektronik arastirma mer-
kezleri dniversitelerin biinyelerinde kurulmalidir.
li{gnular dagitilmadan arastinc gigler birlestinlme-
idir.

Stratejik aqidan énemli olan konularda yatin-
min karliligina bakilmamalidhr.

Insamimizin bilimsel ve teknolojik faaliyetlere
olan hassasiyeti uyanimalidir. Ulkesine olan so-
rumlulugunun bilincinde ve gorev anlayisi kuvvetli
nesiller yetistirmeliyiz. Beyin gociini durduracak
onlemler alinmali, arastincilanin yurt digi temaslar
kolaylastiriimali ve tesvik edilmelidir.

Lisans anlasmalan lle ¢alisan kuruluslann biin-
yelerinde mutlaka kuvvelli Aragtirma-Geligtirme
birimlerinin kurulmasi zorunlu hale getirilmelidir,
Zira lisans anlasmalari ile Gretim yapan kuruluslar,
Arastirma-Gelistirme faaliyetlerinde bulunmamala-
ri_halinde, disa bagimli kalmakta ve sonucta bir
bilgi birikimi olusmamakta ve teknolojik alt yapi
gelismemektedir,

Ulkemizdeki elektronik ve haberlesme sekté-
riiniin yakin bir gelecekte hamle yapmasi ve ge-
lismesi, diger biitin Glkelerde oldugu gibi, ancak
devlet destegiyle mimkin olabilecektir. Bu yol-
dake devlet politikalannin ancelikle belirlenmesi
ve uypulamaya konmasi gerekmektedir. Mali des-
ldek yaninda etkin bir 6rgutlenmeye de ihtivag var-

Ir.

1983 yilinda kurulan Bilim ve Teknoloji Yik-
sek Kurulu'nun ilk toplantsine yapmis oldugunu
memnuniyetle 6grenmis bulunuyoruz. By husus,
g’mﬁtlenmenin belki ilk asamasini teskil etmekie-

ir,

“Serbest ekonomi*® sisteminin en ileri dizeyde
tatbik edildigi ABD'de dahi Aragtirma-Gelistirme
faalivetlerinde “devlet politikalannin® ne denli

BILIM VE TEKNIK
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onemli ve ilgili 6rgitlenmenin ne denli genis ol-
dugunu bu dlkenin ilgili birimlerini inceledigimiz-
de garebiliriz.

ABD'de  Arastirma-Gelistirme  faaliyetlerini
planli ve disiplinli bir sekilde yiriitiilebilmesi icin,
ulusal arastirma merkezleri, Gniversite ve sanayi
arasinda koordinasyonu saglamak izere “Office
of Science and Technology” yani “Bilim ve Tek-
noloji Dairesi” olusturulmus ve dogrudan ABD
baskanina baglanmistir. Bu kurulus hizdeki “Bilim
ve Teknoloji Yiksek Kurulu'na esdeger tst bir ku-
rulustur. Ancak is burada bitmemektedir. Bu daire
ile uyum icerisinde ¢alisan ve ABD'deki bilim po-
litikalarimi yonlendiren ve bizdeki TUBITAK a
benzeyen "National Science Foundation® (Ulusal
Bilim Vakfi) ve her bakanhgin icerisinde Bilim ve
Teknoloji Dairesi’'nin ¢izdigi politikay uygulamak-
tan sorumlu "Mission Agency™ yani *Bilim-Arastir-

ma-CGelistirme ve Teknoloji Ajanslar” bulupmakta-
dir. Aynica Ar-Ge faaliyetleri icin aynlan biitcenin
harcanmasina iliskin tasarruflar ABD Kongre-
si'ndeki "Bilim ve Teknoloji Komitesi” tarafindan
denetlenmektedir. “Office of Technology Asses-
ment Congressional Research Service” 865 kilit
personeli ile Ar-Ge faaliyetlerinin ana hatlanini be-
liremekte ve kongreye danismanlik yapmaktadir,
Bu kadro igerisinde hukukgular, ekonomiciler, pa-
zarlamacilar ve degisik sosyal ve teknik meslek
grubundan uzmanlar bulunmaktadir.

Goruliiyor ki, sadece bir “Bilim ve Teknoloji
Yiksek Kurulu™ kurulmasi yeterli degildir. Bu ku-
rula her tirl bilgiyisaktararak (teknik, sosyal, eko-
nomik v.s. konularinda) saghkli karar alinmasini ve
alinan kararlanin  yerine getirilip getirilmedigini
kontrol ederek, sonuclanm yine bu kurula ilete-
cek orgiitlenmey de yapmak gerekmektedir.

KIMYASAL PROSES ENDUSTRILERINDE
YENI TEKNOLOJi HEDEFLERI

Prof. Dr. Oktay BESKARDES
H.U. Mihendislik Fakiltesi, Kimya Mihendisligi Béliimi, Ankara

elismis ekonomilerde milli gelirin yaklasik

1/3't imalat sektorii tarafindan dretilmek-

tedir. Toplam imalat sektéri icerisinde,
mesela ABD'de 1986 yilinda isthdamin % 18,
mamul degerlerinin % 26 ve imalat katma degeri-
nin % 22'si de kimyasal proseslerin driinti olarak
orfaya ckmaktadir. Bu ilkede ayni yilda kimya
endustrisi tarafindan genel niifus itibariyla kisi ba-
sina milli katkisi net 870 briit 2340 dolardir. Ayni
Glkede kimya sanayiinde istihdam edilen kisi basi-
na Gretilen milli gelir ise net 65.000, brit 175.000
dolardir, Tiim bu hizmetler, petrol, gida, suni el-
yaf, petrokimya, plastik, seramik ve ozel kimyevi
maddelerin dretimlerinde kullanilan kimyasal tek-
nolojilerin katkisi olarak hesaplanmis olup, ayni
maddelerin dretilmelerinde kullanilan makine, in-
saal, elektrik muhendisligi faaliyetlerinin  katma
degerleri bu rakamlara dahil edilmemistir,

Son yillarda gelismis ekonomilerde imalat sek-
torinde driin bazinda yapilan degisiklikler ise,
kendileri tarafindan “dramatik” olarak nitelendiril-
mektedir. Bu yeni tip iriinlerin diinya ticaretinde
1985'teki payr 2 milyari biyoteknoloji, 41 milyan
da elektronik cihazlar hari¢ elektronik, fotonik ve
kayit malzemeleri olarak toplam 43 milyar dolar-
dir. Bu miktann 1990°da 15 milyan biyoteknoloji
drtinleri, 105 milyan elektronik, fotonik ve kayit
malzemeleri olmak Gzere 130 milyar dolara ula-
sacagl hesap edilmektedir.

NISAN 1990

Biyoteknoloji ile elektronik, fotonik ve kayit
malzemeleri olarak iki gruba ayirlan bu iiriinler-
de, molekiil bazinda riin tasarimi ve dretim pro-
seslerinin gelistirilmesi, gelismis dlkelerde milli he- .
def olarak secilmistir.

Turk tniversitelerinde de bu konularda aras-
tirmalar baslamig olup, bunlarn teknoloji gelistir-
me projelerine donistirilmeleri halinde Tiirkiye,
fazla geri kalmadan yeni teknolojileri tiretme san-
sina sahip olabilecektir,

Fevkalade gelisen bu yeni teknolojilerin teme-
linde atom ve molekiil seviyesindeki yeni bilimsel
kesifler yatmaktadir,

Kimya sanayii ve kimya muhendisligi disiplini,
molekiil dinyasini anlamakta uzman, Grin tasar-
mina gdre proses tasanmi, kontrolii ve optimizas-
yonu konularmin entegrasyonuna aligiktir. Dolayi-
siyla ¢ok disiplinli arastirma gelistirme faaliyetleri
olarak yrttilmek zorunda olan ve diger panelist-
lerin de deginecegi bu alanlarda, ben konusmam-
da konulann yalnizca kimyasal proses yonlerine,
gruplar ve altgruplar halinde, meslegim ile ilgili
bilim ve teknoloji faaliyetleri olarak deginecegim.

Standardizasyon acgisindan  Amerikan  Milli
Arastirma Konseyi'nin teklifi ile bu alanlardaki én-
celikli bilim ve teknoloji faaliyetleri sekiz gruba
aynlmistir: '
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Bu sekiz

Biyoteknoloji ve Biyoup

Elektronik, Fotonik ve Kayt Malze-
meleri ve Cihazlan

Mikroyapida Malzemeler

Enerji ve Cevher Yataklanmin Yerin-
de Islenmesi Prosesleri

Gelecegin Sivi Yakitlan
Tehlikeli Maddelerin Yonetimi

- ileri Hesaplama ve Proses Kontrol

Metotlarn
Grup 8- Yiizey ve Araylizey Miihendisligi

grupta, her hin icinde vorutilmes

tesvik edilen kimya ve kimya mihendisligi bilim
ve teknoloji altgruplan da asagidaki gibidir:

Grup 1) Biyoteknoloji ve Biyolip:

Grup 2)
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1. Temel biyolojik etkilesmeler icin kim-
ya muihendisligi modellenmin gelisti-
rilmesi,

2. Biyolojik ylizey ve ara yuzeylerde
mithendislik  sistemlerinin  Lasarimi
agisindan onemli fenomenlerin ogre-
nilmesi,

3. Biyo proses mihendisligi: Karmasik
ve narin vapili biyo-tirtinlerin aynil-
masi prosesleri, bitki ve hayvansal
hiicre koltirleri icin reaktor tasanmla-
n, ayrntli ve surekli olarak proses
parametrelerinin hizli, hassas ve tah-
ribatsiz islenmesi ve kontroli igin
sensor ve cthazlann gelistiriimesi.

4. Karmasik biyolojik sistemlerin - mi-
hendislik analizleri.

Elektronik, Fotonik ve Kaynt Malzemeler
ve Cihazlan:

1. Elektronik, fotonik ve kayit malzeme
ve cihazlannin Gretimi, Uretiminde
kullanilan kimyasal proses basamak-
larimn  entegrasyonu, Bu wrinlerin
verimini, kapasitesini ve guvenilirligini
artirmak igin anahtar olarak goriil-
mektedir.

2. Cihazlann dretildigi kimyasal reaktor-
lerin tasari ve kontrollerinde kimya
mihendisligi prensiplerinin - uyarlan-
masl.

3. Ultra-saflastirma i¢in uygun arastirma-
lanin  yiritilmesi.  Safsizliklann  tril-
yonda kisim haline indirilmesi ve
kontrold,

4. Polimer ve seramiklerin sentezi ve is-
lenmesi igin yeni kimyasal tekniklerin
gelistinimesi.

5. Ince filmlerin yerlestirilmesi ve kap-
lanmasi igin daha Iyi proseslerin ge-

Grup 3

Grup 4)

Crup 5)

Grup 6]

listirilmesi. Entegre devreler, temelde
seri halinde bagh elektrik iletkenligi
olan ince tabakalardir. Ince filmler
ayni zamanda optik elyal ve kayit or-
tamlarinin temel yapilandir.

6. Bu malzemelerin tretim proseslerinin
ve dinamik davramislarinin agiklanma-
sinda dnemli kimyasal reaksiyonlann
modellenmesi.

7. Proses guvenligi ve ¢evre koruma
igin proses tasanm ve kontrol metot-
larinin gelistiriimesi.

Mikroyapida Malzemeler :

1. Malzemelerde mikroyapilann olusma
mekanizmalanni anlamak ve olusum
proseslerinin kontrolini ogrenmek.

2. Malzeme sentezi ve islemesinin en-
tegrasyonu  c¢alismalan.  Geleneksel
olarak bu iki alan birbirinden ayn
arastirma konulan gibi disinilmekte-
dir. Gelecekte arastirma ve uygula-
mada bu iki alanin birlestiriimesi ge-
rekecektir.

3. Karmasik malzemeli sistemlerin Greti-
mi ve tamiri. Pergin kaynak gibi me-
kanik birlestirme metotlan, gelecegin
malzemelerinde kullanilamiyacaklar-
dir. Bunlann yerini adhezyon, mole-
kiiler birlesme gibi metotlar alacaktir

Enerji ve Cevher Yataktarinin Yerinde ls-
lenmesi Prosesleri:

1. Yeraltini bir reaktér gibi disinerek
dogal kaynaklan yennde islevip ¢i-
karmak. Burada veni ayirma, malze-
me, yanma prosesleri ile yeni tasa-
nm, olcekleme ve kontrol metotlan-
nin da gelistirilmesi gerekecektir. Ca-
lismalarnin jeoloji, jeofizik, hidroloji,
cevre, makine, fizik ve metalurji di-
siplinleri ile beraber yurutulmes| zo-
runlugu vardir.

Gelecegin Sivi Yakitlar :

1. Kat ve gaz vaknt kaynaklarindan s
yakitlarin Gretimi igin veni kimyasal
yollanin bulunmasi.

2. Kaularin prosesi icin bunlarin davra-
nislarini daha 1y1 ortaya gikaracak ¢a-
lismalar.

3. Sivi yakit prosesleri i¢in ¢ok zor sart-
larda cahsabilecek yeni malzemeler
gelistirmek.

4, Proseslerin  tasarim, olcekleme ve
kontrolii icin meveut metotlan gelis-
tirmek,

Tehlikeli Maddelerin Yonetimi:
1. Hava, su ve topraktaki kirleticilerin
BILIM VE TEKNIK
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retimi, kontroli, hareketi, sonlar,
olctlmeler ve saglk etkilerinin tespiti
icin uzun vadeli arastirmalar yirit-
mek.

2. Cok amach ve ucuz prosesler gelisti-
rerek, zehirli Grin ve ara Uriinlerin
tiretimini, isletmeye alma ve durdur-
ma metotlarini gelistirmek.

3. Tehlikeli maddelerin ortadan kaldiril-
masi icin ucuz teknolojiler gelistir-
mek

Grup 7) llert Hesaplama ve Proses Kontrol Me-
totlan :

1. 2-3 yil stren saha testlerini gelistirme
muhendisleri kurtaracak temel mate-
matik modellerin daha ilerive gétii-
rilmesi.

2. Yeni prosesler icin yeni matematiksel
modellerin gelistirilmesi.

3. Mikro sensorler yardimy ile alinacak
sinyallerin daha hizl kontrolde kulla-
nilabilmesi igin  yeni matematiksel
modellerin gelistirilmesi.

Grup 8) Yizey ve Arayiizey Mithendislig::

1. Temel ylzey ve arayiizey olaylarinin
kimyasal potansiyellerinin tavini.

2. Yukaridakilere dayali yeni katalizleyi-
cilerin molekiller sentezi, retimi ve
gelistiriimesi,

Yukanda sayilan 8 grupta da AR-GE faaliyetle-
rinin 2010 yilina kadar enddstrive aktanimasinin
bitirilmesi ABD tarafindan milli hedef olarak alin-
mistir.

Tarkiye'nin insan kaynaklarninin yonetimi agi-
sindan bilim ve teknolojide ist diizeye ulagmasi
bence bir sorun olmayacaktir, Insan kaynaklarinin
yonetimi agisindan konuya soyle yaklasabiliniz:
Zeka dagihmi olarak dinyada insanlarin % 96’s
normal diizeyde, % 2'si ileri diizeyde, % 2'si de
normalin alti diizeydedir. iilkeler ya iler zeka di-
zeyindeki % 2'yi AR-GE'ye ayinp, ya da % 96y
ileri bir organizasyonla kullanarak AR-GF’de iler-
leyebileceklerdir. Tirkiye’de dmiversite egitimine
kavugabilen % 2'ler, son 40 yilda mihendislik ve
tp dallanini se¢mislerdir, Bu nedenle de bilim ve
teknolojiye kanuni tesvik ve talep varatilmasi ile
Tirkiye'nin dniversite, kamu ve ozel sektériine
dagilmig bulunan bu % 2’lik dilimdeki insan kay-
nagi, potansiyel olarak dlkenin bilim ve 1eknoloji
acigim dogal kaynak olarak kapayabilecektir.

BILIMSEL VE TEKNOLOJIK GELISMELERDE
UNIVERSITELERIN ROLU

Prof. Dr. Fazil ERDOGAN
Lehigh Universites, Makina  Miihendisligi Boliimi, ABD

utiin hayatimi arastirma yapmakla geqirdigim
B igin burada itiral etmek isterim ki, arastir-

manin ve teknolojinin dnemi hakkinda 2
gunde sittigimden daha konsantre, daha glizel bir
seyi hichir yerde gormedim. Bu isin felsefesini bi-
livoruz, nedenini biliyoruz.

Arastirma deyince, temel arastirmadan, tatbiki
arastirmadan ve teknoloji gelisiminden bahsediyo-
rum. Bunlarin hepsini taktir etmek lazim. Arastir-
ma deyince bir tniversite profestriine sorarsaniz,
o size diyecek ki, arasirmanin onemli tarafi kali-
tesi ve orijinalitesidir. Diger taraftan toplantinin
sebebi aragtirmalanin teknolojive tatbikidir. Bu
yuzden arastirmalara 2 yonden bakmak mumkin-
dir, Kalitesi ve onemi. Arastirmanin tatbikatta kul-
lanihgi dolayisiyla énemi. Bu demek ki, yiz tane
aragtirma yapsaniz onlann belki ancak 2-3 tanesi
tatbikat bakimindan énemli olabilir. Bu bile kafi
degil. Diyelim ki, sizin bir strii tatbikat bakimin-
dan potansiyeli olan arastrmalarimiz var. Bir de

NISAN 1990

bunun endustrive hakikaten etkisi olanlan var. Bir
de ayri bir elemeden geciyor ki. belki 100 defa
da bunu eleyeceksin. Taktir edersiniz ki, temel
arastirmadan endistriye gegebilmek icin muaz-
zam bir yatinm yapmak lazimdir, Bu sebepten |a-
ponya % 67 oraninda teknoloji ithal edivor. Bi-
zim 1¢in ¢ok mihim bir nokta. Yalniz tasima su-
yuyla degirmen ddnmez. Bir de bunun tabanin
olusturmak lazimdir. Asil o noktava deginmek ge-
rekiyor. Kaynaklan seferber etmek lazim. Burada
isitmek, altini ¢izmek istedigim nokta, dniversite:
nin rolidiar. Kaynak olarak umversiteyi birinci si-
rada taktir edip de umiversiteyi seferber etmezsek,
bu isin ¢ikar yolunu bulamayiz. Onemli olan bu.
Endistrive bakin, endistriyi cabgtiran ne? Endust-
nyl calistran 2 grup fert var, Bunlar, idareciler
vani ticaret ile ilgilenenler ve endistride agirhig
olan, onu yuriten mihendislerdir. Endistri statik
bir proses degildir. Devamh olarak gelistirilmesi
icap eder. U¢ noktaya 6nem vermek lazim. Bunlar
yvaptiginiz seyin kalitesini devamli olarak gelistir-
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mek, daha ucuza yapmaya ¢alismak ve daha kul-
lanugh bir halde dretmemizdir. Bunun igin endis-
tride calsan o mihendis ordusunun bu biling ile
yetismis olmasi ve bu mantalite ile isimi yapmasi
wap ediyor. Nereden gelecektirt Universiteden
gelivor. Aym sekilde bir idareciler grubu var. On-
lanin da dinya piyasasim goz onande wimalan la-
zim, Bunu nereden ogrenecekler? Tabii ki, Gni-
versiteden dgrenecekler. Iktisadi Ticarf llimler Fa-
kilteleri'ne gereken dnemi vermemiz sarttir. Mi-
hendislik fakiltelerinde eger talebe bilbul gibi,
okudugunu tekrarlayabilirse bunun Gnemi yoktur.
Ciinkil bu mihendisten istifade etmek mumkan
degildir. Mihim olan burada talebenin beynini
bilgi ile doldururken,bu mantalitey) ona agilamak
lazimdir. Simdi sahsi intibalarimi soyleyeyim: 7-8
senedir Amerika’daki okulda dekanhk yapiyorum,
Ug hafta evvel fakiiltemizde denetim vardi. De-
partmanmin calismalanni incelemek Gzere mafettis-
ler geldi. Ovinmek falan istemiyvorum ama, bizim
departmant memlekette en iyilerinden biridir.
Miifettisler programlann kalitesine bakmak igin
geldi. Gelismis dniversiteler bazen aktivitelerini
kaybedebilivorlar. Sohretle falan bu is olmuyor,
laponya’dan, Almanya’dan, Amerika’dan bahsedi-
yoruz. Yine sahsi goristimii agiklamak istiyorum.
30 seneden beri asa@ yukan 100 kadar talebe
yetigtirdim, I¢lerinde Cinliler, Hintliler, Almanlar,
Japonlar, Koreliler, Amerikalilar ve c¢ok sayida
Tark vardi. Ortalama olarak en iyi talebeler Tark
talebeler. Bu yalmizca benim yanimda calisanlar
degil. Bugin bizim departmanda 16 Tirk talebes
var. Hepsi doktora yapwyor, hepsi basaril talebe-

ler. Oyleyse giiciimiiz var; bunu en iyl sekilde
kullanmamiz gerekiyor. Kullanabilmek i¢in nere-
den baslamak lazim? Bazi rakamlar var ki, biraz
uzicd, insana aca veriyor. Gelismis ya da gelis-
mekte olan memleketler arasinda bitcenin yiiz-
desi bakimindan egitime en az sarfeden memle-
ket Tirkiye. Aragtirma ve teknoloji gelisimi bak:-
mindan, millet, hikimet, deviet olarak seferberlik
ilan etmemiz lazim. Oyle seyler var ki, minakasa-
ya gerek gormeyebiliriz. Butgenin % 25'inin egiti-
me ayrilmasi gerekir. Sovyetler'in geldigi durum
onemlidir ve ana sorun ekonomidir. Anlagilmistir
ki, bu isi roketlerle, tanklarla yapmanin imkani
yoktur. Baska teknik bir sey, benim tavsiye edebi-
lecegim husus, meseli mihendis odalannin ve
endistri mimessillerinin bu iste liderligi almasi
icabediyor. Universitelerin mihendis odalanna ve
endustriye  kapidanm agmalan Tazim,  Calisugim
universitede baska bir mekanizma daha var. Tei-
tisten gegtikten sonra bizim departmamin 4'G aka-
demik kariyer, 4'(i endistride olmak sartivla 8 ki-
silik komitesi var. Endiistriden gelenler gayet tec-
rabeli, hilgili, teknik seviyedeki kimselerdir. Aka-
demik kariyerli olanlar ise, memleketin bilinen ta-
ninmig ylksek kaliteli arastuncilandir. Bunlar geli-
yor ve 2 giniini departmanda gegiriyorlar, Oj-
rencilerle, idarecilerle, hocalarla yani herkesle ko-
nusuyorlar. Ondan sonra oturup rapor yaziyorlar,
Ben kopye edelim demek istemiyorum. Ama bazi
seyler var ki, onlan yapabiliriz. Bu isi degistirebili-
riz. Bence bu memlekette en az kullamlan kay-
nak universiteler. Cok sayida Oniversite agmak
¢ozam degil, Bunlar desteklemek lazimdir.

SANAYICI
TEKNOLQOJi KONUSUNDA NELER BEKLiYOR?

Ugur YUCE
EBSO Ydnetim Kurulu Baskant, lzmir

rini kisaca aktarmadan Once bir takim var-
sayimlardan hareket etmek mecburiyeti var-
dir. Bu isin felsefesim gok iyi biliyoruz.

S anayicinin teknoloji konusundaki Ihtiyagla-

llk olarak bu felsefi konuyu astigimizi, Glkenin
kalkinmasinda temel tercihimizin sanayilesme ol-
dugu ve ekonomik politikalanimizda disa acik, re-
kabet gucu olan, AET entegrasyonuna hazir bir
sanayi konusunda tilkede kesin hir konsensiis sag-
landigin varsayiyoruz.

Ikinci olarak bu dlkede artik temel aragtirma-
larla uygulamali arastrmalar konularinn mutlak
surette bir ¢ozume ulasu@, Universitelerin ve TU-
BITAK' in I't‘:]ﬁl‘ll:m belli oldugu teknoparklar ve sci-
ence parklann tanflennin en azindan halledilnus
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bulundugu; ﬁlquo teknoloji transierinin - degil,
teknoloji Gretiminin gerekli aldugu konularinda
anlagtigimizi varsayiyoruz.

~ Biitiin bu varsayimlardan sonra ben sanayici-
nin teknoloji konusundaki ihtivaclanni siralamak
Istiyorum;

1- Izleme, geligtirme, bilgl bankasi, dokdman-
tasyon v.b. konularda devlet agisindan 1ek
bir merciye muhatap olmak.

2- Teknoloji secimine yardimer olunmasi,

Sectigi teknolojiye ithalat kolayligi ve dret-
tigi teknolojive ihracat kolayligi.
4- Gerek eleman, gerek vardima kuruluslar

itibariyla, gerekli A + G ortamina sahip
olabilmek.
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5- Kendi bulusu ve/veya transfer teknolojide
sagladig gelisme igin yasal koruma.

6- A + G harcamalan ile ilgili tesvik ve yasa-
larin bir an 6nce ¢ikartilmast.

Devlet agisindan tek bir merciye muhatap ol-
mak; tespitlerimize gore, tlkemizde bu alanda
kurulus yasalar veya yénetmelikleriyle gorev yiik-
lenmis su kuruluglar var:

DPT, milli teknoloji politikasinin olusturulma-
sinda, konuyla ilgili kararlann alinmasinda hiki-
mete yardimci olmak ve teknoloji ile ilgili islemle-
rin hazirlk calismalanimi stirdiirmekle gorevlidir.
Ayrica DPT, teknolojik ihtiyag énceliklerinin belir-
lenmesini de gorev olarak talep etmektedir.

Hazine ve Dis Ticaret Mistesarl@g Yabanci
Sermaye Daire Baskanligi'nin 6224'le verilen bazi
gorevleri bulunmaktadir.

6224’'in kapsami disinda kalan firmalarla ilgili
lisans sozlesmeleri vb. konularda Maliye Bakanli-
f1, Hazine ve Dig Ticaret Mustesarligi, Yabanci
Sermaye Daire Baskanligi ve Milletlerarasi lktisat
Ishirligi Teskilati icerisindeki sube gorevlidir.

Sanayi ve Teknoloji Bakanhg, 1962'den beri
Maliye Bakanhgi lisans anlasmalaninin teknik ince-
lemesindeki misavirlik gorevine ilaveten 1972 yi-
linda Bakanlik biinyesinde kurmus oldugu Bilim
ve Teknoloji Dairesi (Genel Midirlige donus-
miigtiir) 15 yildir faaliyetini strdiirmektedir.

Disisleri Bakanhgi’nin kanunla belirlenmis dis
dunyadaki ileri teknolojik ve iktisadi gelismeleri
izlemek, gerekli bilgileri toplayip degerlendirmek
veya degerlendirmek (izere ilgili kuruluslara ilet-
mek gibi gorevleri bulunmaktadir. Uluslararasi
Ekonomik Kuruluslar Dairesi, Ortadogu ve NATO
Dairesi 3 ayn kanaldan bu gorevleri siirdirmekte-
dir.

Batiin bunlara ilaveten hepimizin ¢ok iyi bildi-
gi TUBITAK, Universitelerimiz, Tirk Standartlan
Enstitiisii, Milli Prodiiktivite Merkezi ve MIT bu-
lunmaktadir.

Bitin bunlann irili ufakl birtakim gorevleri ve
amaclan vardir. Bu kuruluslann tek bir kurul biin-
yesinde ve tek cat alunda toplanmasi, mdteaki-
ben sanayiciye yol gostermesi gerekmektedir.

Teknoloji secimi konusunda sanayiciye yar-
dima olacak en azindan leknoiojinin eskiligi, ye-
niligi, ucuzlugu, pahaliig daha iyi nereden ne se-
kilde, hangi sartlarda temin edilebilecegi konula-
nnda damisabilecegi resmi bir merci olmaldir.

Sectigi teknolojive ithalat kolayligimin yaninda
risk sermayesi sorununun da ¢ozilmesi, dretilen
teknolojiye ihracat kolayhgi ile birlikte érnegin Gl-
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kemizde halad ihrag edilemeyen, bir kanum tarifi
olmayan software konusunun belirli bir ¢oziime
ulastinlmasi distnalmelidir.

Gerekli A + G ortamina sahip olabilmek icin
eleman ve yardimai kuruluslar konusunda Gniver-
siteler yasasinda gerekli degisikliklerin yapilmasi
ve dolayisiyla Gniversite arastirma gorevlilerinin
ozluk haklari, baki terfileri, tenzilleri konularinin
hichir sekilde aksatilmamasi gereklidir. Yasal dii-
zenlemeleri, kamu kuruluslan icin taninmis olan
imkanlan 6zel arastirma kurumlannin da kullana-
bilecekleri bir sekilde yapmak lazimdir.

Ayrica tabii ismine ne dersek divelim, ister
teknopark, ister sience park biitiin bunlarin da bir
yasal tarifinin, mevzuat dizenlemesinin yapilmasi
gerekmektedir.

Kendi bulusu ve/veya transfer ettigi teknoloji-
den sagladigi gelisme icin yasal korumadan, pa-
tent kanununu kastediyoruz. Bu kanunun mutlak
surette cikmasi ve islerlik kazanmasi lazimdir.

Aynica A + G harcamalaninin tesviki ile ilgili
vasalarin bir an evvel gikartilmasi gerekmektedir.

1985'te yapilan dizenleme, kurumlar vergisi-
nin % 20 nispetinde (¢ yil sureyle ertelenmesine
imkan tamyor ise de bunun yetersiz oldugu agik-
tir. Esasen tim mevzuatin ele alinmasi ve bir so-
nuca kavusmasi lazimdir,

Cok kisa olarak sanayicinin TUBITAK'tan ne-
ler bekledigine de deginmek istiyorum. TUBITAK
yasasi, bundan birkag yil 6nce tadil edildi ve TU-
BITAK’a birtakim yeni gérevler verildi. Bu yeni
gorevler, bilim ve teknoloji kavramlan hakkinda
milli bir suur yaratiimasi maksadiyla seminerler,
konferanslar, kurslar tertip etmek, ettirmek, ku-
rum disindan da personel gorevlendirmek suretiy-
le yayinlar yapmak, yaptirmak, hizmet karsiligs
her grubun sagladigi gelirin % 40°ni milli bir ban-
kada agilacak bir hesapta toplayarak, bu miktanin
projede gorevli personele ne oranda, hangi usul
ve esaslara gore odenecegini bir yonetmelikle
tespit etmek, yeni teknolojileri ilgili kurum ve ku-
ruluslann kullanimina sunmaktir.

Bunlar, TUBITAK'1 daha dinamik, disa agik ve
ozel kuruluslarla daha entegre, oradan hizmet
alan oraya hizmet veren, belki buradan sagladig
menfaatlerle kendi i¢ motivasyonunu saglayan bir
yvapiya getirmek amacyla g¢ikanlan ve ilk ¢kug
zaman, bizi heyecanlandiran hiikiimlerdi. Bu hi-
kemlerin bir an evvel islerlik kazanmasini istiyoruz
ve bekliyoruz.

iki kelimeyle de konunun iyimserlik kitimser-
lik yoniine deginmek istiyorum. Sayin Ozdas ko-
nusmalarina baslarken hakikaten cok iyi niyetle
ve ¢ok olumlu yaklastilar. Sayin Naci Bor ¢ok ra-
hatlamis ve ferahlammg olduklarini belirttiler. Ben
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ayn kanaatlen paylasmamin mumkin olmadigim,
bizimn 1970°) yillardan beri ayni seyleri kopusmak
ve tartismak durumunda oldugumuzu ve kesinlik-
le cok agir bir gelisim (gensinde bulundugumuzu
sovliemek istiyorum,

Bilim ve Teknoloy Yiksek Kurulu ile ilgili olan
mevzuatin, yonetmeligin yayinlanmis olmasi da
bizi hevecanlandirmivor. Cunki hiz o heyecani

16 Agustos 1983 yilinda kanun ¢ktgr zaman duy-
mustuk. Bu yonetmeligin ¢ikmasi ve bu kurulun
toplanmasi igin 6 sene 3 ay bhekledik. Bu kurul
eger kendl yonetmeliginde de belinildig gibi, het
& ayda bir wplanir, bu soyleris oldugumuz ko-
nulara egilir ve bir an evvel sdratle bir takim red-
birler alir, belich bir sureq iginde bu yasal mevzu-
at boslugunu daldurabilirse, belki belidi bir rotan
kapatabilme sansimiz dogar.

GENEL DEGERLENDIRME

Prof. Dr, Yusuf VARDAR
EBSO Genel Sekretors, lzmir

nelistlerin ortaya koyduklarinin degerlendiril-
mesivle iletmek istedikleri mesajlarin esasini
ozetlemek istiyorum.

Paneh kapatmadan once musaadenizle, pa-

Esas. itibariyla dinyadaki teknolojik savasin
durumunu, kazandig yeni boyutu, sayin Nimet
Ozdas, ortaya koydu. F‘)zdas bu konuda milletge
ne yapmamiz gerektigini belinti. Sayin Engin Ber-
mek, temel arastirmayt esas alarak hivoteknolop-
den gen teknolojisine olan hizli atilimin toplumsal
kalkinmada ne denli ciddi ve 6nemli asamalar
kaydettigini ve bu konuda dlke olarak mutlaka
birseyler vapmamiz gerekgini ve neler yapilmas
wcap ettigini ozetledi. Sayin Naci Bor, tipta onem-
senmez gibi gorunen birgok temel arastirmanin
cok kisa denecek stre icinde millet ve toplum
hayatinda ne kadar buyik ekonomik imkanlar ya-
rattigini vurguladi, Sayin Al Balaban, tanimsal tre-
tim icn biyolojik tekniklere oncelikle agirlik ver-
memiz gerektigini, Turkiyemizin tanmsal yapisi da
dikkate alimnca bunun ne kadar Gnem arzettigini
ifade eti, Savin Canan Toker, elektronik ve haber-
lesme tekniginde ulkemizde yapilanlann yetersiz
oldugunu ve bu konuda ciddi adimlar igin,
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mutlaka devlet desteg ve savunmanin kaulimimn
gerektigini, var olan belli birikimin, bu yolla bir
atiim yvapilabilecegini ifade etti. Sayin Oktay Bes-
kardes, defisik yeni proseslerle, imaldtta yapilan
ilerlemelerin, ne kadar biyik baz potansivel im-
kanlan ortaya kovdugunu gerceklesmis ornekle-
riyle agikladi. Sayin Fazil Erdogan ise. bilim ve
teknoloji ilerlemelerinde Gniversitelerin ne kadar
bilydk onem arzettigini o nedenle de bu yonde
tniversitelerin  harekete gecirilmesi igin, gerekli
bazi temel unsurlar cok ivi sekilde dile getirdi.
Sayin Ugur Yuce, oncelikle sanayicinin teknolojik
beklentilerini dile getirdi. Ozellikle, sorumlu ve
gorevlilerce vakit kaybetmeden yapmalan gerekli
kanuni ve idari dizenlemeler agikladi. Boylece
neticede, Glkemizde de, diinyadaki bilim ve 1ek-
noloji gdisine uyum i¢inde belli bir birtkim ile alt-
yapimin - varoldugunu, vapilacak tek seyin, var
olan birikimi koordinasyon iginde harekete gecir-
mek oldugu. bunun da elbitligivie basanimasi
igin, basta Universite ve hilimcilere olmak Gzere
her kesime gorev dustigi, politikac ile birokrat-
larimizin da bovyle bir hareketle kendilerine dise-
ni yapacaklant ve buna hazir olduklan kanatine
vanldigi beliruldi.

BILIM VE TEKNIK
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Resimde panelistler goriilmektedir. Soldagan saga: Ugur Yiice, Prof.Dr. Fazil Erdogan, Prof.Dr. Engin
Bermek, Prof.Dr. Oktay Beskardes, Prof.Dr. Yusuf Vardar, Prof.Dr. M.Nimet Ozdas, Prof.Dr. Naci M.
Bor, Prof.Dr. Ali Balaban, Prof.Dr. Canan Toker.

PANELISTLER

Prof. Dr. Ali BALABAN
Prof. Dr. Engin BERMEK
Prof. Dr. Oktay BESKARDES
Prof. Dr. Naci M. BOR

Prof. Dr. Faxl ERDOGAN
Prof. Dr. M. Nimet OZDAS
Prof. Dr. Canan TOKER
Ugur YUCE

PANEL YONETICISI - Prof. Dr. Yusuf VARDAR — EBSO Genel Sekreteri

— TUBITAK Bilim Kurulu Eski Uyesi ve Baskan

Ankara Univ. Ziraat Fak. Kiltir Teknik Bal.

Marmara Bilimsel ve Endistriyel Arastirma Merkezi

Hacettepe Univ. Muhendislik Fak. Kimya Muh. Bal.

Hacettepe Univ. Tip Fak. Tibbi ve Cerrahi Arastrmalar Merkezi
Lehigh Univ. Makina Mih. Bal,, ABD

I.T.U. Makina Fak. Otomatik Kontrol Bsl.

ODTU Mihendislik Fak. Elektrik-Elektronik Mih. Bal.

EBSO Y&netim Kurulu Baskan Vekili
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iLERI TEKNOLOJILERIN ONEMi VE
TURKIYE'NIN TEKNORIiO]l SAVASINDAKI
YE

Prof. Dr. M. Nimet OZDA$S
ITU Makina Fakiiltesi, Otomatik Kontrol Bélimi, istanbul

adli dokiimanda Taro Nakayama, Ja-

ponya’mn Il. Dunya Savasi'nda bilim ve
teknolojinin ghctin ve kudretini ok iyi anladigini
vazyor. Ve diyor ki, kudret gizgisinin sifirdan bu-
gine kadar nasil geldigi, bircok dlkeye de belki
bir 6rnek teskil edebilir. Biz ise, son 2 gtindir ha-
1a, bilimsel arastirmalara verilmesi icap eden
anemden bahsediyoruz; bugin basin da ilme da-
ha fazla agirhk verilecegini, onem verilecegini be-
litiyor, Biz bunlan gordsirken, ileri endistri dlke-
leri de, gindemlerindeki en Gnemli madde olarak
bilim agisindan bilgi ¢ag, teknoloji ve endiistri
agisindan “Ugiincl Enddstri Devrimi® ve emellek-
tiel aqidan da zekanin devriml dedigimiz blyik
ve olaganiustd bir transformasyonla ilgileniyarlar.
1980°l yillarin basindan itibaren Ggiinct enddstri
deviimini baslatan etken, kuwvetli, organize ve
hizli bir bilimsel aragtrmaya dayali olarak ortaya
gikanlan ileri teknolojilerdir. Bu ileri teknolojiler,
daha evvel de siralandi; ama tekrar hatirlatmakta
varar vardir. Bunlar mikroelekironik, bilgisayar,
vapay zeka, telekominikasyon, yeni malzemeler,
biyoteknoloji, uzay teknolojisi, nikleer teknoloji,
laser teknolojisini icermekie ve bilhassa hibrit 1ek-
nolojiler olarak bahsettigimiz, bilgisayar yardimiyla
tasanm ve onun varyasyonlan, bilgisavar vardi-
miyla imalat ve onun varyasyonlarn, robot tekno-
lojisi, fiber optik ve seramik alanlanini vs, kapsa-
maktadir. Arastrma ve teknoloji yogunlugu cok
fazla olan ve bu bakimdan da “yiksek teknoloji-
ler” de dedigimiz bu teknolojiler, bir bitiin olarak
etkileri bakimindan bugtine kadar erisilmemis di-
zeyde biiylk bir teknolojik degisme ve gelismeye
aday gortlmektedir. Gergekten de tgiined endiist-
i devriminin bir bakima yapi taslanm olusturan
bu ileri teknolojiler, birgok kokli degismeler ya-
minda, ekonomi icin kaynaklarn daha rasyonel
kullamlmasim saglamak Gzere yepyeni bir endist-
i bazim olusturmak; yeni endistri ve hizmet
sektorlerini meydana getirmenin yaninda eskilerini
de canlandirmak, onlara bir hayatiyet kazandir-
mak, dlkelerin politik, ekonomik, askeri rekabet
gucunde ve uluslararasindaki ticarette dengeleri
ve oncelikleri degistirecek stratejik etkileri olan bir
transformasyondur. Bu sebepten otird, ileri tek-
nolojileri gelistirip kullanamayacak olan Glkelerin,
bu ylGzyil sonuna kadar ve hatta 21. yizvilda
ekonomik, politik ve askeri etkinlikleri cok azala-
caktir, Ucgtinel endistri devrimi, bundan onceki
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endistri devrimlerinin devami mahiyetinde goriil-
memelidir. Bu devrim, diinyay: yepyeni ufuklara,
yeni degismelere gotiirecek niteliktedir. Klasik en-
diistrilerin bir disey cizgi uzerinde diyecegim, ka-
deme kademe gelistirme kapasitesi yaninda, yeni
ve ileri teknolojiler, yatay olarak ve hatta her
yonde bilyiik bir difizyonla yayimakta ve ¢ok
hizh bir sinerjetik etkiyi de ortaya cikarmaktadir-

lar. Sadece malzemeyi, enformasyon teknolojisini,
laseri, biyoteknolojiyi g6z 6niine alsak bile, bun-
lardan birindeki bir degisme, hepsine aniden ya-
yilmakta ve hepsini birden uyarmaktadir. Bir laser,
sade goz ameliyatinda kullanilmiyor, hareket ha-
linde hedefe giden bir roketi aydinlatarak tahrip
ediyor ve ondan sonra da “yildizlar savasi® dedi-
gimiz, o insan muhayyelesini zorlayan, su Ameri-
ka'min stratejik savunma girisimi projesindeki fev-
kalade ileri alanda kullamilmaya aday gériliyor.
Tabiatiyla bu yeni cagda, ileri teknolojiler alanin-
da, kitalar ve bloklar arasinda oldugu gibi, ileri
endistri (lkeleri arasinda da biyik bir yans, re-
kabet hatta Fransizlarin deyimiyle “teknolojik sa-
vas” baslamigtir. Ve bu savas yeni bir doktrin do-
gurmustur.

Bildiginiz gibi Alman strateji stadi, dehasi
Clausewits“in savagi tarifi vardir: Clausewits diyor
ki, “Savag, polittkanin baska vasitalarla yardtilme-
sidir®, Tabii bu baska vasitalar top, tifek ve her
tirla silahtir, Ve tabiatyla amag, gene hareket bir-
ligivle politik hedefe ensmektir. Belki yadirgana-
cakur; ama teknolojik savas da bir savasur. Tek-
nolojik savas, politikanin ve kiltiirel vasitalarla yii-
ritilmesi ve uygulanmasidir, Teknolojik  savas
icinde en basta, bir politik iradenin olusmasi, mil-
letge ilerleme hirsimin benimsenmesi gereklidir,
Bugtn diunyanin lideri durumunda olan ABD, Ja-
ponya gibi teknolojik agidan agresiv olan tlkelere
bakugimiz vakit, bunlann kendi tempolanni, ritm-
lerini diger dlkelere zorla kabul ettirdiklerini ve
hatta birqok endistriyel alanlarda onlan darbo-
gazlara sokmakta olduklarini gormekteyiz, Bu ye-
ni teknolojilert bu kadar giicli sekilde kullanan l-
keler, bir bilgi, bir kiltir ve bir gelisme modelini
batin dlkelere asagi yukar empoze etmektedir-
ler. Kisacas, tgiinct endustri devriminin etkilerini
hissetmeyecek ilke olmayacak diyebiliim. Tabii
politikanin, her begeri faaliyetin iginde oldugu da
unutulmamaldir. Nitekim bu teknolojik rekabet
ve savasta, ABD ve Japonya'dan geri kalmamak
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tzere Avrupa Toplulugu 1984-1987 yillart arasin-
da 4 yillik bir bilimsel ve teknik isbirligi cerceve
programim ylriirlige koymustur. En biytk yeni
degisiklik de, Avrupa Toplulugu’nun 1987 sene-
sinde Roma Anlasmasi'na getirdigi ¢ok biyik de-
gisikliklerle ortaya gikmistir, Bu “Single European
Act” (Tek Avrupa Yasast) adi alinda belitmis ol-
dugumuz degisiklik, Avrupa‘ya yepyeni teknolojik
boyut getirmigtir, Birinci cerceve programinda ka-
zanilan tecribeyle bu sefer bes yillik olmak tizere
ileri teknolojiler alaninda ikinci beg yillik cergeve
programi yurirlige konmustur, Ve amag da, Av-
rupa‘da bir teknoloji toplulugunu ortaya gikar-
maktir, EUREKA ile ligili bir sey soylemek istemi-
yorum. O da Avrupa’mn bir bakima Japonya ve
ABD kargisinda geri kalmamasinin bir nevi politik
iradesini olusturmaktadhr,

Diger taraftan bildiginiz gibi, Avrupa 1992'de
tek boyik pazar kurmak, ekonomik ve sosyal
baghlik yaninda mali alanda tek para, tek banka
ishirigini giglendirme  politikalan kargsinda  da
ABD, Kanada’yla benzer bir isbirligi ¢abasi icine
girmeye calismaktadir. Simdilik ileri teknolojiler
alaminda birinci rauntta belli bir yon almig bulu-
nan Japonya da hizla 21. yizyila hazirlanmakta-
dir. Sade icindeki gelismeler agisindan degil, Pasi-
fik cevresindeki diger ilkelerle de isbirligine gir-
meye ¢alismaktadir, Bunun vaninda Cin, 21. ylz-
yil baginda "4 modemizasyon™ diye ortaya attigi
programla stper devlet olma cabasindadir. Ve 1a-
tiativla bu super devlet de, ancak bilim ve tekno-
lojinin, Hleri teknolojilerin yardimivla olabilecekur,

Comecon ulkeleri de kendi aralarinda 15 yil-
lik ileri teknolojiler alaninda bilimsel ve teknoloji
ishirligi antlasmasi imzalanuslardir. Kisaca NICS
denilen yeni endistrilesmekte olan dlkelerin de
len enddstri tlkelern pazarlanna penetrasyonlarn
dikkat cekicidir, 1987'de Kore, ABD'ye 400 bin
otomobil satmistir. Personal bilgisayarla girmig ve
ilen 1eknolojinin butiin alanlannda chipten tutun,
komponentlenn imali, ortaya koydugu mamullerle
diger ileri {ilkelerle bir nevi basabas yaris etmeye
baslarmstr. Dunvadaki bu buyik degismeler, giic-
G transformasyonlar kargisinda ve dolayisiyla tek-
nolojik savasta Tirkive'nin yeri ne olacakte? Zan-
nedersem, bu soruyu kendimize sormanin zaman

elmis, belki de gecmistir. Organize olan, butin-
esen wruplasan Glkeler karsisinda, tek bagina kal-
ms bir ulke, tek bagina mucadele etmek zorunda
kalan bir dlke.

Tabii ki Tarkiye, Avrupa Toplulugu’nun assosi-
ye Gyesidir. Ancak Avrupa'daki son gelismeler bi-
2im tam uyeligimiz igin zamana thtiva¢ oldugunu
da bize gostermektedir. Bizim AT i¢inde rekabet
etmek zorunda oldugumuz Yunamstan, Portekiz
hatta  lspanya'vi  dusGndigimiz - vakit,  bunlar
lleri teknoloji programlan ile AT'tan alacaklari yar-
dimlarla Thrkiye ile olan mesatelerini acarlarsa,
Turkive ilerde bu mesafeyr nasil kapayacaktir? Sa-
dece 1990'da Yunanistan'in teknoloji bashg altin-
da alacag vardim, & milyar dolar dizeyindedir.
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Su anda yalmz kalmig olan Tarkiye'nin durumu
kritiktir. Parametrelere, endikatorlere baktigimiz
vakit, aragtrma-geligtirme harcamalanimiz ileri ul-
kelennkinin  1/10 diizeyinde, arastirici sayimiz
1/20 dizeyinde, yayinlar bakimindan Tirkiye bu-
gin 42, ilke, 1981°de 41. idi; 44, 45 oldu, ya-
vag yavas dondl 42°ye geldi. Biraz evvel sayin
Baskanla istatistiklere bakiyorduk; bizim arkamiz-
da kalan dogru dirist bir Glke yok. O vakit su fi-
kir ortaya gikiyor: Tirkive ilmi olanlann sonuncu-
su mudur? Yoksa ilmi olmayanlann basinda mi
bulunuyor? Bu tabiatiyla bazi parametrelere gére
bir misahededir. Endustrivel arastirmalar bakimin-
dan da basit bir mukayese. Kore ile 1/5 - 1/15
arasinda oranlar ortaya gikiyor. Ve gene ¢ok sinir-
Il drnekler disinda Turkive teknoloji tretemiyor.
Ama son bir ki gundir ¢ok guzel amekler gor-
dik. Demek ki, kaynaklar seferber edilirse, he-
defler ortaya konursa, Tirkiye lleriye hizla aulabi-
lecek durumdadir.

Teknolojik savas, 21. yuzyilda ileri tlkeler da-
hil, (cinkld onlarda da bir endise baslamistir) bi-
tin dlkelerin mukadderatini tayin edecektir. Tek

ap yenne double gap dedigimiz su ikili seviye
arki ortaya ¢ikacaktir, Basta bir taraita sayilan 20-
251 gegmevyen gelismelenn hakimi dlkeler, diger
tarafta ise, istediginiz politik guzel terimi kullanin,
teknolojik veya kaltarel koloniler.

Turkive bir donim noktasindadir. Bilimsel ve
teknolojik alanda hizla gelismek icin, politik irade-
yi milli iradeyi olusturup, uzun vadeli bir bilim
politikasi cercevesinde vanga ve teknolojik savasa
katilmak zorundadir. Aksi halde, tarihin tekerriiri-
nu bir kere daha seyretmis oluruz. Ama ben na-
niyorum ki, Trkive teknolojik mucadeleye girige-
cektir, Zaten girnismek mechurivetindedir. Bir kere
Bilim ve Teknoloji Yiksek Kurulu toplanmistr.
Tiirkive'nin uzun ve ona vadell hedefler tespit
edilecek, oncelikler ortaya ¢kacak. yatinmlar ar-
tacaktir. 6. Bes Yibk Plan'da Turkive. donem
sonunda A+G harcamalannin GSMH'ya oranini
% 1'e ¢kanyor. Ondan sonraki dénem iginde %
2'ye ¢ikma hedefleri belirmistir,

Dinya bilim sistemine katki bakimindan bura-
da duramayiz. Bu katkiyi ¢ok 1y1 degerlendirelim.
Dinyaya hakim olan Glkeler, dinya mukadderan
tzerinde saz sahibl olan dlkeler 20-25 dlkedir.
Turkiye ¢ok kisa zamanda ilk 30 dilke arasina gir-
meye calismalidhr. Belli bir sure icinde, yuzyilin
basinda diyelim, ilk 20-25 ulke arasina girdigi va-
kit, iste o zaman cagdas uygarlik dizeyine, dina-
mik olan o ¢agdas uygarlik dGzeyine girmis ola-
caktir. Goethe diyor ki; "Distinmek  kolaydir;
yapmak zordur. Dinyada en zor olan sey ise di-
sunuleni yapmaktu™. Biz uzun zamandir disinu-
yoruz; bazi sevleri de vapmaya basladik, Ornek-
lerini son 2 gin icinde gorditk. Bundan boyle dii-
sundigumuz seylen vapacagiz. Ve Tirkiye mu-
hakkak ki, 21. yazyihin baginda Avrupa’da hatin
sayilir gicte bir devlet olacakuir, Tesekkur ederim,
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BiYOTEKNOLOJi VE TEMEL BILIMLERIN
ONEMI

Prof, Dr. Engin BERMEK

Marmara Bilimsel ve Endstrivel Arastirma Merkezi

arneginde ele alacagim. Sozlerimin basinda,

konuya belirli agiklik getirmek agisindan,
biyoteknolojinin, baslca iki degisik grup arastinci-
min bakis acilanndan kaynaklanan, farkli tanimlar-
na deginmek istiyorum.

B en bilim ve teknoloji iliskisini, biyoteknoloji

1919 yilinda, biyoteknoloji terimini ilk kulla-
nan Karl Ereky’nin de yegledigi ilk tamim, zaman
strecinde kendi jginde belirli bir degisim gegir-
mistir. Ereky’nin kullandi@ turima goére, biyotek-
noloji, canllann yardimiyla hammaddelerin yeni
uriinlere dénustirdldiglh islemlerin timiadir. Bu
tamim seklinden hareket edildiginde, biyoteknoloji
kapsami Igine, gecmisi cok gerilere uzanan (pey-
nircilik, vogurtculuk, sarapcilik gibi) gesitli gele-
neksel Gretim sureci ve teknigi girer. Bu teknikle-
rin, tamimin ongordigi bicimde, gercek bir tek-
nolojiye dontsmesi, bunlaan, ozellikle kirkh ve
ellili yillarda, mikrobiyoloji ve biyokimya agirhkli
bilimsel temellere oturtularak, miihendislik ilkele-
riyle birlestiriimesiyle gerceklesmistir. Burada, L.
Pasteur'tin  buluslarnindan, onlar izleyen yanm
vizyilda, filizlenerek gelisen iki temel bilim dal-
nin (mikrobiyoloji ve biyokimyanin) uygulamali bir
alanin  gelismesinde oynadigi kilit role ozellikle
dikkat gekmek isterim.

Yukanda belirtilen gelismelenn bir sonucu
olarak, biyoteknoloji tanimi, 1982 yilinda hazirla-
nan OECD raporunda, guntimizde en yaygin kul-
lamlan seklini almistir. OECD raporuna gore, bi-
yoteknoloji, temel bilim ve muhendislik ilkeleri-
nin, hammaddelerin biyolojik araglar yardimiyla
urlinlere donasturildigi ya da hizmetlerin ger-
geklesnrildigi streglere uygulandigi bir teknoloji-
ir.

OECD tamimi, daha ¢ok endiistriyel mikrobi-
yoloji ve biyokimya muhendisligi disiplinlerinin
gords agilanm yansitan ve ileri fermentasyon sii-
reclerini ya da tutuklanmig enzimlerin kullammiyla
gerceklesen dretim streclerini kapsayan bir tek-
nolojive isaret etmektedir. Geleneksel ya da kla-
sik biyoteknoloji olarak da taninan bu teknoloji-
nin, kimya, ila¢ ve gida gibi cesith sanayi kollarin-
da, cagdas iretim sireclerine gecilmesinde katki-
lar baydiktir. Diger yandan, bu teknolojinin uyan-
dirdigi bazi umut ve beklentiler, érnegin blyoroiik
kitleden ucuz malivetle 6nemli sanayi girdilerinin
kazanimi ya da tek-hiicre proteini Gretimi tGzerin-
den diinyanin beslenme sorununa kalicr ¢ozim
getirilmesi, giinimaze dek tam gerceklesmemistir.
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1979 yilinda Amerika’da biyoteknoloji adi al-
tinda tescil ettirilen bir biltende, genetik alanin-
daki tim bilimsel ve mali gelismelerin duyurulma-
va baslanmasiyla biyoteknoloji kavrami yepyeni
bir igerik kazanmustir.

Biyoteknoloji  kavramindaki bu  degisiklik,
1953 yilinda DNA’min yapisinin aydinlanmasiyla
ortaya ¢ikan, molekiler biyoloji ve molekiler ge-
netik bilim dallanndaki nefes kesici gelismelerin
sonucudur. Ozellikle molekiler genetik, altmush
yillarda, canllann o6zelliklerini belirleyen kalitim
sisteminin molekdler dizeyde islerligine 51k tutan
buluslarin kaynag olmustur. Yetmisli villarm ba-
sindan itibaren, kesin bir tarih vermek gerekirse,
1973 yihinda vayinlanan bir calismayla baslayan
sturecte ve yaklasik 5 yillik bir siirede ise bu bilgi-
lerden kalimsal bilgiyi istenilen bicimde degisti-
rip, diizenleyebilen ok glcli teknikler dogmus-
tur. 1979 yilinda insan insulininin Genentech fir-
masi tarafindan bakteride Uretilerek, diinya pazar-
larina sariilmesiyle bu tekniklerin ilk ¢arpici basa-
rist saglanmistir. Biraz once degindigim, biyotek-
noloji baghkli biltenin ayni vil icinde yayinlanma-
ya baslamasi, bana gore hi¢ de rastlanti teskil et-
memektedir.

Molekiler genetik alanindaki kazarimlann bir
sonucu olarak gelisen ve (biyoteknoloji tanmimin-
daki degisiklik ve tamim simnnin genislemesi so-
nucu) biyoteknoloji adi altinda yer alan bu teknik-
ler glinimiizde modern biyoteknoloji, gen mu-
hendisligi, rekombinant DNA teknolojisi ve belki
de en dogru olarak gen teknolojisi adlan altinda
da taninmaktadr.

Gen teknolojisi, istenilen amaca yonelik ola-
rak programlanmis mikroorganizmalarin otesinde,
ozellikle son wllarda benzer bicimde programlan-
mis yiksek canli soylarini, Grnegin evcil hayvan
ve hitki soylanmin da gelistirilmesini mamkian kil-
maktadir. Bu da, bu veni teknolojiden olan bek-
lentilerin kisintisiz artmasina ve biyoteknolojinin
kamuoyunun ve yatinmcilanin ilgisinin odak nok-
tasina dontsmesine yol agmaktadir.

Sonug olarak, biyoteknoloji orneginde goril-
digii gibi, temel bilimler alanmindaki buluglar, artik
cok kisa stirede, bazan 1-2 yil icinde, pazara ula-
san Grinler verebilmektedir. Temel bilimlenn, gi-
niimiizde ileri teknolojilerin gelismesinde oynadig
roli ortaya sermesi agisindan, bu drek ibret veri-
adir ve ilkelerin bilim ve teknoloji politikalarnni
gelistirmelerine karar veren mercilere yonelik
dnemli mesajlar icermektedir. Temel bilimlere ve
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temel bilimsel arastirmaya gereken yatinmi esirge-
meyen ilkeler, bu politikalannin kargiligini, onla-
rin yiiksek deger ve birim fiyath Griinleri ve genel-
de, sagladiklari gli¢ ve sayginlikla almaktadirlar.

Bu olgu, bilim ve teknoloji bitunligind goz
éniine almayan, temel ve uygulamali arastirmalari

ayn fiziksel mekanlarda ve farkh onceliklerle mii-
talaa etmek egilimindeki politikalanin gegersizligini
ortaya sermektedir, Dolayisiyla, bu tip politika ve
gorslerin hald asilamadig ilkelerde, biyotekno-
lojinin  kisa tarihgesinde yararlanilacak 6nemli
dersler bulunmaktadir.

ARASTIRMA VE TEKNOLOJIK USTUNLUK

Prof. Dr. Naci M. BOR
H.U. Tip Fakiiltesi, Tibbi ve Cerraht Aragirmalar Merkezi, Ankara

amin bugtnki bilimsel durumunu bilen ve

unlann istikbale yansimasini idrak edebi-
len biitiin bilim adamlan igin bir korkulu riyadir.
Biz, bu riyanin icinde yillardir yagiyoruz. Ancak
son giinlerde gordigimiz bir iki Gmit 5@ dolayi-
siyla cok rahatlamis ve ferahlamis oldugumuzu
bastan ifade etmek ve daha sonra aziz dostumuz
Engin Bey'in actigi kapidan girerek devam etmek
istiyorum.

N imet OZDAS hocamizin dzetledikleri, diin-

Tirkiye'de yillardir arastirma yapilmaz inanci
vardir, Bu inang en azindan tip alani i¢in dogruy-
du. Ve beni arastirmadan caydirmak igin, dostla-
nm cok kiymetli zamanlarini harcamislardir. Ciin-
ki arastirma cogunlukla bilyik bir yatnmin ge-
rekli oldugu alandir. Dolayisiyla bilimsel aragtirma,
para kaybeden, parayl bir nevi verimsiz bir sekil-
de gomen, bir islem olarak gorilir. Bunun igin
de bu yatnmi yapamayan Gniversiteler yahut da
elinde parasi olsa bile kisa vadede basgka sekilde
daha iyi gelir getirecegini tahmin eden kuruluslar
ve vatandaslanmiz, elbetteki aragtirmaya yonelmi-
yorlar.

Ancak, gercek bu mu? Simdi bu sualin ceva-
bini vasadigimiz olaylar iginden gikarmaga calisa-
lim: ki hafta dnceki pazar gazetelerinin birinin son
sayfasinda 3-5 satirlik bir haber yayinlandi. Bu ha-
ber divordu ki, ABD, uzay programina elbetteki
konunun sanina yakisan bigimde astronomik yati-
nmlarda bulunmustu. Bu paranin gogu uygulama-
ya degil, uzay konusunda temel bilim arastirmala-
r icin harcanmisti. Gene haberlerden hatirlarsiniz,
bir iki yil once bu biyilk harcamalann durdurul-
masi iin, o iilkede bazi kongre iiyelerinin 6nemli
girisimleri olmustu. Onlar, Bagkanin uzay progra-
mi icin planladigt biiyilk harcamalara karsi giki-
yorlardi. Her defasinda kongre tyelerinin bu giri-
simleri sonu¢ vermedi ve kongre, uzay program-
lanini onayladi. Simdi yukanda bahis konusu etti-
gimiz haberin ikinci paragrafini dikkate alalim.
Orada diyor ki, uzay arastrmalanmin sonuclanina
gore yapilan yeni mamiillerin piyasaya siriilmesi
ile elde edilen kazang, yapilan harcamalarn kat
kat gecti, Yani netice itibariyla uzay arastirmalari
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-bu ilkeye baska ne kazandirdi onu bir yana bi- -
rakalim-, devlete yapilan yatinmin birkag katini
kazandirmis. Simdi uzay arastirmalaninin su kisa
tarihinde, ikide bir bu arastrmalara yatinlan para-
ya aciyan, onu kayip telakki edenler acaba ne
distndyorlar?

Bunlardan ¢ikan sonug, en azindan uzay aras-
trmalanindan elde edilen bilginin, o yatinmi ya-
pan (lkeye ekonomik bir gi¢ kazandirmis oldu-
gudur. Benzer misaller telekomiinikasyonda, elek-
tronikte, kimya sanayiinde, atom fizigi teknoloji-
sinde, tanmda, ilag sanayiinde... de pek ¢oktur.

Acaba tip alaninda durum nasil? Tibbi ve bi-
yolojik aragtirmalar da boyle kirl sonuglara yol
agiyorlar mi? Simdi bu konuyu kisaca mitalaa
edelim: Isimizi kolaylasurmak icin gene somut bir
misalle baslayalim: 1927 yilinda Forssman isimli
bir radyoloji asistani, ihtisas yapmakta oldugu has-
tanenin karanlik, izbe bir odasinda kéti bir deney
yapti. Bevliyecilerin kullandiklan kateteri kendi
kol damarlarindan birine sokarak, ilerletmek sure-
tiyle ucunu kalbine kadar gotirdi ve kateter bu
halde iken, 3 kat merdiven c¢ikarak gégsiiniin bir
rontgenini ¢ektirdi. Bu, tek resimli kisa bir arastir-
ma raporu olarak, bir dergide yayinlandi. O za-
man bu olayr duyan veya okuyan meslekdaslan-
miz bunu lizumsuz, giling veya hatta igrenc
buldular ve genc asistani kinadilar, Sonra hadise,
Andre Cournand, 1940°li yillarda arastrmalanna
baslayana kadar unutuldu. Bu arastinc, yeni geli-
sen plastik maddelerden daha ince ve uzun, kata-
terler yaptirdi ve onlarla kalbin odaciklarnindaki
basinglan 6lctii. Daha sonra, o basinglar yeni ge-
listirilmis cihazlarla kaydetti ve boylece degisiklik-
leri incelemek imkanini buldu. Ayni metot ile kal-
bin muhtelif odaciklarindan kan ornekleri de ali-
nabiliyordu. Sonra o érnekler analiz edilerek, O,
ve CO, muhtevalan 6grenildi ve bitiin bunlar ge-
rek dogustan, gerek kazamlmis (sonradan olusan)
kalp hastaliklarinin teshisinde biyik ilerlemelere
yol agti.

Sunu da unutmamak gerekir ki, bu asrin bas-
larinda geng bir Amerikali Avrupa'ya geldi ve ge-
rek Ingiltere, gerek Almanya’da fizyoloji laboratu-
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varlannda “bilgi ve gorgisiinid” arttirdi. Otto
Frank’in, Starling’in laboratuvarlannda uzun siire
calsti, Sonra vatanina dondi ve o zamana kadar
adi duyulmamis bir tniversitenin tip fakiltesinde
fizyoloji profesori ve kiirsi direktort oldu. O giin
27 yaginda olan bu gen¢ adam, uzun omriiniin
timina fizyoloji arastirmalarina hasretti. Ozellikle
kalp fizyolojisi ve hassaten hemodinami ile ilgili
bir 6miir boyu arastirmalar yapt. Bizzat kendisi
ve yetistirdigi arastinicilar, kalbin kasilma mekanik-
leri ile kalp odaciklan ve biiylik damarlar icinde
kanin dolagimi ile ilgili pek cok bilgi topladilar.
Onlar bu sonu gelmez arastirmalan yaparken,
pek ¢ok meslektasi bu bilgileri faydasiz telakki
ediyorlar ve pratik bir 6nemi olmadigini ifade edi-
yorlardi. Kisaca, bu bilgilerin insanlar icin gereksiz
oldugunu séyliyorlardi. Bunlara ragmen, her yil
artan sayida arastinct bu konulara merak sanyor
ve cok biyik miktarlarda paray bu arastrmalar
icin sarfediyordu. Wiggers'den Samoff'a kadar sa-
yisiz_arastinci, gortiniirde hicbir faydasi olmayan
biyik bir bilgi hazinesini biriktirdiler.

Bu caligmalar sonunda, kalbin 6zel yapida bir
pompadan ibaret oldugu ve gorevinin, kani da-
marlarda dolastirmak oldugu anlagildi. Oyle ise,
kan dolagimini hi¢ olmazsa gegici bir sire igin
ozel yapida mekanik bir pompa ile idame edebi-
lirz diye distinen John Gibbon (Sr.) Philadelp-
hia'da bayik ve kara yizli bir binanin izbelerin-
de 20 yil sureyle her giin biraz daha gelistirdigi
bir pompa ile kdpeklerde kan dolasimi deneme-
leri yapiyordu.

Aymi yillarda bizler de istanbul'da tip tahsili
yapiyorduk. Bir giin uzun boylu, yakisikli bir cer-
rahi hocasi derse geldi. Bu hocamiz meshur Nis-
sen’in talebesi ve sokakta bicaklanan bir adamin
kalbini dikmis olmakla gazetelere ge¢misti. O
gunlerde kalp yaralarina dikis atmak her cerrahin
yapacag is degildi. Hatta bazi cerrahlar bunu bij-
yik sug sayarlardi. Cilinkt bu hareketli organa di-
kis atmaga calsan pek cok cerrah, dikislerin ya-
ninda dokunun koptugunu ve sonugta hastanin
oldigiind gormiislerdi.

Iste gene o giinlerde Boston’da D. Harken ve
arkadaslan ve Philadelphia’da Bailey Glover ve
O'Neil, bir gin ara ile kalp kapagr amaliyati (mit-
ral stenozu) yaptilar. Béylece goriildii ki, kalp ke-
silip dikilebilir ve kapaklari zerinde ameliyat ya-
pilabilir. Takip eden yillarda kalp pompalarinin
gelismesi (). Gibbon Sr.) ile dolasimi suni olarak
devam ettirirken, kalbi tamamen durdurarak (ize-
rinde cesitli ameliyatlar yapmak mimkiin oldu.
Bundan daha énemlisi, bu kalpler ameliyat bittik-
ten sonra tekrar calistinliyor ve 10-15 giin sonra
hastalar evlerine déniyorlardi. Bunlarin pek ¢ogu
saglikh ve faal bir hayata kavusuyorlardi.

1950'li yillarda Cleveland’da Mason Sones is-
minde bir geng, kalp kataterizasyonu ile ilgili cali-
sirken, kalbin kendi (koroner) damarlarina girilebi-
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lecegini ve bu damarlarda tam veya kismi tikan-
malar varsa, bunlarin yerinin ve tikanma nisbetle-
rinin kesinlikle belirlenebilecegini -elbette ki, yillar
siren emekler sonunda- ispat etti. Bu bulgular
ise, kalbin tkanmis damarlaninin cerrahi olarak
degistirilmesi imkamini verdi.

Neticede hemen hemen yanm asirdan fazla
suren bir dncelikle temel bilimsel ve ise yaramaz
gibi gériinen bilgileri teshis islemlerinde, ilach te-
davide ve cerrahi tekniklerdeki gelismeler ile bag-
dastinnca kalp cerrahisinde akil almaz gelismeler
oldu. Bunun insan sagligina ve ferdin saadetine
etkileri bir yana, memleket ekonomisine etkileri
de disanillmege deger, Bu sayede “saghk turiz-
mi” diye yeni bir sektér dogdu ve bu islerde diin-
yamin her tarafindan ileri {lkelere giderek saglig-
na kavusan pek ¢ok hasta hesapsiz mali yardimda
bulunmaktadir!

Benzer iglemler, Kolf'un kinci Diinya Sava-
s’'ndan sonra baslatu@ suni bébrek icin de gecer-
lidir. Bircok benzerleri arasinda Leonard Skeggs
modeli uzun siire kullanildi ve pek cok insanin
genc yasta olimand bir stire icin geciktirdi. Sonra
bir defa kullanilip atilan modeller gelistirildi, Simdi
dinyanin her yerinde giniin 24 saatinde pek cok
hasta suni bébrek uygulamasina tabi tutularak,
bedenine uygun gelecei bir bébrek naklinin yapi-
lacag: giine kadar hayatta kalmaga gayret etmek-
tedir,

Benzer caligmalar, tbbin her dalinda var.
Bunlarin hepsi 6nceleri ise yaramaz, faydasiz hat-
ta sagma gibi gorlinen arastirmalarla basladi, Bu
cahsmalar hem zor, hem pahali, hem de diger
meslektaglarnin hor gordigi iglerdi. Neticede pek
cok hastanin hayatini yasamaga deger, hatta
zevkli ve her ydnden verimli hale getirmekten
baska kendi milletlerine, bastan arastirmalara ya-
pilan yatinmi binlerce defa asan gelirler temin et-
tiler. Hala da ediyorlar.

Bitiin bu gelismeler ispat ediyor ki, insan ha-
yatini orta g¢aglarin karanli@indan buginlere geti-
ren bilimsel aragtirmalardir. Hatta bazi meshur bi-
lim adamlarninca dahi gereksiz, sagma, pratik yon-
den faydasiz sanilan bu calismalar, bilimsel ilerle-
menin yegane yolu ve biricik vasitalandir.

Ozetle sunu soylemek gerekir ki, bilimsel
aragtirmalar olmasaydi, insanoglu hili orta cagda-
ki gibi yasardi, Modern hayat, elektrikten ucaga,
petrolden televizyona kadar timiyle bilimsel
arastirmalann  mahsuliidiir. Dolayisiyla  bilimsel
aragtirmalar, gercekten en verimli yatinm alanini
teskil ederler. Geri kalmis milletlerin en belirli va-
siflan, bu gercegi idrak etmemeleri, arastinici ye-
tigirmemis olmalar ve aralarindan hasbel kader
¢cikan aragtincilanin kiymetini bilmemeleridir (beyin
gogu).

Bu gerceklere gore arastirma, kalkinma yolun-
da atilacak en 6nemli adimlardan biridir. Bu hai-
tanin baglangicinda sayin Bagbakan ve sayin Ba-
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kan'in demeclerine gore, arastirmaya ontimizdeki
bes yil icinde milli gelirin % 11 aynlacaktr. Boyle
ise, artik yurdumuzda gectigimiz yillara kiyasla
cok daha iyi arastrmalar yapilacagini miijdelemek
isterim. Benim korkulu riyalanm boylece biter.

1958 yilindan beri aragirma yapan bir mes-
lektasimz olarak, sayin dinleyiciler, son olarak si-

ze bir mojde vermek isterim: Bir kismi yurl digin-
da gecen bu uzun yillarda, hemen her tlkeden
pek ok bilim adami ve asistanla calistim, Eminim
ki, Tirk gencleri arastirma digiince, usul ve me-
totlarini cabuk ogreniyor ve en verimli bir sekilde
uygulayabiliyorlar, Iste bu sebeplerle istikbalin
cok iyl olduguna yiirekten inaniyorum,

BiLIM VE TEKNOLOJININ
TARIMSAL KALKINMAMIZDAKIi YERI

Prof. Dr. Ali BALABAN

Ank. Univ. Ziraat Fakitesi, Kiiltirteknik Bolama, Ankara

binlerce yillik bir donemde evrim gegirerek

gelisen GELENEKSEL TARIM SISTEMLERI'nin
en belirgin 6zelligi verimin daha ok, toprak ve
iklim kosullarina bagiml olmasidir.

B ilindigi gibi insanlik tarihi ile baslayan ve

Buna karsilik, gecen yiizyilin sonundan bagla-
varak BILIM VE TEKNOLOJI'de ortaya gikan dev-
rim niteligindeki  buluglann tanma  aktariimasi,
zellikle gelismis Glkelerde bugln yaygin uygula-
ma alanmi bulan BILIME DAYALI, SANAY| DESTEK-
LI TARIM SISTEMLERI'nin temelini olusturmustur.
Tanmsal uretimde 15-20 yil 6ncenin rekor dize-
yindeki venm kayitlanm bugun ortalama degerler
haline getiren, dinya gift¢i sayisinin ancak % 2°si
tarafindan uygulanabilmesine karsin toplam tanm-
sal Uretimin % 25%ini, thra¢ urtinlerinin ise %
75Ini Oreterek verimi bugln inanilmaz boyutlara
ulagtiran bu YUKSEK VER‘BlMLl TARIM SISTEMLE-
RI'nin ise temel dayanagini teknolojik gelisme ve
ileri teknoloji kullanimi olusturmaktadir,

Bugun tanmda kullanilan toprak, emek ve ser-
maye gibi ana kaynaklann venmlilik amgindaki
katkisi, blyik dlgude teknolojik gelismeye ve uy-
gulanan teknoloji duzevine bagh olmaktadir.

Tanmda teknolojik gelisme daha cok; yetistir-
me tekniklerl, yiksek venmli tohumluk ve damiz-
liklanin gelistirimesi, kimyasal gibre ve ilaglar,
mekanizasyon, sulama vb. alanlarda yogunlastinil-
mishir, Anilan bu teknolojik gelisme kollanimin her
birinin verimlilik arisindaki payinin degerlendiril-
mest gug oldugundan, uygulamada genelde, kul-
lanilmakta olan teknoloji paketinin kollektil etkisi
goz onunde bulundurulur.

Bilindig gitn teknoloji, bir bakima bilimsel
arastirma ve gelistrme ¢aliymalan sonucunda el
de edilen Gretken bilgiler toplulugu olarak tanim-
lanir. Gunimizde verimliligin artik, kavnak ya da
girdl kullarmimn arttinlmas: yerine teknolojik ge-
lisme ile yikseltilmesi esastir.

Tanmin yoresel kogullara buyik odlgide ba-
gmlh olmasi nedeniyle dbur tlkelerde gelistirilen
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teknolojilerin aynen transferinin tanmsal sorunlar-
miza ¢ozim getirmesi beklenemez. Aynca gelis-
mig {ilkelerin tanm teknolojileri, bu dlkelerin nis-
eten zengin kaynak kosullarina gore gelistirilmig-
erdir. Bu nedenle, {ilkemizde bitkisel ve hayvan-
sal dretimde uygulanacak teknolojilerin  kendi
ekolojik bolgelerimizin yoresel kosullarinda gelisti-
rilmesi ve ithal edilecek teknolojilerin ise bu ko-
sullarda yeterli adaptasyondan gegirilmesi fevkala-
de onemlidir. Gunumizde tarmsal verim, yeni
teknolojiler Greten milli bir bilimsel ve teknik ka-
pasitenin gelistiilmesine giderek artan oranda ba-
gimh olmaktadir. Bilindigi gibi, teknolojik gelisme-
nin de dayandigr en biylk gug, bilimsel arastirma
ve gelistirme cahsmalandir,

O bakimdan, Glkemiz tariminin uluslararass re-
kabet icin gereksinim duydugu yiksek kalitel ve
dustk malivetli dretime olanak verecek teknoloji-
leri Oretebilecek ya da disandan ithal edilen tek-
nolojileri  veterli adaptasyondan gegirebilecek;
cagdas olgllere uygun nitelikli arastinci, ara¢ ve
gerecle donatilmig bir arastirma sistemi ve bunun
kurumsal yapisinin gelistirilmesi, gelecege yonelik
tanmsal gelismemizin temel dayana@ olacaktr.
Bu arastirma sisteminde, fiziksel ve biyolojik olay-
larin temel prensip ve kavramlanna iliskin bilgi
Ureten TEMEL ARASTIRMAlar ile tanmsal sorun-
lara ¢oHzim arayan, arastirma bulgulannt teknoloji-
ye uyarlayan UYGULAMALI ARASTIRMA VE GE-
LISTIRME arasinda elverish bir dengemin kurulma-
sina gerekli 6zen gosterilmelidir.

Tanmsal aretimimuz, ulke genelinde degerlen-
dirildiginde toplam isglclinun yaklasik % 50sinin
calistigr bu sektorin ulusal gelirimize katkis), an-
cak % 15 dalayindadir, Oysa teknolojik gelisme-
sini guncellestirmis dlkeler, tanminda aym oranda-
ki bir katki isgiicinin sadece "% 3-5'i ile gergek-
legtirilebilmektedir. Aynica tanm isletmelerimizin
buyik bir ¢ogunlugu kuguk aile isletmelerinden
olusmaktadir. Bunlann, toprak, kredi, sermaye
kaynaklan az, isgicu ise boldur. Toprak Uzerinde-
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ki bugiinki agir nifus baskisinin yakin gelecekte
de blyuk olcide degismeyvecegi goz onune alina-
rak, tanmsal arastirma stratejilerinin belirlenmesin-
de birim sermaye ve birim alan girdisine disen
aretimin genellikle yiksek oldugu biyolojik agirik-
I teknoloji gelistirilmesine ancelik verilmesi 70-
runludur.

Arastirma  stratejilerinin belirlenmesinde ayri-
ca; dogal kaynaklari koruyan, cevreyi kirletme-
yen, cesitl isletme buyiikliklerinde uygulanabi-
len, yenilenemeyen kaynaklar, sermaye ve isgi-
cunde ekonomi saglayan teknolojilerin gelistiril-

mesine oncelik verilmelidir. Uretilecek teknoloji-
ler, cagdas gelismelere paralel olmali, 6zellikle
genetik mihendisligindeki biyolojik verimliligin si-
mirlanni zorlayan gelismelerin, gelecegin teknoloji
rezervine yapabilecegi katki dikkatle izlenmelidir.
Yirmibirinci yviizyiin baglaninda, ABD’de yalniz ge-
netik yapida gerceklestirilecek degisimlerden bek-
lenen dretim degeri artiginin 40-100 milyar dolar-
lik bir endlstri duzeyinde olacagl goz onune alina-
rak, Ulkemizde de bu konudaki yatinm ve calis-
malara bugiinden baslanmasinda biyiik varar go-
rilmektedir.

HABERLESME VE ELEKTRONIK
KONULARINDAKI SON GELISMELER VE
TURKIYE'NIN DURUMU

Prof. Dr. Canan TOKER
ODTU Elektrik ve Elektronik Mih, Bolimii, Ankara

sunda dunyadaki gelismeleri ana hatlan ile
ozetlemek ve bu gelismeler karsisinda Tiirki-
ye'nin durumuna deginmek istiyorum.

Konusmamda elektronik ve haberlesme konu-

Elektronik teknolopsinin gelismesi ve ucuzlama-
si ile haberlesme sisternlerinin biitiin - diinyada
yaygimnlastigini ve birgok yenilikleri de beraberinde
getirdigini biliyoruz, Bir Glkenin gelismisligi, o il-
kedeki haberlesme aglannin zenginligi ve etkinligi
ile de olgilebilmektedir. Yine hir ilkedeki yollar
nasil ki,o Glkenin kan dolagimini saglayan yollara
benzetiliyorsa, haberlesme agi da o ilkenin sinir
sistemine benzetilmektedir, Zira haberlesme siste-
mi iyi cahsmayan bir Glkenin yan felc bir durum-
da oldugu soylenebilir.

Gintimtzde elektronik ve haberlesme sistem-
lerinde meydana gelen gelismeleri 3 ana grupta
ozetlemek mimkindiir:

(1) Haberlesme sistemlerinde kullanilan tran-
sistor, entegre devre, mikroislemea  gibi
mikroelektronik  elemanlarda  meydana
gelen gelismeler,

(2) Sayisal haberlesme gibi haberlesme yon-
temlerinde meydana gelen gelismeler,

(3) Uydu ve fiheroptik gibi haberlesme orta-
minda meydana gelen gelismeler.

(1) Mikroelektronik elemanlarda meydana ge-
len gelismelerin en onemlisi VLSI denilen chiple-
rin yapiminda kendisini géstermektedir. 1900°1i
yillarin baslarinda kullanilmaya baslayan vakuum
tipler {yani radyo lambalar) 1950l yillara kadar
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haberlesme sistemlerinin en 6nemli aktf eleman-
lariydi, 1948 vilinda ABD'nin Bell Laboratuvarla-
r'nda gelistirilen transistor ise kiicik boyutu, gii-
venirliligi ve disik enerji gereksinimi nedeniyle,
lambalara nazaran bir hayli degisik bir eleman
olarak ortaya c¢kiyor ve glnimuzde kulamlan
cagdag habercilik sistemlerinin  tathik sahasina
konmasina imkan yaratiyordu.

1959 yilinda Texas Instruments ve Fairchild’in
her ikisi de tek bir silikon tabakasi ya da tabami
icinde iki ya da daha fazla sayida transistorden
olusan yariletken elemanlan gelistirdiler, Bu geli-
sim sonucunda bircok transistorlin ayn ayn kulla-
nilmasi, aralannda baglant tellerinin yer almasi ve
her seferinde ayn bir tasanm ortaya konmas gibi
killfetlerden kurtulunmusg olmasi biyiik avantajlar
saghyordu. Boylece maliyetler onemli 6lciide
azaltlmis idi. Bundan sonra yapilacak is tek bir si-
likon chip tizerine yerlestirilebilecek eleman sayi-
sini arttirmak oluyordu. 1964 yilinda Gordon Mo-
re, Fairchild firmasinda iken, tek bir chip Gizerine
verlestirilebilen birim silikon alanindaki transistér
sayisinin her yil iki katina ¢ikacagini tahmin edi-
yordu. 1975 yilinda tek bir silikon chip Gzerine 20
bin transistorden olusan sekiz bitlik mikroislemci
lerin ortaya ¢ikmasi ile Gordon More'un tahmini
kabaca dogrulamyordu. Buglin bir chip lzerine
700.000'den fazla eleman sigdinlabilmektedir ve
sayi her glin biraz daha artmaktadir.

Bu sekilde bircok aktif elektronik elemanin
kugik bir alana sigdinlabilmesi, haberlesme sis-
temlerinde kullanilan cihazlann kictlmesine ve
ucuzlamasina neden olmustur. Buna ilaveten sayi-
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sal (digital) haberlesme gibi cok sayida eleman

kullamimi  gerektiren  yontemlerin  kullanilmasi
mumkin olmustur,

VLSI dedigimiz bu ¢ok sayida eleman ihtiva
eden chiplerin gelismesinin etkili oldugu en belir-
gin alanlardan biri de stphesiz bilgisayarlardir.
Bugiin mikrobilgisayar denilen kisisel bilgisayarlar,
diniin biyiik bilgisayarlarina esit bir islem hizi ve
kapasiteye haizdirler. Bilgisayarlarda islem hizi,
gln gectikce artmakta, bilgi depolama kapasiteleri
biiyiimekte, boyutlan kiclilmekte, fiyatlan dis-
mektedir.

lleride de bahsedecegimiz gibi haberlesme
sistemlerinin cagdas uygulama alanlarinda, bilgisa-
yarlar énemli bir yer tutmaktadir. Bir baska deyis-
le bilgisayarlarda meydana gelen gelismelerle ha-
berlesme alaninda meydana gelen gelismeler bir-
birlerini tamamlamaktadirlar.

(2) VSLI teknolojisinde maliyetlerin hizla dis-
mesi ve kapasitenin hizla artmasi yalnizea bilgisa-
ar teknolojisi alanina minhasir kalmadi. Haber-
esme alaninda benzer gelismeler birbirini takip
etti, Biylk miktardaki alfasayili verilerin (harfler
ve sayilar) sayisal formatta iletilmesinin ekonomik
oldugu Zoi!ar bulundu ve bu sekilde mikroelekt-
ronik teknoloji haberlesme teknolojisini dogrudan
etkilemeye ve degistirmeye basladi,

Sayisal bicimdeki bilgi islemin maliveti ve ya-
pilan isin guvenilirligi agisindan son derece avan-
tajlidir, Ses, video (yani resim) ya da veri bicimin-
deki tim bilginin bir dizi bit biciminde temsil edil-
mesi nedeniyle, bilginin kullanildigi, aktanldigi ve-
va karsilikli degistirildigi bicim, orijinal kaynaktan
va da formattan bagimsiz hale gelmektedir. Ayri-
ca sayisal bicimde aktarilan sinyallerin niteliklerin-
de bir azalma ya da degerlerinde bir disme ihti-
mali analog haberlesme sistemlerine gore ¢ok da-
ha azdir.

Sayisal haberlesmenin, klasik analog haberles-
meye gore avantajlanmin en onemli nedeni, bu
yontemde bilginin, isaretin var veya yok esasina
gore gonderilmesidir. Klasik analog haberlesmede
isaret kablo veya uzay gibi iletim ortaminda elek-
tromagnetik dalgalar halinde vayilirken, zayifla-
makta ve kiigiilen isaret giirilti ile karnsmaktadir.
Boyle bir durumda isaretin genliginin hangi bi-
yiiklitkte oldugunu kestirmek bir hayli giigtur. Sa-
yisal sistemde isaretin var veya yok oldugunu bil-
mek yeterlidir. Sinyalin gercek buyiklaga, artik o
kadar 6nemli degildir. 1 ve 0 olarak isaretlenen
ve bit olarak adlandinlan bu var ve yok isaretle-
riyle sesi, gortintiyi ve bilgiyi kotlamak mimkin-
dir. Sayisal haberlesmede, ses, goriinti veya bilgi
bu sekilde kotlu bitler halinde génderildikten son-
ra, aliada cozilerek tekrar gercek ses, goriinti
veya bilgi isaretine cevrilir. Sayisal haberlesmenin
bu sekilde givenirligine ilave olarak, isaretin sayi-
sal formatta olmasi bilgisayar denetimini mimkdn
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kilmaktadir. Ayrica telefon kablolannda zaman
boliisimi uygulamak da yine sayisal yontemlerle
mimkdndir. Sayisal haberlesme yonteminin sag-
ladigi en dnemli avantajlardan bir tanesi de isaret
isleme (signal processing) teknigi ile, glirlilti sevi-
yesine kadar zayiflamig ve hatta girilti seviyesi-
nin altina dismis isaretlerin bilgisayar yardimiyla
tekrar elde edilebilmesinin mimkin olmasidir.

Sayisal haberlesmenin bu avantajlan karsisin-
da hizlannin yavas olmasi bir engel teskil eder gi-
bi goziikliyorsa da, giinden giine gelisen teknoloji
bu hizi, her giin biraz daha arttirmaktadir. Gali-
yum arsenit maddeleri kullanarak chiplerin hizlar
arttinlmaktadir. Ayrica Josephson baglantlan ve
“optik bilgisayarlar” olarak adlandinlan ve halen
arastirma safhasinda bulunan tekniklerin uygula-
maya sokulmasiyla stiperhizda ¢ahisan sayisal dev-
re‘l:lerin elde edilebilecegine kesin gozle bakilmak-
tadir,

(3) Gelisen toplum igerisinde haberlesme ihti-
yaci arttikca ve haberlesmede kullanilan chipler
ve yontemler de gelistikce iletisim ortamlari yeter-
siz kalmis ve bu ortamlann da gelistiriimesi ve
hizlandirimasi ¢alismalan paralel bir sekilde ydri-
tilmustar. Telefon ve telgraf tellerivle baslayan ve
radyonun bulunmasiyla biyik bir gelisme sagla-
yan haberlesme, son senelerde radyo-linklerde
meydana gelen kapasite dolmasi nedeniyle daha
degisik ortamlarda calisma ihtiyacim dogurmustur.
Bu ortamlarin glinimuzde uydular ve fiber-optik
iletisim hatlan oldugunu goriyoruz.

Sovyetler Birligi 1957 yilinda ilk kez Sputnik’i
uzayda yorlingeye oturttuktan sonra, diger tlkeler
cesitl nitelikteki uzay araglarini uzaya gonderdi-
ler. 1985 yilinda komiinikasyon amaai ile kullani-
lan uydulann sayis1 400°G agmis bulunuyor, Uydu-
lar haberlesmedeki gelismelerin mikroelektronik
alaninda meydana gelen gelismelere paralellik ar-
zettigi konusuna gazel bir ornek teskil etmektedir,
1965 yilinda tek bir uydu 240 telefon devresi ta-
sirken, bu sayr 1980 yilinda 12.000'e cikmustir,
Bugtn kullanilan ¢agdas bir uyduda bu devre sa-
yisi 100.000°nin Gzerindedir. 1965 yilinda her
devrenin bir yillik maliyeti 22.000 dolardi. Bugiin
ise 50 dolar civanindadir. 1965 yilinda uydulara
mesaj gonderebilen ve uydulardan mesaj alabilen
bir istasyon yaklasik 10.000.000 dolara mal olu-
yordu. Bugiin ise maliyeti benzer bir istasyon igin
300.000 dolarnn altindadir. Yalmzca TV-yaymnlan
alabilen kigik antenli (yaklasik 50 ¢m gapinda)
bir uydu alicisi ise, Japonya’da 500 dolarin altinda
satilmaktadir. Yitksek giclii uydular televizyon ya-
yini yaptiklannda (DBS) “dogrudan yayin yapan
uydular” olarak adlandinimaktadir. Bugtn dinya-
dan yaklagik 36.000 km uzaklikta jeostationary
yoringede (yani danya etrafinda donids hizi diin-
yanin kendi ekseni etrafinda dénis hizina esit) or-
ta glcte 40-50 W, uydular hem haberlesme ama-
ciyla ile kullanilmakta ve hem de televizyon yayi-
ni yapmaktadirlar.
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Askeri, navigasyon, uzaktan alglama, haber-
lesme, TV yayinlan gibi gesith amaclarla kullanilan
uydulardan hugiine kadar yaklasik 3500 tanesi fir-
latlmis; ancak halen 1700 civannda askeri ve sivil
amach uydu akti halde hizmet vermege devam
aetmektedirler

Uydulann yukanda agiklanan faydasing karsi-
Ik, yoringeye oturmadaki kaybolma tehlikes, az
da alsa yoringeden ¢kma ihumalinin olmasi ve
omurlenmin simirel (10-15 yil) olmasi ve atldiktan
sonra bozuldugunda hemen tamir edilememe gibi
yan sakincalan da bulunmakiadir. Bu nedenle bu

tu:J uydulann vedekleri her an hazir bekletilmek-
tedir

Uydular giin gegtikge yaygmlagirken, obur
vandan iletisim ortaminda bir baska ara¢ hayli ilgi
cekivordu, Sayisal sistemlerin gin gectik¢e yay-
ginlagmasi gigla bir bir detigim tasiyicisimin giin-
deme gelmesine neden oluyordu. Bilgl aktarinin-
da Nberoptgm  kullammi,  dletisim vemanlannag
hemen hemen sifir ek maliyet ile bant genigligini
hemen hemen simirsiz bir bigimde arttirma imkani
saglayvan bir ara¢ kazandinvordu. Cam elyafindan
vapilan tberoptik, 50 mikron ¢apida bir gekar-
dek kismi olan cam tellerden olugmaktadir, Bir in-
san sagndan daha kalin degildir ve ik ¢ikaran
divotlar ya da yaniletken laserlerden saglanan yo-
gunlagms gmlar tagivabilmektedirler. Bant genisli-
g kapasitesinin vamsira, elektriksel izolasyon ne-
denivle, sese ve diger haricl midahalelere kargi
hemen hemen timiyle bagigiktir

Bant genisligine iliskin rakamlar carpicicir, Bir
cam elvaf ile tasinabilen bilgi, normal bakir, tele-
ton tellert ile taginabilinenin yaklagik onbin katidir.
Bu nitelikte elyaf iceren bir kablo (gereken bigim-
de korunmus ve guoglendirilmig olarak) ortalama
bir parmak kalinhigindan daha incedir. Ama boyle
bir kablo 200 televizyon kanalindan fazlasini tasi-
vabildigi gibi, kargilikl iletigim kapasitesine de sa-
hotie Bant gepishigr sinidamasy tiberoptik kablo-
nun kendi ozelliginden ileri gelmeyip, sim modd-
le eden gins ve cikistaki elektronik cihazlardan
meydana gelmektedir. Bu konudaki ilerlemeler
bant genisligini devamh bir sekilde arttirmakta ve
daha fazla kanaldan haberlesme imkini varatmak-
tadir.

Mikroelektronikte, haberlesme yontemlerinde
ve transmisyon ortamlarinda meydana gelen gelis-
meler kullamcilara sunulan hizmetlerde de ayn
olgtde farkliliklara ve daha miispet gelismelere
neden olmustur. Daha onceleri yaygn bir bigim-
de kullanilan telefon, telgrai ve teleks gibi hizmet-
lere ilave olarak, gin gegtikce yeni ve daha mi-
kemmel hizmetler ortava ¢ikmaktadir. Bu hizmet-
ler ise, insamin gunluk yasanusina dogrudan etk
elmekte ve Kisiler bilingli veya bilingsiz bu hiz-
metlerden yvararlanmaktadirlar

NISAN 1990

ULKEMIZDEKI DURUM:

Ulkermizde  varletken 1eknofops:  konusunda
calisma yapan TUBITAK''n Gebze'deki Mar-
mara Arastirma Merkezi'nde YITAL bulunmak-
tadir. Son zamanda NATO destegi alarak atilim
yapmistir,

— VISI konusunda da TUBITAK'in Ankara Elek-
tronik Arastirma ve Gelistirme Enstitist’ nde bir
tasanm merkezi kurulma asamasindadir ve ilk
aranind vermistir,

= Sayisal teknoloji  Ulkemizde PTT tarafindan

1983 yilindan itibaren kullaniimaya baslanmis-

tir. Basta TELETAS olmak uzere sayisal telefon

santrallert Uretilmektedir. Sayisal teknoloji, ha-

zerlesme sektarinde basarvla kullamilmakta-
Ir.

— Yine Ankara ve lstanbul'da tiberoptik kablolar
dasenmis, 140 Mbit/sec hizlarda uygulama
baslamistir. Yakinda 565 Mbit/sec secilecektir.

— Intelsat ve ECS uydulan ile haberlesme ag
diinya geneline genisletilmistir.

— Deniz haberlesmesine Inmarsat uydusu da ka-
tilmigtie. Dnyanin herhangi bir yerinden gemi-
lerle haberlesme mumkuandir.

— TRTnin bitdn programlart uydudan dlkenin
her yernne ulasmaktadir, PTT bu uydu yayinla-
rint program naklinde kullanmaktadir,

— PTT “Turksat® adi alunda bir Tiirk uvdusunu
ihaleye ¢ikartmistir,

— PTTnin gesitli "telematik™ servisleri (teleteks,
faksimile, telekonierans.  Cagn sistemi (paing,
mobil arag telefon sistemi (E-5 yolu Gzetinde),
Multi Access Radio, kirsal alan radyolink sis-
tefnleri gibi) kisa zamanda uygulamaya konul-
mustur,

— Bu hizmetleri ve TV ve radvo vayinlanmi bir-
lestirerek, tek bir standart artam Gzerinden bi-
tin evlere ve ofislere dagiilacak “Birlestirilmis
Hizmetler Sayisal Sebeke” 1SDN konusunda
caligmalar baslamis bulunmaktadir. 19900 yil-
larin sonlarina dogru Turkive'de uvgulanabile-
cegi tahmin edilmekredir.

— TUBITAK'in aragirma merkezleri, destek veril-
digi takdirde {lerisi icin umit vadetmektedirler,

— ASELSAN, askeri standartlara uygun her gesit
telsizi ve daha iler seviyede teknoloji gerekti-
ren askeri elektronik ve mikrodalga sistemlerini
uretmektedir. Binyesinde kuvvetli bir arastirma
gelistirme birimi bulunan bu kurulusumuzun
devlet politikalanmiz igin 6rnek alinmasi ve
desteklenmesi gerekir,

Bitin bunlar, memnuniyetle misahede edi-
len hususlardir; ancak Tirkive elektronik sanayii
konusunda daha gok kullanici durumdadir. Elek-
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tronik alanda bilim ve teknoloji Gretecek kuvvetll
bir yapiya hentiz ulasamamistir. Arastirma-Gelistir-
me faaliyetleri birkag (niversitemizde ve sanayi
kurulusumuzda sinich olarak yiritilmektedir,

Her seyden once bu konuda kokli bir devlet
politikasimin olusmadiging gérmekteyiz.

Devlet politikasindan anladigimiz Arastirma -
Geligtirme faaliyetlerine yeteri kadar destek veril-
mesi (GSMH % 02'den % 2'ye gikanlmast gibi)
beyin goginin énlenmesi, 6nemli projelerin des-
teklenmesi ve etkin bir érgitlenmenin kurulmasi-
dir.

Aslinda elektronik teknolojisindeki bircok ge-
lismenin askeri uygulama ve ihtiyactan kaynaklan-
digini gbrmekteyiz. Omegin, ¢ok hizh entegre
devreler, laser, kizilotesi kameralar, radar, askeri
projeler sonucu geligtirilmigtir ve buralarda kulla-
nilan teknoloji, ancak 10-15 sene sonra sivil sek-
tore aktanlmistir. Halen ABD Ordusu’'nun elinde
bulundugu bilinen tahrip glch yoksek laser kay-
nagi ve her tirll hava sartinda fotogral ceken ra-
darlar hentiz sivil sektare aktarilmamustir.

Amerika, Ingiltere, Fransa hatta lsrail gibi @l
kelerde elektronik sanayiinin bu denli gelismesin-
deki en buyiik faktériin askeri proje destegi oldu-
gu bilinmektedir. ABD' de 1984 senesindeki 184
milyar dolar elektronik tiketimin 35 milyar dolar-
Ik kismimin ordu tarafindan yapilmasi ve bunun
10 milyar dolarlik kisminin ordu tarafindan verilen
elektronik Aragtirma-Gelistirme projeleri oldugunu
gormemiz ABD'deki hizli gelismenin nedenlerini
ortaya koymaktadir.

Israil'in elektronik sahada gelismesi 1967 yi-
linda Fransa'min bu tlkeye koydugu amborgo ne-
deniyledir.

ABD'nin elektronik devlet alimlannda yabanci
tekliflerin % 50 daha ucuz olmasini gerektiren bir
“buy American” kanunu oldugunu goriyoruz. Bu
da devletin yerli sapayii disa nazaran ne denli ko-
rudugunu gostermektedir,

Japonya‘daki elektronik sanayiinin gelismesin-
de ise milli duygulanin ve rekor diizeyde bir moti-
vasyonun varhfini goriyoruz. Marg soyleyerek
fabrikaya giren isciler basansiz olduklannda, hara-
kiri yapabilmektedirler. Gondl ister ki, kullanmak
1cin degil sadece sanayinin gelismesi igin, bir mi-
ni bilgisayar spesifikasyonu yapip, sartlan saglayan
Erololipi getiren her firmanin Griniinden en az

in adet alacagim bildiren ve sonunda alan Gu-
ney Kore Sanayi ve Teknoloji Bakanligi'nin bu or-
nek uygulamasini Tirkive'de de garebilelim.

Son senelerde elektronik harbin Gnem kazan-
masiyla, elektronik teknoloji savunma sistemleri
werisinde daha da onem kazanmis bulunmakta-
dir,

S0

Turkiye'de elektronik teknolojisinin gelismesi
icin diger devletlerde oldugu gibi, devlet destegi
gerekli gorilmektedir. Milli savunma elektronik
harcamalarinin en az % 30'u kadar bir meblagin
Arastirma-Gelistirme payi olarak aynlmast ve {ini-
versitelerle, arastirma merkezlerine projeler karsi-
liginda aktarilmasi gerekir,

Devlet alimlaninda “buy American” kanununa
benzer bir uygulamanin dlkemizde de tam uygu-
lanmasi yerli sanayii tesvik edecektir.

Devlet destegiyle verilecek projelerin yonlen-
dirilmesi ve degerlendirilmesi uzmanlasmis kisiler-
ce vapiimalidir.

Elektronik teknolojisi yaninda is idarecisi, ma-
liyet muhasebecisi, planlamasi ve pazarlayici ele-
manlarin ¢ok iyi yetistiriimelerine 6zen gdsteril-
melidir ve sanayide garevlendiriimeleri gerekir.

Mahdut sayidaki arastinc gicini en iyi sekil-
de kullanmak amaciyla elektronik arastirma mer-
kezleri dniversitelerin biinyelerinde kurulmalidir.
li{gnular dagitilmadan arastinc gigler birlestinlme-
idir.

Stratejik aqidan énemli olan konularda yatin-
min karliligina bakilmamalidhr.

Insamimizin bilimsel ve teknolojik faaliyetlere
olan hassasiyeti uyanimalidir. Ulkesine olan so-
rumlulugunun bilincinde ve gorev anlayisi kuvvetli
nesiller yetistirmeliyiz. Beyin gociini durduracak
onlemler alinmali, arastincilanin yurt digi temaslar
kolaylastiriimali ve tesvik edilmelidir.

Lisans anlasmalan lle ¢alisan kuruluslann biin-
yelerinde mutlaka kuvvelli Aragtirma-Geligtirme
birimlerinin kurulmasi zorunlu hale getirilmelidir,
Zira lisans anlasmalari ile Gretim yapan kuruluslar,
Arastirma-Gelistirme faaliyetlerinde bulunmamala-
ri_halinde, disa bagimli kalmakta ve sonucta bir
bilgi birikimi olusmamakta ve teknolojik alt yapi
gelismemektedir,

Ulkemizdeki elektronik ve haberlesme sekté-
riiniin yakin bir gelecekte hamle yapmasi ve ge-
lismesi, diger biitin Glkelerde oldugu gibi, ancak
devlet destegiyle mimkin olabilecektir. Bu yol-
dake devlet politikalannin ancelikle belirlenmesi
ve uypulamaya konmasi gerekmektedir. Mali des-
ldek yaninda etkin bir 6rgutlenmeye de ihtivag var-

Ir.

1983 yilinda kurulan Bilim ve Teknoloji Yik-
sek Kurulu'nun ilk toplantsine yapmis oldugunu
memnuniyetle 6grenmis bulunuyoruz. By husus,
g’mﬁtlenmenin belki ilk asamasini teskil etmekie-

ir,

“Serbest ekonomi*® sisteminin en ileri dizeyde
tatbik edildigi ABD'de dahi Aragtirma-Gelistirme
faalivetlerinde “devlet politikalannin® ne denli

BILIM VE TEKNIK
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onemli ve ilgili 6rgitlenmenin ne denli genis ol-
dugunu bu dlkenin ilgili birimlerini inceledigimiz-
de garebiliriz.

ABD'de  Arastirma-Gelistirme  faaliyetlerini
planli ve disiplinli bir sekilde yiriitiilebilmesi icin,
ulusal arastirma merkezleri, Gniversite ve sanayi
arasinda koordinasyonu saglamak izere “Office
of Science and Technology” yani “Bilim ve Tek-
noloji Dairesi” olusturulmus ve dogrudan ABD
baskanina baglanmistir. Bu kurulus hizdeki “Bilim
ve Teknoloji Yiksek Kurulu'na esdeger tst bir ku-
rulustur. Ancak is burada bitmemektedir. Bu daire
ile uyum icerisinde ¢alisan ve ABD'deki bilim po-
litikalarimi yonlendiren ve bizdeki TUBITAK a
benzeyen "National Science Foundation® (Ulusal
Bilim Vakfi) ve her bakanhgin icerisinde Bilim ve
Teknoloji Dairesi’'nin ¢izdigi politikay uygulamak-
tan sorumlu "Mission Agency™ yani *Bilim-Arastir-

ma-CGelistirme ve Teknoloji Ajanslar” bulupmakta-
dir. Aynica Ar-Ge faaliyetleri icin aynlan biitcenin
harcanmasina iliskin tasarruflar ABD Kongre-
si'ndeki "Bilim ve Teknoloji Komitesi” tarafindan
denetlenmektedir. “Office of Technology Asses-
ment Congressional Research Service” 865 kilit
personeli ile Ar-Ge faaliyetlerinin ana hatlanini be-
liremekte ve kongreye danismanlik yapmaktadir,
Bu kadro igerisinde hukukgular, ekonomiciler, pa-
zarlamacilar ve degisik sosyal ve teknik meslek
grubundan uzmanlar bulunmaktadir.

Goruliiyor ki, sadece bir “Bilim ve Teknoloji
Yiksek Kurulu™ kurulmasi yeterli degildir. Bu ku-
rula her tirl bilgiyisaktararak (teknik, sosyal, eko-
nomik v.s. konularinda) saghkli karar alinmasini ve
alinan kararlanin  yerine getirilip getirilmedigini
kontrol ederek, sonuclanm yine bu kurula ilete-
cek orgiitlenmey de yapmak gerekmektedir.

KIMYASAL PROSES ENDUSTRILERINDE
YENI TEKNOLOJi HEDEFLERI

Prof. Dr. Oktay BESKARDES
H.U. Mihendislik Fakiltesi, Kimya Mihendisligi Béliimi, Ankara

elismis ekonomilerde milli gelirin yaklasik

1/3't imalat sektorii tarafindan dretilmek-

tedir. Toplam imalat sektéri icerisinde,
mesela ABD'de 1986 yilinda isthdamin % 18,
mamul degerlerinin % 26 ve imalat katma degeri-
nin % 22'si de kimyasal proseslerin driinti olarak
orfaya ckmaktadir. Bu ilkede ayni yilda kimya
endustrisi tarafindan genel niifus itibariyla kisi ba-
sina milli katkisi net 870 briit 2340 dolardir. Ayni
Glkede kimya sanayiinde istihdam edilen kisi basi-
na Gretilen milli gelir ise net 65.000, brit 175.000
dolardir, Tiim bu hizmetler, petrol, gida, suni el-
yaf, petrokimya, plastik, seramik ve ozel kimyevi
maddelerin dretimlerinde kullanilan kimyasal tek-
nolojilerin katkisi olarak hesaplanmis olup, ayni
maddelerin dretilmelerinde kullanilan makine, in-
saal, elektrik muhendisligi faaliyetlerinin  katma
degerleri bu rakamlara dahil edilmemistir,

Son yillarda gelismis ekonomilerde imalat sek-
torinde driin bazinda yapilan degisiklikler ise,
kendileri tarafindan “dramatik” olarak nitelendiril-
mektedir. Bu yeni tip iriinlerin diinya ticaretinde
1985'teki payr 2 milyari biyoteknoloji, 41 milyan
da elektronik cihazlar hari¢ elektronik, fotonik ve
kayit malzemeleri olarak toplam 43 milyar dolar-
dir. Bu miktann 1990°da 15 milyan biyoteknoloji
drtinleri, 105 milyan elektronik, fotonik ve kayit
malzemeleri olmak Gzere 130 milyar dolara ula-
sacagl hesap edilmektedir.

NISAN 1990

Biyoteknoloji ile elektronik, fotonik ve kayit
malzemeleri olarak iki gruba ayirlan bu iiriinler-
de, molekiil bazinda riin tasarimi ve dretim pro-
seslerinin gelistirilmesi, gelismis dlkelerde milli he- .
def olarak secilmistir.

Turk tniversitelerinde de bu konularda aras-
tirmalar baslamig olup, bunlarn teknoloji gelistir-
me projelerine donistirilmeleri halinde Tiirkiye,
fazla geri kalmadan yeni teknolojileri tiretme san-
sina sahip olabilecektir,

Fevkalade gelisen bu yeni teknolojilerin teme-
linde atom ve molekiil seviyesindeki yeni bilimsel
kesifler yatmaktadir,

Kimya sanayii ve kimya muhendisligi disiplini,
molekiil dinyasini anlamakta uzman, Grin tasar-
mina gdre proses tasanmi, kontrolii ve optimizas-
yonu konularmin entegrasyonuna aligiktir. Dolayi-
siyla ¢ok disiplinli arastirma gelistirme faaliyetleri
olarak yrttilmek zorunda olan ve diger panelist-
lerin de deginecegi bu alanlarda, ben konusmam-
da konulann yalnizca kimyasal proses yonlerine,
gruplar ve altgruplar halinde, meslegim ile ilgili
bilim ve teknoloji faaliyetleri olarak deginecegim.

Standardizasyon acgisindan  Amerikan  Milli
Arastirma Konseyi'nin teklifi ile bu alanlardaki én-
celikli bilim ve teknoloji faaliyetleri sekiz gruba
aynlmistir: '
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Bu sekiz

Biyoteknoloji ve Biyoup

Elektronik, Fotonik ve Kayt Malze-
meleri ve Cihazlan

Mikroyapida Malzemeler

Enerji ve Cevher Yataklanmin Yerin-
de Islenmesi Prosesleri

Gelecegin Sivi Yakitlan
Tehlikeli Maddelerin Yonetimi

- ileri Hesaplama ve Proses Kontrol

Metotlarn
Grup 8- Yiizey ve Araylizey Miihendisligi

grupta, her hin icinde vorutilmes

tesvik edilen kimya ve kimya mihendisligi bilim
ve teknoloji altgruplan da asagidaki gibidir:

Grup 1) Biyoteknoloji ve Biyolip:

Grup 2)
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1. Temel biyolojik etkilesmeler icin kim-
ya muihendisligi modellenmin gelisti-
rilmesi,

2. Biyolojik ylizey ve ara yuzeylerde
mithendislik  sistemlerinin  Lasarimi
agisindan onemli fenomenlerin ogre-
nilmesi,

3. Biyo proses mihendisligi: Karmasik
ve narin vapili biyo-tirtinlerin aynil-
masi prosesleri, bitki ve hayvansal
hiicre koltirleri icin reaktor tasanmla-
n, ayrntli ve surekli olarak proses
parametrelerinin hizli, hassas ve tah-
ribatsiz islenmesi ve kontroli igin
sensor ve cthazlann gelistiriimesi.

4. Karmasik biyolojik sistemlerin - mi-
hendislik analizleri.

Elektronik, Fotonik ve Kaynt Malzemeler
ve Cihazlan:

1. Elektronik, fotonik ve kayit malzeme
ve cihazlannin Gretimi, Uretiminde
kullanilan kimyasal proses basamak-
larimn  entegrasyonu, Bu wrinlerin
verimini, kapasitesini ve guvenilirligini
artirmak igin anahtar olarak goriil-
mektedir.

2. Cihazlann dretildigi kimyasal reaktor-
lerin tasari ve kontrollerinde kimya
mihendisligi prensiplerinin - uyarlan-
masl.

3. Ultra-saflastirma i¢in uygun arastirma-
lanin  yiritilmesi.  Safsizliklann  tril-
yonda kisim haline indirilmesi ve
kontrold,

4. Polimer ve seramiklerin sentezi ve is-
lenmesi igin yeni kimyasal tekniklerin
gelistinimesi.

5. Ince filmlerin yerlestirilmesi ve kap-
lanmasi igin daha Iyi proseslerin ge-

Grup 3

Grup 4)

Crup 5)

Grup 6]

listirilmesi. Entegre devreler, temelde
seri halinde bagh elektrik iletkenligi
olan ince tabakalardir. Ince filmler
ayni zamanda optik elyal ve kayit or-
tamlarinin temel yapilandir.

6. Bu malzemelerin tretim proseslerinin
ve dinamik davramislarinin agiklanma-
sinda dnemli kimyasal reaksiyonlann
modellenmesi.

7. Proses guvenligi ve ¢evre koruma
igin proses tasanm ve kontrol metot-
larinin gelistiriimesi.

Mikroyapida Malzemeler :

1. Malzemelerde mikroyapilann olusma
mekanizmalanni anlamak ve olusum
proseslerinin kontrolini ogrenmek.

2. Malzeme sentezi ve islemesinin en-
tegrasyonu  c¢alismalan.  Geleneksel
olarak bu iki alan birbirinden ayn
arastirma konulan gibi disinilmekte-
dir. Gelecekte arastirma ve uygula-
mada bu iki alanin birlestiriimesi ge-
rekecektir.

3. Karmasik malzemeli sistemlerin Greti-
mi ve tamiri. Pergin kaynak gibi me-
kanik birlestirme metotlan, gelecegin
malzemelerinde kullanilamiyacaklar-
dir. Bunlann yerini adhezyon, mole-
kiiler birlesme gibi metotlar alacaktir

Enerji ve Cevher Yataktarinin Yerinde ls-
lenmesi Prosesleri:

1. Yeraltini bir reaktér gibi disinerek
dogal kaynaklan yennde islevip ¢i-
karmak. Burada veni ayirma, malze-
me, yanma prosesleri ile yeni tasa-
nm, olcekleme ve kontrol metotlan-
nin da gelistirilmesi gerekecektir. Ca-
lismalarnin jeoloji, jeofizik, hidroloji,
cevre, makine, fizik ve metalurji di-
siplinleri ile beraber yurutulmes| zo-
runlugu vardir.

Gelecegin Sivi Yakitlar :

1. Kat ve gaz vaknt kaynaklarindan s
yakitlarin Gretimi igin veni kimyasal
yollanin bulunmasi.

2. Kaularin prosesi icin bunlarin davra-
nislarini daha 1y1 ortaya gikaracak ¢a-
lismalar.

3. Sivi yakit prosesleri i¢in ¢ok zor sart-
larda cahsabilecek yeni malzemeler
gelistirmek.

4, Proseslerin  tasarim, olcekleme ve
kontrolii icin meveut metotlan gelis-
tirmek,

Tehlikeli Maddelerin Yonetimi:
1. Hava, su ve topraktaki kirleticilerin
BILIM VE TEKNIK
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retimi, kontroli, hareketi, sonlar,
olctlmeler ve saglk etkilerinin tespiti
icin uzun vadeli arastirmalar yirit-
mek.

2. Cok amach ve ucuz prosesler gelisti-
rerek, zehirli Grin ve ara Uriinlerin
tiretimini, isletmeye alma ve durdur-
ma metotlarini gelistirmek.

3. Tehlikeli maddelerin ortadan kaldiril-
masi icin ucuz teknolojiler gelistir-
mek

Grup 7) llert Hesaplama ve Proses Kontrol Me-
totlan :

1. 2-3 yil stren saha testlerini gelistirme
muhendisleri kurtaracak temel mate-
matik modellerin daha ilerive gétii-
rilmesi.

2. Yeni prosesler icin yeni matematiksel
modellerin gelistirilmesi.

3. Mikro sensorler yardimy ile alinacak
sinyallerin daha hizl kontrolde kulla-
nilabilmesi igin  yeni matematiksel
modellerin gelistirilmesi.

Grup 8) Yizey ve Arayiizey Mithendislig::

1. Temel ylzey ve arayiizey olaylarinin
kimyasal potansiyellerinin tavini.

2. Yukaridakilere dayali yeni katalizleyi-
cilerin molekiller sentezi, retimi ve
gelistiriimesi,

Yukanda sayilan 8 grupta da AR-GE faaliyetle-
rinin 2010 yilina kadar enddstrive aktanimasinin
bitirilmesi ABD tarafindan milli hedef olarak alin-
mistir.

Tarkiye'nin insan kaynaklarninin yonetimi agi-
sindan bilim ve teknolojide ist diizeye ulagmasi
bence bir sorun olmayacaktir, Insan kaynaklarinin
yonetimi agisindan konuya soyle yaklasabiliniz:
Zeka dagihmi olarak dinyada insanlarin % 96’s
normal diizeyde, % 2'si ileri diizeyde, % 2'si de
normalin alti diizeydedir. iilkeler ya iler zeka di-
zeyindeki % 2'yi AR-GE'ye ayinp, ya da % 96y
ileri bir organizasyonla kullanarak AR-GF’de iler-
leyebileceklerdir. Tirkiye’de dmiversite egitimine
kavugabilen % 2'ler, son 40 yilda mihendislik ve
tp dallanini se¢mislerdir, Bu nedenle de bilim ve
teknolojiye kanuni tesvik ve talep varatilmasi ile
Tirkiye'nin dniversite, kamu ve ozel sektériine
dagilmig bulunan bu % 2’lik dilimdeki insan kay-
nagi, potansiyel olarak dlkenin bilim ve 1eknoloji
acigim dogal kaynak olarak kapayabilecektir.

BILIMSEL VE TEKNOLOJIK GELISMELERDE
UNIVERSITELERIN ROLU

Prof. Dr. Fazil ERDOGAN
Lehigh Universites, Makina  Miihendisligi Boliimi, ABD

utiin hayatimi arastirma yapmakla geqirdigim
B igin burada itiral etmek isterim ki, arastir-

manin ve teknolojinin dnemi hakkinda 2
gunde sittigimden daha konsantre, daha glizel bir
seyi hichir yerde gormedim. Bu isin felsefesini bi-
livoruz, nedenini biliyoruz.

Arastirma deyince, temel arastirmadan, tatbiki
arastirmadan ve teknoloji gelisiminden bahsediyo-
rum. Bunlarin hepsini taktir etmek lazim. Arastir-
ma deyince bir tniversite profestriine sorarsaniz,
o size diyecek ki, arasirmanin onemli tarafi kali-
tesi ve orijinalitesidir. Diger taraftan toplantinin
sebebi aragtirmalanin teknolojive tatbikidir. Bu
yuzden arastirmalara 2 yonden bakmak mumkin-
dir, Kalitesi ve onemi. Arastirmanin tatbikatta kul-
lanihgi dolayisiyla énemi. Bu demek ki, yiz tane
aragtirma yapsaniz onlann belki ancak 2-3 tanesi
tatbikat bakimindan énemli olabilir. Bu bile kafi
degil. Diyelim ki, sizin bir strii tatbikat bakimin-
dan potansiyeli olan arastrmalarimiz var. Bir de

NISAN 1990

bunun endustrive hakikaten etkisi olanlan var. Bir
de ayri bir elemeden geciyor ki. belki 100 defa
da bunu eleyeceksin. Taktir edersiniz ki, temel
arastirmadan endistriye gegebilmek icin muaz-
zam bir yatinm yapmak lazimdir, Bu sebepten |a-
ponya % 67 oraninda teknoloji ithal edivor. Bi-
zim 1¢in ¢ok mihim bir nokta. Yalniz tasima su-
yuyla degirmen ddnmez. Bir de bunun tabanin
olusturmak lazimdir. Asil o noktava deginmek ge-
rekiyor. Kaynaklan seferber etmek lazim. Burada
isitmek, altini ¢izmek istedigim nokta, dniversite:
nin rolidiar. Kaynak olarak umversiteyi birinci si-
rada taktir edip de umiversiteyi seferber etmezsek,
bu isin ¢ikar yolunu bulamayiz. Onemli olan bu.
Endistrive bakin, endistriyi cabgtiran ne? Endust-
nyl calistran 2 grup fert var, Bunlar, idareciler
vani ticaret ile ilgilenenler ve endistride agirhig
olan, onu yuriten mihendislerdir. Endistri statik
bir proses degildir. Devamh olarak gelistirilmesi
icap eder. U¢ noktaya 6nem vermek lazim. Bunlar
yvaptiginiz seyin kalitesini devamli olarak gelistir-
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mek, daha ucuza yapmaya ¢alismak ve daha kul-
lanugh bir halde dretmemizdir. Bunun igin endis-
tride calsan o mihendis ordusunun bu biling ile
yetismis olmasi ve bu mantalite ile isimi yapmasi
wap ediyor. Nereden gelecektirt Universiteden
gelivor. Aym sekilde bir idareciler grubu var. On-
lanin da dinya piyasasim goz onande wimalan la-
zim, Bunu nereden ogrenecekler? Tabii ki, Gni-
versiteden dgrenecekler. Iktisadi Ticarf llimler Fa-
kilteleri'ne gereken dnemi vermemiz sarttir. Mi-
hendislik fakiltelerinde eger talebe bilbul gibi,
okudugunu tekrarlayabilirse bunun Gnemi yoktur.
Ciinkil bu mihendisten istifade etmek mumkan
degildir. Mihim olan burada talebenin beynini
bilgi ile doldururken,bu mantalitey) ona agilamak
lazimdir. Simdi sahsi intibalarimi soyleyeyim: 7-8
senedir Amerika’daki okulda dekanhk yapiyorum,
Ug hafta evvel fakiiltemizde denetim vardi. De-
partmanmin calismalanni incelemek Gzere mafettis-
ler geldi. Ovinmek falan istemiyvorum ama, bizim
departmant memlekette en iyilerinden biridir.
Miifettisler programlann kalitesine bakmak igin
geldi. Gelismis dniversiteler bazen aktivitelerini
kaybedebilivorlar. Sohretle falan bu is olmuyor,
laponya’dan, Almanya’dan, Amerika’dan bahsedi-
yoruz. Yine sahsi goristimii agiklamak istiyorum.
30 seneden beri asa@ yukan 100 kadar talebe
yetigtirdim, I¢lerinde Cinliler, Hintliler, Almanlar,
Japonlar, Koreliler, Amerikalilar ve c¢ok sayida
Tark vardi. Ortalama olarak en iyi talebeler Tark
talebeler. Bu yalmizca benim yanimda calisanlar
degil. Bugin bizim departmanda 16 Tirk talebes
var. Hepsi doktora yapwyor, hepsi basaril talebe-

ler. Oyleyse giiciimiiz var; bunu en iyl sekilde
kullanmamiz gerekiyor. Kullanabilmek i¢in nere-
den baslamak lazim? Bazi rakamlar var ki, biraz
uzicd, insana aca veriyor. Gelismis ya da gelis-
mekte olan memleketler arasinda bitcenin yiiz-
desi bakimindan egitime en az sarfeden memle-
ket Tirkiye. Aragtirma ve teknoloji gelisimi bak:-
mindan, millet, hikimet, deviet olarak seferberlik
ilan etmemiz lazim. Oyle seyler var ki, minakasa-
ya gerek gormeyebiliriz. Butgenin % 25'inin egiti-
me ayrilmasi gerekir. Sovyetler'in geldigi durum
onemlidir ve ana sorun ekonomidir. Anlagilmistir
ki, bu isi roketlerle, tanklarla yapmanin imkani
yoktur. Baska teknik bir sey, benim tavsiye edebi-
lecegim husus, meseli mihendis odalannin ve
endistri mimessillerinin bu iste liderligi almasi
icabediyor. Universitelerin mihendis odalanna ve
endustriye  kapidanm agmalan Tazim,  Calisugim
universitede baska bir mekanizma daha var. Tei-
tisten gegtikten sonra bizim departmamin 4'G aka-
demik kariyer, 4'(i endistride olmak sartivla 8 ki-
silik komitesi var. Endiistriden gelenler gayet tec-
rabeli, hilgili, teknik seviyedeki kimselerdir. Aka-
demik kariyerli olanlar ise, memleketin bilinen ta-
ninmig ylksek kaliteli arastuncilandir. Bunlar geli-
yor ve 2 giniini departmanda gegiriyorlar, Oj-
rencilerle, idarecilerle, hocalarla yani herkesle ko-
nusuyorlar. Ondan sonra oturup rapor yaziyorlar,
Ben kopye edelim demek istemiyorum. Ama bazi
seyler var ki, onlan yapabiliriz. Bu isi degistirebili-
riz. Bence bu memlekette en az kullamlan kay-
nak universiteler. Cok sayida Oniversite agmak
¢ozam degil, Bunlar desteklemek lazimdir.

SANAYICI
TEKNOLQOJi KONUSUNDA NELER BEKLiYOR?

Ugur YUCE
EBSO Ydnetim Kurulu Baskant, lzmir

rini kisaca aktarmadan Once bir takim var-
sayimlardan hareket etmek mecburiyeti var-
dir. Bu isin felsefesim gok iyi biliyoruz.

S anayicinin teknoloji konusundaki Ihtiyagla-

llk olarak bu felsefi konuyu astigimizi, Glkenin
kalkinmasinda temel tercihimizin sanayilesme ol-
dugu ve ekonomik politikalanimizda disa acik, re-
kabet gucu olan, AET entegrasyonuna hazir bir
sanayi konusunda tilkede kesin hir konsensiis sag-
landigin varsayiyoruz.

Ikinci olarak bu dlkede artik temel aragtirma-
larla uygulamali arastrmalar konularinn mutlak
surette bir ¢ozume ulasu@, Universitelerin ve TU-
BITAK' in I't‘:]ﬁl‘ll:m belli oldugu teknoparklar ve sci-
ence parklann tanflennin en azindan halledilnus
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bulundugu; ﬁlquo teknoloji transierinin - degil,
teknoloji Gretiminin gerekli aldugu konularinda
anlagtigimizi varsayiyoruz.

~ Biitiin bu varsayimlardan sonra ben sanayici-
nin teknoloji konusundaki ihtivaclanni siralamak
Istiyorum;

1- Izleme, geligtirme, bilgl bankasi, dokdman-
tasyon v.b. konularda devlet agisindan 1ek
bir merciye muhatap olmak.

2- Teknoloji secimine yardimer olunmasi,

Sectigi teknolojiye ithalat kolayligi ve dret-
tigi teknolojive ihracat kolayligi.
4- Gerek eleman, gerek vardima kuruluslar

itibariyla, gerekli A + G ortamina sahip
olabilmek.
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5- Kendi bulusu ve/veya transfer teknolojide
sagladig gelisme igin yasal koruma.

6- A + G harcamalan ile ilgili tesvik ve yasa-
larin bir an 6nce ¢ikartilmast.

Devlet agisindan tek bir merciye muhatap ol-
mak; tespitlerimize gore, tlkemizde bu alanda
kurulus yasalar veya yénetmelikleriyle gorev yiik-
lenmis su kuruluglar var:

DPT, milli teknoloji politikasinin olusturulma-
sinda, konuyla ilgili kararlann alinmasinda hiki-
mete yardimci olmak ve teknoloji ile ilgili islemle-
rin hazirlk calismalanimi stirdiirmekle gorevlidir.
Ayrica DPT, teknolojik ihtiyag énceliklerinin belir-
lenmesini de gorev olarak talep etmektedir.

Hazine ve Dis Ticaret Mistesarl@g Yabanci
Sermaye Daire Baskanligi'nin 6224'le verilen bazi
gorevleri bulunmaktadir.

6224’'in kapsami disinda kalan firmalarla ilgili
lisans sozlesmeleri vb. konularda Maliye Bakanli-
f1, Hazine ve Dig Ticaret Mustesarligi, Yabanci
Sermaye Daire Baskanligi ve Milletlerarasi lktisat
Ishirligi Teskilati icerisindeki sube gorevlidir.

Sanayi ve Teknoloji Bakanhg, 1962'den beri
Maliye Bakanhgi lisans anlasmalaninin teknik ince-
lemesindeki misavirlik gorevine ilaveten 1972 yi-
linda Bakanlik biinyesinde kurmus oldugu Bilim
ve Teknoloji Dairesi (Genel Midirlige donus-
miigtiir) 15 yildir faaliyetini strdiirmektedir.

Disisleri Bakanhgi’nin kanunla belirlenmis dis
dunyadaki ileri teknolojik ve iktisadi gelismeleri
izlemek, gerekli bilgileri toplayip degerlendirmek
veya degerlendirmek (izere ilgili kuruluslara ilet-
mek gibi gorevleri bulunmaktadir. Uluslararasi
Ekonomik Kuruluslar Dairesi, Ortadogu ve NATO
Dairesi 3 ayn kanaldan bu gorevleri siirdirmekte-
dir.

Batiin bunlara ilaveten hepimizin ¢ok iyi bildi-
gi TUBITAK, Universitelerimiz, Tirk Standartlan
Enstitiisii, Milli Prodiiktivite Merkezi ve MIT bu-
lunmaktadir.

Bitin bunlann irili ufakl birtakim gorevleri ve
amaclan vardir. Bu kuruluslann tek bir kurul biin-
yesinde ve tek cat alunda toplanmasi, mdteaki-
ben sanayiciye yol gostermesi gerekmektedir.

Teknoloji secimi konusunda sanayiciye yar-
dima olacak en azindan leknoiojinin eskiligi, ye-
niligi, ucuzlugu, pahaliig daha iyi nereden ne se-
kilde, hangi sartlarda temin edilebilecegi konula-
nnda damisabilecegi resmi bir merci olmaldir.

Sectigi teknolojive ithalat kolayligimin yaninda
risk sermayesi sorununun da ¢ozilmesi, dretilen
teknolojiye ihracat kolayhgi ile birlikte érnegin Gl-
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kemizde halad ihrag edilemeyen, bir kanum tarifi
olmayan software konusunun belirli bir ¢oziime
ulastinlmasi distnalmelidir.

Gerekli A + G ortamina sahip olabilmek icin
eleman ve yardimai kuruluslar konusunda Gniver-
siteler yasasinda gerekli degisikliklerin yapilmasi
ve dolayisiyla Gniversite arastirma gorevlilerinin
ozluk haklari, baki terfileri, tenzilleri konularinin
hichir sekilde aksatilmamasi gereklidir. Yasal dii-
zenlemeleri, kamu kuruluslan icin taninmis olan
imkanlan 6zel arastirma kurumlannin da kullana-
bilecekleri bir sekilde yapmak lazimdir.

Ayrica tabii ismine ne dersek divelim, ister
teknopark, ister sience park biitiin bunlarin da bir
yasal tarifinin, mevzuat dizenlemesinin yapilmasi
gerekmektedir.

Kendi bulusu ve/veya transfer ettigi teknoloji-
den sagladigi gelisme icin yasal korumadan, pa-
tent kanununu kastediyoruz. Bu kanunun mutlak
surette cikmasi ve islerlik kazanmasi lazimdir.

Aynica A + G harcamalaninin tesviki ile ilgili
vasalarin bir an evvel gikartilmasi gerekmektedir.

1985'te yapilan dizenleme, kurumlar vergisi-
nin % 20 nispetinde (¢ yil sureyle ertelenmesine
imkan tamyor ise de bunun yetersiz oldugu agik-
tir. Esasen tim mevzuatin ele alinmasi ve bir so-
nuca kavusmasi lazimdir,

Cok kisa olarak sanayicinin TUBITAK'tan ne-
ler bekledigine de deginmek istiyorum. TUBITAK
yasasi, bundan birkag yil 6nce tadil edildi ve TU-
BITAK’a birtakim yeni gérevler verildi. Bu yeni
gorevler, bilim ve teknoloji kavramlan hakkinda
milli bir suur yaratiimasi maksadiyla seminerler,
konferanslar, kurslar tertip etmek, ettirmek, ku-
rum disindan da personel gorevlendirmek suretiy-
le yayinlar yapmak, yaptirmak, hizmet karsiligs
her grubun sagladigi gelirin % 40°ni milli bir ban-
kada agilacak bir hesapta toplayarak, bu miktanin
projede gorevli personele ne oranda, hangi usul
ve esaslara gore odenecegini bir yonetmelikle
tespit etmek, yeni teknolojileri ilgili kurum ve ku-
ruluslann kullanimina sunmaktir.

Bunlar, TUBITAK'1 daha dinamik, disa agik ve
ozel kuruluslarla daha entegre, oradan hizmet
alan oraya hizmet veren, belki buradan sagladig
menfaatlerle kendi i¢ motivasyonunu saglayan bir
yvapiya getirmek amacyla g¢ikanlan ve ilk ¢kug
zaman, bizi heyecanlandiran hiikiimlerdi. Bu hi-
kemlerin bir an evvel islerlik kazanmasini istiyoruz
ve bekliyoruz.

iki kelimeyle de konunun iyimserlik kitimser-
lik yoniine deginmek istiyorum. Sayin Ozdas ko-
nusmalarina baslarken hakikaten cok iyi niyetle
ve ¢ok olumlu yaklastilar. Sayin Naci Bor ¢ok ra-
hatlamis ve ferahlammg olduklarini belirttiler. Ben
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ayn kanaatlen paylasmamin mumkin olmadigim,
bizimn 1970°) yillardan beri ayni seyleri kopusmak
ve tartismak durumunda oldugumuzu ve kesinlik-
le cok agir bir gelisim (gensinde bulundugumuzu
sovliemek istiyorum,

Bilim ve Teknoloy Yiksek Kurulu ile ilgili olan
mevzuatin, yonetmeligin yayinlanmis olmasi da
bizi hevecanlandirmivor. Cunki hiz o heyecani

16 Agustos 1983 yilinda kanun ¢ktgr zaman duy-
mustuk. Bu yonetmeligin ¢ikmasi ve bu kurulun
toplanmasi igin 6 sene 3 ay bhekledik. Bu kurul
eger kendl yonetmeliginde de belinildig gibi, het
& ayda bir wplanir, bu soyleris oldugumuz ko-
nulara egilir ve bir an evvel sdratle bir takim red-
birler alir, belich bir sureq iginde bu yasal mevzu-
at boslugunu daldurabilirse, belki belidi bir rotan
kapatabilme sansimiz dogar.

GENEL DEGERLENDIRME

Prof. Dr, Yusuf VARDAR
EBSO Genel Sekretors, lzmir

nelistlerin ortaya koyduklarinin degerlendiril-
mesivle iletmek istedikleri mesajlarin esasini
ozetlemek istiyorum.

Paneh kapatmadan once musaadenizle, pa-

Esas. itibariyla dinyadaki teknolojik savasin
durumunu, kazandig yeni boyutu, sayin Nimet
Ozdas, ortaya koydu. F‘)zdas bu konuda milletge
ne yapmamiz gerektigini belinti. Sayin Engin Ber-
mek, temel arastirmayt esas alarak hivoteknolop-
den gen teknolojisine olan hizli atilimin toplumsal
kalkinmada ne denli ciddi ve 6nemli asamalar
kaydettigini ve bu konuda dlke olarak mutlaka
birseyler vapmamiz gerekgini ve neler yapilmas
wcap ettigini ozetledi. Sayin Naci Bor, tipta onem-
senmez gibi gorunen birgok temel arastirmanin
cok kisa denecek stre icinde millet ve toplum
hayatinda ne kadar buyik ekonomik imkanlar ya-
rattigini vurguladi, Sayin Al Balaban, tanimsal tre-
tim icn biyolojik tekniklere oncelikle agirlik ver-
memiz gerektigini, Turkiyemizin tanmsal yapisi da
dikkate alimnca bunun ne kadar Gnem arzettigini
ifade eti, Savin Canan Toker, elektronik ve haber-
lesme tekniginde ulkemizde yapilanlann yetersiz
oldugunu ve bu konuda ciddi adimlar igin,
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mutlaka devlet desteg ve savunmanin kaulimimn
gerektigini, var olan belli birikimin, bu yolla bir
atiim yvapilabilecegini ifade etti. Sayin Oktay Bes-
kardes, defisik yeni proseslerle, imaldtta yapilan
ilerlemelerin, ne kadar biyik baz potansivel im-
kanlan ortaya kovdugunu gerceklesmis ornekle-
riyle agikladi. Sayin Fazil Erdogan ise. bilim ve
teknoloji ilerlemelerinde Gniversitelerin ne kadar
bilydk onem arzettigini o nedenle de bu yonde
tniversitelerin  harekete gecirilmesi igin, gerekli
bazi temel unsurlar cok ivi sekilde dile getirdi.
Sayin Ugur Yuce, oncelikle sanayicinin teknolojik
beklentilerini dile getirdi. Ozellikle, sorumlu ve
gorevlilerce vakit kaybetmeden yapmalan gerekli
kanuni ve idari dizenlemeler agikladi. Boylece
neticede, Glkemizde de, diinyadaki bilim ve 1ek-
noloji gdisine uyum i¢inde belli bir birtkim ile alt-
yapimin - varoldugunu, vapilacak tek seyin, var
olan birikimi koordinasyon iginde harekete gecir-
mek oldugu. bunun da elbitligivie basanimasi
igin, basta Universite ve hilimcilere olmak Gzere
her kesime gorev dustigi, politikac ile birokrat-
larimizin da bovyle bir hareketle kendilerine dise-
ni yapacaklant ve buna hazir olduklan kanatine
vanldigi beliruldi.

BILIM VE TEKNIK
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Resimde panelistler goriilmektedir. Soldagan saga: Ugur Yiice, Prof.Dr. Fazil Erdogan, Prof.Dr. Engin
Bermek, Prof.Dr. Oktay Beskardes, Prof.Dr. Yusuf Vardar, Prof.Dr. M.Nimet Ozdas, Prof.Dr. Naci M.
Bor, Prof.Dr. Ali Balaban, Prof.Dr. Canan Toker.

PANELISTLER

Prof. Dr. Ali BALABAN
Prof. Dr. Engin BERMEK
Prof. Dr. Oktay BESKARDES
Prof. Dr. Naci M. BOR

Prof. Dr. Faxl ERDOGAN
Prof. Dr. M. Nimet OZDAS
Prof. Dr. Canan TOKER
Ugur YUCE

PANEL YONETICISI - Prof. Dr. Yusuf VARDAR — EBSO Genel Sekreteri

— TUBITAK Bilim Kurulu Eski Uyesi ve Baskan

Ankara Univ. Ziraat Fak. Kiltir Teknik Bal.

Marmara Bilimsel ve Endistriyel Arastirma Merkezi

Hacettepe Univ. Muhendislik Fak. Kimya Muh. Bal.

Hacettepe Univ. Tip Fak. Tibbi ve Cerrahi Arastrmalar Merkezi
Lehigh Univ. Makina Mih. Bal,, ABD

I.T.U. Makina Fak. Otomatik Kontrol Bsl.

ODTU Mihendislik Fak. Elektrik-Elektronik Mih. Bal.

EBSO Y&netim Kurulu Baskan Vekili
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iLERI TEKNOLOJILERIN ONEMi VE
TURKIYE'NIN TEKNORIiO]l SAVASINDAKI
YE

Prof. Dr. M. Nimet OZDA$S
ITU Makina Fakiiltesi, Otomatik Kontrol Bélimi, istanbul

adli dokiimanda Taro Nakayama, Ja-

ponya’mn Il. Dunya Savasi'nda bilim ve
teknolojinin ghctin ve kudretini ok iyi anladigini
vazyor. Ve diyor ki, kudret gizgisinin sifirdan bu-
gine kadar nasil geldigi, bircok dlkeye de belki
bir 6rnek teskil edebilir. Biz ise, son 2 gtindir ha-
1a, bilimsel arastirmalara verilmesi icap eden
anemden bahsediyoruz; bugin basin da ilme da-
ha fazla agirhk verilecegini, onem verilecegini be-
litiyor, Biz bunlan gordsirken, ileri endistri dlke-
leri de, gindemlerindeki en Gnemli madde olarak
bilim agisindan bilgi ¢ag, teknoloji ve endiistri
agisindan “Ugiincl Enddstri Devrimi® ve emellek-
tiel aqidan da zekanin devriml dedigimiz blyik
ve olaganiustd bir transformasyonla ilgileniyarlar.
1980°l yillarin basindan itibaren Ggiinct enddstri
deviimini baslatan etken, kuwvetli, organize ve
hizli bir bilimsel aragtrmaya dayali olarak ortaya
gikanlan ileri teknolojilerdir. Bu ileri teknolojiler,
daha evvel de siralandi; ama tekrar hatirlatmakta
varar vardir. Bunlar mikroelekironik, bilgisayar,
vapay zeka, telekominikasyon, yeni malzemeler,
biyoteknoloji, uzay teknolojisi, nikleer teknoloji,
laser teknolojisini icermekie ve bilhassa hibrit 1ek-
nolojiler olarak bahsettigimiz, bilgisayar yardimiyla
tasanm ve onun varyasyonlan, bilgisavar vardi-
miyla imalat ve onun varyasyonlarn, robot tekno-
lojisi, fiber optik ve seramik alanlanini vs, kapsa-
maktadir. Arastrma ve teknoloji yogunlugu cok
fazla olan ve bu bakimdan da “yiksek teknoloji-
ler” de dedigimiz bu teknolojiler, bir bitiin olarak
etkileri bakimindan bugtine kadar erisilmemis di-
zeyde biiylk bir teknolojik degisme ve gelismeye
aday gortlmektedir. Gergekten de tgiined endiist-
i devriminin bir bakima yapi taslanm olusturan
bu ileri teknolojiler, birgok kokli degismeler ya-
minda, ekonomi icin kaynaklarn daha rasyonel
kullamlmasim saglamak Gzere yepyeni bir endist-
i bazim olusturmak; yeni endistri ve hizmet
sektorlerini meydana getirmenin yaninda eskilerini
de canlandirmak, onlara bir hayatiyet kazandir-
mak, dlkelerin politik, ekonomik, askeri rekabet
gucunde ve uluslararasindaki ticarette dengeleri
ve oncelikleri degistirecek stratejik etkileri olan bir
transformasyondur. Bu sebepten otird, ileri tek-
nolojileri gelistirip kullanamayacak olan Glkelerin,
bu ylGzyil sonuna kadar ve hatta 21. yizvilda
ekonomik, politik ve askeri etkinlikleri cok azala-
caktir, Ucgtinel endistri devrimi, bundan onceki
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endistri devrimlerinin devami mahiyetinde goriil-
memelidir. Bu devrim, diinyay: yepyeni ufuklara,
yeni degismelere gotiirecek niteliktedir. Klasik en-
diistrilerin bir disey cizgi uzerinde diyecegim, ka-
deme kademe gelistirme kapasitesi yaninda, yeni
ve ileri teknolojiler, yatay olarak ve hatta her
yonde bilyiik bir difizyonla yayimakta ve ¢ok
hizh bir sinerjetik etkiyi de ortaya cikarmaktadir-

lar. Sadece malzemeyi, enformasyon teknolojisini,
laseri, biyoteknolojiyi g6z 6niine alsak bile, bun-
lardan birindeki bir degisme, hepsine aniden ya-
yilmakta ve hepsini birden uyarmaktadir. Bir laser,
sade goz ameliyatinda kullanilmiyor, hareket ha-
linde hedefe giden bir roketi aydinlatarak tahrip
ediyor ve ondan sonra da “yildizlar savasi® dedi-
gimiz, o insan muhayyelesini zorlayan, su Ameri-
ka'min stratejik savunma girisimi projesindeki fev-
kalade ileri alanda kullamilmaya aday gériliyor.
Tabiatiyla bu yeni cagda, ileri teknolojiler alanin-
da, kitalar ve bloklar arasinda oldugu gibi, ileri
endistri (lkeleri arasinda da biyik bir yans, re-
kabet hatta Fransizlarin deyimiyle “teknolojik sa-
vas” baslamigtir. Ve bu savas yeni bir doktrin do-
gurmustur.

Bildiginiz gibi Alman strateji stadi, dehasi
Clausewits“in savagi tarifi vardir: Clausewits diyor
ki, “Savag, polittkanin baska vasitalarla yardtilme-
sidir®, Tabii bu baska vasitalar top, tifek ve her
tirla silahtir, Ve tabiatyla amag, gene hareket bir-
ligivle politik hedefe ensmektir. Belki yadirgana-
cakur; ama teknolojik savas da bir savasur. Tek-
nolojik savas, politikanin ve kiltiirel vasitalarla yii-
ritilmesi ve uygulanmasidir, Teknolojik  savas
icinde en basta, bir politik iradenin olusmasi, mil-
letge ilerleme hirsimin benimsenmesi gereklidir,
Bugtn diunyanin lideri durumunda olan ABD, Ja-
ponya gibi teknolojik agidan agresiv olan tlkelere
bakugimiz vakit, bunlann kendi tempolanni, ritm-
lerini diger dlkelere zorla kabul ettirdiklerini ve
hatta birqok endistriyel alanlarda onlan darbo-
gazlara sokmakta olduklarini gormekteyiz, Bu ye-
ni teknolojilert bu kadar giicli sekilde kullanan l-
keler, bir bilgi, bir kiltir ve bir gelisme modelini
batin dlkelere asagi yukar empoze etmektedir-
ler. Kisacas, tgiinct endustri devriminin etkilerini
hissetmeyecek ilke olmayacak diyebiliim. Tabii
politikanin, her begeri faaliyetin iginde oldugu da
unutulmamaldir. Nitekim bu teknolojik rekabet
ve savasta, ABD ve Japonya'dan geri kalmamak
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tzere Avrupa Toplulugu 1984-1987 yillart arasin-
da 4 yillik bir bilimsel ve teknik isbirligi cerceve
programim ylriirlige koymustur. En biytk yeni
degisiklik de, Avrupa Toplulugu’nun 1987 sene-
sinde Roma Anlasmasi'na getirdigi ¢ok biyik de-
gisikliklerle ortaya gikmistir, Bu “Single European
Act” (Tek Avrupa Yasast) adi alinda belitmis ol-
dugumuz degisiklik, Avrupa‘ya yepyeni teknolojik
boyut getirmigtir, Birinci cerceve programinda ka-
zanilan tecribeyle bu sefer bes yillik olmak tizere
ileri teknolojiler alaninda ikinci beg yillik cergeve
programi yurirlige konmustur, Ve amag da, Av-
rupa‘da bir teknoloji toplulugunu ortaya gikar-
maktir, EUREKA ile ligili bir sey soylemek istemi-
yorum. O da Avrupa’mn bir bakima Japonya ve
ABD kargisinda geri kalmamasinin bir nevi politik
iradesini olusturmaktadhr,

Diger taraftan bildiginiz gibi, Avrupa 1992'de
tek boyik pazar kurmak, ekonomik ve sosyal
baghlik yaninda mali alanda tek para, tek banka
ishirigini giglendirme  politikalan kargsinda  da
ABD, Kanada’yla benzer bir isbirligi ¢abasi icine
girmeye calismaktadir. Simdilik ileri teknolojiler
alaminda birinci rauntta belli bir yon almig bulu-
nan Japonya da hizla 21. yizyila hazirlanmakta-
dir. Sade icindeki gelismeler agisindan degil, Pasi-
fik cevresindeki diger ilkelerle de isbirligine gir-
meye ¢alismaktadir, Bunun vaninda Cin, 21. ylz-
yil baginda "4 modemizasyon™ diye ortaya attigi
programla stper devlet olma cabasindadir. Ve 1a-
tiativla bu super devlet de, ancak bilim ve tekno-
lojinin, Hleri teknolojilerin yardimivla olabilecekur,

Comecon ulkeleri de kendi aralarinda 15 yil-
lik ileri teknolojiler alaninda bilimsel ve teknoloji
ishirligi antlasmasi imzalanuslardir. Kisaca NICS
denilen yeni endistrilesmekte olan dlkelerin de
len enddstri tlkelern pazarlanna penetrasyonlarn
dikkat cekicidir, 1987'de Kore, ABD'ye 400 bin
otomobil satmistir. Personal bilgisayarla girmig ve
ilen 1eknolojinin butiin alanlannda chipten tutun,
komponentlenn imali, ortaya koydugu mamullerle
diger ileri {ilkelerle bir nevi basabas yaris etmeye
baslarmstr. Dunvadaki bu buyik degismeler, giic-
G transformasyonlar kargisinda ve dolayisiyla tek-
nolojik savasta Tirkive'nin yeri ne olacakte? Zan-
nedersem, bu soruyu kendimize sormanin zaman

elmis, belki de gecmistir. Organize olan, butin-
esen wruplasan Glkeler karsisinda, tek bagina kal-
ms bir ulke, tek bagina mucadele etmek zorunda
kalan bir dlke.

Tabii ki Tarkiye, Avrupa Toplulugu’nun assosi-
ye Gyesidir. Ancak Avrupa'daki son gelismeler bi-
2im tam uyeligimiz igin zamana thtiva¢ oldugunu
da bize gostermektedir. Bizim AT i¢inde rekabet
etmek zorunda oldugumuz Yunamstan, Portekiz
hatta  lspanya'vi  dusGndigimiz - vakit,  bunlar
lleri teknoloji programlan ile AT'tan alacaklari yar-
dimlarla Thrkiye ile olan mesatelerini acarlarsa,
Turkive ilerde bu mesafeyr nasil kapayacaktir? Sa-
dece 1990'da Yunanistan'in teknoloji bashg altin-
da alacag vardim, & milyar dolar dizeyindedir.
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Su anda yalmz kalmig olan Tarkiye'nin durumu
kritiktir. Parametrelere, endikatorlere baktigimiz
vakit, aragtrma-geligtirme harcamalanimiz ileri ul-
kelennkinin  1/10 diizeyinde, arastirici sayimiz
1/20 dizeyinde, yayinlar bakimindan Tirkiye bu-
gin 42, ilke, 1981°de 41. idi; 44, 45 oldu, ya-
vag yavas dondl 42°ye geldi. Biraz evvel sayin
Baskanla istatistiklere bakiyorduk; bizim arkamiz-
da kalan dogru dirist bir Glke yok. O vakit su fi-
kir ortaya gikiyor: Tirkive ilmi olanlann sonuncu-
su mudur? Yoksa ilmi olmayanlann basinda mi
bulunuyor? Bu tabiatiyla bazi parametrelere gére
bir misahededir. Endustrivel arastirmalar bakimin-
dan da basit bir mukayese. Kore ile 1/5 - 1/15
arasinda oranlar ortaya gikiyor. Ve gene ¢ok sinir-
Il drnekler disinda Turkive teknoloji tretemiyor.
Ama son bir ki gundir ¢ok guzel amekler gor-
dik. Demek ki, kaynaklar seferber edilirse, he-
defler ortaya konursa, Tirkiye lleriye hizla aulabi-
lecek durumdadir.

Teknolojik savas, 21. yuzyilda ileri tlkeler da-
hil, (cinkld onlarda da bir endise baslamistir) bi-
tin dlkelerin mukadderatini tayin edecektir. Tek

ap yenne double gap dedigimiz su ikili seviye
arki ortaya ¢ikacaktir, Basta bir taraita sayilan 20-
251 gegmevyen gelismelenn hakimi dlkeler, diger
tarafta ise, istediginiz politik guzel terimi kullanin,
teknolojik veya kaltarel koloniler.

Turkive bir donim noktasindadir. Bilimsel ve
teknolojik alanda hizla gelismek icin, politik irade-
yi milli iradeyi olusturup, uzun vadeli bir bilim
politikasi cercevesinde vanga ve teknolojik savasa
katilmak zorundadir. Aksi halde, tarihin tekerriiri-
nu bir kere daha seyretmis oluruz. Ama ben na-
niyorum ki, Trkive teknolojik mucadeleye girige-
cektir, Zaten girnismek mechurivetindedir. Bir kere
Bilim ve Teknoloji Yiksek Kurulu toplanmistr.
Tiirkive'nin uzun ve ona vadell hedefler tespit
edilecek, oncelikler ortaya ¢kacak. yatinmlar ar-
tacaktir. 6. Bes Yibk Plan'da Turkive. donem
sonunda A+G harcamalannin GSMH'ya oranini
% 1'e ¢kanyor. Ondan sonraki dénem iginde %
2'ye ¢ikma hedefleri belirmistir,

Dinya bilim sistemine katki bakimindan bura-
da duramayiz. Bu katkiyi ¢ok 1y1 degerlendirelim.
Dinyaya hakim olan Glkeler, dinya mukadderan
tzerinde saz sahibl olan dlkeler 20-25 dlkedir.
Turkiye ¢ok kisa zamanda ilk 30 dilke arasina gir-
meye calismalidhr. Belli bir sure icinde, yuzyilin
basinda diyelim, ilk 20-25 ulke arasina girdigi va-
kit, iste o zaman cagdas uygarlik dizeyine, dina-
mik olan o ¢agdas uygarlik dGzeyine girmis ola-
caktir. Goethe diyor ki; "Distinmek  kolaydir;
yapmak zordur. Dinyada en zor olan sey ise di-
sunuleni yapmaktu™. Biz uzun zamandir disinu-
yoruz; bazi sevleri de vapmaya basladik, Ornek-
lerini son 2 gin icinde gorditk. Bundan boyle dii-
sundigumuz seylen vapacagiz. Ve Tirkiye mu-
hakkak ki, 21. yazyihin baginda Avrupa’da hatin
sayilir gicte bir devlet olacakuir, Tesekkur ederim,
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BiYOTEKNOLOJi VE TEMEL BILIMLERIN
ONEMI

Prof, Dr. Engin BERMEK

Marmara Bilimsel ve Endstrivel Arastirma Merkezi

arneginde ele alacagim. Sozlerimin basinda,

konuya belirli agiklik getirmek agisindan,
biyoteknolojinin, baslca iki degisik grup arastinci-
min bakis acilanndan kaynaklanan, farkli tanimlar-
na deginmek istiyorum.

B en bilim ve teknoloji iliskisini, biyoteknoloji

1919 yilinda, biyoteknoloji terimini ilk kulla-
nan Karl Ereky’nin de yegledigi ilk tamim, zaman
strecinde kendi jginde belirli bir degisim gegir-
mistir. Ereky’nin kullandi@ turima goére, biyotek-
noloji, canllann yardimiyla hammaddelerin yeni
uriinlere dénustirdldiglh islemlerin timiadir. Bu
tamim seklinden hareket edildiginde, biyoteknoloji
kapsami Igine, gecmisi cok gerilere uzanan (pey-
nircilik, vogurtculuk, sarapcilik gibi) gesitli gele-
neksel Gretim sureci ve teknigi girer. Bu teknikle-
rin, tamimin ongordigi bicimde, gercek bir tek-
nolojiye dontsmesi, bunlaan, ozellikle kirkh ve
ellili yillarda, mikrobiyoloji ve biyokimya agirhkli
bilimsel temellere oturtularak, miihendislik ilkele-
riyle birlestiriimesiyle gerceklesmistir. Burada, L.
Pasteur'tin  buluslarnindan, onlar izleyen yanm
vizyilda, filizlenerek gelisen iki temel bilim dal-
nin (mikrobiyoloji ve biyokimyanin) uygulamali bir
alanin  gelismesinde oynadigi kilit role ozellikle
dikkat gekmek isterim.

Yukanda belirtilen gelismelenn bir sonucu
olarak, biyoteknoloji tanimi, 1982 yilinda hazirla-
nan OECD raporunda, guntimizde en yaygin kul-
lamlan seklini almistir. OECD raporuna gore, bi-
yoteknoloji, temel bilim ve muhendislik ilkeleri-
nin, hammaddelerin biyolojik araglar yardimiyla
urlinlere donasturildigi ya da hizmetlerin ger-
geklesnrildigi streglere uygulandigi bir teknoloji-
ir.

OECD tamimi, daha ¢ok endiistriyel mikrobi-
yoloji ve biyokimya muhendisligi disiplinlerinin
gords agilanm yansitan ve ileri fermentasyon sii-
reclerini ya da tutuklanmig enzimlerin kullammiyla
gerceklesen dretim streclerini kapsayan bir tek-
nolojive isaret etmektedir. Geleneksel ya da kla-
sik biyoteknoloji olarak da taninan bu teknoloji-
nin, kimya, ila¢ ve gida gibi cesith sanayi kollarin-
da, cagdas iretim sireclerine gecilmesinde katki-
lar baydiktir. Diger yandan, bu teknolojinin uyan-
dirdigi bazi umut ve beklentiler, érnegin blyoroiik
kitleden ucuz malivetle 6nemli sanayi girdilerinin
kazanimi ya da tek-hiicre proteini Gretimi tGzerin-
den diinyanin beslenme sorununa kalicr ¢ozim
getirilmesi, giinimaze dek tam gerceklesmemistir.
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1979 yilinda Amerika’da biyoteknoloji adi al-
tinda tescil ettirilen bir biltende, genetik alanin-
daki tim bilimsel ve mali gelismelerin duyurulma-
va baslanmasiyla biyoteknoloji kavrami yepyeni
bir igerik kazanmustir.

Biyoteknoloji  kavramindaki bu  degisiklik,
1953 yilinda DNA’min yapisinin aydinlanmasiyla
ortaya ¢ikan, molekiler biyoloji ve molekiler ge-
netik bilim dallanndaki nefes kesici gelismelerin
sonucudur. Ozellikle molekiler genetik, altmush
yillarda, canllann o6zelliklerini belirleyen kalitim
sisteminin molekdler dizeyde islerligine 51k tutan
buluslarin kaynag olmustur. Yetmisli villarm ba-
sindan itibaren, kesin bir tarih vermek gerekirse,
1973 yihinda vayinlanan bir calismayla baslayan
sturecte ve yaklasik 5 yillik bir siirede ise bu bilgi-
lerden kalimsal bilgiyi istenilen bicimde degisti-
rip, diizenleyebilen ok glcli teknikler dogmus-
tur. 1979 yilinda insan insulininin Genentech fir-
masi tarafindan bakteride Uretilerek, diinya pazar-
larina sariilmesiyle bu tekniklerin ilk ¢arpici basa-
rist saglanmistir. Biraz once degindigim, biyotek-
noloji baghkli biltenin ayni vil icinde yayinlanma-
ya baslamasi, bana gore hi¢ de rastlanti teskil et-
memektedir.

Molekiler genetik alanindaki kazarimlann bir
sonucu olarak gelisen ve (biyoteknoloji tanmimin-
daki degisiklik ve tamim simnnin genislemesi so-
nucu) biyoteknoloji adi altinda yer alan bu teknik-
ler glinimiizde modern biyoteknoloji, gen mu-
hendisligi, rekombinant DNA teknolojisi ve belki
de en dogru olarak gen teknolojisi adlan altinda
da taninmaktadr.

Gen teknolojisi, istenilen amaca yonelik ola-
rak programlanmis mikroorganizmalarin otesinde,
ozellikle son wllarda benzer bicimde programlan-
mis yiksek canli soylarini, Grnegin evcil hayvan
ve hitki soylanmin da gelistirilmesini mamkian kil-
maktadir. Bu da, bu veni teknolojiden olan bek-
lentilerin kisintisiz artmasina ve biyoteknolojinin
kamuoyunun ve yatinmcilanin ilgisinin odak nok-
tasina dontsmesine yol agmaktadir.

Sonug olarak, biyoteknoloji orneginde goril-
digii gibi, temel bilimler alanmindaki buluglar, artik
cok kisa stirede, bazan 1-2 yil icinde, pazara ula-
san Grinler verebilmektedir. Temel bilimlenn, gi-
niimiizde ileri teknolojilerin gelismesinde oynadig
roli ortaya sermesi agisindan, bu drek ibret veri-
adir ve ilkelerin bilim ve teknoloji politikalarnni
gelistirmelerine karar veren mercilere yonelik
dnemli mesajlar icermektedir. Temel bilimlere ve
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temel bilimsel arastirmaya gereken yatinmi esirge-
meyen ilkeler, bu politikalannin kargiligini, onla-
rin yiiksek deger ve birim fiyath Griinleri ve genel-
de, sagladiklari gli¢ ve sayginlikla almaktadirlar.

Bu olgu, bilim ve teknoloji bitunligind goz
éniine almayan, temel ve uygulamali arastirmalari

ayn fiziksel mekanlarda ve farkh onceliklerle mii-
talaa etmek egilimindeki politikalanin gegersizligini
ortaya sermektedir, Dolayisiyla, bu tip politika ve
gorslerin hald asilamadig ilkelerde, biyotekno-
lojinin  kisa tarihgesinde yararlanilacak 6nemli
dersler bulunmaktadir.

ARASTIRMA VE TEKNOLOJIK USTUNLUK

Prof. Dr. Naci M. BOR
H.U. Tip Fakiiltesi, Tibbi ve Cerraht Aragirmalar Merkezi, Ankara

amin bugtnki bilimsel durumunu bilen ve

unlann istikbale yansimasini idrak edebi-
len biitiin bilim adamlan igin bir korkulu riyadir.
Biz, bu riyanin icinde yillardir yagiyoruz. Ancak
son giinlerde gordigimiz bir iki Gmit 5@ dolayi-
siyla cok rahatlamis ve ferahlamis oldugumuzu
bastan ifade etmek ve daha sonra aziz dostumuz
Engin Bey'in actigi kapidan girerek devam etmek
istiyorum.

N imet OZDAS hocamizin dzetledikleri, diin-

Tirkiye'de yillardir arastirma yapilmaz inanci
vardir, Bu inang en azindan tip alani i¢in dogruy-
du. Ve beni arastirmadan caydirmak igin, dostla-
nm cok kiymetli zamanlarini harcamislardir. Ciin-
ki arastirma cogunlukla bilyik bir yatnmin ge-
rekli oldugu alandir. Dolayisiyla bilimsel aragtirma,
para kaybeden, parayl bir nevi verimsiz bir sekil-
de gomen, bir islem olarak gorilir. Bunun igin
de bu yatnmi yapamayan Gniversiteler yahut da
elinde parasi olsa bile kisa vadede basgka sekilde
daha iyi gelir getirecegini tahmin eden kuruluslar
ve vatandaslanmiz, elbetteki aragtirmaya yonelmi-
yorlar.

Ancak, gercek bu mu? Simdi bu sualin ceva-
bini vasadigimiz olaylar iginden gikarmaga calisa-
lim: ki hafta dnceki pazar gazetelerinin birinin son
sayfasinda 3-5 satirlik bir haber yayinlandi. Bu ha-
ber divordu ki, ABD, uzay programina elbetteki
konunun sanina yakisan bigimde astronomik yati-
nmlarda bulunmustu. Bu paranin gogu uygulama-
ya degil, uzay konusunda temel bilim arastirmala-
r icin harcanmisti. Gene haberlerden hatirlarsiniz,
bir iki yil once bu biyilk harcamalann durdurul-
masi iin, o iilkede bazi kongre iiyelerinin 6nemli
girisimleri olmustu. Onlar, Bagkanin uzay progra-
mi icin planladigt biiyilk harcamalara karsi giki-
yorlardi. Her defasinda kongre tyelerinin bu giri-
simleri sonu¢ vermedi ve kongre, uzay program-
lanini onayladi. Simdi yukanda bahis konusu etti-
gimiz haberin ikinci paragrafini dikkate alalim.
Orada diyor ki, uzay arastrmalanmin sonuclanina
gore yapilan yeni mamiillerin piyasaya siriilmesi
ile elde edilen kazang, yapilan harcamalarn kat
kat gecti, Yani netice itibariyla uzay arastirmalari
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-bu ilkeye baska ne kazandirdi onu bir yana bi- -
rakalim-, devlete yapilan yatinmin birkag katini
kazandirmis. Simdi uzay arastirmalaninin su kisa
tarihinde, ikide bir bu arastrmalara yatinlan para-
ya aciyan, onu kayip telakki edenler acaba ne
distndyorlar?

Bunlardan ¢ikan sonug, en azindan uzay aras-
trmalanindan elde edilen bilginin, o yatinmi ya-
pan (lkeye ekonomik bir gi¢ kazandirmis oldu-
gudur. Benzer misaller telekomiinikasyonda, elek-
tronikte, kimya sanayiinde, atom fizigi teknoloji-
sinde, tanmda, ilag sanayiinde... de pek ¢oktur.

Acaba tip alaninda durum nasil? Tibbi ve bi-
yolojik aragtirmalar da boyle kirl sonuglara yol
agiyorlar mi? Simdi bu konuyu kisaca mitalaa
edelim: Isimizi kolaylasurmak icin gene somut bir
misalle baslayalim: 1927 yilinda Forssman isimli
bir radyoloji asistani, ihtisas yapmakta oldugu has-
tanenin karanlik, izbe bir odasinda kéti bir deney
yapti. Bevliyecilerin kullandiklan kateteri kendi
kol damarlarindan birine sokarak, ilerletmek sure-
tiyle ucunu kalbine kadar gotirdi ve kateter bu
halde iken, 3 kat merdiven c¢ikarak gégsiiniin bir
rontgenini ¢ektirdi. Bu, tek resimli kisa bir arastir-
ma raporu olarak, bir dergide yayinlandi. O za-
man bu olayr duyan veya okuyan meslekdaslan-
miz bunu lizumsuz, giling veya hatta igrenc
buldular ve genc asistani kinadilar, Sonra hadise,
Andre Cournand, 1940°li yillarda arastrmalanna
baslayana kadar unutuldu. Bu arastinc, yeni geli-
sen plastik maddelerden daha ince ve uzun, kata-
terler yaptirdi ve onlarla kalbin odaciklarnindaki
basinglan 6lctii. Daha sonra, o basinglar yeni ge-
listirilmis cihazlarla kaydetti ve boylece degisiklik-
leri incelemek imkanini buldu. Ayni metot ile kal-
bin muhtelif odaciklarindan kan ornekleri de ali-
nabiliyordu. Sonra o érnekler analiz edilerek, O,
ve CO, muhtevalan 6grenildi ve bitiin bunlar ge-
rek dogustan, gerek kazamlmis (sonradan olusan)
kalp hastaliklarinin teshisinde biyik ilerlemelere
yol agti.

Sunu da unutmamak gerekir ki, bu asrin bas-
larinda geng bir Amerikali Avrupa'ya geldi ve ge-
rek Ingiltere, gerek Almanya’da fizyoloji laboratu-
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varlannda “bilgi ve gorgisiinid” arttirdi. Otto
Frank’in, Starling’in laboratuvarlannda uzun siire
calsti, Sonra vatanina dondi ve o zamana kadar
adi duyulmamis bir tniversitenin tip fakiltesinde
fizyoloji profesori ve kiirsi direktort oldu. O giin
27 yaginda olan bu gen¢ adam, uzun omriiniin
timina fizyoloji arastirmalarina hasretti. Ozellikle
kalp fizyolojisi ve hassaten hemodinami ile ilgili
bir 6miir boyu arastirmalar yapt. Bizzat kendisi
ve yetistirdigi arastinicilar, kalbin kasilma mekanik-
leri ile kalp odaciklan ve biiylik damarlar icinde
kanin dolagimi ile ilgili pek cok bilgi topladilar.
Onlar bu sonu gelmez arastirmalan yaparken,
pek ¢ok meslektasi bu bilgileri faydasiz telakki
ediyorlar ve pratik bir 6nemi olmadigini ifade edi-
yorlardi. Kisaca, bu bilgilerin insanlar icin gereksiz
oldugunu séyliyorlardi. Bunlara ragmen, her yil
artan sayida arastinct bu konulara merak sanyor
ve cok biyik miktarlarda paray bu arastrmalar
icin sarfediyordu. Wiggers'den Samoff'a kadar sa-
yisiz_arastinci, gortiniirde hicbir faydasi olmayan
biyik bir bilgi hazinesini biriktirdiler.

Bu caligmalar sonunda, kalbin 6zel yapida bir
pompadan ibaret oldugu ve gorevinin, kani da-
marlarda dolastirmak oldugu anlagildi. Oyle ise,
kan dolagimini hi¢ olmazsa gegici bir sire igin
ozel yapida mekanik bir pompa ile idame edebi-
lirz diye distinen John Gibbon (Sr.) Philadelp-
hia'da bayik ve kara yizli bir binanin izbelerin-
de 20 yil sureyle her giin biraz daha gelistirdigi
bir pompa ile kdpeklerde kan dolasimi deneme-
leri yapiyordu.

Aymi yillarda bizler de istanbul'da tip tahsili
yapiyorduk. Bir giin uzun boylu, yakisikli bir cer-
rahi hocasi derse geldi. Bu hocamiz meshur Nis-
sen’in talebesi ve sokakta bicaklanan bir adamin
kalbini dikmis olmakla gazetelere ge¢misti. O
gunlerde kalp yaralarina dikis atmak her cerrahin
yapacag is degildi. Hatta bazi cerrahlar bunu bij-
yik sug sayarlardi. Cilinkt bu hareketli organa di-
kis atmaga calsan pek cok cerrah, dikislerin ya-
ninda dokunun koptugunu ve sonugta hastanin
oldigiind gormiislerdi.

Iste gene o giinlerde Boston’da D. Harken ve
arkadaslan ve Philadelphia’da Bailey Glover ve
O'Neil, bir gin ara ile kalp kapagr amaliyati (mit-
ral stenozu) yaptilar. Béylece goriildii ki, kalp ke-
silip dikilebilir ve kapaklari zerinde ameliyat ya-
pilabilir. Takip eden yillarda kalp pompalarinin
gelismesi (). Gibbon Sr.) ile dolasimi suni olarak
devam ettirirken, kalbi tamamen durdurarak (ize-
rinde cesitli ameliyatlar yapmak mimkiin oldu.
Bundan daha énemlisi, bu kalpler ameliyat bittik-
ten sonra tekrar calistinliyor ve 10-15 giin sonra
hastalar evlerine déniyorlardi. Bunlarin pek ¢ogu
saglikh ve faal bir hayata kavusuyorlardi.

1950'li yillarda Cleveland’da Mason Sones is-
minde bir geng, kalp kataterizasyonu ile ilgili cali-
sirken, kalbin kendi (koroner) damarlarina girilebi-
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lecegini ve bu damarlarda tam veya kismi tikan-
malar varsa, bunlarin yerinin ve tikanma nisbetle-
rinin kesinlikle belirlenebilecegini -elbette ki, yillar
siren emekler sonunda- ispat etti. Bu bulgular
ise, kalbin tkanmis damarlaninin cerrahi olarak
degistirilmesi imkamini verdi.

Neticede hemen hemen yanm asirdan fazla
suren bir dncelikle temel bilimsel ve ise yaramaz
gibi gériinen bilgileri teshis islemlerinde, ilach te-
davide ve cerrahi tekniklerdeki gelismeler ile bag-
dastinnca kalp cerrahisinde akil almaz gelismeler
oldu. Bunun insan sagligina ve ferdin saadetine
etkileri bir yana, memleket ekonomisine etkileri
de disanillmege deger, Bu sayede “saghk turiz-
mi” diye yeni bir sektér dogdu ve bu islerde diin-
yamin her tarafindan ileri {lkelere giderek saglig-
na kavusan pek ¢ok hasta hesapsiz mali yardimda
bulunmaktadir!

Benzer iglemler, Kolf'un kinci Diinya Sava-
s’'ndan sonra baslatu@ suni bébrek icin de gecer-
lidir. Bircok benzerleri arasinda Leonard Skeggs
modeli uzun siire kullanildi ve pek cok insanin
genc yasta olimand bir stire icin geciktirdi. Sonra
bir defa kullanilip atilan modeller gelistirildi, Simdi
dinyanin her yerinde giniin 24 saatinde pek cok
hasta suni bébrek uygulamasina tabi tutularak,
bedenine uygun gelecei bir bébrek naklinin yapi-
lacag: giine kadar hayatta kalmaga gayret etmek-
tedir,

Benzer caligmalar, tbbin her dalinda var.
Bunlarin hepsi 6nceleri ise yaramaz, faydasiz hat-
ta sagma gibi gorlinen arastirmalarla basladi, Bu
cahsmalar hem zor, hem pahali, hem de diger
meslektaglarnin hor gordigi iglerdi. Neticede pek
cok hastanin hayatini yasamaga deger, hatta
zevkli ve her ydnden verimli hale getirmekten
baska kendi milletlerine, bastan arastirmalara ya-
pilan yatinmi binlerce defa asan gelirler temin et-
tiler. Hala da ediyorlar.

Bitiin bu gelismeler ispat ediyor ki, insan ha-
yatini orta g¢aglarin karanli@indan buginlere geti-
ren bilimsel aragtirmalardir. Hatta bazi meshur bi-
lim adamlarninca dahi gereksiz, sagma, pratik yon-
den faydasiz sanilan bu calismalar, bilimsel ilerle-
menin yegane yolu ve biricik vasitalandir.

Ozetle sunu soylemek gerekir ki, bilimsel
aragtirmalar olmasaydi, insanoglu hili orta cagda-
ki gibi yasardi, Modern hayat, elektrikten ucaga,
petrolden televizyona kadar timiyle bilimsel
arastirmalann  mahsuliidiir. Dolayisiyla  bilimsel
aragtirmalar, gercekten en verimli yatinm alanini
teskil ederler. Geri kalmis milletlerin en belirli va-
siflan, bu gercegi idrak etmemeleri, arastinici ye-
tigirmemis olmalar ve aralarindan hasbel kader
¢cikan aragtincilanin kiymetini bilmemeleridir (beyin
gogu).

Bu gerceklere gore arastirma, kalkinma yolun-
da atilacak en 6nemli adimlardan biridir. Bu hai-
tanin baglangicinda sayin Bagbakan ve sayin Ba-

45



% BILIM VE TEKNOLOJI HAFTASI

b :.r-'*&
kan'in demeclerine gore, arastirmaya ontimizdeki
bes yil icinde milli gelirin % 11 aynlacaktr. Boyle
ise, artik yurdumuzda gectigimiz yillara kiyasla
cok daha iyi arastrmalar yapilacagini miijdelemek
isterim. Benim korkulu riyalanm boylece biter.

1958 yilindan beri aragirma yapan bir mes-
lektasimz olarak, sayin dinleyiciler, son olarak si-

ze bir mojde vermek isterim: Bir kismi yurl digin-
da gecen bu uzun yillarda, hemen her tlkeden
pek ok bilim adami ve asistanla calistim, Eminim
ki, Tirk gencleri arastirma digiince, usul ve me-
totlarini cabuk ogreniyor ve en verimli bir sekilde
uygulayabiliyorlar, Iste bu sebeplerle istikbalin
cok iyl olduguna yiirekten inaniyorum,

BiLIM VE TEKNOLOJININ
TARIMSAL KALKINMAMIZDAKIi YERI

Prof. Dr. Ali BALABAN

Ank. Univ. Ziraat Fakitesi, Kiiltirteknik Bolama, Ankara

binlerce yillik bir donemde evrim gegirerek

gelisen GELENEKSEL TARIM SISTEMLERI'nin
en belirgin 6zelligi verimin daha ok, toprak ve
iklim kosullarina bagiml olmasidir.

B ilindigi gibi insanlik tarihi ile baslayan ve

Buna karsilik, gecen yiizyilin sonundan bagla-
varak BILIM VE TEKNOLOJI'de ortaya gikan dev-
rim niteligindeki  buluglann tanma  aktariimasi,
zellikle gelismis Glkelerde bugln yaygin uygula-
ma alanmi bulan BILIME DAYALI, SANAY| DESTEK-
LI TARIM SISTEMLERI'nin temelini olusturmustur.
Tanmsal uretimde 15-20 yil 6ncenin rekor dize-
yindeki venm kayitlanm bugun ortalama degerler
haline getiren, dinya gift¢i sayisinin ancak % 2°si
tarafindan uygulanabilmesine karsin toplam tanm-
sal Uretimin % 25%ini, thra¢ urtinlerinin ise %
75Ini Oreterek verimi bugln inanilmaz boyutlara
ulagtiran bu YUKSEK VER‘BlMLl TARIM SISTEMLE-
RI'nin ise temel dayanagini teknolojik gelisme ve
ileri teknoloji kullanimi olusturmaktadir,

Bugun tanmda kullanilan toprak, emek ve ser-
maye gibi ana kaynaklann venmlilik amgindaki
katkisi, blyik dlgude teknolojik gelismeye ve uy-
gulanan teknoloji duzevine bagh olmaktadir.

Tanmda teknolojik gelisme daha cok; yetistir-
me tekniklerl, yiksek venmli tohumluk ve damiz-
liklanin gelistirimesi, kimyasal gibre ve ilaglar,
mekanizasyon, sulama vb. alanlarda yogunlastinil-
mishir, Anilan bu teknolojik gelisme kollanimin her
birinin verimlilik arisindaki payinin degerlendiril-
mest gug oldugundan, uygulamada genelde, kul-
lanilmakta olan teknoloji paketinin kollektil etkisi
goz onunde bulundurulur.

Bilindig gitn teknoloji, bir bakima bilimsel
arastirma ve gelistrme ¢aliymalan sonucunda el
de edilen Gretken bilgiler toplulugu olarak tanim-
lanir. Gunimizde verimliligin artik, kavnak ya da
girdl kullarmimn arttinlmas: yerine teknolojik ge-
lisme ile yikseltilmesi esastir.

Tanmin yoresel kogullara buyik odlgide ba-
gmlh olmasi nedeniyle dbur tlkelerde gelistirilen
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teknolojilerin aynen transferinin tanmsal sorunlar-
miza ¢ozim getirmesi beklenemez. Aynca gelis-
mig {ilkelerin tanm teknolojileri, bu dlkelerin nis-
eten zengin kaynak kosullarina gore gelistirilmig-
erdir. Bu nedenle, {ilkemizde bitkisel ve hayvan-
sal dretimde uygulanacak teknolojilerin  kendi
ekolojik bolgelerimizin yoresel kosullarinda gelisti-
rilmesi ve ithal edilecek teknolojilerin ise bu ko-
sullarda yeterli adaptasyondan gegirilmesi fevkala-
de onemlidir. Gunumizde tarmsal verim, yeni
teknolojiler Greten milli bir bilimsel ve teknik ka-
pasitenin gelistiilmesine giderek artan oranda ba-
gimh olmaktadir. Bilindigi gibi, teknolojik gelisme-
nin de dayandigr en biylk gug, bilimsel arastirma
ve gelistirme cahsmalandir,

O bakimdan, Glkemiz tariminin uluslararass re-
kabet icin gereksinim duydugu yiksek kalitel ve
dustk malivetli dretime olanak verecek teknoloji-
leri Oretebilecek ya da disandan ithal edilen tek-
nolojileri  veterli adaptasyondan gegirebilecek;
cagdas olgllere uygun nitelikli arastinci, ara¢ ve
gerecle donatilmig bir arastirma sistemi ve bunun
kurumsal yapisinin gelistirilmesi, gelecege yonelik
tanmsal gelismemizin temel dayana@ olacaktr.
Bu arastirma sisteminde, fiziksel ve biyolojik olay-
larin temel prensip ve kavramlanna iliskin bilgi
Ureten TEMEL ARASTIRMAlar ile tanmsal sorun-
lara ¢oHzim arayan, arastirma bulgulannt teknoloji-
ye uyarlayan UYGULAMALI ARASTIRMA VE GE-
LISTIRME arasinda elverish bir dengemin kurulma-
sina gerekli 6zen gosterilmelidir.

Tanmsal aretimimuz, ulke genelinde degerlen-
dirildiginde toplam isglclinun yaklasik % 50sinin
calistigr bu sektorin ulusal gelirimize katkis), an-
cak % 15 dalayindadir, Oysa teknolojik gelisme-
sini guncellestirmis dlkeler, tanminda aym oranda-
ki bir katki isgiicinin sadece "% 3-5'i ile gergek-
legtirilebilmektedir. Aynica tanm isletmelerimizin
buyik bir ¢ogunlugu kuguk aile isletmelerinden
olusmaktadir. Bunlann, toprak, kredi, sermaye
kaynaklan az, isgicu ise boldur. Toprak Uzerinde-
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ki bugiinki agir nifus baskisinin yakin gelecekte
de blyuk olcide degismeyvecegi goz onune alina-
rak, tanmsal arastirma stratejilerinin belirlenmesin-
de birim sermaye ve birim alan girdisine disen
aretimin genellikle yiksek oldugu biyolojik agirik-
I teknoloji gelistirilmesine ancelik verilmesi 70-
runludur.

Arastirma  stratejilerinin belirlenmesinde ayri-
ca; dogal kaynaklari koruyan, cevreyi kirletme-
yen, cesitl isletme buyiikliklerinde uygulanabi-
len, yenilenemeyen kaynaklar, sermaye ve isgi-
cunde ekonomi saglayan teknolojilerin gelistiril-

mesine oncelik verilmelidir. Uretilecek teknoloji-
ler, cagdas gelismelere paralel olmali, 6zellikle
genetik mihendisligindeki biyolojik verimliligin si-
mirlanni zorlayan gelismelerin, gelecegin teknoloji
rezervine yapabilecegi katki dikkatle izlenmelidir.
Yirmibirinci yviizyiin baglaninda, ABD’de yalniz ge-
netik yapida gerceklestirilecek degisimlerden bek-
lenen dretim degeri artiginin 40-100 milyar dolar-
lik bir endlstri duzeyinde olacagl goz onune alina-
rak, Ulkemizde de bu konudaki yatinm ve calis-
malara bugiinden baslanmasinda biyiik varar go-
rilmektedir.

HABERLESME VE ELEKTRONIK
KONULARINDAKI SON GELISMELER VE
TURKIYE'NIN DURUMU

Prof. Dr. Canan TOKER
ODTU Elektrik ve Elektronik Mih, Bolimii, Ankara

sunda dunyadaki gelismeleri ana hatlan ile
ozetlemek ve bu gelismeler karsisinda Tiirki-
ye'nin durumuna deginmek istiyorum.

Konusmamda elektronik ve haberlesme konu-

Elektronik teknolopsinin gelismesi ve ucuzlama-
si ile haberlesme sisternlerinin biitiin - diinyada
yaygimnlastigini ve birgok yenilikleri de beraberinde
getirdigini biliyoruz, Bir Glkenin gelismisligi, o il-
kedeki haberlesme aglannin zenginligi ve etkinligi
ile de olgilebilmektedir. Yine hir ilkedeki yollar
nasil ki,o Glkenin kan dolagimini saglayan yollara
benzetiliyorsa, haberlesme agi da o ilkenin sinir
sistemine benzetilmektedir, Zira haberlesme siste-
mi iyi cahsmayan bir Glkenin yan felc bir durum-
da oldugu soylenebilir.

Gintimtzde elektronik ve haberlesme sistem-
lerinde meydana gelen gelismeleri 3 ana grupta
ozetlemek mimkindiir:

(1) Haberlesme sistemlerinde kullanilan tran-
sistor, entegre devre, mikroislemea  gibi
mikroelektronik  elemanlarda  meydana
gelen gelismeler,

(2) Sayisal haberlesme gibi haberlesme yon-
temlerinde meydana gelen gelismeler,

(3) Uydu ve fiheroptik gibi haberlesme orta-
minda meydana gelen gelismeler.

(1) Mikroelektronik elemanlarda meydana ge-
len gelismelerin en onemlisi VLSI denilen chiple-
rin yapiminda kendisini géstermektedir. 1900°1i
yillarin baslarinda kullanilmaya baslayan vakuum
tipler {yani radyo lambalar) 1950l yillara kadar
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haberlesme sistemlerinin en 6nemli aktf eleman-
lariydi, 1948 vilinda ABD'nin Bell Laboratuvarla-
r'nda gelistirilen transistor ise kiicik boyutu, gii-
venirliligi ve disik enerji gereksinimi nedeniyle,
lambalara nazaran bir hayli degisik bir eleman
olarak ortaya c¢kiyor ve glnimuzde kulamlan
cagdag habercilik sistemlerinin  tathik sahasina
konmasina imkan yaratiyordu.

1959 yilinda Texas Instruments ve Fairchild’in
her ikisi de tek bir silikon tabakasi ya da tabami
icinde iki ya da daha fazla sayida transistorden
olusan yariletken elemanlan gelistirdiler, Bu geli-
sim sonucunda bircok transistorlin ayn ayn kulla-
nilmasi, aralannda baglant tellerinin yer almasi ve
her seferinde ayn bir tasanm ortaya konmas gibi
killfetlerden kurtulunmusg olmasi biyiik avantajlar
saghyordu. Boylece maliyetler onemli 6lciide
azaltlmis idi. Bundan sonra yapilacak is tek bir si-
likon chip tizerine yerlestirilebilecek eleman sayi-
sini arttirmak oluyordu. 1964 yilinda Gordon Mo-
re, Fairchild firmasinda iken, tek bir chip Gizerine
verlestirilebilen birim silikon alanindaki transistér
sayisinin her yil iki katina ¢ikacagini tahmin edi-
yordu. 1975 yilinda tek bir silikon chip Gzerine 20
bin transistorden olusan sekiz bitlik mikroislemci
lerin ortaya ¢ikmasi ile Gordon More'un tahmini
kabaca dogrulamyordu. Buglin bir chip lzerine
700.000'den fazla eleman sigdinlabilmektedir ve
sayi her glin biraz daha artmaktadir.

Bu sekilde bircok aktif elektronik elemanin
kugik bir alana sigdinlabilmesi, haberlesme sis-
temlerinde kullanilan cihazlann kictlmesine ve
ucuzlamasina neden olmustur. Buna ilaveten sayi-
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sal (digital) haberlesme gibi cok sayida eleman

kullamimi  gerektiren  yontemlerin  kullanilmasi
mumkin olmustur,

VLSI dedigimiz bu ¢ok sayida eleman ihtiva
eden chiplerin gelismesinin etkili oldugu en belir-
gin alanlardan biri de stphesiz bilgisayarlardir.
Bugiin mikrobilgisayar denilen kisisel bilgisayarlar,
diniin biyiik bilgisayarlarina esit bir islem hizi ve
kapasiteye haizdirler. Bilgisayarlarda islem hizi,
gln gectikce artmakta, bilgi depolama kapasiteleri
biiyiimekte, boyutlan kiclilmekte, fiyatlan dis-
mektedir.

lleride de bahsedecegimiz gibi haberlesme
sistemlerinin cagdas uygulama alanlarinda, bilgisa-
yarlar énemli bir yer tutmaktadir. Bir baska deyis-
le bilgisayarlarda meydana gelen gelismelerle ha-
berlesme alaninda meydana gelen gelismeler bir-
birlerini tamamlamaktadirlar.

(2) VSLI teknolojisinde maliyetlerin hizla dis-
mesi ve kapasitenin hizla artmasi yalnizea bilgisa-
ar teknolojisi alanina minhasir kalmadi. Haber-
esme alaninda benzer gelismeler birbirini takip
etti, Biylk miktardaki alfasayili verilerin (harfler
ve sayilar) sayisal formatta iletilmesinin ekonomik
oldugu Zoi!ar bulundu ve bu sekilde mikroelekt-
ronik teknoloji haberlesme teknolojisini dogrudan
etkilemeye ve degistirmeye basladi,

Sayisal bicimdeki bilgi islemin maliveti ve ya-
pilan isin guvenilirligi agisindan son derece avan-
tajlidir, Ses, video (yani resim) ya da veri bicimin-
deki tim bilginin bir dizi bit biciminde temsil edil-
mesi nedeniyle, bilginin kullanildigi, aktanldigi ve-
va karsilikli degistirildigi bicim, orijinal kaynaktan
va da formattan bagimsiz hale gelmektedir. Ayri-
ca sayisal bicimde aktarilan sinyallerin niteliklerin-
de bir azalma ya da degerlerinde bir disme ihti-
mali analog haberlesme sistemlerine gore ¢ok da-
ha azdir.

Sayisal haberlesmenin, klasik analog haberles-
meye gore avantajlanmin en onemli nedeni, bu
yontemde bilginin, isaretin var veya yok esasina
gore gonderilmesidir. Klasik analog haberlesmede
isaret kablo veya uzay gibi iletim ortaminda elek-
tromagnetik dalgalar halinde vayilirken, zayifla-
makta ve kiigiilen isaret giirilti ile karnsmaktadir.
Boyle bir durumda isaretin genliginin hangi bi-
yiiklitkte oldugunu kestirmek bir hayli giigtur. Sa-
yisal sistemde isaretin var veya yok oldugunu bil-
mek yeterlidir. Sinyalin gercek buyiklaga, artik o
kadar 6nemli degildir. 1 ve 0 olarak isaretlenen
ve bit olarak adlandinlan bu var ve yok isaretle-
riyle sesi, gortintiyi ve bilgiyi kotlamak mimkin-
dir. Sayisal haberlesmede, ses, goriinti veya bilgi
bu sekilde kotlu bitler halinde génderildikten son-
ra, aliada cozilerek tekrar gercek ses, goriinti
veya bilgi isaretine cevrilir. Sayisal haberlesmenin
bu sekilde givenirligine ilave olarak, isaretin sayi-
sal formatta olmasi bilgisayar denetimini mimkdn
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kilmaktadir. Ayrica telefon kablolannda zaman
boliisimi uygulamak da yine sayisal yontemlerle
mimkdndir. Sayisal haberlesme yonteminin sag-
ladigi en dnemli avantajlardan bir tanesi de isaret
isleme (signal processing) teknigi ile, glirlilti sevi-
yesine kadar zayiflamig ve hatta girilti seviyesi-
nin altina dismis isaretlerin bilgisayar yardimiyla
tekrar elde edilebilmesinin mimkin olmasidir.

Sayisal haberlesmenin bu avantajlan karsisin-
da hizlannin yavas olmasi bir engel teskil eder gi-
bi goziikliyorsa da, giinden giine gelisen teknoloji
bu hizi, her giin biraz daha arttirmaktadir. Gali-
yum arsenit maddeleri kullanarak chiplerin hizlar
arttinlmaktadir. Ayrica Josephson baglantlan ve
“optik bilgisayarlar” olarak adlandinlan ve halen
arastirma safhasinda bulunan tekniklerin uygula-
maya sokulmasiyla stiperhizda ¢ahisan sayisal dev-
re‘l:lerin elde edilebilecegine kesin gozle bakilmak-
tadir,

(3) Gelisen toplum igerisinde haberlesme ihti-
yaci arttikca ve haberlesmede kullanilan chipler
ve yontemler de gelistikce iletisim ortamlari yeter-
siz kalmis ve bu ortamlann da gelistiriimesi ve
hizlandirimasi ¢alismalan paralel bir sekilde ydri-
tilmustar. Telefon ve telgraf tellerivle baslayan ve
radyonun bulunmasiyla biyik bir gelisme sagla-
yan haberlesme, son senelerde radyo-linklerde
meydana gelen kapasite dolmasi nedeniyle daha
degisik ortamlarda calisma ihtiyacim dogurmustur.
Bu ortamlarin glinimuzde uydular ve fiber-optik
iletisim hatlan oldugunu goriyoruz.

Sovyetler Birligi 1957 yilinda ilk kez Sputnik’i
uzayda yorlingeye oturttuktan sonra, diger tlkeler
cesitl nitelikteki uzay araglarini uzaya gonderdi-
ler. 1985 yilinda komiinikasyon amaai ile kullani-
lan uydulann sayis1 400°G agmis bulunuyor, Uydu-
lar haberlesmedeki gelismelerin mikroelektronik
alaninda meydana gelen gelismelere paralellik ar-
zettigi konusuna gazel bir ornek teskil etmektedir,
1965 yilinda tek bir uydu 240 telefon devresi ta-
sirken, bu sayr 1980 yilinda 12.000'e cikmustir,
Bugtn kullanilan ¢agdas bir uyduda bu devre sa-
yisi 100.000°nin Gzerindedir. 1965 yilinda her
devrenin bir yillik maliyeti 22.000 dolardi. Bugiin
ise 50 dolar civanindadir. 1965 yilinda uydulara
mesaj gonderebilen ve uydulardan mesaj alabilen
bir istasyon yaklasik 10.000.000 dolara mal olu-
yordu. Bugiin ise maliyeti benzer bir istasyon igin
300.000 dolarnn altindadir. Yalmzca TV-yaymnlan
alabilen kigik antenli (yaklasik 50 ¢m gapinda)
bir uydu alicisi ise, Japonya’da 500 dolarin altinda
satilmaktadir. Yitksek giclii uydular televizyon ya-
yini yaptiklannda (DBS) “dogrudan yayin yapan
uydular” olarak adlandinimaktadir. Bugtn dinya-
dan yaklagik 36.000 km uzaklikta jeostationary
yoringede (yani danya etrafinda donids hizi diin-
yanin kendi ekseni etrafinda dénis hizina esit) or-
ta glcte 40-50 W, uydular hem haberlesme ama-
ciyla ile kullanilmakta ve hem de televizyon yayi-
ni yapmaktadirlar.
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Askeri, navigasyon, uzaktan alglama, haber-
lesme, TV yayinlan gibi gesith amaclarla kullanilan
uydulardan hugiine kadar yaklasik 3500 tanesi fir-
latlmis; ancak halen 1700 civannda askeri ve sivil
amach uydu akti halde hizmet vermege devam
aetmektedirler

Uydulann yukanda agiklanan faydasing karsi-
Ik, yoringeye oturmadaki kaybolma tehlikes, az
da alsa yoringeden ¢kma ihumalinin olmasi ve
omurlenmin simirel (10-15 yil) olmasi ve atldiktan
sonra bozuldugunda hemen tamir edilememe gibi
yan sakincalan da bulunmakiadir. Bu nedenle bu

tu:J uydulann vedekleri her an hazir bekletilmek-
tedir

Uydular giin gegtikge yaygmlagirken, obur
vandan iletisim ortaminda bir baska ara¢ hayli ilgi
cekivordu, Sayisal sistemlerin gin gectik¢e yay-
ginlagmasi gigla bir bir detigim tasiyicisimin giin-
deme gelmesine neden oluyordu. Bilgl aktarinin-
da Nberoptgm  kullammi,  dletisim vemanlannag
hemen hemen sifir ek maliyet ile bant genigligini
hemen hemen simirsiz bir bigimde arttirma imkani
saglayvan bir ara¢ kazandinvordu. Cam elyafindan
vapilan tberoptik, 50 mikron ¢apida bir gekar-
dek kismi olan cam tellerden olugmaktadir, Bir in-
san sagndan daha kalin degildir ve ik ¢ikaran
divotlar ya da yaniletken laserlerden saglanan yo-
gunlagms gmlar tagivabilmektedirler. Bant genisli-
g kapasitesinin vamsira, elektriksel izolasyon ne-
denivle, sese ve diger haricl midahalelere kargi
hemen hemen timiyle bagigiktir

Bant genisligine iliskin rakamlar carpicicir, Bir
cam elvaf ile tasinabilen bilgi, normal bakir, tele-
ton tellert ile taginabilinenin yaklagik onbin katidir.
Bu nitelikte elyaf iceren bir kablo (gereken bigim-
de korunmus ve guoglendirilmig olarak) ortalama
bir parmak kalinhigindan daha incedir. Ama boyle
bir kablo 200 televizyon kanalindan fazlasini tasi-
vabildigi gibi, kargilikl iletigim kapasitesine de sa-
hotie Bant gepishigr sinidamasy tiberoptik kablo-
nun kendi ozelliginden ileri gelmeyip, sim modd-
le eden gins ve cikistaki elektronik cihazlardan
meydana gelmektedir. Bu konudaki ilerlemeler
bant genisligini devamh bir sekilde arttirmakta ve
daha fazla kanaldan haberlesme imkini varatmak-
tadir.

Mikroelektronikte, haberlesme yontemlerinde
ve transmisyon ortamlarinda meydana gelen gelis-
meler kullamcilara sunulan hizmetlerde de ayn
olgtde farkliliklara ve daha miispet gelismelere
neden olmustur. Daha onceleri yaygn bir bigim-
de kullanilan telefon, telgrai ve teleks gibi hizmet-
lere ilave olarak, gin gegtikce yeni ve daha mi-
kemmel hizmetler ortava ¢ikmaktadir. Bu hizmet-
ler ise, insamin gunluk yasanusina dogrudan etk
elmekte ve Kisiler bilingli veya bilingsiz bu hiz-
metlerden yvararlanmaktadirlar
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ULKEMIZDEKI DURUM:

Ulkermizde  varletken 1eknofops:  konusunda
calisma yapan TUBITAK''n Gebze'deki Mar-
mara Arastirma Merkezi'nde YITAL bulunmak-
tadir. Son zamanda NATO destegi alarak atilim
yapmistir,

— VISI konusunda da TUBITAK'in Ankara Elek-
tronik Arastirma ve Gelistirme Enstitist’ nde bir
tasanm merkezi kurulma asamasindadir ve ilk
aranind vermistir,

= Sayisal teknoloji  Ulkemizde PTT tarafindan

1983 yilindan itibaren kullaniimaya baslanmis-

tir. Basta TELETAS olmak uzere sayisal telefon

santrallert Uretilmektedir. Sayisal teknoloji, ha-

zerlesme sektarinde basarvla kullamilmakta-
Ir.

— Yine Ankara ve lstanbul'da tiberoptik kablolar
dasenmis, 140 Mbit/sec hizlarda uygulama
baslamistir. Yakinda 565 Mbit/sec secilecektir.

— Intelsat ve ECS uydulan ile haberlesme ag
diinya geneline genisletilmistir.

— Deniz haberlesmesine Inmarsat uydusu da ka-
tilmigtie. Dnyanin herhangi bir yerinden gemi-
lerle haberlesme mumkuandir.

— TRTnin bitdn programlart uydudan dlkenin
her yernne ulasmaktadir, PTT bu uydu yayinla-
rint program naklinde kullanmaktadir,

— PTT “Turksat® adi alunda bir Tiirk uvdusunu
ihaleye ¢ikartmistir,

— PTTnin gesitli "telematik™ servisleri (teleteks,
faksimile, telekonierans.  Cagn sistemi (paing,
mobil arag telefon sistemi (E-5 yolu Gzetinde),
Multi Access Radio, kirsal alan radyolink sis-
tefnleri gibi) kisa zamanda uygulamaya konul-
mustur,

— Bu hizmetleri ve TV ve radvo vayinlanmi bir-
lestirerek, tek bir standart artam Gzerinden bi-
tin evlere ve ofislere dagiilacak “Birlestirilmis
Hizmetler Sayisal Sebeke” 1SDN konusunda
caligmalar baslamis bulunmaktadir. 19900 yil-
larin sonlarina dogru Turkive'de uvgulanabile-
cegi tahmin edilmekredir.

— TUBITAK'in aragirma merkezleri, destek veril-
digi takdirde {lerisi icin umit vadetmektedirler,

— ASELSAN, askeri standartlara uygun her gesit
telsizi ve daha iler seviyede teknoloji gerekti-
ren askeri elektronik ve mikrodalga sistemlerini
uretmektedir. Binyesinde kuvvetli bir arastirma
gelistirme birimi bulunan bu kurulusumuzun
devlet politikalanmiz igin 6rnek alinmasi ve
desteklenmesi gerekir,

Bitin bunlar, memnuniyetle misahede edi-
len hususlardir; ancak Tirkive elektronik sanayii
konusunda daha gok kullanici durumdadir. Elek-
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tronik alanda bilim ve teknoloji Gretecek kuvvetll
bir yapiya hentiz ulasamamistir. Arastirma-Gelistir-
me faaliyetleri birkag (niversitemizde ve sanayi
kurulusumuzda sinich olarak yiritilmektedir,

Her seyden once bu konuda kokli bir devlet
politikasimin olusmadiging gérmekteyiz.

Devlet politikasindan anladigimiz Arastirma -
Geligtirme faaliyetlerine yeteri kadar destek veril-
mesi (GSMH % 02'den % 2'ye gikanlmast gibi)
beyin goginin énlenmesi, 6nemli projelerin des-
teklenmesi ve etkin bir érgitlenmenin kurulmasi-
dir.

Aslinda elektronik teknolojisindeki bircok ge-
lismenin askeri uygulama ve ihtiyactan kaynaklan-
digini gbrmekteyiz. Omegin, ¢ok hizh entegre
devreler, laser, kizilotesi kameralar, radar, askeri
projeler sonucu geligtirilmigtir ve buralarda kulla-
nilan teknoloji, ancak 10-15 sene sonra sivil sek-
tore aktanlmistir. Halen ABD Ordusu’'nun elinde
bulundugu bilinen tahrip glch yoksek laser kay-
nagi ve her tirll hava sartinda fotogral ceken ra-
darlar hentiz sivil sektare aktarilmamustir.

Amerika, Ingiltere, Fransa hatta lsrail gibi @l
kelerde elektronik sanayiinin bu denli gelismesin-
deki en buyiik faktériin askeri proje destegi oldu-
gu bilinmektedir. ABD' de 1984 senesindeki 184
milyar dolar elektronik tiketimin 35 milyar dolar-
Ik kismimin ordu tarafindan yapilmasi ve bunun
10 milyar dolarlik kisminin ordu tarafindan verilen
elektronik Aragtirma-Gelistirme projeleri oldugunu
gormemiz ABD'deki hizli gelismenin nedenlerini
ortaya koymaktadir.

Israil'in elektronik sahada gelismesi 1967 yi-
linda Fransa'min bu tlkeye koydugu amborgo ne-
deniyledir.

ABD'nin elektronik devlet alimlannda yabanci
tekliflerin % 50 daha ucuz olmasini gerektiren bir
“buy American” kanunu oldugunu goriyoruz. Bu
da devletin yerli sapayii disa nazaran ne denli ko-
rudugunu gostermektedir,

Japonya‘daki elektronik sanayiinin gelismesin-
de ise milli duygulanin ve rekor diizeyde bir moti-
vasyonun varhfini goriyoruz. Marg soyleyerek
fabrikaya giren isciler basansiz olduklannda, hara-
kiri yapabilmektedirler. Gondl ister ki, kullanmak
1cin degil sadece sanayinin gelismesi igin, bir mi-
ni bilgisayar spesifikasyonu yapip, sartlan saglayan
Erololipi getiren her firmanin Griniinden en az

in adet alacagim bildiren ve sonunda alan Gu-
ney Kore Sanayi ve Teknoloji Bakanligi'nin bu or-
nek uygulamasini Tirkive'de de garebilelim.

Son senelerde elektronik harbin Gnem kazan-
masiyla, elektronik teknoloji savunma sistemleri
werisinde daha da onem kazanmis bulunmakta-
dir,

S0

Turkiye'de elektronik teknolojisinin gelismesi
icin diger devletlerde oldugu gibi, devlet destegi
gerekli gorilmektedir. Milli savunma elektronik
harcamalarinin en az % 30'u kadar bir meblagin
Arastirma-Gelistirme payi olarak aynlmast ve {ini-
versitelerle, arastirma merkezlerine projeler karsi-
liginda aktarilmasi gerekir,

Devlet alimlaninda “buy American” kanununa
benzer bir uygulamanin dlkemizde de tam uygu-
lanmasi yerli sanayii tesvik edecektir.

Devlet destegiyle verilecek projelerin yonlen-
dirilmesi ve degerlendirilmesi uzmanlasmis kisiler-
ce vapiimalidir.

Elektronik teknolojisi yaninda is idarecisi, ma-
liyet muhasebecisi, planlamasi ve pazarlayici ele-
manlarin ¢ok iyi yetistiriimelerine 6zen gdsteril-
melidir ve sanayide garevlendiriimeleri gerekir.

Mahdut sayidaki arastinc gicini en iyi sekil-
de kullanmak amaciyla elektronik arastirma mer-
kezleri dniversitelerin biinyelerinde kurulmalidir.
li{gnular dagitilmadan arastinc gigler birlestinlme-
idir.

Stratejik aqidan énemli olan konularda yatin-
min karliligina bakilmamalidhr.

Insamimizin bilimsel ve teknolojik faaliyetlere
olan hassasiyeti uyanimalidir. Ulkesine olan so-
rumlulugunun bilincinde ve gorev anlayisi kuvvetli
nesiller yetistirmeliyiz. Beyin gociini durduracak
onlemler alinmali, arastincilanin yurt digi temaslar
kolaylastiriimali ve tesvik edilmelidir.

Lisans anlasmalan lle ¢alisan kuruluslann biin-
yelerinde mutlaka kuvvelli Aragtirma-Geligtirme
birimlerinin kurulmasi zorunlu hale getirilmelidir,
Zira lisans anlasmalari ile Gretim yapan kuruluslar,
Arastirma-Gelistirme faaliyetlerinde bulunmamala-
ri_halinde, disa bagimli kalmakta ve sonucta bir
bilgi birikimi olusmamakta ve teknolojik alt yapi
gelismemektedir,

Ulkemizdeki elektronik ve haberlesme sekté-
riiniin yakin bir gelecekte hamle yapmasi ve ge-
lismesi, diger biitin Glkelerde oldugu gibi, ancak
devlet destegiyle mimkin olabilecektir. Bu yol-
dake devlet politikalannin ancelikle belirlenmesi
ve uypulamaya konmasi gerekmektedir. Mali des-
ldek yaninda etkin bir 6rgutlenmeye de ihtivag var-

Ir.

1983 yilinda kurulan Bilim ve Teknoloji Yik-
sek Kurulu'nun ilk toplantsine yapmis oldugunu
memnuniyetle 6grenmis bulunuyoruz. By husus,
g’mﬁtlenmenin belki ilk asamasini teskil etmekie-

ir,

“Serbest ekonomi*® sisteminin en ileri dizeyde
tatbik edildigi ABD'de dahi Aragtirma-Gelistirme
faalivetlerinde “devlet politikalannin® ne denli

BILIM VE TEKNIK
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onemli ve ilgili 6rgitlenmenin ne denli genis ol-
dugunu bu dlkenin ilgili birimlerini inceledigimiz-
de garebiliriz.

ABD'de  Arastirma-Gelistirme  faaliyetlerini
planli ve disiplinli bir sekilde yiriitiilebilmesi icin,
ulusal arastirma merkezleri, Gniversite ve sanayi
arasinda koordinasyonu saglamak izere “Office
of Science and Technology” yani “Bilim ve Tek-
noloji Dairesi” olusturulmus ve dogrudan ABD
baskanina baglanmistir. Bu kurulus hizdeki “Bilim
ve Teknoloji Yiksek Kurulu'na esdeger tst bir ku-
rulustur. Ancak is burada bitmemektedir. Bu daire
ile uyum icerisinde ¢alisan ve ABD'deki bilim po-
litikalarimi yonlendiren ve bizdeki TUBITAK a
benzeyen "National Science Foundation® (Ulusal
Bilim Vakfi) ve her bakanhgin icerisinde Bilim ve
Teknoloji Dairesi’'nin ¢izdigi politikay uygulamak-
tan sorumlu "Mission Agency™ yani *Bilim-Arastir-

ma-CGelistirme ve Teknoloji Ajanslar” bulupmakta-
dir. Aynica Ar-Ge faaliyetleri icin aynlan biitcenin
harcanmasina iliskin tasarruflar ABD Kongre-
si'ndeki "Bilim ve Teknoloji Komitesi” tarafindan
denetlenmektedir. “Office of Technology Asses-
ment Congressional Research Service” 865 kilit
personeli ile Ar-Ge faaliyetlerinin ana hatlanini be-
liremekte ve kongreye danismanlik yapmaktadir,
Bu kadro igerisinde hukukgular, ekonomiciler, pa-
zarlamacilar ve degisik sosyal ve teknik meslek
grubundan uzmanlar bulunmaktadir.

Goruliiyor ki, sadece bir “Bilim ve Teknoloji
Yiksek Kurulu™ kurulmasi yeterli degildir. Bu ku-
rula her tirl bilgiyisaktararak (teknik, sosyal, eko-
nomik v.s. konularinda) saghkli karar alinmasini ve
alinan kararlanin  yerine getirilip getirilmedigini
kontrol ederek, sonuclanm yine bu kurula ilete-
cek orgiitlenmey de yapmak gerekmektedir.

KIMYASAL PROSES ENDUSTRILERINDE
YENI TEKNOLOJi HEDEFLERI

Prof. Dr. Oktay BESKARDES
H.U. Mihendislik Fakiltesi, Kimya Mihendisligi Béliimi, Ankara

elismis ekonomilerde milli gelirin yaklasik

1/3't imalat sektorii tarafindan dretilmek-

tedir. Toplam imalat sektéri icerisinde,
mesela ABD'de 1986 yilinda isthdamin % 18,
mamul degerlerinin % 26 ve imalat katma degeri-
nin % 22'si de kimyasal proseslerin driinti olarak
orfaya ckmaktadir. Bu ilkede ayni yilda kimya
endustrisi tarafindan genel niifus itibariyla kisi ba-
sina milli katkisi net 870 briit 2340 dolardir. Ayni
Glkede kimya sanayiinde istihdam edilen kisi basi-
na Gretilen milli gelir ise net 65.000, brit 175.000
dolardir, Tiim bu hizmetler, petrol, gida, suni el-
yaf, petrokimya, plastik, seramik ve ozel kimyevi
maddelerin dretimlerinde kullanilan kimyasal tek-
nolojilerin katkisi olarak hesaplanmis olup, ayni
maddelerin dretilmelerinde kullanilan makine, in-
saal, elektrik muhendisligi faaliyetlerinin  katma
degerleri bu rakamlara dahil edilmemistir,

Son yillarda gelismis ekonomilerde imalat sek-
torinde driin bazinda yapilan degisiklikler ise,
kendileri tarafindan “dramatik” olarak nitelendiril-
mektedir. Bu yeni tip iriinlerin diinya ticaretinde
1985'teki payr 2 milyari biyoteknoloji, 41 milyan
da elektronik cihazlar hari¢ elektronik, fotonik ve
kayit malzemeleri olarak toplam 43 milyar dolar-
dir. Bu miktann 1990°da 15 milyan biyoteknoloji
drtinleri, 105 milyan elektronik, fotonik ve kayit
malzemeleri olmak Gzere 130 milyar dolara ula-
sacagl hesap edilmektedir.

NISAN 1990

Biyoteknoloji ile elektronik, fotonik ve kayit
malzemeleri olarak iki gruba ayirlan bu iiriinler-
de, molekiil bazinda riin tasarimi ve dretim pro-
seslerinin gelistirilmesi, gelismis dlkelerde milli he- .
def olarak secilmistir.

Turk tniversitelerinde de bu konularda aras-
tirmalar baslamig olup, bunlarn teknoloji gelistir-
me projelerine donistirilmeleri halinde Tiirkiye,
fazla geri kalmadan yeni teknolojileri tiretme san-
sina sahip olabilecektir,

Fevkalade gelisen bu yeni teknolojilerin teme-
linde atom ve molekiil seviyesindeki yeni bilimsel
kesifler yatmaktadir,

Kimya sanayii ve kimya muhendisligi disiplini,
molekiil dinyasini anlamakta uzman, Grin tasar-
mina gdre proses tasanmi, kontrolii ve optimizas-
yonu konularmin entegrasyonuna aligiktir. Dolayi-
siyla ¢ok disiplinli arastirma gelistirme faaliyetleri
olarak yrttilmek zorunda olan ve diger panelist-
lerin de deginecegi bu alanlarda, ben konusmam-
da konulann yalnizca kimyasal proses yonlerine,
gruplar ve altgruplar halinde, meslegim ile ilgili
bilim ve teknoloji faaliyetleri olarak deginecegim.

Standardizasyon acgisindan  Amerikan  Milli
Arastirma Konseyi'nin teklifi ile bu alanlardaki én-
celikli bilim ve teknoloji faaliyetleri sekiz gruba
aynlmistir: '
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Bu sekiz

Biyoteknoloji ve Biyoup

Elektronik, Fotonik ve Kayt Malze-
meleri ve Cihazlan

Mikroyapida Malzemeler

Enerji ve Cevher Yataklanmin Yerin-
de Islenmesi Prosesleri

Gelecegin Sivi Yakitlan
Tehlikeli Maddelerin Yonetimi

- ileri Hesaplama ve Proses Kontrol

Metotlarn
Grup 8- Yiizey ve Araylizey Miihendisligi

grupta, her hin icinde vorutilmes

tesvik edilen kimya ve kimya mihendisligi bilim
ve teknoloji altgruplan da asagidaki gibidir:

Grup 1) Biyoteknoloji ve Biyolip:

Grup 2)
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1. Temel biyolojik etkilesmeler icin kim-
ya muihendisligi modellenmin gelisti-
rilmesi,

2. Biyolojik ylizey ve ara yuzeylerde
mithendislik  sistemlerinin  Lasarimi
agisindan onemli fenomenlerin ogre-
nilmesi,

3. Biyo proses mihendisligi: Karmasik
ve narin vapili biyo-tirtinlerin aynil-
masi prosesleri, bitki ve hayvansal
hiicre koltirleri icin reaktor tasanmla-
n, ayrntli ve surekli olarak proses
parametrelerinin hizli, hassas ve tah-
ribatsiz islenmesi ve kontroli igin
sensor ve cthazlann gelistiriimesi.

4. Karmasik biyolojik sistemlerin - mi-
hendislik analizleri.

Elektronik, Fotonik ve Kaynt Malzemeler
ve Cihazlan:

1. Elektronik, fotonik ve kayit malzeme
ve cihazlannin Gretimi, Uretiminde
kullanilan kimyasal proses basamak-
larimn  entegrasyonu, Bu wrinlerin
verimini, kapasitesini ve guvenilirligini
artirmak igin anahtar olarak goriil-
mektedir.

2. Cihazlann dretildigi kimyasal reaktor-
lerin tasari ve kontrollerinde kimya
mihendisligi prensiplerinin - uyarlan-
masl.

3. Ultra-saflastirma i¢in uygun arastirma-
lanin  yiritilmesi.  Safsizliklann  tril-
yonda kisim haline indirilmesi ve
kontrold,

4. Polimer ve seramiklerin sentezi ve is-
lenmesi igin yeni kimyasal tekniklerin
gelistinimesi.

5. Ince filmlerin yerlestirilmesi ve kap-
lanmasi igin daha Iyi proseslerin ge-

Grup 3

Grup 4)

Crup 5)

Grup 6]

listirilmesi. Entegre devreler, temelde
seri halinde bagh elektrik iletkenligi
olan ince tabakalardir. Ince filmler
ayni zamanda optik elyal ve kayit or-
tamlarinin temel yapilandir.

6. Bu malzemelerin tretim proseslerinin
ve dinamik davramislarinin agiklanma-
sinda dnemli kimyasal reaksiyonlann
modellenmesi.

7. Proses guvenligi ve ¢evre koruma
igin proses tasanm ve kontrol metot-
larinin gelistiriimesi.

Mikroyapida Malzemeler :

1. Malzemelerde mikroyapilann olusma
mekanizmalanni anlamak ve olusum
proseslerinin kontrolini ogrenmek.

2. Malzeme sentezi ve islemesinin en-
tegrasyonu  c¢alismalan.  Geleneksel
olarak bu iki alan birbirinden ayn
arastirma konulan gibi disinilmekte-
dir. Gelecekte arastirma ve uygula-
mada bu iki alanin birlestiriimesi ge-
rekecektir.

3. Karmasik malzemeli sistemlerin Greti-
mi ve tamiri. Pergin kaynak gibi me-
kanik birlestirme metotlan, gelecegin
malzemelerinde kullanilamiyacaklar-
dir. Bunlann yerini adhezyon, mole-
kiiler birlesme gibi metotlar alacaktir

Enerji ve Cevher Yataktarinin Yerinde ls-
lenmesi Prosesleri:

1. Yeraltini bir reaktér gibi disinerek
dogal kaynaklan yennde islevip ¢i-
karmak. Burada veni ayirma, malze-
me, yanma prosesleri ile yeni tasa-
nm, olcekleme ve kontrol metotlan-
nin da gelistirilmesi gerekecektir. Ca-
lismalarnin jeoloji, jeofizik, hidroloji,
cevre, makine, fizik ve metalurji di-
siplinleri ile beraber yurutulmes| zo-
runlugu vardir.

Gelecegin Sivi Yakitlar :

1. Kat ve gaz vaknt kaynaklarindan s
yakitlarin Gretimi igin veni kimyasal
yollanin bulunmasi.

2. Kaularin prosesi icin bunlarin davra-
nislarini daha 1y1 ortaya gikaracak ¢a-
lismalar.

3. Sivi yakit prosesleri i¢in ¢ok zor sart-
larda cahsabilecek yeni malzemeler
gelistirmek.

4, Proseslerin  tasarim, olcekleme ve
kontrolii icin meveut metotlan gelis-
tirmek,

Tehlikeli Maddelerin Yonetimi:
1. Hava, su ve topraktaki kirleticilerin
BILIM VE TEKNIK
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retimi, kontroli, hareketi, sonlar,
olctlmeler ve saglk etkilerinin tespiti
icin uzun vadeli arastirmalar yirit-
mek.

2. Cok amach ve ucuz prosesler gelisti-
rerek, zehirli Grin ve ara Uriinlerin
tiretimini, isletmeye alma ve durdur-
ma metotlarini gelistirmek.

3. Tehlikeli maddelerin ortadan kaldiril-
masi icin ucuz teknolojiler gelistir-
mek

Grup 7) llert Hesaplama ve Proses Kontrol Me-
totlan :

1. 2-3 yil stren saha testlerini gelistirme
muhendisleri kurtaracak temel mate-
matik modellerin daha ilerive gétii-
rilmesi.

2. Yeni prosesler icin yeni matematiksel
modellerin gelistirilmesi.

3. Mikro sensorler yardimy ile alinacak
sinyallerin daha hizl kontrolde kulla-
nilabilmesi igin  yeni matematiksel
modellerin gelistirilmesi.

Grup 8) Yizey ve Arayiizey Mithendislig::

1. Temel ylzey ve arayiizey olaylarinin
kimyasal potansiyellerinin tavini.

2. Yukaridakilere dayali yeni katalizleyi-
cilerin molekiller sentezi, retimi ve
gelistiriimesi,

Yukanda sayilan 8 grupta da AR-GE faaliyetle-
rinin 2010 yilina kadar enddstrive aktanimasinin
bitirilmesi ABD tarafindan milli hedef olarak alin-
mistir.

Tarkiye'nin insan kaynaklarninin yonetimi agi-
sindan bilim ve teknolojide ist diizeye ulagmasi
bence bir sorun olmayacaktir, Insan kaynaklarinin
yonetimi agisindan konuya soyle yaklasabiliniz:
Zeka dagihmi olarak dinyada insanlarin % 96’s
normal diizeyde, % 2'si ileri diizeyde, % 2'si de
normalin alti diizeydedir. iilkeler ya iler zeka di-
zeyindeki % 2'yi AR-GE'ye ayinp, ya da % 96y
ileri bir organizasyonla kullanarak AR-GF’de iler-
leyebileceklerdir. Tirkiye’de dmiversite egitimine
kavugabilen % 2'ler, son 40 yilda mihendislik ve
tp dallanini se¢mislerdir, Bu nedenle de bilim ve
teknolojiye kanuni tesvik ve talep varatilmasi ile
Tirkiye'nin dniversite, kamu ve ozel sektériine
dagilmig bulunan bu % 2’lik dilimdeki insan kay-
nagi, potansiyel olarak dlkenin bilim ve 1eknoloji
acigim dogal kaynak olarak kapayabilecektir.

BILIMSEL VE TEKNOLOJIK GELISMELERDE
UNIVERSITELERIN ROLU

Prof. Dr. Fazil ERDOGAN
Lehigh Universites, Makina  Miihendisligi Boliimi, ABD

utiin hayatimi arastirma yapmakla geqirdigim
B igin burada itiral etmek isterim ki, arastir-

manin ve teknolojinin dnemi hakkinda 2
gunde sittigimden daha konsantre, daha glizel bir
seyi hichir yerde gormedim. Bu isin felsefesini bi-
livoruz, nedenini biliyoruz.

Arastirma deyince, temel arastirmadan, tatbiki
arastirmadan ve teknoloji gelisiminden bahsediyo-
rum. Bunlarin hepsini taktir etmek lazim. Arastir-
ma deyince bir tniversite profestriine sorarsaniz,
o size diyecek ki, arasirmanin onemli tarafi kali-
tesi ve orijinalitesidir. Diger taraftan toplantinin
sebebi aragtirmalanin teknolojive tatbikidir. Bu
yuzden arastirmalara 2 yonden bakmak mumkin-
dir, Kalitesi ve onemi. Arastirmanin tatbikatta kul-
lanihgi dolayisiyla énemi. Bu demek ki, yiz tane
aragtirma yapsaniz onlann belki ancak 2-3 tanesi
tatbikat bakimindan énemli olabilir. Bu bile kafi
degil. Diyelim ki, sizin bir strii tatbikat bakimin-
dan potansiyeli olan arastrmalarimiz var. Bir de
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bunun endustrive hakikaten etkisi olanlan var. Bir
de ayri bir elemeden geciyor ki. belki 100 defa
da bunu eleyeceksin. Taktir edersiniz ki, temel
arastirmadan endistriye gegebilmek icin muaz-
zam bir yatinm yapmak lazimdir, Bu sebepten |a-
ponya % 67 oraninda teknoloji ithal edivor. Bi-
zim 1¢in ¢ok mihim bir nokta. Yalniz tasima su-
yuyla degirmen ddnmez. Bir de bunun tabanin
olusturmak lazimdir. Asil o noktava deginmek ge-
rekiyor. Kaynaklan seferber etmek lazim. Burada
isitmek, altini ¢izmek istedigim nokta, dniversite:
nin rolidiar. Kaynak olarak umversiteyi birinci si-
rada taktir edip de umiversiteyi seferber etmezsek,
bu isin ¢ikar yolunu bulamayiz. Onemli olan bu.
Endistrive bakin, endistriyi cabgtiran ne? Endust-
nyl calistran 2 grup fert var, Bunlar, idareciler
vani ticaret ile ilgilenenler ve endistride agirhig
olan, onu yuriten mihendislerdir. Endistri statik
bir proses degildir. Devamh olarak gelistirilmesi
icap eder. U¢ noktaya 6nem vermek lazim. Bunlar
yvaptiginiz seyin kalitesini devamli olarak gelistir-
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mek, daha ucuza yapmaya ¢alismak ve daha kul-
lanugh bir halde dretmemizdir. Bunun igin endis-
tride calsan o mihendis ordusunun bu biling ile
yetismis olmasi ve bu mantalite ile isimi yapmasi
wap ediyor. Nereden gelecektirt Universiteden
gelivor. Aym sekilde bir idareciler grubu var. On-
lanin da dinya piyasasim goz onande wimalan la-
zim, Bunu nereden ogrenecekler? Tabii ki, Gni-
versiteden dgrenecekler. Iktisadi Ticarf llimler Fa-
kilteleri'ne gereken dnemi vermemiz sarttir. Mi-
hendislik fakiltelerinde eger talebe bilbul gibi,
okudugunu tekrarlayabilirse bunun Gnemi yoktur.
Ciinkil bu mihendisten istifade etmek mumkan
degildir. Mihim olan burada talebenin beynini
bilgi ile doldururken,bu mantalitey) ona agilamak
lazimdir. Simdi sahsi intibalarimi soyleyeyim: 7-8
senedir Amerika’daki okulda dekanhk yapiyorum,
Ug hafta evvel fakiiltemizde denetim vardi. De-
partmanmin calismalanni incelemek Gzere mafettis-
ler geldi. Ovinmek falan istemiyvorum ama, bizim
departmant memlekette en iyilerinden biridir.
Miifettisler programlann kalitesine bakmak igin
geldi. Gelismis dniversiteler bazen aktivitelerini
kaybedebilivorlar. Sohretle falan bu is olmuyor,
laponya’dan, Almanya’dan, Amerika’dan bahsedi-
yoruz. Yine sahsi goristimii agiklamak istiyorum.
30 seneden beri asa@ yukan 100 kadar talebe
yetigtirdim, I¢lerinde Cinliler, Hintliler, Almanlar,
Japonlar, Koreliler, Amerikalilar ve c¢ok sayida
Tark vardi. Ortalama olarak en iyi talebeler Tark
talebeler. Bu yalmizca benim yanimda calisanlar
degil. Bugin bizim departmanda 16 Tirk talebes
var. Hepsi doktora yapwyor, hepsi basaril talebe-

ler. Oyleyse giiciimiiz var; bunu en iyl sekilde
kullanmamiz gerekiyor. Kullanabilmek i¢in nere-
den baslamak lazim? Bazi rakamlar var ki, biraz
uzicd, insana aca veriyor. Gelismis ya da gelis-
mekte olan memleketler arasinda bitcenin yiiz-
desi bakimindan egitime en az sarfeden memle-
ket Tirkiye. Aragtirma ve teknoloji gelisimi bak:-
mindan, millet, hikimet, deviet olarak seferberlik
ilan etmemiz lazim. Oyle seyler var ki, minakasa-
ya gerek gormeyebiliriz. Butgenin % 25'inin egiti-
me ayrilmasi gerekir. Sovyetler'in geldigi durum
onemlidir ve ana sorun ekonomidir. Anlagilmistir
ki, bu isi roketlerle, tanklarla yapmanin imkani
yoktur. Baska teknik bir sey, benim tavsiye edebi-
lecegim husus, meseli mihendis odalannin ve
endistri mimessillerinin bu iste liderligi almasi
icabediyor. Universitelerin mihendis odalanna ve
endustriye  kapidanm agmalan Tazim,  Calisugim
universitede baska bir mekanizma daha var. Tei-
tisten gegtikten sonra bizim departmamin 4'G aka-
demik kariyer, 4'(i endistride olmak sartivla 8 ki-
silik komitesi var. Endiistriden gelenler gayet tec-
rabeli, hilgili, teknik seviyedeki kimselerdir. Aka-
demik kariyerli olanlar ise, memleketin bilinen ta-
ninmig ylksek kaliteli arastuncilandir. Bunlar geli-
yor ve 2 giniini departmanda gegiriyorlar, Oj-
rencilerle, idarecilerle, hocalarla yani herkesle ko-
nusuyorlar. Ondan sonra oturup rapor yaziyorlar,
Ben kopye edelim demek istemiyorum. Ama bazi
seyler var ki, onlan yapabiliriz. Bu isi degistirebili-
riz. Bence bu memlekette en az kullamlan kay-
nak universiteler. Cok sayida Oniversite agmak
¢ozam degil, Bunlar desteklemek lazimdir.

SANAYICI
TEKNOLQOJi KONUSUNDA NELER BEKLiYOR?

Ugur YUCE
EBSO Ydnetim Kurulu Baskant, lzmir

rini kisaca aktarmadan Once bir takim var-
sayimlardan hareket etmek mecburiyeti var-
dir. Bu isin felsefesim gok iyi biliyoruz.

S anayicinin teknoloji konusundaki Ihtiyagla-

llk olarak bu felsefi konuyu astigimizi, Glkenin
kalkinmasinda temel tercihimizin sanayilesme ol-
dugu ve ekonomik politikalanimizda disa acik, re-
kabet gucu olan, AET entegrasyonuna hazir bir
sanayi konusunda tilkede kesin hir konsensiis sag-
landigin varsayiyoruz.

Ikinci olarak bu dlkede artik temel aragtirma-
larla uygulamali arastrmalar konularinn mutlak
surette bir ¢ozume ulasu@, Universitelerin ve TU-
BITAK' in I't‘:]ﬁl‘ll:m belli oldugu teknoparklar ve sci-
ence parklann tanflennin en azindan halledilnus
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bulundugu; ﬁlquo teknoloji transierinin - degil,
teknoloji Gretiminin gerekli aldugu konularinda
anlagtigimizi varsayiyoruz.

~ Biitiin bu varsayimlardan sonra ben sanayici-
nin teknoloji konusundaki ihtivaclanni siralamak
Istiyorum;

1- Izleme, geligtirme, bilgl bankasi, dokdman-
tasyon v.b. konularda devlet agisindan 1ek
bir merciye muhatap olmak.

2- Teknoloji secimine yardimer olunmasi,

Sectigi teknolojiye ithalat kolayligi ve dret-
tigi teknolojive ihracat kolayligi.
4- Gerek eleman, gerek vardima kuruluslar

itibariyla, gerekli A + G ortamina sahip
olabilmek.

(79
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5- Kendi bulusu ve/veya transfer teknolojide
sagladig gelisme igin yasal koruma.

6- A + G harcamalan ile ilgili tesvik ve yasa-
larin bir an 6nce ¢ikartilmast.

Devlet agisindan tek bir merciye muhatap ol-
mak; tespitlerimize gore, tlkemizde bu alanda
kurulus yasalar veya yénetmelikleriyle gorev yiik-
lenmis su kuruluglar var:

DPT, milli teknoloji politikasinin olusturulma-
sinda, konuyla ilgili kararlann alinmasinda hiki-
mete yardimci olmak ve teknoloji ile ilgili islemle-
rin hazirlk calismalanimi stirdiirmekle gorevlidir.
Ayrica DPT, teknolojik ihtiyag énceliklerinin belir-
lenmesini de gorev olarak talep etmektedir.

Hazine ve Dis Ticaret Mistesarl@g Yabanci
Sermaye Daire Baskanligi'nin 6224'le verilen bazi
gorevleri bulunmaktadir.

6224’'in kapsami disinda kalan firmalarla ilgili
lisans sozlesmeleri vb. konularda Maliye Bakanli-
f1, Hazine ve Dig Ticaret Mustesarligi, Yabanci
Sermaye Daire Baskanligi ve Milletlerarasi lktisat
Ishirligi Teskilati icerisindeki sube gorevlidir.

Sanayi ve Teknoloji Bakanhg, 1962'den beri
Maliye Bakanhgi lisans anlasmalaninin teknik ince-
lemesindeki misavirlik gorevine ilaveten 1972 yi-
linda Bakanlik biinyesinde kurmus oldugu Bilim
ve Teknoloji Dairesi (Genel Midirlige donus-
miigtiir) 15 yildir faaliyetini strdiirmektedir.

Disisleri Bakanhgi’nin kanunla belirlenmis dis
dunyadaki ileri teknolojik ve iktisadi gelismeleri
izlemek, gerekli bilgileri toplayip degerlendirmek
veya degerlendirmek (izere ilgili kuruluslara ilet-
mek gibi gorevleri bulunmaktadir. Uluslararasi
Ekonomik Kuruluslar Dairesi, Ortadogu ve NATO
Dairesi 3 ayn kanaldan bu gorevleri siirdirmekte-
dir.

Batiin bunlara ilaveten hepimizin ¢ok iyi bildi-
gi TUBITAK, Universitelerimiz, Tirk Standartlan
Enstitiisii, Milli Prodiiktivite Merkezi ve MIT bu-
lunmaktadir.

Bitin bunlann irili ufakl birtakim gorevleri ve
amaclan vardir. Bu kuruluslann tek bir kurul biin-
yesinde ve tek cat alunda toplanmasi, mdteaki-
ben sanayiciye yol gostermesi gerekmektedir.

Teknoloji secimi konusunda sanayiciye yar-
dima olacak en azindan leknoiojinin eskiligi, ye-
niligi, ucuzlugu, pahaliig daha iyi nereden ne se-
kilde, hangi sartlarda temin edilebilecegi konula-
nnda damisabilecegi resmi bir merci olmaldir.

Sectigi teknolojive ithalat kolayligimin yaninda
risk sermayesi sorununun da ¢ozilmesi, dretilen
teknolojiye ihracat kolayhgi ile birlikte érnegin Gl-
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kemizde halad ihrag edilemeyen, bir kanum tarifi
olmayan software konusunun belirli bir ¢oziime
ulastinlmasi distnalmelidir.

Gerekli A + G ortamina sahip olabilmek icin
eleman ve yardimai kuruluslar konusunda Gniver-
siteler yasasinda gerekli degisikliklerin yapilmasi
ve dolayisiyla Gniversite arastirma gorevlilerinin
ozluk haklari, baki terfileri, tenzilleri konularinin
hichir sekilde aksatilmamasi gereklidir. Yasal dii-
zenlemeleri, kamu kuruluslan icin taninmis olan
imkanlan 6zel arastirma kurumlannin da kullana-
bilecekleri bir sekilde yapmak lazimdir.

Ayrica tabii ismine ne dersek divelim, ister
teknopark, ister sience park biitiin bunlarin da bir
yasal tarifinin, mevzuat dizenlemesinin yapilmasi
gerekmektedir.

Kendi bulusu ve/veya transfer ettigi teknoloji-
den sagladigi gelisme icin yasal korumadan, pa-
tent kanununu kastediyoruz. Bu kanunun mutlak
surette cikmasi ve islerlik kazanmasi lazimdir.

Aynica A + G harcamalaninin tesviki ile ilgili
vasalarin bir an evvel gikartilmasi gerekmektedir.

1985'te yapilan dizenleme, kurumlar vergisi-
nin % 20 nispetinde (¢ yil sureyle ertelenmesine
imkan tamyor ise de bunun yetersiz oldugu agik-
tir. Esasen tim mevzuatin ele alinmasi ve bir so-
nuca kavusmasi lazimdir,

Cok kisa olarak sanayicinin TUBITAK'tan ne-
ler bekledigine de deginmek istiyorum. TUBITAK
yasasi, bundan birkag yil 6nce tadil edildi ve TU-
BITAK’a birtakim yeni gérevler verildi. Bu yeni
gorevler, bilim ve teknoloji kavramlan hakkinda
milli bir suur yaratiimasi maksadiyla seminerler,
konferanslar, kurslar tertip etmek, ettirmek, ku-
rum disindan da personel gorevlendirmek suretiy-
le yayinlar yapmak, yaptirmak, hizmet karsiligs
her grubun sagladigi gelirin % 40°ni milli bir ban-
kada agilacak bir hesapta toplayarak, bu miktanin
projede gorevli personele ne oranda, hangi usul
ve esaslara gore odenecegini bir yonetmelikle
tespit etmek, yeni teknolojileri ilgili kurum ve ku-
ruluslann kullanimina sunmaktir.

Bunlar, TUBITAK'1 daha dinamik, disa agik ve
ozel kuruluslarla daha entegre, oradan hizmet
alan oraya hizmet veren, belki buradan sagladig
menfaatlerle kendi i¢ motivasyonunu saglayan bir
yvapiya getirmek amacyla g¢ikanlan ve ilk ¢kug
zaman, bizi heyecanlandiran hiikiimlerdi. Bu hi-
kemlerin bir an evvel islerlik kazanmasini istiyoruz
ve bekliyoruz.

iki kelimeyle de konunun iyimserlik kitimser-
lik yoniine deginmek istiyorum. Sayin Ozdas ko-
nusmalarina baslarken hakikaten cok iyi niyetle
ve ¢ok olumlu yaklastilar. Sayin Naci Bor ¢ok ra-
hatlamis ve ferahlammg olduklarini belirttiler. Ben
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ayn kanaatlen paylasmamin mumkin olmadigim,
bizimn 1970°) yillardan beri ayni seyleri kopusmak
ve tartismak durumunda oldugumuzu ve kesinlik-
le cok agir bir gelisim (gensinde bulundugumuzu
sovliemek istiyorum,

Bilim ve Teknoloy Yiksek Kurulu ile ilgili olan
mevzuatin, yonetmeligin yayinlanmis olmasi da
bizi hevecanlandirmivor. Cunki hiz o heyecani

16 Agustos 1983 yilinda kanun ¢ktgr zaman duy-
mustuk. Bu yonetmeligin ¢ikmasi ve bu kurulun
toplanmasi igin 6 sene 3 ay bhekledik. Bu kurul
eger kendl yonetmeliginde de belinildig gibi, het
& ayda bir wplanir, bu soyleris oldugumuz ko-
nulara egilir ve bir an evvel sdratle bir takim red-
birler alir, belich bir sureq iginde bu yasal mevzu-
at boslugunu daldurabilirse, belki belidi bir rotan
kapatabilme sansimiz dogar.

GENEL DEGERLENDIRME

Prof. Dr, Yusuf VARDAR
EBSO Genel Sekretors, lzmir

nelistlerin ortaya koyduklarinin degerlendiril-
mesivle iletmek istedikleri mesajlarin esasini
ozetlemek istiyorum.

Paneh kapatmadan once musaadenizle, pa-

Esas. itibariyla dinyadaki teknolojik savasin
durumunu, kazandig yeni boyutu, sayin Nimet
Ozdas, ortaya koydu. F‘)zdas bu konuda milletge
ne yapmamiz gerektigini belinti. Sayin Engin Ber-
mek, temel arastirmayt esas alarak hivoteknolop-
den gen teknolojisine olan hizli atilimin toplumsal
kalkinmada ne denli ciddi ve 6nemli asamalar
kaydettigini ve bu konuda dlke olarak mutlaka
birseyler vapmamiz gerekgini ve neler yapilmas
wcap ettigini ozetledi. Sayin Naci Bor, tipta onem-
senmez gibi gorunen birgok temel arastirmanin
cok kisa denecek stre icinde millet ve toplum
hayatinda ne kadar buyik ekonomik imkanlar ya-
rattigini vurguladi, Sayin Al Balaban, tanimsal tre-
tim icn biyolojik tekniklere oncelikle agirlik ver-
memiz gerektigini, Turkiyemizin tanmsal yapisi da
dikkate alimnca bunun ne kadar Gnem arzettigini
ifade eti, Savin Canan Toker, elektronik ve haber-
lesme tekniginde ulkemizde yapilanlann yetersiz
oldugunu ve bu konuda ciddi adimlar igin,
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mutlaka devlet desteg ve savunmanin kaulimimn
gerektigini, var olan belli birikimin, bu yolla bir
atiim yvapilabilecegini ifade etti. Sayin Oktay Bes-
kardes, defisik yeni proseslerle, imaldtta yapilan
ilerlemelerin, ne kadar biyik baz potansivel im-
kanlan ortaya kovdugunu gerceklesmis ornekle-
riyle agikladi. Sayin Fazil Erdogan ise. bilim ve
teknoloji ilerlemelerinde Gniversitelerin ne kadar
bilydk onem arzettigini o nedenle de bu yonde
tniversitelerin  harekete gecirilmesi igin, gerekli
bazi temel unsurlar cok ivi sekilde dile getirdi.
Sayin Ugur Yuce, oncelikle sanayicinin teknolojik
beklentilerini dile getirdi. Ozellikle, sorumlu ve
gorevlilerce vakit kaybetmeden yapmalan gerekli
kanuni ve idari dizenlemeler agikladi. Boylece
neticede, Glkemizde de, diinyadaki bilim ve 1ek-
noloji gdisine uyum i¢inde belli bir birtkim ile alt-
yapimin - varoldugunu, vapilacak tek seyin, var
olan birikimi koordinasyon iginde harekete gecir-
mek oldugu. bunun da elbitligivie basanimasi
igin, basta Universite ve hilimcilere olmak Gzere
her kesime gorev dustigi, politikac ile birokrat-
larimizin da bovyle bir hareketle kendilerine dise-
ni yapacaklant ve buna hazir olduklan kanatine
vanldigi beliruldi.

BILIM VE TEKNIK
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Resimde panelistler goriilmektedir. Soldagan saga: Ugur Yiice, Prof.Dr. Fazil Erdogan, Prof.Dr. Engin
Bermek, Prof.Dr. Oktay Beskardes, Prof.Dr. Yusuf Vardar, Prof.Dr. M.Nimet Ozdas, Prof.Dr. Naci M.
Bor, Prof.Dr. Ali Balaban, Prof.Dr. Canan Toker.

PANELISTLER

Prof. Dr. Ali BALABAN
Prof. Dr. Engin BERMEK
Prof. Dr. Oktay BESKARDES
Prof. Dr. Naci M. BOR

Prof. Dr. Faxl ERDOGAN
Prof. Dr. M. Nimet OZDAS
Prof. Dr. Canan TOKER
Ugur YUCE

PANEL YONETICISI - Prof. Dr. Yusuf VARDAR — EBSO Genel Sekreteri

— TUBITAK Bilim Kurulu Eski Uyesi ve Baskan

Ankara Univ. Ziraat Fak. Kiltir Teknik Bal.

Marmara Bilimsel ve Endistriyel Arastirma Merkezi

Hacettepe Univ. Muhendislik Fak. Kimya Muh. Bal.

Hacettepe Univ. Tip Fak. Tibbi ve Cerrahi Arastrmalar Merkezi
Lehigh Univ. Makina Mih. Bal,, ABD

I.T.U. Makina Fak. Otomatik Kontrol Bsl.

ODTU Mihendislik Fak. Elektrik-Elektronik Mih. Bal.

EBSO Y&netim Kurulu Baskan Vekili
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iLERI TEKNOLOJILERIN ONEMi VE
TURKIYE'NIN TEKNORIiO]l SAVASINDAKI
YE

Prof. Dr. M. Nimet OZDA$S
ITU Makina Fakiiltesi, Otomatik Kontrol Bélimi, istanbul

adli dokiimanda Taro Nakayama, Ja-

ponya’mn Il. Dunya Savasi'nda bilim ve
teknolojinin ghctin ve kudretini ok iyi anladigini
vazyor. Ve diyor ki, kudret gizgisinin sifirdan bu-
gine kadar nasil geldigi, bircok dlkeye de belki
bir 6rnek teskil edebilir. Biz ise, son 2 gtindir ha-
1a, bilimsel arastirmalara verilmesi icap eden
anemden bahsediyoruz; bugin basin da ilme da-
ha fazla agirhk verilecegini, onem verilecegini be-
litiyor, Biz bunlan gordsirken, ileri endistri dlke-
leri de, gindemlerindeki en Gnemli madde olarak
bilim agisindan bilgi ¢ag, teknoloji ve endiistri
agisindan “Ugiincl Enddstri Devrimi® ve emellek-
tiel aqidan da zekanin devriml dedigimiz blyik
ve olaganiustd bir transformasyonla ilgileniyarlar.
1980°l yillarin basindan itibaren Ggiinct enddstri
deviimini baslatan etken, kuwvetli, organize ve
hizli bir bilimsel aragtrmaya dayali olarak ortaya
gikanlan ileri teknolojilerdir. Bu ileri teknolojiler,
daha evvel de siralandi; ama tekrar hatirlatmakta
varar vardir. Bunlar mikroelekironik, bilgisayar,
vapay zeka, telekominikasyon, yeni malzemeler,
biyoteknoloji, uzay teknolojisi, nikleer teknoloji,
laser teknolojisini icermekie ve bilhassa hibrit 1ek-
nolojiler olarak bahsettigimiz, bilgisayar yardimiyla
tasanm ve onun varyasyonlan, bilgisavar vardi-
miyla imalat ve onun varyasyonlarn, robot tekno-
lojisi, fiber optik ve seramik alanlanini vs, kapsa-
maktadir. Arastrma ve teknoloji yogunlugu cok
fazla olan ve bu bakimdan da “yiksek teknoloji-
ler” de dedigimiz bu teknolojiler, bir bitiin olarak
etkileri bakimindan bugtine kadar erisilmemis di-
zeyde biiylk bir teknolojik degisme ve gelismeye
aday gortlmektedir. Gergekten de tgiined endiist-
i devriminin bir bakima yapi taslanm olusturan
bu ileri teknolojiler, birgok kokli degismeler ya-
minda, ekonomi icin kaynaklarn daha rasyonel
kullamlmasim saglamak Gzere yepyeni bir endist-
i bazim olusturmak; yeni endistri ve hizmet
sektorlerini meydana getirmenin yaninda eskilerini
de canlandirmak, onlara bir hayatiyet kazandir-
mak, dlkelerin politik, ekonomik, askeri rekabet
gucunde ve uluslararasindaki ticarette dengeleri
ve oncelikleri degistirecek stratejik etkileri olan bir
transformasyondur. Bu sebepten otird, ileri tek-
nolojileri gelistirip kullanamayacak olan Glkelerin,
bu ylGzyil sonuna kadar ve hatta 21. yizvilda
ekonomik, politik ve askeri etkinlikleri cok azala-
caktir, Ucgtinel endistri devrimi, bundan onceki

NISAN 1990

//S ifirdan Baslayarak” (Starting From Zero)

endistri devrimlerinin devami mahiyetinde goriil-
memelidir. Bu devrim, diinyay: yepyeni ufuklara,
yeni degismelere gotiirecek niteliktedir. Klasik en-
diistrilerin bir disey cizgi uzerinde diyecegim, ka-
deme kademe gelistirme kapasitesi yaninda, yeni
ve ileri teknolojiler, yatay olarak ve hatta her
yonde bilyiik bir difizyonla yayimakta ve ¢ok
hizh bir sinerjetik etkiyi de ortaya cikarmaktadir-

lar. Sadece malzemeyi, enformasyon teknolojisini,
laseri, biyoteknolojiyi g6z 6niine alsak bile, bun-
lardan birindeki bir degisme, hepsine aniden ya-
yilmakta ve hepsini birden uyarmaktadir. Bir laser,
sade goz ameliyatinda kullanilmiyor, hareket ha-
linde hedefe giden bir roketi aydinlatarak tahrip
ediyor ve ondan sonra da “yildizlar savasi® dedi-
gimiz, o insan muhayyelesini zorlayan, su Ameri-
ka'min stratejik savunma girisimi projesindeki fev-
kalade ileri alanda kullamilmaya aday gériliyor.
Tabiatiyla bu yeni cagda, ileri teknolojiler alanin-
da, kitalar ve bloklar arasinda oldugu gibi, ileri
endistri (lkeleri arasinda da biyik bir yans, re-
kabet hatta Fransizlarin deyimiyle “teknolojik sa-
vas” baslamigtir. Ve bu savas yeni bir doktrin do-
gurmustur.

Bildiginiz gibi Alman strateji stadi, dehasi
Clausewits“in savagi tarifi vardir: Clausewits diyor
ki, “Savag, polittkanin baska vasitalarla yardtilme-
sidir®, Tabii bu baska vasitalar top, tifek ve her
tirla silahtir, Ve tabiatyla amag, gene hareket bir-
ligivle politik hedefe ensmektir. Belki yadirgana-
cakur; ama teknolojik savas da bir savasur. Tek-
nolojik savas, politikanin ve kiltiirel vasitalarla yii-
ritilmesi ve uygulanmasidir, Teknolojik  savas
icinde en basta, bir politik iradenin olusmasi, mil-
letge ilerleme hirsimin benimsenmesi gereklidir,
Bugtn diunyanin lideri durumunda olan ABD, Ja-
ponya gibi teknolojik agidan agresiv olan tlkelere
bakugimiz vakit, bunlann kendi tempolanni, ritm-
lerini diger dlkelere zorla kabul ettirdiklerini ve
hatta birqok endistriyel alanlarda onlan darbo-
gazlara sokmakta olduklarini gormekteyiz, Bu ye-
ni teknolojilert bu kadar giicli sekilde kullanan l-
keler, bir bilgi, bir kiltir ve bir gelisme modelini
batin dlkelere asagi yukar empoze etmektedir-
ler. Kisacas, tgiinct endustri devriminin etkilerini
hissetmeyecek ilke olmayacak diyebiliim. Tabii
politikanin, her begeri faaliyetin iginde oldugu da
unutulmamaldir. Nitekim bu teknolojik rekabet
ve savasta, ABD ve Japonya'dan geri kalmamak
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tzere Avrupa Toplulugu 1984-1987 yillart arasin-
da 4 yillik bir bilimsel ve teknik isbirligi cerceve
programim ylriirlige koymustur. En biytk yeni
degisiklik de, Avrupa Toplulugu’nun 1987 sene-
sinde Roma Anlasmasi'na getirdigi ¢ok biyik de-
gisikliklerle ortaya gikmistir, Bu “Single European
Act” (Tek Avrupa Yasast) adi alinda belitmis ol-
dugumuz degisiklik, Avrupa‘ya yepyeni teknolojik
boyut getirmigtir, Birinci cerceve programinda ka-
zanilan tecribeyle bu sefer bes yillik olmak tizere
ileri teknolojiler alaninda ikinci beg yillik cergeve
programi yurirlige konmustur, Ve amag da, Av-
rupa‘da bir teknoloji toplulugunu ortaya gikar-
maktir, EUREKA ile ligili bir sey soylemek istemi-
yorum. O da Avrupa’mn bir bakima Japonya ve
ABD kargisinda geri kalmamasinin bir nevi politik
iradesini olusturmaktadhr,

Diger taraftan bildiginiz gibi, Avrupa 1992'de
tek boyik pazar kurmak, ekonomik ve sosyal
baghlik yaninda mali alanda tek para, tek banka
ishirigini giglendirme  politikalan kargsinda  da
ABD, Kanada’yla benzer bir isbirligi ¢abasi icine
girmeye calismaktadir. Simdilik ileri teknolojiler
alaminda birinci rauntta belli bir yon almig bulu-
nan Japonya da hizla 21. yizyila hazirlanmakta-
dir. Sade icindeki gelismeler agisindan degil, Pasi-
fik cevresindeki diger ilkelerle de isbirligine gir-
meye ¢alismaktadir, Bunun vaninda Cin, 21. ylz-
yil baginda "4 modemizasyon™ diye ortaya attigi
programla stper devlet olma cabasindadir. Ve 1a-
tiativla bu super devlet de, ancak bilim ve tekno-
lojinin, Hleri teknolojilerin yardimivla olabilecekur,

Comecon ulkeleri de kendi aralarinda 15 yil-
lik ileri teknolojiler alaninda bilimsel ve teknoloji
ishirligi antlasmasi imzalanuslardir. Kisaca NICS
denilen yeni endistrilesmekte olan dlkelerin de
len enddstri tlkelern pazarlanna penetrasyonlarn
dikkat cekicidir, 1987'de Kore, ABD'ye 400 bin
otomobil satmistir. Personal bilgisayarla girmig ve
ilen 1eknolojinin butiin alanlannda chipten tutun,
komponentlenn imali, ortaya koydugu mamullerle
diger ileri {ilkelerle bir nevi basabas yaris etmeye
baslarmstr. Dunvadaki bu buyik degismeler, giic-
G transformasyonlar kargisinda ve dolayisiyla tek-
nolojik savasta Tirkive'nin yeri ne olacakte? Zan-
nedersem, bu soruyu kendimize sormanin zaman

elmis, belki de gecmistir. Organize olan, butin-
esen wruplasan Glkeler karsisinda, tek bagina kal-
ms bir ulke, tek bagina mucadele etmek zorunda
kalan bir dlke.

Tabii ki Tarkiye, Avrupa Toplulugu’nun assosi-
ye Gyesidir. Ancak Avrupa'daki son gelismeler bi-
2im tam uyeligimiz igin zamana thtiva¢ oldugunu
da bize gostermektedir. Bizim AT i¢inde rekabet
etmek zorunda oldugumuz Yunamstan, Portekiz
hatta  lspanya'vi  dusGndigimiz - vakit,  bunlar
lleri teknoloji programlan ile AT'tan alacaklari yar-
dimlarla Thrkiye ile olan mesatelerini acarlarsa,
Turkive ilerde bu mesafeyr nasil kapayacaktir? Sa-
dece 1990'da Yunanistan'in teknoloji bashg altin-
da alacag vardim, & milyar dolar dizeyindedir.
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Su anda yalmz kalmig olan Tarkiye'nin durumu
kritiktir. Parametrelere, endikatorlere baktigimiz
vakit, aragtrma-geligtirme harcamalanimiz ileri ul-
kelennkinin  1/10 diizeyinde, arastirici sayimiz
1/20 dizeyinde, yayinlar bakimindan Tirkiye bu-
gin 42, ilke, 1981°de 41. idi; 44, 45 oldu, ya-
vag yavas dondl 42°ye geldi. Biraz evvel sayin
Baskanla istatistiklere bakiyorduk; bizim arkamiz-
da kalan dogru dirist bir Glke yok. O vakit su fi-
kir ortaya gikiyor: Tirkive ilmi olanlann sonuncu-
su mudur? Yoksa ilmi olmayanlann basinda mi
bulunuyor? Bu tabiatiyla bazi parametrelere gére
bir misahededir. Endustrivel arastirmalar bakimin-
dan da basit bir mukayese. Kore ile 1/5 - 1/15
arasinda oranlar ortaya gikiyor. Ve gene ¢ok sinir-
Il drnekler disinda Turkive teknoloji tretemiyor.
Ama son bir ki gundir ¢ok guzel amekler gor-
dik. Demek ki, kaynaklar seferber edilirse, he-
defler ortaya konursa, Tirkiye lleriye hizla aulabi-
lecek durumdadir.

Teknolojik savas, 21. yuzyilda ileri tlkeler da-
hil, (cinkld onlarda da bir endise baslamistir) bi-
tin dlkelerin mukadderatini tayin edecektir. Tek

ap yenne double gap dedigimiz su ikili seviye
arki ortaya ¢ikacaktir, Basta bir taraita sayilan 20-
251 gegmevyen gelismelenn hakimi dlkeler, diger
tarafta ise, istediginiz politik guzel terimi kullanin,
teknolojik veya kaltarel koloniler.

Turkive bir donim noktasindadir. Bilimsel ve
teknolojik alanda hizla gelismek icin, politik irade-
yi milli iradeyi olusturup, uzun vadeli bir bilim
politikasi cercevesinde vanga ve teknolojik savasa
katilmak zorundadir. Aksi halde, tarihin tekerriiri-
nu bir kere daha seyretmis oluruz. Ama ben na-
niyorum ki, Trkive teknolojik mucadeleye girige-
cektir, Zaten girnismek mechurivetindedir. Bir kere
Bilim ve Teknoloji Yiksek Kurulu toplanmistr.
Tiirkive'nin uzun ve ona vadell hedefler tespit
edilecek, oncelikler ortaya ¢kacak. yatinmlar ar-
tacaktir. 6. Bes Yibk Plan'da Turkive. donem
sonunda A+G harcamalannin GSMH'ya oranini
% 1'e ¢kanyor. Ondan sonraki dénem iginde %
2'ye ¢ikma hedefleri belirmistir,

Dinya bilim sistemine katki bakimindan bura-
da duramayiz. Bu katkiyi ¢ok 1y1 degerlendirelim.
Dinyaya hakim olan Glkeler, dinya mukadderan
tzerinde saz sahibl olan dlkeler 20-25 dlkedir.
Turkiye ¢ok kisa zamanda ilk 30 dilke arasina gir-
meye calismalidhr. Belli bir sure icinde, yuzyilin
basinda diyelim, ilk 20-25 ulke arasina girdigi va-
kit, iste o zaman cagdas uygarlik dizeyine, dina-
mik olan o ¢agdas uygarlik dGzeyine girmis ola-
caktir. Goethe diyor ki; "Distinmek  kolaydir;
yapmak zordur. Dinyada en zor olan sey ise di-
sunuleni yapmaktu™. Biz uzun zamandir disinu-
yoruz; bazi sevleri de vapmaya basladik, Ornek-
lerini son 2 gin icinde gorditk. Bundan boyle dii-
sundigumuz seylen vapacagiz. Ve Tirkiye mu-
hakkak ki, 21. yazyihin baginda Avrupa’da hatin
sayilir gicte bir devlet olacakuir, Tesekkur ederim,
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BiYOTEKNOLOJi VE TEMEL BILIMLERIN
ONEMI

Prof, Dr. Engin BERMEK

Marmara Bilimsel ve Endstrivel Arastirma Merkezi

arneginde ele alacagim. Sozlerimin basinda,

konuya belirli agiklik getirmek agisindan,
biyoteknolojinin, baslca iki degisik grup arastinci-
min bakis acilanndan kaynaklanan, farkli tanimlar-
na deginmek istiyorum.

B en bilim ve teknoloji iliskisini, biyoteknoloji

1919 yilinda, biyoteknoloji terimini ilk kulla-
nan Karl Ereky’nin de yegledigi ilk tamim, zaman
strecinde kendi jginde belirli bir degisim gegir-
mistir. Ereky’nin kullandi@ turima goére, biyotek-
noloji, canllann yardimiyla hammaddelerin yeni
uriinlere dénustirdldiglh islemlerin timiadir. Bu
tamim seklinden hareket edildiginde, biyoteknoloji
kapsami Igine, gecmisi cok gerilere uzanan (pey-
nircilik, vogurtculuk, sarapcilik gibi) gesitli gele-
neksel Gretim sureci ve teknigi girer. Bu teknikle-
rin, tamimin ongordigi bicimde, gercek bir tek-
nolojiye dontsmesi, bunlaan, ozellikle kirkh ve
ellili yillarda, mikrobiyoloji ve biyokimya agirhkli
bilimsel temellere oturtularak, miihendislik ilkele-
riyle birlestiriimesiyle gerceklesmistir. Burada, L.
Pasteur'tin  buluslarnindan, onlar izleyen yanm
vizyilda, filizlenerek gelisen iki temel bilim dal-
nin (mikrobiyoloji ve biyokimyanin) uygulamali bir
alanin  gelismesinde oynadigi kilit role ozellikle
dikkat gekmek isterim.

Yukanda belirtilen gelismelenn bir sonucu
olarak, biyoteknoloji tanimi, 1982 yilinda hazirla-
nan OECD raporunda, guntimizde en yaygin kul-
lamlan seklini almistir. OECD raporuna gore, bi-
yoteknoloji, temel bilim ve muhendislik ilkeleri-
nin, hammaddelerin biyolojik araglar yardimiyla
urlinlere donasturildigi ya da hizmetlerin ger-
geklesnrildigi streglere uygulandigi bir teknoloji-
ir.

OECD tamimi, daha ¢ok endiistriyel mikrobi-
yoloji ve biyokimya muhendisligi disiplinlerinin
gords agilanm yansitan ve ileri fermentasyon sii-
reclerini ya da tutuklanmig enzimlerin kullammiyla
gerceklesen dretim streclerini kapsayan bir tek-
nolojive isaret etmektedir. Geleneksel ya da kla-
sik biyoteknoloji olarak da taninan bu teknoloji-
nin, kimya, ila¢ ve gida gibi cesith sanayi kollarin-
da, cagdas iretim sireclerine gecilmesinde katki-
lar baydiktir. Diger yandan, bu teknolojinin uyan-
dirdigi bazi umut ve beklentiler, érnegin blyoroiik
kitleden ucuz malivetle 6nemli sanayi girdilerinin
kazanimi ya da tek-hiicre proteini Gretimi tGzerin-
den diinyanin beslenme sorununa kalicr ¢ozim
getirilmesi, giinimaze dek tam gerceklesmemistir.

NISAN 1990

1979 yilinda Amerika’da biyoteknoloji adi al-
tinda tescil ettirilen bir biltende, genetik alanin-
daki tim bilimsel ve mali gelismelerin duyurulma-
va baslanmasiyla biyoteknoloji kavrami yepyeni
bir igerik kazanmustir.

Biyoteknoloji  kavramindaki bu  degisiklik,
1953 yilinda DNA’min yapisinin aydinlanmasiyla
ortaya ¢ikan, molekiler biyoloji ve molekiler ge-
netik bilim dallanndaki nefes kesici gelismelerin
sonucudur. Ozellikle molekiler genetik, altmush
yillarda, canllann o6zelliklerini belirleyen kalitim
sisteminin molekdler dizeyde islerligine 51k tutan
buluslarin kaynag olmustur. Yetmisli villarm ba-
sindan itibaren, kesin bir tarih vermek gerekirse,
1973 yihinda vayinlanan bir calismayla baslayan
sturecte ve yaklasik 5 yillik bir siirede ise bu bilgi-
lerden kalimsal bilgiyi istenilen bicimde degisti-
rip, diizenleyebilen ok glcli teknikler dogmus-
tur. 1979 yilinda insan insulininin Genentech fir-
masi tarafindan bakteride Uretilerek, diinya pazar-
larina sariilmesiyle bu tekniklerin ilk ¢arpici basa-
rist saglanmistir. Biraz once degindigim, biyotek-
noloji baghkli biltenin ayni vil icinde yayinlanma-
ya baslamasi, bana gore hi¢ de rastlanti teskil et-
memektedir.

Molekiler genetik alanindaki kazarimlann bir
sonucu olarak gelisen ve (biyoteknoloji tanmimin-
daki degisiklik ve tamim simnnin genislemesi so-
nucu) biyoteknoloji adi altinda yer alan bu teknik-
ler glinimiizde modern biyoteknoloji, gen mu-
hendisligi, rekombinant DNA teknolojisi ve belki
de en dogru olarak gen teknolojisi adlan altinda
da taninmaktadr.

Gen teknolojisi, istenilen amaca yonelik ola-
rak programlanmis mikroorganizmalarin otesinde,
ozellikle son wllarda benzer bicimde programlan-
mis yiksek canli soylarini, Grnegin evcil hayvan
ve hitki soylanmin da gelistirilmesini mamkian kil-
maktadir. Bu da, bu veni teknolojiden olan bek-
lentilerin kisintisiz artmasina ve biyoteknolojinin
kamuoyunun ve yatinmcilanin ilgisinin odak nok-
tasina dontsmesine yol agmaktadir.

Sonug olarak, biyoteknoloji orneginde goril-
digii gibi, temel bilimler alanmindaki buluglar, artik
cok kisa stirede, bazan 1-2 yil icinde, pazara ula-
san Grinler verebilmektedir. Temel bilimlenn, gi-
niimiizde ileri teknolojilerin gelismesinde oynadig
roli ortaya sermesi agisindan, bu drek ibret veri-
adir ve ilkelerin bilim ve teknoloji politikalarnni
gelistirmelerine karar veren mercilere yonelik
dnemli mesajlar icermektedir. Temel bilimlere ve
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temel bilimsel arastirmaya gereken yatinmi esirge-
meyen ilkeler, bu politikalannin kargiligini, onla-
rin yiiksek deger ve birim fiyath Griinleri ve genel-
de, sagladiklari gli¢ ve sayginlikla almaktadirlar.

Bu olgu, bilim ve teknoloji bitunligind goz
éniine almayan, temel ve uygulamali arastirmalari

ayn fiziksel mekanlarda ve farkh onceliklerle mii-
talaa etmek egilimindeki politikalanin gegersizligini
ortaya sermektedir, Dolayisiyla, bu tip politika ve
gorslerin hald asilamadig ilkelerde, biyotekno-
lojinin  kisa tarihgesinde yararlanilacak 6nemli
dersler bulunmaktadir.

ARASTIRMA VE TEKNOLOJIK USTUNLUK

Prof. Dr. Naci M. BOR
H.U. Tip Fakiiltesi, Tibbi ve Cerraht Aragirmalar Merkezi, Ankara

amin bugtnki bilimsel durumunu bilen ve

unlann istikbale yansimasini idrak edebi-
len biitiin bilim adamlan igin bir korkulu riyadir.
Biz, bu riyanin icinde yillardir yagiyoruz. Ancak
son giinlerde gordigimiz bir iki Gmit 5@ dolayi-
siyla cok rahatlamis ve ferahlamis oldugumuzu
bastan ifade etmek ve daha sonra aziz dostumuz
Engin Bey'in actigi kapidan girerek devam etmek
istiyorum.

N imet OZDAS hocamizin dzetledikleri, diin-

Tirkiye'de yillardir arastirma yapilmaz inanci
vardir, Bu inang en azindan tip alani i¢in dogruy-
du. Ve beni arastirmadan caydirmak igin, dostla-
nm cok kiymetli zamanlarini harcamislardir. Ciin-
ki arastirma cogunlukla bilyik bir yatnmin ge-
rekli oldugu alandir. Dolayisiyla bilimsel aragtirma,
para kaybeden, parayl bir nevi verimsiz bir sekil-
de gomen, bir islem olarak gorilir. Bunun igin
de bu yatnmi yapamayan Gniversiteler yahut da
elinde parasi olsa bile kisa vadede basgka sekilde
daha iyi gelir getirecegini tahmin eden kuruluslar
ve vatandaslanmiz, elbetteki aragtirmaya yonelmi-
yorlar.

Ancak, gercek bu mu? Simdi bu sualin ceva-
bini vasadigimiz olaylar iginden gikarmaga calisa-
lim: ki hafta dnceki pazar gazetelerinin birinin son
sayfasinda 3-5 satirlik bir haber yayinlandi. Bu ha-
ber divordu ki, ABD, uzay programina elbetteki
konunun sanina yakisan bigimde astronomik yati-
nmlarda bulunmustu. Bu paranin gogu uygulama-
ya degil, uzay konusunda temel bilim arastirmala-
r icin harcanmisti. Gene haberlerden hatirlarsiniz,
bir iki yil once bu biyilk harcamalann durdurul-
masi iin, o iilkede bazi kongre iiyelerinin 6nemli
girisimleri olmustu. Onlar, Bagkanin uzay progra-
mi icin planladigt biiyilk harcamalara karsi giki-
yorlardi. Her defasinda kongre tyelerinin bu giri-
simleri sonu¢ vermedi ve kongre, uzay program-
lanini onayladi. Simdi yukanda bahis konusu etti-
gimiz haberin ikinci paragrafini dikkate alalim.
Orada diyor ki, uzay arastrmalanmin sonuclanina
gore yapilan yeni mamiillerin piyasaya siriilmesi
ile elde edilen kazang, yapilan harcamalarn kat
kat gecti, Yani netice itibariyla uzay arastirmalari
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-bu ilkeye baska ne kazandirdi onu bir yana bi- -
rakalim-, devlete yapilan yatinmin birkag katini
kazandirmis. Simdi uzay arastirmalaninin su kisa
tarihinde, ikide bir bu arastrmalara yatinlan para-
ya aciyan, onu kayip telakki edenler acaba ne
distndyorlar?

Bunlardan ¢ikan sonug, en azindan uzay aras-
trmalanindan elde edilen bilginin, o yatinmi ya-
pan (lkeye ekonomik bir gi¢ kazandirmis oldu-
gudur. Benzer misaller telekomiinikasyonda, elek-
tronikte, kimya sanayiinde, atom fizigi teknoloji-
sinde, tanmda, ilag sanayiinde... de pek ¢oktur.

Acaba tip alaninda durum nasil? Tibbi ve bi-
yolojik aragtirmalar da boyle kirl sonuglara yol
agiyorlar mi? Simdi bu konuyu kisaca mitalaa
edelim: Isimizi kolaylasurmak icin gene somut bir
misalle baslayalim: 1927 yilinda Forssman isimli
bir radyoloji asistani, ihtisas yapmakta oldugu has-
tanenin karanlik, izbe bir odasinda kéti bir deney
yapti. Bevliyecilerin kullandiklan kateteri kendi
kol damarlarindan birine sokarak, ilerletmek sure-
tiyle ucunu kalbine kadar gotirdi ve kateter bu
halde iken, 3 kat merdiven c¢ikarak gégsiiniin bir
rontgenini ¢ektirdi. Bu, tek resimli kisa bir arastir-
ma raporu olarak, bir dergide yayinlandi. O za-
man bu olayr duyan veya okuyan meslekdaslan-
miz bunu lizumsuz, giling veya hatta igrenc
buldular ve genc asistani kinadilar, Sonra hadise,
Andre Cournand, 1940°li yillarda arastrmalanna
baslayana kadar unutuldu. Bu arastinc, yeni geli-
sen plastik maddelerden daha ince ve uzun, kata-
terler yaptirdi ve onlarla kalbin odaciklarnindaki
basinglan 6lctii. Daha sonra, o basinglar yeni ge-
listirilmis cihazlarla kaydetti ve boylece degisiklik-
leri incelemek imkanini buldu. Ayni metot ile kal-
bin muhtelif odaciklarindan kan ornekleri de ali-
nabiliyordu. Sonra o érnekler analiz edilerek, O,
ve CO, muhtevalan 6grenildi ve bitiin bunlar ge-
rek dogustan, gerek kazamlmis (sonradan olusan)
kalp hastaliklarinin teshisinde biyik ilerlemelere
yol agti.

Sunu da unutmamak gerekir ki, bu asrin bas-
larinda geng bir Amerikali Avrupa'ya geldi ve ge-
rek Ingiltere, gerek Almanya’da fizyoloji laboratu-
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varlannda “bilgi ve gorgisiinid” arttirdi. Otto
Frank’in, Starling’in laboratuvarlannda uzun siire
calsti, Sonra vatanina dondi ve o zamana kadar
adi duyulmamis bir tniversitenin tip fakiltesinde
fizyoloji profesori ve kiirsi direktort oldu. O giin
27 yaginda olan bu gen¢ adam, uzun omriiniin
timina fizyoloji arastirmalarina hasretti. Ozellikle
kalp fizyolojisi ve hassaten hemodinami ile ilgili
bir 6miir boyu arastirmalar yapt. Bizzat kendisi
ve yetistirdigi arastinicilar, kalbin kasilma mekanik-
leri ile kalp odaciklan ve biiylik damarlar icinde
kanin dolagimi ile ilgili pek cok bilgi topladilar.
Onlar bu sonu gelmez arastirmalan yaparken,
pek ¢ok meslektasi bu bilgileri faydasiz telakki
ediyorlar ve pratik bir 6nemi olmadigini ifade edi-
yorlardi. Kisaca, bu bilgilerin insanlar icin gereksiz
oldugunu séyliyorlardi. Bunlara ragmen, her yil
artan sayida arastinct bu konulara merak sanyor
ve cok biyik miktarlarda paray bu arastrmalar
icin sarfediyordu. Wiggers'den Samoff'a kadar sa-
yisiz_arastinci, gortiniirde hicbir faydasi olmayan
biyik bir bilgi hazinesini biriktirdiler.

Bu caligmalar sonunda, kalbin 6zel yapida bir
pompadan ibaret oldugu ve gorevinin, kani da-
marlarda dolastirmak oldugu anlagildi. Oyle ise,
kan dolagimini hi¢ olmazsa gegici bir sire igin
ozel yapida mekanik bir pompa ile idame edebi-
lirz diye distinen John Gibbon (Sr.) Philadelp-
hia'da bayik ve kara yizli bir binanin izbelerin-
de 20 yil sureyle her giin biraz daha gelistirdigi
bir pompa ile kdpeklerde kan dolasimi deneme-
leri yapiyordu.

Aymi yillarda bizler de istanbul'da tip tahsili
yapiyorduk. Bir giin uzun boylu, yakisikli bir cer-
rahi hocasi derse geldi. Bu hocamiz meshur Nis-
sen’in talebesi ve sokakta bicaklanan bir adamin
kalbini dikmis olmakla gazetelere ge¢misti. O
gunlerde kalp yaralarina dikis atmak her cerrahin
yapacag is degildi. Hatta bazi cerrahlar bunu bij-
yik sug sayarlardi. Cilinkt bu hareketli organa di-
kis atmaga calsan pek cok cerrah, dikislerin ya-
ninda dokunun koptugunu ve sonugta hastanin
oldigiind gormiislerdi.

Iste gene o giinlerde Boston’da D. Harken ve
arkadaslan ve Philadelphia’da Bailey Glover ve
O'Neil, bir gin ara ile kalp kapagr amaliyati (mit-
ral stenozu) yaptilar. Béylece goriildii ki, kalp ke-
silip dikilebilir ve kapaklari zerinde ameliyat ya-
pilabilir. Takip eden yillarda kalp pompalarinin
gelismesi (). Gibbon Sr.) ile dolasimi suni olarak
devam ettirirken, kalbi tamamen durdurarak (ize-
rinde cesitli ameliyatlar yapmak mimkiin oldu.
Bundan daha énemlisi, bu kalpler ameliyat bittik-
ten sonra tekrar calistinliyor ve 10-15 giin sonra
hastalar evlerine déniyorlardi. Bunlarin pek ¢ogu
saglikh ve faal bir hayata kavusuyorlardi.

1950'li yillarda Cleveland’da Mason Sones is-
minde bir geng, kalp kataterizasyonu ile ilgili cali-
sirken, kalbin kendi (koroner) damarlarina girilebi-
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lecegini ve bu damarlarda tam veya kismi tikan-
malar varsa, bunlarin yerinin ve tikanma nisbetle-
rinin kesinlikle belirlenebilecegini -elbette ki, yillar
siren emekler sonunda- ispat etti. Bu bulgular
ise, kalbin tkanmis damarlaninin cerrahi olarak
degistirilmesi imkamini verdi.

Neticede hemen hemen yanm asirdan fazla
suren bir dncelikle temel bilimsel ve ise yaramaz
gibi gériinen bilgileri teshis islemlerinde, ilach te-
davide ve cerrahi tekniklerdeki gelismeler ile bag-
dastinnca kalp cerrahisinde akil almaz gelismeler
oldu. Bunun insan sagligina ve ferdin saadetine
etkileri bir yana, memleket ekonomisine etkileri
de disanillmege deger, Bu sayede “saghk turiz-
mi” diye yeni bir sektér dogdu ve bu islerde diin-
yamin her tarafindan ileri {lkelere giderek saglig-
na kavusan pek ¢ok hasta hesapsiz mali yardimda
bulunmaktadir!

Benzer iglemler, Kolf'un kinci Diinya Sava-
s’'ndan sonra baslatu@ suni bébrek icin de gecer-
lidir. Bircok benzerleri arasinda Leonard Skeggs
modeli uzun siire kullanildi ve pek cok insanin
genc yasta olimand bir stire icin geciktirdi. Sonra
bir defa kullanilip atilan modeller gelistirildi, Simdi
dinyanin her yerinde giniin 24 saatinde pek cok
hasta suni bébrek uygulamasina tabi tutularak,
bedenine uygun gelecei bir bébrek naklinin yapi-
lacag: giine kadar hayatta kalmaga gayret etmek-
tedir,

Benzer caligmalar, tbbin her dalinda var.
Bunlarin hepsi 6nceleri ise yaramaz, faydasiz hat-
ta sagma gibi gorlinen arastirmalarla basladi, Bu
cahsmalar hem zor, hem pahali, hem de diger
meslektaglarnin hor gordigi iglerdi. Neticede pek
cok hastanin hayatini yasamaga deger, hatta
zevkli ve her ydnden verimli hale getirmekten
baska kendi milletlerine, bastan arastirmalara ya-
pilan yatinmi binlerce defa asan gelirler temin et-
tiler. Hala da ediyorlar.

Bitiin bu gelismeler ispat ediyor ki, insan ha-
yatini orta g¢aglarin karanli@indan buginlere geti-
ren bilimsel aragtirmalardir. Hatta bazi meshur bi-
lim adamlarninca dahi gereksiz, sagma, pratik yon-
den faydasiz sanilan bu calismalar, bilimsel ilerle-
menin yegane yolu ve biricik vasitalandir.

Ozetle sunu soylemek gerekir ki, bilimsel
aragtirmalar olmasaydi, insanoglu hili orta cagda-
ki gibi yasardi, Modern hayat, elektrikten ucaga,
petrolden televizyona kadar timiyle bilimsel
arastirmalann  mahsuliidiir. Dolayisiyla  bilimsel
aragtirmalar, gercekten en verimli yatinm alanini
teskil ederler. Geri kalmis milletlerin en belirli va-
siflan, bu gercegi idrak etmemeleri, arastinici ye-
tigirmemis olmalar ve aralarindan hasbel kader
¢cikan aragtincilanin kiymetini bilmemeleridir (beyin
gogu).

Bu gerceklere gore arastirma, kalkinma yolun-
da atilacak en 6nemli adimlardan biridir. Bu hai-
tanin baglangicinda sayin Bagbakan ve sayin Ba-
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kan'in demeclerine gore, arastirmaya ontimizdeki
bes yil icinde milli gelirin % 11 aynlacaktr. Boyle
ise, artik yurdumuzda gectigimiz yillara kiyasla
cok daha iyi arastrmalar yapilacagini miijdelemek
isterim. Benim korkulu riyalanm boylece biter.

1958 yilindan beri aragirma yapan bir mes-
lektasimz olarak, sayin dinleyiciler, son olarak si-

ze bir mojde vermek isterim: Bir kismi yurl digin-
da gecen bu uzun yillarda, hemen her tlkeden
pek ok bilim adami ve asistanla calistim, Eminim
ki, Tirk gencleri arastirma digiince, usul ve me-
totlarini cabuk ogreniyor ve en verimli bir sekilde
uygulayabiliyorlar, Iste bu sebeplerle istikbalin
cok iyl olduguna yiirekten inaniyorum,

BiLIM VE TEKNOLOJININ
TARIMSAL KALKINMAMIZDAKIi YERI

Prof. Dr. Ali BALABAN

Ank. Univ. Ziraat Fakitesi, Kiiltirteknik Bolama, Ankara

binlerce yillik bir donemde evrim gegirerek

gelisen GELENEKSEL TARIM SISTEMLERI'nin
en belirgin 6zelligi verimin daha ok, toprak ve
iklim kosullarina bagiml olmasidir.

B ilindigi gibi insanlik tarihi ile baslayan ve

Buna karsilik, gecen yiizyilin sonundan bagla-
varak BILIM VE TEKNOLOJI'de ortaya gikan dev-
rim niteligindeki  buluglann tanma  aktariimasi,
zellikle gelismis Glkelerde bugln yaygin uygula-
ma alanmi bulan BILIME DAYALI, SANAY| DESTEK-
LI TARIM SISTEMLERI'nin temelini olusturmustur.
Tanmsal uretimde 15-20 yil 6ncenin rekor dize-
yindeki venm kayitlanm bugun ortalama degerler
haline getiren, dinya gift¢i sayisinin ancak % 2°si
tarafindan uygulanabilmesine karsin toplam tanm-
sal Uretimin % 25%ini, thra¢ urtinlerinin ise %
75Ini Oreterek verimi bugln inanilmaz boyutlara
ulagtiran bu YUKSEK VER‘BlMLl TARIM SISTEMLE-
RI'nin ise temel dayanagini teknolojik gelisme ve
ileri teknoloji kullanimi olusturmaktadir,

Bugun tanmda kullanilan toprak, emek ve ser-
maye gibi ana kaynaklann venmlilik amgindaki
katkisi, blyik dlgude teknolojik gelismeye ve uy-
gulanan teknoloji duzevine bagh olmaktadir.

Tanmda teknolojik gelisme daha cok; yetistir-
me tekniklerl, yiksek venmli tohumluk ve damiz-
liklanin gelistirimesi, kimyasal gibre ve ilaglar,
mekanizasyon, sulama vb. alanlarda yogunlastinil-
mishir, Anilan bu teknolojik gelisme kollanimin her
birinin verimlilik arisindaki payinin degerlendiril-
mest gug oldugundan, uygulamada genelde, kul-
lanilmakta olan teknoloji paketinin kollektil etkisi
goz onunde bulundurulur.

Bilindig gitn teknoloji, bir bakima bilimsel
arastirma ve gelistrme ¢aliymalan sonucunda el
de edilen Gretken bilgiler toplulugu olarak tanim-
lanir. Gunimizde verimliligin artik, kavnak ya da
girdl kullarmimn arttinlmas: yerine teknolojik ge-
lisme ile yikseltilmesi esastir.

Tanmin yoresel kogullara buyik odlgide ba-
gmlh olmasi nedeniyle dbur tlkelerde gelistirilen
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teknolojilerin aynen transferinin tanmsal sorunlar-
miza ¢ozim getirmesi beklenemez. Aynca gelis-
mig {ilkelerin tanm teknolojileri, bu dlkelerin nis-
eten zengin kaynak kosullarina gore gelistirilmig-
erdir. Bu nedenle, {ilkemizde bitkisel ve hayvan-
sal dretimde uygulanacak teknolojilerin  kendi
ekolojik bolgelerimizin yoresel kosullarinda gelisti-
rilmesi ve ithal edilecek teknolojilerin ise bu ko-
sullarda yeterli adaptasyondan gegirilmesi fevkala-
de onemlidir. Gunumizde tarmsal verim, yeni
teknolojiler Greten milli bir bilimsel ve teknik ka-
pasitenin gelistiilmesine giderek artan oranda ba-
gimh olmaktadir. Bilindigi gibi, teknolojik gelisme-
nin de dayandigr en biylk gug, bilimsel arastirma
ve gelistirme cahsmalandir,

O bakimdan, Glkemiz tariminin uluslararass re-
kabet icin gereksinim duydugu yiksek kalitel ve
dustk malivetli dretime olanak verecek teknoloji-
leri Oretebilecek ya da disandan ithal edilen tek-
nolojileri  veterli adaptasyondan gegirebilecek;
cagdas olgllere uygun nitelikli arastinci, ara¢ ve
gerecle donatilmig bir arastirma sistemi ve bunun
kurumsal yapisinin gelistirilmesi, gelecege yonelik
tanmsal gelismemizin temel dayana@ olacaktr.
Bu arastirma sisteminde, fiziksel ve biyolojik olay-
larin temel prensip ve kavramlanna iliskin bilgi
Ureten TEMEL ARASTIRMAlar ile tanmsal sorun-
lara ¢oHzim arayan, arastirma bulgulannt teknoloji-
ye uyarlayan UYGULAMALI ARASTIRMA VE GE-
LISTIRME arasinda elverish bir dengemin kurulma-
sina gerekli 6zen gosterilmelidir.

Tanmsal aretimimuz, ulke genelinde degerlen-
dirildiginde toplam isglclinun yaklasik % 50sinin
calistigr bu sektorin ulusal gelirimize katkis), an-
cak % 15 dalayindadir, Oysa teknolojik gelisme-
sini guncellestirmis dlkeler, tanminda aym oranda-
ki bir katki isgiicinin sadece "% 3-5'i ile gergek-
legtirilebilmektedir. Aynica tanm isletmelerimizin
buyik bir ¢ogunlugu kuguk aile isletmelerinden
olusmaktadir. Bunlann, toprak, kredi, sermaye
kaynaklan az, isgicu ise boldur. Toprak Uzerinde-
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ki bugiinki agir nifus baskisinin yakin gelecekte
de blyuk olcide degismeyvecegi goz onune alina-
rak, tanmsal arastirma stratejilerinin belirlenmesin-
de birim sermaye ve birim alan girdisine disen
aretimin genellikle yiksek oldugu biyolojik agirik-
I teknoloji gelistirilmesine ancelik verilmesi 70-
runludur.

Arastirma  stratejilerinin belirlenmesinde ayri-
ca; dogal kaynaklari koruyan, cevreyi kirletme-
yen, cesitl isletme buyiikliklerinde uygulanabi-
len, yenilenemeyen kaynaklar, sermaye ve isgi-
cunde ekonomi saglayan teknolojilerin gelistiril-

mesine oncelik verilmelidir. Uretilecek teknoloji-
ler, cagdas gelismelere paralel olmali, 6zellikle
genetik mihendisligindeki biyolojik verimliligin si-
mirlanni zorlayan gelismelerin, gelecegin teknoloji
rezervine yapabilecegi katki dikkatle izlenmelidir.
Yirmibirinci yviizyiin baglaninda, ABD’de yalniz ge-
netik yapida gerceklestirilecek degisimlerden bek-
lenen dretim degeri artiginin 40-100 milyar dolar-
lik bir endlstri duzeyinde olacagl goz onune alina-
rak, Ulkemizde de bu konudaki yatinm ve calis-
malara bugiinden baslanmasinda biyiik varar go-
rilmektedir.

HABERLESME VE ELEKTRONIK
KONULARINDAKI SON GELISMELER VE
TURKIYE'NIN DURUMU

Prof. Dr. Canan TOKER
ODTU Elektrik ve Elektronik Mih, Bolimii, Ankara

sunda dunyadaki gelismeleri ana hatlan ile
ozetlemek ve bu gelismeler karsisinda Tiirki-
ye'nin durumuna deginmek istiyorum.

Konusmamda elektronik ve haberlesme konu-

Elektronik teknolopsinin gelismesi ve ucuzlama-
si ile haberlesme sisternlerinin biitiin - diinyada
yaygimnlastigini ve birgok yenilikleri de beraberinde
getirdigini biliyoruz, Bir Glkenin gelismisligi, o il-
kedeki haberlesme aglannin zenginligi ve etkinligi
ile de olgilebilmektedir. Yine hir ilkedeki yollar
nasil ki,o Glkenin kan dolagimini saglayan yollara
benzetiliyorsa, haberlesme agi da o ilkenin sinir
sistemine benzetilmektedir, Zira haberlesme siste-
mi iyi cahsmayan bir Glkenin yan felc bir durum-
da oldugu soylenebilir.

Gintimtzde elektronik ve haberlesme sistem-
lerinde meydana gelen gelismeleri 3 ana grupta
ozetlemek mimkindiir:

(1) Haberlesme sistemlerinde kullanilan tran-
sistor, entegre devre, mikroislemea  gibi
mikroelektronik  elemanlarda  meydana
gelen gelismeler,

(2) Sayisal haberlesme gibi haberlesme yon-
temlerinde meydana gelen gelismeler,

(3) Uydu ve fiheroptik gibi haberlesme orta-
minda meydana gelen gelismeler.

(1) Mikroelektronik elemanlarda meydana ge-
len gelismelerin en onemlisi VLSI denilen chiple-
rin yapiminda kendisini géstermektedir. 1900°1i
yillarin baslarinda kullanilmaya baslayan vakuum
tipler {yani radyo lambalar) 1950l yillara kadar
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haberlesme sistemlerinin en 6nemli aktf eleman-
lariydi, 1948 vilinda ABD'nin Bell Laboratuvarla-
r'nda gelistirilen transistor ise kiicik boyutu, gii-
venirliligi ve disik enerji gereksinimi nedeniyle,
lambalara nazaran bir hayli degisik bir eleman
olarak ortaya c¢kiyor ve glnimuzde kulamlan
cagdag habercilik sistemlerinin  tathik sahasina
konmasina imkan yaratiyordu.

1959 yilinda Texas Instruments ve Fairchild’in
her ikisi de tek bir silikon tabakasi ya da tabami
icinde iki ya da daha fazla sayida transistorden
olusan yariletken elemanlan gelistirdiler, Bu geli-
sim sonucunda bircok transistorlin ayn ayn kulla-
nilmasi, aralannda baglant tellerinin yer almasi ve
her seferinde ayn bir tasanm ortaya konmas gibi
killfetlerden kurtulunmusg olmasi biyiik avantajlar
saghyordu. Boylece maliyetler onemli 6lciide
azaltlmis idi. Bundan sonra yapilacak is tek bir si-
likon chip tizerine yerlestirilebilecek eleman sayi-
sini arttirmak oluyordu. 1964 yilinda Gordon Mo-
re, Fairchild firmasinda iken, tek bir chip Gizerine
verlestirilebilen birim silikon alanindaki transistér
sayisinin her yil iki katina ¢ikacagini tahmin edi-
yordu. 1975 yilinda tek bir silikon chip Gzerine 20
bin transistorden olusan sekiz bitlik mikroislemci
lerin ortaya ¢ikmasi ile Gordon More'un tahmini
kabaca dogrulamyordu. Buglin bir chip lzerine
700.000'den fazla eleman sigdinlabilmektedir ve
sayi her glin biraz daha artmaktadir.

Bu sekilde bircok aktif elektronik elemanin
kugik bir alana sigdinlabilmesi, haberlesme sis-
temlerinde kullanilan cihazlann kictlmesine ve
ucuzlamasina neden olmustur. Buna ilaveten sayi-
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sal (digital) haberlesme gibi cok sayida eleman

kullamimi  gerektiren  yontemlerin  kullanilmasi
mumkin olmustur,

VLSI dedigimiz bu ¢ok sayida eleman ihtiva
eden chiplerin gelismesinin etkili oldugu en belir-
gin alanlardan biri de stphesiz bilgisayarlardir.
Bugiin mikrobilgisayar denilen kisisel bilgisayarlar,
diniin biyiik bilgisayarlarina esit bir islem hizi ve
kapasiteye haizdirler. Bilgisayarlarda islem hizi,
gln gectikce artmakta, bilgi depolama kapasiteleri
biiyiimekte, boyutlan kiclilmekte, fiyatlan dis-
mektedir.

lleride de bahsedecegimiz gibi haberlesme
sistemlerinin cagdas uygulama alanlarinda, bilgisa-
yarlar énemli bir yer tutmaktadir. Bir baska deyis-
le bilgisayarlarda meydana gelen gelismelerle ha-
berlesme alaninda meydana gelen gelismeler bir-
birlerini tamamlamaktadirlar.

(2) VSLI teknolojisinde maliyetlerin hizla dis-
mesi ve kapasitenin hizla artmasi yalnizea bilgisa-
ar teknolojisi alanina minhasir kalmadi. Haber-
esme alaninda benzer gelismeler birbirini takip
etti, Biylk miktardaki alfasayili verilerin (harfler
ve sayilar) sayisal formatta iletilmesinin ekonomik
oldugu Zoi!ar bulundu ve bu sekilde mikroelekt-
ronik teknoloji haberlesme teknolojisini dogrudan
etkilemeye ve degistirmeye basladi,

Sayisal bicimdeki bilgi islemin maliveti ve ya-
pilan isin guvenilirligi agisindan son derece avan-
tajlidir, Ses, video (yani resim) ya da veri bicimin-
deki tim bilginin bir dizi bit biciminde temsil edil-
mesi nedeniyle, bilginin kullanildigi, aktanldigi ve-
va karsilikli degistirildigi bicim, orijinal kaynaktan
va da formattan bagimsiz hale gelmektedir. Ayri-
ca sayisal bicimde aktarilan sinyallerin niteliklerin-
de bir azalma ya da degerlerinde bir disme ihti-
mali analog haberlesme sistemlerine gore ¢ok da-
ha azdir.

Sayisal haberlesmenin, klasik analog haberles-
meye gore avantajlanmin en onemli nedeni, bu
yontemde bilginin, isaretin var veya yok esasina
gore gonderilmesidir. Klasik analog haberlesmede
isaret kablo veya uzay gibi iletim ortaminda elek-
tromagnetik dalgalar halinde vayilirken, zayifla-
makta ve kiigiilen isaret giirilti ile karnsmaktadir.
Boyle bir durumda isaretin genliginin hangi bi-
yiiklitkte oldugunu kestirmek bir hayli giigtur. Sa-
yisal sistemde isaretin var veya yok oldugunu bil-
mek yeterlidir. Sinyalin gercek buyiklaga, artik o
kadar 6nemli degildir. 1 ve 0 olarak isaretlenen
ve bit olarak adlandinlan bu var ve yok isaretle-
riyle sesi, gortintiyi ve bilgiyi kotlamak mimkin-
dir. Sayisal haberlesmede, ses, goriinti veya bilgi
bu sekilde kotlu bitler halinde génderildikten son-
ra, aliada cozilerek tekrar gercek ses, goriinti
veya bilgi isaretine cevrilir. Sayisal haberlesmenin
bu sekilde givenirligine ilave olarak, isaretin sayi-
sal formatta olmasi bilgisayar denetimini mimkdn
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kilmaktadir. Ayrica telefon kablolannda zaman
boliisimi uygulamak da yine sayisal yontemlerle
mimkdndir. Sayisal haberlesme yonteminin sag-
ladigi en dnemli avantajlardan bir tanesi de isaret
isleme (signal processing) teknigi ile, glirlilti sevi-
yesine kadar zayiflamig ve hatta girilti seviyesi-
nin altina dismis isaretlerin bilgisayar yardimiyla
tekrar elde edilebilmesinin mimkin olmasidir.

Sayisal haberlesmenin bu avantajlan karsisin-
da hizlannin yavas olmasi bir engel teskil eder gi-
bi goziikliyorsa da, giinden giine gelisen teknoloji
bu hizi, her giin biraz daha arttirmaktadir. Gali-
yum arsenit maddeleri kullanarak chiplerin hizlar
arttinlmaktadir. Ayrica Josephson baglantlan ve
“optik bilgisayarlar” olarak adlandinlan ve halen
arastirma safhasinda bulunan tekniklerin uygula-
maya sokulmasiyla stiperhizda ¢ahisan sayisal dev-
re‘l:lerin elde edilebilecegine kesin gozle bakilmak-
tadir,

(3) Gelisen toplum igerisinde haberlesme ihti-
yaci arttikca ve haberlesmede kullanilan chipler
ve yontemler de gelistikce iletisim ortamlari yeter-
siz kalmis ve bu ortamlann da gelistiriimesi ve
hizlandirimasi ¢alismalan paralel bir sekilde ydri-
tilmustar. Telefon ve telgraf tellerivle baslayan ve
radyonun bulunmasiyla biyik bir gelisme sagla-
yan haberlesme, son senelerde radyo-linklerde
meydana gelen kapasite dolmasi nedeniyle daha
degisik ortamlarda calisma ihtiyacim dogurmustur.
Bu ortamlarin glinimuzde uydular ve fiber-optik
iletisim hatlan oldugunu goriyoruz.

Sovyetler Birligi 1957 yilinda ilk kez Sputnik’i
uzayda yorlingeye oturttuktan sonra, diger tlkeler
cesitl nitelikteki uzay araglarini uzaya gonderdi-
ler. 1985 yilinda komiinikasyon amaai ile kullani-
lan uydulann sayis1 400°G agmis bulunuyor, Uydu-
lar haberlesmedeki gelismelerin mikroelektronik
alaninda meydana gelen gelismelere paralellik ar-
zettigi konusuna gazel bir ornek teskil etmektedir,
1965 yilinda tek bir uydu 240 telefon devresi ta-
sirken, bu sayr 1980 yilinda 12.000'e cikmustir,
Bugtn kullanilan ¢agdas bir uyduda bu devre sa-
yisi 100.000°nin Gzerindedir. 1965 yilinda her
devrenin bir yillik maliyeti 22.000 dolardi. Bugiin
ise 50 dolar civanindadir. 1965 yilinda uydulara
mesaj gonderebilen ve uydulardan mesaj alabilen
bir istasyon yaklasik 10.000.000 dolara mal olu-
yordu. Bugiin ise maliyeti benzer bir istasyon igin
300.000 dolarnn altindadir. Yalmzca TV-yaymnlan
alabilen kigik antenli (yaklasik 50 ¢m gapinda)
bir uydu alicisi ise, Japonya’da 500 dolarin altinda
satilmaktadir. Yitksek giclii uydular televizyon ya-
yini yaptiklannda (DBS) “dogrudan yayin yapan
uydular” olarak adlandinimaktadir. Bugtn dinya-
dan yaklagik 36.000 km uzaklikta jeostationary
yoringede (yani danya etrafinda donids hizi diin-
yanin kendi ekseni etrafinda dénis hizina esit) or-
ta glcte 40-50 W, uydular hem haberlesme ama-
ciyla ile kullanilmakta ve hem de televizyon yayi-
ni yapmaktadirlar.
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Askeri, navigasyon, uzaktan alglama, haber-
lesme, TV yayinlan gibi gesith amaclarla kullanilan
uydulardan hugiine kadar yaklasik 3500 tanesi fir-
latlmis; ancak halen 1700 civannda askeri ve sivil
amach uydu akti halde hizmet vermege devam
aetmektedirler

Uydulann yukanda agiklanan faydasing karsi-
Ik, yoringeye oturmadaki kaybolma tehlikes, az
da alsa yoringeden ¢kma ihumalinin olmasi ve
omurlenmin simirel (10-15 yil) olmasi ve atldiktan
sonra bozuldugunda hemen tamir edilememe gibi
yan sakincalan da bulunmakiadir. Bu nedenle bu

tu:J uydulann vedekleri her an hazir bekletilmek-
tedir

Uydular giin gegtikge yaygmlagirken, obur
vandan iletisim ortaminda bir baska ara¢ hayli ilgi
cekivordu, Sayisal sistemlerin gin gectik¢e yay-
ginlagmasi gigla bir bir detigim tasiyicisimin giin-
deme gelmesine neden oluyordu. Bilgl aktarinin-
da Nberoptgm  kullammi,  dletisim vemanlannag
hemen hemen sifir ek maliyet ile bant genigligini
hemen hemen simirsiz bir bigimde arttirma imkani
saglayvan bir ara¢ kazandinvordu. Cam elyafindan
vapilan tberoptik, 50 mikron ¢apida bir gekar-
dek kismi olan cam tellerden olugmaktadir, Bir in-
san sagndan daha kalin degildir ve ik ¢ikaran
divotlar ya da yaniletken laserlerden saglanan yo-
gunlagms gmlar tagivabilmektedirler. Bant genisli-
g kapasitesinin vamsira, elektriksel izolasyon ne-
denivle, sese ve diger haricl midahalelere kargi
hemen hemen timiyle bagigiktir

Bant genisligine iliskin rakamlar carpicicir, Bir
cam elvaf ile tasinabilen bilgi, normal bakir, tele-
ton tellert ile taginabilinenin yaklagik onbin katidir.
Bu nitelikte elyaf iceren bir kablo (gereken bigim-
de korunmus ve guoglendirilmig olarak) ortalama
bir parmak kalinhigindan daha incedir. Ama boyle
bir kablo 200 televizyon kanalindan fazlasini tasi-
vabildigi gibi, kargilikl iletigim kapasitesine de sa-
hotie Bant gepishigr sinidamasy tiberoptik kablo-
nun kendi ozelliginden ileri gelmeyip, sim modd-
le eden gins ve cikistaki elektronik cihazlardan
meydana gelmektedir. Bu konudaki ilerlemeler
bant genisligini devamh bir sekilde arttirmakta ve
daha fazla kanaldan haberlesme imkini varatmak-
tadir.

Mikroelektronikte, haberlesme yontemlerinde
ve transmisyon ortamlarinda meydana gelen gelis-
meler kullamcilara sunulan hizmetlerde de ayn
olgtde farkliliklara ve daha miispet gelismelere
neden olmustur. Daha onceleri yaygn bir bigim-
de kullanilan telefon, telgrai ve teleks gibi hizmet-
lere ilave olarak, gin gegtikce yeni ve daha mi-
kemmel hizmetler ortava ¢ikmaktadir. Bu hizmet-
ler ise, insamin gunluk yasanusina dogrudan etk
elmekte ve Kisiler bilingli veya bilingsiz bu hiz-
metlerden yvararlanmaktadirlar

NISAN 1990

ULKEMIZDEKI DURUM:

Ulkermizde  varletken 1eknofops:  konusunda
calisma yapan TUBITAK''n Gebze'deki Mar-
mara Arastirma Merkezi'nde YITAL bulunmak-
tadir. Son zamanda NATO destegi alarak atilim
yapmistir,

— VISI konusunda da TUBITAK'in Ankara Elek-
tronik Arastirma ve Gelistirme Enstitist’ nde bir
tasanm merkezi kurulma asamasindadir ve ilk
aranind vermistir,

= Sayisal teknoloji  Ulkemizde PTT tarafindan

1983 yilindan itibaren kullaniimaya baslanmis-

tir. Basta TELETAS olmak uzere sayisal telefon

santrallert Uretilmektedir. Sayisal teknoloji, ha-

zerlesme sektarinde basarvla kullamilmakta-
Ir.

— Yine Ankara ve lstanbul'da tiberoptik kablolar
dasenmis, 140 Mbit/sec hizlarda uygulama
baslamistir. Yakinda 565 Mbit/sec secilecektir.

— Intelsat ve ECS uydulan ile haberlesme ag
diinya geneline genisletilmistir.

— Deniz haberlesmesine Inmarsat uydusu da ka-
tilmigtie. Dnyanin herhangi bir yerinden gemi-
lerle haberlesme mumkuandir.

— TRTnin bitdn programlart uydudan dlkenin
her yernne ulasmaktadir, PTT bu uydu yayinla-
rint program naklinde kullanmaktadir,

— PTT “Turksat® adi alunda bir Tiirk uvdusunu
ihaleye ¢ikartmistir,

— PTTnin gesitli "telematik™ servisleri (teleteks,
faksimile, telekonierans.  Cagn sistemi (paing,
mobil arag telefon sistemi (E-5 yolu Gzetinde),
Multi Access Radio, kirsal alan radyolink sis-
tefnleri gibi) kisa zamanda uygulamaya konul-
mustur,

— Bu hizmetleri ve TV ve radvo vayinlanmi bir-
lestirerek, tek bir standart artam Gzerinden bi-
tin evlere ve ofislere dagiilacak “Birlestirilmis
Hizmetler Sayisal Sebeke” 1SDN konusunda
caligmalar baslamis bulunmaktadir. 19900 yil-
larin sonlarina dogru Turkive'de uvgulanabile-
cegi tahmin edilmekredir.

— TUBITAK'in aragirma merkezleri, destek veril-
digi takdirde {lerisi icin umit vadetmektedirler,

— ASELSAN, askeri standartlara uygun her gesit
telsizi ve daha iler seviyede teknoloji gerekti-
ren askeri elektronik ve mikrodalga sistemlerini
uretmektedir. Binyesinde kuvvetli bir arastirma
gelistirme birimi bulunan bu kurulusumuzun
devlet politikalanmiz igin 6rnek alinmasi ve
desteklenmesi gerekir,

Bitin bunlar, memnuniyetle misahede edi-
len hususlardir; ancak Tirkive elektronik sanayii
konusunda daha gok kullanici durumdadir. Elek-

49



o

o

BILIM VE TEKNOLOJI HAFTASI

-i,\wmu /ﬁ
-?_r_,r.tr
tronik alanda bilim ve teknoloji Gretecek kuvvetll
bir yapiya hentiz ulasamamistir. Arastirma-Gelistir-
me faaliyetleri birkag (niversitemizde ve sanayi
kurulusumuzda sinich olarak yiritilmektedir,

Her seyden once bu konuda kokli bir devlet
politikasimin olusmadiging gérmekteyiz.

Devlet politikasindan anladigimiz Arastirma -
Geligtirme faaliyetlerine yeteri kadar destek veril-
mesi (GSMH % 02'den % 2'ye gikanlmast gibi)
beyin goginin énlenmesi, 6nemli projelerin des-
teklenmesi ve etkin bir érgitlenmenin kurulmasi-
dir.

Aslinda elektronik teknolojisindeki bircok ge-
lismenin askeri uygulama ve ihtiyactan kaynaklan-
digini gbrmekteyiz. Omegin, ¢ok hizh entegre
devreler, laser, kizilotesi kameralar, radar, askeri
projeler sonucu geligtirilmigtir ve buralarda kulla-
nilan teknoloji, ancak 10-15 sene sonra sivil sek-
tore aktanlmistir. Halen ABD Ordusu’'nun elinde
bulundugu bilinen tahrip glch yoksek laser kay-
nagi ve her tirll hava sartinda fotogral ceken ra-
darlar hentiz sivil sektare aktarilmamustir.

Amerika, Ingiltere, Fransa hatta lsrail gibi @l
kelerde elektronik sanayiinin bu denli gelismesin-
deki en buyiik faktériin askeri proje destegi oldu-
gu bilinmektedir. ABD' de 1984 senesindeki 184
milyar dolar elektronik tiketimin 35 milyar dolar-
Ik kismimin ordu tarafindan yapilmasi ve bunun
10 milyar dolarlik kisminin ordu tarafindan verilen
elektronik Aragtirma-Gelistirme projeleri oldugunu
gormemiz ABD'deki hizli gelismenin nedenlerini
ortaya koymaktadir.

Israil'in elektronik sahada gelismesi 1967 yi-
linda Fransa'min bu tlkeye koydugu amborgo ne-
deniyledir.

ABD'nin elektronik devlet alimlannda yabanci
tekliflerin % 50 daha ucuz olmasini gerektiren bir
“buy American” kanunu oldugunu goriyoruz. Bu
da devletin yerli sapayii disa nazaran ne denli ko-
rudugunu gostermektedir,

Japonya‘daki elektronik sanayiinin gelismesin-
de ise milli duygulanin ve rekor diizeyde bir moti-
vasyonun varhfini goriyoruz. Marg soyleyerek
fabrikaya giren isciler basansiz olduklannda, hara-
kiri yapabilmektedirler. Gondl ister ki, kullanmak
1cin degil sadece sanayinin gelismesi igin, bir mi-
ni bilgisayar spesifikasyonu yapip, sartlan saglayan
Erololipi getiren her firmanin Griniinden en az

in adet alacagim bildiren ve sonunda alan Gu-
ney Kore Sanayi ve Teknoloji Bakanligi'nin bu or-
nek uygulamasini Tirkive'de de garebilelim.

Son senelerde elektronik harbin Gnem kazan-
masiyla, elektronik teknoloji savunma sistemleri
werisinde daha da onem kazanmis bulunmakta-
dir,

S0

Turkiye'de elektronik teknolojisinin gelismesi
icin diger devletlerde oldugu gibi, devlet destegi
gerekli gorilmektedir. Milli savunma elektronik
harcamalarinin en az % 30'u kadar bir meblagin
Arastirma-Gelistirme payi olarak aynlmast ve {ini-
versitelerle, arastirma merkezlerine projeler karsi-
liginda aktarilmasi gerekir,

Devlet alimlaninda “buy American” kanununa
benzer bir uygulamanin dlkemizde de tam uygu-
lanmasi yerli sanayii tesvik edecektir.

Devlet destegiyle verilecek projelerin yonlen-
dirilmesi ve degerlendirilmesi uzmanlasmis kisiler-
ce vapiimalidir.

Elektronik teknolojisi yaninda is idarecisi, ma-
liyet muhasebecisi, planlamasi ve pazarlayici ele-
manlarin ¢ok iyi yetistiriimelerine 6zen gdsteril-
melidir ve sanayide garevlendiriimeleri gerekir.

Mahdut sayidaki arastinc gicini en iyi sekil-
de kullanmak amaciyla elektronik arastirma mer-
kezleri dniversitelerin biinyelerinde kurulmalidir.
li{gnular dagitilmadan arastinc gigler birlestinlme-
idir.

Stratejik aqidan énemli olan konularda yatin-
min karliligina bakilmamalidhr.

Insamimizin bilimsel ve teknolojik faaliyetlere
olan hassasiyeti uyanimalidir. Ulkesine olan so-
rumlulugunun bilincinde ve gorev anlayisi kuvvetli
nesiller yetistirmeliyiz. Beyin gociini durduracak
onlemler alinmali, arastincilanin yurt digi temaslar
kolaylastiriimali ve tesvik edilmelidir.

Lisans anlasmalan lle ¢alisan kuruluslann biin-
yelerinde mutlaka kuvvelli Aragtirma-Geligtirme
birimlerinin kurulmasi zorunlu hale getirilmelidir,
Zira lisans anlasmalari ile Gretim yapan kuruluslar,
Arastirma-Gelistirme faaliyetlerinde bulunmamala-
ri_halinde, disa bagimli kalmakta ve sonucta bir
bilgi birikimi olusmamakta ve teknolojik alt yapi
gelismemektedir,

Ulkemizdeki elektronik ve haberlesme sekté-
riiniin yakin bir gelecekte hamle yapmasi ve ge-
lismesi, diger biitin Glkelerde oldugu gibi, ancak
devlet destegiyle mimkin olabilecektir. Bu yol-
dake devlet politikalannin ancelikle belirlenmesi
ve uypulamaya konmasi gerekmektedir. Mali des-
ldek yaninda etkin bir 6rgutlenmeye de ihtivag var-

Ir.

1983 yilinda kurulan Bilim ve Teknoloji Yik-
sek Kurulu'nun ilk toplantsine yapmis oldugunu
memnuniyetle 6grenmis bulunuyoruz. By husus,
g’mﬁtlenmenin belki ilk asamasini teskil etmekie-

ir,

“Serbest ekonomi*® sisteminin en ileri dizeyde
tatbik edildigi ABD'de dahi Aragtirma-Gelistirme
faalivetlerinde “devlet politikalannin® ne denli

BILIM VE TEKNIK
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onemli ve ilgili 6rgitlenmenin ne denli genis ol-
dugunu bu dlkenin ilgili birimlerini inceledigimiz-
de garebiliriz.

ABD'de  Arastirma-Gelistirme  faaliyetlerini
planli ve disiplinli bir sekilde yiriitiilebilmesi icin,
ulusal arastirma merkezleri, Gniversite ve sanayi
arasinda koordinasyonu saglamak izere “Office
of Science and Technology” yani “Bilim ve Tek-
noloji Dairesi” olusturulmus ve dogrudan ABD
baskanina baglanmistir. Bu kurulus hizdeki “Bilim
ve Teknoloji Yiksek Kurulu'na esdeger tst bir ku-
rulustur. Ancak is burada bitmemektedir. Bu daire
ile uyum icerisinde ¢alisan ve ABD'deki bilim po-
litikalarimi yonlendiren ve bizdeki TUBITAK a
benzeyen "National Science Foundation® (Ulusal
Bilim Vakfi) ve her bakanhgin icerisinde Bilim ve
Teknoloji Dairesi’'nin ¢izdigi politikay uygulamak-
tan sorumlu "Mission Agency™ yani *Bilim-Arastir-

ma-CGelistirme ve Teknoloji Ajanslar” bulupmakta-
dir. Aynica Ar-Ge faaliyetleri icin aynlan biitcenin
harcanmasina iliskin tasarruflar ABD Kongre-
si'ndeki "Bilim ve Teknoloji Komitesi” tarafindan
denetlenmektedir. “Office of Technology Asses-
ment Congressional Research Service” 865 kilit
personeli ile Ar-Ge faaliyetlerinin ana hatlanini be-
liremekte ve kongreye danismanlik yapmaktadir,
Bu kadro igerisinde hukukgular, ekonomiciler, pa-
zarlamacilar ve degisik sosyal ve teknik meslek
grubundan uzmanlar bulunmaktadir.

Goruliiyor ki, sadece bir “Bilim ve Teknoloji
Yiksek Kurulu™ kurulmasi yeterli degildir. Bu ku-
rula her tirl bilgiyisaktararak (teknik, sosyal, eko-
nomik v.s. konularinda) saghkli karar alinmasini ve
alinan kararlanin  yerine getirilip getirilmedigini
kontrol ederek, sonuclanm yine bu kurula ilete-
cek orgiitlenmey de yapmak gerekmektedir.

KIMYASAL PROSES ENDUSTRILERINDE
YENI TEKNOLOJi HEDEFLERI

Prof. Dr. Oktay BESKARDES
H.U. Mihendislik Fakiltesi, Kimya Mihendisligi Béliimi, Ankara

elismis ekonomilerde milli gelirin yaklasik

1/3't imalat sektorii tarafindan dretilmek-

tedir. Toplam imalat sektéri icerisinde,
mesela ABD'de 1986 yilinda isthdamin % 18,
mamul degerlerinin % 26 ve imalat katma degeri-
nin % 22'si de kimyasal proseslerin driinti olarak
orfaya ckmaktadir. Bu ilkede ayni yilda kimya
endustrisi tarafindan genel niifus itibariyla kisi ba-
sina milli katkisi net 870 briit 2340 dolardir. Ayni
Glkede kimya sanayiinde istihdam edilen kisi basi-
na Gretilen milli gelir ise net 65.000, brit 175.000
dolardir, Tiim bu hizmetler, petrol, gida, suni el-
yaf, petrokimya, plastik, seramik ve ozel kimyevi
maddelerin dretimlerinde kullanilan kimyasal tek-
nolojilerin katkisi olarak hesaplanmis olup, ayni
maddelerin dretilmelerinde kullanilan makine, in-
saal, elektrik muhendisligi faaliyetlerinin  katma
degerleri bu rakamlara dahil edilmemistir,

Son yillarda gelismis ekonomilerde imalat sek-
torinde driin bazinda yapilan degisiklikler ise,
kendileri tarafindan “dramatik” olarak nitelendiril-
mektedir. Bu yeni tip iriinlerin diinya ticaretinde
1985'teki payr 2 milyari biyoteknoloji, 41 milyan
da elektronik cihazlar hari¢ elektronik, fotonik ve
kayit malzemeleri olarak toplam 43 milyar dolar-
dir. Bu miktann 1990°da 15 milyan biyoteknoloji
drtinleri, 105 milyan elektronik, fotonik ve kayit
malzemeleri olmak Gzere 130 milyar dolara ula-
sacagl hesap edilmektedir.

NISAN 1990

Biyoteknoloji ile elektronik, fotonik ve kayit
malzemeleri olarak iki gruba ayirlan bu iiriinler-
de, molekiil bazinda riin tasarimi ve dretim pro-
seslerinin gelistirilmesi, gelismis dlkelerde milli he- .
def olarak secilmistir.

Turk tniversitelerinde de bu konularda aras-
tirmalar baslamig olup, bunlarn teknoloji gelistir-
me projelerine donistirilmeleri halinde Tiirkiye,
fazla geri kalmadan yeni teknolojileri tiretme san-
sina sahip olabilecektir,

Fevkalade gelisen bu yeni teknolojilerin teme-
linde atom ve molekiil seviyesindeki yeni bilimsel
kesifler yatmaktadir,

Kimya sanayii ve kimya muhendisligi disiplini,
molekiil dinyasini anlamakta uzman, Grin tasar-
mina gdre proses tasanmi, kontrolii ve optimizas-
yonu konularmin entegrasyonuna aligiktir. Dolayi-
siyla ¢ok disiplinli arastirma gelistirme faaliyetleri
olarak yrttilmek zorunda olan ve diger panelist-
lerin de deginecegi bu alanlarda, ben konusmam-
da konulann yalnizca kimyasal proses yonlerine,
gruplar ve altgruplar halinde, meslegim ile ilgili
bilim ve teknoloji faaliyetleri olarak deginecegim.

Standardizasyon acgisindan  Amerikan  Milli
Arastirma Konseyi'nin teklifi ile bu alanlardaki én-
celikli bilim ve teknoloji faaliyetleri sekiz gruba
aynlmistir: '
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Bu sekiz

Biyoteknoloji ve Biyoup

Elektronik, Fotonik ve Kayt Malze-
meleri ve Cihazlan

Mikroyapida Malzemeler

Enerji ve Cevher Yataklanmin Yerin-
de Islenmesi Prosesleri

Gelecegin Sivi Yakitlan
Tehlikeli Maddelerin Yonetimi

- ileri Hesaplama ve Proses Kontrol

Metotlarn
Grup 8- Yiizey ve Araylizey Miihendisligi

grupta, her hin icinde vorutilmes

tesvik edilen kimya ve kimya mihendisligi bilim
ve teknoloji altgruplan da asagidaki gibidir:

Grup 1) Biyoteknoloji ve Biyolip:

Grup 2)
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1. Temel biyolojik etkilesmeler icin kim-
ya muihendisligi modellenmin gelisti-
rilmesi,

2. Biyolojik ylizey ve ara yuzeylerde
mithendislik  sistemlerinin  Lasarimi
agisindan onemli fenomenlerin ogre-
nilmesi,

3. Biyo proses mihendisligi: Karmasik
ve narin vapili biyo-tirtinlerin aynil-
masi prosesleri, bitki ve hayvansal
hiicre koltirleri icin reaktor tasanmla-
n, ayrntli ve surekli olarak proses
parametrelerinin hizli, hassas ve tah-
ribatsiz islenmesi ve kontroli igin
sensor ve cthazlann gelistiriimesi.

4. Karmasik biyolojik sistemlerin - mi-
hendislik analizleri.

Elektronik, Fotonik ve Kaynt Malzemeler
ve Cihazlan:

1. Elektronik, fotonik ve kayit malzeme
ve cihazlannin Gretimi, Uretiminde
kullanilan kimyasal proses basamak-
larimn  entegrasyonu, Bu wrinlerin
verimini, kapasitesini ve guvenilirligini
artirmak igin anahtar olarak goriil-
mektedir.

2. Cihazlann dretildigi kimyasal reaktor-
lerin tasari ve kontrollerinde kimya
mihendisligi prensiplerinin - uyarlan-
masl.

3. Ultra-saflastirma i¢in uygun arastirma-
lanin  yiritilmesi.  Safsizliklann  tril-
yonda kisim haline indirilmesi ve
kontrold,

4. Polimer ve seramiklerin sentezi ve is-
lenmesi igin yeni kimyasal tekniklerin
gelistinimesi.

5. Ince filmlerin yerlestirilmesi ve kap-
lanmasi igin daha Iyi proseslerin ge-

Grup 3

Grup 4)

Crup 5)

Grup 6]

listirilmesi. Entegre devreler, temelde
seri halinde bagh elektrik iletkenligi
olan ince tabakalardir. Ince filmler
ayni zamanda optik elyal ve kayit or-
tamlarinin temel yapilandir.

6. Bu malzemelerin tretim proseslerinin
ve dinamik davramislarinin agiklanma-
sinda dnemli kimyasal reaksiyonlann
modellenmesi.

7. Proses guvenligi ve ¢evre koruma
igin proses tasanm ve kontrol metot-
larinin gelistiriimesi.

Mikroyapida Malzemeler :

1. Malzemelerde mikroyapilann olusma
mekanizmalanni anlamak ve olusum
proseslerinin kontrolini ogrenmek.

2. Malzeme sentezi ve islemesinin en-
tegrasyonu  c¢alismalan.  Geleneksel
olarak bu iki alan birbirinden ayn
arastirma konulan gibi disinilmekte-
dir. Gelecekte arastirma ve uygula-
mada bu iki alanin birlestiriimesi ge-
rekecektir.

3. Karmasik malzemeli sistemlerin Greti-
mi ve tamiri. Pergin kaynak gibi me-
kanik birlestirme metotlan, gelecegin
malzemelerinde kullanilamiyacaklar-
dir. Bunlann yerini adhezyon, mole-
kiiler birlesme gibi metotlar alacaktir

Enerji ve Cevher Yataktarinin Yerinde ls-
lenmesi Prosesleri:

1. Yeraltini bir reaktér gibi disinerek
dogal kaynaklan yennde islevip ¢i-
karmak. Burada veni ayirma, malze-
me, yanma prosesleri ile yeni tasa-
nm, olcekleme ve kontrol metotlan-
nin da gelistirilmesi gerekecektir. Ca-
lismalarnin jeoloji, jeofizik, hidroloji,
cevre, makine, fizik ve metalurji di-
siplinleri ile beraber yurutulmes| zo-
runlugu vardir.

Gelecegin Sivi Yakitlar :

1. Kat ve gaz vaknt kaynaklarindan s
yakitlarin Gretimi igin veni kimyasal
yollanin bulunmasi.

2. Kaularin prosesi icin bunlarin davra-
nislarini daha 1y1 ortaya gikaracak ¢a-
lismalar.

3. Sivi yakit prosesleri i¢in ¢ok zor sart-
larda cahsabilecek yeni malzemeler
gelistirmek.

4, Proseslerin  tasarim, olcekleme ve
kontrolii icin meveut metotlan gelis-
tirmek,

Tehlikeli Maddelerin Yonetimi:
1. Hava, su ve topraktaki kirleticilerin
BILIM VE TEKNIK
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retimi, kontroli, hareketi, sonlar,
olctlmeler ve saglk etkilerinin tespiti
icin uzun vadeli arastirmalar yirit-
mek.

2. Cok amach ve ucuz prosesler gelisti-
rerek, zehirli Grin ve ara Uriinlerin
tiretimini, isletmeye alma ve durdur-
ma metotlarini gelistirmek.

3. Tehlikeli maddelerin ortadan kaldiril-
masi icin ucuz teknolojiler gelistir-
mek

Grup 7) llert Hesaplama ve Proses Kontrol Me-
totlan :

1. 2-3 yil stren saha testlerini gelistirme
muhendisleri kurtaracak temel mate-
matik modellerin daha ilerive gétii-
rilmesi.

2. Yeni prosesler icin yeni matematiksel
modellerin gelistirilmesi.

3. Mikro sensorler yardimy ile alinacak
sinyallerin daha hizl kontrolde kulla-
nilabilmesi igin  yeni matematiksel
modellerin gelistirilmesi.

Grup 8) Yizey ve Arayiizey Mithendislig::

1. Temel ylzey ve arayiizey olaylarinin
kimyasal potansiyellerinin tavini.

2. Yukaridakilere dayali yeni katalizleyi-
cilerin molekiller sentezi, retimi ve
gelistiriimesi,

Yukanda sayilan 8 grupta da AR-GE faaliyetle-
rinin 2010 yilina kadar enddstrive aktanimasinin
bitirilmesi ABD tarafindan milli hedef olarak alin-
mistir.

Tarkiye'nin insan kaynaklarninin yonetimi agi-
sindan bilim ve teknolojide ist diizeye ulagmasi
bence bir sorun olmayacaktir, Insan kaynaklarinin
yonetimi agisindan konuya soyle yaklasabiliniz:
Zeka dagihmi olarak dinyada insanlarin % 96’s
normal diizeyde, % 2'si ileri diizeyde, % 2'si de
normalin alti diizeydedir. iilkeler ya iler zeka di-
zeyindeki % 2'yi AR-GE'ye ayinp, ya da % 96y
ileri bir organizasyonla kullanarak AR-GF’de iler-
leyebileceklerdir. Tirkiye’de dmiversite egitimine
kavugabilen % 2'ler, son 40 yilda mihendislik ve
tp dallanini se¢mislerdir, Bu nedenle de bilim ve
teknolojiye kanuni tesvik ve talep varatilmasi ile
Tirkiye'nin dniversite, kamu ve ozel sektériine
dagilmig bulunan bu % 2’lik dilimdeki insan kay-
nagi, potansiyel olarak dlkenin bilim ve 1eknoloji
acigim dogal kaynak olarak kapayabilecektir.

BILIMSEL VE TEKNOLOJIK GELISMELERDE
UNIVERSITELERIN ROLU

Prof. Dr. Fazil ERDOGAN
Lehigh Universites, Makina  Miihendisligi Boliimi, ABD

utiin hayatimi arastirma yapmakla geqirdigim
B igin burada itiral etmek isterim ki, arastir-

manin ve teknolojinin dnemi hakkinda 2
gunde sittigimden daha konsantre, daha glizel bir
seyi hichir yerde gormedim. Bu isin felsefesini bi-
livoruz, nedenini biliyoruz.

Arastirma deyince, temel arastirmadan, tatbiki
arastirmadan ve teknoloji gelisiminden bahsediyo-
rum. Bunlarin hepsini taktir etmek lazim. Arastir-
ma deyince bir tniversite profestriine sorarsaniz,
o size diyecek ki, arasirmanin onemli tarafi kali-
tesi ve orijinalitesidir. Diger taraftan toplantinin
sebebi aragtirmalanin teknolojive tatbikidir. Bu
yuzden arastirmalara 2 yonden bakmak mumkin-
dir, Kalitesi ve onemi. Arastirmanin tatbikatta kul-
lanihgi dolayisiyla énemi. Bu demek ki, yiz tane
aragtirma yapsaniz onlann belki ancak 2-3 tanesi
tatbikat bakimindan énemli olabilir. Bu bile kafi
degil. Diyelim ki, sizin bir strii tatbikat bakimin-
dan potansiyeli olan arastrmalarimiz var. Bir de

NISAN 1990

bunun endustrive hakikaten etkisi olanlan var. Bir
de ayri bir elemeden geciyor ki. belki 100 defa
da bunu eleyeceksin. Taktir edersiniz ki, temel
arastirmadan endistriye gegebilmek icin muaz-
zam bir yatinm yapmak lazimdir, Bu sebepten |a-
ponya % 67 oraninda teknoloji ithal edivor. Bi-
zim 1¢in ¢ok mihim bir nokta. Yalniz tasima su-
yuyla degirmen ddnmez. Bir de bunun tabanin
olusturmak lazimdir. Asil o noktava deginmek ge-
rekiyor. Kaynaklan seferber etmek lazim. Burada
isitmek, altini ¢izmek istedigim nokta, dniversite:
nin rolidiar. Kaynak olarak umversiteyi birinci si-
rada taktir edip de umiversiteyi seferber etmezsek,
bu isin ¢ikar yolunu bulamayiz. Onemli olan bu.
Endistrive bakin, endistriyi cabgtiran ne? Endust-
nyl calistran 2 grup fert var, Bunlar, idareciler
vani ticaret ile ilgilenenler ve endistride agirhig
olan, onu yuriten mihendislerdir. Endistri statik
bir proses degildir. Devamh olarak gelistirilmesi
icap eder. U¢ noktaya 6nem vermek lazim. Bunlar
yvaptiginiz seyin kalitesini devamli olarak gelistir-
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mek, daha ucuza yapmaya ¢alismak ve daha kul-
lanugh bir halde dretmemizdir. Bunun igin endis-
tride calsan o mihendis ordusunun bu biling ile
yetismis olmasi ve bu mantalite ile isimi yapmasi
wap ediyor. Nereden gelecektirt Universiteden
gelivor. Aym sekilde bir idareciler grubu var. On-
lanin da dinya piyasasim goz onande wimalan la-
zim, Bunu nereden ogrenecekler? Tabii ki, Gni-
versiteden dgrenecekler. Iktisadi Ticarf llimler Fa-
kilteleri'ne gereken dnemi vermemiz sarttir. Mi-
hendislik fakiltelerinde eger talebe bilbul gibi,
okudugunu tekrarlayabilirse bunun Gnemi yoktur.
Ciinkil bu mihendisten istifade etmek mumkan
degildir. Mihim olan burada talebenin beynini
bilgi ile doldururken,bu mantalitey) ona agilamak
lazimdir. Simdi sahsi intibalarimi soyleyeyim: 7-8
senedir Amerika’daki okulda dekanhk yapiyorum,
Ug hafta evvel fakiiltemizde denetim vardi. De-
partmanmin calismalanni incelemek Gzere mafettis-
ler geldi. Ovinmek falan istemiyvorum ama, bizim
departmant memlekette en iyilerinden biridir.
Miifettisler programlann kalitesine bakmak igin
geldi. Gelismis dniversiteler bazen aktivitelerini
kaybedebilivorlar. Sohretle falan bu is olmuyor,
laponya’dan, Almanya’dan, Amerika’dan bahsedi-
yoruz. Yine sahsi goristimii agiklamak istiyorum.
30 seneden beri asa@ yukan 100 kadar talebe
yetigtirdim, I¢lerinde Cinliler, Hintliler, Almanlar,
Japonlar, Koreliler, Amerikalilar ve c¢ok sayida
Tark vardi. Ortalama olarak en iyi talebeler Tark
talebeler. Bu yalmizca benim yanimda calisanlar
degil. Bugin bizim departmanda 16 Tirk talebes
var. Hepsi doktora yapwyor, hepsi basaril talebe-

ler. Oyleyse giiciimiiz var; bunu en iyl sekilde
kullanmamiz gerekiyor. Kullanabilmek i¢in nere-
den baslamak lazim? Bazi rakamlar var ki, biraz
uzicd, insana aca veriyor. Gelismis ya da gelis-
mekte olan memleketler arasinda bitcenin yiiz-
desi bakimindan egitime en az sarfeden memle-
ket Tirkiye. Aragtirma ve teknoloji gelisimi bak:-
mindan, millet, hikimet, deviet olarak seferberlik
ilan etmemiz lazim. Oyle seyler var ki, minakasa-
ya gerek gormeyebiliriz. Butgenin % 25'inin egiti-
me ayrilmasi gerekir. Sovyetler'in geldigi durum
onemlidir ve ana sorun ekonomidir. Anlagilmistir
ki, bu isi roketlerle, tanklarla yapmanin imkani
yoktur. Baska teknik bir sey, benim tavsiye edebi-
lecegim husus, meseli mihendis odalannin ve
endistri mimessillerinin bu iste liderligi almasi
icabediyor. Universitelerin mihendis odalanna ve
endustriye  kapidanm agmalan Tazim,  Calisugim
universitede baska bir mekanizma daha var. Tei-
tisten gegtikten sonra bizim departmamin 4'G aka-
demik kariyer, 4'(i endistride olmak sartivla 8 ki-
silik komitesi var. Endiistriden gelenler gayet tec-
rabeli, hilgili, teknik seviyedeki kimselerdir. Aka-
demik kariyerli olanlar ise, memleketin bilinen ta-
ninmig ylksek kaliteli arastuncilandir. Bunlar geli-
yor ve 2 giniini departmanda gegiriyorlar, Oj-
rencilerle, idarecilerle, hocalarla yani herkesle ko-
nusuyorlar. Ondan sonra oturup rapor yaziyorlar,
Ben kopye edelim demek istemiyorum. Ama bazi
seyler var ki, onlan yapabiliriz. Bu isi degistirebili-
riz. Bence bu memlekette en az kullamlan kay-
nak universiteler. Cok sayida Oniversite agmak
¢ozam degil, Bunlar desteklemek lazimdir.

SANAYICI
TEKNOLQOJi KONUSUNDA NELER BEKLiYOR?

Ugur YUCE
EBSO Ydnetim Kurulu Baskant, lzmir

rini kisaca aktarmadan Once bir takim var-
sayimlardan hareket etmek mecburiyeti var-
dir. Bu isin felsefesim gok iyi biliyoruz.

S anayicinin teknoloji konusundaki Ihtiyagla-

llk olarak bu felsefi konuyu astigimizi, Glkenin
kalkinmasinda temel tercihimizin sanayilesme ol-
dugu ve ekonomik politikalanimizda disa acik, re-
kabet gucu olan, AET entegrasyonuna hazir bir
sanayi konusunda tilkede kesin hir konsensiis sag-
landigin varsayiyoruz.

Ikinci olarak bu dlkede artik temel aragtirma-
larla uygulamali arastrmalar konularinn mutlak
surette bir ¢ozume ulasu@, Universitelerin ve TU-
BITAK' in I't‘:]ﬁl‘ll:m belli oldugu teknoparklar ve sci-
ence parklann tanflennin en azindan halledilnus
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bulundugu; ﬁlquo teknoloji transierinin - degil,
teknoloji Gretiminin gerekli aldugu konularinda
anlagtigimizi varsayiyoruz.

~ Biitiin bu varsayimlardan sonra ben sanayici-
nin teknoloji konusundaki ihtivaclanni siralamak
Istiyorum;

1- Izleme, geligtirme, bilgl bankasi, dokdman-
tasyon v.b. konularda devlet agisindan 1ek
bir merciye muhatap olmak.

2- Teknoloji secimine yardimer olunmasi,

Sectigi teknolojiye ithalat kolayligi ve dret-
tigi teknolojive ihracat kolayligi.
4- Gerek eleman, gerek vardima kuruluslar

itibariyla, gerekli A + G ortamina sahip
olabilmek.

(79
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5- Kendi bulusu ve/veya transfer teknolojide
sagladig gelisme igin yasal koruma.

6- A + G harcamalan ile ilgili tesvik ve yasa-
larin bir an 6nce ¢ikartilmast.

Devlet agisindan tek bir merciye muhatap ol-
mak; tespitlerimize gore, tlkemizde bu alanda
kurulus yasalar veya yénetmelikleriyle gorev yiik-
lenmis su kuruluglar var:

DPT, milli teknoloji politikasinin olusturulma-
sinda, konuyla ilgili kararlann alinmasinda hiki-
mete yardimci olmak ve teknoloji ile ilgili islemle-
rin hazirlk calismalanimi stirdiirmekle gorevlidir.
Ayrica DPT, teknolojik ihtiyag énceliklerinin belir-
lenmesini de gorev olarak talep etmektedir.

Hazine ve Dis Ticaret Mistesarl@g Yabanci
Sermaye Daire Baskanligi'nin 6224'le verilen bazi
gorevleri bulunmaktadir.

6224’'in kapsami disinda kalan firmalarla ilgili
lisans sozlesmeleri vb. konularda Maliye Bakanli-
f1, Hazine ve Dig Ticaret Mustesarligi, Yabanci
Sermaye Daire Baskanligi ve Milletlerarasi lktisat
Ishirligi Teskilati icerisindeki sube gorevlidir.

Sanayi ve Teknoloji Bakanhg, 1962'den beri
Maliye Bakanhgi lisans anlasmalaninin teknik ince-
lemesindeki misavirlik gorevine ilaveten 1972 yi-
linda Bakanlik biinyesinde kurmus oldugu Bilim
ve Teknoloji Dairesi (Genel Midirlige donus-
miigtiir) 15 yildir faaliyetini strdiirmektedir.

Disisleri Bakanhgi’nin kanunla belirlenmis dis
dunyadaki ileri teknolojik ve iktisadi gelismeleri
izlemek, gerekli bilgileri toplayip degerlendirmek
veya degerlendirmek (izere ilgili kuruluslara ilet-
mek gibi gorevleri bulunmaktadir. Uluslararasi
Ekonomik Kuruluslar Dairesi, Ortadogu ve NATO
Dairesi 3 ayn kanaldan bu gorevleri siirdirmekte-
dir.

Batiin bunlara ilaveten hepimizin ¢ok iyi bildi-
gi TUBITAK, Universitelerimiz, Tirk Standartlan
Enstitiisii, Milli Prodiiktivite Merkezi ve MIT bu-
lunmaktadir.

Bitin bunlann irili ufakl birtakim gorevleri ve
amaclan vardir. Bu kuruluslann tek bir kurul biin-
yesinde ve tek cat alunda toplanmasi, mdteaki-
ben sanayiciye yol gostermesi gerekmektedir.

Teknoloji secimi konusunda sanayiciye yar-
dima olacak en azindan leknoiojinin eskiligi, ye-
niligi, ucuzlugu, pahaliig daha iyi nereden ne se-
kilde, hangi sartlarda temin edilebilecegi konula-
nnda damisabilecegi resmi bir merci olmaldir.

Sectigi teknolojive ithalat kolayligimin yaninda
risk sermayesi sorununun da ¢ozilmesi, dretilen
teknolojiye ihracat kolayhgi ile birlikte érnegin Gl-
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kemizde halad ihrag edilemeyen, bir kanum tarifi
olmayan software konusunun belirli bir ¢oziime
ulastinlmasi distnalmelidir.

Gerekli A + G ortamina sahip olabilmek icin
eleman ve yardimai kuruluslar konusunda Gniver-
siteler yasasinda gerekli degisikliklerin yapilmasi
ve dolayisiyla Gniversite arastirma gorevlilerinin
ozluk haklari, baki terfileri, tenzilleri konularinin
hichir sekilde aksatilmamasi gereklidir. Yasal dii-
zenlemeleri, kamu kuruluslan icin taninmis olan
imkanlan 6zel arastirma kurumlannin da kullana-
bilecekleri bir sekilde yapmak lazimdir.

Ayrica tabii ismine ne dersek divelim, ister
teknopark, ister sience park biitiin bunlarin da bir
yasal tarifinin, mevzuat dizenlemesinin yapilmasi
gerekmektedir.

Kendi bulusu ve/veya transfer ettigi teknoloji-
den sagladigi gelisme icin yasal korumadan, pa-
tent kanununu kastediyoruz. Bu kanunun mutlak
surette cikmasi ve islerlik kazanmasi lazimdir.

Aynica A + G harcamalaninin tesviki ile ilgili
vasalarin bir an evvel gikartilmasi gerekmektedir.

1985'te yapilan dizenleme, kurumlar vergisi-
nin % 20 nispetinde (¢ yil sureyle ertelenmesine
imkan tamyor ise de bunun yetersiz oldugu agik-
tir. Esasen tim mevzuatin ele alinmasi ve bir so-
nuca kavusmasi lazimdir,

Cok kisa olarak sanayicinin TUBITAK'tan ne-
ler bekledigine de deginmek istiyorum. TUBITAK
yasasi, bundan birkag yil 6nce tadil edildi ve TU-
BITAK’a birtakim yeni gérevler verildi. Bu yeni
gorevler, bilim ve teknoloji kavramlan hakkinda
milli bir suur yaratiimasi maksadiyla seminerler,
konferanslar, kurslar tertip etmek, ettirmek, ku-
rum disindan da personel gorevlendirmek suretiy-
le yayinlar yapmak, yaptirmak, hizmet karsiligs
her grubun sagladigi gelirin % 40°ni milli bir ban-
kada agilacak bir hesapta toplayarak, bu miktanin
projede gorevli personele ne oranda, hangi usul
ve esaslara gore odenecegini bir yonetmelikle
tespit etmek, yeni teknolojileri ilgili kurum ve ku-
ruluslann kullanimina sunmaktir.

Bunlar, TUBITAK'1 daha dinamik, disa agik ve
ozel kuruluslarla daha entegre, oradan hizmet
alan oraya hizmet veren, belki buradan sagladig
menfaatlerle kendi i¢ motivasyonunu saglayan bir
yvapiya getirmek amacyla g¢ikanlan ve ilk ¢kug
zaman, bizi heyecanlandiran hiikiimlerdi. Bu hi-
kemlerin bir an evvel islerlik kazanmasini istiyoruz
ve bekliyoruz.

iki kelimeyle de konunun iyimserlik kitimser-
lik yoniine deginmek istiyorum. Sayin Ozdas ko-
nusmalarina baslarken hakikaten cok iyi niyetle
ve ¢ok olumlu yaklastilar. Sayin Naci Bor ¢ok ra-
hatlamis ve ferahlammg olduklarini belirttiler. Ben
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ayn kanaatlen paylasmamin mumkin olmadigim,
bizimn 1970°) yillardan beri ayni seyleri kopusmak
ve tartismak durumunda oldugumuzu ve kesinlik-
le cok agir bir gelisim (gensinde bulundugumuzu
sovliemek istiyorum,

Bilim ve Teknoloy Yiksek Kurulu ile ilgili olan
mevzuatin, yonetmeligin yayinlanmis olmasi da
bizi hevecanlandirmivor. Cunki hiz o heyecani

16 Agustos 1983 yilinda kanun ¢ktgr zaman duy-
mustuk. Bu yonetmeligin ¢ikmasi ve bu kurulun
toplanmasi igin 6 sene 3 ay bhekledik. Bu kurul
eger kendl yonetmeliginde de belinildig gibi, het
& ayda bir wplanir, bu soyleris oldugumuz ko-
nulara egilir ve bir an evvel sdratle bir takim red-
birler alir, belich bir sureq iginde bu yasal mevzu-
at boslugunu daldurabilirse, belki belidi bir rotan
kapatabilme sansimiz dogar.

GENEL DEGERLENDIRME

Prof. Dr, Yusuf VARDAR
EBSO Genel Sekretors, lzmir

nelistlerin ortaya koyduklarinin degerlendiril-
mesivle iletmek istedikleri mesajlarin esasini
ozetlemek istiyorum.

Paneh kapatmadan once musaadenizle, pa-

Esas. itibariyla dinyadaki teknolojik savasin
durumunu, kazandig yeni boyutu, sayin Nimet
Ozdas, ortaya koydu. F‘)zdas bu konuda milletge
ne yapmamiz gerektigini belinti. Sayin Engin Ber-
mek, temel arastirmayt esas alarak hivoteknolop-
den gen teknolojisine olan hizli atilimin toplumsal
kalkinmada ne denli ciddi ve 6nemli asamalar
kaydettigini ve bu konuda dlke olarak mutlaka
birseyler vapmamiz gerekgini ve neler yapilmas
wcap ettigini ozetledi. Sayin Naci Bor, tipta onem-
senmez gibi gorunen birgok temel arastirmanin
cok kisa denecek stre icinde millet ve toplum
hayatinda ne kadar buyik ekonomik imkanlar ya-
rattigini vurguladi, Sayin Al Balaban, tanimsal tre-
tim icn biyolojik tekniklere oncelikle agirlik ver-
memiz gerektigini, Turkiyemizin tanmsal yapisi da
dikkate alimnca bunun ne kadar Gnem arzettigini
ifade eti, Savin Canan Toker, elektronik ve haber-
lesme tekniginde ulkemizde yapilanlann yetersiz
oldugunu ve bu konuda ciddi adimlar igin,
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mutlaka devlet desteg ve savunmanin kaulimimn
gerektigini, var olan belli birikimin, bu yolla bir
atiim yvapilabilecegini ifade etti. Sayin Oktay Bes-
kardes, defisik yeni proseslerle, imaldtta yapilan
ilerlemelerin, ne kadar biyik baz potansivel im-
kanlan ortaya kovdugunu gerceklesmis ornekle-
riyle agikladi. Sayin Fazil Erdogan ise. bilim ve
teknoloji ilerlemelerinde Gniversitelerin ne kadar
bilydk onem arzettigini o nedenle de bu yonde
tniversitelerin  harekete gecirilmesi igin, gerekli
bazi temel unsurlar cok ivi sekilde dile getirdi.
Sayin Ugur Yuce, oncelikle sanayicinin teknolojik
beklentilerini dile getirdi. Ozellikle, sorumlu ve
gorevlilerce vakit kaybetmeden yapmalan gerekli
kanuni ve idari dizenlemeler agikladi. Boylece
neticede, Glkemizde de, diinyadaki bilim ve 1ek-
noloji gdisine uyum i¢inde belli bir birtkim ile alt-
yapimin - varoldugunu, vapilacak tek seyin, var
olan birikimi koordinasyon iginde harekete gecir-
mek oldugu. bunun da elbitligivie basanimasi
igin, basta Universite ve hilimcilere olmak Gzere
her kesime gorev dustigi, politikac ile birokrat-
larimizin da bovyle bir hareketle kendilerine dise-
ni yapacaklant ve buna hazir olduklan kanatine
vanldigi beliruldi.
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Resimde panelistler goriilmektedir. Soldagan saga: Ugur Yiice, Prof.Dr. Fazil Erdogan, Prof.Dr. Engin
Bermek, Prof.Dr. Oktay Beskardes, Prof.Dr. Yusuf Vardar, Prof.Dr. M.Nimet Ozdas, Prof.Dr. Naci M.
Bor, Prof.Dr. Ali Balaban, Prof.Dr. Canan Toker.

PANELISTLER

Prof. Dr. Ali BALABAN
Prof. Dr. Engin BERMEK
Prof. Dr. Oktay BESKARDES
Prof. Dr. Naci M. BOR

Prof. Dr. Faxl ERDOGAN
Prof. Dr. M. Nimet OZDAS
Prof. Dr. Canan TOKER
Ugur YUCE

PANEL YONETICISI - Prof. Dr. Yusuf VARDAR — EBSO Genel Sekreteri

— TUBITAK Bilim Kurulu Eski Uyesi ve Baskan

Ankara Univ. Ziraat Fak. Kiltir Teknik Bal.

Marmara Bilimsel ve Endistriyel Arastirma Merkezi

Hacettepe Univ. Muhendislik Fak. Kimya Muh. Bal.

Hacettepe Univ. Tip Fak. Tibbi ve Cerrahi Arastrmalar Merkezi
Lehigh Univ. Makina Mih. Bal,, ABD

I.T.U. Makina Fak. Otomatik Kontrol Bsl.

ODTU Mihendislik Fak. Elektrik-Elektronik Mih. Bal.

EBSO Y&netim Kurulu Baskan Vekili
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iLERI TEKNOLOJILERIN ONEMi VE
TURKIYE'NIN TEKNORIiO]l SAVASINDAKI
YE

Prof. Dr. M. Nimet OZDA$S
ITU Makina Fakiiltesi, Otomatik Kontrol Bélimi, istanbul

adli dokiimanda Taro Nakayama, Ja-

ponya’mn Il. Dunya Savasi'nda bilim ve
teknolojinin ghctin ve kudretini ok iyi anladigini
vazyor. Ve diyor ki, kudret gizgisinin sifirdan bu-
gine kadar nasil geldigi, bircok dlkeye de belki
bir 6rnek teskil edebilir. Biz ise, son 2 gtindir ha-
1a, bilimsel arastirmalara verilmesi icap eden
anemden bahsediyoruz; bugin basin da ilme da-
ha fazla agirhk verilecegini, onem verilecegini be-
litiyor, Biz bunlan gordsirken, ileri endistri dlke-
leri de, gindemlerindeki en Gnemli madde olarak
bilim agisindan bilgi ¢ag, teknoloji ve endiistri
agisindan “Ugiincl Enddstri Devrimi® ve emellek-
tiel aqidan da zekanin devriml dedigimiz blyik
ve olaganiustd bir transformasyonla ilgileniyarlar.
1980°l yillarin basindan itibaren Ggiinct enddstri
deviimini baslatan etken, kuwvetli, organize ve
hizli bir bilimsel aragtrmaya dayali olarak ortaya
gikanlan ileri teknolojilerdir. Bu ileri teknolojiler,
daha evvel de siralandi; ama tekrar hatirlatmakta
varar vardir. Bunlar mikroelekironik, bilgisayar,
vapay zeka, telekominikasyon, yeni malzemeler,
biyoteknoloji, uzay teknolojisi, nikleer teknoloji,
laser teknolojisini icermekie ve bilhassa hibrit 1ek-
nolojiler olarak bahsettigimiz, bilgisayar yardimiyla
tasanm ve onun varyasyonlan, bilgisavar vardi-
miyla imalat ve onun varyasyonlarn, robot tekno-
lojisi, fiber optik ve seramik alanlanini vs, kapsa-
maktadir. Arastrma ve teknoloji yogunlugu cok
fazla olan ve bu bakimdan da “yiksek teknoloji-
ler” de dedigimiz bu teknolojiler, bir bitiin olarak
etkileri bakimindan bugtine kadar erisilmemis di-
zeyde biiylk bir teknolojik degisme ve gelismeye
aday gortlmektedir. Gergekten de tgiined endiist-
i devriminin bir bakima yapi taslanm olusturan
bu ileri teknolojiler, birgok kokli degismeler ya-
minda, ekonomi icin kaynaklarn daha rasyonel
kullamlmasim saglamak Gzere yepyeni bir endist-
i bazim olusturmak; yeni endistri ve hizmet
sektorlerini meydana getirmenin yaninda eskilerini
de canlandirmak, onlara bir hayatiyet kazandir-
mak, dlkelerin politik, ekonomik, askeri rekabet
gucunde ve uluslararasindaki ticarette dengeleri
ve oncelikleri degistirecek stratejik etkileri olan bir
transformasyondur. Bu sebepten otird, ileri tek-
nolojileri gelistirip kullanamayacak olan Glkelerin,
bu ylGzyil sonuna kadar ve hatta 21. yizvilda
ekonomik, politik ve askeri etkinlikleri cok azala-
caktir, Ucgtinel endistri devrimi, bundan onceki
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//S ifirdan Baslayarak” (Starting From Zero)

endistri devrimlerinin devami mahiyetinde goriil-
memelidir. Bu devrim, diinyay: yepyeni ufuklara,
yeni degismelere gotiirecek niteliktedir. Klasik en-
diistrilerin bir disey cizgi uzerinde diyecegim, ka-
deme kademe gelistirme kapasitesi yaninda, yeni
ve ileri teknolojiler, yatay olarak ve hatta her
yonde bilyiik bir difizyonla yayimakta ve ¢ok
hizh bir sinerjetik etkiyi de ortaya cikarmaktadir-

lar. Sadece malzemeyi, enformasyon teknolojisini,
laseri, biyoteknolojiyi g6z 6niine alsak bile, bun-
lardan birindeki bir degisme, hepsine aniden ya-
yilmakta ve hepsini birden uyarmaktadir. Bir laser,
sade goz ameliyatinda kullanilmiyor, hareket ha-
linde hedefe giden bir roketi aydinlatarak tahrip
ediyor ve ondan sonra da “yildizlar savasi® dedi-
gimiz, o insan muhayyelesini zorlayan, su Ameri-
ka'min stratejik savunma girisimi projesindeki fev-
kalade ileri alanda kullamilmaya aday gériliyor.
Tabiatiyla bu yeni cagda, ileri teknolojiler alanin-
da, kitalar ve bloklar arasinda oldugu gibi, ileri
endistri (lkeleri arasinda da biyik bir yans, re-
kabet hatta Fransizlarin deyimiyle “teknolojik sa-
vas” baslamigtir. Ve bu savas yeni bir doktrin do-
gurmustur.

Bildiginiz gibi Alman strateji stadi, dehasi
Clausewits“in savagi tarifi vardir: Clausewits diyor
ki, “Savag, polittkanin baska vasitalarla yardtilme-
sidir®, Tabii bu baska vasitalar top, tifek ve her
tirla silahtir, Ve tabiatyla amag, gene hareket bir-
ligivle politik hedefe ensmektir. Belki yadirgana-
cakur; ama teknolojik savas da bir savasur. Tek-
nolojik savas, politikanin ve kiltiirel vasitalarla yii-
ritilmesi ve uygulanmasidir, Teknolojik  savas
icinde en basta, bir politik iradenin olusmasi, mil-
letge ilerleme hirsimin benimsenmesi gereklidir,
Bugtn diunyanin lideri durumunda olan ABD, Ja-
ponya gibi teknolojik agidan agresiv olan tlkelere
bakugimiz vakit, bunlann kendi tempolanni, ritm-
lerini diger dlkelere zorla kabul ettirdiklerini ve
hatta birqok endistriyel alanlarda onlan darbo-
gazlara sokmakta olduklarini gormekteyiz, Bu ye-
ni teknolojilert bu kadar giicli sekilde kullanan l-
keler, bir bilgi, bir kiltir ve bir gelisme modelini
batin dlkelere asagi yukar empoze etmektedir-
ler. Kisacas, tgiinct endustri devriminin etkilerini
hissetmeyecek ilke olmayacak diyebiliim. Tabii
politikanin, her begeri faaliyetin iginde oldugu da
unutulmamaldir. Nitekim bu teknolojik rekabet
ve savasta, ABD ve Japonya'dan geri kalmamak
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tzere Avrupa Toplulugu 1984-1987 yillart arasin-
da 4 yillik bir bilimsel ve teknik isbirligi cerceve
programim ylriirlige koymustur. En biytk yeni
degisiklik de, Avrupa Toplulugu’nun 1987 sene-
sinde Roma Anlasmasi'na getirdigi ¢ok biyik de-
gisikliklerle ortaya gikmistir, Bu “Single European
Act” (Tek Avrupa Yasast) adi alinda belitmis ol-
dugumuz degisiklik, Avrupa‘ya yepyeni teknolojik
boyut getirmigtir, Birinci cerceve programinda ka-
zanilan tecribeyle bu sefer bes yillik olmak tizere
ileri teknolojiler alaninda ikinci beg yillik cergeve
programi yurirlige konmustur, Ve amag da, Av-
rupa‘da bir teknoloji toplulugunu ortaya gikar-
maktir, EUREKA ile ligili bir sey soylemek istemi-
yorum. O da Avrupa’mn bir bakima Japonya ve
ABD kargisinda geri kalmamasinin bir nevi politik
iradesini olusturmaktadhr,

Diger taraftan bildiginiz gibi, Avrupa 1992'de
tek boyik pazar kurmak, ekonomik ve sosyal
baghlik yaninda mali alanda tek para, tek banka
ishirigini giglendirme  politikalan kargsinda  da
ABD, Kanada’yla benzer bir isbirligi ¢abasi icine
girmeye calismaktadir. Simdilik ileri teknolojiler
alaminda birinci rauntta belli bir yon almig bulu-
nan Japonya da hizla 21. yizyila hazirlanmakta-
dir. Sade icindeki gelismeler agisindan degil, Pasi-
fik cevresindeki diger ilkelerle de isbirligine gir-
meye ¢alismaktadir, Bunun vaninda Cin, 21. ylz-
yil baginda "4 modemizasyon™ diye ortaya attigi
programla stper devlet olma cabasindadir. Ve 1a-
tiativla bu super devlet de, ancak bilim ve tekno-
lojinin, Hleri teknolojilerin yardimivla olabilecekur,

Comecon ulkeleri de kendi aralarinda 15 yil-
lik ileri teknolojiler alaninda bilimsel ve teknoloji
ishirligi antlasmasi imzalanuslardir. Kisaca NICS
denilen yeni endistrilesmekte olan dlkelerin de
len enddstri tlkelern pazarlanna penetrasyonlarn
dikkat cekicidir, 1987'de Kore, ABD'ye 400 bin
otomobil satmistir. Personal bilgisayarla girmig ve
ilen 1eknolojinin butiin alanlannda chipten tutun,
komponentlenn imali, ortaya koydugu mamullerle
diger ileri {ilkelerle bir nevi basabas yaris etmeye
baslarmstr. Dunvadaki bu buyik degismeler, giic-
G transformasyonlar kargisinda ve dolayisiyla tek-
nolojik savasta Tirkive'nin yeri ne olacakte? Zan-
nedersem, bu soruyu kendimize sormanin zaman

elmis, belki de gecmistir. Organize olan, butin-
esen wruplasan Glkeler karsisinda, tek bagina kal-
ms bir ulke, tek bagina mucadele etmek zorunda
kalan bir dlke.

Tabii ki Tarkiye, Avrupa Toplulugu’nun assosi-
ye Gyesidir. Ancak Avrupa'daki son gelismeler bi-
2im tam uyeligimiz igin zamana thtiva¢ oldugunu
da bize gostermektedir. Bizim AT i¢inde rekabet
etmek zorunda oldugumuz Yunamstan, Portekiz
hatta  lspanya'vi  dusGndigimiz - vakit,  bunlar
lleri teknoloji programlan ile AT'tan alacaklari yar-
dimlarla Thrkiye ile olan mesatelerini acarlarsa,
Turkive ilerde bu mesafeyr nasil kapayacaktir? Sa-
dece 1990'da Yunanistan'in teknoloji bashg altin-
da alacag vardim, & milyar dolar dizeyindedir.
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Su anda yalmz kalmig olan Tarkiye'nin durumu
kritiktir. Parametrelere, endikatorlere baktigimiz
vakit, aragtrma-geligtirme harcamalanimiz ileri ul-
kelennkinin  1/10 diizeyinde, arastirici sayimiz
1/20 dizeyinde, yayinlar bakimindan Tirkiye bu-
gin 42, ilke, 1981°de 41. idi; 44, 45 oldu, ya-
vag yavas dondl 42°ye geldi. Biraz evvel sayin
Baskanla istatistiklere bakiyorduk; bizim arkamiz-
da kalan dogru dirist bir Glke yok. O vakit su fi-
kir ortaya gikiyor: Tirkive ilmi olanlann sonuncu-
su mudur? Yoksa ilmi olmayanlann basinda mi
bulunuyor? Bu tabiatiyla bazi parametrelere gére
bir misahededir. Endustrivel arastirmalar bakimin-
dan da basit bir mukayese. Kore ile 1/5 - 1/15
arasinda oranlar ortaya gikiyor. Ve gene ¢ok sinir-
Il drnekler disinda Turkive teknoloji tretemiyor.
Ama son bir ki gundir ¢ok guzel amekler gor-
dik. Demek ki, kaynaklar seferber edilirse, he-
defler ortaya konursa, Tirkiye lleriye hizla aulabi-
lecek durumdadir.

Teknolojik savas, 21. yuzyilda ileri tlkeler da-
hil, (cinkld onlarda da bir endise baslamistir) bi-
tin dlkelerin mukadderatini tayin edecektir. Tek

ap yenne double gap dedigimiz su ikili seviye
arki ortaya ¢ikacaktir, Basta bir taraita sayilan 20-
251 gegmevyen gelismelenn hakimi dlkeler, diger
tarafta ise, istediginiz politik guzel terimi kullanin,
teknolojik veya kaltarel koloniler.

Turkive bir donim noktasindadir. Bilimsel ve
teknolojik alanda hizla gelismek icin, politik irade-
yi milli iradeyi olusturup, uzun vadeli bir bilim
politikasi cercevesinde vanga ve teknolojik savasa
katilmak zorundadir. Aksi halde, tarihin tekerriiri-
nu bir kere daha seyretmis oluruz. Ama ben na-
niyorum ki, Trkive teknolojik mucadeleye girige-
cektir, Zaten girnismek mechurivetindedir. Bir kere
Bilim ve Teknoloji Yiksek Kurulu toplanmistr.
Tiirkive'nin uzun ve ona vadell hedefler tespit
edilecek, oncelikler ortaya ¢kacak. yatinmlar ar-
tacaktir. 6. Bes Yibk Plan'da Turkive. donem
sonunda A+G harcamalannin GSMH'ya oranini
% 1'e ¢kanyor. Ondan sonraki dénem iginde %
2'ye ¢ikma hedefleri belirmistir,

Dinya bilim sistemine katki bakimindan bura-
da duramayiz. Bu katkiyi ¢ok 1y1 degerlendirelim.
Dinyaya hakim olan Glkeler, dinya mukadderan
tzerinde saz sahibl olan dlkeler 20-25 dlkedir.
Turkiye ¢ok kisa zamanda ilk 30 dilke arasina gir-
meye calismalidhr. Belli bir sure icinde, yuzyilin
basinda diyelim, ilk 20-25 ulke arasina girdigi va-
kit, iste o zaman cagdas uygarlik dizeyine, dina-
mik olan o ¢agdas uygarlik dGzeyine girmis ola-
caktir. Goethe diyor ki; "Distinmek  kolaydir;
yapmak zordur. Dinyada en zor olan sey ise di-
sunuleni yapmaktu™. Biz uzun zamandir disinu-
yoruz; bazi sevleri de vapmaya basladik, Ornek-
lerini son 2 gin icinde gorditk. Bundan boyle dii-
sundigumuz seylen vapacagiz. Ve Tirkiye mu-
hakkak ki, 21. yazyihin baginda Avrupa’da hatin
sayilir gicte bir devlet olacakuir, Tesekkur ederim,
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BiYOTEKNOLOJi VE TEMEL BILIMLERIN
ONEMI

Prof, Dr. Engin BERMEK

Marmara Bilimsel ve Endstrivel Arastirma Merkezi

arneginde ele alacagim. Sozlerimin basinda,

konuya belirli agiklik getirmek agisindan,
biyoteknolojinin, baslca iki degisik grup arastinci-
min bakis acilanndan kaynaklanan, farkli tanimlar-
na deginmek istiyorum.

B en bilim ve teknoloji iliskisini, biyoteknoloji

1919 yilinda, biyoteknoloji terimini ilk kulla-
nan Karl Ereky’nin de yegledigi ilk tamim, zaman
strecinde kendi jginde belirli bir degisim gegir-
mistir. Ereky’nin kullandi@ turima goére, biyotek-
noloji, canllann yardimiyla hammaddelerin yeni
uriinlere dénustirdldiglh islemlerin timiadir. Bu
tamim seklinden hareket edildiginde, biyoteknoloji
kapsami Igine, gecmisi cok gerilere uzanan (pey-
nircilik, vogurtculuk, sarapcilik gibi) gesitli gele-
neksel Gretim sureci ve teknigi girer. Bu teknikle-
rin, tamimin ongordigi bicimde, gercek bir tek-
nolojiye dontsmesi, bunlaan, ozellikle kirkh ve
ellili yillarda, mikrobiyoloji ve biyokimya agirhkli
bilimsel temellere oturtularak, miihendislik ilkele-
riyle birlestiriimesiyle gerceklesmistir. Burada, L.
Pasteur'tin  buluslarnindan, onlar izleyen yanm
vizyilda, filizlenerek gelisen iki temel bilim dal-
nin (mikrobiyoloji ve biyokimyanin) uygulamali bir
alanin  gelismesinde oynadigi kilit role ozellikle
dikkat gekmek isterim.

Yukanda belirtilen gelismelenn bir sonucu
olarak, biyoteknoloji tanimi, 1982 yilinda hazirla-
nan OECD raporunda, guntimizde en yaygin kul-
lamlan seklini almistir. OECD raporuna gore, bi-
yoteknoloji, temel bilim ve muhendislik ilkeleri-
nin, hammaddelerin biyolojik araglar yardimiyla
urlinlere donasturildigi ya da hizmetlerin ger-
geklesnrildigi streglere uygulandigi bir teknoloji-
ir.

OECD tamimi, daha ¢ok endiistriyel mikrobi-
yoloji ve biyokimya muhendisligi disiplinlerinin
gords agilanm yansitan ve ileri fermentasyon sii-
reclerini ya da tutuklanmig enzimlerin kullammiyla
gerceklesen dretim streclerini kapsayan bir tek-
nolojive isaret etmektedir. Geleneksel ya da kla-
sik biyoteknoloji olarak da taninan bu teknoloji-
nin, kimya, ila¢ ve gida gibi cesith sanayi kollarin-
da, cagdas iretim sireclerine gecilmesinde katki-
lar baydiktir. Diger yandan, bu teknolojinin uyan-
dirdigi bazi umut ve beklentiler, érnegin blyoroiik
kitleden ucuz malivetle 6nemli sanayi girdilerinin
kazanimi ya da tek-hiicre proteini Gretimi tGzerin-
den diinyanin beslenme sorununa kalicr ¢ozim
getirilmesi, giinimaze dek tam gerceklesmemistir.

NISAN 1990

1979 yilinda Amerika’da biyoteknoloji adi al-
tinda tescil ettirilen bir biltende, genetik alanin-
daki tim bilimsel ve mali gelismelerin duyurulma-
va baslanmasiyla biyoteknoloji kavrami yepyeni
bir igerik kazanmustir.

Biyoteknoloji  kavramindaki bu  degisiklik,
1953 yilinda DNA’min yapisinin aydinlanmasiyla
ortaya ¢ikan, molekiler biyoloji ve molekiler ge-
netik bilim dallanndaki nefes kesici gelismelerin
sonucudur. Ozellikle molekiler genetik, altmush
yillarda, canllann o6zelliklerini belirleyen kalitim
sisteminin molekdler dizeyde islerligine 51k tutan
buluslarin kaynag olmustur. Yetmisli villarm ba-
sindan itibaren, kesin bir tarih vermek gerekirse,
1973 yihinda vayinlanan bir calismayla baslayan
sturecte ve yaklasik 5 yillik bir siirede ise bu bilgi-
lerden kalimsal bilgiyi istenilen bicimde degisti-
rip, diizenleyebilen ok glcli teknikler dogmus-
tur. 1979 yilinda insan insulininin Genentech fir-
masi tarafindan bakteride Uretilerek, diinya pazar-
larina sariilmesiyle bu tekniklerin ilk ¢arpici basa-
rist saglanmistir. Biraz once degindigim, biyotek-
noloji baghkli biltenin ayni vil icinde yayinlanma-
ya baslamasi, bana gore hi¢ de rastlanti teskil et-
memektedir.

Molekiler genetik alanindaki kazarimlann bir
sonucu olarak gelisen ve (biyoteknoloji tanmimin-
daki degisiklik ve tamim simnnin genislemesi so-
nucu) biyoteknoloji adi altinda yer alan bu teknik-
ler glinimiizde modern biyoteknoloji, gen mu-
hendisligi, rekombinant DNA teknolojisi ve belki
de en dogru olarak gen teknolojisi adlan altinda
da taninmaktadr.

Gen teknolojisi, istenilen amaca yonelik ola-
rak programlanmis mikroorganizmalarin otesinde,
ozellikle son wllarda benzer bicimde programlan-
mis yiksek canli soylarini, Grnegin evcil hayvan
ve hitki soylanmin da gelistirilmesini mamkian kil-
maktadir. Bu da, bu veni teknolojiden olan bek-
lentilerin kisintisiz artmasina ve biyoteknolojinin
kamuoyunun ve yatinmcilanin ilgisinin odak nok-
tasina dontsmesine yol agmaktadir.

Sonug olarak, biyoteknoloji orneginde goril-
digii gibi, temel bilimler alanmindaki buluglar, artik
cok kisa stirede, bazan 1-2 yil icinde, pazara ula-
san Grinler verebilmektedir. Temel bilimlenn, gi-
niimiizde ileri teknolojilerin gelismesinde oynadig
roli ortaya sermesi agisindan, bu drek ibret veri-
adir ve ilkelerin bilim ve teknoloji politikalarnni
gelistirmelerine karar veren mercilere yonelik
dnemli mesajlar icermektedir. Temel bilimlere ve
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temel bilimsel arastirmaya gereken yatinmi esirge-
meyen ilkeler, bu politikalannin kargiligini, onla-
rin yiiksek deger ve birim fiyath Griinleri ve genel-
de, sagladiklari gli¢ ve sayginlikla almaktadirlar.

Bu olgu, bilim ve teknoloji bitunligind goz
éniine almayan, temel ve uygulamali arastirmalari

ayn fiziksel mekanlarda ve farkh onceliklerle mii-
talaa etmek egilimindeki politikalanin gegersizligini
ortaya sermektedir, Dolayisiyla, bu tip politika ve
gorslerin hald asilamadig ilkelerde, biyotekno-
lojinin  kisa tarihgesinde yararlanilacak 6nemli
dersler bulunmaktadir.

ARASTIRMA VE TEKNOLOJIK USTUNLUK

Prof. Dr. Naci M. BOR
H.U. Tip Fakiiltesi, Tibbi ve Cerraht Aragirmalar Merkezi, Ankara

amin bugtnki bilimsel durumunu bilen ve

unlann istikbale yansimasini idrak edebi-
len biitiin bilim adamlan igin bir korkulu riyadir.
Biz, bu riyanin icinde yillardir yagiyoruz. Ancak
son giinlerde gordigimiz bir iki Gmit 5@ dolayi-
siyla cok rahatlamis ve ferahlamis oldugumuzu
bastan ifade etmek ve daha sonra aziz dostumuz
Engin Bey'in actigi kapidan girerek devam etmek
istiyorum.

N imet OZDAS hocamizin dzetledikleri, diin-

Tirkiye'de yillardir arastirma yapilmaz inanci
vardir, Bu inang en azindan tip alani i¢in dogruy-
du. Ve beni arastirmadan caydirmak igin, dostla-
nm cok kiymetli zamanlarini harcamislardir. Ciin-
ki arastirma cogunlukla bilyik bir yatnmin ge-
rekli oldugu alandir. Dolayisiyla bilimsel aragtirma,
para kaybeden, parayl bir nevi verimsiz bir sekil-
de gomen, bir islem olarak gorilir. Bunun igin
de bu yatnmi yapamayan Gniversiteler yahut da
elinde parasi olsa bile kisa vadede basgka sekilde
daha iyi gelir getirecegini tahmin eden kuruluslar
ve vatandaslanmiz, elbetteki aragtirmaya yonelmi-
yorlar.

Ancak, gercek bu mu? Simdi bu sualin ceva-
bini vasadigimiz olaylar iginden gikarmaga calisa-
lim: ki hafta dnceki pazar gazetelerinin birinin son
sayfasinda 3-5 satirlik bir haber yayinlandi. Bu ha-
ber divordu ki, ABD, uzay programina elbetteki
konunun sanina yakisan bigimde astronomik yati-
nmlarda bulunmustu. Bu paranin gogu uygulama-
ya degil, uzay konusunda temel bilim arastirmala-
r icin harcanmisti. Gene haberlerden hatirlarsiniz,
bir iki yil once bu biyilk harcamalann durdurul-
masi iin, o iilkede bazi kongre iiyelerinin 6nemli
girisimleri olmustu. Onlar, Bagkanin uzay progra-
mi icin planladigt biiyilk harcamalara karsi giki-
yorlardi. Her defasinda kongre tyelerinin bu giri-
simleri sonu¢ vermedi ve kongre, uzay program-
lanini onayladi. Simdi yukanda bahis konusu etti-
gimiz haberin ikinci paragrafini dikkate alalim.
Orada diyor ki, uzay arastrmalanmin sonuclanina
gore yapilan yeni mamiillerin piyasaya siriilmesi
ile elde edilen kazang, yapilan harcamalarn kat
kat gecti, Yani netice itibariyla uzay arastirmalari
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-bu ilkeye baska ne kazandirdi onu bir yana bi- -
rakalim-, devlete yapilan yatinmin birkag katini
kazandirmis. Simdi uzay arastirmalaninin su kisa
tarihinde, ikide bir bu arastrmalara yatinlan para-
ya aciyan, onu kayip telakki edenler acaba ne
distndyorlar?

Bunlardan ¢ikan sonug, en azindan uzay aras-
trmalanindan elde edilen bilginin, o yatinmi ya-
pan (lkeye ekonomik bir gi¢ kazandirmis oldu-
gudur. Benzer misaller telekomiinikasyonda, elek-
tronikte, kimya sanayiinde, atom fizigi teknoloji-
sinde, tanmda, ilag sanayiinde... de pek ¢oktur.

Acaba tip alaninda durum nasil? Tibbi ve bi-
yolojik aragtirmalar da boyle kirl sonuglara yol
agiyorlar mi? Simdi bu konuyu kisaca mitalaa
edelim: Isimizi kolaylasurmak icin gene somut bir
misalle baslayalim: 1927 yilinda Forssman isimli
bir radyoloji asistani, ihtisas yapmakta oldugu has-
tanenin karanlik, izbe bir odasinda kéti bir deney
yapti. Bevliyecilerin kullandiklan kateteri kendi
kol damarlarindan birine sokarak, ilerletmek sure-
tiyle ucunu kalbine kadar gotirdi ve kateter bu
halde iken, 3 kat merdiven c¢ikarak gégsiiniin bir
rontgenini ¢ektirdi. Bu, tek resimli kisa bir arastir-
ma raporu olarak, bir dergide yayinlandi. O za-
man bu olayr duyan veya okuyan meslekdaslan-
miz bunu lizumsuz, giling veya hatta igrenc
buldular ve genc asistani kinadilar, Sonra hadise,
Andre Cournand, 1940°li yillarda arastrmalanna
baslayana kadar unutuldu. Bu arastinc, yeni geli-
sen plastik maddelerden daha ince ve uzun, kata-
terler yaptirdi ve onlarla kalbin odaciklarnindaki
basinglan 6lctii. Daha sonra, o basinglar yeni ge-
listirilmis cihazlarla kaydetti ve boylece degisiklik-
leri incelemek imkanini buldu. Ayni metot ile kal-
bin muhtelif odaciklarindan kan ornekleri de ali-
nabiliyordu. Sonra o érnekler analiz edilerek, O,
ve CO, muhtevalan 6grenildi ve bitiin bunlar ge-
rek dogustan, gerek kazamlmis (sonradan olusan)
kalp hastaliklarinin teshisinde biyik ilerlemelere
yol agti.

Sunu da unutmamak gerekir ki, bu asrin bas-
larinda geng bir Amerikali Avrupa'ya geldi ve ge-
rek Ingiltere, gerek Almanya’da fizyoloji laboratu-
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varlannda “bilgi ve gorgisiinid” arttirdi. Otto
Frank’in, Starling’in laboratuvarlannda uzun siire
calsti, Sonra vatanina dondi ve o zamana kadar
adi duyulmamis bir tniversitenin tip fakiltesinde
fizyoloji profesori ve kiirsi direktort oldu. O giin
27 yaginda olan bu gen¢ adam, uzun omriiniin
timina fizyoloji arastirmalarina hasretti. Ozellikle
kalp fizyolojisi ve hassaten hemodinami ile ilgili
bir 6miir boyu arastirmalar yapt. Bizzat kendisi
ve yetistirdigi arastinicilar, kalbin kasilma mekanik-
leri ile kalp odaciklan ve biiylik damarlar icinde
kanin dolagimi ile ilgili pek cok bilgi topladilar.
Onlar bu sonu gelmez arastirmalan yaparken,
pek ¢ok meslektasi bu bilgileri faydasiz telakki
ediyorlar ve pratik bir 6nemi olmadigini ifade edi-
yorlardi. Kisaca, bu bilgilerin insanlar icin gereksiz
oldugunu séyliyorlardi. Bunlara ragmen, her yil
artan sayida arastinct bu konulara merak sanyor
ve cok biyik miktarlarda paray bu arastrmalar
icin sarfediyordu. Wiggers'den Samoff'a kadar sa-
yisiz_arastinci, gortiniirde hicbir faydasi olmayan
biyik bir bilgi hazinesini biriktirdiler.

Bu caligmalar sonunda, kalbin 6zel yapida bir
pompadan ibaret oldugu ve gorevinin, kani da-
marlarda dolastirmak oldugu anlagildi. Oyle ise,
kan dolagimini hi¢ olmazsa gegici bir sire igin
ozel yapida mekanik bir pompa ile idame edebi-
lirz diye distinen John Gibbon (Sr.) Philadelp-
hia'da bayik ve kara yizli bir binanin izbelerin-
de 20 yil sureyle her giin biraz daha gelistirdigi
bir pompa ile kdpeklerde kan dolasimi deneme-
leri yapiyordu.

Aymi yillarda bizler de istanbul'da tip tahsili
yapiyorduk. Bir giin uzun boylu, yakisikli bir cer-
rahi hocasi derse geldi. Bu hocamiz meshur Nis-
sen’in talebesi ve sokakta bicaklanan bir adamin
kalbini dikmis olmakla gazetelere ge¢misti. O
gunlerde kalp yaralarina dikis atmak her cerrahin
yapacag is degildi. Hatta bazi cerrahlar bunu bij-
yik sug sayarlardi. Cilinkt bu hareketli organa di-
kis atmaga calsan pek cok cerrah, dikislerin ya-
ninda dokunun koptugunu ve sonugta hastanin
oldigiind gormiislerdi.

Iste gene o giinlerde Boston’da D. Harken ve
arkadaslan ve Philadelphia’da Bailey Glover ve
O'Neil, bir gin ara ile kalp kapagr amaliyati (mit-
ral stenozu) yaptilar. Béylece goriildii ki, kalp ke-
silip dikilebilir ve kapaklari zerinde ameliyat ya-
pilabilir. Takip eden yillarda kalp pompalarinin
gelismesi (). Gibbon Sr.) ile dolasimi suni olarak
devam ettirirken, kalbi tamamen durdurarak (ize-
rinde cesitli ameliyatlar yapmak mimkiin oldu.
Bundan daha énemlisi, bu kalpler ameliyat bittik-
ten sonra tekrar calistinliyor ve 10-15 giin sonra
hastalar evlerine déniyorlardi. Bunlarin pek ¢ogu
saglikh ve faal bir hayata kavusuyorlardi.

1950'li yillarda Cleveland’da Mason Sones is-
minde bir geng, kalp kataterizasyonu ile ilgili cali-
sirken, kalbin kendi (koroner) damarlarina girilebi-
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lecegini ve bu damarlarda tam veya kismi tikan-
malar varsa, bunlarin yerinin ve tikanma nisbetle-
rinin kesinlikle belirlenebilecegini -elbette ki, yillar
siren emekler sonunda- ispat etti. Bu bulgular
ise, kalbin tkanmis damarlaninin cerrahi olarak
degistirilmesi imkamini verdi.

Neticede hemen hemen yanm asirdan fazla
suren bir dncelikle temel bilimsel ve ise yaramaz
gibi gériinen bilgileri teshis islemlerinde, ilach te-
davide ve cerrahi tekniklerdeki gelismeler ile bag-
dastinnca kalp cerrahisinde akil almaz gelismeler
oldu. Bunun insan sagligina ve ferdin saadetine
etkileri bir yana, memleket ekonomisine etkileri
de disanillmege deger, Bu sayede “saghk turiz-
mi” diye yeni bir sektér dogdu ve bu islerde diin-
yamin her tarafindan ileri {lkelere giderek saglig-
na kavusan pek ¢ok hasta hesapsiz mali yardimda
bulunmaktadir!

Benzer iglemler, Kolf'un kinci Diinya Sava-
s’'ndan sonra baslatu@ suni bébrek icin de gecer-
lidir. Bircok benzerleri arasinda Leonard Skeggs
modeli uzun siire kullanildi ve pek cok insanin
genc yasta olimand bir stire icin geciktirdi. Sonra
bir defa kullanilip atilan modeller gelistirildi, Simdi
dinyanin her yerinde giniin 24 saatinde pek cok
hasta suni bébrek uygulamasina tabi tutularak,
bedenine uygun gelecei bir bébrek naklinin yapi-
lacag: giine kadar hayatta kalmaga gayret etmek-
tedir,

Benzer caligmalar, tbbin her dalinda var.
Bunlarin hepsi 6nceleri ise yaramaz, faydasiz hat-
ta sagma gibi gorlinen arastirmalarla basladi, Bu
cahsmalar hem zor, hem pahali, hem de diger
meslektaglarnin hor gordigi iglerdi. Neticede pek
cok hastanin hayatini yasamaga deger, hatta
zevkli ve her ydnden verimli hale getirmekten
baska kendi milletlerine, bastan arastirmalara ya-
pilan yatinmi binlerce defa asan gelirler temin et-
tiler. Hala da ediyorlar.

Bitiin bu gelismeler ispat ediyor ki, insan ha-
yatini orta g¢aglarin karanli@indan buginlere geti-
ren bilimsel aragtirmalardir. Hatta bazi meshur bi-
lim adamlarninca dahi gereksiz, sagma, pratik yon-
den faydasiz sanilan bu calismalar, bilimsel ilerle-
menin yegane yolu ve biricik vasitalandir.

Ozetle sunu soylemek gerekir ki, bilimsel
aragtirmalar olmasaydi, insanoglu hili orta cagda-
ki gibi yasardi, Modern hayat, elektrikten ucaga,
petrolden televizyona kadar timiyle bilimsel
arastirmalann  mahsuliidiir. Dolayisiyla  bilimsel
aragtirmalar, gercekten en verimli yatinm alanini
teskil ederler. Geri kalmis milletlerin en belirli va-
siflan, bu gercegi idrak etmemeleri, arastinici ye-
tigirmemis olmalar ve aralarindan hasbel kader
¢cikan aragtincilanin kiymetini bilmemeleridir (beyin
gogu).

Bu gerceklere gore arastirma, kalkinma yolun-
da atilacak en 6nemli adimlardan biridir. Bu hai-
tanin baglangicinda sayin Bagbakan ve sayin Ba-
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kan'in demeclerine gore, arastirmaya ontimizdeki
bes yil icinde milli gelirin % 11 aynlacaktr. Boyle
ise, artik yurdumuzda gectigimiz yillara kiyasla
cok daha iyi arastrmalar yapilacagini miijdelemek
isterim. Benim korkulu riyalanm boylece biter.

1958 yilindan beri aragirma yapan bir mes-
lektasimz olarak, sayin dinleyiciler, son olarak si-

ze bir mojde vermek isterim: Bir kismi yurl digin-
da gecen bu uzun yillarda, hemen her tlkeden
pek ok bilim adami ve asistanla calistim, Eminim
ki, Tirk gencleri arastirma digiince, usul ve me-
totlarini cabuk ogreniyor ve en verimli bir sekilde
uygulayabiliyorlar, Iste bu sebeplerle istikbalin
cok iyl olduguna yiirekten inaniyorum,

BiLIM VE TEKNOLOJININ
TARIMSAL KALKINMAMIZDAKIi YERI

Prof. Dr. Ali BALABAN

Ank. Univ. Ziraat Fakitesi, Kiiltirteknik Bolama, Ankara

binlerce yillik bir donemde evrim gegirerek

gelisen GELENEKSEL TARIM SISTEMLERI'nin
en belirgin 6zelligi verimin daha ok, toprak ve
iklim kosullarina bagiml olmasidir.

B ilindigi gibi insanlik tarihi ile baslayan ve

Buna karsilik, gecen yiizyilin sonundan bagla-
varak BILIM VE TEKNOLOJI'de ortaya gikan dev-
rim niteligindeki  buluglann tanma  aktariimasi,
zellikle gelismis Glkelerde bugln yaygin uygula-
ma alanmi bulan BILIME DAYALI, SANAY| DESTEK-
LI TARIM SISTEMLERI'nin temelini olusturmustur.
Tanmsal uretimde 15-20 yil 6ncenin rekor dize-
yindeki venm kayitlanm bugun ortalama degerler
haline getiren, dinya gift¢i sayisinin ancak % 2°si
tarafindan uygulanabilmesine karsin toplam tanm-
sal Uretimin % 25%ini, thra¢ urtinlerinin ise %
75Ini Oreterek verimi bugln inanilmaz boyutlara
ulagtiran bu YUKSEK VER‘BlMLl TARIM SISTEMLE-
RI'nin ise temel dayanagini teknolojik gelisme ve
ileri teknoloji kullanimi olusturmaktadir,

Bugun tanmda kullanilan toprak, emek ve ser-
maye gibi ana kaynaklann venmlilik amgindaki
katkisi, blyik dlgude teknolojik gelismeye ve uy-
gulanan teknoloji duzevine bagh olmaktadir.

Tanmda teknolojik gelisme daha cok; yetistir-
me tekniklerl, yiksek venmli tohumluk ve damiz-
liklanin gelistirimesi, kimyasal gibre ve ilaglar,
mekanizasyon, sulama vb. alanlarda yogunlastinil-
mishir, Anilan bu teknolojik gelisme kollanimin her
birinin verimlilik arisindaki payinin degerlendiril-
mest gug oldugundan, uygulamada genelde, kul-
lanilmakta olan teknoloji paketinin kollektil etkisi
goz onunde bulundurulur.

Bilindig gitn teknoloji, bir bakima bilimsel
arastirma ve gelistrme ¢aliymalan sonucunda el
de edilen Gretken bilgiler toplulugu olarak tanim-
lanir. Gunimizde verimliligin artik, kavnak ya da
girdl kullarmimn arttinlmas: yerine teknolojik ge-
lisme ile yikseltilmesi esastir.

Tanmin yoresel kogullara buyik odlgide ba-
gmlh olmasi nedeniyle dbur tlkelerde gelistirilen
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teknolojilerin aynen transferinin tanmsal sorunlar-
miza ¢ozim getirmesi beklenemez. Aynca gelis-
mig {ilkelerin tanm teknolojileri, bu dlkelerin nis-
eten zengin kaynak kosullarina gore gelistirilmig-
erdir. Bu nedenle, {ilkemizde bitkisel ve hayvan-
sal dretimde uygulanacak teknolojilerin  kendi
ekolojik bolgelerimizin yoresel kosullarinda gelisti-
rilmesi ve ithal edilecek teknolojilerin ise bu ko-
sullarda yeterli adaptasyondan gegirilmesi fevkala-
de onemlidir. Gunumizde tarmsal verim, yeni
teknolojiler Greten milli bir bilimsel ve teknik ka-
pasitenin gelistiilmesine giderek artan oranda ba-
gimh olmaktadir. Bilindigi gibi, teknolojik gelisme-
nin de dayandigr en biylk gug, bilimsel arastirma
ve gelistirme cahsmalandir,

O bakimdan, Glkemiz tariminin uluslararass re-
kabet icin gereksinim duydugu yiksek kalitel ve
dustk malivetli dretime olanak verecek teknoloji-
leri Oretebilecek ya da disandan ithal edilen tek-
nolojileri  veterli adaptasyondan gegirebilecek;
cagdas olgllere uygun nitelikli arastinci, ara¢ ve
gerecle donatilmig bir arastirma sistemi ve bunun
kurumsal yapisinin gelistirilmesi, gelecege yonelik
tanmsal gelismemizin temel dayana@ olacaktr.
Bu arastirma sisteminde, fiziksel ve biyolojik olay-
larin temel prensip ve kavramlanna iliskin bilgi
Ureten TEMEL ARASTIRMAlar ile tanmsal sorun-
lara ¢oHzim arayan, arastirma bulgulannt teknoloji-
ye uyarlayan UYGULAMALI ARASTIRMA VE GE-
LISTIRME arasinda elverish bir dengemin kurulma-
sina gerekli 6zen gosterilmelidir.

Tanmsal aretimimuz, ulke genelinde degerlen-
dirildiginde toplam isglclinun yaklasik % 50sinin
calistigr bu sektorin ulusal gelirimize katkis), an-
cak % 15 dalayindadir, Oysa teknolojik gelisme-
sini guncellestirmis dlkeler, tanminda aym oranda-
ki bir katki isgiicinin sadece "% 3-5'i ile gergek-
legtirilebilmektedir. Aynica tanm isletmelerimizin
buyik bir ¢ogunlugu kuguk aile isletmelerinden
olusmaktadir. Bunlann, toprak, kredi, sermaye
kaynaklan az, isgicu ise boldur. Toprak Uzerinde-
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ki bugiinki agir nifus baskisinin yakin gelecekte
de blyuk olcide degismeyvecegi goz onune alina-
rak, tanmsal arastirma stratejilerinin belirlenmesin-
de birim sermaye ve birim alan girdisine disen
aretimin genellikle yiksek oldugu biyolojik agirik-
I teknoloji gelistirilmesine ancelik verilmesi 70-
runludur.

Arastirma  stratejilerinin belirlenmesinde ayri-
ca; dogal kaynaklari koruyan, cevreyi kirletme-
yen, cesitl isletme buyiikliklerinde uygulanabi-
len, yenilenemeyen kaynaklar, sermaye ve isgi-
cunde ekonomi saglayan teknolojilerin gelistiril-

mesine oncelik verilmelidir. Uretilecek teknoloji-
ler, cagdas gelismelere paralel olmali, 6zellikle
genetik mihendisligindeki biyolojik verimliligin si-
mirlanni zorlayan gelismelerin, gelecegin teknoloji
rezervine yapabilecegi katki dikkatle izlenmelidir.
Yirmibirinci yviizyiin baglaninda, ABD’de yalniz ge-
netik yapida gerceklestirilecek degisimlerden bek-
lenen dretim degeri artiginin 40-100 milyar dolar-
lik bir endlstri duzeyinde olacagl goz onune alina-
rak, Ulkemizde de bu konudaki yatinm ve calis-
malara bugiinden baslanmasinda biyiik varar go-
rilmektedir.

HABERLESME VE ELEKTRONIK
KONULARINDAKI SON GELISMELER VE
TURKIYE'NIN DURUMU

Prof. Dr. Canan TOKER
ODTU Elektrik ve Elektronik Mih, Bolimii, Ankara

sunda dunyadaki gelismeleri ana hatlan ile
ozetlemek ve bu gelismeler karsisinda Tiirki-
ye'nin durumuna deginmek istiyorum.

Konusmamda elektronik ve haberlesme konu-

Elektronik teknolopsinin gelismesi ve ucuzlama-
si ile haberlesme sisternlerinin biitiin - diinyada
yaygimnlastigini ve birgok yenilikleri de beraberinde
getirdigini biliyoruz, Bir Glkenin gelismisligi, o il-
kedeki haberlesme aglannin zenginligi ve etkinligi
ile de olgilebilmektedir. Yine hir ilkedeki yollar
nasil ki,o Glkenin kan dolagimini saglayan yollara
benzetiliyorsa, haberlesme agi da o ilkenin sinir
sistemine benzetilmektedir, Zira haberlesme siste-
mi iyi cahsmayan bir Glkenin yan felc bir durum-
da oldugu soylenebilir.

Gintimtzde elektronik ve haberlesme sistem-
lerinde meydana gelen gelismeleri 3 ana grupta
ozetlemek mimkindiir:

(1) Haberlesme sistemlerinde kullanilan tran-
sistor, entegre devre, mikroislemea  gibi
mikroelektronik  elemanlarda  meydana
gelen gelismeler,

(2) Sayisal haberlesme gibi haberlesme yon-
temlerinde meydana gelen gelismeler,

(3) Uydu ve fiheroptik gibi haberlesme orta-
minda meydana gelen gelismeler.

(1) Mikroelektronik elemanlarda meydana ge-
len gelismelerin en onemlisi VLSI denilen chiple-
rin yapiminda kendisini géstermektedir. 1900°1i
yillarin baslarinda kullanilmaya baslayan vakuum
tipler {yani radyo lambalar) 1950l yillara kadar
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haberlesme sistemlerinin en 6nemli aktf eleman-
lariydi, 1948 vilinda ABD'nin Bell Laboratuvarla-
r'nda gelistirilen transistor ise kiicik boyutu, gii-
venirliligi ve disik enerji gereksinimi nedeniyle,
lambalara nazaran bir hayli degisik bir eleman
olarak ortaya c¢kiyor ve glnimuzde kulamlan
cagdag habercilik sistemlerinin  tathik sahasina
konmasina imkan yaratiyordu.

1959 yilinda Texas Instruments ve Fairchild’in
her ikisi de tek bir silikon tabakasi ya da tabami
icinde iki ya da daha fazla sayida transistorden
olusan yariletken elemanlan gelistirdiler, Bu geli-
sim sonucunda bircok transistorlin ayn ayn kulla-
nilmasi, aralannda baglant tellerinin yer almasi ve
her seferinde ayn bir tasanm ortaya konmas gibi
killfetlerden kurtulunmusg olmasi biyiik avantajlar
saghyordu. Boylece maliyetler onemli 6lciide
azaltlmis idi. Bundan sonra yapilacak is tek bir si-
likon chip tizerine yerlestirilebilecek eleman sayi-
sini arttirmak oluyordu. 1964 yilinda Gordon Mo-
re, Fairchild firmasinda iken, tek bir chip Gizerine
verlestirilebilen birim silikon alanindaki transistér
sayisinin her yil iki katina ¢ikacagini tahmin edi-
yordu. 1975 yilinda tek bir silikon chip Gzerine 20
bin transistorden olusan sekiz bitlik mikroislemci
lerin ortaya ¢ikmasi ile Gordon More'un tahmini
kabaca dogrulamyordu. Buglin bir chip lzerine
700.000'den fazla eleman sigdinlabilmektedir ve
sayi her glin biraz daha artmaktadir.

Bu sekilde bircok aktif elektronik elemanin
kugik bir alana sigdinlabilmesi, haberlesme sis-
temlerinde kullanilan cihazlann kictlmesine ve
ucuzlamasina neden olmustur. Buna ilaveten sayi-
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sal (digital) haberlesme gibi cok sayida eleman

kullamimi  gerektiren  yontemlerin  kullanilmasi
mumkin olmustur,

VLSI dedigimiz bu ¢ok sayida eleman ihtiva
eden chiplerin gelismesinin etkili oldugu en belir-
gin alanlardan biri de stphesiz bilgisayarlardir.
Bugiin mikrobilgisayar denilen kisisel bilgisayarlar,
diniin biyiik bilgisayarlarina esit bir islem hizi ve
kapasiteye haizdirler. Bilgisayarlarda islem hizi,
gln gectikce artmakta, bilgi depolama kapasiteleri
biiyiimekte, boyutlan kiclilmekte, fiyatlan dis-
mektedir.

lleride de bahsedecegimiz gibi haberlesme
sistemlerinin cagdas uygulama alanlarinda, bilgisa-
yarlar énemli bir yer tutmaktadir. Bir baska deyis-
le bilgisayarlarda meydana gelen gelismelerle ha-
berlesme alaninda meydana gelen gelismeler bir-
birlerini tamamlamaktadirlar.

(2) VSLI teknolojisinde maliyetlerin hizla dis-
mesi ve kapasitenin hizla artmasi yalnizea bilgisa-
ar teknolojisi alanina minhasir kalmadi. Haber-
esme alaninda benzer gelismeler birbirini takip
etti, Biylk miktardaki alfasayili verilerin (harfler
ve sayilar) sayisal formatta iletilmesinin ekonomik
oldugu Zoi!ar bulundu ve bu sekilde mikroelekt-
ronik teknoloji haberlesme teknolojisini dogrudan
etkilemeye ve degistirmeye basladi,

Sayisal bicimdeki bilgi islemin maliveti ve ya-
pilan isin guvenilirligi agisindan son derece avan-
tajlidir, Ses, video (yani resim) ya da veri bicimin-
deki tim bilginin bir dizi bit biciminde temsil edil-
mesi nedeniyle, bilginin kullanildigi, aktanldigi ve-
va karsilikli degistirildigi bicim, orijinal kaynaktan
va da formattan bagimsiz hale gelmektedir. Ayri-
ca sayisal bicimde aktarilan sinyallerin niteliklerin-
de bir azalma ya da degerlerinde bir disme ihti-
mali analog haberlesme sistemlerine gore ¢ok da-
ha azdir.

Sayisal haberlesmenin, klasik analog haberles-
meye gore avantajlanmin en onemli nedeni, bu
yontemde bilginin, isaretin var veya yok esasina
gore gonderilmesidir. Klasik analog haberlesmede
isaret kablo veya uzay gibi iletim ortaminda elek-
tromagnetik dalgalar halinde vayilirken, zayifla-
makta ve kiigiilen isaret giirilti ile karnsmaktadir.
Boyle bir durumda isaretin genliginin hangi bi-
yiiklitkte oldugunu kestirmek bir hayli giigtur. Sa-
yisal sistemde isaretin var veya yok oldugunu bil-
mek yeterlidir. Sinyalin gercek buyiklaga, artik o
kadar 6nemli degildir. 1 ve 0 olarak isaretlenen
ve bit olarak adlandinlan bu var ve yok isaretle-
riyle sesi, gortintiyi ve bilgiyi kotlamak mimkin-
dir. Sayisal haberlesmede, ses, goriinti veya bilgi
bu sekilde kotlu bitler halinde génderildikten son-
ra, aliada cozilerek tekrar gercek ses, goriinti
veya bilgi isaretine cevrilir. Sayisal haberlesmenin
bu sekilde givenirligine ilave olarak, isaretin sayi-
sal formatta olmasi bilgisayar denetimini mimkdn
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kilmaktadir. Ayrica telefon kablolannda zaman
boliisimi uygulamak da yine sayisal yontemlerle
mimkdndir. Sayisal haberlesme yonteminin sag-
ladigi en dnemli avantajlardan bir tanesi de isaret
isleme (signal processing) teknigi ile, glirlilti sevi-
yesine kadar zayiflamig ve hatta girilti seviyesi-
nin altina dismis isaretlerin bilgisayar yardimiyla
tekrar elde edilebilmesinin mimkin olmasidir.

Sayisal haberlesmenin bu avantajlan karsisin-
da hizlannin yavas olmasi bir engel teskil eder gi-
bi goziikliyorsa da, giinden giine gelisen teknoloji
bu hizi, her giin biraz daha arttirmaktadir. Gali-
yum arsenit maddeleri kullanarak chiplerin hizlar
arttinlmaktadir. Ayrica Josephson baglantlan ve
“optik bilgisayarlar” olarak adlandinlan ve halen
arastirma safhasinda bulunan tekniklerin uygula-
maya sokulmasiyla stiperhizda ¢ahisan sayisal dev-
re‘l:lerin elde edilebilecegine kesin gozle bakilmak-
tadir,

(3) Gelisen toplum igerisinde haberlesme ihti-
yaci arttikca ve haberlesmede kullanilan chipler
ve yontemler de gelistikce iletisim ortamlari yeter-
siz kalmis ve bu ortamlann da gelistiriimesi ve
hizlandirimasi ¢alismalan paralel bir sekilde ydri-
tilmustar. Telefon ve telgraf tellerivle baslayan ve
radyonun bulunmasiyla biyik bir gelisme sagla-
yan haberlesme, son senelerde radyo-linklerde
meydana gelen kapasite dolmasi nedeniyle daha
degisik ortamlarda calisma ihtiyacim dogurmustur.
Bu ortamlarin glinimuzde uydular ve fiber-optik
iletisim hatlan oldugunu goriyoruz.

Sovyetler Birligi 1957 yilinda ilk kez Sputnik’i
uzayda yorlingeye oturttuktan sonra, diger tlkeler
cesitl nitelikteki uzay araglarini uzaya gonderdi-
ler. 1985 yilinda komiinikasyon amaai ile kullani-
lan uydulann sayis1 400°G agmis bulunuyor, Uydu-
lar haberlesmedeki gelismelerin mikroelektronik
alaninda meydana gelen gelismelere paralellik ar-
zettigi konusuna gazel bir ornek teskil etmektedir,
1965 yilinda tek bir uydu 240 telefon devresi ta-
sirken, bu sayr 1980 yilinda 12.000'e cikmustir,
Bugtn kullanilan ¢agdas bir uyduda bu devre sa-
yisi 100.000°nin Gzerindedir. 1965 yilinda her
devrenin bir yillik maliyeti 22.000 dolardi. Bugiin
ise 50 dolar civanindadir. 1965 yilinda uydulara
mesaj gonderebilen ve uydulardan mesaj alabilen
bir istasyon yaklasik 10.000.000 dolara mal olu-
yordu. Bugiin ise maliyeti benzer bir istasyon igin
300.000 dolarnn altindadir. Yalmzca TV-yaymnlan
alabilen kigik antenli (yaklasik 50 ¢m gapinda)
bir uydu alicisi ise, Japonya’da 500 dolarin altinda
satilmaktadir. Yitksek giclii uydular televizyon ya-
yini yaptiklannda (DBS) “dogrudan yayin yapan
uydular” olarak adlandinimaktadir. Bugtn dinya-
dan yaklagik 36.000 km uzaklikta jeostationary
yoringede (yani danya etrafinda donids hizi diin-
yanin kendi ekseni etrafinda dénis hizina esit) or-
ta glcte 40-50 W, uydular hem haberlesme ama-
ciyla ile kullanilmakta ve hem de televizyon yayi-
ni yapmaktadirlar.

BILIM VE TEKNIK
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Askeri, navigasyon, uzaktan alglama, haber-
lesme, TV yayinlan gibi gesith amaclarla kullanilan
uydulardan hugiine kadar yaklasik 3500 tanesi fir-
latlmis; ancak halen 1700 civannda askeri ve sivil
amach uydu akti halde hizmet vermege devam
aetmektedirler

Uydulann yukanda agiklanan faydasing karsi-
Ik, yoringeye oturmadaki kaybolma tehlikes, az
da alsa yoringeden ¢kma ihumalinin olmasi ve
omurlenmin simirel (10-15 yil) olmasi ve atldiktan
sonra bozuldugunda hemen tamir edilememe gibi
yan sakincalan da bulunmakiadir. Bu nedenle bu

tu:J uydulann vedekleri her an hazir bekletilmek-
tedir

Uydular giin gegtikge yaygmlagirken, obur
vandan iletisim ortaminda bir baska ara¢ hayli ilgi
cekivordu, Sayisal sistemlerin gin gectik¢e yay-
ginlagmasi gigla bir bir detigim tasiyicisimin giin-
deme gelmesine neden oluyordu. Bilgl aktarinin-
da Nberoptgm  kullammi,  dletisim vemanlannag
hemen hemen sifir ek maliyet ile bant genigligini
hemen hemen simirsiz bir bigimde arttirma imkani
saglayvan bir ara¢ kazandinvordu. Cam elyafindan
vapilan tberoptik, 50 mikron ¢apida bir gekar-
dek kismi olan cam tellerden olugmaktadir, Bir in-
san sagndan daha kalin degildir ve ik ¢ikaran
divotlar ya da yaniletken laserlerden saglanan yo-
gunlagms gmlar tagivabilmektedirler. Bant genisli-
g kapasitesinin vamsira, elektriksel izolasyon ne-
denivle, sese ve diger haricl midahalelere kargi
hemen hemen timiyle bagigiktir

Bant genisligine iliskin rakamlar carpicicir, Bir
cam elvaf ile tasinabilen bilgi, normal bakir, tele-
ton tellert ile taginabilinenin yaklagik onbin katidir.
Bu nitelikte elyaf iceren bir kablo (gereken bigim-
de korunmus ve guoglendirilmig olarak) ortalama
bir parmak kalinhigindan daha incedir. Ama boyle
bir kablo 200 televizyon kanalindan fazlasini tasi-
vabildigi gibi, kargilikl iletigim kapasitesine de sa-
hotie Bant gepishigr sinidamasy tiberoptik kablo-
nun kendi ozelliginden ileri gelmeyip, sim modd-
le eden gins ve cikistaki elektronik cihazlardan
meydana gelmektedir. Bu konudaki ilerlemeler
bant genisligini devamh bir sekilde arttirmakta ve
daha fazla kanaldan haberlesme imkini varatmak-
tadir.

Mikroelektronikte, haberlesme yontemlerinde
ve transmisyon ortamlarinda meydana gelen gelis-
meler kullamcilara sunulan hizmetlerde de ayn
olgtde farkliliklara ve daha miispet gelismelere
neden olmustur. Daha onceleri yaygn bir bigim-
de kullanilan telefon, telgrai ve teleks gibi hizmet-
lere ilave olarak, gin gegtikce yeni ve daha mi-
kemmel hizmetler ortava ¢ikmaktadir. Bu hizmet-
ler ise, insamin gunluk yasanusina dogrudan etk
elmekte ve Kisiler bilingli veya bilingsiz bu hiz-
metlerden yvararlanmaktadirlar

NISAN 1990

ULKEMIZDEKI DURUM:

Ulkermizde  varletken 1eknofops:  konusunda
calisma yapan TUBITAK''n Gebze'deki Mar-
mara Arastirma Merkezi'nde YITAL bulunmak-
tadir. Son zamanda NATO destegi alarak atilim
yapmistir,

— VISI konusunda da TUBITAK'in Ankara Elek-
tronik Arastirma ve Gelistirme Enstitist’ nde bir
tasanm merkezi kurulma asamasindadir ve ilk
aranind vermistir,

= Sayisal teknoloji  Ulkemizde PTT tarafindan

1983 yilindan itibaren kullaniimaya baslanmis-

tir. Basta TELETAS olmak uzere sayisal telefon

santrallert Uretilmektedir. Sayisal teknoloji, ha-

zerlesme sektarinde basarvla kullamilmakta-
Ir.

— Yine Ankara ve lstanbul'da tiberoptik kablolar
dasenmis, 140 Mbit/sec hizlarda uygulama
baslamistir. Yakinda 565 Mbit/sec secilecektir.

— Intelsat ve ECS uydulan ile haberlesme ag
diinya geneline genisletilmistir.

— Deniz haberlesmesine Inmarsat uydusu da ka-
tilmigtie. Dnyanin herhangi bir yerinden gemi-
lerle haberlesme mumkuandir.

— TRTnin bitdn programlart uydudan dlkenin
her yernne ulasmaktadir, PTT bu uydu yayinla-
rint program naklinde kullanmaktadir,

— PTT “Turksat® adi alunda bir Tiirk uvdusunu
ihaleye ¢ikartmistir,

— PTTnin gesitli "telematik™ servisleri (teleteks,
faksimile, telekonierans.  Cagn sistemi (paing,
mobil arag telefon sistemi (E-5 yolu Gzetinde),
Multi Access Radio, kirsal alan radyolink sis-
tefnleri gibi) kisa zamanda uygulamaya konul-
mustur,

— Bu hizmetleri ve TV ve radvo vayinlanmi bir-
lestirerek, tek bir standart artam Gzerinden bi-
tin evlere ve ofislere dagiilacak “Birlestirilmis
Hizmetler Sayisal Sebeke” 1SDN konusunda
caligmalar baslamis bulunmaktadir. 19900 yil-
larin sonlarina dogru Turkive'de uvgulanabile-
cegi tahmin edilmekredir.

— TUBITAK'in aragirma merkezleri, destek veril-
digi takdirde {lerisi icin umit vadetmektedirler,

— ASELSAN, askeri standartlara uygun her gesit
telsizi ve daha iler seviyede teknoloji gerekti-
ren askeri elektronik ve mikrodalga sistemlerini
uretmektedir. Binyesinde kuvvetli bir arastirma
gelistirme birimi bulunan bu kurulusumuzun
devlet politikalanmiz igin 6rnek alinmasi ve
desteklenmesi gerekir,

Bitin bunlar, memnuniyetle misahede edi-
len hususlardir; ancak Tirkive elektronik sanayii
konusunda daha gok kullanici durumdadir. Elek-
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tronik alanda bilim ve teknoloji Gretecek kuvvetll
bir yapiya hentiz ulasamamistir. Arastirma-Gelistir-
me faaliyetleri birkag (niversitemizde ve sanayi
kurulusumuzda sinich olarak yiritilmektedir,

Her seyden once bu konuda kokli bir devlet
politikasimin olusmadiging gérmekteyiz.

Devlet politikasindan anladigimiz Arastirma -
Geligtirme faaliyetlerine yeteri kadar destek veril-
mesi (GSMH % 02'den % 2'ye gikanlmast gibi)
beyin goginin énlenmesi, 6nemli projelerin des-
teklenmesi ve etkin bir érgitlenmenin kurulmasi-
dir.

Aslinda elektronik teknolojisindeki bircok ge-
lismenin askeri uygulama ve ihtiyactan kaynaklan-
digini gbrmekteyiz. Omegin, ¢ok hizh entegre
devreler, laser, kizilotesi kameralar, radar, askeri
projeler sonucu geligtirilmigtir ve buralarda kulla-
nilan teknoloji, ancak 10-15 sene sonra sivil sek-
tore aktanlmistir. Halen ABD Ordusu’'nun elinde
bulundugu bilinen tahrip glch yoksek laser kay-
nagi ve her tirll hava sartinda fotogral ceken ra-
darlar hentiz sivil sektare aktarilmamustir.

Amerika, Ingiltere, Fransa hatta lsrail gibi @l
kelerde elektronik sanayiinin bu denli gelismesin-
deki en buyiik faktériin askeri proje destegi oldu-
gu bilinmektedir. ABD' de 1984 senesindeki 184
milyar dolar elektronik tiketimin 35 milyar dolar-
Ik kismimin ordu tarafindan yapilmasi ve bunun
10 milyar dolarlik kisminin ordu tarafindan verilen
elektronik Aragtirma-Gelistirme projeleri oldugunu
gormemiz ABD'deki hizli gelismenin nedenlerini
ortaya koymaktadir.

Israil'in elektronik sahada gelismesi 1967 yi-
linda Fransa'min bu tlkeye koydugu amborgo ne-
deniyledir.

ABD'nin elektronik devlet alimlannda yabanci
tekliflerin % 50 daha ucuz olmasini gerektiren bir
“buy American” kanunu oldugunu goriyoruz. Bu
da devletin yerli sapayii disa nazaran ne denli ko-
rudugunu gostermektedir,

Japonya‘daki elektronik sanayiinin gelismesin-
de ise milli duygulanin ve rekor diizeyde bir moti-
vasyonun varhfini goriyoruz. Marg soyleyerek
fabrikaya giren isciler basansiz olduklannda, hara-
kiri yapabilmektedirler. Gondl ister ki, kullanmak
1cin degil sadece sanayinin gelismesi igin, bir mi-
ni bilgisayar spesifikasyonu yapip, sartlan saglayan
Erololipi getiren her firmanin Griniinden en az

in adet alacagim bildiren ve sonunda alan Gu-
ney Kore Sanayi ve Teknoloji Bakanligi'nin bu or-
nek uygulamasini Tirkive'de de garebilelim.

Son senelerde elektronik harbin Gnem kazan-
masiyla, elektronik teknoloji savunma sistemleri
werisinde daha da onem kazanmis bulunmakta-
dir,

S0

Turkiye'de elektronik teknolojisinin gelismesi
icin diger devletlerde oldugu gibi, devlet destegi
gerekli gorilmektedir. Milli savunma elektronik
harcamalarinin en az % 30'u kadar bir meblagin
Arastirma-Gelistirme payi olarak aynlmast ve {ini-
versitelerle, arastirma merkezlerine projeler karsi-
liginda aktarilmasi gerekir,

Devlet alimlaninda “buy American” kanununa
benzer bir uygulamanin dlkemizde de tam uygu-
lanmasi yerli sanayii tesvik edecektir.

Devlet destegiyle verilecek projelerin yonlen-
dirilmesi ve degerlendirilmesi uzmanlasmis kisiler-
ce vapiimalidir.

Elektronik teknolojisi yaninda is idarecisi, ma-
liyet muhasebecisi, planlamasi ve pazarlayici ele-
manlarin ¢ok iyi yetistiriimelerine 6zen gdsteril-
melidir ve sanayide garevlendiriimeleri gerekir.

Mahdut sayidaki arastinc gicini en iyi sekil-
de kullanmak amaciyla elektronik arastirma mer-
kezleri dniversitelerin biinyelerinde kurulmalidir.
li{gnular dagitilmadan arastinc gigler birlestinlme-
idir.

Stratejik aqidan énemli olan konularda yatin-
min karliligina bakilmamalidhr.

Insamimizin bilimsel ve teknolojik faaliyetlere
olan hassasiyeti uyanimalidir. Ulkesine olan so-
rumlulugunun bilincinde ve gorev anlayisi kuvvetli
nesiller yetistirmeliyiz. Beyin gociini durduracak
onlemler alinmali, arastincilanin yurt digi temaslar
kolaylastiriimali ve tesvik edilmelidir.

Lisans anlasmalan lle ¢alisan kuruluslann biin-
yelerinde mutlaka kuvvelli Aragtirma-Geligtirme
birimlerinin kurulmasi zorunlu hale getirilmelidir,
Zira lisans anlasmalari ile Gretim yapan kuruluslar,
Arastirma-Gelistirme faaliyetlerinde bulunmamala-
ri_halinde, disa bagimli kalmakta ve sonucta bir
bilgi birikimi olusmamakta ve teknolojik alt yapi
gelismemektedir,

Ulkemizdeki elektronik ve haberlesme sekté-
riiniin yakin bir gelecekte hamle yapmasi ve ge-
lismesi, diger biitin Glkelerde oldugu gibi, ancak
devlet destegiyle mimkin olabilecektir. Bu yol-
dake devlet politikalannin ancelikle belirlenmesi
ve uypulamaya konmasi gerekmektedir. Mali des-
ldek yaninda etkin bir 6rgutlenmeye de ihtivag var-

Ir.

1983 yilinda kurulan Bilim ve Teknoloji Yik-
sek Kurulu'nun ilk toplantsine yapmis oldugunu
memnuniyetle 6grenmis bulunuyoruz. By husus,
g’mﬁtlenmenin belki ilk asamasini teskil etmekie-

ir,

“Serbest ekonomi*® sisteminin en ileri dizeyde
tatbik edildigi ABD'de dahi Aragtirma-Gelistirme
faalivetlerinde “devlet politikalannin® ne denli

BILIM VE TEKNIK
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onemli ve ilgili 6rgitlenmenin ne denli genis ol-
dugunu bu dlkenin ilgili birimlerini inceledigimiz-
de garebiliriz.

ABD'de  Arastirma-Gelistirme  faaliyetlerini
planli ve disiplinli bir sekilde yiriitiilebilmesi icin,
ulusal arastirma merkezleri, Gniversite ve sanayi
arasinda koordinasyonu saglamak izere “Office
of Science and Technology” yani “Bilim ve Tek-
noloji Dairesi” olusturulmus ve dogrudan ABD
baskanina baglanmistir. Bu kurulus hizdeki “Bilim
ve Teknoloji Yiksek Kurulu'na esdeger tst bir ku-
rulustur. Ancak is burada bitmemektedir. Bu daire
ile uyum icerisinde ¢alisan ve ABD'deki bilim po-
litikalarimi yonlendiren ve bizdeki TUBITAK a
benzeyen "National Science Foundation® (Ulusal
Bilim Vakfi) ve her bakanhgin icerisinde Bilim ve
Teknoloji Dairesi’'nin ¢izdigi politikay uygulamak-
tan sorumlu "Mission Agency™ yani *Bilim-Arastir-

ma-CGelistirme ve Teknoloji Ajanslar” bulupmakta-
dir. Aynica Ar-Ge faaliyetleri icin aynlan biitcenin
harcanmasina iliskin tasarruflar ABD Kongre-
si'ndeki "Bilim ve Teknoloji Komitesi” tarafindan
denetlenmektedir. “Office of Technology Asses-
ment Congressional Research Service” 865 kilit
personeli ile Ar-Ge faaliyetlerinin ana hatlanini be-
liremekte ve kongreye danismanlik yapmaktadir,
Bu kadro igerisinde hukukgular, ekonomiciler, pa-
zarlamacilar ve degisik sosyal ve teknik meslek
grubundan uzmanlar bulunmaktadir.

Goruliiyor ki, sadece bir “Bilim ve Teknoloji
Yiksek Kurulu™ kurulmasi yeterli degildir. Bu ku-
rula her tirl bilgiyisaktararak (teknik, sosyal, eko-
nomik v.s. konularinda) saghkli karar alinmasini ve
alinan kararlanin  yerine getirilip getirilmedigini
kontrol ederek, sonuclanm yine bu kurula ilete-
cek orgiitlenmey de yapmak gerekmektedir.

KIMYASAL PROSES ENDUSTRILERINDE
YENI TEKNOLOJi HEDEFLERI

Prof. Dr. Oktay BESKARDES
H.U. Mihendislik Fakiltesi, Kimya Mihendisligi Béliimi, Ankara

elismis ekonomilerde milli gelirin yaklasik

1/3't imalat sektorii tarafindan dretilmek-

tedir. Toplam imalat sektéri icerisinde,
mesela ABD'de 1986 yilinda isthdamin % 18,
mamul degerlerinin % 26 ve imalat katma degeri-
nin % 22'si de kimyasal proseslerin driinti olarak
orfaya ckmaktadir. Bu ilkede ayni yilda kimya
endustrisi tarafindan genel niifus itibariyla kisi ba-
sina milli katkisi net 870 briit 2340 dolardir. Ayni
Glkede kimya sanayiinde istihdam edilen kisi basi-
na Gretilen milli gelir ise net 65.000, brit 175.000
dolardir, Tiim bu hizmetler, petrol, gida, suni el-
yaf, petrokimya, plastik, seramik ve ozel kimyevi
maddelerin dretimlerinde kullanilan kimyasal tek-
nolojilerin katkisi olarak hesaplanmis olup, ayni
maddelerin dretilmelerinde kullanilan makine, in-
saal, elektrik muhendisligi faaliyetlerinin  katma
degerleri bu rakamlara dahil edilmemistir,

Son yillarda gelismis ekonomilerde imalat sek-
torinde driin bazinda yapilan degisiklikler ise,
kendileri tarafindan “dramatik” olarak nitelendiril-
mektedir. Bu yeni tip iriinlerin diinya ticaretinde
1985'teki payr 2 milyari biyoteknoloji, 41 milyan
da elektronik cihazlar hari¢ elektronik, fotonik ve
kayit malzemeleri olarak toplam 43 milyar dolar-
dir. Bu miktann 1990°da 15 milyan biyoteknoloji
drtinleri, 105 milyan elektronik, fotonik ve kayit
malzemeleri olmak Gzere 130 milyar dolara ula-
sacagl hesap edilmektedir.

NISAN 1990

Biyoteknoloji ile elektronik, fotonik ve kayit
malzemeleri olarak iki gruba ayirlan bu iiriinler-
de, molekiil bazinda riin tasarimi ve dretim pro-
seslerinin gelistirilmesi, gelismis dlkelerde milli he- .
def olarak secilmistir.

Turk tniversitelerinde de bu konularda aras-
tirmalar baslamig olup, bunlarn teknoloji gelistir-
me projelerine donistirilmeleri halinde Tiirkiye,
fazla geri kalmadan yeni teknolojileri tiretme san-
sina sahip olabilecektir,

Fevkalade gelisen bu yeni teknolojilerin teme-
linde atom ve molekiil seviyesindeki yeni bilimsel
kesifler yatmaktadir,

Kimya sanayii ve kimya muhendisligi disiplini,
molekiil dinyasini anlamakta uzman, Grin tasar-
mina gdre proses tasanmi, kontrolii ve optimizas-
yonu konularmin entegrasyonuna aligiktir. Dolayi-
siyla ¢ok disiplinli arastirma gelistirme faaliyetleri
olarak yrttilmek zorunda olan ve diger panelist-
lerin de deginecegi bu alanlarda, ben konusmam-
da konulann yalnizca kimyasal proses yonlerine,
gruplar ve altgruplar halinde, meslegim ile ilgili
bilim ve teknoloji faaliyetleri olarak deginecegim.

Standardizasyon acgisindan  Amerikan  Milli
Arastirma Konseyi'nin teklifi ile bu alanlardaki én-
celikli bilim ve teknoloji faaliyetleri sekiz gruba
aynlmistir: '
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Bu sekiz

Biyoteknoloji ve Biyoup

Elektronik, Fotonik ve Kayt Malze-
meleri ve Cihazlan

Mikroyapida Malzemeler

Enerji ve Cevher Yataklanmin Yerin-
de Islenmesi Prosesleri

Gelecegin Sivi Yakitlan
Tehlikeli Maddelerin Yonetimi

- ileri Hesaplama ve Proses Kontrol

Metotlarn
Grup 8- Yiizey ve Araylizey Miihendisligi

grupta, her hin icinde vorutilmes

tesvik edilen kimya ve kimya mihendisligi bilim
ve teknoloji altgruplan da asagidaki gibidir:

Grup 1) Biyoteknoloji ve Biyolip:

Grup 2)
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1. Temel biyolojik etkilesmeler icin kim-
ya muihendisligi modellenmin gelisti-
rilmesi,

2. Biyolojik ylizey ve ara yuzeylerde
mithendislik  sistemlerinin  Lasarimi
agisindan onemli fenomenlerin ogre-
nilmesi,

3. Biyo proses mihendisligi: Karmasik
ve narin vapili biyo-tirtinlerin aynil-
masi prosesleri, bitki ve hayvansal
hiicre koltirleri icin reaktor tasanmla-
n, ayrntli ve surekli olarak proses
parametrelerinin hizli, hassas ve tah-
ribatsiz islenmesi ve kontroli igin
sensor ve cthazlann gelistiriimesi.

4. Karmasik biyolojik sistemlerin - mi-
hendislik analizleri.

Elektronik, Fotonik ve Kaynt Malzemeler
ve Cihazlan:

1. Elektronik, fotonik ve kayit malzeme
ve cihazlannin Gretimi, Uretiminde
kullanilan kimyasal proses basamak-
larimn  entegrasyonu, Bu wrinlerin
verimini, kapasitesini ve guvenilirligini
artirmak igin anahtar olarak goriil-
mektedir.

2. Cihazlann dretildigi kimyasal reaktor-
lerin tasari ve kontrollerinde kimya
mihendisligi prensiplerinin - uyarlan-
masl.

3. Ultra-saflastirma i¢in uygun arastirma-
lanin  yiritilmesi.  Safsizliklann  tril-
yonda kisim haline indirilmesi ve
kontrold,

4. Polimer ve seramiklerin sentezi ve is-
lenmesi igin yeni kimyasal tekniklerin
gelistinimesi.

5. Ince filmlerin yerlestirilmesi ve kap-
lanmasi igin daha Iyi proseslerin ge-

Grup 3

Grup 4)

Crup 5)

Grup 6]

listirilmesi. Entegre devreler, temelde
seri halinde bagh elektrik iletkenligi
olan ince tabakalardir. Ince filmler
ayni zamanda optik elyal ve kayit or-
tamlarinin temel yapilandir.

6. Bu malzemelerin tretim proseslerinin
ve dinamik davramislarinin agiklanma-
sinda dnemli kimyasal reaksiyonlann
modellenmesi.

7. Proses guvenligi ve ¢evre koruma
igin proses tasanm ve kontrol metot-
larinin gelistiriimesi.

Mikroyapida Malzemeler :

1. Malzemelerde mikroyapilann olusma
mekanizmalanni anlamak ve olusum
proseslerinin kontrolini ogrenmek.

2. Malzeme sentezi ve islemesinin en-
tegrasyonu  c¢alismalan.  Geleneksel
olarak bu iki alan birbirinden ayn
arastirma konulan gibi disinilmekte-
dir. Gelecekte arastirma ve uygula-
mada bu iki alanin birlestiriimesi ge-
rekecektir.

3. Karmasik malzemeli sistemlerin Greti-
mi ve tamiri. Pergin kaynak gibi me-
kanik birlestirme metotlan, gelecegin
malzemelerinde kullanilamiyacaklar-
dir. Bunlann yerini adhezyon, mole-
kiiler birlesme gibi metotlar alacaktir

Enerji ve Cevher Yataktarinin Yerinde ls-
lenmesi Prosesleri:

1. Yeraltini bir reaktér gibi disinerek
dogal kaynaklan yennde islevip ¢i-
karmak. Burada veni ayirma, malze-
me, yanma prosesleri ile yeni tasa-
nm, olcekleme ve kontrol metotlan-
nin da gelistirilmesi gerekecektir. Ca-
lismalarnin jeoloji, jeofizik, hidroloji,
cevre, makine, fizik ve metalurji di-
siplinleri ile beraber yurutulmes| zo-
runlugu vardir.

Gelecegin Sivi Yakitlar :

1. Kat ve gaz vaknt kaynaklarindan s
yakitlarin Gretimi igin veni kimyasal
yollanin bulunmasi.

2. Kaularin prosesi icin bunlarin davra-
nislarini daha 1y1 ortaya gikaracak ¢a-
lismalar.

3. Sivi yakit prosesleri i¢in ¢ok zor sart-
larda cahsabilecek yeni malzemeler
gelistirmek.

4, Proseslerin  tasarim, olcekleme ve
kontrolii icin meveut metotlan gelis-
tirmek,

Tehlikeli Maddelerin Yonetimi:
1. Hava, su ve topraktaki kirleticilerin
BILIM VE TEKNIK
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retimi, kontroli, hareketi, sonlar,
olctlmeler ve saglk etkilerinin tespiti
icin uzun vadeli arastirmalar yirit-
mek.

2. Cok amach ve ucuz prosesler gelisti-
rerek, zehirli Grin ve ara Uriinlerin
tiretimini, isletmeye alma ve durdur-
ma metotlarini gelistirmek.

3. Tehlikeli maddelerin ortadan kaldiril-
masi icin ucuz teknolojiler gelistir-
mek

Grup 7) llert Hesaplama ve Proses Kontrol Me-
totlan :

1. 2-3 yil stren saha testlerini gelistirme
muhendisleri kurtaracak temel mate-
matik modellerin daha ilerive gétii-
rilmesi.

2. Yeni prosesler icin yeni matematiksel
modellerin gelistirilmesi.

3. Mikro sensorler yardimy ile alinacak
sinyallerin daha hizl kontrolde kulla-
nilabilmesi igin  yeni matematiksel
modellerin gelistirilmesi.

Grup 8) Yizey ve Arayiizey Mithendislig::

1. Temel ylzey ve arayiizey olaylarinin
kimyasal potansiyellerinin tavini.

2. Yukaridakilere dayali yeni katalizleyi-
cilerin molekiller sentezi, retimi ve
gelistiriimesi,

Yukanda sayilan 8 grupta da AR-GE faaliyetle-
rinin 2010 yilina kadar enddstrive aktanimasinin
bitirilmesi ABD tarafindan milli hedef olarak alin-
mistir.

Tarkiye'nin insan kaynaklarninin yonetimi agi-
sindan bilim ve teknolojide ist diizeye ulagmasi
bence bir sorun olmayacaktir, Insan kaynaklarinin
yonetimi agisindan konuya soyle yaklasabiliniz:
Zeka dagihmi olarak dinyada insanlarin % 96’s
normal diizeyde, % 2'si ileri diizeyde, % 2'si de
normalin alti diizeydedir. iilkeler ya iler zeka di-
zeyindeki % 2'yi AR-GE'ye ayinp, ya da % 96y
ileri bir organizasyonla kullanarak AR-GF’de iler-
leyebileceklerdir. Tirkiye’de dmiversite egitimine
kavugabilen % 2'ler, son 40 yilda mihendislik ve
tp dallanini se¢mislerdir, Bu nedenle de bilim ve
teknolojiye kanuni tesvik ve talep varatilmasi ile
Tirkiye'nin dniversite, kamu ve ozel sektériine
dagilmig bulunan bu % 2’lik dilimdeki insan kay-
nagi, potansiyel olarak dlkenin bilim ve 1eknoloji
acigim dogal kaynak olarak kapayabilecektir.

BILIMSEL VE TEKNOLOJIK GELISMELERDE
UNIVERSITELERIN ROLU

Prof. Dr. Fazil ERDOGAN
Lehigh Universites, Makina  Miihendisligi Boliimi, ABD

utiin hayatimi arastirma yapmakla geqirdigim
B igin burada itiral etmek isterim ki, arastir-

manin ve teknolojinin dnemi hakkinda 2
gunde sittigimden daha konsantre, daha glizel bir
seyi hichir yerde gormedim. Bu isin felsefesini bi-
livoruz, nedenini biliyoruz.

Arastirma deyince, temel arastirmadan, tatbiki
arastirmadan ve teknoloji gelisiminden bahsediyo-
rum. Bunlarin hepsini taktir etmek lazim. Arastir-
ma deyince bir tniversite profestriine sorarsaniz,
o size diyecek ki, arasirmanin onemli tarafi kali-
tesi ve orijinalitesidir. Diger taraftan toplantinin
sebebi aragtirmalanin teknolojive tatbikidir. Bu
yuzden arastirmalara 2 yonden bakmak mumkin-
dir, Kalitesi ve onemi. Arastirmanin tatbikatta kul-
lanihgi dolayisiyla énemi. Bu demek ki, yiz tane
aragtirma yapsaniz onlann belki ancak 2-3 tanesi
tatbikat bakimindan énemli olabilir. Bu bile kafi
degil. Diyelim ki, sizin bir strii tatbikat bakimin-
dan potansiyeli olan arastrmalarimiz var. Bir de
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bunun endustrive hakikaten etkisi olanlan var. Bir
de ayri bir elemeden geciyor ki. belki 100 defa
da bunu eleyeceksin. Taktir edersiniz ki, temel
arastirmadan endistriye gegebilmek icin muaz-
zam bir yatinm yapmak lazimdir, Bu sebepten |a-
ponya % 67 oraninda teknoloji ithal edivor. Bi-
zim 1¢in ¢ok mihim bir nokta. Yalniz tasima su-
yuyla degirmen ddnmez. Bir de bunun tabanin
olusturmak lazimdir. Asil o noktava deginmek ge-
rekiyor. Kaynaklan seferber etmek lazim. Burada
isitmek, altini ¢izmek istedigim nokta, dniversite:
nin rolidiar. Kaynak olarak umversiteyi birinci si-
rada taktir edip de umiversiteyi seferber etmezsek,
bu isin ¢ikar yolunu bulamayiz. Onemli olan bu.
Endistrive bakin, endistriyi cabgtiran ne? Endust-
nyl calistran 2 grup fert var, Bunlar, idareciler
vani ticaret ile ilgilenenler ve endistride agirhig
olan, onu yuriten mihendislerdir. Endistri statik
bir proses degildir. Devamh olarak gelistirilmesi
icap eder. U¢ noktaya 6nem vermek lazim. Bunlar
yvaptiginiz seyin kalitesini devamli olarak gelistir-
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mek, daha ucuza yapmaya ¢alismak ve daha kul-
lanugh bir halde dretmemizdir. Bunun igin endis-
tride calsan o mihendis ordusunun bu biling ile
yetismis olmasi ve bu mantalite ile isimi yapmasi
wap ediyor. Nereden gelecektirt Universiteden
gelivor. Aym sekilde bir idareciler grubu var. On-
lanin da dinya piyasasim goz onande wimalan la-
zim, Bunu nereden ogrenecekler? Tabii ki, Gni-
versiteden dgrenecekler. Iktisadi Ticarf llimler Fa-
kilteleri'ne gereken dnemi vermemiz sarttir. Mi-
hendislik fakiltelerinde eger talebe bilbul gibi,
okudugunu tekrarlayabilirse bunun Gnemi yoktur.
Ciinkil bu mihendisten istifade etmek mumkan
degildir. Mihim olan burada talebenin beynini
bilgi ile doldururken,bu mantalitey) ona agilamak
lazimdir. Simdi sahsi intibalarimi soyleyeyim: 7-8
senedir Amerika’daki okulda dekanhk yapiyorum,
Ug hafta evvel fakiiltemizde denetim vardi. De-
partmanmin calismalanni incelemek Gzere mafettis-
ler geldi. Ovinmek falan istemiyvorum ama, bizim
departmant memlekette en iyilerinden biridir.
Miifettisler programlann kalitesine bakmak igin
geldi. Gelismis dniversiteler bazen aktivitelerini
kaybedebilivorlar. Sohretle falan bu is olmuyor,
laponya’dan, Almanya’dan, Amerika’dan bahsedi-
yoruz. Yine sahsi goristimii agiklamak istiyorum.
30 seneden beri asa@ yukan 100 kadar talebe
yetigtirdim, I¢lerinde Cinliler, Hintliler, Almanlar,
Japonlar, Koreliler, Amerikalilar ve c¢ok sayida
Tark vardi. Ortalama olarak en iyi talebeler Tark
talebeler. Bu yalmizca benim yanimda calisanlar
degil. Bugin bizim departmanda 16 Tirk talebes
var. Hepsi doktora yapwyor, hepsi basaril talebe-

ler. Oyleyse giiciimiiz var; bunu en iyl sekilde
kullanmamiz gerekiyor. Kullanabilmek i¢in nere-
den baslamak lazim? Bazi rakamlar var ki, biraz
uzicd, insana aca veriyor. Gelismis ya da gelis-
mekte olan memleketler arasinda bitcenin yiiz-
desi bakimindan egitime en az sarfeden memle-
ket Tirkiye. Aragtirma ve teknoloji gelisimi bak:-
mindan, millet, hikimet, deviet olarak seferberlik
ilan etmemiz lazim. Oyle seyler var ki, minakasa-
ya gerek gormeyebiliriz. Butgenin % 25'inin egiti-
me ayrilmasi gerekir. Sovyetler'in geldigi durum
onemlidir ve ana sorun ekonomidir. Anlagilmistir
ki, bu isi roketlerle, tanklarla yapmanin imkani
yoktur. Baska teknik bir sey, benim tavsiye edebi-
lecegim husus, meseli mihendis odalannin ve
endistri mimessillerinin bu iste liderligi almasi
icabediyor. Universitelerin mihendis odalanna ve
endustriye  kapidanm agmalan Tazim,  Calisugim
universitede baska bir mekanizma daha var. Tei-
tisten gegtikten sonra bizim departmamin 4'G aka-
demik kariyer, 4'(i endistride olmak sartivla 8 ki-
silik komitesi var. Endiistriden gelenler gayet tec-
rabeli, hilgili, teknik seviyedeki kimselerdir. Aka-
demik kariyerli olanlar ise, memleketin bilinen ta-
ninmig ylksek kaliteli arastuncilandir. Bunlar geli-
yor ve 2 giniini departmanda gegiriyorlar, Oj-
rencilerle, idarecilerle, hocalarla yani herkesle ko-
nusuyorlar. Ondan sonra oturup rapor yaziyorlar,
Ben kopye edelim demek istemiyorum. Ama bazi
seyler var ki, onlan yapabiliriz. Bu isi degistirebili-
riz. Bence bu memlekette en az kullamlan kay-
nak universiteler. Cok sayida Oniversite agmak
¢ozam degil, Bunlar desteklemek lazimdir.

SANAYICI
TEKNOLQOJi KONUSUNDA NELER BEKLiYOR?

Ugur YUCE
EBSO Ydnetim Kurulu Baskant, lzmir

rini kisaca aktarmadan Once bir takim var-
sayimlardan hareket etmek mecburiyeti var-
dir. Bu isin felsefesim gok iyi biliyoruz.

S anayicinin teknoloji konusundaki Ihtiyagla-

llk olarak bu felsefi konuyu astigimizi, Glkenin
kalkinmasinda temel tercihimizin sanayilesme ol-
dugu ve ekonomik politikalanimizda disa acik, re-
kabet gucu olan, AET entegrasyonuna hazir bir
sanayi konusunda tilkede kesin hir konsensiis sag-
landigin varsayiyoruz.

Ikinci olarak bu dlkede artik temel aragtirma-
larla uygulamali arastrmalar konularinn mutlak
surette bir ¢ozume ulasu@, Universitelerin ve TU-
BITAK' in I't‘:]ﬁl‘ll:m belli oldugu teknoparklar ve sci-
ence parklann tanflennin en azindan halledilnus
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bulundugu; ﬁlquo teknoloji transierinin - degil,
teknoloji Gretiminin gerekli aldugu konularinda
anlagtigimizi varsayiyoruz.

~ Biitiin bu varsayimlardan sonra ben sanayici-
nin teknoloji konusundaki ihtivaclanni siralamak
Istiyorum;

1- Izleme, geligtirme, bilgl bankasi, dokdman-
tasyon v.b. konularda devlet agisindan 1ek
bir merciye muhatap olmak.

2- Teknoloji secimine yardimer olunmasi,

Sectigi teknolojiye ithalat kolayligi ve dret-
tigi teknolojive ihracat kolayligi.
4- Gerek eleman, gerek vardima kuruluslar

itibariyla, gerekli A + G ortamina sahip
olabilmek.

(79
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5- Kendi bulusu ve/veya transfer teknolojide
sagladig gelisme igin yasal koruma.

6- A + G harcamalan ile ilgili tesvik ve yasa-
larin bir an 6nce ¢ikartilmast.

Devlet agisindan tek bir merciye muhatap ol-
mak; tespitlerimize gore, tlkemizde bu alanda
kurulus yasalar veya yénetmelikleriyle gorev yiik-
lenmis su kuruluglar var:

DPT, milli teknoloji politikasinin olusturulma-
sinda, konuyla ilgili kararlann alinmasinda hiki-
mete yardimci olmak ve teknoloji ile ilgili islemle-
rin hazirlk calismalanimi stirdiirmekle gorevlidir.
Ayrica DPT, teknolojik ihtiyag énceliklerinin belir-
lenmesini de gorev olarak talep etmektedir.

Hazine ve Dis Ticaret Mistesarl@g Yabanci
Sermaye Daire Baskanligi'nin 6224'le verilen bazi
gorevleri bulunmaktadir.

6224’'in kapsami disinda kalan firmalarla ilgili
lisans sozlesmeleri vb. konularda Maliye Bakanli-
f1, Hazine ve Dig Ticaret Mustesarligi, Yabanci
Sermaye Daire Baskanligi ve Milletlerarasi lktisat
Ishirligi Teskilati icerisindeki sube gorevlidir.

Sanayi ve Teknoloji Bakanhg, 1962'den beri
Maliye Bakanhgi lisans anlasmalaninin teknik ince-
lemesindeki misavirlik gorevine ilaveten 1972 yi-
linda Bakanlik biinyesinde kurmus oldugu Bilim
ve Teknoloji Dairesi (Genel Midirlige donus-
miigtiir) 15 yildir faaliyetini strdiirmektedir.

Disisleri Bakanhgi’nin kanunla belirlenmis dis
dunyadaki ileri teknolojik ve iktisadi gelismeleri
izlemek, gerekli bilgileri toplayip degerlendirmek
veya degerlendirmek (izere ilgili kuruluslara ilet-
mek gibi gorevleri bulunmaktadir. Uluslararasi
Ekonomik Kuruluslar Dairesi, Ortadogu ve NATO
Dairesi 3 ayn kanaldan bu gorevleri siirdirmekte-
dir.

Batiin bunlara ilaveten hepimizin ¢ok iyi bildi-
gi TUBITAK, Universitelerimiz, Tirk Standartlan
Enstitiisii, Milli Prodiiktivite Merkezi ve MIT bu-
lunmaktadir.

Bitin bunlann irili ufakl birtakim gorevleri ve
amaclan vardir. Bu kuruluslann tek bir kurul biin-
yesinde ve tek cat alunda toplanmasi, mdteaki-
ben sanayiciye yol gostermesi gerekmektedir.

Teknoloji secimi konusunda sanayiciye yar-
dima olacak en azindan leknoiojinin eskiligi, ye-
niligi, ucuzlugu, pahaliig daha iyi nereden ne se-
kilde, hangi sartlarda temin edilebilecegi konula-
nnda damisabilecegi resmi bir merci olmaldir.

Sectigi teknolojive ithalat kolayligimin yaninda
risk sermayesi sorununun da ¢ozilmesi, dretilen
teknolojiye ihracat kolayhgi ile birlikte érnegin Gl-
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kemizde halad ihrag edilemeyen, bir kanum tarifi
olmayan software konusunun belirli bir ¢oziime
ulastinlmasi distnalmelidir.

Gerekli A + G ortamina sahip olabilmek icin
eleman ve yardimai kuruluslar konusunda Gniver-
siteler yasasinda gerekli degisikliklerin yapilmasi
ve dolayisiyla Gniversite arastirma gorevlilerinin
ozluk haklari, baki terfileri, tenzilleri konularinin
hichir sekilde aksatilmamasi gereklidir. Yasal dii-
zenlemeleri, kamu kuruluslan icin taninmis olan
imkanlan 6zel arastirma kurumlannin da kullana-
bilecekleri bir sekilde yapmak lazimdir.

Ayrica tabii ismine ne dersek divelim, ister
teknopark, ister sience park biitiin bunlarin da bir
yasal tarifinin, mevzuat dizenlemesinin yapilmasi
gerekmektedir.

Kendi bulusu ve/veya transfer ettigi teknoloji-
den sagladigi gelisme icin yasal korumadan, pa-
tent kanununu kastediyoruz. Bu kanunun mutlak
surette cikmasi ve islerlik kazanmasi lazimdir.

Aynica A + G harcamalaninin tesviki ile ilgili
vasalarin bir an evvel gikartilmasi gerekmektedir.

1985'te yapilan dizenleme, kurumlar vergisi-
nin % 20 nispetinde (¢ yil sureyle ertelenmesine
imkan tamyor ise de bunun yetersiz oldugu agik-
tir. Esasen tim mevzuatin ele alinmasi ve bir so-
nuca kavusmasi lazimdir,

Cok kisa olarak sanayicinin TUBITAK'tan ne-
ler bekledigine de deginmek istiyorum. TUBITAK
yasasi, bundan birkag yil 6nce tadil edildi ve TU-
BITAK’a birtakim yeni gérevler verildi. Bu yeni
gorevler, bilim ve teknoloji kavramlan hakkinda
milli bir suur yaratiimasi maksadiyla seminerler,
konferanslar, kurslar tertip etmek, ettirmek, ku-
rum disindan da personel gorevlendirmek suretiy-
le yayinlar yapmak, yaptirmak, hizmet karsiligs
her grubun sagladigi gelirin % 40°ni milli bir ban-
kada agilacak bir hesapta toplayarak, bu miktanin
projede gorevli personele ne oranda, hangi usul
ve esaslara gore odenecegini bir yonetmelikle
tespit etmek, yeni teknolojileri ilgili kurum ve ku-
ruluslann kullanimina sunmaktir.

Bunlar, TUBITAK'1 daha dinamik, disa agik ve
ozel kuruluslarla daha entegre, oradan hizmet
alan oraya hizmet veren, belki buradan sagladig
menfaatlerle kendi i¢ motivasyonunu saglayan bir
yvapiya getirmek amacyla g¢ikanlan ve ilk ¢kug
zaman, bizi heyecanlandiran hiikiimlerdi. Bu hi-
kemlerin bir an evvel islerlik kazanmasini istiyoruz
ve bekliyoruz.

iki kelimeyle de konunun iyimserlik kitimser-
lik yoniine deginmek istiyorum. Sayin Ozdas ko-
nusmalarina baslarken hakikaten cok iyi niyetle
ve ¢ok olumlu yaklastilar. Sayin Naci Bor ¢ok ra-
hatlamis ve ferahlammg olduklarini belirttiler. Ben
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ayn kanaatlen paylasmamin mumkin olmadigim,
bizimn 1970°) yillardan beri ayni seyleri kopusmak
ve tartismak durumunda oldugumuzu ve kesinlik-
le cok agir bir gelisim (gensinde bulundugumuzu
sovliemek istiyorum,

Bilim ve Teknoloy Yiksek Kurulu ile ilgili olan
mevzuatin, yonetmeligin yayinlanmis olmasi da
bizi hevecanlandirmivor. Cunki hiz o heyecani

16 Agustos 1983 yilinda kanun ¢ktgr zaman duy-
mustuk. Bu yonetmeligin ¢ikmasi ve bu kurulun
toplanmasi igin 6 sene 3 ay bhekledik. Bu kurul
eger kendl yonetmeliginde de belinildig gibi, het
& ayda bir wplanir, bu soyleris oldugumuz ko-
nulara egilir ve bir an evvel sdratle bir takim red-
birler alir, belich bir sureq iginde bu yasal mevzu-
at boslugunu daldurabilirse, belki belidi bir rotan
kapatabilme sansimiz dogar.

GENEL DEGERLENDIRME

Prof. Dr, Yusuf VARDAR
EBSO Genel Sekretors, lzmir

nelistlerin ortaya koyduklarinin degerlendiril-
mesivle iletmek istedikleri mesajlarin esasini
ozetlemek istiyorum.

Paneh kapatmadan once musaadenizle, pa-

Esas. itibariyla dinyadaki teknolojik savasin
durumunu, kazandig yeni boyutu, sayin Nimet
Ozdas, ortaya koydu. F‘)zdas bu konuda milletge
ne yapmamiz gerektigini belinti. Sayin Engin Ber-
mek, temel arastirmayt esas alarak hivoteknolop-
den gen teknolojisine olan hizli atilimin toplumsal
kalkinmada ne denli ciddi ve 6nemli asamalar
kaydettigini ve bu konuda dlke olarak mutlaka
birseyler vapmamiz gerekgini ve neler yapilmas
wcap ettigini ozetledi. Sayin Naci Bor, tipta onem-
senmez gibi gorunen birgok temel arastirmanin
cok kisa denecek stre icinde millet ve toplum
hayatinda ne kadar buyik ekonomik imkanlar ya-
rattigini vurguladi, Sayin Al Balaban, tanimsal tre-
tim icn biyolojik tekniklere oncelikle agirlik ver-
memiz gerektigini, Turkiyemizin tanmsal yapisi da
dikkate alimnca bunun ne kadar Gnem arzettigini
ifade eti, Savin Canan Toker, elektronik ve haber-
lesme tekniginde ulkemizde yapilanlann yetersiz
oldugunu ve bu konuda ciddi adimlar igin,
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mutlaka devlet desteg ve savunmanin kaulimimn
gerektigini, var olan belli birikimin, bu yolla bir
atiim yvapilabilecegini ifade etti. Sayin Oktay Bes-
kardes, defisik yeni proseslerle, imaldtta yapilan
ilerlemelerin, ne kadar biyik baz potansivel im-
kanlan ortaya kovdugunu gerceklesmis ornekle-
riyle agikladi. Sayin Fazil Erdogan ise. bilim ve
teknoloji ilerlemelerinde Gniversitelerin ne kadar
bilydk onem arzettigini o nedenle de bu yonde
tniversitelerin  harekete gecirilmesi igin, gerekli
bazi temel unsurlar cok ivi sekilde dile getirdi.
Sayin Ugur Yuce, oncelikle sanayicinin teknolojik
beklentilerini dile getirdi. Ozellikle, sorumlu ve
gorevlilerce vakit kaybetmeden yapmalan gerekli
kanuni ve idari dizenlemeler agikladi. Boylece
neticede, Glkemizde de, diinyadaki bilim ve 1ek-
noloji gdisine uyum i¢inde belli bir birtkim ile alt-
yapimin - varoldugunu, vapilacak tek seyin, var
olan birikimi koordinasyon iginde harekete gecir-
mek oldugu. bunun da elbitligivie basanimasi
igin, basta Universite ve hilimcilere olmak Gzere
her kesime gorev dustigi, politikac ile birokrat-
larimizin da bovyle bir hareketle kendilerine dise-
ni yapacaklant ve buna hazir olduklan kanatine
vanldigi beliruldi.
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UZAY UNIVERSITESI’NIN 1990
YILI KAYITLARI YAPILIYOR

Bilim ve Teknik'in Haziran 89 sayisinda tanitti-
@imiz uluslararasi Uzay Universitesi, 1990 yili kayit-
larina basglamigtir. Uluslararas! igbirligiyle 1987
yilinda kurulan Uzay Universitesi'nde egitim-6dretim,
yaz aylannda dokuz haftalik yogun bir programia y(-
ratdimektedir. 1988 yazinda Macssachusetts Tek-
noloji Enstitiisi'nde, 1989 yazinda Strasbourg Louis
Pasteur Universitesi'nde calismalarini sirdiren
Uzay Universitesi, 1990 yazinda Torontoy York Uni-
versitesi'nde (Kanada), 1991 ve 1992 yaz aylarinda
da sirasiyla Moskova ve Japonya'da editim ve 6§-
retime devam edecektir, Universite'nin lisans diize-
yinde uzay aragtirmalarn {izerine olan bir yaziik egitim
ogretimi, 240 saatlik ders ve 280 saaltlik proje calis-
masi igermektedir. Gelecedin uzay arastirmalarim
uluslararasi igbirligiyle yénlendirecek elemanlari ye-
tistirmeyi amaclayan Uzay Universitesi'ne yiiksek i-
sans 0grenimi yapan, iyi Ingilizce bilen her 6@renci
basvurabilir. Kayit dcreti 10.000 dolardir, Basvuru
adresi: Office of Admissions, International Space
University, 955 Massachusetts Ave., 7 th Fioor,
Cambridge, MA 02139, USA.

YENi_ BiR PULSAR VE
ILGINC BIiR KURAM

Princeton Universitesi'nden {i¢ astronom
(A.Fruchter, D.Stinebring ve J.Taylor), yeni bir mili-
saniye pulsar kesfettiler. Bu pulsari digerlerinden
ayiran 6zellik, pulsara cekimsel olarak bagl bir yil-
diz tarafindan yorlinge hareketi sirasinda diizenli tu-
tulmalar gostermesiydi. Gorundr parlakhigi 19 kadir
olan PSR 1957 + 20 pulsarinin parlakligindaki de-
gismelerden yorunge doneminin asag yukan 15 da-
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kika oldugu bulundu. Calismanin sonuglari, 1988
yilinda Nature Dergisi'nde yayinlandi. Hesaplara go-
re, bu ilging ¢ift yildiz sisteminde bilesen yildizin kit-
lesi, giines kitlesine gbre c¢ok kilgik bulundu.
Sistemle ilgili diger ilging bir bulgu ise, pulsarin her
tutulmasindan birkag dakika once ve yirmi dakika
sonra pulsar sinyalinde bir gecikmenin olmasiydi.
Arastiricilar, bunu bilesen yildiz etrafinda iyonize ol-
mus bir gaz bulutunun varligiyla acikladilar. Ancak,
boyut ve uzaklik olarak gaz bulutunun, bilesen yil-
dizin gekim alani disinda olmasi gerekiyordu. Bu da
olsa olsa pulsardan manyetik etkinlik sonucu uza-
ya firlatilan plazma olabilir diye distindiler. Bu dii-
siinceye gore pulsardan uzaya firlatilan plazma, karsi
bilesen yildizi zamanla buharlastirip yok edebilirse,
simdiye kadar gozlenmis olan milisaniye pulsarlari-
nin neden bilesenleri olmadig aciklanabilecekti, Bay-
lece arasgtincilar, milisaniye pulsarlarinda bilesen
yildizlarin pulsarlardan uzaya atilan plazmayla bu-
harlagtinlarak yok edildigi kuramini gelistirdiler.

Bilindigi gibi ¢ok glicli manyetik alana sahip olan
nétron yildizlarinin manyetik eksenleri yildizin dén-
mesi sirasinda, Dunya'dan gegerse, deniz feneri gibi
diizenli yanip sénen gok cisimleri olarak gdzlenirler
ki, bunlara pulsar denir. Pulsarlarin saniyede yiiz-
lerce kez donenlerine milisaniye pulsarlan denir. Ku-
ramsal hesaplara gore, pulsariarin bu kadar hizli
dénmesi, ancak bilesen yildizlardan (izerlerine dil-
zenli madde akmasiyla mimkin olmaktadir. Buna
karsin simdiye kadar gézlemsel olarak milisaniye pul-
sarlarinin bilesenleri bulunamiyordu. A.Fruchter
D.Stinebring ve J.Taylor'un ilging kuramiyla bu goz-
lemsel durum artik agiklanabilmektedir. Kurama gore
basglangicta yakin ¢ift yildiz bileseni olan pulsar, bi-
lesen yildizdan akan maddenin kirbag etkisi ile hiz-
lanip milisaniye pulsari olmakta; ancaK pulsarin
manyetik etkinlikle uzaya atugi plazma bilesen yil-
dizi kisa sire i¢inde (birkag milyar yil) buharlastirip
yok ettigi icin milisaniye pulsarlarinda bilesen yildiz-
lar gézlenememektedir,

Bir giizel stz siyleme sanah varsa, bir de
giizel anlama ve dinleme sanati vardir.
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ARTIK YERYUZUNUN
GIZLISI SAKLISI
KALMADL..

Birkag ay iginde, yeryiizii araghrmalan igin ye-
ni bir radar uydulan kusag hizmete sokula-
caktir. Yazimizda, bu iste nerelere kadar
geldigimizi ve bu uydularda hangi teknikle-
rin kullamldigini anlatacagz.

Erns Deissinger

stronot Gglust Walter Schirra, Donn Eisele ve
Walter Cunningham, insanli Apollo 7 ugusun-
dan sonra 22 Ekim 1968'de yeniden dinyaya don-
diklenn zaman, hem seving, hem de ofke ile
karglandilar. Uzaydan cektikleri filmlerin netligi ger-
cekten sevindirici idi; ama, bu filmlerde yerdeki éy-
le ince aynintilar goéruniyordu ki, telasa kapilan ust
makarmlar, ¢ekilen 700 resme "'gok gizli'" kaydiyla
el koymak zorunda kaldilar!

Is, bununla da bitmemekteydi. Amerikan Hava-
cilik ve Uzay ldaresi NASA lle gesith devlet makam-
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lar arasinda bir yetkiler anlagmazli§ baggostermisti
Disigleri Bakanlidi, dis Ulke fotodraflannin yayinlanma-
masini istemekte, Savunma Bakanli§l, askeri Usleri
gosteren resimlerin basiimasina itiraz etmekte, Atom
Enerjisi Komisyonu ise, nukleer tesislerin fotograflan-
nin gésteriimesine karsi gikmaktaydi. Bagka makam-
lar da, gizli petrol ve maden servetlerini gdsteren
resimler simdilik saklamak istiyorlard.

Itiraz konusu olan ve sakincall gorilen batun yer-
yUzu resimleri, ayiklandiktan sonra, geriye halka gos-
terilebilecek sadece 13 fotograf kalmigti. Daha sonra
serbest birakilan resimlerle bu sayi, ancak bir-iki di-
zineye erisebildi.

Amerikalilar 1960'lardan baglayarak TIROS uydu-
lari vasitasiyla yerin gok ayrintili resimlerini gekmeyi
basarmiglardi. Ruslar da 1963'te ilk gelismis gozetle-
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Orta Avrupa’mn bu fotograf,
bir NOAA uydusu tarafindan
alinms ve Alman havacilik ve
uzay arastirma kurulusu
DLR'in resim degerlendiricisiy-
le islenmistir. Kontrast giiclen-
dirmek icin, gdriilebilir isik
tayfindaki resim bilgileri, kizi-
' létesi 1sik tayhindaki bir 1s1 res-
mi ile kombine edilmistir.
Soldaki resim kesiti, bir astro-
i notun Hamburg sehir bélgesi-
¢ ni nasil gdrecegini gdzler
. Oniine sermektedir. Bu veriler,
' bir Landsat gozetleme uydu-
. sundan elde edilmistir.

Cevrenin uydu vasita-
siyla gbzetlenmesi: Re-
simde bir petrol értiisii
belirlenmistir. Petrol ta-
bakas: deniz dalgalar:-
m diizlegtirdigi icin, ra-
dar ekraminda gériile-
bilir hale gelmektedir.

NISAN 1990

Augustine yanardaginin piskiirmesi, Alaska iizerin-
den gegen bir Landsat tarafindan cekilmistir.

me uydusunu uzaya firlattilar. [ki tarafin da gozetle-
me uydular birbirinin gizli askerf tesisleri (izerinden ge-
giyordu. Sonunda ikl siiper devlet birbirlerinin
uydulanni engellemek yerine, sdyle bir centimenlik an-
lagmasina vardilar: Birak gozetleyeyim ki, birakayim
gozetleyesin!

O siralarda, klasik yontemlerle yeryuzinin
1:250.000 digedinde ancak (icte birinin haritas: Gika-
rilabilmisti. Gozetleme uydular sayesinde bu is daha
kolay bitirilebilecek, tstelik harita yapim masraflar, yir-
mide bire indirilebilecekt. Bilim adamlarina gére, uy-
dularla elde edilen hava haritalanyla yeryiiz(i kaynaklar
daha iyi degerlendirilebilecek, su rezervieri tespit edi-
lebilecek, (rin tahminleri yapilabilecek, toprak eroz-
yonu ve deniz akintilan incelenebilecekti, Bunun icin
uydu resimlerinin, bilim adamlaninin ve sivil makam-
larin yararlanmasina agiimasi gerekiyordu

Sivil amaglarla uzaya firlatimis ilk gozetieme uy-
dusu, Haziran 1972'de hizmete sokulan ERTS 1 (Yer
Kaynaklan Teknoloji Uydusu)'dir. Bu uydu, daha sonra
LANDSAT olarak adlandinlmistir, ERTS'in yorangesi,
ozellikle sivil fotografgiiga uygun bicimde planlanmist.
Asadi yukari 1000 kilo agirhdinda olan uydu, 900 ki-
lometre yukseklikte bir kutup yéringesine yerlestiril-
mis bulunuyordu. Uydu, her donisinde dinya
ekvatorunu 2800 kilometre daha oteden kesiyor ve
251 dénusten sonra helezonlu yériingesiyle dinya-
nin her bir noktasinin resmini almayi basarabiliyor; bu
bitince, gekime yeni bagtan basliyordu. ERTS 1, bas-
langictaki bazi teknik anzalara ragmen, fevkalade ba-
saril oldu ve islemeye devam ettigi besbuguk yil iginde
yere 300.000 resim géndermeyi basardi, Bunu, son-
ra Ocak 1975'te Landsat-2, Mart 1978'de Landsat-3,
Temmuz 1982'de Landsat-4 ve Mart 1984'te
Landsat-5 izledi. Artik bunlann yolladigi resimlerden
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Kuzey Almanya kiyismim bu resmi, Landsat verilerine dayanarak DLR bilgisayar ile iki bicimde islenmis-
tir. Aynim cizgisinin tizerinde, iki ek kizilstesi kanalli bir resim goriiliiyor. Hamburg sehir bélgesi mavi,
cevredeki tarum arazisi kirmizi, orman bélgeleri ise koyu lekeler olarak gériinmektedir. Ayrim cizgisinin
alt boltimi bir ek 1s1 resmiyle zenginlestirilmistir. Burada 6zellikle Wattenmeer'in zengin ayninulan dikka-

ti cekmektedir.

haftada 5000 tanesi, yer istasyoniari tarafindan alini-
yor ve biitun diinyaya yollaniyordu. Resimler arasin-
da, bazen ateglenmeye hazir fize rampalari ya da
havaya ugmus Gernobil atom reaktoru gibi surpriz go-
runtulere rastiandidr da oluyordu

Landsat'in basaris!, resim gekme ve bilgisayar tek-
nigindeki llerlemelere dayanmaktadir. Resimler, kla-
sik anlamdaki renklerle degil, multispektral tarayici le
cekilmektedir, Tarayici, biri yesil, oteki kizil renk tay-
finda iki resim, ayrica farkll derece bantlarinda Iki 1si
resmi olmak Uzere dort resim geker. Bu resimler da-
ha sonra Ustin gigla bilgisayarlar tarafindan iglenir

Bir bagka yenilik, NASA'nin 1978 yazinda firlatti-
g1 Seasat radar uydusudur, Bu hemen hemen Iki ton
agrligindaki gozetleme uydusu, en modern radar tek-
nolojisi ile donatilmisti. Uydudaki bir SLAR(Yandan Ba-
kisl F.ava Radan), yeryluzlnde 25 metre
buyukitigundeki cisimleri tespit edebiliyordu. Bunun
sirri, SAR(Sentetik Agiim Radari) teknigi ile 11 metre-
{ik anterninin. sanki yedi kilometre uzunlugundak| bir
mug gibr guglendinimis olmasi idi. 1978 Haziran’
nda hizmete giren Seasat, ancak u¢ ay igletiebildi
Besmi agiklamada pillerimin tikendigi bildirimisti. Ba-
zilarina goreyse, Seasat'in resimlen o kadar netti ki,
denizin dibine dalmig atom denizaltilar| bile gorulebi-
ivordu. Bu da amiralleri afkelendirmig olabilirdl, Baz!
askeri uzmanlar 1se, radar isinlarinin bu kadar derinli-
ge nufuz edemeyecedini soylemekteydiler

ant

Her ne halse, simdi de Avrupalilar bu gozetleme
uydusu igine atlmistardir, Bu yil, Avrupa ERS-1 uydusu
bir Anane fuzes! lle uzaya ganderiiecektir. ERS-1'in Se-
asat'i fersah fersah gende birakacag| soylenmektedir
Bundan daha once; 1986 yilinda firlatilrmig olan Avru-
pa gozetleme uydusu SPOT bile, Amerikan makam-
larinin telasini uyandirmigt. SPOT 'un gektigi resimlerin
aynintiar, fevkalade gizil tutdlan casus uydulann ay-
rnnti segme gucune yaklagmaktaydi. Nitekim SPOT
un tarayici ve kameralari, siyanh-beyazil resimlerde 10
metrelik, renkli resimlerde ise 20 metrelik bir cismi se-
cebilimekteydiler
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Yeni radar uydusu ERS-1, gok daha telaglandirici
olabilir. Teknisyenlerin bu 1278 kilo agirigindaki uy-
duya sigdirabildikleri, inanilacak gibi degildir: Uydu-
da bir ton kadar en modern radar malzemesi yer
almaktadir. Bir kere, karanlikla ve siste olsun, 30 met-
relik cisimleri gosterebilen bir SAR donatimi vardir
SAR'a yardimer ikincl bir radar ile birlikte, deniz dal-
galannin yuksekligi, rizgar hizi ve rlizgar yonu bile be-
lirlenebilmektedir

Soldaki resim, Avrupa gézetleme uydusu SPOT'u
gosteriyor. SPOT, bir kutup yériingesinde(taslaga
bakiniz) dolanmakta ve ¢ift kamerasiyla 60 kilometre
genisliginde iki resim band: alabilmektedir. Uydu-
nun ayrintilan ¢oziimleme yetenegi, sivah-beyaz re-
simlerde 10 metreye, renkli resimlerde 20 metreye
kadar inebilmektedir.
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ERS-1 dek) bagka bir diet, radar yukseklik olguey:
sudur Bu alet, uydu lle denlz ylzeyl arasindak| me-
sateyl melrgsing varncaya kadar dogru olarak
hesaplayacakhr. Aletin dodru iglemesin saglamak igin,
pir de refraktometre yerlegtinilrugtir Bununia da yetin-
meyen bilim adamlar, aleti bir PRARE cihaz! fle glg-
endirmiglerdir  PRARE ile, dedigk frekansl ik
elekiromanyetik sinyal her ki yonde yer istasyonu ile
uydu arasinda yollanip alinmakia ve olgum hatalan on
sanmtimetreye kadar Indirfleblimektedir

ERS-1'in son yenilikiennden bin ATSR radyomet-
residir Radyometrenin alglayicilanndan birl, ug kizi-
otesi pandinda 1siya kargt duyarl olup, meseid
yerylizu, deniz yuzeyi ve st bulut katmanlanndaki si-
cakhd olgebimektedir ASTR' min ikino! algifayicisi, bir
mikrodalga sondasidir ve meseld atmosferdeki su bu-
han orarim gigetilmektedir

Butlin bu teknik danatim ve masrallann sebebi ne
dir diye sorulanilr Elbette once, deniz yollanndak dal
44 yuksekligi ve rizoar hizinin dlgumi amaglanmakia:
dir. Ancak 1§ sadece bundan baret degidir Gemiler
giderken, radar ekraninda agikga goriilebilen bir di-
men 121 tirakirlar. Bundan gemimin iz hesaplanabr-
ir SAR radar ise, bir gemiden atilan petroli lespit
edebilir. Bu sayede son yillarda deriiz) kirleteniann iz-
gnmesi mumkan olabimigtir

Aragtirmaciar, uydular ile ugaklardan alinan radar
rasimlerinin degerlendinimesl sirasinda sasirtiol bir ke-
gifte bulunmusgiardir: Cok derm olmayan oir deniz ba-
umu zerinde razgar esti§l zaman, deniz yuzeyinde
deniz dibinin yapisini yansitan dalga tigimien alugmak:
tadir Boylelikle deniz dibindeki Kum banklari, kayalik
& Cukuriar belmenebiir. Bunun stratejik yonien de var.
dir. Teonk clarak ayn cihaziar lazla derine dalmarmig
oir atom denizaihsin tespit edebilirler

Jhm adamian tab ki, gozetieme uydularitin ba
ngcH uyguiamalan ile ipienmekiadir Mesea vukselh

Okyanus tabamm biitiin derinlikleri ve yiikseltileri
ile gésteren bu diinya haritasi, Seasat radarimn ve-
rileriyle diizenlenmistir. Deniz seviyesi, denizalti cu-
kurlar: iizerinde alcalmakia ve denizalti tepeleri
tizerinde viikselmektedir. Uydu, deniz yiizeyindeki
cukurlasmalar: radar viikselti dlciimi ile belirle-
mis(yukarida soldaki krokive bakiniz),

oigued radann neler yapabilecedi, Seasat'in dinyayi
llk bilgilert yollamasindan birkag ay sonra meydana
Gikmigtr. Radar, okyanuslann dinyay dimdiz yuvar-
lak bir kure aibi Grtmedigini, yuzeylerinde lepe ve gu
kurlar oldugunu gostermistir. Her ne kadar bunlar
birkag metreyl gegmiyorsa da, geolt denen |deal ku
re bigiminden bu sapmalar radann gézunden kagma-
maktadir

Simdi ise. asil inaniimaz olani anlatacadiz. Aras
nrmaciiar, deniz yuzeyinde gorulen by KUgUk gukur-
lardan deniz dibinin binterce metrelik dennliklerinin
haritasini gikarabiimektedir, Bunun agiklamasi, denz
gukuriar alan bolimlerde yergekiminin deniz viksel
tiler) olan bolumlere gore daha gugld oimasidir. De-
iz yuzeyl de buna uymakta va denizalti tepeciklen
uzennde su duzeyl daha yuksekken, denizaitl derin-
[ikler uzerindeki su duzeyl bir alcalma gostermektedi

Butun bunlari ortaya gikarmak Igin, gok glgla bil-
qisayariara ihtiyag vardir. Deniz yuzeyl devamii ola-
rak akintilar, gelgn ve firinalar yazonden hargket
halindedir. Ancak bottn bu etkller bilgisayar program-
larnda dikkate alinip hesaplandiktan sanra, yergeki-
minin deniz yuzeyini gukuriagtine etkisi belirleneblimek-
legir

Aragtirmacilar. radar teknifn ve bilgisayariann yar-
dimiyla deniz akintilarinin dogurdugu & dedisiklikie-
rimncelemek ve yem iklim modellen gelistirmek
Istyariar Buzullann ve Kulup buzlanmin durumunda-
ki dedisiklikler ge zlenecektir. Bugun belirli radar fre-

X Banil C - Bamai L - Band

o % cm K 3 cm Degisik radar frekanslar

S L \‘” “i”“\ ace ile ¢esitli bitki ortiilerine

\\\ “ 1\. ar;:‘ \\\ “bakmak" imk&m vardir.
L ]

Meseld ekolardan bitkinin
tiirli belirlenebilir.

VISAN 1990
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GEMILER iCiN KARAKUTU

Glnimizde ticari havayolu sirketlerinin ugakla-
rinda kullandigi karakutu, u¢ak kazalarinin se-
beplerini bulmada en dnemli bir ara¢ haline
gelmistir.

Ingiliz Lioyd firmas: ise, deniz araglarinda kul-
laniimak lizere, ucaklardaki karakutu benzeri bir
dletin ilk prototipini yapti.

Bir deniz kazasinda meydana gelen olayla-
rin sebeplerini kaydeden bu karakutu, kaydetti-
gi verileri birgok tehlikeye karsi koruyacak
ozellikte imal edilmistir. Gerekli donanimlar sa-
yesinde 1050°C sicakliginda 3 saat sdreyle kay-
dettigi verileri bozulmadan saklayabilmektedir.

Deniz araglarinda herhangi bir nedenle mey-
dana gelen yangin, karakutunun (zerine monte
edilmis 1si algilayicilarinda belirlenerek, kayit is-
lemleri otomatik olarak baslatilir ve ayni anda de-
niz araglarindaki SOS yardim ¢agn sistemleri
harekete gecirilir. Karakutunun etrafi basing ve
1s1 yahtiml olup, deniz araglarinin motor durumu,
1st durumu ve haberlesme konusmalari gibi ve-

Herhangi bir se-
beple kazaya ugra-
yvan ve gemiden
geriye kalan bu ka-
rakutu, kazanm se-
bepleri hakkinda
bircok bilgi sakla-
maktadr.

rileri herhangi bir bozulmaya ugramadan 54 gin
slireyle saklayabilmektedir.

Gelecek yillarda daha lyi bir duruma getiril-
mesi planlanan bu karakutu, deniz kazalarinin
sebeplerini bulmada blylik yardimlar saglaya-
caktir.

Popular Mechanics'den ¢ev.: Ekrem MERTER

Soldaki resim: Avrupa radar uydusu ERS-1, 1990'da uzaya firlatilacaktir.

Sagdaki resim: Faréer Adalari’mn fiyort kiyilar: ve deniz dalgalarimn ayrintilari, Seasat radar uydusu ta-
rafindan cok net bicimde tespit olunmus ve bilgisayarla kabartili gériinecek sekilde islenmistir.

kanslari lle orman ortustne nufuz ederek yerdeki jeo-
lojik ya da arkeolojik yapilar gérmek imkan| dogmus-
tur. Radar 1ginlari, kum tabakalarini bile agabiimektedir.
Bu sayede uzay mekidl Space Shuttle'in radari, Bi-
yuk Sahra'nin kumlar altinda binleree yil once kuru-
mus nehir yataklarini tespit edebilmistir, Doksanl
yillarda Space Shuitle araglan daha da iyl radarlarla
donatilacaktir. Arada Alman ve Italyan radar teknis-
yenleri gok ince ayrintilar gosterebilen yeni X-SAR ra-
dari uzerinde giligmaktadirlar

Bilimkurgu, gergek mi oldu acaba? Bundan 30 yil
dnce uzaydan ik resim dunyaya gonderildigi zaman,
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butdn dinya buna sagip kalmigti. Simdi bunlarin sa-
yisi milyonlar agmistir ve bize, yerden bakarsak hig-
bir zaman anlayamayacadimiz sirlar agiklamaktadirlar
Uzaydan gozetleme caginin agilmasini, kitalar kegfe-
den buyuk gezginlerin denize agildigi zamanlaria kar-
silagtirmak, pek de abartili olmasa gerektir. Evet, belki
uzaydak| gozetleyiciler yeni kitalar ve hazineler bula-
mayacaklar; ama, gevrenin korunmasi ve iklim konu-
sunda sagladiklan bilgiler, bizim igin dunyanm butun
gomull hazinelerinden daha degerli olacaktir,

P.M.’den kisaltarak ¢ev.: Dr. Ergin KORUR
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ARTIK YERYUZUNUN
GIZLISI SAKLISI
KALMADL..

Birkag ay iginde, yeryiizii araghrmalan igin ye-
ni bir radar uydulan kusag hizmete sokula-
caktir. Yazimizda, bu iste nerelere kadar
geldigimizi ve bu uydularda hangi teknikle-
rin kullamldigini anlatacagz.

Erns Deissinger

stronot Gglust Walter Schirra, Donn Eisele ve
Walter Cunningham, insanli Apollo 7 ugusun-
dan sonra 22 Ekim 1968'de yeniden dinyaya don-
diklenn zaman, hem seving, hem de ofke ile
karglandilar. Uzaydan cektikleri filmlerin netligi ger-
cekten sevindirici idi; ama, bu filmlerde yerdeki éy-
le ince aynintilar goéruniyordu ki, telasa kapilan ust
makarmlar, ¢ekilen 700 resme "'gok gizli'" kaydiyla
el koymak zorunda kaldilar!

Is, bununla da bitmemekteydi. Amerikan Hava-
cilik ve Uzay ldaresi NASA lle gesith devlet makam-
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lar arasinda bir yetkiler anlagmazli§ baggostermisti
Disigleri Bakanlidi, dis Ulke fotodraflannin yayinlanma-
masini istemekte, Savunma Bakanli§l, askeri Usleri
gosteren resimlerin basiimasina itiraz etmekte, Atom
Enerjisi Komisyonu ise, nukleer tesislerin fotograflan-
nin gésteriimesine karsi gikmaktaydi. Bagka makam-
lar da, gizli petrol ve maden servetlerini gdsteren
resimler simdilik saklamak istiyorlard.

Itiraz konusu olan ve sakincall gorilen batun yer-
yUzu resimleri, ayiklandiktan sonra, geriye halka gos-
terilebilecek sadece 13 fotograf kalmigti. Daha sonra
serbest birakilan resimlerle bu sayi, ancak bir-iki di-
zineye erisebildi.

Amerikalilar 1960'lardan baglayarak TIROS uydu-
lari vasitasiyla yerin gok ayrintili resimlerini gekmeyi
basarmiglardi. Ruslar da 1963'te ilk gelismis gozetle-
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Orta Avrupa’mn bu fotograf,
bir NOAA uydusu tarafindan
alinms ve Alman havacilik ve
uzay arastirma kurulusu
DLR'in resim degerlendiricisiy-
le islenmistir. Kontrast giiclen-
dirmek icin, gdriilebilir isik
tayfindaki resim bilgileri, kizi-
' létesi 1sik tayhindaki bir 1s1 res-
mi ile kombine edilmistir.
Soldaki resim kesiti, bir astro-
i notun Hamburg sehir bélgesi-
¢ ni nasil gdrecegini gdzler
. Oniine sermektedir. Bu veriler,
' bir Landsat gozetleme uydu-
. sundan elde edilmistir.

Cevrenin uydu vasita-
siyla gbzetlenmesi: Re-
simde bir petrol értiisii
belirlenmistir. Petrol ta-
bakas: deniz dalgalar:-
m diizlegtirdigi icin, ra-
dar ekraminda gériile-
bilir hale gelmektedir.

NISAN 1990

Augustine yanardaginin piskiirmesi, Alaska iizerin-
den gegen bir Landsat tarafindan cekilmistir.

me uydusunu uzaya firlattilar. [ki tarafin da gozetle-
me uydular birbirinin gizli askerf tesisleri (izerinden ge-
giyordu. Sonunda ikl siiper devlet birbirlerinin
uydulanni engellemek yerine, sdyle bir centimenlik an-
lagmasina vardilar: Birak gozetleyeyim ki, birakayim
gozetleyesin!

O siralarda, klasik yontemlerle yeryuzinin
1:250.000 digedinde ancak (icte birinin haritas: Gika-
rilabilmisti. Gozetleme uydular sayesinde bu is daha
kolay bitirilebilecek, tstelik harita yapim masraflar, yir-
mide bire indirilebilecekt. Bilim adamlarina gére, uy-
dularla elde edilen hava haritalanyla yeryiiz(i kaynaklar
daha iyi degerlendirilebilecek, su rezervieri tespit edi-
lebilecek, (rin tahminleri yapilabilecek, toprak eroz-
yonu ve deniz akintilan incelenebilecekti, Bunun icin
uydu resimlerinin, bilim adamlaninin ve sivil makam-
larin yararlanmasina agiimasi gerekiyordu

Sivil amaglarla uzaya firlatimis ilk gozetieme uy-
dusu, Haziran 1972'de hizmete sokulan ERTS 1 (Yer
Kaynaklan Teknoloji Uydusu)'dir. Bu uydu, daha sonra
LANDSAT olarak adlandinlmistir, ERTS'in yorangesi,
ozellikle sivil fotografgiiga uygun bicimde planlanmist.
Asadi yukari 1000 kilo agirhdinda olan uydu, 900 ki-
lometre yukseklikte bir kutup yéringesine yerlestiril-
mis bulunuyordu. Uydu, her donisinde dinya
ekvatorunu 2800 kilometre daha oteden kesiyor ve
251 dénusten sonra helezonlu yériingesiyle dinya-
nin her bir noktasinin resmini almayi basarabiliyor; bu
bitince, gekime yeni bagtan basliyordu. ERTS 1, bas-
langictaki bazi teknik anzalara ragmen, fevkalade ba-
saril oldu ve islemeye devam ettigi besbuguk yil iginde
yere 300.000 resim géndermeyi basardi, Bunu, son-
ra Ocak 1975'te Landsat-2, Mart 1978'de Landsat-3,
Temmuz 1982'de Landsat-4 ve Mart 1984'te
Landsat-5 izledi. Artik bunlann yolladigi resimlerden
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Kuzey Almanya kiyismim bu resmi, Landsat verilerine dayanarak DLR bilgisayar ile iki bicimde islenmis-
tir. Aynim cizgisinin tizerinde, iki ek kizilstesi kanalli bir resim goriiliiyor. Hamburg sehir bélgesi mavi,
cevredeki tarum arazisi kirmizi, orman bélgeleri ise koyu lekeler olarak gériinmektedir. Ayrim cizgisinin
alt boltimi bir ek 1s1 resmiyle zenginlestirilmistir. Burada 6zellikle Wattenmeer'in zengin ayninulan dikka-

ti cekmektedir.

haftada 5000 tanesi, yer istasyoniari tarafindan alini-
yor ve biitun diinyaya yollaniyordu. Resimler arasin-
da, bazen ateglenmeye hazir fize rampalari ya da
havaya ugmus Gernobil atom reaktoru gibi surpriz go-
runtulere rastiandidr da oluyordu

Landsat'in basaris!, resim gekme ve bilgisayar tek-
nigindeki llerlemelere dayanmaktadir. Resimler, kla-
sik anlamdaki renklerle degil, multispektral tarayici le
cekilmektedir, Tarayici, biri yesil, oteki kizil renk tay-
finda iki resim, ayrica farkll derece bantlarinda Iki 1si
resmi olmak Uzere dort resim geker. Bu resimler da-
ha sonra Ustin gigla bilgisayarlar tarafindan iglenir

Bir bagka yenilik, NASA'nin 1978 yazinda firlatti-
g1 Seasat radar uydusudur, Bu hemen hemen Iki ton
agrligindaki gozetleme uydusu, en modern radar tek-
nolojisi ile donatilmisti. Uydudaki bir SLAR(Yandan Ba-
kisl F.ava Radan), yeryluzlnde 25 metre
buyukitigundeki cisimleri tespit edebiliyordu. Bunun
sirri, SAR(Sentetik Agiim Radari) teknigi ile 11 metre-
{ik anterninin. sanki yedi kilometre uzunlugundak| bir
mug gibr guglendinimis olmasi idi. 1978 Haziran’
nda hizmete giren Seasat, ancak u¢ ay igletiebildi
Besmi agiklamada pillerimin tikendigi bildirimisti. Ba-
zilarina goreyse, Seasat'in resimlen o kadar netti ki,
denizin dibine dalmig atom denizaltilar| bile gorulebi-
ivordu. Bu da amiralleri afkelendirmig olabilirdl, Baz!
askeri uzmanlar 1se, radar isinlarinin bu kadar derinli-
ge nufuz edemeyecedini soylemekteydiler

ant

Her ne halse, simdi de Avrupalilar bu gozetleme
uydusu igine atlmistardir, Bu yil, Avrupa ERS-1 uydusu
bir Anane fuzes! lle uzaya ganderiiecektir. ERS-1'in Se-
asat'i fersah fersah gende birakacag| soylenmektedir
Bundan daha once; 1986 yilinda firlatilrmig olan Avru-
pa gozetleme uydusu SPOT bile, Amerikan makam-
larinin telasini uyandirmigt. SPOT 'un gektigi resimlerin
aynintiar, fevkalade gizil tutdlan casus uydulann ay-
rnnti segme gucune yaklagmaktaydi. Nitekim SPOT
un tarayici ve kameralari, siyanh-beyazil resimlerde 10
metrelik, renkli resimlerde ise 20 metrelik bir cismi se-
cebilimekteydiler
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Yeni radar uydusu ERS-1, gok daha telaglandirici
olabilir. Teknisyenlerin bu 1278 kilo agirigindaki uy-
duya sigdirabildikleri, inanilacak gibi degildir: Uydu-
da bir ton kadar en modern radar malzemesi yer
almaktadir. Bir kere, karanlikla ve siste olsun, 30 met-
relik cisimleri gosterebilen bir SAR donatimi vardir
SAR'a yardimer ikincl bir radar ile birlikte, deniz dal-
galannin yuksekligi, rizgar hizi ve rlizgar yonu bile be-
lirlenebilmektedir

Soldaki resim, Avrupa gézetleme uydusu SPOT'u
gosteriyor. SPOT, bir kutup yériingesinde(taslaga
bakiniz) dolanmakta ve ¢ift kamerasiyla 60 kilometre
genisliginde iki resim band: alabilmektedir. Uydu-
nun ayrintilan ¢oziimleme yetenegi, sivah-beyaz re-
simlerde 10 metreye, renkli resimlerde 20 metreye
kadar inebilmektedir.

BILIM VE TEKNIK



ERS-1 dek) bagka bir diet, radar yukseklik olguey:
sudur Bu alet, uydu lle denlz ylzeyl arasindak| me-
sateyl melrgsing varncaya kadar dogru olarak
hesaplayacakhr. Aletin dodru iglemesin saglamak igin,
pir de refraktometre yerlegtinilrugtir Bununia da yetin-
meyen bilim adamlar, aleti bir PRARE cihaz! fle glg-
endirmiglerdir  PRARE ile, dedigk frekansl ik
elekiromanyetik sinyal her ki yonde yer istasyonu ile
uydu arasinda yollanip alinmakia ve olgum hatalan on
sanmtimetreye kadar Indirfleblimektedir

ERS-1'in son yenilikiennden bin ATSR radyomet-
residir Radyometrenin alglayicilanndan birl, ug kizi-
otesi pandinda 1siya kargt duyarl olup, meseid
yerylizu, deniz yuzeyi ve st bulut katmanlanndaki si-
cakhd olgebimektedir ASTR' min ikino! algifayicisi, bir
mikrodalga sondasidir ve meseld atmosferdeki su bu-
han orarim gigetilmektedir

Butlin bu teknik danatim ve masrallann sebebi ne
dir diye sorulanilr Elbette once, deniz yollanndak dal
44 yuksekligi ve rizoar hizinin dlgumi amaglanmakia:
dir. Ancak 1§ sadece bundan baret degidir Gemiler
giderken, radar ekraninda agikga goriilebilen bir di-
men 121 tirakirlar. Bundan gemimin iz hesaplanabr-
ir SAR radar ise, bir gemiden atilan petroli lespit
edebilir. Bu sayede son yillarda deriiz) kirleteniann iz-
gnmesi mumkan olabimigtir

Aragtirmaciar, uydular ile ugaklardan alinan radar
rasimlerinin degerlendinimesl sirasinda sasirtiol bir ke-
gifte bulunmusgiardir: Cok derm olmayan oir deniz ba-
umu zerinde razgar esti§l zaman, deniz yuzeyinde
deniz dibinin yapisini yansitan dalga tigimien alugmak:
tadir Boylelikle deniz dibindeki Kum banklari, kayalik
& Cukuriar belmenebiir. Bunun stratejik yonien de var.
dir. Teonk clarak ayn cihaziar lazla derine dalmarmig
oir atom denizaihsin tespit edebilirler

Jhm adamian tab ki, gozetieme uydularitin ba
ngcH uyguiamalan ile ipienmekiadir Mesea vukselh

Okyanus tabamm biitiin derinlikleri ve yiikseltileri
ile gésteren bu diinya haritasi, Seasat radarimn ve-
rileriyle diizenlenmistir. Deniz seviyesi, denizalti cu-
kurlar: iizerinde alcalmakia ve denizalti tepeleri
tizerinde viikselmektedir. Uydu, deniz yiizeyindeki
cukurlasmalar: radar viikselti dlciimi ile belirle-
mis(yukarida soldaki krokive bakiniz),

oigued radann neler yapabilecedi, Seasat'in dinyayi
llk bilgilert yollamasindan birkag ay sonra meydana
Gikmigtr. Radar, okyanuslann dinyay dimdiz yuvar-
lak bir kure aibi Grtmedigini, yuzeylerinde lepe ve gu
kurlar oldugunu gostermistir. Her ne kadar bunlar
birkag metreyl gegmiyorsa da, geolt denen |deal ku
re bigiminden bu sapmalar radann gézunden kagma-
maktadir

Simdi ise. asil inaniimaz olani anlatacadiz. Aras
nrmaciiar, deniz yuzeyinde gorulen by KUgUk gukur-
lardan deniz dibinin binterce metrelik dennliklerinin
haritasini gikarabiimektedir, Bunun agiklamasi, denz
gukuriar alan bolimlerde yergekiminin deniz viksel
tiler) olan bolumlere gore daha gugld oimasidir. De-
iz yuzeyl de buna uymakta va denizalti tepeciklen
uzennde su duzeyl daha yuksekken, denizaitl derin-
[ikler uzerindeki su duzeyl bir alcalma gostermektedi

Butun bunlari ortaya gikarmak Igin, gok glgla bil-
qisayariara ihtiyag vardir. Deniz yuzeyl devamii ola-
rak akintilar, gelgn ve firinalar yazonden hargket
halindedir. Ancak bottn bu etkller bilgisayar program-
larnda dikkate alinip hesaplandiktan sanra, yergeki-
minin deniz yuzeyini gukuriagtine etkisi belirleneblimek-
legir

Aragtirmacilar. radar teknifn ve bilgisayariann yar-
dimiyla deniz akintilarinin dogurdugu & dedisiklikie-
rimncelemek ve yem iklim modellen gelistirmek
Istyariar Buzullann ve Kulup buzlanmin durumunda-
ki dedisiklikler ge zlenecektir. Bugun belirli radar fre-
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o % cm K 3 cm Degisik radar frekanslar

S L \‘” “i”“\ ace ile ¢esitli bitki ortiilerine
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Meseld ekolardan bitkinin
tiirli belirlenebilir.
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GEMILER iCiN KARAKUTU

Glnimizde ticari havayolu sirketlerinin ugakla-
rinda kullandigi karakutu, u¢ak kazalarinin se-
beplerini bulmada en dnemli bir ara¢ haline
gelmistir.

Ingiliz Lioyd firmas: ise, deniz araglarinda kul-
laniimak lizere, ucaklardaki karakutu benzeri bir
dletin ilk prototipini yapti.

Bir deniz kazasinda meydana gelen olayla-
rin sebeplerini kaydeden bu karakutu, kaydetti-
gi verileri birgok tehlikeye karsi koruyacak
ozellikte imal edilmistir. Gerekli donanimlar sa-
yesinde 1050°C sicakliginda 3 saat sdreyle kay-
dettigi verileri bozulmadan saklayabilmektedir.

Deniz araglarinda herhangi bir nedenle mey-
dana gelen yangin, karakutunun (zerine monte
edilmis 1si algilayicilarinda belirlenerek, kayit is-
lemleri otomatik olarak baslatilir ve ayni anda de-
niz araglarindaki SOS yardim ¢agn sistemleri
harekete gecirilir. Karakutunun etrafi basing ve
1s1 yahtiml olup, deniz araglarinin motor durumu,
1st durumu ve haberlesme konusmalari gibi ve-

Herhangi bir se-
beple kazaya ugra-
yvan ve gemiden
geriye kalan bu ka-
rakutu, kazanm se-
bepleri hakkinda
bircok bilgi sakla-
maktadr.

rileri herhangi bir bozulmaya ugramadan 54 gin
slireyle saklayabilmektedir.

Gelecek yillarda daha lyi bir duruma getiril-
mesi planlanan bu karakutu, deniz kazalarinin
sebeplerini bulmada blylik yardimlar saglaya-
caktir.

Popular Mechanics'den ¢ev.: Ekrem MERTER

Soldaki resim: Avrupa radar uydusu ERS-1, 1990'da uzaya firlatilacaktir.

Sagdaki resim: Faréer Adalari’mn fiyort kiyilar: ve deniz dalgalarimn ayrintilari, Seasat radar uydusu ta-
rafindan cok net bicimde tespit olunmus ve bilgisayarla kabartili gériinecek sekilde islenmistir.

kanslari lle orman ortustne nufuz ederek yerdeki jeo-
lojik ya da arkeolojik yapilar gérmek imkan| dogmus-
tur. Radar 1ginlari, kum tabakalarini bile agabiimektedir.
Bu sayede uzay mekidl Space Shuttle'in radari, Bi-
yuk Sahra'nin kumlar altinda binleree yil once kuru-
mus nehir yataklarini tespit edebilmistir, Doksanl
yillarda Space Shuitle araglan daha da iyl radarlarla
donatilacaktir. Arada Alman ve Italyan radar teknis-
yenleri gok ince ayrintilar gosterebilen yeni X-SAR ra-
dari uzerinde giligmaktadirlar

Bilimkurgu, gergek mi oldu acaba? Bundan 30 yil
dnce uzaydan ik resim dunyaya gonderildigi zaman,
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butdn dinya buna sagip kalmigti. Simdi bunlarin sa-
yisi milyonlar agmistir ve bize, yerden bakarsak hig-
bir zaman anlayamayacadimiz sirlar agiklamaktadirlar
Uzaydan gozetleme caginin agilmasini, kitalar kegfe-
den buyuk gezginlerin denize agildigi zamanlaria kar-
silagtirmak, pek de abartili olmasa gerektir. Evet, belki
uzaydak| gozetleyiciler yeni kitalar ve hazineler bula-
mayacaklar; ama, gevrenin korunmasi ve iklim konu-
sunda sagladiklan bilgiler, bizim igin dunyanm butun
gomull hazinelerinden daha degerli olacaktir,

P.M.’den kisaltarak ¢ev.: Dr. Ergin KORUR
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HORMON KULLARNGH =

GIDEREK ARTIYOR...

Bitkisel iiretimin cesitli asamalarinda kirk yili as-
kin bir siiredir kullanilmakta olan ve halk arasin-
da “hormon” diye bilinen “bitki biiyiime diizenle-
vicileri"nin, iiretimin kalite ve kantitesinin artisin-
da kuskusuz énemli katkilan olmus ve olmakta-
dir. Ancak, bu tiir kimyasal maddelerin bitki, in-
san ve hayvan saghginin yam sira, doganin den-
gesine de bircok olumsuz etkileri bulunmaktadir.

Ote vandan, bu maddelerin basta meyve ve seb-
ze liretiminde tarimsal girdi olarak tiiketimi gi-
derek artmakta ve bu artis tarimn oteki kollari-
na yavas da olsa vayilmaktadir. Etki sekilleri ve
en uygun doz diizeyleri konusunda, meyve ve seb-
ze yetistiriciliginde bilgilerin az va da ¢ok bulun-
masma karsin, genis alanlarda vetistirilen tarla
bitkilerinin tariminda sé6z konusu kimyasal mad-
delerin, olumlu ve olumsuz etkilerinin su an icin
veterince avdinhga kavusmus oldugu séylenemez.

[tkilerde fizyolojik olaylari kontral altinda bulun

duran ve dogal olarak bitki bunyesinde sentez-
enen (hormon) ya da yapay olarak sonradan elde edi-
lebilen bitki buyumesini duzenleyicl maddelerin sinif-
landinimalan gok gugtur Bu maddeler, kimyasal ya-
pilarina ve bitkidekl hareket sekillerine gore degerlen
diriidiklerinde, genel olarak 6 ayrn grup ortaya gik-
maktadir

OKSINLER

Dogal olarak bitkilerdeki varliginin belirlenmesi 19
yy'in Ikinci yarisina rastlar. Charles Darwin, kusyemi
(P cananensis) bitkisinde, 1gik etkisinin gimkininin ug
kismiyla algilandigini ve buna kars tepkinin gimkini-
nin alt kisimlarinda olustugunu gozlermigtir
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Bundan elli yil sonra, Dr. Went, yulaf bitkisi Gze-
rinde yaptidl aragtirmalar ile bu durumu deneysel ola-
rak bir kez daha kanitlamigtir. Bitkilerde varhidi ilk kez
bu sekllde belirlenen soz konusu kimyasal madde, gu-
numuzde yaygin olarak kullanilmakta olan indolase-
tik asit (IAA) dir. Bu kimyasal madde (IAA), ¢ok du-
suk yogunlukta ve Oretildigi bitki bolgesinden uzakta
bile etkisini gosterebilme ozellidine sahip bir kimyasal-
dir. Uygun dozlarda kullanildidinda. kdltir bitkilerinin
buyumelerini hizlandinrken, yiksek dozda uygulan-
mas! durumunda bitkinin biylimesini ya yavaslatmakta
ya da tamamen durdurmaktadir. Ote yandan, 1sik ve
sicakliktan Gnemli 6lghde etkilenen |AA, oteki bitki bi-
yume duzenleyicileriyle birllkte de etkisini gosterebil-
mektedir

II. Dunya Savag: sirasinda, ABD ve Ingiltere'deki
araglincilann cabalari sonucu, sekerpancari, Uggul gibi
dikotiledon bitkileri oldtrdigu halde, tahillar gibi mo-
nokotledon bitkilere herhangi bir zarar vermeyen ol-
dukga glgli sentetik oksinler (Or. 2,4-D, 2,4,5-T) ge-
listiriimistir. Ozellikle drnekte verilen bu iki yapay ok-
sin. tarim alanlanindaki yabanci otlarn aldirdlmesin-
de basanyla kullanilmistir. Bunun gibi pek ¢ok oksin
grubundan olan kimyasal maddeler, dusuk dozlarda
uygulandiklan zaman pamuk, patates, bakla, misir vb
tarla bitkilerinde hem kuru madde miktarini artirmak-
ta hem de meyve baglama oranini yikseltmektedir
Ote yandan, partenckarpik meyve olugumuna neden
oldugu 1934 yilindan beri bilinmekte olan Napthoxy-
asetik asit (NOA), gunumuzde domateslerde devamli
olarak kullaniian bir buyume duzenleyicisidir. Yine bir
baska bitki buyume dizenleyicisi olan Napthalenasetik
asit (NAA) ise, pamuk bitkisinde giceklenmeyi hizlan-
dirmak amaciyla kullanilimaktadir.

GIBBERELLINLER

Bu gruptaki bitki buyome dizenleyicilerinin keg-
fedilmesi, 1926 yilinda bir Japon arastincisi olan Dr
Kurosawa tarafindan geltik bitkisi Uzerinde yapilan ca-

63



ligmalar sirasinda rastiant sonucunda olmusg, yine ayni
arastinci ve arkadaslar tarafindan da bu kez doku kiil-
1orl yontemlerinden yararlaniimak yoluyla gruba adi-
ni veren mantar (Gibberella fujikuori) aynstinimistir.
Hepsinin kimyasal yapisi halka seklinde olan bu grup-
taki bitki buyame dizenleyicileri Gizerinde, 1961 yili-
na kadar galigmalar yavas geligmistir. Oysaki, guno-
mizde sayilar) elliden ok olan gibberellinlerden, bit-
ki boyunu uzatmak, giceklenmeyi erkenden saglamak
ve meyve baglama oranini ylikseltmek amaciyla ya-
rarlaniimaktadir. Ozellikle asmalarda gekirdeksiz mey-
ve olusturmada ve salkim sap uzunlugunu artirmada,
gereksinim duyulan surenin oldukga tzun oldudu or-
manailiktaki 1slah programlannda gibberellinler basa-
riyla kullamimaktadir. Gibberellinler tohumlara uygu-
landiklarinda, ¢imlenmeyi uyarici yonde etkide ve ozel-
likle gimlenebilimeleri igin 1siGa gereksinim duyan to-
humlarda, 1si8in yerine gecen bir etkiye sahip alduk-
lan bilinmektedir,

Bunun yam sira buyok gapta mayalama (ferman-
tasyon) gerektiren iglemlerde (maltlik arpanin hazirlan-
masi), bu grup bitki buyume duzenleyicilerin kullaril-
masi yayginlk kazanmaya baslamigtir

SITOKININLER

Ik kez, 19501 yillann ortasinda Dr. Skoog ve ar-
kadaglan tarafindan tutunde kallus kulturt galismasiyla
elde edilen sitokininler, tamamen halka yapili ve son
derece yuksek biyolojik etkinlikieri bulunan kimyasal
bilesikler olup, sadece birkag ppm dozunda bulunsa
bile, bitkide buyumeyi etkileyen maddelerdir. Yapilan
aragtirmalarla hucre bélinmesini hizlandiran ve yas-
lanmayi geciktirici etkileri olan bu grup bitki buyume
duzenleyicileninin, bitkilerin pek gogunda Gzellikle
geng. etkin ve hucre bolunmesinin yogun oldugu do-
kularda bulundugu belirlenmigtir

1964 yilinda Dr. Letham adli bir aragtinc, misir en-
dosperminden oldukga etkin bir madde elde etmig,
daha sonra bu maddenin sitokininlerle benzer kimya-
sal yapi gosterdigl saptanarak "'Zeatin"' olarak adlan-
dinlmistir. Zeatin. kendinden sonra benzeri kimyasal
yapida olmasi nedenyle Kinetin adindak: bir baska si-
tokinin bilesidinin elde ediimesini saglamistic

Butun bu gelismelerin ardindan, dikkatler tim si-
tokininlerde temel eleman olarak yer aldidi belirlenmig
olan aming purin adindaki bazin elde ediimesine ve
dolayisiyla da gok miktarda ve daha ucuza gelecek
sekilde daha bagka sitokininlerin elde edilmesine yo-
nelik arayislara yoneltiimigtir Surdlrulen calismalarin
sonucunda birgok sitokinin bilegidl laboratuvarda ba-
sariyla elde edilebilmigtir

Adi gegen bu bilesiklerin hernen hepsi, grupia bu-
lunan dteki kimyasallar gibl ayn) biyolojik etkinlikte olup.
bunlar da meyve bagiama oranini artirmada, sebze-
lerde ve kesme gigekcilikte hasat ertesi bozulmalar
onlemekie kullanimaktadir. Ote yandan ozellikle tar-
la bitkilerinde giderek artan melez tohumluk mallyeti-
nin azaltilmas: ve daha tekduze bir Grun geligimini
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mumkun kilmak igin, bu gruptaki kimyasal maddelet-
den, tohumlarin gimienme asamasinda ve seralarda
daha yaygin olarak yararlaniimas| beklenmektedir.

ETILENLER

Yizyllarca 6nee isik verici gaz olarak kullanilan
etilenin, bir yizyildan daha uzun streden beri sokak
agjaglarina ve baz| sera Urunlerine kars zararl etkisi-
nin oldugu bilinmektedir. Etilen gazi, bitki dokularinin
pek godu tarafindan, hasar gorme, gevresel stres, bil-
kinin herhangl bir pargasmin kopmasi ya da meyve-
nin olgunlasmasina cevap olarak uretiimektedir. Bit-
kide kopan kisimlanin karsiiginda, etilen gazinif tre-
timi ozellikle so§utma sistermi olan kamyonlarla sus bit-
kilerinin, meyve ya da sebzelerin taginmasinda oldukga
onemli bir yeri vardir, Ayrica, yapilan arastirmalar gos-
termektedir ki, tagimaciligi bu sekilde yapilan bitkiler,
herhangi bir yaralanmaya ugramasalar bile séz konusu
gazi Uretebilmektedir

Uretilen etilen gaz: 1se, gicek tomurcuklannin agil-
masini dnlemekte ya da uyku durumuna girmelerine
neden olmakta, dahasi fagima isleminden sonra da to-
murcuklardaki uyku durumunun devam stmesine yol
agabiimektedir. Ote yandan, etilen gazinin kapall me-
kanlarda boylesine olumsuz etkilerinin bulunmasina
kargin, agik alanlarda soz konusu gazin etkisi, olum-
suzdan ¢ok olumiu bile clabilmektedir. Kisa girmeden
once agaglarin yapraklarini dokmesi, hasad: yakinla-
san turuncgll ve zeylin agaglanndaki meyvelerin yere
dokulmes: buna ornek gosterilebilir

INHIBITORLER (ENGELLEYICILER)

Bitkilerin pek ¢ogu dogal olarak geligmelenni on-
leyen, ancak dogal savunma mekanizmalarinin par-
gas alan kimyasal bilesikler uretmektedirier, Urettik-
lerl bu maddeler, kimi zaman ananas bitkisindeki gibi
proteinleri pargalayict yonde etkisi olan, kimi zaman
Colchicine gibi nergis bitkisinin yumrulanndaki sitotok-
sik niteliktek: bilegikler, kimi zaman da kasimpat bitki-
sinde oldugu gibi bocek dlddrlcu (insektisid) karak-
terde olabilmektedir

Inhibitorlerin bilinen bu etkilerinin yan sira, tomur-
cuk gelismesini yavaglatma. yapraklarnn biyume ve
geligmesin| aniden durdurma, tohumlarda gimlenme
durgunluguna neden olma gibi etkilen de bulun-
maktadir

Dogal olarak en etkin inhibitorlerden biri olan abs-
cisic asif (ABA) llk kez 1968 yilinda elde ediimis, an-
cak bitkilerde strgun gelisimine olan etkileri 1949'|u
yillarn baginda Dr. Hemberk tarafindan agiklanmig-
tir. Patates yumrularinda tomurcuk dormansisine ve
tohumlarda gimlenmenin gecikmesine neden olmak-
ta ve etk| mekanizmas: oteki bitki buyume dizenley:-
cileryle tamamen lers yonde galismaktadir. Ornedin,
gibberellik asit miktarindaki artig, derhal abscisic asit
miktarinda azalmaya yol agmaktadir. Ote yandan Igi-
§a kargl oldukga duyarl alan ABA, nem stresine kar-
sl bitki stomalarinin kapanmasina ve kokun hidrolik

BILIM VE TEKNIK



letkenliginin artmasini sadlamakta, ancak kalicilidy tazia
olmadidl i¢in, bitki blnyesindek| etkisi birkag gunden
cok surmemektedir

RETARDANTLAR (GECIKTIRICILER)

Bu tip kimyasal maddelenn laboratuvarlarda ya-
pay olarak elde edilmesi ve geligtirimesine dénik ¢a-
ligmalar, bitkl bloyime dizenleyicllen igin 6zel ve
dinamik bir aragtirma alanin olusturmaktadir. Retar-
dantlarin verdikien tepkiler, gogunlukla bir bagka bit-
kKl buyume duzenleyici maddeler grubu olan
gibberellinlern sentezlenmesini engelleyici yonde ol-
maktadir.

1949 yilinda elde edilebilen ve bitki bayimesini
geclkiinci ({retardant) 6zelligi olan bu kimyasal mad-
delerin Ik ornedl, maleik hidrazitadl bir maddedir Bu
maddenin uygulandidi bitkiye zarar verici oldugunun
belirlenmesi, kullarim atanini oldukga sinirtandirmig-
tr Maleik hidrazit kimyasal maddesi, bitkilerde hicre
bolinmesini ve filizZlenmey| dnleyici yonde etkide bu-
lunmaktadir

Reterdant tipl bitki buytume duzenleyicilerin, kim:
yasal olarak pargalanmalanmin gok uzun zaman almas
ve bu nedenle iginde bulundugdu ortamda kalici olma-
lari. birikerek artan miktarlarinin zehirlenmelere ve tek-
rar yenilenemeyecek derecede adir zarariara neden
olmalarn, kanser yapici (kanserojen) tehlikelerinn bu-
lunmas! yuzunden, oleki bitki blyumesinl didzenleyi-
cllerinde oldugu gibi, bu gruptaki kimyasal maddelerin
kulianimlarina da sinirlamalar getirilmigtir

Relardantlarin bazilan, bitkideki tomurcuk gelisi-
mini etkiliyorken, bazilariysa tomurcuk geligmesini ya
bask altinda lutmakta ya da tamamiyla onleyebilmek-
tedir. Yine bitkideki endogen hormonlann duzeyini
dengelemek yoluyla gigeklenmeyi hizlandirmak (va da
llerletmek), koklenmeyi saglamak retardantiarin etki-
lerine érmek olarak gosterilebilir

Simgesi (CCC) olan klormequat adindaki bir re-
lardant, gok sayidaki aragtirmaya konu olmus, ancak
bu@day ve arpa gibi tarla bitkilerinde kullanldigi za-
man, dane dolumunu engellemesi yuzunden yeterin-
ce ligl gérmemistir.

Yine bir bagka retardant olan diaminozide (alar),
ozellkle meyve sanayiinde oldukga yaygin kullarim
alani bulmus olup, daha gok sekil ve renk ozellikleri-
ne etkide bulunarak meyvenin kalitesini olumlu yén-
de gelistireblimek amaciyla kullanlageimektedir.
Ancak bu maddenin de bitkilerde vejetatif gelismeyi

azaltt@i bilinmektedir. Son zamanlarda diaminozidein
kanserojen etki yaptidina iliskin bulqularin ortaya kon-
mastyla bu maddenin kullaniimasl, ancak ss bitkilg-
rinde ve gok az miktarlarda olmasi kosulunun diginda
pek gok ulkede yasaklanmistir,

Tniazol tipi Kimyasal bilegikler de retardantlar gru-
buna girmekte olup, bunlarda grubun genel dzellikle-
rini gosterdikleri igin (vejetatif buyUmeyi yavaglatma,
gigeklenmey| hizlandirma, meyvenin renk ve kalites-
ne olumiu yonde etki yapma gibi) kullaniimaktadirlar.
Ayrica, artam sicakhi@inin o bitki gesidi igin uygun ol-
mayigl ya da nem yetersizli§inin ortaya gikmasi karsi-
sinda bu kimyasal bilegikierin basanyla kullaniabilecedi
de arastirmalarla saptanmis sonuglar arasmdadir

Relardantlar ya da geciktiriciler basligi altinda ele
alinan bu tip kimyasallar, bitkierdeki yan tomurcuk ge-
lismesini 6zendirmekte, sirgin ucundaki gelismeyi ge-
gicl olarak durdurabilmektedir. Ote yandan vejetatif
geligmeyi yavaglatabilme dzelliklerinin bulunmasi, bu-
dama iglemlerinden tasarruf saglayabilecedi dasin-
cesiyle fidaniiklarda kullaniimasini momkin kilabilecegi
aibi, lignin sentezinde etkill olabileceklerinin geligtiril-
mesi durumunda, hayvancilidin 6n kogulu olan yem
bitkilerinin hem sindirilebiliriginde ve hem de besleyi-
cilidinde boylk yararlar getirecektir.

SONUG

Ozellikle, son yillarda yogun olarak kullaniimaya
baglanmastyla yeniden gundeme gelen ve halk ara-
sinda ""harmon’” diye bilinen bitki biyime dizenleyi-
cilerinin, gelecekte bitkisel tretimi artirmada daha da
etkin olarak kullaniimas: kaginiimazdir. Ancak, kulla-
nim dizeyl ne olursa olsun bu tir kimyasal maddele-
rnn insan, bitkl ve gevre saglid agisindan olumiu ve
olumsuz sonuglarinin aragtirmalarla ortaya konulma-
si ve bilingli bir sekllde kullanimlarinin saglanmasi ge-
rekmektedir

Buraya kadar agiklamasi yapilan biitiin bitki
bliylime diizenleyici maddeler, dokularda birike-
rek atilamamasi nedenlyle hayati organlarda is-
lev bozukluklarina ve kanser yapici etkilerinden
dolay! insan ve hayvan sadh§ina zarar ver-
mektedir.

Bu kimyasal maddeler, canlilarin biinyesinde
pargalanmaksizin siirekli olarak birikmekte ve et-
kisini her an gbsterebilecek, adeta patlamaya ha-
zir bir bomba gibi yasamimizi sirekll tehdit
etmektedir. O

Dilinizi daima iyi kullammz. O, sizi mutluluge gotiirdiidi gibi,
felakete de gotiirebilir.

Hz. ALl

NISAN 1990
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GENC ARASTIRMACILAR

BILGISAYAR DESTEKLI BARCODE
(CUBUK KOT) OKUMASI

'Altug SIMSEK
lzmir Fen Lisesi

Amag : Turkiye'de yaygin olmayan BARCODE sif
releme sisteminin daha basite indirgenmis geklinin bil
gisayar destedlyle okunmas: ve bunun marketlerde
yazarkasa yverine kullaniimasi projede ana amag ola-
rak goz onune alinmughr

Giderek ilerleyen teknaloji lle dinyamiz nihayet 21
yuzyilin esidine kadar geldi. Tom dunya, artik insan
glicu yerine makineler| ve bilgisayarlar kullanyor. Ka-
labalik sehirlerde ise zaman kazanmak i¢in her turll
yola basvuruluyor Gunomizde ise zaman kaybi, pek
cok kayiptan daha onemlidir

Projemle marketlerde kullanian klasik yazarkasa-
lar artik rafa kaldinlacak ve yerlerine daha hizli, daha
gabuk ve daha guvenilir olan bilgisayarli kot okuyu-
cular gececek Boylece hem zamandan, hem de pa-
radan kazang sadlanacak ve marketlerimizin gogunda
meydana aelen kuyruklarda azalma gozlenecektir

Umudum bu veya buna benzer modern sistern-
lerin Turkiyemiz de daha yaygin hale getirimesi ve her
isyerinde kullaniimasidir

Yontem : Projeme bagladigimda ilk olarak bilgi-
sayar donanimlarini ve bilgisayara veri girigi olanak-
larint arastirdim. Bu araghrma sonucu bilgisayar olarak
IBM PC kullanmak maddi agidan sorunlar yaratti ve
sistemin maliyetini yakseltt. Cunki analog-digital ge-
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viriciler gerekliydi ve zaten bilgisayarnn kendisi paha-
iiydi. Yaphdim hesaplamalarla bu yoldan maliyetin 6-7
milyon lira olacagini saptadim

IBM PC'ler yerine, izerinde JOYSTICK portu bu-
lunan SVI-SPECTRA-VIDEQ 738 tipi bilgisayar kullan-
mayi tasarladim. Bu yolla maliyet 1,5-2 milyon liraya
kadar disebiliyordu. Aynca Uzerinde JOYSTICK por-
tunun olmasi extra bir Ustinlik yaratiyordu

Projemin temelini bir okuyucu devre, bir bilgisa-
yar ve bir printer olusturuyor. Cihazlar arasi baglanti
ve igleyisin sirasi ise sekilde gorildigu gibi oluyor

PRINTER

|

BILGISAYAR

DISKET SURUCU

OKUYUCU DEVRE MONITOR

Okuyucu devrenin prensibi 1s1din beyaz renkten
yansimasi, siyahtan ise yansimamasidir. Malin uzerin
de siyah-beyaz gizgilerden olugma ki gesi kot bulun:
maktadir, Biri esas kodu okuma zamarnint belirlerken,
diger esas kodu olusturmaktadir. Kot Ozerindeki si
yah gizgiler sifir (0), beyaz ¢izgiler ise biri (1) simgele-
mektedir. Okuyucu bunlar okumakta ve bilgisayara
yollamaktadir. Arka arkaya gelen siyah beyaz gizgi-
ler sonucu malin kodu, binary (ikilik duzende) olarak
10110110 gibi olusturulmaktadir. Bilgisayar da bu
kodun karsiligr olan wm bilgilen printera aktanp fig kes-
mektedir

Ayrica yaptigim program su anda kullanilan ya
zarkasalarin tUm iglevlerini yerine getirdidinden mat
ketlerde yazarkasa olarak kullaniimaya uygundur

Sonugclar ve Tartisma : Devreler ve sistem ku-
rulduktan sonra hata payl minimuma indiriimig ve bir-
cok basanl denemeler yapilmistir  Denemeler
sonucunda ideal devre ayarlamalar yapiimis ve ide-
al okuma hizi saptanmigtir. Boylece devrenin ve prog-
ramin en guvenilir hale gelmes: saglanmigtir

Ben bu projeyi hazirlarken, sinirh elektronik ve bil
gisayar bilgimi olabildigince kullanmaya galigtim, Ay
rica kotlama sistemine sadece 8 gizgilik yer ayirdim
Eger elektronik ve bilgisayar uzmanlarn bu igi ele al-
salar, bu kotlama sistemine yeni bir boyut kazandira-
bileceklerine eminim. Elektronik ve bilgisayar
uzmanlanmiz bu 1s 1gin gerekli kapasiteye sahiptir

BILIM VE TEKNIK



GENCLERLE BASBASA

|
Basarih Olmanin Sartian

(Gegen sayidan devam)

Ord.Prof.Dr. A. Fuad BASGIL

Ahlaki irade: Su halde Irade, tekrar edelim
ki, aklimizin dustindp karar verme ve yapiimasi ay-
ni derecede momkun olan gesitli hareket tarzla-
rindan birini begenip, tercih etme giictdr. Yainiz,
bu noktada biraz duralim. Gunlik goziemlerimiz
gbsteriyor ki, insan bu glcl lyilik yolunda Kulla-
nip, lyl ige karar verebildigi gibi, kétlluk yolunda
da kullanabilir ve katuligu tercih edebilir. Bir muh-
taca yardim elini uzatan bir hayir sahibl lle bir ma-
sumun canina kiyan bir caniyi géz 6nine getirelim,
Apagikbir ki, bunlann her ikisi de dusunup karar
veriyor. Ve fillinl dugtnerek yapiyor. Su fark ile ki,
bin akhn ve bunun uygulama gleln( ifade eden
iradesini iyllik yolunda kullandid! halde digeri ko-
tulik yolunda kullaniyor. Biri iginin insani ve ahla-
ki egilimleri yolunca hareket ettigl halde digeri
hayvani duygu ve tutkulan geregince hareket
ediyor

Su halde, basari konusunda Iradeyi kor ve ke-
sin bir ruhi kuvvet olarak degil, ahlak! anlamda al-
mak ve aklin lyilik yolunda dusinup karar vermesi,
fil ve hareketlenn iyisini ve taydalisin kotUsine ve
zararlasina tercih etmesi geklinde anlamak lazim
gelir ki, iradenin bu sekildeki ortaya ¢ikisina ahla-
Ki rrade denir. Iste bu anlamda iradeli olmak de-
mek, fill ve hareketlerin iyisini segip, uygulama
sekiinde beliren ruhi kuvvete sahip olmak, hare-
ketlerimizde kotii orneklerin, kot telkin ve aligkan-
liklarin esiri kalmayarak, kendi filllerimizin bizzat
yapicisi, yonlendiricisi ve idare edicisi olmak de-
mektir. Olabilir miyiz? Iradeli olmak elimizde mi-
dir? Fil ve hareketlenimizi bizzat tercih,
yonlendirmek ve idare etmek elimizde midir? Bu
bir terbiye meselesi midir? Yoksa yaratilig sonucu
mu? Yaratlis sonucu ise, terbiyenin, fikri ve ma-
nevi gayretin ruh ve karakter uzerinde hig mi bir
etkisl yoktur? Bu sorularla konumuzun can nokta-
sina geliyoruz.

]
Terhiyenin Ruh ve Karakter
Uzerindeki Tesiri

Mizac ve karakter: Okuyucum| Bilirsin kj, in-
sanlar birbirinden bedeni tesekkUleri, organik ve

lizyolojik yapilan, tenlerinin ve gozlerinin rengi ve
gehreleninin gekli tibariyla ayrilir. Kalabalk bir yer-
de, mesela bir stadyumda gehrelere dikkat eder-
sen, birbirinin tam benzeri ki kigl goremezsin,
Yerytzunl( senlendiren milyonlarca insandan bir-
birinin tarm egi iki ferde rastlayamazsin, Hekimler
bile organik hastalan ve reaksiyonlan birbirinin ayni
ki hasta bulamiyor. Yarafic) kudret, yiizbinlerce yil-
danberi gelip gegmis ve gelecek olan insanlardan
her birini bir bagka tipte yaratmig ve sensuz mo-
delde insanoglu yaratmislir. Surasina dikkat ede-
lim ki, her insan, kendisine mahsus olan, bedenf
yapisi ve organik ozellikleri lle kendi bagina bir
alem ve bir biyolojik tip teskil eder ve her ferdin
bu beden' yapisi ve organik hususiyetleri, onda
belirli bir fizyolojik olug, yahut “Comportement* vil-
cuda getirir kI, buna mizag veya natura denilir

Fakat insanlar, birbirinden yalniz bedeni ya-
pilari, gehrelen ve mizaglan itibarnyla degil; ayni za-
manda ve bilhassa manevi, ruhi tesekkill ve
reaksiyonlan itibanyla da aynlirlar. Hem bu bakim-
dan olan ayrilis daha ince, daha derin ve esasli-
dir. Aym gorig ve duyusta, ayn bir hadise
kargisinda ayni teessiri duyup reaksiyon goste-
ren iki kigi gorulmez. Her insan, kendine mahsus
manevi yapisi ve ruhi hususiyetler| le bir baska
alem ve bir psikolojik benlik yahut gahsiyet teskil
eder. Ve ferdin bu manevi yapisi le ruhi hususi-
yetleri, onda belirli bir duyus ve hareket edis larzi
yaratir ki, buna da karakter (huy tiynet, seciye)
denir.

Karakter kelimesinin manalan: Su halde ka-
rakter yahut huy deyince bundan, ilk manada, bir
ferdi diger butun fertlerden ayirt eden ruhi ve ma-
nevi hususiyetler anlasimalidir. Her ferdin ruhi hu-
susiyetleri tekrar edelim ki, onda belirli bir zihniyet
ve bir hayat gorust yaratir. Hadiseler kargisinda
belirli reaksiyon gosterme geklinde oriaya ¢ikar,
Ozetle, herkesin ruhi hususiyetieri belirli bir ruhi
benlik ve manevi fizyonomi vicuda getirir ki, ka-
rakter kelimesi, genel manada, bu benligi ve fiz-
yonaomiyi ifade eder.

Devam edecek)
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SOYDASLARI
iLE KONUSAN
ROBOT ARI

Insanlar yiizyillar boyu hayvanlann dillerini anla-
mavya calismislar; bundan yillar énce de bal anla-
rinin hayranhk veren danslarinin anlamini kavra-
mayi basarmiglardir. Fakat 1989°'un Adustos ayi-
na gelindiginde, anlar hakkinda bilinen baz sey-
lerin vanhshk ve eksikliklerinin oldugu agiga ikt
Bir grup bilim adam, yaptiklan bir elektronik any-
la, gercek arilann dillerinin derinliklerine eristiler

ogumuz, arlara ve hayatlan ile ilgil bilgileri bura-

dan edinmisizdir. Oysa gergek hayatta arn kova-
ninda olusan olaylarin neler oldugu, bu galigkan ya-
ratiklarin kuyruk dansi olarak bilinen metot ile nasil ha-
berlestigl halen merak konusu. Anlarin 6zel hayat) kap-
samina giren bu olaylar, Wirzburg Universitesi pro-
fesdrlerinden Martin Lindauer ve meslektasi Odense
Universitesi'nden Axel Michelsen'in aragtirma konu-
sunu teskil etmektedir
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Bilgisayar tarafindan kumanda edilip, gergek arn
lann dans hareketlerini taklit etmesi saglanan robot ar
modelinin yardimi ille, anlann yaptg dansin mahiyeti
ortaya gikarnimak istenmektedir. Bir dizi aragtirma so
nucunda bilim adamlan an dansina, bir cesit nabiz ha-
reketini animsatan ve mini alic tarafindan zinlt sesi ola
rak kaydedilen ses sinyallerinin eglik ettigini ispatlarmig-
lardir, Bu ses dalgalari, aninin kanat adaleleri tarafin-
dan olusturulup, 260 Hz'lik frekans ile kanatlan Gze-
rinden, blyuk bir kuvvetle, dikey olarak yayimlanir. Gr-
karilan zinlh sesi esliginde yapilan danslann gevrede-
ki an kovanlarnnda alarm etkisl yaptid gdzlemlenmistir

Bu durumian géz 6nine alan Prof.Michelsen, dans
edecek olan ar modelinin kanatlarini elmas bir yapi
uzerine yerlestirmigtir. Bilgisayar idaresindeki kanat-
lar, 100 ila 1000 metre arasinda degigen uzakliklara
ulagabilecek ve dans hareketini taklit ederken gerekli
olan zinlt sesini olusturabilecek sekilde programlan-
rmigtir

Olusturulan sesin devamliidi, uzak mesafelerde
bulunan kovanlardaki anlarin da kendisine gekilmesi
agisindan énemlidir. Degigik bir ifade ile, kisa sureli
olarak olusturulan zinlti sesi ile daha yakindaki ari ko-
vaniari, uzun surel sesle ise uzaklardaki kovanlarin dik-
kati gekilmis olacak. Dikkati (zerine toplayan model
ar|, boylelikle diyalogu baslatmig olacak

Robot ari modeli ilk olarak Odense'de denenmis,
basarili bir sonug alinamasmis. Kovandaki arilarn, ya-
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Dans eden an, kanatla-
rim ¢irparak havada
hizly titregimler meyda-
na getirir.

Izleyici arilar da gégiis
kisimlarim petege bas-
tirarak ftitrestirirler.
Haberci aridan érnek
vivecek istemeye yéne-
lik olan bu titresimler,
haberci arinin ayakla-
r1 tarafindan algilamir.

Haberci an, “8” iizerin-
de dolasirken, diger
arilar etrafini cevirirler.

8 dansinin merkezinde
viiriirken, gdévdesini
sallayip kanatlarin: cir-
par. Izleyici anilar dik-
katle dinlerler.

Sonra 8 (izerinde yiirii-
meye devam eder. Ari,
dansint tamamladiktan
sonra, kovanin baska
verlerinde dansim bir-
ka¢ defa daha tekrar
eder.

banci bir cisim algiladiklarinda yaptiklar gibi, model
any sokmaya caligtiklan gdzlemlenmigtir. Bu olay da,
model arinin dans hareketlerini gergeklestirmede be-
ceriksiz olusu ve uygun bir diyalogu baslatamamig ol-
masindan kaynaklaniyor. Genf'deki Cern firmasinda
bilgisayar uzmani olan bir aragtirmaci, bu duruma gare
bulmada basarili olmustur. Zamanla kovandaki ger-
gek arllar saldirganliklanini kaybetrnig ve artan bir can-
likla dans eden mode! ariy| takip edip, cevredeki
cayirliklara ugmaya ikna olmuglardir. Model arninin di-
Gerlerini yonlendirdigi bélgelere 6nceden gesitli yon
ve araliklarla, kovana yerlestirilen ve asil diyalogu ger-
¢eklestirmesi planlanan diger an modeli ile ayni ko-
kuya sahip, kokulu kutucuklar dagitilmigtir, Diyalogu
kurmada heniz tam anlamiyla basaril olunmamigsa
da aragtirmalar strdurulmektedir.

Ari yetistiricilerinin iyimser beklentilerine ragmen,
Prof. Michelsen sunlar| séyluyor: *'Rekabete dayanikli
arilar sunabilmemiz igin daha 10 yil gegecede benzi-
yor"'. Oysa daha simdiden baz veriler gergek hayat-
ta uygulanabilir safhadadir. Omegin gevreden gegen,
litregim ve sarsintilara yol agan tagitiarin mumkin ol-
dugu derecede kovanlardan uzak tutulmasi gerektigi
gergedi gibi

Hobby’den gev.: Abdullah YILMAZ
Mustafa OZTURK

SIZ OLSAYDINIZ!

(Satrang Diinyasi'ndaki sorulann cevaplan)

Coziim I: 1,Kd5! $c7 2.b4 b6 3.bxc5 bxc5 4.Fxch
kazanir.
(Simith-Henry, Grays 1986)

Cozim Il: 1. Fd4 2. Kf3 Vxi3+| 3.5xf3 Kxi2+
4,994 h5+ 5.505 Sg7 6.Ad5 f6+ 7.Sh4 She
kazanir.

(Schneider-Pirisi, Budapeste 1986)

Coézim Il: 1.Fh6!! Sh8 ( 1..Sxh6 2Vh4 + Sg7
3.Kxg6 +!! kazang ) 2.Vh4 Vc7 3.Fi8+ ! kazanir,
Gunkd 3.Kh7 4.Vi6+ var.

(Forintos-Szabolcsi, Tavaszi - Festival 1986)
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Gida Giinliigi

Ziraat Yiik. Miih. Giilgiin AKBABA

BESINLERIMizi NASIL
MUHAFAZA EDELIM?

Sevgili Okuyuculanm,

likbaharin gelisini majdeleyen Nisan ayinda, he-
pimizi dogrudan ligilendiren bir konuyu, ' Besinlerimiz-
deki Bozulmalarn Onlemek Igin Dikkat Etmemiz
Gereken Hususlar''| size aktarmak istiyorum. Burada
yazacaklanm belki de gogunuz guniik hayatinizda uy-
guluyorsunuzdur. Fakat benim amacim saglikh bir se-
kilde besin tuketiminin saglanmasini yayginlagtirmak
oldugu igin gerek bildiginiz, belki de bilmediginiz bir-
takim puf noktalarini bu sayida sizlere anlatmakur

Beslenmemiz igin tukettigimiz gida maddelerini sa-
un alrken eme@imizin kargihdl kazandigimiz paray
Odlyoruz. Para odeyerek satin aldidimiz veya kendi-
mizin uretlidi bu besinlenmizi nasil muhataza edelim,
dnce bu konuya deginmek istiyorum

Piring, bulgur, kuru fasulye, nohut gibt besinleri sa:
un aldiktan sonra ilk 1giniz igerlerinde bulunan tag, top:
rak, ¢op gibi yabanci maddelen ayiklamak ve sonra
bez lorbalara doldurmak olsun, Daha sonra bu bez
torbalari evinizin kuru ve serince bir yerine kayunuz.
Eder salin aldiginiz ornedin, pirinciniz yas ise, once-
likle pirincinizi serme yontemi ile kurutup, daha sonra
torbalayiniz, Gunku taneler ve saklama ortami ne ka-
dar kuru ise, bu tip gidalann bozulma ihtimal o kadar
azair. Eger bu gidalan faziaca satin alrmgsaniz ve bu
nedenle uzunca bir sure bekleyecekse, ara sira gu-
nege gikarmaniz yerinde bir davranig olur

Patates aydiniik bir yerde bekletilirse yesillenir, gok
nemli ve sicak yerde ise gimlenir. Bu tip patateslerin
tuketimi ise, sakincahdir. Gunku yegilienmis ve gimlen-
mig patateslerde zehirli maddelerin miktan artar. Iste
bu nedenle patateslerinizi orta nemli karanlik, hava aki-
mi olan. evinizin bir kogesinde saklayiniz.

Kuru soganiniz: ise nemii ve sicak yerlerde tutma-
yin, bozulur. Serin, nemi az ve kuruyerde uzunca bir
sure sodanlanmzi muhafaza edebilirsiniz

Gelelim ceviz, findik, fistk gibt yadl besinlerimi-
ze. Bunlar ¢abuk kuflenip acidiklari igin kuflenmesini
onlemek, yice kurutmak sonra kuru ve serin yerlerde
saklamakla mimkandur

Taze sebzelerinizi ise, buzdolaplarinizda yaklagik
beg gun muhalaza edebllirsiniz. Ispanak, marul, may-
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danoz, dereotu ve benzerl sebzeleriniz hususunda
soyledigim bu beg gun igin sebzede bulunabilecek ya-
banci maddeleri (gamur, toz, toprak) yikayarak gider-
dikten sonra, elle pargalayip naylon torbalar igine
koymaniz ve torbanizi birkag yerinden delmeniz ye-
terlidir. Bu delikler sebzerin fazla nemden ¢urumesi-
m énler.

Etlerinizi gunluk tiketecediniz kadar pargalara ay|-
np. yaglh mumiu veya aluminyum kagitlara sararak
buzdolabinizin buzlugunda saklayiniz. Gonluk yiyece-
giniz pargalari ayirmaniz, donmus etinizin hepsini bir-
den gozondirme gibi sadliksiz bir duruma da neden
olmaz. Tuketecediniz pargalan bir gin oncesinden
buzluklan alp, alt gozlere koyarak ¢ozundariniz.

Pastorize sutlerinizi yazin bir gin, kisin iki giin buz-
dolabinda bekletebilirsiniz. Buzdolabindaki sutunizi
ihnmast igin kesinlikle soba, ateg yani, kalorifer (sti-
ne koymayin. lliklastirmak istiyorsaniz. sicak su igeri-
sinde 1-2 dakika tutmak yeterlidir,

Ekmeginizi naylon torbailar iginde uzun sire bek-
letmeyin. kdflenir. Ekmekleninizi uzunca bir sure kul-
lanmak istiyorsaniz, buzdolabinizin  buzlugunda
saklayiniz. Yenmeden bir saat once buziuktan gika-
rabilirsiniz.

Yadlar ise. aydinlik ve sicak yetlerde acirlar. Buz-
dolabi, yadlariniz igin en iyl muhafaza vyeridir.

Yumurtalannizi alirken termiz olmasina dikkat edi-
niz. Kirli yumuria satin almigsaniz kesinlikle yikayip buz-
dolabina koymayin yikama yerini silmeyi tercih edin.
Ancak yumurtanizi kullanacaginiz zaman yikayabi-
lirsiniz.

Gayinizi sabun, gazyad) gibi maddelerle bir ara-
da bulundurmayin ve 1slanmasindan kaginin. Bunun
igin gayinizi cam kavanozlarda, agdzi kapal olarak ku-
ru ve nemsiz ortamlarda muhafaza edebilirsiniz

Bu agiklamalardan sonra besinlerinizi satin alirken
dikkat etmeniz gereken hususlarn belirterek sozlerimi
noklalamak istiyorum.

1. Un, bulgur, piring, makarna, nohut, mercimek,
yemeklik margarin, sivi yag. zeytin ve salga aylik ola-
rak, sebze, meyve, peynir, yumurta, et, haftalik ola-
rak. ekmek ve st gunltk olarak satin alinir. Siz de
gidalannizi aylik, haftalik ve gunluk programlamaya
gore satin alin

2. Aligverise gikmadan once mullaka alacaklari-
mz igin bir liste hazirlayiniz

3. Manav yerine pazarlardan, aylik satin alacag-
niz gidalar igin de tiketim kooperatlifleri gibi az kéria
satg yapan yerleri tercih ediniz.

4. Sahn aldiiniz ambalajll besinlere lutfen dikkat
ediniz. Etiketlerindeki son kullanma tarihine, gida igin-
deki katki maddelenne, ambalayn dig gorunusune bak-
mayi ihmal etmeyiniz,
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CAGINI

ASANLAR

Hazwluyan : Ahdulhakim KOCIN

OP_TiK Bi_l__iMiNiN KURUCUSU:
IBNU-L-HEYSEM

Basta lizik olmak uzere matematik, astronomi ve
felsete konularinda Dogu bllim dunyasinin yanisira, Ba
i bilim dunyasinda da uzun sire etkisini devam etti
ren Ibnu’-Heysem'in hayati hakkinda genis bir bilgiye
sahip dedlliz

lonu-'Heysemn 965 yilinda Basra'da dogdu. Og-
renimin Bagdat ve Kahire'de tamamladi Eserlenimn
birgogunun Latince, Ibranice, Katalonca'va gevrildid|
ve Latinlerin Alhazen diye adlandirdiklar bu unla bi
lim adarmimin, 1039 ya da bir sonraki yillarda Kahire -
de aldudu sanimaktadic

ILMi KISILIGI VE BILIME HiZMETLERI

Cagimn bilim ve kultur merkez| Bagdal ve Kahi
e de ogremm goren lbnu'l-Heysem, ogrenimi sirasin:
da sadece Dogu bilginlennin degll, ayni zamanda
Oklid, Batlamyus gibi Bau bilim adamlannin eserler|-
nidde akudl. Fizik, matematik, astronom ve falsefe ko
nulannda birgok esenin yani sira, Dogu ve Bal (Eski
Yunan) ollim dinyasinin onde gelen bilim adamiar-
min eserlerine de serhler (agiklamalar) yazd

Ibnu' I Heysem'in gesitl ilim dallanndaki bulusla
rindan en onemlisi, igik iInceleme bilimi olan optik ko
fusundacht Dr. Signd HUNKE'min “'Avrupa’min
Uzerine Dodgan |slam Gunes!” adl eserinde de belirt:
lidy aibn, Bati tilim dunyasinin onde gelen bilim adam
larindan Oklid lle Ballamyus, gozin gorulebilir cisimler
dogrultusunda ginlar yaydidin ogretmeye galismis-

lardi. Ibnu’l-Heysem ise, "'gérllecek cismin sekl, isik
vasitasiyla gozden girer ve orada mercekler vasitasiyla
nakledilir™ goruglni fleri sdrerek, yaplidi sayisiz de-
nemelerle goz sisteminin gbrme merkezl oldugunu ve
uzerinde meydana gelen izlenimlerin gérme sinirleri
e beyne Intikal etlidini ortaya koydu

Nil rmagina bara) yapma fikrini ilk olarak distnip,
zamanin Misir hikomdan Hakim Biemrillah'a bu ko
nuda proje sunan lbni'l-Heysem, mercek ve aynala-
nn cesitlerl, buydtme giglerini agiklayarak, 1sigin
havada ve suda kinlmasi ile iigil temel fizik olaylanmn
da Ispatladi

Prat.Dr. Sevim TEKELI'nin *'"Modern Billmin Do
Gugunda Bizans'in Etkisi” adh eserinde agikea orta
ya koydugju gibi, Ibnu'l-Heysem, kuresel ve parabolik
aynalar lle buyutegler uzerindeki incelemeleriyle ken
disinden sonra gelen Roger Bacon (1214-1294) ve Jo
hannes Kepler'e (1517-1603) etki etrmistir

Astronomi kanusunda yaphd buluslanyla da dik
katleri geken Ibnu'l-Heysem, Lut GOKER'in “*Fen Bi
limlert Tarihi™ adl| eserinde belirtigine gore. yaptd
rasallarda (gozlem) atimosterden gegen igik isinlannin
Kinima ve yutulmaya maruz kaldiklan dugincesini uy
gulamall olarak Ik defa kullanmis ve hazifladigi astro-
nami cetvelleryle butun Ortagag astronomi bilimi
galigmalanna temel tegkil etmistir

lbnu’l-Heysem, Ansto'yu uzun sure ugrastiran ay
halesi ve gékkusad: konulanyla da mesgul oldu. Ka
ranlik oda ve goziugun kesh de yine lbnu'l-Heysem'e
aittir [bnul'l-Heysem'in Uzerinde Gnemle duruimast ge-
reken diger onemli galigmalan ise, yergekimi ve cisim
lerin dugmes| konulanndadir Bu konularda yaptifyi
bilimsel calismalaria kendismden yaklagik 700 yl sonra
gelen Newtor| ve Gallleo'ya onculuk etrmistin

ESERLERI

Eserlen bagta Lalince olmak (zere diger birgok Ba-
ti diline gevrilmig bulunan |bnu'l-Heysem'in, 80 adet
esen bulunmaktadir Deneysel bilimler dalinda yazi-
lan bu eserlerden en anemll ki tanes sunlardir

1 Kitabu'l-Menazir - El yazma nushalarl Fatih, Top-
kapi Sarayl ve Ayasolya kutuphanelerinde bulunan bu
kiymetli eserin, ik defa 1270 yilinda Polonyall Fizika
Pale Vitelle tarafindan Latince've cevins vapild|

2 Kitabu'l-Azlal Bu eser. Ay ve Glnes'in tutul
malarint konu edinmektedir

Oregdin konserve satin alirken siskinlik yapmis
(bombaijli) kutular kesinlikle satin almamaniz gerek!ti
a1 glbi, saticly da kutunun imhast igin uyariniz

5 Mevsimlik sebze ve meyvey daima turfandaya
tercih ediniz

6 Muhataza imkaniniz yoksa, geredinden fazla be-
sin sahn almayiniz

NISAN 1990

7. Satin aldiginiz besinlerinizde mutlaka kalite ara-
yiniz. Sadece ambalapnin albenisine kapilmayip, sa-
tin aldidmiz grdanin, kufld, ¢Ordk, porsuk, bozuk olup
almadigini wyice kontrol ediniz

Not: Bu yaznnm hazrlanmasinda TSE Tiiketici BillenI'nden
faydalamilmigtn
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DIJITALCIYE
VOLTMETRE

Bargrat Voitmetre denebllecek
bir devreyi OPAM 741 lerle veya bir
adet LM 139 (le yapabllirsiniz (Bk
Sekil 1)

Sekil 2'de +5Volt lle sifir sase
arasina konulan bes adet 10 K
ohmluk volta) bolculerden alaca-
dini 4,3.2,1 volt seviyelerini opamin
(—) girglerine verince, (+) girigle-
rini birarada test edecedimiz 1 lle
4 wvolt gerlimli noktalara tuta-

5
1, G%

Sekil - 1

A

¥ pikis
V piris Basit bir voitaj gosterici

+3v o

Vogirig

~ Gerilim bélic

nz. Veya bir hoparlore paralel bag-
layip ses gikigin gkl takip edebiliriz
(Crkist 5 volta kadar olan)

Hassas olmamas| yaninda bir
osiloskopun yapacady isi yapabil-
mes| bakimindan lgingtir

Giriste 4 volt varsa, dort LED
de 1gidar. Girig 2 valt ise C ve D
igiklan igildar. Siz okuyucular, gok
dedisik uygulama alanlan bulabilir-
siniz. Fakat esas ogrenilecek hu-
sus, 741'in nasil calistigidir. Burada
bilhassa dikkat edeceginiz husus,
girisin analog, ¢ikigin ise dijital ol-
dugudur, agik géremiyor iseniz, IC
74147 Decimal/BCD konvertdr ile
ileride verece@im orneklerle daha
iyl anlasilacaktir

TERMISTOR-
TERMOSTAT

Termistorler, Direng degerlen
1st ile dedigen devre elemanidirlar

lki gesittir (Sekil - 3)

- T
Giris

Sekil - 2 : Dijitalciye voltmetre.

NTC negatif sicaklik katsayil,
direng dederi sicaklik ile azalr,

PTC pozitif sicaklik katsayili, di-
reng degen sicaklikla artar, Gesitli
elekironik devrelerde. ev dletleri, la-
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boratuvar cihazlannda, cesil lpler
de, dugme, gubuk ve lup iginde ol
mak Uzere ug gesittirler

Termostatlar ki gesit devre ko
ruma elemanidiriar

Otomatik termostal belirl sicak-
lik seviyesinde devre kapar, belir|
dereceye gelince agar (buzdolabin
da oldugu qibi)

El ile kumandalida, otomatik
devre korur (agirl sicaklik nedeniy-
l&), ancak biz el lle eski hale don
duretiiliriz

devre a@emanict

Emniyal gayesiyle kullanilan

Sekil - 3

NTC Termistsr

PTC Termistor

HAYVANAT
BAHGESINDEKI
YAVRU GiTA

Paris Hayvanal Bahgesi bir dogumu kutlu-
yor. Afrika kbkenli yavru gitanin dogumu bu. Bir
yandan hayvamn neslinin likenmek tzere olma-
Si (ki bugtn hayvanat bahgelerinde yasayan ¢i-
talarin saytsi dinya gapinda 20 bin adettir), dte
vandan dogumun, dort yasindaki bir disi gitarin
disandan etki yoluyla yumurtaciklarinin olusmast
sonucu gergeklesmesi, olayin anemini artiriyor.

Gitalar, sadece kontrol alindayken dedil, ta-
biatta serbest haldeyken de olduk¢a gii¢c coga-
labilen hayvanlar, Clnkd erkek egeylilik
hicrelerindeki ylzde 60'a varan uyumsuzlugun
yani sira, digi treme hdcrelerinde de bir dizen-
sizlik s6z konusu (bu durumun giftler arasinda-
ki kuwvelli kan bagindan kaynaklandig: saniliyor).

Cevre Bakanhd: binyesinde, dremelerinin
fizyolojisi zerine yapilan arastirmalardan olusan
bir program hazirlandi. Programda, Fransa'da
bulunan alti hayvanat bahgesindek! yirmi kadar
Gulney Afrika kékenll gitadan bahsediliyor.

Parisli yavru gitarin dogumunda, anne ¢ita-
nin déllenme dncesi yumurtalik sahibi olabilmesi
icin hormon yardimina gerek duyuldu. Vincen-
nes Hayvanat Bahgesi midird, bu sonucun do-
gumlarin normale dénmesi ve dogum oraninin
artmas: konusunda etkili olacag gériusinde.

Sonugta, veterinerler disi Ureme hicrelerini
istedikleri gibl yéniendirdikleri taktirde, bunlarin
arkek hicrelerle karsilasma imkan dogacak.

En azindan emin olduklart bir nokta var: Vin-
cennes Hayvanat Bahcesi'nde, ellerinde bulu-
nan dol verebilir erkek c¢itanin spermi ve
korunmasi Gzerine yapilan araghrma sonucu, gita
soyunun surmesini saglayacak yapay déllenme
tekeniklerini bu hayvaniar izerinde uygulama im-
kanina sahipler,

Science et'Avenir'den cev.:
Semra YALCIN

Bazi yikiliglar, daha parlak kalkimglarin tesviksisidir,
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DIJITALCIYE
VOLTMETRE

Bargrat Voitmetre denebllecek
bir devreyi OPAM 741 lerle veya bir
adet LM 139 (le yapabllirsiniz (Bk
Sekil 1)

Sekil 2'de +5Volt lle sifir sase
arasina konulan bes adet 10 K
ohmluk volta) bolculerden alaca-
dini 4,3.2,1 volt seviyelerini opamin
(—) girglerine verince, (+) girigle-
rini birarada test edecedimiz 1 lle
4 wvolt gerlimli noktalara tuta-

5
1, G%

Sekil - 1

A

¥ pikis
V piris Basit bir voitaj gosterici

+3v o

Vogirig

~ Gerilim bélic

nz. Veya bir hoparlore paralel bag-
layip ses gikigin gkl takip edebiliriz
(Crkist 5 volta kadar olan)

Hassas olmamas| yaninda bir
osiloskopun yapacady isi yapabil-
mes| bakimindan lgingtir

Giriste 4 volt varsa, dort LED
de 1gidar. Girig 2 valt ise C ve D
igiklan igildar. Siz okuyucular, gok
dedisik uygulama alanlan bulabilir-
siniz. Fakat esas ogrenilecek hu-
sus, 741'in nasil calistigidir. Burada
bilhassa dikkat edeceginiz husus,
girisin analog, ¢ikigin ise dijital ol-
dugudur, agik géremiyor iseniz, IC
74147 Decimal/BCD konvertdr ile
ileride verece@im orneklerle daha
iyl anlasilacaktir

TERMISTOR-
TERMOSTAT

Termistorler, Direng degerlen
1st ile dedigen devre elemanidirlar

lki gesittir (Sekil - 3)

- T
Giris

Sekil - 2 : Dijitalciye voltmetre.

NTC negatif sicaklik katsayil,
direng dederi sicaklik ile azalr,

PTC pozitif sicaklik katsayili, di-
reng degen sicaklikla artar, Gesitli
elekironik devrelerde. ev dletleri, la-
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boratuvar cihazlannda, cesil lpler
de, dugme, gubuk ve lup iginde ol
mak Uzere ug gesittirler

Termostatlar ki gesit devre ko
ruma elemanidiriar

Otomatik termostal belirl sicak-
lik seviyesinde devre kapar, belir|
dereceye gelince agar (buzdolabin
da oldugu qibi)

El ile kumandalida, otomatik
devre korur (agirl sicaklik nedeniy-
l&), ancak biz el lle eski hale don
duretiiliriz

devre a@emanict

Emniyal gayesiyle kullanilan

Sekil - 3

NTC Termistsr

PTC Termistor

HAYVANAT
BAHGESINDEKI
YAVRU GiTA

Paris Hayvanal Bahgesi bir dogumu kutlu-
yor. Afrika kbkenli yavru gitanin dogumu bu. Bir
yandan hayvamn neslinin likenmek tzere olma-
Si (ki bugtn hayvanat bahgelerinde yasayan ¢i-
talarin saytsi dinya gapinda 20 bin adettir), dte
vandan dogumun, dort yasindaki bir disi gitarin
disandan etki yoluyla yumurtaciklarinin olusmast
sonucu gergeklesmesi, olayin anemini artiriyor.

Gitalar, sadece kontrol alindayken dedil, ta-
biatta serbest haldeyken de olduk¢a gii¢c coga-
labilen hayvanlar, Clnkd erkek egeylilik
hicrelerindeki ylzde 60'a varan uyumsuzlugun
yani sira, digi treme hdcrelerinde de bir dizen-
sizlik s6z konusu (bu durumun giftler arasinda-
ki kuwvelli kan bagindan kaynaklandig: saniliyor).

Cevre Bakanhd: binyesinde, dremelerinin
fizyolojisi zerine yapilan arastirmalardan olusan
bir program hazirlandi. Programda, Fransa'da
bulunan alti hayvanat bahgesindek! yirmi kadar
Gulney Afrika kékenll gitadan bahsediliyor.

Parisli yavru gitarin dogumunda, anne ¢ita-
nin déllenme dncesi yumurtalik sahibi olabilmesi
icin hormon yardimina gerek duyuldu. Vincen-
nes Hayvanat Bahgesi midird, bu sonucun do-
gumlarin normale dénmesi ve dogum oraninin
artmas: konusunda etkili olacag gériusinde.

Sonugta, veterinerler disi Ureme hicrelerini
istedikleri gibl yéniendirdikleri taktirde, bunlarin
arkek hicrelerle karsilasma imkan dogacak.

En azindan emin olduklart bir nokta var: Vin-
cennes Hayvanat Bahcesi'nde, ellerinde bulu-
nan dol verebilir erkek c¢itanin spermi ve
korunmasi Gzerine yapilan araghrma sonucu, gita
soyunun surmesini saglayacak yapay déllenme
tekeniklerini bu hayvaniar izerinde uygulama im-
kanina sahipler,

Science et'Avenir'den cev.:
Semra YALCIN

Bazi yikiliglar, daha parlak kalkimglarin tesviksisidir,
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BiLIM
DAMLALARI
Doc.Dr. Selguk ALSAN

GERNOBIL REAKTOR
KAZASININ DUNYAYA
ETKiSI

GELECEK 50 YILDA HICBIR
OLUMSUZ ETKI BELIRMEYECEK

26 Nisan 1986'da, SSCB'de Cernobil Nikleer
Enerji Santrali'nin 4 No'lu reaktdrunde blyuk bir ka-
za meydana geldi. Serbest kalan radyoaklivite, bag-
langigta SSCB tarafindan 4 E Bg (100 M Ci) (1 exa-
becquerel = 10'® becquerel) pargalanma Uranleri
olarak bildirildi. Fakat (soy gazlar harig) bu tahmin, yal-
rizca SSCB'nin Avrupa bolumunde depolanan rad-
yoaktivite igindi (SSCB Atom Enerjisi Deviet Kamites,
IAEA Uzmanlar Toplantisi, Viyana, 25-29 Adustos
1986) (IAEA = International Atomic Energy Agency).
Bu, bugune kadar meydana gelmis en buylk radyo-
aklif materyal kazasiydi. Bunun senucu olarak, butun
kuzey yanmkurede radyoaktif elementler depoland:.

16 Aralik 1988'de, Gernobil kazasindan 2,5 yil ka-
dar sonra, ABD bilim adamlar| bu kazadan dogan riski
olgtuler ve hesapladilar. Bu konudaki aynintili galigma-
larda su Amerikan bilim adamlari yer aldi - Lynn R.
Anspaugh (Gevre Bilimlen Bolum Direktort, Lawren-
ce Livermore National Laboratory, Livermare, Califor-
ma), R.J.Catlin (Radyasyon Galigmalan danigmani,
Cevre Bolumi, Elektrik Enerjisi Aragtirma Ensfitusa,
Palo Alto, Califormia) ve M.Goldman (Radyolojik Bilim-
ler Kursusti Radyobiyoloji profesar, California Univer-
sitesi Veteriner Hekimlik Fakultesi, Davis, California).

Bu bilim adamiar, Cernobil nukleer kazasinin dun-
yaya getirebilecedi tehlikeleri, gergek bir bilim adami
titizligiyle incelediler, Su veya bu nedenle dunya halki
bosuna mi korkutulmustu, yoksa gergekten tehlike var
miydi? Prof.M. Goldman'in bu yoldaki incelemelen
1987 de ABD Enerjl Bakanliginca da resmen yayinlan-
di (Prot. M.Goldman et al. Health and Environmental
consequences of the Chernoby| nuclear power plant
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accident". Rep. DOE/ER-0332, Department of Energy,
Washington, D.C., 1987). Dinya ¢apindaki bu galig-
malarda, hem belli radyoizotoplardan alinan dig,ga-
ma iginlama dozu, hem de bu radyoizotoplann viicutta
depo edilmesinden alinan radyasyon olgllerek, kaza-
dan sonra maruz kalinan toplam radyasyon olgildu
ve hesaplandi. Bu verilere dayanilarak, radyasyona
bagl olarak meydana gelecek kanser ve genetik bo-
zukluk orani degerlendirildi.

Cernobil kazasindan sonra, dinyanin endisesi suy-
du: Bu kazanin gelecekte sagligimiz Uzerine etkisi ne
olacakti? Bu endige, SSCB diginda bu kazadan do-
Gan riskin gok kuguk oldugunun anlagimasindan sonra
da ne yazik ki devam etti (Prog. M.Galdman'in yuka-
rida belirtilen DOE/ER-0332, 1987 raporu).

Cernobil Kazasinda Serbest Kalan ve Cevreye
Dagilan Radyoaktivite

Kaza sirasinda, 4 No'lu reaktorde 1659 yakit gu-
bugu bulunup, bunlarin her biri 114,7 kg uranyum ige-
riyor ve ginde 10,3 MW/kg eneriji veriyordu. Buna go-
re, reaktor merkezinde 5.6 x 10%7 gekirdek pargalan-
masinin artiklan bulunuyordu, Uranyum gubuklarinin
ortalama yagi 610 gtindi, Cekirdek pargalanmasi si-
rasinda, yari 6murleri saniyenin bir pargasiyla 1 mil-
yar yil arasinda degisen 200'den fazla rodyoizotop olug-
mustu. Reaktorde kullanilan yakitin ortalama 6mra 2
yil eldugundan, 610 gunde yakitin % 83,5'i zaten kul-
laniimig bulunuyordu, Bu nedenle reaktdr merkezin-
de bulunan, '3 ve 32| dahil, kisa 6mrlii izotoplann

u radyoaktivitesini yitirmisti. Buna karsi, uzun émuir-
I %0Sr ve '37Cs gibi izotoplarin godu reaktor merke-
zinde bulunuyordu.

Kazanin nedeni suydu : Enerji olugmasinin kont-
rol(l bozulunca, reaktér asirt Isinmig ve en dis zirhini
atmigh. Bu ise reaktor sogutma sisteminin tamamen
kaybina yol agmisti. llk anlarda, az miktarda reaktor
yakiti da igeren, fazla miktarda radyoaktif materyal ser-
best kalmisti. Bu ilk patiamadan sonra, tahrip olmusg
reaktorden ¢ikan radyoaktif emisyonlar azaldi. Fakat
gunler sonra, gekirdek pargalanma trinlerinin bozun-
masindan olusan sicaklik, reaktér merkezindeki isiy|
dylesine yukseltti ki, fisyon (gekirdek pargalanma) Grin-
leri gaz haline gegerek reaktdrden havaya karigmaya
basladi. Kazadan 9 guin sonra, reaktérin giinlok rad-
yoaktif emisyonu, kaza sirasindaki emisyon dizeyine
erismisti. Emisyondaki bu ikincil artig, alinan énlem-
lerle derhal durduruldu.

Reaktorden radyoaktif izotoplarin havaya karigma-
s, her kimyasal elementin buharlasma derecesi (Ugu-
culuk veya volatilite) ile iigiliydi. Batin soy gazlar, '3'|
ve 134.187Cs gibi ugucu elementlerin yarisi ve ugucu
olmayan 89. 905y, 141, 144Cg ve 238 239, 240y gibj ele-
mentlerin, ancak kiguk bir balami atmosfere karisti,

Kazadan sonra, radyoaktif bulut, once kuzeye dog-
ru giderek Finlandiya ve Isveg'e eristi. Radyoaktif se-
rpinti, dedisen hava kosullan altinda guinlerce
sUrdigunden, bulutun izledigi yok karmagikh. Bulut en
gok |skandinavya, Dogu Avrupa ve en sonra Guney Av-
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rupa'yl etkilermistl. Bulutun geligim ve ozelliklerint be-
lirlemek tizere birgok atmosferik hareket modelleri (ME-
S0OS, GRID, PATRIC ARAC) kullanidi. Bunlarn
ayrintisina girmeyecegdiz.

Cemobll kazasindan sonra, Uluslararas) Atom
Enerjisi Ajansi (IAEA) ve Dinya Sadlik Orgutt (WHO),
Turkiye dahil kendllerine (ye Glkelerde élgmeler yap-
tilar. WHO, sonuncusu 12 Haziran 1986'da olmak Uze-
re 7 rapor yayinladi. SSCB'deki algmeler LA [lyin ve
0.A Pavlovsk taralindan bildinldi (NUkleer Ener)l ve
Guvenlik Uluslararas) Konferansi, 28 Eylal - 2 Ekim
1987, Viyana, IAEA/CN 43-33, vol. 3, s, 149-166 ve
Cernobil kazasinin tibbi yonler adl bilimsel kanferans,
Kiev. 11-13 Mayis 1988, SSCB Sagik Bakanligi,
Moskova)

Bu dlgmelerden gikanian sonuglar sunlardir :

1. Alinan radyasyonun % 52'si vicut digindan alin:
migtir (havadan veya deri Uzerine goken pargaciklar-
dan)). SSCB'nin Avrupa pargas: igin bu sayi % 57.
SSCB'nin Asya pargasl [ginse % B3'dur. Asya'da dig
radyasyonun yUksek oranda olugunun nedeni, kaza
zaman| burada radyoaklif (zotoplarla bulasacak saf-
hadaki besinlerin gok az olusu ve bu nedenle i¢ rad-
yasyonun azaligidir

2. Kuzey yanm kurede gelecek 50 yillik radyas-
yor dazu 931.000 "Kigi-grey" (person-grey) kadar ola-
cak, bunun 900.000'| Avrupa, 30,000'1 Asya ve 1000'|
Kuzey Amerika'va dagilacaklir

3 Toplam '*’Cs ¢okmesi belirlenmistir. Tabloda-
ki degerler| elde etmek igin, her Ulkeniri ¥7Cs Glg-
mu, a tlkenin alaniyla garpilmistir. Dunya igin toplam
137Cs radyoakiivitesi 98 PBg (1 petabecquerel = 1
PBg = 10" becquerel) olup, bunun 77 PBg'st Av-
rupa'da, 20 PBg'sl Asya'da ve 0.5 PBg's Kuzey Ame-
rika’da meydana gelecektir

4 Tablo |'de gorlldidi Uzere Kuzey yanmkdre-
de 3 milyar insan Cernobil radyasyonuna maruz kal-
di; bunun % 26'si, yani 800 milyon insan, toplam risk
artiginin % 97'sini olugturuyor ve Avrupa lle SSCB'y|
kapsiyordu, Biskin kalan % 3'0 Asya ve Kuzey Ame-
tika 'yl Igermekteydi, Cernobll etrafindak| 30 km'lik bol-
ge harig, tlduruch kanser riskl sifira gok yakin bulundu,
oyle ki, onumuzdek) 50 yiloa dunyamn highbir yerinde
Cernobil kazasina bagl olarak kanser artisi gozlem-
lenemeyecekiir

5. Cernobil etrafindaki 30 km yangaph daire igin-
de yasayanlar igin durum farklidir. Buniarda, gelecek
yillarda radyasyonun sadlik uzerinde etkileri ortaya gi-
kabilir. Bu bdlgeden bosaltlan 115.000 kigiden
24.000'i ortalama 0.43 Sv(Sievert)( = 43 rem) radyas-
yon almighr OnOmizdeki 50 yilda bu grupta 122 16-
semi gorulecektir. Bu ise, yilda 2 losemi veya gelecek
12 yilda 25-30 I6semi anlamina gelir; risk binde 1,25
demeknir. Bir tilkede I6sermi gansa bagl olarak da bin-
de bir arig veya azalis gosterebileceginden, lbsemi-
de teorik olarak beklenen bu artig, goziemle ve istatistik
yontemlerle ortaya konamayacak, bir difer deyigle pra-
tikte boyle bir artig goruimeyecektir. Akut miyeloid 16-
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Onemil Radyoaktivite Birimleri

1 Becquerel (Bg): Saniyede 1 atomun bo-.
zunmasl

1 Curie : 37 x 10° becquerel

1 rad : Maddenin gram basina 100 erg'lik 1sin ab-
sorbe edigi

1 grey : 100 rad

1 rem : Beta, gama ve X iginlan Igin rad’in ayni-
si:1rad = 1 rem (Nétronlar ve alfa 1sinlan igin
farkh)

1 Sievert : 100 rem

1 Réntgen : 1 cm? havada bir elektrostatik birim-

lik lyon olugturan igin miktan.

semi (radyasyonda en sk gorulen losemi tipi),
radyasyondan sonra 2 yillik bir bekleme ddneminden
(Latent period) sonra artrmaya baslar ve 10 yil boyun-
ca bu risk ayni seviyede kalir (risk platosu). Buna g6-
re 1988-1998 aras Cernobil bolgesinde teorik olarak
26 ek losemi beklenir (yilda 2 I6semi); bu ise 10 yiida
losermi nskinin 2 kat artmas demektir. Loserni zaten
nadir bit hastalk oldugundan (100.000'de 5-10 kadar
veya 24.000°'de 1,2), bundak arig belitmek, eger arti
cok belirgin dedilse, olanaksizdir. Boyle bir artis ka-
ritlansa bile, nedamini kesin belinmek olanaksizdir;
cUnkil gevrede radyasyon disindaki pek gok fakior de
{ormegqin gevre kirlenmesi, benzen vb. gibl bazi kim-
yasal maddeler) losemide artig yapabilir. Ayrica boy-
le hafif bir artig epiderniyolojik yontamierle (yeri [dsermi
olgularini sayip eskisiyle kiyaslayarak) gosterilemez.
Bilim agisindan istatistik yontemlerle karitianarmayan
artigiar yok demektir,

SSCB'den [lyin'in 1988 Kiev konteransinda belirt-
tigh Uzere, Gernobll gevresinde yagayan 50.000 kigi-
den 4000'| 2 grey'den (= 200 rad) fazla radyasyon
allmigtir. Bu grupta losemi artigi % 150, 50.000 kigilik
grupta Ise % 40 civarinda olacakhir

6. Teorik olarak, gelecek nesillerde radyasyona
badl genetik kusurlar da gorllebilir. SSCB dahil Av-
rupa'da gelecek 50 yilda beklenen 35-40 milyon ol-
guya ek 1500 genetik bozukluk gérilebileced
hesaplanmigtir. Bu ise SSCB + Avrupa igin yilda 30
ek olgu demektir (100.000'de 5). Bu yok denecek ka-
dar kaguk artig, istatistik yontemlerle (olgu sayarak) or-
taya konamayacak. vani gozlemlenemeyecektir. Bir
diger deyigle, pratikte genetik bozukluklarda da bir artig
olmayacakhr

Hirogima ve Nagazaki'de gebeligin 8-15. haftasin-
da Isin almis anneler, Otake ve Schull tarafindan in-
celenmig ve bunlardan dogan geri zekali cocuklar igin
bir model hazirlanmigti. Bu modelden yararlanilarak,
Gernobil kazasinin neden olabilecedi zeka gerlliai he-
saplandi. Buna gore Cernobil bolgesi etrafinda ken-
diliginden meydana gelecek 15 zekd gerilidine.
radyasyona badll ancak 15 zeka gerliigi eklenecek,
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yani oran iki katina gilkmasina ragmen, toplam olgu
sayisi gok kugik olacagindan bu artig goziemleneme-
yecek. Avrupa'da kendiliginden olugacak 65.000 ze-
k& geriligine 500 ek olgu katilacak (oran binde 7,7).
Cernabil'de alinan radyasyon dozlar Hirogima ve Na-
gazaki'dekinden daha klguk oldugundan ve son ¢a-
lismalara gore, bebekde zeka geriligi olabilmesi igin
annenin en az 0,20-0,40 grey (20-40 rad) radyasyon
almasinin gerektigi anlagidigindan, gergekte bundan
da daha az zeka geriligi olacaktir.

7. Gernobll kazasindan en gok etkilenen Ulke olan
SSCB'de, Cernobil'e bagl olarak 237 had (akut) rad-
yasyon hastaligi meydana gelmis ve burilardan yal-
niz 311 dlmustur

8 Cernobil radyasyonunun % 97'sini alan Avru-
pa da bireylenn aldid radyasyon dozu nispeten az-
dir ve gelecek 50 vyilda oldurucu kanser riski
Avrupa’da, ancak % 0,01-0,02 (onbinde 1-2) civarin-
da olacakhr. Soyle ki, Avrupa'da dnumuzdeki 50 yil-
da normal olarak gorulecek kanser sayisi 123.000.000
iken 50 yilda radyasyona bagl olarak 17.000 ek kan-
ser gorulecek, toplam kanserll sayisi 123.017.000 ola-
caktir. Bu % 0,01-% 0.02 bir artig demektir. Bu kadar
halif bir artig, hastalarin saylmasi ve istatistik yontem-
lerle kanitlanamaz. Burada kanser artma riskinin pra-
tik agidan sifir olmasi soz konusudur,

9. Cernabil nukleer kazasinin etkileri, sagdlik ala-
ninda olmayip ekonomik ve sosyaldir. Toplam zarar
70 milyar lira kadardir. Bunun 15 milyar lirasi dogru-
dan kayiplardir (reaktor kaybr, Insanlari yeni bolgele-
re yerlestirme, tibbi bakim, radyoaktiviteyi temizleme);
dolayh kayiplar (kaybedilen enerjinin yenilenmesi, yeni
nsaat ve besin denetimi gibi) 55 milyar liradir

Sosyal zararlar da gok buyuktur, dunya halkinda
korku ve endise (anksiyete) yaratimasi buyik diglide
cahillik, bilgi vermeme veya yanlig bilgi vermeye bag-
lidir. Bu arada su da anlagiimistir; yanliz halkin degil,
genelikle tbbl personelin bu konudak| bilgisi de az
veya vanlstir

Butin bu yazdklanmizdan soyle bir sonuca va-
rabiliriz: Gernobil'in 30 km yakininda yasayanlar ha-
rig, bireylerin Cernobil kazasi nedeniyle aldi§
radyasyon, tehlike sinirlannin gok altindadir ve Cer-
nobil kazasi nedeniyle bir insanin gelecek 50 yil bo-
yunca kanser olmas: olasiig son derece kuguktir
Oylesine klgiktir ki, toplumdaki hasta sayisina ve bu-
nunla ilgili istalistiklere bakarak kanserin artigini gos-
termek Imkansiz olacaktir. Bir toplumdaki kanserli
sayis sansa ve dider faktorlere (Ornedin sigara gib
kimyasal kanser yapicilara vb.) badll olarak da, her
yil azalip ¢gogalarak dalgalanmalar gosterr. Gelecek
50 yilda radyasyonun teorik olarak neden olmasi ge-
reken kanser olgulan, kanserl sayisindaki bu dogal
dalgalanmalann sininni asla agamayacagindan, rad-
yasyonun kansen artirdigi asla kanitlanamayacaktr
Bu ise, pratik agidan Cernobil radyasyonunun din-
yada kanseri arirmamas: demekfir. Teorik olarak ku-
zey yanmkirede gelecek 50 yilda kanser % 0 ile %
0,003 arasinda artacak ve en fazia % 0 iie % 0,01 ara-
sinda olabilecektir. Bunlar o kadar kuglk yluzdelerdir
ki, saglidi etkiemeyecektir. Ayni sekilde '*’Cs zeka
gerlligi ve genetik bozukluk da yapmayacaktir. Cer-
nobil'in diinyaya en baydk etkisi ibb? dedil, sosyal ve
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ZEKASAYAR

(Gegen sayida vayinlanan sorulann cevaplar)
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Teknoloji Vitrini

Haz: Gurkan OZTURK

MINYATUR
MONITOR

Bir cep bilgisayar
gibi kuguk elektronik ci-
hazlarin eksik taraflari
nedir? Pek gok kisi buna
ekranlanmn yetersiz ol-
masi diye cevap verebi-
lir. Minyatdr monitorle
artik bu sorun ortadan
kalkiyor

PILLERINIZ BIR SAATTE DOLACAK

Simdiye kadar kullandigimiz aki pillerin sarj si-
resi 10 saalten fazlaydi. Piyasaya gectigimiz aylar-
da surilen yeni akd piller ve sarj cihazi, bu sireyi
bir saate Indiriyor.

g _IH\I

YENI BIR DURBUN

Amerika'da piyasaya si-
rilen yeni bir dirbinin hig-
bir odaklama mekanizmasi
yok. “‘Focus Free'' teknolo-
jisl, fotograf makinelerinden
sonra dirbinlerde de kulla-
nilmaya baslandi. Artik uzak-
lan seyrederken, devamli
odak ayar| yapmaniz gerek-
meyecek; dirblniniz size
her uzakhd ayni netlikte gos-
terecek

OTOMOBIL BEKGiSi
AYICIK

Her yeni hirsiz alar-
mina karsilik, koti niyetli
kisiler, yeni hileler gelig-
tirmektedir. Bu yarista,
son olarak bir dretici fir-
ma piyasaya bir bekgl
ayicik surdii. Arabarizin
arka tarafina koyacag:-
niz bu sevimli ayicik, ha-
va basincinda. az bir
deqgisiklik hissettiginde
yaygarayl kopariyor

SUPER TEYP

Sony firmasinin en
gelismig lrunlerinden bi-
ri gok marifetli bir teyp.
Teybin Uzerindeki dijital
ekrana kasette bulunan
kayitlarin konu baslikla-
ri bes karakterle yazilip,
istenen kisim daha son-
ra bu isimle otomatik
olarak bulunabiliyor.
Teyp, ayrica kaydin ya-
pildid tarihi de size ha-
tirlatiyor,

CEP TELEFONU

Gittikge klgluk bo-
yutlara sigdirlan elektro-
nik teknolojisi, telefonu
da cebinize soktu. Yak-
lagik 350 gr agiriginda
ve bir sigara paketi bl-
yukligindeki telefonu
yaninizda tagiyp, istedi-
@iniz zaman dilediginiz
yerden gorisme yapabi-

liyorsunuz. Fiyati 2995
dolar

FARKLI BIR
HESAP MAKINESI

Yaptiginiz hesaplari
daha lyi takip edebilme-
niz igin degisik bir hesap
makinesi gelistirildi. Bu
yeni cihazda gercgekles-
tirdiginiz hesap islemle-
rini alt alta alti satirda
gorebiliyorsunuz. Fiyat,
175 dolar,

RESIM - GALAR
Yeni gelistirilen bu gok amagl kompakt disk ci-
hazi, diske kayith olan mizigi galarken, yine ayni
diske kayitl olan grafik, resim ve yazilari televizyon
ekraninda size sunuyor. Resim -galarin fiyati 500
dolar

NISAN 1990
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lir. Minyatdr monitorle
artik bu sorun ortadan
kalkiyor

PILLERINIZ BIR SAATTE DOLACAK

Simdiye kadar kullandigimiz aki pillerin sarj si-
resi 10 saalten fazlaydi. Piyasaya gectigimiz aylar-
da surilen yeni akd piller ve sarj cihazi, bu sireyi
bir saate Indiriyor.

g _IH\I

YENI BIR DURBUN

Amerika'da piyasaya si-
rilen yeni bir dirbinin hig-
bir odaklama mekanizmasi
yok. “‘Focus Free'' teknolo-
jisl, fotograf makinelerinden
sonra dirbinlerde de kulla-
nilmaya baslandi. Artik uzak-
lan seyrederken, devamli
odak ayar| yapmaniz gerek-
meyecek; dirblniniz size
her uzakhd ayni netlikte gos-
terecek

OTOMOBIL BEKGiSi
AYICIK

Her yeni hirsiz alar-
mina karsilik, koti niyetli
kisiler, yeni hileler gelig-
tirmektedir. Bu yarista,
son olarak bir dretici fir-
ma piyasaya bir bekgl
ayicik surdii. Arabarizin
arka tarafina koyacag:-
niz bu sevimli ayicik, ha-
va basincinda. az bir
deqgisiklik hissettiginde
yaygarayl kopariyor

SUPER TEYP

Sony firmasinin en
gelismig lrunlerinden bi-
ri gok marifetli bir teyp.
Teybin Uzerindeki dijital
ekrana kasette bulunan
kayitlarin konu baslikla-
ri bes karakterle yazilip,
istenen kisim daha son-
ra bu isimle otomatik
olarak bulunabiliyor.
Teyp, ayrica kaydin ya-
pildid tarihi de size ha-
tirlatiyor,

CEP TELEFONU

Gittikge klgluk bo-
yutlara sigdirlan elektro-
nik teknolojisi, telefonu
da cebinize soktu. Yak-
lagik 350 gr agiriginda
ve bir sigara paketi bl-
yukligindeki telefonu
yaninizda tagiyp, istedi-
@iniz zaman dilediginiz
yerden gorisme yapabi-

liyorsunuz. Fiyati 2995
dolar

FARKLI BIR
HESAP MAKINESI

Yaptiginiz hesaplari
daha lyi takip edebilme-
niz igin degisik bir hesap
makinesi gelistirildi. Bu
yeni cihazda gercgekles-
tirdiginiz hesap islemle-
rini alt alta alti satirda
gorebiliyorsunuz. Fiyat,
175 dolar,

RESIM - GALAR
Yeni gelistirilen bu gok amagl kompakt disk ci-
hazi, diske kayith olan mizigi galarken, yine ayni
diske kayitl olan grafik, resim ve yazilari televizyon
ekraninda size sunuyor. Resim -galarin fiyati 500
dolar

NISAN 1990

77




Dog.Dr. Selguk ALSAN

12 AT -

12 ati satrang tahtasina oyle yerles-
tiriniz ki, her kare ya isgal edilmis,
va da tehdit edilmis olsun,

KAREYI
TAMAMLAYINIZ

—

Kareli defter kagid: iizerinde bu §
sekli olusturup kesiniz. Bu § sekli
biraraya getirerek bir kare olustu-
runuz, Yilmayin, ¢éziimi var (Par-
calari renkli mukavva veya
plastikten yapabilirsiniz).

ASLAN HEYKELI

Ben bir aslan heykeliyim. Bir
havuzun ortasinda fiskive olarak
duruyorum, Gozlerim, agzim ve
sag ayagim [iskive bigiminde. Yal-
niz basina fiskirirsa, sol gozim ha-
vuzu 12 giinde, sag gozim 30
giinde, ayagim 60 ve agzim 6 giin-
de dolduruyor. 4 fiskiyem birlikte
¢alisirsa, havuzu ne kadar zaman-
da doldururum?
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UZAKTAN GUDUMLU
HUCUM BOTLARI

Genig bir goliin merkezine yakin A
ve B noktalarinda 2 hiicum botu
200 m arayla durmaktadir, Uzak-
tan aym radyoyla kontrol edilen bu
hitcum botlarimin hizlart aymdir.
Ancak B noktasindan harekel ede-
cek hitcum botunun diimeni, bu iki
hiicum botunun yénleri arasinda
daima 907 lark olacak sekilde bo-
zulmustur. Siz sahilde bu botlara
viin veriyor olsamiz, bu iki botu gé-
liin tzerinde avm noktaya getirebil-
mek i¢in ne yapardimz, geometriyi
nasil kullanirdimiz? Bu iki bot, bu
kosullarda hangi noktada bulusur,
bu noktayr ¢izimle nasil bu-
lursunuz?

TUTUMLU BAHCIVAN

Bir bahgivan, 7 gul fidanim oyle
dikti ki, her birinde 3 giil fidam
olan 6 sira olustu. Bunu nasil yap-
u? Aym bahgivan, 10 gil fidanim
oyle dikebildi ki, her birinde 4 giil
fidani olan 5 sira olustu. Fidanlar
nasil diktigini bulunuz.

AVCI

Avcr, avimi 3 mil giineye, sonra 3

mil doguva ve nihayet 3 mil kuze-
ve kovaladi ve bakn ki, basladig
Avcinin - avi

noktava donmis.
neydi?

ARG T

OLANAKSIZ CEVIRMELER

Poliyanna, arkadasina sunu sordu:
Bir kitap al, 180° ¢evir, sonra tek-
rar 180° ¢evir; oyle ki, kitap ilk du-
rumuna gore 90° donmils olsun. Bu
nasil yapilabilir?

KUBU TESTERELEMEK

Bir kenan 3 cm olan bir tahta kii-
bii testereyle 1 em¥liltk 27 kiibe
ayirmak igin, bu kiibe birbirine dik
3 diizlemde 6 kesik yapmak gere-
kir. Acaba 6’dan az kesikle de 27
adet 1 em™'liik kitp yapilabilir mi?

{Gegen sayida vavinlanan Zekasavar sorulanmn cevaplan 76. sayladadir
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