SILAHLANMA
SAVASINDA
“CRUISE”
TEKNOLOJiSI

Peter PLETSCHACHER

S ilahlanma yariginda “sicak’™ giinlerin yasan-

digi su siralarda, Avrupa'ya yerlestirilme-

si disiiniilen Pershing Il fizeleri stk sik giin-

deme geliyor. Cruise Ffizelerinin ise yakin bir

gelecekte yogdun tartismalara hedef olacagi ka-
mist oldukga yaygin,

Sovyet SS 20 ve Amerikan Pershing Il fii-
zelerinden timiyle ayn olan Cruise fiizelerinde,
rcket yerine bir ufak tepkili motor bulunmakta
ve bu flizeler cok yiikseklere firlatiimak yerine.
balistik bir ugus rampasindan hareketz gegiril-
mektedir. Fiize, ses alt1 bir hizla (normal yolcu
ugadl hizindan az) ve oldukga algaktan ucarak
(6nceden  belirlenen)  hedefi - bulmaktadir.
“Cruise” adi yiiriiyen (gezen) anlamim tasimak-
tadir. "Erkek an" adi verilen pilotsuz ve kiigiik
casus (kesif) ugaklariyla da tam bir karsilastir-
ma yapmak pek miimkiin degildir. Ikincl tip ugak-
lar, genellikle pervaneli ve kisa menzilli olup,
elektronik savas kapsami iginde kesif amaciyla
kullaniimaktadirlar. Peki dyleyse Cruise fiizeleri
savas teknigi tarihinde timiyle yeni bir silah
tilrli miidiir? Aslinda hayir; g¢iinkii pilotsuz, oto-
matik ve harp bashd tasiyan ugan cisimlerin
tarihi 1900l yillara dayanmezktadir.

Bu tiir bir “harika silah"”, ilk kez Amerika-
hlar tarafindan I. Diinya Savasi sirasinda yapil-
mastir. Dayton-Wright ugak firmasi 1917 yilinda
¢ek gizli bir bigimde, buglinkii “Cruise” larin
atas1 diyebilece§imiz ugan bombanin denemesi-
ni gerceklestirdi. ki kath olan bu prototip,
40 BG'nde iki zamanh bir Ford motoru ile calis-
makta ve yaklasik 100 kg. patlayiciyr, 100 km'-
Itk bir menzile tasiyabilmekteydi. Konstriitksiyo-
nu gergeklestiren ekipte Wright kardesler'in
yani sira, Amerikan havacilik tarihinin énde ge-
len Isimlerinden Elmer Sperry de bulunuyordu.

Algaktan ugusun basit bir hava basing ku-
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Bu yazimizda sizlere, Il. Diin-
ya Savasi Gncesi ve sonrasinin az
tehlikeli ‘“u¢an bombalarindan"
esinlenerek gelistirilen ve 3.000
km'lik menzilinde birkag metre
hatayla hedefine ulagabilen bir si-
labi tamitmaya calisacagiz.

tusu ile saglandigi bu ugan cisimin, 6nceden
saptanan hedefe ulasabilmesi igin de oldukca
basit bir yontem uygulanmigti: Hedefin uzakligi
belirlendikten sonra, motorun hedefe ulasmasi
icin yapmasi gereken devir sayisi hesaplaniyor
ve bir devir sayicisi, belirlenen sayiya ulasildi-
ginda otomatik olarak bombayi kanatlara bagla-
yan baglantiyl aciyor ve bomba gdvdeyle birlik-
te hedefe diistiyordu. "Ugan bombalar” ¢aginin
aslinda tam olarak baslamasi, Il. Dinya Savasi'-
na rastlar. Alman Fiescler ugak fabrikalarinda
gelistirilen Fi 103 veya V1 (Kars: taarruz sila-
hi) ile birlikte, bu tiir silahlarin yapimi Igin ilk
adim atilmis oldu. Bir atesleme rampasindan
310 km/saatlik bir ivmeye eristikten sonra kal-
kan Vi'lerin hizi, yaklasik 600 km/saat'i, men-
zili ise 250-300 km'yi bulmaktaydi. Maksimum
ugus yliksekligi olan 3.000 m., bir barometre yar-
dimiyla 8nceden ayarlaniyordu. Ancak, V1'lerin
hedefi bulmadaki hata pay1 oldukga yiiksekti

(4x4 km'lik bir alan). Nokta hedeflerine kars:
kullanilamayan Vi'lerin blyilk bir eksikligi de




llave depolar__—Zge
Yer hedeflerine “Tﬁ"'f

kars:1 Cruise " 4"‘%}“‘ N

Gemilere kars:
Cruise fizesi

Savag gemllerine kargi kullamilan
konvansiyonel harp baslhigi (altta).

gilvenilir olmayiglariydi. Ateslenen 8.000 V1'den
yaklagik 1/4°0 rampada kalmg; biylk bir boli-
mi, disitk hzlar nedeniyle, havadaykzn avei
ugaklari tarafindan Imha edilmisti. Hedeflerine
ulasanlar, iyimser bir tahminle yaklasik % 30
dolayindaydi.

Savas sona erdlkten sonra bu deneyimler,
Amerikalilar tarafindan 1950l yillarda kullan-
larak, geligtiriimis silahlarin yapmu gergeklesti-
rildi. Bunlanin arasinda, 2250 km. menzilli B-61
Matador ve 10.000 km. menzilli Northrop Snarpi
sayablliriz. Ancak 50l yillanin sonuna dogru, bu
sllahlar ortadan kaybolarak uzun menzilli Atlas,
Titan ve Minuteman fizelerinin devri bagladi
ki, bunlar menzil, hiz ve isabet agisindan &zel-
likleri gok Gstin silahlardi. Oyleyse son yillar-
da Cruise fiizeleri, neden yeniden glincel bir bi-
gimde gindeme geldl.

Bu sorunun yamtim gbyle dzetlemek mim-
kiin: Siper gliclerin yOrUttigl SALT (stratejik
silahlarin simirlandinimasi) gériismelerinde si-
nirlama konusu, gok uzun menzilli fize ve ugak-
larin sayilarinda diigomleniyordu. Sovyetlerin
bu boslugu bularak, 1960 yilindan baghyarak
700 km'ye kadar menzili olen silghlan yapma-
lari, Amerikali uzmanlar alarma gegirdi, Boyle-
ce, eski B-52 uzun menzilli bombardiman ugak-
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larina, tehlike bbdlgesine girmeden etkili olabi-
lecek bir kisilik kazandirdilar. Her B-52 bombar-
diman ugaginin 20 Cruise fiizesi tagimasi nede-
niyle, Sovyetlerin gok bashkh ve uzun menzilll
fiizelerine karsi bir denge sadlandi. Bunu izle-
yen donemde, yapimi daha once durdurulmus
clan B1 uzun menzilli bombardiman ugaklan
yeniden programa alindi ve deniz kuwetleri Igin
atom denizaltilarindan atilabilecek 1200 km,
menzilll Cruise fdzeleri gelistirildi. 1976 yilinda
Ise Crulse fiizelerinin dev askeri tasitlardan
steslenebilme olanad gergeklestirildi ki, bugin
igin Avrupa'ya yerlegtiriimeleri diisiiniilen silah-
lar bunlardir.

Gegmisteki benzerlerinden oldukga ©Ostin
dzellikler tasiyan bu fizeler ile ilgili bazi ay-
rintilan vererek tanitmaya ¢alisacagiz.

556 m. uzunlugunda ve 1 tondan fazla
adirhidi olan "Tomahawk" tiriindn, askeri tasit-
lardan atilabilmesi ve pratik olarak istenen yere
taginabilmesi miimkin olmaktadir.

Bir kati yakit roketiyle ateslenen "Crulse”
larda, ateslemeden hemen sonra gbvde ygnin-
daki kanatlar bir yay sistemi yardimiyla acil-
makta ve daha sonra da 66 kg. agirhginda ve
2633 Newton'luk bir itme gich saglayan kiiclik
jet motoru devreye girmektedir. Saniyeler Iigin-

BILIM ve TEKENIK



de gerceklesen bu oclaylardan sonra fiize, 600-
650 km/saat hizla ve olduk¢a algaktan ucarak
yoleuluguna baslamaktadir.

Bu silahin en bly(k giicii ise, isabet yiik-
sekliginde gizlenmektedir (3.0C0 km'lik bir men-
zilde €0 m, capinda bir daire).

Cruise fiizelerinin ugus kontrol sistemi, uzun
mesafe yolcu ucaklarinkinin  prensip olarak
¢ok benzeridir. Ugus éncesi, bilgisayara gerekli
cografi girdiler (hedefin ve atis rampasinin bu-
lundudu bdigenin) ve bunun yani sira rota, ybn
ve vyikseklik degisimleriyle, radardan kagabil-
mek igin gerekli bilgiler verilir.

Ozel bir sistemle, hareketten etkilenmeye-
cek bicimde yerlestirilen duyarli ivme-Slgerler,
rotadan en ufak sapmalari bile kontrol ederler.
Daha gelistirilmesi planlenan modellerde, rota
dizeltmelerinde laser isinlaninin  kullanilmasi
éngbrillmektedir.

Cruise fizelerini mikemmele yakin bir si-
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lah haline getirmek igin kullanilan Tercom (Ter-
rain Contour Matching) sisteminde, fiizenin iz-
leyecegl rota dijital “harita” bigiminde bilgisa-
yara yiiklenmekte ve radar, belirlenen noktzlar-
da yikseklik Blglimleriyle rotayi kontrol edebil-
mektedir. Ornegin, bir tepenin olmas; gereken
yerde bir vadinin algilanmasi durumunda, he-
men yakin ¢evrede dodru yol aranmakta ve ma-
nevra gergeklestirilmektedir, Baslangigta her 20-
30 dakikada yapilan bu kontrollar, fiize hedefe
yaklagtiginda, siklastirilmaktadir. Radarin ikinci
girevi de silirekli olarak yikseklik kontroludur,
Savunma radarlarina yakalanmamasi igin ugus
yliksekligi 30 m'ye kadar disirillebilmektadir.




M UCAN  BOMBALARI
Taminde ortak ydn: Anti radar profili
- ve yilksek ses istil hiz.

Bu ayrintilardan sonra, Cruise fiizelerinin
gergekten milkemmel olup olmadiklar, konusun-
daki tartigmalara deginmek yararli olacaktir ka-
nisindayiz. -

Bazi askeri uzmanlar, Tercom sisteminin
bilyitk sapmalarda. rota diizeltmelerini sagliya-
mayacadini  vurgulamakta ve bunun nedenini,
bilgisayara izlenecek yol olarak Sagda ve solda
kisith bir alanin programlanmasini gbstermekte-
dirler. Bunun disinda, gok dilzgiin ve engebesiz
alanlarda, fiizenin yol izlemede sorunlarla kar-
silagacad ileri sirliimektedir. Aligilagelen ugus
program sisteminin tek basina, fiizeyl hedefe
ulagtirmada yeterli olacad ise buna yanit ola-
rak verilmektedir.

Ayni sorun, gemilere karsi kullamilmakta
olan “Tomahawk" tirl I¢in de sdz konusu ol-
dugunda, bu fiizelerde Tercom sisteminin yeri-
ni, meshur Exocet fiizelerindekine benzer tara-
yici radar sistemleri almistir. Bilgisayara verilen
dilsman arazisi ile bilgilerde (bunlar uydu fo-
tograflan aracilifiyla saptanmaktadir) yapilabile-
cek hatalar veya beilrsizlikler, hedefe ulagmay:
baydk blgide etkilemektedir, Deneme atislan

4

sirasinda, bir fiizenin bir tepeyl kil pay: gegme-
sinin nedeni, sorumlu uzmanin bir detay: gbz-
den kagirmasi olarak saptanmistir. Yiikseklik
dlcen radar dikey olarak yerlestirildiginden, bu-
nunla ancak yumusak vyiikseltiler algilanmakta,
keskin degisikliklerde ge¢ kalinmaktadir. Dijital
“harita" larin, ancak 34 sene iginde istenilen
diizeye ulasabilecegi belirtiimektedir.

Uzerinde durulan eksiklikleri giderildiginde
Cruise flzelerinin etkinligi ne olabilecektir? so-
rusunun yaniti ayrica tartisilmaktadir. Savunma
radarlarina yakalanmamak igin oldukea, algaktan
ugan bu fizelerin radarlari, kendilerini ele ve-
rici sinyaller yaymaktadir. Bu nedenle, karsi én-
lem olarak elektronik saptiricilar veya aldatici-
lar sbz konusu olmaktadir. Bu tiir bozucu sis-
temlerle, fiizeleri hedefe varmadan diisirmek
mimkin olabilecektir. Ayrica, Sovyetlerin bir
MiG-25'te denedikleri radar sistemi ('Asagiya
bak, asadiya indir"), ugadin altindaki hedefleri
algilamakta ve savunma silahlarim buna gbre
yénlendirebilmektedir. Gelistirilen bir savunma
roketi, karadan dikine havalandiktan sonra Cruise
flzesinin Ozerine inerek, fiizeyi saf disi edebil-
me olanadini sadlayabilmektedir. Bu tiir riziko-
lari bilen Amerikalilar ise karsi tezlerini soyle
savunuyorlar: Cruise fiizelerinin filo halinde
gonderilmesiyle, diisman savunma radar sistemi
bunaltilabilir; @ver ucaklarinin da gok fazla sa-
yida olmamalari halinde, hedefe ulasmak mim-
kiin clur,

Amerikali uzmanlar, etkin bir savunma sis-
teminin olusturulabilmesi igin 50 milyar Dolarlik
bir harcamanin genrcktigini ileri sirtiyorlar,

1989 yili sonuna kadar Oretilmesi disini-
len 8.000 Cruise fiizesinin tcplam maliyeti, 29
milyar Dclar olarak veriliyor (Tanesi: 1.8 milyon
Dolar).

Modern fiizelerin Amerikan teknolojisine
yeni bir kan getirdigi ve dedisik boyut kazan-
dirdigi bir gercek. Ancak birkeg ay Bnce yapi-
lan bir agiklamayla, Sovyetlerin, menzilleri 3.000
km'yi asen, tasinabilir SSC-X-4 flizelerini ret-
misg oldugu diinya kamuoyuna duyuruldu. Bu ye-
ni tiir silahin hedefe ulasabilirligi konusunda ise
bir yorum getirilmedi.

Buna karsilik, Cruise fiizelerini bigim, mo-
tor ve giicti ile menzil agisindan gelistirme ca-
lismalari da yogun bir bigimde siirdiiriiliyor. Ce-
nevre toplantilari basariya ulassa bile, robot
ucaklarin gizli savasinin basladifi bir gercek.
“Silahlanma spirali”’, giinimizde de her seye
ragmen hizla dénliyor. Bizim diledimiz ise savas-
siz ve baris dolu: giinler.

P.M.'den Cev.: Kim. Yilk. Mih. Osman OKTAR
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EKOLOJI VE CEVRE
BiLIMLERINDE
ENERJI

Fikret BERKES — Mine KISLALIOGLU

G Gniimiizde enerji ilkelerini iceren yaklagim-
lar, ekolojinin uygulamali alanlarinda gide-
rek edirhk kazanmaktadir. Tarim iktisatcilari, ta-
rimda enerji girdilerinden sbéz ederler. Balikgi
tlkeler, filolarimin enerji gi;'di-r,:lktl oranlarimi
incelerler. Denizbilimeileri, ekolojik enerji ilke-
lerinden giderek, tim diinya denizlerinin Greti-

mini hesaplayip, bu Gretimi arttirmanin yollarin:

ararlar. Son yllardaki uygulamalara bakilacak
olursa, ekolojide ancak 30 yildir kullamilan enerji
yaklagimi, diinyanin giincel sorunlarinin ¢éziim-
lenmesine, ekoloji biliminin belki de en Gnemli
ketkisi durumundadir.

Ekolojinin pek ¢ok dalinda oldugu gibi, enerji
(ya da ekolojik enerji) yaklasiminin temell, sis-
tem analizi igin uygun ydntem arayisina dayanir,
iginde yiizlerce hatta binlerce tiir bulunan, or-
nedin gdl gibi kiclk bir ekolojik sistem (eko-
sistem), ayrintilarma saplenip kalmadan nasil
incelenebilir? Ekologlar bu sorunun ¢éziimdnd,
sistemin 6nemli Ggeleri ve bu 6gelerin iliskile-
rini, enerji birimleri kullanarak saptemakta bul-
muslardir. llk 6rnekleri 1940 yillara uzunan bu
yaklagim, 1950'li yillarda Howard ve Eugene
Odum kardeslerin calismalariyla ekoloji bilimin-
de dnemli bir yer yapmistir. Onceleri yalniz gok
kiigitk boyutiu ve insan eli degmemis dogel sis-
temlere uygulanan bu yaklasim, 1960 — 70 dé-
neminde giderek daha genls boyutlu sistemlere,
insan Ggesinl de Igerecek bigimde uygulanmaya
baslandi. Ozellikle 1973 diinya petrol krizinden
sonra cevrebilimlerinde sanayl sistemlerini in-
celemek icin kullanildi; hatta ekonomik =znaliz-
lere girmeye basladi.

Ekolcjik enerji konusundaki pek cok yazi ve
kitap arasindan secllen su &rekler, bu bilim
dalindaki agamalari Gzetlemektedir. John Phil-

* Brock Universitesi, Ontaric — KAMADA
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Cevrebilimlerinde son yillarda
kullanilan bellibagh birkag yakla-
simdan biri, enerji yaklasimidir. Bu
yazi ve bunu izleyecek yazlar,
“cevrebilimlerinde enerji yaklas:-
mi” konusunu ele almakta, ézellik-
le enerji analizleri agisindan tarim
ve besin sorunlarina yakin yillarda
yeni bir yaklagim getirecek gelis-
melerin Gzetlenmesi amaglanmak-
tadir.

lipson'un Ekolojik Enerji (1966) adli kitabi, kla-
sik ekolojide bu daldaki temel kavramlarin na-
sil olustugunu inceler. Insanin dogal bir 63e
sayllmadidi ekolojik sistemlerde tiirler arasin-
daki iligkiler, besl z'ncirlerinin bir halkasindan
diger halkasina enerji aktarimlari enerji agisin-
dan populasyon artig1 ve biyolojik dretim, eko-
sistem temel Ogelerinin enerji iligkileri bu ya-
pitta Incelenir. Antropolog Roy Rappoport'un
Tarimei bir toplumda enerji akimu  (1971) adh
yazisi ve yine o konudaki kitabi, enerjl yakla-
siminin insan toplumlarina wygulanmasinin Ik
ve basglica drneklerindendir. Rappoport bu c¢a-
ligmasinda, Yeni Gine daglarinda yasayan ve
odundan baska highir vyakit enerjisi kullanma-
yan ilkel bir tarim toplumunun giinlik yaseminin
thm enerji dékiminii ¢ikarmistir. Capa yapmak,
ajac kesmek, cit yapmak gibi ugraslarin  her
birl igin kullamlan enerji miktarini ayri ayn he-
saplayarak, yetistirilen sekerkamisi, muz ve
diger iriinlerdeki enerji ile karsilastirmis; bu
ilkel tarimcilarin harcadiklar her kilokalori kar-
sthiginda, 16 kilokalori karsiti iirlin aldiklarim
gostermisgti. Oysa makina, yakit, sanayl giibresi
gibi gesitli enerji girdileri (ya da destek enerji)
kullanan cagdas tarimei toplumlerda, harcanan
birim enerji bagina elinan Griin, higbir toplum-
da bu kadar yitksek dagildi.

Ancak, Rappoport'un bu bulgulari, “ilkel ta-
rima donelim” anlaminda  yorumlanmamalidir.
Onerilen yaklagimla tiim tanm alanlarinda enerji
girdi - ¢ikti orani dikkate alinarak makinalasma-
mn yarar ve zararlari incelenebilir. Ornegin,
Karadeniz Bolgesi'ndeki cay tarimi, Adana ybre-
sindeki pamuk tarimi gibi emek - yogun yéntem-
lerin kullanildigi tarimda, Rappoport'un bulgular
gecerlidir, Buna karsin ¢ Anadolu’daki tahil iire-
timinde kullanilan sanayi giibresi, yitksek eneriji
maliyetine radmen, gereklidir, Bu gibl durumlar-
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da emek - yodun ydntemlere dbniilmesi sdz ko-
nusu olamaz,

Enerji yaklagiminin daha genig kapsamiyla
insan toplumlarina uygulanmasinin giizel bir
drmedl, Howard ve Elizabeth Odum'un Insan ve
Doganin Enerji Temell adli kitabidir. Enerji yak-
lestmimn Sneminl abartmak pahasina, yazarlar
bu kitapta enerji olmadan higbir dogal olayin
var olamayacagi, dolayisiyla evrende her seyin
enerji agisindan incelenmesi gerektigini ve bu
yaklagimin tiim doga iligkilerini aciklayacak giig-
te oldugunu savunmektadirlar, Biitiin ekolojik
ddngllerin glines enerjisl ile yiirlid(§{, 6rnegin
yedigimiz her seyin temelde, giines enerjisini
kullanan bitkiler tarafindan 6ziimleme yoluyla
ortaya cikanldi§i distinilirse, Odum'larin savi-
nin birinci kismimi yadsimak olanaksizdir. An-
cak tiim doga ve insan iligkilerinin enerji acisin-
dan incelenmesi gerektidi savi aynt derecede
kuvvetll degildir. Enerji yaklasimi, bircok yak-
lagimdan yalnizca bir tanesidir. Ispanyol diisi-
niirli ve ekologu Roman Margalef'in 1963'de
gosterdigi gibi, dogal sistemler ile insan top-
lumlari arasinda bazi paralellikler vardir. Orne-
gin .biyolojik tir topluluklar arasindaki enerji
alisverisi, diinya ilkeleri arasindaki enerji alis-
veriglerine benzemektedir. Enerji yaklasimi
indirgemeli bir yaklasimdir. Bir sistemin biitiin-
sel znalizinde, sistemin rakamlarla incelenebil-
mesine yarar. Ancak, birimleriyle dokiimleneme-
yecek iliskiler de vardir. Ornegin, bir balikg:
toplumun aveilik ile ilgili motor, yakit gibi tiim
enerjl girdileri incelenip, av f{irlinii enerjisi ile
kersilagtinilebilir; ama balik¢iliin bir yasam bi-
¢imi olarak toplumsal - killtlirel dederi, enerji
birimleri ile Inco'anemez.

Enerji yaklaguiiinin insan toplumlan ve eko-
nomik iligkilere uygulanmasimin belki de en lyl
bilinen 6rnedi Barry Commoner'in Giiciin Yok-
sullugu (1976) adli kitabidir. Commoner, giderek
daha pahalilagan petrol, kdmir, dogal gaz, uran-
yum gibi tiikenir (yenilenemeyen) kaynaklara

bel baglamanin, uzun siiregte enflasyona neden
olacadini, bu tiir enerjl kaynaklarina bagiml ka-
lan, 6rnegin tim tasimacihi@ini petrol kullanan
tagitlara dayandiran Olkelerin gelecedinin  ¢ok
karanlik oldugunu rakamlarla géstermektedir. Bu
yazara gore ekonomi tilkenir kaynaklar yerine,
glnes enerjisi ve tirevlerine (riizgar, hidro-
elektrik, deniz-termik, biyogaz gibi) dayand-
rilmalidir, Bunlar tiketilemeyen (ya da kendi
kendini yenileyen) enerji cesitleridir ve enflas-
yonun kisir déngiistine .eden olamazlar. Ancak
giines enerjisi ve tiirevlerinin kullaniimasi, top-
lum ve ekonomik iliskilerde degisiklikler gerek-
tirmektedir. Ornegin giines ve riizgdr enerjileri
biyiik yatinmlar gerektirmeden, yerel olarak
Uretilip tiketilebilir. Toplumlar béylece, dogal
kaynaklart kendilerinden daha zengin bélgelere
bagimli olmaktan kurtulup, kendl kendilerine ye-
terli duruma gelebilirler.

David ve Marcia Pimentel'in Besin, Enerjl,
Toplum (1979) adli kitabinda enerjl yaklagimi,
besin maddelerinin Gretiml konusuna uygulan-
maktadir.  Pimentel'ler, tanm ve balik¢ihgin
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YILANLARIN
DOGUSU

Montana Cdlii'nde karsilasan ve bii-

yiik olasilikla erkek olan bu iki ¢ingirakl

yilamn dégitsil, kutsal térenlerin zarif fi-

glirlerini andirryor. Dillerini titreterek sar-

mas dolas olan, egilip bilkiilen yilanlar,

giderek daha fazla destek enerjiye baglandigini;
ornegin ABD musir Cretiminde enerji verimlili-
ginin ikinci Diinya Savasi'ndan bu yana diistl-
glinti gbstermektedirler. Klasik ekonomik yakla-
simlari elestiren Pimentel'ler ile  Commener,
tarimda randiman kavraminin “birim emek ba-
sina dretim™ yerine, "birim enerji girdisi ba-
sina iiretim" olerak dedismesi gerektigini sa-
vunmaktadirlar. Uzun siiregte Glkeler cikar yolu,
doga tarafindan parasiz saglanan enerji vo
giibreye donmekte bulacaklardir, Ornegin, pahali
ve degerli dogal gaz, azotlu gilbre yapiminda
kullanmak vyetine, ekolojik tarim yontemlerine
(azot gereksinmesini yonca gibi baklagiller elki-
miyle sadlamak vb.) ybneleceklerdir,

Araltk 19837

kesinlikle birbirlerini 1sirmiyor, yalmzea
yere bastirmaya calisiyorlar, Bilim adam-
larina gire, sonugta asad! dodru kayarak
siikliim piiklim uzaklagan magiup, yakin-
daki bir diginin bdlgesinde kalma ve disi-
nin  litfundan yararlanma hakkii  da
yitiriyor.

Science 83'den

Eskiden beri bilinen bu ydntemler, 1980’
yillarda petrol ve dogal gazin gok ucuz olmasi
nedeniyle giderek terk edilmisti. Gysa 1980'li
yillarda, ileri teknolojlk yontemler yerine eko-
lojik ybontemlere dérmek, yeniden ekonomik ol-

_mastur,

Yukarida ozetlenen temel yapitlardan da
anlasilacadi gibi, enerji yaklasim; bitki ve hay-
van ekolojisinin dar cercevesinden artik gikmis,
uygulamali ekolojiye, g¢evrebilimlerine mal ol-
mustur. Kiiglik g6l gibi ekosistemlere uygulan-
mek Gzere gelistirilen enerji yaklasimi, cesitli
asamalardan gectikten sonra, insan toplumlari-
na ve uluslararas: iligskilere uygulanabilir duru-
ma gelmistir, | |
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YESEREN
KUMLAR

Heide SKUDELNY

Koyun ve sidirlar, agzindan su yerine hava
sesl gelen gesmelerin 6ninde susuzluktan 6li-
yorlar, misir heniiz olgunlasmadan sapindan ku-
ruyor, dayanma guglerini yitirmis insanlar agag
kurtlarimin olusturdugu tepecikleri kazarak bo-
ceklerin kaynagina inmeye calisiyorlar. Iste ¢ol-
lerle kaplt dlkelerdeki giinliik yasantt bu denli
aci,

Ingiliz mithendis Allan Cooke'un soruna bir
¢oziim getirebllmek icin dlsinceye dalmasina
iste bu goériintliler neden oldu. Cooke, kurumus
coller lizerine kurakhida ragmen bir bitki ortist
olusturma projeleri yapmaya basladi ve sonun-
da “Angrosoke” ve "Erosel" isminde Polymere
simfina ait kiire bigiminde, iki yapay madde
buldu. Bu maddelerin, kendi agirliklarindan 30
misii daha fazla bir miktar suyu emme ozellik-
leri vardir.

Yapay maddelerin becerileri bununla bitmi-
yordu: Depoladiklari suyu ancak, bitki koklerinin
hayatlarimi  kurtaracak nemi aradiklari sirada,
cnlan adeta bir bira ficist gibi deldikleri zaman
geri veriyorlardi. Bunun yam sira topragin yii-
zeyl oyle sadlamlasiyordu ki, tohumun yerinden
kipirdamasi s6z konusu olamazdi.

Yapay maddenin uygulanmas: diisiince ola-
rek basittir: Toprak, 10 cm'lik bir derinlige ka-
dar "Angrosoke"” kiireleriyle kanistirilir. Bir hek-
tarlik ¢6l alanini verimli bir ciftlik arazisine dé-
nistlrebilmek i¢in bu siinger islevi olan ya-
pay kiirelerinin bir tonu yeterlidir.

Sivi, yerin yiizeyinden o kadar derinde bu-
lunur ki, buharlasmasi ve ayni zamanda da ye-
terince hizh bir sekilde topraga akmasi hemen
hemen olanaksizdir.

Allan Cooke'un amaci, yen: ydntemini yal-

mzca kurakliktan sikayetci iilkelere sunmak
degil. Bu yontemle ayni zamanda, sadece in-
giltere’de 16 milyon agacin &lmesine neden olan
"karaagac hastalidi" nin  Bnini alabilecegini
umuyor. Bu amacina ulasmak igin, hastaliga
neden olan 8ldiiriic mantarlarin yayilmasini en-
gelleyen bakterileri suya karistirmayr diisting-
yor.

Su verildiginde, kiireler yayiliyor. Yasam
icin gerekli olan nem depolamyor.

Su gereksinmelerini, kumun altindakl de-
podan karsilayan bitkiler aruik yerlestiri-
lebilirler.

Diger yapay madde “Erosel”in gbriiniisi
bir seker granulatini andirtyor. 1 m?'lik toprak
ylzeyine karistirilan 5 gram Erosel, topradi her
tirlil su ve rlizgar erozyoriundan koruyor. Yiizey
oyle sertlesiyor ki, neredeyse cadde olarak bi-
le kullanilabilecek duruma geliyor. Yine de bu
kabik tabakasi, suyun ve bitkilerin kolaylikla
delip gegmelerine engel teskil etmiyor,

Bu yontemle yalnizca c¢dl alanlari verimli
hale getirilmis olmuyor, ayni zamanda kiyilar-
daki ve cadde cevrelerindeki meyilll bélgeler,
bayirlar, sahil seritleri ve kanal cevreleri de
saglamlagtinlmis oluyor.

Ancak bu uygulamanin fiyati oldukca yiik-
sek: Bir kilogram icin 20 DM. gerekli, Fakat
sonuglari agisindan  uygulama, bu harcamaya
fazlasiyla deger, Agilma ve ciiriime 6zellikleri
olmadigindan, kiireler yalnizca bir kez ekilir.
Bunlar ayni zamanda, kendiliginden yedek su
depo edebilecek dogal humusun, bir zamanlar
verimsiz olen topradin iistinde olusmasini da
saglarlar

Allan Cooke, verimdeki biiyiik artigla bu
yiksek fiyatin etkisinin giderilebilecegi garii-
siinde. Ingiltere'nin Manchester Universitesi'nde
yapilan laboratuvar deneylerinde arastirmacilar
yapay madde karistirilmis toprakta, normalle-
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llim adamlari, dinyanin igyapisint olustu-

ran maddelerin  neler oldugunu bulmaya
gahgiyorlar. Bu amagla yenl yoéntemler uygulu-
yorlar, Bu arada, dinyanin i¢ kesiminde, doga-
da simdiye kadar hi¢ rastlamimams bir mad-
denin bulunabilecegi de savunuluyor.

Heniiz belirgin bir adi bulunmayan bu mad-
de magnezyum ve silikon ile oksijen atomlari-
nin kendilerine 6zgli bir bilesiminden olusuyor,
Daha 6nce bu maddenin dinyanin sadece iist
kabugunda var oldugu disinliliyordu. Oysa, ar-
ttk Birlesik Amerika'min  Washington kentinde
bulunan Carnegie Enstitisi'niin bilim adamlar,
sozil edilen meddenin tiim alt kabuk boyunca
bulunabilecegine iliskin bulgular elde ettiler.

Diinyamin igyapisi lle ilgili gizem, kisaca
“hiicre” adi verilen bir aygitin kullanimi ile ¢b-
zilliyor. Bu aygit, “Elmas orsii, yilksek basing
hiicresi” adiyla amiliyor. Bu bilimsel arastirma
araci, diinyamin alt kabugu ile yeryiiziinin 1.809
mil derinliklerinde bulunan gekirdek istii bélge
arasindaki sinirda.var olan sicaklik ve basing
durumunu  belirlemek amaciyla kullaniliyor.
Jeofizikci Dave Msao ile Peter Bell, bu aracin
hiicrelerindeki elmaslarin, yiiksek basinca karsi
¢ok dayanikh oldugunu belirtiyorlar. Arag, do-
dada gbzlemleyebilme olanadi bulunmayan kar-
megik minerallerin bilim adamlarinca incelene-
bilmelerine olanak veren saydamlikta bulunuyor.
Dave Mac'ya gbre, "Hiicre, diinyamin derinlik-
lerine agilan bir pencere gérevini yapiyor.”

Daha 6nce de belirtildigi gibi, bu adsiz mad-
denin alt kabugun yukan tabakalarinda var olan
sicakltk ve basing kosullarinda bulunabilecegi
kanitlanmisti, O zemanlarda diinyanin daha de-

rin kesimlerindeki kosullarin bir benzerini yara-
tabilmek teknolojik agidan olanakh degildi. Bu
nedenle de, s6zil edilen maddenin diinyanin ig
kesiminin alt noktalarinda da bulunup bulun-
madi§l sorusu yanitsiz kalmist:.

"Hiicre”, diinyanin derin kesimlerindeki ko-
sullarin benzerlerini yaratabilme olanagini verdi.
Bilim adamlari, {ist kabukta var oldugu diistini-
len mineralleri bir araya getirip, “hiicrenin' igin-
de, iki elmas arasina sikistirarak, yitksek ba-
sing altina aldilar. Mineralleri lazer ile yiiksek
derecede isitip, X 1sinlart ile degisik radyasyon
bemberdimamina  tabi tuttular. Boylece hiicre-
nin icinde olup bitenleri gozlemleme olanag
daogdu. Diinya kabugunun derinliklerinde var ol-
duguna inanilan kosullar altinda yapilan bu de-
ney ile, minerallerin sézii edilen maddeye do-
niigtigl belirlendi. Bdylece, diinya hacminin yak-
lagik yizde ellisinin bu maddeden olusuyor ol-
masi olasihgi dikkate alinmaya basland.

Arastiricilar, halen diinyanin ic kesimlerinde
var olan erimis demir yapinin olusumunda bu
maddenin roldl bulunabilecedine iliskin ipuclan-
m “hiicre” aracilifiyla degerlendirmeye ve so-
nuca ulagmaya caligiyorlar.

Science Digest'dan cev: Murat DEMIRAY

rinin {ig misli biylkliglinde bitkiler yetistirdi-
ler.

Misir'in Ismailia Kenti yakinlarinda sulama
icin gerekli su miktari % 65 dolayinda digiis
gostermigtir.  Burada yetistirilen aygicekleri,
diger normal aygigeklerinden daha biyiik, daha
gligli olup, daha cok yad icermektedirler.

Bir ¢ol iilkesi olan Abu Dhabi'de de Angro-
ke'un uygulanmasi sonucu, 100 m?'lik yer yi-

Araltk 1983

zeyl basina haftada 320 DM'lik su tasarrufu
yapilmistir,

Cooke, geredinden fazla suya sahip olan
Orta Avrupa'da bile, depo gérevini yapan bu
kiirelere gereksinme oldugu kanisinda: Bitki s=-
venler, gelecekte, haftalarca yolculuk yapabil-
meliler; hem de ¢igeklerinin susuzluktan boyun-
larini bitkmediklerini bilmenin huzuruyla...

Hobby'den Gev: Haldun ONCEL
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OLGUSU MUDUR?

ULAKOGLU*®

Szmih

epremler {i¢ ana etkenden olusur: Yeraltin-

daki biyik bosluklarin gégmesi veya otur-
mast (% 3 oraninda), magma faallyetleri ile
yanardag piliskiirmeleri vb. (% 7 oraminda),
yerkzsbugundakl kink ve yarilmalarin kaymasi
veya hareket etmesi (7% 90 oraninda) -ki en
énemlisi ve etkileyicisi budur ve yurdumuz dep-
remlerinin biylk bir goduniugu da buna (Jeolo-
jik nedenler) bagli olarak olusur.

insanlara biyilk korku ve heyecan veren
deprem, aslinda pek karmasik bir olgudur, Yer-
kabugu, mozayik gibi dizilmis ve hareket halin-
deki plakalardan (levhalardan) meydana gelmis-
tir. Bu plaka seklindeki kabuk, bir futbol topunu
clusturan pargalarin goriinimine benzer, Bu lav-
ha veya plakalarin hareketlerl kabukta; genles-
melere, kopmalara, kaymalara, dalma ve batma-
lara, gogmelere ve volkanizmalara yol agar. Bu
claylar da peslerinden zaman zaman hissedilir
dlgilerde depremler seklinde belirirler, Kabuk
titresimleri, cesitii denge bozulmalari sekline,
yanl deprem sokuna dénismis olur. Bu titre-
gimler tipki ses ve isik dalgalan gibl, Yeryi-
zit'ndeki kayaglarda yayilirlar. Boylelikle Yerka-
bugu'nun kroniklesmis bazi noktalarinda, yavas
fakat etkin dedisimler olur. Demek ki Yeryuvari,
gerek kabugu, gerekse kabukalti ve Yer igindeki
aktif hareketleriyle canh gibl hareket halinde-
dir.

Ginde vyaklagik 1.000'den fazla dep-
rem olmaktadir. Bunlanin pek godunu Insanlar
hissedemez, ancsk aletler kaydeder.

Depremin yeraltindeki asil merkezine
odak, ocak veya hiposantir, bunun Yerylzii'nde-
ki izdGsimine ise, merkezisti veya episantir
denilmektedir, Merkezlissli depremin en siddetli
cldugu yerdir. Buranin depremden hemen sonra
septanmasi, gevre deprem istasyonlan tarafindan
burelara yonsiyan deprem dalgalan yardimiyla
kisa sirede hesaplanabilir.

* |, Munondislik FakUltesi, Joolojl B8I0UmG,
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Yerkabugunda cesitli dogal et-
kenlerle olusan ani sarsinti ve ha-
reketler depremleri meydana ge-
tirir. Yer icindeki potansiyel ener-
jinin kisa siirede serbest kalmasi
ve bu enerjinin yeryiiziine kinetik
enerji olarak yansimasiyla deprem
olgusu ortaya cikar.

Bir istasyona gelen llk Birincil (P) deprem
dalgasi siiresini, daha sonra gelen lkincil (S)
veya Son gelen (L) deprem dalgalar siresinden
¢tkarilmasi lle elde edilen sonuglar su sekilde
formiile edlimistir :

(5—P) dakika—1 x 1.000 = km. veya

b %

1.000 = km. olarak bu

deprem Iistasyonuna, deprem merkezilssiinin
uzakhigr bulunur, Bu yolla g ayn Istasyondan
bulunan uzakliklar yarigep kabul edilerek cizi-
len dairelerin kesigtikleri nokta, depremin mer-
kezitssiinit ve haserin en fazla oldugu yeri gos-
terir.

Depremin siddetini, cesitli gdstergelerle
Glemek mimkiin olmaktadir. |lk dnceleri yalmz
gozleme dayali siddet 6lgekleri kullamild), Son
yillarda deprem (zerine yapilan yofiun galisme-
lar ve teknolojinin gelismesi lle aletsel sonug-
lara dayal d&lgekler hazirlanmistir. Daha Bnce-
leri kullanilan; “CANCANI-MERCALLI-SIEBERG"
deprem sgiddet blcedi, gdziem ve titregim vme-
mesi esasina gore dizenlenmistir. Bu Oigekle

Wallingten
(YENI ZELANDA)
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deprem, 1'den 12'ye kadar derecelendirilmis-
tir. Buglin ise; "RICHTER" &lcedi kullanilmak-
tadir. Aletsel dlcimlere dayali Magnitidik &l-
cekte, deprem Amplitidi'nin logaritmik deger-
leri, “Deprem Derecelerini” olusturmaktadir.
Sifirdan baslayan dederler, maksimum 9 dere-
ceye kadar simflandinlmiglardir, Cinkii bugi-
ne dek en siddetli deprem, Richter élgedine gé-
re Kolombiya ve Japonya'da 89 derece olarak
kaydedilmigtir,

Depremlerin siddeti, geride biraktiklan ya-
pilardaki izlerle kiyaslanmasina karsin, bu oran-
ti salt bu nedenlere bagh degildir. Deprem sid-
deti, kayaclarin &zellikleriyle, zemin karakterle-
riyle ve yeralti jeolojik yapi sekliyle gok siki
iligkilidir. Ormedin, deprem magnitiidii pek fazla
olmayan bir bélgede kayip ve hasar umulmadik
fazlalikta olabilmekte veya aksine, deprem mag-
nitddd fezla olan bir bdlgede can ve mal kaybi
daha az olabilmektedir, Bu sonuglara; yepilarin
malzeme ve sekilleri, jeolojik faktérler ile yan-
gin, sismik deniz dalgalari, su ve kanalizasyon
anzalari etken olmaktadir,

Depremler ¢ok kisa siireler Iginde olmak-
tadir. Genellikle 5-10, bazen de 12-16 saniye
kadar sird0gid gbrilmistir. Halbuki deprem
siiresi, onun sokunu gecirmis kisilerde pek
uzunmus gibl gdriinmektedir. Depremlerin ani
olmesi ve Insanlari apansiz yakalamasi, onun
korkung ve esrarli bir sekil almasim sadlar.

Depremler gogun kendileriyle beraber yan-
ginlari getirirler. Boylelikle asil afet ¢ zaman
baslanmis olur. Bundan dolayidir ki deprem ku-
safi Uzerindekl dlkeler, depreme dayanikli ya-
pilar yapmanmin yaninda, atese karsi saglam ve
depremde is gdrebilecek yangin tesisleri lIle
biyllk su rezarvieri hazirlamislardir.

Deprem tehllke ve zararlarindan kaginmak
igin hallkin su konularda aydinlatilmasi gerek-
mektedir :

Aralik 1983

1) llk 2:3 sanlye iginde depremin siddet-
lenlp siddetlenmeyecegine dikkat edip ona
gbre hareket etmelidir. EGer esgyalar devriliyor,
duvarlarda catlaklar olusuyorsa biyik deprem
clacaktir, eger soklar hafif ise deprem merkezi
uzaktadir ve asil sok gelmeden dnce disariya
kagmak i¢in zaman wvardir.

2) Depremin siddetli olacagi kanisi olur
olmaz. disariya kagmak igin her firsattan ya
rerlanmak gerekmektedir, Kagarken bina icinde
yenan ocak vb. birakmamaya dikkat etmelidir.

3) Iki O¢ kath evlerin dst katlan daha
emindir. Zaten ¢ok yiliksek binalarin (st katla-
rinden kagma olanagi hemen hemen yok gibi-
dir. Aksi halde merdivenler depremlerde en
tehitkell alanlart olusturmaktadiriar.

4) Biylik binalarda bu durumda; saglam
masa, sira, kap kasalarinin  altlan ile vb.
yerler, en emin yerler olarak bilinmektedir. Bu-
rada; kiris altlarinda, duvarlarin yakininda ve
devrilebilecek esyalarin uzaginda durulmalidir,

5) Bina diginda, binalardan mimkiin merte-
be uzak, kiremit diigmesi, baca yikilmas; ve
duvar devrilmesi olmayacak genis alan, mey-
dan veya behge gibi acik yerlere siginmalidir.

6) Kmlarda, depremle llgili sismik deniz
delgalari olugabileceginden, sahilden uzaga git-
melidir.

7) Heyelanl alanlarda, dag eteklerinde mo-
loz ve kaya ugmalaninin olabilecedi dasinal-
melidir,

8) Bir depremde genellikle birinci dakikay
gecirdikten sonra tehlikenin biylik kisrm atla-
tilmig demektir. Bundan sonra yapilacak Is,
yanan geyleri sondirmektir, Cinkil depremden
birkag saat sonra bile terk edilmis veya yikil-
mig evlerden yangin gikabilecedi unutulmama-
hdir.

9) Depremden hemen sonra su ve elekt-
rik gebekesini kontrol etmek ve gerekli &n-
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imor ve iskdn Bakani§i torafindan hezirlanmiptir.

[[[I]ﬂ]]m Birinel derece Ikinel darece
Depram bligaleri

lemleri glmak icap etmektedir.

10) Asil depremden sonra “Replikler" mey-
dana gelebilir. Bunlar asil depremin bir gegit
sonimli salinimlanidir. En siddetlileri bile asil
sokun 1.10'u  siddetinde olabilir. Boyle du-
rumlarde depremde saglam kalabilmis yapila-
rin tehlikeli olma olasii@h arttk yoktur.

11) Biitin bu gibl énlemlerin yaminda, asil
en oOnemlisi sodukkanlih@ koruyarak Tanri'ya
sifinmak en dogru yol olacaktir.

Depremden sonra, deprem merkezinden
uzak yerlerde ayni siddette depremler olabi-
lir, Bunlar o balgenin depreme hazir, deprem
potansiyeliyle yiikli ve bir baslatma kivilcim
(deprem dalgasi) bekleyen yerlerdir ki, boy-
le olusabilen depremlere '"Relai depremleri”
denilir. Bunlar asil depremle dolaylh badi olan
yersarsintilaridir.

Depremlerin en sik oldugu yerlerde, en

siddetli oldugu sdylenir. Yeryiiziinde depremin
az ve hafif oldugu, hi¢ olmadigi veya pek sik
ve siddetli oldugu bolgeler vardir. Bu ozellik-
lerden deprem kusaklart ve deprem bdlgeleri
haritalar diizenlenmistir. Depremlerin genelde,
Diinya'yr kaplayan plakalarin birlesme veya ay-
rilma "zonlannda yodunlastigi goriilmektedir,
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Tirkiye de Diinya'min sismik alanlarindan
biri sayimaktadir.

Ulkemizde depremin en sik oldugu ve dep-
rem odaklarinin  yodunlagtigi yerler olarak;
Kuzey Anadolu fayir, Dodu Anadolu fay ile
Ege ¢okinti alanlari bilinmektedir. Bu kirik
zonlarin ise genelde yurdumuz plakaciklarinin

ainirlarimi - olusturdugu  yerler oldudu anlasil-
maktadir,
Tiirkiye'deki  depremlerin  gogunlugunun

Kuzey Anadolu fay: boyunca siralanan yerler-
de meydana geldigi gorilmistir. Yurdumuz-
daki depremlerin de asil nedenleri, kirnk sis-
temleri ile gok ilgili goriinmektedir. Bu esasa
ve deprem istatistikleriyle ge¢mis deneyimlere
dayandirilan sonuglarla Ulkemizin Depremsellik
Haritasi hazirlanmigtir.  Buna gire 1. derece
Deprem Bolgeles (en fazla etkilenebilecek)
2., 3., 4. derece Deprem Boblgeleri ile 5. dere-
ce Deprem: Bdlgeleri (heman hemen hig etki-
lenmeyen) deprem zonlari saptanmistir.
Deprem, insanhidin yazgisinda olan olgu,
bunun getirecedi clumsuzluklar, ozellikleri bi-
lerek ve gerekli ©nlemleri alarak en aza in-
dirgemek veya yok etmek Ise yazgi olmasa
gerek, B
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Morton SCHATZMAN

Samuel Taylor Coleridge soruyor: “Riye-
nizda kendinizi cennette giizel, degigik bir ci-
¢ek koparirken gbrseniz ve uyaninca o gicegi
elinizde bulsamz ne olur?”

Bircok kez kisilerin, riyalaninda bir soru-
nu gozerek ya da sanatsal ydnden yaratici bir
fikir ile uyandiklart rapor edilmistir ki, bu
adeta, ruyada koparilan ¢igedi uyaninca elde
bulmaktir. En iyl bilinen ©rnek, yillarca benzi-
nin molekil yapisim ortaya cikarmaya cals-
mig Alman kimyageri Friedrich August Keku-
le'nin basindan gegmistir. 1835 yilhinda, bir
gece atesin karsisinda kestirirken, codu bir-
tirine yakin, uzun diziler halinde dedigik mo-
lekill yapilan gordi. Hepsi yilan gibi kivrila
kivrila hareket ediyordu, Ansizin, yilanlardan
biri kendi kuyrugunu yakaladi. Kekule ‘'sanki
yildinmm c¢arpmig gibi" uyandigini ve benzinin
molekill yapisimin kapali karbon halkasi oldu-
gunu anladiini yazdi.

Riyalarin gergek hayattaki problemierimi-
7i gbziimlemede 1§tk tuttugunu nasil ispatlaya-
biliriz? Birkag yil once uyku ve rilya konusu-
na ilk edilenlerden Amerikali arastirmact Wil-
liem C. Dement, Stanford Universitesi'nin 500
Ggrencisine bir problem verdi ve o geceki
rilyalanim not etmelerini istedi.

Problem OTTFF harfleri arasindaki baglan-
tiyt bulmak ve sonra gelecek iki harfi tespit
etmekle ilglliydi, Zor goriinmekle birlikte, ko-
lay bir ¢dbziimil olan bu soruya, dokuz &grenci
dodru cevap verebildi. Bunlarin ikisi proble-
mi, gece yatmadan once, yedisi Ise riyalarin-
da c¢ozmuslerdi. Iste biri riiyasini $oyle anlati-
yor: "Bir sanat galerisinde duvardaki resim-
lere bakiyordum. Yiiriirken resimleri saymaya
basladim..... bir, iki, tg, dbort, bes. Fakat altin-
c1 ve yedinclye gelince, resimler g¢ergevelerin-
den ayrldilar, Bos cercevelere bakarken, bir
esrar perdesinin aralanmakta oldugunu hisset-
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Birgok bilim adami, sorunlan

uykuda cozdiiklerini bildiriyor, Sa-
natcilar, riiyalarindan ilham aliyor-
lar, Uyanikken fark edilmeyip, riiya-
da kendini gosteren gey nedir?

tim. Aniden altinci ve yedinci bosluklarin prob-
lemin cevabi cldugunu anladim.”

Problemin ¢éziimi gergekten alti ve yedi
idi. OTTFF harfleri, Ingilizce bir, iki, ig,
dort, bes rakamlarinin bag harfleridir ve son-
ra gelecek Iki dodru harf de, alti ve yedinin
bas rekamlarimin bas harfleri olan S ve S ola-
cakti. Bu riyalar aklimza su soruyu getiriyor:
Problem ¢Gzen riiyalarin, tam olarak neresin-
de, uyuyan kisi veya beyninin herhangi bir
yarl, ¢bziimi kavriyor?

Esrar, riyada alti ve vyedincl bosluklar
fark edilince mi, yoksa daha ilk bagta resim-
ler sayilmaya baslaninca mi agiga c¢ikiyor? Bes
resmi ve iki bos cergeveyl- sayarak @8grencl,
belki de problemi yeniden ortaya koyuyordu;
ciinkii problem, bes bilinen ve iki bilinmeyen-
den olusuyordu. Sayilari sayarken, saymamn
kendisini ¢ozime ulastirdigimi fark etmis ola-
bilir,

Diger bir Brnek, uyuyan kisinin rdyasinda,
kendisinin veya kendisinl sembolize eden ka-
rakterin ¢bzimd kesfederken, aym rityada bag-
ka bir karakterin, coziimii &nceden bildigini
destekler. Bir sabah geng bir doktor adayina
cbziimlemesi ‘igin bir problem verdim. Ingiliz-
ce'de hangi ki kelime 'HE" harfleriyle bag-
yip, yine "HE" harfleriyle biter?

Doktor ¢ézimil arastirarak, birkag dakika
diisiind(; ama bulamadi. Sonunda en iyl yo
lun, uyumak ({zere iken probleme konsantre
olmak olduguna karar verdi. Sabaha kars: Iki-
de yatti ve alti saat sonra uyandiginda, bir
ritya hatirladi. Rilyamin, kendisini ¢ozime nra-
sil ulastirdiim da hemen fark etti. Riya soy-
le idi:

“Bah¢gemde cigek topluyordum. Aniden
gbgsimde kuwvetli bir agn hissediyor vo s:ri-
{ietl distiyorum, Jullet, gergek hayattaki sev-
gilim, evdsn gillerek g¢ikiyor. Giliisi her za-
manki gibi dedil ve tuhaf bir sekilde hee...
hee... heee diye sesler g¢ikariyor. Bana acime-
aim bekledigim igin, gillmesine sagiriyor ve
kirthyorum. Bir ambulans cadirnyor ve hasta-
neye dotiriliyorum. Sofére ¢abuk olmasini,

13



agrimin gok tehlikeli oldugunu sdyliiyorum ve
yolun neden bu kadar uzadiini soruyorum.
Bana, yolun tikalh oldugunu, yola diisen bir
beynin yerden alinana dek trafigin durdurul-
dugunu agikliyor, Hastaneye vardifimizda te-
kerlekli bir sedye ile &n kapidan gegiriliyorum.
Orada bir sdri insanin birlkmis oldugunuy ve
ayni Juliet gibi giildiklerini goriyorum. Elle-
rimle kulaklanmi tikamak istiyor ama parmak-
lerimi  birlegtiremiyorum. Bir odaya alindigim-
da doktorun birl, “Sana ne oldugunu biliyo-
rum”  diyor.

— "0 zamean beni su afrdan kurtar."

— “Kurtarabilirim - ama  kurtarmayacagim.
Ne oldugunu bana anlatmalism, o zaman ken-
dinl iyl hissedecek 've eve dénebileceksin.”

— "Koroner spazmi gecirdim."”

— “Abuk sabuk konugma."

— "Ben de bir doktorum ve bu yizden
kisa ve 6zlli konustum.”

— "Ne oldugunu herkesin kullandigs kell-
melerle anlatana dek seni birakmamam emre-
dildi."

Bitin bu konusmalar olurken, eliyle agzi-
i gizleyerek gliliiyor, hee... hee.. diye tiz ses-
ler grkariyordu. Cok kiziyorum ve “Beni ¢ok

hiddetlendiriyorsun,” diyorum, “Ne diye giilip
duruyorsun, bu agri hep devam edebilir, sen
ne dersen de, istersen halk deyimiyle kalp
afnst de." Ben bunlan sdyleyince gllmesi
duruyor ve "Eve gidebilirsin” diyor. Agriyr ha-
la duyuyorum, ama simdi nerede oldugunu
tam olarak kestiremiyorum,

— "Heniiz tam olarak Iyl degilim."

— "Bagka bir doktora goriinmelisin, bir
uzmana git."

Hastaneden ayriliyor ve Morton Schatzman
ile kargilagiyorum. Bana “lyi olmadigini duy-
dum, sana fki derdin oldugunu sbylemistim”
diyor.

— "Bunlar; diisinmemek, sadece uyumak
istiyorum."

— “Ne zaman istersen uyuyabilirsin, ama
agnlarla kelimelere dikkat etmelisin.”

— "Bulmacalar bagimi agritiyor” diyorum
ve o anda tim agrilarsm gegiyor.”

Rilya bbyle bitiyor. Doktor uyaninca, ara-
digr kelimelerin kalp agrisi ve bas agnsi
(heartache ve headache) oldugunu buluyor.

Doktor, dogru yaniti tam olarak ne za-
man kegfediyor? Tibbi dilde bilgi istemeyen
doktor, O'na kilavuzluk mu ediyordu? Ayn se-
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yi Morton da, "Agnlarla kelimelere dikkat
etmelisin” derken yapmiyor muydu? Doktoru
ve Morton'u uyuyan kigi yarattidina, onlar ri-
yaya kendiliklerinden girmediklerine gbre, rii-
ya siiresince beynin dodru yanmiti bilen bir
bolomii, sankli kendisiyle saklambag¢ oynar gi-
biydi. Kigi ferkina bile varmadan beyninin bir
bélimi, uyumadan oOnce problemi ¢éziimlemis
ve riya boyunca cgesitli yollarla dikkati dogru
yanita ¢ekmis olabilir.

Bu riiyayr gbren doktor bir sire sonra,
not almis oldugumuz riiyayr yeniden okudu
ve kendisinin de benim de gbzimden kagmis
bir nokta buldu. "HE" ile baslayip biten bir
bagka Ingilizce kelime de "HE" idi ve riyanin
hemen Ilk baglarinda Juliet'in tuhaf gllGst ile
kendini belli etmeye c¢alisiyordu. Ama riya-
nin yaratici etkeni (tebli eger bbyle bir etken
varsa), onunla vyetinmemis olacak ki, riiya
bagka coziimlere dodru devam ediyor.

Rilyayr gbrenlerin, onlan dogru yanita g6
turebilecek bu rilyalari, sonradan hatirlamama-
lari olasidir. Bazen de riyay: hatirladiklari
halde, onun vermeye calistiqi mesaji veya
coziimil anlayamazlar,

Bu duruma alt bir &rnek Dement tarafin-
dan bildiriimistir. Dement ogrencilerine, H,|J,
KLMN.O harflerinin ne ifade ettigini sormug-
tur. Geng bir 8grencisi, bu problemden sonra
gbrdigh riyalari sbyle dile getirmis: "Gordi-
gom riyalarin hepsl de suyla llglliydi. Birinde
képekbaligi avhiyordum, oOtekinde deniz dibine
dalmisken, kocaman baliklarla karsilasiyordum.
Bir digerinde siddetli bir yagmur yagiyordu.
Scnuncusunda ise bir yelkenll ile dolasiyor-
dum."”

Bu riiyalari gbren ©ogrenci cevap olarak,
"alfabe” demis ama Dement'in Istedigi cevap
“su" idi. Ingilizce'de H'den O'ya kadar anla-
mina H to 0 derken kullanilan “to" edati Ile
“iki" anlamina gelen “two" kelimelerinin oku-
nuglari aymdir ve bbylece Dement, Ogrencile-
rinin, suyun kimyasal form{linG bulmalarim
beklemisti.

Onemll olan, rilyay; gbren kisinin “gigegi"”
koparip koparmamasi dedil, c¢icedin nereden

geldigidir. Nerede yaratilmaktadir? Simdiye
dek "beynin bir bélimd" dedik; ama “yéntem-
leyen" ya da “mekanizma” daha uygun terimier
olmaz mi? Riiyada problem g¢bozme ydntemi,
uyanikken problem cgozme ybntemiyle bir mi-
dir? Riyada c¢oziimlerin dramatik bir sekilde
sunulusu, bunun, uyanikkenki mekanizmadan
farkl oldugunu ortaya koyuyor.

Riyalarin gogunun olustugu hizh gbz hare-
ketleri dénemi (REM) uykusunun, Gnemll fiz-
yolojlk ve psikofizyolojik rolii vardir. Bu roliin
tam olarak ne oldugunu acifa cikarmak igin
birgok incelemeler yapilmistir ve (zerinde kuv-
vetle durulan bir segenek sudur :

Rem uykusu sirasinda beyin, yakin gegmis-
te alinan bilgileri depoya kaldirmadan &nce ana-
liz eder ve bdylece organizmaya, yeni uyari-
cilara alismak igin bir firsat verir. Rem uyku-
sunun varsayillan bu roliiniin, dodru yanmitlan
bulunduran riyalarla ilgisi oldugu digiiniimek-
tedir. Bazi yazarlar, riyalarin Rem uykusunun
amagsiz yan dUr(nlerl olduklarim one siirmis-
lerdir. Problem g¢bzen riiyalarla llgili olarak ak-
tarilanlarla, tim riyalarin bir seyler géziimledikleri
ileri siirilmese de en azindan bazilarinin, ger-
¢cekten amacglarina ulastiklar: belirtilir. Problem-
lere dogru yamt getiren rityalarin timiiniin Rem
uykusu sirasinda oldugunu sdyleyeblimek igin
de daha derin arastirmalar gereklidir.

Burada sunulan &rneklerde, uyuyan kisi,
hep tam "cgicek” ortaya ciktidinda uyandi. Bu
bir rastlantt m, yoksa “beynin bir béliimi"
dogru yamiti fark eder etmez kisinin goziimi
anlayip hatirlamas: igin uyanmas: gerektigini
bir rastlanti mi, yoksa 1beynin bir bdlimi",
bir annenin, etrafindaki giriltilere aldirmadan
uyuyabilmesine karsin, kendi bebeginin aglama
sesinl duyar duymaz, uyanmasina neden olan
bdlomle aymi midir?

Pretik amaclar igin herhalde en &nemli so-
ru, riyalarimzi uyamkkenki disinciileriniz kadar
dikkatle ele alip almadiiniz ve bunlarin iginde
prcblemlerinize ¢dzim arayip aramadiginizdir.
Acaba gerekli 6nemi ybneltirseniz, dogru yamt-
lart bulma gansimz artar m?

New Scientist'den Cev.: Giil KESKIN

Hatirlamak baska, bilmek baskadir. Hatirlamak, bellege verilen bir
seyin orada saklanmasidir; bilmek ise, her seyi kendimizin bir pargas: yap-

mak demektir.

Arahk 1983
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KUCUKLER
VE SPOR

Elizabeth STARK

g78'd2 Kansas'da Lawrencell Bucky Cox

bir maratonu 5:29:09 ile bitirdi. Bu o ka-
dar etkileyici bir zaman degilse de Bucky, alti
yagindan kiiglik maraton kosucularinin ulusal re-
korunu kirdi.

ABD'de her yil yaklagitk 20 milyon gocuk ve
geng, baz spor dallarinda faaliyet gosteriyorlar,
Glinimiizde spora duyulan Ilgi, gocuklararasi
atletizm yansmalarinin yayilmasini sagladi; fa-
kat doktorlar ¢ocuklarin vicudundaki yipranma-
nin uzun siireli etkilerinden endise ediyorlar.
Spor yaralanmalarinin % 31'i bes ve ondért yas
arasindaki gocuklarda meydana geliyor. Ortopedi

Alti yasindaki Bucky Cox, 1978 $ikago
Maratonu'nda.

uzmam ve Great Plains Spor Hekimligi Kurulu-
su'nun Rektori olan Bernard Cahill, “Cocuklar
birer kigik yetiskin dedildirler, onlarin iskelet-
leri ayni baskiya dayanamaz" diyor.

Kemikleri halen biyiimekte oldugu igin co-
cuklar uzun kemik uglarinda, eklem ylizeylerin-
de, tendonlarin kemiklere baglanti vyerlerinde
hasar gérebilirler, Bu biiyiime merkezleri kikir-
dektan olugmaktadir. Kikirdak ise kemikten 2-5
kat daha zayiftir ve gocuklar genglik gagina gire-
ne kadar sartlesmez. Biiyime merkezindeki bir
kirtk ciddi sonuglanabilir: bir organ digerinden
daha uzun olabilir, kemikler egri olarak biiyii-
yebilir veya biiyiimeleri tamamen durabilir.

Massachusets Universitesi'nin Ortopedi Bé-
limii Baskani Arthur Pappas, “Bir nesil énce
cocuklar mevsim sporlari oynarlardi, simdi ise
bir-1ki spor dalinda faaliyet gbsterip, yil boyu
ayni seyi yapiyorlar” diyor.

Boston'dski Tip Merkezi'nin Cocuk Hastanesi
Spor Balimii Miidirii Lyle Micheli de buna kati-
liyor. Kamplarda gocuklar okculuk, yiizme, ki-
rek cekmek, voleybol gibi degisik sporla ilgile-
nirken simdi bellrll bir spor yapilan kamplara
gidip glinOn 6 - 8 saatini aym faaliyetle gegirl-
yorlar, Genc¢ bir teniscinin tekrar eden kol ha-
reketl, on yasindaki bir maratoncunun bacakla-
rindakl devamli wvuruslar, seklz yasindaki bir

Kiigitk oyuncularin sirekll olarak bu
hareketi yapmalan, dirseklerinde Incinme-
lere neden olabilir.

BILIM ve TEKNIK



jimnastikginin sirtinin devamli gerllmesl, bitin
bunlar stres kirklarina yol acabilirler.

Stres kinklan, tekrarlanan bir hareket so-
nucu olusan zorlanmanin kemik ve eklemlerde
yarattiy gok kiigik catlaklardir, Bu kiiglicik ki-
riklar, codu zaman réntgen filmlerinde goriilmez-
ler ve Incinme, bag iltihabi veya kemik biryiimesi
albl yanlis teshise yol agabilirler ve eger doktor,
litihaplanmay: &nleyicl, agri kesici &zelligl bu-
lunan ilaglar verirse atlet, yarasi iyilesmeden
spora dbnebilir. “Bazen Bnemll bir hasar bulun-
dugunda bir gocuk sporu tamamen birakmak zo-
runda kalabilir" diyor Pappas.

Stres kindina Iyl bir o6rnek “beyzbol dir-
sedi"dir. Tekrarlanan atis hareketi, bzellikle yas:
kiigik bir geng, beyzbol topuna uzun edri bir
yol ¢izdirmek Istediginde, dirsek ekleminde kor.
kung bir zorlama yaratir, Yizdcillerin omuzlan
lle kosucularin dizlerinde gbrillen stres kiriklan
da olagan &rneklerdir.

Rensselaer Polytechnik Enstitiisi'nde Hyo
Sub Yoon, ¢ogu zaman kolay taninamayan stres
kiriklarimi teshis etmek igin akustik bir teknik
iizerinde caligmaktadir. Bir kemik zorlandifinda,
ancak Ozel gereclerle isitilebilen ses dalgalan
gbnderir. Hayvanlar {izerinde yapilan deneyler-
den Yoon, sadlikh kemiklerin zedelenmis kemik-
lerden farkli ses cikardiklarini &drendi. Yoon,
hir hastanin yarali kemiginden ultrasonik dalgs-
lar gbndererek, o kemikte zorlanmay: taklit edi-
yor ve sonra bu kemikten gelen sesleri kayit
ediyor. Yoon, bu seslerle, hastanin saghkh uz-
vundan gelen seslerl karsilastirarak, mikrokirik-
larin yerinl tespit edebiliyor. E§er Yoon'un
skustik tekni§i yarar saglarsa, doktorlar, stres
kiri@in bulunan bir sporcunun spora dénilp do-
nemeyecedinl weya ne zaman dbnebilecedin
soyleyebilecekler.

Cocuklar, 6zellikle 10 ile 16 yas arasinda
yaralanmalara maruz kaliyorlar; ciinkii bu yaslar,
kikirdagin en fazla biiy{idiig?l ve en zayif oldugu
zamandir. Pappas, ¢ocuklarin bu zaman silrecin-
de futbol veya hokey gibi garpisma tehlikesi
bulunan sporlardan sakinmalarim Gneriyor. Bu
slire iginde cocuklarin karsi karsiya geldikleri
bir baska tehlike de, baglarin esnekligini kay-
betmesidir. Tendon ve ligamentler, genelde Is-
kelet kadar hizli bilylimezler, bunun igin bir ek-
lemi birlestiren, gerilmis bir tendon aniden ge-
kilir veva gevirilirse, gelisen kemikten bir par-
¢a kopabilir. Avulsiyon (kopma) kiriklart deni-
len bu yaralanmalar, gelismis kaslarin, baglan-
diklari kikirdaktan daha kuvvetli olduklar za-
man da gbriilir. Avulsiyon kiriklarimin en sik
goriildigd yer leden kemigidir; ¢linkil kalga kas-
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lan gok kuvvetlidir ve ani bir tekme, sigrayis
veya dbniis esnasinda, kolayca bir parca kikir-
dak koparabilir, Paten ve futbol gibi ani déniis
ve sigrayislar iceren sporlar yapan geng atletler,
avulsiyon kirklarina cok kolay bir hedeftirler.
Cocukluk caginin en srk gbrillen hastalikla-

rindan birl olan Osgood - Schlatter hastalif,
avulsiyon kingina benzer ve cok kuvvetli baldir
kaslar olan atletlerde sikca gdrildr. Baldir &n
kasini dizkapaginin yaklasik ‘5-6 em. altindaki
gelismekte olan kikirdak kiitlesine baglayan
tendona tekrarlanan baski, cok kiick kirik-
lara yol agar. Bu zorlama, tendonun kemikten
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bir parca koparmasina yol agmasa da, hayll aci
verebllir,

Pappas, bir gocuk, sadece gelismis gdrin-
diigd icin kaba bir kargilasma sporuna sokulma-

malidir diye uyariyor. Uzmana gbre, “Bazi gocuk-

lar blylk gbriindikkleri halde, Iskeletleri hala
olgunlagmamigtir.” Eger cocuklar garpismali spor-
lan yapiyorlarsa, onlari, yaslarina veya sadece
adirhiklarina gbre degilde iskeletlerinin gelisme-
sine gore gruplandirmalidir. Cahill, “lri yapili
fakat kaslar olmayan, eklemleri gevsek bir lise
futbolcusu, feci bir diz yaralanmasina bigilmis
kaftandir" diyor. Doktorlan bir cocugun iskeleti-
nin olgunlugunu tahmin etmek igin, genclik ca-
dinda meydana gelen cinsel dedisimleri gbzli-
yorlar. Daha Iyl bir metot da, bilek ve el rént-
gen filmi gcekmektir; ¢linki bunlarin tam 29 ge-
lisme merkezleri vardir. Bu merkezlerin gelisme
hizin1 analiz ederek, doktorlar, nispi iskelet ya-
sim tespit edebiliyorlar.

Veli ve antrendrler, bir gocuk Igin ne tiir
bir sporun iyl olacad hakkinda karar verirken,
bazi kesin kurallara uymak zorundadirlar. Ge-
nelde, gevsek eklemli gocuklarin, sporcular ara-
sinda temas: gerektiren sporlardan sakinmalan
ve siki eklemli cocuklarin, bale ve jimnastik
gibi faaliyetlere katilmamalar gerektigine inanil-
maktadir. Bir doktor muayene esnasinda esnek-
lik ve kuvveti tespit edebilir.

Cocuklar ne tiir eklemlere sahip olursa ol-
sunlar, doktorlanin coguna gbre, 16 yasina ka-
dar maratonlara katilmamalidirlar. 1984 Olimpi-
yatlari mesafe kosusu antrendrii Bill Dellinger.
erken yastaki maraton antremanin kétli sonug-
lanabilecedini sbyliyor. “Ne kadar gok beklenir-
se o kadar iyl olur. Kosmak gocuklar i¢in eglen-
celi olmali. Onlara kosma tekniklerini futbol
glbi bu teknikleri kullanan oyunlar oynatarak
égretin.”

Pappas'a gbre en &nemlisi, cocuklarin geng-
ken spordan zevk almalarini saglamak ve onlan
erken yasta yarismali antrenmana sokmamaktir.
Ne yaztk ki, cocuklarimi isteksiz olduklan halde
spora zorlayan veliler vardir, Pappas, “Veliler
cocuklarini dinlemelidirler, 6zellikle agridan si-

ZAMANI
KULLANMAK

Yasamaya zaman ayirin; ciinki
zaman bunun icin yaratilmigtir.

Vakit 6ldirmek, intihar etmek de-
mektir.

Caligmaya zaman ayirin, basari-
mn bedeli budur.

Digiinmeye zaman ayirin, giciin
kaynad: budur.

Eglenmeye zoman ayirin, sagdu-
yunun kaynaklarindan biri budur,

Cevrenizdekilere nazik davran-
maya zaman ayinn, mutiuluga giden
vol budur

Hayal kurmaya zeman ayinin,
diinyanin dertlerini kisa bir zaman
unutmak icin en tath ¢dzlim budur.

Cevrenize bakmaya zaman ayi-
nn, ginler insamn bencil olmasing
izin vermeyecek kadar kisadir.

Glilmeye zaman ayirin, ruhun mi-
zigi budur.

Cocuklarla oynamaya zaman ayi-
rin, bu, zevklerin en biylgddiir.

Terbiyeli olmaya zaman ayirin,
bu, toplum insaninin sembolidiir.

INSAN MUHENDISLIGI'NDEN

kayet ediyorlarsa™ diyor ve ekliyor: “'Korktuk-
lari igin Isteneni yapan gocuklar da pek basarili
olamazlar."”

Science 83'den gev: Reside YURTDAS

\’ehrdenuboﬁiﬁnnuhln olmalisin ki, gevrendeki insanlar gere-
ﬁhdonm gérmeyesin; fakat bilgeligi saglayacak kadar da egitimin

i ki, onlari kiigik gdrmeyesin.
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BILBISAYAR
PROGRAHLAMASINDA
AKIS GIZENER

Emrehan HALICI

B ir problemin bilgisayarla g¢bziilmesi igin
asagidaki sira izlenmelidir :
1 — Problemin tanmim.
2 — Cozimi gergeklestirecek algoritmanin
hazirlanmasi ve test edilmesi.
3 — Bu algoritmaya gbre herhangl bir prog-
ramlama dilinde programin yazilmasi.
4 — Programin bilgisayarda ¢alistirilmas:
ve ¢oziimin elde edilmesi.
Hatirlanacadi gibi, algoritma, bir problemin
nasil gdzillecedini tamimlama y6ntemidir. Bu sa-
ywmizda, bilgisayar programcilidinda gok kullani-
lan “alig gizenedi"ni (flowchart) inceleyecegiz.
Allas cizenedi, kabaca algoritmanin resimsel
bigimi olarak tanimlanabilir. Akis cizenegi kulla-

ClzELGE 1 :

mlarak, problemlerin ¢tziimleri kagit dzerinde
kolayca gergeklestirilebilir ve eger algoritmada
hatalar varsa, bu hatalar daha kolay bir bigim-
de ortaya cikarilir. Akis ¢izenedinde cesitli
semboller kullanilir. Bu semboller Cizelge 1'de
agiklanmistir.

Simdi Brneklerle akis gizenedinin nasil ha-
zirflandiimi gorelim. ik &rnedimiz, bir Bilim ve

AKIS CIZENEGINDEK|I SEMBOLLER

Adi

Sembol
[T s
O Birlestirici
— Alas Yonid

Arahik 1983

Actklama

Akis cizenedinin baslangic ve sonunu gdsterir.

Bilgisayarda yapilacak herhangi bir islemi gds-
terir,

Bilgisayara girilen ve sonucta iretilecek olan
girdi/gikt: islemlerini gisterir,

Bilgisayarin herhangl bir karsilastirma veya bir
soru somunda ne sekilde devam edeceginl be-
lirler, Dedisik durumiarda bligisayarin ne tiirld
karar vereceginl gGsterir.

Akig cizenedinde herhangi iki yeri birlestirmek
Igin kullamhr.

Semboller arasindaki bajlantilan ve alis ydn
lerinl gosterir.
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Sekil 1,

Teknik Dergisi satin alma Iglemi ile ilgili akis
gizenegi olacak. Bu 6rnekte oldugu gibi, bazi
problemler bilgisayar yardim ile g¢bzillmemele-
rine ragmen, algoritmalari hazirlanabilir ve akis
cizeneklerl yapilabilir. Bu &rnegin akis cize-
negi Sekil 1'de verllmistir.

Akis cizenedgine gtre, Bilim ve Teknik Der-
gisi almak icin gazeteciye giden bir kimse gaze-
teci kapaliysa veya dergi yoksa gevresindeki di-
der bir gazeteciye gitmekte ve istegini tekrar-
lamaktadir. Dergiyi aldigi ya da gevresindeki
tiim gazetecilere ugradidi zaman igleyls durmak-

CiZELGE 2 :
Adim Degiskenler Agiklama
TOP. s O x onr,

1. 0 0 - - -

2. 0 0 3 — —  Ogrencl sayisinin 3 oldu-
gu girildi,

3 0 1 3 — — 5 defiskeninin degeri 1
srtrildi,

4 0 1 3 8 — ik Barencinin notu olan
8 girildi.

TOPLAM degiykenine
X'in degeri aklendi.
5 <O olduu igin gerl

déniildi.

_)‘. 8 2 3 8 ~— 5 degiskeninin degeri 1
artirilds,

e 8 2 3 & — ikinel &grencinin notu
olan & girildi.

TOPLAM degigkenine
X'in degerl eklendi.

1. M 2 3 6 — 5<0 olduju igin gerl

doniildi.

n 4 3 3 6 — 5 defigkeninin degeri 1
artirildi.

12, M ¥ 3 At ﬁgﬂn:ﬁ B88rencinin  notu
olan 4 girildi.

TOPLAM  degiskenina
Xin defior] eklendi.
S < 0 olmadigi igin de-

vam edildi.
w3 &  TOPLAM, O'ye bélinerek
ORTALAMA ' nin degeri
bulundu,
16, 18 3 A8 L ORTALAMA 'nin deXerl
olan & sayisi gikti ola-
rak verildi.

() -
Gindl ¢
[
[ s-s1 |
J ey 4
[ Tortam —toram + x|
E m
YIR
[um.um~m;o m;;m oux
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tadir. Akis cizenegine baska secenekler ve yol-
lar eklenerek ayni islem bir giin sonra tekrar
ettirilebilirdi.

Simdi bilgisayar ile goziilebilecek bir prob-
lem inceliyelim. Problemimiz bir siniftaki 64-
rencilerin matematik sinavindan aldigi  notlan
toplayarak, sinifin not ortalamasini bulmak ol-
sun. Bu problemi tek bir simif igin bilgisayarla
¢ozmek akilci ve pratik gdzikmeyebilir. Uzun
uzun algoritma hazirlayip, program yazmak ye-

“rine biitin notlar toplanir ve §renci sayisina

bbliinlir, Ancak ayni islemin tim dersler ve
tdm simflar igin  yapilmasi isteniyorsa ve
hele bu bliyik bir okulsa, soruna bilgisa-
yar ile yaklagim &nem kazamir. Ortalama bu-
lan bilgisayar programi bir kere yazilir ve bu
program tim siniflar ve dersler icin defalarca
kullanilir. Kullanim sirasinda yapilacak islemler
degismeyecektir. Dedisenler, simiftaki o6grenci

BILIM ve TEKNIK



sayisi ve alinan notlardir. Bu durumda, progra-
min her kullamlhiginda, sinifta ka¢ kisl oldugu
va her 6grencinin aldigi not bilgisayara verile-
cek bilglsayar da bize ortalamayr verecektir.
Problemle ilgill akis gizenedl Sekil 2'de veril-
mistir,

Akis clzenedinden de gbrillecedl glbi prog-
rama Iki girdl yapiimaktadir: O ve X. Burada
O, darencl sayisini, X ise her dgrencinin notunu
gostermektedir. Programin tek giktisi ORTALA-
MA'dir. Programda kullanilan TOPLAM ve S
dedliskenlerine Ik olarak “O" dederl yilklenmek-
tedir. S dediskeni 5@renci sayisi ile karsilastir-
ma yapmak i¢in kullamiimakta ve not toplanma-
dan Bnce 1 arttinlmaktadir. S sayis) 6grencl se-
yisin1 gbsteren O'ye esit oluncaya kadar 8drencl
notlari, yanl X'ler tek tek toplanmakta ve en

@ Bilgisayarlan, ylrminel yiizyiln en
biliylk kelepirl olarak dederiendireblimek
mimkiindir. 1960 yilindan bu yana, bu he-
rika clhazlarin fiyatiar 20.000 kex uvcuziar
ken, galisma hizlarmda 1 milyon kex artis
oldu.

sonunda TOPLAM, O sayisina bédlinerek ORTA-
LAMA bulunmaktadir,

Simdl akis cizenedimizi 3 kisilik bir simif
icin deneyelim. Ug kisinin aldifi notlar sdyle ol-
sun :

1, Ogrenel ...... 8
2. Ogrencl ...... 6
3. Ogrenci ...... 4

Her bir adimda, akis c¢izenegindekli dedis-
kenlerin dederlerl Cizelge 2'dekl gibi olacaktir.

Alis cizenedl, bllgisayar programcisi Igin
blylk bir yardimcidir. Programin alasimi kadit
{lzerinde gdrmek, programda hata aramak ve ek-
lemeler yapmak bakimindan da blyOk kolayhik
sadlar. GinOmizde bllimsel uygulamalarda bir
¢ok problemin g¢dziiml akis ¢izenedi seklinde
verilmektedir. I»

Aralik 1933
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Nuran YALAZ'

Untimizde bir tirlti kurulamayan sodyum

hidroksit-klor pazar dengesi nedenryle sa-
nayide darbodaz yaratan sodyum hidroksit agi-
g1, Olkemizin sahip oldugu zengin sodyum bo-
rat yataklari degerlendirilerek kapatilabiilr, Ay-
rica bu ybntem, endiistriyel dlgekte uygulanma-
ya konuldugunda, bor cevheri dissatimindan,
bor driinleri dissatimina gecilecedinden ve sod-
yum hidroksit disalimina gerek kalmayacadin-
dar, bilyllk miktarda dbviz kazanci olacaktir.

Kimya, tekstil, kagit, metalurji ve gida sa-
nayilerinin ana girdisi olan sodyum hidrosit, 18.
ylizyil ortalarindan beri ticari olarak kullanmima-
va baslanmistir.

Ari, susuz sodyum hidroksit (NaOH), mo-
lekiil agirhgr 39.998 olan beyaz renkli bir kati-
dir. Deriyli yakici bir 6zellik gosterdiginden sa-
nayide, genellikle sud kostik olarak adlandirihr,
Sudaki coziiniirlign ylksektir ve gozeltileri kuv-
vetli bazik 6zellik gbsterir.

Sodyum hidroksit, sodyum tuzlarim olustu-
rarak kuvvetli asitleri nétrallestirmede ve boy-
lece suda ¢éziinmeyen maddeleri ¢bziinebilir
sodyum tuzlari haline getirmekte, agir metalleri
“hidroksitleri halinde ¢oktiirmekte, sulu ¢bzel
tilerin asitlik derecesini kontrol etmekte ve da-
ha pek c¢ok Islemde kullanilmaktadir.

Pazarlanabilir sodyum hidroksit {iretimine
ilk defa kostifikasyon yéntemi ile Leblanc soda
treticileri tarafindan 1853'de Lancashire (Ingil-
tere)'de baslamistir, Bu yontemle elde edilen
ccdyum hidroksit ¢ozeltisinin derisimi % 10 do-
layindadir.

1893 yilinda H. Y. Castner civanin, sodyum
kloriir [NaCl) cozeltilerinin elektrolizinde, katot
olarak kullamldi§ bir prosesin patentini almis-
tir. Aymi yillarda diyaframh elektroliz yonte-
miyle sodyum hidroksit dretiml prosesi de ge-

* TUBITAK — MBEAE, Kimya Arastirma Balimi, Aragtitma
Asistani,
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Bu yazida, TUBITAK Marmara
Bilimsel ve Endiistriyel Arastirma
Enstitiisii (MBEAE) Kimya Boliimii'-
nde, kimya sanayiinin temel girdi-
lerinden olan sodyum hidroksit iire-
timi icin, yerli kaynaklar degerlen-
dirilerek gelistirilen orijinal bir
yontem kisaca tamtiliyor. Dilegi-
miz, Tiirkiye'de acigi bulunan ve
dissatim olanaklar olan kimyasal
iiriinlerin, yerli hammaddeler kul-
lanilarak iiretilmesine iyi bir érnek
niteligindeki bu yéntemin en kisa
zamanda endiistriye aktariimasi,

listiriimeye baglanmistir. Bu ybntemde elektroliz
ikinci driinii klor gazidir, Klorun tiiketim alan-
lari artttkca, sodyum hidroksit Gretimi de kos-
tifikasyon (kireg-soda) yénteminden sodyum
kloriir cozeltilerinin  elektrolizi yontemine kay-
mis ve 20. yiizyihn ikinci yarisinda diinya'da
hemen hemen tim sodyum hidroksit, bu yén-
temle iiretilmeye baslanmistir,

Son yillarda klorlu bilesiklerin Geyre sag-
g1 acisindan sorunlar yaratmasi bu bilesiklerin
Uretimine sinirlandirmalar getirmistir. Ornegin
klorokarbonlarin  kanserojenligi, fliirokarbonlarin
atmosferin ozon tabakasina olumsuz etkisi gibi,
Ote yandan sanayi atiklarinin notrollestirilmes!
scdyum hidroksit istemini daha da arttirmistir.
Bu nedenlerle 1980 yilinda ABD'de sodyum
hidroksit isteminin 9% 4.4'lik bir artis gdster-
mesine karsilik klor istemindeki artis ancak
%% 2.0 olmustur.

Sodyum hidroksit ve klor istem dengesinin
bozulmus olmasi sodyum hidroksitin sodyum
kloriir elektrolizinden baska kaynaklardan (ire-
tilmesi icin yapilan calismalar; hizlandirmistir,

Ulkemizde de ayni nedenlerle sodyum klo-
riir elektrolizine dayali sodyum hidroksit iireti-
mi yurt icl istemini karsilayacak sekilde arttiri-
lemamaktadir. Sodyum karbonat-kireg ybntemi
ile dirctilmesi ise ancak ABD. gibi dogal soda
(trona, Na,CO, . NaHCO, . 2H,0) yataklarina sahip
tilkelerde kérli olabilmektedir.

Tirkiye dilnya sodyum borat (tinkal,
Na,B,0,.10H,0) rezervlerinin yaklasik 3/4'
iine sahiptir. Olkemiz sahip oldugu bu zengin
yataklari sadece hammadde digsatimcisi ola-
rak dederlendirebiimektedir.

BILIM ve TEKNIK
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TUBITAK-MAE Kimya Bolominde, bu zen-
gin sodyum borat yataklarinin sodyum hidroksit
Uretiminde kullamlabilecedi disiiniilerek geligti-
rilen ybontemde elektroliz Ikinci GriinG, degerli
bir digsatim dOriinii olan borik asittir. Bilindigi
gibi borik asit, cam ve seramik sanayiinde
(cam, izolasyon icin cam elyafi, tekstil icin cam
elyafi, seramik boya ve sirlar), biyolojik gelis-
me kontroliinde (gibre, pestisit, algisit, su art-
ma), yanmayr oOnleyici maddelerin Gretiminde
(selilozik ve plastik yanmayi dnleyici madde-
ler) ve metallurji sanayiinde (flusklar, kaplama
banyolari ve aligimlar) 6nemli kullanim alanle-
r bulmaktadir.

Sekil'de blok akim semas) gérilen bu ybn-
temde tinkal minerali su ve geri déniis akimi
yardimiyla isitilarak ¢6ziilir. Tinkal mineralinin
icerdidl safsizliklarindan siiziilerek ayrilan ¢6-
zelti, elektroliz edilir. Elde edilen borik asit ¢6-
zeltisi sofutularak, borik asit kristallendirilir,
siizliliir, kurutulur. Ama c¢bzelti, yeniden tinkal
¢ozmek Igin geri cevrilir. Katot kamarasindan
elde edilen sodyum hidroksit c¢bzeltisl Ise ya
oldugu gibi ya da isteme gbre, derigimi arttiri-
larak kullamlir.

TUBITAK - MAE Kimya B&lomiinde Prof. Dr.
Rasit Tolun baskanhdindaki bir grup tarafindan

Araltk 1983

gelistirilen bu orijinal ydntemde sodyum klorir
cozeltisinin  elektrolizi ile sodyum hidroksit
iretiminde oldugu gibi hem civa katotlu, hem
de katyon degistirici membranli elektroliz yon-
temi uygulanabilir.

Sodyum boratlardan elektroliz yolu ile bo-
rik asit Oretimini amaglayan c¢alismalar daha
dnce de yapilmistir. Ancak bu calismalar, driin
ekonomisi ve saflifi agisindan yeterli olmamis
ve uygulanmamistir. =

@ Altin ve platin ¢ogunlukla en de-
gerli elementler olarak bilinirler; oysa
yapay elementlerin fiyatlari astronomik ra-
kamlara ulasir. Ornedin, Diinya'da yalnizea
1 gram bulunan ve yapay olarak elde edi-
len Kalifomniyum'un fiyah gergekten de
akillara durguniuk verecek dizeyde: Bu
1 gram yapay Kaliforniyum, tam 250.000.
000.000 TL. dederinde.
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ALASKA BUZULU
GERI Mi
CEKILIYOR?

Alaska buzulu sasirtici bir ge-
rileme iginde. 1900 yilindan bu
yana Alaska fiyortlarim dolduran
52 buzuldan, giiniimiize yalnizca
Colombia kalmisgtir,

arlarla kapli Chugach Daglar’'min tepele-

rinden baslayarak, 4 mil genisliginde bir
buz irmad1 halinde Prens William Sounel tuzlu
sularina kadar uzanan Colombia Buzulu, deniz
tarafindaki yiizeyinin ilging bigimleri, buz Gzeri-
ne islenmis renkleriyle gorkemli bir gériinime
sahip. Cevresinde kartal ve benzerl kuslarin
siirekli ucustugu buzulun, buz kulesi denilebi-
lecek tepe kismindan zaman zaman biiylik buz

parcalari yaklasik 65-100 m. yiikseklikten suya
distiklerinde goriilmeye deger fiskiyeler olus-
turuyorlar. Alaska giinesi de bu ilging dogda
olaylarim gézler 6niine seriyor.

42 mil vzunlugundaki Colombia, denize inen
52 Alaska buzulundan, fiyordu timiyle doldu
rabilen tek buzul. Alaska fiyortlarimin olusum-
larina yol agan diger buzullarin pek codu gini-
milzde kiyilarin gerisinde kalmis, Benzerlerinin

S
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belki de sonuncusu olan Colombia da Gnimiz-
dekl 100 yil iginde geri gekilirse, ardinda 25
mil uzunluunda bos bir fiyort birakacak. As-
linda, Colombia'nin gerl ¢ekilmesi hemen he-
men baslamis durumda: Yaz ve sonbahar mev-
simlerinde buzulun ¢ekilme hizi glinde 390 cm'e
kadar ¢rkiyor. 1981 yilinda 500 m. kayba ugra-
yan buzulun cekilmesi ayni hizla strerse 1984
yilinda Colombia 3,54 km, kadar gerileyebilir.

Alaska'da buzul devri olarak bilinen dénem-
den giinlmize kadar yaklasik 10000 yil geg-
mistir. Ancak yalnizca bir tabmin olan bu d&-
nemin son 1000 yil iginde buzullarin gerl gekil-
mesi ve yenl sekillerinl almalariyla ilgill yeterll
bilgiler mevcut degildir,

Bilim adamlarinin ‘lzerinde 8nemle durduk- Adimt ﬁlfﬁrm slan aragtir-
lan nokta, buzullarin her birinin, Colombia'nin ma gemisi . yilkseldigi yer yer
ginOmiizdekl asamalarini gecirlp gegirmedididir. 100 m'yi  bulan hﬂ duvarinin  yaninda
Glasiyologlar (buzul bilimeciler) ancak bdylece, (iistte),

Colombia’'min gegirdi§i asamalar gbzlemleyerek
bu ilging doda olayinin derinliklerine inebilecek- 1974'de bir mil gerl gekilmis haliyle
ler. Coiumbia buzulu, geri m Heather

Buzul bilimellerin, Colombia ile ilgill calis- Island’a yaslanryordu (Solda).
malari, inceleme ve gdzlemleri sonucunda elde
edecekleri bllgﬂar, buzul Qd(]hfﬂﬁl&l‘]l"l"r‘l gecmi- 1981 mﬁ ise buzulun m
sine de stk tutacak. Buzularin gekilmeleri ile -M“ (altta). mwmm

ligili bilgiler ise Dilnya'mizdaki fiyortlarn olu-
sumunu aydinlatabllecek. (buzultas) {zerinde karaya oturmuslard.

Smithsonian'dan ¢av.: Dr. Seving TURKER
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GUNES SISTEMmI
NASIL OLUSTU?

Dr. i. Ethem DERMAN

Ay ve Diinya Gzerindeki kayalarin ve gok-
taglarin incelenmesi sonucu, bunlarin iginde
en eski olaninin yagimn 46 milyar yil oldugu bu-
lundu. Giines'in evrimi ile ilgill kuramsal galis-
malar sonucunda da Giines'In yas: hemen hemen
ayni bulunmaktadir. Bu pedenle, gékbilimeiler
gilnes sisteminin yasim, yaklagik 5 milyar wil
alirlar. Diger taraftan, yildiz evrimi kuramina da-
yanarak Samanyolu igindeki en eski yildizlarin
yaginin 9-10 milyar yil oldudu, dolayisiyla giines
sisteminin iginde bulundugu galaksinin yasinin,
giines sistemininkinden iki kez biyitk oldugu
meydana ¢rkmaktadir. Buradan, giines sistemi
olugmaya basladidinda, gbkylizinde daha ®nce-
den olusmus yildizlarin var oldugu anlasiimakta-
dir. Bu ise bir siirpriz dedildi. Bugin bile, Sa-
manyolu'nun Iginde yeni yeni yildizlann dog-
makta olduklarini gérityoruz.

Gilnes sistemi nasil olustu sorusundaki te-
mel diislince, gezegenlerin sistem igindeki dil-
zenli organizasyonu Ile ilgilidir, TOm gezegen-
ler bildigimiz gibl, Giines etrafinda, daireye ya-
kin bir ybriingede dolanirlar ve hepsi uzayda

dagimk degil, tutulma diizlemi {zerindedirler.
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Birgok okuyucumuz giines sis-
teminin kokenini; yani nasil olus-
tugunu bize sormaktaydilar. Dokuz
biiyiik gezegen ve onlarin uydular,
binlerce kiigiik gezegen, kuyruklu-
yildizlar, gbktaslari ve bunlarin hep-
sine hilkkmeden Giines'ten meyda-
na gelen iginde yasadigimiz giines
sisteminin evrende nasil olustugu
konusuna bu yazimizda agiklik ge-
tirmeye calisacadiz.

Diger yandan, tiim gezegenler ydriingelerinde
batidan doguya dogru hareket ederler ki, bu,
Gilneg'in eksenl etrafindaki hareket dogrultu-
sunun aynidir. Gezegen uydularinin birgogu da
gezegenin etrafinda, batidan doduya dodru ha-
reket ederler. Gilneg’e yakin ilk dbrt gezegen
(Merkilr, Venils ve Mars) kiglk, ylzeyleri ka-
yal oldugundan ve Diinya'miza gok benzedikle-
rinden, bu i¢ gezegenlere Yer benzeri gezegen-
ler denir. Pluto hari¢ dort dis gezegen (Jipi-
ter, Satlirn, Uraniis ve Neptiin) ise, gok biyik
hidrojen ve helyum gibi elementlerden meyda-
na gelmis olduklarindan, bunlara Jipiter benze-
ri veya dev gezegenler adi verilir,

Pluto, ydriingesinin sekli ve yapisi bakimin-
dan birgok ayriliklar gbsterir. Bu nedenle O'nun
kokeni, dev gezegenlerin kékeninden farkli ola-
bilir. Giineg sistemi Icindeki kiitle ve agisal
momentum dagilimi da ¢ok ilgingtir. Sistemin
toplam kiitlesinin % 99.86'si1 Giines'in kendi-
sinde toplanmis olup, % 0.132'sl dev gezegen-
lerde ve 9% 0.003'1( ise Dilnya benzeri geze-
zenlerde toplanmistir. Geri kalam da, kiigiik
gezegenler ve kuyrukluyildizlardadir, Agisal mo-
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mentumun % ©8'u ise dev gezegenlerdedir.
Yani bunlar eksenleri etrafinda, Giines'e ve
sisteminin diger iyelerine gbre c¢ok daha hizh
donerler. Ornegin, Satiin 12 saatte bir eksenl
etrafinda donerken, Giines bir ayda ddénmekte-
dir.

Giines sisteminin olusumu konusunda gok-
bilimeiler birgok kuram ortaya koydular. Bu ku-
ramlarin higbiri, giines sisteminin olugumunu
tam olarak acrklayamamaktadir. Onerilen ku-
ramlar, genelde iki bblime ayirabiliriz. Birin-
cisi, bulut kuramlari adini alir. Bu kuramlar,
Giines ile glines sisteminin, gaz ve tozdan olu-
san yildizlararas: bir bulutun yogunlagmasi so-
nucu meydana geldigini  kabul eder. Ikincisl,
carpisma kuramlari adini alir. Carpigma sonu-
cu Giines yoresine firlatilan gaz, yodunlasarak
gezegenlerl olusturur. Bulut ve carpisma ku-
ramlari 200 yildir birbirleri ile gekismekte, ba
zen birl, bazen de digeri dstiinlik saglamakta-
dir. Son willarda bulut kuramlari, birgok gok-
bilimel tarafindan benimsenmektedir. Bulut mo-
delleri gines sisteminin varh@m, Giineg olu-
sumunun dodal sonucu olarak agiklar. Eger bu
medal dodru ise, evrende bircok yildizin ybre-
sinde gezegen sistemi bulunmaktadir, Carpig-
ma modellerinde ise, yildizin ybresinde geze-
gen bulunmasi ok nacir olarak gergeklesir.

Romali ozan Lucretius, evren ve onun igin-
deki maddenin sonsuz yasta olduguna; fakat
evrendeki cisimlerin, ge¢miste belirli bir za-
man once olustuduna Inanirdi. Onun fikrine
gore, uzayda hareket eden bir atom baska bir
gtoma carptiinda birbirine yapigir ve daha
bilyitkk bir olusum meydana getirir. En sonun-
da, Diinya kadar biyik bir kitlenin olusmasi,
cok sayida pargaciyin bir araya gelmesinl ge-
rektirmektedir. Lucretius, atomlar arasinda her-
hangi bir kuvvetin olmadidini distintiyordu. Bu-
nunla beraber modeli, kiiglik parcaciklarin her

nasilsa bir araya gelerek daha biyitk cisimle-
lerin olugmasi kavramini igeriyordu.

Evrensel cekim yasasi ortaya konuncaya
dek, higbir fizikci, gezegen sisteminin oluga-
bilmesi icin belirli bir mekanizma gelistireme-
di. ik kez Immanuel Kant (1724-1804), c¢ekim
yasasi ile uyumlu giines sisteminin dinamik
gelisiminin ayrintili bir modelini yapti. Kant,
Satlirn'Gin halkasina benzeterek, giines sistem'-
nin, disk seklinde bliyilk oranda toz igeren bir
yildizlararasi buluttan olustufunu gbsterdi. Da-
ha sonra Fransiz matematik¢i Marguis de Lap-
lace (1749-1827), 1796'da yayinladifi "Dinya Sis-
temi" adli yapitinda, Kantin bulut kuramini ge-
listirdi. Kant-Laplace bulut modeli, bugiinkil ¢ag-
das yaklasiminin temellerini olusturmaktadir.

Bulut kuraminda, gezegenlerin olusmasi Igin
ic olasi ybntem Ileri siirlilmektedir, Cekimsel
biiziilme, geliserek birlesme ve yogunlagma.
Eder bulut icinde belirll bilgeler yeter miktarda
kiitleye sahip ise gekimsel biizillme ybontemi
calisir. Kant da bu ydntemi llerl sirmistir. Ge-
liserek birlesme ybnteminde Ise, carpisip ya-
pisarak bliylik kiitleler meydana gelmektedir.
Ornegdin kar yadarken kar taneciklerl, birbirle-
rine carpip, yapisarak yere disene dek biyir-
ler. Laplace, gezegenlerin olusumunda geliserek
birlesme yénteminin ¢ok tnemll olduuna ina-
miyordu. Yodunlasma ise atom ve molekiillerin
birbirine yapismast ile kiglk pargaciklarin bii-
yiimesidir. Buna drnek olarak, su molekillerinin
birleserek yadmur damlasini olugturmasini gGs-
terebiliriz.

Bulutlar kuraminin dogru olmadifini gbste-
ren en OGnemli kanit, agisal momentum dagili-
midir, Bulut yavasca dbnerek, Giines ve geze-
genlerl olusturur ve biiziilditkce agisal momen-
tumun korunmas: ilkesinden dolayr daha hizl
dénmeye baslar. Bulutun merkez bdlgesinde

olusan Giines'in, sonucgta gok hizh, birkag saat:
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AYIN ILGING
GOK OLAYLARI

Dr. |. Ethem DERMAN

Kl; lylce bastirds, dedil gokyikziine bak-
mak insan kafasini pencereden digan
dahi uzatamiyor soguktan. Fakat gorevimiz
size yine bazi ilging gbk olaylarim vermek.
Bakarsimz hava agik olur ve siz soguktan
korlmuyorsunuz o zaman stz konusu olay:
ayrintii olarak godzlersiniz. Aslinda iisiimek
kavrami yasamdaki her sey gibi gbreceli bir
kavram. Bazi insan 25 derecede dahi iisiir.
Eger vilcudumuzu ahstirabilirsek 18 dere
ceden dsha soguk zamanlarda dahl (isiime-
yebiliriz. Unutmaym iyi bir gokbilimei —25
derecede dahi gozlem yapabilimeli.

Aralik ayinda Gines battiktan sonra gok-
yiiziinde bakilacak hicbir gezegen yoktur. Yal-
niz 13 Arahk aksams, Merkiir gezegeni en bii
yiik dogu uzamiminda bulunacak. Daha bnce-
lerl de belirttigim gibi bu, Merkilr'iin gbrille-
bilmes! I¢in en uygun konumdur. Ayni geze-

gen 31 Aralik giinii, tam Giines lle Diinys
arasinda bulunacak, Venils, 17 Aralik sabahi '

te bir dénmes] gerekir. Gergekte Giines, hesap-
lanan bu deferden 400 kez daha yavas don-
mektedir. Hesaplanan toplam agisal momentum,
glines sisteminde vardir; fakat olmas: gereken
yerde, yani Gilneg'te dedildir. Bu sorunu ¢dze-
cek bir fiziksel model, bugline dek ortaya ko-
nulamamistir.

1745 yilinda George Louls Leclerc (1707-
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Satiim’e 0.3 derece yaklasacak ve gbkyizil
niin bu iki parlak gdkcismi o giin sabah
tiim gorkemleri ile yan yana bulunacaklar. 14
Aralik giinii Jipiter gezegenl, Gilinesle bir-
likte batacak; ciinkii Jiipiter, Giines ve Diin-
ya aymi dogrultuda olacak. Satiim gezegeni
sabahlan giin gectikge yilkseliyor. 2 Aralik
giinii sabahleyin Ay, Satiim’ii Grtecek Ay o
giin sondérdiin evresini bes giln gectiginden,
ince bir ayca seklinde olacak ve Satiim ge-
zegenini, parlak kenarindan baslayarak obrie-
cek. Ortillmenin sonunda, tam bir ayyildiz
goriiniimii ortaya cikar; ama Gines'in do§
masi bu giizel gbriintiiyll etkiliyecek.

22 Arahk sabali saat 08.00'de sonbahar
bitiyor ve lkisa giriyoruz. Bu giin Gines'in
batmas: ile dogmas: arasinda gecen zaman
14 saat 40 dakika. Ejer 45'er dakika sabah
ve aksam tani Igin cikarirsak, gecenin uzun
lugu yaklasik 13 saat siirilyor. Yilin en uzun
gecesl. Bu ayin en dnemli akanyildiz yag-
muru Geminidlerdir ve 14 Aralik giinii saatte
akanyilldiz sayis:1 en yilksek defere ulasa
caktir, O giin, saatte 60 akanyildiz gériilebi-
lecek. Sacilma noktas: lkizler Taksmeyilds-
zi'nda oldugundan ve o gin Ay yaklasik
geceyarisinda batacagindan, &zellikle gece-
yanisindan sonra ¢ok sayida akanyildiz gozle-
yebilirsiniz.

1788), glnes sisteminin, Giines'le bir kuyruklu-
yildizin garpigmasi sonucu olustugunu ilerl siir-
di. Carpisma sonucu Gineg'ten sagilan parca-
ctklar, hemen O'nun etrafinda dénen bir disk
olugturur ve bu diskteki maddenin yogunlasma-
st ile de gezegenler ortaya ¢ikar. Oncelerl hiz-
It donen Gines, kuyrukluyildiz ile carpistiktan
sonra yavaglayacaktir. Bu ylzyilin  baslarinda,
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VIDEO ILE UZAY
YOLCULUGU

Amerikalilar artik evlerinde otururlar-
ken Jiipiter'in uydularimi ziyaret edebile-
cek, Satiirn'in halkalaninin  doniisiinii ve
Bilyilk Kizil Leke'yi yakindan izleyebilecek-
ler.

Bu tiir goriintiller ile Voyagerin uzay
gezisl sirasinda saptananlar artik laser vi-
deo bantlarma kaydedilmis bulunuyor. Vi-
deo bantlann Birlesik Amerika'daki Drew
Universitesi Havacilik ve Uzay Egitim Mer-
kezi'nden (Madison, New Jersey) saglaya-
bilmek olanakli. Koltuklarinda otururken
astronotlarm gbrdiiklerini izleyebilme ola-
nagma kavusmak isteyenler igin, Uzay
Mekigi'nin ve Ay'a Inen alti Apollo’nun
cektigi goriintiler de secenekler arasinda
yer aliyor.

Video bantlarda filmlerin yam sira fo-
tograflar da yer aliyor. Ornegin, Voyager'in
yolculugu ile ligili video bant'ta giines sis-
teminin dis gezegenleri ile Ilgill filmler
de bulunuyor. Ayrica, herhangi bir filmin,

istenilen bir karesinl 10 saniyede belirle-
yip, ekrana duragan olarak yansitabilme
olanagi da var. Video bantlarin ses kayit-
larn da bulunuyor.

Merkezin kitle iletisim uzmanlan, vi-
deo-bantlardaki gtz kamastirici gériintiile-
ri, mikro kompiiterler araciligiyla okullara,
kiitiiphanelere ve evlere yayarak géklerle
ilgili bilgilerin birer ders haline doniis-
mesini saghyorlar. Merkez'in yonetmeni
Bill Clarky bilgisayar aracihdiyla yapilan
bu gosteriler sirasinda video bantlarin be-
lirli siirelerde durdurulup, izleyenlere gér-
dilkleriyle Illgili sorular soracak, onlar si-
navdan gegirecek bicimde programlanabile-
cedini belirtiyor, Béylece yetismekte olan
gokbilimecilerin kendilerinl giines sistemi

. ve dteslyle ilgili konularda egitmeler] ola-

nadi doguyor.

Bundan sonra hazirlanmasi tasarlanan
video bantlarda, uzay cagimin tarihcesi, gil-
nes sisteminde yerbilimleri ve diinyanin
belli bagh gézlemevlerinin kolleksiyonlarin-
dan secilen genis kapsamli astronomi fo-
tograflam yer alacak,

Science Digest'dan gev: Murat DEMIRAY

Amerikali gbkbilimciler Thomas C, Chamberlain
(1843-1928) ve Forest R. Moulton (1882-1952),
degistk bir carpisma kurami ortaya koydular.
Bu gbkbilimcilere gbre Gines, zamannda bir
yildizla hafifce garpigmig, sonugta Glines ve di-
Ger yildizdan kopan maddeler birkag yliz metre
buyiklokte kigiik cisimlerl olusturmus, daha
sonra bu cisimler de geliserek, birlesip geze-
genlerl meydana getirmistir. Gezegenler, tim
agisal momentumlarimi Glines'e garpan yildizdan
aldiklarindan, Giines'ten daha fazla agisal mo-
mentuma sahiptirler. Bu kuramin en k&td tarafi
Ise, bbyle bir carpismanmin olasihgr cok diisik
olmasidir. Yapilan hesaplara gbére, Giines'le bir
yildizin carpisma olasiligi, milyar kere trilyon
(102') wildir; bu ise evrenin yasindan da blyiik-
tiir. Ayrica bu modele gbre, glines sisteml ev
rende tektir,

Gorilldigh gibi, carpisma kuramlart glines
sistemindekl acisal momentum dadilimimi ¢ok
Iyl aciklamakta; fakat beraberinde cok daha faz-
la zorluklar getirmekte, Bulut kuramlan ise, gii-
nes sisteminin dinamik o&zelliklerinl Iyl agikla-
makta; fakat agisal momentum dadilimini cb-
zilmleyememektedir.

Aralik 1983
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BASKA BIR
GUNES SISTEMI?

Y az sonu aksamlarinda, Vega yildizinin tam
tepede, Samanyolu'nun batisinda pirilda-
masi, astronomlar ve yildizlari seyre merakli
diger kigiler icin olagandir. Agustos’ta, Vega
birden her zamankinden gok Ilgi gérmeye basla-
di. Kirmizibtesi Astronomi Uydusu'nun (IRAS) 1si-
ya duyarl) gbzleri; bu parlak yildizin cevresinde,
kaya pargalarindan bir halka; belki de olusmak-
ta olan bir glines sisteminin varligini kesfet-
misti. Baska bir deyisle, 45 milyar yil &nce
gezegenlerin, Gines'in etrafinda olusmasi, sim-
di yalmzea 27 1sik yily (259.2 trilyon km.) Gtedeki
bir yildizin cevresinde de yineleniyor olabilir.
Bu bulus, gezegen sistemlerinin ve belki de
yasamin, evrenin her yerinde aymi oldudunu di-
siinenleri sevindirdi. IRAS ekibinden Kitt Peak
Ulusal Gozlemevi'nde gbrevli Fred Gillett bu
konuda, “Simdi elimizde, diger yildizlarin da
cevrelerinde gezegen sistemleri olabilecedi hak-
kinda bir kamit var. Bunu hep disiiniirditk” de-
mistir.

Ocak ayinda uzaya firlatihsindan bu ya-
na IRAS her tirld kirnizidtesi 1simimi  in-
celemekteydi. Fakat simdive dek en &nemlisi
sayilan son bulusu, bir rastlanti esenydi. Gi-
nes'in Iki kati sicak ve 60 kati parlak olan Ve-
ga, astronomlarin gereclerinl ona gbre ayarla-
diklar birkac "standart” yildizdan biridir. Gillett
ve Pasadena'daki Jet Propulsion Laboratuvari’n-
dan Harmut Aumann, Nisan ayinda IRAS" Ve-
ga'ya ydnlendirdiklerinde, yildizin umulandan gok
fazla kirmizidtesi 1simm sactiding gordiler. 1k
6énce bu fazla 1simmin, Vega'min gerisindeki bi-
linmeyen bir galaksiden yayildigim disindiler,
ancak sonraki gbzlemler onlar, yildizin —300
derece (F) sicakliktaki maddelerden olusmus bir
halkayla cevrelendigine inandird).

Bu halkanin genisliginin 24 milyar km, yak-
lasik olarak giines sisteminin iki kati oldugu
sanilmaktadir. Vega'nin cevresindeki toz parga-
ciklarimin ¢ok 6nceden kiitlegcekimiyle toplanmis
olmalar gerektiginden Gillett ve Aumann, hal-
kadaki parcalarin en azindan birer mermiden
biyitk olduklari sonucuna vardilar. Yine Glllett

3u

Calgi Talamyildiz'indaki Vega yildizi
ve Kirmzibtesi Astronomi Uydusu (IRAS).

ve Aumann, halkanin, evrim séz konusu oldu-
gunda ¢ok yeni oldugunu savunmaktalar, ¢iinki
-kozmik bebek- Vega'nin yasinin yalnizea 300
milyon ile bir milyar arasinda oldugu disindl-
mektedir. Washington'daki Carnegie Enstitiisii'n-
den George Wetherill ve Tucson'daki Gezegen
Bilimleri Enstitlisii'nden Richard Greenberg Ise,
bu halkanin daha ¢ok, bir siper asteroid kusa-
gina benzedigini ve bunlarin simdiye dek birle-
serek gezegenler haline gelmediklerine gére,
hicbir zaman da gelmeyeceklerine {naniyorlar.
Onlarin gdriisine gbre, Gines Vega yaginday-
ken, gezegenler goktan olusmustu,

Diinya'da astronomlar, Infra-red teleskopla-
rnimn bagina GsUsdp, Iyl tamidiklarim  sandiklari
bu yildiza bir kez daha bakarlarken; IRAS bas-
ka gokcisimlerine ydnelecek. IRAS ekibi, simdi,
kirmizidtesi 1sinimi yliksek yildizlar bulmak ve
belki de bu sayede yeni glines sistemleri yaka-
lamak umudunda. Ama zaman kisith, Ocak ayinda
IRAS'In teleskobu igin gerekli sodutucu sivi he'
yum bitecek. O zaman kend! 1s1s1 yildizlarin belll
belirsiz kirmaziGtes! 1gimmlarinin fark edilmesini
bnleyecek ve bbylece IRAS'm kisa; ama gbz
alici gbrevi son bulacak.

Discover'dan Cev.: Giil KESKIL
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MADDEDE
YENI BIR HAL

Ros HERMAN

Dért Amerikali fizikgi, maddede yeni bir
halin (faz) var olduguna dair 6nemli bul-
gular elde etmis bulunmaktalar, Bu yeni faz,
yalnmzca 2-boyutlu olarak bilinen bir sitif mad-
de de goérilmekte ve bilim adamlarimin ileri siir-
diiklerine gore; sadece 2-boyutlu bir katinin
erime noktasimin {izerindeki diisiik sicakliklarda
var olmaktadir. Madde, hemen normal swvi ha-
line gegmeyip, yalmzca katilarda goriillen 2 tip
siradan birini atliyarak gergeklesmekte ve elde
edilen bulgular 1979'dz ortcya atildifinda bi-
yitk kusku ile karsilanan ve deneysel yolla is-
patlanamaz gbzilyle bakilan bir teoriyi de des-
teklivor gbriinmektedir.

Bir Amarikan firmasinin New York'taki Tho-
mas J. Watson Arastirma Merkezi'nden bilim
adamlari; Tom Rosanbaum, Stove Nagler ve
Paul Horne'un Michigan Universitesi Fizik Bo-
ltmi'nden Roy Clarke ile gergeklestirdikleri or-
tak arastirmalar sonucunda, teoriyl deneysel
olarak sinamaya elverecek bir yoéntem gelisti-
rildi. Yontemde kullamlan 2-boyutlu madde or-
negi: bir grafit tabakas: {izerine yerlestirilmis
sadece tek bir atom kalinligindaki bir ksenon
tab=kas:.

Kursunkalemlerimizden  tanidiimiz  grafit,
diizenli altigen (hekzogonal) atomik yapisindan
delayr, birbirine sikice bagh ince plakalar ha-
linde karbon tabakalari igerir. Plakalar birbiri
tizerine istiflenmis olup, aralarindaki zayf Van
Der Waals elektrostatik cekimiyle bir arada du-
rurlar. Bu ozellik, grafit'e kolayca cizilebilir bir
yapr kazandirir.

Grafitin ¢ogu formlarinda, bir tabakadaki
altigenlerin yénil, yukaridakileriyle aym degil-
dir. Yani, bir tabakayla digeri arasindaki egim-
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ler (orientations) arasinda korelasyon yoktur.
Bu durumda ksenin tabakalarimi, bu pirolitik tip
grafit Uzerine yerlestirmek mimkindir ve bi-
lim adamlari daha ¢ok bilgi-veri toplamak ame-
ciyla, deneylerine énce grafit kristalleriyle bas-
ladilar. Bu tip kristallerde, tabakalar, birbirine
kiyasla tam olarak egimli durumdadirlar.

Deneyler sirasinda, ksenon tabakalarina
bosluk yaratmak amaciyla grafit tabakalari, &n-
ce nitrikasit ya da antimuan pentaklorid uygu-
ianarak daha sonra da; diizenli basing kontrolii
altinda isitilarak pargalara ayrilir. Intercalate
ad; verilen madde, bu sirada siiratle genlesip,
yaklagik olarak selofan kalinhdindaki siki yapili
bir kristali, 05 cm. kalinh§inda yumusak bir
maddeye doniistiriir. Gri goriinimld, yumusak,
kalin kitlevi (masif)] maddeye kurutulduktan
sonra, vakum kosullari altinda ksenon gaz tat-
bik ediliyor ve bu sirada atomlar, her bir grafit
tabakasinin hemen izerinde yumusak yapili dal-
ciklar halinde yiikselmeye baghyorlar.

Bilim adamlari, X-igini kirinim  yontemleri
kullanarak; erime noktasi olan 140° Kelvin'ln
asagisindakl bir sicaklikta ve 10 torr'luk basing
altinda ksenon'un altigen simetriye sahip-yalmz-
ca tek bir atom kalinlhiinda kristal-diizenli bir
tabaka olusturdugunu da gbstermeyi basardilar.
X-1s1in modellerindeki degisimler, sicakhigin yik-
selmesiyle ksenon tabakasimin erimeye baslar-
ken dizenliligini kaybettigini belirtir. Bu sira-
da, dizenli bir kristalin karakteristigi olan kes-
kin Gzel yizeylerde genislemeler gdriillir ki;
bunlar olaganisti degisimlerdir. Tek bir dod-
rultuda genisleme, birbirlerinden oldukga uzak
mesafelere dadilmig atomlarin artik, dizenli bir
orginiin belirledigi kesin bir mesafeye badlh
kalarak birbirlerinden uzaklasmadidimi belirtir;
bu tiir genislemeler de deneyler sirasinda ke-
sinlikle gozlenmigtir. Diger bir dodrultu boyun-
ca genisleme ise, bir atomun en yakin komsu-
larinda artik daha fazla agisal konum dizenle-
melerinin mevecut olmadigim belirtir, Bu durum-
da atomlar, 60”'lik diizenli bosluklar olusturacak
sekilde yerlesmislerdir, Genigleme, sicaklikta
1.2°K'lik bir artis oluncaya kadar gbzlenmemis
ve bu noktada dzel yiizeylerinde, madde, sanki
normal bir siviymiscasina davraniglar gdrilimis-
tir.

Arastirmacilar, oldukga oOzel bir sey oldu-
duna inandiklan ara fazi (intermediate phase),
konumsal diizenini kaybetmis, buna karsilik
egimsel (orientational) dizenini héld koruyan
bir madde olarak tammlayip, altigen yapisindan
dolayr hexatic faz olarak Isimlendiriyorlar.

New Scientist'ten Cev.: Biillent BAS
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Hava Kirliliginde
Gizli Tehlike:

ASBEST

Nihat GEMALMAYAN *

1.0. 5. yizyila kadar geomisi olan giinimiiz
harikasi asbest (amyant), o zamandan giinimiize
kadar insanligin’ hizmetinde olmus, ondan aza-
mi derecede faydalamlmis, bunun yani sira,
kanserojen yapisindan haberi olmayan insanlar,
son ylzyilmiza kadar onunla iliskisini siirdiire-
gelmiglerdir. Giinlimiizde, bu gergek biitiin cip-
laklignyla bilinmekte olup, ilkeler, bu tehlike
kargisinda ciddi 6nlemler alarak, soruna care
aramaya baslamslardir.

Ingiltere, 1975 yilinden Iitibaren asbestin In-
giltere'ye ithalini yasaklayarak, asbest yerine
cam elyafini 6n plana getirmistir. Isvec, Hollan-
da ve Danimarka'da asbest kullanimi genelde
durdurulmus, B. Almarya'da asbest sanaylinde
yenl kisitlamalar getirilirken, Amerlka Birlesik
Devietleri'nde ise 10 asbestli sanayl kolu, ze-
hirli olarak ilan edilmistir.

Cavre sorunlanmin  gok biiyik boyutlara

ulagtigt sanayllesmis (lkelerde, cevre saghid
icin biyllk savasimlar verilmektedir.
3.000'den fazla kullamwm yeri olan asbest,

buglin modern yagamda ses izolasyonundan, oto-
mobil lastigine, ¢ati kaplamalarina, boru ve ba-
lata yapimina kadar bizlerle her an iliskisi ol-
makta, kanser yapici etkisiyle saglimizi tehdit
etmektedir. Yiizde olarak codunlujunu asbest
olusturan sanayl dallarinda calisan personel,
otomobil siriicdler], trafidl denetleyen trafik
polisleri, trafidin yodun oldugu sehir Igi yol-
lar civanindaki yerlesim merkezlerindeki insan-
lar, her an asbest lifleri ile karsi karsiya kal-
makta, sonucta, akcijer zarinda kireclenmeler,
sertlesmeler, akcider kanserlerl meydana gelmek-
tedir. Yine asbestin yapti§i sanilan, akciger zan-

* Gazi Uni. Mak_ Fak. Aragtirma Géreslisi,
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Giinlimiizde 3000'den fazla kul-
lanim sahasi olan asbestin, kansere
sebep oldugu nedeniyle, insan saglig
uzarindeki etkisi cok onemlidir,

Bazi ilkelerde, solunum yolu ile
viicuda giren asbest liflerinin etkileri
uzerinde ¢ok ciddi arastirmalar yapil-
maktadir.

Bu, Ulkemiz icin de gbz oOniinde
tutulmasi gereken cok énemli bir so-
rundur. Bu ylzden, hic olmazsa bii-
yuk sehirlerde, havadaki asbest lifi
miktarnimi tayin etmek ve gerekli én-
lemleri almak igin gayret gosterilme-
lidir.

nin akut veya kronik Iiltihaplari, brons kanser-
leri lle diger organ kanserleri de diistindiiriicti
olmaktadir.

Asbestin hastalik ve dliimlere neden oldugu
itk kez bir Ingiliz doktoru MONTAGUE MURRAY
tarafindan, 1900 yillani basinda 35 yasinda bir
asbest Iscisinin Gzerinde yeptidi otopsi sonucu
ortaya kondu. Solunum yoluyla akcigerlere gi-
ren 0.1-1 mikron ¢apinda 5 mikron uzunlugunda-
ki asbest liflerinin fiziksel etkiyle, temas ye-
rinde yaralama ve parcalama gibi etkiler yap-
tigin1, bu~un sonucu ise bronslarda kasilmalar
meydana geldigi idi. O yillar asbest iszilerinde
yaygin olan bu hastalija “Asbestozis” adi ve
rilmekteydi.

BILIM ve TEKNIK



Bu durumda, ilk etki asbestle galisanlarda
meydana gelmekle birlikte, biylik yerlegim
merkezlerinde yasiyanlar da bundan dolayisiyla
otkilenmektedirler. Bu etkilenme, hava kirliligi-
nin biinyesinde bulunan asbest liflerinden ol-
maktadir. Farkinda olmadan bu liflerle iliskisi
olan kisi, kendisini ne denli tehlikeye attigini
bilememektedir. Eder kisi sigara Igiyorsa, bu
tehlike 80 - 100 misli daha da fazla olmaktadir.

Yerlesim merkazlerindeki bu lifler  nasil
olusmakta? Liflerin kaynagini asbest karigimh
cati keplemalart ile balatalar teskil etmekte,
bu lifler kanser yapici Ozelligi biyilk olan mavi
asbestte (CROCIDOLIT) ait ise, etkisini 9 - 25
yil zarfinda gostermektedir.

Cati keplamalart yapiminda, agirlik olarak
100 kg'da yaklasik 154 kg. asbest kullamiimak-
tadir. Bu levhalar Iklim kosullari etkisiyle 10
yil igerisinde gbziinerek, hava akimlan yardimiy-
la kent havasina kansmaktadir. Ornek olarak
B. Almanya'da bu sekilde yilda 200.CC0 kg.
asbest lifinin ¢bziinerek etki yaptid) ve yine
otolardan fren yoluyla cevreye 12000 kg. as-
bestin yayildig gdzlenmistir. Hamburg'da  bir
fabrikada calisan 700 isgiden 20'si, son 9 yilda,
acbestin yol agtigi kanser nedeniyle yasamla-
rimi yitirmis, 70 Iiscide ise, hastahk belirtileri
saptanmistir.

Saglik ve gevre orglitleriyle. sanayl kuru-
luslari arasinda kalan hikimetler, havadaki as-
best tozlarinin sayisint simirlandirarak  sonuca
gecici ¢dzOmler bulmakta, sanayi kuruluglar ise
eshkestin kanserojen olarak tamtiimasina siirekli
karsi ¢ikmakta, onlemler alinarak liflerin solu-
num vyollarina karigmasinin Snlendigini soyle-
mektedirler.

Amerika Birlesik Devletleri'nde havadaki lif
sinirt 100.000 1if/m? iken, B. Almanya'da 1 mil-
yon, Kanada'da ise 2 milyon life izin verilmek-
tedir. Almanya'da Diisseldorf kentinde 1 m? ha-
vada 31400, Frankfurt'ta Ise 75.000 lif dl¢imds-

" Biiyiik kitaplar, insanin tekrar

tekrar

tir. New York, Londra gibi kentlerde Ise bu
miktar da daha da artmaktadir. Oyle ki 3.000 New
York'luda yapilan otopsi sonucunda bunlarin
% 48'nin akcigerlerinde asbest lifleri  bulun-
musgtur. Bu lifler, 1 ila 80 yas arasindakilerde
gorilmiistiir.

Balata yapiminda ilk kez asbesti 19157
kullanmaya baglayan Almanya, bugiin bu gercek
kargisinda, balata yapiminda asbestin yerini tu-
tecak baska bir madde gelistirme cabasindadir.
Yepilan bazi galismalarda, asbest yerine gece-
bilecek maddelerden, oraganik kegeler, fiberglas,
cam lifi ve mineral yinleri Gzerinde olumlu so-
nuglar al'nmistir,

Tirkiye'de bu konularda henlz yeterli
bir arastirma yapildigi soylenemez. Uriinlerinde
asheste yer veren sanayl kuruluslan tehlikeyi
onleyici calismalar yapamamaktadirlar, buna
sebep badli olduklar teknolojik kosullardir.

Bu konuda kesin goziime ulasabilmek icin
tip, yerbilim ve mithendislik dallarinda siki bir
ishirligi saglamak, egitim kurumlarinda bu ko-
nuya yeterince egilerek aragti malara olanak
tamimak, Grinlerinde asbest'es yer veren sanayi
kuruluglarini da, insan sagh@i agisindan tehli-
kesl olmayan asbestin yerine gegecek dijer
maddelere egilmeleri igin tesvik etmek gerek-
mektedir. : e

|
i

TEHLIKEL] MADDE

R )

okumak gereksinimi duydugu
Aiibvinitert

kitaplardir. Baz kitaplar, zamanla olgunlasan killtiir, gbrgii ve

mizle birlikte biiyiir; bazilar da
heniiz

Aralik 1983

. Eﬁor-am'dnld bu farki sec-

yi beceremiyorsak, herhangi bir kitabi bilyiik bir kitaptan ayirt etmeyi
dgrenememisiz demektir. '

John ERSKINE
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SICAKLIK -
UZEH"\IE

Doc. Dr. Zeki TEZ"

s:yl". ilkin duyularimizla algilariz. “Bu gorba

sicak, bu ev sofuk” deriz. Sicaklik kav-
rami, itkel insanda niteldi ve dokunma duyu-
suyla kavraniyordu. Sicakltk kavramimin nicel
kavranmasina, fizyolojik etkinligimiz yeterli ol-
mameakta ve kiml zamen bizi yanilgilara gbtir-
mektedir. Biri sicak, biri ihk, dtekisi de soguk
suyla dolu Q¢ kap alalim. Sol el sicak, sag el
soguk suya batirilsin. Sonra her ikisinl gikarip
ik suya sokarsak, soguk sudan ¢ikan elimiz
ihk suyu, sicak sudan ¢rkana gbre daha sicak
algilar, yani sol elimizi “soduk”, sad elimizi
ise "sicak" suya sokmus duyusunu ediniriz.

Nesnelerin 1sil nitsliklerindeki dereceleme-
yl yapmak {zere, “sicak", “soguk” gibi nitel
terimler yerine, “sicakhik” glbi nicel bir terim
koymak zorunda kalinmistir. “Sicakhk" dedigi-
miz bu niteligin dlgimd igin de “termometre”
denen bir nesnel vyargilama araci bulununca
birinin “sicak” dedigine bir bagkasimin “soguk”
demesi onlendigl glbl, “hava sicakhii 23°C'dir"
tiriinden, dodrulugu belirlenebllir Gnermeler de
elde ederiz. Nitekim, bilim dili ginliik dildeki
birgok sbzciklerin belirsizligini bbyle nicel &l
¢l birimlerini kabul ederek gidermektedir, Giin-
10k dilde "X uzundur' albl bir anlatimin yerini,

bilim difinde "X'In uzunlugu Y metredit’ tirtin- -

den anlatim almistir,

Fizlksel 181 kurami, sicaklik &lglimi yoluy-
la, 1sinin “nesnel” Glgtimiyle baglamistir, De-
nayimlarden &grenildigl (zere, “181", cisimlerin
uzamasi ve genlesmesiyle badlantilidir. Sicak-
ligin znel kestirimi yerine, nesnel Bicek koy-
mak Ozere uygun bir ydntem, artan sicaeklikla

* Dicle Universitesl, Fen - Edebiyat Faklltes| Kimya B8I0m{
Diyarbakir,
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tum cisimlerin hacimlerinin artmasidir. Buna
gore, termometre igindeki civa, isindikga yok-
selir, Civa iplik¢iginin uzunlugu sicekhidin bir
Blghsi olur.

Drebbel von Alkmar, 1608 yilinda bir yazi-
sinda Sekil 1'de gbrilen deneyi anlatmistir.
Isitilan boynuzlu Imbigin suya daldirilmis ucun-
dan kabarciklar halinde hava gikmaktadir. Ates
stndlUrGltp imbik sodutuldugunda, gikmis olan
havaya karsihk gelecek oranda su, imbigin igl-
re dogru emilmektedir, Alkmar'dan énce 1592
lerde Galilel (1564-1642) havanin genislemesi-
ni, 1s1 durumunun nitelenmesinde kullanmisti
(Sekil 2). Boylece ona, termometrenin bulucu-
su da denebilir. Ilke} hava termometresinin te-
mel noksanliklari, gdsterdigi degerin biiyitk &l-
cide hava basincina bagl olmasi ve 6lgedin
timiyle istede bagl olarak derecelendiriimesi
idi, Buna gbre de cesitli hava termometreleri,
ayni sicaklikta farkl) darecelerde degerler gos-
termis cluyordu,

Ik civali termometre 1620'lerde, calisma
sivisi olarak suyun kullanildidi termometrelar
Ise 1620'larda yapilmustir. Alkelli (ispirtolu)
termometreler ise daha sonralari ortaya gik-
mistir,

Bilimsel sicaklik &lgominde ik belirleyici
adimi, Gabriel Daniel Fahrenheit (1686-1736) at-
mistir. Hollanda'da fizik 6drenimi gormis we
bir ara da Ingiltere'de bulunmus olan Fahrenheit,
sonunda camci ve meteoroloji, aygitlari yapim-
cisi olarak Amsterdam'a yerlesmistir. Yaptigi
degerll aygitlanin sonucunda Londra'daki Royal
Society'nin segkin  bir Gyesi olan Fahrenheit,
termometrelerinde bir sivimin, ozellikle de ci-
vanin  genislemesinden vyararlanmistir. Fahren-
heit'in termometresinin &lgeginde suyun don-
ma noktasi 32°'ye, kaynama noktasi ise 212"'ye
kargilik geliyordu. Fransiz Réaumur (1683-1757)
ise, alkol kullanmig ve suyun donma ve kayna-
ma noktalan arasim 80 esit bdimeye ayirmis-
tir. Glnlimizde yaygin olarak kullanilan &lgek
ice, Isvegli estronom Anders Celsius (1701 -
1744) 'unkidir. Celsius, Uppsala'daki arastirma
merkezinde calisirken, yinelenebilir ki temel
sicakligh kesin tamimli sabit dederler olarak
bilim diinyasina sunmustur (1742). 760 mmHg"-
ik nurmal barometre dilzeyl i¢in buzun ergime
noktasimi 0°C. suyun kaynama noktasim da
100°C  kabul etmigtir, “Celslus odlgegi" olarak
bilinen bu dereceleme, pratik gereksinmelere
cok uygun dilsmekteydi. Ne yazik ki, “Fahren-
heit blgeZi” bugine dek Anglosakson filkele-
rinde Inatla kullanilmistir. Ingllizler 160 derece
(°F) atesle hasta yattiklarim sdylerken (bu de-
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Drebbel von Alkmar ve Galilei deneyleri.

OLELRTRRRRRIDMRRRER ORI

Sekil 2 :

ger Celsius olgekli turmometrede 37.8°C'a kar-
silik gelir) sasirtici olmaktadir.

Civali termometre kullanwmi, civanin —37°C-
da donmasi nedeniyle bu sicaklikta bir alt si-

nira sahiptir. Bu durumda ilgi, gazlara ydnel-
mistir. Helyum, hidrojen ya da azot disinda tiim
gazlar, diisik basinglarda benzer davramis gobs-
terirler. Her gaz, yeterince disik basinglarda
“ideal" davramir ve bdyle bir ideal gazin be-
sincinin sabit hacimde sicaklikla cizgisel art-
masi, sicakhk dlcimiini saglar. Bir gazin hac-
mi sifirdan kiicOk olamaz. O halde sicaklik da,
hacmin sifirina karsilik olan degerden daha kii-
cik bir dederi alamaz ve bu sicaklik degeri,
“eicaklik sifin” ya da “mutiek sifir noktasi”
diye adlandinlir. Bu nckta, Celsius 6lgeginin
sifir noktasinin 273.2° asagisindadir. Bbylece,
beslangig noktasi Celsius tlgeginde —273.2°C'a
karsilik gelen &lgede “Kelvin Blgedl” denir.
Nernst 1s1 kurami, mutlak sifir noktasina
(—273,2°C'a) ulasilemayacagini sbyler. Evrende
sarmal bicimli yildiz sistemlerinin diginda si1-
caklik, yalnizca bir derecenin kesri kadar mut-
lak sifir noktasinin yukarisindadir,

Suna dikket edilmelidir ki, hic bir gercek

kimya sanayi,

gaz, mutlak sifir noktasina yaklasildiginda ideal
gazin hal denklemine uymaz. Gazlar, artan so-
gutma durumlarinda, ideal gaz davranisindan
saparlar ve sonunda sivilagirlar. Helyum gazi
bile —269°C'da smilagir. Bu nedenle, mutlak
sifir noktasinin varlifn, ideal gazin hal denkle-
minden yalmizca varsayimsal (hipotetik) olarak
tiretlimektedir.

Sicaklik Glgmede, maddelerin sicaklikla ¢iz-
gisel degisen oteki oOzellikleri de kullanilabilir,
Ornedin; platin telin elektriksel direncinin, uy-
gun bir metal ya da alagim telin uzunlufunun,
iki metal ya da alasim arasindaki dedme geri-
liminin, asiilimis cisimlerin  yiksek sicakliklar-
daki 131ma yeteneginin ve baska o6zelilklerin si-
caklikla gizgisel dedisiminden termometre ya-
piminda yararlanilmaktadir. Daha geliskin sicak-
ik &lgme araclarimin yapim:, 2. Diinya Savasi
sonrasinda hiz  kazenmistir. Gelismekte olan
Uretim sirasinda sicakhgin sii-
rekli denetimini ve yiksek sicakliklarin &lgiimi-
nil gerektirmekteydi. Bdylece manometrik ter-
mometreler, uzama termometreleri, termogiftier,
direnc termometreleri, termistorlar, termoelekt-
rik pirometreler, cptik pirometreler, radyasyon

Mutluluk, varacagimiz bir istasyon degil, bir yolculuk bigimidir.

Aralik 1983

INSAN MUHENDISLIGI'NDEN

35



plormetreleri gibi yenl teknikler gelistirilmistir.

Celsius dlgedindeki sicakliklara gére mad-
delerin gesitli davranislari konusunda yandak! SICAKLIK VE OLAYLAR
gizelge verilebilir . ™ 10'2 (*C)} Madde ve 1sima aynidir
1011 ("C) -

107 (*C) |- Atom cekirdedinin parcalanmasi

@ Antremanlary da atletleri
eman sirasin erin 10" (*C)|- Agir atom cekirdeklerinin parga-

vilcut sicakhklarimin 42°C'a kadar yiiksel-

mesi pek olagan disi bir durum sayl- lanmas:

msz. Ancak normal bir insanda, viicut si- 100 CC)-

cekhgimin bu kadar yiikselmesi, éldiriicii

olabilir. 20 milyon derece: Giinesin ig
@ Ergime noktass cok diisiik olan me- kisminin sicakligi

tallerden birisi de Galyumdur. Oyle ki, yu- o {

musak, giimiis beyan rengindeki bu metali, 107 rC)- ::rmmdonusﬁmlud § Serolenden

avucunuzun igine alip ogusturdugunuzda, "

kati halini yitirip eridigini goriirsiiniiz. Gal- 10% ('C) - Cekirdek tepkimelerinin basia

yumun ergime noktas; 30 C'dir, masi

® Soguktan tiiylerin iirpermesi, atala-
rimuizin 100.000 yil Gnce terkettikleri bir
davranisin kalintisi olup; viicudun, isiidii-

100 000°C - Tiim kimyasal bilesikler parcala
nr

giimiiz zaman lal Grtiisiinii kabartmak giri- 10 000°C

simidir. Bir hayvanin tiiyleri kabardig) za-

man, derl ile kiirk yiizeyi arasinda genis- - 6000°C : Giinesin yiizey sicaklig
leyen hava tabakasi hayvanin viicudunu 3000°C : Cogu maddeler buharla-
izcle eder. sir

1000°C - Tiim maddeler akkor durumuna
gelir (Altin ve giimiigim erime
noktasi)

100°C - Suyun kaynama noktas:

- 55'C : Pratikce iist yasam sinin
(Protein bozunmasi)

Oda sicakhdi

i0°C |
0°C |- Buzun erglme noktas:
—10°C |

- (—25°C) : Alt yasam simin (yak-
lasik)

—100°C |-

- (—183°C) : Oksljenin kaynama
noktas;

o 2 - (—253°C) : Hidrojenin kaynama
noktas)

~(—269°C) : Helyumun kaynama

noktas)

—273,2°C -Mutlzk sifir noktas
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MA'I'EMA'I'II(
PROBLE i
VE B]LMECE

COZUM
YONTEMLERI

Erdogan SAKMAN

6. BENZETME YONTEMI

ki veri arasindaki iligkinin bagka iki veri
arasindaki iliskiye esitliginden yararlanarak bi-
linmeyeni elde etmektir. Ya problem Igindeki
bir iliskinin ya da baska bir problemdeki 1ligki-
nin esiti aramr.

iki biyiiklik arasinda iligki kurmak birinden
digerini elde edecek (veya birinden digerine
gecmeyi saglayacak) kural ya da kurallari bul-
mak demektir.

1. Bir yezpi yerindeki borulardan ikisi ekle-
nerek uzunlugu belli bir boru kadar yapilmasi
isteniyorsa &nce bir veriden digerine gegmenin
kurali bulunmalidir. Yani borulardan ikisi ug uca
getirilmell ya da cym yerde bulunmalidiriar.
Problemde iki icagi ayr yerlerde olduklarindan
boru benzetmesi kullanilarak denilebilir ki icaci-
lar aymi yerde bulunacak bigimde bir araya geti-
rilmelidirler: Bunun kurali (B) agisim (C )agisi
lizerine ya da (C) agisini (B) Gizerine tagimaktir,

2. Birlestirilen borulanin, boyu belll  boru
kadar olup olmadigini gbrmek igin ya iki boru
toplami diger boru yanina ya da boyu balli boru
ekll borular yanina getirilmelidir, Agilar, borular
ornedine benzetilerek ya (B+C) icagilan topla-
mi (A') acisi Gzerine tasinmal ya da (A") dis-
agisi (B+C) lizerine getirilmelidir.

3. [A") disacisinin (B) igagisi (izerine geti-
rilmesl kararlastirllrussa bunun kural; (B) ké-
sesinden AC kenarina paralel bir dodru giz-
mektir. Boylece (A') agisi (B) egis) igindz olu-
sur ve (B) agis1 altinda kalan da (C) agisi olur,
Buradan A' = B + C sonucu elde edilir.

Aralik 1983

ilki gecen sayimizda yer alan Iki
boélimden olusan bu yazi jle, mate-
matik problemleri, bilmece ve hatta
yasam sorunlannin cozimlerivie ilgi-
li akil yiritmeleri, amaca yoneltmek-
te yardimci olacak yontemler sunma-
ya calistik.

7. KARSITLIK YONTEMI

1. "Bir iggende iki igaginin toplami bunlara
komsu olmayan disaciya esittir,” clmlesi bir
onerme kabul edilip bunun karsiti yazilir. Kar-
git; “Bir dggende iki icacinin toplami bunlara
komsu olmayan disagiya esit dedildir,” yani
A' = B + C.

2. A" = B + Cise ya (A") agisi (B) ve (C)
agilan toplamindan biyiik (A" ~ B 4 C) veya
kiiglktiir (A" < B + C). Baska bir deyisle,
A' = B + 'C olsaydi (B + C) agisi (A') agisi
ile cakigirdi. Eder A' ~ B + C ise (B + C)
agist [A') agist  iginde kalacak ve efer
A" <« B + Cise (B + C) agisi (A') acisind=n
disar tasacaktir.

3. [A" = B + C) oldugunu gostermek igin
A'"> B+ CveA' « B + C durumlanmn
problemin verilerine uymadigi ispatlanmaiwdir.

4. A'> B + C ise,
(B) ve [C) eagilari, A
kbsesinden BC tabani-
na paralel gizilerek
(A') a¢isi (izerine ta-
sindiinda A’, = B ve
A’ = C clmalidir.
Cinkii A" > B + C kabul edilmigtir. Halbuki
A’, C'dir; giinkii gizilen dogru BC tabarina pa-
ralel ve A', acisimn diger kolu da AC kenari-
dir. O halde, C = A’, dedil C = A'; olmalidir.
Diger yénden, A', = B'dir ve A' = A", + A,
oldugundan A' = B + C sonucuna ulasilir.

5 A" « B + C ise,
aym diistircelerle (B)
ve (C) agilan (A") dis-

ogist Uzerine tosindi-
ginda A', = B oldu-
gundan A, = C bulu-

' nur; ¢inkil A'> B+C
kabul edilmjstir.
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Halbuki A’, = C'dir; g¢inki cizilen dogru
BC tabamina paralel ve A', agisimin diger kolu
AC kenandir, O halde, A, = C degil A’, = C
olmalidir. Ayrica, A', = B ve A' = A", + A,
gergedi gdz dntnde bulundurularak A' = B + C
scnucu elde dilir.

BILMECE. Sekil 3'deki soldaki toplardan
yalmz fglintin yerlerl dedistirilerek sagdakl se-
kil nasil elde edilebilir?

P

1. TANIMEAL YONTEM

1. "Yalmz 0¢ topun yerl degdistirilecek, "ne
demektir? Soldaki sekilde on top bulunduguna
gore, bunlar yerlerinden alimp bagka yere ko-
nulacak ve Gi¢ topun disinda kalan yedi topa
dekunulmayacek demektir.

2. Yedi topa dckunulmadan ve (¢ topun
yerleri dedistirilerek sagdaki seklin elde edilme-
si ne demektir? Dokunulmayan yedl topun olusg-
turdugu bigimin, saddaki seklin iginde de bulun-
masi demektir,

3. Soldakl sekildeki hangi sayilh yedi topun
birbirlerine gbre dizilis bigimi saddaki seklin
iginde de vardi? 2, 3, 5, 6, 8,9 il2 10 sayih
toplarin birbirlerine gore dizilis bigimi hem sol-
daki hem sagdakl sekilde vardir.

4. O halde, soldakinden safidekine gegmek
igin hangl O¢ topun yeri dedistirilmelidir? Sol-
daki sekilden sagdakini elde etmek Igin 1, 4 ve
7 sayili toplarin yerlerl dedigtirilmelidir ki bil-
mece ¢ozillmils olsun,

2, COZUMDEN GERILEMEK YONTEMI|

1. Soldaki sekilden &yle G¢ top alimip, byle
yeni ii¢ yere konulacak ki, sagdakl sekil elde
edilsin.

2. Bilmecenin oncillerl ve hikmi  nedir?
Oneill 1. Verilen on toptan olusan sekil soldaki
ise,

Oncill 2. soldaki sekilde yalmz
yerlerl dedistirilirse,

Hokom. Sagdaki sekil elde edilir,

3. Hikmiin dogru olmasi yani “soldaki se-
kilde O¢ topun yerlerl degistirilirse sagdaki se-
kil elde edilir;" sonuncunun dogru olmasi, NE ve-
ya NELERIN DOGRU OLMASINI gerektirir? Solda-
ki sekilden, sagdakl sekll elde etmek Igin, sol-

¢ topun
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daki sekildeki toplardan Ggilnin yerlerini degis-
tirmek gerekir,

4. Yalmiz ¢ topun yerlerinl degistirmek
NEYIN DOGRU OLMASINI gerektirir? Yedi topa
dokunmamayi gerektirir.

5. "Yedi topa dokunulmadan sagdaki sekil
elde edildl,” hikmiiniin dogrulugu NE veya
NELERIN DOGRU OLMASINI gerektirir? Yedi
tepun soldaki ve safidakl seklin Igindeki dizllis
bigimlerinin ayni olmasini gerektirir.

6. Yedi topun soldakli ve sagdaki sekilde
aym diziliste bulunmasi NEYIN DOGRU OLMA-
SINI gerektirir? Soldaki ve saddaki sekillerin
Iginde aym dizilistekl yedi topu bulunmasini ge-
rektirir,

7. Soldaki sekildeki hangi yedi top, safjdaki
sekilde vardir? Soldaki sekilde 2, 3, 5, 6, 8, 9
ve 10 sayili toplarin dizills bigiml, sagdakl sek-
lin iginde de vardir,

8. Soldaki sekilden, safdaki sekle gegmek
igin scldaki sekildeki toplarin hangller! nereye
konulmalidir? Soldski sekilde 1, 4 ve 7 toplan
sirayla sagdaki gckildekl AB ve C igaretll yer-
lere konulmalidir.

3. ESITINI BULMAK YONTEMI

1. Esitinl bulmak, bir veriye esit olan bas-
ka bir (bilinen veya bilinmeyen) problem par-
casim bulmaktir, Bir verinin esiti ya dogrudan
dofjruya ya da veri uygun bir yere aktarlarak
bulunur.

2. Burada problemin tamami ne yalmz sol-
dakl ne de sagdaki sekildir., Her ikl sekil bir-
likte problemi tarmlamaktadiriar.

3. Madem 0Og topun yerleri dedistirilerek se-
killerden birinden digeri elde edllecektir o hal-
de, sekillerde esit olan top dizilisleri vardir.

@ %@ |
P, % “g—
Pu Pry

BILIM ve TEENIK



Soldaki Py pargasi, sagdaki sekilde A,
pargasina esit; fakat P, ve P,, parcalar esit
degillerdir; g¢linkii azalan sayida top diziligleri
farklt yéndedirler.

P,, =Py dir; fakat bu esit bicim kulle-
nilirsa gekillerden birinden digerinz gepmek igin
alti topun yerlerini dedistirmek gerekir.

4. Esit dizilislerden bir digeri de P, = Py,
dir;

Fakat P,, esas alindifinda bir sekilden di-

O Oh
ﬂl Azz Aﬂ
P
12 ( é )
3 A

gerine gegmek Igin bes topun yerlerini dedigtir-
mek zoruniudur,

5. O halde iglerinde yedi top olan esit par-
calar aranmalidir ki yalmz ii¢ topun yerleri de-
gistirilerek sekillerden birinden digerine geglle-
bilsin.

A"C>

AIZ

OA., O-‘:n
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Azo O Ags .I

O

Sekillerin  incelenmesinden  gorQlir ki
A : A, dir ve yalniz ii¢ topun yerlerl dedis-
Hirilerek soldaki sekilden, sagdaki sekil elde edi-
lebilmektedir.

4. YARDIMCI(LAR) YONTEMI

1. Yarchmei veya yardimcilar, problemin ve-
rileri ve/veya kosullari olarak verilmeyen ek-
iemelerdir.

2. Soldaki sekil bir kadit pargasi (zerine
diizgiinca gizilir. Sonra ters cevrlip (tabandaki
dort top yukarida olacak bigimde) ikinci bir ka-
it pargasina kopya edilir. Béylece sagdeki sekil
elde edilmis olur.

f
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Burada kullanilan kagit parcalar problemde
hic sbz edilmeyen yardimcilardir,

3. Birinin Gst kisminda bir ve digerinin dort
top olacak bigimde kafit parcalar st dste ge-
tirilir.

4. Iki kagittaki topla- -~
rin olabildigi kadar ¢o-
gunun ¢akigmalar sad-
lanir. Bu Islem, solda-
ki ve sagdaki sekilde
bigimi dedismeyen di-
zilisi gosterecektir. -

5. Boylece soldaki sekildeki iic topun ne-
relere yer degistirecedl gorilerek, blimece ¢b-
zlGr.

5. DEGISTIRME YONTEMI

1. Degistirmek problemin veya blimecenin
bir verisinin veya kosulunun biylkliginin de-
gistirilmesi anlamindadir.

2. Bu bilmecede kosul yalmz Og topun yer-
lerinin dedgistirilerek bir sekilden digerine ge-
cilmesidir. Problemi ¢ozmek igin bu kosul dedgis-
tirilebilir.

2. Dedistirilecek top sayisinin sonsuz olmasi
(kisitlanmamasi) bilmeceyl hemen ¢bzer. Dedis-
tirilecek top sayisimin sifir olmasi bilmeceyi ke-
sinlikle gozemez.

3. O halde, 6zel durumlar incelenmelidir.
Bu durumlardan birli yerierl degistirilecek top
sayisini, 6rnedin, bes almaktir, Hangl bes topun
yerleri dedistirilmelidir ki sajdaki sekil elde
edilmis olsun?

Bu yeni bllmece cesitll bigimlerde ¢bzile-
bilir, Top 1, 2, 3, 9 ve 10 diginda kalanlar veya
Top 5 6, 7, 8 ve 10 diginda kalanlar degistiri-
lerek ciziim elde edilebilir.

4. Bes top degistirilerek wverilen sekilden
Istenen seklin kolayca elde edilmesi, aym so-

‘nucun 4 topun dedistirilerek alinabilecedi fik-

rini vermektedir.

Top 3, 5,6, 7, 8 ve
10 disinda kalanlar de-
distirilerek verilen ge-
kilden istenen sekle
gegilebilir :




5. Ozel haller olan bes ve dort topun de-
flstiriimesinde ¢ozim elde edildiine gbre bu
¢bzimlerde degismeyen neden yararlaniimigtir
ki ti¢ top durumuna da uygulanip sonug alina-
bilsid? Bunun igin degistirilmeyen toplarin sol-
daki ve sagdaki sekillerdeki iliskileri aranmali-
dir.

_Her Ikl sekilde de degigtirilmeyen toplar
tarandidinda, olusturduklan diziligin, tamamen
benzer olduklari gorillmekedir.

6. Bu bulgu dogru ise &zel hal olarak ali-
nan 4 topun yerlerini degistirme isleminde de
aymi iliski bulunmalidir.

Gergekten her iki sekilde de yerleri degis-
tirllmeyen toplarin dizilis bigimleri aym kal-
maktadir,

7. O halde, top sayilan degistirildigi halde
degismeyen bu iligkl, lic top durumunda da uy-
gulandiinda ¢bzim elde edilebilmelidir.

Boyle bir ¢bziim igin arama yapildidinda
2, 3,5, 6,7, 8,9 ve 10 sayili toplanin birbirlerine
gbre dizilis bigimlerinin soldaki ve sagdaki se-
kilde defiismedigi gorillmektedir.

Boylece 1,4 ve 7 sayili toplarin yerleri de-
gistirilerek, soldaki sekilden, sagdaki sekle ge-
¢llebilmekte ve bilmece de goziilmiis olmaktadir.

6. BENZETME YONTEMI

1. Benzetmek iligki esitliginl  bulmaktir.
lliski esitligini bulmak icin gesitli sayidaki top-
larla diizenlenen (birinci sirada bir, ikinci sirada
iki, vb.,) sekillerden biri ile bunun tersi olan
digeri arasindaki iliski G¢ top hali icin de kul-
lanilabilmelidir,

2. Bu diziliglerden en sade
olani birinci sirada bir ve Ikincl
sirada Tki top olamdir.

Bu dizilisin tersi de diger se-
kildir. Kolayca gérillecegi gibi 2
sayili top digerlerinin alt orta-
sina konularak istenen  ikinci
sekil elde edilebilir. Iki sekil
arasindeki Iliski, sekillerde ben-
zer olan yandaki dizilisteki top-
larin yerlerinin degismemesidir.

3. Top sayis; “birinci sira bir,
ikinci sira iki top,” kuralina uyu-
larak altt alindiginda, yandaki
dizi elde edilir ve bunun tersi-
nin de, diger dizi oldugu gbrii-
lir. ik incelemede oldugu gibi
degismeyen dortlii toplar dizisi,
yardaki gibidir. Geri kalan 3 ve
5 sayilh toplarin yerleri dedgisti-
rilerek istenen sekil elde edile-
bilir :

4. Bu iki érrede benzetme
yepmek isteren sekil ile verilen
sekil iginde birbirlerine gbre
diziligleri degismeyen yedi top
bulmaktir. Sekillerin karsilasti-
rilmasindan  dizilis  biciminin

benzer oldugu goriliir ve 1, 4 ve 7 sayili topla-
rin yerleri degistirilerek sagdaki sekll elde
edilir :
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GECEN BOLUMDEKI
MANTIK BiLMECELERININ
YANITLARI :

KiM NE iS YAPIYOR?

Gallp'in s3zi dodru olamaz ¢inki geri kalan Erol
ve Geolip'ten  biri (yanl telefoncu veya kapicr) dedru
sbylemls olur ki bu verllera aykiridir, © halde, Erol,
kitip olmalidir. Kitip dofiru sdyledigine gra Galip te-
lefoncuy ve Faruk kapicidir ki her ikisi de yelan sSyle
mektedirler, Yani hem "“Erol kapicidir’’, hem “Faruk ki«

tipdie’, s8zlerl yanligtir. Bu aqikl lara gére sonug
ssafidaki gibidir :
Erol .. Kitip Farvk, . Kapicy Galip __... Telefoncu

KiM NEREDE OTURUYOR?

Yuvarlak bir masada, AB.CD, ve E alfabedeki sira-
lari lzlenmeden ancak agafidaki gibi oturtulabilirler :

A (katip)

(Telefoncu) C
(Sofer) E

D (Kapiet)
B (Temizlikgl)

1) All, Cshit'in solundadir.
2) Bekir, kapici ile sofér arasinda oldufundan Davut
kapici Ise, Erol, sofdrdir.

3) Ali, temizliksi olmaciy gbre kitiptle ‘gUnki ka-
pict lle telefoncy yan yana dedillerdir; yani Cshit,
telefoncudur. \

4) Geri kalan Bekir de temizlikgidir.

7. KARSITLIK YONTEMI

1. "Soldaki seklin toplarindan yalmz Gg¢lniin
yerlerl degistirilerek saddaki sekil elde edilir,”
hilkmiiniln karsiti : Soldaki seklin toplarnndan
yalniz dgliniin yerleri dedistirilerek safdaki ge-
kil elde edilemez,” dir.

2. ".. yalmz dgiiniin yerlerl ... elde edile-
mez," i, toptan daha gogunun (4, 5, 6 vb.) yer-
leri dedistirilmelidir, anlamindadir; ciinkii 10
topun vyerleri dedistirildiginde sagdaki seklin
elde edilecegi kesindir.

3. Dort topun yerleri dedistirildiginde sol-
daki sekilden, sagdaki sekle gegilebilecedi ko-
layca gOriiliir;

4, Dort topun verleri dedistirilerek ¢dzim
elde edildigine gbre, bundan sonra amag; bu
dbrt toptan birine dokunmadan, verilen gekilden
istenene nasil gecilecedini aramak olmalidir.

5. Bunun igin dyle toplara yer degistirilme-
lidir ki, dort toplu taban yukarida olussun ve
aymi hareketle asadida da ikl toplu sira belir-
sin. Bunu saglamanin yolu Top 3 ve 5'i hareket
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KIM NE YAPTI?

Pencere, Ali, Cahit wo Davut wvarken kiriliyor yani
Bekir pencereyl kirmiyor.

Sast de Ali, Cshit v Davut varken bozuluyor yani
Bekir saatl bozmup olamaz.

Kalemler, All, Bekir we Cahit varken
yani Davut's sug yiklenemesz.

O halde, kalemlari Bekir almig olmalidir, Baylece,
Davut'un saati borduu we Cshit'in pencerenin camumi
kirdili anlagilir,

SINAV ONCELIGI

Davut ve Cahit, Sira 2, 4 veya & dadirlar. All, Sira
1, 3, 5 tedir va Sira 7 de defildir, Bekir, Sira 1, 3 ve-
ya 5 dedir. Bekir Sira 1 de ise, Davut Sira 2 de elabl-
fir. Ali hem tek sayili sirada hem Sirm 7 dedildir. All,
Sira 5 da olahilir, Boylece, Faruk Ali'den blr Ende elur.,
Cahit'e gift sira olan & kalir. Buna gire Galip, Sira 3
dedir, Sonug, asafidaki gibidir ;

kaybaluyor

Birinel Bekir Dérdiined : Faruk

ikinel 1 Davut Beglinel : Al

Ugined 1 Galip Altine: : Cahit
Yedine| : Erel

KimM KACINCI?

Bekir, Ali'den dért &nde oldufuna oire sira; B —
— — A, bigimindedir. © halde, Cahit, Erol ve Davut
arada kalsn yerlerdedirler, Erol'un yeri tek sayili oldu-
gundan durum; B — E — A, gibidlr, Davut da Cshit’-
ten [kl geride olduuna gre sonug spefidakl gibidir :

Bekir _ ., birinc Eral ... Ogined
Cahit _ ... ikinej Davut ... dSrdlned
AN baginci

ettirmek dedil bunlarin bulundugu siraya Top
ve T'yi getirmektir.

. 6. Bundan sonra Top
1'in, Top 8 ve Top 9 alt
ortasina getirilerek ¢6zi-
me ulasilacagr kolayca
gbrildr, Burada kullamlan
dnemli ilke; “yapilan bir
hareketin en az iki ise
yaramasidir.” L]
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Dr, Ersin BUDAK °

H alk dilinde “basur memesi” olarak bilinen
hemoroidler, 30 yas simirindakl Insanlann
% 70-80'inde gorilmektedir. Hemoroid aniis et-
rafi toplardamarlanin genislemesine denir. Bas-
lica yakinma digkimin yOzeyinde kan gdriilmesi-
sidir, ayrica anlsde ele meme gelmesl, adr, ka-
sint, dolgunluk hissi ve digan sarkmis meme-
lerden akintiya badl Ig gamagir kirlenmesi ola-
bilir. “Dis" ve “ig" hemoroidler olarak ikiye
ayriir. “Dis hemoroidler” ands kenarinda derl
lle drtlimOs toplardamar giskinlikleridir. Ikl
diginda Igi kanla dolan ve DOstine parmakla ba-
ailldifinda Igl bosalabllen bu sgiglikler, adn yapa-
billr. “l¢ hemoroidier” ise anal kanalin dst ki-
simlarinda Ostl mukoza lle 6rtdl0 toplardamar
sigkinlikleridir. Mukoza ince oldugundan sik sik
kanarlar. Bunlar 4 cesittir :

1. Derece Hemoroidler: Anal kanalin {st si-
nin hizasindaki memelerdir, asadi sarkmazlar,

Il. Derece Hemoroidler: Kanalin alt ucunda
bulunan, tkininca ands digina cikabilen, ancak
kendiliginden Igerl gekilen memelerdir,

Ill. Derece Hemoroidler: Her ikinma ve dis-
kilamada disari ¢ikabilen, fakat el yardimi lle
igerl sokulabilen memelerdir,

IV. Derece Hemoroidler: Daima aniis disin-
dadirlar ve Igeriye sokulmalar mimkiin dedildir.

Hemoroldlerin tams: :

Meydana gelen her anls kanamasinin nede-
nl belirlenmelidir. lleri yaslarda kanamanin son
bagirsak veya aniis kanserinden olabilecedi (ze-
rinde clddiyetle durulmalidir. Yalmz digtan ba-
karsk ve hatta parmakla muayene yetersizdir.
Muayene etmeden yazilan kortizonlu merhemlar
faydedan cok zarar verebilir. Proktoskop. rektos-
kop ve anoskop denilen dzel aletlerle de Incele-
mek gerekir. Kanama nedeni yine bulunamamis-

* Genel Cecrahi Uzmani
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sa o zaman radyolojik tetkik ve hatta kolonik fi-
berendoskoplye (kalinbagirsaga bikdiebilen cam
alyafindan 1g1kli boru sokup bakmak) gereksinim
vardir.

Dis hemoaroidlerl, IV, 11l. ve hatta Il. dere-
oeden i¢ hemoroidleri gormek mimkdndir. Bu
bélgedeki mantar hastaliklan, fissir (¢atlak) ve
fistiller de (disart akan abseler) bakarak rahat
likla taninabilir. Parmak muayenesi: Dis ylzey-
lerinin sertlifil dolayisiyla 11l dereceden Ig he-
moroidler ele gelebilir, 1. dereceden i¢ hemo-
roidlerl Ise hissetmek miimkin dedildir. Aniisiin
biiziicll kasinin (sfinkter) gerginlik derecesinin
bellrlenmesl ve yskin komsuluklar, dolayisiyla
prostat ve dolyatads (rahim) muayeneleri de ge-
reklidir. Agrihi anal hastaliklarda parmakia mua-
yeneden kaginmali, gerektifinde lokal uyusturu-
cu merhemlerle afin glderildikten sonra muaye-
ne yapilmalidir,

Ayirici tam :

Basur memelerinden Ilerl gelen agn ve / ve-
ya kanamalari, su anils-son badirsak hastaliklarin-
dan ayirt etmek gerekir: 1 — Son badirsak veya
aniis kanserl, 2 — Bu bdlge epitelinin selim tii-
mérleri (polip ve paplllom), 3 — Aniis siyilleri,
4 — Fissiirler (gatlak), 5 — Fistiiller (disan
akan abseler), 8 — Hemorold Igl pihtilar (trom-
boz, 7 — Aniis damar tiimérleri (hemanjlyom]),
8 — Anis ben tOmdrleri (melanom), 9 — Kara-
cifier sirozundan ilerl gelen hemoroidler.

Tedavi :

Enjeksiyon Ile kurutma (skleroterapi): |
ve hatta bazi hallerde Ill. dersceden hemoroid-
lere yapilabilir. Etkill madde (kinin veya fenol)
hemoroid cevresinde mukoze altina enjekte edi-
lerek hemoroldlerin kurumas: sadlanir, Hastala-
nn % 80'inde birkac enjeksiyon tedavisinden
sonra kanamalarin azaldir ve hatta tamamen
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GERILIM VE
'BAGISIKLIK

Harvard ve Tufts Oniversitelerinden tip
arastirmacilan, giinlik yasamdaki gerilimle-
rin, kisinin badisikhk sistemini bitylik dlgiide
olumsuz ybnde etkiledigini ortaya koydular.
Aragtirmacilara gisre, bu etkinin derecesi de
kisinin dzelliklerine bagh olarak degigebiliyor.

Psikolog John B. Jemmott baskanliginda
yedi kisilik bir arastirma ekibi, iic yillik hiz-
landinilmis egitim programunin itk yili boyun-
| ca, 64 disgilik grencisinde immunoglobulin-A

(IgA) iiretimini dlgtiller. Bu ilk w1l Ggrencile-
| rin tilkriiklerinde, soguk alginhgina yol acan
| viriislere karsi savunma gérevi istlenen im-

munoglobulin-A bulundu. Arastirmacilar &g-

rencileri, birisinde &grencilerin isteklerini dik-
| kate almadan, digerinde ise, istekleri ve ilis-

durdugu goriiliir, Hatalh enjeksiyon teknidi sonu-
cu anlisde yara olusabilir ve buradan bol bir
kanama meydana gelebilir. Nadiren hasta, en-
jekte edilen maddeye allerjlk olabilir. Enjeksiyon
tedavisi uygulamak igin hastalifin hemoroid ol-
duguna emin olmak gerekir.

Cerrahi tedavi: [ll. ve IV. derece hemoro-
idler igin sbz konusudur. Enjeksiyon tedavisin-
den sonu¢ alinamayan 1l. dereceden hemaroidler-
de de cerrahi tedaviye bas vurulabilir. Operas-
yon sirasinda genislemis olan toplardamarlar ke-
silip atilir. Hemoroidler 6zel bir aletle diplerine
lastik bant takilarak da kurutulabilmektedir. He-
morold tedavisinde kortizon benzeri fitil ve mer-
hemler de kullanilmaktadir.

Ancak bu preparatlarin hemoroidier (izerine
etkisi yoktur. Fakat bu bdlgedeki iltihaplarin ge-
rilemesi ve hatta kanamalarin gecici bir sire
igin durmasi miimkiindiir. Kortizon iceren pre-
paratlanin uzun siire kullanilmas: aniisde mantar
hastaligr yapabilir.

Diski yumusatici ilaglar, ancak istisnal du-
rumlarda (hemoroidlerle ilgili akut, agnli anal
hastaliklarda ve ameliyat sonrasinda) ¢ok kisa
bir siire i¢in verilmelidir. Hemoroidlerde baha-
rath viyeceklerden ve alkolli igkilerden kagi-
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kilerini goztniinde bulundurarak iki gruba
ayirdilar,

Ogrenim yil1 siiresince, her iki grubun
tim &grencilerinde de IgA diisikligi goz-
lendi. Ogrencilerin oldukga zorlu sinaviar ge
¢irdikleri Nisan ayinda ise bu diisiiklik en
alt dizeyde iziendi. Buna ragmen, istekleri
gozoniine alinarak olusturulan grubun égren-
cilerdeki IgA diizeyi, diger gruba orania yines
de daha yiksekti. Oyle gériiniiyor ki, bu
gruptaki dgrenciler, gerilimleri daha ilimh
karsihiyorlard.

Ote yandan, isteklerine ayliri bigimde
gruplandirilan 6drencilerin IgA dilzeyi, siirek-
Il olarak en disikti. Oyle ki, d§rencilerin
hosnutsuzluklar, galismalan digerlerinden da-
ha iyi olsa bile siiriiyordu. Daha da otesi,
egitim ylinin sonunda diger grubun dgren-
cilerinde badisikhk diizeyleri yiikselirken, bu
gruptaki Ggrencilerde disiis siirliyordu.

Kigisel farkliliklarin gok dnemli oldugunu
belirten arastirma ekibi baskan Jemmott,
“simdi, insanlann daha rahatlatarak, bagisiklik
dilzeylerini artirmaya calisacagiz" diyor.

Sclence 83'den |

nilmalidir. Sebze, meyva ve ozellikle kepek bol
yenmeli, béylece kabizlik énlenmelidir: kabizlik-
daki tkinmalar hemoroidleri olumsuz etkiler.

Anal bdlge temizligi ve leden iginde sicak
suya oturma banyolarimin faydasi  biyiktir,
Aniisden kan gelisinin son badirsak veya aniis
kanserine bagli da olabilecedi hi¢ unutulmama
malidir.

1
|
| "SATRANG PENCERESI‘* NDE
| GECEN SAYIDA YER ALAN ETiD VE
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GERILIM VE
'BAGISIKLIK

Harvard ve Tufts Oniversitelerinden tip
arastirmacilan, giinlik yasamdaki gerilimle-
rin, kisinin badisikhk sistemini bitylik dlgiide
olumsuz ybnde etkiledigini ortaya koydular.
Aragtirmacilara gisre, bu etkinin derecesi de
kisinin dzelliklerine bagh olarak degigebiliyor.

Psikolog John B. Jemmott baskanliginda
yedi kisilik bir arastirma ekibi, iic yillik hiz-
landinilmis egitim programunin itk yili boyun-
| ca, 64 disgilik grencisinde immunoglobulin-A

(IgA) iiretimini dlgtiller. Bu ilk w1l Ggrencile-
| rin tilkriiklerinde, soguk alginhgina yol acan
| viriislere karsi savunma gérevi istlenen im-

munoglobulin-A bulundu. Arastirmacilar &g-

rencileri, birisinde &grencilerin isteklerini dik-
| kate almadan, digerinde ise, istekleri ve ilis-

durdugu goriiliir, Hatalh enjeksiyon teknidi sonu-
cu anlisde yara olusabilir ve buradan bol bir
kanama meydana gelebilir. Nadiren hasta, en-
jekte edilen maddeye allerjlk olabilir. Enjeksiyon
tedavisi uygulamak igin hastalifin hemoroid ol-
duguna emin olmak gerekir.

Cerrahi tedavi: [ll. ve IV. derece hemoro-
idler igin sbz konusudur. Enjeksiyon tedavisin-
den sonu¢ alinamayan 1l. dereceden hemaroidler-
de de cerrahi tedaviye bas vurulabilir. Operas-
yon sirasinda genislemis olan toplardamarlar ke-
silip atilir. Hemoroidler 6zel bir aletle diplerine
lastik bant takilarak da kurutulabilmektedir. He-
morold tedavisinde kortizon benzeri fitil ve mer-
hemler de kullanilmaktadir.

Ancak bu preparatlarin hemoroidier (izerine
etkisi yoktur. Fakat bu bdlgedeki iltihaplarin ge-
rilemesi ve hatta kanamalarin gecici bir sire
igin durmasi miimkiindiir. Kortizon iceren pre-
paratlanin uzun siire kullanilmas: aniisde mantar
hastaligr yapabilir.

Diski yumusatici ilaglar, ancak istisnal du-
rumlarda (hemoroidlerle ilgili akut, agnli anal
hastaliklarda ve ameliyat sonrasinda) ¢ok kisa
bir siire i¢in verilmelidir. Hemoroidlerde baha-
rath viyeceklerden ve alkolli igkilerden kagi-
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kilerini goztniinde bulundurarak iki gruba
ayirdilar,

Ogrenim yil1 siiresince, her iki grubun
tim &grencilerinde de IgA diisikligi goz-
lendi. Ogrencilerin oldukga zorlu sinaviar ge
¢irdikleri Nisan ayinda ise bu diisiiklik en
alt dizeyde iziendi. Buna ragmen, istekleri
gozoniine alinarak olusturulan grubun égren-
cilerdeki IgA diizeyi, diger gruba orania yines
de daha yiksekti. Oyle gériiniiyor ki, bu
gruptaki dgrenciler, gerilimleri daha ilimh
karsihiyorlard.

Ote yandan, isteklerine ayliri bigimde
gruplandirilan 6drencilerin IgA dilzeyi, siirek-
Il olarak en disikti. Oyle ki, d§rencilerin
hosnutsuzluklar, galismalan digerlerinden da-
ha iyi olsa bile siiriiyordu. Daha da otesi,
egitim ylinin sonunda diger grubun dgren-
cilerinde badisikhk diizeyleri yiikselirken, bu
gruptaki Ggrencilerde disiis siirliyordu.

Kigisel farkliliklarin gok dnemli oldugunu
belirten arastirma ekibi baskan Jemmott,
“simdi, insanlann daha rahatlatarak, bagisiklik
dilzeylerini artirmaya calisacagiz" diyor.

Sclence 83'den |

nilmalidir. Sebze, meyva ve ozellikle kepek bol
yenmeli, béylece kabizlik énlenmelidir: kabizlik-
daki tkinmalar hemoroidleri olumsuz etkiler.

Anal bdlge temizligi ve leden iginde sicak
suya oturma banyolarimin faydasi  biyiktir,
Aniisden kan gelisinin son badirsak veya aniis
kanserine bagli da olabilecedi hi¢ unutulmama
malidir.
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MR. TOMPKINS’iN
SERUVENLERI

George GAMOV

B ayanlar, Baylar :

Bugilin sizlere, edimli uzay wve bunun kiitle
cekiml olay: Ile olan bagintisini anlatacagim. Hig
kuskum yok ki, her biriniz, egri bir gizgi ya da
ylizeyi kolayca diistinebilirsiniz; ancak (g-boyut-
lu ve egimli bir uzaydan konu agilirsa, ylzliniiz
asilir ve hemen bunun gok olaganiistd, adeta
tabiat dist bir sey oldugunu sanmaya niyetle-
nirsiniz. E@imli uzaydan behsedince ortaya ¢i-
kan bu drkintinin sebebi nedir? Bu kavram
gergekten, egimli ylizey kavramindan daha m
zor? Blraz disindrseniz, bir ¢ogunuz, bir kire-
nin edimli ylzeyine baktiginiz gibl, uzaya disar-
dan bakamadigimiz igin, belki onu géziiniizde
canlandirmay! basaramiyacaginizt soyleyebilirsi-
niz, (Baska bir 6rnek de, oldukga &zel bir egim-
Il ylzey olan eger yiizeyidir.) Ancak bdyle soy-
leyenler, edimin kesin matematiksel anlamint
bilmediklerine kendilerini inandirmis olurlar.
Esasen edimin matematiksel anlami, glinliik kul-
lanimdaki anlamindan oldukga farkhidir. Biz ma-
tematikeiler, (izerine gizilen geometrik sekillerin
ozellikleri, diazlemdeki sekillerin &zelliklerinden
farkli ise, o ylzeye edilimlidir diyoruz, Egiml de,
Euclid'in klasik kurallarindan ayrilma ile 6lgliyo-
ruz. Geometri derslerinde 8grendiginiz gibi, diz
bir kagit Gzerine gizilen bir {iggenin agilari top-
lam, ki dik aciya esittir. Bu kadidi, ona silindi-
rik, konik ve hatta daha karmasik bir sekil ve-
recek sekilde bikebilirsiniz. Fakat Gzerindeki
Oggenin acilan toplami, her zaman Iki dik agi-
ya esit olarak kalir.

Bu sekll degistirmeler sonunda, yiizeyin
geometrisi degdismez ve elde edilen bu yiizeyler
"i¢" edim gdrlgline gbre (glnlik tammlarimiza
gdre edimli olduklary halde) diizlem kadar diiz-
diirler. Ama bir kagit pargasini, katlamaksizin
veya yirtmaksizin, bir kilrenin ya da bir egerin
{izerine yepistirmak mmkiin degildir, Kiire fize-
rine bir Gcgen (kiresel Ocgen) gizerseniz, Euclid
Geometrisinin basit teoremleri artik uygulana-
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Profesoriin, Egimli Uzay
Hakkindaki Konferansi

maz. Gergekte, ornegin Iki meridiyenin kuzey
kiredeki yanlam ile aralarindaki ekvator parga-
sinin  meydana getirdiai {iggenin tabamindaki
ikl aci, dik agilardir ve tepe agi ise herhangl
bir agi olabilir.

Aksine, eger ylizeyinde bir iiggenin acilari-
nin toplaminin, her zaman iki dik agidan kigik
oldugunu &grenmek, size sasirtig geleblilir.

Boylece, bir yizeyin egimini saptamak igin,
bu yiizeydeki geometri iizerinde inceleme yap-
mak gereklidir. Disardan bakarak karar vermek
¢odu zaman yaniltici olur, Sadece bakarak ka-
rar verirseniz, silindir yiizeyi ile yiizitkk (halka)
yizeyini ayni sinifa sokabllirsiniz. Oysa, birin-
cisi gergekte diz, Ikincisi ise egimlidir. Egim
hakkindaki bu kesin kavrami &grenince, artik
fiz''zilerin, iginde yasadiGimiz uzayin egimli
olup olmadigi konusundak! tartismalardan neyi
kastettiklerinl  glglik gekmeden anlarsiniz.
Problem sadece, fiZiksel uzayda meydana ge-
tirilen sekillerin, bilinen Euclid Geometrisi ka-
nunlarina uyup uymadiklarini bulmaktan Ibaret-
tir.

Bununla beraber, gercek tiziksel uzaydan
bahsettigimiz igin, 6ncelikle geometride kullani-
lan terimlerin fiziksel tamimlarim, kullandigimiz
dogru gizgilerin kavram olarak ne olduklarini
agikca belirtmellyiz.

Zannederim, bir dogrunun genel olarak ki
nokta arasindaki en kisa mesafe olarak tanim-
landigim hepiniz bilirsiniz. Bu ¢izgi ya IkI" nok-
ta arasina bir ip germekle ya da esdeger; fakat
dolambacl bir yolla, soyle ki, iki nokta arasin-
da en az sayida 6lgll gubudunu sigdiran gizgiyi
deneme ile bularak saptanabilir:

Boyle bir yontemle bir dogruyu bulmada
sonuclarin fizlksel sartlara bagh oldugunu gos-
termek i¢in, ekseni etrafinda diizgiin olarak do-
nen genis, yuvarlak bir platform ve bunun gev-
resinde bulunan Iki hokta arasindaki en kisa
mesafeyi bulmaya calisan bir deneyci diisiine-
lim. Deneycinin, iginde ¢ok sayida her biri 10
cm, boyunda cubuklar bulunan bir kutusu var.
Bu cubuklari, ikI nokta arasinda en az sayida
cubuk. kullanacak sekilde, u¢ uca dizmeye cali-
siyor. Platform dénmesiydi, g¢ubuklan, resim-
de nokta nokta gdsterilen gizgi boyunca yerles-
tirecekti. Fakat platformun donmesinden dola-
y1, dl¢ii gubuklarimin boyu relativistik bir kisal-
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maya ugrayacaktir. Bu konuyu o&nceki dersimiz-
de anlatmigtim. Cevreye daha yakin olan gubuk-
lar (daha buylk gizgisel hiza sahip olduklar
igin), merkeze yakin olanlardan daha gok kisa-
lacaklardir. BOylece agikca goriliyor ki, bir gu-
bugun en uzun mesafeyi kaplayabilmesi igin on-
lari, momkun oldugu kadar merkeze yakin yer-
lestirmek gerekir, Ancak, gizginin Iki ucu Ozerin-
de bulundugundan, gizginin ortasindaki gubukla-
rn merkeze ok yaklagtirmak da yarar saglamaz.

Boylece, sonuca iki sart arasinda uzlagsma-
yi temin ederek varilir. En kisa mesafe, merke-
ze dogru hafifce disbilkkey olan bir edri ile
temsil edilir.

Deneycimiz ayri ayri cubuklar yerine, o iki
nokta arasinda bir ip gerse idi, agiktir ki, so-
nug ayni olurdu, Ginkt ipin her bir pargasi, Gu-
buklarnn ayri ayn ugradigi relativistik kisalmaya
aynen maruz kalacakti Burada, platform dondi-
g zaman, gerilen ipte ortaya g¢ikan bu sekil
degisiminin, merkezkag kuvvetle higbir Ilgisinin
bulunmadiint vurgulamak isterinv. Ip ne kadar
kuvvetle gerilirse gerilsin, bu sekil degistirme
ayni kalacaktir, Merkezkag kuvvetin Ise, esasen
aksl yonde etki etmesi gerektiginl sbéylemeye
gerek gormiyorum,

Simdi, platformdaki gbzlemci bdylece elde
ettigi “diz c¢izgi"yi 1k 1sim ile karsilastira-
rak. sonuclarim kontrol etmeye Kkarar verirse,
1sigin, gergekten kendisinin yukarida anlatilan
yontemle olusturdugu cizgi boyunca ilerledigini
gorecektir. Kuskusuz, 1stk 1sim platformun yaki-
ninda duran goézlemcilere hic de egimli gbriin-
meyecektir; c¢iinkii onlar hareketli gbzlemcinin
sonuglarini, platformun dbnmesi ile, 151§in dog-
ru boyunca yayilmasimi bir araya getirerek, yo-
rumlayacaklar ve size, "eder dénen bir gramafon
plagi Uzerinde, elinizi diiz bir ¢izgi boyunca ha-
reket ettirerck bir cizik yaparsamiz, kuskusuz
plak Gzerindekl gizik de edri olur" diyeceklerdir.

Bununla beraber, sadece donen platform
izerindeki gbzlemclyl dislndGdimiiz zaman,
onun elde ettigi gizgiye verilen “diiz glzgi" adi
tamamen gecerlidir: Clinkii, kendi referans sis-
temindeki en kisa mesafedir ve itk 15m lle
cakigmaktadir. Simdi bu gézlemcinin, platformun
kenari (izerinde (¢ nokta sectifini ve bunlan
diiz gizgilerle birlestirerek bir lg¢gen meydana
qetirdigini distnelim, Bu durumda, agilarin top-
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Bilim adamlan donen platformda
dlecme yapiyorlar

famy iki dik acidan kiigiiktilr, Gozlemcl hakli ola
rak, cevresindeki uzayin edimli oldugu sonucuna
vlasacaktir,

Simd| bir baska &rnek alalhim, Varsayalim ki,
platformda bulunan iki gdzlemci (2 ve 3), plat-
formun cevresini ve c¢apini dlgerek = sayisint
bulmaya calisiyorlar. 2'nin kullandi§ dlcli gubu-
gu, platformun dinmesinden etkilenmez; cinki
hareketi her zaman boyuna dik ydndedir. Diger
taraftan, 3'Uin Ol¢l qubugu silirekll olarak kisa-
lacaktir ve bu gbzlemci ¢evreyl, duran platform-
dakinden daha bilylik olarak olgecektir. Bu ne-
denle, 3 numarali gbzlemcinin sonucunu, 2 nu-
marali gézlemcinin sonucuna béliince, ='nin ki-
taplarda verilen degerinden daha biyllk bir de-
ger elde edilecektir, Bu da yine uzayin egimi-
nin bir sonucudur.

Dénme sonucu, sadece uzunluk dlgmeleri
etkilenmekle kalmayacaktr. Cevrede yer alan
bir saatin hizi biiyilk olacak ve onceki konfe-
ransta anlath@im gibi, platformun merkezinde
duran saatten daha yavas Isleyecektir.

iki deneyci (4 ve 5). saatlerini platformun
merkezinde kontrol ederler ve bundan sonra S
num-~rel deneycl, saatini bir slre Igin gevrede
bulundurup tekrar merkeze dbnerse kendi saati-
nin, hep merkezde kalmig olana gbre geri kaldi-
@it gorecektir. Boylece platformun farkh yerle-
rinds, tim Ffiziksel lslemler{p. farkli hizlarla is-

‘ledidi sonucuna varacaktir.

Gev: Yrd. Dog. Dr. Tuncay INCESU
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BIR CANLI
ARANIYOR : PRION

DNA (dezoksiriboniklelk asit), bilinen butiin
canlilarda kalittmi saglamaktadir. Acaba DNA
Igermeyen canlilar da olabllir mi? 1982'de Ame-
rikall bilim adam:i Stanley Prusiner, klasik mole-
kiler biyolojiyl ve mikrop bilimini altist eden bir
kavram ortaya atti;: DNA igermeyip yalmz prote-
inden yapilrmis son derece kigik mikroplarin var
olmasi gerekmektedir. Bu konuda Science Der-
glsi'nde 1982'de yayinlanan bir makale bilim diin-
yasini sarsti. PRION sézcligh “proteinll infeksi-
ybz pargacik™ isminin kisaltilmis halldir. Bu ko-
nuyu anlayabilmek igin yavas virlisler'in tamin-
masi gerekir. XVIII. yizyildan beri koyunlarda
skrapi denen bir beyin hastalifi bilinmekte (di,
buna yakalanan koyunlar titremeye ve sarhos
glbi yiriimeye baslyor, kagimyor, zayifliyor ve
daima oliyordu. llk kez 1959'da Amerikali bilim
adami Hadlow, skrapi'nin Insanlarda gorilen
“Kuru” hastaliina ¢ok benzedigini gosterdi.

= 3
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“Kuru™ hastalifi, Insan beyni yiyen Yeni Gine
yamyamlarinda  goriilmektedir. “"Kuru"ya vya-

kalanan vyerlller tipki skrapl'll koyunlar gibi
denge kaybt ve titremeler gdsterir ve bir
cesit delilik tablosu Iiginde B ayda Olir.

Yamyamlik ve dolayisi ile Kuru, kadinlarda ve
cocuklarda daha sik gbrillmektedir, Kisa bir sii-
re sonra, 4065 yas eras| insanlarda titremeler,
bunaklik ve 1 yilda 6liim yapan Jacob-Creutzfeld
(J-C) hastaliinin ve Aleutien adalary vizon cift-
liklerinde genis tahribat yapan, vizon beyin has-
talidinin da skrapi grubundan bir hastalik oldugu
anlasildi. Bu dort hastahdin ortak ybnleri $un-
lardir : Beyin sinlr hiicreleri Iginde vakiiol de-
nen bosluklar vardir (bu nedenle hiicreler siin-
gere benzetilmis ve spongloform-slingersi-deje-
nerasyon denmistir); hasta dokularin sadlam
maymunlara verllisinden aylar ve yillar sonra
onlarda da hastalik gdriiliir; bu hastalik titreme-
ler ve denge kaybi seklinde belirir, bunama da
olabllir.

Doku &zlerinl filtreden gecirerek, bu hasta-
liklarin, 35 nenometre kadar biyiklikte gok
kiigiik bir mikroptan [leri geldigi anlasilmistir,
Muhtemelen bu mikrop, hastanin genetik siste-
minin (genlerin) bir pargasi halinl almaktadir;
¢lnkd bu tip hastaliklarin kalitsal olabilecegi
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gbsterilmistir, Bir mikrobun soz konusu oldugu
kesindir, ornedin J-C hastaligi olan bir insamn
kornea's) (gbz saydam tabakasi) saglam bir in-
sana nakledilince o Insanda J-C hastaligi gbril-
milstiir. Ayrica JC hastaliginin, beyne sokulan
teller veya beyin ameliyatlarinda kullamlan alet
lerle de bagka insana gegebildiai kanitlanmis:
tir. Ancak bltiin cabalara ragmen bu mikroplar
elektron mikroskopla gérmek Imkénsizdir, Bu
mikroplarin dider garip 6zellikleri sunlardir: kay-
nama isisina ve isinlara (gama, ultraviyole) son
derece direnclidirler (yani diger mikroplardan
farkli olarak @ldirtilemezler). niklelk asit par
galayan enzimlerle parcalanmazlar, fakat protein
parcalayan enzimlerle yok olurlar, Hastshfi de-
ney hayvanlarina gegiren doku 6zlerinde DNA
bulunamadi. Iste S. Prusinerfin bu mikroplars
PRION adini verisi bundandir, bu mikroplar ken-
dilerinde DNA arandifii Igin bulunamamaktadir,
yalmzca proteinden yapilmislardir, DNA icerme-
dikleri igin elektron mikroskopta gbriilmemekte-
dirler. Prion'lar muhtemelen, “yavas virlisler'e
bagll olabllecek diger sinl- hastaliklarindan da
(Parkinson hastalii, miltipl skleroz, Alzheimer
bunaklif) sorumludur. Hastalik, mikrop alindik-
tan aylar ve yillar sonra gdrilldigi igin "yavas
viriis" denmistir. Bugiin diinyada bir dizine ka-
dar laboratuvar “PRION" lart ariyor. Pasteur Ens-
titisi'nde “PRION" lari tshrip edebllecek bir
llag bulundu: HPA-23 (bir tungsten-antimuan bl-
lesigi). Prion'lanin kesfi, biitin kahtwm bilgileri-
nl yerinden sarsacak ve prion'lara herhalde,
"XX. yizyilin proteini” denmesi yerinde olacak.

YENI PORTATIF
KOMPUTERLER

Bugiine kadar portatif kompiiter deyince
200 gr. gelen el kadar cep kompilterleri veya
10-20 kg. gelen sapli mikro-kompiiterler anlasi-
liyordu. Ikisinin ortasi yoktu. Bu yil bu bogluk
dolduruldu; bir daktilo makines! kadar ve 4-5 kg.
gelen orta boy portatif kompiiterler yapildi. Bun-
lar yiizbinlerce bilgiyl depo edebilir, kendi pil-
lerl ile 8 seat sirekli c¢alisabllir. gerekti@inde
telefon aracilidi ile gok daha blyiik "kompiter
kardeslerine” badlanabllir ve Istenen bilalyl he-
men daktilo eder. Piller, bosalinca yeniden doldu-
rulabllir cinstendir. Bu tip kompiiterler bir ganta
gibi tasinabilmektedir. Kompiiter kapandifinda
kenart 29 om, vyiksekligi 7 cm. olan bir kare
prizma olusur. Klavye, daktilo makinesinin tus-
larini andinr. Klavyeyl &rten kapak acilinca ek-
ran olur, "swvi kristaller” ile galisan ekran, her-
birl 66-80 harflik seklz satir gbsterir. Kullanilan
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mikro-islemel “16 bit" tipidir. (bit, binary digit
sbzciginden bi ve t alarak tdretilmistir, binary
digit Ikili sayilar anlamma gellr, bunlar 0 veya
1 ile yazilirlar, komplter matematigl Tkili sayi-
lara dayamir]. Cihazin merkezi bellegi 80 kilo-
bayt kapasiteye sahiptir. Cihaz, her biri 32 kilo-
bayt'lik dort standart kaset program alabilir ve
320 kilo-bayt igeren 7.6 cm. capinda bir disk
oluyabilir (1 kilobayt = 2!° bayt, 1 bayt = 3
bit), Cihaz telefona baglayici ug igerir. Istenir
se 2.3 kiloluk bir yazici eklenebilir, bu ek, ciha
zin boyunu 12.5 cm. uzatir. Bu tip kompiiterle-
re, genellikle 5 standart program verlimektedir:
Metin iglemleri, hesap iglemleri, “sekreterlik”,
iletisim ve fatura islemleri. 1. program sayesin-
de mektup, makale. kitap, rapor, stylev vb. me-
tinleri yazip, son seklini vermek {zere istedigi
niz kadar degistirebllirsiniz. Yazici, son verdidi
niz sekll yazacaktir. Bu bélim, yanhs dizeltine
sorunu olmayan bir daktilo olarak diisiiniilebilir.
2. program sayesinde, cihazi  hesap makinesi
olarak kullanabllirsiniz : Faiz, birikim, amortis-
man, Istatistik vb. hesaplamalar. 3. program ran.
devularimzi ve yapmaniz gerekll islerl hatirlatir
ve siraya koyar, not ahr, gesitll tarifeler [doviz,
ugak vb.) hakkinda bilgi verir. 4. progrem saye-
sinde de telefonla verl bankalarina baglarp di-
lediginiz konuda bilgl alabllirsiniz. 5. program
fatura vb. kagitlan hazirlar ve basar. Bu yenl
tip kompliterlerin en Bnemli Bzelliklerinden birl
uydularda kullanilan “bulla™ (kabarcik) tipi bellek
igermeleridir. Bu tip belleklerin manyetik disk-
lere Gstinligd, hareket eden parca icermeme-
leri ve bu nedanle sarsinhdan etkilenmemele-
ridir. Bulla tipi bellekler bu nedenle uydularda
ve portatif kompliterlerde kullantimaktadir £}
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Hazirlayan :

BiR GEZINTI

Turistler kuzey yarikiresinde bir yerde gél
kenarina kamp kurmuslardi, Kampin biraz ileri-
sinde gol kiyisinda Balik kéy( bulunuyordu. Tu-
ristler bu koydeki pazara gitmek igin yola ko-
yuldular. Kamptan kbye kadar olan yolun yarisi
boyunca turistler gékkusaginin asla gériilmedigi
yonde yiriidiler. Sonra 90° déndiller, gdle do-
kiilen irmagin kiyisina vardilar; sig bir yerinden
irmadi gectiler, irmadin dik yamacim tirmandi-
lar, Balik K&yil karsilarinda duruyordu. Kéyden
kampa motorla dondiler. G&l {izerinde sis ol-
dugundan kaptan pusula kullanarak diimen tuttu
ve dimdiiz giderek kampa vardi,

Bu geri doéniis yéniini bulunuz, pusula geri
doniis sirasinda ka¢ derece gdsteriyordu?

CORAPLAR

Bir torbanin iginde yliz mavi, seksen beyaz,
altmis kirrmzi, kirk sari, yirmi siyah ve iki ye-
sil gorap var. Aym renkten bir cift gorabi mut-
laka elde etmek igin kag cekim yapmaniz ye-
terlidir? (Her keresinde bir corap cekiliyor ve
cekilen corap torbanin disinda kaliyor.)

YANLIS

Elimizde 72 ayr; dilden sozlitk var. Bu sbz-
liklerin hepsinde yanlis olarak yazilmis sézcik
hangisidir?

GECEN SAYININ YANITLAR| :

KARDESLER : 4 erkek, 3 kiz.
ALT| TOP : Toplari K1, K2, BY, B2, M1, M2 sek-
linde (Kirmizy 1,..., Mavi 2, vb) adlandiral m. Tartilar

ve varilacak sonuglar agadida gﬁri]lﬁmr:

\B1 Ki 1! B2 M1/

.-1-'""‘"'
A\KI pmf B1 7782
= T EFE 4 A

RENKLI
LABIRENT

Sekilde, labirente ait
7 yol var. Her yolun ba-
sinda ve sonunda sira
numarast var. Yollari, de- >
gisik renklerle Byle boya- 4
yin ki, aym renkdeki yollar birbirini asla kes-
mesin. En az ka¢ renk gereklidir ve bu renkler-
le hangi ycllar boyanmalidir?

5 SPORCU

5 sporcunun adlari Bay Bilardo, Bay Golf,
Bay Futbol, Bay Satrang ve Bay Tenis. Fakat ad-
lari yanhs konulmusg, aslinda bu sporcular adini
tagidiklars sporu yapamiyoriar (Ornegin Bay Bi-
lardo bilardo bilmiyor, Bay Golf golf bilmiyor
vb.). Her sporcu diger 4 sporcudan birinin kiz
kardesi ile nisanli. Ancak bu nisanlanma su iig
sarta gbre yapilmis : 1) Bay Bilardo'nun kiz kar-
desi Bayan Bilardo, Bay Golfun kiz kardesi Ba-
yan Golf vb. 2) Bir sporcu aslinda yaptidi spo-
run adini tasiyan bir kiz ile nisan yapamiyor
(Ornegin Bay Futbol aslinda satrang oynuyorsa
Bayan Satrang Ile nisan yapamiyor). 3) Bir spor-
cu aslinda. yapfidr sporun adimi tasiyan sporcu-
nun gergekten yaptigi sporun adim tasiyan bir
kiz ile de nisan yapamiyor (Ornedin Bay Golf
aslinda futbolcu olsun, Bay Futbol ise gergekte
satrangcl olsun, o zaman Bay Golf lle Bayan
Satrangc1 da nigsan yapamiyor). Verilen bilgiler
sunlar :

Bay Futbol aslinda satrangci. Bay Satrang
Bayan Tenis lle nisanli. Bay Golf gercekten bi-
lardo oynayanin kiz kardes! lle nisanli. Bay Bi-
lardo aslinda hangl oyunu oynuyor ve nisanlisi
kim?

MATEMATIKGI SOFOR : 8 kdyu 120 km. uzaklik-
tadir. Tam zamaninda varablimesi ig¢in saatte 24 km.
hizla gitmesi gerekir, (25 km, degil,)

DORT TEKER : Evet, B saat ybniinin tersine, C ve
D iza saat yiniinde ddner,

ESIT ikl
PARGA :

1. Tarts

—p—

'\Kl_lliﬂ/. 2. Tarti

A N Y v

Bl afir B) afir Bl afir B) afir olamaz
Kl afiir K1 afir K2 afir K2 adir
M1 air M2 air M2 afir M1 afir
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B2 afir B2 adir B2 afir B2 afir
Kl afir K1 adir K2 afir K2 agir
M2 air M1 aflir M) afir M2 afir
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