
Baflta etobur dinozorlar›n tart›flmas›z kral›
T.rex olmak üzere dört Tyrannosaur türü-
nü temsil eden fosil kemikler üzerinde yap›-
lan bir araflt›rma, bu hayvanlar›n dev boyut-
lar›n›, gençlik dönemlerinde ani ve çok h›zl›
bir büyümeyle kazand›klar›n› gösterdi. 
Florida Eyalet Üniversitesi’nden Gregory
Erickson baflkanl›¤›ndaki bir paleontolog
ekibi, bulgular›na fosil kemikleri üzerindeki
büyüme halkalar›n› inceleyerek ulaflm›fl. Eki-
biyle bulgular›n› Nature dergisinde yay›mla-
yan Erickson’a bafllang›çta meslektafllar› bu
yolla T.rex’in yafl›n› belirlemenin olanaks›z
oldu¤unu söylemifller. Nedeni, dev hayvan
yaflland›kça, a¤›rl›¤›n› tafl›yan kemiklerin or-
tas›nda boflluklar oluflmas› ve içteki doku-
nun kendini yeniden biçimlendirmesi sonu-
cu büyüme halkalar›n›n kaybolmas›. 

Ama araflt›rmac›lar yeni bir yaklafl›mla ka-
burga gibi a¤›rl›k tafl›mayan kemiklerin ke-
sitlerindeki büyüme halkalar›ndan da, incele-
nen türlerin yafl›n›n belirlenebilece¤ini dü-
flünmüfller. Dinozorlar›n uzaktan akrabalar›
olan günümüz sürüngenlerinin kemiklerini
inceleyen Erickson ve arkadafllar›, örne¤in,
timsah kaburgalar›ndaki büyüme halkalar›-
n›n say›s›n›n hayvan›n yafl›yla örtüfltü¤ünü
belirlemifller. Bunun üzerine müzelerin çek-
mecelerinden ald›klar› 4 akraba türden 20
bireye ait 60 kemi¤in kesitlerini inceleyen
araflt›rmac›lar, ilginç bulgulara ulaflm›fllar. 
Örne¤in, T. rex’in yak›n akrabalar›na k›yasla
dev boyutlara sahip olmas›n›n nedeni, 14 ya-
fl›ndan bafllayarak, erginleflti¤i 18.5 yafl›na
kadar muazzam bir h›zla büyümesi. Bu bü-
yüme h›z›na ulaflmak için hayvan›n günde

2,1 kg kütle kazanmas› gerekti¤i hesaplan-
m›fl. Araflt›rmada incelenen bir baflka T.rex
kemi¤inin, 2 yafl›nda ölen bir dinozora ait
oldu¤u belirlenmifl. Bu da daha önce san›ld›-
¤›n›n aksine devlerin yan›nda cüce T.rex’le-
rin  bulunmad›¤›n›, küçük kemiklerin yaflça
küçük hayvanlara ait oldu¤unu ortaya koy-
mufl. ‹ncelenen kemiklerinin en büyü¤ünün-
se 28 yafl›na kadar yaflayan bir T.rex’e ait ol-
du¤u anlafl›lm›fl.
T. rex’in daha ilkel akrabalar› olan Gorgosa-
urus ve Albertosaurus’un büyümeye biraz
daha erken bafllad›klar› ve dört y›l süreyle
günde yaklafl›k yar›m kilo kütle kazanarak
15 yafl›nda 1800 kiloluk yetiflkinler haline
geldikleri ortaya ç›km›fl.  Bunlardan biraz
daha ileri olan Daspletosaurus da ayn› bü-
yüme trendini göstermifl, ancak biraz daha
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Almanya’da bir tafl oca¤›ndaki fosili 1877
y›l›nda bulundu¤undan bu yana Archaeop-
teryx, paleontoloji dünyas›n›n en büyük
gözdelerinden biri. Kufllar›n özelli¤i olan
tüylü kanatlar ve “lades kemi¤i”yle, sürün-
genlerin özelli¤i olan diflli çenelerle uzun
ve kemikli bir kuyru¤u birlefltiren tür, ev-
rim kuram› için büyük de¤er tafl›yan “geçifl
biçimleri” için neredeyse mükemmel bir ör-
nek oluflturuyordu. Yafl› 147 milyon y›l ola-
rak ölçülen fosil, ayn› zamanda kufllar›n ve
uçuflun öncülleri tart›flmalar›nda da baflrol
oyuncusuydu.  Asl›nda, Almanya’n›n güne-
yinde bulunan Archaeopteryx iskeletleriyle,
‹ngiltere’de 1861 y›l›nda bulunan ilk fosil,
aradan geçen 140 y›l süresince öylesine in-

celendi ki, art›k bunlarla ilgi-
li yeni bir bulgu ortaya ko-
namaz san›l›yordu. 
Oysa, kufllar›nkine benzer
özellikler tafl›malar›na karfl›n
Archaeopteryx’lerin gerçek-
ten uçup uçmad›klar› konu-
sunda kesin bir kan›t bulu-
namam›flt›. Geçmiflte bu hay-
vanlar›n uçtu¤u yolundaki
varsay›mlar,  kanatlar›n  ve

tüylerin yap›s› gibi aerodina-
mik alana giren incelemelere
dayan›yordu. Oysa Londra’daki
Do¤a Tarihi Müzesi’nden pale-
ontolog Angela Milner ile Mad-
rid Üniversitesi’nden
Dominguez Alonso yönetimin-
deki bir ekip, daha kesin bir
kan›t pefline düflmüfl. Çünkü
araflt›rmac›lara göre, uçufl yal-
n›zca kanatlar, kuyruk dümen-
leri ve flaplarla s›n›rl› bir tek-

noloji de¤il. Ayn› zamanda bir pilotu ve bil-
gisayar› da gerekli k›l›yor. Canl›larda bu
ekipman, beyne ve duyu organlar›na karfl›-
l›k geliyor. Ekip bu nedenle ‹ngiltere’de bu-
lunan fosilin beynini çevreleyen kemi¤i Te-
xas Üniversitesi’ne götürüp burada bilgisa-
yarl› X-›fl›n› tomografisine tabi tutarak hay-
van›n beyninin üç boyutlu bir modelini
oluflturmufl. Bunun için fosil, bu sayfan›n
ka¤›d›n›n üçte biri kal›nl›¤›ndaki kesitler
halinde taranm›fl ve uç uca eklenerek mo-
del oluflturulmufl. Hayvan›n beyin kab›n›n
uzunlu¤u, serçe parma¤›n›z›n son bo¤u-
mundan daha k›sa oldu¤undan, beyin de

T. rex H›zl› Yaflay›p Genç Ölmüfl
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Kufl mu, Sürüngen mi?

Bebek dinozorlar, boy atmaya 
14 yafl›nda bafll›yorlar. 

Archaeopteryx beyninde optik 
bölgelerin büyüklü¤ü görüfl

yetene¤ini gösteriyor.
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‹lk Hamur Ne 
Zaman Piflmifl?

‹srail’de ölü deniz k›y›lar›nda bulunan kal›n-
t›lar, atalar›m›z›n hamur piflirmeye ilk kez
23.500-22.500 y›l önce bafllad›klar›n› ortaya
koydu. ABD’deki Smithsonian Enstitüsü ile
‹srail’deki Haifa Üniversitesi’nden  arkeolog-
lar, bulgular› deniz seviyesinin 212 metre al-
t›ndaki Ölü Deniz k›y›s›nda  yer alan Ohalo
II  adl› bir tafl devri yerlefliminde elde etti-
ler. Su alt›ndaki tortularda binlerce y›l geçir-
dikleri için iyi korunmufl durumda bulunan
kal›nt›lar, ilk kez 1989
ve 1999 y›llar›n-
da ortaya ç›ka-
r›lm›fl. Yerle-
flim, bugün
2000 metre-
karelik bir
yer kapl›yor.
Normal olarak
iki-üç metre
su alt›nda bu-
lunan ve sula-
r›n çekildi¤i y›l-
larda kaz› yap›la-
bilen yerleflimde, bu-
güne kadar bir göçebe kamp› oldu¤u anlafl›-
lan, çal›dan yap›lm›fl alt› kulübenin kal›nt›la-
r› ile ilkel ocaklar bulunmufl. Yanm›fl  baz›
yabani tah›l tohumlar› üzerindeki karbon
testleri, kamp›n günümüzden yaklafl›k 24
yüzy›l önce kullan›lm›fl oldu¤unu gösteriyor.
Bulgular›n en ilginci, düzlenmifl yass› bir tafl
ve üzerinde bulunan niflasta parçalar›. Bun-
lar›n ço¤unun arpa ve bu¤day›n yabani tür-
lerine ait oldu¤u belirlenmifl. Bunlar, tafl›n
üzerinde do¤adan toplanan yabani tohumla-
r›n ö¤ütüldü¤ünü gösteriyor. Tafl›n bulun-

du¤u kulübenin yak›nlar›nda bir de do¤al
ve yontulmufl tafllarla döflenmifl bir daire bu-
lunmufl. Tafllar›n üzerinde ve aras›nda, odun
kömürü ve kül aç›s›ndan zengin, ama az sa-
y›da yanm›fl tohum içeren ince bir tabaka
bulunmufl. Araflt›rmac›lar, bu tafl dairenin
hamur piflirmek için kullan›ld›¤›n› düflünü-
yorlar. Güneybat› Asya, Büyük Sahra ve
Avustralya’da baz› göçmenlerin geçmiflteki
ve günümüzdeki yöntemleri, Ohalo II’deki
avc›-toplay›c› göçmenlerin de kullanm›fl ola-
bilece¤i teknik konusunda bir fikir veriyor:
Toplanan tohumlar un haline getirildikten
sonra bir kapta, hatta bir kumafl parças›
üzerinde suyla kar›flt›r›larak hamur haline
getiriliyor. Daha sonra tafltan bir ocak üze-

rinde atefl yak›larak ›s›t›l›yor.
Közler temizlendikten sonra

hamur s›cak tafllar üzeri-
ne yay›l›yor ve közler

hamurun üzerine
konuyor. 

Piflirme, insa-
n›n beslenme-
sinde önemli
bir aflama.
Yemekten
sonra glüko-

zun kana ka-
r›flma h›z›, gli-

kemik endeks denen bir ölçüyle belirleniyor.
Bu endeks, parçalar›n ö¤ütme yoluyla kü-
çültülmesi, niflastan›n suyla kar›flt›r›lmas› ve
piflirme yöntemi ve süresi gibi etkenlere
ba¤l› olarak de¤ifliyor. Hamur piflirilmesinin,
yabani tohumlar›n çi¤, hatta kavrularak yen-
mesine k›yasla insan glikemik endeksini (do-
lay›s›yla besinden al›nan enerjiyi)  %56 -
%72 aras›nda art›rd›¤› hesaplan›yor. 
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h›zl› geliflip maksimum 1800 kilograma erifl-
mifl. 
Bir erkek Afrika fili boyutlar›nda, günümü-
zün en büyük etoburlar›ndan 15 kat daha
fazla kütleye sahip olan   T.rex’in  yetiflkin
a¤›rl›¤›ysa 5,6 ton.
Son bulgular, T.rex’lerin Hollywood filmle-
rindeki fantezilerin aksine saatte 40 kilo-
metreden fazla koflamayacaklar›n› ortaya
koymufl bulunuyor. Çünkü daha h›zl› kofla-
bilmek için bacaklar›n›n, dev kemiklerinin
bile tafl›yamayaca¤› kadar bir kas kütlesiyle

donanmas› gerekirdi. T.rex’ler bu h›z limiti-
ne a¤›rl›klar› 1 tona ulafl›nca uymak zorun-
da kal›yorlar. Ancak, 12 yafl›nda bu a¤›rl›¤a
eriflinceye kadar T.rex’lerin oldukça h›zl›
koflabildikleri düflünülüyor. 
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yaln›zca 2 cm uzunlu¤unda. Ancak, göre-
ce daha ilkel olmakla birlikte günümüz
kufllar›n›n beyinlerine çok benziyor. Ben-
zer boyutlarda bir sürüngenin beyninden
daha büyük; benzer boyutlarda modern
bir kuflun (örne¤in karga) beynindense
biraz daha küçük. Beynin yap›s› da kufl-
lar›nki gibi: Hareketle ilgili bölgeler daha
çok geliflmifl. Ayr›ca, görme merkezleri
de genifllemifl oldu¤undan, Archaeop-
teryx’in görüflle yön bulan bir hayvan ol-
du¤u anlafl›l›yor. Son y›llarda iç kulak
kanallar›n›n  davran›fl ve yaflam biçimi
üzerinde etkisi oldu¤u anlafl›ld›¤›ndan,
araflt›rmac›lar bunlar›n modeldeki
yap›s›n› da  dikkatle incelemifller.  Hay-
van›n iç kulak kanallar›n›n da günümüz
sürüngenlerinden çok kufllar›nkine ben-
zedi¤i görülmüfl. Bu da, kafa ve göz
hareketlerinin esnekli¤i ve koordinas-
yonunun Archaeopteryx için yaflamsal
önemde oldu¤unu gösteriyor. Alonzo’ya
göre incelemenin sonuçlar›, Archaeop-
teryx’lerin öteki araçlar›n›n yan›s›ra,
sinirsel olarak da uçufl için donat›lm›fl ol-
duklar›n› ortaya koyuyor.
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T.rex kaburgas›nda yafl halkalar›

Ohalo II’de 
bulunan dibek tafl›


