T. rex H1z11 Ya§ay1p Geng Olmu§

Basta etobur dinozorlarin tartismasiz krali
T.rex olmak tizere dort Tyrannosaur tiirt-
nt temsil eden fosil kemikler tizerinde yapi-
lan bir arastirma, bu hayvanlarin dev boyut-
larini, genclik donemlerinde ani ve cok hizli
bir btiytimeyle kazandiklarini gosterdi.
Florida Eyalet Universitesi'nden Gregory
Erickson baskanhgindaki bir paleontolog
ekibi, bulgularma fosil kemikleri tizerindeki
biiyiime halkalarini inceleyerek ulasmis. Eki-
biyle bulgularini Nature dergisinde yayimla-
yan Erickson’a baslangicta meslektaslari bu
yolla 7.rex’in yasini belirlemenin olanaksiz
oldugunu soylemisler. Nedeni, dev hayvan
yaslandikca, agirligini tasiyan kemiklerin or-
tasinda bosluklar olusmasi ve icteki doku-
nun kendini yeniden bigimlendirmesi sonu-
cu biiytime halkalarinin kaybolmasi.

Almanya’da bir tas ocagindaki fosili 1877
yilinda bulundugundan bu yana Archaeop-
teryx, paleontoloji diinyasinin en btiytik
gozdelerinden biri. Kuslarin 6zelligi olan
tlylt kanatlar ve “lades kemigi”yle, stirtin-
genlerin 6zelligi olan disli cenelerle uzun
ve kemikli bir kuyrugu birlestiren tiir, ev-
rim kuramui igin buytik deger tasiyan “gecis
bicimleri” icin neredeyse miikemmel bir 61-
nek olusturuyordu. Yasi 147 milyon yil ola-
rak olgtilen fosil, ayn1 zamanda kuslarin ve
ucusun onciilleri tartismalarinda da basrol
oyuncusuydu. Aslinda, Almanya’nin giine-
yinde bulunan Archaeopteryx iskeletleriyle,
Ingiltere’de 1861 yilinda bulunan ilk fosil,
aradan gecen 140 yil stiresince Gylesine in-
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Ama arastirmacilar yeni bir yaklagimla ka-
burga gibi agirlik tasimayan kemiklerin ke-

sitlerindeki btiytime halkalarindan da, incele-

nen tirlerin yasinin belirlenebilecegini du-
stiinmisler. Dinozorlarin uzaktan akrabalar
olan giintimiiz stiriingenlerinin kemiklerini
inceleyen Erickson ve arkadaslari, 6rnegin,
timsah kaburgalarindaki biiytime halkalari-
nin sayisinin hayvanin yasiyla orttstigini
belirlemigler. Bunun tizerine miizelerin cek-
mecelerinden aldiklari 4 akraba tiirden 20
bireye ait 60 kemigin kesitlerini inceleyen
arastirmacilar, ilging bulgulara ulasmglar.
Ornegin, T. rex’in yakin akrabalarma kiyasla
dev boyutlara sahip olmasinin nedeni, 14 ya-
sindan baslayarak, erginlestigi 18.5 yasina
kadar muazzam bir hizla biytimesi. Bu bu-
ytime hizina ulagsmak i¢in hayvanin glinde

Bebek dinozorlar, boy -afmaya
14 yasinda basliyorlar.

2,1 kg kiitle kazanmasi gerektigi hesaplan-
mis. Arastirmada incelenen bir baska T.rex
kemiginin, 2 yasinda élen bir dinozora ait
oldugu belirlenmis. Bu da daha 6nce sanildi-
ginin aksine devlerin yaninda ctice 7.rex’le-
rin bulunmadigin, kiictik kemiklerin yasca
kiictik hayvanlara ait oldugunu ortaya koy-
mus. incelenen kemiklerinin en biiytgtiniin-
se 28 yasina kadar yasayan bir 7.rex’e ait ol-
dugu anlagilmus.

T. rex’in daha ilkel akrabalari olan Gorgosa-
urus ve Albertosaurus’un biiyiimeye biraz
daha erken basladiklari ve dort yil stireyle
glinde yaklasik yarim kilo kiitle kazanarak
15 yasinda 1800 kiloluk yetiskinler haline
geldikleri ortaya ¢cikmis. Bunlardan biraz
daha ileri olan Daspletosaurus da ayni bu-
ylime trendini gostermis, ancak biraz daha

Arc‘qagogéigry)l\}myningéo optik
bolgelerin biiyiikligii gortis
yetenegini gb’s}efiyor‘

celendi ki, artik bunlarla ilgi-
li yeni bir bulgu ortaya ko-
namaz saniliyordu.

Oysa, kuslarinkine benzer
ozellikler tasimalarina karsin
Archaeopteryx’lerin gercek-
ten ucup ucmadiklari konu-
sunda kesin bir kanit bulu-
namamisti. Ge¢miste bu hay-
vanlarin uctugu yolundaki S
varsayimlar, kanatlarin ve

b

tlylerin yapist gibi aerodina-

g o mik alana giren incelemelere

dayaniyordu. Oysa Londra’daki
Doga Tarihi Miizesi’'nden pale-
ontolog Angela Milner ile Mad-
rid Universitesi’nden
Dominguez Alonso yénetimin-
deki bir ekip, daha kesin bir
kanit pesine diismts. Clinkti
arastirmacilara gore, ucus yal-
nizca kanatlar, kuyruk diimen-
leri ve flaplarla sinirl bir tek-
noloji degil. Ayni zamanda bir pilotu ve bil-
gisayar1 da gerekli kiliyor. Canlilarda bu
ekipman, beyne ve duyu organlarina karsi-
lik geliyor. Ekip bu nedenle ingiltere’de bu-
lunan fosilin beynini ¢evreleyen kemigi Te-
xas Universitesi'ne gotiirtip burada bilgisa-
yarli X-isin1 tomografisine tabi tutarak hay-
vanin beyninin ti¢ boyutlu bir modelini
olusturmus. Bunun icin fosil, bu sayfanin
kagidinin tgte biri kalinhgindaki kesitler
halinde taranmis ve u¢ uca eklenerek mo-
del olusturulmus. Hayvanin beyin kabinin
uzunlugu, serce parmaginizin son bogu-
mundan daha kisa oldugundan, beyin de
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hizli gelisip maksimum 1800 kilograma eris-

mis.

Bir erkek Afrika fili boyutlarinda, giinimu-
zin en biiytk etoburlarindan 15 kat daha
fazla kiitleye sahip olan 7.rex’in yetiskin
agirligiysa 5,6 ton.

Son bulgular, 7.rex’lerin Hollywood filmle-
rindeki fantezilerin aksine saatte 40 kilo-
metreden fazla kosamayacaklarini ortaya
koymus bulunuyor. Clinkt daha hizli kosa-
bilmek i¢in bacaklarinin, dev kemiklerinin
bile tastyamayacagi kadar bir kas kiitlesiyle

T.rex kaburgasinda yas halkalariy

donanmasi gerekirdi. 7.rex’ler bu hiz limiti-
ne agirhiklart 1 tona ulaginca uymak zorun-
da kaliyorlar. Ancak, 12 yasinda bu agirliga
erisinceye kadar T.rex’lerin oldukca hizl
kosabildikleri distiniliyor.
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yalnizca 2 cm uzunlugunda. Ancak, gore-
ce daha ilkel olmakla birlikte glintimtiz
kuslarinin beyinlerine ¢ok benziyor. Ben-
zer boyutlarda bir siirtingenin beyninden
daha biiyiik; benzer boyutlarda modern
bir kusun (6rnegin karga) beynindense
biraz daha kiiclik. Beynin yapisi da kus-
larinki gibi: Hareketle ilgili bolgeler daha
cok gelismis. Ayrica, gorme merkezleri
de genislemis oldugundan, Archaeop-
teryx’in gortisle yon bulan bir hayvan ol-
dugu anlasiliyor. Son yillarda i¢ kulak
kanallarmin davranis ve yasam bigimi
tizerinde etkisi oldugu anlasildigindan,
arastirmacilar bunlarin modeldeki
yapisini da dikkatle incelemisler. Hay-
vanin i¢ kulak kanallarinin da giintimtiz
stirtingenlerinden ¢ok kuslarinkine ben-
zedigi gorilmis. Bu da, kafa ve goz
hareketlerinin esnekligi ve koordinas-
yonunun Archaeopteryx i¢in yasamsal
onemde oldugunu gosteriyor. Alonzo’ya
gore incelemenin sonuglari, Archaeop-
teryx’lerin Gteki araclarinin yanisira,
sinirsel olarak da ucus icin donatilmis ol-
duklarini ortaya koyuyor.

Nature, 5 Agustos 2004
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Ilk Hamur Ne
Zaman Pismis?

Israil’de 6t deniz kiyilarinda bulunan kalin-
tilar, atalarimizin hamur pisirmeye ilk kez
23.500-22.500 yil 6nce basladiklarini ortaya
koydu. ABD’deki Smithsonian Enstitiisti ile
Israil’deki Haifa Universitesi'nden arkeolog-
lar, bulgular1 deniz seviyesinin 212 metre al-
tindaki Olii Deniz kiyisinda yer alan Ohalo
IT adli bir tas devri yerlesiminde elde etti-

ler. Su altindaki tortularda binlerce yil gecir-

dikleri icin iyi korunmus durumda bulunan
kalintilar, ilk kez 1989

ve 1999 yillarin-
da ortaya ctka-
rilmis. Yerle-
sim, bugtin
2000 metre-
karelik bir

yer kapliyor.
Normal olarak
iki-lic metre

su altinda bu-
lunan ve sula-
rin ¢ekildigi yil-
larda kazi yapila-
bilen yerlesimde, bu-
gline kadar bir gécebe kampi oldugu anlasi-
lan, calidan yapilmis alti kultibenin kalintila-
r1 ile ilkel ocaklar bulunmus. Yanmis bazi
yabani tahil tohumlari tizerindeki karbon
testleri, kampin glintimiizden yaklasik 24
ylzyil 6nce kullanilmig oldugunu gosteriyor.
Bulgularin en ilginci, dlizlenmis yassi bir tas
ve tizerinde bulunan nisasta parcalari. Bun-
larin cogunun arpa ve bugdaymn yabani ttr-
lerine ait oldugu belirlenmis. Bunlar, tasin
tizerinde dogadan toplanan yabani tohumla-
rin 6gltaldigini gosteriyor. Tasin bulun-

dugu kultibenin yakinlarinda bir de dogal
ve yontulmus taslarla désenmis bir daire bu-
lunmus. Taglarin tizerinde ve arasinda, odun
komtrd ve kil agisindan zengin, ama az sa-
yida yanmig tohum iceren ince bir tabaka
bulunmus. Arastirmacilar, bu tas dairenin
hamur pisirmek icin kullanildigini diistint-
yorlar. Glineybat1 Asya, Biiyiik Sahra ve
Avustralya’da bazi gé¢menlerin gecmisteki
ve glinliimtizdeki yontemleri, Ohalo II'deki
avcr-toplayict gécmenlerin de kullanmis ola-
bilecegi teknik konusunda bir fikir veriyor:
Toplanan tohumlar un haline getirildikten
sonra bir kapta, hatta bir kumas parcasi
lizerinde suyla karistirilarak hamur haline
getiriliyor. Daha sonra tastan bir ocak tze-
rinde ates yakilarak isitiliyor.
Kozler temizlendikten sonra
hamur sicak taslar tizeri-
ne yayiliyor ve kozler
hamurun tzerine
konuyor.
Pisirme, insa-
nin beslenme-
sinde 6nemli
bir agama.
Yemekten
sonra gliiko-
zun kana ka-
risma hizi, gli-
kemik endeks denen bir élctiyle belirleniyor.
Bu endeks, parcalarin 6glitme yoluyla ki-
cultiilmesi, nisastanin suyla karistirilmasi ve
pisirme yontemi ve siiresi gibi etkenlere
bagl olarak degisiyor. Hamur pisirilmesinin,
yabani tohumlarin ¢ig, hatta kavrularak yen-
mesine kiyasla insan glikemik endeksini (do-
layisiyla besinden alman enerjiyi) %56 -
%72 arasinda artirdigi hesaplaniyor.
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