Sulhgl gayelerla yapilan dinyamin en blylk kim-
yessl patlamalarindan birl 1958°de British Colom-
bia’dakl Seymour MNarrows'da yapildi, Denix trafifi
igin tehlike tegkll eden bir kaysnin berhava edil-
maesinde 1.400.000 kg. sfiridinda patlayier kulla-
mildi.

NUKLEER
ENERI

affimiza sekil wveren en
dmemli teknolojik gelis-
me nilkleer enerjinin kesfidir.

Bir baska ady alom enerji-
si olan niikleer gii¢, her ge-
gen giin insan hayatinda daha
onemli rol oynamaya basla-
migtir.

Insanlarin gerek feldketini
hazwrlamalkta, gerekse refahim:
kolaylastirmakta, niikleer ener-
ji cok bilyiik rol oynamalkiadir.
Itk Kkesfedildidi zaman atom
bombasimn yapminda kulla-
milan nilkleer enerji, ginimilz-
de bars icin bilyilkc hizmet gi-
rebilecek bir deger kazanmis-
tir. Yazimizda daha ¢ok atom
sildhayla insanlarin -tamdide
nilkleer enerfjinin barigta ne ka-
dar onemli hizmetler gorebil-
digi ve gorebilecedi anlatiumal-
tadar.

ATOM SAYISI

fse tnce atomun yapisim tammia-
makla basliyalim. Maddenin yapisi hak-
kindaki ilk girlisler Yunan filozofiarina
alttir. Maddenin atom admi verdikleri
hililnemiyecek kadar kiigillk parcalarm
birlesmesinden meydana geldifini Une
siiren bu flozoflarm giriisleri uzun yliz-
willar deferini muhafaza etmistir,

John Dalton 19. yilzml baglarinda of-
simlerin kimyasal bilesimlerini inceliye-
rek yeni bir atom teorisl kurdu.

Dalton, birgok kimyasal maddelerin
iki veya daha fazia basit maddeye ayri-
labilecefini biliyordu. Bu sgekildeki mad.
delere «Bllesik cisim» ad:1 verilir. Cok
dikkatlli yaphfh deneyler sonucunda, iki
veya daha fazla elementin kimyasal bir-
lesmeleri halinde, reaksiyon bittif za
man, geriye higbir elementin artmama-
51 igin bu birlesmenin belirll oranda ya-
pimas: gerektifinl ortaya koydu. Me-
self, hidrojen ve oksijen, suyu mey-
dana getirmek igin birlesirken, oksijen
miktarinin hidrojen miktanndan agirhk-
¢a 8 misli fazla olmas: gerekir. Aksi tak-
dirde oksijen veya hidrojen artar. Dalton,
calismalarmm  sonucunda elementlerin
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hepsinin birbirinin aym olan ve atom de.
nen gok kilgiik parcaciklardan meydana
geldifine inandi. Biylece atomlarin bir
araya gelerek molekiil'li meydana getir-
digini diisiinen Dalton i¢in su gergegi
bulmak gii¢ olmadi:

— Bir elementin atom afirhfmn,
elementi fhtiva eden bilegifin  molekiil
afirhfina oram, elementin net agirhff.
nin oranma esittir.

Boylece Dalton herhangl bir atomun
gercek afirhfini bilmemekle beraber, o
atomun difer bir elementin atomuna gB-
re ne kadar afir veya hafif olduffunu sty-
liyebiliyordu.

ELEKTRONLAR VE PROTONLAR

1854'de Heinrich Geisler’in, vakum
pompas: denilen bir aleti gelistirmesi
sonucunda, algak basingh gazlar iginde
elektrile desarji ile iflgili deneyler basla-
di. Deneyciler, bir cam tilplin icindeki
elektrotlara bagh teller aracilifivla elek-
trik akimmm vakum iginde inceleyebildi-
ler. Basincil 10 atmosfer olan bir cam
tiipiln elektrotlarina yiiksek bir volta]
tatbik edildifinde negatif yiiklii bir elek-
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Nikleer giicin insanhfiin mahvina
defiil mutluluguna hizmet etmesini
isteyen bilginler bu konuda sabirli
bir caligma  gbstermiglerdir. Cagi-
mizda kullamimas: Insanhiin sonu
clacadi  Igin sadece kargilikly bir
nikleer silah dengesinin kurulmasina
hizmet eder gdrbnen nikleer silih-
Iarmn  yam sira bary  igin de bu
enerjinin kullanilabilecedi yollar bu-

lunmugtur.

trik akimi katoddan anoda dofru akar,
Gozle goriilmeyen bu akima katoddan
gikmas1 dolayisiyla «Katod i1smm» adi
verilir,

J. J. Thomson da yaptin deneylerde
katod isinlarimin manyetik ve elektrik
alanlardaki sapmasin: inceledi ve bu 1sin-
larin  yiiksek hizda cgok kiigiik negatif
pargaciklardan meydana geldiffini gtster-
di. Deneyler, negatif yiiklii parcaciklarn
maddeyi teskil ettikleri sonucunu ortaya
koydu. Bunlara elektron adi verildi.

ik atom modeli Thomson tarafindan
ortaya atildi ve atom negatif ve pozitif
yiiklerden meydana gelmis bir kilre ola-
rak diisliniildii. Thomson desarj tiiplerl
iginde meydana gelen pozitif i1gmlan In-
celediginde, bunlann katod 1smniarnmn
ters ybniinde (katoda dogru) flerledigfini
gbrdli. Bu pozitif yiiklli parcacifa da
proton adi verildi.

DENEYLER DEVAM EDIYOR

1911’'de Ernest Rutherford ve arka-
daslarmmin yaptiklar: deneyler sonucunda
atom modelinde esashi degisiklikler oldu.



Atomun yik ve kiitlesinin gekirdelk-
te toplandifh ve gekirdek etrafinda db-
nen elektronlarin da  gekirdekten gok
uzak bir mesafede bulundufu sonucuna
vanldi. Rutherford'un teorisine gire, ce-
kirdek pozitif yilklitydll ve atomun kiltle-
sinin Dblyilk bir kismim  ihtiva etmek-
teydi.

1800 yilinda, Max Planck Kuantum te-
orisinl buldu. Planck enerjinin stirekl
olarak de@ll, fakat enerji parcaciklam
seklinde yayimnlanabilece$ini agklady

Einstein bu teoriyl gelistirdi ve 15-
#in, foton denilen 1mk enerjisi parcacik-
lamndan meydana geldifinl gisterdl.

Rutherford'un ortaya attifh atom mo-
delinin o giin igin kabulll imkAnsizdy
Elektronlarm giines etrafinda diinen ge-
zegenler glbi ¢ekirdek etralinda dndiik-
lerini aciklamak miimkiin degildi

Neils Bohr, bir desarj tipiinde hid-
rojen gazi tarafindan yayilan 1 izah
etmeye c¢alisti. Bunmun icin hidrojen ato-
mundalki elektronun ancak bellrli seviye-
lerde adm verdifi dizel dairesel ydriinge-
ler (izerinde hareket etmesi gerektigini
farzetti. Eger atoma yeterince enerji ve
rilebilirse, elektron KkKazandifh enerji lle
atomdan tam olarak ayrilir ve dolaysiy.
la atom lonlze olurdu. Yalmz Bohrun
modell afir atomiar tarafmdan yaymnla-
nan fotonlarin frekanslarmi hesaplamada
kullamlamiyordu. Bundan dolay: daha
milikemmel bir teori lizimdi. Bu teorl
dalga mekdnifi vasitas: ile ortaya guch,

NOTRON

Bothe tarafindan 1930 wilinda hafif
elementlerin alfa pargaciklar ile bom-
bardimaniamn sirasmda, hayll delici bir
s yavildify ghrilldll. Bn s klitlesinin
protonunun kiltlesine colk yakin we yiile
siiz parcamkiardan ibaret oldufunu da
James Chadwick ortaya atfi. Bu parca-
eiklar niitron olarak adlandinldy. Natro-
mmn ortaya cikmasmdan sonra gekirdek
kavrami deffisti, Onceleri g¢elirdek Ikiit-
lesini teskil edebilecek sayidia protonla-
rn toplam: olarak dilsiinillmekte ve pro-
tonlarmn gekirdek etrafinda dinen elek-
tronlaria nitrlestikleri kabul edilmek-
teydi. Nttronun ortaya atilmasindan son-

tinyanin  kabugunun hangl

maddelerden biraraya geldl
gini anlamak igin bilginler roket ve
bombalar atarak diinya ylzeyini del-
meye ugrasiyorlar.

Ugalctan veya roketle diinya yii-
zeylne atilan ylksek hizdakl mermi-
ler irkiitici gelebilir. Ancak, bHim-
de hizla geligen alanlardan biri olan
«Terradinamikss bunu da insanog-
lunun istifadesine sundugu yenl bir
hizmet haline getirmistir.

ra, bu yliksliz ve kiifleli parcacifin ce.
kirdegin temelini teskil ettifl anlamld.
Simdi gekirdek proton ve nbtronlardan
yapilmis kabul edilmektedir.

Atom bir cekirdek ve bunun etrafmn-
da belirll yoriingelerde dbnen elektron-
lardan meydana gelmistir, Yiiksllz bir
atom, gekirdefiin etrafim saran elektron-
lar kadar protona sahiptir. Elektron kiit-
lesi proton kiitlesinin 1/1837'sl kadar ol-
dufundan atomun kiitlesinin cekirdekte
toplanmus oldugu farzedilir.

RADYOAKTIVITE

Henrl Becuerel 1806'da uranyum fi-
lizlerinin fotofiral plifina, bu plik kaln



Terradinamiks'ln esas), dinya
yiizeyine yiiksek hizla giren madde-
lerin meydana getirmis oldugu fizi-
ki olaylari Incelemektir. Degisik ya-
pidaki tag ve toprak gesitlerinin G-
zerlerine atilan mermilerin hizlan-
na yaptiklar frenleme etkisini olg-
mek suretiyle diinya yilzeyinin al-
tindaki ¢egitli yapilislar hakkinda
bilgi sahibi olunmaktadir.

Calismalar henliz baslangig
safhasinda olmakla beraber, gele-
cekte diinya yiizeyinin altindaki jeo-
lojik formasyonlarin Inceleneblil-
mes| Igin bilylk bir imkan vadet-
mektedir. Bu proje lle llgili kigiler-
den biri olan Mr. Alan Pope'a gbre
Terradinamiks yolu lle yapilan ¢alig-
malar sonucunda birkag giinde elde
edilen bilgi, simdiye kadar aligil-
mis yollarla bir yilda elde edilebi-
lecek bilgiye esittir.

Mineral bulmak Igin kullaniima-
sindan bagka bu metod, yakin gele-
cekte jeolojik arastirma, su yatak-
larimin tesbiti ve uzay araclarindan
artakalan gomill radioaktif kalinti-

lari bulmak Igin de kullanilacaktir.
llerde diger bir kullanis sekil Ise
diger gezegenlerde su yataklarinin
bulunup bulunmadiginin  arastiril-
masi olacaktir,

Terradinamlks konusunda ©On-
clil0k yapan Sandia Sirketl yed| yil-
dan beri bu konuyla mesgul olmak-
tadir. Sirket ilgililerinin bildirdigi-
ne gore simdiye kadar dinyamn yi-
zeyine 1000 kadar Terradinamik
mermi atilmigtir. Atilan mermilerin

hangl derinlige indigi <+ % 20 bir

toleransla tahmin edilebilmektedir.
Sirketin mihendislerinin belirttigi-
ne gbre atilan mermiler yer yiize-
yine dlkey 71 metre niifuz edebil-
mekte ve merminin gegmis oldugu
tabakalarin kum; cakil, tag, su, ca-
mur veya belll baska cins kayalar-
dan meydana geldigi tesbit olun-
maktadir,

Sirketin hesaplarina gére atilan
mermilerin uzunlugu caplarinin en
agafi on misli olup, merminin uc
kisminin sekll bay(k bir 6nem tag-
maktadir,

GCaligmalar, henlx
baglangts  safhe-
sinda olmakla be
raber,  gelecekte
dilnys ylzayinin al-
tindaki  Juolojik
fermasyonlarin in-
coleneblimasl  Igin
bilylk bir Imkin
vaat  etmektedie

bir siyah kifida sarill olmasma ragmen,
tesir edebilen bam minlar yaydifim kes
fettl. Bu kesif Curie'ler tarafindan gelis-
tirildl. Curie'lerin uranyum {iizerinde yap-
tiklam caligmalar sonucunda radyum ve
polonyum adli iki yeni element bulundu.
Bu radyoaktif maddelerin bir gaz elek-
trilc balurmndan iletken hale getirdikleri,
yanl atormundan bir elektronu gekip qikar.
tarak o gam {yonlastirdiklamn, fotoffrafl
pliklanna developmandan sonra siyah-
lastiracak gekllde etkl yaptiklar goriildii.

Rutherford da 1800 ;mimda tabii rad-
yoaktif maddelerin {i¢ tip radyasyon yay-
diklarim kesfetmis ve bunlan alfa, beta,
gamma diye adlandurmghy.

Alla parcaciklan, ylksek hizia hare
ket edebilen Helyum atomunun cgekirdel.
leridir. Bunlar haveyn kuvvetle iyonlagt.
rarak enerjilerini gabuk kaybederler.

Beta pargackian da hizli  hareket
eden elektronlardir. Gamma isinlan ise
yilksek frekansh fotonlardir.

SUN'1 RADYOAKTIF 1ZOTOPLAR

1834 yilinda Frederic ve Irene Joliot-
Cruide, bir elementin izotopunun radyo-
aktil yapilmasimn milmkiin clabilecegini
kesfetmistir, Aliiminyumu alfa parcacik.
lar1 lle bombardiman ederek, fosforun
pozitl! elektron veya pogzitron gikaran
radyoaktif bir izotopu, 30 Pu elde etti-

i



ipte atomun pargalara ayriidifi dev bir stom pargalayicimin g8riniy0

ler. Birgok sun'l radyoaktif maddeler, re-
aktlirde niitron bombardimam aracilifiy-
la elde edilirler

MADDE VE ENERJI

Albert Einsteir 1905-de bir fizik Bg-
rencisi lken, simdi «Ozel Relativite Teo-
risin diye bilinen bilimsel bir yazi yayn-
ladi. Bu yazmda olafan cdisi  bir talam
ffadeler yer ahiyordu. Bu arada en flgi
gekici nokta, madde ve enerjinin Ozdes-
13l goriistiydil. O zamana kadar madde,
kiitlesi ve atalet! olan bir sey, enerjl ise
{5 yapaoilme kabiliyeti olarak biliniyor-
du. Einstein teorisi, madde ve enerjfinin
aym fiziki gercegin farkh iki belirtisi ol-
dufunu ve birinin Stekine asajhda glste-
rilen {inlli denklemle dbnisecegini ileri
slirllyordu. Bu denklem:

E = mec* Idl.
Denklemde, E = enerjl miktanm, m =
kiitleyi (kg) ¢ = vakum Igindeki elektro-
magnetik dalgalamn hizim gdsteriyordu.
Mademk! gekirdek belll saypida proton ve
niitronlardan meydana gelmigti su hal-
de cekirdek aghrhifhim, igindeki parcamk-
lamn  agirhklanmn  toplamak suretiyle
tahmin etmek milmkiindil. Niikleer afir-
liklammin kiltle spektrografi denilen has-

sas aletlerle Glglilmesi kabil oldu. Hafif
gekirdekleri birlestirmek suretiyle daha
agir bir cekirdek elde edilebildifi takdir-
de, bu yenl cekirdek kendini meydana
getiren gekirdeklerin  afirhiklan topla-
mindan dahs hafif gekirdeklere biliine-
bilirse, meydana gelen yeni gekirdeklerin
afirhkiar toplami billinmeye ugrayan
orijinal cekirdekten daha azdir, Bu ki
niikleer reaksivonda az bir miktar mad-
de yok olmaktadir. Enstein tercisi bu
yok olan maddeyl cok biiylik miktarda
meydana. gelmis enerji olarak kabul et
mektedir.

HEYECAN VERICI BIR OLAY:
ATOMUN PARCALANMASI

Chadwick 1932'de nitronu kesfettifi
zaman, fizik bilginleri bu yeni pargacif,
elektriksel etkilerden tamamen uzak,
cekirdegl bombardiman edebilecek bir
mermi olarak dikkate aldilar, Bombar-
cdiman sirasinda gekirdekler genellikle
bu niitronlar sofutur ve alfa, beta, gam-
ma parcacklam yaymlar. Boylece farkli
gekirdekler meydana gelir,

1939 wilinda, uranyum nbironlarla
bombardiman  edildifinde sasirtact so-
nuglar ortaya gqikty, Unlil Alman kimya-



cist Otto Hahn Frisch meseleyi aqkla-
mayil basardi. Bir nitronun bir uranyum
celdrdefii (ki bu gekirdefin daha sonra
uranyumun tablatta az bulunur bir izo-
topu olan Uranyum-235 oldugu gésterll-
mistir)) tarafindan sofurulmasi, cekir-
degin iki pargaya ayrilmasina, yani ato-
mun par¢alanmasina, fisyona yol agar.

Bu bulus diinya fizikcileri arasmda
bliyilk heyecan yaratti.

NUKLEER CAGIN BASLANGICI

Bu kegfin agiklanmas: fizikgiler ara-
sinda bir yams: baslatti. Uranyum par-
calanmisint gisteren sekilden anlasilacafh
izere, Dlyle bir cekirdek reaksiyonunun
bilyiik bir enerji ortaya gikarmas: gerek-
tigl anlasiimisti. Afir bir gekirdegin par-
galanmas) sonucunda, bir karbon atomu-
nun oksijenle yanarak birlestifi kimysa-
sal olayda agiffia gikan enerjiden milyon-
larca defa fazla bir enerji meydana ge-
liyordw. Cekirdegin yamimast sirasinda
enerji lle beraber birkac serbest niftro-
nun da nesredilmis olmasi, bilginlerin il
gisini daha da arttirdis

Eger her ¢ikan ndtron uygun bir
moderatirie yavaglatilabilseydi, baska
bir cekirdefl parcaliyarak daha fazla
enerjinin ve nitronun agQifa gitmasina
yol acardi. Hizli nbtronlarin  Uranyum
235 cekirdefi tarafindan kolayca sofu-

rulmamalan yiliziinden bir «Moderattse
ihtiyag vardir.

Buyle bir zincirleme reaksiyonu el-
de etmek i¢in yeteri kadar uranyumu
{gralit gibi bir moderatiirle uygun sekil-
de kargtirarak) bir yere yigmek ve ag-
fa cgikan nitronlarn, kacmaga firsat bu-
Iamadan basgka bir uranyum 235 cekirde
§i tarafindan sofurulmasini  saflamak
gerekiyordu.

2 Aralik 19042'de Enrico Fermi tara-
rafindan ybnetilen bir grup bilgin, Sika-
go Universitesinde yaptiklari bir gekir-
dek pilinin kritik hale gelmesl sonucun-
da, kendi kendini devam ettirebilen {lk
cekirdek reaksiyonunu elde etmege bas-
ladilar, Reakitr (Pil) nttron sofuran
kontrol gubuklarmin merkeze itilmesine
kadar caligmafa devam ediyordu.

Bu tarih genel olarak niikleer c¢afhn
baslangicr kabul edilir,

NUKLEER REAKTOR NEDIR?

Tabiatta bulunan uranyumun ve
uranyumdan olusan plutonyumun = bir
reaktr veya bomba olarak c¢alismasina
devam edebilmesi igin belirll miktarda
olmalan lazimdir. Bir bombada kontrol
edilmeyen zincirleme fisyon reaksiyonu
meydana gelir, Oysa reaktbrde bu parga-
lanma kontrollildiir. Bir fisyon olayinda
ortalama olarak 2,6 nétron yaylir. Cikan

Amarikalt fen adamlari atomun kal-
Bine inebilmek igin tarlhin en biyik
aletini kullamiyorlar, Bu 3.2 kilomet
re uzunlugunda bir stom pargalay-
cidir. Resimde gSrllen pargalayict
Kaliforniyanin  Stanford Universite-
sinde kullamimays hazir bekiiyor.




nitronlarnn bazilann reaktirden kagp
kaybolur, Bazilan ise moderatirde so-
futma tertibatinda ve reaktbriin insa
edilmis oldugu maddelerde sofutulur.

Hizli notronlann  hafif atomlarla
carpigmalarinda, agir atomlarla yaphk-
larindan daha fazle enerji kaybetmele-
rinden dolayi, moderatdriin hafif atom-
lardan meydana gelmis bir madde olmast
gerekir. ReaktOrlerin ¢ofunda modera-
tor; graflt, su (H:0) ve afir su (D;O)
dan ibarettir.

Reakttr, glic elde etmede, aragtirma-
da, 239 Pu firetiminde ve birgok izotop-
lar elde etmede kullamlir,

FUZYON (BIRLESME) OLAYI

Milyonlarca yildir gilelinii kaybetme-
den parlayan giinesin, meydana getirdifi
bliyilk enerji, bilginler igin biiyllk bir
bilmece olagelmistir.

Gilnesin esas {tibariyle hidrojenden
meydana geldigi ve merkezindeki ismn
40.000,000 F derece oldugu bilinmelktedir.
Hizlandimeilarla yaratilan cesiti nfikle-
er reaksiyonlar hidrojen gekirdeklerinin
cok yilksek i1miya kadar wsitildiginda hel
yum cekirdekleri meydana getirmek {ize-
re birlestiklerini (Flizyon) gistermistir,

Hafif cekirdeklerin filzyonu madde-
nin ¢ok yilksek 1siya kadar isitilmasi so-
nucunda meydana getirildiginden bu tip
reaksiyonlara «Termoniikieer Reaksiyon-
lary denir. Filzyon maddesi 100 milyon
Fahrenhaytt asan bir sicaklikta isitilma-
It ve uygun bir fllzyon meydana gelince-
ve kadar herhangi bir kabm iginde mu-
hafaza edilmelidir. Biyle yiiksek sicak-
hklarda [biitlin atomlar elektronlanm
kaybederler. Madde cekirdek ve serbest
elektronlarn bir karnsimm haline gelir,
Bu kamsima «Plazma» denir. Simdi bir-
gok arastirma laboratuvarian Plazmamn
Uretim! ve muhafazas: {le ilgili sorunlar
tizerinde calismaktadr.

Plazmay: bir saniyenin birkag mil-
yonda birinden daha uzun bir siire uy-
gun bir sicaklikta tutmak oldukca zor-
dur. Bu yilzden birgok fizikciler termo-
niikleer enerjinin daha uzun wyllar bage-
nyla elde edilmeyecefi fikrindedirler.
Elde edildigi zaman okyanuslarda bulu-
nan Déteryum tlikenmez bir enerji kay-
nag haline gelecektir.

RADYASYON ETKILERI
Insanlar, hayvanlar, bitkiler ve mik-
roorganizmalar yeryliziinde ilk ortaya

kisi, enerjisine, tipins miktarma ve etki.
ledifi organizmammn hassasiyetine gire
zararli ve faydal olabilir. Glinesin yaymn-
ladif: radyasyon hayvan ve bitkilerin ge-
lismes] i¢in gereklidir, Ote yandan iyon-
layic1 etkiye sahip radyasyonlar (alfa,
beta, gamma ve X 1§inlamn) zarara ve
hatta Oliime yol agarlar. Egfer dikkatli
kullamlirsa radyasyon dogrudan dofru-
ya veya dolayl yoldan fayda saglayabilir.
Zirhlamak, ¢ok az almak, uzakta bulun-
mak, kisa bir radyasyona tabi olmak ve
radyasyonun mide, nefes yoluyla bedene
girmemesine dikkat etmek gibi korun.
ma careleri vardir. Herhangi bir kaza
sirasinda, alinan aktiviteden kurtulmak
icin tedbirler ve faydali bigimde uygula-
nan tibbi tedavl usulleri mevecuttur,

NUKLEER BIR PATLAMA NE YAPAR?
Bir niikleer patlayicinin enerjisi sa-
niyenin milyonda birinden daha kisa bir



zaman iginde acgifa qikar. Bu enerji fig
bolitm halindedir: Kinetik enerji, termal
radyasyon ve niikleer radyasyon.

Bir niikleer patlamada cgevredeki
maddelerin sicakliklam on milyonlarca
dereceye ylikselir. Ve bu maddeler mil-
yvonlarca atmosfer basmcin altinda gaz
haline diniiglirler. Saniyenin milyonda
bhirl kadar zaman icinde bu sicak artik-
lan X 1ginlant seklinde enerji yaymapa
baslarlar. Bu sirada c¢ok sayida nitron
agfa ¢ikar, Yilksek sicakllk ve patlama-
da meydana gelen bir kiire ve patiama-
da hasil olan partikiiller lizla yaylirlar,
Geride iraktiklarn sicaklik 1 milyon F de-
rece kadardir, Bu ilk saniyenin binde bi-
rinden daha az bir zaman iginde enerji-
nin gofu gevreye kuvvetli bir sok dal
gasi seklinde transfer edilir. Bu sok dal-
gast disa dofru hizla hareket eder. Bir
toprakalts patlamasinda sok dalgas: et-
rafim saran kayayr sikistimr, parcalar,
buharlastinr ve eritir. Nilkleer patlama-
larin baslica tehlike teskil edebilecek et-
kdlerl; radyasyon, yer soku, hava darbe-
sl ve ylizey dalgas: seklinde ortaya cikar.
BARIS ICIN NUKLEER ENERJI

fkinei diinya savasinda Hirosima'ya
atilan atom bombasinin yarattifi dehset
havas) giinlimilze kadar devam edegel-
mistir. Niikleer silahlar hald insanhfh
tehdit eden bir Demokles Ialict halini
muhafaza etmektedir,

Niikleer glicfin insanlifin  mahvina
degdl, mutluluuna hizmet etmesini iste-
ven bilginler, bu konuda sabirli bir ¢a-
lisma gtstermislerdir. Cagunizda kulla-
nilmasy, insanhifin sonu olacag igin sa-
dece karsitlikli bir nilkleer sildh denge-
sinin kurulmasina hizmet eder gtriinen
niikleer silahlarin yamsira, baris i¢in de
bu enerjinin kullamlabilecegl yollar bu-
lunmustur,

Niikleer patlapicilam barisci amag-
larle kullanmak igin ortaya atilan flk tek-
liflerden biri 1940 yvili sonlarnda {inlil
matematikegi John Von Neuman'dan gel-
mistir. 1953 sonbaharinda Birlesik Devlet-
ler, Marshall adalarmdaki Sniwetok
Atollinde dilnyanin ilk termoniikleer pat-
lamasim1 basard: Bu basaridan sonra
flizyon reaksiyonun enerjisini kullanan

CEVAP VERELIM

Bilim ve teknik alaninda bir ¢ok
problemler ve anlayamadifimz bir

cok konular olabilir. Derglmiz 63-
renmek istediiniz  hususlardaki
sorularimzi her ay bu siitunda ce-
vaplandirmak ve sizlere faydah ol-
mak arzusundadir. Mektuplarinizi
Bilim ve Teknik (Sorun Cevap Ve-
relim) Bayindir sokak 33 Yenise-
hir/Ankara adresine gonderiniz.

ve niikleer patlayiedarin bamger amag
larla uygulanmas: imkaniarm gelistiren,
kullamsli patlayier yapimn miimkiin - ol-
mustur. Simdi niikleer patlayicilar daha
ucuzdur. Ciinkii ham maddeler nisbeten
bol bulunan ve pahali olmayan hidrojen
izotoplaridir. Buglin istenildifi kadar bii-
yiik giigte patlayici yapmak milmkiindtir.
Ekonomik balamdan bu, bast projelerde
metre basmma birkag lirayla toprak haf-
riyatli yapmamn miimkiin olacagm ifa-
de eder. Klasik metodlarla aynt hafriyat
20 lira ile 50 lira arasmda yapilabilir,
Nikleer patlayicilarin barsel amag-
laria Jullamlmas: fikri 1967 Subat’inda
Amerikan Atom Enerjisi Komisyonu la-
boratuvarlarindan gelen bilim adamlan
farafindan incelendi, Daha sonra Haw-
rence Radyasyon Ilaboratuvarmda bans

ot kullams imkénlanm arastirmak {izere



meydana gelen bir gurup, 1957 yazinda
Plowshare programum hazirladi.

Bu arada toprak altinda plikicer si-
lah denemeleri yapilmaya baglandi. Silih
denemeleri 1058'de de atmosferde ve Ne
vada'da Pasifik Okyanusunda devam’
ediyordu.

1958 sonlarna kadar yapilan bu tip
patlama deneyleri 150'vi bulmustur., Bu
deneylerden elde edilen bilgilerin anali-
zi, bogluk tesekkillll, toprak hareketinin

de edilen radyoaktivite gibi olaylaria il-
gili bilgli verdi.

Bu programin esas hedefi niikleer
enerjiyl tzel kullamlis alanlannda giiven-
lik - sthhat ve ekonomik agilardan ince-
lemektir, Ekonomik bakimdan lkazang
yatinmu kargilamazsa nitkleer patlayier
lar gerek Amerika’da, gerekse baska {il-
kelerde pek az miisterl bulacaktir. Pat-
layicimin gliell  yiikseldik¢e ekonomik
kazan¢ artmaktadir. Plowshare progra-
mi, patlayicilann dizi halinde siralana-
rak kanal aqimasi teknifinde, liman,
baraj, yeralt:1 su depolar1 ve dag gecitle
ri ingsasinda Imkanlar arastirmalktadir.

1960'da yaymlanan Panama Kanal Sir-
keti'min bir raporunds nfikleer patlayi-
mlar kullanarak bir deniz seviyesl kana-
I agiimasinin uygun ve emin olacaf
belirtilmistir. Bir diger kullanma alam
da petrol gkarmadir. Yapilan hesaplar
8 kilo tonluk bir niikleer patlayicinin
ylizbin varil petrolii serbest akis duru-
munda elde etmeye yeterl isiy1 saglaya-
cagim1 gUstermistir.

Amerikan Atom Enerjisi Komisyonu
buglin 10 kilo tonluk bir niikleer patla-
yci igin 350-00 dolar ve 2 megatonluk
icin de 600,000 dolar flat tahmin etmek
tedir. Bununla beraber Komisyon niik-
leer patlayicilarmm ticari alanlarda kulla-
mimas: igin daha g¢ok aragtirma ve ge-
listirme gerektifine inanmaktadir.

0.028 metrekiip uranyum, 1.7 milyon
varil petrol, veya 896 milyon metrekilp
tabil gazin tasidify enerjiye sahiptir, Bir
kamyon yilkili atomnik wyakit, birgok mar-
sandiz trenl yilkil kBmiire esittir. Ato-
mik yakitin her gram fle yapiabilen isi

meydana getirebilmek i¢in, 25 ton kd-
miir gereklidir. Bune bir baska ©Omek
de, atomik denizaltilarin bir defa yakit
alarak dlinyanin etrafima birkag kere dn-
meye miiktedir oluglandir. Burada kaste-
dilen, miikleer reakttrlerin irettifi ya-
kittir Zira reaktdrler fisyon emerjisini
elektrik firetimine cevirmek imkanim
temsil eder. Atomik yalat biliinebilen ve
dogurgan maddelerin kansimindan mey-
dana gelir. Boliinebilen bir maddeys gev-
rilebilme &zelliginden dolayt Uranyum -
230'e dogurgan madde denir. Bu Uzellige
sahip baska bir maddede Toryumdur.

ATOMIK YAKIT

Madentden qkariinea uranyum  tas
parcalan seklindedir. Bu sekilde uzakla-
ra tagmmas: ¢ok pahal olacafindan, to-
zundan topragindan aynlir. Bundan son-
ra uranyum yoleulufa hamrdir. Artik
Utah’da madenden @karthp Ofiitiilen
uranyum Missouri'de tasfiye edilebilip,
Kentucky'de zenginlestirilebilir ve Pensil-
vanyada kimyasal yalat formu verilebi-
lir. Massachusetts'de enerji iiretmek fgin
kullamlabilir ve New York'da amfilabilir,

ULKEMIZDE DURUM: ATOM ENERJISI
KOMISYONU

Niikleer ¢aghin gereklerine Tiirkiye ayak
uydurabilmekte midir? Hwzla gelisen
nitkleer arastirmalar insanlarm  &niine
yeni ufuklar agarken Tiirkiye'nin de niik-
leer enerji konusunda big&ne kalmas: dii-
siinfilemezdi. Bu bakimdan 1956 yilinds
hallomizin refah seviyesinl  yilkseltmek
ve yliksek menfaatlerini korumak icin
Atom Enerjisi Komisyonu kurulmmustur,

O tarihten bu gline yaplan igler hak-
kinda, komisyonun Genel Sekreterlig:
girevini ylirlitmekts olan fbrahim De-
riner Bililm wve Teknik'e su bilgivi ver-
mistir

«On wilhk tesgkilatlanma devresi igin-
de Atom Enerjisi Komisyonu, tamamen
ayr: bir teknik ve ihtisas: icabettiren bu
konunun muhtag oldufu bilimsel ve tek-
nik elemaniarnmn yetistirilmesini {1k he-
def olarak almis ve bu maksatia Istan-
bul'da Cekmece'de 1 Megavatilk Atom
Reakttril insa ettirerek bir Arastirma
ve Egitim Merkezi kurmustur,



ATOMUN  PARGALAN-
MASI:

Fizikgiler, atom ge-
kirdeginl  bombard-
man ederek ndtron ve
proton denllen par-
galara b8lmeyl bagar-
miglardi. Semads bu
pargalanma olsyr g8-

rlimektedir.

Bu reaktbr yakiminda ingalarn prog-
ramlanan tesis ve laboratuvarlarin bir
taraftan ilkmaline c¢alisilirken diger ta-
raftan da dlinyadaki gelismeler takip o-
lunmaktadir. Aymca muhtag oldugumuz
bilimsel ve teknik elemanlarin yetistiril-
mesine calisilmaktadir.

Cok miitevazi bir biit¢e ile ¢alismak-
ta olan Atom Enerjisi Komisyonu'nun
siir'atle degisen, gelisen niikleer teknolo-
ji muvacehesinde memleketimizin iste
nen seviyeye ulasmasi igin bu sahaya da-
ha bilyilk yatirmmlar yapmak mecburiye-
tindeyiz.

Atom Enerjisi Komisyonun'un bu-
glin iizerinde c¢alismalar yaptifi konular
asafhdaki gibi Gzetlenebilir :

1. Memleketin niikleer yakit envan-
terinin (ikamimasina, Maden Tetkik ve
Arama Enstitiisil {le isbirlifi yapmak su-
retivle devam edilmektedir. Bu isbirligl
tinlimilzdeki wyillarda daha da gelistirile-
cektir., Ayries, bulunan yakit rezervieri-
nin kiymetlendirilmesi {izerinde de -
nemle durulmaltadir.

2. Cekmece Niikleer Arastirma ve
Epitim Merkezi sahasmdaki laboratu-
varlarin siir'atle tamamlanmasinga, techi-
zine ve burada caligan ve galisacak olan
personelin gerek memleket iginde ve ge-
rekse memleket disinda yetistirilmesine
devam olunmaktadir,

3, Meamlekette siluntisi cekilen elek-
frili firetrnek maksadiyla bir niikleer

santralin tesisi imkanlamn {izerinde c¢alis-
malara hiz verilmis ve bu maksatla 300 -
400 megavatlik bir gii¢ santrali kurulma-
s1 lgin gerekli fizibllite calismalann bir
yabanc: miisavir miihendislik firmasina
ihale edilmistir. Bu gii¢ santralina bir
milyarin {istlinde bir yatirmm yapilacak
ve tesis 1076 senesinde servise girecek-
tir.

4, Celkmece'de Nilkleer Arastirma ve
Epitim Merkezi'ndeki radyo-izotop labo-
ratuvarlarn  genigletilmektedir. Bugiin
icin en fazla tip sahasnda kullamilan
radyoizotoplarin imaline artan bir hizla
devam olunmaktadir. Radyoizotoplarn
genis tatbikatimin bulundufu tarm ve
endiistri sahalamnda kullamlmas: im-
kanlarmmin etiidline de girilmistir,

5. Radyasyona maruz bulunan perso-
nelin  korunmasiyla {lgili «Radyasyon
Saglhifn Tilziigils mer'iyete konmus, bu
Tiizligiin gerektirdifi Talimatname hsa-
zirlanms, kontrol ve murakabe teskilat:
kurulmustur,

B. Radyasyon ve deteksiyon &lcme
cihazlammn memleket icinde imali {ize-
rinde galismalara Onemle devam olun-
malktadir.

7. Hallamizin niikleer konularda
aydimlatilmas: ve efitimi maksadiyla tiir-
li yayinlar yapiimaktadir.s

NOT: Bu yammn hazirlamsmda
Atom Enerjisi Komisyonunun yaymlarin-
dan yararlamimstir,



Atomun yik ve kiitlesinin gekirdelk-
te toplandifh ve gekirdek etrafinda db-
nen elektronlarin da  gekirdekten gok
uzak bir mesafede bulundufu sonucuna
vanldi. Rutherford'un teorisine gire, ce-
kirdek pozitif yilklitydll ve atomun kiltle-
sinin Dblyilk bir kismim  ihtiva etmek-
teydi.

1800 yilinda, Max Planck Kuantum te-
orisinl buldu. Planck enerjinin stirekl
olarak de@ll, fakat enerji parcaciklam
seklinde yayimnlanabilece$ini agklady

Einstein bu teoriyl gelistirdi ve 15-
#in, foton denilen 1mk enerjisi parcacik-
lamndan meydana geldifinl gisterdl.

Rutherford'un ortaya attifh atom mo-
delinin o giin igin kabulll imkAnsizdy
Elektronlarm giines etrafinda diinen ge-
zegenler glbi ¢ekirdek etralinda dndiik-
lerini aciklamak miimkiin degildi

Neils Bohr, bir desarj tipiinde hid-
rojen gazi tarafindan yayilan 1 izah
etmeye c¢alisti. Bunmun icin hidrojen ato-
mundalki elektronun ancak bellrli seviye-
lerde adm verdifi dizel dairesel ydriinge-
ler (izerinde hareket etmesi gerektigini
farzetti. Eger atoma yeterince enerji ve
rilebilirse, elektron KkKazandifh enerji lle
atomdan tam olarak ayrilir ve dolaysiy.
la atom lonlze olurdu. Yalmz Bohrun
modell afir atomiar tarafmdan yaymnla-
nan fotonlarin frekanslarmi hesaplamada
kullamlamiyordu. Bundan dolay: daha
milikemmel bir teori lizimdi. Bu teorl
dalga mekdnifi vasitas: ile ortaya guch,

NOTRON

Bothe tarafindan 1930 wilinda hafif
elementlerin alfa pargaciklar ile bom-
bardimaniamn sirasmda, hayll delici bir
s yavildify ghrilldll. Bn s klitlesinin
protonunun kiltlesine colk yakin we yiile
siiz parcamkiardan ibaret oldufunu da
James Chadwick ortaya atfi. Bu parca-
eiklar niitron olarak adlandinldy. Natro-
mmn ortaya cikmasmdan sonra gekirdek
kavrami deffisti, Onceleri g¢elirdek Ikiit-
lesini teskil edebilecek sayidia protonla-
rn toplam: olarak dilsiinillmekte ve pro-
tonlarmn gekirdek etrafinda dinen elek-
tronlaria nitrlestikleri kabul edilmek-
teydi. Nttronun ortaya atilmasindan son-

tinyanin  kabugunun hangl

maddelerden biraraya geldl
gini anlamak igin bilginler roket ve
bombalar atarak diinya ylzeyini del-
meye ugrasiyorlar.

Ugalctan veya roketle diinya yii-
zeylne atilan ylksek hizdakl mermi-
ler irkiitici gelebilir. Ancak, bHim-
de hizla geligen alanlardan biri olan
«Terradinamikss bunu da insanog-
lunun istifadesine sundugu yenl bir
hizmet haline getirmistir.

ra, bu yliksliz ve kiifleli parcacifin ce.
kirdegin temelini teskil ettifl anlamld.
Simdi gekirdek proton ve nbtronlardan
yapilmis kabul edilmektedir.

Atom bir cekirdek ve bunun etrafmn-
da belirll yoriingelerde dbnen elektron-
lardan meydana gelmistir, Yiiksllz bir
atom, gekirdefiin etrafim saran elektron-
lar kadar protona sahiptir. Elektron kiit-
lesi proton kiitlesinin 1/1837'sl kadar ol-
dufundan atomun kiitlesinin cekirdekte
toplanmus oldugu farzedilir.

RADYOAKTIVITE

Henrl Becuerel 1806'da uranyum fi-
lizlerinin fotofiral plifina, bu plik kaln



Terradinamiks'ln esas), dinya
yiizeyine yiiksek hizla giren madde-
lerin meydana getirmis oldugu fizi-
ki olaylari Incelemektir. Degisik ya-
pidaki tag ve toprak gesitlerinin G-
zerlerine atilan mermilerin hizlan-
na yaptiklar frenleme etkisini olg-
mek suretiyle diinya yilzeyinin al-
tindaki ¢egitli yapilislar hakkinda
bilgi sahibi olunmaktadir.

Calismalar henliz baslangig
safhasinda olmakla beraber, gele-
cekte diinya yiizeyinin altindaki jeo-
lojik formasyonlarin Inceleneblil-
mes| Igin bilylk bir imkan vadet-
mektedir. Bu proje lle llgili kigiler-
den biri olan Mr. Alan Pope'a gbre
Terradinamiks yolu lle yapilan ¢alig-
malar sonucunda birkag giinde elde
edilen bilgi, simdiye kadar aligil-
mis yollarla bir yilda elde edilebi-
lecek bilgiye esittir.

Mineral bulmak Igin kullaniima-
sindan bagka bu metod, yakin gele-
cekte jeolojik arastirma, su yatak-
larimin tesbiti ve uzay araclarindan
artakalan gomill radioaktif kalinti-

lari bulmak Igin de kullanilacaktir.
llerde diger bir kullanis sekil Ise
diger gezegenlerde su yataklarinin
bulunup bulunmadiginin  arastiril-
masi olacaktir,

Terradinamlks konusunda ©On-
clil0k yapan Sandia Sirketl yed| yil-
dan beri bu konuyla mesgul olmak-
tadir. Sirket ilgililerinin bildirdigi-
ne gore simdiye kadar dinyamn yi-
zeyine 1000 kadar Terradinamik
mermi atilmigtir. Atilan mermilerin

hangl derinlige indigi <+ % 20 bir

toleransla tahmin edilebilmektedir.
Sirketin mihendislerinin belirttigi-
ne gbre atilan mermiler yer yiize-
yine dlkey 71 metre niifuz edebil-
mekte ve merminin gegmis oldugu
tabakalarin kum; cakil, tag, su, ca-
mur veya belll baska cins kayalar-
dan meydana geldigi tesbit olun-
maktadir,

Sirketin hesaplarina gére atilan
mermilerin uzunlugu caplarinin en
agafi on misli olup, merminin uc
kisminin sekll bay(k bir 6nem tag-
maktadir,

GCaligmalar, henlx
baglangts  safhe-
sinda olmakla be
raber,  gelecekte
dilnys ylzayinin al-
tindaki  Juolojik
fermasyonlarin in-
coleneblimasl  Igin
bilylk bir Imkin
vaat  etmektedie

bir siyah kifida sarill olmasma ragmen,
tesir edebilen bam minlar yaydifim kes
fettl. Bu kesif Curie'ler tarafindan gelis-
tirildl. Curie'lerin uranyum {iizerinde yap-
tiklam caligmalar sonucunda radyum ve
polonyum adli iki yeni element bulundu.
Bu radyoaktif maddelerin bir gaz elek-
trilc balurmndan iletken hale getirdikleri,
yanl atormundan bir elektronu gekip qikar.
tarak o gam {yonlastirdiklamn, fotoffrafl
pliklanna developmandan sonra siyah-
lastiracak gekllde etkl yaptiklar goriildii.

Rutherford da 1800 ;mimda tabii rad-
yoaktif maddelerin {i¢ tip radyasyon yay-
diklarim kesfetmis ve bunlan alfa, beta,
gamma diye adlandurmghy.

Alla parcaciklan, ylksek hizia hare
ket edebilen Helyum atomunun cgekirdel.
leridir. Bunlar haveyn kuvvetle iyonlagt.
rarak enerjilerini gabuk kaybederler.

Beta pargackian da hizli  hareket
eden elektronlardir. Gamma isinlan ise
yilksek frekansh fotonlardir.

SUN'1 RADYOAKTIF 1ZOTOPLAR

1834 yilinda Frederic ve Irene Joliot-
Cruide, bir elementin izotopunun radyo-
aktil yapilmasimn milmkiin clabilecegini
kesfetmistir, Aliiminyumu alfa parcacik.
lar1 lle bombardiman ederek, fosforun
pozitl! elektron veya pogzitron gikaran
radyoaktif bir izotopu, 30 Pu elde etti-

i



Sekilde gorilen oyun iki kisi igindir. Seklin dst tarafinda (2) numarada bir
10 kurusluk ve alt tarafinda (15) numarada da bir 5 kurusiuk bulunmaktadir. 10
kurugun sahibl oyuncu, oyuna ilk baslayacak olandir, 5 kurusun sahibl oyuncu
da ikincl' hareketi yapacaktir. Oyuncular paralarint siyeh hatlar fizerinde ve an-
cak bir noktadan digerine hareket ettirmek zorundadirlar. Oyunun gayesi, 10 kuru-
sun sahibi oyuncunun 7 harekette 5 kurusun bulundufu noktaya gelmesidir. Bu
arada 5 kurusun sahibi de dijler oyuncuya yskalanmamak igin kagacaktir.

Acaba okuyucu oldukea basit olan ve 10 kurugu 7 harekette 5 kurusun bu-
lunacad yere getirecek stratejiyl bulabilir mi?




— G&l ortasinda kayikta bulunan geng ki-
2in kiyidakl adamdan  kagma plim séyle
idi: Once gdlUn ortasinda bulunan dubalar
merkex alscak ve o gakilde kirek gekecak
ki kayik, dubalar ve kiyidakl adam aym
dofiru lixorinde olacakti. Kryidaki adam ki
zin kirek celme hmindan 4 defn hixl kog-
tudundan, kayiktoki kiz dubslorin  oldufju
markezden @3l capimn dortte birl kedar
vzaklagacak ve bu noktaya gelir gelmez —ki
bitln by harekst sirasinda 3 noktanin aymi
dogru Grerinde olmasina dikkat etmektedir—
kiyidaki en yalin noktaya dogru kiirek gek-
meye baglayacaktir. Kapktaki kiin g6l ke-
narina yarmak igin gidecedl mesafe, 3R/4
lken (R— gdliin gapt) adamun ayni noktaya
gelebilmesi i¢in katedocefii masafe R ole-
caktir. Adam, kinn kirek gekmesinden 4
misll hezla kogtuguna gire kix karaya ¢ik-
1§ zaman, adam ancak 3 Rk mesafe kat-
otmis olacaktir. 3 R se = R'dan kiglk ol
dufuna gére ,adam ko yakalayamayacaktr.

— Kapalt geklin iginden gegecek sonsux
sayids dofiru olacaly muhakiaktir. Seklids
girllebilecsdl gibl bu dofrular birbirlerini
belirll noktalarda keseceklardir. Simdli bi-

Gegen Sayidaki Problemlerin Coziimii

tin bu nokialarin ve kapali seklin dig nda
bir [A) noktasi alalim. Bu (A) noktasin-
dan gekilde gSrllebllacedi gibl bip dodru
gizelim. Dofruyu gene sekildeki gibl gevire.
lim, Bu dodru gevrildikee, gekil igindeki
noktalardan teker teksr gegecektir. (Sekil
igindoki Tk noktadan da ayni ands gegmes|
miimkin olmayacak ¢Unk0 bu hal (A) nok-
tasinin gekil igindeki iki nokianin meydana
getirdil bir dofru Uzeninde olmasi manasi
na gelecektir,) BSylece (A) noktasinin Uzes
rinde oldufu dofru, kapaly sekll Igindeki
nokta saymimin yarsinl gegtill zamen —ki
nokta sayisi 1 Milyon olsbilir— bu dodru
sekiin [gindeki noktslari yaridan  ayirmip
olacaktir,

Saf alt kBgedeki dikddrtgenden bir dal-
re gegecedini gegen sayimizda belirtmigtik.
2, daire, gekilde gorildUgi gibl, kicik dal-
renin Gzerinde  belirtilen 4 nokta Gzerinden
gegecektir.  Bunu daha Iyl gBrebilmek Igin
B — D uxunlofunu  dairenin gapr olarak
kabul etmek gerekir. A ve € noktalarindaki
agi, dik ag oldufundan, A ve C nokialam
BDnin gap oldufu bir daire Gzerine dis-
mek zorundadir,

BIRMANTIK OYUNU

Bu da bir mantik oyunu; bakalim ¢d-
zebilecek misiniz? Oniimiizde {ic adam
durmaktadir. Adamlardan biri devamh
olarak yalan sdyler, digeri bazan yalan,
bazan da dogdru sdyler. O¢iincil adam ise
daima dogru sdyler. Siz hangi adamin
dogru, hangisinin yalan hangisinin de
bazan dogru sdyledigini bilmemektesi-
niz. Bu {ic ayn vasiftaki adam, {i¢ sual
sorarak nasil ayirdedebileceksiniz? Soru-
lacak sugllerin hepsi de «Evets veya
=«Hayir» ile cevaplandirilacak sekilde ol-
malidar.

Bir adam (¢ ayn kapidan gegerek
bir elma bahgesine girer. Bir miktar el-

ma toplayip geri déner. Donisinde Ik
kapinin dniinde duran adama -ki bu gi-
ris yonindeki Uglncl kapidir- topladifn
elmalarin yarisini ve yarim elma verir.
ikincl kapidaki adama da geri kalan el
malann yansim  ve yanim elma verir.
Ugiincl kapidaki adama da geri kalan
elmalarin yarisim ve yarim elma verir.
Elma toplayan adamin lddiasina gbre, bii-
tin bu islerl yaparken de higbir elmay
yariya bélmemigtir,

Adamin bu igl yapabilmesi Igin ih-
tiyaci olan en 2z elma sayisi ne olmali-
dir,

Matematik ve mantik oyunlarinin cevap-
larimi gelecek sayimizda bulacaksimz.
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DETERJAN

nasil
y‘lp?lhr

Bugitin bildigimiz biitlin -
kainer maddelerin terkibinde
sentetik deterjanlar vardir ve
yiizey faaliyetleri ile ytkama
giiciinil cogaliwriar.

Bugline kadar  kullandifimiz ssbunun esas
itibariyla yliksek yad msidi tuzlarindan sodyum ve
potasyum  tuzundan yapildifh yUzlerce yildan beri
bllinmektedir. Bu tip ssbunun olumsuzr bir Gzal
ligh, temizlemeyl sadece yumugak su (yagmur su-
yu, kalsiyum tuzlar; [htiva stmeyen sular) llo ya-
pablimesidir. Birgok bblgelerds bulunan sular ge-
nellikle erimiz cesitli kalsiyum tuzlari ihtiva eder,
bu gibi sulara esert sus adi verilir, Sert su, sa-
bunlaninca dokunmuy kumaga siki siki yspijan
grl renkte bir birikinti burekir,

Adi sabunlarin sart sulara olan bu hossashigi
dolayisiyle daha yUz yil Snce sentetik deterjan ad-
Ii  temizleyicl deelerin  yap baglanmigti.
Bu maddelor hemn yumugak hem de sert suda esit
dereceds Iyl yikama &zellifine sahiptirler.

Buglin bildifimiz bOtin yikayics maddslerin
terkibinde sontetik deterjaniar verdir veo ylizey
foallyatler] lle yikama glciinl gogaltirlar. Bu grup,
genellikle petrol mamullerinden veya acidis gikan
ysllardan yapilan ve cofiu sentetlk olan ssbun ve
sabun benzerl temizleyicller] kapsar.

Polifosfatiar ve bllesik  fosfatlar biltln iyl
yikayict moddelerin ana bilesiminl tegkil ederler

Cesitll bilesikler suyun sertlifinl nStralize eder ve
afir metal tuzlariyla birlejorek ylzeyde aktif de
terjarin  yikama glcilnU arttirirlor. Bu yikayici
maddaler, ayny zamands bir nevl tuz olan &0°C
civarinds oksijen birakan  beyazlatici  maddeleri
kapsarlar. Bu oksijen uygun stabllazBr macdeler
ortaminds, deterjamin  temizleyomedifi bher  kirl
voya lekeyl beyazlatir, Temlzleme smeliyes, ok-
sidasyon esasinp dayanir.

Beyazinticilar, ultraviole iginlary gdrlndr ipn
haline ceviren ve temizlenmesl Igin yikanan esyayn
parlok  beyaziik versn mocdelerdir. Detarjaniar
ayni zamanda elyaf koruyuew, dagitici maddaler,
esanslar, boyayici: maddeler ve cilt koruyucu koz-
metiiler v.b. kapsarlar.

Orellikle kaynama igin ve ylin epyalar igin
hazirlanan yikeyicr  maddelerin diginda piyasada,
serbest aktif, negatif aktif, iyon Ihtiva eden bir
cok Bze! preparatlar mevcuttur.  Bunlar, belirll
Iifler veya belirll kirler igin  hazrlunmigtir. Ser.
best aktif Iyonu Thtiva eden deterjaniar, ev Ig
temizlik fslarinde kullanilir, Serbest halde nega.
tif iyon [htiva etmaysn detarjanlarin  kullamily
yerleri doha kisithdir, Negstif aktif lyon Ihtiva
edon daterjanlar Tse bugOne kadar sinal gayeler
Igin ,mesall tekstil ssnayiinde kullanilirlar.

Serbest aktlf lyon Ihtiva edden deterjaniarin
en Bnemliler] alkall sulfatlar, alksli sulfanstlsr ve
alkalaril sulfanstiardir. Alkall fenol politikal eter
ve ysg ssitlerinden poliglikol esterler, Iyonlayma
olmayan deterjanlardan birer Brnektir.

Islatma glicl, sibye haline gelme kapasitesi,
dafliticy ve koruyucu colloidel fanllyeti, kir maoset-
me kapssitesi, k8pUklenme glicl, deterjanin yika-
ma glcUnd tlyin eden Snemll faktSrlerdir.

Yakin gelecekte yikeyici maddelerde arana-
eak bagka bir Bzellik de onlarin su temizleme fab-
rikalarinds, su kanallorinda kimyevi amallyelerie
tohrip edilebilmaleridir.  Aksl halde bithessa bU-
ylk sehir ve kasabalarin civarindaki irmaklar ve
diier su birikintiler] ktpUklerle &rtilecek ve kir.
lenecektir,

Modern yikama maddelerinin  hazrfanmasin.
dakl gegitll agamalar yandaki tabloda gSsteril-
mistir.

(How Things Work) adhi kitapdan alinmugtir.
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TRON
oy >
Insan - makine arasmdaki
karsilikly bilgi alts - verisi mo- e.lj l n
®©

dern elektronik beyin sanayi-
nin aragtirma sahasit icine

girmektedir. Insamn cok yilk- l e
girmektedir. Insamn cok daha -

akillr elektronik beyin ile ko- INSANIN
nusacagt giin uzakta degildir. K ONU SM ASI

Yannmn arastiricist bir giin  gelecek
vaminda duran acaip goriniigli bir tele-
fon ahizesini eline alacak ve bir ka¢ diig-
meye bastifi zaman telefona bafh ekran
izerinde elektronik beyin yapis1 geng bir
hamm, gene elektronik beyin tarafindan
gikarilan tath bir sesle «Buvurun, bura-
s1 Milletleraras: Elektronik Beyin Sebe-
kesi, emirleriniz,» diyecektir.

Bunun iizerine arastirici, ekranmn 6nii-
ne tuttugu bir fabrika pilot projesiyle il-
gili akis diagramim tamamlamak icin ge-
rekli defferleri hesap etmesini ondan iste-
yecektir.

Optik ekran, ilgili bilgileri dev sge- [
bekenin degerlendirme merkezine ingi€ .
kal ettirecek ve aradan bir iki saniye” >
gectikten sonra elektronik beyin aragh-” /"
riciya sekiz numaral 1s1  degistiricising” [
ait bir defferi hesaplamayr unuttugunu
bildirecektir. -

Aragtiric1 eksik kalmis olan husuby
elektronik beyine sbyler soylemez soyle
bir ses isitecektir: «Tesekkiir ederim, is-
te cevabimz.» Ekrandaki giizel bayanin
yiizii birden kaybolacak ve onun yerif‘ne
pilot projenin akis diagrami tam ve mii-
kemmel bir sekilde goziikecektir. Tele-
fon masasinin ilzerindeki kopya dtig-
mesine basar basmaz da ekrandaki alas—
diagrammin bir fotokopisi &ndeki yank-
tan disan cikacaktir. /)

Bu insan ile makine arasindaki siki / N\, Lo
ve siiratli iliskilere ait miibalagah bir 6r=" "/ N 7 4

—

nek sayilabilir, Yalmz bu ilk anda zange-" -/ b et W
dildigi gibi uzak bir gelecege mal gdil="~" / S
memelidir, zira bu 6rnek elektronik be- L™
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yvinlerde bugiin goriillen hiziy' gelismenin
tabii bir sonucudur,

Bu konuda lizerinde en cok onemle
durulan nokts, eletkronik beyinin kul-
lamimasim basitlestirmek ve ondan da-
ha cesitli alanlardy cevap alabilmeyi saj-
lamaktir. ¥Yani elektrinik beyinle insa-
mn temasy delikli  kartlar, manyetik
bantlar, zel daktilo ile yazilmig bilgiler
vasitasiyla olmali ve makineden alina-
cak sonuglar da yine aym sekilde onun
eline gecebilmelidir,

Makinaya verilecek bilgilerde i1s1kh
kalemlerden ve el ile yazili  sorulardan
faydalanilmas: ve makinadan almacak
evaplarin da kulaga ve goze hitabede-
deke sekilde olmalam insan - makine ilis-
lerinin nisbeten daha cok yeni asama-
30 savilir, Optik harf okuma ve harf
fgfierlendirme tertibati, yvakinda oyle
wgelisme safhasina girmis olacakbir

il daktilo ile vazhh metinler, el
&n}ﬂn bile elektronik beyin tarafindan

$MAK MUMKUN MU?

Elektronik beyin kullamsinda bun-
sonralki basamak, elektronik beyne

/verilegek bilgilerin sekil ve yaz ile deil
ses olarak verilmesi - yani elektronik

. Makineler oldukca iyi anlagila-
anusmalar  yapmislar ve Thatta

fabi syleyebibmislerdir,

Fakat makinanin konusulami  anla-
abilmesi c¢ok karisik bir olusumdur.
Genellikle makinanin styleneni  anlaya-
ilimesi ve ciimle iginde kullamilan keli-
heleri ayirdedebilmesi i¢in  verilen me-
shjin manali olmasi gerekmektedir.
Meseld, say1 igin kullamlan YUZ ile
anlamindaki YUZ kelimelerini ala-
1L nlarla iki climle yapahm ve ciim-
le normal  konusma hizinda bu
ibareleri kullanahm. Ikisinin de climle

igindeki duyuluslar1 aym olacak, akus-
tik dalgalan ayirdedilmeyecektir,

Hangi kelimenin esas olduju ancak
ciimlenin tiim manasindan anlasilacak-
tir, Bu giicliife bir de sive farklanm ve
kelimelerin iyi telaffuz edilmemesini ek-
lerseniz elektronik beyinin sSyleneni an-
lamasimin ne kadar giic oldufu meyda-
na ¢ikar.

Bir arastirmaci elektronik beyni kul-
lanabilmek igin ister temel makina dilin-
den faydalansm ister. Elektronik beyin
vasitasiyla problem c¢tzme isinl daha ko-
lay yapabilmek igin Bzel bir toplayicy
veya On programdam istifade etsin, bir
kag wil Once vaptuf deneylerin bir kag
katim simdi kolayca aym zamanda yapa-
bilir.

Bir kac yil nce bir Amerikan ha-
berlesme arastirma ve gelistirme labo-
ratuarmda ¢alisgan  bilginler, ses sinyal-
lerinin bant geniglifini daraltmasi prob-
lemiyle wugrasivorlardi. Calismalan s+
rasmda konusma sinyallerini kodlamak
amaciyla deneyler yapular, amplifika-
tarler, filtreler, erteleme hatlan ve bagka
elektronik apareyler buldular. Bazen
belirli bir deneyin yapilmasi aylar hat-
ta yillar siirdii.

Bilginler 'gimdi filtrelerin, amplifi-
katorlerin, erteleme hatlannin ve baska
apareylerin  elektrik konugma sinyalle-
rini etkiledigi sekilde biiyiik bir saysal
elektronik beyin ilzerinde, ona sayilarla
ifade edilen bir konusmayi vermek su-
retivle aym deneyi yapmaktadiriar.

Boylece bir yilda bir bilginin yapa-
cafi deneylerin sayist on katina ¢ikmak-
tadir. Bilyllk bir sayda elektronilk be-
yin kullamidifn takdirde aletlerinden
aramlan gesitlilik ve sithhat gercekten s~
tirici ideale yaklasan bir ortamdadir. O
arttk bundan sonra hangi deneyi yapa-
cafin dilgtincesiyle simirlanmakta, fakat
algtleri kullanmak bakimundan  higbir
simra bagh kalmamaktadir,

Muhakkak olan sudur ki konusma
sinyalinin aymgiminda kullamlan elekt-
ronik beyin zaman uzunlufu hakiki zm-




mamn on veya yiz mislidir, Bu, bir sani-
yelik konusma zamam igin yiiz saniye-
lik elektronik beyin zamam kullanmilmas:
demektir, Bu da pek c¢ok masrafli bir
kullamis tarz1 olacaktir.

Buna rajfmen, bir tecriibenin tiim
malivet hesabt vapildifinda meydana c1-
kan ekonomik faktérler isin diisiiniil-
digit kadar masrafli olmadifinzi ortaya
koymaktadir. Hemen hemen arastirma ve
gelistirme konusunda en pahali  kaynak
insan olup, insan veriminin on faktdriiy-
le carpilmas: gibi bir metodun uygulan-
masy muhakkak lazimdir,

fLK BASLAYISTAKI YUKSEK
MALIYET

Bir arastirma ve gelistirme miies-
sesesinin miidiirii kendi kendisine sunu
sorabilir: «Calbstrdifnm insanlarnn yap-
tifn isi bir kag misline ¢ikartacak bir
elektronik beyni nam!  kullanabilirim»
Bu soruya verilecek cevap pek basit ol-
mayacaktir,

Meseld, biraz once bahsettifimiz ha-
berlegme arastirma ve geligtirme labora-
tuarin yaptifi ise donelim. Bu labora-
tuardaki ilim adamlan konusulan sesle-
rin bang genisliklerini tesbit ile ilgili bir
cahisma yapmaktadiclar. Ik olarak yap-
mak zorunda olduklary i konusulan ses
sinyallerini temsil eden bantlarm yapa-
cak hususi aletleri imal etmek olacak-
far, Aletler aym zamands elekironik bey-
nin kaydetmis oldufu ses bantlamm Hi.
Fidelite konusma sinyallerine gevirecek
vetenekte olmahdir, Ozel surette hazir-
lanmig komputer programlamna ve ozel
bir program diline ihtiva¢ vard: ki sonra
ilim adamlan konusulan lisam igleyecek
uygulama programiasr:n hazmriayabilsin-
ler, Bu zor ve zaman alan calizmalar
sonucu ilim adammm komputeri kullan-
ma yetenekleri ve bu kullambisi gesit-
lendirme vyollam artmistir,

ELEKTRONIK BEYIN ILE KONUSMA

Elektronik beyni insamn lisaninda
nasil konusturabiliriz? Bunun igin kulla-
milabilecek birkag yol vardir,

Bunlardan biri konusulanlann yu-
varlak diske, banta veya film seridinin
ses bantina kaydedilmesi ve elekironik
beynin bunlardan birini segmesidir. Borsa
degerleri, envanter raporian ve basit nu-
mara ve ibareler icin bu metod yeterlidir.

Ancak, kesik kesik ve kullamimas:
gereken yerlerde kullamlmamig kelime-
lerden meydana gelmis bir ciimle din-
ledigimizde bu kulagimiza tabil olmayan
bir ses, stakato gbi gelir. Halbuki ko~
nugma rastgele secilmis bir kelime dizisi
degildir, kopusma tilm anlamiyla akus-
tik bir akigtir,

Elektronik beynin biiyle bir akustik
akis meydana getirmesi miimkilndiir.
Bell Telefon Sirketi ilk olarak konusma
dalgalarimi, elektronik beyin igleminde
kullanabilecek aralikh darbe dizisine ge-
virecek bir alet yaptiktan sonra kompu-
terleri insan sesiyle ilgili arastirmnalarda
kullanmst:. Aym glet aym zamanda
darbe dizilerini suni konusma sekline
getirebilecek ses dalgalarma  gevirebil-
mektedir,

Ses dalgalarmin konusma haline ge-
tirilmesinde yani seslerin sentezinde kul-
lamlan alete «Vokoder» denilmektedir.
Aletin {sleyisi, insan ses tellerinin igleyis
prensibi iizerine kurulmugtur.

Insanmn ses telleri ses yollamm igin
bir ses kaynafn vazifesini goriirler.
Bir filtre gibl ba= {ist tonlan ¥n pli-
na ¢karir, Otekilerini de bastinrlar.
«Vokoder» in isleyisinde de elektriki osi-
latér ses tellerinin ¢ikartmus oldugu ses
dalgalariny meydana getirmekte ve bir-
biri arkasma siralanmis elektrik filtreler
de ses yolunun yerini tutmaktadir,

Oyleyse, komputeri konusturabilmek
i¢in, komputer tarafmdan kontrol edilen
bir elektrikli osilator ve ayar edilebilen
elektrik filtrelerine ihtiyag olacaktir,
Gorilldiigli gibi konusan komputere gi-
den yol bir hayli katedilmis durumda-
dir, Bugiinkii imkanlarla komputerden
alinacak sonug veya verilerin konugma



enibuluslar

BILIMS

EL OLIMPIYAT

DONYA IKINCISI 400 metre maniali kosucu David Hamery aragtirma kosusu ya-
piyor. Diinya 400 metre maniali yanig ikincisi David Hamery, Ingilterenin bilyik
bir Olimpiyat Altin Madalya Gmididir. Kendisini boynunda aletler oldugu halde
aragtirmacilar icin kosarken gdriiyorsunuz. Mexico'da yiilksek rakimda kosula-
gindan rakim farklarmdan dodacak zorluklan onlemek iizere, simdiye kadar go-
rillmemis sekilde bilimsel aragtirma yapilmakta ve bu farlun giderilmesi igin ted-
birlere bagvurulmaktadir. Bunun i¢in XIX uncu olimpiyat oyunlarina, «bilimsel
olimpiyats denmektedir,

GRAFIK: BUYUYEN DEV

Komputerde degferiendirilen  bilgi-
lerin ilim adamimn kullamsina sunulan
difer bir sekli de komputer tarafindan
yapilan  grafiklerdir, Kaliforniya eya-
letindeki Bell Labratuarnda komputer
merkezinde yilda 500 000 adet grafik el-
de edilmektedir ki bu wilhk komputer
veriminin % 30 unu tegkil etmektedir.
Bu grafikler laboramuar arastirmalann-
da biiyiik rol oynamaktadiriar,

Komputer sanayii ekonomik olma
yetenegini kazandifh an - ki bu kompu-

teri kullananlarin savisinmn coklugu ile
dogru orantih  olacaktir - hayatimizn
seyrini degistirebilecektir. K&r insanla-
rin omuzunun tistiine verlestirilecek ka-
mera - hoparltr tinitesl aracilifiyla oku-
nacak kitabin sayfa resmi komputere
gonderilecek ve merkezde defferlendirilip
hoparidrden ses seklinde duyulabilecelctir,
Tiyatro, miizik ve resimde yaranci yeni
imkanlar saglanacak, insanoffunun ge-
ligtirdi&i bu kompleks sistem kendisinin
gelecekte en yakm sirdasi ve muhteme-
len arkadas olacaknr,

(Industriai Research) meemussinden
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Dinyaya donus ¢in
yapilacak kuvyet = ! !
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Aydan diinyaya doniisin ya-
yavas ve hazl yollart !

Dunva
Cevresindeki
Yorungesi
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Aydan donen astronotlar
ayan  yoriingesinden c¢ikarak
donmekte olan diinyaya, Pasi-
fik Okyanusundaki, inis nok-
tasina inebilmek icin 86 saat-
ten 110 saate kadar silrecek o-
lan rotalar secebilirler. Hiwzh
rota (kahn ¢izgi) yavas rotadan
(noktaly ¢izgi daha kisadr. Fa-
kat seyahatin baslamas: icgin
gerekli olan kuvvel manevra-
sinda dtekinden ¢cok daha fazla
yakita iktiyag gosterir. Ayjin en
uzak tarafindan yaplan bu ma-
nevra uzay tasuhim ayn  din-
ya ydriingesinin tam ters yo-
nilnde ilerletir. Hangi rota se-
cilirse secilsin dinyada aya
karst en yakin nokia olan ve
way antipoduy adr verilen nok-
Ay Antipodu ta inigin yamlacag: yerdir.
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Dr. von Braun,
Ay medilinde

kullsmimak Uzere iginde
Insan bulunmayan bir vgug Igin hazirlanan
Saturn 1 B roketini gbzatlerken.

A pollo Astronotlarinin  diinyaya db-
niisleri en vavas hizlarla saniyede
on kilometreyi gecen korkung¢ hizlar
arasmda cerevan edecektir. Bunun na-
sl yapilacagim en yetkill kimse olan Dr.
Werner von Braun soyle anlatiyor :

«Hemen hemen bir saat siire ile dfin-
yanin o giizel mavimsi yuvarlak silueti-
nin bilviidiiffiinii gdrebilivoruz, oras:
bizim hedefimiz, wvarmak istediffimiz
son istasyondur. Araya giren bulutlar
bir parca miisaade eder etmez, kitalann
ve adalarm smirlamm secmek kabil olu-
yor. Kutup bolgelerinde genis buz tar-
lalart pmldivor.

Aydan evimize doniiyoruz, Hareketi-
mizden birkac saat sonra ayla diinya ce-
kimlerinin birbirine esit oldugu ndtr nok-
tasim gegtifimiz  zaman, hizmiz  hizh
bir ugaginkinden daha fazla defildir. Fa-
kat diinyanm pencesi bizi yakalamaga
baglayinca hmziniz birden bire artiyor,
bu siir'at, diinyanmin  atmosferine girer-
ken saatt 25.000 mil, yani saniyede on
kilometreden fazla olacak,

Apollo projesinin {i¢ astronotu aydan
dionerken iste biyle bir deney ile karsi-
lasacaklardir.

Onlarin doniis voleulufu ay yoriinge-
sinden baslayacaktir, ciinkil geminin né-
betgisi nitelifinde olan bir astronot ku-
manda ve servis modulii ile aymn cevre-
sinde doniip durmaktadir, Aya inmis bu-
Iunan dteld ki astronot ay modillli yiik-
selis asamasma dénamisler, vanagma
manevrasimi tamamlarmislar  ve kuman-
da modiilitvle tekrar birlesmislerdir.
Gorev tamamlanmistir ve jetler harekete
gecebilir,

Ayin gekimi, modiilii kendi yoriin-
gesinde sik1 sikaya tuttufu modiile tefet-
sel ek bir iz verecek bir kuvvet manev-
rasina ihtivag vardir. Yalmz bu manev-
ramin zamam O sekilde secilmelidir ki
maodiil diinya etrafindaki yoriingesinin
tam ters voniinde harekete gecebilsin.
Bu suretle modiiliin daha yavas olan
dilnya voriingeleme hizm diinyanin ¢e-
kiminin onu etkilemesine ve kendisine
dogru gekmesine varayacakiir,

Simdi iic astronotun uzay tasitinda-
ki yerine biz gecelim ve boyle bir do-
niis planinin nasil birsey oldugunu ya-
kindan gérelim.

lkénce ybnetim sistemimizi diizenle-
riz. Gerive kalan biitiin alet ve apareyle-
rin kontroliinii bitiririz ve diinyaya ha-
zir oldufumuzu bildiririz.

Houston istasyonundaki ugus kont-
rolit bunun fizerine bizim icin bir do-
niis yoriingesi secer, Bu arada yere indi-
fimiz zaman bizi oradan alacak arag-
lar, diénen diinya {izerinde inecefiimiz
noktaya dofru yola gikarlar.

Kursun secilmesl: Kuvvet manevra-
sinda ne kadar ¢ok yakit yakarsak yo-
riingemiz o kadar kisa ve siiratli olur.
Bovlece 86 saatten 110 saate kadar siire-
bilecek kurslamin secimi  kabildir ki bu,
24 saatlik bir fark demektir, Bu bize ay
etrafindaki yoriingemizde ayin en uzak
tarafinda iki saathk bir tur yapmak im-
kanm vermektedir. Pasifikteki kurtar-
¢ ekibi de inme verine gidis zamanim
buna gire ayarlayabilir,

Karar verilen anda servis maodiil'iin
jet sistemini atesleriz, Hafif bir G-kuvve-
ti bizi koltuklammizdan asagiva dofru
iter.

Bu manevra ayin etrafindaki yoriin-
gesel mzimiza sanivede 900 metrelik bir
iz ekler, bu da aydan ayrlabilmemiz
icin kafidir.

Bir kag saat sonra astronomik sabit-
nokialara gore yapilan kontrolda ugus
rotamizin hig olmazsa simdilik dogru
oldufu anlasilir. Bu aym zamanda Ugug
Kontrolu'ndan gelen ve tahlil edilen nota
kontrolii telsiziyle de dogrulanir.

24 saat sonra Ucus Kontrolu, herseye
ragmen ufak bir orta rota kontroliine ih-



tivag olduffunu bildirir, Onlar bize elekt-
ronik beyine siireceffimiz rakamlan ve-
rirler. Biz de uzay tazitim elektronik be-
yinin programli yonetimine birakinz ve
vukandan asafh rekamlar sayan otoma-
tik saat sifin varunca servis modill mo-
toru birkag sanive i¢inde ateglenir, Bun-
dan sonra uzay icindekl seyrimize em-
niyetle devam ederiz.

Simdi tasitmz yavas yavas kendi
ekseni etrafinda donerek ve genis tara-
-fi  giinese bakacak sekilde ugmaktadir.
Bu glines 1sisimn tasitin lizerine esit ge-
kilde daglmasim saflar ve bilhassa yo-
netici motorlann liizumsuz yere sogu-
masma veya ismmasina  engel olur,

Okyanus kurtarma ekibinin bizi bek-
ledigi yer biitlin mevcut dinils vyollan-
min ilging bir karakteristifine tabidir.
Diinyanin ve ayvin tam merkezlerinden
gegip digarva ¢ikan uzun bir ifme tasar-
layin. Diinyava doniis kuvvel manevrasi
daima bu ifinenin aym diinyadan en uzak
kismindan disan ¢iktifh noktanin tam ya-
nminda baslayacaktir, Diinyaya giris ve
iniste daima ignenin diinyamn aksi tara-
findan disarmya giktifi noktamn yamnda
olacaktir ki buna «ay antipodus» denir.

Fakat ayin yoriingesi diinyanin ekva-
toruna nazaran 22-25 derecelik bir egilim
gosterdifinden ay, zamanmnm  (vuvarlak
olarak) vansim diinvamn kuozey van kii-
resinde, yansim da giiney yan kiiresinde
gecirir ve boylece ay antipodu, ayda iki

Bulutler  arasindan dOnyanin  gSrOnOgl. Bu fo-
toffraf yaklapk olarak 36000 km. uzzkhiktan ¢=
kilmigtir. Dinyays dbnerken uzay adsmlbrimin
grecelli muhtesem  manzara igte budur,

a0

kere ekvatordan gecer. Bunup anlam,
miimkiin olan inme tarihlerine giire ha-
zirhkh olabilmek i¢in bizim  Pasifikte
iki kurtarma ekibine ihtivacimiz bulun-
dugudur ki herhangi bir vanlishgia kar-
s1 en kisa zamanda istenilen yere geline-
bilsin. Bir ekip ekvatorun kuzevinde Ha-
wail'de, ikincisi de ekvatorun giineyinde
Amerikan Samoa'sinda  yerlestirilmistir.

Ugusun figiincili giiniinde hedefimize
oldukca yaklasmusizdir. Kesin olaylann
baslamasindan birkag saat Gnce Servis
Modiiliinit ayirinez,

Diinyayva Doniis: Simdi isin en giig
ve tehlikell donemi baslamaktadir, Do-
niis, o dilnyanm yoriingesinden inen her-
hangi bir astronotun tahmin edemiye-
cegi kadar yitksek bir hizla olur ve igin-
de insan bulunan uzay tasitmin tam plan-
lapan vere inmesini saglamak icin  ¢ok
dikkat cekici bir manevraya ihtiya¢ var-
chur

Doniis, resmen diinyadan 120 km.
yitkseklikte baslar, «Nominals veya ideal
ugus yolu, mahalli ufukla ilgili olarak
bu nirengi noktasindan gecerken 62 de-
rece asaf dofiru egilecektir, Bu nominal
durumda, hava direnci, hzmuzi emniyetli
bir inis yapabilmek igin yeter derecede
diigiirdiikten sonra yonetme sistemnimiz
tasitinnzi  (kumanda modiiliinii) bir ba-
listik top gibi yonetecektir. Bu da kap-
siillin atmosfere carpip yukarmva dogru
geri gitmesi ve daha sonraki ikinci ve
son donpils igin asafiya diigmesi demek-
tir, Effter biz kapsiilin sinirh aerodina-
mik manevra kabiliyetinden Ffaydalana-
mazsak, atmosfer tabakasina carpma, ilk
doniisiin basladiffy verden 3600 km, uzak-
ta olacaktir,

Koni scklindeki Kumanda Modiilii*
niin kanatlarn olmadifn icin hic bir sekilde
bir ugakla kivaslanamaz. Afirhk merkezi
merkez dofrusundan bir hayli uzakta-
cir. Bundan dolayt atmosfer tabakasmn-
dan gecerken normal davranisi ugus yo-
lunu yiikseltmefie ¢ahsan bir kaldirma
kuvveti iiretir. Kumanda Modiiliinli yana
dofiru cevirmek igin bu kaldirma kuvve-
tini kullanarak onu saffa veya sola yi-
neltiriz, veya biz Kumanda Modiiliinii
bas tarafi asafn gelecek sekilde ters



déndiirebiliriz. Boylece de tnceden kont-
rol edilemeyen bir ileri atihgi Gnlemek
icin ters kalduma kuvvetini, kapsulil
daha derin ve sik atmosfer tabakalarna
sokmak igin kullamnz,

Bizim ¢ok milkemmel olan ydnetme
sistemimiz, bu smirh manevra kabiliye-
tinden faydalanmasim pek iyi becerir.
Liizum oldugu takdirde hesap edilen ye-
rin disinda bir inisi bile basanr, Eger
inis baslangic hizim kafi derecede ¢abuk
azaltacak sekilde dar ach olursa, o ba-
listik topu iptal edebilir.

0O aym zamanda istenilen rota de-
fisikliklerini de saflayabilir ve boylece
bizi kurtarma gemisine miimkiin oldu-
fu kadar yakin getirebilir; hatta bu defi-
siklikleri baska sebepler icin de yapa-
bilir, Farzedelim fi¢ giin dnce ugus yolu-
nun kararlastinlmasindan sonra inis nok-
tamizdaki hava durumu bozuldu. Yo6-
netme sistemi, inis zamamm uzatabile-
cek, kisaltabilecek wveva volu degistire-
cek sekilde avarlanabilir.

Bu, inigin miimkiin olduffu ayak bas-
ma alanmmm (sekle bakimz) 1600 km
nzun, bas taraf 1000 km ve ayak tarafi
666 km genislifinde bir diizey vapar.

1000 km
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Inlg: Tam denize carpmadan 6 da-
kika kadar once barometrik salterler ve

zaman rolelert elle ayvarlanan kontrol
diigmeleri ile beraber biiyiik bir iz ile
birbirini izleven bircok olaylari meydana
getirirler .

Kumando Modiilii'niin parasiit kom-
partimaninin 1sidan koruyucu kapagh ha-
vava f[irlatithir, lnz kesici tertibatin  bu-
lundugu bélmeler, pilot bélmeleri ve ni-
havet sira ile iic ana bdlme ayrilir. Son
biélmeden bizim Kumando Modiilii 27 1/2
derecelik bir ag ile emniyetle sarkar,
astronotun ayak parmaklari asagiva
dofiru gelmektedir.

Carpisin etkisini tehlikesiz bir hale
sokmak igin geride kalmus olan yiik-
seklik kontrol motorlamm da atar ve
viiksek basingh helium gazi  sahveririz.
Simdi arastirma ve kurtarma ekipleriyle
temas kurmak igin isaret verici radyo-
muzu acar, kabinemizin basing bosalt-
ma valfim kapar ve suyu carpmaya ha-
zir olmak tizere kemerlerimizi takariz.

Kurtarica ekipler tarafindan Kkur-
tarma gemisine alindiktan sonra astro-
notlar, aydan tehlikeli mikroplar geti-
rip getirmediklerinin  aragtirtlmas: igin,
gecici bir karantinaya tabi tutulurlar. On-
larim denizden alimp ¢ikarimas) ile de
aydan diinyaya dbniistin bu dramatik
hikayesi bitmis olur

(Popular Mechanics) d 1 gtir,




Amator filmeilik 16 mm. lik dar film-
lerin cikmasiyle baslamisti. 40 yildan
fazla bir gecmisi olan bu film ilk &nce
9.5 mm. daha sonrada 8 mm. ye kadar
kilgiildli. Filmi meydana getiren hassas
tabaka taneciklerinin, grain'lerin gittik-
ce daha kiiciik yapilabllmesi ilk 6nece bir
gocuk oyuncagl sanilan 8 mm. film ma-
kine ve projektorlerinin de gelismesini
sagladi, Son bir iki yil icinde Kodak fab-
rikasi super 8 diye yeni bir film piyasa-
ya c¢ikarmaga muvaffak oldu. Bu normal
8 mm. lik filmden yiiz dlgiimii bakimin-
dan biraz daha biiyiikti ve artik amator-
lerin degil, meslek adamlarimin bile ihti-
yaglarim karsilayabiliyordu.

iste son bir bulus, televizyonla reka-
bete girisecek kadar super 8 mm. lik
filmden faydalanma yolunu buldu.

70 mm. genisliginde bir film bandi
iizerine tipki bir teyp gibi, 12 kanal su-
per 8 mm. lik resimler aliniyor ve bu
~ bandin dértte birine de bu 12 filme ait
ses kaydedillyordu. Sonra tzel bir ka-
set i¢inde bulunan bu band, ki uzunlugu
100 metre kadar tutar, gene ozel bir
projeksiyon makinesinde 10 dakika bir
tarafa ve 10 dakika da oteki tarafa sa-
rilmak suretiyle iki saat durmadan film
gbsteriyor.
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Hersey o kadar otomatik ki, bir dig
meye basinca film harekete geliyor ve
Iki saat sonra otomatik olarak duruyor.
Tipki hir teypte veya televizyonda oldu-
dqu gibi 12 kanaldan hangisini isterseniz
onu secebillyorsunuz.

Bu filmi okullarda, laboratuarlar-
da, konferans salonlarinda =6ziin kisasi
her yerde kendi ekramindan veya normal
perdeden seyretmek kabil olmaktadir.

(Popular Mechanlcs) meemuasindan alinmigtir,



Kulagwmaz1  diger organlari-
mizla karsilaghirirsak bir ¢ok
iistiinlilkler ve Ozellikler gorii-
riiz. Ozellikle Kulagn Strefo-
nik igitme ile ilgili bir Gzelligi
bizde erigilmeyen bir iistin-
lilktilr.

KULAGIN
ERISILMEZ
-USTUNLUKLERF

es teknidl kollu, huni seklindeki

borulu gramafondan, buglniin mo-
dern pikap'ina, teyp'ine, sesli filmine, rad-
yo ve stereo plaklarina kadar bllyiik bir
gelisme goéstermis ve Edison'dan bu ya-
na bircok bilgin ve teknisyen, ancak bl-
yiik konser salonlarinda dinlenebilen, bi-
yilk operalarda Isitilebilen o nefis miizik
parcalarim aym gOzallikle oturma oda-
miza kadar getirmeyi bagarmistir.

Biitin bunlara ragmen Insan yapisi
hicbir ses kontrol cihazi, isitme sisteml-
mizi gblgede birakmamigtir. Onun yaptig
seyleri bagka hi¢ bir sey yapamaz.

Kulagin kiigik sesleri igiteblimek
yetene§iini ele alalim. Birgok insanlar
bugiiniin elektronik aletlerinin mikroskop
hassaslhig ile bu bakimdan kuladi cok
geride biraktiGinit sanirlar. Halbuki hakl-
kat baskadir. Bilindigt gibl ses, bir
oparlériin diyaframmina garpip onu nasil
titretirse, ince kulak zarina garparak onu
da Gyle titretir. Kulak zarinin bu titregim-
leri Ig kulaktaki gok karigik bir apareye
gelir, orada bunlar elektrik Impulslarina
cevrilir ve sinirler yoluyla beyine intikal
eder.Bundan dolay! ses kuvvetinin bir &l
¢lisii de kulak zarim titreten sesin uzak-
higidir.

Burada akla bir soru gellr: Madem ki
kulak en kigilk sesleri igitecek kadar has-
sastir, o halde cevremizde sabahtan ak-
sama kadar slriip giden o lizumsuz gii-
rilltiileri, birbiriyle ilgisi olmayan o garip
sesleri nasil oluyor da duymuyoruz? Kulak
yiksek seslerl ve yiksek frekansh olan-
lar igitir. Kulagin bu kabillyetine: maske-
leme denir. Bu maskeleme sayesinde bir
ges Otekinl drtmez, golgede birakmaz ve
ikinci ses aslinda Igitilmez olur. Maske-
leme ayni andakl ylizlerce sesl birden Il
terek aklimizi kagirmamamiz igin tabiatin
bize verdigi bir ozelliktir. Bu maskeleme-
yl Istedigi sekilde kullanmasi da kulagin
baska bir karakteristligidir. Ciddi sekilde
milzikle ugrasan amatorlerle, profesyonel
mizisyenler «Fletoher-Munson etkisi» adh
verilen bu olayr pek gizel bilirler. Bu iki
bilgin insan kulaginin, algak ses ayarinda
baslari, yiliksek ses ayarina nazaran gok
daha az Iyi, tizleri ise biraz daha az iyl
isittigini deneylerinde ispat ettiler. Yani
bunun anlamt sudur: Radyonuzun ses diig-



mesinl kistikga baglar orta seslerden gok
daha gabuk kaybolurlar.

Iste igitme sistemimizin bu ozelligi
bir orkestra dinlerken kendini gdsterir.
Siz, koskoca orkestra Iginde istedigliniz,
serbestce segecediniz bir enstriimani ve-
ya bir enstriiman grubunu Gteki bltln ses-
ierden, ayri olarak dinleyebilirsiniz.

Her orkestra sefinin bu Gzellige
yilksek derecede salip olmasi muhak-
kak lazimdir. Meseld o, son fartissimo
pasaj sirasinda obua'nin ne galdigim tam
olarak igitmek zorundadir; bundan sonra
da gello galan sanatcimin galdigr hakkin-
da hikmiindl verecektir. Plyano akordcu-
lan da bu yodunlagmay: genis olciide
geligtirirler, ¢link(i onlar gok zayif har-
monller arasindakl iligkileri veya wvuru-
lan notalarin (st tonlarim Isitmek ve
gok daha kuvvetli alan temel tonlarim
duymamazliktan gelmek zorundadirlar.

Sesler (izerine deneyler yapan ses
mithendisi de herhangi bir ses sistemini
denerken aym yetenege sahip olmak zo-
rundadir. Acaba Isitilen bas ne kadar lyi-
dir? O, bitin dikkatini gift baslar, bas
tuba veya biliyllk davullar {izerinde yo-
gunlagtirmak zorundadir ki bas kalitesi-
nin standard &lgllerle, alip verme Kali-
tes| lle nasil kiyaslanabilecedi hakkinda
hitkim verebllsin. O hic bir zaman ki
seyl aym anda yapmaz, basi bir kerg a-
yarladiktan sonra tiz seslers doner. Zil,
trompet ve org’un {ist notalan ona ylk-
sek sesler hakkinda bazi nirengl nokta-
lart saplayabilir. Orta seslere gelince
acaba kemanlar ve fiiitler otomobil kifk-
sonlart glbl mi ses gikariyorlar diye ba-
kar. Béylece o sesin onemll karakteris-
tiklerinl birer birer kontrol eder.

Bu yodunlagma siireci gdriinigte in-
sanin hig olmazsa belirll bir dereceye

kadar ogrenebllecedl bir seydir. Eder
bunu dener ve Ik anda glig bulursaniz,
emin olun ki yalniz degllsiniz. Orkestra
seflerl ve piyano akordeculart o Gstin
secme kabillyetlerini uzun antrenmania-
ra borgludurlar, Bunu bagarmanin bir yo-
lu, Isitmek Istediginiz enstrimanlar tara-
findan calinan bir melodiyl bitiin dikka-
tinizle incelemektir. Bu tek bir enstri-
manla baska bir enstriimanin esliginde
galinan bir melodlyl dinlemek gibldir.
Bir taraftan bu metodu kullanarak, oteki
taraftan da yogunlasmaya karsi gosteri-
lecak bliyitk bir gaba sayesinde Kisa bir
zamanda kulag@inizin bu ozelligini genis
dlclide gelistirebilirsiniz.

Simdl de kulagin stereofonik isitme
He ilgili bir 6zelliginden bahsedelim. Bu,
sesin hangi taraftan geldiginin tespiti
kabiliyetidir ki kulagin erisilemeyen o-
nemll dzelliklerinden biridir. Biz aymi an-
da saf kulagimizda olanla sol kulagumiz-
da olari kiyaslayarak bir yon bilincl mey-
dana getirmis oluruz. Eder bulundugumuz
yerin sag tarafindan bir ses gellyorsa,
bu sag kulagumiza sol kulagimizdan bir
parca Once ve bir parga daha kuvvetli
olarak erisir.

Bir veya iki derece iginde bir sesin
nereden geldiginl bulmak Igin onun han:
gl kulaga once garptigini hissetmek zo-
rundayiz, ki béyle bir durumda sesin sag
kulagia gelmesile sol kulaga gelmesi a-
rasinda 8 mikro sanlye (saniyenin mil-
yonda biri) gibl bir zaman geger. Sinir
sistemimizin bunu nasil bagardifi haléa
bir muammadir, Glnkii elektrlk impusia-
rin sinirler yolu ile beyine erigsmesi gok
daha az bir zamana ihtiyag gosterir.

Iste bunlar kulagi Insan yapisi bG-
tiin ses alma ve verme cihazlarinin en
milkemmell yapan fenomenlerden ancak
bir kagidir.



ADESESIZ

CEKJLEN
orogra

Laser iginlarinin on sene evvel kulla-

nilmaya baglanmasindan bu giine kadar
kullanig sekil ve yerleri, son derece genis-
lemigtir. Yakinlarda ortaya atilan yeni bir
kullanig alani, hepsinden daha mihim ola-
rak vasiflandirabilir : Michigan Universite-
sin'den Prof. George Stroke ve meslekdas-
lar, laser 1ginlari yardimi ile <holografis
Cadesesiz olarak U¢ boyutlu fotograf ceki-
mi) teknigini gehlistirmektedirler.

Holografi yolu ile cekilen resimlerde
ne bir fotograf negatifi ve ne de baskisi
mevcuttur. Hologram olarak adlandirilan ve
esasinda gok iyl kalitede fotograf filminden
bagska bir sey olmayan holografik negatif

izerine bir beyaz 191k kaynag tutuldugunda,
gekilen resim renkli ve Ug boyutlu olarak
belirmektedir. Isin en enteresan tarafi, res-
mi seyredenin, resme degisik agilardan ba-
karak, resmin arkasindaki, yanindaki her
seyi, sanki fotograf resmine degil de fotog-
rafi gekilen cismin kendisine bakiliyormus-
casina gtrmesidir.

Holografinin ana prensipleri 20 yil &n-
ce Ingiliz fizikcisi Dennis Gabor tarafindan
ortaya konulmustu. Fakat o giin igin Laser
iginlarinin hentiz bulunmamis olmas;, bu
prensiplerin tatbik sahasina konulmasimi
engellemisti, Bilindigi gibi, glinesten veya
bir elektrik lambasindan gelen beyaz isik,
bitiin y&nlere yayilir ve birgok renklerin
birlegiminden meydana gelmistir. Laser igin-
lari ise sadece bir renkden — yani ayni
frekansdaki renklerden — meydana gelmis
olup birbirleri ile ayni fazdadirlar ve para-
lel yayilirfar.

Bir hologram meydana getirmek Iigin
Laser igini, iki htizmeye ayirtilir ve biri, bir
ayna vasitas: ile fotograf filmi Uzerine ak-
settirilirken, digeri de fotografi gekilecek




cismi aydinlatir, ikinci hizme fotografi ge-
kilecek clsme carptiii =zaman yansiyarak
fotograf filmi Uzerine diger. Bunun netice-
si olarak yansiyan isik dalgalarinin bir go-
fiu karma karigik bir hale gelir ve hem bir-
birleri ile ve hem de ayna tarafincdan yan:
sitilan hiizme Igindekl 1gnlarla faz disi ka-
lirlar. Fotodrafi gekilecek cisimden yansiya-
rak gelen igtk dalgalar: ile, aynadan akset-
tirllerek gelen i1k dalgalari, fotodraf ka-
gidinin Gzerinde birlestigi  zaman, kagidin
Uzerine agikli koyulu dslgalar gizerler va
bylece kayit olurlar.

Aslinda elektrik mihendisi olan Stro-
ke's gore, Holografi tekniginde «igik dalga-
lari fotograf kéSidinin Uzerine aynen ses-
lerin plyanodaki tellere depo edildifi gibi
kaydedilmektedirs. Nasil piyanoda  belirli
tellerin Uzerine vurmak sureti ile ses hasil
ediliyorsa, hologram Ustline beyaz isik tut-
makla da resim hasil clmaktadir.

Holografi izerinde, bugin ticari ve Il
mi miiesseselerin labrotuvarlarinda  biytik
aragtirmalar  ylrUtilmekte ise de, mevcut
iki biylk problem, bulusun pratik alanda
tatbikatini 8nlemektedir. Bu problemlerden
biri, hologram filimlerinin bir renkde, ya-
ni holegram yapilirken kullantlan Laser ii-
ninin renginde olmasi, digerl ise gekilen res-
ml gbrebllmek igin Laser igimina ihtiyag
bulunmas: hususlaridir. Laser 1gini hem pa-
hali ve hem de kullams bakimindan tehli-
keli olup, insan gézinde biylk tahripler
yapabilir. Ancak, Prof. George Stroke’un
1966 yili Mart ayinda Washington sehrinde
yapilan Amerikan Optik Cemiyeti toplanti-
sinda agikladigina gére, kendisi bu iki prob-
lemi de halletmis bulunmaktadir. Simdi
hakiki, gok renkl ve herhangl bir beyaz
igtk kaynagi ile g&rilebilen hologramlar
imal edilmektedir. ProfesSr’e gbre bu bu-
lug, kendi sahasinda aya gitmek misall
olup, blyiik bir ilmi basaridir.

{Industrial Research we Time) mecmualsrindan

IHTIMAL
HESAPLARI

v, yote .
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Ihtimaller iizerinde neyin olup
neyin olmayacagim tahminde
ne kadar isabetlisiniz. Bu ko-
nuda mitehassisiarin sbyleye-
cek pek ¢ok yeni buluglar: var.

Ugyiz yil evvel kumarbazin biri Fran-
siz matematikeisi Blaise Pascal'a zar atarken
istedigi zarin gelmesi igin ne yapmasi ge-
rektigini sordu. Pascal'in cevabi asrimizin
hizla blylUyen matematik branslarindan ih-
timaller teorisinin baglangicr olmustur. Te-
ori, fizikgiler tarafindan nétron‘un adir su
igindaki muhtemel yolunu tayinde veya ge-
netikgiler tarafindan da dofacak gocugun
mavi gozlt olma ihtimalini hesaplamada
kullan:imaktadir.

Bizler dahi gUnllk hayatimizda verdi-
§imlz kararlarda sezgl ve akl selime daya-
nan ihtimal tahminleri yapariz. Coju zaman
yapmis oldugumuz tahminler dogrudur. Hal
béyle iken, mitehassislarin bildirdigine g&-
re gesitli hallerde hakiki ihtimal bekledigi-
mizden veya dUgUndiflimizden gesitll dere-
cede defisik gikmaktadir.
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Fizlkel George Gamow yedi katlt bir
binanin lkinel katinda galismakta ve sik sik
aym binanin altinar katindaki bir arkadag-
min yanina gikmakta idi. Asansdrl bekler-
ken dikkat ettigi hususlardan biri, bulundu-
du kattan gegen Ilk asanstriin daima asa-
giya iniyor olmas: ve altinc) kattan agadiya
inmek igin asansér cafirdiginda da ilk ge-
len asansSriin yukari gikiyor olmasi idl.

Dogacak

Hadise esasinda
cok basitti. Eder, asan-
sor beklerken binanin

L‘U':uglm alt katlarinda bulunu-
- S e dtens  yorsamiz asansdrlerin
Cmm}, et godunun sizin bulundu-
. !]l]'ﬂ gunuz katin Ust katla-
Tdh rinda  bulunmas: bi-
Miimkiin yUk bir Ihtimal dahi-
AL & lindedir. Béylece ilk
mudur 4 lecek asansbriin aga-
ge ¥

&1 iniyor olmasi bu ih-
timalin tabii bir sonucu. olacaktir. Ters ola-
rak da efer binanin Ust katlarinda asansori
asaft inmek igin bekliyor iseniz asansérlerin
gofu, bulundugunuz katin altlarindaki kat-
larda bulunmasindan, ilk gelecek asansdriin
yukari cikiyor olmasi gene tabil bir sonug
olacaktir.

Halbuki, hangi katta olursak olalim

bulundugumuz kattan gegen asansorin iste-
nen istikamette olma sansimin % 50 oldu-
gunu zannederiz. Yukardaki misal bunun
bayle olmadigini gdstermektedir.

inamimasi en
zor ihtimal he-
sablarindan biri
de matematikgi-
lerin dogum gl-
ni  paradoksu
diye Isimlendir-
dikleri bir ihti-
mal  hesabidir.
Farzedelim ki
23 kigilik bir do-
gum gln0 par-
tisine istirak ediyorsunuz. Mevcut kigiler
arasindan lkisinin aym aym aym giniinde
dogmus olmalarinin ihtimali nedir? Duglin-
diigiintiz zaman f(htimalin pek az elacafina
kanaat getirebilirsiniz. Esasinda bu htimal
% 50 civarindadir.

Soyle bir hesap yapalim: bulunaniar
icinden 1ki kisi alalim. Bu iki kiginin aym
ayin ayni giinl dogmamis olmalarinin ihti-
mali 365 de 364'tur. Uglinct bir sahsin bu
I« Kkiginin cdogum tarihlerinden degisik do-
gum tarihlerine sahip olmasinin  gansi
363/365tr. Dérdiincii bir sahis igin  ise
362/365'ir.

Bu sekilde 23 kisinin tamamen farklt
dogum glnlerine sahip olmas ihtimali bu
ihtimallerin garpimi olarak bulunur ve yak-
lagik olarak 1/2'ye esittir. Su halde en az
tki kisinin aym ayin aynr giintinde dogmus
olmasi Thtimall 1 — 1/2 = 1/2dir, Daha
gok Insapin meveudiyetl halinde [htimal ar-
tacaktir. Mesela, 30 kisi i¢in ihtimal 7/10%
dur. 50 kisi igin thtimal % 97'dir.

Bir ailenin Uig go-
cudu var. Bu gocukia-
rin aynl cinsiyate sa-
hip alma, yani Uglinin-
cde kiz veya erkek ol
ma Ihtimali  nedir?
Soyle diigtinebilirsiniz;
Cocuklardan  ikisinin
aynl clnsten olmalar)
muhakkakur. Uclinel
gocuk ya onlara uya-
cak ya da kars cin-
siystte olacaktir. Oyleyse Ug cocufunda ay-
ni cinsiyette olma Ihtimalini 1/2 gibl g&-
riintr. Acaba dyle mi?, Ihtimali bir defa
daha gdzden gegirelim. Kiz igin K harfini
oglan icin de O harfini kullanalim. G&riild-
gti uzere, OO00,00K, OKO, KOO, OKK,
KOK KKO, KKK miUmkin halleri olacaktir.
Bu sekiz mUmkin halden ancak OQO, ve
KKK benzer oldugundan ¢ocuklarin tigiiniin-
de ayni cinsiyetten olmasi ihtimali 2/8 ve-
ya 1/4 dir. Alledekl ¢ocuk sayisimin  dért
oldugunu kabul edelim. Hangl hal daha va-
rittir? Cocuklarin ticll bir cinsiyette dordin-
ciisli Ise diger cinsiyette mi, yoksa ikisi lkuz
ikisi erkek mi olacaktir. Cok kimse iki iki
ihtimalini tahmin edecektir. Fakat mevcutl
midmkUn halleri tek tek siraladifimiz vakit
gl halde iki kiz iki erkek gikacak sekiz
halde de iige bir cinsiyetin ayrigimi g&rile-
cektir. Oylayse ihtimal 1/2 olacak, yani da-
ha biyik bir ihtimalle gocuklardan Uil bir
cinsiyetten ddrdlnciisi ise diger cihsiyetien
olacaktir.




GOZUNUZE GUVENIRMiSiNiZ ?

Insanin  gdziniin aldanmaya en elverisli oldugunu gecen hafta anlatmus

ve «Sakin gbziimle gbrdiim. Oyleydi diye yemin etmeyin basiniz agrirs demis-
tik. Sonra géz aldanmasim ispatiayan iki érnek vermistik.

Omeklerimize bu hafta da devam ediyoruz...
Iste giivendiginiz gdzleriniz ve iste misaller...

Migal : 1

Cemberler, gemberler, gemberler... Bir araya gelip, bir silindir yapmislar...
Yahut da bir boru... $imdi bakin bakalim, bu boru sagidan sola mi uzaniyor, sol-
dan saga mi?... Siz hangisini sdylerseniz biz aksini iddia edecediz... Zira bakis
sekline gdre her ikisl de olabiliyor...

e N » %
R i . N\

Misal : 2 = l

A ve B dogru pargalarini gdziinizle mukayese edin... B daha uzun dedil mi..,
Simdi bir de cetvelle kontrol edin ldtfen,.. Milimine kadar esit... G6zili yaniltan
dogru pargalarinin uglarindaki agitk ve kapali kesme sekillerl... Goz, acik dog-

rulari daha uzun gérilyor nedense...




%pséedet

ORTAOKUL SON SINIF OGREN-
CILER] ARASINDA DUZENLENEN
MATEMATIK YARISMASI
SONUCLANDI

Bati Anadolu ve Gliney . Dogu
Anadolu béolgeleri Orta Okullarinin
son siniflarinda okuyan Gdrenciler
arasinda Tirkiye Bilimsel ve Teknik
Arastirma Kurumu tarafindan, 64-
rencllerl tesvik amaciyla diizenle-
nen Matematik Yarigmas: sonuglan-
mig, birinciligi Banaz Ortaokulun-
dan Gillsiin Ercalar, ikinciligl lzmir
Karatag Ortaokulundan Nevzat Mor-
ag, Oelnel!ngd lzmir Kolejinden E-
min Glirdenli kazanmiglardir. Yarig-
mayt kazanan ogrencllerle, ogret-
menlerine &dillerl, okullarinda dii-
zenlenen torenlerde, Kurum yetki-
lilerl tarafindan 25 Eyliil 1968 Car-
samba giinQl verilmistir.

T.B.T.AK. Bilim Adam: Yetigtir-
me Grubu tarafindan Ortaokul 63-
rencllerinin matematik kabiliyetle-
rinl gelistirmek, bu alanda caligma-
larini tegvik etmek amaciyla diizen-
lenen yarisma Iki safhada cereyan
etmistir. Yarismanin birinci safha-

T.B.T. A. K. tan

sinda Tirklye'dekl biitiin ortaokul-
lanina 15 er giin arayla sorular ar-
dindan da cevaplar génderilerek,
odrencilerin Ggretmenleri  gbzetl-
minde bu sorulam cevaplamaga ca-
l1smalart Istenmistir, Yarismanin si-
nav sahasinda ise, 6nce uygulama
bolgesi olarak segilen Bati Anadolu
ve Giiney Dogu Anadolu okullarin-
da, okullarinca segllen 395 ddrenci
bir eleme sinavina, bunu kazanan-
lardan 81 ddrencl Ise lzmir ve Ga-
ziantep'te ayni giin ve seatte ya-
pilan ikinel kademe sinaya girmig-
lerdir. Yarigmay: kazananlar bu so-
nuncy sinav sonuclarinin dederlen-
dirilmesiyle belll olmustur.
Yarigmanin amaci, 6grencilerin
yanl sira okullan ve Gfretmenleri
de tegvik etmek olduundan Banaz
ve lzmir Karatas Ortaokullari fle Iz-
mir Koleli Orta Kisrminda diizenle-
nen torenlerie, yamsmayl kazanan
ddrencilerin Matematik dgretmenle-
rine de ddller verilmis, ayrica bu
iic okula Kurumeca hazirlanan birer
plaka armagan edlimistir,
Yarigma, Ortaokul son siniflari
arasinda bu yil da tekrarlanacaktir,

LISELER ARASI MATEMATIK YARIS-
MASINI KAZANANLAR ODULLERINI
ALDILAR

TB.T.AK. Blllm Adami Yetistirme
Grubu tarafindan Liseler arasinda dii-
zenlenen, 118 lilseden dgretmenlerince
secllen 354 Bgrencinin ekipler hallnde
katildigi Liseler Arasi Matematik Yars-

masimin sonuclar belli olmugtur. Ekipler
arasinda yapilan degerlendirmede lzmir
Atatiirk Lisesi birinci, Konya Kolefi Ikin-
¢l, Ankara Kiz Lises| (glnecli olmugtur.
Ogrenciler arasindaki siralamaya gbre
ise lzmir Atatiirk Lisesinden Tamer Ayti-
mur birinci, aym liseden Hiseyin Ko-
cak Ikinci, Alanya lisesinden Kerim De-

a1



OKDYUCUA

MEKTYp

Saygideder okurumuz,

Cagimizi kuvvetle etkileyen si
bernetik - elaktronik beyin sistem
lerl konusunu birkag sayidir gesit-
Il agilardan ele alarak sizlere sun
maktayiz. 20. yiizyilin ¢ehresini bir
anda degistirebilecek kadar izl
bir galisme gosteren sihernetik
ofayi hakkinda sizleri tam bir fiki
sahibi yapablimek amaci giiden bu
vayinlarimiza bu sayida bir yenisi
eklenmektedir,

Elektronik beyin ile insan arasin
daki iliskilerin buglinkd durumunu
ve gelecekte ulasacadl noktay) ele
alan bu yazimizin, sibernetik sana
yii hakkindaki fikirlerinizi daha faz-
la bitiinlide kavusturacagint umu-
yoruz.

Derginizde genis olarak ele a
linan Ikinel konu, Nikleer Enerjl
olmustur. Nilkleer enerfinin ve
dinyada bilydk degisikliklere yol
yol acabilecek bir giic oldugu bi-
linmektedir, Bu giciin kaynagim v=
gosterdigl gellsmeleri, gelecekle
neler vaadettigini, Torkiye Atom
Enerjisi Komisyonu  yetkilileriyls
isbirlii yapilarak hazirlanan bir

vazl Igerisinde sizlare sunmakta
yiz.

Elinizde tuttugunuz sayisiyla
Bilim ve Teknik birinci cildinl t=-
mamlamis  bulunamktadir. Bir yil
dan berl yayinlanmakta olan dar-
giniz, sizleri bilimse! ve teknolo
jik olaylardan ve ¢a@imizin ulasti
gr teknik gelismelerden haberdar
etmeyl amac edinmistir. Bu amaci
miza ne Olcide ulastiimzi, ge-
cen sayimizda baslattiimiz anke
timize verecediniz cevaplardan an-
layabilecedgiz.

Bu sayimizda sizler igin bir
kogse ayirmig bulunuyoruz. «Sorun
Cevap Verelim= bashign tasiyan
bu kosemizde, kafamzi kurcalayip
da cevabini veremediginiz bilimsel
ve teknik alandaki sordlamniza
karsilik vermeye calisacadiz.

o Onamizdeki sayida, ikinci cil
de baglarken, sizlere Ankara Uni.
versitesi Fen Fakiiltesl Ggretim -
yelerinden Prof. Sayin Dr. Nihat
Sisli'nin bilyuk 6leiideki yardimla-
riyla hazirlanan  «Insanin  evrimis
konulu bir yaziyi ilgi cekicl fotog-
raflariyla birlikte sunacagiz.

Her ay bir dncekinden daha iyi
bir dergl vermek amaciyla, dergl-
mizin lkinei yasina girigini haber
verirken, ilginizin devamint diler,
saygilar sunariz.

BiLIM VE TEKNIK

mirbas Gglncli olmuglardir. Derece alan
ic dgrenci de dneeki yillarda  yapilan
burs sinavlannda basari gbsterarak Ku.
rumdan burs almakta olan 6grencilerden-
dir.

Yarigmada derece alan 6grencilerin
odilleri 25 Eylil Carsamba gini okulla-
rinda dlizenlenecek térenlerle verilecek-
tir, Bu yilda tekrarlanacak olan yarisma-
nin hazirhiklarina baglanmigtir,



