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Te¤etlerin Buluflma Noktas› :

fiekildeki gibi birbirine eflit olamayan 3 da-
ire alal›m ve ikiflerli olarak ortak te¤etlerini çize-
lim. Çok ilginç bir flekilde te¤etlerin kesiflme nok-
talar› hep ayn› do¤ru üzerinde bulunur. Daha da
ilginci ise bu güzelli¤in çok basit bir ispat›n›n bu-
lunmas›! Acaba bu ispat› bulabilir misiniz? ( ‹pu-
cu: daireler yerine küreler koyun ve iki düzlem
kullan›n.)

Lewis Carroll Problemi :
Bu ayki “Matemati¤in fiafl›rtan Yüzü” bölü-

münde son derece ilginç bir olas›l›k problemini
inceledik. ‹flte size bir o kadar ilginç ve güzel ola-
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s›l›k problemi daha: Kapal› bir torban›n içinde
hangi renkte oldu¤unu bilmedi¤imiz siyah veya
beyaz bir top var. Torbaya beyaz bir top at›p ka-
r›flt›r›yoruz. Daha sonra bu torbadan rasgele bir
top seçiyoruz ve bir bak›yoruz ki top beyaz renk-
te. Torbada kalan di¤er topun bayaz olma olas›-
l›¤› nedir? Tabi ki cevap 1/2 de¤il!

U¤urlu Evler :
Bir ülkedeki tüm evlerin kap› numaralar› sa-

dece alt› basamakl› say›lardan olufluyor ( soruda
001234 say›s›n› da alt› basamakl› olarak kabul
edece¤iz). Ülkenin geleneklerine göre kap› nu-
maras›n›n ilk üç basama¤›ndaki rakamlar topla-
m› son üç basama¤›ndaki rakamlar toplam›na
eflitse, o eve “u¤urlu ev” deniyor. Tüm u¤urlu ev-
lerin kap› numaralar› toplam›n›n (tüm say›lar›n
kullan›ld›¤›n› kabul edin) asl›nda en u¤ursuz say›
kabul edilen 13’e tam bölündü¤ünü gösteriniz. 

Kendi Formülümüzü Kendimiz
Yapal›m :

Bu soruda sizden bir formül gelifltirmenizi
istiyoruz. Bu öyle bir formül olsun ki hem
Pisagor teoremine (x2 + y2 = z2) uyan 3 say› ver-
sin hem de bu 3 say›n›n en küçü¤ü bir küp olsun. 

TRIELLOYA VAR MISINIZ?
Kabullenmesi biraz zor ama ne yaz›k ki temel bi-

limlerin ve mühendislik uygulamalar›n›n s›çrama yap-
t›¤› tarihler, dünya savafllar›n›n en buhranl› y›llar›na
denk geliyor. Savafl›n kaos ortam›nda matematik de
birçok bilim dal›nda oldu¤u gibi kendi y›ld›zlar›n› ya-
ratmak zorunda kal›r. Matematik dünyas›n›n bu kar-
mafla dönemlerinde yaratt›¤› en önemli y›ld›zlardan bi-
ri ise John von Neumann’d›r.

1903 y›l›nda Budapeflte’de do¤an Neumann, il-
kokul ça¤lar›nda 8 basamakl› iki say›y› ak›ldan çarpa-
biliyordu. Bu dahi özelli¤i sayesinde 10 yafl›nda üni-
versiteye kabul edildi ve 17 yafl›nda ilk makalesini ç›-
kard›. Sadece matematik alan›nda de¤il, matematikte-
ki yetene¤ini kullanarak fizik alan›nda da kendini ka-
n›tlamay› baflard›. 1944 y›l›nda The Theory of Ga-
mes and Economic Behaviour (Oyun kuram› ve
Ekonomik Davran›fl) adl› kitab›n oyun kuram› bölümü-
nü yazd›. Kitap ilk aflamada dikkat çekmedi ancak so-
¤uk savafla geçifl döneminde kitaptaki poker ve sat-
ranç gibi oyun stratejilerinin savaflta da kullan›labile-
ce¤inin fark›na var›lmas›  kitaba ve Neumann’a ilgiyi
bir anda artt›rd›. Neumann’›n triello örne¤i, belki de
oyun kuram›n›n savafl stratejilerine nas›l uyguland›¤›n›
göstermeye yarayan en güzel örnek. Gelin flimdi birlik-
te bir trielloya kat›lal›m.

Triellonun düellodan en önemli fark› kat›lanlar›n
iki kifli yerine üç kifli olmas›. Triello yapma sebepleriy-
le ilgilenmedi¤imiz A, B ve C isminde üç kifli olsun. A
her 3 at›fl›ndan ancak 1’ini vurabiliyor. Biraz daha iyi
olan B, 3 at›fl›n 2’sini isabet ettirebiliyor. Keskin ni-
flanc› C ise her att›¤›n› vuruyor. Üçü, yapacaklar› triel-
lonun biraz daha adil olabilmesi için at›fl s›ras›n›n tek
kifli kalana kadar A, B ve C olarak devam etmesini ka-
rarlaflt›r›yorlar. ‹lk at›fl s›ras› A’ya veriliyor. Sorumuz
flu: Siz A’n›n yerinde olsayd›n›z yaflama flans›n›z› art-
t›rmak için ilk kime atefl ederdiniz? Bir sonraki parag-
rafa geçmeden önce sorunun cevab› üzerine biraz dü-
flünmenizi öneririm.

Birlikte A’n›n ihtimallerini gözden geçirelim. A,
ilk olarak B’ye atefl etsin ve flans›n›n yard›m›yla B’yi
vursun. Bu durumda s›ra C’ye geçer ve C tek rakibi
olan A’y› bir güzel haklar. Bu ihtimal pek iyi sonuçlan-
mad›. O zaman A, ilk C’ye atefl etsin. E¤er C’yi vura-
bilirse B’nin at›fl yetene¤ine göre A’n›n 1/3 yaflama
flans› olur. Bir öncekine göre daha iyi bir ihtimal gibi
gözüküyor bu durum. Oysa A’n›n yapabilece¤i daha iyi
bir fley var o da havaya atefl etmek! Bu durumda s›ra
B’ye geçer. B,  C’nin kendisine atefl edece¤ini düflü-
nerek en yak›n rakibi C’ye niflan al›r. E¤er C hayatta
kal›rsa o da en yak›n rakibi B’ye atefl edecek ve de vu-
racakt›r. A havaya atefl etmekle B veya C’den birisinin
ilk turda elenmesini garantiye alm›fl olur. Daha sonra
triello düelloya dönüflür ve ilk at›fl hakk› yine A’n›n
olur. Görüldü¤ü gibi A kiflisi (ya da A ülkesi) matema-
tik sayesinde bu hayati oyunu kazanma flans›n› artt›r-
m›flt›r.

Geçen Ay›n Çözümleri

‹kizkenar Yamuk:
Sorunun püf nokta-

s› asl›nda DEB üçgeni-
nin ya da CAF üçgeni-
nin alan›n›n yamu¤un
alan›n›n yar›s› oldu¤unu
görebilmek. DC = c ve
AB = a olsun. ‹kizkenar
yamuk özelli¤ini kullanarak AE = FB = (a-c)/2 ol-
du¤unu söyleyebiliriz. Bu durumda DEB üçgeninin
alan›:

olur. Ayn› eflitlik tabi ki ACF üçgeni için de geçerli-
dir. ‹ki üçgenin alanlar›n› toplad›¤›m›zda dikkat
ederseniz koyu gri bölgeyi iki kere toplam›fl olduk.
Eflit alana sahip yamukta da aç›k gri alan toplanma-
d›. O halde bu iki bölgenin alanlar› eflit olmal›d›r.

En Büyük Ortak Bölen:
Say›lar›m›z a ve b’nin en büyük ortak bölenini

d ile gösterelim. Biz 

eflitli¤inin bir tamsay› oldu¤unu biliyoruz. Herbir a
ve b say›s› ayr› ayr› d ile bölünebildi¤ine göre eflit-
likteki payda d2 ile bölünür. Eflitlik tamsay› oldu-
¤una göre pay da d2 ile bölünmelidir. Dikkat eder-
seniz a2 ve b2 zaten ayr› ayr› d2’ye bölünür. O hal-
de geri kalan parça a + b de d2’ye tam bölünme-

lidir. Bu durumda sorudaki eflitli¤i art›k gönül ra-
hatl›¤›yla yazabiliriz: √(a+b) ≥ d.

Ak›ldan Trigonometri Hesab›:
Do¤ru s›ralama b < a < c fleklinde olmal›d›r.

Kan›tlamaya geçmeden önce (0, π/2) aral›¤›nda
sin(x) < x oldu¤unu ve kosinüs fonksiyonunun bu
aral›kta x’in artmas›yla azald›¤›n› hat›rlayal›m.
fiimdi sin(x) < x eflitsizli¤indeki x yerine cos(x)’i
koyal›m. Cos’un bahsetti¤imiz azalan özelli¤ini
dikkate alarak:

Sin (cos(x)) < cos(x)
Cos(sin(x)) > cos(x)

eflitsizliklerini elde ederiz. Eflitsizliklerdeki x yeri-
ne a, b, c say›lar›n› s›rayla koyarak ve uygun du-
zenlemeleri yaparak flunu elde ederiz: cos(b) – b
> cos(a) – a > cos(c) – c . Ancak bize verilen ara-
l›kta y = cos(x) – x fonksiyonu azalan bir fonksi-
yon. Sonuç olarak b < a < c eflitsizli¤inin sa¤lan-
mas› gerekir.

Ne Kadar Uzak?:
Bu son derece basit soruyu flu flekilde çözebi-

liriz: Çocuk elindeki külahtan ilk aflamada tüm
tahtay› görebiliyor. Bu 12 tane iç içe çembere kar-
fl›l›k gelir. 3 metre yaklaflt›¤›nda ise en d›flta 8 nu-
maral› çemberi görüyormufl. Yani son konumun-
dan içiçe ancak 5 çemberi görebiliyor. Çocu¤un
elindeki külah›n bak›fl aç›s› de¤iflmedi¤ine göre ilk
ve ikinci konumu iki benzer üçgen oluflturur
(çizerek görmenizi tavsiye ederim). Son durumda
tahtaya uzakl›¤› x ise 5 / 12  = x / (x+3) olur ve
x = 15/7 bulunur. Böylece çocu¤un ilk baflta
hedef tahtas›na 3 + 15/7 metre uzakl›kta ol-
du¤unu bulmufl oluruz. 
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