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ed. | Tegetlerin Bulusma Noktasi :

Sekildeki gibi birbirine esit olamayan 3 da-
ire alalim ve ikiserli olarak ortak tegetlerini cize-
lim. Cok ilging bir sekilde tegetlerin kesisme nok-
talari hep ayni dogru iizerinde bulunur. Daha da
ilginci ise bu giizelligin ¢ok basit bir ispatinin bu-
lunmasi! Acaba bu ispati bulabilir misiniz? ( ipu-
cu: daireler yerine kiireler koyun ve iki diizlem
kullanin.)

Lewis Carroll Problemi :

Bu ayki “Matematigin Sasirtan Yiizi” boli-
miinde son derece ilging bir olasilik problemini
inceledik. iste size bir o kadar ilging ve giizel ola-

Gegen Ayin Coziimleri

lkizkenar Yamuk:
Sorunun piif nokta-
si aslinda DEB licgeni-
nin ya da CAF iicgeni-
nin alaninin  yamugun
alaninin yarisi oldugunu
gorebilmek. DC = c ve a [ F B
AB = a olsun. ikizkenar
yamuk ozelligini kullanarak AE = FB = (a-c)/2 ol-
dugunu soyleyebiliriz. Bu durumda DEB ii¢geninin
alani:

ApER)=1[@=9, 1, _(a+oh
21 2 1

olur. Ayni esitlik tabi ki ACF iicgeni icin de gecerli-

dir. iki tcgenin alanlarini topladigimizda dikkat

ederseniz koyu gri bolgeyi iki kere toplamis olduk.

Esit alana sahip yamukta da acik gri alan toplanma-

di. O halde bu iki bolgenin alanlari esit olmalidir.

En Biytk Ortak Bélen:

Sayilarimiz a ve b’nin en biiyiik ortak bolenini
d ile gosterelim. Biz

(&+1)+ (b+1) a’ +b’ +a+b
b a ab
esitliginin bir tamsayi oldugunu biliyoruz. Herbir a
ve b sayisi ayri ayri d ile boliinebildigine gore esit-
likteki payda d2 ile béliiniir. Esitlik tamsayr oldu-
guna gore pay da d? ile bolinmelidir. Dikkat eder-
seniz a2 ve b2 zaten ayri ayr1 d2’ye béliniir. O hal-
de geri kalan parca a + b de d?’ye tam béliinme-

siik problemi daha: Kapali bir torbanin icinde
hangi renkte oldugunu bilmedigimiz siyah veya
beyaz bir top var. Torbaya beyaz bir top atip ka-
ristiriyoruz. Daha sonra bu torbadan rasgele bir
top seciyoruz ve bir bakiyoruz ki top beyaz renk-
te. Torbada kalan diger topun bayaz olma olasi-
lig1 nedir? Tabi ki cevap 1/2 degil!

Ugurlu Evler :

Bir lilkedeki tiim evlerin kapi numaralari sa-
dece alti basamakl sayilardan olusuyor ( soruda
001234 sayisini da alti basamakli olarak kabul
edecegiz). Ulkenin geleneklerine gore kapi nu-
marasinin ilk tic basamagindaki rakamlar topla-
mi son lic basamagindaki rakamlar toplamina
esitse, 0 eve “ugurlu ev” deniyor. Tiim ugurlu ev-
lerin kapi numaralari toplamimin (tiim sayilarin
kullanildigini kabul edin) aslinda en ugursuz sayi
kabul edilen 13’e tam béliindiigiinii gdsteriniz.

Kendi Formultimtiizii Kendimiz

Yapalim :

Bu soruda sizden bir formiil gelistirmenizi
istiyoruz. Bu oOyle bir formil olsun ki hem
Pisagor teoremine (x2 + y2 = z2) uyan 3 sayi ver-
sin hem de bu 3 sayinin en kiiciigi bir kiip olsun.

lidir. Bu durumda sorudaki esitligi artik goniil ra-
hathgiyla yazabiliriz: V(a+b) > d.

Akildan Trigonometri Hesabu:
Dogru siralama b < a < c¢ seklinde olmalidir.

Kanitlamaya gecmeden dnce (0, /2) araliginda
sin(x) < x oldugunu ve kosiniis fonksiyonunun bu
aralikta x’in artmasiyla azaldigini hatirlayalim.
Simdi sin(x) < x esitsizligindeki x yerine cos(x)’i
koyalim. Cos’un bahsettigimiz azalan ozelligini
dikkate alarak:

Sin (cos(x)) < cos(x)

Cos(sin(x)) > cos(x)
esitsizliklerini elde ederiz. Esitsizliklerdeki x yeri-
ne a, b, c sayilarini sirayla koyarak ve uygun du-
zenlemeleri yaparak sunu elde ederiz: cos(b) - b
> cos(a) - a > cos(c) - ¢ . Ancak bize verilen ara-
likta y = cos(x) - x fonksiyonu azalan bir fonksi-
yon. Sonug olarak b < a < c esitsizliginin saglan-
masi gerekir.

Ne Kadar Uzak?:

Bu son derece basit soruyu su sekilde ¢ozebi-
lirizz Cocuk elindeki kiilahtan ilk asamada tiim
tahtayi gorebiliyor. Bu 12 tane ic ice cembere kar-
silik gelir. 3 metre yaklastiginda ise en dista 8 nu-
marali ¢cemberi goriiyormus. Yani son konumun-
dan icice ancak 5 cemberi gorebiliyor. Cocugun
elindeki kiilahin bakis acisi degismedigine gore ilk
ve ikinci konumu iki benzer licgen olusturur
(cizerek gormenizi tavsiye ederim). Son durumda
tahtaya uzakhgi x ise 5 / 12 =x / (x+3) olur ve
x = 15/7 bulunur. Bdylece cocugun ilk basta
hedef tahtasina 3 + 15/7 metre uzaklikta ol-
dugunu bulmus oluruz.

Matematigin Sasirtan Yiizu

TRIELLOYA VAR MISINIZ?

Kabullenmesi biraz zor ama ne yazik ki temel bi-
limlerin ve miihendislik uygulamalarinin sigrama yap-
tigi tarihler, diinya savaslarinin en buhranh yillarina
denk geliyor. Savasin kaos ortaminda matematik de
bircok bilim dalinda oldugu gibi kendi yildizlarin ya-
ratmak zorunda kalir. Matematik diinyasinin bu kar-
masa donemlerinde yarattigi en nemli yildizlardan bi-
ri ise John von Neumann’dir.

1903 yilinda Budapeste’de dogan Neumann, il-
kokul ¢aglarinda 8 basamakli iki sayiyi akildan carpa-
biliyordu. Bu dahi ozelligi sayesinde 10 yasinda tini-
versiteye kabul edildi ve 17 yasinda ilk makalesini ¢I-
kardi. Sadece matematik alaninda degil, matematikte-
ki yetenegini kullanarak fizik alaninda da kendini ka-
nitlamay basardi. 1944 yilinda The Theory of Ga-
mes and Economic Behaviour (Oyun kurami ve
Ekonomik Davranis) adli kitabin oyun kurami boltimdi-
nii yazdi. Kitap ilk asamada dikkat cekmedi ancak so-
Juk savasa gecis doneminde kitaptaki poker ve sat-
ran¢ gibi oyun stratejilerinin savasta da kullanilabile-
ceginin farkina variimasi kitaba ve Neumann’a ilgiyi
bir anda arttirdi. Neumann’in triello drnegi, belki de
oyun kuraminin savas stratejilerine nasil uygulandigini
gostermeye yarayan en giizel ornek. Gelin simdi birlik-
te bir trielloya katilalim.

Triellonun diiellodan en onemli farki katilanlarin
iki kisi yerine (ic kisi olmas. Triello yapma sebepleriy-
le ilgilenmedigimiz A, B ve C isminde tic kisi olsun. A
her 3 atisindan ancak 1’ini vurabiliyor. Biraz daha iyi
olan B, 3 atisin 2’sini isabet ettirebiliyor. Keskin ni-
sana C ise her attigini vuruyor. Ui, yapacaklar triel-
lonun biraz daha adil olabilmesi icin atis sirasinin tek
kisi kalana kadar A, B ve C olarak devam etmesini ka-
rarlastinyorlar. ilk atis sirasi A’ya veriliyor. Sorumuz
su: Siz A’nin yerinde olsaydiniz yasama sansinizi art-
tirmak igin ilk kime ates ederdiniz? Bir sonraki parag-
rafa gegmeden Gnce sorunun cevabi iizerine biraz di-
slinmenizi Oneririm.

Birlikte A’nin ihtimallerini gozden gegirelim. A,
ilk olarak B’ye ates etsin ve sansinin yardimiyla B’yi
vursun. Bu durumda sira C'ye geger ve C tek rakibi
olan A’y1 bir giizel haklar. Bu ihtimal pek iyi sonuglan-
madi. 0 zaman A, ilk C'ye ates etsin. Eger C'yi vura-
bilirse B’nin atis yetenegine gore A’nin 1/3 yasama
sansi olur. Bir dncekine gore daha iyi bir ihtimal gibi
goziikiiyor bu durum. Oysa A’nin yapabilecegi daha iyi
bir sey var o da havaya ates etmek! Bu durumda sira
B’ye gecer. B, C'nin kendisine ates edecegini diisii-
nerek en yakin rakibi C’ye nisan alir. Eger C hayatta
kalirsa o da en yakin rakibi B’ye ates edecek ve de vu-
racaktir. A havaya ates etmekle B veya C’den birisinin
ilk turda elenmesini garantiye almis olur. Daha sonra
triello diielloya doniistir ve ilk atis hakki yine A’nin
olur. Goriildiigii gibi A kisisi (ya da A ilkesi) matema-
tik sayesinde bu hayati oyunu kazanma sansini arttir-
mistir.
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