" GALILEO ” ILE
JUPITER'E
YOLCULUK
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Tasarl ile ilk galigsmalar 1974 yilina dek

uzarimekta. 1975'de Ames Arastirma Mer-
kezi'nde Galileo Ile llgili Ontasarilar yapiima-
ya baslanmisti. Amerikan Ulusal Bilim Akade-
misinin Uzay Bilimleri Dairesi'nce o6nerilen
"Gezgin" ucuslarindan sonra, NASA'nin en Gnem-
Il gezegen arastirmasi bu oluyordu,

Gallleo'nun mimarlari, asagdidaki lig temel
arastirmasinin yepilmasim saglamak icin aracin,
iki bélimden olusmasim tasarladilar: Birincisi
gezegenin yoresinde dolasacak "Uydu" digeri
ise, uydudan ayrilip gezegenin yizeyine Inecek
olan “Kondu" araglari. Ug temel amaci da séyle
siralayablliriz;

Jipiter atmosferinin fizik kosullari ve kim-
yasal bilesiminin belirlenmesi,

Jiipiter uydularimin fizik kosullarn ve kimya-
sal bilesiminin belirlenmesi,

Jipiter manyetosferinin dinamigi ve yap!-
simin incelenmesi, gines sisteminin ve yasamn

JUPITER
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1985 yilimin Nisan ayinda ABD'-
deki Cape Canaveral Ussii'nden bir
kez daha havalanacak olan uzay
mekigi, bu seferinde onemli bir

gorev yiiklenecek. Gorev, Jiipiter'-
in Onciiler'den ve Gezgin'lerden
sonra daha ayrintihi bir bigimde
arastinilmasimt  ongoren gorkemli
bir tasar1 ile ilgili. Buna gore, uzay
mekigi bir roket tasiyacak ve Diin-
ya cevresindeki yoriingesine otur-
duktan 30 dakika sonra, bu roket
yardimiyla bir uzay aracim Jiipiter'e
dogru yonlendirecek. Dev gezege-
ne gonderilecek olan bu uzay araci
GALILEO ismini tasiyor.

evrimi ve kdkeninin anlasilabilmesi NASA geze-
gen arastirma programinin ana amaclandir,

NiCiN JOPITER?

Evet, nigin Jipiter bu kadar Gnemlidir? Ne-
den Veniis, Mars veya Merkiir degil de Jipiter?
Gezegan bilimeileri, tim gezegenleri bu arada
{eder bir secim yapmak gerekirse) Japiter'
incelemeyi daha cok Isterler. Cinkii, gezegen
arastirmasinin en biiyik amagiarinin gergekles-
mesini saglayacek tek gezegen Jipiter'dir. Ji-
piter, biitin  gezegenler, kuvrukluyildizlar ve
uydular fgin bir anahtar niteligi tasir, Diger bir
deyimle, giines sisteminin baslangicta olustu-
gu ilk bulutsu maddenin o6zelliklerini gdsterebi-
lir, Soyle ki; Merkiir, Veniis, Diinya ve Mars
gibi kiicik gezegenler gelisirlerken, atmosferle-
rindeki hidrojen ve helyumun énemli bir mikta-
rim kaybettiler. Jipiter'in biiyitk cekim kuvve-
ti, ilk bulutsudan olusan atmosferini tutmakta-
dir. Boylece, Jilipiter ilk kimyasal bilesimini ko-
rududiu icin, herhangi bir gezegenden daha iyi
bir kozmolojik laboratuvardir.

Ayrica, Jipiter ve uydularim minyatir bir
glines sistemine benzetebiliriz. Agir gazlardan
olusan Jipiter, kiicik uydularla c¢evrilmisgtir.
Dért blyk wuydusu [(lo, Ganymede, Callisto,
Europa) her biri farklhl bir dizeyde jeolojik et-
kinlik gosterdiginden, evrimleri de farkhdir.
Boylece Jipiter sisteminde dolasan ‘tek bir uzay
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araci, sadece glines sistemindeki en adir geze-
geni degil, ayni zamanda bu kiigitk gezegenim-
si cisimlerin de yapisini arastirabilecektir.

Diinya atmosferinde, yerylizinde yasamin
basladi@i anda var oldugu kabul edilen madde-
lerin tiimii, Jupiter atmosferinde halen vardir,
boylece bu maddeleri arastirmak olasiligi da
elde edilecektir.

BiLINENLER, BILINMEYENLER ve
BEKLENTILER

Jupiter sisteminde Oncii ve Gezgin uzay
araclari ile yapilan arastirmalar, dev gezegen
ve uydulariyla ilgili tim sorulara agiklik geti-
remedi. Biyik bir olasilikla Galileo uzay araci,
bu sorularin goguna yanit getirecektir.

Onceki uzay eraglarimin génderdigi bilgiler,
Jipiter atmosferindeki element bolluklarinin
Gilines'e gbre farkh oldugu izleniminj vermek-
tedir. Bu farkliliklar, glines sisteminin olustugu
ilk bulutsunun kosullanimin bolgesel farklhiliklar
gostermesinden mi, yoksa Giines'le gezegenle-
rin olusmasinda secimli slireclerin mi etkili ol-
dugu seklindeki sorunlarin sorulmasina neden
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Galileo uzay aracinin Jiipiter'e gider-
ken izleyeceg| yol gérillmektedir.

leo'nun uzay mekigi lle nasil yb-

Gall

olmaktadirlar, Kondu'nun Jilpiter atmosferinden
gbnderecedi bilgller bu konuya 151k tutacaktir.

Jipiter'in uydulari ile ilgili olarak yapilan
bircok modelde, lo, Europa, Ganymede ve Cal-
listo uydularinin da giines sistéeminin olustugu
ilk bulutsuda Jipiter'in olusmasindakj gibi ayn
siireglerle meydana geldigi varsayiimektadir. Ig
isinmadan &tir( lo'nun jeolojik - bakimdan son
derece etkin olduguny *Callisto’'nun yiizey kat-
manlannin kaya ve buzdan olustugunu; Ganyme-
de'in daglar ve vadilerle kapl oldugunu; Europa'-
nin yiizeyinde ne daglar ne vadiler ne de krater-
ler oldugunu, buz halindeki suyun tiim uyduyu
kapladigini, nceki uzay araglarinin génderdigi
bilgilerden bilmekteyiz. Galileo, her uydunun iig
boyutlu haritalarini ¢ikartmak {izere donatilarak,
lo'nun volkanlarina neden olan  mekanizmayi,
Europanin Jeolojik yapisini, Ganymede ve Cal-
listo'nun birbirinden farkh gelisim siireglerinin
nedenlerini arastiracak.

Gezginlerin en 6nemli bulgulerindan biri de
Jipiter'l cevreleyen bir halkanin varhidinin orta-
ya konmasiydi. Satiim ve Uraniis’iin halkalari-
nin oldudu bilinmesine karsin, Jipiter'de daha
once bdyle bir halka oldugu gdézlenememisti.
Gezginlerin gdnderdidi gbriintillerin analizinden
anlasildiina gére, 5 mikron caph c¢ok kiigiik
toz taneciklerinden olusan halkalardan, siirekli
olarak Jiipiter'In atmosferine madde diismekte-
dir. Bilim adamlari, siirekli yenilenen ve sekil-
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lenen halkalardaki maddenin dagilimi ve yapi
siyla ilgili, yenl bulunan uydular Metis ve Ad-
rastea’nin rollerinj 6grenmek i¢in, Galileo'nun
gonderecegl bilgilerden yararlanacaklar.

Jupiter kendi eksenl etrafinda ¢ok hizli
dbner, bunun sonucu olarak da, gok kuvvetli
bir manyetik alana sahiptir. Jiipiter'in manye-
tosferi yakindan incelendiginde, astrofizigin he-
nliz gergek nedenlerini iyl kavrayamadigi soru-
lar da agiklik kazanacaktir, Galileo'nun uydu
araci, manyetosferi bastan basa tarayarak, man-
yetik yapidaki son derece karmasik siirecleri
anlamarmiz igin gerekli bilglyl saglayacaktir.

JUPITER'E VARIS

Galileo uzay araci, heniiz yolculuguna bas-
lamamasina kargin, ne zaman nerede ne yapa-
cadi, ve nasil hareket edecedi simdiden g¢ok
ayrintih bir bigimde hesaplanmaktadir. Galileo,
Jipiter'den 150 milyon kilometre uzakliga var-
difinda, uydu pargas: "kondu'yu serbest bira-
kacaktir. “Kondu'nun manevra yetenedl olma-
digindan, birakildidi andaki rotasi ok Iyl he-
saplanmalidir, Bu, 40 km'den 30 em. caplh bir
hedefi vurmaya benzer. Eder her sey yolunda
giderse kondu, Jipiter atmosferine 48 km/s'lik
bir hizla girecek. Kondu atmosfere girmeden 4
saat Once Uydu, lo'nun 1.000 km. yakimindan
gececek [Gezgin'in 1879'daki gegisinden 20 kez
daha yakin) ve bu uydu ile ilgili bilimsel gbz-
lemlerinl  tamamladiktan 4 saat sonra, Jiipiter
atmosferine en yakin gecisini yapacaktir. Bu
sirada kondu, atmosfere girecek ve topladid
bilgileri, Ostiindeki uyduya Iletecek, uydu da
bunlari Dinya'ya aktarecaktir. Kondu, Jipiter
atmosferinden bilgiler toplarken, dis yiizeyini
etkileyen  basincin, dilnyadakinin 10 kati
olan bir derinlie kadar inebilecek. Tim gérevi
ancak bir saat siirecek ve sonra yilksek basing
altinda pargalanacaktir.

Bundan sonra, bilim adamlan ve uzay mik-
hendislerinin, bilimsel amaglarini en genis bi-
¢cimde basarabilmesl Igin tasarladiklari Uydu'-
nun, 20 aylik Ilging gezisi baslayacak. Uydu,
gezegenin aylarmin gekim kuvvetlerinden yarar-
lanarak; yani hig bir yakit gereksinimi duyma-
dan, degisik ybriingelerde hareket edecektir.
Jipiter sistemindeki bu kozmik dansin koreog-
rafisi yillardir  tasarlanmaktadir. Gergekte, bu
yazinin yazildigi sirada, firlatilmadan 2 yil én-
ce ve Jipiter'le ilk karsilasmasindan 5 vil 6n-
ce 50 farkli ybriinge hesabi yapildi. Bunlarin
her birl, tasariyla lliglll dinyadaki tim bilim
adamlar tarafindan tartisilmakta ve hesaplar
gelistirilmektedir.
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Resimde Jiipiter ve onun dort biyiik
uydusu gorillmektedir. 1979 Mart ayinda
Gezgin 1 araci alinan ayn ayn resimler
burada birlestirilmistir.

GALILEO'NUN ARDINDAN

Galileo'dan sonra gelecegin neler getirece-
gini su anda bilemeyiz. Belki bundan sonra, ge-
zegen aragtirmalar ile ilgili bir program yapil-
mayacaktir. Fakat ne olursa olsun, insanoglunun
evreni aragtirma meraki sirdikce, benzer tasa-
rilar her zaman yapilacaktir. Belki gelecekteki
gbrev, sadece Jipiter (zerine yogunlasacak ve
tyle gezegen kondulari yapilacak ki, bilyik ba-
singlara dayanabilecek bu araglar, gezegenin
derinliklerine Inerek oralarda arastirmalarini
sirdirebileceklerdir. Kondudan gezegenin at-
mosferine birakilacak bir balondaki aygitlarla,
uzun siireli gozlemler yapilabilecektir. Belki de
uydulara inecek araglar, vyiizeylerden &rnekler
toplayip, Diinya'ya getirmek (zere programla-
nabilecektir.

Gelecekte ne olursa olsun, Oncii ve Gez-
gin araclarimin sagladigi bilgiler ile Jipiter ve
Jipiter tesinin aydinlatildig bir gergektir. Sim-
dl Ise, hi¢ diislnemlyecedimiz seylerin Galileo
ile bulunmasi, en biylk bulgumuz olacaktir.



