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Çölün Matematikçileri
Yiyecek toplay›p bunlar› yuvalar›nda
depolayan hayvanlar›n bir sorunu var.
Bir yiyecek kayna¤›na ulaflt›ktan sonra
yuvalar›n› bulabilmek. Bunun için fark-
l› hayvanlar farkl› duyu ve taktikler-
den, görsel, kokusal uyar›c›lardan ya-
rarlan›yor. Büyük Sahra’da yaflayan çöl
kar›ncas› Cataglyphis fortis’in sorunu
daha da çetin. Çünkü uçsuz bucaks›z
çölde, iflaret olarak kullanabilecekleri
hemen hemen hiçbir fley yok. Buna
karfl›n bu yaman izciler, yüzlerce met-
re uzakta yiyecek arad›ktan sonra
her seferinde hiç zorlanmadan yuva-
lar›na geri dönüyorlar.  
Rüdiger Wehner baflkanl›¤›nda ‹sviç-
re’nin Zürih ve Almanya’n›n Berlin
Üniversitesi’nden  bir araflt›rma ekibi-
nin yürüttü¤ü deneyler, bu çekirgele-
rin rota belirlemede gereken karma-
fl›k matematik hesaplar›, basite indir-
geme yetene¤ine sahip olduklar›n› or-
taya koymufl bulunuyor. Sahra çekirge-
lerinin yuvalar›n› bulmada yararland›k-
lar› "yol entegrasyon" (bütünleme) sis-
temi, hayvan›n yuvaya göre nerede ol-
du¤unu düzenli olarak izleyen bir me-
kanizma. Bunun içinse hayvan›n düz
olarak ald›¤› yolla yapt›¤› dönüflleri ak-
l›nda tutmas› ve her seferinde bunlar›n

ortalamas›n› alarak yuvaya göre o anki
konumunu belirlemesi gerekli. Mate-
matiksel olarak bu,  yuvadan d›flar›
do¤ru gidilen nihai mesafeyi küçük ve
düz  parçalara ay›rmak, her parçay› uy-
gun uzakl›kta ve yönde bir vektör çiz-
gisiyle göstermek ve bu vektörlerin
toplam›n› alarak yuvan›n mesafesini ve
yönünü gösteren bir "dönüfl vektörü"
elde etmek anlam›na geliyor. Sahra ka-

r›ncalar›n›n ne kadar düz, ne kadar
yan gittiklerini nas›l belirleyip bunlar›n
ortalamas›n› nas›l belirleyebildikleri
tam olarak bilinmiyor. Ancak bu kar›n-
calar›n vektörlerin ortalamas›n› h›zl› ve
kaba bir biçimde yapabildikleri, daha
önce yap›lan baz› çal›flmalarla ortaya
konmufltu. Wehner ve ekibince yürütü-
len araflt›rmaysa, hayvanlar›n, iniflli ç›-

k›fll› arazide yön ve mesafe belirlemek
için flafl›rt›c› bir matematiksel  yöntem
kulland›klar›n› ortaya ç›kard›. 
Araflt›rmac›lar, deneyde iniflli ç›k›fll› arazi-
de yiyecek bulmak için "e¤itilmifl" kar›n-
calar kullanm›fllar. E¤itimde bu tür arazi-
yi temsil etmek üzere testere difli gibi s›-
rayla yükselip alçalan bir kanal sistemi
kullan›lm›fl. Bu ar›zal› yol üzerinde hay-
vanlar  bir süre gittikten sonra yiyecekle

ödüllendirilerek, arama eylemine belli
bir yol kat ettikten sonra bafllamaya
koflulland›r›lm›fllar. Ancak bu e¤itim-
den geçmifl kar›ncalar, düz bir parku-
ra konduklar›nda ar›zal› parkurda ko-
flulland›klar› mesafeden çok daha k›sa
bir mesafe gittikten sonra yiyecek ara-
maya bafllam›fllar. Buna karfl›l›k, düz
bir parkurda e¤itilen kar›ncalarsa, ar›-
zal› parkura konduklar›nda aramaya,
düzde al›flt›klar›ndan daha uzak bir
mesafe kat ettikten sonra bafllam›fllar.
Araflt›rmac›lar›n vard›klar› sonuç: Ka-

r›ncalar, iniflli ç›k›fll› parkur üzerinde ger-
çekte yürüdükleri mesafeyi de¤il, bu me-
safenin hayali düz bir zemin üzerindeki
izdüflümünü hesapl›yorlar. Bu sayede de
yiyecek arad›klar› arazi ne kadar ar›zal›
olursa olsun, yuvalar›n›n nerede ve ne ka-
dar uzakta oldu¤unu her an biliyorlar. 
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Bizim bildi¤imiz, teknoloji genellikle
do¤adan esinlenirdi. Bas›nca de¤iflik
namelerde kufl sesleri ç›karan kap›
zillerini hat›rlay›n. Oysa anlafl›l›yor ki
flimdilerde bunun tersi gündemde. En
az›ndan Avustralya’da...Queensland
Müzesi araflt›rmac›lar›ndan Greg
Czechura’ya göre k›tada yaflayan baz›
kufl türleri, cep telefonlar›n›n zil ses-
lerini kendi flark› repertuvarlar›na
katm›fllar.
Avustralya’da çiftlefl-
me ya da yer sahip-
lenme gösterileri s›-
ras›nda do¤adaki ses-
leri, daha çok da bafl-
ka kufllar›n seslerini
taklit eden alt› kufl
çeflidi bulunuyor. An-
cak Czechura, bun-

lardan kent yak›nlar›nda, ya da kala-
bal›k parklarda yaflayanlar›n flimdi
"teknolojik" bir flark› benimsedikleri-
ni söylüyor. Bu sesleri ç›karan, genel-
likle diflilere kur yapan erkekler.
Czechura’ya göre "elinde en yeni, en
karmafl›k elektronik oyun bulunan
bir genç gibi, cep telefonunu ya da
enformasyon ça¤›n›n baflka ses sinyal-
lerini taklit eden erkek kufl da ‘ça¤-
dafl, ve kültürlü oldu¤unu ve en yeni
flark›lar› bildi¤ini’ anlatmak istiyor."

Dünya’n›n en taklitçi
kufllar› olarak bilinen
Avustralya lir kufllar›,
beklendi¤i gibi bu iflte
en baflar›l› olanlar›. An-
cak saka, saksa¤an, ka-
sapkuflu ve benekli
drongolar da "yeni par-
çalar›" benimseyenler-
den. 

Repertuvar da cep telefonu zilleriyle
s›n›rl› de¤il. Diflilerin kalbini çalmak
oto alarmlar›n›, saatlerdeki otomatik
alarmlar›, a¤›r vas›talar›n geri vites
uyar› seslerini, motosiklet motorlar›n›,
elektrikli testereleri, otomatik foto¤-
raf makinelerinin resim çekerken ve
film sararken ç›kard›¤› sesleri ve jene-
ratörlerin u¤ultusunu taklit etmeyi de
gerektirebiliyor. 
Czechura, edinilen bu seslerin, kuflla-
r›n kendi do¤al seslerinin yerini alma-
d›¤›n›, yaln›zca zenginlefltirdi¤ini vur-
guluyor. Bir kuflun gelip elinizdeki
cep telefonuyla ya da kamerayla sevifl-
meye çal›flmas›ndan da korkmay›n.
Araflt›rmac›ya göre difliler "gerçek cep
telefonlar›yla, onun sesini da¤arc›¤›na
katm›fl bir afl›k aras›ndaki fark› peka-
la biliyor." 
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