Yaban arilarimin bal anlan ile pek tabii
akrabaliklari vardir. Ancak “an” denildi-
ginde ilk akla gelen tiir bal anlaridir, Bu tiir arilar
yiizyillar boyunca milkemmel bir sekilde orga-
nize edilmis yasamlarini siirdirmeyi basaran
arilardandir. Bunun yamisira bal ve balmumu
yaparak insanlarin dikkatini tizerlerine gekmigler
ve onlar tarafindan biiylik captailgi gérmislerdir.

Zoologlar, sadece Orta Avrupa‘da birkag yiiz
tiirline rastlanan gogebe anlar gibi, yaban arila-
rini da “Apiden” familyasina dahil etmektedirler.
Ancak bu tiir anlar kendilerine bir ogul olustura-
mamiglardir. Disileri toprakta genellikle ¢iird-
mekte olan kiitiikler, oyuk dallar arasinda veya
buna benzer kuytu kdselerde tek tek veya gogu
zaman grup halinde barinmalanina elverisli
hiicreler insa etmektedirler. Yapi malzemesi
olarak yapraklar, ince dallar ve regine kullanil-
maktadir. Her hiicrede ¢icek. tozu ile balézil
biriktirilerek bulamag haline getirilmektedir.
Bunun {izerine yapi ustasi olan ar yumurtalarini
birakmaktadir. Yumurtlama isleminden sonra
hiicrelerin kapakgiklari yumurtalan dig etkenler-
den korumak amaciyla biyik bir titizlikle
kapatilir. Gé¢ebe arilar icinde en biyiiklerinin
uzunlugu yaklasitk 4 cm, en kiigklerinin ki ise
sadece 1.5 mm'dir. Bu hayvanlan ¢ok iyi tamima-
yanlarin onlara “ari”” demelerini bekleyemeyiz.
Ancak uzman kigiler arilarin genel anatomik
ozelliklerinden yararlanarak bunlarin hangi fa-
milyaya ait olduklarini saptayabilirler. Tim
arilara 6zgll olan taraf, bunlarin hem larva
devresinde, hem de tamamen kanatlanmis ve
gelismis oldiiklar devrelerde sadece gicek tozu
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Yaban arilarinin yuvalari kullandiklari yapi maizemesi ve yer segimi

acisindan oldukga ilgingtir. Ancak bu yuvalarin kiga ve soguga kargi
dayanikli olduklari pek s6ylenemez. Bu nedenle yaban arilarinin
saltanat sdrddkleri alanlar her sonbaharda zarar gérmekte; ilkbaharda
ise kigi hig bir gekilde etkilenmeden atlatan ari beyi tarafindan
yeniden onarilmaktadir,
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ve balla beslenmeleridir. Ayrica aynen arilar gibi
gigekten gicege konarak nektar ve dzsu toplama
davramimi gdstermektedirler.

Gogebe arilarin yapitlan her tiir icin en basit
seklinden oldukga girift konstriiksiyonlara kadar
degiskenlik gdstermektedir.

Yaban arilari genel siralama bakimindan
gdgebe anlar ile bal anlan arasinda yeralmak-
tadir. Bu anillarin her ne kadar sosyal yasamlarinin
oldugu kabul edilmekle birlikte, organizasyon
bakimindan bal anlarindan gok geride olduklan
gorlilmistiir. Bal anlarinin ¢ok diizgiin ve bilingli
bir sekilde insa edilmis peteklerine karsin yaban
anlarininki basit ve kaba gériiniimdedir. Bunun
yanisira hiicrelerde kislik depo gérevi igin yeterli
yer ayrilmamug, siddetli gecen kisa karsi gerekli
koruyucu &nlemler alinmamistir. Bu nedenle
sonbaharin sonuna dogru yaban arilan yuvalan-
nin blyik bir kismi ortadan kalkmaktadir. Kisin
soguk glinlerine dayanan sadece geng ve yazin
ciftlesmis olan, nispeten kuytu késelerde barinan
disi yaban arilandir.

Ilkbaharin 1lik giinlerinde giceklere dogru
degil de, topraga yakin bir sekilde ugusan yaban
anlan muhakkak ki kendilerine kralice an ile
birlikte barinabilecekleri uygun bir yuva aramaya
cikmiglardir. Bu anlar kendi islerini tamamen
kendileri gérmekte ve yasamlarini aynen gdcebe
arilar gibi diizenlemektedirler. Kendilerine uygun
bir yer bulduklannda burasini temizlemekte,
yuvarlak gériiniimlii hiicreler olusturarak yumur-
talarini birakip yuvay: gizlemektedirler.

Arilar beslenmelerini saglamak amaciyla,
daha 6nceden 6nlemini alarak, yuvaya gigek



“Bombus agrorum” tiirli tarialards ugugan bir yaban ansi tirl. Bu an tirl yuva
mmumwmmmm

tozu tasimaktadirlar. Bunlan yavru arilann kolay-
likla erisebilecekleri yerlere yerlestirirler. Zaman
zaman hiicre duvarinda olusturulan ufacik bir
delikten yeni yumurtadan cikan anlarn beslemeye
galistiklart da goérillmektedir. An bu hiicrenin
vamsira kot hava kosullar igin igersini balla
doldurdugu balmumundan yapilmis bir ¢anak
olusturmustur. Yavas yavag olusan petek gevre-
sinde oldukga nazik, fakat yine de saglam bir kilif
meydana getirilmistir. Anillann kendilerine 6zgl
i¢ diinyalarindan dis dlinyaya kagigi saglayacak
ufak bir delik hicbir zaman Ihmal edilmemistir
Bu arada beyaz renkteki kurtlarnin lremesi
cok hizli bir gelisme géstermektedir. Kurtlardan
herbiri kendine koza ®&rerek krizalit haline
gelmektedir. Kozalar balmumundan yapilan

duvarlari sardiklarindan icerdeki hiicre sayis
kesinlikle bilinmemektedir. GCergekte mevcut
olan hilcre tektir. Larvalar bu daracik alanda her
ne pahasina olursa olsun, biran 6nce gelisebil-
mek icin gaba sarfetmektedirler. Bunlar ileride
retme fonksiyonu diginda her tiirldl ise yatkin
yardimar (isgi) anlar olacaklardir. Yaklagik dért
hafta sonra dig diinyaya ¢iktiklaninda, kralige an
vine yuvada kalarak yumurta birakmaya devam
etmektedir. Bu arada yardimci disi arilarin gdrev-
leri yuvayi genisletmeye galismaktir.

Hiicre sayisinin arttirilmas: ile yuvanin gérii-
niimii degismis ve &riillen petek genellikle avug
ici buyuklige ulagmistir. Ancak bu biylklik
baglayici olmamaktadir. B&ylelikle burada bari-
nan arilann sayisi birka¢ dlzine ile birkag yiiz
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arasinda degiskenlik gsterebilmektedir. |5 giict-
niin artigi ile beslenme gereksinmesi de o oranda
artmaktadir. Cok ivi beslenmis olan larvalardan,
daha iyi gelismis yaban arilari olusmaktadir.
Bunlar ya gelecek yilin kralige arilan veya kisi
gegirmeyi bagaramayan, ancak her biri bir disi ile
ciftlesen erkek arilar olmaktadirlar.

Yukanida kisaca agiklamaya cahstigimiz an
yuvalarinin yapimi ile petegin 6rilliist, yaklasik
yirmi tiirti bilinmekte olan Orta Avrupa‘'daki her
yaban arisi igin gegerli olan &zelliklerdendir.

Bal petegi yapimimin yeknesakligina karsin,
yuvanin vyeri ile kullanilan yapi malzemesinde
degiskenlik goriildigll saptanmistir. Ornegin:
100 yil kadar énce Avusturya uyruklu bir uzman
olan E. Hoffer (Bombus agrorum) tlirli yaban
anlarinin yuva kurmak icin sectikleri yer ile yuva
yapimlari lizerine yazdigi bir kitapta su hususlan
agikhiyordu: “Bu tiir anlar yuvalarim topraga
gbmmekte ve yapi malzemesi olarak ta gevrede
ne bulurlarsa; &rnegin, yosun, yayin agaci
yapraklart, cam agacinin dal ve ignelerini kullan-
maktadirlar. Ancak topraga gémebildikleri gibi,
yuvalarini yiiksek bir agacin dalina, bir evin
¢atisina, bir magara icine veya her biri balmumu
ile birbirine yapistinlmis ince sazliklann bulun-
dugu bélgelerde de kurabilmektedirler”.

Ben sahsen en ilging sayabilecegim yuvayi
kerestelerin yigldigi bir barakanin daminda
bulmustum. Birbiri tizerine yigilmis kerestelerin
arasinda yaban arisi yuvasinin yapimi igin sanki
6zel bir yer aynlmigti, Yuvanin disi kurutulmak
tizere asilmig bir geyik postunun killarniyla &rtiil-
miistil. Milkemmel bir sekilde korunmus olan
yuvanin ¢atisi nispeten seyrek &rillmiistii

Yapi malzemelerinin ¢ogu zaman yakin
mesafelerden getirilmesi tercih edilmekteydi.
Ornegin: Kahverengimsi yaban ansi tiiril cayirda
yuvasinl kurarken cevrede en yakin buldugu bir
ahirdan at killarini toplayarak yuvasina althik
yapmigtir.

Bunun vyamisira tashk bdlgelerdeki yaban
arilar ile toprakta yuva kuranlar peteklerini kendi
irettikleri ve oldukga saglam olan balmumu ile
drerek korumaktadirlar, Balmumundan yapilmig
bu tiir bir gatiyr yukarnida sézinil ettigimiz her
yaban arisi yuvasinda gdrmeyebiliriz. Bu ancak
rutubetli yerlerde soguk kistan etkilenen yére-
lerde gerekli olabilir. Bunun yanisira ¢atinin kisa
girmeden ©nce birdenbire bastiran soguklara
kargt koruyucu olmast bakimindan &ncelikle
kaplanmasi gerekmektedir.

“Bombus pratorum” tiirli yaban arnilan yuva-
larina gayir ve galiliklarda, batakliklarda, funda-
liklarda ve yine terkedilmis sincap yuvalarinda

rastlanmaktadir. Bu thriin kralige arsini kug
tiiyleriyle doldurulmus bir sepet icerisinde yuva
yapmis olarak gdrdiigiimde ¢ok isabetli bir segim
vaptigimi diistinmiistiim,

27 Temmuz 1941de bu sepeti ve icindeki
yuvayi kolleksiyonuma katmigtim. Sepet icindeki
kus tiiylerinin coklugu onlara iyi bir siginak
gorevi gbrmeye yaramigti. Ancak petegin cevre-
sindeki tiiylerin birbirlerine yapistk oldugu
dikkati ¢ekiyordu. Bu kismin kesilmesi sonucu,
arilarin yuvanin i¢ tarafinda macunlasmis gibi
sert bir kabuk olusturduklan gdriilmekteydi.
Baylelikle yumugsak ve hafif tilyler arasinda arilar
petekleri {izerine sert ve saglam bir kilif
gegirmeye galismiglardi. Onlarin bu islem igin
yapiskan olarak balmumu veya belki de regine
kullanmig olduklarini diiginmiistiim. Yaban ari-
lart arasinda balmumu kullanimi oldukca yaygin-
dir. Bunun disinda kizil agag, kavak, cam agaci
ve diger igne yaprakli agaglarin kabuklarindan
topladiklar reginenin de kullanildigr saptanmig-
tir. Ancak bu derece yapiskan bir maddenin kus
tiiyl gibi yumusak bir maddede biiyiik bir beceri
ile kullanimin diisiinebilmek oldukca glictiir. Bu
soru ilk, otuz yil sonra yanitlanabilmistir. Benim
Ogrenmek istedigim bu sert ve kuru kabugun
regineden mi. yoksa balmumundan mi yapildig
idi. Bu nedenle kimyaci arkadaslarin gérislerini
almak istemistim. Yapilan deneylerde kabugun
ne regineden ve ne de balmumundan yapiimadigi
ortaya giktr. Clinki kullanilan maddelerle deney
maddesi ¢ozillmemis, ancak su icersinde eritile-
bilmisti. Deneyde kabugun biyiik bir kisminin
gogunlugunu meyve sekeri, daha diisitk miktarini
da Uzlim gsekeri tegkil eden sekerden olusmus
oldugu saptanmisti.

Regineden herhangi bir iz goriilmemisti.
Balmumundan az miktarda yararlanilmisti. Kus
tiiylerindeki balmumu yakindan incelendiginde
goze carpiyordu. Yaban arilarinin bu tilyleri gigek
tozu veya katilasmis balla islatmis olmalan ve
daha sonra bu maddelerin kurumas: sonucu
kabuktaki sertligi elde etmis olmalari disiiniile-
bilirdi. Uyguladiklan olduk¢a basit bir metod
degil miydi?

Buna benzer bir diger olayla, terkedilmis bir
kus yuvasinda kesfettigim, tashk bolgelerde
barinan ufak bir yaban arisinin kurmus oldugu
yuvada kargilastim. Bazi yaban arilari rahatlarina
diiskiin olduklarindan yuvalarini serge, ¢ali kugu,
saka kuju veya buna benzer kus yuvalarinda
kurmayi tercih etmektedirler. Ancak bu kug
turleri icin buralan pek alisilagelmis yerlerden
sayllmamaktadir. Oglum Otto’'nun bir dam
altinda kesfettigi bu yuva bir kuyruk kakan
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kusunun yuvasi idi. Yuvanin Ust kismi ipince
liflerle tamamen ortiilmiistll. Her zaman oldugu

gibi yuvanin yan tarafinda bir kagiy deligi
acilmasi unutulmamist

Cok ilging buldugumdan bu yuvay da kolek-
sivonuma dahil etmistim. Cayir ve gimenlerdeki
yaban an tiirlerinde gériildiigi gibi, petek Uzerin-
deki kabuk ta aym sekilde sertlestirilmisti. Bir
rastlanti eseri burada ele aldigim konuda
inceleme yapan bir uzmanin aragtirmalarim
gozden gegirdim. Bu uzman Hans Heinrich von
Hagen'di. Kendisi uzun yillar yaban anlarimin
yuvalarindaki davramslanyla yakindan ilgilen-
mis, onlarin yuva catilarini sekerden yararlanarak
nasil insa ettiklerini incelemisti. Ancak bu
konuda pek fazla yayin yapmamisti, Ben onun

bazi agiklamalarina dayanarak su hususlara
deginmek istiyorum

Oncelikle yaban arilari arasinda yaygin olan
konuyu ele alalim. Hans Heinrich von Hagen
yaban arilarimin bir ¢ok tiiriinde goriildiigd gibi,

Petys

kraligearinin yuvarlak gériiniimlil yuva igerisin-
deki yapi malzemesini, ozellikle ¢ati kisminda-
kini renksiz, yapiskan ve tathims: bir maddeyle
kapladigini saptamistir. Bu maddenin bal veya
sekerli bir bilesim oldugu sanilmaktadir, Sivi
haldeki bu madde kurudugunda kabuklagmakta
ve yuvanin ig kisminin sertlesmesine neden
olmaktadir. Bu olaya taslik bélgelerde ve gayir-
liklarda barinan yaban anlan yuvalarinda da
rastlanilmistir. Ayrica “Bombus terrestris” tiril ile
“B. lucorum” ve “B. hypnorum” tiirlerinde olduk-
ca sik, bahge anlari “B. hortorum” orman arilan,

“B. silvarum’ ve “B. mastrucatus” tiirlerinde ise
olay daha ender gériilmiistiir

Ikinci husus Hagen'in kabuklasma metodunu
kralice arinin yalmz kaldigi siirece geng koloni-
lerde uyguladigini belirtmesidir. Daha sonralan
isci arilar yapi isini Gstlendiklerinde kullandiklari
malzeme balmumu olmaktadir. Seker suyu kulla-
narak yuvayir kurma sanati herhalde kralice
anlara 6zgl bir yetenek olmalidir. Yaban arilan
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yuvalarinin kurulmasinda o derece uyumluluk
gostermektedir ki, yuvalan agik havada kalip
sagnak yagmurdan etkilenecek yerlerde bile
onlarin baglarini sokabilecekleri bir ¢ati inga
etmeleri ve bu iste yapi malzemesi olarak
sekerden yararlanmalari sagkinhk yaratmaktadir.
Literatiir taramasinda yukarida séziinil ettigimiz
ve Hagen'in kabuk yapiminda &rnek olarak
verdigi yaban arisi tirlerinin tiimiinde yuvalarin,
genellikle veya kismen topraga yakin yerlerde,
aga¢ ovyuklarinda, tashk magaralarda, tavan
aralari ve buna benzer kapali ve kuytu kdselerde
kuruldugu belirtilmektedir.

Béceklerle ilgilenen uzman kisilerin yaban
arilars tarafindan yapi harci olarak kullanilan
sekeri yakindan inceleyerek, yuvalarini gerek
kapali, gerekse agik yerlerde kuran tiirlerce ne
zamanlar ¢ati malzemesi olarak kullanildigini
saptamalan yararli olacaktir. Acaba bu tiir anlar
sekerden olusturulan ¢atiyi sadece gerek duyduk-

lari takdirde mi inga etmektedirler? Yoksa agik
havadaki yuvalarda ¢atinin yagmur altinda nasil
olsa eriyebilecegini diislinerek bdyle bir tegeb-
biise gegmekten tamamen vaz mi gegeceklerdir?
Acaba kuzeye dopru kisin siddetli gectigi ve
kralice annin isgi anlan calisirmaya meydan
vermeyen, bu nedenle de tiim isleri kendi bagina
basarmak zorunda birakildiklan bélgelerde bari-
nan yaban arilarinda bu sorun ne sekilde ¢éziim-
lenmistir? Burada rastlamilan balmumu gati
yerine, gatisi sadece sekerden insa edilmis
yuvalar midir?

Gorlildiigh gibi, biyolojide de komplike arag
ve gereclerin kullanimina gereksinme duyulmak-
sizin, sadece sabir ve biiylik bir dikkatle aragtiri-
lacak ve iizerinde deneyler yapilabilecek daha
birgok konular ve sorunlar bulunmaktadir,

KOSMOS'dan
Ceuiren: Dr. Ulkii OZTAN

tuzundan béylece arinan toprak,
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“Yikama ile toprak kazanma yolu, 6zellikle, Israil'de de denenmis ve
basan kazanilmigtir. Bunun igin, tuzlu topraklar gegici duvarlarla
cevrilmig, duvarlar igindeki topraklar traktérlerle derin kazilmig, sonra
duvar igindeki béigeye bol su verilerek, yine makinelerle karigtirilmak
suretiyle, toprak boza kivamina getirilmigtir. Su, topragin tuzuny
ictikten sonra atilmig ve bu galisma bir ka¢ kez yinelenmistir..
ekime gok elverigli hale getirilmigtir".

ukardaki satirlar “Bilim ve Teknik” Dergisinin Eyliil 1977 tarihli sayisindan aktarifmigtir. Yazi
bashg “Tarimda Yeni Buluslar” ve “Toprak Cogaltma”dir. Bir paragraflik yaz: bizde pek ¢ok
cagrisimlar yaratti. Hele bizim gibi genis toprak alanlarina tam gérev verilmemis iilkeler icin 6zellikle

dnem tasimaktadir

Gozlerimizin éniinden Kochisar - Tuz GalU cevreleri v.s. gelip gegtiler. Ama bunlardan daha

snemlisi gegmis dergilerin birinde yazilmisg bir nefis makale idi. “Yillar Béyle Gegti” adli kitabin yazari
Vedat Nedim Tér tarafindan kaleme alinmisti. Tor, bu glin seksenlik bir delikanlidir. En eski san'at
ustalarimizdan biri... O, bir lsrail gezi déniisi orada gérdiklerini dile getirmis: Yani yukardaki yazida
yapilan toprak iglemlerinden sonra bir siire arazi kendi haline birakiliyor. Fakat strekli kontrol
edilerek .. birglin eselenen toprakta kivrim kiviim solucanlar sallaniyor. Herkeste bir bayram havasi,
o glinil “Solucan Senligi” olarak kutluluyorlar. Giink{ toprakta solucan gibi bir canlinin varligi,
topragin hayatiyet kazandiginin en kesin kamiti oluyor. Iste usta Tér, dyle bir giinde, orada bulunmus
ve oradan getirdigi izlenimlerini dipdiri kalemiyle bizlere sunmustu.

Oteki yoniinden konuya bakilirsa: Israil'de tath su kithg da var. Biliyorsunuz tathsuyu, deniz
suyundan elde ediyorlar. Béylece de o topraklar kazaniliyor. Hele gegmis yillarda yurdumuza gelen bir
Israil mihendis’inin bize aglar gibi bir sesle: “Ah, siz de bol su bulunuyor.. O'nunla neler yapiimaz
ki...” dedigini asla unutamadik!..

Boylece yukardaki pargay! tamamladigimizi saniyoruz.
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