SIGARA MI
SAGLIK MI?

* 40. Diinya Saglik Kongresi'nde alinan
bir kararla Diinya Saglik Teskilat: (iyes|
Ulkeler, Tesgkilatin 40. kurulusg yildéni-
mi olan 7 Nisan 1988 giiniinii “'sigara
icmeme glinii”’ ilan etmeye ¢agriidi. Ul-
kemizde de Saghk Bakanhginca sigara-
yi birakma kampanyasi baglatildi ve si-
garanin toplum saghd dzerindeki etki-
leri yurt ¢apinda yeniden giindeme
geldi.

Rezzan YIiLDIRIM

atip Celebi, Olkemizde tGtin igimiyle micade-

lenin ilk nderlerinden olan ve 1632'de gabala-
nni sonuglandiramadan dlen Cerrahlar Seyhi Ibra-
him Efendi'den sézederken, '‘Cok himmet ve dik-
kat gOsterip boguna zahmetler gekti. O styledikge
alem halki daha gok Igip direndi, gdrdii ki olmaz, vaz-
gecti." der.

O glinden bu yana (ilkemizde, tiitiin igiminin en-
gellenmesi yolunda atilan adimlar olumiu sonuglan-
mamig, tersine sigara igiminde ge¢mis yillara gére
belirgin bir artig gérilmigtir. DOnyanin gelismis Gi-
keleriyle baga bas ilerledigimiz belki de tek alan si-
gara tiiketimidir, Bat (lkelerinde artik “‘Tlrk gibl
kuwvetli" deyiminin yerini, “Trk gibi sigara icer" de-
yimi almigtir, Tirk insani efkarliyken, neseliyken, 6f
kelendiginde, sevindiginde, sikidiginda, heyecanlan-
diginda, kahroldugunda, gok mutlu oldugunda siga-
raya davranir. lgyerinde, evinde, konuk gittigi evde,
kahvede, pastanede, bekleme salonunda, sehirle-
rarasi otoblste, trende blyik bir dogallikla icer.
Gengler arasinda sigara igmek, evde aile bilylikle-
rinden, okulda 6gretmenlerden gizli islenen Ik sug-
tur. Sigara igen gocuklar byimas, erkenden olgun-
lagmis ve hayab anlamiglardir sanki. Igmeyenler igin
igin onlara 6zenir, cesaretlerine hayran kalirlar, fik
firsatta denemek igin can atarlar ve mideleri bula-
nir, bogazlanna kagan dumanla oksdriir, gbzlerin-
den yaslar gelirken, blyiklerine benzemenin, artik
delikanli olmanin gururunu duyarlar.

Oysa, etkisi ylzyillardir tartigilan titin iciminin
bireysel ve toplumsal zararlan artik iyice anlagimis,
nikotinin kot etkilerinin boyutlannin genigligi 20.
ylzyilin geligen sartlarinda kesinlikle belirlenmig ve
diinya gapinda etkili bir miicadelenin vazgegilmez-
ligi ve kaginilmazligi ortaya gikmistir. Ozellikle ge-
ligmig Glkelerde yoneticiler, saglik personell, editim-
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clier, toplumbilimeiler ve toplumun her kesiminden
gonllitler, sigara aligkanhiginin olumsuz etkileri ko-
nusunda halki uyarmak, oncelikle yeni nesilleri bu
yaygin, fakat énlenebilir tehlikeden korumak igin ig-
birligl yapmislardir. Diinya ¢apinda saglik tegkilat-
lan ve demekler sigara aleyhine yogun bir kampan-
ya baslatmislardir.

TUTUNUN TARIHCESI

"Dinyanin en hizll yayllan ve en uzun siiren
salgini” olarak nitelenen tiitin igimini ik kez kasif,
fatih ve gégmenler Amerika yerlilerinden gériip 6g-
renmigler ve Amerika'da baslayan 1itiin ziraati 16.
ylzyilda dinyarmin iklimi uygun tim béigelerine ya-
yilmigtir. 1600'de Akdeniz Bélgesi'ne, 1601'de Ja-
va Adasi'na, 1805'te Cin ve Hindistan'a ulagmistir,
Tirkiye'de ise titiin ziraalinin 1601'de bagladid: bilin-
mektedir.

Titln 17, ylzyildan sonra yurdumuzda ve diin-
yada yaylimaya devam etmis, 19. yiizyilda da ince
kaida sanlarak sigara bigiminde tiketilmeye bas-
lanmugtir. TGt igiminin kisa zamanda bitin din-
yaya yayilimasi birgok (lkede yasaklamalara yol ag-
mis; ancak, yine Kalip Celebi'nin ifadesiyle, IV. Mu-
rat zamaninda bu sugtan “‘nice ademin yokluk Gl
kesine génderilmesi' bile sigaranin gizli gizli tilke-
tilmesini dnleyememistir,

1963'ta Isvecli bilim adamlarinin hikimete sun-
duklan bildiriyle, ilk kez bu tilkede bir sigarayi kont-
rol programi baglatilimistir. Diger gelismis (lkeler de
bu dmedi Izlemigler ve bu dlkeler son 20 yili sigara
ile yogun bir miicadeleyle gegirmislerdir.

Tirkiye'de ve diger azgelismis Olkelerde ise, so-
runun ciddiyetinin anlagiimamig olmasi, bilimsel ve
etkili kontrol dnlemlerinin yetersizli§i ve yeni pazar
arayan gelismig Olke sigara Greticilerinin yogun rek-
lam kampanyalan sonucu sigara tiiketimi giin geg-
tikge artmistir. Dinyada kigi bagina titin tiketimi
bakimindan Tirkiye ve ABD ilk siralardadir. 1935'lerde
erigkin kisi basina yilda 1.2 kg t0tiin tiketilen ilke-
mizde bu rakam 1978'de 2.9 kg'a, 1983'te 3.3 kg'a
ulagmistir. Tiketim, nfus artiginin 2 - 3 katina yiik-
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selmigtir. ABD'nin tdtiin kullaniminda én siralarda
olmasi bu Glkenin her alanda en gok tiketim yapan
dev oicilerde bir ekonomiye sahip olmasiyla agik-
lanabilir. Bizim, azgeligmis bir (lke olarak genel ti-
ketim bakimindan Avrupa’nin kisi basina en dis(k
rakamlanna sahip olmamiza ragmen titiin tiketimin-
de dinyaya adeta meydan okuyusumuz hem Gziic(,
hem de disindirictdar.

NEDEN SIGARA iCIiYORUZ?

TUtdndn ik kullaniimaya baslandig| caglardan
bu yana, tatin bitkisinin yanan yapraklarinin duma-
nini igine gekmekte insanlarn ne buldugu aragtinl-
mig, sigara igme aligkanhd ile ilag bagimlihg: ara-
sinda benzerlikler saptanmigtir. Ote yandan, sigara
igiminin nedenlerini farmakolojik bilgilere yer verme-
den acgiklamaya caliganlar, kisinin sigara igmeye,
yaptigi isin yol agtigi gerginlikten kisa strelerle de
olsa kagmaya galismak, kendine glivenini artirmak,
gevrasiyle kolay iliskl kurmak gibi psiko-sosyal fak-
torlerin etkisiyle ydneldigini ileri stirmektedirler,

Sigara igmede nikotinin dnemli rolll ise kesin
olarak saptanmistir. Sinir uglannda bulunan ve or-
ganizmada sinirler yoluyla gergeklesen iletimde
dnemli rol oynayan asetilkoline molekdl yapisi y6-
ninden gok benzedidi igin yaygin etkileri olan niko-
tin, beyinde adrenalin ve dopamin dlizeylerini de-
gigtirir. Nikotin ve asetilkolin molekilleri arasindaki
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bu benzerlik sayesinde nikotinin alinma hizina ve
miktanna bagl olarak, etkisinin uyarici veya yatistis
nei olmasi mamkadnddr. Tiryakinin kisilik yapisi ve
ortamdaki fizyolojik dedgisiklikler de etkinin bigimini
belirleyebilir.

Nikotin Bagimhilig:

Besyliz yildan uzun stredir titn, gigneme, in-
ce kiyllmis yapraklar burna ¢ekme, disetleri (zeri-
ne titin macunu sirme veya dumanini igine gek-
me yoluyla gesitll bicimlerde tiiketiimektedir. Hep-
sinde ortak olan nokta, kana nikotin gegmesidir. Bu,
sigara igenlerde yaklagik 7 saniye Iginde gergekle-
sir. Diger yollarda ise bu siire daha uzundur. Siga-
ra igiminde nikotinin bas etken olarak dislintime-
sinin bir karuh da, sigara igenlerin % 90 - 95'inin du-
mani cigerlerine gekmeleridir. Bu da, bir ilaci bey-
ne gondermenin ¢ok uygun bir yoludur.

Sigara tiryakiligi, kolayca olusabilen bir ilag ba-
gimhhdy olarak agiklanabilir. Sigara kesildiginde ile-
ri derecede sigara 6zlemi, bulanti, basagnsi, sindi-
rim sistemi bozukluklan, istah artisi, uyusukiuk, yor-
gunluk hissi, uyku bozukluklan, sinirlilik, unutkan-
ik, kan basinci ve nabiz artigi gériliir. TGm bunlar,
bir fiziksel bagimliligin s6zkonusu oldugunun belirti-
leridir. lleri derecede tiryakiler artik sigarayi pozitif
bir etk elde stmek amaciyla deqil, ortaya gikan bu
etkileri gidermek ya da dnlemek amaciyla igmekte-
dirler. Yapilan aragtirmatar, bu kigilerin ylksek ni-
kotinli sigaralan daha az, digilk nikotinli sigaralan
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ise daha fazla sayida icerek plazma nikotin dizey-
lerini dar bir limit i¢inde muhafaza ettiklerini gbster-
migtir, Ayrica, dstk nikotinli sigara i¢enlerin gerek
nefes volimini ve nefes siiresini, gerekse birim za-
man igindeki nefes sayisini artirdiklan, béylece de
basgta tar (katran) ve CO (karbonmonoksit) olmak
lizere sigaranin zararh driinlerine daha fazla maruz
kaldiklar gosterilmigtir,

Psikolojik Bir Ara¢ Olarak Sigara

Yapilan bir deneyde tiryakilere igtikleri sigara-
dan saglayacaklan nikotin damar yoluyla veriimis,
ancak bunun sigara igme dirtisin0 tdmiyle oria-
dan kaldirmadigi gariimistdr. Bu da sigara bagim-
Ihginda nikotinin yanisira baska agiklamalann da ge-
rekll oldugunu gbstermistir. Arastirmalar sonucun-
da, sigara icenlerle igmeyenler arasinda kiiglk, ama
onemli kigilik farklan saptanmistir. Bunlar arasinda
en gbze garpani, sigara icenlerin icmeyenlere gore
daha diga donlk, maceraci, kolay riske atilabilir, si-
nirli, kurallara daha az uyma egilimi gésteren bir psi-
kolojik yapiya sahip olmalandir. Daha &nemlisi, bu
ve benzeri farkhliklarin sigara igmenin sonucu ola-
rak ortaya gikmayip, sigara igmeye egilimi artiran et-
kenler oldugu gergedidir. ingiitere'de “‘National
Survey of Health and Development'' tarafindan ya-
pilan bir arastirma kapsaminda, 1948 yilimin ilk 7 gi-
ninde dogan 3 bin kigiye bu tarihten 18 yil sonra
kigllik 6zelliklerini belirleyen bir anket uygulanmis-
tir. Galisma 10 yil sonra yinelenmis ve dzellikle ilk
ankel sirasinda sigara igmeyip, ikincisi yapildigi si-
rada icenler Uzerinde durulmustur. Geriye doniilip
bakildiinda, bunlann godunun 10 yil énce arkadas-
lanna gére hem daha diga dénik, hem de daha si-
nirli ve asiri duyarh kisiler olduklar dikkati gekmis-
tir. Her iki 6zellik de tek baslanna sigara igme egili-
mini artiracak nitelikte bulunmustur.

Ayrica her badimlilik gibi sigara bagimiilginin
da temelinde madde - ortam - kigilik stkilegiminin yer
aldi kabul edilmektedir. Bu nedenle, kigilerin siga-
raya kargi bagimliliklanni aragtinirken, onlann farkl
psikolojik yapilanndan ve gevre ile olan lliskilerinden
dodan karmastk sorunlan da gdzdniine almak gere-
kir.

Orta Dogu Teknik Universitesi Psikoloji Bali-
mil'nce sigara icen 194 kisi (izerinde yapilan bir aras-
tirmada, sigara igenler 9 ayn grupta toplanmis ve si-
gara igmeye y&nelten faktorier de bu tiplere bagh ola-
rak degerlendirilmistir :

1. Uyanimak amaciyla i¢enler (uyanimak, can-
llik kazanmak, dikkati ve konsantrasyonu artirmak
i¢in),

2. Psiko - sosyal nedenlerle igenter (kendine gii-
venini artirmak, ¢evreyle kolay iliski kurmak, olgun
ve seckin goriinmek, karsi cinse cekici gorinmek
igin),

3. Olumsuz etkileri azaltmak igin igenler (Gfke,
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yilginlik ve stresin etkilerine karsi koyabilmek, mut-
suzluktan, endiseden ve sugluluk duygusundan kur-
tulmak amaciyla).

4. Duyusal gerekgelerle igenler (tat ve kokusun-
dan hoslandi@i igin),

5. Rahatlik ve gevsekligin uzantisi olarak igen-
ler (dinlenme aninda, kendini iyi hissettiginde...),

6. Psikomotor egilimlerle igenler (yakmak, elin-
de tutmak igin),

7. Zevk igin igenler (bagimlilik olmadan, yalniz-
ca zevk igin, bir ickiyle, dinlenirken...),

8. Bagimli hale geldiklerf igin icenler (nikotin ba-
gimliliginin olumsuz etkilerini gidermek ve dnlemek
amaciyla ve dumani igine gekerek),

9. Otomatik olarak igenler (sartlandigi igin, far-
kinda olmadan, bazen digeri killlikte yanarken, ne
zaman yaktigini bile hatirlamaksizin...)

Bitin bu bulgular, sigara aliskanliginin farma-
kolojik nedenleri yaninda psiko - sosyal nedenleri de
oldugunu gostermektedir, Psiko - sosyal faktorler si-
garaya baglamanin, farmakolojik fakiorler ise siga-
rayl sUrdiirmenin asil nedenidirler.

Batida yapilan bir arastirmada aynca, kanser
egilimi ve diga donik psikolojik yapi ile birlikte siga-
ra igme egiliminin de genetik olarak alindidi iddia
adilmistir.

SIGARA VE SAGLIK

Sigaramin saghiga zararlannin genellikle uzun-
ca bir siire sonra ortaya gikmasi tzellikle geng yas-
takileri sigaramin zararlanina iligkin uyarilara kargt
umursamazliga itmektedir. Oysa yapilan arastirma-
larla, 6zellikle geng yasta baslanan sigaranin erken
olimlere, degisik kanser tiirlerine, kalp ve damar
hastaliklanna ve sindirim sistemi rahatsiziiklanna yol
achigl, anne karnindaki bebekte ve gocuklarda yiki-
1 ve gelismeyi dnleyici etki yaptig kesinlikle belir-
lenmigtir. 25 yasinda giinde 2 pakel sigara igen bir
insanin yasam siiresi, igmeyene gére 8.3 yil kisal
maktadir, 25 yasindan sonra her sigara, 5.5 dakika-
lik bir stireyi yasamdan ¢ekip almakiadir. Inglliz dok-
torlan arasinda yapilan bir aragtirmada, 35 yasinda
Olenlerin % 40"in1 sigara igenlerin, % 15'ini Ise ig-
meyenlerin olusturdugu saptanmistir, Bu etkiler si-
gara kullanmayip da sigara dumanina maruz kalan-
larda bile ortaya gikmakta, bu da sigara icenlerin ka-
yitsizhginin ve umursamazliginin yalnizca kendile-
rine karg! sorumluluklanyla sinirli olmadigini géster-
mektedir.

TUTUNDE BULUNAN ZARARLI
MADDELER VE ETKILERI

Sigaradaki sagliga zararl maddeler dort grup-
ta incelenebiiir : 1. Nikotin, 2, Kanser yapici (kanse-
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SIGARA ICMEYENIN AKCIGERI

SIGARA ICENIN AKCIGERI

rojen) maddeler, 3. Tahris edici (irritan) maddeler,
4. Karbonmonoksit.

Nikotin : Cok etkili bir madde olan nikotin, ase-
tilkolinle aktive olan sinirler kiglk dozlarla uyanr ve
daha fazla dozla paralize eder. Adrenal bezden ad-
renalin ve noradrenalin salinmasina yol acar. Bu da
nabzin ve kan basincinin artmasina neden olur ve
periferik dolagim hacmini azaltir. Bu etki, sigara ig-
meyenler sigara igtiginde ya da sigara igenlerde bir
yokluk déneminden sonra daha belirgindir. Nikotin,
¢izgili adelelerde gevsemeye ve antididiretik hormon
salgilanmasina neden olarak idrar miktarinda gegi-
cl bir azalmaya yol agar. Kanda yag asitlerinin kon-
santrasyonunu artiran nikotin, trombositlerin birbi-
rine ve damar duvanna yapigsma yetenegini yuksel-
tir. Niikotin bu son tzellikleri nedeniyle koroner kalp
hastaliimn olusmasinda sorumlu faktdrierden biri
saylimaktadir,

Nikotinin asil dnemli etkisi merkez sinir sistemi
lizerine yaphd etkidir. Bu etkinin kaynaginda, bir
yandan asetilkolinle aktive olan sistemi baski altina
almasi, diger yandan adrenerjik sistemi uyarmasi
vardir. Dolayistyla, alinan doza ve iginde bulunulan ruh
haline gore bazen uyarici, bazen teskin edici rol oy-
nar. Fakat slirekli alinmasi halinde nikotin, bu etki-
sini once daha fazla alinmasiyla saglayabilmekte, da-
ha sonra bu da yetmemekte, yani nikotine karsi ce-
vapsizlik hall (tolerans) ortaya gikmaktadir, Tiryaki-
lerde nikotine kargi tolerans geligmigtir. Tiryakilerin
nikotinden istenen (uyarici ya da teskin edici) etkiyi
sa@layamamalarina ragmen igmeye devam etmele-
rinin nedeni, igmediklerinde rahatsiz olmalandir. Bi-
rakmak isteyenlerin birakamayiglan da, ortaya gikan
yokluk belirtilerine dayanamayislanyla agiklanmak-
tadir.

Kanser yapict maddeler : Sigara dumani hem
kanser slirecini baglatici, hem de bu siireci hizlan-
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dincy maddeleri igermekitedir, Sigara katraninda bu-
lunan baglica kanserojenler (cancer initiators), poli-
siklik aromatik hidrokarbonlar, nitrosaminler ve B
naphtylamine’dir. Yine katranda bulunan ve kanse-
rin gelisim surecini hizlandiran maddeler (cancer pro-
moting agents), fenoller, yag asitleri ve bunlann es-
terleridir. Kanser yapici maddeler bazi kigilerde bu-
lunan ve aryl - hydrocarbon hydroxylase adi verilen
bir enzimle daha giigli kanserojenlere metabolize
olabilmektedir. Bu kigilerin sigara nedeniyle kanse-
re yakalanma riskinin ¢ok ylksek oldugu éne’stril-
mektedir. TOtln katram kullamlarak yapilan hayvan
deneylerinde hayvanlarda kanser olugturulabilmek-
tedir. Bu deneylerde fareler, tavsanlar kullaniimak-
1a, katran; deri, deri alti veya akcigerlere zerkedil-
mektedir.

Tahrig Edici Maddeler : TGtdn dumaninda par-
¢acik ya da gaz halinde bulunan birtakim bilegikler,
solunum yolannin yapisini ve temizlenme mekaniz-
masini bozarak bir dizi olumsuz gelismelere yol
acarlar :

a. Okstirik baslar,

b. Solunum yollar daralir, bdylece hava akimi-
na karsl direng artar,

¢. Solunum yollarinin i¢ yiizeyi, bezler ve baz
hiicreler tarafindan salgilanan bir siviyla, (mikis'-
le) kaphdir. Tahrig edici maddeler; salg: bezlerini bii-
yiitmek, hiicrelerin sayisini artirmak yoluyla gok mik-
tarda sivi salgilanmasina yol agarlar.

d. Burundan itibaren solunum yollannin i¢ yi-
z0nd kaplayan hicrelerin ylzeyinde ¢ok sayida kil-
cal titrek tyler vardir; bunlar solunum yollanni kap-
layan swi tabakasini yiirliyen bir merdiven gibi si-
rekli olarak girtlaga dogru hareket ettirerek, solunum-
la bu yollara giren yabanci maddelerin, tozlann, asin
salgilann yutma yoluyla ya da dksirikle digan atil-
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masini saglarlar. Tahrig edici maddeler hem titrek
tiylerin bu temizleme fonksiyonlanni bozar, hem de
bunlann boylannin Kisalmasina, yer yer harap ola-
rak dékilmelerine neden olurlar.

e. Titrek tiylerin gérev yapamamasi durumun-
da, solunum yollarinda salginin birikmesinin yanin-
da, mikroplann buralara yerlesmesi ve enfeksiyon
geligtirmesi kolaylasir, bundan akciger dokusu da
etkilenir.

f. Bu maddeler akcigerlerde bulunan bazi en-
zimlerin artmasina ya da onlarin etkilerini dengele-
yen karsi enzimlerin azalmasina yol agarak akciger
dokusunda yikimlara neden olurlar.

g. Solunum yollannin yliz értistnde gedikler
acarak kanser yapict maddelerin buralarda depolan-
masina, boylece dolayl olarak kanser olusumuna or-
tam hazirlarlar,

Thtin dumaminda bulunan 10'dan gok tahris
edici maddenin varlidiyla olumsuz etkileri hayvan-
larda deneysel olarak gdsterilmig, bu etkiler insan-
larda da patolojik ve fizyolojik arastirmalarla kesin-
likle belirlenmistir.

Tahris edici maddeler, 6zellikle kronik bronsit,
amfizem hastaliklarinin, dolayisiyla solunum ve kalp
yetmezliginin baglica nedeni olduklar gibi, akciger
kanserinin olusumunda da yardimci etkendirler.

Karbonmonoksit : Tutin dumaninda % 1.5
oraninda bulunan karbonmonoksit (CO), akcigerler-
de hava karisimi lle yogunlugunu yitirmekle birlikte
yine de olumsuz etki yapacak derecede bulunur. CO
akcigerlerdeki kan dolagimina gegerek dokulara ok-
sijen (O,) tasiyan alyuvarlann (eritrositlerin) icinde-
ki hemoglobin maddesine baglanir ve onlann O, ta-
sima fonksiyonlanm kisitlayarak dokulara yeterince
O, tagimasini engeller, yani kanin dokulara 0, ta-
sima yetenegini dasGrir.

Kanda CO orani yilkselirse, saglam insanlar bile
yorgunluk, goglste agr, bagagnisi, efor yetenekle-
rinde dlsglkilk hissederler. Buna karsilik, kalp anji-
ni bulunan hastalarda kanda gok az miktarda CO bu-
lunmasi bile gdglis agnsina neden olur. CQ'in bas-
ka etkenler yaninda kalp atardamar hastaliklarinin
gelismesinde de pay oldugu kabul edilmektedir. Kar-
bonmanoksit damarlarin kolesterol gegirgenligini ar-
tirmaktadir. % 0.018 CO ihtiva eden hava tavsanla-
ra solutuldugunda, tavsanin koroner damarlarinda
insanin koroner hastaliinda bulunan patolojik bul-
gular ortaya ¢ikmaktadir.

Ayrica sigara igen annelerin kaninda bulunan
yuksek yogunluktaki CO'in bebege de gegerek dii-
siklere, erken ve diisik agirlikli dogumlara neden
oldugu saptanmistir. :

SIGARANIN YOL AGTIGI HASTALIKLAR

Sigara ile dogrudan iligkili hastaliklarin bagin-
da kanser gelir. Degigik (lkelerde ¢esitli ydntemler-
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le yapilan incelemeler, titdnin kanserle iligkisi ko-
nusunda ayni sonuca varmaktadirlar. Sigara ayrica,
kalp ve damar hastaliklar ve solunum yolu hasta-
liklanimin da basta gelen nedenlerindendir.

KANSERLER

Akciger kanseri : Erkeklerde ve kadinlarda ak-
ciger kanseri olusumunun baslica nedeni sigaradir.
65 yagindan énceki akciger kanserleri % 90 oranin-
da sigaraya baghidir. Giinde 25 taneden fazla igen-
lerde hig igmeyenlere gbre kanser riski 20 kez art-
maktadir. 1966 - 1972 yillan arasinda Hacettepe Uni-
versitesine miiracaat etmis 22 - 80 yaslan arasindaki
1066 vakadan 136’sinda (29°u kadin, 107'si erkek)
kanser saptanmistir. Bunlann gogu akciger kanse-
ridir ve tzellikle erkeklerde kanser nedeni titin igi-
mi olarak belirlenmistir. Hacettepe Universitesi'nden
Prof.Dr. Nuri Sagiroglu, son 18 yilda incelenip teshis
konulan 100’4 agkin “primer bronkojenik' akciger
kanseri vakasinda sigara igenlerin oranini % 99 ola-
rak belirlemistir, Prof. Sagiroglu, kanser olma yasi-
nin da hizla distigind belirterek, kanserden dlen
36 yasinda bir profesdrii ve 32 yasinda bir tir soft-
runl dmek vermektedir, Her ikisinin kanser olma ne-
deni de sigaradir.

Kadinlarda sigara igiminin artmasi ile akciger
kanseri sikliginda da artma goriimistir. Dinya ga-
pinda yapilan bir araghrmada, 1959 - 1984 yillan ara-
sinda kadinlarda akciger kanserinden 6lim oraninin
% 100'0n Gstlinde arttid: belirlenmistir. Tlrkiye tim
kanserler bakimindan diinyada erkeklerde 38., ka-
dinlarda 41. oldugu halde, akciger kanserlerinde er-
keklerde 27., kadinlarda 16. sirada yer almaktadir.

Fransa'da 1985'te 20.000 olan akcider kanseri
vakasinin 1990'da 30.000'e ylkselmesi beklenmek-
tedir.

ingiltere’de 803 erkek akciger kanseri vakasi-
nin % 84'Gndn surekli sigara ictigi, % 12’sinin bi-
rakmis oldugu, % 4'lGnin ise hig igmemis oldugu
saptanmigtir. Akciger kanserinden &liimlerin % 40"
glnde 22, % 60" giinde 22'den fazla sigara igen-
lerdir. Rapora goére kanser, sabah oks(riiklerinin
baglamasindan 3 yil sonra ortaya gikmaktadir.

ABD'de yogun kampanyalarla sigara tiiketimi-
nin gerilemesi sonucu akciger kanserinden dlimle-
rin orani % 50'den % 30'a dismustar.

Larinks (girtlak) kanseri : Bu kanser tiril siga-
ra icenlerde igmeyenlere oranla ortalama 10 kat da-
ha sik goriiliir. Tarkiye larinks kanserinde diinyada
erkeklerde 4., kadinlarda 1., olarak gézilkmektedir.

Agz kanseri : Sigara igenlerde igmeyenlere gé-
re 3 - 10 kat daha fazla gérillmektedir. Bu kanser ti-
riinde alkol sigaranin etkisini artirmaktadir,

Ozofagus (yemek borusu) kanseri : Sigara
ozofagus kanseri geligtirme olasiligim 2-9 kat
artirmaktadir.



Mesane kanseri : Sigara Igenlerde igmeyenle-
re oranla bu kanser tr{ 7 - 10 kat fazladir. Mesane
kanserine katranda bulunan beta - naphtylamine ne-
den olmaktadir.

Pankreas kanseri : Old(iriici pankreas kanseri
olasiligl, sigara igenlerde igmeyenlere oranla 2-5
kat fazladir,

KALP ve DAMAR HASTALIKLARI

Sigara kalp hastaliklannda temel risk faktorle-
rinden biridir.

Koroner Kalp Hastalig: : 65 yagindan dnce si-
gara icenlerde, igmeyenlere oranla koroner kalp has-
taligl ve enfarktiis 2 kat, zincirleme sigara icenler-
de ise 3.5 kat fazladir. Nikotin ve karbonmonoksit
bu hastaligin olusumuna zemin hazirlarlar. Sigara-
yi birakanlarda 10 yil sonra hastalik tehllkesi ortadan
kalkar. Enfarktiis gegirenlerin sigaray birakmama-
si halinde ndbetler siklagir ve ani 6liim tehlikesi ar-
tar. Sigaraya bagli erken 8lUm nedenleri arasinda
koroner arter hastalikian en basta yer almaktadir. Hi¢
sigara igmeyenlere nazaran, 5 yildan az sigara icen-
lerde 6l0m orani % 5 bir artig gosterirken, 40 yildan
fazla Igenlerde dlim oram arhisi % 66'ya gikar.

Sigara birakildiginda yan etkiler ve dlim orani
igmeyi slrdlrenlere nazaran diser.

Kalp Anjini ve Efor Yeteneginde Kisitianma :
Koroner arterlerin (Kalp atardamariannin) daralma-
lannda kalp anjinine bagl goégis agrsi genellikle
eforla gelirken, sigara icenlerde dinlenme aninda da
gelir. Sigara icenlerde eforla ortaya ¢ikan anjin ag-
nsi daha sik gorilir.

Bacak Arterlerl Hastalig: : Sigara i¢enlerde %

SIGARANIN NEDEN OLDUGU

HASTALIKLAR
Bayhn Drelarin Bidiruyos
(it youri redsignars o]
maLtalns —— O T
Solunwm Yolu Ranysn
Wiy Damay Aheigor Kanswri
iaar
—— Besiarne Barwkivklen
16 ve Erven Dogun Cimpel Intiduraariie
fiattim ve
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95 oraninda daha sik gérilen ve ylirlirken bacak ag-
nian ile baglayip kangrene ve bacak kesilmesine yol
agan bir hastalktir.

Aorta Anevrizmasindan Olim : Sigara igen-
lerde igmeyenlere oranla 5 kat daha fazladir.

Serebral Apopleks| (Beyin inmesi) Felgler :
Sigara igenlerde daha sik goriilir.

SOLUNUM YOLU HASTALIKLARI

Kronik Brongit ve Amfizem : Epidemiyolojik,
klinik, patolojik ve deneysel arastirmalarda, sigara
icenlerde bu hastaliklardan 6l0m oraninin igmeyen-
lere oranla 4 - 20 kez daha yiiksek oldugu saptan-
mistir. Sigara igcmeyenlerde agir anfizem hig goril-
mez. Kiigilik yasta sigaraya baglayanlarda ve duman
icine gcekenlerde akciger erkenden harap olur. On-
besg yagindan dnce sigaraya baslayanlarda zarar 25
yasindan sonra baslayanlara gore iki kat artar. Si-
gara igenlerde gdgis hastaliklan daha gok goriilir;
kirli havadan, dumandan, sisten, nezie ve grip gibi
solunum yolu enfeksiyonlanndan daha gok etkilenir-
ler. Kronik bronsitin ilerlemesi halinde gogls enfek-
siyonlar hastanede uzun tedavi gerektirir veya 6li-
me yol agabilir. 55 - 64 yas grubunda igmeyenlerde
kronik brongite rastlanmaz. Sigaray birakanlarnn %
4.4'0nde, az igenlerin % 13.9'unda, ¢ok i¢enlerin %
17.8'sinda kronik brongit saptanmistir.

Buna karsilik, sigara baslangigta birakilacak
olursa birkag hafta icinde 6ksiriik ve balgam énce
azalr, sonra kesilir, llerlemis vakalarda sigara bira-
kildiginda akcigerlerdeki zarar ortadan kalkmasa bile
yasam uzayabilir.

PEPTIK ULSERE ETKISI

Peptik llserde (mide ve duodenum Uiserlerin-
de) 6lim, sigara igenlerde igmeyenlere oranla iki kat
fazladir. GUnkd sigara Olserin iyilesmesini énler. Si-
gara birakildidinda Glser, igmeyi strdirenlere oran-
la daha ¢abuk ve tam olarak iyilesmektedir.

Aynica Hong Kong Universitesi Profesérlerinden
Shiu Kum Lam, sigara igmenin iilsere neden olabi-
lecegini de lleri sirmektedir. Prof, Lam, bu iddiasi-
ni, sigaranin vilcudun dogal savunma mekanizma-
sini zayiflatmasina, drnedin savunmaya katkida bu-
lunan énemli salgilardan olan prostoglandinleri azalt-
masina baglamaktadir.

TEDAVIDE KULLANILAN ILACLARA ETKIiSi

Sigara tedavide kullanilan ilaglann etkilerini de-
gistirerek de zararli olur. Nikotin ve dumandaki po-
lisiklik hidrokarbonlar karacigerde ilag metabolize
eden enzimlerin indliklenmesine, yani enzim etkin-
liginin artmasina yol agarlar. Bunun sonucu bu en-
zimier tarafindan metabolize edilen llagiarnn meta-
bolizmalan hizlanir ve kan dizeyleri diigerek tedavi
edici etkiler azalir. Bazen sigara igenlerde daha yiik-
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sek dozda ilag verilmesi gerekebilir. Ayrica, bazi ilag-
lann etki ve yan etkileri degisir.

KADINLAR VE SiGARA

Degisen sosyal ve ekonomik kosullar sigaranin
kadinlar arasinda da yayimasina neden olmustur.
Yapilan arastirmalar, geng yasta sigara igmeye bas-
layan kadinlan sosyal agidan atilgan, cinsel agidan
erken gelismis, kendine glivenli, otoriteye karsi gik-
ma egiliminde kisiler olarak tanimlamaktadir. icenle-
rin biyiik bir b6limi sigaraya 6zglrliik ve sosyal de-
Gisiklik sembolil olarak bakmakta ve cinsiyet farki-
na inanmadiklarini iddia etmektedirler. Sigara igme-
yen kadinlar ise sigaranin kadinlara gore olmadig-
ni, igmeyenlerin daha kadinsi gériindiiklerini ileri
surmektedirler.

Sigara i¢imi ile ilgili saglk sorunlan, 6zellikle ka-
dinlar sézkonusu oldugunda ayn bir dnem kazan-
maktadir. Clinkil sigara igen kadin, kendi saghgini
kaybetmenin Gtesinde blyilk bir olasilikla anne ya
da anne aday olarak da kayiplara ugramaktadir. Ge-
belikte sigaranin dogrudan olumsuz etkisi,yapilan
aragtirmalarla kesinlik kazanmigtir. Sigara igiminin
gebelik sirasinda kanamaya, plasenta ayrimasina,
plasentanin yanls yerlesmesine ve diisiiklere, be-
begin anne karninda ya da dogumda 6lmesine ne-
den oldugu belirlenmistir. Dogumun ilk haftasi igin-
de bebek olimii de, sigara igen annelerin bebekle-
rinde % 30 oraninda fazla gérilir. Ayrica, bebegin
dogum kilosunun 2.5 kg'dan az olma olasiligi siga-
ra igcen annelerin bebeklerinde igmeyenlere gére 2
kat fazladir. Anne karninda iken bebegin gelismesi,
nikotin ve karbonmonaoksitin etkilerine bagli olarak
zarar gormektedir. Bu bebekler dogduktan sonra da
zayif blinyeli olmakta, blyime temposu yavaslamak-
tadir. Ayrica bebeklerde yarik damak ve kalp defekt-
leri gibi yapisal bozukluklar da, sigara icen annele-
rin bebeklerinde daha gok gorulmektedir. Gebeligi
onleyici ilag alan kadinlarda sigara aliskanhiginin, 50
yas dolaylarinda kalp enfarktisiinden 6lim tehlike-
sini 1/60 oraninda artirdi§i saptanmistir, Sigara igen-
lerde dogurganlik azalmakta ve adetten kesilme yasi
da digmektedir.

Annenin gocuduyla, topluma yeni girecek bir bi-
reyle biyolojik, ruhsal ve egitsel agidan daha yakin
ve etkin iliski icinde oldugu varsayildiginda da, si-
gara igmenin olumsuz etkilerini her yoniyle gocu-
guna tasidig goriliir, Bu noktada, annenin kendisi-
ne karsi sorumlulugunun yanisira gocuguna ve top-
luma kargi sorumlulugu da nem kazanir.

GOCUKLAR VE SIGARA

Danimarka'da 500 ailede bebeKlerinin dogum
kilosu yéniinden yapilan bir aragtirmada, annenin ig-
tigi her sigaranin bebegin kilosu Gizerinde 9.2 gr'lik
bir dugmeye, babanin ictigi her sigaranin da 6.1 gr'lik
bir dismeye neden oldudu belirlenmistir.

MART 1988

North Carolina Universitesi arastirmacilarinm si-
gara aliskanlig dzerine yaptiklar: bir aragtirma, siga-
ra icenlerin bebeklerinin icmevenlerinkine oranla da-
ha sik bronsit ve zatiirreye yakalandiklarini ortaya
koymustur.

Anne ve babasi sigara igen bebeklerde, ana -
babada sigaraya bagl 6kslrik olsa da olmasa da,
ilk yasta bronsit ve zatlirreeye yakalanma orani, si-
gara kullanmayanlarin bebeklerinin 2 katidir, Bu ol-
gu, bebedin evde soludugu sigara dumanindan kay-
naklanmaktadir. Ayrica sigaranin blitin yan etkile-
ri, gelisme ¢aginda olduklan igin, sigara dumanina
maruz kalan bebeklerde ve ¢ocuklarda daha da fazla
gordltr.

Cocuklar seyrek olarak ilkokulda sigara igme-
ye baglarlar. Fakat ortaokulda &drenciler zamanla
artan bir oranda sigara icmeye aligirlar. ilk giinler-
de bir sigara igmek énemsiz goriinebilir, fakat boy-
le baglayan bir cocugun zamanla sigara tiryakileri
arasina girme tehlikesi byiktir,

Ingiltere'de yapilan bir arastirma, 10 yasindan
Once sigaraya baslayan gocuklann % 85'inin ileri
yaglarda da sigara igmeyi siirdirdiklerini gbstermis-
tir. Sigara igen gocuklarda 6ksiriik ve gdgiis hasta-
liklan yayaindir, aynca diger hastaliklara karsi da da-
ha duyarldirar. Yagitlanna gore glgstzdirler, oyun-
da ve sporda basarl olamazlar,

SIGARA ICMEYEN SIGARA KURBANLARI

Sigara dumani yalnizca igenlere degil, ¢cevrele-
rindeki havayi kirleterek icmeyenlere de zarar verir.
Gergekten, dzellikle kapal yerlerdeki tutin duma-
ni, igilen sigaranin sayisina bagh olarak, bir siire son-
ra havaya karnsir ve sigara igmeyenlerin solumasi
sonucu onlan da etkiler. Aragtirmalara gére, gok du-
manl bir yerde, 6rnegin bir salonda, bir otoblis ya
da tren kompartimaninda gegirilen her saat, orada
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bulunan sigara icmeyenleri, bir sigara igmedeki ka-
dar nikotin ve CO almig gibi etkiler. Bu sire dme-
gin B saat siirecek olursa, gevredekiler bu siirede
B sigara igmis kadar etkileneceklerdir.

Yanan bir sigara Iki tir duman ¢ikanr. Sigara-
dan her nefes gekigte esas duman (ana akim) siga-
ra Igenin akcigerini doldurur, Fakat sigaray) tablaya
biraktiginda, izmaritin dumani (yan akim) biitin oday
doldurur ve odadakileri olumsuz etkiler. Yan akim-
la ki kat daha fazla duman ve daha fazla tehlikeli
madde (retilir. Bu akimda karbonmonoksit 5 misli,
katran ve nikotin 3 misli daha fazla konsantrasyon-
dadir.

Sigara igmeyen bir kimse, sigara dumaniyla do-
lu bir odada bir stire kalirsa, hafifce basi agnr, goz-
leri yasanr ve bumun stimiksel zan dirtilenmis olur.
Bu yoldan, istemeyerek “pasit” sekilde tiitiin duma-
nindan etkilenmek, konjonkfivit, Sksdrlk, aksirma,
hinitih solunum, gogiste sikisma, basagdnsi, burun
akintisi, genizde yanma gibi rahatsizliklara neden
olur, Astimli hastalarda astim nébeti gelisir. Allerjik
riniti, farenjiti olanlar nefes almakta zoriuk ceker. G&-
giste tikaniklik hissederler. Solunum sikintis olan
cocuklarda yakinmalar artar, dksirilk, nefes darhgi
ve enfeksiyonlar gelisebilir.

Kronik kalp ve akciger hastalan igin titin du-
mani zehirdir. Yapilan laboratuvar deneylerinde bu
sonug kesin olarak kanitlanmigtir. Hastanin tim gii-
cl, dumani solur solumaz hizla diser. Gok sigara
igllen dar ve basik tavanl isyerlerinde, drnedin ban-
kalarda, kalp rahatsizidi olan misterilerin, bekleme
slresi iginde kalp krizi gegirerek hayatlarini kaybet-
mek tehlikesiyle karsi karsiya kaldiklan gézlenmigtir.

Sigara igenlerin saldi§ dumanda, kanser yapi-
¢ maddeler de fazlasiyla bulunmaktadir. Bir tek si-
gara 130 nanogram benzypren Gretir ve bunun 100
nanogrami yan akim yoluyla havaya gecer. Sigara
dumaniyla dolu bir odada, sigara igmeyen bir kisi,
bir saat i¢inde 4 sigara icmis kadar benzypren so-
lumusg olur. Unli Ingiliz dergisi “'"Medical Journal'',
kesit sigara dumani etkisinde kalan 100.000 sigara
igmeyenden yilda ikisinin, cevreden aldiklan benz-
ypren y(zinden akcifer kanserinden oidiklerini ka-
nitlamistir. Fakat kanser yapicilardan kaynaklanan
daha bir siri tehlike vardir : Nitrosaminler, yan akim-
da asil duman akimina oranla 50 kat daha gok
bulunur.

Hayvanlar Gzerinde yapilan deneylerde, bu
maddelerin kanser olugturduklan saptanmigtir, Ola-
ganlstl hallerde sigara igmeyen bir kisi, bir saatte

bir sigara tiryakisinin filtreli 35 sigara igtikten sonra
alabilecedi kadar nitrosamin almis olmaktadir.

Sigara dumaninin, grevieri siimigl geri dog-
ru itmek ve havadaki kirli maddeleri tutmak olan tit-
reyen burun killannin hareketini paralize eden mad-
deleri de icerdigi bilinmektedir. Sigara igenler bu ba-
kimdan dogal olarak tehlike ile karsi kargiyadirlar.
Fakat pasif sigara dumanlarninin da ayni zararlan do-
gurdugu anlagilmigtir, Bakteriler ve kanser yapicilar
similkle uzaklagtiniamayinca solunum yollarina sal-
dinrlar, bu da hastalig davet eder,

Ne yazik ki, bir sigaranin dumaninin dértte gl
yan akimla havaya savrulur ve gok sigara igilen bir
yerde bulunan sigara igmeyenler de belirli bir mik-
tar nikotini viicutlannda biriktirirler. Zehir, damarla-
ri daraltir, kan akimini azaltir ve kanser yapicilarin
etkisini artinir.

Bir sigaranin yanmasindan olusan 70 mg kar-
bonmonoksitten 50 mg'i yan duman akiminda bulu-
nur. Sigara igmeyen bir kiginin odasinda, havada
yaklasik bir milyon hava pargacigina karsi 2 ppm
(pargacik) karbonmonoksit vardir. Gazino ya da kon-
ferans salonlannda bu deder 10 - 15 ppm olarak 6l-
cUlmistiir. Eger bir de sik sigara icen birinin yanina
dilsmisgseniz, gevrenizdekl havada 95 ppm karbon-
monoksit bulunacaktir. Bu renksiz ve kokusuz gaz,
kanin hemoglobinini de kendine baglar ve oksijen
gidis gelisini bloke eder. Bu da organizmanin glcu-
niin diismesine neden olur. Kanunlann endiistri igin
belirledigi maksimal CO konsantrasyonu milyonda
50'dir. Oysa birkag kiginin sigara igtigi kapali bir sa-
londa CO konsantrasyonu kisa zamanda milyonda
80'e ¢ikabilmektedir.

Amerika'da bu konuda yapilan arastirmalar il-
ging bir gercedi ortaya ¢lkarmistir : Cok fazla siga-
ra igen kigilerle evli olan bayanlar, hi¢ sigara igme-
yenlerin esi olan bayanlardan ortalama 4 yil az
yasamaktadirlar,

Japonya'da yapilan bir arastirmada, esi sigara
igen kadinlarda akciger kanserinden 6lim oraninin
% 50 artid belirlenmigtir.

Kanada'da kamu gdrevlileri arasinda yapilan bir
aragtirma, igyerlerinde sigara igmeyip sigara duma-
nina maruz kalanlar arasinda (pasif igiciler) yilda
300 - 600 akciger kanseri vakas gorildiigini orta-
ya gikarmistir.

Avustralya'da bir pasif sigara igici, saghg: za-
rar gordiigl gerekgesiyle agtigi dava sonunda 20.000
Avustralya Dolan tazminat almistir. (Devam Edecek)

de olgundurlar.

insanlar tecriibeleri nisbetinde degil, tecriibelerinden aldiklan dersler nisbetin-

Bernard Shaw
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DUSME ANINDA
PARASUTLE YUMUSAK INiS

Kolorado'lu pilot Jay Tipton tek kigilik ugagi
ile ugmaktayken, glcli bir hava cereyanina ka-
pilarak, ugag! kontrolden ¢ikrmisti. Dismesi ka-
¢inilmaz hale gelen Tipton yere 45 m kala bir diig-
meye basarak ucagin paragiitinu agmis ve boy-
lece ugakla birlikte higbir sey olmaksizin yere
inmisti.

Indiana'li Karen Schnieder’in basina gelen
de hemen hemen ayni durumdu. Cok hafif ve tek
kisllik bir ugakla 400 m yiksekte ucmaktayken,
kanat ucundaki boru kirlmis ve disme esnasin-
daki agin hiz ylziinden paragit agma kolunu yer-
den ancak 30 m yiiksekte ¢ekebilmis ve bu sa-
yede hayatini kurtarmigt.

Bu olaylar, roketle ¢alisan paragit sistemli
ucaklann ABD'de kurtardigi 24 hayattan sadece
ikisiyle ilgilidir. Sézkonusu parasit sistemi ST.
Paul - Minnesota/ABD'de bulunan BRS firmasi
tarafindan gelistiriimis olup, bu sisteme “BRS 4"
balistik kurtarma sistemi denmektedir. 1977'de
gelistirifen bu sistemden tim diinyada halen 3000
kadan kullaniimaktadir.

Pilot ve ucak igin kurtulus

Pilot, tehlike aninda harekete gegirme kolunu
cektiginde, mekanik bir atesleme ignesine yol
verilir ve boylece roket tahrik ddzenegi ateslen-
mis olur. Ayri anda olanca hiziyla roket harekete
gecer ve basing altinda tutulan parasdtd yerinden
¢ikanr. Parasut ugagin arka tarafinda acgilir ve
ugak hemen agirlik merkezi izerinde bir konuma
gelir. Sonra da ugak, ugus ekibiyle birlikte yere
dogru suzdlerek iner. Bu sistemin belirleyici yaran
roketli tahrik dizenegine sahip olmasidir. Bu
sayede sistem 1,5 saniyede devreye girmektedir.

Ne yazik ki, bu tir paragtitler Jumbo ucak-
larint kurtarma acisindan yeterli degildir.
GCev.: Ahmet Cakalli

DUSUNME KUTUSU

(Gegen sayidaki sorularin cevaplary)

Ev : 1, Yesil pencere - biyikanne - melon $apka -
diirbn. 2. Mavi pencere - adam - baslik - balon, 3. Kir-
miz1 pencere - cocuk - motosiklet bashgi - sandvig. 4.
Sar pencere - gen¢ kiz - silindir sapka - gazete.

KARELER : A'nin tersi C'dir.

KARTLARDAN SATO : Hesap kolaylidi icin satonun
en sol ucunda bulunan tudlalara hayali kimmizi kartlar ek-
leyelim; boylece, her tudlanin (en soldakiler dahil) ikisi
ters V bigimi ve birl de yatay 3 karttan yapildigin disi-
nebiliriz. 1. katta 1, 2. katta 2, 3. katta 3... ve n. katta
n tudla olacaktir. Aritmetik dizi kuralina gore tuglalann
toplami n(n+1)/2'dir. Her tuglada 3 kart oldugundan top-

" lam 3n (n+1)/2 kart vardir, yalniz bu hesap igin n sayi-

da kirmizi kart ekledigimizden gercekte 3"“‘;1]

yani 3n?+n/2 kart bulunur. Burada 78'den kiiguk de-
Ger veren n = 7'dir. Sato 77 cm'dir. 1 kart artar.

FARE : (Her kavsakta bu kavsaga varmak igin olas|
yollarin toplam sayisi verilmistir. Gortldiga gibi bu sa-
yilar bir Pascal dggenl olusturmaktadir).

8 sira oldugundan fare toplam 28 = 256 farkii yol
izleyebilir (yolu hep ikiye dallandigindan 2'nin 8. kuvve-
fi alinmaktadir). Fare A'ya 70 farkli sekilde varabilir, 0
halde A'ya varma olasihg 70/256'dir (Pascal (cgeni ku-
ralinca 256 = 1 +°8 + 28 + 56 + 70 + ... + 1),

A =

A
/ O

PPCISIION
/<><><><><>O<>-

O

NOBETGI : AD,0, ve AKC tggenlerini alalim. lkinci
icgen, birincinin 48° Yondariimesi ve \/2 oraninda bi-
yiitiiimesiyle elde edilir. O
halde 0,0,= KC/ \/2 dir ve e
0,0, KC ile 45° ag) yapar. = -
Benzer mantikla 0,BA ve CBK
dggenlerinden 0.A = KC/\/2
bulunur. Demek ki 0,A
= 0,0, 'dir. Nobetgi B1'den
B12'ye 20 dakikada gider.

O_‘
<

<>
.OO
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2000°Li YILLARI
SIMGELEYEN
MALZEMELER

Dr.Hanash GUR

ok eskinin, ta firavuniar déneminin izlerini tasi-

yan Misir'in her yil wrist kafilelerini gekmesine
karsilik, uygarlig Misir'inkinden hig de geri olmayan
eski Mezopotamya'ya hig turist gelmiyor. Bunun ba-
sit nedeni, Misir piramitleri ve tapinaklarnnin tastan
yapiimalar bu sebepten, o0 zamandan berl ayakta
kalmig olmalandir. Oysa, en az onlar kadar grkemli
olan Babil Kulesi gibi Mezopotamya anitlan, gok da-
ha direngsiz bir malzeme olan tugladan yapilmis al-
duklan igin, hemen hemen tdmuyle yok olmuslardir,

Cesitli yapitlann hangl maddeden yapilacaginin
se¢imi gok dnemlidir; ¢lnkd, Gretilecek nesnenin he-
men hemen tim niteliklerini belirler. XX. ylzyilin tek-
nik ilerlemelerinin koklerinl, cagdas yapit anlayisi-
nin ve malzemelerinin timiyle yenilenmesi olustu-
rur. Bu llerlemelerde, yeni bir anlayis yeni bir mal-
zeme gerektirdigi gibi, yeni bir malzeme de yen| bir
anlayis: birlikte getirir.

Sanayi'de, bir maizemenin seciminde ikl temel et-
ken vardir : Nitellk ve fiyal. Malzeme, kullanilacag
yapitin gerektirdigi fiziksel ve kimyasal nitelikleri ta-
simalidir. Ayrica, esit ya da esdeger nitelikte, ama
daha ucuz olan secilmelidir. Teknik ilerlemelerin si-
rekli gelistirdigi malzemeler, fiyatl savasi yliz{inden
biri 8blrliniin dnine gegerek tiketiimektedir. Ome-
gin, gdkdelenlerde beton mu, gelik mi kullanlaca-
g1 konusunda strekli bir kararsizik vardir...

Bu yazimizda, ¢agdas malzemelerin gesitliligi-
ni bir dlglide sunmaya galisacagiz, Son zamanlar-
da, plastik ve seramik tirll cagdas malzemelerle ayni
hizda ilerleyen, beton ve gellk gibi geleneksel mal-
zemelerin durumunu da sergileyecegiz. Cagdas mal-
zemelerle geleneksel olanlanin birlikte uygun kulla-
nimlan ise, daha bagarnl yeni geregler bulunmasini
saglayabilecekdir.

Bazen, bir malzemeden [stenen nitelikler dyle
incelikler gosterir ki, bunlarin kullaniidiklan yerde na-
s\l davranacaklan nceden bilinemez. Omegin, in-
san vicudu, yapay biyolojik geregleri kendiliginden
diglama egilimindedir; insan viicudunun bu hosgé-
rusiizlGganln nedenlerini anlamak ve onu ortadan
kaldirmak igin, temel bilimsel galismalar yapiimalidir.

Son olarak, bir malzeme {zerinde gergeklesti-
rilen ilerlemelerin, dolayli yoldan &bdrlerini de etki-
leyecedini vurgulayalim. Omegin arabalar, farkl mal-
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zemelerden yapilmis ¢esitl pargalardan olusur, Daha
huzli gitmesi igin, bir otornobilin hafifletiimesi, siispan-
siyonu, motoru, frenleri, lastikler ve koltuklan bile de-
gistirmeyl gerektirebilecektir. Boylece, malzemele-
rin teknik ilerlemeleri birbirlerine bagh olarak orta-
ya gikmaktadir.

BIRLESIK MALZEMELERIN
BASARISI

23 Aralik 1986 glin(i, Voyager adli bir ugak, diin-
ya gevresindeki dokuz glnlik uzun bir yolculuktan
sonra, Kaliforniya'daki d'Edwards hava (sstine dén-
di. Hig inis yapmadan ve hig yakit almadan yakla-
stk 41 000 km yol almisti. Boyle bir bagan, gelenek-
sel malzemelerden yapilmis bir makine ile saglana-
mazd. Kisa bir zamandan beri, yalnizca birlegik mal-
zemeler, hem sert, hem dayanikli, hem de hafif olan
biiylk yapilann tasarlanmasini ve gergeklestiriime-
sini saglamaktadir. Sporda da, yine aym malzeme-
ler ve ayni teknolojilerin kullarmi, atietierin nitelik-
lerinin garpici bigimde artmasina imkan veriyor. Bas-
lica ornek, sirikla atlamadir. Gegen yuzyilin sonia-
nnda kullanilan sert sinkla, atlayicilar iki metreyi an-
cak gegebiliyoriard: (1863'de 2,44 m); birlesik mal-
zemelerden yapilan esnek sinkla ise, 1986'da Sov-
yel atleti Bubka alti metre gizgisini asmay ba -
sarmishir.

Celige gore dort kez hafif, ama daha dayanikli
ve daha sert olan, yorgunluk olayinin kéth etkileri-
ne duyarli olmayan ve bazilan yiksek, hatta ok ylk-
sek sicakliklarda da kullanilabilen bu yeni malzeme-
ler nelerdir? Adindan da anlagilacad: gibi, bir birle-
sik malzeme, birgok yapitaginin (lifler ve ana mal-
zeme olmak (zere, genellikle iki) mikroskopik dlgek-
lerde bir araya gelerek olusturdugu, makroskopik &l
Gekte ise, hi¢ degilse belli dogrultularda 6zgiin 6zel-
likleri olan bir blitinddr.

Birlesik yap malzemelerinde, temel gérevi mal-
zemeye etki eden mekanik zorlamayi tagimak olan,
destek nitelikli bir yapitas: bulunur. Bu oldukga kar-
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“Voyager’'nin, hi¢ inis yapmadan gerceklestirdigi
dokuz giinliik diinya cevresindeki gezisi, ancak bir-

lesik malzemelerle elde edilebilecek basaridir.

magik destek yapitagl, liflerden olusur ve yapimin sag-
lamhigi i¢in gereken yerlerde kullanilir, Lifler ve bir-
lesik malzemelerle olugturulan malzeme dokusu ile,
malzemenin tagimasi gereken mekanik yiik arasin-
da kusursuz bir uyum arayigi, homojen ve esydnli
(6zotrop) malzemelerle gergeklegsemez. Boylece, lif-
lerden kaynaklanan esydnsizliik (anizotropi) 6zelli-
gi, birlesik malzemelerin temel bir 6zelligidir. Lifli

Sovyet atleti Serguei Bubka’nin gerceklestirdigi, si-
rikla atlamadaki alti metrelik rekor da, birlesik mal-
zemelerin katilimu ile saglannustir,
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destek malzemesinde aranan, yorgunluga (devirsel
iklim degismelerinin etkilerine) dayanikhilik ve hafif-
lik gibi 6zellikler, malzeme segimini seramik tlrleri-
ne dogru yéneltmektedir. En kusursuz lifler, bazen

mikrondan (1 mikron = 10—*mm) da ince olabilen
en ince liflerdir. Ayrica, ylizlercesi ya da binlercesi
bir araya gelerek lifleri olusturan lif elyaflan, yancap-
lan yeterince kilgik olmak kosulu ile, kagit ya da do-
kuma sanayisinin bir yan-rini olarak elde edilebilir,

Cam disinda, seramik lif Gretiminin incelikli ve
pahal olmasi nedeniyle, arastirmalar organik lifler
(aramidler, polietilen, vb.) retimi alanina yénelmis-
tir. Ana yapitagi organik olan birlesik malzemeler, ya-
vas yavag hava, uzay, kara ve deniz tagimaciligina,
spor dallarina, tip gereglerine, robot yapimciligina
(eylemsizlikleri az ve sert olduklanndan), kimya ala-
nina (aginmaya dayanikl olduklanndan), elektrotek-
nik ve elektronige (yalitkan olduklanndan) ve miizik
aletleri yapimi gibi geleneksel bir alana bile girmis
durumdadirlar. Saydigimiz gesitli uygulamalarda, bir-
lesik malzemeler son derece c¢esitli baska malzeme-
lerle (tahta, gelik, hafif alagimlar, bazi plastikler, be-
ton tirleri) yans halindedirler.

Birlesik malzemeler, kendileri hafif olup, daha
cok yiik taginmasini sagladiklarindan, simdiden ha-
va ve uzay tasimaciliginda kendilerine dnemli bir yer
edinmiglerdir. Bunlann kara tagimaciligina girmele-
ri ise, Uretim serilerinin 8nemi ve pahal olmalarn ne-
deniyle daha yavas olacaktir.

Birlesik malzemelerin demir devrinden beri kul-
lanildigini sdyleyenler gibi gok eskilere gitmesek de,
son derece cesitli olmalan ve Ustiin nitelikler tagi-
malan nedeniyle, bu yeni yapi malzemelerinin ya-
kin gelecekte Ozel aragtirma alanlanna ve ginlik ya-
santimiza girecekleri kesindir.

XX. YUZYILI SIMGELEYEN
PLASTIKLER

Gegen ylzyilda bilinmeyen, ama simdilerde sa-
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Plastik maddelerin en soylusu sayian metil polime-
takrilatin kirilma indisi gdrkemli ik oyunlar saglar.

nayi Uretiminin timiine girmis olan plastik madde-
ler cagdag dinyanin simge - malzemeleridir, Ugak-
lar, arabalar, gozlikler, ayakkabilar, bulagik maki-
nalan gibl gesitll Urinlerde onlara rastianabilir,

Yasanan iki petrol sikintisi ve ardindan da din-
ya bunalimina karsin, plastik maddelerin yillik gelis-
me hizi % 5 dolayinda seyretmistir. Plastikler gitgi-
de, celik, tahta, cam v.b. gibi geleneksel Griinlerin
yerine gegiyorlar ve 6zellikle elektronik ve havacilik
gibi ileri sanayi dallarinda yeni kullanim alanlan bu-
luyorlar. Bbylece, plastiklerin tiim diinyadaki tlketi-
mi, 1950'deki 1.3 milyon ton degerinden 70 milyon
tona yikselmistir.

Plastik maddeler, hemen hemen yalnizca pet-
rolden yola ¢ikilarak (retilen polimerlerdir : DOnya
petrol {iretiminin % 2'si plastiklere aynimistir. Ama
bir glin yok oima tehlikesi ile kars: kargiya bulunan
bir enerji kaynagindan baglanarak Urefiliyor olsalar
bile, retimleri ve bigimlendiriimeleri az enerji har-
cadigindan, plastikler bu tehlikeden korunmalidir.
Dolayisiyla, toplam enerji bilangosu genellikle plas-
tiklerden yana olacaktir.

Plastik maddelerin kimyasal iretimleri gok ge-
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gitlidir ve yakin dirlinler arasinda, asa@ida sayacag-
miz nedenlerle bir yangma vardir :

= Fiziksel ve kimyasal nitelikler
* Fiyat
* Bicimlendirme kolayh&

Plastik maddeler, Iki blylk gruba aynilir ; (1) Si-
cakhikta yumusatilarak bigim verilebllen termop-
lastikler; bunlar, yeniden eritilip yeniden bigimlen-
dirilebilirler ve yliksek molekil agirhkii mumiar ola-
rak dusiinOlebilirler. (2) Sicakiikla katilagan (termo-
durcissable) plastikler; bunlar da, baslangicta si-
caldikla yumusarlar, ama sonra sicakhgin etkisinin
slirdriimesi ile tersinmez bigimde katlasirlar (pi-
sirilen yumurta akimin davranisi gibi).

Plastik maddelerle ilgili, 300°C, hatta 500°C"|
gegen sicakliklarda da mekanik 6zelliklerini koruma,
atege kargi dayaniklihgini artirma, y{izer saglamig
kazandirma gibi galismalar sirmektedir. llerlemelerin
gogu, polimer karbon iskeletlerinin timd ile ya da
kismen, silisyumn, kikirt ya da azot ile degistirilerek
saglanmaktadir.

Son olarak, plastikler konusundaki giincel arasg-
trmalanin, plastiklerle seramikler arasindaki ara -
maddeler Gzerinde yoJunlastiini vurgulayalim.

BiYOLOJIK MALZEMELER

1950'll yillardan beri, polimerler, metal alagim-
lar, seramikler, birlesik malzemseler gibi, oldukga ge-
gitli tirden malzemeler gok sayida tip ve cerrahi uy-
gulamalannda bol bol kullaniliyor. Bu malzemeler,
uygulamalana gogunda canli sistem ile dogrudan ilis-
kide oldugu i¢in biyomalzemeler adi altinda topla-
niyor. Kan nakli ve temizleme aletleri, sondalar, kalp
kapakgiklan, gegici yardim aletleri (b8brek temizle-
me ve yapay solunum aletleri gibi), vlicut - disi do-
lagim aletleri, vilcuda yerlestirilebilen kalga ve diz
protezleri, yapay eklem baglan, deri nakli, yapay da-
mar Urinleri, yapay deri, kontakt lensler (degme mer-
cekler), gdz igine yerlestirilebilen baska yapay Griin-
ler buniarin en Gnemlileridir.

Kullanilan ilk biyomalzemeler, ¢arsida buluna-
bilenlerdi, Sonralari, gitgide, ilgili bilim gevreleri en
az jki temel nedenle, bu malzemelerin 6zel nitelik-
ler tagimalan gerektiini anladilar. ilk neden, bdyle
malzemelerin yerlestirildigi organizmada, organ na-
killerinden sonra ortaya gikan reddetme tepkimele-
rine benzer doku tepkilerinin olusmasidir. Ikincisi,
biyomalzemenin mekanik, kimyasal ve biyolojik 6zel-
liklerinin, kullanildikian yerlerdeki vilcut ihtiyaglar-
m kargilamasi gerektifjidir. Gergekte, yumusak kon-
takt lenslerin (degme merceklerin) tasiyacag ozel-
liklerle, bir kalga protezinin hazirlanisinda kullanila-
cak biyomalzemelerin 6zelliklerinin birbirlerinden gok
farkh olacaklan agiktir. Bu gesitlilige karsin, biyomal-
zemeler, insan organizmas ile uyum yapabilime te-
mel Gzelligini tagimalidirlar. Biyomalzeme, zehirle-
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Ozellikle gelecegin uzaydaki yoriinge istasyonlar
donamiminda yer alacak olan antenlerin yapunin-
da, arganik liflerin parlak bir gelecegi vardir.

yici ya da kanser yapici olmamalidir; kendini gevre-
leyen biyolojik ortamda, islevi gerektirmedikge de,
emilip yok olmamalidir,

Biyolojik malzeme yapiminda galisan kimyaci,
saramik, birlesik malzeme, metalurji uzman ya da
polimer uzmani olmasindan badimsiz olarak, biyo-
lojik sorunlaria dogrudan ilgilidir. Omedin, kalp ve
damar protezleri igin, kanin pihtilagma isleyisini ve
bagigiklik sisteminin davranigini bilmelidir; ortope-
dik cerrahide kullanilan biyomalzemeler igin de, ke-
migin dokusal ¢evresini tanimaldir.

En gok kalga protezinin takidig (her yil yiiz bin-
lerce) ortopedik cerrahide, ¢ok sayida ilerleme ger-
ceklesmistir. En gok kullanilan malzemeler, metal
alasimian (paslanmaz celik tirleri) ve polimerlerdir.
Metal alagimian Istenen mekanik 6zellikleri saglar-
lar, Polimerler Ise, protezleri yapistirmada ya da ya-
pay ekiem baglannda kullanilirlar, Organizmada bu-
lunan salgilaria yok edilebilen bazi polimerler, kinl-
mig kemik uglanm birlegtirmek igin cerrahi yoldan
yerlestiriimig yapraklar gibi gegici salamlagtirma uy-
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gulamalan igin uygundur. Malzemenin yok edilme
siresi, bilesimine baglidir. Bdyle bir malzemenin kul-
lamimasinin yaran, kinlmig kemikleri birlestiren yap-
rakian gikarmak igin, Ikinci bir ameliyata gerek
kalmayacadidir.

BETONUN ZAFERI

Japonlann son zamanlarda elde ettikleri yapay
bir tag, kullanim sirasinda su gibi akmakta ve kolay-
ca herhangi bigimde bir kaliba dékilmekte, sonra
da burada hizia katilagip, kusursuz bir mermer ya
da granitin saglamligini kazanmaktadir. Bu 6zellik-
lerinden dolayi, bu yapay tas, herhangi bigim ve bo-
yuttaki tek parga yapilann gergeklestiriimesini sag-
layabilecektir. Bir beton tiirl sayilabilecek olan bu
yapay tagin, koprd, baraj, atom santralleri, bliyiik ya-
pilar v.b.'nin yapiminda hizla uygulama alani bula-
cagt sanilmaktadir.

Kuskusuz, beton yapimindaki bu ilerleme, ulus-
lararasi bilylk bir yangmanin degil, daha ¢ok, dni-
versitelerin, malzeme yapimcilannin, girisimeilerin,
ingaat blrolanmn, blylik kuruluslann katkida bulun-
dugu ve uluslararasi bilgi aligverislerinin yapildigi or-
taklasa bir slrekli calismanin sonucudur. Boylece
son yirmi yilda, bilinen betondan (i¢ ya da dért kez
daha saglam ve en Iyl granitlerle karsilastirilabile-
cek dilzeyde hemen hemen hig kilcal gozenedi bu-
lunmayan, “yliksek nitelikli" adi verilen bir beton tiir
gergeklestiriimistir.

Yiiksek nitelikli betonlar, genel beton teknoloji-
sinin gegitl imkanlannin sistemli olarak geligtiriime-
si lle elde edilmistir. Bunu agiklamak igin, bir yapiti,
6megin bir kdprl diregini ele alalim; bu, gellk ve be-
ton birlestiren birlesik bir yapi sayilabilir. Bu birlikte
kullanimin zorunlugu, en iyileri de iginde olmak tize-
re, tim kayalar gibi, betonun da gerilmeye, basinca
oldugundan gok daha az direng gostermesinden ge-
lir. Bu nedenle, insaatgilar Iki tir birlestirim disin-
musglerdir. En eskisi, XIX. yGzyilin ortalanindan beri
bilinen ve betonarme denilen tirdar; burada, geril-
me zorlamalanni yiklenmesi igin, kopri diregine ge-
lik yerlestirilir. En lyisi ise, 1930'lara dogru Fransiz

Eklem baglarmin yeniden olusturulmasinda kulla-
nilan, polipropilenden yapumis oret,
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Grande Arche de la Défense binasinin yapilisi.

Eugéne Freyssinet'nin buldugu ve “8nlemli beton”
adi verilen tirdiir; burada ise, kopri diregi uclar ara-
sinda kuvvetle gerilmis gelik tellerle beslenmistir.
Boylece, kbpri diredi her noktada gerilme zorlama-
lanni yok edecek bigimde hesaplanmis bir basincin
etkisi altinda kalir. Her iki durumda da, betonun ro-
I, basing zorlamalarina direnmektir; ve gimdi, iske-
leti paslanmaya kargi korumak igin de, iskelet gev-
resinde bir baz ortam olusturulmaktadir,

Beton, gimento ve gesitli tanecikler (kigik ve
biyilk gakil taglari, kum gibi) ile suyun bir kangimi-
dir; bugiin, ¢ogu zaman baz destek maddeleri de
katilmaktadir. Bu maddelerin bir karma makinesin-
de kangtinimasi ile beton olugturulmaktadir. Beton
sdzclgi de, Hint - Avrupa kdkenli ve *'kangim'’ an-
lamina gelen “bitume’’ sézclglnden gelmig olma-
lidir. Karma makinesinden ¢ikista, beton, bilimsel te-
rimlerle sdylenecek olursa, taneciklerin sudaki gok
yogun bir slispansiyonudur, Oldukga koyu olan bu
stispansiyon, sallanarak akigkan hale getirilebilir.
Plastiklestiran ya da akiskanlagtiran dzel destek
maddeleri ile, siispansiyonun tam olarak sivilastiril-
masi yeni bir llerleme olmustur. Teknik sdzlikte, bu
sUspansiyona "harg beton" denir; sivi ya da macun
olan bu kangimin en énemli 6zelligi kaliba dékile-
bilmesi ve kalibin bigimini almasidir,

Cimento ile su arasindaki kimyasal olaylar, bu
iki bilegenin birbiriyle, daha karma makinesinin igin-
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de ilk karsilagsmalan sirasinda baslar. Ama bu hid-
ratasyon tepkimesinin etkileri hemen gdrilmez. Be-
lonun taginabilecedi ve akigkan kaldig, iki (¢ saat-
lik bir gizlilik ddnemi vardir. Temel déniisiim daha
sonra olugur; birkag saat iginde sivi durumdan kat
duruma geger : Kavrama denen bu olayin sonunda,
betonun saglamhdi genellikle iyi dedildir; birkag hafta
boyunca saglamhgi artmayi siirdiirir; beton sarekli
sulanarak korunuyorsa, saflamiigin artigi daha da
uzayabilir, Bu Ise, katilasma olayidir. Bu arada, sik
stk yapilan ve katilasmayi kurutma lle bir tutan bir
yanilgiyi da belirtelim. Oysa betonun, (stiin bir yap:
malzemesi olmasini saglayan dnemli 6zelligi, su al-
tinda tutularak katlagsmasidir. Buradaki olay, yalnizca
kimyasal baglann olusmasini sadlayan, bir i¢ su
tiketimidir.

Simdi de, 2. Dlinya Savasgi'ndan beri gergekles-
tirilen ilerlemelerden birkag drnek verelim :

Enerji bedelinin diigmesi : Cimentonun ana bi-
legeni olan ve kayalann yilksek sicaklikta finnlanmasi
lle elde edilen klinkerin enerji bedeli bu savastan beri
sUrekli dismektedir; yalniz son yirmi yil iginde %
22'lik bir disme olmusgtur. Aynca da, niteligi, yani
dayanikh ¢imento olusturma yetenegi sirekli
antmighr,

iscilik bedelinin diigmesi : Betonun kullanilis
bigimi de énemlidir. Mineral ylzeylerine tutunarak,
onlann elektrik yilklerini degistiren organik madde-
lerden olusan swilastinci destek maddelerinin kul-
laniimasi, bir yapinin désemelerinin yapiima zama-
nini, niteligi de bozmadan, 5, hatta 10 kat azaltmak-
tadir.

Kalicihk : Betonun gézeneklerinin azaltiimasi
ve gimento oraninin artirllmasi ile gok yliksek nite-
likli beton tirleri elde edilerek, bunlaria yapilacak ya-
pilara uzun kaliciik kazandinlmig olacaktir.

Betonlarla ilgill yOksek nitelik ilkeleri, gesitl ih-
tiyaglar karsilamay: amaglamaktadir, En basta ba-
sinca dayarukhlik olmak (izere, gu amaglar saylabilir :

- Esdeger dayaniklikta, ama gok daha hafif ol-
mak. Hafiflik, ozellikle uzun kdpriler igin 6nemiidir;
gUnku betonun dayanikliig:, byik dlgide képriinin
kendi agirhgini tasimaya yarar.

- Kau beton ile esdeger dayanikllikta olmak Gze-
re, akiciligi sayesinde, az girilebilir yerlere harg be-
tonu rahatga akitabilmek.

- Denizlerdeki petrol platformlan gibi, tehlikeye
agik yerlere yapilacak yapilara uzun kalicilik saglamak.

- Su toplama yerlerine lyi bir sugegirmezlik 6zel-
ligi saglamak.

Yiiksek niteliklere ulasmanin baska imkanlan da
arastinimaktadir, Omegin, celik ya da cam lifli be-
tonlar basta olmak (zere, yiiksek esneklik katsayili
plastik lifli betonlar da kullaniimaya baglanmigtr. Bir
bagka gelisme yolu, gimento - polimer kangimi be-
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tonlardir; karigirma ya karma makinesinde, ya da
beton donduktan sonra, betonu, igindeki kilcal ara-
liklan dolduracak bir regine ile 1slatarak yapilir.

Acaba, yliksek nitellkli olma yolundaki beton tr-
leri, metallerle, seramiklerle ya da sicaklikla katia-
gan plastiklerle yansabilecekler mi?

DAYANIKLILIGIN SIMGESI CELIiK

Gelik, bir ylizyili asan bir zamandan beri, ulus-
lann sanayi gelisiminin, ordu glictiniin ve zenginli-
ginin simgesidir. Son ylizylda da, Gretimi artmasin
sOrdOrmiistir. Ancak 1974'den sonra, enerji buna-
himi nedeniyle Gretim artigi yavaglamistir, Yalniz, yeni
sanayllesmig birkag (lke Gretimini kismamistir.

Yine de, tGm dinyadaki gelik tiketimi gok azal-
may1p, her yil ylizde birkag oraninda artarak, yilda
700 milyon tonu gegmistir. XX. ylizyilin sonunda da,
celik birincil Bnemde bir stratejik malzeme olarak ke-
lacaktir. Celigin, yerini korumasim saglayan st(in-
likleri nelerdir?

Once, ¢eligi, ya da her birl kullanilis amacina
daha iyi uyarlanmig olan gelik tdrlerini hatirlayalim.
Yoguniugu 7,8 olan, demir ve karbon alagimi gelik,
¢esitli mekanik dzelliklerin bir arada bulundugu en
ucuz ve en gok kullanilan metaldir. Hem gok sert,
hem esnektir; yani, kopmadan tel halinde ¢ekilebi-
len, doviilerek yassilagtinlabilen, carpmalarda kinl-
mayan kab ve dayanikh bir malzemedir. Oldukga ho-
mojendir, islenebilir, kaynak yapilabilir. Tim metal-
ler gibl, gelik de, gok kristalli bir metaldir ve dzellik-
leri, kiiglk kristallerin dogasina ve yapisina siki si-
kiya baglidir. Ginumiizds, kristalleri kusursuz ola-
rak denetienabilen ¢elik tirleri yapilabilmektedir : Ol
dukga yumusak bir metal (cok kolay sekil verilebi-
len saglar, manyetik amaglaria kullamlan saglar) el-
de etmek amac! ile oldukga "iri"” (birkag on mikron)
kristaller, karsit olarak da, hem dayanikli hem kinl-
mayan bir metal elde etmek igin gok ince (birkag mik-
ron) kristaller gerekir.

Aynca, ¢celige katlan gok az miktarlardaki baz
elementler (azot, titan, niobyumn, vanadyum, bor, hid-
rojen, oksijen, fosfor, kiikirt gibi) de, geligin nitelik-
lerinde 6nemli degisiklikler yapabilirler. Onemli mik-
tarlarda katilan krom, nikel, molibden gibi alagim sle-
mentleri ise, en bilineni oksitlenmez gelik olmak (ize-
re, yeni gelik tlrer elde edilmesini saglarlar. Bu gelik
thrd, geligin nemli havalarda ya da daha zor gevre
kosullannda (denizcilikte, kimya sanayisinde, vb.)
kars| karstya bulundugu paslanma sorununa bir ¢6-
zum getirmistir. Ancak, oksitlenmez gelik tirlerinin
fiyatinin gok daha yiksek olmasi, evrensel kullamm
igin engeldir. ;

Cellk, bu agikladigimiz 6zellikleriyle, araba sa-
nayiinde, lastik sanayiinde seramiklerle, plastikler-
le ve birlesik malzemelerle, ingiltere ve Japonya gi-
bi ililkelerde ise, blyik ingaatlarda beton tirleri ile

MART 1988

Tasarinuni Adrien Fainsilber'in yapug, la Géode
de la Cité des Sciences et de I'Industrie binast, saf
paslanmaz celik ile kaplanmiy 36 m ¢aplt bir kiire
bicimindedir.

yangmaktadir. Metal yapilar sanayii, son on yillar-
da, denizlerdeki petrol platformlannin yapiminda ge-
lismigtir. Dalgalar, denizde paslanma ve bazen de
diigilk sicaklik tehlikesi ile karsi kargiya bulunan bu
tlr dev yapitlarda, yilksek nitelikli metal malzeme-
lerin kullanitmasi zorunlu olmustur,

Demiryolu tagimacihd ve biylik motorlann ya-
pimi, ¢eligin Oglned blylk kullanim alanidir. Nik-
leer sanayi, petrokimya ve agir kimya sanayileri de
yOksek nitelikli gelik tirlerinin bly(k tOketim alan-
landir. Elektronik ev egyalan, mobilyalar, biro ge-
regleri, cesitll ev egyalan (retiminde de gelik, plas-
tiklerle, tahta ile, aliminyum ile yangmaktadir; &zel-
likle paslanmaz gelik, Ostin nitelik demektir. Paket-
leme (¢epereri gitgide incelen bidonlar, konserve ku-
tulan, icki kutulan yapimi) de, paslanmaz niteligi ve
yeniden kullanilabilme 6zelligi ile, ¢elifjin basani bas-
ka bir tiketim alamdir. Motorlann miknatis devrele-
rinin, elekirik altematdrieri ve transformatdrierinin ya-
piminda kullanilan "“elektriksel" gelik tirlerini ve si-
vi gazlann toplanmasina yarayan kaplann yapimin-
da kullanilan “soguk teknolojisi" celik tirlerini de
saymak gerekir.

Sonug olarak, ginimuzde geleneksel kullamm
alanlaninda, gelik bazi sinirlamalarla karsilagsa da,
celik yapimeilan, sirekli olarak ve basanyla, gelis-
mekie olan yeni pazarlann ihtiyaglann kargilayacak
yeni Uriinler Gretmeye galgiyorlar. Henliz timinden
yararianiimayan masalsi bir 6zellik hazinesi oldugu
anlagilan gelik, gelecedin umut veren bir malzeme-
sini olusturuyor. O

17



Dedalin izinde

KAS GUCU
ILE UCUS

« Sadece iyi bir bisiklet¢inin kas glicliyle ¢ali-
sacak olan bu ugak, Amerika'nin en lyi iini-
versitelerinden birinin miihendis ve aragtir-
macilarinin binlerce saatlik galismalanyla
gergeklestirildi.

assachusetlts eyaletinin kiglk bir kenti olan

Concord'da, Girit ile Peloponez arasim ara ver-
meden katedecek olan insan glicl itimli Daedalus
ucadi, tamamlanmis olarak ilk defa gegen ay halka
gosterildi. Ugak, adini kanat takip ugabilen mitolo)i
kahramani Daedalus (ya da modern bat dillerinde
Dedal)'tan aliyor. Bir Misir mezannda gagirtici bir bi-
gimde plandre benzeyen tahta bir oyuncak bulun-
dugu gézdénane alinirsa, eski Misirlilann da ugus ko-
nusunda baz bilgileri oldugu soylenebilir. Gezegen-
ler arasinda saatte 30.000 kilometre hizla gidebile-
cek uzay ugaklannin etlt pazarhklannin sUrddrild0-
gt su siralar, mihendislerin 30 kilodan az gelen, ka-
nat genigligi 34 metre olan ve iyi bir bisikletginin kas
giciyle gok algaktan, bes saat siireyle ugmakla ye-
tinen bir ugak yaparak, inanilmaz gergeklestirme-
leri insani rahatlatiyor dogrusu.

insan gilcd ile 1977 de ugan ilk ugak Condor ol-
du. Daha sonra Gossamer Albatross, 12 Haziran
1979'da Mansg'i gecerek (37 km'yi 2 saat 49 dakika-
da), ulagilmasi gii¢ gériinen bir ugusu gergeklestir-
di. Bu ugak, insan gliciind ve teknolojik imkanlarn en
lleriye g6tiren bir prototip idi. Onu yaratan ekibin
basinda, ayni zamanda gok iyi bir pilot olan deha sa-
hibi bir kuramci ve uygulamaci vardi. Kendisl, insan
gicih ile ugus diinya sampiyonu oldu.

Insan glicd itimli ugak (APH) ta sorun, ugus igin
gerekli glgle sahip oldugumuz glcun (bacak kas-
lan) ne oldugunu iyi biimektir. Amerikali mlihendis,
zayif bir kanat yiki ile bliylik bir hafitligi birlestire-
rek, carmiklaria genis bir bigimde tutturulmus bir yapi
sayesinde elde edilen gok yavag bir ugus formuld-
nil se¢misti. Burada, hava direncini en aza indirge-
mek amaciyla 6zenle galgilmig bigimleri olan gok in-
ce, ama yapimi ve tamiri zor ugaklarla bir ters dig-
me sbzkonusuydu. Boyle bir ugagin meydana geti-
rilmesi, gok sayida uguslar gerektirir. Bu da zaten
gok yiksek olan kirllma riskini artinir. Paul Mc Crea-
dy, kirilan bir kanadi gece tamir ediyor, hatta yeni
kanatlar bile takabiliyordu. Daha 6nceki ugaklar dilz
bir hat (zerinde giderken, Mc Cready, ugagiyla sa-
@a sola manevralar yapmayi basaran ilk kisi oldu.
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1983'te bir Ingiliz sanayicisi, 1 500 metrelik bir
{iggeni 3 dakikadan az bir zamanda, yani saatte 30
km'lik bir hizia gegebilecek ilk insan glicd itimli ugaga
bir 6diil koydu. Burada hiz yapmak s6zkonusuydu.
Ugus icin gerekli gli¢ daha fazla olsa da, kiigik, fa-
kat dayanikli bir ugak yapmak gerekiyordu, Gergek-
ten de, (g dakikalik bir stirede, antrenman iyi bir at-
letten 450 watt (0,6 beygir gici), bir gampiyondan
ise 500 watt'lik bir glic beklenebilir. Béylece, kanat
ylzeyi daraltimig, kanat profilleri farkh, carmik iple-
ri azaltlmis olan Gginc kusak APH (insan gicd itim-
I ugak)'inin prototipi geligtirildi. Monarch adi verilen
bu prototipin ugus denemeleri, etiidd ve yapimi igin
3 B00 saat galgildiktan sonra, 14 Adustos 1983'te
basladi. Monarch'in 23 Eylil'de, inis sirasinda ha-
sar gormesi, bltdn kis boyunca yatmasina neden ol-
du. Daha sonra, ilkbaharda denemelere yeniden
baslandi ve ayni pilotun elleriyle ve ayaklanyla bii-
yik olay gergeklestirildi. 11 Mayis 1984"te, 1 500
m'lik parkur, 2 dakika 49 saniyede, saatte 32 km'lik
bir hizla katedildi.

Monarch'in kanat yayhmi 18,7 m, kanat y(zeyi
16,5 m? idi ve bos olarak 30,6 kg geliyordu. 3 m ga-
pindaki pervanesi elbette pilot tarafindan galistirili-
yordu; fakat bu ig, 700 watt'lik dogru akimli bir elek-
trik motorunun ve (sdzkonusu motor, 1,2 amperlik
24 elemandan olugan kadmiyum - nikelli bir akiyle
beslendidi igin) 1/62 oraminda (g katl bir indirgeyi-
cinin kullanimina dayanan karmasik bir sistem ara-
cilifyla yapiliyordu. Pilot, dnce bu (gabuk dolan ve
bosalan) akiyd, yine ugagin pervanesine bagh kla-
sik bir pedal sistem| yardimiyla bir dinamoyu calig-
urarak yerde dolduruyordu. Yerden kalkiga ise, esas
tekerlede monte edilmis bir giknga sarili Keviar bir
kablonun kullaniimasiyla yardimei olunuyordu. Elbet-
te pilot, ugus esnasinda pedal gevirmeye devam edi-
yordu. Kendi iginde ilging olan bu stoklama sistemi,
birkag dakika boyunca maksimum bir glice sahip ol
mak gerektiginden, ancak kisa siireli uguslar igin
gegerliydi,

Daha sonra, uzun sireli bir ugus diistinildi :
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Yunanistan ile Girit arast, yani Ege denizinin gegil-
mesi. Bu bir yliz kilometrenin asiimasi demekti. Bu-
rada iki amag¢ glidilidyordu : Kamuoyunu heyecan-
landirmak (zira, Mans denizinin gegiimesinden bu
yana, insanin ugmasindan soz edildigi yoktu) ve 6zel-
likle, birgok alanda arastirmalara yéneltici, giidiile-
yici ve siirlkleyici bir galigma konusu olusturmak.
Zira, dort - bes saat ugmak igin teknikten, gergek-
ten de harikalar yaratmasini, pedal geviren pilottan
ise, hala iyice bilinmeyen kosullarda (bu konuda kar-
silastinlabilecek tek drnek klasik maraton idi) bir at-
letin verebilecedl en yiksek glcil istemek gereki-
yordu.

*The Deadalus Project” adi verilen yeni bir ¢a-
ligma grubu, 1985 ilkbaharinda 6zellikle bu amag Igin
olugturuldu. Her biri yaklagik bir yil siirecek olan ii¢
geligtirme evresi dislnilUyordu :

1. evre, dort alanda fizibilite incelemesi : Aero-
dinamik, yapilar, meteoroloji, gerekli arastirmalarla
birlikte fizyoloji.

2. evre, 1. evrede gelistirilen teknolojiyi deger-
lendirme ve 3. evreyi hazirlamak lzere bir ugus pro-
totipinin gergeklestiriimesi ve bunun Light Eagle (Ha-
fif Kartal) adi ile denenmesi;

3. evre, insan glicd itimli ugagin (Daedalus) ke-
sin olarak gergeklestiriimesi ve hedef : 1988 ilkba-
haninda, Girit - Peloponez arasinin katedilmesi,

9 Nisan 1986'da Daedalus galisma grubu, ra-
porunu veriyor. Hedef ulasilabilir gbriniyordu, fa-
kat zordu. 50 sayfalik raporda, s6zi edilen alaniar-
da yapilan aragtirmalar anlatihyordu. Sonuglar ilging
oldufu kadar, etkileyiciydi de. Havanin direncini %
30 oraninda azaltacak, bir dizi kanat profili bilgisa-
yarla etiid edilmigti. Laboratuvarda gergeklestirilen
ve denenen yapi malzeme ve tipleri, dzellikle, son
derece hafif olmanin yani sira, ikinci kusak APH'la-
rinin 6zelligini olusturan gok sayida garmik halatin-
dan kurtanimig bir kanat sistemi kurmaya imkan ve-
riyordu, Bu arada, Yale Universitesi Tip Okulu ile or-
tak ¢aligarak, bir atletin performansini sinirlandiran
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etkenler belirlenmis ve uzun streli (4 saat) ergomet-
rik (kas gicd ile ligili) deneyler yapilmisti; yerel me-
teoroloji, rizgann hemen hemen sifir, havanin ik
oldugu bes - alti saatlik devreler bulunabilecegine
hUkmetmisti, ama tabii ki bu kesin degildi.

Elde edilebilecek glg (baldiriann giicll) konu-
sunda yapilan deneyler, dor saatlik bir stire igin, 15
dakika kadar bir surede kesintisiz olarak saglanan
maksimum giicin asagdi - yukan % 70'ine esit olan
sirekli bir efor istenebilecedini gdstermisti (kilogram
basina 4,25 watt; bu ortalama 3 watt olarak disi-
ntiliirse, 70 kg'lik bir pilot igin 210 watt eder). Kimi
denekler, digerlerinden agik¢a daha az yetenekliy-
diler; iki saatlik bir efordan sonra, érnedin, dezidra-
tasyon (su kaybi) belirtileri, kalb ritminde hafif bir yik-
selme gosteriyorlardil. Kisaca, insan vicudunun
100,000 kilokalorilik bir depolama kapasitesi (potan-
siyel enerjisi) varsa da, bunu ¢ok ¢abuk harcamak
imkansizdir; butdn sorun, digdnilen ugus igin zo-
runliu 4 000 kilokaloriyi verilen zaman icinde elde
etmektir.

Uygulamada atletin kalp ritminin strekli olarak
gbzlenmesi, su kaybini dnleyecek vasitalann saglan-
masi (fakat bu, makul dlgllerde olmaldir; zira, faz-
ladan gotirilecek birkag kilogram su, gl¢ bilango-
sunu bog yere agirlastirabilir) ve harcanan kalorile-
rin ancak % 20 ila 25'i mekanik enerjiye donugtagi
icin vilcut sicakliginin kontrol ediimesi zorunludur. Ge-
r kalan enerjinin atimasi gerekir; aksi halde, igeri-
nin sicakligi 5 ila 8 dakikalik bir efor icin 1°C artar.
Bu nedenle, hem i¢eriden (pilottan dolay) hem de
disandan (ugagin saydam kisimlanndan dolay) isi-
nan pilot mahallinin serinletiimesi zorunlu hale ge-
lir. Iste bu yizden, pilotun agin sicaklamasi ve su
kaybetmesi sonucu bitkin diigmesiyle, Gossamer Al-
batross'un Mans'i gegme girisimi basansiziga ug-
ramaya ramak kalmisti. Daedalus daha uzun bir ugus
yapacagina gore, disardaki sicakhdin sadece
14°C’de olmasi ve hig gliines olmamast halinde, ka-
binin isi ayarlamasi igin, saatte 28 km hizla, 8 cm
capinda bir delikten hava girmesi gerekmektedir. Fa-

“Light Eagle"'nin Kaliforni-
va da Edwars ilssil yakimin-
daki denemeleri
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kat, dis sicaklik 18°C ve 700 watt'lik bir gtines ol-
dugunda, 13 cm'lik bir delik gerekir ki, bu da, hiz
hesaplarini ihmal edilemeyecek 6l¢lide bozacak bir
etken olurdu.

1986 Haziran'inda, 1. evredeki dnerilere uyu-
larak 2. evre ortaya atildi. Burada, gesitli ¢dziim yol-
lan disindltyordu :

- Enerji depolayan bir dizenek yardimiyla (Mo-
narch'ta oldugu gibi) yerden havalanan, esas itiba-
riyle isitma sayesinde ylkseklik kazanan, fakat ugu-
su stirdOrmek igin insan gicd itiminden de yararla-
nan bir yan - plantr diistincesi. Ama bu segenek red-
dedildi; zira, ne dislenen girigimin esprisine, ne de
Uluslararasi Havacilik Federasyonu'nun “insamn
ugmasi” tarmimina uymuyordu.

- 150 m yiikseklikten, yani hava ¢alkantilannin
bulundugu tabakanin Ostlinden ve orada bulunma-
s1 mOmkin elverigli riizgariardan faydalanarak ugan,
yar - hizli (saatte 35 - 40 km) bir APH yapilmasi. An-
cak meteorolojik analizler boyle rlizgarlann bulun-
madigini gbsterdi.

- Uluslararasi Havacilik Federasyonu Yoneime-
ligi, hareket noktasinin ylksekligi ile vang noktas-
nin yilksekligi arasindaki farkin, yatay mesafenin
1/200'(in( gegmemesini 6ngdriyordu. Boylece 500
m'lik yOkseklikte bir tepeden havalanan ugagin ya-
pimiyla, ugus igin gerekli olan glcin % 15 lia
20'sinden tasarruf ederek 6ngbrillen 110 km'yi as-
mak mimkiln olacakt. Fakat bu avantajin énemii bir
orani, girisimin bagiangicinda yiksekten ugtugu igin
ugafin yapisini her trld kinlmaya kars saglamlag-
tirma ve bir paragiit bulundurma zorunlugu ydz(n-
den, ortadan kalkiyordu; ¢ink{ bunlar, agirfigi dnemli
bigide artiracakti. Ustellk de yerden uzakta ugus,
enerji bakimindan daha pahaliydy; béylece bu ¢o-
zumden de vazgecildi.
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Bu simulatdr ayeun, hem
otomatik plotun, plotaj ku-
rallarint gozden gecirmek,
hemde pilotlara antrenman
yaptirmak icin kullanilyor.

- Gossamer'inkine benzer, fakat daha biyiik bir
kanat takimi olan (28 m'ye karsi 34 m kanat yaylk-
mi) ve su seviyesinde gok yavas ugan (saatte 20
km'den az), oldukga gok garmiklanmig bir APH ya-
pilmasi. Ne var ki bu ¢6z(im de reddedildl. Zira, ugus
diizeni bir defaya mahsus olarak saptandigindan es-
neklikten yoksundu, ayni zamanda da teknik agidan
gadileyici degildi.

- Ve nihayet, kabul edilen ¢tzim : Yine algik-
tan ucan, fakat daha dnce geligtiriimis olan ileri tek-
niklerden maksimum oranda yararlanan bir ucak
yapilmasi,

1987 Subat'inda, Daedalus'l iki 6rnek halinde
imal etme karan alindi. ik proje, 31 m’lik kanat yay-
limi igin bos olarak 30 kg adirhigr amagchyordu. Ugak-
ta, bu defa, elde mevcut en iyi karbon lifler kullanil-
di. Ugus esnasinda gerekli gic, 200 watt'a indirildi
(0,27 beygir giict). Gereksiz agirliklar titizlikle atl-
di; 6rmedin, 3,44 m gapinda, itibari devri dakikada
115 olan degisebilir aralikl pervane ancak 770 gram
gelmektedir. Oysa, Light Eagle'inki 900 gramdir.

Daedalus'in geri kalan kismi, uygulamada,
Light Eagle’a benzemektedir. Ayni kanat profil, ta-
mamiyle hareketli ayni kuyruk aksami, sagda derin-
lige ve yone komuta eden bir siplirge sapi, solda
dengelemeyi saglayan komuta kolu ve pervane ara-
Iigini on dereceye kadar ayarlamaya yarayan lkinci
bir kol bulunan pilot mahalli. Pedal sistemni, ilk itele-
mede 1,2 m uzunlugundaki bir diredi harekete ge-
girir; bu direk de pervaneyl tagiyan kolu déndirir.
Birgok elektronik aygit, gerekli bilgileri (yatay ve di-
key hizlar, yiikseklik, pervane araligi, rota, vb.) pilo-
ta verir. Kullanilan malzemeler tek tek segilmistir ve
her seyden bulunmaktadir : Celik, aliminyum, sert
tahta, balse (gok hafif bir tr tahta), karbon lifler, kev-
lar, naylon, akrilik kopigi ve tabii ylizeyi sirlamak
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Sarah BOXER

Dondurma deneylerinin kobay farelerde ba-
sanl sonug vermesi tzerine, bu deneyler kopek-
ler Ozerinde de yapiimaya baslanmistr,

Dondurma konusundaki arastirmalar Ame-
rika’'da Kaliforniya 'daki Berkeley Universitesin-
de devam etmektedir. “'Sleeper'’ (Uykucu) filmirn-
de, donmusg durumda iki ydzyil uyuyan film kah-
ramanindan esinlenerek Miles lsmi verilen bir ko-
pek, uyusturuiduktan sonra buzdan yapilmis 6zel
bir yataga yatinlmig ve vicut sicakhgi normal de-
gerinden (38-39°C) 20°C disiniimistir. Miles'in
kam duguk sicakiikta pihtlagmayan sentetlk bir
kanla degigtirildikten sonra, Miles tamamen don-
duruimustur. Miles hukuki acidan 6l durumda,
yaklagik 10°C vicut sicakli§inda bir saat kaldik-
tan sonra sicaklk artirlmis ve képege kendi ka-
i aktanidiktan sonra hayata donddrdimugtir. Bu
denemeden dokuz ay sonra Miles'i donduran
araghrmacilardan fizyolog Hal Stemberg kdpe-
gin tamamen saglikh olarak yasadigim sGylemek-
tedir.

Miles'e uygulanan dondurma igleminden 6n-
ce diger kOpeklerle yaptlan deneyler basanl ola-
mamig ve bu képekler dondurulduktan sonra epi-
lepsi, solunum problemlen ve akciger iltihab: gi-
bi hastalklara maruz kalmislardir. Stemberg'in
diisdncesine gore Miles'in sagiikl kalmasinin ne-
denlgrinden birisi, ciderleninin sivilarla dolmasi-
ni 6nlemek igin kullanilan 6zel bir alet (catheter),
oteki Ise sentetik kan kullanimicir. Képeklerde
kullanidan sentetik kan, tuz, glikoz, nisasta, he-
parin (pihtilasmayi engelleyici kimyasal madde)
ve asitlenin loplanmalarnim 6nleyici maddelerin uy-
gun sekilde ayarlanmas: sonucu Uretilmistir.

BUGUN DONDURULMUS KOPEK,
YARIN DONDURULMUS iNSAN.

Kopekler Gzerinde yapilan dondurma ¢alis-
malannin sonunda donmus bir kbpedin yasamasi
tizerine, Sternberg yeni ¢calismalann maymuniar
tzerinde yapilacagini aciklarigtir, Gelecekte
arastirmacilann en blyik bagsansi digik sicak-
lik degerlerinin insanlara uygulanir hale getirilme-
si olacaktir, Boylece gelecek yillarda, hastalar te-
davileri stiresince, bazi insanlar ise daha ileriki
yilarda yasamak igin dondurulmay tercih ede-
bileceklerdir.

Aragtirmacilar sentetik kamin ameliyatiarda
insanlar tzerinde kullanimini arastirmaktadiriar.
Sternberg ‘in sdyledigine gore bazi ameliyatiar-
da asmn derecede kanamalar olablimekte ve has-
tanin hemorojik soka girme tehlikesi artmakia-
dir. Kanama, cerrahin ne yaptigini gérmesini en-
gellemekte, aynca bu durumlarda hastaya bag-
kalanndan almmig kan takviyesi yapiimasi gerek-
mektedir. Halbuki dondurulan ve kani saydam
sentetlk kanla degistirilecek bir hastada bu gibi
durumlarda sok tehlikesi azaltildigi gibi, cemmahin
ne yaptigini gérmesi saglanacak, ayrica bagka-
lanndan olanin kanlann kullarimina gerek kalma-
yacakutr. Ameliyat sonunda hastaya kendisinden
alnan kan tekrar verilebilecektir. Seritetik kan kul-
lamimi teknigi kalbin durdurulmasmi gerektiren
kalp amellyatiannda kullanigh olabilecektir. Ge-
nellikle bu ameliyatiarda hastanin kani kalp-ciger
{(heart-lung) makinesinin yardimiyla vicuttaki do-
lagimina devam etmektedir. Bu uygulama kana
zarar varmekie, ameliyatin uzamasi halinde ka-
na verilen zarar artmakta ve sonunda hastanin
kaninin tamamen degistirimesi gerekmektedir.
Eger bu ameliyatlarda hasta dondurularak kani
sentetik kanla degistirilirse, s6zkonusu sakincalar
ortadan kaldirlabilecektir.

Discover'dan ¢ev.: Kemal GOKAY

“Daedalus™ : Light Eagl’a ¢ok yakmn, istelik de hafif.

i¢in kullanilan milimetrenin % 1,3'0 kalinh@indaki
Mylar,

Birkag hafta sonra, yeni ugagin sdziini tutup tut-
mayacagini ve dngorlldigl gibi, ugmak igin 200
watt'la yetinip yetinmeyecegdini 6drenecediz. Eger
durum bdyle olursa, Mart baginda, kalkisi gdzlemek
igin Girit'te Maleme'de, olaganiisti Daedalus’in ge-
lisini beklemek igin de Peloponez'in glineyindeki Nea-
polis'te blylk bir kalabalik olacak.

Science et Avenir den
kisaltarak cev.: Ahmet OYLEK
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Sarah BOXER
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URANUS’UN
UYDULARI

Vc:yagar 2, Uranis'in 5 blylk uydusunun yaki-
nindan gegerek fotograflanni ¢ekti. Uranis'in
uydulannin, tipki Satlirn'tin uydulan gibl buzlu bir yi-
zeye sahip olmakla birlikie daha karanhk ve tashk
bir yapida oldugu, ayrnica bu uydulann t¢intin er-
ken zamanlannda jeolojik etkinlik bulundugu belir-
lendi.

Soyle bir diistinin : Siz Uranis'iin yéringesin-
de milyonlarca yildan beri bulunan bir gézlemcisi-
niz. Highir olayin olmadig: bir devre gegmis, herse-
yin uzun zamandir donuk oldudu ve gene hicbir se-
yin fazla degismedigi bu gri dinyanizda. Sonra; G-
nes'ten size do@ru gelen bir 1sik noktas farkediyor,
aragtinyorsunuz. Buldugunuz sey klicik bir metal
yigini, bigimsiz ve tesadiifen ddniiyormus gibi gézii-
ken ¢ikintih canak seklinde bir eisim. Uzun bir me-
safe katetmis ve hala firlarcasina gidiyor. Sizin igin
bu sadece ani, kisa bir olay ve siz gezegenin, buzlu
halkalarnin ve buzlu-kraterii uydulann olusturdugu
gevrenizin o sakin, berrak dilzenliliGinde tekrar yapa-
yalnizsiniz.

Simdi Kaliforniya'ya, gorevi esnasinda anhk bir
151tk noktasi olarak gordigiiniiz Voyager 2 adli uy-
dunun metal yapisinin hazirlandigi Jet itici Kuvvet
Laboratuvanna dogru hareket edelim. Olduk¢a si-
nirli gbriis acimiza ragmen, gezegenin yakinindan
gegen Voyager 2 bize aragtinimas istenen yapi ve
olaylann genel bir 6zetini vermistir. Bu, dzellikle Din-
ya'daki gok gicli teleskoplarla bile zor géziken ve
arastirmak istedigimiz Uranis’in 5 biylk uydusu
icin de gecerlidir. Voyager 2, Uraniis (izerinden sa-
atte 72.000 km hizla gegerken, bizim bu 5 uydu hak-
kinda bugiine kadar buldugumuz tim temel bilgile-
ri elde etmemiz Igin sadece 24 saatimiz vardi. Gl-
nimuzde Uraniis'e gidecek yeni bir gorev planian-
marmigtir.

Teknik engeller cok fazlaydi. Gergekte belirle-
nen gorev igin en uzak yer, Giines 1siginin 4 misli yo-
gun, uydulannsa ortalamadan yaklasik 2 misli da-
ha fazla yansitict oldugu Satim sistemiydi ki, Voya-
ger 2, Uraniis sisteminde Satiirn’deki sartlardan da-
ha da zorlu 51k kogullannda miicadele verecektl. Bu
durum Voyager 2 kameralannin kapasitesi (izerin-
deydi. Gorintileme igin kameraya gelen igiklann re-
sim olarak olugmasi ancak kamera merceginin bir-
kag saniye agik tutulmasiyla mimkindor, Olumsuz
sartlarda cekilecek fotografiar yeni tekniklerle ne ka-
dar dizeltilirse diizeltilsin, gene de Gzerinde nere-
deyse goriintli dederini kaybettirecek lekeler bulu-
nabilecektir. Gozlinliziin 6niine, yavas bir filme alim
teknigiyle, karanlik ve kapall bir giinde, koyu gri bir
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yang arabasinin filme alindigini getirin, Vayager 2'nin
gorlintileme teknigindeki yetersizligi ve zorlugu
anlayacaksiniz.

Her seye ragmen tiim riskler géze alind. Jet ltici
Kuvvet Laboratuvanndaki mihendisler uydunun kar-
masgik hareketliligini daha da takviye edici metodlar
gelistirerek Satiim'den Uranlis'e dodru uyduyu yén-
lendirdiler. Gayretlerinin sonucunu kaliteli ve egi gb-
rillmemis, Uraniis'iin 5 biy(k uydusunu gdsteren
fotograflaria elde ettiler. Bu uydular : Oberon, Tita-
nia, Umbriel, Ariel ve Miranda'dir, igteki bu 5 uydu-
nun goriintileri, Voyager 1 ve 2'nin Satiirn ve Jupi-
ter'in uydularindan aldiklar fotografiardan bile da-
ha fazla blylik ve ayrmtiliydi. Sonugta Voyager 2'nin
gorintlleri artik bize komik ve bicimsiz degil, seg-
kin ve kesin fotogral gortintileri olarak gelmektedir.

Voyager 2'nin Uraniis'le kargilagmasinin yalrz-
ca kisa bir an igin olma nedeni sadece bu uydunun
hizi dedil, kenarna dogru devrilmis bir sekle sahip
alisiimigin diginda geometrik yapili Uranis sistemi-
dir. Su anki durumunda gezegenin giney kutbu Ga-
nes'e ve Dinya'ya dogru bakmaktadir. Uydular ge-
zegenin Ekvator dizlemini izleyen bir ydriingedey-
ken,Voyager 2 boga goziine firlamig bir mermi gibi
bu sistemi hedef aldi. Uydular siralammlanna gére
degil de, Jupiter ve Satlirn sistemlerinde oldugu gi-
bi her biri yaklagik aym zamanda incelenerek deger-
lendirildi. Her uydudan yeterli ayrint veren bay(tdl-
mus fotograf alabilmek icin gorintlleme dizimi bir
ikincisine gére planlanmaliydi. Tabii en dikkatli plan-
lamada bile uydulann ancak yansinin fotografi ali-
nabiliyordu. Clnk{ gezegenin ancak guney yanm-
kiresi Glnes 1siklann alabilmekteydi.

Kameralar yeni uydular bulmak amaciyla aylar
dncesinden gezegenin Ekvatoral diizlemine ayarlan-
di. Bu yeni uydulann mevcudiyetini iddia etmenin
mantikh nedenleri vardi. Cogu Dinya'dan gériiime-
yen, Jupiter'e ait 16, Satiirn'e ait 17 uydu bulunmus-
tu. Voyager 2 bu sayede 10 yeni uyduyu kegfetti ve
Uraniis uydularimin toplami 15 olarak dizeltildi. Ye-
ni uydulann ikisi, gezegenin en biylk ve en distaki
halkasinin i¢ ve dis kenarlannda gezegen yer ¢eki-

BILIM VE TEKNIK



miyle ilgisi olan kilavuziard). Diger B8 uyduysa hal-
kalarla Miranda arasinda dairesel yoriingeler takip
ediyordu. Bir tanesi digindaki uydularin gaplan 40
km ile 80 km arasinda degismekteydi, Istisna uydu,
ismi Uluslararasi Astronomi Birligi tarafindan belir-
lenmis 1985/UI'di ve 160 km'lik ¢api vardi.

Clnkl 1985/UI gezegenle karsi karsiya gelme-
den 1 ay kadar 6nce saptandi. Gériintude balirme-
sinin diger dnemli nedenl de, gezegenin Miranda'-
nin da-o anda bulundugu kenarnnda olmasiydi, As-
linda Miranda uydusunun yerini tespit igin cektigi-
miz kamera zaman yivi lle mesgulken bu yeni uy-
dunun biyitilmis goriintidsiind elde etmis olduk.
Gorlntlde bir pargasi diizensiz ve karanlik bir nes-
ne vardi ve bu nesne gelen Gines 15iginin sadece
% 7'sini yansitan kraterli bir yiizeye sahipti. Yakin
planda olan diger uydular henlz gozlenmemisti. Fa-
kat onlar da halkaciklan olusturan pargaciklar kadar
karanlik bir gériiniimdeydiler

Iste bu gérinGmleri nedeniyle farkedilemiyor-
lardi, Gergekten de parlak buz diginda Solar Sistem
Icindeki diger tim parcacikiar bir hayli koyu géz(-
kur. Boyle cisimlerin parlakhd ve/veya yansima oram
ancak % 10 ve daha azdir. Karanlk materyalin ya-
pist son yillarda devamli 6n planda olan bir tartisma
konusu olmustur. Arastiricilann blyok ¢ogunlugu bu
renk koyulugunu yapilarin karbonca zengin olmast-
na bagliyordu, En belirgin agiklama temelde bu mad-
denin carbonaceous chondritelerde (meteorlar) bu-
lunan maddeyle ayn yapida oldugu yolundadir. Car-
bonaceous chondriteler, koyu, karbonca zengin or-
ganik maddelerie kangmis hidrat silikatlar ya da kil-
lerin yapisini olugturdugu Mars ve Jupiter arasinda-
ki asteroit kusagindan gelme ilkel meteoritlerdir. Ben-
zeri kangimda maddeler yalniz nispeten disik si-
cakliklarda olusurlar. Teorik modellerde ilk Solar ne-
bulada bu sartlann bugtinkil asteroit kusagindan di-
sanya dogru carbonaceous tasglanni sekillendirecek
uygunlukta olabilecedi gorisd ileri strdimektedir.

Karanlk materyalll yizeyin olusum kdkeniyle il-
gill bir diger disince, bunlann sistem igindeki ik tas-
lik yapilardan olugmayip dis Solar sistemde de var
olabilecegi disinilen metan buzu veya metan ige-
rikli su buzunun yaptigiginimia gunimiize daha ya-
kin bir zamanda sekillenmis olmas: ihtimalidir. La-
boratuvar galigmalan mordtesi 151gin veya enerjik
elektranlann (gezegenlerin manyetosferinde ya da
Solar riizgarda bulunan tiplerde) artik, koyu, kangik
organlk bilegkeler, metanin sekillendirdigi reaksiyon-
larta olugturdugunu gostermistir. Bu mekanizma, ko-
yu yidizlararasi pargaciklann, kuyruklu yildiz gekir-
degindeki duslk yansima oraninin ve Satirn'an uy-
dulanndan olan Lapetus'un bir kenannin garip ge-
kilde koyu olugunun nedeni olarak da ileri strilmek-
tedir. Bazi aragtirmacilar bu materyali carbonaceo-
us taglan Igindeki organik materyaller olarak gérmek-
tedir. EGer hakliysalar, metanin kararmasi gorisu Dis
Solar Sistemde olusmus olsa bile, fazla miktarda de-
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Uranus sistermi bugune kadar bulunmug 11 halka ve
15 uyduyu icerir. Yoringeler Uraniis 'in merkezinden
23.600 km'lik bir yanicapta ¢izilmistir, Uydularin se-
kildeki konumlar: siralarma géredir. 5 bidyik uydu da-
ha onceden bilinmekteydi, Bunlara Voyager'in buldu-
8u 10 yeni uydu eklendi. Ancak iist fotografta bulu-
nan ve yeni bulunan uydular i¢inde en biyiigi olan
uydu 1985/U1'dir. Yizeyi diger 5 uydudan daha ka-
ranhkiir, Sag kenarindaki buyik krater yvaklasik 40
km capindadir,

FRNGS UHANLE

gildir. Ancak bunun 6nemi ya da 6nemsizligi, 4.5 mil-
yar yil 6nce carbonaceous taslannin sekillendigi ya
da uydu ylzeylerinde daha sonra olugtugu gorus-
lerinden birisl benimsendiginde anlagilacaktir.

$Simdiye kadar Uraniis uydulannin ylizeyinde
onemli etkiye sahip bir slirecin oldugunu gbsterir ka-
nit bulunmarmigtir. Sadece bir olay, uydularda su bu-
zuna ragmen metanin meveudiyeti Dinya'dan ya-
pilan gozlemlerden dogrulanamamaktadir (Voyager
2 uydu ylizeyindeki malzemenin yapisimi analiz at-
me imkanin saglayacak spektrometreyle donatiima-
mighr). Bizim gériiglimiz Uranis sistemindeki ko-
yu materyalin timindn ilk carbonaceous taglanndan
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Voyager 2 Uranils 'iln ekvatoral dizlemine dik bir ro-
ta izledi. Uydularin yériingest yaklasik olarak ekva-
toral dazlemdeyken arag en fazla yakinlagma saglad:
ve tim uydulardan, biiyiittimis gériintileri almak icin
¢ok kisa bir zamana sahip olmasi nedeniyle ayni an-
da gecti, Renkli cizgiler aracin her uydudan elde ettigi
en iyi gOrintindn yerini ve zamamini gosterir (Olcitm,
gezegene yapilan en yakin yaklagmadan 1 seat kadar
dnce yapildi).

oldugu yolundadir. Ayrica koyu metan da baz bol-
gelerde esas kangima ek olarak digtndlebilir. Ma-
noa'daki Hawal Universitesi'nden Roger N.Clark’in
sonradan yaphgi deneyler, carbonaceous laginin, tip-
ki 1985/UI uydusundaki % 7'lik diigik yansima mik-
tannda oldugu gibi, su buzuyla kanstinidiginda ber-
rak buzu yeterince kararttigini géstermistir (bu ka-
ratma deneyinde toplam hacmin % 1'inden daha az-
na carbonaceous koymak yetmistir).

Uraniis'(n 5 biylk uydusundan higbiri 1985/UI
kadar koyu renkte degildir. 5 bilyiik uydunun par-
laklik oranlan % 20'den (Umbriel'in), % 40'a kadar
degigmektedir (Ariel'in). Gozlem dnemlidir. Eger gbz-
lemlere dayanarak igimizden bir arastirici 1985/U|
uydusunun, ilk taglarin olugturdugu bir buz karigimi
oldugunu ifade ederse, dider bir arastinci da daha
blylk uydulann neden daha parlak oldugunu acik-
lamak zorundadir, 1985/U! Igin sorulan bu sorunun
cevabi biylik uydularda olmamakla birlikte, bu uy-
dunun yapisinda gorilen, tek tip buz-tas kansimidir.
Diger 5 biylk uyduda ise dedigik zamanlarda degi-
gik derecelerde farklar olusmustur. Farklilasma ve
degismeler en basit sekliyle goyle agiklanabilir ; Yo-
gunlukga fazia bir miktar tas uydunun merkezine
dogru yerlesirken, daha hafif ve pariak olan buz uy-
du yiizeyine dogru yikselmistir. Farkliliga yol agan
bu hareketlenmenin olusmasi igin uyduda ig sicak-
higa ihtiyag vardir ve tim Uranis uydulanndaki si-
caklik kaynaklan biyik ihtimalle gok az ve dnem-
sizdir. Ancak Voyager'in resimlerinden vanian so-
nug, 5 uydunun, 6zellikle Ariel ve Miranda’nin, er-
ken tarihinde jeolojik olarak hareketli oldugu
yonlndedir.
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Buzlu uydu Ustiinde geligmis jeolojik hareketli-
ligin kamiti olarak farkli tipte birkag yap: gdsterilebi-
lir, Yaygin farklilagmanin gorildigl yerlerde goze
carpan sekiller, ylzeyde genis yerler kaplayan tip-
te parlak ya da karanlik noktalardir. Bu bélgeler, ya-
piyi olusturan ylizeydeki daha az veya fazla tas ka-
nisimina karsilik gelir. E§er uydulann ylizeyleri tek-
tonik faaliyetlerle bozulmussa, bozulmanin gérilen
sekillen de kink hatlan olacaktir. En son olarak, uy-
dulann i¢ sicakliklan volkanik faaliyete neden ola-
cak kadar ylksekse, arastirmacinin ylizeyde nispe-
ten geng olan ve plskirmelerle uydu iginden yiize-
ye dogru tasinarak yiizeyi drien materyalleri gdrmesi
gerekir.

Peki, “‘geng” derken kastedilen nedir? Uydu yii-
zeylerinde zaman degisimini ve sekillenmeyi goste-
ren yegéne isaretler, uydunun bundan 4.5 milyar yil
once baslayan sekillenmesinden bu yana olusmus kra-
terler ve iclerindeki materyalin bosalarak uydu yi-
zeyine yagarcasina diiserek kaldigi alanlardir. Géz-
leme dayali 30yle bir sonug gikanimigtir : Kraterler-
le oldukga sik bir sekilde kaplanmis bélge belirgin
olarak daha eskidir. Buna karsin kraterlerin cok az
oldugu, hatta hi¢ oimadig bir bolge ise, yakin jeolo-
jik gegmiste (istd yeniden &rtiiimis olan bdlgedir. Ve-
rilen Grnekte oldugu gibi, iki ug bélgenin bulunmasi
durumunda yapilacak yaslandirma daha kesin so-
nug verir. Ancak, krater oranlarinin gezegenden ge-
zegene farkli olmasi nedeniyle yaniltici olabilmekte-
dir. En agir bombardimansa, gezegenler ve uydu-
lannin heniiz yapigmalar safhasindayken ugradikian
bombardimandir. Bu erken dénem boyunca iki de-
fa gergeklesen ve meteorit pargalanndan kaynakia-
nan, ylzeyi darbelerle etkileyen olaylar, Dis Solar
Sistem uydulannin yizeylerine ¢arparak kraterleri
olusturmustur. Ik krater olusturucu meteorit istila-
sl, gezegenler olustuktan sonraki dénemde giinesin
yoriingesi etrafinda kalan materyallerin kaynak olus-
urdugu istiladir. Bu tdr meteorit istilalan sonucu olu-
san kraterlerin gaplan genistir. 1 km'den yizlerce
km'ye kadar dedisen ¢aplara sahiptirler. Bu tip kra-
terier upki bizim uydumuzun yiksek yerlerinde ol-
dugu gib Solar Sisterndeki tOm taslik cisimlerin en
eski arazi parcalannda bulunmustur. Ikinci t0r isti-
la, gezegenlerden sonra olusan uydulardan arta ka-
lan par¢alann neden oldugu kraterlerdir. Bu krater-
ler nispeten daha kigUktir. Arizona Universitesi'-
nden Rober G.Strom ve yardimeilan Uranis siste-
minden énce Satiim'on uydulanindaki kraterleri aras-
tirmiglardir, Aragtirmacilar ginesten gelen ve geze-
genden gelen meteorit bombardimanlanm tespit et-
tiler ve gosterdiler. Ancak gezegenden etkilenerek
olugsan meteorit bombardimaninin bir miktar daha
ge¢ oldugu izlenimine vardilar. Bu faktériin bulunu-
su Urands uydulanmn erken tarihiyle iigili sorulan
cevaplamada bir ipucu olmustur,

Scientific American'dan ¢ev.: Kaya Uysal
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Resimde, sade ve basit gorinisilyle giizelligi
ve el emegini simgeleyen bir Eskimo kadin meza-
ri goritlayor. Eskimolanin aletlerini donma kor-
kusuyla eldivensiz, giplak efle kullanamadikilar goz
Oniine alindiginda, mezarnin yapimindaki el eme-
Zinin degeri daha iyl anlagilmaktadir,

New York Eyvalet Universitesi arastirmacila-
rinca yapilan kazilarda, Alaska kiyilarindaki Bar-
row 'da feski adi Utgiagvik) 500 yil 6nee gikan bir
[firtinada buz yigmlarinin altinda kalan bir evde,
40 ve 20 yastarinda iki kadinin, bir erkek ve iki
kiz ¢ocugunun cesetferi bulundu, figing olan,
“tvu”" dalgasinin getirdigi buz kaliplarinin evin 1s-
tiine ¢okmesiyle gece uyurken aniden dlen ve 500
il donmus olarak buzlarin altinda kalan cesetle-
rin iskelet haline gelmemis olmasiydi. Dokularin

coffu ve saglar heniz bozulmarmgti. Yapilan otop-
side, kadinlarin gegirdikleri hastaliklar ve birinin
olavdan iki ay once dogum yapugi belirlendi.

500 vil boyunca dogal mezarlannda bozulma-
dan kalan cesetler ve evde bulunanlar, arkeolog-
lara 0 donemde yasayan aver Inupiatlarin yagayis-
lari hakkinda bilgi sagladi.

Yandaki resimde gorddgiiniz bocegin insanlarin
yararina ilging bir 6zelligi oldugu i¢in gelecek sa-
wida ag¢iklamak iizere ilginize sunuyoruz.

INSAN GUCUYLE
CALISAN HELIKOPTER

Insan gicdyle calisan lik ucagl 1977 yilinda
Paul Mac-Cready gergeklegtimigtir. Pekl insan
guclyle caligan helikopter hakkanda ne billyoruz?

Bir ucagim, hele Gossamer Condor gibi bir
planorin dogal sartlarda ugusu ¢ok tabiidir. Es-
kiden ABD Deniz Kuvvelierinde pilot olan Mike
Brace, bunu hellkopter igin de sadjlamaya galis-
maktaclr. Brace, simdilerde Kaliforniya'daki Rey-
nolds and Taylor adl bir plastik firmasinda m-
hendis olarak ¢alismakta ve insan gicdyle (pe-
dallarla) caligan bir helikopterin dizaymi ve yapi-
mi lle ugragmaktadir.

Insan gicii ile caligan helikopter yapimindaki
sirfardan biri de, "Keviar" denflen uzay ¢adi plastik
alagimlannin kullanidmasidir. Bu tip bir helikopte-

rin agirhginin sadece 27.216 kg olmasi, bu plas-
tikler sayesindedir. Helikopterin kanat uzunlukian
ise 426.72 cm'dir.

Bu helikopterlerde diger bir 6nemli fark, ye-
ni tip lieticilerdir. Brace, bunlann diger insan gu-
cll lleticlierinden yiizde yiiz daha verimii ve ytiz-
de elli daha gligli oldugunu soylemektedir.

Bracs, bu yeni model ile yaptgr denemede
oldukga basanh bir sonug almustir. Eger bu bulu-
su lle havada birkag dakika ugarak 3.1 m yiksekl
ge ulagir ve istenilen seviyede belll bir sire kalir-
sa, Amerikan Helikopter Kurumu tarafindan ko
nulan 20.000 dolariik 6dild kazanan ik kigi ola-
caknir. Brace, kendisinin pilot olamayacak kadar
ini oiduggunu (81.6 kg) séylemekte ve helikopter pi-
lotunun 63,5 kg civarinda ve gok kuvvetll bacak-
lara sahip olmas: gerekiigini llave etmektadir.

Omni'den Cev : Umit KAYRAK
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OZON TABAKASINI
KURTARABILECEK MiYiz?

s 1987 sonunda, Antarktik ozon tabakasi, her
zamankinden ¢ok incelmisti. Bu yil, “‘ozon
deligi” herhalde daha da genisleyecektir.
Hasarn gidermek igin, lilke hiikiimetleri tara-
findan gegen Eylil'de Montreal'de kabul edi-
lenlerden ¢cok daha siki yapay klor bilesimi
kisitiamalanna gitmek gerekiyor.

Joe FARMAN

niarktika'da yani Giney Kutbu dzerinde, diinya-

daki bitln canlilan glinesin mordtesi sinmimn
zararl etkilerinden koruyan ozon tabakas pargalan-
mig bulunuyor. Bilim adamlan yillardan beri gerek yer
yuzeyinde, gerekse balon ve uydularda bulunan alet-
lerle Antarklika ozon tabakasini dlgmuslerdir.
1987'de ise, bu blgimi ilk defa ugaklardan yaptilar
ve ozon tabakast igin bu yilin simdiye kadarki en kitl
yil oldugunu belirlediler. 1987 Ekiminin ilk haftasi-
nin sonunda ozon tabakasinin kalnhdi, 1970'lerin or-
talannda ayni mevsimde 6lgUIimos kaliniigin yansin-
dan az idi.

Ozona havada sadece milyonda birkag kisim yo-
gunlugunda rastianmakla beraber, atmosferin 151l
50 kilomatre ylkseklikteki stratosfer tabakasinda en
bol olarak bulunmaktadir. 1987 Agostosunun orta-
lannda, Antarktika'daki Halley Bay'de bir aragtirma
istasyonunda ¢alismakta olan Ingiliz Antarktik Aras-
tirma Grubu'na mensup bilim adamlari, ozon mikta-
nini 296 "'Dobson birimi"" degerinde belirlediler. Ekim’

26

in baslangicinda bu deger 125 Dubson birimine dis-
mustil. Dobson birimi, adini taninmis bir Oxford pro-
tesbriinden almakia olup, deniz seviyesindeki ba-
singta ozon tabakasinin toplam kalinligini kolayhkla
ifade etmek icin kullaniimaktadir. Bir Dobson birimi,
standan sicaklik ve basing altinda bir santimetrenin
binde birine esittir. O halde, ozon tabakasinin de-
niz seviyesindeki kalinliji Agustos ayinda 2,96; Ekim
ayinin basginda Ise 1,25 milimetre kadardi

Antarktika (zerindeki ozon deligini gésteren uy-
du resimleri, gergekten inandirici ve renkleri gtz ali-
cidir. Amerikallann “Nimbus 7" uydusunda 6zellikle
iki alet, ozon tabakasi hakkinda kiymetli bilgiler sag-
lamaktadir. Bunlardan biri, Genel Ozon Haritalama
Spektrometresi (TOMS) olup, bitiin kiiresel ozon ta-
bakasinin resimlerini saglar. lkinci alet, Giines Ge-
risagilim Morbtesi Kayitgisi (SBUV) olarak bilinmek-
te ve ozon tabakasinin kaba bir profilini vermektedir.

Antarktika ve onu gevreleyen okyanuslar ize-
rindeki kig stratosfer dolanimi, kutup girdabi denen
ve siddetli bati rizgarlan ile gevrelenen gok soguk
bir hava tabakasinin etkisi altindadir. Bu girdaptaki
hava, kutba daha uzak enlemlerdeki havadan tecrit
edilmistir. Girdap, giiney kiginin baglangicina rast-
gelen Mart ekinoksu (gece-gindiz esitligi)' ndan he-
men sonra olugur. 1970'lerin ortalanna gelinceye ka-
dar, girdaptaki ozon yoguniugu Kis boyunca ve ilk-
bahann baslangicinda 300 Dobson birimi olarak sabit
kalmakta ve yaz baginda girdap ortadan kalktg za-
man, 400 Dobson birimine ulagsmaktaydi,
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Bilim adamian son yillarda, ozon tabakasinin ne-
den ilkbaharin baglangicinda Inceldigi Gizerinde zi-
hin yormuslardir. Cogu arastirmacilar, bunun stra-
tosferin klor ihtiva eden, insan icadt bir yi@in bile-
sikle kirlenmesinden ileri geldigini diginmekteydi-
ler. Amerikal bilim adamlan 1986'da Antarktika'daki
Mc Murdo (issiinde ilk milll ozon arastirmasini ger-
¢eklestirdiler ve bulgular bu disinceleri destekie-
di. Ancak bulgular, diger iki teori olan glines déne-
mi ve hava ylkselimi teorileriyle geligiyordu. Ameri-
kalilann 1987'de dlizenlemis oldugu genis ¢apli de-
neyler, kirlenme varsayimini dogrulamig ve diger te-
orileri gegersiz kilrmistir.

Oksijen, 6zallikle ekvatorun ylksekliklerinde igi-
mm etkisiyle ayngarak ozon olugturur. Burada gok
kisa dalgal giines iimimi, atmosfere en derin ola-
rak sizmaktadir. Bu isinim o kadar glgli bigimde
emilmektedir ki, higbir zaman yere erisememekie-
dir. Stratosferdeki riizgarlar da ozonu dlinya etra-
finda dolandirarak ozon tabakasinin muhafazasini
saglamaktadir,

Ginegin mordtesi isinlannin dalgaboyu gok ki-
sa (243 nanometreden kigik) olup, bu morbtasi isin-
lann enerjisi oksijen molekdlind aynstirmaya yeter-
lidir. Olayin sonucunda, birbirine saflam sekilde bag-
lanmug iki atomdan olusan oksijen molekdl( parga-
lanarak ¢ok etkin olan yalin atomlar agida gikar. Bu
atomiann biri, bir oksijen molekliiyle birleserek ozo-
nun olusmasina yol agar (0 + 0, = 0,). Ancak bu
olay sadece (iglnca bir kimyasal cismin, gogu kere
de belirtilen olayin yarattigi enerjinin bir kismini emen
bir azot molekdlinin varlign durumunda gergeklesir

Atmosferin en yllkseklerinde siddetli bir isinima
karsilik gok az hava vardir. Bu ylzden burada fazla
ozon olugmamaktadir. En blyik ozon yodunlugu,
yaklasik 23 kilometrelik ylikseklikte gbriiimektedir.
(Sekil 1).

1970'lerin basinda, Irvine'deki Kaliforniya Uni-
versitesi'nden Sherry Rowland ve Mario Molina ile,
Michigan Universitesi'nden Richard Stolarski ve
Ralph Cicerone, klorofluorokarbon veya CFC denen
insan yapisi ve uzun 6mdrlid baz bilesiklerin stra-
tosfere kacabllecegini ilen strdiler. Bunlar aynsin-

Antarkiika'dan ozan tabakasinm durumunun iyi of-
madigi hakkinda yalanlanamasz bilgiler alintyor. Uy-
du gorintileri, verden ve balonlardan yapilnus olup
ozon tabukasinin simdiye kadar rastlanmanis olctide
tikendigim gosteren Olgtimleri dogrulamakiadir.

ca klor gazini agi§a gikarabilir ve klor gazi da kendi-
sine bir sey olmaksizin sadece katalizér roliin oy-
nayarak ozonu oksijene donistirebilir 0,+0=2

0,).

ANTARKTIKA UZERINDE
BiR DELIK BELIRIYOR

Ingiliz Antarktik Aragtirma Ekibi, 1957'den beri
ozon tabakasini incelemekteydi, Ne var ki, ozon ta-
bakalan kendiliginden de sik sik incelesip kalinlag-
maktayd ve tstelik Ingiliz ekibinin kullandigi aletier
bir hayli eskiydi, Amerikalilar Antarktika kitasini uy-
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Sekil 2: weo ¥
Ekim 1957 - Ekim 1985 arasinda Halley Bay iize-

rindeki genel ozon sevivesi ve giiney yarikiresinde-
ki F-11 ile F-12 CFC’lerinin Ol¢imu.

dulanyla 800 kilometre yiiksekifiten gézetiemisler,
fakat bir sey bulamamislardi. Bunun Gzerine daha
yeni aletierle dlcimler kontrol etmeyi kararlastirdik.
Ekim 1984’e geldigimiz zaman artik Antarktika (ize-
rinde garip bir seyler dénmekte olduguna emindik.
Bulgulanmizi 16 Mayis 1985'te Nature'da yayinla-
dik. Biz, gegmis 20 yil iginde Halley Bay fizerindeki
ozon tabakasinin aylik seviyesinin ve giiney yanki-
resi atmosferindeki CFC digimlerinin bir grafigini ha-
zirladik, Ozon tabakasinda her yil likbaharda orta-
ya ¢ikan incelme gok belirgindi ve artiyordu, Atmos-
ferdeki CFC'lerin arigi da ayni Sicide belirgindi
(Sekil 2).

1985'ten dncee, atmosfer kimyacilan hep ozon
hakkindaki bilgilerinin bir ige yaradigini saniyorlar-
di. Gozlemler, modellerle uyusuyordu. Gozlenen ile
ongdriilen degigimler arasindaki fark, on yilda %
1'den daha az olmaktayd. Halbuki simdi Antarkti-
ka Gzerinde incelme 9% 50'yl agmakta ve olay her
yIl 30 ila 40 glnllk bir devrede ortaya gikmaktadir.
(Sekil 3).

1987'nin 19 Adustos ile 30 Eyldl tarihlerl ara-
sinda Ingiliz Meteoroloji Tegkilat, Antarktika 0zonu-
nun havadan 8igima projesine katildi, Proje, NASA
tarafindan gesitli ABD kuruluglarinin isbirligi ile ha-
zirlanarak finanse edilmisti. Sili, projeye katilan ugak-
lara Punta Arenas'ta bir Gs sagladi ve Arjantin de
projeye tnemii katkida bulundu. U2 gézetieme ugak-
laninin sivil tipi olan bir ER-2'ye éi¢lm aletleri yer-
lestirildi ve ugak tek pilotiu olarak Antarktika'nin ya
nmada béliminde, 72 derece glney enlemine ka-
dar ve 19 kilometreye arisen ylksekliklerde 12 ugus
yapti. Burasi ozonun ciddi bir incelmeye ugradidi bél-
genin hayli iginde kahyordu,

Bir DC-8 ugad da arada 10 kilometreye kadar
28

varan yiksekliklerde 13 ugus yaparak birgok kere
Kuzey Kutbu'na erigti ve sonunda Antarktika'dan Ye-
ni Zelanda'ya kadar ugtu. Projenin organizatdrieri
uluslararas bir iletigim sebekesi kurmus olduklarnn-
dan, Punta Arenas'ta yerlesmis olan bilim adamla-
rina uydulardan, meteorolofik analiz ve tahminlerie
fotokimyasal modsllerden, ayrica bir de ugaklardan
elde edilen bilgiler ulagtirilabiliyordu,

Atmosferde ozon sikligini etkileyen kimyasal bi-
legimleri Gi¢ gruba ayirabiliriz. Bunlar; kaynak gaz-
lar, kdkler (radikaller) ve birlkimlerdir. ER-2'de bu-
lunan aletler sayesinde bilim adamlar ugagin gev-
resinde bulunan bu bilegimlerden ¢ogunu, mesela
klor monoksit (ClO), brom monoksit (BrO), nitrik ok-
sit (N,O), metan (CH,), klorofluorokarboniardan
F-11 ile F-12 (CFCI, lle CF, Cl,) ve daha bagkalan-
ni digebiliyorlardi. jynca ozon, su ve NO_ (azot |h-
tiva eden kdkler ve birikimler toplami) degerleri &i-
gllerek aerosol pargaciklannin yogunlugu, biyok-
IGk dagiimi ve kimyasal bilesimi belirleniyordu.

Bilim adamlari DC-8'de bulunan aletlerle uga-
@in yakinlarindaki ozon, su ve kaynak gaziarin mik-
tanni dictiler. Buna ek olarak DC-8'de lidar (lazer
radari) denen bir dizi uzaktan algilama aleti bulunu-
yordu. Bu aletler aerosol pargaciklannin ve ozon,

Sekil 3 :

Halley Bay atmos-
Jeri iizerindeki genel
ozon kalinligi, 15
Agustos 1987 de 269
Ekim 1987'de ise 128
Dobson birimi ola-
rak Glgildit, Arada
gecen siirede 16,5 ki-
lometre ytikseklikte-
ki ozon abakas: or-
tadan yirtilmis  ve
ozonun % 9,5% yok
olmustu.

7 Ekim 1987 a7

15 Adustos 1867
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Sekil 4 ;

Halley Bay tizerinde
7 Ekim 1987 ‘deki
ozon  yogunlugunu
gdsteren bu grafikte
ozon yogunlugunun
15 Agustos 1987 den
sonra azalarak 0.05
ppmvye Indigi gd-
rillmek redir.

7 Ekim 1887
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kaynak gazlar, radikaller ile birikimlerin dikey dagi-
limini gbstermektedir.

Simdi artik agikga bilinen sey, ozonda dnemli
bir azalmaya rastlandig) bdlgelerin ayni zamanda
azot iceren bilesimler bakimindan da fakir olmasi-
dir. ER-2'nin 18 kilometre yiksekliginde digmiis bu-
lundugu klor monoksit yoduniugu, ozon oranindaki
azalmay agiklamaya yeterlidir. Kutup girdabinda ise
hidroklorik asit miktan gok digdkti. Bu durum, bizi
hidroklorik asitten aynsan klorun ozon deliginin olu-
sumunda Snemli bir rol oynadi§l sonucuna eristirdi,

Proje, blylk bir basanya ulasmis bulunuyor, Ka-
ga ¢iktgini hendiz kimse kesinlikle bilmiyor ama, yak-
lagik olarak 16 milyon Dolara (agagi yukan 176 mil-
yar Turk Liras)) mal oldu@u sanilimakta. Amerika Bir-
legik Devietleri'nde, ozon tabakasindaki incelmenin
dlnya kiremizin en dneelikli gevre sorunlanndan biri
oldugu anlasiimistir. Ne var ki, su ana kadar Ingilte-
re ve Avrupa'da problemin énemi geregince kavran-
mamig goriniyor.

Halley Bay'deki Ingiliz Antarktik Arastirma Istas-
yonu'nda bllim adamlan, yerden élglim yapan spek-
trometrelerden ayn olarak, 6zel aletlerle donatiimis
balonian ozon tabakalanndan ugurup zamanla mey-
dana gelen degisiklikleri ortaya gikarmaya galismak-
tadir. Gergekten de bu tabakalarda gok hizli degis-
meler olmaktadir ve 1987 Agustosundan beri blyik
dalgalanmalara rastlanmigtir. Tabakanin en yogun
oldugu bolimde en ylksek ozon basinci Eylil bas-
larinda 160 nanobar idi. Buna karsi, Ekimin ilk haf-
tasinda 4 nanobara digmastd (Sekil 4),

BlyOk bilinmeyenlerden biri, tabiatin ozon ta-
bakasinin incelmesine olan katkisidir. Bilim adam-
lan, genis bir yanardag etkinligl, drnek olarak
1982'de Meksika'da meydana gelen El Chichon pat-
lamasiyla atmosfere kior ve bliylk miktarda toz pls-
kintdidaganh agikga belirlemislerdir. Boyle olaylar
atmosferin yapisini 5 yil sireyle etkileyebilmektedir
ama, iklim Gzerindeki uzun vadeli etkileri henlz an-
lagiimamigtir. Kutup stratosterindeki su damiacikia-
n da, reaksiyonlann olusmasina uygun bir ylizey

saglayabilir.

Sasilacak olan ey, ozon drtlisiinlin zedelenme-
si ve bu ylzden kitalarla onlan gevraleyen denizle-
re daha fazla zararli mor6tesi iginlaninin erismesi ha-
linde ne gibi sonuglarin ortaya gikacagini hemen hig
* bilmememizdir. Hikimetier bu konuda, 6zellikle bir
¢esit deri kanseri olan melanom olusumunu arastir-
mak (izere, bazn caligmalan desteklemislerdir. Bilim
adamlan da laboratuvar deneyleri sirasinda, mord-
tesi igimmdaki dalgalanmalarin Antarktika fitoplank-
tonu denen ve denizde tireyen tek hicreli bitkilerin
soyunun tikenmesine yol agabilecegini gdzlemle-
miglerdir. Eger bu dodruysa, gliney okyanuslan (ize-
rinde genis gapll ekolojik etkileri olabilir. ABD Milli
Bilim Vakfi, 1987 Ekiminde iki biyolog ekibini Antark-
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tika ozonunun incelmesinin ekolojik sonuglanni aras-
urmak Uzere bdlgeye yollamigtir.

ONUMUZDEKIi ON YILIN HEDEFLERI

Ana sorun artik CFC'lerin ozon tabakasini or-
tadan kaldinp kaldirmadiklan degil, bunu nasil yap-
tiklandir. Tabii ki, daha bilinmeyen birgok sey var-
dir. Bir kere, etkin hidrojen (OH a da HO,) ya da hi-
poklorik asit (HOCI) ihtiva eden kéklerin gbzlemi ya-
piimamistir. Buniar, hidrojen ile klor gruplan arasinda
onemli bir bagiant olusturabilirler. 1987 yili Antark-
tik Ozonun Havadan Gézlenmesi Projesi'nden elde
edilen ilk bilgiler, atmosferdeki kimyasal ve dinamik
etkinlikler konusunda ¢ok dahe fazla bilgi sahibi ol-
mamiz gerekligini ortaya koymaktadir. Yalniz, agik
olan husus gudur : CFC'lerin gimdiki Gretim diizeyi,
bizim ozon tabakasini olusturan etkinlikleri anladi-
gimiz varsayimina dayanmaktadir. Ne var ki, son bir-
kag yilin olaylan bizim bunlan heniiz anlayamamis
oldugumuzu gdstermistir.

Projeden elde edilen ilk bilgiler, elimize Mont-
real Konferansinin sonucunda kararlastinlan "Ozon
tabakasini tiiketen maddeler"" konulu protokolden 14
gun sonra erigmisti, Eger bu bilgiler konferansa vak-
tinde ulagsa idi, gok daha siki koruyucu tedbirlerin
alinacad muhakkak!i,

Montreal protokolOniin &ngérdigi % 20 ila %
50'lik CFC kisitlamasi, ozon tabakasim kurtarmaya
yeterli degiidir. CFC'lerin tiketimi % 50 oraninda ki-
sitllansa bile, atmosfere yolladigimiz her 6 ton
CFC'nin 5 tonu yil sonunda atmosferde kalacakur.
Bagka deyisle, CFC’leri tabiatin giderebileceginden
bes kat daha hizh olarak atmosfere sokmaktayz.
Eger atmosferdeki CFC dederlerinin simdiki seviye-
sinde kalmasini istiyorsak, Gretimlerini simdikinin
% 15'Ine indirmeliyiz. E§er CFC'lerin atmosfere sa-
linmasini yanindan itibaren durdursak, 85 yil sonra
F-11"in dgte biri hala atmosferde kalacakur. F-12 igin
bu sire yaklagik olarak 120 yildir.

Bilim adamlanna digen gérev, hikiimetiere ve
sanayi sektdrine ozon deligine yol agan olaylan he-
niiz geregince kavramadigimizi anlatmaktir. Sade-
ce, CFC'lerin tehlikeli oldugunu ve bunlara artik
“dur"’ demenin gerektigini biliyoruz.

Kimya sanayil, CFC'lerin yerine gegecek mad-
delerin gelistiriimesi ve piyasaya s{riimesi isini hiz-
landirmalidir, Zaten bdyle maddeleri piyasaya ilk si-
ren firma, blyiik kar saglayacaktir. On yildan fazla
slrmeyecedi umulan gecis siresi iginde de Mont-
real protokoldniin hilkiimlerini daha da sertlestire-
rek gevremizin etklili bigimde korunmasini saglaya-
cak dnlemier alinmalidir.

New Scientist'ten losaltarak gev.:
Dr. Ergin Korur
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* Bilim adamlan iklim degigimi felaketi ko-
nusunda yogun uyanlarda bulunuyoriar,

H avada bulunan ve miktar olarak ileri boyutlara
erigen zararl maddeler dinyanin isinmasina ne-
den olmaktadir, Oysaki dinya ortalama sicakiginin
15°C'den sadece 18°C'ye gikmasi bile hayatimizin
devami agisindan endise verici bir durum olustura-
caktir,

Iste bu sebeple Amerika, Kanada ve Isveg 1975
yilinda klor-flor-hidrokarbon bilesiklerinin % 90 ora-
ninda azaltiimasi yolunda bir karar aldilar. B.AImanya
da yakinlarda yapmis oldugu bir agiklama ile bu ka-
rara uyacadi yolunda vaatte bulundu.

Uzun bir sdylenige sahip olan bu zararl bilesik-
ler hayati muhafaza eden stratosfer (yerin 15 km ile
50 km yilksegl arasinda bulunan alan) tabakasindaki
ozonu ortadan kaldiran saatli bombalar olma dzelli-
gine sahiptirler, Sézkonusu 3 atomlu oksijen mole-
kdlleri (ozonlar)" yaklagik 30 km yiikseklikte giine-
$in ultraviyole iginlannim % 99'unu gegirmeyen ko-
ruyucu bir tabaka olusturmaktadir. Bu tabakanin de-
linmesi halinde insanodlu “bombardimana’ yaka-
lanmig demektir. Zira, bunun sonucunda milyonlar-
ca Insan kansere (blyik oranda deri kansering)
yakalanacaktir.

Bilinmesi gereken gergek, Gliney Kutbu (izerin-
de bulunan deligin tehdit edicl bir blylime géster-
meye devam etmesidir. Bu deligin $ili ve Arjantin
halkalan igin ciddi bir tehlike olusturdugu, Ekim 1987
sonunda ABD Milli Bilim Vakh Kutup Arastirma B&-
1m0 bagkani Dr. Peter E.Wilkniss arafindan agik-
lanmis bulunmaktadir. B.Almanya Cevre Bakani Dr.
Klaus Topfer de uluslararasi planda kapsaml dnlem-
ler ainmasinin gerektigini, bu itibarla Avrupa Top-
lulugu ve Birlesmis Milletler ¢cevre programi cerce-
vesinde klor-flor-hidrokarbon bilesiklerinin dnemii ol-
clde azaltiimasi igin tedbir alinacadini agiklamistir.

OZON TABAKASININ DELINMESINE
INSANLAR NEDEN OLUYOR

Giney Kutbu (zerindekl ugsuz bucaksiz buzul-
lar Gzerinde tesis edilmis olan bir istasyonda galis-
malanni sirddren Ingiliz bilimeileri baslangigta ol-
¢Um hatasi olarak kayda almadiklan bir gergegi yil-
lardan ben gozliemlemekteydiler. Bu gergek, Giiney

* Normal oksijen sadece ki atomdan olugmaktadir,
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Kutbu Gzerindeki ozon tabakasi iginde bulunan ve
gitgide biiyimekte olan bir deligin, Amerikan bilim
adamlannin yaptiklan en son digimiere gore, bu yil
ABD yuzolglmine (9.363.123 km?) erigsmis olmasty-
di. NASA ekibinin basi olan Dr. Robert Watson'a go-
re durum gayet agikti : Ozon tabakasindaki deligin
sabebi insanlardan kaynaklamyordu. Sprey kutula-
rinda pliskurtme maddesi, buzdolaplarninda sogutu-
cu olarak ve plastik maddelerin kdpik haline getiril-
mesi amaciyla kullanilan, uzun sire kalici ve ¢dzi-
¢l dzellige sahip bu kimyevi maddeler, yani, kior-
flor-hidrokarbon bilesimleri havaya ugmakta (1986
yilinda 700.000 ton) ve ozon tabakasinin delinmesi-
ne neden olablimektedir.

Bu bilegikler normal durumda indirgenemedik-
lerinden yani degismediklerinden bilim adamian ta-
rafindan zararsiz olarak nitelenmekteydi, Oysaki bu
maddeler bagka maddelerle bilesime girmediklerin-
den stratosfer igine dogru 30 km ylikseklige kadar
erigebilmektedir. Bu yukseklikte glines, enerji dolu
dalgalann neye yaradigini gostermektedir. Zira bu
dalgalar normalde sabit olan molekdlleri yliksek tep-
kimeye sahip pargalara ayirmakta, bunlar da ozon
tabakasini yarmakta ve boylece koruyucu tabakamiz
delinmektedir. Bu durumu, ilk olarak Max-Planck
Kimya Enstitisinden Prof.Paul Krutzen ispatladi.
Frauenhof Atmosferik Cevre Arastirmas Enstitiisin-
den Prof.Wollgang Seiler de ayni géruste olmasina
ragmen, Glney Kutbundaki bu delige sadece bu du-
rumun sebep olup olmadig konusunun kesin ola-
rak bilinmedigini ifade etmekte ve deligin kisin tek-
rar kapanmasi nedeniyle, glinesin faaliyetleri ve gok
gugii digudeki rizgar sirkilasyonunun da bu olay-
da etkin olabilecegini eklemektedir.

Bilim adamlan arasinda siiregelen tartismalar
su gercedi ortaya koymaktadir : Hava ortlsi iceri-
sinde cereyan eden karmasik olaylar hakkinda sa-
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Su baslan : 3 °Clik artis halinde buz daglan erivecekiir.
Deniz sevivesinin 60 m yitkselmesi halinde su basa-
cak yerler altta goriiimekiedir.

hip oldugumuz bilgiler hendz baglangig sathasinda
bulunmaktadir.

Atmosfer icindeki sirklilasyonlar ¢ok gabuk olus-
maktadir. Orta ve (ist traposferde diinya yuvarlagi
gevresinde sadece 3 haftallk bir sire igerisinde
komple bir hava degisimi olmaktadir. Hemisferler,
yani kuzey ve gliney yankure arasindaki hava degi-

Coraklasan bbigeler :Isinmanin devarmi halinde Akde-
niz goOllesebilecektir. Iste Grnegi: Ispanya'da kurumus
bir nehir yatag.
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simi ise 3 ayda lamamlanmaktadir. Firtinal havalar-
da tim zararlh maddeler, olagandis: bir olay olarak
birkag dakika igerisinde gabucak bir yerden bir ye-
re aktanimaktadir. Clnkd dikey kanstirma da gabu-
cak cereyan etmektedir.

KARBONDIOKSITIN SERA ETKISI

Son Gemobil felaketiyle gelen radyoakiif bulut-
larin da ispatladidi gibi zararll maddeler higbir sinir
tanimamakta, Iklim hareketleri tim dinya igin prob-
lem olma dzelligini korumaktadir. Meteorologlar ve
iklim arastirmacilanna gbre, ozon tabakasinin delin-
mesinin yamisira, her tir yanmanin son Grind olan
karbondioksit artigi da bliylk bir sorun olusturmak-
tadir. Diger taraftan petrol ve dogal gaz, odun ve ko-
miir stirekli yakilmaktadir. Ortaya gikan karbondioksit
tabakasi yeryUzinde bir sera etkis| yapmakta ve or-
talama yerylzi sicakliginin 15°C'de kalmasina yar-
dimei olmakiadir.

Sozkonusu sera etkisi ise goyle ortaya ¢ikmak-
tadir : Glnes kisa dalgal enerji yayar, bu enerji ye-
rin st ylizeyinde cereyan eden yansima sirasinda,
daha uzun dalgah olan sicaklik yayllmasi alani igi-
ne Itilir ve bbylece sera etkisi olusmus olur. Iste bu
dalga boylan, karbondioksit, su buhan, metan ve
klor-fior-hidrokarbonlu bilesikler gibi gazlar tarafin-
dan, yerden atmosfere donis sirasinda kismen tu-
tulur ve boylece yer icin isitici bir vazife gordrler. Bu
tiir enerji tutan gazlara sahip bir atmosferin gok in-
ce olmasi halinde durum Mars gezegenindeki gibi
olur. Burada gezegen atmosferi % 95 oraninda kar-

31



Araba trafigi, baca gazlar, hayvanciik, volkanlar,
agag keserek ya da kesilen agag dallarim yakarak yol
agma sera etkisine neden olmaktadir.

bondioksitten olustudu halde, -30 ila -80°C'lik orta-
lama sicakhklar hitkim stirmektedir. Hava tabaka-
sinda yerylizlinden 300.000 misll daha fazla karbon-
dioksit bulunan Venils gezegeni ise, giinesin sicak-
ligin slinger gibi emmekte ve 200-500°C aras) alt
bulut tabakasi sicaklifjina sahip olmaktadir, Bizim ge-
zegenimizde Veniis'tekine benzer bir durum bekle-
nemez ama, yeryizil bizim sebep oldugumuz neden-
lerle giderek isinmaktadir. Unutmayahm ki gegen
yiizyil iginde havadaki karbondioksit orani 1/5 ora-
ninda artarak 285 ppm'den 348 ppm’ye ylkselmistir.

17 yy.'dan bu yana sanayilegsme sonucu orta-
ya ¢ikan karbondioksit miktan strekli artmaktadir.
Bu artis gegen ylzyildan bu yana da artan bir hizla
strmektedir. Bu hizin devam etmesi halinde, bilim
adamlannin tahminine gbre sdzkonusu deger bir
misli artacaktir. Rakamn ikiye katlanmasiyla sicak-
ligin da artacagini belirten bilim adamlar bu sicakli-
@in ne kadar artacagin hesaplamaya galismaktadir-
lar. Hesaplamalara gbre ortaya gikan tahmini artig
1,5-56°C arasinda degismektedir. Bazilan, ortalama
olarak 3°C olan artigin normal olaca@ini diigtinebi-
lirler. Halbuki bu 3°C'lik artig tim yery(iz{i igin ge-
cerll ortalama artig olurken, 1sinma kuzey ve giney
bélgelerde ekvatordan daha gok olacaktir. Bu durum
Ise bir yiin sonucu beraberinde getirecektir, Max-
Planck Meteoroloji EnstitisUnden oginograf ve ha-
va bilimeisi Dr.Maier-Reimer sicakligin ortalama 3°C
artmasi halinde, bugtn bilinen iklim ve bitki drtiisl

Kuruyan ormanlar : Avrupa'da hava kirliligi sonucy ku-
ruyan ormaniar. Kuruma sirasinda yeni karbondiok-
sit agifa cikmaktadir.
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Delinen Koruyucu Tahaka

Stratosfer tabakas: icindeki ozon glinegin ultraviyole
izimint engellemektedir, Bu tabakamn kalkmas: halinde
insanlar igin zellikle deri kanseri tehlikesi artmakia-
dir. Kimyevi maddeler koruyucu tabakamzi tahrip
etmekiedirler.

Pasifik Okyanusu

bélgelerinin dedisecedini, Akdeniz Boigesinin ¢ol-
lesebileceqini, Almanya bdlgesinde sub-tropik gart-
lann mimkiin olabilecedini, Sibirya'nin tahil ve sebze
tanmu igin ana alan olacagini, buna kargin Amerikan
tahil alanlannin ¢oraklagsacagim agiklamaktadir. Bu
gelismelerin beraberinde hangi ekonomik ve politik
yikimlan getirecedinl herkes digdinebiiir. Bu tlr si-
caklik dénemlerinin insanin midahalesi oimadan da
gergeklastigini yeryiizo tarihinden bilmekteyiz. Al-
man Fizik Cemiyetinden Prof. Klaus Heinloth'un tes-
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bitlerine gbre son 1 milyon yil icerisinde en az 10
kere sicaklik ve buzul donemi yasandi,

Bu agiklamalardan gikan sonug, karbondioksit
nrani ile 1s1 dedigimlerinin siki bir bag i¢inde oldu-
gudur, Bugiin mevcut olan karbondioksit degerleri
en son sicaklik déneminde varolan degerlerden da-
ha yiksektir. Sadece karbondioksit degil, difer gaz-
lar da strekli artmaktadir (Ornegin piring tanminin
ve hayvanciligin yogunlagtinimas, ¢oplikler ve do-
fial gaz sevki sirasindaki kayiplar sonucu metan gazi
ortaya gikmasi, organik maddelerin yanmasi ve gi-
derek daha fazla kullaniimakta olan suni glibrenin
mikro organizmalar yoluyla pargalanmas sirasinda
diazotoksit ortaya gikmasi). Bu gazlar ve karbondi-
oksit nedeniyle kiyi Ulkelerinin arazi kaybina ugra-
yacad, tim buzullann erimesi halinde ise okyanus-
larda ve ig denizlerdeki su seviyesinin 80 m artaca-
81, Gineydogu Ingiltere'nin, Danimarka, Hollanda
ve Kuzey Almanya'nin blytik bir béliminiin sular
altinda kalacad belirtiimektedir.

Cin'in yildan wila giderek 1sindi), dzellikle ku-
zey bdlgelerinin ¢Bllesebilecedi Cin'li uzman Zhang
Tao tarafindan uyan mahiyetinde duyuruimaktadir.
New York Times'de gikan bir yazida ise, New York
yakinindakl Long Island sahilinde deniz suyunun her
yil 30 cm karaya dogru girdidi, halen Missisipi nehri
deltasinda 2,5 km?'lik alanin sular altinda bulundu-
§u belirtilmektedir.,

Sicaklik artisimn 8nlenmesi, bilim adamlannin
oldugu kadar bizim de gérevimizdir. Sprey kullani-
mindan vazgegmeli, daha tasarruflu sinma yollan
geligtirmeli, gereksiz araba kullanmamall, her ne se-
kilde olursa olsun enerji tasarrufu yapmaliyiz.

Hobby'den cev.: Ahmet Cakalli

Satrang Dinyasindaki sorularin cevaplari
Coziim : |

1.AXI7 Sxi7 2.dxe6 $fB (2..5xe6 3.Fxb7 Axb7
4.Ved) 3.Fxb7 Axb7 4.Adb (5.Vi4 F16 6.671 AxeT

7.Vx16 tehdidi lle.) 4..Fe5 5.Kc7! beyaz kazanir.
Mat énlenemiyor. (Castagne-Herold Biel 1984)
Gozim : I

1..Vxc5!! 2.KdB KxdB 3.Vxc5 Afd4 4 Kd6 (4.Vi2
Axe2 5.Vxe2 Fxc4! var.) 4..KdcB 5.Vxe5 hxgs!
(5..Axe27 6.gxh6 gxh6 7.Kxe6! beyaza yarar.)
8,hxg5 (6.Ff Fxcd 7.Fxcd Kxed 8.Kdi Kei 9.Kxci
bxciV 10.Kxct Ad3) 6..Axe2 7.Kxeb KdBl kaza-
mir,) (Perenyi-Portisch, Budapegie 1984)
Gozim : 1l

1.FaB! Kc7 2.Fxb7! Kxb7 3.Kd8!l SxdB 4.Kxb7
Fd7 5.Kxa7 VeB B6.Vd3 Fd6 7. Vd6 kazanir,
(Rossiter-Adams, Plymouth 1984)
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Hakan AKBULUT "’

Bryolojik bilimlerde oldugu kadar endiistrinin bir
¢ok alaninda da vazgegilmez bir arastirma ara-
cidir mikroskop. Gegen 300 yil boyunca isik mikros-
kobu basit bir alet lken karmasik bir arastirma ara-
cina dogru gelisme gostermistir. Bilindigi gibi ik mik-
roskop 180010 yillarda yapiimistir, 1673 yilinda Hol-
landa'li Anton van Leeuwenhoek'un yaptid) elle tu-
tulan basit mikroskobu, planokonveks ve bikonveks
mercekler igeriyordu ve 30 - 275 defa bliylitme ka-
pasitesine sahipti. Bu basit aletle bazi bakteri sekil-
lerini gorebilmek mimkindil, Mikroskobun bulunma-
si biyolojik bilimlerde bir gidir agmis ve Gzellikle de
dokulan inceleyen histoloji biliminin dogmasina se-
bep olmustur.

Sonraki yillarda, 6zellikle 1800'lerin sonlarnda
Carl Zeiss, Emst Abbe, Otto Schott ve August Koh-
ler gibi arastiricilar 1sik mikroskobunun gelismesine
hem teorik olarak biy(k katkida bulunmuslar hem
de optik elemanlanni gelistirmisterdir, Mikroskobun
ayinm gacd uzun yillar dnce pratik sinirina ulasmis-

| e = o o T i T <
* H.U. Tip Fakiltesi
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sa da gelisen lens, bilgisayar ve lazer teknolojisi optik
elemanlann kalitesini blylk éigiide gelistirmis bu-
lunuyor. Yakin bir gelecekte optik mikroskobun ayi-
rim glictnin siminnin, Grmedin ultrasound vb. sistem-
ler sayesinde asiimas) mimkiin gérinmektedir. Bu
yazida mikroskop teknolojisindeki ve dzellikle mik-
roskobun biyolojideki kullamimiyla ilgili yeni gelisme-
lerl 6zetlemeye calisacagiz.

MIKROSKOBUN ELEMANLARI

Bir mikroskobun elemanian genel olarak ince-
lenen numunenin (mesela biyolojik, metaliirjik veya
mineral) yapisina, istenen blyiitme giicline ve son
gorlntiiniin sekline (fotograf, projeksiyon veya video
goruntisd) gore belirlenir. Lens sistemi - okler, ob-
jektif ve kondansator - ve aydinlatma kaynad aletin
kalbini tegkil eder. Yine her bir elemanin dizayni da
buylk Sl¢lde mikroskobun tipine baglidir.

Optik Lensler ;: Mikroskobun optik tiplndn alt
ucunda objektifier ve (ist ucunda da okiler adi ve-
rilen ve cismin biytdimis gériintisini veren ya-
kinsak mercekler bulunyr. Uzun yillar boyunca op-
tik merceklerdeki kiiresel ve kromatik sapmalar ve
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astigmatizm gibl blyiik hatalar glinim{zde en azin-
dan gok pahal sistemlerde pratik olarak ortadan kal-
dinlmis durumdadir, Fakat goriintide ve optik sis-
temde 15iin sapmasi bir sire daha mikroskobun ayi-
nm glcln( sinirlandiran major faktor olarak kalaca-
ga benziyor. Bir cisim uygun isik kaynad ile aydin-
latildiginda ¢ismin gorintiisi etrafinda bir sagak se-
risi meydana gelir. Bu sagaklar da aletin birbirine gok
yakin iki cismi ayirdetme yetenegini bly(k diglide
etkiler. Mikroskopta bir objektifle birbirinden kesin
olarak ayrilabilen iki nokta arasindaki mesafe o ob-
jektifin ayirm gicind yapar, Mikroskobun blyitmesi
de bu mesafenin kuglkiigl oraninda artar.

Kondansator : Kaynaktan gelen 1sik demetini
kirarak cisim (zerinde loplamaya yarayan bir yakin-
sak mercektir. Kullanilan kandansatérier mikroske-
bun tipine gore degismektedir. Omedgin karanlik saha
kondansatérleri yad immersiyoniu veya kuru olabil-
mektedir ve daha ziyade dlsik biyitmelerde kul-
lanihiriar. Bunlar o sekilde yapilmiglardir ki, objekti-
fe 11k direkt olarak girmemekte ve sadece numu-
nenin kendi parlakligi karanlik zemin iizerinde go-
rinmektedir. lietilen isikla gériinebilen gok kigik ci-
simler {(dmegin bakteri kamgilan gibi) sadece bu yolla
gorilebilirler,

Isik Kaynaklan : Isik mikroskobisinde 12 volt-
luk quartz, halojen lambalan tercih ediimektedir.
Gunki bu kaynaklar lyi bir fotograt icin gereken 3200
K renk sicakliginda sabit kalabilmektedir. Ginimuz
mikroskoplannda isik siddeti, voltaj kontrollinii de-
gistirmeden araya notral dansite filtreleri koymak su-
retiyle kontrol edilebilir.

Fotograf : Mikrobilgisayar kontrolil altindaki
otomatik kamera sistemleri ginimiizde bir kural ha-
line gelmigtir. Modern mikroskoplar yapi olarak da-
ha cok kibik, agisal veya modiler olma egiliminde-
dir. Bu yapisal 6zellikler de aletin stabilitesini ve kuv-

bt ViDED ViDEo
MIKROSKOP KAMERA [ c0RONTISO
SAYISALLASTIRICI
ANA
KOMPOTER [
SAVISAL KOMPOTER
HAFIZA GORONTUSO
DIzl ISLEMC] —

Mikroskop dijital goriinti isleme sisteminin blok
divagramu,

MART 1988

Anton van Leeuwenhoek'-
un (1673) mikroskobu. Ci-
sim keskin noktaya yerlesti-
rilmekte ve gozlemci gozii-
nil lense ivice yakiagtirmak-
tadir. Isik kaynagr ise
glnestir,

vetini arirmaktadir. Modern mikroskoplarda fotog-
raf gekimi otomatik olarak kontrol edilmektedir. Da-
ha dnceleri elle ayarlanan pek ¢ok eleman gimdi mo-
tonze ediimis ve otomatiklesmis durumdadir. Bu ele-
manlar arasinda objektifleri, kondansatorleri, kaba
ve ince odaklama ayanni ve disilk bdyiitmelerde kul-
lanilan otomatik odagi sayabiliriz.

BILGISAYAR UYGULAMALARI

Hemen hemen her sahada oldudu gibi bilgisa-
yarin mikroskobiye girmesi bu alanda da biy(k ye-
niliklere yol agmigtir. Mikroskopla birlestirilen video
kameralar ve bilgisayarlar hiicre hareketlerinin in-
celenmesi, klinikte kan érneklerinin otomatik anall-
zi ve Gzel olarak isaretlenmis biyolojik maddelerde-
ki floresan yogunlugunun oi¢limesl dahil pek gok
yerde kullaniimaktadir.

Goriintii - Isleme Teghizat: ; Bir mikroskobun
normal gikisi olan optik goriintl, ister direkt olarak
goriinsin isterse bir fotograf filmine alinsin, her iki
durumda da bilgisayar igin uygun degildir. Zira bil-
gisayarlar sadece sayisal bilgileri Iisleyebilmektedir.
Bir optik sayisallagtines, optik goriintiy( tarayip sonra
bunu dijital (sayisal) gorlintl adi verilen kodlanmig
dederler dizisi sekline ¢evirmek suretiyle bu prob-
lemi halledebilir. Yine dijital gorintl elde etmek tize-
re mikroskoba tarayici fotogogalticilar, sayisallasti-
rici tabletier ve fotodiyot dizileri dahil pek gok parga
eklenebilir. Her ne kadar bu pargalann her birinin
kendilerine 6zgu avantallan varsa da bllgisayar mik-
roskobisinde elektronik gbriintil olusturan video ka-
meralar daha gok gliven vermeaktedir.

Bilgisayar mikroskobisinde video teknolojisinin
en bilyik avantaji gérintl Gretim hizidir ki, bu, stan-
dart programli bir kamera i¢in saniyede 30 gorinta-
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ye kadar varmaktadir. Video kameranmn gikig ylk-
sek hizl bir video sayisallastinciya baglandiginda ka-
merayla ayni hizda video sinyali bireysel resim ele-
manlan dizisine dén{stdrillr ve bu da bilgisayar ha-
fizasinda depolanir. Giinlim{zde, hizli hareket eden
cisimlerin incelenmesi igin genellikle bu hiz
gereklidir.

Bilgisayar hafizasindaki sayisal gérintii boyu-
tu ve bunu idare etmek igin gereken islem zaman
mikroskop gbrantdlerinin bilgisayarla islenmesinde
potansiyel bir problem teskil etmektedir. Tipik bir sa-
yisal gorinti her biri 512 bireysel pixel olan 512 di-
zi icermektedir ki, her bir pixel de orijinal optik go-
rintddeki grinin 256 muhtemel goriintisinden biri-
ni temsil etmektedir. Standar formatlan kullanarak
iglemden dnce bu sayisal gdriintinin 262144 byte'-
lik bilgisayar hatzasina depolanmasi gerekir. Bu sa-
yisal gbriintiiniin boyutu ise kiglk bir laboratuvar
bilgisayarinin kapasitesini kolayca asabilmektedir,
Eger bir de ayni anda bir gok gdruntinin kargilas-
tirma amactyla hafizaya alinmasi gerekiyorsa, bu du-
rumda problem daha da blyUyecektir. S6zkonusu
hafiza problemi ayrica iglem hizini da siniflandirmak-
tadir. Bir kag saniyelik bir gecikme bile, eger islenen
goriintll ylksek hiz veya enstantane uygulamalan
igin gerekiyorsa kabul edilemez bir durum ortaya
glkanr,

Bu simirlamalar, dizi iglemcileri adi verilen &zel
yardimci aletler kullanmak suretiyle ortadan kaldiri-
labilmektedir. Bu aletler bir veya daha fazla sayida
dijital gdrlintlyd depolamak igin ayn ayn hafizalara
sahiptir. Istenen ézelliklere sahip degigik dizi islem-
cllerini bugin igin piyasadan temin etmek mimkdn-
dir. Dizi iglemcileri goriinti igleme uygulamalan igin
gereken zamani biylk digide azaltmistir. Ozellikle
yuksek hizli uygulamalar igin bunlann mutlaka kul-
laniimas| gerekmektedir. Fakat dizi islemcilerinin
kendileri, drmedin bir doku kiltiird hicresinin belir-
lenmesi ve tanimlanmasinda oldugu gibi mikrosko-
bideki daha kangik iglerl yapabilecek kadar karma-
sik degildir. Bunlan yapabilmek igin dijital gorinti

Gorintd analizi. (a) Orijinal video gorintisi (b)
Periferik kan yaymasindaki alyuvarlari karakreri-
ze etmek icin kullanilan otomatik analiz sonuglari.

(izerinde llave birtakim Iglemler yapmak gerekmek-
tedir. Bu ilave iglem de gdrinti igleme uygulamala-
nnda gogu zaman sinirlayici bir basamak olmaktadir.

Mikroskop goriintilerindeki bilgisayar uygula-
malanni basglica iki béliime ayrabiliriz : Goriintd ana-
lizi ve gérinti igleme. Goriintd analizinde bilgisa-
yar igleminin amaci, tanimlayici sayisal degerler el-
de etmekiir. Ormedin bir mikroskop sahasindaki hiic-
relerin sayisi veya boyanmis bir hiicre ¢ekirdeginin
ortalama yodunlugu gibi.

Gdrintd isleme adi verilen ikinci uygulama ise,
gbriintiy( gbzlemciye daha anlamii hale getirir. Or-
negin istenmeyen zemini uzaklagtirmak igin goriin-
t0 gikarma Iglemler veya monokrom bir gorintin(n
kontrastini artirmak icin renklendirme programlan
gibi,

BIYOLOJIDE LAZER VE
BILGISAYAR MIKROSKOBISI

Lazer mikroskobisi, hiicre biyolojisindeki temel
problemleri inceleyebilmek amaciyla bilgisayar go-
rintl iglemiyle birlegtiriimistir. Bu galismalarda la-
zer, hiicresel olaylan segici olarak degigtirmek ve-
ya hiicre iginde 6zel bir bolgede floresans uyandir-
mak igin kullamimaktadir.

Gdrdntid artirimi, (a) Bir periferik kan yaymasindaki iki akyuvarin orijinal video gorintisi (b) Hiicre
stmriarim belirginlestirmek amacivia kullamitan saywsal filtrelemeden sonra aym gérinti. (c) Yatay bir
gradivent filtresivle sayisal filtrelemeden sonraki orijinal gorunti.
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Hiicre Diizeyinde Mikrocerrahi : llk defa 1969
yilinda MW Bems ve arkadaslan, standart bir faz
kontrast mikroskobundan yesil argon - lazer deme-
tini gegirerek kiltir ortarminda Gretilen hiicrelerin kro-
mozomlan zerinde istedikleri noktaya odaklamayi
basarmiglardi. Gegen 20 yil siiresince bu teknik ri-
bozomal DNA'daki 6zel genleri calisacak ve tim kro-
mozomiarn uzaklagtirabilecek hale getiriimistir, Ge-
netik sahasindaki bu uygulamalarnn yani sira lazer
mikrodemeti ¢cekirdekgik, mitokondriler, sentriyoller,
kloroplastlar, myofibriller ve hiicre zan dahil olmak
uzere hilcrenin diger elemanlarnna da uygulanabil-
mektedir.

Bilgisayann lazerle birlestiriimesi ise lazer uy-
gulamasindan sonra gok sayidaki hicreyi takip et-
me Ihtiyacindan dogmustur. Glniim{izde mikroskop
bir bilgisayar gériintll igleme sistemi ile kontrol edi-
lebilmektedir, Bu sistemn sayesinde bir hiicre,zaman
iginde hareket ettikge siirekli olarak optik sahanin
merkezinde tutulmus olmaktadir. Mikroskobideki bu
geligmeler hiicre hareketinin mekanizmasi ve kont-
rolil ile liglli gahgmalan oldukga kolaylagtirmigtir. Or-
nedin bir arastirmada deney ortaminda ¢ogaltlan se-
mender akyuvarlan, hlicrenin hareketinden sorum-
lu oldugu disundlen sentriyol bolgelerinden lazer-
le isinlanmigtir. Isinianmadan 6nce diiz bir hat tze-
rinde hareket eden hiicrelerin iginlanmadan sonra-
ki hareket pattemler (bilgisayaria izlenerek elde edi-
len) rastgele olmustur. Neticede aragtirmacilar sent-
riyol bélgesinin aslinda hiicre hareketinin kontrolln-
de rol aldi§ sonucuna varmiglardir.

Lazerle Uyanlan Mikrofloresans : Hiicre igin-
deki herhangi bir yapiyi yok etmenin yani sira lazer,
hicrede Istenen bblgelerde floresans uyarmak igin
de kullanilabilir, llk galigmalar daha ok hiicre zari-
nin incelenmes| yonlinde olmustur. Zar Uzerindekl
ozgll molekilierin hareketliligini incelernek amaciyla
buglin de genis bir sekilde kullaniimaktadir. Bura-
da lazer, floresania isaretlenmig hilcrelerin ylizeyin-
de mikron gapinda noktaciklar geklinde floresans
uyarr,

Lazerle uyanian mikrofioresans uygulamasi, bu-
gtin artik hiicre igi bélgelere kadar genislemistir. Flo-
resanla igaretienmis hareketli molekilierin hicre bé-
linmesi esnasindaki hareketlerini ve dagilimini agi-
ga c¢tkarmak amaciyla ¢aligmalar daha ¢ok mitotik
apereye yonelmig durumdadir. Yine kasilan kalp kasi
hicrelarindeki mitokondrilerin durumu da galisilan
konular arasindadir. Bu galigmalarda mavi bir hel-
yumn kadmiyum lazeri, rhodamin molekuld ile isaret-
lenmig bir mitokondri (izerinde bulunan mikron ga-
pindaki bir noktaya odaklanmaktadir: Floresans yo-
gunlugundaki dalgalanma belli bir siire izlenmekte
ve bbylece hicrenin belll bblgelerindeki tek tek mi-
lokondrilerin solunum aktivitesiyle bitin hicre ak-
tivitesi arasinda iliski kurmak mimkan olabilmektedir.
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TARAYICI AKUSTIK MIKROSKOP

Isik dalgalanmn mikroskobide ylzyillardir kul-
lanilmasina karsilik ses dalgalannin kullaniimast sa-
dece 10 yillik bir gegmise sahip. Sesle gériintileme
baslangigta isikla karsilastinlamaz gibi gériinmekte-
dir; 1sik, maddenin elektriksel ve manyetik alan dal-
galanmalanni igerirken,ses dalgalan maddenin tit-
regimsel hareketini kapsamaktadir.

Akustik mikroskobide genellikle su veya sliper-
sivi helyum igeren bir sivida odaklanmig ses daiga-
lan kullanilir, Burada kullarilan ses dalgalan tahmin
edileceqi gibi frekansi 0.1 ve 10 gigahertz (1GHz =
10°Hz) arasinda degisen yiiksek frekansli dalgalar-
dir. Bunlar tipik mikrodalga - radar frekanslandir ve
bu nedenle de akustik mikroskobide mikrodalga tek-
nolojisi rahatlikla kullamlabilmektedir.

Bir mikroskobun ayinm glictniin tayinindeki en
onemli faktor, o mikroskop tarafindan kullanilan igi-
manin dalga boyudur. Akustik mikroskobide kulla-
nilan frekanslar optik mikroskobide kullanilaniardan
¢ok daha duglikse de ses igiktan daha yavag yayil-
dig igin, akustik dalga boylan optik dalga boylan ara-
ligina uygun disdrdlebilir. Mesela 3GHz'de sesin su-
daki dalga boyu yesil 1sigin dalga boyuyla (550 nm)
aynidir, BGHz'de helyum iginde sesin dalga boyu Ise
sadece 30 nm 'dir ki bu, elektromanyetik spektrumun
X-sini kismina denk gelmektedir.

Akustik Mikroskobun Prensipleri : Ses daiga-
lan ile goriint elde etmek icin ncelikie uygun bir
ses Uretmek, bunu numune Gzerine odaklamak ve
sonra da ekoyu almak gerekir. Ses dalgalarn Greti-
miyle ilgili gahgmalar hala gelisme gbsterirken, esas
olarak gok eski bir kavram olan piezoeleklrige da-
yaniimaktadir, Piezoelektrik maddeler, bir voltaj uy-
gulandiginda ya genigler veya biiziillrler. Sonug ola-
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rak bir piezolektrik plagin etrafindaki dalgali bir vol-
taj,plag mekanik olarak titregtirir. Sayet bu plak, ki
bunun bir transdiiser oldugunu disinelim, hacimli
bir materyale bastinlirsa olusan ses dalgalan bu ha-
cim igine dogru gonderilir. Eger hacimdeki ses dal-
galan transdisere tekrar gegerse, sikisan ve genis-
leyen sese cevap olarak dalgall bir voltaj agiga
Gikacaktir.

Boylece piezolekirik bir transdiser geleneksel
elekironikle birlestirildiginde hem uygun ses dalga-
lanni Uretmek ve hem de almak mamkin olabilmek-
tedir. Ses dalgalannin odaklanmas: 1siktaki prensip-
lere gok benzer. Elekirik sinyalleri transdlisere uy-
gulandiginda safir (Al,0,) icine kimelegen diz ses
dalgalan uretilir. Olusan dliz dalgalar safir mercek-
ten siviya geclikce ige dogru kirllirlar; ¢inkd, sesin
sivilardaki hizi katilardakinden daha digikttr. Aym
durum igik igin de gegerlidir ancakigigin hizi farkl
ortamlarda pek fazla degigmedigi igin kinlma o ka-
dar gugla degildir.

Sivi ve kati ortamlardaki bu hiz farki, akustik mik-
roskobide dnemli sonuglar dogurmaktadir. Ses da-
ha yavas hizla yayildigi sivi ortamda kinimaya ugra-
dikga, dalgalar da egri ylizeye dik olarak toplanir-
lar, Boylece oldukga kiiresel ve kenverjan (birbirine
yaklasan) dalgalar Grelilir ve neticede sapmasi Si-
nirli bir odak olusturulur. Sesin sivilarda fazlaca ki-
riimaya ugramasi optik merceklerde goériilen klre-
sel sapma gibi problemien de ortadan kaldirmaktadir.

Simdi yiksek frekansli ses dalgalar Gretebildi-
gimizi ve bunlan numune (zerinde bir noktada odak-
layabildigimizi diigtinelim. Bu durumda akustik bir
goriintliyl nasil olugturacagiz? Bunun cevabi olduk-
¢a basit. Numune boyunca lensi mekanik olarak ta-
rayarak odaktan akustik sinyall, yani ekoyu almak
yeterll, Lensin her pozisyonundakl eko siddeti kay-
dedilir ve sonug goriintdl bir katod 1sini tipl (CRT)
Uzerinde gosterilir. Bu gérintileme sistemi, tipk 1a-
rayici elektromikroskobunkine benzemekiedir. Ara-
daki fark, taramanin burada elekironik olarak degil
de mekanik olarak yapiimasindan ibarettir.

Kesit yapilmarmig bir myxobakterinin sipersivi
helyum akustik mikroskobundaki gorantiisi (a).
Aynt bakterinin elekiron mikroskobundaki
goriintiist (b).
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YANSITIC) ClEiM MEKANIK TLARAR TARAMNIR

Tarayict akustik mikroskobun yapisi. Cinko oksit
bir piezoelektrik transdiisere elekirik sinyalleri wy-
gulanir, bu da katimin (ALO ) icine dogiru ses dal-
galarint firetir. Ses sivi iginde ki, numune lize-
rinde odaklamr ve sonra eko transdiisere geri di-
ner. Lens, nutnune boyunca mekanik olarak tara-
ma iglemi yaparken elde edilen eko vogunlugu len-
sin pozisyonunun bir fonksivonu olarak kaydedilir,

Akustik Mikroskobun Gelecedl : Gunumizde
su lle galigan tarayici akustik mikroskobu, diinyanin
birgok yerinden, ozellikle Bati Almanya, Ingiltere ve
Japonya gibi (ilkelerden elde etmek mimkindir. Bu
aletler, bilim ve endistride ylzey alti gbriintileme-
s, elastik dzelliklerin gorlintilenmesi ve tahrip et-
meksizin goriintileme gibl uygulama sahalan bul-
maktadir, Bu aletlerle elde edilebilen aynm gici, 1
H'dan biraz daha lyidir ve maliyet| de tarayici elek-
tron mikroskobundan daha ucuz degildir. Aynca se-
sin suda zayiflamas: olayi nedeni ile su mikrosko-
bunun aynm gicl higbir zaman 200 nm'den daha iy
olamayacaktir.

Siper sivi helyum akustik mikroskobunda se-
sin zayiflamasi olayr sbzkonusu degildir. Hali hazir-
da bu mikroskobun yana dogru aynm giclnin 20
nm oldugu gésteriimis durumda. Ancak bundan da
dnemlisi, bu mikroskopta frekans aruirmak igin her-
hangi bir fiziksel engelin bulunmamasi ve dolayisiyla
aynm gucinin atomik mesafelere yani 1 - 2 nm'ye
indirilmesinin midmkdn gériimesidir. Bu aynm gi-
ci akustik kontrast mekanizmalan ve ses dalgalan-
nin tahribatinin ok az olmasi gibi 6zelliklerle birles-
tirildiginde Gzellikle biyolojik bilimler igin oldukga ya-
rarli bir mikroskabl araci ortaya gikmaktadir,

Gunumiizdeki optik ve akustik mikroskoplann
dizayri, verimliligi ve yaygin olarak kullanilabilirligi,
cam, bilgisayar, lazer ve akustik teknoloillenndekl
onemii ilerlemelerin bir sonucudur.
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HELiIﬁOP’I:ER
iLE OLCUM

Kutup bolgelerinde ¢aligan firmalar, ozellikle
petrol arayicilan, yvapilarim projelendirmek igin
hig¢ erimeyen buz tabakalarimin kalinhgim bilmek
zorundadirlar. §imdiye kadar bu bilgi,gok zaman
alan, tehlikeli ve pahaliva malolan sicak sondaj-
lar yapilarak elde ediliyordu,

Gegenlerde, helikoptere yerlestirilmis bir ra-
dar sistemi kullanilarak buz kalmhg dlgiiminde
etkili bir metot gelistinilmistir. Helikopter buz yii-
zeyinden 3-3 m yukarida ugarken, radar sistemi-
nin bir {initesi ¢ok kisa elektromagnetik “puls’
lar gondermektedir, **Pulslarn bir kismu buz
ylizeyinden alic) iiniteye yansirken, diger bir kis-
mi buzdan gegerek buz-su ara ylizeyine varmak-
ta, oradan alici finiteye geri gelmektedir. Alic fini-
teye gelen iki “puls' arasindaki gecikme siiresi
esas alinarak, buz kalinhg hakkinda saghkh bil-
giler elde edilebilmektedir. Sistemin hassasiyeti-
nin 10 m dolayinda oldugn, ancak yapilacak di-

RADAR ILE
BUZ xm.mué_\
oLGUMU

zenlemelerle daha hassas 6lgiimler yapilabilecegi
belirtilmektedir.

Bu metodun kurak bolgelerde, su bulunabi-
lecek sahalarm tesbit edilmesinde de kullanilaca-
Bt umulmaktadir. Boylece yeryiiziinden ve uydu
yardimiyla uzaydan vapilan dl¢timlere bir baska
yontem daha eklenmis olmaktadir.
International Construction’dan cev.: Nurettin

ONCUL

FIZIK

1) Yag tabakasina gelen tsmlardan bir kismu st
yizevden, diger kismi alt yiizeyden yanstyacaktir. Bu
iki grup arasindan, dst yizeyin aym noktasindan ¢1-
kan 2 15t alip sekilde gasterelim, 1. win tabake igin-
de katettigi yol 2d/cos r olacaknr. 2. i5m st yizeve
eelene kadar 2d tan r. sini mesafe fazla yol elecaktir,
Yegil iseifin havadaki dalga boyu 0.5 x 10°m, yag-
daki e 0.5 x 10°/1.33 olur. A ve B noktalarinda
her iki wsim aymt fazda oldugundan ve 2. 1sin yiizey-
deki yansymada 180° faz kavdirdigindan, C nokia-
sinda iki isin arasindaki faz farki 2 97 x 2d/0.5 %
10%) % (1.337c0s r-tanr. sin §F 0 olacakur. 1.33
sin r = sin { bagmus ve i = 30° defieri kullanilarak
Saz farky = 3.0 % 107d T TT bulunur. Yapict giri-
sim i¢in bu farkin sifir vada 2 degerinin katlar oi-
masi gerek iiginden minimum d = 0.1 mikrometre de-
geri bulunur,

2) Eviemsizitk momenti : 1 = [ r? dm seklinde
verilir, dm, gok kiigik kiitle efemani, r ise bu elema-
min dinme ekseninden uzakligudir. @ kenarint % ek-
seni, b kenarint da y ekseni dizerine yatirirsak r# =

x? 4 2 dm = (M/ab) dxdy, dolavisivla I = } Vi
o o0
(M/ab) (%2 + ¥} dxdy olur. Bu integral I = (M/ab)

(f x* dxdy + ' dydx) seklinde yaziabilecegin-

den, degeri | =°{Mmb (@b/3 + ba/3) = M@ +
b} / 3 olarak bulunur,

]
]
KASIM 1987 ODULLU SORULARINI
DOGRU CEVAPLAYANLAR
MATEMATIK

Necmi Aydin ONVERDI, Akkent NOYANOGLU, Hikmet
ERIC, Tayip ALTAY (Istanbul), Buyurman BAYKAL, Tev-
fik SUNGUR, Abdullah DASCI (Ankara), Alper HAL-
BUTOGULLARI, Zekeriya GUNEY (kzmir), Ahmet KA-
RABULUT (Adana), Tiirker TEKTEN (Kayseri), M.Akif
BAYSAL (Balikesir), Giirhan YILMAZ (Trabzon), Hasan
GOKPINAR (Gaziantep), Kasim ARDA (Eskisehir).

Fizik
Akil BAYSAL (Balikesir),

ARALIK 1987 ODULLU SORULARINI
DOGRU CEVAPLAYANLAR
MATEMATIK

Alper HALBUTOBULLARI, Zekeriya GUNEY, Deniz YU-
RET (lzmir), Hasan GOKPINAR (Gaziantep).

Fizik

Ozan BAHTIYAR, Murat SOROCD, Emre KARAOGLU (Is-
tanbul), Mustata BAKAC (izmir).
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Gida Gunlugu

Ziraat YUk.Mih. Gllgin AKBABA

RIBOFLAVIN

Riboflavin diger adiyla B, vitamini Ik kez siit-
ten izole edilmis ve laktoflavin olarak isimlendirilmistir,

Riboflovin dogada en gok riboflavin-5 fosfat ve
flavin - adenin dinukleotid seklinde bulunur. Bu iki
sekil de proteinlere bagldir. Serbest halde ribofia-
vin cok az yerde bulunur (sit, balik retinasi, idrar).

Riboflavin ince bagirsaklarda emilir. Viicutta bu
vitaminin baslica atilma yolu idrardir. Bu vitaminin
eksikliginde, insanlarda dudak kenarlarindaki ¢atla-
ma, dudak mukoza dokusunda sararmalar gorilir.
Ginlik riboflavin gereksinimi 0.6 mg/1000 kcal dir.
2000 kcal alinda alinan enerji igin giinde en az 0.8
mg. bu vitaminden almak gerikir.

Riboflavince en zengin kaynaklar, karaciger ve

benzeri organ etleri, sit, yumurta, yaprakli sebze- |

ler, el, biramayasi'dir.

Siitte bulunan riboflavin dayaniklidir, ancak igik-
ta birakilirsa 2 saat iginde riboflavinin yans: veya da-
ha faziasi kaybolur. Bu nedenle siitii karton kutular-
da veya koyu renkli siselerde saklamak gerekir. Bu
durum riboflavin kaybini azaltir.

Kig igin hazirianan tarhana da iyi bir riboflavin
kaynaidir. Ancak glineste kurutma, dnemli derece-
de riboflavin kaybina neden olur. Bu durumu Gnle-
mek igin tarhananin gblgede veya {izerine ince bir
artd ortdlerek kurutulmas: gerekir. Etlerdeki ribofla-
vin kaybi 1zgara yaparken damlayan suyunun atil-
mamasi lle onlenebilir.

B, VITAMINI

Bu vitamini diger adlanyla Thiamine, antiberi-
beri vitamini, kilk{irt iceren amin demektir. Bu vita-
minin bilegiminde (C,, H,, ON, SCI) kikirt bulun-
dugundan bu isimle aniimaktadir.

Thiamine karbonhidrat metabolizmasinda enerji
tretimine yardim eder. Thiamine pirofosfat, kokar-
boksilaz, enzim sistemlerinde koenzim olarak is go-
riir, Purivik asidin parcalanmasina yardim eder, pe-
riferlk sinirlerin fonksiyonlarnini yapmalannda etkili-
dir. istahli olma, kas tonusu, sadlikli zihinsel davra-
niglar thiamine beslenmesiyle iigilidir. Thiamine ye-
tersizliginde istah kaybi, kabizlik, agin duyarlik ve yor-
guniuk halleri goriil(r. Beriberi denilen sinir sistemi
hastalig! da thiamine yoklugun da meydana gelir.
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Thiamine vilcutta depo ediimez. Kalp, beyin, ka-
raciger, bobrekte diger dokulardakine nazaran da-
ha yiksek oranlarda bulunur. Giinlik thiamine ge-
reksinimi 0.4 mg/1000 kcal olarak kabul edilmistir

ve glinde 2500 kcal alan bir Kisi, en az 1000

= 1 mg. thiamine gereksinimi vardir. Thiamine'nin
ginlik olarak mutlak alinmasi gerekir. Fazla thiami-
ne idrarla atilir.

Bezelye, kurufasulye, karaciger gibi besinlerin
B, vitamini katkilan dnemlidir. Bira mayasi, bugday
embriyosu, kuruyemisler thiamince gok zengindir.

Normal pisirme kosullannda thiamine'nin kay-
bolmasinin baglica nedeni pigirme suyuna gegme-
sidir. Bu nedenle sebzeleri mlimkiin oldugunca az
suda pisirmeli, konserve sebze sularn kullarmimali,
baklagillerin islauldi§i ve sonra pisirildigi su
kullaniimalidir,

TAVUK ETi

Hayvansal Grinler igerisinde bilesimi ve besin
dederi bakimindan tavuk etinin Gnemli bir yeri var-
dir. Yagh olmayan ve B vitaminleri bakimindan zen-
gin olan tavuk eti, gok disik diizeylerde kolesterol
ve karbonhidrat tagir ve yenilebilen kisminin dortte
birini proteinler olusturur. Aynca kolay sindirilebil-
mesi ve insan beslenmesinde gerekli olan tim ami-
noasitleri igermesi tavuk etinin Snemini dahada pe-
kigtirmistir. lyi bir B vitamini kaynaéi odugu gibi, de-
mir ve fosfor bakimindan da zengindir. Az yagl bir
gidamizdir, tavuk etinde yag, kas dokusu yerine deri
altinda toplanmis durumdadr,
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Gida Gunlugu

Ziraat YUk.Mih. Gllgin AKBABA

RIBOFLAVIN

Riboflavin diger adiyla B, vitamini Ik kez siit-
ten izole edilmis ve laktoflavin olarak isimlendirilmistir,

Riboflovin dogada en gok riboflavin-5 fosfat ve
flavin - adenin dinukleotid seklinde bulunur. Bu iki
sekil de proteinlere bagldir. Serbest halde ribofia-
vin cok az yerde bulunur (sit, balik retinasi, idrar).

Riboflavin ince bagirsaklarda emilir. Viicutta bu
vitaminin baslica atilma yolu idrardir. Bu vitaminin
eksikliginde, insanlarda dudak kenarlarindaki ¢atla-
ma, dudak mukoza dokusunda sararmalar gorilir.
Ginlik riboflavin gereksinimi 0.6 mg/1000 kcal dir.
2000 kcal alinda alinan enerji igin giinde en az 0.8
mg. bu vitaminden almak gerikir.

Riboflavince en zengin kaynaklar, karaciger ve

benzeri organ etleri, sit, yumurta, yaprakli sebze- |

ler, el, biramayasi'dir.

Siitte bulunan riboflavin dayaniklidir, ancak igik-
ta birakilirsa 2 saat iginde riboflavinin yans: veya da-
ha faziasi kaybolur. Bu nedenle siitii karton kutular-
da veya koyu renkli siselerde saklamak gerekir. Bu
durum riboflavin kaybini azaltir.

Kig igin hazirianan tarhana da iyi bir riboflavin
kaynaidir. Ancak glineste kurutma, dnemli derece-
de riboflavin kaybina neden olur. Bu durumu Gnle-
mek igin tarhananin gblgede veya {izerine ince bir
artd ortdlerek kurutulmas: gerekir. Etlerdeki ribofla-
vin kaybi 1zgara yaparken damlayan suyunun atil-
mamasi lle onlenebilir.

B, VITAMINI

Bu vitamini diger adlanyla Thiamine, antiberi-
beri vitamini, kilk{irt iceren amin demektir. Bu vita-
minin bilegiminde (C,, H,, ON, SCI) kikirt bulun-
dugundan bu isimle aniimaktadir.

Thiamine karbonhidrat metabolizmasinda enerji
tretimine yardim eder. Thiamine pirofosfat, kokar-
boksilaz, enzim sistemlerinde koenzim olarak is go-
riir, Purivik asidin parcalanmasina yardim eder, pe-
riferlk sinirlerin fonksiyonlarnini yapmalannda etkili-
dir. istahli olma, kas tonusu, sadlikli zihinsel davra-
niglar thiamine beslenmesiyle iigilidir. Thiamine ye-
tersizliginde istah kaybi, kabizlik, agin duyarlik ve yor-
guniuk halleri goriil(r. Beriberi denilen sinir sistemi
hastalig! da thiamine yoklugun da meydana gelir.
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Thiamine vilcutta depo ediimez. Kalp, beyin, ka-
raciger, bobrekte diger dokulardakine nazaran da-
ha yiksek oranlarda bulunur. Giinlik thiamine ge-
reksinimi 0.4 mg/1000 kcal olarak kabul edilmistir

ve glinde 2500 kcal alan bir Kisi, en az 1000

= 1 mg. thiamine gereksinimi vardir. Thiamine'nin
ginlik olarak mutlak alinmasi gerekir. Fazla thiami-
ne idrarla atilir.
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OZEL YARI
ILETKENLER
Dergimzin evvelki saylannda
bahsettigim 6zel yan iletkenlerin
ozelliklerini ve gok kullanilan bazi
elemanlan tanliyorum

TRISTOR

SCR (Silicon Controlled Recti-
fier) "tek tarall akim gegiren kont-
rol edilebilir redresor'” olarak tanim-
lanabilir.

Cok koguk (10 mA) akim ve
0.75 Volt gerilim ile 300 volt 15
amperlik bir elektrik gicting 1 mili-
saniyede kontrol eimek igin bu TRIS-
TORU kullariyonuz.

1957 yllinda General Elekirik fir-
masinca Imal edilen bu 6zel yar let-
kenle, 1500 voltluk 500 amperlik bir
glich milisaniyelik zamanlarda anah-
tarlamak mumkon olmustur,

Tristérier Hakkinda Bilgiler

1- Tristor lle dogru akim kontrol
edildigi gibi, altermatif akim da kont-
rol edilebilir. Fakat Ost altemans ya-
nlanoda + altermnans geldigl zaman
lletime geger. Bu ozeliginden dola-
yi redresor ‘akim dogruftucu” diye
de anilir (Sekil 1).

2- lletime gegince i direnci bir-
kag Ohm veya daha da azdir.

3- Kesimde i¢ direnci ylizlerce
Meghom'dur. Tipki bir mekanik
anahtar gibidir.

4- Foto Tristor ik lle lletime ge-
cer (lerde anlatlacak),

5 PNPN, Silisyurn yan iletken-
lerinden yapiimis dort uglu bir devre
elermanidir.

6- A anot, K kalot, Gk katot ge
¢idi (gate), Ga anot gegdi olarak ad-
landhnhiriar

7- Normal tristor'de Ga yokiur,
tetrot tnstdr'de vardir ve gerekince

kollektar akimi T1'in bazindan gege-
rek daha boylk akimin tnstor'den
gegisini saglar. Burada pozitif bir geri
besleme dolayisiyle amplifikasyon
vardir
Omek: Sekil 3'de

VG = 0.75 V. gate tetikleme voltaj.
lg = 10 mA. Max. gate tetikleme

akimi
Vin = Vg + 500 x 10 mA
Vin = 575 V. olmalidir

SCR calisinca A-K geriimi 2 vol-
ta diser.

negatif lefikleme ile tristor fletime 300-2 "
gege la = — = 14.0 amper
g 20 ohm
GTO Trstorl (Gate Tum Off
Tristorl) ve kiiglk tistdrlerde hizhve  |la = Tristorden gegen Akim
etkin gegll letklemes lie kesim temin
edilir (Sekil 3).
+
PNP
T o %
NPK AAAAMA 14
R
Mavvwa
_l Tristiiriin Transistsr
aﬂkﬂ 2. K Esdeper Devresi
8- Gk pozitit tetiklerne igin kulla- Gorllecedi (zere 5,75 volt 10

nilir. Altematif gerllimin Ost yanm dal-
gasinda tristoran lletime gegmesini
saglar (Sekil 2).

9 Trstdrin transistor esdeger
devresinde S anahtan kapatilip, Ga-
le'e (gegte) uygulanan genlim T1'
lletken yapar T1'in kollektor akimi
T2'nin bazndan geger, T2'den da-
ha blylk kollektdr akimi akar, bu

mA. Gegit kontrolG lle 4500 Watt'lik
bir DC glg anahtadanabilmekiedir.

10- Gate gerilimi kaldiriinca tris-
lor lletime devam eder. Trstor 3-40

+ 300V

B -
: " ~
‘l‘riutﬂlr Trisvi I Totrmt Tristor s e
gekit 1. s | i s
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miliamperfik asgan bir utma akimi lie-
timini temin eder. Bu Ih (hold akimi)
atina distiince Tristdr kesime gider
(Sekil 4).

11~ Ksim igin, UC yontem, UC
Sekil 4- a-Anoda uygulanan gerilim
S1 anahtan lle agimal. 4-b- Anod
Katod aras| S2 an anahtan lle kisa
devre edimel. (100 mikro sanive lut:
mak gerekir). 4c- Anoda bagl C
kondansatir(l S3 kapatimak suratiy-
le nstore ters bir genlim uygular, 10
mikrosaniyede fristor kesime gecer.

12- Tristdrlt letime gegirmek iin
kaloda nazaran gegqide + gerilim
vamek en Lygun kontrol yorternidir,
Anot-Katod arasindaki gerilim devril-
me gerlimini gegerse de trstdr (leti-
me gegebilir, fakat gok mahzuriudur,
bozulabilir.

13- AC gerilim uygulanan tistor-
de her (st + allemans sonunda ge-
rilim O volta diseceginden iietim oto-
matik kesilir; ginkil In = 0 A olur.

14-TIC 126 D tristor karakteris-
tiklerini bilgi igin veryorum,

Uygulanabllecek ters gerilim 400 V.
Ortalama iletim akimi 7.5 A.
Maksimum tepe akumi (iekraranmaz)
100 A
lletimde tutma akimi 40 mA.
Tetiklerne akimi 20 mA.
lletimdeki AK gerilimi 14 V.
Doyumda akim ani degeri 12 A.

Diger baz Instorier

TIC 102 D 400 V. 3.2 A,
TIC 116 D 400 V. 50 A,

I—=1
O —

TIG 126D Kilde

Diizeltme:

Bilim ve Teknik, Sayi 243, Su-
bat 1988, sayfa 56, sutun 1, sa-
tir1a)0.0=1yerinea)0.0=0
olacaktir, :
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Sekll 4, g

ELEKTRONIK
PROJELER

Gonumuz Turkiyesinde elek-
tronik sanayll gok buyuk geligme-
ler igindedir.

Amatorlerin ve amator faallyet:
ler igindeki prolesyonelierin bu
alandaki becerilerini sergilemek ve
bu konuda meskek sahipleri arasin-
da (letisim kurulmasini sadlamak
igin, sizlerin yapip calstrdiging
projelerinizi yayinlamaya baglaya-
cagimz mujdelenm,

Bu sanayl dalnin mitevaz
emek-beceri sergilemesi Igin,
ELEKTRONIK GAGI siziere simdi-
den hog geldinz der

Aranan nitelikler;

1. Elektronik projeleriniz sizin
tarafinizdan imal edilip, amacina
uygun galigtigi denenmis devreler
olmalidir.

2 Piyasada bulunabiiir malze-
melerle yapiimis olmalidiriar,

3. Semalar, dizgin, eksiksiz,
kullanilan devre elemaniarn deger-
len yazimig ve bir defter sayfasi bi-
yukligunde gizilmig olmall,

4. Projeler tek transistor birkag
devre elemani olabildigi gibi, on or-
bes devre elemanindan yapimis
olabilir.

o

ELEKTRONIK
COPCATANLIK

Dergimizi izleyenlerin o6zel
elektronik devre Ihtiyaglan veya ca-
listiklan meslek daliigin iltiyag duy-
duklari elektronik donarmm projele-
rini imkanlanmiz dlgusinde kendi-
lerine temin edebilmek icin ELEK-
TRONIK GOPCATANLIK késesini
hizmetinize sunuyoruz.

Simdiye kadar 6zel mektuplar
halinde strdurmekle oldugum bu
yazigmalann butin okurlan ilgilen-
dirmesi nedeniyle bu karan almisg
bulunuyorum,

Kégemizden talebi olanlann is-
teklen isim ve adresleriyle (arzu el
tiklefMakdirde) yayinlanacak,'ilgile-
nen okuyucular isterlerse dogrudan
yazigabilecekler veya aracihgimiz-
la cevaplar dergimizde yayinfan-
mak suretiyle haberlesebilecekler-
dir. Basan dileklerimie.

OKUYUCULARIMA

Alsdari (Almanya)'dan Cemal
Eker: Projenizi en kisa zamanda ya-
yinlayacagim. 4.7.1987 Gengler
Proje Yansmasi'ndaki bagannizi
kutlanm.

Karab(ik Kartaltepe'den Asim
Hekim: Istediniz yeri geldikge ce-
vaplandirilacaktir,

Gemlik'ten Merig Atasayar: II-
ginize tesekkurler, proje yangmasi:
na katimanizi beklerim.

Manisa-Demircl Imam Hatip'-
ten Fazil Aysu: Projeniz galigir, Ya-
yinlamakia oldudum Tristér ve Tri-

yak hakkindaki bilgileri aldiktan
sonra foto sel lle Tristér kontrolu su-
retiyle daha lyi netice alacaginizi
hatirlatirim. Elektronik Meslek Lisesi
kitaplan ile kendinizi yetigtirebilirsi-
niz. Basarilar...

Bornova'dan Barbaros Ek-
mekgl, Bursa'dan Fatih Payat, An-
takya'dan Ozgir Eken, lzmir'den
Hilmi Yavuzer, Kesan'dan Orhun
Urut ve diger okuyuculardan Vec-
di Karagulle, Saadettin Kayseriliod-
lu ve arkadag Salluk Danig: llgini-
zindevamini dilerim, cevap yazila-
nm zannederim elinize gegmistir

Basarilar...
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Melendiz Suyu Kanyonu
ya da

IHLARA VADISI

Muammer ATIKER

asandag ydresi geng volkanlannin dénem pis-

kiirmeleri ile gevreye yayilmis olan lav, kil, ci-
ruf ve tif kayalan Uzerinde Melendiz Suyu'nun ag-
ug vadi, dik kayalk yamagl kanyon tipi vadilerin yur-
dumuzdaki en giizel dmeklerindendir, Melendiz Su-
yu, Nigde ile Aksaray arasinda yer alan Melendiz
Daglanyla, Hasandag eteklerinden kaynaklanarak
Tuz Goli'ne ulasir.

Hasandag y6resi dogal anitlanmn en gérkemli-
lerinden biri olan ve yainizca lhlara kéyi yakiminda-
ki bélomu korunma altina alinmig olan bu vadi, bél-
gedeki Roma ve Bizans donemi antik kaya kilisele-
rinin varigi nedeniyle "IHLARA VADISI" adiyla
Unlenmistir.

Vadi, susuz Anadolu bozkin ortasinda yer al-
makia, ancak 6zel yapisiyla bozkir ikliminden timiy-
le tarkh bir mikroklima alam olusturmaktadir. Bulu-
nan kalintilardan bilindigi kadanyla vadi, glinimaz-
den yaklasik 7 bin yil 6ncesinden (Neolitik Cag) bas-
layarak degigik uygarliklara kucak agmis ve blylk
bir agik mize niteligi kazanmistir.

Vadinin, 6zellikle derin kanyon yapisindan kay-
naklanan essiz dogal glizellikleri yaninda, tarihi ve
arkeolojik degerleri nedeniyle de Gni hizla yaygin-
lagmakta, her yil birkag¢ katina ulasan turist akinina
ugramaktadir,

VADI NASIL OLUSTU?

Gonimizden yaklagik & Milyon yil éncesinde
(Pliyosen'de) birbirine baglantili irili - ufakli si§ gl
ganaklannin yer aldigl bu yrede, o dénemin genel-
de yan kurak, arada bol yagigh evrelerie aralanan
sicak iklim kosullannda, Melendiz ve Hasandag vol-
kanlarinin etkinligi stirmekteydi.

Iklimdeki degigimlerin etkisiyle, bazen gdllerin
bilyldigd, bazen de akarsulanin geliserek genis
alanlar kapladi§i degigken ortamli havzada, volkan-
lardan piskiren lav ve piroklastik gereglerin (kdl, ci-
ruf, tif, pomza gibi) hem akarsu ¢akillanyla, hem de
gol gokelleriyle (kiregtas, kiltagi, kumtasgi, marn ve
diyatomit gibi) ardalanmal olarak depolandidi
gozlenir.

Peribacalanmin gelistigi kalin katmanl gevsek
tiifler, genelde iki evrede havzaya' yerlesmis, uzun
siireli tOf piskdrmelerinin ardindan yine bazi volkan-

* Uzman Jeomorfolog (MSc) MTA Gen Mud Nigid Enerji Dai.
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Melendiz Suyu

lardan ¢ikarak gok sicak bulullar halinde yeryizii-
ne inen kizgin tifler, 6rth olarak bunlar dzerinde ya-
yilip pekismistir. Agdali bir akigla gukurluklara yer-
lestigi belirgin olan tufler, (ignimbrit : kaynakli tuf)
Melendiz Suyu vadisinin dik duvarh kanyon yapisi-
nin da asil belirleyicisi olmustur.

Gollerin giderek kurumasiyla baslayan akarsu
havzasina doniigim olayi, biyik bir ihtimalle giind-
mizden 3 Milyon yil ncesine rastlar.

Bu evrede volkaniardan ¢ikan geng laviar, (an-
dezitik lahar ve bazaltlar) akarsulann genig yatakia-
rini da kaplayan kalin értiler olusturarak gevreye ya-
yilirlar. Muhtemelen Kuvaterner baslangicinda (gi-
numiuzden yaklasik 2 Milyon yil 6nce) bu son volka-
nik ortlden baslayarak havza ylzeyini giderek ya-
np agindiran yeni bir akarsu aginin gelistidi gdzlenir.

Batidaki Tuz Géli havzasi ve bu havzaya bagl
Melendiz Suyu vadisinin bugdnku bigimlerini kazan-
masinda, Melendiz - Hasandag arasindan gegen ve
Aksaray Gzerinden Tuz Géli'ne ulasan bliydk kink
kusagimin (Tuz GolO Fay) etkileri blytktlr, Bu bu-
ylk kirlima zonuna bagh olarak, yakin zamanlara ka-
dar etkisini gdsteren ylkselme ve algalmalarin, Me-
lendiz Suyu vadisindeki derine kazilma - yanima
olaylanni énemli dlglide kontrol ettigi gérildr.

Akarsu, fayin ylkselen blokunda kalan yukari
¢idinnda, Uzerinde akt volkanik ve tortul kayalan,
sdzkonusu tektonik yikselme evreleri ve Kuvater-
ner'in bol yagigh dénemlerindeki (Plivyal) akarsu-
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lann enerji artiglanna bagh olarak sirekil derine
kazmistir,

Kanyon vadinin yanima baslangicinda, akarsu-
yun sakin akgli, genis menderesll yatad genelde faz-
la degisime ugramamig, derine agindirma ayni ya-
taklan izlemigtir. Vadinin derine kaziimas: sirasindaki
tektonik ya da akarsu enerjisine bagjli duraksama ev-
releri, yamaglardaki seki kalinhlarinda agik olarak
goriidr.
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nellikle kaynakl tGf kayalannin, bazen de geng ba-
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sonugta essiz gizellikte kirgibayir (badland) ylizey-
leri ve peribacasi gekilleri gelismektedir, En glizel
ornekleri Selime ve Yaprakhisar dolayinda yer alan
dev peribacalannda, genellikle sivri, konik, cadir ti-
pinde gelisim gbzlenir, Bu peribacalan yalnizca bu
vadiye 6zg( ilging dogal anitlardir.

Yérede, son tektonik olaylarla olusmus geng ki-
riklar, bu peribacalarini da keserek dilimlere ayirmis,
cok ilging gbrinOmler olugturmustur. Yakin gegmiste
bu kiriklardan gikan sicak sular; igindeki kireci ya-
magclara birakarak lliging traverten basamaklannin
geligmesini saglamigtir,
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Ihlara vadisi: Geride Hasandag volkanlan

YOGUN YERLESME NEDENI : MIKROKLIMA

Vadi, kanyon yapisindaki dimdik kaya yamag-
lan ile platodaki rizgar etkilerine biyiik digide ka-
pah olan, kilometrelerce uzunlukta, derinligi bazi bo-
limlerde 100 metreye ulasan kuytu bir oluk duru-
mundadir. Vadi tabaninda biriken, mineral yonin-
den zengin geng aliivyal topraklar, gevredeki plato-
nun sudan yoksun kirag topraklarina gore gok daha
elverigli tanm olanaklarina sahiptir.




Bol su nedeniyle uzun siire yesilligini koruyan
yodun bitki 6rtisl ve yamaglann kizil - kahve renk-
li, cabuk 1sinan kayalar, vadi igerisindeki 1si aktan-
mini kolaylastinc: 6zelliktedir. Vadideki hava sirkii-
lasyonu dis riizgarlardan fazla etkilenmediginden,
giin boyunca ve mevsimler arasindaki sicaklik de-
gigmeleri olduk¢a azdir. Bu nedenle vadide, yil bo-
yunca genel olarak iliman iklim kosullan yasanir.

Bu bzel iklim kogullanyla vadi, i¢ Anadolu boz-
kirlarindaki 6nemli mikroklima alanlarindan biridir.
Vadi yamaglannin sinirladi§i bu mikroklima, insan-
laria birlikte tim canlilara y&redeki en uygun yasa-
ma - bannma ortamini saglamaktadir.

Anadolu'da Neolitik Cag insani, zaman zaman
soguyan iklime bagl olarak; giineye bakan, iyl gi-
neg alan yamag onleriyle (yorede, Tuz Goli Fay ya-
mac) dniindeki Aksaray), hem iliman hem de en iyi
tanm olanaklan igeren kanyon vadi tabanlanni (yo-
rede, Melendiz Suyu ve Helvadere vadileri) segmek
zorunda kalmistir.

Melendiz Suyu vadisinde tesbih taneleri gibi bir-
birine yakin olan giniimilz koy yerlesmelerinin 6zel-
likle daha 6nceki uygarhklar Gzerinde kurulmus ol-
masi, vadinin jeomorfolojik 6zelliklerinin ve bundan
kaynaklanan mikroklima ortaminin dnemini belirle-
mektedir.

YORENIN TARIHGESI

Hasandag ybresine iliskin en eski yasam kalin-
tilan ginimizden yaklagik 8 bin yil dncesine (Neo-
litik) kadar uzanir. Cumra yakinindaki Catalhoyik'-
ten ¢ikanlan en 6Gnemli bulgulardan biri; o ¢agin bi-
yilk yerlesme merkezini (Aksaray) ve arkasindaki Ha-
sandag volkanini pUskirir durumda gosteren bir du-
var resmidir. Ayni gagdan kalan diger dnemli bulun-
tular, Melendiz Suyu kanyonu igerisinde Kizilkaya -
Selime arasindaki Asiklitepe Hoylglndedir. Henlz
kazi yapiimamis olan bu hoylikte, volkanik camdan
(obsidyen) yontularak yapiimig bigak, balta, mizrak
ucu, biz gibi tas el aletleri bolca bulunmaktadir.

Baige, MO 3000 - 2000 yillannda Hatti'ler (Ak-
saray - Acemhdyilk), daha sonra Eski Hitit, Frig, Geg
Hitit, Asur ve Pers egemenliginde yasamis, Helle-
nistik Cafj'da Kapadokya gibi devietler kurulmustur,

Tarihgi Herodot, Kapadokyalilarin Suriyeden
gelmis olduklann belirtir. Ihlara vadisinde Kapadok-
ya Kralig: déneminden kalan en eski yapitlardaki du-
var resimlerinin incelenmesi de bunu dogrulamistir,
Kapadokya ulusu, Pers egemenliginden Hikimdar
Ariartthes déneminde kurtularak bagimsizligim ka-
zanmig, daha sonra Anadolu'da giiglenen Roma
Imparatoriugu’nun baskisina girerék yeni yayilmakta
olan Hristiyanliy benimsemistir. MS 313 yilinda Ana-
dolu'daki Bizans egemenligi sirasinda Hristiyanlik
serbest birakiinca, daha énce dinsel galismalarin
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Yaprakhisar kiliseleri

gizlilik igerisinde yurutilldigu Ihlara, Belisirma, Yap-
rakhisar, Selime'deki kaya kiliselerinin daha da bii-
yUtlldlgo ve vadinin énemli bir din merkezi duru-
muna geldigi bilinmektedir,

Vadideki arkeolojik degerlerin bilyiik baliimii,
Kapadokyalilardan baglayarak, Roma ve Bizans do-
nemlerinde tifler igerisine oyularak yapilmis ok sa-
yida kilise, katedral ve magara evden alusur. Bun-
lar Hristiyanhgm llk yapilan oldugundan, yabanc tu-
ristlerin biyik ilgisini cekmektedir.

VADI YAMACLARINDAKI OYMA
BARINAKLAR VE KILISELER

Tiifler, el aletleriyle kazilarak oyma yapilar olus-
turmaya ¢ok uygundur. Kolayca kazilip yontulabilen
ve gozeneklerindeki suyu kaybedip kuruyunca sert-
lesen bu kayalann igerisindeki pomza (bimstein) par-
calan nedeniyle isi ve sesi yalitma 6zellikleri de var-
dir. Giindmizde en gok aranan yap taslandir.

Vadinin Ihlara dolayinda korunmaya alinmig ka-
ya kiliseleri, Isa, Meryem, azizler ve incil’deki konu-
lan igeren duvar resimleriyle Gnlidir. Genellikle 2 -

3 katli olan bu oyma yapilann salon ve odalardan
olusan bélimleri, tinel ve merdivenlerle birbirine
baglantilidir. Alt katlar cogunlukla yamagtan yuvar-
lanan kayalarla ve yukardan gelen sel sulannin ta-
sidigr ufalanmig gereglerle dolmus durumdadir.

Vadinin kuzey bélimiinde, Selime ve Yaprak-
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hisar yerlesme alaninda yer alan katedral ve kilise-
lerle cevrelerindekl cok sayida oyma barinaklar top-
lulugu, vadideki eski yerlesmelerin merkezini olus-
turmaktadir. Burada, yliksekligi 80 - 100 m'yi bulan
dik yamaglarin, vadi tabanindan plato ylizeyine ka-
dar hemen timind kaplayan gok katli oyma yapi-
lar, adeta kale bigiminde ve ¢ok iyi korunmaldir.
Ozellikle Selime'deki yapi toplulugundaki gizli ge-
citler, merdivenler ve havalandirma bacalan gok il-
gi gekicidir. En yukarda kaynakl tif katmaninin de-
linerek agildigi gizli ¢ikis yerleriyle bu yapilann pla-
toya baglandigi goriiliir. Bu bilyiik yapi topluluklar-
nin ortasinda yer alan katedraller, iki sira kalin oy-
ma sltunlann bulundugu genis birer salon ve gev-
resinde, balkon bigiminde salona agilan kiglk bél-
melerden olugmaktadir.

Henlz korunma altina alinmamis olan Selime,
Yaprakhisar ve Belisirma antik yerlesmelerinde ye-
terli aragtirma ve tanitma yapiimadigindan, bugtine
dek halkin kullaniminda kalmistir. Yamaglardaki gev-
gek tiflerin cabuk ayrisma ve ylizey sellenmeleri lle
erozyona ugramalan sonucu, kiliselerin bazilarinin
tavan ve duvarlan ¢okmugtir.

Yakin zamana kadar bu yapilarda bannmig olan,
gimdi ise buralan ambar ya da agil olarak kullanan
halkin dzellikle kiliselerin duvar resimlerinde yaph-
a1 yikim gok biydktar.

VADIDEKI DOGA GUZELLIKLERI

Ihlara vadisi, dimdik yamaglanyla gevre bozkir-
dan hemen timuyle iligkisini keserek olusturdugu
mikroklimasiyla, canlilara egsiz bir yasama ortami
saglayan ender glizelliklerdendir. Vadide strekli
akan Melendiz Suyu ile yamaglardaki kirik ve gat-
laklardan gikarak akarsuya katilan soguk ve sicak
su kaynaklar tiim canhllan kendisine geker. Bu ne-
denle gevreden farkl bir bitki drtisi ve hayvan top-
lulugunun varhig: sezilir. Vadinin sarp yamagclanndan
hemen disiiverecekmis gibi duran kaya bloklar, ge-
zenlere Urperti verir. Selime dolayindaki peribaca-
lari, yilksek ve sivri konik ¢adirlan andiran gévdele-
riyle essiz glzelliktedir.

Vadi tabaninda Ihlara girisinden Belisirma yo-
ninde akarsu boyunca ilerledikge, bir 6lglide yaban
hayat kogullan baglar. Yamaglardan yuvarlanmis kaya
bloklanmin olusturdugu kiliglik gaglayaniar ve kus
sesleri arasinda farkli bir ortama girilir. Vadi tabani-
ni dolduran kayalar arasinda yol bulmak zevkli bir
ugrasa donlsir.

TURIZME YONELIK CALISMALAR

Ihlara vadisi gevresinde turizmi hareketlendire-
cek dnemli ¢calismalar goriimektedir. Aksaray ile
Nevsehir - Derinkuyu ydnlerinden vadiye ulasan yol-
larin genigletilme ve kisaltiima galigmalan hizla sir-
dirlimektedir. Ihlara yakininda kurulmus olan bir
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LAZER ISINLARIYLA
GOZ AMELIYATI

Gézlik ve lens kullanan miyoplar goziiikle-
rini ve lenslerini korumak igin sirekli caba gés-
termekten hoglanmasalar da, géziiik ve lens kul-
lananlara uygulanabilecek olan ve “radial
keratotomy'* denilen cerrahi mddahale birgok
gdz uzmanina pek cekici gelmemektedir. Clin-
kii bu ameliyat yanhs yapildig takdirde, kornea-
y1 diizlegtirmek icin yapilan derin ensizyonlar (yar-
ma) korlik gibl komplikasyonlara yol agabilmek-
tedir. Aynica bu ydntem, gézieri ileri derecede mi-
yop olanlarda daha az etkili olmaktadir.

Uygulamada ¢ikan bu aksaklikiar yarim dli-
zine kadar firmay! bu konuda daha az riskli se-
genekler aramaya itmigtir. Taunton Teknolofi Sir-
keti tarafindan geligtirilen ve umut veren bir tek-
nikle, korneayr kesme yerine, gbziin disina bir
kontak lens yerlestirmek igin ultraviyole lazer isin-
lan kullamlmaktadir. Bu yéntem “laser refracti-
ve keratoplasty'’ olarak bilinmektedir. Firma bu
teknigin miyoplar igin kullamidig: gibi astigmatii-
lar ve hipermetroplar igin de kullanilabilecegini
lleri sirmektedir.

Business Week'ten cev.: Latif TUNA

motelden sonra, bu yil Yaprakhisar yakinindaki Zi-
ga sicak su kaynaklannin degerlendirilecedi bir tu-
ristik kaplica igletmesinin yapimi planlanmaktadir.

Vadinin korunmaya alinan kesiminde dogal gii-
zellikleri heniiz bozmayan peyzaj ¢alismalan gézien-
mektedir. Vadiye merdivenli inig yeri yakininda bir
de asansdr yapimi diistinliimektedir.

Ihlara vadisindeki turizm olayina biyik katk
saglayacak olan bu galismalar, Belisirma, Yaprak-
hisar ve Selime kéyleri dolayini da kapsamina alma-
difi slirece eksik kalacaktir.

Inlara yakinindaki 6rneklerden gok daha bilylk
antik kent kalintilarinin yer aldidi bu kéylerde hicbir
koruma 6nlemi alinmadigindan, biyik dlgiide yikim
gézlenir. Kiliselerin igleri duvarlarla bdlinip, fresk-
ler siva ile kapatilarak ya da kazinarak uzun yillar
konut olarak kullamimigtir.

Vadiye gelen turistierin gezme olanagi bulama-
digi bu gok degerli antik yapitiar, timiyle elden ¢ik-
madan bir an once korunma altina alinmay: bekle-
mektedir. (1

Bir hataw iki defa tekrar etmeyen

en miikemmel insandir.
Einstein.
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ISTILAC! YENGECLERIN
- “HAYAT MUCADELESI /a

—

KIRMIZI YENGECLERIN ISGALINDEKi ADA

Him Okyanusunda, Java Adasi'nin 360 km gline-
yinde bulunan Noel Adasi'nin, fazla sicak ve
nemli olmayan tropik bir iklimi vardir, 2000 kisilik nu-
fusunu Cinliler, Malezyalilar ve Avrupalilar olustur-
maktadir

Noel Adasi'min vahsi kiyilannin biylk bir kaismi
kire¢tagindan sert kayaliklarla kaphdir. Kiyidan ige-
riye dogru gidildiginde, arazi dar teraslar ve kaya-
liklardan olusan merdivenlerle deniz seviyesinden
200 m yiiksekte genis bir platoya ulasir, Yilhk 2000
mm'lik bir yagisla beslenen cengel (yagmur orma-
i), bir asirlik yerlesimden sonra bile 135 km?'lik ada-
min hala ancak ag¢te birini kaplamaktadir

Noel Adasi sakinlerinin gogu gubre imalatinda
kullanilan fosfat madenciligi ile ugragmaktadiriar.

Tim ada sakinleri adanin Kuzeydogu kosesin-
de yasarlar. Drumsite Kdyli bir platonun Uzerinde-
dir. Deniz kenanndaki en alcak terasta, ‘Settlement’”
denilen asil topluluk yasamaktadir.

Neol Adasi, dilnyanin biyiik deniz kusu habi-
tatlarindan biridir. Burada sekiz tir kus yasamakta-
dir ve bunlardan Ogu; Abbott's booby, Noel adas: ri-
gate kusu (frigatebird) ve giizel altin bosun kusu (gol-
den bosun bird) diinyada bagka higbir yerde
bulunmazlar.

Cok daha ilging olanlar ise kara yengegleridir
Burada 15 tiir yengeg yasamakitadir. Bunlardan dev
hirsiz yengeci veya hindistan cevizi yengeci yeryu-
ziindeki en bly(k kara yengegleridir ve agirlikian 3
kg't bulabilir.
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Daha kugik, fakat sayica daha kalabalik olan
ise Noel Adasi'nin karada yasayan Kirmizi yengeci-
dir. Sayisi yaklasik 120 milyona varan bu yengeg top-
lulugu 8000 metrik tondan fazla bir agirlik olusturmak-
tadir. Yil sonuna dogru yagmur mevsimi geldiginde;
kirmizi yengegler i¢ kisimdaki ormanlik platodan de-
nize dogru yillik treme goglerine baslarlar ve bu si-
rada karada giden Kirmizi, genis bir dalga gibi g6-
runtrler. Bu parlak kirmizi kabuklular en yiksek te-
peden deniz kiyisina kadar her yerde bulunurlar ve
dikkat gekerler. Metrekare basina birden fazla di-
sen yenge¢ nlfusu ormandaki kuru yapraklan, mey-
veleri ve gicekleri yiyerek toprak yiizeyini genellikle
lertemiz tutarlar.

Yagigsiz mevsimlerde agag golgeleri seyrekle-
sir. Seyrek gdlge ve dislik nem, yengegleri yuvala-
nnda kalmaya zorlar ve yerde kuru yapraklar biri-
kir. Yengegcler yuvalanm goguniukla bu kuru yaprak-
larla gizleyerek birka¢ ay disan ¢ikmadan yasayabilir-
ler

Kirmizi yengegler, eger bulurlarsa yesil yaprak-
lan kurularina tercih ederler. Fakat kah birer veje-
taryan degillerdir. Dev Afrika salyangozlan ve 6l0 de-
niz kuslan bulduklannda hic kagirmazlar. Hatta bir
kirmizi yengecin bir ucundan hala duman gikan bir
sigara izmaritini diger ucundan yavas yavag isirdigi
goraimistir

Hektar bagina yaklasik bir tonluk bir biomass’'a
(yasayan organizma miktan) sahip olan cengelin eko-
lojik sisteminde, kirmiz: yengegler muhtemelen par-
galayic goravi yapmakia ve kurumus bitki orttsin-
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deki besleyici maddelerin yeniden kullaniimasini sag-
lamakiadiriar. Onlann silindirik kahverengi giibreleri
topragin Ustiinde suni giibre topaklan gibi klicUk yi-
ginlar halinde dagilmis olarak bulunuriar ve yuvala-
rni kazmalan sirasinda da toprak islenmis olur.

Kirmizi yengeclerin sahile gd¢gmeleri 8 - 18 glin
devam eder ve bu sirada evlerde kapilar kapali tu-
tulur, Yengegler yollardan ve yerlegim alanlanndan
gecip giderler. Ada yollanindaki trafik bir 8lim ses-
sizligine gdmilir, Fosfat trenlerinin gectigi demir-
yollan onlar igin 6limcil bir engel olusturur. Gine-
sin isithig demiryolu raylan muhtemelen metal sicak-
liginin etkisiyle her yil 100.000 kadar yengeci 6ldi-
riir, Bu katliam, tinin yasamaya devam etmesini pek
etkilernez. Her bir go¢ sirasinda yaklasik bir milyon
yengeg 6ldr. Fakal bu sayi toplam yetiskin yengeg
nifusunun yiizde birinden blle azdir.

Kirmizi yengeglerin Ureme gbguntn zamanla-
masi baglangigta bir sirdi. Simdi bunun yagis mev-
siminin baslamasiyla baglantili oldugu bilinmektedir
ve bundan daha kesin bir saptama henlz yapiima-
migtir. Diger kara yengeci tirlerinin yumurtlama gog-
lerinin lunar ritimlerle baglantisi incelendiginde, di-
zinelerle kirmizi yengeg gd¢linln gegmis lunar ev-
relerie iligkili oldugu goriild. Bu iligki gok glzeldi :
Biri hari¢ butun goglerde, yumurtlamaya hazir yen-
gecler ilk defa ayin son evresinin ilk g glind iginde
sahil seridinde gorilmtslerdi.

Biyik erkek yengecler gé¢ln dnderligini yap-
tiklan halde digi yengecler yavas yavag goge katlir-
lar ve daha sonra gogunlugu olustururiar. Ust kabuk
blylkligd 100 mm kadar olan bu biylk énder yen-
gegler muhtemelen 12 yasindan daha biydktiir, Da-
ha kiicik ve geng yengecler ise arkadan gelirler.

Yengecler sabahlan ve aksamilzerleri dalgalar
halinde hareket ederek denize yaklagiriar. Blylk er-
kek yengegler denize 5 - 7 glin iginde ulagirken, di-
siler ve kliglk yengegler bir giin sonra veya daha
ge¢ gelirler, Bu anda kiyi seridi, bu gli¢ seyahat si-
rasinda kaybedilen tuz ve nemi geri almak Igin de-
niz suyu emen yengeclerle kirmiziya boyanir. Yen-
geglerin gogu sadece nemli kumlar veya islak ka-
yalar Ustiinde yatarlar ve vicutlannin alt kisminda-
ki killi deliklerden suyu emerler. Digerleri ise ya dal-
galar taratindan suya batiriliriar veya kiyidaki kum-
lara gémiilrier. Cok az) da suyu kiskaglanyla agiz-
lanna gétirerek kibarca igerler

Daha sonra erkek yengecler yuva yapmak {zere
kiyidaki teraslara geri donerler ve bu yuvalarnn sa-
hipligi igin aralarnda kavga ederler, Esit blyGkilk-
teki erkekler 10 dakika kadar kavga edebilirler ve ba-
zan yaralanmadan gok sicakhgin etk'iswle olimler
meydana gelebilir. Bir slire sonra teraslar, onler ka-
zilmis toprak yiginlanyla cevrili yuvalardan olusan
minyatir golf sahalarina benzerler. Di§i yengecler
de eglerine katimak Uzere daha sonra gelirler.
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Cengel platosundaki yuvalarinda kirmizi vengegler,
Yvapraklaria veya dokintilerle beslenerek etrafi artik-
lardan temizlerler (asagida). Ancak kuru mevsimler-
de nemli yuvalarina girdiklerinde dékintiler de biri-
kir (dstre).

Ciftlesme genellikle kapali yuvada olur. Daha
sonra erkekler, yagmur ormani platosuna dogru zorlu
trmamisa baslamadan once denize son bir dalis
yaparlar,

Disiler yumurtalann gelismesi igin nemli yuva-
da 12 gun kadar daha kalirlar, Bu sirada binlerce
yumurta gergin kannlanyla gégusleri arasindaki yu-
muria kesesine dolar. Daha sonra yumurta y(kli di-
siler sahile yonelirler, Metrekare yiz kadar yengec
disecek gekilde disi yengecler gélgeli yerlerde (is-
tista yigilarak toplanirlar ve hep birlikte yavru bir ku-
sun zayif gighklanna benzeyen garip bir ses ¢ikanrlar.
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Gorev yerine gelirildl : Digi yengeg kiskaglar dik du-
rumda yumurita kesesini denize bogalur (yukarida).
Yaklastk 12 giin dnce, disi yengeg iginde erkekle ift-
lestigi sahildeki yuvaya girmisti. Onun 100.000 lar-
vasindan canli kalanlar mezalopik evrede kiyiva do-
neceklerdir (alt solda). Orada minicik yengeglere di-
nilsitrler (ait sagda) ve sonra platoya dogru dokuz
glin siren bir yolculuga baslarlar (sagda).

Yengegler yavrulanni gece gel - git sirasinda su-
lar yUkselirken serbest birakirlar ve bu davranis ben-
zersiz bir kayitsiziik 6rnedi olusturur. Digiler suya dik-
katle yaklastiklan halde Igine birden girerler.

Disiler, yumurta kesesindeki yumurtalann agil-
masini saglamak igin, gbvdelerini dik tutarak Kisa su-
re zahmetli bir sekilde sallaniriar ve kannlanni ka-
sarlar. Coguniukla ayaklan yerden kesilir ve dalga-
lann Gstnde striklenirler. Kiyinin sarp oldugu yer-
lerde disilerin birgogu, yavrularini denizden sekiz
metre kadar yukariya yikselen kayalk ylzeylerden
asad) birakmak zorunda kalirlar. Baz digiler bir ye-
re tutunamayarak agad diserler ve kayaliklann di-
binde yenge¢ olileri birikir. Sudar digan ¢ikan disi-
ler yumurta artiklanni temizlerier ve daha sonra yu-
murta keseleri temiz bir sekilde yuvalarina dogru,
dbrt ginle bir hafta arasinda siirecek olan uzun bir
yolculuga baslariar.
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Yavrulama 5 - 6 gece boyunca devam eder ve
bu siire boyunca sahile yakin sularda larva str(leri
gordlebilir,

Larvalar denizde yaklasik 25 giin gegirirler ve
megalopik (blylk gozli) evrede sahile yaklagiriar.
Kiglk magaloplar, karidesinki gibi gergin kannla-
nyla hen(iz yengece benzemezler. Civarda y(zen bir
kigi, larva slirGler tenine dokundukga bir ignelenme
hissedebilir. Kisa siire sonra megaloplar yavru yen-
gegler sekline donuslrier. Boylan yaklagik beg mili-
metreye ulagtiginda da sudan ¢ikarlar.

Halen bilinmeyen nedenlerie bazen uzun yiliar
boyunca yengegler hi¢ Grememiglerdir. Fakat bazen
de milyonlarca yavru yenge¢ kiylya ulagir ve binala-
n istila ederler. Duvarlara trmanirlar, kapilann alti-
na sikigirlar ve pencerelere dogru slrindrler, iceri-
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Gag sirasinda ortaya gikan tehlikeler bir
milyon kadar yengeci yok eder. Birgo-
Zu swcak demiryolu raylaria tirmandik-
larinda sicakligm etkisiyle olirler. Bu
demiryolu adanm tek thracat Urtind olan
Josfan tasimakta kullantlir. Yengeglerin
bayuk bir kismui ise yollan gegerken
Oliirler, bazen de keskin kiskavlarivia
onlar: ezen lastikleri delebilirler, Fakat
herseye ragmen gd¢ devam eder.

ye ulaginca da tuvaletlere, abajurlara, her yere
girerler.

Yavru bir yengeg i¢in yasamak bir tesadiftlr.
Birgo§u karadaki ylriiyGsleri sirasinda otomobiller
tarafindan ezilir. Kaya balik¢ili ve ada ardickusu on-
larl avlar, Hatla adadaki diger birgok kara yengeci
tirlerinin de bu genis yiyecek kaynadindan fayda-
landi@i gériiimektedir.

Yavru kirmizi yengegler bir kere ormana ulasa-
bilirlerse ortada gérinmemek igin ellerinden geleni
yaparlar, Yalniz toprak kazilarak veya ormandaki bit-
ki artiklan arastinlarak ortaya gikanlabilirler.

Yetiskin kirmizi yengeclerin karsilastigi dogal
tehlikeler oldukga azdir. Murana baliklan zaman za-
man dalarak yengeclere saldinrlar, Hirsiz yengeg-
ler de 6zellikle yumurta yakld digilere saldinriar. Bu
yengeglerin yuvalan kazdiklan ve igindekileri yedik-
leri bilinmektedir. Kirmizi yengeglerin insanlarin agiz
tadina uygun olmamalan onlar Igin bir sanshr.

1988 yilinda ilik yerlesim baglayincaya kadar No-
el Adasi, daha once ikamet edilmemis az sayidaki
genig tropikal adalardan biriydi. Frigate kuslarini ve
hirsiz yengegleri kumanya olarak avlamak (zere ara-
da bir ugrayan gemilerin adanin ekolojisi Gzerinde
¢ok az etkisi olmustur. 2

Ondokuzuncu yzyilin son geyregdinde, Challen-
ger isimli okyanus arastirmasina katilan bir tabiat bi-
limel olan Sir John Murray, Noel Adasi'ndan kaya or-
neklerj topladi. Yapilan analizde bu adanin zengin
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fosfat kaynakiarina sahip oldugu kanitlandi. Murray
fosfat isletmesini yQritirken bir yandan da adanin
egsiz biyolojik dzelliklerini anlamaya galisti.

Fostat end(strisi adaya kaginiimaz degisiklikler
getirdl. lki yerii tavsan tQrGnan nesli tikendi. Disa-
ridan bazi hayvan ve bitkiler getirildi. Yillar stiren agik
madencilik, adadaki ormanlann dbrtte birini ve bu
arada Abbot's booby kusunun yuva olarak kullan-
difi bitki drtdsiindn bir kismini ya yok etti ya da de-
gistirdi. Simdilerde deniz kusu tirierini korumak igin
gerekli tedbirler alinmgtir. Yabani hayvanlarin go-
gu artik kanunlarla korunmaktadir ve silah kullanil-
masi da yasaklanmigtir.

Noel Adasi'nin egsiz ekolojik sisteminin uzun si-
re dayanmasi karanin akillica kullanimina bagl ola-
caktir, Fosfat madenciliinin yavaglamas: sonucu
adada turizm enddstrisi i¢in planlar geligtiriimekte-
dir : Noel Adasi'ndaki sagirtic: kirmizi yengeg siri-
leri fenomeni ziyaretgiler igin liging bir gdsteri olabilir.

Yakin gegmisteki, milli parklann ada arazisinin
ylizde 18'ini kapsayacak seklide genisletiimesi, Ab-
bot's booby kusu ile iigili 6Gnemli bir arastirma yapil-
mas| ve ¢evre fle ilgili kontrollann sikilagtinimasi gi-
bi bazi geligmeler oldukga cesaret vericidir.

Sir John Murray bir asir 6nce mesleki becerisi-
ni Noel Adasi'nin dogal zenginliklerini en iyl sekilde
degerlendirerek gostermisti. Buglnkd modern insa-
nin da bu kadar bilgelik gosterebilmesi umulmaktadir.

National Geographic'ten gev.: A.Latil TUNA
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SENKRONIZE
PARALELLIKLE
MIKROISLEMCILERDE
KAPASITE ARTIRIMI

B =l

K.ERCAN TURKASLAN
YENIMAHALLE ANADOLU TEKNIK LISESI

u gahsma meveut mikroiglemcilerde kapasite arfinmin
saglamak amaciyla gergeklestirildi.

AGIKLAMA

Bilgisayarlann bir seferde isleyebilecedi en yiksek sayi-
y! ifade eden Data isleme alani meveut mikroiglemcilerde si-
mirl bulunmaktadir. Bu alan;

8-Bit mikroiglemcilerde 28 yani 256,

16-Bit mikroislemcilerde ise 216 yani 65536'ya ¢ikabil-
mektedir,

Data isleme alanindaki bu simrlik, datalann parga par-
a islenmesi ile kismen genisletiimektedir. Ancak bu kez de
tatalann Islenmesi uzun zaman almaktadic. Bir 6rnek vere-
oek olursak :

18.446.744.043.609.541.615.(25%) sayisini bellege
yazabilmek igin 8-Bit bilgisayarlarda sayiyi 8 pargaya, 16-Bit
bilgisayarlarda 4 parcaya, 32-Bit bilgisayarlarda 2 parcaya
ayirmak gerekir. Bayle olunca pargalar bellede sirayla yazilir
e tekrar okunurken parcalar sirayla alinip birlestirifir. Bu du-
rum ise; hem bilgisayartarin yavaslamasma hem de bellegdin
azalmasina sebep olur.

Giniimizde bilgisayarlar; hesaplama, bilgisayar destekli
dizayn (CAD), ve uretim (CAM) gibi muhendislik konulannda
belli bir kapasiteye kadar yeteri olabilmektedir. Fakat, (re-
tim tezgahlanin, mekanik ve diger araglan kontrol ve insan
sesin simule etmek gibi dijital sinyallenip analoga gevriimest
veya tersi konularda karmasik denklemlerde hiz ve data ka-
pasitesi onem tagimaktadir

Bir sinyalin analogdan dijitale cevnimesinde bozulmaya
ugramamasi igin, sinyalin aldigi her volt degerin mikrosani-
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yelerle dlcllen araliklarla bellede kayil edilmesi gerekir. Bu
da cok yoksek data alani gerektirir.

MIKROISLEMCILERIN KAPASITESININ
SENKRONIZE PARALELLIKTE ARTIRILMASI

Bu projede meveut mikroislemeilerdek data ve bellek
alani sinirlihgina ¢oziim getirebilmek ve islem hizint artira-
bilmek Uzere mikroiglemcinin ana mimansini degistirmeden
Kapasitesini artirma esasi uygulanmigtir.

Birden cok mikroislemcinin, senkronize ve paralel bag-
lanmast esasina dayal olan bu proje ile kurulacak sistemde
birden cok mikroislemciye ayni anda ayni is yaptinimakta, fakat
Tarkli datalar isletilmektedir. Boylece bilgisayarlarda bilgilere
ulagma ve islem yapma zaman agisindan hiz kazanilirken,
ayni zamanda kapasite artinmi da saglanmis olmaktadir

BU PROJENIN BILGISAYAR ALANINA GETIRDIGI YENILIK,
KOLAYLIK VE KAZANCLAR

1) 8 tane 8-Bit (Sekil 1), 4 tane 16-Bit veya 2 tane 32-Bit
mikroiglemciyi birlestirip 64-Bit mikroislemci ya da daha cok
‘mikroislemeiyle daha yilksek bellek ve data kapasitell mik-
miglemeiler dreilebilir.

2) Senkronize paraiellik eski sistemlere uygulanirsa ye-
ni sistern almadan eski sistemlerin kapasites: artinlir.

3) Elde edilen yiksek kapasiteli mikroisiemcller Multi-
Tasking sistemine uyarlaminea islem hizi artar. Bu da hem
zaman hem de bellek kazanci saglar.

4) Yiiksek kapasitell bilgisayarlara, insan sesinin simi-
lasyonu (Analog-Dijital, Dijital-Analog don(sturdimelari), en-
diistri aractaninin kontrolG, matris hesaplan, karmasik denl-
lem ¢ozomieri daha kolay ve hizli yapilabilir

5) 64-Bit M.1 "lerle galigilirken yeni programlar yapma
zorunlutuguna karsik, bu sistemde eski programlarm komit-
lannda kaglk dedisikiikler yapmak ve yenl tip bilgisayartara
uyarlamak mumkindir

6) Kapasitenin genisligi bilgisayariann yetenek ve hizla-
rinda ars saglar. Boylece, mizik setieri, TV, radyo, biiro
tipi telefon santrallanmin kontroli, otomobil v.b_ araglann me-
kanik kontrofieri gibi alanlarda 10-15 ayn bilgisayann isini
yilksek kapasiteli bir bilgisayar yapabilir

7) Bilgisayarlann bir anda daha fazia is yapahiimesinin
sadlanmas! ile sibernetik alanindaki gelismeler arfar.

8) Insan sesinin-tam olarak benzetimi, bilgisayartann in-
sanlarin sesli komutlanni anlayabilmesini, ses ile cevap ve-
rebiimesini, bilet satig ve rezervasyonu gibi islemlerin yapil-
masini, goremeyen insanlarn veya komut vermek igin elle-
rini kullanamayan insanlann bilgisayarfar vardimivia giniok
islerini yapabilmesini saglar

9) Multi-Tasking yoluyla saglanan hiz kazanc, sistemin
birden fazla kullaniciya. kullamici basina meveut tek kullani-
cil sistemler kadar zaman ayirabilmesini sadlar. Baylece hizli
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nize paralel mikroislemci mimarisi.

8-tane 8-Bit mikroislemet ile Kurnus 64-Bir senkro-
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ve ekonomik kigok bilgisayar sebekeleri kurulahilir

10) Bu sistem okullarda bilgisayariarla egitim, Isyerle-
rinde muhasebe, data isleme, kelime-islem gibi hiz gerektir-
meyen konularda birden gok kisinin ayni anda galismasi gibi
alanlarda yarar saglar.

NARENCIYE
KABUK YAGLARINDAN
DOGAL SINEK iLACI

AMAC
Etratimizda bulunan bitkilerden yararianip, buniardan elde

MART 1988

edecefimiz maddeleri pek cok amaglar igin kullanabilecegi-
miz muhakkakdir,

Bu distnceden yola gikarak narenciye drdnlerinin ka-
buklarindan elde edilen yagin hangi amaglarda kultamldig
arastinidi, Genellikle kozmetik sanayide kullanilan bu yaglardan
limon ve portakal yaginin meyve sinedini (Drosophila) Oldir-
dii§o, yapilan arastirmalar sonunda saptandi. Diger naren-
ciye Grlinlerinin kabuklanndan elde edilen yaglann ua ayni
aorevi yapip yapmiyacai, meyve sinedinden bagka hangi
tip sineklere etki edecedi sarusu boylece ortaya gikmis oldu.

YONTEM
Alti gesit narenciye drtindnden (portakal, liman, grey-
furt, mandalina, turung, bergamut) gerekli miktarda kabuk

ya@ damitma ve ayirma (ekstraksiyon) yontemieri lle elde
adildi.

Gerekli miktarda eide editen limon, portakal ve greyfurt
yaglan, freon 11-Freon 12 kangimi ile ambalajlanip sinek ilaci
haline getirildi. Turung, mandalina ve bergamut kabuk yagi
qerekligi kadar elde edilemediginden sadece suzgeg kadidi-
na damlahlarak denendi.
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NESIM TUZMEN :
KURTULUS LISESI KOLEJ BOLUMOD
KOLEJ V.

Elde edilen kabuk yaglan ile meyve sinegi (Drosophi-
la) ve karasinek (Musca domestica) (zerinde galigida. Al-
b gesit narenciye kabuk yadinin da oldiricO etkisi ispatian-
di. En etkill olaminin greyfurt ve portakal oldufiu, daha sonra
sirasi ile limon, turung, bergamut ve mandalinanin geldigi
saptandi.

Kullanilan narenciye (rdnlerinden sadece limon. porta-
kal ve greyfurt kabuk yaglarindaki maddelerin neler oldugu
bulundu. Standart olmadigindan turung, bergamut ve man-
dalinanin kabuk yaglanmin yapisi aragtinimadi.

Kabuk yaglannda sineklerin sinir sistemini bozarak ve
zehirlenme yaparak, 6lmelerine sebep olan maddenin bir ter-
pen olan d-limonene maddesi olabilecedine karar verildi.

Daha 6nce portakal ve limon kabuk yadiyla yapilan bu
projevi diger narenciye Grinlerinin kabuk yaglan ilg devam
attirmek, dldiricd faktdrinin ne oldugunu kesin olarak bul-
mak ve elde edilecek alti tip narenciye kabuk yagimn sinek
lfacr olarak nasil ambalajlanabilecedini arastirmak Ik basta
yapilacak galigmalar olarak belirlendi,

DENEYLERIN YAPILIS!

Bu Islemlerin yapiimasindan sonra sira en zor bolime,
deneylerin yapiimasma geldi. Yapilacak olan deneyler igin 2
kafes ve 2 kavanoz haarlandi. Kafes ve kavanozlardan biri
deney grubu digeri de kontrol grubu, igin kullamidi.

Portakal, limon ve greyfurt igin dorder deney yapildi. Bun-
lardan ikisi karasinek ve meyve sinegi Gzerinde, siizgeg ka-
didina belirtilen miktarlarda kabuk yaginin konup kafesin ve-
ya kavanozun icerisine birakiimasi ile yapildi, Sonrakl ki de-
ney yine karasinek ve meyve sinedi ile ancak bu defa freon
11-freon 12 gaz kangimiyla ambalajlanmis kabuk yadglarinin
kafes veya kavanozun dzerine sikalmagiyla yapildi

Turung, bergamut ve mandalina kabuk yaglan ile ikiser
tane deney yapilabiidi. Kafes ve kavanoz igerisine, sizgeg
kafidinda konan yaglar karasinek ve meyve sinedi (izerinde
denendi.
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BULGULAR VE YORUM

Yapilan deneyler ve sonucunda en etkili olan kabuk yag-
lannin greyfurt, portakal ve limon oldugu, daha sonra sira-
siyla turung, bergamut ve mandalinanin geldigi saptandi.

Sineklerin dlm sdrelerinin farkl olmasi kabuk yaglan-
nmin tagidi oldiiricd faktdrin yozdeliginin dedisik olmasina
baglidir.

Yapisindaki maddeler bilinen Gg tip narenclye Grind in-
celendiginde d-limonene digmdaki diger maddeler ylzde ba-
kimindan cok az miktarda idi. Deneylerde kullanilan 0,5 mi,
1.0ml, 1,5 ml ve 2,0 mi'de bu maddelerin eser miktarlarin-
da bulunacad diganillirse sinekler (izerinde pek etki yapa-
miyacagi anlagilir.

Mandalinada d-limonen bulundugu yapilan aragtirmalar
sonunda saptandi. Fakat standart limonene olmadiindan mik-
tan dictlemed]. Ayni zamanda turung ve bergamutda naren-
ciye 1l oldugundan onlann da kabuk yadlannin yapisinda
limonene olabilecedi bir gergektir. Bu disiinceden yola ¢i-
karak, narenciye kabuk yaglanndaki sinekler Gzerinde 6ldd-
rilcd etki yapan maddenin bir terpen olan d-limonene oldu-
funa karar verildi.

Kabuk yaglarinin etkisi karasinek ve meyve sineginden
bagka dider tip sinekler Gzerinde de denendi. Kurt sinekle-
rinde cok gabuk etki gosterdidi saptandi. Ancak yapilacak
deneyler igin yeterli miktarda kurt sinedi bulunamiyacagin-
dan sadece alti tip kabuk yaginin denenmesi yapilabildi.

Arilar {izerinde yapilan deneylerde 610m siresinin kara-
sinek, meyve sinegi ve kur sinedine nazaran daha fazla ol-
dufu gdrilda. Bu yiizden normal bir sinek ilaci ile sinekler
Ozerinde deneyler yapildi. Sineklerin dlim sekillen kargilas-
tirldi. llag sikildiktan gok kisa bir siire sonra sineklerin ug-
ma glcleri azaliyordu ve sok gecirmiscesine hareketlerde bu-
lunuyoriardi. Sabit bir yerde gok siratli bir sekilde doniyor-
lar ve ters dilsGyorlard:.

Daha sonra narenciye kabuk yagindan yapilan sinek fla-
ol sikilch ve sineklerin hareketleri inclendi. Normal sinek ila-
ciyla en belirgin ortak yonl, sikildiktan sonra kisa bir sire
sonra sineklerin ugamayislar ve olduklan yerde ¢ok stratli
bir sekilde donmeleri idi.

Permethrin ve tetramethrin (normal bir simnek ilaci igin-
deki maddeler) temas yolu lle sinekleri zehirleyen ilaglardir.
Piperonil butoksit ise sinir sistemini bozan bir ilaghr.

Olim sekilleri benzedidine gore kabuk yaglannin da si-
neklerin sinir sisteminde bozukluklar yaptifi ve zehirlenme-
lere yol agarak sineklerin Olmesine sebep oldugu disdndldd.

Yapilan iki deneyden kabuk yadinin siizgeg kagidina ko-
nulup da denenen kisminda 0lom suresinin, yaglann freon-11,
freon-12 gazlan ile kanstinidiktan sonra denenenden 4-5 kat
fazla oldugu saptandi. Belirtildigi gibi bu stre farki, yaglarin
hava molekiillerine kangip etki etmesinin ilk tip deneyde uzun
siire almasindan dolayr olmustur.

BILIM VE TEKNIK
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SENKRONIZE
PARALELLIKLE
MIKROISLEMCILERDE
KAPASITE ARTIRIMI

B =l

K.ERCAN TURKASLAN
YENIMAHALLE ANADOLU TEKNIK LISESI

u gahsma meveut mikroiglemcilerde kapasite arfinmin
saglamak amaciyla gergeklestirildi.

AGIKLAMA

Bilgisayarlann bir seferde isleyebilecedi en yiksek sayi-
y! ifade eden Data isleme alani meveut mikroiglemcilerde si-
mirl bulunmaktadir. Bu alan;

8-Bit mikroiglemcilerde 28 yani 256,

16-Bit mikroislemcilerde ise 216 yani 65536'ya ¢ikabil-
mektedir,

Data isleme alanindaki bu simrlik, datalann parga par-
a islenmesi ile kismen genisletiimektedir. Ancak bu kez de
tatalann Islenmesi uzun zaman almaktadic. Bir 6rnek vere-
oek olursak :

18.446.744.043.609.541.615.(25%) sayisini bellege
yazabilmek igin 8-Bit bilgisayarlarda sayiyi 8 pargaya, 16-Bit
bilgisayarlarda 4 parcaya, 32-Bit bilgisayarlarda 2 parcaya
ayirmak gerekir. Bayle olunca pargalar bellede sirayla yazilir
e tekrar okunurken parcalar sirayla alinip birlestirifir. Bu du-
rum ise; hem bilgisayartarin yavaslamasma hem de bellegdin
azalmasina sebep olur.

Giniimizde bilgisayarlar; hesaplama, bilgisayar destekli
dizayn (CAD), ve uretim (CAM) gibi muhendislik konulannda
belli bir kapasiteye kadar yeteri olabilmektedir. Fakat, (re-
tim tezgahlanin, mekanik ve diger araglan kontrol ve insan
sesin simule etmek gibi dijital sinyallenip analoga gevriimest
veya tersi konularda karmasik denklemlerde hiz ve data ka-
pasitesi onem tagimaktadir

Bir sinyalin analogdan dijitale cevnimesinde bozulmaya
ugramamasi igin, sinyalin aldigi her volt degerin mikrosani-
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yelerle dlcllen araliklarla bellede kayil edilmesi gerekir. Bu
da cok yoksek data alani gerektirir.

MIKROISLEMCILERIN KAPASITESININ
SENKRONIZE PARALELLIKTE ARTIRILMASI

Bu projede meveut mikroislemeilerdek data ve bellek
alani sinirlihgina ¢oziim getirebilmek ve islem hizint artira-
bilmek Uzere mikroiglemcinin ana mimansini degistirmeden
Kapasitesini artirma esasi uygulanmigtir.

Birden cok mikroislemcinin, senkronize ve paralel bag-
lanmast esasina dayal olan bu proje ile kurulacak sistemde
birden cok mikroislemciye ayni anda ayni is yaptinimakta, fakat
Tarkli datalar isletilmektedir. Boylece bilgisayarlarda bilgilere
ulagma ve islem yapma zaman agisindan hiz kazanilirken,
ayni zamanda kapasite artinmi da saglanmis olmaktadir

BU PROJENIN BILGISAYAR ALANINA GETIRDIGI YENILIK,
KOLAYLIK VE KAZANCLAR

1) 8 tane 8-Bit (Sekil 1), 4 tane 16-Bit veya 2 tane 32-Bit
mikroiglemciyi birlestirip 64-Bit mikroislemci ya da daha cok
‘mikroislemeiyle daha yilksek bellek ve data kapasitell mik-
miglemeiler dreilebilir.

2) Senkronize paraiellik eski sistemlere uygulanirsa ye-
ni sistern almadan eski sistemlerin kapasites: artinlir.

3) Elde edilen yiksek kapasiteli mikroisiemcller Multi-
Tasking sistemine uyarlaminea islem hizi artar. Bu da hem
zaman hem de bellek kazanci saglar.

4) Yiiksek kapasitell bilgisayarlara, insan sesinin simi-
lasyonu (Analog-Dijital, Dijital-Analog don(sturdimelari), en-
diistri aractaninin kontrolG, matris hesaplan, karmasik denl-
lem ¢ozomieri daha kolay ve hizli yapilabilir

5) 64-Bit M.1 "lerle galigilirken yeni programlar yapma
zorunlutuguna karsik, bu sistemde eski programlarm komit-
lannda kaglk dedisikiikler yapmak ve yenl tip bilgisayartara
uyarlamak mumkindir

6) Kapasitenin genisligi bilgisayariann yetenek ve hizla-
rinda ars saglar. Boylece, mizik setieri, TV, radyo, biiro
tipi telefon santrallanmin kontroli, otomobil v.b_ araglann me-
kanik kontrofieri gibi alanlarda 10-15 ayn bilgisayann isini
yilksek kapasiteli bir bilgisayar yapabilir

7) Bilgisayarlann bir anda daha fazia is yapahiimesinin
sadlanmas! ile sibernetik alanindaki gelismeler arfar.

8) Insan sesinin-tam olarak benzetimi, bilgisayartann in-
sanlarin sesli komutlanni anlayabilmesini, ses ile cevap ve-
rebiimesini, bilet satig ve rezervasyonu gibi islemlerin yapil-
masini, goremeyen insanlarn veya komut vermek igin elle-
rini kullanamayan insanlann bilgisayarfar vardimivia giniok
islerini yapabilmesini saglar

9) Multi-Tasking yoluyla saglanan hiz kazanc, sistemin
birden fazla kullaniciya. kullamici basina meveut tek kullani-
cil sistemler kadar zaman ayirabilmesini sadlar. Baylece hizli

BILIM VE TEKNIK
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nize paralel mikroislemci mimarisi.

8-tane 8-Bit mikroislemet ile Kurnus 64-Bir senkro-
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ve ekonomik kigok bilgisayar sebekeleri kurulahilir

10) Bu sistem okullarda bilgisayariarla egitim, Isyerle-
rinde muhasebe, data isleme, kelime-islem gibi hiz gerektir-
meyen konularda birden gok kisinin ayni anda galismasi gibi
alanlarda yarar saglar.

NARENCIYE
KABUK YAGLARINDAN
DOGAL SINEK iLACI

AMAC
Etratimizda bulunan bitkilerden yararianip, buniardan elde

MART 1988

edecefimiz maddeleri pek cok amaglar igin kullanabilecegi-
miz muhakkakdir,

Bu distnceden yola gikarak narenciye drdnlerinin ka-
buklarindan elde edilen yagin hangi amaglarda kultamldig
arastinidi, Genellikle kozmetik sanayide kullanilan bu yaglardan
limon ve portakal yaginin meyve sinedini (Drosophila) Oldir-
dii§o, yapilan arastirmalar sonunda saptandi. Diger naren-
ciye Grlinlerinin kabuklanndan elde edilen yaglann ua ayni
aorevi yapip yapmiyacai, meyve sinedinden bagka hangi
tip sineklere etki edecedi sarusu boylece ortaya gikmis oldu.

YONTEM
Alti gesit narenciye drtindnden (portakal, liman, grey-
furt, mandalina, turung, bergamut) gerekli miktarda kabuk

ya@ damitma ve ayirma (ekstraksiyon) yontemieri lle elde
adildi.

Gerekli miktarda eide editen limon, portakal ve greyfurt
yaglan, freon 11-Freon 12 kangimi ile ambalajlanip sinek ilaci
haline getirildi. Turung, mandalina ve bergamut kabuk yagi
qerekligi kadar elde edilemediginden sadece suzgeg kadidi-
na damlahlarak denendi.
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NESIM TUZMEN :
KURTULUS LISESI KOLEJ BOLUMOD
KOLEJ V.

Elde edilen kabuk yaglan ile meyve sinegi (Drosophi-
la) ve karasinek (Musca domestica) (zerinde galigida. Al-
b gesit narenciye kabuk yadinin da oldiricO etkisi ispatian-
di. En etkill olaminin greyfurt ve portakal oldufiu, daha sonra
sirasi ile limon, turung, bergamut ve mandalinanin geldigi
saptandi.

Kullanilan narenciye (rdnlerinden sadece limon. porta-
kal ve greyfurt kabuk yaglarindaki maddelerin neler oldugu
bulundu. Standart olmadigindan turung, bergamut ve man-
dalinanin kabuk yaglanmin yapisi aragtinimadi.

Kabuk yaglannda sineklerin sinir sistemini bozarak ve
zehirlenme yaparak, 6lmelerine sebep olan maddenin bir ter-
pen olan d-limonene maddesi olabilecedine karar verildi.

Daha 6nce portakal ve limon kabuk yadiyla yapilan bu
projevi diger narenciye Grinlerinin kabuk yaglan ilg devam
attirmek, dldiricd faktdrinin ne oldugunu kesin olarak bul-
mak ve elde edilecek alti tip narenciye kabuk yagimn sinek
lfacr olarak nasil ambalajlanabilecedini arastirmak Ik basta
yapilacak galigmalar olarak belirlendi,

DENEYLERIN YAPILIS!

Bu Islemlerin yapiimasindan sonra sira en zor bolime,
deneylerin yapiimasma geldi. Yapilacak olan deneyler igin 2
kafes ve 2 kavanoz haarlandi. Kafes ve kavanozlardan biri
deney grubu digeri de kontrol grubu, igin kullamidi.

Portakal, limon ve greyfurt igin dorder deney yapildi. Bun-
lardan ikisi karasinek ve meyve sinegi Gzerinde, siizgeg ka-
didina belirtilen miktarlarda kabuk yaginin konup kafesin ve-
ya kavanozun icerisine birakiimasi ile yapildi, Sonrakl ki de-
ney yine karasinek ve meyve sinedi ile ancak bu defa freon
11-freon 12 gaz kangimiyla ambalajlanmis kabuk yadglarinin
kafes veya kavanozun dzerine sikalmagiyla yapildi

Turung, bergamut ve mandalina kabuk yaglan ile ikiser
tane deney yapilabiidi. Kafes ve kavanoz igerisine, sizgeg
kafidinda konan yaglar karasinek ve meyve sinedi (izerinde
denendi.
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BULGULAR VE YORUM

Yapilan deneyler ve sonucunda en etkili olan kabuk yag-
lannin greyfurt, portakal ve limon oldugu, daha sonra sira-
siyla turung, bergamut ve mandalinanin geldigi saptandi.

Sineklerin dlm sdrelerinin farkl olmasi kabuk yaglan-
nmin tagidi oldiiricd faktdrin yozdeliginin dedisik olmasina
baglidir.

Yapisindaki maddeler bilinen Gg tip narenclye Grind in-
celendiginde d-limonene digmdaki diger maddeler ylzde ba-
kimindan cok az miktarda idi. Deneylerde kullanilan 0,5 mi,
1.0ml, 1,5 ml ve 2,0 mi'de bu maddelerin eser miktarlarin-
da bulunacad diganillirse sinekler (izerinde pek etki yapa-
miyacagi anlagilir.

Mandalinada d-limonen bulundugu yapilan aragtirmalar
sonunda saptandi. Fakat standart limonene olmadiindan mik-
tan dictlemed]. Ayni zamanda turung ve bergamutda naren-
ciye 1l oldugundan onlann da kabuk yadlannin yapisinda
limonene olabilecedi bir gergektir. Bu disiinceden yola ¢i-
karak, narenciye kabuk yaglanndaki sinekler Gzerinde 6ldd-
rilcd etki yapan maddenin bir terpen olan d-limonene oldu-
funa karar verildi.

Kabuk yaglarinin etkisi karasinek ve meyve sineginden
bagka dider tip sinekler Gzerinde de denendi. Kurt sinekle-
rinde cok gabuk etki gosterdidi saptandi. Ancak yapilacak
deneyler igin yeterli miktarda kurt sinedi bulunamiyacagin-
dan sadece alti tip kabuk yaginin denenmesi yapilabildi.

Arilar {izerinde yapilan deneylerde 610m siresinin kara-
sinek, meyve sinegi ve kur sinedine nazaran daha fazla ol-
dufu gdrilda. Bu yiizden normal bir sinek ilaci ile sinekler
Ozerinde deneyler yapildi. Sineklerin dlim sekillen kargilas-
tirldi. llag sikildiktan gok kisa bir siire sonra sineklerin ug-
ma glcleri azaliyordu ve sok gecirmiscesine hareketlerde bu-
lunuyoriardi. Sabit bir yerde gok siratli bir sekilde doniyor-
lar ve ters dilsGyorlard:.

Daha sonra narenciye kabuk yagindan yapilan sinek fla-
ol sikilch ve sineklerin hareketleri inclendi. Normal sinek ila-
ciyla en belirgin ortak yonl, sikildiktan sonra kisa bir sire
sonra sineklerin ugamayislar ve olduklan yerde ¢ok stratli
bir sekilde donmeleri idi.

Permethrin ve tetramethrin (normal bir simnek ilaci igin-
deki maddeler) temas yolu lle sinekleri zehirleyen ilaglardir.
Piperonil butoksit ise sinir sistemini bozan bir ilaghr.

Olim sekilleri benzedidine gore kabuk yaglannin da si-
neklerin sinir sisteminde bozukluklar yaptifi ve zehirlenme-
lere yol agarak sineklerin Olmesine sebep oldugu disdndldd.

Yapilan iki deneyden kabuk yadinin siizgeg kagidina ko-
nulup da denenen kisminda 0lom suresinin, yaglann freon-11,
freon-12 gazlan ile kanstinidiktan sonra denenenden 4-5 kat
fazla oldugu saptandi. Belirtildigi gibi bu stre farki, yaglarin
hava molekiillerine kangip etki etmesinin ilk tip deneyde uzun
siire almasindan dolayr olmustur.
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DOGADAN
ESINTILER

Derleyen
N.Gulgtin AKBABA

BEYINSIZ DENIZ YILDIZININ
MARIFETI

Deniz yildizinin az da olsa 64-
renebiime kabiliyetinin oldugunu bi-
liyormuydunuz? Elektrik sokla bir
deniz yildizina gaye! basit seyler 64
reblebiliyormus. Ancak bu 6drenme
kabiliyell cok sinirlyrrig ve hayvanin
ogrenebilmesi uzun zaman alyor-
mug. Bir deniz yildzina dizgln ve
kaba Iki yizeyden birisi Gzerinde
kalma, diger bir denizyildizina da si-
yah zemine nazaran beyaz zemin
ogretilebilmisg.

OZEL BESIN SAYESINDE
KRALICELIGE ADIM

Kralige an, verimli erkek an ta-
rafindan hayall boyunca bir defa
déllenir. Giftlesme ugusu sirasinda
spermatozoonlar, spermateka fara:
findan abrur ve bu organ Iginde uzun
stre canll olarak saklanabilir. Ddllen-
mig yumurtalar digi fertleri, bunlar da
i5¢i ve kralige arilan meydana geti-
rirler. Disllerden bazilannin kralige
seklinde gelismesine aldiklari besin
maddeler neden olur, Bu &zel be-
sinne "Kralige Jelisi" adi verilir

CAVDAR MAHMUZU

Danyann tim hman, nemil ve
yan nemi alanlannda gbrilen vaygin
bir hastalkir. Basta cavdar almak
tzere, bugday, arpa ve yulaf lle ya-
barni ozgimenlerden bazilannda has-
talik gérilimastir. Hastaligin asil za-
ran, hastalikl gavdar unundan yapil-
mis gida maddelerini yiyan insaniar-
da "Ergatizm’’ denen hastaliga ne-
den olmasidir. Bu zehirlenme kendini
felgh ergotizm veya kasinmalar so-
nucu kol ve bacaklarda oraya gikan
gangrenlik ergolizm seklinde goslerr

MART 1988

Cavdar basad olguniasmaya
bagladiinda kapgiklar arasindan si-
yah, boynuz gibi sert ve gavdar ta-
nesinin 2-3 misll bayuklikte mahmuz

gibi gikintilar gorulir. Sklerollan ba- ¢ =

sak Ustinde ve hasad edilmig gav-
dar urunu iginde tanimak kolaydir

ILGING GOZLU HAYVANLAR

Suaygirinin kulaklanna gok ya-
kin olan gézler, hayvanin agir vi-
cudu suyun igindeyken etrali go-
zellemesin saglar. Yilarnin hareket
eden goz kapaklarn yokiur, Gozleri-
nin ondnde saydam bir zar vardir ve
bu zar der dedistirirken beraber de-
gigir, Annin 12.000 gozl vardir. Her
bilegik gbzu meydana getiren bin-
lerce mercedin herbiri baslibasina
bir gozdur. Kanahn tayli goz kapak-
larr, hayvanin keskin gozlerini gi-
nesten korumaya yarar. Baliklann
g6z kapad! yoktur, onlarin gézlert-
niiginde yasadiklan goz korur. Kus-
lann dglned bir gz kapad daha
vardir. Bu saydam kapak, baykus
gibl kuslann gézund engellerden
korur

ASALAK BIR KUS :
GUGUK KUSU

Gogu zaman ormanlarda yasa-
yan, agag oyuklarini yuva olarak kulk
lanan, bocek ve meyvelerle besle-
nen guguk kuslannin bilhassa pale-
arktik bolgede yasayanlan kulugka
parazitidir. Yani bu kuslar yumurta-
lanini bagka kuslann yuvalarna br-
rakirlar, Disi guguk renk ve bigim iti-
banyla yuva sahibinin yumurtalar-
na gok benzeyen yumurtasini diger,
kug lOrdnun yuvasina birakir. Yu-
murtadan tamamen ¢iplak gikan gu-
guk yavrusu, yuva sahibi kuslarnn
yumurta ve yavrularini sirtt lle iterek
disan atar ve boylelikle kendisini yu-
va sahibine besletir. Parazil olarak
sigindigi yuvanin kuslanni disanya
alma g gudusi yanhz Cuculus cin-
sinde gorulur. Guguk yumurtalarin-
da gelisme muddeti kisadir. Bunun
nedeni kulugka parazitligine uyum
saglamak igindir

Guguk kuglannda erkek sayisi
disilere nazaran daha gok aldugu
igin, bir digi birkag erkekle yasar
Guguk kusu "Guguk' der gibl ot-
1o gin bu adla anilir,

BIR LITRE PETROLUN, BIR MILYON
LITRE TEMIZ SUYU iCILEMEZ DURUMA
GETIRDIGINI BiLIYOR MUYDUNUZ?
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sinde gorulur. Guguk yumurtalarin-
da gelisme muddeti kisadir. Bunun
nedeni kulugka parazitligine uyum
saglamak igindir

Guguk kuglannda erkek sayisi
disilere nazaran daha gok aldugu
igin, bir digi birkag erkekle yasar
Guguk kusu "Guguk' der gibl ot-
1o gin bu adla anilir,

BIR LITRE PETROLUN, BIR MILYON
LITRE TEMIZ SUYU iCILEMEZ DURUMA
GETIRDIGINI BiLIYOR MUYDUNUZ?
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DOGADAN
ESINTILER

Derleyen
N.Gulgtin AKBABA

BEYINSIZ DENIZ YILDIZININ
MARIFETI

Deniz yildizinin az da olsa 64-
renebiime kabiliyetinin oldugunu bi-
liyormuydunuz? Elektrik sokla bir
deniz yildizina gaye! basit seyler 64
reblebiliyormus. Ancak bu 6drenme
kabiliyell cok sinirlyrrig ve hayvanin
ogrenebilmesi uzun zaman alyor-
mug. Bir deniz yildzina dizgln ve
kaba Iki yizeyden birisi Gzerinde
kalma, diger bir denizyildizina da si-
yah zemine nazaran beyaz zemin
ogretilebilmisg.

OZEL BESIN SAYESINDE
KRALICELIGE ADIM

Kralige an, verimli erkek an ta-
rafindan hayall boyunca bir defa
déllenir. Giftlesme ugusu sirasinda
spermatozoonlar, spermateka fara:
findan abrur ve bu organ Iginde uzun
stre canll olarak saklanabilir. Ddllen-
mig yumurtalar digi fertleri, bunlar da
i5¢i ve kralige arilan meydana geti-
rirler. Disllerden bazilannin kralige
seklinde gelismesine aldiklari besin
maddeler neden olur, Bu &zel be-
sinne "Kralige Jelisi" adi verilir

CAVDAR MAHMUZU

Danyann tim hman, nemil ve
yan nemi alanlannda gbrilen vaygin
bir hastalkir. Basta cavdar almak
tzere, bugday, arpa ve yulaf lle ya-
barni ozgimenlerden bazilannda has-
talik gérilimastir. Hastaligin asil za-
ran, hastalikl gavdar unundan yapil-
mis gida maddelerini yiyan insaniar-
da "Ergatizm’’ denen hastaliga ne-
den olmasidir. Bu zehirlenme kendini
felgh ergotizm veya kasinmalar so-
nucu kol ve bacaklarda oraya gikan
gangrenlik ergolizm seklinde goslerr
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Cavdar basad olguniasmaya
bagladiinda kapgiklar arasindan si-
yah, boynuz gibi sert ve gavdar ta-
nesinin 2-3 misll bayuklikte mahmuz

gibi gikintilar gorulir. Sklerollan ba- ¢ =

sak Ustinde ve hasad edilmig gav-
dar urunu iginde tanimak kolaydir

ILGING GOZLU HAYVANLAR

Suaygirinin kulaklanna gok ya-
kin olan gézler, hayvanin agir vi-
cudu suyun igindeyken etrali go-
zellemesin saglar. Yilarnin hareket
eden goz kapaklarn yokiur, Gozleri-
nin ondnde saydam bir zar vardir ve
bu zar der dedistirirken beraber de-
gigir, Annin 12.000 gozl vardir. Her
bilegik gbzu meydana getiren bin-
lerce mercedin herbiri baslibasina
bir gozdur. Kanahn tayli goz kapak-
larr, hayvanin keskin gozlerini gi-
nesten korumaya yarar. Baliklann
g6z kapad! yoktur, onlarin gézlert-
niiginde yasadiklan goz korur. Kus-
lann dglned bir gz kapad daha
vardir. Bu saydam kapak, baykus
gibl kuslann gézund engellerden
korur

ASALAK BIR KUS :
GUGUK KUSU

Gogu zaman ormanlarda yasa-
yan, agag oyuklarini yuva olarak kulk
lanan, bocek ve meyvelerle besle-
nen guguk kuslannin bilhassa pale-
arktik bolgede yasayanlan kulugka
parazitidir. Yani bu kuslar yumurta-
lanini bagka kuslann yuvalarna br-
rakirlar, Disi guguk renk ve bigim iti-
banyla yuva sahibinin yumurtalar-
na gok benzeyen yumurtasini diger,
kug lOrdnun yuvasina birakir. Yu-
murtadan tamamen ¢iplak gikan gu-
guk yavrusu, yuva sahibi kuslarnn
yumurta ve yavrularini sirtt lle iterek
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Emrehan HALICI |

TEK BASINA iS
YAPAN TELEX MODEM

RCA Global Communiciation sirketl tarafindan
gelistirilen PC Link isimli modem ile, biiyik ve gli-
raitdld bir telex makinasi kullanimaksizin dinya te-
lex agindan mesaj alimi gergeklestirilebiliyor ve bu-
nun igin modemin bagh oldugdu bilgisayann agik ol-
mas! blle gerekmiyor.

300-/1200 bps'lik bir hizda otormatik cevap sis-
temine sahip olan harici PC Link modemi, herhangi
bir bilgisayann RS-232C seri portuna baglaniyor. Bi-
rim, 256 Kbyte'lik i¢ hafizasi yardimiyla gelen Telex
mesajlarini, bilgisayar kapali olsa bile kaydediyor ve
bir LED yardimiyla kullaniciy! uyanyor.

Telex mesajlannin bir dokiimii arzu edildiginde,
bu amaca uygun bir yazici modem'in kendi seri-
portuna baglanabiliyor. Bunun yanisira, modemde
bulunan pil yardimiyla elektrigin kesintiye ugrama-
si halinde mesajlar 5 saat slireyle korunabiliyor.

MICROSOFT'TAN YENI BiR MOUSE

Microsoft sirketi yetkilileri, yenl geligtirdikier mou-
se'un kolay kullanim ve kullanici rahatli§ina gére ta-
sarlandigini bildiriyoriar. Yeni mouse bir dnceki mo-
dele nazaran daha kiigilk ve masa (izerinde daha
rahal hareket edebiliyor.

Sozkonusu mouse'da, kontrol diigmeleri her-
hangi bir kangikliga meydan vermeyecek sekilde ta-
sarlanmig bulunuyor ve cihazin 6ninde yer aliyor.
Daha dncekilerde oldugu gibi bu mouse'da da has-
saslik ayarlamast mendler yardimiyla yapiliyor,

IBM PC, XT, AT ve bunlarla uyumiu bilgisayar-
larda iglev géren mouse, piyasaya (¢ degisik tiple
sunulmus durumda. Birincisi, Microsoft Paintbrush
ve bir gok degisik amaca uygun menillere sahip, Ikin-
cisi, Zsoft'un PC Paintbrush programi ve Microsoft
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Windows Ver. 2.0 ile birllkte satiyor. Uglinclsi ise,
mendlerin yan sira ucuz bir CAD (Computer Aided
Design) programi ile birlikte satilyor, Sdzkonusu mou-
s, arzu edildigi takdirde adaptdrler yardimiyla 1BM
PS/2'lann mouse portlanina baglanabiliyor.

GRAPHWRITER Il PROGRAMI

Lotus 1-2-3 programina benzer bir sistemle ve-
fi tabanlarindan ve spreadsheet’lerden grafiksel tab-
lo hazirlayan Graphwriter Il programi, herhangi bir
verl kaynagina dogrudan baglanarak, tek sayfa (ize-
rine birden fazla grafik dékimi alabiliyor. Program
ayni zamanda kullanilan veri kaynagindaki bilgile-
rin gérintilenip, bunlar iizerinde genis élgiide dos-
ya iglemiyapilmasini da sagliyor. Graphwriter Il gra-
fikleri, ‘Freelonce Plus'ile ‘Lotus Manuscript' prog-
ramlarina da transfer edilebiliyor.

Program, aralannda dairesel, gizgisel ve bar
grafiklerinin de bulundugu 24 grafik ¢esidi arasin-
dan sec¢im sagliyor. Ayrica, grafik elemanlanni on-
ceden belirlenen stile gore sayfa (izerinde
dizenliyor.

Tablolar izerinde yapilabilen degisikliklerin ba-
zilan arasinda, (¢ boyut etkisi yaratmak, tek sayfa
uzerine birden fazla grafik yerlestirmek, yazl karak-
terini, yazi stilini ve renkleri degistirmek yer aliyor.

Graphwriter Il programi WKS, WK1, WRK. WR1,
DIF, ASCII, SYLK ve dBASE dosyalan ile uyum gos-
teriyor. Cikti ise Dot-Matrix ve lazer-yazicilar, plot-
ter'lar, renkll yazicilar ve gérintl kaydedici kame-
ralar ile alinabiliyor. Aym zamanda 35 mm'lik slide,
tepegdz ve kadit (zerinde kullanmak i¢in tablolar
yaratlabiliyor.

Sozkonusu program, IBM PC, XT, AT, PS/2 ve
3270 sistemlerinde galigiyor. En az 512 Kbyte'lik

RAM, bir sabit disk ve bir HerCules monochrome
karti kullaniyor (CGA, EGA, VGA veya MGA).

BILIM VE TEKNIK
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GRAPHWRITER II CIKTI ORNEG]

MACINTOSH DISKETLERININ IBM
PC’de OKUTULMASI

Micro Solutions Computer Products, sirketi ta-
rafindan ‘Matchmaker' adiyla piyasaya s{irlilen devre
karti lle harici bir Macintosh disket sOriiciisting IBM
PC, XT, AT veya uyumlu bilgisayarlara baglamak
mumk(n oluyor, Kart, beraberindeki yaziimia birlikte
Macintosh disketleriyle MS-DOS / PC-DOS arasin-
da DOS komutlan kullanilarak kolaylikla veri aktan-
mi yapiimasim mimkdn kiliyor,

Kart ile kullanilan yazilim tek-yiz (400 K), cift-
yliz (800 K) ve HFS (hiyerarsik dosya sistemi) dis-
ketlerini destekliyor ve kullanilan Macintosh diske-
tini tanimlayablliyor.
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2 veya 3 lle baslayan DOS versiyon'lanna ve
192 Kbyte'lik RAM bellege ihtiyag duyan Matchma-
ker lle, Macintosh disketlerine/den dosya kopyala-
mak, Macintosh metin dosyalanmin igerigini incele-
mek, Macintosh disketleri (izerinde 'initialise’ veya
dosya silme gibi islemleri gergeklestirmek mimkiin
oluyor.

QUICKSHARE

Quickshare, Macintosh ile PC ve uyumlulan ara-
sinda veri paylasimina imkan veren birgok Grlinden
biri olmakla birlikte, baz dnemii farkhiliklara sahip bu-
lunmaktadir. Bunlardan biri Quickshare'in s6zkonu-
su Iki makina arasinda dogrudan baglantli ve
ylksek-hizl bir verl bagi olusturmasi ve hatta bu ki
makinanin bir sabit diski paylasmasina imkan
tanimasidir.

Quickshare, PC ve uyumlulanna eklenen bir
SCS| karti ve Macintosh Plus, SE veya llI'nin SCSI
portuna dogrudan baglanan bir ara kablodan olus-
maktadir. Bir kez baglandiktan sonra, Macintosh
dogrudan PC'nin sabit disk veya network'tiinden boot
etmekte ve bu birimleri sankl kendi birimiymiscesi-
ne kullanmaktadir.

Quickshare ile, PC igin yazilmis hemen her
programdan Macintosh'a veri transferi basitge ger-
geklestiriimekiedir. Grafik veya veri ihrag etmeyen
PC programian igin ise, sézkonusu bu programla-
nn yazici ¢iktilanm Macintosh tarafindan erisilebilir
bir veri dosyasina yollayan uygun yazilim bulunmak-
tadir. Ayrica Quickshare'l galistirmak igin sabit dis-
ki yeniden formatlamak ya da boliimlemek gerek-
memektedir. .

ihtiya¢ bulusun anasi, hosnuisuziuk da

ilerlemenin babasidir.
D.Rocfeeller
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rine birden fazla grafik dékimi alabiliyor. Program
ayni zamanda kullanilan veri kaynagindaki bilgile-
rin gérintilenip, bunlar iizerinde genis élgiide dos-
ya iglemiyapilmasini da sagliyor. Graphwriter Il gra-
fikleri, ‘Freelonce Plus'ile ‘Lotus Manuscript' prog-
ramlarina da transfer edilebiliyor.

Program, aralannda dairesel, gizgisel ve bar
grafiklerinin de bulundugu 24 grafik ¢esidi arasin-
dan sec¢im sagliyor. Ayrica, grafik elemanlanni on-
ceden belirlenen stile gore sayfa (izerinde
dizenliyor.

Tablolar izerinde yapilabilen degisikliklerin ba-
zilan arasinda, (¢ boyut etkisi yaratmak, tek sayfa
uzerine birden fazla grafik yerlestirmek, yazl karak-
terini, yazi stilini ve renkleri degistirmek yer aliyor.

Graphwriter Il programi WKS, WK1, WRK. WR1,
DIF, ASCII, SYLK ve dBASE dosyalan ile uyum gos-
teriyor. Cikti ise Dot-Matrix ve lazer-yazicilar, plot-
ter'lar, renkll yazicilar ve gérintl kaydedici kame-
ralar ile alinabiliyor. Aym zamanda 35 mm'lik slide,
tepegdz ve kadit (zerinde kullanmak i¢in tablolar
yaratlabiliyor.

Sozkonusu program, IBM PC, XT, AT, PS/2 ve
3270 sistemlerinde galigiyor. En az 512 Kbyte'lik

RAM, bir sabit disk ve bir HerCules monochrome
karti kullaniyor (CGA, EGA, VGA veya MGA).

BILIM VE TEKNIK
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GRAPHWRITER II CIKTI ORNEG]

MACINTOSH DISKETLERININ IBM
PC’de OKUTULMASI

Micro Solutions Computer Products, sirketi ta-
rafindan ‘Matchmaker' adiyla piyasaya s{irlilen devre
karti lle harici bir Macintosh disket sOriiciisting IBM
PC, XT, AT veya uyumlu bilgisayarlara baglamak
mumk(n oluyor, Kart, beraberindeki yaziimia birlikte
Macintosh disketleriyle MS-DOS / PC-DOS arasin-
da DOS komutlan kullanilarak kolaylikla veri aktan-
mi yapiimasim mimkdn kiliyor,

Kart ile kullanilan yazilim tek-yiz (400 K), cift-
yliz (800 K) ve HFS (hiyerarsik dosya sistemi) dis-
ketlerini destekliyor ve kullanilan Macintosh diske-
tini tanimlayablliyor.

MART 1988

2 veya 3 lle baslayan DOS versiyon'lanna ve
192 Kbyte'lik RAM bellege ihtiyag duyan Matchma-
ker lle, Macintosh disketlerine/den dosya kopyala-
mak, Macintosh metin dosyalanmin igerigini incele-
mek, Macintosh disketleri (izerinde 'initialise’ veya
dosya silme gibi islemleri gergeklestirmek mimkiin
oluyor.

QUICKSHARE

Quickshare, Macintosh ile PC ve uyumlulan ara-
sinda veri paylasimina imkan veren birgok Grlinden
biri olmakla birlikte, baz dnemii farkhiliklara sahip bu-
lunmaktadir. Bunlardan biri Quickshare'in s6zkonu-
su Iki makina arasinda dogrudan baglantli ve
ylksek-hizl bir verl bagi olusturmasi ve hatta bu ki
makinanin bir sabit diski paylasmasina imkan
tanimasidir.

Quickshare, PC ve uyumlulanna eklenen bir
SCS| karti ve Macintosh Plus, SE veya llI'nin SCSI
portuna dogrudan baglanan bir ara kablodan olus-
maktadir. Bir kez baglandiktan sonra, Macintosh
dogrudan PC'nin sabit disk veya network'tiinden boot
etmekte ve bu birimleri sankl kendi birimiymiscesi-
ne kullanmaktadir.

Quickshare ile, PC igin yazilmis hemen her
programdan Macintosh'a veri transferi basitge ger-
geklestiriimekiedir. Grafik veya veri ihrag etmeyen
PC programian igin ise, sézkonusu bu programla-
nn yazici ¢iktilanm Macintosh tarafindan erisilebilir
bir veri dosyasina yollayan uygun yazilim bulunmak-
tadir. Ayrica Quickshare'l galistirmak igin sabit dis-
ki yeniden formatlamak ya da boliimlemek gerek-
memektedir. .

ihtiya¢ bulusun anasi, hosnuisuziuk da

ilerlemenin babasidir.
D.Rocfeeller
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TEK BASINA iS
YAPAN TELEX MODEM

RCA Global Communiciation sirketl tarafindan
gelistirilen PC Link isimli modem ile, biiyik ve gli-
raitdld bir telex makinasi kullanimaksizin dinya te-
lex agindan mesaj alimi gergeklestirilebiliyor ve bu-
nun igin modemin bagh oldugdu bilgisayann agik ol-
mas! blle gerekmiyor.

300-/1200 bps'lik bir hizda otormatik cevap sis-
temine sahip olan harici PC Link modemi, herhangi
bir bilgisayann RS-232C seri portuna baglaniyor. Bi-
rim, 256 Kbyte'lik i¢ hafizasi yardimiyla gelen Telex
mesajlarini, bilgisayar kapali olsa bile kaydediyor ve
bir LED yardimiyla kullaniciy! uyanyor.

Telex mesajlannin bir dokiimii arzu edildiginde,
bu amaca uygun bir yazici modem'in kendi seri-
portuna baglanabiliyor. Bunun yanisira, modemde
bulunan pil yardimiyla elektrigin kesintiye ugrama-
si halinde mesajlar 5 saat slireyle korunabiliyor.

MICROSOFT'TAN YENI BiR MOUSE

Microsoft sirketi yetkilileri, yenl geligtirdikier mou-
se'un kolay kullanim ve kullanici rahatli§ina gére ta-
sarlandigini bildiriyoriar. Yeni mouse bir dnceki mo-
dele nazaran daha kiigilk ve masa (izerinde daha
rahal hareket edebiliyor.

Sozkonusu mouse'da, kontrol diigmeleri her-
hangi bir kangikliga meydan vermeyecek sekilde ta-
sarlanmig bulunuyor ve cihazin 6ninde yer aliyor.
Daha dncekilerde oldugu gibi bu mouse'da da has-
saslik ayarlamast mendler yardimiyla yapiliyor,

IBM PC, XT, AT ve bunlarla uyumiu bilgisayar-
larda iglev géren mouse, piyasaya (¢ degisik tiple
sunulmus durumda. Birincisi, Microsoft Paintbrush
ve bir gok degisik amaca uygun menillere sahip, Ikin-
cisi, Zsoft'un PC Paintbrush programi ve Microsoft
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Windows Ver. 2.0 ile birllkte satiyor. Uglinclsi ise,
mendlerin yan sira ucuz bir CAD (Computer Aided
Design) programi ile birlikte satilyor, Sdzkonusu mou-
s, arzu edildigi takdirde adaptdrler yardimiyla 1BM
PS/2'lann mouse portlanina baglanabiliyor.

GRAPHWRITER Il PROGRAMI

Lotus 1-2-3 programina benzer bir sistemle ve-
fi tabanlarindan ve spreadsheet’lerden grafiksel tab-
lo hazirlayan Graphwriter Il programi, herhangi bir
verl kaynagina dogrudan baglanarak, tek sayfa (ize-
rine birden fazla grafik dékimi alabiliyor. Program
ayni zamanda kullanilan veri kaynagindaki bilgile-
rin gérintilenip, bunlar iizerinde genis élgiide dos-
ya iglemiyapilmasini da sagliyor. Graphwriter Il gra-
fikleri, ‘Freelonce Plus'ile ‘Lotus Manuscript' prog-
ramlarina da transfer edilebiliyor.

Program, aralannda dairesel, gizgisel ve bar
grafiklerinin de bulundugu 24 grafik ¢esidi arasin-
dan sec¢im sagliyor. Ayrica, grafik elemanlanni on-
ceden belirlenen stile gore sayfa (izerinde
dizenliyor.

Tablolar izerinde yapilabilen degisikliklerin ba-
zilan arasinda, (¢ boyut etkisi yaratmak, tek sayfa
uzerine birden fazla grafik yerlestirmek, yazl karak-
terini, yazi stilini ve renkleri degistirmek yer aliyor.

Graphwriter Il programi WKS, WK1, WRK. WR1,
DIF, ASCII, SYLK ve dBASE dosyalan ile uyum gos-
teriyor. Cikti ise Dot-Matrix ve lazer-yazicilar, plot-
ter'lar, renkll yazicilar ve gérintl kaydedici kame-
ralar ile alinabiliyor. Aym zamanda 35 mm'lik slide,
tepegdz ve kadit (zerinde kullanmak i¢in tablolar
yaratlabiliyor.

Sozkonusu program, IBM PC, XT, AT, PS/2 ve
3270 sistemlerinde galigiyor. En az 512 Kbyte'lik

RAM, bir sabit disk ve bir HerCules monochrome
karti kullaniyor (CGA, EGA, VGA veya MGA).
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MACINTOSH DISKETLERININ IBM
PC’de OKUTULMASI

Micro Solutions Computer Products, sirketi ta-
rafindan ‘Matchmaker' adiyla piyasaya s{irlilen devre
karti lle harici bir Macintosh disket sOriiciisting IBM
PC, XT, AT veya uyumlu bilgisayarlara baglamak
mumk(n oluyor, Kart, beraberindeki yaziimia birlikte
Macintosh disketleriyle MS-DOS / PC-DOS arasin-
da DOS komutlan kullanilarak kolaylikla veri aktan-
mi yapiimasim mimkdn kiliyor,

Kart ile kullanilan yazilim tek-yiz (400 K), cift-
yliz (800 K) ve HFS (hiyerarsik dosya sistemi) dis-
ketlerini destekliyor ve kullanilan Macintosh diske-
tini tanimlayablliyor.

MART 1988

2 veya 3 lle baslayan DOS versiyon'lanna ve
192 Kbyte'lik RAM bellege ihtiyag duyan Matchma-
ker lle, Macintosh disketlerine/den dosya kopyala-
mak, Macintosh metin dosyalanmin igerigini incele-
mek, Macintosh disketleri (izerinde 'initialise’ veya
dosya silme gibi islemleri gergeklestirmek mimkiin
oluyor.

QUICKSHARE

Quickshare, Macintosh ile PC ve uyumlulan ara-
sinda veri paylasimina imkan veren birgok Grlinden
biri olmakla birlikte, baz dnemii farkhiliklara sahip bu-
lunmaktadir. Bunlardan biri Quickshare'in s6zkonu-
su Iki makina arasinda dogrudan baglantli ve
ylksek-hizl bir verl bagi olusturmasi ve hatta bu ki
makinanin bir sabit diski paylasmasina imkan
tanimasidir.

Quickshare, PC ve uyumlulanna eklenen bir
SCS| karti ve Macintosh Plus, SE veya llI'nin SCSI
portuna dogrudan baglanan bir ara kablodan olus-
maktadir. Bir kez baglandiktan sonra, Macintosh
dogrudan PC'nin sabit disk veya network'tiinden boot
etmekte ve bu birimleri sankl kendi birimiymiscesi-
ne kullanmaktadir.

Quickshare ile, PC igin yazilmis hemen her
programdan Macintosh'a veri transferi basitge ger-
geklestiriimekiedir. Grafik veya veri ihrag etmeyen
PC programian igin ise, sézkonusu bu programla-
nn yazici ¢iktilanm Macintosh tarafindan erisilebilir
bir veri dosyasina yollayan uygun yazilim bulunmak-
tadir. Ayrica Quickshare'l galistirmak igin sabit dis-
ki yeniden formatlamak ya da boliimlemek gerek-
memektedir. .

ihtiya¢ bulusun anasi, hosnuisuziuk da

ilerlemenin babasidir.
D.Rocfeeller
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TEK BASINA iS
YAPAN TELEX MODEM

RCA Global Communiciation sirketl tarafindan
gelistirilen PC Link isimli modem ile, biiyik ve gli-
raitdld bir telex makinasi kullanimaksizin dinya te-
lex agindan mesaj alimi gergeklestirilebiliyor ve bu-
nun igin modemin bagh oldugdu bilgisayann agik ol-
mas! blle gerekmiyor.

300-/1200 bps'lik bir hizda otormatik cevap sis-
temine sahip olan harici PC Link modemi, herhangi
bir bilgisayann RS-232C seri portuna baglaniyor. Bi-
rim, 256 Kbyte'lik i¢ hafizasi yardimiyla gelen Telex
mesajlarini, bilgisayar kapali olsa bile kaydediyor ve
bir LED yardimiyla kullaniciy! uyanyor.

Telex mesajlannin bir dokiimii arzu edildiginde,
bu amaca uygun bir yazici modem'in kendi seri-
portuna baglanabiliyor. Bunun yanisira, modemde
bulunan pil yardimiyla elektrigin kesintiye ugrama-
si halinde mesajlar 5 saat slireyle korunabiliyor.

MICROSOFT'TAN YENI BiR MOUSE

Microsoft sirketi yetkilileri, yenl geligtirdikier mou-
se'un kolay kullanim ve kullanici rahatli§ina gére ta-
sarlandigini bildiriyoriar. Yeni mouse bir dnceki mo-
dele nazaran daha kiigilk ve masa (izerinde daha
rahal hareket edebiliyor.

Sozkonusu mouse'da, kontrol diigmeleri her-
hangi bir kangikliga meydan vermeyecek sekilde ta-
sarlanmig bulunuyor ve cihazin 6ninde yer aliyor.
Daha dncekilerde oldugu gibi bu mouse'da da has-
saslik ayarlamast mendler yardimiyla yapiliyor,

IBM PC, XT, AT ve bunlarla uyumiu bilgisayar-
larda iglev géren mouse, piyasaya (¢ degisik tiple
sunulmus durumda. Birincisi, Microsoft Paintbrush
ve bir gok degisik amaca uygun menillere sahip, Ikin-
cisi, Zsoft'un PC Paintbrush programi ve Microsoft
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Windows Ver. 2.0 ile birllkte satiyor. Uglinclsi ise,
mendlerin yan sira ucuz bir CAD (Computer Aided
Design) programi ile birlikte satilyor, Sdzkonusu mou-
s, arzu edildigi takdirde adaptdrler yardimiyla 1BM
PS/2'lann mouse portlanina baglanabiliyor.

GRAPHWRITER Il PROGRAMI

Lotus 1-2-3 programina benzer bir sistemle ve-
fi tabanlarindan ve spreadsheet’lerden grafiksel tab-
lo hazirlayan Graphwriter Il programi, herhangi bir
verl kaynagina dogrudan baglanarak, tek sayfa (ize-
rine birden fazla grafik dékimi alabiliyor. Program
ayni zamanda kullanilan veri kaynagindaki bilgile-
rin gérintilenip, bunlar iizerinde genis élgiide dos-
ya iglemiyapilmasini da sagliyor. Graphwriter Il gra-
fikleri, ‘Freelonce Plus'ile ‘Lotus Manuscript' prog-
ramlarina da transfer edilebiliyor.

Program, aralannda dairesel, gizgisel ve bar
grafiklerinin de bulundugu 24 grafik ¢esidi arasin-
dan sec¢im sagliyor. Ayrica, grafik elemanlanni on-
ceden belirlenen stile gore sayfa (izerinde
dizenliyor.

Tablolar izerinde yapilabilen degisikliklerin ba-
zilan arasinda, (¢ boyut etkisi yaratmak, tek sayfa
uzerine birden fazla grafik yerlestirmek, yazl karak-
terini, yazi stilini ve renkleri degistirmek yer aliyor.

Graphwriter Il programi WKS, WK1, WRK. WR1,
DIF, ASCII, SYLK ve dBASE dosyalan ile uyum gos-
teriyor. Cikti ise Dot-Matrix ve lazer-yazicilar, plot-
ter'lar, renkll yazicilar ve gérintl kaydedici kame-
ralar ile alinabiliyor. Aym zamanda 35 mm'lik slide,
tepegdz ve kadit (zerinde kullanmak i¢in tablolar
yaratlabiliyor.

Sozkonusu program, IBM PC, XT, AT, PS/2 ve
3270 sistemlerinde galigiyor. En az 512 Kbyte'lik

RAM, bir sabit disk ve bir HerCules monochrome
karti kullaniyor (CGA, EGA, VGA veya MGA).
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MACINTOSH DISKETLERININ IBM
PC’de OKUTULMASI

Micro Solutions Computer Products, sirketi ta-
rafindan ‘Matchmaker' adiyla piyasaya s{irlilen devre
karti lle harici bir Macintosh disket sOriiciisting IBM
PC, XT, AT veya uyumlu bilgisayarlara baglamak
mumk(n oluyor, Kart, beraberindeki yaziimia birlikte
Macintosh disketleriyle MS-DOS / PC-DOS arasin-
da DOS komutlan kullanilarak kolaylikla veri aktan-
mi yapiimasim mimkdn kiliyor,

Kart ile kullanilan yazilim tek-yiz (400 K), cift-
yliz (800 K) ve HFS (hiyerarsik dosya sistemi) dis-
ketlerini destekliyor ve kullanilan Macintosh diske-
tini tanimlayablliyor.

MART 1988

2 veya 3 lle baslayan DOS versiyon'lanna ve
192 Kbyte'lik RAM bellege ihtiyag duyan Matchma-
ker lle, Macintosh disketlerine/den dosya kopyala-
mak, Macintosh metin dosyalanmin igerigini incele-
mek, Macintosh disketleri (izerinde 'initialise’ veya
dosya silme gibi islemleri gergeklestirmek mimkiin
oluyor.

QUICKSHARE

Quickshare, Macintosh ile PC ve uyumlulan ara-
sinda veri paylasimina imkan veren birgok Grlinden
biri olmakla birlikte, baz dnemii farkhiliklara sahip bu-
lunmaktadir. Bunlardan biri Quickshare'in s6zkonu-
su Iki makina arasinda dogrudan baglantli ve
ylksek-hizl bir verl bagi olusturmasi ve hatta bu ki
makinanin bir sabit diski paylasmasina imkan
tanimasidir.

Quickshare, PC ve uyumlulanna eklenen bir
SCS| karti ve Macintosh Plus, SE veya llI'nin SCSI
portuna dogrudan baglanan bir ara kablodan olus-
maktadir. Bir kez baglandiktan sonra, Macintosh
dogrudan PC'nin sabit disk veya network'tiinden boot
etmekte ve bu birimleri sankl kendi birimiymiscesi-
ne kullanmaktadir.

Quickshare ile, PC igin yazilmis hemen her
programdan Macintosh'a veri transferi basitge ger-
geklestiriimekiedir. Grafik veya veri ihrag etmeyen
PC programian igin ise, sézkonusu bu programla-
nn yazici ¢iktilanm Macintosh tarafindan erisilebilir
bir veri dosyasina yollayan uygun yazilim bulunmak-
tadir. Ayrica Quickshare'l galistirmak igin sabit dis-
ki yeniden formatlamak ya da boliimlemek gerek-
memektedir. .

ihtiya¢ bulusun anasi, hosnuisuziuk da

ilerlemenin babasidir.
D.Rocfeeller
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TEK BASINA iS
YAPAN TELEX MODEM

RCA Global Communiciation sirketl tarafindan
gelistirilen PC Link isimli modem ile, biiyik ve gli-
raitdld bir telex makinasi kullanimaksizin dinya te-
lex agindan mesaj alimi gergeklestirilebiliyor ve bu-
nun igin modemin bagh oldugdu bilgisayann agik ol-
mas! blle gerekmiyor.

300-/1200 bps'lik bir hizda otormatik cevap sis-
temine sahip olan harici PC Link modemi, herhangi
bir bilgisayann RS-232C seri portuna baglaniyor. Bi-
rim, 256 Kbyte'lik i¢ hafizasi yardimiyla gelen Telex
mesajlarini, bilgisayar kapali olsa bile kaydediyor ve
bir LED yardimiyla kullaniciy! uyanyor.

Telex mesajlannin bir dokiimii arzu edildiginde,
bu amaca uygun bir yazici modem'in kendi seri-
portuna baglanabiliyor. Bunun yanisira, modemde
bulunan pil yardimiyla elektrigin kesintiye ugrama-
si halinde mesajlar 5 saat slireyle korunabiliyor.

MICROSOFT'TAN YENI BiR MOUSE

Microsoft sirketi yetkilileri, yenl geligtirdikier mou-
se'un kolay kullanim ve kullanici rahatli§ina gére ta-
sarlandigini bildiriyoriar. Yeni mouse bir dnceki mo-
dele nazaran daha kiigilk ve masa (izerinde daha
rahal hareket edebiliyor.

Sozkonusu mouse'da, kontrol diigmeleri her-
hangi bir kangikliga meydan vermeyecek sekilde ta-
sarlanmig bulunuyor ve cihazin 6ninde yer aliyor.
Daha dncekilerde oldugu gibi bu mouse'da da has-
saslik ayarlamast mendler yardimiyla yapiliyor,

IBM PC, XT, AT ve bunlarla uyumiu bilgisayar-
larda iglev géren mouse, piyasaya (¢ degisik tiple
sunulmus durumda. Birincisi, Microsoft Paintbrush
ve bir gok degisik amaca uygun menillere sahip, Ikin-
cisi, Zsoft'un PC Paintbrush programi ve Microsoft

56

Windows Ver. 2.0 ile birllkte satiyor. Uglinclsi ise,
mendlerin yan sira ucuz bir CAD (Computer Aided
Design) programi ile birlikte satilyor, Sdzkonusu mou-
s, arzu edildigi takdirde adaptdrler yardimiyla 1BM
PS/2'lann mouse portlanina baglanabiliyor.

GRAPHWRITER Il PROGRAMI

Lotus 1-2-3 programina benzer bir sistemle ve-
fi tabanlarindan ve spreadsheet’lerden grafiksel tab-
lo hazirlayan Graphwriter Il programi, herhangi bir
verl kaynagina dogrudan baglanarak, tek sayfa (ize-
rine birden fazla grafik dékimi alabiliyor. Program
ayni zamanda kullanilan veri kaynagindaki bilgile-
rin gérintilenip, bunlar iizerinde genis élgiide dos-
ya iglemiyapilmasini da sagliyor. Graphwriter Il gra-
fikleri, ‘Freelonce Plus'ile ‘Lotus Manuscript' prog-
ramlarina da transfer edilebiliyor.

Program, aralannda dairesel, gizgisel ve bar
grafiklerinin de bulundugu 24 grafik ¢esidi arasin-
dan sec¢im sagliyor. Ayrica, grafik elemanlanni on-
ceden belirlenen stile gore sayfa (izerinde
dizenliyor.

Tablolar izerinde yapilabilen degisikliklerin ba-
zilan arasinda, (¢ boyut etkisi yaratmak, tek sayfa
uzerine birden fazla grafik yerlestirmek, yazl karak-
terini, yazi stilini ve renkleri degistirmek yer aliyor.

Graphwriter Il programi WKS, WK1, WRK. WR1,
DIF, ASCII, SYLK ve dBASE dosyalan ile uyum gos-
teriyor. Cikti ise Dot-Matrix ve lazer-yazicilar, plot-
ter'lar, renkll yazicilar ve gérintl kaydedici kame-
ralar ile alinabiliyor. Aym zamanda 35 mm'lik slide,
tepegdz ve kadit (zerinde kullanmak i¢in tablolar
yaratlabiliyor.

Sozkonusu program, IBM PC, XT, AT, PS/2 ve
3270 sistemlerinde galigiyor. En az 512 Kbyte'lik

RAM, bir sabit disk ve bir HerCules monochrome
karti kullaniyor (CGA, EGA, VGA veya MGA).
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MACINTOSH DISKETLERININ IBM
PC’de OKUTULMASI

Micro Solutions Computer Products, sirketi ta-
rafindan ‘Matchmaker' adiyla piyasaya s{irlilen devre
karti lle harici bir Macintosh disket sOriiciisting IBM
PC, XT, AT veya uyumlu bilgisayarlara baglamak
mumk(n oluyor, Kart, beraberindeki yaziimia birlikte
Macintosh disketleriyle MS-DOS / PC-DOS arasin-
da DOS komutlan kullanilarak kolaylikla veri aktan-
mi yapiimasim mimkdn kiliyor,

Kart ile kullanilan yazilim tek-yiz (400 K), cift-
yliz (800 K) ve HFS (hiyerarsik dosya sistemi) dis-
ketlerini destekliyor ve kullanilan Macintosh diske-
tini tanimlayablliyor.

MART 1988

2 veya 3 lle baslayan DOS versiyon'lanna ve
192 Kbyte'lik RAM bellege ihtiyag duyan Matchma-
ker lle, Macintosh disketlerine/den dosya kopyala-
mak, Macintosh metin dosyalanmin igerigini incele-
mek, Macintosh disketleri (izerinde 'initialise’ veya
dosya silme gibi islemleri gergeklestirmek mimkiin
oluyor.

QUICKSHARE

Quickshare, Macintosh ile PC ve uyumlulan ara-
sinda veri paylasimina imkan veren birgok Grlinden
biri olmakla birlikte, baz dnemii farkhiliklara sahip bu-
lunmaktadir. Bunlardan biri Quickshare'in s6zkonu-
su Iki makina arasinda dogrudan baglantli ve
ylksek-hizl bir verl bagi olusturmasi ve hatta bu ki
makinanin bir sabit diski paylasmasina imkan
tanimasidir.

Quickshare, PC ve uyumlulanna eklenen bir
SCS| karti ve Macintosh Plus, SE veya llI'nin SCSI
portuna dogrudan baglanan bir ara kablodan olus-
maktadir. Bir kez baglandiktan sonra, Macintosh
dogrudan PC'nin sabit disk veya network'tiinden boot
etmekte ve bu birimleri sankl kendi birimiymiscesi-
ne kullanmaktadir.

Quickshare ile, PC igin yazilmis hemen her
programdan Macintosh'a veri transferi basitge ger-
geklestiriimekiedir. Grafik veya veri ihrag etmeyen
PC programian igin ise, sézkonusu bu programla-
nn yazici ¢iktilanm Macintosh tarafindan erisilebilir
bir veri dosyasina yollayan uygun yazilim bulunmak-
tadir. Ayrica Quickshare'l galistirmak igin sabit dis-
ki yeniden formatlamak ya da boliimlemek gerek-
memektedir. .

ihtiya¢ bulusun anasi, hosnuisuziuk da

ilerlemenin babasidir.
D.Rocfeeller
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~ DAHA GUZEL BIR _
BiLiM VE TEKNIK’E DOGRU

Necati SUNGUR"

20 yillik yayin hayat boyunca istikrarli bir gelis-
me gosteren Bilim ve Teknik Dergisi'nin yaym ekibi
olarak, istedlk ki, uzun zamandan beri loplu halde js-
tek, oner ve elestirilerini alamadigimez okuyuculanmi-
2in bizim igin ok degerli garislerini ddrenelim ve zevk-
e strdurdogimiz galigmalarimizi bundan boyle de
bu gorusler gergevesinde devam ettirelim. Bu amag-
la Kasim - 87 tarihll Bilim ve Teknik Dergisi'yle oku:
yuculanmiza llettidimiz anketimize goésterilen gl biz-
leri ok memnun etti. Ocak ve Subat - 88 sayllanmizi,
anketimize gelen cevaplar dogrultusunda bazi yenilik-
lerle sizlere sunduk.

Anket sonuglarina gére, dergimiz geneliikle bi-
yuik sehir merkezlerinde odaklanmig bir okuyucu po-
tansiyeline sahip. Dergimizi okuyanlardan % 75.9'u
sehirlerde, % 17.4'( kazalarda, % 6.7's! ise kdylerde
oturuyor. Okuyucumuzun gok oldugu lller, basta ls-
tanbul, Ankara, lzmir olmak tizere sirasiyla; Adana,
Kayseri, Samsun, Igel, Konya, Bursa, Eskisehir, Ko-
caeli, G:Antep, D.Bakir, Balikesir ve Trabzon'dur, Da-
ha gok sehirlerde okunan dergimizin kaza ve koyler-
dekl insanimiza da ulasmasini ve onlarca da okunma-
sini temin etmek igin dagitim sorunlanm goézmemiz ve
tamtima Gnem vermemiz geredi boylece bir kez da-
ha ortaya ¢lkrmig oldu. Bu konuda okuyuculanmizdan
da biylk Istek ve elestiri gelmesi bizleri sevindirdi.

Anketi cevaplayanlarin 6nemi bir belimani geng
okurlarimiz olugturuyor. Bilim ve Teknik'i okuyaniarin
B 69.4'linG 30 yasin altindaki okurlanmz, Y% 30.6'lik
orani Ise 30'un (zerindeki okuyuculanmiz olusturmak-
tadir, 30 yagin altindakilerden % 27.9'luk oram 16 -
20yas grubu, % 21 8'lik orani 21 - 25 yas grubu, %
14.7'lik orari 26 - 30 yag grubu olusturuyor. 10- 15
yag grubu ise % 5'lik bir orana sahip. Bu arada gok
llging ve bizi sagirtan bir durum sézkenusu, Okuyu-
culanmizin % 91 gibl ezici bir oranin erkek okuyucu-
lanmiz olustururken, kadin okuyucularimiz % 9'luk bir
oran| tegkil edebildiler. Bu, kadinlarimiz Igin oldudu ka-
dar bizim: i¢in de sevindirici bir sonug degil.

Anketl cevaplayanlann % 52'lik oranint dniversi-
te ogrenciler, % 34.2'lik kismini lisellier ve lise mezun-
lan, % 5.8'ini ortackul 6grencileri ve mezunlan ve Y%
1.4'0 ilkokul 6grencileri ve mezunian, % 6.6'lik orani-
ni da lisansistl dizeydeki okurtanmiz olusturmaktadir,

* Bilim ve Teknik Dergisi Aragtirma Asistant
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Dergimizi okuyanlann biytik goguniugu (~ % 70) 6§-
rencilerdir. Bundan sonra 6grefmen ve mihendis okur-
lanmiz cogunlugu saglamakiadiriar. Daha sonra ser-
best meslek sahipleri, memurlar, doktorlar, emekliler,
askerler, leknisyenler, akademisyenler, mimarlar, sag-
ik hizmetlerinde gérevli diger personel, isci, sanatkar,
hukukgu okuyuculanmiz geimektedir.

Ingllizee gogunlukia olmak (izere yabanci dil bi-
lenlerin orani, Tarkiye ortalamasini gézanune alrsak,
oldukea yiksek. Okuyucularimizdan yabanci dil der-
si kosesi isteyenler var,

Anketimize gelen cevaplardan okuyuculanmzdan
% 36 6°sinin abone oldugunu, % 53'Gniin derglyi si-
rekli satin aldigin, % 9.8'inin firsat buldukea aldigini
gilkanyoruz. Bu sonuglar tabii ki genellenemez, ama,
gok fazla yaniltici da clmaz herhalde.

Dergimiz, okuyucu sayisinin yaklagik 2 misl kigi
tarafindan daha okunuyor. Bilim ve Teknik gok dik-
kalll ve zinde bir okuyucu kitlesine sahip. Dargimiz %
38'lik bir okuyucu kiflesince birkag gunde, % 33'l(ik
okuyucu grubu tarafindan 5 - 10 glnde bitirimekte-
dir. Buy(k bir okuyueu kitlesi tarafindan da giddetle
arzu edildigl Gzere dergimiz, Ocak - 88'den itibaren
64 sayla basiimaya baslad, % 96k bir orania birikti-
rilen Bilim ve Teknik, ansiklopedik bir kaynak teskil ede-
bilecek bir dzellige sahiptir, Eskimeyen bir nitelidi olan
dergimizde konulann segimi bu &zelligi stirdirmeye
yonellitir.

Bilim ve Teknik diginda en gok okunan yayinlar
sirasiyla; Nokta, Girgir, Cumhuriyet Bilim - Teknik, Sk
zinti, Yanki, National Geographic, Islam, Haftaya Ba-
kig, Zaler, Yeni Gundem, Time, Milllyet Sanat, Tiirk
Edebiyat, Gorsel Bilim Teknik, Insan ve Kainat, Ma-
kine ve Mihendis, Elo - Elektronik dergileridir,

ICERIK ACISINDAN

Igerikie igill olarak sordugumuz sorulara okuyu-
culanmiz “'Konulann gesgitliig dignda ~ % 80'lik bir
orania olumiu cevap verdiler. Bu nedenle konularin
cesillildl hususunda okuyuculanmizin isteklerini yeri-
ne getirmeye galsacagiz.

ligi ve dikkatle izienen dergimizde kanularin ele
alimigi % B5'lik bir okuyucu kitlesi tarafindan normal
olarak kargilandy. Bu oran basit karsilayanlar icin %
6. Bu arada % 11'llk bir orandaki okuyucu grubunun
konulann ele alimgini karmagik bulmasini gézard et-
meyerek galismalarimizdaki dikkat ve diizenl artirdik.

BILIM VE TEKNIK
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Derginin diii ise % 87'lik bir aranla anlasilir ve rahat
bulundu,

Dergide devamli gikan kése yazilarini okuyucu-
lanmizin tercihine sundugumuzda en gok begeniien
kose Billm Damlalan oldu. Bu késeyi takiben Elektro-
nik Gag. Gida Gunlugl ve Bligisayar Kultibi geliyor.
Dustnme Kutusu ve Zekasayar lgiyle takip ediliyor.
En az ilgiyi Oduillti Sorular késesi gekti.

GORSEL AGIDAN

Kendine 0zgu bir sayta dlzeni olan Bilim ve Tek-
nik Dergisi, okuyuculari tarafindan da ~ % 74'luk bir
oranla resim ve sayfa diizeni agisindan basgarili bulun-
du. % 16'lik bir okuyucu da dergimizi gok bagaril bul-
du. Dergimizin yazi karakteri hususunda okuyucula-
rimizin genelinden normal cevabini aldik. Ancak ozel-
likle 30 yagin Ustiinde bir kesim “'gok kiglk" oldugu-
nu ileri strdller. Aynca yazi karakterinin yuvarlak, daha
rahat okunan bir karakterde olmasir isieyen okuyu-
culanmiz da vardi. Ocak - 88'den itibaren dergimiz da-
ha rahat okunan bir karakterle diziliyor. Begenecedi-
nizi umuyoruz.

Kapak duzenlemesi hakkinda da goruslennl al-
digimz sevgill okuyuculanmizdan % 61'lik bir kesim
“genelde iyi'" cevabini verdi. ~ % 28'lik bir okuyucu
da "‘'daima gok iyi"' buldugunu belirtti. Dergi kapagi-
nin okuyucu tzerinde birakhigl etkiyi gézononde luta-
rak bu oraniarin daha milkemmele yaklagmasin sag-
lamak amacimizdir,

Aralil - 87 tarihine kadar 48 sayta olarak basilan
Bilim ve Teknik'l sayfa sayist agisindan okuriarimizin
degerlendirmesine sunduk, Aldigimiz cevaplarda,
~ 78'lik bir okuyucu kitlesinin sayfa sayisinin artrima-
sini istedigi gbrildl. Buna flave olarak yine ayni oku-
yuculann hemen hepsi sayta artinmiyla birlikte dergi
fiyatinin artinimasi konusunda da gorOs bildirdiler.,

Dergimizin temininde karglasgilan en dnemli glig-
10k, derginin okura geg ulagmasiydi, Bunun nedeni bo-
yuk dlgiide, calismalanmizla normale cektigimiz yayin
periyodundaki gecikmeydi. Bllim ve Teknik artik her
ayin baginda piyasaya gikiyor ve ayin lik haftasinda
okurumuzun eline ulasiyor.

GENEL DEGERLENDIRME

Okur kitlesinin ancak bir boltmunin katilimi ile
gergeklestirilen bu anketin bltin okurlan tfemsil etme-
digi soylenebilir, Ancak, bize ulagan sozll ve yazil di-
ger goriglerin, gevremizden aldigime elestirilerin so-
nuglanna gére de, elimizdeki bilgilerin fazla yaniltici
olmadigini anliyoruz. Béylece, Bilim ve Teknik Dergi-
si'nin egitim agisindan oldukga ylkseK diizeyde, ge-
nellikle geng, dinamik bir.okur kitiesine sahip oldugu-
nu soyleyebiliriz. Batdn sayilan biytk bir dikkal ve il-
glyle izlenen, hemen b(tin okur tarafindan biriktirilen
Bilim Teknlk ele aldigi konularla, igerik ve gorsel agi-
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dan basarnh bulundu Buna ragmen ozellikle uzay ve
robot teknolojisi, astronomi, astrofizik, nikleer enerji,
biyoteknoloji, gen muhendisligi, ekolojl konularina da-
ha gok yer verilmesi istendi. Yine, Tark bilim adamla-
ri, geng araglirmacilar ve disinceler tarihi gibi konu-
lann ele alinmasi istendi,

Anketimize katilan okurlarimizdan gok ciddi ve |-
ging 1eklifler, elegtiriler ve oneriler aldik, Bunlardan pek
cogdu yeni dénemde dergimizin igenidl ve gorsel bigi-
mi lle ligill planiarmizda yer aliyordu, Omedin dergi-
de "Geng Araghrmacilar Kosesi''nin yeralmasi, der-
ginin kuse kadida basimi ve sayfa artirnmi yapilmasi
zaten gundemdeydi.

Simdi degerli okuyuculanmizdan gelen garisler-
den bazilarini aklaryoruz.

- Bilgisayar programlan késesine yer verilmeli

- Derginin sayfa sayisi ve fiyati artiriimali.

- Uzay ve robot teknolojisine daha gok yer veriimeli.

- Astronomi, fizik, astrofizik konularinda yazilar
yayinianmal,

- Geng aragtirmacilara sayfa ayriimall.

- El sanatlarmn, hobilerin (para, pul... vb,) yer al-
diji bir sayfa olmal.

- Bilim ve Teknik S6zI0g0 veriimeli.

- Universitelerde yapilan arastrmalardan drnek-
ler verlimeli.

- Psikoloji konulannda yazilar yayinlanmal.

- Nikleer enerji konusu tartigiimali,

- Modern teknolojinin getirdikler ve gétirdukieri-
ne yer veriimeli.

- Yabanc) dil 6@retimi lle iigili bir sayfa hazirlanmall.

- Biyoteknolo|i, genetik, gen muhendish@i konu-
lannda yazilar yayinlanmali.

- Tark bilim adamian kosesi konuimall,

- Seminer ve bilimsel toplanulardan haberler veril-
meli.

- Ekolojl (gevre) ile llgill yazilar olmali.

- Osmanl argivlerinden onemli bilgi ve belgeler
ayinlanmali,

- lletigim konusuna agirlik verlimell.

- Kiltiirimizle, bilim ve teknikle ligili kitap tanitim-
lan yapiimali.

- Ansiklopedik dizenlemeye énem verilmeli.

- Dugiinceler tarihini ele alan yazilar yayintanmali,

- Reklarn yaymnlanmali, Bilim Teknik cigariya ken-
di reklarmini vermeli, tanitimini daha iyi yapmali.

Sunu sevinerek sdyleyebiliriz ki, bu isteklerin he-
men hepsl glindemimizde. Ancak oncelik tagiyanlan
vardi, onlan siraya koyduk. Himizden geldigince geng,
dinamik, seviyesi yiksek okuyucumiiza layk olmaya
caligacagz. Bizi baganl bulan okuyuculanmiza daha
mikemme! bir Bilim ve Teknik sunmanin gayreti ige-
risinde galismalanmiza hiz verdik, Elele, génul goni-
le daha gazel Bilim Teknik'ler igin, hepinize saygi ve
sevgilerimizi sunuyoruz.
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ZEKASAYAR

EMREHAN HALICI

TAMAMLA

Soru isaretinin yerine birinci kelimeyi ta-
mamiayip, Ikinciyi baglatan harf gruplarini ya-
ziniz. Bu harfler birlestirilince ortaya gikacak ke-
limeyl bulunuz.

EM (?) MEK
HEL (?) PUR
MO (?) TU

DOMINOLAR

Bir satrang tahtasinin aym diyagonal lize-
rinde bulunan iki kdse karesi, geriye 62 adet ka-
re kalmak Gzere, kesilerek alinmistir. 31 adet do-
mino tag kullanarak bu 62 kare tam olarak ka-
patilabilir mi? (bilindigi gibi dominao taslan yan-
yana bir adet siyah bir adel beyaz kareden olu-
sur.

4 KABILE

Issiz bir adada 4 degisik kabile yasamakta-
dir. “'Dogrucular’’ devamh dogru, "'Yalanecilar”
devamh yalan, “Siracilar”’ bir dogru bir yalan sby-
lemektedir (Yani ardarda yaptiklan her iki 6ner-
meden birl dogru biri de yalandir). Adaya en son
yerlesen '‘Yeniler” ise, ardarda yaptiklar her 3
onerme gozonine alindiginda yukandaki 3 tipin
higbirine uymamaktadir, Adadaki bitiin kabile-

“Yeniler" Kabilesinin kulibe numaralan 31 ile
35 arasindadir. Diger kabilelerden birinin kull-
be numaralan 1 ile 10, birinin 11 ile 20 ve bin-
nin de 21 ile 30 arasinda oldugu bilinmektedir.
Bu adada yasayan ve her biri farkl bir kabile-
denolan A, B, C ve D adindaki yerliler su oner-
meleri yaparlar :

A: 1. Benim kuliibe numaram C'ninkinden
kigUktur,

. C'nin kap! numarasi tek sayidir.

. B'nin 2. 6nermesi yanlistir,

. C Dogrucudur.

. D'nin kapi numarasi, A'nin kapi numa-
rasinin katidir.

. C Dogrucu degildir.

LA'nin kapl numarast 7'nin kKatidir.
. Benim kapi numaram 3'0n katdir.
. B "Yeniler'" Kabilesindendir.

. Benim kapi numaram A'nin kapl numa-
rasindan kOgUktor.
2. B'nin kapi numarasi 5'in katdir.
3. A benden daha fazla sayida dodru
onerme yapmistir.

w
M= W

Q
- W - W

D:

A, B, C ve D'nin hangi kabilelerden oldugu-
nu ve kullibbe numaralann bulunuz.

DAIRELER

Merkezleri AD dogrusu Gzerinde olan 2 da-
ire, A noktasinda birbirlerine degmektedir. B nok-
tast bilylk dairenin merkezidir, CD uzunlugu 90
mm ve EF uzunlugu 50 mm olduguna gore Iki
dairenin gaplanni bulunuz.
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ler birbirine komsu kullibelerde yasamaktadir. N smslia oo 4
MINI TEST
11 {12 | 13
4 7 9
16° 18
21 23 n|u |2
? ? 91-Z 62'S2-} : HY1dYAID
30 34 Gegen savidaki Dyistinme Kuwtusunun cevaplert 11
say fadadir,
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