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Insanoglu Aya ugtu ve robot-sondalarla Mars ve Veniis' inceledi. Fakat kendi 8z gezegenini hala
dilniin gdziiyle gdrilyor. 16%inci yiizyilda Mercator'un yaptigi dinya haritas;, zamamnda
devrimsel bir yenilikti ve o zamanin denizcileri boyle bir haritay: onlara bahseden Mercator‘a ne
kadar dua etseler azd\. Fakat artik diinyamizi bize daha dogru g&steren bir harita gerekmektedir.
Ve iste arka kapakta gordiUgiiniiz renkli harita kntalar ve uzakliklan dogrultulmus bir cesit
Mercator haritasidir. Asafiidaki kigiik haritay: izlerseniz, aradaki farki gbrirsiintz. Artik Avrupa
diinyanin ortasinda degildir. Acaba bu gercegi 6grenmek igin insanlar 4 yizyildan fazla neden
beklediler? H. Van Loon “Insanh@in Vatani’nda haritaya bakarak insanlar ne giizel disler
goriirler der. siz de df;ﬂya kagirmamak sartiyle bir deneyebilirsiniz.
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artin Luther, John Calvin ve Katolik Kilisesi-

nin basindakilerin inandiklan gibi dlinya diiz
olsaydi, harita ressamlaninin isi oldukga kolayla-
sacakti, GCercekten Hiristivan cagimin ilk alt
yiizyilimin haritalan diiz bir diinyay) gbsteriyorlar
ve herhangi ciddi bir geometrisel sorunla karsi-
lagmiyorlardi. Gergi bir kag bilgin kilise adam:
Fisagor, Plato, Aristotle ve Argimet ile es fikir
olarak diinyamin yuvarlak oldugunu kabul ediyor-
lardi, fakat cogunluk igin béyle bir inamis dine
aykinydi.

Orta ¢agin ilk donemlerindeki haritalar
“kutsal kitap”in etkisi altinda kalmislardi, Onlar
Tevrat ve Incilde gegen "dort koseye” sadik
kalmak igin ya dikdértgen ya da “diinya daire-
si'nden ayrilmamak i¢in” oval veya daire seklinde
idiler. Tabiativle meridyen ve paralellere gerek
yoktur, bir peygamberin agikladig gibi Kudiis
kenti dinyanin merkezindeydi. Haritanin st
kismi doguyu gosteriyordu ve cennet de buraday-
di. Karalar “biiyiik sular’la ¢evriliydi ki “Tufam”
da yapan bu sulardi. Aymi zamanda “dort riizgar”
da dért bir yandan dizensizce "kutsal sehir”e
dogiru eserdi.

8'inci ylizyildan sonra kilise de diinyanin
yuvarlakligini kabule yanasti, zira Thomas Aqui-
nas ve Dante Aliglieri gibi tinlti ve ivi katolikler
de artik bu diigiinceyi savunuyorlardi. Reformas-
yon liderleri ise eski goriislerinde inat ettiler,
fakat Rénesans devrinde artik cogunluk diinyan:
yuvarlakhgim kabul ediyordu. Yolculugun vg
kegiflerin hizla artmasi, dzellikle biiyiik gemi
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yolculuklarn, gittikce daha iyi haritalara ihtiyag
gosteriyordu. Boylece ortaya karmasik matema-
tiksel bir sorun gikiyordu:

Diinya yiizeyinin bir pargasi biitlin uzakliklar
tam, asillarina uyacak sekilde bir diizlem (izerin-
de nasil gosterilebilirdi?

Bu soruya verilecek cevap bunun imkansiz
oldugu idi. Bir silindir veya koninin yiizeyi bir
diizlem tizerine tipa tip aktanilabilirdi, fakat bir
kilrenin ytizeyi icin bu olanak yoktu, Bir silindir
veya koninin yiizeyi hi¢ bozulmadan diizlestirile-
rek bir diizlem haline sokulabilirdi, Fakat bir
kiirenin ufak bir yilizey pargasi bile ¢atlamadan
diiz bir hale getirilemezdi; ister basilsin, ister
katlansin, ister uzatilsin. Diinyanin hepsini veya
bir pargasim gosteren her harita bir seyin bigimini
bozar. Kartografin (haritacimin) aldatic) sanatinin
gorevi, haritay: kullananin istedigi 6zellikler hig
bozulmadan, ya da en az bir degisiklikle, kagit
lizerine gegirmektir. Ote yandan bitin o&teki
ozelliklerin bozulmasi da miimktin oldugu kadar
az olabilmelidir. Cok daha miikemmel haritalarin
yapilmasina olanak veren yéntemlere gegcmeden
dnce haritanin yapiminda  kullanilan  klasik
metodlardan bir kagini ele alalim.

Bir haritanin en fazla arzu edilen niteligi,
lizerindeki iki yerin arasindaki agimin, diinya
lizerinde o yerlerin aralarinda bulunan agiya esit
olmasidir. Bu ézellik denizde ¢ok fazla Gnemi
olan bir seydir, ¢linki bu harita izerinde iletken
ile élgitlen boyle bir aginin denizde gézlenen iki
nirengi noktasi arasindaki agiya esit olmasi



demektir, ayni zamanda béyle bir haritada kiigiik
bolgeler bigimlerini korurlar. Bu gesit haritalara

“uygun” (conformal) haritalar denirdi. Boyle

uygun bir haritayr yapmanin en basit yolu
“stereografik” izdtisimden faydalanmakti, Say-
fa 3, sagda gdriildigi gibi bir klire ylizeyi izerin-
deki B noktasindan gegen dogrularla karsi bir
noktada kiireye teget olan bir diizleme izdGsirdl-
mektedir. Bu izdisrme, antipod'lar (karsi
noktalar) eslek Gizerinde, kutuplar (izerinde veya
bagka yerlerde olduguna gére egleksel, kutupsal
veya e@iik ad verilir

Uygunluk bakimindan 6denen bedel, harita-
nin merkezinden uzaklastikga, dlcek katsayisinin
gercekten uzaklasarak gittikge bilylimesidir,

Eger izdlgiim kurenin merkezinden teget
dizleme yapilirsa, buna gnomonik izdistim
denir, giink( bu gnomonlu (glines saatinin gblge
veren mili) bir glines saatinin yapilmasiyle ilgili-
dir. Kore {zerindeki her biiyilk daire bir
gnomonik harita tizerinde dogru bir gizgi olur,
Harita uygun (konformal) degildir, fakat naviga-
tdrler, denizciler igin Steki dizlemsel izdiisim-
lerde bulunmayan bir tek UstinlOgll vardir,
Gnomonik bir haritada herhangi iki nokta
arasindaki bir dogru kiirenin (zerindeki biiyik bir
daire demektir, bundan dolay) bir 6lgme tekni-
gini, geoderik’i olugturur: iki nokta arasindaki en
kisa uzakhgi verir,

lzdasim noktas kiirenin iginde veya disinda
herhangi bir yerde olabilecegine gére perspektif
izdlislimlerinin de sonsuz gesitleri vardir, demek
olur. Eger bu nokta sonsuzlukta ise (blitin izdi-
stren dogrular birbirine paralel olur) bu izdisiim
ortografiktir. Bizim ayi gdrmemiz veva aydan
dilnyamizin gdrilniigi esas itibariyle ortografiktir;
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perspektif kurallarina uyan anlamina ortografik
bir haritanin  kenarlarinda uzakhk aynmlan
btiyilktir. Bbyle bir harita ne bélgeleri ne de
agilar tam gosterir, fakat beceriyle resmedilirse,
dinyanin yuvarlaklign hakkinda kuvvetli bir fikir
verebilir. Diinya lizerinde bulunan bir “gbzden”
gorilerek gizilen perspektif haritalar bir cok &zel-
liklerinden dolayi en az dakik olanlardir, fakat bir
kiireyi gdzlimlzle algilamamiz bakimindan en
dakikidir.

Izdiistimlerin bir dizlem tzerine yapilmala-
rina da gerek yoktur. Onlar sonradan kesilerek bir
diizlem Ozerine yayilacak olan bir silindir veya
koni lizerine de yapilabilir, Diinyanin bir silindi-
rin igine tam bir sekilde sigdirilmis oldugunu bir
diigiinlin| lzdUgtim cizgileri, kire ile silindirin
birbirine degdikleri bilylk daireyi kesen diizleme
paraleldirler (Sayfa 3, solda). Bunun sonucu olan
haritanin hayret verici &zellikleri vardir ve bircok
amag bakimindan da arzu edilen bir yéntemdir,
Bolgeler korunmugtur : biitlin kapali egriler kilre
Uzerindeki kargiliklarinin ytiz8lglimlerine sahip-
tirler ve bunlar dlgeklidir, Eger silindir diinyaya
tam eslekte (ekvatorda) degerse, haritadaki
biitlin meridyenler ve paraleller (Oglen daireler
ve paralel daireler) birbirlerini dikey olarak kesen
dogrulardir,

Alanlan egit gésteren silindirik harita, buna
ragmen konformal degildir ve bicim ve uzaklik-
lari ciddi surette bozarak yanlig gésterir. Bununla
beraber hig bir haritanin ayni zamanda hem
konformal hem de alanlan koruyacak sekilde

) olamayacaginin ispati giig bir sey degildir. Alan-
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lari aynen muhafaza eden baska bircok harita
vardir. Modern atlaslarda kullanilan alan koru-
yucusu en popiler diinya haritalanindan biri Karl
B. Mollweide tarafindan 1805'te gizilmis eliptik
bir izdlistmdiir. '

Silindirik izdiistim, 16'nci yizyihin Felemenkli
cografyacisi Gerhardus Mercator'a, kendi adini
tasiyan (nli konformal haritayr esinlemistir,
Dinyanin ylizeyinin kutuplarda delindigini bir
gozontne getirin, iki delik kiirenin yiizeyi bir
silindir oluncaya kadar biydtilstin, silindir de
harita konformal oluncaya kadar uzunlugu
boyunca uzatilsin, sonra da bir meridyen
boyunca kesilsin ve agilsin, Meydana gelen
harita da kutuplara yakin kisimlar da muazzam
bir slgstizlok gortinecektir. llkokulda 6grendi-
gimiz gibi hepimizin bildigi bu harita Groenland'i
Gliney Amerika'dan daha biiylik gdsterir, oysa o
ashinda 9 kere daha kiigiiktiir, (Bu gibi élcek
hatalanni miimkiin oldugu kadar kigiltebilmek
igin modern Atlaslarda Mercator haritasini degis-
tirici Miller izdtistimU kullanihir). Yalmiz Mercator
izdlistiminiin, onu gemiciler icin son derecede
degerli yapan, bir dzelligi vardir. Eger harita
tizerindeki herhangi iki noktadan bir dogru gegi-
rirseniz, bu iki noktay birlestiren bir loksodrom,
kerte gizgisi olur. Kerte cizgisi paralel ve
meridyenlerle daima ayni agiyr koruyan bir
gizgidir {Sayfa 4'te). Kiire {izerinde kuzeye dogru
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belirli bir pusula dogrultusunda eslekten hareket

eden bir noktayi diistinelim. Bu noktanin gizdigi
yol Kuzey Kutbuna dogru giden helis (helezon)
olacaktir ve sonunda sonsuz gevrintilen izerek
Kutba varacaktir. Stereografik haritada (diizlemi
Kuzey Kutbuna teget olan) bir loksodromun
izdiigtimii logaritmik bir helis olur.

Loksodrom iki nokta arasindaki en kisa
uzaklik degildir, fakat kisa mesafelerde dlgege
olduk¢a uygundur ve geminin dogrultusunun
[pusulaya gére) devamli degistirllmesine ihtiyag
gostermeyen pratik dnemli bir degeri de vardir.
Uzun vol gemicileri dlgekli bir uzakhigi bir
gnomonik izdlgimlii haritadan alir ve kompas
ayarindaki degisiklikleri kiigiiltmek igin bunu
Mercator haritasindaki kisa kerte dogrultulanina
pargalarlar.

Klasik izdiisiimler hakkinda sbyleyecekleri-
mizi burada keselim. Simdi daha kuvvetli
bozuntulara dénelim. Esit uzaklik izdtistimiinde
A ve B noktalarmi ele alalim. Sonra &yle bir
harita gizelim ki A ve B'den haritada tizerindeki
herhangi bir noktaya olan uzaklik digege uygun
olsun. Béyle bir harita A'dan B'ye gidecek her
insan icin vararlidir. Yol ne kadar dolambagly
olursa olsun, yolcu bir gizelge ile devamli olarak
bu iki noktadan ne kadar ‘uzakta oldugunu dlce-
bilecektir,



Baska ilging ve dzel bir maksada hizmet eden
bir haritada Mekke (Kible) haritasidir. Bu Msli-
manlar igin dlinyanin neresinde olurlarsa olsunlar
Mekke'nin hangi dogirultuda oldugunu gdstermek
amaciyle yapilmistir, Béyle bir haritayt ¢izmenin
bir yolu dizlemin teget noktasini Mekke kabul
ederek stereografik bir izdlisiimden faydalan-
maktir. Béyle bir harita konformal oldugundan
Mekke'nin Kerteriz agisi Mekke'ye uzanan bir
dogru ile bir meridyen arasindaki aciyr dlgmek
suretiyle bulunabilir. Maalesef bdyle bir harita
Uzerindeki meridyenler egridir, bu da aginin tam
Slglilmesini giiglestirir. Bununla beraber biitiin
meridyenleri doru ¢izgilerden olusan bir Mekke
haritasi gizmek de kabildir, bdylece bir iletken ile
Kerteriz agilanimi 6lgmek miimkiin olur, Ayni
sekilde yapilan yalmz merkez noktasi olarak New
York'taki Wall Street (Amerikan Bankacilik
Merkezi)nin bulundugu bir harita da wvardir.
Haritanin iist sinin Kuzey Kutbudur, Bu haritays
yapan matematik¢i Edgar N. Gilbert'in muhtira-
sinda daha baska garip haritalar da vardir.
Bunlardan bir tanesi de cordiform [ylrek seklin-
de) esit alan haritasidir ki bu Johann Werner
tarafindan bulunmustu (Sayfa 5te). Gilbert'in
yazdigina gére bu harita 16'nc: yilzyilda popiiler
bir haritaydi ve bugiin aslinda layik olmadig: bir
karanligin icine atilmistr. Haritanin en fazla
bozulmus olan kisimlan esas kara kitlelerinden
uzak kalmaktaydi. Egri enlem gizgileri haritanin
bos bir yuvarlak izlenimi vermesine yardim
ediyordu. Enlem hatlari aralari esit ve merkezleri
Kuzey Kutbu olan dairelerin yaylariydi. Boylam
cizgilerine gelince, bunlar enlem cizgileri boyun-
ca haritada oldugu gibi kiirede de uzakliklar
saptamak icin gizilmisti.

Werner'in haritasinda kara kitlelerinin bir
araya toplanisi ashinda diinya tizerindeki karala-
rin toplanigini yansitir, Pasifik Okyanusu o kadar
muazzamdir ki, eier Mans Denizinin Ustlindeki
bir noktadan kiireye bakarsaniz, diinyanin kara-
lannin yiizde sekseninden fazlasim gérecek ve
bunun altina gelen yan kiire ise neredeyse tama-
miyle su ile kaph olacaktir. Acaba bu sarkiklik bir
slirpriz midir? Gilbert kitalarin yerine birbiri
lizerine tagmiyan dairesel kapaklar koydu, Sonra
N boylu kapagin rastgele kiirenin etrafinda dagi-
tildigint kabul ederek, biitiin bu N adet kapagin
bir yan kirede siralanmalarinin olasiliginin ne
olaca@ini arastirdi. “Bir Kiireyi N dairesel kapakla
kaplamanin olasilig1” adindaki tebliginde Gilbert
olasihgin 2 — N (N°— N + 2) oldugunu gdsterir.
N = 7 kita oldufiyna gbre olasilik 11/32'dir ki bu
da diinyanin bir}laﬂn dagiliminin hayret verici
bir sey olmadigs j’s_’pal eder.

Gilbert'in biitlin haritalari icinden en garibi
konikse! izdiisiime dayanan konformal diinya
haritasini alip bunu, bir konformal “iki dinya
haritas’” meydana ¢ikarmak igin, yeniden bir
kiireye izdisiirmesiydi. Sayfa 1'de kiirenin,
merkezinden 5 yari ¢cap kadar uzak bir noktanin
perspektifsel olarak nasil gdriindiglint gdster-

mektedir. Gilbert blrosunda kendini zivaret
edenlere bu klirenin nesinin yanlis oldugunu
sorar. Eger onlar buna cevap veremezlerse,
Gilbert kiireye bir tam déniis yaptirir. Fakat ona
gore bu “isaret” bile her zaman fayda vermez,
Aslinda kiirenin her noktasinin Gteki tarafta tam
bir esi vardir| Eger tecrilbeli bir Cogirafyaci degil-
seniz, normal olarak bir yanm kireden g&rebile-
ceginizden ¢ok daha fazlasini gdrdiiglintiziin
kolayca farkinda olamazsimz.

Kompiiter tarafindan olugturulan grafiklerin
vardimiyle &yle programlar yapmak kabildir ki,
bolgeleri, senelik yagmur miktari, perakende
satislar v.s. gibi istenilen bazi degerleri ifade
edecek sekilde bir haritay: "bozarak” diizenle-
mek imkani olsun. Haritadaki bu bblgeler biitiin
degisikliklere ragmen yine de bu sekilleriyle pek
glizel anlasabilmektedir. Bir New York’lunun
Birlesik Amerika hakkindaki goristind gdsteren
saka bir harita (bir cok hususta) kompiiterden
onceki glinlere aittir ve bu gibi haritalarin bilinen
bir drnegidir. Bu gibi &zel haritalarin en Gnli yapi
uzmanlarindan biri Waldo R, Tobler'dir, Michi-
gan Universitesinden bir cografyaci bir yazisinda
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goreli biyiikliklerini ifade eden “bozuk” bir
sekle sokan bir kompiiter programindan bahset-
mektedir. O ayni zamanda béyle bir teknigin oy
veren bélgeleri planlamada ne kadar biyik bir
vardimci olacagini gosterir. 1973'de papyon
kravatlardan hoglanan bir cografyaci kravati igine
diinyay: soktugu bir haritasiyla 8diil kazanmugts,
Boyle bir haritayr yapmak bugiin Tobler'in
Calcomp 763 program icin isten bile degildir.
Ayn ayn pargalardan bir araya gelen haritalar
kare seklinde, tigen seklinde veya ok koseli
veya baska sekilli fayanslarin dzerine izdisrti-

bir haritay bolgelerin goreli niifusunu, onlarin

lerek yapilan haritalardir. Fayanslar bir araya
getirilerek diinyanin  herhangi  bir parcasinin
haritasi elde edilebilir. Filozof ve matematikgi
Charles Sanders Peirce bbyle konformal bir
haritayi gizmistir. Bu 8 ikizkenar dik Oggenin
{izerine vapilan bir izdiisimdil ve bu ticgenler 8
{iggenden olusan miicessem bir geklin ytzleri
oluyorlardi.

“Kaliforniya'da Oahlanddan S. Cahill kelebek
seklindeki haritasinin patentini almis ve bu
1930'da adeta moda olmustu. Diinya egkenarli
8 (ggenin 0Ozlne izdisirlilliyordu (Sayfa 6,
yukarda).
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Bir baska kartograf da diinyanin izdlisiimiing
14 yiizlU bir cisim Uzerine disiirdl, bunlardan
altisi kare, sekizi de eskenar {iggendi. Bu o kadar
begenildi ki, “Life” dergisi bile bunun bir benze-
rini kapagina bast.

Hemen hemen ayni siralarda Yale Universite-
sinden bir ekonomist de buna benzer bir distince
ile dilnyanin gnomonik bir izdiistissUimind 20
tickenar tiggenden meydana gelen 20 yUzlt bir
cisme yansitts (Sayfa 6, altta). Bunun katlanma-
mig bir sekli gdrilmektedir

Ayrica burada s6z konusu etmedigimiz hayali
birgok haritalar daha vardir. Ornegin &yle harita-
lar yapilmistir ki, bunlar, tarihin biytik savaslan
baska tiirltl sonuglansaydi, diinya nasil bir géril-
niige sahip olurdu diye dtstintlerek gizilmig
haritalardir. Ayrica hayali (ilke ve kentlerin de
¢izilmis haritalari vardir, sihirll Oz Ulkesi, Cehen-
nem, Cennet, Diinyanin igi, Atlantis v.b. gibi.

SCIENTIFIC AMERICAN'dan
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"} zerinde yasadigimiz “Yerkliresi"nin “Evrim
Tarihi“ne bir gdz attigimizda canli adini
verdigimiz varliklarin en gelismis tiirli olarak
“Insan”in meydana geldigini gbrliyoruz. En ilkel
insan tiirll, doga ile savagi sonunda yavas yavas el
aletleri yapma asamasina ulasmis, sonra bunlar
daha da gelistirerek kendisini dogaya karsi daha
da giigld kilabilmeyi basarmistir.

Ginilimiiz insan ise ¢ok karmasik sistemler-
den olugsan "Otomatik Makinalar”, "Elektronik
Beyinler” ile Yer kiiresindeki yasam diizeyini ¢ok
geligtirmis bir durumdadir. Bitlin bu gelismede
hig kugku yok ki insanin “Diglince” yapisi ve
"Hayal Giici” 6n planda rol oynamistir. Simdi'ise
ayni insanoglu bu “Hayal Glicli” ile yalnizca ver
kiiresini degil tiim evreni bilip tamyabilmeye
ugrasmaktadir.

Insanoglunun Evreni taniyip degerlendirebil-
mede kullandigi en dnemli &lcilerden biri de
"Boyut”tur.

Cok iyi bildiginiz gibi “Boyut” kavrami, bir
yone uzammi belirlemektedir.

Tek Boyut dedigimiz zaman, bir tek yone
dogru uzanimi anliyoruz.

Iki Boyutlu dedigimiz anda, iki yéne uzanim-
dan meydana gelmis “Yiizey Boyutlan” anlatil-
mak istenivor demektir

U¢ Boyutlu dedigimiz anda ise, (¢ yéne
birden uzanip bir hacim olusturan “Hacimli
Boyutlar”i anlatiyoruz demektir.

Dért Boyut dedigimiz anda, “Zaman”i da bu
{i¢ boyut'a katarak, Evren’i dért Boyut'u ile birlik-
te kavramaya calisiyoruz,

Bu arada, kendi boyutumuz olan “Diislinme,
Hayal Etme”den meydana gelen “Suur"umuz ise;

D&rt Boyutlu Evren iginde “Belirli bir Uzam ve
Belirli bir,Zaman"” da bulunarak “Besinci bir
Boyut” oldugunu kendiliginden belirtmektedir.

Evren’e agilma gabasi iginde olan “lnsan”, bu
“Boyutlar Kavrami” iginde diisinceye daldign
anda, Evren iginde “Baska Boyutlu Varliklar”
olup olamiyacagini da arastirmaktadir. Bugiine
dek saptayabildigi boyutlar &tesinde, baska
boyutlarin olup olamyvacagini disiinmektedir,
Daha agik anlamu ile, “Uzam Boyutlan” ve
“Zaman Boyutu'nu daha genis bir bicimde kap-
sayabilecek, “Daha Genis Boyutlara Sahip Var-
liklar”in, var olup olmadiklarini arastirmakta,
bunun igin “Hayal Giicl”ni ¢ahigtirmaktadir,

Okuyucular, “Evren”in gesitli boyutlan karsi-
sinda, “Insan’in durumunu, Bilim ve Teknik
Dergisinin, 94, 95 ve 96. sayilanindaki yazilarn-
mizdan hatirlayacaklardir.

Bu konularda “Hayal GiicU”ni gahstiran
dilstintirler, ulastiklar sonuclar, Hikdye ya da
Roman tiirlindeki yazi ve kitaplan ile dile getir-
mektedirler. Ancak, konumuz yéniinden {izerin-
de durmak istedigimiz husus, “Bilgin Olan Hayal
Bilim Yazarlari"nin, goriisleri olacakur. Bu
nedenle, Bilgin olmayan “Hayal Bilim Yazarlar”
nin degil, “Bilgin olan Hayal Bilim Yazarlari”"nin
“Boyut” hakkindaki tanimlamalarina deginmek
istiyoruz.

Gergl, "Bilim” ile iliskisi olmayan “Hayal-
Bilim” (Science Fiction) yazarlan da, “Evren” ile
“Insan” Iliskisi hakkinda, bazi gdriisler ortaya
atmaktadirlar. Ancak, bu gbérisler, hi¢c bir
bilimsel veri ya da gbzleme dayanmayan, masa
basi speklllasyonlaridir. Evrenin, fiziksel ve
kimyasal yapisimi yok sanarak kaleme alinmis
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olduklan igin de, kendi duygularina gére bir
“Evren Tasarlama“dan &teye hicbir anlami olma-
yan masallardir. Nitekim, hem bir “Bilgin”, hem
de bir “Hayal - Bilim” yazan olan Prof. De. Isaac
Asimov, “Evren” icinde yolculuk yapmaya kalka-
cak bir “Insan”in, (ne gesit bir uzay gemisinden
yararlanirsa yararlansin) belirli bir hizi olacagina;
“Hayal - Bilim" yazarlarimin, “Zaman Boyutu” ile
“Hiz Boyutu”nu birlikte distinmeleri gerektigine:
deginmekte ve soyle demektedir:

“.. Boyle yolculuklarin yapilmasi icin gerekli
“En Az Zaman Sireleri”ni hesaba katmak (ve akla
yakin kosullar altinda gercekten gerekli olacak
zaman siirelerinin biisbitiin daha uzun olacagin
da akilda tutmak) yildizlar arasi gezilerle ilgili
herhangi bir “Bilim - Romani“ni, iginden
¢ikilmaz bir gliglige sokacaktir, Bu gibi glicltik-
lerden sakinmayi isteyecek “Bilim - Roman
Yazarlan” da, valnizca “Giineg Sistemi” iginde
kalarak, bunun digina gikmamak durumunda
olacaklardir.

Peki, bu durumda, ne vapilabilir? Herseyden
once, “Bilim - Roman” yazarlan, gérmezlikten
gelerek, higbir sinir yokmus gibi davranabilirler.
Ama, o zaman bu, gercek “Bilim - Roman”
olmaz; ancak bir “Peri Masali” olur..” (1).

Profesér Dr. Asimov'un bir biyoloji profesarii
oldugunu; 10 - 15 kadar bilimsel yapiti bulundu-
gunu; bunun yanisira bu sayidan daha fazla da
“Hayal - Bilim” (Science Fiction) Romani yazmis
bulundugunu; hemen hatirlatalim. Bu nedenler-
le, hem “Bilgin” ve hem de “Hayal - Bilim Yazan"
olan bazi diistiniirlerin, “Boyut” hakkinda nasil
tanimlamalarda bulunduklarini incelemek isti-
yoruz,

Bir bagka Bilgin (Astro-Fizik Bilgini) Profesér
Dr. George Gamow ise “Boyutlar”in nasil kavra-
nabilecegi iizerinde durmaktadir. Dr. George
Camow, “Uzayi yakindan taniyabilmek” (Bir
diger anlamda Evren ile Insan arasindaki iligkiyi
saptayabilmek) igin, “Boyutlar Evreni icinde olan
Insan'in, Haval-Guiciinii kullanmast gerektigi”
{izerinde durmaktadir. Prof. Gamow, “One, Two
Three. .. Infinity” adh kitabinda séyle yazmakta
tadir:

“., Eger, “Hayal Gicimiizii” harekete gegirir-
sek, Euclides Geometrisi hakkindaki kitaplarda
okunan “Ug Boyutlu Uzay”dan ¢ok degisik bir
uzay diistinebiliriz, Boyle, birbirlerinden ayri, tek
tek uzaylar distinebilmemizin glicltigii, bizim
kendimizin de “Ug Boyutlu Yaratik”lardan olma-
mizdandir. Uzaya bakarken, birbirlerinden ayri
olan cesitli yiizeylere baktigimiz gibi, “distan”
degil, “icten” bakmamiz gerekmektedir. Fakat,
azicik zihinsel jimnastik ile, hicbir giigliikle karsi-
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lasmaksizin, bu, birbirlerinden ayri, tek tek
uzaylan fethedebilecegiz. . (2).

Gamow, bu “Hayal - Giicii” yardimi ile
Evreni, “Igten Bakmak Yolu lle” daha iyice kavra-
yabilecegimizi ve béylece de Einstein'in “Dér-
diincii Boyut” olarak tanimladigi “Zaman Boyu-
tu”nun daha da kesinlikle anlagilabilecegini,
belirtmektedir.

Prof, Gamow'a hak vermemek miimkiin
degildir. Ciinkil, “Evren”i kavrayabilmek igin
kendimizi “Evrenin Diginda Sanmak” olanag
yoktur. Nitekim Filozof Edmund Husserl, insanin
durumunu “In der Welt Sein” (Evrenle Birlikte
Varolma) olarak tanimlamaktadir, Edmund Hus-
serl kisaca, biz ancak “Evrenle Birlikte Vanz”
demektedir. Bu durumlan dikkate alarak ve
“Hayal .- Giicii”"miizii zorlayarak, kendimizi
“Evrenin Disinda Var Saymaya” kalkisirsak, bu
ancak, bir “Masal” olmaktan &teye hicbir anlama
gelmeyecektir. Iste bu ylizdendir ki, “Bilgin” olan
“Hayal - Bilim” yazarlari, bu gercegi, gbzden rak
tutmamaktadirlar.

Unlt Ingiliz “Fizik Bilgini” ve “Hayal - Bilim”
vazari Arthur C. Clarke, evren icinde, bizden
Olcllemeyecek kadar ¢ok biyilk “Dev Yaratik-
lar”in, var olmasi halinde, bu yaratiklarin, evren
icinde siiregelen olaylari, ¢ok kisa bir siire icinde
goriip degerlendirebilecekleri {izerinde durmus-
tur. Arthur C. Clarke, “Gelecegin Cehresi” adli
kitabinda, bu konuda s6yle demektedir:

“'.. Zaman, uzakhktan daha agilmaz bir engel
olabilir. Bir giin, son derece “Genis Zekali”
varliklar kesfeder ve onlarla “Haberlesme”ye
cahgirsak, bunun farkina varacagiz. Birgok yazar-



lar, bu fikri iglemislerdir, Bu fikir, benim, biraz
dnce “Devlerin Olanaksizhig” hakkinda séyledik-
lerimle, gelisme halinde degildir. Ben, orada,
gezegen Olglslinde cevreden sbz ediyordum.
Ovysa ki, gezegenlerden daha blyilk ve daha
genis yaratiklar bulunabilir..” (3). ;

Burada parmak basmak istedigimiz nokta,
Arthur C. Clarke'in “Genis Zekali Varlik”landir.
Acaba, bizler, “Besinci Boyutumuzu Gelistire-
rek”, Arthur C. Clarke'in sbziinii ettigi “Genis
Zekal Varliklar” durumuna gegemez miyiz?.. Bu
durumu, hafizamizin bir kenarina not edelim ve
yeniden “Hayal - Bilim Yazari Bilgiler"e dénelim.

Bir bagka bilgin, Inglliz Astronomi Profestrii
Fred Hoyle, byle bir “Genig Zekal Varlik™, "The
Black Cloud” (Kara Bulut) adli “Hayal - Bilim
Romani”nda islemisti. Fred Hoyle, bu romanin-
da, yildizlararasi uzaydan gelmis ve 150.000.000
km gapinda “Gaz Bigiminde Bir Varlik” cizmeye
calismisti. “Kara Bulut”, bu romanda, insanlarla
konusurken su ilging sdzleri séylyordu.

*.. Insan beyni, dogal olarak, ¢ok daha ileri
bir performansa (Uygulamaya) sahip olmus ve
Sgrenim’i daima, en iyi bigimde gelistirmistir.
Benim, size, simdi, yapmanizi 8nerecefiim sey
de, bu olacaktir, Sizlerden bir ya da birkaginizin,
benim "Dislince Metodunu Sgrenmeye calis-
mamzi ve bunu en iyi bir bigimde gelistirmeniz
gerektiini, Sneriyorum. Hig kusku yok ki, bu
“Oprenme Silreci”, sizin diliniz (Language)
diginda yer almis olacak ve “Haberlesme” ok
degigik bir bigimde devam edecektir. Sizin,
“Kangik Bilgileri” en uygun bir bigimde almaya
en elverigl duyu organlanimiz, ""Gézleriniz dir.
Ancak; sizlerin glnlilk “Bilgi Alig - Veris“inde,
gozlerinizi gok az kullandigimz da bir gergektir.
Oysa, kiigiik bir gocuk, c¢ewvresindeki kansik
dilnyayi, gbzleriyle taniyip gizmektedir. Iste; ben
de, bu nedenle, yeni bir dinyay, size, gbzleriniz
varchms ile agmak istiyorum..” (4).

Bu satirlardan anladigimiza gore, Fred Hoyle,
“Coz” yardimi ile “Evren” iginde “Cenis Bir
Zeka” halinde agilinabilecegini, dile getirmeye
cahigmaktadir. Arthur C. Clarke‘in, Evreni daha iyi
taniyabilmek icin “Genig Zekali Varlii”ni da
béylece gizmeye caba gbstermektedir. Béyle bir
yetenek ise, “Besinci Boyut” olarak tanimlamaya
cahgtiimiz “Suur”un “Evren” iginde daha genis
bir uzanmimini géstermektedir.

Bir bagka “Hayal - Bilim” yazan ve tip
doktoru Michael Crichton, milyarlar kere milyar
hilcrelerden olugan “Dev bir Hiicreler Toplulugu”
nun uzay igine yayilmass halinde, bu “Hicreler
Toplulugu”nun, “Zaman” ile pek az bagh
kalarak, uzayin her ybniinden alacagi bilgilerle

haberlesme yapabilecegi, gbrislinll ortaya at-
maktadir. Crichton, bu konuda yazdigi -“The
Andromeda Strain” adli olup, dilimize “Uzay
Mikrobu™ adi ile gevrilen “Hayal - Bilim” roma-
ninda aynen §oyle yazmaktadir:

.. Gorilldyor ki, haberlesmek igin fizigi kul-
lanamiyoruz. Bunun yerine biyoloji kullanilabili-
yor. Oysa, uzaklik arttikga gli¢stizlesmeyen, tam
tersine, arada bir milyon kilometre bile olsa,
kaynagindaki kadar gligll olan bir ulasim sistemi
kurulabilir.

Kisacasi, mesajinizi tagiyacak bir “"Organis-
ma” gelistirirsiniz. Organisma, kendi kendini
yenilestirecek, ucuza mal olacak ve akla hayale
sigmaz sayilarda Uretilebilecektir. Birkag dolara
trilyonlarca organisma elde edilebilir. Evrenin
dért bir yanina bunlan salabilirsiniz. Uzayin, sert
kogullarina dayanabilecek, blyliyebilecek, bali-
nerek artabilecek organismalar olacaktir bunlar,
Birkag yil icinde, Evrenin her ydresinde sayisiz
miktarda hayatla baglanti kurmak igin, bekles-
mekte olacaktir.

Bu baglanti kurulunca ne olacaktir? Herbir
organismada, tam bir organisma ya da organ
haline gelebilme potansiveli bulunmaktadir.
Bunlar, hayatia baglant: kurduklar: anda, tam bir
“Haberlesme Mekanismasi Olugturacak Bigimde
Biiyliyecekler"dir. Uygun kosullar altinda, her-
birl, tam bir beyin haline gelebilecek olan,
“Milyarlarca Beyin Hlcresini Uzaya Firlatmak”
gibi bir sey olacaktir bu. Bu “Yeni Beyin”, yeni
kiiltlire, kendini ve geldigi yeri tanitacak, arala-
rindaki haberlesme baglantisinin nasil kurulaca-
gint dgretecektir,.” (5),

Dr. Michael Crichton’un bu “Hayal - Bilim”
romanindan, 6zellikle esinlemek istedigimiz ok
dnemli bir durum olacaktir. O da “Milyarlar Kere
Milyarlar Beyin Hicrelerinden Olusan Dev
Beyin”in, “Evrenin Her Yoénllyle Haberlesebil-
mesi” durumudur. Unutmamalyiz ki, bugiin
yeryliziindeki insan beyninin sayisi, bes milyar-
dan on milyara dogru hizla ¢ogalmaktadir. Simdi
boyle milyarlarca beyin arasinda “Karsilikli
Haberlesme” kurulmus oldugunu bir an dilslini-
niiz. Boyle beyinler arasinda "Yerylizli Zamani
Streleri”nin etkisi olmaksizin, “Bilgi Alis - Verisi”
saglanabilecek demektir ki, béyle bir durum,
“Genig Uzanimli Boyut”dan bagka bir sey olma-
yacaktir,

Evren iginde milyarlarca hiicreyle alig-veris
yapan “Suurlu Bir Beyin”, nasil “Genis Uzanimh
Bir Boyut” durumu gosteriyorsa, milyarlarca
beyin arasinda alig-veristen olusan “Daha Biiyik
Beyin” de, "Genig Uzanimli Boyut” durumunda
olacaktir.
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Bu arada, son yillanin, heyecan uyandiran en
onemli iki olayina da deginmemiz gerekiyor.

Isvigreli gazeteci Erich von Daniken'in,
“Chariots of the Gods” (Tanrilarin Arabalar) adli
kitabs ile “Uzay iginden onbinlerce yildanberi,
ilstiin zek@l wvarhklann Yeryliziine geldikleri”
yolunda ortaya attigi iddia, biyik yankilar
uyandirmistir. Daniken, bu iddialarini, bir yan-
dan, eski din kitaplannda yer alan baz| béliim-
lere; diger yandan da, Yeryiiziinde bulunan bazi
kalinti ve arkeolojik bulgulara; dayandirmaya
calismigtir.

Amerikal yazar Charles Berlitz ise, “Bermuda
Seytan Uggeni” adli kitabinda, Bermuda, Florida
ve Sargasso denizi arasinda, biviik bir “Manyetik
Alan"in bulundugu ve bu manyetik alanin,
Uzay'dan gelen “Ustiin Zekal; Varliklar” tarafin-
dan meydana getirildigini iddia etmistir.

Ancak, konumuz yBniinden, bizi ilgilendiren
husus, bu iddialarin, ne derece dogru oldugunun
tartigilmasi degildir. Konumuz y&niinden ilging
olan durum, bu iddialar dzerine bilim gevrelerin-
de agilan tartismalarda, yine “Boyut” kavramina
deginilmis olmasidir. Bu nedenlerle, bu konuda
leri stirilen bazi goriislere kisaca deginmek ve
onlann, ne gesit bir “Uzamh Boyut” tanimi
ortaya atmig olduklanina, kisa bir gbz gezdirmek
istivaruz.

Daniken, “Tanrilarin Arabalar™ adli kitabinin
son béliimiinde, Roket ve Fiize Teknolojisinin
Babasi sayilan Dr. Von Braun'a bazi sorular sor-
maktadir. Konusma gdylece sonuglanmaktadir :

“_. Galaksimizde, teknik agidan, “Daha |leri
Varliklarin Yasadigi”, ya da yasamig olabilecegi,
distiniilebilir mi?

— Bugline kadar, Galaksimizde, “lleri Tek-
nige Sahip Varliklar"in yasadigini gosterecek bir
delil ya da isaret, ele gecirmis degiliz. Bununla
birlikte, istatistik ve felsefi temellerden bakinca,
bu tiir “Geligmis Canlilarin Varligi"na inaniyo-
rum. Ancak, yine belirteyim ki, bu inanisi sapta-
yacak, herhangi bir bilimsel metod, kurulmus
degildir..” (6). '

Bu konusmadan, Dr. Von Braunun, “Gelis-
mis Canlilar” adini verdigi, Uzaydaki diger
varliklarin, ne gegit bir “Boyut ‘Yapisi“na sahip
olabilecekleri hakkinda, bir agiklama yapilmadi-
gini gorilyoruz. Nitekim, Mnih Oniversitesi
Dogentlerinden Dr. Winfried Petri, Erich von
Diéniken’in iddialanni elestirirken, sdyle demek-
tedir:

“_. Bilinen Evren'in diginda neler oldugunu
diisinmek, ne kadar anlamsizsa, "Bizim” Evreni-
mizle birlikte, “Daha Cok Boyutlu” bir Uzay'da
bulundugu diitinilen “Paralel Diinyalar”dan séz
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etmek de, o kadar anlamsizdir, Gergi romanlarda
béyle bir sevin olmasi, ilgi ¢eker, ama, gergek
sudur ki, bizler, bilim adaminin incelemesine
sunulmus gergekle olan baglantimizi kaybetmek
istemeyiz. Hayalin ise siniri yoktur. Hersey hayal
edilebilir, ancak, gergek olmasi gerekmez..." (7).

Bu satirlardan anlagildhifina gore, Dr. Winfried
Petri, “Daha Cok Boyutlu Uzaylarin tartismasina
bile girmek istememektedir. Bunun dogal sonucu
olarak da, bu gesit bir uzay'da yasayacak olan
“Genig Zekdli Varliklann Sahip Olabilecekleri
Boyut” Gizerinde durmamaktadir. Ancak, “Daha
Cok Boyut” kavrami tUzerinde durmasi, konumuz
yoniinden, yine de dnem arzetmektedir.

Diger yanda, “Bermuda Seytan Uggeni” kita-
binin yazari Charles Berlitz, ayni konuda yazdigi
ikinci kitabi (Without A Trace) lz Birakmadan
adli kitabinda, Yeryiiziine geldigi iddia edilen
“Ugan Daireler”in, bizim blgiilerimiz diginda
“Baska Bir Boyut“tan gelmis olabilecekleri
izerinde durmakta ve sdyle yazmaktadir:

“_. Ugan Dairelerin, israrla, ama, gegici
olarak ve gériinliste amagsizca ortaya gikmalari-



nin yol agtigi, son bir olasilik daha var. Bunlar,
“Uzay”dan, “Diinya” i¢indeki magaralardan ya
da denizin altindan degil, "Zamanin Baska Bir
Boltimii”nden geliyorlar. Bunlarin pilotlan, “Cok
Gerilerde Kalmis Olan Atalarimiz” ya da “Cok
llerideki Torunlarmiz”, '-Blunlarm. bizimkinden
degisik, fakat daha asagi olmayan bir uygarliklan
var. Ve bunlar, simdi Okyanus'un &rttiigli buyik
merkezlerde yasadilar ya da yagayacaklar. Bu
durumda, “Zamanin Disindan Geldikleri” igin,
teleskoplarimiz ne Kkadar giiglti olursa olsun,
daima, gorils alanimizin diginda kalvorlar. Diger
taraftan, bizimkiyle birlikte var olan “Baska Bir
Diinya'dan Boyut Yoluyla Geliyorlarsa”, yine
bizim renk, ses ve maddeyi kavrama alanlarimi-
zin diginda kaliyorlar. Onlar, ancak, kendi gériig
spektrumumuzun igine girdikleri zaman gérl-
yoruz..” (8).

Bu iddia, cok ilging gbrilsleri kapsiyor,
“Zamamn Disindan Celmek” ya da “Zamanin
Baska Bir Bsltim{inden Gelmek” demek, bir diger
anlamda, bu varliklarin, “Dért Boyutly Evreni
Asabilen Boyut Yapisi“na sahip bulunduklan,
demek oluyor.

Ancak, biittin buraya kadar, kisa da olsa,
deginmeye calistigimiz goriislerde, “Zamani
Asan Yapidaki Boyut” ya da “Genis Zekali
Boyut”un uzammlannin, geregi kadar agiklikla
dile getirilmemis oldugunu gorliyoruz. Belki de
bu sikinti, “Evren Iginde Yer Kaplayan Kendi
Boyut"umuz, kisaca “Besinci Boyut’umuzun,
geregi kadar kavranilamamis olmasindan ileri
gelmektedir. “Dilglinme, Sezme, Hayal Etme”
gibl, tistiin yeteneklerden olusan, kendi boyutu-
muzu, yeteri kadar taniyip kavrayabilmis olsa
idik, hi¢ kusku yok ki, “Zamani Asan Boyut” ya
da "Genis Zekdli Boyut” adini verdigimiz, boyut-
lara sahip oldugunu ileri strdGgtimilz varhiklan
daha iyi canlandirabilecektik.

Bu arada. hemen belitmemiz gereken gok
onemli bir nokta var. O da, hem bir “Bilgin”, hem

de bir “Hayal - Bilim" yazar olan kigilerin, bu.

konuda, bizlere, birgok yonlerden, 151k tutmus
olmalaridir. Arthur C. Clarke'in “Dev Boyutlu
Yaratiklannin, “Zaman Boyutunu Asan Bir
Yetenege Sahip Olmalan”; aym bigimde Fred
Hoyle'un 150.000.000 km capinda distindugu,
“Gaz Bigiminde Genis Boyutlu Varligin®, yine
“Zaman ve Uzam Boyutlanim Asabilen Bir Yete-
nege Sahip Bulunmasi”, bize, oldukga bilyilk bir
fikir verebilmektedir,

Prof, Dr. George Gamow, "Bir, |ki, Ug..
Sonsuz” adli kitabinda, Yerkliresi tizerinden iki

ayri noktadan, Ay ile Ay'in ¢evresindeki Yidizla-
nin fotograflanina bakip, yapilan hesap sonunda,
yukaridaki sekilde gériildtigt gibi, Ay'in, Yerkii-

resine olan uzakligimin, 384.403 km. olarak
saptandigini, ok basit bir gizim ile gdstermek-
tedir (9). Bu ¢izime bakarak, “Gaz Bigiminde
Genis Boyutlu Varlik”in, “Zaman Boyutunu Asan
Yapist”m, biz de, gok basit bir bicimde gizebili-

_riz. Bu gizim, "Yerk{resinin Biitiin Yorelerini Bir

Anda Gorebilen Bir Boyuta Sahip” béyle bir varli-
gin, “Boyutlanimin Uzammlan” hakkinda bize
kisa da olsa, yeteri kadar bilgi verebilecektir. O
halde, “Bilim” yolu ile siz de “Hayal - Giicil”niizii
calistirmaya baslayabilirsiniz.

(1) ASIMOV lIsaac, Evrende En Son Hiz Strun, Bilim
ve Teknik, Sayr 74, Ankara. Ocak 1974, Sa: §.

(2) GAMOW George, One, Two, Three... Infinity,
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Sebati Ataman, Istanbul 1970, Sa: 146,

(4) HOYLE Fred, The Black Cloud, Penguin Bapks.
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(5) CRICHTON Michael, The Andromeda Strain,
Uzay Mikrobu), Ceviren: Mehmet Harmanc,

1974, 5a: 215.
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Insanoglu, gecen 10.000 yildan beri nispeten az bir hayvan ve bitki
cegidini kullanmigtir. Neticede, yapti§i evcillegtirme galigmalarinda o
ve evcil bitkiler kargiliklt olarak birbirlerine bagimli kalmiglardir.

irkag yliz hayvan, birkag bin de bitki tirling
B yemek igin kullanan insan, bu tilrlerin yalniz
cok az bir miktarini evcillestirebilmistir. Tarimin
baslangic: ile daha fazla Griin alinmaya baslan-
digi halde kasabalanin ve sehirlerin olugmasi
besin kaynaklarinin azalmasina sebep oldu.
Clinki kéyliler kdr amaciyla yiyecek ve hayvan-
lanni sehirlilere satiyorlardi. Bu tutum bugiine
kadar béylece devam etti ve diinya nifusunun
avug dolusu tiirlere bagh kaldig: bugiink(l nok-
taya vanldi. Cafimiz insanlari piring, misir,
patates ve arpayr devamli kullanirlarken, diger
bitkilerden gerektigi gibi faydalanamamaktadir-
lar. O halde viyecek tedariki simdi yalniz birkag
tdriin en lyi sekilde yasamasina bﬂllldlf;.ﬂﬂlar-
dan birinin durumunun kétlye gitmesi milyon-
larca insan igin ani bir kitlik olabilir. Insanlarin,
buglin birkag ¢eside baglihigi bizi hayrete dilstrii-
yor ve baskalarindan faydalanamavyacak gibi
goziikiiyor.

Insanoglunun bitkilerle yaptigs ortak yolculu-
gun nerede ve ne zaman bagladigi hakkinda
epeyce caligmalar yapilmistir. Bunlardan en
onemlisi ve en ilgi gekicl olam da genetikgi
N. I. VAVILOV'un galigmasidir. Vavilovun tertip

ettigi bitki toplama gezilerinde gok sayida bitki

materyali toplandi, kolleksiyonlar aynistirildi,
evcil tahillarla bunlanin akrabasi olan yabanileri
gozlendi ve sonunda sekil degisikliklerinin esas

lzerine dayanan “orijin merkezleri” veya “gen
merkezleri” denilen cografik bélgeler belirlendi.
Sonunda 6'si eski diinyada, 2'si de yeni diinyada
olmak zere 8 merkezin bulundugu saptandi, Bu
orijin merkezleri sunlardir: Cin bdlgesi, Hindis-
tan ve Malezya bdlgesi, Orta Asya bblgesi, Orta
Dogu bolgesi, Akdeniz bélgesi, Etyopya bblgesi,
Glney Meksika ve Orta Amerika bdlgesi, Sili ve
Brezilya'y: icine alan Gilney Amerika bdlgesi.
Bazi tahillanin gen merkezleri olarak elimizde hig
bir delil olmamasina ragmen, bir ¢ok bitkiler igin
gok kesin olmasa da gen merkezleri olarak bazi
verler saptanmigtir, Ornegin piring Asya'da
sorghum Afrika‘'da, fasulye Amerika’da ve baz
bugday cinsleri de Orta Dogu bélgesinde evcil-
legtirilmeye baslanmustir.

Tutarh kanitlara dayanarak, eger arastiril-
makta olan bitki veya hayvan fazla uzaga yayil-
mamigsa bazi olasiliklan gdzdniinde tutarak bu
bitki ve hayvan icin bir orijin isaretlemek miim-
kindlir. Fakat, birbirlerinden ayri ayn yerlerde
eycillestirilmis olan bitkiler sorunu daha da karis-
tirmaktachr. Ornegin, bilyiik tohumlu Lima fasul-
vesi Gliney Amerika‘'da, kiiciik tohumlu Sieva
fasulyesi ise Meksika'da evcillestirilmistir. Bir
piring tiirll Asya‘da, digeri de Afrika’da evcillesti-
rilmigtir. Bir pamuk tiirdi hem Hindistan'da, hem
de Afrika’'da evcillestirilicken, digeri Glney
Amerika'da ve Ugiinciistl de Meksika'da evcilleg-
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tirilmigtir, Bes kabak tiril ve 5 capsicum biberine
Meksika'dan Arjantin‘e kadar uzanan bir cografik
bélge (zerinde rastlanmaktadir. Cesitli turp
wrklan da Japonya'da, Hindistan ve Avrupa’da
serbestce evcillestirilmislerdir.

Zamanla degisik dzellikleri bakimindan ta-
mamen degisebilen bitkilerin ve hayvanlarnin
evcillestirme yerinin neresi oldugu da akilda
daima bir soru olarak kalacaktir. Karanlik bir
orijine sahip bitkiler igin séylenecek pek fazla bir
sey yoktur. Ornegin, eski diinya pamugu hem
Afrika hem Hindistan orijinlidir. Sise kabag: ve su
kabag yabanil olarak bilylir. Bu sekilde biiyilyen
yabanil irklan evcil cinslerinden ve irklarindan
ayirdetmek genellikle ¢cok zordur. Birkag bélgede
dagilan orijinal sekiller dyle gizli kalabilirler ki
orijin merkezini belirlemek olanaksiz olur. Evcil
irklan ve tiirleri birbirlerinden ve yabanil akraba-
larindan ayirdetmek zorsa, orijin merkezini de
saptamak ¢ok zor olur. Bundan baska, bazi
hallerde ¢alisma vapilmadigindan deliller yeter-
sizdir. Fakat birbirlerinden ayirdetmek kolaysa
orijinlerini de séylemek o oranda kolaydir. Orne-
gin, bugdayin bugiin ekilip bicilen formlan, eski
formlarindan yani atalarindan gdze carpacak
sekilde degisiktir. Ug bugday cesidi yabanil
otlardan orijinal olarak evcillestirildi. Fakat,
bugiin bu {i¢ti dyle eskidi ki tarimda hig¢ kullanil-
mamaktadir. Biri bir diploidtir. Yedi gift kromo-

zomu vardir ve adina da Einkorn denilir. Taksa-~

nomideki adi Triticum monococcum’dur. Muhte-
melen Giineydogu Tiirkiye'de evcillestirilmis ve
daima kiigiik capta bir riin olarak kalmistir.
Einkorn Bati Avrupa’ya da yayildi. Fakat hicbir
zaman Misir'a ve Doguya kadar uzanamayarak
orijininden pek fazla uzaklasamamstir. lkinci
bugday bir tetraploid olup 14 ¢ift kromozom tasir
ve adina Emmer denilir. Taksanomideki adi
T. dicoccum’dur. Ug ¢esit bugdaydan en meshur
olam budur. En iyi tahminler onun Filistin veya
Giineydogu Tirkiye orijinli oldugu yéniindedir.
Yiizyillar boyunca ¢ok genis alanlarda ekilen bir
bugday olmustur. Orijininden, Avrupa, Kuzey
Afrika, Misir ve Arabistan’a sigrayip oradan da
Etiyopya'ya kadar gitmistir. Halen de burada
dnemli bir {iriin olarak fazla miktarda yetistiril-
mektedir, Emmer’e Yugoslavya ve Giiney Hindis-
tan‘da kalintilar halinde rastlanmistir, Oglincti
bugday da bir tetraploid'tir. Cok dar alanlarda
yetistirildigi icin genel adi bile yoktur. Bilimsel
adi T. timopheevii'dir. Tanmdan ziyade genetik
calismalarda kullamilir.

Bugiin modern tarimda vyetistirilen bugday
bunlardan hig biri degildir. Bu Ggli kilgiklan ve
tohum &zellikleri bakimindan ot bugdaylan
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olarak bilinirler. Tohumlan havan veya buna
benzer bir sey ile déviildligli zaman ancak kabu-
gundan gikanlabilir, Tohum gok sert bir kabuk ile
ortillidiir, Bu gibi &zellikler tahil elde edilebil-
mesi icin tohumlanin uzun siire muameleye tabi
tutulmasina yol agiyordu. Fakat daha sonra
yapilan evcillestirme, mutasyon ve yapay segim
olaylar sonucu tohumlarin tstiinil 6rten kabuk
incelmeye, basaklar daha dayanikli ve tutarli
olmaya baslad: ve atalarinin yaptigi gibi tohum-
lar, olgunlaginca hemen vyere dilsmedi. Iste
bdylece mutasyona ugramis olan Emmer bug-
dayi, simdiki Triticum durum’u veya diger adiyla
makarna bugdayimt meydana getirerek, bu
bugdayin atasi olma iinvanina sahip oldu.

Diinyanin en gdzde bitki tirli yilda 360
milyon tonla en fazla Griin elde edilen, ekmeklik
bugday, T. aestivum’dur, Bir hegzaploid olup, 21
gift kromozoma sahiptir. Ekmeklik bugdayin bu
derece gok sayida kromozoma sahip olmasina bir
yabanil bugday olan Triticum tauschii tiriintin
vaptigi dogal hibritlesmeler neden olmustur.
Eldeki kanitlara gore bu hibritlesmenin Hazar
Denizinin gliney boélgesinde bir yerde oldugu
sanilmaktadir, Triticum tauschii kitasal dagilim
gosteren bir tiirdlr. Bu tir hibritlesme yolu ile
ekmeklik bugdaya verdigi genetik ozellikleri
sayesinde ekmeklik bugdayin kuru steplere bile
adaptasyonunu saglamigtir. Bir yabanil tiir olarak
T. tauschii degersizdir, fakat Gstlin bazi genetik
karakterleri bakimindan gergekten ¢ok Gnem
tasimaktadir.

Bugday kelimesi, o halde, bir kag anlama
sahiptir. Modern bugdaylar ilk nce evcillestiril-
mis olan otsu ilkel bugdaylardan epeyce degisik-
tir, Bugdayin orijininin Yakin Dogu oldugunu
belirtebiliriz. Bugday orijinal olarak Filistin'den
Kafkaslar'a ve Giiney Hazar'a kadar uzanan ve
Kticilk Asya'nin dogu bélgelerini de kapsayan bir
kesimde evrimlesmistir.

Yakin Dogu'da pek ¢ok eski yerlesme merkezi
eski bitki kalintilar ile 6rtiliidiir. Irak - Sanidar
bélgesinde hig bir bitki kalintisina rastlanmama-
sina ragmen, Basra Kérfezinin hemen kuzeyinde
yer alan Ali-Kog bélgesi, asagl yukan M.0O. 7000
yilinda yetistirilmis Einkorn ve Emmer bugdaylan
kalintilari ile kaphidir. Bunlardan biraz daha geng
olan arpaya da bu bolgede rastlanmistir. M.O.
7000 tarihli Jeriko'da tarih 6ncesi neolitik diizliik-
lerinde bulunan bitkiler ile, Yakin Dogu'da
Jarmo’da bulunan Einkorn, Emmer, bakla, arpa
v.b. arasinda bir benzerlik vardir. Bunlarin
tohumuna Tirkiye'de Cayénii'nde de rastlanmis-
tir. Avrupa, Yunanistan ve Balkanlar'da da bu
bitkilerin M.O. 3000 yilina ait kalintilari bulun-



mugtur. Bu kamitlar ilk dnce eveillestirilen bitki-
lerin - Balkanlardan Avrupa'ya dogru zaman
gegtikce yayildigim gdstermektedir.

Eldeki veriler Yakin Dogu'nun bitki ve hayvan
eveillestirme merkezi olduBunu gdstermektedir,
Clinki diinyanin bu bélgesi igin epeyce bulgular
ve bilgiler vardir. Fakat Afrika ve Avrupa
hakkinda Yakin Dogu'da oldugu gibi fazla bir
bilgimiz yok. Cinki Afrika’da eski bitki kalintilar
bulunamamstir, bltlin eski yerlesme alanlarinda
bulunan bitki kalintilar: ise bize bir sey sylemek
igin gok yenidir. Bu yerlesme alanlannda havan,
biley taslan ve keskin taslarm bulunmast,
bunlann otlar kesmek igin kullanildigini delayl

olarak sdylerse de hangi bitkilerin muamele

gordiigli hakkinda kesin bilgi vermez. Hindis-
tan’da da bu durum bunun aynisidir, Pek gok eski
yerlesme merkezlerinde eski bitki materyalleri
bulunmustur. Fakat tanmin baglangicinin ne
zaman oldugunu sdylemek igin bu bulgular ¢ok

. ok yenidir, Son zamanlarda Cin bolgesinde tas

devri kalintilan Gzerinde caligilmig, M.0. 4000
yilinda tarimin basladigina ait kanitlar bulunmus-
tur. Amerika‘daki durum ne daha iyi, ne daha
degisiktir. Peru'da ve Meksika'nin bazi bélgele-
rinde gok iyi korunmus bitki kalintilanina rastlan-
mistir. Bu bolgelerde M.O. 7000, 6000 ve 5000
yillarina ait bitki kalintilan bulunmustur, Eldeki
kanitlar, tarimin Orta Dogu ve Giiney Dogu
Asya'da basladigi siralarda, Amerika'nin bu bél-
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gelerinde de tanmin basladigini gdstermektedir.
Ozellikle musir, kabak ve fasulye Orta ve Gliney
Amerika'da evcillestirilmeye baslanmistir.

Evcillegtirmenin ne zaman ve nerede oldu-
gundar. baska nasil oldugu da merak konusu
haline gelmistir. Bunu daha iyl anlamak icin
domestikasyon (evcillestirme) ile kultivasyon
(bitki bakimi ve yetistirilmesi) kelimelerinin
genellikle kanstinldigr gézdniinde tutularak bu
kelimelerin manalarini agiklamak gerekir. Kulti-
vasyon, insanlarin bitkileri yetistirmek icin gos-
terdikleri ihtimam ve gayretleri teskil eder.
Buglin de yabanil bitkileri kultive etmek tama-
men mimkiindiir, Domestikasyon ise latince
“domus” kelimesinden gelir ve “eyv ahalisine
getirmek” demektir. Bu kelime kultivasyonu da
igine almaktadir. Tam anlami ise, bitkilerin dogal
¢evreden ziyade insan kontrolu altinda bulunan
yapay c¢evreye uymalarini saglayan genetik
degisikliklerin meydana g¢ikmasidir. Bu da yeni
tirlerin ortaya ¢ikmasina neden olur. Domesti-
kasyon sonucu olan bu genetik degisim, domes-
tike edilmis bitki ya da hayvanin cogu kez
yabanil gevrede yasayamamasina, fakat insan
tarafindan stirekli kontrol ve bakim géren yapay
bir ¢evreye daha iyi uymasina yol agmaktadir.

Bugilin Kuzey Amerika‘da bulunan at, sigir ve
deve tiirlerine yakin olan tirler domestikasyon-
dan kurtularak yabanil gelismelerine devam
edebilmislerdir. Kegi tiirlerine yakin bazi tirler
kendi baglarina yasamay: basarnirlarken, diger
yirtict hayvanlarin saldinlanna devamili maruz
kalan ve ¢ok uysal olan koyun tiirline yakin tirle-
rin hayatta kalabilmeleri igin kesinlikle insana
ihtivaglar) vardi. Ayni sekilde domestike edilmis
irklar olarak, eger insanoplu aracih@: veya
yardimi olmazsa msir, bugday, piring, tath
patates ve diger tahillarin hepsinin nesli hemen
hemen ortadan kalkabilir.

Evcillestirilen bitkiler evrimsel siireg iginde
degisik kademelerde bulunabilirler, Omegin,
bugiinkt tahillarimiz arasinda yabanillar, yabaml
otcullar ve domestike edilmis tirlerin degisik
kademeleri bulunabilir. Yabanil rklar insandan
ayn yasama potansiyeline sahiptirler. Otcul
cinsler hem dogal ortamlarda hem de insan yapis
ortamlarda yasayabilirler. Ama domestike edil-
mis irklarin bakima ve dikkate iktivaclari vardir.
Bu tlrler ancak insan yapisi yerlerde yasayabi-
lirler. Bugday, patates, arpa ve bunun gibi
tirtinlerin otcul cinsleri de vardir. Bu otcullar
insan yapisi yerlerde rahatga yasayabilir ve goga-
lip kendilerini biiylitebilirler,

Otcul irklarla ligili en son galismalar bu irkla-
rin degisik orijinlerle ortaya giktigini gdstermek-
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tedir. Hatta bazi hakiki yabani! bitkiler de otcul
ozellik gostermektedir. Iste bu sekilde bizim
tahillarimizin gogu bu vahsi cinslerden tiiremis-
lerdir. Diger otcullar ise vahsi ve domestike
edilmis irklar arasindaki tabii caprazlamalardan
tiiremiglerdir. Ve hdla bu yanm domestike
edilmis bitkilerden tiireyip, yasamlarini bugiin de
devam ettiren bir strll bitki vardir. Kiltive
edilmis bitkiler ile,sbunlara en yakin otcul irklar
arasindaki melezlestirilmesi buglinkll kiiltiir bit-
kilerinin evriminde ¢ok biyik rol oynamis ve
verimli cins ve miktarlann ortaya gikmasina
neden olmustur.

Insanoglu ile bitkiler arasindaki bu kagiml-
maz iliskiler yeni tiplerin meydana gelmesini
safladi, drnegin, insanoglunun yabanil bitkiler-
den tohum almalan, onlann genetik yapilan
{izerinde fazla bir degisiklizZe neden olmadi.
Fakat bu tohumun uzun nesiller boyunca ekilip
bigilmesinden ve yapay segime tabi tutulmasin-
dan sonra, bu degisiklikler daha iyi bir sekilde
ortaya gikti. Ornegin, evcillestirmenin baglang:-
cinda bugday bitkisinin basagi olgunlaginca
tohumlar tek tek dagiliyordu. Bunlan yerden ayri
ayn toplamak ¢ok can sikiciydi. Ayrica taneler,
cevrelerindeki yuvadan ve kilgiklardan ancak
havanla doviince aynlabiliyordu. Evcillestirme
siireci boyunca, insanoglu bu istenmeyen dzel-
likleri gdsteren tipleri tercih etmedi. Zamanla
yapay se¢im ve mutasyonlar neticesi, tohumu
olgunlaginca basaktan kolayca dlismeyen ve
hasat icin kilgigindan kolaylikla ayrilabilen tipler
ortaya ¢ikti. Yeni ortaya cikan tipler bu &zellik-
leriyle eski tiplerden genetik bakimdan farkliydi-
lar. Bu farkhligin, bugtin, bir ya da bir kag gen
ciftinden ibaret oldugu bilinmektedir.

Bitki tirleri dogal segim olayr sonucu dis
etmenlere karsi zamanla adapte olabilirler.
kiltir bitkileri icin adaptasyon ile olan bu degi-
siklik tarlaya ve bahgeye uyum seklindedir.
Dogal se¢im baskilarina ek olarak insanoglu
bitkilere daima etki etmigtir. Bu etkiyi ise degisik
hedeflere ulagmak igin yapmaktadir. Ornegin,
misir bitkisini koganiyla birlikte suda kaynatilma-
ya uygun, ates lizerinde patlatabilmeye uygun,
un yapmaya uygun nmusir gibi degisik dzelliklerine
gore ayirmig, ayn soylar yaratmistir, Ayni sekilde
arpayi da yemlik arpa olarak, biralik arpa ve daha
pek gok ihtivaglara cevap veren arpa olarak
segmeye tibi tutmaktadir. Bdylece insanoglu bir
gok bitki tirlind dogal sartlar altinda hemen
hemen hi¢ yagama sansi olmayan alt rklar
halinde evcillestirmekte, bir bakima bitkileri
kendisine muhtag etmektedir. Insanin bakimi,
dikimi, sulamasi olmadan bu irklarin pek gofiu



dogal sartlar altinda yasamlarim stirdiirememek-
tedirler,

Bir bitkinin en gok degisiklige ugrayan kismi
insanin en ¢ok ilgi duydugu kismidir. Eger bitki
yumrulu bir bitki ise, en biiylik gegitlenme ve
yabanil tipten en bilyilk sapma yumruda olacak-
tir. Eger hububat cinsinden bir bitki ise en ¢ok
degisen kisimlar tohumlar ve gbvde olacaktir.
Bariz 6rnegini insan etkisi ile gesitli irklan yaratil-
mis yabanil bir sebze tiirll olan Brassica oleracea’
da garebiliriz. Bu tir insanlarin istegine gore,
besin depo eden organlarina gére yapay segime
ugratilip degistirilmistir. Omegin, depo orgam
terminal tomurcukta olan lahana bu yabamil
tliriin bir degigimi sonucu ortaya gikmistir. Ayni
tlirden evcillestirilen karnabahar ise depo organi
olarak tomurcuk ve ciceklere sahiptir. Yalniz
gévdesi yvenebilen bir lahana cinsinde ise, depo
organi gévdededir. Frenk lahanasinda ise govde
ve giceklerde birlkme vardir. Bunlarin hepsinin
atasi Brassica oleracea’'dir.

Pancarlar bagka iyi bir &rnektir. Bahge
pancari, yem pancan, gseker pancan ve kokil
olmayan, sebze olarak pisirilen yapraks yesil
Isvigre pancan, bunlann hepsi Beta wvulgaris'in
degisik yonlerde evcillestirilmesiyle ortaya ¢ik-
muglardir. Bazi kisiler onu yapraklari, bazilan
kokleri Igin ve bazilan da gekeri igin segmislerdir.
Fasulyelerdeki yapay segim sonucunda da iki
form ortaya gikmistir: Kuru ve vesil fasulyeler
Bezelyelerdeki durum Ise sdyledir : Kuru bezelye,
vesil bezelye Gglincll olarak ta kar veya zar
bezelyesi denilen bir tiir. |ste biittin bu morfolo-
jik bakimdan degisik olan kiiltiir bitkileri yasam-
lari igin tamamen insana muhtagtirlar, Clinki bu

bitkiler evcillestirilmisler ve insanlarin bakimina
bagh kalmislardir. '

Eger tim bu bagimlilk bir evcillestirme
neticesi ise insanin gelecegi hakkinda ne séyleye-
biliriz? Insan yedi - sekiz bin yil kadar 6nce evcil-
lestirdigi bitki ve hayvanlarin idarecisi oldugunu
ditsiinmekten daima gurur duymaktadir. Fakat,
kendisi bitkileri evcillestirirken bitkiler tarafindan
da farkinda olmadan evcillestirilmistir. Adi gecen
bitkilerin ¢ogu, bugiin insan bakimi olmadan
yasayamazlar. Fakat insanin yasamasi igin de
kesinlikle lizumludurlar. Daha ileri gidersek,
insan ve onun evcillestirdikleri bitkiler birbirle-
rine baglidirlar ve bir birlikte evrimlesme iginde
yedi - sekiz bin yildan beri yasamlari stiregelmek-
tedir. Son sekiz - on bin yil igindeki insan evrimi
genis anlamda sosyal ve killtiirel yolda olmustur.
Halbuki insanin evcillestirdigi bitki ve hayvanin
evrimi yenl morfolojilerin ortaya ¢ikmas) ve goze
carpacak sekildeki genetik degisikliklerin belir-
mesini gerektirecek sekilde olmustur. Insan her
ne kadar kendi evcillestirdigi bitkilere bakim
sagliyor, onlarin yasamasina ve yetismesine
dikkat ediyorsa da, kendisinin beslenmesi igin
cok kisith sayida bitki tlirll bulundugunu unut-
mamalidir. Clinki bu tiirlerden biri ya da birkag
herhangi bir nedenle yetisemez ve {iriin vermezse
insanoglu genis Olgiide acghkla karsi karsiya
kalacaktir. Insanoglu ve zellikle evcillestirilmis
bitkiler dogada, birbirlerini tamamlayan digli
carklar gibidirler. Carkiardan birinin kinlmasi
veya yok olmasi halinde digerinin yalniz basina
dénmesi cok ¢ok zor olur.

SCIENTIFIC AMERICAN'dan
Ceviren: Turan AKAY

il

e Zeka, ancak deney kendisine zorunluluk yOkledigi zaman yaratici

yetisini kullamr,

elbette daha iyidir.

birinci derecesidir.

e lyi yapilmig bir tarif, matematik kesinlige sahip olmalidir. |
® Genellegtirme olmadan tahmin imkéansizdir.

e Efendisini segebilen insan esir degildir.

® Pekinlik olmaksizin tahminler yapmak, hi¢ tahminler yapmamaktan

eBililm, durmadan blydmesi gereken bir kdtdphanedir.
e steseydik, cetvele bagvurmaksizin da logaritmamizi hesaplayabilir-
dik; fakat bdyle bir zahmete katlanmak istemiyoruz. Bu, cahilligin

Henry POINCARE
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irlesik Devletler Ulusal Havacilik ve Uzay

Dairesi uzay aragtirmalanini desteklemek
amaciyla 1980 yilinda dunyanin ydriingesinde
500'den fazla insanh ugus yapmay planlamakta-
dir. Bunlarin en azindan 50 tanesi yagam bilimleri
cevrelerinde {istlenilecek olan projeleri destekle-
yici arastirmalar olacaktir.

UZAY MEKIGI

Uzay mekiginin ana gérevi tasinan uyduyu
diinyaya yakin bir yériingeye oturtmaktir (185 -
1100 Km. vyikseklikte). Tekrar kullamlabilen
yorlinge araci her ugusu tamamladiktan sonra
diinyaya dbdnecek ve inise gegecektir. Mekik
sistemi (yoriinge araci, yakit depolan, kat yakit
yvardimer motorlan ve destek takimlan) yoriin-
geve altinda silindirik bir balimiin (18 M. uzun-
lugunda ve 4.6 M. capinda) iginde bulunan bir
uydu oturtabilecektir. |k 8nceleri 7 glin slirecek
olan yériinge uguslar bir kag sene iginde 30
glinliik bir stireye yilkseltilecektir.

UYDULAR

Yériinge aracindaki miirettebat kabininde
vapilan deneylerle veya mini laboratuvarda ve
uydu béllimiinde bulunan bir uzay laboratuvan
mod{lindeki tam boyutlu laboratuvarlarda tip,
biyoloji ve davrams arastirmalart ve teknoloji
gelistirme incelemeleri vapilacaktir. 30 glinlik
uguslardan daha uzun sire igin yoriinge kogulla-
rnina maruz birakilacak olan drnekleri gerektiren
deneyler bu amag igin ¢izilmis olan insansiz bir
Biyotip Deneyleri Bilim Uydusu'nda (BESS)

yapilabilecektir. BESS otomatik olarak serbest
ugus yapan bir uzay gemisidir, Bu uydu yoriinge
aracindan wzaya brakildiktan sonra arag bunu

tekrar yakalayip diinyaya génderene kadar alti ay
stireyle diinyanin yérilngesinde kalabilecektir.

Uzay laboratuvari ve BESS genis dlglde
vasam bilimi deneylerini kapsayabilecek ve
asagida yazilanlan yapabilecek vetenekleri ola-
caktir:
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® Ornek bulundurma sistemi; Her ikisinde de
mikroplar, bitkiler ve primatlar gibi hayvanlan
barindiracak olan gesitli eklentiler bulunacaktir.
o Laboratuvar tesisleri: Her ikisinde de deney
gereksinmelerini kargilamak igin blyik capta
bilimsel aletler bulunacaktir. Uzay laboratuva-
rinda Ortak Yoneylem Arastirma Aletleri (CORE)
bulunacaktir:

® Laboratuvar gevresi; Her Iki aragta da diinya-
daki laboratuvarlarin benzeri ve 6zel giysilere
gerek pdstermeyen bir atmosfer gevresi buluna-
caktir; yercekimi diizeyi tahminen 107 ila 107 °
olacakur.

® Ver/ sistemi: Her ikisi de aninda veri kayit
etme, analiz ve telemetri, limit ve alarm izleme
ve yukanyla iliskili kumanda yetenegi (yer
yiiziinden laboratuvara) saglayacaklardir. Aymi
zamanda her ikisinin de asagiyla iliskili olan veri
gonderme yetenegi olacakur.

® Haberlesme: BESS yer ylziindeki istasyona
aninda radyo ve video baglantisi saglayacakuir;
yukansiyla baglantili olan ayni cins bir aletle
uzay laboratuvari mirettebati ve yer ylizlindeki
karargdhta bulunan bilim adamlan arasinda aym
sekilde bir haberlesme yapilabilecektir.

® Ucus stiresi: Uzay laboratuvanmin 7 il1d 30
glinlOk bir stire saglamasina karsilik BESS yoriin-
gede 6 aya kadar kalabilecektir.

MURETTEBAT

l:ﬁidesik Devletler Uzay programinda ilk defa
olarak meslekten astronot olmayan bilim adam-

" lary uzay gemisinin iginde ucacaklardir. Yasami

destekleyen ve artiklan toplayan aletler hem
erkek hem de kadinlara uyacak sekilde gizilmis-
tir. Uzay mekigi ucuslaninda ayni zamanda
“Uydu Uzmanlan” olarak da tamnan astronot

‘olmayan bilim adamlan kendi deneylerinden

baska deneyleri de yapabileceklerdir NASA'min
Yasam Bilimleri Midtri David L. Winter'in de
tammladigi gibi uydu uzmanlan ... bilimsel
aletleri cabistiracaklar, uydu operasyonlarini
yénetecekler ve gozlem yapacaklardir”



Tek bir mekik ugusunda dért tane kadar uydu
uzmani bulunabilecéktir. Bunlar degisik bilim
dallarindan gelen bilim adamlar olacak ve kendi
deneylerini planlayacak, gelistirecek, yiiriitecek
ve baz) durumlarda ise finanse edeceklerdir.
Bunlarin egitimleri ilk 6nceleri kendi laboratu-
varlarindaki arastirma faaliyetlerini devam ettir-
melerine izin verecek sekilde yarnim gilin esasina
gore olacaktir. Sonradan, gbrev zamam yaklas-
tikca, egitim, bunlarin gittikce daha fazla zama-
mini alacaktir. Winter sbzlerine soyle devam
etmistir: “onaylanmis bir deneyi veya diger
gegerli biramaci olan herhangi bir kimse mekikte
ucmaya aday olabilir” Simdiki halde gelistiril-
mekte olan tibbi segim kistaslari yalnizea saghg
ve iyiligi mekik ugusu yilziinden tehlikeye girebi-
lecek veya bu ugusu tehlikeye disiirebilecek
kimseleri hari¢ birakacak sekilde planlanacaktir.
Ama bu normal saghkl bilim adamlanmn ugus-
larini engellemeyecektir.

Uzay mekigi uguslari icin bir baska yeni
gorev ise ugus uzmanh@idir, Yoriinge aracinin kig
glivertesindeki isletrme aletlerini (uzaktan elle
igletilen sistem gibi) kullanmakla yukiimli ve

ugus deneyleri geregi meslekten bir astronot
olacaktir, Ugus uzmani arag digindaki faaliyetleri
de yapacak ve bir ugusta temsil edilen ana uydu
tipinin teknik 6zelligi konusunda egitilecektir.
Diger iki ugug miirettebatinin gérevleri Birle-
sik Devletler uzay programinda daha yaygindir.
Uzay mekigi kumandam tiim arag aligmalarin-
dan, ugusta gbrevli olan personelden ve arag
giivenliginden sorumlu olan meslekten bir astro-

‘not olacaktir. Yorilnge aracinin ve uydu sistemi-

nin yériinge igi galismalarindan ve yénetiminden
sorumlu olmasina ragmen, kumandan aymi
zamanda uydu calismalarini desteklemeye de
hazir olacaktir. Uzay mekiginde komuta baki-
mindan ikinci derecede sorumlu olan pilot uydu
gelistirme ve yakalama galismalarini yénetecek,
ara¢ digyi faalivetleri yapacak ve ayrica zaman
olursa uydu calismalanm da destekleyecek

.meslekten bir astronot olacaktir.

Uzay mekiginin galismalari sirasinda miiret-
tebat uyduyu desteklemekle mesgul olacaktir.
Uzay mekiginde bulunan uydu uzmanlanyla
birlikte yer yiiziindeki bilim adamlarinin uzay
mekiginin faaliyetleri tizerinde ¢ok biiyiik etkileri
olacaktir. Yalmzca acil durumlarda, kritik uzar
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mekigi caligmalarn sirasinda ve arag veya miiret-
tebatin glivenliginin tehlikede oldugu zaman
disinda uydulara dncelikli bir ilgi gdsterilmeye-
cektir

DENEYLERIN PLANLANMASI

1975 bahannda uzaydaki yasam bilimleri
programinin planlamasina katilmak igin NASA
Yasam Bilimleri Midiirli tarafindan yapilan bir
cagn ticari ve profesyonel dergilerde yayinlan-
mis, seminerlerde dagitilmis ve mesleki kurumla-
rin ellerindeki listelere gére postalanmistir. 1976
Subatinda yaklagik olarak 2.500 uzay arastirma
hedefini 6neren 1.500°den fazla cevap alinmistir.
NASA bu onerileri arastirma &rneklerinin kapsa-
miyla, bilim dah 6zellikleriyle ve uzay mekigi
ucusunda bulunacak olan laboratuvar aletleriyle
ilgili ilk etiidil yapmaya yardimi olacak sekilde
ele almaktadir. Simdiye kadar alinan sonuglar
kan, plazma ve serumun yani sira bakteri (6zel-
likle Escherichia coli), kedi, tavuk. kopek,
kurbaga, mantar, kobay, “hamster”, bocekler,
insan, maymun, fare, bitki, si¢an, tavsan ve
viriisler kullanilan deney sonuglarimin gok ilging
oldufunu géstermistir. Biyoloji ve biyo tibba
hemen hemen ayni derecede agiclik verilmistir.
Etiid aym zamanda en gok istenilen on arastirma
maddesinin ilaglar, buzdolabi, pH metre, distik
isida galisan freezer, bilesik mikroskop ve eklen-
tileri takimi, yiksek hizli santrfilj, radyoaktif
maddeler, dijital bilgisayar, fare veya hamster
konulacak b&lme ve olay zamanlayicis oldugunu
gostermistir. Cevaplarin ¢dzlimlenmesinin kisa
zamanda tamamlanacag: beklenmektedir,

1976 baglarinda ilk uzay laboratuvan ugusun-
da yirltilecek deneyler i¢in bir “Olanaklar Bildi-
rimi” yaymlanmisti. NASA ve Awvrupa Uzay
Dairesi (ESA)'nin ortak bir gabasi olan bu ugus
yasam bilimleriyle birlikte diger bilim dallarina
ait deneyleri de igine alacaktir. 1980 sonlarinda
uzaya firlatilmasi planlanan ilk ugus memeliler
ve tek bir elden kontrol edilen gevrelerle llgili
deneyler, veya uzay laboratuvarinin ugus dncesi
ve sonrasi gevre kontrolu gdz &niine alinmaya-
caktir. Yakin bir gelecekte ikinci uzay laboratu-
vari ugusd icin bir bildiri yayinlanacaktr.

Bu sene ikinci bir “Olanaklar Bildirimi”nin
yayinlanmasi planlanmaktadir. Bu bildiride yeni
deney vyaklagimlan yoluyla gelistirilecek olan
genel hedeflerin bir listesi bulunacaktir. Bu
yiizden, aragtrmacilanin yukanda adi gegen
genel hedefleri Gnermeleri beklenmektedir.

Ugus deneylerinin secimi “Uzay'da Yasam
Bilimlerini Planlamaya Katilma Cagrisi”ndan
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[NASA 1975) dzetlenen asaBida yazili su faktsr-

lere dayanacaktir

® Belirli ugus olanag ve saptanan ugus amagla-
rivla olan iligki;
lgili oldugu daldaki sorusturma istegini de goz
Onine alan sorusturmanin bilimsel ve teknolo-
jik degeri ve olumlu sonuglar elde etme
olasiligr;

® Sorusturmayr basanli bir sona goétiirebilme
yeteneginin bir belirtisi olarak sorusturmacinin
vetenegl ve tecrilbesi;

® Ozellikle sorusturma icin gereken verileri
saflama yetenegiyle ilgili olarak 8nerilebilecek
olan herhangi bir aygitin veterliligi;

® Ozellikle sorusturmanin tatminkar bir sekilde
tamamlanmasim saglamak igin gereken destegi
verme agisindan sorusturmacinin calistigi ens-
titinbn Gnil ve bu isle ilgilenme derecesi; ve

* Maliyet ve yonetim faktdrleri.

Uqus deneyleri énerileri arastirma alanlarini
ivi bilen NASA ve NASA digi bilim adamlan
tarafindan degerlendirilecektir,

CALISMALARIN PLANLANMASI

Uzay mekigi ¢agi biyolojik arastirmalariyla
doggrudan dogruya ilgili olan bazi galismalar
vapilmaktadir. “Yasam Bilimleri Uydu Planlamas
Calismasi” adi verilen bir calisma NASA - Johnson
Uzay Merkezi ydnetimi altinda McDonnell
Douglas Sirketi tarafindan ylritGlmektedir. Bu-
nun bes amaci tim yasam bilimleri uydusu
unsurlarinin elde edilmesini, asamalandirilma-
sini, birlestirilmesini, program uygulamasini,
ugus gorevinin desteklenmesini ve deney verile-
rinin ele alinmasimt kapsayacak olan planlama
verilerini gelistirmektir. Calisma ayni zamanda
NASA disindan secilen tibbi ve biyolojik arastir-
ma tesislerinin konuk bilim adamlarini destekle-
yici yolda nasil kullanilabilecegini saptama
gorevini de igine almaktadir.

Henliz tamamlanan diger bir sdzlesme uzay
laboratuvar yasam bilimleri arastirma &rnekleri-
nin konacag: vyerlerin kavramsal bir gizimini
saglayacaktir. Bu gaba NASA Marshall Uzay
Ugus Merkezinin  baskanhginda McDonnell
Douglas Sirketi ve Lockheed Roket ve Uzay
Sirketl tarafindan yiriitillen paralel calismalar
igine almaktacir. Tiim hedef bivolojik drneklerin
banndinlacaklan yerlerin gereksinmelerini sapta-
mak ve bu yerlerin tasarmmini gelistirmektir. Bu
barinaklar mekikteki deneyleri desteklemek icin
kuflanilan biyolojik arastirma 6rneklerini koruya-
caklardir. Caligmada erigkin rhesus maymunu
(Macaca Mulatta) ve eriskin laboratuvar faresi
{Rattus Norwegicus) (izerine agithk verilecektir.



Ancak, kedi, koépek, kilgiik domuz. kobay,
tavsan, bitkiler, omurgasizlar, suda yasayanlarin
arnekleri ve hiicreler ve dokular gibi diger
drnekler de géz dnline alinmistir. Calisma ilk
gereksinme ¢Hzlimlemesini, kavramsal tamimi,
kavram secimini ve dnerilen kavramlanin perfor-
mans ¢ozlimlemesini icine almaktadir,

Endiistri ve NASA son birkag senedir yiiriit-
tiikleri ortak ¢alismalarla uzaydaki yasam bilim-
leri arastirma laboratuvarlarini donatmak igin bir
formill arama isini tizerine almiglardir. Bu is igin
kullanilan aletlerin bir listesi ve laboratuvar
gorevlerl arastirma kategorilerine  ayrilmistir,
Planlama amaciyla her arastirma kategorisini
destekleyecek olan bir alet dékiimiine es bir alet
listesi geligtirilmistir. Birden fazla amach alet ve
modill birimleri icin yapilacak olan bu alet
déktimi kavrami deneylerin daha diisiik maliye-
tine ve daha iyl desteklenmesine yol agacaktir.
Bu sistem ile arastirmacimin yalmzca tek tip
aletler ve &mekler saglamasi gerekecektir. Bu
kavrami NASA - Ames Arastirma Merkezinde
Convair 990 Ucgak Testi Programinda fizik bilim-
cileri basar ile kullanmaktadir. Dogal olarak bu
gegmigteki uzay uguslarnda gereken isletme
islemlerinde bir gelisme sayilacakur.

GOzellikle, yasam bilimleri uydusunun tanimi
iig unsura gére gelistirilmistir. 11k &nce, biitlin
arastirma alanlaninda yapilan deneylerle bir seri
deney teknikleri veya fonksivonlar (belirli de-
neyler yerine) ana islemlerine gére sistematik
olarak alt bélimlere ayrilarak tammlanmistir.
Cesitli yasam bilimi deneylerini yuriitmek igin
gereken bircok ana iglemi gbsteren temel
noktalar olarak takriben 455 fonksivon tammlan-
mustir. Ikinci olarak, yasam bilimleri toplulugu-
nun temsilcilerinin istekleri ve tutumlan bu
fonksiyonlan tamamlayan degisik metodlan ta-
mmlamak icin bir araya getirilmistir. Son unsur
ornek alinacak aletleri tamimlamis ve CORFa
yonelik ¢ok amagli arastirma aletlerini ve
mihendislik verisi gereksinmelerini saptamistir

Yasam bilimleri laboratuvarlarinin aletlerini
gelistirmek icin gereken verileri saglamak ama-
ciyla yapilan caligmalar 1976 baslarinda tamam-
lanmistir. Son zamanlarda yasam bilimleri uzay
mekiginin CORE madeni aksamimi gelistirme ve
safilama sorumlulugu Johnson Uzay Merkezinde
g6k laboratuvan tibbi aletlerini gelistirme ve
saglama isini basariyla ybneten biyo milhendislik
grubuna verilmistir. Bu grup CORE, modiilliik ve
“raftan indirilmis aletler” (Ornegin, uzay ucusu
icin pek az bir degisiklik gerektiren) kavramin
uzay madeni aksami ve aletleri gercekleriyle
birlestirmektedir.

BENZESIM (SIMULATION)

Son (g sene zarfinda NASA'da uzay mekigi/
uzay laboratuvan gérevlerinin cesitli ydnlerini
yeryliziinde gosteren benzesim g¢alismalan yapil-
maktadir. Kavram onaylama testlemesi (CVT) ve
uzay laboratuvari gérevlerinin yveryliziinde ben-
zegimi (SMS) gibi iki program yasam bilimlerinin
gelistirilmesini desteklemistir. Denevyleri destek-
lemek ve hizmetler konusundaki temel yaklagim-
lari degerlendirmek ve mekik/uzay laboratuvar
¢izim gereksinmelerini ve operasyonlar tanimla-
mak fizere birgok yasam bilimleri testleri yapil-
mistir. |lk testlerde tipik deneylere ve destek
gereksinmelerine agirlik verilmistir. Daha yogun
ve basarili benzesimler icin bir temeli formiile
etmeye vardim amaciyla ilk baslarda yapilan bir
CVT testi insan alti primatlar ve daha asag
organizmalarin yani sira radyo izotopla iz bulma
calismalarini yapan biyolojik arastirmalar Gzerine
agirlik vermistir.

Tam boyutlu ilk benzesimler 1974 Ekiminde
Johnson Uzay Merkezinde yapilmistir. Okuyucu-
larin bir uzay laboratuvari gorevini kavrayabilme-
lerine yardim etmek igin benzesim burada biraz
aynntih olarak anlatimistir. Uzay laboratuvan
gorevi benzesimi (SMS-1) bir uzay laboratuvan
benzeri iginde yapilan yedi giinlik bir yasam
bilimleri gérevi idi. Bu test sirasinda esas olarak
aletleri, miirettebat egiitimini, isletme islemlerini
ve ugus kontrolu sarumlularinin birbirleri Gzerin-
deki etkilerini degerlendirmek icin NASA yasam
bilimcileri tarafindan verilen 12 temsili deney
vapilmistir. Aletleri uzay laboratuvari benzerine
uydurmak igin her deneyin bir proje milhendisi
bulunuyordu. Gérev alan iki miirettebattan biri
malekill biyologu (uydu uzmani) ve digeri ise
astronot hekim (ugus uzmami) idi. Test sirasinda
uzay laboratuvarindaki arastirma islerine ve
deney yapma ve uzayda yasama ile ilgili olan
personel gérevlerine agirlik vermistir.

Deneyler insanlarla ilgili biyo-tip ve hayvan-
larla ilgili kardiyovaskiiler arastirmaian, mikrobi-
yolojik ve bitkisel caligmalari ve biyokimya sap-
tamalanini igine almistir. Yapilan deneylerden
bazilan ve bunlanin hedefleri asagida kisaca
agiklanmaktadir:
® Akciger fonksiyonlari: Uzaydaki agirliksizlik
durumunda ise yaramak {izere akciger fonksiyon-
larint 8lgmek igin otomatik bir sistemi gdstermek.
Nicellemeler spirometreler ve kitle spektromet-
resi ile yapilmigtir
® Kardiyovaskiiler fizyoloji ve hilcre onarimi:
Memelilerin kardiyovaskdler fizyolojisi igin siire-
gen bir sekilde viicut igine yerlestirilmis alici ve
okuma sistemini gbstermek. Radyoizotoplar
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kullanan yara iyilestirici bir protokol da denekle-
rin lizerinde uygulanmistir,

o Cam odunlagmasi: Bitki kiltiiriini gdstermek
igin. Uzay prototipi olabilecek bir oda yapilmig
ve bitki bilylimesi hakkinda performans verilerini
toplamak igin kullanilmistir.

Miirettebat iiyeleri benzesimde yedi giin siire
ile kalmig ve uzay laboratuvarinda deneyler
yapmiglardir. Yemek yeme, uyku, kisisel temizlik
ve diger deney disi fonksiyonlar yériinge aracinin
miirettebat bolmesi olarak kullanilan bitigikteki
bir treylerde yapilmigtir.

Benzesimin ana hedefleri yoriingede bulunan
uzay laboratuvan operasyonlarinin degerlendiril-
mesi, yagam bilimleri uydu operasyonlan igin
gereken ugus kontrolunu destekleme isleri, uzay
laboratuvarn sistemi igin bir &n ¢izim sekli ve
yerytiziindeki destekleme tesisleri idi. Yeryiiziin-
de kalip kendi deneylerini bir baska bilim
adamina (ugus uzmanina) yaptiran deneycilerin
en ilgisini ¢eken sey benzesim igin benimsenen
yeni egitim tutumuyla ilgili olan ic gériiniimin
kazanilmasiydi. Bu tutum deney operasyonlari-
nin en ince aynntilanim &grenmek igin bir
sorugturmactmin kendi laboratuvarinda ve kendi-
sinin ydnetiminde miirettebat iiyelerini egitme-
sini de igine almaktadir, Benzesim aymi zaman-
da, yeryliziinde bujunan bir bilim adaminin
deneyini yaptigi sirada uzay laboratuvan miiret-
tebatindan biri ile dogrudan dogruya konugma-
sint saglayan havadan yere dogru bir bilimsel
iletigim sistemiyle gerceklesen veri doniistindeki
artigi da gostermektedir.

Degerlendirilen baghca uzay laboratuvan
aragtirma operasyonlan sunlan igine almistir:
(a) 6zel sekilde cizilmis isletme aletlerinin yerine
alelade aletler, (b) agurliksizhk kosullan altinda
deney aletlerinin durabilecegi raf tertibatiyla
ilgill yeni kavramlar, (c) deney aletleri ve uzay
gemisindeki kolayhklar arasindaki iliskiler ve (D)
deneyler sonucunda ortaya gikan artiklarin ele
alinmasi. Sonuglar raf tertibatr kapsamina giren
ve uguy sirasinda kullanilan deney aletlerinin

onanmi konusunda ve hayvanlan tutma, gemi
icinde radyoizotop kullammi ve sivilarin aktarnl-
masi hususlarinda ortaya gikan baslica giiglikleri
ortaya sermistir. SMS-l tipik bir mekik ¢agi
uydusu hazirlanmasi ve ugus sirasindaki operas-
yonlar igin bir perspektif vermeye yvardim etmis-
tir. Esas ugusglardan &nce bodyle bir tam boyutlu
gorev benzesimini yoénetmek cok faydali ol-
mustur,

1976 baslarinda yiktimlenen 1. uzay labora-
tuvart benzesimi en son vybriinge arac)/uzay
laboratuvari benzesiminde denenmistir. Deney-
ler bir uzay laboratuvan gérevi ucusunda yapila-
bilecek cinstendi ve testlerde SMS-I'de kamitla-
nan isletme islemleri ile yeni gelistirilen diger
islemler birlestirilmistir. Cercek agirliksizlik di-
sinda biitiin yénleriyle benzesimin amact en son
aletlerin ¢iziminin “high Fidelity” testini yapmak
ve esas yasam bilimleri uzay ucusunda kullanil-
masi planlanan operasyon islemlerinin denenme-

siydi.
SONUC

Uzay ugusunda yeni bir ¢ag igin gereken
mekik, uzay gemisi ve diger madeni aksam
kalemleri planlama asamasindan ¢ikarak gittikce
daha artan bir hizla gergeklesmeye baslamakta-
dir. Uzay mekigi devrinin bagsindan beri bilim
adamlan kendi dislincelerini ifade etme ve
programin gelistirilmesini etkileme olanagina
sahip olmuslardir ve ileride de olacaklardir. Ozel-
likle ok yakin bir gelecekte ve 1980'lere kadar
biitiin bilim adamlan uzay ¢evresinin essiz Gzel-
liklerinin agacafii yeni anlayis alanlarini saptama
konusundaki kendi dzel spesialitelerini inceleme
yolunda tegvik edileceklerdir.

Bu sizin savaginizdir. Biyolojik arastirmalar
igin sinirsiz yeni olanaklar sizin cevabinizi bekle-
mektedir.

BIO SCIENCE'den
Gewiren: Biilbiin KANTEMIR

olmamalari igin.

® Degismez kural, degigsmez kuralin olamiyacagidir.
e Cocuklariniza ders vermek istiyorsaniz (bu hi¢ de gerekli degil)
kendinizi 6rnek gosterin. Ama sizin gibi olmalar: igin degil, sizin gibi

® Yapabilenler yapar; yapamayanlar yapmay: 6gretir.

Bernard SHAW




ek glizel olmayan ve daima yerinde de kulla-

nilmayan “Dogal Uluslar” deyimi, teknik bir
diinyada yasayan modern endiistri Ulkelerinin
uluslarindan hdla biitin yasayislarinda ok daha
kuvvetle doganin ritmine bagimli kalan toplum-
lara verilen bir addir. Ister bir koleksiyon merak-
list, aves, ciftei, ister hayvan yetistiricisi olsunlar,
onlarin hepsi bizim hig bir surette yapamayaca-
gimiz bir sekilde gevreye olan uyumlariyle sim-
gelenir.

Mevsimlerin degismesi, bununla iliskili ola-
rak yaban biyiiyen bitkilerin meyvelerinin olusu,
ya da yeni bitkilerin ekilmesi ve bigilmesi, balik
veya siirli hayvanlarinin mevsimle ilgili akinlari,
yagmurlar ve kuraklik, sicak ve soguk, gekirge
belasi ve sularin tagmasi, onlar karsilannda
baska hig bir segenek olmayan kagintlmaz zorun-
luluklar altinda birakir. Bu yiizden doga uluslari-
nin gevreleriyle anlasmalari ve ona ellerindeki
araclarla egemen olmalari bizim diisiinemeyece-
gimiz bir siddet iginde cereyan eder.

Fakat insan, geligiminin evrelerinde cevresi
ile yalniz maddeten ayrilmaz bir sekilde bagh
degildi ve hugﬂn de degildir. Diinya goriisii ve
din anlawgmda gevrenin kuvvetli bir damgas:
vardi ve bunlar, onun diinyayi kendisinde
mevcut akilsal olanak ve araclarla agiklayabil-
mesi igin yapilan depeylerdir, Dogal bilgilerin
kriterlerine sahip olmayan insanlanin, 17. yiizyil
Avrupalilarindan baska sonuglara varmak zorun-
da kalmalan, bu sekildeki anlayiglarin “mantik-
siz” veya "budalaca” olmasi anlamina gelmez,
Bundan dolay insansal hayatin bilyiik istasyon-
larimin bu uluslarda bizden bagka ve daima kesin
ve Gnemli birer anlam tagimasi anlagihir bir
seydir. Boylece tannsal bir mucize sayilan
dogum, ya da éliimiin acitan ve derin diiglinceli
tahminlere yol agan sorunlanindan daha fazla,
insan viicudunun olgunlagmasi, cinsel yetenegin
kazanilmasi, dogal uluslann ¢ok daha fazla
mesgul ediyor, onlann arasinda sosyal hareket-
lere neden oluyor ve onlan dinsel ayin ve torelere
tesvik ediyordu. Onlar icin bagka hig bir olay bu
kadar biyiik bir dnem ve anlami tasimazd.

Bir cocugun dogusu veya {inlii bir insanin
alumd, yalniz aileyl veya tamidiklarini ilgilendi-
ren birer olay sayildigi halde, bir gocugun erinlik
veya genclik gagina girmesi muazzam térenlerin
vapilmasina sebep oluyor ve bunlar biiyiik bir
toplulugun, hatta bazen bltlin bir kabilenin,
katilmasiyla cocuklar, gengler, kadin ve erkekler
tarafindan kendi geleneklerine gore kutlaniyordu.

“Oliimiin ve dlenlerin ruhlarinin zihinlerinde
canlandiriimasi, kuskusuz, bu uluslanin diinya
goriislerini bizden daha kuvvetli ve derin bir
sekilde etkilemistir, fakat bugiin bir olgunlagma
toreni onlarin diinya goriiglerinin en kuvvetli
dissal ifadeleridir,” diyor Adolf E. Jensen.

ERISKINLERIN DUNYASINA ALINIS

Eriskinlerin diinyasina alinig, muhakkak ki,
insansal gelisimin ilk basamaklarindan beri
bilinen ve bugiin —hem doga uluslarinda hem de
endiistriyel toplumlann insanlarinda— yasamaya
devam eden en eski genel insansal bir kiltir
ogesidir. Onun igerigini aragtinrken kargimiza iki
gorils gikar,

Birine gore hayata atilma téreni, yetismis

geng erkek ve kizlarin tam birer vatandas olarak

topluma alinmasi anlamina gelir. Bundan dolayi
bu gériiste egitim ve yetistirme, sinav, tasdik ve
resmi tanima, térenin merkez noktasini olugturur.

Olgunluk térenleri ¢ogun haftalar, hatta
aylarca siirer. Bu zaman iginde adaylar ¢ok kez
okula benzeyen bir yerde bir araya getirilirler ve
onlara, daha olgunlasmamis olduklarindan sim-
diye kadar bilmelerine miisade edilmeyen, birgok
seyler &gretilir: Kendi kiiltiirleri, kanunlar, dinsel
htikiim ve kurallarla ilgili bilgiler, herseyden énce
yaradilis, nzaman, Tann ve atalan lizerine gizli
felsefi inan¢ tasarilan, aynica bunlarnin yaninda
yemek pisirmek ve bir el zenati gibi tamamiyle
“basit ve bayagi” seylerde. Bir yandan da onlarin
artik kendilerinden bundan sonra beklenen
evrimler hususunda da dikkatleri gekilir. Bazan
onlarin ¢ok kaba ve sert sinavlardan gegirildigi de
olur, béylece genclerin cesur ve kendilerine
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hakim olup olmadigi meydana cikanlir. Bitlin
bunlar en sikr bir gizlilik icinde cereyan eder,
Hayata atilis téreninin ikinci evresi dinsel ve
duygusaldir. Cinsel olgunluk kutlanir ve bu dinsel
diinya goriistl ile bUttinlestirilir. Cinslerin ayrimily-
g1, erkege 6zgll olan délleme yetenegi ile kad-
nin gelinlik ve dogurma yetenegi. Délleme ile
doggum arasindaki iliski insanhk tarihinin baslan-
gIC evresi icin &yle esash bir anlayis olmustur ki,
bu bitlin yasam felsefesine damgasini vurmug-
tur. Bu son derecede dinsel duygulara sahip
insanlar icin erinlik ve olgunluk otomatik olusan
birer olay degil, kutsal téren ve ayinler yapilma-
dan tam olmayan, hatta baglamasina bile olanak
bulunmayan seylerdir. Béylece bir adayin cinsel
yetenegi gercek olgunluguna, hatta yasina bakil-
madan kutsal téren ve ayinlere bagimlh birakil-
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maktadir. Eldeki sayisiz misaller, kutsal térenler-
den gegmemis bircok geng erkek veya kizin,

kabile dyeleri tarafindan daha hild gocuk
muamelesi gordliklerini, hatta onlann gocukla-
ninin (varsa) megru olmayan bir sekilde diinyaya
gelmigler gibi kabilenin hig bir zaman tam
bireyleri sayilmadigini gdstermektedir

Erinlik ayinleri yalmz dogal olgunluk olayinin
tannisal onamasimi (tasvibini) sergilemezler, ayni
zamanda ¢ocuklara “olgunlasmalan igin yardim
ederler”, ki onlar erinlik durumlarniny atlatabilsin
ve tam erkeklik veya kadinliklanim elde edebil-
sinler. Onlar dnceden evlilige hazirlanir ve gele-
cekte baba ve anne olarak kargilasacaklar gérev-
lerine alistirilirlar

Bircok uluslar olguniuk tdrenini yvalmiz veni
bir yasam evresinin baslangic) olarak gérmezler,
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onlar onu ayni zamanda ikinci bir dogus, hatta
veni bir varliga yeniden dogus savarlar, Bu 6zel-
likle erkek gocuklann hayata atilmasi icin de

gecerlidir. Olgunluk torenlerl sirasinda onlar
sembolik olarak “8liirler” ve yine ayni sekilde
sembolik olarak yeniden dogarlar. Bundan dolayi
adaylar &8l sayilirlar ve bircok topluluklarda
kendilerine gizli bilgiler emanet edilmemis olan
annelere resmen, ogullaninin &lmils olduklan
haber verilir.

Cocuksal yasam seklinden disaniya gikma da
aday) seytansal ve diinya (st giigler ve kuvvetler
etkilerler ve onun varliginin esash surette degig-
mesini de olusturan bunlardir. Afrikada ¢ogun
aslan ve leopardlar mitolojik "yutucu yaratiklar”
saythrlar ve onlar gen¢ adaylan yutarlar ve
veniden dogmuy olarak digan kusarlar. Eger bir

¢ocuk bu sirada gercekten dliirse, o zaman “asla
onu &ldirmlis” olur. Yeni Gine'de ayni isles
Krokodiller gériirler

INSAN VUCUDU ILE ILISIK AYINLER

Tecrit (ayirma) bittikten sonra yeni dogar
gencler eve dontislerinde yeni bir yasama basla-
mak zorundadirlar. Onlar resmen vyalmiz eski
vasamlarina olan amilanm vyitirmis olmakla
kalmazlar, onlann artik bu dilnyadaki yasantidan
hig bir haberleri yoktur, bu yiizden her seyi yanlis
yaparlar ve en basit seyleri bile yeniden
ogrenmek zorundadirlar. Eski yasayislari silinmis-
tir, ohlara yeni adlar verilir, akrabalari onlari
tamimazlar ve onlar ailelerince yeniden aralarnina
kabul edilirler
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Hayata atilma tdrenlerini bir ok degisik
sakatlanmalar da izler: her tir dévmeler, siis
yanklari kulaklarin, burun ve dudaklarin delin-
mesi. Diglerin kinlmasi veya egelenmesi. Bunlar
hakkinda vapilan birgok geleneksel agiklamalar
bizim igin daima mantiki temellere dayanir seyler
degildir. Ozellikle bunlar kadin ve erkeklerin
cinsel organlarinda vapilanlar igin gegerlidir.
Papualarin geng erkek adaylarin penisinden kan
alinmasi hakkinda séyledikleri, bir parga anlasilir
gibidir: Erinlik zamanindaki bir sekstiel durumun
“kétl kadinsal” kami wviicuttan uzaklastirilir,
ciinkil aksi taktirde bu erkegi zayif ve yumusak
yaparmis. Daha tam gelismemis ¢ocukluk body-
lece tam gelismis erkeklige déniisirmiis.

Stinnetin dnemi hakkinda yvapilan tartisma-
larda bunun Eski Ahitte yazili oldugu ve buglin
Yahudiler, Dogu Hristiyanlari ve biitiin MUslii-
manlar tarafindan uygulandigi unutulur, ki bu
birgcok miidahale olanaklarindan yalmz biridir.
Bunun yaninda, &n derinin kesilmesi, gébekten
asagilara kadar uzanan bir derl seridinin ¢ikanl-
masi, Peni ve bezlerin delinmesi, mesane boru-
sunun yarilmasi, bir erkeklik bezinin gikarilmas:
da vardir.

Buna karsilk kadinlarda da klitorisin ve
Ureme organinin i¢ ve dig dudaklarimin kesilip
alindigi goridliir,

Bugiin USA’da erkek siit gocuklan dogrudan
dogruya doumdan sonra stinnet edilirler, ¢linki
bunun aksi takdirde bir cok mikrop ve kirliliklere
vataklik edecegi ve rahim kanserine sebep
olacag tahmin edilmektedir

Fakat doga uluslan tibbi bilgilere sahip olma-
diklarindan bu gibi cerrahi miidahalelerin tipsal
sebeplerden dogmu§ oldugunu kabul etmek
miimkiin degildir. Dinsel olgunlagma térenlerinin
biitlin agiklama denemelerinde yeter derecede
dikkat ve saggtril tavsiye edilemez. Zira Avrupa-
Iinin doga bilimlerinin damgasiyle damgalanan
dilnya gériisiine dayanan ve bu seremonilerin
fazla derin etik ve dinsel yoniine fazlasiyle

kuvvet veren kliselerine gok kolay kapilinabilir,
ayni sey; olgunlagma térenlerinde egemen sinifin
—vyetismis erkeklerin— geng kusaklara bir nevi
toren havasi yaratarak ayricaliklarini savunmak
ve korumak icin ellerinde bir baski araci gérmek
isteyen psikolojik gorisler icin de stylenebilir.

EKSIK OLAN “ANLAYIS”

Bircok torenlerin bizim duyulanimiza gére
cok sert ve gaddarca olusu, dinyanin her
tarafinda oldugu gibi burada da hakka tecaviizle-
rin vukubuldugu inkar edilemez. Eger olgunlas-
ma torenleri gercekten boyle bir baski miessesesi
olsaydi, o zaman bitiln mitler ve seremoniler,
biltiin G@retim, egitim ve Ogiltler ve bitiin
topluluk ve kabilelerin kendilerini ciddi surette
bu térenlere vermeleri ve onlara icten inanma-
lari, mahirane hazirlanmis aldatma manevrala-
rindan baska birsey olamazdi. Bu ise, bdyle
diinya capinda vayilmis ve her verde akildist
soyut duyularia bagli bir kompleksi agiklamaya
yeterli olmayacakti. Dogal uluslar da, kaltirleri-
nin eski yaratici zamanlarinin sonuglar olan
ahlak yasalaninin anlarmimi “anlamazlar”. Aym
sekilde bizim toplumumuzun ¢ogu insanlan da
bugtin bizim killtiir cevremizde, vaftiz v.b. gibi
onlannkilerle kiyaslanabilecek olaylarin kékensel
anlamlarinin pek farkinda degildicler, Bu gibi
milesseselerin olusundan bizi ayiran tarihsel
boyutlar boyle bir anlayisi olanaksiz yapmak-
tadir.

Bize gelince biz, onlan izleyen o bin tiirli
ayin ve mekanizmalanyla olgunluk ve erinlik
torenlerinde dogal uluslarin muazzam bir dene-
yini olgulamakla yetinmeliyiz, éyle bir deney ki
bunda insanin bedensel algunlugu gelisi giizel bir
gelisim olarak kabul edilmemekte, tam tersine o
doganin tim bagdasimina uydurulmakta ve bu
diinyaya hakim olan daha yiksek bir ilke ile
baglanmaktadir

BILD DER WISSENSCHAFT 'tan

® Dismek etraft gérmemektendir.

® Bir duzeni kusurlu olmakla suglamak kolaydir. Cdnka &lamlalerin
butdn yaptigi igler, kusurlarla doludur. Ama yiktiklari sayginin yerine,
. yeni bir saygi getirebilmig olanlar ¢ok azdir.

® Kan ategi, ates kani besler bu muadat (digmanilik),
Kan ategidir, sébnmeyecek kanla, inandim.
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Haftalar boyunca Elba adasindaki madenlerle ilgili tdm yayinlar
incelemig, maden kolleksiyoncularindan genis ¢apta bilgi edinmeye
caligmigtik. Ancak okudugumuz ve duydugumuz bilgilerin hendz ne
dereceye kadar gergek veya gergekdigi olduklari hakkinda karar
verecek durumda degildik. Iki giin sonra macerall yolculuk baglamak
Uzereydi. Gezi programlandig: gibi sabah saat yedi'de baglayacakti.
Yorucu bir yolculuk olmakla beraber aramizda sadece bir kigi hemen
uyuyakalmigti.

Kahvaltlda arkadaslanimizdan Benny, Elba’'nin
jeolojik haritasini tabaklanin Gizerine yayarak
bize bilgi vermeye basladi: “Bildiginiz gibi Elba
adasi genel olarak ii¢ ayn bdlgeye aynlmistir,
Bunlar DOGU, ORTA, BATI balgeleridir. Adanmn
dogu bolimi genellikle eosen'den (en eski
toprak tabakasi) olusmus olup, puskiiriik kiilte-
lerle kaplanmigtir’”. Benny'nin baslangicta maden
isletmeciliginin merkezi sayilan Rio Marina ve
¢evresinden arastirmalara baslaniimasi dnerisi
hepimiz tarafindan olumlu karsilanmisti. Grego-
vius adli bir yazarin kitaplarindan birinde ada ile
ilgili olarak su satirlar yeralmisti: “Burada her
goriilen seyin rengi gergekten demir rengi gibiydi.
Rio’'daki iscilerin elbiselerinden tutun da yiiz ve
elleri kipkirmiziydi, Ortalikta oynasan képeklerin
durumu da bundan farkh degildi”. Adada o
glinden bugiine pek birsey degismemisti.

Gezi programimizda ilk ziyaret duragi maden
ocaklari olmayip, Rio di Torre olarak anilan
maden yatagi bolgesiydi. Rio Marina'dan, bir
sahil yolu saat kulesi &niinden gilineye dogru
uzamyordu. Yaklasik 100 metrelik bir yolculuk-
tan sonra cevredeki kayaliklarda belirgin bir
sekilde kiilte halindeki siyah renkteki “livritlerle”,
koyu vyesil renkteki sivri gorliniimlii “hedenber-
git” taslart gbze carpmaktaydi. Cok glizel
gorlinUmlQ livrit kristallerini, hedenbergit'lerle,
tetrogonal arsenikli kristallere yolun asagisinda
deniz kiyisinda rastlaniimaktaydi

Maden yataginin bulundugu bélgeye denizin
sakin oldugu zamanlarda kayikla veya yiizerek
ulasmak kolaylikla gergeklesebiliyordu. Bugiin

kayaliklari tirmanabilmek icin her tiirlil arag
gerecle, kalin halatlarin arka gantalarinda bulun-
durulmasi gerekiyor. Bu taglar zaman zaman
hava ve suyun etkisiyle o derece harap olmus ve
dagilmak Gizereydi ki, en uzun kancalar bile atil-

diginda her defasinda asili kalamamaktayd.
Tirmanacagimiz yamag bizi sandiimizdan ¢ok
daha fazla yormustu. lzledigimiz yol muhteme-
len en engebeli olaniydi. Suyun birkag metre
tizerinde icerisinde limonit iceren yatay bir agag
kiitligline rastladik. Ellerimizle ylzeydeki kirmizi
topragi kazimaya ¢alistik. Birden karsimizda gok
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sayida siyah renkte ok yilizeyli noktacikiar
belirdi. Bunlan daha sonra inceledigimizde livrit
kristalleri oldugunu saptadik. Adaya varali daha
birka¢ saat olmasina karsin bdyle bir kesifte
bulunmak hepimizin ylizlinti glildirmiist. Daha
sonra “Porto Azzurro”nun yaklasik bir kilometre
kuzeyinde bulunan deniz kiyisindaki halen isle-
tilmeyen maden ocagina yénelmistik. Bu maden
oca@s “Terra Nera” olarak adlandinlan bélgedey
di, Civann arama tarama arzusu hepimizin
icersinde bulunan arzuydu. Denizle kiigilk gblin
arasindaki baraja yakin bir yere arabamizi park
ettik. Alel acele sirt torbalanimizin icersine gekic,
celik kalem ve sivri uglu kazmalarimizi koyarak,
dar ve ¢ok bigimsiz dar bir yol (izerinden yamaci
trmanmaya koyulduk. Ancak sukitu haydle
ugramistik. Maden galerisinin agzinda gdriinlir
bir sey yoktu ve cevredeki taslar cakil taslan ile
ortiimistl. Olduk¢a biylk hematit pargalarini
kirdigimizda ortaya kazildiktan sonra madenler-
de goriilen renkteki ok giizel gorlinlmii demir
parcaciklari ¢ikmusti. Bu taslarin her biri maden
borsasinda birkag mark karsiligi acik arttirmaya
konulabilecek nitelikteydi. Cekicle vuruldugunda
hematit, jilet kadar keskin ufak pargaciklara
béltintyordu. Bu nedenle hepimizin eli kaniya-
cak sekilde siynklarla kaplanmisti. Hematit'in
b&lUmleri arasinda rastladigimiz az sayida, altin
sarisi renginde ve findik iriligindeki, oniki yizld
pirit madeni bizleri ¢ok sasirtmigti. Gérkemli,
sekiz koseli kokirtld kristaller hakkinda elimiz-
deki yayinlardan genis ¢apta bilgi edinmistik.
Grubumuzdaki hanim arastiricilar sahildeki kuma
hayran kaldiklarindan deniz kivisinda kalmay
tercih etmislerdi. Biyilk bir sabirla yiizlerce kez
kilrekle kazinan, elenen ve yikanan kum sonunda
ylizlimizi glldidrmistid. Elekte sekizgen pirit
pargaciklan parildiyordu. Terra Nera'ya yapilan
gezi bosa ¢ikmamists.

Yolculugumuzun ikincl giinlinde Rio Mari-
na'daki maden ocaklarini zivaret edecektik. Bir
tnceki glin isletmeye girilebilmesi igin &zel izin
gerektiren bir bdlgede oldugumuzu dgrenmistik.
Corevli olmayanlann —ister ada yerlisi, ister
turist olsun— igletmeye girmeleri yasaklanmisti,
Ada sakinlerinin bu yasaga ragmen isletmeye
girmeye kalkistiklarinda bazi Giziicli olaylarla
kargilastiklarini gozdniinde bulunduracak olur-
sak, béyle bir nlemden haberi olmayan yabanci
maden kolleksiyoncularinin hakarete ugrayarak
biran énce bu bdlgeden uzaklagmaya zorlanma-
lanini dogal karsilamamiz gerekir. Bu nedenle
aramizda en uygun yolu takip etmeyi kararlastir-
dik. |darenin miracaati &niinde idari blro sefi
olan bir jeolog bizleri nezaketle karsiladiktan
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sonra anlayigh olmamizi, maalesef isletmeye
girebilmemiz icin 8zel izin veremeyeceklerini
belirtti. Ziyaretgilere sadece Cumartesi giinleri
saat 8.00 - 10.00 arasi maden ocaklarinda aragtir-
ma yapmak icin izin verilebildigini séyledi. Bsyle
bir olanaktan vyararlanabilmek icin 500 liret

ddemeye razi olduk.

Biodola'va giderken yol Gzerindeki toprak
yigimi arasinda kiiglk ve ok glizel goriintimil
dag kristallerine rastladik. Bunlanin yamisira ¢ok
yiizeyli, dikkati gekecek berraklikta "Szepter”
kuvarslar gbze carpiyordu. ki saatlik bir arastir-
ma sonucu nihayet ilk kaynak kesfedilmisti.
Genellikle karatas (arduvaz)'daki birkag santi-
metre ile bir kang uzunlugundaki bélimlerde
kuvars kristallerinin ufak pargaciklarina rastlamil-
maktadir. Catlak veya yariklarin tamamen temiz-
lenmesi gercekten yorucu bir Istir. Ancak parmak
kalinhginda ve parmak uzunlugundaki saydam
"Szepter” kuvarslan incelemek biz maden kollek-
siyoncularina fazlasiyla heyecan veriyordu. Ku-
varslann koseli sekillerde olusma egilimleri, bu
madenin oldukga ilging bigimlerde gérilnmele-
rine neden olmustu,

Szepter Kuvars'lar uzunlamasina birbirinin
icerisinde gelismis kristallerden olusmaktadir,
Genellikle bitim noktasi belirgin bir sekilde
goriinen ince kristalin sonunda, kalin kristal olug-
maya baglamaktadir. Bazi yayinlardan edindigi-
miz bilgive gére. bu gelisim sekli Alp ametistine
6zgl bir bicimdir. Elba adasinda bu tiir kuvars-
lara ender rastlanilmaktadir.

Portoferraia'daki kilgiik bir restorant'ta yerli
bir maden kolleksiyoncusuyla tanistik. Gogisle-
rimizi kabartarak ilk glin topladig@imiz, her biri
ayn glzellikteki taslan teker teker gdstermeye
basladik. Enrico ilk &nce bu kristalleri Elba‘da
buldugumuza bir tirlil inanmak istemedi. Buna
benzer taslara sadece Monte Fonza'da rastladi-
gini belirterek. bir avug kristal igin 30.000 liret
vermeyi teklif etti. Bu teklifi duyunca gergekten
iyi bir kaynak elde etmis olmanin mutlulugunu
hissetmistik icimizde. Enrico’nun 30.000 lireti



hizleri pek tabii cezbedecek degildi. Yeni arka-
dagimiza sadece tek bir kristall hatira olarak
birakmay kararlastirdik. Ertesi glinkii programi-
miz bir degisiklige ugramamisti

Porno ve Viticao arasindaki sarp kayalik
sahilde Enrico’'nun anlattigina gore, muhtesem
goriinlimdeki granitli spat kristallerine rastlan:
maktaydi. Biodola kérfezindeki Porno olarak
anilan bu yerlesim merkezine kisa bir slire sonra
varmistik. Buradan dar bir yol tizerinden yiirilye-
rek caliliklarnin arasina girilivordu. Yine c¢ok
degisik gdriintimlii flora (bitey) bizleri fazlasiyla
etkilemisti Ancak taslarin altinda veya tizerinde
goze carpan akrepler sinirlerimizi bozuyordu
Granit kayalar lizerinde bir kale gibi yikselen gok
ilging bir dag evimin harabelerinin yakinindan
gecerek Biodola sahilinin kuzey kiyilarina var-
migtik. Granit taslarindan olusan deniz seviye-
sine yakin kavalar silsilesi ortoklas kristalleriyle
kaplanmisti. Bir parmakla bir kans uzunlugun-
daki, ender gérlilmekle beraber bazi yerlerde 20
cm ‘ve kadar ulasan feldspatiar suyun kiyiva
yakin bolgelerinde belirgin bir sekilde ortaya
gikmaktaydi llging gériintimdeki kayalarla ¢ev-
relenmis olan koy insam denize dalmaya zorlu-
yordu. Profesyonel maden kolleksivoncularinin
bile bu manzara karsisinda, sadece az miktarda
tahrip olmus ortokristalleri gérdiiklerinde hemen
suya dalacaklanndan son derece emindim

Elba'da gegirecek sadece (¢ glniimiiz daha
kalmisti. Havanin ¢ok glizel olmasina ragmen
adanin bati kesimini ziyaret etmeyi kararlastir-
dik. Elba'nin orta bélgesi genellikle kireg ve &d
taglariyla kapl plskiiriik kiltelerden olusmasina
karsin, adanmin bati kesimi, daha ¢ok gbrkemli
granit kiltelerin gérildUgl eosen (en eski toprak
tabakasi) sonrasy olusan taslarla értiiltivdt. Ozel-
likle kiy1 kesimindeki serpentin (yilan tasi) ve
portir (somaki tasi) taslar bu bélgenin karakte-
nstik taglarindan sayilmaktadir. Maden kolleksi-
yonculari igin ilging olan daha c¢ok pegmatit
damarlanidir, Glnlimiizde Floransa Mizesinde
gordliglimiiz sahane gdriinimlU turmalin tagin-
dan olusan basamaklar icin diinyaca tanminan
Grotta d'Oggl ilk kez bu kiymetli tasin Avrupa'da-
ki &rnegini sergilemistir. Bugiin icin bu bélgede
bu tirden bir seyler bulabilmek hemen hemen
olanaksizdir. Clink{l taslarin her birl birkag kez
degisiklige ugrarmistir. Diger kesif bélgelerinden,
Localita Fonta del Prete, Locatia Filona della
Speranza ve Localita Faccatoia'yi zivaret etme-
den ybreden ayrilamadik. Procchio tizerinden yol
La Pila'va kadar uzamyordu, Buradan da sarp
terpentin yamaclanindan Campo'daki Sant I1la-
rio'ya varihyordu. Bu kiigik dag kéyi, buradan

da bulunmuy parmak uzuniu-
Mupwm

pek uzakta olmayan Campo bélgesinde bulunan
San Piero'da gorilldiigll gibi kayalardan olusan
baninaklarla kapliydi sanki. Yukarida siraladigim
kesif bolgeleri bu sirin kéyl cevrelivordu. Ponte
del Prete ¢ok degisik renkteki turmalin tasi, gok
ziimrit kristalleri, lepidolit ve ortoklas taslan,
Filona della Speranza ise yukaridaki madenlerin
diginda sahane goriinlimli kuvars ve muskovit
madenleri ile Gn salmigtir. Kesif bolgelerinin
bulunmas: olduk¢a kolay olmakla beraber tas
ocaklarnt on yil icersinde tilkenmistir. Buna
ragmen Marina di Campo’dan ¢ok rahat ulasilabi-
len San Piero oto yolu (zerindeki Faccatoia
maden ocagini aramaya koyulduk. Kaolin ve siit
beyaz: opal gdze carpan madenler arasindayds
Ancak en giizel siit beyazi opal Srneklerine
burada degil de, biraz daha glineyde yol boyunca
teras seklinde uzanan tarlalarda rastlamistik.
Umidimiz biraz azalmis olmakla berabir
Bovalicobaches mezarina inmeye basladik. Bura-
da maden toplamanin yasak oldugunu bildigimiz
halde kulagimiza uzaktan ¢ekic ve tokmak sesleri
gelmekte idi. Sonradan duydugumuza gdre
Almanya'dan gelen 12 kisilik bir ekip burada
sanki birbirleri ile yangircasina calisiyorlard.
Sonradan vyanlanina gittigimizde viizlerinden
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anladigimiz kadariyla o giinkii arastirmalarindan
pek memnun kalmamislardi. Bizim grup bir saate
vakin bir zaman tas yiginlan arasinda dolagip
durdu. Burasi devamli hareket halindeydi. Kol-
leksiyonculardan yeni bir grup geldiginde, bir
digeri aynilirken beraberinde gétlirmek (izere
iki - Ui¢ parga kiymetli tas almayr unutmuyordu,
Maden ocagindaki sicakhik dayanilir gibi degildi
Ates gibi yanan kiyilardan esen sicak riizgarin
getirdigi toz ve toprak burun deliklerimize, g6z
ve kulaklarimiza doluyordu. On milimetre uzun-
lugunu gegmeyen iki ufak, gok renkli turmalin,
karilmig acik yesil renkte ziimriit cinsinden olan
iki parga tas ile icerisinde dumanl akik bulunan,
ceviz iriligindeki ortoklas kristalleri toplanan
taslari teskil ediyordu.

Rio Marina maden isletmesi bdlgesinde
isletme binasi 6nilinde uzunca bir kuyruk olustur-
mustuk. |zin belgemizi aldiktan sonra bir araba
ile ok sayidaki teraslarin arasindan gecerek islet-
meye vardik. Burada sanki gekirge siiriisii gibi
Avrupa'min bircok ilkelerinden gelen maden
kolleksiyonculari biraraya toplanmisti, Birkac
adim ilerimizde panltisindan kendimizi alamad-
gimiz pirit duvan onitinde durakladik. Ancak
rehberimiz bize giiliimseyerek biraz daha ileride
30 % 30 m. biiyiikligiinde 1966 yilinda bu maden
ocaginda kesfedilen piriti isaret etmeye ¢alisiyor-
du. O zamanlar su baskinlar Elba adasindaki pirit
kristallerinden bilyiik bir kismimi denize siiriikle-
misti. Bu nedenle pirit fiyatlarinda higbir sekilde
dlisiis kaydedilmeyip, bildkis hissedilir bir yiiksel-
me gorlilmiistiir.

Burada galigacagimiz siire kisitli oldugundan
o glin 6gleden dnceyi kam ve oyma isleri ile
gecirdik, Kazi sonunda ayaklarimin dibinde ufak
capta bir maden kolleksiyonu belirmisti. Daha
cok pirit, hematit, ¢ok degisik gériinlimdeki
limonit ve kuvars kristalleri gbéziime carpiyordu.
En ilging olani ise bronz madeni idi. Cavo'ya
yapilan kisa bir ziyaret burada bulunan sivri ug
gorlntimindeki yesil damarli malasit madenini
gdrmek i¢in degerdi. Taslarin bulundugu yere
kolaylikla erisilebiliyordu. Cavo'dan vaklagik 2
km, giineye dogru Rio Marina yoluna sapilarak
kalinulan kalmig bir képriiyl gegince dar bir
patika yol denize uzaniyordu. Burada gérkemli
kalker spat elde edilebilecek tas kiilteleri bulun-
maktaydi. Ogleye dogru gdkyliziin dogudan
gelen kara yagmur bulutlan kaplamisti. Birden
bardaktan bosanircasina yagmur yagmaya basla-
yinca maden ugruna siril siklam olmaktan vazge-
celim diye distindiik. Ancak sagnak 15 dakika-
dan fazla stirmedi, Toprak balgik araziyve dén-
migtil, Lastik ¢cizmelerimizle batip ¢ikiyor, sanki
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¢amur banyosu yapiyorduk. Yagmurun ashnda
faydasi da olmustu. Kayaliklarda tamamen
kirden arinmis maden pargaciklan gbze carpiyor-
du. Ornegin: Cok giizel gdriiniimlii koyu yesil
renkteki prasem kristali bunlardan biriydi. Bu
kristaller Alp daglanndan tamidigimiz  kloritli
necef tagim andinyordu,

Her nedense buradaki kesfimizden pek mem-
nun kalmayarak Portoferraio’ya déndiik. Burada
diikkanlardan birinde prasem taslarini bulabile-
cegimiz kanisindaydik. Fakat edindigimiz bilgi
biraz daha degisikti. Adanin baskentinde gergi
bircok maden satisi yapan diikkdn mevcuttu.
Fakat her satilan da adanin mali degildi. Buralar-
da Brezilya kékenli ametist ve Madagaskar'dan
getirilmis olan parlak dag kristallerinin yani sira,
Alp kuvarsina, Bavyera’nin Wélsendorf bolgesin-
de goriilen nehir spatina, Habachtal ziimriitiine,
Giiney Afrika kdkenli kaplan gozil ve Avustralya
opaline rastlanilmaktayd), Gercekten uluslararasi
bir fuar niteligini tasiyordu buralary. Alti diikkan
dolasmamiza karsin ¢abamiz bosuna cikmusti.
Tek bir prasem pargaci@i bile bulamamustik.

Elba adasinda gegirecegimiz son giin gelip
catrmigti. 27 km. uzunlugundaki adanin dogu
kesiminde bulunan Punta Nera'va birkag granat
bulmak igin ulasmamiz maalesef miimkiin olma-
yacakti. Pomonte ve Fetovaia lizerinden Secchto’
va varmgtik Bu sirin plaj yéresi adanin dogusun-
da bulunan merkezlerde goriildiigii gibi pek kala-
balik degildi, Cavoli yakininda, daha az tanin-
makla beraber Capri'de bulunan istalaktit (sarkit)
magaralarindan daha az gizellikte olmayan
“Mavi Magara” olarak adlandinlan magara yeral-
maktaydi. Cavoli'nin kuzeyinde mineriolojik
acidan heniiz incelenmemis gok sayida galeriler
ve pasajlar bulunmaktaydi. Burada maden
ticareti yapanlardan oldukga ilging niimuneler
almak miimkiindl, Ornegin; cok giizel gdriinim-
li turmalin, muskovit, spat kristalleri vb.. Bu
taslardan her biri icin istenen fiyatlar oldukca
vilksekti. Bunu kamitlayici sozleri, Marina di
Campo'daki seyyar maden saticilanndan da
duymustuk.

Marina di Campo pegmatit {izerine arastirma
vapan madenciler igin ideal bir yéredir. Burada
kumsal gergekten gok giizeldir. Eski gaglardan
kalma, denize dogru uzanan dar bir rihtim
iizerinde yuvarlak gézlem kulesi dikkati cekiyor-
du. Yolumuz Lacona lizerinden, denizden 127
m. yiikseklikte bir teras tizerinde kurulmus dag
koyil Capoliveri'ye uzaniyordu. Capoliveri adi
latin kékenli olup —caput liberum— sézciikle-
rinden degistirilmis, “serbest burun” anlamina
gelmektedir. Buglin igin Capoliveri maden islet-



meciligi ile ugrasan bir kent olmakla beraber,
gegen ylizyihin pitoresk kalintilanyla bezenmis
bir goriinlime sahiptir.

Capoliveri‘de fiyat agisindan bize en uygun
diigen maden satis ditkkanlarini bulduk. Elimizde
kalan son liretlerimizle uzun zamandir arayip
bulamadigimiz prasem pargalari ile Elba'da
olduk¢a ender gorillen desmin, grosular ve
skapolit taglarim satinaldik. Arabarmizin  ¢ok
yilklii oldugunu gdz &niinde bulundurarak,
oldukga apir ve igersinde oniki adet yumruk
bilyiikltigtinde kristal igeren pirit madenini
maalesef geride birakmak zorunda kaldik.

F—

nsanoglunun “Inanis” prosediiriin, bir distin-

ceye, ya da bir kaniya baglanma niteligini
tagiyan bir tutum ve bir davranis tiirll olarak
tanimliyabiliriz. - Insanin  boylesine etkilenisini,
ayni kdkenden gelen “Inang” ve “Inanig” sozleri
simgeler. Bunlardan Inang, daha cok kesin,
degismez ve otoriter bir ruh diizenini niteler,
Inanig eylemi ise, akhn ve ruhun mutiu bilesimi
olmaya elverisli bir ortami varatmada daha
basarili oldugu kamsinin dogmasina olanak
saglamaktadir. Gorillllyor ki, bu tiir tutum ya da
davranislar yilziinden eortaya gikan ruhsal ve
fiziksel eylemler, birbirinden gok farkhh amaglara
yonelik, kendilerine 6zgll birer prosedilr olmanin
niteligini tagimaktadirlar. Onun icindir ki, her-
hangi bir dislinceyi ya da kaniyr, zorla, baskiyla
kabul ettirme eyleminden baska birsey olmayan,
tim dogmatik inanclar ile, insanogluna, iyiyi,
dogruyu, giizeli, baskisiz tamtip saydirmada
biytik roli) olan, Igtenlikle Inanis eylemleri ara-
sindaki biyik farki, gozden uzak tutmamak
gerekir. Bunlardan birincisini, yani dogmatik
yoldan olusanini, Baski Inanct, ikincisini, yani
igtenlikle benimsenenini ise sadece Inanis teri-
miyle nitelemek yerinde olur. En azindan béyle-
sine bir sonugta gosteriyor ki, Inang ya da Inanis
eylemlerinin, olusumundan dogan farkli sonugla-
nn incelenip yorumlanmalar, sadece psikoloji
biliminin degil, estetigin de temel konusu
olmanin niteligini tagimaktadir,

Inang ve Inanis prosediirlerinden yansiyan
kavramlarin, dilde tek kékeni olan “Inanmak”
sozll, toplumsal yasamin en ilkel agamalarindan

Elba adasina turist akimi son yillarda oldukca
yilkselmistir. Halen vyiizbinlerce turist kafilesi
adaya her mevsim akin etmektedir. Bu turistler-
den sadece ylizde biri adayr minereolojik agidan
ziyarete gelmis olsa dahi, adadan tonlarca
madenin  kaginldigimin  distiniilmesi  gerekir.
Buna karsin adada heniiz kesfedilmemig birgok
kaynak bulunmaktadir. Elba’ya yapilacak bir gezi
gercekten ilging ve vararl olacaktir.

KOSMOS'dan
Geviren: Dr. Ulkit OZTAN

bile, insamin gdziinden kagmiyan, insanoglunu
voruma yoneltmis olan bir eylemi simgelemek-
tedir, Ornegin, Biylk-Britanya adalarinin giiney-
batisindaki Wales bolgesinde, varhgini orta-gaga
kadar stirdtirms olan Kelt'lerin Bard diye nitele-
dikleri halk ozanlan, Inanma ya da Inanig eylemi
ile, Gercek kavrami arasindaki farki. su gok
anemli kiyaslamadan gelen yorumla tanimliya-
bilecek bir dilsiince dilzeyine ulasabilmisler ve su
atasdziinii olusturmuglardir: “lsitmek inanmak,
gormek gercektirl”. Béylesine bir anlayis, o
zamana gore ¢ok dnemli sayilmasi gereken bir
yoruma yolagmistir. Clinki insanoglu, degil o eski
zamanlarda, hatta bugline dek, gdrmeden inan-
ma egilimini zahmetsizce siirdirmiis, kulak
yaluyla, vani isiterek edindii kanilari, gogunluk-
la incelemeden benimsemiye devam etmistir;
boylelikle vakit vakit en tehlikeli dogmalara
kolaylikla kayabilme egiliminden kendini alama-
mig ve ancak g6zl ile gorebildiklerini gergek
saymistir

Insanoglunun geliyme gabasinda, akil ile
ruhun, ortak bir bilesime yonelebilmesiyledir ki,
insanin inamis cabasinda, daha baska bir dogrul-
tuda bigimlenehilme egilimi bagg&stermistir ve
béylesine bir egilim, inanis eyleminin, zamanla
pozitivist, yani akilci istekten beslenmesi gaba-
sini yeg tutmustur, Béylece insanlik, kritik davra-
niy gibl, arastinp inceleme tutkusunun yarattig,
verimli bir tatminsizlikten stirekli olarak yararlan-
mistir. Deneyden gilg alan pozitivist ugrasilar ise,
inams eylemini, bilimsel sonuglanyla, bireye ve
topluma daha da verimli diizeye ulagtirmistir,
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inanig prosediiriiniin, gegcmisteki: mitolojik,
lejander, teolojik, inkdrci ve dogmatik bilingle-
nislerden siynlip, kritik ve pozitivist stada yakla-
sabilmesiyledir ki, insanoglunun yorum yetenegi,
azgiir inamiga elverigli bir ortamda gelisebilme
olanagini elde etmistir, ve gene boylesine bir
inang, ya da inanis, insani, Tannisal varligin ve bu
varligin eseri olan, ugsuz bucaksiz evrenin ululu-
guna, Pozitivist - Metafizik diye nitelenmesi
miimkiin gorillen, akila bir inanisla inandirmig
ve Makrokozmos ve Mikrokozmos gergegine,
ancak boylesine gagdas bir inanigla, biraz olsun
vaklastirabilmenin mutluluguna erdirmistir. Onun
igindir ki, tabiat 6tesini, yani goriinmiyeni aragti-
ran metafizigin, Platon (428/7 - 348/7 M.O).) ve
Aristoteles (384 - 332 MO ) felsefelerine daya-
nan Yeni-Platonizme gore, akil veya duygu
kadar, deney yoluyla elde edilecek pozitivist bir
anlayisa da baglanabilmesi mimkindir. Ote
yandan batida, Cek asilli UnlU terbiyeci Comenius
(1592 - 1670), daha 17, yiizyilda, metafizigi
“Metaphysicus” terimiyle nitelemis ve insanog-
lunun bu tiir cabasini, tabiati arastirmakla
yilkiimlU gormiistiir. Buna gore giinlimlizde de,
insanin  kendi  i¢ diinyasina yénelerek elde
edecegi sezigin, tabiata déniik akilci ve pozitivist
arastirmalanin yaratabilecegi kendine dzgii meta-
fizik bir anlayisla da olusabilecegi inkar edilmez
bir gergektir.

Burava kadar gizilen tablo, insanoglunun
akilci gelisim ¢abasina alan olan binyillar
boyunca, inancta ve inanista ulastigi degisik
diizeyler ile, cagimizin Pozitivist-Metafiziginden
beslenen inan¢ ve inanig tirlerinin ulastigi
asamalar arasindaki farki da azcok belirlivecek
niteliktedir. Kaldi ki, insanin inanis prosediirii,
gelisim ¢abasinin hangi asamasindan beslenirse
beslensin, azgok kisiye gbre bir inamis olmanin
niteligini stirdiirmive devam edecektir. Belki de
akilsal ve ruhsal gelisimin bir bakima en mutlu
yonii de budur. Ciinki, ancak baskiyla bir hizaya
getirilebilecek olan dogmatik inanglarin, degis-
mezlik niteligini kazanan verimsiz kurallara
doniismesine karsihk, ozgiir insami yetistiren
pozitivist inamiglar, insanoglunun, daha dogruyu
bulabilme tutkusunu kamgilamakta ve tiim
insanliga yararh olan bilimsel sonuglarin elde
edilmesine olanak saglamaktadir. Onun igindir
ki, biyiik filozof Emanuel Kant (1724 - 1804),
kurallagmis inanglarin zararini tanimlama ama-
civla su sozleri sdylemekten kendini alamamustir :
“Inanca yervermek igin, bilgiyi yerinden etmem
gerek!".

Cagdas felsefe, modern diisiincenin, inanca
ve inamisa hak tamdigr gorevi soyle bir yoruma
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baglamaktadir: “Inang, va da inanisin dnemi,
valmz gelecege yénelik olmalidir ki, bunu da
ancak Idedl olarak nitelemek miimkiindir!
Yasanmig ve yasanmakta olan zaman ise, sadece
bilimden ve bilimsel bulgulardan beslenen
inamsa alan olmahdir!”. Bu da gésterivor ki,
gerive dogru inamsg, cogunlukla bagnazliktir;
ilerive yonelik inanis ise, timiyle bilimsel
gelisimden beslenen akilcr bir inamigtir. Cagdas
felsefenin bu yorumu, gegmisle olan baglan da
tazelemede bir bakima yardimc: olmaktadir;
soyle ki: 6zlu geleneklerimizi, giintimiize kadar
stirdiirmede yararli olan ¢agdas ve akilci inanis
iledir ki, tiim etnik ozellikleri, giizelliklerinden
birsey kaybetmeden siirdiirebilme, batil inang ve
hurafelerin bozucu, yikici etkisinden koruyabil-
me olanag elde edilmis olacakur. Kaldi ki,
geleneklerin yenilenip tazelenmesi de bu yoldan
olacaktir, Nitekim biylk distintrimiiz Ziva
Gokalp te, geleneklerimizin yenilenmesi konu-
sundakl inancini, sbylesine bir yoruma bagla-
maktadir; bakimz Gokalp ne diyor: “Herbiri
bagimsiz ve salt bir karakteri yansitan kurallar,
oturduklan yerlerde oturduklan gibi kalirlar, bir
gelecek yaratamazlar, Gelenek ise, yaratma ve
gelisme demektir. Clinki gelenek, gesitli anlan
birbiriyle kaynagmis bir gegmise, arkadan hareket
ettiren bir giig gibi, ileri dogru iten tabii bir akima
sahiptir ki, stirekli olarak yeni gelisimler, yeni
yonelisler dogurur. Gelenek, kendi bagina dogu-
rucu ve vyaratici olmakla birlikte, kendisine
asgilanan vyabanci veniliklerde, damarlarindaki
besi suyundan feyiz alarak canlanir ve bayag
taklitte oldugu gibi, ¢iiriiylip diismez”,

Ote yandan, halktan, ya da klasik edebiyati-
mizdan kopup gelen dylesine yiice sesler vardir
ki, insanoglunun, ézellikle akil giictinden besle-
nen inamisina vyerveren bu seslerin eskimesi,
glincel degerinden kaybetmesi imkansizdir. Baki-
miz halk, biraz 6nce yukarda, Bilyiik-Britanya'nin
Wales bélgesinde orta-caga kadar kiiltiirel varli-
gini stirdtirmils olan Kelt'lerin Bard dive adlan-
dirdiklan halk sairlerinin styledigi:

“Isitmek inanmak, gérmek gercektir!”

kavramli ataséziinii, bizde de Bard'larinkine gok
vakin, ama daha {stiin bir deyimle degerlendir-
mis ve soyle demistir:

“Aklinla gér, kalbinle isit!”

Zamaninin biyiik bir dil ve diisiin tistadi olan
tnli bilim adamimiz Muallim Naci ise, bundan
yiiz yil kadar énce, yukarda agikladigim atasdzii-
miizii, su bigimde tekrarliyarak sanatlagtirmis ve
bu konudaki inancini su kani ile agiklamistir:



“Aklinla gér, gz haittir kalbine!”
Kalbinle isit, kulak yalancidir!”

Yukardaki inanciyla Muallim Naci diyor ki,
aklinla goreceksin, ¢iinki gdz, kalbine maledece-
gin duygusal etkilenisleri sana gdstermez, nasil
ki, kalbinin duyacaklarini da sana kulak gbstere-
miyecektirl Giincel, ama idealist bir inanisa,
bundan daha gliclll bir drnek vermek miim-
kiln mi?

Simdi de gene halkin agzindan, aklin ve fikrin
anderligine inamsin bir baska &rnegini verelim;
bizde halk style diyor:

“Diinya bir gemi, akil yelkeni, fikir dimeni!*

Goriliyor ki, halk bu inamisiyla, insanogluna
su akilsal ve pozitivist inanisin 6gUtlnd veriyor
ve sbyle diyor:

“Diinya bir gemi, akil yelkeni, fikir dimeni,
(kullan kendini, géreyim seni!)”

Iste toplumumuzun tam anlamiyla akiler ve
deneyci inanigina érnek olabilecek nitelikte bir
baska deyis:

“Insan yanilmakla bilgin olur!”

Sadece akilci davranig, insami bilime ve bili-
min gergeklerine 6zgl gagdas inanigla giglendi-
rir; ve ancak ileriye yonelik inang ve inanigin
vardimiyladir ki, insanoglunun, gelecegi vyarat-
ma, gelecegi bigimlendirme amaciyla harcan-
masi gereken ortak cabaya buglinden katkida
bulunma yolunda harekete gecebilmesi olanag
saglanabilecektir. Nitekim memleketimizde 6z-

e

glrlGglin ilk biiyiik sairi olan Tevfik Fikret'in de,
bundan 80 yil kadar &nce bu konudaki inanisi. su
satirlarda yerini bulmus ve Fikret séyle demistir:
“Herseye egemen bir gl var ki, vyiicedir,
hatasizdir,
Kutsaldir, erisilmezdir, ona duyguyla inandim.

Yaratihista gelisim sonsuzdur, bu yicelige,
Tevrat ile, Incil ile, Kur'anla inandim.

Aklin, sihir dolu o bilyiik giciiniin 8nlenmezligi
karsisinda,

Bosg inangtan kurtulacak llkelere, yoksunlugun
acistyla inandim.

Birgiin yapacak Fen su siyah topragi altin,
Hersey olacak, o bilimden dogacak giicle
inandim”,

Inanis eyleminin, daha cok gelecege yénelik
olmasini 8neren gagdas felsefe, Milattan Once
1100 yillarinda yasadigi samilan, biiylk din lideri
Zerdiist'lin, bundan Oc¢bin yil kadar 6nce sevgiye
inamgin  sonsuz degerini  agiklama kasdiyle
yapmis oldugu bir yorumun, glincel degerinden
higbir sey kaybetmemis oldugunu da kanitlamak-
tadir; Zerdiist te sdyle diyor: “Baskalarini seve-
Bilmenin sevgisinden daha da blylk sevgi, en
uzaktakini ve gelecektekini sevebilmenin sevgisi-
dir: Ben sizlere, en uzaktakini sevebilmenin
sevgisini Bneririm |, llerive yonelik, yani ¢agdas,
hatta idealist oldugu kadar da, bir bakima akilc
gorlinen bodylesine bir inamsi, bundan daha
bagka bir deyimle agiklamiya imkan var mi?
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@ Biz bir meslek adami olarak dinyada acidan ¢ok daha kétd seyler

. oldugunu, hatta 6/0mden bile daha kétd seyler oldugunu anlamaliyiz.

. Yagamunizi istediginiz gibi yoneltme hakkindan yoksun olmak bunlar-
dan biridir. Bu gibi durumlarda esas sorun 8liman ertelenmesi degil,
insanin yagsamini nasil sdrddrecegi 6zg0rl0g0na segebilmesidir, bu
yasamin ne kadar uzun olacaginin hig bir degeri yoktur. f

Dr. Naomi REMEN

® Bjz teknolojinin, sofrada kalmig olan en son kirintilarinin kucagimiza
ddsmesini bekleyen, nazli, $imarik ev hayvanlarina benzeyemeyiz. Biz
bir demokrasinin vatandaglar: olarak, bilim ve teknigin toplumumuz-
daki dogrultusunu saptamakla ilgilenmek zorundayiz, ¢Onka bilim ve
teknik yagamimizin dogrultusunu saptamakta hizla en esasli faktorler
olmaga baglamiglardir.

Chifford K. TAYLOR |
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tirkiye Bilimsel ve Teknik Aragtirma Kurumu,
Bilim Adami Yetistirme Grubu (BAYG)'nun

ten alanlarinda Ustiin kabiliyetli talebelerin gele-
cegin bilim adamlan ve arastincilan olarak yetis-
melerini tesvik gayesiyle lise talebeleri arasinda
diizenledigi Ankara'da
Devlet Giizel Sanatlar Galerisi'nde agild

“Bilimsel Proje Sergisi’’

Odiil verme téreninde dnce TUBITAK, Bilim
Adami Yetistirme Grubu, Yirlitme Komitesi
Sekreteri Dr. Galip Karagtzoglu kisa bir konugma
yapti. Konusmasinda sergive katilan geng bilim-
cileri tebrik etti, Talebelerin ¢alismalarinin

basarih oldugunu, bu basaril projelerin gelecege
olan giivencemizi arttirdifini belirterek sézii,
Grup Uyesi Prof, Ali Riza Berkem’e birakt

" Proje sahibi talebeler toplu halde TUBITAK ziyaret ettiler.

Lise ve dengi okullarda fen dallannda dstiin
basari gosteren talebelerin hazirladiklan bu
sergide; fizik dalinda 44, Biyoloji dalinda 22 ve
Kimya dalinda 11 olmak {izere toplam 77 proje
sergide ver aldi.

30 Mayis 1977 giinii ziyaretgilere agilan sergi,
3 Haziran 1977 Cuma gilinii projeler Universite
Opretim Uyelerinden meydana gelen Jiiri vasita-
siyla degerlendirildi ve talebelerin 16°simin projesi
odiile layik goriilerek, odtilleri verildi ve sergi
bitti.
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Prof. A. R. Berkem ise, kalkinmak igin
bilimsel ve teknik alanda ilerlemenin sart oldu-
gunu, ileri tilkelerin bilimsel ve teknik alanda da

ileri olduklarimi, TUBITAK in bilim adami yetistir-
mek icin ¢aba harcadifimi, bu serginin de bu
gabanin bir eseri oldugunu beyanla, geng bilim-
cilere basarilar dileyerek mikrofondan ayrildi

Dr. Calip Karagbzoglu édlile layik bulunan
asagida proje ve projeyi hazirlayanin isimleri
yazili bulunanlara édiillerini verdi.



Kimya dalinda:

Fenerbahge Lisesinden (lstanbul) Olcay Ogus
“Egsoz Gazindan CO'nun Antilmasi” adli proje-
siyle birincilik.

Kibris Kurtulus Lisesinden Mehmet Giivener
“Hidrojen ve Oksijenin Kimyasal Reaksiyonunda
Aciga Cikan Enerji ile Makina Calistirmak” adl
projesiyle ikincilik,

Ankara Atatiirk Lisesinden |lhan Ertenli
“Zehirli Baca Gazlanmin Zararsiz Hale Getiril-
mesi” adli projesiyle tigtinciilik.

Kibris Lefkose Lisesinden Sitki Atay,

“Kanlidere Pis Sulari: Bu Sularin Insan Sagligina
Zararlari ve Alinacak Tedbirler” adli projesiyle
ictinciilik.

Biyoloji dalinda:

Kibris Anafartalar Lisesinden Ulmen S. Aygin
“Gibreden Tabii Gaz Elde Edilmesi” adli proje-
siyle birincilik.

Istanbul Erkek Lisesinden Serdar Efe
“Bitkide Swvilann Hizlarinin Olciimtinde Yeni Bir
Yéntem™ adli projesiyle ikincilik.

Fen Lisesinden Bahri Bilir
"Penthylentetrazoliin Ogrenme ve Hatirlatma
Uzerine Etkisi” adli projesiyle ikincilik.

Izmir Kiz Lisesinden Emel Yildiz

“Peracentrotus Segmantasyonuna Deterjan Yapici
Maddelerin ve Piyasa Deterjanlarinin Etkileri”
adli projesiyle Ugtinciilik.

lzmir Kiz Lisesinden Nurgdl Carkact
“Paracentrotusun Segmentasyon Devreleri (ze-
rine Sanayl Artiklarinin Etkisi” adli projesiyle
lictincillok.

UGRENM
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Fizik dalinda:

Istanbul Erkek Lisesinden Nejat Ertan
“Ogrenme Yetenegi Olan Sistemler” adli proje-
siyle birincilik.

Riza $ah Pehlevi Lisesinden Erhen Gllmez
“Manyetik Alamin Giincel Uygulamalar” adl
projesiyle ikincilik.

Aydinlikevler Lisesinden Safak Akca

“Elektromanyetik Dalgalarla Uzaktan Kumanda”
adli projesiyle ikincilik.

Izmir Atatiirk Lisesinden Yavuz ErgBnenc
“Hirsiz Tuzag” adli projesiyle ticlincillik.
Istanbul Pertevniyal Lisesinden Abdullah Caglar
“Istk lle Kumandali Araba” adli projesiyle
lictinedilik.

Istanbul Kabatas Erkek Lisesinden Tarik Erkan
“Elektronik Selektdr” adl projesivle Ugtinctlitk.

Mardin Ogretmen Lisesinden Nursal Pasaoglu
“Carpim Tablosu” adh projesiyle tegvik.

Sivas Pamukpinar Ogretmen Lisesinden

Arif Oztlirk

“Elektronik Géz” adli projesiyle tesvik &dald
kazanmslardir,

Kibris'tan 3 talebenin 8dil almasina toreni
izleyenler sevindi. Ayrica Mardin ve Sivas gibi
Anadolu’nun zor sartlarina ragmen proje hazirla-
yan ve tesvik 6diili almaya layik bulunan Nursal
Pasaoglu lle Arif Oztiirk uzun uzun alkiglands,

Ceng bilimcilerin proje sergisi aldka Ile
gezildi. Takdirlerle kargilandi.

Ceng bilimeilere basarilar dileriz.

Sunan: Mehmet YILDIRIM

[



Bilmece ¢6zmekten hoslantyorsaniz
sunu deneyiniz:

Di: dolgulari, nisan yizikleri, gdzlik camlari,
ekmek kizarticilan ile benzin, cam elyafli
perdeler, sun'i gibre, oto katalitik konvertdrleri
ortaklaga neye sahiptirler?

Coziimi: Bunlarin hepsinin Gretilmesi yeryl-
zlinOn en pahal), fakat en az taninan madenle-
rinden biri olan platine baghdir. Bir gok kimse
platinin sadece kuyumculukta kullanildigini sa-
mir. Halbuki diinya (retiminin  yiizde 75
sanayide kullaniliyor. Platin diinyanin gida, elyaf
ve yakit Uretimini arttrip fiatlarim diglirdtl. O
ucaklarda, gemilerde, ev cihazlarinda ve bilgisa-
varlarda kullaniliyor. Onsuz, Apollo uzay araci
aya ulasamayacakti. Kalbinizden rahatsiz iseniz,
hayatiniz platine baghdir: Kalbi galistiran ciha-
zin minik elektrodlaninda giivenle kullanilabile-
cek biricik maden odur,

Asirlarca, bu harikuldde madenin neye yara-
digint kimse bilmedi. M.O. yedinci ylizyil Misir-
hlar sils esyast yapmak icin platin kullanmis ve
tarih 6ncesi Giiney Amerika verlileri ondan
ylizik, diigme gibi seyler yapmis olmalarina
ragmen, bu madenin tasfive islemi cagimiza
kadar bulunamamigti. Kolombiya nehirlerinde
altin arayan Ispanyol madencileri bulduklar
platin pargalanni Snemsememislerdi. O b&lgenin
Kizilderilileri bulduklari platinleri olgunlagmanis
alun sanmuglar ve olgunlasip sararmasi icin tekrar
nehir sularina atmiglardi. 19. yilzyilda Ruslar
platin para (ruble) basmuglarch. Onun ithaline
miisaade edilmeyen ilkelerde, altin kaplanarak
gimrikten gegcirilirmis. Ama buglin platin sag-
lanmazsa, birgok endlstri ciddi bir bunalima
girer. Teknik diinyada bu slis madenine deger
kazandiran dzellikleri egsiz olup, kismen de gelig-
kilidir. Platin buharlasan asitlere ve kimyasal
maddelere olagantstil dayanir; erime sicakligs
1760°C (Celigin 1315°C)'dir. Bundan dolayi cam
elyafi Vereyon gibi sun’i liflerin tretiminde kulla-
milir; platinin igine delinmis mikroskobik delik-
lerden erimis bir karigim gegirilerek bu lifler
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cekilir. Laser cihazlarinda kullanilan kristaller
gibi, kaliteli gbzlik camlan, fotograf mercekleri
ve renkli televizyon tiipleri platin potalar iginde
Giretilir. Bagka bir malzeme boyle kesif bir
sicaklik ve korozyona elverigli bir atmosfer iginde
¢abucak bozulur.

Igine biraz iridyum ve rutenyum katildig
zaman, platin en sert madenlerden biri haline
gelir. Usturalara ve cerrah aletlerine katildiginda
en keskin ve dayanikl kesici agizlar saglanmig
olur. Saf, platin kinlgan olmayip dévilebilir. 30
gramlik bir platin haddeden gekildiginde 25/1000
mm kalinliginda bir levha elde edilir ki bu levha
bir tenis kortunu &rtebilir veya bu 30 gramdan kil
inceliginde 115 metre uzunlugunda bir tel ¢eki-
lebilir.

X-iginlan cihazini gelistirmek icin W. Rént-
gen'e ve elektrik ampuliinii mitkemmellestirmek
igin T. Edison’a cam iginde hava sizdirmazlig
sagliyan platinin bir Szelligi idi. Ik telsiz mithen-
disleri onu radyo tiiplerinde kullanmiglardi. Bu
gibi isler icin onun daha ucuz benzerleri bulundu
ise de, ylksek hizli bilgisayarlarda kullanilan
mikro devrelerdeki gibi glivenlik ve uzun &miir
ilk sart olan yerlerde platin hala rakipsizdir.
Platin - Kobalt alasimindan yapilan miknatislar
cok hassas kol saatlerinde ve minyatiir aletlerde
dinamik glicli saglar. Teknelere verlestirilen
platin kaplanmig anodlann Orettigi algak voltlu
akim celik gemilerin altini ve giris borularim
uzun zaman pastan, kabuklu hayvanlardan
koruyup dmriind uzatir.

Havacilik da platin sayesinde daha gtvenli
hale geldi. |lk jet ucaklan gok soguk stratosferde
ugarken yanma durdugu zamanlar kaza olurdu;
fakat biittin hava sartlarinda kizil sicakligi koru-
yan platin uglar takildiktan sonra, yanma
arizalari son buldu.

Katalizorlerin sahi olarak taninan platinin
bugiin en &nemli faydas) gidalanimiza ve enerji
kaynaklanmizadir, Hemen hemen diinyanin
bttin nitrik asidi —sun’i glibrenin ana maddesi—
insan kihnin tigte biri inceligindeki platin -
rodyum telinden yapilmis bir siizgeg lzerinde



amonyak ve oksijenin birlesmesi ile Gretilir. Bu
konuda bir imalatg: diyor ki: 50 yil énceki gibi,
hala platin kullanmadan nitratlar elde etse idik,
tretim o kadar yavaslar ve maliyet o kadar
ylikselirdi ki, daha gok insan ag kalirdi”.

Petrol kimyagerleri 1950 yilinda platinin
benzin verimini arttirabilecegini buldular. Bugiin
her tasfiyehanenin ortasinda, platin ile kaplanmis
makarna biciminde seramik malzeme ile igi
doldurulmus bir cihaz vardir. Iginden gecen ham
petrol buharindan enerjinin her zerresini emerek,
bu katalizér oktan derecesini ylizde 300 arttirir;
buna kargilik maliyet galon basina bir peniden
daha az yilkselir,

Yeni egzos temizleyicileri asag yukari ayn
prensiple galigir. Paslanmaz gelik kaplar iginde
platin - Paladyum ile kaplanmis seramik bazlar
vardir ki bunlar karbonmonoksit ve yanmayan
hidrokarbonlart zararsiz karbondioksit ve su
buharina déniistiiriir.

Her konvertérde sadece bir zerre kullanildi-
gina gbre A B.D.'de bir yilda satilan otomobiller
igin 15,000 Kgr."dan daha ¢ok platine ihtiyag
vardir. Bu miktar bugiin biitiin endlistride kulla-
nilan platin kadardir. Artan ihtiyag nasil karsila-
nacak?

Platin pek az yerde ekonomik miktarlarda
bulunmakta ve yilda yaklagik 75.000 Ker. {retil-
mektedir (yaklasik iigte ikisi Gliney Afrika‘'dan,
ligte biri Sovyetlerden). Siiktirler olsun o kadar
bozulmaz bir madendir ki eskiyen potalar,
Katalizérler ve diger cihazlardaki platinin yiizde
95'den fazlasi tekrar tekrar kullaniimak Gzere
islern gdrtir. lktisatgilarin  tahminlerine gore
diinyanin artan ihtivacinin yarisi, mevcut plati-
nin tekrar kullaniimasi ile ve geri kalani da Gilney
Afrika ve Sovyetlerdeki maden yataklarindan
karstlanabilir.

Platine diinya capinda saldinyi arttiran diger
bir 8nemli teknik ufukta yenilik belirmistir - yakit
pili (Fuel cell) giig santrallan. Bir kag yil icinde
bu santrallar diinya enerjisinin biiyilk bir bali-
miini saglayabilirler.

Bunun prensibi eskidir, 1807 yilinda, Ingiliz
bilgini H. Davy bulmustu ki ¢ok ince béliinmiis
platin, oksijen ve hidrojenle karsilastigi zaman,
yanma olmadan (veya alevsiz) is1 verebilir.
1837'de ayni teknik ile elektrik elde edilebilecegi
bulundu. Gemini ve Apollo uzay araclarinda
elektrik enerjisi saglamak igin kiigiik yakit pilleri
kullanildigi bu zaman muazzam bilgi birikimin-
den yararlanmaga baglandi. Bu zamana kadar bu
prensipten yalniz kendiliginden ateglenen cak-
maklarda ve kampgilanin hala kullandigi alevsiz
isiticilarda pratik olarak uygulaniyordu.

Enerji kithgindan &tiirll her yerde kullanilan
yakit pillerini yapma vyangt stirmektedir. 15
Watlik bir yakit pili piyasaya ¢ikti. Bir evrak
cantas) biiyikligiinde ve agirhgindaki bir yakit
pili ugak isaret lambalarina ve deniz seyrisefer
isiklarina yetecek akimi saglar. Daha biiy(k yakit
pilleri gelistirmek icin bir ¢ok elektrik ve gaz
girketi yatinm yapmaktadir. Bu pillerin lgileri
binalar ve alis-veris merkezleri igin bir ev brillsri
biylikltiginden baslayip 20.000 kisilik bir yerin
elektrik Thtivacimi karsilayacak olanlarin boyu
55 m.‘ve. varir,

Yakit pili prensibi sasilacak kadar basittir,
Pilin iginde platin tozu serpilmis ince plastik
levhalar veya karbon kagitlari vardir. Kimyasal
reaksiyon icin gerekli hidrojen tiip icine konmus
propon, tabii gaz, buharlasmis gaz yagi veya
benzinden saglanir. Gerekli oksijen havadan
alinir. Bu gazlar, levhalara yapismis platin tozlan
lizerinden gegerken elektrik akimi Gretirler ki bu
akim normal devrelere gider. Havayi devrettiren
bir vantilatérden baska hareketli parcalar olma-
digindan hassas tolerans kaygisi yoktur.

Bu cihazlarda hemen ses ve titresim yoktur:
cok az sinir ve egzoslarindan zararsiz karbon
dioksit, su ve havadan baska bir sey cikmadigin-
dan saghga zararli degildir. Bakim yapilmadan
senelerce calisabilir. En iyi 6zelligi de ekonomik
oluglandir. Bugiiniin elektrik treten sistemlerin-
de yakit enerjisinin yiizde 60 - 80'ninin kaybina
sebep olan tiirbinler, miller, carklar veya siirtiin-
me olmadigindan, her yakit biriminden Ucte bir
daha ¢ok elektrik lretirler.

Platinin yeni bir kullanma potansiveli tip
alaninda su yiiziine ¢rkti. 1970 yilinda Michigan
State Universitesinden biyofizik¢i B. Rosenberg
ve L. V. Camp igneile zerk edildiginde biiyiik ve
kiigiik farelerdeki habisurlari durduran ve ekse-
riva tamamen yok eden bir platin bilesigi
buldular. Ingiltere ve A.B.D.’deki 40 kadar saglik
yurdunda yapilan denemelerde insan kanserleri-
nin bazilarinda gok yararli sonuglar alindi - 6zel-
likle tenasill idrar sistemindeki kati urlar ve kan
kanserlerinin bazilarinda. Bu 6zel bilesik biitiin
hastalara yaramadigindan ve bbreklere dokuna-
bileceginden, zararli yan tesirleri olmadan
kanseri tedavi edebilmek igin diger platin bilesik-
leri denenmektedir.

Rosenberg diyor ki: “Bundan bagka ancak bir
ka¢ tane madde {mit verici olmustur’. Sonug
olarak, bir zamanlar ise yaramadigindan atilan
bir maden icin biitiin bunlar az sey sayilmaz.
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I. OZEL ARABA YOLCULUGU

Ozel bir araba ile yapilacak yolculugun amag
ve sliresi ne olursa olsun, dnceden kimi
seylerin disiinUlmesi ve denetlenmesi gerekir :

1. BIRAKILACAK YUVA: Evimizi, oldugu
gibi birakamayiz. Kimi diizenlere ve &nlemlere
gerekseme vardir.

2. KURULACAK YOLCULUK YUVASI: Ara-
bamiz evimiz gibi rahat olmali. Evimizin devami
olmali,

3. BIR BUTCE DUZENLENMES!: Yolculuga
gikmakla hesaplarimizi durduramayiz. Hesaplar
siirecek daha da biiyiiyecek. Bu bakimdan gegici
bir biitgeye gerekseme olacak.

4. BIR YOLBOYU SECILMESI.

5. YOLCULUGUN SAATLENDIRILMESI.

6. GOTURULECEK SEYLER,

7. BIR YOLCULUK NESESININ

HAZIRLANMASI.

1. Birakilacak Yuva

® Cocuklar (Koruyacak kisi ve para diigiiniile-
cektir).

® Hayvanlar (Kopek, kedi, kus ... v.b. akvaryum)

Bakacak ve koruyacak kisi.

® Bitkiler (saksilar, agaglar ... v.b.) Bakici
bulunacaktir.

® Esyanin korunmasi (mobilya, hali, perde)
glines, akinti ve riizgdra karsi onlemler
alinacaktir.

® Gaz, elektrik, su, kapu ve pencereler kapati-
lacaktir.

o Odenecek faturalar: geregi dusiintlecektir,

® Yolculuk adresleri ilgililere verilecektir,

® Hirsizhga kargi &nlemler alinacak, degerli
seylerin korunmast (kasa) saglanacaktir.

® Abonman servisleri-(elektrik, su, telefon v.b.)
ile ilgili 6demeler géz 6niinde tutulacaktir,

2. Kurulacak Yolculuk Yuvasi
Arabanin durumu: frenler, motor, elektrik
donatimi,
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e Yaplama,

® Lastiklerin durumu ve havasi,

® Arabanin i¢ ve dis temizligi.
Tiimleme (ikmal) - Yol azigi isleri,

® Yolcular

® Araba (1 kiigiik bidon yedek benzin).
Taginacak belgeler:

® Kimlik karts,

» Ehlivetname, trafik ruhsati,

3. Bir Biitge Diizenlenmesi

1. Kendimiz: Barinma, yemek, cesitli,
2. Araba: Benzin, yag, park,
3. Para: Cek, va da banka hesabi.

4. Bir Yolboyu Segilmesi

En son yol durumunu gésteren bir haritaya
gore,
® Rahat,
® Kisa,
® Eglenceli.

5. Yolculugun Saatlendirilmesi

® Kalkis, varis,
® Yemek,
e Molalar.

(Gidilecek yere tasarlanan saatten daha geg
varmak, bitkin bir durumda, bir¢ok tehlikeyi
goze alarak erken ya da vaktinde varmaktan daha
tyidir). Hesapsiz hiz her zaman zararlidir.

6. Gitiiriilecek Seyler

® Esya,

® Elbiseler,

® [laclar (aspirin, araba tutmasina kars: ilag, an
sokmasina kargi ili¢, pamuk, tentiirdiyot,
termometre).

Araba alacagindan fazla yitklenmemeli, 6zel-
Ifkle (ist bagaja, havaleli ve agir yilk almamali.



7. Bir Yolculuk Negesinin Hazirlanmas:

® Davranigimizla (Hosg6rlilt, sakin),
® Arag ve gereglerle (Okunacak seyler, cocuklar
ovalayacak oyunlar ... v.b.).

Il. OTOBUS YOLCULUGU

Yolcu Olarak

— Vaktinde gelerek, bilet numarasina gére
arabadaki yerini almak, ara yolu kapamamak,

— Hareket ve davramglanyla soférii ve oteki
yolculan rahatsiz etmemek (Yilksek sesle
konugmak, sarki séylemek, yanindaki yolcuya
yer birakmiyacak bicimde oturmak, kokusun-
dan. oteki volcularin rahatsiz olabilecegi
sevier yemek).

— Araba hareket halinde itken soférle konus-
mamak,

— Sofériin dikkatini saptiracak hareketlerden
sakinmak (Bagirma, kavga, saka),

— Ozellikle hareket halinde, hangi nedenle
olursa olsun, soférle tartismaktan kaginmak,

— Otoblisi} kirletmemek,

— Gegis yoluna Steberi koyarak yolculann gelig-
gidisini engellememek,

— Molalarda belirli siire dolmadan yerine
dénmek,

— Beraberinde, akici, kokucu ve yvanici madde
tasimamak.

— Cocuklann davramglanyla soféril ya da Steki
yolculari rahatsiz etmesine meydan ver-
memek.

Sofér ve Yardimcisi Olarak

— Arabamin givenligi ile ilgili Snlemleri almak
ve denetlemek (Frenler, lastikler, cam sile-
cekler, isiklar, korna . v.b),

— Yolcularin esyasini ezllmeyecek ve bozulma-
vacak bigimde yerlestirmek ve yolcunun iste-
mesine bakmadan teslim edilen esyaya
karsilik makbuz vermek.

— Biletlerde belirtilen saatte hareket etmek,

— Molalarda, bildirilen durus siirelerine kesin-
likle uymak, uzatip kisaltmamak,

— Teyp calarak yolculan rahatsiz etmemek,

— Ondeki araca sokulmamak, izleme mesafesini
kuralina uygun olarak almak (vapilan hizin
her 15 Km /si igin bir araba boyu),

— Belli ve hesaph bir hizla giderek sik sik 8nde
giden araci gegmege ¢aliymamak (Hiz: arac,
yol ve hava durumu, vik, trafik durumu).

— Yanstan kesinlikle sakinmak;

— Toplam 9 saatten fazla direksiyon baginda
kalmamak (stirekli olarak 5 saat).

YARARLANILAN YAPITLAR:

1, L'ART de Voyager - La Prevention Routiere
2. Trafik Glvenligi ve SOFOR - Nizamettin OZBEK
3. Motorlu Tasit Bakimi - Nizamettin OZBEK

NOT: Bu yaz Ankara Radyosunda yaymlanmgtir

-
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e Po Usta: “Cekirge, ben kuguk bir gocukken bir gin bir gukura dastom.
Kemiklerim kirildi. Cikabilmem imkénsizdi. Muhakkak &lecektim. Bir
yabanc: geldi ve beni kurtardi. Bana bir borcu 6dedigini séyledi. Dedi
ki; “Yillar 6nce kendine yapian iyiligi ancak 10 kisiye yardimla
odermig". Bbylece lyillk g&ldeki ¢akil taglari gibi gogalir. Ben onun
10 borglusundan biriyim. Sen de benim. Simdi sen 10 alacakli bul
kendine..."”

G&go suda arayan baligi agacta bulur.
Cin Ozdeyisi

Insanhigin $u-anda gereksedigi sey, bilimsel digiinme yollarindan geri
gekilmek degil, Pandora’nin k&tolOklerini &nleyebilmek igin her
insanin, bilim ve teknigin y&nelttigi yollarda bir bilinglenme patlamasi |
gostermesidir. |
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TARIHINE BIR BAKIS

Dr. s I ik ALSAN |

S5AAK NEWTON (1642-1727): Ingiliz. Newton

denince hatira su kesifler gelmektedir: meka-
nigin ana kanunlar, yercekimi kanunu, beyaz
ig1gin ayrnisim kanunu, 1sigin korpiiskiler dalga
teorisi, sicak cisimlerin soguma kanunu, lizuci
sivilarda harekete direng, termometre, yansimali
teleskop, Ciliz bir bebek olarak dogdu, papaz
vasayacagini hi¢ sanmiyordu, fakat 84 wil hig
hasta olmadan yasadi. Babasi o dogmadan
olmiistll, Gvey babasi ve annesi onu 3 yasinday-
ken koydeki bliyilkannesine birakip uzaga gitti-
ler. Kby okulunu bitirdikten sonra kéyden 10 km.
uzaktaki kasaba okuluna gitti. Gariptir ki Newton
6miir boyu evinden 180 km.'der fa~la uzaklas-

madi. Hayatinda hicbir macera olmadi. Sessiz,
zeki goziikmeyen, kisaca boylu siradan bir adam
goriinlistinde idi. Bazen sohbeti yanm birakir,
susar ve digiinceye dalardi. O zaman hareketl,
hayat dolu gdzleri donup kalirdi, Béyle erkekler
kadinlarla basarli olamazlar, Newton da evlen-
medi. Cocukken kasaba okulunda Miss Story adl
bir kizi sevmisti, kiz ger¢ekten essiz bir kizdi. Bu
dmriniin  tek romantik aski oldu. Newton
Story’ye mir boyu sadik kaldi. Yashlik giinlerin-
de bile artik ak sach bir ihtiyar olan Story'yi
ziyaret ederdi. 18 yasinda Cambridge’deki Trinity
Kolejine basladi. Orta bir dgrenciydi, Neseli
arkadaglari vardi, ciimbils yapmak icin bazen
geceleri okuldan kacgarlardi, ancak Newton dans-
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lara ve sarkilara katilmaz, istemeye istemeye
eplenenleri seyrederdi. Onun akl baska seyler-
deydi, daha kiicficiikken mekanik oyuncaklar
yapmaya baglamisti: bir farenin déndirdigi un
degirmeni, suyla ¢alisan tahta bir saat gibi. Fakat
yine de kimse bu tagrali gdsterissiz Ggrencinin
birkag yil sonra ne kadar biiyilk bir arastirici
olacaginit tahmin edemezdi. Bu degismeyi distaki
bir olayla izaha imkan yoktu, bu olay onun giicli
beyninin derinliklerinde meydana geldi. Bu sivri
damli kéy evinin kaba tahta masasi (izerinde
merceklerle gilnes 1siBinin tayfim elde etti. Ona
vercekimini ilham eden meghur elma bu kéy
evinin bahgesinde vere diigtii. Newton hastalik

derecesinde onurlu, alingan, otoriter ve islerini
yavas yavas yapan bir insandi. G6kte ayi verinde
tutan giigleri biliyordu, fakat diinya bunu ondan
20 vil sonra Sgrendi, buluglanm vayinlamay:
sevmiyordu. Bir slogan gibi sik sik tekrarladig bir
climle vardi: “Ben burada hipotez uydurmuyo-
rum”, Ofkeyle mektuplar yazardi: “Inandim ki
insan ya higbir sey kesfetmemell, ya da biitiin
giiclinii kesiflerini savunmaya harcamal”,
Kendinden &nceki matematikcilerin eserleri-
ni, ozellikle Euclide, Descartes ve Kepleri
okumug bulunuyordu. 23 yasinda bilimde biylik
bir ¢i@ir agacak olan diferansiyel calculus'u
buldu (bir fonksiyonun tiirevini veya entegralini
almak). Newton tlirev yerine FLUXION terimini



kullaniyordu, Newton’a gére bir egri bir noktanin
devamli hareketinden dogan bir geometrik yerdi,
bu hareket sirasinda noktanin koordinatlar
devamli degismekte idi, Newton degiisen miktara
fluent, degisme hizina ise fluent’in fluxionu
(dy/dx) diyordu. Ayni yil Ingiltere’de veba salgini
basladi, Newton da birgoklari gibi evine kapanip
kaldi, fakat bu sirada bog durmuyor, yercekimi
(gravite) ile flgili dusiincelerini gelistiriyor ve
optik arastirmalar yapiyordu. Daha sonra liniver-
site'ye profestr oldu ve 20 yil bu gérevde kaldi
Bu sirada renkler {izerine ileri slirdiigil teoriler
bilim diinyasinda siddetle elestirildi, gergi goriis-
leri yanlisti, fakat elestiri o denli asin idiydi ki
Newton bir daha hicbir sey yayinlamamaya karar
verdi. Diferansiyel calculus tzerindeki bulusla-
rini yayinlamamig olmasi yliziinden émriiniin son
yillarinda Leibniz ile arasinda tatsiz bir tartisma
bagladi, her ikisi de bu konuyu ilk &nce kendisi-
nin buldugunu iddia ediyordu. 1679'da yercekimi
kanunlarimi kesfetti, 1687 de tinltl eseri principia -
yi yazdi. 1692'de iki yil siiren bir akil hastalig

gegirdi, 17703'de Kraliyet Bilim Dernegi Baskanl-
gina getirildl ve 1705'de stwvalye Unvamni alds,
Westminster Abbey'de gdmilidiir. Newton giin-
de 18 - 19 saat ¢aligirdi. Dalginlig: cok dikkati
cekerdl. Birglin evine dostlarini yemege cagir-
misti, size sarap getireyim diyerek yemek
odasindan disan gikti ve bir daha geri dénmedi,
dostlari merak ederek aradiklarinda onu kilisede
buldular, odadan ¢iktiktan sonra ziyafeti unut-
mug, dogru yatak odasina giderek soyunmus,
kilise elbiselerini giymis, sonra da dua etmege
gitmisti. Bir baska glin onu bir tepede elinde
dizginlerle buldular, at ortada yoktu, Newton
tepeye ¢ikarken attan inmig ve onu yedege alarak
yokusu yaya ¢ikmaya baslamisti, at bu sirada

onun dalginligindan yararlanip “hiirriyeti seg-
mis”, Newton ise farkinda bile olmadan dizgin-
leri yerde siiriiverek tepeyi ¢ikmisti,

Newton insanliga soyle sesleniyordu: “Diinya
beni ne goézle goérilr, bilemem. Fakat kendi
géziimde ben kegfedilmemis gerceklerin engin
okyanus’u kiyisinda oynarken zaman zaman
digerlerinden daha renkli bir tas veya kirmizi bir
kabuk arayan kigiik bir cocugum”.

G. W. LEIBNIZ (1646 - 1716): Alman. Leibniz
felsefe, matematik, hukuk ve teoloji tahsil
etmisti, Latince, Yunanca ve Sanskritce biliyor-
du, Hukuk doktorlugu reddedilince Leipzig'den
Niiremberg'e gelmis ve orada yasamustir, Acta
Eruditorium adli bir dergi ¢ikaniyor ve yazilanini
burada negredivordu. Determinant teorisini bag-
latts ve multinom teoremini kurdu [multinom
teoremi (a + b + ¢ + ... + ___["in agiimasini
verir]. Omriintin son (¢ yilinda diferansiyel
calculus’u bulmustur, bu konu {izerinde Newton
ile aralarinda tartismalar oldu. Entegral isaretini
{(£) llk kullanan | sibniz olmustur. Bilindigi gibi

entegral, bir egrinin altinda kalan alami verir,
entegral alinirken sonsuz kiiglik alanlarin toplan-
masi sdz konusudur, iste S isareti latince
toplama anlamina gelen SUMMA kelimesinin ilk
harfi olan S'nin uzatilmig seklidir. Diferansiyel
Calculus'un kesfi ile modern yilksek matematik
baglamis oluyordu, buna ragmen Leibniz'in
cenaze tdreninde yalmz sekreteri hazir bulun-
mustu !

RENE DESCARTES (1596 - 1650): Fransiz
Matematik¢i, anatomist,. fizikgi ve filozof
Descartes bugtin kendi adi ile anilan La Haye
(Touraine) sehrinde dogdu. 8 yasinda Cizvit
papazlannin okuluna bagladi. Sabahlan ¢ok geg
kalkar, yatakta matematik calisirdi, sabah yatak-
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ta gecen bu saatler onun en verimli saatleri
olmustur. 1612'de okumaktan vazgecip Paris’e
geldi, 1617'de orduya girdi ve asker olarak 5 yil
Avrupa'yr gezdi, fakat askerligi sevmiyordu,
Hollanda'ya vyerleserek orada 20 yil kaldi ve
huzursuz oldugundan 15 kere adres degistirdi.
Kralice Christine tarafindan davet edildigi lsve¢'te
soguk alip 8ldil. Descartes Fermat ile birllkte
Analitik Geometri'nin kurucularindan sayilir.
Bundan baska 3. ve 4. dereceden denklemleri
¢ozmek icin form(ller bulmus ve negdtif sayilarin
Gnemini belirtmistir. Aynca geometrik optik ve
mekanik Gzerindeki galismalan ve makine - hay-
van teorisi ile de taninir. Kiskang ve kaprisli bir
insandi. Eskrimi severdi.

Descartes felsefe alaninda siipheciligi ylcelt-
mig (skeptisizm), siipheli bitlin gergekleri yok
farzederek ige sifirdan baslamis ve dilnyadaki
gergekler arasinda yalmiz bir tanesinin dogru
kabul edilebilecegini belirtmisti, bu gergek
diglinen bir insanin yasamakta oldugu idi,
Descartes bunu sdyle ifade etmisti: "Disinilyo-
rum, dyleyse vannm™. Daha sonra bu prensipten
hareket ederek ttimdengelim (dediksiyon) yolu
ile diger gercekleri buldu, Descartes bdylece
felsefeye Ortagaglarin karmagik skolastik metod-
lan yerine matematik kadar agik ve mantiki yeni
bir metod getirdi. Ne gariptir ki Descartes'den
400 yil sonra 20. ylzyilin en &nemli psikiyatr'la-
nindan Alman asilh Amerikali Erich Fromm da
iginde yasadigi toplumun ruh hastaliklarina yol
agtigini belirten Onlti “Saglam Toplum™ (Sane
Society] kitabinda sdyle diyor: “Elinize bir kagit,
kalem alip geleceginizle ilgili olaylardan gercek-
lesmesi mutlak olanlari bir liste halinde yazmaga
caligin, goreceksiniz ki ancak tek bir sey yazabi-
lirsiniz, o da birgiln 6leceginizdir”. Fromm bu tip
toplumlarda yasiyan insanlarin  yarinlarindan
nasil emin olamadiklarina deginiyor, yarina
glivensizligi ruh hastaliklaninda biyik bir etken
olarak gbrilyor, onun felsefesi sdyle formile
edilebilir: “Olecegim, dyleyse vanim. Vanim ama
vagiyor muyum? Olecegimden baska highir
seyden emin olamadigim bu diizende yasamam
ruh saghgim pahasina mlimkln olmuyor mu?”
Ortagagda insanlar siiphe ne bilmezlerdi, onlar
icin gercek asillerin, krallarin ve kilisenin séyle-
dikleri idi. Sonra bir Descartes ¢ikti, siipheyi
bilimsel bir metod haline getirdi. Bitlin yenilikler
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o gline kadar &gretilenlerden sliphe eden insanlar
sayesinde mlimkiin oldu. Insanlara paralarina
gbre deger bicen toplumlarda siiphe giinlik
hayata kadar girdi ve onu igten kemirmege
bagladi, insanlar kendi ruhsal degerlerinden,
yarinlarindan ve i¢inde yasadiklari toplumun
deger yargilanindan sliphe etmeye baslad.
Zamanla insanlar yasamak ile varolmak arasinda
bir ayimm yapmaya basladi, varolmak insanin
begenmedigi bir diinyada valmz bedensel ihti-
yaglanimi, o da ¢ok zorlukla, yerine getirerek
zaman Oldlrmesi idi; yasamak 8zlenen bir
diinyada ruh ve bedenin zenginlestirilmesi ile
mimkiin olabilirdi. Bir filmde sevdiginden
ayrilmak zorunda kalan adama vash filozof
soruyordu: "Onsuz yasayabilecek misin?”. Gu-
ruru agir basan adam “tabii” demigti, fakat
filozof inanmaz sekilde bagini iki yana sallayarak
sdyle diyordu : “Yo, hayir, yasayacagini sanmiyo-
rum, sen bundan sonra yalnizca var olacaksin!”
Bagka idealler bulup yasamaga baglamadiysa o
adam belki var bile olamamistir, fakat herhalde
Descartes gibl zamanla sinirh olmayan bir yasan-
tiyi tercih ederdi. Bugiin yasasa Descartes belki
de sbyle sdylerdi: “Diistinlyorum, Syleyse vanm
ve ... sonum yakindir”.

PIERRE DE FERMAT (1601 - 1665): Fransiz.
Toulouse'lu bir deri tiiccannin oglu olan Fermat
hukukcu ve Gelirler Dairesi Mtdiril idi, matema-
tikle bog zamanlarinda ugragirdi. Fermat Descar-
tes ile birlikte Analitik Geometri'yi kurmus,
ayrica kendi bagina lhtimaller Hesabi'ni baglat-
mig, bugiin adi ile anilan {i¢ egri bulmus (x™y® = a
Fermat hiberboltl, yn» = ax™ Fermat parabolll,
t" = a8 Fermat helezonu), modern sayi teorisini
kurmustur. Fermat Agnesi Cadisi diye bilinen
egrivi de bulmugtur (Maria G. Agnesi filozof ve
matematikci bir kadindi, biraz acayipti, geceleri
uykuda gezerdi, 18. yiizyilda buldugu egrive
Agnesien veya Agnesi cadisi denmektedir).
Fermat ok ilging 9 teorem birakti, bu teoremleri
Blimiinden sonra bagkalar ispatladilar, simdi bu
teoremleri sirasiyla verelim:

1. pve a asal sayi ise a®~' = 1 p ile bslaniir.
2. Tek asal sayilar p ise:

p+1)\2 p—1\
) e s s
3. 4n + 1 seklinde bir asal say) daima iki kare
toplami olarak ifade edilebilir

(Ormegin5 =4+ 1,9=94+0,13=9 + 4,
7 =1 + 1..)



4, 4n + 1seklinde bir asal say kenarlari tamsayi
olan bir dikiiggenin ancak bir kere hipotentis'ii
olabilir, bu sayinin karesi iki kere, kiipt Gg
kere hipotentis olabilir: 5 = 4 + 1
52-3=+4= 252 =152 202 = 72 + 242,
125°=75%4 100%= 352+ 120%= 44+ 1172

5. Negatif olmayan her tamsay! 4 veya daha az
karenin toplam olarak ifade edilebilir
(rnegin 15 = 324224124 1% 16 = 4°,
7=4°+12 8=3+32=42+12+12 s

6. Kenarlari tamsayi olan bir dikiiggenin hipote-
niisii tam kare olamaz. Bir diger deyisle
kendisi tam kare olan bir tamsayinin karesi
iki tamsayinin karesinin toplami olarak ifade
edilemez (&rnegin kendisi tam kare olan
4,9, 16... sayilarinin kareleri 16, 81, 256,.."dir,
16, B1 ve 256 iki tamsayinin karesi toplami
olarak ifade edilemez).

7. x?+ 2 = y2 denkleminine tek ¢éziim vardir:
x=5vey =3 x2+ 4 = y3 denklemine
yalniz iki ¢dzlim vardir: x = 2y = 2 ve
x=1ly =35, =

8. Pozitif tamsayilarla x* + y* = 22 mimkiin
degildir.

9. Pozitif tamsayilarla x™ + y» = z™ miumkiin
degildir {n = 2 harig). Bu 9. teoreme Fermat-
nin Son Teoremi denmektedir. n 2'den biiyiik
bir tamsay) ise bu denklem ¢dzlllemez, daha
dogrusu bugiine kadar ¢ozillememistir, Fer-
mat'nin kendisi n = 4 icin ¢6ziim olamayaca-
gini ispatlamigti. Legendre ve Dirichlet (1825)
n = 5, Lamé ve Lebesgue (1840) n = 7 igin
¢ozlim olamayacagini kanitladilar. Kummer
Fermat'nin son teoremini ¢dzdigiint sand:
ag+ajgr+agr2+ .+ a,yr"" Burada
a 'ler rolatif tamsayr, r ise r® = 1in primitif
kékidir. Kummer bu sekilde cebirsel bir sayi
alani kurmug bulunuyordu, Gauss'un komp-
leks sayi alani gibi. Dirichlet Kummer sayila-
rinin cebirin ana teoremine uymadiging sdyle-
yince Kummer bunlara [DEAL SAYI adimi
verdi (1844). 1871de Dedekind Kummer'in
ideal sayilar teorisini Idealler Teorisi'ne
gevirdi, bundan gok olumlu sonuglar alindi.

Goriltiyor ki Fermat'min Gig terimlik kisacik
teoremi matematik diinyasim ylzyillarca karis-
tirdi ve yeni teoriler doBmasina yol agti. Bir kez
daha gérilyoruz ki baz) dehalar) yaratmak icin 5
milyon degil 5 lira yeterlidir: 4 liraya bir defter ve
1 liraya bir kalem. Fermat zamaninda kagit para
yoktu, olsaydi belki de kagit paralan denklem
yazmak icin kullanirdi.

LEONHARD EULER (1707 - 1783): Isvigreli.
Bazel Universite’sinde hakki olan fizik kirsisi
verilmeyince 20 yaginda Biylk Petro’nun cagri-
sint kabul ederek St. Petersburg Akademisine
yardimci profestr oldu. Sikicr, kuru ve bilgi¢ bir
adamdi. 14 yil sonra Berlin’deki Prusya Akademi-
sinde profesérlilk kabul etti, fakat bir stire sonra
tekrar St. Petersburg’a donerek Sllinceye kadar
orada kaldi (toplam 30 yildan fazla. SSCB onu
kendi bilim adamlan arasinda saymaktadir). St.
Petersburg’'da evlenmis, 13 gocuk ve 38 torun
sahibi olmustur. Euler tarihte en ¢ok eser birakan
matematikgiler arasindadir: 80 biyilk kitab
dolduracak 885 eser vermisti. Laplace “Euleri
okuyunuz, o hepimizin ustasidir” derdi. Euler
agiri yorgunluklar sonucu sag gbziinil kaybettik-
ten sonra da aym hizla galismaya devam etti,
sonsuz kiigiikler analizine ve diferansiyel calcu-
lus'a katkilarda bulundu, agagidaki matematik
harfleri gelenek haline getirdi: f (x), e. licgen
kenarlari i¢in a, b, ¢ ve Giggenin yan ¢evresi igin s
kullanilmasi,, £ , i. Ayrica su 3 Gnemli formiili
buldu: e'® = cos x + i.sinx, x = T igin e' T=-1

(4 en dnemli say1), i log i = — . Sifir

olmayan her gercek sayi n'nin belli bir baza gére
sonsuz logaritmalar vardir, n <0 igin bu log.
larin hepsi sanal, n>> 0 igin biri hari¢ hepsi sanal-
dir. 4. dereceden denklemlerin ¢ozim{ igin Euler
metodunu buldu, belli bir sayiya kadar olan asal
sayifarin sayisini veren Fi (@) fonksiyonunu
yaratti, 6rnegin 42'nin Fi fonksiyonu hesaplanirsa
12 bulunur, yani 42've kadar olan asal sayilarin
sayisi 12'dir. Legendre’da gbrecegimiz GAMA ve
BETA fonksiyonlari da onunla basladi. Fakat

buluslari icinde en ilginci 9 NOKTA DAIRESI'dir.
Okurlanimiza ¢ok zevk alacaklarini umdugumuz

bu daireyi gizmelerini tavsive ederiz, birlikte
gizelim: Bir A1 A2 Aj tggeni alalim, (g yilksek-
ligi gizelim, yiiksekliklerin kesisme noktasina H,
kenarlar) kestigi noktalara H1, Hz, Hj diyelim.

(Sonu Gelecek Sayida)
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malari anlatilacaktir.
Dt
ISIK HAFIZASI

i nsanin hafizasi ile makineninki kargilastiril-
diginda doganin ne kadar mikemmel oldugu
ortaya ¢ikar. Oyle insanlar bilinmektedir ki 20 yil
&nce okuduklan bir kitabin herhangi bir sayfasini
aynen tekrarlayabilirler. Bu bilgi bir elektronik
beynin hafizasina yiiklenseydi ¢ok katli bir bina
gerekecekti.

Kompiiter teknolojisinde ok bilyilk kapasi-
teli hafiza Uniteleri gelistirmek isteyen bilim
adamlar holografi‘de karar kildilar. Laser isinlan
kendi dalgaboylar kadar bir alana bilgi depola-
yabilirler. Laser isinlarinin dalgaboylari mm ’nin
onbinde biri kadardir. Bunun sonucu olarak bir
kitabin bir sayfasi bir nokta sekline getirilip sakla-
nabilir.  Fakat burada séyle bir giiglik vardir:
modasi gegmis bilginin yerine yeni bilgi koymak
gerektiginde biitiin hologram’in silinmesi ve
yeniden bir hologram yaratilmas: gerekir. Bu ise
pahali ve karmagik bir islemdir.

Sovyet bilginlerinin bulduklari yeni bir metod
sayesinde hologram'in biitiiniinii degil de silin-
mek istenen kismint silmek miimkiin olmaktadir,
bu sekilde 6rnegin hologram’a alinan yazida bir
yanlishik oldugu anlasilirsa hologram'da yalniz o
vanhgin oldugu yeri silmek miimkiin olmaktadir.

Bu, lithium niobate billarlarinin bir 6zelligi
sayesinde mimkiin olmaktadir: bayle bir billGra
bir laser isini yoneltilirse 15inin billara degdigi
noktada kirilma indeksi degismektedir, bu sekil-
de laser iginlari billtra bilgi depo edebilir. Simdi
aymi billdrdan veni bir laser 15ini gegirilirse bu
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Quantum jeneratérleri (Laser'ler) modern teknolojide dnemli bir yer
tutmaktadir. Laser iginlar agir sert alagimiari ve micevherleri deler,
kumaglan keser, cerrahide bisturi'nin yerini alir ve ¢ok bayok bir
duyarlikla uzaklig: 6iger. Bu yazida Laser iginlarinin diger bazi u ygula-

e —— ]

iginlanin. saptigs  gériilecektir, depolanan bilgi
béylece okunmus olur.

Peki depolanan bilgi nasil silinecek? Silgi
rollini daha kisa dalgali bir laser isin1 oynar.
Boyle bir laser 1simi kirllma indeksini normale
getirir. Kirmizi laser 1sinlar ile yazdinlan bilgi
mavi laser iginlari ile silinebilir. Meydana gelen
bos alana yeniden kirmizi laser isinlari ile bilgi
yazdirilir. Laboratuarda bu metod her kristal
tizerinde beg kereye kadar tekrarlanmis ve krista-
lin bilgi depolama giiciinde hichir degisme
gorilmemistir.

“BUYUKBABANIN BABASI” GELISTIRILDI

Buglin ¢ok cesitli laser 1ginlan kullaniimakta-
dir: gaz, sivi ve yari-iletken laserler. Fakat ilk
laser’ler kati ortamdan laser iireten optik quan-
tum jeneratérleri idi. Ornegin . yakut laserleri
bugiinkll laser'lerin “bilylikbabasinin babasi”
addedilmektedir. En fazla kullanilan laser iinite-
leri bunlardir.

Yakut laserleri devamli olarak laser isinlan
verebildikleri gibi bir pikosaniye (saniyenin bin
milyarda biri) siiren laser 151n1 da verebilir, Béyle
bir laserin erisebilecegi kapasite diinyadaki
biitiin enerji santrallerinin toplam enerjisi ka-
dardr,

Ne yazik ki kati (solid) laserlerin &nemli bir
mahzuru vardir: bdyle bir lasere enerji pompa-
layan lamba cok cesitli dalgaboylarinda iginlar
verdigi halde yakut kristali bu iginlarin ¢ok dar bir
band'ini absorbe eder. Bu bakimdan bu gibi



laser'lerin randimam disandan &lgiildigtinde
% 1 - 2 kadardir. Bu randimani arttirmak igin
bilginler Leningrad'da yan-iletken laserlerin
yapiminda kullanilan ézel filmleri yakut laser’le-
rinin enerji pompalama sistemine uygulamaya
karar verdiler: yakut kristali tizerine 100 mikron
kalinhiginda bir film vapistinildi.

Boylece elde edilen yeni laserlere SOA
laser'leri denmektedir (SOA = semi-conductor
optical amplifier). SOA laser’leri enerji lambasin-
dan gelen biitiin dalgabovlarini absorbe eder ve
bu dalgaboylar arasindan se¢ilen birini bilytik bir
duyarlikla dar bir bantta verir, Tabii burada da
kayiplar tamamen &nlenemez, fakat éyle de olsa
laser'in randimami 5 - 6 kat artmigtir. Yapistirilan
film laser'in yapiligini higbir sekilde gliglestirmez.

SOA laser'lerinin ylksek randiman laser 15in-
larinin endiistri‘de kullanilma alanlarini genigle-
tecektir. Simdiye kadar laser iginlan endiistri'de
ancak baska higbir aletle yapilamayacak iglerde
kullaniliyordu, bundan sonra laser halen end(st-
ride kullaniimakta olan birgok Gretim tekniginin
yerini alacaktir.

KONUSAN FICI

SSCB Bilimler Akademisi Fizik Enstitii'sii
laboratuarlarindan birinde bir fi¢i su durmakta-
dir. Modern fizigin tapinaginin tapinags olan bu
verde su figisi ne aramaktadir? Okuyucularin
tahmin edecekleri iizere bu adi bir figi olmayip
konusan bir ficidir ve bilim adamlarina laser
igtinlari ile ses hasil etmek imkani vermektedir.

Laser izinlan degdikleri noktadaki suyu sitir,
isinan bdlgede asir basing meydana gelir. Simdi
laser iginlarinin kapasitesi degistirilirse basing da
degisir. Iste bu sirada laser isinlarimin degdigi
yerdeki su ses vermeye baglar. Tabii figi aslinda
aligtgimiz anlamda konusmaz: figiya kizilGtesi
(enfraruj) dalgaboylarinda laser 151n1 gdnderilir ve
figidan ultrosonik dalgaboylarinda ses alinir (yani
verilen 1gtk gorilimez, alinan ses duyulmaz cins-
tendir). Fakat istenirse figidan duyulabilecek ses
almak ta mimkiindiir).

Klasik fizik'te de 151k yolu ile ses elde edilmesi
biliniyordu, fakat laserlerden énce bunun uygu-
lanma alan yoktu, ¢linkil meydana gelen ses 151k
kaynaginin siddeti ile oranli oldugundan ve adi
1i3i8in siddeti az oldugundan elde edilen ses
dalgalar ¢ok zayif oluyordu.

Laser giiclii bir kaynaktir. AdT 151k “fisilts ile
konusuyorsa” laser “cigerlerinin olanca giich ile
baginir”. Bundan bagka laser isintarini kontrol gok

daha kolaydir: laser isinlarimin  genisligi ve
frekansi istendigi gibi degistirilebilir, bu gibi
iginlarin bir yiizey {izerinde hareket ettirilmesi de
zor degildir.

HAVA PATLAMASI

60 saniyelik geriye sayma igleminin basladig
bildirildi. Gosterge tablosu lizerinde sayilar yanip
sonmeye bagladi. Moskova'l fizikci Vitali Konov
yamimda oturuyordu, heyecanliydi, o da iginden
geriye saydigindan dudaklan kipirdiyordu. Niha-
vet roketin tabaninda kéreltici bir alev belirdi ve
uzay gemisi ylikselmeye baslad. ..

Bir laser roketinin uzaya ilk atilisini gdsteren
dokiimanter bir filmi izliyoruz. Laser roketinin
diger roketlerden farklarn nelerdir?

Laser roketlerinin kuyruk kisminda parabolik
bir ayna vardir. Yeryliziinden gonderilen laser
iginlan bu ayna lizerine dlser. Ayna laser iginla-
nni yansitarak odak noktasinda toplar, kilgiik bir
hacimde muazzam bir enerji biriktiginden orada
bir hava patlamasi meydana gelir. Laser iginlani
saniyenin milyonda biri kadar bir zamanda
parabolik aynaya dilsirilltip kesilir, hava patla-
masi roketi uzayda bir miktar ileri itmistir, laser
iginlari tekrar tekrar ayna (zerine diistirUldUgin-
de hava patlamalan birbirini izler ve bdylece
roket yoluna devam eder.

Vitali‘ve soruyorum : Filmdeki roketin agirligs
ne kadar? “Toplam {i¢ gram” diyor. “Baslangic
icin hi¢ de fena degil. Bu gibi roketlerin yakiti
hava oldugundan gevre kirlenmesi diye birsey
sdzkonusu degildir. Bilindigi gibi adi roketler
yoleulugun baslangicinda en agirdir. Roketin
agirh@imin biiyllk bir kismi yakita aittir ve yakit
yvandikca roket hizlanir,

Laser roketlerinde enerji kaynag veryiiziinde
kalir, yani roket yakitini birlikte tasimak zorunda
degildir, iste bu nedenle laser roketleri simdiye
kadar isitilmemis hizlara erisebilir. Roketin uzaya
atilmasini gosteren filmi saniyede 1000 resim
hizla aldik. Tahminlere gére yizlerce kilo gelen
bir laser roketinin biiyiik hizlara erismesi i¢in ¢ok
kisa bir zaman gerekecektir”.

“Bliylik bir laser roketi ne zaman uzaya
atilacak?”

“Tabii henliz bu derece gii¢li laserler yapil-
madi, fakat yapilabilmeleri icin hicbir engel
yoktur, bu bir teknoloji ve zaman meselesidir”.

SPOUTNIK 'den
Ceviren: Dr. Selguk ALSAN
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GUOROLTO VE VERIM
® Fransiz Tip Akademisi’'nden bir Uyeye gbre bir sekreterin cevresindeki giriiltiinin 20 dB
azaltilmas: iml& hatalanin' % 20 oraninda azaltmakta ve verimi % 9 arttirmaktadir.

TAVSANLARI “DELI” EDEN SEY “"ASK“TIR

. ® [kim'de sakin olan tavsan Mart gelince deliye dbner.
Giindilzleri yuvasim birakip etrafta fir d&ner, kic atar ve |
higbir ayirim yapmaksizin bitiin disilere saldirir. Edin-

! burg’lu zoolog Dr. G. A. Lincoln’e gére tavsanin béyle

. “delirmesinin” nedeni “agk™tir. Hayvanin béyle davran-

A masina Mart ve Nisan aylarinda kanindaki seks hormon-

| larinin gok artmasi neden olmaktadir, disi bu aylarda

| yavrulari ile mesgul degildir ve bu bakimdan erkegin |

L davetlerini reddetmez. Isin daha az neseli yani: bu

{ sonuca varmak igin 760 tavsanin otopsisi gerekmistir,

TAS FIRLATICI SEBEKLER

® Maymunlarin kendilerini savunmak igin sopa kullandiklari gok gOrllmigtir, Buna karg! tas

1 atmalarina simdiye kadar rastlanmamusti. California Universitesinden ug aragtinci Glney

Afrika'da Kuyser kanyonu civarinda sebeklerin tas yagmuruna ugradiklari zaman cok |
sagirdilar. Bu sebekler o civardaki sarp kayaliklarda yasiyorlard: ve bu k&t adeti orada

, Ogrenmiglerdi. Taglarin kasith atldig belli idi; taslann bir kismi hedefe gok yakin 7
i dUsdyordu, bundan bagka sebekler iri taglar seciyorlards, s8yle ki orada ortalama tas agirhi

i 88 gramken sebeklerin firlatug: taslarin agirh@i ortalama 583 gr.’di. Onemli bir nokta: |

{ sebekler yalniz insanlar ve syrtlanlar tag yagmuruna tutarlar, birbirlerine hig tas atmazlar. |

Lo Al i S I Sl O e '_,__:_q__‘
| YALNIZ KADINLAR ICIN HARIKA BIR SILAH: TASER ﬂ

® Elinizde kdgik bir kutu tuttufunuzu diisindn, Geg vakit evinize dbnerken size saldiriyerlar.
Kutuyu hayduta y8neltiyorsunuz, kutudan 50.000 voltluk iki simgek cikiyor ve saldirgani 10
dakika sireyle felce ugratiyor. Bu UstUn silah hava korsanlarina ve differ saldirganlara karsi |
kullanilabilir, Ismi Taserdir. Calisma esaslan bilinmediginden Laser’le ilgili olup olmadig
b bilinmiyor. California’daki Taser firmasinca yaptliyor, fiati 200 dolar. "

- — e — . ————— —_—
| UZONTO KANSER YAPIYOR

i

| ® ABD'de Meninger Tesisi psikiyatriarindan Dr. Harold M. Voth’a gUre 100 yildan beri tip
literatiiriinde tarif edilen kanseri hastalar kansere yakalanmadan &nce derin bir hizin
[meldnkoli), sikinti ve sertlik gbstermistir. Ozellikle kanser baslamadan Snceki bes yil iginde H

biyilk bir duygusal sok gegirmisler ve bunun etkisinden kurtulamamslardir. Hig¢ cocugu |
olmamis kadinlarda kanser daha sik gdrillmektedir.
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KARAT SAMPIYONU “DELI SARL”

® New Jersey’li E. Viscioni bosuna
“Kaplan Karatgilar Dernegi‘'ne (ye
olmugtu, ¢linkii kendi cissesine
gdre bir karat¢i bulamiyordu bir
tdrll. O zaman kararim verdi ve 5
yilda 5000 dolar harcayarak resim-
de goérillen korkung robotu yapti.
Deli Sarl'in bir kafasi, bir gvdesi,
iki ayagi ve dort kolu vardir, ayrica
burun, bogaz, karin ve kasik bélge-
lerinde birer disk bulunur, bunlar
karatcilanin vurmak istedigi alan-
lardie. Bu disklerden birine vurulur
vurulmaz robot derhal 4 kolundan
ve iki ayagindan biriyle cevap
verir, bunlardan hangisi ile vuraca-
g1 hig belli olmaz. Darbeyi yeme-
mek igin tek yol yeniden bir diske
vurabilmektir. Robot elektromik-
natislar ve yaylarla galisir. Viscioni
Deli Sarl'in ellerine bigaklar verme-
yi de dilsiinliyor, tabii acemi karat-
gilara tavsiye edilecek birsey degil,

SOLUCANLAR, ALAKARGALAR VE OTOMOBILLER

® Akilli bir alakarga olsaydiniz solucanlari nerede arardiniz? Peki, séyleyelim: oto yollarinin
yakininda. Bir Ingiliz biyolojisti olan Roger Tabord’a gére otomobillerin sebep oldugu
titresimler (0 - 50 Hertz) yola yakin topraktaki solucanlarin yeryiiziine ¢ikmasina yol
agmaktadir. Alakargalara ve diger kuglara kalan sey onlari mideye indirmektir.

ERKEK KOPEKLER IDRAR EDERKEN NEYE AYAGINI KALDIRIR?

® Amerikan etolojist'i Frank Beach, meslektaglarini uzun siiredir ilgilendiren bir konu tzerine
egilmis bulunuyor : neden erkek képekler idrar ederken bir ayagini kaldirir da disi képekler
art ayaklari tizerine cdmelerek idrar ederler ? Bu acaba sinirsel mi, hormonal mi? Hormonal
olmasi daha muhtemel, clinkl erkek yavru képekler de bilyiyene kadar disiler gibi idrar
ediyor. Beach disi képeklere erkeklik hormonu enjekte etti ve gtrdil ki bundan sonra disiler

de idrar ederken ayak kaldirmaya bagladilar.
SCIENCEET VIE'den Gewutren: Dr. Selguk ALSAN
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o Iki kolun kucakliyamiyacag kadar byok olan agag, sag kadar ince bir
kékten dogmugtur. Yedi kath bir kule, bir toprak yigim istinde
. yOkselir. Bin fersahlik bir yolculuk bir adimla baglar.
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SEKIL 58 (Sekil gecen sayida)

Sekil 58°de beyaz su tehdidi yapiyor: 1. Vh7 + 518, 2. Ae6+ fe, 3. V:g7X. Tek
savunma 1... Af5 olarak gorliliiyor. Fakat siyah hata yapiyor: 1... F:dé4i,
2. Vh8+! F:h8, 3. K:h8X. Burada “rontgen” denen taktik manevrayi
goriiyoruz: b2'deki fil beyazin karelerini ates altnda tutmaktadir, fakat bu
ates sivah fili delip gegtiginden belirgin degildir, bu bakimdan béyle durumlar
gozden kagabilir.

SEKIL 59

Sekil 59'da beyaz bir hamle yaparak oyunu aliyor: 1. Ff6! ve sivah terkeder, ¢iinkil 1... F:f6,
2. Vh7 — ve arkasindan, 3. V:f7X, Mat bu durumda &nlenemez. (1... Fhé ise, 2. V:h6 A:h6,
3. K:h6).

SEKIL 60

sekil 55'de beklenmedik bir kombinezonun yol agtigi darbeyi gdriiyoruz:
1... V:d5! Traji-komik bir durum. Zorunlu 2. F:d5'ten sonra beyaz muazzam
tas UstinligUne ragmen siyahin kale ile h1'de mat yapisini 8nleyemiyor. Bu
kombinezonda en bilyilk rolii f2'deki piyonu agmaza alan c5'deki fil oynamis-
tir, Turnuvalarda o durumlara rastlanir ki savunma yapan tarafin taslari kendi
sahlarinin yardimina gelemez ve basit bir tehdit mata déniisiir. Bu gibi
durumlara dzellikle fil f6'da (f3)'te iken ve kale h hattiny tutmusken rastlanir.

SEKIL 61

Sekil 61deki macta 1... Afd+'a cevap olarak beyaz basit, fakat etkili bir
taktik operasyon baglatiyor: 2. V:f4! F:f4, 3. K:h5! gh, 4. K:h5 ve siyah
terkeder, ciinkil h8'deki mati 6nlemesi miimkiin degildir.

SEKIL 62

yekil 62'de beyazin c1'deki filine “el stirtilmemistir”, fakat bu masum filin ne
kadar sinsi bir sekilde i6'va geldigi ilgiyle izlenmelidir: 1. f51 ef, 2. Vh7 + Sf8,
3. V:g7+| Sivah terkeder, glinkii asagidaki varyant zorunludur: 3... S:87,
4. Fho+ $h8, 5. Fg5+ Sg8, 6. Ff6. Simdiye kadar verilen drneklerde kale h
hattindan hiicum etmistir. Tabii bazen kalenin h8 alanima 8. (1.) yatay hattan
gelmesi de miimkiindiir.

COzZOM (EYLOL

SATRANC BILMECESI)
A. Gulyaev: L. Kubbel:
1. Kad h5 1. ABFI Sa7
2. Kh4 §:a2 2. c8V Sbé
3. Kad4x 3. Vb7X

Bu etiidler gercek maglardan alinmugtir.
Siz olsaydimiz nasil oynardiniz?

Taglara el siirmeden oyun

{izerinde dilgiiniiniiz.

A) SIRA SIYAHTA B) SIRA BEYAZDA SAHMATI'dan

(siyah kazanir) (beyaz kazanir) Geviren: Dr. 5. ALSAN




