Orman agaclar1 dile gelselerdi virds-
ten insana pek ¢ok canli grubundan si-
kayetci olurlardi herhalde ve insandan
sonra en cok sikayetci olunan grup, bi-
yiik bir ihtimalle bécekler olurdu; Akde-
nizli camlarin da ¢cam kese bocegi ile il-
gili yakinmalari hi¢ bitmezdi...

Ormanlar buyiik tehlikelere g6gls
gererler. Insan miidahalesini saymazsak
bu tehlikelerin en 6nemli kismini bécek-
ler olusturur.

Bocekler, genis uyum yetenekleri sa-
yesinde neredeyse tiim dinyaya yayil-
mis durumdadir; énemli bir kismi da za-
rarli olmakla suclanir. Bazi bocek grup-
lar1 hastalik etkeni olan organizmalar
tasir ve bulastirir, bazilari tarim dGrdnle-
rini s6mdrdr, bazilar1 mobilyalar1 kemi-
rir, bazilar1 da ormanlara zarar verir. Bi-
limsel adi Thaumetopoea pityocampa
olan ve Tiirkce’de cam kese bécegi ola-
rak bilinen gtive, orman zararlis1 bécek-
ler arasinda 6nemli bir yere sahip. Bu
glive yasaminin erken evrelerinde, he-
ndz bir tirtilken cam agacinin yaprakla-
rin1 yiyerek zararl olur. Yapraklari ye-
nen cam agacinin fotosentez faaliyeti
azalir ve boylece biiylimesi yavaslar. Za-
yif disen aga¢ diger zararli béceklerin
istilasina da actk hale gelir. Ust tiste bir-
kac sene boyunca zarar géren agacin 6l-
mesi kacinilmaz olur. Bu durum orman
ekosisteminin bozulmasina, agac yete-
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CAM AGACLARININ KORKULU RUYASI

CAM KESE BOCEGi

rince odun biriktiremeyecegi icin ekono-
mik kayiplara ve de ormana has giizelli-
gin kaybolmasina yol acar. Cam kese bo-
cegi tirtillarinin viicutlarini kaplayan kil-
larin insanlarda ve evcil hayvanlarda ne-
den oldugu agir alerjik durumsa cabasi.

Pek ¢ok bocek tiir gibi cam kese bo-
cegi de yasam déngiistinde dort evreye
sahip; yumurta, larva (tirtil), pupa ve er-
gin (krizalit) evreleri.

Disi guive ciftlestikten sonra bir ¢cam
agacina konar, iki igne yapragi bir araya
getirip, bu yapraklar boyunca dénerek
yumurtalarini birakir. Herbiri yaklasik 1
mm boyunda olan ortalama 200 adet yu-
murtayi, gévdesinin sonundaki pullarla
catilardaki kiremitlerin dizilisini andira-

cak sekilde orter. Yumurta kiimelerinin
genel gortntlst misir koganlarini andi-
rir. Bu yiizden yumurta kiimelerine “yu-
murta kocani” da denir.

Yumurtalar sonbaharda acilir. Anne-
lerinin insa ettigi kocandan cikan tirtil-
lar kocanin tizerinde bir stire gezinirler.
Sonra da beslenmek tizere igne yaprak-
lara gecerler. Bu arada agizlarindan sal-
giladiklar1 siviyla belli belirsiz bir ag
orerler. Bu ag ileride 6recekleri biiytik
ve saglam kese icin bir alistirma gibidir.
Bu halleriyle ériimcek agina yakalan-
mis zavalli tirtillarmis gibi goriinseler
de agaca zarar vermeye coktan basla-
mislardir. Dip kisimlari yenen yapraklar
sarkar ve sararir. Boyle yapraklarin
olusturdugu sar1 piiskdl topluluklari,
tirtil déneminin basladiginin isaretidir.
Tirtillar biraz daha buytdiiklerinde aga-
cin bagka bir siirglintine giderek bir ag
daha érerler ve yapraklari tiiketme isini
hizlandirirlar. Bir iki kez daha stirglin
degistirirler ve nihayet, kalici kis kesele-
rini Grerler.



Bu tirtillar, birlikte Ordikleri kese-
nin iginde koloni halinde yasarlar. Cam
kese boceginden haberdar olmayanlarin
kus yuvasi zannedebilecegi bu keseler-
de tirtillar, avcl canlilardan saklanir. Ke-
se, kar ve yagmur suyunu tizerinde tut-
mayacak sekilde ve cam agacinin iyi gii-
neslenen yerlerine yapilmaktadir. Kese-
nin ici bir¢ok odaya ayrilmis bir labirent
gibidir. Tki Ispanyol arastirci, Annon ve
Blas, bu keselerin yangina karsi daya-
nikli oldugunu ve bu 6zellikleri sayesin-
de pek cok cam kese bdcegi tirtilinin
1980’lerde ispanya’da meydana gelen
bir orman yanginindan kurtulabildigini
gozlemlemis. Ortalama baytklikteki
bir kesede 150-300 kadar tirtil bulunur.
Bununla birlikte, icerisinde 1000 kadar
tirtil bulunan keseler de var. Cam kese
bocegi tirtillar1 hava kararinca yuvadan
cikarak katarlar halinde, gidanin bulun-
dugu yere giderler ve sabahleyin yuva-
ya donerler. Tirtillar, dontiste yuvalarini
bulabilmek icin, gectikleri yerlere ag bi-
rakirlar. Fakat bu ipucu herzaman ise
yaramaz, ¢linkd bazen bir agac tizerin-
de pek cok tirtil kesesi bulunur ve bu
keselerden cikan farkli katarlarin yolla-
11 kesisebilir. Sabahleyin yuvalarina dé-
nen tirtillar aglarin birbirine temas etti-

Kiiresel Isinma ve
Cam Kese Bocegi

Bocek larvalarinda viicut sicakhgi arttikca
besini sindirme ve de biiyiime oranlarinda bir
artis gozlenir; buna bagli olarak gelisme siiresi
kisalir. Boceklerin viicut sicaklig, biyik olcii-
de, cevrenin sicakligina bagl oldugu icin, bir
baska deyisle bocekler sogukkanli (poikilo-
term) canlilar olduklar icin diinya lizerindeki
yayilislarini sinirlayan faktorlerin basinda iklim
gelir.

Cam kese bocegi icin en uygun sicaklik arali-
g1 20-25°C’dir. Giindiiz sicakhiginin 20°Cnin al-
tina diismesi durumunda tirtillar kesenin kalinli-

Alerji

Kelebek ve giivelerin 40’n iizerinde cinsinin
ve bunlara bagl 200’den fazla tiiriin insanlarda
iltihapli reaksiyonlara neden oldugu biliniyor.
Tirtillara maruz kalindiginda deride bélgesel ola-
rak siklikla goriilen semptomlar kizarti, 6dem,
siddetli kasinti ve agri. Bununla birlikte, bazi va-
kalarda kas kasilmalari ve bunlara bagh agrilar,
parestezi (viicudun herhangi bir bélgesinde, oto-
nom sinir sistemindeki dengesizlige bagh olarak
gelisen gecici uyusma veya karincalanma hali),
nefes darligi, farenjit (bogaz iltihabi), hipertansi-
yon, keratokonjunktivit (kornea ve konjunktiva-
nin beraber iltihabi) ve ender olarak anafilaktik
sok ve de nobetler gibi daha agir cevaplar da go-
riilebilmekte.

Kizarikhgin goriildiigii bolgenin akan suyla
yikanmasi, tirtil killarinin deriden ince pens veya
yapiskan bant ile uzaklagtirilmasi, antihistamin
ve kortikosteroid kullanimi tedaviye yonelik uy-
gulamalar olarak gosteriliyor. Bununla birlikte,
tiim alerjik vakalarda oldugu gibi cam kese bo-
cegi alerjisinde de etkenden uzak durmak, aler-
jiden kurtulmak icin en iyi yol. Fakat cam kese
bocegi alerjisinde etkenden uzak durmak zor
olabiliyor. Ciinkdi, ne yazik ki alerjene maruz kal-
manin tek yolu tirtila dokunmak degil. Cam ke-
se bocegi kesesine temas etmek, tirtilin daha 6n-

gi noktaya geldiklerinde baskalarina ait
olan a1 izleyerek o kesenin tirtillari
arasina katilirlar. Boylece, bir kesedeki
tirt1l sayisi birkac katina cikabilir. Bazi
arastiricilar bu durumun kese sakinleri-
nin hayatta kalabilirligini artirdigini
gosteren deneyler yapmislar. Bu deney-
lerin sonuclari, yuvanin ntifusu arttikca
tirtillarin daha cok beslendigini, dolayi-
siyla daha fazla ve de hizli gelistigini
gosteriyor.

Cam kese boceginin kesesi tirtillart
avcilardan korumakla kalmaz, onlari
kis sogugundan da korur. Cam kese bo-
cegi, kelebeklerin (Lepidoptera’nin) di-
ger tirlerinin aksine kisi tirtil donemin-
de gecirdigi icin, kese icerisinde toplu

gt artirirlar ve diisen her 1°C icin tirtilin giines-
lenme gereksinimi 100 kat artar. 200 bireyden
olusan bir yuvada koloni -10°C’de 10 saatten
fazla hayatta kalamaz. i§te bu bilgiler pek cok
yer icin “Niye burada cam kese bocegi yok?” so-
rusunun cevabi. Gelecekte sorulmasi muhtemel
“Burada cam kese bocegi yoktu, nereden ¢ikti?”
seklinde bir sorunun cevabiysa “kiiresel 1sinma”
ya da “iklim degisikligi” olacak.

Diinya, iizerinde yasayan canlilardan sadece
biri olan insan yiiziinden her gecen giin IsinI-
yor. Isinin artmasi, cam kese bdcegi acisindan
degerlendirildiginde, kislar1 cok sert gecen bol-
gelerdeki cam agaclarina da yayilabilmek ve so-
yunu cok daha genis bir alanda, cok daha faz-
la bireyle devam ettirmek ve hatta yeni tiirler

ce lizerinden gecmis oldugu bir seye (aga¢ dali
ya da govdesi, cam kozalagi, toprak, tas vs.) te-
mas etmek ya da cam kese boceginin yasadig
bir ormanda sadece masum bir gezinti yapmak
bile yukarida bahsedilen semptomlardan birinin
ya da birkacinin goriilmesine neden olabilir. S6z
konusu killarin kalicihgr da cam kese bdcegi
alerjisinden korunmayi zorlastiran etkenlerden.
Bir sene dnce ormanda yapilan su masum gezin-
ti sirasinda elbisenize yapismis bir kil, bir sene
sonra kolunuza deyebilir ve alerji olabilirsiniz.

Cam kese bocegi tirtillari, evcil hayvanlar icin
de sorun. ingiltere’de bir ev kedisinin bu tirtillar-
dan yiyerek 6ldiigii bildirilmis.

Ozellikle ocak ve nisan aylari arasindaki
donemde cam kese bdcegi bulunan ormanlardan
uzak durmak gerekiyor.

yasama davranisi degerli bir uyum.
Clinkd, bitin canlilar gelisimleri sire-
since belli sicaklik derecelerine gereksi-
nim duyar. Ornegin, bécekler bu sicak-
liga glineslenerek ulasirlar. Ancak, cam
kese bocegi tirtillari, normal sartlar al-
tinda, kuslar gibi avci hayvanlardan ko-
runmak amaciyla gliniin aydinlik olan
kismini kese icerisinde gecirir; havanin
kararmasiyla disari ¢ikip beslenirler. Ya-
ni belirli bir gliineslenme davranisi ser-
gileyemez. O halde cam kese bécegi tir-
tillar1 gelisimleri icin gereken sicakligi
nasil saglarlar? Bu sorunun cevabi ke-
sede gizli. Keseler, icinde barindirdig
canlilarin sicaklik diizenlemelerinde ol-
dukca 6nemli bir rol oynar. Zira tirtilla-

olusturabilmek icin egssiz bir firsat anlamina
gelir; cam kese bdceginin, iklimin yumusama-
siyla yayilabilecegi bdlgelerde yasayan cam tiir-
leri acisindan degerlendirildiginde, 1sinin art-
masi daha once hi¢ raslanmamis ve dolayisiyla
karsisinda tamamen savunmasiz kalinacak bir
diismanla karsilasmak ve belki de yok olmak
anlamina gelir. Isinin artmasi, insan acisindan
degerlendirildigindeyse, cam kese bdcegiyle
daha fazla alanda miicadele etmeye calismak,
yani cok daha fazla kafa yormak ve cok ama
cok daha fazla para harcamak anlamina gelir.

(Ruf ve Fiedler, 2002’ye gore Fischer ve Fiedler, 2001; Knapp ve
Casey, 1986; Rawlins and Ledehouse, 1981)
(Ruf ve Fiedler, 2002)
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11 kese 6ren pek cok kelebek tiirdi tize-
rine yapilan arastirmalar, keselerin sera
etkisine sahip oldugunu gosteriyor. Iste
bu etki sayesinde kese icerisinde biri-
ken 1s1 cam kese bécegi tirtillarinin nor-
mal gelisimlerini glineslenmeksizin ta-
mamlayabilmelerini saglamakta.
flkbahar aylarinda tirtillar keseleri
terkederek, katarlar halinde topraga
iner. Sicakligi, nemi, tane yapisi uygun
bir toprak bulan katar, bir spiral sekli-
ni alir ve tirtillar teker teker topraga gi-
rer, burada pupa olur. Béylece cam ke-
se boceginin yasam dongilistintin top-
rak alt1 kismi baslar. Pupa pek cok bé-
cek tiirtinde gortlen ve larvadan ergin
bbcegin olusabilmesi igin gerekli bir ev-
re. Bu evrede bir kilifla cevrili haldeki

Miicadele

Diinyada cam kese bocegine karsi kullanilan mii-
cadele yontemlerini dort baslik altinda toplamak
mimkiin:

1) Mekanik miicadele: Yumurta kocanlarini ve
keseleri toplamaya dayanir. Bu islem dal makaslariy-
la yapilir. Fakat keseler dalla birlikte kesildiginden
adac yine zarar goriir. Ayrica bu yontem fazla sayida
calisan gerektiriyor ve son derece zahmetli. Toplanan
yumurta koganlarinin ve keselerin kesinlikle yakilma-
masi gerekiyor. Ciinkii cogu kez, yumurta kogcanlari
ve keseler dogal olarak parazitleri de icinde barindi-
niyor. Keselerin yakilmasi zararlinin dogal diismanla-
n olan parazitlere de zarar veriyor. Bu yiizden kese-
lerin yakilmadigi, tirtillarin adaglara ulagsamayacagi
ve bu arada dogal diismanlarin da ortamdan uzaklag-
tinlmayacagi bir yontem gelistirilmis. Bu yontem
“adacik yontemi” olarak biliniyor. Orman icinde bir-
ka¢c metrekarelik acik bir alan seciliyor, bu alanin
cevresine bir hendek kaziliyor ve hendegin icini de
ortecek biyiikliikte bir sera naylonu tiim alana serili-
yor. Hendek su ile dolduruluyor. Ortada kalan adacr-
da adaclardan toplanan kocan ve keseler konuluyor.
Tirtilllar su dolu hendek nedeniyle agaclara ulasa-
mazlar, ancak keselerden ¢ikan parazit bocekler uca-
rak ormandaki yasamlarina devam edebilirler. Sera
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larva, yavas yavas erginlere benzemeye
baslar; kanatlar1 cikar, esey organlari
gelisir, agiz yapisi farklilagir. Degisim
6yle yogundur ki erginin pupadan ciki-
s1, sihirbazin giivercin koydugu sapka-
dan tavsan ¢ikarmasina benzer. Sartlar
uygun oldugunda, pupa evresi 1,5 ay
kadar strer. Bununla birlikte sartlar
her zaman uygun olmayabilir ve sartla-
rin uygunsuzlugu kendisini en ¢ok pu-
pa evresinde gosterir. Pupa evresinin
uzunlugu, bu nedenle, 1,5 ay ile 10 se-
ne arasinda degisir. Yani yaz aylarinda
ergin cam kese boceklerinin ucustugu
bolgelerde, toprak altinda bir yerlerde
her dem pupa bulmak muimkiin. Miica-
dele caligmalari planlanirken, toprak al-
tinda bulunmasi muhtemel olan pupa-

naylonu hem suyun toprak tarafindan emilmesini
hem de son donem tirtillarin topraga girip pupa ev-
resine ge¢mesini engeller. Mekanik miicadeleden an-
cak boyle bir yontemle basari elde edilebilir.

2) Kimyasal miicadele: insektisit kullanimina da-
yanir. insektisit bocek oldiiriicii ilaclarin genel adi.
Bir ortama atilan bir insektisit o ortamdaki bocekle-
rin hemen tamamini olumsuz etkiler. Olumsuz etkile-
nen bu bdceklerin arasinda zararlinin dogal diisman-
lari da olur. O yiizden hangi insektisidin ne zaman ve
ne kadar kullanilacagi arastincilar tarafindan once-
den planlanmalidir.

3) Biyolojik miicadele: Cam kese boceginin her
doneminde etkili olan parazit ve avci canlilar var. Or-
negin Ooencyrtus pityocampae cam kese bdceginin
yumurtasinda parazit olan bir ari tirii ?; Phryxe ca-
udata larvada parazit olan bir sinek; Upupa epops,
nam- dider ibibik kusuysa pupa avcisi. Bu tiir canli-
larin ortama salinmasi, eger ortamda dogal olarak
varlarsa koruma altina alinmasi ve populasyonlarinin
biiyiitilmeye calisiimasi biyolojik miicadelenin temel
mantigidir.

4) Biyoteknolojik miicadele: Feromon kullanimi-
na dayanir. Cam kese bdcedine ait feromonlar sente-
tik olarak iiretilir ve satilir. Bu feromonlar kullanila-
rak hazirlanan tuzaklar erginlerin topraktan ciktikla-
ri yaz aylarinda agaglara asilir. Havadaki kokuyu di-
sinin ciftlesme cagrisi zannedip kokuyu takip eden

lar da hesaba katilmak zorunda. ki
ftalyan arastirici, Battisti ve Masutti
cam kese bdceginin pupa evresi stre-
sindeki bu esnekligin 6zellikle besin
kithigr déneminin atlatilmasi icin bir
uyum oldugunu séyltyorlar. Cam kese
bocegi populasyonu bazen éyle buyir
ki, bulundugu ormandaki bircok cam
agacini tamamen yapraksiz hale getirir.
Pupa evresi siiresinin esnekligi, cam
agaclarina, toparlanip yeniden yaprak,
yani cam kese bdcegi tirtillarina besin
Uretmeleri icin zaman verilmesini sag-
lar. Arastiricilar bu savlarini, pupal ev-
re stiresinin uzamasi durumunun 6zel-
likle cam kese bocegi populasyonun
fazla blytdigi senelerde goriilmesine
dayandiriyorlar.

Uygun sartlarda, gtiveler yazin giin
batimina dogru topraktan ¢ikmaya bas-
lar. Pupa evresinde biiyik bir degisim
gecirerek cikan giiveler yeni hallerini
garipsiyor olsalar gerek (!) topraktan
ciktiklar1 yerde birka¢ saat dinlenirler.
Bu siire icerisinde viicutlarina yapismis
antenleri ve burusuk kanatlar1 normal
seklini alir. Artik cam kese bécegi cift-
lesmeye hazirdir. Erkek giiveler, fero-
mon (ayn1 tirin diger bireylerinin dav-
raniglarini ya da gelismelerini etkileyen
kimyasal salg1) salgillayan disi gtiveyi
kolayca bulur. Ciftlesme 1 saat kadar
stirer ve birkac saat sonra da disi giive
déllenmis yumurtalarini birakmak icin

erkek giive kendisini tuzagin icinde buluverir. Boyle-
ce erkek (ya da kullanilan feromona gore disi) gtive-
ler ortamdan uzaklagtiriimis, ciftlesme onlenmis olur.
Feromon, cam kese boceginden baska bazi orman
zararlilarina karsi yapilan miicadele calismalarinda
farkl bir sekilde de kullamlmis ve basarili sonug alin-
mis. Bu yontemde, zararlinin bulundugu ortamda ha-
va feromonla iyice doyurulur. Zararh bocek feromo-
nun nereden geldigini anlayamaz ve hangi yone gide-
cedine karar veremez. Boylece boceklerin karsicins-
leriyle raslasma ihtimalleri oldukca azalir. Ergin do-
nemi kisa olan canlilarda bu yontem daha iyi sonug
verir ve daha ucuza mal olur, fakat yine de fazla mik-
tarda feromon gerektirdiginden pahali bir yontem.

Sayilan biitlin bu yontemleri catisi altinda top-
layan bir miicadele sekli daha vardir: Entegre
miicadele (Integrated Pest Management-IPM). Temel
mantigi uygun miicadele yontemlerinin birlikte plan-
lanmasi olan entegre miicadele, zararli iizerinde
yasam dongiisiiniin tiim evreleri boyunca baski kur-
mayl hedefler. Bu yiizden de ornegin, zararlinin
sadece larva evresinde yapilan miicadele calismasin-
dan ¢ok daha basarili olmaktadir. Fakat entegre
miicadele yapmak entegre miicadele yazmak kadar
kolay degildir. Planlama asamasinda gereken kap-
saml bilginin, 6zellikle ekoloji bilgisinin yani sira uy-
gulama asamasinda da hatri saylir miktarda paraya
ihtiya¢ duyulur.



bir ¢am agaci aramaya baslar. Yumurt-
lama islemi genellikle glin 1s1madan so-
na erer. Sonra da disi glive kisa yasami-
nin tek hayalini gerceklestirmis olma-
nin dayanilmaz hafifligiyle (!) enerjisi bi-
tene kadar, saatte 10-15 km hizla ucar
ve yere dusip olir. Erkek giliveyi de
benzer bir son beklemektedir. Bu olay-
lar yaz biterken sona erer.

Akdeniz ikliminin etkisi altindaki
bélgelerde yaygin olan cam kese bécegi
dinyada su tlkelerde bulunmakta: Al-
manya, Bulgaristan, Cezayir, Fas, Filis-
tin, Fransa, Ispanya, Israil, Isvicre, Ital-
ya, KKTC, Libya, Liibnan, Macaristan,
Misir, Portekiz, Suriye, Tirkiye, Yuna-
nistan. Tirkiye’de goruldigi illerse
sunlar: Adana, Adapazari, Amasya, An-
kara, Antalya, Balikesir, Bolu, Burdur,
Bursa, Canakkale, Denizli, Elazig, Erzu-
rum, Eskisehir, Giresun, Hatay, Isparta,
Istanbul, Izmir, Kahramanmaras, Kasta-
monu, Kocaeli, Kiitahya, Mersin, Mugla,
Samsun, Sinop, Trabzon, Zonguldak.

Tirkiye’deki orman alani 20,2 mil-
yon hektar olup, bunun 3 milyon hek-
tardan fazlasi kizilcam, 2 milyonu kara-
cam, 700 bini saricam ve 20 bini fistik
cami. Toplam orman alanimizin 1/7’in-
de cam kese bocegi kaynakli zarar1 gér-
mek mimkiin.

Yaprak zararlist boceklerin, orman
agaclari icin tehlike esigi Avrupa Birligi
tiyesi olan tlkelerin ormanlarinda %25
olarak kabul edilmis. Yani bir zararh
bocek bir agactaki yapraklarin %25’ini
yemisse, o bocegin verdigi zarar tehlike
sinirina (zararlilik esigine) gelmis de-
mektir. Avrupa Birligi tyesi tlkelerin
ormanlarinin igne yaprakli agac ttrleri-
nin 1991 yilinda ortalama %19,4’iintin
tehlike smnirmin tzerinde yaprak kay-
bettigi bildirilmis. Bu oran Fransa icin
%21,1, ispanya icin %5-7,5 ve Yunanis-
tan icin %17. italya’da dort cam agacin-
dan biri yapraklarini kaybediyor. Tirki-
ye’de, bakim yapilmayan ormanlarda
cam kese bdéceginin zararndan Otiird
vaklasik %38,20 oraninda cap artimi
kayb1 tespit edilmis. Iki Tiirk arastirici,
Kanat ve Mercikoglu, cam kese bécegi
icin sirasiyla séyle diyorlar: “Tirki-
ye’'nin kizilcam korularimin %6’sma sa-
hip Kahramanmaras ormanlarinda
1995-2000 yillarinda agaclarin igne yap-
raklarmi hic yaprak kalmayacak kadar
tiketmistir.”, “Agaclandirma alaninda
yangin tatbikati yapilmis gibi bir gori-
ntime neden olmaktadir.”.

Katar Davranisi

Cam kese boceginin ingilizce’deki adi “pine pro-
cession moth”dur. Buradaki “procession” kelimesi-
nin karsiligi “cenaze alayi” ve cam kese bocegi, tirtil-
larinin sahip oldugu katar davranisi nedeniyle bu is-
mi almis. Keselere giren ya da keselerden ¢ikan tirtil-
lar, agacin dallari ya da govdesi veya toprak lizerinde
tek sira halinde hareket eder.

Katari olusturan bireyler baglari ile ondeki tirtilin
viicudunun sonundaki killara dokunarak iliskiyi de-
vam ettirir. En 6nde giden birey sonradan disi kele-
bege doniisecek bir tirtildir. Bunlarin viicutlan daha
etli ve viicutlarini kaplayan killar daha uzundur. Birin-
ci tirtil katari yonetir, yonlendirir ve puplasmak iize-
re en uygun yeri secer. En ondeki tirtilin katardan
alinmasi halinde katar durur. ikinci tirtil bagini
180°’lik bir agi ile viicudunun sag ve sol tarafina
dogru oynatarak kilavuz tirtili arar. Bulamazsa, genel-

likle disi kelebege doniisecek ikinci tirtil kilavuz olur.
ikinci tirtilin yerinden alinmasi veya erkek olmasi ha-
linde katar toplanarak yumak seklini alir ve tirtillar i¢-
lerinden birini kilavuz secer. Tirtillarin topraga inis
zamani ve pupaya girmek icin sececekleri yer biiyiik
dlciide havanin ve topragin isisina ve de topragin ya-
pisina baghdir. Kilavuz tirtil, katan cevredeki en ay-
dinlik yere dogru gotiiriir. Bu yiizden, katarlar sabah-

Ulkemiz ormanlarinda 50’den fazla
zararli bocek tirt hasar yapar. Orman
Genel Mudurligi yilda ortalama 500-
800 bin hektar alanda bu zararhlarla sa-
vasiyor ve bunun igin her yil 6 trilyon li-
ra civarinda harcama yapiyor. 2002 yili
itibariyla cam kese bocegine karsi yak-
lastk 350 bin hektar alanda mticadele
calismasi yapilmis ve 1,2 trilyon lira har-
canmis. 2003 yilindaysa 400 bin hektar
alanda miicadele hedeflenmis ve 1,9 tril-
yon lira 6denek ayrilmis.

Akdeniz tlkeleri, her sene cam kese
bbcegdini kontrol altina alabilmek icin

lar doguya, aksam lizeriyse batiya dogru yonelirler.
Toprak yiizeyinde sicakligin 20-22°C olmasi duru-
munda tirtillar topraga girecekleri yeri saptayarak bu-
rada siralarini bozmadan spiral olusturacak sekilde
kiimelenir ve en bastaki tirtil topraga girer. Diger tir-
tillar da onu izler. Bu sekilde spiralin capi gittikce da-
ralir. Katar, topragin cok sert ve diiz, toprak yiizeyin-
deki sicakligin da uygun sicakligin altinda olmasi du-
rumunda topraga girmez ve uygun yeri bulana kadar
yoluna devam eder.

9Tirtillarin olusturdugu katarin davranisi oldukca
ilgi cekicidir. Bu konuyla ilgili yapilan bir gozlemde,
katar bir halka olusturacak sekilde dizilmis ve halkanin
ortasina besin konmus. Fakat katar, tirtillar achktan
dlmeye baslayincaya kadar donmeye devam etmis.

Kisi tirtil evresinde geciren cam kese bocegi icin
larvalarda goriilen bu toplu yasam davranisi son de-
rece onemlidir. Ciinkii avai canlilardan ve soguktan
korunmayi saglayan kese, tirtillarin ortak calismasiy-
la yapilir. Ayrica kese icerisinde tirtillarin birbirlerine
sarilip bir yumak haline gelmeleri de soguktan korun-
malan icin gereklidir. Nitekim yapilan calismalar gos-
teriyor ki tek basina bir tirtilin sogukta hayatta kalma
basarisi bir grup tirtiin basarisindan ¢ok daha azdir.

Tirtillarin  birbirlerini tanimalarini  saglayan
mekanizmanin tam olarak ne oldugu heniiz bilin-
memekle birlikte, arastiricilar daha cok killarin
duyusal bir gorevi olabilecegi ve bir cesit feromonun
da bu mekanizmada tamamlayici rol oynayabilecegi
ihtimali iizerinde duruyor.

milyonlarca euro harciyorlar. Ancak
simdiye kadar cam kese bdcegi kay-
nakli zararin 6ntine gecilemedi. Kiire-
sel sorunlara kiiresel ¢6ztimler aramak
gerekliligi, zararli boceklerle miicadele
konusunda da karsimiza cikiyor. Bu
sene Antalya’daki cam kese bécekleri-
nin hepsini 6ldirmek, bir sonraki sene
Isparta’daki cam kese boceklerinin An-
talya’ya gelmelerini engellemeyecek.
Benzer bir durumun Almanya ile fs-
panya icin de gecerli olacagini séyleye-
biliriz. Yani ttim diger organizmalar gi-
bi -elbette insan hari¢- cam kese béce-
gi de il ya da tilke sinirlarini pek umur-
samaz. Onlarin umursadiklar1 sinirlar
biyolojik smirlardir. O halde zararhlar-
la miicadelede bu biyolojik smuirlar
g6z oniinde bulundurmak, cam kese
bécegiyle italyanlar, Yunanlar, Tirkler
olarak degil Akdenizliler olarak mdtica-
dele etmek akillica olacaktir.

Kahraman ipekdal
HU Biyoloji Bolimi
Ekolojik Bilimler Arastirma Laboratuvari
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