
Orman a¤açlar› dile gelselerdi virüs-
ten insana pek çok canl› grubundan fli-
kayetçi olurlard› herhalde ve insandan
sonra en çok flikayetçi olunan grup, bü-
yük bir ihtimalle böcekler olurdu; Akde-
nizli çamlar›n da çam kese böce¤i ile il-
gili yak›nmalar› hiç bitmezdi...

Ormanlar büyük tehlikelere gö¤üs
gererler. ‹nsan müdahalesini saymazsak
bu tehlikelerin en önemli k›sm›n› böcek-
ler oluflturur.

Böcekler, genifl uyum yetenekleri sa-
yesinde neredeyse tüm dünyaya yay›l-
m›fl durumdad›r; önemli bir k›sm› da za-
rarl› olmakla suçlan›r. Baz› böcek grup-
lar› hastal›k etkeni olan organizmalar›
tafl›r ve bulaflt›r›r, baz›lar› tar›m ürünle-
rini sömürür, baz›lar› mobilyalar› kemi-
rir, baz›lar› da ormanlara zarar verir. Bi-
limsel ad› Thaumetopoea pityocampa
olan ve Türkçe’de çam kese böce¤i ola-
rak bilinen güve, orman zararl›s› böcek-
ler aras›nda önemli bir yere sahip. Bu
güve yaflam›n›n erken evrelerinde, he-
nüz bir t›rt›lken çam a¤ac›n›n yaprakla-
r›n› yiyerek zararl› olur. Yapraklar› ye-
nen çam a¤ac›n›n fotosentez faaliyeti
azal›r ve böylece büyümesi yavafllar. Za-
y›f düflen a¤aç di¤er zararl› böceklerin
istilas›na da aç›k hale gelir. Üst üste bir-
kaç sene boyunca zarar gören a¤ac›n öl-
mesi kaç›n›lmaz olur. Bu durum orman
ekosisteminin bozulmas›na, a¤aç yete-

rince odun biriktiremeyece¤i için ekono-
mik kay›plara ve de ormana has güzelli-
¤in kaybolmas›na yol açar. Çam kese bö-
ce¤i t›rt›llar›n›n vücutlar›n› kaplayan k›l-
lar›n insanlarda ve evcil hayvanlarda ne-
den oldu¤u a¤›r alerjik durumsa cabas›.

Pek çok böcek türü gibi çam kese bö-
ce¤i de yaflam döngüsünde dört evreye
sahip; yumurta, larva (t›rt›l), pupa ve er-
gin (krizalit) evreleri.

Difli güve çiftlefltikten sonra bir çam
a¤ac›na konar, iki i¤ne yapra¤› bir araya
getirip, bu yapraklar boyunca dönerek
yumurtalar›n› b›rak›r. Herbiri yaklafl›k 1
mm boyunda olan ortalama 200 adet yu-
murtay›, gövdesinin sonundaki pullarla
çat›lardaki kiremitlerin diziliflini and›ra-

cak flekilde örter. Yumurta kümelerinin
genel görüntüsü m›s›r koçanlar›n› and›-
r›r. Bu yüzden yumurta kümelerine “yu-
murta koçan›” da denir.

Yumurtalar sonbaharda aç›l›r. Anne-
lerinin infla etti¤i koçandan ç›kan t›rt›l-
lar koçan›n üzerinde bir süre gezinirler.
Sonra da beslenmek üzere i¤ne yaprak-
lara geçerler. Bu arada a¤›zlar›ndan sal-
g›lad›klar› s›v›yla belli belirsiz bir a¤
örerler. Bu a¤ ileride örecekleri büyük
ve sa¤lam kese için bir al›flt›rma gibidir.
Bu halleriyle örümcek a¤›na yakalan-
m›fl zavall› t›rt›llarm›fl gibi görünseler
de a¤aca zarar vermeye çoktan baflla-
m›fllard›r. Dip k›s›mlar› yenen yapraklar
sarkar ve sarar›r. Böyle yapraklar›n
oluflturdu¤u sar› püskül topluluklar›,
t›rt›l döneminin bafllad›¤›n›n iflaretidir.
T›rt›llar biraz daha büyüdüklerinde a¤a-
c›n baflka bir sürgününe giderek bir a¤
daha örerler ve yapraklar› tüketme iflini
h›zland›r›rlar. Bir iki kez daha sürgün
de¤ifltirirler ve nihayet, kal›c› k›fl kesele-
rini örerler.
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Çam A¤açlar›n›n Korkulu Rüyas› 

Çam Kese Böce¤i



Bu t›rt›llar, birlikte ördükleri kese-
nin içinde koloni halinde yaflarlar. Çam
kese böce¤inden haberdar olmayanlar›n
kufl yuvas› zannedebilece¤i bu keseler-
de t›rt›llar, avc› canl›lardan saklan›r. Ke-
se, kar ve ya¤mur suyunu üzerinde tut-
mayacak flekilde ve çam a¤ac›n›n iyi gü-
nefllenen yerlerine yap›lmaktad›r. Kese-
nin içi birçok odaya ayr›lm›fl bir labirent
gibidir. ‹ki ‹spanyol araflt›rc›, Annon ve
Blas, bu keselerin yang›na karfl› daya-
n›kl› oldu¤unu ve bu özellikleri sayesin-
de pek çok çam kese böce¤i t›rt›l›n›n
1980’lerde ‹spanya’da meydana gelen
bir orman yang›n›ndan kurtulabildi¤ini
gözlemlemifl. Ortalama büyüklükteki
bir kesede 150-300 kadar t›rt›l bulunur.
Bununla birlikte, içerisinde 1000 kadar
t›rt›l bulunan keseler de var. Çam kese
böce¤i t›rt›llar› hava karar›nca yuvadan
ç›karak katarlar halinde, g›dan›n bulun-
du¤u yere giderler ve sabahleyin yuva-
ya dönerler. T›rt›llar, dönüflte yuvalar›n›
bulabilmek için, geçtikleri yerlere a¤ b›-
rak›rlar. Fakat bu ipucu herzaman ifle
yaramaz, çünkü bazen bir a¤aç üzerin-
de pek çok t›rt›l kesesi bulunur ve bu
keselerden ç›kan farkl› katarlar›n yolla-
r› kesiflebilir. Sabahleyin yuvalar›na dö-
nen t›rt›llar a¤lar›n birbirine temas etti-

¤i noktaya geldiklerinde baflkalar›na ait
olan a¤› izleyerek o kesenin t›rt›llar›
aras›na kat›l›rlar. Böylece, bir kesedeki
t›rt›l say›s› birkaç kat›na ç›kabilir. Baz›
araflt›r›c›lar bu durumun kese sakinleri-
nin hayatta kalabilirli¤ini art›rd›¤›n›
gösteren deneyler yapm›fllar. Bu deney-
lerin sonuçlar›, yuvan›n nüfusu artt›kça
t›rt›llar›n daha çok beslendi¤ini, dolay›-
s›yla daha fazla ve de h›zl› geliflti¤ini
gösteriyor. 

Çam kese böce¤inin kesesi t›rt›llar›
avc›lardan korumakla kalmaz, onlar›
k›fl so¤u¤undan da korur. Çam kese bö-
ce¤i, kelebeklerin (Lepidoptera’n›n) di-
¤er türlerinin aksine k›fl› t›rt›l dönemin-
de geçirdi¤i için, kese içerisinde toplu

yaflama davran›fl› de¤erli bir uyum.
Çünkü, bütün canl›lar geliflimleri süre-
since belli s›cakl›k derecelerine gereksi-
nim duyar. Örne¤in, böcekler bu s›cak-
l›¤a günefllenerek ulafl›rlar. Ancak, çam
kese böce¤i t›rt›llar›, normal flartlar al-
t›nda, kufllar gibi avc› hayvanlardan ko-
runmak amac›yla günün ayd›nl›k olan
k›sm›n› kese içerisinde geçirir; havan›n
kararmas›yla d›flar› ç›k›p beslenirler. Ya-
ni belirli bir günefllenme davran›fl› ser-
gileyemez. O halde çam kese böce¤i t›r-
t›llar› geliflimleri için gereken s›cakl›¤›
nas›l sa¤larlar? Bu sorunun cevab› ke-
sede gizli. Keseler, içinde bar›nd›rd›¤›
canl›lar›n s›cakl›k düzenlemelerinde ol-
dukça önemli bir rol oynar. Zira t›rt›lla-
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Küresel Is›nma ve
Çam Kese Böce¤i

Böcek larvalar›nda vücut s›cakl›¤› artt›kça
besini sindirme ve de büyüme oranlar›nda bir
art›fl gözlenir; buna ba¤l› olarak geliflme süresi
k›sal›r. Böceklerin vücut s›cakl›¤›, büyük ölçü-
de, çevrenin s›cakl›¤›na ba¤l› oldu¤u için, bir
baflka deyiflle böcekler so¤ukkanl› (poikilo-
term) canl›lar olduklar› için dünya üzerindeki
yay›l›fllar›n› s›n›rlayan faktörlerin bafl›nda iklim
gelir.

Çam kese böce¤i için en uygun s›cakl›k aral›-
¤› 20-25°C’dir. Gündüz s›cakl›¤›n›n 20°C’nin al-
t›na düflmesi durumunda t›rt›llar kesenin kal›nl›-

¤›n› art›r›rlar ve düflen her 1°C için t›rt›l›n günefl-
lenme gereksinimi 100 kat artar. 200 bireyden
oluflan bir yuvada koloni –10°C’de 10 saatten
fazla hayatta kalamaz. ‹flte bu bilgiler pek çok
yer için “Niye burada çam kese böce¤i yok?” so-
rusunun cevab›. Gelecekte sorulmas› muhtemel
“Burada çam kese böce¤i yoktu, nereden ç›kt›?”
fleklinde bir sorunun cevab›ysa “küresel ›s›nma”
ya da “iklim de¤iflikli¤i” olacak.

Dünya, üzerinde yaflayan canl›lardan sadece
biri olan insan yüzünden her geçen gün ›s›n›-
yor. Is›n›n artmas›, çam kese böce¤i aç›s›ndan
de¤erlendirildi¤inde, k›fllar› çok sert geçen böl-
gelerdeki çam a¤açlar›na da yay›labilmek ve so-
yunu çok daha genifl bir alanda, çok daha faz-
la bireyle devam ettirmek ve hatta yeni türler

oluflturabilmek için eflssiz bir f›rsat anlam›na
gelir; çam kese böce¤inin, iklimin yumuflama-
s›yla yay›labilece¤i bölgelerde yaflayan çam tür-
leri aç›s›ndan de¤erlendirildi¤inde, ›s›n›n art-
mas› daha önce hiç raslanmam›fl ve dolay›s›yla
karfl›s›nda tamamen savunmas›z kal›nacak bir
düflmanla karfl›laflmak ve belki de yok olmak
anlam›na gelir. Is›n›n artmas›, insan aç›s›ndan
de¤erlendirildi¤indeyse, çam kese böce¤iyle
daha fazla alanda mücadele etmeye çal›flmak,
yani çok daha fazla kafa yormak ve çok ama
çok daha fazla para harcamak anlam›na gelir.

(Ruf ve Fiedler, 2002’ye göre Fischer ve Fiedler, 2001; Knapp ve
Casey, 1986; Rawlins and Ledehouse, 1981)

(Ruf ve Fiedler, 2002)

Alerji
Kelebek ve güvelerin 40’›n üzerinde cinsinin

ve bunlara ba¤l› 200’den fazla türün insanlarda
iltihapl› reaksiyonlara neden oldu¤u biliniyor.
T›rt›llara maruz kal›nd›¤›nda deride bölgesel ola-
rak s›kl›kla görülen semptomlar k›zart›, ödem,
fliddetli kafl›nt› ve a¤r›. Bununla birlikte, baz› va-
kalarda kas kas›lmalar› ve bunlara ba¤l› a¤r›lar,
parestezi (vücudun herhangi bir bölgesinde, oto-
nom sinir sistemindeki dengesizli¤e ba¤l› olarak
geliflen geçici uyuflma veya kar›ncalanma hali),
nefes darl›¤›, farenjit (bo¤az iltihab›), hipertansi-
yon, keratokonjunktivit (kornea ve konjunktiva-
n›n beraber iltihab›) ve ender olarak anafilaktik
flok ve de nöbetler gibi daha a¤›r cevaplar da gö-
rülebilmekte.

K›zar›kl›¤›n görüldü¤ü bölgenin akan suyla
y›kanmas›, t›rt›l k›llar›n›n deriden ince pens veya
yap›flkan bant ile uzaklaflt›r›lmas›, antihistamin
ve kortikosteroid kullan›m› tedaviye yönelik uy-
gulamalar olarak gösteriliyor. Bununla birlikte,
tüm alerjik vakalarda oldu¤u gibi çam kese bö-
ce¤i alerjisinde de etkenden uzak durmak, aler-
jiden kurtulmak için en iyi yol. Fakat çam kese
böce¤i alerjisinde etkenden uzak durmak zor
olabiliyor. Çünkü, ne yaz›k ki alerjene maruz kal-
man›n tek yolu t›rt›la dokunmak de¤il. Çam ke-
se böce¤i kesesine temas etmek, t›rt›l›n daha ön-

ce üzerinden geçmifl oldu¤u bir fleye (a¤aç dal›
ya da gövdesi, çam kozala¤›, toprak, tafl vs.) te-
mas etmek ya da çam kese böce¤inin yaflad›¤›
bir ormanda sadece masum bir gezinti yapmak
bile yukar›da bahsedilen semptomlardan birinin
ya da birkaç›n›n görülmesine neden olabilir. Söz
konusu k›llar›n kal›c›l›¤› da çam kese böce¤i
alerjisinden korunmay› zorlaflt›ran etkenlerden.
Bir sene önce ormanda yap›lan flu masum gezin-
ti s›ras›nda elbisenize yap›flm›fl bir k›l, bir sene
sonra kolunuza deyebilir ve alerji olabilirsiniz. 

Çam kese böce¤i t›rt›llar›, evcil hayvanlar için
de sorun. ‹ngiltere’de bir ev kedisinin bu t›rt›llar-
dan yiyerek öldü¤ü bildirilmifl.

Özellikle ocak ve nisan aylar› aras›ndaki
dönemde çam kese böce¤i bulunan ormanlardan
uzak durmak gerekiyor. 



r› kese ören pek çok kelebek türü üze-
rine yap›lan araflt›rmalar, keselerin sera
etkisine sahip oldu¤unu gösteriyor. ‹flte
bu etki sayesinde kese içerisinde biri-
ken ›s› çam kese böce¤i t›rt›llar›n›n nor-
mal geliflimlerini günefllenmeksizin ta-
mamlayabilmelerini sa¤lamakta.

‹lkbahar aylar›nda t›rt›llar keseleri
terkederek, katarlar halinde topra¤a
iner. S›cakl›¤›, nemi, tane yap›s› uygun
bir toprak bulan katar, bir spiral flekli-
ni al›r ve t›rt›llar teker teker topra¤a gi-
rer, burada pupa olur. Böylece çam ke-
se böce¤inin yaflam döngüsünün top-
rak alt› k›sm› bafllar. Pupa pek çok bö-
cek türünde görülen ve larvadan ergin
böce¤in oluflabilmesi için gerekli bir ev-
re. Bu evrede bir k›l›fla çevrili haldeki

larva, yavafl yavafl erginlere benzemeye
bafllar; kanatlar› ç›kar, efley organlar›
geliflir, a¤›z yap›s› farkl›lafl›r. De¤iflim
öyle yo¤undur ki erginin pupadan ç›k›-
fl›, sihirbaz›n güvercin koydu¤u flapka-
dan tavflan ç›karmas›na benzer. fiartlar
uygun oldu¤unda, pupa evresi 1,5 ay
kadar sürer. Bununla birlikte flartlar
her zaman uygun olmayabilir ve flartla-
r›n uygunsuzlu¤u kendisini en çok pu-
pa evresinde gösterir. Pupa evresinin
uzunlu¤u, bu nedenle, 1,5 ay ile 10 se-
ne aras›nda de¤iflir. Yani yaz aylar›nda
ergin çam kese böceklerinin uçufltu¤u
bölgelerde, toprak alt›nda bir yerlerde
her dem pupa bulmak mümkün. Müca-
dele çal›flmalar› planlan›rken, toprak al-
t›nda bulunmas› muhtemel olan pupa-

lar da hesaba kat›lmak zorunda. ‹ki
‹talyan araflt›r›c›, Battisti ve Masutti
çam kese böce¤inin pupa evresi süre-
sindeki bu esnekli¤in özellikle besin
k›tl›¤› döneminin atlat›lmas› için bir
uyum oldu¤unu söylüyorlar. Çam kese
böce¤i populasyonu bazen öyle büyür
ki, bulundu¤u ormandaki birçok çam
a¤ac›n› tamamen yapraks›z hale getirir.
Pupa evresi süresinin esnekli¤i, çam
a¤açlar›na, toparlan›p yeniden yaprak,
yani çam kese böce¤i t›rt›llar›na besin
üretmeleri için zaman verilmesini sa¤-
lar. Araflt›r›c›lar bu savlar›n›, pupal ev-
re süresinin uzamas› durumunun özel-
likle çam kese böce¤i populasyonun
fazla büyüdü¤ü senelerde görülmesine
dayand›r›yorlar.

Uygun flartlarda, güveler yaz›n gün
bat›m›na do¤ru topraktan ç›kmaya bafl-
lar. Pupa evresinde büyük bir de¤iflim
geçirerek ç›kan güveler yeni hallerini
garipsiyor olsalar gerek (!) topraktan
ç›kt›klar› yerde birkaç saat dinlenirler.
Bu süre içerisinde vücutlar›na yap›flm›fl
antenleri ve burufluk kanatlar› normal
fleklini al›r. Art›k çam kese böce¤i çift-
leflmeye haz›rd›r. Erkek güveler, fero-
mon (ayn› türün di¤er bireylerinin dav-
ran›fllar›n› ya da geliflmelerini etkileyen
kimyasal salg›) salg›layan difli güveyi
kolayca bulur. Çiftleflme 1 saat kadar
sürer ve birkaç saat sonra da difli güve
döllenmifl yumurtalar›n› b›rakmak için

88 Nisan 2004B‹L‹M veTEKN‹K

Mücadele
Dünyada çam kese böce¤ine karfl› kullan›lan mü-

cadele yöntemlerini dört bafll›k alt›nda toplamak
mümkün:

1) Mekanik mücadele: Yumurta koçanlar›n› ve
keseleri toplamaya dayan›r. Bu ifllem dal makaslar›y-
la yap›l›r. Fakat keseler dalla birlikte kesildi¤inden
a¤aç yine zarar görür. Ayr›ca bu yöntem fazla say›da
çal›flan gerektiriyor ve son derece zahmetli. Toplanan
yumurta koçanlar›n›n ve keselerin kesinlikle yak›lma-
mas› gerekiyor. Çünkü ço¤u kez, yumurta koçanlar›
ve keseler do¤al olarak parazitleri de içinde bar›nd›-
r›yor. Keselerin yak›lmas› zararl›n›n do¤al düflmanla-
r› olan parazitlere de zarar veriyor. Bu yüzden kese-
lerin yak›lmad›¤›, t›rt›llar›n a¤açlara ulaflamayaca¤›
ve bu arada do¤al düflmanlar›n da ortamdan uzaklafl-
t›r›lmayaca¤› bir yöntem gelifltirilmifl. Bu yöntem
“adac›k yöntemi” olarak biliniyor. Orman içinde bir-
kaç metrekarelik aç›k bir alan seçiliyor, bu alan›n
çevresine bir hendek kaz›l›yor ve hende¤in içini de
örtecek büyüklükte bir sera naylonu tüm alana serili-
yor. Hendek su ile dolduruluyor. Ortada kalan adac›-
¤a a¤açlardan toplanan koçan ve keseler konuluyor.
T›rt›lllar su dolu hendek nedeniyle a¤açlara ulafla-
mazlar, ancak keselerden ç›kan parazit böcekler uça-
rak ormandaki yaflamlar›na devam edebilirler. Sera

naylonu hem suyun toprak taraf›ndan emilmesini
hem de son dönem t›rt›llar›n topra¤a girip pupa ev-
resine geçmesini engeller. Mekanik mücadeleden an-
cak böyle bir yöntemle baflar› elde edilebilir.

2) Kimyasal mücadele: ‹nsektisit kullan›m›na da-
yan›r. ‹nsektisit böcek öldürücü ilaçlar›n genel ad›.
Bir ortama at›lan bir insektisit o ortamdaki böcekle-
rin hemen tamam›n› olumsuz etkiler. Olumsuz etkile-
nen bu böceklerin aras›nda zararl›n›n do¤al düflman-
lar› da olur. O yüzden hangi insektisidin ne zaman ve
ne kadar kullan›laca¤› araflt›r›c›lar taraf›ndan önce-
den planlanmal›d›r. 

3) Biyolojik mücadele: Çam kese böce¤inin her
döneminde etkili olan parazit ve avc› canl›lar var. Ör-
ne¤in Ooencyrtus pityocampae çam kese böce¤inin
yumurtas›nda parazit olan bir ar› türü ?; Phryxe ca-
udata larvada parazit olan bir sinek; Upupa epops,
nam-› di¤er ibibik kufluysa pupa avc›s›. Bu tür canl›-
lar›n ortama sal›nmas›, e¤er ortamda do¤al olarak
varlarsa koruma alt›na al›nmas› ve populasyonlar›n›n
büyütülmeye çal›fl›lmas› biyolojik mücadelenin temel
mant›¤›d›r.

4) Biyoteknolojik mücadele: Feromon kullan›m›-
na dayan›r. Çam kese böce¤ine ait feromonlar sente-
tik olarak üretilir ve sat›l›r. Bu feromonlar kullan›la-
rak haz›rlanan tuzaklar erginlerin topraktan ç›kt›kla-
r› yaz aylar›nda a¤açlara as›l›r. Havadaki kokuyu di-
flinin çiftleflme ça¤r›s› zannedip kokuyu takip eden

erkek güve kendisini tuza¤›n içinde buluverir. Böyle-
ce erkek (ya da kullan›lan feromona göre difli) güve-
ler ortamdan uzaklaflt›r›lm›fl, çiftleflme önlenmifl olur.
Feromon, çam kese böce¤inden baflka baz› orman
zararl›lar›na karfl› yap›lan mücadele çal›flmalar›nda
farkl› bir flekilde de kullan›lm›fl ve baflar›l› sonuç al›n-
m›fl. Bu yöntemde, zararl›n›n bulundu¤u ortamda ha-
va feromonla iyice doyurulur. Zararl› böcek feromo-
nun nereden geldi¤ini anlayamaz ve hangi yöne gide-
ce¤ine karar veremez. Böylece böceklerin karfl›cins-
leriyle raslaflma ihtimalleri oldukça azal›r. Ergin dö-
nemi k›sa olan canl›larda bu yöntem daha iyi sonuç
verir ve daha ucuza mal olur, fakat yine de fazla mik-
tarda feromon gerektirdi¤inden pahal› bir yöntem.

Say›lan bütün bu yöntemleri çat›s› alt›nda top-
layan bir mücadele flekli daha vard›r: Entegre
mücadele (Integrated Pest Management-IPM). Temel
mant›¤› uygun mücadele yöntemlerinin birlikte plan-
lanmas› olan entegre mücadele, zararl› üzerinde
yaflam döngüsünün tüm evreleri boyunca bask› kur-
may› hedefler. Bu yüzden de örne¤in, zararl›n›n
sadece larva evresinde yap›lan mücadele çal›flmas›n-
dan çok daha baflar›l› olmaktad›r. Fakat entegre
mücadele yapmak entegre mücadele yazmak kadar
kolay de¤ildir. Planlama aflamas›nda gereken kap-
saml› bilginin, özellikle ekoloji bilgisinin yan› s›ra uy-
gulama aflamas›nda da hatr› sayl›r miktarda paraya
ihtiyaç duyulur.



bir çam a¤ac› aramaya bafllar. Yumurt-
lama ifllemi genellikle gün ›fl›madan so-
na erer. Sonra da difli güve k›sa yaflam›-
n›n tek hayalini gerçeklefltirmifl olma-
n›n dayan›lmaz hafifli¤iyle (!) enerjisi bi-
tene kadar, saatte 10-15 km h›zla uçar
ve yere düflüp ölür. Erkek güveyi de
benzer bir son beklemektedir. Bu olay-
lar yaz biterken sona erer.

Akdeniz ikliminin etkisi alt›ndaki
bölgelerde yayg›n olan çam kese böce¤i
dünyada flu ülkelerde bulunmakta: Al-
manya, Bulgaristan, Cezayir, Fas, Filis-
tin, Fransa, ‹spanya, ‹srail, ‹sviçre, ‹tal-
ya, KKTC, Libya, Lübnan, Macaristan,
M›s›r, Portekiz, Suriye, Türkiye, Yuna-
nistan. Türkiye’de görüldü¤ü illerse
flunlar: Adana, Adapazar›, Amasya, An-
kara, Antalya, Bal›kesir, Bolu, Burdur,
Bursa, Çanakkale, Denizli, Elaz›¤, Erzu-
rum, Eskiflehir, Giresun, Hatay, Isparta,
‹stanbul, ‹zmir, Kahramanmarafl, Kasta-
monu, Kocaeli, Kütahya, Mersin, Mu¤la,
Samsun, Sinop, Trabzon, Zonguldak.

Türkiye’deki orman alan› 20,2 mil-
yon hektar olup, bunun 3 milyon hek-
tardan fazlas› k›z›lçam, 2 milyonu kara-
çam, 700 bini sar›çam ve 20 bini f›st›k
çam›. Toplam orman alan›m›z›n 1/7’in-
de çam kese böce¤i kaynakl› zarar› gör-
mek mümkün.

Yaprak zararl›s› böceklerin, orman
a¤açlar› için tehlike efli¤i Avrupa Birli¤i
üyesi olan ülkelerin ormanlar›nda %25
olarak kabul edilmifl. Yani bir zararl›
böcek bir a¤açtaki yapraklar›n %25’ini
yemiflse, o böce¤in verdi¤i zarar tehlike
s›n›r›na (zararl›l›k efli¤ine) gelmifl de-
mektir. Avrupa Birli¤i üyesi ülkelerin
ormanlar›n›n i¤ne yaprakl› a¤aç türleri-
nin 1991 y›l›nda ortalama %19,4’ünün
tehlike s›n›r›n›n üzerinde yaprak kay-
betti¤i bildirilmifl. Bu oran Fransa için
%21,1, ‹spanya için %5-7,5 ve Yunanis-
tan için %17. ‹talya’da dört çam a¤ac›n-
dan biri yapraklar›n› kaybediyor. Türki-
ye’de, bak›m yap›lmayan ormanlarda
çam kese böce¤inin zarar›ndan ötürü
yaklafl›k %38,20 oran›nda çap art›m›
kayb› tespit edilmifl. ‹ki Türk araflt›r›c›,
Kanat ve Merciko¤lu, çam kese böce¤i
için s›ras›yla flöyle diyorlar: “Türki-
ye’nin k›z›lçam korular›n›n %6’s›na sa-
hip Kahramanmarafl ormanlar›nda
1995-2000 y›llar›nda a¤açlar›n i¤ne yap-
raklar›n› hiç yaprak kalmayacak kadar
tüketmifltir.”, “A¤açland›rma alan›nda
yang›n tatbikat› yap›lm›fl gibi bir görü-
nüme neden olmaktad›r.”.

Ülkemiz ormanlar›nda 50’den fazla
zararl› böcek türü hasar yapar. Orman
Genel Müdürlü¤ü y›lda ortalama 500-
800 bin hektar alanda bu zararl›larla sa-
vafl›yor ve bunun için her y›l 6 trilyon li-
ra civar›nda harcama yap›yor. 2002 y›l›
itibar›yla çam kese böce¤ine karfl› yak-
lafl›k 350 bin hektar alanda mücadele
çal›flmas› yap›lm›fl ve 1,2 trilyon lira har-
canm›fl. 2003 y›l›ndaysa 400 bin hektar
alanda mücadele hedeflenmifl ve 1,9 tril-
yon lira ödenek ayr›lm›fl.

Akdeniz ülkeleri, her sene çam kese
böce¤ini kontrol alt›na alabilmek için

milyonlarca euro harc›yorlar. Ancak
flimdiye kadar çam kese böce¤i kay-
nakl› zarar›n önüne geçilemedi. Küre-
sel sorunlara küresel çözümler aramak
gereklili¤i, zararl› böceklerle mücadele
konusunda da karfl›m›za ç›k›yor. Bu
sene Antalya’daki çam kese böcekleri-
nin hepsini öldürmek, bir sonraki sene
Isparta’daki çam kese böceklerinin An-
talya’ya gelmelerini engellemeyecek.
Benzer bir durumun Almanya ile ‹s-
panya için de geçerli olaca¤›n› söyleye-
biliriz. Yani tüm di¤er organizmalar gi-
bi -elbette insan hariç- çam kese böce-
¤i de il ya da ülke s›n›rlar›n› pek umur-
samaz. Onlar›n umursad›klar› s›n›rlar
biyolojik s›n›rlard›r. O halde zararl›lar-
la mücadelede bu biyolojik s›n›rlar›
göz önünde bulundurmak, çam kese
böce¤iyle ‹talyanlar, Yunanlar, Türkler
olarak de¤il Akdenizliler olarak müca-
dele etmek ak›ll›ca olacakt›r.

K a h r a m a n  ‹ p e k d a l
HÜ Biyoloji Bölümü
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Katar Davran›fl›
Çam kese böce¤inin ‹ngilizce’deki ad› “pine pro-

cession moth”dur. Buradaki “procession” kelimesi-
nin karfl›l›¤› “cenaze alay›” ve çam kese böce¤i, t›rt›l-
lar›n›n sahip oldu¤u katar davran›fl› nedeniyle bu is-
mi alm›fl. Keselere giren ya da keselerden ç›kan t›rt›l-
lar, a¤ac›n dallar› ya da gövdesi veya toprak üzerinde
tek s›ra halinde hareket eder.

Katar› oluflturan bireyler bafllar› ile öndeki t›rt›l›n
vücudunun sonundaki k›llara dokunarak iliflkiyi de-
vam ettirir. En önde giden birey sonradan difli kele-
be¤e dönüflecek bir t›rt›ld›r. Bunlar›n vücutlar› daha
etli ve vücutlar›n› kaplayan k›llar daha uzundur. Birin-
ci t›rt›l katar› yönetir, yönlendirir ve puplaflmak üze-
re en uygun yeri seçer. En öndeki t›rt›l›n katardan
al›nmas› halinde katar durur. ‹kinci t›rt›l bafl›n›
180°’lik bir aç› ile vücudunun sa¤ ve sol taraf›na
do¤ru oynatarak k›lavuz t›rt›l› arar. Bulamazsa, genel-

likle difli kelebe¤e dönüflecek ikinci t›rt›l k›lavuz olur.
‹kinci t›rt›l›n yerinden al›nmas› veya erkek olmas› ha-
linde katar toplanarak yumak fleklini al›r ve t›rt›llar iç-
lerinden birini k›lavuz seçer. T›rt›llar›n topra¤a inifl
zaman› ve pupaya girmek için seçecekleri yer büyük
ölçüde havan›n ve topra¤›n ›s›s›na ve de topra¤›n ya-
p›s›na ba¤l›d›r. K›lavuz t›rt›l, katar› çevredeki en ay-
d›nl›k yere do¤ru götürür. Bu yüzden, katarlar sabah-

lar› do¤uya, akflam üzeriyse bat›ya do¤ru yönelirler.
Toprak yüzeyinde s›cakl›¤›n 20-22°C olmas› duru-
munda t›rt›llar topra¤a girecekleri yeri saptayarak bu-
rada s›ralar›n› bozmadan spiral oluflturacak flekilde
kümelenir ve en bafltaki t›rt›l topra¤a girer. Di¤er t›r-
t›llar da onu izler. Bu flekilde spiralin çap› gittikçe da-
ral›r. Katar, topra¤›n çok sert ve düz, toprak yüzeyin-
deki s›cakl›¤›n da uygun s›cakl›¤›n alt›nda olmas› du-
rumunda topra¤a girmez ve uygun yeri bulana kadar
yoluna devam eder.

9T›rt›llar›n oluflturdu¤u katar›n davran›fl› oldukça
ilgi çekicidir. Bu konuyla ilgili yap›lan bir gözlemde,
katar bir halka oluflturacak flekilde dizilmifl ve halkan›n
ortas›na besin konmufl. Fakat katar, t›rt›llar açl›ktan
ölmeye bafllay›ncaya kadar dönmeye devam etmifl.

K›fl› t›rt›l evresinde geçiren çam kese böce¤i için
larvalarda görülen bu toplu yaflam davran›fl› son de-
rece önemlidir. Çünkü avc› canl›lardan ve so¤uktan
korunmay› sa¤layan kese, t›rt›llar›n ortak çal›flmas›y-
la yap›l›r. Ayr›ca kese içerisinde t›rt›llar›n birbirlerine
sar›l›p bir yumak haline gelmeleri de so¤uktan korun-
malar› için gereklidir. Nitekim yap›lan çal›flmalar gös-
teriyor ki tek bafl›na bir t›rt›l›n so¤ukta hayatta kalma
baflar›s› bir grup t›rt›l›n baflar›s›ndan çok daha azd›r.

T›rt›llar›n birbirlerini tan›malar›n› sa¤layan
mekanizman›n tam olarak ne oldu¤u henüz bilin-
memekle birlikte, araflt›r›c›lar daha çok k›llar›n
duyusal bir görevi olabilece¤i ve bir çeflit feromonun
da bu mekanizmada tamamlay›c› rol oynayabilece¤i
ihtimali üzerinde duruyor.


