Olusumlari, Gelisimleri
ve Ekonomik Degerleriyle :

Dr. Nuri GULDALI *

t8aca tammlanmiak istenirse, magaralar,

yeraltinda kayalar iginde gelismis dogal bos-
luklardir. Bir maden galerisi veya bir hayvanin
kazdi§i tinelimsi  siGinaklar magara degildir.

Iki tip magara - verdir: 1. Primer magara
2. Sekonder madara. Primer magara, kendisini
cevreleyen kaya ile cym zamanda gelismistir.
Sekonder magaralar ise, anakayanin olusymun-
dan daha sonraki bir asamada gelismistir. Uze-
rinde ayrintili olarak durmak istedigimiz karstik
magaralar; yenl basta kirectasi ve benzeri ko-
lay eriyebilen kayalar icinde gelismis olen ma-
Goralar sekonder madgeralardir.

Yurdumuzda, binlercesinin bulundugunu tah-
min ettigimiz karstik magaralar, suyun taslan
eritmesiyle olusurlar. Bu kimyasal Isleme kor-
rozycn denilmektadir.

Dinyamizda hemen hemen hicbir tas yok-
tur ki suda erimesin. Yalniz taglarin erime yo-
dunfugu, tasin kimyasal yapisina bagh olarak
degisir. Dofada en cok eriyen tas kayatuzudur,
en gz eriyen taslardan birisi ise kuvarstir.

Kayatuzu, gok kolay eriyen tas tilrii olmasi
nedeni ile yeryliziinde agik bir yerde pek rast
lamlmaz. Yeraltinda sularin erisebildigi derin-
liklerde ise tamamen erididinden, buralarda ka-
yatuzu olarak dedil ancak tuzlu su veya aci su
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durumunda rastlanilir. Diger taslara gére kolay
erlyen bir diger tag ise algitasidir (jips). Yer-
yiziinde yaygin olmamakia birlikte, algitasi ka-
yalari Iginde geligmis magaralara ve galerilere
rastlemak olasidir.

Dinyada ve yurdumuzda da gok genis alan-
lar kaplayan kiregtas:, algitasi 6lciisiinde olma-
makla birlikte, diger taglara gore koley eriyea
bir kaya tiriidir. 25°C'de 1 litre suda 12 mgr.
kiregtas: eriyebilir. Dolomitin erime derecesi
aym kosullarda kiregtasindan biraz daha yiik-
sektir,

Kiregtagi ve dolomitlerin suda erimelerl bir
tokim kimyasal ve fiziksel olaylarin sonucudur.
Su (H,C) bilindigi gibi karbondioksidi (CO;)
eriterek, bira ve gazoz gibi igeceklerden tani-
dirmiz karbonikasiti (H.CO;) olusturur, Bu asit,
kirectasini (CaCO;) veya dolomiti (Ca Mg (CO,).
etkiliyerek, uniarm kristal yapisim fiziksel ola-
rak parcalar Ca, Mg ve CO, Iyonlorina ayirir.
Bu erima clay: Sekil 1'de oldugu gibi sematize
ve formiile edilebilir,

Sekil 1'de gorildugt gibi suda erimis haldz
ne kadar gok CO, varsa, o oranda kiregtas: erir.
Sudcld CG, miktari, gevresindeki havanin CO,
miktert ile dcgru orantili olarak artar veya aza-
Iir. Hevadaki CO, miktar ortalama olarak 340
ppm. (parts per million) dir. Gevredeki havanin
CC, mikterr arttid) zaman, sudeki CO, miktari
da dagal olerak artar. Bir kova dastila ediimis
su egikta birakildiinda, kisa bir zaman sonra
havenin CO. suya diffuzyonla eriylk halinde

Teglann Erime Yogunluklar:

Tas Tird Ana Mineral
Tuz Kayatuzu
Algitasi Jips

Dolomit Dolomit
Kiregtas: Kalsit
Mermer Kalsit
Kumtagi Kuvars
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Kimyasal Formiild  Erime Olgiisii (25°C)
NaCl 3855 Gr/lt
CaS0, - 2H,0 T
CaMg (CO,), 0013 "
CaCo, 0012 "
CaCO, 0.012
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kiregtas:
Sekil 1

kiregtas eriyigi

gegecektir, Bu su 40 mgr. CaCO, eritebilir. Top-
raktaki organik artiklarin bakteriler aracilifiyla
oksidasyonu sonuncu, toprak havasindaki CO,
miktari nefes aldiimiz havaninkinin 100 katina
kadar yani 10.000-50.000 ppm. degderine cikabi-
lir. Bu nedenle yeralti suyunda veya magara su-
larinda daha biiyik dlgilerde CaCO, cozeltile-
rine rastlanmaktadir. Bu miktar bazen 200 mgr/
It'ye ulasabilir. Bu dederler yeraltinda bulunan
biiyitk karstik bosluk ve galerilerin nasil geli-
sebileceklerini agiklayabilir.

MAGARALARIN GELISMESI

Bir magaranin  olusabilmesi Igin &nkosul,
kaya iginde sularin hareket edebilecedi bir cat-

lak veya yarik sisteminin bulunmasidir. Catlak
sistemlerinin ¢ok dar olmasi, onlarin kisa za-
manda traverten cokelleri ile tikanmalarina ne-
den olur. Yarik ve catlak sistemleri disinda, ka-
yalarin tabaka dizlemleri veya komsu kaya for-
masyonlarin dokanak ylizeyleri de karstlasma-
nin baglayabilecedi zayif zonlardir, Karbonikasit-
ce zengin sular basing altinda, kayalardaki bu
en Ince catlaklara girerek kirectaslarini eritme-
ye baslar. Karstlasmanin baslangic safhasinda,
yarik ve catlaklar heniiz iyice genislememis bu-
lundugundan yadis sulari  tarafindan doldurul-
mustur (Sekil 2, blokdiyagram 1). Bu asamada
kiregtasinin erimesi ile yarik ve catlaklarin ge-
niglemeleri dilzenlidir; yani gatlaklar tim ke-
narlari boyunca esit bigimde eriyerek genisler.
Bu nedenledir ki, yarik ve catlaklarin enine pro-
filleri oval veya elips bigimindedirler (Sekil 3,
1. ve 2, situnlar).

Kaoyalardaki yarik ve catlaklar erimeler so-
nucu, zamanla biylyerek birlesmeleriyle genis
galeriler ve tiinellere déniisir. Yadis sulan ac-
ttk bu genislemis olan galerilerden ve tineller-
den hizla akarak, daha asagilardaki karstik bos-
luklart deldurur (Sekil 2, blokdiyagram 3-4). Tam
yarik ve gatlaklarin sularla dolu oldugu bu zona,
firyetik zcn adi verilir. Burada su basing altin-
dadir ve yavas hareket eder. Bu devamli ole-
rek suya doygun olan zonun Ostiinde, cogu za-
man kuru olan vadoz zonda ise magara ve ga-
leriler sadece seyrek olarak sular tarafindan
isgal edilirler. Bu zonun genis karstik bosluk-
larinda sular hizla daha asagilara hareket eder-
ler, dolayisiyla iglerinde gakil ve kum tasiya-
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Sekil 3 MAGARA PROFILLERININ GELISIM EVRELFRI
bililer. Bu partiklller, kiregtaslarimi Fiziksel
olarak derinlemesine asindirirlar (erozyon), Va-
doz zonda, Iginde su zkan galerl ve magarala-
rin tabanlan hem erozyonla hem de korrozyon-
la derinligine kazilarak, derin yeralu kanyonlari
ve vadlileri olusur (Sekil 3, 3. ve 4. siitunlar).
Tecriibell bir magaraci, bir magaranin enine ve
boyune profillerinden, magaranin hangi zonlarda
gelistigini kolaylikla anlayabilir. Magaralarin
elips veya oval profil gbsteren kisimlarinin
firyatik zonda, derinligine kazilmis olen kesim-
leri ise vadoz zonda gelismislerdir. Bir magara
cenel olerak baslengigta firyatik zonda, daha
sonra kerstik yeralti suyunun derinlere gekil-
mesi sonucu, vadoz zonda geligimini siirdiirir
(Sekit 3). Canli varliklara benzer bigimc:a. ma-
daralar da gelisimleri sonunda yok olurlar. Ma-
gerelarin yok olmasi tavanindaki ve yan duvar-
larindakl kaya bloklarinin gevseyerek dismelar
ile baglar ve bu bloklarin magara bosluklarim
temamen. bloke atmeleri lle son bulur,

MAGARA |Gl COKELLERI
Dikitler, Sarkitlar ve Situnlar

Magaralart bu denll gekicl kilan, magara
bosgluklarinin zifiri karanliklari yaninda kuskusuz
ki, Iginde gelismis olan traverten cokelleridir.
Bu o¢dkeller gok dedisik Dbigimlerde geligirler.
Magaralanin en yaygin traverten sekilleri dikit-
ler, sarkitlar ve siitunlardir. Kiregtasinin erimesl
gibi travertenin ¢Bkelmesi de kimyasal bir olay-
dir. Blnyesinde kiregtagi bulunan sudan CO,
kaybi sonucu CaCO, cbdkellr, Magara Iginde
traverten ¢dkellerinin gelismesinde, Mmagara ta-
vanini olusturan kiregtasi formasyonunun ka-
linh@, bu tavanin Ustinde toprak ®rtlsiindn
bulunup bulunmadii ve bitkl Grtlisit Gnemli
rol oynarlar.
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Toprak ve bitkl ortisd olmayan giplak bir
araziye disen kar veya yagmur sulari kayalarin
yark ve catlaklarinden hizla sizarak bir mada-
ra bosluguna girdiginde, magara tavaninda ¢6-
kelti meydana getirmedidi gibi orada erimelere
neden olur ve tavanda bacavari oyuklar gelisir
(Bkz. Sekil 4, sol lst kése). Cinkd, ciplak ki-
regtagi Ozerine digen yagmur suyunun igindeki
az miktardaki CO, yarklardan asagilara sizar-
ken kisa zamanda harcanarsk miktar: disece-
ginden, bu su magaera boglufuna girer girmez,
mafara havasindan CO; gazi trensfer etmek du-
rumunda kalacak ve dolayisiyla yeniden kireg-
tasi eritecektir. Ote yandan, toprek ve bitki &r-
tisit olan bir araziye disen yagis sular yiksek
miktardaki CO;'ll toprak havasindan etkilenerek,
karbonikasitce (H, CO,) gok zengin bir duru-
ma gelecek ve dolayisi lle yank ve catlaklar-
den asagilara Inerken bol mikterda kiregtasi
aritebilecektir. Buna ragmen, bu. suyun igerdidi
CO, gazi basinct 400 ppm'in  eltina digme-
yebilir. Bu deger, normal magara havasinda-
ki CO, basincindan deha fazladir. Bu nedenle,
catlaklardan magara boglugune glien sudan me-
¢ara, havasina CO, gaz1 ugacaktir. Sudan CO:'in
kaybina begl olarak kiregtesi c¢dkelecektir. Bu
gbkelen kirectaglari  tavandan asediya dodru
buz sagaklari gibl sarkitlan olustururken, yare
damlayan sulardan gbékelen travertenler agzg
govdesi gibi yikselerek dikitleri olusturacaktir
(Sekil 4. sag kige). Sarkitlarin ve dikitlerin bir-
birleri He kavusmasi ile siitunlar olusacaktir.
Sarkitlar, dikitler ve situnlar ¢cck dedisik gb-
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ISIGI
ILETEN
BITKILER

Stanford Oniversitesi'nden ki bitki
fizyelojuna gore, bitki fidelerl 1151 gov-
deden, biiyiimeyi kontrol eden, i1siga du-
yarli pigmentlere (renk maddesi) iletme-
de optik lifler kullamyorlar,

Dina Mandoli ve Winslow Briggs, yu
laf, misir ve bir fasulye tiiriiniin (phaseo-
teus aureus) saplarinin bir tarafina igne
ucu kadar 11k verip diger tarafina bir
dedektor yerlestirerek bitki dokularinin
1511 en az 508 cm'lik bir uzakhiga, kd-
gelerden de gegirerek Ilettijini ortaya
koydular. Isik, yapay optik liflerde oldu-
§iu gibl, bitki gbvdesl boyunca igerden
lletiliyor ve disanya sizmuyor. Ornedin
Mandoll, bitki sapiwn bir ucundan gbn-
derdigi 1911 Gbilr ugta aym boyda ve
bigimde gtzlemlemistir.

Bitki fidesinin bilylimesinl kontrol
eden i1sija duyarhi renk vericl madde
(pigment) iki bbliimde yodunlagmistir.
Gévde, 15151 toplama ve bu bdlgelere
gindermede anten islevi goriir. Bitki gbv-

rinGmlerl ve nrenkleri lle magara bosluklarim
sislemektedirler., Madaralarin guzelligi ve cekl-
ciligi bu olusumlarin zenginligi ile 6l¢limekte-
dir.

MAGARALARIN EKONOMIK DEGERLER|

Bir doga guzelligi olarak madgaralar turlzm
yoniinden, havasinin serin ve rutubetli olmasi
nedeni ile meyve veya siit Uriinleri depolamada
ve sivil veya askeri amagclarla sifinak olarak
kullanilabilmektedir. Magdaralarnin  yurdumuzda
en yaygin_kullamm alam ise, tulumpeyniri de-
polanmasidir.

Avrupa iilkelerinde ve ABD'de magaralar
daha c¢ok  turizm sektdriinde degerlendirilmek-
tedir, 1980 yilina kadar ABD'de 150, Fransa'da
100, Federal Almanya'da 41, Italya'da 35 ve Yu-
goslavya'da 30 adet magara turizme acilmistir.

Federal Almanya'da 41 turistik magarayi
1980 yilinda 2.5 milyon kisi ziyaret etmistir,
Yugoslavya'da meshur Postayna Magarasi'nin
1980 yili zlyaretgi sayisi 1.250.000 kisidir. Bu

4

Bu yulsf
151k, diler ugta da parlamakts, ortads ise
itk gdrilmekte; Bu Ise 1518in igerden ile-
tildigini gBaterir.

sapimir  biv  weundan  verilen

desindeki lifler, lletisim Islevierinde kul-
lanilan optik liflerin % 1'inden daha az
etkinlikte olmakla birlikte yine de, bitki
siirglin vermeden Once, topraktan sizan

1511 toplayabilecek duyarliliktadiriar.
Mandoli'ye gire, “Bir fidan tipki be-
bek gibidir. Yasarmmin en kritlk dine-
minde, henilz toprajin altindayken, bir
an dnce gines 151Gina kavusmasinda,
govdenin optik donamimlar1 ona yardim

eder.” Sclence 8'den
Cev: Meryem OZGELIK

ziyaretgilerin % 85'i yabanci uyruklu turisttir.

Yurdumuzda madara turizmine simdiye ka-
dar mealesef hi¢ dnem verilmemistir. Sadece
kisisel gayretler sonucu, Burdur -yakinindaki
fnsuyu Magards: ve Alanya'daki Damlatasi Ma-
garasi turizme acilabilmistir. Burdur ili Ozel
Idaresi'nce Isletilmekte olan Insuyu Magarasi'ni
1981 yilinda yaklasik 50.000 kisi ziyaret etmls
ve bu sehrimize 1,5 milyon lira gelir saglanis-
tir,

Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii Temel
Aragtirmalar Dairesi Magara Arastirma Ekibi'nin
son senelerde Antalya ve Konya cgevrelerinde
yaptigi arastirmalarda, turistik ybénden deder-
lendirilebilecek ¢ok sayida magara oldudu sap-
tanmis ve ayrintili arastirmalari yapilmustir. Bir
yandan bu arastirmalarin diger yorelere kayd-
rilmasi, 6te yandan turistik dederi olan maga-
ralarin zaman kaybetmeden turizme acilmasi,
Olkemiz ekonomisine blyitk katkilar saglayacek-

tir.
|
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Gary TAUBES

... Aleaddin odasina girdi, kapiyi
kilitledi. Hemen sonra lambay: sakla-
digt yerden cikard:r ve hafifce ogus-
turdu. Lombanin cini derhal ortayo
ctkti ve "Dile benden ne difersen; ben
senin ve lambay: elinde tutan herke-
sin hizmetkériyim” dedi.

1001 Gece Masallarn'ndan

isconsin Universitesi'ndeki bilim adamlari,

elektronlar dairesel bir tip Iginde tutan
yenl diizenege Aleaddin (Aladdin) ismini verdik-
lerl zaman, ista boyle bir hizmetkar distndyor-
lardi. Aleaddin'in hikdye kitabinda, lambaya el
siiriildiigiinde, diinyadaki bitiin Istekleri yerine
getiren bir hlzmetkdr nasil ortaya gikiyorsa,
tipki dykideki gibl bu makina da bilim adamla-
rimin butiin rilyalarini gerceklegtirecek bir 18-
mm demeti meydana getirecektl.

Alcaddin, atomlardan aldigi elektronlan dai-
resel bir yoriinge Uzerinde 18tk hizina yakin bir
hiza gikaran ve bu ydriinge iginde saatlerce tu
tabilen bir diizenektir. Elektronlar, dairesel yi-
riinge izerinde dénerlerken parlak bir 1s1ma ya-
parlar. Sinkrotron (elektron hizlandinel) 15181
veya sinkrotron isinimi (synchrotron radiation)
olarak bilinen bu 1sin, gbrilmemis parlaklikta-
dir ve béliinemeyen maddenin en ince yapisinn
anlesilmasina olanak sadlayacaltir.

Elemanter parcaciklerin evreni iizerinde aras-
tirmzlar yapan arastirmacilar, ¢alismalan sira-
sinda tamamen bir rastlanti sonucu clarak bu
isinla ilk kez karsilastilar, Hayret iginde kalan
fizikgller heyecenla bu 1sinim iizerinde ciddi ¢a-
lismalara giristiler. Ancak, 1simmi elde etmek
igin gigli Eir sinkrotron (elektron hizlandiricisi)
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S o

Elektron
hizlandinicisi
1S

gereksinimi, kacimimazdi. Sinkrotronun gdrev,
olugturacagl elektron demetinl, atomun yapisi
igindeki bir deney pargaciginin igine 11k hizina ya-
kin bir hizla ydnelterek, parcacidin Incelenmesine
olanek saglamakti. Fakat bu sinkrotron &yle
tasarlanmaliyd) ki, dairesel bir ybringede isik
hmzina yakin hizla hareket eden elektronlarin
(keskin bir kégeyi dbnerken arsbanin wvinlaya-
rak yaveglamasi gibi) siddet! zayiflayan 1simm
vermesini saglamaliydi. Yapilan sinkrotronda el-
de edilen 1sinim, hizlandincinin asin 1sinma-
sing neden oldu ve erastirma durduruldu. Bu
isinma, enerjl deneylerinl ortadan kaldirmis, la-
boratuvar masraflarim pahaliya mal ettirmis ve
yiksck enerji fizigi deneylerini hzyal kinkligina
ugratmisty,

Buna ragmen, bilim adamilarinca, bu 1sine
min bezi ézelliklerl hemen fark edildi. Birincisi,
bu 1sin deha parlekti ve laserler harig, yapay
kaynakli diger isinlardan daha iyi odaklaniyordu.
ikincisi, daha 6nce mimkin olmayan, elektro-
manyetlk tayfin bir ucundan diger ucuna (ultra-
viyoleden-X iginina) kadar olan isinlar vere-
cek sekilde ayarlanabilmesiydi. Sinkrotron igini,
fotografgilarin elektronik flaglarinin verdigi 1si-
ga esdeder parlekliktadir. Her ikisinde de, 1s18in
parlama sdresl, gerekll olan poz siresi kisaligin-
dedir. Bu, ozellikle elektromanyetik tayfin X
igin1 bdlgesi igin 6nemlidlr, Stanford Isimim La-
boratuvari mildiird Arthur Bienerstok, “hizland-
rict 1gin demetleri, alisilmis kaynaklarin 1sinla-
rindan 100.000 kat daha siddetli olabilir” demek-
tedir. Bu ozellik, normal olarak aylarca siiren
deneylerin 1 dakika veya 1 saniye Iginde yapil-
masini mimkiin kilacakt:.

Laser 1gimi sinirh frekanslarda olabilirken,
elektron hizlandiricr 191, elektromanyetik tay-
fin bitiin frekans dederlerini® alabllen 1sinlardir.
Hizlandiricida elektronlarin hizlar dedistirilerek,
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istenen en giddetll iginmun bulundudu tayf bol-
gesi elde edilebilir. Daha sonra, Istenen 15inim,
monokromatik kristalden yansitilarak, 10.000'de
bir dodrulukla aynlabllir, Bir prizmanin glnes
migim kendisini meydana getiren renklere ayir-
digi gibl, monokromatdr de, dar 1gImim deme-
tinl kendisinl meydana getiren isinlara ayinir.
Bu synlan 1gmlann Gniine, bir dalga boyundaki
igimm gegiren bir araltk  yerlestirilir, Isinim
demeti ile monokromatir arasindakl agi degis-
tirllerek hizlendirict 1sinmmi, kirmwzi alti 1gindan
yiksek frekansli x iginlarina kadar ayarlanabilir,

Maddenin i¢ yepisimin incelenmesind> 13-
nimuin dederini arttiran igte bu hassas ayarlane-
blimelidir. Ginkil, cesitll slementlerin atomlar,
elektromanyettk simmin gergek dalga boyunda
bir tek 1gum sofuracak ve diferlerinden daha
Myl bir gekilde tekrar gerl verecek tek bir elekt-
ron yapisina sahiptirler. Bu nedenle, hizlandirici
igimmin dalga boylari, bu karakteristik dalga
boylarina uyacak sekllde dizenlenir.

Elektron Mhizlandirict 1im elde etmek Igin
1k makina 1968'de Wisconsin'de galismaya bas-
lemasina regmen, 1973 yiina kadar bir arastir-
ma aract olarak 1siimin dederl kabul edilme-
mistir.

Atomik alani taramak icin arastirmacilarin,
Stanford'da elde edilen hizlandirci X 1ginindan
daha sgiddetlisine Ihtlyaglari vardi. Bunun igin
dairesel hizlandiricida (bir yilan gibl) hareket
eden elektronlan dairesel ydrilnge Iginde tutan,
disandan etki eden muknatis ciftleri ile dona-
tilmig bir dizenek (weggler) gelistindiler. Her
miknatis ¢ifti lle elektronlar kisa dalgali X isin-
lar1 salar ve demetin siddeti ylzde bir artar.
Sonug olarak, bitin sistemde X i15in demeti o

kadar siddetll olur ki, eder bir kristal Gzerine
disirilirse kristal erlyebilir.

Stenford'da bundan sonraki gelisme adwmi,
zaten yapilmakta olan, arka arkaya birbirlerini
destekleyerek X i1sinimin patlamasini  saglayan
ve elektronlara ondille hareketi yaptiran ondiila-
tor dlzenl olmustur. Bdylece, ayrica bir enerji
kullanmadan, elektromanyetik tayfin dar bir
bdlgesinde, oldukca parlak ve hizlandirciy: erit-
meyen 19in elde edilmistir.

Hatta, geligtirllen yeni diizenleri kullanmak-
sizin, saniyenin onda biri kadar bir zamanda ha-
reket eden molekillerin fotodrafini gekmek icin
gersken parlaklikta 1simm elde edilmigtir. Boy-
lece, molekiller yapida meydana gelen degisik-
ler agija grkartilabilir. Bdyle bir fotografi, bili-
nen X 1gim ile gekmek Igin 24 saat gereldr.
Comnell'de bir biyofizikgl olan Martin Caffrey,
niversitenin hizlandiricis: lle teflonun, plastik
molekillerinin hareketini ve hatta kolesteral
(cholesteral) davranigi, bunlan biikerek, gererek,
1sttarak Incelemektedir. Caffrey, gerilim (stress)
altinda molekiileri hareketlendirerek gok degerll
bir teknik geligtirdi, Omegin, asiri sartlarda ¢a-
ligan bir dilzen tasarladi timdrin yerlegtigi bzel
yere antikanser Haclart siiren bir diyafram
yepti,

Elektron hizlandiric 1gtmimi, metal ve yar
iletkenlerin arasindaki simrda Schottky engel-
lerinin (schottky barriers) kimyasim arastirma-
da da kullaniimaktadir. Transistdr ve bilgisayar
cips'inin (chips) Iglevi igin gereken &zelligi bu
simr vermektedir. Bilim adamlar, bu simnn
fizik ve kimyasini daha iyl anlayarak, bilgisa-
yar bilesenlerini daha hizli dreteceklerini um-
maktadir.
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Wisconsin Oniversitesi'ndeki elekiron
hiziandirici  (Aleaddin).

Hizlandirict 1simmi lle gok vyitksek vakumla
ufek yaz bigadi ile kazinmis olan yan lletken-
lerin temiz yiizeyl incelenmektedir, Standford'
dan Wiiliam Spicer derkl, “Metal atomlarim
birer birer yar iletken (zerine koyabiliriz.
Schottky engellerinl olugturarak ve meydana ge-
lecek kimyasal reakslyonlar inceleyebiliriz. Eger
atomlk seviyedeki olaylari anlaysbilirsek, sonug
olarak onlan o seviyade yapabiliriz".

Brookhaven IBM arastirma bélimiinden bir
grup, hizlandiric: 1sinimi lle tim devre Gzerinde
calipmaktadiriar, Daha hizli, daha kigik thm
devre yapmayr diglntyorlar. Simdillk aldiklan
sonu¢ dmit vericldir. Bilgisaray clp'lerinin ka-
pasitesini 10 kat daha arttirmislardir. X 19im Il
tografi tekni@inl kullanarak, hizlandirict X-igini
demetinl delikll bir kaliptan is18a duyarli mal-
zeme (zerine disdrerek gok kicdk, Ince bir sl
likon levha Ozerine elektronik devre islenebilir.
Tek bir glp Igin billnen Xagin lle bu Iglem 24

saette yapilabilir. Hizlandiric: Xagimi bunu 10
sanlyeden daha az bnir zamanda yapar ve bilgi-
sayar natizasimin milyonlarca noktasimi (bit) bir
¢ip'in yanim santimetresine Igaretleyebilir,

Stanford'da, 3 kigllik tp ve fizlkgl grubu
hizlandirict 1gimimi tiptakl bOyOk sorunlara uy-
gulamaya calipmaktadirlar. Kalp hastaliginin ilk
baglangic kademesini ele almiglardir. Yaygin
olarak uygulanan buglinkii teknik zor, pahali ve
bazen de tehlikell olmaktadir. 500 hastadan birl
Gimektedir.

Kan damarindan enjekte edilen lyot kalbe
dodru sonda] yapilarak rontgenl gekiimektedir.
Yogunlagtinnlmig iyot kan damarinda duvarlar
olusturur, normal durumda bunun rontgeni
saffaf olur, herhangl bir hastalik halinde ront-
gen opak olur. Arastirmacilar, kalpdeki toplar-
damara sulandinlmig Iyot enjekte ederek, val-
mz iyot atomlarim bulacak sekilde ayarlanan
hizlandirict Xginlarimin verecedi sinyallerle, bu
sinyaller bilgisayara aktarilarak bir saniyede
ylzlerce gbriintdl alinabilecedl disinQldi. B&yle-
ce bir doktor Igin gerekll olan, kalp, hareketleri-
nin dondurulmus resimlerl elde edilebilecekti.
Hayvanlar (zerinde yapilan deneylerde, dilglnid-
len teknik milkkemmel sonug verdl. Kalp rahat-
sizh@indan ani olarak dislip Blecek bircok kisi-
nin hayati artik kurtarilabilecek.

Buglin igin, bu 1simin uygulamalarinin  bi-
limde, teknikte ve tipta hangl boyutlara kadar
uzanacadi bilinemez. Simdl maddenin temel ya-
psinin anlesiimas: hizlanacaktir.  Fakat, bilim
ve teknoloji bilim adamlarimin yillarca ufrage-
rak bin bir giliglikle bulduklart bu mavi 1gikta
parlayarak {lerlemalidir.

Discover'dan Cev: Fizik Yiik. Mith. Nac! GULBAS

® Rintgen iginlanmin bulunugu  kugkuy-
la kargilanmusts, Birgoklar, bu yen! giiclt
elinde bulunduran “rintgenciler™in, bag-
kalarmi gBzetleme ve giplak girme olane-
g bulacafindan korktuler,

Hatta New Jersey'ds, “Opers dir
binlerinde rontgen iginlarinin kullaniime-
sinin yasaklanmasi” bile disinGimista.

Dilgiince, Igimizdeki goye ydnelttigimiz dikkattir.
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BILGISAYAR
TEMEL DEVRE

ELEMANLARI

. Elekt. Miih. Emrehan HALICI

ilgisayar denilince godu kisinin akhna en

karisik elektronik devrelerl ve nasil galig-
tigr bir tirld anlagilamayacak esrarengiz meka-
nizmalar gelir. Oysa giiniimiiz bilgisayarnr ¢ok
sayida elektronik pargalardan olusmasina rag-
men, tim makinada ancak birkac¢ tip temel dev-
re bloku bulunur. Bu devreler modern radyo ve
televizyonda kullamlan birgok devreden daha
basittir. Bunlardan bazilart girig sinyalleri ize-
rinde mantik islemleri yapan devreler, bilgi de-
polayan elemanlar (6rnedin bu elemanlar, igle-
sinde “0" ya da “1" ikili-sayilarindan birini sak-
lar ve flip-flop olarak adlandirilir) ve aksesuar
devreleri [koaksial hat siriiciiler, dijital goster-
geler vb)) olarak siniflandirlabilir,

Mantik islemleri yapan elemanlar - ki bun-
lara "kapi" denir- yaptiklan islemlere gore isim
alirlar, Ornedin girls sinyalleri Gzerinde VE Is-
lemi yapan elemanlara VE kapilart veya iglemi
yapan elemanlara VEYA  kapilari denir. Diger
kapi tiirleri, DEGIL kapilari, VE DEGIL kapilari,
VEYA DEGIL KAPILARI, ve DISLAYAN VEYA
kapilandir. Bu kapilardan ileriki sayilarda de-
teylica bahsolunacaktir,

Bir kapi tirii degislk devrelerle gergekles-
tirllebilir. EGer devrede diyotlar kullamlmissa
DL (diyot lojik-mantik-), diyot ve transistbrler
kullanilmigsa DTL (diyot-transistdr lojik), tran-
sistérler kullanmussa TTL (transistbr-transistdr
lojik) ile yapilmis denir.

Mantik devrelerinde giris ve gikig dederle-
ri voltaj degerlerine gore “0" veya “1" olarak
adlandirihr. E§er volta] seviyesi belirli bir de-
gerin Gstiinde Ise “1", altinda i1se "0" olarak
kabul edllir (pozitif lojik). Bunun tersi de yani
yiksek seviyell voltajlar 0", disiik seviyeli

Sok. 1

oy

Gecen sayimizda baglattigimiz
bilgisayarlar ile ilgili yaz: dizimizin il-
kinde, bilgisayarlann kisa tarihcesini
vermistik. Dizinin bu ikinci yazisinda,
bilgisayar fizigi ile ilgili bilgiler aktar-
may: amacliyoruz. Dizinin ileriki bo-
limlerinide, bilgisayar aritmetidi, man-
tig1, programlomasi ve dilleri gibi ko-
nularda popiler diizeyde yazilar yer
alacak.

voltajlar 1" olarak da kabul edilebilir (negatif
lojik). Onemli olan, belirli bir voltaj seviyesinin
(stlinde olan voltajlara “0" veya “1" degerinin
verilmesi, bu seviyenin altindakl voltajlara ise
tersi olan degerin verilmesidir,

Manttk devrelerinde genellikle dort tip ele-
mana rastlamr: Direngler, kapasitdrler, diyot-
lar ve transistirler. Direngler bilindigi gibl elekt-
rik aliminin gegmesine karsi koyan elemanlar-
dir. Kapasitdrler ise elektrik yiikini depo eder-
ler.

Bir yan iletken diyot,P ve N tipteki (P ti-
pine anot, N tipine katot denir) SEKIL (1), iki
yari lletken maddenin birlestirilmesiyle olusur.

Bu iki degigik tipteki maddenin tam birles-

v V>0 v<0
@ (b) @
Sok. 2

I(akim)
Y
Sok. 3 (voltai)
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Sek. 4;"*:’ X Y|Z=XveY
girigli bir VE
Rioess 00 o
O 1 (@]
1 O O
X — 1= 1
S
me noktasindaki elektriksel davramslarn diyo.

tun Incelenmesinde c¢ok onemlidir. Eder diyota
uygulanan voltaj anodu katottan daha pozitif
yapacak sekilde ise diyot igin diiz polarlanmis
denir ve bu sekilde polarlanmis bir diyot eleki-
rik akimmi gegiric (yani kisa devre aibi dav-
ranir) SEKIL 2 (b)

Eger diyota uygulanan voltaj anotu katottan
daha negatif yapacak sekilde Ise buna ters po-
larlama (kutuplama) denir ve bu durumda diyot
elektrik akimini  hemen hemen hic gegirmez
[yani agik devre gibi davremir) SEKIL 2 (c).
ideal diyot karakteristigi sekil (3)'de verlimistir.

Ancak gercek diyot davranisi, idealden bi-
raz sapmalar gbsterit. Simdi bir VE kapisi dev-
resinin diyotlar kullamlarak nastl yepildigini gé-
relim. Sekilde iki girisli bir VE kapist ve bunun
dogruluk tablosu gérilmektedir

VE kapisinda giris degerlerinden herhanai
birt "0" ise cikisin 0", edger aqirislerin timi
"1" ise cikisin 1" oldudu teblo incelenirse ko
layca gdrilliir. Asaida diyotlardan yapilmis bir
VE devresi gorilmektedir.

—5 volt uygulayalim. Bu bir VE devresi oldu-
gundan c¢ikista 0 VE 0 = 0 yani —5 volt gor-
memiz lazim. Acaba gorebilecekmiyiz? Iki diyo-
ta da —5 volt uygulandiinda katotlar anotlar-
na gore daha eksi voltajda olacadindan diyotlar
duz polarlanacak ve kisa devre gibi davranacak-
tr. SEKIL (G) bu durumu gdsteriyor:

Cilasla girisler kisa devre oldugunden, ¢i-
kista —5 wvolt yani "0" dederi gozlenecektir.
Bu dogruluk tablomuzun birinci satirina karsilik
gelmeki«dir

Sek. 7 +V
yomten ek
¥ 1 Z
Dy
Sek. 8 K
: K B—K
[ PIN]P]
B Ei

Sek. 5

X=5V

¥Y=5V Z
Sek. 6

X=-5V

Y= -5V 4

Devrede —5 voltun "0" dederine -5 vol-
tun ise “1" dederine karsilik geldigini kabul
edelim. (Bu degerler devre yapisina gore dedi-
sebilir) Simdi X ve Y uglarina "0" sinyal| yani

Temmuz 1983

X girtsine D, y girisine 1 sinyall verilirse
yani X = —5 volt ve y = +5 volt olursa Dx
kisa devre Dy ise agik devre olur. Bu durum
SEKIL [7)'de gosterilmistir. Bu durumda Z Gikisi
—5 volt ile kisa devre oldugundan gikista yine
—5 volt yani “0" degeri goriiliir,

Tablonun diger satirlari da benzer sekilde
aciklanabilir,

Transistorler fiziksel yapilerina gére birden
fazla tiire ayrilir, Burada kisaca PN P tipi tran-
sistor tanitilacaktir. Bir PNP trznsistér PN ve
tekrar P tipi yan iletken maddenin birlestiril-

. mesiyle olusur. SEKIL (8). Ortadan cikan uca

baz, kenar uglara jse emiter ve kollektdr adi
verilir

Bu transistér kabaca Sekil 9'da gérildigi
glbi modellenebilir.

Transistor kesilme modunda iken emiter,
silme, aktif ve doyum modlaridir.

Transistor kesilme modunda iken emiter.
baz ve kollektar arasi acik devre olur ve akim
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Sek. 9

gecirmez. Aktif modunda iken kollektér, emiter
ve bazdan gegen akimlar birbirlerine bagimlidir
ve kontrol edilebilirler. Transistér doyum mo-
dunda ise emiter ve kollektor arasi hemen he-
men kisa devre gibi devramir. Kollektor, baz ve
emiter voltajlan yaklasik esit olur.

Bilgisayar devrelerinde transistorlerin aktif
medu  kullanilmaz. Kullanilan transistorler dev-
redeki voltaj degerlerine gbre kasilme veya do-
yumi modunda bulunurlar,

SEKIL (10)'da bir DEGIL kapisi ve dogruluk
teblosu, sekil (11)'de ise bu kapiyi gercekles-
tiren devre gbriulmektedir. Devrede —3 volt
yani “0" degerine, 0 volt ise “1" dederine kar-
silik gelmektedir. Girise —3 volt yani 0" de-
ger] uygulandiginda transistér doyuma girersk
emiterdeki toprak badlantisi  kollektorle kisa

X [:::>o Y
%X 1LY
Sek. 10 Ol
=0
-V
>
‘F
N —
--...—_..Y
sek. 11
+V =
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devre olacak ve cikista sifir volt yani "1" de-
geri gorillecektir. Bu durumda diyot acik devre-
dir,

X'e sifir volt yani 1" degeri wverildiginde
transistor kesilme moduna girecek bu &rada
diyot kisa devre olacak ve ¢ikista "0" degerine
karsilik gelen —3 wvolt gdrilecektir.

Bir kapi devresi cok degisik kombinasyon-
larda gerceklestirilebilir. 0" ve 1" mantik de-
gerlerine karsilik gelen wvoltaj seviyeleri o ka-
piyi gergeklestirmede kullamlan devre yapisina
abre dedisir. Bir mantik devresi kurarken kapi-
lardakj “0" ve "1" mantik dederine karsilik ge-
len voltaj seviyelerl birbirleriyle tutarli olmali-
dir.

Kapilar ve flip-floplar  kullamilarak kiciik
mantik devreleri ve bu devreler bir araya geti-
rilerek bilgisayar birimleri olusturulmaktadir. Gi-
niimiizde biyik devreleri meydana getiren bin-
lerce elektronik eleman (diyot, transistor, direng
vb.) kiiciik bir integre devre igine sigdirilabil-
mektedir. Teknolojinin daha da ilerlemesiyle mik-
roigleyiciler iretilmis, bilgisayarin beynini olus-
turan biylk bir kisrm tek bir integre devrenin
icine girmistir.

Mikrobilgisayarlarin  yapiminda bu integre
devreler kullaniimakta, tek tek transistér ya da
diger elektronik elemanlarla pek ugrasiimamak-
tadir, Ancak temeldeki prensip, yukarida agik-
lanmaya galisilan elektronik elemanlarinkiyle ay-
nidir. B
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ANTIK
CAGLARIN
SUPER

CELIGI

James TREFIL

am celigi! Colde Haghlara kars1 dogisen
. $ slivarileri animsatan, efsanevi kilicla-
rin yapildigi celik. Bir soylentiye gore, Biyilk
iskender, Gordiyon diglimiind béyle bir kilicla
kesmisti. Suriye'nin Sam sehrinden Avrupa'ya
satilan bu kiliglar, bir sag kilini derhal iki par-
caya bédlecek kadar keskinlikleri ile fin kazan-
mislardi. Uzun bir siire, boyle kusursuz bir ce-
ligin nasil yapildigr  bilinememekteydi. Fakat
gegenlerde, Stanford Universitesi'~den bir grup
metalurjist, ¢elik pargalarin Giretim maliyetlerini
biyik olciide azaltacak teknikleri gelistirirken,
bu celigin nasil yapildigim buldular.

1975 yilinda Stanford'da bu metalurji aras-
tirmasina basladiklarinda, eski zamanlarin kilig-
larinin gizemini ¢ozmek Oleg Sherby ve Jeffrey
Wadsworth'un akillarinin ucundan bile gegmiyor-
du. Malzeme bilimi ve mihendisligi Profesorii
olan Sherby ile su anda Lockheed ugak firma-
simin arastirma laboratuvarinda calisan Wads-
worth, silperplastiklik diye adlandinlan ve o
siralarda sadece birkag alasimin sehip oldugu
bu mitkemmel ozelligin sirrmm bulmak istediler.
Siiperplastik metal, metalurjistlerin isleme si-
cakhd dedigi dereceye sitildiinda (gelik igin,
kizil rengin olustudu sicaklik) ciklet gibi bir
davramis gdsterir; cekilir, uzatihr, yayillir ve
kopmadan, kirilmadan istenilen = bigimde sekil-
lendirilir. Bundan sonra sofutuldugunda esas
mukavemetini muhafsza eder,

Agikca gbrillebilecegl gibi, boyle bir ozel-
lik, karisik sekilli metal pargalarin {retiminde
cok biiyik bir tasarruf saglayacaktir. Bugiin, or-
negin, otomobil dislisi glbi bir parga yapimin-
da uygulanan standart yGntem, bir mermer blok-
tan veya adac govdesinden vyontuyla heykel
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iretim
maliyetlerini diisiirmek igin yeni bir

alasim gelistirmeleri sirasinda iki

Mzkina parcalarimin

bilim adami, farkinda olmaksizin
ortacagin iinlii  kihiglarimn sirrin

gozdiiler.

yepmaya benzer sekilde, bir metal blokun ma-
kina ile islenmesidir. Bu sadece, cok miktarda
metalin Israf edilmesi degil, (bitmis parcadan
“10 kere daha adir bir metal kitlesi ile ise bas-
lamak hig de alisiimarmis bir sey dedgildir) aym
zamanda, hayli usta bir teknisyenin c¢ok uzun
zamaninin da tiiketilmesidir.

Orregin, bir ugak motorunun muhafaza edil-
digl kafes kirigi, 8 kadar ayri pargadan yapil-
makta ve bu pargalar 96 farkli yerden birbirle-
rine badlanmaktadir. Oysa tim bu dizen, tek
bir titanyum alasimindan olusturulabilir. Bu ala-
sim, siiperplastik haldeyken sekillendirilir ve
sonra da sogutulur. Dolayisiyla hem malzeme-
den, hem de isgilikten tasarruf edilmis olunur.
Gercekten de, son zamanlarda gerceklestirilen
ucak yapimi ile ilgill arastirmalar, siperplastik
titanyum kullanilarak ({retilen pargalarin mali-
yetlerinde, genel olarak % €0'lik bir azalma-
nin oldugunu gbstermektedir.

Stanford arastirma ekibi, elbette titanyum
alasimlarimin bu &zelliklerini bilmekteydiler. Fa-
kat onlar, aym zamanda Ostin mukavemet ve
deyamklihdr nedeniyle, birgok makina parge-
simin celikten  vapildiginin da farkindaydilar.
Sherby ve Wadsworth'un dedigi gibi ana sorun,
eiiperplastik ©zellige sahip celiklerin  yapilhip
vapilamayacad) Idi. Bu hedefi gergeklestirmek
icin, demir ve karbonu bir araya getirip, siiper-
plastikligin sagliyacagi yararlari tim yeni f{ire-
tim alanlarina yaymak- istiyorlardi.

Bu iki bilim adamimin calismalari bir kere
daha gbstermistir ki, bilimsel arastirmalar ken-
di ic mantiklarimi izlemekte serbest birakildigin-
da en lyi sonuclar meydana getirirler. Bu olayda,
bilimsel polisiye romam gibi basliyan gelisme-
ler, Sam cellginin bilesimine cok benzeyen bir
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bilesimin ortaya g¢ikmasina neden olmustur. Bu
yeni malzemenin de, otomobil dislisinden heli-
koptere kadar, herseyin tretim maliyetlerini dii-
sitrmede biylk bir pctansiyeli vardir.

Bu arastirmanin mantigini kurmada, metal-
lerin ¢ok onemlj bir ozelliginden hareket edil-
mistir. Mikroskop altinda incelendiginde higbir
metal, atomlar denizi gibi diizginlik icinde de-
gil; fakat bir mozaik gibi kiiciik ve ayrn ayn
daneler (grains) halinde gorilir. Tipik bir dane,
boyut olarak bir cm'in yiizde birinden daha k-
ciik olup, yaklasik bir duman parcacigy blyik-
ligiindedir. Ciplak gozle goriilmeyecek kada*
kilgiik; fakat mikroskop altinda rahathikla géri-
lebilecek kadar biiydktir.

Siiperplastik alasimlari normal alagimlardan
syirt eden ozellik, iste bu dane boyutlarinin bi-
yilklighdiir. Siperplastik alagimlarda daneler,
normal alasimlarinkinden 200 defa daha kiigik-
tir

Bu iki bilim adami, “Dane boyutunun anah-
tar oldugunu biliyorduk ve eder kigiik, diizenli
danelere sahip celik Gretmenin yolunu bulabi-
lirsek, bunun siiperplastik ozellige sahip olaca-
gindan emindik" diyorlardi.

Kuskusuz, boyle bir fikre sahip olmak me-
selenin bir yizi ise, diger yiizi, bunu uygula-
maya aktarmaktir, Metalurjistlerin gayet iyi bil-
dikleri gibi, metal ergimis halden kati hale ge-
cerken, daneler, tipki donan bir gbliin st yi-
zeyindeki buzlanin  olugmasina benzer sekilde
meydana gelir. Once kiigiik cekirdekler halind2
baslarlar ve gittikge disa dogru bilyiirter. Dane
boyutlarinin  bilyimesini durdurmanin bir yolu,
metale diger bir malzemenin katilmasidir. Celik
icin bu madde karbondur. Stanford aragtirma-
cilart bir siire sonra % 1'den daha fazla kar-
bon igeren "gok yiksek karbon celiklerini"
{(Ultrahigh carbon steels) incelemeleri gerekti-
gini anladilar. Bu miktarin altinda metal cok
kaba daneleri icermekteydi.

Bu erastirmacilar, demir ve karbon arasin-
daki etkilesimin 6zel bir yol ile kontrol altina
alinabilinecegini de 6grendiler. Sementit adi ve-
rilen demirkarbon bilesim agimi  olusturmak
icin % 1.5 civarindakj karbon yeterli bir oran-
dir. Bu yapi, metalin tamami boyunca vyayilir.
ve gercekten de danelerin ¢ok fazla bilyiimesine
engel olur. Fekat bu yepidaki bir gelik, cck ki-
rilgandir ve dolayisiyla kullerigh degildir. Bu
durum, Haclilarin Kutsal Topraklar'dan dénerken,
yenlzrinda getirdiklerl kiliglar g'bj dayanikh, tok
ve keskin kiliclar yapmek istiyen ortacag de-
mircilerini biiviik bir saskinhga ve karmasikliga
diistiren bir ikilemdi.
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Belki de bu saskinlik, kiliglanin nasil yapil-
cigi hekkinda abartilmis  Gykilerin dogmasina
rieden clmustur. Bazileri, metalin dévillmeden
énce kinlip pargalara ayrildigini ve yem lle ka-
rstinlarek tevuklara verildigini ve daha sonra
tavuk diskilarindan alinip ergitilerek, bu celigin
yapildigim sdylemislerdir.

Baskalari ise sirrin su  vermede (dovme
sicaklidindan sogutma) olduguna inamirlardi. Bu-
nunla birlikte antik caglardan kalma bilgilerde,
nasil su verildigi konusu da celigkilidir. Orne-
gin, Hindistan'daki bilgiler, son su verme isle-
minin kilicr giiglii, kuvvetli bir kélenin viicudu-
na sokmekla yapilmasint ve dolayisiyla kélenin
kuvvetinin kilica gegeceginden bahsederken, Mi-
sir kayneklari, sisman bir Nubyali'min karnina
sokulmasint dnermektedir. E§er bu oneriler har-
fi harfine uygulanmigsa, yiiksek kalitedeki bu
kiliglardan neden bu kadar az yapildiginin ne-
deni de ortaya ¢ikar. Bu tip hunharca davranis-
larin disinda, daha baska ydntemlerle su verme
islemi de kullamilmistir. Ornedin, {ic giin boyun-
ca edgreltiotundan baska bir sey yedirilmemis
bir kecinin veya kizil sagh bir ¢ocugun idrar
sogutma isleminde kullanilmistir, Diger bir yon-
tem de, kizgin kilicin bir atliya verilerek metal
soduyuncaya kadar c¢blde dértnala gidilmesidir.

Sam celiklerinin bir gizemi oldugu, Avru-
palilar igin sadece hikayelerden kaynaklanmi-
yordu. Ortagagda c¢elik, Avrupalilar igin Hindis-
tan'da yapiliyor ve kilgeler halinde Iran'a ge-
miyle gotnderiliyordu. Seyyahlar bu Hint celigi-
ni Avrupa'ya getirdiklerinde demirciler bundan
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kilig yapmaya calisiyorlar ve sorunlar ortaya
cikiyordu

Esas guclik, akkor hale getirilmis ¢eligi
dovmeye calisildigi sirada ortaya cikmaktaydi

Eder yUksek karbonlu bir celik kiitle bu sicak-

liga isitilirsa, sementit aginin yanindaki demir,

ergimeye baslar ve dovildiginde parcalanir
"Eskj demirciler bu metall isleyemeyeceklerini
erlattilar” diyen Sherby ve Wadsworth soyle
devam etmektedir” Ve kuskusuz, oda sicakli-
ginda islemek igin de bu celik cok gevrek, cok
kirilgan idi. Dolayisiyla bu isten tamamen vaz-
cegtiler. Bu tutum yillarca devam etti. Bir sire
oncesine kadar cck yuksek karbonlu gelikler
hakkinda oldukca 2z c¢alisma yapildi”

Fakat bu metal islenebilir. Eger bir demirci.
Sherby ve Wadsworth'un Stanford'da gelistirdik-
leri yéntemi harfl harfine uygularsa, bunu basa-
rabilir. 1980 wyilinda gelistirdikleri yontem, me
tali 2050°F [1121°C)'den 1200°F (648°Clye
sodurken, sirekl; olarek haddelemek [matali
ezerek uzatmak ve yaymek) ve bu sicaklikta
mietall tutarken, tekrar haddelemiektir. Bu islem,
hamurun yogrulup, oklava ile acilmesina ben-
er, Ortagaglarda demircilerin ors ve c¢ekic ile
yaptiklar bu calisma, gunimiizde modern labo-
ratuvarlarda veya fabrikalerda. makinalarla ya-
pilmaktadir,

Sementit bilesigi olusmasina ragmen. metal
tizerinde yapilan siirekli isteme nedeniyle bu
bilesik, her zamanki gibl lkirilgan a§ 6rgusi
igine cokelme sensini bulzmaz. Fakat ¢ok k-
ciik pargaciklar halinde metalik danelerin simr-

larinda toplantr. Bu durum, sadece malzemenin
isleme sicakhiginda siiperplastik olmasina ne-
den olmaz; fakat ayni zemanda, oda sicakligin-
da da artk kirillgan degildir. Daha da ilginci,
deneleri daha da  kogik olmakla beraber, bu
superplastik malzemenin kimyasal bilesimi, es-
ki Sam celiklerine gcok benzemektedir. Sementit
dagihm cok daha dilzgiin oldugundan Stanford
celigi, duzensiz dagilimh bu eski geligin belir-
gin czelliklerine sahip degildir

Sherby ve Wadsworth'un konu ile ilgili agik-
lamalarr soyleydi: "Yapmis oldugumuz siiper-
plastik c¢eligin ortacagin savas araclan ile bir
ilgisi oldugunun farkinda degildik., Yaotigimiz
celigin ic yapisimi agikladigimiz bir bilimsel top-
lantida, katilanlarin bazilarinin bu celik ile $Sam
celiginin bilesimleri arasindaki benzerligi bize
soylediklerinde durumun farking varabildik™

Eger hikaye burada bitmis olsaydi, yukari-
daki sozler bir oykiiyl bitiren sozlerden daha
da ilging olmayacakti. Fakat yakin bir zamanda
stiperplastik celiklerin. altminyum ve titanyum
alasimlaninin kullamldigr alanlara etkin bir se-
kilde girecedi kesin olarak gdrillmektedir, Son
birkac yilda bu iki malzemeden yapilmis ma-
miiller hakkinda vyiizlerce patent cikmistir ve
cikmaya da devam etmektedir. Siiperplastik ala-
simlar, giniimizde oyun makinalarindan ugak
ve helikoptere kadar cesitli alanlarda uygulan-
ma imkan bulmustur. Ozellikle havacilik saha

. sinda gok kullamsli olmaktadirlar. Ornegin, has-

sas elektronik disliyi muhafaza eden hafif fa-
kat dayanikli yuvalar, bu malzemelerden yapil-
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BASINCLI

SU ILE
MALZEMELER
KESILEBILIYOR

Bir Avusturya firmasinin gergekles-
tirdigi yntemle, metal ve cam dignda
biitiin malzemeler, basinch su kullamla-
rak kesilebiliyor.

Gelistirilen ybntemde 4,000 atmos-
fer basinca vyilkseltilen su, ses hizinin
iki kati bir hizla kesilecek maddenin
iizerine piiskiirtiiliyor. Cok ince olarak
(yaklasik 0,2 mm.) yoneltilen su, mal-
zemede en verimli kullannm sagladigi
gibi, parcaciklarn da birlikte gétirdligi
icin kesme sirasinda toz kalkmasimi da
onliiyor.

Yeni yontemle lastik, asbest, seli-
loz, tekstil, izolasyon maddeleri ve ozel-
likle sentetik malzemelerin basariyla ke-
silebildigi bildiriliyor.

Basinghi su ybntemi ile sentetik
bir malzemenin kesim islemi gorill-
yor.

maktadir. B-1 bombardiman ugaklarinin prototip-
lerinin motor ve gbvde kisimlarinda, siperplas-
tilk dovme pargalar genis bir sekilde kullanil-
maktadir. Uzay gemilerinde de bunlarin uygu-
lanmasi beklermektedir

Wadsworth, aliiminyum ve titanyumun o&zel-
liklerini Lockheed'de incelerken ve Sherby, gok
yilksek karbonlu celikler (izerinde arastirmala-
rina devam ederken, Stanford arastirma ekibi,
stiperplastik celiklerin piyasa iretimi saglaya-
cek yeni bir yontemi gelistirdiler. Laboratuvar-
dan febrikaya gecisin cok uzun olmiyacagina da
inamiyorlar

Bu durumun gerceklesmesi ile insanlarin,
modern Sam celikleri ile ilk karsilasmasi, bi-
yik bir olasilikla, otomobillerde olacaktir. Bir
ctomcbil, aktarma dislileri, kasnaklar, motor
donammi, makas yaylari, tamponlar gibi daya-
mkli ve kansik sekilli bircok parcalara sahip:
tir. Shperplastik celikler bu pargalarin hepsinde
de dogal olarak kullamlmaya adaydir.

Uzay araclarinin tasariminda, bircok eleman-
lar aym standartlari tasidiklarindan, belki de
bir aile arabasindan c¢ok daha @nce, bu yeni
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celikler ugaklarda, roketlerde ve fiizelerde go-
riinecektir. Bilim adamlarimin  belirttigi  gibi,
“Sliperplastik celikler, karigik sekilli pargalarin
imalatinda blyik bir tasarruf sagliyacaktir. Ve
oyle goriinuyor ki; eger bir disliyl ucuza yapa-
biliyorsaniz her seyi yapabilirsiniz,”
MUTFAK ARACLARI
Sam geliklerinin ne oldugu &grenildikten
sonra, bigaklarin da bunlardan yapilacagi dogal
bir sonuctur. Nitekim Wadsworth ve Sherby,
kendi celiklerinden Grneklerj bir bicak imalatci-
sina gbndermiglerdir. Bu imalatgi bunlardan pi-
yasada kullamlan bigaklari yapmayi tasarlamak-
tadir. Yakin bir zamanda Sam mutfak aletleri,
gintimiizde kullamlan normal yoksek iarbonlu
celikler gibl, asgilarin 6viing kaynag: olacaktir.
Kisaca sbtyle demek dogru olur: Bilim Sam
celiklerinin mirasini kavramaya ancak baslamis
olup, Ortadogu'nun eski demircilerinin  hayal
bile edemiyecekleri kullanma alanlarinda, ondan
yararlanmayi disiinmektedir.
Science Digest'dan
Ceviren: Metalurjl Y. Mih.
Ferldun GORGOLO
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Giiniimiizde
Vazgegilmez Nitelikte
Bir Tedavi Yontemi :

HAREKET
TEDAVISI

Yrd

Dr, Mehmet |. ARMAN"*

Doc

areket canlimin temel ozelliklerinden biridir,

Bu, hucre igindeki partikillerin hareketin-
den, canlinin bulundugu ortam iginde yerdegis-
tirmek igin . yaptigi harekete kadar genis bir ala-
ni kapsar. Hareket, canlinin yasamini siirdlire-
bilmesi igin gereklidir. Hareket edemeyen can-
It kendini besleyemez, baska canlilara yem ol-
maktan kurtulamaz.

Hareket ayni zamanda, sekil ve islev yon-
lendiricidir. Yasam i¢in gerekll Lalll hareket-
lerin  etkisi ile, canlinin seklinde ve yasam
fonksiyonlarinda degisimler olur. Bu, bilinen
evrim kurahidir. Bu etkilerden yararlanarak, vi-
cut ya da organ seklinin veya islevinin korun-
masi, bozulanin tekrar yerine getirilmesi, lyiles-
tirlmesi ya da arttirilmasi, hareket tedavisinin
ana prensibidir.

Hareket tedavisi nasil dogmustur?

Dogal olarak insanlar, yukaridaki gibi bir teo-
rik disiince sistem| sonucu. hareket tedavisinin
gereklillgini kavrayip uygulamaya baslamamislar-
dir, Diger tidm bilimlerde oldugu gibi, burada da
once pratik uygulama ve gozlemlerden yola g
kilmig. zaman iginde de bunun teorik temelleri
olusturulmustur. Tarihi gelisim Iginde. fizik ts-
davi, ilagla ve cerrahi tedavinin 6niinde yer alir
Bunun nedeni, fizik tedavi ajanlarinin gogunun
dogada hazir bulunmalarndir. Zamanla, ilagla ve
cerrahi tedaviye yonelen insanlar. fizik tedavi
yontemlerini kiigimser olmus. geri plana atmis-
lardir.

Yizyihimizin ikinci yarisinda, gerek ilag te-
davisi. gerekse cerrahl bilyiik bir gelisim goster-
di. Fakat bu atithm sonucu, simdiye kadarki bii-

Akdeniz  Universites) Tip Fakiltes| Eﬂrﬂll’l‘l U}‘IL

Temmuz 1983

yik sorunlar cozilince, ardindan geri plandaki
daha karmasik sorunlar ortaya gikti. Dider taraf-
tan Olom oranindeki disme, sakat ve kronik
(stireden) hasta sayisimin artmas) sonucunu do-
gurdu. Bu durumda, en eski iki yontem, fizik te-
davi ve psikoterapi yeniden eski degerlerini ka-
zandilar. Fakat her iki alanda da eskiye doniis
dedil, yeni yontemlerin kullaniimas) stz konusu...
Fizik tedavinin gtinmiizde gittikge onem ka-
zanan dah hareket tedavisidir. Saglam bir insan.
da bir kas grubu dmedin kol kaslan, algiya
alhimp hi¢ hareket ettiriimezse, bir hattada gu-
canin degte birini kaybeder. Aler agildiktan son-
ra, ortaya cikan zayith@ gidermek icin kas aiic-
lendirici egzersizler yapmak gerekir. Bunun ye-
rine gecebllecek baska higbir yontem yoktur

Hareket tedavisinin yontemleri :

Hareket tedavisinde kullanilan yontemlerin
gelismesl, biyoloji ve diger ten bilimlerinin uzun
gbzlemlerl, insan evriminin incelenmesi ve bun-
dan tedavi igin sonuglar cikarnlmas: ile olus-
mugtur. Ornegdin, skolyoz  adi verilen omurga
eqriliklerinin, dért ayagi Gzerinde hareket eden
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hayvanlarda ortaya gikmadidi, insana dzgii bir
bir sorun oldugu gbzlenmistir. Bunun sonucu,
"Klapp'in siirlinme metodu” adi verilen, el ve
ayaklar iizerinde hareket etme esasina dayanan,
bir hareket tedavisi yéntemi gelistirilmistir. Yi
ne sinir sistemi bizden ilkel olan canhlar ve
yen] dogmus bebekler (zerinde yapilan gozlem-
ier sonucu, beynin omurilik lzerindeki kontro-
lunun kaybeldugu hastalik durumlarinda, yeni
hareket tedavisi yontemleri gelistirilmistir.

Modern teknigin gelisimi, ozellikle elektro-
nigin tipta kullamimi, hareket tedavisinde de
gnemii adimlar atiimasina yol agiistir. Kalp
hastalarina yaptirilan egzersizlerden sonra, kalp
elektrigi egrilerinin ve oksijen harcamalarinin
incelenmesi sayesinde uygun egsersiz program-
lari hazirlanabilmektedir. Ayni metotlarla hasta,
hareket tedavisl sirasinda siirekli olarak kont-
rcl edilebilmekte, bu suretle tehlike simirindan
uzak tutulabilmektedir.

Hareket tedavisi nasil uygulanir?

En yaygin ve ideal ybntem, tedavinin tek
bir hastaya fizyoterapist tarafindan uygulanma-
sidir. Burada hastaliin tiriine, varilmak iste-
nen amaca, hastamin  durumuna gore iki yol
vardir. Birincisinde, terapistin daha 6nce gbs-
termis ya da tarif etmis oldugu hareketleri,
hasta kendisi yapar. Fizyoterapist sadece bun-
larin dogruluk derecesini kontrol eder, gerekli
diizeltmeleri yapar. lkinci ybntemde, terapist
hareketleri hastaya bizzat yaotinir. llkine aktif,
ikincisine pasif egzersizler denir. Bazen de ay-
m hereketleri yapmasi gereken hastalar bir
grupta toplanir ve fizyoterapistin verecz2dgi ko-
mut ile hareketleri birlikte yaparlar, Teknik yon-
den clanaklarin az olmasi ya da hastama duru-
munun yogun bir tedaviyi gerektirmemesi hal-
lerinde hastaya, evinde uygulamasi i¢in gerekli
hareketler tarif edilir, tedaviyi terif eden teyp
bandi, plak ya da brosir gibi materyel verilir

Ne zaman hareket tedavisine gereksinim

vardir?

Hareket tedavisi, on plande hareketimizle
iligkili organlarimizi, daha az; ama aym dere-
cede onemli olarak da diger sistemlerimizi tu-
tan hastaliklari tedavi etmekte kullamilir. Bu te-

davi etmekte kullamilir. Bu tedavi tOriinin bas-
lica hedeflerj sunlardir :

— Kaslari  kuvvetlendirmek, eklemleri ac-
wak: Islev arttirmak.

— Dayanikliligr arttirmak : Gig arttirmak.

— Reaksiyon hizim ve hareket yetenegini
arttirma: Islev diizenlenmesi.

Tabii kuskusuz bu hedefler, hasta kiside
eksllmis olani arttirma ya da baska bir yoldan
yerine koymaya ydnelik olabilecedi gibi, spor
amaci ile de secilmis olabilir

Hareket tedavisinin giiniimiiz tibbindaki

yeri :

Hareket tedavisi, giiniimiizde tibbin vazge-
cilmez bir yontemi olarak yerini almistir. Artik
hareket tedavisinin gerekliligi degil, cesitli me-
totlarinin birbirlerine Gstiinltkleri tartisiimakta-
dir. Universite kliniklerinde ve arastirma ensti-
tilerinde bu daldaki arastirmalar tiim voguniu-
gu ile siirmektedir. Bobath, Klein-Vogelbach
ve Schroth gibi taninmis kadin fizyoterapistle-
rin kendi adlar altinda gelistirdikleri yontem-
ler, bu alanda klasiklesmislerdir. Hareket teda-
visinde Ingiliz, Iskandinav, Alman ekolleri ol-
mustur,

Ornegin, giiniimiizde Federal Almanya'da

Ask, karsilikli gecip birbirinin gbziine bakmak degil, el ele verip ilerde
ayni noktaya bakmak ve yine el ele o noktaya dogru ilerlemektir.
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bulunan 25'in Gzerindeki fizyoterapi okulu, geng
kizlarin en ragbet ettikleri meslek okullanidir
Iki ile dért yil kadar siiren fizyoterapi egitimi,
hareket tedavisinin her daldaki ybntemlerini 6§
renmeye yeterli olamamaktadir.

Bu nedenle, simdiden birgok fizyoterapist.
belli bir dalda uzmanlasmaktadir. Fizyoterapi sa-
lonlari, hekimlerin hareket tedavisl verdigi has-
talarla dolmaktadir. Egsersiz tedavisine gereksi-
nimi oldugu saptanan kalp hastalarindan olugan
“koroner gruplan”, Amerika ve Avrupa'da kiigiik
kasebalara kadar yayilmistir, Bu gruplara bu is
igin editilmis hekkmlerin gbzetiminde, cesitli test.
lerden sonra, dozu matematiksel olarak sapta-
nan hareket tedavisi ydntemleri uygulanmakta-
dir.

Ulkemizde ise hareket tedavisi ile ilgili tek
kurum, Hacettepe Universitesi'ne bagli Fizyote-
rapi-Rehabllitasyon Yiksek Okulu'dur. Tek bir
okulun yetistirdidi; ancak dinyadaki gelismeleri
gok yakindan izleyen bir avug fizyoterapist, il
kenin ddrt bir yamina dagilmis olarak, verebile-
ceklerinin en fazlasini vermeye calismaktadit gy

ALKOL
BEYINE GIDEN
KANI ENGELLIYOR

Alkoliin tipik etkilerinden olan cakir ke-
yiflik ve dengenin bozulmas: halleri, belld
de beynin kan siluntisi cektigi ile llgill ise-
retlerdir.

Brooklyn'deki New York Downstate Tip
Merkezi arastirmacilarindan Burton Altura,
“yalmzea Tki kadehtekl alkol miktarmin bile,
beyindeki kan damarlanimi bilzmeye, dolayr-
siyla kan akimini azaltmaya yeterli oldugunu,
bu nedenle baxz sinirlerin, normal Islevierini
yapabilmek Igin gerek duyduklari oksijeni ye-
terince alamadiklanm” sdyllyor.

Altura ve kendisl gibi arastrmac: olan
esl, fareler ve kopekler iizerinde yaptiklan
calismalarda, alkol dozu arttikca, beyindeki
kan slkigimn azaldi@m ortaya koydular. Aras-
tirmaciya gbre, eger bu bulgular, alkollil in-
samin beyninde olanlara benziyorsa, sarhos-
lugun dedisik evreleri lle Higill agiklamalara
sahiblz demektir.

“Alinan alkol miktann vyiikseldikge, kan
akisindaki azalma, giderek beynin daha gok
bolgelerini etkiler. Sonucta; cakir keyifligi,
fizlksel yetenedin yitirilmesi, suursuziuk ve
belkl de &lim Izler” diyen Altura, beynin,
disiinme, hatirlama, kas hareketl safiama
ve konusme ile llgili bbigelerinin, digerier-
ne oranla daha fazla kan alosina gereksinim
duydugunu sdzlerine ekilyor.

Alkoliin bidiiriici sonugilant ABD'de ¢o
gunlukla, hafta sonlan ya da tatillerdekl eg-
lenceler sirasinda yilksek miktarlarda icki
icenlerde gdze carpiyor. Bu tiir vakalardaki
otopsi raporlannin, diisimcelerinl dogruladi-
@t belirten Altura, “Inamyoruz ki, bu insan-
larn dliim nedenlerl, alkoliin, beynin belirll
bélgelerindekl kan akmum kesmesidir” divor.

Science Digest'dan

Anlamak istemeyene hicbir sey dgretemem; dilsiincesini dile getirmek
niyetinde olmayana da yardim edemem.

Temmuz 1983
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UCMA TUTKUSU

Hans G. ISENBERG

TEK Ki$ILIK OZEL HELIKOPTER

Di:':rt silindirli bir motorun galistirdi§y per-
vanenin gerekli devri kazanmasiyla birlik-
te tek kisilik koltugunda oturan adam ayagim
frenden g¢ekti. Aymy anda (¢ lastik tekerlegin
izerindeki arag, sarsilarak ilerledi ve giderek
mz kazandi, Olduk¢a sodukkanli gbriinen pllo-
tun basimin Gzerindeki rotor da riizgarin etki-
siyle donmeye basladi. 250 m'den sonra ise
koltuk sihirli bir el tarafindan c¢ekilmiscesine
havalandi.

Otto Frank, tek kisilik helikopteriyle ugmayi
basarmisti. lzleyenlerin merakli bakislari ara-
sinda havada bir daire cizen pilot tepenin ar-
kasinda gbzden kayboldu. Otto Frank'in yolcu-
lugu baslamisti.

Avusturyali agir vasita ustasinin tek kisillk
helikopterinin normal helikopterden farki, Ost-
teki motor giiciiyle degil, riizgérin etkisiyle ha-
reket etmesi.

Insanoglu giiniimiiziin  teknik
olanaklariyla bir yandan uzay ugus-
larin gerceklestirirken, diger yan-
dan, asirlardir siiregelen u¢cma tut-
kusunu tatmin edecek pratik arac-

lar yapmaktan geri kalmiyor. Buna
ornek olarak, iki amatbriin  kendi

olanaklanyla gerceklestirdikleri iki
ilging araci sizlere sunuyoruz.

Ruzgar gicliyle dakikada en fazla 360 de-
vire ulagsan bu rotor, ugaklarin tasiyici kanat-
larina benzer bir islev gormektedir. Basit bir
ara¢c olan bu tek kisilik helikopter, baslica su
pargalardan olusmaktadir:

Jasi, pllot koltugu, motor, rotor ve perva-
ne. Arka tarafta bulunan sevk diizeni ise den-
geyl ve kararliii saglamaktadir. Pervane, kap-
lanmig disbudaktan, sasi ise alliminyumdan ya-
pilmistir. Pervaneyi dbndiiren 70 BG'ndeki
Volkswagen motoru aym zamanda rotora kalkis
oncesl igin 300 devir/dakikalik ilk dénmeyi ve-
rebilmektedir. Motorla rotorun  baglantisi bir
V-kayisi yardimiyla gergeklestiriimistir. Bu lev-
ye yardimiyla tasiyici kanadi istedigl tarafa ya-
tirabilen pilot, bdylece ugus yoniinii degistire-
bilmektedir.
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72 BG'nde Volkswagen motoru, Rotor bashidi ve gisterge tablosu.

Helikopterinin yapiminda yaklasik 5.000 saat
galigan Otto Frank., ugus lzni almak igin ol
dukea uGrasmig. Bu tir araglar igin gerekli izni
almanin normal ugaklerdan cok deha zor oldu-
gunu belirten yapimei, aslinda kapasite agisin-
dan 1kl kisi ig¢in yeterli olmasina ragmen, he-
likopteriyle ancak tek basina ucabilecek. Test
ucuglar sirasinda kalitesini kanitlayan “ucan
koltugun" Bzellikleri ise style dzetlenebilir:

En fazla hiziz 120 km/saat

Yakit tibketimi: 100 km. icin 16 litre benzin

Tek depoyla ugus mesafesi: Yaklasik 140 km.

Bu tir &zel hellkoptetlerin tarihi oldukca
eskilere dayamir, llk kez Ispanyol buluscu Don
Juan de la Cierva 1923 yilinda gelistirdigl bir
aragla ugmayi bagarmig ve dért yil sonra yanina
bir de yolcu almisti. 2. Diinya Savasi'nda Alman
denizaltilarinda, denizaltinin riizgdr giiclinden
yerarlanarak havalanan en fazla 30 m'ye yik-
selebllen. 6zel araglar, gbzetleme amaciyla kul-
lanilmisgtr.

Savas sonrasi bircok kisi dzel Hgileri ne-
denlyle bu konuyla ugrasmislar ve James Bond
filmlerinden “Insan yanlizca ki kez yasar” la
birllkte o6zel helikopterler giincelllk kazanmis-
lardi. Bu ugrasi dalinda bazi rekorlar da bu-
lunmaktadir:. Ornedin Inglliz T. Wallis 4.639 m.
yikseklige ulasarak bir rekor olusturmustur
Ozel helikopterlerin ugebildidi en uzak mesa-
fe rekoru Ise 670 km'dir.

1974 wilindan bu yana seri veya montaja
hazir parcalar halinde Oretilen bu tir dzel he-
likopterlerden, Bensen Firmasi bugiine dek yak-
lastk 7.000 adedinin yapimimi gerceklestirmis-
tir. James Bond'un filmdeki 6zel aracim yapan
Wellis Firmasinin da bugiinlerde sz konusu
yapima basliyacad: belirtiimektedir

Temmine 1983




SATILIK UCAN DAIRE

Sekiz motorun gikardigi sesin doruk nokta-
sina ulasmasiyla birlikte daireye benzer cisim
yavasca yerden kalkara_k yikselmeye basglad:.

Sizlere kisaca dinyanin ilk ugan “tabag-
rin” diger bir deyisle ilk ugan dairesinin kal-
kisim anlatmaya calistik. Amerikali ucak kons-
triktors Alfred Moller tarafindan yapimi ger-
ceklestirilen ve kendisi tarafindan kullanilan bu
tagit, ilk bakista plastikten yapilmis bir diski
andinyor. Diskin ¢api yezklagik 3.50 m. ve (ize-
rinde, igine itme glclni saglayan pervanelerin
yerlestirildigi, 8 dairesel dellk bulunuyor. Per-
vaneler igin gerekli giic her biri 18 BG'nde
8 Wankel motoru tarafindan sadlamiyor. Diskin
tam ortasindaki pilot bélmesinden motorlarin

Altred Moller ve ucan dairesi

XM,
gerekli hava saglaniyor.

gligleri, devirleri ayarlaniyor ve ucan daire
yonlendiriliyor. Idare etmede ortaya gikan tim
giiclikler, elektronigin yardimiyla giderilebilmis.

Sekiz pervanenin aym hizla galistinlmasiyla
dikey olarak kalkan ugan daire, mctorlar tek
terafli olarek caligtirdiklarinda yatey konuma
gecerek ileriye hareket edebiliyor.

XM-4 kodu verilen ugan daire 150 saatlik
ucus slresini arnizasiz olarak tamamlamis du-
rumda. Ucus ozelliklerini soyle 6zetlemek miim-
kiin:

— Bir dakikeda 1.000 m. yiikselebiliyor.

— 300 km/saat'in Czerinde hiz yapabiliyor

— 480 km'lik bir ugug menzili bulunuyor.

Alfred Moller, ugan dairesini seri bigimde
treterek 1983'Un Eyldl ayindan itibaren 50000 -

Resimde pervanelerin yerlestirildigi dairesel
i bélimler yardimiyla Wankel motorlan igin
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DUNYANIN
EN GUCLU
SONDAJ
PLATFORMU

“Alexander Kielland” adli petrol sonda)
platformunun bir orkan sonucu {izerine ku-
ruldugu 4 ayagmdan birinin tahrip olmasiyla
goktiigii ve 123 kisinin yasamum yitirdigi ke-
zamn {izerinden 3 yil gectl.

Bu olaydan ders alan teknik adamiler
Isveg'teki bir tersanede “Treasure Saga™ adt
verllen dinyamn en emniystl petrol platfor-
munu meydana getirdiler.

Emniyetlj olusunun yam sira meliyet ve
biyilkllk agisindan da diinyada ilk siray) alan
“Treasure Saga" yiizer 4 kolon {zerinde ger-
geklestirildi. Kolonlardan birinin hasara uf
ramas) durumunda bile yiizebilecek bu plat-

formun, deniz derinliginin 460 m'ye ulastign
holgelerde kullansiimas: smaglaniyor. Sondal
galismalan ise deniz tabanmndan 76 km. da
ha derine kadar yapilabilecek.

Yerlastiriimesi planlandign ozellikle firti-
nah olan Ekofisk alaminda (Kuzey Denizi) 100
yillik bir firtine gecmisi gbz nime alinms.
Teknik adamiar, platformun riizgar hzimin
saatte 185 km'ye ulastiy orkaniara ve 35 m.
yilkseklikte dalgalara karsi koysbilecek sadg
lamlikta oldufunu belirtiyoriar,

Hobby'den Cev:
Kim. Yik. Mih, Osman OKTAR

Yoo i fr v e ol

DM'a (yak.
amachyor. Bu arada turbo motorlarin kullanildi-
g1 6 kislllk ve 600 km/saat hiza ulagacak yenl
bir modelin caligmalarini da yogun bir bigimde
sirdiriyor.

4.400000— TL) satiga sunmay

Hobby'den Ceviren :

Kim. Yik. Mith. Osman OKTAR

Temmus: ]983

AGACTAN
SIVI YAKIT
icin yepilan srastirmalar gin-
ruy mammﬁz
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Namibya‘daki ** Hayvanlar Krallig *’

ETOSHA

G Uney Afrika'da Namibya'daki Etosha Ulusal

Parki, dinycoin en biiyilkk etrafi tellerle
cevrilmis koruma clani.

800 Km'lik tel 6rginiin cevreledigi alanda
yasayan yalmzca g¢akal boyunda ve daha biiyiik
memeli hayvan sayisi 80.000 dolayinda tahmin
ediliyor. Bu memelilerin iginden 38 tiriin boy-
lari kap tavsani biyikliginde. Daha biyik

Insamin koruyucu cabalarinin séz ko
nusu olmadigi hayvanlar diinyasindaki ya
gsam savasinin siddetinl, yavrularini besle-
mek i¢in avim tasiyan bu leoparin balas-
larinda gérmek miimkiin,

22

boyda ise 55 tir memeli yasiyor. Bunlara 300
colay:ndaki kus tdrlerini, siiriingenleri ve diger-
lerini eklerseniz Etosha, tam bir “'Hayvaniar Kral-
hg:" niteligi kazaniycr.

Dogu ve Bati koseleri arasinda yaklasik 175
mil uzaklik bulunan park, 8.598 mil'lik bir alam
kapsiyor. Bu muazzam koruma alanindaki enge-
belerin tepe ve tabanlari arasindaki yikseklik
300 m'yi agsmiyor.

Etosha'min barindirdigi  gergekten olagan-
Ustii nitelikteki  vahgi yasam, gogunlukla su
cukurlarinin gevresinde kiimeleniyor. Bu neden-
le her yil parki gezen orbinlerce turist, parkta
yasayan hayvanlan huzursuz etlmeden ve dogal
yasamlarini etkilemeden, diinyan: herhangi bir
yerindekine oranla gok daha kolay izleyebili-
yerlar.

irce, kumlu ve tash topraklardan olusan
parkin en bilyitk, yasamsal ybnden en énemli
sorunu su. Yilin Ogte ikisinde kuraklik ve kiz-
gin ginegin  hakim oldugu bdlgede yalmizca
Ocak ve Nisan aylan arasinda siirekli yagmur-
lar goriliyor. Parkin en dodu noktasina diisen
yillik ortalama yagis miktar1 7.2 cm. dolayinda.
Bati ucunda ise bu ortalama 4.8 em'i zor bulu-
yor. Bu yadiglar da ancak yilin en yagdisli mev-
siminde ve ortalama sicakhidin 35° C oldugu giin-
lere rastliyor. Dodal olarak yagisli mevsimde su
sorunu olmuyor. Ciinkii bu mevsimde parkin he-
men her yerinde su cukurlari olusuyor. Fakat.
kurak mevsimin baglamasiyle birlikte bu  su
kaynaklari birer birer kururken, ancak birkag
tenesi suyunun tlmini kaybetmeden kalabili-
yor. Bu yiizden Namibya yénetimi 1950 yilindan
bu yana sondaj yolu ile 55 yapay su cukuru
clusturmus.

Park adini, Biyiik Beyaz Yer, Serap Yeri,
Kuruyan Sularin Yeri gibi farkli anlamlarda yo-
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Yukaridan gelen tehlike: Yuvasindan
ilk kez ayrilan ve dis diinyanin tehlikele-
karganin saldinsi beklenmedik bir olay.
Yavrunun ilk tepkisi kagmek; ama karga-
dan kurtulus yok: tilki yavrusunu kaptigi
gibi havalanmaya calisiyor. Cirpinisinin
da etkisiyle kiigiik kurbamimi birkag san-
timden fazla kaldiranmuyor. Yavru, karganin
saldinising karsi {imitsizce savunmaya ca-
lisiyor. Tam zamaninda yetisen ana tilki,
saldirgam kagirarak, yavrusunun dis din-
ya ille ilgili bu Ik deneyiminin kéti so-
nu¢lanmasim dnlilyor ve agzinda tasidign
yavrusu lle birlikte yuvasina dogru uzak-
lasiyor.

rumlenan “Etosha Pan'dan almis. Bir zamanlar
Merkezi Kuzey Namibya'da biyik bir gol var-
mis. Yeklasik 12 milyon yil énce kita yiikselme-
¢i lle birlikte baslayan kureklik ve bu yiikselme
scnucunda gdél, sulanimi besleyen irmaklardan
yoksun kalmasi dolayisiyla yavas ysvas kuru-
mus. Buglin gbélden arta kalan soluk renkli,
elkali degeri yilksek mineral tuzlerina doymus
topraklar, parkin dogu yarisinda 1800 m?'lik ge-
ris bir alam kapsiyor. Bélgede bu zayif toprak-
ler dzerinde dikkati gekecek kadar iyi Liyiyen
halephytic (tuz toleransh) nitelikteki bitkilerin
protein yéninden zengin yapraklarr otoburlar
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“Yakalayabilirsen, yakala" Etosha'mn
temel yasasidir. Aslinda bir les ylyici olan
ve flamingolarm bas belasi olarak bilinen
Marabu leylegi, Etosha'da giivercinleri ko-
valamay: S§renmis. Bu, daha Once rast-
lanmamus bir davranig 8rnedi. Gilvercinler-
den bazilar kacabiliyorlar; ama bazilan
da resimde gérilldigi gibi yem olmaktan
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Kurumus gdl yatafinda danseden devekuslanindan olusan bir bale grubu. Géllerin
ou dayamklh *“kus"lan dismanlarndan korunmak amaciyla yuvalarm su cukurlanndan
uzak yeriere yaparlar.




icin Iyl bir besin kaynad olusturuyor.

Parkin korunmasinda aralarinda veteriner,
biyoleg ve cavrebilimeilerin de bulundugu pek
cok kisi gérev aliyor. Dogal yasemin korunmasi
ve sirdirilmesinin yam sira, degisik amaglarla
arastirmalar da yapiliyor. Bunlara 8rnek olarak,
giderek artan mekanizasyonun hayvanlarin ya-
samlarina etkisi, hayvan tiirlerinin korunmasin-
da ulusal parklerin rolii gibi konulari sayabi-

riz. Bu canli tiirlerinin korunmasi yanlzca gbs-
terig ve esin kaynadi igin degil; fakat aym za-
manda tibbi hammadde saglanmasindan ciftlik
hayvanlarinin gelistiriimesine, hayvanlardan en
st dizeyde yararlanmaya ve daha pek gok
hatta simdiden tahminl zor olan amaglar (6r-
nedin, insanin uzayi kesfinde ve uzaya yerles-
mesinde en iyi uyum saglayacak hayvanlar
hangileridir) igin gereklidir.

Yavrulart ile birlikte bir su gukurunda
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susuzluklanim glderen digi filler. Insanlarin
saldirlarindan kagan filler, Etosha'da siiriiler halinde toplandilar,
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Oliim oyunu: Digl aslanlar avierni (Giiney Afrika Ceylanlan) at
mmm.hphﬂﬂdmhul

suya dofru sirilyorlar,

bllen bir Ikisl bu 8liim oyununun kurbani olacak.

Park her yil Ekim ay| sonunda ziyaretgilere
kapatiliyor. Kurak mevsimin en zor haftalarina
rastlanan bu "mola”nin nedenleri, yanginlara
yol agabllen yaz sicaklani ve hayvanlari bir
slire dofal yasamla bagbasa birakmak olarak
agtklamyor. Yagisli gegen Mart ayinin ortasinda,
hayvanlar dafiilma, yanhzlik ve dogurma ddonem-
lerinl gecirdikten sonra park ziyaretgilere ye-
niden agiliyor.
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Park gdrevlilerl zorunlu hallerin disinda bél-
gedeki dogal yasama karigmamaya, hayvanlan
kendi diinyalarinda birakmaya 6zen gdsteriyor-
lar. Bu, sizlere bir bblomiini resimlerle aktar-
maya calistigimiz dyle bir dinya ki: orada in-
sanoglunun olumiu ya da olumsuz etkisinden
uzak, acimasiz bir yasema, kati kurallara, liging
olaylera ve hayret verici sshnelere her an te-
nk olabilirsiniz.

Netional Geographic'den Cev.: Hayrl KAYAMAN
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INSAN
BESLENMESINDE
PROTEINLERIN
ONEMI VE SOT

Dog. Dr. O. Cenap TEKINSEN*

Protalnlef. birgok amino  asitlerin peptid
baglan lle baglanmalari sonucu olugsan kangik
yapiya sahip biyik molekillil bilegiklerdir. Pro-
teinler, karbonhidrat ve yaglardan, yaklagik % 16
(sGt proteinlerinde % 15.67) nitrojen Igermele-
riyle farklilk gbsterirler; ayrica yapilarinda ba-
zen fosfor, kikirt, demir, bakw ve manganez
gibi elementler de bulunur. Bu bakimdan besin-
lerin “ham protein” miktan, genellikle besinde
meveut nitrojen  miktarinin 100/16 (6.25) lle
carpilmasiyla hesaplanir.

Tom proteinler, 20 farkli amino asitten mey-
dana gelirler (Cizelge 1). Sindirim sirasinda en-
zimlerin etkislyle, besinlerdeki proteinler yapi-
lanindaki amino asitlere aynsirlar. Daha sonra,
amino asitler kan dolagimina gegerek dokulara
tasinirlar; dokularda (kas, derl veya viicut or-
ganlarinda) gereksinilen belirli, Gzel diizenle-
rindekl proteinlere sentezlenirler.

Viicut gereksindigi 12 amino asitl yapabil-
diginden, geri kalan 8 amino asitin, diyetle ye-
terll miktarda ve dengeli bir oranda alinmasi
gerekir (Cizelge 2). Bunlar “temel (ekzo, esan-
siyel) amino asitler” olarak adlandirilir; ayrica
biyime Igin fazla miktarda gereksinildiginden,
diger iki amino asitin (arjinin ve histidin) de
gocuklar tarafindan alinmasi gerekir.

Besinlerdekl proteinlerin kalltelerl, sindiril-

me oranlari ve sindirildikten sonra yararlanma

diizeyleri bakimindan farklihk gBsteririer. Pro-
teinlerin yararhiik dlzeyleri, ¢ofunlukla besin-
de bulunan proteinin “biyolojik degderi" olarak
belirtilir. Biyolojik deger, besinle alinan protei-
nin, vilcutta yenl dokulerin sentezl Igin aliko-
nulan miktanimin bafirsaklardan emilen miktari-
na oraninden gikan deferdir.

* A. 0. Veteriner Fakiltesl,
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Proteinlerin, besinlerin igerdi-
gi ogeler arasinda, hayati yonden
bilyiik énemleri vardir. Ciinkil. or-
ganizma kuru maddesinin yarisimi
olugturan proteinler, viicut dokula-
rinin  yapimi ve onarmunda etkin

rol oynarlar.

Baljirsak. Sindirilen Nitrojen
Biyo. Deg. (BV) = Organiz, Tutulan  Nitrojen
Cesitll besinlerdeki proteinlerin biyolojik
degeri, genellikle, dojal olarak tim temel ami-
no asitlere va mimkin en ylksek blyolojik de-
fere sehip olan yumurta proteinlere (BY ID) gb-
re degerlendirilir, Belllbaglh besinlerde bulunan
proteinlerin biyolojik degerleri Cizelge 3'de gbs
terlimektedir.

Cizelge 1. Besinlerde bulunan amino asit-
ler

Temai Temal olmaysn
Fenilalanin Alanin
isol8ysin Aspartik asit
Lisin Glisin
Liysin Glutamik »sit
Metionin Hidroksiprolin
Treonin Prolin
Triptofan Serin
Valin Sistein

Sistin

Trosin
a::‘;:n gocukler Igin

Gizelge 2. Temel amino asitierin bir litre |
Inek sitindekl miktarlan ve eriskin |
Insanin giinlik gereksinimi |

Miktar Diyette bulunmas,
Amino asit {g/litre s0t) gerekll miktar (g)/
Fenilalanin 1.6 2.2+
isoléysin 2. 14
Llisin 25 16
Libyzin 33 22
Mationin 08 22
Treonin 1.5 1.0
Triptofan 0.5 0s
Valin 23 1.6
Teplam 14.6 128
* 9% 7080'1 trosin lle dedistirilebilir.

** 9, 80-85' sistin ile deditirllebilir
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Cizelge 3'den de anlasilacag dzere, sitin
serum proteinleri (« -laktalbumin, B-laktoglobu-
lin, immiin globulin, serum albumin), fosfor ige-
ren ve sadece slitte bulunan kazeine gbre biraz
dsha ylOksek blyolojik defiere sahiptir. Bu du-
rum kazelnin, serum protelnlerine gbre, metio-
nin ve sistin'den kismen yoksun olmasindan

Cizelge 3. Cesith hayvansal besinlerdeki
protainlerin biyolojik dederieri

Besin Biyolojlk Defar
- Yumurta 1.00
Sot 0.88
| Serum proteinler| 1.00
Kazeln 0,80
Et 0.75
Balik 0.75
| Soya fasulyesi 0.75
Nohut 0.85
Bugday* 045
Misir* 0.50
Fasulya*** 0.40
I| * Lisinden fakir

** Lisin wa triptofandsn fakir
***  Metloninden fakir.

Cizelge 4. Peynir ve elimek proteinleri-

nin biyolojik degerler
Besin Biyolojik defler
Ekmek 53
Peynir 76
Ekmek ve peynir (birllkte) 75

Elkmek ve peynir (ardil farkli &f0nlerde) &7

Temmuz 1983

lleri gelmektedir. Ancak, serum ptoreinlerinde
bu smino asitler gereksinilen miktardan - biraz
daha fazla bulundufundan, kazein ve serum
proteinleri bir digerinl tamamlarlar.

Siit proteinlerinin  biyolojik deger’, sitte
mevecut proteinlerin relatif miktarlarina baglidir,
Daha agik bir deylsle, inek sitd proteini, 4 ki-
sim (% 78) kazeine karsiik 1 kisim (% 22)
serum proteini igerir; oysa Insan siitl protein-
de egit miktarda, kazein ve serum proteinl bu-
lunur. Bu bakimdan da Insan sitiinde, serum
proteinlyle yeterli sistin saglandidindan, prote-
inlerin biyolojik dederi 1.0'dir.

Kazein ve serum proteinlerinde yeterinden
fazla, temel amino asitlerden lisin vardir. Bu
nedenle kanigik diyetlerde, sit proteinlerinden,
diger bazi (6rnedin bufday, misir ve patates)
yetersiz lisin miktarina sahip proteinlerin blyo-
lojik degerlerini artinmada yararlanilir, Bu tar
tamamlamalara gimlik diyetlerde, ekmegin pey-
nrle (Cizelge 4), biskiivinin sitle, pastirma ve
sucufun yumurta ile birlikte tiketiimes! ve pa-
tates piresinin sitle hazirlanmasi dmek gos-
terllebilir.

Benzer gekilde hamur ve benzeri kangim-
lanin protein kalitesl, sittozu Ilavesiyle dizel-

. tilebllmektedir. Bu amagla 2 kusim una yakls-

gtk 1 kisim sOttozunun katilmas: optimum ys-
ran saflar; ancak bu oran Orlnin yapisimi
(tekstiirin) etkilediginden, uygulamada en faz-
la 8 kisim uma 1 kisim sittozu katilabilmekte-
dir. Geligmig Olkelerde sitli ekmeklerin yakla-
stk % 6 oramnda sit kuru maddesi igermesi-
ne kargin Olkemizde benzer bir uygulama he-
nilz yayginlagmamigtir. m
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Cizelge 3'den de anlasilacag dzere, sitin
serum proteinleri (« -laktalbumin, B-laktoglobu-
lin, immiin globulin, serum albumin), fosfor ige-
ren ve sadece slitte bulunan kazeine gbre biraz
dsha ylOksek blyolojik defiere sahiptir. Bu du-
rum kazelnin, serum protelnlerine gbre, metio-
nin ve sistin'den kismen yoksun olmasindan

Cizelge 3. Cesith hayvansal besinlerdeki
protainlerin biyolojik dederieri

Besin Biyolojlk Defar
- Yumurta 1.00
Sot 0.88
| Serum proteinler| 1.00
Kazeln 0,80
Et 0.75
Balik 0.75
| Soya fasulyesi 0.75
Nohut 0.85
Bugday* 045
Misir* 0.50
Fasulya*** 0.40
I| * Lisinden fakir

** Lisin wa triptofandsn fakir
***  Metloninden fakir.

Cizelge 4. Peynir ve elimek proteinleri-

nin biyolojik degerler
Besin Biyolojik defler
Ekmek 53
Peynir 76
Ekmek ve peynir (birllkte) 75

Elkmek ve peynir (ardil farkli &f0nlerde) &7
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lleri gelmektedir. Ancak, serum ptoreinlerinde
bu smino asitler gereksinilen miktardan - biraz
daha fazla bulundufundan, kazein ve serum
proteinleri bir digerinl tamamlarlar.

Siit proteinlerinin  biyolojik deger’, sitte
mevecut proteinlerin relatif miktarlarina baglidir,
Daha agik bir deylsle, inek sitd proteini, 4 ki-
sim (% 78) kazeine karsiik 1 kisim (% 22)
serum proteini igerir; oysa Insan siitl protein-
de egit miktarda, kazein ve serum proteinl bu-
lunur. Bu bakimdan da Insan sitiinde, serum
proteinlyle yeterli sistin saglandidindan, prote-
inlerin biyolojik dederi 1.0'dir.

Kazein ve serum proteinlerinde yeterinden
fazla, temel amino asitlerden lisin vardir. Bu
nedenle kanigik diyetlerde, sit proteinlerinden,
diger bazi (6rnedin bufday, misir ve patates)
yetersiz lisin miktarina sahip proteinlerin blyo-
lojik degerlerini artinmada yararlanilir, Bu tar
tamamlamalara gimlik diyetlerde, ekmegin pey-
nrle (Cizelge 4), biskiivinin sitle, pastirma ve
sucufun yumurta ile birlikte tiketiimes! ve pa-
tates piresinin sitle hazirlanmasi dmek gos-
terllebilir.

Benzer gekilde hamur ve benzeri kangim-
lanin protein kalitesl, sittozu Ilavesiyle dizel-

. tilebllmektedir. Bu amagla 2 kusim una yakls-

gtk 1 kisim sOttozunun katilmas: optimum ys-
ran saflar; ancak bu oran Orlnin yapisimi
(tekstiirin) etkilediginden, uygulamada en faz-
la 8 kisim uma 1 kisim sittozu katilabilmekte-
dir. Geligmig Olkelerde sitli ekmeklerin yakla-
stk % 6 oramnda sit kuru maddesi igermesi-
ne kargin Olkemizde benzer bir uygulama he-
nilz yayginlagmamigtir. m
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ONUNCU
GEZEGEN

Dr. i. Ethem DERMAN

merikali gdkbilimciler, onuncu gezegeni

bulmak Igin yodun bir sekilde arastirma
yapmaktalar. Hemen hemen tiim arastirmacilar
giines sisteminin otesinde, yani Pluto gezege-
ninden gok uzaklarda bir cisim saklandifiina
inanmaktalar. Dogal olarak bu inams belirgin
kamtlara dayanmaktadir. Acaba bu kanitlar ne-
lerdir?

Uranils gezegeninin ybriingesindekl diizen-
sizlik, sekizinci gezegen Neptiin'in etkisi ¢ike-
nididi halde ortadan kalkmamsh wve 20. yiiz-
ythn baslarindan itibaren dokuzuncu gezegenin
aragtirmalarina baslannis ve 1930 willarinda
Amerikali gbkbilimei Clyde Tombaugh, Pluto'-
yu bulmustu. Fakat bu gezegenin kiitlesi, Ura
niis'in ve Neptiin'n ybdriingelerindeki dizen-
sizligi meydana cikaracak biiyiiklikte dedildi.
Ozellfkle 1930'lardan bu yana, Uraniis ve Nep-
tin gezegenlerinin yapilan onbinlerce gézlem
sonucu gokbilimcier, var olan tedirginlikleri ya

Bildiginiz gibi giines sistemi-
miz 9 biiyiik gezegen, binlerce kii-
ciikk gezegenler ve kuyrukluyildiz-
lardan olusmustur, Tiim bu cisim-
ler sistemin merkezi olan Giines
etrafinda dolamrlar yani ¢ekim kuy-
veti ile ona baghdirlar. insanoglu
her zaman, Pluto sistemin sinirin-
da mudir, yoksa onuncu bir geze-
gen var midir diye merak etmis ve
arastirmistir. Yazimizda konuya
aciklik getirmeye calisacadiz.

glinesten 8 milyar km. uzaklikta {Pluto 598 mil-
yar km.) Uraniis biliyOkliglnde bir gezegenle
ya da deha uzakta; fakat daha da biyik bir
gokcismi ile agiklanabilecegini vurgulamaktalar.
Glasgow Universitesi'nden Archie Roy, Gi-
neg'in bir 1sik yili [yaklasik 9.5 trilyon km.)
uzakhktaki gezegenleri dehi herhangi bir zor-
lukla karsilasmaksizin ¢ekim kuvvetl ile kendi-
ne bagliyabilecedini sbylemektedir. NASA'dan
John Anderson ise Ginesg'in bir yoldas yildizi
olduguna {inanmakta. Bu yildiz, yagaminin son
arlarim yasayan bir beyaz ciice, bir ndtron yil-
dizi veya bir karadelik olmali. Bilindigi gibi bu
tirden Ihtiyar yildizlar, fazla miktarda enerji
iretip kendilerinl bize gbsterememekteler. Ik
fki tirden yildizin, sdz konusu tedirginlii mey-
dana ¢ikarablimesi I¢in, Gines'ten 80 milyar
km. uzakta bulunmasi, kiitlesi Giineg'in kiitle-
sinin. 10 kati olan bir karadeligin ise, ayni et-

- -
-

Cice Yoldas Vilde 7 _ -
(80 milyar km) _ - =
o=

Onununcu Geregen? _
18 mityer jm}—— ~_—

Fary,

Wiy~
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kiyi gbstermesi i¢in 160 milyar km. uzakta ol
masi gerekmektedir

Bir yiizyil Iginde, onuncu gezegenin veya
sistemimizin Ikincl yildizinin kesfinin, Dinya'
dan yapilacak gbézlemlerle miimkin olabilecegi
tahniin edilmekte. Fakat NASA, Gezgin 10 ve
11 araglaninin yapaca@i aragtirmalardan, bu so-
ruya gok gebuk yanit almak istemektedir. Her
iki uzay sondasi, su anda Giines'es gire ters
dogrultulerda, sistemimizin  bilinen sinirlarina
ulasmis olup, artik uzayin derinliklerire dogru
yollarina devam edeceklerdir. NASA bilim adam-
ler, sondalarin konumlarini ve hizlarini bildik-
lerinden, biyiik bir cismin ¢ekim kuvveti sonu-
cu onlann ybriingelerinde beklenmeyen bir sap-
ma olursa, bunu bliyitk bir duyarlilikla hesap
edebileceklerdir. Bir ihtiyar yoldas yildiz var
ise her iki uzay aracinin da hareketine etki
edecektir. Eger gezegen biyikliginde bir ci-
eim varsa, scndalardan sadece birinin yolunu
dedistirecek cekim kuvvetine sahiptir.

1977 yilinda Charles Kowal, Satiirn ve Ura-
niis ybriingeleri arasinda Kiron (Chiron) adh
gbkcismini buldugu zaman, onuncu gezegeni

buldugunu iddia ederek, bilim diinyasinda kisa
siiren bir telas yaratmisti. Fakat gok gegmeden
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bunun, ybriingesi bilyitk gezegenlerin etkisi ile
dedismis sistemimizde, Mars ve Jipiter ara-
sinda bulunan binlerce kiigik gezegenlerden
biri oldugu anlasilmisti, Bir zamanlar Merkir
gezegeninin ilging yoriinge hareketini agiklamak
Igin de Giines Ile Merkiir arasinda bulunan bir
cnuncu gezegen flkri ortaya atilmigti. Bilindigi
gibl, Merkir yériingesinin bilylk ekseni de Gii-
nes etrafinda dénmekie ve Newton mekanidi bu
olguyu agiklayamamaktaydi, Einstein, gbrecelik
kuramim ortaya koyarak Merkiir ybriingesinin
blydk eksen kaymasini agikladi da, bilim diin-
yasi “Vulkan" adi verilen fakat higbir zaman
gbzlenemeyecek bu heyali gezeganden kurtuldu.

Cadimizin en iyi astrometri bilim adamla-
rindan Amerikali Van Flandern ise onuncu ge-
zegenin, dinya kitlesinin iki veya bes kati
kiitleye sahip oldu@unu ve Giines'ten 7.5 mil-
yar km. uvzekta oldufunu, ydriingesinin Pluto
gibl tutulma diizleminde olmayip onunla biyiik
bir a¢t yaptifim ve Gines etrafinda daireden
cok, sapmis belirgin bir elips ybriinge cizdigini
hesaplamaktadir. Van Flandern, biylk bilgisa-
yarlarin yardimi ile tiim veriler islenmekte ve
onuncu gezegenin gbzlenebilecedi konumlarin
listelerini hazirlamakta. Gokbilimciler, hesapla-
nen konumlarda olmasa dahi o dogrultu ybre-
sinde onuncu gezegeni bulmayr Gmit etmek-
teler.

Yine NASA'ya bagli AMES Arastirma Mer-
kezi'nder Ray Reynolds, bu gizemli cismi bir
bagka ydnden aragtirmak istemekte. O'na gore
onuncu gezegen, tayfin kirmizi Stesl bdlgesin-
de bilzilmeden dolayi gimm yapmaktadir ve
bu 1sinim ybriingeye oturtulmus bir uydu ta-
rafindan gézlenebllinir. Bu nedenle Ray Rey-
nolds, bu yilin baslarinda uzaya firlatilan ulus-
lararasi  kirmizi  Gtesi astronomi  uydusunun
(IRAS) gbzlemlerinden c¢ok sey beklemekte,
S6z konusu uydudaki duyaglar (dedektbrler) ¢ag-
das olup, Neptin blyikliginde, Giines'ten 225
milyar km. uzaklikta veya Jipiter biyikliginde,
Giines'ten 24 trilyon km. uzakliktaki bir geze-
genin farmizi  Stesi iginimini  algilayabilecek
giicteler. IRAS'In yerdeki teleskoplara gore bir
baska 0stiinligl de, calismalart sirasinda tiim

gokylziind tarayacak olmasi. Bu tarama sira-

sinda, uzaktaki yjldizlara gbre hareketli bir
kirmizi 6tesi 1sin kaynadi saptarsa, biylik ola-
silikla o aranan gizemll cisim olacaktir.

Goriildiga gibl bliim edamlar, gines sis-
teminin bir onuncu dyesinin varligini gbzlem-
ler sonucu dolayli olarak bilmekteler. Bu cismi
saptamak igin cesitli ydntemler kullaniimakta

K}
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AYIN ILGINC
GOK OLAYLARI

Dr. I. Ethem DERMAN

ve bu amagla baglayan biylk yans senelerdir
devamn etmekte. Cdnkil X gezegeninl bulmek,
bulan kurulug veya kislye bilyllk bir presti],
onur ve {in kazandwacektir. Ornedin NASA bu-
lursa, arastirmaler i¢in devletten aldifi biitgeyi
artirabilir, efier bir kigi bulursa, biyik olasilikla
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Bakmaniz

Nobel Bilim Odoli'nd alacaktir. Fakat hersey-
den once, bilim dinyasina biybk katlisi ola
cak ve yillardir devam eden sabirh arastirme-
ler bir sonuca ulagsacak ve bilimin Ostinl00
bir kez daha kamtlanacak. n
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ENDUSTRIDE
ULTRASONIK

Ismail GERMAN®

Ultrasonigln endistride c¢esitli alanlara uy-
gulanmaya baslanilmas), yaklasik 30 yillik bir
gecmige sahiptir. 1950l yillarda baslayan uygu-
lamalar, genel olarak 1970'li yillara kadar hizh
bir gelisme gostermislerdir. Bu gelisme, hem
olayin fizifinin daha iyi anlasilarak uygulamanin
daha bilingli yapilmasi, hem de geligen elekt-
ronigin yaratti§i olanaklardan yararlanilmas: sek-
linde gerceklesmistir. Bu siire icinde belirli bir
algunluga kavusarak, kendini endiistriye etkin
bir bigimde kabul ettiren uygulamalar séyle
ozetlenebilir;

Yitksek [ses) yogunluklu uygulamalar

— Ultrasonik temiziems

— Plastik pargalar kaynatma

— Ultrasonik isleme

— Ultrasonik [soguk) kaynatma

— Kimya endistrisinde uygulamalar

— Sualti uygulamalari

Diisiik (ses) yogunluklu uygulamalar

— Tipta uygulamalar

— Tahribatsiz muayenz uygulamalari

Yiksek yodunluk gerektiren uygulemalar,
maddenin yapisini slirekli olarak dedistirmeye
ybneliktir. Kullandiklar frekans 10 kHz ile 100
kHz arasindadir ve 10 W ile 1000 W dolaylarn
arasinda gicler icerirler.

Algak yogunlukla yapilan uygulamalar, bir
sistem hakkinda bilgl elde edilmesinl amaclar-
lar. Kullamilan frekanslar MHz'ler bblgesinde,
kullanilan gligler ise mW'lar bélgesindedir,

ULTRASONIK TEMIZLEME

Gilg, ultrasoniginin Ik uygulanma ve en
ylksek diizeyde basariyi elde ettigi alan olmus-
tur.

* TUBITAK, Marmara Bilimsel ve Endistriyel Arastirma
Enstitlstt  Fizik B3lOmi

** Bkr. BILIM VE TEKNiK C. 18 §
i8-19

185 (Misan 1983) 5.

Temmuz 1983

Ultrasonigin tamm olarak ne
oldugunu ve tipta kullanim alan-
larimi iceren bir yazi sunmustuk. **
Bu yazimuzda ve ilerki sayilarimiz-
da yer alacak yazilarda, ultrasoni-
dgin endiistride kullamm alanlar ve
uygulamalar: ile ilgili bilgiler akta-

racagiz.

Temizlenilmesi arzulanan cisim, iginde ka-
rarli dalgalar olusan bir siviya daldinilic. Temiz-
lenmenin temelinde, ultrasonik temizleyicileri
konu alan baska bir yazida daha ayrintili anla-
tilacak olan, kavitasyon olayi bulunur. Temizle-
me sirasinda yapisi temizlenecek esyamin yapi-
sina badll olarak dedisen cesitli deterjanlar
kullamlir.

Kullailan frekanslar 1825 kHz ile 40-50
bandlarindadirlar. Gilg, temizleme hacmine bagh
clarak biiyik degisiklikler gbsterir.

Temizleyiciler Grnegin  baskili devrelerin
temiizlenmesinde, miicevharatcilar  tanafindan
degerli taslarin temizlenmesinde, hastaneler-

de, laboratuvarlarda kullamlirlar,

PLASTIK ISLENILMESINDE ULTRASONIK

Ultrases, termoplastiklerin birlestirllmesin-
de harika bir yéntemdir. Ug tir islem gercek-
lestirilebilir

— Kaynatma (iki parga birbirine vapistiri-
lir.)

— Bir gubuk izerinde bir baslik (daha ge-
nis kisim) olusturma.

— Daldirma (bir metal
icine)

Ultrasesle yapilan arastirma, hem kirliligi-
nin olmamasi, hem de kuruma zamanina gerek
gostermemesi agisindan, kimyasal yintemlerle
yapistirmaya Gstiinliik gosterir,

Tipik olarak 20 kHz frekansli ve 300 W gl
ciinde "aygitlar bu amacla kullaniimaktadirlar,

Ornedin, modern bir otomobilde, ultrasonik
yéntemlerle imal edilmis 30 dolayinda parga
bulunur,

ULTRASONIK iSLEME

Ultrases cam, kuars, elmas, karbidler ve
seramikler gibi gesitli sert cisimlerin islenil-
mesinde kullanrimaktadir. Bu ydntemle dizenli
olmayan gekiller iglenebilir. Islem, yavasligi ne-
deniyle endlstride pek tutulmamistir,

pargasini  plastik
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TUBITAK Marmara Bilimsel Endiistriyel
Aragtirma Enstitiisii, Malzeme Arastirma
Boliimii'nde yapilan bir tahribatsiz muaye-
ne giriliyor.

ULTRASONIK KAYNATMA

Bu yontemle metaller tizerindeki oksit taba-
kalari kavitasyon yolu ile ortadan kaldiriimakta
ve kaynama saglaniimaktadir. Ozellikle aliimin-
yum kaynatilmasinda kullanilabilir,

KIMYA ENDUSTRISINDEKI UYGULAMALAR
Giig ultrasonigl, asagida siralanan konular-

kimya endiistrisinde uygulanmistir,

— Kimyasal reaksiyonlarda katalizor etkisi

igin,

— Pamuk ve tohumdan (sikarak) yag elde-
sl igin
— Karigmayan iki sivinin karistirilmasinda

— Aglomerasyon,

bir araya toplaniimasinda

— Tiptaki

once 86z edilen yazida deginilmisti.
— Sualtt uygulamalarin ise baska bir ya-
zinin konusu olmasi gerekir.

regimlerden olusan bir darbe

TAHRIBATSIZ MUAYENEDE ULTRASONIK

yani ufak parcaciklarin

uygulamalara o6zet olarak daha

Ozellikle kalinlik dlgiimii, oyuk, catlak vs.
glbi hatalarin belirlenmesi, kaynak noktalarinin
- muayenesi konusunda basarili olunmustur. Kul:
lanilan temel ydntemde, muayene edilecek cis-
min igine, frekansi 1-15 MHz arasinda olan tit-

gonderilir. Bu

darbe lle yankilar arasindaki zamanin 6lgiilme-
siyle, yankilar olusturan nedenlerle gevireg ara-
emndaki uzaklik belirlenir. Bu tir bir aygit, agik
olanlarda da kullanilabilmesi i¢in batarya Ile ¢a-
lisir ve yaklastk 7 kg. dolaylarinda adirhiga sa-
hiptir,
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BUYUME ETKENI
SENTEZLENDI

€alk Enstitiisii'ndeki arastirmacilar,
insamin  biiyimesini  diizenleyen hormon
salgisini kontrol eden maddeyi izsle ede.
rek, anzlizini ve sentezini yapmay: basar-
dilar. Arastirmacilara gore, bu bulusun
ciiceligin tedavisinde, yaralarin ve yanik-
larin lyilestirilmesinde kullanilabilecek.

Bilyiime hormonu salgilatma etkeni
olarak adlandirilan kimyasal madde, dogal
olarak beyindeki hypotalamus tarafindan
son derece kiigilk miktarlarda {retiliyor
ve hipofiz tarafindan salgilanan bilyiime
hormonunun salgilanmasim diizenliyor, Bii-
yiime hormonu da viicudun biylimesini ve
ba§ dokusunun gelismesini kontrol ediyor.

Salk Enstitiisii'nden Roger Guillemin
ve bes arkadasi, onbes yildan fazla bir
siiredir biiyiime hormonu salgilatma etke-
nini yeterli dizeyde izole etmeyi basara-
mamislardi. Gectigimiz yilin baharinda
bir Fransiz arastirmacisi, Guillemin ve ar-
kadaslarina, bir hastadan soz etti. Bu has-
tanin bir pankreas tiiméril fazla miktarda
bu maddeden iiretiyordu. (Genetik kont-
rolleri bozulan tiimérler sik sik beklen-
meyen kimyasal maddeler salgilarlar.)

Calismalar, sbz konusu timériin ¢
kardigs maddenin, biiyilk olasilikla hypota-
lamus tarafindan salgilanan biiyiime etke-
niyle aym oldugunu ortaya koydu. Bunu
izleyen 1,5 ay iginde arastirmacilar, bu
kimyasal maddenin yapisini incelediler ve
kimyasal yoldan elde ettiler. Fareler ve
kopekler iizerinde yapilan deneyler, sen-
tetik etkenin biiyiime hormonu salgilan-
masma neden oldugunu gdsterdi.

Recombinant DNA teknikleri ile seri
olarak iiretilen bilylilme hcrmonu halen
hastalar {izerinde deneniyor. Biiyiime hor-
monu salgilatma etkeni ise hormona oran-
lz daha kiiguk miktarda oldugundan aras-
tirmacilara gire, daha ucuza sentezlene-
bilir ve vilcudun kendi biiylime hormonu
salgilamasina neden oldugundan &tiirii
belki de sentetik hormon kullanmak daha
uygundur.

Science 83'den
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MR. TOMPKINS’IN
SERUVENLERI

George GAMOV

SEHIRDE HIZ SINIRI

Sehirdeki Universitede her Cumartesi, mo-
dern fizidin problemlerini konu alan bir serl
konferans veriliyordu, O glnki konu Einstein’in
Relativite Kurami Idi. Bay Tompkins, Einstein
Kurami'm diinyada ancak 10-12 kisinin gergek-
ten anladifini duymustu. “Belki ben 13'Uincii
clurum” diyerek evinden gikti.

Universitenin bliylk  anfisine ulastiginda
konferans baglamisti. Salon geng 6grencilerle
doluydu, Bilyisk bir dikkatle kiirsiidekl beyaz sa-
kalli profesdril dinliyorlardi. O da dinleylcileri-
ne Relativite -Kurami'min esaslarini anlatmaya
calisiyordu. Bay Tompkins, ancak Einstein Kura-
mi'nin bir kag noktasini anlayacak kadar daya-
nabildi. Saniyede 300.000 km. olan 1sik hizinin
hareketll hi¢bir cisim tarafindan asilamiyacag
ve bunun olaganiistl sonuglara yol agtifini an-
ladi. Bu olaylar, ginlik yasamda gbzlenemiye-
cek kadar kilgik etkiler yaratiyordu. Séyleyen-

Temmuz 1983

G. Gamov, cadimizin  en iinlii
fizikgilerinden birisidir. Bu sayidan
baslayarak Gamov'un relativite ve
kuantum kuramini iceren fantezi

hikayelerini sunacadiz, Bu hikayeler
bilim kurgu tiiriinde degildir. Ger-
cekten var olan, ancak normal ola-
rak duyu organlarimizla gbzleyeme-
digimiz olaylanin dlcegi bilyiitiil-
mis ve modern bilime ilgi duyan
bir banka memurunun (C.G.H.
Tompkins) basindan gecgen seriiven-
ler olarak anlatilmistir,

ler yine de, Bay Tompkins'in sagduyusuna ay-
kirt “gibi idi. Igik hizina yakin hizlarla hareket
eden metre seritlerinin kisalmasini ve saatlerin
garipliklerinl dOstnirken. basi yavasca omuz-
larina disti,

Goziind aghdi zeman eski fakat giizel bir
gehirde, bir otoblis duraginda bankta oturuyor-
du. Dils gbrdigini sandi. Oysa hersey normal-
di. Cadde bombostu. Késede bir polis duruyordu
llerdekl kulede saat besi gbsteriyordu. Caddenin
ucundan, bisiklete binmis bir geng yavas yavas
C'na dodru yaklagiyordu. Bay Tompkins, qgordii-
dine inanamadi. Geng adam ve bisikleti, sanki
sllindir kesitli bir mercek arkasindan goriiniyor-
mus glbl, hareket dodrultusunda incelesmislerdi
O anda kuledeki saat besi vurdu Geng adam pe-
dallara daha kuvvetl basmaya basladi. Bay
Tompkins, gen¢ adamin daha da incelestigini
gbrdU. Caddenin ilerisinde uzaklasirken aynen
kartondan kesilmis bir resime benziyordu

Bay Tompkins, o anda oldukca aururlandi
Ciinkii bisikletli geng adamin neden &yle ince-
lestigini anhiyabiliyordu. Bu az énce ogrendigl,
hareketll cisimlerin kisalasmasi e ilgili  idi
"Belli ki burada doganin hiz simiri daha kiiciik”
dedi. "Kimse huz simrini asamadidi igin kosede-
ki polise pek ig digmilyor" diye disiindi. Bay
Tompkins, yetigip bisikletli ile konugabilmek igin
polise giriinmeden, kaldinm kenarinda duran
bos bir bisiklete atladi ve pedallara basmaya
bagladi, O geng gibi incelesecedi igin gok mut-
lu idi. Son giinlerde epey kilo alrmsti. Fakat
ne bisikletinde..ne de kendisinde bir degisiklik
gbremedi. Buna karsilik, etrafindaki gbrintil te-
mamen dedismistl, Cadde ve sokaklar kisaldi,
pencelereler dar yariklar haline geldl ve kiise-
deki polis zayifladi.
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Bay Tompkins, heyecanla "“Aman tanrim,
simdi isin pif noktasimi anliyorum" dedi. “'Bu
ise relativite denmesinin sebebi bu. Pedallara
kim basarsa bassin, bana gbtire, hareket eden
hergey bana daha kisa goriiniiyor”. Geng bisik-
letliye yetigmek igin ¢ok gayret etmesine kar-
sin, hizy cok az artiyordu. Simdi geng bisikletlinin
neden dOyle yavas gittigim anhyordu. Profesc-
riin, 151tk hizimin asilmazhig hakkindaki sozlerini
hatirladi. Buna karsilik, sehirdekl bloklarin gi-
derek kisaldigini ve ilerdeki genc bisikletlinin
artik 0 kadar uzakta olmadigimi farketti. fkinci
kavsakta bisikletliye yetisti. Yan yena giderlar-
ken gencin olduk¢a normal, sportmen goriinis-
I biri oldugunu hayretle izledi. "Galiba birbi-
rimize gore hareket etmedigimiz igin bdyle olu-
yor" diye diisiindii. Gen¢ adama seslendi: "Af-
federsiniz, hiz siniri bu kadar yavas olan bu se-
hirde yasamak sizi sikmiyor mu?”

“"Hiz simiri mi? diye déndi geng adam. “Bu-
rada hiz simin yok ki. Bu hurda bisiklet yerine
bir motesikletim olsayd, istedigim hizla gidebi-
lirdim."

"Fakat az 6nce Génlimden cok yavas gecti-
niz. Czellikle dikkat ettim”

“Ya, dyle mi?" dedi genc adam. Anlasilan
glicenmisti. "Konusmaya basledigimizdan beri
bes blok gegtigimizin farkinda degilsiniz galiba.
Bu hiz yeterli degil mi?"

"Ama cadde cok kisaldi," diye cevap verdi
Bay Tompkins.

“Ne farkeder, ha biz luzl| gitmisiz, ha cad-
de kisalmis? Postaneye on blok var, pedallara
¢ok basarsam bloklar lisalir ve daha gabuk va-
ririm, Iste geldik bile" diyerek bisikletinden
indi. .
Bay Tompkins, postanenin saatine bakti. Sa-
at bes bucugu gosteriyordu. Sevinerek, “Yine de
bu on blodu katetmek icin yarim saat gecti, sizi
ilk gbrdiigiimde saat tam besti”. dedi

"Peki, bu yarim saate hi¢ dikkat etmediniz
mi?" diye sordu geng adam. Bay Tompkins ge:
cen zamanin, O'na sadece birka¢ dakika gibi
geldigini kabul ediyordu. Ayrica, kolundaki sast
ancak besi bes geciyordu. "Postanenin saati
ileri mi gidiyor?". "Tabii ileri gidiyor, ya da
sizinki geri kaliyor. Ciinkii siz ¢ok hizli hareket
ediyordunuz. Hem neden dyle sasiriyorsunuz,
yoksa siz Ay'dan mu geldiniz?" diyen genc adam
postaneye girdi.

Bay Tomkins, yash profesérin yaninda ol-
mpdlgma tzildi. Bu garip olaylan ancak o agik-
layabilirdi. Anlasilan, geng adam buranin yer-
lisi idi. Dogdugundan beri bu tiir olaylara alis-
mistt. Simdi Bay Tompkins, bu garip diinyay:
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kendi basina kesfe zorlaniyordu. Saatini on da-
kika siire ile postanenin saati ile karsilastird.
Geri kalmiyordu. Bisiklete binerek yoluna de-
vam etti. Caddenin sonunda, demiryolu gar bi-
nasimin saati ile kendi kol saatini tekrar kont-
rol etti. Yine kendi saati geri kalmigti, “Herhal-

de bu da relatif bir etken olmali" sonucuna
vardi. Geng adamdan daha anlayish birisini bu-
lup, bu konuda bilgi almaya karar verdi.

Az sonra firsat ayadina geldi, Kirk-elli yas-
larinda goriinen bir beyefendi trenden inerek,
garin cikis kapisina dogru yliriidi. O'nu cgok
yagh bir bayan karsiladi, "Sevgili Dedecigim’
diyerek adama dogru kostu. Bay Tompkins, iyice
afalladi. Bavullari tasimaya yardim etmek ba-
hanesi ile onlarla konusmaya basladi.

“Aile islerinizé burnumu sokuyorsam affe-
din. Siz bu yasl hanimefendinin gercekten de-
desi misiniz? Ben buranin yabancisiyim da, hic
boyle..” Beyefendi hafifce giilerek, "Evet anli-
yorum™ dedi. “Sorun oldukca basit. isim icabi
cok yolculuk yapiyorum. Yasamimin biyilk bir
kismi trende gegiyor. Bdylece, sehirde yasayan
akrabalarimdan daha yavas yaslaniyorum. Vak-
tinde yetisip, sevgili kiigik torunumun hald ha-
yatta oldugunu gérmekle ¢ok memnun oldum.
Kusura bakmayin, takside onun yaninda olmam
I8zim." diyerek uzaklasti. Bay Tompkins, tekrar
problemleriyle basbasa kalmisti, Biifeden sand-
vi¢ alarek yedi. Biraz akli basina gelmisti sim-

-di. Hatta, Onlii relativite prensibine aykiri bir

olay buldugunu zannedecek kadar zekési isleme-
ye basladi. |

Gar kahvehanesinde c¢ayini yudumlarken,
"Elbette” diye diisiindii, “eder hersey relatif
olsa idi, yolculuk eden adam, akrabalarina cok
yasl gibi gbriiniiyordu. Akrabalari da O'na yash
gibi gbriiniirdi. Fakat bu disiindiiklerim sagma.
Relatif olarak sa¢ beyazlasmaz ki." Isin i¢inden
cikamayinca, gercedi anlamak igin son bir defa
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KUTLE VE
AGIRLIK
NEDIR?

Bir parmak  kalinhigindaki aliminyum
kaptyt mi, yoksa aym biiyiiklikteki demir
kapryt mi acmak daha zordur? Dogaldir ki,
bu soruyu demir kapi diye yanitlarsiniz.
Demir kapiyt ag¢mak neden daha zordur
daha agir oldugundan m? Hayir. Daha fazla
kutlesi oldugundan.

Kiitle ve a@irhk terimleri giinlitk ko-
nusmalarda birbirinin yerine gok kullamlir-
lar., Ancak teknik anlamlan cok farklidir.
Kitle, bir cismin eylemsizilk (inertia) duru-
munun olciimil, baska bir deyisle, konumu
degistirildiginde  gosterdigi direnctir. Bir
cismin kitlesi, onu olusturan atom tirleri-
ne ve atom numarasma baghdir. Agirhk
ise bir cismin (ya da ay gibi gokcisimle-
rinin] yerylizii merkezine cekilis giiciidiir.

Bu tamimlardan sonra, baslangigtaki &r-
nede doneblliriz. Bir demir atomunun Kkiit-
lesi, aliminyumunkinden daha bilyiiktiir. Bir
demir atomunun gekirdedginde aliiminyum
atomununkinden daha cok sayida proton ve
nitron (atomun kitlesinin biyilk bir béli-

miinil olusturan elementer parcaciklar) bu-
lunur. Her iki kapimin da esit sayida atom-
lara sahip oldugunu varsayarsak mantiksal
olarak, demir kapimin kiitlesi aliiminyumun-
kinden daha biyiiktir. Yani demir kapi, ko-
numunun  degistirilmesine daha biiyik bir
diren¢ gosterir. Dolayisiyla demir kapiyr ag-
miuk daha zordur.

Bir cismin agirligs bildiginiz gibi, cis-
min kutlesi ile yergekimi kuvvetinin cisme
vyguladigi Ivmenin carpinuna  esittir, Bir
cismin kutlesi sabit kaldigt halde agirligi,
bulundugu yerin yergekimsel alanina gére
degisir, Adirhgin degismez gibi goriinmesi,
yer cekimsel alanin yeryiiziiniin bircok ye-
rinde sabit olusundan ileri gelir.

Bir cismi yeryiiziinden Ay'a gotiirdiigii-
milzle, cismin oradaki kiitlesinin Diinya'daki
ne esit oldugunu goriiriiz. Ancak, Ay'in ce-
kim giicii Diinya'dakinin yalmzca altida biri.
ne esit oldugundan, cismin Ay'daki agirha,
Diinya'dakinin altida biri kadardir,

Cok bilyiik kiitlesi olan bir cismin bile
belli kosullarda agirliksiz  olabilecedi bizi
sasirtmamalidir. Ornegin bir uzay gemisi
Dinya'dan uzaklasirken, yergekimi giicii
azaldigindan, agirhd da azalir. Bu durumda
uzay gemisi, Diinya'dan ya da diger bir gdk-
cisminden ¢ok uzaktaki yildizlara dogru yol
alirken, agirh@ olmayacaktir,

Cev: Meryem OZGELIK

daha girisimde bulunmaya karar verdi, Bifede
oturan demiryolu iniformali adama yaklasti.
“Bayim" diye basgladi, “litfen sdylermisiniz,
trendeki yolcularin yerde bulunanlardan daha
yavas yaglanmalarinin sorumlusu kimdir acaba?”
“Bunun sorumlusu benim" dedi adam. Bay
Tompkins, sasirdi. "Oyle mi? O halde siz eski
simyacilarin Filozof Tasi problemini c¢ézdiiniz.
Tip diinyasinda meshur birisi ofmamz lazim.
Yoksa tip fakiiltesinde kiirsii baskani misimz?
Adam bu sézlere gilicenmis bir tavirla “Hayir,
ben demiryolu frencisiyim” dedi, “"Frenci mi?”
diye hayretle sordu Bay Tompkins. "Yani tiim
greviniz, tren istasyona girerken frenlerl ca-
histirmak m?". “Evet iyl bildiniz. Trenin her
yavaglamasinda, yolcularin dier insanlara gi-
re omirleri artiyor." "Tabii, bu iste treni hiz-
landiran makinistin de rold var.” diye ekled).
Bay Tompkins. saslnlikla. “Ama bunun genc

Tenmpmuz 1983

kalmakla ne ilgisi olabilir?" diye sordu, Frenci
“Iste onu iyl bilmiyorum, Birgiin yolculuk eden
bir profesdre sormustum da, bana wzun ve an-
lagilmaz bir agiklama yapti. Sonunda da bunun,
ginesteki galiba kitlegekimi kirmizi kaymasi -
mn benzeri olduunu sdylemisti. Hig kirmizi
kaymasi diye birgsey duydunuz mu? Bay Tomp-
kins saskinca "Hayir, hayir" diyebildi. Frenci
ayaga kalkti, Bay Tompkins'i selamlayip uzak-
lasti.

Aniden glcli bir el omuzunu sarsti. Bay
Tompkins goziini agti. Kahvehanede degildi.
Hala finiversitenin anfisinde idi. Herkes gitmis,
igtklar sondiriilmisti. Onu uyandiran odaci: "Ka-
patiyoruz efendim, uyumak igin en iyisi evinize
aidin” dedi, Bay Tompkins, ayaga kalkti ve gikis
kapisina dogru ilerledi,

Derleyerek cev : Yrd. Deg. Dr. Tuncay INCESU
(0DTU Fizik Bol. Gar. Uyesi)
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DUNYA DISINDA DA
CANLI VARLIKLAR VAR MI?

Dennis OVERBYE

ETI'nin (Dinyadisi Zeki Canhiarin Arastiril-

mast] ortaya cikisi 2. Dunya Savasi'ndan
sonraya rastlamaktadir. O zamanlar, astronom-
lar radyo-teleskoplari ilk defa gokylizine cevir-
mis ve evrenin cesitli sinyallerle dolu oldugu-
ru bulmuslardir. 1959 yilinda, Cornell Universi-
tesi fizikgilerinden, Philip Morrison ile Gluszp-
pe Cocconi, yakin yildizlarin da radyo sinyalle-
ri yayip yaymadigimi anlamak igin, radyo-teles-
koplarin onlara yoneltilmesini Gnerdiler. Bu si-
ralarda, Frank Drake adindaki gen¢ astronom,
Bati Virginia, Green Bank'deki Ulusal Radyo
Astronomi Gozlemevi'nde ayni disiinceyl uyglu-
lamay: planliyordu. 1960'daki Ozma Projesi (ilk
planli SETI erastirmasi) sirasinda Drake, Green
Benk'in 26 m'lik  bilylikk antenini giinesimize
berzeyen iki yakin yildiza Tau Cati ve Epsilon
Eridani'ye cevirdi, ikinci yildizi incelerken, dii-
zenli sinyaller saptadi ama, sevinci kisa siirdii.
Iki hafta sonra sinyallerin askeri bir ucaktan
kaynaklandigini anladi.

Binlerce vyildizi kapssyan birgak  calisma
sorucunda resmi kani, insanoglunun yalmiz oldu-
guydu. Fakat bu yildizlar galeksimizdekilerin bir
milyonda birini olusturmaktadir. Galaksideki uy-
garliklarin sayisi bir milyona ulassa bile, ast-
ronomlarin tek bir sinyal yakalamalari igin 200
bin yildizin incelenmesi cereklidir. Dreke, “Gi-
niimiize kadar siire gelen arastirmalar samanlikta
iGne aramaktan Gteye gidememistir’ demekte-
dir.

Bu samanligin inceden inceye arastirilmasi da
hem parg, hem de zaman almektadir. 1971 yilin-
da yapilan bir incelemaye gore, 92 m'lik
binlerce radyo-teleskopdan olusan bir anten di-
zisi 10 milyar dolara gikmaktadir. Bu kadar sikinti
neden? Diinyadisi varlikler simdiye dedin Insan-
lar icin ne yapmislardir? Pasadena'daki Jet Firlat.
ma Laboratuvari (JF) midiri Bruce Murray,
"Uzayda bize benzeyen bir baska canli tiirtiniin
kesfi, bilim tarihinin en biiyik olayi olacaktir” de-
mektedir. Kaliforniya'daki Ames Arastirma Mer-
kezi'nde gbrevli SETI arastiricis; John Wolfe'a
gore, insanodlunun yalmz oldudu anlasilsa bile,
bu uzun arastirmanin bir degeri olacaktir. Ciin-
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kit bu bulus hayaumizin onemini arttiracak ve
insen irkinin evrende  6zel bir  rolit oldugu
anlam cikarilacaktir.

Atesli SETI taraftarlari. uzaydaki zeki var-
liklarin bulunmasinin, filozofik 6zlemlerden da-
ha doyurucu olacagini sevunmaktadir  Glinbi
insan. uzayla baglantiyi saglayacak radyo tekno-
lisini yakin zamanlarda gelistirmistir. Radyo ile
haberlesebilen herhangi bir dinyadisi ik da
bizden decha eski kokenll we daha zeki olabilir
SETI arastiricilars diger irklarin: nilkleer tekno-
lojirin tehlikelerini, genetik mithendisligini ve
cevre kirliliginin atlatip, gelismeye devam ettik-
lerini 6grenmenin bizi cesaretlendirecedini soy-
lemektedir. Onlara gore, gok ileri irklarin bilgi-
leri insanligin kendi gelisimine @nciilitk edebilir,

NASA'nin yeptigi toplumsal bir incelemaye
gire, bu galismalarin sonuglar insanlar {izerin-
de uzun sireli ve gok @nemli etkiler yapacaktir.
Dilnyadist zekl varliklarin bulunmas) (érnegin
mesajlarini saptayarak) derhal kiiltiirel bir ya-
kinlasma doguracak: mesajin ¢oziimlenmesi on-
larca ya da yiizlerce yil alacaktir. Harvard'da
kir SETI estroncmu olan Pzul Horowitz, Univer-
sitelerin yeni bolimler kurmasinin nedenlerinin
bu disiincelerds yethiqim sévlemektedir.

Heriki irklarin digerleriyle baglanti kurmaya
culistiklarini varsaysek bile (belki de ydneti-
cileri bu konuda para harcamayi uygun gdrmii-
yordurl), gerekli bilgiler radyo ya da televiz-
yon calgalariyla beraber uzaya yayilmalidir.
Washington Universitesi astronomu Woodruff
Sullivan'a gbire, “yabanci™ bilim adamlar tele-
vizyon sinyallerimizi inceleyerek, diinyamizin
dénlsiinii, giines cevresindeki yoriingesini, yii-
zey sicakhgini hatta televizyon kulelerinin bo-
yutlarini hesaplayabilirler

Faket evrenin  geri kalan kismindaki zeki
yasem neye benzemektedir? Onu meydana ge-
tiren maddelerin bilesimi cok basittir: Biraz
metan gazi alip, su buhari, azot, amonyak, kar-
bon dicksit, belki biraz silfiir, bilyitk bir parca
camur, sivi halde su ekleyin (hepsinin ilkel
dilnyada bolca bulundugu disindliyor) ve bil-
digimiz isikla ya da mordtesi iginlarla karisimi
canlandirin.  Sonus, genellikle amino  asitler
(proteinin temel yapi taslar) Igeren ve organik
bilesiklerle dolu, kahve renkli sulu bir camurdur.
Doga bu organik molekilleri, kuyrukluyildizlara:
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FRANK DRAKE'IN
KOZMIK MESAJI

Giliniimtizden 25 bin yil sonra, M 13 agik
yildiz kiimesinin sakinleri, eger radyo-teles-
koplart dogru yéne donmiisse, Samanyolu
gelaksisinin bir uveunda duran dnemsiz bir
giinesi iic dakika igin galaksinin en parlak
radyo yildizlan gibi géreceklerdir, Onlar,
astrofiziksel bir felakete degil, 1974 yilinda
dev Arecibo radyo-teleskobu ile dilnyamizdan
uzayin derinliklerine  yollannms kozmik bir
mesaja tamkhk edeceklerdir. Cornell Uni-
versitesi'nden SET1 dnciisii Frank Drcke ta-
rafindan kezirlanan ve 8 yii once gdnderilen
mesgj, bilgisayarlarca kullamilan matematik-
sel binary dilindedir ve 1.679 adet "2" ev
“0" ys da “bit" ler (en kiigi’k parca anlamin-
da) tasimaktacdir, M 13'iin  matematikgileri
onceleri biraz ugressalar dz, en sonunda

1.679'un 3 ve 23'ln carpim oldugunu en'e-
yecaklardir. Ellerindeki bit'leri 73 sire ve 23
degisik gesitte siralayarak ve sifirlan siyah
karelere, birleri ise beyaz karelere cevirerek.
burada gbediigitmiiz sekli bulacaklerdir. iste
o zaman sifrenin asil ¢bziimil baslayacaktir.

Mesajin en Ust tarafinda bir matematik
dersi verilmektedir: Sagdan sola dogru 1'den
10'a kadar olan sayilar binary sistemiyle
yazilmistir, Bunlann altindaki 5 adet binary
sayis), dinyasal yesamin temel elementleri
clen, hidrojen, karbon, azot, cksijen ve fos.
forun ztomik sayilarimi belirtmzktadir,

Aszfidan yukanya de§ru vzarzn yeni
béliim ise bir kimya dersidir. Binary sayilar-
dan olusan 12 blok, DNA'nin esas bilesenle-
rinin kimyasal formiilleridir, Diinyadakl yasa-
min anahtar;, en 6nemli molekiill DNA, sek-
lin ortasina dogru kivrilan sarmal bicim ile
gosterilmistir,

Ortadaki situnda ise insan DNA'sinin
4 milyar bilesenden olusdugu erlatiimistir,

Bunlanin zltinda da, bir insan figitrit yer
almaktadir. Onun s=olunda, yine binary sayi-
larla diinyanin niifusu verllmis; saginda ise
bu mesejin lletildigi dalga cenisliklerinin
katlerine orantili olarak, insamin hoyv yazil-
mistir. Ayeklari eltinda bir gimes ve dokuz
tane gezegen verdir. M 13 astronomlar, bu
yaratigin glinesin {iclincll gezegeninde yass-
digini, o gezeaenin yerinden birez oynamus
clmasindan dolayr anlayacaklardir, Seklin en
zlt kismina, mesaji conderen Arecibo teles-
kobu ve onun beyutlan eklenmistir.

Puerto Rico'daki dev
* % Arecibo radyo telesko-
gl bu ve buradan gbnde-
rilen Frank Drake’in
kozmik mesaji
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Titan'in, Jipiter'in ve Satiirn'in bulutlarina uza-
yin donuk ve soguk tozlari ile diinyamiza dagit-
mistir. Biyologlar, hayatin diinyada, baslangigtaki
bu gorbayi olusturan maddelerden, kendisini esle-
yebilen ilk DNA zincirinin meydana ge!lmesiyle
basladigini diisiinmektedirler. Diinya bir milyar
yasina ulastiginda ise, her yerde mavi-yesil yo-
sunlar yetisiycrdu. Bilim adamlari bu yosunlarla,
crlar izleyen tum yasam bigimlerinin ilk DNA
molekultnden geldigine inanmaktadir, Ames'de
fizyolog olarak goérev yapan ve NASA'min SETI
béliimii y6neticisi John  Billinghem, ''Hayatin
dinyamizdaki basarisi, onun baska bir yerde de
var oldugunun en belirgin kamtidir” demektedir.
"Dogada simdiye kadar buldugumuz hichir sey,
turtiniin  tek ornegi degildi.”

Fakat hayatin ortaya cikisi, zekanin ve rad-
yo-teleskoplarin olusmasi yolunda atilmis sadece
tek bir adimdir. Galaksimizdeki milyarlarca yil-
dizin iginde acaba kac tanesi gezegenlerinde
heyatin yesermesine olanak tanjyacak kadar
sadlam ve uzun &mirlidir? Gergekten de, on-
larin kac tanesinin  gezegenleri vardir ve bu
gezegenlerden ne kadari yasanabilir durumda-
dir? Baslangictaki corbada, hayatin temeli
DNA'yt ya da benzer bir karmasik  molekiilii
olusturmak icin dogru  maddelerin birlesme
gcnsl nedir? Ayrica hayat daima zeka anlamina
gelmez, hatta zeki varliklar bile teknolojiden ya-
rarlanmayabilir. Ornegin su neseli ema gelismis
bir beyne sahip yunuslar gibi, Biitin bunlarin
yam sira, teknolojik uygarliklar kendilerini yok
etmeden once ne kadar siire yaseyabilirler? Carl
Sagan gibi akla yakin tahminlerde bulunan iyim-
serler bu olasiliklarn gogaltarek, sadece Saman-
yolu'nda bir milyon kadar ileri uygarligin bulu-
nabilecegi sonucuna ulasmaktadir (ve astronom-
ler evrende 100 milyer galaksi oldugunu tahmin
ediyorlar] .

Fakat gectigimiz yillarda, sayilari giderek
artan kétimserler grubu iyimserlerin disiiace-
lerine karsi cikmaktadir. Bunlara gére. hayatin
diinyada yesermesi bir sans sonucudur, daha
énce hicbir yerde yagam olmamistir ve olmaya-
cektir, yeni insan evrende tek besmadir.

1975 yilinda, galaksimizde baska hichir zeki
varhgin olmadigini ileri siiren Texas Trinity
Universitesi astronomu Michael Hart, kbtiim-
serlerin basimi cekmektedir. Hart, kanitini olduk-
ca diinyasal bir gizleme dayandirmaktadir: Bu-
aiin glines sistemimizde bizden baska canlilar
clmadigr gibl daha 6nceleri de kimse bizi ziya-
ret etmemistir. Eder baska uygarliklar bulun-
saydi. onlar uzay yolculugunu gelistirecek ve
birke¢ milyon yil icinde galaksiyi sdmiirgeles-
tireceklerdi. Ornedin, onlarin 1 1sik-yili  uzak-
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liktaki bir yildiza 10 yiida gidebildiklerini ve
oradan bagka yildizlara hareket edebilmeleri igin
de bir 10 yil daha gerektigini varsayalim. Boy-
lece onlar galaksiyi (100 bin 1gik-yili uzunlugun-
da) 2 milyon yil kadar bir siirede tamamen as-
mis olacaklardi. Galaksi ise bundan 5000 defa
daha yaslidir, yani birgok ileri uygarlik bulun-
saydi, “birileri"” diinyamiza da wugrardi. Hart,
“Hi¢ kimsenin bulus yapmamasina ve sémir-
gelestirmemesine inanmak cok giictiir" diye ko-
nusmaktadir.

Bu agiklama, Tulane Universitesi fizikgile-
rinden Frank Tipler tarafindan biraz daha gells-
tirilmistir. Ona gbre, yabancilarin canli gonder-
meleri gerekmez. Bilgisayarlarla donatilmis ve
yeni bir gezegen sistemine varinca elde ettigi
bilgileri radyo ile kendi gezegenine yollayan
sondalar yeterlidir.

Kétiimserler, SETI konferanslarina alinma-
diklarindan ve yazilarinin  Amerikan dergi ve
gazetelerinde  yayinlanmasinin SETI taraftarla-
rinca Gnlenmesinden yakinmaktadir. Bu arada
Hart. uzaydan beklenen sinyallerin bize yararl|
bilgiler tasiyacadi, hatta insanligi kurtaracad
inancinin bir ényargi olduguna inanmaktadir. O,
SETI arastiricilarinin  aksine, insanoglunun bir-
ka¢ yiizyll iginde galaksiyi somiirgelestirecedini
ve yildizlararasi yoleulugun gz yildirmayacagim
sdylemektedir. Halbuki  diger bilim adamlar.
15tk hizinin 1/10°u bir hizla en yakin  yildiza
yapilacak kisa bir yoleuluk sirasinda, ABD'nin
500 yilhk enerji gereksinimine es miktarda
enerji kullanilacagini hesaplamistir. Onlar Hart
ve Tipler'in bu tiir zorluklari gdrmezlikten gel-
digini belirtmektedir.

Uzak gezegenlerden mesaj génderebilenler
ne tir yaratiklardir? Biyolog John Billingham,
dilnyadigi yasamin, diinyadaki gibi karbon vya-
pili olup olmadigini ve DNA tarafindan yone-
tilip yénetllmedigini merak etmektedir. "DNA
tek yasam bigimi mi bilmiyoruz ama, herhalde
en iyisidir” diye konusmaktadir. Bazi bilim
ademlari, karbon kadar kolay dedisen silikonun
da hayatin temelini olusturabilecegini ileri siir-
mektedir. Hatta John Wolfe, onun dedisik bir
rol oynadigini, Grnedin mekaniklesmis canlilar
icin yariiletken bir madde gérevini yiiklendigi-
ni senmaktadir.

Goriildigi gibi, insanlii  evrende baska
canli varliklarin olup olmadigini bilmeyn zorla-
yen neden, kozmik yalmzlik duygusudur. JFI.
astronomu Michael Klein, “Biz bu arastirmalari
kendimizi ve evrendeki gercek yerimizi bulmak
amaciyla yapiyoruz” demektedir. “Bu, insan ir-
kinin da belki bilmeden katildigi bir arestirma-
dir”, Discover'dan Ceviren: Haldun i. MENALI
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INSANOGLU
EVRENDE
YALNIZDIR

Frank J. TIPLER

D Unyadisi zeki yasamin var clme disiincesi
insanlara daima gekici gelmistir. Son 25
yilda sayisiz astronom, ozellikle, Cornell Uni-
versitesi'nden Carl Sagan ve Frank Drake ile
Massachusetts Teknoloji Enstitiisi’'nden Philip
Morrison, radyo-teleskoplar yardimiyla dinyadig
canlilardan gelebilecek sinyalleri aragtirmamizi
onermiglerdir. Fakat, harcamalari milyonlarca
dolan asan bbyle pahali bir deneye girismeden
&nee, sonucun ne derece basarilh olacegi gdz
dniine alinmalidir, Benim kamm, béyle bir aras-
tirmanin  kesin basansizlija ugreyacad yolun-
dadir. Clinkii, hem kendi galeksimizde hem de
bugiin igin bilinen evrends yasayan tek canli
tiriiniin insanoglu olduguna :inamyorum.
Ciinyadisi zeki yasam sozcldiyle, kendi uy-
garh@imiza benzer, ya da bizimkinden daha Os-
tiin bir teknoloji gelistirmis ve bizim gibi, diger
canhlarla haberlesmek, evreni kesfetmek ve
belkl sdmiirgelestirmek emaci giden canli tir-
lerini belirtiyorum. Bu tamimin g¢ok swirh oldu-
gu tleri siirlilse de, giinimizde kullanilan. rad-
yo-teleskoplarin saptayabilecedi dinyadisi her-
hangi bir zeki yasam ancak bu sekilde olabilir,
Ayrica bu zeki canlilar, dig goriinds bakimindan
bizden tememen farkli bzellikler gdsterebilirler.
Diinyadis1 zeki yasamin var clmadigini savu-
nan diigtincemi iki nedene dayandiriyorum. B
rincisl; cadimizin {nld evrimbilimcilerine gore,
tek hicreli basit canlilerdan, karmasik yapili
zeki canli tiirlerine gegis, birgok degisik evrele-
ri Igermekte ve bunlerin timinin sonunda da
zeki canhlera rastlanmamaktadir, Zekanin ortaya
ctkmasi igin, birbirinden farkli birgok olesihigin
cirayla meydana gelmesi gerektiginden, bugiin
evrimbilimeiler, zeki canhlara varan evrim si-
recinin diinyamiz disinda baska hig bir yerde
tekrarlanmadigy konusunda _anlagmaktadir,
Bu arada SETI (dinysdisi zeki canhlarin aras-
tirilmesi) mn ne derece basar; sadlayabilece-
gini de hesaplayabiliriz. Zeknin olusma olasi-
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. Dinya diginda, evrenin herhan-
gi bir késesinde yasam olup oima-
digi, okuyucularimizin en fazla ilgi-
sini ceken konulardan birini olustu-
ruyor. Basta ABD olmak Uizere tim
Ulkelerde tartigilan ve Uzerinde c¢a-
histnalar yapiian bu konuda bilim
adamlarinin farkh gbrisleri var, 38-
40. sayfolarda yer alan yazida bu
goriglerin bir bélimidni sizlere ak-
tarmaya caligtik. Tersi goridsl savu-
nan bu yaziya da yer vererek, yoru-
mu okuyucularimiza birakmayi amacg-
hiyoruz.

ligi 1.000'de 1'den daha azsa ve arastirmacilar
ayrintil clarak sadece birkag yiz yildiza sinyal
gbnderirlerse, deneyler bagarisizliga ugrar. Eger
zeki yesamin gelisme olasiigi 100 milyon du-
rumida (gelaksimizdeki yildizlarin sayisi) 1'den
azsa, bu gelaksimizde yalmiz oldugumuzu kanit-
lar. Eger bu olasilik 102" durumda (g6riiniir ev-
rendeki yildizlarin sayisi) 1'den azsa, ¢ zaman
tm evrende yalniz oldugumuz anlamy gikar.
ikinci neden ise ilkinden de &nemlidir; yap-
tugim hesaplara gore, teknolojide bizden bir
odim dahi ileri olan uygarliklar yildizlararas
ycleuluklart  gergekbastirebilirler. Fakat Eugiline
kadar, giines sistemimizde bu canlilara ait
uzay araglarimin lzine rastlemadifimizdan, ga-
leksimizde hi¢ degilse bizim dizeyimizde bir
toplumun  bulunmedi@i anlasiimaktadir.

Halbuki insanoglu, yildizlararasi arastirma
sondalarini firlatacek roket teknclcjisine sahip-
tir: Daha simdiden Oncli 10 ve 11 ile Gezgin
1 ve 2 adl yildizlararasi sondalari uzaya yolla-
mugtir. Yalmiz bunlar, sadece kendi sistemimi-
zin gezegenlerini incelemek amaciyla planlan-
cigindan, giines sisteminden kagis hizina sa-
hip olsalar bile, yakin yildizlara varabilmek igin
100 bin willik bir yoleuluk yepmak zorundadir-
lar. Gérildiig Gzere, yildizleraras: kesiflers
baglamak icin tek eksifimiz, bu scondalar ba-
§imsizca kontrol edebilen bilgisayar sistemleri-
dir.

Diinya'dan génderilecek emirlerin, baska bir
yildiz sistemindeki uzay aracina ulasmasi yillar
alecagindan, kullanisli  sondalar, vyitksek zeka
diizeyine sahip bilgisayarlaca ybnetilmelidir
Yine uzeklik ve zaman nedenleriyle bu sonda-
lar, kendi kendilerini ongrip  gereksinimlerini
karsilayabilecek ve hatta hafizalerinda degpola-
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nan bilgilere dayanarak kendi kopyalarini olus-
turcbilecek yeterlilikte olmalidirlar. Ben boyle
bir araca, makinalarin kendilerini @sleyebilecek-
lerini prensipte kanitlayan ilk kisi olan Ameri-
kali matematikgi John von Neumann'in adini
verérek, von Neumann sondasi diycrum.

Bu conda baska bir yildiz sistemine girin-
ce, her sistemde var oldugu kabul edilen kiigiik
gezegen, kuyrukluyildiz ya da benzer cisimlerin
maddesel artiklarindan  yararlanarak kendisini
esler ve ortaya ¢ikan kopyalarnini diger yildiz
sistemlerini kesfetmeye géndererek, ayni isle-
min orzlerda da sirdirilmesini  saglar Daha
sonra, arastirmalanmi  kendl hedefi olan yildiz
sistemi Ozerinde yodunlastirir. Tim scndalardan
toplenan veriler diinyaya redyo dalgalariyla ile-
tilir. Sonugta, galaksimizin tim yildizlari bas-
lanaigteki tek bir sondadan iretilen uzay arag-
lariyla ve sadece tek bir von Neumann sonda-
simin maliyetine kesfedilmis olur, Bu tiir bir
arastirma, glinimiiz fiyatlarivia yaklasik 4 mil-
yar dolara mal olmaktadir,

Ote yanden cenl olmayan kir yildiz siste-
mi_ bir von Neumann sondas: tarafindan sémiir
gelestirebilir. Bir insanin meydana gelmes| igin
aerekli tim bilgi, tek bir déllenmis insan yu-
murta hiicresinin  DNA'sinda kedlanmistir. Bu
bilgl sondenin bilgisayarinda depolanirsa, hedef
olan yildiz sistemine vanldiginda sonda tara-
findan bbyle bir yumurta hiicresi olusturularek,
suni bir rahime yerlestirilmesi sadlanir. Bu is-
lemden dokuz ay sonra baska bir yildiz siste-
minde ilk insan dogar. Boyle “yaratilan” bebek-
ler, von Neumann sondasinca insa edilen uzay
Istasyonlarinda robotlar tarafindan bilyitiilir.
Bu yéntem, bir yildiz sisteminl herhangi bir
canli tirl (le sémirgelestirmek Igin kullamla-
bitlir.

S E&ER mrm.f CANL =
[ LaR msa.mm yy
UWQET ET7 v
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Oldukga basit bir roket sistemiyle donatil-
mig bir von Neumann sondasi, ki yildiz arasin-
daki ortalama uzakligi 100 bin yilda asabilir.
Kendisini eslemek igin de yaklasik bin yil ge-
rektigi varsayilirsa, tek bir sondanin Grettigi
uraglar tiim galaksiye 300 milyon yilda yayila-
bilirler. Bu siirenin, galaksimizin 10 lla 20 mii-
yer yilhk tahmini yesiyla karsilastinldifinda,
kisa oldugu gériilmektedir,

Yeterince gelismis toplumlarin, kendi geze-
genlerinin olusumunun ilk & milyar yili iginde
(Diinya 4.5 milyar yasindadir) galaksiyi kesfet-
meye bagladiklarini kabul edersek, simdiys ka-
dar galaksimizde kag tane uygarligin ortaya gik-
tigim hesaplayabiliriz.  Bugiin bize 6.3 milyar
yildan yash olan yildizlarda yesayan canlilarin
erigmesi gerekirdi; fekat boyle bir durum sdz
kenusu olmadifindan,  galaksideki 6.3 milyar
yildan yash tim widizler icin 1'den daha az
sayida uygarltk varclduu anlemi cikar. Diger
bir deyisle, bizim uygarhifimiz galaksimizde tek
baginadir.

Olumiu sonug alindidi zeman, SETI deney-
lerinin derin etkileri olacadini kabul ediyorum,
fakat arastirmalarin hichir sey septayamadigi-
m varsayahm. Bu bize dinyadisi zeki yasamin
neye benzedigi hakkinda bir yargi getirebillr
mi? Kisaca, hayir. Radyo arastirmalari, yabanc
toplumlarin teknolojisl ve sosyal yapisi {izerine
tahminlere dayandi§indan, SET| taraftarlari ba-
sarisiz olduklar takdirde; yanlis dalga boylarin-
da inceleme yaptiklarini, ileri toplumiarin radyo
vericilerinl yetersiz bularak artik kullanmadikla-
rint ya da bunlara benzer binlerce neden ileri
siireceklerdir. Bir kuramin bilimsel nitelik tasi-
yebilmesi igin, deneylerle dogrulugunun ya da
yanhsh@inin kanitlanmasi  gerekir. Bu agidan
bakildifinda, SETI gegerli bir bilimsel deney
olmaktan cok uzaktir. O ancak; SETI savunu-
culery, benim diisiincemin akla yatkinligina on-
lort neyin inandiracagim  sbyledikleri zaman,
cercek ve dederli bir bilim dali olacaktir.

Bu gerceklesinceye kadar, SETI igin para
harcanmamalidir. SET) tarafterlarinim bir villik
aragtirmalari Igin talep ettikleri 2 milyon dolar,
NASA'nin toplem blitgesiyle karsilastinidiginda
kigiik gbriintirse de, diger bilim dallarinda har-
cenmayan para tutarina esittir. Havalcl radyo
arastirmalar1 yerine, yasamin dinyamizdaki ev-
rimiyle Ilgili galismalara 6nem verirsek, dinva-
digi zeki yasam hakkinda ancak o zamen daha
ayrintili bilgiye sahip oluruz.

Discover'dan Cev.: Haldun |. MENALI
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KUVARS VE
SAATLER

1975'da satilan 225 milyon saatin sadece
ylzde Gl kuarsli idl. 1979'da ise bu oran, sats-
lan 280 milyon saatin yizde yirmisl idl. Yapilan
tehminlere gbre 1985'de satilacak olan 300 mil-
yor saatin yariss kuarsh olacak, Kuarsli saatle-
rin gelismeleri, mini-elektronik diinyasinda son
yillarda @nemli Ilerlemelerle olasi olabilmigtir.
Mini-elektronik diinyas: deyimi kuarsli saat,
hesap mckinelerl ve benzerlerinin tuttugu kigik
yCzeyden kaynaklamiyor. Bu alandaki (lerleme-
lerden biri kullanilan elektrik enerjisinin tasar-
rufu, zaten kuars burada ise karisiyor. Bir kuars
pargacigi Igine bir saatin motoruna yetecek ka-
dar elektrik yilklenebilmekte. Kuarsin kullanim
ulani sadece saatcilik degil. Tele-komiinikasyon'
da 1979'da kuars Gretiminin yiizde seksenl kul-
I"miliyordu, geriye kelan yiizde yirmi'den mo-
darn enformatik lekniklerinde, elektronik alet-
lcrde ve elektrik endistrisinde yararlamliyordu,
Kuars in dinyanin hemen hemen her yerinde
bulunatiimesi (Gzellikle Madagaskar ve Brezil-
ya'da) ve son bir ka¢ yildir yapay olarak fire-

Kuvars kristallerl

tileLilmesl kuers in yeterli olarak bulunamamasi
sorununu ortadan kaldinyordu, Dogada kuars ce-
sitll dederli taslar halinde bulunuyor: Rengl mor
clan emetist ve rengi san olan sitrin bunlardan
bezilar.. Ama dogal kuars, yapayinin yaninda da-
ha pahali kaliyor.

Passepartour'dan Cev: Evren ORS

ILGING BIR
OYKO

Eski Yunan hikdyelerinden birinde,
sarap tanns1 Dionisos'un birgiin tannga
Selena’nin yanindaki geng lizlardan, ok
giizel Ametis'e rastiadigi enlatiby, Dionk
scs Ametis'l giriir gdrmez asik olur, ama

| symi zamanda O'nu korkutur da, Amestis,
tanrca Selene’den onu korumasi ister.
Tanngca da O'nu beyaz kuars olan, kaya
kristaline cevirir. Dionisos durumu gériin-
ce kizginhiktan igtigl sarabn beyaz tasin
{lzerine atar, tasin rengi degisir mor olur.
Dionisos da éfkesi gegincs “tas" a onu ta-
styanlan koruma giicii verir. O giinden be
#l mor kuars, (ametist), udur olarsk bir
gok insanlar tarafindan tasimr, takilir,

Bir bilgin, ya hicbir yeni sey ileri siirmemeye ya da, bu yeniyi 52
vunabilmek icin onun kdlesi olmaya karar vermek zorundadir.

Temmuz 1983



ELEKTRIKLE TEDAVI
(ELEKTROTERAPI)
GELISIYOR

Elektrik, Uzay Cagina yakisir bir sekilde
tedavide kullamimaktadir, Aslinda, insanlik 5000
yildir, bunu saglamaya ugrasmaktadir. Bu yiiz-
yilin baglarinda elektrik, empotansdan (iktidar-
sizlik) nemfomani (kadinlarda asin seks istedi)
ve seker hastaligina kadar pek ¢ok hastaligin
tedavisinde  kullanildi. Buglin, bu tedavilerin
modasi gegmis bulunuyor. Bunun yerine, kirik-
lerin lyilesmesinde, blylk deri yaralarinin ka-
patilmasinda ve dayanilmaz agrilanin giderilme-
sirde elektrik kullamilmektadir. Elektrik milyco-
lerca yildir, bazi baliklarin elektrik crgenlariada
olusmaktadir: elektrikli yilan bali§1 1.C00 voltluk
desarj yapar, bu bir ati sersemletmeye yeter-
lidir. Elektrikli kedibahd ise 450 voltla carpar.
Elektrikli vatoz balii 80 volt verir (bu bir in-
seni yere disiirecek bir dozdur), Elektrikle te-
davi 2000 yil dnce basladi. Anthero adh bir
Romali, bir vatoz balhginin Ustiine basmis ve
yedigl elektrik sokundan bacad uyusmustu,
uyusma gecgince Anthero uzun siiredir kendisi-
ne agn veren gut (d=mla) hastaliginin iyiles-

tiginj gordld. Bunun (zerine Romali doktor Lar-_

gus, basi agriyamin  basina, bacadi agriyanin
bacagdina, canli vatoz baliklar1 koymaya baslad:.
Neron'un ordu bas cerrahi bu tip baliklari, da-
lak ve bagirsak hastaliklarinda kullanird Bugiin
bile, bazi Afrika kabilelerinde tedavi amaci Ile
elektrikli kedibaligi kullaniimaktadir. Kirik ke-
miklerin elektrikle iyilestirilmesine 1812'de bas-
landi; fekat- sarlatanlikla karistigindan pek tu-
~tulmadi. Kinklarin elektrikle tedavisine, 1960

ad

larda yeniden baslendi. Dr. R.O. Becker, New
York Universitesi'nde, yilanbaliklarinin gogini,
glivercinlerin yén tayinini ve semenderlerin ko-
pan kuyruk veya bacadin tiimiinl, gbzin yari-
sini ve kalbin (gte birini yeniden yapisini in-
celedi ve su scnuca vardi: “Elektrik, dokula-
rin yeniden yapilmasina (1ejenerasyon) yol ac-
mektadir”. Becker, sicanlarin on ayaklarini kes-
tikten sonra, yaraya milyarda bir amper akim
uyguladi: On ayzklar yeniden biiyidi. Kirigin
elektrikle ilk tedavisini, Pensilvanya Universi-
tesi'nden Dr. C.T. Brighton baglatti: lyilesme-
yen bir kirga celik bir katot sckuldu, deriye
de anot olarak bir grid (kafes) baglandi, algiya
alindiktan sonra 7.5 volt ve 10 mikroamper ve-
rilmeye baslandi, 9 hafta sonra kirtk tamamen
iyilesmisti. Daha sonra, operasyon yapmadan,
kingin Gzerine disik frekans ve siddetli bir
clektromanyetik alan uygulandi. 10 yilda 20 ope-
resyonla bile iyilesmemis, dogustan veya son-
radan olma kiriklar (yalanci eklem veya psé-
doartroz), bu teknik sayesinde 1 yil iginde iyi-
lesmektedir, Izole tel serilmig bobinler, algida
acilan pencerelerden kirigin iki yanina yerlesti-
rilir, glinde 12-16 saatten aylarca akim verilir
(1 milivolt ve 1 mikroamperlik akim yeimekte-
dir). Bu kogullerda kemik, % 2080 olguda iyi-
legsmektedir. Elektromanyetik alan, kemigin ki-
reclenmesini saglar. Texas Tech. Universitesi'n-
den Dr. B.A. Rowley elektroterapiyi, yatalak
insanlarda =gilen biyitk yatak vyaralarina uygu-
lamuis ve lyilesmenin 3 kat hizlandigimi gérmidis-
tiir. Elektrcterapi inciklerde, kikirdak harabiyet-
lerinde, kireglenmelerde (osteoartrit veya art-
roz) ve menopozdan sonra kemiklerin kalsiyum
kaybetm:zlerinde de (osteoporoz) yararli olmak-
tadir. Bugin sinirlerin (zerine, omurilige veya
beyre yerlestirilen elektrotlarla akim vermek
yolu ile dayanilmaz -agrilar durdurulebilmekte-
dir. ¢ kulaga bir mikrofondan gelen teller bag-
lanarak sesin isitilmesi saglanabilmistir. Bir TV
kamerasi ve kompiiterden gelen elektrigin arka
beyindekj gorme merkezine verilmesi i'a kor-
lerde 191Gin ve hatta Braille ‘harflerinin gériil-
mesi saglanmaktadir. Fakat elektrikle isitme ve
gormz heniiz cok ilkeldir, bunlar mutiak ki ge-
listirilecektir.

DUNYANIN
YORUNGESI

Diinya giines gevresinde dbnerken Byle bir
yEringe cizer ki her 18 milde dogru bir gizgiden
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ancak 28 mm. ayrilir. Diinyanin ¢izdigi bu yd-
ringe kil. pay1 sagmaz,.¢inkii 6rnedin ybringe-
den 3 mm. Hk bir sapma bile bliyik felaketler
dofururdu: Sapma 28 mm. yerine 2.5 mm. ol
sayd) ybriinge gok genis olurdu ve hepimiz do-
nardik, sapma 3.1 mm. olsaydi hepimiz kavrula-
rak GlOrd0k.

LASER ISINLARI
BEYIN TUMORLERINI
YOK EDIYOR

New .York Universitesi'nden Dr. PJ. Kelly
yeni bir CO, laser teknigi kullanarak 2 mm.
gapindéki kiziltesi laser isinlanm derin beyin
tomdrlerine gondermigtir. Derinde oldugu igin
smcliyat edilemeyen bu timérler laser etkisi
ile buharlasmis ve yok olmustur. Laser normal
dokulora &z zarar vermekte, habis hiicrelerin
yayllmasini tnlemekte ve damarlar yirtilsa bile
meydana gelen kanamayl hizla durdurmaktadir.

PARMAKLARIMIZ
NEDEN CITIRDAR?

Bazi insanlar parmaklarimi ¢itirdatir. Bu ses,
sanildigr gibl kemiklerin birbirine carpmasindan
dogmaz. Eklemler yaglayan sivinin iginde kilgiik
gaz kabarciklari bulunuyor. Parmaklar cekilince
veya herhangl bir eklem yevasca dizlestirilince
svi basinci azalir ve hava kabarciklari patlaya-
rek “gitlema” sesl olusturur. Bu sesin tekrar
clusmasi i¢in bir siire beklemek gerekir, giinki
yadlayict sivi Iginde yeni hava kabarciklan olus-
masi zaman shr.

ISTAKOZLAR
NEDEN KIRMIZILASIR?

Deri yaninca kizerir, Bazi Insanlar, utaninca
kipkirmizi olur. Istakoz haslaninca kirmizilasir,
Bunlarin nedeni nedir aceba? Yanma ve utan-
me hallerindeki kizarma deri viizeysel kapilleri-
nin geniglemesi ile llgilidir, Istakoz, karides
ve diger kabuklular kaynatilinca renk deglstirir,
¢linkii sicaklik kabukda, birl haric, tim pigment-
lerl (dogal boyaler) tohrip eder, yalmz as-
toxenthin adli mor pigment kalir. Bu pigment
kuynar suda estecin adli bir diger boyaya dé-
ner, bu boya disardan kirmizi gbrildr,
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DENIZ SUYU
NIGIN TUZLUDUR ?

Denlz suyunun ortalama tuziuluk derecesi
agirhga oranla % 35'dir. Bu, 1 mil® suda
yaklasik 166 milyon ton tuzun bulunmam
demektir. Kabaca bir hesapla, Okyanuslar
daki tuz miktarinin, latalarin 152,500 m. ka-
linhginda bir tuz tabakasiyla kaplanmasina
yetecegini s&yleyebiliriz. Dogal olarak olu-
gan elementlerin hemen hepsine deniz su-
yunda rastlanabilir, ancak deniz tuzunun
% ®85'Inden fazlasi, sodyum kloriir, bagka
bir deyisle sofra tuzundan olusur.

Nehirler tarafindan taginan sodyum gibl
mineraller toprak ve kayalann aginmas: sonu-
cu ortaya gikan eriyik ve silspansiyonlardan
olusur, Fakat klor ve bor gibi diger ele-
mentlerin varli§y, nehirlerin getirdiklerl ile
agiklanamamakta, dolayisiyla bu olusumda di
mmammmm
Yeryilzil tarihinin 1k dSnemlerinde yer
kabugu ile yer merkezi arasinda kalan katma-
min zehirll gezlardan annmasi sirasinda di-
ger maddelerin yani sira su ve klor da
yerkabugunun altindaki erimis volkanik ka-
yalarin arasinda ortaya gikmug olabilir, Gi-
nimilzde volkanik etkinlikler sonucu atmos-
fere yayilan elementler okyanuslara, yagmur
ve kar yadislariyla taginmektadir. Gte yan-
dan deniz hayvanlan Gldiiklerinde de, iske-
letleri ayrigarak mineralleri denize gerl ve-
rirler.

Elementler denizlere siirekll olarak ak-
tarilinca, denizler giderek daha da tuzlulas-
maz m? Gergekte, deniz suyundaki tuz
miktarinda, yiiz milyonlarca yildan bu yana
gnemli bir deg§isme olmamustir. Coziinmis
maddelerin miktarlarr zamana ve yere gére
degigmekles birlikte, belli bagh, elementlerin
okyanuslarda her zaman, hemen hemen ayni
yogunlukta bulundugu kabul edlliyor.

Okyanus elementlerin, bir yandan he-
men hemen tam dengeyl koruyacak oren-
larda suya eklenip, dijer yandan sirekll
olarak nakledildigi bir tanka benzetilebilir.
Ornegin, elementlerden bazilari kayalaria bir.
lesir, toprak tarafindan emilir ve gézeltiden
ayrilarak cokelti haline gelirler. Deniz bitki-
leri ve hayvanlan da bunlar kullanarak bi-
yiir ve geligirler. SCIENCE DIGEST'dan

Cev: Meryem OZGELIK
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Fizik
DENEYLERI

Dr. Selcuk ALSAN

HAYAL VE MANTIK

Jules Verne'nin Dinyanin Mh.erkezine Yol-
culuk adli kitabinda profesér .e yedeninin
yeraltinda 48 km. derine inigleri anlatilir, Ba-
kahm bu mimkin mu? Deniz seviyesinde ha-
va basinci 760 mm. civadir. Acaba basincin
1/1.000 artmast icin ne kadar algalmamiz ge-
rekir? Eder civa iginde yasawaydik 760/1.000 =
C.7%6 mm. algalmamizla basing 1/1.000 artard,
Fakat hava iginde yagiyoruz, hava ise civadan
10.500 kere daha hafif, bu nedenle 0.76 mm.
cegil 0.76x 10.500 mm. yani 8 m. algalmamiz
gerekirdi, Cemek ki ister Dinya'dan 22 km.
ylksekte, Ister deniz seviyesinde olalim, her
& m. algalmakla atmosfer basinci 1/1.000 artar-
di; dsha dogrusu her 8 m'de bir hava basin-
c1, bir énceki £ m'deki hava basincinin 1/1.000'
kedar artardi. Boylece nx8 m. asadi inersek
hava basinci (1.001)" kadar artacaktir. Hava-
nin yogunlugu da buna paralel olarak artar
(Mariotte yasaei). Jules Verne'ln profesérii 48
km. derinlikte iken atmosfer basinci (1.001)s000
ket artacaktt (48.000:8 = 6.000). Logaritma ile
(1.001)6%00 hesaplarsak 400 buluruz, 48 km.
derinlikte atmiosfer basinci 400 ket artacakt:.
Deneylerden biliyoruz ki hava yogunlugu bu
durumda 215 kat artar, Jules Verne'nin roma-
ninda profesér 120 ve hatta 325 km. derinlige
incr. Romerun kehramanlar yalnizea “kulakla-
rinda birez egri” hisseder. Oysa bugiin biliyo-
ruz ki insanlar ancak 3 atmosfer basinca da-
yenebilir. Mariotte yasasi cok yiitksek basing-
lar igin gegerli degildir. Deneysel olarak ha-
vanin su yogunluguna erismesi icin 3.000 at-
niosfer basing gerektigi saptanmistir,
ki profesér havaiin sudan dahs yogun olacag
bir derinlige inebilecegini dlsiniirken yaml-
yordu. Aynce havayl kati hale getirmek igin
yalmiz besing yetmemekte, onu sifirin  altin-
da 146°C'a sogutmamiz da gerekmektedir. Ta-
Ebii Jules Verne'nin zamaninda bunlarin higbiri
bilinmiyordu.  (1.601) = 3 denklemi ile
x =29 km, buluruz, demek ki en cok 3 atmos-
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demek"

fer Easinca dayanan Insanoglu yeraltina an-
cak 89 km. kadar inebilecektir. Pasifik Ok-
yarusu birden kurumus olsaydi onun dibinde
tehlikesizce yasayabilecektik,

SIVILARIN
BOSALMASI

30 bardak su alan musluklu bir kap agzi-
na kadar su ile dolu olsun. Kabin muslugunun
altina bir bardak koyarak bardadin kag -saniye-
de dolduguna bekin. Diyelim ki bardak yarim
dekikada deldu. $imdi su soruyu soralim: Mus-
lugu &gk birakirsamz kabin tamamen bosalma-
1 kag dakika alir? Cok basit gbzitkiiyor de-
Gil mi? Bir berdagin dolusu yarim dakika alirsa
30 berdegin dolusu 15 dakika olmalidir, Fakat
bir deneyin, hayretle kabin yarim saatte bo-
saldiim gbreceksiniz. Bu nasil oluyor? Giinkii
suyun kaptan bosalma hizi sabit degildir. Kap-
teki su seviyesi azaldikga bardadin dolmasi
daha uzun zaman alir. Agz agik bir kaptan
bir sivimin disart akis hizint Torricelli formiili
verir: V= V2 gh (V= sivinin disani akis hizi,
g = yergekim ivmesi, h = kaptaki suyun yiik-
sekligi). Gorildigi gibi bir sivimin bir kaptaki
celikten disan akis hizi svinin yogunluguna
bagh degildir. Sekilde gbrillen kaplara aym se-
viyede alkol ve civa konulursa her ikl kabin
da aymi zamanda bosaldii gbriiliir. Ayda yer-

BILIM ve TEKNIK



cekim ivmesi alti kat azaldidindan bardagm
dolugu yere gdie Iki buguk kat zaman alir.
Kaptaki sivi baglangi¢ hacminin dbrtte birine
indiginde 20 bardak dolmus olsun, bu formile
gore 21. berdadin dolusu 1. bardaga gére Iki
kat fazla :aman alacaktir. Hacim dokuzda bire
indiginde bardagin dclma zamam 3 kat arta
caktir. YCksek matemstik ile vanlan sonug
sudur: Bir kaptaki sivimin bir delikten bosal-
miest igin gerekll zaman, swvinin disart akis
luzi degismez varsayilarak  bulunan zamana
odre iki kat biytktir,

HAVUZ PROBLEMI

iskenderiyell Heron zemanindan bu yana
2000 yildir sorulan ve ¢odu kez yanlis cbzO-
len bir preblem vardir: Bir havuza bir boru
su getirir ve havuzu 5 saatte daoldurur, ikinci
toru havuz delu iken onu 10 saatte bosal-
tir. Havuz bosken 1. boru su  getirmege ve
2. boru da tosaltmaya baglasin, bu durumda
havuz kag saatte dolar? Her saat havuzda ka-
lan su 1/5 - 1/10 = 1/10 oldugundan havuzu
daoldurmak 10 caat alir denebHir, bu yamt van-
hgtir. Bir @nceki problemde cldugu gibl, su
azaldikga disari akis hizi yavaslar. Bir havu-
zun bojelmasimin 10 saat alisi. her szat havuz
euyunun crda biri bosaliyor demek degildir.
Boszlma zamanm ancak yiksek matematikle he-
saplanabilir,

YANKI

Mark Twain, bir kitabinda garip bir adam-
dan soz eder, bu adamin tek edlencesi yanki
yapan arazileri satin almaktir. $aka bir yana,
gok degisik yenkilar vardin( Ingiltere'de Woods-
tock $atosu 17 heceyi aynen tekrarlar. Deren-
Lurg Satosu harabeleri, tamamen yikilmadan
onve 27 heceyi tekrarlardi. Cekoslovakya'da
Adercbach'deki kayalar 7 heceyi 3 kere tek-
rarlar. Milano'daki bir seto bir tabanca sesini
50 kere, bir haykirtgi 30 kere tekrarlardi. Bir
ovedan crmana seslenildiinde veya bir or-
mamn ortasindaki agiklikda baginldiGinda agac-
lardan yanki alinir. Daglarda yanki daha cesit-
li, fakat daha zordur. Ciinkii ses de isik gibi
yansir: Gelis ve yansima agilar esittir. Bir
tepenin etedinden yukar seslendiginizi diisi-
nin (sekle bkz.), yansima yapacak AB duvarn
sizden daha yiiksektir. Ca, Cb ve Cc ses dal-
galari aa, bb ve cc ydniinde yansiyacadi igin
yankt alemazsiniz. Diger sekilde ise siz AB-
den yiksektesiniz, ayrica C ve AB arasi gukur
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clup keakav (igbiikey) bir ayna gibi sesi top-
lemektadir. Bu durumda c¢ok net bir yanki alir-
simz. Yeorke almak istiyorsaniz yansima yapa-
cak yizeye fazla yaklagmayin, aksi halde kendi
sesiniz lle yankiyr birbirinden ayirt edemezsi-
niz. Ses hiz1 340 m/saniye olduguna gbre en-
celden €5 m. uzak durursamiz, yankiyr sesiniz-
den yerim. saniye sonra duyersiniz. Ses ne ka-
der kisa ve siddetli ise yanki o kadar belirgin
clur, En iyi yark: veren ses el cirpma sesidir.
ince kadin ve cocuk saesleri kalin erkek sesine
core daha iyl yanki verir.

NEWTON’UN
UCUONCU YASASI

Bu yasa Newton'un yasalarn arasinda en {in-
lisiuddr, "etki tepkiye esittir" der. Anlasiimas:
da en zor olanidir. Birkag somut Grnekle belirte-
lim: At arabayi 6ne gekerken arabada ati ayni
kuvvetle geri gekmektedir. Cu Iki kuvvet eslt ol-
duguna gbre arabanin hareket etmemesl gerek-
mez mi? Burada unuttugumuz sudur: Kuvvetler
esittir ama o kuvvetlerin uygulandifi cisimler
ferkhidir: Araba tekerlekler Gzerinde serbestce
hareket eder, at ise toprad: gerl iter. Bu neden-
le araba stin ¢ektigi yonde gider. Buzlar arasina
sikismis bir gemi de benzer nedenlerle ezillr.
Geminin gelik gbvdesi ve buz kitleler| birbirle-
rinl esit kuvvetle iterler. Kalin buz tabakalari
celije gbre daha yumusak olmalarina radmen
bu kuvvetden etkilenmez, i¢l bos celik gbvde
I1se emilir. Bir elma diser, ¢iinkil yer cekimi onu
asadl cekmistir. Elma da diinyay: buna esit bir
kuvvetle geker, fakat elma 10 m/ saniye? bir Iv-
n'g kazanirken dinya sifira gok yakin bir ivme
kezanir, ciinkii  kiitlesi ¢ok daha biylktir.
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DUSUNME KUTUSU

Hazirlayan : Emrehan HALICI

BIR SEPET FINDIK

Bir sepet findigimiz var. Bu findiklan ikiser
Ikiser sayinca 1 findik artiyor, Uger Giger sayin-
ca iki, dorder dérder sayinca G, beser beser
sayinca dort, altisar altigar sayinca bes, yedi-
ser yediser sayinca alti, sekizer sekizer sayin-
ca yedi, dokuzar dokuzar sayinca sekiz, ve onar
onar sayinca dokuz findik artiyor. Acaba sepette
en az kag adet findik var?

4 PARCA

+ Yanda goriilen sekli
dyle dért porgaya ayi

»n rin ki hem dért par

" caninda bigimlerl aym
olsun, hem de dort

pargada da birer yildiz

+ ve art) isaretl bulun-
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Benzer sgekillerin yerlerine ayni rakamilan
koyarak esitligi tamamilayin

x| K|+

GEGEN SAYININ YANITLARI :

YANLIS TERAZI ;: Terazi x kilo kadar yanlis tarti-
yor olsun.O halde : (24 x)+(3+x)=6+x, Buradan
x=1 bulunur, Demek ki ¢antalardan birl 3 kg, di-
gerl de 4 kg dir.

BUNLAR DA NE? : Sekiller, tam orta-

larindan dikey olarak ikiye bdlundikle-

rinde, sirt sirta vermiy 1, 2, 3, 4, 5

ve & rakamlarindan olugtuklaring gére-

ceksinlz. Bu durumda son gekil yanda

gorilen olmalidir,

DAIRE : Kafidin bir yUziinde 7, differ yUziinde 5 daire
vardir.

GARIP SAY! : 2'den 10'a kadar olan sayilarin en
kigik ortak katy bulunup 1 gikartilir, aranan
sty)  2x3Indx5xdXTXEXPX10 — | = 2519'dur.

180° DONDURULEN SAYI : 9. Iki kst 18, Karesl
81. 1807 gevirmekle 81 elde edilir,

KAGIT NAL

Sekilde gorilen at nali
bigimindekl bir kadidi sa-
dece Iki diiz makas kesi-
siyle dyle yeri pargaya
ayirin ki her pargada bir
delik bulunsun. (Birincl
kesisten senra pargalan
kaydinr ya da {istiiste
koyabilirsiniz. Ama kadgidi
bélmek veya katlamak ya-
saktir.)

MEKTUPLAR

Bay X, 10 arkadasina mektup yaziyor ve
zarflarin Gzerlerine yazilacak adreslerl sekrete-
rine birakiyor. Sekreter zarflan yaziyor fakat
hangi mektubun hangi zarfa girecedini dikkate
almadan, mektuplan geligigiizel bir sekilde
zarflara yerlestirlyor. Bu durumda bazi mektup-
lar dogru adrese, bazi mektuplarda yanhs ad-
rese gidecektir.

Sorumuz su: Tem tamina 9 mektubun dog-
ru adrese gitme olasihidi nedir?

5 TEK SAYI

5 adet tek sayiyi kullanarak dyle bir topla-
ma islemi yapin ki sonu¢ 14 olsun.

KAC KiSi VARDI?

Herkesin birbirinin elinl sikti§i bir toplan-
tida toplam 66 kez el sikisilmistir, Acaba top-
lantida ka¢ kigi vardir

Gonderen: Selguk EREN, Ankara

DORT SiLAHSORLER : Goktan aza kuvvet sirss:
Portos, Dartanyan, Atos, A is

Portos Dartanyan = b, Atos = ¢ ve Ara-
mis = d elsun
)a+b>c+d2)at+tcs>h+d

ve Dl a +d =b + ¢ yazlabilir.
V"de her ikl tarafs a eklenip a 4+ d yerine b + ¢
konularak & > ¢ bulunur.

I'de her iki tarafa b eklenlp b + ¢ yerine a 4+ d
konularak b > d bulunur.

2'de her ki tarata & exlenip a8 + o
yerine b + ¢ konularak a > b bu-

lunur.
2'da her ki tarsfa ¢ eklenip b + ¢

yerine a + d konularak ¢ > d bu-
lunur. 1'de b ve c'nin yerler] de-
Qizince cekme kuvveti ' azaldidinclan
b >e. Biylece a > b 5¢ > o,

= 8,

KIiBRITLER :




