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ogada boceklerin en gelismig takimi gogu tek ba-

sina yasayan Zarkanatlilar (Hymenoptera)dir,
Bununila birlikte, takimda gok karmagik bigimde or-
gltlenmis topluluklar halinde yasayan tiirler de bu-
lunmaktadir. Omegin, zarkanatlilarin en ¢ok taninan-
lanndan karincalarin, balanlarinin ve yabananlarinin
zaman zaman insanlannkini bile asan toplumsal &r-
gUtlenme ve davranis gosterdikleri goruliir

“Apocrira” alt takiminin *“Aculeata* (Igneligil-
ler) grubunun ““Apidae’” familyast olan Angiller ise
evcil ve yabani bal anlanni, yabananlann ve meli-
ponalan kapsar. Hizh ugan ve vizilli gikaran zarka-
nath boceklerden olusan anglller familyasinin 6rmek
tipt balarisi (A pis mellifica ya da Apis mellifera)'dir.

BALARILARI

Balanlan, tanimsal yonden disdndlecek olursa,
en faydah bocekler arasinda yer alir. Clnk{l bahge
bitkileri Urlnlerinin gigek agma zamaninda gigekten
cicede dolasarak, gigek tepecigl (Stigma) Gzerinde
balézinl emmek igin viicutlanna bulagtirmis olduk-
lan polen tozlanni bir gigekten Gtekine naklederler
ve gigek tozunu lepecik Uzerine disirerek dbllen-
mesini; boylece bahge bitkilerinin bol {iriin verme-
lerini saglarlar (Baz) bahge bitkileri tirleri kendileri
kisir olduklanndan, giceklenme déneminde, riizgar-
siz gegen glnlerde, anlann délleme gérevi bir kat
daha onem kazanmaktadir).

Dogada ¢igeklerin dollenmeleri riizgar ya da bb-
cekler araciligiyla gergk!eslr Boceklerle tozlanma
orani daha biytiktir. Ozellikle meyve agaglanna ait
cigeklerin, birinden digerlerine ¢igek tozu tasiyan bo-
ceklerin % 75'ini balarilan olugturmaktadir. Bu ne-
denle modern yetistiriciler, daha fazla iriin alabil-
mek amaciyla giceklenme zamani bahgelerine, bah-
cedeki ajag sayisiyla orantli olarak, an kovani
koyarlar,

Arlar, 6zellikle koku yayan nektarlar ile tag ve
canak yapraklan, rengarenk ve gosterigli olan ¢igcek-
leri ziyarel ederek bunlardan baldzil toplariar. Koku
alma yetenekleri son derece kuvvetli olan anlar, 6r-
nedin, kovandan 7 km kadar uzaga giderek bu tir
gigeklere ulasip, baldzl (nektar) toplayarak kovana
dénebilirler.

Biyik bir an kovaninda 50-80 bin arasinda ba-
lans: bulunmaktadir, Anlarin ¢ene ve dudaklan ¢i-
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gek tozlanni yalamaya, dilleri de kapali bir boruyu
andinr olmasi nedeniyle gigeklerdeki balézini em-
meye uygun bir yaradilistadir. Balézlini emerek on
midelerine depo eden arnilar, bunu sindirim sulany-
la kangtirarak dnceden balmumundan yaptiklan pe-
teklerin igine doldururlar. An, bu bal kisin kendisi
ve yavrular igin yiyecek olarak saklar. Bilindigi gi-
bi, balanlar yuva yaparken, yapi malzemesi olarak
balmumu kullanirlar.

ARILARDA HABERLESME

Arnlann son derece enteresan ve kendine 6zgl
haberlesme yetenekleri vardir. Ozellikle yeni bir be-
sin kayna@ini birbirlerine duyurma yéntemileri olduk-
ca liginctir, Kovana balbzi ile gelen haberci ari, gil-
nesin yonline gore bazen saga, bazen sola dogru
dairesel hareketler yaparak arkadaslannin ligisini ge-
ker ve yiyeceqin 100 m'ye kadar yakin oldugunu be-
lirtmek ister. 100 m'den 6tede olan yiyecekleri be-
lirtmek igin de 8 bigiminde daireler gizer ve karmim
harekel ettirerek uzaklikla orantili bir ritmle oynatir.
Anlann, dansi andiran bu anlatm dili, tim anlar igin
ayni olmayip, daha gok evcil balanlarinda g6riliir.
Haberci anmin verdigi bilgiler, digerierini yaniltma-
yacak dogruluktadir. Yaninda getirdigi ¢igek tozla-
rinin kakulan da Steki anlar igin besin kaynagini he-
lirlemede yardime: olur. Yapilan galismalar, bu tir
bilgilerin anlann belledinde 3 giin kaldigini ve bu siire
sonunda unutuldugunu gostermektedir.

Arilann en hareketli oldugu dénem, doganin
uyanma zamani, yani ilkbahar dénemidir. Bu aylar-
da bir meyve bahgesl ya da kir giceklerinin bulundu-
gu yere gelindiginde, ¢ok sayida balarnis: gbrmek ve
bunlann viziltiya benzer seslerini duymak mimkin-
diir. Nerede bir ¢icek varsa, orada balansi da bulu-
nur. Balanlan, yavrulanni bécek ve ériimecek gibi can-
Iilarla degil, ¢icektozu ve balla beslemeleri bakimin-
dan yabananlanndan aynimaktadir.

Balanlarinda kann eklentisiz olup, iscilerde 6,
erkeklerde ise 7 halkadan olusur. Isgilerde son hal-
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kanin altinda kendisini tehlikede gdrdigl zaman,
baska hayvanlarin derisini deimeye ve buraya ze-
hir akitmaya yarayan bir igne bulunur. isci an, sok-
mak zorunda kaldi§inda bu dikenli igne saplandigi
yerden cikamaz, koparak orada kalir ve boylece sa-
katlanan an &ldr.

Balanlan Gzamlere higbir zaman dogrudan dog-
ruya zarar vermezler; gunkl, agiz yapilar taneyi par-
calayacak ve kabugu delecek yapida degildir. Yal-
niz, lane Uzerinde herhangi bir nedenle yaralanma
oldugunda buradan siray! emebilirler. Uzim tane-
lerindeki zedelenmeler ise daha gok (ziimlerin ol-
gunlasma zamaninda, yani seker oraninin yilksel-
digi donemlerde, dzellikle kuslar tarafindan olugturuk
maktadir.

YABANARILARI

Yabanarnilari, birgok st alleye ayriimakla birlik-
te en ¢ok taninan yabanarilan Yabanarisigiller (Ve-
spidae) ailesinin yeleridir. Bunlar karmasik toplum-
sal drgiitienmeleri olan ve bir arada yasayan bécek-
leri kapsar. Yuvalarinin gogu aile Gyelerinin dallar-
dan ya da agac kitiklerinden alarak gignedikleri lif-
lerden olusan ve kadida benzer bir gerecle yapilir.
Yuvalar acik alanda, toprak altindaki oyuklarda ya
da adac kovukiannda kurulabilir. Yabanansigillerde
ag@iz bolimleri, bocegin avinl yakalamasi ve tagima-
sini saglayacak bigimdedir.

Bécekler sinifinin zarkanathlar takimindan bir ek-
lembacakli tir0 olan esek arisi (Vespa crabro), soku-
cu bir bécek olup, boyu balansindan daha biiyiik-
tlr. Govdesi sari ve siyah seritlidir. Hepsi de ayni
ozelliklere sahip birgok alt tiril vardir. Esek ansi, ka-
gidi andiran bir madde fle yuvasini yapar ve bu 6zel

ligiile Gteki arilardan ayrilir, Cesitll hava kosullarina
dayanikli olan bu yuvalanni agag kovuklannda ve du-
var oyuklarinda yaparlar. Yaprak bitleri, olgun mey-
ve, ¢ig el gibi maddelerle beslenirler.

Disi esek ansinin karminin son halkasinda igne
bulunur. Soktukian zaman balansindan gok daha
siddetll agn ve sanciya neden olurlar. Bunlarin bir
ozelligi de balanlarnnin digmani clmalandir.

Esek anlari, balaniannin tersine, olgunlasmis
ziimlere dogrudan dogruya zarar verirler, Ginki
a@iz yapilan balanlanna gore gok daha parcalayici-
dir. Bu yabani arilar yalmiz GzOmileri degil, baska be-
sin maddelerini de parcalayarak yiyebilirler. Ome-
gin et ve balik gibi hayvansal kékenli besin madde-
lenne de hiicum ederek zarar verirler. Boylesine kuv-
velli agiz yapisina sahip olan esek anlar, tizim ka-
bugunun sertliginden etkilenmeden taneyl delerek
icini kisa bir sire iginde tliketerek. salkimin iskelet
haline gelmesine neden olurlar

“Vespoidea*' Ust ailesinden duvare: vabanarisi-
giller ya da gomlekgi yvabanarisigitler {Eumenidae) ai-
lesinden tirler, 6riimceklere ve ¢esitli bdceklere sal-
dinrlar ve tek bagina yasarlar. Bunlar yuvalanni farkl
tekniklerle kurarlar. Omegin *‘Odynerus™ ve
“Alastor’ cinslarine giren tlrler, yuvalann tas ve
agag yanklannda, toprakta veya baska bocek yuva-
lanndan yararlanarak bitki saplan iginde kurarlar. Bu
lip yuvalarin iginde yumuria ve felce ugratiimis ko-
nak hayvan bulunmaktadir.

“Eumenes pomiformis® tirl de tepesinde ku-
¢UK bir delik bulunan kubbemsi yuvalar kurar, avini
yakaladiginda felce ugrattig tirtil vb. hayvan tepe-
den Igerl atar ve deligl taprakla drter, “‘Eumenes

ARILARDA HABERLESME

Balarsinin, veni bir besin kaynagi-
nin yverini ve uzakligini giinegin yonune
gore kovandakilere anlatim sekilleri:

a) Ari, yeni buldugu besin kayna-
guin kovandan 100 m 'den daha vakin-
da bulundugunu belirtmek icin bir dai-
re gizmekiedir.

) Ari, besin kaynagmn 100 m 'den
uzakta oldugunu belicimek igin bir 8 giz-
mektedir (Besin kaynagi glines
daogrultusundadir).

¢} Ari, besin kayvnagmn 100 m ‘den
uzaklta oldugunu ve ginese gore duru-
munu befirtmek icin, ekseni, giines dog-
rultusunda olan sapmayi gosteren bir §
vizmek tedir.
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Esek arilari tarafindan iskelet haline getirilmek lizere
olan uzum salkimlar:,

unguicklerus' 1se in kirmizisan bir yabanansi olup,
kelebek, pervane, kinkanath ve zarkanath tirlerine
alt larvalaria geginir. Bu turlin bireyleri avianni yu-
valarina goturur ve orada yavrulanna yedirir

“Polystes™ cinsi esek anlan dinyanin hemen
her yonine yayilmistir. Soktuklarinda ¢ok aci verir-
ler. Kagnda benzer bir materyalden kigik yuvalar
yaparlar.

Oteki yabananlarnindan gicek veya kadife tiyii
arilar (Bombus), ignesiz ari (Melipona ve Trigona)'lar
da balarilan (Apis) gibi toplu olarak yasarlar. Bun-
lardan "Boambus rerrestris”* (toprak gicek ansi) ve
“"Bombus subterraneus”’ (yeralt gigek arisi) Bektasi
tzomlerinde gok giirGlir, Genel olarak yabanarila-
ri, dilnyanin her yerinde olmakla birlikie, daha gok
thiman iklim kusaklarinda, ignesiz anlar ise tropikal
bélgelerde yasarlar

ARILARLA MUCADELE

Anlarla micadele sekline gelince; zehirli liagiar
atilarak 6imeleri saglansa bile, insan sagligi yoniin-
den bu tlr itaglamalar tavsive edilemez Kuslaria mil-
cadele yontemlerinden birl olan koti. utma ydntemi
de uygulanamamaktadir; ¢inkd, boyle bir ydnteme
basvuruldugunda bagbozumu sirasinda insanlan so-
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Art zararindan korumak icin parsémen kdgudindan Ke-
se (gine alinnus bir salkim,

kar ve bazen insan hayat i¢in ciddi boyutlara ula-
san tehlikelere yol acabilir.

Daha 6nce de belirtildigi gibl, balanlari olgun-
lagmus Uzdmliers dogrudan olarak zarar vermezler
Ancak kuslardan ileri gelen tane delinmesi seklin-
deki zararlardan sonra dolayll olarak zarar verebi-
lirler, Bu da kovanlann bag alanlanndan uzaga alin-
masiyla kolayca dnlenebilmektedir. Baglarda gorii-
len asil zarkanatl| zararlanna dogrudan yabanarilar
neden olmaktadir.

Uzeri delikli ve icinde sekerli su veva sira bulanan plas-
tik bir tuzak.

BILIM VE TEKNIK



BITKi GOZENEKLERININ
GUN ISIGINA CIKARDIGI

Iklim arastirmacilan atmosferdeki CO, artir-
min sonuglan tizerinde konugtuklannda, gelecek
igin genellikle korkutucu senaryolar ortaya gik-
maktadir. Arastirmacilar gezegenimizin hava ta-
bakasinin basta CO, olmak Ozere sdrekli yikse-
len artik gazlardan dolayi bir sera gibi isinmasin-
dan ve buna bagl olarak Iklim kusaklannin yer
degistirmesi ve kutuplardaki buzlann erimesinden
endise duymaktadirlar.

Simdiye kadar bu bilim kurguda tek teselll-
miz, olayin bilimsel hesaplamalara gore bilinme-
yen bir gelecekts vuku bulacag idi. Ancak bu ara-
da Ingiliz botanikegi F.| Woodward en azindan bitki
ortustnin, CO, arigina uzun sdredir tepki gés-
terdigini ortaya koydu ve bazi agaclann yapilar-
min degisen sartlara uyum saglamis olduklanm
tesbit etti. Woodward bunun Ispatini, Cambridge
Universitesi'ndeki, ydzyillardan beri kurutulmus
bitkilerin argiviendigi ve bu bitkilerin bulundukla-
ri yer ve zaman hakkindaki verilerin titizlikle dzer-
lerine islendigi herbaryumda buldu.

Woodward'in ilgi alani, yapraklann alt yiize-
yinde bulunan, stoma adi verilen gézeneklerde
yoguniagiyordu. Canki bu gbézenekler bitkinin me-
tabolizma faaliyetlerinin esas belirleyicisidir. CO,
bu gozeneklerden yapraklara girer ve fotosentez
olayinda su ile birlikte karbonhidratiara dondstd-
ruldr. Bitki bu sirada artik madde olarak olusan
oksijeni bu gozeneklerden diganya atar.

Son ikiyizyil icinde bir taraftan yanan fosil
maddelerinin cogalmasi, diier taraftan ormanla-
rin yok edilmesl, atmosferdeki CO, miktannin %
20 oraninda artmasina yol agtl. Woodward, bu
ofayl, bugdnin bitkilen ve endlstrilesme Gncesi
bitkilerle karsilastirdiqinda birim ydzeye ddsen
gdzenek sayisinin buginin bitkilerinde azalms
olabilecegini tahmin etti, Bitkiler CO, konsontras-
yonu ne kadar yidksek ise, o kadar az havaya ve
buna bagh olarak CO, ihtiyacini kapatmak icin
daha az stomaya gereksinim duyacaklard,

Woodward kendi tezinden emin olabilmek

Bitkiler simdiden atmosferdeki CO, arhisina
wyum sagladilar,

icin Cambridge herbaryumunda argivienmig yap-
raklann stornalanni tek tek sayma gibi zahmetli
bir aragtirmay: baslathi, Aralarinda dag akcaaga-
c¢l, akgdrgen, karakavak, akdiken, mese ve thla-
mur agacinin da bulundugu mevcut bitkiler igeri-
sinden farkh yayilim bélgelerinden gelen sekiz ayn
tir secti. Daha sonra endiistrilegsme dncesi, agag-
lann yapraklannda tespht edilen gbzenek sikhgi-
i buglnkd agaclanyla kiyaslad). Gergekten de
bitki ydan arasindaki farkiar anlamh gorinmek-
teydi. Woodward buglnku sekiz agac ve ¢alila-
nn yapraklannda, 1787 yili yapraklanna nazaran
birim alan basina ortalama % 40 arasinda daha
az stoma saydi. Woodward bu sonuclan, dag ak-
gaagacl, mese ve akdikenl, farkli CO, yogunlu-
Gu iceren kiglk iklim odalanna dikmek suretiyle
{aboratuvar deneylerinde de gostermeyi bagard..
Sonug olarak 1787 'nin kosullan altinda yetismis
olan bitkilerin, bugtnkii sartlar altinda olan tirle-
rine gore % 67'ye kadar varan fazlalikta stoma
gelistirmis olduklan ortaya Gikt.

Bitkiler acizlikleri icerisinde CO, artisina da-
ha simdiden belirgin bir tepki gbstermiglerdir, ya
insanfar...

Cevirenler : Kemal Yurtbilir Anadolu Lisesi Ogretme-
ni, Ahmet Karamercan ve 6 Mal.-B Ogrencileri.

Arilarla miicadele igin Gziimlerin ben diisme za-
maninda salkimlarin parsdmen kagidindan kese igi-
ne alinmasi 6nerilir. Japonya'da yiksek terblye sis-
temi ile terbiye edilmis omcalarda bosluga sarkan
salkimlan kus ve an zararndan korumak igin bu
yontemi (lkenin tdm bagcilan uygulamaktadir.

Ayrica omcalann (zerlerine iginde koyu kivam-
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I sekerli maddeler ya da (zim sirasi bulunan kava-
nozlar asarak, gelen arlann dikkatleri gekilmis olur
ve buraya yapismalan sadlanir, Bu tuzaklar camdan
veya plastik materyalden olabilir. Bazen sekerli or-
tama anlann zehirlenmeleri igin bazi kimyasal mad-
deler de katlabilmektedirler.
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RADARA YAKALANMAYAN

Nisan 1986... Gece yansindan sonra saat 2'de
1 5ABD bayraginin elli yildizi, Libya goklerinde.
Bombalar hedeflerine mekanik bir sasmazlikla di-
stiyor. Patlama sesleri ugaklarin ugultusuna karigi-
yor. Bu kabus 12 dakika stirecek, sonra Amerikan
bombardiman ugaklari uzaklasacaktir.

Butiin hedefler isabet almistir; Trablus’da Kad-
dafi’nin kaldigi El Aziziye Kiglasi, Sidi Bilal Limani
ve askeri havaalani; Bingazi’de El Cemahiriye Kig-
lasi ve Benina Hava Ussii. Bu, tehlikeli bir hiicum-
du. Cinki Libya, radarlarla, Crotale savunma sis-
temleriyle ve sakasi olmayan SAM-5 bataryalari ile
korunmaktadir. Dinleme sistemleri, ilk ingilizce keli-
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meyi duyunca harekete gececek sekilde
programlanmistir.

Bu 12 dakikalik savas, aslinda elekronik bir sa-
vas olmustur. Amerikalilarin elde ettigi tarihin bu en
hizli ve en akrobatik zaferi, birgok tilkenin genelkur-
mayina soguk terler doktiirecek ve kabuslar goster-
cek niteliktedir. Glinki Amerikan ugaklari, Libya ra-
darlarina yakalanmamayi basarmistir; bdylece ucak-
savar SAM-5 bataryalar atese baslayamamistir. Lib-
ya avcl ugaklari havalanamamistir. Libya’nin savun-
ma igin harcadigi yiiz milyonlarca dolar bosa gittidi-
ni distindiiren bu hava hiicumunun nasil gergekles-
tigine bakalim.

BILIM VE TEKNIK




UCAKLAR

Londra’dan havalanan Amerikan bombardiman
ucaklari, Fransa ve ispanya tizerinden gecmeyerek
Cebelitank Bogazi'na yoneldiler ve Londra-Trablus
arasi 5000 km’yi 6 saatte aldilar. Bu hava hiicumun-
dakullanilan 18 adet F 111 ugagd, yakit almadan en
fazla 800-1500 km ugabilirdi. Bu nedenle 28 adet dev
KC 10 ve KC 135 yakit ugagi, 5000 km’lik ugus sira-
sinda bombardiman ugaklarina havadan yakit ikmali
yaptilar.

Her bombardiman ugagi, 175.000 litre benzin
aldi ve hedefe giderken dort, donuste ise iki kere ya-
kit ikmali yapt (donuste hizlarini 800 km/saat’e dii-
strmuslerdi). Bu hava hiicumunda, havada yakit ik-
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1) Hiicumdan dnce hedeflerin
resmini geken uydu
2) Havada yakit ikmal ucagi
KC 10
3) Havada yakit ikmal ucagi
KC 135
4) Trablus'u bombalayan F
111 ucaklan
5) Libya radarlarina parazit
yollayan EF 111 ucaklar
6) Disman iletisimlerini dinle-
yen NSA ucag
. 7) F 111'leri koruyan F 14
ucaklan
8) Bingazi'yi bombalayan A 6
ucaklari
9) Libya radarlarini tahrip
eden ve istteki ucaklan ko-
ruyan F 18 Hornet ugaklar
10 Libya radarlanni tahrip
i eden ve Ustteki ucaklan
koruyan A 7 Corsair ugak-
lan i
11) EZC Hawkeye ugaklari, st
lerinde daire bigimi gigli
bir radar tagimaktadir.
12) Disen ugaklan arastiran EP
3 Orion ucag
13) Kurtarma helikopterleri
14) Helikopter tasima gemisi
guadalcanal
: Lol 15) Destroyerler
'}Q 16) Amerika ugak tasima gemi-
Si
17) Coral Sea ucak tasima
gemisi
18) Havada yakit ikmali yapan
KAG ugaklari
19) Disman radarlarini bozan
EA 6B"Prowlers ucaklan
20) Disman gemilerine hiicu-
ma hazir denizalti.

mali 20 yildir uygulanmaktadir. Blytik bir zorlugu ol-
mamasina ragmen 6zellikle geceleri, nazik bir istir.
Amerika, bombardiman ugaklarinin kendi tlkeleri ts-
tiinden gegmesine izin vermeyen Fransa ve ispan-
ya'ya icerlemistir, cink(i bunun sonucunda ugakla-
rin yolu uzamis ve yakit ikmali gerekmis, bu ise ris-
ki arttirmist).

Ucaklar Sirte korfezine kadar normal bir hava
yolculugu yaptilar. Ucak filolarini yerdeki istasyon-
lar izliyor ve en elverigli rota icin gerekli diizeltme-
leri yapiyorlardi. iletisim telsizle yapiliyordu. Yakin-
larda bir Libya dinleme ucagi olsaydi, Amerikalila-
rn gelisini zamaninda haber alabilirdi.



Ugaklar, Libya topraklanna giriglerinden itiba-
ren ¢ok algaktan ugmaya basladilar. Artik yalniz-
ucaklarin an viziltisini andiran ugultalar duyulmak-
taydi. Gok zorunla olmadikea telsizlerde Ingilizce ko-
nugmak yasaklanmisti.

Libya sahillerine yaklasan Amerikan filosunu bir-
ok tehlike bekliyordu, Gozetleme radarian onlan g6-
rebilir ve Libya avei ugaklan havalanabilirdi. SAM-5
veya Crotale bataryalan radarla uyanlarak Amerika'-
nin serefine havaya birkag metal konfeti firlatabilir-
di. O halde Libya radarlarina yakalanmamak sartti.

Ugaklar, hedetflerine 300 km kalana kadar
12.000 m yiikseklikten ugtular. Daha sonra pike yap-
tilar ve dalgalan yalarcasina denize 30 m'den daha
yakin ugmaya basladilar. Giinkd 2, Dinya Savasi
nda Ingiltere Kraliyet Hava Kuvvetlerinin (RAF) is-
tinligind sadlayan bu mikemmel radar bir nokia-
da aksamaktaydi; ¢ok algaktan ugan ugaklan gére-
miyordu. Simdi radarlanin bu dzelligini inceleyslim.

RADARLARIN KORLESTIGI NOKTA

Radar dalgalan, 1-10 gigaheriz frekansia titre-
sir (1 gigahertz = 1 milyar hertz, 1 hertz = saniye-
de 1 litresim). Fakat 30 megahertz'in Gstindeki (1
magahertz = 1 milyon hertz) dalgalar, dilnyayi cey-
releyen iyonosferden geri yansimaz. lynnosrerl de-
lip geger ve dinyanin egriligini izlemek yerine, uzay-
da kaybolup gider. Radardan gikan yatay bir dalga,
20 km uzaklikta, 200 m'den geger. 200 m'nin altin-
da ugan ugaklan, radar dalgalan yakalayamaz.

Buna bir care olarak, radarlan, etrafi agik tepe-
ler Gzerine yerlestirmek yoluna gidilmistir. Fakat as-
linda en kotl durum budur. Gonki antenler, enerji-
lerinin bir bélumiini asadi vermeye egilimlidir. So-
nugta anten ufka yonelmisken, enerji lopraga carpar,
topraktan yansiyan dalgalarda radar gériintistnil

Topraktaki klasik bir radar, ¢ok alcakran ucan her-
seyve karsi kdrdiir. Cinkil radar dalgalar, dinya yii-
zeyinin egriligine uyacak sekilde egrilemez, Radardan
20 km uzakta bir ugak, radara yakalanmadan 200 m
yilkseklige kadar ¢ikip ugabilir (1). 200 m'den daha
Jazla yukselirse, radara yakalanir (2). Radara ¢ok yak-
lasinca da radar tarafindan goralir (3).
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Bir Amerikan AWACS radar ucai:

Cok yiikseklerde ucabifen bu ugak, Libya kivilarina
cok alcakian ugan Amerikan bombardiman ucaklari-
mn sevrini radarla izlivordu.

bulandirir. Bdylece bir kez daha, yere yakin ugma-
nin radarlan nasil aldatabildigini anliyoruz.

Yere yakin ugmak, bir ugak igin kolay sey de-
gildir, Alcaktan ugan ugak, kendi radarini kullana-
rak yerdeki girinti ve ¢ikintilan izlemek zorundadir.
Yoksa bir elektrik diregine veya kuleye carpmasi ig-
ten degildir. Diger taraftan algaktan ugus, % 15-20
daha fazla yakit tiketir. Ugagin ¢cekme glicil, %
15-20, ugagin etki alani ise, % 30-40 azalir. Ayrica
|et motorlari algaktan ugmak igin yapilmamstir. Al-
caktan ugacak jet ucaklan dnceden yakit ikmali yap-
mak zorundadir. Algaktan ugmak, bu kadar zor ve
masrafli olmasina kargilik, radarlara yakalanmama-
yi garanti de etmez. Ugaklar alcaktan da ugsalar, ra-
dara ¢ok yaklastiklan zaman yakalanirlar. Libya ra-
darlan, Amerikan ucaklanni hedefe vanstan birkag
dakika once gorebilselerdi, bombardimani énleye-
meseler bile, aver ugaklanni havalandirabilirlerdi
(gergi bu olayda Libya Mig ugaklarn ¢élde dagitilmis
durumda olup Trablus'u savunmuyorlardi).

Algaktan ugan ugaklar, radarlara yakalandiktan
sonra ""yerden havaya fiizeler" igin mikemmel bir
hedef olurlar. Bu ugan bombalar, ekartometri denen
bir teknik sayesinde hedefierini kendiler bulur ve he-
defe erisince patlariar,

Ugaklann gece algaktan ucus yapmalan da gor-
digumiz nedenlerie kesin bir bagaryi garanti ede-
mezdi. Bu hava hlicumunda, parazit olugturarak ra-
darlan ¢alismaz hale getirmek hlicumu basariya da-
ha c¢ok yaklastirabilecekti.

RADARLARA KARSI PARAZIT

Bir radar sunlardan olusur: Anten, gonderilen
dalgalar ve hedefe ¢arpip yansiyan dalgalar. Bir ra-
darn parazitle etkisizlestirmek zor degildir. Radardan

BILIM VE TEKNIK



RADARLARDA
UC NESIL

Yirmi yildir 1. ve 2. nesil radarlar kullanimak-
tadir. 3. nesif radarlar uzerindeki denemeler ise
sdrduriimektedir. Radann prensibi basittir; bir dal
ga yollamak ve bu dalganin bir hedefe ¢arpip geri
doénmesini (yansimasini) beklemek. Yan iletken-
lerdeki gelismeler, radar teknigini de ilerletmistir.
Bugtinkd radarlardan ¢ok daha Ustin radarlar (3.
nesil) 21. yiizyilin baslarinda hazir olacaktir. Ra-
dar anteninin altinda elektranik devreler vardir.
Bunlar, antene gelen sinyalleri degerlendirir. An-
tenfe elekironik devreler arasinda ‘‘yiksek frekans
borulan” yer alir. Cink( antenin génderdigi ve al-
digr frekanslar, elektronik devrenin degerlendire-
bildigi frekanslann ¢ok Ustdndedir.

Anten tiplerine gore 3 gesgit radar vardir:

amplilid
gdnderiyor.

iKINCi NESIL RADARLAR

1, Her iki yanks aym fazda; maksimum 2. Parazit ucafn, hedel ucadin radara
yakalanmamasi icin parazit sinyaller

Reflekrorlit radar

1) Reflektor: lkinci Dinya Savasi yillanndan
(radar o zaman kegfediimigti) 1960 'lara kadar tek
ragar gesiti budur. Esasi basittir: Basit bir enerji
kaynag reflektore (yansiticya) enerji yollar, ref-
lektér de bu enerjiyi uzaga génderir. Reflektor,
uzaya optimum (ne gereginden az, ne geregin-
den fazla) enerji yollayacak bigimde yapimistir.
Bu, basit ve nisbeten ucuz bir sistemdir. Boyle-
ce 20 yil once kegfedilen “Crotale"' modelleri hala

3. Parazil sinyal yok edilmis.

Pr g o

etrafa yayilan enerji dnemli ise de (10 kilowat ve
yukansi) hedefe ulagan enerji cok azalmistir (hede-
fin radara uzakhd: d ise enerji 1/d2 oraminda azalir;
clinkd dalgalar bir kiire seklinde yayilir ve kiirenin
ylzeyi yancapin karesi ile orantilidir. Bu durumda
hedeften radara geri dénen yankilar da ayni sekil-
de 1/d® kadar zayflayacaktr. Bdylece ucaga ¢arpip
geri dénen dalga enerjisi 1/d* kadar azalmis olacak-
ur. Bu nedenle radar alicilan ¢ok kiglk (1 mikrowatt-
lik) bir enerjiyi bile yakalayacak sekilde yapilmistir,
Radarin yakinlarinda parazit yapici bir cihaz, rada-
rin ayni olan bir frekansla anlamsiz sinyaller verme-
ye basglarsa, radar hedeften gelen yanki ile bu para-
ziti (fon giriitiistin{) ayirt edemeyecektir. Iste Ame-

MAYIS 1988

rika'nin radarlan galistirmayacak parazit cihazlan lle
donatilmis F 111 ucaklan bunu yapmisti.

Parazit olusturmanin da sakincalan vardir; dilg-
man hedefi goremese bile, kendi radarlanna kargi
parazit uygulandi§ini anlar. Parazit olusturabilmek
kendi radarlanna frekansini bilmek gereklidir. Bu
olayda Pentagon'un Libya radarlar hakkinda bitlin
bilgileri elde ettikten sonra hicuma gectigi
anlagiimaktadir.

Radarlann bir diger zayif noktas: daha vardir. Ra-
darlarnin dalga yaymalan gizlenemez ve bu dalgalar
bir dilgman flizesini radarlara erigtirmekte rehber go-
revi yapabilir. Bu nedenle Israil'in 1982 Beyrut bom-

1l
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EXARTOMETRI ILE RADARIN HEDEFI TAKIP EDISI

prensibi basittir.
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Bir ugak veya fiizenin radarca takip edilmesi, ekartometri teknigivle yapiir. Bu olaym 6zii sudur: Ucak,
radarin ekseninden ayrilir ayrilmaz uzaklagsma derhat ve otomatik olarak olgilir ve kagak yakalanir, Calisma

/) Ugak radurin eksenindeyken, bu antenin bir yarisina ulasan yansuma dalgalart (eko), diger yarisina

ulasanla aym fazdadir. Bu iki dalgamin fazlart birbirine karsit olursa, toplamlari sifir olur. Bu durumdaki
bir antenin diyagrarmina *'fark divagram” denir. Anten, ana yon dogrultusunda (hedefe carpip geri dénen
dolgamn maximum kaydedildigi yon) iken, radar birbirine eklenen dulgalardan olusan kabarik bir egri verine,

cukur bir divagram cizer.

pesint irakmaz.

2) Ugak hedeften ayrilinca antenin her bir varisina gelen dalgalar arasinda faz farki dogar (bu iki dalga-
min aldiklar: vol esit olmadigr icin), bu faz farki, radarda bir sinyal olugturur.

3) Anten otomatik olarak donerek ugagi yeniden ekseni izerine getirir. Bovlece radar vakalacht hedefin

bardimani, bu kentin radarlanns tahrip etmekle bas-
lamis, 15 Nisan'da atilan |ki anti-radar fize muhte-
melen hedefini bulmustur.

UYANIK RADAR TiPLERI VE SAVUNMA

Transhorizon (ufuk 6tesi) tipi radarlar, kritik fre-
kans olan 30 megahertz altinda ¢alisarak lyonosfer-
den yansiyan ve dinyanin egriligini izleyen dalga-
lar yaratabilir. Bu tip radarlar, yere yakin ugan ugak-
landa gostermektedir. Hedef, yere ne kadar yakin
olursa olsun, bu radarlarla, 1000-3000 km'ye kadar
olan tm cisimler gérilebilir. Ancak bunun igin dal-
galarin emisyonu ve alinmas (resepsiyon) arasinda
yizlerce km olmalidir ve anten agi 1-6 km uzunluga
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erigmelidir. ABD ve Avusturalya'nin bu tip radarla-
ra sahip oldugu bilinmektedir,

Awacs ugaklar da sirtlarinda, algaktan ugan
ugaklan yakalayabilecek bir radar tagir. Yiksekler-
de ugan bu ucaklann asadt bakan ‘g6z lerinden hig-
bir gey kagmaz. Fakal bu ugaklar yalniz ABD'de
vardir.

Savunmada radar perdeleri veya radar barajla-
ri denen sistem de uygulanmaktadir. Sinirlara veya
kara sularina, yukan dogru dalga gonderen radarli
samandiralar dizilebilir. Bu elektromanyetik perde-
nin birazeik agidmasi bile alarm sinyalleri verdirecek-
tir. Fakat sinin gecen objelerin ondan sonraki yolla-
n, bu tip radarlarla izlenemez.

BILIM VE TEKNIK



satiimaktadir, Reflektdr anten ddnerek ufku tarar;
anten, yizindu, taranacak bdlgeye dogru gevirir,
Bu tip radariar ancak dikey bir dizlemi tarayabi-
lirler. Ufukta istenen bir agi dzerinden tarama
yapamaziar.

2) Elektronik tarama: /si9in dalga 6zelligi-
ne dayanir. Bir dalganin uzay ve zamana gore de-
gisen bir amplitidi (titregim siddeti veya genlik)
ve bir de fazi vardir, Birbirine yakin iki antene ge-
len sinyallerin toplami, gelen Iki dalganin fazina
badghdir. Antenler sabitse, alinan sinyaller dalga-
nin yénuyle ligilidir. Bazi yénlerden gelen dalga-
lar ayni fazda olacak ve bu dalgalann toplami da-
ha buyik bir dalga verecektir (1. sema ve 2. se-
mada parazit dalgasi). Diger bazi yonlerden ge-
len dalgalar kargit fazlarda olacak ve toplamlan
sifir olacaktir (3. sema). Bu tip antenlere faz de-
Qistirici devreler baglarir. Bu sekilde antenin 6zel-
likleri istendligi zaman dedistirilebilir. Binlerce enar-
ji kaynagu ile enerji dagrtici arasina, onlar ve yiz-
lerce faz degistirici devre konur. Boylece bir an-
ten afjt olusturulur. Bu radarlann tarama alanla-
n, belli bir yonde maximum, diger bir yénde de
(genellikle parazitlerin geldigi yén) minimum ola-
cak sekilde ayarianabilir. Bunun Igin antenin dén-
durdlmesi gerekmez. Bu 2. nesil radariar, para-
ziti en aza indirgeyebildigi icin askeri amaclarla
kullamimaktadir ve gok pahaldir,

3) Uglincii nesil radariar: Bunlara “aktif mo-
dullid radar” denmektedir. Bu radarlarda, cok sa-
yida radar birbirine ve hepsi merkezi bir bilgisa-
yara baglanacaktr. Bu modelde bilgisayar, ge-
len sinyallerin degerlendiriimesinde ve parazitin
énlenmesinde buylik rol oynayacaktir. Bu radar,
radarcilann dusting, igim demetini hesapla olug-
turulmasim gergeklegtirecektir. Merkezi bilgisayar,
¢ok sayida radardan gelen verilerin sentezini ya-
parak imaj olugturacaktir. Bu radar, bugin icin
yainzca birkag parlak dimagda meveuttur. Ama,
gelecekte gok sayida llkel radar kullanmak yeri-
ne, daha az sayida modem radar kullanilacad:

GiZLi NUKLEER DENEMELER

Amerika Birlesik Devletleri‘nin batisinda yapilan sis-
mik arastirmalar, Nevada Eyaletinde bulunan nikleer
deneme sahasinda 71 gizli deneme yapidigini
gostermistir,

Dogal Kaynaklari Koruma Konseyi'ne (NRDC) bagli
bir gevre grubunun, nikleer silahtara fliskin yapiigi ya-
yina gore; agiklanmayan bu gizli denemelar 1963 ile
1978 yillan arasinda yapiimighr. Bu denemelerin go-
@u kiigOk boyutlu (1 kilo tondan daha kicik) deneme-
lerdi. Amerkan Enerjl Bakanlii Ise. *'zaman zaman gizli
denemeler yapilidigim'* kabul etmistir.

Kalifornive Teknoloji Enstitiis(, sismoloji Laboratuvan
yatkililerinden Riley Gerary, sismik kayitlan inceleye-
rek fazladan denemelenn sayisini oyle agiklamistir;
Enerji Bakanhgi'min yaptigt deneylerin sayisi 1945 'den
bu yana 117'yi bulmus, hatta yapilan tim deneylerin
sayisi 919°a ulagmistr. Bu denemelerdeki patfama giici
117 mefaton glcindeki nikleer denemelere ulagmis-
tir. Bu ise; bir tanesl Hirogima boyiklGdunde bir sehri
tamamen yok edebilecek yaklagik 11.500 bombanin
patlama glicdne esiftir,

1962 yilindan bu yana A.B.D."de yapilan tim Nokle-
er denemeler tamamen yeraltinda gerceklestiriimekte-
dir, Ve bu denemeler yeni silahlann tasanm igin bilgi
saflamaktadir. Savag baslikiarmin depolama sartlan ve
nukleer patiamanin fizigi lle Hgili bilgiler yine bu dene-
melerden elde ediimektedir. Bu denemeler, Reegan'-
In Stratgjik Savunma Aragtrmalan cergevesinde
yapiimaktadir,

“AB.D 'nin 1945 ve 1967 yillan arasinda yaphgi
Niklesr denemeler ismiyle yayinlanan bir raporda da
daha birgok agiklanmanus denemeler yapildidi ve bun-
larm toplam sayisimin 1000 civaninda oldugu ifade
edimistir New Scientist'den cev.: Ihsan 0ZKAN

suphesizdir.

Parazit sistemlerine kars| anti-parazit sistemle-
ri gelistirilmistir. Modern radarlar her dalga verigte
frekans dedgistirir ve parazit yapici cihaz, hangi fre-
kansa kars| parazit yapacagini saginr. SSCB gemi-
leri bu gibi anti-parazit radarlarla donatilmistir.

Elektronik bilimi, hem savunma hem de hicum-
da kullanilabilir. Unutmamak gerekir ki, algaktan
ucan ucaklar, bu uguslan radarsiz yapamazlar ve pa-
razit olugturarak onlann radarlarim bozmak da mim-
kiindlr. Butdn bunlar, modern silahlarla yapilan sa-
vaglarda bilimin ne kadar énemli bir rol oynadigini
gostermektedir. Bllimi hafife alan tlkelerin askeri ba-
kimdan kuvvetli olmalan da mimkin degildir. [
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SIZ OLSAYDINIZT?

Satrang Ddnyvesindakt sondarin cevaplar

Coziim I

1.5g5!l 2.A17 $h5 3.Fe2 Kd3! 4.g3 (4. FI3 Kxi3
5,0x13 Kg3 mat) 4..13! 5.Kc5 Kg5 6.94 Fxg4 7.5g3
fxe2 kazanir. (Portisch-Pinter, Budapeste 1984)

Cozlim Il

1.Kh8!l Fxh8 2.Kxh8 $Sxh8 3.Vha Sg7 4 Vh7 Si6
5 Vxi7 Sg5 (5..5e5 6.Vxi4 Sd5 7.Fed mat) 6.Fxf4
$g4 7 Fed! Vc5 B.FeB Vxe3 9.5xe3 Fd5 10.Vg7 Sh4
11.Vhé $g4 12.Fg6 (13.Vi4 mat tehdudi le) 12. . Ki8
13.Vh5 §g3 14.Vh3 mal. (Fridh-Brynell, Malmé
1984)

Céziim N

1..Fxg2!! 2:$xg2 ed! 3.d6 VI3 4.Sh2 Fg7 5.Ac6 Ve2
6.8hi e8| 7.Ke7 Vdi 8.5g2 Vd5 9.5t Vxb5 10 Sei
Vixc6 11.d7 Ve kazanir. Glnk( 12.Se2 Vd2 13.513
Vi2 14.Se4 VI5 var, (Abramovic-Benjamin, New
York 1984)




RADARA YAKALANMAYAN

Nisan 1986... Gece yansindan sonra saat 2'de
1 5ABD bayraginin elli yildizi, Libya goklerinde.
Bombalar hedeflerine mekanik bir sasmazlikla di-
stiyor. Patlama sesleri ugaklarin ugultusuna karigi-
yor. Bu kabus 12 dakika stirecek, sonra Amerikan
bombardiman ugaklari uzaklasacaktir.

Butiin hedefler isabet almistir; Trablus’da Kad-
dafi’nin kaldigi El Aziziye Kiglasi, Sidi Bilal Limani
ve askeri havaalani; Bingazi’de El Cemahiriye Kig-
lasi ve Benina Hava Ussii. Bu, tehlikeli bir hiicum-
du. Cinki Libya, radarlarla, Crotale savunma sis-
temleriyle ve sakasi olmayan SAM-5 bataryalari ile
korunmaktadir. Dinleme sistemleri, ilk ingilizce keli-
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meyi duyunca harekete gececek sekilde
programlanmistir.

Bu 12 dakikalik savas, aslinda elekronik bir sa-
vas olmustur. Amerikalilarin elde ettigi tarihin bu en
hizli ve en akrobatik zaferi, birgok tilkenin genelkur-
mayina soguk terler doktiirecek ve kabuslar goster-
cek niteliktedir. Glinki Amerikan ugaklari, Libya ra-
darlarina yakalanmamayi basarmistir; bdylece ucak-
savar SAM-5 bataryalar atese baslayamamistir. Lib-
ya avcl ugaklari havalanamamistir. Libya’nin savun-
ma igin harcadigi yiiz milyonlarca dolar bosa gittidi-
ni distindiiren bu hava hiicumunun nasil gergekles-
tigine bakalim.
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UCAKLAR

Londra’dan havalanan Amerikan bombardiman
ucaklari, Fransa ve ispanya tizerinden gecmeyerek
Cebelitank Bogazi'na yoneldiler ve Londra-Trablus
arasi 5000 km’yi 6 saatte aldilar. Bu hava hiicumun-
dakullanilan 18 adet F 111 ugagd, yakit almadan en
fazla 800-1500 km ugabilirdi. Bu nedenle 28 adet dev
KC 10 ve KC 135 yakit ugagi, 5000 km’lik ugus sira-
sinda bombardiman ugaklarina havadan yakit ikmali
yaptilar.

Her bombardiman ugagi, 175.000 litre benzin
aldi ve hedefe giderken dort, donuste ise iki kere ya-
kit ikmali yapt (donuste hizlarini 800 km/saat’e dii-
strmuslerdi). Bu hava hiicumunda, havada yakit ik-
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1) Hiicumdan dnce hedeflerin
resmini geken uydu
2) Havada yakit ikmal ucagi
KC 10
3) Havada yakit ikmal ucagi
KC 135
4) Trablus'u bombalayan F
111 ucaklan
5) Libya radarlarina parazit
yollayan EF 111 ucaklar
6) Disman iletisimlerini dinle-
yen NSA ucag
. 7) F 111'leri koruyan F 14
ucaklan
8) Bingazi'yi bombalayan A 6
ucaklari
9) Libya radarlarini tahrip
eden ve istteki ucaklan ko-
ruyan F 18 Hornet ugaklar
10 Libya radarlanni tahrip
i eden ve Ustteki ucaklan
koruyan A 7 Corsair ugak-
lan i
11) EZC Hawkeye ugaklari, st
lerinde daire bigimi gigli
bir radar tagimaktadir.
12) Disen ugaklan arastiran EP
3 Orion ucag
13) Kurtarma helikopterleri
14) Helikopter tasima gemisi
guadalcanal
: Lol 15) Destroyerler
'}Q 16) Amerika ugak tasima gemi-
Si
17) Coral Sea ucak tasima
gemisi
18) Havada yakit ikmali yapan
KAG ugaklari
19) Disman radarlarini bozan
EA 6B"Prowlers ucaklan
20) Disman gemilerine hiicu-
ma hazir denizalti.

mali 20 yildir uygulanmaktadir. Blytik bir zorlugu ol-
mamasina ragmen 6zellikle geceleri, nazik bir istir.
Amerika, bombardiman ugaklarinin kendi tlkeleri ts-
tiinden gegmesine izin vermeyen Fransa ve ispan-
ya'ya icerlemistir, cink(i bunun sonucunda ugakla-
rin yolu uzamis ve yakit ikmali gerekmis, bu ise ris-
ki arttirmist).

Ucaklar Sirte korfezine kadar normal bir hava
yolculugu yaptilar. Ucak filolarini yerdeki istasyon-
lar izliyor ve en elverigli rota icin gerekli diizeltme-
leri yapiyorlardi. iletisim telsizle yapiliyordu. Yakin-
larda bir Libya dinleme ucagi olsaydi, Amerikalila-
rn gelisini zamaninda haber alabilirdi.



Ugaklar, Libya topraklanna giriglerinden itiba-
ren ¢ok algaktan ugmaya basladilar. Artik yalniz-
ucaklarin an viziltisini andiran ugultalar duyulmak-
taydi. Gok zorunla olmadikea telsizlerde Ingilizce ko-
nugmak yasaklanmisti.

Libya sahillerine yaklasan Amerikan filosunu bir-
ok tehlike bekliyordu, Gozetleme radarian onlan g6-
rebilir ve Libya avei ugaklan havalanabilirdi. SAM-5
veya Crotale bataryalan radarla uyanlarak Amerika'-
nin serefine havaya birkag metal konfeti firlatabilir-
di. O halde Libya radarlarina yakalanmamak sartti.

Ugaklar, hedetflerine 300 km kalana kadar
12.000 m yiikseklikten ugtular. Daha sonra pike yap-
tilar ve dalgalan yalarcasina denize 30 m'den daha
yakin ugmaya basladilar. Giinkd 2, Dinya Savasi
nda Ingiltere Kraliyet Hava Kuvvetlerinin (RAF) is-
tinligind sadlayan bu mikemmel radar bir nokia-
da aksamaktaydi; ¢ok algaktan ugan ugaklan gére-
miyordu. Simdi radarlanin bu dzelligini inceleyslim.

RADARLARIN KORLESTIGI NOKTA

Radar dalgalan, 1-10 gigaheriz frekansia titre-
sir (1 gigahertz = 1 milyar hertz, 1 hertz = saniye-
de 1 litresim). Fakat 30 megahertz'in Gstindeki (1
magahertz = 1 milyon hertz) dalgalar, dilnyayi cey-
releyen iyonosferden geri yansimaz. lynnosrerl de-
lip geger ve dinyanin egriligini izlemek yerine, uzay-
da kaybolup gider. Radardan gikan yatay bir dalga,
20 km uzaklikta, 200 m'den geger. 200 m'nin altin-
da ugan ugaklan, radar dalgalan yakalayamaz.

Buna bir care olarak, radarlan, etrafi agik tepe-
ler Gzerine yerlestirmek yoluna gidilmistir. Fakat as-
linda en kotl durum budur. Gonki antenler, enerji-
lerinin bir bélumiini asadi vermeye egilimlidir. So-
nugta anten ufka yonelmisken, enerji lopraga carpar,
topraktan yansiyan dalgalarda radar gériintistnil

Topraktaki klasik bir radar, ¢ok alcakran ucan her-
seyve karsi kdrdiir. Cinkil radar dalgalar, dinya yii-
zeyinin egriligine uyacak sekilde egrilemez, Radardan
20 km uzakta bir ugak, radara yakalanmadan 200 m
yilkseklige kadar ¢ikip ugabilir (1). 200 m'den daha
Jazla yukselirse, radara yakalanir (2). Radara ¢ok yak-
lasinca da radar tarafindan goralir (3).
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Bir Amerikan AWACS radar ucai:

Cok yiikseklerde ucabifen bu ugak, Libya kivilarina
cok alcakian ugan Amerikan bombardiman ucaklari-
mn sevrini radarla izlivordu.

bulandirir. Bdylece bir kez daha, yere yakin ugma-
nin radarlan nasil aldatabildigini anliyoruz.

Yere yakin ugmak, bir ugak igin kolay sey de-
gildir, Alcaktan ugan ugak, kendi radarini kullana-
rak yerdeki girinti ve ¢ikintilan izlemek zorundadir.
Yoksa bir elektrik diregine veya kuleye carpmasi ig-
ten degildir. Diger taraftan algaktan ugus, % 15-20
daha fazla yakit tiketir. Ugagin ¢cekme glicil, %
15-20, ugagin etki alani ise, % 30-40 azalir. Ayrica
|et motorlari algaktan ugmak igin yapilmamstir. Al-
caktan ugacak jet ucaklan dnceden yakit ikmali yap-
mak zorundadir. Algaktan ugmak, bu kadar zor ve
masrafli olmasina kargilik, radarlara yakalanmama-
yi garanti de etmez. Ugaklar alcaktan da ugsalar, ra-
dara ¢ok yaklastiklan zaman yakalanirlar. Libya ra-
darlan, Amerikan ucaklanni hedefe vanstan birkag
dakika once gorebilselerdi, bombardimani énleye-
meseler bile, aver ugaklanni havalandirabilirlerdi
(gergi bu olayda Libya Mig ugaklarn ¢élde dagitilmis
durumda olup Trablus'u savunmuyorlardi).

Algaktan ugan ugaklar, radarlara yakalandiktan
sonra ""yerden havaya fiizeler" igin mikemmel bir
hedef olurlar. Bu ugan bombalar, ekartometri denen
bir teknik sayesinde hedefierini kendiler bulur ve he-
defe erisince patlariar,

Ugaklann gece algaktan ucus yapmalan da gor-
digumiz nedenlerie kesin bir bagaryi garanti ede-
mezdi. Bu hava hlicumunda, parazit olugturarak ra-
darlan ¢alismaz hale getirmek hlicumu basariya da-
ha c¢ok yaklastirabilecekti.

RADARLARA KARSI PARAZIT

Bir radar sunlardan olusur: Anten, gonderilen
dalgalar ve hedefe ¢arpip yansiyan dalgalar. Bir ra-
darn parazitle etkisizlestirmek zor degildir. Radardan
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RADARLARDA
UC NESIL

Yirmi yildir 1. ve 2. nesil radarlar kullanimak-
tadir. 3. nesif radarlar uzerindeki denemeler ise
sdrduriimektedir. Radann prensibi basittir; bir dal
ga yollamak ve bu dalganin bir hedefe ¢arpip geri
doénmesini (yansimasini) beklemek. Yan iletken-
lerdeki gelismeler, radar teknigini de ilerletmistir.
Bugtinkd radarlardan ¢ok daha Ustin radarlar (3.
nesil) 21. yiizyilin baslarinda hazir olacaktir. Ra-
dar anteninin altinda elektranik devreler vardir.
Bunlar, antene gelen sinyalleri degerlendirir. An-
tenfe elekironik devreler arasinda ‘‘yiksek frekans
borulan” yer alir. Cink( antenin génderdigi ve al-
digr frekanslar, elektronik devrenin degerlendire-
bildigi frekanslann ¢ok Ustdndedir.

Anten tiplerine gore 3 gesgit radar vardir:

amplilid
gdnderiyor.

iKINCi NESIL RADARLAR

1, Her iki yanks aym fazda; maksimum 2. Parazit ucafn, hedel ucadin radara
yakalanmamasi icin parazit sinyaller

Reflekrorlit radar

1) Reflektor: lkinci Dinya Savasi yillanndan
(radar o zaman kegfediimigti) 1960 'lara kadar tek
ragar gesiti budur. Esasi basittir: Basit bir enerji
kaynag reflektore (yansiticya) enerji yollar, ref-
lektér de bu enerjiyi uzaga génderir. Reflektor,
uzaya optimum (ne gereginden az, ne geregin-
den fazla) enerji yollayacak bigimde yapimistir.
Bu, basit ve nisbeten ucuz bir sistemdir. Boyle-
ce 20 yil once kegfedilen “Crotale"' modelleri hala

3. Parazil sinyal yok edilmis.

Pr g o

etrafa yayilan enerji dnemli ise de (10 kilowat ve
yukansi) hedefe ulagan enerji cok azalmistir (hede-
fin radara uzakhd: d ise enerji 1/d2 oraminda azalir;
clinkd dalgalar bir kiire seklinde yayilir ve kiirenin
ylzeyi yancapin karesi ile orantilidir. Bu durumda
hedeften radara geri dénen yankilar da ayni sekil-
de 1/d® kadar zayflayacaktr. Bdylece ucaga ¢arpip
geri dénen dalga enerjisi 1/d* kadar azalmis olacak-
ur. Bu nedenle radar alicilan ¢ok kiglk (1 mikrowatt-
lik) bir enerjiyi bile yakalayacak sekilde yapilmistir,
Radarin yakinlarinda parazit yapici bir cihaz, rada-
rin ayni olan bir frekansla anlamsiz sinyaller verme-
ye basglarsa, radar hedeften gelen yanki ile bu para-
ziti (fon giriitiistin{) ayirt edemeyecektir. Iste Ame-
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rika'nin radarlan galistirmayacak parazit cihazlan lle
donatilmis F 111 ucaklan bunu yapmisti.

Parazit olusturmanin da sakincalan vardir; dilg-
man hedefi goremese bile, kendi radarlanna kargi
parazit uygulandi§ini anlar. Parazit olusturabilmek
kendi radarlanna frekansini bilmek gereklidir. Bu
olayda Pentagon'un Libya radarlar hakkinda bitlin
bilgileri elde ettikten sonra hicuma gectigi
anlagiimaktadir.

Radarlann bir diger zayif noktas: daha vardir. Ra-
darlarnin dalga yaymalan gizlenemez ve bu dalgalar
bir dilgman flizesini radarlara erigtirmekte rehber go-
revi yapabilir. Bu nedenle Israil'in 1982 Beyrut bom-

1l
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EXARTOMETRI ILE RADARIN HEDEFI TAKIP EDISI

prensibi basittir.
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Bir ugak veya fiizenin radarca takip edilmesi, ekartometri teknigivle yapiir. Bu olaym 6zii sudur: Ucak,
radarin ekseninden ayrilir ayrilmaz uzaklagsma derhat ve otomatik olarak olgilir ve kagak yakalanir, Calisma

/) Ugak radurin eksenindeyken, bu antenin bir yarisina ulasan yansuma dalgalart (eko), diger yarisina

ulasanla aym fazdadir. Bu iki dalgamin fazlart birbirine karsit olursa, toplamlari sifir olur. Bu durumdaki
bir antenin diyagrarmina *'fark divagram” denir. Anten, ana yon dogrultusunda (hedefe carpip geri dénen
dolgamn maximum kaydedildigi yon) iken, radar birbirine eklenen dulgalardan olusan kabarik bir egri verine,

cukur bir divagram cizer.

pesint irakmaz.

2) Ugak hedeften ayrilinca antenin her bir varisina gelen dalgalar arasinda faz farki dogar (bu iki dalga-
min aldiklar: vol esit olmadigr icin), bu faz farki, radarda bir sinyal olugturur.

3) Anten otomatik olarak donerek ugagi yeniden ekseni izerine getirir. Bovlece radar vakalacht hedefin

bardimani, bu kentin radarlanns tahrip etmekle bas-
lamis, 15 Nisan'da atilan |ki anti-radar fize muhte-
melen hedefini bulmustur.

UYANIK RADAR TiPLERI VE SAVUNMA

Transhorizon (ufuk 6tesi) tipi radarlar, kritik fre-
kans olan 30 megahertz altinda ¢alisarak lyonosfer-
den yansiyan ve dinyanin egriligini izleyen dalga-
lar yaratabilir. Bu tip radarlar, yere yakin ugan ugak-
landa gostermektedir. Hedef, yere ne kadar yakin
olursa olsun, bu radarlarla, 1000-3000 km'ye kadar
olan tm cisimler gérilebilir. Ancak bunun igin dal-
galarin emisyonu ve alinmas (resepsiyon) arasinda
yizlerce km olmalidir ve anten agi 1-6 km uzunluga
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erigmelidir. ABD ve Avusturalya'nin bu tip radarla-
ra sahip oldugu bilinmektedir,

Awacs ugaklar da sirtlarinda, algaktan ugan
ugaklan yakalayabilecek bir radar tagir. Yiksekler-
de ugan bu ucaklann asadt bakan ‘g6z lerinden hig-
bir gey kagmaz. Fakal bu ugaklar yalniz ABD'de
vardir.

Savunmada radar perdeleri veya radar barajla-
ri denen sistem de uygulanmaktadir. Sinirlara veya
kara sularina, yukan dogru dalga gonderen radarli
samandiralar dizilebilir. Bu elektromanyetik perde-
nin birazeik agidmasi bile alarm sinyalleri verdirecek-
tir. Fakat sinin gecen objelerin ondan sonraki yolla-
n, bu tip radarlarla izlenemez.

BILIM VE TEKNIK



satiimaktadir, Reflektdr anten ddnerek ufku tarar;
anten, yizindu, taranacak bdlgeye dogru gevirir,
Bu tip radariar ancak dikey bir dizlemi tarayabi-
lirler. Ufukta istenen bir agi dzerinden tarama
yapamaziar.

2) Elektronik tarama: /si9in dalga 6zelligi-
ne dayanir. Bir dalganin uzay ve zamana gore de-
gisen bir amplitidi (titregim siddeti veya genlik)
ve bir de fazi vardir, Birbirine yakin iki antene ge-
len sinyallerin toplami, gelen Iki dalganin fazina
badghdir. Antenler sabitse, alinan sinyaller dalga-
nin yénuyle ligilidir. Bazi yénlerden gelen dalga-
lar ayni fazda olacak ve bu dalgalann toplami da-
ha buyik bir dalga verecektir (1. sema ve 2. se-
mada parazit dalgasi). Diger bazi yonlerden ge-
len dalgalar kargit fazlarda olacak ve toplamlan
sifir olacaktir (3. sema). Bu tip antenlere faz de-
Qistirici devreler baglarir. Bu sekilde antenin 6zel-
likleri istendligi zaman dedistirilebilir. Binlerce enar-
ji kaynagu ile enerji dagrtici arasina, onlar ve yiz-
lerce faz degistirici devre konur. Boylece bir an-
ten afjt olusturulur. Bu radarlann tarama alanla-
n, belli bir yonde maximum, diger bir yénde de
(genellikle parazitlerin geldigi yén) minimum ola-
cak sekilde ayarianabilir. Bunun Igin antenin dén-
durdlmesi gerekmez. Bu 2. nesil radariar, para-
ziti en aza indirgeyebildigi icin askeri amaclarla
kullamimaktadir ve gok pahaldir,

3) Uglincii nesil radariar: Bunlara “aktif mo-
dullid radar” denmektedir. Bu radarlarda, cok sa-
yida radar birbirine ve hepsi merkezi bir bilgisa-
yara baglanacaktr. Bu modelde bilgisayar, ge-
len sinyallerin degerlendiriimesinde ve parazitin
énlenmesinde buylik rol oynayacaktir. Bu radar,
radarcilann dusting, igim demetini hesapla olug-
turulmasim gergeklegtirecektir. Merkezi bilgisayar,
¢ok sayida radardan gelen verilerin sentezini ya-
parak imaj olugturacaktir. Bu radar, bugin icin
yainzca birkag parlak dimagda meveuttur. Ama,
gelecekte gok sayida llkel radar kullanmak yeri-
ne, daha az sayida modem radar kullanilacad:

GiZLi NUKLEER DENEMELER

Amerika Birlesik Devletleri‘nin batisinda yapilan sis-
mik arastirmalar, Nevada Eyaletinde bulunan nikleer
deneme sahasinda 71 gizli deneme yapidigini
gostermistir,

Dogal Kaynaklari Koruma Konseyi'ne (NRDC) bagli
bir gevre grubunun, nikleer silahtara fliskin yapiigi ya-
yina gore; agiklanmayan bu gizli denemelar 1963 ile
1978 yillan arasinda yapiimighr. Bu denemelerin go-
@u kiigOk boyutlu (1 kilo tondan daha kicik) deneme-
lerdi. Amerkan Enerjl Bakanlii Ise. *'zaman zaman gizli
denemeler yapilidigim'* kabul etmistir.

Kalifornive Teknoloji Enstitiis(, sismoloji Laboratuvan
yatkililerinden Riley Gerary, sismik kayitlan inceleye-
rek fazladan denemelenn sayisini oyle agiklamistir;
Enerji Bakanhgi'min yaptigt deneylerin sayisi 1945 'den
bu yana 117'yi bulmus, hatta yapilan tim deneylerin
sayisi 919°a ulagmistr. Bu denemelerdeki patfama giici
117 mefaton glcindeki nikleer denemelere ulagmis-
tir. Bu ise; bir tanesl Hirogima boyiklGdunde bir sehri
tamamen yok edebilecek yaklagik 11.500 bombanin
patlama glicdne esiftir,

1962 yilindan bu yana A.B.D."de yapilan tim Nokle-
er denemeler tamamen yeraltinda gerceklestiriimekte-
dir, Ve bu denemeler yeni silahlann tasanm igin bilgi
saflamaktadir. Savag baslikiarmin depolama sartlan ve
nukleer patiamanin fizigi lle Hgili bilgiler yine bu dene-
melerden elde ediimektedir. Bu denemeler, Reegan'-
In Stratgjik Savunma Aragtrmalan cergevesinde
yapiimaktadir,

“AB.D 'nin 1945 ve 1967 yillan arasinda yaphgi
Niklesr denemeler ismiyle yayinlanan bir raporda da
daha birgok agiklanmanus denemeler yapildidi ve bun-
larm toplam sayisimin 1000 civaninda oldugu ifade
edimistir New Scientist'den cev.: Ihsan 0ZKAN

suphesizdir.

Parazit sistemlerine kars| anti-parazit sistemle-
ri gelistirilmistir. Modern radarlar her dalga verigte
frekans dedgistirir ve parazit yapici cihaz, hangi fre-
kansa kars| parazit yapacagini saginr. SSCB gemi-
leri bu gibi anti-parazit radarlarla donatilmistir.

Elektronik bilimi, hem savunma hem de hicum-
da kullanilabilir. Unutmamak gerekir ki, algaktan
ucan ucaklar, bu uguslan radarsiz yapamazlar ve pa-
razit olugturarak onlann radarlarim bozmak da mim-
kiindlr. Butdn bunlar, modern silahlarla yapilan sa-
vaglarda bilimin ne kadar énemli bir rol oynadigini
gostermektedir. Bllimi hafife alan tlkelerin askeri ba-
kimdan kuvvetli olmalan da mimkin degildir. [
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SIZ OLSAYDINIZT?

Satrang Ddnyvesindakt sondarin cevaplar

Coziim I

1.5g5!l 2.A17 $h5 3.Fe2 Kd3! 4.g3 (4. FI3 Kxi3
5,0x13 Kg3 mat) 4..13! 5.Kc5 Kg5 6.94 Fxg4 7.5g3
fxe2 kazanir. (Portisch-Pinter, Budapeste 1984)

Cozlim Il

1.Kh8!l Fxh8 2.Kxh8 $Sxh8 3.Vha Sg7 4 Vh7 Si6
5 Vxi7 Sg5 (5..5e5 6.Vxi4 Sd5 7.Fed mat) 6.Fxf4
$g4 7 Fed! Vc5 B.FeB Vxe3 9.5xe3 Fd5 10.Vg7 Sh4
11.Vhé $g4 12.Fg6 (13.Vi4 mat tehdudi le) 12. . Ki8
13.Vh5 §g3 14.Vh3 mal. (Fridh-Brynell, Malmé
1984)

Céziim N

1..Fxg2!! 2:$xg2 ed! 3.d6 VI3 4.Sh2 Fg7 5.Ac6 Ve2
6.8hi e8| 7.Ke7 Vdi 8.5g2 Vd5 9.5t Vxb5 10 Sei
Vixc6 11.d7 Ve kazanir. Glnk( 12.Se2 Vd2 13.513
Vi2 14.Se4 VI5 var, (Abramovic-Benjamin, New
York 1984)




satiimaktadir, Reflektdr anten ddnerek ufku tarar;
anten, yizindu, taranacak bdlgeye dogru gevirir,
Bu tip radariar ancak dikey bir dizlemi tarayabi-
lirler. Ufukta istenen bir agi dzerinden tarama
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2) Elektronik tarama: /si9in dalga 6zelligi-
ne dayanir. Bir dalganin uzay ve zamana gore de-
gisen bir amplitidi (titregim siddeti veya genlik)
ve bir de fazi vardir, Birbirine yakin iki antene ge-
len sinyallerin toplami, gelen Iki dalganin fazina
badghdir. Antenler sabitse, alinan sinyaller dalga-
nin yénuyle ligilidir. Bazi yénlerden gelen dalga-
lar ayni fazda olacak ve bu dalgalann toplami da-
ha buyik bir dalga verecektir (1. sema ve 2. se-
mada parazit dalgasi). Diger bazi yonlerden ge-
len dalgalar kargit fazlarda olacak ve toplamlan
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cak sekilde ayarianabilir. Bunun Igin antenin dén-
durdlmesi gerekmez. Bu 2. nesil radariar, para-
ziti en aza indirgeyebildigi icin askeri amaclarla
kullamimaktadir ve gok pahaldir,

3) Uglincii nesil radariar: Bunlara “aktif mo-
dullid radar” denmektedir. Bu radarlarda, cok sa-
yida radar birbirine ve hepsi merkezi bir bilgisa-
yara baglanacaktr. Bu modelde bilgisayar, ge-
len sinyallerin degerlendiriimesinde ve parazitin
énlenmesinde buylik rol oynayacaktir. Bu radar,
radarcilann dusting, igim demetini hesapla olug-
turulmasim gergeklegtirecektir. Merkezi bilgisayar,
¢ok sayida radardan gelen verilerin sentezini ya-
parak imaj olugturacaktir. Bu radar, bugin icin
yainzca birkag parlak dimagda meveuttur. Ama,
gelecekte gok sayida llkel radar kullanmak yeri-
ne, daha az sayida modem radar kullanilacad:

GiZLi NUKLEER DENEMELER

Amerika Birlesik Devletleri‘nin batisinda yapilan sis-
mik arastirmalar, Nevada Eyaletinde bulunan nikleer
deneme sahasinda 71 gizli deneme yapidigini
gostermistir,

Dogal Kaynaklari Koruma Konseyi'ne (NRDC) bagli
bir gevre grubunun, nikleer silahtara fliskin yapiigi ya-
yina gore; agiklanmayan bu gizli denemelar 1963 ile
1978 yillan arasinda yapiimighr. Bu denemelerin go-
@u kiigOk boyutlu (1 kilo tondan daha kicik) deneme-
lerdi. Amerkan Enerjl Bakanlii Ise. *'zaman zaman gizli
denemeler yapilidigim'* kabul etmistir.

Kalifornive Teknoloji Enstitiis(, sismoloji Laboratuvan
yatkililerinden Riley Gerary, sismik kayitlan inceleye-
rek fazladan denemelenn sayisini oyle agiklamistir;
Enerji Bakanhgi'min yaptigt deneylerin sayisi 1945 'den
bu yana 117'yi bulmus, hatta yapilan tim deneylerin
sayisi 919°a ulagmistr. Bu denemelerdeki patfama giici
117 mefaton glcindeki nikleer denemelere ulagmis-
tir. Bu ise; bir tanesl Hirogima boyiklGdunde bir sehri
tamamen yok edebilecek yaklagik 11.500 bombanin
patlama glicdne esiftir,

1962 yilindan bu yana A.B.D."de yapilan tim Nokle-
er denemeler tamamen yeraltinda gerceklestiriimekte-
dir, Ve bu denemeler yeni silahlann tasanm igin bilgi
saflamaktadir. Savag baslikiarmin depolama sartlan ve
nukleer patiamanin fizigi lle Hgili bilgiler yine bu dene-
melerden elde ediimektedir. Bu denemeler, Reegan'-
In Stratgjik Savunma Aragtrmalan cergevesinde
yapiimaktadir,

“AB.D 'nin 1945 ve 1967 yillan arasinda yaphgi
Niklesr denemeler ismiyle yayinlanan bir raporda da
daha birgok agiklanmanus denemeler yapildidi ve bun-
larm toplam sayisimin 1000 civaninda oldugu ifade
edimistir New Scientist'den cev.: Ihsan 0ZKAN

suphesizdir.

Parazit sistemlerine kars| anti-parazit sistemle-
ri gelistirilmistir. Modern radarlar her dalga verigte
frekans dedgistirir ve parazit yapici cihaz, hangi fre-
kansa kars| parazit yapacagini saginr. SSCB gemi-
leri bu gibi anti-parazit radarlarla donatilmistir.

Elektronik bilimi, hem savunma hem de hicum-
da kullanilabilir. Unutmamak gerekir ki, algaktan
ucan ucaklar, bu uguslan radarsiz yapamazlar ve pa-
razit olugturarak onlann radarlarim bozmak da mim-
kiindlr. Butdn bunlar, modern silahlarla yapilan sa-
vaglarda bilimin ne kadar énemli bir rol oynadigini
gostermektedir. Bllimi hafife alan tlkelerin askeri ba-
kimdan kuvvetli olmalan da mimkin degildir. [
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SIZ OLSAYDINIZT?

Satrang Ddnyvesindakt sondarin cevaplar

Coziim I

1.5g5!l 2.A17 $h5 3.Fe2 Kd3! 4.g3 (4. FI3 Kxi3
5,0x13 Kg3 mat) 4..13! 5.Kc5 Kg5 6.94 Fxg4 7.5g3
fxe2 kazanir. (Portisch-Pinter, Budapeste 1984)

Cozlim Il

1.Kh8!l Fxh8 2.Kxh8 $Sxh8 3.Vha Sg7 4 Vh7 Si6
5 Vxi7 Sg5 (5..5e5 6.Vxi4 Sd5 7.Fed mat) 6.Fxf4
$g4 7 Fed! Vc5 B.FeB Vxe3 9.5xe3 Fd5 10.Vg7 Sh4
11.Vhé $g4 12.Fg6 (13.Vi4 mat tehdudi le) 12. . Ki8
13.Vh5 §g3 14.Vh3 mal. (Fridh-Brynell, Malmé
1984)

Céziim N

1..Fxg2!! 2:$xg2 ed! 3.d6 VI3 4.Sh2 Fg7 5.Ac6 Ve2
6.8hi e8| 7.Ke7 Vdi 8.5g2 Vd5 9.5t Vxb5 10 Sei
Vixc6 11.d7 Ve kazanir. Glnk( 12.Se2 Vd2 13.513
Vi2 14.Se4 VI5 var, (Abramovic-Benjamin, New
York 1984)




E.VRENqE ORGANIK G
MOLEKULLER o

* Yildizlar arasinda uzanan ug¢suz-bucaksiz bu-  cudu, agaclar, kayalar... hepsi de molekllerden ya-
lutlar, gergek birer laboratuvar olup, bir y-  P/Imistir. Buradan hemen, evrenin de molekllerden

yapilmig oldugu sonucuna varmamak gerekir. Mad-

de, ndtronlu yildizlarda ya da kara deliklerde daha

da bozulmus bir durum almamissa, atomn gekirdek-

lerinden ve elektronlardan olusmus, bicimsiz bir ka-

nisimdan ibarettir.

Bu, sadece gezegenlerde, asteroidlerde, mete-

Jean-Louis LAVALLARD oritlerde ve kuyruklu yildizlarda molekiil bulunabi-

lecegl anlamina mi gelir? Hayir! Boyle diisinmek,

adde yeryizinde, molekil adi verilen atom bi-  yildizlarararasi bulutlan ve yine soguk yildizlarin at-
lesimlen geklinde bulunur. Hava, su, insan vi- mosferlerini bilmemekten kaynaklanir.

gin kimyasal tepkimeye sahne olmaktadiriar.
Bu tepkimeler, cogu organik olan gok sayi-
da molekiilindogmasina yol acariar. Astro-
kimyacilar, bunlar arasinda, yeryuizinde bu-
lunmayan molekiiller bile kegfetmektedirler.

BILIM VE TEKNIK




Evrendeki maddenin bilyik bir blimi, yildiz-
lararasi bulutlar adi verilen gok genis ve ¢ok hafif
kiimeler igine serpilmistir. Genig bir alari kapladig
i¢in kitlesi cok blydik olan bu bulutlar, patlamis yil-
diz (Supernova) kalintilan olabildigi gibi, tam tersi-
ne, olusmakta olan yildizlar icin yapi malzemesi de
olabilirler,.Bunlann isilan disiiktir. Bu yizden mad-
de, orada kimya yasalanna gore birlesmis atomlar,
yani molekiller bigimini alabilir. Bu molekillti mad-
de, gozle goérlntr boyutlarda (mikrondan milimetreye
kadar) olan toz tanecikleri seklinde veya mikrosko-
pik bigimde, atom ve molekillerden olusmus, olduk-
¢a dislk yogunlukta (6rnegin cm? basina birkag yliz
molekil) bir gaz halindedir.

Bilindigi gibi insanlann en meraklilan olan as-
ronomlar 8ledenberi, uzayda da bulunabilen molek-
lillerin ne oldugunu bulmaya calismislardir. Bunlar
yeryuzundekilerie ayni miydilar? Baskalan da var
miydi? Bltdn bunlar ne anlama gelirdi? Bu sorula-
rn cevaplarnni bulabilmek igin uzayda su ya da bu
molekalin varh@mi taniyabilecek aygitlar gelistirip
kurdular, Bu aygitiar, uzaydaki molekiillerden yay-
lan radyo-elektrik dalgalanni yakalayan radyo-
teleskoplardir. Bir dis etki sonucu (genellikle, bir hid-
rojen molekil ile carpisma) molekdil, 6zgiin bir elek-
tromanyetik dalga yayar. Su ya da bu yerde, su ya
da bu molekillin var oldugunu égrenmek igin bu
elektromanystik dalgay: aimak ve tanimak yeterlidir.

Butln glglilk ise bu “'yeterlidir'" kelimesinde bulun-
maktadir, Birkag milimetre boyundaki bir elektroman-
yetik dalgayl almaya ve tam yerini saptamaya yara-
yan radyoteleskoplar oldukga pahaliya mal olmak-
tadir. Alinan bitin yayinlardan belli bir molek(le 6z-
gl olanlan segip ayirmak, cogu kez énemll kuram-
sal hesaplar isteyen bir dedektif galismasidir.

Zira, belli bir dalga boyunda bir yayminin var olu-
sunun, belli bir moleklin varligina kesin kanit ol-
dugu maalesef dogru degildir. Bulutlar hareket ha-
lindedir. Boyle olunca, hareketler dalga boyunun
kaymasina neden olur. Belli bir dalga boyunda bir
radyasyonun varlid, belli bir hiz ile bir molekdlin var-
ligina ya da bir bagka hiz ile bagka hir molekdliin var-
ligina igaret edebilir. Bu durumda arastirmacilar, bir
molekilidn varligini, hepsi de ayni bigimde kaymis
olan dzgun birgok tayf ¢izgisinin varligi ile saptamak
zorunda kalirlar ya da daha iyi bir deyisle, bir tayf
cizgisinin varligini kesfederler. Zira bu ¢izginin ince
yapisi, yani ortalama bir deder gevresindeki siddet
varyasyonu, belli bir molekille 6zglddr. Tayf ¢izgisi
kaymig bile olsa, bu ince yapi aynen kalir,

Molekilleri ortaya gikarma yontemleri dizenli
olarak geligmektedir. Alicilar da giderek mikemmel
bir hale gelmekte ve aragtirmacilar, kazaniimis de-
neyimlerden yararlanabilmektedirler. Aragtirmacila-
rin gokyilizlnin herhangi bir yerinde, bir molekdlin
varhigini saptamis olduklarini varsayalim. Onlar ay-
ni zamanda, bu yerde bulut hizinin ne oldugunu da
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Orion nebulasimn milimetrik dalga olarak goriin-
tisi. Farkl renkler bulutun molekiillerinin ver degis-
tirme hizim pastermek teciv

Geng bir Orion yildizina vakin bir €O molekiillii
gaz dalgasimin milimetrik yayin siddeti, kirmizi ve
mavi seviye egrileriyle gosterilmistir. Fonda géri-
len gokyiiziinin aym bolgesindeki enfraruj vayi-
ni, yvildizlararas: tozlardan ileri gelmektedir.

dgrenmiglerdir. Bu durumda, ayni hiza sahip olduk-
larini diistinerek, baska molekiller arayacaklardir.
Su halde, yayinlannin nasil kaydigim da énceden
bileceklerdir.

Bu yilzden, sayilan her gegen giin artan yeni
molekul kesiflerinin bildiriimesi sasirtici degildir. Yir-
miyil énce deneyler basladiginda, yilda bir ya da iki
molekdl bulunuyordu. Bugiin ise, onlarcas: birden
kesfediliyor.

Ik kesfedilen molekiiiler karbonmonoksit (CO)
ve amonyak (NH,) oldu. Daha sonra nedense go-
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Ender izotoplar iceren
yildizlararasi bulutiar

lzotap | Molekiiller

D (AQIr |, H,0.HCO' N, H! HCN. HNC. NH, H,CO
hidrojen) | CH,0H. HCN. HCN

13C | CO.CS HCN HNC HCO', 0CS. H,C0, HC,ON,

CH,ON. CH,0H

15N [ HCN. NG NH, N

170 [c0 Heo'

180 |0 OH H,0 HCO' H,C0

295 |s0.58

BS |cs

345 {550, 50,005 S

Baslica elementlerin ender izotoplaniny iceren ¢ok
sayida molekill, radyo-astronomlar tarafindan or-
taya gikardnugtir. Solda, ender izotoplar (Grnegin,
oksijen I7 ve oksijen 18), sagda, onlart igeren
molekiller,

gunlugu organik kimya lle ilgili olan birgoklan bun-
lan izledi.

Olay, felsefi agidan oldukga merak uyandiriciy-
d). Bu organik molekiiller yasam izlerinl simgelemi-
yor larmiydi? Ya da, bundan, yasamin kékeninin
uzayda oldugu sonucu gikamaz miydi?

Yer otesinde kéken arama efsanesi insani hep
diiglere daldirmistir. Gergek ise daha katidir. Uzay-
da en cok rastlanan atomlar hidrojen, karbon ve ok-
sijendir. $u halde, an ¢ok rastlanan molekdller de
bu atomlardan olusacakiir. Yani, organik molekiil-
lerin kdkeninde bir yasam bicimi oldugunu diigiin-
mek igin higbir neden yoktur.

Aragtirmacilar su anda dyle bir asamaya gelmis-
lerdir ki, yalnizca uzayda molekllerin varligini orta-
ya gikarmaya dedil, ayni zamanda bunlarin bollugu-
nun nedenlerini de agiklamaya calismakiadiriar. Boy-
lece yeni bir disiplin, astrokimya dodmustur.

Gergekten de, yildizlararasi bulutlarda hitkim
siren fiziksel sartlar, yerklremizin yiizeyindekiler-
den o denli farklidir ki, kimyasal tepkimeler orada
tamamiyle ayni degildir ve bilgilerimizi bu anormal
sartlara uyarlamamiz gerekmektedir,

Bir kimyasal tepkime, iki atomun ya da ki mo-
lekillin 6nce kargilagmasin, sonra da birlesmesini
gereklirir. yeryiziinde, bir deney tipiinde molekil-

1o

ler gok sikisiktir ve isiya bagh olarak, dnemli hare-
ketler igindedir. Cok hafif ve ok soguk olan vildiz-
lararas: bulutlarda, molekdiler birbirlerinden ¢ok
uzakta olup, hemen hemen hareketsizdirler. Bura-
dan oldukca onemli farkiar dogar.

Yerylziinde molekiiller arasinda kargilasmalar
oldukea sik ve siddetlidir. Uzayda ise enderdir ve
sessizdir. Birinci fark buradan kendisini gdstermek-
tedir. Uzayda tepkime hizlan gok yavastir; ¢inki,
molekillerin kargilasma sanslan gok azdir. Bulutla-
rin kimyasal evrimi bu yGzden milyonlarca yilda ta-
mamilanir. YeryGziinde kimyasal bir karigim gabucak
tepkimeye girer dengeli bigimine ulasir. Uzayda ise
kimyasal dengeye ender olarak ulasilir,

Yeryliziinde kimyasal tepkime, genellikle goz-
le gorllmeyen birgok asama halinde olur, Baslan-
gi¢ ve bitig evresinde, genellikle biylk tepkime gu-
cline sahip aract molekiiller olusur. Bu molekdller,
tepkiyerek o denli tmzli kaybolurlar ki, kimse onlarin
varhginin farkina varmaz. Uzayda ise, bu araci mo-
lekuller, asir derecede yalniz olduklar igin, uzun bir
zaman gecmeden kendileriyle tepkimeye girecek es-
lere rastlamazlar. Bylece kaybolmadan 6nce uzun
sure varliklarin sOrdirebilirler.

Bu nedenle astrofizikgiler, yerylziinde bulunma-
yan ok sayida molekill kesfetmiglerdir, Bunlar, ye-
niden tepkiyerek kaybolacak zamani bulamayan,
tepkime aracisi molekillerdir. C; H, (iki hidrojenle
a¢ karbon gevriml) igin durum boyledir.

Astrokimyacilar da bulutiann kimyasal olarak na-
sil davrandiklarinianlamaya ¢aligtilar ve boylece, ba-
Z modelier kurdular. Baslangigta, belli bir sayida
atomn lipleri oldugunu varsaydilar ve bunlarla bile-
siklerinin yapmaya elverigli olabilecekleri bitin tep-
kimelen bir bilgisayara ylklediler. Burada, bazen bin-
lerce tepkimeyi ve deqgisik 1s1 ve isimim fizikset sart-
lan devreye sokmayl gerektiren, oldukca karmasik
programlar sozkonusudur. Bu modellerden higbiri-
nin, gergek bir yildizlararasi buluta yiizde yiiz uyma-
digini sdylemeye gerek yok. Ancak bazilan, kullani-
labilecek kadar bu noktaya yaklasmaktadir. Baslan-
gictaki karbon ve oksijen atomlari sayisi oraninin te-
mel onemi, iste boylelikle agiga cikariabilmistir. Bu
oranin degerine gore, bulutun kimyasal bilesiminin
evrimi farkli olacaktir,

Pesinen beklenmeyen bazi olgulann gdzénine
alinmasi gerekmektedir. Omegin, katalizér roli oy-
nayabilen yildizlararasi tozlann varhigi gibl, Baz tep-
kimeler, tek basina bulunan hidrojen atomlarindan
hareketle hidrojen molekillerinin olusmasindaki gi-
bi, ancak bu elementlerin bir tozun ylizeyinde emil-
mesinden sonra gergeklesebilir. En bol atomlarnn
hidrojen, karbon, oksijen, azot ve kikiitt-basit bile-
gimlerinin tamamina yakini bugiin kesfedilmistir. Bu
nedenle simdi, bu atomlardan olusmus daha karma-
sik molekiller ve daha ender rastlanan atomlar ige-
ren molekiiller arastinimaktadir.

BILIM VE TEKNIK



Yildizlararasi bulutlarda ve yildiz
atmosferlerinde ortaya gikanilan molekiller

HIDROJEN
H,

Sadece karbon (C) ve hidrojen (H)
igeren molekiller

oH C=C C:CH  (C=ClM
G C=CH =00 HCC=CH
CH,  HC=CH  H,CC= CH ¢
/\
H,C= CH, HC - CH

Oksijen (0) igeren molekdller

OH HCO™  CHCHO  CH,COM

H,0 HOC"? CHOH  CH,OCH,

€0 H00  CHCH,O0H  HOCO'
HCO CH,C0 HCOH €= 0O
W07 (CHy,00

Azot (N) iceren molekiller

ON  HON  CHOHCON  HIC= O,CN
HON - NH,ON  HC=CHON  H(Cs= C)gCN
HNC  CHNH  HC= CON Ca CON
NH CHNH, HIC=CI,ON  H,CC= CON
NH;  CHON  H[Cs O,ON  HC(0=Cj,ON

Hem azot hem de oksijen iceren molekuiller

NO. HNO 2, HNCO, HOCN 2, NH,CHO

Diger atomlar iceren molekiiller

50,507 SN CS. H,$, S0,. OCS, HCS™ H,CS
CH,SH. HNCS $10,S7S. SiC, SiH,, HCI, NaCl, KCI. AlC

CS.CSPNAF  *

Simdiden yiize yakin molekiil ya da kok or-
taya gikarild.

Bugtin i¢in bulunan en karmasik organik mole-
kil asetondur (CH;-CO-CH,); fakat, yakin, bir za-
man iginde, daha karmasik olan baskalarinin-
drnegin, glisin gibi bir amino asit-kesfedilmesi im-
kansiz degildir. Hatta arastirmacilar, yakin bir zaman
6nce sodyum klorir (NaCi-Mutfak tuzu) ya da potas-
yum klortr (KCI) gibi “‘mineral" bilesikler, ya da vi-
ne ender bir gaz olan Argon'un yeryliziinde bilinme-
yen bir bilesigi olan A H.'U ortaya ¢ikardilar.

Gelecek vadeden bir baska yol, bu molekille-
rin izotoplar agisindan arastinimasidir. Yeryiizinde
oldugu gibi, uzayda da molekller bir ok izotop bi-
cimi altinda bulunur. Ornegin hidrojen, bir tek pro-
tondan olusmus bir cekirdege (normal hidrojen), ya
da bir proton ve bir ndtrondan olusmus bir cekirde-
ge (adir hidrojen 2 ya da déteryum) sahip olabilir.
Boylece, uzaydaki atomlar cesitli izotop tiirleri ha-
linde bulunurlar, Karbon 12'nin yaninda izotopu kar-
bon 13, oksijen 16'nin yaninda izotoplan oksijen 17
ve 18, vb. bulunur.

Bu izotop varyantlar, sadece normal atomlarla
bilesecek yerde, daha ender izotoplar icerebilen
uzay molekdilleri ile bulusurlar. Gergekte, ender izo-
toplu molekiller, normal izotoplu molekiillerden ko-
laylikla ayirt edilebilir. O halde, ayni tip bir molekdl
icin, su ya da bu tip izotoplar iceren molekullerin ora-
nin karsilastirmak ilging olur. Gergekten de her izo-
top, tamamiyle ayni kimyasal tepkime 6zelligine sa-
hip degildir ve bir bilesim farkindan, fiziksel kosul
farklan g¢ikanlabilir.

Diger yandan, yildizlararas bulutlar, basit birer
kozmik nesne degildirler. Bicimleri diizensizdir ve
hareket halindedirler. Yogunluklari, bilesimleri, isi-
lari, tabi olduklan manyetik alanlar, bir noktadan di-
gerine degisirler. Boyle olunca, bu ii¢ boyutiu nes-
neler, onlann gdkkubbeye yansiyan ancak iki boyutiu
gorintlleriyle taninirlar,

Bereket versin, arastirmacilar bu gériintilerin
birgogunu ellerinde bulundurmaktadirlar Bunlardan
bazilan, bulutun ardinda bulunan yildizlann isiginin
emilmesi ile ilgilidir, Digerleri de, gesitli molekille-
rin ve izotoplann siklik haritalandir. Arastirmacilar bu
degisik gorintileri, karmasik nesnenin uzaydaki bi-
gimini yeniden olusturmak ve yerel 6zelliklerini be-
lirlemek amaciyla biraraya getirirler.

Henuz baslangig asamasinda bulunan bu tiir bir
inceleme, oldukea siriikleyici gériinmektedir. Ger-
cekten de, yildizlararasi bulutlar kozmolojik agidan
onemli nesnelerdir. Kutleleri coguniukia gok bayuktir
ve yildizlann olusumu onlarla baslar.

Sciences et Avenir'den gev.: Ahmet OYLEK

iki giinii denk olan
her yonden zarardadir.
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SUYUN
BiYOLOJIK
ARITIMI

Jean BEBIN
avalann isinmaya baglamasiyla birlikte, gevre kir-
liligi sorunlan da yeni boyutlar kazanacaktir. Bu

¢ergevede, Sanayi ve tanm atiklannin da eklendigi,
buyuk kentlerin bir rmak biylkligine varan atik su-
lanmin antimi 6nemli bir sorundur. Yaklagik ylzyil-
dir bilinen blylk gapli yontemler, suda yasayan ve
su kirliliginin baslica nedeni olan ¢esitli organik bi-
legiklerle beslenen mikroorganizmalann yetenekle-
rinden yararlaniyor, Bu yontemler, birgok gelistirme
Gabasindan sonra, yine de kusursuz olmayip, bazen
¢OK da pahaliya gelirler, GinimGzde, biyoteknolo-
jinin ilerlemesiyle, daha guvenilir ve daha ucuz ant-
ma sistemleri gelistiriimeye baslanmistir, Deterjan-
lann fosfatlan ve gibrelerin nitratlan gibi mineral bi-
lesikleri de "'biyolojik yoldan azaltmak" ya da bun-
lan insana yararl (rinlere geviren Kimi mikroorga-
nizmalan kullanarak “dederlendirmek” bile bagari-
labilir, lleride, belki sanayi alarinda da, fabrika arti-
& tehlikell kirleticileri islemek igin tasarlanmig 6zel
bakteri tdrler bulunup kullanilabilecektir.

YerylizUndeki yagam i¢in zoruniu olan su, top-
lumiann sanayi ve lanm alaminda gelismeleri i¢in de
temeldir. Insanodlu, varolusundan beri, suyu belli
yerlerde toplayarak su kaynaklarini artirmaya ve onu
antarak niteligini geligtirmeye ¢aligmistir. Ayrica, kul-
lanilmis sulan sagliga zararsiz kilma tasasi da, tim
eski uygarliklann glindeminde yer almistir.

Ama devleller, gergek bir halk saghgini iyiles-
tirme ve koruma politikasinin zorunlu maddi deste-
gini, ancak 19. ylzylda Ustlenmiglerdir, Bdylece, Av-
rupa ve Amerika'mn dnce boylik baskentleri, sonra
da buylk kentleri, iyl nitelikli kaynak suyu dagitma
ve kullamimig sular toplama aglan lle donatilmistir.

O zamanlar, bu Kirli dev su akintilan toplanip
kentlerin disina tasimiyor, sonra bir irmada bosgaltili-
yor ya da ekili alanlan sulamak igin kullaniiyordu.
Boylece, "kirli sulann islenigi”, dogal olarak, bagka
deyisle, akarsulann ya da topragin kendi-temizieme
yetenediyle yapihyordu. Kendiliginden-temizlenme
sGrecinde, kimi fiziko-kimyasal ve biyolojik olaylar
gorilir, suyun glncel antim yontemleri de -en ku-
sursuz olanlar bile- doganin bize model olarak sun-
dudu bu ikili temizleme etkisinin gelistirilip arttinima-
sina dayaniyor.

SU KIRLILIGI NEDIR?
Su kirliliginin mutiak bir tammi yoktur; tasarla-
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Eskiden, insanoglu kullandigi sularin akarsu akin-
tlare ile ya da ekilmis topraklarin sulanmasi ile te-
mizlenecegine giivenirdi. Biylece, sularin baglca
kirleticist organik maddelerle beslenebiten mikro-
organizmalar: bulup kullanarak, wrmaklarin ve top-
ragin “kendiliginden-temizlenme dogal yerenegi-
ni gelistirme yolunu tutin. Fotografta, kirlenmis bir
suyva bakteriler karigitrilarak (A), suyun yavas ya-
vas durnlup savdamlagmasi (B,C) ve olusan biyvo-
katlenin kabwn dibinde ¢okelmesi goriilivor. Gii-
niimiizde de, tiim temizleme yvoniemleri, en ¢agdas
olanlar: bile, bu dogal yontemi drnek alivor,

nan kullamm alanina gbre degisir. Su kirliliginin
onemli bir b&lOmi ise, insanin kullanimindan ilen gel-
mez. Alkalik suyun, irmak ve g0l tabanlanni yitkamasi
sonucu kayalann aynsmasi, derin su tuzlugunu do-
Gurur. Dogal su saf degildir; damitilmig su ise, tike-
time uygun degildir. Kuskusuz, suyun dogal kirlili-
gine insan etkinliklerinin neden olduklan da eklenir:
Gibrelerin nitratlan, deterjanlann fosfatlan, insan ve
hayvan digkilannin karmasik organik maddeleri, sa-
nayinin organik ve mineral artiklan, tanm zararlila-
rina karst kullanilan éldirici ilaglar...

Su Kirllliginin nedenleri, kirletici maddelerin du-
rumuna [asilh (siispansiyon) ya da ¢ozelti madde-
ler], dogasina (organik ya da mineral maddeler) ve
canl organizmalar karsisindaki tepkisine (biyolojik
yoldan azalabilen maddeler, eylemsiz maddeler ve
zehirll maddeler) gére siniflandinlabilir. Bu siniflan-
dirma, her kirletici trdne uygun antma yéntemleri-
nin belirlenmesini saglar. Kirliligin karmagikligi ne-
deniyle, kirleticileri birbiri arkasindan yok etmek igin,
bir dizi yontem uygulanmas: gerekir. Asilh madde-
ler, bir pthtilasma asamasindan sonra, gokeltme,
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stizme, vb. gibi fiziksel yontemierle aynlabilir. Eylem-
siz ya da zehirli ¢ozinmis maddeler ise, oksitlen-
me, ylzerme (adsorpsiyon) vb. gibi kimyasal yon-
temler uygulanabilir,

Kirliligin énemli bir bélimini de, biyolojik yol-
dan azalabilen organik maddeler olusturur, Bunlar-
dan kurtulmak i¢in ise, biyolojik yol denen ginci
bir yontem vardir. Simdiye dek kirliligin, virisler, bak-
teriler, maya mantarlan, algler, vb. gibi canli neden-
lerinden soz etmemistik. Bunlar, codu kez dolayli ola-
rak, bazen kendi kendileri igin de zararh olurlar: Po-
liomyelit {omurilik iltihabi) ve hepatit (karaciger ilti-
habi) virtisleri, tifo ve tifis basilleri ya da kolera vib-
riyonu gibl. Bunlardan bagka, 6rnedin Desulfovib-
rio desu{furicans bakterileri, metal kanalizasyonlan
agindinci bir asit Gretirler; Anaboena ve Oscillatoria
gibi algler de, akarsulara, igme suyunun tadin bo-
zan organik bilesikler gikanriar. Sonug olarak bu mik-
roorganizmalar Kirlilige karsi savasta ¢ogu kez ya-
rarli ve temel bir is gérirler: Kosullan iyi diizenlen-
diginde, ortamla iyi uyum saglayan ve biyolojik yol-
dan azalabilen kirleticilerin zaranna hizla treyen bir
maya olustururlar. Bu mikroorganizmalar, tiim gun-
cel biyolojik antim galismalarninin temelidir. Olagan-
usti uyum ve degisim (mutasyon) yetenekleri de,
herhangi organik bilesikleri, besleyici artiklar olarak
kullanmalanm saglar. Higbir canli varligin dayana-
madidi formol ya da siyanir kdkenli bilesikleri bile
yok eden biyolojik temizleme gerecleri de vardir. Ta-
nitmaya ¢alishdgimiz biyolojik antim yontemlerinde
kullanilan mikroorganizma kiltdrlerinin gelisip islem
yaptg: diizeneklere bivoreaktdrier adi verilir.

BiYOLOJIK ARITIM YONTEMLERI

Kirli sulann biyolojik antim yéntemleri nelerdir?
Kendiliginden temizlenme dogal olayim artirma ve
hizlandirma arastirmalannda, 1880'll yillarda bas: ge-
kenler, Sir E.Franklin gibi, ingiliz saglik uzmanlan
olmustur. J.Corbett'in 1893'de Ingiltere'de uygula-
digyr, “'bakteri yatagi' adi ile anilan gelistiriimis ilk
yontem, topraktaki kendiliginden-temizlenmeyi kop-
ya eder. Dogadaki aerobik (oksijen tilketen) bakte-
riler, volkanik kaya, kok ya da silisli gakil tasi kitlele-
ri uzerine yerleserek, onlan 1-3 m, kalinlikta bir kat-
manla kusatriar, temizlenecek su, bu katmanin oluk-
lanindan gegirilirse, bakterilerin solunumu igin gere-
ken havalandirma da saglandidi gibl, katmanin al-
linda biriken su da, organik kirleticilerinden yakla-
stk % 90 oraninda kurtulmus olur. Ancak, bu yonte-
min sakincasi, biyolojik yoldan azalmayan asilti mad-
delerin birikmesi sonucu, oluklann tkanmasidir,

Bu yontem, yerini yavas yavas "'etkinlestiriimis
balgik’" yéntemine birakmistir. Bu ylzyilin basinda,
yine Ingiltere'de, E.Ardern ve W.Lockett'in bulduk-
lart bu yontem ise, daha c¢ok irmaklardaki
kendiliginden-temizlenmeyi kopya eder. Temizlene-
cek suyun sirekli olarak besledigi bir havuzda, bir
araya gelerek topaklar bicimini alan ve béylece bir
tor balgik olusturan bir bakteri kil gelistirilir, Ha-
valandirma bolimii denen bu havuz kanstinlarak ve
havalandinlarak, bakteri topaklarinin asilti olarak kal-
malan ve oksijen almalan saglanir. Sonra, arinmis
su ve bakteri topaklan kansimi, ikingi bir stiziic( dii-
zenege gonderilir, Burada toplanan balgigin bir bo-
lami, sistemin iyl islemesi igin gereken bakteri mik-

Bir kimya fabrikasinin temizleme istasyonunu gésteren bu fotografta, dairesel bicimif siiziicil ditzenekler ve
dikddrigen bicimli havalandirma havuzu goriilidyor.
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“Etkinlestirilmis balgik "' yonte-
minin islevisi: Su, ik olarak,
kumiarindan ve yaglarindan te-
mizlenir; sonra, bir ik siiziici
diizenekte (Sekilde, ortada) asi-
{1 (sitspansiyon) maddelerinden

lemizienecek su

forganik va da mineral) arindiriir. Daha sonra, iginde asit du-
rumda serbest bir kiiltiir bakterisinin gelistirildigi bir havalan-
dirma havuzunda va da *‘bivoreaktdrde bekletilir. Burada,
bakrteriler 1opakilar olugtururlar. Bakrerilerin oksijen gereksi-
nimini karstlamak icin, bu topaktan bir karistirma araci ile asilti kum temiziayicis|
durumda tutularak havalandirdirlar. Su, son olarak ikinci sii-
ziicti diizenege peger (Sekilde, sagda) ve burada balgigin ¢okel-
mesi ile, bakterileri iceren balgikran da arindirinis olur. Bal-
gigin bir balimu yeniden havalandirma havuzuna katilirken,

kalant ise yok edilir.

tarini sagjlamak Ozere, yeniden havalandirma havu-
zuna Kaltilir. Fazlasi, 6blir temizleme artiklan (6zel-
likle, suyun havalandirma havuzuna gelmesinden
onceki birinci stiziich dizenekte toplanan ilk asilti
maddeler) ile birlikte bosaltilir. Havalandirma havu-
zunun Kanstinimasi ve havuza oksijen verilmesi, ya
dipten hava (flenmesi ile, ya da ylizey garklan lle
saglanir.

Altris yillik kullanim ve gelistiriime ile kendini
kanitiamis olan etkinlestiriimis balgik yonteminin de,
teknik ve ekonomik sorunlari vardir, Ornegin, biyo-
lojik yoldan azaltlabilen kirleticilerin tiketimi hizh ola-
rak yapilamamaktadir, Temizlenecek suyun havalan-
dirma havuzunda kalis siresi, sudaki artiklarin de-
risimine, sicakliga, kanstirma ve havalandirma bici-
mine vb.'ne gore degigir, Kullaniimis kent sular igin
iki saat ile yirmi dort saat arasinda bir siire gerekir-
ken, kirleticilerce gok derigik olan sanayi artig su-
lann temizlenmesi ise glinlerce sirer. Ote yandan,
bal¢igin gok yavas gokelmesi sonucu, uzun siire ok-
sijensiz kalma tehlikesi ile karsilasmadan, ikinci si-
zUcil dizenekte ulasilabilen etkin bakteri derigimi
cok dislUk olur. Dolayisiyla havalandirma havuzu-
na yeniden katilan balgik da diglk derigimli olur. Et=
kinlestiriimis balgikta gesitli zararli mikroorganizma-
larin bulunmasi ise, baska bir sorundur. Kimi sana-
yi artiklarinda (st sanayii, sebze ve meyve konser-
veciligi, seker sanayii vb.) bol miktarda bulunan se-
kerler de bu mikroorganizmalann gelisimini kolay-
lastinr. Dokuma sanayii, camasir ya da sise temiz-
lemeciligi artiklarinda ¢ok derisik olarak bulunan de-
terjanlann ise, bakteri topaklarr, yeniden dagitarak
onlann gokelmesini énledigini de ekleyelim. Son ola-
rak, ¢Gkeldikten sonra, havalad lirma havuzuna ye-
niden katimayan balgigin olusturdugu bilyik biyo-
lojik kiitleden mutlaka kurtulmak gerekir. Bu biyolo-
JIk kiitlenin susuzlastirma ve kokusuzlastirma aygit-
larinda iglenmesi, bu pahali antim yonteminin mali-
yetinin % 60'ini tutmaktadir. Ayrica, antim tesisle-
rinde yer alacak gok biyiik yapilar da ¢cok pahaliya
gikmaktadir. Ornegin, blylk hacimli havalandirma
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vidali pompa

= bosalie ’

yag temizleyicis

-

fazla balgigm yok edilm

havuzlannin diizenlenmesi, balgik topaklanm sis-
temden otomatik olarak ¢ikarabilen stiziicli diizenek-
lerin yapimi, havuza hava verme ve balgid kanstir-
ma iglemlerini gok dizenli olarak yapabilen diizenek-
lerin gerceklestiriimesi vb. Cok enerji harcayan pom-
pa molorlan ve havalandincilarin neden oldugu is-
letim giderlerini de unutmayalm.

YENi ARITIM TEKNIKLERI

Yukanda agikladiimiz sakincalar, daha derli
toplu ve daha ekonomik yeni antim tekniklerinin aras-
tinlmasina yol agrmigtir, Anitma tesislerinin boyutlan
nasil kigultilebilir; gok fazla olan balgik Gretimi na-
sil azaltilabilir; bakteri klltiirlerine oksijen saglama
igleminin gok enerji harcamasi zorlugundan nasil
kurtulunabilir; organik kirletici maddeleri yok etmek
yerine, onlardan yararlanilabilir mi; vb. gibi birgok
soruna ¢ozim aranmaktadir. Bu arastirmalann td-
minGn basanya ulasabilmesi biyokimya biyoloji, sa-
nayi mikrobiyolojisi gibi bilim dallanndak bly(k iier-
lemelerin yardimi ile olacakir.

Simdiye dek agiklamaya ¢alistigimiz su antim
yontemlerindeki, aerobik bakteri kiltir ortamlarina
oksijen saglama ile ilgill teknik ve ekonomik sorun-
larla kargilagmarmak igin, kirll su'gukurlannin (fosse
septique) da ilkesi olan anaerobik (oksijen kullanma-
yan) mikroorganizmalardan yararlanilabilir. Bakteri
biyokimyasindaki son gelismelerle yeniden glinde-
me gelen bu imkan, 1980'den beri antim teknikleri-
ni gok degistirmistir, Bu ""anaerobik yontem'', ener-
Ji tasarrufu ve artik biyolojik kiitlenin azalmasin sag-
ladijindan (burada ele almayacagimiz biyokimya
olaylari yardimi ile) baska, metan (CH,) da (retir. El-
de edilen metan ise. antilarak toplanip, enerji kay-
nagd) olarak kullanilabilir. Once 1950'li yillarda Isveg'-
te gelistiriimis olan metanlagtirma yolu ile anaero-
bik antim, tim diinyada ve ozellikle Avrupa'da
1970'll yillarin sonlarinda yogun arastirmalarin Ko-
nusu olmustur.

Ancak, su antimi arastirmacilan, bakterileri -
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mayle degistirmek yerine, gok daha yalin olacagin-
dan, verilen bir bakter toplulugunun davrarsini de-
gistirme yolunu segebilirler. Bu ybnteme bir 6rnek,
biyolojik yoldan mineral bilesikleri yok etme imkan:
da veren, biyolojik fosforsuzlastirmadir. Bu yontem-
de, agroblk mikroorganizmalara, kisa ama yinelenen
anaerobik ““soklar" uygulanir. Bu sartlarda, etkinles-

Uzmanlar, en son bivoreakidrlerde, bakteri varak-
larimin, “sabit hiicreli®’ denen daha gelistirilmis bir
turtnti benimsemislerdir. Bakteriler fmikrofotog-
raftaki agik renkli kigcik parcacikiar), asmmaya da-
vanikle cesitli ince tagivicilar (kovu renkli irt parga-
ciklar olarak gdrtilen taneli etkin karbon, vayilmis
kil, vb.) dzerine futunarak, raspncimn girinti-
cikintilaring verlesirler. Tasivict ise, va sabit *‘sa-
bit vatak "' va da hareketli “kayvan yqrak"* olabilir.
Huarekerli tasivict, tepuzlenecek suyun temizlevic
bakteri topluluklart ile karsilasmasint kolavtastirir.
Bu yontem, etkin bakterlerin derisimini ve dolayi-
swvla termizlenen su miktarint artirdige icin, etkin bal-
¢tk yanteminden daha etkilidir.
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tiriimis balgiklarda birlikte yasayan Acinetobacter ve
Maraxella WUr0 kimi bakteriler hizla gogalirlar ve po-
lifostat tanecikleri bigiminde dnemli miktarlarda fosfor
birlktirirler. Béylece kullanilmis kent sularinin iger-
digi fosfatlar % B80'lere varan oranlarda yok edile-
bilirler (6zellikle, deterjanlardan kaynaklanan fosfal-
lan hatirlayalim). Ayni llkeye gore, baska tir bakte-
riler kullanarak da, nitratlar yok edilebilir

Ayrica giniimiizde, genetlk miithendisligi, bzel
kullarim yerlerine uygun olarak se¢limis bakteri tir-
letinin laboratuvarda elde edilmesini saglayabilir.
Boylece yok edilmeleri simdiye dek zor olan tanm
ilaglanni azaltabllen bakteri tirleri de elde edilebil-
migtir. Ancak, yalmzca laboratuvar meraklan olarak
kalmamalan igin, bu tirlerin, havadaki ve ¢evre or-
tamindaki ¢ok dayanikl bakterilerden lyi yalitilmis
olarak, iginde hizla Greyebildikleri biyoreaktérler ge-
listirlimelidir. Bu caligmalar, heniuz deney
asamasindadir

Sonug olarak bakteriler diinyasindaki bu kisa
gezimizden anlasildig: gibi, eski biyolojik ydntemle-
rin cagdaslastinimasi sonucu bulunan biyoteknolo-
Jller, sularin ariimi igin yeni araglar saglamistir. Bun-
lar, bilinen fiziksel ve kimyasal yontemlerle birlikte,
hem onlarla yansarak, hem de onlan tamamlayarak
kullaniimalidir. Cevre korunmasi, ancak bu sartlar-
da gergeklesebilir.

La Recherche’'den ¢ev.: Dr.Hanash GUR

insan iki seyi unutmahdir :
— Yaptug iyiligi,
— Kendisine yapilan kotiiliigii.
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UYKU VE
OTESI

Hikmet KARATOSUN
Dr.Mustafa SAHIN

fCregen savidan devam)

VUCUT SAATI VE UYKU DUZENI

yilinda bitkiler izerinde arastirma ya-
1 92 pan merakl bir Faransiz astronomi bil-
gini olan J.J.D'Ortovs, deneyde kullandid bitkiyi gin-
lerce gun isigindan mahrum birakarak bitkinin dav-
ranisinl inceledi. Incelenen bitki mimoza, karanlk bir
odada bulunmasina ragmen yapraklann sabahleyin
agiyor ve aksamleyin kapatiyordu. D'Ortovs, bitkl-
nin faaliyetlerini, binyesinde bulunan bir saat sis-
temiyle ayarladi§i kanaatine vardi. Fakat, bir bitki-
nin bdyle bir saate sahip olabilecegine pek inanma-
yan diger bir Fransiz, Henri-Louis Duhamel, deney-
lerl tekrar etti. Neticede, bitkinin sadece bir saate
sahip olmakla kalmayip, ayn anda bu saatin sicak-
ik ve isiktan bagimsiz olarak faaliyet gosterdigini
hayretle tespit etti.

Bu alanda daha sonra ylzlerce arastirmalar ya-
pildi ve neticede tek hiicreli yosunlardan karmasik
yapill bitkllere, boceklere ve hayvanlara kadar her
canhida boyle bir viicut saatinin bulundugu ve bu
nun ginlik uzunlugunun 22-27 saal arasinda degis-
1igi gbzlendi, Ustelik bu saatin galigma siiresi 1ik yar-
dimiyla giindiiz stresine ayarlanabilmekteydi. Da-
hasi, 1sik puls’lan organizmanin ritimlerini giindlz-
den geceye cevirebilmekieydi. Cesitli hayvanian in-
celeyen bilim adamlar, bu saatin yerinin optik sinir-
lerin birlestigi noktanin hemen Uzerinde bulunan ki
minik beyin hiicresi oldugunu tespit ettiler

Daha sonra da Harward Universitesi'nde yapi-
lan aragtirmalarda, benzer tipteki nGronlarin (bun-
lar suprakiazmatik niikleus diye adlandinimaktadir)
insan beyninde de bulundugu kesfedildi.

Uzmanlar bu vucul saatinin yaklagik 25 saatlik
bir periyod Iginde galistigini ve vilcudun giinlik faa-
liyellerine ait ritimleri diizenledigini sdyliyorlar. Bu
ritimler, hormon salgilamasinin zamanlanmasi, kan
hacmi, idrar salgisindaki degismeler ve en tnemilisi
uyku-uyaniklik devrelerin etkileyen bir faktor olan vi-
cut sicakhiginin ayarlanmas gibi hususlan da ihtiva
eder. .

Harward Tip Fakultesi'nde yardimei profesdriik
yapmakta olan Dr. Charles A. Czeisler, gece yarisi
vicut sicakhidinda dilsme olusturan viicut saatinin
"kag saat sUreyle ve ne zaman"' uyuyacagimizi ayar-
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layan hakiki faktér oldugunu ortaya koymustur. Bu
sonug, uyku arastirmalarn konusundaki en dnemili
bulgulardan birisidir. Czeisler soyle devam ediyor:
""Uykuya dayaniklilik ydntinden en kéti zaman, ge-
cenin sabaha kars: olan son kismidir. Gece vardi-
yasinda calisanlann sik sik soyledigi gibi, bu dénem-
de uyku kaginilmaz olmaktadir’'. Bu sene Pensilvan-
ya'daki Peach Bottorn nukleler tesisinin kontrol oda-
sindaki personelin sabaha karsi uyuklamasi, konu-
nun onemi dolayisiyle bu tesisin kapatiimasina yol
act.

Uyku aragtirmalan konusunda 6nde gelen uz-
manlardan biri olan Dr. Bill Dement, REM uykusunu
tam olarak alamayan kisilerin bu aciklann daha son-
ra mutiaka telafi ettiklerini belirtiyor ve sunlan soy-
ltiyor: “Uyku eksikligi gogalmis olan bir kimss, ka-
rada, havada, denizde, nerede olursa olsun potan-
siyel bir tehlike kaynagi durumundadir. Kontrolil gok
zor olan ani uyku ¢cokmeleri, zelzele gibi tahripkar
olabilir"",

Gergekten de Dement ve diger uyku uzmanla-
n, Rusya'daki Cernobil, ABD'deki Three Miles Island
nikleer reaktdr facialan ve Hindistan'daki Bhopal
Gaz Kacag faciasinin ve benzeri diger endstri ka-
zalannin arkasindaki gergek faktérlin uykusuzluk ol-
dugu kanaatindedirler. But(in bu kazalar, biinyemiz-
deki viicut saatinin uyku ihtiyacim siddetlendirdigi
zaman olan sabahin erken saatlerinde vukubulmus-
tur.

Kisa bir miiddet 6nce Isvec'te yapilan bir aras-
tirmada, Malmad ile Stockholm arasinda galisan tren
makinistlerinin “‘g6z hareketleri ve beyin dalgalar’
incelendi. Calisma sonunda, gérev basindaki 11 ki-
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siden 5'inin gergekten uyanik oldugu, diger 6'sinin
ise fiillen uyuklar durumda oldugu anlasildi. Bu 6 ki-
sinin ikisi ise, gdrev icabi yapmalan gereken husus-
lara tam anlamiyla riayet etme bakimindan uyurge-
zer durumdaydi. Arastirmay yapan uzmanilar, vicut
saati ile galisma vardiyasi arasinda ¢atismalar oldu-
gunda vardiya elemanlannin sik sik mikrouyku diye
tabir edilen uyuklama-uyanma haline gectigini be-
litmektedirler. Daha kétlsi, bu sahislar kendi du-
rumlaninin farkinda olmamakta, belki de kendilerini
uyanik saymaktadirlar,

Uzmanlar, bu konudaki en iyl ¢dziimin calis-
ma vardiyalannin vilcut saatine gore ayarlanmasi ol-
dugunu belirtmektedirler.

VUCUT SAATI AYARLANABILIR Mi?

Bitki ve hayvanlann blinyelerindeki saatin ayar-
lanabilir dzellikte oldugunu yukanda belirtmistik. Aca-
ba insan viicudundaki saat de ayarlanabilir mi? Dr.
Czeisler bu konuya merak sardiginda zihnini kurca-
layan sorular sunlardi: Isi§in siddetinin artinlmast vi-
cut saatine nasil tesir eder? Bu saat ayarlanabilir mi?
Nasil?

Dr. Czeisler, gevre sartlanna ve zaman kavra-
mina kapali olan deney odalari kullanarak deney 6z-
nesi olan kisileri parlak 1sik seanslarina tabii tuttu.

ULUSLARARASI GUN DEGISIM
SINIRINDA UGUS

e
-‘\17
Aksam 6 .—_" ~\d

(en yiksek)

Eyl. 20

Viicut sicakhigi

Sabah 5
(en disik)

Deney éznesi olan Michael Long, Japonya'-
daki son giiniinde sabah erken saatlerde en diigiik
viicut sicakliginag sahipti (A). Aksamiistii bu sicak-
lik en yiiksek sevivedeydi (B) ve iki nokia arasin-
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Geceyansi

Oznelere 6zel bir beslenme rejimi uyguladi. Galis-
malannin sonuglarini Agustos-1986'da yayinlayan
Czeisler, herkesi gasirtan bir neticeyi ortaya koymus-
tu. Sadece parlak isik kullanarak, 66 yasindaki bir
kadimin viicut saatinin ¢alisma slresini 6 saate in-
dirmeye muvaffak olmustu, Deney 6znesinin ard ar-
da iki boélim halinde 1sik seanslarna tabii tutulma-
s1, vicut sicakhid gevriminin salinim miktarini diiz-
lestirir (amplitiidi azaltir) ve viicut saatini kurulma-
ya hazir hale getirir. Uglinci seans ise, saatin kol-
lanmin kolaylkla kurulmasim saglar.

Bu bulgu, uyku problemlerinin ¢dziimiinde ¢ok
sey vaat ediyor. Pilotlarin uzun mesafe uguslanndan
evvel bunlara hazirlanmas, uluslararas: yangmalar-
da gozlenen yerel saate aligamama zorlugunun gi-
derilmesi, kitalararasi seyahat eden kimselerde or-
taya c¢ikan ve ‘‘Jet geciktirmesi' olarak bilinen za-
mana uyumsuzluk probleminin giderilmesi ve hatta
mevsimlik zaman degismeleriyle ilgili olan ruhsal
gerginlikleri, tedavisi vs. gibi konular ilk siralarda-
dir. Hatta, yakin bir gelecekte havaalanlarinda gin
151q1 seans) odalannin yer alacagini ve belki de “igik
sinifi’* diye yeni bir ugak seyahat tipinin ortaya gika-
bilecegdini tahmin edebiliriz. Dr. Czeisler'in jet gecik-
tirmesini 11k seansiyla nasil tedavi ettigi asagida ki
sekilde agiklanmaktadir.
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daki fark 1,5°F idi. 11 zaman zonu icerisinde ya-
pilan sevahat sirasinda bu islevis bozuldu. Boston’a
wlasildiginda (C) yerel saat gecevarisint gésterirken
viieut sieaklige iist sintrlar zorluyordu. Bir giinliik
degerlendirmeden sonra Mr.Long herbiri birkag sa-
atlik ve arada karantik ve uyku kesintileri bulunan
ti¢ parlak 151k seansina tabi tutuldu (D). Bu seans-
lar siiresince Long ‘un viicut sicak ik egrisi yavas ya-
vas gece-glindiiz normallerine yaklastr. Uciincii se-
anstan sonra sabah erken saatlerde sicaklik egrisi
en diisitk noktadaydi (E). Sicakligin salinim genfi-
£i yavas yavas normlar simirlarina geldi. (F) noktasinda
ozne cevresi ile tam bir uyum igine geldiginden deney
sona erdi ve Long evine ginderildi. Normalde 10 giin
sirecek olan uyum gligligi, 3 ginlik 51k tedavisiyle
gozimienmisti.
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RUYALAR

Modern uyku arastirmacilan riiyalar en basit bir
ifade ile “gunduz nasilsaniz rilyalanniz da oyle
olacakur" seklinde tammlamaktadir. Hepimiz giin-
Itk sikinti ve mesgalelerimizin bizleri riyalanmizda
da mesqul ettigini gozlemisizdir. Fakat, tamamen ge-
lecege ail veya tamamen gegmise ait riiyalan bu ifa-
de ile nasil izah ederiz? Ayrica, bazi kimseler giin-
cel hayatta, iginde bulunduklan bir durumu, sanki
daha once yagsamis ve neler olabilecedini tahmin
edebilir durumda olduklanni soylGyoriar. Bu gibi ¢ok
enleresan ruyalan ve gindlz hayallerini nasil izah
edebiliriz?

Riya konusundaki en eski teorilerden biri, “rii-
yalarin ruh saghigina olumiu etki yaptigim' ileri sr-
mekteydi, Fakat REM uykusu konusundaki arastir-
malar bu teoriyl goktan rafa kaldirdi. Freud, riiyala-
rin “'suuralti motivasyonlann anlasimasinda ana
unsurlar” oldugunu ileri siirmisti. Ona gére riya-
lar Ozetle, “suuralli arzulann semboller olarak
tezahOrii" idl. Fakat bazi modem rilya aragtirmaci-
lan, tam aksini iddia etmekteler; “riiyalar rastgele
olusan (random tabiath) noral tesirler olup bunlara
¢ok az bir sembolizm esglik eder. Bazen de hi¢ bir
sembolizm eslik etmez’".

Harward Tip Fakiiltesinde gérevll bazi arastir-
macilara gore ise, rilyalar néroniar arasindaki kar-
silikl etkilesimlerden ortaya gikmaktadir. REM uy-
kusu esnasinda bayin sapindaki noronlar yogun bir
faaliyete baslarlar ve beynimizin diisiinme ile alakal|
merkezi olan korteks (grl cevher) bolgesini elektrik
sinyali bombardimanina tutarlar. Korteks bu
sinyallerden bir mana g¢ikarmaya baslayinca da
ruyalar olusur.

Nobel 6dillG bir bilim adam olan Dr. Francis
Crick ise bu konuda su goriglere sahip: ""REM uy-
Kusu korteksin ylklG devrelerini bogaltarak tazelen-
mesini saglar. Boylece, iki ydnlii bir 6§renme me-
kanizmas olarak hizmet eder."

Tuft Universitesi'nde psikiyatri profesarlign yap-
makta olan Dr. Ernest Hartman ise sunlan soyl(yor:
"'Rilyalarda elektrokimyasal beyin reaksiyonlannin
rol oynadigi gok agik bir gergektir. Ancak, bunun ri-
yalar anlamsiz kildig sdylenemez. Riyalanmiz va-
sitasiyla kendimiz hakkinda bazi seyler 6grenebile-
cegimizi inkar edemeyiz." Dr. Hartman, kabuslu riya
gorenler Gzerinde génllla bagvuraniarla yapudi bir
galigmasinda bu tip kabuslu riyalarin daha ziyade
artistler, ressamlar, mizisyenler ve 6gretmenler ta-
rafindan gorlldigond tespit ettl. “'Bu sahislann or-
tak yonl asin hassas bir kigllige sahip olmalan ve
korkulu rilyalara meyilll hayat tarzi sirmeleriydi. Co-
gu hrimah genglik yillan gegirmis; alkol, depresyon
ve intihara tesebbiis olaylanna maruz kalmisti. Bu
kabuslann tedaviyle ge¢ebilecedine nedense ikna
olamamiglardi. Bazilan da bu tip riyalann kendile-
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rine bazi bakimlardan yararl oldugunu belirtmigler-
dir.”

Ruyalar konusu gercekten ¢ok karmasik. Ruhun
mahiyeli ve fonksiyonlan bilimsel olarak tam anla-
miyla anlasiincaya kadar kesin birsey sdylemek bi-
raz zor gbrundyor. Ancak, hepimiz kisiligimiz Gze-
rinde rlyalann tesirlerini ve gunlilk yasantimiza yap-
tikian olumlu ya da olumsuz katkilarini rahatlikla ir-
deleyehiliriz. Belki de herkesin rlyasi kendi kisillgi-
nin bir par¢asidir.

NEDEN UYUYORUZ?

Bilim adamlan, seneler boyu uyku esnasinda
beynimizin yukardaki sekilde gosterilen ana eleman-
laninin istirahate gekildigl kanaatinde idiler. Bu ele-
manlarin baglicalari sunlardir:

- Disunme, konusma, planiama ve diger yik-
sek fonksiyonlann ytritlime merkezi olan Serebral
Korteks (Cerebral Cortex)

- Hareketlerimizi tanzim eden Beyincik
(Crebellum)

- Gozlerden gelen sinir sinyallerini sekle donis-
tiren gérme merkezi (Visual Cortex)

- Viicudun vital ve otomatik fonksiyonlarinin yi-
rutiildigi diger alt merkezler (Basal Forebrain, Pons,
Medulla v.s.).

Fakal, REM uykusunun kesfi, "uyuyan bir
beyin" yerine "‘aktif bir beyin" kavramini ortaya ¢i-
kardi. Bu olayin nasil gergeklestigi ve bunda etkili
olan néronlann birbirleriyle nasil haberlestikleri ise
hala bir sirdir. Muhtemelen, uyku olusturan noron-
lar fle vilcut fizyolojisini (solunum, kan basinc, si-
caklik v.s.) kontrol eden néronlar arasinda ¢ok mu-
azzam bir iletisim sézkonusudur. Fakat bu konuda-
ki asil soru, bu néronlan NEYIN harekete gegirdidl
dedil, bunlarin NEDEN harekete gegtigi sorusudur.
Viicut sicakhiginin azaltilarak enerji tasarrufu, gin-
Itk faaliyetlere hazirlik, REM uykusunun 6grenme-
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YANGIN ANINDA
GUVENLIK iCiN
PARLAK BOYALAR

Parlak bayalar, yanginlarda hayatin korun-
masinda yardimer olmaktadiriar. Building Rese-
arch Establishment (BRE) aragtirmacilan tarafin-
dan denenmekte olan bu parlak maddeler, yan-
gin aninda binadaki 1giklann ve diger elekirik dev-
relerinin ani olarak keslimesi durumunaa, Insan-
lann karanlikta disan ¢ikmak igin yollanni kolay-
ca bulabilmelerl amaciyla dugdndlmugtir,

BRE deki son deneylerde, insanlann, pariak
boyayla isaretlenmig olan karanlk koridorlardan
ve merdivenlerden, hizla ve kolayca gecebildik-
leni gozlenmistir. Boylece olaganustl durumiar-
daki aydinlatma problemi bir 6l¢dde giderilebile-
cektir. Deneylere katilan kisiler, bu tip boyalardan
hoslandiklanm ve bunlann ozellikle merdivenier-
de kullanimasirin gok biyuk kolaylk getirdigini
soylemiglerdir.

Ginumuzde 151k etkislyle parlayan, 1sik sa-
¢an birgok madde elde edileblimektedir. Bunla-
fin boyamada, Isaretlemede ve seritlemede bir-
gok binalarda, ozellikle merdiven basamaklarin-
da kullanilabilmesi icin ¢alisimaktadir. Bu mad-
deler gelen igik enerjisini emerek depo ederler ve
daha sonra kademel| olarak yansttirlar. Diger do-
gal ve suni aydinlatma kaynaklan, bu maddeler
Icin san gorevinl yapmaktadirlar. Bu maddeler as-
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linda surekli olarak 1s1G1 yansitmaktadirlar. Fakat
biz onlan ancak karanlkia veya ¢evre aydinlat-
masin gok didsdk oldugu zamanlarda gérebil-
mekteyiz.

BRE'de kullanilan bu bilesikler, isiklann ke-
slidigi tehlike aninda en az 1 saat boyunca par-
lamaktadirlar. Gercekte, panldayan bu maddeler-
den yayilan igik seviyesi, igiklar kesildikten son-
ra dtizenli olarak dismektedir. Fakat g6zlerimiz,
dislk aydinlatma seviyesine kolayca adapte ola-
bildiginden, isik miktanndaki bu degisme farkedi-
lememektedir.

Parlayan maddelerde boya maddesi olarak
ginko siifat kullamimaktadir. Parlama rengmnin kir-
miziya, yesile veya sanya cevrilmesi icin kobalt
ve bakir maddeler! eklenfimektedir. Ancak bu sis-
tem, radyoaktivite kullamimadigmdan, televizyon
ekranlannin aydinlatmasindan farkiidir. Fakat her
ikisinde de kullarwlan prensipler aynidir.

New Scientist'den gev.: Umit Kayrak

yl veya beynin geligsmesini kolaylastirmasi, gtnlik
stkintilann atiimasi, bireysel kisilik modellerinin kuv-
vellendiriimesi v.s. one sdrulen bircok teori
arasindadir.

Diger taraftan baz bilim adamlan uyku vasita-
siyla vucudun bazi fonksiyonlannin yenilendigini soy-
lGyorlar. Ancak, bu teori de pek dogru degil. Ginkd
su ana kadar higbir kimse "viicutta yenilenen seyin
ne oldugunu"' ispat edemedi.

Yazimizin baslaninda viicut saatinin uyku faali-
yetlerini dizenleyen ana faktér oldugunu belirtmis
ve bu konudaki galigmalardan drnekler vermistik, Fa-
kat su soru hala cevapsiz; viicut saatini kontrol eden
sey nedir? Biyokimyagerler, gindiiz faaliyetleri es-
nasinda biriken ve geceleyin bizi uykuya zorlayan
uyku olugturucu bir maddenin varhigindan bahse-
diyorlar,

Bu, yukardaki sorunun cevaplandinlablimesi
agisindan ¢ok ¢ekici bir teoridir. Fakat, bu madde
Uzerinde aragtirma yapan pek gok kimse, ideal bir
uyku ilaci olabilecek durumdaki bu teorik cismi he-
niz bulamadi,

MAYIS 1988

Yapilan butin deneyler, olgmeler, gézlemler ve
teorilere ragmen, "neden uyuyoruz?"' sorusunun ce-
vabi, rdyalann hakikati gibi, kapal bir kutu
durumundadir,

Yazimiza, insanlar, timsahlar ve fareler tizerin-
deki uyku aragtirmalanyla taninan Sikago Universi-
tesi'nden Dr.Allan Rechischaffen'in yorumianyla son
verelim; "Belki de uykunun belirli bir fonksiyonu yok-

tur. Belki, uykunun belirli bir fonksiyonu olmadigins
ispat edemeyisimiz bizim igin bir basansizliktir ve bu-
nu bayle kabullenmek zorundayiz. Fakat, hayatimi-
zin hemen hemen Ggte birlik bir kismim higbir fonk-
siyonu olmayan bir davranig bigimine ayirdigimiza
inanmak gok zor. Yaradiligimezin miakemmelligi, bi-
zi bagka tlrl( diginmeye zorluyor''. Eder, uykunun
¢ok hayalti bir 6nemi yok ise bu biliydk bir israf degil
midir? 1

Bu yazinm haurlanmasinda National Geograp-
hic'tn Aralik 1987 sayisindan yararlanimgtir.
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DUNYADAKI
TURLER VE
YOK OLMA
NEDENLERI

Mine Kiglahogiu BERKES
Fikret BERKES

tUnyamizda bes milyon kadar degisik tir oldu-

Gu saniimaktadir. Bundan birkag yil 6ncesine ka-
dar bu sayinin daha az oldugu tahmin ediliyordu. Oy-
sa yakin yillarda, ézellikle tropiklerde yapilan galis-
malar sonucu, diinyada ¢ok daha fazla tir bulundu-
gu ortaya ¢rkrmistir. Bazi arastirmacilara gére, top-
lam tir sayis), mikroorganizmalaria birlikte, on mil-
yona yakindir. Hatta son incelemelere gére, tropik
ormanlarda, sadece bocek tiirlerinin sayisimin 30 mil-
yon kadar olabilecegi ileri sGriiimektedir.

* Kanada Brock ve McMaster Universiteleri Cevre ve Biyoloji
Ofretim Uyesi.
** Brock Universitesi Sehircilik ve Cevre Enstitasa Direk-
1ori.
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Diinyada bilimsel olarak tarimlanmis tirler ara-
sinda, omurgal hayvan tirlerinin sayisi 42.000, bit-
ki trlerinin sayisi ise 400,000 kadardir. Tlr sayisi
en zengin olan grup, béceklerdir. Bunlann da gogu
tropik bélgelerde bulunur ve pek ¢ogu henliz bilim-
sel olarak tanimlanmamustir. Tropik ormaniann tah-
ribi buglinkl hizi ile sGrerse, 6nlimizdeki otuz yil
icinde, bunlardan gogdu daha adlan bile konmadan
kaybolup gideceklerdir. Tarlerin yok olusu sadece
insan eliyle meydana gelen bir olay degildir. Ancak,
insan faaliyetlerinin neden oldugu kayiplar son yiz-
yillarda ¢ok artmig, tirlerin dogal nedenlerle yok ol-
ma hizini cok agmistir. Bu kaybin boyutlari, diinya-
daki memeli hayvanlarla iigili olarak, tablo 1'de
dzetlenmistir.

Tabloda gérilldigi gibi, dogal nedenierle yok
olma hizi, her yizyilda 0,01 memeli hayvan tiiri ka-
dardir. Yani dogal kosullar altinda, her 10.000 yilda
bir tirin ortadan kalkmas: istatistiksel olarak bek-
lenebilir. Tabloda gosterilen G¢ buguk milyon yillik
devrenin baginda, toplam memeli hayvan tiir sayi-
si 4200 kadardir. Buzul devri sirasinda, bundan
100.000 yil dnce, tirlerin yok olus hizi birden bire
sekiz kat kadar artmigtir. [klim degisikliginin yani si-
ra, bu artigta, o siralarda av tekniklerini geligtiren in-
sanin da rold vardr.

Son 380 yillik devirde ise, insanin tirlerin yok
olusuna etkisi iyice belirgin bir hal almistir. Toplam
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Diinyadaki hayvan ve bitki tiirleri sayisi
Biyolojik Gruplar _ Tammianmis  Tahmin edilen
Memell hayvaniar 4170 4.300
Kuslar 8.715 9.000
Sorangenler 5115 6.000
Kurbagagilier 3125 3500
Baliklar 21.000 23.000
Omurgasiziar 1,300.000 4.400.000
Tohumiu bitkiler 250,000 280.000
Diger bitkiler 150.000 200.000
Toplam 1.742.000 4.926.000
(Kaynak: World Resources 1986)

kayiplar, baglangicta mevcut olan 4.200 memell hay-
van tiriinin yiizde 0,4'dir. Bu siiregte kaybolan
kus tirleni, diger omurgalilar, tdm omurgasizlar, bitki
ve mikroorganizmalar bu hesabin disindadir. Bugiin-
ki gidigse gore, ondmizdeki yirmi yilin sonunda ise
kayiplar daha da artacaktir. Yok olma hizi ylizyilda
145 ture, kaybolan tirlerin yizdesi ise yizde 3,5'e
gikacaktir,

Simdi de (ilkemizdeki duruma bir gbz atalim.
Tirkiye'nin flora ve faunasi Gzerinde gesitli kuruluglar
tarafindan degisik zamanlarda yapilmis pek ¢ok arag-
trma meveufttur. Tam bu arastirmalan toplayarak her
gruptaki toplam tlr sayisini ortaya gikarmaya yéne-
lik bir gahisma 1987 yilinda Tirkiye Cevre Sorunlan
Vakfi taratindan hazirlanmistir. Gesitli kuruluslardan
20 arastirmacinin katkida bulundugu bu envantere
gore, Turkiye'de memeli hayvanlardan yaklasik 120
tr, kuslardan 413 bilinen tdr (tloplam kus tirleri tah-
minen 440 kadar), striingenlerden 93 tir, kurbaga-
gillerden 18 tlr bulunmaktadir. Calismaya gore, ba-
liklar grubunda 276 deniz baligi tirinden baska, 192
icsu baligi tird meveuttur. Ancak mersin balig gibi
bazi tirler, hem tath hem tuzlu suda bulunma 6zel-

liklerinden 6tira, her iki listede birden yer almak-
tadirlar.

Tdr sayisi tesbitinde diinyada oldugu gibi, Tirki-
ye'de de en blyiik eksiklik, omurgasizlaria ligilidir.
Omedgin diinyada bilinen 1.200.000 bbcek (Insecra)
tir(nden 60.000-80.000 kadannm Tlrkiye'de bulun-
dugu saniimaktadir, Envantere gére Tirkiye'de, bi-
linen 1500 kadar deniz omurgasizi tiird ile 1050 ka-
dar da tatl su omurgasizi t0r vardir,

Bitki tirleri sayisi agisindan, gigekli ve tohumlu
bitki tlrlerinin oldukga iyi bilinmesine kargin, tohumiu
bitkilerin disinda kalan gruplar hakkinda daha az bilgi
mevcuttur. Tirkiye'de tohumiu bitkilerden (cicekli ve
cigeksiz) buglne kadar bilinen 9000 kadar tir bu-
lunmaktadir. Diger bitkilerden ise, sayisi bilinmeyen
alg (su yosunlari) ve likenlerin diginda, mantarlardan
500 kadar tir oldugu samimaktadir. Kara yosunia-
nndan 360, edrelti otlanndan ise 76 tir bilinmektedir.
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(Kaynak: Woll, State of the World, 1985)
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kadar Anadolu’da hikim strdigini dgrenmek pek
¢ogumuzu sasirtir. Yapilan envanterde, Nihat Tu-
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yasamaktaydi.
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M.O. | yiizyila kadar bulunmaktaydt.
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gu Anadolu'da rastlaniimaktaydi.
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lu'da yasamigtir.
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edecediz. d

Sigarayi, doktor artik i¢ebilirsiniz demeden once birakin
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DOGADAN
ESINTILER

Yizyillanin Degerlisi:
ALTIN

Ondan para yapildi, daha son
ra paray guvence altinaaldl, insan-
lann bileklerinde, boynunda, ellernn-
de. sls egyasi olarak kultanild), tek:
nolojik alana girdl, dis dolgularinda,
elektranik dalinda vb. yerlerde kul-
lanilai ve halen kullaniimakta, Evet
bahsettigimiz bir ¢ok insamin raya-
lanni sisleyen, ona ulagabilmek igin
cantann feda etmekten kaginmadik:
lari alin. Hem degerli. hem de ko
lay elde edilebllir olmamas: ona bir
ayncalk kazandirms

Dogal olarak damarh yataklar-
‘dla ya da birkintl yataklarda bultnur
Altin, damarl yataklarda. volkanik
ya da bagkalasmis kayalanin igindek
kuvarsiann kapsarminda, birikint ya-
laklarda ise bir zamanlar kaya olan
ama zamanla aginmig ve akarsula-
ra faginmis kumda bulunur Alin
tretiminde sdzsahibt alan Ulkelenn
basinda Guney Afkira Cumburiyeli
gelir Aynca SSCB, Kanada, ABD
Avusturalya gibl ulkelerde de alin
uretili

Allin beyaz, kirmiz), san gibi ge-
sitli renklerde begenimize sunultir
Bu renklerin hepsinin anlam) vardir
Eder altin bakir ile alasimlanmigsa
kirmizi renkledir, gumus ile alasim
lanrmigsa, sarn, nikel, pilatin gibi me-
tallerle alasimlanmigsa beyaz altin
denir. Aynca bir alasimdak alimin
orani ayar olarak tade edilir. An al
tin 24 ayar altincdir. 18 ayar altin de
nidiginde ise anlagilan alasimin
18/24'Gnan altin oldugudur

PAPAGANLAR

Canli renklerl, dodiru dirist ugma-
sint bilmedikleri halde agagiann gov-
de ve dallanna blylk bir ustalikla

MAYIS 1988

urmaniglar, bazen ne istediklenmi
anlayamadigimiz huysuz tutumlari,
cok kuvveth bir hatizaya sahip olma-
lari gibi ozellikler| ile papaganiar, Ve
papagan dedidimizde hepimizin ak-
lina ik gelen onlarn kanugma yete-
negine sahip olmalan,

Aslina bakarsaniz papaganiarn
konusmasini bildikleri soylenemez
Onlar gok kuvvelli halizalari, dilleri-
nin kalin, etli ve hareketfll oimast ne-
deniyie manasini biimedikleri kell-
meler| lekrar etmekle yetinen hay
vanlardir. Onlar konusmaktan gok
kelimelen birbirine badlamay bece-
rirler ve ne kadar huysuz, ne istedi-
gini bllmez bir tutum takinsalarda
terbiyecisinin gosterdigi sabir ve yu-
musgaklikla kisa bir zaranda uysal
ve eglendiric bir hayvan olurlar. Pa-
paganlann sefkat duygulanda ol-
dukga geligmistir. Ozellikle anne ve
baba papaganiann yavrularna olan
duskunlogu ¢ok dikkat geker

Migterii kakadu, muhabbet ku-
su, papua loris, Yeni Zelanda koca
papagan, |ako, ayrnimaz papagan-
lar, Brezilya papagani. amazon pa-
padgan gok sik rastlanan papagan-
lardandir

Bunlar ginde Yenl Zelanda ko-
ca papagani (Nestor notabilis) etie
beslenen papagandir, Bazen sirf bu
et meraki nedeniyle koyunlara sal-
cirr, hayvanin karnini deserek bagir-
saklarimni geker alir. Bu vahsi papa-
aan isminden de anlasidig gibl Ye-
ni Zelanda da yasar Insan sesini en
1yl taklit eden papadaniardan biride
JAKO dur. Kuyrugu kirmizi olan bu
papagan'a kil rengi papagan da
denir ve Alrika’nin ekvator bolgesin-
de yasarlar. Ayrilmaz papaganiar
1sa daima ¢ift yasarlar ve gitlerinden
ayrilirlarsa ollrler

Pa(azit Bitki
KUSKUT

Kultur bitkilennin besin maddeleringe
suyuna ortak olarak onlar zayil di-
suren, bitkinin: bulundugu yerdeki
Wwpradin sicakligina etki eden, (ri-
nin degerine dusaren ve hatta bit-
kinin dlumune sebebiyet veren pa-
razit bitkilerden bin de Cuscula
(Kiskat) olarak isimlendirdigimiz ¢
cekli parazit bitkidir. Klorofilsiz oldu-

gundan, besinnl hazir durumda,
beraber yagadig kultdr bitkisinden
alir. KuskUt bitkinin toprak Gst(: ki-
simlanna sarilir ve emegleriyle bitklyi
adeta somurGr. Bu parazitle yasa:
yan bitki once zayil diser, sararr ve
onun igin olim zamansiz gelen bir
sondur. Bu parazit bitkinin yayiima
sekll, meydana getrdigi kicik to-
humlar ile gergeklesr Bu tohumiar
kanukgu bitkinin tohumlan ile kar
sarak yayginlasir. Asma, yonca gi-
bl bir gok kltdr bitkisinin belahs ola
rak nitelendirebilecedimiz bu para-
21l itk ile savasta en etkill yol to
humianmin kultle bitkisinin tohumla
ryla kansmasim anlemektir

ORUMCEK NASIL
AG YAPAR?

Orumcegin ag organlan g gift
ekstremitenin degismesiyle meyda-
na gelen ad cikintisidir  Bunlann
wzernde yuzlerce mikroskoblk de
Ik Bulunur. Bu deliklerden. abdo-
mende bulunan ve ag yapiminda
kullanian salgr bezlennin, salgilan ¢
Kar ve hava lie temas eder eimez de
serlleserek ince iplikier meydana ge-
tirir. Bu iplikler yuva yapiminda, ko
kon teskilinde, aglann orilmesinde
ve daha birgok amaglar igin kullarihr
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Yizyillanin Degerlisi:
ALTIN

Ondan para yapildi, daha son
ra paray guvence altinaaldl, insan-
lann bileklerinde, boynunda, ellernn-
de. sls egyasi olarak kultanild), tek:
nolojik alana girdl, dis dolgularinda,
elektranik dalinda vb. yerlerde kul-
lanilai ve halen kullaniimakta, Evet
bahsettigimiz bir ¢ok insamin raya-
lanni sisleyen, ona ulagabilmek igin
cantann feda etmekten kaginmadik:
lari alin. Hem degerli. hem de ko
lay elde edilebllir olmamas: ona bir
ayncalk kazandirms

Dogal olarak damarh yataklar-
‘dla ya da birkintl yataklarda bultnur
Altin, damarl yataklarda. volkanik
ya da bagkalasmis kayalanin igindek
kuvarsiann kapsarminda, birikint ya-
laklarda ise bir zamanlar kaya olan
ama zamanla aginmig ve akarsula-
ra faginmis kumda bulunur Alin
tretiminde sdzsahibt alan Ulkelenn
basinda Guney Afkira Cumburiyeli
gelir Aynca SSCB, Kanada, ABD
Avusturalya gibl ulkelerde de alin
uretili

Allin beyaz, kirmiz), san gibi ge-
sitli renklerde begenimize sunultir
Bu renklerin hepsinin anlam) vardir
Eder altin bakir ile alasimlanmigsa
kirmizi renkledir, gumus ile alasim
lanrmigsa, sarn, nikel, pilatin gibi me-
tallerle alasimlanmigsa beyaz altin
denir. Aynca bir alasimdak alimin
orani ayar olarak tade edilir. An al
tin 24 ayar altincdir. 18 ayar altin de
nidiginde ise anlagilan alasimin
18/24'Gnan altin oldugudur

PAPAGANLAR

Canli renklerl, dodiru dirist ugma-
sint bilmedikleri halde agagiann gov-
de ve dallanna blylk bir ustalikla
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urmaniglar, bazen ne istediklenmi
anlayamadigimiz huysuz tutumlari,
cok kuvveth bir hatizaya sahip olma-
lari gibi ozellikler| ile papaganiar, Ve
papagan dedidimizde hepimizin ak-
lina ik gelen onlarn kanugma yete-
negine sahip olmalan,

Aslina bakarsaniz papaganiarn
konusmasini bildikleri soylenemez
Onlar gok kuvvelli halizalari, dilleri-
nin kalin, etli ve hareketfll oimast ne-
deniyie manasini biimedikleri kell-
meler| lekrar etmekle yetinen hay
vanlardir. Onlar konusmaktan gok
kelimelen birbirine badlamay bece-
rirler ve ne kadar huysuz, ne istedi-
gini bllmez bir tutum takinsalarda
terbiyecisinin gosterdigi sabir ve yu-
musgaklikla kisa bir zaranda uysal
ve eglendiric bir hayvan olurlar. Pa-
paganlann sefkat duygulanda ol-
dukga geligmistir. Ozellikle anne ve
baba papaganiann yavrularna olan
duskunlogu ¢ok dikkat geker

Migterii kakadu, muhabbet ku-
su, papua loris, Yeni Zelanda koca
papagan, |ako, ayrnimaz papagan-
lar, Brezilya papagani. amazon pa-
padgan gok sik rastlanan papagan-
lardandir

Bunlar ginde Yenl Zelanda ko-
ca papagani (Nestor notabilis) etie
beslenen papagandir, Bazen sirf bu
et meraki nedeniyle koyunlara sal-
cirr, hayvanin karnini deserek bagir-
saklarimni geker alir. Bu vahsi papa-
aan isminden de anlasidig gibl Ye-
ni Zelanda da yasar Insan sesini en
1yl taklit eden papadaniardan biride
JAKO dur. Kuyrugu kirmizi olan bu
papagan'a kil rengi papagan da
denir ve Alrika’nin ekvator bolgesin-
de yasarlar. Ayrilmaz papaganiar
1sa daima ¢ift yasarlar ve gitlerinden
ayrilirlarsa ollrler

Pa(azit Bitki
KUSKUT

Kultur bitkilennin besin maddeleringe
suyuna ortak olarak onlar zayil di-
suren, bitkinin: bulundugu yerdeki
Wwpradin sicakligina etki eden, (ri-
nin degerine dusaren ve hatta bit-
kinin dlumune sebebiyet veren pa-
razit bitkilerden bin de Cuscula
(Kiskat) olarak isimlendirdigimiz ¢
cekli parazit bitkidir. Klorofilsiz oldu-

gundan, besinnl hazir durumda,
beraber yagadig kultdr bitkisinden
alir. KuskUt bitkinin toprak Gst(: ki-
simlanna sarilir ve emegleriyle bitklyi
adeta somurGr. Bu parazitle yasa:
yan bitki once zayil diser, sararr ve
onun igin olim zamansiz gelen bir
sondur. Bu parazit bitkinin yayiima
sekll, meydana getrdigi kicik to-
humlar ile gergeklesr Bu tohumiar
kanukgu bitkinin tohumlan ile kar
sarak yayginlasir. Asma, yonca gi-
bl bir gok kltdr bitkisinin belahs ola
rak nitelendirebilecedimiz bu para-
21l itk ile savasta en etkill yol to
humianmin kultle bitkisinin tohumla
ryla kansmasim anlemektir

ORUMCEK NASIL
AG YAPAR?

Orumcegin ag organlan g gift
ekstremitenin degismesiyle meyda-
na gelen ad cikintisidir  Bunlann
wzernde yuzlerce mikroskoblk de
Ik Bulunur. Bu deliklerden. abdo-
mende bulunan ve ag yapiminda
kullanian salgr bezlennin, salgilan ¢
Kar ve hava lie temas eder eimez de
serlleserek ince iplikier meydana ge-
tirir. Bu iplikler yuva yapiminda, ko
kon teskilinde, aglann orilmesinde
ve daha birgok amaglar igin kullarihr
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En lyi Hediye
KITAP

Necati SUNGUR"

Bir iilkenin bilimsel ve kiiltiir hayati, yillik
drettigi kitaplarda yansir ve ayni zamanda kal-
kinma dizeyini de gosterir. Kitabl insanlarnimi-
zin glinliik yasaminin bir pargasi, refah ve mut-
lulugunun, topyekiin kalkinmanin bir araci ha-
line getirmek zorunlulugu vardir.

Toplumumuzun bilgi ve kitaba, kitabin ve
bilginin ise toplumumuza egemen kilinabilme-
si, insanlanmizin giinlilk hayatta onunla icige
yasamasi ve biitiinlesmesi ile miimkiindir. Oy-
sa yillik kitap iiretim ve tiketimimize bakildi-
ginda, istenen dizeye ulasamadigimiz gériil-
mektedir. Bu durum, kitapciik sektorinin
gelisememesi ve Tiirk insaninin okuma zevk ve
ahskanhd: edinememis olmasinin hem sebebi,
hem de sonucudur,

KITABIN TARIHCESI

“Bir konu veya bilgl alani (izerine ya da belirli
bir amag icin yazilmis veya basilmig kagitlann bir ara-
ya getirilmis ciltli yahut ciltsiz sekli, bilgiyi yazili ola-
rak bagkalarina nakletmek, aktarmak igin bulunmus
vasita" seklinde tanimlayabilecegimiz kitap, gercek-
ten bilginin insanlar arasinda yayilmasinda birinci
planda yer alan vasitadir. Kitap, bu bakimdan insan-
hain kagittan hafizasidir.

Tarihi gelisimi iginde bir kitab) meydana getiren
baslica iki unsurdan bahsedilebilir. Bunlardan birin-
cisi muhteva, ikincisi de muhtevayl madde olarak tes-
bit eden kisimdir. Ozellikle gegcmiste kitabin madde-
sinl meydana getiren elemanlarin temini ve kullanim
glglikleri dolayisiyla sadece muhteva unsurundan
ibaret, ezberlenen ve szl olarak nesilden nesile
intikal eden kitaplann varhgi bilinmektedir.

Ancak devamli surette arastirmak ve kendini ye-
nilemek durumunda olan insan “yazi malzemesi”
diyebilecegimiz unsurlan bularak ve geligtirerek ki-
tap kavramina yeni boyutlar kazandirmistir. Once-
lan diz yiizeyli tag parcalar, kemik pargalar|, agag
kabuklar gibi tabii olan yazi malzemeleri kullanilmis;
ancak, yaz faallyetinin artmasi, “'(zerine yazilan”
yeni maddelerin aranmasma yol agmistir. Bunlar ara-
sinda tahta, hayvan postlannin ig tarafiar sayilabi-
lir, “Kendis! ile yazilan' maddelerin ilk rneklerin-
den biri ise "'kan''dir. Bunun bir anane olarak top-
lum iginde devamini, kurban kanindan bilhassa co-

* Bulim v Teknik Dergisi Aragtirma Asistant
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cuklann almna parmakla isaret konulmasi seklinde
ginumizde de gorliyoruz. Boylece “kendisi ile
yazilan" malzemenin ilk rmegini de “parmak’ olug-
turmaktadir. Bu arada ¢esitli zorluklar nedeniyle (ze-
rine yazilan yeni malzemelerin aranmasina devam
edilmigtir. Bu arayis sonunda Misir'da kullanilmaya
baslanan papirus, kitabin gelismesinde ¢ok dnemli
bir yer isgal eder. Saplarindan hazirlanan seritier do-
kunarak ylizeyler olusturulur, bunlar bir 6zel mayi
ile muamele edilerek yapistinlir ve Gzerine yaziima-
ya hazir hale getirilirdl. Yazil parcalar birbirlerine ya-
pistinlarak uzar, bunlar bir sopaya raptedilerek sa-
rilip rulo haline getirilirdl. Papirdsten yapilan Ik ki-
taplar béyle rulo halindedir. Meshur Iskenderiye Kii-
tiiphanesi bu kitaplardan olusmustur.

Daha sonra Anadolu’da, o devrin killtdr merkez-
lerinden biri olan Bergama'da "‘parsomen”in kulla-
mildigini goriyoruz. Koyun derisinin iglenmesi neti-
cesinde elde edilen pargdmenin iki yuzl de kulla-
nildig gibi, katlanmaya da musaitti. Béylece papi-
riisten yapilan rulo kitaplar yerine, parsémenden ya-
pilan daha kultargh kitaplar olustu. Bu donem, ka-
Gidin bulunmasi ile sona erecektir.

Halen devam etmekte olan kagit devri, kitapta
sanat unsurlannin ve bu arada ciltciligin ortaya g~
kip gelismesine zemin hazirlamistir. Kagit devrinde,
kitap imalinde en mihim merhale bask| lekniginin
bulunusu ile gergeklesmistir. Bu arada basma kitap-
lar yaninda el yazma Kitaplann imali de devam et-
mistir. Bugin igin yazma kitap bir merak ve sanat
gayreti ile viicut bulabilmektedir; kitap denildiginde
akla basma kitap gelmektedir, Kitaba bagl sanat fa-
aliyetlerinin bir digeri de kaligrafi (hat) dir. Bunun ya-
ninda kitaplarda tezyini sanatlann da yer aldidi go-
ruldr (tezhib, minyatir vs.),

Bugiin kiltiiphanelerin asil materyalini teskil
eden kitap igin uluslararas standar bir tarif yokiur.

BILIM VE TEKNIK



Ancak UNESCO, kitabi strell yayinlardan ayiran ev-
rensel bir istatistiki tanimi teklif etmistir: "*Sireli ol-
mayan 48 veya daha fazla sayfall yayinlar kitaptir*.
Trkiye UNESCO'nun tesbit ettigi bu hususu dikkate
almarmis ve bir yapraklik, iki sahifelik metni de kitap
kabul ederek, buna gore isleme tab| tutmustur.

KITAP VE TOPLUM
Medeniyetin Bir Pargas: Olarak Kitap

Kitap, bir medeniyet éi¢tsidir. Bir ilkede ba-
silan kitaplann muhtevasi, lirleri, baski teknigi ve
adedi, kitap dagiim sistemi ve satis miktan o Ulke-
nin uygarlik diizeyini belirler.

Kitap, evrensel medeniyetin bir parcasidir. Oy-
le bir parga ki, bizi hemen hemen bes bin yil evveli-
ne, Misir'in papiriistine; Asuri ve Keldanilerin algi-
dan yapiimis tabletlerine, Anadolu'nun parsémeni-
ne ve milattan 213 yil evvel kagidin Cin'de kegfedil-
digi glinlere, o medeniyetlere gétirir. 15. ylizyilda
Gutenberg'in matbaayl kurmak ve kitap basmak igin
son kurusunu harcayip borca girmesine, sonra da
kurdugu o mathaay alacaklisina terketmesine ka-
dar hersey, tarihin genel yapisi icindedir. Ne var ki
kitap artik dogmus, yazi teksir ediimis ve elden ele
dolasti@ gibi kitiphanelerde de okumak isteyanle-
rin emrine verilrmistir.

Kitap medeniyetin, dolayisiyla fikrin gelismesi-
ne hizmet ettigi gibi, medeniyet ve sanat da bilgile-
rin k&g tizerine tespil edilerek gelecek nesillere kal-
masina ve hayal guctniln zorlanarak kiltirin ge-
lismesine hizmel etmis ve boylece bugline kadar
gelinmistir

Bilim ve Kiiltir Hayatinin Yansiticisi Olarak Kitap

Ekonomik ve teknlk olarak kalkinmanin temelin-
de genel kilturin, kiltaron temelinde de kitabin yer
aldigini inkar edemeyiz.

Bir Ulkede kitap gok satiliyor, ¢ok okunuyorsa,
o (lkedeki insanlar arasinda fikir dolagiminin zen-
gin ve renkli olduguna kesinlikle hilkmedebiliriz. Ki-
tap sessiz bir fabrikadir; fikri ve fikir sahibini garalti
etmeden yliceltir ve tanitir. Kitap, ayni zamanda bir
nakliye aracidir. Lokomotiflerin gliriitdsinu, otomo-
billerin egzoz seslerini gikarmadan diinid yanna bag-
lar. Fikri yayginlagtinr; insanlan sessiz tartigmalar-
la belirli asamalara gotlrar, Kitap iylyl, gtzell, dog-
ruyu arayan diglincenin olabildigine genigleyen. for-
mudur. Kamuoyunu dar cevre ve gergevelerden kur-
tanr; her evin igine, her odaya, kitapliklara, yatakla-
nn basucuna kadar gider ve fikirleri yayar. Ozetle
toplumun bilgi ve kitaba, kitabin ve hilginin ise top-

luma egemen kilinabilmesi, insanlann gunluk hayatta
onunla igige yasamasi, bltiinlesmesi ile mimkdnddr.

KITABIN HAYATIMIZDAKI YERI
Kitap Okuma

Okuma, sadece bilgi edinme Is| degildir. insani
biitinlyle, hem kisisel hem de toplumsal yonden et-
kileyen bir deneydir. Okuyucu bir tiketicidir ve her
tiketicl gibi bazen aklini dinler, bazen de zevkini ta-
kip eder.

Kitap aimanin her zaman okuma anlamina gel-
medigini biliyoruz. Bir tiketicinin okuma niyeti olma-
dan kitap satin almasi mimkindur. Zenginlik, kul-
tir veya zevk Inceliginin isareti olarak '‘gosteris”
yapmak igin kitap satin alinmasi, belll bir koleksi-
yonun kitaplanrin alskanlikla alinmasi, bir davaya
veya bir kisiye duyulan bagliliktan dolay kitap satin
alinmasi, giizel seylerden hoslanildid icin kitabin
alinmasi buna drnektir (Bu durumda kitap, cildi, bas-
kisi veya resimleri i¢in degerlendirilir; kitap artik bir
esyadir),

Bilgi edinmek, belge toplamak igin veya mes-
leki amaglarla da kitap okunur. Bir edebiyal kitabi
bazen okuma zevkinin uzantisi olarak, bazen de uy-
ku gatiricl veya disuncelerden kurtanci jlac olarak
kullamlabilir, Bazi kitaplar hafizay: ve zihin faaliyet-
lerini gelistirmek i¢in okunur. Polisiye romanlar oku-
yuculara bulmaca ¢Gzme etkisi yapar.

Ancak, "'Kat ekmek kat ekmek/igi dolu bal
ekmek” diyen halk bilmecemiz kitabi ekmekle bir tut-
sa da, (lkemizde okumuslanmiz ve egitimcilenmiz
heniiz bu anlayisa erigtigini gbzlemek glgtiir. Yeti-
senler dilsiinmeye, sormaya, arastirmaya yoneltil-
memektedir. Hazir bilgi aktarmacihigi, okuma ihtiyac
duyurmadigi, begeni ve diislince egitimini saglaya-
madig gibi kitaptan sogutucu olmaktadir. Okullari-
ni bitiren kimi bezginler, ders kitaplanni satmakta ve-
ya yakmakta; yasami boyunca kitap agmayan, ken-
dilerini yenllemeyen okuyanlara Iyl gozle bakmayan
‘"diplomalilar"’ yetismektedir.

Ulkemiz bunca okula, (niversiteye karsin kisi
basina en az basil kagit disen olkeler arasinda ol-
duguna gére, gizli bilgisizlik olduk¢a yaygin
demektir.

Durmadan gelisen, dedisen bir diinyada yas-
yoruz. Yeni buluslari, bilgileri izleyebllimek igin kita-
bi ekmek gibi, su gibi, hava gibi Gnemsememiz ge-
rekiyor. Sagliklh okuma aliskanhg edinme, okulda ve
okul sonrasinda basarnnin ilk sartidir.

Egitim kurumlannin amaci, elbet insanligin ve

Cahil kimsenin yamnda kitap gibi sessiz ol.

Mevlana
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kigiliklerin kurulmasina yardime olmaktir, “'Biz kitap-
lan ¢oktan bitirdik" sonucunu kazandiracak okul an-
layisi bunu basaramaz. Egitim kurumlan gelisen sart-
lara ayak uydurur, yetisenleri incelemeye, aragtirma-
ya, kendilerini agmaya yoneltirse, laboratuvarlar ve
okul kitapliklan derslikten daha etkin duruma gelir-
sa, kitabt sevmenin, kitab ekmekle, suyla, havayla
bir tutmanin ortami da bir aranda hazirlanmig olur.

Kisi basina disen basili kagit oranimin uygarl-
gin diglsi sayildigi dinyamizda toplum olarak du-
rumumuzu goézden gegirmemiz gerekmektedir. Ev-
leri, okullan, cevreleri kitapliksiz, 'Biz kitaplan ¢ok-
tan okuyup bitirdik", *Birak romam momani da ders-
lerine galig" anlayisinin yaygin oldugu bir orlamda
Ogretmenin igi zordur, Ancak, 6gretmenligin bir sa-
nat oldugunu bilen, gocudu tamyan, yayinlan izle-
yen, 8gretim yontemlerini ustalikla uygulayan 6gret-
men, duygusal, fikr ve sosyal geligmenin dnemli uya-
n kaynagi olan kitabi en doyurucu besin kaynag du-
rumuna getirebilir,

Ozetle denebilir ki, bedensel ve ruhsal geligi-
min saglikh olmasinda, disunme ve duyarligin ge-
ligmesinde, kisiligin, insanhgin kurulmasinda en
anemli etken kitaptir, okuma ahligkanhgi edinmektir.

Kitap ve Zaman

Kitaplann biyuk bir hillyas: vardir; Zamanin elin-
den tutmak. Her kitap i¢inde dogdugu zamanin, son-
ra da gelecek zamanlarin gocugu olmak ister; s0y-
lesin veya soylemesin her kitap, zamaninin elinden
tutmak ategiyle yanar tutusur. Her yazil sey zama-
ninin, gelecek zamanlann elinden etedinden tutma
arzusundadir. Fakat bir zaman sonra, sadece uz-
manlann elinden gegmek sansina sahip oimay: za-
manin elinden tutmak kabul edemeyiz. Bu agidan
zamanin elinden tulabilen kitap, gelecek zamanian
da Kucaklama gucune sahip olan ve bir harfi bile de-
gigmemis olan kitaptir.

Tarihte yiikselme gaglar, zamanin kitapla, in-
sanin da zamanla doldugu, yogunlastig ¢aglardir.
Kitapla zaman, zamanla insan birbirinden uzaklas-
mis ve kendi baslanna yasar olmuslarsa, bir dagil-
ma ve g¢bzillmenin batin sartlan dogmus demektir,

insanin isi, zamani kitapla konusturmak olma-
Iidir. Kitap, zaman ve Insan arasindaki llgi istenilen
dlzeyde olunca, bundan fiskiracak diizen toplum ha-
yatinda canlanigin diizeni olacak, bilgi ve beceri top-
lumu olma yolunda en dnemli adim atilmis olacakr.

iyi Kitap, Dost Kitap

Iyi kitap nedir? lyi kitap lle kastedilen anlam agi-
ga kavusmadikga bu soruya kesin bir cevap verile-
mez. Kitaba bakig agisi, onun mahiyeti hakkinda da
degigik gorusler getirir,

Bir yayimcet igin lyi kitap, herhalde satigi yiksek
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Diinvada hicbir dost, insana Kitaptan
daha vakin degildir. Stkintinuzt unutmak,
donuk hayvatumiza biraz renk katmak, bi-
raz ik vermek, daracik diinyanuzda bu-
lamadigmmz sevleri yasamak icin, tek ¢a-
remiz Kitaplara sarimakir.

olan kitaptir, Onun i¢in kitap bir ticaret metaindan
ibarettir. Yillarca gbz nuru dokulerek, ince eleyip sik
dokuyarak kaleme alinmis bir kitap, eger kitlelerin
liketim pazarlannda yatrimi siratle ve yilksek kar-
lara dénlstiremiyorsa iyl bir kitap" degildir. Bu-
rada "iyl"" kelimesinin yerini rahatlikla “'‘ekonomik"’
veya ''kar getirici'" kelimeleri alabilir.

Bir pedagog veya bir neslin yetismesinden so-
rumlu olan kigiler ise iyl kitabi, yetisme yaslarindaki
cocuklara milli ve insanlik degerleri veren kilap di-
ye taril edebilirler.

Yetiskinler kendi zevklerine kavusmus olduklan
igin onlar bakimindan “'iyi kitap' secimi, sadece ken-
di tercihlerine kalmistir. Fakat gocuklann ve yetis-
me ¢aginda olanlann ellerine verilecek “iyi kitap",
egitimcileri disindirmesi gereken en dnemli mese-
lelerden biridir. Cocuklar, yas gruplarina gbre ken-
dilerini hayata hazirlayacak kitaplan okumalidiriar.

Modern ailede masalci ninenin yerini televizyon
almigtir ve onun tesin bugin kitaptan da dnemlidir,
Fakat o programlann gecip gitmesine karsilik, kitap
kalicidir; okuyucusunu sabirla bekler; bu ylizden de
tesiri ani olmaktan ¢ok sureklidir.

lyi kitap, egitimcilerin ve annelerle babalann ta-
rifine muhtagur. Nasil bir cocuk yetistirilmek isteni-
yorsa, sececekleri kitap da ona gore olacakur.

Dost kitaba gelince, insan hayatinda dostlukla-
nn Gnemli bir yerl vardir, Dostluklarin temelinde co-
guniukla sevgi ve huzur yatar, Ancak bu dostiuklar,
gercek ve riyasiz olanlardir. Dostluklar insanin ma-
nevi dayanadgi, eksilmeyen bir glivence kaynagidir.
Insanin gergek dostlan arasinda iy|, gizel ve dogru
kitabin segkin bir yeri bulunmaktadir.

Diinyada higbir dosl, insana kitaptan daha ya-
kin degildir. Stkintimizi unutmak, donuk hayatimiza
biraz renk kalmak, biraz igik vermek, daracik din-
yamizda bulamadigimiz seyleri yasamak igin, tek ¢a-
remiz kitaplara sanimaktir. Su dilnyadan kitap yok
oluverse yasamak ne kadar glglesir, gekilmez bir
agirlik olurdu. Romanci ve sair igin yazmak nasil da-
yanilmaz bir ihtiyagsa, okur igin de yazilanlan oku-
mak, dyledir. En kdtimser zamanlanmizda yardima
kosan onlardir.

Diinyamizi nasil insansiz dugunemezsek, insan
da kitapsiz dlisinemeyiz. Onlann arasina serpisti-
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rilen notlar, altlan gizilen satirlar ya da unutulmus
kuru bir gicek, kitaplann biraz da "'biz" oldugunu
gostermez mi? Genglerin yeni, yashlann da daha ¢ok
eski kitaplara diskinlikleri, belki de birincilerin umu-
du, ikincilerin de hatiralan cagnstirmalanndan |ler
geliyor.

Kitaplarla dostluk kUguk yaslarda kuruldugun-
da, insan blyldikge ve yaslandikca bu dostluktan
kopamayacak, ayrilamayacak bir hale gelir. Bu dost-
lugun bir hog yani da sitemsiz olusudur, Dost kitab
okumaya baslar da bir zaman bir kdsede birakir, bas-
ka kitaba ya da baska islere dalarsiniz. lik dost kita-
biniz bir kbsede aylarca, yillarca unutursunuz. Sonra
bir gin elinizl uzatir, alip agarsiniz, ne bir sitem, ne
bir serzenis; sanki birkag dakika once ayrilmiscas:-
na ya da yillarca siren bir hasretle sizi, 0 kendine
has dosl sicakligiyla sanverir. Kitap, okuyucusundan
belki arada bir tozunun alinmasindan bagka bir sey
beklemeyen, alan degil, daima veren bir dosttur.

EN IYi HEDIYE KiTAPTIR

Ecdadimizin en glizel geleneklerinden birl de kitap
badigi ve hediyesidir. Eskiden okullara, camilere,
medreselere ve kitiphanelere yapilan kitap bagis-
lan, buralarda zengin koleksiyonlann olugmasina se-
bep olmustur. Baz kitapseverler bu konuda daha da
ileri giderek sahip olduklan koleksiyonlar igin bir de
kdtophane yaptinp, bunu millete hediye etmislerdir,

Her yil mart ayinin son haftas), dlkemizde "' Ki-
tiphane Haftas!'' olarak kutlaniyor. 23 yildan beri gi-
zel bir gelenek halinde tekrarlanan kiitiphane hal-
talannin 24’finclsi bu yil 28 Mart - 3 Nisan tarihleri
arasinda kutlandi. Bu mlnasebetle Klltlr ve Turizm
Bakam Sayin M.Tinaz Titiz “En lyi Hediye Kitaptir”
sloganiyla yurt gapinda bir kampanya baslatt. Sa-
yin Bakan, bu konuda sunlan soyliyor: “Ulkemiz-
de cesitll vesilelerle (dogum glini, yilbasi, bayram
gunleri, zivaretler, basanli ve Gnemli glinler, hafta-
lar vb.) kitap hediye edilmesi gelenegi eski ve koklu
olmasina ragmen, bu anlamli gelenek yeterince yay-
ginlasamamstir, I¢inde bulundugumuz bilgi ¢cagin-
daki Insanlar icin, her tiirli teknolojik lletisim ve bil-
gi araglanna ragmen, kitap hala ulasiimasi elzem bir
llgl ve bilgi kaynagi olmaya devam etmektedir, bun-
dan sonra da edecekiir.

28 Mart - 3 Nisan 1988 tarihleri arasinda kutla-
nan XXIV. Kitiphane Haftasi minasebeliyle oku-
mak, arastirmak, kendisini yetistirmek, bilgi Uretmek
ve mutlu olmak igin kitaba ulagsmaya galisan milyon-

lann varhg: bilincinden hareket eden Bakanhgimiz,
“EN IYI HEDIYE KITAPTIR" adiyla yurt capinda de-
vamli bir kitap hediye kampanyasini baslatmistir’.

Kditir ve Tunzm Bakanhdi taralindan, toplumu-
muza okuma aliskanhginin kazandirimasi, okuma-
nin yayginlastirilmasi ve kitapgilik sekiortine hare-
ket kazandirlmasi amaciyla baslatilan bu kampan-
yanin hedefine ulasmasi icin, herkesin, sevdiklerin-
den herhangl birine, onlann 6zel ve anlamh gunle-
rinde yilda bir kitap da olsa hediye etmesi Gngoril-
mustir.

Bakanlik tarafindan, kampanyanin yurt sathin-
da en genis sekilde duyurularak katilimin artinima-
siigin bir ankel ¢calismasina baslanmistir. Anket ne-
licesinde kampanyay) destekleyecek Tirkiye capin-
daki kitapgitanin, dagitimailann, basin ve yayin organ-
lannin ve meslek kuruluglannin isim ve adresleri, bir
katalogda toplanacak ve liglli yerlere dagitilacaktir.

Ayrica kampanya ile llgili yeter| kadar afis ve
tzerinde "'Bu kitabevinde KITAP CEKI kabul ediiir”
ibaresi bulunan bir de ‘‘gikartma’’ bastinlmistir. Bu
afis ve gikartmalar yurdun her kosesine dagiiimis

ve bu konuda ilgili makamlara talimat gonderilerek,
herkesin kolayca gorebllecekleri yerlere asilarak de-
gerlendiriimesl istenmis ve kampanyanin desteklen-
mesi ve genis halk kitlelerine duyurulabilmesi bakr-
mindan gerekli tedbirlerin alinmasi istenilmistir.

Ayrica Killtiir ve Turizm Bakanligi tarafindan
basta Cumhurbaskanh@ olmak lizere, resmi bir ya-
21 lle durum, TBMM Baskanligi, Yargi Organlari, Bas-
bakanlik, G.K.Bagkanligi, Bakanlklar, YOK, TRT.
PTT ile basin ve yayin organianna iletilerek, kampan-
yamn amacina ulagmasi igin yardim ve deslek tale-
binde bulunulmustur. Bu arada dergi ve gazetele-
rin yaz| isleri midirleri ile bunlann kdse yazarlari-
na gagnda bulunularak, “Toplumumuzda bireylerin,
slrekll okuyan, disinen, irdeleyen, kendisini yeni-
leyip gunlik hayatlannda basanli ve mutlu insanlar-
dan olusmasina yonelik bu milli davanin hallinde,
herkesin Uzerine dlseni yapmasinin bir vatan bor-
cu oldugu" vurgulanmistir.

Yapilan calismalann genisligi ve etkinligi sebe-
biyle “Enlyl Hediye Kitaptir'' kampanyasina, kltur
konusunda, bugiine kadar yapilanlar arasinda, ge-
nis kitleleri bu derece yakindan ilgilendiren en bi-
yik ve en etkill kampanya gdzi ile bakiimaktadir
Kampanyann, toplumumuzun bir bilgi ve beceri top-
lumu haline gelmesi yolunda hedefine ulagmas en
bliylk termennimizdir. (1

Yerytiziinde kitaptan daha kiymetli bir dost yoktur. Kitapla dostluk kurmasini
bilenler, dmiirleri boyunca yalmzhk hissi duymadiklan gibi, can sikintisi deni-
len ruh darligi olay: ile de karsilasmazlar.
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GUNES ENERJISIYLE
HIZDA REKOR

tinyanin dort bir ucundan gelen. glines enerji-
Dsiyle depolanmis solar otomobiler, ilk uzun me-
safe yanginda blyiik basan gésterdiler. Avustralya'yl
kuzeyden gilineye kateden otomobiller, saatte 113
km hiza ulagarak bu sahada rekor diizeye ulagma-
lanina ragmen, solar teknolojisi heniiz bu ise hazir
deglidl. Yangta yasam s(lreleri gok kisa olan batar-
yalann sirayla yanmasi ve elektromotorlann devre
digi kalmasiyla otomabillerin gogu yarisi
tamamlayamadi.

Sunraycer, Sofa lll 87, Lichtbhick, Mana La ve
Model-S'in katildig ik uzun mesafe yansindaki 3000
km'lik mesafeyi, 1912 yiinda Francis Birtles, kon-
vansiyonel arabasiyla 28 giinde alfmsti. Ancak bu
yangta, General Motors tarafindan geligtiriimis
“'Sunraycer" otomobiii yansi (Moskova-Madrit ara-
si kadar bir uzakhik) tam 44 saat 54 dakikada tamam-
layarak rakiplerini tek tek geride birakti. llk uzun me-
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safe yanginda bitiin verileri helikopterden bir refa-
katgi araca ileten General Motors, 6zel bir metearo-
loji heyetini de beraberinde getirmisti. Veriler hemen
yarsgiya ulagtyordu ve bdylece 'Sunraycer’ kotii
hava sartlanna kargi koyarak Darwin'deki starta ilk
varan ara¢ oldu.

Yans igin her ne kadar milyonlarca dolar har-
canmi§ Ise de G.M. Baskan Robert C.Stempol ta-
bii ki, isin ticari yoniinG de digiinlyor ve yatirimla-
rn kendisini kisa bir zamanda amorti edecedi inan-
cinda. Etraflica planladi@ “Sunraycer” ile Stempol,
gok yakin bir zamanda hafif sehir ve aligveris ara-
balarinin gelistiriimesini de planliyor.

Yarng) tamamlayamayan yarigmacilar ortak se-
bep olarak, kétii hava sartlarni, bozuk yol durumu-
nu ve hazirlik sathasindaki asin sicakli§ gdsteriyor-
lardi. Boyece bataryalar sirayla yaniyor ve elektro-
motorlar devre digi kaliyorlardi.
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Sunrayeer bocege
benzeven sekli ile

“hamamboceg|™
lakabin ald.

Yarnigmaya katlan araclarda dikkati ceken
onemli husus ise, hafiflikleri ve asrodinamik dizayn-
lanydi. Elde edilen enerjiyi maksimum seviyedea kul-
lanmak igin solar otomobiller hafif yapiimigti. Higbi-
ri 250 kg'dan fazla degildi ve hepsinin de gok az bir
hava direnci vardi.

Yalnizca giines enerjisiyle saatte 113 km hiz ya-
pan Sunraycer'in bunlardan ayri bir 6zelligi ise, dog-
rudan gelen glines iginlanindan 1.6 kilowat enerji Gre-
terek yeni geligtirilmis motoru igletebilmesiydi. Eski
Mobylette dinamolanni hatirlatan bu motor, 3.6 kg'lik
hafitligi, dakikada 4000 devirle ortalama 1.5 kw/2PS

uretiyor ve bbylece "Sunraycer'i, 20 saniyede 0
km'den 65 km/h hiza ulastinyordu.

Bunlann yanisira General Motors teknikerleri
Avustralya'nin yilksek derecedeki sicakligini ve si-
riicindn rahatin| da iyl hesaplamiglard). Oyleki, &8-
lenleri 48°C'nin (zerine ¢ikan sicakliktan korunmak
icin Sunraycer siirticll kabininin kapagina astronot
basliklarinda oldugu gibi altin plskirtiimistd. Boy-
lece diisen 1sigin % 90" ve kizilbtesl isinlann % 98’
yansitilablliyordu

Hobby'den gev.: Sadi KARAMANOGLU

Yeni Bir Japon Harjkasu
KAGITTAN INCE PILLER

Gelecegin piller kagittan daha ince ayni za-
manda kagit gibl esnek ve katianabllir Gzelliktedir
Bu piller, istenilen sekle geliriebilinen kat elektro-
litten olusmustur

Kali va sivi elekraliller, elekirigi iyonlann ha-
rekat etmesiyle aktaran iletkanierdir.

Bu yenl tip pil, "Matsushita Electric Company ™
ve "Japan Synihetic Rubber Company'" adl ik
japan sirketinin ghirligi e geligtirimigtir

Yeniden doldurulmas mumkun olan bu pil
lerin Gretimmde, gumus, bakir vaya lityun gibl ra-
denler kullanimakiadic. Bilindi& gibl piyasadaki pil-
ler, insan ve cihazlara zararl olan sivi elekirolit ve
siilftrnk asit ihliva etmektedir,

Zar kadar ince olan ve yeniden doldurilmast mitim-
kiin olan elektrofitlerin minimum yiklenme kapa-
sitesi 0,6 Volttur. Japon tireticiler gelecekte 100
Voltluk pilleri dretebilmeyi amit edivoriar

Hobby'den cev.: Recep OZTOP
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Gelecegin Enerji
Kaynagi
YAKIT PILLERI

rtan yapim maliyetleri, cevre sorunlan ve niik-

leer sistemlerin glvenilirigi elektrik Gretim en-
distrisinin sorunlandir. Bu sorunlar, konvansiyel ve
nukleer yollardan elektrik Gretimininin cazibesinin
kaybolmasina, yaki pillerinin piyasada yayginlagma-
sina neden olmustur. Gelistirilmis yakit pillerinin pek
¢ok uygulama alan bulmas, bilylik faydalar sagla-
masi beklenmektedir.

Yakit Pili Nedir?

Yakit pilleri, yakitin ve yakicinin kimyasal ener-
Jisinl, dogrudan, distik voltajda, dogru akimli elek-
trik enerjisine ¢eviren elektrokimyasal bir cihazdir.
Piller ve akiiler gibi elektrotian, elektrolitieri, pozitif
ve negatif uglan vardir. Yalnizea, enerji depolamazlar
ve tersinir reaksiyonlar olusturmaziar. Bu pillerde bu-
nun yerine, yakit sirekli verilerek elektrokimyasal
yilkseltgenmeler olusturulur. Reaksiyona giren
maddeler pilin digindan saglandigindan pil bitmez. Ya-
kit pili, elektrotlan yakiti ve yakicilan alabildigi, elek-
trolitten aynlmig olarak tutulabildigi siirece ¢alismaya
devam eder.

Caligma sirasinda, yakit ve yakicilann elektrige,
suya ve istya donlistigl reaksiyon, elektrotlarda ger-
ceklesir. Yakit anotta elekironlanni birakarak yliksell-
genir. Anot, yilkseltgenme gevriminin saglanmasi
igin bir devre ile katota baglidir. lyonlar elektralit yo-
luyla gegerek gevrimi tamamilarlar.

Toplu reaksiyon sayledir :
H, + 120, — H,0 + Isi + Elektrik

Tek bir pilin verdigi akirmn bir volttan daha az olma-
sina ragmen, seri baglanmis pil yidinlarindan daha
ylUksek voltajda elekirik elde edilebilir,

Uygulamada yakit pilleri, uygun yakit kullana-
rak, alternatif akiml elektrik enerjisi tretebilmekte-
dir, Bunun igin Gg altsisteme ihtiyag vardir; Yakit is-
leyici, yakit pilleri, gli¢ geviricisi. Yakit isleyicisi, ham
yakiti hidrojence zengin yakita dénGstiriir. Bunu,
dogru akimh elektrik enerjisine cevirenler ise pil yi-
ginlandir. Giig ceviricisi ise, dogru akimi, alternatif
akima gevirir,

Sabit yakit pil sistemlerinde bir de, isiy! tekrar
kullanma, "'rejenerasyon’' altsistemi vardir. Bu alt-
sistem ile dretilmis 1sinin, yakit isleyicisi ya da, si-
cak su elde edilmesi veya diganda herhangi bir si
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Bir Yaku Pili Santralinin genel gdrintiist

ihtiyaci igin kullaniimasi pil sisteminin verimini artir-
maktadir. Rejenerasyon ile yakitin 1s1 degerinin %
80'inden faydalanmilmasi mimkin olmaktadir.

Yakit Pillerinin Ustinliga

Yakit pilleri konvansiyonel elektrik Gretim tek-
nolojisine ¢ yonden stnliik saglar: Verimlilik, cev-
reye uyumiuluk ve esneklik.

Bilindigi gibi konvansiyonel elektrik Gretim mer-
kezlerinde, yakitin kimyasal enerjisi dnce 1siya, ora-
dan mekanik enerjiye, sonra da elektrik enerjisine
dondsgtardldr.

Carmnot gevrimine gbre gcalisan makinalarda ve-
rim, sicaklikla sinirlanmigtir. Bugiinkd malzeme tek-
nolojisi ile bu tip dretim merkezlerinde maksimum
teorik verim, ancak % 40-50 dolaylanndadir. Qysa
yakit pilleri, kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine dog-
rudan cevirdiginden ve izotermal olarak ¢alistigin-
dan, maksimum teorik verimi % 80-95'tir. Sistemin
boyutlarindan ve yilk faktdrlerinden blydk oranda
etkilenmezler. Hatta bazi durumlarda, yakit pil sis-
temlerinin gergek verimleri % 40-50'ye, rejeneras-
yon ile % 80-85'e ulasabilir,

Yakit pillerinin ikinci Gstinligl cevreye uyum-
lu olusudur. Nikleer ve konvansiyonel sistemlerin
glvenilirligi ve kirliligi diistinuldGgunde bu, 6nemli
bir Gzelliktir. Yakit pilleri "'yanmal'" bir cihaz olma-
diklarn igin, nitrikoksit, karbonmonoksit ve yanmamis
hidrokarbonlar gibi kirleticiler yaymazlar. Stilfir ok-
sit yaymasi da endise verici degildir. Cikardig gi-
riltd de minimumdur. Ganki yakiti ve yakicilar ka-
ristirmak igin kullanilan fanlar disinda hareketli par-
calan yoktur,

Ayrica, yakit pilleri esnektirler, Hidrojence zen-
ainlestiriimis herhangi bir hidrokarbon yakit ile gali-
sabilir. Baz: tipleri dogal gazi, normal bir yakit gibi,
ylksek verimle kullamirlar. Ancak maalesef, dogal
gaz igin dizayn edilmis bir yakit pili sistemini, verimde
bir dusme olmaksizin diger yakitlar igin kullanamayiz.
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Yakit pilleri modQlerdir. Arzu edilen seviyede
gug saglamak igin degisik boy ve miktarda piller, yi-
@inlar halinde birbirierine baglanabilir.

Sonugcta, oldukca sessiz ¢alismas: ve gevreye
yaydig zararh partikillerin distk miktarda olmast,
sistemin kurulaca@ yer igin bir hayli esneklik
saglamaktadir.

Yakit Pillerinin Cegitleri

Yakit pilleri elektrolitlerine ve galisma sicaklik-
lanna gbre simflandinlirlar. Genel olarak dért cesit-
leri vardir:

1- Alkalinli Yakit Pilleri : Bu pillerde potasyum
hidroksit elektrolit, saf hidrojen ve oksijen, yakit ve
yakici olarak kullanilir. Atmosfer basincinda ve
150-600°C sicaklikta calisirlar. Cahsma sirasinda
hidrojen anotta yukseltgenir:

H, + 20H —» 2H0 + 2&
Katottaki reaksiyon ise :

H, 0 + 120, + 2 € —» 20H olur,

Pilde karsilasilan ana sorun, elektrolitin karban-
dioksit ile reaksiyona girip. potasyum karbonat olus-
lurarak ¢okelmesl ve pilin ¢alismasini zamanla en-
gellemesidir. Katota giren havanin icerisindeki kar-
bondioksit miktan ¢ok az bile olsa, ayni problem olus-
maktadir, Bunun igin hidrokarbon yakittan tirétilen
hidrojen, mutlaka karbondioksitten temizlenmelidir.
Bu Islem simdiki teknoloji lle rantabl degildir.

Bununla beraber, alkalinll yakit piller glivenilir-
dir, gli¢ potansiyeli ylksektir. Bu ylzden, uzaydaki
uygulamalarda oldugu gibi, saf hidrojen ve oksije-
nin bulundugu yerlerde gok cazip bir gl kaynadidir.

2- Kati Oksit Yakit Pilleri : Atmosfer basincin-
da ve 950°C lzerinde galisan bu plllerde, asal ol-

iki kutuply pil ayirici ve
goz borusu

Tutma vzey. A
:;; Akim foplay)cisi ve
}545 elekirol destedi
Akim y6 WY
%id7
Kat o5 :ﬁ; Anot
(Gozenekli NiO) '_tE-'; (Gozenekii kararh Ni)
o 22— Tutma Kuvveti

LEring karbontu vakit pilinin sematik goriintimi, Elek-
trolitkaby, anot ve kator fcin vuva saglayan iki pas-
funmaz celik kasa tarafindan desteklenir. Tutma Kuy-
vetlerd, gelik akom toplavicdar arasinda temas olina-
suii, vuvatarin elekirolit igine girmesini saglar, Islak
kege, vaky ve vakcdarin sizmalarini Onler.
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mayan metal elektrotlar ve oksijen iyonlanni bu yik-
sek calisma sicakliinda iletebilen kati elektrolitler
kullarlir.

Anottaki reaksiyon :
H,+ 0% —» HO +2¢
Katottaki reaksiyon :

1120, + 2 —» OF olur.

Caligma sicaklig! yiuksek olmasina ragmen enerjl is-
rah olmaz. Cikan isi rejenerasyon sistemi ile deger-
lendirilir.

Henlz arastirma safhasinda bulunan bu piller-
de karsilasilan ana sorun, elektrolit ile elektrot ara-
sindaki kali/kat arayiizeyini etkill bigimde tutmak ve
her Iki elektrot gevrasi lle pil iginde uygun temas sag-
lamaktir. Aynca pll, yiksek galisma sicakliginda ka-
rarh kalacak malzemelere de Ihtiyag gosterir. Ek ola-
rak, kinlgan yapidaki elektrolit, pil boyutianni sinir-
lar. Ustelik, kulianilir miktarda elektrik (iretebilmek
Igin, ¢ok sayida pil yiginianna ihtiyag vardir.

3- Asitli Yakit Pilleri : 60-200°C sicaklikta ve
1-8 aimosfer basing altinda galigirlar. Alkalinli yakit
pillerinde oldugu gibi, bunlarda da oksijen, hidrojen
kullanilir. Asit elektrolit karbondioksite milsamaha el-
tiginden, hava igindeki oksijenin kullanimasi prob-
lem yaratmaz. Galisma sirasinda hidrojen yakiti ano-
ta dogru yayilir ve ylkseltgenir :

H,—s2H, + 2¢€

Oksijen katota dogru yayilarak, hidrojen lyon-
lan ile reaksiyona girer :

120, +2H + 26 —» H,0

Olusan su, kato! yoluyla yayilarak havaya
karigir.

Asitli yakit pillerinde elektrolit olarak fosforik asii
kullaniimasi ¢ok iyi bir secim olmustur. Zira, bu ca-
lisma sicakliginda oksijen ve hidrojenin iginde ka-
rarl olan ve ugucu olmayan tek asit, fosforik asittir,

Fosforik asitll yakit pilleri (FAYP), tum yakit pil-
leri iginde ticari olarak en gelismis olaridir. Bu pil-
ler. 150-200°C sicaklikta ve 1-3 atm_ basing altinda
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bilesik de yakit olarak kullanilir. Isi, gaz isleyici ta-
rafindan velveya hava taratindan veya dahili sogut-
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- Gozenekli iletken destek levhasi
9=—— Gobzenekli katalizorli tabaka
®«—— Kap, HzPO4 elektrolit fitil tipli
9=—— Gozenekli katalizérli tobaka

T LT L = e

Gaz boruda

Fosforik asitli yakit pilinin sematik gériniumi, Elekirodlar, katalizor parcacik vigmlarin tophe halde futar.
Gazenekli iletken levha ile desteklenir. Gozenekler gaz ve diriinlerin dagdmaswin saglar. Katalizér, karbon ici-

ne karistirilmig platin pargaciklaridir,

4- Erimis Tuzlu Yakit Pilleri : Bu piller
450-750°C arasinda galgirlar. Bu plllerde, saf hid-
rojen, hava, asal olmayan metal elektrod ve bir g6-
zenekli seramik kap i¢inde erimis halde bulunan elek-
trolit kullambhir. Tercih edilen elektrolit erimis alkall
karbonattir. Erimis karbonath yakit pillerinde, gbze-
nekli nikel elektro olarak, kolay ergiyen lityum ve po-
tasyum karbonal kangimi ise elektrolit olarak kulla-
nilir. 650°C sicaklikta ve 10 atm. basing altinda ¢a-
ligirlar. Fosforik asitll yakit pillerinin tersine CO'e mi-
samaha ederler. Pilin galigmasi sirasinda, karbon-
dioksit ve oksijen gozeneklerden katota dogru yayilir

Reaksiyon : CO, + 1120, + 2e" == CO,~
H,O +

—_—
——

Anottaki reaksiyon : H, + CO,=
CO, + 2 e''dir.

Olusan su ve karbondioksit anot yoluyla gaz akimi-
na kangir ve pilin digina gikar. Isi katot gazlan tara-
findan alinir, Verimin, petrol yakitlari kullanildiginda
% 45 olacag refenerasyonla % 80’e varacag) tah-
min edilmektedir.

Erimis karbonatli yakit pilleri fazla gelisme gos-
termemistir. Mlisamaha edilen stilftir ve klor mikta-
rinin gok az olmasi, CO'in anottan katota dogru, ve-
rimli, rantabl olarak gevriminin mutlaka saglanacak
olmas, elektrolitin buharlagma yoluyla kaybolmasi,
korozyon, elektrolit igindeki nikel oksit elektrodun eri-
meye edilimli olmas, elektrot kabini bitiinlik igin-
de tutacak, korozyona mukavemet edecek pil par-
calannin gelistiriimemis ve (retim tekniklerinin ta-
mamlanmamig olmasi, pilin gelismesinde karsilasi-
lan gigliklerden bazilandr.

Yakit Pillerinin Geligimi

ilk yakit pill 1893'te amatér bir arastirmaci olan
W.Robert Grove tarafindan tasarlandr ve yapiidi. Hid-
rojenin yakit, oksijenin yakic, sulandinimis silfirik
asitin elektrolit olarak kullanildigi bu pillerde elektrot-

38

lar platindi. Modern asit pilleri bu pilin devami
niteligindedir,

Eriylk elektrolitli yakit plllerinin orijini, 1896'da
W.Jacques'in yaptidi, elektroliti sodyum hidroksil
olan, kémiriin elekirokimyasal enerjisinden dogru-
dan elektrik tiretmeyl amaglayan pile dayanir. Elek-
trolitin zamanla karbonata dénusgtmu zor oldugun-
dan, 1939'da erimis karbonat elektrolit olarak kulla-
nildi, Elektroliti sivi halde tutmak igin gerekli olan ylk-
sek sicakligin ortaya ¢ikardigi bazi malzeme sorun-
lan ancak yakinlarda gozilebildi.

1900'de meshur kimyac: Nerst, kat oksit elek-
trolit lle ilk denemelerini yapti. Nerst'in elektroliti, mo-
dern pillerdeki % 85 zirkonyum oksit, % 15 yitrium
oksit kangimi idi, E.Baur ve H.Press 1937 'de ilk de-
fa kat oksit elektroliti, karbon anotu kullanarak
980°C sicaklikia, orta performansta galistirdi. Yak-
lagik 20 yil sonra, kalsiyum zirkonyum oksitll yakil
pilleri ile, hidrojen/su yakit ve oksijen kullanilarak
daha iyl sonuglar alindi. Calismalar halen devam
etmektedir.

Alkali yakit pillerinin orijini tam olarak bilinme-
mektedir. Ama bu kavram en azindan, 1933'de T_Ba-
con'un pil yiginlan ile yeterli miktarda slektrik (iret-
meyi basarmasindan 6nce biliniyordu, Bacon, 1959
yiinda alkali elektrolit kullanarak, basit oksijen-
hidrojen yakit pilleri yiginlan ile 5 kw giiciinde elek-
trik elde etti.

Amerikan uzay calismalannda, aya insanl ugus-
larda, batarya sisteminden daha hafif olan bir glig
sistemine gerek duyuldu. Apollo programi sirasin-
da, bu ihtiyaci karsilamak igin NASA tarafindan, al-
kali pillerin gelistiriimesi amaciyla 20 milyon dolar-
lik bir harcama yapildi. Calismalar sonunda pil 6m-
rundn yizlerce saate gikanlmast, agirhginin biyik
oranda azaltimasi basanidi. Asitli yakit pillerinde fos-
forik asitin elektrolit olarak tercih edilmesi 1950'li yil-
lardan sonradir. Cam ve quartz fiber, kap sicak fos-
forik asiti tutamazdr. Ancak 1960'li yillardan sonra
teflon bag|i silikon karpit kullanildi. 1967'de Ameri-
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MUZIKLE
BESI YONTEMI

Arastirmaciarmn bulug yetenekieri bazen fu-
haf gicekler verir. Fakal yapilan bulusun meyve
vermesiyle de durum degisik bir boyut kazanir,
Comell Universitesi lthaca/New York'dan Gadi
Gvaryahu, bu venimiilikteki fikirlerden birini uygu-
lamaya koydu: Hayvan fizyologu olan Gvaryahu,
et tavudu besisiyle ligill gelistirdigi bir yontem icin
patent bagvurusunda bulundu.

Gvaryahu, civeivierin ancak kendilerini ¢ok
rahat hissettikleri takdirde en lyi gelismeyi gds-
terebileceklerini distndyordu. Burdan yola gika-
rak yumurtadan yeni gikmig olan civciviers, yap-
tig1 bir deneyde, degisik bir metod uyguladi. Civ-
civier etrafi gevrill bir yerde gelismeye birakildi-
lar. Ortada da Igine hoparlGr yerfestiriimis bir mavi
parmakhkl kafes bulunmaktayd:. Kafese monte
edilmis Iki tahta cubuga iplerle bagl olan (ic boks
eldiveni agag: dogru asih durumdayad. Ortamin s+
cakhginn da gitin biraz listine monte edilmig inf-
raruf lambalar sagliyordu, Civeivierin kesime ha-
zir erginlige ulasmalan sekiz hafta sirer, Bu sti-
re boyunca hoparlér, civcivierin birer saat ara fle
gunde oniki saat boyunca Antonia Vicaldi'nin

“Dért Mevsim'" adli eserini duymalari icin kulfa-
nildi. Bu arada civeivierin gérebilecekieri seviye-
de tutulan kirmizi eldivenler de “'yedek anne™ ro-
ltind Ustlendiler. Gvaryahu bunu yaparken, yumur-
tadan yeni gikmig civeivierin gozieri Gniine konu-
fan ilk canhyi ya da objeyi "'anne"’ olarak benim-
semeleri davramsindan hareket etti.

Gvaryahu'ya gore ortamdaki butlin bu fak-
térler, gelismede asama sagliyordu. Mizikle ye-
tismis ofan civeivierin, sessiz ve annesiz bir or-
tamada gelismeye birakilan kontrol grubuna gére
mevcut yemi daha iyi degerlendirdikleri gorildu.
Bu da deneyler sonunda onlann ortalama agirli-
Ginin kontrol grubu hayvanlarina gére % 2 daha
fazla oimasina neden oldu. Mizikle gelisme gos-
terenlerin ruhsal duramu da ok lyiydi. Gok daha
az stres belirtileri gésterdikieri gibi, 6/Gm oranlari
da oldukga diisikti.

% 2'lik bir agirlk artist Gnemi olmayan bir ra-
kam olarak gérandyor. Fakal sadece Amerika ™
da dort milyar tavuk tretildigl dasandlecek olur-
sa, rakamin ne denli Gnem kazandig ortaya giki-
yor. Bu arada firmalann bir seyl gbzoninde bu-
lundurmalan gerekiyor: Tavukiar en azindan mu-
zik zevkleri s6z konusu oldugunda oldukga litiz-
dirler. Vivaldi'nin yerine sif rock mizik calindigin-
de, Gvaryahu'nun du buldugu gibi, tavukiarda
agurhk artigi yerine dusds kaydedillyor.

GEOQ'dan cev.: Kéksal OZAN

ka'da 10 kw glciinde alternatif akimli elektrik (ret-
mek i¢in galismalara baslandi. 1970'de sistem ku-
ruldu ve testedildi. Maliyetlerin yiksek olmasina ve
hedetlere ulagilmamasina ragmen, bu fikrin teknik
olarak gergeklesebilecedi ispat edildl. Bu sistem da-
ha sonraki gelismelere temel oldu, Benzeri gelisme-
ler Japonyada da oldu. 1983'de FAYP ile 4.5 mw gu-
clnde bir sistem kuruldu.

Erimig karbon yakitl piller 1953'de arastiriima-
ya baslandi. Yan kat elekirolitier kullaniimasi, da-
ha sonra erimis lityum, potasyum ve sodyum kar-
bonatin en iyi elektrolit oldugunun bulinmas, sin-
terlenmig magnezyum oksitten yapilmis gézenekli di-
yafram Kkullaniimasi, pilin gegirdigi asamalardir.
EKYP pill kullanarak 25 W giiciinde, dogal gazla ca-
lisan ilk (retim merkezi 1962'de kuruldu. Daha son-
ra, korozyona karsi elekirod ve kap malzemelerinin
gelistiriimesiyle daha blylik giigte enerji liretmek
miimkin oldu. Son glinlerde ise dikkatler daha ok
pil yiginlan ile ilgili sorunlarin (zerinde yoguniasti-
nidi, Boyutsal kararlilik, seri Gretim teknikleri, mali-
yetin disliriimesidir.

Yakit Pillerinin Gelecegi
Yakit pilleri gesitli alanlarda kullaniimak Gzere
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gelistiriimeye devam edilmektedir, Bunlann iginde
uzayda kullaniimak Gzere ylksek enerji sistemleri;
seyyar olarak araglarda kullanilan sivi yakitl sistem-
ler, sabit sistemler, endistiiriyel rejenerasyon sis-
temleri ve glic merkezleri vardir.

FAYP. gelismeye en yakin olanidir. 200 ve 300
kw'lik glic sistemleri olarak uygulanmasi uygundur.
Elektrik dagitim sebekelerinde pik ihtiyaclann kargilan-
mas! Igin kullanilabilir. Yakit pillert modiler ve gev-
reye uyumlu oldugu igin kguk yerel sistemleri, bii-
yilk merkezi glic santrallerine alternatif olarak dii-
stnilebilir. Ayrica dretilen 1siyi enddstriyel ihtiyag-
lar igin de kullanmak mumkindur.

EKYP'de FAYP'l izlemektedir, Elektrik Gretim
dagitim sistemlerinde temel yilklen karsilamak (izere
kullanilabilir, Yiksek galisma sicakiig, dretilmis isi-
nin rejenerasyon uygulamalarinda kullaniimasini
saglar. FAYP'in elekirik retiminin, 2000'li yillarda
yaklagik 30.000 mw'a ulasacad distnilmekie, Ge-
lisen teknoloji lle mallyetin 1.000 $/kw olacad tah-
min edilmektedir. yakit pillerinin giig Gretiminde gok
cazip bir secenek olusturacag gunler fazla uzak
degildir.

PIPE LINE INDUSTRY den gev: Nurettin ONCUL
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TELSIZ YEREL NETWORK

Ray-LAN, IBM-PC ve uyumlulan igin, genisle-
me yuvasina monte edilen bir kart, antenli bir RF
(radyo frekansi) alici ve vericisi ile Net Communica-
tions Systems firmasinin Grettigi (letisim programia-
nindan olusuyor

Telsiz network'ln alici-verici cihazi, bilgisayar
sisteminizin hemen yaninda yer aliyor ve 100 milli-
wattlik cikis gucll ile 72-MHz is bandindan sinyal gon-
derimi yapabiliyor.

Pek ¢ok durumda verici mesafesi, 100 m civa-
nnda bulunuyor. Ray-LAN ile birlikte gelen yazilim,
uygun paket teknolojisi ve data glivenligi algoritma-
lanni kullaniyor. Dosya givenligi ise NetWare tara-
hndan saglamyor

Sistem 40 megabaytlik bir sabit diske, 1.2 me-
gabaytik 5.25 inclik bir flopi disket strlicUsine, 4.5
megabaytlik RAM hafizaya, dort network gikisina ve
ug adel RS-232C cikisina sahip.

Sistem fazla bilgisayar tecriibesi olmayan is kul-
lanicilan i¢in tasarlandigindan, Unix V.3 bir iletisim
kilfi ile sakli durumda. 101 tuslu klavyedeki 15 fonk-
slyon tusunun her biri, dort ayn sekilde programia-
nabiliyor. Sistem ile birlikte gelen uygulama prog-
ramiari, ses/data haberlesmesini, elektronik posta
sistemini, kelime islemciyl, ag haberlesmesini, gra-
fik, tlakvim/planlama, hesapmakinesi, not defteri, bir
telefon fihristi ve otomatik arayiciyi kapsamaktadir

Her ana bilgisayara 32 adet terminal baglana-
bilmektedir, Her ig istasyonu 12- inglik tek renkll mo-
nitor, otomatki aramal bir telefon, 64 kilobaytlik ek-
ran hahizasi, bir ag ¢ikigi ve iki RS-232C.

PROGRAMCI HESAP MAKINESI

XACT-18 C, Hewleti-Packard 16-C'ye banze-
yen, hafizada duran bir hesap makinesi. Bu maki-
ne 2 fle 64 bit arasinda degisen kelimelerden olu-

DUSUK FiYATLI
COK KULLANICILI SISTEM

Kowin Three, Unix V.3 kullanan ve bilgisayara
yeni gegen klgUk bir sirketin gereksinimi olan bi-
tdn yazilimlara sahip ¢ok kullanicil, cok amagli bir
bilgisayar sistemi, Ana bilgisayar/is-istasyonu kom-
binasyonu bir Motorola 68020 islemcisine ve yardim-
ci (inite kontroll i¢in de iki Motorola 68000 Islemci-
sine dayanmakta. Sistemde 12-inclik tek renkli ek-
ran, entegre lelefon ve dahill bir modem bulunuyor.
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san onluk, onaltilik, ikilik, sekizlik ve ¢iftduyarh mod-
lara sahip. Eger istenirse, program basli basina bir
DOS programi olarak kullanilabiliyor. XACT-16 C ileri
cebir, mantiksal islemler, taban ¢evrimi ve bit isle-
me fonksiyonlarina sahip.

Hesap makinasi 203 program satirina kadar
programlanabiliyor. Kagit-teyp dzelligine sahip olan
program, ekrani kagit zerine basmanizi, diske kop-
yalamanizi ve mesajlar ile belgelemenizi saglyor, Ay-
rica iginde bir de ASCII tablosu bulunmakta.

XACT-16 C IBM ve uyumlu bilgisayarda kullani-
labiliyor.

Diz UsTU BILGISAYARLARA VE
PC’LERE SAYI GIRiSi

Genest Technologies firmasinin 33 tusluk diz
ustli ve masa (stil bilgisayarlar igin dretilmis olan
mini klavyesi, bilgisayara slrekli sayl girisini gerek-
tiren programlar ve sikisik klavyc erde daha kolay
calismak icin tasarlanmis.

Ekran (izerinde kareketler, matematik fonksi-
yonlar ve sayfa hareketi igin ayn tuslar bulunuyor.
Ayrica sayl tuslan, fonksiyon tuslan olarak da
kullanilabiliyor.

Mini klavye, bilgisayarin seri gikisina takilan ve
yazicida listeleme iglemi ile kangmasini saglayan
ozel bir fig ile baglaniyor.

COZULEMEYEN PROBLEMLER

Subat sayimizda Ugur Halici'nin "'Céziilemeyen
Problemler” konulu yazisinda sunulan problemler-
den biri de GnlG Fermat'in problemiydi.

Problem A" + B" = C" denklemine n> = 2
oldugu zaman A, , C dogal sayi olmak (izere ¢ziim
olup olmadigini soruyordu.

Yaklagik 350 sene dnce Pierre de Fermat adh
Fransiz matematikgi, bir kitabin kenarina problemin
cevabinin olumsuz oldugunu gdsteren mucizevi bir
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ispat yaptgini yazmis, ancak kitaptaki yerin, ispati
yazmak icin elverissiz oldugunu eklemisti

Fermal'in gergekten bir ispati olup olmadidi son-
raki yillarda anlagilamadig gibi, Fermat'in son teo-
reminin dogru olup olmadigi kusaklar boyunca bi-
lim adamlanni ugrastirdi. Teorem ne ispatlanabilmis
ne de yanls oldugunu gbsteren bir ornek
bulunabilmisti.

Time Dergisi'nin 21 Mart 1988 tarihli sayisinda
gtkan bir yaziya gore problem ¢oziimis gibi gozi-
kiyor. Tokyo Metropolitan Universitesi asistan pro-
fesorlerinden Yoichi Miyaoka, gegenlerde Bonn'daki
Max Planck Enstitlsii’nde teoremin ispatinin nasil
oldugunu, bir grup bilim adamina karatahtada gos-
termis. Ispah yapmak icin matematigin aritmetik ge-
ometri denilen bransindan faydalaniliyormus.

Simdi bilim adamlar, Miyaoka'nin galismalari-
nin basili bir rapor halinde ¢ikmasini bekliyorlar. Eger
ispat dogru ise, Fermat'in bilim adamlarnni ve me-
raklilarini yOzyillardir ugrastiran bilmecesi sonunda
¢ozlilmus olacak.

_ Mamak Imam Hatip Lisesi'nden Abdilkadir Bener,
Ug boyutlu bir kipd, X ve Y ekseninde dondiirerek yeni-
den gizen bir program gondermis, tebrik ediyar, programi
yayinhyoruz

10 SCREEN 2: CLS: KEY OFF
20 DIM A(8,3):FOR X=1 TO 8:READ A(X.1),
A(X,2), A(X,3):NEXT X
30 DATA 50,50,50, -50,50,50, -50,50, -50,50,50,
-50
40 DATA 50, -50,50, -50, -50,50, -50, -50, -50,50,
-50, -50 E
50 INPUT Y EKSENI SABIT iKEN DONME DE-
RECESI: "', DY
60 INPUT *‘X EKSENI SABIT iKEN DONME DE—
RECESI: “Dx: GOSUB 300
70FORT=1TO 8
80 X =A(T,1):Y =A(T,2):Z=A(T,3)
90 A(T, 1)=%COS(DY) + Z «SIN (DY)
100 K =-X «SIN(DY) + Z *{COS(DY)
110 A(T, 2) = Y * COS(DX) + K * SIN (DX)
120 NEXT T
130 FOR C=1 TO 12:READ Q,P
140 M =360+ A(Q,1):N=100+A(Q,2)
150 G=360+A(P,1):H=100+ A(P,2)
160 LINE (M,N)-(G,H)
170 NEXT C:END
180 DATA 1,2,2,3,3,4,4,1,5,6,6,7,7.8,8,5
190 DATA 1,5,2,6,3,7,4,8
300 DY = 3 * 141592654 * DY/180
310 DX = 3 * 141592654 * DX/180
320 RETURN
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TELSIZ YEREL NETWORK

Ray-LAN, IBM-PC ve uyumlulan igin, genisle-
me yuvasina monte edilen bir kart, antenli bir RF
(radyo frekansi) alici ve vericisi ile Net Communica-
tions Systems firmasinin Grettigi (letisim programia-
nindan olusuyor

Telsiz network'ln alici-verici cihazi, bilgisayar
sisteminizin hemen yaninda yer aliyor ve 100 milli-
wattlik cikis gucll ile 72-MHz is bandindan sinyal gon-
derimi yapabiliyor.

Pek ¢ok durumda verici mesafesi, 100 m civa-
nnda bulunuyor. Ray-LAN ile birlikte gelen yazilim,
uygun paket teknolojisi ve data glivenligi algoritma-
lanni kullaniyor. Dosya givenligi ise NetWare tara-
hndan saglamyor

Sistem 40 megabaytlik bir sabit diske, 1.2 me-
gabaytik 5.25 inclik bir flopi disket strlicUsine, 4.5
megabaytlik RAM hafizaya, dort network gikisina ve
ug adel RS-232C cikisina sahip.

Sistem fazla bilgisayar tecriibesi olmayan is kul-
lanicilan i¢in tasarlandigindan, Unix V.3 bir iletisim
kilfi ile sakli durumda. 101 tuslu klavyedeki 15 fonk-
slyon tusunun her biri, dort ayn sekilde programia-
nabiliyor. Sistem ile birlikte gelen uygulama prog-
ramiari, ses/data haberlesmesini, elektronik posta
sistemini, kelime islemciyl, ag haberlesmesini, gra-
fik, tlakvim/planlama, hesapmakinesi, not defteri, bir
telefon fihristi ve otomatik arayiciyi kapsamaktadir

Her ana bilgisayara 32 adet terminal baglana-
bilmektedir, Her ig istasyonu 12- inglik tek renkll mo-
nitor, otomatki aramal bir telefon, 64 kilobaytlik ek-
ran hahizasi, bir ag ¢ikigi ve iki RS-232C.

PROGRAMCI HESAP MAKINESI

XACT-18 C, Hewleti-Packard 16-C'ye banze-
yen, hafizada duran bir hesap makinesi. Bu maki-
ne 2 fle 64 bit arasinda degisen kelimelerden olu-

DUSUK FiYATLI
COK KULLANICILI SISTEM

Kowin Three, Unix V.3 kullanan ve bilgisayara
yeni gegen klgUk bir sirketin gereksinimi olan bi-
tdn yazilimlara sahip ¢ok kullanicil, cok amagli bir
bilgisayar sistemi, Ana bilgisayar/is-istasyonu kom-
binasyonu bir Motorola 68020 islemcisine ve yardim-
ci (inite kontroll i¢in de iki Motorola 68000 Islemci-
sine dayanmakta. Sistemde 12-inclik tek renkli ek-
ran, entegre lelefon ve dahill bir modem bulunuyor.
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san onluk, onaltilik, ikilik, sekizlik ve ¢iftduyarh mod-
lara sahip. Eger istenirse, program basli basina bir
DOS programi olarak kullanilabiliyor. XACT-16 C ileri
cebir, mantiksal islemler, taban ¢evrimi ve bit isle-
me fonksiyonlarina sahip.

Hesap makinasi 203 program satirina kadar
programlanabiliyor. Kagit-teyp dzelligine sahip olan
program, ekrani kagit zerine basmanizi, diske kop-
yalamanizi ve mesajlar ile belgelemenizi saglyor, Ay-
rica iginde bir de ASCII tablosu bulunmakta.

XACT-16 C IBM ve uyumlu bilgisayarda kullani-
labiliyor.

Diz UsTU BILGISAYARLARA VE
PC’LERE SAYI GIRiSi

Genest Technologies firmasinin 33 tusluk diz
ustli ve masa (stil bilgisayarlar igin dretilmis olan
mini klavyesi, bilgisayara slrekli sayl girisini gerek-
tiren programlar ve sikisik klavyc erde daha kolay
calismak icin tasarlanmis.

Ekran (izerinde kareketler, matematik fonksi-
yonlar ve sayfa hareketi igin ayn tuslar bulunuyor.
Ayrica sayl tuslan, fonksiyon tuslan olarak da
kullanilabiliyor.

Mini klavye, bilgisayarin seri gikisina takilan ve
yazicida listeleme iglemi ile kangmasini saglayan
ozel bir fig ile baglaniyor.

COZULEMEYEN PROBLEMLER

Subat sayimizda Ugur Halici'nin "'Céziilemeyen
Problemler” konulu yazisinda sunulan problemler-
den biri de GnlG Fermat'in problemiydi.

Problem A" + B" = C" denklemine n> = 2
oldugu zaman A, , C dogal sayi olmak (izere ¢ziim
olup olmadigini soruyordu.

Yaklagik 350 sene dnce Pierre de Fermat adh
Fransiz matematikgi, bir kitabin kenarina problemin
cevabinin olumsuz oldugunu gdsteren mucizevi bir

MAYIS 1988

ispat yaptgini yazmis, ancak kitaptaki yerin, ispati
yazmak icin elverissiz oldugunu eklemisti

Fermal'in gergekten bir ispati olup olmadidi son-
raki yillarda anlagilamadig gibi, Fermat'in son teo-
reminin dogru olup olmadigi kusaklar boyunca bi-
lim adamlanni ugrastirdi. Teorem ne ispatlanabilmis
ne de yanls oldugunu gbsteren bir ornek
bulunabilmisti.

Time Dergisi'nin 21 Mart 1988 tarihli sayisinda
gtkan bir yaziya gore problem ¢oziimis gibi gozi-
kiyor. Tokyo Metropolitan Universitesi asistan pro-
fesorlerinden Yoichi Miyaoka, gegenlerde Bonn'daki
Max Planck Enstitlsii’nde teoremin ispatinin nasil
oldugunu, bir grup bilim adamina karatahtada gos-
termis. Ispah yapmak icin matematigin aritmetik ge-
ometri denilen bransindan faydalaniliyormus.

Simdi bilim adamlar, Miyaoka'nin galismalari-
nin basili bir rapor halinde ¢ikmasini bekliyorlar. Eger
ispat dogru ise, Fermat'in bilim adamlarnni ve me-
raklilarini yOzyillardir ugrastiran bilmecesi sonunda
¢ozlilmus olacak.

_ Mamak Imam Hatip Lisesi'nden Abdilkadir Bener,
Ug boyutlu bir kipd, X ve Y ekseninde dondiirerek yeni-
den gizen bir program gondermis, tebrik ediyar, programi
yayinhyoruz

10 SCREEN 2: CLS: KEY OFF
20 DIM A(8,3):FOR X=1 TO 8:READ A(X.1),
A(X,2), A(X,3):NEXT X
30 DATA 50,50,50, -50,50,50, -50,50, -50,50,50,
-50
40 DATA 50, -50,50, -50, -50,50, -50, -50, -50,50,
-50, -50 E
50 INPUT Y EKSENI SABIT iKEN DONME DE-
RECESI: "', DY
60 INPUT *‘X EKSENI SABIT iKEN DONME DE—
RECESI: “Dx: GOSUB 300
70FORT=1TO 8
80 X =A(T,1):Y =A(T,2):Z=A(T,3)
90 A(T, 1)=%COS(DY) + Z «SIN (DY)
100 K =-X «SIN(DY) + Z *{COS(DY)
110 A(T, 2) = Y * COS(DX) + K * SIN (DX)
120 NEXT T
130 FOR C=1 TO 12:READ Q,P
140 M =360+ A(Q,1):N=100+A(Q,2)
150 G=360+A(P,1):H=100+ A(P,2)
160 LINE (M,N)-(G,H)
170 NEXT C:END
180 DATA 1,2,2,3,3,4,4,1,5,6,6,7,7.8,8,5
190 DATA 1,5,2,6,3,7,4,8
300 DY = 3 * 141592654 * DY/180
310 DX = 3 * 141592654 * DX/180
320 RETURN
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TELSIZ YEREL NETWORK
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me yuvasina monte edilen bir kart, antenli bir RF
(radyo frekansi) alici ve vericisi ile Net Communica-
tions Systems firmasinin Grettigi (letisim programia-
nindan olusuyor
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lanni kullaniyor. Dosya givenligi ise NetWare tara-
hndan saglamyor

Sistem 40 megabaytlik bir sabit diske, 1.2 me-
gabaytik 5.25 inclik bir flopi disket strlicUsine, 4.5
megabaytlik RAM hafizaya, dort network gikisina ve
ug adel RS-232C cikisina sahip.

Sistem fazla bilgisayar tecriibesi olmayan is kul-
lanicilan i¢in tasarlandigindan, Unix V.3 bir iletisim
kilfi ile sakli durumda. 101 tuslu klavyedeki 15 fonk-
slyon tusunun her biri, dort ayn sekilde programia-
nabiliyor. Sistem ile birlikte gelen uygulama prog-
ramiari, ses/data haberlesmesini, elektronik posta
sistemini, kelime islemciyl, ag haberlesmesini, gra-
fik, tlakvim/planlama, hesapmakinesi, not defteri, bir
telefon fihristi ve otomatik arayiciyi kapsamaktadir

Her ana bilgisayara 32 adet terminal baglana-
bilmektedir, Her ig istasyonu 12- inglik tek renkll mo-
nitor, otomatki aramal bir telefon, 64 kilobaytlik ek-
ran hahizasi, bir ag ¢ikigi ve iki RS-232C.

PROGRAMCI HESAP MAKINESI

XACT-18 C, Hewleti-Packard 16-C'ye banze-
yen, hafizada duran bir hesap makinesi. Bu maki-
ne 2 fle 64 bit arasinda degisen kelimelerden olu-

DUSUK FiYATLI
COK KULLANICILI SISTEM

Kowin Three, Unix V.3 kullanan ve bilgisayara
yeni gegen klgUk bir sirketin gereksinimi olan bi-
tdn yazilimlara sahip ¢ok kullanicil, cok amagli bir
bilgisayar sistemi, Ana bilgisayar/is-istasyonu kom-
binasyonu bir Motorola 68020 islemcisine ve yardim-
ci (inite kontroll i¢in de iki Motorola 68000 Islemci-
sine dayanmakta. Sistemde 12-inclik tek renkli ek-
ran, entegre lelefon ve dahill bir modem bulunuyor.
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san onluk, onaltilik, ikilik, sekizlik ve ¢iftduyarh mod-
lara sahip. Eger istenirse, program basli basina bir
DOS programi olarak kullanilabiliyor. XACT-16 C ileri
cebir, mantiksal islemler, taban ¢evrimi ve bit isle-
me fonksiyonlarina sahip.

Hesap makinasi 203 program satirina kadar
programlanabiliyor. Kagit-teyp dzelligine sahip olan
program, ekrani kagit zerine basmanizi, diske kop-
yalamanizi ve mesajlar ile belgelemenizi saglyor, Ay-
rica iginde bir de ASCII tablosu bulunmakta.

XACT-16 C IBM ve uyumlu bilgisayarda kullani-
labiliyor.

Diz UsTU BILGISAYARLARA VE
PC’LERE SAYI GIRiSi

Genest Technologies firmasinin 33 tusluk diz
ustli ve masa (stil bilgisayarlar igin dretilmis olan
mini klavyesi, bilgisayara slrekli sayl girisini gerek-
tiren programlar ve sikisik klavyc erde daha kolay
calismak icin tasarlanmis.

Ekran (izerinde kareketler, matematik fonksi-
yonlar ve sayfa hareketi igin ayn tuslar bulunuyor.
Ayrica sayl tuslan, fonksiyon tuslan olarak da
kullanilabiliyor.

Mini klavye, bilgisayarin seri gikisina takilan ve
yazicida listeleme iglemi ile kangmasini saglayan
ozel bir fig ile baglaniyor.

COZULEMEYEN PROBLEMLER

Subat sayimizda Ugur Halici'nin "'Céziilemeyen
Problemler” konulu yazisinda sunulan problemler-
den biri de GnlG Fermat'in problemiydi.

Problem A" + B" = C" denklemine n> = 2
oldugu zaman A, , C dogal sayi olmak (izere ¢ziim
olup olmadigini soruyordu.

Yaklagik 350 sene dnce Pierre de Fermat adh
Fransiz matematikgi, bir kitabin kenarina problemin
cevabinin olumsuz oldugunu gdsteren mucizevi bir
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ispat yaptgini yazmis, ancak kitaptaki yerin, ispati
yazmak icin elverissiz oldugunu eklemisti

Fermal'in gergekten bir ispati olup olmadidi son-
raki yillarda anlagilamadig gibi, Fermat'in son teo-
reminin dogru olup olmadigi kusaklar boyunca bi-
lim adamlanni ugrastirdi. Teorem ne ispatlanabilmis
ne de yanls oldugunu gbsteren bir ornek
bulunabilmisti.

Time Dergisi'nin 21 Mart 1988 tarihli sayisinda
gtkan bir yaziya gore problem ¢oziimis gibi gozi-
kiyor. Tokyo Metropolitan Universitesi asistan pro-
fesorlerinden Yoichi Miyaoka, gegenlerde Bonn'daki
Max Planck Enstitlsii’nde teoremin ispatinin nasil
oldugunu, bir grup bilim adamina karatahtada gos-
termis. Ispah yapmak icin matematigin aritmetik ge-
ometri denilen bransindan faydalaniliyormus.

Simdi bilim adamlar, Miyaoka'nin galismalari-
nin basili bir rapor halinde ¢ikmasini bekliyorlar. Eger
ispat dogru ise, Fermat'in bilim adamlarnni ve me-
raklilarini yOzyillardir ugrastiran bilmecesi sonunda
¢ozlilmus olacak.

_ Mamak Imam Hatip Lisesi'nden Abdilkadir Bener,
Ug boyutlu bir kipd, X ve Y ekseninde dondiirerek yeni-
den gizen bir program gondermis, tebrik ediyar, programi
yayinhyoruz

10 SCREEN 2: CLS: KEY OFF
20 DIM A(8,3):FOR X=1 TO 8:READ A(X.1),
A(X,2), A(X,3):NEXT X
30 DATA 50,50,50, -50,50,50, -50,50, -50,50,50,
-50
40 DATA 50, -50,50, -50, -50,50, -50, -50, -50,50,
-50, -50 E
50 INPUT Y EKSENI SABIT iKEN DONME DE-
RECESI: "', DY
60 INPUT *‘X EKSENI SABIT iKEN DONME DE—
RECESI: “Dx: GOSUB 300
70FORT=1TO 8
80 X =A(T,1):Y =A(T,2):Z=A(T,3)
90 A(T, 1)=%COS(DY) + Z «SIN (DY)
100 K =-X «SIN(DY) + Z *{COS(DY)
110 A(T, 2) = Y * COS(DX) + K * SIN (DX)
120 NEXT T
130 FOR C=1 TO 12:READ Q,P
140 M =360+ A(Q,1):N=100+A(Q,2)
150 G=360+A(P,1):H=100+ A(P,2)
160 LINE (M,N)-(G,H)
170 NEXT C:END
180 DATA 1,2,2,3,3,4,4,1,5,6,6,7,7.8,8,5
190 DATA 1,5,2,6,3,7,4,8
300 DY = 3 * 141592654 * DY/180
310 DX = 3 * 141592654 * DX/180
320 RETURN
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kilfi ile sakli durumda. 101 tuslu klavyedeki 15 fonk-
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ramiari, ses/data haberlesmesini, elektronik posta
sistemini, kelime islemciyl, ag haberlesmesini, gra-
fik, tlakvim/planlama, hesapmakinesi, not defteri, bir
telefon fihristi ve otomatik arayiciyi kapsamaktadir

Her ana bilgisayara 32 adet terminal baglana-
bilmektedir, Her ig istasyonu 12- inglik tek renkll mo-
nitor, otomatki aramal bir telefon, 64 kilobaytlik ek-
ran hahizasi, bir ag ¢ikigi ve iki RS-232C.

PROGRAMCI HESAP MAKINESI

XACT-18 C, Hewleti-Packard 16-C'ye banze-
yen, hafizada duran bir hesap makinesi. Bu maki-
ne 2 fle 64 bit arasinda degisen kelimelerden olu-
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san onluk, onaltilik, ikilik, sekizlik ve ¢iftduyarh mod-
lara sahip. Eger istenirse, program basli basina bir
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cebir, mantiksal islemler, taban ¢evrimi ve bit isle-
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yazicida listeleme iglemi ile kangmasini saglayan
ozel bir fig ile baglaniyor.
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Subat sayimizda Ugur Halici'nin "'Céziilemeyen
Problemler” konulu yazisinda sunulan problemler-
den biri de GnlG Fermat'in problemiydi.
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oldugu zaman A, , C dogal sayi olmak (izere ¢ziim
olup olmadigini soruyordu.
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Fransiz matematikgi, bir kitabin kenarina problemin
cevabinin olumsuz oldugunu gdsteren mucizevi bir
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ispat yaptgini yazmis, ancak kitaptaki yerin, ispati
yazmak icin elverissiz oldugunu eklemisti

Fermal'in gergekten bir ispati olup olmadidi son-
raki yillarda anlagilamadig gibi, Fermat'in son teo-
reminin dogru olup olmadigi kusaklar boyunca bi-
lim adamlanni ugrastirdi. Teorem ne ispatlanabilmis
ne de yanls oldugunu gbsteren bir ornek
bulunabilmisti.

Time Dergisi'nin 21 Mart 1988 tarihli sayisinda
gtkan bir yaziya gore problem ¢oziimis gibi gozi-
kiyor. Tokyo Metropolitan Universitesi asistan pro-
fesorlerinden Yoichi Miyaoka, gegenlerde Bonn'daki
Max Planck Enstitlsii’nde teoremin ispatinin nasil
oldugunu, bir grup bilim adamina karatahtada gos-
termis. Ispah yapmak icin matematigin aritmetik ge-
ometri denilen bransindan faydalaniliyormus.

Simdi bilim adamlar, Miyaoka'nin galismalari-
nin basili bir rapor halinde ¢ikmasini bekliyorlar. Eger
ispat dogru ise, Fermat'in bilim adamlarnni ve me-
raklilarini yOzyillardir ugrastiran bilmecesi sonunda
¢ozlilmus olacak.

_ Mamak Imam Hatip Lisesi'nden Abdilkadir Bener,
Ug boyutlu bir kipd, X ve Y ekseninde dondiirerek yeni-
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-50
40 DATA 50, -50,50, -50, -50,50, -50, -50, -50,50,
-50, -50 E
50 INPUT Y EKSENI SABIT iKEN DONME DE-
RECESI: "', DY
60 INPUT *‘X EKSENI SABIT iKEN DONME DE—
RECESI: “Dx: GOSUB 300
70FORT=1TO 8
80 X =A(T,1):Y =A(T,2):Z=A(T,3)
90 A(T, 1)=%COS(DY) + Z «SIN (DY)
100 K =-X «SIN(DY) + Z *{COS(DY)
110 A(T, 2) = Y * COS(DX) + K * SIN (DX)
120 NEXT T
130 FOR C=1 TO 12:READ Q,P
140 M =360+ A(Q,1):N=100+A(Q,2)
150 G=360+A(P,1):H=100+ A(P,2)
160 LINE (M,N)-(G,H)
170 NEXT C:END
180 DATA 1,2,2,3,3,4,4,1,5,6,6,7,7.8,8,5
190 DATA 1,5,2,6,3,7,4,8
300 DY = 3 * 141592654 * DY/180
310 DX = 3 * 141592654 * DX/180
320 RETURN
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TELSIZ YEREL NETWORK

Ray-LAN, IBM-PC ve uyumlulan igin, genisle-
me yuvasina monte edilen bir kart, antenli bir RF
(radyo frekansi) alici ve vericisi ile Net Communica-
tions Systems firmasinin Grettigi (letisim programia-
nindan olusuyor

Telsiz network'ln alici-verici cihazi, bilgisayar
sisteminizin hemen yaninda yer aliyor ve 100 milli-
wattlik cikis gucll ile 72-MHz is bandindan sinyal gon-
derimi yapabiliyor.

Pek ¢ok durumda verici mesafesi, 100 m civa-
nnda bulunuyor. Ray-LAN ile birlikte gelen yazilim,
uygun paket teknolojisi ve data glivenligi algoritma-
lanni kullaniyor. Dosya givenligi ise NetWare tara-
hndan saglamyor

Sistem 40 megabaytlik bir sabit diske, 1.2 me-
gabaytik 5.25 inclik bir flopi disket strlicUsine, 4.5
megabaytlik RAM hafizaya, dort network gikisina ve
ug adel RS-232C cikisina sahip.

Sistem fazla bilgisayar tecriibesi olmayan is kul-
lanicilan i¢in tasarlandigindan, Unix V.3 bir iletisim
kilfi ile sakli durumda. 101 tuslu klavyedeki 15 fonk-
slyon tusunun her biri, dort ayn sekilde programia-
nabiliyor. Sistem ile birlikte gelen uygulama prog-
ramiari, ses/data haberlesmesini, elektronik posta
sistemini, kelime islemciyl, ag haberlesmesini, gra-
fik, tlakvim/planlama, hesapmakinesi, not defteri, bir
telefon fihristi ve otomatik arayiciyi kapsamaktadir

Her ana bilgisayara 32 adet terminal baglana-
bilmektedir, Her ig istasyonu 12- inglik tek renkll mo-
nitor, otomatki aramal bir telefon, 64 kilobaytlik ek-
ran hahizasi, bir ag ¢ikigi ve iki RS-232C.

PROGRAMCI HESAP MAKINESI

XACT-18 C, Hewleti-Packard 16-C'ye banze-
yen, hafizada duran bir hesap makinesi. Bu maki-
ne 2 fle 64 bit arasinda degisen kelimelerden olu-

DUSUK FiYATLI
COK KULLANICILI SISTEM

Kowin Three, Unix V.3 kullanan ve bilgisayara
yeni gegen klgUk bir sirketin gereksinimi olan bi-
tdn yazilimlara sahip ¢ok kullanicil, cok amagli bir
bilgisayar sistemi, Ana bilgisayar/is-istasyonu kom-
binasyonu bir Motorola 68020 islemcisine ve yardim-
ci (inite kontroll i¢in de iki Motorola 68000 Islemci-
sine dayanmakta. Sistemde 12-inclik tek renkli ek-
ran, entegre lelefon ve dahill bir modem bulunuyor.
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san onluk, onaltilik, ikilik, sekizlik ve ¢iftduyarh mod-
lara sahip. Eger istenirse, program basli basina bir
DOS programi olarak kullanilabiliyor. XACT-16 C ileri
cebir, mantiksal islemler, taban ¢evrimi ve bit isle-
me fonksiyonlarina sahip.

Hesap makinasi 203 program satirina kadar
programlanabiliyor. Kagit-teyp dzelligine sahip olan
program, ekrani kagit zerine basmanizi, diske kop-
yalamanizi ve mesajlar ile belgelemenizi saglyor, Ay-
rica iginde bir de ASCII tablosu bulunmakta.

XACT-16 C IBM ve uyumlu bilgisayarda kullani-
labiliyor.

Diz UsTU BILGISAYARLARA VE
PC’LERE SAYI GIRiSi

Genest Technologies firmasinin 33 tusluk diz
ustli ve masa (stil bilgisayarlar igin dretilmis olan
mini klavyesi, bilgisayara slrekli sayl girisini gerek-
tiren programlar ve sikisik klavyc erde daha kolay
calismak icin tasarlanmis.

Ekran (izerinde kareketler, matematik fonksi-
yonlar ve sayfa hareketi igin ayn tuslar bulunuyor.
Ayrica sayl tuslan, fonksiyon tuslan olarak da
kullanilabiliyor.

Mini klavye, bilgisayarin seri gikisina takilan ve
yazicida listeleme iglemi ile kangmasini saglayan
ozel bir fig ile baglaniyor.

COZULEMEYEN PROBLEMLER

Subat sayimizda Ugur Halici'nin "'Céziilemeyen
Problemler” konulu yazisinda sunulan problemler-
den biri de GnlG Fermat'in problemiydi.

Problem A" + B" = C" denklemine n> = 2
oldugu zaman A, , C dogal sayi olmak (izere ¢ziim
olup olmadigini soruyordu.

Yaklagik 350 sene dnce Pierre de Fermat adh
Fransiz matematikgi, bir kitabin kenarina problemin
cevabinin olumsuz oldugunu gdsteren mucizevi bir

MAYIS 1988

ispat yaptgini yazmis, ancak kitaptaki yerin, ispati
yazmak icin elverissiz oldugunu eklemisti

Fermal'in gergekten bir ispati olup olmadidi son-
raki yillarda anlagilamadig gibi, Fermat'in son teo-
reminin dogru olup olmadigi kusaklar boyunca bi-
lim adamlanni ugrastirdi. Teorem ne ispatlanabilmis
ne de yanls oldugunu gbsteren bir ornek
bulunabilmisti.

Time Dergisi'nin 21 Mart 1988 tarihli sayisinda
gtkan bir yaziya gore problem ¢oziimis gibi gozi-
kiyor. Tokyo Metropolitan Universitesi asistan pro-
fesorlerinden Yoichi Miyaoka, gegenlerde Bonn'daki
Max Planck Enstitlsii’nde teoremin ispatinin nasil
oldugunu, bir grup bilim adamina karatahtada gos-
termis. Ispah yapmak icin matematigin aritmetik ge-
ometri denilen bransindan faydalaniliyormus.

Simdi bilim adamlar, Miyaoka'nin galismalari-
nin basili bir rapor halinde ¢ikmasini bekliyorlar. Eger
ispat dogru ise, Fermat'in bilim adamlarnni ve me-
raklilarini yOzyillardir ugrastiran bilmecesi sonunda
¢ozlilmus olacak.

_ Mamak Imam Hatip Lisesi'nden Abdilkadir Bener,
Ug boyutlu bir kipd, X ve Y ekseninde dondiirerek yeni-
den gizen bir program gondermis, tebrik ediyar, programi
yayinhyoruz

10 SCREEN 2: CLS: KEY OFF
20 DIM A(8,3):FOR X=1 TO 8:READ A(X.1),
A(X,2), A(X,3):NEXT X
30 DATA 50,50,50, -50,50,50, -50,50, -50,50,50,
-50
40 DATA 50, -50,50, -50, -50,50, -50, -50, -50,50,
-50, -50 E
50 INPUT Y EKSENI SABIT iKEN DONME DE-
RECESI: "', DY
60 INPUT *‘X EKSENI SABIT iKEN DONME DE—
RECESI: “Dx: GOSUB 300
70FORT=1TO 8
80 X =A(T,1):Y =A(T,2):Z=A(T,3)
90 A(T, 1)=%COS(DY) + Z «SIN (DY)
100 K =-X «SIN(DY) + Z *{COS(DY)
110 A(T, 2) = Y * COS(DX) + K * SIN (DX)
120 NEXT T
130 FOR C=1 TO 12:READ Q,P
140 M =360+ A(Q,1):N=100+A(Q,2)
150 G=360+A(P,1):H=100+ A(P,2)
160 LINE (M,N)-(G,H)
170 NEXT C:END
180 DATA 1,2,2,3,3,4,4,1,5,6,6,7,7.8,8,5
190 DATA 1,5,2,6,3,7,4,8
300 DY = 3 * 141592654 * DY/180
310 DX = 3 * 141592654 * DX/180
320 RETURN
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Osilator, ikinci 555 ise 2000
Cycle/Sec'lik mustakil bir osilatordar
(Bk. Sekil A). Bu osilatorierden ilki-
nin ikinciyi kontrol edebilmes sure-
tiyle devaml dedisen bir siren sesi
vermekiedir
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NPN Transistor 2 N 3904 |le
surebilirsiniz,

Dokuz volluk bir pil veya om-
i uzun ki adet 4,5 voltiuk yassi pil
kullanabilir veya sabil tesiste bir
adaptér kullanarak daha veuz kulk
lamm temin edebilirsiniz

SEKIL B

Ayrica mukayese igin veya (ki

Amatbrlere yardimer olmak igin
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baskili devre semasini da veriyorum
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ELEKTRONIK
PROJELER

Islakhk Algilayicisi

/411973 Almanya dogurnlu
Halen Gymnasium 3. sinifta okuyor.
Koin de 4 Temmuz 1987 tarihinde,
kendi ifadesi le bine yakin geng 64-
rencinin katildigi elektronik proje ya-
ngmasinda derece kazanmis. Pro-
jeler késemizin ik konudu olarak
kendisini tebrik ederiz

Devre calsmasi: A ve B melal
levhalar arasinda su gelip iletim olu-
sunca T, Transistord T, ve T,'0 fle-

Inlaklik Alewaluprersy
P ik

4,8 ¥
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)
A @E Tt
Mapal

Levha, 5
[ Lt 107 )

3 e

¥

e 47
ey 29 A

L e kA

Tie Ty=m 50

| Ty = NC Sau
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Surubel Henniic '

f Swusortaste)

lime gegirir, T, bir anahtar geklinde. A lambasinin 4.5 V ile yanmasini

saglar
ADRESI: Cemal Eker
Tel. 02404 | 69377

Posttach 2206 5110 Aldsdorl/E W Germany

OKUYUCULARIMA

1987 vili sonunda yapilan an-
ket sonuglannda “Elektranik Cag'
kosemizin, okuyuculanmizin buyiik
bir kisminin begenisini kazandigini
ogrenmis bulunuyorum. Bilim ve
Teknik okuyuculanmn bu ilgisi, be-
ni okuyueulanmia daha yakin iliski
ler kurmaya yonelttl,

Sizlerden pek gok mektuplar al-
maktayim. Benzer konularda yaz-
lanlara ve geneli ligilendiren isteklere
cevaplar, MART 1988 sayisinda
amaclanni anlatigim Elektronik
Projeler ve Elektronik Gopgatan-
hik bélimlerinde bulacaksiniz,

Gelen bazi mektuplar konulann
daha basil olmasini arzu ederken,
bazilari da elektronik egitimlerinde
yardimer olmak Uzere daha fazla ge-
ma ve kaynak talep etmektedirler

GENEL ELEKTRONIK
BILGILER

Gorllecegl tzere elektronik bil-
gisi yukaridaki gibi bir siniflandirma-
ya tabi lutulunca oldukga zengin bir
program karsimiza gikar

Yazilanmda amatdrlere paket
bilgiler halinde bu programin gere-

gini  imkanlanm  olclsinde
uygulamaktayim
Elekirik mesledinin algak akim,

yiksek akim, i¢ tesisat, dis tesisat
vb. dallara ayrimasi ve giderek elek-
tronik donarimiarla ig ice olmasi ne-
ticesinde, elektronik mesledini se-
cen genglerin elekink temel bilgile-
rinin de Iyl olmasi gerekmektedir,

Yazilanima ilgi duyanlar, yuka-
nidaki siniflandirmay! bir kere daha
tetkik edip 6Grenme ihtiyacinda ol
duklari bilgilerl edinebilmek igin ya-
zilanmi ve kaynak kitaplar
kullanmahdirlar.

Temel devre bilglleri iy1 aniagil-
dig1 zaman llende verecegim dev-
re semalari ile, elektronigin en fleri
drinu olan bilgisayar daha kolay

ogrenilecektir. BASARILAR....

Gli¢ Elektronigi

Temel Elektronik

Akim Kontrol

ELEKTRONIK
COPCATANLIK

Selcuk Uzun

Cumhuriyet Cad. 155/8
Merzifon-AMASYA

Elektronik projelere merakli bir
grup arkadas adina yazigmak
istiyor.

ispir Kirbeci

Topkap! Atatiirk Odgrenci Yurdu,
ISTANBUL

Anteni teleskopik anten yapin. Ge-
lecek sayimizda gikacak olan an-
tenler bahsini okuyun, basanlar.
Kenan Bektas

0.0.7.U, Hazirlik simfi ANKARA
Frekansmetre, CB telsiz ile ilgile-
niyor. Yazismak istiyor.

Cemal Eker

Postfach 2206/5110

Aldsdorf/W .Germany

Projeler ciziyor, yaznismak istiyor.

Analog Elektronik

Dijital Elektronik

Bilgileri Devre Elemanlan Devre Bilgileri Devre Bilgileri
Kondansator Tristor Radyo Sanay Otomatik
Self Triyak Teyp Kontrol Donanim
Direng Diyak Amplifikator Bilgisayar
Diyot Optik Elemanlar TV-Video TV-Video
Transistorler
Entegreler
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PATENTLER
“ve PATENT
KOTUPHANELERI

Tamer OZEL"

tUnimizde "'gelismis' olarak adlandinlan (ilke-

lerin teknolojide bugunkil seviyelerine gelebil-
mis olmalarinin sebeplerinden birisi de, stiphesiz ya-
ralici dugunce sahiplerinin Griinleri olan kesif ve icat-
lara sahip gikmig, bu degerli Griinlerl toplumun isti-
fadesine serbestge agabilmis olmalandir. Ulkemiz-
de bu amagla son olarak bir patent kiitiphanesinin,
Turk Standartlar Enstitiisil (TSE) biinyesinde kurul-
masi karar alinmigtir, 1988'de faaliyete gecmis olan
merkezin cahigmalanmin daha iyi anlasiimasi Igin bazi
kavramlarin tanitiimasina ihtiyac vardir.

PATENT VE PATENT KUTUPHANELERI

ingiltere Patent Ofisi, patenti **hayati 6nem ta-
giyan teknik enformasyon kaynadi'' olarak tanimia-
migtir ve bugln, drnegin Ingiltere'de 29, ABD'de 62
patent kiitiphanesi mevcuttur. Amerika Birlesik Dev-
letleri'nde bugiine kadar alinmis olan patentierin ti-
mu (yaklasik 4.700.000 adet) lle bundan sonra her
hafta tescil edilecek patentierin orijinalleri (hattada
yaklasik 1600 adet) TSE patent kitiphanesinde kul-
lamma agik olacaktr. Bu patent kitiphanesinden
meslek ve yas da dahil olmak Gzere hicbir ayinm ya-
pilmaksizin herkes yararlanabilecektir.

Patent kitGphaneleri su amaglarla hizmel
verirler:

a) Her Wrll yeni kesfedilmis/icat ediimis proses
veya makinanin veya (riiniin veya bunlarda saglan-
mis lyilestirmenin herkes tarafindan kolayca erisilip
ogrenilmesi.

b) Patent bagvurusu yapilan bir icadin veya bu-
lugun veya lyilestirmenin gergekten yeni olup olma-
diginin arastinimast.

TSE biinyesinde kurulan patent kiitiiphanesi ise
su alanlarda hizmet verecektir:

a) TSE patent kitiphanesine bugiin igin sade-
ce ABD patentleri gelmektedir. Ancak kritik patent-
lerin hemen hemen hepsi ABD'de de tescil ettiriimek-
te oldugundan, TSE patent kitiiphanesi, patent bas-
vurulari igin yenilik “6n aragtirmasinda’ kullanilabi-
lecektir. Kesin “'yenilik aragtirmasi’ igin tim Glkele-
rin patentleri gereklidir.

* Mak. Yiuk.Mih. Devilet Bakanhgi Miisaviri
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b) Kutiiphane, diinyadaki her tirl0 yeni proses,
makine veya (irlinlin ya da bunlarda saglanan iyi-
lestirmelerin, diger bir deyisle teknolojide meydana
gelen her tirld geligmenin bir an énce ilgilenenlere
ulagmasini ve Gretimde kullanilmasini saglayacaktr.

c) Patent kiitiphanesinin en énemli faydast, bu-
gune kadar ABD'de birikmis tim ticari know-how'in
Tarkiye'ye gelmesiyle insanlarimizin daha ¢ok be-
yin enerjisi harcayarak, Turkiye'nin sartlanna uygun,
uluslararasi piyasalarda rekabet edebilecek kendi
teknolojilerini (retmeleri olacaktir,

KNOW-HOW SAGLAMA

Know-how neyin nasil yapilacaginin bilgisidir.
Tiirkiye'de ise bugiine kadar lisans anlasmalanyla
alinmis olan, genel olarak “paket teknolojiler +
show-how (bu teknolojilerin nasil isledigini goster-
mek)""tir.

Patentlerde ABD'nin glvenligi ile iigili, yani so-
fistike ve nikleer silahlar diginda her konuda know-
how vardir. Nikleer konularda patent veriimemeye
1847 yilinda baslanmistir.

ilag hammaddeleri, kimyasal maddeler, malze-
me kompozisyon ve 1sil islemleri, maden cevherle-
ri, cam, kadut, elektronik, biogenetik, gida, telekomii-
nikasyon vb. ile ilgili her t0rlG proses ve bu proses-
leri uygulamak igin makineler, giinlik hayatta kul-
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lanilan cesitli aparat ve esyalann imalatnda kulla-
nilan makineler, paketleme makineleri, lazerler, her
tirll élgme aletleri, motorlar, hatta yeni Gretilen bit-
kiler dahi patentlerin konulan arasindadir. Aynica tim
ABD "design’’ (model) patentleri de kullanima agtk
olacaktr.

ABD patent kanununa gore, patent alabilmek
icin proses veya makineyi, ortalama beceri diizeyin-
de bir uzmamin yapip kullanabllecedi kadar detayli ve
dogru bir sekilde taimlamak gerekmektedir. Kanu-
nun bu maddesine uymayan bir bulusa patent veri-
lemez. Ancak, 6rnegin, bir kimya prosesi ile ilgili pa-
tentte uygulama ile ilgili yedi drnek verilebilir ve bun-
larnin hangisinin optimum ticari proses oldugu soy-
lenmeyebilir. Béyle bir durumda optimum ¢ézdmi
bulmak igin bazi deneyler gerekebilir. Bu, ABD pa-
lent kanununda “.,.patent, baz deneyler gerektir-
se de, konuda ortalama yetenekte bir uzmanin pa-
tentte tanimlanani yapip kullanabilecedi kadar ye-
terli bilgiyl vermek zorundadir’' seklinde ifade edil-
mistir.

PATENT NASIL ALINIR?

TSE patent k(tUphanesinde bulunan, ancak
Tirkiye'de tescil ettiriimedigi tespit edilen bir patent
Tirkiye'de bir kisl kendi adina tescil ettirmek igin bas-
vuramaz. Patent icin sadece |lk mucit (kendisi veya
onun adina birisi) ve sadece ilk bagvuru tarihinden
itibaren bir yil iginde basvurabilir.

Her patentin simirlar, “'claim” (haklar) bélamin-
de, diger hichir patentin haklariyla kesismeyecek se-
kilde ciziimistir. Diger patentler “tim diinyada' alin-
mig patentleri kapsar. Ancak higbir sinin gigneme-
yen bir yenilik veya gelistirme saglanirsa, sadece
sagdlanan bu yenilik veya gelistirmenin patenti alina-
bilir. Ustelik sézkonusu olan yenilik veya gelistirme
olagan bir disUnce zincirinden sonra ortaya gika-
cak netice olmamali, o konuda ortalama beceri di-
zeyinde bir uzmana yeni bir seyler 6gretmelidir. OI-
¢l degisikligi yeni bir patent konusu olamaz ve ko-
rumasi devam eden bir patent sézkonusu ise cezal
mieyyideler giindeme gelir. Bu agidan bir kisi, TSE
patent kitliphanesinde bulunan patentlerden birinin
muhteviyatini, drnegin dlgllerini degistirerek kendi
adina basgvurursa patent alamaz.

Yine akhina yepyeni bir fikir gelen, ancak pratik
olarak nasil uygulandigini heniiz bilmeyen, ABD pa-
tentleri arasinda da benzer higbir patent bulamamis
birisi de bu fikr i¢in patent alamaz. Clnkd, patent
ancak pratik uygulama halinde tasvir ediimis bulus
veya icallara verilebilir,

Tlrkiye'de “ihtira berati™" olarak anilan patent,
"'Sinai Milkiyet Dairesi'" adiyla anilan patent ofisl ta-
rafindan diizenlenen bir dokiimandir, Bulug sahibi
bu dokimanla bulusunu herkese 6gretmenin muka-
fat olarak sadece Ogrettigi seyin belll bir stre Torki-
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ye Cumhuriyeti sinirlan igindeki yapma, satma, kul-
lanma tekell hakkini alir, Bagka birisi mucidin bu hak-
kinyihlal ettigl zaman patent kanunu mucide onu da-
va etme, zararlanni tazmin etme hakkim verir.

Yeni bir bulus Igin patent alinmak istenlldigin-
de Ankara'da Sanayi ve Ticaret Bakanligi'ndaki Si-
nai Miilkiyet Dairesi'ne bagvurulur. Bulugla ilgili tim
detaylann verilmesl, basvuru harclannin Gdenmesi
ve bazi ligili formalitelerin yerine getirilmesi gerekir.

Patent ofisine bagvuruda gayet taraflar arasin-
da bir gizlilik anlasmasi varsa ofise basvurmadan ev-
vel bulustan baskalarina bahsetmenin bir zararn ol-
maz. Aksi takdirde, baska birisi bulugla ilgili ilk mu-
citten evvel patent basvurusu yaparsa, Ilk mugit ikin-
ciden lisans almak durumunda kaldbilir,

Bir patent bagvurusuna patent verilmemesine
ise genel olarak Iki neden gosterebiliriz. |k neden,
bulusun yeni olmamasidir, yani 0 konuda dinyanin
herhangi bir yerinde bir baskasi daha énce patent
almistir, Bu sekilde verilmis patentier, diinya patent
literatGri tarandiginda, baska bir ulkede, baska bi-
risi tarafindan daha Gnce patentinin alindigi tespit
edilirse mahkeme karan lle disiirilebilir. Ikinci yay-
gin neden de sudur; Bulus, o konuda ortalama be-
ceri dilzeyinde bir uzmanin biraz dlg(ndikten son-
ra narmal olarak bulabilecegi kadar basitse, patent
verilemez. Harglan ddememek, patent kanununun
bazi sartlarini yerine getirememek ise diger neden-
lerdendir. Bazi konularda zaten patent varilememek-
tedir (Grnegin Haclar, dlke glvenligi ile igili buluslar
vb.).

Mucit patentini almis oldugu bulug veya icadin
kendisi imal edemiyorsa, patentin sahibine sagladigt
vapma, kullanma, satma haklanni lisans ile bagka-
lanna verebilir, karsiiginda '‘royalty'’ alabilir. Ancak
patent aimis olmak ticari olarak rekabet edebilir bir
bulusun sahibi olundugu anlamina gelmez. Uygu-
lamaya koymak Igin bir yatinme! araniyorsa, mucit
yatinmeiyi, ticari olarak basaril bir bulusun sahibi
olduguna ikna etmek durumunda kalabilir.

PATENT KORUMASI

Patent korumasi siires! dlkeden Olkeye degis-
mektedir. Omegin Tirkiye'de koruma, ilk basvuru
tarihinden itibaren 15 yil devam eder. ABD'de ise
bu siire patentin tescil edilmesinden itibaren 17 yildir.

Patent bagvurusu yapildiktan sonra Patent Ofi-
si bagvurunun patent kanununun sartlann yerine ge-
tirip getirmedidini arastirmaya baslar. Bu yaklasik iki
yill stirer, Sartlar yerine geliyorsa patent verilir ve pa-
tentin haklanni ihlal edenleri dava etme hakki an-
cak bundan sonra dogar. Bu yaklasik iki yilik sire-
de bulug "patent pending"dir, yani, bu ifade basvu-
runun yapildigi ancak, daha patentin verilmedigi an-
lamina gelir.

Patent baska (ilkelerde koruma saglamaz. Tirki-
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ye'de yapilan basvuru sadece Tiirkiye'de koruma
saglar. Her (ilkede o Glkenin patent kanunu geger-
lidir. Sayet bagka bir Ulkede de paten! bagvurusun-
da bulunulmak istenirse, o dlkenin kanunlanna go-
re basvuruda bulunulabilir, Ancak buna on iki ay igin-
de karar verilmesi gerekir. Aksi takdirde bu bagvuru
hakki yanar, Bagvuru yapilan tlkede (6rmedin Paris
anlasmasina tye bir lilkede) bagvuruya oncelik ta-
minir ve Ik basvuru tarihi olarak Thrkiye'deki bas-
vuru tarihi kabul edilir.

Alinan patentin diinyanin tim ulkelerinde gecerli
olmasi sozkonusu degildir. Ancak Glkeler arasi an-
lagmalar baz kolayliklar saglar. Omegin *'European
Patent Organization'a (EPO) yapilan bagvuru EPO'-
ya dye bitun ulkeler igin gegerlidir.

Bir bulus igin patent alinmazsa ne olur?

a) Sayet bulug piyasaya siirilmezse ve yayin-
lanmazsa highir sey olmaz. Ancak bu arada bagka
birisi ayni seyi bulur da patentini alirsa artik bulus
onun olur ve iIk mucit bulugunu ticari olarak uygu-
lamak isterse patent sahibinden lisans almak duru-
munda kalir.

b) Sayet ilk mucit bulugunu piyasaya surmez-
se, ancak bulusunu baskalan tarafindan yapilip kul-
lanilabilecek kadar detayl bir sekilde herhangi bir
yerde yayinlarsa, o zaman artik baska hig kimse o
bulusun patentini alamaz. Ticaretini yapmak isteyen
herkes kimseye sormadan yapabilir.

c) Saye! ilk mucit bulusunu piyasaya surerse,
patent korumasi olmadigindan dolayi her isteyen (ve
kabiliyeti olan) kopya edebilir ve mucit higbir hak id-
dia edemez.

DIZAYN-PROJE CALISMASI NASIL
YAPILIR?

Gelismig Ulkelerde dizayn-proje ¢aligmalar giin-
cel problemleri g6zmeye ve arastirma-gelistirme fa-
aliyetlerine ydnellktir. Bu dlkelerdeki endUstriyel sir-
ketlerin ve teknisyenlerin gegmisteki deneyimlerden
yararlanma sansi daha yiksek oldugundan, isleri
Tirkiyedekinden cok kolaydir,

Tirkiye'de yapilabilecek dizayn-proje galgma-
lar, su ana bagliklar altinda toplanabilir:

- Diinya piyasalannda rekabet edebilir bir iriin
yapabilmek icin, her seyden evvel ¢agdas teknolo-
Jide uygulanan “'tim" imalat tekniklerini bilmek te-
mel alt yapidir. Bunun igin en iyi referans ABD en-
dustrisl i¢in American Society For Metals (ASM) ta-
rafindan hazirlanmig olan “Metals Handbook'un 8,
ve 9. baskisinin tdm ciltleridir. ASM'in adini tagiyan
tUm yayinlar ABD endUstrisi icin doemli bir referans

kayna@ olusturur. *‘Society of Manufacturing

Engineers"'in yayinlan da tim imalat teknikleri ile il-
gilidir. Brangi ne olursa olsun, bahsi gegen bu ya-
yinlan etid etmemis mihendisin uluslararasi piya-
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salarda rekabet edebillir bir Grln Gretme sansi di-
suk olacaktir. Bu temel yayinlara ilave olarak her mi-
hendisin yurt diginda (tercihen ABD'deki) bransinda-
ki bir adaya Uye olmasi ve onlarin yayinlanni gini
gnine takip etmesi mihendislerimizi uluslararas
standartlara gekecektir ve yararl olacakur.

- Yatinm konusu pazar arastirmasi neticesinde
belirlenir.

- Konuyla ligili gelismis Glkelerde hazirlanmis el
kitaplan, seminer notlan, mesleki odalann yayinia-
r1, teknik makaleler ve benzerlerinin etiidinden ko-
nunun alt bashklian tesbit edilir.

- Patent killiphanesinde patent aragtirmasi ve
patent etudi yapilir. Burada tesbit edilen tim alt bas-
liklardaki patentler ve o konuda Is yapan sirketlerin
almis oldugu patentler arastinlir ve incelenir (bu asa-
Gida daha detayli olarak anlatlacaktir).

- Yerli piyasadaki mevcut imalat teknikleri goz-
den gegcirilir. Bu, 6n dizayn agsamasinda neyin, ne-
rede, nasil imal edilebilecegdl hakkinda bilgi sahibi
olunmasini saglar. Uygulanamayacak tekniklere al-
ternatifier aranr.

- On dizayn yapilir; yatinm, isletme ve birim driin
maliyeti hesaplamr. Burada bulunacak birim {riin
maliyeti diinya piyasalanndaki (6rnegin ABD'deki)
perakende satig fiyatinin beste birl, veya yine ora-
daki toptan satis fiyatinin iki bugukta biri degilse bu,
Uriin diinya piyasalanna girmekte glclik cekecek-
tir anlarmina gelir. Proses veya makinelerin yeniden
gozden gegirilmesi gerekir. Rakamlar cazip olmaz-
sa bu agamada projenin terkedilmesi uygun olur. Ra-
kamlar cazip ise bir sonraki agamaya gegillir.

- Destek literatirinin temini ve detayl dizayn
calismasi yapilir. Basarnili bir dizayn calismasi igin
toplanacak olan su tir bilgiler destek literatirinG
olusturur:

» Ornegin fasulye kurutan bir sebze kurutma fi-
rini dizayn edilecekse, kapasite tesbitinde fasulye-
nin 70 derecede % 40 bir izafi nem oraninda suyu
hangi "diffusion’ (sizma) katsayisiyla biraktgini 6g-
renmek gerekir. Bu bilgi gelismis llkelerde arasti-
nimistir ve teknik makalelerde yayinlanmistir. Ome-
@in ABD Tanm Bakanligi (U.S. Department of Agri-
culture) yayinlarinda mevcuttur ve gelismis Ulkeler-
de her kitGphaneden temin edilebilir.

* Kurutulmus fasulyenin piyasaya stirdlirken
hangi standartiarda olacagi geligmis ilkelerde be-
lirlenmistir (drnedin hangi ebatlarda olacaklan, igin-
deki maximum nem, bakteri, sGIfr oranlarn ve ben-
zerleri). Bu bilgiler ABD'de ""Food and Drug Admi-
nistration'', Avrupa’da "'European Common Market"
yayinlannda mevcuttur.

Makine dizayn ederken burglarda kullamilacak
tim toleransiar; hangi sartlarda hangi boya kullani-
lacagi, hangi tiir kaynak atilacagi ve benzeri detayli
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+ FOTOGRAFIN DUSUNDURDUKLERI

Gegen savimizda distincenize sundugumuz
wlttaki kaguk resim, hepimizin agzinda bulunan
azi disimizin biyitilmiis gdrantisudir.

Dis kivrimlar: arasinda sart olarak gdriilen Ki-
simiarda, vemek artiklarinin ve bakierilerin olug-
turdugu ¢iiriimeler ve ¢lirtime sonucu olusan pla-
kalar goralityor.

Yandaki bivik resim buayvin konusunu ofus-
tiruyor, Bakalim ne oldugunu bilecek misiniz?

teknik bilgiler, hatta hengi tir kalite kontrol yapila-
ca@l dahi standartlarda mevcuttur (Grnedin’ ANSI,
ASIM, DIN, BS Baltimore Lab. gibi).

Geligmis (lkelerde her tlrll destek literatiri-
nu temin etmek kutphanelerin gdrevidir.

- Yerli piyasada mevcul hazir seri imalatlar tes-
pit edilir.

- Biitdn verilerin 151Ginda detayl dizayn yapilir,
aplikasyon resimleri gikanlir, sartnameler hazirlana-
rak piyasa imalatgilarindan teklifler alinir. Gergek ma-
liyet bu agamada belli olur.

- Turkiye'de imalatgllann vakindan kontrol ve ta-
kip edilmesi, s6zlesmelerin ¢ok ciddl hazirfanmast,
agir cezai mueyyidelerin konulmasi, kalite kontrolin
gerekligi gibi yapllmast, imalatgilann ve projenin ba-
sans! igin higbir zaman gozardi ediimemelidir,

Son agamada {rintin,

- Montaji yapilir,
- Igletmeye alinir.
- Pazarlamasi yapilir

URETIM iCIN PATENT ARASTIRMASI

Patent aragtirmasi konuya veya sirket ismine ve-
ya mucit ismine gore yapilir. Konuya gére yapilan
arastirmada, indexlerden faydalanilarak o konuda
alinmig tim patentlerin 1790 yilindan bu yana olan

MAYIS 1988

listesi gikarilir. Patentler teker teker gozden gegiri-
lerek, ticari Uretime girmis olanlan, ise yarayanlan,
yaramayanlan secilerek ayiklanir (konuya gére ba-
zen binlerce patent arasindan yizlerce patent se-
gllme durumunda kalinabilir). Segilen tim patentler
incelenerek teknolojinin gegirmis oldugu evrim kav-
ranir; know-how hazmedilir, dizayna gegilir.

300 civarinda ana baslik (class), 90.000 civann-
da da teknolojik grup veya alt baslik (subclass) bu-
lunan indexlerde, patentler sirket ve mucit ismine go-
re de meveuttur. Bir konuda is yapan bir sirketin al-
mis oldugu tim patentleri de taramak mimkindar.
Mugcidin ismi belllyse patentine ulagsmak hi¢ zaman
almaz.

imalat igin konudaki tim teknoloji evrimini kav-
ramis, know-how'i dziimlemis olmak gerekir.

Matesebbis ruhlu herkes patentlerden faydala-
nabilir. Ancak, teknik egitim gormas olmak, imalat
teknikleri hakkinda bilgi sahibi olmak, teknik litara-
tirleri takip etmek basariyl daha da artinr. O

Not : Patentlerle ilgili daha fazla bilgiyi dnce TSE 'den
temin edebilecediniz “*Patentler ve Patentler ile
tlgili Kavramlar'' makalesini okuyarak, ¢cok da-
ha detayle bilgi icin ise “United States Code An-
notated, Title 35. St. Paui, Minn. West Publishing
Co., 1986"'va (ABD Konsolosiuk kiitiiphanele-
rinden) bagvurarak remin edebilirsiniz.
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larinin gelismesine ve en iyiyli yapmalarina yar-
difmei olacak yiyecekleri ve beslenme yontemlerine
strekll olarak arama geregi duymuslardir. Kendile-
rinini daha kuvvetli, daha hizli ve de daha dayanikli
yapacak yiyecek ve igeceklere ilgi gstermiglerdir,

Bu yazida, karbonhidratlann (sekerler), prote-
inlerin ve kafeinin performansa etkileri konusunda
bazi yeni gorilsler tartigilacaktr,

?ok eski zamanlardan beri sporcular performans-

Karbonhidratiann Performansa Etkisi

Karbonhidratlar kas hicrelerindeki en etkin ve
ekonomik enerji kaynagidiriar, Yapilan aragtirmalar
sonucunda, alinan diyetteki karbonhidrat miktan art-
tikga antrenman boyunca karbonhidrat kullanminin
arttigi, artan karbonhidrat kullanymina bagl olarak
da galisma siresinin uzadif ve yorulmaya baglama
zamaninin geciktigi saptanmigtir,

Birkag dakikalik ve zorlanmalarin fazla oldugu
eforlarda (atlamalar, kisa mesafe kosullari.., vs) kar-
bonhidratlar temel enerji kaynaklandir. Efor siresi
uzadikga yaglar enerji (retimine katkida bulunma-
ya baslariar. Sporcularin en bly(k sorunu karbon-
hidrat depolannin azalmasina bagli olugan bitkinliktir,
Vicudun karbonhidrat depolanni arttirmak ise “'kar-
bonhidrat yilkleme'' (seker dopingi) Islemiyle gergek-
lestiriimektedir (Bilim ve Teknik Dergisinin Agustos
1985 sayisinda "'Sporda Beslenme'' baslikli yazida
bu islem anlatilmigtir).

Yapilan gcalisma ve gdzlemler, sporculann yu-
kanda belirtilen gbriislere dayanarak karbonhidrat-
tan zengin yiyecek ve igecekleri tiketme egilimin-
de oldugunu gdstermektedir. Sporcularin gerek ken-
dl gerekse antrenorlerinin onerilerine dayanarak
tzellikle antrenman ve yangmalardan 6nce bal kar-
bonhidralli yiyecek ve igecekleri tikettikleri de bilin-
mektedir. Son yapilan galismalarda uyku, dikkat ve
zihin performansi gibi davraniglarda besinler ve be-
sin dgelerinin etkisi oldugu biidirilmigtir. Yiksek kar-
bonhidrath yemedi (tatlisi bol yemek) alaniarn ola-
ya konsantre olmalanmn yliksek proteinli diyet (ta-
vugun beyaz eli) alanlara gore daha diiglk oldugu
saptanmigtir. Ayrica yliksek karbonhidrath diyet alan-

* H.U. Beslenme ve Divet BIlOgr, Uyes|
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larda uykulu hal, yorgunluk, daha az ¢eviklik, daha
az canlilik, daha az dikkatlilik gézlenmistir.

Karbonhidratiann bu etkisi karbonhidrat meta-
bolizmasinda rol alan bir hormon olan insulinin (kan
sekirinin normal diizeyde kalmasini saglayan hor-
mon) protein metabolizmasindaki roli ile iliskilidir,
Diger taraftan (zerinde 6nemle durulmasi gereken
bir nokta da yarnigmaya gok yakin yani 1-1.5 saat énece
fazla miktarda Gzellikle saf olarak seker (sekerleme-
ler, seker, vs,) liketilmemesidir. Yapilan galigmalar
sanucu yansmaya yakin bir sirede seker ve sekerli
yiyecekler tlketilirse, kanda geker ve insiilinin ge-
Gici olarak arttidi ve artan insilinin dokular tarafin-
dan kandan glikozun gekilmesini artirdi§i ve egser-
size baglar baglamaz kan glikoz dlzeyinin slratle
azalip hipoglisemiye (diigtk kan sekeri) neden oldu-
gu agiklanmigtir. Bu durumun dayaniklilik sporlaninda
performans bozdugu bilinmektedir. Eger karbonhid-
rattan zengin yemek 3-4 saat énce yenirse artan kan
glikoz ve insulin dizeyi yanigma saatine kadar nor-
mal dlizeyine donme imkan bulacadi igin perfor-
mans olumsuz yénde etkilenmez.

Dikkat ve zihin performansi yemegin bilesimin-
den oldugu kadar miktanndan da stkilenir. Ogleyin
agir yemek yeme zihin etkinligini disirir, hata yap-
ma oramini artinr, Bu zellikle agir yemek yemeye
aligkin olmayan kisiler igin daha énemlidir. Yapilan
bir caligmada 1800-1900 kilo kalorilik bir 6le yeme-
@inin ardindan olusan rehavetin boyutunun maksi-
mum diizeyde oldugu bulunmusgtur. Tabii bu yeme-
gin karbonhidrat igerigi yliksek oldugu zaman uygu-
lanan zihinsel testte yapilan hata oramnin arttid
bulunmustur.

O halde; yilksek karbonhidratli 6§linlerden son-
ra ortaya g¢ikan uyku halinin, kisinin performansini
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olumsuz yénde etkileyecedl diusindlerek yansma ve
antrenmanlardan once menl planlarken dikkatli
olunmalidir. Bu yemegin ozelligi hafif oldugu kadar
yeterli ve dengell sporcunun deneyimierine gre hos
kargilayabileceqi, rahatsizlik duymayacaq., alisik ol-
dugu yiyecek ve iceceklerden secilmelidir. Aynca
miktar ve karbonhidrat igerigi gok yliksek olmamali-
dir.

Proteinlerin Performansa Etkisi

Intiyactan fazla protein tiiketiminin sporcunun
performansini artirmadid bugin i¢in bilinen bir ger-
gektir. GOnlik gereksinimi karsilayacak kadar (vi-
cut agirhg bagina 1 gram) protein sporcu igin de ye-
terli oimaktadir. Ancak halter, viicut gelistirme, gll-
le, cirit, ¢eki¢, disk alma sporu yapanlarda kas kit-
lesindeki artis icin geng sporcularda ise blylime igin
ek olarak gunde vicut agirhiginin kilogrami basina
2-2.5 gram protien almalan 6nerilmektedir. Antren-
man yapllmaksizin yalnizca diyete protein eklemeyle
kas kitlesi artisi saglanamayacadr da
unutulmamaldir.

Yapilan yeni ¢aligmalar proteinlerin yapisinda-
ki elzern amino asitlerden olan triptofanin fazla mik-
tarda tiketilmesinin zaman iginde yorgunlugu artir-
digi, dikkat, canliik ve uykuya gegis sresini azalt-
tigini gostermektedir. Ancak dogal, alisiimis denge-
Ii diyetin triptofan iceriginin uyku durumuna etkisi bi-
linmemektedir, Clnkd triptofan kapsayan yiyecek ve
icecekler et. stit, peynir, yumurta gibi hayvansal
yiyeceklerdir,

Yapilan ¢aligmalar diyetle alinan karbonhidrat-
lanin insulin salimini artirdi@ini artan instdlin salimi-
nin ise triptofan disindaki diger nétrol amino asitle-
rin dokulara dagilimim artirdiimi géstermektedir.
Bdylece kanda triptofanin diger nétral amino asitle-
re oram yikselmekie ve triptolanin beyine girisi art-
maktadir. Beyine gecen triptofan miktan ile seroto-
nin yapimi arasinda pozitif bir iliski bulunmaktadir,
Serototin ise yorgunluk, dikkat azalmas ve uyku ha-
line neden olmaktadir. Buradan gikanlacak sonug;
yiyeceklerin 6gunlerde dengeli bir sekilde dagiima-
sini saglamaktir. Ayrica proteinden zengin besinler
Idrara ¢ikis hizini artirdigi igin 6zellikle yangma én-
cesl 6gunlerde cok fazla tuketilmemelidir.

Kafeinin Performansa Etkisi

Uluslararasi spor yansmalannda sporculann ya-
rngmadan once bir fincan kahve igtikleri gorilmek-
tedir. Yarnsmadan 20-30 dakika 6nce igilen kahve-
nin iginde bulunan kafeinin kisa zamanda kalp faa-
liyetini ve dolagim sistemini uyarici ve kan damarla-
nni genisletici etkisi oldugu bu nedenle, sporcuda
kas faaliyeti i¢in olumlu bir ortam hazirladig) bilin-
mektedir, Kafein aynca metabolizma Uzerinde de et-
kilidir. Uzun sdreli dayanikhlik gerektiren sporlarda
serbest yag asitlerinin yakiimaya baslanmasi yari-
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sin bitimine yaklasildig) siralarda meydana gelir. O
zamana kadar vucut karbonhidrat depolarnni yak-
maktadir. Kafeinin ise yangin baglarinda yag asitle-
rini kullanilabilir enerjiye Gevirerek kas ve karaciger-
de depo edilen karbonhidratiann (glikojen) yakimin-
dan tasarruf edilmesini saglar. Boylece yansin son-
lanna dogru karbonhidratlar kullanilarak kas yorgun-
lugu geciktiriimis olur

Konu ile ilgill yapilan bir caligsmada, kafeine pek
tazla aliskin olmayan kisilerde kafeinin diglk ve or-
ta diizey alinmasinin dikkat (uyaniklilik) ve motor per-
formans testlerini gelistirici etkileri oldugu
saptanmstir.

Costill ve arkadaslan ise, bisiklet yanscilanna
egsezsizden 60 dakika énce 2.5 fincan stzlimis
kahve (genellikle bu 330 mg kafein kapsar) vererek
performansa etkisini incelemiglerdir. Sonugta yag yr
kim hizinin, ¢alisma verimi ve gayretini arttirdigini
bulmuslardir.

Ancak kafein kapasayan igecekler ve kafein tab-
letleri performans: artirmak igin dnerilmemektedir.
Hatta kafein uluslararasi yangmalarda yasak ilaglar
listesindedir, Ciinkii olumlu etkisi dozuna baghidir.
Ornegin dayaniklilik sporlarindan dnce alinan fazla
doz kafeinin (6-7 fincan kahve) merkezi sinir siste-
mi ve dolasim sistemini etkiledigi bulunmustur. Bu
etkiler solunum hizlanmasi, kalp atim hizinin artmasi
(tasikardi), heyecanlilik, uykusuzluk, kulak ¢inlamast,
huzursuzluk ve kalpte extrasistollerdir,

Bltln yararlanna ragmen, yangmadan dnce si-
nirli ve heyecanl sporcular ile kafeinli icecek icme
aliskanh@: olmayan sporculann dikkatli olmalan ge-
reklidir. Ciinkd kafeine aliskin olmayan kisilerde mide
bulantisi, sinirlilik, uykusuzluk gibi yan etkiler gds-
terebllir. Kahvenin yansmadan 20-30 dakika 6nce
igilmesi, miktarnin 1-2 fincani gegmemesi Gnerilmek-
tedir. Igilen kahveye 1-2 cay kasigl bal veya glikoz
eklenebilir, istege gbre sicak ya da soguk olarak igi-
tebilir, £,

ASPIRIN KALBI
KUVETLENDIRiYOR

22071 doktor da yanilabilir mi? Herbiri kaip kri-
2i tehlikesini azaltp azaltmayacagini belilemek
igin her gln 325 miligram aspirin aldi. Tabi so-
nucta da tehlike yan yanya azalmist (yariya
inmisti)

Harvard Universitesi'nce organize edilen bu
galismada doktorlann yansi aspirin ald, Bunlar-
dan 189'u kalp krizi gegirmis 18'i de 6limcdl va-
ziyetteyd, 4 yil boyunca sdren bu cakgmanin so-
nunda aspirin alanlann sadece 104 'Gnde kalp kri-
zi, 6ldmcdl vaziyette olanlann beginde de 6lilm
olay: gorildu, Doktorlann hepsi de 40 ya da 40
yasin Uzerindeydiler.

New Scientist'ten gev.: irfan POYRAZ
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Yrd.Dog.Dr. Giigin ERSOY "

larinin gelismesine ve en iyiyli yapmalarina yar-
difmei olacak yiyecekleri ve beslenme yontemlerine
strekll olarak arama geregi duymuslardir. Kendile-
rinini daha kuvvetli, daha hizli ve de daha dayanikli
yapacak yiyecek ve igeceklere ilgi gstermiglerdir,

Bu yazida, karbonhidratlann (sekerler), prote-
inlerin ve kafeinin performansa etkileri konusunda
bazi yeni gorilsler tartigilacaktr,

?ok eski zamanlardan beri sporcular performans-

Karbonhidratiann Performansa Etkisi

Karbonhidratlar kas hicrelerindeki en etkin ve
ekonomik enerji kaynagidiriar, Yapilan aragtirmalar
sonucunda, alinan diyetteki karbonhidrat miktan art-
tikga antrenman boyunca karbonhidrat kullanminin
arttigi, artan karbonhidrat kullanymina bagl olarak
da galisma siresinin uzadif ve yorulmaya baglama
zamaninin geciktigi saptanmigtir,

Birkag dakikalik ve zorlanmalarin fazla oldugu
eforlarda (atlamalar, kisa mesafe kosullari.., vs) kar-
bonhidratlar temel enerji kaynaklandir. Efor siresi
uzadikga yaglar enerji (retimine katkida bulunma-
ya baslariar. Sporcularin en bly(k sorunu karbon-
hidrat depolannin azalmasina bagli olugan bitkinliktir,
Vicudun karbonhidrat depolanni arttirmak ise “'kar-
bonhidrat yilkleme'' (seker dopingi) Islemiyle gergek-
lestiriimektedir (Bilim ve Teknik Dergisinin Agustos
1985 sayisinda "'Sporda Beslenme'' baslikli yazida
bu islem anlatilmigtir).

Yapilan gcalisma ve gdzlemler, sporculann yu-
kanda belirtilen gbriislere dayanarak karbonhidrat-
tan zengin yiyecek ve igecekleri tiketme egilimin-
de oldugunu gdstermektedir. Sporcularin gerek ken-
dl gerekse antrenorlerinin onerilerine dayanarak
tzellikle antrenman ve yangmalardan 6nce bal kar-
bonhidralli yiyecek ve igecekleri tikettikleri de bilin-
mektedir. Son yapilan galismalarda uyku, dikkat ve
zihin performansi gibi davraniglarda besinler ve be-
sin dgelerinin etkisi oldugu biidirilmigtir. Yiksek kar-
bonhidrath yemedi (tatlisi bol yemek) alaniarn ola-
ya konsantre olmalanmn yliksek proteinli diyet (ta-
vugun beyaz eli) alanlara gore daha diiglk oldugu
saptanmigtir. Ayrica yliksek karbonhidrath diyet alan-

* H.U. Beslenme ve Divet BIlOgr, Uyes|
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larda uykulu hal, yorgunluk, daha az ¢eviklik, daha
az canlilik, daha az dikkatlilik gézlenmistir.

Karbonhidratiann bu etkisi karbonhidrat meta-
bolizmasinda rol alan bir hormon olan insulinin (kan
sekirinin normal diizeyde kalmasini saglayan hor-
mon) protein metabolizmasindaki roli ile iliskilidir,
Diger taraftan (zerinde 6nemle durulmasi gereken
bir nokta da yarnigmaya gok yakin yani 1-1.5 saat énece
fazla miktarda Gzellikle saf olarak seker (sekerleme-
ler, seker, vs,) liketilmemesidir. Yapilan galigmalar
sanucu yansmaya yakin bir sirede seker ve sekerli
yiyecekler tlketilirse, kanda geker ve insiilinin ge-
Gici olarak arttidi ve artan insilinin dokular tarafin-
dan kandan glikozun gekilmesini artirdi§i ve egser-
size baglar baglamaz kan glikoz dlzeyinin slratle
azalip hipoglisemiye (diigtk kan sekeri) neden oldu-
gu agiklanmigtir. Bu durumun dayaniklilik sporlaninda
performans bozdugu bilinmektedir. Eger karbonhid-
rattan zengin yemek 3-4 saat énce yenirse artan kan
glikoz ve insulin dizeyi yanigma saatine kadar nor-
mal dlizeyine donme imkan bulacadi igin perfor-
mans olumsuz yénde etkilenmez.

Dikkat ve zihin performansi yemegin bilesimin-
den oldugu kadar miktanndan da stkilenir. Ogleyin
agir yemek yeme zihin etkinligini disirir, hata yap-
ma oramini artinr, Bu zellikle agir yemek yemeye
aligkin olmayan kisiler igin daha énemlidir. Yapilan
bir caligmada 1800-1900 kilo kalorilik bir 6le yeme-
@inin ardindan olusan rehavetin boyutunun maksi-
mum diizeyde oldugu bulunmusgtur. Tabii bu yeme-
gin karbonhidrat igerigi yliksek oldugu zaman uygu-
lanan zihinsel testte yapilan hata oramnin arttid
bulunmustur.

O halde; yilksek karbonhidratli 6§linlerden son-
ra ortaya g¢ikan uyku halinin, kisinin performansini
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olumsuz yénde etkileyecedl diusindlerek yansma ve
antrenmanlardan once menl planlarken dikkatli
olunmalidir. Bu yemegin ozelligi hafif oldugu kadar
yeterli ve dengell sporcunun deneyimierine gre hos
kargilayabileceqi, rahatsizlik duymayacaq., alisik ol-
dugu yiyecek ve iceceklerden secilmelidir. Aynca
miktar ve karbonhidrat igerigi gok yliksek olmamali-
dir.

Proteinlerin Performansa Etkisi

Intiyactan fazla protein tiiketiminin sporcunun
performansini artirmadid bugin i¢in bilinen bir ger-
gektir. GOnlik gereksinimi karsilayacak kadar (vi-
cut agirhg bagina 1 gram) protein sporcu igin de ye-
terli oimaktadir. Ancak halter, viicut gelistirme, gll-
le, cirit, ¢eki¢, disk alma sporu yapanlarda kas kit-
lesindeki artis icin geng sporcularda ise blylime igin
ek olarak gunde vicut agirhiginin kilogrami basina
2-2.5 gram protien almalan 6nerilmektedir. Antren-
man yapllmaksizin yalnizca diyete protein eklemeyle
kas kitlesi artisi saglanamayacadr da
unutulmamaldir.

Yapilan yeni ¢aligmalar proteinlerin yapisinda-
ki elzern amino asitlerden olan triptofanin fazla mik-
tarda tiketilmesinin zaman iginde yorgunlugu artir-
digi, dikkat, canliik ve uykuya gegis sresini azalt-
tigini gostermektedir. Ancak dogal, alisiimis denge-
Ii diyetin triptofan iceriginin uyku durumuna etkisi bi-
linmemektedir, Clnkd triptofan kapsayan yiyecek ve
icecekler et. stit, peynir, yumurta gibi hayvansal
yiyeceklerdir,

Yapilan ¢aligmalar diyetle alinan karbonhidrat-
lanin insulin salimini artirdi@ini artan instdlin salimi-
nin ise triptofan disindaki diger nétrol amino asitle-
rin dokulara dagilimim artirdiimi géstermektedir.
Bdylece kanda triptofanin diger nétral amino asitle-
re oram yikselmekie ve triptolanin beyine girisi art-
maktadir. Beyine gecen triptofan miktan ile seroto-
nin yapimi arasinda pozitif bir iliski bulunmaktadir,
Serototin ise yorgunluk, dikkat azalmas ve uyku ha-
line neden olmaktadir. Buradan gikanlacak sonug;
yiyeceklerin 6gunlerde dengeli bir sekilde dagiima-
sini saglamaktir. Ayrica proteinden zengin besinler
Idrara ¢ikis hizini artirdigi igin 6zellikle yangma én-
cesl 6gunlerde cok fazla tuketilmemelidir.

Kafeinin Performansa Etkisi

Uluslararasi spor yansmalannda sporculann ya-
rngmadan once bir fincan kahve igtikleri gorilmek-
tedir. Yarnsmadan 20-30 dakika 6nce igilen kahve-
nin iginde bulunan kafeinin kisa zamanda kalp faa-
liyetini ve dolagim sistemini uyarici ve kan damarla-
nni genisletici etkisi oldugu bu nedenle, sporcuda
kas faaliyeti i¢in olumlu bir ortam hazirladig) bilin-
mektedir, Kafein aynca metabolizma Uzerinde de et-
kilidir. Uzun sdreli dayanikhlik gerektiren sporlarda
serbest yag asitlerinin yakiimaya baslanmasi yari-
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sin bitimine yaklasildig) siralarda meydana gelir. O
zamana kadar vucut karbonhidrat depolarnni yak-
maktadir. Kafeinin ise yangin baglarinda yag asitle-
rini kullanilabilir enerjiye Gevirerek kas ve karaciger-
de depo edilen karbonhidratiann (glikojen) yakimin-
dan tasarruf edilmesini saglar. Boylece yansin son-
lanna dogru karbonhidratlar kullanilarak kas yorgun-
lugu geciktiriimis olur

Konu ile ilgill yapilan bir caligsmada, kafeine pek
tazla aliskin olmayan kisilerde kafeinin diglk ve or-
ta diizey alinmasinin dikkat (uyaniklilik) ve motor per-
formans testlerini gelistirici etkileri oldugu
saptanmstir.

Costill ve arkadaslan ise, bisiklet yanscilanna
egsezsizden 60 dakika énce 2.5 fincan stzlimis
kahve (genellikle bu 330 mg kafein kapsar) vererek
performansa etkisini incelemiglerdir. Sonugta yag yr
kim hizinin, ¢alisma verimi ve gayretini arttirdigini
bulmuslardir.

Ancak kafein kapasayan igecekler ve kafein tab-
letleri performans: artirmak igin dnerilmemektedir.
Hatta kafein uluslararasi yangmalarda yasak ilaglar
listesindedir, Ciinkii olumlu etkisi dozuna baghidir.
Ornegin dayaniklilik sporlarindan dnce alinan fazla
doz kafeinin (6-7 fincan kahve) merkezi sinir siste-
mi ve dolasim sistemini etkiledigi bulunmustur. Bu
etkiler solunum hizlanmasi, kalp atim hizinin artmasi
(tasikardi), heyecanlilik, uykusuzluk, kulak ¢inlamast,
huzursuzluk ve kalpte extrasistollerdir,

Bltln yararlanna ragmen, yangmadan dnce si-
nirli ve heyecanl sporcular ile kafeinli icecek icme
aliskanh@: olmayan sporculann dikkatli olmalan ge-
reklidir. Ciinkd kafeine aliskin olmayan kisilerde mide
bulantisi, sinirlilik, uykusuzluk gibi yan etkiler gds-
terebllir. Kahvenin yansmadan 20-30 dakika 6nce
igilmesi, miktarnin 1-2 fincani gegmemesi Gnerilmek-
tedir. Igilen kahveye 1-2 cay kasigl bal veya glikoz
eklenebilir, istege gbre sicak ya da soguk olarak igi-
tebilir, £,

ASPIRIN KALBI
KUVETLENDIRiYOR

22071 doktor da yanilabilir mi? Herbiri kaip kri-
2i tehlikesini azaltp azaltmayacagini belilemek
igin her gln 325 miligram aspirin aldi. Tabi so-
nucta da tehlike yan yanya azalmist (yariya
inmisti)

Harvard Universitesi'nce organize edilen bu
galismada doktorlann yansi aspirin ald, Bunlar-
dan 189'u kalp krizi gegirmis 18'i de 6limcdl va-
ziyetteyd, 4 yil boyunca sdren bu cakgmanin so-
nunda aspirin alanlann sadece 104 'Gnde kalp kri-
zi, 6ldmcdl vaziyette olanlann beginde de 6lilm
olay: gorildu, Doktorlann hepsi de 40 ya da 40
yasin Uzerindeydiler.

New Scientist'ten gev.: irfan POYRAZ
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Gida Gunlugu

Ziraat Yik.MGh. Gllgtin AKBABA

Kosemizde ver alan konular igerisinde zaman za-
man geleneksel drtinlerimizi tanutmayt amagladik. Bu
avki konumuz ise iilkemiz insanlar) tarafindan pek rag-
ber gormeven, ancak ihracatimizda Gnemli bir yer t-
tan ve dzellikle 19801 villardan sonre biyik bir ge-
sitlilik gostermeye baglayan dis satum @rdnlerimiz. Bu
tirtinlerimiz igerisinde vatos, midye, kopekbalig, mi-
rekkep baligi, ahtapot, kerevit, vengeg, deniz salvan-
gozu gibi su dranlerinin Gnemli bir yeri bulunmakta-.
dir. A.U.Z2.F. Tarim Uriinleri Tek. Ana Bilim Dalt
Arastirma Gdreviisi Sedat Velioglu, konuyu bilgile-
rinize sunmak amaciyla bir aragtirmada bulundu.

GELENEKSEL OLMAYAN
DISSATIM URUNLERIMiZ

Yukanda s6zli gegen su triinlerimizin (retim,
miktar olarak bily(k rakamlara ulagmamakia Ise de,
gerek hammaddenin dederli olusu ve gerekse de
tiretim maliyeti icerisinde iscilik payinin yilksek di-
zeyde olusu bu driinlerin 6nemli dizeyde ddviz ka-
zandiracagini ortaya koymaktadir. Nitekim bir kilo-
gram islenmis kerevit fiyatinin yaklasik olarak 10
Amerikan dolan oldugu ve bu Grinlerin bir codunun
iilkemizde tiketiimedigi gbzoniine alindiginda konu-
nun dnemi daha Iyl anlagimaktadir. Bu Ornlerin Is-
tenilen niteliklerde olmasi kosuluyla highir pazarla-
ma sorunu bulunmamaktadir. Bu yazida bu Griinle-
rin uretim teknolojilerinden kisaca soz ediimigtir.
1985 yili canh (iretim miktarlan da her boliimin ice-
risinde verilmistir,

DENIZ SALYANGOZU

Karadeniz'de Zonguldak - Trabzon sahil seridin-
de de algarna ad: verilen aglarla veya dalgiglar ta-
rafindan toplanmaktadir. Kabuklu olarak ortalama
yanm kilo gelen salyangozlar yikamay takiben 7-11
dakika siireyle haslanir. Ozel rapana givileri ile et
kabuktan aynlir, ayrica bagrsak kismi da elle gikanlir,
Dedisik oranlarda tuz, sodyum hipoklorit ve sitrik asit
igeren soguk suda 3 kez yikama yapilir. Kalibrasyon,
dondurulma ve glazeleme islemini takiben (iriin am-
balajlanir. Baglica alicisi Japonya'dir.

VATOS KANAT f

Marmara denizindeki vatos baliklan ortalama .

olarak 3 kg agirhginda olup olta ile avlanmaktadir-
lar, Baliklar islenme yerine buz igerisinde getirilir.
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Kanatlar ciger hizasindan kesilir ve dikenleri pens
lle gekilir, Plastik filmlere sanlan kanat etleri sok don-
durulur ve donmus Uriinler oksidasyonu dnlemek igin
buzlu suya batinlir (bu isleme glaze adi veriimekte-
dir). Agirhgina gére kalibre edilen Grln plastik tor-
balara konulur ve karton kutular igerisinde satilana
kadar donmug halde depolanir. Corba yapiminda kuk
lanilan vatos kanatin baglica alicilan Fransa, Alman-
ya ve Ingiltere'dir. Uretim 1251 tondur.

KARA MIDYE (Veniis midyesi, vongole)

Marmara denizinde avlanan midyeler etkin bir
yikamayi takiben 7 dakika sureyle haslaniriar. Sar-
saklarda el ve kabuk birbirinden kismen ayrilir, %
4'lilk lzlu suda asil ayirma islemi yapilir ve Gste ¢i-
kan etler alinir, El (izerinde kalan ot pargaciklan ve
mor renkli olan etler el ile aynlarak atlir. Glgli fan-
lann yardimi lle kalmis olabilecek kumilar da ayrilir,
Deniz salyangozunda oldugu gibi 3 kez yikama ya-
pilir. Kalibrasyon, dondurulma ve glazeleme islemi-
ni takiben Griin ambalajlanir. Baslica alicisi italya'-
dir. Ispanya da kuru buz ile dondurulmus olmas kay-
di ile bir miktar satin almaktadir. Uretim tim midye
cesilleri olarak 2077 tondur,

KOPEKBALIGI

Marmara'da 6zellikle Tekirdag civannda avia-
nan ortalama 34 kg'lik Camgdz cinsi kdpekbalikla-
i bulunmaktadir. Avlanan baliklar lyice temizlenir,
kafasiyla derisi aynlir; et, govde igi yaglan ve kuyruk
olmak tizere 3 kisma bolUnir. Et ve gévde igi yag-
lari ayri ayri kalibre edilir, dondurulur ve glazelenir.
Corba yapiminda kullamilan kuyruklar ise dogrudan
dondurulur. Her Ug trlin ayn ayn ambalajlanir ve de-
polanir. Basta Japonya olmak (izere birgok alicisi bu-
lunmaktadir. Uretim 2991 tondur.

MUREKKEP BALIGI (Kalamar)

Marmara denizinde avlanan kalamarlar ortala-
ma olarak 500 g agirliginda olup ag ile avianmakta-
dirlar. Yikama iglemi son derece 6nemli olup déner
yikayicilarda yapiimaktadir. Yikama islemi ortalama
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olarak yanm saal sirmektedir. Bu sirada olusan kan
ve kdopukler devamli olarak atiimaktadir. Yikama
islemi sona erdiginde et sertlesmis olmaktadir,
Yikanmis kalamarlann ayaklan kesilerek atlir,
omurga (zerindeki et tulum seklinde gikanlir ve 3
pargaya bolinar. Pargalann (Ozerindeki kalintilar
beyaz el gbrillene kadar firgalarla temizienir,
Temizlenen etler tuz ve sitrik asit iceren su igerisine
atlir ve hava verilerek calkalanir, bu sirada
sertlesmis et yumusar. Etler patates seklinde
dogranir, dondurulur ve glazelenir. Baglica alicilan
ltalya, Fransa, Belgika, ispanya ve Japonya'dir.
Uretim 255 ton kadardir,

AHTAPOT

Tom iglemler kalamarda oldugu gibidir, yalniz
iri olan ahtapotlarda 3 dakika stireyle haslama igle-
mi yapilir. Ayrica kollar zeytin iriliginde dondurula-
rak ayn olarak satilir. Alici (Ulkeler kalamarda oldu-
gu gibidir. Uretim 252 tondur.

KEREVIT (Tatlisu istakozu)

i¢ gdllerde 6zel tuzaklarla avianmaktadir, Uze-
rine buz konularak canli halde fabrikaya getirilen ke-

revitler etkin bir sekilde yikanir ve 9 dakika slreyle
hasglanir. Soguk suda sogutulur ve 4°C deki depoda
4 saat dinlendirilir. Ozel tabaklara 1 kiloda 30 ade-
di gegmeyecek sekilde dizilir, Gzerine tuz, seker ve
dereotu ile hazirlanan bir sos konulur. Tabaklar plas-
tik torbalara yerlestirilir ve torbalarnn agzi vakum al-
tinda kapatilir, Uriin 80°C de pastérize edilir, sofuk
su ile sogutulur, dondurulur ve karton ambalajlara
konularak donmus halde depolanir. Bashica alici Gl
ke Isveg'tir. Uretim 6000 ton kadardir,

MAViI YENGEC

Dogu Akdenizde gamurlu kiyi dip sularinda ya-
samaktadir. Tirol veya dzel kepgelerle avlanir. Can-
Iy olarak fabrikaya getirilir. Yikama isleminden son-
ra 7 dakika sireyle haslanir ve sogutulur. Yengeg,
kiskaglar (Ilk iki bogum), govde igi etleri ve abdomen
etleri olmak (izere 3 kisima aynilir. Bu (g kisim ayn
ayri olarak veya hepsl bir arada olacak sekilde kon-
serve kutularina konulur, dolgu sivisi konulmaksizin
pastdrize edilir ve tiketilene kadar + 4°C'de depo-
lamir. En kalitell olani abdomen etidir. Baslica alici
ilke Amerika Birlesik Devletleridir, Uretim 222
tondur.

_ TUP-CivCiv
SUPER HAYVANLARA
ZEMIN HAZIRLIYOR

Ddnyarin ilk tip civeivi Edinburg 'da dretildi.
Bu gelismede aragtirmacilann yabanci DNA lan
civelv embriyolanna agilayarak ''Sdper Civeiv"'
uretmeleri igin yeni bir kapi agmakiadir.

Et ve slit tretimini artirmak ya da hayvanla-
rin hastalikiara kargi bagisiklik kazanmalan igin
bu metodun kullarurmina buytiik bir iigi gosterilmek-
tedir. Civcivier diger evcil hayvanlar gibi olmayip
¢ok gabuk buyddikler igin gen bozulmasina (tah-
rifat) elveriglidirler.

Ne yazik ki bu giine kadar bu melotla d6l-
lenmis kug yumurtas: icerisine genetik maddesi
aktarlamamigh. Fakat hayvan psikolofisi ve ge-
netik aragtirmalar béliminde bulunan Margaret
Perry adl bir aragtirmac, tek hicreli bir embri-
yoya yabanci DNA enjekte edip daha sonra da
embriyo yumurtadan ¢ikincaya kadar kiltirlemek
suretiyle bu zorlugun dstesinden geld|.

Embriyonun gelisim safhalannda 3 farkh kol
tdr ortamy kullanilir, Birinci safhada déllenmis yu-
murta tavugun yumurtaligindan ¢ikanlip, buz ¢é-
zeltisi ve glinlik yumurtadan elde edilen albdmin
kansimi ihtiva eden bir cam kavanoz icine konur
ve orada 24 saat kalr.

Daha sonra embriyo, farkl bir albimin-tuz
¢bzeltisi igeren bos bir yurnurta kabuguna akta-
rilir. Embriyo 38°C'de muhafaza edilir ve birer sa-
atlik aralarla (periyot) sicaklgi 90°C ye ¢ikarilarak
sallanir. Son safhada da albdminden yapilmig bir
yapiskanla isaretll olan bagka bir yumurta kabu-
guna aktanhr. Kiltdr 5 giln sallandiktan sonra Giv-
civ yumurtadan ¢ikincaya kadar dylece birakilir.

Su ana kadar dreticiler, arastirmaya sicak bir
ligi gbstermektedirler. Ancak Perry, bu ilginin ens-
titdnon Wik transgenik civeivier drettiginde artaca-
Gina inandigini séyliyor.

New Scientist'den cev.; irfan POYRAZ
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olarak yanm saal sirmektedir. Bu sirada olusan kan
ve kdopukler devamli olarak atiimaktadir. Yikama
islemi sona erdiginde et sertlesmis olmaktadir,
Yikanmis kalamarlann ayaklan kesilerek atlir,
omurga (zerindeki et tulum seklinde gikanlir ve 3
pargaya bolinar. Pargalann (Ozerindeki kalintilar
beyaz el gbrillene kadar firgalarla temizienir,
Temizlenen etler tuz ve sitrik asit iceren su igerisine
atlir ve hava verilerek calkalanir, bu sirada
sertlesmis et yumusar. Etler patates seklinde
dogranir, dondurulur ve glazelenir. Baglica alicilan
ltalya, Fransa, Belgika, ispanya ve Japonya'dir.
Uretim 255 ton kadardir,

AHTAPOT

Tom iglemler kalamarda oldugu gibidir, yalniz
iri olan ahtapotlarda 3 dakika stireyle haslama igle-
mi yapilir. Ayrica kollar zeytin iriliginde dondurula-
rak ayn olarak satilir. Alici (Ulkeler kalamarda oldu-
gu gibidir. Uretim 252 tondur.

KEREVIT (Tatlisu istakozu)

i¢ gdllerde 6zel tuzaklarla avianmaktadir, Uze-
rine buz konularak canli halde fabrikaya getirilen ke-

revitler etkin bir sekilde yikanir ve 9 dakika slreyle
hasglanir. Soguk suda sogutulur ve 4°C deki depoda
4 saat dinlendirilir. Ozel tabaklara 1 kiloda 30 ade-
di gegmeyecek sekilde dizilir, Gzerine tuz, seker ve
dereotu ile hazirlanan bir sos konulur. Tabaklar plas-
tik torbalara yerlestirilir ve torbalarnn agzi vakum al-
tinda kapatilir, Uriin 80°C de pastérize edilir, sofuk
su ile sogutulur, dondurulur ve karton ambalajlara
konularak donmus halde depolanir. Bashica alici Gl
ke Isveg'tir. Uretim 6000 ton kadardir,

MAViI YENGEC

Dogu Akdenizde gamurlu kiyi dip sularinda ya-
samaktadir. Tirol veya dzel kepgelerle avlanir. Can-
Iy olarak fabrikaya getirilir. Yikama isleminden son-
ra 7 dakika sireyle haslanir ve sogutulur. Yengeg,
kiskaglar (Ilk iki bogum), govde igi etleri ve abdomen
etleri olmak (izere 3 kisima aynilir. Bu (g kisim ayn
ayri olarak veya hepsl bir arada olacak sekilde kon-
serve kutularina konulur, dolgu sivisi konulmaksizin
pastdrize edilir ve tiketilene kadar + 4°C'de depo-
lamir. En kalitell olani abdomen etidir. Baslica alici
ilke Amerika Birlesik Devletleridir, Uretim 222
tondur.

_ TUP-CivCiv
SUPER HAYVANLARA
ZEMIN HAZIRLIYOR

Ddnyarin ilk tip civeivi Edinburg 'da dretildi.
Bu gelismede aragtirmacilann yabanci DNA lan
civelv embriyolanna agilayarak ''Sdper Civeiv"'
uretmeleri igin yeni bir kapi agmakiadir.

Et ve slit tretimini artirmak ya da hayvanla-
rin hastalikiara kargi bagisiklik kazanmalan igin
bu metodun kullarurmina buytiik bir iigi gosterilmek-
tedir. Civcivier diger evcil hayvanlar gibi olmayip
¢ok gabuk buyddikler igin gen bozulmasina (tah-
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Ne yazik ki bu giine kadar bu melotla d6l-
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Embriyonun gelisim safhalannda 3 farkh kol
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kansimi ihtiva eden bir cam kavanoz icine konur
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guna aktanhr. Kiltdr 5 giln sallandiktan sonra Giv-
civ yumurtadan ¢ikincaya kadar dylece birakilir.

Su ana kadar dreticiler, arastirmaya sicak bir
ligi gbstermektedirler. Ancak Perry, bu ilginin ens-
titdnon Wik transgenik civeivier drettiginde artaca-
Gina inandigini séyliyor.

New Scientist'den cev.; irfan POYRAZ
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DUSUNME KUTUSU

Gepen savimizdoks  yeralan sorulann cevaplan

DOGUM GUNLERI : Bu olasilik p = P

0.03'dir (% 3) (3651
{Daha kuguk bir Grnekle anfayalim: Sinilla A ve B gibi
ki grenci var. bize bunlann 1.2 veya 3 Ocak'ta dogmus
oldukian soyleniyor. Farkl gunierde dogma olastiklar ne-
dir? Farkh dogum gunlen durumu - A1, A2, A3, B1, B2,
B3'cen A, B, A, B, A, B, A, B, A, B, B A, loplam
B gun. Farklr veya ayni ducum qunler: 91ukarlu terime
A, B, A, B, ve A, B, eklenecek, topiam'9 gin. Burada &
sayismn varan F;gdlr [3 seyden 2 sayi sirall segmek, yani

permitasyon) 9 sayising veren 3% dir Ogrenc) sayisin
50'ye. qun sayisint 365°e cikartirsak yukardakl sonucu alinz
3651 365!
plEs_ = 316,317, 318.
0 (365-50)! 315!
365 (50 tenim)
316 317 318 365
P'yi soyle de yazabiliriz:

350 350 350 365

{Bilgisayarr olanlar bu carpim ona yaptirabilir, sonug
0.03 gikacaktir).

ST. PETERSBURG PARADOKSU a- 9 frank kazanma

sansimiz 1/10, koydugunuz pmyn kaybetme gansiniz 9/10.
9

— X mve

WWNMTXQ 0

buradan m= 1 frank. b- Ayni formlie m = 1000 frank bu-
lunur. Bayle bir oyunu bir kere oynamay kabul edemezdi-
niz, ¢link 9/10 ofasilikla 1000 frank kaybedecek, 1/10 ola-
silikla. 9000 frank kazanacaktiniz- Ancak bu sartlarla birgok
kere oynarsaniz 1/10 dan fazla kere kazanabilirdiniz (1/10
ortalamadir). ¢- Yukardaki formulle oyuna 1 milyon frank
koymaniz gerekird), buna karsi milyonda bir olasilikia 1 tril-
yon Irank kazanabllirdiniz. Ancak kim boyle kaguk bir ka-
zanma olastig igin 1 milyon franki niske sokar? Demek ki
matematik mantik oyunlara tam uygulanamamaktadir,

St. Petersbury paradoksu : Parayr 1 atista 1/2 sansla
2 frank alirdiniz (tek para lle tura sansi = 1/2). Paray 2
augta yazidan sonra tura olasiifn 1/4'ddr. (TT, YY, TY ve
YT qibi 4 olasihktan YT olasiligr 1/4 diir); o halde 1/4 olasi-

1
likia 4 frank ahrchmiz. Benzer mantikla 1—8—- olasilikla 16 frank

vb. kazanirdiniz. Toplam kazang beklentiniz -

1 1 1 1
Lo X24 _ xd44 x84+ _ x16+ +

2 4 8 16 2
2"+..=I+1+1+1+.‘...+l+..

= sonsuz olurdu (bu sansuz bir seridlr). Kazang beklentiniz
sonsuz olduguna gore oyuna Sonsuz para koymaniz gere-
kirdi. Bu Ise olanaksizdir. Ancak su soylenebilir- Oyuna ne

kadar fazla para koyarsaniz koyun, yeten kadar fazia oyun
oynarsaniz mutlika kazangh gikarsiniz.

DAHILER SATRANCI : 1. Kab— b6 VaB 2. KB+ ! V:
¢ 3, Kb3... Bundan sonra su 3 varyan! ofabllir: 3... Vd8
4 KedX veya 3... $d8 4.KI3 V herhangl bir hamle 5, KIBX
veyd 3... VaB 4. Ke3+ $d8 5 518 V herhangi bir hamle
6. KeBX (5... ScB 6. KeB+ Sb7 7. K a8 §: a8 8. Se7 ve
heyaz sah siyah piyonu alarak Vezir qikar)

- . BiwE
? W

|
= B

R

- g ko

Beyaz oynar ve kazanir

CARROLL PROBLEMI : Torbadan 1. beyaz topu cekti-
dimizde torbanin beyaz top eklenmeden dnceki haline ddn-
diidlini saninz, baslangigta (Beyaz top eklenmeden Once)
beyaz top gekme olasilidr 1/2 oldugundan yine ayni olasili-
Oin gecerll oldugunu disintriz, bu bir yanigidic. Lewls Car-
roll torbada bir beyaz top kalma olasii@inin 2/3 oldugunu
kanitlamigtir. Torbadan bir beyaz top ¢ektikten sonra su ola-
siliklar vardir (B, ve S torbada baslangicta bulunabilen be-
yaz veya siyah top. B, sonradan eklenen beyaz top):

Durum Torbanin/iginde | Torbamm/Diginda
1 B 8,
2 B, B,
3. 5 8,

UGUS PLANI : Birlikte kalkip birbirlerine benzin veren
UG ugak gereklidir,

KURTULUS KAPISI :Suclu bekgiye su soruyu sorar:
“Suonerme dodru mudur ? Eger bu kapi ozgariik kapisiy-
sa sen bu:sordugum sofuya yanhg cevap verecaksin, eder
bu kap Ozgurtik kapis: dedilde sen bu sordugum soruya
dodru cevap vereceksin'', Bekgl ister dodru, ister yalan ko-
nugsun, “"Hayr* cevabi dzgorok kapisini gbsterir. Buradaki
mantifii bir cetvelde inceleyelim :

Yukardaki Gnermenin
Kapi Gzgirlik| dofiru veya yanis | Bekoinin
Bakel wapisidir oldugu cavabi
Gergedl soyluyor Evait Yaniis Hayir
Yalan soyliyo: Evat Dofiru Hay
Gergegi sdylilyor Hayit Dagri Evet
Yalan soylyor Hayit Yanhg Evet

BILIM VE TEKNIK




YENiI PARKEVLERI

lardan digmeye basmakla galisan,personel isteme-
yen vagon lipi asansdrlere dénusturiliyor. Yeni
parkevlerinde otomobiller paleller Uzerinde dizenli
olarak asaq itiliyor veya mihendislik blirosu Istass'in
gelistirdigi gibi, toprak altinda otomobil silosu olus-
turuluyor, Otomobiller asansorlerle bos bir kata in-
diriliyor ve doner bir sistemle yeraltina kaydinliyor,
Bilgisayar bos yeri lespit edip araci oraya sevkedi-
yor. Park paternosteri "*Vertipark™ ylizeyde yalniz-
ca 50 m2 yer kapliyor, fakat yerin dibine dogru ge-
nisliyor. Vertipark chip komutas ile 22 araci (istds-
te yigabiliyor. Yani yery(zindeki alanin on kati ara¢
yerlestirilebiliyor. ADAC (irlind sistemde ise 22 metre
yikseklik ve oynar platformiar var. Bunlar bir elek-
tromotorla harekete gegiyor. Aracin park yerinden
alinmast 2 dakika surlyor,

Krupp firmasi ise 248 ara¢ alabilen bes asansor-
kule ve dokuz duzlik inga etmis. Bu uygulama ucu-
za maloluyor, yerden tasarruf ediliyor ve fazla per-
sonel istemiyor.

Yeni dinyadan, Amerika'dan bir harika ise,
St.Louis'te bulunan tam bilgisayar yénetimli bir ga-
raj, Bu garaja park etmek gok daha ucuz. Park ise
s0yle yapiliyor: Siriicl araci igaretli yere siirliyor, inl-
yor ve manyetik karti anahtara sokuyor. Okuyucu
karti tariyor. Raylar araci kaldiriyor, alta paletier ge-
liyor ve arag asansorle bos yer olan kata indiriliyor
Baska bir palet ise araci bos yere tam olarak yer-
lestiriyor. Tim bu islem 60 saniyede tamamlaniyor.

Bad Tolz 'deki Park-Paternoster

Yer darligi ve personel aliminin pahaliya malol- ve veraltindaki tasarinn, nmiaksi-
masi yuziinden park yerleri artik bilgisayar yardimiyla mum randiman, minimum ver
mumkin oldugunca daraltilyor ve gok bly(k bina- Aaplama esasina davamyor.

Odeme de manyetik kart Gizerinde yapiliyor. Be-
verly/Massachussets'teki *'High Tech Parking-Sys-
tems” firmasinca yapiimis olan bu garajda fiyatlar
da digerlerine gdre diisik,

Hobby'den cev.: Sadi KARAMANOGLU

Daha tyi anlagiimasi igin bu tobloyu analiz edelim. Bi-
rinci satir - Diyelim ki, suclu gercekien ozgurluk kapisin isaret
etmislir, lakat bekgl dnermeye gore hareket etmeyl dosun-
memektedit, yam bekci ongrmeyr vanlis kabul etmistic ve
tnermede Gngorulen davramistann aksini yapacakiir. Beke
gerceqi soylerse ““Su tnerme dodru mudur’* sorusuna ha-
yir cevabini verecektir, ¢linkl gercekten dnemeyl dogr kas
bul etmemektedir. Onermeyt dogru kabul etmedigi igindir
K onermenin dnerme hakkindaki soruya yanls cevap ver-
me llkesing uymamakta, aksine hareket etmekte, Gnermeyi
yanhs buldugu igin (ve dodru soyledigi icin). *'Onemme dogru
mudur’” ifadesine “hayir'* demektedir. Ikinci satir: Suclu
gerceklen 6zgOrik kapisin isaret etmistir. Bekgi dnermey
dofru kabul etmektedir. takat yalan soyledigindan “tner-
me dogru mudur™ sorusuna "'hayir" cevabi verecektir. Bekgi
burada da tutarlidie, dnermeyl dogru kabul ettigini onerme
nhakkindakl soruya yanlis cavap vererek kanitfamistir. Oner-
me yanhs cevap gerektirdiginden bekgl onermeye uymus-
tur, onerme dodru mudur sorusuna iginden evet dedigi hal-
de disindan hayir demigtir (yalan soyleme huyu tuttugun-
dan). 1. ve 2 satirlar ozgurok kapisini isaretleyen suglu:

nun bekgi dogru da yalan da soylese “‘hayir'* cevaby alaca-
i gosteriyor, Bunun aksine “evet” cevabi alan suchy, isa-
retiedigi kapimin esaret kapisi oldugunu anlayacakur

ONERMELER : 1. Onerme dogruysa, 2. nerme ve do-
layisiyla 3. onerme yanlistir. 3. Gnerme yanhs olduguna gore
4 onarme dodrudur, o halde 1. dnerme vanlistir. Fakat 1
onerme yanhissa, 2. ve dolayisiyla 3. dnerme dogrudur. O
halde 4. ve dolayisiyla 5. onerme yanlistir; o halde 1. dner-
me dogrudur

Burada bir mantik paradoksuna tanik ofuyoruz - 1. 6ner-
meyl dogru kabul edersek 5. Gnermede 1. énermenin dog-
ru oldugunu, 1. onermey yanhis kabul edersek 5. dnerme-
de 1. onermenin yanlis olduunu, buluyoruz. Sonug. Bu 5
onerme celiskilidir, dolayisiyla bunlardan bir sonug gikania-
maz. Burada manhksal bir kisir dong vardir. “'Bu énerme
yanlighr'* igin 2 olasilik vardir: 1- Onerme yanhistir, o halde
onenme ashinda dogrudur. 2- Onerme do§rudur, o halde dner-
me yanlistir. Yine ¢elisk. Burada soylenecek en dogru sey
sutur: “‘Onerme ne dogru, ne yanlistr''
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GENC ARASTIRMACILAR

NANEDEN MENTOL
ELDESI

SEBNEM CENAN
ISTANBUL FEN LiSESI

Ben uzun zaman mentoly sadece gikletlerde, mendiller-
de, sigaralarda kullamlan bir koku ve tat maddes olarak dii-
sondim. Fakat birgdn biledimi burktugum igin kullandigim
bir deri merheminin prospektistinde igindekilerin % 10'unun
mentol oldugunu okudum. Bu dikkatimi cekti. Bir deri mer-
heminde bu kadar ¢ok mentol bulunmasi herhalde sadece
merhemin giizel kokmas: igin degildi. Adale agrisi ile men-
tolun figisi neydi acaba? Bir bagka olayda ise sodukalginlik-
larmda kullamilan bir merhemde mentolun en yilksek oranda
bulunan madde oldugunu farkettim. Bu merhem hem gb{is
ve bogaz agrilarnm gideriimesinde disanidan uygulanarak hem
te nezle tedavisinde burun deliklerine strillerek ya da suda
eritilip buhan teneffiis edilerek kullaniliyordu, Ayrica bir gok
bogaz pastilinin bilesiminde bol miktarda mentol bulundu-
gunu drendim.

Mentolun boyle dedigik amaglaria kullamifabilmesi ilgimi
cekmisti, merakim gidermek Igin bir ansiklopediye basvur-
dum. Mentolun kulak-burun-bogaz, cilt hastaliklan ve koz-
metelojide kullanlan bir antiseptik ve hafif anestezik oldu-
gunu dgrendim. Mentol Nane bitkisinden dogal olarak veya
petrol ve bazi kimyasal maddelerden sentetik olarak alde edi-
liyordu. Torkiye mentolu ithal ediyordu. Naneden elde edi-
len bu maddenin dlkemizde dretiimemesi kafamda bir prob-
lem olarak kald:,

TURKIYE'DE MENTOL IMAL
EDILEMEZ Mi?
Literatiir aragtirmam sirasinda Istanbul Ticaret Odasi ka-

54

yitlarindan Tlrkiye nin yaptidi mentol ithalatini ve Eczaciba-
51 llag Fabrikasindan mentolun perakende fiyatini dgrendim.
Trkiye 1983'de 22 ton, 1984'de 15 ton, 1985'de 24 ton,
1886'da 15 ton mentol ithal etmisti. Bir bagka literatirden
Tirkiye'nin her sene mentol ithalati kadar nane yaf da ithal
ettigini, nane yaginin iginde bulunan bir baska madde olan
mitolun da eczacilikta kullaniimak dzere disandan getirtildi-
gini dgrendim. Mentolun 100 grami 30 marka satiliyordu.
Bu da yaklagik 13800 TL."ye geliyordu, 144 x 100 ar alinir-
sa 100 graminin fiyati 22,5 marka disiyordu. Yani 1 kilosu
103000 TL ediyordu.

Kilosu 100000 TL.'yr asan mentol tonlarca ithal ediliyor
ve bilydk miktarlarda dovizimiz digariya gidiyor. Problemimi
gOzlp Turkiye'de mentolun imal edilebileceini kamitlarsam
bu hem ekonomimiz igin onemli bir asama olacak hem de
yeni is sahalar agarak insammiza yararl olacaktir.

TANIMLAR

Nane, nemli yerlerde yetisen, genellikle thyli ve ¢ok ko-
kulu bir bitkidir.

Mentol, bir terpendir. Formdli C UH 0 dir. Antiseptik
ve Anestezik ozelligi vardir. ok keskm kn?(uludur renksiz,
genellikle igne kristalli, kangik kiitleli veya kristal tozu sek-
lindedir. Sivi olarak da bulunabilir.

Ucucu Yag, bitkilerde bulunan dzel kokulu ve ugucu mad-
delerdir. Bitkilerde genellikle 6zel salgi organlannda bulunurfar,

Distilasyon, bitkilerden esanslarin su buhari il
ayriimasidir.

Fraksiyonlu vakum distilasyonu, vakumda kaynama nok-
lannin dagdrolerek maddelerin bozunmadan tam olarak ay-
rildiklan distilasyon seklidir,

METOD

Mentol, nane yagdinin iginde bulunan bir maddedir. O yiiz-
den once bu yagin bitkiden aynimasi gerekir, Ben bunu na-
neye subuhan distilasyonu uygulayarak gergeklestirdim, El-
de ettidim nane yaginin igindeki mentol( fraksiyonelll disti-
lasyonla ayirmaya calistim ama tam basaril olamadim. Bu
sefer fraksiyonelle vakum distilasyonu uygulayarak mentoli
ayirdim. Bu calismalan 2 tir nane kullanarak yaptim, Ayrica
nane yaginin i¢indeki dider maddelerin de degerlendirilebil-
mesinin mimkan olup olmadidini aragtirdim

BULGULAR VE YORUM

Gahgmalanm dodal mentolun Tirkiye'de yetisen nane
tirlerinden elde edilebilecedini dogruladi, Verilerim sonucunda
degisik nane tilrlerinde mentol miktaninin farkh oldugunu da
buldum, Fakat yan Grinlerin degerfendiriimesi konusundaki
hipotezim dogrulayamadim.

Geligmekte olan bir (lke olan Tirkiye mizde mentol {ire-
tilebilir, Mentol bakimindan zengin tarler yetistirilebilir. fkdim

BILIM VE TEKNIK
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ODUL TORENI

* 1986-1987 6gretim yilinda bilimsel yansma-
larda bagan gésteren 6grencilerin édiilleri
dagitildi. Odiil térenine Milli Egitim Genclik
ve Spor Bakan Sayin Hasan Celal GUZEL,
Devlet Bakani Adnan KAHVECI adina da Mii-
savir Sahin KOCAK katilarak birer konusma
yaptilar.

Musbet bilim dallarninda dlkemizin ihtiyag duydu-
gu bilim adamiann yelistimek amaciyla TUBITAK or-
ta 6grenimden Universite sonrasina kadar cesitli ka-
demelerdeki 6grencileri egitim, burs, yarisma gibi

TUBITAK Baskam Prof.Dr. Mehmet ERGIN bir
agrencive odil verirken gorilityor.

Milli Egitim Gengelik ve Spor Bakam Hasan Celal
GUZEL odil alan ogrencilerle birlikte goriltivor.

programiar duzenleyerek tesvik etmektedir. Yine bu
amagla 1986-1987 6grenim yilinda orta 6gretim ku-
rumiannda dgrenirm géren matematik ve fen bilimle-
rinde ustin basan gdsteren 6grenciler arasinda bi-
limsel yansmalar ddzenlenmigtir. Bu yansmalara ka-
tilan toplam 3800 6grenciden 234'(, 1390 okuldan
89'u dereceye girmistir. Degerlendirilen 71 bilimsel
projeden 31'ide odil almaya hak kazanmistr,

Bu yangmalarda basan gdsteren dgrencilerin
odulleri 1 Nisan da Ankara ve Lefkose'de, 6 Nisan
da Istanbul ve Izmir'de dizenlenen ddiil térenleriyle
sahiplerine dagitiimistir

TUBITAK Bilim Adarm Yetistirme Grubu tarafin-
dan dizenlenen térende bir konusma yapan Baskan
Prol.Dr. Mehmet ERGIN, 1987 yilinda gesitli yansma-
lanmizda bagan gastermek suretlyle yeteneklerini ka-
mitlarmis olan 6grencilen kutlayarak bu égrencilerin ye-
lismelerinde, yeteneklerini karmitiamalarinda ve deger-
lendirmelerinde biyuk katkilan olan égretmen ve ida-
recileri de tebrik etmistir

ve topragimiz buna uygundur. Nane bitkisinin kok derinligi
ve lopradi yorma durumu gibi dzelliklerinden yararlanilarak
dinlendirilen topraklarda bile nane dretimi yapilabilir

Esans endistrisinin gellsmes| oldukca zardur, ¢lnki
esans gikarilan bitkiler cok degisik bd!gelere dagiimislardir
Naklin zor ve pahali olmas: mesafelerin uzunlugu, miktarla-
rn azhgi aromatik bitkilerin bir mesafelerin uzunlugu, mik
tarlann azhigi aromatik bitkilerin bir merkezde. toplanip Islen-
mesine Imkan vermemektedir. Denebilir ki imbiklerle Insan-
lar, aromatik bitkilerin arkasindan bolge bolge kosmaktadir-
lar. Senede bir defa mahsul alinabilecek aromatik bir bitki-
nin islenmesiyle modern bir fabrika hig bir zaman yasaya-
maz. Boyle bir fabrikanin iglemesi igin her mevsimde degi-

MAYIS 1988

sik bir aromatik bitki iglemesi gerekir. Bunun igin fabrikala-
rin bolgesinde gesith aromatik bitkiler bulunan bir yerde ku-
rulmasi veya kendi civanni isledigi gibi diger bblgelerden ucuz
naklivatia aromalik bitki getirterek calismas) gerekir

Tlrkiye'de baslica esans Greten fabrikalar Isparta ve yo-
resinde bulunur. Bu fabrikalar sadece g0l mevsimi olan 2-3
ay zarfinda caligabilirler. Bu fabrikalardan yararianilarak baz
eklerle mentol de Oretilebilir. Mentol firetiminde kuru ve yas
nane de kullamlabildigi i¢in bu fabrikalar yil boyunca faaliyet
gosterebilirler.

Ayrica gelismis ban tlkelerde oldugu gibi genis tartalar-
da hasat yapan makinalann igine distilasyon teknigi yerlesti-
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rilerek daha hasat yapilirken esansin (nane yadinin) elde edil-
mesi saglanabilir, Sadece bitkinin kullanilan kisrmi olan yap-
raklanni kesen bu makinalar 15-20 giin sonra tekrar tarlanin
bagina geldiklerinde yapraklar gelismis oldugundan yeni bir
hasata baslayabifirier. Bu iglem boyle bir gok defalar strebilir.

SONUG

Bu projeda ithal edllen mentolun Torkiyede Gretiimesi-
nin mimkon olup olmayacagi ve bunun vygulanabilirigi aras-
tinimigtir. Nane bitkisinden gikanlan nane yaginin igindeki
mentol Kristallendirilmis ve verim arastinimistir, Ayrica yan
urinlerin degerlendiriimest igin gerekli sartlar arastinimaya
cabgimistir. Bu galismalar sonucunda mentolin Tarkiye'de
uretilmesinin mumkan oltugu anlasiimis olup, bunun gko-
nomik olacagi ve uygulanabilithgi de gosteriimisti

ERDAL BASARANER
ANADOLU TEKNIK LISESI

Bir fabrika veya evdeki bir sistemin, cihazlarin kontro-
lini otomatiklestirmek ve galismalannin zamana gore gra-
fiksel kayitlanni yapmak. Bbylece isgtictnden ve zamandan
tasarruf saglamak, Mekanik parcalann kullaniimasini en az
seviyeye indirerek, olabllecek bozukfuklarmn engellenmesi ve
zamanla deistiriimesi ve yenilenmesi gereken parcalann kul-
laniimasini sa@lamak igin bu galismay yaptim

YONTEM

Sisternleri kontrol, sistemin ¢alismasi anindaki deger-
ler ile bilgisayar programindaki istedimiz dogrultusunda be-
lirttigimiz degerterin karsilagtirimast sonucunda olur, Siste-
min galismast anindaki sicaklik, basing, debi, devir, hiz vb.

56

dederler bir konverter devresi yardimiyla voltaja cevrilerek
bilgisayar girisine baglanacak olan devreye uygulanir. Bu dev-
re temelde analog-digital gevirici ve 7 segment-BCD cevirici
devrelerinden olusmaktadir

Devrenin girtgine uygulanan analog sinyal bir shunt dev-
resi lle max, 200mV olacak sekilde kalibre edilir, Bu sinyal
7137 A/D konverter entegresi lle (+/-)3 1/2 digitlik 7 seg-
men bilgiye cevrilir. Bu bilgi transmisyon kapilanmin komu-
tator olarak galistniimasi sonucunda 7 segmen/BCD gevirici
entegresi ile binary sisteme gevrilir,

Bilgisayara bilgi iletisimi joystic portlan kullanilarak ya-
piimaktadir, Birinci port binary degerleriniletimi igin, diden
ise basamak ve +/- dederlerini belirtmek Igin kullamlir

Program ile joystic portlanndan aktanian bilginin say-
sal degen elde edilir ve bu dedere gore zamana kargin bir
grafik gizilir. Bu grafik ekran doldugu zaman diskete data ola-
rak kaydedilebilir. Aynica grafiin ¢izimi sirasinda belirlenen
4 kontrol noktasinda yazici ile 0 andaki girig dederi ve gikis
durumian yazilir. Baslangigta belintilen ¢allsma sartlan sag-
landifinda ekranin altindaki bog kalan bélgede o gikisa ait
olan bGlge isiklandinlir ve bir fototransistor tetiklenerek role
kumanda edilir. Bu yontemi kullanarak 15-20 kadar role ku-
miandasiyla bir gins degerine gére gesitli cihaziar kumanda
edilebilir.

UYGULAMA ALANLARI

Fabrikalarda finnfann istenllen degerler arasinda galis-
tnlmast, aelen mal miktarina gore tasiyici bantlann hizdari-
min diizenlenmesi, degirmenlerin yatak sicakhklarina gore de-
vitlerinin ayarlanmasi, sistemlenin galisma grafiklerinin ka-
yitlart igin Kultarlabilir.

USTUNLUKLERI

a) Kayitlann disketlere saklanmasindan dolay arsivie-
mede kolaylik ve kayitlann ekrana gizdiriimesinden dolayt da
incelemede Kolaylik,

b) Grafik gizimleri ve kontrollerin tek bir sistem ile yapil-
masindan dolay: sistem kurulmasindaki ve kullaniciya sag-
lanan kolaylk,

¢) Bilgisayara ginslerin joystik portlanndan yapilmasin-
dan dolayi gerceklegen standart ve bu standan sayesinde
devrede bir dedisiklik yapmadan baska marka bilgisayarlar
lle sistemi uygulama imkan,

d) Cikis olarak kullamim igin ekrant, seri veya paralel g
kislan kulfamm imkani.

&) Kullanilan bilgisayann hizi artunldigy takdirde farkh bir-
ka¢ girise gore kumanda imkani

1) Bir kisi tle birgok aletin kantrolu, isgucinden lasarruf,

g) Sistem kurulduktan sonra yenilenmesi gereken par-
calann olmayisindan dolayi ek masraffar gerektirmemesi,

BILIM VE TEKNIK
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NANEDEN MENTOL
ELDESI

SEBNEM CENAN
ISTANBUL FEN LiSESI

Ben uzun zaman mentoly sadece gikletlerde, mendiller-
de, sigaralarda kullamlan bir koku ve tat maddes olarak dii-
sondim. Fakat birgdn biledimi burktugum igin kullandigim
bir deri merheminin prospektistinde igindekilerin % 10'unun
mentol oldugunu okudum. Bu dikkatimi cekti. Bir deri mer-
heminde bu kadar ¢ok mentol bulunmasi herhalde sadece
merhemin giizel kokmas: igin degildi. Adale agrisi ile men-
tolun figisi neydi acaba? Bir bagka olayda ise sodukalginlik-
larmda kullamilan bir merhemde mentolun en yilksek oranda
bulunan madde oldugunu farkettim. Bu merhem hem gb{is
ve bogaz agrilarnm gideriimesinde disanidan uygulanarak hem
te nezle tedavisinde burun deliklerine strillerek ya da suda
eritilip buhan teneffiis edilerek kullaniliyordu, Ayrica bir gok
bogaz pastilinin bilesiminde bol miktarda mentol bulundu-
gunu drendim.

Mentolun boyle dedigik amaglaria kullamifabilmesi ilgimi
cekmisti, merakim gidermek Igin bir ansiklopediye basvur-
dum. Mentolun kulak-burun-bogaz, cilt hastaliklan ve koz-
metelojide kullanlan bir antiseptik ve hafif anestezik oldu-
gunu dgrendim. Mentol Nane bitkisinden dogal olarak veya
petrol ve bazi kimyasal maddelerden sentetik olarak alde edi-
liyordu. Torkiye mentolu ithal ediyordu. Naneden elde edi-
len bu maddenin dlkemizde dretiimemesi kafamda bir prob-
lem olarak kald:,

TURKIYE'DE MENTOL IMAL
EDILEMEZ Mi?
Literatiir aragtirmam sirasinda Istanbul Ticaret Odasi ka-
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yitlarindan Tlrkiye nin yaptidi mentol ithalatini ve Eczaciba-
51 llag Fabrikasindan mentolun perakende fiyatini dgrendim.
Trkiye 1983'de 22 ton, 1984'de 15 ton, 1985'de 24 ton,
1886'da 15 ton mentol ithal etmisti. Bir bagka literatirden
Tirkiye'nin her sene mentol ithalati kadar nane yaf da ithal
ettigini, nane yaginin iginde bulunan bir baska madde olan
mitolun da eczacilikta kullaniimak dzere disandan getirtildi-
gini dgrendim. Mentolun 100 grami 30 marka satiliyordu.
Bu da yaklagik 13800 TL."ye geliyordu, 144 x 100 ar alinir-
sa 100 graminin fiyati 22,5 marka disiyordu. Yani 1 kilosu
103000 TL ediyordu.

Kilosu 100000 TL.'yr asan mentol tonlarca ithal ediliyor
ve bilydk miktarlarda dovizimiz digariya gidiyor. Problemimi
gOzlp Turkiye'de mentolun imal edilebileceini kamitlarsam
bu hem ekonomimiz igin onemli bir asama olacak hem de
yeni is sahalar agarak insammiza yararl olacaktir.

TANIMLAR

Nane, nemli yerlerde yetisen, genellikle thyli ve ¢ok ko-
kulu bir bitkidir.

Mentol, bir terpendir. Formdli C UH 0 dir. Antiseptik
ve Anestezik ozelligi vardir. ok keskm kn?(uludur renksiz,
genellikle igne kristalli, kangik kiitleli veya kristal tozu sek-
lindedir. Sivi olarak da bulunabilir.

Ucucu Yag, bitkilerde bulunan dzel kokulu ve ugucu mad-
delerdir. Bitkilerde genellikle 6zel salgi organlannda bulunurfar,

Distilasyon, bitkilerden esanslarin su buhari il
ayriimasidir.

Fraksiyonlu vakum distilasyonu, vakumda kaynama nok-
lannin dagdrolerek maddelerin bozunmadan tam olarak ay-
rildiklan distilasyon seklidir,

METOD

Mentol, nane yagdinin iginde bulunan bir maddedir. O yiiz-
den once bu yagin bitkiden aynimasi gerekir, Ben bunu na-
neye subuhan distilasyonu uygulayarak gergeklestirdim, El-
de ettidim nane yaginin igindeki mentol( fraksiyonelll disti-
lasyonla ayirmaya calistim ama tam basaril olamadim. Bu
sefer fraksiyonelle vakum distilasyonu uygulayarak mentoli
ayirdim. Bu calismalan 2 tir nane kullanarak yaptim, Ayrica
nane yaginin i¢indeki dider maddelerin de degerlendirilebil-
mesinin mimkan olup olmadidini aragtirdim

BULGULAR VE YORUM

Gahgmalanm dodal mentolun Tirkiye'de yetisen nane
tirlerinden elde edilebilecedini dogruladi, Verilerim sonucunda
degisik nane tilrlerinde mentol miktaninin farkh oldugunu da
buldum, Fakat yan Grinlerin degerfendiriimesi konusundaki
hipotezim dogrulayamadim.

Geligmekte olan bir (lke olan Tirkiye mizde mentol {ire-
tilebilir, Mentol bakimindan zengin tarler yetistirilebilir. fkdim

BILIM VE TEKNIK
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ODUL TORENI

* 1986-1987 6gretim yilinda bilimsel yansma-
larda bagan gésteren 6grencilerin édiilleri
dagitildi. Odiil térenine Milli Egitim Genclik
ve Spor Bakan Sayin Hasan Celal GUZEL,
Devlet Bakani Adnan KAHVECI adina da Mii-
savir Sahin KOCAK katilarak birer konusma
yaptilar.

Musbet bilim dallarninda dlkemizin ihtiyag duydu-
gu bilim adamiann yelistimek amaciyla TUBITAK or-
ta 6grenimden Universite sonrasina kadar cesitli ka-
demelerdeki 6grencileri egitim, burs, yarisma gibi

TUBITAK Baskam Prof.Dr. Mehmet ERGIN bir
agrencive odil verirken gorilityor.

Milli Egitim Gengelik ve Spor Bakam Hasan Celal
GUZEL odil alan ogrencilerle birlikte goriltivor.

programiar duzenleyerek tesvik etmektedir. Yine bu
amagla 1986-1987 6grenim yilinda orta 6gretim ku-
rumiannda dgrenirm géren matematik ve fen bilimle-
rinde ustin basan gdsteren 6grenciler arasinda bi-
limsel yansmalar ddzenlenmigtir. Bu yansmalara ka-
tilan toplam 3800 6grenciden 234'(, 1390 okuldan
89'u dereceye girmistir. Degerlendirilen 71 bilimsel
projeden 31'ide odil almaya hak kazanmistr,

Bu yangmalarda basan gdsteren dgrencilerin
odulleri 1 Nisan da Ankara ve Lefkose'de, 6 Nisan
da Istanbul ve Izmir'de dizenlenen ddiil térenleriyle
sahiplerine dagitiimistir

TUBITAK Bilim Adarm Yetistirme Grubu tarafin-
dan dizenlenen térende bir konusma yapan Baskan
Prol.Dr. Mehmet ERGIN, 1987 yilinda gesitli yansma-
lanmizda bagan gastermek suretlyle yeteneklerini ka-
mitlarmis olan 6grencilen kutlayarak bu égrencilerin ye-
lismelerinde, yeteneklerini karmitiamalarinda ve deger-
lendirmelerinde biyuk katkilan olan égretmen ve ida-
recileri de tebrik etmistir

ve topragimiz buna uygundur. Nane bitkisinin kok derinligi
ve lopradi yorma durumu gibi dzelliklerinden yararlanilarak
dinlendirilen topraklarda bile nane dretimi yapilabilir

Esans endistrisinin gellsmes| oldukca zardur, ¢lnki
esans gikarilan bitkiler cok degisik bd!gelere dagiimislardir
Naklin zor ve pahali olmas: mesafelerin uzunlugu, miktarla-
rn azhgi aromatik bitkilerin bir mesafelerin uzunlugu, mik
tarlann azhigi aromatik bitkilerin bir merkezde. toplanip Islen-
mesine Imkan vermemektedir. Denebilir ki imbiklerle Insan-
lar, aromatik bitkilerin arkasindan bolge bolge kosmaktadir-
lar. Senede bir defa mahsul alinabilecek aromatik bir bitki-
nin islenmesiyle modern bir fabrika hig bir zaman yasaya-
maz. Boyle bir fabrikanin iglemesi igin her mevsimde degi-

MAYIS 1988

sik bir aromatik bitki iglemesi gerekir. Bunun igin fabrikala-
rin bolgesinde gesith aromatik bitkiler bulunan bir yerde ku-
rulmasi veya kendi civanni isledigi gibi diger bblgelerden ucuz
naklivatia aromalik bitki getirterek calismas) gerekir

Tlrkiye'de baslica esans Greten fabrikalar Isparta ve yo-
resinde bulunur. Bu fabrikalar sadece g0l mevsimi olan 2-3
ay zarfinda caligabilirler. Bu fabrikalardan yararianilarak baz
eklerle mentol de Oretilebilir. Mentol firetiminde kuru ve yas
nane de kullamlabildigi i¢in bu fabrikalar yil boyunca faaliyet
gosterebilirler.

Ayrica gelismis ban tlkelerde oldugu gibi genis tartalar-
da hasat yapan makinalann igine distilasyon teknigi yerlesti-
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rilerek daha hasat yapilirken esansin (nane yadinin) elde edil-
mesi saglanabilir, Sadece bitkinin kullanilan kisrmi olan yap-
raklanni kesen bu makinalar 15-20 giin sonra tekrar tarlanin
bagina geldiklerinde yapraklar gelismis oldugundan yeni bir
hasata baslayabifirier. Bu iglem boyle bir gok defalar strebilir.

SONUG

Bu projeda ithal edllen mentolun Torkiyede Gretiimesi-
nin mimkon olup olmayacagi ve bunun vygulanabilirigi aras-
tinimigtir. Nane bitkisinden gikanlan nane yaginin igindeki
mentol Kristallendirilmis ve verim arastinimistir, Ayrica yan
urinlerin degerlendiriimest igin gerekli sartlar arastinimaya
cabgimistir. Bu galismalar sonucunda mentolin Tarkiye'de
uretilmesinin mumkan oltugu anlasiimis olup, bunun gko-
nomik olacagi ve uygulanabilithgi de gosteriimisti

ERDAL BASARANER
ANADOLU TEKNIK LISESI

Bir fabrika veya evdeki bir sistemin, cihazlarin kontro-
lini otomatiklestirmek ve galismalannin zamana gore gra-
fiksel kayitlanni yapmak. Bbylece isgtictnden ve zamandan
tasarruf saglamak, Mekanik parcalann kullaniimasini en az
seviyeye indirerek, olabllecek bozukfuklarmn engellenmesi ve
zamanla deistiriimesi ve yenilenmesi gereken parcalann kul-
laniimasini sa@lamak igin bu galismay yaptim

YONTEM

Sisternleri kontrol, sistemin ¢alismasi anindaki deger-
ler ile bilgisayar programindaki istedimiz dogrultusunda be-
lirttigimiz degerterin karsilagtirimast sonucunda olur, Siste-
min galismast anindaki sicaklik, basing, debi, devir, hiz vb.
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dederler bir konverter devresi yardimiyla voltaja cevrilerek
bilgisayar girisine baglanacak olan devreye uygulanir. Bu dev-
re temelde analog-digital gevirici ve 7 segment-BCD cevirici
devrelerinden olusmaktadir

Devrenin girtgine uygulanan analog sinyal bir shunt dev-
resi lle max, 200mV olacak sekilde kalibre edilir, Bu sinyal
7137 A/D konverter entegresi lle (+/-)3 1/2 digitlik 7 seg-
men bilgiye cevrilir. Bu bilgi transmisyon kapilanmin komu-
tator olarak galistniimasi sonucunda 7 segmen/BCD gevirici
entegresi ile binary sisteme gevrilir,

Bilgisayara bilgi iletisimi joystic portlan kullanilarak ya-
piimaktadir, Birinci port binary degerleriniletimi igin, diden
ise basamak ve +/- dederlerini belirtmek Igin kullamlir

Program ile joystic portlanndan aktanian bilginin say-
sal degen elde edilir ve bu dedere gore zamana kargin bir
grafik gizilir. Bu grafik ekran doldugu zaman diskete data ola-
rak kaydedilebilir. Aynica grafiin ¢izimi sirasinda belirlenen
4 kontrol noktasinda yazici ile 0 andaki girig dederi ve gikis
durumian yazilir. Baslangigta belintilen ¢allsma sartlan sag-
landifinda ekranin altindaki bog kalan bélgede o gikisa ait
olan bGlge isiklandinlir ve bir fototransistor tetiklenerek role
kumanda edilir. Bu yontemi kullanarak 15-20 kadar role ku-
miandasiyla bir gins degerine gére gesitli cihaziar kumanda
edilebilir.

UYGULAMA ALANLARI

Fabrikalarda finnfann istenllen degerler arasinda galis-
tnlmast, aelen mal miktarina gore tasiyici bantlann hizdari-
min diizenlenmesi, degirmenlerin yatak sicakhklarina gore de-
vitlerinin ayarlanmasi, sistemlenin galisma grafiklerinin ka-
yitlart igin Kultarlabilir.

USTUNLUKLERI

a) Kayitlann disketlere saklanmasindan dolay arsivie-
mede kolaylik ve kayitlann ekrana gizdiriimesinden dolayt da
incelemede Kolaylik,

b) Grafik gizimleri ve kontrollerin tek bir sistem ile yapil-
masindan dolay: sistem kurulmasindaki ve kullaniciya sag-
lanan kolaylk,

¢) Bilgisayara ginslerin joystik portlanndan yapilmasin-
dan dolayi gerceklegen standart ve bu standan sayesinde
devrede bir dedisiklik yapmadan baska marka bilgisayarlar
lle sistemi uygulama imkan,

d) Cikis olarak kullamim igin ekrant, seri veya paralel g
kislan kulfamm imkani.

&) Kullanilan bilgisayann hizi artunldigy takdirde farkh bir-
ka¢ girise gore kumanda imkani

1) Bir kisi tle birgok aletin kantrolu, isgucinden lasarruf,

g) Sistem kurulduktan sonra yenilenmesi gereken par-
calann olmayisindan dolayi ek masraffar gerektirmemesi,

BILIM VE TEKNIK



BiLIM
DAMLALARI
Do¢.Dr. Seicuk ALSAN

ZEKA, KALITIM VE
CEVRE

Yasin ve kalitimin zeka ile iliskisi, zeka testleri
ile arasitnlir ki, bu konuyu Terman, Burt ve Jean Pi-
aget incelemistir. 3-6 yas arasi mantik ve algilama
yetenegi hizla artar. 14 yas civarinda zeka gelisme-
si yavaslar. 14 yasindan sonra zeka artisi belli belir-
sizdir. 23 yagindan sonra hiz gerektiren zeka testle-
rinde puan diser. Mantik ise yasliliga kadar normal
kalir. Beyin hastaliklan ve kafa yaralanmalari (kirik-
lar, kanamalar) zeka gelismesini aksatir, Gengler hiz
gerektiren zeka testlerinde yaslilardan daha basa-
nlidir, Buna zekanin akiskanhgi denir. Stratli yapil-
mayan zeka testleri yasla azalmaz.

Erkek ve kadinlarin zekalan farkh degildir. Farkl
evlerde blyise bile tek yumurta ikizleri ayni zekayi
tasir. Ayni evde bilyiiyen akraba olmayan gocuklar
ise farkl zeka gosterir. Bundan zekanin kalitsal ol-
dugu anlagilmaktadir. Zeka Mendel kanunlarnina gére
nesle gegmektedir; kaliim sekli cok faktériii kalitim
denen tarzda olmaktadir.

Zeka testleri sonucuna gére insanlarda farkl ze-
ké olusu % 80 olguda kalitima, % 20 olguda kisinin
beden ve akil durumuna toplum ve aile kosullanina
baghdir.

Zeka testleri Universite 6grencilerinde lise 6§-
rencilerine gore yliksektir. En diisiik zeka tabii ki geri
zekalilar igin agilan 6zel okullann 6grencilerindedir,

Orta ve alt tabakalardan da ylksek zekalar ¢i-
kabilmektedir. Ornegin dahi Atatiirk, orta halli bir ai-
leden gelmistir. ABD'nin en bilylik cumhurbagkan-
lanindan Abraham Lincoln de bir giftgi yamag idi. Ta-
rinte isim birakmis birgok bliyiik insan, yoksul ve orta
halii ailelerden gelmistir.

ABD'de doktorlar arasinda yapilan bir inceleme-
de doktor olacak zekaya ve paraya malik olanlarin,
ancak 1/5'inin siirekli okuyup 6grenme yetenegine
sahip oldugu ortaya ¢ikti, Dolayis ile bir insanin dok-
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tor olmasi, onun surekli yenilikleri izleyecek bir ze-
ké tagimas! anlamina gelmemektedir. Universite me-
zunlan arasinda zekasi en yiksek olanlar, bilimsel
aragtirmaya atiimaktadir. Clnk( varanicilik ve birsey
kesfetmek zekanin bir gérevidir.

Zekay arttinci ilag yoktur. Fakat kahvenin igin-
deki kafein ve amfetamin grubu ilaglar (istah kapar,
uyku kaginr ve aliskanlik yapar. Turkiye'de yasak,
diger llkelerde uyusturucu recetesi ile kullar‘illgyo'f)
problem ¢ozme yetenedi olarak tanimlanmistir, Bu-
na kargi 20 gr alkol alinmasi bile zekay 6nemli oran-
da azaltmaktadir.

Tiroid bezinin az ¢aligmasi zekay) azaltir, Bu du-
rum iyod eksikligine veya tiroid bezi hastaliklarina
bagl olabilir. Tipta bir 30 kadar hastalik kalitsal ze-
ka geriligi yapar. Omegin idrarda fenil piriivik asit
bulunmas! ile beraber olan bir zeka geriligi vardir ve
bu hal, cocuga fenilalanin icermeyen bir diyet ver-
mekle dnlenebilir.

John Dryden isimli filozof séyle demistir; *'Bii-
yik zekalar delilige yakindir, delilikle biyiik zekalar
arasinda ince duvarlar ardir’'.

insanligin ilerlemesi, paranin degil, zekanin
eseridir.

SEKS OLMADAN
UREME

Uremek icin mutlaka erkek ile diginin birlesme-
sl gerekmez. Ornegin bakteriler biyolojik kopya ma-
kineleri gibi galisarak trilyonlarca benzer yaratir. Her
bakteri bilyir ve bélinerek iki tam bakteri olusturur.
Seksle ilgili olmayan bu aseksiel Greme sirasinda,
her bakteri kendisini yaratan bakterinin genetik bir
kopyasini olusturur(miitasyonlar harig). Demek ki her
bakteri bir klon (ayni hiicreden tGremis hiicreler yi-
gini) yaratir.

Bazi hayvanlann disileri erkekle birlesme yap-
madan dremeyi saglar. Iki diizineden fazla yilan ti-
ri partenogenezle (déllenmemis yumurtanin gelis-
mesi) cogalir. Yeni Meksika kamgikuyruk kertenke-
leleri gibi baz tirlerde erkek yoktur. Partenogenez
kisa vadede bazi yararlar saglar: Gevresi degisen
bir hayvan, kolayca baska bir yere gé¢iip cogalma-
ya orada devam edebilir. Fakat partenogenez uzun
vadede zararhdir, ¢linkil erkek ve disinin birlesme-
si olmadigindan genlerin karismasi ve bundan do-
gan gesitlilik yoktur. Bunun yerine ayni genetik isa-
retleri tagiyan hicrelerden olusmus klonlar vardir;
bu ise, mitasyonlar harig, evrim agisindan bir gik-
maz sokaktir. Ciink( ortama uyum, ancak bir tiirde
degisgik karakterde bireyler olusu ile mimkiindiir.

Bazi hayvanlarda partenogenez ve sekstiel (ire-
me bir arada bulunur. Meksika'da yasayan (¢ balik
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YARANIN NASIL iYiLESTIGINi
HIC MERAK ETTINiZ mi?

Hastaliklara yol agan mikroorganizmalar agik
bir yaraya nifuz edebilir ve burada cerahat olu-
sabilir. Fakat yarada cerahati 6nlemek icin kan
pihtilagir ve kabugu olusturur. Kabuk yaray or-
ter ve altinda yeni doku olusur. Derin yaralanma-
larda kabuk deride iz birakabilir.

Deri yaralandiginda zarar gren kan damar-
lari hemen daralarak kan kaybini ve virdslerin bu-
lagmasim énler. Sonra kamin pihtilagmasin sag-
layan maddeler salgilanir. Pihtilagan kan yarayi
tutar ve kuruyarak kabuk seklini alir. Ayni anda
akyuvarlar (I6kositler) harekete gecgerek tehlikell
mikroorganizmalan bertaraf ederler.

Derinin alt katmanlannda fibrinoplastiar (fib-
rin maddesini salgilayan ézel hicreler) yeni deri-
nin olusmasmn saglarlar. Ust tabakada, yara du-
vaninda hicre béliinmesi sonucu yeni deri olusur.
Olay bittiginde kabuk diger.

Hobby'den ¢ev.: Ahmet KARAMERCAN

Agik yaralarda deri, kabuk ve diger savunma me-
kanizmalar) ile kendini enfeksivondan korur.

turiinde digller diger tirlerin erkekleri ile birlesme ya-
par; fakal, sperm yalmizca yumurtalann geligsmesini
baslatmak icindir. Erkek genleri yumurtaya girmez
ve yeni nesil yine yumuria kionlarindan olugur. Mek-
sika'dakl diger (g balik tlri ise “hibridogenez’ ile
cagalr. Yani digller yabanci tiirden erkeklerle birles-
me yapar, fakat olusan hibrid (melez), seksiel olgun-
luga erigince babadan gelen genleri digar atar. Boy-
lece nesilden nesile yalnizca anadan gelen genler
geger,

An, esekans! ve kanncalan iceren zarkanatlilar-
da (Himenoptera) erkeklerin yumurtadan ¢ikip ¢ik-
mamasi diginin keyfine kalmis birseydir. Déllenme-
mis yumurtalardan erkek, déllenmis yumurtalardan
digi gikar, Digi sperm depolama organindaki sperm-
leri yumurtaya katarak veya katmayarak yumurtla-
dig yumurtalann cinsiyetini belirler. Genellikle yil bo-
yunca yumuntalardan yanlz disiler gikar, yanlizca
Ureme mevsiminden hemen dnce yeteri kadar erkek
Gretilir.

Bircok hayvan tlrd, 6rmegdin tathsi polipleri ve
bitki billeri, cevre kosullari elverisli ise eseysiz (asek-
siel) reme yapar. Ortam kosullan kétllesince eseyli
(seksiel) Gremeye gecerler.

Hermafroditierde ayni bireyde hem erkek, hem
disi seks organlan bulunur. Bu gibi hayvanlar {ire-
mek icin kendi kendilerini déllerler. Deniz tavsani de-
nilen deniz salyangozu boyledir, Agzinin saginda er-
kek Gireme organ (penis) ve sirtinin ortasinda vagi-

58

na bulunur. Bu hayvanlar birlesmeyi klasik bigimde
veya bir seks climbisi seklinde yapariar. Iki salyan-
goz esleyebilir, 0 zaman biri disi, biri de erkek rolG-
n( alir. Ya da bir grup salyangoz zincirleme birles-
me yapar, herbiri ayni zamanda hem disgi, hem de
arkek gorevini Ostlenir.

Mercan kayaliklarnda yasayan baz baliklar, or-
nedin sakayik baligi, hem erkek hem de disi 6zellik-
lerini tagiyarak dogar, fakat hayat sirasinda once er-
kek, sonra disi olarak davranir. Bu baliklar sosyal
birimler halinde yasar, her sosyal birimde iri bir di-
si, kliglk bir erkek ve birkag yavru bulunur. Disi 8ldr

veya kaybolursa liging bir seks degismesi olur, er-

keklerin en irisi 60 glinden az bir zamanda disiye
donlserek yumurtlamaya baslar.

SULAMADA YENILIK

Misit’daki Ismailiye Tanm Arastirma Merkezi'
nde kuma dikilen aygicekleri, normal sulamadan %
65 daha az bir sulama ile blyGtllebildi. Bunun igin
aycicekleri Ingiltere’den Ithal edilen poliakrilamid'-
den yapiimis plastik tanecikler Gzerine ekilmisti. Bu
tanegikler, kendi agirliklaninin 30 kat su emmekte-
dir. Plastik boncuklar sayesinde toprak, suyu hemen
derinlere gegirmemekte, uzun sire ylizeyde tutmak-
ta. Bu ise bitkilerin biyOmesini hizlandirmakta ve su-
lamada ekonomi saglamaktadir.

BILIM VE TEKNIK



BiLIM
DAMLALARI
Do¢.Dr. Seicuk ALSAN

ZEKA, KALITIM VE
CEVRE

Yasin ve kalitimin zeka ile iliskisi, zeka testleri
ile arasitnlir ki, bu konuyu Terman, Burt ve Jean Pi-
aget incelemistir. 3-6 yas arasi mantik ve algilama
yetenegi hizla artar. 14 yas civarinda zeka gelisme-
si yavaslar. 14 yasindan sonra zeka artisi belli belir-
sizdir. 23 yagindan sonra hiz gerektiren zeka testle-
rinde puan diser. Mantik ise yasliliga kadar normal
kalir. Beyin hastaliklan ve kafa yaralanmalari (kirik-
lar, kanamalar) zeka gelismesini aksatir, Gengler hiz
gerektiren zeka testlerinde yaslilardan daha basa-
nlidir, Buna zekanin akiskanhgi denir. Stratli yapil-
mayan zeka testleri yasla azalmaz.

Erkek ve kadinlarin zekalan farkh degildir. Farkl
evlerde blyise bile tek yumurta ikizleri ayni zekayi
tasir. Ayni evde bilyiiyen akraba olmayan gocuklar
ise farkl zeka gosterir. Bundan zekanin kalitsal ol-
dugu anlagilmaktadir. Zeka Mendel kanunlarnina gére
nesle gegmektedir; kaliim sekli cok faktériii kalitim
denen tarzda olmaktadir.

Zeka testleri sonucuna gére insanlarda farkl ze-
ké olusu % 80 olguda kalitima, % 20 olguda kisinin
beden ve akil durumuna toplum ve aile kosullanina
baghdir.

Zeka testleri Universite 6grencilerinde lise 6§-
rencilerine gore yliksektir. En diisiik zeka tabii ki geri
zekalilar igin agilan 6zel okullann 6grencilerindedir,

Orta ve alt tabakalardan da ylksek zekalar ¢i-
kabilmektedir. Ornegin dahi Atatiirk, orta halli bir ai-
leden gelmistir. ABD'nin en bilylik cumhurbagkan-
lanindan Abraham Lincoln de bir giftgi yamag idi. Ta-
rinte isim birakmis birgok bliyiik insan, yoksul ve orta
halii ailelerden gelmistir.

ABD'de doktorlar arasinda yapilan bir inceleme-
de doktor olacak zekaya ve paraya malik olanlarin,
ancak 1/5'inin siirekli okuyup 6grenme yetenegine
sahip oldugu ortaya ¢ikti, Dolayis ile bir insanin dok-
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tor olmasi, onun surekli yenilikleri izleyecek bir ze-
ké tagimas! anlamina gelmemektedir. Universite me-
zunlan arasinda zekasi en yiksek olanlar, bilimsel
aragtirmaya atiimaktadir. Clnk( varanicilik ve birsey
kesfetmek zekanin bir gérevidir.

Zekay arttinci ilag yoktur. Fakat kahvenin igin-
deki kafein ve amfetamin grubu ilaglar (istah kapar,
uyku kaginr ve aliskanlik yapar. Turkiye'de yasak,
diger llkelerde uyusturucu recetesi ile kullar‘illgyo'f)
problem ¢ozme yetenedi olarak tanimlanmistir, Bu-
na kargi 20 gr alkol alinmasi bile zekay 6nemli oran-
da azaltmaktadir.

Tiroid bezinin az ¢aligmasi zekay) azaltir, Bu du-
rum iyod eksikligine veya tiroid bezi hastaliklarina
bagl olabilir. Tipta bir 30 kadar hastalik kalitsal ze-
ka geriligi yapar. Omegin idrarda fenil piriivik asit
bulunmas! ile beraber olan bir zeka geriligi vardir ve
bu hal, cocuga fenilalanin icermeyen bir diyet ver-
mekle dnlenebilir.

John Dryden isimli filozof séyle demistir; *'Bii-
yik zekalar delilige yakindir, delilikle biyiik zekalar
arasinda ince duvarlar ardir’'.

insanligin ilerlemesi, paranin degil, zekanin
eseridir.

SEKS OLMADAN
UREME

Uremek icin mutlaka erkek ile diginin birlesme-
sl gerekmez. Ornegin bakteriler biyolojik kopya ma-
kineleri gibi galisarak trilyonlarca benzer yaratir. Her
bakteri bilyir ve bélinerek iki tam bakteri olusturur.
Seksle ilgili olmayan bu aseksiel Greme sirasinda,
her bakteri kendisini yaratan bakterinin genetik bir
kopyasini olusturur(miitasyonlar harig). Demek ki her
bakteri bir klon (ayni hiicreden tGremis hiicreler yi-
gini) yaratir.

Bazi hayvanlann disileri erkekle birlesme yap-
madan dremeyi saglar. Iki diizineden fazla yilan ti-
ri partenogenezle (déllenmemis yumurtanin gelis-
mesi) cogalir. Yeni Meksika kamgikuyruk kertenke-
leleri gibi baz tirlerde erkek yoktur. Partenogenez
kisa vadede bazi yararlar saglar: Gevresi degisen
bir hayvan, kolayca baska bir yere gé¢iip cogalma-
ya orada devam edebilir. Fakat partenogenez uzun
vadede zararhdir, ¢linkil erkek ve disinin birlesme-
si olmadigindan genlerin karismasi ve bundan do-
gan gesitlilik yoktur. Bunun yerine ayni genetik isa-
retleri tagiyan hicrelerden olusmus klonlar vardir;
bu ise, mitasyonlar harig, evrim agisindan bir gik-
maz sokaktir. Ciink( ortama uyum, ancak bir tiirde
degisgik karakterde bireyler olusu ile mimkiindiir.

Bazi hayvanlarda partenogenez ve sekstiel (ire-
me bir arada bulunur. Meksika'da yasayan (¢ balik
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YARANIN NASIL iYiLESTIGINi
HIC MERAK ETTINiZ mi?

Hastaliklara yol agan mikroorganizmalar agik
bir yaraya nifuz edebilir ve burada cerahat olu-
sabilir. Fakat yarada cerahati 6nlemek icin kan
pihtilagir ve kabugu olusturur. Kabuk yaray or-
ter ve altinda yeni doku olusur. Derin yaralanma-
larda kabuk deride iz birakabilir.

Deri yaralandiginda zarar gren kan damar-
lari hemen daralarak kan kaybini ve virdslerin bu-
lagmasim énler. Sonra kamin pihtilagmasin sag-
layan maddeler salgilanir. Pihtilagan kan yarayi
tutar ve kuruyarak kabuk seklini alir. Ayni anda
akyuvarlar (I6kositler) harekete gecgerek tehlikell
mikroorganizmalan bertaraf ederler.

Derinin alt katmanlannda fibrinoplastiar (fib-
rin maddesini salgilayan ézel hicreler) yeni deri-
nin olusmasmn saglarlar. Ust tabakada, yara du-
vaninda hicre béliinmesi sonucu yeni deri olusur.
Olay bittiginde kabuk diger.

Hobby'den ¢ev.: Ahmet KARAMERCAN

Agik yaralarda deri, kabuk ve diger savunma me-
kanizmalar) ile kendini enfeksivondan korur.

turiinde digller diger tirlerin erkekleri ile birlesme ya-
par; fakal, sperm yalmizca yumurtalann geligsmesini
baslatmak icindir. Erkek genleri yumurtaya girmez
ve yeni nesil yine yumuria kionlarindan olugur. Mek-
sika'dakl diger (g balik tlri ise “hibridogenez’ ile
cagalr. Yani digller yabanci tiirden erkeklerle birles-
me yapar, fakat olusan hibrid (melez), seksiel olgun-
luga erigince babadan gelen genleri digar atar. Boy-
lece nesilden nesile yalnizca anadan gelen genler
geger,

An, esekans! ve kanncalan iceren zarkanatlilar-
da (Himenoptera) erkeklerin yumurtadan ¢ikip ¢ik-
mamasi diginin keyfine kalmis birseydir. Déllenme-
mis yumurtalardan erkek, déllenmis yumurtalardan
digi gikar, Digi sperm depolama organindaki sperm-
leri yumurtaya katarak veya katmayarak yumurtla-
dig yumurtalann cinsiyetini belirler. Genellikle yil bo-
yunca yumuntalardan yanlz disiler gikar, yanlizca
Ureme mevsiminden hemen dnce yeteri kadar erkek
Gretilir.

Bircok hayvan tlrd, 6rmegdin tathsi polipleri ve
bitki billeri, cevre kosullari elverisli ise eseysiz (asek-
siel) reme yapar. Ortam kosullan kétllesince eseyli
(seksiel) Gremeye gecerler.

Hermafroditierde ayni bireyde hem erkek, hem
disi seks organlan bulunur. Bu gibi hayvanlar {ire-
mek icin kendi kendilerini déllerler. Deniz tavsani de-
nilen deniz salyangozu boyledir, Agzinin saginda er-
kek Gireme organ (penis) ve sirtinin ortasinda vagi-

58

na bulunur. Bu hayvanlar birlesmeyi klasik bigimde
veya bir seks climbisi seklinde yapariar. Iki salyan-
goz esleyebilir, 0 zaman biri disi, biri de erkek rolG-
n( alir. Ya da bir grup salyangoz zincirleme birles-
me yapar, herbiri ayni zamanda hem disgi, hem de
arkek gorevini Ostlenir.

Mercan kayaliklarnda yasayan baz baliklar, or-
nedin sakayik baligi, hem erkek hem de disi 6zellik-
lerini tagiyarak dogar, fakat hayat sirasinda once er-
kek, sonra disi olarak davranir. Bu baliklar sosyal
birimler halinde yasar, her sosyal birimde iri bir di-
si, kliglk bir erkek ve birkag yavru bulunur. Disi 8ldr

veya kaybolursa liging bir seks degismesi olur, er-

keklerin en irisi 60 glinden az bir zamanda disiye
donlserek yumurtlamaya baslar.

SULAMADA YENILIK

Misit’daki Ismailiye Tanm Arastirma Merkezi'
nde kuma dikilen aygicekleri, normal sulamadan %
65 daha az bir sulama ile blyGtllebildi. Bunun igin
aycicekleri Ingiltere’den Ithal edilen poliakrilamid'-
den yapiimis plastik tanecikler Gzerine ekilmisti. Bu
tanegikler, kendi agirliklaninin 30 kat su emmekte-
dir. Plastik boncuklar sayesinde toprak, suyu hemen
derinlere gegirmemekte, uzun sire ylizeyde tutmak-
ta. Bu ise bitkilerin biyOmesini hizlandirmakta ve su-
lamada ekonomi saglamaktadir.

BILIM VE TEKNIK



BiLIM
DAMLALARI
Do¢.Dr. Seicuk ALSAN

ZEKA, KALITIM VE
CEVRE

Yasin ve kalitimin zeka ile iliskisi, zeka testleri
ile arasitnlir ki, bu konuyu Terman, Burt ve Jean Pi-
aget incelemistir. 3-6 yas arasi mantik ve algilama
yetenegi hizla artar. 14 yas civarinda zeka gelisme-
si yavaslar. 14 yasindan sonra zeka artisi belli belir-
sizdir. 23 yagindan sonra hiz gerektiren zeka testle-
rinde puan diser. Mantik ise yasliliga kadar normal
kalir. Beyin hastaliklan ve kafa yaralanmalari (kirik-
lar, kanamalar) zeka gelismesini aksatir, Gengler hiz
gerektiren zeka testlerinde yaslilardan daha basa-
nlidir, Buna zekanin akiskanhgi denir. Stratli yapil-
mayan zeka testleri yasla azalmaz.

Erkek ve kadinlarin zekalan farkh degildir. Farkl
evlerde blyise bile tek yumurta ikizleri ayni zekayi
tasir. Ayni evde bilyiiyen akraba olmayan gocuklar
ise farkl zeka gosterir. Bundan zekanin kalitsal ol-
dugu anlagilmaktadir. Zeka Mendel kanunlarnina gére
nesle gegmektedir; kaliim sekli cok faktériii kalitim
denen tarzda olmaktadir.

Zeka testleri sonucuna gére insanlarda farkl ze-
ké olusu % 80 olguda kalitima, % 20 olguda kisinin
beden ve akil durumuna toplum ve aile kosullanina
baghdir.

Zeka testleri Universite 6grencilerinde lise 6§-
rencilerine gore yliksektir. En diisiik zeka tabii ki geri
zekalilar igin agilan 6zel okullann 6grencilerindedir,

Orta ve alt tabakalardan da ylksek zekalar ¢i-
kabilmektedir. Ornegin dahi Atatiirk, orta halli bir ai-
leden gelmistir. ABD'nin en bilylik cumhurbagkan-
lanindan Abraham Lincoln de bir giftgi yamag idi. Ta-
rinte isim birakmis birgok bliyiik insan, yoksul ve orta
halii ailelerden gelmistir.

ABD'de doktorlar arasinda yapilan bir inceleme-
de doktor olacak zekaya ve paraya malik olanlarin,
ancak 1/5'inin siirekli okuyup 6grenme yetenegine
sahip oldugu ortaya ¢ikti, Dolayis ile bir insanin dok-
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tor olmasi, onun surekli yenilikleri izleyecek bir ze-
ké tagimas! anlamina gelmemektedir. Universite me-
zunlan arasinda zekasi en yiksek olanlar, bilimsel
aragtirmaya atiimaktadir. Clnk( varanicilik ve birsey
kesfetmek zekanin bir gérevidir.

Zekay arttinci ilag yoktur. Fakat kahvenin igin-
deki kafein ve amfetamin grubu ilaglar (istah kapar,
uyku kaginr ve aliskanlik yapar. Turkiye'de yasak,
diger llkelerde uyusturucu recetesi ile kullar‘illgyo'f)
problem ¢ozme yetenedi olarak tanimlanmistir, Bu-
na kargi 20 gr alkol alinmasi bile zekay 6nemli oran-
da azaltmaktadir.

Tiroid bezinin az ¢aligmasi zekay) azaltir, Bu du-
rum iyod eksikligine veya tiroid bezi hastaliklarina
bagl olabilir. Tipta bir 30 kadar hastalik kalitsal ze-
ka geriligi yapar. Omegin idrarda fenil piriivik asit
bulunmas! ile beraber olan bir zeka geriligi vardir ve
bu hal, cocuga fenilalanin icermeyen bir diyet ver-
mekle dnlenebilir.

John Dryden isimli filozof séyle demistir; *'Bii-
yik zekalar delilige yakindir, delilikle biyiik zekalar
arasinda ince duvarlar ardir’'.

insanligin ilerlemesi, paranin degil, zekanin
eseridir.

SEKS OLMADAN
UREME

Uremek icin mutlaka erkek ile diginin birlesme-
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bakteri bir klon (ayni hiicreden tGremis hiicreler yi-
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mesi) cogalir. Yeni Meksika kamgikuyruk kertenke-
leleri gibi baz tirlerde erkek yoktur. Partenogenez
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bir hayvan, kolayca baska bir yere gé¢iip cogalma-
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si olmadigindan genlerin karismasi ve bundan do-
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maz sokaktir. Ciink( ortama uyum, ancak bir tiirde
degisgik karakterde bireyler olusu ile mimkiindiir.

Bazi hayvanlarda partenogenez ve sekstiel (ire-
me bir arada bulunur. Meksika'da yasayan (¢ balik
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YARANIN NASIL iYiLESTIGINi
HIC MERAK ETTINiZ mi?

Hastaliklara yol agan mikroorganizmalar agik
bir yaraya nifuz edebilir ve burada cerahat olu-
sabilir. Fakat yarada cerahati 6nlemek icin kan
pihtilagir ve kabugu olusturur. Kabuk yaray or-
ter ve altinda yeni doku olusur. Derin yaralanma-
larda kabuk deride iz birakabilir.

Deri yaralandiginda zarar gren kan damar-
lari hemen daralarak kan kaybini ve virdslerin bu-
lagmasim énler. Sonra kamin pihtilagmasin sag-
layan maddeler salgilanir. Pihtilagan kan yarayi
tutar ve kuruyarak kabuk seklini alir. Ayni anda
akyuvarlar (I6kositler) harekete gecgerek tehlikell
mikroorganizmalan bertaraf ederler.

Derinin alt katmanlannda fibrinoplastiar (fib-
rin maddesini salgilayan ézel hicreler) yeni deri-
nin olusmasmn saglarlar. Ust tabakada, yara du-
vaninda hicre béliinmesi sonucu yeni deri olusur.
Olay bittiginde kabuk diger.

Hobby'den ¢ev.: Ahmet KARAMERCAN

Agik yaralarda deri, kabuk ve diger savunma me-
kanizmalar) ile kendini enfeksivondan korur.

turiinde digller diger tirlerin erkekleri ile birlesme ya-
par; fakal, sperm yalmizca yumurtalann geligsmesini
baslatmak icindir. Erkek genleri yumurtaya girmez
ve yeni nesil yine yumuria kionlarindan olugur. Mek-
sika'dakl diger (g balik tlri ise “hibridogenez’ ile
cagalr. Yani digller yabanci tiirden erkeklerle birles-
me yapar, fakat olusan hibrid (melez), seksiel olgun-
luga erigince babadan gelen genleri digar atar. Boy-
lece nesilden nesile yalnizca anadan gelen genler
geger,

An, esekans! ve kanncalan iceren zarkanatlilar-
da (Himenoptera) erkeklerin yumurtadan ¢ikip ¢ik-
mamasi diginin keyfine kalmis birseydir. Déllenme-
mis yumurtalardan erkek, déllenmis yumurtalardan
digi gikar, Digi sperm depolama organindaki sperm-
leri yumurtaya katarak veya katmayarak yumurtla-
dig yumurtalann cinsiyetini belirler. Genellikle yil bo-
yunca yumuntalardan yanlz disiler gikar, yanlizca
Ureme mevsiminden hemen dnce yeteri kadar erkek
Gretilir.

Bircok hayvan tlrd, 6rmegdin tathsi polipleri ve
bitki billeri, cevre kosullari elverisli ise eseysiz (asek-
siel) reme yapar. Ortam kosullan kétllesince eseyli
(seksiel) Gremeye gecerler.

Hermafroditierde ayni bireyde hem erkek, hem
disi seks organlan bulunur. Bu gibi hayvanlar {ire-
mek icin kendi kendilerini déllerler. Deniz tavsani de-
nilen deniz salyangozu boyledir, Agzinin saginda er-
kek Gireme organ (penis) ve sirtinin ortasinda vagi-
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na bulunur. Bu hayvanlar birlesmeyi klasik bigimde
veya bir seks climbisi seklinde yapariar. Iki salyan-
goz esleyebilir, 0 zaman biri disi, biri de erkek rolG-
n( alir. Ya da bir grup salyangoz zincirleme birles-
me yapar, herbiri ayni zamanda hem disgi, hem de
arkek gorevini Ostlenir.

Mercan kayaliklarnda yasayan baz baliklar, or-
nedin sakayik baligi, hem erkek hem de disi 6zellik-
lerini tagiyarak dogar, fakat hayat sirasinda once er-
kek, sonra disi olarak davranir. Bu baliklar sosyal
birimler halinde yasar, her sosyal birimde iri bir di-
si, kliglk bir erkek ve birkag yavru bulunur. Disi 8ldr

veya kaybolursa liging bir seks degismesi olur, er-

keklerin en irisi 60 glinden az bir zamanda disiye
donlserek yumurtlamaya baslar.

SULAMADA YENILIK

Misit’daki Ismailiye Tanm Arastirma Merkezi'
nde kuma dikilen aygicekleri, normal sulamadan %
65 daha az bir sulama ile blyGtllebildi. Bunun igin
aycicekleri Ingiltere’den Ithal edilen poliakrilamid'-
den yapiimis plastik tanecikler Gzerine ekilmisti. Bu
tanegikler, kendi agirliklaninin 30 kat su emmekte-
dir. Plastik boncuklar sayesinde toprak, suyu hemen
derinlere gegirmemekte, uzun sire ylizeyde tutmak-
ta. Bu ise bitkilerin biyOmesini hizlandirmakta ve su-
lamada ekonomi saglamaktadir.

BILIM VE TEKNIK
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ZEKASAYAR

EMREHAN HALICI

IMKANSIZ SEKIL

iki boyutlu olarak gizilen bazi sekilleri (¢ bo-
yutlu olarak gerceklestirmek imkansizdir, Bun-
larta ligili pekgok drnek vardir. Ozellikle Escher
bu konuda birbirinden glzel drnekler diretmistir.
Asagida boyle bir sekil verilmistir, Tahta bir k-
pii oyarak bu gizimi gergeklestirmek isteyecek
olsaniz, bu isin imkansiz oldugunu kolayca go-
rUrsuntiz. Sizden istegimiz gergege uymayan bo-
limin koordinatiarini bulmaniz.

B C D E

A

F

ILGINC YAS
Bay X'in yasini 7 lle garpinca ilging bir du-
rum ortaya cikiyor. Sonugta elde edilen 3 rakaml
sayidan ortadaki rakami attiginizda elde edilen
sayiy! tersten okursaniz Bay X'in yasini buluyor-
sunuz. Bay X'in yasini ve atilan rakami bulunuz,

SEKIL Dizisi

Soru isaretinin yerine hangi sekil gelecek?

o9 0adme:
A oo

UC BOYUT

Onden ve yandan
gorlnlsu sekilde gizi-
len cisimi 3 boyutlu
olarak giziniz.

Aparili

SiHIRLI KELIME KARESI

Sevgili okuyucular, bilindigi gibi sihirli kare-
ler, satir ve sUtunlarindaki sayilann toplaminin
hep aymi sayiyi verdigi karelerdir. Kelimeleri bu-
na uyarlayinca asagidaki 6rnek ortaya ¢kl

AY AK
A
K

Y K A
A AY
K AY A

Harfler bir saga kayarak yeni kelimeler olu-
suyor ve bitiin satir ve situnlarda anlamli keli-
meler ortaya ¢ikiyor, Benzer rmeklerinizi yollar-
saniz sayfamizda yer verecegiz.

MiINI TEST

1)4, 8, 32, 512,2 W
)
16 12 4 o
28 2 ?
(e Lz

(joq akmy & uisaiey) 2/0'ZEL (1 © deaad

Gegen savidakt **Distinme Kutusunun*'
cevaplart 52. sayfadadir.
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SATRANC OGRENIYORUM Mamu

Eskiler. saftrang oyunu
'Oyunlann sah

IGIr
santann ovung
derlerd| Buyuk vazar Goethe'nin

aeligin Oigusu | unlu filozol Le
bnitz'in "bilim"” dedidi satrang oyu
nu, bugun arlik kitielere mal olmus
kelirnanin tam anlami lle bir kata
sporudur. “Bilim ve Teknik Dergist
run 1979 Aralik sayisinda *'Gencle
re Satrang Derslen’’ yazi dizim boy
e bashyordi

bilg

Aradan qecan sekiz yil iginde
Billm ve Teknik Dergist vle satranca
basglayaniar artik usta sinlina gect:
ler ve en yuksek seviyadek yayin
larn okuyup anlayabiliyorlar. Bu ara-
da aldigim mekluptardan gikardidim
SONUC St ki okuyucutanm hig bilme
yenier icin yen| bir dizi yayin istiyor
lar_ Biltm ve Teknik derginiz her yar
de, her zaman ve her yasta yapila
bilecsak satrang sparunun dairmi des
tekleyic oludu§unu bir kere daha
ispal edarek. bana bir sayfa daha
ayirmis bulunuyer. Bundan boyle
bu saylada, satrang ogretmeye ye-
niden baslarken ayrica, ustalar igin
hazirladigimiz "Satrang Dlnyas)''da
devam edecek.

Salrang oynayabilmemiz igin
satrang taslari lle bir satrang tahta-
sina ihtiyacimiz var. Once satrang
tahtasin taryalm Satrang tahtas)
Bx8'lik 64 kareden ibarettir Kareler
agik ve koyu tenktedir. Acik renkli
Karelere beyaz, koyu renidilere siyah
kareler derz. QOyuncular guney ve

Kuzey

Guney

Diyagram |
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kuzeyde karsihikl otwrlrlar. Ganey
dekioyuncu beyaz taglan alir, Sim-
di size birincl kuralt 6gretiyorum
BEYAZ KARE DAIMA OYUNCU-
NUN SAG YANINDA OLACAK.
(Diyagram: 1) EGer tahta ters konul
mussa oynanan oyunlar sayllmaz
Ben odrencilenmle satrang oynar-
ken onlar sasintmak igin, satrang
tatasini ters koyarnim. Her seferin-
de hemen yanlisimi duzellir ve sal-
rancin binnel kuraling bana hatirla
lirlar. BEYAZ KARE DAIMA SAG-
DA OLACAK.

Oyun baglamadan tag tutular
Beyazlan kazanan glneye, siyahlan
alan kuzeye oturarak taglarn dizerler
{Diyagram: |l) Taslann simgelerine
dikkatle bakarsaniz, satrang taglan
nin 16 beyaz, 16 siyah oldugunu
gorursuniz. Bunlar safrang tahtas:
uzerine diyagram: ll'deki gibi dizi-
lir. llk baslarda acemiler Sah lle Ve-
zir'in yerini kangtinrar. Bu yanhshga

EALUORAR
TFCRUIL R

AMAE AR R IR
HAOEY®ANA

Diyagram |l

dusmemek igin size pratik bir kural
ogreteyim: BEYAZ VEZIR BEYAZ-
DA, SIYAH VEZIR SiYAHDA. Bu
kurall unutmazsanz taglan dizmek
ok kolayl Soldan baslayarak once

Kale, At, Fil, Vezir, Sah, Fil, Al, Kale |
ve onlenndeki siraya sekizer piyade |

yerlestirdiniz mi is tamam
Kahraman OLGAGC

BILIM VE TEKNIK



