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Karanlik Madde’den
Mesaj Var

ingiliz ve Fransiz arastirmacilar,
gokadamizin merkezinden gelen gama
isinlariin evrendeki bollugunun, bildigimiz
maddenin alti kat1 olan gériinmez “karanlik
madde”nin kimligine 1sik tutabilecegini
acikladilar. Karanlik madde, gékbilimin ve
fizigin ¢cozmeye calistigi en biiytik sirlardan
biri. Bilimadamlar1 karanlik maddenin var
olmasi gerektigini dustintyorlar; ¢linkd
gokadalar ancak karanlik maddenin
saglayabilecegi yeterli kiitlecekimi sayesinde
parcalanmadan durabilirler. Ancak, karanlk
madde parcaciklar elektromanyetik 1sinim
yaymadiklarindan dogrudan
gozlenemiyorlar. Bu nedenle kimse bu
parcaciklarin 6zellikleri ve dagilimlar
konusunda saglam bir diistinceye sahip
degil. Ancak, karanlik madde de normal
(baryonik) madde gibi kiitlecekimine
“uydugundan” gokadamizin merkezinde
toplanmis olmasi, guiclii bir olasilik.
Dolayisiyla arastirmacilar, dikkatlerini
Samanyolu’nun merkezindeki topaktan
gelen gama 1ginlarinin 6zelliklerine ¢evirmis
bulunuyorlar. Ve Avrupa Uzay Ajansi (ESA)
tarafindan 2002 yili Ekim ayinda uzaya
yerlestirilen gama 1sin1 teleskopu
Integral’den gelen giiclii bir sinyal,
arastirmacilara aradiklari mesaji vermis
gortntyor. 511 kiloelektronvolt (keV) enerji
diizeyindeki glicla sinyalin, elektronlarla,
bunlarin karsimadde parcaciklari olan
pozitronlarin birbirlerini yok etmesinden
kaynaklandigi dastindltyor.

Bu elektron ve pozitronlarin nereden
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kaynaklandigi sorusu ise yanit bulabilmis
degil. Bunlarm bir hipernova (olaganiistii
siddette bir stipernova patlamasi), nétron
yildizlar1 ya da karadeliklerden
kaynaklaniyor olabilecegi ileri striilmiisse
de, Oxford Universitesi'nden Dan Hooper’a
gore, bu spektilasyonlar inandiric
kanitlardan yoksun.

Bu nedenle ingiliz-Fransiz ekibi elektron ve
pozitronlarin gokada merkezindeki karanlik
madde parcaciklariyla, bunlarin karsi madde
parcaciklarinin birbirlerini yok etmesinden
kaynaklanmasi olasilig1 tizerinde durmus.
Ancak bir protonun “duragan enerjisi” olan
511 keV diizeyinde giiclii bir 1sinim yaymak
icin elektron ve pozitronlarin, birbirlerini
yok etmeden dnce, neredeyse durma
noktasina kadar yavaslatilmis olmalari
gerekiyor. Bu da biiytik kiitlelere sahip
karanlik madde trleri olasiligini ortadan
kaldiriyor. Hooper, “agir (btiyiik kitleli)
karanhk madde parcaciklarinin yiiksek
enerjili elektronlar sagmalari beklenirdi”
diyor. “Béylesine enerjik parcaciklarin
durma noktasina kadar yavaslatilabilecegini
dastinmenin gli¢ olmasi nedeniyle, sasirtict
hafiflikte bir karanlik madde parcacig
olasilig1 tizerinde durmak zorunda kaldik.”
Hafif derken, arastirmacilarin kastettigi, 1
ile 100 megaelektronvolt (MeV) kiitlesinde
bir parcacik. Bu, protonun kiitlesinden 10
ile 1000 kat daha kdictik bir pargacik
anlamina geliyor. Bu kitlede bir
parcaciginsa, yiiksek enerji fizigi
deneylerinde gézden kacmis olmasi zor.
Cunki parcacik hizlandiricilariyla
gerceklestirilen deneylerde, bu kiitlede
parcaciklar rutin olarak ortaya c¢ikiyor.
Dolayisiyla eger gercekten varsa, s6zl
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edilen parcacigin da kendini gostermesi
gerekirdi. Hooper’a gore, saptanamamig
olmasi, gizemli parcacigin son derece zayif
etkilestiginin bir belirtisi. Zayif etkilesim de
karanlik madde icin siralanan 6zelliklerin
basinda geliyor. Arastirma ekibi,
spekiilasyonlarini sinamalk icin Integral’in
verilerini ayrintili bicimde incelemis. Gama
1sin1 teleskopu, 511 KeV c¢izgisinde simdiye
kadarki en kesin 6lctimleri yapmis ve
gokadanin merkez topagi boyunca bu
isinimin parlakhigindaki degisimlerin
haritasini ¢ikarmis bulunuyor. Hooper,
haritanin, s6z konusu karanlik madde
parcaciklarinin olmasi gereken dagilimiyla
tam bir uyum gosterdigini soyliyor.

Eger karanlik madde gercekten de boyle
hafif parcaciklardan olusuyorsa, Diinya
yakinlarinda uzayin her santimetre
kibtinde, bunlardan 40-50 tane bulunmasi
gerekir. Bu da karanlik madde
parcaciklarinin laboratuvar deneylerinde
ortaya cikarilma olasiligini gtindeme
getiriyor. Karanlik maddeyi parcacik
hizlandiricilarinda arayan ekiplerse,
genellikle 10 gigaelektronvolt
(milyarelektronvolt ya da GeV) kiitlesinde
olan agir parcaciklari ariyorlar. Aradiklar
kanit, bir atom ¢ekirdeginin ender bir
etkilesimle kendisine carpan bir karanlik
madde parcaciginca itilmesi.”

Integral verileri tizerine, bazi ekipler
mevcut deneylerin kayitlarini tarayarak bu
hafif karanlik madde parcacigina ait isaretler
aramaya, bir yandan da halen ytrtrlikteki
deneylerin, bu parcay da arastiracak
bicimde degistirilebilmesi olanaklari
izerinde durmaya bagslamislar.
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