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H ayatl bir iglev olan muhabereyl (iletigim)

veya haberlesmeyi; canli yaratiklarda bilgi
degls tokusu olarak tammlayablliriz. Buna bilgl
ortexlagmasi dememiz dsha da dodrudur. Zira,
madde degis tokusunda oldufu gibl, bilgi, ve-
rilmekle azalmaz, bir Ihtimalle gogalabilir bile,
Insanlar arasindaki haberlegme ki, biz buna “dig
muhabere” de diyeblliriz **, ister telefonda ol-
dugu gibl ses ve sdzle olsun, isterse telgraf
ve telekste oldugu gibi, alfanumerik sembol
veya faksimil (tpkt basim] da oldugu qi-

bl resimle olsun, bir insamin beynindeki “Yik-
rin diger bir insanin beynine lletimi lle ligilidir.
Uzaktan bilgl ortaklagsmasina telekominikasyon
(uziletisim) ve bunu mimkln kilan sistemlere
de telekomiinikasyon sistemler] veya muhabere
sistemlerl diyoruz.

Boyle bir sistem; bilgi kaynadi lle vericl
bir tarafta ve alict ile bilgi hedefi veya “batak”
(sink)- Obiir tarafta olmak {zere Iki taraftan
clusur, Bu Ikl tarafi birbirine badlayen ortama
da "muhabere kanali” diyoruz. Muhabere ortami,
ikl bakir tel, koaksiyal kablo ve hatta optik kab-
lo gibl kilavuziu bir ortam olabildidl gibl elektro-
manyettk dalgalarin serbest yayimindan “olusan
radyo kanali da olabilir. Muhabere sistemini
olusturan birimlerin yapisindan kayneklanan ve-

. ya sistem Igi ve digindan gelen elektriksel gi-

* TUBITAK Genel Sekreteri,
** “ic muhabere’ canlilarin tinlr ve metabolik sistemle-
rinda ocereyan eden muhaberenin lumidie,

bere ve bilisim sistemleri ve hiz-

matleri ile bu sistomlerin gelistir.
Yip yepmimi mimidin ilan bilim vo

deki arastirma ve gelistir-

riitd, ahieidaki sinyalin, bazen génderilenden
farkli olmasina neden olur. Muhabereyl bozan
nedenlerin timine “glrditd" diyoruz. Sinyal gi-
cd, glriitd gdclinden ne kadar biyok olursa (ya-
ni sinyal-glrdltd orani ne kadar biyikse) giiril-
tinln muhabere niteligini ters etkileme olasil)-
&1 o kadar az olur.

Kaynaktan gelen sinyalin randimanli olarak
ve glirliitiden az etkilenecek sekilde iletimi igin
yapilan sinyal transformasyonlarina “kodlama” ve
bunlarin muhabera kanalina adapte etmek \gin

“xuhanhan ara DiAmiere modllator)demodilator
diyoruz.

Bir muhabere kanalimn en dnemll &zellikle-
rinden biri, onun frekans band genisligidir. Bu,
bilgl kaynadinin spektral genisligi lle birlikte,
muhabere kanalimn bilgi tagima kapasitesini ta-
yin eder. Bir kanala birden fazla kaynagin bag-
lanmasim mamkin kilan cibazlara da “Multip-
leks veya coklama” cihazlan diyoruz. Kanalla-
rin birbirine karismamas: igin, her kanal Igin
defigik frekans veya zaman kullanabiliriz. Boy-
lece elde edilen coklamaya, “frekans bélmeli”
veya “zaman bdlmell” ¢oklama diyoruz, Kanal-
dan gegen sinyalin Szellikleri; yani genlidi veya
frekansi veya fazi, bilgl kayna§indakl degisimle-
re (ornedin konugurken hava basincindakl degi-
simler gibi) benzer ise biz buna analog veya
“drneksel” sistem diyoruz, Bunun gibl olmayan
sistemlere dijital (sayisal) sistemler adint veri-
yoruz.
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Muhabere Kurami ve Dijital Sistem

Her muhaberenin bir tek ydnii (yanl sinyal-
lerin bozulmadan lletimi), bir semantik ydni (ya-
nl sinyallerin tagididt anlam) ve bir de etkin.
llk y&ni vardir. Birisine telefon edip, dnce hs

tir gbnill sormaniz, bundan sonra beyen edece-
giniz istedinizin yerine getirilmesini kolaylasti-
rir; yanl muhabereyl etkin kilar, Aynen, iigl is-
teyen erkek maymunun, Gnce eglnin bitlerini
ayiklamas| gibl. Muhabere sistemlerinin rand:
manli ve etkin olarak, tasanimlanmasi Igin bazi
teknik iligkilerin nicel olarak bilinmesi gerekll-
dir. Omnegin, bir muhsbers kanalinin kapasitesi
nasil SlgUlir, bir kaynagin bilgi miktar nasil he-
saplanir, sinyaller gOrQltd muvacehesinde na-
stl tammir? Bu ve benzer konulary igeren kuram-
lar, cok carpici bir sekilde matematiksel olarak
Claude Shannon tarafindan olusturuldu ve "mu-
haberenin matematlksel kurami” adi altinda
1948'de yayimlandi, . o
Kuramlarin, mithendislikte kullanilablimeleri
igin nicel olmalidirlar, Yanl, “bilgi” yi nicel ola-
rak tamimiamamiz gerskir,
legiidomiizle billyoruz ki, bilgl (Information)

veya bllgi miktan, cevremiz hakkindakl cehale-
timizle llgilidir, Matematikgiler ve fizikgiler, bil-
gl Slgdiminde kullanilabllecek birimin, “cehale-
timizl yariya Indiren bilgl olerak™ tanimlamanin
hem mantiki ve hem de kullanilir oldufu Gze-
rinde hemfikirler. Kuskusuz bu tamim, elde edi-
len bilginin &neminl dlgmez. Bu sekilde tanim-
lanan bilgl birimine “Binary Digit" (ikill sayi)™
nin akromini olan BIT (ikil) denilmektedir. Boy-
lece sadece "evet” ve “hayir" dlyerek veya bs-
simizi salliyarak, efier blimiyorsak;

— Odleden evvel mi/ sonra mi oldugunu 1,

— Haftanin glinlni 3,

— Hangl ayda oldufumuzu 4,
A A A AA

Aa AA

A [

Sayisal (Dijital)

Muhabers
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— Ayin ginini de en fazla 5,
soru sorarak 6greneblliriz. Diger bir deyimle bil-
gl (I), bilmedigimiz {veya kesln olmayan) ve
es olasihdi olan durum (veya segenek) adedinin,
(N) iki tabamina gbre logaritmasina esittir, yani:

| = Log:N Omegin, N = 2 igin | = 1 bitdir.

Gondellk hayatimizda da bu asgarl bilgi;
yani bitl, sik sik kullaminz. Bu “evet-hayy"
tekniginin, belki politikanin diginda, her alanda
kullanilmasi bir tesadiif eserl degildir. Bu soru,
sorulan gahsi gargarasiz olarak “gvet”" veya "ha-
vir'' yaniti vermeye zorlar ve "ne evet ne hayr”
veya “hayirdan ziyade evet” veya “"hem evet hem
hayir gibi" muglak yanitlara izin vermez!

“Bit" in ¢ok onemli Gzelliklerl vardir; bu
uzak mesafelere en basit ve givenilir bir sekilde
génderilebllen bilgidir.

Bugln bliglsayarlann hemen hemen hepsi
bit'ler kullanarak islem yapar; biz buna dijital
veya sayisal ¢alisma diyoruz. Dijital teknololi,
analog veya Orneksel teknolojlye gbre daha

— givenilir, _

— tasanmi ve yapimi kolay,

— basit mantik kurallanina uyar.

Belki hepsinden de daha Gnemll husus, bu
basit “evet” ve “hayir" lart (ki bunlar muhabere
kanallarinda arti ve eksi voltaj veya akimin var
ve yok olug sekline girerler) bir araya getirerek,
en karmasik mesaji bile olusturabiliriz, Dider bir
deyisle, mesa] ne kadar karmasik olursa olsun;
hatta konusma, mizlk ve gdrintl bile olsa, bu-
nu var/yok seklindeki bit'lere indirger ve glive-
nilir olarak muhabere kanalindan gdnderir, alis-
ta da bunlan orijinal sekline getirebiliriz.

Dijital teknolo]l kullanan muhabere sistem-
lerine de dijital muhabera sistemleri diyoruz.

Anahtarlama

Muhabere sistemlerinin en &nemli Iglevi,
kullanicilar (aboneler) arasinda Istenilen yer ve
zamanda muhabere kanali veya baglantisi olus-
turmaktir. Baglantilann ekonomik bir sekilde
yapilabilmes! i¢in sistem tasariminda, anahtarla-
ma teknidl Ile birlikte “"kuyruk kurami” (queein
g theory) gibi istatistiksel kavramlam kullanma-
miz sarttir, Ornedin, shonelerin  coGuniugunun
syni anda muhabere Istedinde bulunma olasihiii
cok kiigOktir ve bir abonenin muhabere Istedi
en mesgul saatte, 0.1 Erlang'den fazla degildir
glbl, On aboneye ayn anda muhabere sadlamak
igin 45 badlanti gereklidir, Halbukl on abonenin
arasina kurulacak bir santral (anahtar - switch -
komiltatdr), bu rakkam 10'a disOriverir. Iste
bu anahtarlamanin ekonomik BSneminl gbsterir,

Evlil 1984

Bilisim ve Telematik

“Blligim"” yenl bir bilim dali olup Fransizca
“Informatique” veya Ingilizce “Informatics'In
kargiligidir ve son yirmi yilda bilgi iglemde vuku
bulan patlamanin sonucu olarak gelismigtir. De-
disik tamemlari olmasina ragmen, biz burada bili-
siml "bilgisayarlar kullanarak bilgl Islem yap-
ma" biliml olarak tammlayacadiz. Biligim sis-
temlerinin ‘muhabere sistemlerine baglanmakla
olusturdugu timlegmeye, Fransizca tele-Informa-
tique veya '‘telematique”, denmekte; bizde bu
sozcligl kullanacagiz,

Genelllkle bilimsel ve askeri problemlerin
cbzimid igin 1950'lerde kullanilmaya baglanan
bilgisayarlar, fiyatiar ucuzlayip giveniikleri ve
giglerl arttikca, kullanis alanlar hizla ve ekspo-
nansiyel olarak artmis ve bugiin, abartmasiz,
{fabrikalardan ve ofis ortamindan tutun okullara
ve evilere ve uzaya kadar) her gevrede Insan
faallystlerine etkinllk (yani hiz, ekonomi, nitelik)
getirici uygulamalarda kullanilmaya baslanmis-
tir,

Once otonom ve heterojen olarak gellsti-
tirllen bilgisayar sistemlerl, muhabere sistem-
leri lle bir araya gelince, kullamicilara uzaktaki
olanaklara erigme firsati vererek yerel olanak-
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larin artmasina yardimci olmustur. Bu gelisme,
her islemin en ekonomlk, glvenilir ve etkin
olarak nerede yapilabiliyorsa orada yapilmasina
ve karmasik Islevler iginde uzaktan erigim yo-
luyla sentez yapma olanadini yaratmistir. Biz bu
tir sistemlere “daditimli sistem" ler diyoruz.

Diger bir dizeydeki timlesme de telemati-
gin “kontrol” lle bir araya gelmesidir, Bu bize,
“Bilgisayar Destediyle Tasarim ve imalat Olana-
dgm" ve “robotik" bilimini (ingilizce, Computer
Aided Design/Manufacture, CAD/CAM) verir.

Donatimiyla oldugu kader yazilimiyla da bu
teknolojller, uygarhidimizda cok derin degisme-
ler meydana getirmektedir, Bu dedismeleri is-ha-
yatinda, edlencede, politikada ve toplumun ken-
di yapisinda gormekteyiz. Muhaberenin hacmin-
de ve hizindakl artis, cadimizda hayat deneyimi-
mizi dedistirmektedir. Yanl nicel dedisimler ti-
miyle, nitel dedisimlere hizla neden olmakta-
dir. Insanlik olarak neredeydik nereye gidiyoruz
ve hangi hizla gidiyoruz gibl sorulara yamt ver
me ve belki de toplum ve {ilke olarak gidigati-
mizt planlamak Igin tarihe, bilim tarihine bak-
mamiz gerekir.

TEKNIK GELISMELER

Makina ve Elektrik

On sekizincl asrin Ikincl yansinda birbirini
izleyen mekanikteki buluglar ve yenilikler “en-
diistrivel devriml" olusturmustur. Bu buluslarin
en Gnemll uygulamalari buhar makinss) ve teks-
tilin mekanizasyonu Idl. Bu sekilde, o zamana
kadar siiren “ziral ¢ad” sona ermis ve “endist-
riyel cagd™ baslamisti. On dokuzuncu asrin orta-

4

larina dodru yapilan elektrik bilimindeki bulug-
lar, uygulama ve fikirler, her ne kadar ge¢ basg-
lamigsa da, yiiz sene gibl bir slre iginde, Or-
negin ABD'de bugidn, "bilgi ¢agimi” (informati-
on era) dofurmug ve bu gekllde mekanik ala-
nindaki buluslardan daha etkin olduklarimi gbs-
termislerdir. Her ne kadar mekanikte yenl bu-
lus ve yenilikler gadimiza kadar devam edegel-
migse de (6rmedin yiksek isrya dayanan alagim-
lar, toz {powder] metalurjisi, komposit madde-
ler, hafizali metal alasimlan) lerlemeler mev-
cut teknolojilerin gelistiriimesi seklinde g¢ok pa-
hali, yavas ve evrimsel olmustur, Halbuki mu-
haberenin biyiimesine neden olan teknik gelis-
meler elektronikte wvuku bulan devrimlerden
{elektron tipleri 1907 yilinda ve onu takip eden
transistdr 1947'de ve sonra timlesik devreler
1950'lerde) kaynaklanmig ve bOylime (stel ol
mustur.

@ TELGRAF (Samuel Morse) 1944 l
® TELEFON (Graham Bell) 1876
® RADYO DALGALARI (Hertz) 1887
@ RADYO TELGRAF (Marconl) 1805
® TRIYOD (Lee Deforest) 1907
@ RADYO YAYINI 1920
® MUHABERE KURAMI (Shannon) 1948
@ TV YAYINI 10 1959
® SIBERNETIK (Wiener) 1048
@ TRANSISTOR (Shockley) 1948
® TOMLESIK DEVRE 1950
® MASER (Gordon..) 1954
® AADYO LINK 1940
® DENIZALTI KABLO 1956
@ ILK Ticarl uypu 1965

Elektronik

Buglin on kisur milimetrekarelik bir silis-
yum kirintisina (chip) 100.000'den fazla transis-
tor koyup bunlan birbirine bir sistem olustura-
cak sekilde baglayabiliyoruz. Hacim bir milyon-
da bir'e inerken fiyat da, bin, onbin defa dis-
mistiir. Bitln bu kazanglara ilave olarak da gil-
venilirlik bin defa artmis ve enerjl Thtiyaci da
cok ¢ok azalmistir. Bu gelisme olmadan takdir
edersiniz, uzaya uydu atmak da miimkiin olamaz-
dr.

Bu muazzam gelismeyl Iginde yasgayanlar
Icin gergekten takdir etmek pek kolay dedlldir.

BILIM ve TEKNIK
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TRANSMISYON SISTEMLER!
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Asafida verilen ki &rnekle, durumu dramatize
edebiliriz.

— 1970 yilinda, tipik 10 mm?lik bir timle-
sik devrelik bellekte 2.500 eleman bulunuyordu,
Boyle bir performans, dofanin yarathd insan
beynine kiyasla ¢ok diisiiktiir. Zira beynin hafi-
za kapasitesinl elde etmek igin bahsi gecen tiim-
lesik devrelerden 4 milyar (4 X 10°) tane veya
40,000 m*'lik silisyum alamina ihtiyac olurdu.
Bugiin bu kapasiteyi elde etmek igin manyetik
kabarcik (magnetic bubble) dedigimiz devreden
100 m*lik bir alen yeterlidir.

— Yan lletkenlerle Ilgili énemli gelismeler,
1947'de transistbrle basladi. Eder aym yilda
tretilen Volkswagen arabas: da aynen elektronik-
te tantk oldugumuz sekilde gelisse Idi bugiin :

— Fiyatinin 3 dolar,
— 10 km'de 1 milimetre benzin tiiketimi,
— Azami hizinin 100,000 km/saat ve

— 10.000 yilik émriinin olmasi gerekirdl.
.Boyle bir dev gelismeye kurgu bilim (Sclence
fiction) demek bile azdir.

Sanki bu gelismeler yeterli degilmis gibl,
bugiin katilar fiziginden biliyoruz ki, tGmlesik
devrelerin yogunlugu ve karmasikh@, 1.000 de-
fa daha artinlabilir. Diinya satrang $ampiyonunu
yenebilecek bilgisayarin seksenli yillarda mim-
kiiln olacadi sdylenmekte. Bitiin bu gelismele-
rin en &nemll tarafi, simdiye kadar Insanoglu-
nun hig karsilasmadidi bir dizeydeki karma-
siklik da mihendislik eserleri ve sistemlerinin
yapilabilmelerine misaade etmesidir. Simdiye

Eylidl 1984,

kadar dgrencilere 6gretmekte oldujumuz ''basit
glzeldir, ucuzdur, glvenillr” kavramim, simdi
dedistirmemiz gerekiyor. Mikroelektronik saye-
sinde, karmagtk olan bir yapiyr “economics of
scale” nedeniyle daha ucuza alabilmek miimkiin
oluyor. Bugiin “muhabere kurami”, icine “kar-
magtkh§” alacak sekilde, genisletiimektedir.

Tiimlesik devrelerin yapiminda kullanilan
madde, biylk bir gogunlukla, arindinimis silis-
yumdur. Bu nedenle, girmekte oldugumuz g¢adin
ismine “silisyum cadi" diyenler de var. Doga-
nin yaradilis seklinde mana ve amag arayanlar
igin, diinya kabugunu meydana getiren eleman-
larin ylizdesine bakip, doganin elekronik ve
bilgi endiistrilerine yardimci olacak sekilde di-
zenlendigine Inanmak da mdmkdnddr. Dinya
kabugunun;

% 47 Oksijen (yasamak Igin),
% 28 Silisyum (uygarca yasamak igin),
% 8 Aliminyum (ucak Igin),
% 5 Demir (otomobil icgin],
% 12 Diger elemanlar
bulunmaktadir.

Muhabere Sistemleri

Elektriksel muhabere dijital olarak telgraf-
la, on dokuzuncu asrin ortalarinda 1844'de bas-
lamis ve bunu geyrek asir sonra 1876'da Alex-
ander Graham Bell'in sesle analog muhaberesi
izlemistir. Kullamlisindaki kolaylik ve elektron
taplerinin Icadi, analog telefon muhaberesinin
hizla gelismesine neden olmus ve bu asrin bas-
lannda da, telgraf muhaberesinl ge¢mistir.



Muhabereyl tel ve kabloya bagl tutan zin-
cirlerin kinlmasi, 1887'de Heinrich Hertz'ln rad-
yo dalgalarini kegfi ve bunu 1895'de Marconi'-
nin radyo telgrafta kullanmasiyla baglamig ve
muhabere adeta hareket olanad serbestl kazan-
mistir. Muhaberenin tek yonld bir tird olan rad-
yo ile yayin 1920'de ve televizyon da bundan
40 yil evvel baglamistir. Burada ¢ok llging olan
ve defalarca bagka alanlarda da migahade ettigi-
miz bir olayla karsi kargiyayiz. Uygulama, godu
zaman Iigill kuramin enlagilmasindan uzun bir
zaman evvel gergeklesiyor. Marconi'nin radyo
dalgalaninin Ingiltere'den Kuzey Amerika'ya gl
debilme nedenl ve tm kurarm; yanl Maxwell
denklemlerinin arz ve Ilyonosferden olugan dalga
kilavuzu igin ¢BzOmd, Marconi'nin deneyinden
neredeyse yarim asir sonra gergeklestl,

Her neyse, sesle muhabere, 1950'lere kadar
ulusal sistemlerin devamli yapimiyla gelistirilmis
tir. 1996 senesinde |lk kitalararas) denizalti te-
lefon kablosunun Avrupa ve Kuzey Amerika ara-
sinda cekilisi lle de giobal telefon Iletlglmlnde
yeni bir gag aciimis ve 1885'de Jeosinkron yoO-
riingeye oturtulan uyduyla da (INTELSAT 1) ulu-
sal muhabere sebekelerl birbirine daha drama-
tik bir sekilde baglanmis ve global telefon ve te-
levizyon mibadelesi mOmkin kilinmigtir. Buglin
200 kadar Glkeye yaythms 400 milyondan fazla
telefonun yliksek bir ylzdesl otomatik gafirma
yapébi!rnektedir. Bu global sebeke, belki de In-
sanodlunun kurdudu en karmastk makinadir. Bu
dev makinanin toplam yatinminin 250 milyar do-
lar oldugu tahmin edilmektedir. Her yil yaklagik
30 milyar dolarlik yenl cihaz monte edlimekte ve

kanallarni kullanan ayrn sebekeler tarafindan ta-
sinmaktadir,

4. Radyo dalgalan kullanan sesle ve go-
riintl lle yayin,

Yenl Talep ve Hizmetier

Yakin zamanlara kadar sadece telsfon, telg-
raf, teleks ve verl hizmetleri Igin kullarilan mu-
habere gebekeleri, gimdi O6zellikle endistriyel
ve ticar| sektdrden gelen yenl taleplerin etkisi
altinda beg yonde gelismektedir :

1 — Hizmet tirlerl artmakta,

2 — Bllgl iglem onemll bir ihtlyag hallne
gelmekte,

3 — Kapsama alam geniglemekte,

4 — Hereket halinde iken muhabere Gnem
kazanmakta,

5 — Ekonoml, kullanmada kolaylik ve es-
nekitk, hizmetlerin tOmlegmesinl gerektirmekte-
dir.

Muhabere hizmetlerinde bu asrin sonuna ke
dar beklenen gelismeleri gbstermektedir, Tipk:
basim ve video transmisvonundaki gelismeler,
dokOman. Orlintl [pattern) ve gbrlntll (visual)
muhaberesini baslatmistir, Verl muhaberesl [da-
ta communication] alarmindaki gelismeler ise In-
san-makina ve makinainsan arasindakl muha
bereye yol agmistir. Her ne kadar muhabere bu-
glin genel olarak alfanumerik kodlarla olan is-
lemlere iphisar etmekte ise de yakinda buna
ses, gorlintd, fiziksel ve biyolojik sinyellerin de
eklenmesi beklenmektedir.

Bilgl-islem yapan haberlesme sistemlerinin
onidmiizdeki willarda ¢ok yaygin olarak kullamla-
caklar ve toplumlarin ekonomik ve endistriyel

aylik gellr 100 milyon dolan agmaktadir. _
Buglinkil gelisme agamasinda meveut ulusal Stermaikopik video
ve uluslararasi muhabere sistemlerinin dzellikle- mm
rini soyle Gzetleyeblliriz : Renkli 11pksbasim
1. Sebekenin transmisyon kismi, frekans Elektronik ofis Elaktronik ofis
b&lisimi0 cogeltma kullanan kablo, radyo ve uy- Elektronik para Eloktronik poro
du slstemlerinden olusmaktadir. . ""::' A ironsferi
2. Sebekenin anshtarlari, uzay bolisimld ve ""W, : m , me::‘
elektromekanik/elektroniktir. Gorintoli telefon Gorunialu telefon
3, Trafigl byik godunlukla telefon olustur- Global 1ipkibasim| Global fipksbasim
makta, teleks ve verl trafifil, genellikle telefon Telematre Tolematre
Te Telekumanda
Teleks Toleks
Uziletisim Hizmetlerinin Video veri Video verh
Gelismesi 1870 - 2000 Radyo telefon Rodyo telefon
Yerl Veri
Toleks Teleks Toleks
Tipkibasim Tipkibasim Tipkiboum
Talefon Tolefon Telefon Telefon
Telgred Telgrof Telgrof Telgraf Telgrof
1870 1980 ler 2000
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yapisimi degisgtirip hayat| niteligini genelde énem-
li derecede artiracadi kesinlikle beklenmekte:
Tibbl ve saglik hizmetleriyle ligill biligim sistem-
leri, gevre kirlenmesinin Izlenmesi ve kontrol edil-
mesiyle ligill gevre bilisim sistemleri, meteoro-
loji ve sismolojik bilgl sistemleri (felaketlerin
izlenmesi, kestirim ve Ikaz), egitim ve Ggrenim
araci olarak kullanilacak bilgi sistemlerl, ticaret,
kent ve devlet yonetiml, is ve {retim &rgitlen-
mesl igin sistemler ve daha birgoklam bugiin ge-
ligtiriimektedir.

Bu sistemlerin gergeklestirilmesi Igin ha-
barlesme sistemierinin bilgl 1slem kablliyeti, he-
saplama, kitlk (file), dayanek (reference) ve
bilgl tazeleme (update)'nin Gtesine gegip, bilgi-
erisim ve defisik tip bllgllerin Grintd tammas:
gibi daha zor ve {st diizeyde Islemleri yapabll-
me yeterlidinl kazanmas! lazimdir. Yani yapacak
daha ¢ok ok seyler vardir.

Haberlesme sistemlerinin, daha genls als-
na yayihp cesitll aktiviteler] timlegtirmes! halin-
da, daha giivenilir olmasi Istenecektir, Bayle bir
sistem, Brnedin transmisyon yollar ve digtmler-
le (node) birbirlerine baglamis bir Gok bllgisayar,
cevre {niteleri, terminaller ve verl bankalanindan
meydana gelebilir, Boyle blr sebekenin glivenilir
ve ekonomik olmasi igin, sebeke topolojisinin
geleneksel yildiz seklinde dedil, daflmis geo-
metriye sahip olmas: lazimdir. Geomatrik olarak
dagilmis bir sebekede (distributed network) anle-
gin (intelligence) da dadilmig olmasi, sebekeye
bagl bilgisayar, terminal ve ver] tabanlarinin (de-
ta base) ve yazimlarin {software) milstereken kul-
lanilmalarim ve dinamik ylik taksiminl (dynamic
load sharing) arhrarak sebeke glivenirliginl yik-
seltir ve ayni zamanda ara bilim probleminin yerel
olarak deha kolay ¢8zillmesini mimkiin kilar,
Bayle bir sebekenin kurulmasi demek, dedisik
tip, model ve fabrikasyon Oriinil olan bilgisayar,
gevre {nlteleri (pripherals), bilgi bankalan ve an-
lakli (intelligent) terminallerin birbirleriyle mu-
haberede bulunablimes! demektir ki, bu da cok
yiksek dizeyde bir bilgl islem kabillyetini ge-

" rektirir,

Bugilin global haberlegme, denizalti kablo-
lanyla ve muhabere uydulanyla yapiimaktadir.
Muhabere uydularimn bu alanda oynadifi rol ¢ok
énemlidir, Yeryliziinden 36000 km. mesafedekl
Jeosenkron bir ybrilngeye konmusg bir uydu, kap-
sama sahasi Iginde, masrafi mesafeye bagh ol-
mayan bir transmisyon yolu olusturur. Eder bi-
tin trafik uydularla tasinsa, konusma Gcretinin,
buginkii oldugu gibl, mesafeye bagh olmamasi
icap ederdi. Aslinda; aym elektrik enerjisi da-
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ditiminda oldu@u gibi, tarifesi mesafeye tabi ol-
mayan muhabere, ¢ok genig bandli transmisyon
teknidindekl gelismelerle (optik kablo) gittikge
ulagilabilen bir emag haline gelmektedir, |

Eqer mesafeye tabi olmayan dcret gercek-
lestirllebilse, Gzellikle geligmekte olan Olkeler-
de kirsal yerlerde yasamanin zorluklan oldukge
azalir, ekonomik ve endistriyel faallyetler opti-
mal olarak (lke ve hatta diinya ylizeyine yayilip
gok kalabaltk sehirlerin bOyOmesine yol agan
(kentlesme, {rbanizasyon) harekéti yavaslatilir
ve genel ofarak halk, Istedidl yerde oturma bzerk-
ligine kavusur, E§er muhabere sistemleri her
itkede bu sekilde gelistirllebllirse, o zaman bil-
gisayarlann, bllgi bankalaninin vb. uluslararasi
ditzeyde misterek kullaniimalarr mimkin olur.
Efer haberlesme bu sekilde yayilir ve kapasite-
si 've hizmet tOrler] de artarsa, bireylerin me-
safe ve zamanla fiyati artan seyshat yerine, mu-
habereyi tercth edeceklerl biylk bir olasilikla
beklenir.

Asrimmzda gittikce gelisen kara ve hava ulas-
tirmasinin sonucu olarak, insanlar sktif zamanla-
rinin gittikce artan bir kismini, evden ve ofisden
uzakta, seyahst ederek gegirmekte ve bu da
seyyar muhabereye olan Ihtiyac: artirmaktadir,
Bugln boyle bir setrvisin, yok denecek kadar az
olusunun ana sebeplerinden birl, yeter geniglik-
te frekans bandimin olmayisidir.

Seyyar muhaberenin dider gok Snemll ta
rafi da, felaket anlannda givenilir ve ekonomik,
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belki de yegéne haberlesme yolu olarak kulla-
milebilmesidir. Seyyar muhabereden trafik kont-
rolu Igin de yararlanmak mimkOndlr, Gelecekte
ugaek, gemi, tren ve hatta binelk arabalarinin
durumlarini bile monitéy etmek ve bunlan tek
verden denetliyerek seyahat giivenirligini, kon-
forunu ve randimanim artirmak mimkin olabile-
caktir. Bu navigasyon ile muhaberenin timles-
mesinl olusturmaktadir.

. Radyo, televizyon, gazete ve mecmua gibi
geleneksel kiitle haberlesme hizmetleri, bireyle-
rin tercihlerini dogrudan hesaba katmayan ve tek
yonld Isleyen hizmetlerdir. Bireyin bu hizmetle-
re simdiye kadar tek etkl yolu, ona sunulan hiz-
metlerden birinl veya birkagim segme; yanl pa-
sif yolla ancak olabiliyordu, Halbuki transmis-
yon, bellek, edit ve bilgl islem yapma yetenek-
lerine halz muhabere sistemleri gelistirildigin-
de, bunlar abonelerin sebekeyle etkilesimii bir
sekilde kullanmalarini sagdlayacak ve sbone Is-
tedigi bilgiyl, istedidl “format”ta ve zamanda el-
de edebilecektir. Bu sekildeki sebekelere biz
"timlesik kitle haberlesme sebekesi” diyoruz.
Miinferit ve kiitle iletisim hizmetlerinin timles-
mesinin birgok yararlan olacad: kesindir, Bugln
radyo-dalgalariyla yapilan televizyon yaywnlarinin
niteliginin, kentlesme arttikga diigecedl bilinmek-
tedir, Buna gare kablo televizyonu kullanmaktir.
Abcneler bir kere bdyle genls frekans bandh
kablolarla baglandilar mi, televizyon kalitesinin
iyilesmesl yaninda ses, mizik, tipkibasim, wi-
deo ve bilgl lletisimi gibl hizmetlerin de tOm-
lesmesi mimkiin olacak ve bu da buglin mevcut
sebekelerin en randimansiz pargast olan abone
hatlarimin  daha ekonomik kullamiimasina yol
agacaktir,

Yukanda kisaca bahsettifiimiz hizmet ihti-
yaclarini kargilayabilmek Igln muhabere teknolo-
jisinin ki ana 'probleminin ¢bzillmesi lazimdir.
Bunlardan birl, muhabere sebekesinin hizla ar-
tan yerel, uzun mesafe ve uluslararasi trafigi
iletebilmesi Igin nicel olarak genisletilmesi ve
digerl de gittikge artan bilgl Islem, video ve
seyyar iletisim Ihtiyaglanm karsilamak i¢in ni-
tel olarak dedismesidir. Bu dedisme, radyo ya-
yin, elektronik mektup, kitap, gazete yaymlan
ile bilisim ve kiitOphane servislerinin timles-
mes| Thtiyag haline geldikge artan bir Bnem ka-

TUMGR TEDAVISINDE
MIKROCIPLER
f Silikon gipler, tiimbrlerin tedavisinde
| yardime: olarak Insan viicudunda da hayatl
| bir rol oynayabilecekler.
| lsiya duyarh silikon giplerden olustu-
| rulan bir termometre, hyperthermia'ya (1s1
| He timédrieri kilgliten bip tedavi ybntemi)
bliyllkk kolaylik sagliyor, geligtiriimekte
~ olan bu cihaz, esnek bir plastik bant igine
. yerlestirilmis ve birbirlerine aitin telle
' badglanmus 20 silikon mikrogipten olusuyor.
| Habis bilgeye sokulan banttaki cipler,
+ timbriin i¢ sicakhdim 20 degisik noktadan
. dlglyorlar.
| 79°C'da bazi kanser hilcreler] yok edi-
lebiltyorlar. Ancak bu derecenin lizerinde-
ki sicaklikta, yalandald saghkl doku da za-
| rar gorebiliyor. Yeni ybntemle, tiimbeiin si-
| cakhdm bilebilecek olan doktorlar, tedavi-
de uygulanacak 1s: miktanins da daha dod-
ru Gigebilecekler.

zanacaktir, BitOn bunlara paralel olarak ve her
hizmet endistrisinde oldugu gibl, uziletisim se
bekesinin de miessiriyet/maliyet oraninin yiik-
seltilmesi Igin, gelismekte olan teknolojiden ya-
rarlanma cabalar devam edecektir. Daha evvel-
de bahsettigimiz gibi bu teknolojj dijital mik-
roelektronik teknolojisidir, =

Gelecek sayimizda yer alacak ikinci bélim-
de, bu yazida sbzil edilen biitin bu sistemlerin
bilimsel ve teknolojik faallyetlerin iiclsi olan ve
insanin uygarca toplum halinde yasamasim sag-
layan bilgi ve bilgi ihtiyaci ele alinacaktir,
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Prof.Dr. A. Nejat INCE *

H ayatl bir iglev olan muhabereyl (iletigim)

veya haberlesmeyi; canli yaratiklarda bilgi
degls tokusu olarak tammlayablliriz. Buna bilgl
ortexlagmasi dememiz dsha da dodrudur. Zira,
madde degis tokusunda oldufu gibl, bilgi, ve-
rilmekle azalmaz, bir Ihtimalle gogalabilir bile,
Insanlar arasindaki haberlegme ki, biz buna “dig
muhabere” de diyeblliriz **, ister telefonda ol-
dugu gibl ses ve sdzle olsun, isterse telgraf
ve telekste oldugu gibi, alfanumerik sembol
veya faksimil (tpkt basim] da oldugu qi-

bl resimle olsun, bir insamin beynindeki “Yik-
rin diger bir insanin beynine lletimi lle ligilidir.
Uzaktan bilgl ortaklagsmasina telekominikasyon
(uziletisim) ve bunu mimkln kilan sistemlere
de telekomiinikasyon sistemler] veya muhabere
sistemlerl diyoruz.

Boyle bir sistem; bilgi kaynadi lle vericl
bir tarafta ve alict ile bilgi hedefi veya “batak”
(sink)- Obiir tarafta olmak {zere Iki taraftan
clusur, Bu Ikl tarafi birbirine badlayen ortama
da "muhabere kanali” diyoruz. Muhabere ortami,
ikl bakir tel, koaksiyal kablo ve hatta optik kab-
lo gibl kilavuziu bir ortam olabildidl gibl elektro-
manyettk dalgalarin serbest yayimindan “olusan
radyo kanali da olabilir. Muhabere sistemini
olusturan birimlerin yapisindan kayneklanan ve-

. ya sistem Igi ve digindan gelen elektriksel gi-

* TUBITAK Genel Sekreteri,
** “ic muhabere’ canlilarin tinlr ve metabolik sistemle-
rinda ocereyan eden muhaberenin lumidie,

bere ve bilisim sistemleri ve hiz-

matleri ile bu sistomlerin gelistir.
Yip yepmimi mimidin ilan bilim vo

deki arastirma ve gelistir-

riitd, ahieidaki sinyalin, bazen génderilenden
farkli olmasina neden olur. Muhabereyl bozan
nedenlerin timine “glrditd" diyoruz. Sinyal gi-
cd, glriitd gdclinden ne kadar biyok olursa (ya-
ni sinyal-glrdltd orani ne kadar biyikse) giiril-
tinln muhabere niteligini ters etkileme olasil)-
&1 o kadar az olur.

Kaynaktan gelen sinyalin randimanli olarak
ve glirliitiden az etkilenecek sekilde iletimi igin
yapilan sinyal transformasyonlarina “kodlama” ve
bunlarin muhabera kanalina adapte etmek \gin

“xuhanhan ara DiAmiere modllator)demodilator
diyoruz.

Bir muhabere kanalimn en dnemll &zellikle-
rinden biri, onun frekans band genisligidir. Bu,
bilgl kaynadinin spektral genisligi lle birlikte,
muhabere kanalimn bilgi tagima kapasitesini ta-
yin eder. Bir kanala birden fazla kaynagin bag-
lanmasim mamkin kilan cibazlara da “Multip-
leks veya coklama” cihazlan diyoruz. Kanalla-
rin birbirine karismamas: igin, her kanal Igin
defigik frekans veya zaman kullanabiliriz. Boy-
lece elde edilen coklamaya, “frekans bélmeli”
veya “zaman bdlmell” ¢oklama diyoruz, Kanal-
dan gegen sinyalin Szellikleri; yani genlidi veya
frekansi veya fazi, bilgl kayna§indakl degisimle-
re (ornedin konugurken hava basincindakl degi-
simler gibi) benzer ise biz buna analog veya
“drneksel” sistem diyoruz, Bunun gibl olmayan
sistemlere dijital (sayisal) sistemler adint veri-
yoruz.

BiLGI | [ MUHABERE [ | siLGi .
Kaynagi[ | VERIC KANALI ey ‘ HE DEF| |
I |
SA
MESA) GURGLTE Hes |
KAYNAGI
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Muhabere Kurami ve Dijital Sistem

Her muhaberenin bir tek ydnii (yanl sinyal-
lerin bozulmadan lletimi), bir semantik ydni (ya-
nl sinyallerin tagididt anlam) ve bir de etkin.
llk y&ni vardir. Birisine telefon edip, dnce hs

tir gbnill sormaniz, bundan sonra beyen edece-
giniz istedinizin yerine getirilmesini kolaylasti-
rir; yanl muhabereyl etkin kilar, Aynen, iigl is-
teyen erkek maymunun, Gnce eglnin bitlerini
ayiklamas| gibl. Muhabere sistemlerinin rand:
manli ve etkin olarak, tasanimlanmasi Igin bazi
teknik iligkilerin nicel olarak bilinmesi gerekll-
dir. Omnegin, bir muhsbers kanalinin kapasitesi
nasil SlgUlir, bir kaynagin bilgi miktar nasil he-
saplanir, sinyaller gOrQltd muvacehesinde na-
stl tammir? Bu ve benzer konulary igeren kuram-
lar, cok carpici bir sekilde matematiksel olarak
Claude Shannon tarafindan olusturuldu ve "mu-
haberenin matematlksel kurami” adi altinda
1948'de yayimlandi, . o
Kuramlarin, mithendislikte kullanilablimeleri
igin nicel olmalidirlar, Yanl, “bilgi” yi nicel ola-
rak tamimiamamiz gerskir,
legiidomiizle billyoruz ki, bilgl (Information)

veya bllgi miktan, cevremiz hakkindakl cehale-
timizle llgilidir, Matematikgiler ve fizikgiler, bil-
gl Slgdiminde kullanilabllecek birimin, “cehale-
timizl yariya Indiren bilgl olerak™ tanimlamanin
hem mantiki ve hem de kullanilir oldufu Gze-
rinde hemfikirler. Kuskusuz bu tamim, elde edi-
len bilginin &neminl dlgmez. Bu sekilde tanim-
lanan bilgl birimine “Binary Digit" (ikill sayi)™
nin akromini olan BIT (ikil) denilmektedir. Boy-
lece sadece "evet” ve “hayir" dlyerek veya bs-
simizi salliyarak, efier blimiyorsak;

— Odleden evvel mi/ sonra mi oldugunu 1,

— Haftanin glinlni 3,

— Hangl ayda oldufumuzu 4,
A A A AA

Aa AA

A [

Sayisal (Dijital)

Muhabers

BILIM ve TEKNIK



— Ayin ginini de en fazla 5,
soru sorarak 6greneblliriz. Diger bir deyimle bil-
gl (I), bilmedigimiz {veya kesln olmayan) ve
es olasihdi olan durum (veya segenek) adedinin,
(N) iki tabamina gbre logaritmasina esittir, yani:

| = Log:N Omegin, N = 2 igin | = 1 bitdir.

Gondellk hayatimizda da bu asgarl bilgi;
yani bitl, sik sik kullaminz. Bu “evet-hayy"
tekniginin, belki politikanin diginda, her alanda
kullanilmasi bir tesadiif eserl degildir. Bu soru,
sorulan gahsi gargarasiz olarak “gvet”" veya "ha-
vir'' yaniti vermeye zorlar ve "ne evet ne hayr”
veya “hayirdan ziyade evet” veya “"hem evet hem
hayir gibi" muglak yanitlara izin vermez!

“Bit" in ¢ok onemli Gzelliklerl vardir; bu
uzak mesafelere en basit ve givenilir bir sekilde
génderilebllen bilgidir.

Bugln bliglsayarlann hemen hemen hepsi
bit'ler kullanarak islem yapar; biz buna dijital
veya sayisal ¢alisma diyoruz. Dijital teknololi,
analog veya Orneksel teknolojlye gbre daha

— givenilir, _

— tasanmi ve yapimi kolay,

— basit mantik kurallanina uyar.

Belki hepsinden de daha Gnemll husus, bu
basit “evet” ve “hayir" lart (ki bunlar muhabere
kanallarinda arti ve eksi voltaj veya akimin var
ve yok olug sekline girerler) bir araya getirerek,
en karmasik mesaji bile olusturabiliriz, Dider bir
deyisle, mesa] ne kadar karmasik olursa olsun;
hatta konusma, mizlk ve gdrintl bile olsa, bu-
nu var/yok seklindeki bit'lere indirger ve glive-
nilir olarak muhabere kanalindan gdnderir, alis-
ta da bunlan orijinal sekline getirebiliriz.

Dijital teknolo]l kullanan muhabere sistem-
lerine de dijital muhabera sistemleri diyoruz.

Anahtarlama

Muhabere sistemlerinin en &nemli Iglevi,
kullanicilar (aboneler) arasinda Istenilen yer ve
zamanda muhabere kanali veya baglantisi olus-
turmaktir. Baglantilann ekonomik bir sekilde
yapilabilmes! i¢in sistem tasariminda, anahtarla-
ma teknidl Ile birlikte “"kuyruk kurami” (queein
g theory) gibi istatistiksel kavramlam kullanma-
miz sarttir, Ornedin, shonelerin  coGuniugunun
syni anda muhabere Istedinde bulunma olasihiii
cok kiigOktir ve bir abonenin muhabere Istedi
en mesgul saatte, 0.1 Erlang'den fazla degildir
glbl, On aboneye ayn anda muhabere sadlamak
igin 45 badlanti gereklidir, Halbukl on abonenin
arasina kurulacak bir santral (anahtar - switch -
komiltatdr), bu rakkam 10'a disOriverir. Iste
bu anahtarlamanin ekonomik BSneminl gbsterir,
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Bilisim ve Telematik

“Blligim"” yenl bir bilim dali olup Fransizca
“Informatique” veya Ingilizce “Informatics'In
kargiligidir ve son yirmi yilda bilgi iglemde vuku
bulan patlamanin sonucu olarak gelismigtir. De-
disik tamemlari olmasina ragmen, biz burada bili-
siml "bilgisayarlar kullanarak bilgl Islem yap-
ma" biliml olarak tammlayacadiz. Biligim sis-
temlerinin ‘muhabere sistemlerine baglanmakla
olusturdugu timlegmeye, Fransizca tele-Informa-
tique veya '‘telematique”, denmekte; bizde bu
sozcligl kullanacagiz,

Genelllkle bilimsel ve askeri problemlerin
cbzimid igin 1950'lerde kullanilmaya baglanan
bilgisayarlar, fiyatiar ucuzlayip giveniikleri ve
giglerl arttikca, kullanis alanlar hizla ve ekspo-
nansiyel olarak artmis ve bugiin, abartmasiz,
{fabrikalardan ve ofis ortamindan tutun okullara
ve evilere ve uzaya kadar) her gevrede Insan
faallystlerine etkinllk (yani hiz, ekonomi, nitelik)
getirici uygulamalarda kullanilmaya baslanmis-
tir,

Once otonom ve heterojen olarak gellsti-
tirllen bilgisayar sistemlerl, muhabere sistem-
leri lle bir araya gelince, kullamicilara uzaktaki
olanaklara erigme firsati vererek yerel olanak-

TRAMSM SYON
KANALI

" (Terminaller birbirindan
uzok dugilsel

SEHIRLER
ARASI KANAL
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larin artmasina yardimci olmustur. Bu gelisme,
her islemin en ekonomlk, glvenilir ve etkin
olarak nerede yapilabiliyorsa orada yapilmasina
ve karmasik Islevler iginde uzaktan erigim yo-
luyla sentez yapma olanadini yaratmistir. Biz bu
tir sistemlere “daditimli sistem" ler diyoruz.

Diger bir dizeydeki timlesme de telemati-
gin “kontrol” lle bir araya gelmesidir, Bu bize,
“Bilgisayar Destediyle Tasarim ve imalat Olana-
dgm" ve “robotik" bilimini (ingilizce, Computer
Aided Design/Manufacture, CAD/CAM) verir.

Donatimiyla oldugu kader yazilimiyla da bu
teknolojller, uygarhidimizda cok derin degisme-
ler meydana getirmektedir, Bu dedismeleri is-ha-
yatinda, edlencede, politikada ve toplumun ken-
di yapisinda gormekteyiz. Muhaberenin hacmin-
de ve hizindakl artis, cadimizda hayat deneyimi-
mizi dedistirmektedir. Yanl nicel dedisimler ti-
miyle, nitel dedisimlere hizla neden olmakta-
dir. Insanlik olarak neredeydik nereye gidiyoruz
ve hangi hizla gidiyoruz gibl sorulara yamt ver
me ve belki de toplum ve {ilke olarak gidigati-
mizt planlamak Igin tarihe, bilim tarihine bak-
mamiz gerekir.

TEKNIK GELISMELER

Makina ve Elektrik

On sekizincl asrin Ikincl yansinda birbirini
izleyen mekanikteki buluglar ve yenilikler “en-
diistrivel devriml" olusturmustur. Bu buluslarin
en Gnemll uygulamalari buhar makinss) ve teks-
tilin mekanizasyonu Idl. Bu sekilde, o zamana
kadar siiren “ziral ¢ad” sona ermis ve “endist-
riyel cagd™ baslamisti. On dokuzuncu asrin orta-

4

larina dodru yapilan elektrik bilimindeki bulug-
lar, uygulama ve fikirler, her ne kadar ge¢ basg-
lamigsa da, yiiz sene gibl bir slre iginde, Or-
negin ABD'de bugidn, "bilgi ¢agimi” (informati-
on era) dofurmug ve bu gekllde mekanik ala-
nindaki buluslardan daha etkin olduklarimi gbs-
termislerdir. Her ne kadar mekanikte yenl bu-
lus ve yenilikler gadimiza kadar devam edegel-
migse de (6rmedin yiksek isrya dayanan alagim-
lar, toz {powder] metalurjisi, komposit madde-
ler, hafizali metal alasimlan) lerlemeler mev-
cut teknolojilerin gelistiriimesi seklinde g¢ok pa-
hali, yavas ve evrimsel olmustur, Halbuki mu-
haberenin biyiimesine neden olan teknik gelis-
meler elektronikte wvuku bulan devrimlerden
{elektron tipleri 1907 yilinda ve onu takip eden
transistdr 1947'de ve sonra timlesik devreler
1950'lerde) kaynaklanmig ve bOylime (stel ol
mustur.

@ TELGRAF (Samuel Morse) 1944 l
® TELEFON (Graham Bell) 1876
® RADYO DALGALARI (Hertz) 1887
@ RADYO TELGRAF (Marconl) 1805
® TRIYOD (Lee Deforest) 1907
@ RADYO YAYINI 1920
® MUHABERE KURAMI (Shannon) 1948
@ TV YAYINI 10 1959
® SIBERNETIK (Wiener) 1048
@ TRANSISTOR (Shockley) 1948
® TOMLESIK DEVRE 1950
® MASER (Gordon..) 1954
® AADYO LINK 1940
® DENIZALTI KABLO 1956
@ ILK Ticarl uypu 1965

Elektronik

Buglin on kisur milimetrekarelik bir silis-
yum kirintisina (chip) 100.000'den fazla transis-
tor koyup bunlan birbirine bir sistem olustura-
cak sekilde baglayabiliyoruz. Hacim bir milyon-
da bir'e inerken fiyat da, bin, onbin defa dis-
mistiir. Bitln bu kazanglara ilave olarak da gil-
venilirlik bin defa artmis ve enerjl Thtiyaci da
cok ¢ok azalmistir. Bu gelisme olmadan takdir
edersiniz, uzaya uydu atmak da miimkiin olamaz-
dr.

Bu muazzam gelismeyl Iginde yasgayanlar
Icin gergekten takdir etmek pek kolay dedlldir.
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TRANSMISYON SISTEMLER!
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Asafida verilen ki &rnekle, durumu dramatize
edebiliriz.

— 1970 yilinda, tipik 10 mm?lik bir timle-
sik devrelik bellekte 2.500 eleman bulunuyordu,
Boyle bir performans, dofanin yarathd insan
beynine kiyasla ¢ok diisiiktiir. Zira beynin hafi-
za kapasitesinl elde etmek igin bahsi gecen tiim-
lesik devrelerden 4 milyar (4 X 10°) tane veya
40,000 m*'lik silisyum alamina ihtiyac olurdu.
Bugiin bu kapasiteyi elde etmek igin manyetik
kabarcik (magnetic bubble) dedigimiz devreden
100 m*lik bir alen yeterlidir.

— Yan lletkenlerle Ilgili énemli gelismeler,
1947'de transistbrle basladi. Eder aym yilda
tretilen Volkswagen arabas: da aynen elektronik-
te tantk oldugumuz sekilde gelisse Idi bugiin :

— Fiyatinin 3 dolar,
— 10 km'de 1 milimetre benzin tiiketimi,
— Azami hizinin 100,000 km/saat ve

— 10.000 yilik émriinin olmasi gerekirdl.
.Boyle bir dev gelismeye kurgu bilim (Sclence
fiction) demek bile azdir.

Sanki bu gelismeler yeterli degilmis gibl,
bugiin katilar fiziginden biliyoruz ki, tGmlesik
devrelerin yogunlugu ve karmasikh@, 1.000 de-
fa daha artinlabilir. Diinya satrang $ampiyonunu
yenebilecek bilgisayarin seksenli yillarda mim-
kiiln olacadi sdylenmekte. Bitiin bu gelismele-
rin en &nemll tarafi, simdiye kadar Insanoglu-
nun hig karsilasmadidi bir dizeydeki karma-
siklik da mihendislik eserleri ve sistemlerinin
yapilabilmelerine misaade etmesidir. Simdiye

Eylidl 1984,

kadar dgrencilere 6gretmekte oldujumuz ''basit
glzeldir, ucuzdur, glvenillr” kavramim, simdi
dedistirmemiz gerekiyor. Mikroelektronik saye-
sinde, karmagtk olan bir yapiyr “economics of
scale” nedeniyle daha ucuza alabilmek miimkiin
oluyor. Bugiin “muhabere kurami”, icine “kar-
magtkh§” alacak sekilde, genisletiimektedir.

Tiimlesik devrelerin yapiminda kullanilan
madde, biylk bir gogunlukla, arindinimis silis-
yumdur. Bu nedenle, girmekte oldugumuz g¢adin
ismine “silisyum cadi" diyenler de var. Doga-
nin yaradilis seklinde mana ve amag arayanlar
igin, diinya kabugunu meydana getiren eleman-
larin ylizdesine bakip, doganin elekronik ve
bilgi endiistrilerine yardimci olacak sekilde di-
zenlendigine Inanmak da mdmkdnddr. Dinya
kabugunun;

% 47 Oksijen (yasamak Igin),
% 28 Silisyum (uygarca yasamak igin),
% 8 Aliminyum (ucak Igin),
% 5 Demir (otomobil icgin],
% 12 Diger elemanlar
bulunmaktadir.

Muhabere Sistemleri

Elektriksel muhabere dijital olarak telgraf-
la, on dokuzuncu asrin ortalarinda 1844'de bas-
lamis ve bunu geyrek asir sonra 1876'da Alex-
ander Graham Bell'in sesle analog muhaberesi
izlemistir. Kullamlisindaki kolaylik ve elektron
taplerinin Icadi, analog telefon muhaberesinin
hizla gelismesine neden olmus ve bu asrin bas-
lannda da, telgraf muhaberesinl ge¢mistir.



Muhabereyl tel ve kabloya bagl tutan zin-
cirlerin kinlmasi, 1887'de Heinrich Hertz'ln rad-
yo dalgalarini kegfi ve bunu 1895'de Marconi'-
nin radyo telgrafta kullanmasiyla baglamig ve
muhabere adeta hareket olanad serbestl kazan-
mistir. Muhaberenin tek yonld bir tird olan rad-
yo ile yayin 1920'de ve televizyon da bundan
40 yil evvel baglamistir. Burada ¢ok llging olan
ve defalarca bagka alanlarda da migahade ettigi-
miz bir olayla karsi kargiyayiz. Uygulama, godu
zaman Iigill kuramin enlagilmasindan uzun bir
zaman evvel gergeklesiyor. Marconi'nin radyo
dalgalaninin Ingiltere'den Kuzey Amerika'ya gl
debilme nedenl ve tm kurarm; yanl Maxwell
denklemlerinin arz ve Ilyonosferden olugan dalga
kilavuzu igin ¢BzOmd, Marconi'nin deneyinden
neredeyse yarim asir sonra gergeklestl,

Her neyse, sesle muhabere, 1950'lere kadar
ulusal sistemlerin devamli yapimiyla gelistirilmis
tir. 1996 senesinde |lk kitalararas) denizalti te-
lefon kablosunun Avrupa ve Kuzey Amerika ara-
sinda cekilisi lle de giobal telefon Iletlglmlnde
yeni bir gag aciimis ve 1885'de Jeosinkron yoO-
riingeye oturtulan uyduyla da (INTELSAT 1) ulu-
sal muhabere sebekelerl birbirine daha drama-
tik bir sekilde baglanmis ve global telefon ve te-
levizyon mibadelesi mOmkin kilinmigtir. Buglin
200 kadar Glkeye yaythms 400 milyondan fazla
telefonun yliksek bir ylzdesl otomatik gafirma
yapébi!rnektedir. Bu global sebeke, belki de In-
sanodlunun kurdudu en karmastk makinadir. Bu
dev makinanin toplam yatinminin 250 milyar do-
lar oldugu tahmin edilmektedir. Her yil yaklagik
30 milyar dolarlik yenl cihaz monte edlimekte ve

kanallarni kullanan ayrn sebekeler tarafindan ta-
sinmaktadir,

4. Radyo dalgalan kullanan sesle ve go-
riintl lle yayin,

Yenl Talep ve Hizmetier

Yakin zamanlara kadar sadece telsfon, telg-
raf, teleks ve verl hizmetleri Igin kullarilan mu-
habere gebekeleri, gimdi O6zellikle endistriyel
ve ticar| sektdrden gelen yenl taleplerin etkisi
altinda beg yonde gelismektedir :

1 — Hizmet tirlerl artmakta,

2 — Bllgl iglem onemll bir ihtlyag hallne
gelmekte,

3 — Kapsama alam geniglemekte,

4 — Hereket halinde iken muhabere Gnem
kazanmakta,

5 — Ekonoml, kullanmada kolaylik ve es-
nekitk, hizmetlerin tOmlegmesinl gerektirmekte-
dir.

Muhabere hizmetlerinde bu asrin sonuna ke
dar beklenen gelismeleri gbstermektedir, Tipk:
basim ve video transmisvonundaki gelismeler,
dokOman. Orlintl [pattern) ve gbrlntll (visual)
muhaberesini baslatmistir, Verl muhaberesl [da-
ta communication] alarmindaki gelismeler ise In-
san-makina ve makinainsan arasindakl muha
bereye yol agmistir. Her ne kadar muhabere bu-
glin genel olarak alfanumerik kodlarla olan is-
lemlere iphisar etmekte ise de yakinda buna
ses, gorlintd, fiziksel ve biyolojik sinyellerin de
eklenmesi beklenmektedir.

Bilgl-islem yapan haberlesme sistemlerinin
onidmiizdeki willarda ¢ok yaygin olarak kullamla-
caklar ve toplumlarin ekonomik ve endistriyel

aylik gellr 100 milyon dolan agmaktadir. _
Buglinkil gelisme agamasinda meveut ulusal Stermaikopik video
ve uluslararasi muhabere sistemlerinin dzellikle- mm
rini soyle Gzetleyeblliriz : Renkli 11pksbasim
1. Sebekenin transmisyon kismi, frekans Elektronik ofis Elaktronik ofis
b&lisimi0 cogeltma kullanan kablo, radyo ve uy- Elektronik para Eloktronik poro
du slstemlerinden olusmaktadir. . ""::' A ironsferi
2. Sebekenin anshtarlari, uzay bolisimld ve ""W, : m , me::‘
elektromekanik/elektroniktir. Gorintoli telefon Gorunialu telefon
3, Trafigl byik godunlukla telefon olustur- Global 1ipkibasim| Global fipksbasim
makta, teleks ve verl trafifil, genellikle telefon Telematre Tolematre
Te Telekumanda
Teleks Toleks
Uziletisim Hizmetlerinin Video veri Video verh
Gelismesi 1870 - 2000 Radyo telefon Rodyo telefon
Yerl Veri
Toleks Teleks Toleks
Tipkibasim Tipkibasim Tipkiboum
Talefon Tolefon Telefon Telefon
Telgred Telgrof Telgrof Telgraf Telgrof
1870 1980 ler 2000
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yapisimi degisgtirip hayat| niteligini genelde énem-
li derecede artiracadi kesinlikle beklenmekte:
Tibbl ve saglik hizmetleriyle ligill biligim sistem-
leri, gevre kirlenmesinin Izlenmesi ve kontrol edil-
mesiyle ligill gevre bilisim sistemleri, meteoro-
loji ve sismolojik bilgl sistemleri (felaketlerin
izlenmesi, kestirim ve Ikaz), egitim ve Ggrenim
araci olarak kullanilacak bilgi sistemlerl, ticaret,
kent ve devlet yonetiml, is ve {retim &rgitlen-
mesl igin sistemler ve daha birgoklam bugiin ge-
ligtiriimektedir.

Bu sistemlerin gergeklestirilmesi Igin ha-
barlesme sistemierinin bilgl 1slem kablliyeti, he-
saplama, kitlk (file), dayanek (reference) ve
bilgl tazeleme (update)'nin Gtesine gegip, bilgi-
erisim ve defisik tip bllgllerin Grintd tammas:
gibi daha zor ve {st diizeyde Islemleri yapabll-
me yeterlidinl kazanmas! lazimdir. Yani yapacak
daha ¢ok ok seyler vardir.

Haberlesme sistemlerinin, daha genls als-
na yayihp cesitll aktiviteler] timlegtirmes! halin-
da, daha giivenilir olmasi Istenecektir, Bayle bir
sistem, Brnedin transmisyon yollar ve digtmler-
le (node) birbirlerine baglamis bir Gok bllgisayar,
cevre {niteleri, terminaller ve verl bankalanindan
meydana gelebilir, Boyle blr sebekenin glivenilir
ve ekonomik olmasi igin, sebeke topolojisinin
geleneksel yildiz seklinde dedil, daflmis geo-
metriye sahip olmas: lazimdir. Geomatrik olarak
dagilmis bir sebekede (distributed network) anle-
gin (intelligence) da dadilmig olmasi, sebekeye
bagl bilgisayar, terminal ve ver] tabanlarinin (de-
ta base) ve yazimlarin {software) milstereken kul-
lanilmalarim ve dinamik ylik taksiminl (dynamic
load sharing) arhrarak sebeke glivenirliginl yik-
seltir ve ayni zamanda ara bilim probleminin yerel
olarak deha kolay ¢8zillmesini mimkiin kilar,
Bayle bir sebekenin kurulmasi demek, dedisik
tip, model ve fabrikasyon Oriinil olan bilgisayar,
gevre {nlteleri (pripherals), bilgi bankalan ve an-
lakli (intelligent) terminallerin birbirleriyle mu-
haberede bulunablimes! demektir ki, bu da cok
yiksek dizeyde bir bilgl islem kabillyetini ge-

" rektirir,

Bugilin global haberlegme, denizalti kablo-
lanyla ve muhabere uydulanyla yapiimaktadir.
Muhabere uydularimn bu alanda oynadifi rol ¢ok
énemlidir, Yeryliziinden 36000 km. mesafedekl
Jeosenkron bir ybrilngeye konmusg bir uydu, kap-
sama sahasi Iginde, masrafi mesafeye bagh ol-
mayan bir transmisyon yolu olusturur. Eder bi-
tin trafik uydularla tasinsa, konusma Gcretinin,
buginkii oldugu gibl, mesafeye bagh olmamasi
icap ederdi. Aslinda; aym elektrik enerjisi da-
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ditiminda oldu@u gibi, tarifesi mesafeye tabi ol-
mayan muhabere, ¢ok genig bandli transmisyon
teknidindekl gelismelerle (optik kablo) gittikge
ulagilabilen bir emag haline gelmektedir, |

Eqer mesafeye tabi olmayan dcret gercek-
lestirllebilse, Gzellikle geligmekte olan Olkeler-
de kirsal yerlerde yasamanin zorluklan oldukge
azalir, ekonomik ve endistriyel faallyetler opti-
mal olarak (lke ve hatta diinya ylizeyine yayilip
gok kalabaltk sehirlerin bOyOmesine yol agan
(kentlesme, {rbanizasyon) harekéti yavaslatilir
ve genel ofarak halk, Istedidl yerde oturma bzerk-
ligine kavusur, E§er muhabere sistemleri her
itkede bu sekilde gelistirllebllirse, o zaman bil-
gisayarlann, bllgi bankalaninin vb. uluslararasi
ditzeyde misterek kullaniimalarr mimkin olur.
Efer haberlesme bu sekilde yayilir ve kapasite-
si 've hizmet tOrler] de artarsa, bireylerin me-
safe ve zamanla fiyati artan seyshat yerine, mu-
habereyi tercth edeceklerl biylk bir olasilikla
beklenir.

Asrimmzda gittikce gelisen kara ve hava ulas-
tirmasinin sonucu olarak, insanlar sktif zamanla-
rinin gittikce artan bir kismini, evden ve ofisden
uzakta, seyahst ederek gegirmekte ve bu da
seyyar muhabereye olan Ihtiyac: artirmaktadir,
Bugln boyle bir setrvisin, yok denecek kadar az
olusunun ana sebeplerinden birl, yeter geniglik-
te frekans bandimin olmayisidir.

Seyyar muhaberenin dider gok Snemll ta
rafi da, felaket anlannda givenilir ve ekonomik,
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belki de yegéne haberlesme yolu olarak kulla-
milebilmesidir. Seyyar muhabereden trafik kont-
rolu Igin de yararlanmak mimkOndlr, Gelecekte
ugaek, gemi, tren ve hatta binelk arabalarinin
durumlarini bile monitéy etmek ve bunlan tek
verden denetliyerek seyahat giivenirligini, kon-
forunu ve randimanim artirmak mimkin olabile-
caktir. Bu navigasyon ile muhaberenin timles-
mesinl olusturmaktadir.

. Radyo, televizyon, gazete ve mecmua gibi
geleneksel kiitle haberlesme hizmetleri, bireyle-
rin tercihlerini dogrudan hesaba katmayan ve tek
yonld Isleyen hizmetlerdir. Bireyin bu hizmetle-
re simdiye kadar tek etkl yolu, ona sunulan hiz-
metlerden birinl veya birkagim segme; yanl pa-
sif yolla ancak olabiliyordu, Halbuki transmis-
yon, bellek, edit ve bilgl islem yapma yetenek-
lerine halz muhabere sistemleri gelistirildigin-
de, bunlar abonelerin sebekeyle etkilesimii bir
sekilde kullanmalarini sagdlayacak ve sbone Is-
tedigi bilgiyl, istedidl “format”ta ve zamanda el-
de edebilecektir. Bu sekildeki sebekelere biz
"timlesik kitle haberlesme sebekesi” diyoruz.
Miinferit ve kiitle iletisim hizmetlerinin timles-
mesinin birgok yararlan olacad: kesindir, Bugln
radyo-dalgalariyla yapilan televizyon yaywnlarinin
niteliginin, kentlesme arttikga diigecedl bilinmek-
tedir, Buna gare kablo televizyonu kullanmaktir.
Abcneler bir kere bdyle genls frekans bandh
kablolarla baglandilar mi, televizyon kalitesinin
iyilesmesl yaninda ses, mizik, tipkibasim, wi-
deo ve bilgl lletisimi gibl hizmetlerin de tOm-
lesmesi mimkiin olacak ve bu da buglin mevcut
sebekelerin en randimansiz pargast olan abone
hatlarimin  daha ekonomik kullamiimasina yol
agacaktir,

Yukanda kisaca bahsettifiimiz hizmet ihti-
yaclarini kargilayabilmek Igln muhabere teknolo-
jisinin ki ana 'probleminin ¢bzillmesi lazimdir.
Bunlardan birl, muhabere sebekesinin hizla ar-
tan yerel, uzun mesafe ve uluslararasi trafigi
iletebilmesi Igin nicel olarak genisletilmesi ve
digerl de gittikge artan bilgl Islem, video ve
seyyar iletisim Ihtiyaglanm karsilamak i¢in ni-
tel olarak dedismesidir. Bu dedisme, radyo ya-
yin, elektronik mektup, kitap, gazete yaymlan
ile bilisim ve kiitOphane servislerinin timles-
mes| Thtiyag haline geldikge artan bir Bnem ka-

TUMGR TEDAVISINDE
MIKROCIPLER
f Silikon gipler, tiimbrlerin tedavisinde
| yardime: olarak Insan viicudunda da hayatl
| bir rol oynayabilecekler.
| lsiya duyarh silikon giplerden olustu-
| rulan bir termometre, hyperthermia'ya (1s1
| He timédrieri kilgliten bip tedavi ybntemi)
bliyllkk kolaylik sagliyor, geligtiriimekte
~ olan bu cihaz, esnek bir plastik bant igine
. yerlestirilmis ve birbirlerine aitin telle
' badglanmus 20 silikon mikrogipten olusuyor.
| Habis bilgeye sokulan banttaki cipler,
+ timbriin i¢ sicakhdim 20 degisik noktadan
. dlglyorlar.
| 79°C'da bazi kanser hilcreler] yok edi-
lebiltyorlar. Ancak bu derecenin lizerinde-
ki sicaklikta, yalandald saghkl doku da za-
| rar gorebiliyor. Yeni ybntemle, tiimbeiin si-
| cakhdm bilebilecek olan doktorlar, tedavi-
de uygulanacak 1s: miktanins da daha dod-
ru Gigebilecekler.

zanacaktir, BitOn bunlara paralel olarak ve her
hizmet endistrisinde oldugu gibl, uziletisim se
bekesinin de miessiriyet/maliyet oraninin yiik-
seltilmesi Igin, gelismekte olan teknolojiden ya-
rarlanma cabalar devam edecektir. Daha evvel-
de bahsettigimiz gibi bu teknolojj dijital mik-
roelektronik teknolojisidir, =

Gelecek sayimizda yer alacak ikinci bélim-
de, bu yazida sbzil edilen biitin bu sistemlerin
bilimsel ve teknolojik faallyetlerin iiclsi olan ve
insanin uygarca toplum halinde yasamasim sag-
layan bilgi ve bilgi ihtiyaci ele alinacaktir,

BILIM ve TEEKNIK



E LE‘KTRI‘G]
ILETEN
PI..ASTlKLER

Gary TAUBES

Bugiine kadar, plastiklerin ilet-
ken olmadikiar kabul edilmisti. Fa-
kat bu sagirici bulus, elektrikle
calisan arabalara ve gelecegin tek-
nolojisine kapilan lwhlheok nite-
likte gdriiniiyor.

K imyaci Hideki Shirekawa'nin Tokyo Teknolo-

ji Enstitusiindeki bir 6grencisinden yap-
masini istedigi klasik deney, bir miktar aseti-
len kaynak gazimi karbon esasli uzun zincirli
molekilllere (organik polimer), plastiGe donis-
tirmekti. Ancak, Koreli 6grenci, kisith Japon-
cast lle Profesdr'ii yanlis anladi ve kimyasal
meddeyi (ciiz'i) ¢ok fazla kullandi. Deneyin so-
nunda, her zaman elde edilen siyah toz yeri-
ne, metal'e benzeyen gimisi renkli bir Ffilm
elde etti. Eger, Pennsylvania Universitesi'nden
kimyaci Alan MacDiarmid 5 yil sonra Japonya'-
ya gitmese Idi,' 1970'de bir deney acemiligi ola-
rak ortaya c¢ikan bu madde, basit bir laboratu-
var hatas: olarak kalacakti, Shirakawa, bu me-
tal benzerl maddeyl gbsterdidi zaman sasiran
MacDiarmid, daha dnce hi¢ bbyle birsey gobr-
medigini séyledi. Ancak gercekten cok merak-
lanan MacDiarmid, Shirakawa'y1 bu sasirtici
* ‘maddenin dzelliklerinl Philadelphia'daki labo-
ratuvarlarda incelemek konusunda kendisine ve
arkadas: Alan Heeger's katilmaya cadird:. isbir-
ligi, hemen bir baska sasirtici bulusa sebep ol-
du. Bir arastirmaci, yeni plastidi az bir miktar
iyot ile muamele ettiginde [Standart kimyasal
uygulama), polimerin &zellikleri kékOnden degi-
siklide udradi. Bu doping, plastigin elektrik ge-
cirgenligini trilyon kere artirdi. Bilim adamla-
ri. ilk kez metal kadar lyi bir elektrik iletkenini
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Poliasetilenin
donuk pariltisi,
sasirticy
metalik
ozelligini
ortaya
koyuyor.

artaya ¢ikarmis oldular ve bu siireg lle plastik-
den yapilmis elektrik ve elektronlk pargalar diin-
yasina yol acgilmis oldu. Bu yabanci malzeme,
plastikler hakkindaki bitin klasik bilgilere mey-
dan okudu. Amerikali bir mucit olan John Hyatt"
in 1868'de ilk sentetik polimer olan sellloid'i
bulmasindan beri plastikler cok yararli dzellik-
leri lle taninmaktadirlar. Hafiftirler, bokdlebilir-
ler, kolayca sekil verilebililer ve mikemmel
izolatérdiirler. Bu sebeplerden dolay:, plastikler
uzun zaman elektrik tellerinin kaplanmasinda,
bilgisayar terminalleri ve yilksek gerilim sis-
temleri ile telefonlar gibi elektrik ekipmanlari-
nin dis yiizeylerinin kaplanmasinda kullanilmis-
tir.

MacDiarmid ve diger bilim adamlari, plas-
tiGin lletken olarak kullanmilmasinin teknolojik
gelecedinl hemen anlamakta gecikmediler. Bu
malzemelerin bir siiri yenl Orline déniistiiriile-
bilecedini diisiindiiler. Bunlardan en dikkat ce-
kicl olani, pratik ve cok hafif akil yapimimin mim-
kiin kilacag: elektrikle calisan arabalar olmustur.
Bu sessiz ve cevre kirllliginl &nleylci araclarin,
bugiine kadar gelistirilememesinin nedeni, kur-
sundan yapilan, ener]isinl cargebuk harcayan ve
arabanin adirhidina esit adirliktaki klasik tip aki-
lere olan badimliliklari olmustur.

Plustik ak{i ve diger plastik aletlerin yarat-
tidh potansiyelin cazibesi, kimyacilan her alan-
da bu yenj malzemeye {imitle bakmaya y6neltti,
MacDiarmid ve Heeger'in 1977'dekl teme! bulus-
larindan sonra, plastigin elektrik gecirgenligi iize-
rine 1983'de 200'den fazla bilimsel yayin yapil-
di. Son yillarda 1BM, Allied Corp., Chevron Che-
mical, Xerox ve difer bircok sirketin laboratu-
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varlarindakl kimyacilar, kendl polimer gesitleme-
lerini gelistirdiler, Birgok arastirici, bu madde-
leri solid state diod ve dijer baz solid state
elektronik alet ve cthazlarinin yapiminda kullan-
dilar. Bu bllesenler ya silikon ya da diger ba-
zi yan gecirgenler olup, bilgisayar devriminde
ve mikrogip'lerin yapisinda yerlerini aldilar. Bu
olaganiistll plastiklerin aragtirma ve geligtirme
caligmalar Igin Amerikan endiistrisi, yilda 5 ila
10 milyon dolarhik yatinm yapmaktadir. Plastik-
lerin aksine, metaller Iletkendir; ¢linkd bir
atomdan digerine kolaylikla gegen fazla elekt-
ronlar1 vardir, Oysa, |zolatérlerin atomlian,
elektronlanm ¢ok siki tutarlar, Kimwya dili lle,
atomlar atom gekirdegine siki sikiya baghdir.

Bu elektronlari, sadece ¢ok glcld bir dig
eneril yerinden sarsarken, serbest hale getirir

- "

\ S -

ve komsu atomlara gonderir. MacDlarmid'in la-
boratuvarindakj kimyacilardan biri olan Simon
Porter, iletkenli@i bir otopark alanina benzete-
rek gbyle tamimlar: “Eger park sahasi dolu ise,
higbir yere giremezsiniz, arabalar I¢in giris yok-
tur; fakat parktan bir araba gikarsa, yerine siz
park edebllirsiniz. Bu sekllde, arasbalann girig
¢rkisi lle hareket sadlanmig olur ya daiblzim or-
nefiimizde, elektronlara hareket alani sadlanmis
olur, bu iletkenliktir."

Fakat plastikler elektronlart g¢ok siki bag-
larlar, Reki, asetilen gazindan tireyen poliase-
tilen, nasil oluyor da lletken hale gellyor? Bu-
nun agtklamasi, onun tiplk yapisinda yatmakta-
dir. Ozel bir katalizbr yardmm lle, gaz Iginde
sarbest halde yiizen molekiller, zincirler veya
polimerler olustururlar. Shirakawa'min fark etti-

lyot atomu

elektron

poliasetiien

karbon ceLirdegl

é]"eidqm atlamass

~

i

|

-

| -
“~_hidrolen cekirdedi
- ye-

Bir polissetilen molakili, elokirigi  soyle
lletir ; Bir jyot atomu (1), bitigik karbon atom-
lanmn arasindakl ¢ift bagdan, gevsekco tutulen
elektronu ceker (karbon atomlart birbirine, Id |
veya dort elsktronu paylagarak baglanir), Teller
arasindaki elektrik alam tarafindan dirtilen bir
elektron (2), en yskmdaki karbon atomundan,
bog delije atlar, sirasi gelen Ogiinci bir olektron |
onun yerine geger (3), sonucta bir dordimciisd
(4) ve bir akim dofjnr.
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tigi gibi, katalizbrlin fazles) daha uzun polimer-
lere neden olur ve plastiGe metalik godriinisi
verir. Polimer Iginde, birbirinin aym olan bagh
birimler, bir karbon ve hidrojen atomu igerir-
ler, Halka boyunce, bitisik karbon atomlary bir-
birine, ortaklasa paylasnklarr elektronlar lle
baglanmusglardir. Bu badlar degisebilir; her kar-
bon atomunun bir elektronu paylastigr tek bag,
her karbon atomunun Ikl elektronu paylastifs
cift bag tarafindan izlenir. Gift baglarda elekt-
ronlar, atom. gekirdedi tarafindan gevgekce tu-
tulurlar ve uygun bir kaldirag ile yerlerinden oy-
natilabilirler. “Pollasetilen igin kaldirag, doping
maddes! olen ve dijer atomlardan fazla elekt-
ronlarn galan Iyottur. Bu hirsizlidin  sonucun-
da, zincirde elektronlari tamam olmayan karbon
atomu ortaya ¢ikar. Yerinde olmayan elekiron-
lar, Porter'in benzetmesindeki bos park alam
roliinii oynar. Plastife disaridan bir elektrik alam
rygulanacak olursa, en yakindaki elektronlar
hemen bos yerlere atlarlar. Bu, sirasi lle diger
elektronlar tarafindan doldurulacak yeni bosluk-
lar yaratir. BOylece, ashinda izolatdr olan filet-
ken olmayan) madde, aniden iletken haline ge-
lir. Bu lletkenligin avantajini gbz Onilne alan en-
distriyel arastiricilar, klaslk akiler lle lkiyas-
landidinda, Ogte bir daha hafif olan deneysel plas-
tik akiilerl kigOk Blceklerde hemen fmal ettiler
bile. Aym dnemde olan dider bir husus da, bu
plastik hiicrelerin, klaslk kursun asit akillere gb-

Evidl 1984

re gok daha hizli doldurulabillr ve bosaltilabi-
lir olmasidir. Elektrik ile calisan bir arabada, gii-
ciln bu kadar hizli iletimi, araglarin vme kazan-
ma ve tirmanma yeteneklerinl artiracaktir, Bi-
tin bunlara ek olarak, bilim adamlari, gelistiri-
len poliasetilen akll prototiplerinin gok dayanik-
It oldugunu ve binlerce kez doldurulup, blﬁﬁﬂ|dl-
g halde. kullanilabilirlifinl kaybetmedidini bil-
dirmektedirler. Tipik bir kursun asit akiisil, bir
kere dahi timiyle bosalir Ise bilindigl gibl kul-
lamlmaz hale gelmektedir. Plastik akiileri belir-
oin sekilde bdyle istiin kilan nedir? Elektrik
akimlari akil i¢inde, elektrotlar arasinda. potan-
slyel veya volta] farki sebebi lle bir dad yama-
cindan akan suya benzetebllecegimiz sekilde
akarlar. Buo durum, dagdan akan suyun Ikl ucu
arasindak] farkh yiliksekliik Ile kiyaslanabilir.
Bildigimiz akilerde elektrik potansiyeli,
elektrolit denen cozelti ile birbirinden ayrilmis
(6rnegin silfiirikasit gibi) birbirine benzemez
(kursun ve kursun oksit glbl) malzemeler lle ya-
vatihr, Akl bosalmaya basladiginda, elekirotlar
yavasca pozitif iyonlara ¢oziindrler (elektron
kaybeden atomlar pozitif yikle yilklenirler] ve
elekrolit boyunca hareket etmede baslarlar. Ak
dolduruldugunda, Iyonlar elektrotlara gerl déner-
ler ve kaybettiklerl elektronlan geri alarak, tam
kursun atomu haline gelirler ve bdylece, bosa-
lan elekrotlar tekrar tamamen dolarlar. Fakat
siirekli bosalma ve doldurma Islemlerinden son-
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ra, elekrotlar kursun sOifat tabakasi lle kapla-
nir ve akil biter, Plastik akiilerde Ise aksine,
elektrolit igine daldinlmis ikl polimer serit bu-
lunur. Klasik akllerdeki siire¢'in tersine elekt-
rolit, ki elekrot arasinda mekik gibi gidip ge-
len Iyonlara yardim eder, lyonlar elektrotlara ya-
pistigi anda, polimeri dozlarlar ve potansiyelini
dedistirirler. lyonlar, polimer'den degil, elekt
rolitden cekildigi Igin, doldurma ve bosalma Is-
lemlerinden aginmaz ve el slrilmemis gibl ka-
lirfar. Santa Barbara'daki Kallforniya Universite-
si'nden kimyaci Fred Wudl “Teorik olarak, ak0'
yi sbediyen kullanablleceksiniz" demektedir. Bu
plastik harikalar simdlye kadar |aboratuvarlarda
hepis kaldi. Fakat plastik akll imal etmek Ozere
1981'de Pennsylvania Universitesi'nden lisans
haklanm satin alan Allled Corp., gelecek bir-
kag il Iginde, ticari bir Orlind pazara slirmeyl
ummaktadir. Akt GOreticllerl Igin tek potansiyel
pazar, yalniz arabalar degildir. Oreticiler, disik
gO¢ talepler! igin rlzgér veya hidroelektrik esas-
Ih enerjiyl kamu eraglan Igin kullanacak olan
dev akil depolanindan, video keset kaydediciye
kadar birgok uygulame Igin yenilenebilir (tek-
rar doldurulabilir) ekt Oretiminl tasarlamakta-
dirlar., Endistriyel kimyacilar da yenl plastigl,
glnes 151G direkt olarak elektrife dbnisgtiiren,
pahali olmayan glnes panellerinde kullanmay:
disGnmektedirler. Bu paneller simdiye kadar,
cok pahali malzemeden yapilryordu, MacDiar-
mid, Istenilen &l¢ll ve voltaja gdre, basit meka-
nik kesiciler lle kesilebllecek kadar yumusak
plastigi, glines hicreleri ve akilerinde kullan-
mak (zere Gretmeyl tasarlamaktadir. Gergekten,
belirll kimyasal ve fiziksel yapida Istenen plas-
tigl imal etmeyl odrendikce, Jeneratrierden
motorlara kadar birgok yerde, daha pahali me-
tallerin yerine kullamlabilecek bir sirid yeni
lletken polimer glinlitk hayatimiza girecektir.
Heeger. "Rilyamiz, tOmilyle yen| bir teknolo]i
yaratacak malzemeleri yapmaktir. Daha 50 yil
dnce naylon gibl sentetlk elyaflar ortada yoktu,
simdl bu malzemeler, birgok uygulamada dogal
elyafin yerinl aldi. lnsan yapisi bu yeni metal-
ler de aymi parlak gelecede sahip olabilirler”
demektedir.

Discover'dan Cev.: Kim. Yitk. Mith.
Selguk BATUALP

Pariiilh cam laboratuvar gereglarinin
Iginde, iletken plastiklerin parlak gelecedi
yatiyor. Bu degerll émekler, tilpler icine
milhilrlenirler ve kuru buz banyosu Iginde
dondurularak, oksitlenip, kinlganlasmalar:
ve kullanilmaz hale gelmelerd onlenir,

® Avustralyali bilim adamlar, labora-
tuvar kosullaninda dogal ge~ ve petrol el.
de ettiler.

J. D, Saxby ve K. W. Riley adli aras-
tirmacilar) linylt kémiird ve kil gistinden
(oil shale) aldiklann &rnekleri paslanmaz
celikten yspilmig mihilrli kaplara koydu-
lar ve dort yil siireyle yavas yavas sicakl-
gt 136°'den 282°C'a yiikselttiler. Sonugta
sistin ham petrol, linyit kbmirinin de do-
gal gaz (irettigini saptadilar.

Arastirmacilara gbre bu ¢alisma, do-
dal petrol ve gaz olusumunun ilk basarih
taklidi.

mmmmm@mﬂmmm

de yoktur.
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Dr. Emin ERGEN *

— Caner ACIKADA

Harsket lle llgili bilimsel galigmalarin orta-
¢agda bagladifim, Leonardo da Vinci'nin
cizimlerinden ve Alfonso Borelli'nin “"De Moto
animalum” adli kitabindan 8grenmekteyiz. Vesall.
us ise gliniinin kosullanna gore oldukga cesa-
retll davranip, viicudu &rten deriyi kaldinp, ha-
reket sisteminin temell olan kaslar anatomik
olarak incelemistir.

Sporda performans, daha hizli, daha uzak,
daha yilksek olarak dzetlenen slogan ile gergek-
lesmektedir. TOm eforlar Igin Ise spor dalina
ozgill hareket kalibinin ©grenilmesi ve miikem-
mel bir sekilde uygulanmas) 86z konusudur. Do-
Gal olarak kaslarin roli biyiktir, Egzersiz fiz-
yolojisinin ana basliklarindan olan kas kasiima-
st olayina ge¢cmeden &nce, kaslarin mikrosko-
bik yapilarina bir gtz atmamizda yarar var.

Uyarilabilen uyariyr lletebilen, kasilabilen
(kisalabllen) ve esnetilebilen (uzayabilen) kas-
lar, 4 dedislk protein yapisindadir (aktin, myo-
zin, troponin, tropomyozin). Aktinler ince, myo-
zinler kalin gubuklar seklinde birbirlerl Gzerine
dizilmislerdir, Kas hiicresi bu dizilis nedeni ile

- mikroskop altinda cizglll gbriindiigiinden “gizgi-
Il kaslar" aaimi akmstir. Iskelet kaslan iginde
ayrica: enerji olusumunda gdrevli mitokondrium-
lar, yag ve karbonhidrat Iigeren kesecikler ve
enerjl fretimi sonunda ortaya gikan laktik asidi
ve kasilmay: saglayan kalslyumu bosaltmaya ya-
royan bir "tip sistemi” bulunur. Troponin ve tro-
pomyozin Ise gevseme olayinda gbrevlidir.

* Spor Hloirlmiiai Urmani
. g\ul Uni. Gazi E#r
Ofretim Ghrevlisi

Fak. Beden EfJ1. ve Spor BYl.

Eylal 1984

Canli olmanin temel &zellikie-
rinden birisi de hareket edebilmek-
tir. Hareket, bir yer degistirme
olayidir. insan viicudunda bu is ile
gorevli 217 gift kadar kas grubu
bulunmaktadir ve bunlar, toplam
vileut agirhgimin yaklasik % 40-
45'ini olugturmaktadir. Kaslar, ha-
reket icin esas elemanlar olup, ek-
lem ve kemikler yardimi ile islev
goriirler. Viicut kaslen iic tiptir.
diiz-gizgisiz kasler, ¢izgili istemli
kasilan kaslar ve kalp kasi.. Giz-
gili kas tipi sportif anlamda hare-
ketimizi yaratan grup oldugundan,
bu yazimizda bunlari ele alacagiz.

Bir hareket i¢in beyinden gbnderilen emir-
ler, "son motor birim” denilen sinir uglar ile
kas hiicresine ulasinca, burada hicre zarimn dig
yiiziinG, i¢ yiizi gibl negatif yapacak mikroskobik
bir madde (asetilkolin) saliniverir. Hiicre zarinin
heniiz + kistimlari lle — olmug kisimlan arasinda
bir akim (aksiyon akimi) dogar. Bu elektriksel po-
tansiyel, tioler sistemi lle myozin ve aktin gubuk-
guklara gdnderilir. Bu arada gevsek durumda-
ki kasta, troponin molekiliine bagh iki degerli

kalsiyum lyonlan (Ca?4) serbestlesirler
Elektriksel uyari, aym zamanda kimyasal enerji
tiretimi Icin reaksiyonu baslatmis ve ATP mole-
kiillerinin parcalanmas ile kasilma igin gerekll
enerfi olusmustur. Acida c¢ikan enerji, aktin ve
myozin ¢ubuklarimn birbirleri Gzerinde kayma-
ya baslamasi igin kullanilir. Olayr bir tabanca.
nin ateslemesine benzetebiliriz. ATP'leri mermi
olarak dislindiigimizde, myozinin CaZ+ lle ak-
tiflesmesini, tabanca horozunun kalkmast ve
myozin-aktin etkllesmesini patlama seklinde gbz
onine getirebillriz. Troponin ve tropomyozin ise
tetigin cekilmesini engellemeye calisir. Kasiima
olayina karsi koyar. Troponinin Ca2+ Ilyonuna
karsi biyiik bir tutkusu vardir. Ortamdan siirek-
Il clarak Ca2+ glip gbtiirmek Ister.

Kas lifi iginde iist (iste siralanmis aktin ve
myozin cubuklarn arasinda capraz  kopriiler
bulunmaktadir. Képrillerin myozine bagl uclan
kapt mentesesi gibidir, dider uglar ise serbest-
tir. Biraz &nce dedindigimiz sinir uyarisinin ar-
dindan hilcre zan elektrik ylkiinin degismesi,
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Ca?+ ortaya cikisi gibi olaylar, bu serbest ug-
lanin ektin gubuklar izerinde belirli yerlere tu-
tunup, onu ¢ekmesini saglamaktadir.Cekilen cu-
buklar birbiri Gzerine kayar ve kasin boyu ki-
salmis olur. Kasin mekanik is yapmasi bu ola-
ya, kasilmaya, daha dogrusu kisalmaya baghdir.
Iste aktin ve myozin gubuklarimn katildigi Ca2+
nin blyllk gorev yaptigi bu kisalma mekanizma-
s1, "kayan cubuklar teorisi” olarak agiklanmak-
tadir,

Simdi olayr sbyle birlestirebiliriz: Havu-
zun kenarinda, ¢ikis platformunda tabancadan
start Isaretini bekleyen yiiziicil, sesi duyar duy-
maz cizgili kaslarina sinir uyarisini géndererek,
kayan .cubuklar olayim baslatacaktir. Uyarilarin
siddetine gbre, hizli ya da yavas kisalma-uzama
(kasiima-gevseme) yapan kaslar, yapistiklari ke-
mikleri eklem cevresinde harekete gecirecek,
kulag ve ayak vuruslan gergeklesecektir. Bura-
da ilk hareketin baglamasiyla birlikte, kasta de-
polanmis bulunan yiiksek enerjili fosfatlar (ATP
ve CP), kaslarin hareket icin gerek duydugu
enerjiyi saglamak amaciyla bdlinmeye baslarlar.
Ardindan, parcalanan. ATP'ler aerobik ya da
anaerobik (oksijenll ya da oksijensiz) yollarla
yenilenirler.

Antrenmanlarla, kaslarda aerobik ya da anae-
robik enerji {retiml kolaylagtirilir ve hizlandir-
labilir. Ayrica kasin kuvveti artirilabilir, Kas kit
lesi de calismalarla artmaktadir. Antrenmanlar-
la, aerobik enerji Uretiminde oksijen kullammi
igin gerekli enzimler, bu enzimleri icinde de-
polayan kiigik yapilarin {mitokondrium) hacim
ve sayilari, oksijenin iletiimesinde gorevll olan
ve kandaki hemoglobinin yaptifn ise benzer rol
oynayan myoglobin denilen bir kas igl proteinin
miktan ve kas glikojenl, yag asidi gibi enerji
kaynaklari da artmaktadir, SOrat galigmalarinin
temell olan anaerobik enerji retimini karsila-
mak iizere antrenman yapan bir sporcunun kas-
laninda, ATP yikimu ve yeniden olusumu igin
gerekli enzimler artmistir, Ayrica, yitksek ener-
jili fosfat miktan da yikselmistir. Egzersizlere
hic katiimayanlarla, uzun siireden berl antren-
man yapan (st diizeydeki sporcularin kaslarin-
ian alinan &meklerde, her iki grupta da ayni
sayida kilcal damar oldugu, ancak antrenman ya-
panlarda bunlardan acik olanlarin daha fazla ol
dugu gbzlenmistir, Dolayisi lle ne kadar fazla
kilcal damar acik ige iginden gecen kan fazla
olacak ve o kadar cok oksijen kaslara tasina-
rak, enerji (retilebilecektir.

Insan do@idugu snda kac adet kas lifi tasi-
yorsa, oliirken de aym sayida kas lifine sahip-
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tir. O halde, gocuklukian yetigkinlige dogru
kuvvetin artigi nasil olmakta ve yaglandikga bu
nasil azalmaktadir? Antrenmanlarda kas lifinin
enine olarak geniglemesl ile hacml artmaktadir.
Buna paralel gelisme anlarmnda hipertrofi diyo-
ruz. Blyliyen ve genigleyen kaslarda protein-
ler fazlalasir ve bu artig, daha gok kayan gu-
buklgrdan aktin ve myozindedir. iste kas kitle-
sindeki bu artis ve kasilmeya katilan toplam
kas lifl sayisinin artigt, kas kuvvetl ile ilgilidir.
Yas Herledikge, bOyme |le birlikte yaprian ant-
renmanlar, kaslardaki protein miktarinin ve kuv-
vetin arigim dodurur. Yaslandikca, bu kaslann
kullammi azaldigindan, lifler incelir ve aralarn-
na yadlar birikir, asil kas kitlesl ve kuvvet aza-
lir, Antrenmanlar sirdiriilirse bu azalma yavas
olmaktadir.

Her ne kadar kas lifleri hirblrino benzer gb-
riinmekte Ise de enine kesitleri 6zel bir boyama
isleminden sonra mikroskopta liflerin bazilar-
nin agik (beyaz), digerlerinin koyu - (kirmuzi)
renkte olduklar seglimektedir. Isleyls bakimin-
dan da farkli olan bu liflerden kirmzi olanlar
oksljenli (aerobik) enerji Gretimi ile galisan, ya-
vag kasilabllen ve kuvvet olusumuna katkisi az
olan, ancak aralaninda daha fazla kilcal damar
adi dolagan, kigik yapida ve gii¢ yorulan lifler-
dir. Beyaz liflerin Ozellikleri ise oksijensiz
(anaerobik)  yolla. enerjj Gretimi yapabilmelerl,

cok hizli kasilabilmeleri ve biylk kuvvet do-
durabilmeleri; ancek cabuk yorulan, genis ya-
pth ve damar aglar az lifler olmalandir. Her Iki
tip lifin kaslarda bulunug oram hemen hemen
esittir. Durus ve denge ile ilgili kaslarda (Grne-
din baldirda) kirmuzilara, gbz kiresini hareket
ettiren kaslerda ise beyazlara daha sik rastla-
nilmaktadir. Bu farklihk gbrev yerine baghdir.
Sportif performans agisindan da Snemli olan bu
farkh ozellikler uzun yillardir inceleme konusu-
dur. Basanli sirat ve kuvvet sporcularinda
(halter, sprint yilizme, kosu, atlamalar ve atma-
lar gibi branslar) beyaz liflerin, dayamkhilik spo-
ru yapanlarda (maraton, kros, kayak ve bisik-
let gibi) ise kirmizs liflerin daha biyik oranda

* " bulundugu gbzlenmistir. Boyléce yalnizca aero-
bik ya da anaeroblk kapasiteyl gelistirmek igin
yapilacak antrenmanlarin yeterll olmayip, kalit-
sal olarak gelen bu kas lifi yapi dzelliginin de
anemi agikhik kazenmoktadir, Baska bir deyisle,

| Actin
ey
Myosin ?
—

Borzov ve Bikila basarlanm biraz da ana ve
babalarinin kendilerine miras biraktiklan bu kas
lifi yapr dzelligine borgludurlar. i

Gelecek sayimizda yer alacak dizinin Ggiin-
cii yazsinda “Sporda Becerl, Algilama ve Og-
renme” konulan (zerinde duracafiz.

Eylill 1984
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PILICLER

Vet. Dr, llhan GURCAN

irminci yGzyilin sonlarina dogru basliyan

“sUper" tutkusuna en sonunda piligler de
katildi. Yillarca siiren calisma ve arastirmala-
rin sonunda ortaya konan dstiin verim giicline
sahip hibrid piligler, Gzellikle yerli rklarimiza
bakarek, yemi ok ekonomik bir dlgide et ve
yumurta verimine cevirmekle "sdperpilic” {nva-
nmiria hak kazanmiglardir.

lleri iilkelerde, gesitll irk tavuklarin selek-
siyon ve kombinasyon melezlemeleri ile elde
olunan patentll hibrid plliglerden etgi olanlar,
8 heftalik besl siiresinde yaklasitk 2 kg. canh
afirhga ulasablimekte ve bu sdre iginde sade-
ce 4 kg. civarinda yem tilketmektedirler. Etci
piliglere "“siiper" vasfini kazandiran bu ekono-
mik gbsterge, dider ciftlik hayvanlarinkinden ol-
dukca yiiksektir. Yanl, etgi piliclerin 1 kg. canli
agirltk artis) igin 2 kg. yem gereksiniml duyma-
larina karsin, bir besl sigirt 4.1 kg., bir besi do-
muzu 3.2 kg. ve bir besi koyunu ise 4.5 kg. yemle
1 kg. canli adirlik kazanabilmektedir. $6yle de sby-
liyebiliriz: kulugkadan ¢ikis adirhdi 40 gram ci-
varinda olan bir etgl civciv (broiler), 8 haftalik
besi sonunda 2 kg. canli adirhda ulasabiliyor-
sa, bu kisa silre iginde Ik agirh§imin 50 katna
yikselebiliyor demektir. Yumurtaci (Layer) pi-
liglerde ise, 180 gram yeme karsin bir yumur-
ta elde edildigi ve willik ortalama verimin 250
yumurtanin altina digmedigi gézlenmektedir, Bu
rakam ve oranlar, yerli klannmizin verimleri ile
kiyaslanamiyacak kadar yilksek, yani “sidper"
dir. Hybro, Hubbard, Hiline, Ross, Golden Co-
met, Hisex, Babcock, Shaver vb, gibl bir hayli
cogalan etgl ve yumurtact hibrid pilicler, pa-
rent-stock denilen anaglarin ithali ile yurdumu-
za da getirilmis bulunmaktadir. Bunun yaninda,
kimi arastirma enstitiilerimizde verimll ve has-
taliklara dayanikli, kendimize 6zgl, hibrid hatla-
rin gelistirillp ortaya konmas: yolundaki ¢alis-
malar slrdiiriimektedir.

Eskiler sbyle dermis: "Insanlik bitdn yap-
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tiklarim ve basarilarim horoza borgludur; ¢iinki,
insanlan her sabah erkenden uyandinp, islerine
yollayan horozdur.” Simdl ise sbyle deniyor:
“Modern pilig, sahip oldugu biitiin verim basari-
larini insanogluna borgludur. Ginkil insanodlu
dikkatll ve sabirli bir seleksiyon ve melezleme
denemeleri, daha bilingli yemleme ve tavuk has-
taliklan ile savasim, gibl iic nemll etkenl ba-
sarth bir sekilde denetim altina alarak, bir “sii-
perpilic" ortaya c¢ikarabilmistir." Her ne kadar,
slpermarketlerde satilan paket piligler kéy ta-
vugu kadar lezzetli dedllse de, yukaridakl ra-
kamlardan da goridigi gibi, Isin ekonomisi ve
bir canlinin verim becerisi dikkate alinacak olur-
sa, bu olayin bir bilimsel ve teknolojik zafer
oldugu rahathkla sdylenebilir, Bu basarinin ilk
basamaginda, mevcut tavuk irklan arasindan
(Leghorn, Minorka, Ancona, Sussex, Cornish,
Rhode-Island, New-Hampshire, Plymouth-Rock vb.
yumurta veya et yoninden amaca en uygun
ana¢ ve horoz hattinin detayl bir pedigri aras-
tirmas1 ve deneyimler sonunda segilip olustu-
rulmasi ve degisik irk tavuklarin bir sistem
icinde melezlenmeleri ile dzellikleri sabitlestiril-
mig grand-parent denilen biyiik ebeveynlerin
secimi yer almaktadir, Genetik olarak, yumurta
veya et verim yetenedi yiksek materyalin bir
dizi seleksiyon ve dedisik irklar arasi melezle-
melerle ortaya konmasindan sonra, bunlarin en
uygun cevre kosullarinda bilimsel olarak yem-
lenmeleri ve tavuk hastaliklaninin as1 ve llag
uygulamalari ile denetim altina alinmasi, ikinci
ve dijer basamaklan olusturmustur. 1930'Iu
yillarda tavuk yemlerine D vitamininden zengin
olan baltkyaginin katilmasi, piliglerin giines 1s:-

BILIM ve TEENIK



gina bagimh kalmalarim ortadan kaldirmug ve
boylece tavukguluk biylk ve modem kiimeslere
ve hatta kiimes ig¢inde apartman tipi dizilmig
kafeslere aktarilmistir. Bu durum ise, piliglerin
bakim, yemleme, havalandirma ve isiklandirma
basta olmak (izere, yasanan ortam kogullarinin
devamli gézetim altinda bulundurulmasim ve
sonucunda, onlardan en ylksek verimin alinma-
sini saflamistir. Etgl ve yumurtaci piliglerde bi-
yiime ve yumurta veriminin bu denll artiginda
rol oynayan dnemll faktdrlerden biri de, pllic
yemlerine antibiyotik katiimasidir. Pilic yemle-
rine belirll oranlara katilan antibiyotikler, her
zaman oldugu gibi mikroplarin dlddrdlmesi Igin
dedil; fakat piliglerin gelisme we wverimlerini
artirmak amaciyla kullaniimaktadir.

ABD'de Ulusal Bilimler Akademisi'nin 1979
yilina alt bir raporunda, yemlerine antiblyotik
katilan kasaplik plliclerin (broiler) % 3 daha
fazla canh afirlik kazandidan, yumurtaci pi-
liglerin ise, yilda, % 4 daha fazla yumurta dret-
tiklerl belirtiimistir. Gergekte bu rakamlar pek
fazla gbrilmeyebilirse de tavukouluk isletme
sahipleri, kdr marjlanimin oldukca dar olmasin-
dan yakinarak, pllic yemlerinde antibiyotik kul-
lanmayr zorunlu gbrmektedirler. Ancak anti-
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biyotiklerin piliglerde gelisme ve verimi nasil
olup da artirdifi konusu bilimsel olarak tam acik-
lia ¢ikanlmis degildir.

Stperpilicler (zerinde sirdirilen genetik
yapiya lliskin arastirmalarla, normal (rillkte civ-
civ veren; ama kendisi kigik yapili bir tavuk
hatti gelistirilmigtir, Anaglarin yem tiiketim ma-
liyetleri bakimindan bunun ekonomik dnem ta-
sidi§i bir gergektir. Gene ABD'de, tavuklar {ize-
rinde genetlk arastirmalar yapan billm adamla-
rna bakilirsa, yakin zamanda rekombinant DNA
(deoksiribo nikleik asit) teknidinin tavuklar Oze-
rinde de uygulanmas: ile tavukgulukta kayiplara
neden olan kimi hastaliklara kars: direng ve ba-
distklik  glcOnd  gelistiren ralarin  (genlerin)
tavugda asilanmast mimkln olacaktir,

Superpiligler (zerindekl calismalardan bazi-
lar da sdyle :

— ABD'de seleksiyon ve hatlar arasi kom-
binasyonlarla gelistirilen yumurtact bir hibrid
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tirin slperpiliglerinin, her gin bir yumurta ol-
mak Ozere 448 gin sdreyle yumurta verdiklerl
gozlenmigtir, Halbukl, ortalama verim kapasite-
sine sahip bir yumurtac: pilig, yilda toplam 90-
100 gin yumurtlamay: keserek, 265275 yumur-
ta verimine ulagmaktadir ki, bu miktar dahi bir
yumurtaci pilicin viicut agirliginin 17 kati demek-
tir,

— Simdiye kadar elde edilen en Iri yumur-
tamin kisa gevresl 225 cm, uzun ¢evresi ise
305 cm. olarak &lglimistir, Stperpilicin bu iri-
likteki bir yumurtayr nasil yumurtlayabildigini,
bir kadimn sancilar iginde iri bir gocuk dodur-
mast lle kiyaslayablliriz,

— ABD'de bir erastirma kurumundakl pi-
liglerin gbzlerine deneysel olarak tekilan kirmizi
renkll kontak lensler savesinde. kafes veya- kii-
meslerde yodun bigimde barindinlan plliglerin
birbirlerinin tOyGni yolma ve gagalayip makat
(anus) nahiyelerinl pargalama gibl kanibalizm
denllen vahset durumu biiyik dlglide énlenmis-
tir. Bilindigl gibl, &zellikle sikigik bir ortamda
bulundurulan piligler, birbirlerinl gagalayip kan
akittiklan zaman, yarali pllig dzerindeki kan di-
ger plliglerin daha fazla gagelama arzulanm
kamgilar, Sayet plliglerin gbzlerine kirminn renk-
li lens takilirsa, kanin kirmizi rengl kamufle
edilmis olacadindan, hirsh piliglerin gagalama
arzulan frenlenecektir, Sz konusu kontak lens-
lerin ¢iftl 20 sent (yakiagik 80 lira) olup, pi-
liglerin gbzlerine kolaylikla ve siratle takilip uy-
durulabilmektedir. Gagalama zararlarini dnlemek
icin kirmizi kontak lenslerin takilmast yaninda,
gaga uclanmin keslimesi de Ikincl bir &nlemdir.
Yumurtac: plliglere takilan kontak lenslerin kir-
mizi renginin, plligler Ozerinde rahatlatici ve ya-
tistirici bir etkl yaptidi ve lens takilmis piligle-
rin deha fezla yumurta drettiklerl de gbzlemler
arasindadir.

— Clvelv gikarilmak Ozere kuluckaya konan
yumurtalar, mavi 151tk sltinda bulundurulduklar
zamen daha yiksek oranda civelv gikist gbzlen-
mig, buna kersin yesll 1sik altindakl yumurtalar-
dan gikan civelvierin bedensel ban kusur ve de-

" formasyona ugrama olasilifinin daha yOksek ol-
dufu gdrillmistr.

— Beyaz yumurtalarin, besleylcl deder
yoniinden, kahverengl yumurtalardsn farklt ol-
madiklart kamtlanmistir. Cesitll yetistirme ybn-
temlerinin uygulanmas ile mavi, yesll ve hatta
renk beneklerine sahip yumurta yumurtlayan
hatlarin gelistirllmes! mimkin obrilmektedir.
Diger taraftan, yumurta sarsinin dedisik renk
tonlarina sahip olmasi piliglere yedirilen yemler-
le saglanmaktadir. Ozelllkle kaseplk (etllky pi-
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lig dretimi igin yspilan damizltk hatlarin gelis-
tiriimesi galigmalarinda, tiy renginin beyaz ola-
rak sabit tutulmasina Ozen gosterilmektedir.
Cinki, beyaz tiyler yolunduklan zaman, pllicin
derisl (zerinde gdriiniigll bozucu koyu pigment
lekelerl birakmamaktadir.

— Tavukguluk isletmelerinin korkulu riiya-
s1 olan Marek hastah@imin onlenmesi igin, ku-
lugkaye konan yumurtalardan civeiv gikmadan
once yumurta kabugundan igeriye asi verilmesi
denenmig, civcivierin kulugkadan g¢iktiktan son-
ra agilanmalarina kiyasla, gok daha olumlu so-
nuglar alinmigtir,

Tavuk etinin, gida rejiminde bulunanlar bas-
ta olmak (zere, Insan beslenmesinde Iyl bir prote-
in kaynagi oldugunu belirtmek gerekir, Yiiz gram
tavuk etl yiyen yetigkin bir kisl, giinlik protein
gereksiniminin % 401, sadece 166 kalori lle
almig olmaktadir. Tavuk etindeki vitamin ve iz
elementlerin oldukga Iyl bir diizeyde olduklan da
unutulmamalidir. Kilo almak Istemeyenlerin bil-
gileri igin sunu da belirtelim: Aymi miktarda
protein kapsayan dana ve koyun etl 260, domuz
atl ise 360 kalorillk bir enerji saflar. Tavuk eti
ve yumurtanin besleyicl dederi dikkate alindi-
ginda hig bir ¢iftllk hayvaninin yedigl yemlerden,
kiigiik bir elan dahilinde ve kisa bir siirede, bu
denli mitkemmel ve ekonomik besin maddeleri
{iretebilme yetenedlne sahip olmadifini, bunun
ancak shperpiligler tarsfindan gerceklestirildi-
dinl gdérmekteyiz. Bunu gok Iyl bilen ve birim
firiinll ucuza mal edebilen birgok dlkelerde,
insanlarin hayvansal protein gereksiniminin bd-
yiik bir b8lGma, yumurta ve tavuk eti lle karsi-
lanmaktadir. Ornedin, bu konuda gok lleri bir
dizeye erismis bulunan Glkelerden birl olan [s-
rall'de kisi basina, yilda yaklastk 400 yumurta
ve 30 kg. kadar tavuk eti tiketlimektedir. Bizde
ise kis] basina titketilen yumurta sayisi 65, ta-
vuk etl miktar Ise yalmiz 2 kg'dir. Kaldi ki, bas-
ta Irak olmak Ozere, komsu ve dijer Arap il
keleri tavuk eti ve yumurta isteminde bulun-
maktadirlar, Irak, birkag yil 8nce, muntazam
araliklarda ve 6 ayda teslim edilmek Gzere biz-
den 5.000 ton pillg istemis, ancak bu rakam bl
zim i¢in -dretim ve Ig titketimimiz karsisinda -
oldukca yitksek gbriildiginden dissatim ger-
ceklesememistl. Hem I¢ tiketimin hem de dis-
satim lle doviz kazancimizin artinlmas! igin il
kemizde tavukculuk konusuna gereken Gnem
verilerek Tleri Ulkelerin, gene Illerl mbhendisligl
lle ortaya koyduklari “Siiperpilic” lerin yurdu-
muzda daha fazla Gretimi igin bitlin &nlemlerin
alinmasina devam olunmalidir. B
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C. P. GILMORE

assachusetts'deki Edgartown Limani'na bag-

Ii Tracker adli teknenin givertesinin Oniine
yerlestirlimis 1 m. capinda ve 7.5 m. yOksek-
ligindeki dev silindir hemen gbze carpryordu.
Silindir, bir hidrolik motoru ile en fazla 600
devir/dakika'llk bir hizia dondlrllebiliyordu.

Rilzgar Gemisl Gelistirme Ortaklih (Wind
Ship Development Corporation)'min  bagkan
Lloyd Bergeson'un mOhendis olan oglu Henry
kulenin altina gecti ve tekninln sinanmaya ha-
zir oldugunu  bildirdl. Daha sonra, dénlicOnin

hemen arkasindaki cimen bigme makinasi bil-
yOkliiginde bir makinay: calisrmaya basladi.

Eytill 1984
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Makina c¢alistinlinca ve kule donmeye bag-
layinca, 13 m. boyunda, 17 tonluk Tracker, bir-
denbire lleri dogru ve sag yana sallandi, Tek-
nenin capay! zorladifi da gorilliyordu. Dimende
kimse bulunmadifindan, capay: koparacagini ve
liman boyunca demirlemis birgok yati ezece-
ginl distnlyordum. Sevingle gllimseyen Lloyd
Bergeson, "Ddnme gilicinin altina digir” diye
seslendl.

Diimende, teknenin sahibl Dave Frantz ol
mak Ozere, yatin harekete gegligin fzllyorduk.
Frantzin  denetimindekl Tracker, gbrkemll
bir bigimde, saette ¢ dért deniz millik hizla,




demirleme yerinden ayrildi ve agik denize dog-
ru yol aldi. 18 mil/sa'llk bir rizgér iz igin,
donme ghclnin altinda olmak (zere, tekne saat-
te 6 deniz mili hizla kolayca gidiyordu. Frantz,
dizel motorundan az bir gi¢ ekleyerek, tekne-
nin hiziny saatte 7 milin Gzerine gikardi.

ilke anlagiisa bile, ondeki hizla dénen do-
niclndn, gemiyl gergekten Ilerletebilecegine
inanmak zordu. Fakat olay yadsinamazdi; ¢linkd
déniclniin ¢alismaya baglamasi ile yat hare-
kete gegmisgti,

Tracker'a dbniicli yerlestirmekle, Berge-
son, riizghr gemileri gifirinin dénmek {izere ol-
dugunu ve givertelerinde yabanci doner kuleler
bulunan gemllerin dinya okyanuslarinda Igletil-
mesl lle gok desha az akaryakit harcanacagini
kamitlamak istlyordu. Bu disOnceyl gelistirmek
igin, Rizgdr Gemisi Ortakhidi'm kurduunda,
konu llgi toplamaya da basladi,

MAGNUS ETKISI NEDIR?

Fizikgller, Tracker't hareket ettiren kuvve-
te Magnus stkisli derler. Bu etkiyl, 1852'de Al-
man fizikglsl Gustav Magnus, donen topcu san-
dallannmin bezen neden Ongdrillemeyen yaylar
cizdigini arastinrken bulgulamistir.

Magnus, bir hava akintisi iginde dbnen bir
kire veya bir silindirin, hava hareketinin dog-
rultusuna dik bir kuvvet olugturacagini gbster-
mistir. Edgartown Limam’'nda, bu kuvvetin sa-
sirtict biryitklikte oldugunu gdrdik: Tracker bii-
yikligilnde bir tekneye, binlerce newton'luk bir
itme kuvvet etkilemektedir.

Bir gemlyl Magnus etkisi ile slrmek Igin
ilk girisimi, 1920'lerde baska bir Alman fizikgisl
olan Anton Flettner yapti. Bir uskuna 0Ozerine
iki déner silindir yerlestirdl (sonradan bu silin-
dirlere Flettner donicilerl adi verlimistir) ve
gemlyl 1926'da Atlas Okyanusu'na birakt:,

Flettner'in donGcOll gemisinin ¢aligmis ol-
masina kargin, geml endOstrisinin enerji tasar-
rufuna Bnem vermemesi yiiziinden, bu disince
yavas yava§ unutuldu.

FLETTNER DONOCOSO YENIDEN

CANLANIYOR

Hellkopter tasariminda calisan bir mihen-
dis olan Thomas Hanson, 1970'lerin basinda riiz-
gér carklari {le llgllenmede basledi ve Flett-
ner'in calismasiin varliim &drendl. Bbylece,
pervane kanatlari yerine Flettner déndcileri
kullanilarak, biiyltk rlzgdr makinalanmn sorunla-
rinmn gogunun ¢bzlilecedine Inaniyordu,

Daha sonra Bergeson gellr. Massachusetts
Institute of Technology'den derece almig bir
geml miman olan Bergeson. General Dyne-
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mics'in nitkleer denizalti yapimiun denetleyicl-
si ve Ikl biylik tersanenin genel ybneticisi ola-
rak, yasamini gemi yapimi endistrisine adamis-
tir.

1978'de yelkenli gemi yapmmu lle llgilenen
Bergeson, kendl yaptii 13 m'lik Cockatoo |
yatt ile Norveg'e gitmistir. 31 gilinllik gezisi si-
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rasinda, gemi endistris! (zerinde diginen Ber-
geson, gemilerin ylzdUrllmesinde biraz da riiz-
gérdan yararlanilirsa, gok para harcanmayacadi-
na Inanmistir. Makinali gemilere yelken takila:
rak, kosullar uygun oldu§u zaman, riizglrdan
_neden yararlenilmasin?

Yelken glcli galismalan diglincesinl can-
landirmak igin, 1979°da Wind Shipt kurdu. Ber-
geson, 1981'de yayinladidi raporda, cesitli yel-
kenll semalar da sunmusgtu,

Bergeson'un  kuram  1981'de  sinand :
3.100 tonluk Mini Lace yihk gemis] Igin 280
m?'lik bir yelken tasarlanmigti. Bu geminin ¢a-
listinlmasinda % 24 oraninda akaryakit tasar-
rufu  sadlanmistir.  Yelkenll geml ydntemini
diinyadaki baska gem| yapimcilan da, dzelllkle
Japonlar Shinaitoku Moru tankerinde denemis-

Evidl 1934

ler; fakat Mini Lace kadar basanli olamamis-
lardir.

Yelkenll gemilerde ortalama hiz, rllzgér ne-
deni ile % 5 oraninda artmakta ve geml, yilda
daha ok sefer yapabilmektedir. Bbylece gemi
kendisinl dort yil iginde &Gdeyebllecektir. Ayri-
ca New Orleans-Famaica yolu d{izerinde, riizgér
her zaman uygundur; akaryakit, Inaniimasi giig
olan % 36 oramnda daha az harcanir ve hiz
% 18 oraninda artar. Geminin yalnizca bdyle
uygun yollarda kullamimas: durumunda, gemi
kendini 1.7 yil gibi sagilacak kedar kisa bir sii-
re Icinde odeyecektir.

Minl Lace'in bu basarisina karsin, Berge-
son yapacadi UOclncdl gemisinde, kendisinin
1981'deki Gzglin ¢alismasinda gbsterdigi baska
yelken cesitlerini uygulayacadi ve daha da ba-
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Silindirin dnmesi, frenle silindirin

iginl baglayan bir cekilmesi lle dur

sarih olacadi sbzinii vermektedir. Ugilincd ge-
mide Flettner dbnlcist kullamlacaktir. Baska
bir amaci, ugak kanadina benzeyen bir kanat
yelken yapmaktir,

YELDEGIRMENLERI GONCELLESIYOR

Wind Ship, denenmek Gzere. bir dbn-
cinin on mihendislik caligmalarimi yaparken,
Bergeson, Hanson'un riizglr carklarn ile ilgill
calismasii duydu. Hanson'un yaptidi déniclle-
rin, Bergeson'un hesapladiklarina hemen hemen
bzdes oldugu ortaya gikti. Bu nedenle, bir Han-
son dbniiclisd California’dan Massachusetts’e
gbnderildl. Bdylece tasan, Wind Ship |le Han-

P
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DOGANIN
SUSLERI

Yilbas: agaclarindak) silsler]l andiran
bu panitili gbriintiller sslinda, daire bl
cimii ag dren drimeegin iplikiklerine as:-
I kalan ve Agustos aymda yilkselen sa
bah glinesinin isiklarini yansitan ¢ig tane-

son'un ortaklifl olan Windfree, Inc. arasinda or-
tak bir girisim oldu,

Bergeson, yelkenli gemi disiincesinl Iyice
benimsemistir ve bu O¢ yelkenll bi¢iminin de
kullanilabilecedin] dlsinmektedir. Mini Lace'te
aosterildigi gibl, bazi uygulamalarda yelken ya-
rerlidir. Fakat kanat yelken daha etkindir ve
birgok uygulema igin uygundur, Uclincd olarak
da, Flettner dbndclsinOn en etkin oldufuna
daha kiicik, daha hafif ve calismada en sorun.
suz olabilecedine inanmaktadir.

Popular Science'den ¢ev.: Dr. Hanash GUR

- ——— — W v & -
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Helene MONNERET

Ancak bir buguk santimetre boyunda; fakat
oldukga biyik baliklari aviayabilme yetenegiy-
le korkung bir et ylyicl, iste fotograflarla, doga-
nin benzersiz sualti avcilarindan biri olan Dolo-
medes’in basarilari.

Doganin bu usta avcisi, zengin ve bol bit-
kileri, su bitkilerini ve uzun otlarn sever. Ter-
cihen giines 1s1inin bol oldugu gbl, gblcik ve
nehir kiyilarini seger, yeterkl su berrak, akinti
yavas olsun. Bu ¢ok kibar bayan, Pizanridae
gilesinden, kahverengi renkli, yaklasik bir bu-
cuk santimetre boyunda, bir yandan ince bir
zevkle dekore edilmis, G6te yandan acik, uzun
gizgilerle bezenmis, "Dolomedes’ adli bir &rim-
cektir. Bununla beraber kibarligr, O'nu essiz su-
alti avcilarindan birj haline getiren yirticihd lle
karsilastirilabilir.

Avrupa'da ¢ok bulunan, Asya ve Yeni Ka-
lodonya'da da gbrillen Dolomedesler gégebe
olup, kendilerine 6zgl bir barinak kurmazlar. Ki-
sin, genel olarak biriktirdikleri besinlerle yasar-
lar, sonra giizel giinler gelir gelmez, her zaman
su kenarlarinda sectikleri av alanlarint arastir-
maya cikarlar, Oralardan da asla uzaklagmazlar.
Bundan sonra hazirliklar baslar,

Fekat her seyden dnce givenlik gereklidir.
Ustaca 6riilmiis birkag ipek iplik, rahatsiz edil-
mesini dnleyerek, diismanlan_ saf dist birakma-
ya ve beklenmeyen tehlikelerden kurtarmaya
yarayacaktir. Dekor kurulduktan sonra titiz bir
tuvalet baslar. Orimcek, uzun ayaklarindaki kil-
lari, viicudunun her pargasinda tasidifi tlkariik-
le nemlendirerek kayganlastirir. Boyle bir temiz-
lik “Psikolojik hazirlik” tan ok, iyl bir avin ger-
ceklesmesi Igin kaginiimazdir. Aslinda sekiz go-
zli olmasina radmen, Dolomedes pek Iyl gore-
mez. Oyleyse bu uygunsuzlugu gidermek, tit-
resimleri ya da yakalanacak avin suda yaptif
dalgalanmalari algilamak Icin &n ayaklarini ve
dokungaglarint radar gibi kullanmak zorundadir.
Yirmi dakika siiren hazirliktan sonra, gercek an-
lamiyla bir av baslar, Dolomedes, arka ayakle-
riyla kiyiya adamatilll tutunmak icin gerekli

Evliil 1984

Ozeni gbstererek, bedeninin bir kismini
daldirir.

Suyun igine tamamen 3Jizlenerek, hareket-
siz olarak kurbammin Ozerine atlamaya hazir du-
rumda bekler. Bu arada gegen bitiin bocekler
kolay avdir; fakat bunlar ancak bir aperatif ola-
bllir. Eder fotograftakl gibl, gbziipek bir bahk
oldukga biyiltk boyuna ragmen, oriimcegin ayak-
larina yaklasirsa, yirtici Dolomedes bir saniye
bile tereddiit etmez, Hemen biliyik bir hizla su-
ya dalar, ayaklari ve zehir ¢engellerlyle avimi ya-
kalar. Cengelleri Gizerindeki zehir bezlerini agip
dldiriich dozda zehirini enjekte ederek avini ha-
reketsiz hale getirir. Orimcekler rahatca su al-
tinda 5 ila 10 dakika bekleyebilirler. Oriimcek-
lerin viicutlarini saran tiylerin altinda, baska
bir ortamda birkac dakika nefes almalarina ola-
nak veren ince bir hava tabakas: vardir. Bu ya-
ratilis avantaji Srimceklerin avlarimi yakalama-
lart igin biiylk Blcide yeterli oldugu gibl, igin-
de distan gelen bir tehlike aninda suya dalme-
ya da olanak verir.

Simdi Is, hareketsiz kalan bahdi kiyiya -
karmaya kaliyor. Avci lle av arasindakl boy
iliskisi gdz Bniine alindifinda bu, oldukca yo-
gun bir calismadir, Dolomedes, bu is igin bir
yandan cekerek, bir yandan firlatarak sasilacak
bir gii¢ sarf ederken, dzellikle avini siki tutmas:
gerekir. Aksi halde balik tekrar suya disebllir.
Dakikalarca giic harcadiktan sonra sira ziyafet
sofrasina oturmaya gelmistir. Av, yararlanmaya
hazir bir durumda sert toprak (zerine konur.
Dolomedes, 810 bahi§min vilcuduna sindirime ha-
zirlayict enzimler Iceren salyasim akitir ve bu
sayede sulu bir bulamac haline donligen avim
biiylik bir istahla emer.

Sciences et Avenir'den gev.: Hilya ELITOK

suya

Bu yaz ile ilgili resimleri renkli olarak arka
kapadimizda sunuyoruz.
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Gerold JUNG

Avrupa ‘da "fon" olarak adlandinlan giney
riizgér geceleyin yavas yavas yeaklasir, sin-
sice Alp gegitlerinden sizar, kar ve buzlan eri-
tir, kar yiqintilanim gevseterek cidlan harekete
gegirir ve daha sonra, agir agir Alplerin kuzey

G )(:: . G FiE ﬁn C ::‘2;9. :"C i -C‘ ::n o - &
_‘é _,\_} ".4;‘( 3 'E‘:: , ::8( i . e J
zalan, kalp krizleri, astim ndobetleri, mide ra-
hatsizhklar intiharlar ve erken dogumlar artar.
Ruhsal depresyonlar, bas donmeleri, gbzde
“cakma'lar, ellerin nemlenmesi ve titremesi gi-
bi hallere gok rastlanir. Boyle gilinlerde doktorlar
yapacaklari ameliyatlar, sehir ybneticileri alina-
cak onemli kararlari ertelerler.

Fon, Alplerin kuzey tarafinda oturan insan-
lari bir hayli rahatsiz etmektedir. Ancak unut-

tarafindaki vadilere iner. Bu aslinda taze bir mayalim ki, boyle sicak giiney rilzgérlarina bii-

esintl getiren giiney riizgéri, insanlarda ruhsal tiin dinyada rastlanir; Yugoslavya'daki "hora",
bir sikinti yaratmaktadir: Bazilari gece bu riiz=  Fransa'daki “‘mistral”, Italya'daki “‘schirokko”,
girdan birdenbire uyanir ve yatadin iginde otu- Misir ve On Asya'da "hamsin”, Tirkiye'de “lo-
rup kalirlar, digerleri bag ve mide agrilan " vustralya'da “northern” ve

ge- Kuze:y Ameri
afik ka- Eskimolar bile hava

sederler, baskalar1 ise huzursuz ve si
rilmis haldedir. Fon'lin estigi giinl

" gibi. Gronland'taki
igint  birkac saat

Tirmanan hava akimlari ;\
Baslangigta sicakligi 60 derece olan fén

riizgérr, Alplerin yiksek zirvelerine eristigi
zaman serinler ve bunun sonucunda yadmur yagar.
Nemini birakmis olan kuru rilzgér yeniden hizla alcalarak
isinir ve kuzey béliimiine erisir. Burada giines i1sinlan altinda
lyice kizisris ve elektriklenmistir, Bu kaprisll rilzgér, Insam gok kere hasta
eder. Ozellikle Alplerin kuzey yamaglarinda yilda 35 giin kadar, 6teki glinlerin mavi
gogliniin yerini alan gayet ince beyaz bulutlar altinda gergin bir fon havasi hitkiim siirer.
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iginde 20 derece kadar artirsbilen giiney rlz-
garlarindan rahatsiz olurlar.

Minih Universitesi'nin Klimatolojl ve Bal-
neolojl Enstitisli’'nde ¢aligan fizikgi Karl Dima-
gel: "“Fon, teorik olarak herhangi bir daglk
cevrede olugabllir; bunun igin &n sart, riizgér-
larin dag kitlelerini Alplerde oldugu gibi enle-
mesine asmasidir” diyor,

Bu sicak riizgar Alplerin giney bolGmiin-
den yukarilara tirmanir, arada sicakhigindan her
yiiz metrede yaklagik 06 derece kaybeder. Bu
ylizden hava nemliligi o kadar artar ki, siradag-
larin gliney yamacinda yagmur yagmaya baglar.
Burada neminl birakmig olan kuru rilzgér, Alp
angelini asar ve kuzey bélimiinde yeniden alge-
lir; bu sirada sicaklifi, her yliz metrede 1 dere-
ce artar, Fon estidi sirada gbkylizi mavi ve bu-
lutsuz oldugundan, hava siddetll gines 1simast
dolayisiyla daha da kizigir, Bu yiizden Alplerin
kuzey tarafi giiney tarafindan ok daha sicak-
tir. Bu bdlgedeki anormal sicaklar, havamin ku-
rulufiu ve elektriklenmesl, Insanlan ayrica ra-
hatsiz eder.

Anlattifimiz bu sebeplerden, hava arastir-
macilary simdi genis gapli bir programla fén'dn
pesine dismislerdir. "Yerkiiresel Atmosferik
Arastirma Programi® (GAP] cercevesinde sira-
daglanin hava ve Iklim Gzerindeki etkileri ince-
lenecektir; ¢ink( Alpler gibi dag kGtlelerinin,
hava durumunu onemll bigimde etkiledigi artik
kesintikle anlagilmis bulunmaltadir.

Belirtilen etkilesimi agiklayablimek igin,
mis Milletler'e bagl bir kurulug olan Diin-

sotoleji Teskilatt (WMO), “Alpex" adi

verilen farasl erastirma programi di-
zenlemistir. Deney atem olarek Alp bblgesinin
secilmasinin sebebi, baska higbir dadlik bélge-
% de buradaki kadar sik ve bazi bbliimlerl uzun

Eyliil 1934

zamandan berl hizmete girmis bir meteorolojik
dlgim sebekesinin bulunmamasidir,

Alplere komsu bir (lke olarak, Bath Al
manya'da birgok deney programi ile Alpex'e ka-
tilmistir. Bu programlardan en biyigd olan
“Merkiir'e hemen bitiin Alman Gniversitelerin-
den ve meteorolojiyle llgill arastirma kurulug-
larindan 150 kadar arastirmaci ile Alman Mete-
oroloj] Teskilati, Alman Ordu Jeofizik Damigman-
Ik Kurulusu, syrica Awvusturyali ve lsvigrell
arastirmacilar katilmaktadir. Deney programi,
Manih Universitesi Meteorolo]l Enstitiisii tara-
findan hazirlanmis ve koordine edilmigtir,

Merkiir programi ¢ergevesinde cevaplandi-
rilacak en Gnemli sorular sunlardir: Dedisik yon-
lerden gelen hava akimlarinda dadlarin bitigik
bélgeye olan etkisi nereye kadar erismektedir?
Vadiler bu akimlar nasil etkiliyor? Fon rizgéri,
Alp vadilerine ve clvar bélgelere nasil yayili-
yor? Ginlik devresel riizgér sistemlerl nasil
olusuyor? Bu karmasik riizgér alanlarinda zarar.
It maddeler etrafa nasil dadilmaktadir? Iste bu
sorulart cevaplandirablimek Igin; Inn Vadisi,
Innsbruck’tan Rosenhelm's kadar, ayrica Alple-
re bitisik bdlge Landhut'a kadar sik bir mete-
orolojik dlcim istasyonu adi lle donatildi. Bun-
dan baska, eskiden berl devaml olarak sicaklik
derecesi, nemlilik, basing degisikliklerl, riizgér
siddetl ve riizgér ydnlinin kaydedildigl Zugspit-
ze ile. Wendelsteln arasindakl meteorolojj Istas-
yonlar da bu aragtirmaya katildilar. BOtiin bun-
lara bir sira gezici hava gdzlem istasyonu ek-
lendi. Bu arada Alman Meteorolojl Tesgkilati'nin
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meteorologlan  Relschenharttaki bir tarladan
Igihde dlcim aletleri olan balonlar havalandir-
dilar, Bunlar, radar ve telsiz clhazlaryla 5.000
metre ylkseklije kadar Izlendl.

Gezicl bir meteorolojik dl¢im arabasimin
igl, tipki bir uzey gemisinde oldugu gibl, k-
Ik tiklim aletlerle doludur. Barograflar ve bllgi-
sayarlar hablre (zerinde bir hastanin ates gra-
figine benzer titrek ¢izgller bulunan kadit serit-
ler gikarip dururler, resim-<gizicller durmadan he-
va haritalan dizenler, tikirdayan tele-yazicilar
dlcillen dederleri Islem santralina ulastinriar.
Bu santral, Kiefersfelden'deki “konukevi'nde
bulunmaktadir. Bllim adamlar burada dig Istas-
yonlardan gelen verileri agiklryor ve 6l¢iim ugak-
larinin uguglarim koordine ediyordu. Bu ugaklar,
Oberpfaftenhofen’de bulunan Alman Uzay-Heva
Deney ve Arastirma Kurulusu'nun havaalamndan
havalanmaktaydilar. Rengéirenk boyanmis dort
tane motorlu plandr, Inn Vadisi'nin 2.000-5.000
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metre Ozerlnden uguyor ve verileri topluyordu.
Daha yikseklerde ise Alpex program G&lcumleri
Cenevre Havaalam'ndan kalkan blyilk ugaklarla
gerceklestiriimekteydi.

Gordliyor ki, giney rlzgarini aragtirmak
Igin genlg Olclde cadides teknikten ve bilim
asdamlarindan yararlaniimaktadir. Bu galigmalar
sonucunda bir de lodos rahatsizhiklarina karg
bir care bulunup bulunmayacagini blimiyoruz;
clnkli bu konuda her defasinda yenl bilmece-
lerle karsilasmaktayiz. Omedin doktorlar baska
bir yerden gelip fn etkisl altinda bulunen bir
bolgeye yerlesenlerin encak birkag yil sonra
fén etkisinden rahatsiz olmaya basladigini gbz-
lemislerdir. Belki de bu kimselere rahatsizlik
dogrudan dogruya riizgdrdan dedil, durmadan
rilzgérdan sizlanan komsulanindan bulasmalkta-
dir, Oyle gérintyor ki, “lodos hastahdi"mn
ruhsal yonlerini de dikkate almak gerekecekl

Scala'dan ¢ev.: Dr. Ergin KORUR
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Prof. Dr. Burhan KACAR*

urdumuzda gay toketimi, yillara gore dog-
rusal bir artis gostermistir. Ornedin, kisi
bagina ¢ay tiketimi 1950 yilinda 83 g tken bu

miktar, 1960 yilinda 402 g 1970 yilinda 522 g.
1975 yihinda 1058 g ve 1980 yilinda 1923 g. ol-
mugtur, 1980 yili istatistiklerine gdre, dinyada
kisi bagpina en fazla ¢ay tOketimi Katar'da
(6520 g) gerceklesmis, bunu sira ile Irlanda
(3.440 g), Ingiltere [3.140 g), Bahreyn (2.530 g)
ve Yeni Zelanda (2.130 g) izlemistir, Kisi bas:-
na en az ¢ay tiketimi Ise 110 q ile Belgika, 140
g lle Cekoslavakya ve 146 g ile Fransa'da sap-
tanmigtir.
Cay bitkisinin kirpe yapraklart Ile tomur-
cugunun dedisik ydnterlerle Islenmesi sonu-
cu, siysh ve yesil cay iretilir. Siyah cay ile
yesil caym {retimleri arasinda en oGnemli ay-
nm, siyah ¢ay retiminde fermantasyonun (yiik-
saltgenmenin) uygulanmis olmasidir. Ferman-
tasyona tabl tutulmayan vesil cayin bardaktaki
rengi, yesil ayva sansidir, lezzeti de daha sert
tir. Yesil gay, Cin ve Japonya basta olmak lize-
re, bunlara komsu Ulkeler lle Cezayir, Fas ve
Tunus'ta i¢llir. Siyah cay ise anilan dlkeler di-
sindakl tim o&teki dinya dlkelerinde yaygindir.
Dinya cay endistrisi ve ticaretinin yaklagik
% 97'sini slyeh cay olusturuf.
. Diinyada siyah c¢ay {retiminde, Ortodoks,

Triturator, C.T.C. ve Rotorvan ybntemlerl uygu-
lanmaktadir. Yurdumuzda siyah cay Ortodoks
ybntemine gbre dretilir.

Sekilden de Izlenebilecedi gibi, fabrikaya
gelen yesil ve kbrpe gay yapraklart bekletil-
meden, 14-18 saat siire ile soldurma islemine
tabl tutulur. Soldurmada amag, ¢ay yapraklarin-
da % 76 civarinda olan su miktanm % B0 do-
layina diisiirmektir, Yeni toplanmig cay yaprak-

* TUBITAK - Terim ye Ormancilik Arastirma Gruby Yoeit-
ma Komites! Sekreteri
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larinda yiksek olan enzim aktivitesi, yidin ha-

linde beklstilme aninda giderek azalir. Bu da
nitelikll cay dretimini olumsuz yinde etkiler.
Soldurma aninda, cay yapraklarinda nisasta ve
protein miktart azalirken, cbzlinebllir smino
asitler olugur, Soldurmamn uygun sekilde ya-
pilmasi halinde, cay yapraklannin polifenol kap-
semlarinda bir degisiklik olmaz.

Soldurulmus ¢ay vyapraklan, ozel makina

nalarda kivirma islemine tabi tutulur. Uygulanan

besing altinda, yapraklarin kinlmadan kivnilmes:
saglanir. Kivirma aminda, basing nedeniyle bitki
hiicrelerj pargalanir ve vakuollerden &zsu disan
cikar. Geng yaprak ve tomurcuklanin kisa siire-
de kivrilmalarina karsin, geckin yaprak ve sap-
lar giglikle kivrilir. Elemek suretiyle kivrilan
materyal ayrilir ve kalanlar yeniden kivirma ma-
kinasina verilir. Kivirma, 24-26°C oda sicakligin-
da ve " 8595 badl nemde yapilir.

Siyah gay (retiminde, fermantasyon (ylikselt-
genme) en onemii Islemdir. Bu asamada, Polife-
nol oksidas enziminin yardimiyla pclifenoller,
havanin oksijenl lle yiikseltgenirler. Ortodoks
yonteminde fermantasyon, ortalama 26°C sicak-
likta, % 8595 badil nemde ve yaklasik 3.5 saat
siire Igerisinde gerceklestirilir. Igtigimiz cayin
rengl, koyulugu ve aromasi blylik dlglde, fer-
mantasyonun uygun sekilde yapilmasina bagl-
dir. Fermantasyon aninda cereyan eden biyokim-
yasal ve kimyasal defismeler sonucu, cay yap-
raklarimin rengi bakir kirmizisina donlsdr.

Fermantasyonu tamamlanmis cay yaprak-
lar, kurutme firnlarinda 88-95°C'da 20-24 dakika
sire lle kurutulur. Kurutma amnda ortamda bu-
lunan enzimler, bakterller, mantarlar ve mikroor-
ganizmalar, etkisiz hale dbnOslrler ve ¢ayda
nem oranr % 34'e diser,

Firindan gikan ve sicakhifi B4°C'in Ostlinde
olan c¢aymn, kisa siirede sofutulmas: gerekir, Ak-
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si halde, cay yamk tat alir ve niteligi bozulur.
Soduma aminda ¢ay atmosferden su emer ve
nem kapsami % 6 dolayina yUkselir. Daha sonra,
eleme, harmanlama ve paketleme islemleri yapil-
mak suretiyle, siyah g¢ay titketiciye ulastirilir.

Tiirkiye'de ¢ay bitkisi, Dogu Karadeniz Bol-
gesi'nde, Sovyetler Birligi hududundan baslayan
ve batida Fatsa'ya degin uzanan alan igerisinde
yetistiriimektedir. 1982 yili kayitlarina gore, cay
dikim alari 650.000 dekara ulagmistir, Sahilden
yer yer 30 km igerlere giren, ortalama 7-8 km.
derinliginde olan Arakli-Karadere siminna dedin
uzanan bolge, ¢ay yetistiriciligi icin en elveris-
li bélge olmasi nedeniyle, birinci simif cay bdl-
gesl olarak kabul edilmektedir. Anilan bélge ige-
risinde gayliklar sahilden 400500 m yikseklige
degin birbirine eklenerek, yer yer bir gay de-
nizi olugturmakta ve kimi yerlerde 1.000 m. yiik-
seklikte ¢ay bahgelerinin kuruldugu gbriilmekte-
dir.

-
-r

Cay bitkisinin Dogu Karadeniz'de Rize ili
ve cevresinde yetistirilebilecedl, ilk kez Halka-
It Ziraat Mektebl Alisi hocalarindan Ali Riza Erten
tarafindan Onerilmistir. Dodu Karadeniz Bdlge-
si'yle Kafkasya'da 1918 yilinda yaptigi inceleme
gezisi sirasinda, Batum ve cevresinde, ¢ay, na-
renciye ve bambu yetigtigini gbren Ali Riza Er-
ten, ekolojik kosullarin Gzdesligini dikkate ala-
rak, Rize ve cevresinde de cay bitkisinin yetis-
tirilebileceginl savunmustur.

Tirkiye'de ¢ay bitkisinin yetistirilmesine
iligkin ilk etkili girigimler 1937 yilinda yapilmig-
tir. Bu amacla, Sovyetler Birligi'nden 1837 yilin-
da 2 ton, 1939 yilinda 30 ton ve 1940 yilinda da
20 ton gay tohumu getirtilerek halka dagitilmis
ve cay fidam Oretimi hiziandirilmigtir, Tdm bu
caligmalarin  gergeklestirilmesinde ve basarya
ulagmasinda Zihni Derin'in ¢abalar yadsinamaz.

Ulkemiz cayciligi, 1940 yilinda gikarilan ya-
sayla giivenceye kavusturulmustur, lki ayri Ba-
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kanlik tarafindan ylritllen cay tarimi ve fabri- :
kasyonu, 1971 yilinda bir yasa ile kurulan ve

faallyetlerinde oOzerk Kamu Iktisad] Tesekkild LAS E R I;' Nl I L E
olan Gay lsletmeleri Genel Midirligi'nde top- | U u

lanmigtir. Tirkiye caycihdi bundan sonra hizl a N KONTROLU

bir geligme surecine girmigtir.

Cay bitkisinin ve gayin karmasik olan kim- Gelecekte, diinya yorimgesindeki bir
yasal bilegimi, son yillarda gelisen teknik ve du- uzay istasyonu ya da uzay mekiginden gon-
yarli analiz yontemleriyle dnemli dlgide agikli- derilen laser isim ile sajhiksiz Giriinler be-
ga kavusturulmustur, Cay yapradinin yaklagik lirlenebilecek.

% 76's1 su ve % 24'0 de kuru maddeyi olustu- Laser i51d1 gibi bir enerji bitkiye carp-

ran 6delerdir. Gayda bulunan maddeler, 4 ana tiginda, tutulur ve fotosentez sirasinda
grup zltinda toplanabilir. Bunlar: a — Fenolik bitki sivilanm enerji yiniinden zengin bi-
maddeler (taneler ve flavonollar), b — Fenolik lesiklere dondistiiriir, Eger bitki saghkh
olmayan maddeler (kafein, karbonhidratlar, pek- ] degilse tim 1513t tutamaz ve enerjinin bir
tik maddeler. alkoloidler, proteinler ve amino | bolimd dagihr. Bu yayilimn spekrumu-
asitler vb.), ¢ — Enzimler ve d — Vitaminlerdir. | nun anlagilmas: sayesinde bilim adamiar
Cay yapraginda; kuru maddenin % 4.560- | hastalik nedenini saptayabilirler.
sini mineral maddeler olusturur. Tirk caylari, mi- Seradakl musir ve soya fasulyelerine
neral maddeler yoniinden de Oteki Olke gaylann- | uygulanan bu yontem ile géze carpmayan
dan deha iyt durumdadir, Yapilan aragtirmalar, beslenme bozukluklan ortaya ¢ikanld:,
Tiirklye'de ve dedigik Olkelerde Uretilen siyah cay-
larin ¢inko kapsamlarinin birbirine esdeger oldu- |
gunu, klorun Tirk gaylannda daha az bulundu- |
gunu gbstermistir. Buna karsin. Tirk caylaninin |
bakir, demir, mangan, aliminyum, bor ve azot |
kapsamlari, 6teki iilke caylarindan gok daha yik- |
sektir. Tirk caylarinin ozellikle bakig demir, |
mangan ve aliminyum kapsamlan oteki Olke
caylarina gbre, sira ile ortalama % 180, % 57,
% 128 ve % 82 daha fazladir. Burada akla ge-
len soru, bu olgunun Tirk caylan igin nasil ve
ne sekilde degerlendirilmesi gerektigl ve bunun
Wiirk caylart i¢in bir sorun olup olmadigidir.
Oncelikle amimsanmasi gereken tnemli nok-
ta, cayda bulunan mineral maddelerin gok ki-
ciik bir bélamiiniin cay suyuna gectigidir. Orne-
gin, normal demleme kosullari altinda slyah gay- |
da bulunan bakinn, ortalama %% 36'si gay su- |
yuna gegmektedir, Tirk caylarinda, ortalama 84
ppm bakir saptanmigtir. Buna gére, ¢cay suyunda |
0.3 ppm bakir bulunacaktir. Bu miktar, cok stk
igilen hiramin igerdigi (0.5-20 ppm) ve sarabin
igerdigl (2-10 ppm) bakir miktarindan disiktir,
. Sovyet bilim adamlari, icerdidi bakir ve de- |
mir nedeniyle, ¢ayin kansizhga olumlu etki yap-
tigim ve insan sadhd icin mangamn temel ele- |
mentlerden oldugunu, aliminyum'un ise insan |
dokusunda daima yer aldifini saptamuslardir. Oz- |
des sekilde, insan saghid yoniinden bakir ve gin- |
konun asal element olduklari da saptanmustir.
Sonuc olarak, oteki GOlke caylarina oranla
Tirk caylarinda mineral maddelerin fazla bulun-
masi, sakinca yaratmadigi gibi, caylanmizi daha | -
avantajli duruma da sokmaktadir. | QN S NTLIVN ST S W S Sy S ST S——" S
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urdumuzda gay toketimi, yillara gore dog-
rusal bir artis gostermistir. Ornedin, kisi
bagina ¢ay tiketimi 1950 yilinda 83 g tken bu

miktar, 1960 yilinda 402 g 1970 yilinda 522 g.
1975 yihinda 1058 g ve 1980 yilinda 1923 g. ol-
mugtur, 1980 yili istatistiklerine gdre, dinyada
kisi bagpina en fazla ¢ay tOketimi Katar'da
(6520 g) gerceklesmis, bunu sira ile Irlanda
(3.440 g), Ingiltere [3.140 g), Bahreyn (2.530 g)
ve Yeni Zelanda (2.130 g) izlemistir, Kisi bas:-
na en az ¢ay tiketimi Ise 110 q ile Belgika, 140
g lle Cekoslavakya ve 146 g ile Fransa'da sap-
tanmigtir.
Cay bitkisinin kirpe yapraklart Ile tomur-
cugunun dedisik ydnterlerle Islenmesi sonu-
cu, siysh ve yesil cay iretilir. Siyah cay ile
yesil caym {retimleri arasinda en oGnemli ay-
nm, siyah ¢ay retiminde fermantasyonun (yiik-
saltgenmenin) uygulanmis olmasidir. Ferman-
tasyona tabl tutulmayan vesil cayin bardaktaki
rengi, yesil ayva sansidir, lezzeti de daha sert
tir. Yesil gay, Cin ve Japonya basta olmak lize-
re, bunlara komsu Ulkeler lle Cezayir, Fas ve
Tunus'ta i¢llir. Siyah cay ise anilan dlkeler di-
sindakl tim o&teki dinya dlkelerinde yaygindir.
Dinya cay endistrisi ve ticaretinin yaklagik
% 97'sini slyeh cay olusturuf.
. Diinyada siyah c¢ay {retiminde, Ortodoks,

Triturator, C.T.C. ve Rotorvan ybntemlerl uygu-
lanmaktadir. Yurdumuzda siyah cay Ortodoks
ybntemine gbre dretilir.

Sekilden de Izlenebilecedi gibi, fabrikaya
gelen yesil ve kbrpe gay yapraklart bekletil-
meden, 14-18 saat siire ile soldurma islemine
tabl tutulur. Soldurmada amag, ¢ay yapraklarin-
da % 76 civarinda olan su miktanm % B0 do-
layina diisiirmektir, Yeni toplanmig cay yaprak-

* TUBITAK - Terim ye Ormancilik Arastirma Gruby Yoeit-
ma Komites! Sekreteri
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linde beklstilme aninda giderek azalir. Bu da
nitelikll cay dretimini olumsuz yinde etkiler.
Soldurma aninda, cay yapraklarinda nisasta ve
protein miktart azalirken, cbzlinebllir smino
asitler olugur, Soldurmamn uygun sekilde ya-
pilmasi halinde, cay yapraklannin polifenol kap-
semlarinda bir degisiklik olmaz.

Soldurulmus ¢ay vyapraklan, ozel makina

nalarda kivirma islemine tabi tutulur. Uygulanan

besing altinda, yapraklarin kinlmadan kivnilmes:
saglanir. Kivirma aminda, basing nedeniyle bitki
hiicrelerj pargalanir ve vakuollerden &zsu disan
cikar. Geng yaprak ve tomurcuklanin kisa siire-
de kivrilmalarina karsin, geckin yaprak ve sap-
lar giglikle kivrilir. Elemek suretiyle kivrilan
materyal ayrilir ve kalanlar yeniden kivirma ma-
kinasina verilir. Kivirma, 24-26°C oda sicakligin-
da ve " 8595 badl nemde yapilir.

Siyah gay (retiminde, fermantasyon (ylikselt-
genme) en onemii Islemdir. Bu asamada, Polife-
nol oksidas enziminin yardimiyla pclifenoller,
havanin oksijenl lle yiikseltgenirler. Ortodoks
yonteminde fermantasyon, ortalama 26°C sicak-
likta, % 8595 badil nemde ve yaklasik 3.5 saat
siire Igerisinde gerceklestirilir. Igtigimiz cayin
rengl, koyulugu ve aromasi blylik dlglde, fer-
mantasyonun uygun sekilde yapilmasina bagl-
dir. Fermantasyon aninda cereyan eden biyokim-
yasal ve kimyasal defismeler sonucu, cay yap-
raklarimin rengi bakir kirmizisina donlsdr.

Fermantasyonu tamamlanmis cay yaprak-
lar, kurutme firnlarinda 88-95°C'da 20-24 dakika
sire lle kurutulur. Kurutma amnda ortamda bu-
lunan enzimler, bakterller, mantarlar ve mikroor-
ganizmalar, etkisiz hale dbnOslrler ve ¢ayda
nem oranr % 34'e diser,

Firindan gikan ve sicakhifi B4°C'in Ostlinde
olan c¢aymn, kisa siirede sofutulmas: gerekir, Ak-
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si halde, cay yamk tat alir ve niteligi bozulur.
Soduma aminda ¢ay atmosferden su emer ve
nem kapsami % 6 dolayina yUkselir. Daha sonra,
eleme, harmanlama ve paketleme islemleri yapil-
mak suretiyle, siyah g¢ay titketiciye ulastirilir.

Tiirkiye'de ¢ay bitkisi, Dogu Karadeniz Bol-
gesi'nde, Sovyetler Birligi hududundan baslayan
ve batida Fatsa'ya degin uzanan alan igerisinde
yetistiriimektedir. 1982 yili kayitlarina gore, cay
dikim alari 650.000 dekara ulagmistir, Sahilden
yer yer 30 km igerlere giren, ortalama 7-8 km.
derinliginde olan Arakli-Karadere siminna dedin
uzanan bolge, ¢ay yetistiriciligi icin en elveris-
li bélge olmasi nedeniyle, birinci simif cay bdl-
gesl olarak kabul edilmektedir. Anilan bélge ige-
risinde gayliklar sahilden 400500 m yikseklige
degin birbirine eklenerek, yer yer bir gay de-
nizi olugturmakta ve kimi yerlerde 1.000 m. yiik-
seklikte ¢ay bahgelerinin kuruldugu gbriilmekte-
dir.

-
-r

Cay bitkisinin Dogu Karadeniz'de Rize ili
ve cevresinde yetistirilebilecedl, ilk kez Halka-
It Ziraat Mektebl Alisi hocalarindan Ali Riza Erten
tarafindan Onerilmistir. Dodu Karadeniz Bdlge-
si'yle Kafkasya'da 1918 yilinda yaptigi inceleme
gezisi sirasinda, Batum ve cevresinde, ¢ay, na-
renciye ve bambu yetigtigini gbren Ali Riza Er-
ten, ekolojik kosullarin Gzdesligini dikkate ala-
rak, Rize ve cevresinde de cay bitkisinin yetis-
tirilebileceginl savunmustur.

Tirkiye'de ¢ay bitkisinin yetistirilmesine
iligkin ilk etkili girigimler 1937 yilinda yapilmig-
tir. Bu amacla, Sovyetler Birligi'nden 1837 yilin-
da 2 ton, 1939 yilinda 30 ton ve 1940 yilinda da
20 ton gay tohumu getirtilerek halka dagitilmis
ve cay fidam Oretimi hiziandirilmigtir, Tdm bu
caligmalarin  gergeklestirilmesinde ve basarya
ulagmasinda Zihni Derin'in ¢abalar yadsinamaz.

Ulkemiz cayciligi, 1940 yilinda gikarilan ya-
sayla giivenceye kavusturulmustur, lki ayri Ba-
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kanlik tarafindan ylritllen cay tarimi ve fabri- :
kasyonu, 1971 yilinda bir yasa ile kurulan ve

faallyetlerinde oOzerk Kamu Iktisad] Tesekkild LAS E R I;' Nl I L E
olan Gay lsletmeleri Genel Midirligi'nde top- | U u

lanmigtir. Tirkiye caycihdi bundan sonra hizl a N KONTROLU

bir geligme surecine girmigtir.

Cay bitkisinin ve gayin karmasik olan kim- Gelecekte, diinya yorimgesindeki bir
yasal bilegimi, son yillarda gelisen teknik ve du- uzay istasyonu ya da uzay mekiginden gon-
yarli analiz yontemleriyle dnemli dlgide agikli- derilen laser isim ile sajhiksiz Giriinler be-
ga kavusturulmustur, Cay yapradinin yaklagik lirlenebilecek.

% 76's1 su ve % 24'0 de kuru maddeyi olustu- Laser i51d1 gibi bir enerji bitkiye carp-

ran 6delerdir. Gayda bulunan maddeler, 4 ana tiginda, tutulur ve fotosentez sirasinda
grup zltinda toplanabilir. Bunlar: a — Fenolik bitki sivilanm enerji yiniinden zengin bi-
maddeler (taneler ve flavonollar), b — Fenolik lesiklere dondistiiriir, Eger bitki saghkh
olmayan maddeler (kafein, karbonhidratlar, pek- ] degilse tim 1513t tutamaz ve enerjinin bir
tik maddeler. alkoloidler, proteinler ve amino | bolimd dagihr. Bu yayilimn spekrumu-
asitler vb.), ¢ — Enzimler ve d — Vitaminlerdir. | nun anlagilmas: sayesinde bilim adamiar
Cay yapraginda; kuru maddenin % 4.560- | hastalik nedenini saptayabilirler.
sini mineral maddeler olusturur. Tirk caylari, mi- Seradakl musir ve soya fasulyelerine
neral maddeler yoniinden de Oteki Olke gaylann- | uygulanan bu yontem ile géze carpmayan
dan deha iyt durumdadir, Yapilan aragtirmalar, beslenme bozukluklan ortaya ¢ikanld:,
Tiirklye'de ve dedigik Olkelerde Uretilen siyah cay-
larin ¢inko kapsamlarinin birbirine esdeger oldu- |
gunu, klorun Tirk gaylannda daha az bulundu- |
gunu gbstermistir. Buna karsin. Tirk caylaninin |
bakir, demir, mangan, aliminyum, bor ve azot |
kapsamlari, 6teki iilke caylarindan gok daha yik- |
sektir. Tirk caylarinin ozellikle bakig demir, |
mangan ve aliminyum kapsamlan oteki Olke
caylarina gbre, sira ile ortalama % 180, % 57,
% 128 ve % 82 daha fazladir. Burada akla ge-
len soru, bu olgunun Tirk caylan igin nasil ve
ne sekilde degerlendirilmesi gerektigl ve bunun
Wiirk caylart i¢in bir sorun olup olmadigidir.
Oncelikle amimsanmasi gereken tnemli nok-
ta, cayda bulunan mineral maddelerin gok ki-
ciik bir bélamiiniin cay suyuna gectigidir. Orne-
gin, normal demleme kosullari altinda slyah gay- |
da bulunan bakinn, ortalama %% 36'si gay su- |
yuna gegmektedir, Tirk caylarinda, ortalama 84
ppm bakir saptanmigtir. Buna gére, ¢cay suyunda |
0.3 ppm bakir bulunacaktir. Bu miktar, cok stk
igilen hiramin igerdigi (0.5-20 ppm) ve sarabin
igerdigl (2-10 ppm) bakir miktarindan disiktir,
. Sovyet bilim adamlari, icerdidi bakir ve de- |
mir nedeniyle, ¢ayin kansizhga olumlu etki yap-
tigim ve insan sadhd icin mangamn temel ele- |
mentlerden oldugunu, aliminyum'un ise insan |
dokusunda daima yer aldifini saptamuslardir. Oz- |
des sekilde, insan saghid yoniinden bakir ve gin- |
konun asal element olduklari da saptanmustir.
Sonuc olarak, oteki GOlke caylarina oranla
Tirk caylarinda mineral maddelerin fazla bulun-
masi, sakinca yaratmadigi gibi, caylanmizi daha | -
avantajli duruma da sokmaktadir. | QN S NTLIVN ST S W S Sy S ST S——" S
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Georgina FERRY

Boyin Aragtirmalar Birligi'nin Londra, Mill
Hill Tibbl Aragtirmalar Ulusal Enstitisii'nde
yapilan toplantisinda, bllim edamlarinin  deney
farelerindekl beyin gref’lerinin (nakledilen doku
veya organ pargasi) tutup tutmayacad) kuskular
dile getirildi. Anatomist aragtirmacilar, gok glig-
It mikroskoplar altinda nakledilen sinir hiicrele-
rinin, nakledildiklerl beynin hiicreleriyle &zglin
baglantilar yapip yepmadiklarim incelerken; dav-
ranis billmeiler, hastalik mitasyon ve yashihkla
keybolan iglevlerin gref tarafindan ne etkinlikle
yenilendidini arastiriyorlar,

Simdiye dek ABD, Inglitere ve lsveg'te bazi
aragtirma gruplan, Parkinson hastalifinin  doku
nakliyle tedavis| olasiliklarini aragtirryorlard:.

Parkinson hastalidi, orta beyin bblgesinde
substantia nigra denen alandaki hicrelarin yoz-
lasmasi sonucu, sinir llstiminde rol alan dopa-
min adli maddenin eksikligine bagl olarek gell-
sen bir hastaliktir. Dopamin, substantia nigra
lle striatum (bkz. sekil) arasinda, hareketlerin
kontroliinde dnemli bilgiler| aktarir. Bir Parkinson
hastasi, devamh ritmik titremeler gdsterir ve
herhangl bir harekete baslamakta giclik ce-
ker.

Beyinlerinin bir yansindaki nigrostriatal yol-
. da (striatum ile substantia nigra arasinda) hasar

olan farelere, saglam teraftan dopamin salinma-
sina yol acan, amfetamin verilince, fareler has-
ta tarafa dofru daireler cizarek dbnmeye bas-
lar, Deneysel Parkinsonizm diye bilinen bu ko-
nuyu bilim adamlari, hastaliin tedavisini sina-
makta kullamyorlar. Cenin fareden alinan subs-
tantia nigra'nin (bkz. sekil) “Deneysel’ Parkinso-
nizm”li eriskin farelerin beyninde uygun yere yer-
lestirildiginde dénmelerin durdudu, hatta aksl y&-
ne ¢evrildigi gbrildd. Saglikl bile olsalar, yaslilar
{ve yash fareler) genglere gbre "hareket”| da-
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ha glic kontrol ederler. Cambridge Psikoloji B&-
lomii'nden Stepheen Dunnstt, arkadaslan Fred,

Gage, Anders Bjdrklund ve UIf Stenevi, vyash
farelere yapilan doku ekimlerinl  gelistirdiler.
Arastirma grubu, cenin fareden substantia nigra
sispansiyonlarn hazirlayip 21-23 aylik (fare igin
ihtiyarliktir)  farelerin her 1kl beyln yanlarina
siringa etti. Gref'in bu sekll, kati beyin pargala-
rint nakletmekten hem daha kolay yapilmakta,
hem de yerinl daha Iyl bulmaktadir.

Dunnett ve arkadaglari bu sekilde beyin
nakli yapilan farelerl dijer yash ve geng erig-
kin farelerle beraber gesitll hareket ve denge
tostlerine tabl tuttular. Yagli farelerin nakil on-
cesl dar bir képrilden gecemedikleri ve distik-
lerl, nakilden sonra kdpriden gegeblldiklerl ve
cok daha sz distikleri gorialdd. (Geng fare-
lerse, hig zorluk gekmeden kdprilydl gegebiliyor-
lardi.) Buna karsi tel Grgl ile kaph dikey gubu-
du inmekte (koordinasyon testi olmaktan ziya-
de kuvvet testidir) beyin nakll gegirmemis olan-
lardan farksizdirlar. Bu deneyin liging bir 6zellidi,
aragtineilarin gref yerlegtirmeden 6nce beyin do-
kusundan herhangl bir parca almamalarydi. Bu-
na ragmen yeni hiicrelerin difer hilcrelerle, ha-
reketleri kontrol etmekte yararli baglantilar ge-
listirmekte oldukiar gbzlendi.

Gegmiigte dokular kesllip stildiktan veya
bazi baglantilar kesildikten sonra grefle onanm
denemeler] ¢ok yapilirdi. Bu girisimler, hasar
(deneysel Parkinsonizmde oldugu gibi) tek ta-
rafta ise oldukga basariliydi. Oysa, nigrostriatal
yol Hid tarafli hasara ugramissa, o zaman olay
hi¢ de basit dedildir. Hareketle llgili problem-
lerin yam sira, hem sa hem de sol tarafta ha
sari olan fareler yemeyecek, Igmeyecek, yasa-
malari Igin tiple beslenmeler]l gerekecektir.
Dunnett ve arkadaslart her iki beyin yarnsina
cok sayida dopamine-hassas gref enjekte edil-
digi halde, farelerin yeterli yemediklerini ve hi¢
su Igmediklerini gdrdOler. Bunun Ozerine arastirs
cilar, ya greflerinin yetersiz olduguna, ya da stz
konusu yolun basglangic veya bitimiyle wuygun
olmayan badlantilar yaptifina yahut da hasarin
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baska bir sinirsel iletim sistemini de bozmak-
ta oldufuna karar vererek calismalarimi bitirdi-
ler.

Bu (ziicd olaya karsin, toplantida Oxford
Universitesi lnsan Anatomisi Bolimii'nden Harry
Charlton arkadaslariyla beraber, genetik olarak
normal cinsel gelisim gdsteremeyecek fareler-
de cinsel gelisimi dizelttiklerini belirtt, Hpg
fareleri adi verilen bu farelerde hipotalamustan
(bazi énemli tetik hormonlan salgilayan beyin
bélgesl) cinsel bezlerl uyarict hormonlar salg-
latan Gn RH (Gonadotropin Releasi:g Hormone)
isimll “tetik” hormon salgilanmaz.*

Charlton, arkadaslan D. Krieger ve E. Zim-
merman lle beraber hpg farelerinin hem erkek
hem disllerine, normal fare ceninlerinden elinan
hipotalamik hdcreleri nakletti, Erkekler icin so-
nuglar cok carpici idi, testisleri biylimisti ve
sperm Gretiyorlard). Fakat, Charlton'un deyimiyle,
“bir depo dolusu banzinleri vardi, ama erabayi
nasil kullanacaklarnint bilemiyoriardi”; yani cin-
sel birlesme yapamiyorlardi. Tam bir erkek fare
{veya insan) haline yelmek igin yasamin ilk bir-
kac oOniinde bilyik bir testosteron (erkeklik
hormonu) dalgasina gerek vardir; hpg farele-
riyse hicbir zaman buna sahip olamazlar,

Diger taraftan, on disinin yedisl, su enda
anne olmanin gururunu tasiyor ve yavrularina
bakmakta higbir gliclok ¢ekmiyor. Gref'ler, bun-
lanin normal bir rahim ve yumurtaliklarina sa-
hip olmalarim sadladi, ama dort glnldk (reme
dongiisii yerine siirekli olarak cinsel birlesme-
ye hazir duruma geldiler. Yumurtaliklarinin yu-
murta yapmayacadi beklenirken, normal erkek
farelerle birlestikten sonra yedisi hamile kald:.
Oyle gériiniiyor ki, cinsel birlesme sirasinda “ref-
leks yumurtlama” denen bir mekanizmayla yu-
murtluyorlardi. Refleks yumurtiama, hipotalamus-
tan bllyllk oranda Gn RH salgilanmasiyla olusur.

* Cinal bezlerde Ureme faallystinl uysracak hormonlar hipo-
fiz bezinden salgilanir. wncak hipofiz bezi, hipotalamusun
kontralu altinda caligir, Hipotalamustan sdi gegen “‘terik'’
hormon salgilanmayinza hipoflz bert uyariimaz.

Eytil 1984

Bu farelerde, adi gecen hormonun salgisi gref'-
lerden ller] geliyor olmaldir. Bu, kendisine na-
kil yapilan beynin hicrelerinin, nakledilen gref
hiicrelerine cevap verdidinin ilk delllidir.

Bu galisma insai hastaliklariyla da ilgilidir:
Hipogonadotroptk Hipogonadizm (Gn RH'nin ek-
sikligine badl cinsel geligim gerlligl) adh bu
hastalik, farelerdeki Hpg mitasyonunun benzeri-
dir. Ama, insanlar, acaba bu gekilde tedavi =di-
lebilir miydi? En 6nemll sorun téresel engellerdir.

Baska ¢bzOmler de vardir. Parkinsonizm'de
beyin disindaki hiicrelerin salgiladifi dopamin’
den de yararlanilablilir. Nitekim Isvegli doktorlar
Parkinsonlu bir hastay) kendi bébrekiistd bezl
medulla’sindan aldiklari grefi beyne naklederek
tedavl etmislerdir.

Beyin hilcrelerinl kullanmak zorunlu hale ge-
lince kullanmak Gzere doku koltGrlerl laboratu-
varlarda hazir tutulmahdir. Ancak su en Igin do-
ku kiiltlirlerinde kanser hicrelerine 6zgli olan
"dlomstzlik” diger hicreler Igin sadlanmis de-
gildir, Hicresel olimslzlidin esasini arastiran
blyologlar, 6l0mstzligh kanserli olmayan hiicre-
ler igin de saglayabilirlerse bevin nakli bir bi-
limkurgu olmaktan gikabilecektir,

New Sclentist'ten
Cev: Dr. H. Kadircan KESKINBORA

Oyle seniyorum ki, sayif kuramim gislemeys galipiyer...

L

3



Adriana REYNERI

urnumuz, vilcudumuzda oldukga zor bir ko-

numdadir; ¢lnk( kaderinde boksorler tara-
findan dimdiiz edilmek, doktorlar tarafindan yeni-
den dizeltilmek vardir, Ayrica Insanlar, onlarin
pek hos olmayan Gzelliklerlyle alay da ederler.
Olayin en kot yani Ise Is koklamaya geldigin-
de kimsenin bu olguyu tem olarak henliz anla-
yamamasi,

Burnun gdze batan varlifina ragmen, ¢alis-
malar ustaca ve gizlidir, Koku alma, kimyasal
maddeler ile sinir uglar arasindaki dzel etkile-
simden kaynaklanan kimyasal bir duyudur. Ome-
din bir gl koklanildiginda, koku molekdlleri ylk-
selen hava akimi ile burun boglugunun Gst kis-
mina, tam burun diredinin arkasina tasinirlar, bu-
rada on milyonlarca koku siniri hiicresinin ugla-
r. mukoza zarinda gruplar halinde bulunmakta-
dir. Bu molekiiller, mesaji beyin koku merkez
lerine lleten sinlr uglarini uyarirler, Koku enfor-
masyonu daha sonra beynin bagka bélimlerine
de lletildigi icin bir glilin kokusu, sadece zevk
vericl bir duyu saflamakla kalmayip, anilar ve
duygular da uyandirir.

Kokularin sinirler] nasil uyardiklar tam bi
linmediil halde, bitim adamlar koku duyumuzun
oladaniistd bir keskinlige sahip oldudunu ve on
binlerce kokuyu ayirt edebildigini biliyorlar. Bir
kokunun bilesenlerint izole etmek gibi bir labo-
ratuvar Islemi hi¢ de kolay degildir. Ornedin tii-
tiin dumani, birkag bin dedisik kimyasal madde-
den olusmustur. Bundan baska koku arastirma-
cilart burnun algiladify dedistk kokulara ne ad
verilebllecedi sorunu lle de udrasmak zorunda-
dirlar. Insanlar genelde kokulardan bahsederken
onlarin kaynaklarina bakar veya cegrisimlardan
yararlanirlar, “Islak bir kdpek gibl" veya “Ilkaku-
luma benzer" gibl tarifler algilan Ifade ede-
bilir; fakst bunlart meydana getiren kimyasal
olay: tespit etmek Icin cok yetersizdir,

Koku duyusunun baska duyularla iliskide ol
mast arastirmayr daha da zorlastinyor. Koku si-

32

nirleri yaninda burun boglugunda adriya duyarh
sinirler de vaerdir, Bunlar amonyagin keskinligini,
kirmizibiberin acisini ve benzerl duyulan alg
lar. Koku ayrica, tat alma duyusu lle etkilegerek,
lezzet ve tat yaratir. Burnu tikali olarak kah-
vesinl yudumlayan bir kimse, sadece Igkisinin
acihgint tadacaktir; ¢iink(l tat algilayiciler yal
nizca aci, tuziu, eksi ve tathy algilayabilirler.
Koku duyusu, tat duyusundan on bin kat daha
duyarlidir ve ustaca, limon, gikolata gibl dsha
bircok kokuyu ayirt edebilir.

Burun bu kartnasik ayinm islemini nasil ba-
ganyor? Kanit yetersizligl bilim adamlarimi bu
konuda fikirfer |leri sirmekten alikoyamamstir.
Bir disfinceye gore, her koku molekili kendine
G240 bir frekansta titresim yaparak, havada, se-
sin meydana getirdigi dalga dOzenine benzer
bir diizen yaratir. Bu teoriye gbre sinirler, her
bir koku molekQlinin dzel titresimlerinl alailar-
lar. Bu durumda, molekill ve sinir hilcresi are-
sinda dodrudan dodruya bir temas olmasi ae-
rekmez.

Bir baska fikir de, gdrme duyusunda bulu-
nan temel renkler gibi, birkag kokunun biitiin
diger kokularin temelinl olusturdudu ve bunlarin
koku sinirlerl Gzerindeki algilayicilar tarafindan
tespit edildigidir. Nane, misk, malt gibl kokulari
tarif eden, yaklasik otuz esas kokunun degisik
kombinasyonlart sayisiz koku gesitlerl yaratabi-
lirler.

Bazi bilim adamlari ise her bir kokunun ken-
diginin basheca bir koku oldudunu distinliyorlar
ve koku' siniri uglarinda Insanlarin algilayabildik-
leri kimyasal maddelerin her birine baglanabilen
&zel proteinlerin  bulunduguna inamyorlar. Bu
teori ise simdiye kadar hicbiri bulunamayan
binlerce dedisik proteinln varh@imi gerektiriyor,

"Koku deha ¢ok tecritbeye dayandidi igin,
deneylerle degerlendirmek olanaksizdir” diyor
Northwestern Oniversitesi‘nden nérobiyolog Ro-
bart Gesteland. Grme, dokunma ve isitme duyu-
larindan farkh olarak koku arastirmalari bilimin
cok az llgisini cekmistir. Bilim adamlan koku
sirmnin ¢bzllmesiyle beynin daha da Iyl an-
lasilacagimt (Omit ediyorlar. Koku arastirmealar:,
milyonlarca insani etkileyen, koku ve tat al-
ma bozukluklarinin daha iyl teshisinde doktor-
lara yardimcr olacaktir. Ve gelecekte koku Uze-
rinde yeterince bilgimiz oldudunda, simdiye ka-
dar ahsilmamis ve cazip olmayan; fakat bes-
leyici olan yiyeceklere, alisilrus kokular vere-
rak, diinyamn besin ihtiyacinin  karsilanmasina
katkida bulunabiliriz. Ama ne yazik ki. burnu-
muzun sirlerint henliz glzemedik.

Sclence 84'den cev.: Reside YURTTAS
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(_:}e?egeﬁfKiit:lé’li v
Yildizlar:
KiZIL CUCELER

David WHITEHOUSE

Berrak bir gecede gdkyiiziine baktidimizda,
sonsuz sayida yildiz gdrirliz. Bu yildizlarin
biylk bir gogunlugu, Gineg'imizden ¢ok daha
parlaktir, Gergekten de, giplak gbzle gbrebilece-
diniz yildizlar Samanyolu'nun en parlak yildizlar
arasindadir. Omegin, Cygnus takimyildizindaki
Denep yildizi ya da Orion takimyildizindaki Ri-
gel, Giines'ten sirasiyla 80.000 ve 60.000 kez da
ha parlak yildizlardir. Samanyolu'ndaki en parlak
yildizlar ise Gines'imizden yaklagik 5 milyon kez
daha parlaktirlar. Ne var ki, bu derece parlak yil-
dizlar oldukca enderdirler. Samanyolu'ndaki yil-
dizlarin biylk bir gogdunludu (yildizlar ailesinde)
kizil clice adi ile bilinen ve az parlak olan yildiz-
lardan olusmaktadir. Bunlar, Denep ya da Rigel
yildizindan milyonlarca kez daha ok sayidadirlar.
Kizil ciiceler o denli sonik yildizlardir ki,
gbkbllimciler, ancak glines sistemimize yakin
olanlarint  gbzleyebilmektedirler, Kizil clicelerin
en taninmislarindan birl, Alfa Centaurl grubun-
dan sonra bize en yakin olan Barnard yildizidir.
Bu yildiz, Gines'imizden tam 2.300 kez daha
abniiktir ve bu ylizden son on bes yil icerisin-
de gbkbHimcilerin ilgisinl cekmistir. Ayrica, Ji-
plter biryUklaginde bir gezegenin  oldugunun
saptanmasi, gokbilimcilerin bu yildiza duydugu
liginin daha da artmasina neden olmustur. Bar-
nard yildizi, bizden yalnizca 5.9 igik yili Stededir.
'banep yildizi bize bu yakinlikta olsaydi, onu
tipki Ay'in dolunay evresindeki sekliyle gore-
cektik. Samanyolu'nun bir baska  kdsesinden
kimbilir gece gbkylzii ne kadar farkli olacak,
deflsik gdriinecekti bize?

Bir yildizin parlaklifi ve yas: kiitlesine bag-
lidir. Ornegin Rigel, Giines'ten yaklasik 10 kez
daha kitlelidir ve su andaki nikleer yakitini da,
yaklagtk bir milyon yil icerisinde tiiketecektir.
Gineg'imiz Igin durum, on bin kat daha lyidir;
dyle ki, simdiki nikleer yakitim en az on milyar

Eytill 1984

Gordiigiimiiz ¢cok soniik ve en
kiigiik yildizlardan olan kizil ciice-
lerde arada bir, normalden binler-
ce kez parlak goriinmelerine yol
acan siddetli patlamalar olmakta-
dir. Biitiin bu enerji fazlaligi nere-
den gelmektedir?

yil Iginde bitirecektir, No var ki, Samanyolu'n-
daki en kilglk kitleli yildiziar nitkleer yakitla-
rini o derece yavas tiketirler ki, tepkimelerin
bitmesi igin Gilines'teki on milyar yilin birkag
yiiz kati kadar bir siire gerekmektedir. Ote
yandan, bir yildizin kiitlesl en az ne kadar ol
malhidir sorusu, simdilik tam olarak aydinlija
kavugmamistir. Yine de yapilan hesaplar, bu kit-
lenin bir glines kitlesinin birka¢ ylzde biri ka-
dar olabilecegiml gbstermektedir.

Kizil ciicelere gelince, bunlar dyle garip yil-
dizlardir ki, "yildiz" olarak tammlanan gbkcl-
simlerinden ne denll farkli olduklarmi anlamak
zor olmasa gerek.

Giines'ten sonik yildizlari parlakliklarina go-
re simiflandirirsak ve bunlanin iginden en par-
lagimi arastirirsak, Alfa Centauri B'nin bir yil-
diz sisteminin bbyle bir bilegeni oldugunu gé-
riirliz. Gilnes sistemimize en yakin olan bu yil-
diz, Giines'In yaklasik ylzde 40" kadar parlak-
liga sahiptir ve K-1 tipi olarak siniflandiriimig-
tir. K-1 tipi ciiceler, turuncu renktedir ve Gi-
nes'in ancak 1/2 ile 1/30'u kadar g1k yayinlar-
lar ve yine de kizil, sofuk M-tipi clcelerden
cok daha parlaktirlar.

Bize en yakin Uglinch yildiz, yine bir kizil
clicedir ve Wolf 359 olarak isimlendirilir. Bi-
ylkligh ancak Jlpiter blglsindedir ve Gilnes'in
1/600'0 kadar yilizey pariakhina sahiptir. Bili-
nen en sonik yildiz, Aquila takimyildizindadir
ve van Biesbroek 10 ismiyle amilir. Gines'in
1/150.0001 kadar bir parlakhiktadir ve Jipiter'in
yensittidi gines 1sidimin ancak 700 kat1 kadar
bir 15tk yayinlar. Fakat boylesine soniik yildiz-
lar, gOkbilimciler arasinda c¢ok fazla ilgl ¢ek-
mektedirler. Gergekten de, bunlarin bir kismin-
da 6nemll olaylar gbzlemlenmektedir.

1923 yilinda Danimarkali gbkbilimei  Ejnar
Hertzsprung, Carina takimyildizlari bdlgesindeki
bir yildizin fotografim gektikten ~sonra plaklar-
dan birine baktidinda, llging bir sey gbrdi.
Yildizlardan bir tanesl, aym gecede cekilmis di-
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ger fotograflardan tam & kez daha parlakti. Da-
nimarkali gokbilimel bu durbmu agiklayamayacak
kadar sasirmigti. O'na gbre bu, patlayan bir
yildiz ya da bilinen bir degisken yildiz da ole-
mazdi. Daha sonra verdifi sonug ise, bir astre-
oidin yanmasi oldu; yani "yolunu kaybetmis bir
gezegensel materyal, bir vildizin tzerine dis-
mektedir' biciminde bir yorum yapti, Ne var ki,
bbyle bir olay son derece enderdir. Diger giik-
bilimcller de baska yildizlarda bu tdr parlama-
lan gbzlemlemekte gecikmediler. Bu defa
Hertzsprung'un verdigl bu agiklama yeterll ol-
muyordu ve farkh bir aciklama  getiriyordu,
Daha sonrakl arastirmalar, bu tilr patlama olay-
larimin ¢oguniukia kizil clicelerde olustugunu
gbsterdl, Sonraki yillarda, profesyonel gdkbl-
fimin idare heyetini olusturan Uluslararasi Gok-
bllim Birligl, 1950 yilinda yeni hir sinifa dahil
edilmes| gereken bir dedisken yildizlar sinitfinin
bulundugunu llan etti. Bu tir yildizlara, UV Ceti
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de@igkenleri adini verdiler. Bunlar, gunumuzde
alevii yildizlar anlamina gelen, fHare yildizian
olarak isimlendirilir, Kizil cilcelerde enerji, gok
biyilk bir hizla bu alevier ile serbest birakilir.
Bunu, dogamin en goz alici, en dikkat gekici bir
olay: olan stipernova patlamasi; yani bir yildizin
6lmesi olay! ile karsilagtiralim. Bir sOpernova-
min parlaklifi, birkagc dakika igerisinde ancak
ylizde bir oraminda artsr. Diger taraftan, bir
kizil cuce alevinin pariakligi, aym zaman si-
reci igerisinde ylizde yiizden daha fazla artar.
Optik dalga boyunda oldugu kadar, X-asinlar ve
hatta vadyo dalga boylarina varan _fiskirmalar
da gbzlemlenmektedir. Gokbilimeilerin glinlmiz-
de vardiklan sonug, kizil ciicelerdeki bu alevien-
melerin, Glines'ten gbzlemlenen alevierden son
derece bilyik dlgeklerde oldugu yolunda.

Kizil cdcelerden gelen isik, uzun' zaman si-
reci (birka¢ alin dolayinda) Igerisinde sik sik
dedisim gdstermektedir. Gokbilimeilerin Inanci-
na gre bu dedisimlerin nedeni, yildiz boyunca
ve yildizin dénmeslyle olusan vildiz lekeleridir.
Yildiz lekelerinin biyOklikleri  gdkbHimeilerce
hesaplanabillr, Lekeler, yaklasik bir vildiz dis
kinin onda blri kadar bir biyilklikte olabllmek-
tedir.

Son yillarda bu yildizlarda yenl tir bir 15ik;
yanl X-ginlarn da kesfedilmistir. Einstein Gbz-
lemevl adi ile bilinen (difer adiyla HEAQ-2)
vydudan elde edilen kesiflerden en &nemlisi,
hemen hemen her tir yildizin X-smlan yaym-
lamasidir,

Gokbilimeciler, daha &ncelerl sadece belirli
yildizlarin bu tiir bir yitksek ener|i radyasyonu
yaymnlayabilecegini dislinmekteydiler, Giines'ten
daha az kitlell yildizlar, yayinlayabilecekleri
X4sinlan miktarindan deha fazlasimi yaymlarlar.
Gokbilimeilere  gdre bu radyasyon  “korona”
[corona) adi lle bllinen, yildizin sicak olan en
diz atmosferinden gelmektedir. Giines'Imiz de.
milyonlarca derece  sicakligi olan Ince ibir
piazmaya sahiptir. Korona'yi sadece giines tu
tulmasi esnasinda veya ozel aletlerle gorebil:
memiz mimkiinddr. Bu ince gaz tabakasi cok
deha az sicaklkta olan GOnes'in (yaklasik ola-
rak 6.000 °K) lizerinde yer almaktadir, Termodi-
namik kanunlarina gore biliyoruz ki 6.000 °K
sieekliktaki herhangl bir eisim. birkag milyon
derece Kelvin sicakligina kadar 1sitilamaz. Bu,
astrofizikte en dikkat ¢eken bir sorundur.
Nasil oliiyar da Gilnes'in koronasi, bu derece-
deki bir sicakhda erismes! icin aerekll enerfivi
elde edebilivor?

Birkag il Oncesine kadar astrofizikcilerin
codu  bu durumun ses dalgalarindan lleri gele-
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m m nl:yla bilinen ve
kizl ciice yidizlann-X igmlari yaydigne
ortaya gikaran uydu.
bilecedine Inaniyorlardi. Gines'in ylzeyl turbu-
lent bir yOzeydir ve bu yiizeyde olusan ses dal-
galari da korona'ya kadar ilerleyip, orada ener
filerini 11 enerfisine dondstirebilirler. Ne var
ki, bu teori arttk bir gikmaza girmistir. Clnkd,
uydulardan elde edilen verilerle yapilan ayrintili
gozlemler, gereken kuvvette higbir ses dalga-
sina rastlayamamistir. Ses dalgalar teorisl ay-
ni zamanda, kizil cliceler gibi yildizlarin bbyle
bir sicak korona tabakasina sahip olamayacak-
lanm da lleri slrmektedir. Bdylece Einstein
Gozlemevi adli uydu bu teorlyl c¢Orlitmektedir.

Durum bdyle gelisince, dikkatler, bir koro-
na'nin manyettk metotlarla bbylesine ylksek
sicakliklara erigebllecedl sanisina dofru gevril-
di. Koronal gazin bllegenlerl, yildizin kagma hi-
zindan ¢ok daha biyitk bir hizla hareket eder-
ler. Sayet bu yildizlar Giines'es yakin iseler,
Giines'es bazi anlamlarda bagll olmak durumun-
dadirlar. Ornedin, manyetik alan agisindan,
Béylece, sicak gaz da yildizin kendl Ozerinde
hapsetmis olabllirler.

Bu manyetik alandaki enerji, herhangi bir
sekilde korona'daki gezt milyonlarca dereceye

gikartabilir diye Iddia etmek ¢ok kisa, atlana
rak atilrms bir adim olur,

Alevier ve sicak koronalar, gergekten de
manyetik olaylar lle llglll gdrinmektedir. Bu
durumda su soruyu sormak gerekir: Bu yildiz-
lar nasil oluyor da manyetik alanlar (Oretebill-
yorlar? Cevabini bulabilmek Igin yildizlarn dis
tabakalarina bakmemiz gerekiyor. Gines'in
manyetik alan Oreten makinasi, gekirdek adim
verdigimiz kismindadir. Bu cekirdek bblgesinde-
ki yodunluk ve sicakltk, nikleer reaksiyonlarin
vuku bulabilmes! igin yeterll dizeyde yiiksek:
tir. Bu reaksiyonlarla salinan ener]l, ¢ekirdek
bélgesinden disariya radyasyon bigiminde gikar.
Ne var ki, y(zeyin yakininda bir kararsizlik bas-
lar ve Gines'ln sahip oldugu gaz, isi transferl
yapilan hicrelerden olugmaya baslar, boylece
bu gaz taneciklerinin  kOtlelerl 1s1 enerjisine
dénisebilir. Bundan sonra hicreler sogumaya
ve yine bu 1s1 transferinin yapididi konvektif
bilgeye diserek, igleml tekrar etmeye devam
ederler.

Gines ekvator kisminda kutup bblgelerin-
den daha hizli dénmektedir. Aym sekilde I¢
bblgesl, ylizey bblgesinden daha hizli dénmek-
tadir. Bu Iki etki, gazin hareketinin 15! trans-
ferinin yapildifn konvektif bblgede cok karma-
stk olmasina yol agar. Iste bu gazin karmasik
hareketi ile manyetlk alanlar meydana gelir. Bu
etki, glnes dinamosu olarek Isimiendirilir.
Manyetik alanlar “tiip"” veya "halat” bigiminde

sekillenerek yukan dodru yizeyl pargalayarak
gtkarlar.
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“Tup"ler gines atmosferine  girip-cikarak,
sicak gazla dolarlar ve dikkat gekigi llging hal-
kalari meydana getirirler. Bu halkalar, sik sik
beraberlerinde alevleri (flare) tasirlar. Giines'in
dig yiizeyindeki korona, bu vyiizden diger bol-
gelerden daha sicaktir. Manyetlk enerjl, aniden
ve patlayici bir bigimde bilyltk miktarlardakl gazi
isitir, bbylece giines alevieri meydana gelmis
olur. Ayrica, daha diisiik seviyede de manyetik
enerji korona'yt isitabilmek igin daha devamh
bir islemle diretillr.

Gokbilimciler, Giines'in dinamosu teorisl ile
olumlu gelismeler yapmaya devam etmektedir-
ler. Yalmz bu teoriyl dider yildizlara uygula-
mada, dikkati gekecek glicliiklerle karsilagmak-
tadirlar. Giineg'ten daha az kitleli wildizlar,
daha enerjetik ve daha etkin dinamolara peka-
& da sahip olabilirler ve ancak boylece daha
kuvvetli manyetik alanlar Gretebilirler.

Alevlerin neden bdyle kuwvetll oldugu ve
karonalarin neden bdylesine sicak oldugunun
cevabi, daha enerjetik dinamolar olabilir.

Sonitk olmalarina kargin, clice yildizlar ayn
bir &neme sahiptirler, Bunlar Gzerinde yapila-
cak aragtirmalar, Giines'in ve diger yildizlarin
davraniglan hakkinda daha 1yl bir bilgi elde
edilmesinde mutlaka yardimci olacaktir. Kizil
cllceler buna ek olarak yildizlar arasi ortamdaki
materyalin kimyasal blleseninde de ayrica
dnemli bir rol oynayabilecektir. Bu yildizlardan ge-
len X-ginlan gdkadamiza girmis, difiizlenmis
diisiik enerjill X-sinlarina katkida bulunabilir
ve hatta ondan daha da baskin cikabilir. Ekle-
mek gerekirse, buglinlin gdkbilimeilerl, Evren'in
kiitlesinin % 90'imimin gériilemediginl ve bunun

Uzay Laboratuvan'ndan
gekilen bu resimde, sicak
iyonize gazla dolu halka
larim  Gilnes yiizeyinin
lizerindeki  gdriniimleri
goriiliyor,

muhtemelen gokadalar etrafindaki agir kitlell
halolarda (aylalarda) yerlestigini. bilmektedirler,
Ne var ki, bu halolar ve Evren'in bilyik bir bd-
limi kiigik kiitleli yildizlardan ibaret de ole-
bilir, Ancak yakin ge¢miste yapilmis gbzlemler,
ciice yildizlarin Evren'de daha dnce disinildigi
glbl, fazla sayida dadilmis olamayacaklarini da
lleri stirmektedir.

New Scientist'ten gev.:
Dr. Nihal ERCAN

li teleskop vasitastyla saptadiklan bu il
kel bufut Diinya'dan 10 lnﬂyar isik yil

manyolu'nun 3/4'li oldugunu sbylﬂyor ve
bulutun, Bilyilk Patlama'yla firlatlan (co-
gunlukla iyonize hidrojen) ilkel maddeden
olusan ilk galaksi tiirii olabilecedini ek-
liyor,

Astronomiarn, bulutun kiitlesinl bul
malarina ve boyutlarini Imsdmduim
cekimsel mercek olarak bilinen bir koz-
mik olay yardwnci oldu.
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Bir okuyucumuz belirli bir akanyildiz yag-
murunun nigin her yil aym tarihte meydana
geldigini 6grenmek istemis. Bu soruyu belki
siz de kendinize bazen sormussunuzdur, bu
nedenle burada yanitlamaya calisacagim,

Donemsel bir kuyrukluyildiz Giines'e
her yaklagip uzaklastiginda, O'nun etkisi ile
arkasinda birtalam kilgik toz pargaciklan
birakir. Zamanla bu parcaciklar tim KY yid-
riingesini kaplar ve ¢ogu zaman, artik o KY"
giremeyiz, zaman iginde parcalanip yok ol-
mustur. Ama kalintilann hemen hemen aymi
ybriingeyi takip ederler. Sekilden de gbriil-
diigii gibi, eger Dinya'mizin ybringesi, KV
kalintilaninin yoriingesini keserse, birka¢ giin
siiren ve belirdi bir adi olan bir akanyildiz

yagmuru olur. Bu kesisme konumu, Dimnya

yoriingesinin belirli bir noktasinda oldugun-
dan; yani o konum 4 zamanla dedismedigin-
den sbz konusu akanyildiz yagmuru, her wil
aym giinlerde meydana gelir. Pargaciklarin
ybriinge diizlemi lle Diinya'mn yoriinge dilz-
lemi arasinda daima bir a¢i oldufundan;
eger kesisme varsa, bu sadece bl noktada
olur.

Merkiir gezegeni, 14 Eylill saat 04'de en
biiyitk bati uzamminda olacek. Giines'ten 138
derece ayrik bulunacak gezegeni, o giin sa-
bahleyin giines- dogmadan Bnce gBrmemiz
olasi. Ayrica, 4-8 Eylil tarihleri arasinda, yi-
ne sabahlan Merkiir, Aslan takimyildizimin
en parlak yildizi olan Regulus'un 2-3 dercce
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giineyinde olacak. Regulus yildizindan hare-
ket ederekde, bu hep kendini gizleyen geze-
geni gorebilirsiniz, Gines dogmadan yaklasik
bir saat dnce, dofdu cevreninde beliren iki
parlak gokcisminden isteki Reagulus, alitaki
Merkiir'diir, Giines battiktan hemen sonra ba-
t1 ¢evreninde goOzilkmeye baslayan Veniis
ise, 19 Eyiil giinii Spika yildizimn 3-4°
kuzeyinde, 27 Eylil glinQ Ise Ay'n giineyinda
bulunacak. Bu gilnlerde Venils ¢ok parlak ola-
cak, dolayisiyla tan sirasinda olmsasina kar-
sin, cok rahat goriilebilecek. Mars 2 Eyliil
giinii Ay'in glineyinde, 3 Eylil giinii ise An-
teres yildizinin 2 derece kuzeyinde buluna-
cak. Jipiter 3 Eylil gece yarisi, Satiim ise
27 Eylill aksamu Ay'm kuzeyinde bulunacak.
Ay, o giin Satiin'l Grtecek, ama bu olay iil-
kemizden degil, Yenl Zelanda ve Antarktika'
dan gdrilebillr, 22 Eylil giini saat 23.33'de
sonbzhar ekinoksu, yani gece ve giindiiz bir-
birine esit olacak, Ay, 2 Eylill saat 13'de ilk-
dérdiin, 10 Eyliil saat 10'da dolunay, 18 Eyliil
13'de sonddrdiin ve 25 Eyliil saat 06'da ye-
niay evresine airecek. Ayrica 11 Eylill saat
16°'da Ay, ydriingesinin endte, 25 Eylill saat
06'da Ise enberi noktasinda bulunacak, Tim
gozlemel arkadaslara bol yildizli geceler. m
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George GAMOV

Profesbr. atomun yapisi hakkinda bir konfe-
rans verecekti. Bay Tompkins o konferan-
sa gelecegine Profesdre sbz vermisti, Evdeki
sohbetlerinden birkag gin sonra, aksam yeme-
ginin sonunda, konferansin o gece oldugunu ha-
tirladi. Ama kayinbabasinin sonu gelmez agik-
lamalarindan o kadar usanmisti ki, konferansi
unutup, evde rahat bir gece gecirmede karar
verdl. Tam kitabini okumak zere koltuga yerle-
siyordu ki, Maud saate bakarak evden gikma
zamanimin geldigini O'na nazikge, ama kesin bir
ifade ile hatirlatarak, kagis yolunu engelledi.
Boylece yarim saat sonra kendisinl Oniversite
anfisinin sert tahta siralannda, merakli geng
ogrenci kalabal.imn iginde buldu.

Profe.vr, gdzliigénin (zerinden ciddiyetle
bakarak sbze "Bayanlar, baylar” diye bagladi.
"Son konferansimda size atomun icyapisi hak-
kinda dzha ayrintili bllgl verecegimi ve bu yap-
nin maddenin fiziksel ve kimyasal &zelliklerini
nasil belirledigini anlatacifimi vaat  etmistim.
Kuskusuz billyorsunuz ki, atomlar artik maddenin
temel, béllnemez yapitaglari olarak dOsOndimii-
yor. Bu rol elektronlar, protonlar, vs. gibi gok
daha kiigik par- uciklara devredilmis bulunuyor.

Maddesel cisimlerin bdliineblime siirecinde
mimkin olan son adimi temsil eden, maddeyl
meydana getiren temel! parcaciklar fikri, milat-
tan once dordincl asirda yasams olan Egeli
filozof DEMOKRITUS zamanina kadar uzamir. DE-
MOKRITUS esyalarin gizli tablatim diisiiniirken,
maddenin yapisi problem! ile karsilastl, Mad-
denin sonsuz kiglk kisimlari olup olmiyacad
sorusuna cevap bulmasi gerektl, O devirde, her-
hangi bir problem| ¢bzmek icin sedece diisiin-
melten baska yapabilecek birsey olmadifn icin
ve denaysel metotlarla hichiy probleme ¢fziim
aranamiyacadindan, Demoktitus dodro  cevabi
kendl »~k8si Icinde aradi, Bazi karisik felsefi
disfincelere dayanarak, sonunda maddenin hicbir
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simir olmaksizin, glderek daha kugik pargacikla.
ra ayrilabilmesinin “disdnilemez” olduguna ka-
rar verdl. Boylece "daha fazla béllinemiyecek en
kiigiik parcaciin” varligini kabul etmek gereki-
yordu. Bu pargaciklara, belki daha tnce de bil-
diginiz gibl, bélinemez anlemina gelen “atom.
lar” adum verdi.

Demokritus'un tabii bilimlerin gelismesine
olan biyik katkisini hafife almak istemlyorum;
ama Demokritus ve onun izinden gidenlerden
bagka, Ege uygarlifinda kuskusuz bir baska fel-
sefe okulu daha vardi. Bu okulun mensuplari,
maddenin bélGnebilirligine higbir smir olmadidi
gbrlgiinde idiler. Boylece, gelecekte bilimin tam
olarak veracedl cevabin karakterinden bagimsiz
alarak, Ege uygarh@ felsefesi fizik tarihinde
serefli yerini garantilemis oluyordu, Demokri-
tus'un zamaninda ve daha sonra asirlarca, mad-
denin bu béliinemsez kisimlaninin varlid) sadece
felsefi bir hipotez olmaktan ileri gidemed|. An-
cak on dokuzuncu asirda bilim adamlari nihayet,
Egell filozof tarafindan iki bin yildan fazla bir
zaman 6nce sGylenmis olan, maddenin bu bl
nemez yapitaslanm buldular,

1808 yilinda Ingiliz kimyacisi JOHN DAL-
TON nispl oranlarm...”

Bay Tompkins, konferansin basindan beri
gzlerinl kapatmak ve geri kalan zamanda kestir-
mek igin dayaniimaz bir istek iginde idi, O'nu
alikoyan, fniversite sirasimin akademik sertligi
idl, Bununla beraber, Dalton'un “nispl oranlar"
kanunu ile 1lglll fikirler bardagl tasiran son dam-
la oldu ve kisa zamanda sessiz anfiye Bay Tomp-
kins'in oturdugu kbseden hafif bir horultu sesi
yayilmava baslad.

Bay Tompkins uykuya dalinca, siranin uzlas-
maz sertligl havada uguyormuscasina Hos bir
duyguya dbndi. Gbzlerinl aginca kendisini olduk-
ca pervasiz bir hizla uzayda hareket ediyor bulup
hayret ettl. Etrafina bakip bu nefis yolculukta yal-
niz olmadidini gdrdd. Yakininda belirsiz pusiu se-
killer, biyiik, agir gdriinlislil bir cismin etrafinda
ugusuyorlardl. Bu acaylp seyler ciftler halinde,
nese lle dalresel ya da eliptik yollar clzerek,
birbirlerinin pesinden gldiyorlardi. Bay Tompkins
anidan kendisini yalmz hissetti. Clinkil biitiin
grupta oyun arkadas: olmayan bir o vard:.

Ozgtince sbylendl “Neden Maud'y berahe-
rimde getirmedim? Burada, bu mutlu kalabalikla
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gok gizel vakit gegirirdik." O'nun Hareket ettidl
yol hepsinin diginda idl ve her ne kadar bu gruba
katilmak Istedl Ise de, yabanci birisi olmak di-
glincesi O'nu rahatsiz ettifinden Istedidinl yapa-
madi. Yine de elektronlardan birisi [Bay Tomp-
kins arttk bir mucize eseri olarak, atom toplulu-
guna katilmis oldugunu ‘anlamisti.) uzamis yérin-
gesinde yekinindan gegerken, durumdan O'na si-
kayet etmege karar verdi,

“Neden benimle oynamak Isteyen kimse
yok?" diye ona dogru seslend|.

Elektron, dbniip tekrar dans eden kalabali-
ga kansirken "Ciinkl bu atom tek atom ve sen
de valans elektronusuuuyn” diye cevap verdl.

Yanindan hizla gegen bir baska elekron sop-
rano sesi lle “Valans elektronu ya yalmz yasar
ya da arkadasini baska atomlardan bulur" aryasi-
ni sbyleyerek uzaklast:.

Bir digeri,

“E@er e$ arryorsan kendine,
Klora ugra, mutlaka bulursun™
diye sarki sbyleyerek gectl.

Arkasindan yumusak bir ses "Sen burada
oldukga yenisin gallba eviadim" dedi. Bay Tomp-
kins gbzlerinl yukar kaldinp bakinca kahverengl
tunik iclide iri yari bir rahip gordi.

Rahip devam ettl, “Ben Peder Paulini’yim."
Bay Tompkins'in takip ettigi yoriingede, pesin-
den gellyordu. "Benim hayattaki gbrevim, stom-
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larda ve bagka yerlerdeki elektronlarin moralle-
rini ve sosyal hayatlarim kullanmaktir, Bu oyun
seven elektronlarin, bliydk mimarimiz Niels Bohr
tarafindan kurulan atom yapisinin farkh kuantum
odalarinda uygun sekilde dagilimini ben ayar-
larim. Dlzenl muhafaza etmek ve &zellikleri
bozmamak i¢in iki elektrondan fazlasinin ayni yo-
lu izlemesine asla izin vermem. Biliyorsunuz
“igld ligki"ler her zaman birgok sikintiya yol
agar. Bbylece alektronlar, hep zit yénli “spin”
lere sahip giftler halinde gruplanirlar. Bir oda
bir ¢ift tarafindan tutulmus Ise buraya baska
highir elektronun girmesine izin verlimez. By
kural ¢ok kesindir, Simdiye kadar hichir elekt-
ronun emirlerimin disina cikmadidini da sbyle-
meliyim."

Bay Tompkins “Belki lyi bir kuraldir ama"
diye itiraz etti “su anda benim igin hicte ya.
rarh degil"

Rahlp gOlomsedi "Olmadidimi  gBrilyorum,
ama tek atomda valans elektronu olmak senin
sanssizligin, Mensubu oldufun sodyum atomu-
nun gekirdedindeki (ortada gdrdiigin biyik si-
yah kiitle) elekt..« yOki on bir elektronu bir ara-
da tutabllir, Ama maalesef on bir tek bir say:-
dir. DiisOnlrsen, esasen biitiin sayilarn yarisi
tek, ancak dider yanisi ¢ifttir. Bu yizden, son-
radan gelen birisi olarak, en azindan bir siire
valniz kalacaksin.”

"Yanl sonradan Igerl girebllecedim] mi
sbylemek Istlyorsunuz?” diye merakla sordu.
“"Ornedin eskilerden birini yerinden kovarak."

Rahip ona parmadini sallayarak kinarken
“Boyle yapman sdylemedim ben,” dedi "ama
kugkusuz icteki dalrelerden birisine alt bir
elektron, dis bir etki ile digar atilarak bos bir
yer birakabilir. Bununla beraber, yerinde olsay.

dim bu ihtimale fazla bel baglamazdim.”

Peder Paulininin sézleri ile cesareti kinl-
mig olan Bay Tompkins, "Bana klor atomuna
gidersem daha Iyl olacagini sbylediler” dedi
"Bunu nasil yapacadimi sbyler misiniz?"

Rahip Gzintdl0 olarak ¢ikigt "Geng adam,
arkadas bulmak igin bu israr neden? Neden
yalnizligi minnetle karsiamiyorsunz  Neden Tan-
n'nin verdigi bu firsati, ruhuna barig getirmek
icin degerlendirmiyorsun? Neden elektronlar
bile hep dinyevi hayata meylediyorsunuz?
Ama yine de arkadag edinmek igin 1srar edi-
yorsan, Istedigine kavusman Igin ‘sana yardim
edecegim. Isaret ettigim tarafa bakarsan, bir
klor atomunun yaklastifini goreceksin, Bu uzak-
liktan bile, iggal edilmemis bir yer oldugunu
goreblliyorsun. Oraya senl severek kabul ede-
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ceklerine emin olabilirsin, Bos yer, dis grup
elektronlar arasinda. Bu dig kisma "M kabugu"
adi verilir, Bu kabuk dort ¢ift halinde, sekiz
elektron grubundan olusur ama gdrdigin gibl,
bir yone dodru kendi etrafinda dénen dbrt te-
ne elektron oldugu halde, dijer yénde dénen
sadece (¢ slektron var. Bir yer bos demektir.
"K ve L" diye adlandirilan daha igtekl kabuk-
lar tamamen doludur. Atom seni de alarak, dis
kabuguda tamamlamakla pek memnun olacak.
Iki atom birblrine yaklasinca, valans elektronla-
rin her zaman yaptiklan gibl &blrline atlayiver.
Evladim daima bangs iginde ol." Bu sdzlerden
sonra, elektronlarin rahlbinin izl ve etkili si-
lueti gabucak yok oluverdi.

Nesesi yerine gelen Bay Tompkins, biitin
kuvvetini toplayarak mithis bir ziplama lle ya-
nindan gecen klor atomunun yériingesine atladi,
Umdugunun aksine, atlayisi gok glzel oldu ve
kendisinl klorun M-kabudunun mensuplarinin
dost ortaminda buldu.

Zit spinll yeni arkadasi yolunda zarifce
kayarken “Bize katilmana gok sevindim” dedi
Bay Tompkins'e. "Simd] kimse toplumumuza
eksik diyemez. Artik hep beraber gok eglenece-
giz."

Bay Tompkins, bunun g¢ok glizel bir eglen-
ce oldugunu kabul ediyordu; ama aklh bir seye
takilmigt. “"Maud'u tekrar gbriince biitiin bun-
lart nasil agrklayacagim?" Kendisini suglu his-
sediyordu; ama bu ¢ok uzun strmed|, “Maud
buna pek aldirmbz" diye karar verdl. “Ne de
olsa bunlar elektron.”

Arkadasi siipheli bir bakisla "Az 8nce terk
ettigin atom neden uzaklagsmiyor?" diye sordu.
"Seni hald gerl alacadini mi saniyor? "

Gercekten, valans elektronu gitmis olan
sodyum atomu, sanki Bay Tompkins fikrinl de-
Gistirip tekrar yalmz ybriingesine atliyacakmis
imidl icinde imis gibl klor atomuna sikica ya-
pistyordu.

Bay Tompkins, onu 8nce ¢ok soduk karsi-
lamis olan atoma kizgin bir sesle serzenis
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yapti, “Simdi yeptidim begeniyor musun? Hem
bana lyl davranmadin, hem de pesimden ayril-
miyorsun,"”

M-kabugunun daha tecriibeli bir dyesl
"Hep béyle yaparlar” dedi. “"Anladigima gore
senl, sodyum atomunun elektronlar toplulugun-
dan ¢ok, atomun gekirdedinin kendisi geri Is-
tiyor. Merkezi gekirdek Ile buna eslik eden
elektronlar arasinda her zaman bir anlasmazlik
vardir, Cekirdek, etrafinda, elekrik yiki ile tu-
tabllecedi en ¢ok sayida elektronun bulunmasi-
m Ister. Halbuki elektronlar, sadece kabuklari
tamamlayacak bir sayida olmay tercih ederler.
Yonetici cekirdek ile, ®nem sirasinda Ikincl
olan elektronlarin isteklerinin tamamen birbiri-
ne uydugu, sadece birkag atom &rnegdl vardir.

Bunlar nadir guzigr ya da Aiman kimya.
gerinin verdigi isimle, asal gaziar diye auianar
rilirlar, Helyum, neon ve argon bu atomiardan-
dir. Bu atomlar kendl durumlarindan memoun-
durlar, Elektron ¢ikarmazlar ve yenl elektron da
davet etmezler. Bu atomlar, kimyasal olarak
bagka atomlarla etkilenmeye girmezier, onlar-
dan uzak dururiar. Ama diger biitiin atomlar-
da, elektronlar toplulugu her zaman dyeliklerini
degistirmeye hazirdir. Senin daha 6nce bagl
oldugun sodyum atomu da gekirdek elektrik
yiikii sebebi ile, elektronlarin kabuklarda uyum
iginde olmalan igin gereken sayidan bir fazla-
sint etrafinda tutabllir. Diger taraftan, bizim
atomumuzda normal elektron grubu tam bir
uyum Igin yeterli degildir. Béylece senin geli-
$ini, varhgin cekirdede fazla gelecedi halde se-
vingle kargiladik. Ama burada kaldigin siirece,
bizim atomumuz yiksliz olmayacak, fazla bir
elektrik yitkiine sahip olacak ve terk ettigin sod-
yum atomu da elektrik cekim kuvveti lle yani-
mizde duracaektir. Bir defasinda biyGk rahibi-
miz Peder Paulini’'nin fazla elektronu olan ya da
elektronlan eksik olan béyle elektron topluluk-
larina negatif ve pozitif “iyonlar” adi verildigini
sbyledi§inl duymustum. Peder Paulini, iki ya da
daha fazla sayida atomun elektrik kuvveti ile
bir araya gelerek meydana getirdikleri grup igin
de "molekil” kelimesinl kullamr. Sodyum ve
klor atomlarinin  buradaki bilesimlerine de ne
anlama gellyorsa “mutfak tuzu" molekili di-
YOI‘."

Bay Tompkins, kiminle konustugunu unut-
mus gibi "Yani mutfak tuzunun ne oldugunu
blimediginizi mi séylemek istiyorsunuz? Kahval-
tida yumurtamizin Ozerine ditktiigiinliz sey o de-
Gl mi?" Meraklanan elektron, "Kahlavti nedir?
Rumuyta ne demek?" diye sordu,
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Bay Tompkins, birkag kelime kekeledi ve
sonra arkadagina, Insanlann yasayisi lle llgill
en basit ayrintiy1 bile anlatmaya ¢aligmanin ge-
reksiz oldujuna karar verdl. Kendl kendine "Bu
yizden, ben de onlann valans ve tamamlanmig
kabuklar hakkindaki konusmalanndan bir anlam
ctkaramiyorum” diyerek, bu harikulade dlkede
bazi geylerl anlamaya caligmaktansa, edlenme-
nin daha dofiru olacad sonucuna vardi, Ama
uzun elektronik hayati boyunca topladidi bilgi-
yi O'na aktarmak Igin Istekll olan konugkan
elektrondan uzaklasablimek o kadar kolay de-
gildi,

“Disin” diye devam etti arkadagi “‘atom-
larin molekiillere bagdlanmasi, her zaman sade-
ce bir valans elektronu tarafindan sadlanir. Ka-
buklarimi tamamen doldurablimek igin Ikl elekt-
rona Ihtiyaci olan atomlar vardir. Ornedin oksi-
jen gibi. Ug ve hatta fazla elektrona muhtag
atomlar da vardir, Diger taraftan bazi atomlar-
da, cekirdek Iki ya da daha fazla elektronu
- valans - tutablillr, Boyle atomlar yan yana gelin-
ce, birinden digerine sfirekll atlamalar olur ve
baglanmalar olusur. Bunun sonucu olarak g¢odu
zaman binlerce atomdan olusan olduk¢a karma-
stk molekiller meydana gelir. Boyle molekillere
“homopolar’” molekiller adi da verilir. Bunlar,
tamamen birbirinin aym olan Ikl tir atomlardan
yapilmislardir. Bu ise higte hos olmayan bir du-
rumdur.®

Bay Tompkins yeniden llgl duymaya basle-
mist. “Neden hos olmasin?" diye sordu.

“Bunlar1 bir arada tutmak cok zor bir Is-
tir. Bir siire 6nce bu Isle ben gdreviendirilmis-
tim de, orada bulundugum middetge hi¢ kendi-
me zaman ayiramadim. Neden? Clinkd buradaki
gibi valans elektron sadece kendl keyfine ba-
kip, elektriksel ydnden a¢ olan yalmz kalmis
atomu bekletmiyor. Hayir beyim. Birbirinin aym
d atomu bir arada tutmak Igin valans elektro-
nun birinden 6biriine, sonra tekrar geriye si-
rekll atlamasi gerekiyor. Inanin bana, kendimi
pingpong topu gibl hissediyordum.”

- Bay Tompkins, yumurtanin ne oldugunu bil-

meyen elektronun, pingpong hakkinda béyle
bilgitl konusmasina hayret ettl. Ama sesinl G-
karmadi.

Tembel elektron, hos olmayan hatiralarin
etkisl lle ezilerek "O Isl bir daha asla kabul
etmeyecedim” diye minldandi. "Simdikl yerim-
den cok memnunum.”

Aniden “Bir dekika" diye badirdi, “Gide-
cek daha da Iyl bir yer buldum galiba, Allahais-
marladimuk’ Biylk bir ziplama ile atomun Igeri-
lerine dodru kostu.

Eylill 1984

HUKUK - i B iki kigh Siyemli yepipik
ikizlerdir, mmmmuﬁma&
mudiwnd-mdlw Biri digerini yaralasa

bile hikim hapls 3 r, cUnkl yaralenan da
hapse girmek r
YILBAS| PARTISI: imidnsiziktan hareker edilerek

glziime varilir, 'I'u'n‘m qaubamn namdl 1 gorap, Tom
fle wnnesinin orsby arasinds da 1 gorep olsbilmesl Igin
Tom'un gorsbi soldan 4., snnesininkl de soldan 2. ol-
malichr, Solden 1. corap s Bay Roy'undur, Bayan
Roy'un gorsbinin solunds 3 gorsp olsblimes| ancak bir
| yekilda mOmkindir: Bay Roy'un gorsb fgine 2 gorsp
hediye olarak kohuimujtur,

ADALAR: Ady Isimlerl Capri, Fijl, Guam, Jamalcs,
Jave, Milta, Oshu, Samos, Sicllya, Tahiri.

TERAZI ; Ss3 kefs ofir. (Dofrulemek lgin Kilre-
ye 7, keniye 9 ve silindire 13 verin. Bu sayilar sSyle bu-
uruz: Sz =2x+y, 2Zr+x = 3y ve bu |kisinden Ox-tr’r
=7 vo y=9 alinirsa x=13 gikar.) o

FIG - Figiin fgindek| su azaldikea suyun dibe yaptr
i baung dijer ve bardaklarin dolmast, gldersk 10 sanle
yedan fazla almays baglar, 1. bardak en hzli, 30 bardak
en yavay dolecaktir. Entegral hesspls hmt!-n.lhﬂir. ki
bu durumds figinin’ boalmas; 300 dedil saniys alir,

AGUSTOSBOCEKLERI : Birblrine yaklisan abustosbi
cokler) her an gidersk kiglien ve sast yonlnde dinen bir
ksrenin  kigelerinde bulunacak ve bu nedenie her an,
izleyen bdcegin yolu, lzlenen bicegdin yoluna dik ola-
'ukhr Bundan gu snlagilir : Ornellin A B'ye yaklas-

hlm, B'nin  harsketinda A'ya yaklagtine: veya A'dan
| uznklagtiries bir 88e yokitur. Bu balkimdan A'min By
| yakalams zaman) B yerinda duruyormuy gibl hesaplan-
" malichr, Her bBScafiin gizecslll spiralin uunluly Karenin
| kenary kadar olacaktir: 10 om. (Biceklerin gizdigl yol
" loguritmik  helezondur).

SAYILAR: Aritmetik dizi toplam farmiilnden:

(n +12) (n 4 13) nin4 1)

=12n4 78

T=
s -
78 sayisi 4 lle bblunmez. O halde bu toplem kalansiz |
4 lle bYlinemez. |
YANLIS COMLE: Haydl bu on Ug s#zcUbi snlemb bir
| cimle yepacak sekilds dizenleyln sizi hararetle kut-
| layalim,
| YAGMUR : Hayir, sanlyeds sandals giren su' ayni
| kalir, Yafmur yon defistirince yadmur damias) iz vek-
tériinlin hem ySnil deBislr, bem miktar: artar., Sandalin
‘ dotrpa bz damls hiz vektSeinin dikey BSIOMD lle llgh
lidir, dikey velibrin delerl ysdmurun yBn defjistirmes!
'| le degimez. |,

Bay Tompkins, omuzuna parmadjiyla doku-
narak, geemek igin Izin Isteyen geng bir Ggren-
cinin uyans: ile gbzlerinl acabildi. Profesdr
konferansin yarisina gelmis, dinleyicilerinin bi-
raz dinleneblimeler! igin bes dakika ara vermis-
ti. Bay Tompkins, yan uykulu oturdugu yerden,
kalabalik bir grubun kapi éniinde ¢ikmak icin
birlktigini, bir diger grubun da Profesériin gev-
resinde bir halka olugturarak, O'na sorular sor-
duklarini gbrebildi.

Gev.: Dog. Dr, Tuncay INCESU
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JGELEOEGIN GUHRELERI

Bitkilerin bOyGmesinde, havadaki azot ga-
zinin badlanarak toprakta nitrat haline getirlime
sl blylk rol oynar. Bu gok zor bir istir. Ancak
serbest halde veya baz sebzelerle (bakla vb.)
sembioz halinde yasayan bazi bakteriler bu sen-
tezl bagarabillr, N'u baflamak Igin Tkl yol var-
dir; Azot bakterlleri Icermeyen bitkilers bu
bakterilari asilerak veya diger bakterileri
azot bakteril | haline getirmek. Ukray:
na'da genetik mihendisleri bu Ikinci ydntemi
sectiler. (ebslella pncumonise edhi bakteride
azotun baylanmasini nitrogenaz enziml saglar.
Aragtirmacilar, bu enzimin yapilmasini saglayan
geni Klebslella'dan elde ettller. Sonra bu geni
kollbasili denen bir mikrobun Igine sokarak,
gen’in cok sayida kopyasini olusturdular. Bu gen-
ler havu~, patates ve turp kokiinde yasayan Er-
winia aroideae adli bakterlye nakledlidi. Sonug-
lar cok olumlu oldu. S&z0 gegen bitkiler, bu
sayede azotlu bilesiklere kavusmus oluyordu,
Boylece azotlu giibrelerin yerini yavas yavas,
laboratuvarda Gretilen azot bakturlleri alacaktir.
Toprakta cofalan bu bakteriler, azot baglama
dzellidinl bir kez kazandiktan sonra devam ettir-
mektedirler,
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Sineklerin ¢ofalmasmi énlemenin en iyl yo-
lu, onlart Gretmektir. Bu paradoks gibi gbriinen
climleyl actklayalim. Viyana yakinlanindakj Sel-
bersdotf'daki bir laboratuvar, cok sayida Akdeniz
meyve sinedl Oretmeye basladi, Birlesmis Mil-
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letler'in Besin ve Tarm OrgGtd(FAO) lle Ulus-
lararast Atom Enerjisi Ajansi tarafindan kurulan
bu laboratuvar, Misir'da meyve ve sebze Oretimi-
ni artirmak amaci gltmektedir. Bu laboratuvar
haftada bir milyon meyve sinedi Gretmektedir.
Deha sonra Misir'da El-Amriya'da gok daha bi-
yUk bir tesis kurularak, haftada bir milyar sinek
{ratecektir, Bu sinekler, meyve afaglar {zerine
salinmadan 6nce mn!arla kisirlagtirilacaktir. Di-
sl sinekler kisir erkeklerle birlesti§inde, yavru
veremiyecek ve bdylece birkag kusak sonra bu
sinek tirl o bolgede tikenmig olacaktir. Bu
yonteme “kisir bacek teknigl” denmektedir, 1963
Ekim aywnda baslayan proje, amacina dért yilda
arlgecektir,
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Glines, saniyede 4 X 10" erg gibl milthig
bir enerjl verir, Bu enerjl, Gineg'ln merkezinde
proton ve ndtronlarin birlegerek helyum yap-
masindan dofar. Bu termonikleer olaylar, Gi-
nes'in merkezinde cam gineg capimin 1/10'u
kadar olan bir kiirede geger. Bu merkez bdlge-
sinde % 33 hidrojen, Glnes'in kalan' bolGmle-
rinde isa % 70 hidrojen vardir. Bunun neden,
merkezdeki H'nin srekll He'a dénilgmekte olu-
sudur. Merkezin yodunlugu 140 gr/em’ ve si-
caklidi 14 milyon derecedir. Glines’in isimasi
Ozerindak! bu teorl, 50 vildir gecerll Idl. 1980%
larda bu “Gilneg'ln standart modell" gorlisQ
¢okmeys bagladi. Bunun bashica O¢ nedenl vard::

1 — Notrino eksiklidl : Glneg'teki ener]l
olaylan sirasinda, klitlesiz ve yiksiiz pargaciklar
meydana gellr: ndtrino’lar. Glhes'de bunlarin
¢ok fazla olmasi gerekir, oysa beklenen sayinin
ancak 1/3'0 kadar bulunmuslardir,

2 — Gines'In bugline kadarkli 5 milyar
villik dmriinde, verdidi enerlinin % 2030 art-
masi beklenirdl, oysa modern Jeoloji ve paleok-
limatolo]l bdyle birsey gdstermed]. Diinya te-
bakalarinda, buna karsilik olacak Iklim degisme-
lerine rastlanmadi,

3 — 1874-75de SSCB Bilimler Akademisi
Kinm Astrofizlk G&zlemevi'nde akademisyen
Prof. A. Severny ve arkadaslan, Glines'in yenl
bir ozelliginl kegfettiler: Gines'in yarigapi her
160 daklkada bir, 10 km, biiyimekte veya kil
mektedir. Bu plilsasyon, Giineg'ln parlakhifinda
bir azalip gogalma lle beraber olmaktadir, Go-
nes'in kenarlarindski bu hareketl gérmek mim-
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kin degildir, ancak hareket halindeki bir cismin
verdifl tayf (spektrum), Doppler olay: nedenl |le
defismektedir. Sovyet bilim adamlari Doppler
olayt yardimi lle bu kesfi yapmiglardir. Daha
sonra bu kesif Stanford ﬂrulversl’_tesi (ABD),
Kanarya Adalart ve Gilney Kutbu'na giden Fran-
siz-Amerikan bilim adamlannca dofrulend: (Gl
ney Kutbu'nda, hig batmayan bir Glneg'l aylarca
izlemek mOmkinddr), Glnes pllsasyonlarmm
teortk olarak 130 dakikayi agmamasi gerekir.
Periyodlarin 160 dakika olmasi su anlama gel-
mektedir:Giones samildifn gibl merkezl yodun bir
yildiz dedildir, homojen dagilmig bir kitlesi ol-
masi gerekir. Bu kesifle, yeni bir aragtirma yo-
lu agilmistir: heliosismoloji. 1974'den bu yana,
bu konuda 300'den fazla yaymn cikmugtir, Simdi
jeologlar, Diinya kabugunun titremelerinl incele-
yarek, Dinya'nin Igyaprsimi  belirlemeye caligi-
yoriar.

NOBEL ODULU'NE
ZAM YAPILDI

1984 Nobel Odiily, 1983'e gére %% 10 daha
yikseltildi; bbylece Nobel Oddll'nin miktar,
73.000.000 liraya ulasti. Diinya'min en blylk 10-
15 bilim adamini memnun edecek bir haber. Bu
zammin nedenl enflasyon olmayip, gegen yil No-
bel Odilo Vakfi'ma alt hisse senetlerl ve tasin-
maz mallarin verimil bir sekilde Isletiimesidir,
Dinamiti kesfeden Alfred Nobel 1895'da 6lGr-
ken, Nobel Odala Vakfi'm kurmus ve buna 15
milyar lira birakmist, Vakfin bugilinki tasimir ve
tasinmaz mallarinin dederi 30 milyar liradir. Bu
paramin. % 781 Amerlkan, Alman, Norveg, |s-
vigre ve Japon hisse senetleri, kalani da tasin-
maz mal seklindedir,

108. ELEMAN DA
BULUNDU

1984 bahar Ile birllkte, 108, eleman da gel-
dl. B. Almanya Darmstadt'daki Afir lyonlar
Arastirma Merkezi'nde trans-ursnyum elemania-
pimin son gocudu olan 108, eleman elde edildl
1981 Subat'inda 107, 1982 Agustos'unda Ise 109.
eleman bulunmustu. Artk Mendelyef tablosuna
108. elemani da yazablliriz. Dr. Gottfried Mi-
zenberg ekibl, dmrll 2 milisaniye olan bu ele-
mani B8zel ydntemlerle kaydettller. 108, elemes-
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108. elemant bulan ekibio bast Dr. Gottirl-
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ni elde etmek Iigin demir lyonlan (Fe 58) kur-
sun bir hedef [(Pb 208) (zerine piskiirtiilerek
*"08; yanl 108. elemanin 265 sayili |zotopu el
de edildl. Bu kadar kisa yagayan bir elemani,
tabli gdzle gbrmek olanadi yoktur. Cekirdekle:
rin carpiemasindan sonra meydana gelen nikle-
er c¢adlayanin Incelenmesl! lle yenl eleman ta-
mmmigtir, Eleman 108 derhal alfa isinlan vererek
pargalanmaktadir.

Eleman 108'| elde stmek I¢in Unilac akse-
leratdriinde (iyon hizlandirict) gok biyik hizlara
erigtirlimis milyarlarca adir lyon, kurgun hede-
fine carptirilmustir. Bu carpigmada olusan mit-
his sicadi gidermek Igin kursun hedefi, B0 km/
saat hizla gevirmek gerekmektedir. Deney, 20 gin
sOrdiglinden, kursun teker bu siirede Diin-
ya'nmin etrafinda dénm(s gibl olmugtur. (40.000
km.) Trans-uranyum elemanlarinin aranmasina
devam edilecektir. 116, 117 ve 118, elemanlara
varilinca, teoriye gbre "kararlilk adasi"na ule-
silmig olacaktir, bu elemanlarin dmriindn ¢ok
daha uzun olmas: beklenmelktedir, 5
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Bitkilerin bOyGmesinde, havadaki azot ga-
zinin badlanarak toprakta nitrat haline getirlime
sl blylk rol oynar. Bu gok zor bir istir. Ancak
serbest halde veya baz sebzelerle (bakla vb.)
sembioz halinde yasayan bazi bakteriler bu sen-
tezl bagarabillr, N'u baflamak Igin Tkl yol var-
dir; Azot bakterlleri Icermeyen bitkilers bu
bakterilari asilerak veya diger bakterileri
azot bakteril | haline getirmek. Ukray:
na'da genetik mihendisleri bu Ikinci ydntemi
sectiler. (ebslella pncumonise edhi bakteride
azotun baylanmasini nitrogenaz enziml saglar.
Aragtirmacilar, bu enzimin yapilmasini saglayan
geni Klebslella'dan elde ettller. Sonra bu geni
kollbasili denen bir mikrobun Igine sokarak,
gen’in cok sayida kopyasini olusturdular. Bu gen-
ler havu~, patates ve turp kokiinde yasayan Er-
winia aroideae adli bakterlye nakledlidi. Sonug-
lar cok olumlu oldu. S&z0 gegen bitkiler, bu
sayede azotlu bilesiklere kavusmus oluyordu,
Boylece azotlu giibrelerin yerini yavas yavas,
laboratuvarda Gretilen azot bakturlleri alacaktir.
Toprakta cofalan bu bakteriler, azot baglama
dzellidinl bir kez kazandiktan sonra devam ettir-
mektedirler,
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Sineklerin ¢ofalmasmi énlemenin en iyl yo-
lu, onlart Gretmektir. Bu paradoks gibi gbriinen
climleyl actklayalim. Viyana yakinlanindakj Sel-
bersdotf'daki bir laboratuvar, cok sayida Akdeniz
meyve sinedl Oretmeye basladi, Birlesmis Mil-
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letler'in Besin ve Tarm OrgGtd(FAO) lle Ulus-
lararast Atom Enerjisi Ajansi tarafindan kurulan
bu laboratuvar, Misir'da meyve ve sebze Oretimi-
ni artirmak amaci gltmektedir. Bu laboratuvar
haftada bir milyon meyve sinedi Gretmektedir.
Deha sonra Misir'da El-Amriya'da gok daha bi-
yUk bir tesis kurularak, haftada bir milyar sinek
{ratecektir, Bu sinekler, meyve afaglar {zerine
salinmadan 6nce mn!arla kisirlagtirilacaktir. Di-
sl sinekler kisir erkeklerle birlesti§inde, yavru
veremiyecek ve bdylece birkag kusak sonra bu
sinek tirl o bolgede tikenmig olacaktir. Bu
yonteme “kisir bacek teknigl” denmektedir, 1963
Ekim aywnda baslayan proje, amacina dért yilda
arlgecektir,
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160 daklkada bir, 10 km, biiyimekte veya kil
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milyar lira birakmist, Vakfin bugilinki tasimir ve
tasinmaz mallarinin dederi 30 milyar liradir. Bu
paramin. % 781 Amerlkan, Alman, Norveg, |s-
vigre ve Japon hisse senetleri, kalani da tasin-
maz mal seklindedir,

108. ELEMAN DA
BULUNDU

1984 bahar Ile birllkte, 108, eleman da gel-
dl. B. Almanya Darmstadt'daki Afir lyonlar
Arastirma Merkezi'nde trans-ursnyum elemania-
pimin son gocudu olan 108, eleman elde edildl
1981 Subat'inda 107, 1982 Agustos'unda Ise 109.
eleman bulunmustu. Artk Mendelyef tablosuna
108. elemani da yazablliriz. Dr. Gottfried Mi-
zenberg ekibl, dmrll 2 milisaniye olan bu ele-
mani B8zel ydntemlerle kaydettller. 108, elemes-

Evhll 1984

[ whesdinde [l ot imedsiren

| “‘._J e ‘:'1! 2 -.ll«.“‘ '!M

108. elemant bulan ekibio bast Dr. Gottirl-

FEKTTR

ni elde etmek Iigin demir lyonlan (Fe 58) kur-
sun bir hedef [(Pb 208) (zerine piskiirtiilerek
*"08; yanl 108. elemanin 265 sayili |zotopu el
de edildl. Bu kadar kisa yagayan bir elemani,
tabli gdzle gbrmek olanadi yoktur. Cekirdekle:
rin carpiemasindan sonra meydana gelen nikle-
er c¢adlayanin Incelenmesl! lle yenl eleman ta-
mmmigtir, Eleman 108 derhal alfa isinlan vererek
pargalanmaktadir.

Eleman 108'| elde stmek I¢in Unilac akse-
leratdriinde (iyon hizlandirict) gok biyik hizlara
erigtirlimis milyarlarca adir lyon, kurgun hede-
fine carptirilmustir. Bu carpigmada olusan mit-
his sicadi gidermek Igin kursun hedefi, B0 km/
saat hizla gevirmek gerekmektedir. Deney, 20 gin
sOrdiglinden, kursun teker bu siirede Diin-
ya'nmin etrafinda dénm(s gibl olmugtur. (40.000
km.) Trans-uranyum elemanlarinin aranmasina
devam edilecektir. 116, 117 ve 118, elemanlara
varilinca, teoriye gbre "kararlilk adasi"na ule-
silmig olacaktir, bu elemanlarin dmriindn ¢ok
daha uzun olmas: beklenmelktedir, 5




—.—-,._J

JGELEOEGIN GUHRELERI

Bitkilerin bOyGmesinde, havadaki azot ga-
zinin badlanarak toprakta nitrat haline getirlime
sl blylk rol oynar. Bu gok zor bir istir. Ancak
serbest halde veya baz sebzelerle (bakla vb.)
sembioz halinde yasayan bazi bakteriler bu sen-
tezl bagarabillr, N'u baflamak Igin Tkl yol var-
dir; Azot bakterlleri Icermeyen bitkilers bu
bakterilari asilerak veya diger bakterileri
azot bakteril | haline getirmek. Ukray:
na'da genetik mihendisleri bu Ikinci ydntemi
sectiler. (ebslella pncumonise edhi bakteride
azotun baylanmasini nitrogenaz enziml saglar.
Aragtirmacilar, bu enzimin yapilmasini saglayan
geni Klebslella'dan elde ettller. Sonra bu geni
kollbasili denen bir mikrobun Igine sokarak,
gen’in cok sayida kopyasini olusturdular. Bu gen-
ler havu~, patates ve turp kokiinde yasayan Er-
winia aroideae adli bakterlye nakledlidi. Sonug-
lar cok olumlu oldu. S&z0 gegen bitkiler, bu
sayede azotlu bilesiklere kavusmus oluyordu,
Boylece azotlu giibrelerin yerini yavas yavas,
laboratuvarda Gretilen azot bakturlleri alacaktir.
Toprakta cofalan bu bakteriler, azot baglama
dzellidinl bir kez kazandiktan sonra devam ettir-
mektedirler,

| sla smsx FABRIKASI

= - =

Sineklerin ¢ofalmasmi énlemenin en iyl yo-
lu, onlart Gretmektir. Bu paradoks gibi gbriinen
climleyl actklayalim. Viyana yakinlanindakj Sel-
bersdotf'daki bir laboratuvar, cok sayida Akdeniz
meyve sinedl Oretmeye basladi, Birlesmis Mil-

46

letler'in Besin ve Tarm OrgGtd(FAO) lle Ulus-
lararast Atom Enerjisi Ajansi tarafindan kurulan
bu laboratuvar, Misir'da meyve ve sebze Oretimi-
ni artirmak amaci gltmektedir. Bu laboratuvar
haftada bir milyon meyve sinedi Gretmektedir.
Deha sonra Misir'da El-Amriya'da gok daha bi-
yUk bir tesis kurularak, haftada bir milyar sinek
{ratecektir, Bu sinekler, meyve afaglar {zerine
salinmadan 6nce mn!arla kisirlagtirilacaktir. Di-
sl sinekler kisir erkeklerle birlesti§inde, yavru
veremiyecek ve bdylece birkag kusak sonra bu
sinek tirl o bolgede tikenmig olacaktir. Bu
yonteme “kisir bacek teknigl” denmektedir, 1963
Ekim aywnda baslayan proje, amacina dért yilda
arlgecektir,

TR N e ey Sah W] e = |
o Py — i T ..'
- GUNE§'IN DEVIRLI
BUYUYUP KUCULMELERI
L . & - - (T (] - o

Glines, saniyede 4 X 10" erg gibl milthig
bir enerjl verir, Bu enerjl, Gineg'ln merkezinde
proton ve ndtronlarin birlegerek helyum yap-
masindan dofar. Bu termonikleer olaylar, Gi-
nes'in merkezinde cam gineg capimin 1/10'u
kadar olan bir kiirede geger. Bu merkez bdlge-
sinde % 33 hidrojen, Glnes'in kalan' bolGmle-
rinde isa % 70 hidrojen vardir. Bunun neden,
merkezdeki H'nin srekll He'a dénilgmekte olu-
sudur. Merkezin yodunlugu 140 gr/em’ ve si-
caklidi 14 milyon derecedir. Glines’in isimasi
Ozerindak! bu teorl, 50 vildir gecerll Idl. 1980%
larda bu “Gilneg'ln standart modell" gorlisQ
¢okmeys bagladi. Bunun bashica O¢ nedenl vard::

1 — Notrino eksiklidl : Glneg'teki ener]l
olaylan sirasinda, klitlesiz ve yiksiiz pargaciklar
meydana gellr: ndtrino’lar. Glhes'de bunlarin
¢ok fazla olmasi gerekir, oysa beklenen sayinin
ancak 1/3'0 kadar bulunmuslardir,

2 — Gines'In bugline kadarkli 5 milyar
villik dmriinde, verdidi enerlinin % 2030 art-
masi beklenirdl, oysa modern Jeoloji ve paleok-
limatolo]l bdyle birsey gdstermed]. Diinya te-
bakalarinda, buna karsilik olacak Iklim degisme-
lerine rastlanmadi,

3 — 1874-75de SSCB Bilimler Akademisi
Kinm Astrofizlk G&zlemevi'nde akademisyen
Prof. A. Severny ve arkadaslan, Glines'in yenl
bir ozelliginl kegfettiler: Gines'in yarigapi her
160 daklkada bir, 10 km, biiyimekte veya kil
mektedir. Bu plilsasyon, Giineg'ln parlakhifinda
bir azalip gogalma lle beraber olmaktadir, Go-
nes'in kenarlarindski bu hareketl gérmek mim-

BILIM ve TEKNIK



kin degildir, ancak hareket halindeki bir cismin
verdifl tayf (spektrum), Doppler olay: nedenl |le
defismektedir. Sovyet bilim adamlari Doppler
olayt yardimi lle bu kesfi yapmiglardir. Daha
sonra bu kesif Stanford ﬂrulversl’_tesi (ABD),
Kanarya Adalart ve Gilney Kutbu'na giden Fran-
siz-Amerikan bilim adamlannca dofrulend: (Gl
ney Kutbu'nda, hig batmayan bir Glneg'l aylarca
izlemek mOmkinddr), Glnes pllsasyonlarmm
teortk olarak 130 dakikayi agmamasi gerekir.
Periyodlarin 160 dakika olmasi su anlama gel-
mektedir:Giones samildifn gibl merkezl yodun bir
yildiz dedildir, homojen dagilmig bir kitlesi ol-
masi gerekir. Bu kesifle, yeni bir aragtirma yo-
lu agilmistir: heliosismoloji. 1974'den bu yana,
bu konuda 300'den fazla yaymn cikmugtir, Simdi
jeologlar, Diinya kabugunun titremelerinl incele-
yarek, Dinya'nin Igyaprsimi  belirlemeye caligi-
yoriar.

NOBEL ODULU'NE
ZAM YAPILDI

1984 Nobel Odiily, 1983'e gére %% 10 daha
yikseltildi; bbylece Nobel Oddll'nin miktar,
73.000.000 liraya ulasti. Diinya'min en blylk 10-
15 bilim adamini memnun edecek bir haber. Bu
zammin nedenl enflasyon olmayip, gegen yil No-
bel Odilo Vakfi'ma alt hisse senetlerl ve tasin-
maz mallarin verimil bir sekilde Isletiimesidir,
Dinamiti kesfeden Alfred Nobel 1895'da 6lGr-
ken, Nobel Odala Vakfi'm kurmus ve buna 15
milyar lira birakmist, Vakfin bugilinki tasimir ve
tasinmaz mallarinin dederi 30 milyar liradir. Bu
paramin. % 781 Amerlkan, Alman, Norveg, |s-
vigre ve Japon hisse senetleri, kalani da tasin-
maz mal seklindedir,

108. ELEMAN DA
BULUNDU

1984 bahar Ile birllkte, 108, eleman da gel-
dl. B. Almanya Darmstadt'daki Afir lyonlar
Arastirma Merkezi'nde trans-ursnyum elemania-
pimin son gocudu olan 108, eleman elde edildl
1981 Subat'inda 107, 1982 Agustos'unda Ise 109.
eleman bulunmustu. Artk Mendelyef tablosuna
108. elemani da yazablliriz. Dr. Gottfried Mi-
zenberg ekibl, dmrll 2 milisaniye olan bu ele-
mani B8zel ydntemlerle kaydettller. 108, elemes-
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108. elemant bulan ekibio bast Dr. Gottirl-

FEKTTR

ni elde etmek Iigin demir lyonlan (Fe 58) kur-
sun bir hedef [(Pb 208) (zerine piskiirtiilerek
*"08; yanl 108. elemanin 265 sayili |zotopu el
de edildl. Bu kadar kisa yagayan bir elemani,
tabli gdzle gbrmek olanadi yoktur. Cekirdekle:
rin carpiemasindan sonra meydana gelen nikle-
er c¢adlayanin Incelenmesl! lle yenl eleman ta-
mmmigtir, Eleman 108 derhal alfa isinlan vererek
pargalanmaktadir.

Eleman 108'| elde stmek I¢in Unilac akse-
leratdriinde (iyon hizlandirict) gok biyik hizlara
erigtirlimis milyarlarca adir lyon, kurgun hede-
fine carptirilmustir. Bu carpigmada olusan mit-
his sicadi gidermek Igin kursun hedefi, B0 km/
saat hizla gevirmek gerekmektedir. Deney, 20 gin
sOrdiglinden, kursun teker bu siirede Diin-
ya'nmin etrafinda dénm(s gibl olmugtur. (40.000
km.) Trans-uranyum elemanlarinin aranmasina
devam edilecektir. 116, 117 ve 118, elemanlara
varilinca, teoriye gbre "kararlilk adasi"na ule-
silmig olacaktir, bu elemanlarin dmriindn ¢ok
daha uzun olmas: beklenmelktedir, 5
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JGELEOEGIN GUHRELERI

Bitkilerin bOyGmesinde, havadaki azot ga-
zinin badlanarak toprakta nitrat haline getirlime
sl blylk rol oynar. Bu gok zor bir istir. Ancak
serbest halde veya baz sebzelerle (bakla vb.)
sembioz halinde yasayan bazi bakteriler bu sen-
tezl bagarabillr, N'u baflamak Igin Tkl yol var-
dir; Azot bakterlleri Icermeyen bitkilers bu
bakterilari asilerak veya diger bakterileri
azot bakteril | haline getirmek. Ukray:
na'da genetik mihendisleri bu Ikinci ydntemi
sectiler. (ebslella pncumonise edhi bakteride
azotun baylanmasini nitrogenaz enziml saglar.
Aragtirmacilar, bu enzimin yapilmasini saglayan
geni Klebslella'dan elde ettller. Sonra bu geni
kollbasili denen bir mikrobun Igine sokarak,
gen’in cok sayida kopyasini olusturdular. Bu gen-
ler havu~, patates ve turp kokiinde yasayan Er-
winia aroideae adli bakterlye nakledlidi. Sonug-
lar cok olumlu oldu. S&z0 gegen bitkiler, bu
sayede azotlu bilesiklere kavusmus oluyordu,
Boylece azotlu giibrelerin yerini yavas yavas,
laboratuvarda Gretilen azot bakturlleri alacaktir.
Toprakta cofalan bu bakteriler, azot baglama
dzellidinl bir kez kazandiktan sonra devam ettir-
mektedirler,

| sla smsx FABRIKASI
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Sineklerin ¢ofalmasmi énlemenin en iyl yo-
lu, onlart Gretmektir. Bu paradoks gibi gbriinen
climleyl actklayalim. Viyana yakinlanindakj Sel-
bersdotf'daki bir laboratuvar, cok sayida Akdeniz
meyve sinedl Oretmeye basladi, Birlesmis Mil-
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letler'in Besin ve Tarm OrgGtd(FAO) lle Ulus-
lararast Atom Enerjisi Ajansi tarafindan kurulan
bu laboratuvar, Misir'da meyve ve sebze Oretimi-
ni artirmak amaci gltmektedir. Bu laboratuvar
haftada bir milyon meyve sinedi Gretmektedir.
Deha sonra Misir'da El-Amriya'da gok daha bi-
yUk bir tesis kurularak, haftada bir milyar sinek
{ratecektir, Bu sinekler, meyve afaglar {zerine
salinmadan 6nce mn!arla kisirlagtirilacaktir. Di-
sl sinekler kisir erkeklerle birlesti§inde, yavru
veremiyecek ve bdylece birkag kusak sonra bu
sinek tirl o bolgede tikenmig olacaktir. Bu
yonteme “kisir bacek teknigl” denmektedir, 1963
Ekim aywnda baslayan proje, amacina dért yilda
arlgecektir,
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Glines, saniyede 4 X 10" erg gibl milthig
bir enerjl verir, Bu enerjl, Gineg'ln merkezinde
proton ve ndtronlarin birlegerek helyum yap-
masindan dofar. Bu termonikleer olaylar, Gi-
nes'in merkezinde cam gineg capimin 1/10'u
kadar olan bir kiirede geger. Bu merkez bdlge-
sinde % 33 hidrojen, Glnes'in kalan' bolGmle-
rinde isa % 70 hidrojen vardir. Bunun neden,
merkezdeki H'nin srekll He'a dénilgmekte olu-
sudur. Merkezin yodunlugu 140 gr/em’ ve si-
caklidi 14 milyon derecedir. Glines’in isimasi
Ozerindak! bu teorl, 50 vildir gecerll Idl. 1980%
larda bu “Gilneg'ln standart modell" gorlisQ
¢okmeys bagladi. Bunun bashica O¢ nedenl vard::

1 — Notrino eksiklidl : Glneg'teki ener]l
olaylan sirasinda, klitlesiz ve yiksiiz pargaciklar
meydana gellr: ndtrino’lar. Glhes'de bunlarin
¢ok fazla olmasi gerekir, oysa beklenen sayinin
ancak 1/3'0 kadar bulunmuslardir,

2 — Gines'In bugline kadarkli 5 milyar
villik dmriinde, verdidi enerlinin % 2030 art-
masi beklenirdl, oysa modern Jeoloji ve paleok-
limatolo]l bdyle birsey gdstermed]. Diinya te-
bakalarinda, buna karsilik olacak Iklim degisme-
lerine rastlanmadi,

3 — 1874-75de SSCB Bilimler Akademisi
Kinm Astrofizlk G&zlemevi'nde akademisyen
Prof. A. Severny ve arkadaslan, Glines'in yenl
bir ozelliginl kegfettiler: Gines'in yarigapi her
160 daklkada bir, 10 km, biiyimekte veya kil
mektedir. Bu plilsasyon, Giineg'ln parlakhifinda
bir azalip gogalma lle beraber olmaktadir, Go-
nes'in kenarlarindski bu hareketl gérmek mim-
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kin degildir, ancak hareket halindeki bir cismin
verdifl tayf (spektrum), Doppler olay: nedenl |le
defismektedir. Sovyet bilim adamlari Doppler
olayt yardimi lle bu kesfi yapmiglardir. Daha
sonra bu kesif Stanford ﬂrulversl’_tesi (ABD),
Kanarya Adalart ve Gilney Kutbu'na giden Fran-
siz-Amerikan bilim adamlannca dofrulend: (Gl
ney Kutbu'nda, hig batmayan bir Glneg'l aylarca
izlemek mOmkinddr), Glnes pllsasyonlarmm
teortk olarak 130 dakikayi agmamasi gerekir.
Periyodlarin 160 dakika olmasi su anlama gel-
mektedir:Giones samildifn gibl merkezl yodun bir
yildiz dedildir, homojen dagilmig bir kitlesi ol-
masi gerekir. Bu kesifle, yeni bir aragtirma yo-
lu agilmistir: heliosismoloji. 1974'den bu yana,
bu konuda 300'den fazla yaymn cikmugtir, Simdi
jeologlar, Diinya kabugunun titremelerinl incele-
yarek, Dinya'nin Igyaprsimi  belirlemeye caligi-
yoriar.

NOBEL ODULU'NE
ZAM YAPILDI

1984 Nobel Odiily, 1983'e gére %% 10 daha
yikseltildi; bbylece Nobel Oddll'nin miktar,
73.000.000 liraya ulasti. Diinya'min en blylk 10-
15 bilim adamini memnun edecek bir haber. Bu
zammin nedenl enflasyon olmayip, gegen yil No-
bel Odilo Vakfi'ma alt hisse senetlerl ve tasin-
maz mallarin verimil bir sekilde Isletiimesidir,
Dinamiti kesfeden Alfred Nobel 1895'da 6lGr-
ken, Nobel Odala Vakfi'm kurmus ve buna 15
milyar lira birakmist, Vakfin bugilinki tasimir ve
tasinmaz mallarinin dederi 30 milyar liradir. Bu
paramin. % 781 Amerlkan, Alman, Norveg, |s-
vigre ve Japon hisse senetleri, kalani da tasin-
maz mal seklindedir,

108. ELEMAN DA
BULUNDU

1984 bahar Ile birllkte, 108, eleman da gel-
dl. B. Almanya Darmstadt'daki Afir lyonlar
Arastirma Merkezi'nde trans-ursnyum elemania-
pimin son gocudu olan 108, eleman elde edildl
1981 Subat'inda 107, 1982 Agustos'unda Ise 109.
eleman bulunmustu. Artk Mendelyef tablosuna
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tabli gdzle gbrmek olanadi yoktur. Cekirdekle:
rin carpiemasindan sonra meydana gelen nikle-
er c¢adlayanin Incelenmesl! lle yenl eleman ta-
mmmigtir, Eleman 108 derhal alfa isinlan vererek
pargalanmaktadir.

Eleman 108'| elde stmek I¢in Unilac akse-
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silmig olacaktir, bu elemanlarin dmriindn ¢ok
daha uzun olmas: beklenmelktedir, 5
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ZEKEKASAY AR

Hazirlayan : Emrehan HALICI

Sekil Iceren yaratici matematik ya da
zekd sorular en gok llgl geken soru tiplerin-
den biridir. Kiml zaman kibrit copleri, kimi
zaman madenl paralar; yanl gevremizde he-
men bulabllip, ¢dziim igin ugrasebilecegimiz
maddaler bu tip sorulara konu olurlar. Sekil-
Il soru tiplerl Iginde en yaygmlarindan birl
de bir gekill egit daha kiigOk pargalara ayir-
ma, ya da cesitll sekillerden istenilen bir bi-
yitk sekili elde etmeye dayanan pargaya ayir-
ma-birlestirme tird sorulardir.

Sekili, gbsterilen cizgilerden keserek

(sekil 1) O¢ adet dikdortgen elde edin. Asa-
gidaki biybk dikdortgenin yerini oynatmadan,
tistteki dikddrtgenlerin yerlerinl birbirleriyle
dedistirin. Elde edecediniz sekildeki (sekil 2)
ciiceleri sayin.

Cacelerin sayisinin 14'ten 15'e cikmis
oldufunu géreceksiniz, Fazla olan 1 clice ne-
reden geldi?

Yaritlannizi bekliyoruz.

{Derglye zarar vermemek i¢in, kesme islemi-
ni, sayfanin fotokopisini gekerek yapmamzi
Gneririz.)
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Asafiidaki sorularda verilen Iligkilerden
yararlonarak, soru lisaretinin yerine gelmesl
gereken sayi, +6zclk ys da sekillerl bulunuz,
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DUNDEN BIiR YAPRAK

Satran¢ oyununda PAT olay! iyice guncellesti. Son
Yurtkur Birinciliginde ikl oyun patla bitti. Diyagromda,
siyah sahin oynayacak yeri yok! Tam patlik durum; fo-
kat siyah kale olmasa! Boyle durumlarda, kale birden-
bire kudurur. “"Kudurmus kale” ile tabana kuvvet ka-
can bir sahin ilging oykisind birlikte izliyelim:

1..Kf3 2. e3Kxe3 3. c3Kxc3 4. Sa2Ka3 5. Shi
Kai 6. $c2 Kei 7. $d3 Ke3 8. Se2 Ke3 9. $fit Ker 10. $g2 2 e d e h
Kgi 11. $f3Kxg3 12. Se2 Ke3 13. SdiKei 14. Sc2 Kcl
15. $b3 Kc3 16. $92 Kad 17. Kxa3 mat!

AYIN OYUNU

KARPOV — CHANDLER LONDRA 1884

1. d4d5 2. c4e6 3. Af3ch (Tarrasch savunmasi Kas-
parov'un en keskin silahlarindan biri. Piyade zayifigina
karsi aoktif bir horeket gucu veriyor.) 4. cxdbexdd
5. g3 Af6 6. Fg2 Fe7 7. 0-00-0 8. Ac3 AcB 9. dxc5 Fxch
10. Fg5d4 11, Fxf6 Vxfé 12. Adb Vd8 (Modern devam
yolu. Diinya sampiyonu ma¢dan once Kasparov'un var-
yantlanna elini alistirmak istiyor. Bu ayni zamanda goz
dagdi!) 13. Ad2 Ke8 14. Kci Fb6 15. Kel Fe6 16. Af4 Fxa2 abcdefgh
(16..Vd7 17. Va4 Kac8 18, Acd FdB8 19. Axe6 Vxe6 20. Vb5 beyaz icin iyi olurdu,
Kasparov, Niksic 1983'de Miles'e kargi beraberligi zor kurtarmisti) 17. b3 Fab
18. Kc2 Fxb3 19. Axb3d3 20, Kxc6l Fxei 21, Keird2 22, Kbia5 23. Ad3Vgs
24, Abch Kad8 25. Fxb7 h5 26, Ff3 Vi5 27. Sg2 h4 28. g4 Vg5 29. h3 Kd4 30. Vb3
g6 31. e3 Kdd8 32. Aed a4 33. Vxa4 Ve7 34. g5! Kxd3 35. Af6 S8 36. Vxh4 Vd8
37. Kb7 1-0

SiZ OLSAYDINIZ 7

Diyagram I'de si- 4
yahlarla, Diyagram 1l ;
ve ll'de beyazlarla 5, «
6, 7 hamlede mat ya-
pacaksimz., GCoziimlere
bakmadan bulursaniz,
ustalik yolunda biyiik
adimlar attimz! derim,

— N W ko No®

- A W &

abcde fgh abecdetfagh

Cozimler :

Diyagram Il ; 1..Kxa2!l 2, Axa2 Axe2! 3. $bi Vxb3! 4. cxb3 Kxb3 5. $c2 Kb2 mat (Koch-
Zollner, 1938)

Diyagram Il 1, Af5! Vc5 2. KeS! Fd5 3. Ae7! Vxe7 4. Vxh7! Sxh7 5. KhS Sg8 6. Kh8 mat
Diyagram Il : 1. Kxg7!! Axe7 2. Fe5f6 3. Kxh7 §g8 4. Vg5! fxg5 5. Kg7 $h8 6. Kxgs
Kf6 7. Fxf6 mat




