GEMICILIK :

SORU ISARETLERIYLE DOLU

BIR ATLANTIK
SEFERI

iiylik transatlantiklerin devri gegmis-
tir. Birgok iin salmms volcu gemileri
ya yiiksek [mnlara gidiyorlar, ya da kend;i
eski derecelerinden birkag kat asaj bir
simfa diigerek ucuz tarifeli kol gezme se
ferleri yapiyorlar, Amerikalilarin «United
States» mavi kordelanin son tasmyicisy
—blindigi gibi Atlantigi en hizli gecen ge-
mive bu mavi kordela verilicr ve daha hiz-
It bir rekor elde edebilén eskisinin elinden
onu alirdi— su anda naftalinlenmis, kazik-
lar arasinda duruyor, ¢iinkii jumbo jetler
gikiikian sonra asker tasimak igin bile
ona ihtivag kalmad.,
1957'de  Atlantifi gemilerle gegenlerin
sayisi son defa olarak bir milyonu bulmus
ve ugakla gidenlerinki 980.00'de kalmist.
O siralarda Ingiliz Comet ugaklariyla Ame-
rikan Boeing 707ler diizgiin tarifelerle Ay-
rupadan Amerikaya gidip gelivoriards.
Aradan gecen on yil iginde —satilan gemi
biletlerine nazagan— 3 kat daha fazla yol-
cu artik havalan tercih ediyordu,
Bugiin Majeste Queen Elizabeth 11
66.000 tonilatosu ile diinvanin ikinci dere-
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cede en bilyiik gemisidir. 5000 tonilatodan
az gemiler kiigiik tekneler sayilir, 10,000
toniliatoya kadar gemiler Avrupa kivilarin
da en ¢ok goriinen gemi tipleridir. Bundan
sonra orta sumf sayilan 15000 tonilatoluk
gemiler gelir. Bunun iistiinde olan siiper
gemilerdir,

Bu siiper kategoriye tabii yeni «Queens
de girer ve birgoklanmin kotii kehanat-
lerina ragmen Mayis/Haziran 1969'da 16
milyon TL. kazang bile saglamustir, 294
metre uvzunluguyla bu dev ortalama bir
futbol meydanindan 3 kat daha uzundur.
Onu igleten turbinlernin giicii 110000 BG*
dir ki bu 4500 Volkswagen olomobil moto-
runa esittir. Ug alternatif akim jeneratérii
200.000 miifuslu bir sehrin her tiirlit elek-
trik ihtiyacim kargilayabilecek giigtedir,
Fakat «Queens yalmz 2000 volcu alan bir
viizen schirdir ve onun bir Atlantik seya-
hati ayrica 1000 sampanya sisesiyle o kadar
viskive ve yarim milyon sigaraya mal olur.

Tabii ickilerin bedeli bilet ficretlerine
dahil degildir ve bu isi bilenler bir seya-
hat igin asagi vukan bilet ficretnin bir



mislini daha hesap etmenin yerinde olaca-
i stylerler. Liman gezintileri, daha bas-
ka ek giderler 1600 lirahk bir Avrupa-
Amerka gidigini 4000 liraya gikanr.

Otomatlk Gemi:

Aldifh bu paraya karsihk Queen'de bir
cok teknik yenilikler vardir. 920 kisj olan
milrettebatinin yalmz 70" teknik personel
dir. Geriye kalan herseyi, bir kompiiter ve
sinir uglan kaptan kopriisiinde son bulan
muazzam bir otomatik tesis kendi kendi-
ne goriir, .

Argus kompiiteri yalmiz merkezi bir h
sap merkezl degildir. Onun vardimi ve ha-
va raporlarmm katkisiyla en uygun glines.
li bir rota hesaplanir, Yiiksek dalgal al
cak basing bolgelerinden kacinmak im-
kdm olmayan yerlerde stabilizatérler 20
derecelik yalpalan geminin iki yaninda 3
dereceden yukan gikmayacak sekilde azal-
trlar.

Radar da 12 engelin varlifim birden ay-
m anda Gneedén haber verir. Emnivat me-
safesi 900 ile 9000 metre arasinda ayarla.
nabilecegiinden bu alan iginde vukua gele-
bilecek ¢arpismalarin cok tnceden farkina
varilmis olur, Oze vandan bu dev teknenin
herhangi bir tehlike karsisinda yapacag
kagma manevras: adeta Yeni Camiyi saga
sola ¢evirmek gibi birsey oldugundan Gzel
bir radar Queen'in rotasindan herhangi
bir sapmay1 veya hwzindaki ufak bir de
gisikligi onceden haber verir.

Eskl Elizabeth :

20 Eyliil 1967 giinii hakiki Kralice bir
sampanya gigesini geminin basina vararak
onu suya indrirken, ikinci bir «Queen» In-
giliz liman sularninda dolasiyordu. Eliza
beth I suya indirildigi 1938°de diinyanin en
biiylik yoleu gemisi idi: 314 metre uzun-
du, 32'ser ton agirhfinda 4 uskuru, 16 ton-
luk tic ¢apasi ve tiim 900 metrelik zinciri
lizerinde 10 milyondan fazla pergin civisi
ve 160,000 BG'lik dért esas makinesi vardy

Diinya Savas basladifh zaman bu mu
azzam lekne Ingiliz Kuozey Sildhlanma
merkezlerinin kiyilaninda Alman ugaklary
nin hilcumlanna karyi agikta kabyordu.
Ana limam olan Southampton'a gidinceve
kadar daha 5 y1l, § ay ve 18 giin beklemesi
gerekti,

26 Subat 1940'da ilk Queen resmen
Southampton'a dogru yola ¢ikiy ve 7 Mart”
ta New - York'a vardi, Bundan sonraki go-
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revi kendisini iyice kamufle ederek asker
tasumakti. Almasy diisiiniilen 2082 yolcu
yerine ona 5600%er bindi, daha sonralar bu
say1 15600°e kadar gikti. Kirk kezden fazia
bu sivil savas gemisi Atlantikien gecti. 1r-
landa kiyilarindan 350 km kadar uvzakta
onu goren ve bir torpido savuran Alman
denizaltt komutam, o zaman i¢in muazzam
bir hiz olan saatte 45 km'yi tahmin ede-
medi ve 1ska gegti. :

Bu ssavas kralicesi» 1946'da ilk olarak
Londra limamina girdigi zaman diinyaw
20 kereden fazla dolagmisti, tiim 900.000
km. Bugiin yiizen otel olarak Florida kivy-
larinda paslanmakla mesguldiir.

Daha Kiiciik, Ama Daha Iyl :

Fakat Elizabeth II gelenegin devamin
saglamaktadir, Eski Queen'in transatlan-
tik seferlerinden alimp yakin sularda cali-
sabilecek bir sekle sokulmasina tmkan
olmadifn igin Q E Il daha kiigiik boyda
ve su alty derinligi daha az ve giney sula-
rinda gahisabilmesi i¢in en modern klima
lesislerivle donatildi, Ablasy eski gemiye
nazaran onun her tarafly kaynak edilmistir,
Bu sayede perginlenmek igin birbiri iize-
rine bindirilen gelik saglardan 6000 ton ve
pergin baslanindan da 2000 ton tasarruf
edilmistir. Geminin suyun i¢inde kalacak
alt kistmina verilecek modern sekil uzun
siiren su iginde ¢ekme deneylerinde sap
tanmistir,

Gergl geminin giindelik akaryakit tiike-
timi 520 tondur —ki bu orta bir silep yii
kiidiir— fakat Elizabeth I aymi hizda iki
kat akaryakit tiiketirdi,

Sivil Gemlcllik Yagsiyor :

Demek ki gemicilik birgoklarimn sandi-
fh gibi «daha Glmiis degildirs, Gergekten
denizci milletlarden bir gogunun okyanus:
larda igleyen birkag litks transatlantiki
vardir. Yalniz Almanyadan 250,000 turist
bu wil Atlantigi gemivle gegmislerdir,

Bilyiik Alman yolcu gemisi «Hamburgs
da Queen gibi 1969'da hizmete girmistir,
fakat 25.000 tonilato ile ondan gok kiigiik-
tiir.

Fransizlann biiyiik transatlantigi «Fran-
ces (66,000 tonilato) iyi havalarda atlantik
iizerinden, jet ucaklanyla rekabet edecek
kadar, gok yolcu tasimistir, Fakat kism,
yoleu miktarimin azaldig: aylarda kol ge-
zerek oldukga yiiksek kazanglar saglamak-
tadir.



Italya limanlan bugiin Atlantik yolcu
seferler bakimindan en bliyiik Gnemj ta-
sirlar, Ddrt bilyiilk gemi «Michelangelo,
Leonardo da Vinci, Raffaello, ve Christo-
fer Colombo» biitiin vil boyunca Triveste,
Venedik, Pire, Messina, Palermo, Napoli,
Malaga, Lizbon tuzerinden New-York'a
giderler.

Fakat bunlarin hepsinin en moderni
Queen'dir, Emniyel diigtincesiyle biitiin i¢
kabinler vangina davanikli asbestle Kap-
lanmigtir. Ayrica otomatik bir yangin stn-
diirme tertibati ve gemide hemen hemen
4000 kigivi icine alacak can kurtarma ka-
yiklarn vardir, oysa yolcu ve miireltebatin
timii daima 3000'pin altindachr, Emnivet
merkezinde 24 saat nobet tutulur Bura-
dan geminin su gegirmeven bélmeleri ka-
patilabilmekte, ihtiyac amindaki elekirik
motorlan calistinlmakta, vangina Xarsg
sondiirme tertibali derhal harekete gegi-
rilmektedir.

Yolculuk Sartlar :

Yalniz Queen'in yolculan tagimas: igin
imza edilecek mukaveleye koydugu birgok
sartlar vardir ve bunlar seferin en serii-
venli kismini teskil eder, meselda Alman

Atlantik Yollamnin yoleularina sundugu
mukavelenin 277 ince basilmig sarfini oku-
yvabilmek igin en asafni bir bliviitece ihti-
yag vardir, bu bakimdan acele ile bu gibi
mukaveleleri imza eden volcular gofu za-
;nan gartlarin hig birinin farkinda olmaz-
ar.

Ornegin bir madde kaptana, Istedigi
herhangi bir yolcuya, valmz savas, grev,
isyan veya karantina dolayisiyla  degil,
«bagka herhangi bir sebeples herhangi bir
limanda birakma yetkisini verir ve bunun-
Ia gemicilik sirketinin o yolcu ile olan bii-
tiin anlagmalanda gegersiz olur, Karanti-
na yiiziinden durdurulmus bir seferde vol
cular kendi besin ihtiyvaglariny kendileri
saglamak ve giinde bes dolar (80 lira) dde:
mek zorundadirlar.

Fakat insan havativla, saghf ve esva
siyla ilgili sorumluluk hakkinda da yoleu
larin gok az bilgisi vardir, Gemicilik gir
ketleri geminin batmas: halinde Slenlerin
akrabalarna, yaralanmalan veva bagaj
larin kaybolmas) halinde higbir tazminat
vermezler, Hattd karaya ¢ikarak Kurtulan-
larin memleketlerine gerive dinmelerini
kendileri saglamak zorundadiriar.

HOBRY dén

| KONFUCIUS'TAN BILGELIKLER

erkese karsi dostga davran, fakat yalmz erdemli insanlarla ig-

ten ol.»

akil ve bilgelik buradadir.»

L . B =

«Diistincesiz bilgi faydasiz; bilgisiz diigiince ise tehlikelidir.»
«Bildigin seyleri Bilmek ve bilmedigin seylerin farkinda olmak, iste

«Deger sahibi bir adam goriince, onu nasil gegebilecegini diisiin. De-
gersiz bir adam goriirsen, kendi karakterini muayene et.»

«Eger bir adamn dogugstan sahip oldugu yetenekler, egitintinden fazla
ise, o kiiltiirsiiz bir adamdur; eger egitimi dogal yeteneklerini gegmisse,
o terbiyeli bir usaktan bir par¢a daha iistindiir. Dogal yetenekler ve
egitim ahenkli bir sekilde birbirini tamamlarlarsa, yalniz o zaman
karsgmmuzda bir centilmen bulabiliriz.»

«Geng bir adama fazlasi ile sayge gosterilmelidir, Onun bir giin senin

| simdi bulundugu mevkie gelmeyecegini kim bilebilir ? 40 veya 50 ya-

. swna geldigi halde kendini gosterecek hi¢ bir sey yapmanus olan adama

gelince, asil saygrya ldytk olmayan odur.s

‘ «Cok ileri gitmek, geri kalmak kadar kotiidiir.»
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Zamanimizin yedineci ylizyili baslarinda kilglik
bir ticaret gemisl Ege kiyilannda batti :

BIR BIZANS YELKENLISININ

SERUVENI

veya 626 yvilinda bir Bizans tica-

ret gemisi 40 tonluk yiikiiyle,
Bodrum (Halikarnas) dan 20 mil agikhigm-
da bir kayava carparak 40 metre derinli-
gine battign zaman, Dogu Anadolu kiyila
rim izleyerek giineye dogru gidivordu. 1958
yilinda geminin enkaz, dalarak vapilan in
celemelerde Peter Throckmorton tarafin-
dan bulundu. 1961-1964 willarinda ise bu
deniz alt: bélgesi Pennsylvania (ABD) Uni-
versitesinin Universite Miizesine ait benim
bagkanhk ettigim bir grup tarafindan ka-
zildi, Bulgularin su anda sonuna varmis
olan analizi, Bizans Imparatorlugu zama-
mnda Dogu Akdenizde girisilen boayle cii-
retli bir tesebbiisiin karanlhik noktalarina
gok kuvvetli bir isik tutmaktadir. Iste
burada geminin ve son seyahatinin Gykii
siinii okuyacaksimiz.

Geminin batmasindan asaf yukar 10
vil kadar once, muhtemelen Ege, Karade
niz veya aradaki sularda bulunan bir ter
sanede selviden bir tekne islenmege bas:
lanmyordu. 40 ayak kadar uzun olan omur-
ganmin iizerine aym agactan yiiksek, egri
bir kig bodoslamas1t konulmustu (Gemi-
nin basbodoslamasi da selviden yapilmis
olabilir, fakat teknenin bu kismm enkaz
arasinda yoktu). Govde omurgas: biter
bitmez, gemi marangozlarn yanlan yap-
maga baslamiglardy.

Onlar bizim bugilin yaptugumz gibi, ilk
tnce omurgaya iskarmozlar (kaburgalar)
ekleyerek tiim bir iskelet meydana getir-
dikten sonra onu kaplama ile kaplam
yorlardi, Onlar aym zamanda daha Once-
ki yuzyillarda adet olan sekilde, govde
kaplama tahtalarni, u¢ uca getirip birbi-
rinden 10 cm den uzak olmayan zivana:
lambalarla biitiin kereste boyunca birles:
tirerek de govdeyi tespit etmiyorlard:n
Yedinci yiizyill yapr tarzi hemen hemen
bu iki yontemin ortasina diisiiyvordu; o
iki ii¢ yiizyil 6nce baslayan bir gidisin de-
vamini temsil ediyordu ki bu, govdeleri
yapmak igin Greko-Romen stilinin bag-
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langicinda, el emegi giderlerinden olduk-
ga biiylik bir kesinti saghyordu,

Gemi marangozlar cam kerestesini ter-
cih ediyorlar ve bunlarda hemen hemen
her iic ayakta bir zivanalar aciyorlar ve
meseden yapilmis serbest pinleri bu de-
liklere: sokmak suretivle tahtalan birbir-
lerivle sikistiriyorlardi. Govde bu sekilde
omurgadan yukariya dogru su kesimine
erisilinceve kadar teker teker boyle tah-
talarla yvapihyordu, Ustalar bundan senra
tahtalarm i¢ kismina, karzagagtan iskar-
mozlarin gelecegi yerleri marka ediyor-
lardi. Gévdeden su kesiminin lizerine yiik-
selecek clan askarmozlar, disaridan gam
tahitalarindan (borda kaplamasindan) geg-
mek iizere cakilan demir givilerle tespit
edilivordu. Borda kaplamasindan daha
kalinca dort cgift, geminin iki tarafi bo-
yunca uzanivor; ii¢ ¢ifti olduklan yerde
civileniyor ve dérdiincii ¢ift de civala - so-
munla sikihyordu. En iistteki ¢ift 1skar-
mozlarin iistiinden geciyvordu. Agir borda
kaplamalannmn arasmdaki bosluklar, z1-
vana ve pin gecmesiz, iskarmozlara ek
kaplamalarin ¢iviyle ¢akilmas: suretiyle
dolduruluyordu.

Biz eski Greko-Romen gemicilifinde
bu tiir bir bagdasmamn mevcut oldugu-
nu bilivoruz, ¢iinkii biz bu vedinci yiizyil
gemi enkazindan 250 w1l Onceye ait bat-
mig baska bir teknevi de incelemis bu-
lunuvoruz.

Daha eski olan bu geminin govdesi bii-
yiik bir dzenle agilmg zivana - lamba (de-
lik-pin) gecme sekliyle yapilmisti; bu
zivanalar en asagidan govde dilzeyine ka-
dar siiriivor ve muhtemelen ta kiipesteye
kadar gidiyordu. Tahtalar iskarmozlarla
uzun tahta (givilerle) kavelyalarla, demir
civilerle degil, tespit ediliyordu ve daha
kiigiik kavelyalarda her pini sikica em-
nivete almak i¢in kullanihyordu. Bunun-
la beraber bu siralarda da zivana-lamba
baglantilarmnin aralan yedi parmak kadar,
vani daha eskilerine nazaran gok daha



fazlaydi. Bu yontem devam edip gitti.
Borda kaplamalanm iskarmozlara demir
civilerle gakmak ve zivana, pin eklerini
birakmak, yalmiz su kesiminin iizerinde
olmak tizere vedinci yiizyil gemilerinde
gtize garpan bir uygulama sekliydi. Isler
ilerleyip te govdenin saglamh@ tamamiy
le 1skarmozlarla borda kaplamalan ara:
sindaki baglanulara bagimli olunca, bu-
giin oldufu gibi, zivana ve pinle govde-
nin saglamlastinimas: ortadan kalkt:,

Govde bir kere tamamiyle kaplaninca
geminin enlemesine giiverte kirisleri ko-
nuyordu. Bunlar uglarinda kisa L-seklin-
de kosebentlerle ve baska taraflarda da
dayamalarla destekleniyorlardi. Gemi ar
ik tamamiyle kaplanmst, gerive yalmz
kigtaki mutfak bolgesi ve merkezi bir
durumda bulunan biricik direfiin arka-
sindaki ambar agzi kahyordu. On taraf-
ta da daha kiigiik bir anbar agzimin bu-
lunmas) muhtemeldir, fakat ki¢ tahtalar
gibi geminin bu kismi da gikanlan enkaz
arasinda voktu. Kica yakin olan giiverte
kirigleri gbvdeden, iki tarafta da, disanya
gikiyorlar ve diimen rollinil géren kiirek-
lerin dayandifit dort kose bir dayanak
meydana getirivorlards,

Kaliforniya Universitesinden Frederick
van Doorninck her ¢ivi deliffinin verini
ve agsim meydana gikarmis ve geminin
kurtanlan parcalan iizerinde bunlan go-
ritlecek sekilde marka etmistir. Biiyiik ol-
¢lide ortaya cikardign bu delillerin yard:
miyla geminin bir restorasyonunu yapma-
ga da muvaffak olmustur,

Van Doorninck'in hesaplarina gore ge-
mi 63 ayak vzunlugunda akis gizgisi bigi-
mi bir gévdeye ve valmz 17 ayak uzuniu-
gunda bir kirise sahipti. Bu boy, en ora-
mm 3,631 yapmaktadir ki, bir yilk gemi-
si icin oldukga ince bir profil sayihr. Yu:
karida bahsedilen dérdiineil yiizyil gemisi
daha genisti; oram 3: 1 di. Bu miinasebet.
le suna dikkati gekmek yerinde olacaktir
ki, her iki gemi enkaz daha bilinmeden
birkag yil 6nce bir tarihgi, Yale Univer
sitesinden Robert S. Lopez, yedine* yiizyil:
da ince ve hizh gemilerin gelisnning ile
ri surmils ve bunun sebebinin o siralarda
«her deniz yolu iizerinde nébet bekleyen
diigman gemilerinden, cabukga hurtulup
kagmak» oldugunu stylenisti. Lopez'e gi-
re aym zamanda vedinci yizvilda bagm-
s1z gemi vapicilarimin gelisinesi de Roma
ticaret gemi filosunun kavakteristlgi olan
biiviik yik gemilerinin verine kiiciik tek
gliverteli teknelerin vapumim tesvik et

mistir, Bizim yedinei yiizyil gemimizde

van Lopez'in iddialamm  dofrulamistir
Greko-Romen devrinde bunun ki kat
{iiki.i olan bir gemi bile kiiglik sayilirds;
skenderiye ile Roma arasinda isleyen ge-
milerin birgogu 1200 tondan fazla liamu-
le tasirlard,

Ince ticaret gemisi denize agilmaga
hazirlandifh zaman, sahibi herhalde la-
em gelen gemi donanimm ve malzemesini
almak igin bir gemi levazimati satcisina
gitmis olmahdir, Karadeniz kiyilarinda
son zamanlarda kazilan Tomis limam
—gimdiki Romanya'nin Késtence limani—
biyle bir satis magazasimn Hristivanh-
gm ilk ¢aglarmnda ne gibi bir yer oldufiu-
nu gostermistir, Tomis'te kemerli tavanl
bilylik bir oda da duvara dayanmis de-
mir ¢apalar vardi ki‘bunlar yedingi yiiz-
yil gemisinin enkazinda bulunan cinsten
diler. Gemi sahibi saticdan en asafh bun-
lardan 11 tane alnug olmalidhr, giinkil ge-
mide bulunan miktar bu kadardi. O aymi
zamanda geminin kaviginda kullamlmak
fizere bir de kanca almis olacakur,

Acaba neden bu kadar g¢ok capaya ih-
tiyag gormiistlir ? Bunun i¢in muhtemel
en agafnr iki apklama sekli vardir, 11k



tnee agir gapa zinciriyle gemileri demir
lemek diisiincesi ne teorik ne de pratik
bakimdan Bizansh gemicilerle bilinen bir
sey degildi, onlar bir capamin yalmz ba-
simna, kalin ve uzun bir zincirin agirlig ile
beraber olmadik¢a gemiyi denizin dibin-
de tutmaga yeter derecede etkin bir arag
olamayacagimi bir tiirlii anlamamuglards.
Capalarim bagiladiklan iplerle denize sali-
veren gemiciler muhtemelen bunlarn bir
cogunu denizde kaybetmiglerdi, bu yiiz-
den de beraberlerinde bir¢ok yedek capa
almaga ahsmuslard:. tkinci muhtemel agik:
lama da o zamanki deniz nizamlarma go-
re her geminin belirli bir miktar gapay:
yolda beraber bulundurmas: zorunlugu ol-
duguydu. Birkag yiizyil sonra boyle ni-
zamlarin mevcut oldugu bilinmektedir.

Bizim 11 gapa buldugumuzu soylemis-
tim. Fakat bizim kiyiya gikardifimiz 11
tane sekli semaili olmayan tas kesilmis
parcalard;; bu tas pargalammn cekirde
gini teskil eden demir yiizlerce yil dnce
giiriimiistii. Bununla beraber ici delik tag
parcalanm bir miicevher testeresiyvle kes:
mek imkdmm bulduk, boylece 11 capa
nin dokuzundan tam birer kalip gikar-
mak kabil oldu. Bu ¢apa kahplanyla ug
rasirken, van Doorninck asil eski ¢apa:
larin agirhklarim hesap edebildi. Capa
lardan alt1 tanesi kiigiiktii ve yaklagik
plarak 250 Roma pundu (pund = 32745
gram), ii¢ daha biiyiikcesi 450 pund kadar
gelivordu. Capalarin boyle muhtelif iki
cinsten olmasi, sonralan oldufiu gibi, ye
dinci yiizyilda da gemilerin belirli capa
boylarindan en agag bir miktar beraber
lerinde gitiirmeleri, nizamlara gore, zo-
runlu olmasmdan ileri gelivordu.

Tomis magazasinda birgok cins regi-
na da satisa gikanlmisti ve bunlardan
bir cinsi de bizim gemi sahibinin pek ho-
suna gitmis olacak. Gemisi zaten, ici ve
dist, su kesiminin alt kisimlarinda tama-
miyle reginalanmusti. S$imdi aldifr ufak
bir miktar ise basit bir kap iginde gemi-
de eritilecek ve liizum oldugu takdirde
kil gomleklerin veya &teki sivi kaplarmm
kiigiik deliklerini nkamak igin kullanila
cakti. Tomis'teki magazada her renkte
boya ve ici givi ile dolu kaplar da vard.
Biz gemiyi sahibinin boyayip boyamadr
fim bilmiyoruz, yalmz daha eski ve daha
yeni gemilere ait yazilmis yazilardan bun-
lanin agk renklerde boyanmug oldugunu
biliyoruz. Gemide ileride yapilacak tami-
rat icin birkag kap givi bulundufu ise
kesindir., Sozii gecen doneme ait yazilar

giivertedeki yiikiin, fena havalarda, de-
riyle ortiildiigiinden, aym zamanda yelken
ve geminin halat donatimindan bahseder
ki, gemi sahibi biitiin bunlan gemi leva-
zimat1 satan magazada bulmus olmalidir.
Biz onun 24 vag lambas: aldifaindan emi:
niz, ciinkii bunlar enkaz arasinda bul
duk. Herhalde bunlarda aym yerden alin-
mistir; Tomis'teki diikkanda yalmz lam
balar degil, aynt zamanda onlarin yapil-
masint saghyacak kaliplar da bulunacakt.

Herseyi tamam, denize agilmaga hazr
olan geminin biricik eksigi miirettebatti.
Onunla ilgili kadroyu bir araya getirmek
icin yalmz hayal giiclimiizden yardim bek-
lemek ihtiyacinda degiliz. Yedinci yiizyil
veya bir par¢a sonrasina ait bir dokii-
man, ki ona Rodos deniz yasas: adi verilir,
normal bir geminin giindiiz miirettebati-
nmin listesini vermis ve basarli bir giri-
simden elde edilecek kardan herkese dii-
secek payi da tesbit etmistir. Ik bagta
naukleros gelir, yani gemi kaptam ya da
sahibi veya ikisi birden, ona iki hisse dii
ser. Bundan sonra kybernetes, bagdiimen-
ci; proreus, gemi subayl; naupegos, gemi
marangozu ve karabites, lostromo; bun-
larin hepsi birbuguk hisse ahrlar. Boyle-
ce iist derecelilerin listesi tamamlanmig
olur; nautai, gemiciler bir hisse ahrlar.
En sonda miirettebatin en sonuncu iiye-
si gelir : parascharitas bu kelimenin yak-
lasik anlamm «bagirsak dograyici» dir ki
bununla geminin asgist kastedilmis olabi-
lir. Ne olursa olsun biitiin bu seyahatte
ona diisen hisse yanmdir.

Biz geminin kaptammn admnin Georgios
pldugunu biliyoruz. Muhtemelen o gemi-
nin sahibi, veya ortafiydi. Gemide bulu-
nan, en giizel bronzdan yapiima taksimat-
Ii krisli cinsten, el kantarimin istiinde
pnun ad: Yunanca harflerle oyulmustu :
Georgiou Presbyterou Nauklerou. Bunun
anlami Georgios, baba (veya yash) gemi-
nin sahibi/deniz kaptam. Bu yazi biitiin
basitligine ragmen ortaya birgok problem-
ler atmaktadir. Hristiyanhk o siralarda
Bizanshlarm hayatinda her hususta bii-
yiik ve 6nemli bir rol oynamaktaydi; kap-
tan Georgios bir presbyteros, yani kili-
senin ileri gelenlerinden miydi? Ya da
bu kelimenin bilmedigimiz baska bir an-
lam mu vardi ?

Rodos deniz yasasimin birgok boliim-
leri bazan gemilerde birden fazla kaptan
bulunmas: gerektigini de isaret ederdi. Bu
iki kaptan acaba birbirinden nasil ayr
hrdi? Aacba Georgios'un lakab «Geor-
gios, yash (birinci) deniz kaptam» anla-



Cektirme sahasi geminin tam
kig tarafim Isgal ediyordu ve
diiz ve yuvarlak kiremitierle
ortiilmiistl. Tugla ocak iskele
tarafina diisiiyordu. Sekli tah-
mini olarak gizilmistir. Birgok
diizeneklerden bir tanesi ten-
cerelerin geminin hareket! yii-
ziinden oynamamasimi sadla-
mak icin kullamlan bir demir
parmaklik olabilirdi (resimde
gosterilmemistir).

mina m geliyordu ? Bizim enkaz kazds
gimiz siralarda Newcastle Universitesin-
den Martin Harrison Tiirkivede iizerinde
yazi bulunan bir vaftiz legeni buldu (al-
tmel ylizyila ait bir kilise de, Likya'da
(Mugla dolaylarinda). Bu yaz suydu:
Nicholas Naukleros Mesatos. Mesatos, me-
sos kelimesinden gelir ve orta anlamina-
dir, bundan Harrison yardimer manasi ¢i-
karmakta ve bunu (yash) birinci kapta-
min yardimcisi subay seklinde tefsir et-
mektedir. Kimse, Harrison'un kendisi bile
bu tefsiri tam olarak kabul etmemekte-
dir. Yalmiz onu dofrulamak maksadiyla
smesonautai» in 6 nc yiizyil edebiyatinda
kullanilmis oldugunu sdylemek yerinde
olur ve bunun nautai, veya diizenli gemi-
cilerin geng simifina verilen bir lakap ola-
rak kullamldigyr goriilmektedir. Gemimi-
zin diimen gorevi goren kiirekleri oldugu-
na gére, muhakkak ki onun bir (bas) dii-
mencisi de vardi. Fakat enkazda ona ait
hi¢ bir ipucu bulunamamustir. Aym sey
gemi subayr pozisyonu iginde gecerlidir,
meger ki o gapalarla gorevlendirilmis ol-
sun (ya da balmumu veya donyagimin dol-
durulacagh bir delifi olan koni seklinde
iskandil kursunlaryla ki, bununla deniz
dibinin &roek pargalan almird:i) Geminin
marangozunun varh@ cok daha kolayca
ortaya c¢ikmaktadir, O herhalde takimn
sandifim giivertede birakiyordu. Cektir-
me sahasimin biraz oniinde, geminin kigin-
da sekli belli olmayan bircok tas olmus
pargalar bulduk. Burada da bunlarin ézen:

le kesilmesi, bir Bizans takim kutusunda
bulunan takimlann tam birer drnegini ¢i-
karacak sekilde kahiplar yapmamizi miim-
kiin kildi, Bos gekirdek, (maga) lardan
dokme orneklerinin dokiilmesini basaran
Michael Katzev biitiin koleksiyonu analiz
ettikten sonra, bunlarin bir balta, keser-
ler, gekic uglu keser, domuz tirnagh gekic,
madenleri islemekte kullamlan cekigler,
keski kalemleri, oluklu kalemler, mmmba-
lar, egeler, matkap uglan, béliicii pergel-
ler, bir biz (el matkab:1) degisik bigaklar,
gok sayida cgivi ve karfige (biiyiik bash
ufak c¢ivi) oldugunu saptadi. Katlanms
bir kursun levha ve kursun doékiimiinden
kalmis hurda parcalannin enkaz iginde
bulunmasi geminin giivertesinde kursun-
la bircok tamir islerinin yapilmis oldu-
guna isarettir, herhalde bunlarda gemi
marangozunun gorevlerinden olacaktir.
Eger Bizans lostromolan gemi kayifindan
sorumlu idiyseler, enkazda buldugumuz
kanca, Georgios'un miirettebati iginde bir
lostromonun da bulundugu ispat eder.
Gemide hizmet gdrmiis normal gemiciler-
le ilgili hig bir belirtiye rastlanmamastir,
Amerikan yelkenlilerinin isledigi devirler-
de Georgios'un gemisinden birazaik daha
kiigiik dort kdse seren yelkenlilerinin, ka-
basortialarin, genellikle iic adam ve bir
ofilandan meydana gelen bir miirettebat:
vardi. Bircok gemicinin miirettebatta bu-
lunup girisimin kdrindan pay almalarina
liizum da yoktu. Hem de belki kazang da
elde edilemezdi.



Parascharites’in tam asg1 anlamina ge-
lip gelmedigi belli olmamasma ragmen
gemide muhakkak bir asg1 bulunmaktay-
1, onun cahgtign gektirmede biz en bilyilk
bulpslanmizi yaptik. Geminin tam kigin-
da bulunan g¢ektirme, givdeye miimkiin
oldugu kadar algak bir durumda yerlesti-
rilmis ve viik ambarindan, sekiz ayak ka-
dar geminin kig¢ bodoslamasindan uzak
bir bolme ile, su perdesi ile aynlmisti.
Cektirmenin caus: giiverte diizeyinden iki
buguk ayak viitksekte kaliyordu ve kire-
mitten yapilnusty, iglerindeki kiremitler-
den birinin yuvarlak bir delii vards, bu
herhalde altta yanan atesin dumammn
gitkmas: igin distiniilmiistii. Atesin vandi-
g1 ocagin ne sekilde yerlestirilmis oldu-
#u daha tam olarak meydana gikanlmis
degildir, O ates tuglasindan ve demir gu-
buklardan yapilmstir ve ¢ektirmenin va-
r1 geniglifinde bir arahkta bulunuyordu.
Belki ates tuglalan algak bir ocak teskil
edecek sekilde yerlestirilmiglerdi, yukar.
sinda yemek pisirmek icin kullamilan yu-
variak dipli tencerelerin oturacagi demir
cubuklarindan bir 1skara bulunuyordu.

Ascinin bu cinsten 22 tenceresi, ayrica
2 bakir kazam ve cektirmenin en geri
kismina konulmus biiyiik bir su kiipii var-
di. Bundan baska defiisik sekil ve biiyiik-
litkte, saklamak igin 17 kavanoz vardi ki,
bunlarin bir kagmn iginde limba vyagi
bulunuyor ve ocagiin on kismnda ve san-
cak tarafindaki bir cins kiler, komanya-
likta saklamyordu. Cektirmenin bagka ta-
raflarmda, belki raflar iginde belki de
yalmz tokmafimin bir pargasi meydana
gikanlan bir delap icerisinde 8 biiyiik kir
mz1 {epsi, iki fincan, lig tane agizh ka-
vanoz (ikisi kapakli) ve onsekiz de siira-
hi vardi. Siirahilerin ¢ofunun ici recine
ile sivanmigti ki bu onlarin sarap testile-
ri oldugu méinasina gelir. Georgios herhal-
de giinimiin modasina sadik Kalmsti:
tizerinde dzenle tarihi yazilh olan en eski
Bizans kursun camhl ¢omlek takiru gek-
tirmede buldugumuz dort kiigiik kdseden
ibaretti,

Cektirme gemi ({istlerinin giysilerini
saklayacak bir yere, veya bir nevi vesti-
vere sahip olabilmesi igin iki bélmeli ol
maliydi. Tamamiyle marangoz avadanlik-
larindan ayn olarak enkazin bu kismin-
da kanca ve bir grup demir dletler bul
duk : baltalar, bir kazma, kancalar ve bir
kiirek, Bu kiyiya gikildign zaman asql
igin yakacak gali qirp toplamak veva
tath su saglayabilmek igin kaynaklam ag-
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mak igin lostromonun kullandigs Aletle-
rin bir deposunu andirmaktadir. Cektir-
me sahast aym zamanda, belki esas itiba-
rivle bir dolap iginde saklanan bir mik-
tar para, kantar agirhklanndan bir ta-
kim, bronzdan fitil gubugu ile beraber
bir buhurdanlik, lic bronz kemer tokasi,
madenden bir kemer ucu kinhk, sap kop-
mu$ kursundan bir kasik, bir bakir tep-
si ve birkag bakir kap. Aymca bir bileyi
tagi, bir Gfilitme tasi, bir de tas havan
ve havan eli gibi baska asqi aletleri de
vardi,

Biitiin bunlardan sonra acaba geminin
son seyahati hakkinda ne soylenebilir ?
Georgios'un kaptan olmasindan baska,
muhtemelen geminin sahibi ve tiiccar ola-
bilecegi de diistiniilebilir. Bunu kabul et-
memizin sebebi, geminin kantarnda onun
Isminin bulunmas ve kantarin da bir ahs
veris donatimi olmasidir. Su da a¢iklan-
malidir ki daha sonraki Venedik nizam-
larn gemi sahiplerinin gemilerinl bir tar-
n aygih ile donatmalanm sart kosmus-
tur; belki Bizans devrinde de yiik hesap-
lariin dogiru oldufunu gostermesi bak:
mindan bir kaptanm da kendi tzel kanta
rimi beraber tasimasi gerekmekteydi. Bu-
nunla beraber biz Georgios'un hem kap-
tan hem de geminin sahibi oldufunu ka-
bul edersek, oldukga gergege yakin olw
rak, onun gemi ve biitlin magazalan icin
yapti yatinm hesap edebiliriz.

Rodos deniz yasasina gore yedinei yiiz-
vilda tam ménasiyla donatilmis bir gemi
nin maliyeti yaklasik olarak her altubu
guk ton kapasite igin 50 solidi (altin) tut-
maktaydi. Bu esasa gore Georgios'un yati-
rim1 300 solidi kadar tutacaktir ki bu bir
tersane kalafatgisimin wilda 18 solidi alds-
f1 ve daha az kaliteli iscilerin ise yalmz
7 wveya 8 solidi aldiklan bir devirde ol-
dukca @nemli bir paradir. Acaba biitiin
bu yatirim Georgios'un elindeki biitiin ma-
li imkénlar mudir ve gerive hamuleye
yatiracak hi¢ parasi kalmamis mudir ? Bir
gemi yiikii sarap, ornegiin, 200-300 solidi,
hatta daha fazlaya mal olurdu, Buldugu-
muz ipucu bize bunun béyle oldugunu
gostermektedir.

Biz enkaz i¢inde ek bir kursun mii
hiir bulduk, fizerinde ¢apraz seklinde bir
monogram vardi ve lonnes (veva Jan)
admi tagiyordu. Tabii boyle bir miihiir bir
yolcuya veya miirettebattan birine de ait
olabilirdi, fakat onun buldugumuz biri
cik miihiir olmasi, daha fazla resmi bir
uygulama ile {lgisi oldufu diistincesini or



Kaptamin adimi tasi-
yan kantar, bronz
dan yapilmisti. Ol
giilecek cisim, da-

el

vanak  noktasimin
solunda kalan kisa
pargaya takiliyor ve
sagda goriilen agir-
Ik kantar dengeye
gelinceye kadar sa-
ga sola gétiiriiliiyor-
du. Tartilan cismin
agirhg: kantar gubu-
gunun stiindeki tak-
simattan okunuyor-
du. Cubukta agir ve
hafif yilk Igin Iki
cesit taksimat vardi.

taya atmaktadir. Belki Ionnes, Georgios'un
gemisinde bulunan bir empores, tiiccard:
ve onunla beraber yiik bedelini ddemek
icin seyahat ediyordu ve geminin gitti§i
son limanda mallarin satisini yénetiyordu.

Eger Ionnes gercekten bir tiiccar veya
tliccar ajam ise, herhalde kendisinden on-
ce Georgios'un gemisiyle seyahat etmis
olan oteki tiiccarlara, mevcut nizamlara
gore, geminin durumunun iyi olup olma-
digim sormus olacaktir. Boyle oldugunu
isittigi zamanda, Georgios ile bir muka-
vele yapacakti. Onun Georgios tarafindan
istenilen naklive bedelini odedikten son-
ra, lonnes veya adamlannn yiikii satin
almak icin gerekli parayir nereden sagla-
digim sormak kimsenin isi degildi. Biz
hamulenin dig seklinin ne oldufunu kesin
olarak biliyoruz. Gemiye yiiklenen veyler
arasinda 900 kadar amphoras veya kiip
vardi, bunlarin gofiu biiyiik ve kiiresel, fa-
kat bazilar1 da daha kiiciik ve daha uzun-
ca idi. Biiylik kiipler 40 litre kadar sivi
alabiliyordu, kiiciiklerine gelince 9 litre
kadar. Kiiplerin i¢inde bir sey olup olma-
dif1 veya varsa, bunun ne oldugu hakkin-
da brsey sdyleyemeyiz. Onlarin hepsi re-
¢ina ile sirlanmis degildi, halbuki o za-
man gozenekli kilden yapilmig testi veya
kiipleri su gecirmez hale getirmek icin
kullamlan biricik olanak buydu, Bunun-
la beraber egfer biitiin kiipler bir sivi ile,
divelim sarapla doldurulmus olsalar, ha-
mule 37 tonu bulacakti. Bu takdirde biz
bir siirii hamahn kiipleri, dolu veya bos
sirtlarinda geminin ambar agzindan (ve-
ya lombardan ge¢ip) ambara yiikledikle-
rini goziimiiziin &niine getirebiliriz.

Ascibaginin dolaplart da aym sekilde
doldurulacakti. Tahminimize gére o bilyiik
kiiptiniin tath su ile doldurulmasina ne-
zaret edecek ve lamba yag stokunu kont-
rol edecekti. Biz onun taze yiyecek sto-
kunun bir sepet dolusu siyah, parlak Bo-
gazici midyesi oldugunu biliyoruz, ¢iinkii
biz enkazin iginde midye kabuklarindan
bir yifin bulduk ve bu midyeler bu kiyi
sularmin yerlilerindendir. Biz aym za-
manda bos puruvacinin —eger onun bu
da bir gorevi ise— puruvanin yakiminda
birka¢ capayr iskele giipestesine, birka-
¢im da sancak giipestesine iple bagladia
ve geri kalan yediyi de diregin, serenin
tam ilerisine istif ettifini soOyleyebiliriz.
Bu arada kaptan cektirmeye bazi kiymet-
li esyayr koymustur, bunlarin arasinda
bir veya iki para cantasi varcir. Biz 54
bakir folles (solidus'un kiiciik bir parca-
st kiymetinde bakir para) ve 16 tane de
kiiciik altin bulduk, biitiin paralarin de-
geri 7 solidi'den bir parga fazlaydi. Aca-
ba bu gemiye ait bir para mydi, yoksa
yolculardan biri mi kaptana saklamasi
icin vermisti ? Rodos deniz yasasi soyle
der: «Bir yolcu gemiye bindigi zaman
parasi varsa, onu kaptana teslim etmeli-
dir, Eger teslim etmezse ve sonra ben su
kadar altin veya giimiis kaybettim, derse,
soyledigi sozlerin hi¢ bir kiymeti olamaz,
giinkii onlan kaptana teslim etmemistirs.
Yukardaki soruya cevap verebilmek igin
ise, bir altinin solidus’'un (gogulu solidi)
satin alma kabiliyeti hakkinda bir bilgi
sahibi olmaga ihtiyac vardir.

Soyledifimiz gibi birgok isgiler yilda
7 solidi aliyorlard; sekizinci yiizyilin bas-
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larinda, 6rnegin, bir demirci ayda ii¢ gey-
rek solidus aliyordu. Yedinci yiizyihn bas-
larinda ise bir paltonun fiyati birden iig
solidiye kadardi. Yiizyilin sonlarina dogru
bir solidus ile 4 ucuz battaniye alinabili-
yordu., Yiyecek daha az pahaliydi. Altinc
yiizyila ait rakamlarda bir adammn bir yil-
lik yiyecek gideri 5 solidi olarak gosteril-
mekteydi; gemimizin son seferini yaptifn
yillarda bir somun ekmek 3 folles idi. En-
kazda bulunan para 15 kisilik miiretteba.
ti, geriye biraz kalacak sekilde bir ay sii-
reyle gecindirebilirdi, gemi kumpanyas:-
mn yolda tayfanin yiyecegini saglayacag:-
m goz oniinde tutmasak bile. Ciinkii ge-
mide balik aglar ve ipleri i¢in kullanilan
kursun agirhiklar bulunmustu. Canta veya
¢antalarin igindekiler bundan dolayr ge-
minin erzak satinalmak igin kullanilan
parasiydi.

Bulunan 70 maden para, bu arada bi-
ze geminin sefer t&." i gosteren bir ¢
belgedir: 625 veya 6..,. yili. Paralann al-
tist zamanla herhangi birsey meydana ¢
karilamayacak kadar bozulmustu, geriye
kalanlarin ise, bu hususta bir uzman olan
Joan Fragerlie, yalmz ikisinin Imparator
Heraclius'un zamanindan (610-641) once
basildifim meydana gikarmistir. Grubun
€n son parasy imparatorun devrinin 16
nct yihnda yani 625 yilinda basilmistir.
Bu bakimdan biz geminin ya bu yilda ve-
ya ondan biraz sonra battiimi biiyiik bir
kesinlikle kabul edebiliriz.

Seferde kullamlan kantarda ya gektir-
me dolabinda veya ona yakin bir yerde
saklanmustir. Kantarin tartilari bronzdan
yapilmis ve iclerine giimiis dokiilmiis
afirhiklar ve icinde silindirik bosluklar
olan tahta bir levha iizerinde sira ile du-
ruyordu. Orijinal 9 agirhktan yedisi bu-
lunmugtu. Ayrica biz kantarin kendisinin
bir parcasi olabilecek bir sey de bulduk.
Georgios'un admi tasiyan bronz kantar
kirisi enkaz icinde bu cinsten bulunan
i kantardan biriydi, &teki ikisi demir-
den yapilmisti bu yiizden de deniz suyu-
nun etkisine gok az dayanabilmisti. Biitiin
bu donatim biitiin ayrintilariyla North
Carolina Universitesinden G. Kenneth
Sams tarafindan incelenmistir.

Georgios'un kantar girisinin iistiinde
bir ucunda bir yabani domuz bas ve &te-
ki tarafindan da baska bir hayvamn basi
(muhtemelen bir képek veya aslan) vard:.
Onun iki istinat (dayanak) noktasi ve iki
tane de agir ve hafif yiikleri tartmak igin
ayar edilmis ozel taksimat vardi, kars:
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agirhifn Tannga Athena'min kursundan ya-
pilmis ve igi bronzla doldurulmus bir biis-
tii idi (Sicilya yakinlarinda ve Bogazicin-
de batmis olan iki geminin enkazinda bu-
na benzeyen ve Athena'min resimlerini ta-
siyan iki agirhk bulunmustur).

Bronz kantar kirislerinin ikisi de her
gizgisi bir pund (315 gram) gosterecek su-
rette ayarhydi. Amerikada kullamlan
ponnd’lardan biri 375 gram oteki agirn 453
gramdir ki Van Doormich aym hafif agr-
bk pund'unun gemi g¢apalann igin kulla-
mlan bir 6l¢ii birimi oldugunu meydana
gikarmistir. Aymi birim eskiden besinci
yiizyll ve sekizinci yiizyil Bizans devrinde
belirlenen birine ¢ok yakindir.

Isin garibi terazi agirliklan tamamiy-
le baska bir sisteme gore yapilmistir, On-
larin coffu kesin bir isaret tasgimakta ve
onlar bir litra, veya bir pund agirhig, bir
alti uncial veya alti ounce agirh@ ve iig
ounce, iki ounce ve bir ounce agirhiklarin
kapsamaktadirlar. ki kii¢iik agirhigin iize-
rinde isaret yoktur: bir iic nomismata
(alth nomismata normal olarak bir un-
cia'ya esttir) ve oteki de bir nomisma.
Muhtemelen bu bugiin Bizans agirhkla-
rin elde bulunan en tam takimdir ve
onun pundu standard «hafifs 315 gram
degildir, o daha hafif 287 gramdir. Ayrica
bir pund alsilmis oldugu gibi 12'yve de-
£il, 14 ounce’a béliinmektedir. Bu alsil-
mamis kiymetler orijinal agirhklann bu
kadar uzun zaman denizde kalmis olma-
sindan ileri gelmemigstir. Takimdaki agir-
hklarin her biri bir gramin kesirleri ka-
dar eksik veya fazladirlar, ve &Gtekilerin
hepsine benzemektedirler, her durumda
1 ounce 20,45 gramdir, Tesadiifen bu agir-
Iikta olan ounce Bizans standart altin-
larmin agirhiydi; bu standart ise Biiyiik
Konstantin  (272-337) zamaminda konul-
mustu ve esas olarak eski Roma pund'u
(32745 gram) almmisti. Bu_ altin para
agirhk sisteminde, buna ragmen, bir pund
16 ounce'du, 12 veya 14 degildi. Yalmz
baska bir 14 ounce'luk pund bilinmekte-
dir ki o da 4 iincii yiizyilda agir bir
pund'un, 12 yerine 14 ounce'a béliinerek
altm madenlerinde kullamlmasiydi, bu
sayede madenlerin kiraya verilmesinden
dolayr alinacak devlet gelirlerinin artti-
rilmasi diisiiniilmiistiir. Tabii biitiin bun-
larin geminin enkaz altinda bulunan tarti
tur ve o su anda agiklanamayacak bir du-
rumdadir.

Enkazda bir tart1 agirhf daha bulun-
mustur, o sari camdan yapilmis ve ipe ge-



girmek {iizere delinmis kiigiik bir yuvar-
laktir. Goriiniis bakimindan &teki Bizans
tart1 afirhiklarina benzemektedir ki o yiiz-
den bunun da onlardan biri oldugu séy-
lenebilir. Bu san cam yuvarlak tipki ma-
deni bir para seklindedir, camin iizerine
basilmus hag¢ seklinde bir monogram var-
dir ve bu Theodoros adimi tasimaktadir.
Bu af@irhiklarin altin paralarin agirhklarini
kontrol etmek igin kullamldig: samilmak-
taysa da, cam pargalarimin agirhiklann o
siralarda tedavillde bulunan altinlarn
garhfina nadiren uymaktadir. Bu ayrimin
camin zamanla dis etkiler yiiziinden agir-
lugnt kaybetmis olmasindan ileri geldigi
seklinde bir nedeni bulunmaktadir.

Boylece Georgios'un gemisinin nasil
yapildifim, malzemesini nasil aldigim, na-
sil yiikletildigini ve yola gikhifini sirala-
mi§ olduk. Acaba ana limam ve gidecefi
yer neresiydi ? Yalmz enkazda bulunan
altinlara bakarak geminin kuzeyden gii-
neye dogru gittifini sdylemek yerinde
olur. Bir tek istisnasi disinda altinlarin
hepsi Bizans Imparatorlugunun kuzey
kisinda, Istanbul, Selinik, Nikomedya
ve Cyzicus'ta basilmisti. Yalmz bir tek al-
tin, ki o da en eskisiydi, Imparatorlugun
baska bir tarafindaki bir darphanede,
Anadolunun kuzey dogu limam olan Is-
kenderun'da basilmigti, Bakir paralarin
hemen hepsi kuzeyden geldigine gore ge-
minin ana limamnmin bu dogrultuda oldu-
fiu muhtemeldir,

Cektirmede bulunan kap kagak bu id-
diay1 kuvvetlendirmektedir. Maryland Uni-
versitesinden Karen D. Vitelli enkazdan
gikanlan lambalarin yanmsindan g¢ogunun
«Anadolu» tipi oldugunu meydana cikar-
mastir. Yedi lamba Bulgaristan’da, Roman-
ya, Trakya ve Canakkalede kullanilan cins-
tendiler, otekiler ise Samos, Efes, Izmir,
Trova, Mile, Delos ve Sakiz'dakilere ben-
zemektedirler. Geriye kalanlarin muhte-
mel kokeni hakkinda simdilik birsey soy-
lemege imkin yoktur, fakat gemi enka-
zina gére Imparatorlugun bati, giiney ve-
ya dofiu taraflanndan geldigi diisiiniilebi-
lir. Cektirmede bulunan 6teki esyamin da
esas itibariyle kuzeyde benzerleri bulun-
maktadir. Kursunla parlatilmis kaseler
Istanbul mahdir, canak, ¢comlek ise Sakiz-
dan ve iki Karadeniz limani olan Histria
ve Tomis'ten gelmedir,

Geminin erzak ambarinda Bogazigi
midyelerinin bulunusu geminin ana lima-
mimin kuzeyde oldugunu ispat eden ikin-
ci bir delildir, belki bu liman Helles-
pont'un (Canakkale Bogazi) kendisidir.

Son olarak geminin batis sekli de onun
kuzeyden giineye dogru bir rota izledigi-
ni gostermektedir. Enkaz bulundugu za-
man, Yass1 Ada adinda kiyiya yakin ki
¢iik bir adamin dolaylarindaki tehlikeli
bir kayaligin giiney dogu tarafinda yigl-
mis duruyordu. Gemiyi bulan Throck-
morton kaya geminin dibinde bir delik
actify zaman, onun kuzeyden esen bir riiz-
gann Oniinde giineye dofiru gittifi kani
sindadir; goriiniige gére o kadar cabuk
batrmstir ki, gemiden kiymetli herhangi
bir esyay1 kagirmaya veya hi¢c olmazsa
bir capayir firlatmaya vakit olmamstir.

Biitiin bu delillerin 1siginda geminin
Istanbul’dan gok uzak olmayan bir lima-
mn mal oldugunu diigiinmek mantiki ola-
caktir. Geminin battifi zaman bir giiney
rotas: izlemekte oldugu tamamiyle kesin-
dir. Yalmz nereye gitmekte oldugu soru-
sunun cevaby hala agiktir. Bugiin amban
ve giivertesi canak ¢omlek kaplaria dolu,
Ege Denizini riizgira karst gegen gemiler
goriiliir. Kaplar bostur ve onlar geminin
hamulesidir.

Biz Georgios'un gemisinde (amphora"
larin) kiiplerin birgofunun, fakat hepsi-
nin degil, recina ile sirlanmug oldugunu
gordiik. Cektirmede i¢i donmus recina ile
dolu bir kap da bulunmustur. Bundan
recinanin sefer esnasinda eritilmekte ol
dufu manasi da gikar; belki bundan mak-
sat sirlanmamig kiiplerin sirlanmasiyd.
Bununla beraber gemide 900 kadar kiip
vardl ve biz enkar icinde yalmz 100 kiip
kapagi bulduk (Kapaklarin zamanla bo
zulan bir maddeden yapilmis olmas: ih-
timali tabii vardir). Geminin rotas: onun
Kugadasi, Kuidos ve Rodos'a dogru go-
tiirtiyordu ki, biitiin bunlar iyi sarapla-
riyla taminmis sarap merkezleriydi. Geor-
gios'un Istanbul (veya Karadeniz) ¢om-
lek pazarlarinda bulunan en iyi sarap kiip-
lerini kuzeyin sarapgilamnin saraplarim
doldurmak iizere oralara gétiirmek igin
tasidignm diisiinmek pek mantiksiz olma-
sa gerektir. Ionnes de sirlanmamus testi-
lerin bir kisminin yolda reginalanmas: su-
retiyle maliyeti diisiirmege karar vermis
olabilir.

Tabii daha akla gelen bircok sorular
vardir, bazilann belki cevaplanabilir, baz-
lar1 da hig cevaplanamaz, Bizim bu vesile
ile ofrendigimiz esas sey batmis bir gemi
enkazinin —hem de pek iyi muhafaza edil-
memis olmasina ragmen— bize neler soy-
leyebilecegidir.

SCIENTIFIC AMERICAN'dan



Gemicilik:

% ' iikseklikleri iki ev kadar tutan buhar

| kazanlar1 arasindaki dar koridorlar-
dan gegen atesci, elindeki uzun demir qu-
bugu iki tarafa siirmemege ¢alisiyor, clin-
kil onun iki ucunda gaza batirilmis vanan
birer listiibii vardir, Kazanlarin delifinden
0 bu yanan mesaleyi sokar ve béylece piis-
kiirmekte olan akar yakiti tutusturur,
Aradan yarum giin kadar vakit gecince ma-
kine dairesindeki manometreler viikselme-
gc ve buhar basincmi gostermege baslar
lar, Yonetici mithendis artik kaptanina
«buharin gelmis» oldugunu ve geminin de-
nize agilabilecefini bildirir,

Jetll Gemi :

Buglin hala bircok son derece modern
buhar tiirbiinlii gemilerde buhar boyle
iretilir, «Eurolinersin giivertesindeki no-
betgi subayy ise 197('de Emden'de denize
indirilen gemisini, bunounla kiyas edileme-
yecek kadar bir kolayhkla harekete gegi-
rir. Onun biitiin yaptif i§ bir «start» diig
mesine basmaktan ibarettir. Birkag sani-
ve sonra geminin kiginda bir jet motoru
hirildamaga baslar. Giiverteden, 3 dakika
icinde 60.000'lik bir beygir giiciine hilkme-
dilmistir. Boylece 240 metre uzunlugunda-
ki konteyner viik gemisi simdive kadar
ahsilmamis bir hiz olan 26 mille (saatte
48 km) yol ahr.

Euroliner'in bu yeni tip 60.000 bevgir
giiglitk motoru giiling derecede ufak bir
seydir, hepsi hepsi 8 metre uzundur, 2
metre vilksek ve topu topu agirligh da 14
tondur. Bu mucizeyi meydana getiren iki
gaz tiirbinine FT4 denmekte ve g¢ok asil

Diinyanin en hizlt yiik gemilerin-
den biri olen “Callaghan" gaz
tiirbiniyle isler ve giivertede bir
tek adam kontrol diigmeleriyle
gemiye istedigi gibl kumanda
edebilir,
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bir aileden sayilmaktadirlar. Bu yiik ge-
misinin tiirbiinleri Boeing 707 - 220'nin de-
gigtirilmis jetlerinden baska bir sey de-
gildir,

Ategcllerden Bir Ekip:

60.000 beygir giicti hic bir gemi dizel
motorunun veremeyecefii bir giictiir. Bu-
har tiirbiinlerine gelince, bunlar bu kadar
ve hattd daha yiiksek giicleri de verebilir-
ler. Fakat 60.000 beygir giiclinde bir buhar
tirbin tesisi hemen hemen bir ev biiyiik-
liglinde kazanlara ihtivag gosterir, Buna
karsilik bir de «buharin gelmesi» o yarim
giinliik siireye baghdir, ayrica bir siirii de
atescileri, yagalar, makinistleri olmasi
gerekir, bunlardan baska sayisiz havalan-
dirma cihazlan, kondensatérler, pompalar
ve daha birgok vardime:r cihaz, bu tesisin
ayrimaz birer parcasim meydana getirir-
ler.

Buna rafmen gemicilik simdiye kadar
bu iki motor sistemiyle ¢absmistir: Kii-
ciik ve orta gemiler icin dizel (% 80), ve
biiyilk tankerler ve yiik gemileri igin de
buhar tiirbiinii. «Biiyiik sandiklarin devri-
mi», konteyner gemicilifi ise ¢ok biiviik
gemi motorlarma ihtiyag gosterir, Proje
masalan lizerinde cizilmeye baslanan kon-
teyner gemilerinin lglincii kusag igin
80,000 - 120.000 BG &ngoriilmektedir. Dizel
motorlan artik bu sinira girecek durumda
degildirler. Bu giigleri kargilayacak buhar
tirbiin tesisler ise o kadar biiyiik sevler-
dir ki neredeyse geminin yarisim alabilir-
ler, Iste bu durum gaz tiirbiiniiniin sanst
olmustur,




Konteyner diigiincesi.
nin gok tartisilan bir
flerlemis sekli de Lash
gemisidir. Burada kon-
teynerlerin yiik trenle-
rine  yiiklenmesine li-
zum kalmaz. Sagtan
sandiklar gemli vinei ta-
rafindan dogrudan dog-
ruya denize birakilir ve
memleketin I¢ sularin-
da istenilen yere ceki-
lir. {Lash halatla cek-
mek anlamina gelir).

Pahal: Deneme :

Ugak yapicilam gram ve milimetre ile
hesap etmege alisiktirlar, halbuki gemici-
ler tonla ve metreyle hesap vaparlar. Ikin-
ci Diinya Savasinda pistonlu motorlarla
daha ileri gidilemeyecegini goriince ucak
yapicilan kiigitk bir yerde binlerce beygir
giicti liretme problemini ¢dzmeyi basar:
dilar, Zira tiirbiiniin ekzoz borusunda isle-
tilen bir jet motorunun dort kademeli si-
kigtirmasi, motorun gerisinde oldukga iti-
ci bir gaz akig giicli (jeti) meydana ge-
tirinceye kadar diinyanin giiclinii yutar.
Boylece gemi yapicilan ugak yapicilarinin
pahaliya elde ettikleri denemelerden fay-
dalandilar ve jet motorlarini gemi motor-
lart haline soktular.

Hizhh Hareket :

Prensip bakimindan basitge jetlerin gii-
riilti ¢ikaran borularimi demonte ettiler
ve onlann kendi gemilerinin icine daftti
lar, Fakat asil itisi mevdana getiren ve
ucak motorlarindan disan gikan gaz aki-
sim1 dofrudan dofiruya serbestge disan bi-
rakmadilar, onu ayn ek bir tiirbiinden, ge-
mi uskuruna bagli olan «gii¢ tiirbinines
verdiler. Boylece burada 16000 BG gibi
yiiksek bir giic elde ettiler. Iste bu gii¢ de
orta bir yiiksek deniz gemisine ¢ok viik-
sek bir hiz vermege kafi geldi, Jet moto-
runun gemi motoruna doniistiiriilmesi ta-
bii pek kolay bir «ameliyat» olmad:. Deniz
suyti jetten hig¢ hoslanmaz, Tuz tiirbin ka-
natlarimn esicak asinmasinas sebep olur,
bu ¢ok korkulan birseydir ve izel yikama
tesisleri ve kanat malzemesiyle buna kars:
koymaga ¢ahistilar, Gemi motorlar1 deniz

diizeyinde calisirlar, halbuki esas itibariy-
le ugak motorlari bu seviye icin vapilmaz-
lar. Aynca gemilerin akaryakit depola-
rinda jet yakiti bulunmaz, onlar ucuz agr
akaryakit, en iyi halde mazot kullamrlar,
Ugak motorlan bu agir yakitlara bugiine
kadar alismus degildirler,

Armatbrler Karar Veremiyor :

Biitiin bu giicliiklere karsin genis olgii-
de bir takim iistiinliikler olmasayd: bu ise
girigilmezdi, Fakat gemi gaz tiirbinleri
® bir kere aym kuvvetteki buhar tesisle-

rinin ancak vansi agirhgmdadir;

® oteki biitiin motor sistemlerinden cok
daha sikisik ve bu viizden ¢ok daha az
yere ihtiyac gosterirler (gemicilikte ver
demek para demektir);

® soffuk durnmdan birkag dakika icinde
maksimum giice yiikseltilebilirler;

@ bakimlar kolay ve basittir, az persone-
le ihtiyag gosterirler vé daha emnivetli
calisirlar.

Kulaklar taciz edici ses ¢ikaran bu
kuvvet paketlerinin en bilyilk sakincas
willardanberi onlarin yiiksek yakit tiiketi-
mi idi. Haftalarca limandan uzak, denizde
dolasan bir gemi i¢in amatérler bu bakim-
dan pek miitereddittirler. Dakikada 100 do-
nem yapan o yavas dizel motorlan onlara
daha uygun gelivordu. Bu heybetli motor-
lar 4.000 beygirlik silindir gii¢leriyle beygir
kuvveti ve saat basina 160- 180 gram agir
akaryakit tiiketiyvorlard:, ki bu biiviik bir
tankerde giinde 200 tonluk bir tiiketim
demekti, Akaryakitin kimyasal enerjisini
biraz daha kamsmag bir yoldan mekanik-
sel harekete doniistiiren buhar tiirbiinleri-
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ne gelince, bunlar da genel olarak beygir
kuvveti ve saat bagina 200-215 gram akar-
yakit tiiketivorlardi. Pahali bir oyun, «ara
kizishirma» sayesinde (buhar yiiksek ba-
smg tiirbinini gectikten sonra tekrar bu-
har kazanmma verilivor, tekrar isitihyor,
kizgin buhar haline getiriliyor ve sonra al-
¢ak basing kademesinden geciriliyordu)
buhar ckonomik dizel motoru ile rekabet
edebiliyordu. Fakat bu da ucuz olmuyor-
du,

Kizgin Kanatlar :

Ugak motorlarina gelince her iki tiike-
tim miktar: da yillarca riiyada bile gorii-
lemeyecek sevlerdi. Bununla beraber mo-
tor yapicilan bos durmadilar. Prensip ba-
kimindan akaryakit titketimj bir verim
(randiman) meselesidir. Bu ise gaz tiirbi-
ninin niteligi bakimindan diisiiktiir, fakat
yanma odalarindan ¢ikan alev gazlan ye-
terli derecede kizgin bir surette tiirbin ka-
natlarnna degerlerse, oldukca diizelebilir,
tabii bu kanatlam birbirinden aviracak ka-
dar da sicak olmamalidir, 1000°C en dis
stmrdir, Bu sicaklikta bile kizgin kanatlar
oldukga kamsik bir bicimde iceriden so-
guk basingh hava ile sogutulmak zorunda-
dir,

Bu gibi kili kirk yarmalarnn sonucu is-
te yeni gemi gaz tiirbinj olmustur. General
Electric Firmasinin LM-2.500 tipindeki gaz
tiirbininin, yapici tarafindan iddia edilen
akaryakit tiiketimi beygir giicii ve saat ba-
sina yalmz 177 gramdir. Boylece 25.000
BG'lik kuvvet paketi hevbetli dizel moto-
runun tiiketimine esit olmustur,

En Biiyiik Makine :

LM-2.500 tabii diinyanin en modern
ucak motoru fabrikasy tarafindan vapil-
mistir, General Electric CF-6. 20 tonluk iti-
ci kuvvetle ucak jet motorunun yalmz
diinyanin en biiyiik makinesini (Galaxy -
ugaklarm) siirmeyle kalmiyor, aym zaman-
da o bir vakitler Bati Avrupa Hava Otobii-
siiniin milletleraras: bir sohret kazanma-
sina da yardim etmisti, Onun tuzlu su to-
runu LM-2.500'de aymi sekilde yiiksek bir
gorevi iizerine almis olacaktir. O valniz
gaz tirbiinleriyle isleyen ilk Amerikan
destroyerlerini isletmekle de girevli ola-
cakir. 30 destroyer dort tiirbinle (toplam
100.000 BG) isleyecektir, Amerikan Filosu
nun bu yenilenme program bu siralarda
onanmistir,
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Baska vyerlerdeki savas gemileri de bu
gaz tiirbiinti devriminin ilk dnciileridir. 11k
jet motorlu savas gemisi ufacik bir Ingiliz
top ¢ekerivdi ve 1944'de 2500 BG'lik bir
tesisle denize agilmisti. Alman Deniz Kuv-
vetleri de bu konuda kiigiik bir oncitligu
fizerine almigti, Kolonya Smifina ait 6
firkatin’i 3.000 BG'liik ve 24 mil hizh 4'er
motoria donatmisti. Aynca iki 12.000 BG
gaz tiirbiinii ilavesiyle gemilerin hizi 6 mil
daha fazlalasarak 30 mile (56 km/saat)
crkmstr.

Fakat gaz tiirbiinlerinin en biiviik asik-
larmmin Demir Perde'nin gerisinde oldugu
tahmin edilmektedir, Ruslarin Kasin Si-
nifimin ince boylu destroyerlerinin villar-
danberi diinyanin ilk gaz tiirbiin motorlu
gemileri olduklarindan kuskulamilmakia-
dir. (vaklasik olarak 100.000 BG ve 36 mil,
65 km/saat), «Asker ve Teknik» adindaki
askeri dergi, «Ruslarin bu tesislerivle ge-
milerde en biiyiik gaz tiirbiin motorlanna
sahip olduklar anlamilmaktadirs, demek-
tedir.



Mavi Serit :

Baniscih gemiler yiizen toplari neredey-
se ¢cok yakindan izlemektedir. «Amerikan
Export Gemicilik» isletmesi ikj yil once
diinyanin en hizh yiik gemisine sahip ol-
makla Gviintiyordu : «Amral William Cal-
laghan», 25.000 tonilatoluk, beraberce
60,000 BG tutan 2 gaz tiirbiin motorlu. Bu
en hizly yilk gemisi Atlantik'i ortalama
2559 mil (47 km/saat)’hk bir hizla gegti
ve sembolik olarak yiik gemilerinin mavi
seridini kazandi (mavi serit yalmiz yolcu
gemileri igindir).

« Euroliners ise aym motorlarla bir par-
¢a daha hizli giderek 26 mil yapti, Kiyasla-
mak igin sunu belirtelim ki adi viik ge-
mileri ve tankerler 15 mil (28 km/s) vapar-
lar ve simdiye kadar 20 mili gecen yalmz
destroyerler ve ekspres gemileri olmustu.
30 mil (56 km/s)'de savas gemileri bile
nefesdarhifina tutuluriar.

Cabuk Yiiklemek ve Indirmek :

Su anda resim masalarninda bitmek iize-
re olan konteyner gemilerj ise, bu 30 mil
s da gegmeye ugrasivordu, Buna «bii-
yiik sandiklart» gabuk yiiklemek ve indir-

mek suretiyle elde edilen zaman tasarru-
fa sebep olacaktir. Bunlann alt kisimlan
6 sekilde yapilmistir ki, onlar rahatca de-
nize birakilmakta ve istenilen yere kolay-
ca ylizdiiriilebilmektedir, Boylece yiik ta-
simasinda ikinci bir zaman kisaltilmasi
ise artik ancak seyir siirelerinin azalma-
siyla kabil olabilecektir.

Seyir siirelerinin azaltiimas ise muhak-
kak liizumlu bir durum almistir, clinkii
ucaklarm kargo tagimalar suretiyle vap-
tiklam rekabet gittikce artmaktadir, Yilda
bunun % 20 ve daha fazla oraminda artma-
s1 artik oyle nadir rastlanan seylerden ol
mamaga baslamistir. Bu yiizden gemicilik
igin edenizlerde fok baliklariyla» yvans et-
mekten baska care kalmamustir (denizci-
ler destroyerlere bu adi verirler).

Yalniz sinirh bir zaman ignde viiksek
hizla gidebilen savas gemilerine karsin ti-
caret gemileri hizlarimi devamh olarak ko-
ruyabilirler, Ugiincii kusain konteyner ge-
miler bir kere yiizmege baslarsa, gemici-
lik tarthinde yeni bir sayfa agilmig olacak
ve ticaret gemileri birkag saat icinde sa-
vag gemilerinin oniinden kagabilecekler-
HOBBY’den

Hayvanlar gérmeleri gereken seyleri gériirler; beyinlerindeki grme sistemi onlar
igin Gnemli olan herseyin gérillmesini saglayacak sekilde donatiimistir, Baz yeni ve
ilging deneylere gire bu donatimin hi¢ olmazsa bir kismu «plastiks olup hayvamn
daha &nce gordilii seyler tarafindan degisime ugratiimaktadir, yani su anda gére-
bildigimiz seyleri gecmiste gormiis oldugumuz seyler belirlemektedir. Genlerin ve
cevrenin gelismemizdeki goreli rolleri (zerindeki tartismalan yalindan ilgilendiren

bir bulus.

' ) ir cisme baktifumiz zaman acaba he

’ pimiz aym seyi mi anlariz seklindeki
su eski felsefe sakasi son zamanlarda ye
niden onem kazanmistir, Geceler karan-
Iikta yasayan yaratiklar digindaki biitiin
kara hayvanlam aymi seyleri gorerek va-
sarlar, Cevremize baktugimiz zaman goz-
lerimize gelen 151k modelleri aym1 nokta-
daki herhangi bir diger yaratik igin de,
hir kurbaga, tavsan veya sinek icin de,
aymdir. Fakat diinyada bizi ilgilendiren
seyler kurbaga ile sinegge hos gelen veya
tavsan igin Onem tasiyan geylerden fark-
hdir, Oyleyse her tiiriin gérme sisteminin
kendi davramimsal ihtiyaglarina uymas:
gerekmektedir,

Dr. Colin BLAKEMORE |

Hayvamin gorebilecegi seyler iizerinde
ki temel kisitlamalardan bir kismina goz-
lerin optik ©zellikleri sebep olmaktadir,
Ornegin biz iiltraviyole ismnlan gdreme-
yiz, ciinkii g6z mercegimiz bu isinlar da-
ha ag tabakaya varmadan once filtre eder;
fakat hi¢ siiphe yok ki bazi hayvanlar bu
isilan sezebilmektedir, Difier baz1 hay-
vanlar bizim i¢in imkénsiz olan birseyi
yapabilmekte, ¢cok muhtemelen 1:1fin po
larizasyon yilizeyini taniyabilmektedirler,
Miyop olan herkesin bildigi gibi optik
ozellikler bir cismin ne kadar ayrmtli go-
rillecegini belirleyebilir, Fakat ag tabaka-
nin kendisi de bir hayvamn gozleriyle ya-
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Mavi Serit :
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Cabuk Yiiklemek ve Indirmek :
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Her iki gdzii de 180°
déndiiriilmiis  se-
mender. Kesilen op-
tik sinirler yeniden
olusmustur, fakat
simdi semender ha-
reket etmekte olan
bir cismi iziemek
isterken basimi yan-
Iis yénde hareket
ettirmektedir,

1
im0
Cismin hareket yool

pabilecegi seyleri 6nemli &lgiide kisitla
maktadir,

Bazi hayvanlar renkleri géremezler,
glinkil ag tabakalarindaki giin 151%na du-
yarh ahcilar (ki bunlara koniler adi ve-
rilir) spektrum’un biitiin renklerine kars:
aym duyarlifn gosterir; difer bazi hayvan-
larda alaca karanlikta duyar ahciar (ki
bunlara gubuklar denir) olmadigindan giin
batimindan sonra tam korliik meydana
gelir; sinek gibi difer bazi hayvanlarda
ise af tabakadaki isik ahcilar birbirle-
rinden o kadar uzak bulunmaktadir ki
bunlarda gorme keskinliginin ¢cok az ol-
dugu muhakkaktir.

Son aragtirmalar gorme analizlerini
beynin kendi sinirsel yollarinin daha da
fazla simrlandirdifimi acikca ortaya koy-
mugtur, Her tiiriin, gérme yollarinin ge-
sitli basamaklarinda kendi 6zel detektsr
hiicre repertuvari vardir, Her gérme no-
ron'unda, impuls meydana getirtecek bir
hayli dakik bir 6zellik (tetik ozelligi) bu-
lunur. Ancak ag tabakanmn uygun kismina
(ahci alan’a) diisen uygun bir imge (imaj)
hiicreyi uyarabilecektir.

Kurbagfalarda «bécek detektor’leris var-
dir, bu detektorler yardimu ile kurbaga
gorme alaminda vizildayan sinek biiyiik-
liiflindeki cisimlerin farkinda olur; kur-
bagalarda goze bir gblge diisiince uyarilan
hiicreler bulundugu gibi ancak hareket
halindeki bir cisim hareket yoniinii degis-
tirince aktif duruma gegen «yenilik detek-
tor'leri» de vardir.

Tavsanlarin detektor hiicreleri hayret
verici bir silaih deposuna benzer: baz
hiicreler sadece yatay sivah-beyaz kenar
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lara, digerleri diisey kenarlara cevap ve-
rirler; bircok hiicreler herhangi bir cis-
min ancak belli bir yondeki hareketi ile
uyarilir, buna karsihk diger baz hiicre-
ler, gok hizli olmasi sartiyla, herhangi
bir yondeki hareketi sezerler. Biitiin bun-
lar detektorlerin algiyi simirlandirabile-
cefiine giizel bir drnektir, ¢linkii hi¢ siip-
he yok ki tavsanlar bizim beynimizin du-
yarhifi diginda kalan hareketlerin hizim
degerlendirebilmektedir. Tavsanlarda gii-
nesin gokteki hareketi kadar yavas hare
ketlere cevap veren hiicreler yaminda bi:
zim gozlerimizle ancak bir Karart: olarak
goriilecek kadar hizhi hareketlere cevap
veren hiicreler vardir. Béylece bir hayva-
nin cevap verebilecegii gbrme uyaranlars-
mn amamini ashnda onun gérme detek-
tor noron'larinin ozellikleri belirlemek-
tedir,

Bu sistemin hayvanin gbriis cevresine
en elverisli sekilde uymas: beklenebilir ve
gercekten gorme hiicrelerinin tetik &zel-
likleri genellikle hayvanin yasantisindaki
onemli gorme olaylarina karsihk olmak-
tadir, Gorme sistemi ile goriilmekte olan
diinya arasindaki bu uygunluk acaba na-
sil meydana gelmektedir ? Bu sekilde ge-
gen yiizyilda bilgin ve filozoflarin kafasin;
o kadar kanstiran bir soruna dénmiis olu-
yoruz: uzay, zaman vs. gibi kavramlarin
dofugtan var oldufunu iddia eden Ggre-
tiye karsi deney ve eggitim sonucu kaza
midiklarim iddia eden 6greti, tabiata kar-
§t egitim,

Beynin «Sert Telleri»

Ilk6nce bir hayvan bir cismin nerede
oldugunu nasil biliyor gibi basit bir prob-
lemi ele alahm. Genellikle her detektér
hiicrenin ag tabakanin tiimiinden ¢ok da-
ha kiiglik bir alici alami oldugundan bir
cismin goriintisteki vzay durumu, muhte-
melen, bu cisme gérme sisteminde hangi
hiicrelerin cevap verdigine bagh olacak-
tir. Birgok tiirlerde ag tabaka sinir [if-
lerinin beyne projeksiyonu diizenli olmak-
ta ve boylece beyinde «retinotopiks, yani
ag tabakay: (retina'y1) temsil eden, bir ha-
rita meydana getirilmektedir. Gérme ala-
nmun beyin yiizeyi iizerinde yaklasik bir
haritasi vardir ve bu harita genis &lciide
genetik olarak belirlenmektedir,

Amfibian'lar, vani kurbaga gibi hem
karada hem suda yasayan hayvanlar, bu
sorun iizerindeki deneyler igin bilhassa uy-
gun yaratiklardir, ¢iinkii bunlarda kesilen
optik sinirleri tekrar gelistirme (reje-



Xenopus karakurbadasinin normal gbrme sis-
teminde (a) optik sinirler kars: taraftaki gor-
me merkezine gecmek iizere tam bir capraz
yapmaktadirlar ve iki gérme merkezi haritasi-
mt birlestiren ikinci bir yol (noktali cizgiler)
vardir. Bir g6z déndiiriiliirse bunun ag tabaka
dan gérme merkezine olan baglantisi aynen
eski haline getirilir ve bunun sonucu olarak
gorme merkezindeki gbrme alam haritas: ter-
sine c¢evrilmis olur. Bundan farkli olarak ikin-
cil baglantilar yeniden diizenlenerek gérme
merkezi haritalarim birbirlerine uygun durum-
da tutar.

nere etme) ozelligi bulunmaktadir. Roger
Sperry oOncii sayilabilecek deneylerinde
amfibian'larin gozlerini goriis eksenleri et-
rafinda dondiirdii ve optik sinirler tekrar
biiyiidiikten sonra bu gozlerin gérme uya-
ranlarma kars: cevaplarim inceledi. Don-
diiriilmii ag tabakas: iizerine ilgi uyan-
diran bir imge (imaj) diistiigii zaman
hayvan, her defasinda, sanki imge ag ta-
bakamin bu noktasmna normal bir gozde
diismiis gibi hareket ediyordu_ Sekil 1 de
gozleri 180° dondiiriilmiis olan bir semen-
derin bir cismi izlemek istedigi zaman
nasil yanhs yonde hareket ettigi goriil-
mektedir,

Sperry bundan su agik sonucu ¢ikard :
dondiiriilmiis ag tabakanin her sinir lifi
beyindeki gérme merkezinde kendisini
temsil eden baslangic noktasmna dogru ge-
ri donme yolunu bulmaktadir. Ag tabaka-
nin gorme merkezinde yeni ve eksiksiz bir
haritasi ¢ikarilms bulunmaktadir, fakat

artik gérme merkezindeki gérme alam
haritasi tersine c¢evrilmis durumdadir.
Goriisle edinilen gérgiiniin bu «sert teller»
iizerinde hig¢ bir etkisi eolmamaktadir;
hayvanlar bu uygunsuz cevaplari diizelt-
meyi asla ofrenemezler. Sert tellerin bu
gesidinin genetik olarak nasil agiklanabi-
leceini kavramak zordur. Sperry'nin ken-
di teorisine gore her lifi beyindeki uy-
gun yerine yonelten bir nevi kimyasal ce:
kim mevcuttur,

Bahsetmege deger ki omurgasiz hay-
vanlarda kesilmis olan sinir lifleri daha
once degdikleri hiicrelerin tamamiyle ay-
m olan hiicrelere dofiru doniis yollarm
bulabilmektedirler. Harvard Universite-
si'nden Denis Baylor ve Yale Universite-
si'nden John Nicolls siiliik halkalarindaki
sinir diiglimlerini (ganglion'lar1) birlesti-
ren demetleri kestiler ve lifler yeniden
olugtufu (rejenere oldugu) zaman, daha
once baglantilarindan ayirtilmus bulunan

TUREK
BiLiMsEy i
AR ve TERNIR

ASTIRMA EURUMD

RUTUPHANE 1
Kendi benzeri bir memelide giérme |§ kezine
giden giérme yollari her iki gbzden gelmekte
olan uyarilari icine alir ve gézlerin birbirine
karsilik yarilarindan iki harita meydana geti-
rir. Detektor hiicrelerin hemen hepsi her iki
gbzden de uyari alarak binokiller gériisii te-
min ederler. Eger sol gbz kaslarindan birl ke-
silirse bu gbz sola sapar ve béylece her iki
gbze ait gorme merkezi haritalari aym sirada
olmaktan cikarlar ve hiicreler artik sadece bir
tek gozden uyan alrlar. Sasi cocuklarda bu-
nun sonucunda her iki gozden elde edilen
imgeleri birlestirme yetenegi kaybolur,
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sinir diigiimii hiicrelerinin kendi eski uya-
r1 getirici sinir liflerinin hig olmazsa bir
kismi ile yeniden baglanti kurduklarin
kesflettiler.

Sekil 2a amfibianlanin gbrme siste-
mindeki projeksivonun anatomik diizen-
lenis seklini gostermektedir. Optik sinir
liflerinin hepsi karsi taraftaki gérme mer-
kezine pegmek iizere ¢aprazlagma yapar-
lar, Ag tabakamn burna yakin kismm (ki
biitlin semalarda noktaly olarak gosteril-
mistir) gorme merkezinin arka kisminda-
ki hiicrelerde temsil edilmekiedir; ag ta-
bakanin van veya sakaga yakin kismi ise
(noktasiz) liflerini gérme merkezinin &n
kismina gonderir, Fakat beynin iki yan-
mini birlestiren ikincil bir yol da vardur,
bu sekilde her gérme merkezinde ipsila-
teral goziin de (yani gorme merkezine go
re kafamin aym tarafinda bulunan goziin
de) dolayll bir sekilde haritasi gizilmis
bulunmaktadir, Sekil 2a'da noktah gizgi-
lerle gosterilen bu projeksiyonun gorme
alanimn aym noktasindan uyan alan gor-
me merkezi kisimlanm birbirine birleg:
tirdii apagiktir: her iki gbziin haritalar
birbirlerine uydurulmaktadir,

Mike Keating ve Richard Gaze Edin
burgh'da Xenopus karakurbagasmda bir
pozit dondiirdiiler ve mikroelektrod'lar
yardimiyla hiicrelerden elde ettikleri bil-
give dayanarak Sekil 2 b'de gosterilen ye-
ni bir girme merkezi projeksivon harita-
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Yavru kedi diisey gizgili bir gevrede.Yaka
yavru kedinin kendi vilcudunu gormesini
dnlemektedir.

51 meydana getirdiler. Bu ikincil projeksi-
yonda aym noktalar1 birbirlerine bagla-
yan eski baglanti sistemi artik kullaml-
maz, baglanti sistemi her iki gérme mer-
kezinin karsihkli bolgelerini birbirlerine
birlestirecek sekilde bir kere daha yeni
bagtan diizenlenir. Her bolge her iki goz
vasitasiyla gorme alanmimmin aym kismim
gormektedir ve yeni haritalar tekrar bir-
birlerine uydurulmaktadir. Isin tuhafy kur
bagada bu isler daha bagka bir sekilde ol-
maktadir. John Hopkins Universitesi'nden
M. Jacobson aym deneyi kurbagada yapti-
g1 zaman bir gorme merkezinden differine
uzanan deney oOncesi noktasi noktasmna
projeksiyonun géz dondiiriildiikten sonra
da devam ettigini buldu. Her gérme mer-
kezi lizerinde her iki goziin haritalan ta-
mamen birbirlerine kanstilar.

Memelllerde Her fki Goze Ait Haritalar:

Kedi gibi yiiksek hayvanlarda gorme
ile ilgili beyin merkezleri amfibian'larnn-
kinden daha Gnemlidir ve bu gbrme mer-
kezlerinde de her iki goziin bir haritasi
mevcuttur, Bununla beraber her gorme
merkezi kendi tarafindaki gozden de doj-
rudan dofruya uyan almaktadir, giinkii
optik sinir liflerinin hepsi gaprazlasarak
kars: tarafa gegmemektedir ve her beyin
yarunkiresi goriilen diinyanm bir yarim-
n1, kendisinin aksi tarafta olan yarnmm
gormekiedir. Sekil 3 a gérme merkezlerin-
den herbirinin nasil olup da kars: taraf
daki ag tabakanin burna yakin (nazal) ve
kendi tarafindaki ag tabakamn sakaga ya-
kin (temporal) kismindan lifler aldifin:
gostermektedir. Harvard Universitesi'nden
David Hubel ve Torsten Fiesel kedinin
gorme merkezinde tek noron'lardan &lg-
meler yaptilar ve bunlann da tavsandaki
gorme detektorleri gibi yon segici oldugu-
nu kesfettiler : bunlar alict alanlanndan
ancak belli bir yonelim gtsteren bir kenar
gecerse cevap vermektedirler. Yalmz dii-
sey ve yatay detektdr’ler olmayip bir saat
kadrami iizeninde diisiiniilebilecek dogrul-
tularin herbiri igin farkli hiicreler bulun:
maktadir. Bu hiicrelerin hemen hepsi her
iki ag tabakanin birbirine karsihk bolge-
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Normal bir kedide grme merkezinden 34 hiicrenin en Iyl gérdigi yénlerin dagihim
(yukarida), yalmz yatay gizgileri gorerek biiyiitilen kedinin 52 (solda) ve diisey glz-
gllerle gérgii kazanmis kedinin 72 (sagda) gérme merkezi hiicresinin en iyl gordigil

yonler.

lerinden lifler almaktadir ve tetik tzellik-
leri her goz icin aymdir. Bu gibi her iki
gozle ilgili ve sekil sezen noronlarin iki
goziimiiz de agikken gozlerin herbir] ile
gordiigiimiiz diinvamin algilanm beyinde
birlegtirdigini ileri siirmek tabii ki akla
yakin olacaktir.

Hubel ve Fiesel’es gire bu hiicreler sert
tellidir ve yavru kedi 10 giinliik olup da
gozlerini acar agmaz calismaya hazir ol
maktadir. Bu arastiricilar yavru kedinin
gorme merkezindeki hiicrelerin kolayca
uyarilabilir cinsden olmadigini fakat bii-
yiik kedilerinki kadar spesifik olmamak-
la beraber esas itibariyle yon tamyicl ol-
duklarni buldular. Diger taraftan Califor-
nia Universitesi'nden John Pettigrew ve
Horace Barlow ¢ok geng vavru kedilerde
gorme uyaranlarina karst noron cevapla:
run hic de spesifik olmadigini ileri siir-
diiler, Bununla beraber herkesin kabul et-

tigi, yon secici olsun olmasm yavru kedi-
lerin hemen hepsinde dogustan itibaren
binokiiler goriisiin var oldugu yani gozle-
rin herbir ile elde edilen imgelerin (imaj-
larm) beyinde birlestirildigidir.

Yavru kedide hayatin erken safhalarm-
da hayret verici degismeler meydana ge-
lebilir ve siiphesiz ki bu degigmeler kedi-
nin gordiifii cevreye baghdir. Eger bir giz
yari saydam bir cisimle ortiiliirse bu gz
gorme merkezi ile olan baglantilarim ta-
mamen kaybeder ve bundan dolay: vavru
kedinin artik bu goz ile géremeyisine hay-
ret etmemek gerekir. G6rme merkezi hiic-
releri gormekte olan goziin emrine girer-
ler; ortiilii goz ise artik bu hiicreleri et-
kileyemez. Bu istenilen sekle konulabilme
durumu yavru kedi hayatinin ancak belir-
li ve kritik bir devresinde miimkiindiir :
bu olay ancak gtz dogumdan sonraki 48,
haftalar arasinda ortiiliirse goriiliir.
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Eger yavru kedinin gtz kaslarindan bi-
ri goziin orta hattan bir tarafa dogru sap-
masina veya sasilasmasma sebep olacak
sekilde kesilirse gérme merkezindeki her
iki goze ait goriis haritalarinmn birbirleri-
ne uygunlugu kaybolur ve iki gézle de il-
gili noronlardan higbiri her iki gdz tara-
findan aymi zamanda uyarilmaz. Sekil
3 b'de goriildiigii gibi haritalar tekrar bir
araya getirtecek yeni bir diizen voktur:
bunun yerine her hiicre bir veya diger goz
le olan baglantilarimi kaybeder ve girme
merkezinde birbirleriyle aym sirada olma-
van ve herbiri gozlerden birine ait iki ha-
rita kalir. Bu sasihk veya strabismus de-
nilen durum baz gocuklarda da meydana
gelebilir ve her iki gozden gelen uyarila-
rin beyinde birlestirilmesi ile saglanan bi-
nokiiler (iki goze ait) goriisiin kaybina yol
acar: bazi durumlarda bir gozden gelen
bilginin algilanmas: zayiflar, bazen de cift
gorme mevcuttur,

Yavru Kediler Cizgiler Diinyasmda :

Son olarak sunu belirtelim ki kedinin
gorme merkezindeki hiicrelerin bicim ta-
mma ozellikleri bile degisebilir cinsden-
dir, Stanford'dan Helmut Hirsch ve Nico
Spinelli, bir gozle yalmz diisey ve digier
gozle yalmz yatay cizgilerin goriilmesine
izin veren Gzel bir maske tasiyan yavru
kedileri incelediler. Bu kedilerin gérme
merkezinde cismin uzaydaki yoniinii tan:-
makla gorevli néronlarin hepsi mono-okii-
ler yani tek gozle ilgili idi ve bu néronla-
rin en duyar olduklan yon daima uyan
almakta olduklari bu tek gbziin gorgii
edindigi yondii.

Cambridge'de Grahame Cooper ve ben
benzer bir deney yaptik. Yavru kedileri her
glin birka¢ saat igin yatay veya diisey ¢iz-
gilerle boyanmis &zel bir odaya koyduk
($Sekil 4) ve bunun disindaki zamanlarda
karanhkta sakladik. Bu kediler cam bir
levha ilizerinde duruyor ve kendi viicut-
larin1 gérmelerine mani olan bir yaka tak-
mis bulunuyorlard:. Besbuguk ayhk olun-
ca onlan ilk defa normal bir odaya getir-
dik ve gorme ile ilgili davramslarnini in-
veledik. Birkag saat hemen hemen tama-
men kor gibi davrandilar, fakat bundan
sonra hemen hareket eden cisimleri izle-
meye ve yeni diinyalarimi kesfetmeye bas-
ladilar. Fakat bu diinya onlar icin normal
bir kediye gore biraz daha bostu, ciinkii
daha once asla gormedikleri bir yondeki
gizgilere karsi kordiiler. Diisey cizgilerle
gorgii edinmis bir kedi ince yatay gizgi-
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lerle boyanmis plastik bir levha kendisine
firlatldigy zaman tepki gostermiyordu ve
boyle bir levhaya dogru algaltildifr zaman
yere basmaya hazirlik olmak iizere penge-
lerini germiyordu. Tahta bir cubugu ke-
diye dogru salladigimiz zaman cubuk an-
cak kedinin gorgii edindigi gizgiler dog-
rultusunda ise kedi geliyor ve gubukla oy-
nuyordu. .

Bu kedilerin gérme merkezinden mik-
ro-elektrod’laria Glgmeler yaptigimiz za-
man bu 6zel korliigiin sebebini bulduk. Se-
kil 5'de ii¢ birbirine zit diagram normal
kedinin, yatay cizgilerle gorgii kazanmis
yavru kedinin ve diisey gizgilerle gorgii
kazanmis olan bir diger yavru kedinin
hiicrelerinde yapilan deneylerin sonuglan-
n1 gostermektedir. Bu diagramlardaki her
cizgi tek bir noron'un en duyar oldugu
dogrultuyu temsil etmektedir. Normal ke-
dinin duyar oldugu dogrultular gelisigii-
zel dagilim gosterdigi halde digerlerinde
vavru kedinin hi¢ gérmedifi dogrultuda
cok belirli bir hiicre eksikligi mevcuttur.

Noron'la iigili «Déja vus
(Daha Once Gérdiim) Olay:

Boylece bizim kendi goriis diinyamiz-
da su anda ne gérmekte oldugumuzu muh-
temelen ve kismen gegmiste gormiis ol
dufumuz seyler belirlemektedir. Bu gor-
me detektor'lerinin 6zelliklerini goriilen
cevreye uydurma islemi her zaman mey-
dana gelebilirse de muhtemelen kiigiik
yaglarda cok daha duyar olmaktadir. Or-
tama uymak ufruna istenen sekli alabil-
me yetenegi, hayvan beynini en sik rast-
ladifh ve en cok gorgii edindigi cisimlere
kargi en duyar duruma getirmek icin us-
taca bir caredir.

Biitiin bunlarin gocuklarimizi yetistir-
memiz ilizerinde onemli etkileri olabilir.
Belki her gocuk karyolasinin igi ve her
cocuk bakim yerinin tavam bir hastahane
penbesi ile boyanmak yerine parlak re-
simlerle siislenmelidir. Efer bu gibi orta-
ma uyma islemleri biitiin diger gorgii ile
kazamlan bilgiler igin de dogru ise bu,
bir gocugun yeteneklerinin yaratici gelis-
mesinde kiigiik yaslardaki cevresinin ne
kadar onemli olduguna isaret edecektir.
Gergek diinyadaki gercek seylerin bizim
anlayis smirlanmizin tamamen otesinde
olabilecegini, ciinkii onlan tamyabilecek
sinirsel organlarimzin olmadifin diisiin-
mek akla uygun olacaktir.

NEW SCIENTIST ten
Ceviren: Dr. Selcuk ALSAN



AKIL HASTALIKLARININ TEDAVISINDE
YENI BIR CIGIR :

Dog. Dr. Kemal OZAN

eneysel psikofarmakoloji, akil hasta-

Iiklarimin  tedavisinde kullamlacak
ilaglarin etkilerini, kendine 6zel metot ve
tarzlariyle, deney hayvanlan iizerinde in-
celeyen bir farmakoloji dalidir,

Iik bakigta, bu tamim, hayvan ve akil
hastabiklar1 deyimlerinin bagdasamamas:
sebebiyle garip gibi goriiniir, Zira, yash
ve hasta, fakat daima zeki olan bir ev
kdpegi apartmanin en iist katindakj dai-
renin penceresinden kendini atsa, kdpek
intihar etti diyebilecek miydik ? Herhalde
hayir. Ciinkii, intihar kelimesi sadece in-
san hekimlifine &zel bir kelime olarak
psychiatrie'de kullamimaktadir. Yine ay.
m sekilde, gok tatli ve sevimli bir ev ke
disi, mevsim ne olursa olsun, erkek kedi-
lerin kendisine vaklasmalarimi reddeder-
se, bu kedi «frigides diyebilir miyiz ? Fri-
gide kelimesinin sadece insan psikanali-
zinde kullanilmas: sebebiyle siiphesiz bu-
nun da cevabi hayir olsa gerek, Oysa asir-
larin klasik goriis ve diisliniislerinin ye-
rine yenilerinin gectifi bu atom caginda,
artik ruhi bozukluklarin sadece insanlara
ozel olmayip, hayvanlarda da mevcut ol-
dugu kabul edilmeyve basland:i. Boylece,
otuz kadar psychiatre, veteriner hekim,
zoolojist birlikte yaymladiklarn «Psychi-
atrie Animale» isimli kitapta hayvanlarda
rastlanan alkolizm (kanncalar), kabus
(maymunlar), cinsi sapikliklar (goril, &r-
dek, kedi), epilepsi ve melankoli (képek),
tik ve delilik (aslan) gibj ruhi dengesiz-
liklerden bahsetmektedirler.

Hayvanlarda akil hastalklar; «psychi-
atrie animales adi altinda toplanan bu bo-
zukluklarin ilk kez hayvanlarda incelen.

Ratiarda deneysel nevroz ve siirmena].

mesi, psikopatolojik arastirmalar netice-
si, mevroz, katotoni ve psikozlarin deney-
sel olarak laboratuvar hayvanlannda ya-
pilmas: ve gozlenmesi ile baslar. Bu za-
mana kadar, ruhi bozukluklarin deneysel
olarak hayvanlarda yapilamiyacag fikri
yiiriirlitkkte oldugundan, akil hastaliklar-
nin tedavisinde kullanilacak ilaglar dogru-
dan dogruya insanlarda deneniyor ve ek-
seriya beklenmedik k&tii neticelere sebep
olunuyordu. Kisaca, akil hastaliklarinin
tedavisinde kullamlacak bir ildcin klinik
oncesi etiidiiniin yapilmaksizin, dofirudan
dofruya insanlarda kullanmilmasinn yerin-
de olmiyacafl; farmakolojinin temel ama:
cmnin dldclarin tedavi oGzelliklerini hayvan
lar iizerinde vapilan 6n denemelerle or
taya konulmas1 oldufunu hatirlarsak, vu
kanda zikrettifimiz bu psikopatolojik ca
hsmalarin onemi kendilifinden anlasilmis
olur. Zira, bir hastalik ancak hayvanda
meydana getirilebildigi takdirde iyice ta
ninabilir ve tedavi careleri aranabilir, Bu-
nun icin de, hayvanlarda akil hastalikla-
rinin deneysel olarak yapilmas: liizumlu
idi, Iste bu ancak, psikopatolojik gelisme-
ler neticesi saglanmis olup, bulunan me
totlarin farmakoloji laboratuvarlarina ge-
gisivle de «deneysel psikofarmakoloji»
dogmustur,

Deneysel psikofarmakoloji, hayvan psi-
kolojisinin etiid prensiplerinden de genis
¢apta faydalanir. Bu sebeple, deneysel psi-
kofarmakolojinin gelismesinde bu sonun-
cu ilim dalinin Gnemli roliinii hatirlatmak
yerinde olur.

Deneysel psikofarmakolojinin dofima
s1, prensip ve metotlaninin giinden giine
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gelistirilmesiyle, akil hastaliklarmin teda-
visinde kullanilacak ilaglarin 6nce hayvan-
larda dincelenmesi, sonra da insanlarda
tehlikesizce kullamlmasi miimkiin oldu.
Yani kisaca, diger sashalarda oldugu gibi,
bu sahada da «<hayvan insam koruyan bir
unsur» oldu. Aym sekilde tesirlerj bilin-
meyen droglarin bu metotlarla tetkiki bir-
cok veni psikotrop ildcin kesfine ve akil
hastaliklanmn birazcik olsun, mekanizma-
sinin 1smnlanmasina yol acti. Boylece, on-
bes sene evveline kadar, akil hastalikla-
riun tedavisinde kullamilan cok smich le-
davi tarzlan (elektrosok, sakel kiirii, lobo-
tomi wvs.) yerine, gok tesirli psikotrop
grubu ilaclar gecerek, akil hastaliklar le-
davisinde kimyasal tedavi basladi Iste
biz, bu inceleme yazimizda, asrimizin ¢ok
aktilel bir sorunu olan bu nev'i ilaglarn
kesfedilmesi icin kullanmilan ve denzy hay:
vanlan lizerinde gergeklestirilen metot ve
tekniklerden bahsedecegiz,

Psikofarmakolojide Kullamlan Metotlar :

Cok sayida ve ¢ok gesitli metotlar de-
nendi. Bunlardan bir kismy subjektif, bir
kismu da objektif metotlar olup, tam bir
simiflandirma vapilmas: oldukca giigtiir.
Biz son zamanlarda yapilan nesrivatlara
daha uygun olmasi sebebiyle yalmiz psi-
kofizyolojik metotlardan bahsetmekle ve-
tinecefiiz.

Psikofizyolojik Metotlar:

Bu gruba dahil metotlars belirli psi-
kolojik kavramlar etralinda toplayarak
inceleyecegiz :

a) Hayvanlarda Davramslarm Gozlenmesi:

Psikofizyolojistler insap davramslarim
hayvan davramiglarindan ayiran sadece
«dils dir derler. Bu diisiiniis her nekadar
yenj degilse de, mayvanlar iizerinde yapr
lacak psikofarmalojik denemelerde hatim
lanmasi verinde olur. Bdoylece kendisine
aktiv bir psikotrop drog verilmis bir hay
vanin gozlenmesj belki de en gegerli bi
metot'dur, Hayvanlarin davramslarma cok
ivi bir sekilde asina bir aragtirici, bu goz
lemden enteresan bilgiler toplayabilir.
Yalmiz neticelerin ¢ok az dlciilebilen, bii
yiik bir kismu ise ancak gozlemci tarafin
dan kiymetlendirilebilecek cinstendirler,

Bu nevi gozlemler biitiin hayvanlar iize
rinde yaptlabilir, Bilindigi gibi hayvanlar
daleminde anotomik gelismeye paralzl ola
rak fizyolojik ve psikolojik gelisme baki-
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mindan da bir silsile sirasi vardir. Orne-
gin davramsglarin gelismis bir sekli olan
inisiatif kuglarda (giivercin) goriinmeye
basar, kedide daha kuvvetli ve maymun
da da c¢ok bariz bir gekilde belirir,

Gozlem metodu ile laboratuvar hayvan
larinda siik(inet, hareketsizlik, uvku, ko
ma, zayif veya kuvvetli felg belirtileri, en:
dise yiiriime bozukluklar; (L.S.D. veril
mis fareler gerisin geriye yiiriirler), ihti
laglar, intizamsiz hareketler, vejetatif bo
zukluklar (terleme, myosis, tiiylerin iir-
permesi, iseme v.s.) gibi haller tesbit edi-
lebilir.

Davramslarin gozlenmesi ile yapilacak
tecriibeler igin incelenecek ildcin tesirine
¢ok duyarh bir hayvan nev’inde belli bir
test kullamlmasinda fayda vardir, Orne
gn: L, S.D. 25 ve antagonistlerini mey-
dana gikarmak igin iki nev'i balik kulla:
milir :

1. Diviigen Siam Babklarn Testi:

Bu baliklar litrede | mg L.S.D.25 te-
siri altinda karakteristik bir vertikal po
zisyon alirlar,

2, Lebistes Reticulatus nev'i bahklar tes-
tinde ise ayni ilag, melanofor dilatasyo-
nu veya devamh bir ekzitasyon neticesi
pullarin ¢ok fazla koyulasmasma sebep
olur,

L.S.D.25 antagonisti olan ilaglar her
iki halde de bu karakteristik cevabin le-
sekkiiliine mani olurlar,

Ayni sekilde bazm yazarlar tarafindan
incelenen, Rauwolfia tesiri altinda fare
veya ratlarda goz kapaklannin tam veya
yar1 kapanmasi; mescaline tesiri altinda
farelerde goriilen siddetli kasinma (daki
kada 15 ila 100) krizleri bu nev'i test
ler arasinda zikredilebilir.

b) I¢ Giidii've Etkimenin Incelenmesi :

Ornek olarak ratlarin yuva yapma,
oriimeceklerin ag 6rme iggtidiisiinden bah-
sedecegiz.

Kafeslering kagit parcalarn konuldugun-
da ratlar yuva yaparlar, Bu yuva bozu
lursa, tekrar onu yeni bastan yaparlar.
Bu test cinsi iggiidii ve hormonlarin mer-
kezi tesirlerinin goriiniisii olup bu saha-
va tesirli psikotrop ilaglar tarafindan or
tadan kaldinlir.

Zygiella- X -notata geceleri daire sek-
linde bir ag orer. Arastiricilar bu ag'n
statistik hesaplarla ve planimetri ile yii-
zey, uzunluk, genislik, acgilam, agirhk, do-



kuma zamany gibi ozelliklerini tesbit et-
tiler, Oriimcege emdirilerek veya sekerli
bir eriyik halinde yedirilen psikotrop bii
ilig tesiri altinda &riimcek, agh bozuyor
ve bilahare yaptifi aglarda da degisiklik-
ler goriililyordu, Bercel isimli arastirica
dorimcege sizofren'li hastalarin seromunu
hazmettirdi. Goriilen anomalilerle, L.S.D.-
den elde edilen anomaliler arasindaki il-
givi arastirdi. Boylece cesitli droglar in-
celendi. Adrenalin ve tiirevlerinin, klasik
ag seklini bozdugu goriildii. Baz1 ilaglar
ise aksine ag seklini daha da miikemmel
legtiriyordu. Belki bu olayin temelindz,
serotonin antagonizmi diisiiniilebilir. Zira
artropodalarnn salya bezlerinde serotonin
yvegunlugu ¢ok viiksektir,

c) Hareketlilik Kabiliyeti Uzerine
Etkimenin Incelenmesl :

Bu maksatla en fazla fare, nadiren ko-
pek ve maymunlar denendi. En basit bir

Genellikle, driimcekler LS.D. etkisi altinda,
hayalperest bir tarzda, daha zarif bir &g dokur-
lar, Iste Zygiella tarafindan dokunmus iki ag.
Ustteki normal, alttaki ise L.S.D. etkisi altin-
da iken drillmiistir.

sekilde, kiigiik boy bir hayvan (fare) ve-
ya bicek kisa bir miiddert igin, isli bir ka-
gt iizerine yerlestirilr. Hayvamn ilaa al
mazdan ve aldiktan sonra yaptifh izlere
bakilarak ildcin vatistirict veya uyarici
tesiri hakkinda bir hiikme varilir. Bugiin
igin, aym maksatla, hareketlilifi grafik
tarzinda yazdiran ve aciographe adi veri-
len dletler kullamlmaktadir. 1liclarin mo-
tor merkezler iizerine olan tesirlerini in-
celemeye yarayan bu actographique metol:
lar, psikofarmakolojide ndroleptik ilagla-
rin incelenmesinde kullanilmaktadir.

Fazla hareketlilik (hypermotivité) kus-
ku, merak hallerine tekabiil etmekte olup,
amfetamin, kokain, morfin, metilfenidil
asetat gibi bazm iliclarla farelerde sun'i
olarak yaratilabilmektedir.

d) Tabli veya Denevsel Olarak Yaratilan
Heyecan Reaksiyonlanna Etkimenin
Incelenmesl :

Hayvanlar memnuniyet, kaytsizlik, me
rak, korku, saldirma gibi emotiv reaksi
yonlar gosterirler. Emotiv reaksiyonlar-
dan, psikofarmakolojik test olarak en gok
kullanilanlar «korku» ve «saldiricihiks va-
siflandir.

Korku :

Bu hissin belirmesi ve bazm ilaglarla
onlenmesi esasina dayanan bu testlerin
en basitlerl sunlardir: Siddetli bir giiriil-
tii neticesi aktivite kafeslerine verlestiril:
mis farelerde kacgisma; bir av képeginin
avlamas! neticesi yabani tavsanda beliren
korku hali; bir farenin kedi oniindeki kor-
kulu hali; kedinin yilan oniindeki tavn v.s.

Saldirganhk :

Hayvanlarin tecrit edilerek bir yere
kapatilmalar, ekseriva onlart saldirgan
kilar. Fakat iggtidiisel olarak saldine: olan
hayvanlar da vardir. Ornegin : Siam kav-
gac1 balify (Betta splendens). Bu balikla
rin erkeklerinden birer tane, bir cam per-
de ile ayrli akvaryum bolmelerine ayn
aynn kondugunda, birbirleri iizerine anl-
magia hazirlanarak saldirma pozisyonuna
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Bu kedinin, beynindeki yii-
zeysel ve derin tabakala-
ra, gok ince bir elektrot
a1 yerlestirilmis olup, te-
lekominikasyon ile hayva-
nin kuyrugunu oynatmasi,
kulaklarimt  kipirdatmasi,
basim sallamasi, kizmasi
veya uyumasi temin edile-
bilmektedir. Boylece, bu
deney sinir sistemi ve
beynimizin fonksiyonlarin-
da elektrik akimimin ne
denli rol oynadigini ortaya
koymaktadir.

gecerler. Akvaryum suyuna baz iliglarin
ilavesi bu belirtileri ortadan kaldirir. Re-
serpin kacma reaksiyonuna, uyku ilaglar:
ise ylizmede aksakhklara sebep olur,

Saldirganhk bazi sun'i vasitalarla da
yaratilabilir : Lysergamide kedide saldir-
ma sendromunun belirmesine sebep olur.
Kuvvetli dozlarda follikiilin fareleri kav-
gaci kilar, Cok fazla aydinlatilmug ve dé-
semesine arabikli elektriki stimiilasyon
yapilan ayni kafese yerlestirilmis iki er-
kek rat birbirlerine kars: dikilerek «bok-
sor ratlars pozisyonu alirlar. Bu sekilde
kaldiklars miiddet reaksiyonun siddetini
gosterir ve bu miiddet bazi ilaglar tara-
findan tam olarak durdurulur veya kiigiil-
tiiliir,

e) Refleksler Uzerine Etkimenin
Incelenmesi :

Bu maksatla uygulanan en onemli iki
test olarak traksiyon testi ve dtnen si-
lindir testi soylenebilir,

Traksiyon Testl:

Fare on ayaklan ile yatay olarak geri
li bir tele asihir, Fare tele 6n ayaklan ile
tutunmasmdan az sonra arka ayaklarmi
da getirerek tele dort ayakla samlir. Ba-
71 ilaclarin tesiri altinda arka ayaklan ile
tutunmaya muktedir olamaz. Oysa bu po-
zisyon degistirmeyi normal bir fare bes
saniveden daha az bir zamanda yapar.
Test muvazene, kas tonus ve kuyvetini or-
taya kor.
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Dinen Silindir Testl :

Fare yatay olarak yerlestirilmis ve agir
agir dbonen bir silindir tizerine konur, N&
roleptik ilaclar denge ile ilgili merkezlere
tesir neticesi muvazene miiddetini azal-
tirlar ve ila¢ almis hayvan ilag almamig
olandan daha evvel diiser.

f) Sarthh Refleksler Uzerine Etkimenin
Incelenmesi :

Bir rat birbiriyle gegici olan, birinin
dosemesi elektrikli digeri elektriksiz iki
bélmeli bir kafese konur. Elekirik sok'u
bir zile baghdir, Birkag denemeden son-
ra hayvamin elektriksiz kisimda da sig
radifh goriiliir, Bu testte, spesifik bir blo-
kaj yapan ilaglar yalmz sarth cevap (zil
sesi) iizerine tesirlidirler. Spesifik tesirli
olmiyan iliglar ise sarth olmiyan (elek-
trik sok'u) cevabi bile ortadan kaldirirlar.

g) Hayvanlarda Deneysel Nevrozlar :

Bu metot esasi iizerine kurulmus psi-
kofarmakolojik tekniklerin en enteresan-
larindan biri, deney hayvanlannda kimya-
sal maddelerle sun'i olarak meydana ge-
tirilmis ruhsal bozukluklardir. Ornegin:
deneysel katalapsl ve katatoni. Katatoni
ilk kez, 1928 de Jong ve Baruk tarafindan
ratlara bulbocapnine verilmesiyle deney-
sel olarak yapildi ve diger birgok hayvan:
larda da ayni sekilde incelendi. Bulbocap-
nine verilmis giivercin, kobay, fare, kedi,
kopek, maymun kendilerine verilen en



anormal pozisvonlart israrla muharaza
ederler. Hareketsiz kalirlar. Iradi hareket-
ler kaybolarak yalniz otomatik hareketler
devam eder. Boylece bulbocapnine'in ira-
de ile hareket etmeyi yoketmek gibi bir
tesire sahip oldugu gbériillmektedir, Bulbo
capnine veya katatonijen maddelerle va-
pilan katatoni'nin beyin zar altindaki ta-
bakalarda yerlestigi sanilmaktadir. Deney-
sel katatoni {iizerinde kolinerjik ilaglar
sinerjik, amfetamin ise antagonist olarak
etkir. Farelere morfin verilmesi neticesi
goriilen ve Straub testi denilen sert dog
ru pozisyon veya kuyrufun S harfi sek-
linde biikiilmesi de katatonik tezahiirlere
benzetilebilir.

h) Kimyevi ve Fiziki Tarzlarda
Davramslanin Bozulmas: :

1. Tabli Davramis Bozukluklan ;

Genetik sponten modifikasyonlar neti-
cesi meydana cikmis «dénen» veva «vals
vapan» bir beyaz fare nev'i mevcuttur, Bu
farelerin dénme ozelligi yatistinier bir et-
Kinin meydana ¢ikarilmas: igin test ola
rak kullamlir. Zira vals yapan farelerin
donmesi psikotrop ilaglar tarafindan 6n-
lenmektedir.

2, Fiziki Tarzlarda Yapilan Davrams
Bozukluklar :

Giiriiltii baz1 beyaz ratlarda audiogéne
kriz denilen psikomotor bir sendromun
meydana ¢ikmasina sebep olur. Bu send-

rom: latens devre, kosma, katalepsi ol
mak {izere ¢ degisik safha gosterir. Bu
test, psikofarmakolojide, ozellikle antiepi-
leptik ve trankilizan ilaglarin etiidii icin
kullamldi, Eger incelenecek ilac audioge-
ne kriz iizerinde etkili ise bu iki yonde
olabilir: ya oliime sebep olabilecek de-
recede krizi siddetlendirir. Ya da az ve-
va tam bir sekilde krizi onler.

3. Kimyevi Maddelerle Yapilan Davrams
Bozukluklar :

Hayvanlarda konviilzivonlara sebep
olan bir¢ok drog vardir. Bunlarnn en onem-
lileri meskalin, lysergamide, iproniaside,
amfetamin gibi psikomimetik ajanlardir.
Meskalin enjeksiyonundan sonra deney
hayvanlarinda vejetativ bozukluklarla (sa-
livasyon, midriaz, pisleme ve iseme) sey-
reden bir safhayl miiteakip saskinhk go-
riiliir. Lysergamid ise once bir hiperakti-
vite sonra da tavir ve yiiriime degisiklik-
lerine sebep olur.

4. Elektrik Akum:

Rat, tavsan, kedi, maymun gibi hay-
vanlarin ensefalinden elektrik ceryam ge-
girilmesi elektrosoka sebep olur. Elektro-
sok'un konviilziv fazi kosma, sigrama, ba-
firma gibi klasik konviilziyon semptom-
lan ile karakterizedir. [laclarin verilmesin-
den sonra elektrik esifinin viikselmesine
dikkat edilir. Bu test ozellikle antiepilep:
tik ilaclarin arastinlmas) maksadi ile kul-
lamidr.
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ristof Kolomb Hindistana gitmek is-

. terken Amerika'ya gitti. Gayesine
vardigina inanmak istediginden, Ameri-
ka'va Hindistan ismini verdi. Zavallh Ki-
zilderililer o giin -bugiindiir Hintli olarak
cagriimaktan kurtulamadilar. Insanoglu
yanlishklamm muhafaza etmekten son
deiece zevk duyan bir mahlaktur, Miguel
D'UNAMUNO'nun belirttigi gibi « Yamldim
diizeltelim, demez.»

Nasrettin Hoca'min da benzer fikralar
var: Ev fiyatlarinm son derece diisiik ol-
dugu bir sirada evinin yansini satmya

NIN 40 INCI G

kalkar. «Ne yapiyorsun ? Fiyatlar son de-
rece diisiik» derler. «Evi satmiya mecbu-
rum» der. Nasrettin Hoca, «Bu evin ya-
risi bana ait degil. Biitiin eve o kadar sa-
hip olmak arzusundayim ki, evin yarisim
satip o parayla diger yamsim satin ala-
cagimy.

FREUD'li hatirlamamak miimkiin de-
gil: Gerek Kristof Kolomb gerek Nas-
rettin Hoca arzularinin siddetinden o ka-
dar korlesmislerdi ki islerine gelmiven
noktalan unutmuslardi, «Bizi {izen husus-
lar1, baskr altinda tutar, unutmya calisi-
rnz» diyor FREUD,



anormal pozisvonlart israrla muharaza
ederler. Hareketsiz kalirlar. Iradi hareket-
ler kaybolarak yalniz otomatik hareketler
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linde biikiilmesi de katatonik tezahiirlere
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Kristof Kolomb Hindistan'a varmams
olmasi ihtimalini hi¢ akhna getirmiyor-
du. Nasrettin Hoca evin yarisimi satmak-
la, yarisimin elinden cikacagini diisiinmek
bile istemiyordu. Insamin basi, nereye ka-
dar gidecegini bilememekten, smr koya-
mamaktan bir tiirlii dertten kurtulamaz.

Ramazamn 40 ner giinii, Nasrettin Ho-
camin simr koyma ile ilgili ve haberlesme
teorisini en gok ilgilendiren hikéyesi ben-
ce Ramazanin 40 ¢ giinii fikrasidir,
Nasrettin Hoca Ramazanm kaginci giinii
oldugunu unutmamak igin, her giin bir
kiseye bir tas koyuyor, Bunu goren kizi
isin hizim befenmemis olacak ki avug
dolusu taglar ildve ediyor. Nasrettin Ho-
ca Ramazanin kaginc giinii oldugunu 6§-
renmek istiyenlere cevap vermek igin tas-
lar1 saymeca basina gelen feldketi anliyor.
Hi¢ bozmadan : «Bugiin Ramazamn 40 n-
c1 giinii» diye cevap veriyor. «Nasil olur ?»
diyorlar, «Ramazan en ¢ok otuz giin sii-
rer». «Gene ben insafli davrandim», der
Nasrettin Hoca, «taglara inanacak olsay-
dik, 120 demem gerekecekti.»

Bu fikranin Haberlegme teorisi ile gok
ilgisi var. Hesap makinelerinin (digital
kompiiter) en iptidailerini (gakil taslar)
kullamyor. Haberlesme teorisinin savas-
g kavramlardan olan giiriiltii — baska
yabanci mesajlarin ise karismasi— nok-
tasim ele aliyor (kizin taglar ilave etme-
si). Nihayet haberlerin nasil en uygun se-
kilde yayilabilecefini hesaplamak igin
hangi simirlarda duracagimizi bilmemiz
gerektigini belirtiyor.

Stritr koyma ve Bilim. Bilim tarihi in-
sanin simrsiz arzulan ile dopdoludur :
Oklid geometrisinin ilk postulatim ispat
etmek istiyenlerin, geceli giindiizlii ve hi¢
semere vermiyen g¢abalari, nihayet cesitli
geometriler olabilecefii gosterilmesi ile
simirland:. Devri daim makinesi yapmak
istiyenlerin  karsisina, termodinamigin
birinci ve ikinci prensipleri dikildi. Mut-
lak determinizme (gerekircilik) inanan-
larin karsisina, Kuantum mekanigi ve
Heissenberg, prensibi dikildi. Zamanin
mutlakhgh fikri yerini e§ zaman kavra-
minin goreli oldufu fikrine birakti. Bii-
liim lojik sistemlerinin ¢elismesiz baz
aksiyomlarla kurulabilecegine inananlarin
karsisina, bunun boyle olup olmadigini
ispatlamanin imkéansiz oldugunu gosteren
Kurt GODEL gikti. Artik ¢alismiya yeter
li miktarda aksiyom bulunduran bir man-
tik sistemi, gelismeli mi? degil mi? Bi
lemiyecegiiz. «Kusursuz mantik» sozii, an-
lamimi kaybetti.
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Ayrica Kurt GODEL her lojik sistem-
de karar verilemiyecek sorular sormak
miimkiin oldugunu, bazi sorularda dogru
veya yanhs diye karar vermenin imkansiz
oldugunu gosterdi. Boylece Warren
WEAVER'’in belirttigi gibi ihtimal hesap-
larina giin dogdu. Gergi bir hiikiim hak-
kinda bir g¢ok hallerde dogru veya yan-
s olduguna karar veremiyorsak bile, de-
derecesi belli bir emniyetle karar vere-
biliyor ve en muhtemel yonii secebiliyo-
ruz.

Bu igin sasilacak yam sudur ki, bilgi-
mize olan giivenimizi yitirdiimiz nisbet-
te kudretimiz artiyor.

Bu belki de zaman gegtikge nereye da-
ha iyi basacagimizi 6grendifimiz icindir.
Eger Oniimiizde bir ucurum varsa, «Ben
hizimi alamadim, yiiriimeye devam ede
cegims, demenin yeri yok. En iyisi geri
cekilip baska bir yoldan hedefimize var-
miya calismaktir.

Haberlesme teorisi ve is ekonomisi

Haberlesme teorisinin ortaya atnfh
entropi kavram, nerede durmamz ge-
rektifini belirterek is ekonomisi yapma-
miza imkan veriyor, [slemlerin yalnz
siralarimin  degismesiyle nasil is ekono-
misj yapabilecegfimize bir ornek vere:
lim. ki dilimin tek yiizlerini kizartabi-
len bir tost makinemiz var. 3 ekmek di-
limi kizartmak istiyoruz. Evveld iki dili-
min birer yiiziinii koyarsimiz. Sonra gevi-
rir, difer iki yiizii koyarsimz, Aym islemi
3 iincii dilim icin de yaparsimz. Her yii-
ziin kizarmasi, 5 dakika siirdiigiinden so-
nu¢ 20 dakika elde edilir,

Simdi bu isi daha fazla yorulmadan
nasil 15 dakikada yapabilecegimizi anla-
talim. Sadece islemlerin sirasim deffistir-
mekle. Once iki dilimin birer yiiziinii ki-
zartinz. 5 dakika sonra dilimlerden birini
cikanr, digerini gevirir ve cikardifimiz
yerine {igiincii dilimi koyarz. 5 dakika
gectikten sonra bir dilimin iki yiizii ve
diger ikisinin birer yiizleri kizarmistir,

Sonuncu hareketle kizarmamis birer yii-

zii bulunan iki dilimin, bu yiizlerini yer-
lestiririz, Boylece 15 dakikada sonug al-
nz. Goriiyorsunuz ki hi¢ yorulmadan 5
dakika kazanms oluyoruz. Aliskanliklar-
miz birgok hallerde diisiincemizi® kisuli-
yor. Boylece is ekonomisi yapmamiz1 6n-
litvor.

Kisitlama, entropi, serbestlik derecesi.
Gegen yazimizda entropiden bahsetmis
ve diizensizlifin, cesitliligin logaritma
cinsinden tarif edilen olgiisii olduunu
sOylemistik. Cesit ne kadar goksa her bir



geside erismek icin yapilacak secimler o
kadar fazla oluyor, bdylece entropi bil-
ginin (information) de olgiisii oluyordu.
Bir sistem ne kadar kisitlanmissa, o ka-
dar diizenli (entropisi az), kisitlama ne
kadar azalirsa o kadar diizensizdir (ent-
ropisi gok). Bir kitabr hep aym yere koy-
sam ¢ok intizaml oluyorum; buna kars:-
lik, kitab1 koyacagim yerleri kisitlamig
oluyorum, Bagka yerlere koymakla anlai-
mak istedigim imkénlardan, elde edebile-
cegim cesitlerden yoksun kaliyorum. 6
zarn atarsam hepsinin 6 gostermesi ihti-
mall azdir, Bir ¢ok hallerde gesitli bile-
simler elde edecefiim. Cesitli bilesimlerle
kargilagmam ihtimali, hep alti ile karsi-
lasma ihtimalinden daha fazladir. Daha
cok diizensizlik elde edecegim. Kendi
kendine meydana gelen olaylarda dii-
zensizlik (entropi) artar soziiniin anla-
mi budur. Zamanin y6niinii entropi ta-
yin eder sozleri ile bu olay kastedil
mektedir (ilk yazinmzi okuvunuz), Go-
rilliiyor ki zaman kendi kendine isle:
miye birakilirsa diizenden intizamsizlik
yaratacak. Bir evin taglam yikilacak ama
hi¢ bir zaman taslar kendiliklerinden iist
tiste gelip bir ev yapamiyacaklar. Evde
diizenlilik ve kisitlama fazla, dagilmis
taslarda ise diizenlilik ve kisitlama azal-
mustir. Taslar cegitli yerlere tagimabilir.
Cesitlerin artmas: ile her bir ¢eside ulas
mak i¢in sormamiz gereken sorularin art-
tigim sOylemistik. Bunun gibi cesitlerin
artmas: ile, bu gesitlerle ifade edebilece-
gimiz cesitli durumlar da artar. Ornegin
I den 6 ya kadar yazih iki zar yardim ile
6 degisik durum ifade edebilirim. Zarla-
rimn biitiin yizlerinde sadece 6 sayisi b
lundurarak kisitlama yapsaydim — yani
her yiize 6 yazsaydim — iki zarla 36 ve
rine ancak bir durum gosterebilecektim
(6,6). Kasitlama ile entropi veya cesltlilik
azaliyor.

Ramazamin kirkinet giini.

Tam bir eve sahip olmak igin pratik bir usul,

Trafik lambalarinda 3 lamba ikiser
durum (yamk, soniik) gosterdiginden 8
(2%), degisik ¢esit yapabiliyor, Oysa pra-
tikte yalmz 4 durumdan yararlaniyoruz.
Iki lamba ile pekild dért durum ifade
edebilir ve 3 yerine, iki lambadan yarar
lanabiliriz. 1ki lamba ile ifade edilebilen
4 durum sudur: 1) Her iki lamba yanik.
2) Her iki lamba soniik. 3) Kirmizt (ya-
nik), yesil (soniik) 4) Kirmizi (soniik), ye-
sil (yamk). Kisitlama oldugu i¢in 3 lam-
ba ile 8 durum ifade edecek yerde 4 du-
rum ifade edivoruz, Demek ki, kisitlama
olan hallerde sifre ekonomisi yapabilirim.
Yani drmegimizde gdsterildigi gibi, 3 lam-
ba yerine iki lamba kullanabiliriz. Lam-
balar pahali ise, bu aym zamanda para
ve is ekonomisi oluyor. Trafik lambala-
rinin serbestlik derecesi 3 degil, 2 dir. 3
lamba ancak iki lambamin yapug isi ya-
piyor,

Terazi Bilmecesi. 27 para icinde, sah-
te ve hafif olan birini bulmak igin en az
kag tartim yapmaliyiz ?

Dikkat edilirse bu, iki onceki yazimiz-
da anlattigirmiz, 32 harften birini bulma
problemine benziyor. Ancak burada «evet
hayirs gibi iki cevap alacak yerde, 3 ce-
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vap alabiliyoruz: Kefeler esit, sag kefe
agar, sol kefe agir. Demek ki iki tabam
. yerine 3 tabamna gore logaritma almali-
yiz. Yani iice; gene iige, tekrar lice bole-
rek aradignmz paraya erigmeliyiz. 3%, 27
etfiginden, 3 tabanmina goére 27 nin logarit-
masi 3 tiir, Demek ki 3 tartimla aradiim
paraylr bulurum. Nasil yapacagimza ba-
kalim : Once paralart 9 luk 3 gruba ayi-
ririm. Iki grubu terazinin kefesine koya-
rim. Kefelerden biri hafif gelirse, aradi-
gim para o gruptadir. Kefeler esit gelirse,
aradigim para tartmadifim gruptadir.
Paranin bulundugu grup 27 den 9 a diis-
miistiir. Bu sefer 9 lu grubu, 3 i iig
gruba ayirir ve aym sekilde gruplardan
ikisini tartanim. Neticede aradifaim para

iiclii gruplardan birinde bulunur. Bu gru-

bu da teker paralik 3 gruba boler ve iki
paray: tartarim. Biri hafif gelmisse ara-
difnm para budur. Paralar esit agirhkta
ise, aradigim, tartmadifim paradir.

Eger paralan cifter c¢ifter tartsaydim
I ila 13 tartim —ortalama 7 tartim —
yapacaktim. Goriyorsunuz ki yapacagim
deneylerin (veva soracagim sorularin)
simrim  bilmek is ekonomisi yapmama
imkéan veriyor.

Shannon - Fano sifresi. Kisitlama olma-
dis hallerde cegitlerin iki tabamna gore
logaritmasi, sorulacak iki cevaph sorula-
rin veya yapilabilecek ikili secimlerin ade-
di hakkinda fikir veriyor. Kisitlama bu-
lunmiyan bu durum biitiin ihtimallerin
esit oldugu ve entropinin (veya informa-
tionun) en biiyiik oldugu haldir.

Kisitlama hallerinde cesitlerden bazi-
larn daha fazla karsimiza gikar. 6 yiizden
ikisi 5, diger ikisi 6 ve 1 yiizii 3, diger
yiizii iki yazilmis bir zarda, 5 ve 6 yazili
yiizlerin daha sik karsimiza gikmasi ha-
linde oldugu gibi. Bu gibi hallerde hesabi
degisik yapiyoruz : Her gesitle karsilagma
ihtimalimiz aksine azalacaktir. Sik kar-
logaritmasi ile carpar, basa eks' isareli
koyarak biitiin cesitlerden elde ettigimiz
degerleri toplanz. Boylece her cgeside
diisen afirhg hesapladigimizi, gegen ya-
zimizda anlatmigtik. Bu sekilde cesit veya
harf basmma diisen ortalama bilgi mikta-
rin1 veya entropiyi buluruz, Bir alfabenin
baz1 harfleri kisitlama yiiziinden daha ¢ok
karsumiza gikacak, digerleri ile kargilasma
ihtimalini, bu ihtimalin iki tabanmna gore
silastigimiz isaretler: daha kisa sifrelerle
ifade etmeliyiz. Az kargilastifnmiz haller-
de, sifremizi uzatabiliriz. Prensip gok kar-
silastigimz iste az yorgunluk, az karsilas-
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ufimiz iste daha fazla yorulma. Ingiliz-
cede e harfi en gok kullanilan harftir. e
harfi daha kisa sekilde sifrelenmelidir.
Boylece haber ulagtirma hizim artirmis
oluruz. Burada, para probleminde oldugu
gibi, kisimlara b&lme vardir. Fakat bolii-
nen kisimlar egit ihtimalle karsumiza ¢ik-
maz. Ihtimali ¢ok olan kisimlara kisa sif-
re, ihtimali az olan kisimlara, uzun sifre
uygulanz,

Basit bir drnek. Bu O6rnek Claude
SHANNON ve Warren WEAVER'in
«The Mathematical Theory of Communi-
cation» adh kitabindan alimmstir, Basit
vlsun diye, A, B, C ve D harflerinden ya-
pilmis dortlii bir alfabeyi gozoniinde bu-
lunduralim. Cok uzun bir mesajda say:
lan harflerin yarisi A, dortte biri B, se-
gizde biri C ve gene sekizde biri D dir.
Bu harflerle kanslagsma ihtimali A igin
1/2, B igin 1/4, C ve D igin 1/8 dir. Bu
harflerin H entropisi (veya bilgi mikta-
r1), herbirinin ihtimali ile, ihtimalinin ek-
si logaritmasimm carparak elde ettigimiz
degerleri toplamakla bulunur,

H=(1/2log 1/2 + 1/4 log 1/4 + 1/8

log 1/8 + 1/8 log (1/8) = 1/2
log2 + 1/4 log 4+ 1/8 log 8 +
1/8 log 8 = 1/2x1 + 1/4x2
+ 1/8%x3 4+ 1/8x3 =T7/4 =
1,75
ki tabamina gére 2 nin logaritmasimn 1,
dordiin logaritmasimin 2, 8 in logaritma-
simin 3 olduguna dikkat edin (2' =2,
22 =4 28 =38).
Bu harflere ikili sayilarla (0 ve 1 den
ibaret sayilar) bir sifre uyguhyarak, 1,75
defierine erisebiliriz. Yani, her harfi or-
talama olarak 1,75 isaretle sifreliyebiliriz.
Bu sifrede ihtimali en ¢ok olan A harfine
en kisa isaret ihtimali, en az olan C ve
D harflerine en uzun isaretler verilmistir
(A va 0, B ye 10, C ye 110, D ye 111).

Uzun bir mesaj yazarsak A harfi 1/2
ihtimalle karsimiza cikacaktir. O halde
hallerin varisinda tek bir isaret (yani 0)
kullanacagiz. B harfi dortte bir ihtimalle
karsimiza gikacak, dortte bir halde de
iki isaret kullanacagiz (yani 10). Bunun
gibi C ve D hallerinde 1/8 ihtimalle 3 er
isaret kullanacagiz (110 ve 111). O halde
N harfli uzun bir mesaj sifrelemek igin:

(1/2x1 4+ 1/ x2 + 1/8x3 + 1/8x
3) N=7/4 N = 1,75 N isaret kullanacagiz.
Oysa her harf esit sikhikta karsimiza ¢ik-
saydi, elimizde 4 harf bulundugundan ve
4 iin iki tabamina gore logaritmas: iki
oldugundan, her harfi iki isaretle sifreli-



yecektik (00,01,10,11). Bu takdirde N
harfli bir mesaji 175N harf yerine, 2N
isaretle sifrelemis olacaktik. Bu &rnek-
ten de goriiliiyor ki, kisitlama (bazi harf-
lerin daha az, bazilarmin daha gok kar-
simiza c¢ikmasi), sifre ekonomisine im-
kan vermektedir.

Bu ornek bir noktay: ihmal etmistir.
Pratikte her harf ayn ayn sifrelenmez;
sifrelenecek haber bir kag harften yapil-
mus kisimlara aymlir ve her bir kisma
bir sifre uygulanir. Basit olsun diye al-
fabeyi 0 dan 9 a kadar yapilmis bildigimiz
on adi say1 olarak kabul edelim. Ikili sa-
y1 sistemi ile (0 ve 1 ile), her say1 dort
isaret yardim ile gifrelenebilir (2¢ = 16).
Biylece N harfli (veya rakamli) bir me-
saj icin sifremizde 4N isaret kullanaca-
g1iz. Eger 10 harfli alfabedeki mesaji, (89,
91 gibi) iki harfli gruplara ayimp bunlan
sifrelersek elde edilen yiiz (10°) bilesimi,
ikili sayilarla sifrelemek igin, her bilesim
igin 7 isaret kullanmaliviz (27 = 128). Bu
7 isaretin her biri (72 gibi) iki rakaml bir
bilesimi gosterdiginden, rakam (veya
harf) basina diisen sifre isareti sayis: 4
ten 3,5 ga diiger. Boylece N harfli mesaj,
4N isaret yerine 3,5 N isaretle sifrelenir,
Sifrelenen mesaji daha da biiyitkk grupla-
ra ayirmakla gifrelemede harf basina kul-
lamlacak isaretlerin limit degeri olan 10
un iki tabanmna gore logaritmasina yak-
lagiriz. Goriiliiyor ki bu sekilde davran-
makla, bir harfi sifrelemek icin kullans
lan isaretlerin ortalama sayis1 her harfin
ortalama entropisine (veya informationu-
na) miimkiin mertebe yaklasir.

Bu bilgiler bir mesaji en az kag isaret-
le sifreliyebilecegimizi oretiyor.

Ozetlersek bir mesaji ikili sayr siste-
mi ile gifrelerken harfleri teker teker sif-
relemiyecegiz, 5 veya 6 harfhik gruplara
bolecegiz. Bu gruplan, rastlama ihtimal-
lerine gore siraliyacafiz. En az ihtimali
olan kisma en uzun sifreyi, en gok ihti-
mali olan kisma (yani en ¢ok karsilagti-
gimiz kisma) en kisa sifreyi uygulayaca-

Bu ornek Haberlesme teorisine, segim
ve ayirma igleminin, istatistiin nasil et
ki ettifini gosteriyor. Karar verme isle-
mini bir secim olarak tarif etmistik. Ce-
sitli imkanlar arasinda maksada en uy-

gun olam segme. Gériiyoruz ki haber
ulagtirmak igin de se¢imler yapiyoruz.
Bu yapufimiz secimlere maksada en uy-
gun sifreyi uyguluyoruz.

Sifreleme iglemi pratik gériinmiyebi:
lir ama, bugiinkii hesap makineleri (ve
ulastirma iglemi igin kullamlan Aaletler)
bu igi gayet pratik ve otomatik hale sok-
mustur, Gozlerimiz de disardan gelen bil-
gileri otomatik olarak sifreler, tnemine
gore degerlendirir. Bu bakimdan gozle-
rimize Adeta diisiinen, karar veren alet-
ler nazariyle bakabiliriz.

Siiphesiz akill: bir satici benzer bir
mantik kullanarak, diikkdninda en c¢ok
satilan mallan en énde, en az satilan mal-
lann en arkada bulundurur ve boylece
miisterisine daha kolayhkla ulasmasim
sagilar, Ayrica malzemeyi teker teker sa-
tacak yerde, Onceden paketliverek ulasi-
m1 hizlandirir, Tipk: teker teker harfle-
rin sifrelenmesi yerine harf gruplarinin
sifrelenmesinde olmas: gibi.

Bunun gibi bir karikatiirist sik sik
karsilastin kisimlan hic gizmez (sifrele-
mez), belirli yerlere gizgiler koyarak en
ekonomik sekilde resmi ortaya ¢ikanr.

Kanal Kapasitesi. Gegen yazilanimiz-
dan birinde, kanalin mesaji vericiden al-
ciya ileten ortam oldugunu soylemistik.
Bu ortamin bir bilgi tasima giicii vardir
ki saniyede tasiyabildigi bilgi (informa-
tion, entropi) ile olgiiliir, Buna C diye-
lim. Effer mesaj kaynagimin- entropisi,
harf basina H bit ise, bu kanahn iletebi-
lecegi harf miktan sifreleme, ne kadar
miikemmel olursa olsun, hi¢bir zaman
C/H miktarim asamaz. Tipik bir agzin
alabildigi lokmalarin, agzin boyunu asa-
mamas: gibi. Bu bilgi ne zaman en uygun
sifreye vardifiruzi bildirir. Kaynak ve
kanal arasindaki en uygun miinasebeti
bulmamizi saglar ve sonug aldifamz an-
da bosuna ¢aba harcamamizi tnler,

Goriiyorsunuz ki haberlesme teorisinin
en Onemli yam, caligmalanmiza bir simr
koymasi ve en uygun sifrenin ne zaman
elde edilebilecegini belirmesidir. Sifrele-
me, aletler yardimu ile, otomatik olarak
yapilabildiginden bu bilgiler haberlesme
miihendislerine, en uygun Alet ve kisim-
larimi, bilimsel olarak segip birlestirme
olanagim da saglar.




O nen T,
oinema Tek

Ismet BENAYYAT

| J esim veya fotograf teknigi yardimiyle
1% hareket (devinim) olavimn beyaz
perde iizerinde canlandimlmasi igin, ha-
reketin aynr ayn fazlara boliinmesi gere-
kir. Bunun icin de hareket halinde bulu-
nan 6zdegin (cismin) uzaydaki degisik du-
rumlan sirasiyle fotograf veya gizim ile
saptamlir. Diizgiin, aksaksiz ve siirekli
akan bir hareketin goriinebilinmesi igin
(boyle bir duygunun insanmin beyninde
uyanabilmesi icin) saniyede en azindan
virmidort degisik durumun aym ayn ci
zilmesi veya fotograf ile gekilmesi zorun-
Iudur. Saniyede beyaz perdeye vansitilan
resim veya fotograflarin sayisina, sinema
teknifiinde resim frekanst denir.

Bir sinema projeksyonunun kusursuz
olabilmesi igin, asafida siralanan iki ana
kosulun biraraya getirilmesi de zorunly-
dur:

a) Faz resim veya fotograflan, goze ar
kaarkaya duragan gdriinmelidirler,

b) Faz resim ve fotograflarimmn, perde
tizerindeki degisimleri, goze gériinmeden
yapilmalidir,

Bu iki ana sartin biraraya getirilmesi
halinde, psikolojik bir aldanmadan ayirm-
siz olan ve arkaarkaya duragian resimlerin
beyaz perdeye yansittinlmasiyla meydana
gelen stroboskopik etki saglanmis olur.

Hareketin, beyaz perde iizerinde goriin-
mesi fizyolojik ve psikolojik iki olaymn
biraraya gelmesinden olusur. Goziin, 151k
tarafindan uyanlmas: ve bu uyarimin (si-
nirler kanaliyle) insan beynine kadar ile-
tilmesi, gérme organlarmn fizyolojik
fonksyonlar: arasindadir. Retina iizerinde
etkide bulunan 1sik uyarisimn, 151k kayna-
ginin yok edilmesinden sonra asagiyukan
1/8 saniyelik bir siire i¢in siirdiiriilmesi, bu-
rada ¢ok biiyiik bir rol oynamaktadir, Ge-
cikme olarak adlandinlan bu olay, retina
iizerinde bulunan purpuramn, 151 etki-
sinde solmas: ve rejenerasyon icin belirli
bit zaman siiresine gerekseme gisterme-
sinden dofar. Bunun igin de 1s:1k uyansi-
mn 100 100.000 Apostilb ((1) arasinda bu-
lunan bir yofunluk bdlgesinde bulunmasi
gerekir. Insan goziiniin fizyolojik vapisi
ise, oldukca genis olan bu bolgeyi kolay-
hikla karsilayabilecek durumdadir.

Ha¢ mekanizmas: sayesinde durup ilerleyen
film seridi. Bir resmin yerine oteki gelirken
doner perde burada gériildiigi gibi 151§ kapa-
maktadir.

Yukaridaki sistemi aynalar vasitasiyla ve gozil
yormadan yapmaga c¢alisan sallanan ayna veya
denge sistemi. Fazla karismag¢ olmasi yiiziin
den pratikte pek kullamiimamstir, Teorlk ola-
ak gok ilgingtir, Sallanan ve doner aynalarin
yardimiyla birinci resim (A) kapanmadan ikin-
ci resim (B) lizerine gelir ve aynadan uzak-
lasan A yerine B geger.

Her insan (veya hayvan), vasantisi bo-
yunca edinmis oldugu sinamalarin etki
sinde kalarak, belirli duygularim, yine be-
lirli dis olaylara baglamak egilimindedir.
Bu egilim sonunda, gbze goriinen bir alev
sicaktir, iizerinden bir yay cekilen keman
teli (titresime gelerek) ses verir ve uzay-
da siirekli olarak yer defistiren bir dzdek
de hareket halindedir, Bu diisiince silsilesi
ve deney usulii sonunda birbirlerine bag-
lanan neden ve etki, psikolojik bir fonks-



yonun belirtilerini olustururlar. Resim fre-
kans: ile yapilan sinema projeksyonu sira-
sinda goze aralikh 151k uyanlan gelmekte-
dir. Bundan &nce de sbz edilen gecikme
olayindan @tiirii goz, karanhk peryotlan
ayirt edememektedir. Bu durumu yaratan
ve sinema teknifinde gok onemli olan re-
sim frekansina, kaynasma frekans: denir.
Sanayide degisen resim frekansinm, kay-
nagma frekansimn altina diismesi halinde
g0z birden, beyaz perde iizerinde bir tit-
resme ayirt eder.

Kaynasma frekansi, dort faktsr tara-
findan etkilenmekiedir :

a) Bu faktorlerin birincisi resim fre-
kansidir. EDISON, gbzii yormayan ve ha-
reketleri normal goésteren resim frekans:
igin saniyede 46 -48 resim sayisim Vermis-
tir, Bununla beraber sessiz filmin ilk za-
manlarnda, filmin gekilisi sirasinda sani-
yede 16-18 resim ve projeksyon sirasmda
da saniyede 16-18 resim frekans: ile yeti-
nilirdi. Sesli filmin ele ahinmasindan kisa
bir siire sonra (ses senkronizasyonunu ko-
laylagtirmak amaciyle) resim frekans: ilk
olarak saniyede 20 ve ondan sonra da sa-
niyede 24 sayisina ¢ikarilmistir. Daha iyi
bir ses senkronizasyonunu saglamak igin
alinan bu Onlem, projeksyon bakimindan
da ¢ok yararli bulunmustur, Bugiinedek
yeniden vizyona alman sessiz filimlerde
goriilen kesik hareketler ile hafif titreme-
ler, resim frekansiyle birlikte yeni pro-
jeksyon makinelerinde doner perdenin
(Blende) eski perdelere gire degisik ol-
masindan ileri gelmektedir

Televizyonda ise resim frekans:, elek-
trik akiminin frekansma uydurmak ve
senkronizasyonu kolaylagtirmak amaciyle
25 resim (A.B.D.de 30 resim) olarak al-
nmr,

b) Faktoriin ikincisi 1sik  siddetidir.
Kaynagma frekansi, 151k giddetinin loga-
ritmasina orantilidir. Bundan &tiirii pro-
jeksyon 1sifimin azalmasi, perde iizerinde
titremelere yol acar, Projeksyon giizelli-
gini saglamak igin, siirekli sekilde 151k gid-
detinin kontrol altinda bulundurulmasi
zorunludur.

¢) Faktoriin {igtinclisii de bundan &nce
stz konusu olan gecikmedir. Gecikme ile
ilgili olarak, gosterilen bir resimin etkile-
me siiresi ile iki resim arasinda mevdana
getirilen karanhk peryotun uzama siiresi
arasindaki oran, kaynasma frekansim et-
kilemektedir.

d) Son olarak filmin rengi de “nem-
lidir, Renkli filmin, siyah ve beyaz gekilen

filme gore daha az titresime egilimli ol-
dugu anlasilmistir.

Diigiik 24 resim frekansinin, kaynasma
frekans: i¢in gerekli olan 48 resim frekan-
sina ¢ikarilmas: igin, bundan once de kisa
olarak sz konusu olan déner perde kulla-
nilir.

Projeksyon ve gecikme, gz iizerinde
duran, hareket etmeyen resimler meydana
getirmektedir. Bununla beraber resim iize-
rinde goriilen &zdekde, bir tnce goriilen
resime gore, uzayda degisik bir durum gé-
riiliir. Bundan 6tiirli géz aldanmaktadir ve
bu aldanma sonunda goriilen tzdegin ha-
reket halinde oldugu akil tarafindan ka-
bul edilmektedir, ¢iinkii uzayda siirekli
olarak yer degistiren bir 6zdek, yasant: si-
rasinda edinilen sinamalara gire hareket
halinde bulunur. Oysa beyaz perdeye yan-
sitilan ayni 6zdek degil bu tzdegfiin belirli
frekans ile gekilmis degisik resimleridir.
Bu aldanmaya ramma aldanmas (teshis
aldanmasi) denir,

Tamima aldanmalarinin ¢ok belirli bir
ornegini, beyaz perde iizerinde dénen bir
araba tekerleginde gérmek kabildir, Te-
kerlek parmaklannin tiimii birbiilerine
benzerler. Tekerlek parmaklan sirasiyle
1, 2 ve 3 sayilariyle belirtilmis olsunlar, Bi-
rinci resimde 2 sayili tekerlek parmaghnin
durumu tam dikine olsun. ki tekerlek
parmag arasindaki agmn da degeri (a)
olarak kabul edilmis bulunsun, lkinci re-
simde, iki resim arasinda gecen zaman sii-
resinde parmaklanin donme agisinin dege-
ri (b) olsun. (b) agisinin, (a/2) acismdan
kiiciik olmas: halinde, gz gergek 2 sayih
tekerlek parmagini tanir ve tekerlek, nor-
mal yonde doner gériiniir. Buna karsim
(b) agisimin, (a/2) parmak arasi agisindan
bilylik diismesi halinde gz, 2 sayili teker-
lek parmafini 3 sayili tekerlek parmagi
olarak kabul eder ve araba tekerlegi bu
sefer ters olarak dénmege baslar. Bu ne-
denden otiirii, beyaz perdede bir araba-
nin hareket etmesi halinde ilk olarak ara-
ba tekerleginin normal yénde dénmekte
oldugu goriiliir (b < a/2), bundan sonra da
(arabanin uzayda hareket halinde olmasi-
na karsin) tekerleklerin durdugu gériiliir
{(b>a/2) ve son olarak tekerleklerin git-
tikce daha hizh olmak iizere ters yonde
dondiigil izlenimi uyamr, (b > a/2). (Bk.
Bilim ve Teknik, Say 25).

Bu sekilde, beyaz perdeye vansitilan
hareketlerin nedeni, fizyolojik ve psikolo-
jik yonden kisaca agiklanmus olur.
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Gelismekte Olan Ulkelerde

Dikiimantasyonun Rolii: 1

azar, makalesinde, (1) gelismekie

olan iilkelerin orgiitlii enformasyon
(bilgi akimi) hizmetleri ve yetismis dokii-
mantalistlere olan ihtiyaglarim incelemek-
te ve sanayilesmis iilkelerle uluslararas:
kuruluglarin bu ihtivaglan karsilamakta
gelismekte olan iilkelere saglivacaklan
yardimlara deginmektedir. Ayrica, gelis-
mekte olan iilkelerin diinya capinda bir
bilgi akimi sistemine yapabilecekleri kat-
kiya isaret etmektedir,

Genlg Anlamu ile Dokiimantasyon

Kiitiiphaneciler ve dokiimantalistler
i¢in, dokiimantasyon hizmeti biiyiik &lcii-
de hemen hemen aymdir. Bilginin izlenip
bulunmasi, yani yaymnlardan haberdar ol-
mak, yerlerini saptamak, gereken yayin-
lar temin etmek, temin edilenlerin listele-
rini ve bibliyografyalarmi tanzim etmek
ve Ozlerini hazirlamak gibi gorevler, bu-
giin artik dokiimantalistler ve kiitiiphane-
ciler icin yapilmas: gerekli normal faali-
yetlerdir. Bununla beraber, 6zlerin hazir-
lanmas: sadece teknik bir is degildir. Bir
dokiimanda nelerin Onemli, nelerin yeni
oldugunu kavramak ve bundan gerekli so-
nuglan cikarmak, sonra da upuzun bir
dokitmanin muhtevasmi, igindeki Snemli
bilgileri yitirmeden, birkag saur iginde
adeta veniden yazmak, ancak efiitimle ka-
zamlabilecek bir vetenek, bir beceridir.
Ve bu egitim idarecilik, bilim veya egitim
alanlarinda herhangi bir faalivet icin ne
derece ©Onemli ise, burada da o kadar
onemlidir. Yine, keza, bir dokiimanin
muhtevasimi birka¢ anahtar - kelimeyle ve-
ya simiflandirma semboliiyle tammlayabil-
mek de efitim gerektiren bir isdir. Bu ne-
denle, yapilmas: gerekli ilk is gelismekte
olan iilkelerde dokiimantasyon hizmetle-
rinin gerektirdigi yetenekleri kazandira-
cak egitim ve ofretimin yogunlastiriimas
ve bunun bir biitiin olarak egitim politi-
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kasimin temel faktorii haline getirilmesi-
dir. Bu gesit bir efitimin sonuglarindan
ister dokiimantasyonun kendisi, isterse
baska bir ¢alisma alaninda yararlamilsin,
bu farketmez.

Bunun icin de, gelismekte olan iilkeler-
de dokiimantasyonun temel 6nemi sadece
{ilkeye bilgi akim: saglamaktan ibaret de-
gildir. Biitiin kiitiiphanecilik ve dokiiman-
tasyon kuruluslan birer efiitim ve Ggretim
merkezleridirler ve ozellikle gelismekte
olan iilkelerde bu cesit kuruluslar arastir-
mamn giiclii birer kalesi durumundadir-
lar. Ancak geng devletlerin ekonomik, tek-
nik, sosyal ve gogunlukla politik gelisme-
leri bilimin sonuclarma baghdir. Biiyiik
Sahra'nin giineyindeki Afrika'nin en eski
kiitiiphanelerinden biri olan «Ibadan (Ni-
jerya) Universite Kiitiiphanesi»nin gecmi-
si sadece 20 yilhk; buna karsilik bugiin sa-
hip cldugu eserlerin sayisi 250.000'e yak-
lagmaktadir. Bunun, i¢ dokiimantasyon
problemleri ortaya gikardifii agiktir, ancak
aym zamanda yayin dalgasimin bu yeni iil-
keleri nasil hazirhksiz yakaladifina veya
yaklayabilecefine de bir Grnektir. Bu da,
bu biiyiik ve de gittikce biiyiiven ¢ifin hak-
kindan gelecek dokiimantasycn personeli-
nin vaktiyle yetistirilmesi geregini ortaya
koyar.

Aym sey uygulanan yontemler icin de
gegerlidir. Mikrofilm, elektrokopi, termo-
kopi v.b. gibi daha kangik islemler araci-
hgiyle meydana gelen bilgi-akim zinciri
hi¢ kopmaksizin, basit kopyadan, mekanik
olarak delinen delgili kartlar ve elektro-
nik bilgi makinalarima kadar uzanmakta-
dir. Zincirdeki her halkanin, ister kopya

(1) Bu makale, 27 Kasim 1969'da UNESCO/Friedrick-
Neumann Foundation tarafindan Makerere Uni-
versity College'da, Kampala (Uganda), diizenle-
nen «Dokiimantasyon konusunda Bélgesel Egitim
Kursus nda verilen bir konferansian alinmigtir,



¢ogaltma, ister elle delinen kartlar, ister
mekanik dokiimantasyon islemleri olsun,
genel ekonomik kalkinmada bir parca tu-
zu, bir parca katkisy vardir. Ornegin, bir
dokiimam bir siirii insamin okuyabilmesi
icin birkag¢ dakika iginde gogaltiverme, ge-
len postaw: ilgili kisilere kendiliginden da-
fiverme ve mikrofilm bigiminde —yani
hemen hemen hicbir agirhik tutmadan—

hergesit ve gok sayida yabanc: dokiiman

getirtebilme olanaklan kiictimsenmevecek
gelismelerdir, ve hepsinin politika, bilim,
idarecilik ve ekonomi igin ayri aym anla-
mi ve onemi vardir,

Ulusal Bibllyografya

Gelismekte olan iilklerin pek cogu, tah-
min ettiklerinden daha zengin literatiire
sahiptirler. Clinkii, bunlarn kendi iilkele-
rindeki yerli ve yabanai yayinlan kapsa-
vacak bibliyografyalarn yoktur. Ornegin,
1957'de Unesco, Pakistan icin Karachi'de
bir Ulusal Dokiimantasyon Merkezi'nin ku-
rulmasina yardim etti ve birkag ay igin-
de pekcok degerli esere sahip yiizlerce
kiitiiphane kegfedildi ve bunlarm kolleksi-
yonlan ilk kez kataloglandi. Yerli ve ya-
banci yaymlamn kataloglanmn toplanma-
s1 bibliyografva hazirhklarinin ilk adimi-
m tegkil eder. Kiitiiphane faalivetlerinin
koordinasyonu sonucu, soz konusu filke-
de yaymnlanan her yeni dokiimanmn kaydi
ni yapan ve bu isi devamlh olarak siirdii-
ren ulusal bibliyografyalar olacaktir., Da-
ha oOnce yayinlanmus yayinlar sonradan
kapsama ahimip, biblivografvaya dahil edi-
lebilir, Yine iilkede meveut biitiin yaban-
c1 yaymlarn, dzallikle siireli yvaymlarn
listesi merkezi bir katalogda toplanmali
ve yine bu merkezi katalogda bu dergi-
lerin nerede, hangi kiitiiphanelerde bulun-
dugu belirlenmelidir. Yani bir toplu ka-
talog hazirlanmaldir. Biitlin bu isler bir
Ulusal Bibliyografya ve Dokiimantasyon
Merkezi tarafindan yiiriitiilmelidir,

Ulusal Bibliyografyanin  safflayacaj
bagka bir yarar da gerek iilke icinde, ge-
rekse difier iilkelerle yayin defiisimi ilis-
Kileri kurulmasma yardim eder. Sanayi-
lesmis iilkelerle iliski kurulmasimi saglar
ve kitap, dergi ve Hzellikle bilimsel rapor-
lar ve temini gii¢ diger dokiimanlarin sag-
lanmasim kolaylastirir, Bu gesit bir mer
kezde ayrica mikrofilm okuma ve bilyiit-
me cihazlan da bulunmalidir,

Yaymlarn Seciml :

Teknolojik, ekonomik ve bilimsel gelis-
meyi belirleyen ve sanayilesmis {ilkeleri
gittikce daha gok diistindiiren dokiiman ti-
pi ulusal bibliyografyada pek rastlanma
yan yaymlardir. Bu Ovlesine biiyiik bir
sorundur ki, tek bir konuyu ele alan yiiz-
binlerce dokiiman yaymnlamiyor olabilir,
Ve iste burada, dokiimantasyonun baska
bir yetenegi —se¢me yetenegi— rol oyna-
mak zorundadir, Gelismekte olan bir il
kenin ckonomisini olusturmak bakimin-
dan sozil edilen dokiimanlarin degeri ve
anlami ¢ok degisiktir. Bir dokiimantalist
sorumlu oldugu konunun ihtiyaglarina 8y-
lesine dsina olmalidir ki, meveut binlerce,
onbinlerce bilgi (dokiiman) yiim iginden
kendi iilkesi icin dzellikle ve dneelikle ge-
rekll olani segebilmelidir. Belli bir konu-
da binlerce dokiimamin admm alt alta sira-
lamak, ilgili konuda en uygun on-onbes
dokiimant secebilmekten elbette daha ko-
laydir,

Bu da gelismekte olan iilkeler igin do-
kiimantasyonun dneminin odak noktasina
gotiiriir bizi. Soyle ki, herkese tam anla-
miyle ihtiva¢ duydugu en uygun bilgivi
safilama. Gelismekte olan iilkeler icin bzal-
likle tnemli olan baska bir nokta da su-
dur: Bu iilkeler, (sirf kelay dive) halen
modas: gegmis yontemleri uygulamava de-
vam etmemelidirier; aksine, deima en son
gelismelerden haberdar olmali ve uvgula:
ma vontemlerini bunlar arasindan segme-
li ve kullandiklan véntemle ilgili vemilik-
leri izlemelidirler. Bu gbriindiill kadar ir-
kiitiicil, zor bir is degildir. Gelismekte olan
tilkelerin higbiri, bilim ve teknolojinin bii-
tiin sektdrlerinde birden aym zamanda
faalivet gisteremez. Her iilkede (o iilkenin
dzel kosullan gereffince saptanmig) bagh-
ca ¢ahisma alanlam ve oncelikler mevcul-
tur, Dokiimantasyonun dnemli bir fonksi-
yonu da, bilgiyi bu belli bagh galisma
alanlarnnin hizmetine yoneltmektir. Bu du-
rumda geviri hizmetleri gerekebilir, ¢iin-
kil pek ¢ok halde, iilke ihtivaglar igin ge-
reken en uygun dokiimanlarin gogu dilke-
nin ana dilinde degildir ve hatta iilkede
en gecerli uluslararas) Olgiide kullamilan
bir yabant1 dilde de olmayabilir.

Gelismekte olan iilkeler, sanayilesmis
filkelerin fazlahklar icin bir mezbelelik
olarak diisiiniilmemelidir. Aksine geng iil-
kelerin bu konuda kendilerinin gbstere-
cekleri cabadir, Gnemli ve vapici olan,
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isbirligt fhtlyac::

Dokiimantasyonun tam anlamiyle etkin
ve verimli olabilmesi icin, gelismekte olan
iilkede en yiiksek seviyede bir isbirligi
safflanmahdir. Effer bir iinite, bir okuyu-
cu, veya bir kurulus komsusunun ne is
yaptifindan haberdar degilse, bunlarin ih-
tiyaglarim bilmiyorsa, yani genel bir de-
yisle, o iilkede koordinasyon ve isbirligi
safflanamamissa, su gesit manzaralara her
zaman rastlamak miimkiin olacakfir: Bir
vanda kullanilmayan ve hi¢ gerekmeye-
cek olan bir takim bilgiler, dokiimanlar
vifam; Gte yanda bu bilgilere ihtiyag du-
yan, fakat bulamayan kisiler ve kuru-
luslar.

Aym derecede dnemli baska bir nokta
da, saglanan bilginin (dokiimamin) bu bil-
give en ¢ok ihtivaci olan baghca kullani-
cilara ulastinlmasidir, Gelismekte olan bir
iilkede, bir kiitiiphaneci «sadece okunan
kitap yararhdirs sloganim siar edinmig
dinamik ve enerjik bir kisi olmahdir. Do-
kilmantalistler igin de benzeri sloganlar
bulunabilir. Bu nedenle, vararh olabilmek
icin merkezi (ulusal ¢apta) ceviri ve ¢o-
galma servisleri kurulmalidir (Ornegin,
bircok kurulusa hizmet edecek bir XE-
ROX cogaltma makinasi ahnabilir; ancak
ayni miktar parayla ayn ayn yirmi mer-
kez techiz edilmeye kalkilirsa, ahnacak
aletler daha az kapasiteli, daha modasi
gecmis, kiigilk ve yararsiz aletler olacak-
ur. Bunun yerine, kaynaklan birlestirip,
yirmi merkeze hizmet edecek daha gelis-
mis 4letler almak daha rasyonel olur).
Bir iilkedeki kiitiiphaneler, dokiimantas-
yon merkezleri ve bilgi toplayip yayan di-
ger kuruluslar hem birbirleriyle hem &zel
veya kamu sektdriinden her gesit kurulug
ve kisilerle daimi iliski iginde olmah, bdy-
lece her pargas: arasinda koordinasyon ol-
masi gereken, ulusal bir bilgi-akimi siste-
mi meydana getirilmelidir.

Bu meselede kesin rolii oynayacak olan
geng iilkelerin kendi 6zel gabalandir, Bun-
lar, ilkonce, kendi iilkelerindeki yerli ve
yabanci yaymnlann kataloglanm ve gide-
rek bibliyografyalarmm hazirlamahidiriar,
Mevcut kiitiiphaneleri, arsivleri ve diger
bilgi merkezlerini tek bir sistem halinde
kaynastirmahdirlar. Dokiiman ¢offaltma
ve geviri servisleri kurmaldirlar, dokii-
mantasyon iinitelerinde okuyucularin ger
¢ek ihtiyaglarini saptamali ve bunlan uy-
gun kaynaklara yéneltmelidirler; ihtiyag
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duyulan yabanci yayinlari temin edecek
ve dagitimimi yapacak merkezler kurma-
lidirlar, Daha buna benzer bir siirii gey
sayilabilir,

Dokiimantalistlerin Yetistiriimest :

Sanayilesmis iilkelerin gelismekte olan
iilkelere dokiimantasyon konusundaki en
onemli katkisi, herseyden dnce, dokiiman-
talistlerin egitilmesi, yetistirilmesi yoniin-
den olmalidir, Insan faktériiniin énemini
¢ok fazla biiylitmek gereksiz. Geng iilke-
ler kabiliyetli genglerden yoksun degil.
Bu iilkelerde eksik olan, bu yetenekli
genglerin yetistirilmesi olanaklandir.

Mevcut tekniklerin hepsi kopya edile-
bilir ve bir iilkeye aktarlabilir. Ancak,
bu teknikler ve yéntemler sadece ivi ve-
tigtirilmis elemanlar tarafindan uygulan-
diklar, kullanildiklam zaman yararh bi-
rer ara¢ haline gelirler. Yine aym sekilde,
bilimin sonug¢larim kullanacak, uygulaya-
cak uzmanlann egitim ve bilgi seviyesi
diinya yiiziindeki bilimsel bilginin en son
safhasiyla es diizeyde ise bilim bir iilke
icin nimetlerin en biiyligii olabilir. Iste
dokiimantasyonun amaci, gelisme cabasin-
da olan geng iilkelerin bu diizeye ulasma-
sim ve bu diizeyde kalmasim miimkiin
kilmaktir,

Bu da ancak, gelismekte olan iilke
ler hiikimetlerinin bu konudaki biiyiik
sorumluluklarinin bilincine varmalanyla
miimkiin olur. Bilim ve teknik bakimin-
dan boylesine komplike bir hale gelmis ve
birbiri igine girmis olan modern diinyada,
ulusal gelenekler ve tireler (ne kadar bii-
yiik olursa olsun), bir {ilkenin geligmesi
icin veterli degildir, artik. Gerekli olan
baska bir sey de, iilkelerin kendilerini da.
ha bilyiik topluluklann bir iiyesi olarak
hissetmege hazir olmas: ve nereden gelir-
se gelsin bilgiyi kiiciimsemeden kabul et-
mesidir. Ayrica, bugiiniin bilgi akimm iz-
leyebilmek igin ve bu akimdan yeterince
fayda saglayabilmek igin, uluslarin kendi
dilerinden baska, uluslararas: dlciide kul-
lamilan dillerden birini bilme zorunlulu-
gunu da hissetmeleri gerekir. Gelismekte
olan iilkeler, en yetenekli, en deger!i ele-
manlannn yeryiiziinde bilim ve teknoloji-
nin en g¢ok gelistifi yerlerde ve iyi egi-
tim kurumlarinda yetismelerini saglamak
icin her tiirlii fedakdrhf yapmaga hazr
olmalidirlar.

Ceviren : Sinmez TANER



Fizik Yiiksek Miihéndisi
Yazan: Taskin TUNA

Suudi Arabistanin gliney dofusuyla Aden Kérfezl ve karsisina gelen Afrlka Ki

rzin etrafini ¢gepe gevre saran atmos-
~ A fer hakkinda bilgi sahibi olmadan,
arza ait bilgiler tamamlanms sayilamaz,
Bir gaz karisimi olan atmosferin mevcut
olmamasi halinde, insan, hayvan ve bitki
hayatinin devamm diistinemeyiz. Su hal-
de atmosferin iklim ve hava olaylarim ya-
ratmadaki kudreti, canly yaratiklar {ize-
rinde her bakimdan etkileyici niteliklere
sahiptir.

Iklim, kabaca herhangi bir bolgede
uzun siire devam edegelen hava olaylari-
mn ortalamas: olarak tarif edilir. Soguk
iklim, sicak iklim, rutubetli iklim.... gibi,
Buna karsihk, kisa bir siire icinde mey-
dana gelen hava olaylari da insan cemi-
yetlerini oldugn gibi, insanin bizzat ken
disini de etkisi altina almaktadir. Insan'in
givecek, yivecek ve oturacak gibi ihtiyac-
larinin tanziminde, 1sinmada, ulastirmada
ve Gzellikle saghkta, havanin tesirini dai-
ma gbz Oniinde tutmak gerekli olacakiir.
Gerek uzun siirelj gerekse kisa siireli ha-
va olaylarim bilmek veya tahmin etmek
son senelerde cok biiyiik gelismeler gis
teren «meteorolojis biliminin sadece bir
béliimiinii teskil eder, Meteorolojiyi «At-
mosfer ilmi» olarak tarif etmek miimkiin-
diir. Ancak insan'la boylesine siki fiki ilis-
kisi olan bir baska bilim dali da bulmak
herhalde pek zordur,

Gegmigte insan, «havas y1 daha iyi bil
mek, daha iyi anlamak geregini duydugu
zaman, artik havanin 6nemini tamamen

kavrami§ durumda olmahydi. Ancak ha-
va'mn her bakimdan incelenmesi hig siip-
hesiz duyar aletlerle ve Slciim cihazlariy-
le miimkiindiir. Baska bir deyisle hava'yi
dlgebilmek igin ve bilimsel bir agidan ne
denlere efilebilmek icin vardimer dlet ve
cihazlara ihtivag vardir, Aksi halde insan,
masmavi gokyiiziine, pamuk gibi bembe-
yaz bulutlara anlamsiz, diisiincesiz bakip
bakip duracaktir.

Uzakdogu'da bundan 4000 sene &nce
yasayan insan, hava olaylan ile yildizlar
ve gezegenler arasinda bir iligki oldugu-
nu samyordu, Daha sonralar insan, biraz
mistik bir diisiinee ile, hava olaylarini
Tanrilarin kontrol ettigine karar verdi,

M. 0. 900 yillarinda Homer'in zamanin-
da eski Yunanistan'da yasayanlar, simsek
ve gokgiiriiltiisiiniin Zeus'un bir imzasi
oldufuna inanmiglardr. Zeus, kizdifi za-
man imzasim atmosfere oyle atard: Ni-
hayet, M. 0. 400 willarinda yine eski Yu-
nanistan'da Aristo, «Meteorologicar adl
eserinde, bulut, sis, cig gibi olaylarm ol
dukca dogru bir izahim yapiyordu. Ne
var ki, o devirde ne bir dlet, ne de diiz-
giin ve siireklj bir gozlem metodu vard:.
Aletsiz oOlgiisiiz, deneysiz bir bilim ise her
zaman gelisme olanaklarindan mahrum
kalacakti. Nitekim, bu durgunluk, 17. asra
kadar siiriip gidecek, insan, denizde ve
karada tabiatin esiri hatta oyuncag ha-
linde saskin, aciz ve kudretsiz bir halde
yasantisim devam ettirmege calisacakts
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Meteoroloji'yvi bir bilim olarak 1643 yi-
linda «dogmug» sayabiliriz, Italyan Tori-
¢elli'nin bu tarihte barometreyi kesfetme:
sinden sonra, hava basmcimin mevcudiye-
tj artik ortaya c¢ikmis hatta atmosferik
basingla, hava olaylann arasinda bir iligki
olabileceg diisiiniilmiigtii.

1670 yilinda Ingiltere’de Robert Hooke,
alcak basing merkezlerinin yagish ve fir-
tinali havay, yiiksek basing merkezlerinin
ise kuru ve nisbeten iyi bir havayr gos-
terdiklerini soyledi. Bu tarihlerde muh:
temelen Gallile tarafindan termometre
bulundu. Arkadan higrometre de kesfe
dilince, atmosferin &énemli iic elemam
— basing, sicaklik ve nem— o&lgiilmege
ve degerlendirilmege baslandi. Artik Me-
teorclojinin kapisi aralanmig, bilinmeye-
ne duyulan merak ve Ofrenme arzusu ile,
basing, sicaklik ve nem arasinda liglii ilis-
kiler arastinlmig, hatta diger atmosferik
olaylarla, 6rnefin yafis, riizgdr ve bulut-
luluk ile nasil ve ne dereceden bir iliski
olabilecefii incelenmisti.

Ancak, genis bir rasat ve gozlem se-
bekesi ile, iyi bir haberlesme ve egitilmis
elemanlarin mevcut olmayisi yiiziinden,
gozlenen hava durumlarn ile dlgiilen me-
teorolojik elemanlann bir harita iizerinde
islemek o tarihlerde miimkiin olamamisti,
Fakat yine biitiin imkéansizliklara ve zor
luklara ragmen Ingiliz astronomlarindan
Edmond Hallet, 1686 yilinda kiigiik bir
bolgenin ilk hava haritasim cizmeyi ba-
sardi.

1840 willarinda telgrafin icad edilme-
siyle, vapilan rasatlari cabuk ve giivenilir
bir tarzda bir merkezde toplamak Ffikri
ortaya cikti, Bovlece biiyiik bir saha igin-
de yapilan gozlemleri degerlendiren, Me-
teorolojinin yeni bir dali «Sinoptik Me
teoroloji» ortaya ¢ikmis oldu, Artik her
iilke, belirli saatlerde meteorolojik olay-
lar1 gozleyen, bu olaylarla meteorolojik
elemanlar arasinda bir ilgiyi bulan veya
arastiran yeni bir kurulusun hazirhiklan
icine girdiler.

Bu tarihlerde yeni yeni meteoroloji is-
tasyonlan kuruluyor, meteorolojik aletler
geligtiriliyor, seri haberlesme slanaklar
arttirthyor, elemanlar yetistiriliyor, yiik-
sek okullarda Meteoroloji bir bilim dah
olarak okutulmaga baslamyordu. [k mil-
letlerarast meteoroloji kongresinin Ro-
ma’'da 1879 yilinda (asagi yukar 90 scne
once) yapildigimi hatirlarsak. Gelismenin
hiz1 hakkinda bir fikir edinebiliriz,
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Meteorolojistlerin ¢ok eskidenberi en
biiyiik problemi, yerden yukarlara dogru
gikildik¢a, atmosferik sartlarin ne oldu-
gunu bilmekti, 11k zamanlar, bazi yiiksck
tepe ve daglara bir meteoroloji istasyonu
kurmakla, bu problemin ¢oziimii arands,
ancak istasyonlarin pek seyrek olusu ve
bazi hallerde serbest atmosferdeki sart-
larin tam olarak temsil edilemeyisi yii-
ziinden, giicliik yenilemedi. 19. asrin son-
larinda bazi meteorolojistler, balonlarla
ist seviyeye (meseld 1000 m. yukariya)
¢ikmis ve burada bazi gozlem ve oOl¢iim-
ler yapmislarsa da, sonradan iginde in:
san olmayan ve yalmz yazici alet bulunan
balonlar yukanya goénderildi, Bunun da
pratik bakimdan pek faydasi olmadi, Zi-
ra balonlar, gonderildikten aylar, hatta
yillar sonra yeryiiziine geri dondiiler. Ha-
lihamrdaki hava durumunu ve meteorolo-
jik sartlan o6grenmek icin bu kadar uzun
siire beklemenin ne faydasi olabilirdi ki ?

1920 yillarinda Meteorolojistler bu kez
atmosferde gozlem ugaklan ile ugus yap
tilar. Boylece iist seviyelerde neler olup
bittigini, sicakhk, basing, nem, bulutlu-
luk, riizgdr vs. gibi elemanlarin ozellik
ve niteliklerini «pahali» olarak anlamaga
calistilar.

1930 willarinda yerden 30 km, yukarla-
ra kadar cikabilen ©zel meteoroloji ba
lenlar: gelistirildi, Oyle ki bu balonlar
elektronik cihazlarla verle irtibath oldu-
gundan, balonun —daha dogrusu balonun
icine yerlestirilmis aletlerin— yer ile de-
vamh temas: sayesinde meteorolojik ele-
manlar kolay ve ucuz bir sekilde Ggrenil-
di. Daha sonralar1 meteorolojik roketler
le daha da yukarlara tirmamldi, Daha ¢ok
sevler ogrenildi,

Nihayet, bugiin uzay c¢aginda, insan,
meteorolojik peyklerden yararlamiyor. Ust
atmosferde, ¢ok yukarlarda —1000 km. yu-
karda— ne var ne yok sorusuna bugiin
cevap verebiliyoruz. Giinesten gelen rad-
yasyonun atmosferin iist katlarinda nasil
bir Gzellik kazandifini, goriinen ve goriiu-
meyen 1sinlari, kisa ve uzun dalgali 15
larn, ozon tabakasini, su buharim, karbon-
dioksit miktan ile bunlarin aylik ve mev-
simlik defisimlerini izliyebiliyoruz.

Yalmiz meteorolojik elemanlar degil
siiphesiz yer, ortiisiiniin ozelligi bitki Or-
tiisii, kar oOrtiisii ile buzullar, maden ya
taklari, hepsi goziimiiziin oniindedir, Fo-
tograflarla arzi, uzaydan seyrediyoruz.
Biitiin ihtisam, biiyiikliigi ve giizellifs
fe..



RONTAKT MERCEKLEH :

ARTIK SURTUNME
VE KAYMA YOK

Yenl bulunan bir tir kontakt mer-
cek artik eskilerl gibi gbzde ya-
banci bir cisim niteliginde dur-
muyor.

Sert eski bir kontakt mercegi ile yeni esnek «yapisan:
bir mercek. Artik kimsenin farkedemeyecedi bu yeni
wgbzlilkles yiizmegde bile gidebilirsiniz.

Klaus LEMPKE

[ ozlerinin iyi gérmesi icin gozliik veya
‘.. son zamanlarda kontakt mercek ta-
kanlan rahatsiz eden bir sey vardi: Goz
liik burnun iistiinde oynuyor, kontakt mer-
cek de gozden kaviyordu,

Fakat simdi buna da gare bulunmus-
tur: Unlii Amerikan firmas: «Bausch and
Lomb» piyasaya eskileri gibi sert olma-
yan, esnek bir kontakt mercek gikarmis-
tir. Bunun kenarlari o kadar yumusaktir
ki gbz kapaklan kolayca iizerlerine kayip
gegebilir. Ozel bir plastikten vapilan bu
mercekler artik gozde yabanci bir cisim
bulundugu hissini vermemektedirler. Sim-
diye kadar kontakt merceklerj kullanan
milyonlarca insan, gézlerindeki bu vaban-
1 cismi kolay kolay unutamiyorlar ve on-
lara bir tiirlii tam anlamiyla alisamivor-
lardi: Hattd devaml siirtiinmeden usa-
nan bircok insan tekrar eski moda géz-
litklerine dénmiisler ve rahata kavusmus-
lard:.

Gozden kaymayan, disan firlamayan
hatta gozde oldugu halde sahibinin viizme-
sine bile engel olmayan bu yeni esnek kon-
takt mercekler daha 5 yil 6nce Cekoslovak
bilginleri tarafindan bulunmustu, Hatta
Miinih'deki 20, milletleraras) géz doktor-
lar1 kongresinde bir protipi bile kongre
ityelerine gosterilmistir, O zaman 360 lira
tutarinda olan bu mercegin daha baz ek-
siklik ve hatalan vardi: Merceklerin gize
yapisip kalan kenarlam gézenekliydi ve
buradan géze bakteriler ve zararli man-

tarlar girebilivordu. Bu viizden mercekler
her iki giinde bir kaynatlmak zorunda ka-
livordu,

USA'da gelistirilen bu yeni mercegin
ise kenarlam gok daha incedir, bu yiizden
goze kendisini daha iyi uydurabilir ve ya-
pan firmanin teminatina gore antibakte-
riyel yeteneklere sahipti, Ayrica plastigin
icindeki gozenekler giziin dis tabakasina
yeter derecede oksijenin gegmesing sagla-
maktadirlar.

Goziin dis tabakasi esas itibariyle goz
yagt tarafindan beslenir ve bu. géze pek
stk1 oturmayaan kontakt mercek cok sik
oturursa, goziin dis tabakas: gerekli oksi-
jeni alamaz ve siser, Ilk zamanlarda kon-
takt mercek kullananlardan bazilann bu
cig tabakanin enfeksiyonu veya iltihaplan-
masi dolayisiyla kér olmuslardir.

Kontakt mercek tasivicilarin 9% 82
merceklerini araliksiz 12- 14 saat gbzlerin-
de tasirlar. Geceleyin uyurken bu mini
gozliikler tamamiyle qikarihir ki giéze hic
olmazsa gece saatlerinde bir istirahat sa@-
lanmis olsun, Her alti ayda bir mercedin
goze uygunluk derecesi bir uzman tarafin-
dan esash surette incelenir,

Amerikal goz doktoru Dr. W, Stone bu
hususta daha da ileri gitmekte ve by giz-
litkleri uzman gz doktorlarindan baska
kimsenin tavsiye edememesini sart kos-

maktadir,
' 0 n K !Sﬁﬂ'dm
BILIMSEL ve TEuNI®
ARASTIRMA KU Uy
KUTUPEANES]



Ei en Erol'un anatomisinde, adeta &r-

degin girkin yavrusu durumundayim.
Oteki organlar oldukga kibar ve nazhdir-
lar. Ben oyle degilim. Utandina gurul-
tularla, kramp sancilanyla, bazan agsin,
bazan yetersiz ¢alismalanmla devamh su-
rette Erol'a kendimi hatirlatirim. Ben
Erol'un 792 santimetre boyundaki barsak
kordonuyum.

Erol benim hakkimda, miiphem bir
sekilde viicudunun iginde kivrimlar halin-
de kiimelenmis bir boru wigini diye dii-
giiniir, Ben ise bundan g¢ok daha baska
birseyim. Saminm ki mda maddeleri is-
leyen verimli bir fabrika gibi diisiiniilsem
daha yerinde olur, Erol beni besledigini
farz ve kabul eder. Ashinda ben onu bes-
lerim. Onun yedigi yemekler oldugu gibi
kan dolagimma kangsaydi, bunlar cingi-
rakh yilanin zehiri kadar 6ldiiriici olur-
du, Ben ¢ yemekleri ise yarar hale getiri-
rim. Yediklerini onun kan dolagiminin
normal unsurian haline déniistiirerek, tril-
yonlarca hiicresi igin gerekli giday, kasla-
rina lazim olan enerjiyi saglanm. Erol'un
kahvaltida yedigi tereyagimi yaglh asitle-
re ve gliserine doniigtiiriiriim. Yemekte
vediffi koyun pirzolasindaki proteini ami-
no asitlere geviririm. Patates piiresindeki
karbon hidrati seker glikozuna ceviririm.
Benim kimyacilik sahasindaki hiinerlerim
olmasaydi Erol kendi kendini yemekle
kalmaz acindan da oliirdii.

Ben, findik kabugu, kereviz lifi ve ben-
beri selliilozlar miistesna, Erol'un yediji
herseyi hazmeder ve sonra bunlari kan
ve lenfa sistemine gegiririm. Benim en
son artiklamm yan yanya milyonlarca
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Evet zaman zaman ben de sika-
yet ederim, Hem de neden etmi-

yeyim ki? Erol, yer de vyer,
(aman ne yemezkil ve biitiin isi
de ben yaparim.

J. R. RATCLIFF

olii bakteriden ve boydan boya iirettiffim
vaglayict ve kayganhik saglayici mukoza-
dan ve emip kan dolasimina karstirama-
difiim bir takim kalintilardan ibarettir.

Benim yapim yalmzca sindirim gore
vine uygundur. Ben birbirini izleyen su
kisimlardan tesekkiil ederim: Evveld mi-
deden sonra 26 santimetre bovundaki on-
iki parmak barsag (duodenum) ile, 244
santimetre uzunlugunda ve 38 milimetre
capinda ince barsafm iist yans: (jeju-
num) bos barsak, ondan sonra da 365
santimetre uzunlugunda ve nisbeten da-
ha kiigiik ¢apta ince barsagin alt yansi
gelir. Bundan sonra da 153 santimetre
uzunlugundaki kalin barsak gelir. Ust kis-
mum bilyiik olciide mikroplardan Aaridir.
Bu da daha c¢ok mide asitlerinin oldiirii-
cii etkisinden ileri gelmektedir. Fakat asa-
g kismim mikroplann iiredigi bir hay-
vanat bahgesine benzer. Burada 50 cesi
din iistiinde ve sayilan trilyonlan bulan
mikroplar yasar.

Tabii sindirim faaliveti Erol'un agzin-
da ve midesinde baslar. Afiz Ggiitiir, m:
de ise yayik gorevi yapar. Bundan sonra
yiyecek benim igime kapici gorevi yapan
bir subaptan girer. Ben bir bardak suyu
igildikten 10 dakika sonra alinm. Bir s
gir pirzolas: ise 4 saatten evvel bana ulas
maz. Midenin bana teslim ettifi yiyecek-
ler bir hayli asitlidir. Bir defada cok faz-
la asit ahirsam, bu benim igimi tahrip
eder ve cok Onemli olan sindirim enzim-
lerinin galigmasini durdurur.

Ben asitlere karsi oldukca dikkatli
davraninm. Onikiparmak barsagim sek-
retin denen bir hormon iiretir ve bunu



Erol'un kan dolasimmna vollar, Bu, onun
pankreasimi harekete gegirerek alkalin
(kalevi) hazim suyunu salmasina sebep
olur. Giinde iki litreyi bulan bu su, on-
ikiparmak barsafina akarak asitleri not-
ralize eder, zararsiz hale getirir. Bu sis-
tem bozulursa, onun tabiriyle sxmide iilse-
ri» olmaya mahkiim demektir (Ashnda
bu tip iilserlerin hemen yiizde 75i benim
onikiparmak barsagimda meydana gelir).
Pankreas suyu daha ii¢ enzim kapsar ki
bunlar da, proteinleri, yaglari ve karbon
hidratlar parcalayarak bunlari biinye icin
gerekli esas bina taslan haline getirir-
ler. Cesitli kaynaklardan, devamli suret-
te, daha baska sivilar da igime akar. Bun-
lar: glinde iki litre tiikriik, ii¢ litre mi-
deden ¢ikan mide suyu, biiyiik yag kiire-
ciklerini kiigiik parcalara ayirarak pank-
reas enziminin gozeltebilecegi bir hale ge-
tiren, karacigerin iirettigi bir miktar saf-
ra ve barsaklardaki sayisiz bezlerden ge-
len iki litre kadar barsak sulandir, Bu
sivilarin hepsi toplam olarak yaklagik 8
litreyi bulur,

Ciplak gdzle bakildi zaman, ii¢ ki-
simdan tesekkiil eden ince barsaklarimn
ici kadifeye benzer bir goriiniistedir. Ote
yandan mikroskopla bakildifi zaman da
kansik bir takim cukurluklar ve cikmti-
lar goriiliir. Ashinda benim icim diiz olsay-
di, sindirimi saglayan yiizeyim sadece
yaklagik 0,56 metrekareden ibaret olurdu.
Halbuki bu yiizey aslinda 8,36 metrekare-
dir. Benim belki de en dnemli kisimla-
nm, igimi kaplayan ve sayisi milyonlar
bulan ve parmaga benzer bir sekilde olan
bu kadifemsi qikinularimdir, Bunlarin gé-
revi i¢imdekilerden islenmis giday1 almak
ve proteinlerle karbon hidratlan kan do-
lagimi yoluyla, yaglar da lenf sistemi yo-
luyla Erol'un viicudundaki akima yolla-
maktir,

Biitiin uzunlugum boyunca karisik bir
kaslar sistemiyle donatlmisimdir. Bun-
lardan bir grup galkalama hareketi yap-
tirir ve boylece yiyecek ile sindirici sula-
n birbirine kargtinir. Ben karnm i¢ du-
varlarina ¢ok gevsek olarak ilistirilmis ol-
dufum i¢in bu hareketler kolay olur. Ca-
hstifaim zaman bu calkalama hareketle-
ri dakikada 10-15 kez olur, Kaslarimdan
bagka bir grup da dalgalanma hareketle-
ri yaparlar. Bu dalgalanmalar icimdekile-
ri 5.6 santimetre Gteye iter ve soner. Be-
nim 6 kiisur metre uzunlugundaki ince
barsagim hi¢ bir zaman tam bir istirahat
yiizii gormez.

Ince barsaklarimin bir yemegi sindiri-
lecek hale getirmesi 3: 8 saat siirer. Son-
ra un gorbast kivamindaki kalintiyi ka-
Iin barsaga yollarim. O da suyunu alarak
bunu tekrar kan dolasimina génderir. Bu
husus hayati Gnem tasir. Eger Erol bir
giinlitk sindirim ameliyesi sirasinda kul-
lanilan 8 litre suyu kaybedecek olursa gok
kisa bir siire icinde kuru bir mumyaya
doner. Kalin barsakta su tamamiyle emil-
dikten sonra geriye yari kati bir kalinti
kahr ki bunu da ben, kolonumun rektu-
muma en yakin bir kisminda depo ede-
rim,

Normal olarak, yaptigim su c¢ikarma
islemi acele istemiyen bir is olup 1224
saat siirer. Asabi gerilim, iliclar, viicuda
giren bakteriler galismayr hizlandirabilir,
Bu durumda Erol ishal olur Uziintii, fena
diyet dahil baska sebepler de calismay:
durma derecesinde yavaslatabilir. Bu du-
rumda da Erol peklik duyar. Bunlardan
ishal ciddi bir dehidrasyona (viicudun su-
suz kalmasina) sebep olmasindan daha
tehlikelidir. Erol ishal oldugu zamanlar
bol bol su icmelidir,

Ben Erol'a cgesitli sikintilar verirsem
de, siikiir ki bunlarin ¢ofu Snemsizdir,
Hele Erol'un zaman zaman isittigi su
utandincl gurultular yok mu ? Bunlar as-
Imda kivnmlarim arasidan gecen gaz
habbelerinden baska birsey degildir. Co-
gunlukla Erol'un yuttufu havadan ileri
gelir. Fakat ben ayrica kendi gazinmm da
iiretirim. Bunlar metan ve hidrojen gaz-
landir, Bu gazin ¢ofunu, giinde bir lit-
reden biraz fazlasimi disan cikaririm. Gaz
nedeniyle fazla sisersem buna da kramph
karmn agnlanyla cevap veririm.,

Viicuttaki herhangi baska bir organ-
dan daha cok Erol'un keyfinden etkileni-
rim. Kuvvetli heyecanlar benim ritmik
hareketlerimi hemen hemen durdurabilir.
Erol'un kizdifi zaman yemege karsi is-
teksizlik duyusunun sebebi budur. Bana
kalirsa, onun sakinlesinceye kadar yemelc
yememesi en dogru hareket olur.

Kendisi bilmiyor amma, onun yasinda
ki birgoklan gibi, Erol'da da divertikiil
iltihabr vardir. Olan sudur: Cidarlarim
zayiflar ve kus iiziimiinden, biiyiik vas
lizim tanesine kadar biiyliklitkteki kabar-
ciklar, siskinlikler meydana gelir. Bu ka-
barciklar enfekte olmadik¢a korkulacak
birsey yoktur. Iste divertikiil iltihabi de-
nen sey budur. Mamafi bu hastalik pek
az hallerde ciddi bir tehlike gosterir,
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Enterit denen barsak iltihab1 benim
i¢ kisimlarimin viriisler, bakteriler ve kim-
yasal maddeler gibi etkenler nedeniyle il-
tihaplanmasidir. Bu hastaligin belirtileri
kramplar, bulanti ve ishaldir. Erol cok-
kez enterit olmug ve buna «barsak nezle-
si» demistir, Aslinda boyle 6zel bir hasta-

lik yoktur. Genellikle iltihap birkag giin

istirahattan ve hafif bir perhizden sonra
soner,

Bir de kalin barsafnmin ig cidarinda
meydana gelen iilserler var ki buna iilser-
li kolit veya iilsere benzer kahn barsak
iltihaby demek daha dogru olur. Bu da
benim birgok hastaliklarimdan biridir. Bu
hastaligin nedenini ben de bilmiyorum.
Eger hastalifin ik cikigi hafif ise bir
doktorun yardimiyle kendi kendimi iyiles-
tiririm. Efer bilyiilk ve afir ise, iilserler
kolonumun (kahn barsagin rektumdan ev-
velki Kismi) cidarlanm yiyerek kanama-
lara sebep olabilir. Bu, heniiz Erol'un ba-
sina gelmiy degildir. Efer boyle birsey
olursa, Erol ciddi bir ameliyata ihtiyag
duyacaktir,

Birgoklar gibi Erol da kendisini, za-
man zaman Karsilagtifi peklik nobetleri-
ni tedavi etmekte bir uzman sayar. As-
hnda ben kendi bagima birakilsam daha
iyidir. Benim huysuz bir organ oldugumu
hatirdan gikarmamalidir, Birkag giin su-
rat asarsam bunun bir zaran yoktur.

derse de, benim artiklarim onu hig¢ bir
zaman zehirlemez.

Simdi ben de Erol'un kendisi gibi or-
ta yaglardaymm (Bilindi§i gibi Erol 47 ya:
sindadir). Artik ben de eskiden oldugu ka-
dar iyi bir yiyecek igleyvicisi sayilmam.
Onceleri Erol benim protestomla kars:
lagsmadan hemen her geyi yiyebilirdi. Fa-
kat artik bu olamaz. Bununla beraber bu
safhada dahi ondan siki bir perhiz yap-
masim istemiyorum.

Bununla birlikte eger Erol sagduyunun
da gerektirdigi pirkag kurala uyarsa ken-
disi igin daha iyi olur. Ornegin gaz sikm-
tilan veren, sogan, lahana, fasulya ve ben-
zeri yiyeceklere karsi dikkatli olmal ve
agir yemeklerden kaginmalidir. Bol bol
meyva, vaprakh sebzeler ve kaba hubi-
bat yemelidir. Ciinkii bu gibi «cok yer tu
tans yivecekler beni tahrik eder ve sin-
dirimime yardimc: olur. Erol ¢ok su i¢
melidir. Ve hersevden cok da, benim igin
gok yikici olan gergin durumlardan kagin-
maya ¢ahgmalidir.

Biliyorum béylece Erol'dan ¢ok seyler
istemis oluyorum. Fakat bunlar da be
nim en az sikdyetle ¢alisabilmem igin,
bana ddenmesi gereken {icrettir,
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Elektriksiz modern bir ev artik dilgiinillemez. Bugiin buzdolabindan camasir makinesine
kadar evde her isimizi elektrikle yapiyoruz, Fakat ufak bir kagak biiyiik tehlikelere sebep
olabilir. Bu yazida buna nelerin sebep oldugunu ve Bniine gegmek igcin ne yapilmasi ge-

rektiginl okuyacaksiniz.

lektrik c¢arpmasi tehlikelidir, Onun

asil kotii tarafi defiisik birgok se-
kilde insana zararh olmasidir. Kiigiik
bir elektrik akimi, hattd farkina varama-
yacagimz kadar kiiciik bile olsa, birden-
bire hayatimiza mal olabilir. Parmagimz-
da elektrik ekmek kizarticiyi her tutusu-
nuzda bir titresim duyuyorsamz, dikkat
ediniz, biiyiik bir tehlike karsisinda ola-
bilirsiniz; bu elektrik garpmasi nispeten
gok az ve miilayim olsa bile, Bu yiizden
Amerikada her yil 1000 kisi dlmektedir,

Ornegin yalmz bir saniye siiren bir
elektrik carpmasimmin ne yaptigim bir go-
relim, Akim viicuda bir elden girer ve Gte-
ki elden gikarsa, bu en koti bir durum-

. dur, ¢iinkii akim dogrudan dogruya go-

i

filis boslugundan gegiyor ve kalbinizi ve
solunumunuzu etkilivor, demektir. Kalpte
veya solunum sisteminde olan bir anza
elektrik garpmasi yiiziinden bir insanin
oliimiine sebep olabilir.

Esik diizeyini alalim. Bu bir insammn
duyabileceffi en kiigiik akimdir. Deneyle-
re gore bu gatlak olmayan, saglam bir

Hector FRENCH

deri yiizeyi icin 0,001 amper'dir, baz1 in-
sanlar bunun dértte birini hissedebildik-
leri halde, bazilari da ancak {i¢ veya dort
katimi duyarlar. Esik akim bir elekirik
kontaktin yakininda bir karincalanma, gi-
diklanma geklinde hissedilir, bu his insa-
mn canini stkmaz, fakat garip ve acaip
bir histir. Saglam bir deriden gecen bu
akim miktart normal olarak tehlikeli de-
gildir, tabii saskinliktan sigrar ve bir ta-
rafiniz1 incitirseniz o baska. Bununla be-
raber evinizde tuttugunuz herhangi bir
elektrik cihazindan boyle birsey hisseder-
seniz, bunu bir uyan olarak kabul etme-
lisiniz. Esik diizeyi bir fisilty ise, «elinden
birak» diizeyi de bir haykirmadir. Bu dii-
zeyde akim 0.015 amper'dir ve eli acip kon-
taktan kurtulmak imkénsizdir. Bu akim
siddeti tehlikeli, korkung¢ ve aci vericidir.
Buradaki tehlike elektrik akiminin ken-
disinden ziyade kurbaninin kaslarimin ge-
kilmesinden veya panikten yerinden Fir-
lamasindandir. Bu genellikle kontaktin ¢6-
ziilmesine sebep olur, fakat bazan da in.
san bir merdivenden, masadan veya pen-

41



cereden diiserse, kolunu, bacagim kirabi-
lir, Biitiin bunlar yanan bir ampulden ge-
gen elektrik akimimin ancak 10-20 de biri
kadar bir akim siddetinin yapabilecegi ma-
rifetlerdir.

«Elinden birak» diizeyinin iig dért kat
siddetinde olan bir akim basimiza ciddi
igler gikarabilir. 0,05 amperlik bir akim
hayatinizda bir daha unutamayacaginiz
birgeydir. Cektiiiniz aci, bitkinlik ve bi-
lincinizi kaybedip bayilmaniz yaninda cid-
di tehlikelerde basimiza gelebilir, Cok kuwv-
vetli kas sikismalan i¢ organlan zedele-
vebilir, buna ilaveten yere veya duvara
¢arpabilir, veya iglemekte olan bir maki-
nanin iizerine diisebilirsiniz. Bu hala az
siddette bir elektrik akimimn yapabilece-
gi seylerdir —bir ampulden gecen akimin
% 20 si kadar— ve belki de kalp ve solu-
num sistemini pek etkileyemeyecektir, Fa-
kat buna ragmen bu oldukga yiiksek bir
akimdir ve birgok kosullarda sonug ko-
layca oliime gidebilir.

Asi] oldiiriicii doz 0,1 amper'den 2 veya
3 amper'e kadar gidebilir. Bu diizeyde,
akim gogiisten gectigi takdirde, kalpten
de onun ritmini bozacak kadar elektrik
akimi gegebilir. Normal durumda saglam
bir kalpte biitiin kalp kaslani birbiriyle
uyumlu olarak atarlar ve tiim ritme uyar-
lar. Fakat kalp boyle bir elektrik akimiy-
la karsilaginca, her kalp kasi kendi avm
ritmine gére atmaga baslar ve &tekilerin
ritminden —uyumundan— ayrihir. Bunun
sonucu olarak kalbin pompalamasi durur.
Viicudun iginden oksijen gecmez ve bir
iki dakika icinde insan oliir.

Elektrik motoruyla g¢ahsan herhangi
bir dler veva cihazda bir bozukluktan do-
lay1 sahis kisa devre olursa, bu gibi kaza-
lar meydana gelir. Aymi sey bir duvar, el
matkabiyla delinirken ve matkabin ucu
elektrik tellerinden birine degdifi zaman-
da olur. Bu gibi kazalann kolayca dnleme-
nin yolu, dletin 3 telli emniyet fisi olup
olmadigina bakmaktir. Boyle bir fig ve
‘priz kombinezonu dletin dis metal kisim-
larm toprakla birlestirir ve btylece yan-
lis bir yoldan ge¢mege zorlanacak akim
insamn viicudundan gegecek yerde topra-
ga gider,

Eger elektrik akimu bundan da daha
viiksek, 6rnegin 6 amper dolaylarnnda ise,
durum gene degisir. Kalbin ritmini degis-
tirecek yerde akim bu sefer de dogrudan
dogruya kalbi durdurur ve akim gectifi
miiddetge bu durum devam eder. Akim

a9

kesilir kesilmez, genellikle kalp dinlenir,
bir iki an i¢in durur —ve insamn talihi
varsa— sanki hi¢ bir sey olmamg gibi at-
maga baslar,

Fakat kurbanmin hayati hdla biiylik bir
tehlike igindedir. Sokun kalbi zedelemedi-
gi dogru olabilir, fakat kalbin bdylece ki-
sa bir siire icin olsa bile durmasi, kamn
dolasimim durdurur ve dolasimin durdu-
gu bu ufak siire beyinde bir daha iyi edi-
lemeyecek hasarlara yol acar. Hatta efer
akim derhal kesilse ve kalp beyinde bir
zarar meydana gelmeyecek sekilde zama-
ninda atmaya baslasa bile, insan bayila-
cak ve solunum kaslarina felg gelecektir.
Bu gibi durumlarda suni solunum, kurba-
min kendisi nefes alip verinceye kadar,
binlerce insanin hayatim kurtarmistir,

Oliim tehlikesine akimin siddeti sebep
olur, voltaj degil, ashinda elektrik akim,
bilindigi gibi, voltaj ile amperaj'a ve vii
cudun elekiriksel direncine bagmhdir.
Eger viicudumuzun diisiik bir direnci var-
sa, elektrik akimi yiiksek olacaktir, yiik-
sek bir direnci oldugu zaman da diisiik
olacaktir.

Eger bir sigortayr degistirirken wviicu-
dunuzun zeminde, toprakla temas: iyi ise,
ornefiin ¢iplak ayak ve islak bir verde, di-
renciniz o kadar diisiik olacaktir ki, elek-
trik enerji telinin «sicaks tarafimi tutar
tutmaz, oliimle kargilasabilirsiniz. Banyo
yaparken sebekeye bagh bir radyoyu eli-
nizde tutmak veya ayarlamamin o kadar
tehlikeli olmasinin sebebi budur. Kiivette
yikanirken direnciniz miithis disiiktiir ve
en ufak bir kagak hayatimza mal olabilir.

Ayrica alternatif alimun frekansina
(saniyede 60, 50 veya 25 periyod) kars:
da kalp hassastir. Dogru akimda ise isi
ortalamas1 % 20, viiksek frekanslarda
(1200 periyod) bu yalmz % 10 bir hassas-
ik gosterir. 100.000 frekans iizerinde ise
biricik etki 1s1 etkisidir, elektrik akim
hig bir hisse sebep olmaz. Bununla bag-
ka bir noktaya gelmis oluyoruz: Akimm
gectigi yol. Eger, agik kalp cerrahisinde
oldugu gibi, elektri kakim dogrudan dog-
ruya kalbe giderse, tehlike 1000 kere da-
ha fazladhr. Fakat alim viicuda kalpten
oldukga uzak bulunan ve birbirine yakin
kisimlardan girer ve gqikarsa, tehlike ol-
dukca azalmistir. Hikdye belki gercek de-
gildir, fakat 30 yil kadar énce bunun bir
elektrikginin ¢iragimin bagindan gegtigi an-
latihr. O vardiyasimin sonunda pantolon-
larim degistiriyormus ve agik bir saltere



temas etmis. Husule gelen sok onu tahta
bir kapidan 5 metre firlatmis ve kaba bir
yaya kaldimm iizerinde de 3,5 metre ka-
dar kaydirmus, lizerinden duman ¢ikiyor-
musy, fakat bagka da hig birsey olmamus,
yvalmz kaba etinde salterin iizerindeki lev-
hanin kabank harflerinin yanmus izi, bir
an olarak kalmig «Boston Tramvay Kum-
panyasina aittirs,

Sokun meydana geldigi nokta kalpten
o kadar uzak bulunuyordu ki, akimin geg-
mesinin baska sonuglan olmustu, O da-
ha ne oldugunu bilmeden sanivenin onda
bir veya ikisinde kapidan disar firlamus-
ti. | saniye siirecek bir soka nazaran bu
ona 10 kere daha biiyiik bir kurtulma san-
s1 vermisti. Eger elekirik soku yalmz 1/100
saniye olsaydi, bu sans 100 kat daha faz-
Ia olacakts.

Daha fazlasi bu gok belki de kalbin
hassas devresini hi¢ etkilememisti, Bu
devre % 40 is ve % 40 dinlemeden mey-
dana gelir ve geriye kalan % 20 si de bu
ikisinin ortasina diiser. Bu % 20 kismu
kalbin bozuk ritmi sokulabilecegi biricik
donemdir ve geriye kalan % 80 dénemin-
de 1/10 saniye kadarhik bir sokla onu rit-
minden ayirmak miimkiin degildir. Iste
bir veya iki saniyelik soklann o kadar
tehlikesi olmasimin sebebi de budur, on-
lar kalbin hassas kismumi etkileyecek ka-
dar uzun siirerler,

Tabii yapilacak en dogiru hareket her
tirlii elektrik ¢arpmasindan kaginmaktir,
Fakat bu her zaman kabil olmayabilir, bii-
tiin alman tedbirlere ragmen kazalar ola-
bilir. Boyle bir kaza oldugu takdirde su
ii¢ noktaya dikkat edilmesi muhakkak Ja-
zimdar :

1. Kazaya ugrayam oradan kaldirin!

2. Efer solunumu veya kalbi durmugsa
onu derhal ayiltmaya cahigimz |

3. Doktor cafirimz !

Onu yerinden kaldirmak, ancak akimn
kesilmesiyle olur, veya o bir tahta veya
iletken olmayan direkle yerinden ahlmr.
Bunu yaparken kendinizin herhangi bir
surette akima degmemenize dikkat etme-
lisiniz.

Efer kazaya ufirayan kisi nefes almi-
yorsa, derhal suni solunum metodlarn-
dan birini uygulayin, en iyisi agizdan ag-
za nefes almaktir. Bu normal solunum
baslayincaya kadar onun oksijen ihtiya-
cim kargilar. Bu dakikalar, hatta saatler-
ce siirebilir, sakin vaz gegmeyiniz |

Eger onun solunumu durmussa, onu
arka f{isti yatinmz, elinizin ayasim ka-
burga kemiklerinin 6nde bir araya geldik-
leri V-seklindeki yere dayayimiz ve her
bir, veya iki saniyede bir biitiin kuvveti-
nizle basimz. Bunu yaparken biitiin agir-
hifimz1 bu ise veriniz. Bu esnada belki bir
kaburga kemigini kirabilirsiniz, fakat
onun ic¢in hava pompalamak ve biraz ka-
m dolagimda tutmak ¢ok daha onemlidir.
Eger hem kalbi, hem solunumu beraber
ce durmugsa, her iki metodu da arka ar-
kaya uygulayin.

Yalmz ilk anda herhangi bir kazaya
sebep olmamak icin goz oniinde tutulma-
s1 gereken baz noktalar:

Evinizde hafifce kacgiran herhangi bir
elektrik alet veya cihaziniz varsa, ya onu
tamir ediniz, ya da kullanmaymiz. Bunu
geciktirmeyiniz. Bovle bir cihazi aymi za-
manda su muslugu ile beraber tutarsamz,
toprak baglantisim viicudunuzla saglaya-
cafimizi ve biiyilkk bir tehlike ile karsila-

sacafimizi unutmayinz.

Her lamba, radyo, televizyon ve sair
clektrikle isleyen cihazlarnn fis ve kordon-
lanm kontrol ediniz. Eger herhangi bir
kordon kopmus, kinlmus, agilms, eskimis,
yvanmis veya fiste bir bozukluk varsa, on-
lar derhal tamir edin veya yenileyin. Bu
ozellikle evde gocuk oldugu takdirde gok
onemlidir. Hatta kiigiiklerin dokunmama-
lan igin plastikten yapilmis yalanci fisler-
le kullamilmadifh zamanlarda prizleri ka-
paymiz. Biitiin motorlu cihazlanmzin tiglia
fis ve prizle donatilmus oldufuna dikkat
ediniz. Sonra buzdolabi, camasir makinesi
gibi cihazlann iyi topraklanmis olmasina
dikkat ediniz, bu sase kisimlarimn su
muslugu borusuyla bir kordon telle tema-
sa getirilmesiyle yapilir.

Sonra biitiin aile efradina bu tehlikeli
noktalar anlatimz ve herhangi bir ani va-
ka karsisinda ne yapacaklanm gosteriniz.
Doktor, hastane, polis ve itfaiyenin telefon
numaralan da ihtiyag aminda bulunacak
bir yerde hazir bulunmalidir,

Biitiin bunlan yaptiktan sonra isinizin
bittigini sanmaymiz, ¢iinkii bu tehlikeler
sizi her giin devamh olarak tehdit eder.
Bu da onlarn devaml bir kontrola tabi
tutulmasini gerektirir. Boyle bir disiiniis
tarzi, evinizdeki elektrigin size sadikane,
emniyetle ve iyi bir surette hizmette de-
vam etmesini saglar.

SCIENCE DIGEST'ten
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BILGINLER <AVOKADG» LARIN TUZLU TOPRAKTA
YETISEN BIR TURUNG BULMAGA CALISIYORLAR

srail meyvecilifinde avokado'larin ye-

tigtirilmesi 6nemli bir yer kaplar, la-
tince bilimsel adi Persea americana, P.
gratissima olan bu meyve yiiksek kalitede
bir besin maddesidir, ¢ok az karbonhidra-
ta karsilik % 25'e kadar yag, birgok vila-
min ve baska herhangi bir meyveden fazla
protein kapsar, Turunggillere oranla halen
ckili bulunduklar alan olduk¢a kiigliktiir.
Memleketin toprak kosullarina uyabilecek
bir tiir vetistirmege muvaffak olundugu
takdirde bu durum hizla degisecektir.

Daima yesil olan bu agacin yuvarlak
135 cinsi bilinmektedir. Bunlarin arasin-
dan bes tanesi lizerinde calisilmak iizere
secilmigtir,

Biitiin bu gelisimin hayret verici tarah
avokado apactmin kendiliginden yetisme-
sine imkan olmayan bolgelerde yetistiril-
mesine gahisiimasidir. Aslinda o Orta Ame-
rikanin bol yagmur alan tropik ormanla-
nmn bir tiriniidiir, yagmur suyuna alisik-
tir ve tuzlara kars: ¢ok hassastir, dzellikle
sodyomklorid'e. Oysa ister gol, ister nehir,
isterse yeralti suyu olsun, hepsinde bir
parga tuz vardir: Bilyiik su sarmiglarindan
faydalanma imkim olan yerlerde suyun
yetistigi siirece, ortada bir mesele yoktur.
Fakat yeni meyve bahgeleri arttikga, nor-
mal su gebekesinden alinan suyun kulla-
nilmasi gerekmektedir. Asil durumu git-
tikce giiclestiren sey, bircok arastiricilann
daha simdiden tahmin ettikleri gibi, kivi
diizeyindeki biiyiik tarim bélgelerinde yer-
alti sulannm bovle biiyiik miktadlarida
pompalarla yeriistiine ¢ekilmesi devam et-
tikge deniz suyunun hizla igeriye niifuz et-
mesi ve boylece bu gibi sularin da tuz mik:
tarimn artmasidir.

Egitimin kokleri ac, fakat meyveleri tatldrr.

Josef F. KLEIN

Avokado agaclan kendilerine iyi gelen
bir su ile sulanmadiklan takdirde, yap-
raklari lekeli ve kahverengimsi olmakta
ve sonunda dokiilmektedir, Fakat bu hep-
sinde boyle olmamakta ve aym bir meyve
bahgesinde sehir suyunun kullamiimasin-
dan sonra degisik tepkiler goriilmektedir,
Bunun farkina varan tarim uzmanlannin
birden ilgileri artmis ve bu valmz Israil'de
degil, Kaliforniva'daki avokado afaglarn-
da da aym problemlerle kargilagmakta
olan Kuzey Amerika'da yeni bir aragtir-
ma konusu olmustur. Acaba neden bir
agac safilam, yani yapraklan lekesiz kah-
yor da, vamindaki bir bagkas: biitiin yap-
raklarim dokiiyor ?

Incelemeler ézellikle Guatemela, Kari-
biler ve Meksika tiplerinden ailnan degi-
sik tiirler iizerinde yogunlastinildi. Bu ga-
lismalar sonunda birbirinden tamamiyle
farkl iki ipucu myedana gikti. Bir tiir bit-
kiler tuzlan kdklerinde topluyorlar ve on-
lar1 dzsu akim iginde govdeye ve ta yap-
raklara kadar siiriiyorlard:; otekilerde ise
koklerin boyle bir nitelii yoktu, Tuzlar
biiyiik bir kolayhikla yukanya ¢ikiyor, yap-
raklarda yogunlasiyor ve orada harap edi-
ci islerine bashyorlardi. Yaprak bolgesin-
deki buharlasma derecesi ise her iki hal-
de de onemli ek bir rol oynuyordu, Meksi-
ka tiplerinde koklerin tuzlan toplama egi-
limi cok azdi ve yapraklar bzellikle disan-
va gok fazla nem atiyorlard: ki bu viizden
de 6zsu asagidan yukanya cok gabuk cika-
biliyordu, Karibilerden gelen tiirlerin ise
suyu stok edici genis kékleri vard: ve nis-
beten az terliyorlardi. Bu yiizden bunlann
Israilde yetistirilmege daha elverisli oldu-
gu meydana cikti.

Kitaplar insan hayatinn tehlikeli denizlerinde bize yol gosteren pusule

lar, teleskop, sekstant ve haritalardir. '
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Yalmz bunun bulunmasiyla mesele ta-
mamiyle ¢oziilmiis olmuyordu, aym tiiriin
biitiin bitkileri de aym gekilde bir tepki
gostermiyorlardi. Bir taraftan Karibi cin-
sinin su ugma miktarim daha da azaltma-
ga calisihirken ote yandan da optimal tuz
depolayan kék cinsinin bulunmas: gereki-
yordu. Avokado agaglarinin disan verdigi
su miktarim ele alma problemi —ki sim-
diden kesin olarak séylenebilir— sistema-
tik etkili kimyasal maddelerin yardimiyia
coziilecektir. Pratikte bunlarin kullanilma-
s1 ¢ok basittir ¢linkii sulamak icin kulla-
mlacak suyun igine konulmalar kabildir,
Yapraklann iizerine piiskiirtiilen bir mad-
de ile de deneyler yapildi, ayn: sekilde bit-
kilerin izerine serilen polyetilen'den ince
ortiillerlede. Bu ince ortii, gbrevini piis-
kiirtlilen madeden daha iyi vapti, fakat
her iki yontem de biiyiik bahgelerde kulla-
nilmasi1 gii¢ seylerdir.

Bu arastirma ile ugrasan bilginler eki-
binin en dnemli calisma araclarindan bir
tanesi Geiger-sayacidir, ki bununla radyo-
aktif sodyum ve klor'un toplanma me:-
kezlerini ve bunun bitkilerdeki seyrini iz-
lemek kabildir, bunlari bitkinin degisik
bolgelerine serpilen suyun icine kolayca
koymak kabildir.

Sonunda standart kalite, kokleri 6zsu
yollarina en az tuz birakan bitkileri en az
terleme derecesi olanlarla asiimak suretiy-
le elde ediliyordu. Bu bilindigi gibi ¢ubuk
asisi seklinde yapilmiyordu. Bunun igin
eskiden Alman agag-okullarinda kullam-
lan ve son zamanlarda birakilan baska bir
st metodundan faydalamldi. Bu prensip
bakimindan séyle yapihyordu, iki bitkinin
odun kismindan ¢akiyla ufak kabuk parga-
lari kaldimhiyor ve onlar bu ¢iplak kisim-
larindan beraberce bilyiiyiinceye kadar si-
kica birbirlerine baglanivorlardi. Sonra
bitkilerden birinin kokii, otekinin de iist
kismu kesilip atihyordu,

Bu sekilde asilanmis muhtelif biiyiik-
liikkle afaglar vard:i. Bir kism agikta, igin-
de muhtelif tuz eriyikleri bulunan su sar-
mglarndan gelen hortumlarla, serdekilere
gelince, onlarda belirli zamanlarda yukar-
dan yagmur gibi ince su damlalanyla su-
lamiyorlardi. Daha baska deneylerde de,
as1 yapildikian sonra her iki kok de ye-
rinde birakilivor ve yalmz govdelerden bi-
ri kesiliyordu. Verilen sulama suyunun
miktan tuz yogunlugu, ozsu akimi, buhar-
lagsma ve yapraklarda kahverengi lekelerin
slusup olusmadify kontrol ediliyordu.

KOSMOS tan

Bu serbest tarla deneyinde avokado adaclarinin tu
yogunlulugu ve sivi durumu odlgiiliir (yukarida). He
bitki ayrt bir depodan sulanir. Mesele tuza taham
miil edebilen bir tir gelistirmektir, ki bu meyveleri

gittikge daha fazla ihraci kabil olsun (asagida).
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I eknik ilerlemelerle beraber, hirsizla-

rin, yankesicilerin, katil ve ¢ocuk ka-
giranlann metodlan da daha kansik ve
ince bir sekil aldi. Gegenlerde gazeteler,
Londra'da en modern elektronik haberles-
me cihazlanndan faydalanmak suretiyle
bir kuyumcu ditkkdnimi soymay1 basaran
bir haydut getesinden uzun uzadiva bah-
settiler. Hirsizlar bir taraftan diitkkani so-
yarken, vardimcilarnn disanda en dnemli
noktalarda noébet tutuyorlar ve en yeni
elektronik alien ve verici cihazlarla arka-
daslanna herhangi bir tehlike clup olma-
chiifimi, kagmaga vakit birakacak kadar on-
ceden bildiriyorlards,

Bugiiniin polisi, karsisindaki hasimla-
rinin nasil adamlar oldugun ve ne gibi
imkanlardan faydalandiklanm iyice [bil-
mek zorundadir, ¢iinkii aksi takdirde sa-
vasi daha basindan kaybedebilir. Bu yiiz-
den o da yeni bilim ve teknik gelismeleri
yakindan izlemekte ve yeni metodlan: be-
nimsemektedir, Zamammzin  Sherlock
Holmes'inin (Conan Dovle'in iinHi polis

hafiyesi) noksan ip uglarindan dolayi, sim®

di hemen hemen hi¢ iiziilmesine lizum
yoktur, bir suglunun takibi de ¢ok daha
basit ve az yorucudur.

Amerika'da sarkici Frank Sinatra’mn
oglu kacinldig zaman haydutlarin istedik-
leri kurtarma parasinin igine Federal po-:
lis bezelye biiyiikliigiinde gizli bir verici
saklamis ve s6z verilen verin vakinlarinda
bekleyen polis arabalarn gizli vericinin sin-
vallerinden haydutlann yerini kestirerek
onlam sugiistii vakalamaya muvaffak ol
muslardir.

Izlerin meydana qikanimas: teknigi de
zamammizda artik o kadar ilerlemistir ki,
veni bir metod sayesinde siipheli metal iz-
leri mikroskopta goriinme smirimn altin-
da bile olsa meydana cikarilabilmekiedir,
Bu yeni analiz metodu yaklasik olarak
soyle islemektedir :

dh

Varsayalim ki olditriilen bir kisinin
tizerinde katilin elbisesinin kiigiik bir par-
gasi, bir otomilde baska bir otomobilin
boyasindan kiigiik iz veya bir hirsizin kul-
landifi aletlerden gikan bir metal pargas:
kimlan bir kapin iizerinde bulunsun,
analiz uzmam o siipheli yerden ufacik bir
prova alir ve laboratuvara gttiiriir. Prova
pargasi orada bir atom reaktorinde not-
ronlarla bombardiman edilerek radyoaktif
yapilir, yani onun iginde bulunan kimya-
sal elemetnler 1siyan «ikiz kardeslerine»
(radyoaktif izotoplara) doniisiir. Ozel bir
metod sayesinde bir Osilatoriin buzlu ca-
minda degisik izotoplar aym ayri meydana
cikar ve incelenen Ornekte bulunan ele.
mentler nitelik ve nicelik bakimmdan kisa
bir zamanda tespit edilmis olur. Simdi
stiphelenilen sahislarin elbiseleri de aym
sekilde incelenince, onlardan birinin iize-
rinde ilk ornekteki kimyasal madde ve
oranlar aymyla bulur ve sugluyu meydana
gtkarr.

Bu metodun iistiinliigii tahmin edile
meyecek kadar kiigiik parcalann bile ise
yaramasindadir. Hattd oldiiriilen kisinin
tizerindeki bir gramun milyarda biri ka-
dar kiigiik iplik, lif parcasi bile sugluyu
cle vermege kafdir. Aym sey bazan lastik,
deri, vernik veya ila¢ kalintilanindan fay-
dalamilarak da yapilabilir. Banka sovan
bir haydudun ayakkab: baglarina yapismisg
bir toz parcasi bankamin kasa dairesinin
tabanindaki tozla aym nitelikleri goster-
digi takdirde suglunun kim oldugu derhal
meydana gikar.

Bu radyoaktif analizin ne kadar sabit
ve hassas calistg sildh kullanan suglular
da daha da belirli olarak goriiliir. Taban-
cay: atan sahsin elinde ¢ok kiigiik Baryum
ve Antimuan izleri kalir. Aym sekilde bir
tabanca atildiktan sonra bu elementlerin
izlerini su¢lunun yiiziinde bulmak da ka.
bildir. Boyle bir olayin sonunda palis bir-
kag siipheli sahsi yakalayabilirse, birer



mendille derhal onlarin ayr ayn yiizlerini
ve ellerini silmesi ve bu mendilleri radyo-
aktif tahlile tabi tutmas: asil tabancay
kullanan sugluyu bulmak igin kéfidir.

Bu konuda en 'yetkili uzmanlardan biri,
bu metodun daha da gelistirilecegini ve
béylece bir suglunun yalmiz tabanca ile
ates etmis oldugu degil, kac kere ates et-
tigi ve hangi kursunu kullandifa da tespit
edilecektir, demektedir.

Cok kez bir sahsin basindan kopmus
kiicliciik bir kil, suclunun meydana c¢ik-
masinda Snemli bir rol oynar, Birgok sag
tiirlerinin chg goriiniislerinin mikroskop
alunda bile aymi olmas; yiiziinden simdi-
ye kadar aralarinda hemen hemen bir
ayirma imkdm olmuyordu. Radyoaktif
analiz bu giicliigii de ¢Szmiistiir. Insan sa-
ginda bircok baska elementlerin yaminda
bakir, altin ve sodvum izlerinin bulundu-
gu ve bunlarm miktarimin her insanda
deffisik oldugu tespit edilmistir. Boylece
bu analiz sayesinde eldeki kil parcasinin
icinde bulunan bu elementlerin nicelifi
ve nitelii ortaya g¢ikargikmaz, siipheli
sahsin saglamyla kiyaslanarak onun sug-
lu olup olmadiffi anlasilir.

Insanin adeta inanamayacafh geliyor
ama, sag¢ tahlili willarca 6nce Slmiis bir
sahsin normal olarak oldiigiinii veya &l-
diirtildiigiiniin bile meydana gqikaracak ni-
teliktedir. Iskocyali bilginler Napolyonun
saklanmis bir tutam sagmda fazla miktar-
da arsenik izleri tespit ettiler; bu, iinlii
Korsikalimin yava§ yavas arttinlan arsenik
tozlan ile zehirlendigine bir delil olabilir,
Aym seye Isve¢ Krali Erik XIV'iin de &lii-
miinden ¢ok sonra yapilan analizde de
rastlanmustir. Erik hemen hemen dortyiiz
yil Gnce biiyiik bir esrar perdesi iginde ha-
yata gozlerini yummustu. Son zamanlarda
mezarindan alman kemiklerinin iizerinde
yapilan analiz énemli miktarda civa kalin-
tilar meydana ¢ikrnmstir, ki bu da kralin
zamammnda zehirlenmis oldufu siiphesini
kuvvetlendirir.

Almanya'da Transnitz Satosunda mey-
dana gelen ve yerine getirilmesi imkansiz
olan sanat eserlerinin kaybiyla sonugla-
nan biiyiik yanginda Alman polisi ilk an-
larda biiyilk bir muamma karsisinda kal-
mi§, ne yapacafim sasirmusti, Sonunda
kimyasal bir analiz metodu imdada vyetis-
ti. Uzmanlar, elektrikle su 1sitmak icin kul-
lamlan bir plonjériin tizerindeki oksit ta-
bakasimin 14 saatlik bir kullanma, yanma
sonucu olarak meydana geldigini ve yan-

gimin da bunun bir kundak olarak kulla-
nilmas) suretiyle ¢ikarilmis oldugunu tes-
bite muvaffak oldular.

Bugiinkii ipucu bulma tekniginin sinir-
lan igerisine yalmiz suglunun biraktigy iz-
lerin tesbiti girmez. Sugun islenme sekli-
nin karakteristikleri de Gnemli rolii olur,
sugun cinsinin, Gzellikle segilmis zamani-
mn kullamlan silahlarn, sug yerinin ve da-
ha bircok bilgilerin sucluyvu bulmada bii-
yiik defieri vardir. Genis bir zanh grubu-
nun iginden gercek sugluyu bu bilgilerin
yardimiyla gikarabilmek igin bugiin biitiin
biiyiik sehirlerde elektronik beyinle cali-
san otomatik hesap makineleri vardir. On-
lar eskiden ceza gbrmiis veya siiphe al-
tinda kalmig sahislarin aliskanliklar ve
ozelliklerine ait biitiin bilgileri zamaninda
«belleklerindes stok etmiglerdir. Yeni bir
sucun daha yakm bilgileriyle «beslenens
boyle bir kompiiter bir iki sanive icinde
stokundaki bilgilerle bu yenilerini karsi
lagtirir ve bircok siipheli sahis arasmdan
gercek sugluyu bulur, cikarir.

Uygun sekilde programlanmis kompii-
terlerin sayesinde suglulara karsi koruyu-
cu bir miicadeleye de girisilebilir. Bunun
igin belirli yerler ve zamanlar igin sug is-
lenme ihtimalleri hesap edilir. Bunlann
yardimiyla ozellikle hangi sehir bilgesi-
nin, sokak ve meydanlann, hangi zaman-
larda sug islenme bakimindan tehlikeli ol-
dugu meydana gikamlabilir, Bu veriler bir
kere esash surette tespit edildikten sonra
polis buradaki kontroliinii siklastirarak
daha meydana gelmeden Once suglarin
oniine gecebilir.

Birgok santajoilar kétii nivetleri icin
telefondan faydalamrlar., Bu da artik on-
lar igin tehlikeli bir girisim olmak yolun.
dadir, ¢iinkii yeni bulunan «voiceprints
adim alan ve sesi gozle goriilebilen sinyal-
ler sekline sokan elektronik bir cihaz sa-
yesinde sesleri de birbiriyle ¢ok hassas
bir sekilde kiyaslamak kabil olmaktadir.
Bir insan sesini istedifii kadar degistir-
mege caligsin, gene sesinde Byle belirli
ozellikler geri kalmaktadir ki, bunlar ay-
niyle parmak izleri gibi insamin kimligini
meydana ¢ikarmaktadir.

Sugiu avinda bugiin kullamilan daha
birgok kansik ve gizli metodlar vardir ki,
onlann burada inceden inceye agiklamaga
imkan yoktur, Yalmz zehir izlerini mey-
dana gikarmak igin ince tabaka- kroma-
tografisi, infra kirrmz1 absorbsiyons (em-
me) ve floresans - analizleri, réntgen 1sin-
lariyle ince i¢ yapilann incelenmesi, ve
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gaz - kromatografisi gibi metodlann kul-
lamldigindan soz etmek faydali olur, Me-
talik zehirleri de meydana gikarmak igin
spektograli ve radyokimyasal metodlarda
Kullanilmaktachr. Biitiin su¢ meydana ¢i-
karma uzmanlar tarafindan biiyiik bir is-
tekle kullanilan parmak izi metodu da bu-
giin o kadar ilerlemistir ki, boyle bir izin
tahmin edilemeyecek kadar ufacik bir par-
cast bile artik sugluyu ele vermege kafi
gelmektedir. Bunun icin Ninhydrin admn-
daki organik bir etken ve eger izler kagt
tizerinde ise, radyoaktif siilfiirdioksit kul-
lamlimaktadir.

Suglulann yakalamakta c¢ok etkili bir
metod da insan vilcudunun ¢ikardifh kKoku-
dan favdalanmaktadir. Bu adeta kodpekle-
rin koku alma yetenegini bilimsel yollar-
dan pratik uygulama anlamina gelir. Bu
metod Chicago Universitesinin bir bilgin
olan Dr, Andrew Dravnieks adinda bir ko-
ku uzmam tarafindan gelistirilmistir. O
bu maksat igin bir nevi plastik tiip kul-
lanmakta, stiphelileri boyluboyunca bunun
igine vatirmakta ve onlan «faramaktadirs:
11k 6nce soguk bir hava akimi sahsin tize-
rinden gecirilmekte, onun bir bir viicut

Kasetli teyplerde yenilikler :

Yilzyilin baginda ortaya gikan gramofon uzun bir za-
lardan sonra elektrikle donen, 1012 plag birden ca-
lan opariGelii milzik dolaplan gelisti. Sonra uzun
bir zaman bir sey olmadi. |

Elektronik'in geligmesi «HIFl» denilen yilksek sada-
kath ince oyuklu ve uzun zamsn calan (LP) plakis-
rin ortaya gikmasini izledi. 33'lik ve 45'k
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Bir siire sonra stereo

kokularim aldiktan sonra bir filitre tesi-
sine yoneltilmekte ve orada yagdan bir
film biitiin bu kokulan almaktadir, Kim-
vasal bir analize tibi tutulan bu film de-
nekin (veva siiphelinin) koku - karakteris-
tigini, vermektedir ki, bu da mesel4, cina-
yetin vapildifa odanmn havasindan alinan
orneklerle karsilastiriidigy takdirde, o sah-
sin o odada bulunup bulunmadign derhal
meydana cikanlabilmektedir. Ciinkii Dr.
Dravnieks'e gore her odanin kendine ozgii
bir kokusu vardir ve herhangi bir sahis
oraya girergirmez, derhal degismektedir.
Ote vandan her salis da bulundugu yerin
kokusundan bir pargasimi almakta ve bu-
nu bir slire beraberinde tagimaktadir.
Dravnieks'in koku makinesi sayesinde ko-
kulann benzerligi meydana ¢ikmakta ve
boylece siipheler ya dofirulanmakta, ya da
yalanlanmaktadir.

Biitiin bunlar milletlerarasy Ganster™
ler igin kotii havadislerdir. Artik bir su-
cun karanlikta kalmas: ihtimali ¢ok azdir
ve yalniz bir rastlanti olabilir, ki bu da sug
islemege nivetedenleri uyarmali ve diigiin-
diirmelidir.

KOSMOS'tan

k
£
é



gaz - kromatografisi gibi metodlann kul-
lamldigindan soz etmek faydali olur, Me-
talik zehirleri de meydana gikarmak igin
spektograli ve radyokimyasal metodlarda
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tahmin edilemeyecek kadar ufacik bir par-
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gelmektedir. Bunun icin Ninhydrin admn-
daki organik bir etken ve eger izler kagt
tizerinde ise, radyoaktif siilfiirdioksit kul-
lamlimaktadir.

Suglulann yakalamakta c¢ok etkili bir
metod da insan vilcudunun ¢ikardifh kKoku-
dan favdalanmaktadir. Bu adeta kodpekle-
rin koku alma yetenegini bilimsel yollar-
dan pratik uygulama anlamina gelir. Bu
metod Chicago Universitesinin bir bilgin
olan Dr, Andrew Dravnieks adinda bir ko-
ku uzmam tarafindan gelistirilmistir. O
bu maksat igin bir nevi plastik tiip kul-
lanmakta, stiphelileri boyluboyunca bunun
igine vatirmakta ve onlan «faramaktadirs:
11k 6nce soguk bir hava akimi sahsin tize-
rinden gecirilmekte, onun bir bir viicut
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kokularim aldiktan sonra bir filitre tesi-
sine yoneltilmekte ve orada yagdan bir
film biitiin bu kokulan almaktadir, Kim-
vasal bir analize tibi tutulan bu film de-
nekin (veva siiphelinin) koku - karakteris-
tigini, vermektedir ki, bu da mesel4, cina-
yetin vapildifa odanmn havasindan alinan
orneklerle karsilastiriidigy takdirde, o sah-
sin o odada bulunup bulunmadign derhal
meydana cikanlabilmektedir. Ciinkii Dr.
Dravnieks'e gore her odanin kendine ozgii
bir kokusu vardir ve herhangi bir sahis
oraya girergirmez, derhal degismektedir.
Ote vandan her salis da bulundugu yerin
kokusundan bir pargasimi almakta ve bu-
nu bir slire beraberinde tagimaktadir.
Dravnieks'in koku makinesi sayesinde ko-
kulann benzerligi meydana ¢ikmakta ve
boylece siipheler ya dofirulanmakta, ya da
yalanlanmaktadir.

Biitiin bunlar milletlerarasy Ganster™
ler igin kotii havadislerdir. Artik bir su-
cun karanlikta kalmas: ihtimali ¢ok azdir
ve yalniz bir rastlanti olabilir, ki bu da sug
islemege nivetedenleri uyarmali ve diigiin-
diirmelidir.
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Yandaki sekil o sekilde boliinecektir
ki, tamamiyle esit iki parca meydana
gelsin,

®

P ®

Her kare bir rakam gistermektedir, Aym
kareler aym rakamlar gosterirler. Dene-
yerek, diisiinerek ve hesap ederek karele-
rin yerine uyacak rakamlan koyunuz ve
vukandaki yatay ve diisey islemlerl ta.

mamlayimiz.,
S

2 142 9 3

4 5 Bos kareye
hangl say1 yazilacak ?

@

MASA kelimesi o sekilde degistirile-
cek ki sonunda KONU olsun. Her se-
ferde bir tek harf degistirilebilir ve
meydana daima ménas: olan tam bir
kelime gelmelidir. (Han, Kan, Kin
gibi).

GEGEN SAYIDAKI PROBLEMLERIN GOZUMU :

a. 22 7 1ile 10 aras: 3,
10 ile 15 in aras: §,

0 coffalan dizi +3+5+ 7.

b. 17 Dustaki ¢ift saymin yarisi alina-
cak ve Gtekilerle toplanacak.

@ cat fime
Kati

Kazi1 Dolar

Tann Doyar
Taze Koyar
Tane Kayar
lane Kayak

G):HX 13 = 209
“ x -
42 — 16 = 28
6 + 208 = 273
@




