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atilarin ve gazlarin aksine swvilarin, maddenin temel hallerinin en gizemlisi oldugu-
nu biliyor muydunuz? Swilarn tanimlamak, swilarla ilgili modeller kurmak, benzetimler
yapmak ve kuramsal yontemlerle incelemek zor olsa da son yillarda yapilan ¢alismalar
sayesinde swilar hakkindaki bilinmeyenler giderek azaliyor. Mahir Ocak bu ayki yazisinda
swvilarin gizemlerini ¢6zmek ve swvilart modellemek i¢in yapilan kuramsal ve deneysel
calismalart ele aliyor. Akiskanlar tizerine yapilan arastirmalar 6zellikle Glines Sistemi’nin
dis kismindaki devasa gezegenlerin yapisinin daha iyi anlasilmasint saglayabilir.

Esra Alp ve Yener Coskun “Beynin Kimyast ve Yatirum Psikolojisi” basliklt yazilarin-
da beynimizin déviz kurlart, hisse senedi fiyatlari, ekonomi yorumlart, fiyat hareketleri,
spekiilasyonlar gibi farkli bir¢ok bilgiden olusan yaturim stirecinde alacagumiz kararlarda
bizi ne derece dogru yonlendirdigini sorguluyor. Zekeriya Mizrak ise giinliik hayatumiz-
da sikca kullandigumiz ekonomi kavraminin temelinde yatan unsurlart anlatiyor. Nesimi
Ozkurt “Teknolojik Gelismenin Yan Etkisi: Giiriiltii Kirliligi” basliklt yazisinda TUBITAK
MAM’da yuritilen ve sehirlerdeki guriltiniin yasama etkisini belirleyen ¢alismalart an-
latyor. Tuncay Baydemir “Milli Teknoloji Hamlesi” hedeflerine ulasma yolunda buytk
énem tastyan TEKNOFEST Istanbul Havactlik, Uzay ve Teknoloji Festivalinde gercekles-
tirilen bilim ve teknoloji yarismalartndan bahsediyor. Ozlem Ak bu ayki yazisinda NA-
SA'daki uzay araglarinin montajimin yapudigt “temiz odalar”in aslinda tamamen steril
hale getirilemedigini vurguluyor. Nurulhude Baykal ise elektrokimyasal biyosensorler
gelistiren Prof. Dr. Arzum Erdem Gtlrsan ile yaptigi sOylesi sonrasinda hazirladig yazida
bu calismanin detaylarim anlatiyor. Sahin Idin bu ayki yerli ve milli teknoloji yazisinda
TUBITAK SAGE’nin sl pillerin tasartmt ve {iretimi konusunda gerceklestirdigi basartlt ca-
lismalardan bahsediyor. Collesmeye karst Onerilen “Bliyuk Yesil Duvar Projesi”nin, plas-
tikleri parcalayan enzimlerin, DNA Uiretmek icin gelistirilen yeni bir yontemin ve yeni

dogmus bir gezegenin nasil gériindiigunun ele alindigt yazilar da ilgiyle okuyabilirsiniz.

Dergimizin daha dusuk fiyata ve ticretsiz kargoyla sizlere ulasacagt abonelik
kampanyamiz devam ediyor. Yillik abonelik (60 TL) fursatindan faydalanmak i¢in

www.tubitakdergileri.com.tr adresini ziyaret edebilirsiniz.

Nesiller buiytiten dergimiz 0zgiin ve zengin igerigi ve degismeyen ¢izgisiyle okuyu-
cularinin geleceklerine yon vermeye, poptler bilim iletisiminin en dnemli aract olmaya
devam ediyor. Dergimizin internet sayfasint (http://www.bilimteknik.tubitak.govitr) ve
sosyal medya hesaplarint da takip edebilir, hayatinizdaki yerini ve size neler kattigint

bizlerle paylasabilirsiniz (bteknik@tubitak.gov.ir).

Bu sayumizt da keyifle okumamzt diliyor,

sonraki sayilarimizi sabursizlikla bekleyecedinizi umuyoruz.

Saygularumizla,
Ozlem Kili¢ Ekici
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Beynin Kimyasi
ve Yatinnm Psikolojisi
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Gozlerimizden gelen

bilgiyi bile islerken biziyaniltan
beynimiz doviz kurlari,

hisse senedi fiyatlari, ekonomi
yorumlari, fiyat hareketleri,
spekulasyonlar gibi

farkli bircok bilgiden olusan
yatirim stirecinde

alacagimiz kararlarda,

bizi ne derece

dogru yonlendiriyor dersiniz?
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Okurlarimizin Bilim ve Teknik
dergisinin hayatlarindaki yerini,
onlara neler kattigini,
geleceklerine yon verirken

nasil bir rol oynadigini bizimle
paylastiklari mektuplarini
yayimlamaya devam ediyoruz.

Bilim ve Teknik ile ilgili anilarini,
duygu ve diisiincelerini

bizimle paylasan okurlarimiza

cok tesekkiir ediyor,

“Bilim ve Teknik bilimi sevmemde ve
kariyerimi segmemde rol oynady”
diyen okurlarimiz igin

adresimizi hatirlatiyoruz:

bteknik@tubitak.gov.tr
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“Ogrencilikten 6gretmentlige..”

Merhaba Bilim ve Teknik ailesi, Oncelikle her ay
emek verip ¢ikardiginiz sayilar icin sizlere tesekkir ede-
rim. Cok uzun bir stiredir olmasa da Bilim ve Teknik der-
gisini takip ediyorum. Her sayumzin bizlere ¢ok sey ka-
zandirdigim unutmamanizt séylemek isterim. Ogrenci-
lik hayatuimda gerek bransum gerekse ilgi ve merakim ne-
deniyle her sayisiyla kendimi Bilim ve Teknik dergisin-
den alamiyordum. Okuduk¢a okuyor bambaska dinya-
lara gidiyormusum hissine kapiliyordum. Haliyle bu da
bana keyif veriyordu. Ogrencilik bitti, artik 6grenme ve
6gretme vaktim geldi. ileride 6grencilerime kuskusuz
tavsiye edecedim bir yayin oldugunuzu unutmayin.
Emedi gecen TUBITAK ailesine tesekkiirler.

Gamze Alkan,
Ondokuz Mayts Universitesi, Matematik ve Fen Egitimi Anabilim Dalt,

Fen Bilimleri Ogretmenligi Mezunu, Sulusaray/Tokat

“Her yeni bilgi bir akila esittir”

Merhaba, dergi okumaya 5. sinifta yani 11 yasin-
dayken abimin destedi sayesinde Bilim Cocuk dergisi ile
basladim. Bu dergiden yeni bilgiler 6greniyordum ve
her yeni bilgi benim bilimdeki ilerlememe 6nculik edi-
yordu. Ancak Bilim Cocuk dergisinden sinirl bilgi 6gre-
nebiliyordum. Bu nedenle bir kag yil sonra Bilim ve Tek-
nik dergisini okumaya basladim. Bilim ve Teknik hem
guncel hem de diinyada gergeklesen olaylart ele aliyor.
Edindigim bilgileri okulumuzda hem fen hem de sumf
rehber 6gretmenimiz Nihal Sahmetlioglu ile paylastyo-
rum. Her sayisinda ilging konulara yer veren TUBITAK
yaywnlarinmin bir¢ok okuru aydinlattigint disiniyorum.
Su anda ¢ok sayida dergiye sahibim ve evimize yakin bir
kiitiphaneye bagislayacagum. Bagisladigum dergiler sa-
yesinde baskalart da yeni bilgiler edinecek.

Bilim ve Teknik dergisine, Bilim Cocuk dergisine ve
TUBITAK ‘a tesekkiir ediyorum.

Mustafa Kaan Gozukuguk,

Hact Mustafa Gazioglu Ortaokulu, 8 . Stmf Ogrencisi, Kayseri



“Bilim 6gretmenim”

Bilimle ilk Bilim Cocuk ile tanistum. Sanirim 2013 y1-
liydu. 6. sinifa kadar bilime olan merakimi gidermemde
bana yardumct oldu. 7. stnifta Bilim ve Teknik ile tanistum.
Uzay ile ilgili yazilar ¢ok ilgimi ¢ekiyor. Kafamdaki her
soru isaretinin cevabt Bilim ve Teknik’te. Her ay bir son-
raki saywyt heyecanla bekliyorum. Bilime, 6zellikle uzaya
sizin dergileriniz sayesinde ¢ok ilgi duyuyorum, dergide
uzay veya evrenle ilgili konular oldugu zaman ¢ok sevi-
niyorum. ilerde bir bilim insant olup Nobel Odiilii alu-
sam basarim bu dergiler ve TUBITAK sayesinde olacak.
Bilim meraklist bir nesil yetistiriyorsunuz.

Bilim ve Teknik dergisinin
uzun yullar devam etmesi dileklerimle.

Iyi ki varsumz.
Bilim ve Teknik ailesine ¢ok ¢ok tesekkirler.
Bilimle kalin.

Nedim Orkun Yiindem ,

Bil Okullart, 8. Sumf OJrencisi, Bursa

“Bilime olan merakum arttt”

Bilim ve Teknik dergisi bilime olan merakim, kes-
fetme hissimi artirdi. Ozellikle dergideki cevre ile ilgili
makaleler ilgimi ¢ekiyor ve daha ¢ok arastrmamt ve bi-
lime olan sevgimin artmasint sagliyor. Ben de bir iklim
arastirmacist olarak projeler urettim.

Aslinda Bilim ve Teknik gibi dergiler biz gengleri bilimin
her alanindan haberdar ederek kendimizin tiretecedi fi-
kirlere ilham kaynagi oluyor. Boylece tilkemiz i¢in de
dinya i¢in de Onemli projeler Uretme sansina sahip ola-
biliriz.

Bu yuzden Bilim ve Teknik ekibine
tesekkirler.

Dogukan Oztiirk,

Yenimahalle Meslek Lisesi Mezunu , Ankara

“Bilimde dogan yeni glinesim”

Merhabalar Bilim ve Teknik ailesi. Sizler benim yol
arkadasimsiniz ve yolculugumuz bir sene 6nce yani 7. st-
nifa gectigimde basladt. Pek diizenli olmasa da Bilim ve
Teknik dergisini almaya basladum. Bu yul 8. sinifa basla-
dum. Dergiye abone olacagim. Boylece sizinle yolcugu-
muz artik dizenli bir sekilde devam edebilecek. Bilim ve
Teknik’ten 6nce de tam bes yil Bilim Cocuk okudum. Ve
simdi siz benim bilimde dogan yeni isigumsiniz.

Benim bilim hayatimda ¢ok buytik
yeri olan TUBITAK ailesine tesekkiir ediyorum.
Basarilarinizin devamuni dilerim.

Irem Giler,

Baglar Ortaokulu 8. Simif Ogrencisi, Bahgelievler/istanbul

“Ufkumu actumz”

Derginizle tanisalt neredeyse bir yil olacak, ama bu
kisa stire i¢inde hayatima yon verdi desem yeridir. Ele al-
diguniz popiiler konularla adeta ufkumu actiniz. Yazilan-
larin tamamt diinyayt daha giizel, daha yasanabilir bir
gezegen haline getirmek i¢in. Beni en ¢ok etkileyen sey,
derginizin biz insanlarin daha ¢agdas birer diinya vatan-
dast olmamuiza destek olmast.

Derginin elime ulasmasinda katkist olan
herkese ¢ok derin saygt ve sevgilerimi génderiyorum.

Cok cok tesekkiirler, iyi ¢alismalar.
Tevfik Giir,

Gaziantep Universitesi, Elektrik ve Elektronik Miihendisligi Béliimi,

1. Sunf Ogrencisi, Gaziantep



Uzun Yasatan
Para Degil Egitim

Ilay Celik Sezer

Gelismis tilkelerde
yasam siiresi beklentisi
daha az gelismis
ulkelerdekinden genellikle
daha uzun oluyor.

Bu durum uzmanlara
uzunca bir stre

daha fazla paraya sahip
olmanin 6mra
uzattigunt distindtrda.
Ancak yeni yapilan

¢ok kapsaml bir
arastirma, yasam suresi
beklentisinde egitimin
mali varliktan ¢ok

daha 6nemli bir etmen
oldugu yontiinde
bulgular ortaya koydu.

1975’te ekonomistler
ulkelerin

zenginlidiyle yasam suresi
beklentilerini
karsilastirdiklarinda
gordukleri

dogrusal iliskiden

yola ¢tkarak, zenginligin
yasam suresini uzattigt
sonucuna vardt.

Sebebi de gorunuse

gore barizdi:
Yiyeceklerden saglik
hizmetlerine kadar
insanlarin saglikli olmast
icin gereken her sey
parayla satin alintyordu.

Bilim ve Teknik Ekim 2018

Ancak ilerleyen yillarda
elde edilen veriler
ekonomik gelismenin
her zaman uzun yasam
demek olmadigint
gosterdi. 1980°1i yillarda
arastirmactlar
okuryazarliktaki artisin
yasam suresi beklentisi
uzerinde, zenginlige
gore daha etkili oldugunu
fark etti. Herhangi bir
ulkedeki daha

editimli insanlar daha
uzun yastyordu.

Ancak boyle insanlar
genellikle aynt zamanda
daha varliklt da oldugu
icin yasam suresi
beklentisi izerinde hangi
etmenin daha etkili
oldugunu saptamak
kolay degildi.

Viyana’daki

Uygulamalt Sistem Analizi
Enstitisi'nden

Wolfgang Lutz ve ekibi
174 ulkeden cesitli veriler
(1970-2010 arast ortalama
kisi bast GSYH,

yasam suresi, 0rgin
editim siresi)

toplayarak bunlart

analiz etti.

Wolfgang Lutz

Arastirmactlar

tipkt 1975’teki gibi
zenginlik ve

uzun yasam arasinda
korelasyon buldu.

Ancak uzun yasam ve
Orgun egitim suiresi
arasindaki korelasyon
daha yuksekti

ve zenginlikle olan
korelasyondan

farkli olarak zaman
icinde degismiyordu.
Arastirmacilar

her iki etmeni de aynt
matematiksel

modele koyduklart
zaman insanlarin

egditim dizeyinin yasam
suresi beklentilerini
belirleyen 6nemli

bir gOsterge oldugunu,
zenginliginse ¢ok da
anlam tastmadigunt gordd.
Lutz’a gore 6rgin
editim insanin hayatinn
erken bir asamasinda
gerceklestidi i¢in

s6z konusu korelasyon bir
neden-sonug

iliskisi yanstttyor.

Hatta Lutz daha egitimli
olmanin daha uzun
yasamayl ve daha varliklt
olmay1 beraberinde
getirdigini disinuyor.



Arastirmanin sonuglarinin
editim politikalan
konusunda 6nemli
actlumlar saglayabilecegi
disunuliyor. H

GOz Muayenesi
Strasinda
Alzheimer
Tahmint

Dr. Mahir E. Ocak

Hafiza kaybt ve biligsel
yetilerin azalmast gibi
belirtiler ortaya ¢ikmadan
yullar Once bile Alzheimer
hastaligi beyne zarar
vermeye baslayabiliyor.
Dolayistyla insanlarin
beyinlerindeki anormal
durumlar tespit ederek
erken Alzheimer teshisi
yapmak miumKkun.

Bugiin bu amacla
kullanilan yontemler hem
pahalt hem de viicuda
mudahale edilmesini
gerektiriyor.

Gegmiste Alzheimer
sebebiyle hayatint
kaybetmis insanlarin
gozleri tizerinde

yapilan incelemelerde
retinanin merkezinde
incelmeler ve

optik sinirde

(gorevi retinayla beyin
arasinda baglantt
kurmaktir) bozulmalar
gozlemlenmisti.

Bu bilgiden yola ¢ikan bir
grup arastirmact,

goz muayeneleri sirasinda
erken Alzheimer teshisine
imkan veren bir yontem
gelistirdi. Dr. Bliss E.
O0’Bryhim ve arkadaslart
tarafindan yapilan
arastirmanin sonuglart
JAMA Ophtalmalogy’de
yayunlandt.

Washington Universitesi
Tip Fakiltesi'nde

¢alisan arastirmactlar,
yaslart 70-80 arasinda
degdisen 30 denek tizerinde
calismalar yapmus.

Deneklerin hi¢birinde
Alzheimer belirtisi yok.
Ancak yarisinin
beyinlerinde Alzheimer
ile iligkilendirilen amiloid
ve tau proteinleri

yuksek miktarda
bulunuyor ve dolayisiyla
gelecekte Alzheimer’a
yakalanma ihtimalleri var.

Arastirmactlar
deneklerin gozlerini
“optik bagdasimlu
tomografi anjiyografi”
olarak adlandurilan

bir yontemle
incelediklerinde
beyinlerinde yiiksek
miktarda amiloid ve

tau proteinleri

bulanan deneklerin
retinalarinin merkezinde
Onemli miktarda incelme
oldugunu tespit etmis.

Retinanin merkezinde
kan damarlarinin
olmadigt kii¢iik bir bolge
vardir. Arastirmactlar,
Alzheimer’a yakalanma
ihtimali bulunan
deneklerde bu bolgenin
belirgin bigimde
buyidigini gozlemlemis.

GlUnumuzde retinanin
kalinligint belirleyebilen
testlere pek ¢ok

g6z muayenehanesinde
rastlamak mimkun.
Dolay1styla gelecekte
g6z muayeneleri
sayesinde Alzheimer’a

yakalanma ihtimali

olan hastalart tespit etmek
ve erken tedaviye
baslayarak hastaligin
verecedi zararlart

en aza indirmek mumkuin
olabilir.

Geri DOnusum
Ham Maddeden
Uretim
Yapmaktan
Daha Verimli
Bir Islem mi?

Dr. Tuba Sangul

Geri donusturulebilir
malzemelerin,

ornedin aliminyum,

cam ya da plastigin

geri donusumunin hem
cevre kirliligi hem de

ham madde kaynaklarinin
azalmast sorununa ¢ozum
olabilecedi dusunuliyor.
Ancak bu islemlerin

enerji ve maliyet agistndan
ne kadar verimli oldugu
zaman zaman tartisma
konusu olabiliyor.

Bu malzemelerin tGretimi,
nakliyesi ve kullanim
omurlerini tamamladiktan
sonra katt atik olarak
depolanmast ya da
ornegin yakilarak

imha edilmesi islemleri,
enerji maliyetinin yant sira
sera gazi salimwna da
sebep oluyor.



Ayrica Urtnlerin

ham maddeden tretimi
hem saflastirma hem de
Uretim sureclerinde
¢ogunlukla fosil yakitlarin
kullanimin gerektiriyor.
Ornegin plastik
malzemelerin neredeyse
tamamt ham

petrolden uretiliyor.
Duinya genelinde

ham petrolin yaklasik %65°
bu amagla kullantliyor.
Ancak 20’den fazla

farkli plastik malzeme
tirinin olmast ve

plastik olmayan diger
atiklar nedeniyle, aytrma
islemleri plastiklerin

geri donusumunde
maliyetlerin artmasina
neden oluyor.

Biitlin bu etkiler nedeniyle
plastiklerin ham
maddeden tretimi yerine
geri donusturilmesi
enerji maliyetlerini ancak
920 kadar azaltiyor.

Gunluk hayatta birgok
alanda kullandigumiz
aliminyumun ise
cevherinden saflastirilmast
hayli zor ve maliyetli

bir islem. Bu nedenle
aliminyumun geri
dontisimi cevherlerinden
uretiminden %95 daha az
enerji gerektirir.

Onemli miktarda sera gazt
salumina sebep olan camin
geri donusumundeki
enerji thtiyact,

ham maddeden tiretimi
icin gerekli enerjinin
yarist kadardur.

Benzer bir durum

kagut i¢in de gegerlidir.

Geri donusturtlebilir
malzemelerin

¢Op depolama alanlarinda
ayrilmast yerine ayrilarak
depolanmast, geri
dontisim strecinin daha
kolay gerceklesmesini
saglar. ®

ABD’nin Yeni
Yuksek Tansiyon
Tanumt

Fayda Sagladt

Ilay Celik Sezer

Gegctigimiz yul

Amerikan Kalp Dernedi,
Amerikan Kardiyoloji
Okulu ile birlikte

yuksek tansiyon tanumunt
guncellemis, daha 6nce
yuksek tansiyon olarak
kabul ettigi 140/90 ve
lizeri olan degeri, 130/80
ve Uzeri olarak

yeniden tanimlamustt.
Yeni tanumla birlikte
ABD’de 20 yas ve ustu
yuksek tansiyonlu kisilerin
sayist 31 milyondan

105 milyona giktt.

Yeni tantmlamanin
yururliige girmesinin
sonrasinda ABD’de
olumlerin ve

kalp hastaliklarinin

ne dlgide 6nlenebildigini
belirlemeye yonelik

yeni bir arastirmaya gore,
insanlarn tansiyonlarint
yeni tansiyon

kriterlerine uygun olarak
kontrol altinda

tutmast gercekten ise
yartyor.

JAMA Cardiology
dergisinde yayunlanan
arastrmanin tahminlerine
gore 40 yas ve Ustl
Kkisilerin tansiyonlarun
yeni esigin altinda
tutmast 334.000 Olim
vakasint engelleyebilir.
Engellenebilecedi

tahmin edilen kalp krizi
ve fel¢ vakalart ve
kalp-damar hastaliklar
sonucu olusan

baska vakalarin toplam
saytst 610.000.

Buna gore tansiyonun
daha disuk bir esikle
sinirlanmaya baslanmast
fazladan 156.000

olum vakasum ve fazladan
340.000 kalp-damar
hastaligt vakasu onliyor.
New Orleans’taki

Tulane Universitesi'nden
epidemiyolog

Jiang He’ye gore arastrma
verileri, daha disuk
tansiyon esiginin faydalt
etkilerini gosteriyor.

Ancaktansiyon kontroliiyle
ilgili yeni kurallarin
uygulanmast,

toplam 83 milyon
(eskisinden11milyonfazla)
yetiskine tansiyon

ilaglan regete edilmesini
gerektiriyor. Bu ilaglarinsa
bobrek hasar ve asurt
disuk tansiyon gibi olast
yan etKkileri var.

He, diistik tansiyon
kaynaklt bobrek hasarinin
kalict olup olmadiginin
anlastlmast icin daha
fazla arastirma yapilmast
gerektigini, yine de
tansiyon ilact almanin
maliyetinin bir

kalp kriziyle ya da felcle
bas etmenin maliyetinden
¢ok daha dusik

oldugunu belirtiyor.

Nadir
Elementlerden
Gerilince
Isildayan
Malzeme

Iay Celik Sezer

ABD’deki Connecticut
Universitesi'nden
arastirmactlar
gerildiginde ve UV
(mordGtesi) 151ga
tutuldugunda stldayan
bir malzeme gelistirdi.
Mekano-isil olarak
nitelenen malzemeler
ovalandiklarinda,



biikuldiklerinde ve
gerildiklerinde sildiyor.
Songshen Zeng ve ekibi
nadir bulunan bazt
elementleri kullanarak
bu tlirden yeni

bir malzeme tretti.

Bu malzemeden

yaptlan elastik bir serit
gerildiginde, malzemenin
molekiler yapisindaki
yukla parcaciklar

enerji kazanwyor

ve yerlerinden oynuyor.
Yerlerine dondukleri
zamansa gerilme
sirasinda kazandiklart
fazladan enerjiyi

151k biciminde yaytyorlar.

Zeng yeni malzemenin
daha geleneksel
mekano-isil malzemelere
gore daha guglu ve

parlak isuma Ozelligine
sahip oldugunu belirtiyor.
Ayrica parcalanirken
zehirli bilesikler ortaya
¢tkaran geleneksel
mekano-isil malzemelerin
aksine yeni malzemenin
daha gevre dostu
oldugunu soyluyor.

Lastikten yapilmis bir
cismin icinde bu
malzemeden desenler
yaparak sadece basing
uygulamastyla

acda c¢ikacak gizli
mesajlar olusturmak
malzemenin olast
uygulamalarindan.

Arastirmacilar bu tir

bir uygulama icin

ikinci bir gtivenlik katmant
olusturmak amaciyla
malzemeyi normal

guin 151 ginda gorunmeyen
ancak UV sk altinda
parlayan bir baska
malzemeyle birlestirdi.
Arastirmactlar iki farkl
1sildama mekanizmasinin
iki farkli renk ortaya
¢ikaracagt bir ayarlama
yaptt. Sonugta malzeme
gerildiginde kirmuzi,

UV 151ga tutuldugunda
yesil, hem gerilip hem UV
1s1ga tutuldugunda ise
sart 151k yaywyordu. Zeng
malzemenin binlerce
gerilme-gevseme
dongusinden sonra bile
Ozelligini korudugunu,
dolaysiyla banknotlarda
kullantlarak sahte banknot
uretimini zorlasturmaya
yarayabilecegini
disuntiyor.

En Dayaniklt
Alasim

Dr. Mahir E. Ocak

ABD’deki Sandia

Ulusal Laboratuvart’nda
calisan bir grup
arastirmact yeni bir platin
(Pt) - altin (Au) alasumt
uretti.

Arastirmacilar gelistirdikleri
alasimin dayanikliligini test ediyor.

Dlnyanin
asinmayakarsten dayaniklt
malzemesi oldugu
distntlen alasimin
(ikiya da daha ¢ok metalin
birlikte eritilmesi sonucu
olusan katt karisum)

en gugcli celikten ytiz kat
daha dayanikli oldugu
belirtiliyor. Oyle ki,

eder bu alasimdan

bir araba tekerlegi
uretilseydi, arabayt
“kaydirarak” Ekvator’un
etrafinda 500 tur atmak
mumkun olurdu.

Dr. John E Curry ve
arkadaslart tarafindan
yapllan arastirmanin
sonuglar Advanced
Materials’ta yayumlandt.

Metaller genel olarak guigli
malzemeler olarak
dustnulir. Ancak diger
metallere tekrar tekrar
sturttiindiiklerinde asumrlar
ve sekilleri bozulur.

Bu durum asinmayt
onleyici malzemelerin
kullanilmasint gerektirir.
Ornegin otomobil
motorlarinda asinmayt
onlemek i¢in

motor yaglan kullantlur.

Elektronik cthazlardaysa
birbirine strtiinen
kisimlarin dis ytizeylerinde
koruyucu katmanlar
vardur. Elektronik
cihazlardaki koruyucu
katmanlar genellikle

altin ve diger kiymetli
metaller icerdidi icin
yiiksek maliyetlidir. Ustelik
eninde sonunda asintrlar.
Elektronik cihazlardaki
koruyucu katmanlarda
arastirmactlarin gelistirdigi
platin-altin alasuminin
kullanimast durumunda,
daha uzun émurli

aletler iretmek ve sadece
malzeme maliyetlerinde
senede yliiz milyon

dolar tasarruf etmek
mumkun olabilir.
Gelistirilen alasumda %90
oraninda platin, %10
oraninda altin bulunuyor.
Arastirmacilar bu
bilesimin yeni olmadigun
ancak kendilerini

bu bilesimde platin-altin
alasumut Ureterek

asinmaya karst
dayanikliligunt test etmeye
yonelten mithendislik
bilgilerinin yeni

oldugunu soyluyorlar.



Genellikle bir metalin
asinmaya karst direncini
sertliginin belirledigi
distnulir. Ancak
arastirmactlar yeni bir
hipotez One stirerek bir
metalin astnmaya karst
direncini sertliginin
dedil 1stya nasil tepki
verdiginin belirledigini
iddia ettiler. Yeni alasun
da bu hipotezin dogru
olup olmadigt hakkinda
bir fikir edinmek i¢in
yaptilan deneyler sirasinda
uretilmis.

Bir malzemenin
yapisindaki tek atomlarin
malzemenin makroskobik
Ozelliklerini nasul
etkiledigini gozlem
yoluyla belirlemek zordur.
Arastirmacilar yeni
alasumt iretmeden 6nce
bu konu hakkinda bir fikir
edinmek i¢in kuramsal
yontemlere basvurmuslar.
Hangi bilesimlerin iyi
sonug verecedi bilgisayar
benzetimleriyle tahmin
edilmis. W
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TUBITEM
Konferanstnda
Bu Yul
“Gelecegimiz
icin Bilim
Merkezleri”
Konusuldu

Nurulhude Baykal

2. Tarkiye Bilim

ve Teknoloji Merkezleri
(TUBITEM)
Konferanstnin bu yulki
temast “Gelecedimiz

icin Bilim Merkezleri”ydi.
Sanayi ve Teknoloji
Bakanligt, Ttrkiye Bilimsel
ve Teknolojik Arastirma
Kurumu (TUBITAK),
Bursa Buytksehir
Belediyesi ve Bursa

Bilim Merkezi isbirligiyle
gerceklesen etkinlikte
yerli ve yabanct pek ¢ok
kattlumct yer aldt.

Konferansin agilis
konusmasint

TUBITAK Bagskant Prof. Dr.
Hasan Mandal yaptt.

Prof. Dr. Hasan Mandal
konusmasinda yerli

ve milli teknolojilerin
gelistirilmesine

oncelik verilmesi
gerektigini belirtti.

Bu kapsamda bilim
kaltirintn toplumda
yaygunlasturilmasina
katkida bulunan

bilim merkezlerinin,
¢ogunlugunu

genglerin olusturdugu
toplumumuzda nitelikli
insan yetistirmede Kilit rol
oynadigumu vurguladt.

Cesitli tilkelerdeki 6nemli
bilim merkezlerinde
yoneticilik yapmis

olan Asger Hoeg
etkinligin davetli
konusmacilarindandt.
Asger Hoeg sunumunda
gelismis tlkelerde

bilgi toplumunun insa
edilmesinde bilim
merkezlerinin yarattigt
etki tizerinde durdu.
Ayrica tlkemizdeki
bilim merkezlerinin
sturdurilebilirligi

icin yerli Uretimin
yaygunlastiriimasinin ve
bilim merkezlerindeki
sergilerin tasarlanmasinda
ziyaretcilerden gelen
donttlerin dikkate
alinmasinin éneminden
sOz etti.

Japonya’da bilgi
teknolojilerinin toplum
odakl gelistirilmesi

ve kullanilmast amactiyla
gelistirilen Toplum 5.0
yaklastminin mimart olan
Prof. Tateo Arimoto da
konferansta yaptigt
sunumda Turkiye’nin
geng nufusunun
tlkenin gelisimine katkt
saglayacagunt
ongordiguinu belirtti.
Prof. Arimoto gelismis
ulkelerde ortalama yasam
suresinin artmasina
bagli olarak ntfusun
yaslanmasinin birtakum
teknolojik gelismeleri
zorunlu kuldigun altint
¢izdi ve geng ve dinamik
nufuslu Tarkiye’nin
“gelismekte olan”

ulke sifatiyla gelismis
ulkelerle yarisacak
diizeye gelmesinin uzak
bir ihtimal

olmadigum vurguladt.
Guney Kore Ulusal
Gwacheon

Bilim Muzesi’nin
yoOneticilerinden
Changyoung Yoo da
sunumunda kendi
ulkesindeki bilim
merkezlerinin toplumu
birlestirici 6zelligi
uzerinde durdu.

Bilim merkezlerinde
diizenlenen etkinlikler
sayesinde toplumun farkl
kesimlerinden ve her
yastan bireyin bilime ilgi
duymast hedefleniyor.



Bu amacla bilimsel
kavramlar ve olgularla ilgili
sarkilar yazip sOylemekten
insansiz hava aract
ugurmaya,

robot yarismalarindan
gokyuzu gozlemine

bilim merkezlerinde
gerceklestirilen
etkinliklerin yelpazesi
genisletiliyor.

Ulkemizdeki gesitli
Universitelerden
akademisyenler, bilim
merkezi yoneticileri

ve calisanlari, sivil

toplum kuruluslarindan
katitlumctilar ve miize
yoneticileri 2. TUBITEM
Konferans’nda kendi
diizenledikleri etkinlikler,
bilim iletisiminin bilgi
toplumunun insasindaki
Onemi ve bilim
merkezlerinin
surdurulebilirligini saglama
yontemleri ile ilgili
sunumlar yaptt.

Katilumcilarin bilim
merkezi tecriibelerini
paylasmast ve paydaslar
arasinda iletisim

adi olusturmast
konferansin 6nemli
misyonlarindand. M

3. TUBITAK
Uluslararasi
insansiz

Hava Araclari (iHR)
Yarismasi
Gerceklestirildi

Dr. Tuncay Baydemir

TUBITAK Bilim ve Toplum
Daire Baskanlgi tarafindan
TUBITAK Uluslararast in-
sansiz Hava Araglart (iHA)
yarismasinin ugincisu 20-
23 Eylul tarihleri arasinda
TEKNOFEST (istanbul Hava-
cllik, Uzay ve Teknoloji Fes-
tivali) kapsaminda Istanbul
Yeni Havalimantnda yapil-
du Turkiye Teknoloji Tak-
mut Vakfi (T3 Vakf) ile isbirli-
diicinde gergeklestirilen ya-
rismalara tim diinyadan li-
se ve Universite 6grencile-
ri kurduklan takumlarla yo-
dgun ilgi gosterdi. Yarisma
2016’dan bu yana ogrenci-
lerin Insansiz Hava Araglarn
(IHA) konusundaki farkmn-
daligum arturmak ve teknik
deneyim kazanmalarinisag-
lamak i¢in diizenleniyor. Ya-
risma kapsaminda, yangin
veya kaza gibi acil durum-
larda insanlara yardim et-

me kapasitesi olan, sivil kul-
lamima yonelik IHAlar ge-
listirilmesi i¢in destek sag-
lanmyor.

Yarisma “sabit kanat” ve “d6-
ner kanat” olmak tuzere iki
kategoride toplam ¢ asa-
mada gergeklestirildi. Her bir
asamada parkuru tamamla-
ma, faydal yik tanuma, ta-
sima ve burakma gibi gorev-
leri tamamlamalan istenen
takumlardan, ileri asamalar-
da uguslanum gorevleri oto-
nom olarak gerceklestirecek
sekilde ayarlamalar bekleni-
yor. Yarismaya basvuran ta-
kunlardan 6n degerlendir-
meyi gegenlere TUBITAK
tarafindan THA'lar ve yaris-
ma hakkinda egitim verili-
yor. Takumlar TUBITAK’a 6n-
ce Kavramsal Tasarum Rapo-
ru, daha sonra Detaylt Tasa-
rim Raporu ve tasarladik-
lan IHAnm ucus videosu-
nu gonderiyor. Bu suregler-
de basarith bulunan takum-
lar yarismaya katilmaya hak
kazanmyor. TUBITAK Ulusla-
rarast IHA Yanismastna 18’
yurt disindan olmak tizere
toplam 312 basvuru yapildi.
Yaris Oncesi asamalart basa-
nyla gegen 85 takum finaller-
de yarstt.

Sahit kanath iHA kategorisinde
performans ddiilii kazananlar:

1. Anadolu Uiniversitesi-
Anatolia Aero Design Takim

2. Bandung Institute of Technology -
GANA RAKSAKA Takim

3. Rnadolu Universitesi -
ANADOLU UAV Takim

1. Bursa Teknik Universitesi -
Bendis Takim

2. Selcuk Universitesi-
$-Quad Takim

3. Selcuk Universitesi -
S-Air Takimi

Mansiyon ddiilii kazananlar:

Mansiyon Odiilii (Sabit Kanat):
Necmettin Erbakan Universitesi -
Karayel Takimi

Mansiyon Odiilii (Déner Kanat):
istanbul Teknik Uiniversitesi -
BeeRobotics Takimi

Mansiyon Odiilii (Sabit Kanat):
Kirikkale Universitesi -

Flying Castle Takimi

Mansiyon Odiilii (Déner Kanat):
Marmara Universitesi -
Marun-Gelebi Takimi

Yarismada performans da-
linda birincilik kazanan ta-
kumlar ayrica TUSAS (Tirk
Havacitlik ve Uzay Sanayii
A.S.) Staj Odiili'niin sahi-
bi de oldu. Bu 6dil kapsa-
minda takum Uyeleri 2 ay
sureyle TUSAS Teknoloji
Merkezi'nde veya IHA Sis-
temleri Genel Mudur Yar-
dunmciigi biinyesinde ¢alis-
ma imkant kazandi. B
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TEKNOFEST istanbul Havacilik, Uzay ve Teknoloji Festivali 20-23 Eyliil tarihleri arasinda
Istanbul Yeni Havalimanvnda gerceklestirildi. Katthmn iicretsiz oldugu festival ile iilkemiz genglerinin
bilimsel farkindaligunt artirmak ve gelecegin teknoloji iireten liderleri arasinda

tanbul Buytksehir Belediyesi tarafindan du-
zenlenen festival Turkiye’deki ilk havacilik,

uzay ve teknoloji festivali olmast sebebiyle 6nemli
bir yere sahip. Ulkemizin teknoloji hedeflerini ger-
geklestirme yolunda 6nemli rol oynayan kurum ve
kuruluslar da bu festivalin en énemli destekgileriydi.
“Milli Teknoloji Hamlesi” hedeflerini gergeklestir-
me yolunda bliyik 6neme sahip festivalde 14 farkl
kategoride gergeklestirilen bilim ve teknoloji yaris-
malan buytik heyecana ve ¢ekismelere sahne oldu.
Sosyal sorumluluk bilincinden hareketle teknolo-

jik bilgi kullanilarak toplum yararina projeler gercek-
lestirilmesini amaglayan “Insanlik Yararina Teknoloji
Yarismast” ile gengler saglik, egitim, ¢evre ve ulasim
kategorilerinde kiyasiya miicadele etti. Toplam 652
basvurunun yapildigt yarismalarda 218 proje 6n
elemeleri gegerek finallerde yarismaya hak kazandi.
Cesitli illerden ortaokul ve lise 6grencilerinin hazu-
ladiklart birbirinden ilging projeler buiytk ilgi gordd.

Tﬁrkiye Teknoloji Takum Vakfi (T3 Vakfi) ve Is-

Bilim ve Teknik Ekim 2018

yerlerini almalarum saglamak hedefleniyor.

TUBITAK Bilim ve Toplum Daire Baskanlidt ta-
rafindan bu sene Uglncusi gerceklestirilen “Ulus-
lararast insansiz Hava Araglarn Yarismast” da festival
kapsaminda yapudi. Bu yil 18’1 yurtdisindan olmak
uzere toplam 312 takum yarismalara bagvurdu ve 85
takum On elemeleri gegerek finallerde yarismaya hak
kazandt. Sabit kanath ve doner kanatl olmak tzere iki
kategoride gergeklestirilen yarismalarda takimlar bir-
birinden zorlu gorevleri tamamlamaya ¢alistt. Toplam
u¢ asamadan olusan yarislarin son kisminda takimlar
verilen gorevleri otonom olarak yerine getirdi. Cok
cekismeli gecen yarismalara ilgi gorilmeye degerdi.




Savasan IHA (insansiz hava aract) yarismast ile Kkati-
luncilar otonom insansiz hava araglarina yonelik teknoloji
gelistirerek 0zgun tasarum, Uretim ve raporlama yetenek-
lerini ortaya koydu. 193 takumin basvurdugu yarismada 34
takum 6n elemeleri gegerek finalde yarismaya hak kazandt.

IHA Destekli Insansiz Kara Aract kategorisinde ise
[HA’larla alinan gériintiilerle 6nce haritalama islemi ger-
ceklestirildi. Sonra kara aracina aktarilan bu bilgilerle
aracin parkuru hatasiz olarak tamamlamast amaglandt.
Takumlar tarafindan tim bu islemler otonom olarak 30
dakika i¢inde basarilmaya ¢alisildi. 122 basvurunun ger-
ceklestigi yarismalarda 33 takum finallerde boy goster-
meye hak kazandt.

Yapay Zekad yarigsmast ile genglerin konuya olan ilgi-
sini ve yetkinligini artirmak hedeflendi. Tiirk islam Bilim
Tarihi konularun temel alarak diizenlenen bu yarismada
takumlar belirlenen veri tabanlart ile ilgili sorulara yapay
zeka yardimiyla cevaplar vermeye calistt. 98 takumin bas-
vuruda bulundugu yarismalarda 14 takum finallere kal-
ma basarist gosterdi.

Roket Yarismast ile genglerin uzay teknolojilerine ilgi-
sini artrmak ve bu alandaki kabiliyetlerini gelistirmek he-
defleniyor. Ug kategoride gergeklestirilen yarigsmalara 157
basvuru yapildi ve bunlarn arasindan 28 takum finallerde
yarismaya hak kazandu.

Robotik Fetih 1453 yarismasinda ise kattumcilar hem
karada hem de suda verilen gorevleri yapabilen amfibik
robot tasarumlar ile boy gosterdi. Toplam 55 bagvurunun
yapudigt yarismalarda 15 takim yarismaya hak kazandt.

Otonom arag teknolojilerinin tilkemizde gelistirilmesi
ve yaygnlastirilmast amaciyla gergeklestirilen Robotaksi
yarismasina 184 basvuru gerceklesti ve 46 takum finallerde
yarismaya hak kazandu.




Festivaldeki diger bir yarisma dali ise “Insansiz Su Altt
Sistemleri” idi. Katiumcilar tasarladiklart su altt robotlart
ile zorlu gorevleri basartyla tamamlamaya calistt. 129 bas-
vurunun yapildigt yarismalarda 36 takum finallerde yaristt.

Lise 6grencilerinin kurduklar ekiplerle katildigi Mo-
del Ugak yarismast ile genglerin havacilik sektorine ilgi-
sinin artirilmast hedeflendi. 150 basvurunun arasindan
en iyi 9 takum model uc¢aklaryla finallerde yaristt.

“Travel Hackathon” yarismasinda katilimcilar ya-
pay zekd, makine 6grenmesi, sanal ve arturilmis gercek-
lik, blokzincir ve nesnelerin interneti gibi ginimuzin
Onemli teknolojilerini kullanarak ugakla seyahatin farkl
asamalart i¢in yenilik¢i uygulamalar gelistirdi. Takim-
lar Tirk Hava Yollart ve IGA tarafindan sunulacak ser-
vislerin yam sira, farkli sektorlerden farkli API saglayict
paydaslarn servislerini de kullanarak u¢tan uca seyahat
surecinde yenilik¢i uygulamalar gelistirdi. 34 takumun ki-
yastya mucadelesi 48 saat surdi.




Festival kapsaminda gerceklestirilen bir diger yaris-
ma da Model Uydu Yarismast idi. Bu yarisma dalina yapt-
lan 34 basvurudan 24 takum finallere hak kazandt.

TEKNOFEST kapsaminda diizenlenen yarismalarin
yant sira ziyaretgiler havacilik gosterilerine, bilimsel et-
kinliklere, teknoloji girisimleri ve kuresel yatirumcilarin
bulustugu uluslararast girisim fuarina, teknoloji semi-
nerlerine, yarismactlarin, teknoloji firmalarinin ve kamu
kurum ve kuruluslarinin bilgilendirme ve tanitum stant-
larina da yodun ilgi gOsterdi.

“Turkiye Milli Teknoloji Hamlesi” hedefleri dogrultu-
sunda gerceklestirilen ve 750 takum ile 2000’°den fazla ya-
rismacin katidigit TEKNOFEST, yuizbinlerce ziyaretgiye
de ev sahipligi yaptt. Teknoloji ireten olma yolunda ¢ok
Onemli bir adum olan festival aynt zamanda bilim ve tek-
noloji alanlarinda gergeklestirilecek yeni olusumlarin ve
girisimlerin habercisi oldu. ®

Dinya Drone Sampiyonastna da ev sahipligi yapan
Teknofest, 25 tilkeden deneyimli yarismacilarin nefes ke-
sen milcadelesine sahne oldu.

HackIstanbul yarismasinda ise 132 uilkeden binlerce
hacker farkli zorluk seviyelerindeki asamalart gegcmeye
calistt. En ¢ok puan alan 10 takum festival kapsaminda
gerceklestirilen buiytk finalde ASELSAN tarafindan ge-
listirilen “Anti-Dron Komut ve Kontrol Merkezi Siber Gu-
venlik Test Sistemi”ni ge¢meye ¢alistt.

Siirti IHA yarigmasinda yarigmact takumlar tanum-
lanan gérevlerin birden fazla IHA ile gérev paylasimt
esaslt olarak gerceklestirilmesine yonelik yazilim algo-
ritmalarn gelistirdi. Basvuruda bulunan 36 takimdan 7’si
finallerde yarismaya hak kazandu.




Beynin Kimyasi ve
Yatinm
Psikolojisi

Esra Alp [ Dokuz Eyliil Universitesi [IBF Iktisat Béliimii doktora 6grencisi

Dog. Dr. Yener Coskun [ SPK Basuzmant, ODTU’de konuk égretim gérevlisi

“Goziimle gérmeden inanmam” climlesini bircok kez duymus ve kullanmisizdir.

Ya goziimiiziin gordiigii seyin beynimizde gecirdigi doniistim bizi yaniltiyorsa?

Resimdeki dort kisinin aslinda aym biiytikliikte oldugunu algilamakta giicliik ¢cektiniz mi?
Bir cetvelle dl¢ebilirsiniz!

Gozlerimizden gelen bilgiyi bile islerken bizi yaniltan beynimiz

doviz kurlar, hisse senedi fiyatlari, ekonomi yorumlary, fiyat hareketleri, spekiilasyonlar
gibi farkli bircok bilgiden olusan yatirum siirecinde alacagumz kararlarda

bizi ne derece dogru yonlendiriyor dersiniz?
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Ozgiir irade Yanilsamasi

Beyine yerlestirilen elektrotlarla (tek-
nik adwyla transkraniyal dogru akum uya-
rumt) olusturulan zayif elektromanyetik
alanlarin, beynin belirli bolgelerine yon-
lendirilmesiyle cesitli beyin etkinliklerinin
uyartlmast veya baskilanmast mumKkun.
John R. Nofsinger’in Yatirim Psikolojisi isim-
li kitabinda aktardigt bir deneyde, denekler
beyin tarayiciya sokuluyor ve kendilerine
diledikleri zaman basabilecekleri, biri sag-
da dideri solda iki buton veriliyor. Ayrica
hangi butona basacaklarina ilk karar ver-
dikleri anda basabilecekleri tictincti bir bu-
ton daha veriliyor. Beyindeki noral etkinligi
gozlemleyen bilim insanlar, katilumcilar
hentliz Giglincli butona basmadan, yani he-
nuz onlar bile tercihlerinin farkinda degil-
ken, tercih edilecek butonu belirleyebiliyor.
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Beyindeki noral etkinlikler, karar verme
bilincinin hentiz olusmadigt anin birkag
yuz milisaniye oncesinde baslar ve kara-
rin verilmesine birka¢ saniye kalana kadar
gecen surede gerceklesir. Biyokimyasal bir
zincirleme tepkime sonucunda denekler
sad veya sol butona basar. Istegimiz veya
tercihimiz sandigimiz seyler aslinda bir no-
ron dizisinin ateslenmesinden ibarettir. Bizi
tercihlerimize ulastiran diistince silsilesine
Ozgurce vardigumizi sdyleyemeyiz.



Bircok psikolog ve beyin uzmani, bey-
nin islevleriyle ilgili iki ayrt bilme ve kav-
rama sistemi oldugu konusunda hemfikir.
2017 Nobel Ekonomi Odiilii sahibi Thaler,
Sunstein ile ortak yayimladigt Duirtme adlt
kitabinda bunlardan birini “otomatik sis-
tem”, digerini “dustnce sistemi” olarak ta-
nmumliyor. Tablo 1’de iki sistemin temel 0zel-
likleri gosteriliyor.

Kontrolsiiz Kontrolli
Cabasiz Cabali
Cagrisimli Tumdengelimli
Hizli Yavas

Bilingsiz Farkinda olarak
Ustaca Kurallara gore

(Kaynak: R. H. Thaler & R. Sunstein, 2017.)

Beyin ¢aba gerektiren, vakit alan ve
yorucu olan diisunce sistemi yerine, sezgi
yoluyla diisinmemize neden olan otomatik
sistemle ¢alismaya daha yatkindir. Sezgi yo-
luyla distinmenin nasil bir stire¢ oldugunu
gormek icin, 2005 yilinda journal of Econo-
mic Perspectives’te yayimlanan bir makale-
de yer alan Bilissel Yansuma Testi’'ndeki su
sorularin her birine akliniza gelen ilk cevabt
verin ve sonra dusunun.

Bir raket ve bir topun birlikte
maliyeti 1,10 dolardir.

Raket toptan 1 dolar daha pahali
olduguna gore topun fiyati

ne kadardir?

5 makine 5 triinl 5 dakikada
tretmektedir. 100 makine 100 GriinU
kac dakikada Uretebilir?

Bir golde bir nillifer parcasi vardir
ve her glin bu parca

iki kat blytklige ulasmaktadir.
Eder bu parca 48. gliniin sonunda
golt tamamen kaplamis ise,
golin yarisini kaplamasi kag gtin
surer?

Sezgisel cevaplarin swrasiyla 10 sent,
100 dakika ve 24 gin olmast dogaldwr. An-
cak dogru cevaplar sirasiyla 5 sent, 5 dakika
ve 47 gundur. Satin alma tercihleri, yatirum
kararlar, emeklilik planlart, gayrimenkul fi-
nansmant gibi ekonomik kararlara gelecek
olursak, bizi cok daha karmasik sorularin
bekledigi asikar.

Richard Thaler,
ABD’li Ekonomist
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Servetimizi

Neye Borcluyuz?
Sansami,

Piyasa Aktorlerine mi,
Beynimizin
Kimyasina mi?

Yatirum kararlart verirken bizi rasyo-
nellikten uzaklastiran etkenler, beynimizin
kimyast ve asagida bahsedilen psikolojik
etkilerdir. iscilerin emekli olunca aldiklart
parayt calistiklart sirketin hisselerine yatir-
masl, yatinmcilarin yabanct firmalardan
¢ok kendi tlkelerindeki firmalara yatirim
yapmast “asinalik problemi”, yatirumcilarin
bir firmanin ge¢mis is faaliyetlerini ve hisse
senedinin ge¢mis performansint gelecekte-
ki beklentilerin temsili olarak yorumlamast
ise “temsil problemi” olarak adlandurilir. Bir-
¢ok yaturumct ortak psikolojik 6n yargilar-
dan etkilendiginde bir “strt” olusur ve bu
sturd davranist tim piyasalart etkileyebilir.

Prof. Brad Barber Prof. Terrance Odean
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Insanlar kendi yeteneklerinin, bilgi ve
becerilerinin ortalama bir insandan daha
iyl oldugunu disunur. Ayrica olaylarin so-
nuglarn uzerinde kontrol sahibi olduklarint
hissettiklerinde asirt gtivenli olurlar. Bu algt
yatirum faaliyetlerinde de ortaya ¢ikar. Her-
hangi bir bilgi olmaksizin yatirumcilar, ken-
di sahip olduklar hisse senetlerinin sahip
olmadiklart hisse senetlerine gore daha iyi
performans gosterecedine inanir. Bir hisse
senedine sahip olmak, o hisse senedinin
performanst Uzerinde kontrol sahibi olu-
nabilecedi yanilsamasin ortaya ¢ikarabilir.
Barber ve Odean tarafindan yapilan bir aras-
tirma, yatirimcilarin sattiklart hisse senetle-
rinin sonraki dort ayda %2,6 getiri saglar-
ken, satin aldiklarinin yalnizca %0,11 getiri
sagladigunt gosteriyor. Asirt given olarak
bilinen bu durum ¢ok fazla islem yapilma-
sina, yatirtlan paranin komisyon nedeniyle
yok olmasina ve daha kot hisse senetlerini
satin almak icin iyi performans gosteren
hisse senetlerinin satilmasina neden olur.

Finansal damismanlarin
tespitine gire

yil sonu ikramiyesi
olarak 100.000 dolar
alan bireyler bu

miktari hisse senedi
piyasasinda
degeriendirirken,

ayni miktarda bir miras
alinca bunu daha

¢cok mevduat

sertifikasi olarak
degerlendiriyor, ciinkii
ebeveynlerinin

cok calisarak biriktirdigi
servetle risk aimay
dogru bulmuyoriar.



Pismanlik korkusu ve gurur da yati-
rumctilarin servetine iki sekilde zarar verir:
Yatirumcilar kaybeden hisseler yerine kaza-
nan hisseleri satma egiliminde olmalart ne-
deniyle daha fazla vergi 6der. Bu durumda
kazanan hisseleri ¢cok erkenden satip kot
performans gosteren hisseleri ellerinde tut-
maya devam etmeleri nedeniyle de portfoy-
leri daha dusiik getirili olur. Odean kazanan
bir hisse satildiginda ¢ogunlukla o hissenin
sonraki yil piyasanin %2,35 ustinde getiri
sagladigun, portfoyde tutulan ve kaybeden
hisselerin ise aynt y1l piyasanin -%1,06 altin-
da bir performans gosterdigini tespit etmis-
tir. Kendimizi “basartl” olarak dustinmek
istememiz nedeniyle yanlis kararlar alip
kaywplar yasasak da, beyin bu “bilissel ¢elis-
ki” karsisinda psikolojik aciyt azaltmak igin
pozitif imaj ile celisen bilgileri filtreleme,
reddetme ya da minimize etme egiliminde
olur. Bu durum hatalardan ders almay ve
kisilerin yatirim konusunda kendilerini ge-
listirmesini engeller.

Insanlarin kazang elde ettikten sonra
daha fazla risk almak istemesi “kolay para
etkisi”, kayip yasadiktan sonra daha az risk
almak istemesi, “yilan 1sumast etkisi”, kay-
bedenlerin riskten kaginmak yerine kayip-
larimt kurtaracak sanslart dederlendirmek
istemeleriyse “basa bas noktasina ulasma
etkisi” olarak bilinir. Sahiplik ve statiiko
etkileri de, bir finansal kazancin nasil elde
edildigi ile baglantili olarak risk alma davra-
nistmin nasil degdiskenlik gosterebilecedini
ifade eder. Finansal danismanlarin tespiti-
ne gore yil sonu ikramiyesi olarak 100.000
dolar alan bireyler bu miktart hisse senedi
piyasasinda dederlendirirken, aynt miktar-
da bir miras alinca bunu daha ¢ok mevdu-
at sertifikast olarak dederlendiriyor, ¢cinki
ebeveynlerinin ¢ok c¢alisarak biriktirdigi
servetle risk almayt dogru bulmuyorlar.

Risk alma davranislarint etkileyen bir
didger faktor genetik yapumiz. Bu konuda
yapimis anket, deney ve gercek finansal
varlik yatirumlarint iceren birka¢ calisma
var. Anket calismasina gore, ekonomik risk
tercihlerinin tUgte ikisi genetik, Ugte biri
cevresel faktorlerden etkileniyor. Deney
yonteminde ise riskten kaginmadaki var-
yasyonun 9%20’sinin genetik oldugu sonu-
cuna ulasimzts. Aralarinda ikizlerin de ol-
dugu hepsi Isvigreli 37.000 denegin finan-
sal portfoylerini analiz eden bir ¢calisma ise
genetigin, insanlar arasinda gortulen karar
verme farkliliklarinin yaklasik tigte birini
acikladigum ortaya koymus.
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Algularimizdaki yantilgilarin bizi irras-
yonel kararlara itmesinin diger nedenleri-
ne ge¢meden Once asagidaki soruyu ince-
leyelim.

“Dow Jones Endeksi’nin (D]IA)

modern ¢agt 1928’de

30 hisse senedine ulagmast ile baslamustir.
Endeks 1929’da 300 puana ulasmustir.
D]JIA, 2011’in sonunda

12,218 puana tirmanmustir.

D]IA, bir agulikli ortalama

fiyat endeksidir.

Kar paylart endeksten ¢ikartmaistir.
Eder kar paylart her yil i¢in

dikkate alinsaydt, DJIA’nin ortalamast
2011’in sonunda ne olurdu?”

Maksimum ve minimum deder araligin-
dayer aldigina %90 emin oldugunuz endeks
degerlerini yazin. Finansal hesap makinesi
kullanilarak, endeksin 83 yilda 300 puan-
dan 332,130 puan seviyesine geldiginde y1l-
likk ortalama getirinin %8,81 oldugu tespit
edilebilir. Bu 0rnek hem problem cerceve-
lemesini hem de ¢ipalama olarak adlandurt-
lan yatirumct psikolojisinin diger bir yoni-
nu gosteriyor. Buyuk ithtimalle, 12,218 fiyat
seviyesine odaklandiniz, yani diistincenizi
bu seviyeye cipaladiniz ve bu ¢ipadan basla-
yarak kar paylarint telafi etmek i¢in uygun
bir miktar eklemeyi denediniz. Yatirumcilar,

GOrildigu gibi yatirum streci sezgisel
distinme yoluyla karar alinamayacak kadar
detaylt bir analiz yapilmasiu gerektiriyor.
Birikimlerimizi enflasyona karst korumak,
hangi yatirum aracinin daha yiiksek getirili
ve daha az riskli oldugunu saptayabilmek,
emeklilik yillartmizt nasil finanse edecegi-
mizi planlamak gibi yasam standardumizi
yakindan ilgilendiren énemli kararlart alu-
ken, karar sureclerinde beynimizde ger-
ceklesen kimyasal olaylart anlamak, sezgi
yoluyla disiinmemize neden olan otoma-
tik diisiince sistemimizin yaptigi segimler
uzerinde diisunip bunlar analiz etmek ve
anlik dedisen piyasa fiyatlart karsisindaki
psikolojik etkileri bertaraf edebilmek servet
edinmenin en kolay degilse de en rasyonel
yoludur. B
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TUBITAK
POPULER BiLiM KiTAPLARI

“Bir polisiye roman gibi ...
gercekten siirtkleyici ...
fevkalade bir kitap."

BRITISH MEDICAL JOURNAL

Kitaplarimizi, esatis.tubitak.gov.tr sayfasindan,

Atatirk Bulvari No: 221 Kavaklidere Ankara adresindeki
TUBITAK Kitap Satis Biirosu’ndan ve

kitabevlerinden satin alabilirsiniz.

Mikrobun Kesfi
John Waller

Tip meslegi, Hipokrat'tan Louis Pasteur'e kadar, bulasici hastaliklarin nedeni
konusunda neredeyse tamamen yanlis fikirlere bagl kalmisti. Hacamat, has-
tayr zorla kusturma ve gizemli kocakari ilaglari baslica ¢areler arasindaydi. Ge-
nellikle ameliyat lekeleriyle dolu kasap 6nliikleri giyen cerrahlar farkina var-
madan bir hastadan bir digerine hastalik bulastiriyordu.

Ardindan mikrop devrimi geldi: yirmi yillik bilimsel ustalik, sira disi entelek-
tiiel cesaret ve amansiz kisisel cekismenin ardindan doktorlar sonunda hasta-
liklara mikroskobik organizmalarin yol actigini fark ettiler.

Tip diisiince tarihinde belki de en biiyiik ilerleme olan mikrobun kesfi, dog-
rudan dogruya giivenli ameliyatlara, genis capli asi seferberliklerine, hijyen ve
sanitasyon alaninda ¢arpici iyilestirmelere ve siit Griinlerinin pastérizasyonu-
na 6nayak olmustur. Hepsinden de 6te, bu gelisme gliniimiizde bircogumuzun
hayatini bor¢lu oldugu antibiyotik ilaglarin ortaya ¢ikisina zemin hazirlamistir.

John Waller, bu kitapta, hastaliga bakis agimizi kékli bir sekilde degistiren
tip tarihindeki bu yirmi yilin i¢y(izini sirdkleyici bir dille anlatmaktadir.



Bilim Cizgi

Sinancan Kara [ btcizgiroman@tubitak.gov.tr

Bilim ve Teknik Ekim 2018
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Dr. Sahin idin | TUBITAK Bilim ve Toplum Dairesi

Isil piller, viiksek giic yogunlugu gerektiren askeri uygulamalar hasta olmak iizere,

giidiim kitlerinde, tapalarda, fiize ve roketlerde, akustik aldatici/yaniltici sistemierde, torpidolarda,
topcu miihimmatinda, ucak acil durum koltuk firlatma sistemierinde ve uzay araclarinda
kullanilan tek kullanimiik enerji kaynaklandir.

Isil pillerin ilk drnekleri I1. Diinya Savasi sirasinda
Alman bilim insanlar tarafindan gelistirilerek V2 roketlerinde kullanildu.

Il. Dlinya Savasl sirasinda
Alman bilim insanlari tarafindan gelistirilen
V2 roketi

sil piller, yaptilarindaki atesleyicinin ateslen-

mesi sonucy, pil i¢ sicakliginn yiiksek de-

derlere (~600°C) ulasmast ve anot ile katot

malzemeleri arasinda katt halde bulunan
elektrolitin eriyik hale gelerek iyonik iletkenlik ka-
zanmast ilkesine gore ¢alisir. Maliyeti yuksek olan
gudumli mihimmatin elektronik ve mekanik sis-
temlerinin tiim enerji ihtiyaclarint karsilayan sil
piller, mithimmatin alt bilesenlerinin islev gérme-
sini saglayan en kritik bilesenlerden biri olarak de-
gerlendiriliyor. Bu nedenle tasarlanan sil pillerin
her tiirld zorlu ¢evresel kosula dayanikli olmast ve
o kosullarda sorunsuz ¢alismast gerekiyor.

Bilim ve Teknik Ekim 2018



Atesleyicinin ateslenmesiyle sl pil hiicresi bilesenlerin-
den biri olan piroteknik st kaynagt (st tableti) tutusur
ve bunun neden oldugu sicaklik artist pilin i¢ sicakligint
istenen dizeye ¢ikanr. Ulasilan yiiksek sicaklik sayesinde
pil hiicrelerinde yer alan elektrolit tuz, kat1 fazdan eriyik
hale gecer. Eriyik haldeki elektrolitin iyonik iletkenligi-
nin hizla artmasi, anot ve katot arasinda istenen elekt-
rokimyasal tepkimelerin gerceklesmesini mimkin kilar.

Isil Pilin Kesit Goriiniimii ve Bilesenleri

Pil i¢ sicakligumn ytiksek seviyeye ¢ikmast ve calisma su-
resi boyunca istenen diizeyde kalmasi, elektrokimyasal
tepkimelerin daha hizli gergeklesmesine, pil i¢ direncinin
diismesine ve kutle aktarum kisitlamalarinin azalmasina
imkan saglayarak pil performansinin ve pilden elde edi-
len enerji yogunlugunun yiksek olmasum saglar. Elektro-
lit eriyinceye kadar sl pil tamamuyla eylemsizdir.
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Tamamen yerli imkanlarla Gretilen

1sil pillerin tasarim, Giretim ve test ¢a-

lismalart TUBITAK SAGE tarafindan

basariyla gerceklestiriliyor. Yurt icin-
de ydratulen gidimli muadhimmat
projelerinde gii¢ kaynagdi olarak kul-
lanilan isil pillerin temininde yurt di-
sina bagimlilik, gizlilik, 6zel ihrag izni
gibi sorunlarin ortadan kaldirilma-
si amaclyla 2002’de laboratuvar ol-
cegindeki tasarim calismalariyla bas-
layan slireg, glinlimtizde yurt disina
1sil pil ihracati gergeklestiren bir tilke
konumuna gelinmesiyle basarili bir

sekilde devam ediyor.

Turkiye’de
Isul Pil Teknolojisinin
Gundeme Gelisi

Isul pil tasarumlart, TUBITAK SAGE biinyesinde ge-
listirilen 6zglin bilgisayar yazilumlar kullantlarak
yapiliyor. Gelistirilen benzetim programlart ile
1s1l pil performanst bilgisayar ortaminda model-
leniyor ve gereksinimleri karsilayan tasarim para-
metreleri belirleniyor. Tasarim segenekleri detaylt
olarak analiz edilerek tasarumin ilgili mihimma-
tin gereksinimlerini karsuadigt dogrulandiktan
sonra, elde edilen sonuglar yapulabilirlik testleri
ile destekleniyor. Ozgiin tasarum yazilumlart ve
test sistemlerinin sagladigt imkanlarla farkli uy-
gulamalar i¢in ihtiya¢ duyulan 1sil pil ¢6ztimleri
en dogru ve en hizlt sekilde hayata gegiriliyor. Ta-
sarimt son halini alan sl pillerin Giretiminin her
asamasinda ileri teknolojiler kullanilarak urin
kalitesinin en ytiiksek seviyede olmast saglantyor.
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Bilesenlerinin higroskopik yapist (yiksek nem hassasi-
yeti) nedeniyle, 1sul piller kuru oda adt verilen 0zel bir
odada tiretiliyor. Ulkemizdeki ilk kuru oda, %1’den daha
diisiik bagil nem ortamum saglayacak kabiliyette TUBI-
TAK SAGE biinyesinde kuruldu ve bugiin tim sl pil ta-
sarum, Uretim ve test ¢alismalarinin yapumasina imkan
veren bir altyapt halini aldt.

Tasarumlart TUBITAK SAGE tarafindan gerceklestirilen
uretim otomasyon sistemlerinin de altyapiya entegras-
yonu ile urtin kalitesi artirtlarak yuksek tretim kapasi-
telerine ulasildt.

Isul pil Giretim stirecinde ham madde girisinden ara trtin
uretimine ve son Uriin muayenesine kadar kirk ti¢ dene-
tim noktasinda, toplam iki yliz on bes fiziksel-kimyasal
kalite kontrol testi yaptliyor. Bu kontrol sistemi ile tire-
tim kalitesi artirthiyor, Urtinler arasindaki farkliliklar en
aza indirilerek Giretim maliyeti disuriliyor. B
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opragdt bir arada tutan sey

bitkilerin kokleridir.

Eger bir merada hayvanlar asurt otlatilirsa

veya insanlar maden agmak ya da

odun ihtiya¢larumt karsilamak i¢in asirt
miktarda adag keserse, toprak riizgar ve
suyun etkisine agik hale gelir ve yer degistirir.
Tasinan topraklarin oldugu bolgeler ¢ole donusur.
Bu surece ¢oOllesme denir.

Collesme ginimuzde dunya nufusunun

onemli bir bolumunu etkiliyor, tarim topraklarint
verimsizlestiriyor, tarumt zorlastiriyor ve
yoksulluga neden oluyor.

Afrika’nin iklimi ve
bitki ortusu

Kuzey Yarumkure’de ve Gliney
Yarumkiire’de topraklart bulunan
Afrika’nin orta bolumu Ekvator
uzerinde yer alir. Bu nedenle Afrika
kitasinda tropikal iklim, tliman
Akdeniz iklimi, ¢l iklimi gibi farklu
iklim turleri gorulir.



Afrika'min Ekvator’a yakin nemli
bolgelerinde tropikal iklim ve yagmur
ormanlart gorulur. Akdeniz’e kiyist olan
Afrika ulkelerinde kiyt seridi boyunca
ulkemizde de gortilen Akdeniz iklimi
hakimdir. Kuzey ve Bat1 Afrika’nin ig
kesimlerinde ¢ol iklimi gorulir. Tropikal
yagmur ormanlart ile ¢Oller arasitndaki
gecis bolgelerinde seyrek agaglar ve
genis cayirlardan olusan ve savana olarak
isimlendirilen bitki orttisi vardir.

Kitanin giiney kesiminde de ¢ol iklimi
hakimdir. Okyanus kiyisindaki bolgeler ve
algak kesimlerde ise thman ve nemli

bir iklimin etkileri gorulur.

Orta Afrika’da bulunan pek ¢ok tlkede
yagmur ormanlart olmasina ragmen
Kongo havzast disinda kalan bolgelerdeki
ormanlik araziler, diizensiz agag

kesimi ve kontrolsiiz tarim alanlarinin
acilmast yuzinden buyuk ol¢ide
azalmustir.



Collesmenin Diinyadaki Yayilimi

Kiresel iklim degdisiklikleri nedeniyle
Sahra Coli'ne komsu bircok Orta

ve Bat1 Afrika tilkesinde yagis miktart
hayli azaldi. Buna bagl olarak

bitki Ortiisti yok olmanin esigine geldi ve
erozyon nedeniyle buytik oranda
toprak kaybt yasandi.

Bu durumun devam etmesi halinde
Onumizdeki 10 yul icinde

Afrika’nin elverisli tarum alanlarinmin
yarisindan fazlasinin ¢6l kumlart
tarafindan yutulacagt ongoruliyor.

COlin gtineye dogru ilerleyisini
durdurmak amactyla ytrttilen Buytuk
Yesil Duvar projesi ile Atlantik Okyanusu
kiyisindaki Senegal’in baskenti
Dakar’dan Hint Okyanusu kiyisindaki
Cibuti’ye kadar, 11 tilkeden gecen

ve yaklasik 8000 kilometrelik uzunluga
ulasacak bir bolgeye aga¢ dikilmesi
planlantyor. Bu proje sayesinde

¢Ol boyunca 15 kilometre genisliginde bir
orman kusagt olusturularak ¢ollesmenin
Onune gecilmesi amaclantyor.

Girisimin hayata gecirildigi

2007 ytlindan beri bolgede kurakliktan
dolayt yoksulluk ¢eken, dogal kaynaklar
icin birbiriyle catisan ve baska

tlkelere go¢ etmek zorunda kalan
halkin refah seviyesi ytkseldi.



Bolge halkina is imkant saglayan proje,
tarimin da gelismesine

katkt saglayarak insanlarin yiyecek
bulma endisesini azalttt.

Dolayistyla dogal kaynaklarin
yetersizliginden oturt ¢ikan
catismalar ve bunlardan ka¢cinmak icin
Avrupa’ya go¢ eden insanlarin

sayist da azaldt.

Bolge tilkelerinin yant sira
Birlesmis Milletler Collesme ile
Miicadele Sozlesmesi'ni
imzalayan devletler de projeye
destek sagliyor.

Tamamlanmast yillar stirecek bu
projenin oncelikli amact

Sahra COoli’'ntin yayilmasint

onlemek olsa da beraberinde getirdigi
sosyo-ekonomik katkilar

Afrika’da bliyuk bir degisimin
baskahramant oldugunu gésteriyor. B



Yeni Dogmus
Bir Gezegenin
Fotografi

Dr. Mahir E. Ocak | TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi
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vrupa Uzay Ajansr’na ait
Cok Biiytik Teleskop (VLT)
ile cekilen fotografta par-
lak bir nokta olarak gorti-
nen gezegenin bir gaz devi oldugu,
kitlesinin Jupiter’inkinin yaklasik
u¢ kati kadar oldugu belirtiliyor.
Yakin zamanda Astronomy & Ast-
rophysics dergisinde konu hakkin-
da iki makale yayimlandi. Makale-
lerin biri Dr. M. Keppler ve arkadas-
lari digeriyse Dr. A. Miiller ve arka-
daslari tarafindan kaleme alindi.

PDS 70, yeryiiziine yaklasik 370
istk yili (1sigin 370 yilda aldi-
g1 mesafe) uzaklikta ve Erboga
Takimyildiz'nin icinde yer aliyor.
Kitlesi Glines’inkinin 0,82 kati ka-
dar olan yildiz yaklasik 10 milyon
yasinda. Yildizin etrafinda yeni ge-
zegenlerin olusmasina imkan ve-
rebilecek bir gaz ve toz bulutunun
oldugu ilk olarak 1992 yilinda 6ne
surdlmuisti. Bu iddia 2006 yilin-
da dogrulandi. 2012 yilinda yildizi
cevreleyen gaz ve toz bulutunda
biiyiik bosluklar gozlemlendi. Bu
duruma, olusmakta olan bir geze-
genin yol actigi diistintliiyordu an-
cak konuyla ilgili herhangi bir goz-
lemsel veri elde edilememisti. Ya-
kin zamanlarda kaydedilen goriin-
tlyle bu hipotez dogrulanmis oldu.

Goruntinin merkezinde gortlen
siyah bolge,fotograf cekilirken kul-
lanilan koronograftan kaynaklani-
yor. Yildizdan gelen ¢ok parlak isigi
engelleyen bu maske olmadan yil-
dizi gevreleyen gaz ve toz bulutun-
dan gelen solgun Isigi tespit etmek
muimkiin olmazdi.

Yeni dogmus gezegen,
karartilmis bolgenin
sag alt tarafinda
parlak bir nokta olarak
goriniiyor.

PDS 70b adi verilen gezegen, yil-
dizina yaklasik 3 milyar kilometre
mesafede dolaniyor. Bu yaklasik
olarak Giines ile Uraniis arasindaki
uzakhk kadar. Analizler gezegenin
yuizey sicakhginin 1000°C civarin-
da oldugunu gosteriyor. PDS 70b,
Giuines Sistemi’ndeki en sicak geze-
genden bile daha sicak.

Elde edilen sonuglar, gezegenlerin
olusum sureglerinin anlasiimasi
acisindan ¢ok yararh olabilir. Bu
calisma sonucunda ilk kez bir ge-
zegen ve gezegenin igerisinde bl-
ylumekte oldugu gaz ve toz bulutu
gorintilendi. PDS 70’i cevreleyen
gaz ve toz bulutu icinde gelecekte
baska gezegenler de olusabilir. B



Denizalt1 Skutert

Filmlerde ozel ajanlarin kullandigi sira disi teknolojik
aletler herkesin ilgisini ¢ceker. Whiteshark Mix adinda-
ki denizalti skuteri tam olarak boyle bir alet. Saatte
5 km hizla 40 metre derinlige dalan Whiteshark Mix
ile denizi kesfetmek hayli keyifli. Aksiyon kameralariy-
la uyumlu yapisiyla ve ¢ift motoruyla amatorlerin bile

su altinda kayit yapmasina imkan taniyor. 699 dolarlk
fiyatl biraz yuksek olsa da dalmayi sevenlerin incele-
mesinde fayda var. Uriin( tanitan videoyu izlemek icin
https://www.youtube.com/watch?v=qiPHWaqC7_k
adresini ziyaret edebilir ya da kare kodu akilli telefo-
nunuza okutabilirsiniz.
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Ormanct Robot

16 yasindaki Rus Maksim Mikhailov bir radyo programin-
da bir orman patologunun agaglarin saghk durumlarini
tespit etmek icin ne kadar ¢ok ¢aba harcadigini dinleyin-
ce, bu isi yapmanin daha kolay bir yolunu bulabilecegi-
ni distnerek Universiteden arkadaslariyla Ormanci adini
verdigi bir robot gelistirdi. Dinya Robot Olimpiyatlar’nda
altin madalya kazanan Ormanci, agaclarin ormandaki ko-
numunu kaydediyor, turlerini tespit ediyor, govdelerinin
boyunu olgliyor ve agaglarin saglikli olup olmadigini tes-
pit ediyor. Bunun igin robot agaca hafif bir darbe vuruyor
ve mikrofonlari yardimiyla ¢ikan sesi kaydediyor ve bir ve-
ri tabaniyla karsilastiriyor. Hasta ve saglkli agaclarin ig ki-
simlardaki bosluklarin buytkltgu farkl oldugu igin ¢ikan
ses agacin saglikli olup olmadigr konusunda bilgi veriyor.
Robot agacin fotografini da cekiyor ve yapay sinir agla-
rint kullanarak %90 basari oraniyla on ikiden fazla ajag
tlrina tespit edebiliyor. Bu gibi projelerin basarili olma-
sindaki onemli bir etken, insan faktorini tamamen orta-

dan kaldirmaya ¢alismak yerine onun isini kolaylastiracak
bir arag gelistirmek. Ormanci robot da orman patologla-
rinin yerini almaya degdil onlara yardimci olmaya calisi-
yor. Ulkemizdeki genclerin de bu gibi projeleri érnek ala-
rak insanlarin gunlik hayatta yasadiklari zorluklari azal-
tacak teknolojik cozimlere odaklandiklarinda ¢ok basarili
projeler gelistirebilecegini distnuyoruz.

http://bit.ly/ormanci-robot
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Dijital Saglhik Akumt

Cep telefonlarinin yayginlasmasiyla birlikte insanlar ken-
dilerini telefon ekranina bakmaktan alikoyamaz oldu. Bir-
cok sorunu beraberinde getiren bu durumun 6nlenmesi
icin onlemler alinmaya calisiliyor. Kullanicilar en fazla ne-
ye vakit harciyor diye bakildiginda sosyal medya, oyun, vi-
deo ve sohbet gibi basliklar 6ne ¢ikiyor. Bu bagimliliktan
kurtulmak icin son gunlerde dijital detoks akimi basladi.

Dijital detoks kisinin bir stre teknolojik cihazlardan uzak
kalmasi olarak tanimlaniyor. Isiniz geregi telefonsuz yasa-
maniz mumkin degilse bile sadece arama yapabilen ve me-
saj atabilen eski tip bir telefon kullanmaniz gerekiyor. Diji-
tal cihazlardan bir muddet uzak kalmak fena bir fikir olma-
sa da uzun vadede etkili olup olmayacagi tartisilir. Ote yan-
dan dijital bagimhlikla micadeleyi sadece kullanicilara bi-
rakmak da dogru degil. YouTube kullanicilarin bu konudaki
geribildirimleri Gzerine kag saat video izlediginizi gosteren
bir 6zelligi devreye aldi. Kullanicilar YouTube profil sayfala-
rinda son bir haftada kag saatvideoizlediklerini gorebilecek.
Bunun yani sira uzun slre video izleyen kullanicilara mo-
la vermesini hatirlatan uyarilar da gosterilmeye baslandi.

Daha sert onlemler almayi gerektiren durumlar da var. Geg-
tigimiz gunlerde Florida’da dlizenlenen bir sanal oyun tur-
nuvasindaoyunculardan biri gevresine ates agarak ti¢ kisinin
olimine, on bir kisinin yaralanmasina neden oldu. Dijital
oyun bagimliligi ve oyunlarin olumsuz etkisi tim didnyada
oliimle ve yaralanmayla sonuglanan facialara yol agabiliyor.

Sanal oyunlara ayirilan strenin fazla olmasi, kimi oyunla-
rin bagimlilik yapmasi, cocuklarin siddet egiliminin artma-
si, kimi oyunlarin da kumara 6zendirmesi gibi nedenlerle,
Cin hidkimeti yeni oyun satislarini onaylamiyor. Dunya-
nin en blylk bilgisayar oyun pazarina sahip olan Cin'de
gectigimiz Mart ayindan bu yana hicbir yeni oyunun sa-
tilmasina izin verilmiyor. Sadece halihazirda onay almis
olan oyunlar satilabiliyor. Ustelik oyun bagimhhgi sadece
cocuklarla ilgili bir durum da degil. ingiltere’de 2018’de iki
yuzden fazla ¢ift eslerden birinin bazi bilgisayar oyunla-
rina bagimhhgini neden gostererek bosanma davasi acti.
Diinya Saglik Orglitii oyun bagimhhgimin toplum saglhgi-
ni etkilemesinden kaygr duyduklarini agikladi.

Elbette butin bu ¢abalarin ne kadar ise yarayacag belli
degil. Gergekten saglikl bir dijital yasam icin kullanicila-
rin, Facebook, YouTube gibi teknoloji platformlarinin ve
hukimetlerin birlikte hareket etmesi ve daha kalici ve uy-
gulanabilir onlemler alinmasi gerekiyor.
http://bit.ly/fazla-izleme
https://lat.ms/2xjFrGr
https://bloom.bg/2xrTclu
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Yapay Zeka GOze Bakarak Hastaliklan Tespit Ediyor

Google’in DeepMind adindaki yapay zeka yazilimi (g
boyutlu retina tarama gorUntdlerini inceleyerek nere-
deyse elli ayri goz hastaligini tespit edebiliyor. Nature
Medicine’da yayimlanan makaleye gore anonim saglik ve-
rileri kullanilarak gelistirilen algoritma, sari nokta ve goz
diyabeti gibi hastaliklari neredeyse uzman hekimlerinkine
yakin bir basari oraniyla tespit edebiliyor. Ayrica hastalara
izlemeleri gereken tedavi yontemleri ve acilen yapmalari
gereken seylerle ilgili bilgi de verebiliyor. Yazilim oncelik-
li olarak uzman hekimlerin islerini kolaylastirmay hedef-
liyor. Bu ¢ergevede, bir hastalik tespit edildiginde hangi
bulgulara dayanarak bu kararin verildigi de hekimle pay-
lasihyor. Hatta incelenen goruntide hastalikla iliskili ola-
bilecek kisimlar tahmin ylzdesiyle etiketleniyor. Boylece
hekimin daha dogru bir degerlendirme yapmasina katki
saglaniyor. Uc boyutlu retina tarama verilerinin incelen-
mesi uzun zaman alabiliyor ve o sirada hastalar gegici gor-
me kaybina varacak sorunlar yasayabiliyor. Yapay zeka ile
bu slrenin kisaltilmasi, 6zellikle ciddi bir sorunu oldugu
dusUndlen hastalarin 6n siraya alinmasi mimkuan olabilir.

Yapay zekanin hastaliklari tespiti gozle sinirli degil.
MIT’den arastirmacilar Tuka Alhanai, Muhammad Ghas-
semi ve James Glass tarafindan gelistirilen algoritma kisi-
ye ait yazilari ve sesleri inceleyerek o kisinin depresyonda
olup olmadigini tahmin edebiliyor. Terapistler soru cevap
yontemi ve gozlemle kisinin ruhsal durumunu anlamaya
calisirken yapay zeka bunu kisinin belli konularda Grettigi
iceriklere bakarak yapmaya calisiyor. Elbette terapist dep-
resyonu tespit ederken, yapay zeka sadece tahmin ediyor.
Snapchat uygulamasi da buna benzer bir yapay zeka ya-
zilimi gelistirdi. Bu uygulama bir 6zgekimdeki kisilerin ne
kadar mutlu oldugunu 1-5 arasinda derecelendirerek be-
lirleyebiliyor. Bu tur yazilimlar, sosyal medya paylasimlari
incelenerek depresyonda olabilecegi “dtstnulen” kisilerin
tespit edilip onlem alinmasini saglayabilir.
https://read.bi/2PJKYMW

https:/tnw.to/bBSZm

Sizce hangisi daha mutlu?
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Tekn()l()ph Gelismenin Yan Etkisi

rultu

barhhgi

Dog. Dr. Nesimi Ozkurt [ Basuzman Arastrmaci, TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi Ceure ve Temiz Uretim Enstitiisii

2 yizyilin basinda endiistriles-
00 meyle birlikte ortaya c¢ikan
sanayi makinelerinin sesi, ilerlemenin
ve daha iyi bir yasamwmn sembolii kabul
edilirken, gilintimiizde endiistrilesmenin
olumsuz yonlerinden biri olarak kabul
ediliyor. Giiriiltii, insan sagligum hi¢ de
azumsanmayacak dl¢iide etkileyen 6nem-
li cevresel etkenler arasinda. Ozellikle
trafikten, sanayiden ve eglence faaliyet-
lerinden kaynaklanan cevresel giiriiltii
onemli yerel cevre sorunlarindan biri.

AB Cevresel Giiriiltii Direktifi kapsamn-
da yapilan calismalar, ulasumdan kaynak-
lanan cevresel giiriiltii baglaminda, ana
guriiltii kaynaginin karayolu gurtlti-
sii oldugunu ortaya koymus. Buna goére
Avrupa’da, insanlarin calistigt ve sosyal
etkinlik yaptigi zamanlari kapsayan giin-
diiz diliminde 90 milyon, uyuduklan ve
dinlendiklerigece dilimindeise 50 milyon
kisi karayolu giiriiltiisiinden etkileniyor.
Bu rakamlar demiryolu icin giindiiz 12
milyon, gece ise 8 milyon. Bilimsel bircok
calismaya gore en az rahatsizlik algist-
na yol acan giriiltii kaynagt demiryolu.
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Karayolu trafigi gurtltiisii, havalimam
gurtiltiisit ve demiryolu giiriiltiisiine
uzun siire maruz kalmak uyku bozukluk-
lan, stres ve kardiyovaskiiler hastaliklar
gibi saglik problemleriyle iliskilendirili-
yor. Arastirmalar giiriiltiiye akut olarak
maruz kalmanin tansiyon yiikselmesi-
ne, kalp atis hizinda degisimlere ve stres
hormonlarinin salinmaswna sebep oldu-
gunu gosteriyor. Giiriiltiiye kronik ola-
rak maruz kalmanwn ise kalp ve damar
sistemini etkileyen risk faktorlerinden
olan tansiyonu, kan yaglarn konsantras-
yonunu, kan yogunlugunu ve kan sekeri
konsantrasyonlarint artirdigt tespit edil-
mis. Bu degisimler hipertansiyon, damar
sertligi, kemik hastaliklart ve kalp krizi
riskini artirniyor. Tiim diinyada gtirulti-
den kaynaklanan hastaliklar nedeniyle
her yul 80 milyar avro saglik harcamast
yapuldigt tahmin ediliyor.






Mersin ili Hassas Alanlarinda

Gardltd Azaltimi

Alternatif Senaryolarinin Gelistirilmesi
projesi kapsaminda hazirlanmis,
karayolu kaynakli gtirtiltd yonetim
alanlari

Yesil konturlarla ¢evrili alanlar : Gurlltl yonetimi agisindan hassas alanlar

Gri binalar : Stnir degerin altinda gurtltiiye maruz

Sart binalar : Stnir degerden 1-5 dB(A) fazla grtiltliye maruz
Acik kahverengi binalar : Stnir degerden 5-10 dB(A) fazla gurtiltiiye maruz
Kirmzi binalar : Stnir degerden 10-15 dB(A) fazla gurtltiiye maruz

Mavi binalar : Stnir degerden 15-20 dB(A) fazla gurtiltiiye maruz




Gurultu Yonetimi Mumkun mu?

Gurultd kontrolil herhangi bir ses kaynagindan yayt-
lan gurultd niteligindeki seslerin seviyelerini kabul edi-
lebilir 6l¢tide azaltmak, akustik Ozelliklerini degistirmek,
etki strelerini kisaltmak gibi yontemlerle tam olarak gi-
dermek veya makul bir seviyeye indirmek islemi olarak
tanimlantyor.

uglne kadar diger gevre sorunlarini ¢ozmek igin

alinan onlemlere oncelik verildiginden gevre glrdl-

tlstnu azaltmak icin yapilabilecek galismalar ye-
tersiz kalmisti. Cevre glrdltistnin azaltilmasi igin yapila-
cak calismalara iliskin eksigi gidermek ve gerekli onlemle-
ri almak Uzere 1993’te Avrupa’da strdurebilir kalkinma ve
sorumlulugun paylasilmasi temelinde "Besinci Cevre Ey-
lem Programi' baslatildi. S6z konusu program kapsaminda
2000’de Avrupa Birligi Gyesi Ulkelerde gurultiye maruz kal-
ma hedeflerine ulasilmasi icin glraltd azaltma programla-
rinin olusturulmasi yer aliyordu. Bu baglamda gurdltu po-

litikasinin gelecekteki yaklasiminin kamuoyuyla tartisiima-
sinda ilk adim olarak 1996’da "Green Paper" yayimlandi. Bu
hedefe yonelik olarak, Avrupa Komisyonu tarafindan Uye l-

kelerin ulusal gurulta politikalarinin desteklenmesi, kentsel

Gurultt kontrolu ti¢ farkli hedef tizerinde gergekles-
tiriliyor: Guralti kaynadt (kaynak izolasyonu/kaynakta
azaltma), gurultinin yayudigi ¢evre (kaynak-alict ara-
sinda bariyer tasarumi) ve gurultiden etkilenen alict
(bina cephesi izolasyonu). Gurultiyt kaynaginda kontrol
altina almak, guriltiyl azaltmanin en uygun yontemi
olarak goruliyor. Guriltinin yayumasinin azaltilmast
icin kaynadin cevresinde ya da alan sunirinda bariyer-
ler insa edilebildigi gibi gurultii kaynaklarinin ve konut
alanlarinin yerleri de dedistirilebiliyor. Alicida gurtlta
azaltilmast ise en son segenek olarak goruliyor. Bu ¢6-
zumde gurulta kirliligi aym sekilde kaliyor, ancak sadece
insanlarin binanwn igindeyken guriltiden daha az etki-
lenmesi saglanyor.

planlamalarinda yol gostermesi ve gurultiye maruz kalma
ile etkileri hakkindaki bilgilerin topluma ulasmasinin sag-
lanmasi amaglarina hizmet etmek tzere 2002’de 49 sayili
Cevresel Gurultt Direktifi (The Environmental Noise Direc-
tive) yayimlandi. 2002/49 EC sayili direktif paralelinde dilke-
mizde de, 2872 sayili Cevre Kanunu’nun ilgili hikdmleri ge-
regince 04/06/2010 tarih ve 27601 sayili Resmi Gazete’de ya-
yimlanarak Cevresel Gurultintn Degerlendirilmesi ve Yo-
netimi Yonetmeligi (CGDYY) yururltge girdi. Yonetmelik ki-
silerin beden ve ruh sagligini, huzur ve stikinunu guarulti
ile bozmayacak bir gevrenin gelistirilmesi icin, cevresel gu-
rultiye maruz kalmanin etkileriyle mtcadele etmeye yone-
lik esaslarin ve kriterlerin belirlenmesi ve bu kriterlerin gu-
rultd kaynaklari bazinda uygulanmasi icin gesitli kaynaklar-
dan yayilan gurdltt emisyonuna sinirlamalar getiriyordu.




TUBITAK MAM

Sehirlerde

Gurultinun Yasama Etkisini
Belirliyor

GUunumiz dinyasinda artan sehirlesme ile birlikte, se-
hirlerdeki gurtiltii kaynaklarinin sayist ve bu kaynaklarin
insan sagligt iizerindeki olumsuz psikolojik ve fizyolojik
etkileri de hizla artiyor. Havalimanlart, karayollart, sanayi
ve edlence tesisleri gibi birincil gurultid kaynaklart, etraf-
taki yerlesim yogunlugu ve gurultit kaynagina yakinligt
oramnda insan saglhigun tehdit ediyor. insanin bu etkile-
re maruz kalma durumunun tespit edilmesi ve buna bag-
lt alinacak 6nlemlerle saglikli bir ortamda yasayabilmesi
icin,stratejik gurtltiharitalarinin hazirlanmasigerekiyor.

Stratejik gurulti haritalaryla sehirlerin gurulta si-
mulasyon modeli olusturuluyor. Sehirlerdeki gurulti
kaynaklarn tespit edilerek sehrin ti¢ boyutlu cografi hari-
tast Uzerine gurultl kaynaklarinin etkisi hesaplanuyor. Si-
mulasyon sonucunda, yerlesim alanlarinda temel gurul-
tl kaynaklarindan agida ¢ikan guriltinin, hassas yapilar
olarak adlandurilan mesken, hastane ve okul gibi yapilara

Hazurlanan gurultd haritalar, es ses basing seviyesi eg-
rilerini, konutlarin cephesindeki ses basing seviyelerini,
belirli ses basing seviyelerine maruz kalan alanlarin bu-
yukligunu ve etkilenen alandaki konut, okul, hastane ve
ikamet eden kisi sayisunt gosteriyor.

olan etkisi harita tizerinde renk skalast ile gosteriliyor. Bolu Belediyesi’nin Stratejik Giirlilti Haritalari ve
Eylem Planlarinin Olusturulmasi projesi kapsaminda 5 dB(A)
kontur araliklari ile karayollari i¢in hazirlanmis

Lgag guriltld haritasi (sagda)

CGDYY stratejik gdrilti haritalama esaslarina gore
100.000’den fazla yerlesik niifusu olan ve niifus yogun-
lugu kentlesmis alanda 1000/km?den fazla olan yerlesim
alanlari, stratejik giriiltd haritalarinin hazirlanmasi ge-
reken oncelikli alanlar olarak tanimlandi. Yonetmelik cer-
cevesinde yerlesim yerlerinde yer alan sanayi ve eglen-
ce tesisleri, karayollari, demiryollari ve havalimanlari igin
guriltia dazeylerini ve bu diizeylere maruz kalan konut,

okul, hastane ve etkilenen kisi sayisini gosteren gurulti
haritalarinin hazirlanmasi ve bu harita sonuglari esas ali-
narak, 6zellikle cevresel giiriiltiilye maruz kalma seviyele-
rinin insan saghgi tizerinde zararl etkilere yol agma po-
tansiyeline sahip alanlar ile cevresel girilti seviyesinin
asilmamasi gereken yerlerde, giriltiinin kontrol altina
alinmasi 6ngoriilyor.

Ulkemizde cevresel giiriiltii azaltma ve kontrol teknolo-
jilerinin kullanimina yonelik ilgili kurum ve kurulusla-
rin stratejik planlarinda cesitli hedefler belirtilmistir. Or-
negin Karayollari Genel Midrligi’niin 2017-2021 stra-
tejik plani cercevesinde “Yerlesim alanlarinin yakinin-
dan gegen yollara giriiltiiyli engelleyici gurtlti perde-
leri insa etmek” yatirim oncelikleri arasinda listelenmis-
tir. T.C. Devlet Demiryollari isletmesi Genel Miidiirli-
gl 2015-2019 stratejik plani kapsaminda “gurdlta kirli-
liginin gliinimiizde anahtar cevresel konulardan biri ve
cevresel agidan siirdirlebilir ulasim baglaminda demir-
yollari i¢in en 6nemli hususlardan oldugu” ifade edilmis-
tir. Ayrica “demiryolu giirtltistiiniin yakindan takip edil-
mesi ve cevresel gurdlti azaltilmasina iliskin galismalar
yuratulmesi gerektigi” de ayni planda vurgulanmistir.




Koyu mavi alanlar

Mor alanlar

Kumizi alanlar
Koyu kahverengi alanlar

31 Mayis 2017 tarihli resmi gazetede “Binalarin Guriltd-
ye Karsi Korunmasi Hakkinda Yonetmelik” yayimlanmis-

tir. ilgili yonetmelik insa edilecek resmi ve 6zel her tiir-

I yapi, bina, tesis ile isletmede ic mekanlarda insanla-
rin maruz kaldigi ulasim, sanayi, yapim kaynakl gtriil-
tiler gibi dis cevre girdltilerinin kontrol altina alinma-
sina yonelik onlemlere iliskin temel kurallari icermek-
tedir. S0z konusu yonetmelige gore mevcut ve yeni ya-
pilacak binalarda belirlenmis performans sinifinin sag-
lanmasi gerekmektedir. Yapi projeleri, diger kanuni di-
zenlemelerin yani sira giriltiiye karsi onlem bakimin-
dan bu yonetmelikte 6ngorilen sartlara uygun degil ise
bu projelere yapi ruhsati verilmeyecegi belirtilmistir. Ye-
ni yapilan veya proje tadilati ile kullanim amaci degistiri-
len bina veya binadaki bagimsiz birimlerde yonetmelik-

:=75dB(A)

:70-75 dB(A)
:65-70 dB(A)
: 60-65 dB(A)

Acik kahverengi alanlar
Sart alanlar

Byaz fonlu alanlar

Gri binalar

: 55-60 dB(A)
: 50-55 dB(A)
: <50 dB(A)
: Mesken

te ongoriilen esaslara gore imalat yapilmadiginin tespi-
ti halinde, bu eksiklikler giderilinceye kadar binaya yapi
kullanma izin belgesi verilmeyecegi vurgulanmaktadir.
CGDYY rekreasyon ve eglence yerlerinin gevresel guril-
ti kriterleri kapsaminda, birden fazla eglence yerinin bu-
lundugu alanlarda gevresel giiriltli seviyesinin kontrol
altina alinmasi amaciyla gerekli goriilmesi halinde gii-
rilti seviyesinin surekli olgtilmesine yonelik sistem ku-
rulabilecegi belirtilmistir. Yine ayni yonetmelikte havali-
manlari icin belirlenen cevresel glirtilt kriterleri kapsa-
minda yilda elli binden fazla inis/kalkisin yapildigi hava-
limanlarinda sorumlu kurum/kurulus tarafindan, havali-
mani ¢evresinde gevresel giiriiltii seviyesini tespit etmek
amaciyla giriilti olgtim/kontrol/izleme sistemi kurulma-
si gerekliligi ifade edilmistir.




Antalya BuyUksehir Belediyesi’nin

Stratejik Glr0ltl Haritalarinin Hazirlanmasi projesi kapsaminda
5 dB(A) kontur araliklari ile tim kaynaklar i¢in hazirlanmis

Lgag gurdltd haritasi
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Gurultd azaltma ve kontrol tedbirlerinin alinacagt
bolgelerin tespitinde kullanilan stratejik gurultt harita-
lar,, maruz kalinan guriltiinin stratejik tahmini ile bir-
likte (etkilenen niifusun seviyeye bagli maruz kalma ytuz-
deleri) yerel, ulusal ve uluslararast dizeyde kamunun ve
karar mercilerinin bilgilendirilmesi ve gurultu politikast-
nin belirlenmesine yardumct oluyor.



:=75dB(A)

:70-75 dB(A)
:65-70 dB(A)
: 60-65 dB(A)

Koyu mavi alanlar

Mor alanlar

Kumzt alanlar

Koyu kahverengi alanlar

Sart alanlar
Yesil alanlar
Siyah-beyaz binalar

Tasarlanan haritalar, sehir i¢i modellemeleriyle olast
risk bolgelerinin tanimlanmast ve kentsel yerlesim plan-
lartmin gozden gegirilmesinde, kirsal alan modelleme-
leriyle ise arazi planlamasinin daha saglikli bir sekilde
yapilabilmesinde kullaniliyor. Gurilti haritalar ile be-
lirlenen hassas alanlar i¢in gurulti azaltma senaryolart
gelistiriliyor ve risk bolgelerindeki gurultinin azaltil-
mast ve mevcut sessiz alanlarin korunmast i¢in gurilti
eylem planlar olusturuluyor.

Ulusal strdurilebilir kalkinma hedefleri dogrultu-
sunda ve dunyadaki teknolojik gelismelere paralel ola-
rak, Ozellikle sehirlesmis alanlarda g¢evre sorunlarina
bilimsel ve teknolojik ¢6ziimler Uiretebilme yeteneginin
gelistirilmesi, bu kapsamda kurulan Ar-Ge ekiplerinin ve
nitelikli laboratuvarlarin yetkinligi ile dogrudan iligkili.

Acik kahverengi alanlar

: 55-60 dB(A)
: 50-55 dB(A)
: 55-60 dB(A)
: Mesken

TUBITAK MAM Cevre ve Temiz Uretim Enstitiisti, kurum-
sal altyapist ve yetismis proje ekibi ile Tiirkiye'de ilk kez
gurualtlt yonetimi ¢alismalarinda 6ncu rol ustlenerek
tlkemizde bu alandaki 6énemli bir boslugu dolduruyor.
Bu kapsamda 2011 yilindan bu yana TUBITAK MAM’da
Cevresel Gurultu Yonetimi Projeleri yurutuliyor. S6z ko-
nusu projelerle kaynak bazl gurtlti simiilasyon model-
leri gelistiriliyor, her kaynak turQ i¢in stratejik gurulti
haritalar olusturuluyor ve tespit edilen risk bolgelerin-
de gurultinin kontrol altina alinmasina yonelik olarak
gelistirilen azaltma senaryolart ile birlikte gurultii eylem
planlarn hazurlanwyor.

Halihazirda ¢alismalart tamamlanmis olan gevresel
gurulti yonetimi projeleriyle birlikte es zamanl olarak
altt ayr proje devam ediyor.
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Koyu mavi alanlar :>75dB(A) Acik kahverengi alanlar :>55dB(A)
Kirmzi alanlar

:>65dB(A) Siyah binalar : Mesken

Yerlesim Alanlarinin

Stratejik GurGltd Haritalarinin Hazirlanmasi
projesi kapsaminda hazirlanmis,

Sivas ili Lgag karayolu stratejik gurilt haritasinda
>55,>65,>75 dB(A) dlzeylerine

maruz kalan alanlar

Tamamlanan projeler kapsaminda on sekiz ilin kaynak
bazli stratejik gurtiltd haritalarn hazirlandi. Otuz dokuz ha-
valimanun stratejik gurtlt haritast tamamlandu. Elli do-
kuz ilde kaynak bazl gurilti modellemesi i¢in envanter
altyapist olusturuldu. Yirmi bir ilde kaynak bazli stratejik
gurultt haritalan hazirlanwyor ve 2018’in sonunda tamam-
lanmast planlantyor. Halihazirda farkl projeler kapsamin-
da 2020’ye kadar bes ilde gurulti azaltma senaryolart ve
eylem planlarn gelistirme calismalarinin tamamlanmast
hedefleniyor. B
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Neden

Ders Dinlerken
Bazen
Uykumuz Gelir?

Mesut Erol

ectigimiz yil sonuglari yayimlanan bir arastirma-
da, beynimizin 6dul sisteminin bir parcasi olan
nikleus akumbens (NAcc) adli bolgenin ayni zaman-
da uykuyu tetikledigi kesfedildi. Bu yeni bilgi ders din-
lemek, yolculuk yapmak gibi uyaran miktarinin dtsak
oldugu yani sikici olabilen durumlarda neden uyku-
muzun geldigini agiklamamiza olanak sagliyor.
Normal sartlarda, uyanik oldugumuz saatler bo-
yunca beynimizdeki adenozin molekult miktari artar
ve uyku yolaklarini harekete gecirir. Adenozin almagla-
rindan A2A'nin NAcc bolgesinde yogun olarak bulun-
masl, bilim insanlarina bu bolgenin adenozin yigilma-
sina gerek kalmadan beyni yavas dalga uykusuna su-
rikledigini dusindurda. Kahve ve cay araciligiyla ali-
nan kafein molekulleri, A2A reseptorlerini engelleye-
rek uyanik kalmaya yardimci uyaran gorevi gorebilir.

Bilim ve Teknik Ekim 2018

Isiklandirmanin iyi olmadigi dersliklerde uykumu-
zun gelmesinin tetikleyicisi ise glines 15191 bilesenlerin-
den maviisigineksikolmasidir. Beynimizde uyku-uyanik-
lik dongustnl yoneten (st kiyazmatik ¢ekirdek (SCN),
gozdeki retinadan aldigi mavi isik sinyalleriyle vicudu-
muzu uyanik tutar. Ortamdaki mavi stk miktari azaldik-
¢a SCN,vucudu uyku periyoduna yonlendirmeye baslar.

Kaynaklar
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https://www.livescience.com/5269-study-sleepy.html
https://www.thenakedscientists.com/articles/questions/why-do-i-fall-asleep-
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Parmak izimiz
Degisir mi?

Mesut Erol
.

nsanlarda gebeligin on yedinci haftasinda sekillenme-
| ye baslayan parmak izi desenleri, essiz ve kalici olmala-
ri sebebiyle 1920’lerden bugine adli vakalarda kanit ola-
rak kullaniliyor. Kesilme, asinma, yanma, asit dokdlmesi
veya bazi deri hastaliklari nedeniyle zarar goren ya da kay-
bolan parmak izi yaklasik bir ayda eski haline doner.

Herkesin parmak izinin kendine 6zgu oldugu kanit-

lanmis olsa da, 6mUr boyunca kalici olup olmadigi arasti-
riliyor. Yapilan uzun vadeli arastirmalar, parmak izi alinan
kisinin yasina ve parmak izi alma islemleri arasindaki sG-
renin uzamasina bagl olarak cihazlarin eslestirme skor-
larinda dusus oldugunu gosteriyor. Parmak izi eslestirme
cihazlarinin zamanla parmak izimizin degistigini goster-
mesine ragmen, gozlenen hata payi kabul edilebilir sinir-
lar icinde. Ayrica eskiden kaydedilmis parmak izi gorselle-
rinin kalitesinin disik olmasi da eslestirmeyi zora sokan
bir etken.

Yaslandikca parmak uglarindaki derinin esnekliginin
kaybolmasi, parmak izi desenlerindeki ¢ikintilarin kalin-
lasmasi gibi sebeplerle parmak izimiz biraz degisse de ad-
li kayitlar icin hala guvenilir biyometrik veri kabul ediliyor.

Kaynaklar

www.sciencefocus.com/the-human-body/can-fingerprints-change-during-a-lifetime
www.sciencemag.org/news/2015/06/fingerprints-change-
over-time-not-enough-foil-forensics

Bocekler
Uyur mu?

Mesut Erol

um bitkiler ve hayvanlar gibi eklem bacaklilar sube-
T sine ait bocekler sinifi da glinltk aktiflik-pasiflik don-
glstnu kontrol eden sirkadiyen ritme sahiptir. Bocek tur-
lerinin bircogu ya sadece glindiz ya da sadece gece aktif-
tir. Kalan vakitlerinde ise dinlenirler. Boceklerde uyku asa-
malari tiriimuziinkinden farkhlik gosterir. Ornegin kara-
sal memelilerde ve kuslarda gordlen, uykunun riya gorme
ile iliskilendirilen bolimu olan Hizli Goz Hareketi (REM)
evresine boceklerde rastlanmaz.

Uyku davranisi memelilerinkine en ¢ok benzeyen bo-
cek tlrtd meyve sinegidir. Gece uykusuz birakilan meyve
sineklerinin glindUz telafi uykusuna yonlendikleri gozlen-
mistir. Uykusuzken basit labirentlerden kolayca cikama-
yan ve 6grenme glcligu ceken meyve sinekleri kafeine ve
uyku getiren kimyasallara karsi da insanlarinkine benzer
tepkiler veriyor.

Aksamlari dinlenmeye cekilen kelebekler sicaklik belli
bir noktanin altina ddstiginde hareket edemezler. Disari-
dan uyku gibi gorunen, fizyolojik faaliyetlerin kisitlandigi
bu dinlenme sekline torpor adi verilir.

Uykusuz kalan arilarin ise, bulduklari yiyecek kaynak-
larinin yerini kovanlarindaki dider arilara “dans ederek”
bildirirken hatali yon tarifi yaptiklari gozlendi.

Kaynaklar
http://news.nationalgeographic.com/2015/05/150516-

insects-sleep-animals-science-health-bees
https://www.sciencefocus.com/nature/do-insects-sleep/
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Ekonomi giinliik hayatta sik¢ca duydugumuz ve kullandigimiz bir kavram.
Konusma dilinde bireylerin giinlitk yasamlarini etkileyen parayla ilgili unsurlarin
ortak ifadesi oldugu diisiniiliir.

Ancak bir bilim dali olarak ekonomi yani iktisat

daha kapsamli bir kavram.
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Ekonominin
Temeli:
Insanlarin
Ihtiyaclari

Sabah kahvaltida yedigimiz peynir,
soguktan korunmak icin
giydigimiz palto, bos
vakitlerimizde gittigimiz sinema,
belirli araliklarla ugradigumiz
kuafor gibi bir¢ok maln

ve hizmetin tretimi insanlarnn
ihtiyaclarim karsilamak,

daha iyi kosullarda ve mutlu
sekilde yasamalarin saglamaya
yonelik. Bu mal ve hizmetlere
duyulan ihtiyag ile bunlar
uretilirken kullanilan emek ve
sermaye gibi araglarin sinirlt olmast
ekonominin ana konusunu
olusturuyor.

Her Sec¢imin
Bir

Maliyeti

Var

Toplumun elindeki kaynaklar
stmirh yani tikenebilir
oldugundan bu kaynaklarin

nasul kullanilacagwla ilgili bir tercih
ve bir dncelik siralamast

yapmak gerekiyor.

Ornegin elimizdeki belli bir miktar
parayt tarimda kullanip

domates mi Uretecediz yoksa
sanayide kullanip

makine mi uretecegiz?

Alternatifler arasinda bir

tercih yaptigimizda

diger alternatiflerden vazge¢cmis
oluruz. Ornegin okul ya da

is disindaki bos zamanlarnimizda
tiyatroya gitmek ya da spor yapmak
arasinda kaldigumizt distnelim.
Tiyatroya gittigimizde

spor yapmaktan feragat ederiz.
Yani seceneklerden her biri
aslinda digerinin alternatifidir.

Uretilen mallar ya da hizmetler
tiketiciler tarafindan

alindiginda ve tuketildiginde
uretimin yenilenmesi gerekir.

Bu da Uiretimin devamliligint saglar.

Ekonominin
Temel
Kavramlarinin
Gercek
Anlamlarini
Biliyor musunuz?

Fiyat

Tiketim insanlarnn fizyolojik,
biyolojik ve psikolojik
ithtiyag¢larinin sonucudur.

Bu nedenle ureticiler de

aynt zamanda birer tuketicidir.



Tikettigimiz her malin ve hizmetin
karsiligu fiyat olarak isimlendirilir.
Bir malin ya da hizmetin fiyatinin
belirlenmesi (fiyatlarin olusumu
olarak isimlendirilir) ve fiyatindaki
degdisimler (fiyat hareketleri

olarak isimlendirilir) takip edilen
ekonomik gdstergelerden biridir.

ihtiya¢ duydugumuz mallara ve
hizmetlere ulasabilmek i¢in

belli bir miktar gelire sahip olmamiz
gerekir. Insanlar hayatlarm
surdurebilecekleri bir gelire sahip
olmak i¢in bir is kolunda ¢alisir ve
bdylece uretime katkida bulunur.

Tasarruf

Insanlar elde ettikleri gelirden
ihtiyaclarim karsiladiktan
sonra kalan kismu ise gelecekte
degdisik amagclarla degerlendirmek
uzere biriktirebilirler. Bu deger
tasarruf olarak isimlendirilir.
Bir toplumda bireylerin yaptigt
tasarrufun yuksek olmast

o ulkenin ekonomik kaynaklart
agisindan olumludur.

Piyasa

Uretilen mallarin ve hizmetlerin
alicilar ve saticilar arasinda para ile
dedis tokus edildigi alan

piyasa olarak isimlendirilir.
Pazardan bir kilogram elma satin
aldigumizda, ticretini 6deyerek
bir is¢i calistirdigumizda, alisveris
merkezinden bir ayakkabt satin
aldigumizda ya da otomobilimize
sigorta yapturdigimizda

farkli piyasa tiirlerinde islem
yapmis oluruz.



Gayri Safi Yurt Ici Hasila ve
Kisi Bast Milli Gelir

Bir tilkede yasayan biitlin bireylerin trettigi

tim mallarin ve hizmetlerin parasal dederi o tilkenin
“gayri safi yurt i¢i hasilasum (GSYH)” gOsterir.
Cogunlukla “milli gelir” olarak bilinir.

Bir tilkede y1l icinde uiretilen biitin mallar ve
hizmetler (6rnegdin et, peynir, bisiklet, insaat, araba,
makine, egitim hizmeti) yl icindeki ortalama

fiyatlar ile ¢carpilir. Elde edilen toplam deder o tilkenin
o yila ait gayri safi yurt i¢i hasulasiudir.

Bir tilkenin “kisi bast milli geliri”
toplam gelirinin (gayri safi yurt i¢i hasilanin)

ulkede yasayan kisi sayisina (niifus) |y| Yet| $ m |§ I nsan
boéliinmesi ile bulunur.
Ulkelerin ekonomik &ézellikleri Bilgiyi tireten ve bilgiyi
karsilastirilirken bu kavramlardan sikca kullanip tiretim yapan insan
yararlanilir. kaynagi da bir beseri

sermaye olarak ekonominin
Gunumiuzde bilgiye dayali, teknoloji tabanlt bir ogesidir.
mal ve hizmet tiretmek tilkelerin
milli gelirini artirmada anahtar role sahip. Her alanda iyi yetismis
Ornegin kullandigumz tek bir akilli telefonun ya da bireylerden olusan toplumlarin
bilgisayarin satis fiyatina kag kilo patates, ulke olarak ekonomik
kag adet bisiklet veya ayakkabt alinabilecedini stralamalarda 6nde oldugu
dustnursek bu konunun 6énemini gorulir. |

daha iyi kavrayabiliriz.

Bir iilkede yil icinde liretilen
biitiin mallar ve hizmetler
vil icindeki ortalama
fiyatlan ile carpilir.



Tiirk Bilim Insanlari Termal Kamuflaj Uretti

Dogada 6zellikle bukalemun gibi baz stirtingenler renk pigmentleri sayesinde kendilerini

avcilardan ve avlarindan gizleyebilirler. Bilim insanlarn da 6zellikle son yillarda dogayt taklit eden teknolojiler
gelistirmeye calistyor. Cogunlugu Tiirk bilim insanlarindan olusan bir grup arastirmact 1stya duyarl
goruntiileme sistemlerinden gizlenmeyi saglayan bir cesit ylizey malzemesi tasarlayp tiretti.

Nurulhude Baykal [ T0BiTAK

stya duyarlt gorun-

tlleme sistemlert,

Ornegin termal kame-
ralar, cisimlerden yayulan
kizilotesi dalga boyundaki
swinlann Olgtilmesi ve bir
ekran Uzerinde gdsteril-
mesi prensibi ile calisi. Bu
sistemlerden gizlenmeyi
saglayacak bir kamuflaj
malzemesi Uretmek igin
ylzeyden vyaylan Kkizilo-
tesi, yani termal 1stmanin
kontrol edilmesi gerekir.
Nano Letters dergisinde ya-
yimlanan arastumayt yu-
riten ekip, bir cismin yu-
zeyinin gercek sicakligi de-
dismeden ylizeyden yayl-
lan 1sumn elektriksel olarak
kontrol edilebildigi ve bu
yuzden de “aktif” olarak ni-
telenen grafen temelli bir
malzeme gelistirerek bu
zorlugun Ustesinden geldi.

Gelistirilen yapt, kizilotesi
1stmann sogrulmast ve ya-
yuilmasunm elektronik olarak
diizenleyebiliyor. Uretilen
malzeme hafif ve mikro-
metre Olgeginde ince ve
esnek oldugundan rahat-
¢a kaplama materyali ola-

rak kullanilabiliyor. Kapla-
ma malzemesindeki aktif
termal yuzey, st verilerini
isleyen mekanizmast sa-
yesinde, tipkt bukalemun-
larnin renk degdistirmesine
benzer bicimde, saniyeler
icinde cevredeki degisim-
lere uyum saglayabiliyor.

Istya duyarli gortnttle-
me sistemlerine yalnizca
sicakligr yuksek cisimler
yakalanmiyor.  Swcakligt
cevreden farkli herhangi
bir cisim termal kamera-
larla tespit edilebiliyor. Bu

yuzden arastirmacilarin
urettigi malzeme, sicak
nesneleri  olduklarindan

daha soguk, cevrelerine
gore soguk malzemeleri
ise daha sicak goOstererek
tam bir kamuflaj saglamak
Uzere tasarlanmus.

Arasturmactlar, bir cisim-
den yayulan iwstnin elekt-
riksel olarak kontrol edi-
lebilmesinin kizotesi go-
runtiileme sistemlerinden
uzay uygulamalarina ka-
dar pek ¢ok alanda kullant-
labilecegini 6ngoriyor. B

Kaynak: https://pubs.acs.org/
doi/10.1021/acs.nanolett.8b01746
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Hal Egrisi

Bir maddenin cesitli sicaklik ve basing
kosullart altinda hangi hallerde bulunaca-
gun gosteren grafiklere hal egrisi denir. Saf
maddeler i¢in tipik bir hal egrisi yandaki gi-
bidir. Dlisuk bir basing ve distk bir sicaklik
dederinden baslayan egri, “ti¢li nokta” ola-
rak adlandirilan katt, sivt ve gaz hallerin bir
arada bulunabildigi bir basing¢ ve sicaklik
degerinde catallanir. Altta devam eden egri
erime edgrisi, Ustte devam eden egriyse kay-
nama edrisi olarak adlandurilir. Malzeme,
erime edrisinin altinda kalan basing ve si-
caklik degerlerinde katt, kaynama egrisinin
uzerinde kalan basing ve sicaklik degerlerin-
de gaz, iki edrinin arasinda kalan basing ve
stcaklik degerlerindeyse sivt halde bulunur.

Saf bir maddeyi, sicakligt ne olursa
olsun, uzerindeki basinct yukselterek ka-
tilastrmak miimkiindiir. Ornedin oda st
cakliindaki azot gazi, uygulanan basing
24.000 barin Uzerine ¢ikariuldiginda katila-
sir. Oda sicakligindaki hidrojen gazint kati-
lastrmak iginse 55.000 bar basing gerekir.

Yiksek basing olusturmak icin kullanilan
elmas Ors goze
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sicaklik

stiperkritik akiskan
C
> — — o
| kritik nokta |

gaz ‘ & ‘

Ne kadar ugucu olursa olsun uzerindeki
basing arturllarak katilastirilamayacak bir
madde yoktur. Dolayistyla ugli noktadan
baslayarak daha ytliksek basing ve sicaklik
dederlerine dogru ilerleyen erime egrisi
hi¢cbir noktada sonlanmaz. Ancak aynt du-
Kritik nokta olarak adlandirilan, malzeme-
nin tirtne gore dedisen belirli bir basing
ve sicaklik dederinde sonlanu. Kritik ba-
sinctan daha yuksek basin¢ dederlerinde
kaynama gorilmez. Stvt ya da gaz haldeki
bir maddenin sicakligt kritik sicakligin tize-
rine ¢iktiginda madde stUperkritik akiskan
olarak adlandirilan bir hale geger.

Bir maddeyi grafikteki A noktasindan
baslayarak C noktasina kadar yavas yavas stt-
tigumizi distinelim. Madde, AC dogrusunun
erime egrisini kestigi noktada katt halden st
hale, kaynama egrisini kestigi noktada da st
halden gaz haline gecer. Erime ve kaynama,
bilimsel yazinda “birinci derece faz donu-
sumleri” olarak adlandirlan faz dontisimle-
rinin 6rneklerindendir. Bu faz dedisimleri st-
rasinda malzemenin yogunluk, st kapasitesi
gibi Ozelliklerinde “siireksiz” dedisimler olur.
Ornegdin bir malzemenin swt hali ile gaz

kati

basing



hali arasinda ¢ok buyuk yodunluk far-
kit vardur. Kaynama strasinda swvt halden
gaz haline gegen malzemenin yodun-
lugunda sureksiz bir dedisim meyda-
na gelir (belirli bir basing ve sicaklik
dederinde ani bir dedisim yasani).

Bir stvinin tizerindeki basing arttik¢a kay-
nama sicakligi da artar. Faz degisimi sirasinda
yogunluk ve st kapasitesi gibi 6zelliklerinde
meydana gelen degisimse giderek azalwr. Or-
nedin daha yuksek basing altinda gercekle-
sen bir kaynama stirecinde, stv1 ve gaz halleri
arasindaki yogunluk farki daha kiguktur.
Kaynama edrisi boyunca daha yuksek ba-
singlara gidildikge eninde sonunda yogun-
luk, 1st kapasitesi gibi 6zelliklerde suireksiz bir
dedisimin gorulmedidi kritik noktaya ulastlr.
Ornegin bir malzemeyi D noktasindan basla-
yarak yavas yavas F noktasina kadar isittigi-
muizda sicaklik DF dogrusunun erime egrisini
kestigi noktaya ulastiginda malzeme erime-
ye baslar ve yogunluk, st kapasitesi gibi 6zel-
liklerinde ani degdisimler gorulir. Ancak st-
caklik kritik sicakligin tizerine ¢ikarken ben-
zer bir slire¢ yasanmaz. Kaynama benzeri,
birinci dereceden bir faz dontisimu yoktur.

sicaklik

NI
J§
. . <
stperkritik S
akiskan S\b N
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>
>
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<
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Universite ders kitaplarindaki bilgi se-
viyesinin tizerine ¢ikildiginda hal egrisine
bazi eklemeler yapuabilir (bkz. yukaridaki
grafik). Kritik noktanin tizerindeki, ancak
yine de kritik noktaya ¢ok yakin noktalarda-
ki, faz donustimleri incelendiginde yogun-
luk ve 1s1 kapasitesi gibi 6zelliklerin dar bir
basing ve sicaklik araligi icinde -birinci de-
receden faz dontisimlerinin aksine-“stirek-
li” bir bicimde degistigi gorulir. Bu durum
kaynama edrisinin kritik noktanin tizerin-
de de devam ettirilebilecedi anlamina gelir.
Ancak strekli bir bicimde dedisen her bir
Ozellik i¢in farkli egriler ¢izilmelidir. ABD’li
kimyact Benjamin Widom’a ithafen Widom
egrileri olarak adlandirilan bu edriler, belir-
li bir 6zelligin strekli bir bigimde degistigi
basing-sicaklik noktalarint birbirine baglar.
Bu ¢izgilerin tamamu kritik noktadan bas-
lar, ancak giderek birbirinden traksar ve ya-
vas yavas yok olurlar.

basing

Benjamin Widom
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Gazlardan Swilara

Swilart, birincil ilkelerden baslayarak
tanumlamak ve 6zelliklerini agiklamak ¢ok
zor oldugu i¢in bazi arastirmacilar swilart
gazlara benzeterek modellemeye ¢alisir.

Gazlarla ilgili en basit model “ideal gaz-
lar” i¢indir. Bu yaklasimda gazi olusturan
taneciklerin uzayda bir hacim kaplamadigt
ve aralarinda hig¢ etkilesim olmadigi var-
sayllir. Daha gercekgi bir modeldeyse gazi
olusturan tanecikler uzayda belirli bir ha-
cim kaplar ve aralarinda zayif ¢ekim kuv-
vetleri vardir. Swilan gazlara benzeterek
modellemeye ¢alisan arastirmacilar genel-
likle bu “ideal olmayan gaz modeli”"nden
yola ¢ikarlar. Ancak bu yaklasimla swilar
her kosul altinda modellenemez. Erime
edrisine yakin noktalarda, yiksek basing
altindayken swilardaki ve stiperkritik akis-
kanlardaki tanecikler bir araya gelmeye
zorlantr ve katilardakine benzeyen diizenli
yapilar ortaya ¢tkmaya baslar. Hatta yuksek
yogunluklu akiskanlarin enine dalgalart ak-
tardigum gosteren deneysel veriler var. Bu
davranislarin her ikisi de tanecikleri arasin-
da ¢ok buyik bosluklar olan duizensiz ya-
pudaki gazlarda gozlemlenmez. Dolayisiyla
yuksek yogunluklu swilart ve superkritik
akiskanlart gazlara benzeterek modellemek
¢ok zordur.
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Katilardan Swilara

Swilart modellemek i¢in kullanilan
ikinci yaklasumda katilardan yola ¢ikilir. Bu
yaklasimla yakin zamanlarda yapilan ku-
ramsal calismalar, sicakliklart dastraldik-
¢e ve uzerlerindeki basing arturildikga, yo-
dun akiskanlarin katilara benzer ozellikler
kazandigint gosterdi. Swilart katilara ben-
zeterek modelleme c¢alismalarint ilk bas-
latan Sovyet fizik¢i Yakov Ilyich Frenkel’e
ithafen yogun akiskanlarin katilara benzer
Ozellikler gosterdigi dar basing-sicaklik ara-
llgr “Frenkel edrisi” olarak adlandiriliyor.
Deneysel calismalar, Frenkel egrisi ile erime
edrisi arasindaki basing ve sicaklik degerle-
rinde, akiskant olusturan iki komsu tanecik
arasindaki mesafenin araya yeni bir tanecik
girmesine izin vermeyecek kadar kiculdu-
guny, akiskanin yogunlugunun neredeyse
katt halinki kadar ytksek oldugunu goste-
riyor. Kritik nokta civarindaki akiskanlarin
yogunlugu genellikle yuksek degildir. Dola-
yistyla Frenkel egrisi kritik noktanin hayli
uzagindan gecer. Yikselen sicaklikla birlik-
te superkritik bolgeye, diisen sicaklikla bir-
likte stv1 bolgeye uzanur.

Frenkel egrisinin yliksek basing tarafin-
da akiskan o kadar serttir ki, katt malzeme-
ler gibi icinden enine dalgalarin ge¢mesi-
ne izin verir. Sicaklik ytikseldikce akiskant
“sert stv1” bolgesine gegirmek daha ¢ok ba-
sing ister. Ancak kritik sicakligin tizerinde
bile sert swv1 elde etmek mimkuindur. Fren-
kel egrisinin sonlanmasina sebep olabile-
cek tek sey superkritik akiskanin iyonlasa-
rak plazma haline ge¢mesidir. Frenkel eg-
risinin dustk basing tarafindaki st halin
yapist ise gunlik hayatta asina oldugumuz
“sert olmayan” swvilara benzer.

Yakov llyich Frenkel,
10 Subat 1894 - 23 Ocak 1952



Sonug

Widom egrisinin 6nemi ve kritik bolge-
nin ne kadar tizerine uzandigi bugiin hala
tartisma konusudur. Ancak gida uretimi,
enerji elde edilmesi ve sogutma gibi ¢esitli
endustri dallarindaki onemlerinden dola-
y1, kritik nokta civarindaki akiskanlar tize-
rinde uzun zamandir yapilan arastirmalar
sonucunda, bugiin bilim insanlart arasinda
Widom edrisinin gergekten de var oldugu
lzerinde bir uzlasma vardir. Aynt seyleri
gorece yakin bir kavram olan Frenkel eg-
risi i¢in sdylemekse zordur. Her ne kadar
yogun akiskanlarin katilara benzer 6zellik-
lere sahip oldugunu gosteren deneysel ¢a-
lismalar olsa da bu Ozelliklerin nasil ortaya
¢iktigina dair bugiine kadar yapiumis ¢ok
az bilimsel calisma var. Hatta katilara ben-
zer Ozelliklerin yeteri kadar dar bir basing-
sicaklik araliginda ortaya ¢ikip ¢tkmadigt
bile bilinmedigi icin Frenkel “egrisi” teri-
minin gercekten de uygun bir adlandirma
olup olmadigt bile bilinmiyor.

Yakin zamanlarda yapilmuts, Frenkel eg-
risinin varliina isaret eden iki deneysel ca-
lismadan bahsedilebilir. Almanya’daki Kéln
Universitesi'nde Prof. Dr. Clemens Prescher
onderliginde c¢alismalar yapan bir grup
arastirmact, stperkritik akiskan halindeki
neonu X-1sint kirimim deneyleriyle incele-
mis. Sonuglar yukselen basingla birlikte
katilarinkine benzer, orta Olgekte diizen-
li bir yapinin ani bigimde ortaya ¢iktigint
gosteriyor ki bu durum Frenkel egrisinin
bir tarafindan diger tarafina gecildigi sek-
linde yorumlaniwyor. ingiltere’deki Salford
Universitesi'nde Prof. Dr. John Proctor én-
derliginde yapilan ¢alismalardaysa stiperk-
ritik akiskan haldeki metanin 6zellikleri op-
tik spektroskopi yontemleriyle incelenmis.
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Arastirmacilar, basing dusurildigtnde akis-
kanin 6zelliklerinin ani bi¢imde dedistigini,
baslangicta sert swilarinkilere benzeyen 0-
zelliklerin daha sonra gaz benzeri malzeme-
lerinkine benzer duruma dontustigunu goz-
lemlemisler. Bu sonuglar da Frenkel edrisi-
nin bir tarafindan diger tarafina gecildigi
seklinde yorumlantyor.

Yogun akiskanlar ve Frenkel egrisi tize-
rine yapilan arastumalar ozellikle Giines
Sistemi’nin dis kismindaki devasa gezegen-
lerin yapistnin daha iyi anlasilimasint sag-
layabilir. Ornegin Jiipiter, Satiirn, Uraniis
ve Neptun cesitli akiskanlardan olusuyor
ancak bu akiskanlarin ne olgiide birbiriyle
karistigt bilinmiyor. Gazlarin aksine akuis-
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kanlar her durumda karismazlar. Stiperkri-
tik akiskanlarin birbiriyle ne olgtide karis-
t1d1 ve Frenkel egrisinin bu duruma etkisi
uzerinde yapilacak arastirmalar Jupiter ve
Satirn gibi gezegenlerin yapist hakkinda
Onemli bilgiler verebilir. Ayrica enine dalga-
lart tastyabilmeleri, sert swilarin sert olma-
yan swilara gore 1st depolamanin bir bagka
yoluna daha sahip olduklart anlamina gelir.
Dolaystyla yogun akiskanlar tzerine ya-
pilan calismalar JUpiter ve Satiirn gibi gaz
devlerinde 1stnin nasil depolandiginin daha
iyl anlastlmasint da saglayabilir. l

Kaynak
https://physicsworld.com/a/liquid-mysteries/






Bulasici
Hastahiklan
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Saniyede
Teshis
Edehilen

NI
Optik
Biyosensor

Dr. Yusuf Karakus | TUBITAK-BILGEM

Rus bilim insanlar, lazer teknolojisine

dayali olarak enfeksiyon hastaliklarint saniyeler icinde
teshis edebilen yeni bir biyosensor gelistirdi.

Kwzlotesi lazer 1s1dt ile zararlh bakteri ve virtisleri

cok kuisa bir stirede ortaya ¢ikaran cihaz,

kitlesel insan akist olan ve siirekli gézlemlenmesi gereken
yerlerde (6rnegin hava alanlarinda ve baska

tasima merkezlerinde) kullanilabilir.

ilgili calisma Laser Physics Letters dergisinde

yayumlandt.
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iyosensor, dogdal fluorit mineralinden imal edil-

mis bir altlik Gizerine kaplanmuts ve diizenli mik-

ro araliklt gimiis bir nanofilmden olusuyor. Bir
biyomateryalin (6rnedin burun mukozasinin) ¢ok ince
bir kazintist film tizerine yerlestiriliyor. Daha sonra film,
laboratuvarda kullanilan genel amagl bir kizilotesi
spektrometresinden ¢ikan 1s1ga maruz birakiliyor. Aras-
tirmactlar numuneden 15tk spektrumunun ge¢mesini
saglayarak bakteri veya viris turtinu tespit edebiliyor.
Bilim insanlart bu biyosensorin patojen mikroor-
ganizmalart aninda tespit edip etmedigini stnamak ic¢in
yaygin bir bakteri tiirti olan Staphylococcus aureus’u kul-
lanmus. Bu hizli analiz yontemi, stirekli olarak ¢ok sayida
yolcunun saglik taramasindan gegirilmesinin gerektigi
yerlerde, yogun yolcu trafiginin oldugu hava alanlarn-
da etkin bir sekilde kullanilabilir. Bu tip taramalar sim-
dilik viicut 1sisunt algilayan termal kameralarla kismen
basariliyor. Yuksek atesi olan bir yolcu potansiyel bir
enfeksiyon kaynagt olabilir. Bu durumda, kisinin hasta
olup olmadiginin ve hastaysa sebebinin ne olabilecegi-
nin anlasimasint saglayacak bir analiz yapilmast gerekir.

Staphylococcus aureus
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Mevcut yontemlerle (6rnegin PCR) biyomateryal incele-
mesi birkag gun stirebilir. Oysa bu teknikle aninda tespit
yapulabilir.

Bu arastuma ITMO Universitesi, Ulusal Niikleer
Arastirma Universitesi MEPhI, Lebedev Fizik Enstitii-
sui ve Moskova Fizik ve Teknoloji Enstitiisi'ndeki bilim
insanlart tarafindan, Moskova’daki Klinik Enfeksiyon
Hastanesi’nin isbirligi ile gerceklestirildi.

Bu yeni biyosensorun bir diger avantajt da hassas
olmast. ITMO Universitesi Lazer Teknolojileri ve Ens-
trimantasyon BOliumii ve Lebedev Fizik Enstitiisu Gaz
Lazerleri Laboratuvar’nda yurutici arastirmact olan
Sergey Kudryashov, yeni teknolojiyi kullanan optik biyo-
sensorlerin tek bir bakteriyi bile algilayabilecegini belir-
tiyor: “Anaokulu, ilkokul, ortaokul, lise ve tiniversiteler-
de ve kamu kurumlarinda bulasict hastaliklarin erken
teshis edilmesi, 6zellikle mevsimsel salginlarin kontrol
altina alinmasina yardumct olacak. Enfeksiyon hastane-
lerinde calisan hekimler icin ise bu teknik, daha erken
ve daha ¢abuk teshis koymak a¢isitndan paha bigilemez
bir yardumct olabilir”



Biyosensorin hassasligt gumus filmin aga benzer
yapisindan kaynaklantyor. KizilGtesi 151k sensorden geg-
tiginde ylizey boyunca diizenli olarak dagilir. Mikrohol-
ler, 1s1din yogunludu arttik¢a sicak noktalar haline ge-
lir. Biyomateryaldeki mikroorganizmalar mikroholleri
doldurur ve sicak noktalar 1s1gt daha etkin bir sekilde
absorbe eder, bu da mikroorganizmalarin algilanma ola-
stliklarum artirir. Sagict bir optik eleman aracihigiyla mik-
ro demetler i¢ine ¢ogullanan bir lazer kullanilarak mil-
yonlarca mikroskobik hol agilmts, bu da arastirmacilarin
sensOr Uretimini otomatik hale getirmesine ve uretimin
hizlanmasina olanak saglamistur.

“Simdiye kadar bu tir sensorler sadece elektron
mikroskoplartyla ve yuksek biiytitmede gortlebiliyordu,
dolaytsiyla gercek laboratuvar analizleri imkansizdt. Bi-
zim yontemimiz ise ¢ok daha genis ytizey alanlarin -bir
santimetrekareye kadar- mikrohollerle kaplanmasina ve
biyomateryallerin kolaylikla uyumlandirilabilecedi ger-
¢ek laboratuvar uygulamalar i¢in boyle bir sensor pro-
totipinin yapilabilmesine olanak sagliyor” diyor Sergey
Kudryashow.

Analitik optik biyo algillama yontemleri yeni dedgil,
fakat uygulamalart hayli zayif. Bu mevcut teknolojile-
rin, laboratuvar ortaminda ve Kklinik uygulamalarda
test edilebilecek gercek prototipler tiretilmesine imkan
tanumamasindan kaynaklantyordu.

Bu yeni teknoloji tibbi uygulamalarda kullanilma-
ya baslamadan 6nce bilim insanlarinin ele almast gere-
ken baska bir sorun doguruyor: Kizilotesi spektromet-
re okumalarinin Kkarstlastirilmast i¢in kullanilacak bir
bakteri referans veritabaninin (IR-spektral kiitiiphane)
olusturulmast.

Kizlotesi spektrometre okumalart her zaman be-
lirli fonksiyonel molekiil gruplarinin IR-aktif parmak
izlerini kataloglayan spektral kiitiphaneler ile karstlas-
tirthr. Ornedin bu ¢alismada kullanilan Staphylococcus
aureus mikrobunun kendine has bir parmak izi vardir
- kaynagimt havuca rengini veren madde olan karoten-
den alan karotenoid pargalart.

Uretim maliyetleri daha diisiik ve fabrikasyon stire-
ci hizli oldugu, altlik malzemesi olarak da yaygin bulu-
nan materyaller kullanildigt i¢in, bilim insanlart bu yeni
optik biyosensor platformun gelecekte genis uygulama
alanlart bulacagum diisuniiyor. Ayrica arastirmacilara
gore, spektral kuitiiphaneler kalibre edildikten sonra
sensOr, patojen mikroorganizmalarin sadece tirinu de-
dil, yaklasik miktarin bile belirleyebilecek. H

Kaynaklar

Baikova, T. V. ve ark., “Diffraction microgratings
as a novel optical biosensing platform”,
Laser Physics Letters, Cilt 13, Sayt 7, s. 1-4, 2016.

dx.doi.org/10.1088/1612-2011/13/7/075602
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ABD’deki Lawrence Berkeley

Ulusal Laboratuvarvnda

calisan bir grup arastirmact DNA
dizileri iiretmek i¢in yeni bir yontem
gelistirdi. Dr. Sebastian Palluk,

Dr. Daniel Arlow ve arkadaslarinin
Prof. Dr. Jay Keasling onderliginde
yaptiklart arastirmanin sonuglart

liretmek
icin yeni hir
yontem

b

Dr. Mahir E. Ocak [ TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

DNA kisaca A, G, C ve T olarak
adlandirilan dort tir nikleotid
iceren bir ikili sarmaldir. Bilim in-
sanlarinin 1970’lerden beri DNA
sentezlemek icin kullandigi gele-
neksel yontem, DNA'yI olusturan
nikleotidlerin oligontkleotid ya
da kisaca oligo olarak adlandiri-
lan bir zincire tek tek eklenmesine
dayaniyor. Zehirli organik mad-
delerin kullanildigi bu yontem
hem ¢ok yavas hem de hata orani
gorece yiksek oldugu icin ancak
200 ya da daha az nikleotid ice-
ren DNA dizilerinin Gretilmesine
imkan veriyor. Binlerce nikleotid
iceren genleri bu yontemle Uret-
mekse neredeyse imkansiz.
organizmalar, DNAYyI
laboratuvar ortaminda kullanilan
geleneksel yontemden ¢ok daha
farkli bir bicimde uretir. Polimeraz
olarak adlandirilan enzimler, bir
DNA iplikgigindeki bilgileri okur
ve bu iplikcikle eslesecek DNA di-
zisini sentezler.

Bilim insanlari uzun yillardir
polimerazlar kullanarak DNA di-
zileri sentezlemek igin galismalar
yaplyor.

Arastirmacilarin ozellikle tize-
rineodaklandigibirenzimvar: TdT.
Bu durumun sebebi, TdT’nin, di-

Canli

Bilim ve Teknik Ekim 2018

ger polimerazlarin aksine, DNA'ya
yeni nikleotidler eklemek icin bir
iplikgige ihtiya¢c duymamasi.
Dogal TdT enzimi, bagisiklik
sisteminin 6nemli bir parcasidir.
Viicuda giren yabanci maddelerle
savasan antikorlar, TdT tarafindan
tretilen milyonlarca cesit gen ara-
sindan en yararhlarini segerler.

Nature Biotechnology’de
yayunlandt.

TdT’nin laboratuvar ortamin-
da DNA sentezlemek igin kulla-
bir
engel var. Arastirmacilar, belirli
bir DNA dizisini tGiretmek isterler.
TdT ise DNA dizilerine rastgele
nikleotidler ekler. TdT kullanarak
arzu edilen DNA dizilerini sentez-
leyebilmek icin TdT’nin oligoya

nilmasinin  oniinde onemli



her seferinde dogru tiirde sade-
ce bir adet nikleotid eklemesini
saglamak gerekiyor. Prof. Dr. Jay
Keasling’in laboratuvarinda cali-
san Dr. Sebastian Palluk, bu ama-
ca ulasmak igin, ilk olarak ntikleo-
tidlere TdT’ye “dur emri” verecek
kimyasal gruplar eklemis. Boylece
oligoya bir modifiye niikleotid ek-
lendikten sonra sentezin durmasi
saglaniyor. Daha sonra oligo ayris-
tirlliyor, yikaniyor ve TdT’ye dur
emri veren kimyasal grup oligo-
dan cikarilyor. Arastirmacilar bu
yontemin yeteri kadar iyi calisma-
digini soyltyorlar. Her bir modifi-
ye niikleotidin oligoya eklenmesi
yaklasik bir saat stirtiyor ki bu stire
herhangi bir pratik uygulama icin
¢ok uzun.

Arastirmacilar, denedikleri ilk
teknigin yeteri kadar iyi sonug
vermemesi nedeniyle Dr. Daniel
Arlow’un da katkilariyla yeni bir
teknik gelistirmisler. Bu teknikte,
baslangicta her bir nukleotid igin
ayri bir havuz olusturuluyor. Her
bir havuzda TdT’ye baglanmis
halde A, G, C veya T niikleotidleri
var. Oligoyu blyttmek i¢in havuz-
larin birinden niikleotid ekleniyor.
TdT nikleotidi oligoya ekledikten
sonra baglanmis halde kaldigi igin
oligoya baska niikleotidler eklen-
mesini ve biiylimesini engelliyor.
Daha sonra oligo ayristiriliyor
ve bagh TdT koparilip ortamdan
uzaklastiriliyor. Bu sekilde her se-
ferinde sadece bir tane nikleotid
eklenerek oligo buyitulebiliyor.
Su an icin bu yontemle sadece 10
niikleotid iceren oligolar sentezle-
nebilmis. Binlerce nukleotid ice-
ren DNA dizilerinin bu yontemle
sentezlenebilmesi icinse hala asil-
masi gereken sorunlar oldugu be-
lirtiliyor. Su ani¢in bu yontem %98
dogrulukla arzu edilen DNA dizi-
lerini sentezlemeye imkan veriyor.

Her ne kadar ilk bakista hayli
yuksek goriinse de bu dogruluk
degeri binlerce nikleotid iceren
DNA dizileri sentezlemek igin ye-
terli degil. Ornegin 1000 niikleotid
iceren bir oligo sentezleyebilmek
icin en azindan %99,9 dogruluk
seviyesine ulasilmasi gerekiyor.
Bu yontemde yeni niikleotidlerin
oligoya eklenmesi 10-20 saniye
kadar, bagh TdT’lerin koparilip
ortamdan uzaklastirilmasiysa bir
dakika kadar surtyor. Dolayisiyla
arzu edilen dogruluk seviyesine
ulasilmasi durumunda 1000 niik-
leotid iceren bir genin sadece bir
gin icinde dretilmesi mimkin
hale gelebilir.

Kaynak

Service, R. F, “New technique could help
scientist create a gene in just a day”,
Science, 18 Haziran 2018.
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Hayatumizi Kolaylastiracak

Biyosensorler

Nurulhude Baykal [ TUBITAK Bilim ve Toplum Dairesi

2015 yilinda saglik bilimleri alanindaki ¢calismalariyla

TUBITAK Bilim Odiilii’ne layik goriilen Prof. Dr. K. Arzum Erdem Giirsan
kimya alaninda 6nemli ¢calismalar yapmus saygin bilim insanlarina verilen
Royal Society of Chemistry - Fellow

unvanum aldu.

Prof. Dr. K. Arzum Erdem Giirsan ile
arastirma konusu olan elektrokimyasal biyosensorler ve
basarili kariyeri tlizerine bir soylesi gerceklestirdik.

1972 yilinda izmir’de dogan Prof. Dr. K. Arzum Erdem Giirsan,
1993 yilinda Ege Universitesi Eczacilik Fakiiltesi'nden mezun oldu.
1996’da yuksek lisansint, 2000’de ise doktorasint

aynt fakiltenin analitik kimya anabilim dalinda tamamladt.

2009 yilinda profesor unvant aldi ve halen aynt anabilim dalinda
profesor olarak ¢alistyor.

Bilim ve Teknik Ekim 2018



Varligumzt
anlaml kilan hedefleriniz
hicbir zaman bitmemeli

“Elektrokimyasal biyosensorler”

ile ilgili calismalarumz ile hem Tiirkiye’de hem de
diinyada saygn odiiller aldiniz.

Uzerinde calistigimiz elektrokimyasal

biyosensor nedir?

Prof. Dr. K. Arzum Erdem Giirsan: Bulasict ve
kalittmsal hastaliklarin tespit edilmesinde ve ilag,
gida ve ¢evre analizlerinde 6l¢im yapmak i¢in
kullanilan algilayict diizenekler var. Bu sistemlere
“elektrokimyasal biyosensorler” adi veriliyor.

Bu alanda yurattigimuz ¢alismalarda kullan-at tipi
elektrokimyasal 6l¢iim cihazlart gelistirerek bazt
kalitsal ve bulasict hastaliklar ile gida ve cevre
sagligina yonelik riskleri tespit etmeyi amagliyoruz.

Hangi alanlara yonelik projeler
gelistiriyorsunuz?

Prof. Dr. K. Arzum Erdem Giirsan:
Laboratuvarlarumizda saglik, gida, cevre ve savunma
sanayiine yonelik biyosensor sistemleri gelistiriliyor.
Bu sistemlerin ¢esitli biyobelirteclerin (6rnegin

ilag, protein, niikleik asitler, zehirli maddeler vb.)
analizinde kullanimast hedefleniyor.

Gelistirdiginiz cihazlar hayatumiza ne gibi
kolayliklar getirecek?

Prof. Dr. K. Arzum Erdem Giirsan: Adli olaylarda
ornek toplarken veya yasl hastalardan ya da
bebeklerden 6rnek alinmirken gesitli

zorluklar yasanabiliyor. Yani her zaman

fazla miktarda 6rnek ile analiz yapma imkant
olmayabiliyor. Gelistirdigimiz sensorler

sayesinde bir damla 6rnekle daha hassas sonug
alinabilecek ve daha kisa stirede tant konulabilecek.
Boylece daha duisiik maliyetle analiz yapmak
mumkiin olacak.

Gilintimiizde saglik bilimi aragturmalart

belirli alanlara odaklantyor.

Ozellikle nérolojik rahatsizliklar ve kanser

en 6ne ¢ikan drnekler. Elektrokimyasal
biyosensorlerin 6zellikle bu alanlarda kullanum
ya da bir katkist s6z konusu mu?

Prof. Dr. K. Arzum Erdem Giirsan: Elektrokimyasal
biyosensorlerle bazi norolojik ve metabolik
hastaliklarin (6rnegin Alzheimer, Parkinson;
obezite, diyabet) yant sira gesitli kanser turleri tespit
edilebilecek. Bu yontemle pahali ve zaman alan
yontemler yerine, dogrudan hastanin bulundugu
yerde kisa stirede testler yapilabilecek.

Boylece hastanin yasamu etkilenmeden hizlt bir
sekilde tedavi stireci baslatilabilecek.

Ayrica gelistirdigimiz elektrokimyasal

DNA biyosensorler (genosensorler) yardimuyla
kanser tedavisinde kullanilan ilaclarin

DNA ile etkilesip etkilesmedigi kisa stirede ve hassas
bir sekilde incelenebiliyor. Yaptigumiz ¢alismalarda
genosensorlerle imit verici sonuglar elde ettik

ve gelistirdigimiz yonteme iliskin patent

basvurusu yaptik.

Kanser tedavisinde bazt kemoterapi

ilaglarn uygulaniyor ve tedavi sirasinda bu ilaglarin
istenmeyen yan etkileri olabiliyor.

Hedefimiz kanserli hiicreyi bulup secebilen ve
sagliklt hiicreye zarar vermeden sadece kanserli
hiicreyi yok eden molekullerin gelistirilmesi
asamasinda stireci hizlandiracak alternatif bir
teknolojiyi gelistirmek.

Uzerinde calistigumiz genosensorler kullanilarak
yaplilan ol¢timler sayesinde ilacin kanserli

hiicre ile etkilesimi ve tedavide ne kadar etkin
kullanilabilecedi belirlenebilecek. Boylece hastalara
verilen ilacin olast etkileri kisa siirede izlenip

etkin tedavi sekli belirlenebilecek. Yeni ila¢ gelistirme
arastirmalarina katkt saglayacak calismalarumiz
sayesinde saglik harcamalart 6nemli oranda
azaltilabilecek.



Biyosensor teknolojisini ilerleyen zamanlarda
nasul kullanabilecegiz?

Prof. Dr. K. Arzum Erdem Giirsan: Gelistirdigimiz
biyosensor teknolojisinin tant kitlerine
dontustiriulmesi ve bu sistemlerle birlikte ¢alisabilen
taswnabilir cihazlarin gelistirilmesi sayesinde
biyobelirte¢ diizeyleri hastanin bulundugu yerde
belirlenebilecek ve kirlilik icerdigi diistintilen

dogdal kaynaklar ¢ok az miktarda 6rnek ile yerinde
analiz edilebilecek.

Sanayi ile birlikte yiirtittiigiiniiz
ve uygulamaya gecirdiginiz projeleriniz
var mt?

Prof. Dr. K. Arzum Erdem Giirsan: Gida sektoriinde
hastalik yapict mikroorganizmalarin

(6rnegin Salmonella spp. ve E. coli) ve

zehirli maddelerin, ¢Olyak hastalarimin tiikettigi
besinlerin icinde bulunmamast gereken

“gluten” gibi bazt maddelerin, cevreyi kirleten
kimyasal maddelerin ve farkli biyomolekiillerin
gelistirdigimiz biyosensor teknolojileri

kullanilarak hizli ve yerinde tespit edilmesine
yonelik ¢alismalarimiz devam ediyor.
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Tiim bu ¢alismalart nasul bir ekip ile
birlikte yiirtitityorsunuz?
Grubunuzda hangi alanlardan
dgrenciler calisabiliyor?

Prof. Dr. K. Arzum Erdem Giirsan: Calisma
grubumuzda cesitli fakiiltelerin farkli boliimlerinden
ogrenciler var. Dolayistyla disiplinler arast calismalar
yuruttigumuzu soyleyebilirim. Arastirma
grubumuzda eczactlik, molekiiler biyoloji ve genetik,
biyokimya, kimya, fizik, biyomithendislik ve

kimya muhendisligi bolimlerinden

mezun 0grenciler bulunuyor.

Sizinle calisan ekipteki 6grenciler
akademik kariyer disinda hangi alanlarda
calisabilir?

Prof. Dr. K. Arzum Erdem Giirsan: Biyoteknoloji,
biyomedikal mithendisligi, malzeme
muhendisligi alanlarina yonelik Ar-Ge yapan
firmalarda ¢alisabiliyorlar.

Tiirkiye Bilimler Akademisi (TUBA)
tarafindan aday gésterildiginiz

Asya Bilim Akademileri Birligi’nin (AASSA) ve
Bilim ve Miihendislikte Kadin Komitesi’ne
(WISE) tiye secildiniz.

Bu konuda neler soylemek istersiniz?

Prof. Dr. K. Arzum Erdem Giirsan: 2017 yilindan
bu yana AASSA-WISE Komite Uyesi olarak

bu alanda yurttiilen ¢alismalara katk: veriyorum.
AASSA-WISE Komitesi’nin oncelikli amaglart

uye ulkelerde kadin bilim insanlarinin sorunlarunt
tespit etmek ve kadinlarin bilimde

ilerlemesini tesvik etmek amaciyla yuritilecek
politikalarin olusturulmasint saglamak. Bu gorevin
kadwn bilim insanlarinin sorunlarina ¢ozim
uretilmesinin yant sira tilkemizde ve diinyada

rol model olacak kadin bilim insanlarinin

basar hikayelerinin paylasilarak

toplumda farkindalik olusturulmast agisitndan

¢ok onemli oldugunu disuntyorum.



Bu aydinlatict sdylesi icin

cok tesekkiirler.

Son olarak bilim insan olmak isteyen
okurlarumiza neler séylemek
istersiniz?

Prof. Dr. K. Arzum Erdem Giirsan: Eczacilik
fakiltesinde 1989 yilinda egitime basladiktan sonra
“akademisyen eczact” kavramut ile tanistum.

Bilim insant olmaya yonelmemade arastirmact
bilim insam 6zelligiyle bana rol model olan degerli
hocalarumin katkist biiytik. Bu stiregte “arastirma
yapmak, bilimde yeni bir seyler kesfetmek”
duygusunun anlamint ve mezun olduktan sonraki
surecteki dnemini kesfettim. Bu duygu beni

hi¢bir zaman terk etmedi. Lisans ve lisansusti
ddrencilerime de her daim sOylerim:

Yuruttigumuz ¢alismalarda
kullan-at tipi

elektrokimyasal Ol¢um cihazlar
gelistirerek bazi kalitsal ve
bulasict hastaliklar ile

gida ve cevre sagligina yonelik
riskleri tespit etmeyi
amacliyoruz.

“Varligunizt anlaml kilan hedefleriniz

hi¢bir zaman bitmemeli...

Hayatta daima daha iyi neler tretebilirim diye
disuntp, arastutp daha ¢ok calismalisiniz.
Ancak bu sekilde birey ve toplum

olarak tilkenize katk: saglayabilirsiniz.
Urettiklerinizle ve basarilarimzla

daha iyilerini sizden sonraki nesillere
kazandirabilirsiniz” H

K. Arzum Erdem Giirsan’in
saygwn dergilerde yayumlanmis ¢calismalarindan
bazilaru:

Eksin, E., Zor, E., Erdem, A., Bingol, H.,

“Electrochemical monitoring of biointeraction

by graphene-based material modified pencil graphite electrode”,
Biosensors & Bioelectronics, Cilt 92, s. 207-214,2017.

Erdem, A., Congur, G., Eksin, E.,

“Multi channel screen printed array of electrodes

for enzyme-linked voltammetric detection of MicroRNAs”,
Sensors and Actuators B:Chemical,

Cilt 188, s.1089-1095, 2013.

Eksin, E., Congur, G., Erdem, A.,

“Electrochemical assay for determination of gluten
in flour samples”,

Food Chemistry, Cilt 184, s. 183-187, 2015.

Erdem, A., Congur, G.,“Dendrimer enriched single-use aptasensor
for impedimetric detection of activated protein C”,
Colloids and Surfaces B: Biointerfaces, Cilt 117, s. 338-345, 2014.
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Uluslararasi

bir arastirma grubu,
paketieme

ve tekstil alanlarinda
en sik kullanilan
polimer tiirlerinden
hiriolan

polietilen tereftalat (PET)
biyolojik olarak
parcalayabilen enzimin
verimliligini

artirmayi hasardi.



Rodrigo Leandro Silveira -
PETaz enzimi (mavi)
ve PET molekdl zinciri (sarr)

2016’da sonuglari Science dergi-
sinde yayimlanan arastirmada
Japon bilim insanlari, PET sisele-
rin geri dondstirdldigu bir tesi-
sin bulundugu alandan; Uzerine
toprak, atik su, camur ya da kati
birikintiler bulasmis PET atik or-
nekleri topladi. Arastirmacilar or-
neklerin birinde PET malzemele-
rin morfolojisinde (ylizey sekille-
rinde) degisim oldugunu fark etti.
Bu degisimin nedeninin /deonella
sakaiensis 201-F6 olarak isimlen-
dirilen bakteri tirt oldugu ve
bu bakterinin bliylime siirecinde

karbon ve enerji ihtiyacini karsila-
mak icin PET’i kullandigi anlasil-
di. Arastirmacilar Ideonella saka-
iensis 201-F6 bakterisinin Urettigi
iki enzimin (PETaz ve MHETaz)
PET’in biyolojik olarak pargalan-
masini sagladigini buldu.

Polimerler, monomer olarak isim-
lendirilen kicuk molekil birim-
lerinin birbirine baglanmasiyla
olusan ¢ok uzun molekillerdir.
PET’in tretiminde etilen glikol ve
tereftalik asit olarak isimlendiri-
len iki ttir monomer kullantlir.

Sonuglari PNAS dergisinde ya-
yimlanan arastirmada ise bilim
insanlari PET’in biyolojik olarak
parcalanmasinda anahtar roli
olan PETaz'in li¢ boyutlu yapisi-
nin nasil oldugunu belirledi. Aras-
tirmacilar ayni zamanda enzimin
yapisal 6zelliklerinde bazi degisik-
likler yaparak PET’i biyolojik ola-
rak parcalama verimini artirmayi
basardi. l

Kaynaklar

Yoshida, S. ve ark.,

“A bacterium that degrades and assimilates
poly(ethylene terephthalate)”,

Science, Cilt 351, Say1 6278, s. 1196-1199, 2016.

Austin, H. P.ve ark.,

“Characterization and engineering of

a plastic-degrading aromatic polyesterase”,
Proceedings of the National Academy

of Sciences of the United States of America
(PNAS), 2018.

https://doi.org/10.1073/pnas.1718804115
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NASA’NIN
TEMIiZ ODALARI

YETERINCE
“TEMIZ” MiI?

Dr. Ozlem Ak [ TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

NASA yillardir Mars’a gonderilen uzay aracglarindaki mikroorganizmalari

tespit etmek ve ortadan kaldirmak i¢in pek ¢cok yontem gelistiriyor ve uyguluyor.

Uzay aracinda bulunan bir mikroorganizmanin Mars’ta ¢ogalip yasamini siirdiirmesinin,
Mars’ta yasam olup olmadigina dair bilimsel calismalarda yanls sonuglara

neden olabilecegi diistiniiliiyor.

u kaygilar ¢ok da yersiz sayilmaz,

B cuinkd son bilimsel calismalar Mars’ta bircok yerde
sivi su bulunabilecegini ve

Diinya’da ¢ok dustik sicaklikta ve tuz yogunlugunun

yuksek oldugu ortamlarda yasayan bazi mikroorganizmalarin
Mars’ta da hayatta kalabilecegini gosteriyor.

Bilim ve Teknik Ekim 2018






Rakesh Mogul

iste bu ylizden NASA'daki

uzay araclarinin

montajinin yapildigr temiz
odalar mikroorganizmalardan
arindirilmaya galisiliyor.

Ornegin mikroorganizmalarin
hava yoluyla temiz odalara
sizmasini 6nlemek icin

ozel filtreler kullanihyor.

Alinan tim onlemlere ragmen
temiz odaya sizabilen
mikroorganizmalar su ve besin
olmayan bir ortamla karsilasiyor.
Bu kosullarda hayatta kalmayi
basarsalar bile, temiz odalarin her
kosesi stirekli alkol bazli ¢oziicllerle
temizlendiginden bunun uzun
surmesi beklenmiyor.

Ancak temiz odalari tamamen
steril hale getirmek mimkiin degil.
NASAdaki temiz odalarda bile
cok etkili dezenfektanlar
kullanilarak uygulanan
sterilizasyon islemlerine direnen
mikroorganizmalar olabiliyor.

Bu direngli mikroorganizmalarin
biyuk cogunlugu normalde
toprakta ve suda da bulunan
Acinetobacter bakterileri.
Temizleme slirecinde diger
mikroorganizmalar yok olurken
Acinetobacter hayatta kalabiliyor.

Bilim insanlari Acinetobacter tiirlerini

Mars Odyssey’in ylizeyinden,
Mars Phoenix uzay gemisinin
montajinin yapildigi
Uluslararasi Uzay istasyonu’nun
disindan, hatta istasyon’un
icme suyundan bile izole etti.
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Ponoma’daki Kaliforniya

Politeknik Devlet Universitesi’nden
liderligini Rakesh Mogul’un

yaptigi bir arastirma ekibi
Acinetobacter bakterilerinin hayatta
kalma stratejilerini kesfetti.

Mogul, NASAnin temiz odalarda
bakterilerin cogalmasini

onlemek icin ¢ok sayida farkli
yontem uygulamasina ragmen,
genetik analizlerin bu odalarda
bakteri, arke ve mantarlar da
dahil olmak Gizere ¢ok ¢esitli tirde
mikroorganizma bulundugunu
gosterdigini soyluyor.
Acinetobacter turu bakteriler ise
uzay araglarinda gorilmesi

en muhtemel bakteriler.

Mogula ve grubu temiz odalardaki
uzay araclarinda bulunan
mikroorganizmalarin

ne kadarinin hayatta kalmayi
basardigini belirlemek icin
cesitli Acinetobacter tirlerini
inceledi. Ozellikle de

Mars Odyssey ve Phoenix

goreve gonderilmeden 6nce

her ikisinden de izole edilen
bakteriler incelendi.

Bilim insanlarina gore bu
bakteriler onlari yok etmek icin
kullanilan temizlik Griinleriyle
beslenebiliyor. Mogul’'un

¢ogu lisans 0grencisi

olan asistanlari temiz odalardan
izole ettikleri Acinetobacter
tlrlerini cok az miktarda

besin iceren ortamlara ekti.
Son derece sinirli besin iceren
ortamlarda bakteriler

ana enerji kaynagi olarak
etanoll kullanarak ¢ogalabildi.

Bakteriler etanolil metabolize ederek
DNAlarini, proteinlerini ve
kendileri icin gerekli diger temel
molekiilleri tGiretmek icin etanoliin
yapisindaki karbonu kullandi.

Ekip, Acinetobacter’in temiz odalarin
ylzeylerini silmek icin kullanilan
ana kimyasal olan izopropil alkolde
ve odalarin zeminlerini temizlemek
icin kullanilan Kleenol 30 isimli
deterjanda da ¢ogalabildigine dair
ipuclari buldu. Bu maddeleri enerji
kaynadi olarak kullanamiyorlarsa da
parcalayabildikleri tespit edildi.



Bakterilerin deterjanlarda ve
dezenfektanlarda bulunan

ve beyazlastirici olarak da bilinen
hidrojen peroksite

bile direnebildigi kesfedildi.

NASAda gorevli olan Lisa Pratt,
yirmi yildan fazla zamandir

uzay araglarinin montajinin yapildigi
temiz odalarda mikroorganizmalarin
onemli bir sorun oldugunu soyliyor.
Ancak bu yeni calismanin, bazi
mikroorganizmalarin kendilerini
yok etmek icin kullanilan

kimyasallarla beslendigini ve bu
tlr kimyasallara direndigini ortaya
¢ikardigini belirtiyor.

Temiz odalarin kuru ve kimyasal
dolu ortam kosullarina
direnebilen bakteriler hayatta
kalyor.

Aslinda Acinetobacter tiirlerinin
bu kosullarda hayatta kalabilecegi
disundlmuyordu. Oysa bu
bakterilerin hidrojen peroksite,
nemsiz ortama, radyasyona,
yuksek basinca ve 80°C sicakliga
dayanabildigi gorulda.

Mogul ve meslektaslari

tiim bu sonuglari goz dnitinde
bulundurduklarinda

baska gezegenlere Diinya’ya 6zgu
karasal mikroorganizmalarin
tasinmasini engellemek icin
daha siki 6nlemler alinmasi ve
halihazirda kullanilan
temizlik maddelerinin yerine
bakterilerin gogalmasini
Onleyecek olan

maddelerin kullaniimasi
gerektigini distnuyor.

Mogul elde ettikleri sonuglari
temiz odalardaki kirlenmenin ilk
biyokimyasal kaniti oldugunu
soyllyor. H

Kaynaklar:

https://phys.org/news/2018-06-team-microbes-
survive-rooms-contaminate.html

Mogul, R., Barding, G. A.Jr,, Lalla, S., ve arkadaslari
“Metabolism and Biodegradation of

Spacecraft Cleaning Reagents by Strains of
Spacecraft-Associated Acinetobacter”,

Astrobiology, Cilt 18, Sayi 11, 2018.
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Dusunme Kulesi

Ferhat Calapkulu [ dusunme.kulesi@tubitak.gou.tr

Ayin Oyunu

atin karesi, satir ve siitunda her
Lrakaml bir kez kullandigimiz ¢ok
temel bir zekd oyunudur. Bu temel
mantik Gzerine bazi kurallar eklene-
rek bircok zekd oyunu tlretilmistir:
Sudoku, Kendoku, Apartmanlar, ABC
Kadar Kolay, Kropki vb.

ikili Latin Karesi sorusu aslinda ic
ice gegmis, farkl iki Latin karesi so-
rusu gibi distnalebilir. Biri harfler-
den olusuyor, digeri ise rakamlardan.
Bu iki farkli soruyu birlestiren ise
harf-rakam ciftlerinin tekrar etmeme-
si kurali, yani bir karede A1 oldugunu
bulduysaniz, baska bir yerde A1 kulla-
namazsiniz.

Soruyu ¢ozerken dikkat edilmesi gere-
ken en onemli nokta, kullanilan harf
ciftlerini takip etmek. Ornegin ilk so-
ruda sag sUtundaki D’nin yanina 3
gelmesi gerektigini hemen gorebili-
yoruz. D3 ikilisini kullandigimiz igin
en alt satirdaki D’nin yanina gelecek
rakami da tespit edebiliyoruz.

iyi oyunlar!

Bilim ve Teknik Ekim 2018

ikili Latin Karesi Oyununun Kurallari

Her hlcreye bir harf (A-E) ve bir rakam (1-5) yerlestirin.
Satir ve sttunlarda her harf ve her rakamdan

birer tane olmalidir.

Hucrelerdeki harf-rakam ciftlerinin hepsi

birbirinden farkli olmalidir.

C5/A3B2D1E4
E3/C2A1B4D5
D2E1C4A5B3
B1D4ES5C3/A2

A4B5D3E2C1 3D 1E 8ol b C
Ornek Coziim E D 3 A
2 4 C1E 2B
B A5] |B C 1
5D C1 1 C2 4A
A 3 5B
B E A 5
4 1 B 2 3 A
D C C E D
2| 4D1 5 1
Qdiillii soru
4 C B 1 Ok olan satirlarin icerigini
A E4 belirtin. Ornek sorunun
» ilk satirt C5A3B2D1E4 seklinde
yazilmalidir.
5 1E3
)22

v

ikili Latin Karesi sorusunu ¢dz(ip ok olan satirlarin icerigini yazip ad, soyad ve adres bilgileri ile bir-
likte dusunme.kulesi@tubitak.gov.tr adresine génderenler arasindan gekilisle belirlenecek 10 kisi-
ye TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari Yayinlar’ndan Bilimin Arka Yiizii adli kitap hediye edilecektir.
Cekilis sonuglari dergimizin sosyal medya hesaplarindan ay sonunda duyurulacaktir. Gegen ayin
6dilli Komsular sorusunu dogru yanitlayan ve kitap 6diilii kazanan okurlarimizin listesi sosyal
medya hesaplarimiz izerinden duyurulmustur.

www.bilimteknik.tubitak.gov.tr



Kareleme

Tabloyu dyle bolgelere ayirin ki her bolge
kare seklinde olsun ve her bolgede tam ola-
rak bir cember yer alsin.

Rakam Avi

Tablodaki karelerden bazilarini karalayin.
Tablonun disindaki sayilar ilgili satir ve su-
tundaki karalanmamis karelerin toplamini
gostermektedir.
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Ornek Coziim

131628 11 12 20 21

11
22
11
25
10

Coziim:
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)
Ornek Céziim ol o o
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c|olc/D]c|c|p[A] [clalB]A]lc|p|AlD
Boigeeme [ADIB]A[BIA|B C| [D[ATB]B C/D[B A




Satrang

Kwang Cefle [ btsatranc@tubitak.gov.tr

William Shinkman

Beyaz Mat
Olmak Isterse...

o
nsanoglunun akh bos durmu-

yor, cesitli yenilikler pesinde

kosturuyor. Nasil olmussa ol-
mus, gliniin birinde bir sivri akilli-
nin zihnine garip bir fikir diismiis:
“Satrang problemlerinde hep beyaz
mi mat edecek? Neden siyahlar be-
yazi mat etmesin? Hatta, beyazlar
kendilerini mat ettiremez mi?” is-
te boylece ingilizce literatiirde “self-
mate” denen satrang problemi tiirii
dogmus. Burada beyaz, satrancin
bildigimiz kurallan ¢ercevesinde, si-
yahi kendisini mat etmeye zorlar.
Baska bir deyisle beyaz mat olma-
ya, siyah da mat etmemeye ugrasir.
Kurmasi da, ¢cozmesi de zor bir tiir.

ilk satran¢ problemlerini 9. yiiz-
yilda Araplarin kurdugu biliniyor.
Ama ilk selfmate ornekleri, ancak
13. yiizyilda Bati kaynaklarinda go-
riinmeye bashyor. Tiiriin ustalar

Bilim ve Teknik Ekim 2018

ise asil 19. yiizyilda ortaya cikiyor.
Ozellikle ABD’li William Shinkman
selfmate’in olanaklarini ilk fark
edenlerden. Daha sonraki donem-
lerde Alman-Romen kokenli Wolf-
gang Pauly (1876-1934), Alman Hu-
go Rohr (1865-1937), ingiliz Geor-
ge Hume (1862-1936) tiiriin seckin
orneklerini vermisler. Giliniimiizde
ise Fransiz Michael Caillaud, Bul-
gar Petko Petkov ve Avusturyali Ca-
millo Gamnitzer en bilinen selfmate
kuruculari arasinda yer aliyor.

Elbette, bu arada selfmate sozcii-
giinii nasil Tiirkcelestirecegimiz so-
rusu da ortaya cikiyor. Selfie fotog-
raf ¢cekimini “6z¢ekim” diye Tiirkce-
lestirdik, buradan yola c¢ikarak self-
mate icin de 6zmat diyebilir miyiz?
Ama bu ayr bir tartisma konusu,
biz simdilik bunu bir tarafa birakip
orneklere gecelim.

Wolfgang Pauly

© Tardn ilk ustalarindan olan
Shinkman’in bir problemiy-
- le baslayalim (diyagram 1):

Diyagram 1
William Shinkman
British Chess Magazine, 1896

, ry
6 A ad
5| A it
“ A

Sl

2|AlA i

o Awd B

a b ¢ d e f g h

Beyaz iki hamlede kendini
mat ettirir.

- Coziim:

Siyahin tek hareketli tag
" h7'deki fil ve eger hamle si-
yahta olsaydi yapabileceqi
tek hamle 1...Fg8+ Buna
karsilik beyaz 2. Vd5+ oynar
ve siyahr 2..Fxd5 ile kendi-
~ ni mat etmeye zorlayabilir-
di. Guzel, ama hamle sira-
si beyazdal Anahtar hamle
sasirticr:

- 1Ves!

Bu hamle siyaha mevcut

olana ek yeni iki hamle da-
ha yapma firsati vermesine
ragmen onu zugzwang'da
birakir:

" 1...Fg8+ 2. Vd5+ Fxd5 mat
1...95 2. Vc2+ Fxc2 mat

- 1..bxc5 2. Fg5! Fg8 mat
(vada2...c4 mat)

Simdi biraz daha karmasik,
- yine iki hamlelik bir problem.



Kurgu sanatinin her alanin-
da eserler vermis, 20. yliz- |
yilin en blyuk yaraticilarin-
dan ABD’li Milan Vukcevich
(19372003) tarafindan ku- |

rulmus (diyagram 2).

Diyagram 2
Milan Vukchevich
Problem, 19691970

ikinci Odal
sl &, S W
1A &2 A ai
oA A A
: ® i
4 a
3|2 2 A A
2 ﬂ
1

Beyaz kendini |
iki hamlede mat ettirir.

Coziim:

1. Ve3! (tehdit 2. S8+ Fc6 |
mat). Simdi siyah filin (sa-
hin c8%e gelmesini onlemek
icin) yapacadl herhangi bir
hamle (1...Fd7, £7, g6, h5)
bir “genel hata”ya yol acar:
c8'i siyah vezirin kontrolu-
ne a¢mak. Beyaz bundan
yararlanarak 2. Vc5+ oynar,
siyah 2..bxc5 ile mat et

mek zorundadir.

Ancak siyah filin yapabilece-
gi, bu “genel hata”yi diizel-

ten iki hamle daha var:

1...Fa4!? 2. $xa6+ Fc6 mat;
ya da 1..Fb51? 2. Sxb6+!

Fc6 mat

Bu iki hamlenin yarattigi
yeni hata siyah filin a3 ve b3
kalelerini engellemesi.

Uctincii drnegimiz her tir- |
den satranc problemi kur-
mus olan, kaynaklarda ya-

pitlarinin toplam sayisinin

4000-5000 dolayinda oldu- |

Ju yazili Wolfgang Pauly’ye
ait (diyagram 3).

Diyagram 3
Wolfgang Pauly

Deutsches Wochenschach,

1906
8
7
6 a
5 A
4 B g
3 g A
2 &
! 2
a b c d e f g h

Beyaz kendini
U¢ hamlede mat ettirir.

Coziim:

1.Kc4! (bekleme hamlesi).
Varyasyonlar:

1...d4 2.Kc1 dxe3 3.Fel e2
mat

1...dxc4 2.Vel c3 3.Fc1 c2
mat

Burada oldugu gibi, beyaz

taslarin kendi sahlarinin et-
rafinda bir kafes olusturma-
si selfmate problemlerde sik-

ca gorulur,

* ok k

Iy

Ayin
Sorulan

Diyagram 4
George Hume
The Chess Amateur,
1920 (versiyon)

18 b 1>
14

mbmﬁ’o'n
jle’.”-

o |)nE Ppe

B ¥

c d e

Beyaz iki hamlede kendini
mat ettirir.

Diyagram 5
Leonid Kubbel
Schweizerische Schachzeitung,

| 1911
s & B
N A z
6 g A
5 i A
A A A
sl A B
2R A KO8
1| hig
a b ¢ d e f g h

Beyaz iki hamlede kendini
mat ettirir.

Eyliil sayisinda
sorulan sorularin
coziimleri

Gecen ay unld bir mantikgl
ve matematikgi olan ve sihir-
bazlik, piyanistlik gibi htiner-
lere de sahip sira disi kisilik

Raymond Smullyan’in “The

Chess Mysteries of Sherlock
Holmes” isimli kitabindan bir
retrograd analiz problemi-
ni sizinle birlikte cozmustuk.
“The Chess Mysteries of the
Arabian Knights” adh bir di-
der kitabindan alinmis baska
 bir problemin ¢dzimUini de
size birakmustik (diyagram
6). Soru soyleydi:
ramda gorulen pozisyonda

Diyag-

son hamleyi siyah yapti. Bu
- hamle neydi? Eger e2deki
beyaz piyon olmasaydi bu
sorunun ikinci bir yaniti da-
ha olacakti. Sizden bu yani-
ti da bulmanizi istemistik.
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Diyagram 6 '

Coziim:

Siyahin son hamlesini sahla
yaptig acik. Hamlesini yap-
madan once €3, f3 ve g3 ka-
relerinde duruyor olamaz.
Cunka bu pozisyonlar kural-
disidir; f3 ya da g3’te duru-
yorsa hi¢ yerinden kimilda-
mamis piyonlarla sah cekil-
mis oluyor. E3 karesinde du-
ruyor olmasi da imkansiz.
Bu kez de cl'deki fil tarafin-
dan nasil sah ¢ekilmis oldu-
gunu aclklayamayiz. O halde
birinci yatayda duruyordu ve
durabilecegi tek kare de f1.

Peki h1’deki kale nereden ge-
lip de sah cekti? Bir yerden
gelip de sah cekmedil Aslina
bakarsaniz gl'de bir beyaz
fil vardi ve beyaz 1.Fgl-f2+
hamlesini yapti (agarak sah).
Siyah da 1..Sf1xf2 oynadi ve
diyagramdaki pozisyon orta-
va ciktl.

E2’deki piyon olmasaydi bir
¢OzUm daha var demistik. Bu
durumda siyah sahin hamle-
sini yapmadan once e3’te
duruyor olmasi mumkuan:

90

Beyaz d2'deki kalesiyle T.

Kd2-f2+ (acarak sah) oyna-
- A= 2.Vf8 mat

ya da

 1..d6/d5 2. Vad mat.
Diyagram 7

mis ve siyah da 1...5e3xf2 ile
karsilik vermis olabilirdi.

Yuri Gordian,

Viktor Melnigenko

Krivograd yarismasi, 1995

Birinci Od(il

8 a w

7 ARA

6

5

4

3

2 it

! 2

a b c d e f g h

iki hamlede mat

Coziim:

Bu “minyatiir” problemde |

(toplam tas sayisinin yedi ya

ler) beyaz vezir ile siyahin

atl ve piyonu arasinda ade-
ta bir duello var. Beyaz vezi-
rin biri hari¢ butun tehditle-

rini basariyla engelliyorlar.

Simdi “deneme” hamleleri-

ni gozden gegirelim:
1.Vf3?1..d51(1...A=2.Vf8 mat;
1..d6 2. Vc6 mat)
1.Vf521..d51(1... A=2.Vf8mat;
1..d6 2. Vb5 mat)
1.Ve2?Ae5!(1...A=2.Ad6 mat;
1..d6/d5 2. Vb5 mat)
1.Va2?Ah6!(1...A=2.Vg8 mat;
deé/ds 2. Va4 mat)
1.Vh4?Ag5!(1...A=2. Adémat;
dé/ds 2. Va4 mat)

' Anahtar hamle:

1. Vf4! (zugzwang)...

Burada hem deneme ham-
leleri hem de anahtar ham-
le tehdit yaratmayan, si-

yahin yapacagr hamleden
sonra ortaya cikan zayif-

liktan yararlanarak mat et
meyi hedefleyen bekleme
hamleleri.

- Ancak yalnizca

1. Vf4l hamlesi siyahi ger-

- ¢ekten zugzwang’a sokuyor.

Bu yazinin ana konusu olan

selfmate’lere bir alistirma
- olsun diye asagidaki prob-

lemi sormus, anahtar ham-
leyi ve varyantlardan birini

vermistik. Diger varyantla-
da daha az oldugu problem-

ri_bulmayi size birakmistik.

Diyagram 8
G. Hume
Brighton Society, 1897
‘ Birinci Odiil
g BB
1A
o| & H
s|W = A
. AR %A
s|1A ¥ A a
2 &
1

Beyaz kendini
iki hamlede mat ettirir.

Bunlardan “a
size gecen yazida vermis-
tik. Bu karmasik ve usta isi
problemde tematik “a, b, c
ve d” varyantlarinin hep-
sinde beyaz bir hattin aclil-
masindan ya da kapanma-
- sindan yararlanarak kendi-
ni mat ettiriyor.

' COziim:

1. Fg4! (bekleme hamlesi)
©a) 1.fxg4 2. Ag5+ Kg5 mat
(b5-g5 hatti acild)

- b) 1..bxa3 2. Vbl+! Kbl mat
~ (bS-b1 hattr agild)

| 0) 1.2 2. FxfS+ Kxf5 mat
(b3-f3 hatti acildr)

) 1..b6 2. Kxeb+ Kes mat
- (3. Kxa6?? mumkin degil,
a6-e6 hatti kapandr)

« n

varyantini

Tematik olmayan
varyantlar:

- 1..Kxe8 2. Kxe8+ Ke5 mat;
- 1..Vb6 2. Kxeb+ Vet

(ya da Ke5) mat; 1..Va4 2.
| VE2+ VX2 mat; 1..Vxa3(d8)
2. Ve3+ Vxe3 mat



Matematik Kitabt
Sorulart

(Matematik)

Ciftlikte yasayan 60 cliceden her biri
tam olarak 5 cliceyle arkadastir.

Keloglan ciftlikte bir

matematik etkinligi diizenliyor ve
clicelere hazirladigt kitap¢iktaki
matematik sorularindan istediklerini
¢Ozmelerini soyluyor.

Etkinlik sonunda Keloglan

sorularin ¢ozumlerini clicelerle tartisarak
kitaptaki her soruyu

tam olarak Gi¢ clicenin ¢6zdigini ve
arkadas olan herhangi iki clicenin

her ikisinin de ¢6zdugu

en az bir ortak soru bulundugunu

fark ediyor.

Buna gore kitaptaki toplam soru say1st
en az kag olabilir?



Gokyuzu

Dr. Tuba Sargtl [ tuba.sarigul@tubitak.gov.tr

1 Ekim saat 23.00, 15 Ekim saat 22.00 ve
31 Ekim saat 21.00’de gokylzUinin genel goriinimu

Ekim Ayinin Onemli Gok Olaylan

06 Ekim Ay Dlinya’ya en yakin
konumunda (366.400 km)
11 Ekim Ay ve )lpiter glin
batiminda yakin gorintimde
14 Ekim Ay ve Saturn yakin gériinimde
17 Ekim Ay Dlinya'ya en uzak
konumunda (404.230 km)
18 Ekim Ay ve Mars birbirine
cok yakin goriiniimde
31 Ekim Ay Duinya’ya en yakin
konumunda (370.210 km)

Bilim ve Teknik Ekim 2018

Ucgen
Gokadasi

Sonbaharda Kuzey Yarimkire’den gozlemlenebilecek de-

rin uzay cisimlerinden biri U¢gen Gokadasi. 14 Ekim’de

gece yarisina yakin saatlerde gokytiziinde en ytksek nok-

taya ulasacak Ucgen Gokadasrni gokyiiziinde bulabil-

mek igin, koselerinde Andromeda Takimyildiz’'nda-

ki Beta Andromeda (Mira¢), Gama Androme-

da (Almac) ve Ucgen Takimyildiz’ndaki Al-

fa Trianguli adli yildizlarin oldugu hayali

bir (icgen cizin. U¢gen Gokadas’'ni Beta

Andromeda ve Alfa Trianguli yildizlari

arasindaki cizgi Gzerinde bulabilirsi-

niz. Isik kirliliginden uzak ve berrak

bir gokyiiziinde U¢gen Gokadasrni

ciplak gozle gormeyi deneyebilir ve

bir diirblin ya da basit bir teleskop

yardimiyla da gozlemleyebilirsiniz.

Diinya’dan 3 milyon isik yili uzakta-

ki Ucgen Gokadasi, Andromeda’dan

sonra gokadamiza en yakin ikinci bu-

yiik sarmal gokada. Ucgen Gokadasrnin

sarmal kollarinda ¢ok sayida yildiz olusum

bolgesi var. Fotografta sarmal kollarda go-

rilen pembe bolgeler yildiz olusum bolgeleri-

ni gosteriyor. Ucgen Gokadasi 1764’te Fransiz gok-

bilimci Charles Messier tarafindan kesfedildi. Charles

Messier yildiz kiimelerini ve bulutsulari siniflandirdigt lis-
tesine Ucgen Gokadasrni M33 koduyla ekledi.

Ay

Mars

A
Jupiter v

11 Ekim aksami gtin batimindan sonra 18 Ekim gecesi gece yarisina dogru gliney ufku
guineybati ufku



Uggen Gokadasi

2 Ekim
Sondordiin

9 Ekim
Yeniay

Ay’in Evreleri

ORORON

24 Ekim
Dolunay

16 Ekim
ilkdordiin

Ekim Ayinda Ay ve Gezegenler

Ay ve Jupiter 11 Ekim’de giin batiminda yakin goriinimde. 14
Ekim’de ise Satiirn ile Ay gokytiziinde birbirine yakin goriinecek.
Her iki gok cismi Giines’in batisindan sonra glineybati ufkunun
tizerinde birlikte gozlemlenebilir. 18 Ekim’de Ay ve Mars ¢ok ya-
kin gériiniimde. ilkdérdiin evresinden iki giin énce ayrilan Ay’
ve Mars’i gun batimindan sonra giiney ufkunun tzerinde bir-
likte gozlemleyebilirsiniz. Yaz aylari boyunca Mars, Saturn, Ju-
piter ve Venus’t Glnes’in batisindan sonra gokyuziinde birlik-
te gozlemleme firsati bulmustuk. Gegen ay yiiksekligi iyice azal-
mis olan Venus, Ekim’in ilk gtinlerinden itibaren giin batimin-
dan sonra gozden kaybolmaya basliyor ve bu dortliiden ayriliyor.
Merkiir Gegen ay Giines’'in arkasindan gecen Merkir’in
Guneg’le arasindaki agisal mesafe gtin gegtikce artiyor. Ancak
Guneg’in batisindan sonra ufkun tzerinde g¢ok yikselmedigin-
den Merkur’t bu ay gozlemlemek hayli zor.

Veniis Gezegen ayin ilk glinlerinde Guines’in batisindan sonra

bati ufkunun Uzerinde kisa siireligine gortilebilir. Ayin ilerleyen

gunlerinde Giineg’le arasindaki agisal mesafe giderek azalan Ve-
nus, 26 Ekim’de Giines ile Diinya’nin arasindan gegecek ve bu si-
regte birkag hafta boyunca gozlemlenemeyecek.

Mars Kizil gezegen Mars glin batimindan sonra giineydogu uf-
kunun tizerinde ortaya gikacak ve gece yarisina yakin saatlerde
glineybati ufkundan batacak. Diinya’dan uzaklasmaya devam
eden Mars’in parlakligi her gegen giin azaliyor. Ancak Mars uf-
kun Gizerinde ylikselmeye devam ettiginden bu ay Mars gozlemi
icin uygun zamanlardan.

Jiipiter Terazi Takimyildiz’ndaki gezegen gtin batimindan son-
ra giiney bati ufkunun tizerinde ortaya ¢ikacak ve yaklasik 1,5
saat sonra batacak. Ufkun Uzerinde cok yukselmeyen Jupiter’in
gozlem suresi ayin ilerleyen gtinlerinde daha da kisaliyor.
Satiirn Satiirn bu ay havanin kararmasindan sonra giiney uf-
kunun utzerinde ortaya gikacak ve yaklasik ¢ saat gozlemlene-
bilecek. Satiirn’iin gozlem stiresi ayin ilerleyen guinlerinde gide-

rek kisaliyor.
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Zeka Oyunlar

Emrehan Halict [ zeka.oyunlari@tubitak.gov.tr

Goz Aldanmasi

Yanda
ne yaziyor?

Yazi
Yukarida ne yaziyor?

Mesaj

"Dun yolladigim mesaj sayisl
G¢ gun once yolladigim
mesaj sayisindan az,

on gun once yolladigim
mesaj saylsindan ¢ok."

Bu cimle, dogru olmak kosuluyla,
arka arkaya en fazla kag gun
soylenebilir?

Soru isareti
Soru isaretinin yerine
hangi harf gelecek?

B) c) C) D) G) é) J) ?) eee

Zar Carpimlari

Altr yzIG bir zarin

her yuzlnde farkli bir pozitif
tam say! bulunmaktadir.

Bu zar arka arkaya

dort kez atildiginda gelen
dort sayinin ¢arpiminin
zardaki alti sayinin toplamina
tam olarak bolinmesi
garanti olduguna gore zardaki
alti sayinin toplami en az

kag olabilir?
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Kareler

Bir karenin sol Ust ve sag alt
kosesine sekilde goruldugu gibi
iki kare yerlestirilmistir.

Mavi renkli alan 75,
sari renkli alan ise 104
birim karedir.

Sekildeki tim karelerin

kenar uzunluklari tam say!
olduguna gore ortadaki

beyaz karenin alanini bulunuz.

Ug Daire

Kenar uzunlugu 1 birim olan
bir eskenar tcgenin
koselerini merkez alan ve
yari caplari 1 birim olan

Uc daire cizilmistir.

Bu seklin toplam alani nedir?

Yagmur Olasiligi

Bir haftada tam olarak
5gunudnyagmurluolmaolasiligrile
tam olarak 6 gunun

yagmurlu olma olasilg

esit olduguna gore herhangi bir
gunun yagmurlu olma

olasiligi nedir?

Notlar:

Her ginun yagmurlu

olma olasihgr esittir

ve sifirdan buyuk, birden kiguktdr.
Yagmurlu gunler

(5glnve 6 gun) herhangi bir
sirada olabilir.

Son Rakam

Bu toplama sonucunun
en son rakami nedir?

1T+22+33+ ... +

(10'%-1) 10'%% 1) + (10°) 10'%)



Alt1 “L”

Alti “L” parcasini bir araya getirerek yanindaki sekli elde ediniz. Parcalar dondurulebilir ve ters cevrilebilir.

L
]

Gegen Sayinin Coziimleri

I->

Soru isareti Alti Sayi
217 gelecek (toplam altigen sayisi) 9,19,29,39,59,95
Robot Altigen

A komutu 2 kez,
B komutu 4 kez,
C komutu 3 kez
verilmistir.

Yiiz Altin
1325
farkli bicimde yapilabilir.

Dikdortgen

Farkh Toplamlar

879 olabilir:
(99, 98,97, 95,91, 84,75, 70, 65, 53, 35, 17)

Soru isareti
74

Alti “I”
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Nanoteknoloji Nedir ve
Neden Onemlidir? -
Bilimden Etige

Fritz Allhoff, Patrick Lin,
Daniel Moore

Ceviri: Ozge Ozgiir
TUBITAK Popiiler Bilim Yayinlart,
Yetiskin Kitapligi, 2018

Nanoteknoloji Nedir ve Neden Onemlidir? bu énem-
li teknolojiyi ve beraberinde getirdigi toplumsal ve
etik meseleleri dengeli bir sekilde anlamamizt sagl-
yor. U¢ kistmdan olusan kitap nanoteknoloji bilimine
kapsaml bir girisle basliyor, ardindan nanoteknoloji-
nin etkilerini degerlendirmek icin gerekli olan risk ve
diizenlemeler gibi temel konulara ve ilkelere egiliyor,
son kisumdaysa en onemli uygulamalardan bazilar-
n, aynt zamanda bu uygulamalarin toplumsal ve etik
yansumalarum dikkatle inceliyor. Etik ve nanoteknolo-
jialanlarinda egitim alanlar i¢in tasarlanan kitap aynt
zamanda politika yapanlar, bilim insanlart ve endiist-
ri alamindaki yoneticiler i¢in de son derece degerli bir
kaynak niteliginde. E Allhoff Western Michigan Uni-
versitesi Felsefe Bolimi'nde yardumct dogent, aymn za-
manda universiteye bagh Mallinson Institute for Sci-
ence Education (Mallinson Bilim Egitimi Enstitlisii)
uyesi. P. Lin San Luis Obispo’daki California Polytech-
nic State Universitesi’nde Ethics + Emerging Sciences
Group (Etik + Yeni Bilimler Grubu) direktOrii. Dart-
mouth College’da, ABD Deniz Harp Akademisi'nde ve
Western Michigan Universitesi’nde ¢alistyor. D. Moo-
re IBM i¢in nano Olgekte yar iletken malzemeler tize-
rine arastumalar yapan bir bilim insam ve Georgi-
a Institute of Technology’nin onursal komite tyesi.

“Nanoteknoloji Nedir ve Neden Onemlidir? nanoteknoloji konusuna
kisa ama 0z bir giris, aynt zamanda nanoteknolojinin etik ve
toplumsal yansumalart hakkinda miikemmel bir bakis sunuyor.”

James Moor, Dartmouth College
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Matematik Her Yerde -
Bora’nin Pazar Heyecant

Barbara deRubertis

Ceviri: Tuba Ongiin
TUBITAK Popiiler Bilim Yayinlart, 7 Yas+, 2018

Bora pazarda sebze satarken biiyiikannesine yar-
dum edecegi i¢in ¢ok mutluydu. Ancak kimse tezgdh-
larindan alisveris yapmiyordu. Bora buna miithis bir
¢O0zum buldu. Cok ama ¢ok lezzetli bir ¢oziim!

Matematik Her Yerde - Hazine Avi

Lucille Recht Penner

Ceviri: Tuba Ongiin
TUBITAK Popiiler Bilim Yayinlart, 7 Yas+, 2018

Glines ve Doruk buytikbabalarinin evine tasindilar.
Ancak iki kardes bundan hi¢ de memnun degildi. Ta
kitavan arasinda bazi haritalar bulana kadar... Ne der-
siniz? Acaba gizli hazineyi bulmayt basaracaklar mi?

Matematik Her Yerde serisieglenceliresim ve Oykiileriy-
le cocuklarin okulda 6grendikleri matematik ile gin-
delik hayatlart arasinda iliski kurmalarina yardimct
oluyor. Her 6yki tek bir matematik kavramina odak-
lanwyor, cocuklara matematigi hayatlarinda nasu kul-
lanacaklarimt gosteriyor, ¢ocuklarin okuma becerisi-
nin gelismesine katkida bulunuyor. Bu giizel 6ykiileri
okul oncesi donemdeki cocuklara da okuyabilirsiniz.
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