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Geometrik Olasilik

Kenar uzunlugu a olan karenin icinden
rastgele bir nokta seciliyor. Bu noktanin en ya-

o olan uzakhigindan az olma olasiligi nedir?

i Mansur CAN / Trabzon

y (Bu soruyu Matematik Kulesi’ne gdonde-
ren okuyucumuzun adresine TUBITAK Yayinla-

r’min “ Bir Sayi Tut (Malcolm E. Lines) ” adl ki-

tabi postalanmistir.)

o ve 'nin Maceralari

o ve 3 asal olmayan iki dogal sayi. o’nin
biittin bélenleri a, b, c, ..., k ve B’nin biitiin bo-
lenleris, t, u, ..., zolsun.a+b+ ... +k=s+t
+..tzve

1 1 1 1 1 1

FRATAL A
esitliklerinin saglanabilmesi icin o ve 3’nin bir-
birlerine esit olmasi gerektigini ispatlayiniz.

Estetik Burada!

Bu problemi ¢ozdiikten sonra, matematigin
bir resim kadar estetik ve giizel oldugunu savu-

Gegen Ayin Coziimleri

Asil Bir Aritmetik Dizi

k = 1,2,3,4... olmak lizere 30k + 7 dizisi so-
ruda bahsettigimiz ozelliklere sahip bir dizidir. $Sim-
di gelin bunu kanitlayalim: p ve q iki asal sayi ol-
sun. 30k + 7 = p + q esitligi hicbir zaman saglana-
maz. 30k + 7 tek bir sayidir ve iki asal sayinin top-
laminin tek olabilmesi ancak asallardan birinin 2
(q=2) olmasiyla gerceklesir. Bu durumda p = 30k +
7 - q= 30k + 5 =5(6k +1) olur. Goriildiigii gibi
p asal olamaz.

Simdi de 30k + 7 = p - q esitliginin olamaya-
cagini gosterelim. Yukarida bahsettigimiz sebepten
Gtiirti yine q = 2 olmalidir. Buna gére p = 30k + 7
+q =30k + 9 =3 (10k + 3) olur ve carpanlara ay-
rildigi icin p de asal olamaz.

Kesirdeki

ligin¢ Esitlik

Oncelikle kesirdeki genel kurali formiilize ede-
lim:
1 1+3+5+..+Q2k-1
3 kDt 201

Formiildeki k, 1,2,3... gibi dogal sayilari temsil
ediyor. Simdi de 1’den (2n-1)’e kadarki tek dogal sa-
yilarin toplamini veren n2 formiiliinden faydalanalim:
1+3+...+(2n-1)=n2. Kendi esitligimizi bu formiile
uyarladigimizda payin toplami k2 olur. Paydadaki
toplam 1’den baslamadidi icin 1’den (2k-1)’e kadar
olan toplami genel toplamdan ¢ikarmamiz gerekir.
Genel toplam (2k)2 = 4k2 dir. Cikaracagimiz kisim
dnceden buldugumuz gibi k? dir. Sonucta paydanin
toplami da 3k2 olur. Yani kesir k2/3k2 = 1/3'tiir.
Goriildiigii gibi k hangi degeri alirsa alsin sorudaki
formiiliimiiz her zaman 1/3 degerini alir.

nanlarin arasi-

na eminim siz

de katilacaksi-

niz. Soru son

derece basit:

Yaricap! 1 bi-

rim olan bir

daire icine ci-

zilmis diizgiin

onikigenin

alaninin 3’e esit oldugunu kanitlayiniz. ( ipucu:
onikigeni 12 eskenar ve 24 ikizkenar licgene ayI-
rin, birim daire etrafina bir kare cizin, karenin
koselerindeki onikigenin disinda kalan alanmi da
bir eskenar ve iki ikizkenar ilicgene ayirin.)

Matematigin

Amansiz Diismani

Ne mi? Tabi ki ezber! Matematik, mantigin
ve gercegin ta kendisidir. Ne yazik ki ezber, ma-
tematigi bu giizel ozelliklerinden mahrum bira-
kir. Gelin su diismani birlikte yenelim: Hepimizin
bildigi a2 - b2 = (a + b).(a - b) cebirsel formii-
liinii geometrik cizimle ispatlayalim. Sayenizde
mantik = 1, ezber = 0.

Alanlar Esit mi?

Sorudaki sekle 4 kiris ekleyelim: AD, EF (AB’ye
esit ve paralel), FC (=ED) ve PQ (EF’ye esit ve para-
lel). Sekilde de gosterildigi gibi cemberi bu kirigler
sayesinde 5 cift esit alana boldiik. Bdylece iki rengin
esit alanlara sahip oldugunu ispatlamis olduk.

Moda Gecer Mod Kalir

Toplamanin son basamag ile ilgilendigimiz
icin islemlerimizi mod 10’da yapmaliyiz. Son basa-
maklari ayni olan sayilarin ayni iisleri mod 10’da
ayni degeri verir. Bu giizel 6zellik sayesinde sadece
11991 31991 51991 71991 ye 91991 degerlerini
hesaplamak yeterli olacak. 11991 = 1 (Mod 10) ol-
dugu gayet acik. Gelelim digerlerine: 34 = 1 (Mod
10) ise 31991 = (34)497 33 = 7 (Mod 10) olur. 5’in
lissii olarak bir sayma sayisi alirsak her zaman son
basamagi 5 olacaktir. O halde 51991 = 5 (mod
10)’dur. 3’e benzer bir sekilde 7 icin 74 =1 (Mod
10) olur ve (74)497.73 = 3 (Mod 10)’dur. Son ola-
rak 92 = 1 (Mod 10) esitligini kullanarak (92)995.9
=9 (Mod 10) sonucuna ulasiriz. 1,3,5,7 ve 9’daki
kural sorudaki toplamda 199 kere tekrarlandigina
gore 199.(1+ 7+ 5+ 3+ 9) = 5 (Mod 10)’dur. Yal-
niz bu dedere dahil etmedigimiz 19911991 = 1
(Mod 10)’u da eklemeliyiz. Sonu¢ olarak sorudaki
uzun toplamin son basamagi 6 sayisidir.

Matematigin Sasirtan Yiizu

Pierre de Fermat’in dliimiinden 5 yil sonra oglu Sa-
muel, Diophantos’un yazdigi Arithmetica kitabinin 8. bo-
limiinde babasinin su notunu fark etti: “ ... genel ola-
rak ikiden daha yiiksek herhangi bir kuwveti ayni iki kuv-
vetin toplami olarak yazmak imkansizdir.” i§in garip ta-
rafi muzip karakteriyle bilinen Fermat, matematik diin-
yasini 300 yildan fazla ugrastiracak kiiciik bir not daha
eklemeyi ihmal etmemisti: “ Bu 6nermenin gercekten de
fevkalade bir ispatini yaptim, ama sayfa kenari bunu
gostermek icin cok dar.”

Tahminen 1637 yilinda bu matematik macerasinin
basladigi yer olan Arithmetica’nin 8. boliimii Pisagor i¢-
liileri ile ilgilidir. Hepimizin agina oldugu a2 + b2 = c2
esitligini saglayan 3,4,5 gibi dogal sayilara Pisagor ticli-
leri denir. Kitapta Pisagor’un bu ozelligi saglayan doga-
da sonsuz sayida iclii bulundugu ile ilgili basit ama zarif
bir ispati vardir (Oniimiizdeki sayilarda bu giizel ispati
“Matematigin Sagirtan Yiizii”nde sizinle paylasmay plan-
liyorum). Fermat tam da bu
noktada diisiinmeye baslar.
a2 +b2=c2 esitligini sagla-
yan sonsuz sayida 6rnek bula-
bilmesine ragmen bir tiirlii a3
+ b3 = 3 esitligine uygun do-
gal sayllar bulamaz. Arastir-
may! biraz daha derinlestirin-
ce ikiden daha biiyiik tiim iis-
lerde ayni problemle karsilas-
tigini fark eder. Her ne kadar genel ispati buldugunu id-
dia etse de (yanhs anlagilmasin Fermat’a giivenmiyor de-
giliz!) bunu bir kenara not etmez ve matematik diinyasin-
da ok biiyiik bir tartismanin startini vermis olur. Bir ta-
ne bile a" + b" = c" esitligini saglayan bir 6rnegin bulu-
namayisi Fermat'in iddiasini kuwvetlendirmekteydi ancak
genel bir ispat yapilmadan bundan kimse emin olamazdi.
Euler, Cauchy, Langlands gibi bircok biiyiik matematikgi
ispatlamayi denediyse de sonuca ulasamadi. Artik tim
diinya bu tinlii problemden haberdardi. Gerek ¢oziimiine
konan para odiilleri gerekse ¢oziimiin bir s6hret vaat et
mesi amatoriinden profesyoneline bircok matematikgiyi
kendisine cekti. Ancak ¢6ziim icin insanoglu 1993 yilina
kadar sabretmek zorunda kalacakti.

21 Haziran 1993 giinii Isaac Newton Enstitiisii
konferans salonunda bulunanlar bir tarihe sahitlik ettik-
lerinden habersizlerdi. Ger¢i bazi dedikodular ¢ikmigti
ama kimse Andrew Wiles adli yetenekli matematikginin
Fermat’in son teoremini ispatlayacagina inanmiyordu.
Wiles, 7 yildir calistigi ve esi hari¢ herkesten sakladigi
ispatinin baslica noktalarini tahta baginda anlatti. Biiyiik
bir heyecan ve saskinlik icindeki dinleyiciler son ciimle-
nin ardindan ¢ok biiyiik bir alkis kopardi. Matematikte-
ki soru isaretlerinden birinin daha dramatik bir sekilde
noktaya doniistiigiiniin herkes farkindaydi. Andrew Wi-
les daha sonra, ispatindaki eksiklikleri de gidererek 200
sayfalik bir saheseri yaratmis oldu. Kafalarda bugiinlere
kadar gelen tek bir soru isareti kaldi: Ger¢ekten de Fer-
mat o deha zekasiyla 300 yil 6nce herkesin goziinden
kacan bir ispat bulabilmis miydi?

FERMAT'NIN SON TECRENI

Matematik Yayinlari

Pierre de Fermat, bir muziplik
yaparak ortaya dyle ilging bir soru atar
ki matematik diinyasi bu soruyla 300 yil
ugrasmak zorunda kalir. Simon Singh
tarafindan yazilan ve Pan Yayincilik
tarafindan yayimlanan “Fermat’nin Son
Teoremi” adh kitap, mutlu sonla biten
bu macera dolu yolculugu son derece an- b
lagihr bir dille okuyucuya aktariyor.
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