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Geometrik Olas›l›k
Kenar uzunlu¤u a olan karenin içinden

rastgele bir nokta seçiliyor. Bu noktan›n en ya-
k›n kenara olan uzakl›¤›n›n en yak›n köflegene
olan uzakl›¤›ndan az olma olas›l›¤› nedir?

Mansur CAN / Trabzon
(Bu soruyu Matematik Kulesi’ne gönde-

ren okuyucumuzun adresine TÜB‹TAK Yay›nla-
r›’n›n “ Bir Say› Tut (Malcolm E. Lines) ” adl› ki-
tab› postalanm›flt›r.)

α ve β’n›n Maceralar›
α ve β asal olmayan iki do¤al say›. α’n›n

bütün bölenleri a, b, c, ..., k ve β’n›n bütün bö-
lenleri s, t, u, ..., z olsun. a + b + ... + k = s + t
+ ... + z ve 

eflitliklerinin sa¤lanabilmesi için α ve β’n›n bir-
birlerine eflit olmas› gerekti¤ini ispatlay›n›z.

Estetik Burada! 
Bu problemi çözdükten sonra, matemati¤in

bir resim kadar estetik ve güzel oldu¤unu savu-
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Geçen Ay›n Çözümleri

Asil Bir Aritmetik Dizi 
k = 1,2,3,4... olmak üzere 30k + 7 dizisi so-

ruda bahsetti¤imiz özelliklere sahip bir dizidir. fiim-
di gelin bunu kan›tlayal›m: p ve q iki asal say› ol-
sun. 30k + 7 = p + q eflitli¤i hiçbir zaman sa¤lana-
maz. 30k + 7 tek bir say›d›r ve iki asal say›n›n top-
lam›n›n tek olabilmesi ancak asallardan birinin 2
(q=2) olmas›yla gerçekleflir. Bu durumda p = 30k +
7 – q =  30k + 5 = 5(6k +1) olur. Görüldü¤ü gibi
p asal olamaz. 

fiimdi de 30k + 7 = p – q eflitli¤inin olamaya-
ca¤›n› gösterelim. Yukar›da bahsetti¤imiz sebepten
ötürü yine q = 2 olmal›d›r. Buna göre p = 30k + 7
+ q = 30k + 9 = 3 (10k + 3) olur ve çarpanlara ay-
r›ld›¤› için p de asal olamaz. 

Kesirdeki 
‹lginç Eflitlik 
Öncelikle kesirdeki genel kural› formülize ede-

lim:

Formüldeki k, 1,2,3... gibi do¤al say›lar› temsil
ediyor. fiimdi de 1’den (2n-1)’e kadarki tek do¤al sa-
y›lar›n toplam›n› veren n2 formülünden faydalanal›m:
1+3+...+(2n-1)=n2. Kendi eflitli¤imizi bu formüle
uyarlad›¤›m›zda pay›n toplam› k2 olur. Paydadaki
toplam 1’den bafllamad›¤› için 1’den (2k-1)’e kadar
olan toplam› genel toplamdan ç›karmam›z gerekir.
Genel toplam (2k)2 = 4k2 dir. Ç›karaca¤›m›z k›s›m
önceden buldu¤umuz gibi k2 dir. Sonuçta paydan›n
toplam› da 3k2 olur. Yani kesir k2/3k2 = 1/3’tür.
Görüldü¤ü gibi k hangi de¤eri al›rsa als›n sorudaki
formülümüz her zaman 1/3 de¤erini al›r.  

Alanlar Eflit mi? 
Sorudaki flekle 4 kirifl ekleyelim: AD, EF (AB’ye

eflit ve paralel), FC (=ED) ve PQ (EF’ye eflit ve para-
lel). fiekilde de gösterildi¤i gibi çemberi bu kirifller
sayesinde 5 çift eflit alana böldük. Böylece iki rengin
eflit alanlara sahip oldu¤unu ispatlam›fl olduk.

Moda Geçer Mod Kal›r 
Toplaman›n son basama¤› ile ilgilendi¤imiz

için ifllemlerimizi mod 10’da yapmal›y›z.  Son basa-
maklar› ayn› olan say›lar›n ayn› üsleri mod 10’da
ayn› de¤eri verir. Bu güzel özellik sayesinde sadece
11991, 31991, 51991, 71991 ve 91991 de¤erlerini
hesaplamak yeterli olacak. 11991 = 1 (Mod 10) ol-
du¤u gayet aç›k. Gelelim di¤erlerine: 34 = 1 (Mod
10) ise 31991 =  (34)497.33 = 7 (Mod 10) olur. 5’in
üssü olarak bir sayma say›s› al›rsak her zaman son
basama¤› 5 olacakt›r. O halde 51991 = 5 (mod
10)’dur. 3’e benzer bir flekilde 7 için 74 =  1 (Mod
10) olur ve (74)497.73 =  3 (Mod 10)’dur. Son ola-
rak 92 = 1 (Mod 10) eflitli¤ini kullanarak (92)995.9
= 9 (Mod 10)  sonucuna ulafl›r›z. 1,3,5,7 ve 9’daki
kural sorudaki toplamda 199 kere tekrarland›¤›na
göre 199.(1+ 7+ 5+ 3+ 9) = 5 (Mod 10)’dur. Yal-
n›z bu de¤ere dahil etmedi¤imiz 19911991 = 1
(Mod 10)’u da eklemeliyiz. Sonuç olarak sorudaki
uzun toplam›n son basama¤› 6 say›s›d›r.

Pierre de Fermat’›n ölümünden 5 y›l sonra o¤lu Sa-
muel, Diophantos’un yazd›¤› Arithmetica kitab›n›n 8. bö-
lümünde babas›n›n flu notunu fark etti: “ ... genel ola-
rak ikiden daha yüksek herhangi bir kuvveti ayn› iki kuv-
vetin toplam› olarak yazmak imkans›zd›r.” ‹flin garip ta-
raf› muzip karakteriyle bilinen Fermat, matematik dün-
yas›n› 300 y›ldan fazla u¤raflt›racak küçük bir not daha
eklemeyi ihmal etmemiflti: “ Bu önermenin gerçekten de
fevkalade  bir ispat›n› yapt›m, ama sayfa kenar› bunu
göstermek için çok dar.” 

Tahminen 1637 y›l›nda bu matematik maceras›n›n
bafllad›¤› yer olan Arithmetica’n›n 8. bölümü Pisagor üç-
lüleri ile ilgilidir. Hepimizin aflina oldu¤u a2 + b2 = c2

eflitli¤ini sa¤layan 3,4,5 gibi do¤al say›lara Pisagor üçlü-
leri denir. Kitapta Pisagor’un bu özelli¤i sa¤layan do¤a-
da sonsuz say›da üçlü bulundu¤u ile ilgili basit ama zarif
bir ispat› vard›r (Önümüzdeki say›larda bu güzel ispat›
“Matemati¤in fiafl›rtan Yüzü”nde  sizinle paylaflmay› plan-
l›yorum). Fermat tam da bu
noktada düflünmeye bafllar.
a2 + b2 = c2 eflitli¤ini sa¤la-
yan sonsuz say›da örnek bula-
bilmesine ra¤men bir türlü  a3

+ b3 = c3 eflitli¤ine uygun do-
¤al say›lar bulamaz. Araflt›r-
may› biraz daha derinlefltirin-
ce ikiden daha büyük tüm üs-
lerde ayn› problemle karfl›lafl-
t›¤›n› fark eder. Her ne kadar genel ispat› buldu¤unu id-
dia etse de (yanl›fl anlafl›lmas›n Fermat’a güvenmiyor de-
¤iliz!) bunu bir kenara not etmez ve matematik dünyas›n-
da çok büyük bir tart›flman›n start›n› vermifl olur. Bir ta-
ne bile an + bn = cn  eflitli¤ini sa¤layan bir örne¤in bulu-
namay›fl› Fermat’›n iddias›n› kuvvetlendirmekteydi ancak
genel bir ispat yap›lmadan bundan kimse emin olamazd›.
Euler, Cauchy, Langlands gibi birçok büyük matematikçi
ispatlamay› denediyse de sonuca ulaflamad›. Art›k tüm
dünya bu ünlü problemden haberdard›. Gerek çözümüne
konan para ödülleri gerekse çözümün bir flöhret vaat et-
mesi amatöründen profesyoneline birçok matematikçiyi
kendisine çekti. Ancak çözüm için insano¤lu 1993 y›l›na
kadar sabretmek zorunda kalacakt›. 

21 Haziran 1993 günü Isaac Newton Enstitüsü
konferans salonunda bulunanlar bir tarihe flahitlik ettik-
lerinden habersizlerdi. Gerçi baz› dedikodular ç›km›flt›
ama kimse Andrew Wiles adl› yetenekli matematikçinin
Fermat’›n son teoremini ispatlayaca¤›na inanm›yordu.
Wiles, 7 y›ld›r çal›flt›¤› ve efli hariç herkesten saklad›¤›
ispat›n›n bafll›ca noktalar›n› tahta bafl›nda anlatt›. Büyük
bir heyecan ve flaflk›nl›k içindeki dinleyiciler son cümle-
nin ard›ndan çok büyük bir alk›fl kopard›. Matematikte-
ki soru iflaretlerinden birinin daha dramatik bir flekilde
noktaya dönüfltü¤ünün herkes fark›ndayd›. Andrew Wi-
les daha sonra, ispat›ndaki eksiklikleri de gidererek 200
sayfal›k bir flaheseri yaratm›fl oldu. Kafalarda bugünlere
kadar gelen tek bir soru iflareti kald›: Gerçekten de Fer-
mat o deha zekas›yla 300 y›l önce herkesin gözünden
kaçan bir ispat bulabilmifl miydi?

Matemati¤in fiafl›rtan Yüzü
nanlar›n aras›-
na eminim siz
de kat›lacaks›-
n›z. Soru son
derece basit:
Yar›çap› 1 bi-
rim olan bir
daire içine çi-
zilmifl düzgün
o n i k i g e n i n
alan›n›n 3’e eflit oldu¤unu kan›tlay›n›z. ( ‹pucu:
onikigeni 12 eflkenar ve 24 ikizkenar üçgene ay›-
r›n, birim daire etraf›na bir kare çizin, karenin
köflelerindeki onikigenin d›fl›nda kalan alan› da
bir eflkenar ve iki ikizkenar üçgene ay›r›n.) 

Matemati¤in 
Amans›z Düflman›
Ne mi? Tabi ki ezber! Matematik, mant›¤›n

ve gerçe¤in ta kendisidir. Ne yaz›k ki ezber, ma-
temati¤i bu güzel özelliklerinden mahrum b›ra-
k›r. Gelin flu düflman› birlikte yenelim: Hepimizin
bildi¤i a2 – b2 = (a + b).(a – b) cebirsel formü-
lünü geometrik çizimle ispatlayal›m. Sayenizde
mant›k = 1, ezber = 0.  

Matematik Yay›nlar›
Pierre de Fermat, bir muziplik

yaparak ortaya öyle ilginç bir soru atar
ki matematik dünyas› bu soruyla 300 y›l
u¤raflmak zorunda kal›r. Simon Singh
taraf›ndan yaz›lan ve Pan Yay›nc›l›k
taraf›ndan yay›mlanan “Fermat’n›n Son
Teoremi” adl› kitap, mutlu sonla biten
bu macera dolu yolculu¤u son derece an-
lafl›l›r bir dille okuyucuya aktar›yor. 


