SPOR VE SAGLIK

Spor, kuskusuz gittikce daha dfdisme!f‘hala gelen bir yasamda,
saldirganiik ve gerginliklere karg: en lyi ag: kiran (panzehir) dir.

F. J. TOMICHE

Sunusg :

Asagidaki “Spor ve Saghk” baghkli yaziyi Diinya Saghk Tegkildtimin “Santé du Monde™
(World Health) adli resmi dergisinden dilimize gevirdim.

Yazida, kanimca, her yasta ve her yasam dilzeyindeki kisiler icin cok yararh bilgi ve bgiitler
var. Hem de sirasinda insani dliimle sonuglanabilecek hastalik ve kazalardan koruyabilecek
nitelikte.

Burada “spor” sézcigiiyle, yalniz genglerin yapabilecegi yarismali hareketlerden gok herke-
sin her vasta vapabilecegii - yapilmasi gerekli- bedensel etkinlikler dile getirilmistir. Halbuki,
memleketimizde, cogu kimseler belli bir yastan sonra spor yapilamiyacag kamisindadir. Bu go-
riis. yazinin incelenmesinden anlasilacagi Uzere, hepten yanlistir. Herkesin hatta sakatlarin
bile, her yasta yapabilecegi, yapmas: gerekli bedensel hareketler vardir. Bunlar kuskusuz kigi-
nin yasina ve saghk durumuna bagl olarak degismektedir. Onemli olan herkesin durumuna
uygun diseni se¢erek bunu yasam boyu siirdiirmesidir,

F. ]. Tomiche'in, Sporun insan sagh@ ve davranisi iizerindeki yerini 8zli bigimde belirten
yazisina Sn, Bilim ve Teknik Okuyucularinin dikkatini cekmek iizere, asagida yazinin kimi bo-
limlerinden parcalar sunuyorum :

@ Saghkla spor birbirine sikica baghdir. Bedensel hareketler (limnastik, spor) beden igin
oldugiu kadar beyin icin de dnemlidir.

Spor, gittikce daha didismeli hale gelen bir yasamda saldirganhik ve gerginliklere karst en iyi

agr kirandir.

kemigi boynu) kirilmalarini &nler.

Spor bir karakter olusturma okuludur; insan burada nefsine hakim olmay: dgrenir.
Sporculuk ruhu, esitlik, beceri, nefse hakimiyet ve nezaketi bir araya getirir.

Saglkli ve sporsal bir yasam birgok &ldiiriicii hastaliklara karsi bash bagina bir korunmadir.
Hatta spor, is kazalarina karst bile etkili olmaktadir.

Hangi yasta baglanirsa baglansin, spor, insana vararl olmaktadir.
Yashlik déneminde jimnastik &rgenleri yumusak tutarak, yvashlarda sik gérillen bacak [uyluk

@ Spor, aslinda insanlan, sosyal kéken soy ve dinl ne olursa olsun birbirine yaklagtirir,

1 5 yaginda atletik yapili ve giler yiizld bir deli-
kanh olan David, 6zel bir sorun yaratmadan
buylyiip gelisivordu. Ogretmenlerinden iyi not-
lar aliyor, arkadaslanyla iyi geginiyor, mutiu ve
sevingli yasiyordu.

Bir giin babasi, bagka bir kente atandigini, iki
ay iginde evcek oraya gitmek zorunda oldukla-
rini haber verdi. Cevresine cok bagh oian David
bu haberden ¢ok sarsilarak kabuguna cekildi.

Nizamettin OZBEK

David okulunu ve arkadaglarnimi gok seviyor ve
yasam bigiminden mutluluk duyuyordu. Bunun
igin, bulunduklan yerden ayrimak istemiyordu.
Bu ylizden aile i¢inde arka arkaya gittikge sert-
lesen tatsiz olaylar meydana geldi,

Sonunda David boyun egmek zorunda kald.
Anne, baba birkag hafta icinde her seyin yoluna
girecegini sandilar. Ama sandiklarinin tam tersi
gikt. Geng delikanli iyice kotiilemisti, Notlari
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1-Boks en giddetli sporlardan biridir. Koru-
yucu bir baghk boksoriin bagin1 yaralan-
madan koruyabilir.

2 - Cok sayida diinya uzun mesafe rekorunun
sahibi olan Kenyal: kogucu Henry Rono.

3 - Bir tenis yildizi sert bir 6n kol vurusu yapr
yor. Yeni baglayanlarda bu bir dirsek ezik-
ligine (Tennis elbow) neden olabilir.

(Fotolar: Len Sirman)

biteviye diigliyordu. Giinliik yagami, hepten bir
valnizhga gémiilmilstii. Kimse ile gdriismek
istemiyordu. Kilo almaya basladi, davramislan
iyice sertlesti, yakinlarina karsi saldirgan bir tutu-
ma girdi.

Durumdan kaygiya diisen ana baba gocugun
dgretmenine basvurdular. Ogretmen “merak
etmeyin, ben bu tiir hallerle sik sik karsilasiyo-
rum. Siz onu sporla ilgilendirmeye bakin, spor
yapsin” dedi.

Bu da kolay olmadh, nihayet annesi, onu usta-
ca oynanan bir siiril politika oyunundan sonra
kosup atlayacagi, yiiziip voleybol oynayacag: bir
spor kuliibiine yazdirmayi basardi. U hafta igin-
de ikinci bir degisiklik oldu. David yine konus-
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kanfasti, nesesi yerine geldi, aldig kilo fazlasim
geri verdi. Ders notlan da diizeldi.

David'in dykisii, ufak tefek farklarla her yil,
binlerce kez yinelemektedir. Biitiin bunlar saglik-
la sporun birbirine sikica bagh oldugunu ve
bedensel hareketlerin (jimnastik, spor) beden
icin oldugu kadar beyin i¢in de dnemli oldugunu
gOstermektedir,

Spor kuskusuz, gittikge daha didismeli hale
gelen bir yasamda saldirganlik ve gerginliklere
karsi en iyi agi kiran (panzehir)dir. Bize glnllik
stkintilarimiza bir ara verme olanag saglamakta,
bir denge ve dinlenme 6gesi olmaktadir.

Yiizme, atletizm, yada jimnastik gibi karakteri
olusturan bireysel sporlar bir karakter olusturma
okulu olup, insan burada nefse hakim olmay
ogrenir dayanikhiligimi artinr. Bireyler, az bile
olsa basarilarini gelistirir, kendilerine yeni ereg-
ler secerler. Ote yandan, futbol, rugby, hockey
vada water-polo gibi takim oyunlari, baska nite-
likleri &zellikle oyun arkadaslanyla esgiidim,
takim ruhu ve dayanmisma niteliklerini gelistirir.
Ve son olarak sporculuk ruhu, egitlik, beceri,
nefse hakimiyet ve nezaketi bir araya getirir
Modern Olimpiyat oyunlarnnin yaraticisi Baron
Pierre de Courbertin bu konuda sunu séylemigtir:

“Yasamda dnemli olan gok kazanmak degil, iyi
savagmakur.”

Sporun fizyolojik diizeydeki yararlarimin her--..

kesce iyi bilindigini burada yinelemek gerekmez.
Bununla beraber sporun genel saghk (zerindeki
olumlu etkisini animsamak yerinde olur, Fiziksel
bir calismayi izleyen bir terlemede, yapilacak sey
ivi bir dustur; ¢linkii dus, yorgun kaslan iyice
rahatlagtinir.

Ayrica sporcular, hig diizenli fiziksel galigma
yapmayan kimselere kiyasla gok daha az icki ve
sigara kullanmaktadirlar. Halbuki, alkol ve tiitil-
niin nefes yolu hastaliklan, akciger kanseri ve
sirozdaki rolli, bugtin, kesinlikle saptanmistir
Béylece saglikl sporsal bir yasam birgok &ldirii-
cil hastaliklara karsi baghbagina bir korunmadir.
Hatta is kazalarina karsi bile, etkili olmaktadir.
Sovyet fabrikalarinda isciler, her giin bes ild on
dakika idman yapmak zorundadir; bu uzmanlara
gore hem kazalar azaltmakta hem de verimliligi
arttirmaktadir.

HER YASTA YARARLI

Spora hangi yasta baslanirsa baglansin, spor
insan icin yararli olmaktadir. Kugkusuz ¢abalann
siddet ve niteligi yasa gore degismektedir. Oksi-
jen tilketimi insan viicudunda ¢abanin giddetini
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belirlemektedir; bu tiiketim 20 yasa yakin en yiik-
sek noktasina varmakta ve arkasindan, yildan yila
yavas yavas azalmaktadir. Kadinlar genellikle,
erkeklerden yiizde 25:30, daha az oksijen tilket-
mektedirler. Ote yandan diizenli bir egitim,
erkeklerde oldugu gibi kadinlarda da oksijen
solumasini, egitim gérmemis bir kigive kiyasla
yiizde 20 ila 30 arttirmaktadir.

35 yasa dogru kalp atislari azalir, bu da dolay:-
styla azami oksijen tiiketimini diigiriir. Bu yastan
sonra, artik insan kendini fazla yormamali, yans-
mali sporlardan kaginmalidir.

45 ten sonra spor, bolluk toplumunun baslica
iki niteligini olusturan asin beslenme ve oturgan
yasantiya karsi en tyi a1 kirandir. Yashhk déne-
minde jimnastik Grgenleri yumusgak tutarak, yas-
lilarda sik gorililen bacak (uyluk kemigi boynu)
kirilmalarini énler,

Ote yandan her yasta birgok hastalik kisiler,
kalp hastalari ve sakatlar durumlarina uygun
fizlksel calismalarla yine dogal bir etkinlige
kavusmuslardir.

Fiziksel ¢ahsmalara karsit bir goriiste olan
kimi kisiler, spordan saglanan yararlarin spordan
ileri gelen tehlikeleri kargilamaktan ¢ok uzak
oldugunu ileri siirmektedirler, Insanin hig bir
etkinligi 6rnegin en kolayindan yumurta pisirmek
ya da bir giysi onarmak bile hepten tehlikesiz
degildir. Hatta, Gzerinde hi¢ buz olasiligi olma-
yan 151z bir yolda yiriimenin bile bazi tehlikeleri
vardir; bir ari sokmas: yada ayak burkulmasi gibi.
Fakat sporun vararlarini, kolayca kaginilabilecek
tehlikeler ditzeyine indirmek ortadaki kaniti yad-
simak yada, jimnastik yapmamak igin 6ne sudan
bir 6ziir stirmek olur.

Boks, en siddetli sporlardan biridir. Bununla
beraber, boks yapanlarin, kafayi korumak igin
baslarina koruyucu bir baslhik giymelerine hig bir
engel yoktur. Bokstaki retinanin yerinden aynl-
masi ya da sarsma gibi gogu tiziicll kazalar, basa
inen yumruklardan ileri gelmektedir, Halbuki,
eskrimciler, yiizlerine bir maske takmay: dogal
saymiglardir.

KENDINE OZGOU BIR PATOLO)I

Spor kimi zaman kendi patolojisini gelistirdi-
ginden &tiirli kinanir. Bu bakimdan kolda siddetli
bir agri yapan “Dirsek Ezigi” (Tennis elbow), bir
deri mantarindan ileri gelen “atlet ayag:” {athlete
foot) ya da kayak inislerinde gok sik gériilen
bacak kinlmalan, ileri siirlltir. Tenis Ezigi 6nkol
atisinda hep yinelenen bir yanhs hareketten ileri
gelir, Bu da ¢ok kez dogru hareketini yani, kolu
uzatirken omuzdan déndlrmenin, Ggretilmedigi
yeni basglayanlarda gdriliiir. Agn, oyuncu arka
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arkaya her glin topu 6n kolla atmaya devam eder-
se, iyice artar. Tipki, dirseginden bir darbe yiyen
kimsenin duygun noktaya vurmay slrdiirmesi
gibi,

Atlet ayagi, hi¢ spor yapmayan ve dzellikle
yalinayak dolasan ¢ofiu kimselerde gérilllr.
Aslinda bu deri hastaligi yanlis adlandinldigindan
kamuoyunda saskinlik yaratiyor, cofiu kimseler,
bunu yalniz atletlere 8zgil bir sorun diye baki-
yorlar,

Son olarak kayak donatimi, &zellikle kundura-
larla bunlann baglantilan, son yillarda biiyiik
olglide gelistirildiginden, kaza sayisi, bu sporu
yapanlarin sayisina oranla stirekli olarak azal-
maktadir. Bu oran, kayakgilar bir inise gegme-
den, kaslarint hazirhk niteliginde birka¢ hareket-
le azicik isitsalar, kayaga yeni baslayanlar da
pistlere kelle gotUriir gibi birden dalmasalar (bu
onlar igin gok gligtlir) daha da dilgebilir. Biitiin
sporlarda kolaydan giice dogru dogal bir ilerleme
(derece derece) vardir, asamalarda atlama yap-
manin hig bir anlami yoktur,

Yine spora karsi olan kimseler onu baska agi-
lardan da elestirmektedirler. Onlara gére spor
sirke benzer bir gosteri olmustur;Profesyonellik
biitiin spor ¢egitlerine yayilarak onun ana ruhunu
bozmustur. Gz boyayici maglan, dopajla &teki
volsuz davramiglan kiskirtrmig sovenligi kamgila-
migtir. Surasi bir gergek ki, televizyon ve teki
kitle yayin araclaniyla bsbiitiin canhlik kazanan
spor glinimiziin sosyal etkinlikleri arasinda gbz-
de bir yer elde etmistir. Kimi kigiler bunu Eski
Romadaki sirk oyunlarinin ya da Orta Cagdaki at
tistinde mizrakli sovalye dégiislerinin tuttugu
verle kiyaslamaktadirlar.

Gergekten, profesyonel kadin ve erkek spor-
culann sayisi bugiin, amatérlerinkine kiyasla ¢ok
azdir, Biylk paralar alan birkag bin futbolcu ile
oyunlar bir spor ve gésteri kangimindan bagka
bir sey olmayan séyle bdyle yiiz tenisgi, mesin
topa ayaginin degmesinden yasam bulan milyon-
larca gence kiyasla nemsiz bir toplamdir. Bu iki
sinif sporcu arasindaki bilyiik fark, birimlerin ga-
zete basliklaninda ve televizyon ekranlaninda go-
rilnmeyi hak etmis olmalan, ikincilerin ise oyun-
larini adsiz ve gdsterigsiz oynamalandir.

Bununla beraber, spor yetkilileri diinyanin her
yaninda, yasa digi uygulamalarla savasmak igin
ellerinden geleni vapiyorlar. Ornegin  dopaj,
gittikce daha sik denetleniyor. Olimpiyat oyunla-
rinda, Uluslararas) Olimpiyat Komitesi, her yaris-
mada (stiin gelenlerden ilk tglind, anabolizan
(vlicutta protein tutarak kaslan geligtiren ilaglar)
va da baska uyandiricilar (Mlinebbih) alip alma-
diklarini saptamak {izere testten gegiriyor.



4__Eskrimciler yersiz tehlikelerden kaginiyorlar. Govdeleri latikh giysilerle yiizleri de

telden bir maske ile korunmus.

Montreal'daki son (1976) Olimpiyat Oyunla-
nnda bircok oyuncu oyun disi birakilmustir.
Olimpiyat komitesi bu sert tutumuyla olasili
diizencileri korkutmayr ummustur

1978 Fransa Turunda basta gelen ve bdylece
sari renkte sembolik lider mayosunu giyen tinli
bir bisiklet yariscist bir dop testi sonunda yarigtan
uzaklastirilmistir

Asiri Millivetgilik konusuna gelince, gergek-
ten {iziicli baz: olaylar olmustur. Ancak bu agin
millivetgiler kimler arasindan cikiyor? Bunlar,
6zellikle alayli bicimde “edilgen sporcu” (sportifs
passifs) diye adlandirilan seyircilerdir. Bunlar bu
ruh halinin gercek sorumlusu olan bugiinkii poli-
tik sistemlerden etkilenmektedirler. Spor yaris-
malari ise belirtilen ruh halinin nedeni degil,
sadece habercisidir

UNESCO tarafindan yapilan bircok arastirma,
agin milliyetgiligin siirlip gitmesinde okul kitap-
lariyla &gretmenlerin biiyiik sorunlulugu oldugu-
nu gostermektedir. Spor aslinda, insanlari, sos-
val kéken, soy ve dini ne olursa olsun birbirine
vaklastirmaktadir. Pesin yargilar stad arkadashg-
na karsi koyamaz

UNESCO SPOR BERATI

Spor, endiistrilesmis memleketlerde gittikce
daha iyi organize edildiginden daha ¢ok yandas
kazanmakta ve her simif halk katina ulasmakta-

(Foto: Len Sirmen)

dir. Gelismekte olan memleketlerde durum ne
yazik, heniiz boyle degildir; s6z konusu memle-
leketlerde ivedi yiyecek konut ve is gereksinme-
leri sporu ikinci plana atmaktadir.

10.000, 5.000 ve engelli 3.000 metrelerde diin-
ya rekoru kiran Kenyali Sampivon Kosucu Henry
Rono gibi érneklerde daha derinlere giden bir
gercegi gizleyemez; o da, bir memleketteki gelis-
me diizeyini asagl yukari her zaman o memleket-
teki spor uygulamalanini yénettigidir. Karni ag
vada yarnimindan giivensiz bir kisinin cani ger-
cekten kogsmak, atlamak ya da yiizmek ister mi?

Bununla beraber Diinya Saghk Teskilat: saglik-
la gelisme arasindaki siki iligkiyi cok kez belirt-
mistir. Ve yukanda gérdiigiimiiz gibi spor saghk
ve rahathgin baslica etkenidir. O halde spor yap-
mak isteyen her kisi bunu vyapabilmelidir
UNESCO ortaya bir berat koyarak tiim diinya
tilkelerindeki cocuklarin, genglerin, kadin ve er-
keklerin spor yapma ve spor kurumlarina girme
hakkini ilan etmekle bu gériisii gergekten destek-
lemigtir

56zil gegcen Beratin tezelden ve diinya gapin-
da uygulanmasini dileyelim. Dilegimizin gercek-
lesmesiyle kendimizi. daha ¢ok rahat yasamli bir
diinyada bulacagiz; ¢linkii daha ¢ok spor daha
cok dostluk, daha ¢ok sevgi demektir



UNESCO’'NUN SPOR BERATI

Yeni bir insan hakkini (kisiligin tam gelismesi
i¢in zorunlu olan, fiziksel egitim ve spora katilma
hakki) ilan eden uluslararasi bir bedensel egitim
ve spor projesi UNESCO Genel Kongresine sunul-
mustur.

Gegici bir Hilklimetlerarasi Bedensel, Egitim
ve Spor Komitesi, gecen mayis ayinda Paris'te
vaptigi bir toplantida bu projeyi onaylamigtir.
Proje sporun toptan, devamh ve demokratik bir
egitimin bir parcas olarak “yasam boyu" saglan-
masini dnermektedir.

Projede, ayrica, “uluslararasi bir dil niteligin-
de olan sporla bedensel egitim alaninda isbirligi

ve kargihkli gikarlan sirdtirme isinin, devaml bir
barigin korunmasina yardimei olacagr ve uluslar-
arasi sorunlarin ¢&ziimiine elverisli bir ortam ya-
ratacagi belirtilmektedir.

Projeye gbre UNESCO, dogrudan dogruya
spor ¢alismalarinin sahneye konmasiyla ilgilen-
mek amacini giitmemektedir; o daha gok ulus-
lararast spor kuruluglannin isbirligiyle ortaya ¢i-

kacak sorunlara ¢éziim yollari bulmak niyetin-
dedir.

SANTE DU MONDE dan
Ceviven: Nizamettin OZBEK

stince Tarihinin Evrimi” izerinde arastirma

yapan bilginler, genellikle “Eski Yunan
Dilgdiniirleri” {izerinde durmakta ve bu diisliniir-
lerin, “Bilimsel Gelisim Tarihine Biytk lgik Tut-
mug Olduklan” konusunda birlegmektedirler.
Rénesans ile birlikte Avrupa Kiltiiriine iyice yer-
lesen bu kani, her gegen yil ile birlikte hayranhga
déniismiis ve' birgok bilgin, yapitlanna, Yunan
dustintirlerinden bir ya da bir kagimin fikirlerini,
bashk yapmaya baglamiglardir. Hig kusku yok ki,
“Eski Yunan Diisiiniirleri” nin Madde, Ruh, Uzay,
Zaman, Evren, Varlk ve Yokluk.. v.b. konular
tizerinde ¢ok ilging ve caglarimin Ustline ¢ikan
diisiinceleri olmustur. Leukippus ve Demokritus’
un “Atom” hakkinda gériisleri.. Eflatun (Platon)
un “Ide” leri.. Aristoteles’in “Varlik - Yokluk Fel-
sefesi” ve “Fonksiyonlar”.. Sokrates’in ”Ahlak
Felsefesi”.. Herakleitos'un, “Zaman” in tamamen
Relativ (Géreli) ve Akici oldugunu, bir tek ciimle
icinde “Ayni Irmakta lki Kez Yikanilmaz” diyerek
aciklayan (inli tamimi.. v.b. goriiglere saygi duy-
mamak olanaksizdir.

Ancak, ya, biitiin bu gériisler, Eski Yunan Dii-
stinlirlerinden daha &nce, bir baska kiiltiirde, ele
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.zik kitabinda, Eski

alinip iglenmis isel... O zaman, bu “Daha Eski
Kiilttir” ortaminda yetigmis distindrlerin gériigle-
ri, bizlerde, sayginin da 6tesinde hayranlik duy-
gularinin dogmasina neden, olmaktadir. Séziinii
etmek istedigimiz “Daha Eski Kiltir Diigtindirle-
ri”, “Eski Hind Filozoflan” dir.

Eski Hind Kiiltiirii iizerindeki galismalar (Indo-
loji Arastirmalari), Eski Yunan Kiltiriintin, bats
bilim evrenine tanitilmasindan gok sonra (yiizyil-
lar sonra) ele alindigi igin, bu ¢ok anlamli diigiin-
ce yapitlaninin, yiizyillar sonra taninabilmesi ola-
nag: dogabilmistir. Eski Hind Disiiniirlerinin,
"Yaratihg” konusundaki ¢ok derin gériigleri, cagi-
miz Astro-Fizik bilginlerini, &ylesine etkilemistir
ki, son 15-20 yildan beri yazilan birgok Astro-Fi-
Hind'in “Veda” larindan,
“Upanishadlar”dan, “Buddha” dan ve “Bhagavad
-Gita”dan goriislere, 6zellikle yer verildigi goriil-
mektedir,

Oysa, bundan 40-50 yil nce yazilan, “Bilim
Tarihinin Geligimi” hakkindaki kitaplarda, “Eski
Yunan Diisiinirleri” ne, bilyiik bir yer ve &ncelik
verildigi gérillmekteydi. Kiiglik bir 8rnek vermek
tizere, Gnlii Ingiliz Matematikgisi ve Filozofu



olan Alfred North Whitehead'in kitabindan asa-
giya alacagimiz bir kag satir, bizlere yeteri kadar
fikir verebilecektir:

“..Bati Biliminin ilk doktrinlerinden biri olan
Aristoteles’in Yasasi, tarihsel akis icinden gelen,
Eski Yunan Diisiinliri Milet’li Thales'den gelmek-
tedir. Thales, Isa’dan 600 yil &nce (asag yukari,
zamanimizdan 25 ylizyil 6nce) yasamisti. Kugku-
suz, Misirda, Mezopotamya'da Hind'de ve Cin’-
de de &rnek alinacak disiiniirler vardi, Fakat,
insanin arastirma istegi ile gelisen; elestirilerle
stizmeler yapilarak ve kor inanglar ayiklanarak
ilerleyen Modern Bilim, Eski Yunan Kiltiirii ile
dogmustu ve onlarin arasinda da ilk dislindr &r-
negi Thales idi...” (1)

Simdi de, yine gagimizda yasamis, bir bagka
tinlti Ingiliz Filozofu Bertrand Russel'in kitabin-
dan bir kag sayfa gevirelim. Bertrand Russel, Eski
Yunan Diisiinirlerinden olan ve “Varolus” konu-
sunda ilging goriisler ileri stiren Pythagoras hak-
kinda, séyle yazmaktadir:

“Herkesin bildigi gibi, Phythagoras, ‘biitiin
seyler sayidir’ demisti. Bu anlatim, modern bir
a¢idan yorumlandiginda, mantiksal agidan sag-
madir. Fakat, Phythagoras'in demek istedigi, tam
olarak sagma degildi. Miizik'te sayilarin &nemini
ortaya koyan, O'dur. Onun, Musik ile Aritmetik
arasinda kurdugu baglanti ‘Uyusumsal Orta’,
‘Uyusumsal Gelisme’ gibi matematik terimleri
vasamaktadir. Pythagoras, sayilarin, bir zar'da ya
da iskanbii kagidinda goriildiigli gibi bigimler
oldugunu diiglinmiistiir. Hala, sayilanin karelerin-
den, kiiplerinden séz ediyoruz. Bunlar, Pythago-
ras’a borglu oldugumuz terimlerdir. Phythagoras,
ayni zamanda, dikdortgen, {icgen, piramitsel..
v.b. sayilarindan séz etmistir..” (2)

Bertrand Russel’in, bilyilk bir hayranlikla ken-
disinden s6z ettigi, Eski Yunan Disliniirli Pytha-
goras’in kisiligi hakkinda, Felsefe Tarihi yazarla-
rinin neler ileri siirdiiklerini belirtmemiz gereke-
cektir. Unlu Felsefe Tarihi Alfred Weber, “Felsefe
Tarihi” kitabinda, Eski Yunan Diislinlirii Pythago-
ras'in, disiincelerini, Eski Hind Dusiiniri
Buddha'dan almis olabilecegi, hatta onun
Buddha'nin bir &grencisi olabilecegi, iizerinde
dnemle durmakta ve soyle yazmaktadir:

“..Pythagoras, Brahman'larin bir &grencisi
yapmak, hatta onu Buddha ile aym sey saymak
yoluna gidilebilir. Gergekten, isimleri, yalniz
biraz fantezist bir fizyolojinin, ‘Pythagoreios'u,
Buddhismin Ogiitliciistl’ diye gevirebilecegimiz
kadar, birbirine benzemekle kalmiyor (Python,
Pythagoras = goénliine dogan, kayiptan haber ve-
ren; Buddha = aydinlanmig) fakat Pythagorasci

ve Buddhist doktrinler, duyulur derecede birbiri-
nin aynidirlar. Dualism (lkicilik), Pessimism (K&-
timserlik), Metempsikos (Olimden Sonra Yeni-
den Dogus).. Kendini Yoklama, Meditation (De-
rin Diigiince), Biitiin Insanlara Kargi lyi Istekli
Olma, Dogruluk, Adalet..biitiin bunlar, her iki
disiiniirde de bulunmaktadir. Daha &nceki
yazarlarin, dzellikle Aristoteles’in, Pythagoras'in
kigiligi ve yasarmi hakkinda suskunlugu, Pythago-
rasGilik ile Buddhism arasindaki aymiligi dogrular
gibidir..” (3)

Pythagoras'in, Eski Hind Distiniirlerine 6zgii
olan gériigleri ortaya koymus olmasi, onun kisili-
gi hakkinda bile, bircok kuskularin dogmasina
neden olduguna gére, Eski Hind Diistindrleri‘nin,
goriiglerinin, ¢ok daha anlamli oldugu, ortaya
gikmaktadir. Ciinkii, Indoloji konusunda arastir-
ma vyapan bilginlerin bildirdiklerine gére,
Buddha, Eski Yunan Diigliniirlerinden, gok daha
once yasamustir. O halde, Hind Disiiniirlerinin,
bu gériiglerini, Yunan Dilsiiniirlerinden almalar
degil, tam tersine, Yunan Diigtiniirlerinin, birgok
goriliglerini, Eski Hind Diigtiniirlerinden almig
olmalan s6z konusu olabilir.

Nitekim, Hindoloji Profestrii Walter Ruben,
“Eski Hind Tarihi” adli kitabimin baslangig bélii-
miinde bu konu Gizerinde durmakta ve séyle yaz-
maktadir ;

“ .Buglinkii Hind Buddhistleri, Buddha'nin,
Isa’dan besyiizkirkiic yil 6nce &ldiigiinii hesap et-
mektedirler. Dogu Asya Buddhisleri ise, bu liim
tarihini, daha da eski bir tarihe gdtiirmektedirler.
Birgok Avrupali bilginler de asagi yukari ayni he-
saplar yapmaktadirlar. Bundan baska ‘Cainalar-
da da Buddha'nin ¢agdisi oldugu séylenilen din
kuruculari ‘Mahavira’nin yasadig zamana ait, bir
inanig vardir. Bunlarin gelenekleri birbirine ben-
zemektedir. Buddhistlerinkine tam olarak uyma-
maktadir. Mahavira'min, asagi yukan, lsa’dan
dort yiiz yetmis yedi yil 6nce Buddha'dan ise yedi
yil énce dlmiis olmasi olasidir. O halde, Herak-
leitos'un yapitlarini yazdigi yillar, bu iki Hind
Filozofu, goktan 8lmiig bulunuyordu..” (4)

Bir kag kitaptan, su satirlan, buraya aynen
almamiz, Eski Hind Diisiiniirleri'nin, Eski Yunan
Diistintirlerinden ¢ok daha onceleri yasamis ol-
duklarint belirleyebilmek icindi. Eski Hind'in en
eski “Bilgi Dergileri” olan “Veda” larin ise, Isa'nin
dogumundan 1800 yil ile 1500 yil 6nce yazilmig
oldugu; Upanishadlarin da yine lsa’'mn dogu-
mundan 800 yil 6nce yazildigi; Bhagavad-Gita'-
nin, yine Isa’nin dogumundan yiizyillar ncesi bir -
tarihe ait oldugu gézéniine getirilecek olursa,
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Eski Hind Distintirleri‘'nin, Eski Yunan Digtinr-
lerinden ¢ok daha eski bir tarihte yagamis oldu-
gu, daha da yiizeye gikacaktir,

Konumuz, “Modern Astro-Fizik ve Eski Hind
Filozoflan” olduguna gére, Eski Hind Diigliniirle-
rinin, giiniimiiz Modern Astro-Fizik Bulgulara,
ne Olciide yaklagimda bulunduklari, &zellikle
“Yaratihg” konusunda ne gibi goriisler ileri siir-
mils olduklan, Gzerinde durmaya ¢alisacagiz.

Ancak, konuya girmeden énce, bir ufak karsi-
lastirma daha yapalim. Eski Yunan Disiintrleri,
“Evrenin Varolusu” nu agiklarken soyle soylemis-
lerdi. “~Onceleri Diizensizlik (Chaos) vardi. Bu
Chaos’dan, Dizenli Yap: (Cosmos) meydana
geldi.”

Tevrat'ta buna benzer bir bigimde, “Evrenin
Varolusu” §dyle anlatiimaktadir: “-Baglangigta,
Allah, Gokleri ve Yeri yaratti. Ve Yer, 1ss1z ve bog-
tu; ve enginin ylizli (izerinde karanhk vardi; ve
Allahin Ruhu, sularin yiiziinde hareket ediyor-
du. Ve Allah dedi: Isik Olsun; ve igik oldu.”

Simdi de Tevrat'in yazildig ve Eski Yunan
Diistiniirlerinin gorilglerini ortaya attigi yillardan,
ylizyillar &ncesine gidelim ve Eski Hind'in “l1ahi
Bilgiler Kitabi” olan Rig-Veda’min X. Kitabina
bakalim. “Evrenin Varolusu” nasil agiklanmaya
calisilmis: Rig-Veda’'min X. kitabina gére “-On-
celeri Yokluk vardi. Yok'dan (Asat), bir evrim so-
nucu Varlik (Sat) meydana geldi. Isi (Tapas) etkisi
ile dnce “Biiyilkk Denizler’ meydana geldi. Ve,
yaratict olan (Data) sira ile, Giiney'i ve Ay'1; Gk
ile Yeri; Hava ile Esir'i yaratti.” (5)

4+ Yine Tevrat'tan ve Eski Yunan Diiglintirlerin-
den ylizyillar 6nce Eski Hind'de yazilmig bulunan
“Upanishad” larda, “Yaratan” ile “Yaratilan”in
tek bir “Birlik” (Brahman)in cesitli enerji déni-
stimleri bigimde nasil dile getirildigini inceleye-
lim .

“Nefes alip verdigin hava Brahman’dir; Gor-
diigiin her bir parca Brahman'dandir; duydugun
sesler de Brahman'dan. Zihin ya da (akil) adim
verdigin sey de Brahman'dan bir parcadir. Biitiin
bu nitelikler, Brahman'in cesitli durumlaridir.
(Chandogya Upanishad)”: Herseyin asli, Brah-
man'dir. Evrendeki herseyin orijini Brahman'dir.
Herseyin baslangici ve sonu da Brahman'dir.
(Mandukya Upanishad)”. “biitiin Uzay"1, hava'y,
gokylziini, dért yam, Gines'i, Ay, Yildizlary,
Ether'i, (Esir'i) Karanhg ve Aydinligi kapsayan,
onlar birbirinden ayiran, biitiin bu varliklar kon-
trol eden ve onlarin icinde olan ve déniisiimleri-
ne ragmen oliimsiiz olan Brahman'dir. (Briha-
daranyaka Upanishad).” (6)

Simdi de, biiyilk diistiniir Buddha'nin “Yarati-
lis” konusundaki gériislerine gelelim. Hindoloji

Profestirll Walter Ruben, “Buddhism Tarihi” adl
kitabinda séyle yazmaktadir:

“ Herakleitos, ‘Bliyiik Evren Akip Gidiyor’
deyimini kullanmigti. Buddha ise, bunu, daha
radikal bir bicimde soyle dile getirmisti: 'Stire
Celen Benlik Adinda Bir Sey Yoktur. Bir Deger
Tagiyabilen Ve Devam Eden Hig Bir Sey Yoktur.
Var Olan Bir Sey Varsa, O da Durmaksizin Varlik
Olarak Meydana Gelme Niteligidir * Buddha'ya
gore, gozlimiize, varolmus ve devam ediyormus
gibi goriinen biitiin esya, valnizca, birbirini izle-
yen ve bir dnceki, kendisinden sonra gelmenin
varolmasina neden olan, bir ‘Fenomenler Zinci-
ri'den baska bir sey degildir.” (7)

Insan, bu satirlar okuyunca, bir an, kendisini,
Max Planck’in, “Quantum Teorisi” ile ortaya
koydugu “Elektronlarin Goriinlip Kaybolmalan™
hakkinda yazilmis bir kitabi okuyormus gibi, bir
duyguya kapilmaktadir. Ancak, Buddha'min “Ev-
ren’’ hakkindaki gorislerini izledikge, bu duygu,
daha ¢ok saskinhga dénilsmekte ve simdi de,
insan, kendisini, Einstein'in, "Relativite (Coreli-
lik) Teorisi” nin, yiizyillar 6nce yazilmig, gok ba-
sit fakat ¢ok 6z bir kitabini, okumakta oldugu
kanisina varmaktadir. Clinkii, Buddha'ya gore
“Evren'de Salt Bir Uzam ve Zaman Yoktur.” Her
olay, bashbasina bir fenomendir ve bir an sonra
yok'tur. Bu konuda da bir bagka kitaptan okuya-
cagimiz bir kag satir, bizlere, yeteri kadar fikir
verebilecektir

“_.Buddha séyle der: Ey rahipler, size istirap-
tan baska sey duymadigimi sdylilyorsam, bilin ki,
bu, biitiin varolanlann, devamli olmayigindan
ileri gelmektedir. Buddhism'in, Brahmanism
doktrinlerinin ¢ogundan ve 6zellikle Upanishad-
lar'daki Brahmanism’den ayrildigi nokta iste bu-
dur. Buddha'ya gére, ne “Madde Evreni”’nde ne
“Rub Evreni”nde, siire duran higbirsey yoktur.
Salt Evren yoktur; Salt Oz yoktur. Ancak “du-
rum” lar vardir, ki, bunlarin kogullari da kendile-
rinden &ncekiler tarafindan meydana getirilmig-
tir. Boylece, bu “Durumlar” ya da "Qlaylar”,
gecici olarak bir araya gelip yalan ve bos bir ev-
ren ve bos bir “ben” yaratirlar. Oldenberg diyor
ki, “Brahmanlann kurgusu (speculation), her
olus'ta “Varhgi Kavrar”. Buddhistlerinki ise, gérii-
nen her varlikta “Olusu Kavrar.” Nedenlerle, So-
nuglar, “Olus Evreni”nde ortaya ¢iktiklarindan,
Oldenberg, sunlari ekler, “Birinde Nedensiz 0z,
“Obiiriinde Oz'stiz Neden, ya da (Oz’siiz lliski)
vardir..” (8)

Yalniz, bu arada ¢ok dnemli bir seyi belirtme-
miz gerekiyor. O da Buddha icin, en dnemli olan
sey “Bilgi” dir. Bilgi'yi edinen kisi, kendini, neden
-sonug ¢arklar arasinda dolamip istirap gekmek-



ten kurtarir, Boylece de gercek mutluluga “Nir-
vana“ya ulasir. Buddha'nin caglar boyu etkisini
sirdiirmekte olan “Insanlik, Ahlak ve Erdem”
hakkindaki gériiglerini. incelemekte oldugumuz
“Yaraticilik” konusu igine sigdirabilmeye olanak
yoktur. Bu konuda, binlerce cilt kitap yazilmistir
ve hadla da yazilmaktadir Biz, kendi konumuz
iginde kalarak, Buddha'min, bugtin ulasiimis olan
“Modern Astro-Fizik” bulgulara ne derecede
yaklagimda bulunmus oldugunu kisaca belirtme-
ye gahstik.

Simdi de, Eski Hind Distiniirlerinin, “En Etkili,
En Giizel ve En Derin Filozofik Siir Kitabi” diye
bilinen Bhagavad-Gita'da “Evren, Yaraticilik ve
Madde” konusunun nasil iglenmis olduguna, kisa
bir bakisda bulunalim.

Bhagavad-Gita'da en ilging fikir, “Evrenin
Allah Tarafindan Yarauldigi”, ancak “Evrensel Is
ve Hareketin, Madde Tarafindan Meydana Geti-
rildigi” dir. Bu goriig, “Sonsuz Giigte Olan Allah”
ile “Sonsuz Harekette Bulunan Madde”yi yanya-
na ya da icige getirmektedir. Nitekim, Bhagavad
-Gita'min, Hindoloji uzmanlar tarafindan Ingiliz-
ce gevirilerine gdz atildigr zaman, agikga belir-
lenmektedir. Sarvepali Radhakrishnan ve Charles
A. Moore tarafindan yazilan “Hind Felsefesi” adi
ile yayinlanan kitabin Bhagavad- Gita'ya ait bélii-
miinde su satirlari okuyoruz: (Bhagavad-Gita
Baliim XI111.19)

., Sunu iyi bilki, ‘Maddesel Doga’ (Praktri) ve
‘Ruh’ (Purusa) nin her ikisi de sonsuzdan gelmek-
tedir. Fakat, sunu da bil ki, sekiller ve bicimler,
‘Madde’den meydana gelmektedir..” (9)

Bhagavad-Gita’nin, bir baska Ingilizce cevi-
rinde ise (B&liim V.14), su ilgin¢ satirlan bulu-
yoruz: .

. Ruh, beden’in sahibi olmakla birlikte, hare-
keti yaratmadigi gibi, hareket'in 6zil de degildir.
Bitlin hareket, Maddesel Evren’den meydana
gelir..” (10)

Yukarida da belitmeye <c¢alistigimiz gibi,
Bhagavad-Gita'min, ¢ok glizel ve derin bir felsefe
iceren kitap olugu yanisira, kitabin siir bigiminde
vazilist, insanda derin bir hayranlik uyandir-
maktadir,

Biitiin bunlara kisaca degindikten sonra, ¢agi-
miz tnlil diisiiniirlerinden Buckminster Fuller'in,
“Yaratihg” konusundaki diisiincelerini “Bhaga-
vad-Gita” ile nasil bagdastirdigina gegebiliriz.
Bilimsel caligmalari nedeni ile Amerikanin gegitli
Universitelerinden “Onur Doktorasi” alan Profe-
sor Fuller, bu konuda, sdyle yazmaktadir;

"..Bence, ‘Yaratilig’ kelimesi, ‘Evrene Birseyler
Eklemek’ anlamina gelmektedir. Ben ise, ‘Insan’-
in, ‘Evrene Birseyler Ekledigi'ni sanmiyorum.

Ben, ‘Insan’y, entellektiiel yapisi ile, Evrenin etki-
li prensiplerini arastiran ve kesfeden, ‘Aymi Unite’
nin, ‘Olagan Ustli Bir Gériintlisti’ olarak disiini-
yorum. ‘O’'nu, ‘Varolus Prensiplerinin Ceregi’
olarak, diger biyolojik tiirlerden, apayri olarak
yaratilmistir, diye de anlamiyoruz. ‘Yaraticilik’
kelimesini kabul etmeyerek, yerine, baska bir
kelime kullanmak isteginde de degilim. Bu konu-
da, Eski Bir Hind Felsefesinde yer alan sézleri,
yeterli bulurum. Bundan 5000 yil 6nce Eski Bir
Hind Felsefesi olan Bhagavad-Gita, ‘Biyiik
Entellektiiel Bitiinltgiin Gelismesini Belirleyen’
(cok daha genis kapsamli ve ileride meydana
gelecek olanlari ve karsithiklar ve ¢esitli durum-
lara déniigebilen 6zglrlikleri de iceren) bir bi-
cimde, sbyle demektedir: “— Hareket, Doga’nin
kendi iginde bulunan niteliklerin (&zelliklerin)
sonucu ve Uriiniidir. Ancak bilgisiz (cahil) olan-
lar, kendi bencil ego’larimin ittigi hatali yol sonu-
cu, “-Ben Yaraticiyim, Ben Yapiciyim!” der-
ler..” (17)

Yiizlerce ve birlerce yil 8ncesinden, bugiinki
Modern Astro-Fizik Bulgulara, béylesine bilyiik
vaklasimda bulunmus, Hind Dislindrleri, bu
“Evrensel Bilgi”vyi, acaba nasil edinmisler?

(1) WHITEHEAD Alfred North ADVENTURES
OF IDEAS Mentor Books. 1958, New York,
Say.: 144 -145.

(2) RUSSEL Bertrand BATI FELSEFES] TARIHI
(Antik Gag) Ceviren: Muammer Sencer, Istan-
bul, 1969. Say.: 106.

(3) WEBER Alfred FELSEFE TARIHI, Ceviren:
Vehbi Eralp, Istanbul, 1949, Say.: 21,

(4) RUBEN Walter ESKI HIND TARIHI, Geviren:
Cemil Ziya §anbey, Ankara, 1944. Say.: 1-2.

(5) BUDDA A. Hilmi Omer DINLER TARIHI,
fstanbul, 1935, Say.: 53.

(6) PRABHAVANANDA Swami- MANCHESTER
Frederick THE UPANISHADS (Breath of the
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66, 67, 51, 96.

(7) RUBEN Walter BUDDHIZM TARIiHI, Gevi-
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Eskiden “Tabiat Ana”, simdi de “Doga Ana” de-
digimiz varhik, bizim yagam alammizdir. Bu
yasam alamimiz tas topragi, cicegi otu, agaci or-
mani, ¢esitli hayvan varligi ve nihayet insan top-
lulugu ile bir biitiinddir. Bu itibarla doga, dogup
éliinceye kadar émiir siirdiiriirken beslenip doy-
dugumuz, yasam savagini verdigimiz ve nihayet
dliince de kucagina sigindigimiz bir alandir. Bu
doga alammiza da yurt, vatan diyoruz. Onun igin
Mithat Cemal goyle demistir:

Toprak, ugrunda 6len varsa vatandir!

Bu itibarla yasam alanimiz olan dogay: sev-
mek ve onu korumak baslica kaygimiz, cabamiz
olmalidir. Dogayi seven kimse iyi bir insandir, iyi
bir yurttastir. Ama, érnegin ylzyillik bir agaca,
ici sizlamadan ve burkulmadan kendi yarari igin
balta vuranin iyi bir yurttas oldugu kugku gétii-
riir. Ancak bunu séylemek igin de yurttasa doga
sevgisini agilamak ve onu bu yénde egitmek gere-
kir. Bu egitim ise aileden baslayip okullarda gelis-
tirilir, ya da éyle olmas: gerekir.

Goriinlige gore ana babalarin ve egitim yapan
kuruluglarin bu yénde ¢aba harcadiklar da pek
stylenemez. Kaldi ki, ana ve babalarla egitimci-
ler de bu egitimi alamamuslardir, ya da iclerinde
alanlar pek azdir. Buna her giin tanik olmaktayiz.
Ornegin biz Ankara'nin Gaziosman Paga semtin-
de oturuyoruz. Bu semtte evlerin gogu heniiz
-heniiz diyorum, zira burada da gok katl apart-
manlar gorillmege basladi- tek, cift ya da iic kat-
lidir. Evlerin ¢ogunun da genis, ya da genisce
bahgeleri var, yani semtimiz simdilik bol agach-
dir. Yani bagimizda da "Papazin Bahcesi” denilen
yesil bir vadi bulunmakta.

Bunun icin mahalle kuglarin kolayca barinaca-
g1, serbestce gelisip yasayacaklan bir gevre sayi-
lir. Mahallede oturan halk da gériiniiste kiiltiirli,
kelli felli bir topluluk. Bu ailelerde biraz doga
sevgisi bulunmasi beklenir. Ama nerede? Ozel-
likle yazin okullarin tatil oldugu dénemde, ya da
okul zaman okuldan giktiklari zaman erkek go-
cuklarin her birinin elinde birer lastik sapan, kus-
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lara rahat huzur verdikleri yok. Ayni ¢ocuklar
sokaklara dikilmig kérpe fidanlan habire sallaya-
rak kuruturlar, ya da kinp sopa yaparlar. Ana ve
babalarda da bu hareketlere karsi bir tepki go-
riilmez.

lIkbahara dogru Elmadagi'na kayak igin giden-
ler herhalde tanik olmuslardir. Yolda bir kéyden
gecerken kéy cocuklarinin ellerinde demet de-
met Ankara gigdemini genglere satmak isterler.
Bu gigdemler de soganlari ile birlikte gikarilmig-
lardir. Su halde gikarilanlarin yerine gelecek yil
artik venileri gtkmayacaktir. Yani zamanla onla-
rinda kokiine kibrit suyu! Herhalde bu koyiin 6g-
retmeni de durumu gérmektedir, ama onu da
egitmedigimiz icin ¢ocuklar uyarmak aklindan
gecmez.

Diyecek odur ki, orman ve bitki varligimiz gibi
kus ve yaban hayvan varhgimizin da alinyazisi
baska tiirlii degil. Cok iyi hatirlarim: 1927 / 28 de
geng bir asistan olarak o tarihlerde Ziraat Vekale-
tinin Ankara-Etlik'teki “Merkez Laboratuvarla-
ri” nda bir yil gérev yapmigtim ve bir kag asistan
arkadagla laboratuvarlarin  yanibagindaki = bir
binada yatip kalkardik. Bu bina da Etlik tepeleri-
ninyamacinda idi, Giindiiz ve geceleri Etlik tepe-
lerinden bol bol keklik sesleri duyardik. Simdi ise
Etlik tepelerinde degil, keklik sesi isitmek igin her
halde yiizlerce kilometre uzaklara gitmek gerek.

Yalmiz keklik degil, bir zamanlar Iganadolu’da
cok bol olan tavsan, tilki vb. gibi hayvanlar;
Toroslarda geyik, ay1; Ceylanpinar'da o sevimli
ceylanlarin soyu da tilkkenmek iizere. Anadolu-
muzda vahsi hayvanlardan son Pars’in saman do-
lu postunu da [zmir- Bornova ziraat mektebi olup
sonradan Oniversite ve Ziraat Fakilltesinin eski
rektérlilk ve dekanlik binasinin holiinde gérmek
mimklin. Bizde av mevsiminin baslangici ve
sonu radyolarda duyurulur ve bununla da kendi-
mizi gorevini yapmighgin huzuru iginde buluruz.

Dogalarini titizlikle koruyan uygar Ulkelerde
de kuskusuz av yapilir. Ama oralarda avianmalar-
da 6l¢ii, av hayvanlarinin doga dengesini boza-
cak kadar ¢ogalmis bulunanlarin avianmasidir ve



hatta avlamlacak hayvan ¢esitlerinin sayisi da
belirtilir. Ve yine oralarda evlerin bahcelerinde
agaclara ve orman agaclarina tahta kafesler yer-
lestirilip. kisin kuslar a¢ kalip 8lmesinler dive bu
kafeslere yem kondugu gibi, kisin orman karla
ortildligl zaman geyikler agliktan kinlmasinlar
dive ormanin belli yerlerine balya balya ot atilir.

Televizyonda arasira gdsterilen belgesel filim-
lerde (Kiiltir filimleri) uygar illkelerin doga var-
liklarini géz bebekleri gibi nasil korumaya caba
harcadiklarini, azalan hayvan, ya da bitki ttirleri
icin “Koruma alanlar” olusturduklarini, ayni za-
manda Milletlerarasi bazi kuruluslarin Afrika,
Asya ve Giiney Amerika'da soylari tiikenecek ka-
dar azalmis bulunan hayvanlarin ve bitkilerin
korunmasi icin biiyiik cabalar harcayarak “Ko-
runma alanlan” kurduklarin gorilyoruz. Televiz-
yon kurumunun bu gibi kiltir filimlerini daha sik
gostermesi, hatta gdsterilmis bulunanlann bir
stire sonra yeniden programa alinmasi herhalde
doga sevgisini olusturmak bakimindan ¢ok yararli
olur.

Hor goriilmedigi, hoyrat kullanilip dengesi
bozulmadig: siirece doga, son derece comert
olup hi¢ bir emegin karsiligim vermemezlik et-
mez, ama hoyrat¢a hirpalandigr zaman da hig
affetmez, acimasizdir ve 6cii de yaman olur. Or-
mani, bitki ortiisdl silinircesine yok edilmis, ken-
dini olusturan varligs tiketilmis olan bir doganin
nekadar acimasiz oldugu hergiin gbzler éniine
serilmekte. En degerli varlik olan bitki topragini
vel Gftirlir, riizgar savurur, seller stiriikleyip go-
tirdir,

Bu itibarla dogay1 korumak, sevmek ve bu
sevgiyi kusaklarda olusturmak baslica gérevimiz,
kaygimiz olmalidir. Ozellikle her egitimin bas-
langici olan aile, yani ana babalarla ilk ve orta
okul dgretmenlerinin doga sevgisi {izerinde ¢o-
cuklarimizi egitmeleri doga sevgisinin olusturul-
masinda baslica etkendir.

Doga sevgisinin olusmasinda énemli bir etken
de, saninm, doga edebiyatidir. Dogaya ait giizel
yazilar dzellikle orta egitimde daha etkili olacag
kanisindayim. Buna kendi tizerimdeki bir izleni-
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mi burada 6rnek olarak vermek isterim: Lisede
tiirkce ve edebiyat hocamiz bize, bir yazimda da
belirttigim gibi (1), “Giizel Yazilar” adli bir kitap-
tan parcalar okutur, okunan bu pargalarin anali-
zini yapar, ya da yaptirirdi, Okudumuz bu parga-
lardan biri de “|kiyiizelli Kurusa Bir Asir” ve yaza-
ri da, hatinmda kaldigina gére, Ahmet Hikmet
idi. Yazinin dzeti soyledir: Yazar bir glin Bo-
gaziginde gezerken balta sesleri duyar ve o yone
dogiru gider ve goriir ki, bir kag baltaci yiizyilhik
agaglan kesip durmaktadirlar. Sordugunda koru-
nun 250 kurusa satilmig oldugu yanitini alir!

Edebiyat hocamizin okuttugu bu yaz: 14 ya-
sinda olan benim bellegime o kadar derin iglemis
olacaktir ki nasil olup da dort kusaklik agaclan
iceren korulugun 250 kuruga, yani bugtinkli de-
gerle mihayet 7.000 liraya satilabilecegini bir tiir-
lii unutmarmigimdir.

Bu tiir doga edebiyati yazilan bizde pek az
olmakla birlikte bu yazilarin en giizel &rneklerini
rahmetli Hikmed Birand vermistir. Birand &nce
Yitksek Ziraat Enstitiisi botanik kirststinde yil-
larca dgretim Gyeligi yapmistir. Kendisi cok de-
gerli ve seyrek yetisen bir botanikgi-biyolog
oldugu gibi, yazilan fazla olmamakla birlikte,
doga tizerinde yazdig\ her parga birer pirlantadir.

Birand'in doga edebiyatina en giizel 6rnek
olarak gésterilebilecek yazilarimin bir kismi g
Bankasi tarafindan “Anadolu Manzaralarn” adi al-
tinda yayimlanmistir (2). Bu yapitta 6zellikle
“Yavsan Stepinde Sabah”, “Kirkikindiler”, “Anka-
ra Cigdemi”, “Keltepe Ormanlarinda Bir Giin”
adli parcalarimi insan okumakla doyamaz. Orne-
gin Mayis ayindan Haziran baslarina kadar he-
men her yil tekrarlanan kirkikindileri yillar ve yil-
lar boyunca hepimiz yasamisizdir. Cocuk iken
ben de kéyde ¢ocuk arkadaslarimla birlikte bu gi-
bi kirkikindi yagmurlari yagdigi zaman bir sun-
durmanin altina siginarak: “Ver Allahim ver iki
tagin arasina, clmlesinin tarlasina” diye bagir-
migimdir. Ama, o kadar i¢imize sindirdigimiz
“Kirkikindileri” bir de Ankara - Haci Kadin dere-
sinde yasayip dile getirdigi Birand'in kaleminden
okuyup yagamak gerek.

Birand'in yazilari da bagka bir ozelliktedir.
Gergi eskilerin dedigi gibi “Uslub-1 beyan ayniyle
insandir’’, yani herkesin yazi yazma bigimi kendi-
ne OHzgiidiir. Ama Birand'in yazilan blisbitiin
kendine &zglidilr. Birand'in yazis dzelliginin en
belirgin yénlerinden biri, bilimle yazig sanatini
cok ustaca kaynastirmasi ve hig bilgiglik taslama-
dan konuyu o bigimde sunmamasidir ki, okuyucu
okurken yazidan bilyiik bir zevk almasi yanminda,
ayni zamanda hig farkinda olmadan bir gok sey-
ler 6grenmis olur. Bu yazi bigimini saninm bizde
simdiye kadar Birand’'dan bagkasi denememistir.
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Birand'in yazilarimin baska bir dzelligi de eskile-
rin “Sehl — i miimteni” dedikleri islupta olmasi-
dir, yani Birand, yazilmas gli¢ samlani gok kolay
bicimde yaziya dékmektedir.

Birand'in bu yazig 6zelliklerinin olusmasinda
ve bozkiri bir ressam gibi ¢cizmesindeki basarisin-
da her halde yetistigi ortamin bilyiik etkisi olsa
gerektir. Yiiksek égrenimine kadar Karaman'in bir
koyiinde yetisen Birand, ¢iftliklerinde tavsan avi-
na ¢ikip bozkirda at kosturdugu, ya da oglaklan
kovaladi zaman o tarihlerde heniiz bozulmamig
olan “Yavsan Stebi”ni biitiin renkleri ve kokula-
riyle bellenip bu hava iginde yetistigi icin bozki-
rin tablosunu bu kadar canli ve parlak renklerle
cizemezdi. Ama bugiin o yavsan stebi artik kal-
mamistir. O giizel ve sevimli peysajlardan am
olarak yalniz Birand'in “Yavsan Stebinde Bir Sa-
bah” kalmistir.

Onun igin derim ki, Birand'in yazilanm Milki
Egitim Bakanligi, vaktivle bizlere ‘liselerde oku-
tuldugu gibi, okullarda okutulmasini saglamali-
dir, Zira doga sevgisinin ¢ocuklarimizda olustu-
rulmasi icin bu yazilann biiyiik etkisi olacaktir.
Bu yazilari okumamis olanlara da “Anadolu Man-
zaralan” m okumalarini salik veririm.

Birand'in bagka ve bir standart yapit 6zelligin-
deki yapiti da “Ali¢ Agaci ile Sohbetler” dir (3).
322 sayfa tutan bu yapitta Birand séylemek iste-
diklerini Dikmen tepesinde giin gérmiis yash bir
alic agaci ile aralarinda sessizce gegen bir diya-
logla dile getiriyor. (Binbir badireden kurtulmus
ve Dikmen tepesinin biricik egemeni bu koca alig
da, nihayet bir baltanin kurbami olmustur.) Bu
yapiti okurken insan bir ok seyler &greniyor. Ay-
ni zamanda kitapta nefis memleket tablolan
Gizilmistir, Bu itibarla bu kitabi herkese ve tzel-
likle lise ogrencilerine, geng temel bilimleri
ogrencilerine ve geng arastiricilara igtenlikle salik
vermek isterim, Kitap, yurdun her kdsesinin or-
man bakimindan &zelliklerini, eski ve bugiinki
durumlarn ve bitki formasyonlan (zerinde gok
degerli bilgiler vermektedir,

Kamim sudur ki, dogayi sevenler, yasamdan
nasibini alan kimselerdir. Zira doga sevgisi baska
bir tutkudur. Dogada o kadar ¢ok giizellikler var-
dir ki, 6mrii boyunca insan bunlara doyamaz.
Doga giizelliklerinin bilincine varmak da, yeryii-
ziinde var oldugu sdylenen 30 milyon yaratik
icinde yalniz insanogluna nasip olmustur, Insan-
ogluna nasip olmustur. Insanoglu da bu Tann
vergisi ozelligini bilerek doganin giizelliklerini
gdrmek icin gbzlerini acarsa, o kadar fazla yasa-
mig olur,

Yiizyillardan beri &rselenen yurdumuzda,
bozkir dahi giizelliklerle doludur. Doga ilkbahar-
da bozkirda uyandigi, canlandigi zaman bozkir



renk renk giysilere biirtintir, boncuk boncuk, pinil
pinil, elvan renklerle gtz kamastirici bir renk sen-
fonisi ve bir yorilk halist bir gbrﬁni.i'rnle gozler
oniine serilir: Nilansh yesil renkler, kirmizi, mor,
al mor, pembe, beyaz, sari bir renk clinbiisli insa-
ni sarhos eder, kuslar sevingli seslerle civildagir,
renk renk kelebekle de alli morlu ¢iceklerden
nasiplerini almaya ¢ahigirlar,

Bozkirda boyle bir gériiniimii bir Mayis ayinda
Nevsehir'e giderken Amsaray'a varmadan sola
dogru aynilan Nevsehir yolunun yiiksek platoya
ciktigr diizlikte gdrmistlim. Bozkirnin aksamlari-
na da doyum olmaz. Giines ufka dogru sarkarken
saldigr 1sin demetleri tepelere vurdugu zaman
sirtlar, kaya topragin cesidine gére erguvan, efla-
tun, kizil, yesil, turuncu ve kursun rengi alirlar.
Giines battigy zaman da tepeler bugulu bir mor
renge biirtinir.

lIkbaharda bu gibi gériinmeler, ya da doganin
baska glizellikleri karsisinda insan saatlerce bun-

lara bakmaktan doyamaz. Bilmem, belki- yasin
ilerlemesinden olacak, bu giizel gériinmeler, ya:
da ilkbaharda meyve agaclaninin gelinlik giysile-
rine biirlinmesi, yahut gozii doyuracak ve niiansli
yesil renklerle dolu orman karsisinda insan kendi
kendine: “lyice bak ve iyice igine sindir, zira
bunlari gérmek igin artik yillanin ve mevsimlerin
cok azalmistir” diyecegi geliyor. Bilmem ama her
halde bu duyusu benim gibi ¢ok kimseler duymus
olsalar gerek,

Onun igin dogay: sevelim ve geng kusaklara
da doga sevgisini asilamayi mutlaka yerine geti-
rilmesi gereken bir gérev sayalim !

(1) AKMAN, Arif 1978. Agag - Orman Uzerine. Bi-
lim ve Teknik, Sayi: 128,

(2) BIRAND, Hikmet 1957, Anadolu Manzaralar:.
[s Bankas: Kiiltiir Cep Kitaplan, Tiirk Tarih Ku-
mu Basimevi, Ankara.

(3) BIRAND, Hikmet 1968, Ali¢ Agact le Sohbet-
ler. Ongun Kardesler Matbaasi, Ankara.
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leri yapabilecegiz !

Yirmi yillik bir aragtirmadan sonra bugidn optik teller artik igiga
déndgmag haberleri kilometrelerce uzaga tagimaya yeterli duruma
gelmigtir. Bu sayede yakin bir gelecekte cam tellerle telefon gérigme-

ransiz Telekomiinikasyon Cenel Miiriinligl

(DGT), telefon gériismelerinde optik iletim
sisteminin uygulanmasini denemek igin ticari fir-
malarin da katildig bir arastirma programini bag-
latmis bulunmaktadir. Bununla eski Mors 1gikli
isaret sistemine dénmek s6z konusu olmamakla
birlikte, bu sistem sesleri igikli isaretler seklinde
kodlamak ve uygun iletkenlerle nakletmek agi-
sindan Mors sistemine benzemektedir. Sézli ge-
cen iletkenler sesi gok uzaklara, hatta bakir bir
telin akimi iletebilecegi kadar uzak mesafelere
kadar géndermege yeterli optik tellerdir.

Optik uzak iletim bu tellerin kesfi ile teorik
olarak miimkiin hale gelmis, ancak uygulamada
1970'lere kadar ¢ozillemiyen iki bilyllk engelle
karsilagilmigti. Bunlardan biri cam tellerin say-
damliginin az olmasi, ikincisi elektronik ritimle
yani saniyede milyonlarca defa parildayip séne-
cek sekilde galisabilen bir 151tk kaynaginin yok-
lugu idi. Birinci engel saydam ortamlarin yapi-
sindan ileri gelmektedir, ¢linkii bunlar iglerinden
gecen 15tk enerjisinin az veya ¢ok bir kismini
emmektedirler. Bunu kavrayabilmek igin biraz
kalinca bir cam pargasindan bakmak yeter. |1k
cam tellerin 51k zayiflatma faktoril o derece ylik-
sek idi ki, yliz metre ileride artik tele giren isikh
isaretten hicbir sey kalmiyordu!

Zayiflatma faktdril desibel (dB) ile 8lgtilir.
Bilindigi gibi desibel aymi zamanda &zellikle ses
siddetini dlgme birimi olarak kullaniimaktadir.
Ancak buradaki desibel sadece yayinlanan sin-
yalle alinan sinyalin siddeti arasindaki orani be-
lirtmektedir. Bu oran her zaman gok yiiksek de-
gerlere eristiginden onu bir logaritmik cetvelle
géstermek daha kolay olur, Eger giris gliciinii Pe,
gikis glictinii Ps olarak ifade edersek, iletici orta-
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min zayiflatma faktérii desibel olarak 10 log
(Pe/Ps)e esittir. Misal olarak gikistaki glic, giris-
teki gliclin sadece onda biri ise zayiflatma fakto-
rii 10 dBdir,—.qﬂhkt_l 10 un logaritmasi 1 dir. Aymi
sekilde 25 dB lik bir zayiflatma verisle alis gticii
arasindaki 1/317 lik bir orana esittir. 30 dB lik bir
zayiflatma gikista giristekinin ancak binde biri
kadar enerji alindigini ifade eder, 40 dB de bu
oran onbinde bire dliser vs... Goriilduigi gibi, dB
biiylik bir hizla artan bu oranlari géstermege ya-
rayan pratik bir dlgtidar,

Yapilan ilk tellerde dB kilometre basina 1000 i
gegiyordu ve bunlari iletici olarak kullanmak dii-
stintilmilyordu bile! Daha sonralari 100 desibele
duistiriilebildi. Ancak bu da ¢ok fazla idi, ¢linki
varg ucundaki giiciin gikigindakinin on milyarda
birine inmesi anlamina gelivordu. Hihayet bir
stire sonra Ingiltere, Japonya ve Amerika Birlesik
Devletlerinde kilometre bagina 25 dB den fazla
kayip vermeyen teller piyasaya ¢ikti: Artik 151kl
iletim konusundaki ilk aragtirmalara gegilebilirdi.

Buglin laboratuvarda kilometre basina 1 dB ye
erigilmistir. Bunu saglayabilen saydamlik hakkin-
da bir fikir verelim: Bu derece saydam camdan
yapilmis bir pencere, bir kilometre kalinhginda
bile olsa, bize tamamen saydam gibi gbriiniir,
¢linkil bu kalinlikta bile yayinlanan i1512in sadece
% de 20 sini emmektedir. Bu derece az bir zayif-
latma gozle farkedilemez.

Ticari dretim bakimindan kilometrede 5 dB
garanti edilebilir. O takdirde gikista giris glicii-
niin {igte biri aliniyor demektedir ki, bu da gok iyi
bir degerdir. Pratikte tellerin gogu garanti edilen-
nin {istiinde, 2 ila 3 dB lik bir deger saglamakta ve
béylece gikista girig enerjisinin % 50 ila 60 |
degerinde bir gli¢ alinmaktadir. Bu yilksek deger



seviyesini kullanilan camlarin safligini % 99,999
a kadar yiikselten duyarli bir aritma teknigine
bor¢luyuz. Bu sayede haberleri kilometrelerce
uzaga gdndermek imkan dahiline girmistir.

Bundan sonra is, cok siddethi ve kiigilk -bir
milimetrenin ylizde begi ile ylizde dokuzu arasin-
da- bir gtk demeti yollayabilen bir 151k kaynag
bulmaga kaliyordu. Ayrica bu kaynagin yayini
saniyede binlerce, hattd milyonlarca pargaya ayi-
rabilmesi gerekiyordu.

Telefon gériismelerinin, yani ses titresimleri-
nin iletimi aslinda tamamen yiiksek frekanslar
Uizerinden yapilmaktadir. Prensip olarak mikro-
fonda modiile edilen akim: dinleyiciye kadar ilet-
mek igin iki tel yeterlidir. Ancak o zaman kablo-
lanin sayisi, telefon alicilarinin goklugunu dikkate
alirsak, dylesine artard ki caddelerin biitiin ge-
nigligi bu kablolar: sigdirmamiza yetmezdi. Bunu
onlemek igin basvurdugumuz kurnazlik, yiiksek
frekansh bir akimi sesin mikrofondaki inis- ¢iki-
sina uygun olarak modiile etmektir. Tasiyici fre-
kansin amplitiidd (genligi) mikrofonun sagladig
inig- ¢cikig egrisini belirtir. Zaten telle génderilen
frekans da budur. Bu frekans, ayni tel izerinden
gbnderilebilen frekans seridinde gok kiigiik, me-
seld 60.000 ila 64.000 Hz arasinda bir yer isgal
eder. Bundan dolay mesela 64.000 ila 68.000 Hz
arasinda ikinci bir tagiyici frekanstan baska bir
goriisme yapabiliriz. Béylece 60.000 ila 108.000
Hz arasinda 12 ses haberlesmesi (stiiste yerlesti-
rilebilir. Aym sekilde 300.000 Hz lik bir band {ize-
rinden 60 konugma gegirilebilir, aslinda ise bu-
giinkdl standartlarla 60 Mhz iizerinden onbin ses
gegirilebilmektedir.

Yukanda belirttigimiz usul “analojik” olarak
adlandinlmaktadir. Ancak bunun yaninda “nii-
merik” yani sayisal dedigimiz bagka bir usul var-
dir ve asil optik haberlesmeler agisindan Snemli
sayilmaktadir. Bu usulde bir dalgay: yilksek fre-
kansta modiile etmek yerine, mikrofon tarafin-
dan saglanan egri kesilmekte ve bu egrinin ampli-

tlidii saniyede 8.000 defa 8lgiilmektedir. Bu sekil- «

de saniye bagina 8.000 noktay: ihtiva eden gok
stk bir nokta dizisi egrinin yerine gegmektedir.
Her noktanin ordinati, yani egrinin o andaki
amplitiidi 256 basamakli bir cetvel Gzerinde tes-
bit olunur. Bu, tabii ki bir orgun biitlin miiziksel
niianslarint nakletmek igin biraz kaba kalacaktir;
ancak bir sesin milkemmelen duyulup anlasilabil-
mesi igin pekald yeterlidir. 256 basamak ise 8 se-
kiz bilgi birimi veya “bit” gerektiren bir ikili (0 ve
1 li binary kodlu) kayit sistemine gegirilmistir;
¢linkil herbirine O dan 255 e kadar degisik deger-
ler vermek gerekmektedir ve bu, ikili kayit siste-
minde 00000000 dan 11111111 e, arada meseld

01001101 gibi basamaklardan gegerek varmak de-
mektir. Amplitiit saniyede 8.000 defa &lgildugi
icin bu, saniyede 0 ve 1 seklinde 64.000 parga bil-
ginin génderilmesi anlamina gelir. Isikli kod sis-
temi ¢ok basittir; “1”, bir 151kl noktanin yayini,
“0" ise herhangi bir 151k olmamas: seklinde ifade
edilebilir. Unutmayalim ki normal sehir haber-
lesme sisteminde saniyede 34000000 parga bilgi
gonderilmektedir. Her neyse, biz simdilik agikla-
mamizda saniyede 64000 parca ile yetinelim:
Bunlan |§|k halinde gﬂnderebilmek icin saniyede

” e ‘l 1 iy |'|'
64000 defa yanip sﬁneb:len bir kaynak bulmamiz
lazimdir. Daha 8nce dedigimiz gibi, 15tk demeti-
nin aynica gok kiigiik ve ¢ok siddetli olmasi gere-
kir (bu dlgliler agisindan 100 W lik lambalara hig-
bir ihtiyacimiz yoktur). 1970'e kadar elimizde
bayle bir 151k yayinlayicisi yoktu. Ancak bundan
sonra Amerika Birlegik Devletlerindeki Bell labo-
ratuvarlarinda 1181 az zayiflatan tellerin gelistiril-
mesine paralel olarak optik haberlesme ihtiyagla-
nna cevap veren yari-iletken laserler hizmete
sokulmug bulunmaktadir. Bu laserler arsenik-gal-
yum -aliiminyum bilegiklerine dayanirlar. Bunla-
rin ilki olan arsenik bir elementtir ve sanilanin
aksine, baghibagina zehirli degildir. Zehirli olan
onun oksitleridir. Galyum, cinkoya benzer bir
metaldir; aliminyum ise herkesge bilinmektedir.
Laserin beg tabakasindan Ugdi bir yari iletken olan
galyum arseniirden olusmustur, Diger iki tabaka-
da ise aliminyum kismen kristal yapisindaki gal-
yum atomlarinin yerini almistir.

Bu laser kizil6tesi (enfraruj) yakinlarinda, yani
0,8-0,9 mikron bbélgesinde yayin yapma gibi
biiytik bir avantaja sahiptir, ¢linkii bu dalga
uzunlugunda tellerden gecerken zayiflama en
aza inmektedir. Aym zamanda yayina gecme sil-
resi cok kisa, 2.10 "5, ve yayin glictl 10 mW dir.
Bu da ondalikli sinyallerin génderilmesine ok
uygundur, Eger gercegi sdylemek gerekirse, diyot
lazerinin igleyisindeki kararsizlik ve kisa bir dmre
malik olmak gibi mahzurlan da vardir; ancak bu
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iki mahzur gitgide giderilmis bulunmaktadir ve
bugiin gereg pilot tesislerde kullanilmaga elveris-
li bir hale gelmistir

Laser diyotlarinin verdisi veya debisi o kadar
hizlidir ki, telleri bir dagitma islemi ile doyurmak
gerekmektedir. Esasen telin giris ucuna yéneltil-
mis bir 1sik panltisi bir kisrmi eksene paralel veya
hi¢ olmazsa paralele ¢ok yakin, digerleri daha
efiri olan sonsuz sayida bir 15tk demetini ihtiva
eder. Eksene gok yakin olan tsinlar hemen hemen
diiz bir yol izlerler ve bu yiizden fazla yansimali,
tel boyunca testere disi gibi bir yol izleyen diger
isinlardan daha 6nce varirlar, Bundan dolay: gi-
rigteki gayet kisa 15k parildamasi ¢ikisa daha
uzun sireli bir impuls seklinde yayilmis olarak
varir. Sonugta aralarinda gayet kisa bir zaman
araligh olan iki paniti, ¢ikig ucuna iki panltinin
siiresi ve aralarinda gecen zaman siiresinin topla-
mindan uzuntek bir siiresi uzamis parilt: seklinde
erisebilir. Bu agidan, gecis indisli teller atlama
indisli tellerden daha tistiindiir ve DGT progra-
minda artik sadece bunlar kullanilmaktadir. Biri
gidis biri de gelis i¢in olmak lizere iki telle aym
anda 480 konusma veya 34 Mbit vollanabilir.

Yapilacak ilk tesisler biiyiik merkezlerin tele-
fon santrallerini birbirine baglamak lizere &ngé-
rilmiiglerdir. Bu santrallerin birbirinden uzaklig:
6 ila 7 kilometredir. Yeni tesisler simdilik santra-
lin ¢ikisindan baslamaktadir. Telefon alicilan,
sebekeye baglanis ve konusmanin sayisal kodla-
mast simdilik aynen kalmaktadir. Varista 1sikl
sinyallerin alinmasi va pin diyotlar veya yigilma
(avalans) sistemli fotodiyotlar ile yapilmaktadir
Birinciler basit ve hizhidir, ancak ikincilerin yiik-
seltme siiresi daha kisadir ve yigilma olayr dolayi-
siyle bir devre kazanci da saglarlar. Bu kazang
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ISIK HALINE GELEN SES BIR CAM TELDEN GECIYOR

Gelecekte telefon konusmalan artik Demiryollan hat-
larr boyunca gérdliglimilz telgraf direklerinden, hatta
veralti kablolarindan gegmiyecektir. Konusmalar ikill
sistemle kodlanmig 151kl titresimlere déniistiriilerek sag
teli kadar ince cam ipliklerden gecirilecektir. Yukaridaki
sekilde aragtirma merkezindeki bir deney masast gorill-
mektedir. Laser diyodu tarafindan kirmizi iz geklinde bir
sinyal yayinlanmaktadir. Bu sinyal yigintili bir fotodiyo-
da erismeden 6nce siniisli bir egri boyunca ilerler Asa-
#ida solda goriilen baska bir diizenle bir risleye sarilabi-
len bir kilometre tel vasitasiyla 0 ve 1 ile ifade edilen
8.000.000 _ilgi elemam génderilir. Bunun karsisinda atla-
ma indisli tellerin cekilmesi icin kullamilan cifte pota
goriiliyor. “O" ile belirtilen firin, K1 ve K2 potalarinda
kinlma indisleri degisik olan S1 ve S2 cam cubuklanni
eritmege yarar. A1 ve A2 arasinda bu iki cam istenen
indisi saglayacak sekilde birbirine kenetlenir ve F sek-
line geger
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Bir cubugu suya daldirirsak bunun fizikteki kinl-
ma olayt yiziinden sanki kerikmig gibi gorinecegini
herkes bilir: Cubugun suya daldirlmag olan kesmi, su-
yun tizerinde kalmig olan kismindan daha az egik, da-
ha dik gibi goriindr. Tahta pargas: yerine bir wak yan
kullantrsak ayn: olayi, ydni ik wminin sudan geger-
ken diigeye yaklagtigm gozleriz; giinkd snamn kinlma
indisi havanmnkinden daha yiksektir. Buna hargt
sudan egri olarak githmakta olan bir gun havaya ge-
cerken daha da kinlmag gorinir. Indisler arasindaki
Jarkliltk dolayesiyle 6yle bir imit duruma erigebiliriz:
Bu limit durumda su yiizeyimi yalayarak gegen ym
diigeyle tam doksan derecelik bir agt yaparak havadan
suya ge¢mehtedir. Kinlan ymm digeye yaklagtigms
Bilivoruz. Ondan dolayt suya doksan derecelik gelme
agtsindan ¢ok daha digik bir agt ile gegmesi gerekir.

Klasik kerthmna formilld sin { = n s v, kinlan gmn
diigey ile 49 derecelik agr yapltigrm gésterir; ginkil
suyun indisi 1.33 tdr. §imdi sudan ¢thmakta olan bir
want alirsak, gihey agee 49 dereceye yaklagtikga wgnn
yataylaghgms goriiriiz. 49 derecede wgm su ylizeyine
paralel olarak cthar. 49 dereceyi gegen agilarda ise
artik yiizeye grhamaz, su-hava sour yilzeys sanki bir
ayna imiy gibi tekrar kinlarak suda kalir. Burada tam
Iir yanstma olay: ile karplagre.

* Hava

Kinlma

Tam yansima

Tam yansima kurah

Tam yansima olayr ancak grmun kendisinden daha
yiikseh indist olan bir yiizeyle sinrlanmayy bir ortamda
yol almasi hdlinde mimkinddr. Bu, meseld suya

1 dolaylarmdadir. Fakat meseld bitisik ortam cam
olsayd), yansima meydana gelmezdi, ciinki camm
indisi 3/2 dir, bu da suyun 4/3 olan indisinden yiik-
sehtir. Ancak ik havadan dizlemeste yerlegtirilmag
bir cama gegerse, i5 gene degigir. Adi cam igin sar
agist 41 derecedir.

$imdi yiizleri syice cilalanmiy cam bir cetvel tasav-
vur edelim ve bu cetvelin bir ucundan eksenine
paralel bir ggan gonderelim : Limit halde bu yin cetve-
lin {ist ve alt yiizlerme tam paraleldir ve diimdis ola-
rak diger ugtan ¢ikar. Pratikie yiun darma bir agus
vardir ve belirli bir mesafeyi agtiktan sonra kenarlar-
dan birine garpar. Ancak bu ag: altmda yiizeyle kar-
gilagma agist limst 41 dereceden gok biyiktir. O yiiz-
den tam bir yansima olur. Ipn cetvelden digarya
cthamaz, fakat yansir ve karji kemara garpirncaya
kadar cetvel igindeki hareketine devam eder. Burada

bitésik ortam hava ise olabilir, ¢iinki havanm indisi

TAM YANSIMADA ISIGIN ROLO

yeniden yansitihr ve dteki ugtan gthincaya kadar cet-
wilin iginde bir testerenin digleri bigiminde gider
gelir. Optik deticinm prensibi de te budur: Ing
giriste eksene paralele gok yakin bir aqda yollamak
sartryla ik bir ugtan diger uca camda gordugimilz
sekelde erisebiliv. Hatta bu cetveli biraz egip bithebs-
lirez; yugartla ki, bitkilme wgman 41 dereceltk limitin
altma diismesine sebep olacak kadar fazlalagmasm ve
stk bir ugtan diger uca gidebilsin. Bunun igin uygu-
lanada yuvarlah ve gok kilgik bir "Cetvel” hulla-
mlir ve bundan dolayi bu optik ileticilere optik tel ad:

verilmektedir

lam kmlma
Cam

— i' K
i||k 7“_" Sl e st
Mllma lndilli tel

Hl\ru

Cam

Goegig indish el
Tam yansimann optik tellers uygulanmasi

Bu optik fleticilerin prensibi epey uzun zamandan
beri biliniyordu. Isikls fiskiyeler bunun mukemmel
bir Grnegini teghil ederler. Ancak pratikie gergekley-
tirilmesi agagr yukars on seneden beri mimhkin ola-
bilmigtir, cinkil kargrmuza birgok teknsk problem gik-
magts. Once yansimanin miikemmel olmast igin ki
ortami ayiran siur gzgisinin de mikemmel olmas
lasimdir. Bundan dolays idleticilik vazifesini géren
ince telin tamamen cilalt bir yizeys olmabidir. Sadece
dis yiizeyin milkemmel bir sekilde cilalanmiy ofman
yetmez, aymt zamanda highir dig ethinin bu mikem-
melligi bozxmamas: gerekir. Halbuki agtk havada
birakilan bir tel, cok kisa zamanda havanin etkisryle
kirlenir; distiine yavay yavas toz yerlegir, nemden ileri
yogunlagma en iyi cilalanmyy yiizeyi bile donuklag-

Laser Diyodu Fotodiyot
Optik Teller Optik teller
_ """"""""""""""
e et Sl S, SRR ..

Optik lletim ilk Snceleri sadece Iki telefon
santrali arasinda yapilacaktir.
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terir ve stmar yiizeyi baglangigtaki kalitesint kaybeder.
Kirilma indisi havaninkinin aymi olmayan, saydam-
lig1 az, ince bir toz tabakasi buraya carpan stk 15ma-
run camdan digar: gthmasma yeter. Halbuki tam yan-
stma olabilmesi igin cam digindaki ortamn kinlma
mdisinn daha zayif olmas: gereklidiv. tabii ki indis
caminkine ne kadar yakinsa, limit agist da doksan
dereceye yaklagmak ifizere o oranda 41 dereceden
uzaklagir, Ancak i giriste hemen hemen eksene
paralel olarak gonderildiginden igteki yansima agi-
lar: her zaman doksan dereceye yakindir ve bundan
dolay: limitin hava - cam siurindaki 41 derece kadar
Jarkl: olmasina gerek yoktur.

Biittin bunlardan dolay: tel diigiik indisli camdan
yapule bir kalifa sarder ve pratik olarak indisler ara-
sinda % 1 derecelik fark bul tam bir y
igin kafidir. Eger “cekirdek" denen igteki cam telin
indisi 1.50 ise, kilif camenn indisinin 1_49 olmas: tam
bir yanstmanmn meydana gelmesine yeter; yu sartla ki
tel fazla sert bir bigimde biikiilmesmn. Burada ayn
zamanda cammn kirgankgr tle de siurlandigimen
unutmamaliyiz. Tellerin belirli bir esnekligi vard:r
ve biikiilebilirler, ancak ¢ok fazla bilkilirlerse kirilir-
lar. Cam telle bakir tel ayn geylerdir. Fransiz Ulusal
HNetim  Aragtirmalars Merkezi tarafindan yapimi
gergeklegtirilen tellerin dig gapn bir milimetrenin yak-
lagth olarak onda biri (11/100 ila 13/100 mm.) dir.
Buna kary: gekirdegin capr 6/100 ila 8§/100 mm.
arasindadsr. Bunlar agagr yukar: bir sag telinin boyut-
laridir. Diger Fransiz ve yabanci firmalar tarafindan
tmal edilen tellerin boyutlar: da bunun kadardir.
Sunu kaydedelim ki, Amenka Birlestk Devletleri ve
Ingiltere'de etiit edilmekte bulunan bir projede klyf
aynen birakilmakta, fakat igteki gekirdegin yerini bir
stut almahktadir. Esasen saydamik agismdan silisyum
tle rekabet edebilecek ¢ok saydam smalar vardr.

Cam gekirdek
Jﬂjﬁmﬁu =n
Cam kilif
timdini = n"n)
Kaplams

Optik tellorin ki gegidi: Atlama indisii (A) va gecis indisii (B)

Bahsetrus oldugumuz bitin bu teller atlama
indislidir. “Atlama” terimini kullanmamizin sebebi,
ginan gehurdekten kalifa gegerken bir indisten digerine
atlamasidir. Ancak merkezden disariya ¢htikea indis-
leri tedricen degisen gegis indisli teller de yapdabilir,
Bunu saglamak igin silisyumdan bir silindir iizerine

indislert tedricen azalan ince cam tabakalari sanilir,

Bir kere eritilip cekilince bu silindir sayesinde ima-
latta arzulanan biitiin derecelendirmeyi ithtiva eden
teller elde olunabilir.

Gegiy indislt boyle tellerin iginde ik artsk bir
testerenin disleri seklinde degil, dalgah bir yol takip
eder; fakat indislerin diizenli degigims wyins devaml
olarak merkeze dogru cevirir. Ancak daha dnce
bahsettigimiz ok yan gelen ve tam bir kinlmaya ug-
rayan wnlare eksene dogru yollayabilmek igin kilsf
tabakas: muhafaza edilmistir.

yiizlerce kata ¢ikabilir. Ancak bunlar yiiksek vol-
tajlara ihtiyag gosterirler ve yigilma kazancina
paralel bir parazite de sebep olurlar.

Isikli “bilgi” bir kere alinip elektrik sinyaline
cevrilince bilinen usullerle her bir telefon alicisi-
na génderilmektedir. Cam teller simdilik sadece
iki santral arasinda kullaniimaktadir, Cam telin
avantaji klasik kablolarin aksine, her iki kilomet-
rede bir herhangi bir repetér kullaniimasina ihti-
va¢ duyulmaksizin 6 ila 10 kilometrelik bir hatta
dogrudan dogruya dosenebilmesidir. Bilindigi
gibi, repetdr zayiflamig bir sinyali daha ileriye
gdnderebilmemiz icin gerekli bir alici ve yiiksel-
tici tesisidir.

DPT , bu optik haberlesme etiit ve uygulama
projesini yiirlirliige koyarken bircok avantajlar
saglamayi umdugu yeni bir alana el atmig bulun-
maktadir. Her seyden énce bu arastirmalar anilan
konuda kendilerini yabancilar karsisinda biraz
geride kalmis hissetmekte olan Fransiz sanayici-
leri igin bir itici gti¢ teskil edecektir. Bu ise belirli
bir gecikme ile baslamis olan sanayimiz artik
rotar kapamak, hatta yabanci proje uygulamala-
rini gegmek (izeredir. Ulusal agidan bu progra-
min arastirma ve (iretimdeki teknik kapasitemiz
lizerinde &nemli etkileri olacaktir,

Uygulama bakimindan optik yayinlar PTT ye
bir taraftan 8nemli bilimsel ilerlemeler saglarken,
diger taraftan telefon sebekesinin genisletilmesi-
ni en iyi sartlar altinda gerceklestirmek imkanini
verecektir. Optik haberlesmeler ilk 6nce santral-
ler arasi baglantinin en az masrafla gerceklestiril-
mesini saglayacaktir: Simdiki kanallar doymus
vaziyettedir ve bakir kablolarin yerine cam kab-
lolarin yerlestirilmesi hayli 8nemli bir yer kazanc
saglamaktadir. Ayni zamanda halkin da avantaji
bilylik olmaktadir, giinkil bu daha az santiye, da-
ha az yanlmig yaya kaldirimi demektir ve sadece
daha &nce yerlestirilmis ince bir plastik hortum
kargihginda telden gegen 151k, telden gecen elek-
trikten elli misli daha fazla gbriismenin ayni anda
yapilmasina imkan vermektedir. Bundan dolays
telefon alicilarini, yani aboneleri simdiki kanalla-
ri degistirmeden ayni oranda arttirmak miimkiin
olmaktadir.

Iki seneden az bir zamanda, daha 1980 bitme-
den santrallerarasi deneme tesisati kurulmus ola-
caktir. Gintimizden alti ila yedi sene sonra optik
baglantilarin telefon haberlesmelerinde cok kul-
lanilir hdle gelecegini séyleyebiliriz. Bunlar 7 ila
8 kilometrelik bir mesafe igin herhangi bir repets-
re ihtivag gdstermeyeceklerdir. lleride optik
haberlesmeler daha uzak mesafeli baglantilar
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igin de kullanilacaktir. Ancak bunlar icin her beg
ila yedi kilometrede bir amplifikasyon réleleri
gerekecektir; meger ki arada tellerin saydamhigini
arttiran daha ileri teknikler bulunmamis olsun!
Daha ileri bir gelecekte abone ile santral arasin-
daki baglantinin bile optik tellerle yapilacag dii-
stintilebilir. Bunlardaki baglantilar kisa olmakla
birlikte sayilari milyonlara varmaktadir. O zaman
tel dogrudan dogruya abonenin telefonuna vara-
cak, ses dalgasinin kodlamasi kendiliginden sayi-
sal sinyallerle telefonun icinde yapilacaktir. Boy-
le tesisler bizi bazen telefonun yapiligindaki te-
mel prensipleri bile yeniden gdzden gecirmege
sevketmektedir, ama yararlan ok bilylik olacak,
gift optik tel bugiinkii klasik maden telden hem

daha fazla haber, hem de daha fazla resim tasiya-
bilecektir.

Biitiin bu gelismeler sonucunda konusanlar
arasindaki ses ve goriintii baglantisim birlikte
saglayan viziyofon tipk: bugiinkil telefon gibi
giinliik hayatimizin aligilmis bir pargasi haline ge-
lebilir. Dogrusu insanin séyledigi &nemli laflarin
camdan bir telden gecerek 151kl noktaciklar ha-
linde karsisindakine aktarildigini bilmesi kendisi-
ne zevk verecektir. Iste bilimde ilerleme diye bu-
na derler!

SCIENCEET VIE'den
Cewtren: Dr. Ergin KORUR

YASAYAN FOSILLER

Aydin SEZGINER

iiney Afrika New London Tabiat Miizesinde

gorevli Bayan Latimer, o yil Noel tatilinde né-
betgi oldugu icin Zooloji tarihine adinin gegece-
gini diislinmemisti. 22 Aralik 1938 giinii saat 10
civarinda telefonu galdi. Karsisinda Liman Miidi-
ril vardi ve kendisine limana giren “EL8" isimli
balikgi gemisinde simdiye kadar egine rastlanma-
mis bir baligin bulundugunu bildiriyordu.

Bayan Latimer bu konuda uzman degildi an-
cak gemiye gitti ve yakalanan kopek baliklan
arasinda bir - birbuguk metre boyunda, zirh gibi
pullari olan mavi bir balik gordii. Bilgisi ve hissi
ile cok dnemli bir olayla kargilagtigini anlad.
Giiney yarim kiiresi yilin en sicak giinlerini yagi-
yordu. Bu baligi degil dondurmak muhafaza ede-
bilecek en ufak bir olanak yoktu, Miizedeki hay-
van érneklerinin korundugu yoéntemleri bilmiyor-
du ve Miizenin biitiin uzmanlar izindeydiler.

Bayan Latimer o anda adimi Zooloji tarihine
geciren kararini verdi ve New London gehrinin
cenaze tahnit islerini yapan bir adama bahg
mumyalatti. Bayan Latimer bu baligin 600 mil-
yon yil dnce yasadigi anlagilan bir fosilin canli
drnegi oldugunu bilseydi biitlin i¢ organlarini
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Arka kapaktaki resme bakiniz.

atan bir mumyalama ydntemini secermiydi onu
bilmeyiz ama Zoologlar ve Paleantologlar Bayan
Latimer'i bilimsel bir cinayet iglemekle sugladi-
lar. Buna ragmen baliga bilim diinyasinda verilen
ad LATIMERIA idi.

Baligi 6zelligi hava ile calisan cigerlere, kara
omurgahlarina benzer omurgaya, memeli hay-
vanlara 6zgl kafatasina, burnunda hava alma
deliklerine, yiiriime &devini géren kollara ve
ayaklara sahip olmas: idi, Latimeria’'mn 200 m.
nin altinda yasadigi bir esi daha 14 yil sonra
Madagaskar agiklarinda yakalaninca anlagildi.
Bu nedenle 6zel yontemler kullanarak son yillar-
da akvaryuma alinabilen bu baligi Madagaskar
yerli halki goktan taniyor ve adina Kombessa
diyorlard.

Eger herhangi bir Ansiklopediden fosil kelime-
sine bakarsak; “Jeclojik devirlerde toprak tabaka-
laninda kalarak giiniimiize kadar gelen soyu tii-
kenmis bitki ve hayvanlarin kalinti ve izleri” sek-
linde veya buna benzer bir tammla karsilaginz.
Latimeria baligi ise yasadigina gbre soyu tiken-
mis sayllamaz ama evrimini jeolojik devirlerde
tamamlamig ve bugiinkii hayvanlarin proto-tipi



baska bir degisle atasi olmus fakat 6zel bazi ko-
sullarla tipin érnegini giiniimiize kadar gelmistir.
Biz bu tiplere “Yasayan Fosiller” diyoruz.

Bagka bir 6rnek olarak Avusturalya’daki “Kivi”
leri alalim. Kivi sekil olarak kusa benzer, tavuk
biytiklugtndedir ancak bu hayvanin ne kanadi
ne de kanada benzer bir organi vardir. Uzun egri
gagasinin ucunda burun delikleri ve tily yerine
gelismis killari kug tanimina girmesini zorlastirir.
Kivi yumurtlar ve yumurtasi kendi gévdesile hig
orantili degildir ve agirhiginin 1/4 i kadardir. Ke-
miklerinde kugs kemikleri gibi hava kesesi yoktur.
Ayrica Mezozoik devirde bulunan fosiller aynen
bugiinkii kiviler tipindedir. Acaba kustan memeli
hayvana mi yoksa memeli hayvandan kusa mi
gegis tipidir kestirilemez.

Zooloji'deki hayvanlarin siralanmasinda da
problem vyaratir kiviler. Kivi icin karinasiz kuslar
alt simifinin kanatsiz kuslar familyas: yaratilmig-
tir ve familyamin tek érnegidir.

“Yasayan Fosil” dedigimiz ve evrim agacinda
kendinden baska &rnek kalmayan hayvanlarin
bulundugu bélgeler de kendine dzgll kosullar
igerir.

Bu balgeler genellikle adalar veya ada anaka-
ralar gibi dogal engellerle sinirlanmig yerler ile
cevresel olarak degismez ekolojik kosullar yara-
tan derin denizler, dip sulan, tropik ormanlar gibi
yerlerdir.

Ornegin Avusturalya, Yeni Zelanda ve Giiney
Dogu Asya adalan yasayan fosillerin yigildig: bal-
gelerdir,

Avusturalya'nin bir adi da yasayan fosiller iil-
kesidir. Birkag cins memeli hayvan disinda
memeli hayvanlarin yiiksek yapil tipleri zor bu-

lunur, Hayvan olarak karinca kirpisi, gagali
memeli (ornitorenk) akcigerli balik, kanguru,
wallobi kuslardan emil, kivi. Bitki olarak Psiloti-
nea, Ceratozamia. Tmesipteris Tannensis baslica

-yasayan fosil tipleridir,

Bunlardan en ilginglerinden biri gagali memeli
dedigimiz yumurtlayan memeli ornitorenk’tir.
Bedeni bir memeli hayvan karakteri gdsteren
ornitorenk yavrusunu canli dogurmaz, yumurtla-
ma yolu ile yavrular. Buna ragmen yavrularini
stitle besler. Kafast memeli hayvan, agzi gagali-
dir. Tam bir gegis dénemi hayvam olan ornito-
renk’e ait fosile de rastlamamasi ayn bir ilging
durumdur. Kanguru ise 70 milyon yillik keseli
hayvanlarin son temsilcisidir.

Koyun, Kegi, Fare ve Tavsan gibi isteyerek ve-
ya istemeyerek Avusturalya’ya sokulmus hayvan-
lar bu yagayan fosillerin yasam kosullarini &nem-
li dlgiide zorlastirarak soylannin tilkenmesine
neden olmaktadirlar. Bu durum evvelce Avrupa’
da yasadig bilinen ve bugiin Avrupa icin ancak
fosil olabilen Tapir, Gergedan ve Ciice geyik gibi
hayvanlanin Giiney Dogu Asya, Amerika gibi yer-
lerde bulunabilmesinin agiklamalarindan biridir.

Derin denizlerde yasayan fosiller icin bir ak-
varyum gérevi goriir. Genellikle degismeyen eko-
lojik sartlar hayvan tiirlerinde evrimi yavaslatir-
ken yiikselen ve alcalan sularin etkisile deniz
yiizlerinde hizli bir evrim vardir. Birgok tiirler
kaybolur ve ancak o tiirlerden fosiller kalir, ama
o6zellikle 4.000 m. derinligin altindaki sularda ay-
ni tiirler yasamakta devam eder.

Yasayan Fosiller eskiye ait kanitlardir. Jeolojik
devirlerdeki yasam kosullarini giiniimiize iletir bu
bakimdan Zoolog ve Botanikgiler kadar Palean-
tologlarin da sinirsiz ilgisini ceker.

® Akil noksanh@ iki tarlt olur. Biri delilikten, 6bdrd cahillikten.

PLATO

® Hayvanlar en anlayigli dostlardir., Ne soru sorarlar, ne de kusur,

kabahat bulurlar.

Ceorge FLIOT

® Kotd insanlari ahmaklara tercih ederim. Clnkil hi¢ olmazsa, ara-sira

bir kétilluklerine ara verirler.

SALACRON
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Uzay ve zamana yeni boyutlar kazandiran,
insanoglunun evren, hattd kendi kisiligi konu-
larindaki anlayigini kékiinden degistiren, gbrece-
ligi kuran ve dinll formiilti E=mé ile atom ¢aginin
temelini atan, kazandify biiyiik {ine kargin higbir
zaman basit kisiligini ve alcakgdndlltiltigtind
yitirmeyen ve her zaman sosyal adaletsizligin
karsisinda yigitge yer almis olan Albert Einstein,
yasaminin son yillarinda her yam sarkan pasakli
giysileriyle ve goban kdpeginkini andiran daginik
ak saglariyla genglere geometri ddevlerinde yar-
dim eder, yelken gezintilerine ¢ikar, kemaniyla
Mozart'tan parcalar calar ve sayfalarca kagidi
abuk sabuk siir mlsveddeleriyle doldurmaktan
geri kalmazdi, Oliimiinden ¢eyrek yiizyil kadar
bir zaman ge¢mis olmasina karsin onun adim bil-
meyenimiz va da yliziinii tammayanimiz her hal-
de yoktur.

Yiizyilimizda, iclerinde en seckini olan Eins-
tein’a karst bilim adamlarinin kisisel olarak gés-
terdikleri saygi ise apayr bir anlam tagir. Bazila-
ninin gdziinde “biitiin zamanlarin en bilylk bilim
adami” olan Einstein icin Nobel Oduili kazanan
1.1. Rabi “Guniimiz fiziginde Einstein‘in galis-
malarindan kaynaklanmayan diisiince yok gibi-
dir.” derken MIT'ten lrwin Shapiro séyle ekliyor:
“O kendime ‘fizikgi’ diyebilmemi ve bundan
kivang duymami saglayan kigidir.”

Bu yil, Mart ayinin ondérdii Einstein’in dogu-
munun  yiiziincli yildéniimilydii.  Almanyanin
Ulm kentinde dogian ve cekirdek enerjisinden
laser demetlerine degin koskoca bir cag tek bagi-
na baslatmig olan Albert Einstein’in dogumunun
yiiziineti yili kutlamalan Birlesik Amerika'dan
Asya'yva, Avrupa'dan Latin Amerika'ya, hattd
diigiince ve kuramlarinin uzun siire “sagma”
gorilldigi Sovyetler Birligine degin yeryiiziiniin
hemen her késesinde yapildi, Akademik gevreler
ona kargi saygi gdsterisinde bulunmakta birbiriyle
adeta yaris ettiler, hala da ediyorlar. Onemli fizik
dergilerinin timi{ onun yapitlanna mangetler
atarak yer verdiler.
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Kutlama gosterilerinin en biyligl gectigimiz
Mart ayinin {igiincii haftasinda Einstein'in, yaga-
minin son 22 yilini verdigi Princeton’daki lleri
Arastirmalar  Enstitiisi‘nde  yapildi. Iglerinde
ondokuzunun Nobel &dilt sahibi oldugu gok
sayida bilginin katildig bu bilyik toplantidan
hemen sonra aym haftanin sonunda biri Ustadin
en verimli yillarinda basit bir patent arastiricisi
olarak galigtig Bern'de, digeri ise kurulugunda
biiylk katkisi bulunan Kudtis'teki Hebrew Uni-
versitesinde olmak {izere iki Snemli sempozyum
daha yapildi. Einstein'in eski ¢alisma arkadasla-
rindan biri olan Syracuse Universitesi'nden Peter
G. Bergmann herkesin onun bu Uniinden kendine
bir pay ¢ikarmaga ¢aligtigini séylerken Cambrid-
ge Universitesi'nden Martin Rees “Einstein, bilim
adamlar arasinda kutsal bir sima haline gelen tek
kisidir,” diyor.

ABD, Bati Almanya ve diger (ilkeler ylizlincli
yil coskunlugunu akademik cgevrelerin digina
tagirarak Einstein icin 6zel pullar bastirdilar. Bil-
ginin yapitlan Pekin‘de iki cilt halinde yayinlandi
ve yeryliziiniin her yerinde basildi. Washington'-
daki Smithsonian Enstitiisti ve Paris'teki Pom-
pidou Merkezi, dzel Einstein kogeleri hazirladi-
lar. New York'taki Amerikan Fizik Enstitiisii onun
adina diizenledipi gezileri stirdiirtiyor. Dogu Al-
man’lan, onun Berlin yakinlarinda bulunan
Caputh‘taki vazlik kuliibesine yeniden bir ceki
diizen verdiler. Japon Einstein‘cilan ise onun
Avrupa'da sik sik gitmis oldugu yerlere geziler
diizenlediler. Televizyon da gesitli 6zel prog-

- ramlarla bu saygi gosterilerine kendi ¢apinda

katkida bulundu. Hazirlanan belli basl program-
lar arasinda BBC ile WGBH'nin ortak yapimi olan
ve Peter Ustinov'un ileri goriisli bir gorecelik
ogrencisini canlandirdigi “Einstein’in Evreni” adli
dizi ile BBC'nin “Nova” adini tagiyan belgeseli en
dnemlileriydi. Gegtigimiz yilin Kasim ayinda da
yildizlarin ve yiksek enerjili X-1gin1 yayan diger
gokcisimlerinin gdzlenmesi igin uzaya bir “Eins-
tein Gozlemevi” génderilmisti.



Robert Bergs'in yaptii 4 metre yiiksekliginde-
ki bronz bir yontunun agilis toreni Nisan ayinda
Washington Constitution Caddesi’'ndeki Ulusal
Bilim Akademisi'nde yapildi. Giiney Illinois Uni-
versitesi'nde bir “Yiiziincl Yil Sempozyumu” dii-
zenleyen dilsiiniir Paul Schilpp’in de belirttigi
gibi Einstein bu tiirden saygi gosterilerine &ylesi-
ne karsiydi ki 6ldiigii zaman vakilarak kiillerinin
bilinmeyen bir yere atilmasimi istemisti. Ein-
stein'a karsi olan saygi gosterilerinin belki de en
anlamh olani, onun bilimsel ¢cahsmalanna karsi
uyanacak olan ilgi ve bilimsel mirasinin gerekti-
gince degerlendirilmesidir ki bu heniiz tam anla-
miyla gerceklestirilmis degildir.

En biyiik yapiti olan “Genel Gorecelik”, Texas
Universitesi'/nden John Wheler'in de acikca séy-
ledigi gibi, bir siire “uygulanmasi korkung dere-
cede gii¢” oldugundan fizikgiler bu “cehennem”-
den kurtulmak istercesine daha kolay gergeklesti-
rilebilecek ve daha fazla uygulama alam olan
kavram ve kuramlara y6nelmiglerdir.

Bati Alman fizikgisi Karl Friedrich von Weiz-
saecker “Einstein’in gercek buyikltgl, slimin-
den sonra ortaya gikan bilyiik degismelere kargin
glincelligini gliniimiize degin strdirmesindedir.”

Berks'in yontusu

diyor. Gercekten, onun yeniden canlanmasinda
bu degisikliklerin pay: ¢ok biyliktiir

1960'larin baslanindan bu yana gékbilimciler,
Einstein‘in zamaminda ancak diislerde goriilen
teknolojinin yardimiyla yeni bir evren acgarak
uzayda o zamana degin bilinmeyen enerji kay-
naklarimin algilanmasi igin dev radyo antenleri
kurmuslar, uzaya havakiirenin ok yiikseklerini
taramak yorilnge uydulan firlatmislar ve ay lze-
rine saniyenin milyarda biri denli hata yapan ato-
mik saatler yerlestirmislerdir.

Acilan bu yeni evrende, érnegin kuasar deni-
len gizemli cisimler vardir. Evrende belki de en
uzak nesneler olan, ancak yaydiklan korkung
enerji sayesinde yerylziinden kolaylikla gozle-
nebilen bu kuasarlardan baska ortaya bir de var-
liklarn, vayinladiklan genellikle diizenli radyo
isaretleriyle algilanan pulsarlar (ya da nétron yil-
dizlan) ile cekim alanlari 15121 bile kagirmayacak
denli gliglii olan ve “kozmik 1dgim" iginde yitmis
bulunan kara delikler (Bk. Bilim ve Teknik, say:
135) gikmustir. Hattd uzaydan dyle isaretler gel-
mistir ki gékbilimciler bunlarin yaradilistan kalan
izler olmasi gerektigi goriigiinde birlesmek zorun-
da kalrmuglardir. 15-20 milyar yil dnce evrenin
dofiusu anindaki tektonik patlamalarin bitmek
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titkenmek bilmeyen ¢inlamalarini andiran bu isa-
retler bir anlamda da hicbir yerden gelme-
mektedir.

Einstein, bu gokbilimsel devrimi kendi zama-
ninda olsaydi az da olsa belirli bir kuskuyla kargi-
layabilirdi. Ancak bugiin bilim adamlan bu tiir
kozmik olaylarin anlagilmasinda yine de onun
genel gérecelik bagyapitim temel almiglardir ve
almaktadirlar. 1916 yilinda saskin ve anlamayan
gozlerle bakan bir topluluga sunulan genel gére-
celik kurami doganin her yéne yayilan, fakat en
zayif kuvvetli olan ¢ekim kuvvetine Einstein'in
getirdigi karmasik, bir o denli de ince ve sik bir
matematiksel aciklamay) iceriyordu. Genel gore-
celik dzerine yazilmig olan makalelerin ve yayin-
lanan periyodiklerin sayisi birkag yil iginde biiyiik
bir artig géstererek yilda 600-700'e ulasti. Ein-
stein‘a gore nasil ki 151k ya da radyo dalgalan
elektromanyetik kuvvetin tasiyicisi iseler ¢ekim
kuvvetinin ileticisiydi. Iste bu dalgalan bulanin
va da vakalayanin ilk kez kendileri olmasini iste-
ven bilim adamlarimin birbirleriyle girmis olduk-
lari yans, bu canlanma déneminin bir diger g6-
rintistidiir

Einstein’in kurarmiyla ilgili olarak giin gectikge
daha duyarli deneyler yiiriitmege baslayan bilim
adamlan arasinda 6n saflarda yer alan MITten
Shapiro ve arkadaslar giinesin 6tesine gonder-
dikleri radyo isaretlerinin diger gezegenlerden
yansiyarak yeryiiziine geri dénmeleri igin gegen
siireyi saniyenin milyonda birinden daha duyarli
bir dogrulukla &lctiiler. Bu deneyin asil amaci,
glines cekiminin dalgalarin hizimi Einstein’in 6ne
strdiigli gibi azaltmakta olup olmadiginin bir
arastirmasiydi. Simdiye degin elde edilen sonuc-

benzer sinavlari basariyla vermis gériinlivor,
Einstein’in kuramlari, Yale Universitesi Fizik Pro-
fesorlerinden Feza Giirsey’in deyisivle “zamanla
daha bir gii¢ kazaniyor.”

tinstein, yasaminin ilk yillarinda herhangi bir
tistiin zeka belirtisi gostermis degildi. Uc yasinda
daha konusmaga bile baslamisti. Dokuz yasina
geldiginde hala konusmakta giicliik ¢ekiyordu,
Ik 6grenimini katolik bir okulda gérdii, Daha
sonra gittigi Minih'teki Luitpold lisesinde kendi-
ni ezbercilige dayanan kati sistemin kiskacinda
bulmustu. Birer talim gavusuna benzettigi 6gret-
menlerini baskaldirnic: davraniglariyla siirekli kiz-
dinrdi. Hatta iclerinden biri ona “lse yaramaz
biri olup ¢ikacaksin,” demekten kendini alama-
misti,

Ne var ki hepten bos sayilmazdi. Bes yasinda
ilk kez bir pusula gordiigiinde igneye etkiven gi-
zemli kuvvet onu son derece bilyiilemisti. Ergen-
lik caginda dinsel kosullandirmalarin da etkisiy-
le, elektrokimya malzemeleri Greticisi olan agik
fikirli babasim Yahudi ortodokslugundan sapmasi
nedeniyle sik sik azarlar olmustu. Gelgelelim fen
bilimleri, matematik ve felsefeye merak sarnip ta
bunlari kendi bagina ogrenmege baslamasiyle
dinsel bunalim evresi geride kaldi. Ozellikle
geometri kitapciklarindan birini cok seviyor, hig
elinden eksik etmiyordu. 16 yasindayken ilk kez
kafasinda soyut bir deney tasarladi. Laboratuarda
degil de yalmzca zihinde olusan bu tiirden de-
neyler ileride kuracag: yetkin kuramlar
1cin saglam birer temel olacakt
Sézgelisi lizerinde
goz-

Daha alt bir viiriingede
mekte olan saat [st vi
gede donmekte olandan |
kalair,ciinkii yeryiiziine

lastikca cekim artar v
veryiiziine yakin yériing
de hiz daha bilyiiktiir,

lara bakilacak olursa genel

gorecelik, bu ve
buna

Is1k,kendisininkine
yakin hizla yol alan
uzay gemisinden giin=
derilse bile hizi sa-
niyede 300000 kilomet-
reyi higbhir zaman agmaz,

Ikizlerden biri bir saat
ve demir blokla birlikte
vilksek hizla devinen uzay
gemisinin icindedir ve
highir degigikligin farkinda defildir;
buna kargilik yeryliziinde kalani Hnemli
seyler pizlemektedir:uzay gemisi ve igin-{
deki hergey kiltlece bilviimii§ ve boyutrlari |
lse devinim dofirultusunda kisalmigrir.
Cemideki saat yeryliziindeking glre daha
agar galismakta ve bu nedenle gemideki
adam da daha afir yaglanmaktadir.



lemci tasiyan bir 1sik dalgasinin nasil bir goriintim
tasiyacag), iste boyle bir deneydi

Babasimin isleri kotiiye gidince her seye sifir-
dan baslamak (izere ailece Kuzey ltalya'va géc
ettiler. Bu arada Einstein hem okulu birakti, hem
de Alman yurttashgindan ¢ikti. Miinth'teki oku-
lun kendisinde biraktigi aci anilan ufiutmak igin
bir vil siireyle Apenin‘lerde dolasti aurdn, dost
zivaretlerinde bulundu ve birgok miize gezdi
Daha sonra Bern'deki Isvigre Federal Politeknik
Enstitiisii'ne girmege karar verdi. Bitkibilim, hay-
vanbilim ve yabanc: dil dallarindaki zayifhg
nedeniyle giris sinavinda basanli olamadiysa da
Isvicre liselerinden birinde bir yil siireli bir 6gre-
nim gordilkten sonra Enstitli've girebildi. Bu ara-
da lsvigre yurttash@ina ge¢misti

Einstein'in bagkaldincilhigi burada da siirdli
Derslere girmiyor, cani ne isterse onu okuyor,
laboratuarlarda onu bunu kurcaliyor ve dogal
olarak ta 6gretmenlerinin dfkelerini Uzerine ceki-
vordu. Sonradan Einstein’in yeni fizigi {izerinde
degerli calismalar yapacak olan matematikciler-
den Hermann Minkowsky ona “tembel képek”
adim  takmusti,  Simif  arkadaslarindan  Marcel
Grossman’in tutmus oldugu temiz notlar sayesin-

?Bmfsn 1ik bir ivme
ile verviiziinden uea
va dofru yol alan

asansirdekl adamin
duvdubu gekme,,.

v+« BYNL asansiriin
yeryiiziinde dururken
yergekiminden Hriirtl
duydufu cekmeye esits

Uzak bir yildizdan gelen
1§51k gilinegin kiitlesinden
dtiirli uzay-zaman igerisin
de efirileceginden yildiz

da imig gibi gplziikiir.

Galaksilerin yeryil
rinden uzaklagmalary evrenin genigle=
mekte oldufunun bir kanitidir,

yeryiiziinden, bagka bir konum

de iki Gnemli sinavini vererek 1900 yilinda mate-
matik &gretmenligi diplomasiyle okulu bitirdi.
Ne var ki profesorlerinin diismanligimi kazanmis-
ti. Bu nedenle onu 6gretim kadrosuna almadilar.
Bunun iizerine o da yasamini bir gokbilimcinin
hesaplarini yaparak ve 6zel ders vererek kazan-
maga basladi. Diplomasini aldiktan iki yil sonra
Bern'deki bir patent biirosunda 6l¢gme ve deney
elemani olarak gérev aldi. Yillik kazanci &nceleri
3500 frank iken daha sonra 675 dolar oldu

Bu gorev, kendisinin de ileride séylemekten
kaginmayacag gibi bir él¢lide yasaminmin déniim

inden ve birbirle-

yan kiitlen

nilgmesidir,

mASINL Bap

enerjive di



noktas: olmustu. 1903 yilinda Mileva Maric adli
Subistan’l bir fizik égrencisiyle evlendi. Patent
uygulamalarini gézden gegirerek hem sorunlarin
temeline inebiliyor, hem de ¢éziimleri konusun-
da ¢abuk karar vermegi 6greniyordu. Boylece de
fizik konulari izerine egilmek igin yeterli zaman
oluyordu,

Uzerinde disiiniilmesi gerekli cok sey vardi,
Ikiviiz yildan fazla bir siireden beri lsaac New-
ton'un devinim ve ¢ekim yasalan gecerliydi ve
bunlar uydu devinimlerini, gazlarin davraniglari-
ni ve diger fiziksel olaylan tazlasiyle agiklayabili-
yvordu. Gelgelelim 19, Yizyilin sonlarina dogru
Newton'un Sgretileri sagdan soldan gatlak ver-
mege bagladi. Newton i, bir pargaciklar
(corpuscule) akimi olarak ele alinmisti. Oysa baz)
deneyler 151810 dalga 6zelligi tagimakta oldugunu
gostermekteydi. Ingiliz bilgini Michael Faraday
ve Iskog James Clerk 51k iceren elektromanvyetiz-
manin, biinyesinde Newton sistemiyle bagdas-
mavan bir dizi olaylari tasidigim gosterdiler

Bu durumda ortaya su sorun gikiyordu: Eger
151k dalgalardan olugsmakta ise bunlar nasil gon-
derilir ve vayilirdi? Bildigimiz ve yakindan tam-
digimiz maddeler agisindan uzayin oldukga
yoksul oldugunu géren bilim adamlari 1gi8in, &r-
negin verylizii ile giines arasi gibi cok biiyilk
uzakliklara tasinmas: icin “eter” diye adlandir-
diklan cok ince ve gériinmez bir téziin var olmasi
gerektigine karar verdiler 1887 yilinda Amerika'-
Ii iki fizikgi Albert Michelson ve Edward Morley
eterin var olup olmadigini belirlemek igin ustaca
bir deney yaptilar Yeryiizil glinesin gevresinde
30 km /san.'lik bir lizla dénmekte olduguna gore
bu devinim, tipki agik ve durgun bir havada bisik-
letle giden birinin yiizline carpan bir riizgar gibi,
ters yvonde bir “eter rlizgar” olusturmaliydi. O
halde bu riizgarin yoniinde devinen 518 hizi,
riizgara karsi devinirkenki hizindan daha yiiksek
olmak zorundaydi. Bunu dogrulamak icin usta-
likli bir bulugla stk kaynakli ve aynali déner bir
ayeit yapan Michelson ve Morley deneyin sonu-
cunu biiyitk saskinhkla kargiladilar. 1sig hangi
yone gonderirlerse gondersinler, hizinda en kii-
ciik bir degisme bile olmuyordu. Yoksa eter diye
birsey yok muydu?

Fterin varligini kanitlamak ve onu “kurtar-
mak"” isteyen Irlanda’li fizikgi George Fitzgerald
ortaya attigi yenl kuramda eter iginde devinmek-
te olan bir cismin devinim yéniinde bliziilebile-
cegini, bu biiziilmenin de 151k hizinda eter riizga-
ri tarafindan yaratilacak degiismeyi ortadan kal-
dirabilecegini soylerken dolayl olarak bu riiz-
gann algilanmasi olanaginin ortadan kalkacag:
sonucunu gikarnyordu. Kurama gik bir matematik
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model vermek isteyen Hollanda’l fizikgi Hendrik
Lorentz ek olarak su gorilse yer verdi: Isik hizinin
degismez “gbriinebilmesi” icin her maddenin
icine girebilen eterin, kendi iginde devinmekte
olan bir saati de geri birakmas gerekir.

Aralarinda birgok dinliiniin de bulundugu
fizikgiler heniiz birer fantazi gibi gérdiikleri bu
kuramlarin batakhiginda eter sorununa bir ¢éziim
arayadursunlar, onlara nasip olmayan sezgi dolu
151k fizigin abecesini dgrenmege ¢alisan 26 yagin-
daki patent arastincisinin beyninde cakti. Geng
deha bu panltiyr 1905 yilinda Alman bilim dergi-
lerinden “Annalen der Physik” te yayinlanan dort
vazida dile getirdi. Bunlardan igil, Einstein’la
ilgili bir “Yiiziincii Y1l Antolojisi” yayinlayan C. P.
Snow'un deyimiyle “fizik tarihinin gelmig ge¢mis
en bilyiik yapitlan” idiler. "Devinen cisimlerin
elektrodinamigi” bicimindeki baslik ilk yazinin
dnemini yeterince vurgulamiyordu, ama sonra-
dan bu yazi Einstein’in “Ozel Gérecelik” diye
antlacakti.

“Eter” kavramini hig gézéniine almama yiirek-
liligini gésteren Einstein, gelistirdigi iki belirtte
(aksiyomn) sunlan séylilyordu. 1. Bir depey, yal-
mzca bir gézlemcinin digenine goére olan bagil
devinimleri algilar, 2. Isik, kaynagimin devinimi
nasil olursa olsun boslukta degismeyen hizla de-
vinir. (Genel kani, rnegin devinmekte olan bir
uzay aracindan -ucaktan firlatilan bir mermi
gibi- devinim yoniinde génderilen bir igi8in hizi,
kendi hiz1 ile uzay aracinin hizinin toplami ola-
cagl dogrultusunda oldugundan bu ikinci belit
kurallari zorlayici bir gériiniimdeydi.) Soyut de-
neyler ve basit matematik kullanarak gelistirdigi
bu énermelerden hareket eden Einstein Newton
fiziginin temel goriislerini sarsici sonuclara var-
migtir

Zamanin salt oldugu, evrensel olarak degis-
medigi ve ge¢misten gelecege dogru siirekli bir
akis icinde oldugu yolundaki bu temel goriisleri
yikmak i¢in Einstein'in yararlandigl soyut deney
suydu: Bir tren istasyonundaki bir gozlemci
doguda ve batida demiryoluna iki yildirim digtii-
glin(i gorsiin, Bu durumda simseklerin de ayni
anda ¢aktigi sonucuna vanr. Yildinmlarin diistii-

_ B0 anda istasyondan dogudan batiya dogru ¢ok

hizli giden bir tren i¢inde ikinci bir gbézlemci geg-
sin. Bu gézlemci icin yildinmlar ayni anda ds-
mitls gibi gézitkmeyecektir, ¢iinkil doguya diisen
yildinmdan éreye dogru devinmekte oldugundan
bu yildinmin 15181 kendisine, istasyondaki gbz-
lemciye geldiginden daha geg gelecektir. Benzer
bicimde batiya diisen yildinma dogru gitmekte
oldugundan bunun 15121 1se kendisine istasyonda-
ki gozlemciye geldiginden daha erken gelecektir.



Demek ki istasyondaki gbzlemcinin aym anda
gordigiinii trendeki gézlemci 6nce batida, sonra
da doguda olmak (izere iki ayr anda gérmekte-
dir. Ote yandan eger yildirimlar istasyondaki
gbzlemciye gore degisik zamanlarda dismils
olsalardi, trendeki gbzlemci bunlan belki de ayni
anda gorecekti.

Bu goriiglerin hangisi yanlistir? Einstein’a ba-
kilirsa hicbiri yanhs degildir, ¢linkli zamanin 8-
guimii referans noktasinin segimine, drnegin tren
ya da istasyona baghdir.

Einstein, yine buna ¢ok yakin bir akil yiiriit-
meyle Newton'un “salt uzunluk” kavramini da
cagdigi ilan etmistir, Einstein'in bu yeni acunun-
da zaman ve uzaklik, aym élgiide degisme goste-
ren ve gézlemcinin konumuna bagh olan yapilara
sahiptirler. Degismeyen tek bliylklik ise 15k
hizidir. Ne var ki bu kuramlar, 1i8inkine yakin
hizlara uygulandiginda ortaya bigimsiz ve gelisik
sonuglar gikmaktadir. Sozgeligi saatte 260000
Km.'lik hizla devinen uzay aracindaki saati gore-
bildigi varsayilan yeryiiziindeki bir gdzlemci bu
saatin kendi saatine oranla ayri ayri geri kaldigini
goizleyecektir. Uzay araci ve onunla birlikte olan
herseyin kiitlesi ayni adamin géziinde yeryliziin-
deki kiitlelerinin iki katina cikmus gibi gbzilkecek,
buna karsilik devinim dogrultusundaki tiim bo-
yutlar yeryliziindekij él¢iilerine oranla yan yariya
kiigiilmiis gibi olacaktir. Uzay gemisindeki bir
gozlemci ise gemisinde herhangi bir degisiklik
gormez, ancak yeryiiziinde zamamin yavagladi-
gini, kiitle ve uzunluklarin da degistiklerini sanir.

Temeli bu olaya dayanan tinlii “lkizler geliski-
si”"de ise ele alinan sorun sudur: Eger ikizlerden
biri bir uzay araciyla uzaya génderilirse yery(-
ziine geri doéndiiglinde ikizlerden hangisi daha
yasli olacaktir? Yeryiiziinden kalkis ve veryiiziine
geri ddnisle ilgili géreceli etkilerden 6tiirl cok
yitksek bir hizla uzay yolculuguna ¢ikan karde-
sin, ikizinden daha geng olarak yeryiiziine déne-
cegini savunan Einstein’a gre sorunun kesin ve
tek bir yamiti oldugundan olayda herhangi bir
celiski s6z konusu degildir.

Ne denli sasirtici ve garip gbziikiirlerse gdziik-.

siinler bu tiirden olaylarin hepsi de kanitlanmis-
tir. Ornegin, cekirdek ivmelendiricilerinin tasa-
nminda, bir anda isi2inkine yakin hizlara erisen
atom alti parcaciklarin kiitlelerinin biyiiyecegi
gozden rak tutulmamalidir. Bunun yanisira
“miion” adi verilen pargaciklar hareketsiz durum-
da birbirleriyle biitiinlesmeden énce ¢ok kisa bir
siire yasadiklari halde yilksek hizlara giktiklarin-
da édmiirleri artmaktadir.

Annalen der Physik dergisinde yayinianan
diger yazisinda Einstein, bir metal yiizeyine gelen
151k demetinin bu yilizeyden elektron koparacage-
ni tanitlayarak fotoelektrik olayr agikliyordu.
Ginlmbz elektroniginin temel taslarindan biri
olan bu olay elektrik gozlt aygitlardan televizyon
resim tiplerine ve uzay araglaninin giines panel-
lerine degin ¢ok biiylk bir uygulama alanina sa-
hiptir. Makalesini, Alman fizikcisi Max Planck’in,
sicak cisimlerden yayilan 151 ve 151k enerjisinin
“kuanta” adini verdigi paketgikler halinde bulun-
dugunu dne stirdlig, ancak dogaya aykin oldugu
gerekcesiyle kendisi igin bile doyurucu olmayan
kuramindan yararlanarak hazirlamis olan Ein-
stein, 1518in zaman zaman -ileride “foton” adi
verilecek olan- parcacik niteligi de tagimakta
oldugu yolunda son derece devrimci bir goriisii
ileri stirmiigtil. Metal yiizeyinden elektron kopa-
ran da iste bu pargaciklardi.

Ayni dergide yayinlanan lgilincii yazida
Einstein, mikroskobik parcaciklarin sivilar igin-
deki zigzak devinimlerini agikliyordu (bunu ilk
kez 1827'de Iskog bitkibilimcisi Robert Brown
gozlediginden bu devinime “Brown devinimi”
denir.). Parcaciklarin, sivi icinde bulunan mole-
kiiller tarafindan devindirilmekte oldugu yolun-
daki bu agiklama, maddenin atomik yapisi konu-
sunda kugkulu olanlari en sonunda 20. Yiizyihin
baglarinda inandirmisti.

Bu makalede Einstein, gorecelik matematigin-
den oldugu kadar fotoelektrik konusundaki yazi-
sindan da yararlanarak su tarihsel sonuca varms-
tir: Eger bir cisim bir E 151k enerjisi yayarsa kiitle-
si, bu enerjinin 15tk hizinin karesine bélimi ora-
ninda azalir (m = E/&). Buradan, kiitlenin ve
enerjinin degil yalnizca dzdes olduklan, aym
zamanda da birbirlerine déniisebilecekleri gibi
son derece ciiretli bir sonucu gikarmak, basit bir
cebir islemiyle gerceklesebilecek, ama o dlglide
biiytik bir ytirekliligi gerektiren bir igti. Iki yil son-
ra yayinlanan ve daha da (inli bir formil olan
E=m c ile dile getirilen bu gercek, kiigik kiitle-
lerin dahi tonlarca TNT'lik patlayici giicl birikti-
rebileceklerini ortaya koyarken ¢ekirdek caginin
kapisini aralamaktaydi. Yine bu formiil, giine-
sin hicbir kaydadeger bliziilmege ugramadan
nasil milyarlarca yildan beri 151 verebildigini agik-
hyordu.

1905'teki bu korkung bulusun kendisi kadar
uygulamalari da son derece sagirtici oldu. New-
ton'un 23 vagindayken veba illetinden kagarak
Lincolnshire’a sigimip burada 151810 tayfini incele-
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digi ve cekim ile devinme iliskin evrensel kurami-
nin temelini attigi 1966 yilindan beri béylesine
bir asama gergekten olmamisti.

Einstein yedi yil sonra patent biirosundan ayri-
larak Prag ve Zirich'te akademik goérevlerde
bulundu. Senunda 1. Diinya Savasi'nin arifesin-
de, Alman emperyalizminden nefret etmesine
kargin Berlin Universitesi‘nde bir profesérliigii ve
Kaiser Wilhelm Enstitiisii'nde yeni kurulan Ku-
ramsal Fizik bolimiintin yoneticiligini kabul etti.

Bu degisiklik aci sonuglarini da birlikte getire-
cekti. Savasin baglamasindan hemen sonra
Einstein {ig Alman aydin ile birlikte bir sosyalist
ve pasifist olarak savagi lanetleyen bir bildiriye
imza atti. Karisi ve iki oglu lsvigre'ye dénmiigler-
di. Bu aynlk iki yil sonra (1919) bosanmayla
sonuglandi. Bekledigi Nobel édiiltini nafaka ola-
rak ailesine vermegi seve seve kabul eden Ein-
stein kisa bir siire sonra dul kuzini Elsa ile yasa-
mini birlestirdi. Bu arada séz konusu Nobel &di-
It 1922 yilinda, foto-elektrik konusunda yapmis
oldugu c¢aligmalardan &tiiril kendisine verildi.
Bilim adamlar gorecelik kuramlarini heniiz sindi-
rebilmis degillerdi, bu nedenle &diil verilirken
gorecelige yalnizca soyle bir deginiliyordu.

Einstein simdi de 6zel goreceligin tek bicim
deviniminden ayrilarak daha karmasik olan
ivmeli devinimlere yonelmisti. Bunlar, tipki yer-
yiiziinlin gekim kuvveti bir cismi yere dogru gek-
tiginde cismin hizinin her saniye 9,8 m/san ‘lik
bir artis gdstermesi gibi, hizin zamanla degistigi
devinimlerdi. 17. Yiizyihn bilyiik ustas: cekimin,
kiitleleri ne olursa olsun tiim cisimlere esit bigim-
de etkidigini ileri siirmiistil ve bu gériiste herhan-
gi bir aksaklik géze carpmiyordu. Ger¢i Galilei-
nin, Pisa kulesinin tepesinden degisik agirliktaki
cisimleri asagi birakarak bunlarin (hava direnci-
nin olusturdugu aynmlar disinda) ayni siire icin-
de yere distiiklerini gézledigi sdylenmekteydi,
ama bunun ne denli gercek oldugu bilinmiyordu.
Einstein'in konuya getirdigi agiklamaya gére ce-
kimin olusturdugu ivme, bi¢im olarak baska kuv-
vetlerce olusturulan ivmelerden ayrimsizdi.

Einstein, “esdegerlik ilkesi” diye bilinen bu
oriistint kanitlamak tizere her zaman oldugu gibi
yine bir soyut deney &rnegi verdi: Yeryliziinden
¢ok uzakta bir asansér diistinelim, Iginde bir goz-
lemci tasiyan bu asansér ileri dogru 9,8 m/san ‘-
lik bir ivmeyle devinmekte olsun. Viicudu bu hiz
degisimine karsi belirli bir direng gosterecek olan
gozlemcinin ayaklari asansoriin tabanina bir ba-
sing uygular. Asansér yeryiiziinde ve devinimsiz
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iken asansériin tabani ile gézlemcinin avaklar
arasindaki basincin biyiikligi ne ise bu basing
da siddet bakimindan aymidir. Iste bu nedenle
uzaydaki gézlemci kendisini asansériin tabanina
“ceken” seyin gekim kuvveti mi, yoksa eylemsiz-
lik etkisi mi oldugunu séyleyemez.

Peki, o halde Newton'un en biiyiik uzakliklar-
dan bile etkisini ani gosterdigine inandigi bu
gizemli kuvvet nedir? Einstein’a gore bu, aslinda
bir kuvvet degil, “uzay-zaman” adini verdigi se-
yin bir 6zelligidir. Béyle bir acunda uzaya, Ein-
stein’in gengligindeki kutsal Oklid geometrisiyle
agiklanamayan dérdiincii bir boyut — zaman
boyutu- daha eklenmektedir. Kendisinin ortaya
athigi "uzay-zaman” kavramini agiklamak igin
yeni bir metrik sistem arayisi i¢ine giren Einstein,
glntimiiziin de degerli bir matematikgisi olan
arkadasi Grossmann’a danigti. Grossmann da
ona, 19. Yiizyilda Alman matematikgisi Bernhard
Riemann tarafindan gelistirilen “Euclidyen olma-
yan” geometrinin bu yeni dért boyutlu uzay ile
uyum saglayabilecegini soyledi.

Herseyi on karmagik “alan” denklemi seklinde
birlestiren Einstein 1916 yilinda genel gérecelik
kuramini yayinladi. Bunun, 6zel gorecelik ku-
raminda oldugu gibi herhangi bir 6n evresi yoktu.
Bugiin bile adamlari, bu kurami gelistirmek igin
Einstein’in izlemi oldugu diisiince silsilesini hay-
ranlikla kargiliyorlar. California Teknik Universi-
te’sinin Nobel &dilli fizikcilerinden Richard
Feynmann “Onun béyle bir dilsiinceye nasil gele-
bildigini heniiz anlamig degilim.” diyor.

Einstein‘in bu dért boyutlu egrilmis uzay-za-
man “siirekli ortarm”, gdzéniine getirilmesi ne
denli gii¢ olursa olsun, bir yere asili ve sikica
gerilmis, amayildiz, galaksi ya da baska maddeler
gibi-agir nesneler konuldugunda bigimini degig-
tiren bir lastik diizleme benzetilegelmistir. O hal-
de Einstein’a gére giines vb. gibi kiitleli cisimler
gevrelerindeki uzay-zamani egritecekler, bunun
sonucu olarak ta gezegenler giinesin gekim kuv-
veti etkisiyle onun gevresinde eliptik yériingeler-

_de degil de uzay-zamanin egri yoriingeleri lize-

rinde devineceklerdir. Biiyilk saskinlik yaratan
kuramlarini tanitlamak izere Einstein 6nce Mer-
kiir'tin yoriingesindeki anormalligi agiklamak igin
alan denklemlerini kullandi. Ytizyildan fazla bir
siireden beri eliptik yériingesi lizerindeki Mer-
kiir'tin glinege en yakin noktas), Newton mekani-
ginde dngérillenden bir asirda 43 saniyelik bir yay
kadar ve bilim adamlarinca agiklanamayan bir
tazlalikla devinmekteydi. Oysa Einstein‘in denk-



lemleri Merkiiriin yériingesine uygulandiginda
bulunan sonugta 43 saniyelik bu yay fazlalig: tam
tamina ortaya gikti,

Einstein’in soyut deneyinde uzaya gtndermis
oldugu asansériin hizt korkung bir oranda artarak
neredeyse 15tk hizina erismekteydi, Asansér
duvarlarindan birinde ince bir delik oldugunu
varsayan Einstein bu delikten iceri bir 151k demeti
gonderdi. Asansordeki gbzlemci 1sigin, deligin
karsisindaki duvara eristigi noktanin, delik hizasi-
nin biraz altinda oldugunu gérecekti. Bunun
nedeni ise basitti, ¢link{i 151k bir duvardan digeri-
ne giderken asansér de onunkine yvakin bir hizla
“yukari” dogru devinmekteydi. Ayaklarinin asan-
soriin tabanina yaptigi basincin “cekim kuvve-
tinden &tiirii” oldugunu sanan gézlemci 15181 bii-
kenin de yine ayni cekim kuvveti oldugunu diigli-
necekti. Bu diisiince "“gérece” dogruydu ve Ein-
stein, 1918in gekim kuvveti tarafindan biikilebile-
cegini bu soyut deneyiyle ileri siirerken denklem-
leriyle de kanitlarmistir

Bu deney daha genel boyutlara eristirilip te
egrilme etkisi kesin olarak dogrulaninca bilim
dilnyasimin tiim ilgisi bir anda Einstein'a gevril-
misti. Genel gorecelik uyarinca ¢ok uzak bir yil-
dizin yeryiiziine gelmekte olan 15121 eger giinegin
yakinindan gegerse glinesin ¢ekimi etkisiyle sap-
tinlir. Bunun sonucu olarak yildiz yeryiiziinden
asil yerinde degil de bir miktar kaymis olarak gé-
riintir. Einstein‘in  hesaplarina gore bu kayma
1,75 saniyelik bir yay kadardir. Bu kayma ne den-
li kiigiik olursa olsun gbzden rak tutulacak tiir-
den degildi. Simdi gerive, gilnegle hemen hemen
ayni dogru lizerinde ve onun arkasinda olan bir
yildizin fotografini gekerek bunu deneysel olarak
kanitlamak kaliyordu. 29 Mayis 1919'da Ingiliz
gokbilimcilerinden Arthur Eddington bagkanli-
gindaki bir ekip Bati Afrika kiyisi agiklarindaki
Principe adasinda, Brezilya'da ve Sobral’'da tam
bir giines tutulmasi sirasinda cektigi resimlerle
Einstein'in dngordiigiine cok yakin konum kay-
malarn saptadi. Sonralan kendine “Eger herhangi
bir kayma gézlenmeseydi, o zaman ne diyecekti-
niz?” bigiminde bir soru yéneltilen Einstein,
zaman sayin Lord hesabina iiziilecektim, giinkii
kuram kesinlikle dogru.” kargiligini vermisti.

Artik Einstein biiyiik bir iine kavusmustu.Ga-
zete ve dergiler onunla réportaj yansina girdiler.
Kendisine, konferanslar vermesi icin ¢agnlar ya-
givor, devlet baskanlari ve kirallar tarafindan
kabul edilivor, Tokyo'dan Manhattan'a degin
biiyiik kitlelerce gérkemle karsilaniyor ve kucak-
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laniyordu. Géreceligin gizemlerini agiklamak
icin popiiler kitaplar yazildi. Henliz anlasilir bir
diizeye erisememis olan kuramin matematigini
ctzebilenler parmakla sayiliyordu. Konuyu yal-
nizca {i¢ kisinin anladiginin dogru olup olmadig
sorusunu Eddington “iigiincisiiniin kim oldugu-
nu ¢ok merak ediyorum.” bigiminde yamtla-
misti.

Kisa bir siire sonra Einstein, kendisini atesli bir
tartigma ortami icinde buldu. Kilise ilerigelenle-
rinden bazilan Newton'un eski salt kavramlarina
dayanmayan bu kurami, dine karsi bir saldiri ola-
rak degerlendirirken Boston Kardinali O'Connell
goreceligi “Tannsizligin korkung hayaletine bii-
riinmils” diye niteledi. Kendisine nazik bir dille
Tanri'ya inanip inanmadigini soran bir hahama
Einstein iinll bir Yahudi dénmesini amimsatt::
“Ben, insanlanin eylemleri ve yazgilariyla ugragan
Tann'ya degil, Spinoza’nin, kendini varolan her-
seyin diizenli uyumuna adayan Tanri'sina ina-
niyorum.”

Einstein’in neden &fke uyandirdigini anlamak
zor degildi. Uzay ve zaman hakkindaki diistince-
leri baskaldine yapisindan da etkileniyordu. Bu
diistinceler eski dnyargilarla dogrudan bir gatis-
ma ve giinliik deneylerle celiski icindeydiler. Bu-
na ek olarak antinasyonalist ve dinsel inanglar-
dan yoksun bir Yahudi idi. Ozellikle Almanya’da
kendisine yoneltilen elestiriler ve suglamalar, di-
ger iilkelerde oldugundan ok daha siddetli idi.
Savagin yitirilmesinden sorumlu tutulan Yahudi-
ler birer samar oglam haline gelmigti. Bu arada
Einstein'in pasifizmi de aci bir dille amiliyordu.
Kendisi ve getirdigi “Yahudi fizigi” giderek artan
bayagi suglamalara hedef olmaktaydi, Planck ve
birkagi disinda tiim Alman bilim adamlan ona
sirt gevirdiler. 1933'te Hitler'in yonetimi ele ge-
girmesinden kisa siire sonra, zaten o siralarda
Amerika’'da bulunan Einstein Princeton’da yeni
kurulmus olan lleri Arastirmalar Enstitiisi’'nde
kendisine Snerilen gérevi kabul etti ve bir daha
da Almanya'ya dénmedi.

Einstein, sosyal yasamindaki bu canliliga kar-
sin bilimsel calismalarini da savsaklamiyordu.
1917 yilinda yayinladigi cok 6nemli makale, 40
yil sonra ilk aygiti gelistirilecek olan laser'in te-
mel ilkelerini ortaya koymakla kalmiyor, aymi
zamanda en genel anlamda kuantum kuraminda
da 6nemli asamalar sergiliyordu. Bunun yanisira
Einstein, gokbilimin yeniden dogusuna, baglan-
gicin incelenmesine ve evrenin tarihi ile geligme-
sine de Snemli katkilarda bulundu. Once Hollan-
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da’li gokbilimei Willem de Sitter, daha sonra da
Sovyet bilim adami Alexander Friedmann Ein-
stein’in denklemlerinin genislemekte olan bir
evrene isaret ettikleri sonucuna vardilar. Bu so-
nuc, vani evrenin devingen (dinamik) bir nitelige
sahip olmasi, gdgiin popiiler goriintisiinG ¢izmig
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olan gokbilimcileri son derece rahatsiz etti. Ein-
stein’in kendisi bile evrenin kararli ve degisme-
yen bir yapiya sahip olmasini yeg tutuyordu. Bu-
nun iizerine matematiksel bir el ¢abukluguyla
denklemlerine evrenin kararli ve degismez oldu-
Bu “olasiligim” iceren bir “Kozmolojik sabit” ge-



tirdi, Ne var ki on yil kadar sonra California’daki
Hale Gézlemevi'nden gékbilimei Edwin Hubble
tiim galaksilerin gercekten birbirlerinden uzak-
lagmakta, yani bir baska deyisle evrenin genigle-
mekte oldugunu gbsterince Einstein’in kurami-
nin, kozmolojik sabiti koymadan &nceki bigimiy-
le dogru oldugu kendiliginden tanitlanmis olu-
yordu. Bunun (izerine Einstein "kozmolojik sa-
bit”i geri aldi ve bunun, bilimsel kariyerinin en
bilyok hatasi oldugunu kabul etmek zorunda
kald:

Einstein, baska bilimsel konularda da inatgi
bir kisilige sahipti. Sonralar kendisi de “Arkadas-
larimin gdzlnde inatgi ve dik kafali biri olarak
¢ikmistim. Princeton’da bana 'yash kagik' deme-
pe baslamislardi.” demistir. Bu tir sifatlan kazan-
masindaki etkenlerden biri de atom yapisinin
incelenmesi igin kavramsal olarak ortaya atilan
herseye karsi gikmasiydi. Ornegiin, atoma bakisin
istatistik bir ybntemi olan ve gelistirilmesinde
bizzat yardimoi oldugu kuantum mekanigine bile
kargi gikiyordu. Bunun da nedeni, kuantum me-
kaniginin biinyesinde olasilik islevlerinin yer al-
masiydi. Ona gore evrenin isleyisinde sansa yer
birakilmazdi. Bir elektronun atom gevresindeki
tam konumunun ve momentumun kesin olarak
degil de ancak belli bir olasilikla belirlenebilece-
gine inaniyor “Tann evrenle kumar oynamaz.”
diverek dogadaki tiim yasalann bilimsel agikla-
malari olacagini savunuyordu. En sonunda sabn
tilkenen Danimarka’li fizikgi Niels Bohr “tann, ne
yapmasi gerektigini bilir ” demekten kendini ala-
madi.

Ne var ki Einstein kendi yolunda yiiriimege
kararhydi. Yasaminin bundan sonraki blimini
bilim adamlarinin “birlesik alan kuram)” dedikleri
kurami gelistirmek icin arastirma ve ¢alisma yap-
makla gegirdi. Bu ¢alismayla gidilen amag ge-
kim kuvveti ile elektromanyetizmay: tek bir

denklem takimi altinda birlestirecek biitiinleyici -

bir matematik model kurmakti, Ancak isler pek o
denli kolay degildi. Doganin temel kuvvetleri
arasina zaylf ve gliclil olmak tizere iki gekirdek
kuvveti daha katilmigtr. Birgok bilim adami onun
tek bagina yaptigr arastirmalarin bir sonug ver-
meyecegi kanisindaydi ve gercekten de Einstein
bu konuda basanl olamadi. Ama doganin teme-
linde boyle bir uyumun olmasi gerektigi konu-
sunda kuskusu yoktu

Her seye kargin Einstein yine de bilimi halk
diizeyine indiren kisi olarak saygi gdriiyordu.
Ondan esinlenen birgok geng bilimsel kariyer
yapmaga karar vermisti. Onun kisiligi ve sdzleri
giderek efsanelesivordu. Onunla birlikte Ameri-
ka'ya gelmis olan Leo Szilard ve Eugene Wigner,
Alman bilim adamlarinin 1939 yilinda atomu par-
caladiklarim Sgrenince Einstein'dan yardim iste-
diler, Einstein‘in ¢ekirdek fizigi konusunda belki
de pek fazla bilgisi yoktu, ama Szilard ve Wigner
ile yaptiklan bir toplanti sonunda Rooswelt'e bir
mektup yazip onu, Nazi'lerin bir atom bombas;
yapma girigiminde olabilecekleri konusunda
uyardi. Bu mektup ilk atom sildhlarini gelistiren
Manhattan Proje Grubu'na gerekli direktif vere-
cek olan Baskan'a biiyiik élgiide etkili olmus olsa
gerektir.

Daha sonra Hirogima'ya ve Nagazaki'ye atom
bombalan atilinca Einstein biylik Gzlintd duy-
mustur. Savastan sonra Japon fizikgisi Hideki
Yukawa'va bizzat giderek gdzlerinden vaslar aka
aka ozir dilemigtir. Yine her firsatta “Eger Alman-
larin atom bembasini yapamayacaklann bilsey-
dim, bomba igin ben de higbir jey yapmazdim.”
diverek sugluluk duygularimi dile getirmekten ka-
ginmamistir

tinstein son yillarinda amansiz bir McCarty
dilgmani kesilmisti. Almanya’min Weimar Cum-
huriyeti'nin yikiligimin éncelerine rastlayan buna-
Iim déneminin psikolojik giidiisiiyle aydinlar
"kongrenin engizisyonlarina” kargi birlesip tutuk-
lama pahasina bile olsa cephe almaga ¢agirdi. Bu
arada kendisine kargi genis bir suglama kampan-
yasi baslatiliig, bizzat Senatdr McCarthy tara-
findan “Amerika'nin diismani” ilan edilmisti. Da-
ha sonra Einstein, Bertrand Russel ve diger bazi
bilginlerin savasi kinayan ve lanetleyen agir dilli
bildirisine imza atmigtir.

Gareceligin babasi olan 20. Yizyilin bu
Newton'u fizige bir bagka canlilik kazandirmis ve
oylesine zengin bir bilimsel miras birakmustir ki
bu aydin mirasin derinligi, yeni ve zevkli bulugla-
rin kaynagi olma niteligini strdilrmektedir.

TIME'dan
Derleyenler: Aysun KUBILAY
Sacit TAMEROGLU
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GUNES SEMSIYESINDE
DELIKLER

Michael ODENWALD

Genellikle puskdrteg (spray) kutularinda kullanilan plskarticd gaziar;
atmosferimizin bir b6l0mnd bozmakta ve bu ylzden daha fazla ciit
kanserine neden olmakla sug¢lanmaktadir. Bundan dolayr Amerika
Birlegik Devletlerinde gimdiden yasaklanmig bulunmaktadir.

Isarel parmaginizla bastirinca yasantiy kolay-
lastiran viicut tazeligi, piskiirteg kutularindan
fiskinvermektedir. Baska tipteki kutularin ventil-
lerine basarak, arabalardaki boya siyrilmalar ve-
va boya kalkmalari, sanki sihirli bir el tarafindan
vapiliyormusgasina, hemen kaybolmaktadir.
Hanimlarin sa¢ kiveimlarinin bigimini korumak
bu yolla kolayca saglanmakta; agiz piiskiirtegleri
ile alkoliin etkisi hemen kaybolmaktadir

Yalniz birkag yildan beri, trag képiigiiniin en
uygun dozda kutudan ¢ikarak akmasini saglayan
madde, korkug bir stiphe altinda bulunmaktadir:
Arastiricilar ve cevreyi korumayla gérevli kisiler,
bizi degilse bile cocuklarimizi ve torunlarimizi,
flor-klor-karbon-hidrojen (FKW) gazinin kanser
nedeniyle 6liimiin oldukca yakinina getirecegini
sanmaktadirlar. Almanca kisaltmasi FKW olarak
gosterilen bu organik pliskiirtme gazlan, atmos-
ferdeki ozonu tahrip etmektedir. Yerin gevresin-
deki ozon u tahrip etmektedir. Yerin cevresindeki
ozon kusaginin pargalanmasi ile ayni anda, bizle-
ri bilyilk él¢iide bosluktan gelen ve enerji yéniin-
den zengin mor &tesi (ultraviole) isinlarinin bom-
bortimanindan koruyan “Giines Semsiyesi” de
parcalanmis olacaktir.

Giinesten kaynaklanan bu ¢ok kisa dalgali
isinlanin yilksek dozlannin cilt kanserine neden
olduklan bilinmektedir.

Cergekte hersey son derece iyi bir niyetle bag-
lamisti: Ilk olarak bu FKW gazlari kimyasal reak-
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siyona girmede gok tembel, buna ek olarak renk-
siz, yanmaz ve hemen hemen zehirsiz olarak be-
lirlendiler. Bu nitelikler, onlari hemen hemen
evrensel bir madde haline getirmistir. Bunlar:
yaglama maddeleri, sogukluk meydana getirici-
ler ve hidrolik sivilar olarak son derece elveris-
livdiler, Bu gazlann diger maddelerle kimyasal
olarak birlesme nitelikleri de olmadigindan, piis-
kiirte¢ kutularinin dolduruculart olarak en iyi bi-
gimde kullanilabilir maddeler oldular,

Bunlar arasinda klor-flor-metan tipleri olan
FKW 11 ve 12 6zellikle tutundular. Ciinkii higbir
diger madde bunlardan daha ince piiskiirteme-
dikleri i¢in ve bunlardan 6zel bir kokulari da
olmamasi nedeniyle, koku giderici (deodrant) ve
parfiim plskiirtecleri olarak idealdirler.

Ginlimiiziin kagimlmaz gereksinmelerinden
olan bu silindirik kutularin bugiin artik milyarlar-
ca {retilmelerine sagmamak gerekir. Ornegin,
Almanya’da halkm kullanimt icin yilda degeri 1,8
milyar DM olan yaklagik 450 milyon piiskiirteg
kutusu tiretilmektedir. Diger yandan 1977 yilinda
FKW tip 11 ve 12, Federal Almanya igin gerekli
pliskiirtme maddelerinin iigte ikisi kadardi.

Rahat bir sagliga kavusmak amaciyla organik
gazlardan yilda biitiin diinyada 740.000 tondan
fazla (1977 yih) {iretilmekte ve bu tretilenden
parmakla basilarak 700.000 tonu atmosfere ve-
rilmektedir.

Bu olayin bir takim sonuglari olmadan kalma-
sina olanak gérmeyen bilim adamlar bundan 10
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atomlu bigimidir. Oksijen genellikie
ve normal olarak iki atomlu molekill-
ler halinde (0’ ) bulunur. Stratosferde
ozon, "dun ve bir atomlu oksijenden
(0) olusur. Tek atomiu (0) ise yiiksek
tabakalarde mor Stesi ginlarn 0 ‘G
aywrmasmdan olugur. Aym bigimde
FKW11 (CFC1) ve 12 (CFC1) nin mor
Gtesl iginlara ufiramalan ile bunlardan
kior aynlir. Katalitik bir reaksiyonla
kior (ve dmedin azot oksit), ozonu,
geriye yalniz 0 kalacak bigimde ayrs-
urabilir.
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Cikis bonsu

Piiskiirteg kutularinin
igindeki ana etkili mad-
denin yani sira, bu mad-
deyi diganya piiskiirtme-
ye yarayan piskiirticii
gazlar da vardir. Isten-
meyen kimyasal reaksi-
yonlan &nlemek igin bir
aymnici membran da bu-
lunabilir. (Aftta)

yil 6nce bunun farkina varmiglardi. 11k elle tutu-
lur uyari, 1974 yilinda Amerika'dan, arastiricila-
rin "ozon hipotezi” olarak formille ettikleri
bicimde geldi

Bu teoriye gore FKW'lar, stratosfere ulasma-
diklary siirece zararsizdirlar. 13 kilometre ile 50
kilometre yiikseklik arasindaki yaklasik 25 kilo-
metrelik yiikseklikte bulunan gaz molekiilleri
glinesin kuvvetli mor étesi isinlaninin bombardi-
manina u@rarlar. Bu enerji dolu ve ¢ok kisa dalga-

Ii gk (dalga uzunluklan 240 nanometrenin*
altinda), FKW molekiillerini pargalar ve “fotoliz”
adh verilen bu olayda klor-atomlar: birbirleri pesi-
sira ayrilirlar. lIste bu klor atomlan, kimyasal
reaksiyona girmeye ¢ok yatkin olan ozonu tahrip
ederler

Ug oksijen atomundan meydana gelen ozon
molekiilti, tzellikle asagidaki baskin niteligi ile
bellidir: Ozon, mor 6tesi isinlar sogurur.

* 1 nanometre = 10 metre.



En viiksek yogunlugu 25-30 kilometrelik yik-
seklikler arasinda bulunan ve biitiin stratosfere
yayilmis olan ozon; yagami tehdit eden isinlar,
viicudumuzu ancak gilnes yanigina kadar yaka-
bilecek ve bitkilerin gelismesini saglayacak bir
diizeye indirecek bicimde, koruyucu bir tabaka
olusturan diger maddelerin olmamasi halinde
ancak 3 milimetre kalinhginda olabilecek yogun-
lukta olup, cok seyrek olarak dagilmiglardir,

Diinyamizi bir sabun képiigii balonu gibi
saran bu ince pege, gezegenimize gelen tiim mor
Btesi isinlarini diizenler, Cok yilksek intensitede-
ki gériilnmeyen iginlar biyolojik ybnden nekadar
tehlikeli iseler, bu isinlarin ok azi da ayni bigim-
de tehlikelidirler, bunu burada belirtmekte yarar
vardir.

80 YIL SONRA ISINLAR NEDENIYLE % 60
DAHA FAZLA CILT KANSER| Ml ?

Yitksek intensiteli (yogunluklu) gériinmeyen
isinlarin nelere neden olabilecegini, Amerikan
Cevre Koruma Kurulusu'nda arastirici olarak cali-
san Bayan Barbara Blum séyle anlatmaktadir:
“Biz, diinyamiz ozon kalkanimin FKW'larla % 15
- % 18 azalacagim hesapliyoruz. Béylece mor
Stesi 1sinlar % 30 artacak ve bu nedenle cilt kan-
seri orani da % 60'a yiikselecektir.”

Bu aci gbriintli, Amerikan arasgtiricisini 1977~
de Washington'da yapilan bir konferanslar dizisi
diizenlemeye itmistir, Gegen yilin sonlarinda bu
konstiltasyonlara Miinih'de devam edilmistir.
Toplantilarda Birlesik Amerika temsilcileri ile
Meteoroloji Diinya Orgitii temsilcileri, ozon ta-
bakasinda simdiden yaklasik % 2 oraninda bir
azalma oldugunun dikkate alinmasi konusunda
anlasmisglardir.

Alman Cevre Sorunlan Kurulusu'nun goérev-
lendirdigi Prof. Dieter Ehhalt da ozon problemi
konusunda bir inceleme yaparak onlan destekle-
migtir. Onun kanisina gére, ozonun azalma hiz,
gelecekte yaratilacak olaylarla ilgilidir. Eger 1977
yili emisyon oraninin gelecekte de aymi kalacag
kabul edilirse, 80-100 yillik bir zaman siiresi igin-
de stratosferde % 16.8'lik bir ozon azalmasi ile
yeni bir denge olusabilir,

Calisan saatli bomba, ilk olarak gelecek ku-
saklara isabet edecektir. Ancak bunun simdiden
giderilmesi gerekmektedir. Bavyera'min Cevre
Korunmasi ve Sehir Planlamasi Bakam Alfred
Dick, FKW'larin cevredeki gekincesinin (riskinin)
tam anlamiyla evetlenmesi gerektigi kanisina var-
mistir, Dick, devamla “hernekadar bunlar, gim-
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dilik tam hesaba sigmazlarsa da, adi gegen iligki-
ler kesinlikle bir gekince olusturmaktadir” de-
mektedir. FKW tireten diger iilkelerin politikadi-
lari da benzer sonuglara varmiglardir. Alman Fe-
dere Devleti Igisleri Bakani Dr. Giinter Hartkopp
ise “efier FKW'lar azaltilmadan piyasaya siirtilme-
si siirecekse ve bu ylizden biitiin insanlik igin agir
sonuglar da kagimilmazsa ve tiim bu konular
bilimsel olarak ve ¢ok kuvvetli bir bigimde olasi
ise, 0 zaman verilecek yalmz su tek karar vardir:
Bu tehlikeye kararli olarak kargi koymak” demek-
tedir,

Bu kars: koyma isine Isvec ve Amerika Birlesik
Devletleri simdiden baglamig bulunmaktadirlar,
Iskandinavyalilar FKW'lar icin uzun siireden beri
kullanis sinirlamalar koyarken, 1978 yilinin Ara-
lik ayindan beri Amerika Birlesik Devletleri'nde
tehlikeli piiskiirteglerin tretilmeleri yasaklanmig
bulunmaktadir.

Federal Almanya'da ise buna karsilik; Devlet
Bakan Hartkopp'un dedigi gibi: Tilketici, devlet
ve piyasa arasinda “tek tarafli yasaklayici énlem-
lerle dogabilecek yapisal bozukluklan énlemek
icin” bir isbirligine gidilmesi gerektigi kamisi
vardir

Enddistri de bu konuda géreve ¢aginlmistir. Bu
arada “Aerasol Cikar Birligi” (IGA), 86 iretim fir-
masi ile cok iyi bir bigimde esgiidiime girmis
bulunmaktadir. Bu bi¢imde ve timilyle goniillii-
litk bazinda, 1975 yilina oranla 1979da % 25 -
% 30 daha az FKW piyasaya siirillecektir, Diger
taraftan cekinceli FKWlarin yerine onlarin yerine
gecici maddeler aranacaktir; endistrinin gimdi-
den bircok secenekleri hazirdir: Ornegin, propan
ve biitan hem zehirsiz hem de rahatca bulunabi-
len piisklirtme maddeleridir. Diger taraftan azot,
basincl hava ve karbondioksit gibi kompirme
gazlardan da soz edilmektedir.

Doldurulan madde ile pliskiirtme maddesinin
birbirleriyle kimyasal reaksiyona girmeleri olasi
olan hallerde, ayinci bir tabaka (membran) sis-
temi soz konusudur; pomba sisecikleri de yeni-
den bu konuda yerlerini alabilirler. Tabii bu ara-
da para kazandirici piyasanin dreticileri kolay
kolay basegmeyeceklerdir. Ciinkii bugiine kadar
stratosferde yapilan dlgiimler, arzin etrafini saran
ozon kuga@i iginde olusan olaylar hakkinda ger-
cekten kargitlarla doly bir tablo olusturmaktadir-
lar. Bu ylizden yukarnida adi gegen ICA, FKW'la-
nin kullanilmasina devam edilmesinden meydana
gelecek gekinceyi, enformasyon biiltenlerinde
“ihmal edilebilecek kadar az” olarak nitelendir-
mislerdir. IGA'nin diger bir savina gére; ozonda



% 1lik bir azalma, ancak 180 kilometrelik bir yer
degisikligine esit gelmektedir, &rnegin, Frank-
furt'tan Stuttgart arasi kadar. Ozon tabakasi,
kuzey enlemlerinde giiney eylemlerindekine
oranla daha kalindir. Prof. Ehhalt'in de vurgula-
digi gibi, ozon tabakasi kalinhiginda % 20'ye
kadar varan kisa stireli algalip ¢ogalmalar gozle-
nebilecektir. Atmosferik bir yiiksek basincin her-
hangi bir bélgenin iizerinden gegcmesi halinde,
meteorolojik nedenlerden btiirill, o yérenin iize-
rinde daha az ozon bulunacaktir. Diger taraftan
1958°den 1976'ya kadar yapilan &lciimlerde ozon
niceliginde az da olsa bir artma saptanmistir; son
zamanlarda ise ozon yogunlugunda azalmaya
dogru bir degisim gbriilmektedir. Prof. Ehhaltin
de vurguladigi gibi, bu kisa siireli dalgalanmalar-
dan uzun siireli sonuglar elde edebilmek igin ¢a-
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Her uygarlik siki sikiya matematik bir disiplinin ve tutarlidin Grinaddr.
i Eski yorumcular daha ileri gitmig, evrenin yaratiimasinda ve doganin
kurallarinda bile matematik bir 6z bulmusglardir. Incil, “Tanr evreni
Gleup bigip yaratti” demiyor mu? Eflatun’un “Hendeseci bir Tanri"dan
80z etmesi niye yorumlanmali ? Pythagoras, “Dinyay: sayilar yénetir”
demiyor mu idi? Descartes, “Tanri evreni matematik kurallarla kurdu
ve hepimize de bunu algilamak igin sagduyu ihsan etti” derken,
Pascal, insanlarin “Esprit de géometrie” yeteneginden séz ederken
insanin cevherindeki bu matematik duygusunu vurgulamiyoriar mi
idi ? Ister mistik, ister materyalist, tim filozoflar evrenin ve insanin
ana sorunlarina yaklagirken, hep sagduyunun, hep bu “esprit de
géometrie” nin sahibi olduklarini belgelediler. Baska tdriisd de
olamazdi. Matematiksiz bilim olamazdi. Paul Valery yerden gdge
h hakli. Matematiksiz Bati uygarligi olamazdi. Matematik disiplin zihin
| igin kesinlik ve tutarlilik okuludur. Ondan ge¢meyende bu derli

topluluktan, bu kivrakliktan eser yoktur.
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hismalar yapilmalidir. Kuzeyli arastinc, bu bul-
gularin goktan yeni model hesaplarina gectigini
sdylemektedir. Bitiin bunlara karsilik tani, gokte
ince bir koruma tabakasi oldugunu géstermekte-
dir. Bu nedenle baska bir tehlike de bizleri tehdit
etmektedir. Ciinkii, bir yandan mor &tesi 15inlari
soguran ozon yogunlugunun degismesiyle ve
diger yandan kizil tesi isinlari soguran FKW’larin
niceliklerinin atmosfer icinde artmalari ile, diin-
va iklimi kuvvetli olarak degisebilir. Ancak, cev-
remizin daha mi soguk yoksa daha mi sicak ola-
cag hald tartigilmaktadir. Her iki durum da bizim
icin aym bicimde tehlikelidir, tehdit edicidir.

HOBBY 'den
Ceviren: Turgut UZER
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BiLiM ALANINDA YENI GOZLEMLER VE
DENEYLERDEN ALINAN SONUCLAR

Japonya'da yapay yemlerle ipekb&cegi yetistirme alaninda ulagtlan

yenj bir agama.

Prof. Dr. Nevzat GURALP
A. U. Veteriner Fakilltesi

aponya‘da ipek dretimi, ipekbéceklerinin bes-

lenmesindeki vyizyillardanberi aligilagelmis
tutuculuk nedeniyle ciddi olarak sinirli ve belirli
bir siireye bagh kalmaktayd:.

Bilindigi gibi, bu bdceklerin dogal besinleri
dut yapraklan olmakta, Japon ipek iiretici ve
sanayicilerinin biltiin cabalarina ragmen bu hay-
vanlar % 10-40 dut yaprag icermeyen herhangi
bir yapay yemi yememekte direnmektedirler,

Ancak dut agaci yetistirilmesi ¢ok pahaliya
mal olmakta, buna ek olarak ta senenin gok sinir-
It déneminde bulunabilen taze dut vapraklarini
toplama ve depolama yilksek harcamalar gerek-
tirmektedir

Tiim bu olanaksiz kosullar, ilgilileri dut doku-
sundan hicre killtirleri hazirlamaya zorlamis ve
sonug olarak ta bu iilkede Kyoto Universitesi ta-
rimsal kimya departmanindaki bilim adamlarinin
basaril calismalarn sonucu boyle bir besinin orta-
ya ¢ikanlmasi saglanmistir.

Bu bilim adamlari, dut hiicrelerinin doku kiil-
tiirlerinde yetismesini etkileyen degisik tiim ola-
naklar sistematik olarak incelemigler ve sonunda
pH’si ndtr, 1sis1 30° C. olan ve karbon kaynag ola-
rak sucrose, nitrogen kaynagi olarak nitrat ve
amonyak iceren besiyerleri kullanarak ve bitki
hormonu olarak ta auxin ve kinetinden yararla-
narak béyle bir hilcre kiltir vasati hazirlamig-
lardir.

Bilindigi gibi, dut bilesikleri olmadan hazirla-
nan yemlerle beslenen ipek bécekleri ya koza
Grmemekte veya da bu kozalarin agirhg ve kali-
tesi cok dilsiik olmaktadir.

Yapay olarak kiiltiirleri yapilan bu dut hiicre-
lerinin ise herhaliyle dut yapraklarinin yerini ala-
bilecek tam bir besin oldugu saptanmistir. Ancak
bu hiicrelerin 1gikta kiiltiire alinmalan gerektigini
de unutmamak gerekmektedir. Clinkii bunun ak-
si, yani hiicrelerin karanlkta kiiltiirlerinin hazir-
lanmast halinde bunlar renksiz olmakta, buna
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karsin isikta muhafaza edilen kiiltlirlerdeki hiic-
reler ise hafif yesil bir renk kazanmakta ve bun-
lar, dogal dut vapraklarinin sadece % 1 i kadar
klorofil tasisalar bile ipek bécekleri agikca bu
yesilimsi hiicreleri digerlerinden {stiin tutmakta-
dirlar.

Bu olanag: gergeklestiren Japon bilim adamlan

* bu'yapay yemin maliveti konusunda bu anda kar-

silagtirmali bir arastirma ve tartismaya girmeyi
heniiz erken bulmaktadirlar. Ancak bu aragtirici-
lar, yapay olarak kiiltiirleri yapilan hiicrelerin
tiim besin elementlerini iceren ve iyi kalitede ok
verimli ipek elde etmeye yarayan yeterli bir gida
oldugunu ve bu bulusta, dut yetistirilmesi ve dut
vapraklarimin depolanmasi ve saklanmasi masraf-
larinin &nemli dlgiide &niine gegildigini savun-
maktadirlar



Tavuklan karanhk
yerde banndirmak:

Kanada'da Nova Scotia'daki tanimsal arastir-
ma istasyonunda gelistirilen yeni bir barindirma
metodu diinyada yaygin halde uygulanmaya bas-
lanirsa bu durum, tavuklar karanlik bir gelecegin
beklediginin simgesi olacaktir,

Bu arastirma merkezindeki gézlemler sonun-
da, log igiin tavuklan daha az saldirgan yaptig
ve az protein igeren yemlerle beslenseler dahi bu
hayvanlarin biiyiime ve gelisme yeteneklerinin
diyerlerine oranla daha da arttigy saptanmistir.

Arastiricilar bu sonuglan, nermal giin i1518in-
dan 1/10 oranindaki aydinlatma Unitesine (Foot
candle) kadar degisen muhtelif isik diizeyi ger-
gevesi icinde uyguladiklar deneylerden elde et-
mislerdir. En az 19tk diizeyinde tavuk yemlerin-
deki proteinin % 20 den % 15 veya 16 ya diisii-
riildiigii hallerde dahi bu hayvanlarin biiylime
hizinin degismedigi de gézlenmistir.

Tavuklar genellikle yasamlarinin ilk dért haf-
tasinda takriben % 24 protein igeren yemlerle
beslenmekte, Bundan sonra bunlara, sofralik
amaclarla yaglanmalar siirecindeki son 4-7 haf-
tada ise % 20 protein iceren yem verilmektedir,
Dogal olarak disiik protein igeren yemler normal
semirtme besinlerinden ¢ok daha ucuz fiyatla
satiimaktadirlar.

Yukarida bildirilen sonuglara ek olarak diger
bir avantaj ise tavuklarin los 1sikta daha iyi dinle-
nebilmeleridir. Sonug olarak horozlar bu ortam-
da birbirleriyle daha az déviismekte ve birbirleri-
ni yaralamaya engel olmak icin basvurulan gaga
kesme operasyonuna da gerek kalmamaktadir.
Buna ek olarak tavuk yetistiricileri de tavukhane-
leri aydinlatmak icin kabarik elektrik faturalari
ddemekten de kurtulmaktadirlar.

Bebekler annelerini gogiis kanserlerine kars:
nasil bagisik kilmaktadirlar:

Annelerin bazilari bebekleri tarafindan gogiis
kanserine karsi bagisik hale getirilmektedirler.
Halen bilinmekte ve gbzlenmekte olan bu sasirti-
ci gerekcelere gore, yirmi yagindan once ilk
bebeklerine hamile kalan kadinlar, yasamlarinin
daha ileri donemlerinde hamile kalanjara oranla
gogls kanserlerine daha az yakalanmaktadirlar.

Bu konuda Ingiltere’de iki bilim adam: yaptik-
lar1 deneyler sonunda, fare fetiis (Ddliit-Cenin)
hiicreleriyle yine fareler lizerinde béyle bir bagi-
stkhigl olusturmayi basararak bu konuya 151k tut-
muglardir.

Ancak fetiis hilcre enjeksiyonlarinin kansere
®arsi nasil bir asi etkisi yaptigi sorunu akla gel-
mekte; buna karsi verilecek cevap ise soyle dzet-
lenebilmektedir. Gerek fetiis ve gerekse tiimér
hiicrelerinin yiizeylerinde miistereken goériilen
dzel bir antijen bulunmaktadir. Bu tip antijenin
ise normal olgun hiicrelerde mevcut olmadig
uzun zamandan beridir bilinmektedir,

Bundan bagka, yine Ingiltere’de iki arastirma
grubu bu tip antijenlerin organizmanin bagigik-
lik sisteminde “Oldiiriici” dive tanimlanan hiic-
releri aktif hale gegirdikleri ve bunlarin timér ta-
siyan her hiicreyi tahrip ettiklerini kamtlamislar-
dir. Gebelik siiresinde yeteri kadar fetal antijen
ananin kan dolasimina girmekte ve “Oldirtict”
diye tanimlanan bu hiicrelerin olusumunu kamgi-
lamaktadir. Bu etki sonunda gebeligin tim&r
hiicrelerinin gelismesinde nasil durdurucu ve ko-
ruyucu bir tesire sahip olabilecegi de kendiligin-
den ortaya gikmaktadir. Ancak bu arada gebeli-
gin hangi dénemlerinin bu hususta en etkili
zamanlar oldugu sorunu da ortaya gikmaktadir.

Bu konuda yapilan calismalar sonunda elde
edilen veriler bu probleme de 151k tutacak nitelik-
tedir.

Arastiricilar timér meydana getiren methyl-
colantrene adli kimyasal maddeyi farelere ver-
meden 6nce ve sonraki degisik dénemlerde bu
farelere fetiis hiicre enjeksiyonlann yapmislar,
bazilarina ise methylcolanthrene ve fetiis hiic-
releri beraber verilmistir.

Tiim bu gruplar arasinda yapilan gdzlem ve
degerlendirmeler sonunda, methylcolanthrene
veriliginden iki hafta &nce fetiis hiicreleri verilen
farelerde en az tiimdr saptanmis olup bu sayi, bu
kimyasal maddenin verilisinden bir hafta &nce
fetlls hiicreleriyle agilanan farelerdekinden takri-
ben {i¢ defa, buna karsin methlcolanthrene kul-
laniligindan iki hafta sonra fetils hiicresi verilerek
asilanan fare grubuna oranla ise alti defa daha az
olmustur,

Aslinda methylcolanthrene’e bagh olarak olu-
san timerlere karsi asilamada meydana gelen
gecikmeler, daha fazla timériin olusumuna ne-
den olmaktadir. Hakikaten de methylcolanthrene
verildikten sonra yapilan fetal hiicre asilamalari
tiimér gelisimini artirmaktadir.

Arastiricilar bu etkiyi tam olarak agiklayama-
makta ancak insanlarda da buna benzer sekilde
ilk gebeliklerinde otuzii¢ yasi asan kadinlar go-
cuksuz kadinlara oranla daha fazla gégiis kanser-
lerine bir eyilim gostermektedirler.

Diger yonden, gebeligin sadece gogiis kanser-
lerinde koruyucu etkisi oldugunu, diger timor
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tiplerinde bu etkiyi daha seyrek gérmenin neden-
leri lizerinde ise caba harcamanin gerektigi kanisi
dogmaktadir

Gizli kanserlerin saptanmasinda
kan testinin onemi:

Kanser savas ve saitilmasinda en 6nemli fak-
toriin bu hastaligin erken tammlanmasi oldugu
herkesce bilinen temel bir kuraldir.

Bu durum gdzéniine alinarak, bilinen klasik
kanser belirtileri gézlenmeden énce teghisi giig
olan bu hastaligin erken saptanmasi ve dolayisiy-
le de erken sagitilmasinda daha iyi olanak sag-
lamak amaciyle Boston'da bir kan baki metodu
geligtirilmigtir.

Kanserle ugrasanlar igin uzun siireden beridir
dzlenen bu bulusun esasi, bu hastaliga yakala-
nanlarin gogunun kanlarinda (GT-11) isareti ile
belirlenen galactosyltransferase izoanzim’inin
bulundugunun saptanmasi olmugtur.

Dért yillik yorucu galisma ve arastirmalar so-
nunda 232 kanserli hastanin % 77 inin kanlarinda
yukanida bildirilen anzimin bulundugu anlasil-
mustir. Buanzim diizeyinin ilerlemis kanserli has-
talarin kaninda en yiiksek oldugu da gbzlenmis-
tir. Buna ek olarak ayni anzime, nukis olaylarin-
da ve lic kanserli hastada dis belirtilerin meydana
¢ikigindan 3-7 ay dnce de rastlanmistir.

Bu bulusun sahipleri teknigin 6niimtizdeki g
yil iginde genis bir uygulama alan bulacak diize-
ve gelecegini de iimit etmektedirler. Bu hususta
tizerinde durulan baslica konu, kan &rneklerinin
analizlerinde halen kullanilan karmasik meto-
dun yerine, daha kolay ve basit bir teknigin gelis-
tirilmesi ve bu konuda séz sahibi diger laboratu-
var ve aragtirma kurumlarinin da bu bulug ve so-
nuglanini beklemektir. Ancak bundan sonradir ki
bu test tibbi muayenelerde rutin bir uygulama
alam bulabilecektir.

lardhir.

gelecektir.

R e T S e e = = o= o

CONCORDE ILE LONDRA - SINGAPUR ARASI DOKUZ SAATE INDI

24 Ocak 1979'da servise agilan, Londra - Singapur Concorde seferleri, normal ugaklarla
15 saat olan ugus siiresini sadece 9 saatte tamamlamaktadir. Yetkililer arasinda bir yil sdiren tar-
tismalar sonunda Concorde’un uzak dogu seferleri baslamis ancak 6 sefer sonunda, ¢evresel
gereclerle durdurulmustur. Tekrar baglayan gériismeler sonucunda, alti aylik bir deneme siiresi
igin, haftada karsilikli O¢ seferin Bahreyn lzerinden yapilmasina izin verilmistir.

Siipersonik Concorde Jet ucaklarinin yapimi 15 yil siirmis ve proje igin altr milyardan fazla
Ingiliz liras) yatinm yapilmasi gerekmistir fakat sonunda, ucaklar ticari bir basariya ulasmis-

Merkezi Teksas'ta bulunan Braniff Havayollar: i¢ hatlarda Concorde'lar kullanmaya basla-
mustir. Sirket, Londra ve Paristen Washington’a gelen Air France ve BA concorde’larini kira-
layarak hattin Dallas’a kadar uzatiimasini sa@lamistir. Ingiliz Havayollari, Pekin, Melbourne ve
Hong-Kong'a. Air France Cidde ve Tokyo'ya Concorde seferleri diizenlenmesi igin goriismeler
yapmaktadir. Simdiye dek insa edilen onalti Concorde’dan ikisi miizelik olmus, besi Ingiliz
Havayollart hesabina New York, Washington ve Bahreyne ugmaktadir. Dérdil ise Air France
tarafindan Paris, New York, Washington, Mexico City, Dakar, Karakas ve Rio arasinda isletil-
mektedir. Londra ve Paris'ten New York ve Washington‘a yapilan Concorde seferleri % 95 dolu
kapasite ile ugmaktadir. Singapur hattinin agiimasi ile uzak dogu seferleri daha da cazip hale

Ingiltere’den Haberler'den

——
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Zamamn takvimi Yirminci Yiizyila alti yil kal-
digini gbsteriyor. Giiney Afrika’'da bir Ingiliz
sbmiirgesi. Issiz bir gece karanliginda, Durban -
Pretoria treninden, kara kuru bir adami kollarin-
dan tutup atarlar. Adam istasyonun soguk taslar
Ustline boylu boyunca yatar kalir. Ingiliz memur
ve polisi adamin |. Mevki biletine bakmaz bile..
¢lnkl oturduBu vagona yalniz beyazlar binebilir.
Kara yolcunun sugu; hakki olan yitk vagonuna
binmemektir. Cecenin ayazinda taslar {izerinde
uzanan gen¢ adam, Avukat Gandhi'dir. Biytk
Britanya Imparatorlugu, béyle olagan, utacik bir
olayin, koca bir Hindistan iilkesine malolacagini
nereden bilebilir? Ustelik eski diinya‘da Irk-Ayri-
mi kavgasinin ilk tohumlarini atacagini da nasil
kestirebilsin ki ?

Mogollara degin cesitli Han'lar, Hakan'lar ge-
lip gegmig buyilleyici, efsaneli Hind tilkesinden..
Ingilizler Onyedinci Ytizyilin tam baginda girmis-
ler buraya.. Hemen de askerleri ve yerel ybnetim-
leriyle bu verimli topraklan sémiirgelestirmeye
baglamiglar. Pek engel ¢ikmamug karsilarina. . Zira
Asya’nin bu giiney yarimadasi insanlari, belki bin
yildanberi Buddha'min, Muhammed‘in buyrukla-
rina boyun egmektedirler. Buddha'nin gocuklari-
na et, siddet, tirlt tutku, bagkaldiri ve benzeri
egilim ve gelenekleri yasaklamistir. Insansal zaaf-
lar, ya susturulmug veya kiisttrtlmisler. Ingiliz
Hindistan Sirketi, tilkenin topragini, tasini, agaci-
n1, suyunu, denizini, hasili canli cansiz herseyini
sémiirdir- Sanki tiim yanmada, sinirsiz zenginlik=
leriyle sagmal bir inektir; memeleriyse Londra’nin
agzina dayali, emilir. Buna karsin Kiralhk, Avru-
pa'da geligen bilimsel teknik uygarlig: da beraber

tagir bu cangillar Glkesine... Ote yandan ezici
baskinin altinda cahil, yoksul, uyusuk, pis halk
yiginlarr aymaz uykulanni' stirdiirtirler. Yillarca
Hind'in sudan ucuz ham maddeleriyle yapilmis
Ingiliz mallani, orantisiz degis tokus edilirler. As-
ya'dan gétiiriilen ve Britanya Adalarinda doku-
nan servet atlasini sayisiz gemi mekikleri isler
durur. Esasen faydaci Ingiliz’in bas ilkesi: her
zaman ucuz almak, pahal satmaktir. Ornegin,
Hind pamugunu, Ada fabrikalarinda dokur, asin
karlarla yine Hind pazarlaninda satar. Hasili Sa-
hip-Efendi buyurur, kullart ve kéleleri yapar.
Hindistan $irketi ilgilileri, “Hersey Anavatan
icin” der. Bbylece Ingiliz Adalart refahin dorugu-
na yikselir.

Onceki Yozyilin ortasindan heniiz ondokuz
yil gegmis.. Hind'deki yerli zenginler kastindan
gelir Gandhi.. Onliglinde evlenir, yirmiiigiinde
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Londra'dan avukat olarak déner yurduna. llk
davasini Giiney Afrika‘da almustir. Iste o trenden
atilma olay: tam orada geger. Ama o utangag,
tutuk avukatin her diiglimiinii ¢dziiverir, Degis-
tirir ©'nu.. Once yurduna, sonra insanliga karsi
bir “gérev” yiiklenmesi gerekliligine inamir, O
ddev “Ozgiirlik ve Bagimsizlik” olmalidir. Oysa
goriiniir higbir gilcli ve silahi da yoktur. Sadece
inang, gliveng silahlarini biler. Kutsal gérevini
gerceklestirecek gbriinmez ara¢ ve gereglerini
gelistirir, Esasen, onlarin hepsi kisisel ilkelerinde
yatar.. ve gogunlukla dinsel ve geleneksel inang-
lara dayanirlar. Oncelikle ve sonralikla O, kesin-
kes “Siddet Kargiti”dir. Tipki biiyiiler ve gizlerle
dolu Hind ortami gibi... Halkinin iligki ve ¢eligki-
lerini yakindan tanir, Her zaman, o bilisleriyle
yatar, kalkar. Beraberce dud'ya gikarlar. Ruh ve
beden egitiminin basinda, tim maddesel varhk
ve hazlardan vazgegmek, sonra da insanoglunun
yvasam ve gereklerini en aza indirgemek gelir.
Zengin, uygar ve acimasiz somiirgenlere karsi,
tek silahi pasif direnmelerden olusur, Her toplu
ve yaygin olaydan sonra “Sahip” leri O'nu tutuk-
layip hapse atarlar. Omriiniin 2333 giini tutukevi
hiicrelerinde biter. “Efendisi” istese, O'nu bir
bécek gibi ezdirir, ama bunu nedense yapmaz.
Kendisini hapisten kurtaran iinlii orug¢larim tutar-
ken salverirler. Zaten giinliik yiyecegi de biraz
siit, yogurt ve hurmadan ibarettir. Bu kigi, yirmi
yil sonra Hindistan'a, yiginlari uyandiran bir
Mahatma (Ulu Ruh) olarak déner. 400 milyonluk
iilkede Hindu'yu, Misliman’i ve Gtekilerini asla
birbirinden ayirmaz. Yalniz Budha'nin buyrukla-
r1, dikenli, getin “Ozgirlik” yolunda temel tasi
ve nirengilerdir. Cinsel tutkusuyla beraber tiim
egilimlerini de RAMA'ya {Hind Tannisi) bagislar,
onlari amaci ugrunda yiicelestirir. Her firsatta
yurttaglarinin dinsel dokusuna, insanlik sevgisi
kokusunu {ifler, zalim emperyalizm kartallarina
karsi, yari giplak, fakir lider'in mazlum tilkesinde-
ki ilk pasif direnig kampanyasi, Mustafa Kemal'in
(1920) Anadolu ihtildli giinlerine rastlar. Ama
Anadolu kavgasi farkhdir; ulusal, akilci, bilimci
ve eylemci olarak.. Boyle olsa da Anadolu'dan
yine sade kurtulus érnegi alan Asya ve Afrika’nin
mazlum uluslar birer birer uyanirlar, Fakat ora-
lardaki ulusal kurtulus savaslan, gesitli neden ve
niteliklerle baglarsa da, degisik akim ve bigimler-
le sonuglanirlar

Mahatma, karma parya yiginlarinin hicbir ayi-
rnim gozetmeksizin tek umudu ve bayragi olur.
Birtek soziiyle Yarnimada'da milyonlarca giknk
“Rama’”’ diye dénmeye baslar. O anda Hind pa-
mugunu isleyen Avrupa kiyilanindaki fabrikalar
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durmustur artik. Boylece ¢iplak fakirlerin yaban-
c1 malina boykotu tutar. Yalin ayakl Oncil, Kut-
sal Savas yolunda, kendine 6zgii sabri, gabasi ve
kavgasiyla yilmadan kosar, sinik yiginlan pesisira
ayaklandirir.

Ardindan sémiirgelerin “Tuz Tekeli” ne
kargi etkin bir boykot daha yiriitlir. Sonugta,
Rama’nin dedigi gibi umdugu “basariya” kavu-
sur, da.. Unlii Churchill’in, “su yan giplak fakir”
dive nitelendirdigi zayif, pestemalli adam, diin-
yanin en eski ve giiclii Imparatorlugunu dize ge-
tirir. lkinci Diinya Savasindan biraz sonra iilke-
sindeki yabanci saltanati da sona ermek iizeredir.
Savas, o glinedegin yeryliziinde hi¢ denenmemis
bir takim sessiz silahlarla kazanmilmigtir. Fakat
neylesin ki Mahatma’nin yolu, kestirilemeyen bir
kavsakta diigiimlenir: Gandhi, Hindistanin “Bii-
tiin” 4 ve “Birligi”nin asla pargalanmasini iste-
memektedir. Halbuki kurtulug saati gelir, catar:
Ingiltere Imparatorlugu, artik “Hindistan’a Ba-
gimsizh@im” 15 Agustos 1947 giinii verecegini
tiim dlinyaya bildirmek zorunda kalmistir, Bu kez
de Miisliimanlar Birligi Kurucusu Mehmet Ali
Cinnah ile Hindulann Sosyalist Nehru'su, Yanm-
ada’'nin Pakistan ve Hindistan*olarak kesinlikle
“Balinme” sini kosullandirielar. Hatta Gandhi'nin
licte bir orandaki Misliimanlarin egemenligine
girmeye bile razi olmasina kargin...

Ingiliz, Hindu ve Pakistan yanhsi (¢ kogeli,
ard arkasi kesilmez uzun gériismeler siirer gider.
Sert tartigmalara, yapisindaki din, mezhep, ik,
soy gibi etnik veya gérecel ayinmlarinda giiriiltii-
lii garpismalan kangir. Birden Gandhi'nin tek
sesli amaci, “Halklara Ozgirliik” sloganiyla bag-
ngmalara déniisiir. Nihayet kanl, élimld, acih
gatismalar “Béliinme” yi zorunlu kilar. Ama yash
Mahatma, ilerive bakarak hala direnir. Hele par-
¢alanmadan dogacak sonu kestirilemeyen fela-
ketlere meydan vermek istemez. Ama 6miir boyu
beraber yiiriidiigii Nehru gibi yandaglar bile ken-
disini yapayalniz birakirlar. Artik yasamim adadi-
g1 "Bagimsiz Hind” in gérkemli diisi birdenbire
yikilir. Ingiliz sémiirgecileri, titkrik hokkalarina
varincaya kadar hergeyi ikiye boldilkten ve gegen
348 yildan sonra Yarimaday alinyazisina birakip
giderler, Ne var ki artik lkeye “ikilik, b&ldciililk,
pargacilik” bir kez girmistir. Yanlar, ybnler ara-
sindaki tiirlii vahgi olaylar, savaglar bitip tiiken-
mez. Caresiz Mahatma, Rama’sina yine dizgoker
ve: “Sevgili Hindistan imi sen kurtar”, diye yalva-
rirsa da, 30 Ocak 1948 giinii, Hindularla Msli-
manlanin gekismelerini protesto etmek igin yap-
tigt bir grevden kisa bir siire sonra, Hintli siyasal
diismanlanindan birinin {i¢ tabanca kursunuyla
aldiriilir,



EMS

(European Monetary
System - Avrupa
Para Sistemi)

M. Hulki CEVIZOGLU

“Avrupa Birlegik Devletleri”ne Dogru

tkinligi ve sonuclari bakimindan, “diinya il-

keleri” nin en giigli dinamigidir, para...

Para, “kigisel” etkinligi bakimindan, yoksulluk
va da varsillik {zenginlik) anlamina geliyor, tiim
psikolojik boyutlar ile birlikte.. “Toplumsal” ya
da “ulusal” etkinligi bakimindan ise, ekonomik
‘darbogazlar’, enflasyon, devalliasyon ve ‘ig ba-
rig’ in dengesini yitirmesi ya da ulusal géneng (re-
fah) ile dzdeslesivor. Bir de “uluslararasi” agidan
&nem tagiyor, para. Bu anlamda da en gliglil ya
da en ¢ekinceli (tehlikeli) sonucu ‘diinya bansi’-
nin dengesini yitirmesi olgusudur. Demek ki pa-
ra, dziinde, ‘kisisel’ glivenlik, ‘ulusal’ gbneng ve
‘diinya’” barisini “besliyor”

1978 vili., Brilksel, 4 Aralik,.. Dokuz Bati Ay-
rupa iilkesinin (1) devlet ve hiikiimet baskanlar
bulusuyorlar. Toplantida dért dnemli konu gérii-
siilliyor ve Fransa Devlet Baskani Valery Giscard
d’Estaing’in de deyisiyle “Avrupa Birligi” icin
¢ok énemli bir adim atiliyor: EMS, .

Toplanti giindeminde gériisiilen
sunlar;

“1. Istikrarli (dengeli) bir ‘Avrupa parasal bol-
gesi” olusturulmas ;

2. "Avrupa Para Fonu';

3. Uzun vadede, kaynaklarin, zengin ve yok-
sul tlkeler arasinda yeniden dagilimi; ve,

4, Avrupa icin tek bir para” (2). Yani, bir bii-
tiin olarak ‘Avrupa Para Sistemi’

konular

Genelde ‘diinya bangi’ nin gerceklesmesini et-
kiliyebilecek bir kitasal birimde, Avrupa uluslar
arasinda, “birlesme yoluyla baris” diistincesinin
yeniden uyariimasi ile meydana getirilmisti, ‘eko-
nomik topluluk’.. Ve, 4 Aralik’ta doruk toplantisi
ile diizenlemelere son seklini vererek, bu yolda
onemli bir karari kesinlestirdiler.

Kisa adiyla EMS (Avrupa Para Sistemi), Avru-
pa'yi dengell bir ‘para bolgesi’ haline getirmeyi,
ulusal paralarin korunmas) ve daha dengeli bir
mali politika izlenmesini saglamak amacini tagi-
maktadir. Ozilnde, tlkelerin, &ncelikle toplulu-
ga liye tilkelerin, ‘ekonomik birligini’ gerceklestir-
meyi ve daha ileri asamalarda da - maraton’un
sonunda- ‘Avrupa’min siyasi birligi'ni barindir-
maktadir. “Sistemde”, ekonomik topluluk Gyesi
iilkelerin paralarindan herhangi birinin belli bir
marjin (araligin) dtesinde dalgalanmasi halinde,
tiim topluluk tiyelerinin bu paray: elbirligi ile des-
teklemeleri ve bu amacla ortak bir fon kurulmasi
ongoriilmekte. .

‘Dolar’, artik, diinya para sisteminin “temel
para”si olmaktan c¢ikiyor. Ve, Alman Markinin
onderliginde bir “Avrupa Parasi” olusuyor..

Avrupa Para Sistemi'nin de, — bir {ilke gibi-
bir para birimi var. EMS’in birimi, “ECU" (Euro-
pean Currency Unit), yani “Avrupa Para Birimi”..
Avrupa Para Birimi, ECU, liye dokuz llkeden
sekiz'inin paralarinin bir araya toplanmast ile olu-
suyor. Dokuz iilke degil, ¢iinki Ingiltere g&riiniir-
de iki nedenle (biri, Sterlinin degerinin sistem
icinde yiiksek oranda saptanmasinin, dissatim ve
igsizligi olumsuz yénde etkiliyecegi; ikincisi, top-
lulugun tarim politikasinin aleyhlerinde iglemesi
nedenleri ile) baslangicta EMSe katilmiyacagini
aciklamistir (3). Bu sekiz {ilke parasimin bir araya
toplanmasi, bir ‘sepet’ olusturuyor, Yani, ECU,
bir AET Ulkeleri “Para Sepeti”.. Bu sepette, Top-
luluk Gyesi Glkelerin sabit miktarlarda paralan
bulunacak ve herbir para miktan o iilkenin tica-
retini gosterecek. Bu para birimi banknot olarak
basilmiyacak, yalmizca bir hesap birimi olarak
kullanilacaktir. Ayrica, bu yeni para birimi, déviz
kurlari mekanizmasinin paydasi, bir rezery birimi
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ve bir 6deme araci olacaktir, Uye tlkeler parala-
rinin degeri, tilrlli lcltlere gore belirlenecek: o
{ilkenin toplam déviz rezervi, ekonomik giicll ve
katkisi, mal ve hizmet digsatimindaki agirlig
gibi.. Oziinde bir “yapay para” olan ECU sbyle
hesaplaniyor: (4).

a b
Paralanin Yiizdeye
ECU igindeki karsilik
agirhgs gelen
(% olarak) deger
Alman Marki 27.3 0.828
Fransiz Frangi 19.5 1.15
Ingiliz Sterlingi 17.5 0.0885
Italyan Lireti 14.0 109.0
Hollanda Florini 9.0 0.286
Belcika Frangi 7.9 3.66
Danimarka Kronu 3.0 0.217
Irlanda Sterlingi 1.5 0.000759
Litksemburg Frangi 0.3 0.14

Her (iye {ilke parasinin, béylece, ECU iginde
bir ‘merkezi orani’ bulunuyor, Bu degerler karsi-
likly (ikili) déviz kurlarinin belirlenmesinde kul-
lanilacak. Alman Marki ECU’da % 27 gibi biiyilk
bir agirhiga sahip ve yapilan hesaplara gére
1ECU : yak. 2.5 DM tir. ECU’ya gore degeri sapta-
nan lilke paralari, bu merkezi oranlarinin % 2.25'
lik simin iginde dalgalanmaya birakilabilecek
Yani, % 2.25 deger kazanma ya da yitirme
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sansi (dalgalanma marji) olacak. Dalgalanma
orani, ltalyan Liretinin giligstizlagll nedeniyle
Liret icin % 6 olarak kabul edilmistir.. “AET’nin
en hasta ekonomisi Italya katilmakla beraber % 6
marj ve ilaveten bol miktarda kisa vadeli kredi,
parasinin baski altinda kalmamasi igin bir tam-
pon vazifesi goriir..." (5)

Ayrica bir para, bu taban ve tavan arasindaki
sapma bélgesinde en ¢ok olarak % 75 oraninda
oynayabilecektir. Bunu saptayabilmek igin de bir
“gbsterge sistemi” dilglinlilmiistiir. Bu, ‘sepetteki’
paralardan hangisinin ne ydnde (deger kazanma
ya da yitirme) hareket ettigini gdsterecektir. S6z
konusu sinirlar acildiginda ya da ¢ok yaklasildi-
ginda, gerekli dnlemleri o (ilke alacaktir. Bu 6n-
lemler; i¢ para politikalar, déviz kurlarint yeni-
den diizenleme gibi ‘iceriden ydnetimli’ &nlem-
lerdir. Bunun gercek amaci, diger liye Ulkelerin
de sinirlan asip, ¢ekinceli bélgeye girmeden sdz
konusu pararmin digerlerine gére giiclenmesi ve
kendi esenlikli bolgesinde giivencede bulunma-
sidir. Zor durumdaki llkeye yardim amaciyla,
gok kisa siireli, yilksek finansman olanaklan sag-
lamak igin miktari simirsiz bir fon kurulacaktir.
Bu fon, s6z konusu iilkelerin ekonomilerini glic-
lendirmeleri ve &zellikle altyapilarini gelistirme-
leri igin kullamilacaktir. Baslangigta bu yardim,
simdiki Avrupa Parasal lsbirligi Fonu ‘EMCF
{European Monetary Cooperation Fecom) den
saglanacak. Ve daha sonra -en geg iki yil icinde-



bunun yerini alacak olan asil fon, Avrupa Para
Fonu “EMF” kurulmug olacaktir. bu yeni fon, da-
ha sinirh alami igermesine kargin “IMF” in karsiti-
dir. Aralarindaki aynm, IMF'in tim kapitalist dl-
kelerin ekonomik sorunlarina egilirken, “EMF”-
nin yalmizca Bati Avrupa (lkelerinin ekonomik
gikarlanni gdzetmesidir. Avrupa Para Sistemi‘ne
katilan tilkeler ulusal altin ve ddviz rezervlerinin
% 20'sini Avrupa Para Fonu ‘EMF’ e vereceklerdir.
Bu fonun tutan 25 milyar ‘Avrupa Para Birimi’
ECU (yaklagik 35 milyar dolar) olarak &ngdrill-
milstlir. Demek ki ‘sistem’in kurulmasinin ‘para-
sal anlam!’ ya da ‘maliyeti’ 35 milyar dolardir.

‘Iceriden yonetimli’ &nlemler yetersiz -ya da
etkisiz- kalirsa ‘disardan karigma’ sézkonusu ola-
caktir. Bu durumda sistem’deki diger tlkeler agir-
liklarini koyacaklar ve ulusal para desteklenecek.
Merkez Bankalan ortak paralardan biri ile (ama
su an igin, genellikle Alman Marki ile) destekle-
me alimlari -ya da satimlari- yapacaklar,. Bunun
vanisira, sistem igindeki iilkeler arasinda ekono-
misi daha az geliskin olanlara, 1 milyar ECU'va
kadar yardim yapilmas: karara baglanmig. Bu
borg 5 yil idinde geri denmek zorunda. ..

“Avrupa Para Sistemi” EMS sayesinde su ya-
rarlanin saglanmasi diigtintilUyor:

__ Bankalar ve igletmeler uzun stireli islemle-
rini (6zellikle yatinmlarini) daha kolayca tasarla-
ma olanagina kavusabilecekler.

__ Tuketici biiyilk yiinlar agisindan gok
onemli olan, enflasyon dnlenebilecek.

__ Dengeli bir politik yasam.

__ ‘Topluluk® tlkelerinin digalim ve digsatim-
larinda denge saglanacak, kur farklarn ve enflas-
yon korkusu yok olacag igin iliskiler rahathiyacak
(gelisecek).

— Spekillasyonlar dnlenecek.

— Parasal riskler engellenmis oldugundan,
turistler rahat tercih yapabilecekleri igin hem
bireyler, hem de Glkeler kazangh gikacaklar...

Ama.. tim tasarlar; yalnizca daha giizel,
daha saglikh ve daha mutlu bir diinyaya duyulan
cogkusal dzlemlerdirl: “Ozlemler”in “yaganan
gergekler” e déniismesi, biiyilk ve zorlu gabalar
gerektiriyor, Ve bunlar yasamda gergeklesiyor,
yasamda kanitlaniyor.. proje ve tasanilarda degil!

“Avrupa Birlesik Devletleri”, belki, XXI. yy.'in
ilk bilytik “yasanan gercegi’ olacak!. Zaman ve
uygulama en biiyiik sinayici...

(1) AET dyesi dokuz illke.. Ingiltere, F. Almanya,
Fransa, Hollanda, Belgika, Danimarka, Irlanda,
ltalya ve Liksemburg.

(2) AVRUPA Dergisi, say1 37, Arahk 1978, S.1.

(3) Bagbakan James Callagnah, tarimsal politikalar-
da "kokld degigiklikler” istemekiedir. Buna neden
olarak, tanmda gigsizlikleri sonucunda F. Al-
manya'da Franuz ciftgilerine &nemli yardimlar
yapmak zorunda brrakildiklanm ve kalkinma
hizlarinin sondan (ciincll olmasina kargin, AET
biitgesine ikinci biyidk katkida bulunmalaring
gostermektedir (Bkz, Milliyet, 14 Mart 1979,
Cargamba, 5. 9; ve Ali Gevgilili, Milliyet, 22
Mart 1979 Pergembe, S. 11).

(4) TURAN Giil Giinver, Dog. Dr., “Bir Avrupa Pa-

ra Sisteminin Kuruluguna Dogru mu?*; Banka ve

Ekonomik Yorumlar Dergisi, Arahk 1978, Cilt

15, Say1 12, S. 46.
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UZAY YARISINDA
YENI BiR TEHLIKE

Bu bir bilim kurgu senaryosu degildir. Bir Nukleer Uydu, bir sire 6nce
didnyaya disti ve 85 tonluk bir Uzay Laboratuvarinin da 1979 yihinin
sonlarina dogru digmesi tehlikesi vardir. Uzay'a bu gibi araglar atil-
dikga, bunlardan birgogunun felaket getirici etkileriyle, dinyaya geri

dagecegi olasihig! da artmaktadir.

Yer viiziinden 386 km. yiikseklikte, uzayda ses-
siz bir dram sergilenmektedir. 85 tonluk uzay
laboratuvarini teskil eden uzay istasyonunun
simdiden (1978 Aralik ay sonlan) bir yildan daha
az bir siire i¢cinde diinyamiza diigmesi tehlikesi
kendini gostermektedir. Yerde, Amerikan bilim
adamlan bu laboratuvari kurtarmak igin zaman
yarisi yapmaktadirlar. Uzay laboratuvar sorunu,
insanin diinyamiza uzaydan gelecek tehlikeleri
dizginlemek konusunda neler yapabilecegine
karar vermesi durumu ile karsi karsiya getirmig
bulunmaktadir. Halen yaklagik 4.500 tane insan
yapisi uzay parcalan uzayda, diinyanin gevresin-
de doniip durmakta olup, bunlardan 900 i uydu
ve geri kalam da uzaysal parcalardir, en iyim-
ser hesaplarla bunlanin bir kisminin zamanla diig-
meleri, diinyamiz icin tehlikeler yaratacaginda
kusku yoktur. Ve uzay tekelini ellerinde tutan
Amerika Birlesik Devletleri ile Sovyetler Birligi,
askeri savunma ve baska amaglar igin 1977 yilin-
da 150 tane ve 1978 in ilk dokuz ayinda da 95 ta-
ne uydu firlatmiglar ve uzayda gittikce artan bir
trafik meydana getirmislerdir.

Esefle kaydetmek gerekirki, 1978 Ocak ayinda
niikleer enerji ile hareket eden, 5 tonluk bir Sov-
yet uydusunun, Cosmos 954'tin, diinyamiz igin
biiyiik bir tehlike teskil ettigini saptadigimiz za-
man, bir bilimsel filim senaryosu ile karsi karsiya
olmadigimizi biliyorduk. & Ocak giinii Colorado
Springs’te bulunan Kuzey Amerika Hava Savun-
ma (NORAD) Merkezindeki izleyiciler Cosmos
954 iin diinyaya dogru digmekte oldugunu ve
verilen sinyallerin sustugunu anlamiglard.
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Cogu dldiiriicti 50 kg. uranyum yakiti tagiyan
Cosmos 954'tin Kuzey Amerika, Avrupa ve Asya’-
va diismesi ve diisecegi bir sehir lizerinde yapa-
cagi radyasyonla, sayisiz tehlikeler yaratmasi ola-
siligi vardi. Bunun icin Beyaz Saray'da Milli Gi-
venlik Kurulunda, yériingesinden kurtulan uydu-
yu izlemek ve akla gelebilen her gesit dnlemleri
almak lizere, Sivil Savunma ve politikacilardan
meydana gelen cok gizli bir &rgiit kuruldu. Be-
yazsarayin karsi karstya bulundugu durumun kor-
kunclugu, Holivud’'un icadedebilecegi korkung
bir senaryodan daha az degildi.

Cosmos 954 de bulunan en tehlikeli elemanin,
stirekli izlenmesindeki kesin olmayan durum bii-
yik tagiyordu. Normal olarak, nilkleer reaktdr
kisminin, uydunun atiligindan bir iki ay sonra
uydudan ayrilmasi ve bir buster araciligi ile daha
yiiksek bir ydriingeye tirmanarak, tekrar atmosfe-
re girmeden bir iki ylizyil bu ybriingede déniip
durmasi gerekiyordu. Fakat sonra durumun boyle
olmadigi kesinlikle anlasilmigti. Cosmos 954 yo-
riingesinden birkag giin veya birkag hafta sonra
aynilarak kontroldan gitkmis ve gok tehlikeli olan
niikleer reaktoriin de biiyiik bir olasilikla uydu-
nun gévdesiyle birlikte dlinyaya dogru algalmak-
ta olmasi ve béylece bir yere diismesi korkusu
vardi, En son sorun da bunun nereye diisecegi
idi.

Baskanin karari bu tehlikeyi tamamiyle gizli
tutmakti. Bu niikleer enerji tagiyan uydunun diin-
yanin herhangi bir yerine garpmas: olasiliginin
halka bildirildigi zaman, bliyiik bir panik yarata-
cagi nedeniyle, yilksek diizeydeki ilgililer de bag-



kanin bu kararina katilmiglardi. Cosmos’un izle-
digi yériingenin saatten saate degismesi, bu ko-
nuda gerekli dnlemleri almada biiyiik bir zorluk
yaratmakta idi. Tabii olarak biitiin sehirlerin
bosaltilmas: olanagi yoktu

Yalmz giivence altina alinmig bir konu varsa,
o da Cosmos 954'lin veya radyoaktif parcalarinin
memleketin oturulan bélgeleri tzerine diigmesi
olasiliklarina karsi emercensi (tehlike) planlarinin
yapildigr ve miimkiin olan gerekli &nlemlerin
alinmis oldugu idi. Askeri “niikleer savunma tim-
leri” silahbagi (alarm) durumuna getirildi.
Wagsington Cosmos 954'tin kontroldan giktidin
yabanci devletlere bildirdi. Ve bunun kendi tilke-
lerine diisebilecegi olasiligi hakkinda uyanda
bulundu.

Krizin doruk noktasi Kanada'min bati kiyisina
yakin Queen Charlotte adalari {izerinde 24 Ocak
1978 giinil saat 6.50'de uydunun atmosfere gir-
mesiyle basladi. Ayni glin 6.53'de, sabahin alaca
karanhginda gérkemli bir ateg toparlag: halinde,
Cosmos 954 Yellowknifin 160 km. dogusunda
karlarla kapl bir yere distil.

7.15 de Baskan Kanada Bagbakani'na telefon
ederek, uydunun diisiisii hakkinda bilgi verdi ve
kendisine, havadan radyasyon arayan bir Ameri-
kan yardim ekibi ile yardm etmek istedigini,
Cosmos 954'tin bir kisim pargalarinin yiiksek de-
recede radyoaktif oldugunu ve bunun temizlen-
mesi igin (i aylik bir siire gerektigini bildirdi.
Radyasyonun etki olasiliklari hala da incelen-
mektedir. (1)

Biiyiik bir tali eseri olarak, diigiisiin, Kanada’-
nin Kuzeydogu bélgesinde oturulmayan bir yere
raslamasi idi. Eger uydu diinya ¢evresinde bir tur
daha yapsaydi, ozaman New York bélgesine dii-
sebilirdi. Cosmos gibi insan yapisi bircok askeri
amaglarla kullanilan uydular diinyamiz igin en
biilyiik tehlikeyi olusturmaktadirlar. Bagkan
Carter'in bu gibi niikleer enerji ile hareket ettiri-
len gdzetleme (ki bunlara basinda casus uydular
da denilmektedir.) uydularinin uzaya génderil-
mesini yasaklayan bir Sovyet- Amerikan sozleg-
me teklifine karsin, Sovyetler bu teklifin gerekle-
rini geriye atmig ve belki de dikkate bile almamig-
lardi. Bu gibi niikleer reaktérlerin uzayda dolas-
madiklarini diisiinmek olasi degildir. Bugiin Sov-
yetlerin 16 ve bizim de bir tane bu gesit uydumu-
zun, kendileri icin hesabedilen ylizyillarca sonra
degil de, daha &nceleri tekrar atmosfere girmeleri
tehlikesi vardir. Bu da herhalde bugiin igin kor-
kung bir olasilik teskil etmektedir.

Bugiinkii realiteler gdsteriyorki higbir sey,
nilkleer olsun veya olmasin, uzay teknolojisinin
ilerlemesini durduramayacaktir. Savunma diistin-
celeri ister Wasingtor'un, ister Moskova'nin uzay
programlannda en 6n planda yer almaktadir. Her
iki hitkimet de 1972 Stratejik Silahlarin Sinirlan-
dirnllmasi [SALT) goriismelerinin gergeklestirilme-
sinde, uydulara glivenmektedirler. Uydular yer-
deki, nava ve denizdeki askeri hareketleri gbzet-
liyebildikleri gibi, ayn1 zamanda askeri haberles-
meleri de saptayabilmektedirler. Boylece uydu-
lar bugiin diinya ¢apindaki entelicans (haberal-
ma) aginin énemli bir pargasi olmustur, Siper
giigler bunlar olmaksizin artik givenli bir ¢alisma
yapamazlar,

Simdi bizim en ciddi uzay sorunumuz, uzay
istasyonundaki uzay laboratuvarimizdir. 1973
Mayis ayinda firlatilan uzay laboratuvar, yériin-
gede bulundugu ilk yilda NASA’'min iig tertip ve
iicer kisilik ekiplerivle donatilmis bulunuyordu.
NASA’nin orijinal tahminlerine gére bu labora-
tuvar uzayda 1983 yilina kadar yériingesinde
kalacak ve sonra kontrollu ve yumusak bir sekilde
atmosfere tekrar girecek ve Pasifik’te denize dii-
secekti. 1978 yilinin ilk aylarinda NORAD (Kuzey
Amerika Hava Savunmasi) izlemcilerinin raporla-
rina gbre, uzay istasyonu, 440 km. yilkseklikteki
yoriingesinden 405 km.’ye inmis bulunuyordu.
Hala da siirmekte olan bu yiikseklik kaybinin bir
diiziiye degil de sigramalar seklinde oldugu ve
NASA'ya gére buna da yiiksek derecedeki glineg
lekesi olaylarinin neden oldugu belirtilmektedir.

1978 yilimin Nisan ayinda yapilan birinci kur-
tarma gayreti boga gitti. Sonra Temmuzda gérev
kontrolu tizerindeki frenleyici etkiyi azaltan ¢a-
lismalar yapilarak, uzay laboratuvarinin 1980 yili
ilk ay1 sonuna kadar yériingede tutma olanag
sagglanmaya caligildi.

Simdi yapilacak ig bir uzay taksisi ile, astro-
notlarla birlikte génderilecek yeni bir itici glictin
laboratuvara eklenmesiyle, bunu daha yiiksek bir
ybriingeye ¢ikarmaktir, Eger astronotlar, bunda
bagari saglayamazlarsa, ozaman da uzay labora-
tuvarimin Okyanus lizerinde uzak ve bos bir yere
diisecek sekilde ydriingesini degistirmeye caligi-
lacaklardr.

Hersey bir zaman sorununa baghdir. Uzay
taksisinin ilk firlatilmasi 1979 yilinin Aralik ayin-
da dusliniilmektedir. Bu taksinin ikinci ugusu da
1980 yilinin Subatinda yapilmas: planlanmakta
ve bu ugusta uzay laboratuvarina ulagmak diisi-
niilmektedir. Uzay laboratuvaninin yerden yiik
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sekligi 193 km. ye kadar diisecek olursa -ki bu
da 1980'nin ilk aylarina rastlayacaktir- ozaman
laboratuvarin yériingesinden ayrilarak diinyaya
diisecegi NASA tarafindan hesabedilmektedir.

Uzay laboratuvan atmosfere girdigi zaman,
kesinlikle pargalanacagi ve laboratuvarinin hava-
da bulundugu stirenin yiizde 80 ninin denizler
izerinde gececegi nedeniyle, NASA’'nin iyimser
hesaplarina gére, daha gok denize diismesi ola-
sihgr diistinilmektedir. Bununla birlikte geriye
kalan yiizde 20 bir olasilikla da karaya diismesi
tehlikesi vardir.

Uzay laboratuvarina ne olursa olsun, insan
yapisi aygitlarin sayisi gittikge artmaktadir. Ve
belki de gelecek 15 yil i¢inde iki katina gikacak-
tir. Gorliniise gore, insanlar uzay iyice inceleye-
cekler ve bundan biiyiik él¢iide faydalanma yolu-

nu arayacaklardir. Bundan ne derecede fayda
saglayacaklar ve bunun bedeli neye mal olacak,
bugiin igin bunu bilmek ve tahmin etmek ola-
naksizdir.

(1) Bu yan Reader’s Digest dergisinin 1978 Aralik
ah sayisindan cevrilmis olup, Cosmos 954'tin diig-
mesi hakkindaki yazi da Bilim ve Teknik dergisi-
nin 125 No'lu ve Nisan 1978 tarihli sayisinda
"Bir gram korku" bagh# alunda yaymlanmustr.
Bu olay nedeniyle Kanada Hiitkimetinin Sovyet-
lerden 150 milyon dolar zarar ve ziyan istedik-
lerini de yine 1979 Ocak ay sonlarinda cikan
Tiirk gazetelerinde okumustuk.

READER'S DIGEST 'ten
Geuviren: Galip ATAKAN

Buyudk bir uzungalar plaginin asag: yukar: dgte biri kadar olan ve
kompakt-plak adi verilen bu yeni plak, plak sanayiinde bir devrim
yapacak niteliktedir. En bdylk 6zelligi pikap'larda artik igne yerine
Laser 1ginlarindan faydalaniimasidir.

Mu:ik dostlari pasta tabaklari kadar biiyiik olan
o uzuncalar plaklarina artik veda etmek zo-
runda kalacaklardir. Ayni zamanda bu yeni plak-
lar gizilmeyecek, bozulmayacak ve vyabanci
sesler ¢tkarmayacaklardir. Bu bulusu ortaya atan
Philips (Hollanda) fabrikasinin teknisyenlerine
gore 11,5 santimetre capinda dar kenarli ve 1,1
milimetre kalinliginda olan bu plaklar plak sa-
nayiinde bilyiik bir devrim yaratacaklardir. Hatta
bu devrim eski plaklara nazaran o kadar &nemli
degigiklikler, yenilikler getirecektir ki, artik bir
daha eskiye déniiy diye bir sey olmayacaktir.
Bunlar “en yiiksek derece bir yetkinlikte” miizik
saglayacaklardir.

Gergekten bu veni plagin boyutlarinin bu
kadar kiiciik olmasi simdiden bilylk bir ilgi gor-
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mesine neden olmustur. Bugiiniin 300 uzun ¢alar
plagindan meydana gelen bir plak kitapligini 200
kompakt plaga sigdirmak mikemmelen kabildir,
bu kiigtik plaklarin yalniz bir yiiztigtniin ¢alina-
cagini da bu arada eklemek isteriz. Bu kapladig
hacim bakimindan 25 ciltten (1,60 metre genis-
liginde kitap) meydana gelen bir ansiklopedinin 8
santimetre kalinliginda bir tek cilde déniistiiriil-
mesine egittir.

Miizik mesajlarinin yilksek yogunluna ragmen
bu plaklarin alimisindaki dakiklik de o oranda art-
mig bulunmaktadir, kompakt-plaklann bulucu-
lart genigletilmis frekans alani ile biiyiik dinamik
cevreden sz etmektedirler. Sinyal-guriiltii me-
safesi 85 dB'ye yiikseltilmistir ki bu iyi bir uzun-
calar plakta ancak 60 dB dir. Bunlara ek olarak



stereo kanallan da birbirinden gok daha dakik
olarak ayriimistir ve plak ne cizilmekten ne de
tozdan etkilenmemektedir.

Yeni modern teknoloji bu plagin yapimina
olanak vermistir. Normal uzun ¢alar plaklar da
bilindigi gibi mzik ses titresimleri sarmal (hele-
zoni) oyukcuklara “kazilirdi”, iste bu yeni plak da
bu sistem tamamiyle degismektedir. Kompakt -
plak bu miizik mesaijlarini mikroskopik kiigtik (ve
birbirinden farkh) derinlikler seklinde tagimakta-
dir, gergi bunlar da normal olarak siralanmiglar-
dir. Fakat bunlar normal plaklann tersine olarak
iceriden disariya dogiru gitmektedirler, bilindigi
gibi normal plaklarda igne digaridan icerive dog-
ru hareket eder

Bu derinlikler 0,0004, milimetredir ve ¢alina-
cak milzik titresimlerinin aynidirlar, yalmz digi-
talize edilmis, bilgisayara uyar bir sekle sokul-
mustur.

Bu basit buyusun birgok faydalar, Gsttinliikle-
ri vardir. Bir kere miizik hig bir sekilde degisme-
den saptanmaktadir; ikinci olarak sonradan pla-
pin komponistin, sarkisinin adi ve daha bagka bil-
giler plaga eklenebilmektedir. Bdylece plag: iste-

Yeni Compakt
pitkapi bir kaset
kadar biyuk
ve narmal b
Hifi - pikapinim
fivatindadir.

nilen yerinden ¢almaga baslamak olanag ortaya
¢tkmaktadir.

Biitiin bu bilgiler, mesajlar bir yan yalitkan
Laser'in keskin demetlenmis 1sik 15in tarafindan
“okunmaktadir.” O derinliklerin sira ve deva-
mimt biyilk bir duyarhikla icine alr. $imdi-
ve kadar plaklanm en biylik diigmanlar olan
parmak izleri, kazinti ve korunma sikintilari
artik ona birsey yapamaz. Zira digital mesajlar
koruyucu bir katman araciligile gevreye karg
kapanmis bir duruma sokulmustur ve opto-elek-
tronik degme sistemi Syle dakik bir surette odak-
lanmustir ki, o bu gibi “hatalan” hig bir surette
“gbrmez.” Milzigin kalitesi de bunlardan etkilen-
mez.

Bu optik okuma baska nedenlerden dolay da
miitkemmel caligir: o eskilerde plaka ignenin deg-
mesiyle calisirdi, bunda bdyle bir degme sistemi
yoktur, burada plaka higbirgey temas etmez. Bu
yilzden de plakin yipranmasi eskimesi diye birgey
s6z konusu degildir.

Tabii bu veni teknigin de kendine gdre gliglik-

leri vardir. Degme hizi stirekli olarak kontrol edil-
mek zorundadir, bu yaklagik olarak saniyede 1,25
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metredir. (Eski plaklarda bu distan igeriye dogru
azalir). Bu yiizden plakanin devir sayisi i¢ kismin-
da dakikada 500 iken disa dogru yaklagik 215 de-
vire kadar inmek zorundadir. Bunun igin gereken
mesajlarda simdi kisaca kompakt-plakin iginde
stok edilmistir. Yiiksek dénily hizi dolayisiyle
plak ¢alarken meydana gelen giiriiltiiler, parazit-
ler de ortadan kalkmis olur.

Laser bu sekilde degerlenecek bir sekle
soktugu sinyaller bir digital- analoz - donUgtlriici
sayesinde stereo sinyallere donstiriillir ve bun-
lar da kuvvetlendirildikten sonra oparlérlere
verilir

Bu ¢ag degistirici sistemin ne zaman piyasaya
gikacag daha belli degildir. Su anda elde 3 mil-
yar normal plak ve 200 milyon normal pikap var-
dir. Kompakt- plaklar buna benzeyen bir repertu-
vara sahip oluncaya kadar, daha birkag yil gece-
cektir

Fakat Phillips'in gorlisiine gére bu basariy
frenleyecek nitelikte degildir. Bir kere bu yeni
sistemin maliveti cok daha ucuzdur. Kompakt-
plaklara mahsus pikaplar da asag yukan bugli-
niin normal Hifi pikaplarindan pahali degildir,
plaklara gelince onlar da normal uzun galar plak-
lanindan pahali olmayacaktir,
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