[...]) Sekilde gordiigtiniiz gibi bir
akigskanin aktigi yer daraldikca hizi
artiyor. Benim diisiinceme gore ise kesit
daralip, hiz artinca basincin da artmasi
gerekiyor. Ama ne yazik ki tam tersi
oluyor, basing diisiiyor. Bu teoriyi bana
anlatirsaniz sevinirim.

Naci Yurdakul

Kisaca Bernoulli etkisi denilen bu olayi, bu
kosede iki yil kadar once aciklamaya calismistik.
Ama bazi noktalari tekrarlamakta yarar var. ilk
bakista, sizin gibi bir ¢ok kisi de, dar olan yerde
basincin daha biiyiik olmasini bekler. Bunun psi-
kolojik temelleri olabilir. Dar yerlerde bunaliriz,
genis yerlerde de ferahlariz; dolayisiyla bir sikis-
ma olacaksa dar yerlerde olmasini bekleriz. So-
run, sekilde goriilen sistemin bundan ¢ok daha
karmagik iliskiler icermesi: Birbiriyle etkilesen
¢ok sayida molekiil, akis diizeninin uzun siire ay-
ni devam etmesi gibi.

Ornek olarak, iic seritli, genis bir yolun ileri-
de daralarak tek seritli hale geldigi bir durum dii-
stiniin. Eger trafik yogunsa ve genis bdlgeden
dar yola dogru akiyorsa ne olmasini bekleriz? De-
neyimlerimizden genis bolgede trafigin daha siki-
stk oldugunu, tek seritli dar bolgedeyse rahat ol-
dugunu biliyoruz. Gii¢ bela dar yola girmeyi ba-
saran bir ara¢ oniinde bombos bir yol bulur ve
tam gaz ilerler. Bu sartlarin gerceklesebilmesi
icin yogun bir trafik olmasi gerektigine dikkat
ediniz. Trafik yogunlugu araclarin etkilesmeye
bagladigi anlamina geliyor (yani, hareketleri di-
ger araclarin hareketlerine bagimlh, tipki akis-
kanlardaki molekiiller gibi).

ilk bakista, akis yonii tersine cevrildiginde,
yani trafigin dar yoldan genis yola aktigi durum-
da, ayni sonucun olusmayacagi diistindilebilir.
Ama, trafik her yerde yogunsa (iilkenin biitiin
araclan yola dokiilmiis 6rnegin), bu durumda da
dar yolun daha rahat olmasini bekleriz. Dar yol-
dan hizla gelen araglar, genis yola ciktiklarinda
onlerinde cok daha yavas ilerleyen bir trafik bu-
lacaklardir.

Siiphesiz akiskanlan trafige benzetmek bir
¢ok acidan yanhs. Bu benzetmedeki en dnemli
hata, her aracin kendi enerji kaynagina sahip ol-
masli. Akigkanlarin molekiillerindeyse bu s6z ko-
nusu degil. Bu molekiiller ancak diger molekiil-
ler tarafindan itilerek hizlanabilir veya yavaslaya-

Suyun baglari apolar olsaydi ne olurdu?
Hiiseyin Soylemez

Bulasik yikarken su kullanamazdik. Ama her-
halde en 6nemlisi, kanimizda su yerine baska bir
sivi yogun olarak bulunurdu. Boylece su i¢cmek
zorunda kalmaz, susuzluk diye bir sorunumuz ol-
mazdi (ama o diger siviyi siirekli almak zorunda
kalirdik). Saka bir yana, suyun polar yapisi, suyu
hayatin vazgecilmez maddesi yapan en onemli
ozelligi. Su molekiiliindeki hidrojen ve oksijeni
birbirine baglayan kovalent bagda, elektronlar za-
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bilir. Dolayisiyla, bir akiskanin hizinin degisik
yerlerde farkli olmasi, molekiillerinin etkilestigi
anlamina geliyor (ki bunu zaten biliyoruz).
Bildigimiz diger seyler sunlar: (1) Akigkan
dar yerlerde daha hizli akiyor olmali. Bunu sdy-
leyebilmek icin aslinda akis diizeninin uzun siire
ayni sekilde devam ettigini kabul etmemiz gere-
kir. Akis diizeni zamanla ¢ok cabuk degisiyorsa
bu gegerli olmayabilir. (2) Oyleyse, bir molekiil
genis yerden dar yere gecerken hizlaniyor. Mole-
kiil kendi kendine hizlanamayacagina gére (bu
bir ara¢ degil) bunun tek bir anlami var: “Arka-
dan itiyorlar”. Oyleyse (3) molekiiliin arkasinda
daha sikisik, oniindeyse daha gevsek bir yogun-
luk s6z konusu. Teknik dilde tekrar etmek gere-
kirse, arkadaki genis bélgede basin¢ daha fazla,

manlarinin cogunu oksijene daha yakin gecirir.
Boylece, molekiiliin hidrojen atomlar kismen po-
zitif yiikli, oksijen atomuysa negatif yiikltidiir.

Yiikiin bu sekilde dagilmis olmasi, su molekiil-
lerinin diger molekiillerle cok giiclii bir sekilde et-
kilestigi anlamina gelir. Herhangi bir molekiiliin po-
zitif yiiklii kisimlari, suyun oksijeniyle, negatif yiik-
lii kisimlari da hidrojenlerle bag kurar. Cogu zaman
bu baglar, o molekiilii bagh bulundugu diger mole-
kiillerden ayiracak kadar giicliidiir; boylece ¢oziil-
me dedigimiz olay gerceklesir. Su, bu dzelligi saye-
sinde ¢ok sayida maddeyi (ama hepsini degil) rahat-
ca cozebilir. Yani, su oldukca giclii bir ¢oziicii.

ondeki dar bolgedeyse daha az olmali.

Ozetle, basing farklarini akiskanin hizini de-
gistirmesinin nedeni olarak diisiinmek gerekiyor.
Eder akigskan bir yerde yavas, daha ileride hizh
hareket ediyorsa, yavas bolgedeki yiiksek basing,
molekiilleri hizli bélgedeki diisiik basin¢ bélgesi-
ne dogru iter. Akis yonii tersine cevrildiginde de
ayni sonug gecerli: Hizla dar bolgeyi gecen mole-
kiil, genis yere geldiginde yavaslyorsa oniinde
daha yiiksek bir basin¢ gordiigiindendir. Aslinda,
enerjinin korunumu yasasinin akiskanlara uyar-
lanmig bicimi olan Bernoulli yasasi da aynen bu
mantigi izleyerek tiiretilmis. Ama, her ne kadar
basit bir aciklamasi olsa da bu, Bernoulli etkisi-
nin sasirtici olma niteligini kaybettigi anlamina
gelmiyor.

Hayat icin 6nemi su: Canlilarda binlerce fark-
Ii kimyasal maddenin hiicre icinde veya hiicreler
arasinda tasinmasi gerekir. Bunun icin de bu
maddelerin hepsinin bir tasiyici sivi icinde ¢ozii-
nebilmesi gerek. Su, boyle bir tasiyici maddenin
sahip olmasi gereken en onemli 6zelligi sagliyor:
yiiksek ¢ozme giicii. Baska bir kimyasal madde
ayni ozelligi sagliyor olabilir (ama ne olabilir bile-
miyorum), fakat dogada bol miktarda bulunmasi
acisindan hicbiri suyun yerini alamaz. Dolayisiyla,
eder suyun baglari apolar olsaydi, o0 zaman hayat
da olmazdi diyebiliriz (bdylece bulasik sorunu da
olmazdi).
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