
yayin.dunyasi@tubitak.gov.tr

Topraksolucanları

Biyolojileri, Ekolojileri ve Türkiye Türleri
Yrd. Doç. Dr. Mete Mısırlıoğlu
Nobel Yayınları, 2011

Topraksolucanları doğada önemli roller üst-
lenen, ekolojik önemi büyük, ilginç hayvan 
gruplarından biridir. Pek çok canlının temel 
besin kaynağı olmaları nedeniyle besin ağının 
önemli bir parçasıdırlar. Son yıllarda gerek ara-
zi gerekse laboratuvar koşullarında yapılan ça-
lışmalar toprağın yapısı, verimliliği ve üretimi 
üzerinde olumlu etkiye sahip olduklarını, bu-
lundukları bölgelerde bazı bitki hastalıklarının 
oranını önemli ölçüde düşürdüklerini ve mad-
de döngülerinde önemli rol oynadıklarını or-
taya koymuştur. Bunun yanı sıra özellikle ka-
rasal ekosistemlerdeki kirleticileri diğer hay-
vanlara taşımaları nedeniyle önemli bir kirli-
lik belirleyicisi olarak kabul edilmektedirler. Bu 
nedenle pek çok ülkede önemleri uzun yıllar 
önce fark edilmiş ve geniş araştırmalara konu 
olmuş bu canlılar üzerinde yapılan çalışmalar, 
özellikle gelişmiş ülkelerde şu anda da yoğun 
şekilde sürmektedir. Ülkemizde ise bu hay-
van grubu ile ilgili çalışmalar hâlâ çok sınırlıdır. 
Topraksolucanlarının biyolojilerinin ve ekolo-
jik rollerinin tam olarak bilinmemesinden kay-
naklanan bu durum, ancak bu canlıları daha 
yakından tanımakla giderilebilir. İşte bu kitap 
topraksolucanlarını tanıtmayı ve onların do-
ğadaki rollerine dikkat çekmeyi amaçlamıştır. 
Ayrıca bugüne kadar ülkemizde kaydedilen 
türleri ve yayılışlarını da içermektedir.

Mikroskop Hakkında Her Şey

Kirsteen Rogers
Çeviri: Onur Dizdar
TÜBİTAK Popüler Bilim Yayınları, 2015

Canlıların ve nesnelerin binlerce, hatta milyon-
larca kat büyütülmüş görüntülerini sunan bu 
kitap, evrenin mikro düzeydeki gizemlerine 
kapı aralıyor. Adım adım tarif edilen proje öne-
rileri ise kendi çevrenizdeki mikro-evreni keş-
fetmenize olanak sağlıyor. Mikroskobun kul-
lanım alanları insan vücudundan, bitkilerden 
ve hayvanlardan örneklerle anlatılırken tarih-
ten günümüze kadar etkileri de gözler önüne 
seriliyor. Çocuk bilim kitapları dalında Rhône-
Poulenc Ödülü’ne layık görülen Mikroskop 
Hakkında Her Şey çocukların mikro evrene 
heyecanla bakmasını sağlayacak nitelikte.

İLK MİKROSKOPLAR
B ilim insanları mikroskop yapmaya 17. yüzyılın 

ilk yıllarında başlamışlardır. Aynı zaman 

diliminde birçok türü ortaya çıktığından mikroskobu 

tam olarak kimin icat ettiği bilinmiyor. Bu araçlar 

başlangıçta çok ilkel olmasına karşın önemli buluşların 

gerçekleşmesinde etkili olmuştur.Hooke’un kitabıAşağıda	görülen	ısırgan	
yaprağındaki	iğnelerin	resimleri	

Robert	Hooke	adlı	bir	İngiliz	bilim	

insanı	tarafından	çizilmiştir.	Bu	

çizim	1665	yılında	yayınlanan	

Micrographia	adlı	kitapta	

yer	almıştır.	Kitap	Hooke’un	

mikroskobuyla	baktığı	öğelerin	

resimlerini	içeriyor.	Bu	öğeler	

arasında	bitler,	bitki	hücreleri,	

mantarlar	ve	kar	taneleri	de	yer	

alıyor.

Hooke’un	mikroskobu,	ısırgan	otu	

iğnelerinin	nasıl	acı	verdiğini	an-

lamasına	yardımcı	olmuştur.	Bu	

sayede,	oluklu	ısırgan	tüylerinden	

parmağına	doğru	ilerleyen	zehri	

gözlemleme	şansı	bulmuştur.

Hooke’un	aşağıdaki	çizimi	

mantarın		yapısını	gösteriyor.	

Mikroskobu,	Hooke’un	bitki	

ve	hayvanları	oluşturan	küçük	

yapı	taşlarını,	yani	hücreleri	

keşfetmesini	sağlamıştır.

Hooke’un ısırgan iğneleri çizimi

Robert Hooke tarafından çizilmiş mantar 

hücreleri. Canlı varlıkları oluşturan birimleri 

tanımlamak için “hücre” kelimesini kullanan 

ilk kişi o olmuştur.

Oküler

İlk mikroskoplardan 
biri. Bu gereç Robert Hooke’a aitti.

Objektif merceği
Numune buraya 

yerleştirilir.

Hooke’un pire çizimi en az 52. sayfadaki 

elektron mikroskobu görüntüsü kadar 

gerçeğine yakındır.
Hooke’un mikroskobu

Hooke	bu	sayfadaki	çizimleri	

yukarıdakine	benzer	bir	
mikroskop	kullanarak	yapmıştı.	

Bu	mikroskopta	nesneleri	

büyütmek	için	üç	cam	mercek	

vardı.	Bu	nesneler	bir	yağ	lambası	

yardımıyla	aydınlatılıyordu.	Işık	

su	dolu	bir	küre	aracılığıyla	parlak	

bir	noktaya	odaklanıyordu	(Bu	

aletin	fotoğrafını	79.	sayfada	

bulabilirsiniz).
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Çoğu optik mikroskop nesneleri gerçek 

boyutlarının 50 ila 1000 katı kadar, en güçlü 

olanlarıysa 2000 katı kadar büyütebilir. Biraz 

bilgi sahibi olduğunuzda optik mikroskopların 

kullanımının kolay olduğunu göreceksiniz.

Parçaları adlandırmak

Optik	mikroskobun	
ana	parçala

rı	

resimde	gösterilm
ektedir.

①	Oküler.	Bur
adan	bakılır

.	Bir	

mercek	ihtiva
	eder.

②	Gövde	tüp
ü.	Bazı	

mikroskoplard
a	bu	kısım	eğik	

olabilir.

③	Objektif	m
ercekleri.	B

irçok	

mikroskopta	ü
ç	adet	bulu

nur	

(diğer	sayfa
daki	“Büyüt

me”	

bölümüne	bakın).

④	Döner	levh
a.	Objektif	

mercekleri	bu
raya	bağlıdı

r.

⑤	Tabla.	Bakm
ak	istediğin

iz	

nesneyi	bur
aya	yerleşti

rin.

⑥	Odaklama	düğmesi.	

görüntüyü	
netleştirmek	

ve	keskinleş
tirmek	için	

bunu	çeviri
n.

⑦	Ayna.	Tabla
daki	bir	

delik	aracılı
ğıyla	gün	

ışığını	veya	
lamba	ışığını	

nesneye	ya
nsıtır.

UYARI:

Mikroskobun	

aynasını	gü
neşe	

doğru	tutm
ayın.	

Güneşin	gü
çlü	ışınları	

aynadan	gö
zünüze	

yansıyarak	k
örlüğe	

yol	açabilir.

Kurulum

Oküleri	rah
atlıkla,	

uzanmadan	veya	

çömelmenize	gerek
	

kalmadan	kullan
abilmek	

için	mikroskobu	b
ir	

masanın	üzer
ine	

yerleştirin.	
Ayrıca,	

okülerden	r
ahatlıkla	

bakabilmek	için	

mikroskobun	
gövdesini	

istediğiniz	g
ibi	

eğebilirsiniz
.

1.	Nesneyi	y
ukarıdan	

aydınlatmak	için	(üst	

aydınlatma)	lambayı	

mikroskoptan
	20	cm	

uzağa	yerle
ştirin.

2.	Lambayı,	ışığın	

nesnenin	ü
zerine	

düşmesini	sağlay
acak	

şekilde	ayar
layın.	Işığın	

tablada	yan
sımaması	

için	aynayı	ç
evirin.	

3.	Bir	nesne
yi	aşağıdan

	

aydınlatmak	için	

lambayı,	ışık	tab
lanın	

altını	aydınl
atacak	

şekilde	ayar
layın.

4.	Işığın	tab
ladan	

geçerek	nes
neye	

mümkün	olduğu
nca	

çok	yansım
ası	için	

aynayı	çevir
in.

Tipik bir optik 

mikroskop.

Işık

Ayna

MİKROSKOP KULLANIMI
1

2

3
3

4

6

3

5

7

10

Kirsteen Rogers : Çocuk ve genç yetişkin kitapları 
yazarı. Türkçede yayımlanmış eserlerinden bazıları: 
Temel Düzey İçin Şekilli Matematik Sözlüğü (TÜBİTAK 
Popüler Bilim Yayınları, 2013), Herkes İçin Desen Bo-
yama (TÜBİTAK Popüler Bilim Yayınları, 2012), Hay-
vanlar Dünyası (İletişim Yayınları, 2007), İnsan Vü-
cudu (İletişim Yayınları, 2007)
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