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(0pe Giden Teknoloji

E-Atiklar

Son 20 yilda akilli teknolojilerin yani sira gosterigli tasarimlara da
sahip olan elektronik cihazlarin bir onceki siiriimlerinin,
ilgi cekici pazarlama stratejilerinin de katkisiyla degerini kaybetmesi,
bu cihazlan ¢op alanlari icin potansiyel bir atik haline getirdi.
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Tablo 1. Elektronik cihazlarin diinya genelinde satis miktarlan
2010 201

Masaiistii ve Diziistii Bilgisayarlar 350,9 milyon
Tabletler 19,5 milyon

Ultrabooklar

Televizyonlar

247 milyon

Cep Telefonlan

lektronik cihazlarmn kiiresel paza-
Er1 biiyiirken, kullanim 6miirleri gi-

derek kisaliyor. Ornegin bir bilgi-
sayarin ortalama omrii doksanl yillarda
4-5 yil iken giiniimiizde ortalama 2 yila
kadar diistii. Diinyada biriken elektronik
atiklarin hacmini tahmin etmek zor olsa
da, 1997-2010 dénemine ait bilgilerden
yola ¢ikilarak ABD, Cin ve Japonyadaki
elektronik atiklarin hacminin hesaplandi-
&1 bir calismada, her yil 130 milyonun s-
tiinde bilgisayarm, monitériin ve televiz-
yonun atik konumuna gectigi ve bu say1-
nin giin gegtikee arttigr tahmin ediliyor
(Tablo 1). Sadece ABDde 1997-2007 yilla-
r1 arasinda yaklasik 500 milyon bilgisayar
kullanimdan ¢ikti. Bu rakam Japonyada
2010 yilinin Kasim ayinin sonuna kadar
610 milyon bilgisayardi. Cinde 2003 y1-
l1 itibariyle her yil 5 milyon yeni bilgisa-
yar ve 10 milyon yeni televizyon satiliyor
ve her yil 1,11 milyon ton e-atik ortaya ¢1-
kiyor. Bu veriler 1s181inda diger tilkelerin
de benzer bir e-atik hacmine sahip oldu-
gu diistiniilebilir.

1,21 milyar

352,8 milyon

72,7 milyon

255 milyon

1,59 milyar

2012 2013 2017

341 milyon 320 milyon 271 milyon

103,4 milyon 240 milyon 467 milyon

9,8 milyon 20,3 milyon 96 milyon

238,5 milyon 270 milyon

1,75 milyar 1,82 milyar 2,1 milyar

Gelismekte olan bazi iilkelerde alim
giiciiniin diisitk olmasi ve baska sorun-
lardan dolay1 e-atiklar su an igin sorun
olusturmuyor. Bu tilkelerdeki e-atik soru-
nunun temelini gelismis {ilkelerden ithal
edilen elektronik malzemeler ve e-atiklar
olusturuyor. Clinki batili tilkeler tarafin-
dan ihrag edilen tiim e-atiklarin %80’i eski
ve dogaya dost olmayan malzemelerden
olusuyor. Bircok aragtirmaci, e-atiklardan
dogaya salinan zehirli metallerin ve kim-
yasal maddelerin gevre ve insan sagl-
g1 tizerinde ciddi zararlar1 oldugunu gos-
terdi. Cin, Kambogya, Hindistan, Endo-
nezya, Pakistan, Tayland ve Nijerya gibi
tilkeler, gelismis {ilkelerden e-atik aliyor.

Ancak bu atiklarin neden oldugu saglik
sorunlar1 ve toplumsal sorunlardan dola-
y1 son zamanlarda Cin, Hindistan ve di-
ger Asya iilkeleri ithal edilen e-atiklarin
bertaraf edilmesi ve yonetimiyle ilgili yeni
yasalar hazirliyor. Bunun yani sira elekt-
ronik endiistrisindeki {ireticilerden bazi-
larinin, hem gelismis hem de gelismekte
olan iilkelerde ileri teknolojiler kullana-
rak e-atiklarinin giivenli olarak bertaraf
edilmesi konusunda girisimleri var.
Elektronik atiklar dogru yonetilmedi-
¢i takdirde insan sagligini ve dogayi cid-
di gekilde tehdit edebilecek cesitli zehir-
li maddeler igerir. E-atik bertaraf islemle-
ri, ciddi kirlilige yol agma riski tastyan ati-
g1 gobmme ve yakma islemlerinden olusur.
Topraga gomme sonucu olugan sizinti su-
yu yeralt1 suyuna potansiyel zehirli birle-
sikler tasirken, yakma isleminde de atik-
larmn firinlarda yakilmasi sonucunda at-
mosfere zehirli gazlar salinir. Bunun ya-
n1 sira e-atiklarin geri doniisimii ¢evre-
ye zararl bilesiklerin yayilmasina neden
olur. Su an bilinen 1000den fazla zehirli
bilesik olmasina kargin agir metal olarak
baryum (Ba), berilyum (Be), kadmiyum
(Cd), kobalt (Co), krom (Cr), bakir (Cu),
demir (Fe), kursun (Pb), lityum (Li), civa
(Hg), mangan (Mn), nikel (Ni), selenyum
(Se) ve giimiis (Ag), kalic1 organik kirleti-
ci olarak da bromlu alev geciktiriciler, po-
lisiklik aromatik hidrokarbonlar (PAHs),
polivinil kloriirler (PVCs), poliklorlan-
mus bifeniller (PCBs) sayilabilir (Tablo 2).
E-atiklarin  saghk {izerine etkile-
ri iki yolla gerceklesir. Birinci yolda
e-atiklarda bulunan zehirli maddeler
besin zincirine girer ve besin zincirinin
son basamaginda bulunan insanlara ula-
str. Ikinci yol ise bu tip atiklarin bulun-
dugu alanlardaki is¢ilerin zehirli mad-
delerle dogrudan temasidir. Yapilan ca-
lismalarda, e-atiklarin geri déntistimii-
niin yapildig1 bolgelerde yagayan in-
sanlardan alinan kan, serum, sag, idrar
ve siit orneklerinde 6nemli miktarlar-
da zehirli bilegikler tespit edildi. Orne-
gin Ganada ilkel sartlarda geri doniisiim
yapilan bir bolgede caligan iscilerden ali-
nan idrar 6rneklerinde ciddi miktarlar-
da demir, kursun ve antimona rastlandi.
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Tablo 2. E-atiklara liskili zehirli kimyasal maddeler ve saglik iizerine etkileri

Nikel

Q7]

Kadmiyum

Berilyum

Selenyum

Polivinil kloriir

Bu ve buna benzer bir¢ok ¢aligmadan el-
de edilen verilerle e-atiklarin bulundu-
gu bolgelerde sadece iscilerin degil, yerel
halkin ve ¢ocuklarin sagliginin da olum-
suz yonde etkilendigi goriildii. Stock-
holm Sozlesmesi, kalici organik bile-
sikleri kiiresel olarak azaltsa ve yasakla-
sa da, bazi tilkelerde bu s6zlesmenin ge-
tirdigi zorunluluklarin uygulanmasinda
énemli gecikmeler yaganiyor. Ornegin
1989da hazirlanip 1992de uygulama-
ya konulan, tehlikeli atiklarin sinir agir1
tasinmasi ve bertaraf edilmesine iliskin
Basel Sozlesmesine diinyanin 6nde ge-
len e-atik iireticilerinden olan bazi tilke-
ler uymada.

Buna karsin 6zellikle son yillarda Hol-
landa, Ingiltere, Almanya, Isvigre, Ja-
ponya, ABD, Kanada (baz1 bélgelerin-
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E-atiktaki kullanimi

Katot isini tiipleri, lehim, floresan tiipler, kursun asit pili,
baskili devre kartlan

Piller, baskili devre kartlari, katot isini tiipleri

Piller, bazi ampul ve lamba tipleri

Sarj edilebilir NiCd piller, yan iletken cipler, yaziai kartuslari
ve tonerler

Gii¢ kaynaklar, anakartlar, réleler

Eski fotokopi makineleri

Monitdrler, klavyeler, kablolar ve plastik bilgisayar govdeleri

de), Hindistan ve Tayland gibi tlkeler-
de elektronik atik yonetimiyle ilgili ola-
rak e-atiklarin geri kazaniminin destek-
lenmesi ve ¢op alanlarinda atik bertaraf
edilmesinin yasaklanmasi gibi gesitli uy-
gulamalar yapiliyor. Yukarida sayilan uy-
gulamalarin yani sira Avrupa Birligi, Ka-
nada, Cin Halk Cumbhuriyeti, Hindistan,
Japonya, Filipinler, Birlesik Krallik, AB-
Devletleri, Giiney Afrika, Giiney Kore,
Isvigre, Tayvan gibi iilkelerde de iiretici
sorumluluklar ve ytikiimliiliikleri, elekt-
ronik aletlerde kullanilan malzemelere
getirilen sinirlamalar, atiklarin taginma-
s1, bertaraf edilmesi, geri déniisimii gibi
konularda diizenlemeler yapiliyor, yasa-
lar hazirlaniyor. Giiniimiizde e-atik soru-
nunun azaltilmasina yonelik olarak gev-
re dostu biyobozunur yeni malzemelerin

Saglik iizerine etkisi

Beyne, sinir sistemine, bobreklere, iireme sistemine zarar verebilir
ve kan hasarlarina neden olabilir. Diisiik derisimlerdeki kursun
ceninde ve kiiciik cocuklarda beyne ve sinir sistemine zarar verir.
Kursunun dogada birikiminin insan saglidi iizerinde

akut ve kronik etkileri vardir.

Bronsite, alerjik tepkimelere, akciger islevlerinin zayiflamasina
ve akciger kanserine neden olur.

Beyne, bobreklere ve cenine zarar verebilir.

Ozellikle bobreklerde geri doniisii olmayan saglik sorunlarina
yol acar.

Kanserojendir, akciger kanserine ve deri hastaliklarina neden olur.

Yiiksek derisimleri kronik selenyum zehirlenmesine
(selenosis) neden olur.

Tehlikeli bilesikler ve havayi kirleten zehirli maddeler icerir.
PVC'nin yanmastyla yiiksek miktarda hidrojen kloriir agiga gikar.
Hidrojen kloriir havanin nemiyle birleserek, solunum
sorunlarina yol acan hidroklorik asit olusumuna neden olur.

tasarimi tizerine de ¢aligmalar hiz kazan-
d1. Bu galigmalardan biri de italyan Bio-
on sirketinin piyasaya siirdigli bir gesit
biyoplastik. Suda ve toprakta %100 ¢ozii-
nebilen bu biyoplastik, uygun nano yap:-
larla biitiinlestirilerek elektrik iletkenligi
kazanacak. Bio-on, bu malzemenin en-
diistride kullanilmasiyla e-atik hacmin-
de her yil 50 milyon ton azalma bekliyor.
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