EVRENDE EN SON
H1Z SINIRI

ir seyi yeteri kadar kuvvetle iterseniz,

hareket etmege baslar, Hareket et
mekte iken onu itmege devam ederseniz,
hizlamir; yani giderek artan bir hizla ha-
reketini siirdiiriir. Onun ne kadar hizla
hareket edebileceginin bir simirt var mi-
dir? Onu ittikge itsek ve bu itme isini
stirdiirsek gittikge daha ¢ok hizlanmaga
devam eder mi? Yoksd etmez mi?

Hareket eden bir seyin kinetik enerji-
si vardir, Hareket halindeki bir cismin
sahip oldufu kinetik enerjinin ne kadar
cldugu onun hizina ve kiitlesine baghdir.
Hiz dedigimiz sey, anlasilmasi kolay, ne
oldugu besbelli bir npiteliktir. Bir geyin
yiiksek bir hizla veya diisiik bir hizla ha-
reket ettiffi sbylenirse bunun ne demek
oldugu insamin kafasinda agik bir sekilde
bellidir. Fakat kiitle biraz giic anlagihr
bir seydir.

Kiitle, bir cismin hizlandinlmasimn ne
dlgiide kolay olusu ile ilgilidir, Diyelim ki
birisi normal oyunda kullamlan sicim ve
deriden yapilmig, differi de cnun tipatip
esi olan fakat celikten yapilmg olan iki
«basebals topumuz var. Celik topu alarak
onu belli bir luza gakarmak, normal oyun
topunu bu hiza gikarmak igin gerekiifin-
den ¢ok daha fazla kuvvet gerektirir. Bu
yiizden, ¢elikten olan top daha fazla kiit
leye sahiptir.

Yercekimi de kiitleye baghdir. Celik-
ten olan topu etkileyen yercekimi normal
topu etkileyen c¢ekimden daha kuyvetli-
dir; ¢iinkii ¢elik topun kiitlesi daha faz
ladir. Oyleyse, genel olarak diinya yiizeyi
iizerinde kiitlesi daha biiyiik olan bir ci-
sim, kiitlesi az olan bir cisimden daha
afirdir. Gergekten «kiitlesi daha coks ve
«kiitlesi daha azs anlaminda diigtindiigii-
miiz halde «daha afirs ve «daha hafif»
diye stylemek, dofru olmamakla beraber,
yaygindir,

Ama biz vine, hem hiza hem de kiit-
leye bagh olan kinetik enerjiye sahip, ha
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reket halindeki cismimize donelim. Ha-
reket eden cismimiz, sbzkonusu ettiffimiz
itme islemi ile daha fazla hizla hareket
ettirilirse, kinetik enerji de artacakur,
Kinetik encriinin antisi, kinetik enerjinin
bagh oldugu her iki fakiordeki, vani hem
hizda hem de kiitlede, bir artis olarak or-
taya qikar,

Dilsitk hizlardan, yani c¢evremizdeki
diinyada goriilen olagan hizlardan dogan
kinetik enerji artisitmn ¢ogu hiz arts) ola-
rak, pek az da kiitle artigi olarak ortaya
¢ikar, Gergekten, clagan hizlarda ortaya
gikan kiitle arnis1 o kadar azdir ki, bunu
dlgme olanag bile yoktur, Eskiden bir ci-
sim kinetik enerji kazandifinda, yaluz
hizinin arttify, kiitlesinin degismedigi dii-
stiniiliirdii. Bu disliniisiin sonucu olarak
da kiitle, herhangi bir cisimde bulunarn
maddenin miktan olarak ve belli ki, hiz
viiziinden degigebilmesi stz konusu olma-
van birsey olarak, cofu zaman yanhs ta-
mmianird:.

Einstein'mn Ozel Teorisi:

Fakat 1890'larda, lzin artisi ile kit
lenin de artacag olanagimi diisiindiiren
teorik nedenler ortaya ¢ikti. Sonra, 1905-
te Ozel «Relativites (Bafnllik) Teorisinde
meseleyl tam olarak aydinhga kavusturan
Albert Einstein, hizin artmasi durumun-
da kiitlenin nasil arttifami agqiklayan bir
denklem ortaya koydu.

Bu denklemi kullanarak hareketsiz du-
rumda iken kiitlesi 1,000 gram olan bir
cismin saniyede 30,000 kilometre bir hizla
hareket etmekte iken, kiitlesinin 1,005
gram oldugunu bulabilirsiniz. (saniyede
30.000 kilometrelik bir hiz, 20 nci yiizyil-
dan once oOlglilebilmis en yliksek hizdan
kat kat bilyiik olan bir hzdir; bu derece
muazzam bir hizda bile kiitlenin artigi an-
cak ylizde yanm kadardir. Tevekkeli degil
kiitlenin artabileceginden 18%0'lara kadar
siiphe edilmemisti).



Hiz artmaya devam ettikge kiitlenin
artma temposu ¢ofalmaga baslar, Saniye-
de 150,000 kilometrelik bir hizda, hareket-
siz durumda kiitlesi 1,000 gram olan bir
cismrin kiitlesi 1,150 grama ¢ikar, Saniye-
de 270000 kilometrelik hizda kiitle 2290
grama viikselir,

Fakat kiitle artinca, cismin hareketini
hizlandirmak vani cismin daha fazla bir
hizda gitmesini saglamak da zorlagir. (Za-
ten kiitlenin tanum da budur). Belirli bir
kuvvetle vapilacak itmeler cismin hzm
arttirmada gittikce daha az etkili, fakat
onun kiitlesini arttirmada gittikce daha
gok etkili olmaya baslar, Hiz saniyede
299000 kilometreye yiikseldiginde, ar'tik
bundan sonra yapilacak itmelerin cisme
kazandiracafh enerjinin hemen hemen tii-
mii kiitlenin artmasma, pek azi da hizin
gofalmasma yarar. Bu durum diigiik hz-
lardaki, yani normal hizlardaki durumun
tam tersidir,

Saniyede 299.7925 kilometrelik bir hiza
yaklaginca yapilacak itme giiciiniin artik
hemen tiimiinden saflanan enerji kiitleye
doniisiir ve bu enerjinin hemen hemen
hic bir kismu hiz artisi saflamaya yara-
maz. Efer saniyede 299.7925 kilometrelik
bir hiza erismek olanagi olsaydi, hareket-
siz durumda iken sifirdan biiyiik bir kit
leye sahip olan bir cismin bu hizda ha-
reket ederken sahip olacag kiitle sonsuz
ofirdu. Artik, ne kadar biiyiik olursa ol-
sun, hic bir itme glicii bu cismin daha hiz-
I hareket etmesini saglayamazdi.

Sz konusu ettigimiz saniyede 299.792.5
kilometrelik bu iz ayni zamanda i58n
hizadir. Buna gore, Einsteinin Ozel Rela-
tivite Teorisinin bize soyledifii sudur:
Kiitlesi olan herhangi bir cismin i1tk hi-
zina esit veya daha biiylik bir hiza kadar
hizlandinlmas: miimkiin degildir. Isifin
(bosluktaki) hizi, bizim ve bizlerin uzay
gemileri gibi kiitleye sahip olan cisimler
igin, mutlak iz simndir,

Bu sadece bir teori olmakla da kalma-
mstr. Ozel Relativite Teorisi ortaya atil-
diktan sonra, sk hizmma cok yaklasan
hizlar Glgiilebilmis ve gozlenen kiitle ar-
usimin teoride ileri siiriilen arfisa tasta-
mam uydugu goriilmiistiir. Ozel Teori bir-
ok gesitli inamlmaz seyler ileri siirmiis
ve bunlar o azmandan beri bilyilk bir
dofrulukla gozlenmistir; bu yiizden teo-
rinin dogrulufundan kusku duymak, va
da 1si1k huzmmin kiitlesi olan biitiin cisim-
ler igin iz simir oldufiundan kusku duy-
mak igin hi¢ bir neden gorillmemektedir.
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Sub-atomal Taneciklerin Huzt :

Biz simdi biraz daha ¢ok temele iné-
lim. Kiitlesi olan biitiin maddeler sub-
atomal taneciklerin (bir atomu meydana
getiren cesitli taneciklerin) birlesiminden
olusmuslardir; ve proton, elektron, not-
ron gibi bu sub-atomal taneciklerin ken-
dileri de kiitleye sahiptir, Bu gibi atomal
tanecikler her zaman stk hizindan daha
az hizlarda hareket etmek zorundadiriar,
Bunlara «tardyons denilmektedir; ve on-
lara bu adi takan, fizikgi Olexa- Myron
Bilaniuk ve Bilaniuk'un galiyma arkadas-
lar olmustur.

Hareketsiz durumda olabilselerdi hig
bir kiitleye sahip olmayacak olan, yani
hareketsiz durum kiitleleri sifir olan, ta-
necikler de wvardir. Fakat bu tanecikler
higbir zaman hareketsiz durumda buluna-
mazlar; bu vilzden de bunlarn «hareket-
siz durum kiitlelerinins dolayh bir yoldar
hesaplanmas: gerekmektedir. Bu disiin-
ceyle fizikgl Bilaniuk, higbir zaman hare-
ketsiz durumda olmayan bir seyin «hare-
ketsiz durumdaki Kiitlesinden» sz etl-
mekien kaginmak geregiyle «harekelsiz
durum kiitlesi»» terimi yerine, «dz kiitle»
teriminin kullanilmasim Gnermistir.

Ortaya konulduguna gore, «oz kiitlesis
sifir olan bir tanecik saniyede 299.7925
kilometrelik (ne daha fazla ne de daha az)



bir hizla hareket etmek zorundadir. I5ik,
Oz kiitlesi sifir olan «fotons dedigimiz ta-
neciklerden olugur. Bunun igindir ki ik
saniyede 299.7925 kilometrelik bir hizla
hareket eder ve bunun igindir ki bu hiza
aigtk hizis denilmektedir, Notrino'lar ve
graviton'lar gibi 8z kiitlesi sifir olan diger
tanecikler de gtk iz ile hareket ederler.
Bilaniuk, 6z kiitlesi sifir olan bayle tane-
ciklerin hepsine, Latincede «1s1k» anlami-
na gelen «luxon» adimin verilmesini dner-
mistir,

Bilim Roman (Science- Fiction)'m I¢ine
Diigrigia Cikmaz :

Bu goksel hiz stmm, yvani ik hiz, bi-
lim-roman yazarlan igin ozellikle can siki-
¢1 bir durum yaratmis buolunmaktadir;
clinkil yazdiklar hikdyelerin kapsamm si-
mrlandirmistiv. En yakin yildiz olan Alpha
Centauri 25 trilyon mil uzaktadir, Isik haza
ile seyahat ederek diinyadan Alpha Cen:
tauri've gitmek 4.3 wil (diinya zamam),
ve geri donmek igin de 4.3 vl slirerdi, De-
mek oluyor ki, Ozel Relativite Teorisinin
hiz sinirina gore eén yakin yildiza bile gidip
gelinceye kadar diinya iizerinde gegecek
zaman en az 8,6 yil olmalidir. Kutup yil-
dizina gidip gelmek icin en az 600 wil, ve
galaksi'mizin differ ucuna gidip gelmek
icin de en az 150.000 yil gerekir. Herhangi
bir seyin Andomeda galaksisine gidip gel-
mesi igin de en az 5 milyon yil gerekir.

Biyle yolculuklarin yapilmas) igin ge-
rekli emaz zaman siirelerini hesaba kat-
mak (ve akla yakin kogullar altinda ger-
cekten gerekli olacak zaman siirelerinin
biisbiitiin daha uzun olacajfimi da akilda
tutmak) wildizlar aras: gezilerle ilgili her-
hangi bir bilim-romam i¢inden qikilmaz
bir gii¢liige sokacaktir. Bu gibi giicliikler-
den sakinmayl arzu edecek bilim-roman
yazarlan da sadece giines sisteminin icin-
de kalarak bunun disina ¢@ikamamak du-
rumunda olacaklardir.

Peki, bu durumda ne yapilabilir ? Her
seyden @nce, bilim-roman yazarlam gor-
mezden gelerek hi¢ bir simir yokmus gibi
davranabilirler. Ama o zaman bu, gergek
bilim-roman olmaz; ancak peri masali
olur, Diger taraftan, bilim-roman yazarlan
iglerini ¢ekip hz simrimi ve bununla ilgi
li biitiin glcliiklere katlanma yolunu se
gebilirler. L. Sprague de Camp bu volu
olagan olarak benimsedi, Paul Anderson
da yakin zamanlarda hiz sininm gok ve-
rimli bir bigimde kabul eden Tau Zero
adli romanini yazdi, Ve nihayet, bilim-ro-
man yazarlan hiz sismm glighiifiinii berta-

raf edecek az veya gok olgiide akla yakin
bir takim yollar bulabildiler, Boyle bif
vola bagvuran Edward E, Smith, galaksi-
ler arasinda gegen romanlannda, cisimle-
rin «atalet’ini» (hizlanmaya kars: direnme-
lerini) sifira indiren bir ara¢ tasarladi
Cisimlerin hizlanmaya karsi direnglerini
indirmekle herhangi bir itme giicii ile bir
cismin hiz sonsuz digiide arunlabilir, ve
Smith'in ileri siirdiifiine gére sonsuz de-
rece bilyiik herhangi bir hizin saglanmas
milmkiin olur.

Tabiatiyle =atalet'is sifira diisiirmenin
bilinen hi¢ bir yolu yoktur. Boyle bir yol
olaydy bile, «atalet» denilen sey zaten kiit
le denilen seyin tium clarak egididir; ve
atalet'i sifira distirmek demek kiitleyi st
fira diigiinmek demektir. Kiitlesi olmayan
tanecikler son derece kolayhkla fakat an-
cak 151k hizina kadar Juzlandirilabilir,
Smith'in sifir-atalet prensibi ile gahisan
itici giig sistemi ancak 151k hizina egit, [a-
kat isiktan daha huzhh olmayan bir hizda
seyahat etme olanagim saglavabilirdi.

Uzay Dismda Yolculuk :

Cok daha vaygin olan bir bilim-roman
araci da, bir cismin tim evrenin digina
¢ikmasim disiinmektir, Bunun ne demek
oldugunu anlayabilmek igin, basit bir ben-
zetme yapalm ! bir kimsenin gok engebeli
daghk, ugurumlar, inis-gikislar, deli akan
girdapli wrmaklar vs. ile dolu bir arazide
vaya olarak ilerlemegie savasugim diigi-
nelim, Bu kimse, giinde iki milden fazla
yol almamn olanak disi oldugunu pekala
ileri siirebilir. Eger bu kimse ilerlemenin,
vol almamn, akhn alabilecegi tek yontemi-
nin karadan gitmek oldufunu diisiinecek
kadar, oldum oclas: hep kara yoluyle iler-
leme konusuna saplanmus ise, giinde iki
millik bir hiz siminnin dogal bir kanun
olduguna ve bu hizm her tirlii kosul al-
tinda erisilebilecek en son hiz olduguna
pekala inanmus olabilir,

Peki ama, jet ugagn ya da roket ile ol
masa bile, balon gibi basit bir aragla se-
yvahat ederse ne olur ? O zaman iki millik
bir uzakhifh, alundaki arazi ne kadar ge-
tin ve engebeli olursa olsun, bir saatte
ya da daha az zamanda kolayhkla asabi-
lir. Balona binmekle, bu kimse, kendi dii-
siincesine gore en son hiz simn kurahina
bajili olan «evrenins disina gtkmis olmak-
tadir, Veya, boyut rerimi ile soylemek ge-
rekirse, bu kimse, bir yiizey lizerinde iki
boyutlu bir ortam igin hiz simrimin ne
oldugu kuralim ortaya gikarmug, fakat bu
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hiz simiry, bir balon aracilifn ile ii¢ boyut-
lu bir ortamda yapilan hareket igin ge-
cerli elmamstir.

Buna benzer olarak Einstein'in hiz si
mrinn, yvalmz bizim evren igin gegerli ol
dugu diisiiniilebilir. Bu durumda, Grnegi-
mizdeki baloncumuzun arazi yiizeyi dise
na gikist gibi, biz de uzayimizin digindaki
bir ortama girebilseydik ne olurdu ? Uza-
yvin disinda boyle bir ortamda, yini «uzay-
otesi» (hyperspace) denilen verde belki
de hig bir hiz simm yoktur, Uygun bigim-
de enerji kullanarak, ne kadar muazzam
olursa olsun, istediginiz her hizda hareket
edebilirdiniz; ve belki de bir ka¢ sanive-
de, olagan yontemlerle ancak iki yiizyilda
gidilebilecek bir noktada tekrar normal
uzaya donebilirdiniz.

Uzay-otesi, ister agik segik aciklanan,
isterse sessiz sedasiz kabul edilen bigim-
de, bir kag on-yildir bilim-roman yazar-
larmin dagarciklanndaki sermayenin bir
pargasi olagelmigtir.

Imajiner Kiitle:

Uzay-Gtesini ve imiktan hizh yolculuk
olenagim, galaksi capinda, ya da galak-
siler arasi ¢apta gegen olay, macera ve
entrikalann gelistirilebilmesi igin elverishi
bir hayal iiriinii olmaktan oteve gegen
kavramlar clarak diisiinmiis olan bilim-
roman yazar, eger varsa, pek azdir, Fa-
kat yeteri kadar sagirtici bigimde, bilim-
reman yazarlarnmin imdadina yetigen bilim
olmustur, Bilim-roman yszarlarmin salt
hayal giicii ile saglamaya calistiklan se-
vin, her seye ragmen Ozel Relativite Teo-
risinde gecerli oldufiu anlasilmaktadir.

Hareketsiz kiitlesi bir kilogram olan
bir cismin 151k hizinin yan kati fazlasina
¢ok vakin olan sanivede 425000 kilomet-
relik bir hizla hareket ettigini diisiiniin.
Bunun olanaksiz oldupu gerekcesiyle, boy-
le bir seyi diisiinmek istemeyebilirsiniz;
fakat bir an igin bunu diisiinelim. Daha
dofirusu, bu cisim efer bu hiza erigebil-
seydi kiitlesinin ne olacagimi hesaplamak
igin Einstein’in denklemini kullanalim,

Einstein'in denklemine gére, hareket-
siz kiitlesi bir kilogram olan ve sanivede
cismin kiitlesinin V kilograma esit
olacafn sonucu gikmaktadir, 'V (eksi
birin kare kokii) ifadesi, matematikcile-
rin «imajiner sayi» (hayali say1) dedikle-
ri bir sayidir. Boyle sayvilar gergekte
<hayalis degildir ve énemli yararlan, kul-
lanma verleri wvardir., Bununla beraber
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bunlar, normal olarak kiitlenin olgiilme-

sinde uygun olduklan diisiiniilmeyen cins-+

ten savilardir. Genel egilim, imajiner (ha-

yali) bir kiitleyi «sagma» bir kavram diye

gaﬁfunﬁp meseleyi orada birakmak ola-
1

Fakat 1962'de Bilaniuk ve onun calisma
arkadaglar, imajiner kiitle konusunu
arastirtp buna bir anlam verilip verilemi-
yecefiini anlamava karar verdiler, Belki de
imajiner kiitle, normal kiitlesi olan cisim-
lerde bulunan 6zelliklerden ayn bir takim
Ozelliklere sahip olmaktan baska bir sey
degildi. Ornegin, normal kiitlesi olan bir
cisim itilirse, hizlanir ve direng gosteren
bir ortam icinde hareket ederse yavaslar,
Acaba, kiitlesi imajiner olan bir cisim it
lince yavashyor, direng gosteren ortamda
hareket edince hizlaniyor olmasin? Ayni
diigiiniis yolundan giderek, normal kiitlesi
olan bir cisim hizlandikca daha cok ener
jive sahip oluyor. Acaba, imajiner kiitlesi
olan bir cisim hizlandikca enerjisi azali-
yor olmasin.

Taneciklerin Ug Sinifr

Bu cegit kavramlar ortaya atilinca, Bi-
laniuk ve arkadaslan, 151k hizindan daha
biyiikk hizla hareket eden imanijer kiit-
leli cisimlerin, Einstein‘in Ozel Relativite
Teorisine aykin olmadiklamm gdsterebil-
diler. 1967'de, Fizikgi Gerald Geinberg bu
is:ktan hizh giden tanecikler iizerindeki
tartismasinda bu gibi taneciklere, Yunan-
cada «hiz» anlamma gelen «tachyons adim
verdi.

Fakat tachyon'larin da kendilerine go-
re symirh kaldiklan yonleri var. Bunlar,
itilmek yoluyla enerji kazandikca yavag
hiyor; yavagladikca, hizlan giderek azal-
dik¢ga da onlan daha da yavaslatmak o
Olgiide daha zor oluyor. Hizlan, iyice aza-
Ip 1sifin hizina yaklaginca, onlan daha
da yavaslatmak artik miimkiin olamiyor,

Buna gore, demek ki iig ayn tanecik
smifi var: 1) Oz kiitleleri sifirdan biiyiik
olan ve 151k hizindan daha az herhangi bir
hizda hareket edebilmekle beraber isik
hizivla, ya da daha hizh olarak hareket
edemiyen tardyon'lar; 2) Oz kiitleleri sifir
olan ve yalmz ik hizi ile hareket edebi-
len luxonlar; ve 3) Oz kiitleleri imajiner
olan ve 151k hizindan daha biiyiik herhan-
gi bir hizda hareket edebilmekle birlikte
15tk hiziyle veya daha yavas hizlarda ha-
reket edemiyen tachyon'lar.

Bu iigiincii siiftan olan tachyon'larn
Ozel Relativite Teorisine aykin diismeden
var olabilecekleri dogru olmakla beraber,



bunlar gercekten var mudirlar ? Teorik fi-
zikte yaygin olan ve birgok fizik bilgini
tarafindan benimsenmis bir kural olarak,
doganin temel kurallarmn digh,
olamdz demedigi bir gey muhakkak olur,
mutleka vardir. Eger Tachyon'lar yasak-
lanmiyorsa, o zaman var olmalar gerekir,
Fakat bunlarn varhighm anhyabilir miyiz ?

Teoride, bunu anliyabilmenin bir yolu
var, Bir Tachyon'un 11k hizindan (zorun-
lu clarak) daha bityilkk bir hizla bir sva-
kum» icersinden gecisi sirasinda, arkasin.
da bir ik izi birakir. Bu 1sik goriilebil-
sevdi, 1sighin gésterecegi baz bzelliklers
bakarak cradan gecen tachyen'u bilmek
ve ozelliklerini bulmak miimkiin olurdu.
Ne vazk ki isik lzindan viiksek bir hizla
giden bir tachyon'un, arastirma cihazmn
igerisi gibi, belli bir yerde bulunabilecegi
siire, ancak bir saniyenin aklin alamiya-
cagr ‘kadar kiiciik olan bir pargasi kadar
azdir; ve bugtine kadar kigbir tachyon'un
varlifh belli edilememvistir (Fakat bu on-
lann var olmadiklarint kamitlamaz),

Bir simftaki bir tanecigi diger bir si
mftaki bir tanecige doniistiirmek pekala
miimkiindiir, Ornegin, her ikisi de hirer
tardyon. olan bir elektron ile bir pozitron,
birleserek gamma isinlarina déniisebili-
vorlar. Gamma smnlan ise Luxon'lardan
clugmaktadir ve tekrar elektron ve pozil-
rona doniistliriilebilmektedir, Buna gore,
tardyon'larin  tachyon'lara  doniismesi,
bunlarn da tekrar tardyon'a doniismesine
karsi ¢ikan teorik bir itiraz mevcut olma-
digs goriilmektedir, yeter ki bunu yapma-
va uygun bir yéntem bulunabilsin.

Bir Tachyon Uzay Gemisi:

Oyleyse, bir uzay gemisinde ve gemi
igindeki canly ve cansiz her seyde bulunan
tiim tardyon'larin kendilerine es tachyon™
lara doniigtiiriilmesi olanagimin oldufunu
dilsiinelim. Tachyon gemisi, hi¢ bir hiz-
lanma belirtisi olmaksizin 151k hizimin bel-
ki de 1000 katma varan bir hizla hareket
edebilir ve bir giinden biraz fazla bir siire
iginde Alpha Centaurinin yakimina kadar
gidebilirdi. Orada da, tekrar tardyon'lara
doniigiirdii.

Itiraf etmeli ki, bunu yapabilmek soy-
lemekten ¢ok daha zordur. Ornegin, bir
insan viicudundaki biitiin tardyon'lar ken-
di aralarindaki karmagik bagintilan boz-
madan tachyon'a doniigtiirmek nasil ola-

caktir ? Tachyon'larm hareket hizi ve
yonii nasil kontrol edilecektir ? Hayat de-
digimiz hassas tabiat harikasma dokun-
madan her sevi tami-tamma tipk: eski du-
rumuna doniistiirecek bir kesinlikle tach-
yon'lar tardyon'lara nasil cevrilebilir ?

Ama diyelim ki olabilir, Bu durumda
uzak yildizlara ve galaksilere tachyon ev-
reni yoluyle gitmek, seyahati uzay-disi
(hyperspace) yoluyle yapan bilim-roman
hayalinin tam karsihf olur. O zaman hiz
simint kalkmis mi olacaktir ? Artik evren,
hig degilse teorik olarak da olsa, ayakla-
rimuzin altina serilmis mi olacaktir ?

Simerrik Durumda Doga :

Belki hayir. 1969'da yazmis oldugum
bir makalede, «luxon duvari» ile birbi-
rinden aynimug iki evrenin, tardyon’las-
dan olusan bizim evren ile tachvon'lar
dan olugan diger evrenin, kuskulandirics
bir «simetrisizlik» goriiniisii verdiklerini
yazrmistim. Bana oyle gelivordu ki doga-
mn kurallari temel olarak simetriktir, ve
duvann bir yaminda istktan daha diisiik
ve diger yaninda ig1k hizindan daha yiik-
sek hzlarin bulundugu dogru olmasa ge-
rek. Actkcas: benim (matematik analizle-
re girismeden ve konuyu tamamen sezi
ile tartisarak) ileri sirdiigiim durum su
idi : luxon duvarnimn hangi tarafinda olur-
saniz clun, sizin bulundugunuz taraf size
tardyon evreni olarak goriinecek, ve kar-
§1 taraf da sizin igin her zaman tachyon
evreni olarak goriinecektir, Boyle bir du-
rumda kusursuz bir simetri olacakt : 1ki
tarafin her biri difer taraf igin tachyon
taraif olacakti. Mc Graw-Hill Bilim ve
Teknoloji Yilhigi'mn 1971 sayisinda yayin-
lanan «uzay-zaman» adli bir makalede
Bilaniuk bu konuyu dikkatli bir matema-
tiksel analizden gegirdi. Ve iki evren ara-
sinda gergekten bbyle bir simetrinin var
oidugunu buldu,

Eger bu béyleyse, iz simn kalkmiyor
demektir. Uzay gemileri evrenler arasin-
da, birinden diferine nasil gegis yaparsa
vapsin, gemiler hangi evrenin iginde bu-
lunuycrsa o evren her zaman tardyon'dur;
ve 151k hizindan daha hizhi hareket eden
evren daima oteki evrendir. Demek ki
bilimeooman yazarlam her seye ragmen,
uzay-<igi ertamlanini baska tarafta arama-
hdirlar,

UFUK'tan
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EVRENDE
KiMLER VAR?

i, MS. 2000. Kuzey yarmmkiiredeki

roket atis merkezlerinden birinde bu-
lunuyoruz, Heyecanh bir kalabalik, seya-
hati bir milyon il siirecek kiigiik bir niik-
leer uzay gemisinin etrafinda kaynasiyor.
Geminin yiikil her gesitten 1000 kg. mik-
roorganizma. Bu milyarlarca kiigiik can-
lidan ibaret garip yiik Galaksimizin en
uzak bolgesinde, lzerinde herhangi bir
canlt varhik olmayan, fakat hayat igin el-
verigli sartlara sahip oldugu samilan bir
gezegene gonderilmektedir. Bu projevi ha-
zirlayanlgrin amaci, bu gezegende bir mil-
yvon yil sonra ilk canli hiicreyi yesertmek,
4 x 10" yil veya daha uzun bir siire sonra
da diinvada bugiin mevcut insan toplu-
luklarma benzer bir toplulugiun ortaya
gikmasina sebep olmakur.

Su anda, bu kiiclik senaryo tamamen
hayali bir romanin konusu olabilir. Fakat,
20. yiizyilin sonunda insanhk bu projeyi
gergeklegtirebilecek yeterlikie bilimsel ve
teknolcjik bilgiye, uzmanhga sahip ola-
caktir, Gergekte, projenin akla yakinligi,
diinyanin en meshur iki molekiiler bivolo-
gunu, Francis Crick ve Leslie Orgel'i, diin-
yamizda hayatin baslangici hakkinda, her-
kesi sasirtacak bir gorils ortaya atmaya
voneltmistir.

Bu hipoteze gore, milyarlarca yil dnce,
cok ileri bir uygarhk, ilerde daha baska
bir uygarhfin yeserecefii iimidi ile civar-
daki gezegenlerden birine ilkel hayat bi-
¢imlerinin tohumlarim ekmigtir. Crick ve
Orgel'in, Giidiimlii Panspermia (Directed
Panspermia) diye ifade ettikleri bu teori-
nin de, diinyada hayatin baslangicom agik-
layan difer teoriler yaminda yer alacaf
stiphesizdir.

Hayatin baslangici bilim adamlanm
gok uzun zamandan beri mesgul etmekte-
dir. Ondokuzuncu yiizyilda, C. Darwin ve
L. Pasteur'iin buluslam, din kitaplannda
ver alan «ani yaradiligs diistincesinin bir-
denbire vikilmasina sebep oldu. Bir grup
diisliniir, Darwin ogretisini izleyerek, mik-

Dr. SIMON MITTON ve Dr. ROGER LEWIN
Astronom| Enstitish, Cambridge

roorganizmadan baglayan ¢ok uzun ve
agir bir evrim goriigiinii geligtirdi. Isvegli
Svente Arrhenius'un formlile ettigi daha
radikal bir goriis de, hayatin, bagka bir
gezegenden gelen veya kagan bakteri spor-
lam ile diinyamizda basladify seklindedir.
Panspermia diye adlandmrilan bu teori,
daha sonra Lord Kelvin tarafindan biraz
daha gelistirildi : bakteri sporlari, hayata
elvermez kdinat bosluklamnda ancak, me-
teoritler iginde seyahat etmis olabilirlerdi.

Arrhenius'un Panspermia teorisine kar-
s Onemli itirazlar ortaya ¢kt Ormegin
Cornell Universitesinden Carl Sagan rad-
yvasyona en dayamkl spor tirlerinin dahi
bu sevahat volu iizerindeki radyasyonlara
dayanamayacafim gostermistir, Tabii Kel-
vin'in onerdigl gibi, sporlar meteoritin
iginde ise radyasyondan korunabilirler.
Ancak bu da son derece kiigiik bir ihti-
maldir.

Panspermia kavrami 1971 yihi sonunda,
Sovyel ve Amerikan Billmler Akademile-
rinin Ermenistan’daki olaganiistii ortak
toplantilarimm baslhica konusunu teskil et-
mistir. Iste bu toplanti Crick ve Orgel'e
Giidiimlii Panspermia diisiincesini ilham
etti: efer dogial bir yildizlararas: enfek-
siyonu (bulasma) ongéren klasik Pans-
permia ihtimali son derece kiigiikse, nigin
giiliimlii bir bulagsma mevout olmasin ?
Icarusta yayinlanan (cilt 19, sayfa 341)
makaleleri iste bu ve benzeri sorulara ce-
vap aramaktadir, Galaksimizde, birbirini
takip eden iki ileri uygarhifin gelismesine
yvetecek bir zaman var mudir? Bu kadar
uzak mesaflelere hayat ulagtinlabiliv mi 2
Hayatin herhangi bir yerde varauldifina
dair biyolojik deliller var mudir ?

Iginde bulundugumuz galaksinin yas
takriben 13 x 10" yildir. Hafif maddelerden
yamh ilk widizlardan sonra ilk 2 x 10°
yilda Giines ve benzeri vildizlar tesekkiil
etmeye bagladilar, daha senra da geze-
genler crtaya gikmistir. Diinyada hayatin
baslangicindan giintimiize kadar gecen za-



man 4 x 10° yildir. O halde, galaksinin her-
hangi bir yerinde hayatin dogmasi veya
agilanmasi ile ileri bir uygarhga doniis
mesi i¢in dilnyada hayatin baslamasindan
once 7 x 10° yillik bir zaman aralifi mey-
cuttur,

Hayatin bu sekilde bir gezegenden tte-
kine g etmesi icin en tnemli faktor mik-
roorganizmalarin yasama gicleridir, Ki-
ciikliikleri yaninda, mda ihtivaglarmin az-
lifa bu proje igin segilmelerinin nedenidir,
Ornegin mavi-yesil algae sadece karbon
dicksit, su ve giiney 151§ ile yetinir, Bun-
dan da Ote mikroorganizmalar, gittikleri
yerde eski hallerine dénmek iizere seya-
hat esnasinda dondurulabilir, Mikroorga-
nizmalann uzay gemisindeki yasama sii-
relerini inceleyen Péter Sneath'e gore, ha-
yat mutlak stfira yakin isilarda bir mil-
yon yildan daha fazla bir siire devam et-
tirilebilir. Saatte 60.000 mil optimal bir
hizla da galaksinin diigiiniilen bir bélge-
sine gidilebilir, Geriye miihendislik sorun-
lan kaliyor ki, bunlarin da 15-20 wil igin-
de coziilmesi beklenmektedir,

Hayatin diinyaya baska gezegenlerden
geldigini gosteren deliller var midir ? {kj
biyolojik anomali {izerinde durabiliriz. Bi-
rincisi genetik kod'la ilgilidir. Birgok bi-
yolog, hayatin biitiin bigimleri igin gegerli
tek bir evrensel kod oldugunu bulmustur.
Muhtemelen bir «donma kazasi» sonunda
sadece bu kod canli kalmistir ve bu kod-
dan da mutasyon yoluyle baska bir kod
meydana gelemez. Ancak bu da gok iyi bir
agiklama olmamaktadir.

Diger biyolojik anomali, molibdenin
biyolojik sistemlerin calismasindaki bii-
yiikk énemi ile ilgilidir, Birgok enzim sis-
temlerinde bu madenin Kofaktor olarak
verini baska bir madde alamamaktadir,
Eger molibden Diinya'da nispeten bol bu-
lunan bir madde olsaydi, bu durumda bir
anormallik ilen siiriilmeyecekti. Oysa mo-
libden kit bir madendir : yakin elemanlar
dan krom ve nikelin nisbi bollugu yiizde
0,20 ve viizde 3,16 iken molibdenin 0,02'dir.
Tabii, canhilann yapis1 ile gezegeni mey-
dana getiren maddeler arasinda bir kor-
relasyon mevecutsa, diinyadaki biyolojik
yapinin bir «molibden yildizindan» sigra-
mis olmas: akla yakin geliyor,

Galaksimizde akilly yaratiklar tasiyan
gezegenler varsa bu hipotez astronomlar
tarafindan arastnimaldir, Ancak sistemi-
miz diginda kalan biiyiik vildiz kiitlesi en
biiyiik teleskoplarla dahi goriilemivecek
uzaklbiktadir. Bu bakimdan Radyo-astro-

nomi metotlanna bagvurmak gerekmek-
tedir.

Bu metotlardan birisi yapma radyo sin-
vallerinin dinlenmesidir. Frank Drake ta-
rafindan 1959'da baslatilan Ozma Proje
sinin amact 25 em uuznlugundaki sihirli
radyo dalgalan ile gelecek akilli isaret
leri almakti. Ciinkii kozmik hidrojen ta-
bakalart bu dalgay: nesretmektedirler ve
hidrojen kainattaki en bol elemandir, O
halde ¢ok ileri uygarhiklar bu s«belirlis
dalga ile mesajlarimi géndereceklerdir.
Ozma ve benzer projeler ¢ok hassas 21
cm.'lik alicilarla yapnklarn arastirmalar
sonucunda, diinyaya benzer 10 yildizin (ig-
lerinde Tau Ceti ve Epsilon Eridani de
vardi) 21 cm.'den yaptigy bir yayin alina-
madi. Bu da normal degfildi. Bu olumsuz
sonucu bamlan sbyle yorumlad:: radyo-
astronomiyi bilen bir uygarlik bu dalga.
dan yaymm tegvik edecegine, cesitli neden-
lerle yasaklami§ olabilir,

Galaksideki uygarhiklan arastirma isi
bir zaman ve haberlesme problemi olarak
da ele alinmustir, Carl Sagan bizim gok ile-
rimizde olan uygarliklarn bilim ve tekno-
lojilerinin anlayamayacafimiz bir noktaya
varmig olabilecegini su trnekle agiklamaya
calijiyor : buz devrindeki (Pleistocone)
atelanmz, aradan gegen bir milyon wil
astronomi bakimindan bir sey ifade et
mese bile, su andaki uygarlifnimiz: ve kiil-
tirikmiizi nasil anlayamazsa, bizden bir
milyon il Gtedeki bir uygarligin teknolo-
jisi de bize sirf bir sihir gibi gelebilir,
Tabii bu uygarlik mensuplanmn bizimle
haberlegmesi, bizim protozoalar veya bak-
terilerle konusmaya ¢alismamiza benzeti-
lebilir.

Sagan'a gore uygarbklar arasinda en
az 1000 yillik bir haberlesme fark: meveut-
tur. Zaten daha fazlasy bizi ilgilendirmez.
Daha uzak mesafeler yildizlararas: haber-
lesmede ok Gnemli simrlamalar getirir.
Bu nedenle Galakside mevcut uygarhkla-
rin ancak binde birl ile bir iliski miimkiin
olabilir.

Bu teknolojik simir iginde bize en yakin
toplumun uzakhigh nedir ? En ivimser tah-
minle en yakin galaktik radyo istasyonu
10.000 11k yih uzaktadir. Bu mesafeden
nasil haber alinabilir ? (Tabii bizim haber
gondermemiz stz konusu bile degil). Daha
kotiisil, hizden daha ileri uygarhklarin an-
cak yiizde biri kendini-tahrip sorununu
¢Uzmiis olabilir, Boylece Galaksimizde
dinlemeye degecek belki bir tek diinya da-
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ha ya vardir ya da yoktur. Bu &teki din-
vadaki ¢ok ileri uygarhk ile de, radyo ve
benzeri antika haberlesme araglan kulla-
narak iliski kurmak ciddi bir is degildir.

Biitiin bunlara bakarak Harvard'da
doktora Ggrencisi John Ball gergekten bir
romana konu clacak su tezi ileri siirdii:
Diinya Galaktik bir hayvanat bahgesidir.
Biitiin Galaksiyi kontrol eden ok ileri bir

uygarhk, tpki bir milli park veya hayva-
nat bahgesi gibi Giines sistemini kendi ha-
line birakmustir. Iyi bir bakic: gibi kendini’
hissettirmiyor ve biz de onun varhfindan
haberdar degiliz. Tabii bu hipotez diinya-
nin en ¢ok satlan kitaplanndan birinde
yer aliyor. Bu kitabin ismi de Incil'dir.

THE NEW SCIENTIST ten
Ceviren: Dr. ERGUN TURKCAN

Konferans vermenin ciddi bir sorumlulufu verder. 200 kigi oniinde koti bir
kenusma yapan kimse kendi zamamndan sadece yartm saat israf etmis olur.
Buna karsithk dinleyicilerin zamamndan bosec 100 saat (Dért giinden fazin)
harcar ki, bu da hig bir sekilde kiigiimsenecek bir sug degildir.

] JENKIN LLOYD

Hig bir is yapmayan adam bos oturuyor demektir. Fakat Kendi yetenek ve
bilgisinden daha esafi bir iste gattstzrilan adam da onun kaedar bog oturuyor

demekiir,

- SOKRAT

Baskalarinm giic bulduklare seyi yapmck yetenek; yetenekli insanlarmn cla-

nakstz gordilkleri geyi yapmak dehadir.

AMIEL

Cehalet tanrimm ldneti oldugina gore bilgi goklere ugabilecegimiz kancilardrr.

SHAKESPEARE

Ahenk kilgitk scylerin bilyiimesini saglar; ahensiziik ise biyik sexyiesin vok

olmasmi.

SALLUST

Bir ¢ok gevi yarim bilecegine, bir tek geyi iy bil,

NIETZSCHE

Bana gelince, ben bir sey bilivarum, o da bir gey bilmedigimadir,

SOKRAT

Okulda ckudukloriyla yetinenler, yalmz mirebbiyelerivle konugabilen gocuk-

lara benzerler.

Sevginin ilk gérevi dinlemektir.

VOLTAIRE

P. TILLCIH



BIR
KUYRUKLU
YILDIZIN

HIKAYESI

ir siire dnce bulunmus olmasina rag-

men, giines 1sinlan sebebiyle, birkag
avdan beri diinyadan gorillemeyen Ko-
houtek kuyruklu wildizi, teleskoplarla ye-
niden izlenilmege baslanmistir. Bu viizyr-
lin belki de en harikiilade manzarasim
yvaratacak olan Kohoutek'in atesten bir
kuyrugunun olusmakta oldugunu gérmek,
astronomlan fevkalade memnun etmekte-
dir. Kuyruklu wvildiz, Aralik ayi basindan
itibaren, gafak vakti ¢iplak gozle goriile-
bilecek bir duruma gelecektir, Ocak ay
baginda ise, ginesin vammndan gegerken,
kaynayan vildiznin, giinesten aldifi parti-
kiillerle viiklenmis gazlerden meydana ge-
len Kuyrugu, aksam wvakti, gogiin hemen
hemen altida biri uzunlugunu kapliyacak
bilviiklikle goriinecektir. Aslhinda, Ko-
houtek kuyruklu yildwz, 1910 vilinda g6
ritlen Halley kuyruklu yildizina oranla ¢ok
daha parlak bir vildiz olarak goriilecektir.

Kohoutek, muhtemelen uzayin derin:
liklerinde bulunan bir gezegenden kop-
mus olup, giinesin etralinda donmekte
olan milyarlarca yildizdan biridir. Bu mil
varlarca wildizin, 46 milvar wil o©nce
vuku bulan ve hald verlerini muhafaza
eden giiney ve diger gezegenleri meydana
getiren aymi olayin toz ve gazleri oldugu
muhakkaknr. Zaman zaman, yakin bir ge.
zegenin ¢ekimi ile bir yildiz, yoniinil de-
gistirip daha basik bir elips voriinge ¢i-
zerek giinese ¢ok vakin bir mesafeden ge-
¢ebilir. Bu yakindan gegme olay1 sayesin
de Kohoutek kuyruklu yildizn yvakinlastik-
¢a, astropomlar giines sisteminin nasil
varatildifn hakkinda cok eski devrelere
ait bilgi toplamak imkdnma sahip ola-
caklardir.

Uzaok Uzaydan Gelen Ziyarelgi

yihbr, dunyuyn =n
o 1 il

Wy plirlingnl

duzfaminin istinile

dunteminin alfinle

Mount Palomar'in 508 santimetre ga-
pindaki dev teleskopu da dahil olmak iize
re, diinvada bulunan biitiin belli teleskop-
lar, kuyruklu wildizin yaklasmasim gokyii-
ziinde izleyeceklerdir. NASA en yeni uzay
teknolojisi ile donatilmus viizlerce bilim
adamim seferber ederek milyonlarca do-
lara malolacak (Kohoutek Harekati)m
yiiritecektir. Yine, NASA'va bagh kil
otesi teleskoplarla donatlmis ucaklar,
kuyruklu wildiz giinese yaklasirken ve
uzaklasirken gerekli incelemeleri vapmak
tizere ucacaklardir. Kuyruklu yildizin ta.
kibi i¢cin Amerika'da, New Mexico eyale-
tinde, South Baldy daginda 6zel bir gbz
lemevi kurulmaktadir, NASA aym zaman-
da, gozlemlere engel olan diinva atmosfe-
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rinin etkilerini ortadan kaldirmak ve kuy-
rukiu yildiznn tam manasiyle takip ederek
incelemek iizere, tzel cihazlarla donaul
mis bircok flize uzaya firlatacaktir. Venlis
ve Merkilr yildizlannin yakimindan gege.
cek sekilde ayarlanarak 3 Kasim tarihin-
de ozaya hrlatilmas: kararlagtinlan, est-
ronotsuz MARINER-10 uzay araci, kuy-
ruklu yildizin resimlerini cekerek televiz-
yon kanaliyla diinyaya gonderecektir. Di-
ger bir uydu olan ve halen giinesin etra-
finda dénmekte bulunan PIONEER-8
uzay aract da, Ocak ay1 baslannda yildizin
kuyrugu icine girerek yams: hakkinda bil-
gl verecek sinyalleri diinyaya gonderecek-
tir. Biitlin bunlara ildveten kuyruklu yil-
dizm  gekirdefii tarafindan yayimnlanacak
radar sinyallerini kaydetmek iizere, NASA

nin California, Movaje ¢éliindeki Goldsto-
ne antenl gbrevlendirilecektir,

llk kademe roketinde meydana ge
len yakit anizasina ragmen 10 Kasim ta-
rihinde uzayva [Orlaiilmasy programlanan
Skylab-3 ekibi, en 6nemli gozlemleri yap-
mak olanagina sahip olacaktir. Ekibin
Skylab uzay istasyonundaki planlanan 60
gunliik gorev siireleri, kuyruklu vildiz goz-
lemleri sebehiyle 85 giline gikanlabilir,

Bu durumda astronotlar, en fazla rad-
yasyona maruz kaldiktan sonra, 28 Ara-
likta glinesin arkasindan giktifa tarihten
itibaren diinyaya en yakin, yani 75 milyon
mil mesafeye gelecegi Ocak ay1 ortasma
kadar, kuyruklu vildiz: incelemek imkam.
na sahip olacaklardir.

TIME'dan

Ceviren: NEDIM UZMAN

BiR RESIM YAZISI DOGUYOR

YUKio ota

BABILDEKINE BENZEYEN DIL KARISIKLIGININ ONUNE GECMEK ICIN BIR
JAPON BILGIN! HERKESIN ANLAYABILECEGI VE CABUKCA OGRENEBILE-
CEGIl BIR RESIM DILIYLE BASIT BIR HABERLESME SISTEMI TEKLIF EDI-
YOR. BU DENEMENIN AYRINTILARINT ASAGIDA OKUYACAKSINIZ.

ecen yil Vivana'da UNESCO'nun on-
derlifii altinda toplanan milletleraras:
bir konferansta 800 kisilik se¢kin bir top-
lulua «LoCoS» hakkinda acgiklamalar
yapmak imkamm buldum. Aradan gegen
zaman iginde sistem diinyanin her tara-
finda duyuldu. Yalmz bu konuyla ilgili
araghirma c¢ahsmalarn daha baslangicta-
dir, Biitiin meslek dallanindan uzmanlar
ve bilginlér, sosyologlar, tarihgiler, etno-
log'lar, psikologlar, filologlar, pedagoglar,
hattd hekimler, bivologlar ve ressamlar bu
resim yazi sistemini gelistirmek icin be-
raber cahsmaldiriar, ancak bu sayede
LoCoS kapah, her yerde kullamlabilecek,
faydali bir haberlesme sistemi olabilir,
Acaba LoCoS nedir ? O baz belirli sey-
leri ifade eden basit bir resim yazisi de-
gildir, o kesin kurallara ve sistematik bir
yapiya dayanan resim elementleridir ve
onlarla kelime ve ciimleler yapmak, yani
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onlan okumak kabildir. Milletleraras) an-
lasmay) safilamak igin Osaka Fuarmnda ve
Miinih Olimpiyatlarinda yarariamlan wve
gelistirilmis bulunan resim i$aretlerinin
ne biiyitk bir boslugu doldurdugu herkes-
ge kabul edilen bir gercektir, 3000'den faz
Ia dilin konusuldugu ve bircok yazn sekil-
lerinin  kullamildifi  bir diinyada, basit,
herkesin anlayabilecefii bir haberlesme
sistemi bulmak muhakkak liizumludur.

LoCoS gibi bir «dils uzmanlar tarafin-
dan daha esash surette incelemir ve gelis
tirilirse bu ihtivac: karsilayabilir,

Son zamanlarda yaptifim birkac ge-
zide, Misir, Alrika, Tiirkive, Dogu ve Ban
Avrupa veva Amerika gibi birbirlerinden
gok baska; farkl kiiltiirlere sahip iilke-
lerde LoCoS'un cabukc¢a anlasildigina ve
kolayca dfrenilebildigine tamk oldum. Bir
misil : Hindistan'da bulundufum sirada
17 ve 19 vaslarinda iki kiza bir saat iginde
LoCoS'un prensiplerini anlatmistim, Dort



rinin etkilerini ortadan kaldirmak ve kuy-
rukiu yildiznn tam manasiyle takip ederek
incelemek iizere, tzel cihazlarla donaul
mis bircok flize uzaya firlatacaktir. Venlis
ve Merkilr yildizlannin yakimindan gege.
cek sekilde ayarlanarak 3 Kasim tarihin-
de ozaya hrlatilmas: kararlagtinlan, est-
ronotsuz MARINER-10 uzay araci, kuy-
ruklu yildizin resimlerini cekerek televiz-
yon kanaliyla diinyaya gonderecektir. Di-
ger bir uydu olan ve halen giinesin etra-
finda dénmekte bulunan PIONEER-8
uzay aract da, Ocak ay1 baslannda yildizin
kuyrugu icine girerek yams: hakkinda bil-
gl verecek sinyalleri diinyaya gonderecek-
tir. Biitlin bunlara ildveten kuyruklu yil-
dizm  gekirdefii tarafindan yayimnlanacak
radar sinyallerini kaydetmek iizere, NASA

nin California, Movaje ¢éliindeki Goldsto-
ne antenl gbrevlendirilecektir,

llk kademe roketinde meydana ge
len yakit anizasina ragmen 10 Kasim ta-
rihinde uzayva [Orlaiilmasy programlanan
Skylab-3 ekibi, en 6nemli gozlemleri yap-
mak olanagina sahip olacaktir. Ekibin
Skylab uzay istasyonundaki planlanan 60
gunliik gorev siireleri, kuyruklu vildiz goz-
lemleri sebehiyle 85 giline gikanlabilir,

Bu durumda astronotlar, en fazla rad-
yasyona maruz kaldiktan sonra, 28 Ara-
likta glinesin arkasindan giktifa tarihten
itibaren diinyaya en yakin, yani 75 milyon
mil mesafeye gelecegi Ocak ay1 ortasma
kadar, kuyruklu vildiz: incelemek imkam.
na sahip olacaklardir.

TIME'dan

Ceviren: NEDIM UZMAN

BiR RESIM YAZISI DOGUYOR

YUKio ota

BABILDEKINE BENZEYEN DIL KARISIKLIGININ ONUNE GECMEK ICIN BIR
JAPON BILGIN! HERKESIN ANLAYABILECEGI VE CABUKCA OGRENEBILE-
CEGIl BIR RESIM DILIYLE BASIT BIR HABERLESME SISTEMI TEKLIF EDI-
YOR. BU DENEMENIN AYRINTILARINT ASAGIDA OKUYACAKSINIZ.

ecen yil Vivana'da UNESCO'nun on-
derlifii altinda toplanan milletleraras:
bir konferansta 800 kisilik se¢kin bir top-
lulua «LoCoS» hakkinda acgiklamalar
yapmak imkamm buldum. Aradan gegen
zaman iginde sistem diinyanin her tara-
finda duyuldu. Yalmz bu konuyla ilgili
araghirma c¢ahsmalarn daha baslangicta-
dir, Biitiin meslek dallanindan uzmanlar
ve bilginlér, sosyologlar, tarihgiler, etno-
log'lar, psikologlar, filologlar, pedagoglar,
hattd hekimler, bivologlar ve ressamlar bu
resim yazi sistemini gelistirmek icin be-
raber cahsmaldiriar, ancak bu sayede
LoCoS kapah, her yerde kullamlabilecek,
faydali bir haberlesme sistemi olabilir,
Acaba LoCoS nedir ? O baz belirli sey-
leri ifade eden basit bir resim yazisi de-
gildir, o kesin kurallara ve sistematik bir
yapiya dayanan resim elementleridir ve
onlarla kelime ve ciimleler yapmak, yani
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onlan okumak kabildir. Milletleraras) an-
lasmay) safilamak igin Osaka Fuarmnda ve
Miinih Olimpiyatlarinda yarariamlan wve
gelistirilmis bulunan resim i$aretlerinin
ne biiyitk bir boslugu doldurdugu herkes-
ge kabul edilen bir gercektir, 3000'den faz
Ia dilin konusuldugu ve bircok yazn sekil-
lerinin  kullamildifi  bir diinyada, basit,
herkesin anlayabilecefii bir haberlesme
sistemi bulmak muhakkak liizumludur.

LoCoS gibi bir «dils uzmanlar tarafin-
dan daha esash surette incelemir ve gelis
tirilirse bu ihtivac: karsilayabilir,

Son zamanlarda yaptifim birkac ge-
zide, Misir, Alrika, Tiirkive, Dogu ve Ban
Avrupa veva Amerika gibi birbirlerinden
gok baska; farkl kiiltiirlere sahip iilke-
lerde LoCoS'un cabukc¢a anlasildigina ve
kolayca dfrenilebildigine tamk oldum. Bir
misil : Hindistan'da bulundufum sirada
17 ve 19 vaslarinda iki kiza bir saat iginde
LoCoS'un prensiplerini anlatmistim, Dort



giin sonra oradan aynlirken, bana LoCoS
ile yazilmis bir mektup verdiler, o kadar
dogiru yazmuslard: ki, ben de derhal oku-
vup anlayabildim. LoCoS diinyada herkes
tarafindan Ggrenilebilir, hatta bazilarinin
cnu bir saat icinde bile tgrenmeleri ka-
bildir,

«LoCoS» ne demektir? llk anda o Yu-
nanca Logos (soz) kelimesini andirir, fa-
kat o Ingilizce Lovers Communication
System (Sevenlerin Haberlesme Sistemi)
kelimelerinin kisaltilmis bir seklidir; bi-
lindigi gibi seven insanlar séz séylemeden
bile birbirleriyle anlasabilirler.

Diinyadaki insanlamn haberlesmeleri
tabii «dilsizs olacak degildir. Yalniz o se-

herkes tarafindan kabul edilmelidir. Lo-
CoS'un genis sayidaki olanaklanam su ya-
rarlann vardir: x

© Kelimeler ve ciimleler biitiinliigii ile
gz tarafindan bir anda kavranabilir.

@ Yapisi sistematiktir, kapsadigs anlamlar
siirekli olarak Grerler.

® Yazilmas: ve okunmasi bir biitiin mey-
dana getirir.

® Tek tek her kelime resim elementlerin-
den —daire, ¢izgi, vay, nokta ve oktan—
olusur. Bu yiizden yazilmasi gok ba-
sittir,

@ Gerek insanlar ve gerek kompiiterler
LoCoS'u okuyabilirler,

® LoCoS'un resim elementleri 19 basit se-
kilden biraraya gelir,
Bir kelime asafidaki resim elementle-

rinin birlesmesinden olusur:

S

Igel Kelime

Clzgl

Bir kare element grubunu smmlar. Ug
sira kare birbiri {istiine konulabilir, Bir
climlenin ana fikri veren kelimeleri orta
sirada, daha az Gnemli olan yardimci ke-
limeler iist ve alt swalarda bulunur,

11
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Soyut anlamlarin ifadesi giigliik vara-
ur. Asafiida bu hususta birkag olanak gos-
terilmektedir.

ol
Gilnes Insan Kalp Ulke
Giln Adam  Duygu  Yore

AR KA
s O

Bu anlamlam soru isaretiyle birlestirir-
seniz liizumlu sorulara ait simgeler mey-

@ 2] [@

?

AllD
Nigin Kag
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Birgeyvin biiyiikligiinii agiklarken insan-
lar ellerinden faydalamirlar, kiigiik ve bii-
viik kelimelerinin simgelerini bu diistince-
nin yardimuyla buldum ;

< > | ¢

Blydk  Kagl

Bunlar baska isaretlerin déniine de ko-
nabilir, boylece birseyin uzun veya kisa,
kalin veya ince, genis veya dar, afir veya
halfif, ¢ok veya az oldugu gosterilmiy olur :

=3 |D=L| |€+D>| | D¢
Uzun Kisa Cok Az

< | > >|< <] |>§ i<
Katm . fnce Genis Dar

Isaretler basit sifatlarla iistiinliik de-
recelerini belirten sifatlart ayirmakta da
kullambir, Kiiciik bir daire «<iyis, carpt iga-
reti seklinde bir ha¢ «fena» ifade eder.
Bunun etrafina iki twnak konursa «gok
ivis, veya sgok [enas anlamlan elde edilir,
aynica oldukga iyi, oldukca fenayr yazmak
ta kabildir.

o X | [€O>| [¢X>
iyl Kot yok Cok
Olumiu Olumsuz  lyi Kol

Zamani ifade etmek icin de bir olanak
vardir. Esas diisiince glineg ve saatin kol-
larindan gelir. LoCoS biitiin Avrupa dilleri
gibl soldan saga dogru yazldi gibi, geg-
migi sol ve geleceffi de saf tarafla iliski-
lendirmek yerinde olacaktir. Hal ise daima
ortadadir, Varhk ve olmak anlamina ge-
len noktamn vardimiyla tam zamam gos-
termek kabildir,
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Gindiz  Ofle  aigvin  Once
Clole
ST i

Genel zaman agiklamalan da kabildir :

|1
LB
L L |_
Simdi Once Sonra
o | IO IO

Tam bir yil giinegin cevresinde diinya-
min dort mevsimde dénmesinden esinlen-
mek suretiyle style gosterilir:

Qo

Bu Yil Yil

Gece giindiiziin aymlmasinda basit bir
diisiince hakimdir. Giiniin 24 saati aydin-
lik ve karanliga aynlmis oldufundan, di-
kine c¢izgi ile kesilen daire geceyi, yatay
cizgi de giinesin dogdugu ufku gosterdi-
ginden sabah: aciklar.

ORS,

Gece

Zaman agiklamalannda nokta nasil geg-
wmis ve gelece@i gostermege yardim etmis-
se aym zamanda o zaman akismin gra.
matik aynmm da gostermekde kullanila-
bilir, Goz isaretinin Oniine yapmak anla-
mina gelen bir gizgi konulursa bu gérmek
demek olur,
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Gormek

Parlamak

Gegmis, bir gizginin 6niine bir nokta,
gelecek de arkasina bir nokta koymakla
ifade edilir. Yatay bir cizgivi kesen egik
bir ¢izgi, olumsuz manasim verir, Burada
da gegmis zamanla gelecek zaman ayirt
edilir.

Hal ve 6teki zamanlar ek gizgilerle gés.
terilir. Kbgsegen seklinde iki yarmm cizgi
sgfler, takdirdes anlamina gelir, Emir hali
icin ayn bir kare iginde iinlem isareti kul-
lanilir.

—_—| |—| >
Gordii Gorecek
-~
Gérmemek
O e
Gardigim takdirde
— o |
Gér Bak!

Bir kelime ciimlede gopul olarak gos-
terilmek isteniyorsa, karenin list kogele-
rine birer nokta konur,

OO

Ben Biz

Kitap



Birbirinin alunda bulunan ii¢ kare si-
rasina gelince : Bir ciimlenin gekirdegi dai-
ma ortadadir. Bir kelime yaznhs seklinde
degismeden, gramer bakimindan degisik
olabilir, bunun igin degisik kare siralarna
vazilir. Bir l:elime bir ismin altna yaz.
lirsa, sifat, fiilin (izerinde bulunursa zarf
olur: Goz kelimesinin altma 151k konur-
sa, anlami parlayan goz olur. Girmek ke
limesinin iizerine «emins kelimesi gelirse,
¢ok iyi, tam emniyetli, esash gérmek an-
lam elde edilir.

<>

@ — o

Parfayan lylce
Goz Gérmek + : -

Olmak fiili bir esit isaretiyvle gosterilir, -
Efer o karenin ortasinda ise, bir (hal), Iu.ﬂr L i
karenin solunda ise idi (ge¢mis) ve sagin-
da ise olacak (gelecek) tir. .

<>

Benim Bir Gok Kitabim Var

14



Tam ciimlelere ait birkag misal:

O—lo

ad

X

Kétd Bir Adam Itomsu Evi Yakt

@_ ~

T.

Aas

Pilot Yarin Denizin Ustiinden Ucacak

Bu son misdl insan adlannin LoCoS ile
yazilabildigini g6sterir, Sisteme Sessiz ve
sesli harfler igin yeni simgeler eklenmek
suretivle bu yapilabilir, Sistem burada da
oldukga basittir, Yardimer bir arag olarak

(8 I o

Ben Manuela'ya Gidlyorum

9 alana ayrilmis bir kareye ihtivag vardir.
Bu 9 alandan herbiri bir sesli harfe aittir.
Istenilen sessiz harfi yazabilmek igin ka-
renin o alamna bir nokta koymak kafidir.
Biitiin resim elementleri iki biiyiiklikte

Dagitmak Yaklagsmak  Uzaklasmak  Devamlihk

15



vazilabilir, Biitiin karenin biiyiikliifiiinde
iseler, yani kendi merkez noktas: karenin
merkez noktas: {izerine gelirse, yalmz ses-
siz harfler bahis konusudur. Karenin igin-
de belirli bir sesli harfe aynlmis olan bir
noktaya bir sessiz harf yaizlmissa, bu bir
hece demek olur. Fakat sesli harf ve ayni-
ca sessiz harf yazmak istenirse, o zaman
iki kareye ihtiya¢ vardir:

\I/\I/\l/'
/|\/|\/|\
NN
SN AN N
e ek
/1\/|\/1\

Bir resim isaretini ortadan kesmek su-
retiyle bogalttifimiz takdirde bu iki sessiz
harfin yan yana bulundufunu gosterir.

Resimde goriilen 10 sessiz harfin {ize-
rinde birer yildiz vardir. Onlar kare icin-
deki dogrultularim degistirebilirler ve ka-
renin beraber okunacak daha baska sesli
 barflerini gosterirler. Effer O dogrultusu-
nu defistiren resim, elementinin merke-
zinde degilse, disanida kalir. Ornegin, ev

16

igin kabul edilen catidan ve V'nin sessiz

harf kaymeti ile agik, dortkose, sessiz harf ¢
kiymeti H. V sesi dofrultusunda degisti-

rilir. Fakat merkez noktasi ile A'min ko

numunda bulunursa ve I'va bakarsa VAI

okunur. Iking kullanilan isaret durumunu

degistirmedi, fakat O'yu sarmustir, boylece

HO sesi meydana gelir. Beraber olarak da

VAIHO diye okunur.

Bir kelimenin yazilisinda aym sesin
elemam birkag kere arka arkaya kullan-
lirsa, sessiz harf yalmz bir kere okunur ve
ona uyan sesli harfler de arka arkaya ko-

?O

Istenilen her ad LoCoS sisteminde ya-
zilabilir,
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Asaghdaki climlenin anlamm: derhal an- Benim burada gdstermek istediffiim
lamak kabildir. Fakat LoCoS'ta da okuna- yalmz bir ¢ergevedir, Simdi defisik disip-
bilir, linlerin bilginleri biraraya gelmeli wve
. LoCoS'u biitiin ihtivaglara cevap verebile-

cek bir durumda gelistirmelidir. Ben yal-

VAAJ mz olanaklan agikladim. Bircoklan belki

ise yaramayip atilacak, yenileri, daha iyi-

leri diigliniilecektir, Fakat bir baslangig

:': yapilmastir,
~s DAS BILD DER WISSENSCHAFT tan

Kitaplar sesigligin ¢ocuklars ve yanlizisgm yapulandirlar.  yoanerr pROUST

Hayatin her alamndaki insanlarm hepsinin lizerinde birlesebildikleri iki sey
vardir : Maaslarimn azhg, islerinin gokiugu.

_ BILL WAUGHAN
Bilyiik isler basarmak igin istiin yetenekli olnak gerekmez, Insaniistii degil, ama
insanlarmn iginde onlarla birlikte olmak gerektir.. '

MONTESQUIEU

Hitabet : Beyinden gelen dnemli mesajlar imis gibi goriinen, giisten derin ses
¢tkarma sanandir,

Yalan dért nala gider; hokikat adim adim yiiriir, fekat gene de vaktinde yetigir.

JAPON ATASOZU
Bir sekilde dofar; fakat binbir sekilde éliiriiz.

SIRP ATASOZUI
Insana sans dirseginin yardimuyla gelir,
ISPANYOL ATASOZU
Hafif dertler konugur, biiviik dertlerin sesi ¢tkmaz, i
' ' SENECA
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Ses Hizi Neden Degisir?

Dr. ISAAC ASIMOV

SES, SU VE QELIK GIBI YOGUN MADDELERIN {CINDEN HAVADAN GECTI.
GINDEN DAHA HIZLI GECER; BUNUNLA BERABER SICAK HAVADA HIZI
SOGUK HAVADAKINDEN DAHA AZ YOGUNDUR. BU BIR PARODOKS MUDUR ?

ulaklammizin ses olarak aldifn sey,

sesin gectiffi ortam: olusturan atomlar
veya molekiiller icinde titresen bir hareket
meydana getiren bir titresimin sebep ol-
dufiu seydir. Titresim birbirinin yamnda
bulunan molekiilleri birbirine dogru iter,
cnlarn sikistinr. Sikismis olan molekiiller
birbirinden uzaklagacak sekilde hareket
ederler ve komsu bdélgede bir sikisma
meydana getirirler, boylece sikisma bol-
gesi ses kaynagindan Gteye dogru hareket
eder goriintir. Sikigma dalgasinin disariya
dogru uzaklagma Iz, sesin bu ortamdaki
hizdar.

Ses hzi, bir maddeyi olusturan mole-
kiillerin hareket ettigi normal hiza bagim-
hidir. Ornegin havanin dzel bir boliimii si-
kist1 mi, molekiiller, tabii rastgele hare-
ketlerinden dolayi, tekrar birbirinden ay-
nilirlar. Eger bu rastgele hareket hizh ise,
sikigmig boliimiin molekiilleri birbirlerin-
den ¢abukga aynlirlar ve komsu biliimiin
molekiillerini de ¢abuk sikistinirlar, Kom-
su béliimde cabuk hareket eder ve oda
yvanindaki boliimii cabuk hareket ettirir.
Baylece bir biitiin olarak, sikisma dalgas:
disamya dogru ¢abukca hareket eder ve
jes iz da yiiksek olmus olur.

Havamin molekiillerinin normal hizim
sofaltan (veya azaltan) her sey, sesin ha-
vadaki hizim1 da cgogialtir (veya azaltir).

Her zaman oldugu gibi, hava molekiil-
leri yilksek sicakhikla da, diisitk sicaklik-
lardan ¢ok daha gabuk hareket ederler,
Bundan dolay ses de sicak havada soguk
havadan daha hizh gider. Bunun vogun-
lukla hicbir iliskisi yoktur.

Suyun dondugu O°C noktasinda ses
saatte yuvarlak olarak 1190 kilometrelik

bir hizla hareker eder. Hiz sicakhikta faz
lalasan her bir santigrad derecesi icin sa-
atte 0,62 kilometre artar.

Genel olarak havadan daha hafif olan
molekiillerden vapilmis olan gazlar hava-
dan daha az yogundurlar, Daha hafif olan
molekiiller de daha hizli hareket ederler.
Béyle hafif gazlarin iginden gecen sesin
hizi da havadakinden daha fazladir, yo-
gunluklarinda olan bir degisiklikten dolay:
degiil, molekiillerin daha izl hareketle-
rinden dolayi, ses 0°C hidrojenin iginden
saatte 4640 kilometre hizla geger,

Sy ve kati cesimlere gelince, durum
gaziardakinden tamamiyle baskadir. Gaz-
larda molekiiller birbirlerinden oldukca
uzaktadir ve hemen hemen birbirleriyle
catigmaziar. Molekiiller birbirine vakin ge-
lecek sgekilde itildikleri takdirde vyalmz
rastgele harcketler yliziinden birbirinden
uzaklagirlar. Sivi ve katilarda ise atomlar
birbirleriyle temas halindedir. Birbirlerine
dogru itildikleri takdirde onlarin kargihkl
tepmeleri onlan ¢ok hizh olarak birbirin-
den aynimaga zorlar.

Bu ozellikle atom ve molekiillerin az
cok yerlerinde sabit tutulduklan katilar
igin dogrudr. Onlar ne kadar siki tutulur-
larsa, birbirine dogru itildikleri zaman da
o kadar hzla gerive yaylamirlar. Bundan
dolayvi, ses gazlardan daha biiyiik bir hizla
sivilanin iginden, katilardan ise daha da
hizhh gecer; en hizh ise sila katilardan.
Yogunluk esas sebep degildir.

Boylece ses sudan saatte 5280 kilomet-
relik bir hizla ve celigin iginden de yak-
lasik olarak saatte 17,600 kilometrelik bir

hizla gecer.
SCIENCE DIGEST'ten

Demokrasilerin en katiisii, diktatarliiklerin en iyisine tercih edilir.

ROY BARBOSA

Bir insamn davramiginin evrensel Gigiisii duydugn, dilsiindiigii veye inandif degil,

yaptigadir.

B. C. LEEMING

Mutluluk varacafnmz bir istasyon degil, bir yolculuk seklidir.



DUNYANIN
EN YUKSEK
GOKDELENI

TAMAMLANIYOR

ingler sokililiyor, mekanik sistemle-
rin son kontrol ve ayarlan yapiliyor,
gokyliziine uzanan celik kuleler altimin-
yumdan giysisine biirliniiyor; AB.D.nin

New York sehrindeki diinyanin en yiiksek

binasi; Diinya Ticaret Merkezi ikiz blok-
lari, hizmete girmek iizere! 1974 wilimda
biitliniiyle tamamlanacak olan bu ikiz bina
bir milyon metrekareye yakin faydali ala-
na sahip ve ortalama 50.000 kisive isveri

olanafi saglayacak. 65 doniimliik bir arsa |

izerinde kurulan 411,48 metre yiikseklikie
ve 110'ar kath bu iki blok, on milyar lira-
ya malolmus. 918.000 metrekiip kazi ya-
pilarak cadde diizeyinden 21 metrz de-
rinlige indirilen bina temelleri, toplam
1.137.000 ton agirhiktaki st yapivi lasi-
maktadir. Rakamlarla siraladifimz ozel-
liklerini 6rneklersek : Diinya Ticaret Mer-
kezi bloklarmin herbirinin; Ankara sehri-
mizdeki Kmlay Gokdeleninin 5 kati viik-
seklikte ve Edirne sehrimizde vyasayan
tiim insanlam banndirabilecek hacimde
olduklarimi styleyebiliriz! Insaat sirasin-
da; bina temellerinin kazisindan gikan ar-
tiklarin dokiildiigiic. Hudson nehrinde 90
doniimliik bir ada meydana gelmis ve in-
saat iglerinde 170 ayn firma faalivet pos-
termis.

llk blogun insaaty 27 aylik bir siirede
bitirilmistir- Sehrin en yogun ve kKisitlama-
larla dolu trafiginin sayisiz ulasim zorluk-
lar1 dogurdugu bir bilgede, iki vili az as-
kin bir siirede 110 kat gogie yiikstlen dev
bir binayi tamamlamak, giiniimiiz miihen-
cislifgi ve vonetim tekniklerinin biiyiik za-

,.u"f.f"-l
o "\

AB.D.nin New York sehrinde tamamlanmak
iizere olan Diinya Ticaret Merkezi ikiz bloklar :
(1) Kuzey Kulesi, (2) Giney Kulesi, (3] Gim-
rilk Binasi, (4) Kuzeydogu Meydam Binasy, (5)
Giineydogu Meydam Binasi Arsasi, (6) Yeni
Otel, (7) Giris Meydan,

ferlerinden’ biridir. Insaatm yiiriitillmesi
sirasmda 170 ayn miiteahhidin ¢ahsmala-
r arasinda gereken dengevi kurmak igin
yapilan arastirmalar, ortaya CM adi veri-
len yeni bir ingaat yonetim tekniginin ¢ik-
masin saglamistir, Bu sayede biitiin igin
son kontrol ve iskina uygunluk yazisma-
lan, sadece iki isgliniinde tamamlanmis.
tir, Mimari, yapi1 ve mekanik, elektrik te:
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sisat milhendisliklerinde wvanlan seviye,
muhakkak ki, 63 metre kenarli kare kesi-
tindeki iki binanin 400 metre gokyiiziine
viikseltilmesi basarisindan ibaret degildir.

Yap: goziimlemesinde dig duvarlar yii-
kii tasiyan elemanlar olarak alinmis ve
kullamlan 200,000 ton gelik, dis yiizeye top-
lanarak; igte, genis, kolonsuz, ferah hacim-
ler yaratilmistir. Bina merkezindeki asan-
sor bogluklari cidarimi teskil eden gelik
kutu kesitli kolonlarla yap: ayakta tutul-
mus ve dig duvarlar sik yerlestirilen celik
kolonlarla kurularak dosemeler, binamin
cekirdegini teskil eden ve asansor bosluk-
lan cidan olan gelik kutularla, dis gelik
kolonlar arasinda uzanan, gene celik, ma-
kaslarla gecilmigtir, Bu yapi gekli binay
¢elik kutulardan olugturmus ve bu sayede
riizgar nedeniyle dogan, binanin en iist
katlanndaki yatay sallanma, en cok, 28
santimetrede kalmustir,

Her binada ii¢ ana giris vardir; bunlar
zemin, kirkdort ve yetmissekizinci katlar-
dadir. Bu ii¢ girig kat: arasinda ara-durak-
siz asansorler isler ve diger katlar ayn
asansorlerle bu ii¢ ana giris katina bagla-
mirlar. Bu ¢oziimle asansér boslugu hacim-
leri asgariye indirilmis ve ii¢ ayr asansd-
riin farkh seviyelerde, ancak aym asansér
boslugunda g¢alhisabilmesi saglanmistir.

Her blokta 21.000 adet pencere oldugu
diisiiniiliince cam temizlenmesi icin nasil
bir ¢oziim bulundugu merak edilebilir, Ku-
rulan otomatik cam yikama, kurulama ve
patlatma makinesi raylar lizerinde yukari
asagl, bina yiizii boyunca gahismakta ve

her bir cami birkag sanivede temizlemek-
te, istelik, silinen camlardan akan pis
suyu tekrar toplayvip kullanmaktadir.

Kullamlan, tamamen otomatik; yangin
sondiirme, havalandirma, sofutma, 1sitma,
aydinlatma sistemleri ve ingaat teknikleri
diinyamin gesitli iilkelerinden secilen en
gelismis miihendislik uygulamalarina gore
vapilmigtir. Temeller, Orta Avrupa'da ge-
listirilen ydntemlerle insa edilmis, bina-
nin dért kosesine konan ve gelik yap: ele-
manlarnm kaldiran kule vingler Avustral-
ya'dan getirilmistir,

Insaat emniyetindeki basan da, bu ko-
nuda bir rekordur. Ornegin, 1931 yvilinda
dilmyanmin en viiksek vapisi iinvanim alan
New York sehrindeki Empire State bina-
simn ingaat: sirasinda degismeyen bir kal.
de ortaya konmustu: Yiiksek binalann
insaati srrasinda, ortalama her on kat
yiikselmede bir isgi, is kazasinda 6liir | Bu
kaide Ticaret Merkezi ikiz bloklarinin
1266 vili Agustcs ayindan bu yana 80 aydir
siiren insaat1 sirasinda ger¢eklesmemis ve
biitlin is boyunca sadece sekiz isgi hayat-
larim kaybetmistir.

Uluslararas) ticaretle ugragan biitiin
firmalar1 bir merkezde toplamak diigiin-
cesinin onciiliigiinii yapan Diinya Ticarel
Merkezi binalarn, sagladifn iistiinliiklerle
bu konuda veni bir egilime neden olmus-
tur. Bugiinlerde; New Orleans, Rotterdam,
Briiksel, Kobe, Paris, Tokyo, Wellington,
Dakar, Mombay, Montreal ve Moskova se-
hirlerinde benzer merkezlerin ingaat: plan-

lanmaktadir.
Derleyen : METIN ULGURAY

BILMECE: UC SATRANC OYUNCUSU

Uc satranc oyuncusu sonunda ddil olan bir yarismaya girerler.
lik 6nce kim Ostiste iki oyun kazanirsa o6dill ona verilecektir. Oyun-
cular ilk oymyacak iki oyuncuyu kura ile secerler. Bu ilk oyunun galibi
oyunu seyretmis 3. oyuncu ile oyniyacaktir ve bu bdyle devam ederek
galip doima seyretmis olanla oymyacaktir. Her oyuncunun ayni usta-
likta oldugunu varsayarsak herbirl icin 6dil alma sansi nedir ?
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SATRANG
VE
PSiKiYATRI

D, PIVNICKI
Psiklyatrl Asistan - Profestrl
‘Mc Gill  Universitesi, Montreal

atrang genellikle hayatn bir benzeri

veya kopyasi olmak iddias: giiden bir
oyundur. lyi satrang oyunculan satranca
hemen hemen kendi hayatlan kadar onem
verirler. Hayat bir oyun olarak diisiiniilse
bile herhalde ciddi oynanmasi gereken
bir oyundur,

Satrang oyunlann en giizelidir ve ken-
disine verilen krallann oyunu adipa hak
kazanmistir. Satran¢ tahtas: {izerindeki
taslann dizilis diizenindeki guzellik {ize-
rinde ¢ok durulmugtur. Oyunun herhangi
bir aninda hareketsiz goziiken o taslarin
ardinda oyle gorillmez bir hareket giicil
(dinamizm) vardir ki! Taslamn konumu
(pozisyon) oyunun gelismesini hizlandin-
¢1 veya frenleyici bir etki yapar. Oyun ince
bir zevkle ve hayatta rastladiimiz ku-
rallara gok benzer kurallara gore oynan-
malidir. Satrang kurallarm adeta hayat ku-
rallarimn billdrlastirilmus sekilleridir. Hat-
tA mikrop-bilim'in bir terimini kullanir-
sak, satran¢ kurallan diger insanlarla olan
iliskilerimizde kullandifimiz davrams ve
tekniklerin ssaf kiiltiirleris dir. Satrancin
tarihgesi {izerindeki taminms kitabinda
Murray style vazar: «Satrangda birbirini
izleyen hamleler iki sevgili arasinda askin
gelismesindeki safhalan andirirs. Satran-
cin giizelligi de buradadir : oyundan zevk
almamz icin gelecekle ilgili biitiin ihtimal-
leri bilmeniz sart degildir.

Satrang oyunculart hayata kayvbedilme-
si kagimilmaz bir oyun goziiyle bakarlar.
Oyunun eninde sonunda mutlaka kaybe-
dilecegi, hayat ile satran¢ arasindaki en
acikli, fakat en gercek benzerliktir, Bir
satrang oyununa bakarsak sunu goriiriiz :
cyunun kaybedilmesi geciktirilebilir, fa-
kat bu geciktirme vakalar biiyiik gogun-
lugunda ancak bir ileri, bir geri kisir ham-

lelerin tekran ile saglamir, Bu bakimdan
her oyunun sonu ile bir insanin Slitmi
arasinda biiyiik benzerlik vardir. Parlak
sonlar en biiyiik ustalara raminmis bir ay-
rilacaktir. Bazen parlak sonlar ancak =sth-
rete kavusmadan Once oynanan basarisiz
ovunlardan sonra» miimkiindiir, XVIL
viizyll Ispanyol satrang ustasi G. Greco'yu
cafidaglan iste boyle elestirmisti, ne garip
bir benzetis,

Biitlin satrang oyunlarimn baglangicin-
da hamleler son derece belirli kaliplara
uyar, Bununla beraber gerek hayatta, ge-
rekse satrangda en sasirtici paradoks'lar
dan biriyle karsilasinz ; araglarin gok be-
lirli sayida olusu yamnda ihtimallerin son-
suzlugu. Satrang acgiliglar: icin Reti sovle
demisti : «acilis en zor zamandir... giinkil
bu sirada ne olup bitmekte oldugunu bil-
mek g¢ok zordurs, Satrancda birbirinden
farkli sadece 35 kadar agihis sekli vardir.
Fakat bunun tam tersine satrang, tipki ha
yat gibi, oyuncuya sayilamiyacak kadar
gok savida kombinezon (deffisik taslan de-
gisik bir sira ile kullanma) imkanlan sag-
lar; bu kombinezon'larin hepsini hig kimss
diisiinmez, aslinda diisiinmesine imkan da
yoktur, Bu bakimdan satrang ve karsihikls
konugma bir benzerlik gosterir. Konusma-
da satrang taslam yerine kelimelerle oy-
nanir. Lisan defisik kelimeleri degisik si-
ralarla bir arayva getirmek suretiyle oyna-
nan bir kelime oyunudur, Cok degisik sey-
ler stylenebilir, fakat gene de konusiugu-
muz zaman kullamila kullamla ezberlen-
mis, eski, orijinal'likten yoksun sozler soy-
leriz. Satrancda da gok gesgitli sekillerde
oynamak miimkiinse de siradan bir oyun-
cunun daima aym eskimis bir oyun siir-
diirdiiiti goriiliir. Tabii ki basanh, parlak
satrang ovunculan da vardir, fakat vakin-
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dan bakinca bunlarin ancak segtikleri bir-
kag ¢esit agihsta en ivi oyunlanm gika-
rabildikleri, diger agilislarda o kadar ba-
sanh olamadiklan goriiliir,

Lisan da buna benzer, Bitylik sairlerin
eserlerini incelersek sunu goriiriiz: onlar
giinliitk hayatta ¢ok sik gegen bir kelimeyi
sadece bir kereve mahsus vepyeni bir an.
lamda kullanmuslardir, Bilviik sairler bir
kelimenin anlammm ¢ok genisletip derin-
lestirebilirler, fakat buna rafmen kelime-
leri degisik anlamlarda kullanabilme im-
kinlan simrhdir. Giinlik hayatta unuttu-
gumuz gok onemli bir diger gercek de
sudur : bir kelimeyi hic kullamlmadifi bir
verde kullanabilmek igin o kelimenin geg-
misde ne sekilde kullamildigi tizerinde de-
rin bir inceleme yapmamz gerekir; aym
sekilde satrangda veni bir hamle bulabil-
mek igin daha Once oynanmig satrang
oyunlarim gozden gegirmek zorunludur.
Bunun sonucu olarak sunu ilerl siirebi-
liriz : satrang oymyanlann gok bilyiik bir
yiizdesi daha nce binlerce kere oynanmig
oyunlar tekrar etmektedirler, Konustugu-
muz zaman da daha Once pek gok kulla-
ntlmis, fazla kullanddifh icin anlamlanm
kaybetmis veva kullamlmalanndan aruk
vazgecilmis kelimeler kullamyoruz.

Satrangda bir diger onemli nokta da
sudur: oyunun baslangicinda yapilmasi
miimkiin kombinezon ihtimalleri milyon-
lary asar, Buna rafmen ilk 14-15 hamle-
den sonra kombinezon ihtimali hizla aza-
larak yaklagik olarak 50-60'a diiger, Ham-
le savisi ile kombinezon ihtimali arasin-
daki iliskiyi gbsteren egri yukandan aga-
giya logaritmik bir hzla azahr, yavagla-
maya baglar, sonra hemen hemen ayni
yiikseklikte kalarak c¢ok yavas bir inig
gasterir ve bu swrada veni bir kombinezon
bulma ihtimalinin gok azaldifh gorilliir.
Bu noktadan itibaren kag hamle vaparsak
vapalim, belki 10 belki 100 hamle sonra
bu egri absis'i kesecek, yani yeni bir kom-
binezon bulma ihtimali sifira inecektir.

Bir gocuk dogdufu zaman anne, baba
onun gelecedi lizerinde ne ¢ok planlar ya-
parlar, sonra bu planlarin sayis1 ne de
cabuk azalmaya baslar ve offlumuz veya
kizimiz 14- 15 yaglarma geldiffi zaman ha-
yatta segebilecegi ancak, 3, 4 veya 5 yol
kalmistir. 10, 20 veya 60 sene sonra ancak
bir iki imkan kalacak ve o zaman tam
anlarmyla tatsiz bir hayat basghiyacakur.

Satrangla hayat arasinda ¢ok biiyiik ve
belki de metafizik bir benzerlik sudur:
her oyuncu oyuna baslarken diinyadaki
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biltiin diger oyuncularla soyut olarak esit
sanslara maliktir. Satrang tahtasinda g
lar dizilmis durumda iken ilk hamleden
dnce iki taraf da esit sanslarla ovuna bay-
lar, hattd iki taraf 3. ve 4. hamleye kadar
esit kalabilir. Diinyada biktiin gocuklar da
esit dogarlar, hepsi aym gekilde aglar,
ver, altini kirletir, uyur ve yine aglar. Bu
egitlik 3-4 yaslanna kadar devam eder,
sonra birdenbire farklar beliriverir, hig
clmazsa vakalann cofunlufunda béyle
olur, Satrangda da ilk 3-4 hamleden son-
ra oyunun gelecefii, hamlelerin nasil, han-
gi tempo lle ve hangi gayeye yonelik ola-
rak yapildifina, vani iki oyuncu arasin-
daki ustahk farkina baghdir, Satranc za-
manin son derece Olgiili kullamlmasm
emreden bir oyundur ve bize aym kura-
lm hayatta da ne kadar Gnemli oldugunu
agretiv. 11k 14-15 hamie mutlak ve geri
alinmaz bir sekilde oyun sonunu tayin
eder. Nihayet su noktay: dnemle belirtmek
gerekir ki satrangda belli bir zamanda
belli savida hamle yapamiyan (genellikle
5 saatte 40 hamle) oyunu kaybeder, Bir
diger devisle hayatimz ugup gitmektedir
veya Catulus’un dedigi gibl ; Fugerit invida
aetas (= kiskang zaman kagiyor), Sat-
rangda oturup hi¢ bir sey yapmamamz
ovunu kaybetmeniz demektir. Hayatta da
bir kere yasamaya bagladiktan sonra bir
koseye ¢ekilip hi¢c birsey vapmayan kesin
olarak yasst\na sansim kaybeder.

Satrangda hamleler arahkli olarak ya-
pilir ve hamleler arasinda gececek zama-
ni tiyin etmek size birakilmisgtir. Konulan
kural sadece 5 saatte 40 hamle yapmaniz-
¢ir. Birinci saatte 10, ikinci saatte 5, {igiin.
cli saatte 20 hamle yapip kalan 5 hamleyi
de besinci saatte yapabilirsiniz; herhalde
hamleler acisindan kendinize 6zgii bir ritm
kullanabilirsiniz. Surasi da son derece il-
gingdir ki 41. hamleyi yaptiktan sonra ka-
lan hamleleri istediginiz kadar sonraya
birakabilirsiniz. 41. hamleden sonra oyu-
na 2 veya 3 giin gelmeyebilirsiniz veva
hasmumizla oyunun ne zaman bitecegini
kararlagtrirsimz. Sanki 41, hamleden son-
ra size dinlenme hakki tammmistir, sanki
41. hamleden sonraki hamleler Gnemli de-
gildir veya onemli olsalar bile bu hamle-
leri ne zaman yapacafiiniz Gnemli degildir.
Hayatmzdaki ilk aktif devre sona erdik-
ten sonra vapacagmiz seylerin artik Gne-
mi yoktur. Ancak igimizden en segmeler
en uzun oyunlar oynayabilir veya ilgi ge-
kici uzun willar yasiyabilir; onlar bu ge-
kilde hepimize drnek olurlar.



Insana karsi kompiiter setreng magmda eski bir sastrang sampiyonu olen |. Kalme
Giiney Kaliforniya Universitesi Profesérieri tarabindan programlanmis olan bir IBM 370/155
kompiiterine kargi oynamaktadir. Kalme Amerlkan Satran¢ Enstitisiiniin de bir lyesidir
ve yiiksek derecede bir oyuncudur. Kompiiter satrang programlaninin gelismesinde Rusya'da
bu konuda galisan Mikhail Bolvinnik'in bir rakibldir. Amerikan Satrang Enstitiisiiniin prog-
rami bir satrang uzmamm dnceden kompiiter hakkinda hig bir bilgisl olmamasins ragmen
kompiitere karsi deha ustaca bir oyuna yoneltebilir. Kalminin resmi puvami 2445: halen
kompiiter yani satranca baslamig, yetenekll birinin derecesi olan 1250 ile 1500 puvan

arasinda oynamaktadir,

Her hamle kendinden onceki hamleye
bagly olmakla beraber gelecek icin yapilir
ve bir satrang oyuncusu 3, 4, 5 veyva daha
fazla hamle ilerisini goremezse, oyvunu cok
cabuk kaybeder., Gelecekteki hamlelen
dnceden gorebilmesi, daha Once yaprms
oldugu hamleleri hatirhiyabilmesinden gok
daha onemlidir, Satrang oyuncusu igin en
onemli sey hangi yonde nasil bir sonuca
dogru gitmekte oldugunu gorebilmesidir.

Satrang tahtas: tizerindeki taglara oyunun
ortalarinda soyle bir bakalim: bunlara
bakarak oyuncularin gegmigde vapmis ol-
duklari hamleler hakkinda birsey style-
meye imkén yoktur; bu noktayr énemle
belirtmek isterim. 20. hamle sirasinda sat-
rang tahtasina bir bakarsamz, 1aslart bu
duruma getiren 6n hamlelerin neler oldu-
gunu sovlivemezsiniz. Satrang ovununun
herhangi bir aninda, daha 6nce neler olup
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bittiini séylivebilmek kesin olarak im-
kansizdir. Bu gercegi ne de sik unuturuz.
Eger oyunu ivice kavramis usta bir oyun-
cu iseniz, gelecekteki hamlelerinizi, kendi
epkilerinizi ve hasmimzin tepkilerini ivi
hayal edebilivorsamiz oyunun nasil Dbite-
cegini Gnceden soyliyebilirsiniz. Biz ruh
doktorlart gok sik olarak hastalarimizin
bir felakete, bir «xdemans» (= akil kayb)
haline, bu diinyada tam bir faydasizhiga
dogru hizla gitmekte olduklarnimi gdriiriiz.
Biz. ge¢mislerinin gercek bir tablosu ol
dugunu iddia ettifimiz bir takim olaylari
bir araya getirip onlara agiklamadan bu
hestalar kendilerini bu hale getiren ne-
denlerin farkinda bile olmazlar, Daha
ileri giderek sunu da sovliyebiliriz : bir
ncktada satrang ve hayat birbirlerine ben-
zer olmakla kalmazlar, birbirlerinin tipa-
tup aynmidirlar, O nokta sudur: ciddi bir
satrang oyununda hamlenizi geri alamaz-
sz, Satrangda ve hayatta geriye dén-
mek imkam yoktur. Gerek satrang, gerek
hayat denilen oyunda birkac hamle yapa-
rak iki-ii¢ hamle once bulundugunuz du-
ruma yeniden gelebilirsiniz. Fakat bu sa-
dece kendinizi aldatmak olur, clinkii has-
miniz bu sirada tamamen farkh bir du-
ruma gelmistir ve siz sadece zaman kay-
betmis olursunuz. Surasin ivi bilmelisi-
niz: yaptigimz her hamle ile 40 rakami-
na daha yaklagms cluyorsunuz ve kom-
binezon yapma ihtimalleriniz hizla azal-
yor, yani oyunu yeni bir yéne ¢evirme im-
kanimz zaman gegtikge daha zorlasiyor.
Tip fakiiltelerini bitirenlerden ancak pek
az1 biiyiik piyanist, biiyiik artist, ressam,
hatta yazar clabilmektedir, Ruh doktor-
lar1 igin biiyiik ve yeni bir atlim yapmak
imkanlar daha da kisitlidw. Psikiyatri ta-
rihinde simdiye kadar sadece bir psikiyat-
rist Cumhurbaskanlify igin adayhigini koy-
mus§, o da segilememistir. Ben psikivatri'-
den baska bir sahada basari kazanmiy hig
bir psikiyatrist bilmiyorum, psikiyatri sa-
hasinda hepsinin bagarili olamadiklan da
ayn hikaye.

Psikiyatrist'ler, 6zellikle hastayla konu-
sarak onu tedavi eden psikiyatrist'ler
(psikoterapist'ler) gercekte ne vapiyorlar ?
Eger hayat ile satrang arasinda benzerlik-
ler varsa. konusma ve satran¢ arasindaki
benzeyis birinde kelimelerle, digerinde tas-
larla oynamak ise sunu da iddia edebili-
riz : hastasi ile konusarak onu tedavi eden
psikiyatrist kelimelerle oynamaktadir. Ta-
bii burada su noktayr dnemle belirtmek
gerckir ki psikiyatrist kelimelerle ciddi
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bir sekilde oynar, bu oyun 3 yasinda bir
kizin bebegii ile konusma oyununa ben- .
zemez.

Hem satrang, hem de ruh tedavisi iki
kisi ile oynanan oyunlardir. Fakat arala-
rinda su fark bulunur: satrangda oyun
baginda her iki oyuncunun sanslart esit
oldufu hélde ruh tedavisinde bu esitlik
voktur, Ruh tedavisi hastanin hi¢ formun-
da olmadifii bir sirada baghyan bir konus-
ma cyunudur. Bu oyuna baslarken ruh
hastas1 kendisini tedavi edecek olan ruh
doktorunu pesin bir yarg ile kendisinden
gok daha iyi bir oyuncu olarak kabul eder.
Hasta Kendisini ¢ok algaltir, ruh doktoru
cna yeni seyler styleyecek, yeni teknikler
Ggretecek, hasta da bunlari hayata uygu-
layacaktir.

Satrangdan Sgirendiffimiz en Snemli ey
gudur: ne kadar usta bir satranggt olur-
samz olunuz teknifiniz gercek hayatta ta-
mamen faydasizdir. Kelimelérle oynamak-
ta cok usta bir psikiyatrist'in hastaya 6§-
rettigl seylerin ¢ogu disardaki giinliik ha-
yatta ¢ok muhtemelen higbir anlam tags:-
miyacaktir. Hastalar kendilerini tedavi
eden doktorun hayata ne gozle baktifn
konusunda biraz bilinclenmedikge tedavi-
den fayda goéremezler, tabii doktorlarim
anlamadan taklide kalkarlarsa o bagka.
Fakat o zaman da biiyiiciiniin qiragn olmak
tehlikesi ufukta belirir. Acaba bu sebep-
ten midir ki biz ruh doktorlar1 adimazi
saklamaya galisinz: feliket meydana ge-
lirse bizi suglayamazlar, biz 6rnek olma-
dik ki,

Biitiin bunlar belki de pek 6nemli de-
#il. Fakat bir husus var ki satran¢ igin
temel : Sairancda, gecmis gelecekten ta-
mamen kopmustur. Satrang cynamayr og-
renmek demek gelecegin  problemlerini
cozmeyi ogrenmek demektir. Kelimelerle
oynamayl Ogrenmek ise onlarin anlamla-
rim1 kavramak, problemi gérmek. hastaya
faydalhh yeni bir adim attirabilmek igin
kelimelerde gizli giicleri sezmek demek-
tir. Gegmis giinlerin ve tarihin —hayatin
en biiyitk ogretmenleri— iizerine bu ka-
dar diismemiz, gelecege dogru emin adim-
larla yiirimemizi saglayacak kanunlar
bulmaktan aciz olduffumuzu kabullenmek
degil de nedir ? Gegmise cakihip kalmakla
zamanin bizi bos avuglarinizla basbasa
birakarak kacip gitmesine izin vermis ol
muyer muyuz ?,

Bazen hasta ile psikiyatrist arasindaki
uzun gorigmeler vaymlamir, onlarn okur-
ken kisa hikayeler okuyor hissine kapli-



rz; oradaki «giizel bir kelimes» dikkatimizi
ceker. Ruh tedavisi fizerine yazlmug ki
taplarin birgofunda Onemsiz gibi giriinen
konusmalar bir araya gelmistir. Bu ko-
nusmalara anlam kazandiran yazarm on-
lan segmede kullandifh kriterlerdir.

Biiylik satran¢ ustas) ovununu oyna-
malidir. Bunun igin oyuna hazirlanmasi
sarttir, Hasumlarmin kullandigh tekniklerl
de bilmek ve bunlar iizerinde galigmak
zorundadir, belki bizim konusma oyunu-
muz da hasta ile yiiz yiize konugmak esa-
sina dayanmalidir. Hastayla goriismesi si-
rasinda psikiyatrist'in ¢ok pasif kalmast
belki de onun tedavi edici giiciinii balta-
lamaktadir. Ancak psikiyatrist hastas; ile
yuzyiize konusursa durum gergek hayat-
takine yaklagir ve doktor uygulanmas)
miimkiin 6rnekler gosterebilir, Ancak bay-
le kenusmalardan sonra hastanin tedavi-
den faydalanmasi beklenebilir,

Biilyiik usta olmasina ve kendini git-
gide daha sseckin bir gruba» ait hisset-
mesine ragmen satrang oyununu kaybe-
den bir oyuncu diigiinelim: venilgisinde
baslica sebep hayal giiciinii kullanmayip
kullamla kullamila kahplasmis (stereoti-
pik) hamleler yapmasidir, Buna benzer
sekilde kimsenin anlamadifi kendilerine

Ozgii bir dil yaratmak (jargon), dogmatik
davranmak, gosterise onem vermekle ruh
doktorlarn hastalarimin glivenlerini sars-
muyorlar mi?

Bilylik satrang oyunlam kat kurallara
kGriikoriine uyarak oynanan oyunlar de-
gildir; tam aksine hayal giicii ve ince he-
saplar potasinda eritilmis kurallar saye:
sinde kazanilmg oyunlardir. Ustahk ku-
rellara simsika bagh kalmakla beraber ge-
reginde onlan gignivebilmek oOzgiirligiini
kendilerinde bulan oyunculara has bir iis-
tiinliiktiir, Bizim hastalarimuz da kullan.
diklan kelimeleri daha disiplinli bir se-
kilde kullanmay: ogrenmek ihtiyacinda
degiller mi ? Konugma oyununun dnemini
anlamalan gerekir. Bizim de kelimeleri
tartmayi, cnlan yerinde ve zemaninda
kullanmayi oOffrenmemiz gerekmez mi?
Hayal giiclimiiziin yan uykuda oldugunu
gosteren ve bizden baska kimsenin anla-
madigh bir dil (jargon) kullanmakta de-
vam edersek hastaya ne yardimmmz ola-
bilir 2 Bu hal bizi kimsenin hi¢bir zaman
anlamadifi insanlar durumuna getiriyor.
Satranci ve bu arada modern mantif yar-
dima ¢affirmamiz gerekmivor mu ?

CONFINIA PSYCHIATRICA'dan
Ceviren: Dr. SELCUK ALSAN

OTOMASYON SISTEMI

ibernetikin yepyeni bir bilim, hatta

«Bilimler Ustii Bir Disiplins halinde
ortaya c¢ikmasi ile birlikte, «Bilim Evre-
nisne yepyeni kelimeler de girmeye bas-
lamistir, Bilgi iletme karsihig: «Enformas-
yons; karsihikli haberlesme karsilinh «Ko-
miinikasyons; iistiin denge durumu «Ult-
rastabilitys; geri merkez ile haberlesme
«Feed-backs.. v.b, gibi.

Bu arada en ¢ok kullanilan bir kelime
de «Otomasyonsdur.

Bu yeni teknoloji, tilkemizde, geregi
kadar yerlesmedigi igin, kelimelerin an-
lamlan da ya eksik ya da yanhlis olaruk

Dr. TOYGAR AKMAN

kullamlmaktadir, Bunun, bovle olmasimin
bir baska nedeni, Ulkemizde, Sibernetik
ve Elektronik Beyin Teknelojisi iizerinde
galisan ya da inceleme yapan Universite
Ogretim iiyeleri ile teknik elemanlar va da
ilgi duyan amatirler disinda, bu konular-
da, genis ¢apta bir effitime heniiz gegilme-
mig olmasndr. Oysa, Amerika ve Avrupa“
da ve Uzak Dogiu'da, Japonya'da, bu tekno-
loji, hemen biitiin bilim dallanna girmis
oldugundan, asag yukam herkesde bir fi-
kir belirlenmistir, Oylesine ki, bu kelime-
lerin, kullamidiklar: yerlere gore, defiisik
tamimlamalarnna girigilmistir.
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Yukandakl resimde, bir «imaldt hattis zerinde kayan sistem'de, insen elinin ise ka-
nsmas: lle yapilan imal ve kontrol isleml gtrilmektedir., «Full Otomasyons sisteminde
ise, wimalit hattis yaninda caligan herhangl bir operatdr (insan) bulunmamakts, biitin
iglem ve kontrollar, slektronik beyinler tarafindan yspilmaktadir.

Konu ile ilgilenenler disinda, bugin
«Otomasyons denilince, baznlan, «Elektro-
nik Beyins va da <Computersleri, akilla-
nna getirmektedirler, Bazilan da bu ke-
limeyi, «Otomatik= ya da «Mekanik» bir
sistem, karsih: kullanmaktadirlar.

Bilim ve Teknik'in 65, 67 ve 68 inci sa-
yilarinda, «Ve. Insanoglu Elektronik Be-
vini Yarattis, «Sibernetik Biliminde Ha-
berlesmes ve «Organisma ile Elektronik
Makinelerde Denge Durumus baglikli ya-
zilartmizda, Sibernetik, Enformasyon,
Feed-Back, Ultrastability. v.b. sistem ve
durumlar hakkinda, kisa da olsa bir fikir
vermeye calismugtik. Aym anlatimi izle-
meye gayret edecek olursak, konumuza
«Otcmasyonsun, kelime kokiinii ele alarak
girebiliriz,
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Ingilizce «Automations, Fransizca =L
Automations» olarak yazlan Otomasyon,
eski Yunanca'da s<Automatos» kelimesin-
den gelmektedir. Eski Yunan'da «Automa-
toss, kendi kendine harekette bulunan,
karsih@ kullamhyordu.

Bu «Automatos» kelimesi, gesitli diller-
de, hemen aym bigimde giinliik yasantilar-
da kullamlir olmus ve «kendi kendine ga-
lisan cihazlarsa, «Otomatiks denilmistir.

Cagnrmiz makine sanayii ve teknolojisi-
nin gosterdifi dev gelisme karsisinda,
«Otomasyon» kelimesi de «yeni bir kavram
olaraks ele alimmist. Bu kelimeyi, yeni
anlamda ilk kullanan kisi'nin, Amerikal
D.S. Harder oldugu, ileri siirillmekredir,
Detroit'de, Ford Motor S$irketi yoneticile-
rinden olan Harder 1947 wilinda,



«. Otomcbil imalitmda, ham madde
lerin, herhangi bir insamn ise karigmasi
olmaksizin, makine cperatorler tarafindan
islenmesi ve bir yerden girip, diger bir
yerden ¢ikmasi»ni, otomasyon (automa-
lion) olarak tamimlamisti.

Aymt giinlerde, yine Amerika'da Uui-
versitede bir ofrenci olan John Diebold
da «Otomasyons kelimesini kullanmisti.
J. Diebold,

«.. lmal edilen maddelerin, yepyeni bir
sistemle, biitiin yapim c¢izgisi, (imalat hat-
t1) boyunca, tamamen otomatik bir is-
lem'e tadbi tutularak meydana gelmesisni,
octomasyon oclarak degerlendirmisti (1).

Her gecen wil ile birlikte, Elektronik
Sistemler, cesitli sanayi dallarinda, biivilk
olgiide kullamimaya basglandifindan, tiim
imalat hatti (production line) boyunca,
insan elinin ise kamgmasi da, o Glgiide
azalmstir, Elektronik Sistemler, hazirlan-
diklan programa gore, «imaldt hattis {ize-
rinde kayan maddeleri, belirli yerlerde is-
leyerek ve gerekli kontrollar da yaparak,
mamul héle getirir bir duruma ge¢migler-
dir, Bu nedenle de kendi kendine galhisma
«Ctomatik» ile «Elektronik Sistemsi bir
araya getirerek, yveni bir teknik ortaya ¢-
karmuslardir. Nitekim «Otomasyon»un, ne
anlama geldigini, teknik sozliiklerde aras-
tirdifimizda, bu durumu belirten, tamm-
larla karsgilasmaktayiz.

A Dictionary of Computers, «Otomas-
yons,

«.. Bir islemin, otomatik olarak tamam-
lanmasi ve otomatik cihazlar kullamilarak
bir iglemin kontrolu..» (2) seklinde tamm-
lamaktadir,

Bir diger sozliik, A Dictionary of Elec-
tronics ise,

«.. Bir islem va da sistem'de, tzellikle
elektronik cihazlar kullanarak, insan eli-
nin katkisimi, miimkiin oldugu kadar mi-
nimum olgiiye indirme..» (3) seklinde, da-
ha da agpik bir tamimlamada bulunmak-
tadir,

Bu tamimlamalardan, sunlann anlatil-
makta oldufunu goriiyoruz :

«Otomasyon» oyle bir sistemdir ki, bu
sistem i¢inde, imal edilecek maddeler, bir
«imalfit hattis {izerinde kayarak gelirken,
elektronik cihazlar yardim ile, belirli yer-
lerde, gerekli islem ve kontrollar yapila.
rak, o maddenin, mam(l madde hiline
gelmesi tamamlanmaktadir, Ya da, baska

gesit iglemler, dizayn gizme.. hesaplama
vapma.. vapilan herhangi bir islemi kont- +
rol etme,, eksik ya da yanhs bir islem
yapilmissa, onu gerive géndererek yeniden
isleme sokma. v.b. isler yapilmaktadir.
Burhda Gnemli olan gey, biitiin bu iglem-
ler siiresince, insan elinin, miimkiin oldu-
gu kadar az bir diglide, ise kangmasidir.
Bugiin, elektronik beyinlerden yararlan:-
larak, insan elinin ise hic kamsmayacagi
olemasyon sistemlerine «Full Automa-
ticnsa gitmeye gahsilmaktadir.

Burada, bir noktaya da hemen isarct
edelim.

Otomasyon (Automation) kelimesini
Almanlar, aynen kullanmakta pek bir sa-
kinca gormedikleri hilde, Fransizlar, uzun
siirte bu kelimeyi kabul etmemiglerdir,
Onun yerine Otomatizasyon (Automatisa-
tion), Otomatism (Automatisme) ve Oto-
mati (Automatie) kelimelerini kullanms-
lar, ancak, sonunda onlar da Otomasyon'u
aynen kabul etmislerdir,

Bir an, «Otomasyonsun, bugiine kadar
belledigimiz «Otomatiksden pek fazla bir
farki olmadifh diistiniilebilir. «Otomatiks
ve «Mekaniks denllince, en ilkel drmekler-
den hareketle, kaldiraglar, palangalar ve
suyun buharlagsma kuvveti ile kendiligin.
den g¢ahsan hidromekanik islemler, gaz
tiirbinleri aklimiza gelebilir. Aym diisiin-
ceyi izleyerek, elektrifiin bulunusu ile jcad
edilen cesitli elektromekanik araclann
da, bir cegit «otomasyon sistemi» oldugu
ileri siiriilebilir,

Hemen belirtelim ki, «Otomasyonsu,
«Otomatiksten aviran en belirli ozellik,
«Otomasyonsun, Sibernetik biliminden or.
taya qikmug ve Elektronik islem’deki «Bilgi
Alv-Verigi» iizerine kurulmus bir sistem
olmasidir,

Yukanda da belirtmeye cahstifimiz
gibi «Otomatiks ve «Mekanik» sistemler-
de, insan eli ile bir hareket baslatildigs,
yva da belirli kuvvetlerle, belirli sonuglan
elde etmek iizere, «Bir Sebep - Sonug Zin-
ciri» fizerine kurulu mekanik calisma dii-
zeni stz konusu oldugu halde; «Otomas-
yonsda, «Bilgi Alis-Verisiyvle, Kendilifinden
galisan» bir sistem vardir. =

Bu «Bilgi Ahs-Verisi» ile, elektronik
beyinler, sistem iginde, herhangi bir hata
olup olmadifim saptamakia, hatali bir
durum oldufu anda giderilmesine calis-
makta, ya da aym bilgi alig-verisi ile, bu
hatali islemi, «Cikis»dan geri cevirerek,
yeniden «Girigse gindermektedirler,
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Otcmasyon Sistemi iginde, insan elinin
ise kangmasi, sistemin diizenlenmesi ve
elekironik beyinlerin yapacaklari iglemle:
re gore programlanmasi seklinde, heniiz
sistem kurulurken olmaktadir. Sistem bu
bi¢cimde diizenlenirken, elektronik beyin:
lerin, nerede, hangi islemin vapilmasi icin
ne cesit komutlar verecegi, avarlanmak-
tadir.

Imalat hatt ya da «Feedback yolus
iizerinde akis cerevan ederken, elektronik
beyinler, her an «Bilgi Alis-Verisisnd= bu-
lunmaktadirlar.

Alicr-verici telsizle konusur gibi, isle-
mi yaptiktan sonra da geri merkeze,

— Ben su isi yaptim! Tamam!

dercesine bilgi iletmektedirler .

Bu anda Kontrol Unitesi hareket gec-
mekte ve yapilan iglemi bir kez de o kon-
trcl etmektedir. Islemde bir hata oldugu
anda, bu kez, Kontrol Unitesi,

— Burada hata var! Islemi geri ceviri-

yorum ! Tamam !

der gibi, «Geri Merkez»e haber vermek-

tedir.

Herhangi bir hata olmadifn anda, bii-
tiin bu bilgileri toplayan «Geri Merkez»,

— lsleme Devam !

komutunu vermekte ve sistemin galis-

mas: da boylece siirlip gitmektedir.

Goriiliiyor ki, neresinden ele ahrsak
alalim, Otomasyon, «Sibernetiksin ortaya
koydugu, «Geri Merkezle Haberlesmes
(Feed-back System) iizerine kurulmus bu-
lunmaktadir. Nitekim, Ingiliz Sibernetik-
gilerinden Dr. John Rose, bu durumu ay-
nen goyle dile getirmektedir :

«.. Gergekten, «Otomasyon»; Siberne-
tigiin, «Haberlesme ve Kontrol Teorisisnin,
bir goriintiisiidiirii..» (4)

Sibernetik'in, «Kargiikli Haberlege-
rek Sevk ve Yonetimde Bulunma» ya da
«Gelen Bilgi (etkilere gire Denge Kurma
ve Ayarlamas anlamlarina geldigine, bir
ka¢ kez defiinmistik. Otomasyon Sistemi,
Sibernetik'ten esinlenerek kurulmus oldu-
funa gore, gelecekte, ne gesit gelismeler
gosterebilecektir ? Bugiin, Otomasyon Sis-
tmi tizerinde galisanlann iizerinde durduk-
lar1 soru budur.

Bu soruya karsihik, bilgin ve teknisyen-
ler,

«Makinelerin, makineler tarafindan kon-

trol edilmesine gelinecektir !»
seklinde karsihk vermektedirler,
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Bu diizeye gelebilmek igin, insan eli
hi¢ degmeden ¢alisan fabrikalara erismis
olmak gerekmektedir. Bu duruma ingiliz-
ce «Push button factorys (tamamen olo-
masyonla calisan fabrika) denilmektedir.
Ancak, heniiz, boyle bir fabrikamin kurul-
mami$ oldugunu isaret edelim. Yanls bir
anlamaya yer vermemek i¢in de hemen
sunu ekleyelim ;

Boyle bir fabrikanin, henilz kurulma-
mis olmas, teknik imkan ve yetenekle il-
gili bulunmamaktadir, Konu {izerinde ¢a-
lisan yoneticl ve teknisvenlerin tek dik-
kate aldiklan sey, «maliyet unsurusdur,
Boyle bir fabrika kuruldugu anda, kaca
malolacak ve imal ettigi seyler, diger ima-
latlardan ne kadar daha pahaliva mél ola-
caktir ? Elektronik cihazlarm yapimu art-
i1 ve daha ucuza mal edilme durumu-
na gelindigi an, bu tip fabrikalann birden-
bire yapimina gegildigini duyacak olur-
sak, hi¢ sagirmamaliyz.

Bu tarzda bir degerlendirmede bulun-
marmzin nedeni, Amerika'da Detroit seh-
rinde, boylesine bir asamaya girisilmis ol-
masidir, Otomasyon'un, bu ¢esit agamasi-
na «integrasyon» (ingilizce integration)
denilmektedir. Difer bagka bir deyimle de
«gok gelismis derecede makinelesmeks (in-
gilizce advanced mechanisation) adi veril-
mektedir, Detroit'te, otomobil endiistri-
sinde, bu yolda uygulamaya gecilmis, «se-
ri tiretim», «yiikleme», «bogaltma», «tag-
mas, v.b. fonksiyonlarin, hi¢ insan eli
degmeden, zincirleme bir sekilde tamamen
otomasyon sistemi ile yapilmasi saglan-
mistir, Otomasyon'un, sanayl alaminda
béylesine genis bir bigimde uygulanmasi-
na «Detroit Otomasyonus (Detroit Auto-
mation» denilmigtir.

Elektronik Beyin'lerin sanayi alaminda
kullamlmas: ile yapilan biiyiik hamle've
«Ikinci Sanayi Devrimi» denilmis olmas:-
m akhmzdan gikarmayalim, Gergekten

(1) HANSEL S, : THE ELECTRONIC REVOLUTION.
Penguin Books Lid. Middiesex.
England. 1967. Sa: 155 156,

{2) CHANDOR Anthony: A DICTIONARY OF
COMPUTERS,
Penguin Books Lid. Middlesex.
England. 1972. Sa : 40,

(3) HANSEL S.: A DICTIONARY OF
ELECTRONICS,
Penguin Books Lid. Middlesex,
England. 1971, Sa: 28,

(4) ROSE John: AUTOMATION (lis Anatomy and
Physiolog), Oliver and Boyd Lid,
London, 1967. Sa: 7,



de, bu devrimi, gok daha biiyiik devrimler
izleyecek ve «Otomasyon Sistemisnin, cok
yakin bir gelecekte, en kiigiik tiltketim mal-
larinin yaprmundan, en bilylik bilimsel uy-
gulama alanlarina kadar vayildifini gore-
cegiz. Olomasyon hakkinda yapila gelen
cesitli tammlama ve defierlendirmeleri, bu
kiigtik yaziya sigdirabilmek ¢ok giig. An-
cak, samyorum ki, «Clomasyon Sistemis

Deniz Suyundan Tath Su Uretmek

Problemi En Nihayet Caziiliiyor mu?

nin nerelere kadar erisebilecegini, Fransiz
Profesiirli Louis Salleron’un, su sozleri, ,
veteri kadar belirtmektedir :

«.Suna inanalim ki, imal ettifimiz bu
makineler, ileride o kadar miikemmel ola-
caklardir ki, sonucgda, bunlar «Insanlars
hiline gelecekierdir..»

Bilmem, siz, ne diisiinlirsiiniiz ?..

Boyle bir sey, olur mu dersiniz 2.,

ters ozmoz sayesinde daha
ucuz besin ve temiz su

u siralarda Ingiltere'nin ilk ters oz

moz besin maddeleri isleme fabrikas:
galigmaya baslamistir. Siit Piyasalama Ku-
rumunun bir girisimi olarak fabrika gin-
de 2000 gallon (8,6 metre kiip) yogun
Cheddar peynir suyunu (kaymak alindik-
tan sonra pgeri kalan lasmi) iiretmege
baslayacaktir. Hayvan vemi olarak domuz-
lara verilecek yerde, bu, viiksek prolein
kapsamli bir iiriin ile yogun siitlii bir eri-
yige ayrilacaktir. Bu degerli protein tirii-
niiniin en faydali kullamslarndan biri
onun bebek mamalarina konulmas: olacak-
tir. Gergi bu daha bir 6n projedir, fakal
besin endiistrisi igin ¢ok nemli bir katki
olacaktir.

Ters czmoz teknigi tuzlu, ac1 sularn
aritilmasinda, kirlenmis sulann ve en-
diistri artiklannmn temizlenmesinde de
onemli bir asamava erismistir, Halla uz-
manlar, «ters ozmoz teknigi bugiin niik-
leer giiciin bundan on yil énceki durumun-
dadirs, demektedirler.

Siirecin ¢ekici tarafi basitlii ve biiyiik
bir enerjiyve ihtiyaci olmamasidir. Hersey
bir eriyiin yarit gegirgen bir zardan,
membrandan zann oteki tarafinda bu-
lunan bir ozmoz basincina karsi geciril-
mek iizere zorlanmasindan ibarettir, bu
yapilirken ne bir 1s1 uygulamaga ne de
herhangi bir isiy1i uzaklastirmaga Ilizum
yvoktur. Zar organik ve anorganik kimya-
sal maddeleri ayiracaktr, ki bu da bu sii

Dr. O. ILLNER - PAINE

recin tath su iretiminde ve besin igle-
minde yeni imkanlar ortaya ¢ikarmasina
sebep olmaktadir. Bu da onun yalniz ucuz
bir metod olmasindan ziyade eskiden en-
diistri capinda kalitesinden fedakarhk et-
meden yofunlastirilamayan birgok {iriin-
lerin yogunlastirabilmesindendir, Mesela
bu siire¢ su ana kadar, albiiminin ozellik-
lerini degistirmeden yumurta akim yogun.
lagtirmayr bagaran, bilinen biricik me-
toddur.

Bu reknigin ticari olanaklan bundan
10 y1l kadar nce mevdana ¢ikmisti, Ame-
rikan Universitelerinden birinde gok uzun
ve kansik siireglerden sonra ozel bir se-
lilloz asetat zam vapilmusti, O zamandan
beri diinyamn her tarafindaki bilim adam-
lam bu zarm karakteristiklerini islah et-
meye ve iiretim metodlarim basitlestirme-
ye biiyiik gabalar harcadilar ve muvaffak
da oldular.

Bugiin en genis pratik bilgi (know-how)
Amerika, Ingiltere ve belki de Israil'de
olusmustur. Japonya ve Fransa da yavas
vavag on plana gelmegie ¢alimiyorlar., Ge-
genlerde Israil'den gelen bir haber aci ve
tuzly sulan tath suya doniistiirmek icin
ters ozmoz prensibiyle ¢ahsan ilk fabri-
kanm Yotvatah Kibutz'unda isletmeye
agtlmig oldugunu bildirmektedir. Bu tesis
su anda diinvada calisan en biivlik tesis-
tir ve Kibbutz'a giinde icme suyu olarak
ve tarimsal deneylerde kullamlmak iizere
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de, bu devrimi, gok daha biiyiik devrimler
izleyecek ve «Otomasyon Sistemisnin, cok
yakin bir gelecekte, en kiigiik tiltketim mal-
larinin yaprmundan, en bilylik bilimsel uy-
gulama alanlarina kadar vayildifini gore-
cegiz. Olomasyon hakkinda yapila gelen
cesitli tammlama ve defierlendirmeleri, bu
kiigtik yaziya sigdirabilmek ¢ok giig. An-
cak, samyorum ki, «Clomasyon Sistemis

Deniz Suyundan Tath Su Uretmek

Problemi En Nihayet Caziiliiyor mu?

nin nerelere kadar erisebilecegini, Fransiz
Profesiirli Louis Salleron’un, su sozleri, ,
veteri kadar belirtmektedir :

«.Suna inanalim ki, imal ettifimiz bu
makineler, ileride o kadar miikemmel ola-
caklardir ki, sonucgda, bunlar «Insanlars
hiline gelecekierdir..»

Bilmem, siz, ne diisiinlirsiiniiz ?..

Boyle bir sey, olur mu dersiniz 2.,

ters ozmoz sayesinde daha
ucuz besin ve temiz su

u siralarda Ingiltere'nin ilk ters oz

moz besin maddeleri isleme fabrikas:
galigmaya baslamistir. Siit Piyasalama Ku-
rumunun bir girisimi olarak fabrika gin-
de 2000 gallon (8,6 metre kiip) yogun
Cheddar peynir suyunu (kaymak alindik-
tan sonra pgeri kalan lasmi) iiretmege
baslayacaktir. Hayvan vemi olarak domuz-
lara verilecek yerde, bu, viiksek prolein
kapsamli bir iiriin ile yogun siitlii bir eri-
yige ayrilacaktir. Bu degerli protein tirii-
niiniin en faydali kullamslarndan biri
onun bebek mamalarina konulmas: olacak-
tir. Gergi bu daha bir 6n projedir, fakal
besin endiistrisi igin ¢ok nemli bir katki
olacaktir.

Ters czmoz teknigi tuzlu, ac1 sularn
aritilmasinda, kirlenmis sulann ve en-
diistri artiklannmn temizlenmesinde de
onemli bir asamava erismistir, Halla uz-
manlar, «ters ozmoz teknigi bugiin niik-
leer giiciin bundan on yil énceki durumun-
dadirs, demektedirler.

Siirecin ¢ekici tarafi basitlii ve biiyiik
bir enerjiyve ihtiyaci olmamasidir. Hersey
bir eriyiin yarit gegirgen bir zardan,
membrandan zann oteki tarafinda bu-
lunan bir ozmoz basincina karsi geciril-
mek iizere zorlanmasindan ibarettir, bu
yapilirken ne bir 1s1 uygulamaga ne de
herhangi bir isiy1i uzaklastirmaga Ilizum
yvoktur. Zar organik ve anorganik kimya-
sal maddeleri ayiracaktr, ki bu da bu sii

Dr. O. ILLNER - PAINE

recin tath su iretiminde ve besin igle-
minde yeni imkanlar ortaya ¢ikarmasina
sebep olmaktadir. Bu da onun yalniz ucuz
bir metod olmasindan ziyade eskiden en-
diistri capinda kalitesinden fedakarhk et-
meden yofunlastirilamayan birgok {iriin-
lerin yogunlastirabilmesindendir, Mesela
bu siire¢ su ana kadar, albiiminin ozellik-
lerini degistirmeden yumurta akim yogun.
lagtirmayr bagaran, bilinen biricik me-
toddur.

Bu reknigin ticari olanaklan bundan
10 y1l kadar nce mevdana ¢ikmisti, Ame-
rikan Universitelerinden birinde gok uzun
ve kansik siireglerden sonra ozel bir se-
lilloz asetat zam vapilmusti, O zamandan
beri diinyamn her tarafindaki bilim adam-
lam bu zarm karakteristiklerini islah et-
meye ve iiretim metodlarim basitlestirme-
ye biiyiik gabalar harcadilar ve muvaffak
da oldular.

Bugiin en genis pratik bilgi (know-how)
Amerika, Ingiltere ve belki de Israil'de
olusmustur. Japonya ve Fransa da yavas
vavag on plana gelmegie ¢alimiyorlar., Ge-
genlerde Israil'den gelen bir haber aci ve
tuzly sulan tath suya doniistiirmek icin
ters ozmoz prensibiyle ¢ahsan ilk fabri-
kanm Yotvatah Kibutz'unda isletmeye
agtlmig oldugunu bildirmektedir. Bu tesis
su anda diinvada calisan en biivlik tesis-
tir ve Kibbutz'a giinde icme suyu olarak
ve tarimsal deneylerde kullamlmak iizere
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200 metre kiipe yakin tath su saglamak-
tadir. Bu bélgede bundan &nce kullamlan
su aciydi ve iginde litrede 500 mg'dan faz-
la klorit ve 2500 mg da erimig yabano
kati maddeler bulunuyordu. Bu da bura-
da yetistirilebilecek ekinlerin gesitliligini
etkiliyordu. Bunlarin en biiviik kismm Av-
rupa ki pazarlanna yetismek igin ucak-
la gonderilir,

Birlegik Devletlerde ters ozmoz igin
yalmz Amerikan Tuzlu Su Biirosu tarafin-
dan 1971'de harcanan para 25 milyon do-
lart bulmustur, 6zel sektor de aynica bu
konuda onemli aragtirmalar igin biiyiik
paralar sarfetmektedir. Aci sularla yap:-
lan testler o kadar cesaret verici olinus-
tur ki, Amerikan Tuzlu Su Biirosu giinde
iiretimi 250.000 gallon (1000 kiisiir mepre
kiip) olan bilyiik bir tesis yaparak bu sii-
reci genis Glglide denemegie karar vermis-
tir. Aym zamanda bu metod endiistrinin
cikardigh artiklarla besin islemede de esas-
li surette incelenmistir. Peynir endiistri-

30

si, her yil gikardiga 10 milyon metre kiip
miktarindaki peynir suyunun bir kazang
olarak bu sayede islenebilecegfi kamisinda-
dir, Kagu hamuru ve kigit endiistrisi ise
senede 7000 milyon metre kiip ise vara-
mayan artik suyu disan atmaktadw, bu-
nun iginde 25 milyon ton organik kalmti
bulunmaktadir, Iste bu endiistride kit
hamurunun yikanmasmda kullanmilan bu
sudan bu sayede tekrar faydalanmay: dii-
sinmektedir. Ote yandan asitle temizleme
konusunun Gnemli bir rol oynadify demir
ve ve gelik endiistrisi de, asitle vikanma-
dan sonra sarfedilen suyun yeniden temiz
su olarak elde edilmesinde ters ozmoz
metodundan biiyiik faydalar beklemekie-
dir, ki boylece disan ¢ikan artik madde de
daha fazla yogunlasmig olacaktir.

Besin endiistrisinde akgaafag surubu
bu sekilde iglenmistir. Bu 30-40 kathk bir
yogunlagmaya ihtiyag gosterir ve ters oz-
moz sayesinde burada esas yiizde 75 mik-
tanndaki su uzaklagtinlabilmektedir ki,



4. Yogunlasmis artik

Ters ozmoz'un calismesi: Kirll su basmgla yan gegirgen bir zara dogru pompalanir, zar
parcalanmaya engel olacak plastik bir suport, destek levha ile desteklenir, Zardan gegen
su da, kirll sudaki yabanci maddelerin cok az bir kismi kalir ve béylece bu temizlenmis
olur. Metod 1s:. kullanmadan besi maddelerinin suyunun alinmasi, yogunlastinimas: iginde
kullamlablllr. §imdiye kadar bu yumurta albuminl, proteinl bozmadan yogunlagtiran biriclk

bilinen metod sayiimaktadir.

bu buharlasma iglemine oranla % 54 da-
ha ucuza mal olmaktadir. Meyve sulan
ve kahvede de bu metodun uygulanmasi
gok karh goriilmektedir,

Amerikan yatinmimn yalmz kiiciik bir
kismu kadar bu ise harcayabilen Ingilte-
re'de bile oldukga biiyiik ilerlemeler kay-

dedilmis ve arastirma cephesinde ileri asa-
malara erigilmistir. Bu hususta Harwell
fabrikalarn en onde gitmekte ve ters oz
moz onlarin tuzlu sudan tath su iiretme,
aragtirma programlammn daima baginda
gelmekteydi. Sonradan esash bir su tasfi-
ye metodu olarak bu galismalara daha
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ozel bir yon verildi ve kirli sulann temiz-
lenmesiyle ugrasan laboratuvarla isbirligi
yapildi,

Bagka bir firma ile yapilan anlasma
{izerine bu metodun pratik alanda uygu-
lanmasina da baslandi. Bir sondaj kuyu-
sundan giinde 5000 gallon temiz su iirete-
bilecek bir tesis kuruldu, Buradaki giiglitk
kalsivum sulfat'la kalsivum klorid'in ¢ok
fazla olmasiydr. Ters ozmoz savesinde bu
minerallerin % 93'i digan atldi ve tesis
bir yildan beri hi¢ bir anza gostermeden
galismaktadir. Bu sekilde galisan daha
birgok tesisler de bunu basanyla izlemis-
lerdir,

Besin yoniinde ozel firmalar bu ise
biiyilik bir heyecanla sanlmiglardir, bun-
larin arasinda yalmiz siit fabrikalan degil,
biiyiik ecza [abrikalam da vagrdir.

Edinilen tecriibelere gore, bir zarin iki
vil dayanmasi hesap edilmek suretivle ve
suyun 5000 mg/litre erimis tuzlar kapsa-
mis olmasina ve bunu 300 mg/litre've ka-
dar indirilmesine gore bu metod gerek
biitan dondurma ve gerek elektro diyaliz

metodundan ¢ok ucuza mal olmaktadir.

Onemli olan nokta bu metod hakkinda
elde yeterli bilginin bulunmasi, fayda ve
sakincalarnnin iyice meydana ¢ikmis ol
masi ve nerelerde daha fazla aragtirmaya
ihtiya¢ oldugunun bilinmesidir. Zarnin 6m-
riiniin iki y1l olmas: Szellikle ekonomik bir
islem igin liizumlu sayilmaktadir. Seliloz
asetat zar verine polimerlerin kullamla-
bilmesi incelenmekte ve zarn bakteriler
ve baska organizmler tarafindan Ukan-
masi, kendilerinden faydalanmaya imkan
olmayan aruklarin daha kolay atilmasi
konularmda da esash arastinlmalar ya-
pilmaktachr.

Yalniz 5000 galondan cok yukan, bir
ka¢ milyonluk tesislere atlamamn biiyiik
bir problem olmayacaji ve bunun cok
uzun siirmeyecefii anlagilmistir. Artik de-
niz suyundan veya daha bagka ac sular-
dan ters ozmoz suretiyle tath su iiretil-
mesi insanhifin vakin zamanda bu konu-
daki bircok problemlerini ¢bzmege hazir
lamyor,

SCIENCE JOURNAL'den
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SUYU ACIP KAPAYAN KOMPUTER

Berlin - Kladow’daki su istasyonunda bir komputer suyun dagitumn iizerine
almigtir. Komputer topraktan gikanlan su Gretiminin ve su filitrelenmesinin
biitiin kademelerini yoneltir ve en iyi durumda tutar, tiiketici ile orantih olarak
ana borulara ne kadar su pompa edilecegine karar verir. Bylece o ham su iire-
timi ile temiz su gikisi arasindaki dengeyi daima bir diizeyde tutar. Ayrica ileri-
sini de ediigiiniirs : biitlin abonelerin daha bir damla su kullanmadan ne kadar
su sarf edeceklerini bilir ve gerekli tedbirleri de buna gore tnceden ahr. Kom-
puter boyle bir gbrevin hakkindan gelebilmekicin ¢ok genis bir bilgi dizeyine
sahip olmak zorundadir: bunun igin o pompa basinglan, molor veé vanalarn
anzalan ve isleyis durumlan hakkinda devamh olarak bilgi toplar ve istenildigi
takdirde ilgili igletme zabitlary da basar.

DEUTSCHER FORSCHUNGSDIENST 'den

PAHALI YAZAR

Bernard Shaw, Ingiltere'nin en ¢ok kazanan yazarlarmdan biriydi, Kelime-
sine bir gilin ilcret alirdr. Ama bu tarifeyi de az gériir ve Amerika'da basilacak
yaztlarimn her kelimesi igin bir doler isterdi. Bir giin Amerikals muzip yayinct-
lardan biri, kendisine bir dolar géndererek : «bana bir kelime yollaymuzs dedi.
Bernard Shaw dolart ald: ve kdguim iizerine su tek kelimeyi yazarak yaymciya
yolladt :

«Mersi»
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shna bakilirsa gittikge artan su si-

kintistnin sebebi dilnyamizda  suyun
bulunmamas: degildir, zira yeryiiziiniin
% 70 sudur; biz de yaklasik olarak % 70
sudan meydana gelmigizdir, hattd bitkiler-
de bu miktar % 90'a kadar viikselir. Ever,
su bakimindan bir sikintimiz olmamas:
lizim gelir, fakat igme suyu ve kullana-
cafimiz temiz suya gelince is Oyle degildir.
Yirml otuz yil Oncesine kadar onlardan
da pek sikintimiz yokiu. Son zamanlarda
béyle bir durumla Karsilasmamiz, yasama
kosullanmizin degismesinden ve bunlarla
iligkili olarak endiistrinin biiviimesinden
ileri gelmektedir. Bir insamin normal ola-
rak icmek igin glinde 25-4 litre suya ih-
tivac: vardir; bu eskiden de béyleydi, bu-
giin de pek fazla defismis defiildir; yemek
pisirmek ve temizlik islerinde kullamlan
suda da bir degisiklik yoktur,

Fakat her evde bir banyo olmagia bas-
layalidan beri, su tiiketimi artmistir. Kii-
vetin bliyliklliitine gore 180-250 litre su
bir anda bosalubip gitmektedir. Bovlece
her banyo basina yuvarlak 200 litre su
harcanmaktadir. Modern sehir hayati du-
dan ve kurumlariyla insanlari daha fazla
yikanmaga zorladig: igin tiiketilen su mik-
tan da gittikge artmaktadir.

Ote vandan modern g¢amagir makine-
leri de eski usullerle kiyaslanamayacak
kadar fazla su sarfederler.

Sehirlerde su yiyen seylerden biri de
bahgelerdir, herkes evinin o6niiniin biraz
vesil, ¢imle kaplanmis olmasim ister. Fa-
kat boyle ufak parklar tahmin edilemeye-
cek kadar fazla suya ihtiyag gosterirler,
bu iiml bdlgelerde asafi yukan metre
kare basma 2 litre demektir ve 200 metre
karelik kiigiik bir bahgede giinde 400 litre
yapar.

Pek gbze goriinmese bile otomobillerin
yikanmasi da, her yikama basma 200 - 300
litre suya ihtiyag gosterir ki, bu da mil-

yonlarca otomobilde oldukca biiyiik bir
yekiin tutar.

«Su Tiikefimi» Ne Demektir?

Komiir veva un ile bir sey vaptiim:z,
onlardan faydalandifinuz, yani onlan tii
kettiffimiz zaman artk elimizde ne k&miir
kalir, ne de un, Fakat su dyle degildir,
kullandhfimiz su, ondan faydalandiktan
sonra, eskisi gibi yine ortadadir, kaybol-
mamigtir,

Su yalmiz kullamilir ve bu kullanma s
rasinda igine yabanci birgok maddeleri
alir, kirlenir ve bu kirli suyu tabii bir
daha bu sekilde kullanmak kabil degildir.
Fakat o bu «kirlilifinden», temizlenmek
suretiyle kurtanilirsa, tekrar kullanmilma-
sinda hi¢ bir sakinca yoktur, Kirlenen su
miktar nispeten az oldufu zamanlarda,
mekanik metodlarla énceden temizlenen
su nehirlerdeki su hayvanciklam tarafin
dan kendi kendine biyolojik bir temizlen-
meye buwalkilirdi, Fakat suyun kirlenme
derecesinin ¢ok yiiksek oldufiu zamam-
mizda arttk buna imkén yoktur. Kirli su
temizlenmesi bugiin Gonemli bir endiistri
dali halini almigtir,

Taze Camurun Cliriime Odalarmda
Ciiriitiiimesi ;

Sehirlerin, tanm ve endiistri isletme-
lérinin kirli sulamnin filitre tesislerinde
geriye kalan camurunun afirhginim % 95%
sudur, Oteki % 5 ise organik ve anorganik
maddelerden bir araya gelir, ki bunlarnn
kolayea ciiriiyen ve genis bir hacmi kap-
layan organik bilesikleri bir vandan gev-
reve yayilan fena kokularm iireticisidir,
oteki yandan da her tiirlii bakterilerin
¢abukca liremesini safilavan bir besin or-
tam olustururiar. Kuru kalimtimin aghrle
min % 65-70'ini kapsayan bu organik
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maddeler koloidal ic yapilan sayvesinde
biiylik Olciide suyu baglarlar, Bu yiizden
taze ¢camurun suyunu almak kolay olmaz.
Fakat bu g¢amurun ¢ok kétil Gzellikleri ol
dugiu igin, onun islenmesi kirli su temiz-
lenmesinin esash bir dénemini teskil eder.

Burada, oksijen tutucu bir ortam igin-
de vasayan organizmalarla (aerob) vaps
lan islemin yaminda, anaerob islem, yani
tize camurun kapali ve isitilan giiriitme
odalarinda tamamiyle cliriitiilmesi esasina
dayanan usulden de yararlamlmaktadir,

Bu glirime siireci s*=2<inda organik
maddelerin biiyitk bir kisnu ortadan kal
kar, ve kolloid'ler parcalamir, Bu sayede
baslangigta onlann bagladign su da ser
best kalir ve ayrilabilir, Biylece gcamurun
hacmi 1/3-1/4'line kadar azalir ve iginde-
ki su da agirhigin % 87 -90'ina kadar diiger.

Bu camurun artik kokusu kalmams
tir. Anaerob bakteri ¢alismasina dayanan
¢lirime siireci sirasinda  birgok bakreri
tiirleri ve bunlarla beraber hastahklara
sebep olabilecek biitiin bakteriler &ldii-
ridliir,

Bakteriler kendi metabolizmalan sa.
vesinde gamurun i¢indeki organik madde-
lerin pargalanmasim etkilerler, Siirecin sii-
resi bu kiigiicilk canli yaratiklara sagla-
nan kcsullara bagimli kalir, Burada asit
mayalagma ile metan mayalasmas: deni-
len iki ayr1 mayalasma sekli vardw.

Asit mayalagsmasinda bakteriler kar-
bonun, oksidasyon voluyla karbon oksid,
hidrojen ve kiiclik diclide CH, ve H,S'e
olugmasimi saglarlar. Yagin parcalanmas:
suretiyle tereyag ve sirke asidi gibi orga-
nik asitler meydana gelir, ki asit maya-
lanmasi adi da buradan ¢ikmistir.

Bunu metan mayalanmas: izler, bunda
azot da aktif bir rol oynar. Aym zamanda
vag asitleri disan atldifindan bu andan
itibaren siireg alkalik olarak siirer. Metan
pay1 cogalir, ¢iinkii yag asitleri karbon-
dioksit ve metan'a aynhirlar, Ayni zaman-
da hidrojen karbondioksitle beraber me-
tam etkiler.

Metan mayalamasimin (alkalik maya-
lama), asit mayalamasmma nazaran birgok
{istiinliikleri vardir ve bunun igin de bak-
terilere miimkiin olan en iyi hayat sart-
lanm saglamak l&zimdir,

Bakteriler sicakhik degigikliklerine kar
st cok hassas olduklan i¢in, bir kere ayar-
lanan sicakhik derecesinin devamh olarak
ttuulmasina dikkat edilmelidir. En ufak
bir sicaklik degrigiklifinde gazin olusumu
azalr,
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Ciriime odasinda organik maddelerin
pargalanmasi hemen hemen gaz olusumu- «
na esit gekilde (orantuli olarak) cereyan
eder,

Kiigiik, orta ve biiyiikge tesislere or-
nek :

Disant Almabilen Isttma Tertibath
Kiigiik ve Orta Boyda Tesisler !

Bu gibi tesisler 50.000'den az niifuslu
veya giiriitme odast alis kapasitesi 1000
metre kiipti gegmeyen yerler igindir, Bes-
leme ve islem aym ve deffisebilen pompa
tekimlan yardmmiyla olur ve boru hatt
su isletme imkanlanm saglar,

a) Taze gcamurun igeri verilmesi.

b) Taze gamurun aym zamanda igeri ve-
rilmesi ve iglenmesi sayesinde asilan-
masu,

c) Bir veya her iki pompa ile birden ca-
murun kKanstinimasi, bunun igin ca-
mur alttaki Gicte birinden veya en de-
rin verinden alimr. Yukandan, gamur
diizeyinin {istiine veya ince ¢amur bol
gesipe akitihr.

d) Camur emme ve disan verme hatlay-
nin serbesice su ile temizlenmesi.

e) Camurun giiriime odasina sokulmadan
disan pompalanmasi,

f) Daha iyi bir gaz olusumunu saglamak
icin yiizen camur ortiisiiniin 6zel bir
dletle parcalanmasi.

Temizlenmek igin, meyvdana gelen gii-
riime gazi tagtan bir kapa gonderilir, biy-
lece hem gazin igindeki su gider, hem de
aletin geri lepme emniyeti saglanmis
olur, Isitma Kazanlarna goinderilen gaz
olgiiliir, Fazla gaz bir mesale ile yakilir,
Gaz basmct yoluyla bunun tam otomatik
bir ayan saglamir. Ciiriime odas: disan
alinabilen sicak sulu ¢ift sitma borulam
ile 1satihr, suyun sicaklik derecesi 65°'dir.

Ciirlime odalanmin  sicaklhign  birgok
verlerinde &lgilliir, Yukarda, gerek sa-
hislar ve gerek endiistri tarafindan kir-
letilmis olan suyun temizlenerek tekrar
kullamimasindan stz ettik. Ergeg modern
tammsal glibreleme dolavisiyla kirlenen
sularmn temizlenmesi de en asagh onlar
kadar onem kazanacaktir.

Nerede tarim bolgesi suni surelle su-
lanirsa, zamanla zeminin tuzlarla zengin-
legtii goriiliir, bunlar yavas yavas topra-
gin verimini azaltirlar ve sonunda o top-
rak artik ekilmege elverisli olmaktan ¢
kar, Bu gibi bolgelere tzellikle Pakistan’-
da ve Kaliforniva'mn bazi kisimlaninda



rastlamir. Toprag bu gekilde ise yaramaz
bir halden kurtarmak igin su, igindeki
tuzlarla beraber, drenaj kuyularina yonel-
tilir. Bu suda tuzdan bagka bitkisel has-
tabklara mani olmak igin kullamilan her
tiirlil ilaglar ve suni giibrelerden eriven
fosfat ve azot da vardir. Boyle bir su her-
hangi bir gole akarsa, yosunlarin fazla-
siyla gelismesine, fakat bahk ve bagka
hayvanlarin artik orada yasayamamasina
sebep olur. Amerika’da Erie Goliine akan
boyle bir su hemen hemen goldeki biitiin
bahklarin oliimiine sebep olmustur.

VIODE;
JISK
ASER
lk
ALISAN
TELEVIZYON
PLAG

JOHN R. FREE

YEPYEN! BIR SISTEM SA-
YESINDE BIR PLAK 45 DA-
KIKA RENKLI TELEVIZYON
GOSTERIYOR, BU IKI YUZU
BIR BUCUK SAAT DEMEK-
TIR.

Halen yerin alundan yapilacak niik-
leer patlamalar sayesinde tag pargalariyla,
dolu bos maBaralar meydana getirmek
diisiintilmektedir, bunlann igine akacak
sularin igindeki tuz da bu sayede filitre
edilecektir,

Aynica su ile iyice yikanan moloz yi-
ginlar fizerinde yefisecek yosunlar da
azotun % 90"indan fazlasimi ortadan kaidi-
racaklardir.

TECHNISCHER ANSPORN'dan

Laserden gelen 15in (1) bir prizma (2) dan ve
aynalardan (3, 4) gecerek yayla asilmus bir
mercege (5) gelir. Parlayan plaka iizerindeki
gok ince derinliklere odaklanan 1sin bunlaria
modiile olur ve 1sm fotodiyoda (7) garparak
televizyon sinyalinl (iretir.

lak koleksiyonunuzdan gikaracagimz

bir plakla bir buguk saatlik bir sine-

ma filmini gérmeniz kabil olacak. Bunun

icin TV cihazindan baska bir video disk
(plak) pikabina ihtivacimiz olacaktir.

Taninmig Hollanda elektronik firmas
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rastlamir. Toprag bu gekilde ise yaramaz
bir halden kurtarmak igin su, igindeki
tuzlarla beraber, drenaj kuyularina yonel-
tilir. Bu suda tuzdan bagka bitkisel has-
tabklara mani olmak igin kullamilan her
tiirlil ilaglar ve suni giibrelerden eriven
fosfat ve azot da vardir. Boyle bir su her-
hangi bir gole akarsa, yosunlarin fazla-
siyla gelismesine, fakat bahk ve bagka
hayvanlarin artik orada yasayamamasina
sebep olur. Amerika’da Erie Goliine akan
boyle bir su hemen hemen goldeki biitiin
bahklarin oliimiine sebep olmustur.

VIODE;
JISK
ASER
lk
ALISAN
TELEVIZYON
PLAG

JOHN R. FREE

YEPYEN! BIR SISTEM SA-
YESINDE BIR PLAK 45 DA-
KIKA RENKLI TELEVIZYON
GOSTERIYOR, BU IKI YUZU
BIR BUCUK SAAT DEMEK-
TIR.

Halen yerin alundan yapilacak niik-
leer patlamalar sayesinde tag pargalariyla,
dolu bos maBaralar meydana getirmek
diisiintilmektedir, bunlann igine akacak
sularin igindeki tuz da bu sayede filitre
edilecektir,

Aynica su ile iyice yikanan moloz yi-
ginlar fizerinde yefisecek yosunlar da
azotun % 90"indan fazlasimi ortadan kaidi-
racaklardir.

TECHNISCHER ANSPORN'dan

Laserden gelen 15in (1) bir prizma (2) dan ve
aynalardan (3, 4) gecerek yayla asilmus bir
mercege (5) gelir. Parlayan plaka iizerindeki
gok ince derinliklere odaklanan 1sin bunlaria
modiile olur ve 1sm fotodiyoda (7) garparak
televizyon sinyalinl (iretir.

lak koleksiyonunuzdan gikaracagimz

bir plakla bir buguk saatlik bir sine-

ma filmini gérmeniz kabil olacak. Bunun

icin TV cihazindan baska bir video disk
(plak) pikabina ihtivacimiz olacaktir.

Taninmig Hollanda elektronik firmas
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Mikroskopik derinlikler plak dzerinde
helis geklindeki «kanallaris olusturur.
Bunlarin uzunluklar ve aralan video
(resim) ve audio (ses) bilgilerini tem-
sil eder. Esas kalip plakasinda bu derin-
likler laser lle acilmigtir.

Philips evde herkesin istedigi filmi kendi
televizyonunda renkli olarak gdrmesini
miimkiin kilan yeni ve hayret verici bir
bulugla ortaya ¢gitkmistir. Bu yeni bulusun
esas oOzellifi, plaklarnn ucuz, gésterme sii-
resinin uzun olmasi ve plaklanin hig bir
suretle aginmamasidir, ¢iinkii igne diye
bir sey kullamlmamaktadir. Philips bir iki
yil iginde bu yeni bulugunu piyasaya ¢
karabilecektir.

Bir MW, helyum —neon laser— olagan-
iistii bir elektro-optik pikabin kalbi, iistii
metal kaplanmus bir vinyl VLP (Video
long play) plag ile beraber g¢ahigmakia-
dir. Her bir yiiziiniin 45 dakika veya daha
fazla «calmasi» onu simdiye kadar ad igi-
tilen birgok sistemlerin ¢ok ilerisine ge-
girmistir, Tanminmig RCA firmasimin oyna-
ma siiresi 20'ser dakika, Teldec’in plagimin
bir yiizii bes dakika ve on iki plaklik olo
matik degistiriciyle bu, bir saate k-
yordu,

Plaklar fabrikada doldurulacak, fakat
kendi kendine doldurulan bantlardan cok
daha ucuza mal olacaktir. Philips prog-
ramlanyla beraber plaklarin tanesinin
15- 25 dolar tutacagim tahmin etmektedir.

Anlagildifina gére plaklar dakikada
1800 devir yaparak dénecekler ve sanivede
30 TV resmi vereceklerdir. Plagin iizerin-
deki derinliklere laser i1smimin carpmas:
ve yolundan gikmamas: icin ozel elektro-
nik devrelere ihtiyag vardir.

POPULAR SCIENCE'den
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Aliiminyum kapl dzel plaklar, pikap plekiar
glbl yaspilabilir. Bunlann zamanla aginmasina
Imkiéin yoktur, ¢linkii bunlarin okunmasi, =cal-
masi» igne ile dedil, bir laser 1pam ile olmak-
tadir,

Ozel bir pikap TV cihazinin anten prizine bag-
lanir. Istenilen resimler televizyon ekraninda
durdurulebilir, az hizla, gerisin geriye veya
yiiksek hizla oynatilabillr. Plak iizerinde istedi-
ginlz bir yerin derhal bulunabilmesi igin pl-
kapta &zel tertibat vardir. Fiati Iyl bir renki
televizyon cihan kadar tutacaktir,



I. Havadan Daha Agir Bir Makine I¢inde
Ugan Itk Adam :

avadan daha afir bir makine iginde

ucan ilk adam, Alman Otto Lilienthal
idi. 1891 yilinda Lilienthal bir plandr igin-
de ucan ilk insan olmustur.

Bir Fransiz da, Mongolfier kardegler
tarafindan yapilan bir balon icinde ug-
mustur, Bu balon sicak hava ile isliyordu.
Fransizin adi Frangois Pilatre de Rozier
idi; O, 15 Ekim 1783'te 4 1/2 dakika havada
kalms ve 30 metre kadar bir vilkseklige
gikabilmisti,

Motorla isleyen ilk havadan afir maki-
ne ise 1848'de Stringfellow adinda bir In-
giliz tarafindan ugurulmustu. Buharla is-
leyen bir motorun gahstirdifi «ucagi» 40
metre kadar yiiksege gikmgty,

Fakat biitiin bunlardan faydalanarak
ilk insan tasiyan meotorlu ugagg yapan
Wright kardesler olmustur ve bunun tarihi
17 Aralik 1903'tiir. llk uguslarinda 40 yar-
dadan fazla ucamamalarina ragmen 1905
te bunu 20 mile cikardilar ve saatte 40
millik bir hiz elde ettiler.

2. Nk Pratik Elektrik Isifi:

Sir Humphrey Davy 1808'de ilk elektrik
isifim buldu, Bu bir ark lambasiydi ve
derhal her tarafa yayildi

Edison Karbon flamanh elektrik ampu-
liinli bulduffu zaman, ark lambas) deniz
fenerlerinde, demiryol istasyonlarinda,
tivatrolarda, hatta bazi sokaklarda bile
kullamliyordu,

Elekirik ampulii 1820"lerde yapilmis ol-
masina ragmen, bunlarda platin [laman-
lar kullaniliyordu, pratik ve ekonomik bir
lamba 1879'a kadar, Edison’un karbon fla-
man gelistirmesine kadar bekledi. Bu,
Edison'un islah ettifii jeneratorlerle bera-
ber ekonomik elekirik 1:ifim ve enerji
dagilimm miimkiin klmigt.

Samldifi gibi Tsiolkovsky'nin elektrik-
le higbir ilgisi olmamistir, o bir Rus &g
retmenivdi ve yapug hesaplar ilk sivi ro-
ket motorunun bulunmasina sebep ol
mustur.

3. /lk Jet Motoru Ne Zaman Yapumnust: ?

lIk calisan gaz tiirbin motoru 1908'de
bir fabrikayva konulmak fizere vapilmisti
Bir basan olmasina ragmen, bu modern
gaz tiirbini pibi devamh vanmalar yerine
aralikli patlamalaria cahigiyordu,

Ancak Birinci Diinva Savagimin sonun-
du lIsvigre'de siirekli yakim tiirbinleri ya-
pilmaga bagladiktan sonra bugiinkii an-
lamda jet motorlan ortaya gikti 1938'de
Isvigrelilelr 4 milyon Watt'lik bir elekirik
jeneratbriinii caligtiran bir tiirbin yapmag
basardilar. 1941'de 2200 BG.'Hik jet mo-
torlan Isvigre Federal Demiryollarimn lo-
kemetiflerini ¢ekiyorlard

Bir ucaga uyacak llk hafif jet motoru:
nu Sir Frank Whittle adinda bir Ingiliz
1937°de yvapti, fakat bunun pratik oldugu
hususunda Ingiliz Hilkiimetini ikna ede-
medi.

4. lik Radyo Sinyallerini Veren Kimdir?

Gergi Marconi'nin 1896’da 3 millik bir
pzakhktan ilk radyo mesajim vermis ol-
masina ragmen, Hertz adinda bir Alman
1888'de ilk radyo sinyallerini vermegi we
almagh basarmustir. Birgok willar bu dal-
?alara Hertz Dalgalan adi venildi. 1899'da
ngiliz Deniz Kuvvetleri savag gemilerinde
bu radyo dalgalanndan faydalamyordu.

Marconi bu tessileri gelistirdi ve 1901'de
Atlantifin Otesine ilk sinyali gonderdi.

5. Itk Jet Motorlu Ugak Nerede Ugtu?

27 Agustos 1938'de Almanlar jet motor-
lu itk ugafh ucurmag basardilar. Bu He-
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inkel He— 178'di ve Ikinci Diinya Savagi-
nin ltam patlamasindan biraz 6nce Ros-
tock’tan kalkty,

Iki w1l sonra Amerikan Ulusal Biiim
Akademisi gaz tiirbin motorlannin hava-
ciikta kullamlmasina miisaade edilecek
kadar hafif yapilmasina imkan olmadigina
karar vermisti.

Ik Ingiliz jeti 1941 Mayisinda uctu ve
Birlesik Amerika da bir Ingiliz motoru
kullanarak XP-59 ile onu izledi. Ikinci
Diinya Savaginin sonuna dogru iki tarafta
Jjet savas ucaklari kullandilar, fakat bun.
dan tam netice almak icin artik geg kal-
muslardi.

6. Pratik ik Buhar Makinesini
Kim Yapt: 2

Ik pratik buhar makinesi Thomas Sa.
very adinda bir Ingiliz tarafindan 1698'de
vapildi. Bu madenlerden su cekmek ve
kdy evlerine su vermek igin diisiiniilmiistii.

Savery'nin makinesi basan kazanmasi-
na ragmen 1712'de Thomas Newcomen !a-
rafindan gelistirildi ve ¢ok ge¢cmeden bir-
¢ok Avrupa iilkelerinde kullamlmaga bas-
lal.,

Gene bir Ingiliz olan James Watt (1776)
bunu daha fazla gelistirdi ve ondan sonra
enerjive ihtiyaci olanlar icin biricik vol
buhar makinesi oeldu.

7. Ik Benzin Yakan l¢ Yakimli Motor
Kimin Tarafindan Yaptld: ?

1680'de iinlii bir bilim adam: olan Chris-
tian Hygens ic¢indeki pistonlan harekete
getirmek icin silindirlerinde barutun pat-
latildift bir makine yapti. Bu fikir gii-
zeldi, fakat kullamlan yakit birgok prob-
lemlerin ortaya cikmasina sebep oldu.

Yakit ile havadan olusan bir kansim
kullanan ilk i¢ yakimhh motorun Fransiz
Jean Joseph Etienne Lenoir tarafindan
vapildift bir gercektir, o 1859'da yavas
hizlr bir motor yapmist.

Gotlieb Daimler ise yarayan bir enerji
kaynag vapabilmenin sirmnin viiksek hiz-
It bir dénmede oldugunu anladi ve biitiin
modern i¢ yakimli motorlar onun bu go-
riistiniin tirtinleridir. Ilk motor 1885 yihn-
da vapilmistir. Aym vilda Karl Benz yavas
isleyen, fakat elektrik ile ateslenen bir mo-
tor yapti. Wilhelm Maybach 1893'te yiizer
Karbiiratorii buldu. O zamandanberi esas
motor pek fazla degiismedi.
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8. Nk Jet Yolcu Ugagi Neydi?

11k jet yolcu ugagh Ingiliz Comet'ti, ilk *
olarak 1949 Temmuzunda ugmustur ve
diizenli servise 1952'de girdi. Comet hala
birgok hava yollarinda galismaktadir,

1kincisi pek iyi bilinememektedir; bu
Kanada Avro C-102 olabilir ve 1949 Agus-
tesunda u¢mustur. Higbir hava yolunda
gahsmamistir; ¢linkii onu yapan sirket
yeter derecede bir piyasasi olamayacagina
inanmustir,

Ugiincii  Boeing-707'dir, 15 Temmuz
1954'te ilk ugusunu yapmistir,

9. Atlantigi ugakla Ik Gegen Pilot

Kimdir ?

Amerikan hava kuvvetlerinden Yarbay
A.C. Read, Atlantigi ucakla gecen ilk pi-
lottur. O Amerika’dan 6 Mayis 1919'da ¢ik-
t1 ve Azorlar'da bir siire kaldiktan sonra
27 Mavis'ta Lizbon'a vard

Aymi w1l iginde iki Ingiliz pilotu hicbir
yerde durmaksizin Atlantifi gectiler, bun-
lar Yiizbas:1 John Alcock ile Tegmen Arthur
Whitten Brown'dilar. New Foundlan‘den
Irlanda‘’ya 16 saat 28 dakika ugtular.

Charles Lindberg'in sahnede goriinmesi
igin 8 yil gecti. New York'tan Paris'e tek
basma ugan ilk pilottu, Ugusu 33 saat ve
30 dakika siirmiis ve 20-21 Mayis 1927'de
yapilmigtir.

10. Buharla Isleyen lik Gemiyi
Kim Yapnugstir ?

Buharla igleyen ilk gemi James Rum-
say tarafindan yapilmis ve Amerika'da
Potomac nehri iizerinde 1793'te saatte 4
millik bir lza kadar gikmustir.

Millet ve Symington 1802'de ilk, van-
dan c¢arkli gemiyi isleterek kuvvetli bir
riizgar karsisinda iki mavna iizerindeki 70
ton yiikii cekmegi basanrdilar.

Bu sirada Fulton Fransa ve Ingiltere'de
galisivordu ve 1804'te gemilerin buharla
isletilmesini teklif etti, Bu fikir Napole-
on‘un dikkatini ¢ekti ve zamamn bilim
adamlarmma bunun incelenmesini havale
etti, Onlar da incelemelerinin sonunda
boyle bir seyia olamayacaffi sonucuna
vardilar,

Bunun iizerine Fulton Amerika'ya don-
dii ve vapthf «Clermont» New York ile
Albany arasindaki 950 mili 32 saatte gide-
rek, her tarafta biiyitk bir hayranhk uyan-
dirdi. 1807 yilinda yapilrms olan bu tarih-
sel 'seyahat, buhar gemisinin gergek bag-
langi¢ tarihi olarak kabul edilir.

SCIENCE AND MECHANICS ten



ortadan kalkmak tizere olan
dogal bir yardima kaynak:

ANA SUTU

XX. YUZYILIN ANNELER! GITGIDE YAVRULARINI DOGA'DA ONERILEN SE-
KILDE BESLEMEKTEN TIKSINIYORLAR. SONUG: MALI ISRAF VE SAGLIK

ICIN TEHLIKE,

etrol iireten Latin Amerika ya da

Asya memleketlerinden birinde ku-
yular kurumak (zere olsa, kuskusuz, her
tarafta felaket qighklan duyulur. Halbuki
yiizlerce milyon dolar degerinde dogal
kaynak kaybt anlamm tasiyan aym onem-
de bir bunalim bir¢ok yoksul memlekette
farkina bile vanimadan kendini gistermek
iizeredir. Bu dogal yardimci kaynak in.
senlardaki ana siitiidiir. Bunu etkileyen
bunalim da son willarda meme ile emzir-
medeki cok hizh azalmadan ileri gelmek-
tedir.»

Bu suretle diisiincesini belirten Alan
Berg, beslenme sorunlan tizerinde uluslar-
arast bir yzmandir. Halen New York'taki
Diinya Bankasinda beslenme ile ilgili plan-
lama dairesini yonetmektedir. Birlesik
Amerika Devletlerinde yakinda yayimladi-
f1 bir yapitta «The Nutrition Factors
(Beslenme Faktoril) de meme ile emzir-
menin gitgide ortadan kalkmasmdan ileri
gelen ve heniiz herkesce pek bilinmeyen
ckonomik ve sosyal yansimalar sorununu
ele almaktadir.

Tarih gzitvle meme vermek, bebekle-
rin beslenmesi bakimindan her zaman tek
dogal vol olarak goriilmiistiir. Kuran'da
<anneler yavrulanm iki yil siire ile emzi-
recektirs dive emredilmektedir. Eski M
sir'da, bebekler iig; Incil'in Israil'inde ise
iki yasina kadar meme emiyorlardi. Isa-
dan Gnce V. viizyilda, Isparta’da bir ka-
nun kadmlan yavrulanim meme ile bes-
lemeye zoruniu kiliyordu. Hindistan'da bir
¢ocuun annéesi tarafindan ne kadar uzun
emzirilirse o kadar vzun yasayacag sanr-
hivordu. Hatrd gocuklann sekiz va da do-

kuz yagina kadar meme emmesi de pek
nadir degildir. Daha kirk sene Gncesine
kadar Cinli ve Japon anneler, gocuklarina
5 va da 6 yasina kadar meme veriyorlar-
di. Fakat Eskimolar 15 yasina kadar me-
me emen gacuklarsyla biitiin rekorlan ki
nyorlardi,

Beslenme bilimindeki gelismelere pa-
ralel olarak meme ile siit vermenin, kii-
giik bir yavrunun tam oclarak beslenmesi
bakimindan tek vol olldugu anlasilmak-
tadir. Bir uzman $dyle diyor: «<besleyici
bir kamgim tertibinde memeler, degme
bilginin zek@sindan usta giktilars,

Ana siitli gercekten bebek beyninin ge-
lismesi icin zorunlu olan aylarda biitiin
temel metabolik gereksinmeleri tam ola-
rak karsilamaktadir. Siit yaklasik olarak
altmcr aydan itibaren bebegiin biitiin ge-
reksinmelerinl karsilamazsa, kati besinler-
le birlestirilmek sartiyle, vine aylarca ¢ok
onemli bir rol oynayabilir.

Ana siitii sadece bir besin olmakla kal-
myor, aym zamanda biinyenin bulasict
hastalik mikroplanina karsi diretme gii-
clintin artmasina da yardim ediyor. Meme
ile beslenen cocuklarm bir¢ok hastalikla-
ra, dzellikle sitma ile cocuk felcine, daha
az yakalandifn gorillmiistiir. Ozellikle agiz
stitiiniin, memeler tarafindan hemen do-
gumdan sonra fretilen ik siitten Gneeki
bu srvimn rolii simdi daha ivi bilinmek-
tedir. Stz konusu sivi gocugun biinyesini
enfeksiyonlara ve daha ¢ok bagirsaklar-
dakilerie allerjilere karst korumaktadir.

Alan Berg'e gore difer baa faydalar
daha da agik gériilmektedir, Ana siitiintin
bebekler tarafindan hazmi kolay oldugu
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gibi anne tarafindan herhangi bir hazir-
b, yani, cahymayr da gerektirmemek-
tedir.

O halde denilebilir ki, acaba béyle ha-
rika sey, nigin gozden dilgmektedir? Et-
nolog ve sosyologlann incelemelerine da-
yanan Amerikali yazara gire bu sorunun
cevabi kiiltiirel 6rneklerin evriminde aran-
mahdir, Gelisme halindeki memleketler
bu bakimdan, geligmis durumdakileri yan.
silamaktadirlar : havat seviyesi yiikseldik-
ce gocuklamm memeden besleyenler aza-
hyaor,

ister Amerika Birlesik Devletlerinde,
ister Fransa'da, ister Bilyiik Britanya ya
da Isvig'te olsun, hep aym olayla kars:-
lasilmaktadir : anneler giinden giine co-
cuklarimi meme ile emzirmeklen vazgeci-
vorlar. Tuhaf da gelse sunu da sdylemek
gerekir ki, bu isi git gide daha az bece-
rebiliyorlar. Fizyolojik olarak kadmlarm
en azindan % 85i meme verebilecek du-
rumda oldugu halde iglerinden cogu psi-
kolojik tikamkhklarm kurbamdir, ki bu
da, gercekte bir siit cekilmesi seklinde
kendini gdsteriyor.

Cogu antropologlann diisiincesine gire
bu durumun esas nedenleri viicut giriin-
tiisiindeki evrimden ileri gelmektedir.
Ozellikle toplumumuzda memeye verilen
cinsel rol diigiiniilmelidir. Bircok kacin-
lar bu cinsel simgenin siit vermekle diri-
ligini kaybedeceginden korkmaktadiriar,
Batih kiiltlir hakimiyeti yavas yavas bu
modeli biitlin diinyaya zorlamaktadir, Ve
boylece goglislerinin ahmim korumak is-
teyen Afrikali, Hintli, ya da Japonyali ka-
dinlar git gide gocuklarim emzirmeyi red-
detmektedirler,

Bu olayla ilk kez karmilagilmamakta-
dir, Daha XVIIL yiizyilda memleketimiz-
deki bir ¢ocuk hastaliklar uzmam sunla-
r1 yazabilmistir : «Kaliteli kadmnlar tuvalet
resepsiyon ve ziyaretlerle, tiyatro ve oyun
partilerine daha fazla zaman ayirabilmek
igin gocuklarnnm emzirmiyorlar.» Finlandi-
ya'da gocuklarnim bizzat emzirmeyen ka-
dinlan, gocuklar alti ayhik olmadan oliir-
lerse, cezalandimimaya kadar gidilmistir,
Biiyiik Britanya'da XIX. yiizyilin son yir-
mi yilinda kura eratimin boy ve agirhikla-
nindaki azalmamn genellesmesi karsisin-
da parlamento ana siitii ile emzirme lehin-
de bilyilkk bir kampanya agilmas: igin te-
sebbiise gegmistir.

Son willarda Alan Berg tarafindan yo-
netilen anketler olayin biiyiikliifiinii orta-
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ya koymaktadir. Yirmi yil 8ncesine kadar,
ornefiin $ili'li kadinlarm % 95 gocukla-
rim bir yasina kadar meme ile besliyor-’
lardl. 1969'da bu oran sadece % 6'dan iba-
retti, ve her beg bebekten yalmz bir tane-
si ilk iki ayda meme ile besleniyordu.

1950'de Sili'deki anne siitiiniin verim
potansiyeli 57.700 ton olup, 2.900 ton nok-
samiyla, Ffilen gerceklestirmisti. 1970°de
93200 tonluk iiretim olanafindan 78.600
tonu gerceklesmemisti. Bu agifn karsila-
mak icin de 32.000 inegin siitiine ihtiyag
hasil oldu.

Milli Banka servisleri birkag memle-
kette anne siitii tiretimindeki bu azalma-
nin ekonomik degerini hesabetmiglerdi,
Boylece bebeklerin sadece % 5'inin ii¢ aya
kadar meme jle beslendigi Singapur'da
bu kavip 7 milyon F. olarak rakamlandi-
nilabilir. Filipinler'de ise bu miktar 130
milyona ulagmaktadir. Yasamimin ilk 24
ayinda meme ile beslenen bir bebek, orta-
lama olarak 375 litre siit emer. Esdegier
bir besleyici elde etmek icin 440 litre inek
siitit lazimdir. Degieri: 450 F. Ortalama
gelirin yilda 1.000 114 2.000 F. oldugu mem-
leketlerde, bu aile biitgesinde gok onemli
bir ekonomi demektir,

Uganda’da bir isci ayhifinmn iigte birini
¢ocuffuna siit almak i¢in ayirabilir. Sili'de
bu % 20, Tanzanieya'da ise % 50 olacaktir,

Afrika, Latin Amerika ve Asya pazar-
larnda gittikce daha fazla goziikkmeye bas.
layan siittozunda ise bu degerler iki ya
da iigle carpilmalidir. Bu hesaplamalarda,
soz konusu beslenme sekline bagh bir
siirii. masraf da hesaba katilmamigtir;
biberon, ve emzik satinalinmasi, kapkaca-
g1 mikropsuzlagtirmak ve siitil 1sitmak
igin sarfedilen zaman ve yakit. Hesapla-
malarda asil ana memesi emenlere kiyas-
la suni olarak beslenenlerde cok kere on
kat daha yiiksek olan tibbi Ozenlerin ar
tis1 goz ontinde tutulmamustir,

Toplam olarak, yeryiiziinde diinyaya
gelen cocuklamin % B87'sinin gelismemis
memleketlerde dofdugiu ve bunun dortte
birinin kadinlardan yansmn gocuklanm
meme ile emzirmedikleri sehirsel bolge-
lerde bulundufu hesabedilirse bir buguk
milyar frangin bdylece israf edildifi gt
rillebilir. Meme veren kadinlardan yans:
da, emzirmeyi yalmz ilk alth ayda vapar-
larsa israf 3 milyon frang: asar. Diinya
bankas: uzmamna gtre bunlar ¢ok diisiik
tahminlere dayanan asgari rakamlardir,
Uzman soyle yaziyor: «Az gelismiy mem-



mmmmnmu ml-
den ghaden geglritmest gerekecekiir. Doktor
Etvind Gudmand-Hoe)er incelemelerinde ger-
umummwmmdsis.m
slite Karp tamamen ve gert kalan dboys sa-
kinlerinin (Asyali, Afelkali, Amerika Hintileri,
amumuumﬂmmamsw.
den 9 100'¢ varan bir orands allerjik olduk-
lanm génmilytir.

Nigin ? Ctnk#t bu ylz milyonlarca kadin
ve erkefin sindirhy ayptinda memeden kesil-
dikten sonra st gekerinl dslimleyreek maya
yoktur. Boylecn, Uk cocukluk déneminden
sonra yerylzandedi Insaplardan dbrite geu
Mlnﬂhnwmmub
ramadan mn-nuummmumu
dirlur. Bu bulus. siit veren hayvanturmg batil
(ilkelerdekine benser gekllde gellstirmeye ca-
ligan, gellyme yolundakl devietlerl, tanmia
Uil politlicianni bir Kisnum yenlden ele
almak zorunda buakacaktir, Ve yine syns bu-
1ug batli memieketlerl besin  yardimlanmmn
baza yonlerinl yeniden goxden gecirmeye zore
layarak yardima dakil sl Ge@inler payinda
enasli hir todirim saglayacaktur,

Gergel yudur ki; st toru lle stit Wriple-
rinin ax geligmiy memilekeotiers yenlden dags-
timunda gok lorre, invancy lkelerden gok eko.
numik griiglere boyun efilmektedir, Bu da
faxhhlhﬂn siirfimis l¢in kolay bir yoldur,

leketlerin ugradiklar: kayiplarin milyar
larca dolar1 bulmasi daha cok olasihdir,
Siit verme isini ivi kosullar altinda yapa-
bilmek icin, annenin ek bir yviyecek pawvi
almasy gerektifi hesaba katlirsa bu ra-
kamlarn onemli miktarda kiigiiltiilmesi
icabeder. Ancak ¢ogiu hallerde bu ek besin
hemen hemen hi¢ s6z konusu olmaz; anne
bebege verecegini kendi metabolizmasin-
dan ayinr. Buna gére sun'i st vermenin
yarari fle ilgili olarak karsit bir fikir or
taya qikiyor: annenin saghgini korumas:;
raporun yazan buna pek Gnem vermemis
gibi goriiniiyorsa da pek de ihmal edile-
cek bir gorils degil.

Yazar tabii emzirmede bebegin fizyo-
lojik diizeyde oldufu kadar psikolojik
diizeyde de saglacdift yararlar iizerinde
daha zivade duruyor. Gergekten siit ver-
me sekliyle bebeklerin saghk durumu ara-
sinda bir iliski mevcuttur, Biraz yukarida,
bulasici hastaliklara karsi anne siitii ag-
zimn koruyucu roliinii gérmiigtiik. Bunda-
ki koruyucu faktorlerin yoklugu, birgok
hallerde biberonla beslenen gocuklarin ye-

tersiz sagihk durumu nedeniyle siddetlen-
mektedir, Cogu kere siit tozu mikroplu
ya da kotii nitelikli bir suda sulandiriln’
Biberonlarla emzikler pek temiz degildir-
ler. Bazen de, piyasada siit yerine ash arpa
va da misir unu olan ve siit yerini tul-
mayan benzerleri bulunur. Sonug olarak
bunlarla beslenen bebekler, diyare, gast-
reoaterit v.b, hazim sikintilamna ugrarlar.
En ycksul memleketlerde meme ile siit
verme bebeklere daha uzun bir siire kotil
boslermeden kurtulma clanafim vermek-
tedir. Boylece, Hindistan'da, bir yasmdan
kiiciik gocuklarda bu yasin iistiindeki go-
cuklarda oldugundan daha az affir carence
(demir, kalsiyum ve vitamin eksikligin-
den ileri gelen hastahk) lara rastlamr.
Fakat Hindistan bugiin vine genis gapta
meme ile siit verilen bir memlekettir,

Iki tiirlii emzirmeyve diisen oliim payi
aym derecede fiziiclidiir. San Salvador'da
diizenlenen bir rapor, iki ile bes ay arasin-
da dlen gocuklann annelerini bir aydan
daha az emdiklerini gostermektedir. Bre-
zilya'da yapilan benzeri bir inceleme, ay-
ni sonuglan vermistir:

Alan Berg tarafindan ana siitil ile em-
zirmeden vana ileri siiriilen son kamt, bu-
nun dogum kontrolundaki etkisidir. Ista:
tistiki incelemeler, dogumden sonra ¢o-
cuklarim emziren annelerin, biberonla
besleyenlere kiyasla daha geg gebe kal
diklarin: gostermistir. ‘Asin niifus artigi-
min baglibagina bir sorun oldugu su sira-
da biyle bir goriiglin onemi biiyliktiir.

Biitiin bunlar, kuskusuz, ana siitii ile
emzirmeden yana bir siirii delildir,

Yeksul memleketlerin beslenme baki-
mindan kendi yaglamyla kavrulmasinda
biiyiik menfaat goren zengin memleketle-
rin diinyanin her tarafina kendi yasama
bigim ve tutumlarim siiriip zorlayarak
gelismesine yardim ettikleri bir egilimi
nasil tersine g¢evirecekleri maalesef pek
anlagilamamaktadir,

Eger diinyanin dort bir kosesine o gos-
terigli fakat kisir gogiislii beyaz ve sarisin
dilberlerin hayali yayilmasayd:, yoksul ki-
talarda belki de daha az kotii beslenme
ve cocuk kayb olurdu, Zengin insan top-
lulugu bu hedef kadin goriintiileriyle fakir
insan topluluguna bir haber gonderiyor-
du: bizim gibi hareket ederseniz kadinla-
nmz bizimkiler kadar glizel olur», Haber
duyulmustur, Maalesef yoksul topluluk
zengin olmak igin gereken araglara sahip
degildir.

SCIENCE ET VIE'den

Ceviren : NIZAMETTIN OZBEK
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DERININ FAUNA
VE FLORASI

nsan organizmas: gercekten bir diin-

ya ise deri onun kabugunu tegkil
eder. Bu yiizeyin, biitiin gezegenlerde ol
dugiu gibi bolgeleri, cografyasi vardir ve
iizerinde hayat, iistelik ¢ok bereketll bir
hayat hilklim silrmektedir. Derimiz {ize-
rinde akil almayacak kadar ¢ok sayida
mikroorganizma yasar. Buras: bir dogal
secim topragudir ve mikroorganizmalar
igin ideal bir yerdir. Deri yiizeyi, her dik-
kafaliyr disan atacak ¢ok kati kanunlara
tabidir. Bir kaza sonucu ortaya gikan en
kiigitk degisiklik hemen telafi edilir ve
degisiklige karst réaksiyon ilk kompozis-
vona ulagmay sagfar

Bu sistemin incelenmesi ekolojinin ko-
nusudur, Ekolog Eugéne Odum’a gore de
bir ekosistemi iig faktor belirler ; Uretici-
ler, tiiketiciler ve aynstincilar. Toprag
gle aldignmizda, bitkiler, madeni tuzlar,
kaynak ve yagmur suyu, iireticilerdir; tii-
keticiler ise hayvanlardir. Aynghmcilann
¢abas: ise bitki ve hayvanlarin kompleks
molekiillerini, basit ve hiicreler tarafindan
dogrudan dofiruva sindirilecek bir madde
haline doniigtiitrmektir,

Bizim konumuzda, epiderma hiicrele-
rinin o6limil yoluyla, stratum korneum
tabakalan saglayan insan iireticidir. Bu
plakalara ter ve yag salgi maddeleri de
eklenir. Birinciler, iginde besleyici ve azot-
lu maddeler bulunan bir ¢bzelti saglarlar,
Ikinciler ise yagh maddeler agsindan
zengindir (*), Biitiin bu beslevici madde-
ler iginde genellikle tuzlar, amino asitler
ve seker bulunur., Deri iizerinde tiiketici-
ler ayn1 zamanda aynstnicidir da. Bunlar
icinde devamli olanlar ve kaza sonucu
oraya @kmiglar vardir. Devambhlardan le-
vyrler, yag agisindan zengin bolgelerde va-
sarlar, Bu bélgelerde ¢ok hiicreli yaratik-
lar da vardir. Omegin: demodex. Fakat
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as)l hitkiim siirenler genellikle bakteriler-
dir. Bakterileri birbirinden ayirmak igin
iki kriter kullanihir; bakterilerin bicimleri
ve ozel bir bakteriolojik renklendiricisine
reaksiyon kabiliyetleri. Buna gram renk-
lendiricisi denir (icad: yapan Danimarka'll
bilim adamimin adi) ve Gram pozitiflerle
gram negalifler vardir,

En c¢ok raslanan bakterilerden Gram
pezitiflerin bamlan koksiform'dur (kabuk
bigiminde). Ornegin : beyaz stafilokoklar,
digerleri difteri mikroplandir (¢ubuk bi-
giminde). Omnegin korin-bakterium basili.
Bu sonuncusu aneorobik (oksijen kullan-
mayan) bir hayat stirer ve kil kokii kihfs
icinde copalir, gelisir. Obiir difteri mik-
roplar aerobiktirler (oksijen kullanan) ve
derinin yiizeyinde yasarlar,

Gram negatifler grubu iginde Mimea'
lar vardir, Bunlar patojendirler ve genel-
likle ¢ocuklarla yetigkin erkeklerin, az sa-
vida da kadinlarin ayaklan altinda bulu-
nuriar,

Tropikal Blégeler, Coller ve Ormanlar ;

Ekclojik sistemin Odum tarafindan be-
lirlenen yapicilan diginda difier Gnemli
faktorler de rol oynarlar, Gzellikle 151 fak-
térti. 23*lik bir 1s1s1 olan bir odadaki kim-
senin deri sicakhgi 32*dir (Sadece koltuk
altlann ve kasiklar 34°'dir),

Bununla beraber ckologun c¢alismas
ertamn yapicr elemanlanm tespit etmekle

(*) Yaf salyy bezlerl kil kilkiind saran kilifn bitk
siktir. Mikroorganizmalarin gelismesi igin gerek-
Il maddeler bogaltim ve salgt tirUnleri ve bir
lifsel proteinin yan Griini olan heralin tarafin-
dan sajflamr.



Oorimizin iki misafiri : Soldeki bir paraxit, sagdaki bir stafilakok mikrobu.

bitmez, Ona bu yapia elemanlanin dagili-
mi da gereklidir. Ik vapilacak i killarn
ve salgi bezlerinin afmlanmn dagilim bi-
¢imini tespit etmektir. Sonra bu eleman-
lann konumu ile kitle arasindaki iliskile-
rin ortaya konmasi gerekir. Bu durumda
yapilan sey j jidir, Deri tizerinde
tropikal bolgeler (koltuk altlarm) ve coller
(tirnaklar) vardir. Ormanhk bblge koltuk
altlan, sagh deri ve iireme organlan civa-
rinda bulunur, Ter salg bezleri en gok el
ve ayak ayalanndadir (cm*ye 300 salg
bezinden fazla) sagh deride bu rakam 200'e
sirtta 100'e diiser, Mikroorganizmalarin
dajilimi daha cok, imtivazh iki bolge, ara-
sindadir : Ormanlik bolge olan sagh deri
ve koltuk altlari ile bataklik bélge olan
el ve ayak ayalar. Bazi cinsler ¢ok simrh

bir yerlesme bolgesine sahiptirler: Yal
dizh stafilokok koltuk altlan ve burun de-
liklerinde; bir mantar olan tipea ayak aya-
si etrafi ile parmak aralarinda; demodeks
burun delikleri etrafinda ve genede bu-
lunur.

Diger cesitler daha genis bdlgelerde
geligirler, Bakterilerin cgogunlufu yiizde,
sagh deride, koltuk altlannin tropikal
bdlgesinde, avak ayalannda ve baldirlarin
i¢ kisimlarinda yerlesirler,

Bovlece derinin tegkil ettifi ekosistem
tam olarak belirlenmistir. Sistern dengesi-
ni saglayan iliskilere gire ¢alisir ve baska
bir sisteme ait elemanlann igine girmesi-
ne miisaade etmez.
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Istikrarlt Bir Denge :

Koltuk altlannda gram pozitifler, gram
negatifler {izerinde bir hakimiyet kurnmus-
lardir, Savet gram negatif antibiyotigi ih-
tiva eden bir deodoran (koku giderici)
kullamilirsa, gram negatifler hakimiyet
kuracaklardir. Fakat deodoranin etkisi
gecer gegmez gram pozitifler hemen tek-
rar hakim duruma gegerler.

Bazen dis ve patojen etkenler bir ras-
lanty sonucu hakim duruma gegerler. Yer-
li kitle istilacilar piiskiirtemez ve Nekroz
(kangren) olur. Bu durumda antibiotik
veya antiseptik kullambir, yani dis yard-
ma bagvurulur. Tamir bittikten sonra deri
yine orijinal niifusuna kavusur, Olay bak-
teriostasi olayidir,

Ekesistem tam bir denge icinde bulun-
masina ragmen belirli bir dinamikten de
mahrum degildir, Ornefiin ter salgi bezle-
ri bzzen sabit olmayan bir sekilde faali-
vel gosterirler. Kurakhik olabilecegi gibi
yafhish zamanlar da olabilir, Dekuamasyon
olayi sonucu kopan stratum korneum pla-
kalar1 {izerlerinde yasayan bakteri kitle-
lerini de beraberinde gotiiriir, Fakat bak-
riostasi mekanizmasi sayesinde deri tek-
rar normal kitlesine kavusur.

~Istikrarh bir dengenin korunabilmesi
igin olduk¢a yofun bir kitle gereklidir,
Amerikali ekolog Peter Willianson'un mii-
sahadesine gire ergin kimselerde koltuk
altlarnda santimetre kare basina 2.4]1 mil-
yon bakteri bulunmaktadir, Bu rakam
sach deride 146 milyon, smrita 314'diir.
Simdi bu rakamlan Yeni Zelanda'nmin tuz-
lu otlaklarnda bulunan (derinin tuzlu
bolgeleri ile bir benzetme yaparak) gok
hiicreli varatiklarn sayisivia karsilastira-
lim. Madam Paviour Smith'in vardigh so-
nuglara gore bu otlaklarda m* basina 7.6
milyon hayvan vasamaktadir. Koltuk alt-

larinda yasayan kitlenin m* basima sayisi
ise 24.1 milyondur.

Onemli sorun sudur: Insanda ekolojik
ortam nasil yaratlir ? Normal sartlarda
dogan bir gocuk, annesinden bir fauna
ve flera (dogay ve bitey) alir ve daha son-
ra deri ilizerinde ekosistem gelisir. Diger
taraftan sezeryania dofgmus bir gocuk bu
fauna ve floradan mahrumdur. Bu du-
rumda gelisme Gbiir ¢ocuklaria, biiyiikler-
le temas ve hava yoluyla bulagsma sonucu
olur, Hava, biiyiiklerin derisinden kopan
stratum kormeum pargalanm tasir.

Cevre Olarak Insan :

Fauna ve flora hizly bir sekilde gelisir-
ler. Cocugia, esyaya ve topraga dokunarak
clen bulasma insana dokunmayla olan bu-
lasmamin yaninda cok azdir, Insanda
yerli mikroorganizma ile toprak ekosiste-
mine ait mikro organisma arasinda bir
rekabet vardir ve bu yerlilerin lehine ga-
hsir,

Bu rekabet nosyonuna dayanarak dok-
tor Shinefield'in ekibi Kaliforniya'da do-
gum bdliimlerinde goriilen enfeksiyonlarn
sebep coldufu zararlan kontrol etmefi de
nediler. Besin maddelerine viriise benze-
yen stafilokok kattilar ve bunlar viriislerle
rekabete girdiler. Deney basanl olmustur.

Insan, iizerinde baska yaratiklar yasa.
yan bir yaratiktir. Bu onemli bir ekolojik
problemdir, yani insan aymi zamanda bir
cevredir ve kirlilife maruzdur. Fakat teh-
like bizatihi o ¢evrede yasayanlardan gel-
mez, teknolojik gelismelerden gelir. Orne-
gin: Ekolojik sistemi oldiiriicii olabilen
giizellik miistahzarlar.

SCIENCE ET AVENIR'den
Ceviren: TANER YUCEL

A tatiirk'ii yeniden derleyeceksek, yeniden izah edeceksek herseyden once
onun yalmz Tiirkiye'yi degil diinyay: aldkader eden bilyilk nritjdelerini, bitviik
Szlemlerini ele almalsytz. O, meseld «Biktiin diinya lgiisiinde gocuklanmiz dilnya
vatandag: olarak, lurstan, kinden, garazdan ve her tirlil husumetten kurtulmus

olarak terbiye etmeliyizs demigti.

Iste bir dzlem. ama biitiln  diinyay: kapsiyor.

MILLIYET ten



Hava Kirlitigi Komusunda Yeni Bir Diigiince :

BUYUK SEHIRLERIN SOKAKLARININ
HAVASINI TEMIZLEMEK iCN
EMME SISTEMLERI DUSUNULUYOR

ir yil icinde Federal Almanya toprak-

lan iizerine diisen 12 milyor ton agir-
Lifindaki toz, is, kiikiirt oksidi ve karbon
monoksidi alip gotiirebilmek igin 60 km
uzunlugunda tamamiyle dolu bir yitk kata-
rina ihtiyag vardir. Bunlar, Alman Saghk
Bakanliinm bir siire dnce ilin ettifi deh-
set verici rakamlardir. Ozellikle yopunlu-
gun fazla oldupu bélgelerde hava kirlili-
ginin artik insan saghihna tehlikeli olaca-
g1 bir kademeye erigilmistir, Bu tehlikeli
hava durumundan sorumlu olan yalmz en-
diistri defgildir. Tiim hava kirliliginin % 42
sinin sebebi Bakanligin incelemelerine go-
re patlayicn tasit motorlandir ve bunlar
giin gectikce gogalmaktadir. Otomobil ve
kamyonlardan meydana gelen bu muaz-
zam «armadas yilda insan aklmn kabul
edemeyecefii muazzam bir rakam olan 30
milyon metre kiipliik ekzoz gazi yaymak-
tadir. Sehir dist, kir ve kéylerde bu gazlar
ne de olsa dort bir tarafa daglabilir. Fa-
kat sehirlerin dar sokaklarimin meydana
getirdigi «dehlizlerdes yofunlasir ve teh-
likeli bir durum alir. Trafik adalarnda,
vol kavsaklarninda beklemek zorunda olan
vayalar ve trafik polisleri diipediiz gazdan
zehirlenmek tehlikesiyle karsi karsiyadir-
lar, ciinkil tasitlarin gegtigl serit lizerinde
yiizde 12'ye kadar zehirli, fakat kokusu ol-
mayan karbonmonoksit (CO) birikebilir.

Karbonmonoksit kana rengini veren
maddeyi, pigmam, hayat i¢in gerekli olan
oksijenden 200 kat daha fazla baglar ve
milyarlarca kan hiioresini zehirler, Bas
agnisi, bas dénmesi, yorgunluk onun ilk
belirtileridir, kalp bozukluklan, melanko-
li ve karamsarhk ciddi bir karbonmonok-
sit zehirlenmesinin sonuclanidir. Son za-
manlarda Almanya'min 50 degisik sehrin-

de yapilan olclimlerde ¢ofunlukla hava- |

daki CO miktar1 % 0,03'ii bulmustur. Igin-
de % 0,18-026 CO bulunan bir hava 3 da-
kika kadar bir siire solundugu takdirde
bir insani zehirlemefie kafidir. Fakat igin-
de cok daha az CO bulunan ekzoz gazla-
nnin birkag saat devamli solunmasi da
ajr saghk bozukluklanna sebep olur. Bir.
cok tamnmig up bilginleri, gittikge artan
bu hava kirlilifinin kanser vakalarimin go-
galmasinda biiyilk bir rol oynadifh kani-
sindadirlar,

Doktorlarnn ve insan safilifi ile ilgili uz-
manlarnn gikardiklan korkung sonuglar ve
vaptiklar1 birgok uyanlar iizerine Alman
resmi makamlan da, Amerika Grnegine
uyarak belirli bir zaman i¢inde biitiin yeni
motorlu tasitlarda ekzoz gazlarmin zehir-
lerini alacak tesisleri bulunmasim sari
kogmuslardwr. Fakat bu yapilincaya kadar
skopriilerin altindan ¢ok su gececektirs
ve teknik bakimdan bu tesislerin tam ve
milkemmel ¢alisip calismayacag da ayn
bir meseledir. Bu ylizden taninmis toz uz-
mani Prof. Meldan ileride ana trafik da-
marlann sehir merkezlerinden tamamiy-
le uzaklagtirmag veya bu caddelerin altina
hava tiinelleri agmag tavsiye etmektedir.

Uzmanlar bunu su sekilde tasarlamak-
tadirlar, Caddelerin tabam ufak yanklar
olan profillerden meydana gelecek ve mu-
azzam vantilatérler bu vanklardan cad-
delerin biitiin toz, duman ve zehirli gaz-
lannmy emeceklerdir. Esas yopfun trafik
saatlerinde emilecek olan bu hava mer-
kezi bir hava temizleme tesisine gidecek-
tir. Aym gekilde lastik tekerleklerin siir-
tiinmesinden havaya karisan lastik tozu
da ortadan kalkmis olacaktir ki yalmz
Miinih sehrinde yilda bundan 7000 ton ha-
vaya kangmaktadir,

BILD DER WISSENSCHAFT tan
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Sekil No. 1:
Otomotil eraglards kuvvet




DTOMOBIL DEBREYAJLARI

atlamalt motorlarm, kendi kendilerine ¢aligabilmeleri ve bir otomotif arac

harekele gegirebilecek momente erisebiimeleri icin asaf yukary 300-600 dev/
dak tutarmda olan bir mininmm devir sayist ile galismalary zorunludur, Bu neden-
den Gritril durus strasinda motorun debreyaj yardomiyle vites kutusundan (sanzu-
mandan) ayrilmast ve bosta ¢aligmuga baglames: gerekir (Sekil No I). Araca yol
verilirken sanzumanin duran giris mifinin devir sayisi yevag yavag motor milinin
devir sayisina getirilir. Bu olay, ilk anda motor ane mili e sanzaman mili arasin-
da mevewt moment ayinnundan otéirii bir kayme ile olusur. Bu nedenden Gtiiril
de debrevajin gekillendirilmis kumanda elemenlarina gerekseme vardir. Bunlarin
bashcast da debreyej pedalidir. Bunun disinda, viteslerin defistirilmesi sirasinda
da, zaman zaman debreyajin galignntimas: ve motor ile senponan grasindaki bag-
lantoun kesilmesi zorunludur.

Eni gok kullamilan debreyaj sisteminde motor mili ile senzonian mili arasindaki
ba@lantt tki veye dcha fazla siirtiinme diski yarduniyle saflamr. Bu arada iki diskin
veya disk fakinumn devir sayisoun senkrowize edilmesi (ayni devir sayisina getirils
mesi) sirasinda olusan kaymadan dtiri bir miktar svun meyvdana gelmesi dnle-
nemez. Normal vites degigtirmelerinde nemli olmayen bu olay, debreyejmn siireklt
olarak sirtiinmesi halinde debrevaj balatalarinin bozulmasma yol agabilir. Kilgiik
boyutda otomotif araglarda deha ¢ok tek diskli kuru debreyaj sistemi kullanilir.
Bunun igin, iizerinde debreyaj balatelar: perginlenmis sag bir debreyaj diski, deb-
reyaj milinin fizerine, radyal yénde mil ile beraber dinebilecek sekilde, eksensel
yonde ise ileriye ve gerive hareker edebilecek yekilde oturtulmustur (Sekil No.' 2).
Debreyaj mili, ayni zemanda vites kutusu {sanzuman) ile debrevaj arasmdaki bage
lantiye da saglamakiadir, Debreyaj diski, baskt vaylart yarduniyle debreyaj volan:
ile debreyaj bilezigi arasina sikistenlir, Kaydirdabilen debreyej bilezigi, debreyaj
govdesinin doniis hareketini her raman zoruniu olarak izieyebilecek sekilde gbvdeye
baglanmstir. Ucu, debreyaj yata@h ile hareket edebilen debreyaj gatals, debreyaj
bilezigine gecmistir. Debreycjin bosa elimase igin, bagka bir deyim ile motor mili
ile sanzuman mili arasmdaki baglantiyt kesmek igin, debreyaj gatal debreyaj ya-
tagi, bask: yaylaroun kuvvetini karsilemak suretiyle, molor terafina hareket el-
tirir ve yukanida soz konusu olan iki mili birbirlerinden ayirir.

Tek diskli debrevejdan, ¢ok diskli debreyaj geligtivilmistir (Sekil No, 2). Bu
sistemin kullamelmas: halinde debreyaj, motor volanuwun gévdesine verlestirilir,
Radyal yinde baglanmis olan debreyaj balatalar: ile donattlruy calistirma lamel-
leri eksensel yinde tleri geri hareket edebilmekredirler. Lameller, yaylarm étkisinde
bulunan bask: tablasma oturtulmuglardir. Bu tabla da. eksensel yinde ileri geri
hareket edebilecek sekilde ganzuman mili fizerinde bulunmaktadur.

WIE FUNKTIONIERT DAS'tan
Ceviren : ISMET BENAYYAT
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VETERINER DIYORKI...

eterinerler, ozellikle, yesil alanlarin

azhfn vyiiziinden, insanlarla insanlann
dostu durumundaki hayvanlarn apartman
dairelerinde bir arada yasamak zorunda
kaldiklan sehirlerde, bir ev iginde bir ya
da birgok hayvamn bulunmasindan dofa-
bilecek sorunlarin tamamen farkindadir-
lar. Bununia beraber, zooneses (hayvan-
lardan gelen hastalik) tan ileri gelen teh-
likelerin, bazi basit kurallara uyulmak
sartiyle, hemen hemen tamamen onlene-
bilecegi hususunda da tam bir goris bir-
ligi halindedirler. Ve igte Paris’ten doktor
veteriner Jean - Pierre B... nin sGyledikler :

1 — Kopegini, kedisini ya da difier bir
ev hayvanimi sevmek demek, her seyden
once onu iyi tammak demek olup, bu da
hayvanin hareketlerinde ya da giriiniisiin.
deki en ufak bir degiisikligi (bu degisik-
lik bir veteriner tarafindan muayenesini
zorunlu kilan bir hastalifi gizleyebilir)
cabucak farketmeyi ogrenmekle olur.

2 — Her tiirlii hal ve kosullarda ozel-
likle képek ve kediler bir veteriner tara-
findan en az wilda bir kez gorillmeli vz
kuduzla bunlara dokunabilecek baska has-
tahklara kars: asilanmahdir (ozellikle ko-
pekler).

3 — Evcil bir hayvana karsi duyduk-
lan sevginin derecesi ne olursa olsun, ye-
meklerini kedi ve kopeklere verilen kap-
lardan yivecek insanlara yok denecek ka-

dar az rastlamr, Aym nedenlerle bir ko-
pek ya da kedinin insanlara aynilmis olan
tabaklardan yemek yemelerine olanak ve-
rilmemeli, hatta, béyle bir sey yapiliyorsa
vakit gecirmeden onlenmelidir. Herkesin
kendi kabindan yemesi herseyin daha yo
lunda gitmesini saglar.

4 — Kedi ve kopeklerde ¢ig etin yiye-
cek olarnk verilmesi Onlenmelidir.

5 — Her bebek bekleyen kadin Gzellik-
le gebeliginin baslangicinda (fakat tehlike
biraz hafiflemis olmakla beraber bundan
sonra da vardir) kedi ve kopeklerle gok
oynamaktan sakinmali ve her ne halde
olursa olsun, bir hayvam oksadiktan son-
ra, ellerini sabunla giizelce yikamalidir.
Gebe kadimin yakalanmas: olanakh olan
hastalik (¢ok kere kedinin digkisindan ile-
ri gelen) toxoplasmase olup doliitii ciddi
sekilde etkiler. Anneleri toxoplasmase'a
kars: asilanmis olsaydi, birgok anormal
gocuklar normal olurdu.

6 — Kopek ve kediler her zaman ¢ok
temiz tutulmalidir. Herhangi bir hayvanin
iizerinde bulunabilecek bacekleri buna uy-
gun araglarla yok etmemek, bunlardan
birinin —&mneffin bir pire— insana geg-
mesi halinde, ona, hayvanin kamnda bu-
lunan bir mikrobu nakleder ki, bu mik-
rop, hayvana bir zarar vermedigi halde,
insan1 hasta edebilir.

SCIENCE ET VIE'den
Ceviren : NIZAMETTIN OZBEK

Meghur vessam Pablo Picasso'nun sergisini ciyaret edenlerden biri, altinda
.baltks yazth bir tuvalin oniinde uzun boylu durdukian sonra:

— Tuhaf, dedi, bunun neresi balk ?

Tam o swrade yanmdan gegen Picasso, bu sbzii igiterek, adama nezaketle

diindil :

— O balik degil ki!
— Yane?

— Resim !
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SATRANG
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YENi PROBLEMLER
L. MART
Kelimesinin harflerini sira ile o 1. MROA NIAAT DADMIR
sekilde degistiriniz ki TA Z E LOOS WENKORY TAILBUNS
olsun. Her seferde bir harf degi OGGNOKHN  AHNASGY COMKTOLSH

secek ve meydana gelen kelime
de daima bir anlam tasiyacaktir. Bu karisik harflerin her biri iinli birer kente aittir.
Kar, Dar, Dal, Bal gibi. Bakahm kolay bulabilecek misiniz 7

GEGEN SAYIDAKI PROBLEMLERIN
c6ziMU
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Deri
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