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lerde tarihgiler yiizyilimizi anlatirken, kuskusuz

matematigin blyik dneminden stz edeceklerdir.
Gergekten de bu ylizyllda matematige gereksinim
her zamankinden cok artmistir: Otomobiller, tele-
komiinikasyon (uzaktan iletisim), elektronik.., Yara-
tici matematikgiler olmadan var olamayacak bilim
dallarinin sayisi o kadar artrmis bulunuyor kl... En-
dustri bir butln olarak matematige susamis durum-
dadir. Bu bir yetkincilik (bir seyi en kusursuz sekil-
de yapma = perfeksiyonizm) sorunu degildir; sis-
temlerin matematik analizi, onlari daha verimli, da-
ha ig goriir hale getirmektedir. Rekabet, verim fak-
toranin onemini daha da artirmaktadir. Bilgisayar-
lann glcd her yil % 35 artiyor... Matematikgiler, mo-
dern diinyada listiine titrenen insanlar durumuna
gelmislerdir. Matematik, bilimlerin gozbebegidir.

BILIM VE TEKNIK



it 1

Bilgisayarlar mi? Onlar operasyon programlari-
ni yerine getirmekle mesguller. Bir problem, bir al-
goritma bulunabilirse ¢bzllmis sayilir. Nedir algo-
ritma? Algoritma (uzis) kimi sorunlarin ¢dzimiin-
de izlenen sonlu sayida ardisik usavurma ya da
igslemler dizisidir. Bu kurallar dizisi, nermeden so-
nuca gegmeyi saglar. Burada ustalik, en iyi algorit-
mayl, yani en iyi metodu bulmaktir, Askeri gevreler,
2. Dunya Savasi'ndan sonra bir hidrojen (H) bom-
basi yapmak istediklerinde bunu anladilar. Hidrojen
bombasinin igine yerlestiriimis bir atom (uranyum)
bombast, kibrit rolll oynayarak yarattig cok yliksek
isiyla 4H — He reaksiyonunu gergeklestirecek ve bu
reaksiyondan hidrojen bombasinin atom bombasin-
dan kat kat Gstiin o miithis glcil dogacakt. Hidro-
|en izotoplan igeren bir kaba konulmus olan bu "kib-
rit"in kargilasacag kosullari dnceden bilmek gere-
kiyordu. Fakat gerekli hesaplamalarin gok karmasik
olusu ve o devirde bilgisayarlann yeterince glgl{ ol-
mayis! yuzinden Unlii H bombasinin yapilist yillar-
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Dalgacik analizinin
cesitli
uygulamalarindan biri
de, icinden gaz veya
sivi gegmekte olan bir
boruda nkamk
baolgelerin olusmasidir.
Tikamkliklar boruyu
patlatabilir. Ozellikle
petrol miihendislerince
degerlendirilen bu
vontemde, hesaplar
borunun hangi
noktasinda tikamkhk
olusacagm gosterir.
Resimde her sivri ug,
bir tnkamikihik
bolgesinin gecisini
simgelemektedir.
Renkler dalgacik
sinyali ife referans
sinyali arasindaki
benzerligi yansitacak
sekilde keyfi (arbiirer)
olarak verilmistir.

ca gecikti. Bu sirada Cinliler
bir siirpriz yaparak dinyayi
sasirttlar: Otomatik hesap
olanaklarinin cok kisith olma-
sina ragmen, bir H bombas
patlatmayi basarmisglardi. On-
larin Ruslar tarafindan da
paylasilan ustaliklari, sasirti-
ci derecede hizla yakinsayan
(konverjant) seriler bulmala-
riydi. Bltlin Glkelerde H bom-
basi yarisi matematikgiler sa-
yesinde kazanildi.

Matematigin endistriye
en dnemli katkilarindan biri
riizgar tlunellerinde goril-
mistlr. Rlzgar tiinelinde, is-
tenen hizda riizgar estirilebi-
lir ve bu rlizganin ucak parga-
lar Gzerindeki somut etkisi
arastinilir (bu sekilde ucagin
ugcmasi taklit edilmis olur).
Buglin, uzay tasitlanmn din-
ya atmosferine girisiyle ilgili
sayisal bilgiler, nimerik he-
sap yoluyla dogrudan elde
edilebilmektedir. Bu problem cifte gligliik tasimak-
tadir: Uzaydan gelen ugak veya kapsiiller olaganistil
bir enerjiyle gelmektedir ve igine girdikleri ortam (at-
mosfer) durmadan degisen 6zellikler tasimaktadir,
Uzay kapsillnin atmosfere giriginin ilk anlarinda,
atmosfer atomlaninin izledigi ortalama serbest yol &y-
ledir ki, onlari bir bir incelemek olasidir. Fakat hava
yogunlugu hemen gok artar: Topraga yakin atmos-
ferin yogunlugu, atmosferin ylksek tabakalarina gé-
re 1 milyar kat fazladir. Bu, cok karmasik bir duru-
mun dogmasina ve karmakarisik (kaotik) hava akim-
larina yol agar.

Bu kosullarda inceleme, uzay ugagina (érnegin
uzay mekigine) ayrilan déniis koridorunda nokta nok-
ta, an an yapilir, Bu ugak atmosterde nasil davra-
nacak? Hesaplama yéntemi ugagin yiizeyini kiigiik
bolgelere ayirmaktan ibarettir. Segilen belli sayida
bolgenin incelenmesl|, ugadin inis sirasinda karsila-
sacagi kosullar hakkinda bir fikir verir. Amerikalilar,
uzay mekigl uguslarina boyle baslamiglardi. Fakat
Columbia uzay mekiginin ilk ugusunda, ugus 6nce-
si hesaplama sirasinda s6z konusu bélgeler gere-
ginden gok biyiik tutuldugundan, doéniiste atmos-
fere giris cok zor olmus, Young ve Crippen adli pi-
lotlar uzay mekigini maksimum sahlanma durumu-
na getirmek zorunda kalmiglardi. Avrupalilar, Ame-
rikalilarin bu hatasindan ders aldilar; bugiin Avru-
pa'da gelistirilen matematiksel bir yontem, uzay uga-
@1 Hermes'in diinyaya dén(si sirasindaki davranis-
larim mitkemmel bir sekilde taklit edebilecektir. Bu
teknik, diger yararlaninin yaninda, ugadin nimerik
modelinin ylzeyinde hangi noktalarin gok kiigiik bol-
geler halinde temsil edilmesi gerektigini de 6nceden
bildirebilecektir.

Petrol sirketleri de yer altinda petrol arama ca-
lismalari sirasinda, arastirmalann matematiklestiril-
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Diinya etrafindaki
atmosfer
hareketlerinin
maodeli. Bu model
bugiin diinya
pivasasinda en
giiclii siiper-
bilgisayar kabul
edilen Connection

Machine
(Birlestirme
Makinesi)
taralindan
hazirlanmistir (Los
Alamos Ulusal
Laboratuvar,
ABD). Atmosfer
hareketlerinin
paramelrelerini
daha iyi anlamak
icin bu simiilasyon
6 hafta devam
eltirilmistir.

mesinden biyik olgude yararlanabilecektir, 2. Din-
ya Savas! ertesinde petrol hala “‘akustik sondaj" yon-
temiyle araniyordu: Toprak altinda pek derin olma-
yan bir noktada bir patlayici patlatilyor, bundan bir-
kag yhz metre dtede topraga konan bir dizine ka-
dar mikrofonla patlama sesi dinleniyor ve ses dal-
galarinin hizindan toprak altindaki boslukiar (petrol
yataklari) anlasilabiliyordu. 1970'den beri mikrofon-
larin sayisi arttirildi. Sonra isin icine bilgisayar gir-
di: Basit hesaplar yerine, matematikciler dalga denk-
lemlerinin ¢cozulmesini kullanmaya basladilar. Fa-
kat bu, milyarlarca karaktere esdeger astronomik sa-
yida verilerle ugrasmak demekti. Buginin en glc-
It bilgisayarlariyla bile bu isi basarmak aylar alirl
Fransa'da Massy'de Genel Jeofizik Sirketl bu sert-
vene atilmis bulunuyor; bu hesaplar bilgisayar za-
maninin % 10'unu aliyor, bu sirada bilgisayarlarnin
yaptidi tek is, yer alinin farkh dilimlerinde ses hizini
hesaplamak. Gog (migrasyon) denen ek bir operas-
yonla bilgisayar ekraninda yer altinin belli bir kesiti-
nin gérintish olusturuluyor. Bundan sonra bilgisa-
yarda bir seri kesit birlestirilerek yer altinin 3 boyut-
lu bir haritasi elde edilecek, artik petrol yatadi, her
acidan resmi alinmis bir cisim gibi, ekranda agikga
gorulecektir. Fakat bu son soyledigimiz ancak ge-
lecekte olabilecek, c¢linki bunun icin siiper-
bilgisayarlar gerekiyor.

Super-bilgisayar teraflop olarak galisacak, ya-
ni saniyede 1 trilyon islem yapacaktir. Buginin en
gucll bilgisayarlar gigaflop'dur; yani saniyede en
¢ok birkac milyar islem yapabilir. Bugtin biliyoruz ki,
1995 veya 1996'da teraflop hedefine erisilecektir, Bu
gelismeyi saglayan yeniliklerden birl, hesaplamanin
birbirinden bagimsiz bilgisayar birimleri arasinda da-
gitilmasidir.

Bilimin gesitli disiplinlerinde yeni matematiksel
yontemler kullanmanin sonu gelmiyor. Ornegin ast-
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ronomide CCD kameralariyla donatiimis teleskoplar,
her bir derecelik yay icinde yiizbinlerce galaksi gos-
termektedir. Bu galaksilerin her birinin uzakhig ve
gorildigl ac birbirinden farkhdir; dyle ki, onlar tek
tek gérebilmek icin akil almaz biylkl(kte bir ¢dziim-
leme gerekir. Bu alanda Avrupallarnin La Siila'da kur-
duklari NTT teleskopu (= New Technology
Telescope) biitiin rekorlar kirmistir. 1990 ilkbaha-
ninda hizmete konulan bu teleskop 29. kadiri asa-
bilmistir (kadir, yildizlarin parlakhik élciisiidir, 1. ka-
dirden olan yildizlar en parlak, 29. olanlar en az par-
laktir). $oyle ki, bu teleskop Sextant'in (ekvatorda
bir takimyildiz) daha dnce higbir sey gériilmeyen bir
bélgesinde her biiyiikliik ve bigimde, birbirlerini &r-
ten galaksiler gdstermistir,

Yer yiiziindeki manzaralara baktigimizda, bey-
nimizin dzelligi ve tecriilbemiz sayesinde, cisimleri
3 boyutlu olarak gériiriiz. Gok gozlemleri konusun-
daysa deneyim eksiktir. Dogaldir ki, evreni yorum-
lamak igin dilnyadaki birkag bin astronomu bir ara-
ya getirmek yetmez. Bu is, verimi cok ylksek maki-
nelerce yapiimaldir. Matematikgiler bu amacla ok
yararli bir yontem gelistirmistir: Dalgacik analizi. Bu
yontem aslinda yer alti yankilarini yorumlamak igin,
|eofizik mihendisi Jean Morlet tarafindan bulunmus-
tu. Dalgacik analizinde, elde edilen sinyal, Fourier
serisiyle elde edilecek bir frekans serisine dedil, dal-
gaciklara ayrilir. Dalgacik yer altinin reaksiyon tip-
lerine karsilik olan ve ¢an veya gong sesini andiran
vuruglara (perklsyon) verilen addir. Genis dalgacik-
lar, adir gelisen ve uzun siren, ince ve sivri dalga-
ciklar da hizla ortaya ¢ikip, gabucak biten olaylara
karsilik gelirler. Referans olarak dikkatle belli bir dal-
gacik segilerek, yer altinin mikemmel bir modeli el-
de edilebilir. Bu yontem goge uygulandiginda fev-
kalade sonuglar vermektedir. Evrenin homojen (bir
turden) olmadidi bu yéntemle kanitlanmisgtir.

BILIM VE TEKNIK



Milyarlarca bilgi birimini nakletmek ve géziimle-
mek, ozellikle mesajlar sifreliyse, kolay degildir. Bu-
guin matematik sayesinde son derece karmasik sif-
reler olusturmak mumkiand(r. Eskiden ordularda sif-
re servisleri vardi; sifreli mesajlar "'sifre anahtari''ni
bilen biri tarafindan hazirlanirdi. Bugiin sifre Isi bil-
gisayarlara verilmistir.

Bilgisayar sifrelerinin esasi, yollanacak verilere
asal sayilar (yalniz kendiyle ve 1'le béliinen sayilar)
vermek ve sifreyi nakletmek igin asal sayilann car-
pimini kullanmaktir. Ornegin 13 ve 17 yollanmaz, 13
x 17 = 221 oldudu igin 221 yollanir. Eger 13,27 ve
19 sayilarina baglanmig bilgi naklediimek isteniyor-
sa, 13 x 17 x 19 yani 4 199 yollanir. Sayilar biyi-
diikge bu is zorlasir; 6rnegin 5 223 834 823'(in asal
garpanlarinin 719,887 ve 8 191 oldugunu bulmak za-
man alicidir (bu sayilar, 6rnedin bir bankadaki he-
sap numaralar olabilir). 30-40 basamakli bir sayiy
asal carpanlarina ayirmanin ne kadar uzun sirece-
gi acik¢a bellidir. Daha diine
kadar 50 basamakli bir sayiy
asal carpanlarina ayirmanin
olanaksiz oldugu distndi-
lbyordu.

Fakat matematikgiler, asal
carpanlara ayirmak yoluyla
sifre gbzmek icin gok zarif yon-
temler gelistirdiler. 1980'de
Brillart, Lehmer ve Selfridge’-
in yontemiyle 50 basamakl bir
say! yalnizca 10 saatte asal gar-
panlarina ayrilabildi. Aradan 10
yil gecti. 1990'da Aldeman ve
Rumely, Gauss toplamlari ve
karakterleri denen matematik
objeleri kullanarak ayni proble-
mi 3 saniyede ¢bzmeyl basar-
di. Cohen ve Lenstra bu testi
daha da gelistirdi. 1990°da Bell
Sirketine bagl Bell-core mate-
matik grubu, 155 basamak! bir
saylyl asal ¢carpanlarina ayira-
bildi; carpanlar 99,49 ve 7 ba-
samakliydi, Buglin énemli sif-
reler 100 basamakl sayilarla
yollanmaktadir. Belki yarin bu
sayi 200 olacaktir. Sifreciler ve
sifre ¢ozlcller arasinda sonu

gelmez bir yans!

Televizyon reklam uzmanlar da matematikgi-
lerden yardim istiyor: Acaba gok para harcayarak pa-
zar aksami 1 dakikalik uzun bir reklam mi vermeli,
yoksa yayin saatine gore ¢ok degisik fiyatlan olan
1000 kadar reklam araligindan birkagini mi segme-
li? Buna karar vermek igin énce veri toplamak ge-
rekir. Fransa’da 2300 evde bulunan bir cihaz, kagc
kisinin hangi TV kanalini izlemekte oldugunun an-
lagiimasina olanak saglar; bunun igin TV izleyen ki-
ginin bir kanall agarken ve kapatirken bir digmeye
basmas! yeterlidir. Motivac denen bir cihaz yardi-
miyla otomatik olarak da belli bir zamanda kag kisi-

cakur,
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Hermes uzay u¢agimn atmosfere giriste ne
Kadar isinacagim hesaplamak igin, giichii bil-
gisavarlar ucak yizeyini noktasi noktasing
taklit eden bir model olustururlar (simiilas-
yon). Ba sonug¢, Euler’'in **hava viskioz ol-
mayan bir svidir’” varsayimuna dayanan Eu-
ler denklemlerinin ¢éziimiiyle elde edilmis-
tir, Isinma, Kirmiziyla gosterilen bilgeler-
de maksimum (1600 °C), sart ve vesil hol-
gelerde minimum (1000 °C’den az) ola-

nin TV izlemekte oldugu anlagilabilir. Her iki yontem
de paralel sonuclar vermektedir. Boylece belll bir rek-
lami bir seyircinin giinde kag kere duydugu buluna-
bilir. Bu sayi cok kiiciik olursa seyirci reklami unu-
tur, cok fazla olursa reklamdan bikar; burada en uy-
gun (optimum) saylyr bulmak da matematikgilere
dismektedir.

Biyolojik ve Tibbi aragtirmalar da matematigi
bas késeye oturtmus bulunuyor. Gegen yiizyilda Ver-
hulst, bir tirdeki niifusun biyiime ritmi {izerindeki
Unld bulusunu matematik formillerle ifade etti, Bir
matematikgi olan Vito Volterra, dogadaki tirler ara-
st dengeleri denklemlerle ifade etti ve su doga ya-
sasinI gosterdi: Beklenenin aksine, avlayan hayvan-
larin yok olusu, av olan hayvanlar igin eskisine oranla
daha zor bir durum yaratmaktadir,

Bltln bu anlatilanlar matematigin diger bilimle-
re katkisinin yalnizca bir 6nsézii sayilabilir. Gelecek

yillarda bu katkinin giderek da-
ha artmasi ve molekiller diize-
ye daha da inmesi beklenmek-
tedir. DNA'nin ayrintili incelen-
mesini dngdren Genom Proje-
si igin yeni matematik yéntem-
ler gerekmektedir. Tabii ki,
DNA molekilinin denklemi-
nin yazilmasi soz konusu degil-
dir henliz. Schrédinger denk-
leminin yalniz hidrojen molek-
Iine uygulanmasi bile dev bo-
yutlarda hesaplar gerektirmek-
tedir. Buna ragmen bu gibi
yontemlerin denenmesine bas-
lanmistir; uzman sistemlere ve-
ya kategoriler feorisine basvu-
rularak bir protein molekiline
ait ozelliklerin matematik ola-
rak ifadesine calisiimaktadir.
XXI. yOzyilin en blyik olayla-
rindan biri, kuskusuz biyoloji
metamatematiginin (matematik
otesi) atiimlar yapmasi olacaktir.

Science et Avenir, Mayis
1992'den cev.:
Dog.Dr. Selguk ALSAN

KAPAK KOMPOZISYONU

Resimde bir gezegen atmosferinde
meydana gelen girdapl gaz
akislarinin bilgisayarda simiilasyonu
goriliiyor. Tepeler antisiklonlara,
cukurlarsa siklonlara karsiliktir, Bu
simiilasyonlar siiper-bilgisayarlar
gerektirir,
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s JAPONYA'DA BILIM s

Okuyuculanmza bir yaz dizisl lle
Japonya'min bilimsel ethinliklerini tamtmak
istivoruz. Science dergisinden vararlandigimiz
bu dizide Japonyva'da billmin gelismesinden
baglayarak egitim ve temel bilim arastrmalan,
taninmug Japon bilim adamlar, arastirma
enstitiisil ve laboratuvarlan lle Japonya'nm
bifimin ¢esitll dalfanna katkisint ele alacadiz.
Japonya'nm iinli bilim adamlan tarafindan
Islenen konulan degerlf vazaruniz Dr. Ergin
Korur okuyuculanimiz igin cevirdi, lginize
SUNUVOILZ.

JAPONYA'DA
BILIMIN
TARIHSEL
GELiSIMI

Japon Imparatoruy

ilim, gercedi arastirdid ve bilimsel teknoloji de

gergedi insanligin hizmetine sunduguna gore,
bilimsel arastirmalarin ulusal ve diger sinirlan asan
bir isbirligi ile yapiimas: arzuya deger. Son yillarda
Japonya'daki arastirma enstitGlerini ziyaretim sira-
sinda gok kere yabanci aragtirmacilarla karsilagmig
olmaktan memnunluk duydum. Kendi ihtiyoloji (zo-
olojinin baliklan inceleyen uzmanlik dal) bilimi ala-
nimda yaptiim arastirmalarda da uluslararasi bilim-
sel isbirliginin ne kadar 6nemli oldugunu gok agik
sekilde gordiim.

Japonya'da bilimin gelisimini distndigimoz za-
man, daha henlz yabanci devletlerle iligkilerin kisitl
oldudu ¢adlarda baz kisllerin bikip yorulmadan bi-
limin geligmes! igin gosterdigi ¢abalar hatinmiza gel-
mektedir, Ben bilim tariht uzmani olmak Iddiasinda
bulunmaksizin gene de Japonya'da bilimin bazi es-
ki éncllerine dedinmek istiyorum,

Japonya, eski devirlerden beri Gin medeniyetin-
den etkilenmistir; ama, Avrupa bilimi ile dogrudan
dogruya temasi, ancak 16. ylzyilin ikinci yarisindan
sonra gergekleseblimistir. Séylendigine gére,
1543'te Japonya'nin giineyinde bulunan Tanegas-
hima adasina ayak basan Portekizliler oranin yerli-
lerine atesll silahlar tantmislardir, Bunun dzerinden
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e i

daha birkag yil gegmeden adada bu sil@hlann yapi-
mina geg¢limis ve yapim teknikleri baton Japonya'-
da uygulanmaya baslanmistir. Portekizliler de Japon-
ya hakkinda bilgllerle Ulkelerine dénmusler ve bun-
dan sonra Portekiz ticarel gemileri alisverls yapmak
igin sik sik Japon limanlarina ugrar olmuslardir.

1549'dan sonra, Francis Xavier ve birgok bas-
ka Cizvit, (1534"1e Ispanyol Ignatius Loyola'nin kur-
dugu tarlkatla bagli kimse) Japonya'ya gelerek mis-
yonerlik ve Avrupa biliminin aktanmi géravini yapti-
lar. Ornegin bu devirde Japonlar ilk defa dinyanin
yuvarlak oldugunu 6grendiler ve Avrupallanin hekim-
lik ile ameliyat tekniklerini tamdilar. Bunlar Cin 1b-
binda yer almiyordu. Portekizlilerin Japonya'ya ayak
basugi yilda geligtiriimis olan Kopernik teorisi Ise Ja-
ponlara hendiz tanitilmamist:.

Yillar yili yerel savas agalannin gekismeleriyle
bolanmis olan Japenya, daha sonra atesli silah (s-
tGnllglna ele geciren Oda Nobunuga ve onu izle-
yen Toyotom| Hideyoshi zamaninda tekrar birlesti.
Hideyoshi'nin dlimiinden sonra, savas agalarindan
Tokugawa Leyasu, 1603 tarihin-
de Imparator tarafindan sogun
llan edildl. Tokugawa ailesi
1867'ye kadar Japonya'yl yonet-
migtir.

Japon 6grenim ve leknolojisi

tizerinde bu kadar biy(k bir etki
yapmusg olan Portekiz ve diger Av-
rupa (lkeleri ile bilgi aligverist,
100 yildan fazla stirmedi, Tokuga-
wa'nin sogunlugu zamaninda
Hristiyanhk yasaklandi ve Japon-
ya kendisinl baska (ilkelerden tec-

rit etti, 1639'da Japonlann Olke-
den aynlmalanini ve aynimiglarsa
tekrar geri dénmelerini yasakla-
an emirnameler yaymnlandi.
spanyol ve Portekizlilerin Japon-
ya'ya girigleri engellend|. Yalniz
Cinliler ve Hollandalilara sadece
ticari amaglar igin Japonya'da
kalma izni veriliyordu. Hollanda-
lilar, Nagazaki agiklarinda sonra-
dan olusturulmus klglk Dejima
adasinda kalmak zorunda idiler.
Sadece sogun lle bir is goriisme-
leri gerektigi zaman, Edo (buglin-
ki Tokyo)'ya gitmelerine izin ve-
rillyordu. Bu durum 200 yildan
fazla sirdl). 1853'te bir Amerikan
filosunun gelisi ve sonra
Amerikan-Japon Bang ve Dostluk
Antlagsmasi'nin imzalanmas (ze-
rine, kisitlamalar son buldu.

-
-

L4

Japonya'nin kendini dlnya-
dan tecrit ettigi yillarda Avrupa'da
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Newton, Lavoiser va Linnaeus gibi Gnld bilginler ye-
ligmig va buy(ik bir bilimsel gelisme saglanmisghi. Ja-
ponya'da ise dis dUnyayla temasinin kisittanmasin-
dan dogan bir gerileme gdrulmekteydi. Bu durum To-
kugawa Yoshimune'nin sekizinci gogun olarak
1718'da Iktidara ge¢gmesinden sonra degismeya bas-
lamistir. Yoshimune, Edo'ya gelmis olan Hollanda
ticaret bagtemsilcisindan Avrupa madeniyetl hakkin-
da bilgiler edinmeye galigmig ve Avrupa'dan gesitll
kitaplar ismarlamigtir. Kendisl ayni zamanda Hollan-
da dilinin &grenimini tegvik etmis, takvim reformu ya-
parak Avrupa takvim sistemini benimsemls ve Hris-
tiyanlik ile ligili olmamak sartiyla, bilim kitaplarinin
Avrupa dillerinden Ginceye ya-
pilmis olan tercimealerinin Ulke-
yea sokulmasina izin vermistir
Bundan sonra, Avrupa bilimin-
den yararlanma hevesinin de
artugimi gbruyoruz. Bu gelig-
meler hip alanina da yansimig
ve Kyolo'daki saray doktorla-
nndan biri olan Yamawaki To-
yo, 1759'da anatomi atlasini
yayinlamigtir. Gene ayni davir-
de, Adam Kulmus'un 1734 la-
tihll Anatomi Tablolar kitabt Ug
yilhk bir c¢algmadan sonra
1774'te Hollandaca tercime-
sinden yararlanilarak Sugita
Genpaku va arkadaslar tara-
findan "Yani Anatom! Kitabi™
baghf aluinda Japoncaya akta-
nlmiglir,

Yanl Anatom| Kitabi'min ya-
yinlanmasi, Japonya'da bilimin
bundan sonrakl gslismesine
buyik etki yapmistir. Bir kere,
daha 6nce Japon hekimlerine
tek kaynak olan Cin up kitap-
larindakl hatalar ortaya kon-
mug ve dogrudan dogruya gbz-
lem lle agik fikirliligin Gnami an-
lagilmigtir. Genpaku, “Hollandaca O@reniminin
Baglangiei" adli esarinde bu kitabin hp bilimi ve Hol-
landacanin 88renimine yaph§i bly(k katkiya isaret
elmisgtir. Ancak Genpaku, tibba kendinden bir kat-
kida bulunmamistir. Buna karsilik, Kagawa Gen'et-
su, Japon libbina hem bilimsel arastirmalar hem de
dogum uzmanhgindaki deneyimleriyle blyiik katki-
lar saglamistir. Gan’etsu, 1700'de, Genpaku'dan 33
yil once dogmugtu. Ise Kyolo'da masajci ve akupunk-
turcu olarak bagladi ve herhangi bir hocasinin olma-
dify séylenir. Hollandaca okuyamamakia birllkte Hol-
landa kitaplanini biliyor ve Cince kitaplari anliyordu.
Gen'etsu, gbzle gorerek ve elle tutarak 8Grenmeye
biyilk onem vermekteydi. Dogum teorisini ele alan
"Sanron"' adli eserini 1765'te yayinladi. Bu eserde,
gocugun ana rahminde normal olarak basaga: dur-
dugunu belirtmistir. Gen'etsu'nun teorisini énce sip-

-
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16031 sogun segilmiy olan Tokugaws Le-
yasu: Kendisinio sogunlugo zamammnda Ja-
ponya 200 vils usken siiren bir keadi igine ce-
kilme dénemine girmistir.

heyle kargilamis olan Genpaku, Ingiliz kitaplaninda *

Gen'etsu’'nun teorisini dogrulayan bilgllere rastlayin-
ca, kendisinden bu siphesinden dolay 6z0r dile-
mistir

e s

Genpaku lle Gen'etsu'nun paylasti§ sey, insan -

sevgisidir. Ganpaku 70 yagina geldig| sirada yazdi-
4l Keisi Yawa (Gdlgemle Gece Konusmalanm) adli
eserinde: "Eger size bir hasta emanet edllirse, ona
lipki kendi hasta eginize ya da gocugunuza bakat
gibi bakmalisiniz. Ona an blyOk incallk ve sefkati
gosleriniz. Hastaniz Ister ¢ok fakir ya da k&t huy-
lu, Ister gok zengin ya da ylksek ritbell oisun, ken-
dilerine ayni tibbi tedaviyi uy-
gulamali ve higbir zaman ara-
lannda aynm gbzetmemaelisiniz”
diyor,

18. ylzyilin ortalarindan iti-
baren, Japon bilim| Gzerinde-
ki Avrupa etkisi daha belirgin
hale gelmistir. Carl Pater Thun-
berg'in Japonya'ya gelisi bu
devre rastlar. Linnaeus’un 6§-
rencisi olan ve sonra Isveg'te-
ki Upsala Universitesi'nde pro-
testirllk yapan Thunberg, Na-
gazakl'deki Hollanda Ticaral
Blrosu'nun hekimligini Ustlen-
mistl, Aslinda amaci, bolan|k
aragtirmalan yapmakti. Butdn
kisitlamalara ragmen, bol mik-
tarda bitki ve hayvan ornedi
toplamay basardi. Bu ¢alisma-
lanmi Olkesine dbnance ""Japon
Bitkileri'" ve “Japon Hayvan-
lar'"" adi altinda yayinlamistir
Kendisi Japonya'da sadece 1
yil (1775'ten 1776'ya kadar)
kalmig olmakla birlikte, ¢alig-
malar hakkinda aynintili bligi-
ler varmistir. Bu galismalarnm
ele alan kitabinda gunlar balir-
liyor: "' Japoniar bilim agisindan Avrupa'dan ¢ok ge-
ride kalmiglardir; ama, sanatkéarlar ve imalétoilar dl-
kenin her yerinde faaliyel gbstermektedir. Bunlarin
bazi Urunleri dyle bir milkemmallige erismislerdir ki,
Avrupa'nin seviyesini bile agmaktadir. Hele demir
ve bakir islemede fevkal&de lleri gitmiglerdir,"

Thunberg, Eda'ya gidis| sirasinda Hollanda tica-
ret misyonu bagkanina refakat attigi igin, Japon bi-
lim adamlan kendisiyle gbrUgmek Imkanini buldular
Bunlar arasinda "Yen| Anatomi Kitabi' nin tercGme-
siyle ugrasan Iki japon hekimi, sogunun doktoru Kat-
suragawa Hoshu ile Nakagawa Jun'an bulunuyor-
du. Thunberg, onlarnn kendisini hemen her gun gbr-
meye geldiklerini ve bilgisinden gok yararlandiklan.
ni yazmigtir, Hoshu lle Jun'an, Thunberg'in lkesi-
ne donlglnden sonra bile onunla yazigmayi srdtr-
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JAPONYA'DA BILIM s

Japonya’nin Bilimsel Cografyasu

Baslica universiteler: Teme! arastirmalara onder-
ik eden buylk aniversiteler arasinda; Tokyo, Kyo-
to, Osaka, Nagoya, Kyusu, Tohuku, Hokkaido fni-
versitelen ile Tokya Teknoloji Enstitisy en basta yer

Hawaii geceleri: Mitaka Ulusal Astronomi Rasathanesi'nden
lim adamlari, Hawail'deki Mauna Kea'da diinyanin en bl
optik kizil otesi teleskopunu kuruyorlar.

Yeni yidizlar: Nobeyema Rad
Gaozlemevi'nin anten duzeni, Japc
ya'ya milimetrik dalga boyu ast
nomisinde Ustinligl sadlamigh

almaktadir.

Oldiract yanardagi: Unzen yanar-
daginda meydana gelen bly(k pat-
lamalar gegen yil mangetlere konu
oldu.

Sonsuz trajedi: Civa zehirlenmesi,
1950'lerde burada Minamata'da
yUzlerce hayat sondUrdd. Bunun
(zerine gevre koruma yasalar gika-
rlip sert onlemler alindi. Hayatta ka-
ian kurbanlar hala tazminat istiyorlar

Mars'a dogru: Uizay ve Astrono-
mi Bilimlerl Enstitist, burada
Kagosima'da bir firlatma platfor-
mu bulunduruyor. Merkezi, Tok-
yo yakinlarinda: Sagamira'da
olan enstitl; 1971'den beri 14
bilimsel uyduyu firlatrmig, Halley
kuyrukluyildizina ve Ay'a sonda-
lar gondermigtir.
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Breeder tipl reaktor: Japonya'nin Monju prototip
reaktérd, 1991 Mayisi'nda tamamlanmig olup, gimd
plutonyum yakiti yiklenmektedir.

Fildigi kuleler: Kyoto Universitesi arastirmaci-
lari, burada modern bagkent Tokyo'dan uzak-
ta eski tapinakiar arasinda akademik gelenedi
surdirmektedirler.

Kultir kenti Kansai: Bilim ve kuliur kenti, yal-
niz en seckin arastirma enstitUlerini kendinde
toplamak igin dedil, ayn zamanda fiziksel ve
sosyal bilimler arasinda iletisimi gergeklestirmek
igin kurulmustur.

Pargacik aveisi: Kam
ka'daki eskl bir mad
ocadinda dunyarin
buylik notrino detekt¢
kuruluyor.

SiUper senkrotron: Dunyanin en
gugld senkrotronu (Spring-8) bura-
da, Harima Bilim Parki Kenti'nde ku-
ruluyor,

19

put

SHIKOKI

KYL ST

Yiiksek itibar: Osaka Universitesi, .
ponya’nin en taninmig biyotip aragtirr
enstituleriyle, lazer fizyon arastirma

boratuvarini kendinde toplamistir.

BILIM VE TEKNIK



Sanki bir uzay mekiginde imig gibi: Japon M-
TI Mikrogekim Merkezi, terk edilmis bir maden-
de bir cismi 1 kilometre yukseklikien dugtrerek
serbest duslsu inceliyor.

Japonya'nin nikleer gemisi
Mutsu: Simdi Mutsu City'de rih-
tima baglanmistir, Gemi, daha
6nee ugradidi imanlarda pro-
testolarla karsilanmisti.

Fizyon glcu: Dunyanin en biyuk ug toka-
mak'indan biri olan JT 60, buradadir.

Parcacik carpistiricis: Yiiksek
Enerji Fizigi Enstitisu (KEK) ta-
rafindan elektron-pozitron ve
sonra elektron-proton garpistini-
cisl olarak Isletilecek tesis, heniiz
yapim agamasindadir,

Tsukuba bilim kenti: Hemen hemen 190 millf ve or-
tak aragtirma-gelistirme laboratuvarini banndirmak-
tadir. Kentte 50 000'den fazla bilim adami ¢alisiyor.
Tokyo'nun gitgide blyUmesinin buray| gelecak yiiz-
yilda yutmasindan korkuluyor.

Dev sehir (megalopolis): Ciba'dan Tok-
yo'ya, oradan da Yokohama'ya ulasan
sehirlesme bolgesinde 30 milyon kadar
Kigi yagiyor, Japanya'nin baslica lniver-
site, akademi ve aragtirma kurulus le la-
boratuvarlar buradadir

Bilimin o6nclleri: Fiziksel ve
Kimyasal Aragtirmalar Enstitisy
(RIKEN), Universite sistemine bir
alternatif olusturmaktadir,

Uzaklardaki serbestlik: Egitim bakan-
II§1, buytk Oniversitelerin hegemonya-
sint kirmak igin, buradaki Okazaki ens-
titUler| gibl herkese agik egitim tesisler|.

Serbest bdlge: Tokyo
ve Kyoto Universitesi

wale

profesorlerinin hikmi-
ne girmemesl igin, ge-
netik enstitisi burada
Migima sehrinde kurul-
mustur.

Tek helezon: Dunyanin en buylk he-
lezonsal tlizyon makinesi, burada kurul-
maktadir.
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En biyik sir: Ozel bir
kargo gemisi, bir ton ka-
dar plutonyumu Avrupa
tesislerinden alip Ja-
ponya'ya getiriyor,
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Hollanda ve Cin gemileri
Nagazaki limaninda (17,
yiizyil): Japonya'mn ken-
di igine cekilme dinemin-
de, ancak sirf ticarel ama-
ciyla gelen Hollandalla-
rin ve Cinlilerin kalmala-
rina izin verilivordu, Hol-
landalar ise Nagazaki'-
nin  ag¢iklarinda  yapay
olarak olustarulmus kii-
¢iik Dejima adasinda tu-

tulmaktaydiar. Burada
bir ticaret biirosu bulun-
duruyorlard:.

muslerdir. Birkac yil 8nce Upsala Universitesi'ni zi-
yaretim sirasinda bu mektuplari gérmek, beni ¢ok
duygulandirdi.

Genpaku'nun ‘‘Hollandaca Ogreniminin
Baglangici” kitabinda bilylk sevingle belirttigi gibi,
Avrupa biliminin cesitli alanlannda yazilmis kitapla-
lann Japonca'ya cevrilmesi ile blylk gelismeler sag-
lanmisti; ama, bilimi sadece kitaptan 6§renmek zor
oluyordu. Bu durum, Philipp Franz von Siebold'ln
1823'te Hollanda ticaret birosunun hekimi olarak Ja-
ponya'ya gelmesi lle blylk dlglde degismistir, Sie-
bold, ticaret blirosunun mudird tarafindan isteyen
Japonlan tip ve diger bilim alanlarinda egitmek, ay-
rica kendisine bagvuran hastalara bakmakla gérev-
lendirilmisti. Siebold'un 5 yilt agkin hizmet sdresi igin-
de 50'den fazla 6grencisi oldu ve pek goklari ile ya-
zigmayi surdirdd.

Bundan yirmi yil sonra, Japonya dnce Amerika
Birlesik Devletleri, daha sonra da Avrupa devletleri
ile antlagsmalar imzalayarak 200 yil slren kend| igi-
ne ¢ekilme politikasina son verdi. 1867'de de, y&-
netim on besinci ve son sogun Tokugawa Yoshino-
bu'dan alinarak, az bir slire &nce tahta gegmis olan
imparator Meiji'nin kurdugu yeni hikimete devre-
dildi. Yeni hakOmet, merkezi bir okul ve Universite
sistemi kurarak ise bagladi. Bu yeni sistemde Bati
biliminin 6grenimi blyuk dlgiide tesvik edildi. Hatta
1871'de Japon bayindirlik bakanlarindan Yamao Yo-

z0: ""Hicbir endistrimiz olmasa bile, bir kere bir in-
sani editirsek, kendisine bir endiistri bulacaktir' di-
yerek egitimin 6nemine isaret etmistir. Hollanda ve
diger Avrupa milletlerinin bilimini &grenenler, sade-
ce Japonya'da bilimin ilerlemesine katkida bulun-
makla kalmamisg, bilgileriyle llkenin dig diinyaya acil-
masina da hizmet etmistir.

Keio Universitesi'nin kurucusu ve yeni dénemin
etkill kisilerinden olan Fukuzawa Yukichi, Hollandaca
egitim veren bir okulda yetismisti. Imparatorluk Di-
et Meclisi'nin ilk toplandigi 1890 yilinda “‘Hollanda-
ca Odreniminin Baslangici” kitabinin ikinci baskisi-
na yazdig) dnsdzde, bilim dncllerinin biyik gayret-
lerine deginerek, ''Bu kitap, Japonya'da Bati mede-
niyetinin daha bir yOzyil 6nce kék tutmaya baglad!-
gini ve bugln sagladigimiz hizli ilerlemenin tesaduf
olmadigini gozler éniine serecektir' demistir,

Simdi bunun tizerinden de bir 100 yil gegmistir.
Sevingle belirtelim ki, birgok bilim adaminin gayret-
leri sayesinde Japon bilimi devaml llerlemeler kay-
detmis ve diinya bilimine katkida bulunacak seviyeye
erisebilmistir. Burada Japon biliminin emekleme saf-
hasinda zor sartlar altinda yilmadan galismis olan
bilim éncllerini saygl ve sikranla anmayi bir gérev
biliyorum.

Science, Ekim 1992'den kisaltarak gev.:
Dr. Ergin KORUR

Insann on biiyiik dostu zorluklardir. Ciinkii insanlari kargilaghiklan zoduldar kuwetlendirir.

Casson
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Gunes Sisteminin Dis
Sinirinda Yeni Bir Cisim
Kesfedildi

“The European Southern Observatory: ESO™
kurulusunun yayin organi '"The Messenger'' in ve
“Astronomy"" dergisinin Aralik 1992 sayilannda yer
alan habere gore, Pluto gezegeninin hemen disin-
da biyik ihtimalle kigiik gezegen olan yeni bir ci-
sim kesfedildi. Cismin varligi ilk kez 30 Agustos 1992
gecesi Hawaii Universitesi’'nin 2.2 m ¢apl telesko-
buyla David Jewitt ve Jane Luu tarafindan farkedil-
mis ve ondan sonra siirekli izlenmeye baslanmustir.
Simdilik 1992 QB1 kod adi verilen cisim Giines sis-
teminin gtzlenebilen en uzak Uyesi olarak bilinmek-
tedir. Bu siralar Baliklar burcunda bulunan 1992
QB1, 23. kadirden kirmizimsi bir yildiz gibi gériin-
mektedir. Onun yildiz degil de Glnes sistemine ait
bir cisim oldugu, gokylzinde yildizlar arasinda yap-
hgi gordnur hareketten anlagiimaktadir. Bu gérin(r
hareket onun gekimsel kuvvet etkisiyle Giines etra-
finda yaptigi yoringe hareketinden kaynaklanmak-
tadir. Hawaii Gozlemevi'nde ve ESO'da yapilan gbz-
lemler degerlendirilerek, cismin hemen Pluto geze-
geni disinda, Glnes'ten 41 astronomik birim (6 mil-
yar 150 milyon km) uzakta, ¢api 200 km kadar olan
buzla kapli bir kiiclk gezegen olabilecegdi sonuglar
glkarilmistir, Glnes etrafindaki yéringenin ¢gember
oldugu varsayilirsa yoriinge dénemi 262 yil bulun-
maktadir. Fakat genelde kiclk gezegenlerin (hatta
Pluto'nun) yériingeleri eliptik oldugu igin bu cismin
yorlingesinin de eliptik olmasi gerekmektedir. Yérin-
genin ne kadar eliptik oldugu ancak birkag yil ylr{-
tllecek gozlemlerden sonra dogru tahmin edilebi-
lecektir. Bu nedenle, 1992 QB 1'in y&riinge déne-
mide yukandaki tahminden oldukg¢a farkli olabilir.
Kesfedildiginden buyana yapilan birkag aylik gézlem-
lere gore, kigilik gezegen gibi goriinen 1992 QB1
cisminin ¢ok uzak bir kuyruklu yildiz olma ihtimali
de vardir. Bu cismin kesfi, Piuto disinda varligi id-
dia edilen fakat simdiye kadar gézlemsel olarak sap-
tanamayan Kuiper kusadinmin gercekien varolabile-
cegini desteklemektedir ve belki de bu cisim Kuiper
kugag@inin bir Uyesidir. Kuiper kugaginin Giines'ten
37 ila 59 astronomik birim uzakliklar arasinda yer al-
dig ileri surliimektedir. Bu yillarda Neptiin ve Pluto
gezegenleri yoringelerinin dzelligi nedeniyle Gil-
nes'e yaklasik 30 astronomik birim uzakliktadir. Ast-
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ASTFIONOMI;

Prof.Dr. Uumm m \‘IIR( AN’

ronomik birim yaklasik 150 milyon km olan ortala-
ma Diinya-Giines uzakligi olarak tanimlanmaktadir.

1992 QB1 lle ilgili nemli bir nokta, Glnes sis-
teminin dis kisimlarinda bu tir gok sayida klglk ge-
zegenin varligina inaniimis olmasi ve bu nedenle de
bilingli olarak aranmis olmalandir, D.Jewitt ve J.
Luu da bu amacla gok ydziinde tutulum bélgesini
tararken 1992 QB'i kesfetmislerdir. Daha heniiz 2 de-
rece karellk bir bélge taranmistir. Taranacak olan
10000 derece karelik bir bdlgede bu cisimlerden mil-
yonlarcasinin bulunmasi beklenmektedir. Bu bekien-
tinin temelinde Voyager 2'nin Uraniis ve Neptiin goz-
lemleri vardir. Urantis ve Neptiin'(n biyik uydula-
rina iligkin Voyager 2 fotograflar gok bilytk dlgekli
ve gok sayida garpismanin belirteclerini ortaya koy-
maktadir. Bu gozlemlerden olusturulan senaryoya
gore, Glnes sisteminin Ik olusum déneminde, dis
kisimlarda var olan milyonlarca kiigilk gezegen yé-
riinge hareketleri sirasinda kendileriyle ve Uranis,
Neptiin gibi dis gezegenlerin uydulariyla carpisarak
ufalanmiglar, hatta uydulardan bazilanini (Ornegin
Uranis'lin uydusu Miranda'y)) pargalamiglar, yériin-
gelerini ve donme hareketlerini degistirmislerdir. Ura-
nis ve Neptin'lin ddnme eksenleri de bu giigll gar-
pismalar sonucu degdismis olmalidir (Uranis’in dén-
me ekseni 98°, Neptln'linki ise 30° egimlidir). Hat-
ta Pluto’'nun bir zamanlar Neptin'in uydusu oldu-
gu ve gegirdigi glcli bir carpisma sonucu Neptin'-
den kurtularak dokuzuncu gezegen durumuna gel-
digi ileri sGrlimektedir. Gergekten de Pluto'nun dzel-
likleri digerlerine benzememektedir, Bu éngériilen
gucll carpismalar gergeklestiren kiigiik gezegen si-
rileri byiik 6l¢lide zamanla ufalanmis ve bir kismi
da ¢ekimsel stkilerle Giines sisteminin daha dis ki-
simlarina striklenmis olmalidir, Disa siirliklenenler
bir kusak olusturduysa (Kuiper Kusadi) bu kusagin
en azindan bly(k Gyeleri yeni teknoloji teleskopla-
ryla gézlenebilmelidir. Iste yeni kesfedilen 1992 QB1
bu Gyelerden ilki olablilir. Gelecek yillarda bunun gi-
bi baska (yeler de kesfedilebilirse, Glnes sistemi-
nin dis kisimlar igin yukarida kisaca agiklanan se-
naryonun ne derece dogru olabileceqi anlasilacaktir.

Ben zengin diye, elindekiyle yetinmesini bilen,
kimseye boyun ejmeyen tok gozlii kimseye derim.

S.Howe
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Gelecegin Gemisi

YAMATO-1

30 wil 6nce, jet motoru sayesinde u¢cmak daha ucuz ve hizli hale gelmisti. MHD
(manyetohidrodinamik) tekniginin Japonlarca tekrar ele alinmas: ve siiper iletken
makaralardan yararlamiimas: sonucu ortaya cikan ilk iiriin olan “Yamato-1" ile artik
deniz volculuklar da u¢cmak kadar cazip hale gelecektir.

Wollgang C.GOEDE

F izik derslerinde 6gretilen sol el kuralini, her lise
dgrencisi eninde sonunda dgrenir. Bu kurala go-
re, manyetik alan igcindeki bir elektrik akimina etki
eden gucln yondni tayin etmek mimkdn. Iste bu
kuraldan faydalanan Japonlar, MHD teknigine uy-
gun bir elektromanyetik jet motorlu gemi olan
Yamato-1'| icat ettiler.

Bu prensibin teknik karsiligi, uzun bir boruntn
alt ve Ust ucuna birer makara ve kenarlannin i¢ yi-
zline Iki elektrot yerlestiriimis. Buradan bir elektrik
akiminin gegirilmesi halinde bir manyetik alan olu-
sur. Elektrotiar gerilim altina alinirsa, ici su dolu bo-
runun icinden enine, zayif bir elektrik akimi geger.

Komuta kapriisii:
Elektromanyetik jet
gemisi Yamato-1'in
bu kisnm, bir ugagin
pilot kabinini
andinivor. Yeni itici
gii¢ sayesinde, sessiz
ve sarsintisiz bir
yolculuk
gergeklesivor.

Gail tepme gicu |
- Lorentr-ghcy

Yamato-1, Kobe i Gmmhr Ill'ﬂfﬂﬂ!.w !1' lmrnnnl gﬁmﬂﬂﬁﬁicnmn Bir manyetik

Zarif goriimimli

limamnda goriiliiyor: - —aldng rgyamz,pnrmm!m‘lw gekilde elekirik akimt (orta parmak
Japonya'nin ilk |[— uygularsake, olugan fficl Buy by parmak) gemiyi aksi istikamette
elektromanyetik jet hirekete geiriyar, Floktright-zit-youde uygulanmast halinde, glicr
gemisi, iste buradan _ dsttkamett de_lersine- oLy BT Si.ﬂdt‘ xeminin geri harcketi
test yolculukiarina -ﬂ.ﬁ{_lfm_mrg‘ - :

gikiyor. - —
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Yamato-1'in
govdesinin
uzunlamasing Kesiti:
Bir yaku motoru,
Jeneratori harekete
gegiriyvor, Jeneratorin
sagladigs enerji ise,
geminin yol almasim
sughyor.

Su Gkl

Amorisdt (sustitcd)

v Pllot ve yoieu
u - kenbini
Redrestr (dodiulimag) "
Alfernatit sk dogru
akuma dénligilini

Manyetik alarin da etkisiyle, elektriklenen su dam-
laciklari geriye itilir ve sonugta bir gesit itici glic
olusur.

Amerikalilar, 1960l yillarda bu teknigi birgok de-
neyde kullanmis ve manyetchidrodinamik (MHD)
seklinde isimlendirmis. Amerikali gemi tasarimcila-
nnin o zamanki hedefi, MHD tekniginden yararlana-
rak, tam manasiyla sessiz bir denizalti yapmakti, Bu-
nu basardilarsa da, icat ettikleri denizalti, sarfettigi
dinya kadar enerjiye ragmen zar zor {lerliyordu.
Problemleri, tuzlu suyun oldukga kéti bir iletken ol-
masi ve bir bakir tele oranla 10 milyon kat daha bi-
yiik bir dirence sahip olmasi. Bu da, blylik miktar-
larda enerji gerektirdigi igin, Amerikalilar, gemiyi
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1867'de hurdaya cekmislerdi. Butlin bunlara ragmen
MHD teknigi, gem| tasarimcilari icin yine de cazibe
ve goz kamastincihgini yitirmemisti. Ozellikle stper
ilstken makaralar konusunda kaydedilen agsamalar-
dan cesaretlenen Japonlar, MHD teknigini tekrar
glndeme getirdiler. Motorlar, Amerikalilarinkinden
pek farkl olmasa da, yenilik olarak makaralarin sa-
nmi, niyobyum alasimindan olusuyor. Niyobyum, sivi
helyum ile -270°C'a kadar sogululacak olursa, diren-
ci yaklasik sifira kadar iniyor. Sonucta stiper glgll bir

CGreminin jet teskifatn: MDH motorlarimn her biri
6 tane jei borusuna sahip; borwlardan Gskirttlan
su isun demetleri sayesinde gemiyi harekete gegi-
recek bir itme giicii olusuyor.



TUBITAK, bilimsel ve teknik arastirmalatini
kendi imkaniarinin yam sira kurdugu ki vakifla da
desteklemektedir. Bu vakifiar,

TUBITAK-MUNIR BIRSEL LISANS USTU
BURSLARI VAKFI ve HUSAMETTIN TUGAC
VAKFI'dir

MUNIR BIRSEL VAKFI
Rahmetll Mdnir Birsel'in badisladicdi 100 mil-
yvon TL fle 3 mayis 1986 tarihinde kurulmugtur

Minir Birsel, Cumhuriyet tanhimizde Millf Sa-
vunma Bakanligh da yapmis bir hukukcudur, Ken-
disi, bir vakif kurularak fizik ve kimya gibi temel
bilimlerle, elekirik, elektronik, makine. maden, me-
taluryi, jeoloji, petral, kimya ve ugak muhendisiik-
lerinde yiiksek lisans ve doktora icin yurt ici ve dr-
ginda burs verilmesinl [stemistir

Vakif yénetim, kurulus ftibariyla, TUBITAK Bas-
kammn baskanhginda, Genel Kurul, Yénetim Ku-
rulu ve Denetim Kurulu'ndan olusmaktadir. Genel
kurul vakhin kurueusu olan 13 kisiden olusur, Ku-
rucular hayatta bulundugu sirece ve istifa elme-
dikge, genel kurul Uyeligi gérevini yvapar

Vakif, TUBITAK Bilim Adamy Yetistirme Gru
bu'nda uygulanan likelere gore burs vermektedir.

TUBITAK VAKIFLARI

Buagline kadar 93 bilim adamina yiiksek hisans ve
29 bilim adamina da doktora bursu vermigtir. Bu
burslarnn hepsi yurt iginde verilmigtic

24 Subat 1990 tarihinde kaybettigimiz Manir
Birsel't saygl ve rahmetle aniyoruz.

HUSAMETTIN TUGAC VAKFI

Husamettin Tugag'in odilu Dr. Ahmet Tugag -
i TUBITAK adina tescil ettirdigi tasinmaz mahn
gelirletinden, aragtirma odlilleri ve bagarih odren-
cilere burs vermek amact fle 21 Nisan 1979 tari-
hinde kurulmustur. Vakif, bes kigilik bir Yonetim
Kurulu tarafindan yonetilir. Bu kurulun Ge Gyesi TU-
BITAK tan, biri Deviet Planlama Tegkilali'ndan di-
geri Sanay! ve Teknolojl Bakanlich'ndan secilmistir,

Bu vakif da TUBITAK likelerine gére calismak-
fadir. Bugtine kadar 94 lisans, biri yurt disi olmak
uzere 4 yuksek lisans ve 3 doktora bursu vermis
bulunmakiadir,

Vakfa adin veren Hisamettin Tugag 1975'te,
vakfa taginmaz mall tescil ettiren odlu Dr. Ahmel
Tugag ise 29 Mayts 1977 de aramizdan ayrilmis-
lardhir

TUBITAK, bu vakiflarin sadiadidi imkaniarla bi-
limsel ve teknik arastirma gaorevine daha lleri he-
deflerle devam etmektedir.

manyetik alan olugturan yliksek bir elektrik akimi ge-
ciyor. Japon MHD mihendisleri, iste bu zekice ma-
nevrayla yliksek su direncini kompanze etmeyi ba-
sardilar. Gigli manyetik alanin suya kazandirdid

Motoran en dnemli
kismum Hirbin
olusturuyor. Tiirbin,
muknatisin
makaralarim sivi
helyum ile sogutuyor.
Sonugta direncini
kaybeden makaralar,
stiper iletken hale
gegivor.

miithig ivme sonucu, jet motoru borularindan fiskir-
tilan suyun olusturdugu itici gic ile gemi hareket
ediyor.

Simdiierde, Kobe Universitesi, géreve hazir ik
MHD gemisi olan Yamato-1'i test ediyor. Yamato-1,
zarif bir yang kayi§im andiriyor ve govdesinde, her
biri 6 jet borusundan olusan 2 MHD motoru tasiyor.
Japonlar, bu gemiyle pek yakinda 100 km/h'in (ize-
rinde bir hizi hedefliyorlar. Ayrica, bir MHD buz ki-
ran ve stper hizli bir yiik gemisine ait planlar da si-
rada bekliyor. Bu asamada Japonlarin karsilastigi en
onemli problemlerden biri su: Geminin ¢alisma ka-
pasitesi, kullanildigi yerdeki suyun tuz igerigine ba-
Gimlilik gosteriyor. Test pilotlarindan edinilen bilgi-
ya gore, gemi sahile yaklasti§i zaman, motorda bir
zorlanma ile hizda ani ve asir bir diistis gozieniyor,
Muhendislerin bu konudaki tespitieri ise soyle: Mo-
torun zorlanmasi ve zdaki ani diisils, her zaman
icin sahil kenar veya nehir agizlarina yakin yerlere
rastliyor. Bu yerler ise, tuz oraninin blylk disis gos-
terdigi alanlar| kapsiyor. Miihendislerin su andaki he-
defleri, gemiyi tuz enjektorleriyle donatmak ve ge-
redi halinde suyun iletkenligini suni bir sekilde yiik-
selterek ayarlamak.

P.M. Agustos 1992'den cev.: Abdullah YILMAZ
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KOPEK YOLUNU NASIL
BULUR?

L TRERR O T N T w;"m
‘Eveil képek (Canis familia-
ris) bilmedigl bir yere birakilin-
ca bulundugu noktadan bagla-
yip gittikce genisleyen daireler
veya daire parcalan gizerek fler-
ler. Taridign bir yere rasladigin-
da orayi baslangic noktas: alip
ulagmak |stedigi yerl hem tani-
di1 cevrenin hem &nceden bil-
digl kokular yarchmiyla bulur.
Av ktpeklerinin ilerlerken cem-
ber pargalan olan yaylar gizme-
lerinin de sebebi, tamidik bir yer
veya koku ya da Ikisini birden
bulup hedefe ulagmaktir,

TABIATIN YAYGIN
YONTEMI TAKLIT

Peru kahin bécegl (Acant-
hops brasiliano) aynen bir kuru
yaprak gorlinimiindedir. Hatta
diigmanlanim yamiltmak igin riiz-
garda kipirdayan bir kuru yap-
rak benzerl, lleri geri sallanir,
Bir baska bocek sallanip duran
bu canli yapragin farkina var-
maz, ayaklanmn ulasacad yere
kadar yaklasirsa, aminda kahin
bécegine yem olur.

YILAN SOT EMER Mi?

Ahirlarda yakalanip ezilerek
dldiriilen ozellikle su yilans
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(Natrix natrix), gévdesinden siit
gibl bir sivi aktigini veya gayir-
larda ineklerin memelerine dis-
lerinl gecirdigini gérenler, sit
emdigine hilkmetmislerdir, Yi-
lanlar inek ya da benzeri hay-
vanlarin memelerinden siit em-
mezler, yani ememezler. Ezilen
yilandan akan beyaz swvi, yu-
murtlamas: yakin yilamn yumur-
talannin ezilip kanimasi sonucu
cevreye yayilan yumurta sansi-
dir. Kirlarda veya ahiriarda inek
memelerine dislerini gecirip ta-
kil kalan yiianlar, en sicak yeri
inek memelerinin altinda bulup
oraya goreklenen, fakat Inegin
hakli olarak huysuzianip kendi-

ni korumak Igin ani hareketler
yapmasiyla en yakin ve yumu-
gak yer olan memeye saldirip
isinrlar. Tabiati lyl tammak ve
anlamak, korkulan ve gogu te-
melsiz Inaniglart ortadan
kaldinir,

OBUR TIRTIL

Bitin tirtillar gibi gece ke-
lebegi (Polyphemus spp.) tirti-
lnin amaci, tika basa karnini do-
yurup bir an énce erginlige ulas-
maktir.Hayati boyunca aldigi
besinin agirhdi, kendi agurhg@nin
86 katidir, Giigliikle gbriir, sade-

ISTE
DOGA

Erdogan SAKMAN

ce yatay ve diigeyl algilayabilir.
Oburlugu sebebiyle gok hizli bi-
yludGglinden birgok kez kav
(gbmlek) dedistirir. Atugi deri-
yi de yer. Hicre sayisi bily(-
meyle artmaz, Hiicrelerin boyut-
lart ilk boyutiarinin binlerce ka-
tina ulagir. Yiyecek dolu vilcu-
dunu korumak igin istah agma-
yan, hatta dismanlanm Grkiti-
¢l bir bigim almak zorundadir.
Bu tirtihin goriniimil zamanla
agaglarda dolasan yilanlara
benzemistir. Bu ylizden disma-
ni yok denecek kadar azdir. Ko-
2a igine girerek kelebek olur-
ken, gidasini viicudundaki kel
hilereler olugturur, Yedigi bu
hicrelerden daha gelismis hiic-
reler yaparak kelebekiife ulagir.



Kalpten gelen kan
Biringil lﬁm Kitlest

Gogalan tUmat hucraleri

~ 3

Kanser Hucrelerinin

Kanserin, hayat tehdit eden en biiyiik zelligi, kanser hiicrelerinin, viicutta kontrolsiiz
bir sekilde yayilmasidir, Bu hiicrelerin, dokular: nasil istila ettikleri sorusunun
cevaplandirmast, kanserin fedavi edilmesine yardun edecekfir.

Lance A.LIOTTA

E Ili bes yasindaki bir kadinin gégsiinde, kontrol-
ler sirasinda suphell bir odak tespit edildigini du-
stin(in, Bu dokunun kot huylu olup olmadigim, mik-
roskop ve bir doku drnegi yardimiyla bir patolog ko-
layca anlayabilir. Fakat bu hastanin sonunun ne ola-
ca@ini tahmin etmek gok zordur,Hastanin akibeti ko-
layca belirlenemeyecek bir hiicresel olaya, yani me-
tastaza baghdir. Metastaz, k6tQ huylu kanser hiic-
relerinin vOcutta yayilarak yeni timér cdaklan olus-
turmasidir.

Kanser tedavisi bagarisiz olursa, 8limun birincl
sabebi biiyilk bir olasilikla, metastazdir. Eder primer
(birincil) 10mor odad, erken dénemde belirlenirse ve
metastaz yapmadan alinirsa, kanser tedavi edilebi-
lir. Ama, mikroskobik metastazlar olusmussa ve se-
konder (ikincil) tOmér odaklan mevcutsa, hastamn
gelecedi umutsuzdur. Daha sonra metastazlar ¢o-
galir ve 6lime sebep olur.

Kanserin bu 8ldirlct dzelliginin yillardir bilini-

yor olmasina ragmen, bu olayin kompleksligi, teda-
vide basgaril olunmasina engel olmaktadir. Fakat bu

a Damar caper) hicrelen
Tamér hicresi

: I Bazal membran
Diger hucre digr yapilar

Baglanma bolgesi

Istiti, tiimor hiicrelerinin dolasundan ayrilmasia ve
dokularda metastaz yapmasing neden olan kompleks
bir olaydir. Istilimn baglangicinda bir tiimdr hiicresi,
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dumar boyunca uzanan bazal membran yapisim geg-
mek igin endotel hiicrelerine yapsir(a). Daha soara
hiicre belli buzi molekiillerle bazal membrana futu-

BRIV IM VE TECNT



Artmig damarlanma
lle ikingil
timor kitlesi

KANSER NASIL
YAYILIR?

Tiimdr hiicrelerinin uzak organlara
verlesmesi olayi olan metastaz, bircok
asamadan meydana gelmektedir. [k
ance, tiimaor hiicreleri primer tiimor
odagindan ayrilarak kendilerini besleyen
kan damarlarina girerler(a). Herhangi bir
kilcal damar yatagina yerlesinceye kadar
dolasimda kahirlar. Bu dolasim sirasinda
canh kalabilen hiicreler, damar duvarina
niifuz ederek ¢evre dokulara yerlesir ve
orada gogalmaya baslarlar(b). Yeni
tiimar kitlesi, belki de baska alanlara
metastazim saglayacak yeni kan
damarlar olusumunu artirir(c).

Yayilmasi ve Metastazlar

konuda yapilan ciddi ¢alismalar sonunda, bu komp-
leks olayin nasil gerceklestigl hakkinda tatmin edici
biigiler elde edildi. En 6nemli bulgulardan biri de,
dnceki bilgilerden farkli olarak, metastazin tamamen
aktit bir olay oldugunun, tiimériin hicbir zaman ka-
zara yayllmadiginin belirlenmis olmasidir.

Metastaz hakkinda elde edilen yeni bilgiler, ti-
moriin yok edilmesi konusunda yeni stratejiler be-
lirlenmesine yardim edecektir. Zaten su anda, da-
ha semptom vermeyen kliciik metastazlan yok eden
ilaglarin gelistiriimesi konusunda galismalar yapil-
maktadir. Metastazin biyomolekiler mekanizmasi-
nin anlasiimasi, kanserin yenilmesinde ileri dogru
atilmig blyik bir adimdir.

Yapilan son galigmalarda gérildii ki, metastaz
birincil timoér odagindaki hiicrelerin gok kiigik bir
ylzdesinin (10 000'de 1'den daha az), birincil timora
terkedip yeni tiimér kolonileri olusturmayi basaraca-
@1, cok asamall zor bir maraton gibidir. Maraton, ti-
maor hilcrelerinin kan ve lenf dolagim sistemindeki
kanallara niifuz edip primer odaktan ayrilmasiyla
baslar. TUmérler, hizla blylyen kitlelerinin ihtiyaci-
ni karsilamak amaciyla yeni kan damarlan olustu-
rurlar (anjiyogenezis). Yeni olusan damarlarin duvar-
lari delikli aldugundan, timdr hicreleri damar du-
varini kolaylikla gegerler. Tiimaor kitlesi icerisindeki
herhangi bir damar agaci, timér hiicrelerinin dola-
sima katiimasi i¢in potansiyel bir alan konumundadir.

— A
Bazal membrani
tahrip eden enzimler

Toumaér hicreler| ekstraseliiler
matriks yapilan Igine girerler

nur(h). Hiicreden salinan enzimler matriks proteinle-
rini pargalar ve membranda bir delik agihr (¢). Timér
hiicresi, ekstraseliiler materyal icerisine girmesini sag-
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layacak parcalayici enzimler salgilamaya devam
ederek delik icerisinden ilerler(d) ve doku igerisine
girer.
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areketsiz enzim

Son dizi kopuyor
ve uzaklagiyor

Enzim kol
pargalar,

1
|
l

Metalloproteinazlar tiimor hitereleri tarafindan salgilanan ve istilida dnemli rolleri olan proteinlerdir. Bag-
langicta metalloproteinazlar hareketsizdir, Cinku molekiliin bir ucu akeif kisony kapatmaktadir(a). Enzime
ihtiyag oldugunda ug sirw aktif ugtan ayrilir ve kopartlir(h), Aktf ug serbestlesince de metalloproteinaz ekst-
raseliiler matriksteki bir kollajen molekiliine baglanir(c) ve bu molekiilii par¢alara ayirir(d),

Tamér hicrelerinin dolasima katilmasinda, lenf
damarlar da 6nemlidir, Fakat timdorler kendi lenf ag-
lanini kurmazlar. Tumor hiicreleri, timor Kitlesi ice-
risinde kalan lenf agina, ortamdaki artmig hidrosta-
lik basing yardimiyla girebilirler.

Tomér hilcreleri kend| boyutlarindan kigik ve
llerleyemeyecekleri damara veya damarin i¢ taba-
kasina nifus ettiklerl baska bir damar alanina ula-
sana kadar dolagimda kalirlar, Genellikle metastaz
hiicrelerl, en son noktalarina ulagmadan kalpten bir
defa gegerler. Dolasim sisteminin anatomisine ba-
karak, birincil tUmar odagindan gikan bir metastaz
hicresinin nereye yerlesecegini % 60 tahmin ede-
bilirsiniz. Mesela kalp, tOm kani akcigerin kilcallan-
na pompaladigindan, bircok kanser tlrinde en ¢ok
metastaza ugrayan organ akcigerdir. Kalin bagirsak-
tan gelen venodz kani ilk defa karaciger topladigin-
dan, kalin bagirsak kanserleri en gok karacigere me-
tastaz yaparlar.

Eger metastaz, tahmin adilen organin yerine bas-
ka bir yere almussa, tumér hiicreleri yasamak ve ¢o-

galmak igin 6zel bir kaynak bulmuslardir demeklir,
Bu yerler, timor hiicresine 6zel hormonlar veya ti-
mor buyime fakiérQ igeriyorlar olabilir.

Kapillerlerdeki veya lent diigimlerindeki tGmdr
hicrelerinin gok blyiik bir kismi, dolagimin olustur-
dug@iu mekanik tirbllans veya immiin sistem sald;-
rilaryla canliliklarim yitirirler. 8 (1a 24 saat canl ka-
lablimeyi basarmig timar hiicreleri de damar duvar-
larini Istila ederler ve dolasimi terkederler.

Bir dokuya giren timér hlcrelerinin hepsi de ya-
samay| ve godalmay| surduremez, Sadece dreme-
ye baslayabilenler yeni bir koloni olusturmayi basa-
rabilirler. Bu Ureme olayini bazi faktérler etkilemek-
tedir; lokal bliylime faktérleri, organin salgiladigi hor-
monlar veya tumdr hucrelerinin salgiladig otostimo-
latdr blytme faktorleri gibi... Olugsmus bir metasta-
tik koloni, 1Gmar anjiyogenezisi yeterli ise yasamini
slrdiirebilir. Tam olarak olusmus bir sekonder t{-
mor, bu nedenle kend| damar adina sahip olacak ve
dolasimdan faydalanacaktir. Sonug olarak metastatik

Tumbr hiicresi

Tip4 kollajenaz

e

Hareketsiz larm Akl form
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TIMP-2 aktil harekelsiz
enzimleri baskilar

&

Metalloproteinazlann doku inhibitorieri (TIMPs), hiic-
reler tarafindan salgilanan ve kollajen yikimina engel
olarak istitiyi onleyen yvapulardir. TIMP ailesinin bir
uyesi olan TIMP2 gok etkilidir. Ciinkii Tip4 kollaje-
naz olarak adlandinlan metalloproteinazin hem aktif
hem de hareketsiz formlarina baglanabilmektedir.

BILIM VE TEKNIK



kolonilerin kendiler de metastaza neden olacaklar
ve boylece hastanin durumunun kotillesmesini tiz-
landiracaklardir

Timér hlicreleri, metastazin birgok asamasinda
belirll bazi istiia ozelliklerini igermelidirier, 1970'lerin
sonuna kadar kanser hiicresinin yayilma ozelliginin,
tumor kitles! buylrken, iginde olusan hidrostatik ba-
singtan ileri geldigi sanilirdl. Buylimenin olusturdu-
du basingla, tUmor hucrelerinin dolasima itildigi ve
metastaz yapligi distnillrd. Bu disinceye gore,
metastaz tamamen pasif bir olaydi. Fakat bu teor|
bazi tyi huylu timérlerin (mesela uterus leiyomyo-
malar) gok fazla biyUmelerine ve yilksek i¢ basing
olusturmalanna ragmen. niye etraftaki dokulara n(-
fuz etmediginl veya metastaz yapmadiqini agiklaya-
mamaktadir,

Malignansi, yani hicrenin metastaz yapma po-
tansiyell, Istilayl gerektirir. Bunu bir patolog, timér
orneginin kenanna bakarak anlayabilir. Istila yete-
negl olmayan Iyl huylu bir timdr, sikistirma ve aynl-
manin olugturdugu etkiyie, kesin sinirlarla komsu or-
gan veya dokulardan kolayca ayirt edilebilir. Buna
kargm malign bir tdmariin simn, gok zor farkedilebi-
lir ve istilaya olanak tani,

Istilanin mekanizmasini anlayabilmek igin, dola-
simdaki tumaor hlcreleriyle, normal damar disi do-
kular arasindaki fiziksel engellerin tzelliklerini bilmek
gerekir, llk engel kan ve lenf damarlannin igini do-
seyen endotel hiicreleridir. Yapilan calismalarda, t0-
mor hierelerinin endotel hilcrelerine yapisma ozel-
liginin oldugu belirlenmistir. TUmor hiicrelerinin en-
dotel labakasina baglanmasi, hucrelerin igeri alin-
masina ve bu tabakanin altindaki dokuya niifuz et-
mesine neden olur.

Endotelyal hicrelerin altindaki engel ise, ekstra-
selliler (hicre dist) matrikstir. Ekstraseltler matriks
daha dayanikhdir ve burada bir gedik agmak blyik
marifet isteyen istir. Matriks, gesitli proteinlerin ve
karbonhidrat molekdllerinin olusturdugu yogun bir
agsi yapi igermektedir. Memelilerde, ekstraselliler
matriksin gbrevi, dokulan gesitll bolomlere ayirmak-
tir. Bu yapinin 6zel bir formu da, kan damarianni,
kas hucrelerini ve sinir sistemini saran bazal memb-
ran yapisidir. Bazal membrana benzeyen ve diger
dokularin htcrelerini ve lenf damarlarnini saran mat-
riks yvapisi da interstisyel stromadir.

Buyuyen dokular igin ekstraseluler matriks, bir
yapi iskelesi vazifesi gbriir. Aynica, hiicreler arasin-
dan, kan damarlarimin duvarlan arasindan ve bob-
rekteki filtrasyon sirasinda protein ve diger molekil-
lerin nakli icin secici gecirgenlik dzelligini saglar. Da-
ha da 6nemlisi, ekstraselller matriks, tumor hucre-
sinin Istilasinda mekanik engel gbrevini yapar.

Normalde, ekstraseliiler matriksin her lki tarafin-
daki hiicre popiilasyonlari, yara iyllesmesi ve emb-
rlyo gelisimi sirasinda dahi birbirine kangmaz. Tu-
mor hiicrelerlyse, ekstraselliler matriksi gecmekte
ve dokularm simirlanm asabilmektedirler. Bazal
membranin pargalanmasi, tim kanserlerin en dnemii
istita ozelligidir,
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Normalde, kan damarlarini saran devamli bazal
membran yapisi, 1umaor hicrelerinin pasif olarak geg-
mesine zin verecek bly(kllkte delikler ve kanallar
icermez. Bu nedenle metastaz yapan tUmor hicre-
leri, bazal membrani gegmek ve dolasimdan gikmak
igin daha degisik yollara bagvurmak zorundadiriar.
Deneysel ¢aligmalarda, izole edilmis bazal memb-
ran (zerine konan tOmaor hiicrelerinin, ilk énce ba-
zal membrana yapistigi gorilimis. Yapisan tumor
hiicrelerinin altinda daha sonra, bazal membran pro-
teinlerinin pargalanmasiyla olusan bir erime alan
olusmus. Son olarak da timor hicrelern, bazal
membranin harap edilmis kismindan bazal memb-
rani gegmislerdir

Boyanmis bir kanserli meme dokusunda, metallopro-
teinazlara kars) olusmus antikorlar istild yapma vete-
negi kazanmg hiicrelerin kahverengi olarak goriilme-
simi saglivor.
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Sonug olarak, bazal membran engelinin gegil-
mesi 3 asamadan olusmaktadir, llk asama tamor
hicresinin bazal membrana tulunmasidir. Tutunma
islemi, tdmdr hilcresinin dzerinde yer alan ve bazal
membran yapilarin taniyan &zel reseptorler sayesin-
de gergeklestirilir. ikinci asama ise, timér hiicresi-
nin hemen altinda yer alan bazal membran molekil-
lerini gozen ve koparan yikicl enzimlerin salgianma-
sidir. Uglnel ve son asama da, timaor hicresinin
yalanci ayaklarla (psodopod) erime bdlgesine ller-
lemesi ve bazal membran tamamen ge¢mesidir.

Tumor hlcresi istilasinin bu g asamas! da (ad-
hezyon, enzimatik modifikasyon ve migrasyon) bir-
birleriyle koordinell ve zamanlamalart uygun olma-
lidir. Tamar hdcresinin tutunma ylzi, yikici enzim-
leri salgilarken, geri kalan ylzeyleri de ekstraselli-
ler matriksle siki sikiya bagl kalmaldir. Yol acildi-
@inda ise, tmor hiicresi enzim salgilanmasini kontrol
eden bir mekanizmayla salgilamay durdurmalidir.
Bu kontrol mekanizmasi cok dnemlidir, Clnkd bu sa-
yede limdr hiicresi, onlinde bulunan saglam yapi-
lara tutunarak kendini ileri dogru cekebilir. Bu ara-
da da kendini ekstraselller matrikste tutturan bag-
lar da ¢ozllmelidir.

Bu olay sadece metastaz yapan kanser hiicre-
lerine ozgl dedildir. Zaman zaman normal hlcreler
de diger dokulari istila ederler. Mesela plasentanin
ulerus duvanna implantasyonunda veya embriyonun
organlannin olugmasi sirasinda bu normal istila olayi
gorliimektedir, Dolagimdaki beyaz kan hiicrelerl de
enfeksiyon bolgesine ulagmak igin damar duvarla-
rini istila etmek zorundadirlar. Vicudun damar agin-
daki endotel hiicrelerinin de bu yetenedi vardir. Clin-
ki kani, vicudun gidaya ve oksijene ihtiyaci olan yet-
lerine ulastirrmak zorundadirlar.

Tim bu durumlarda da normal hiicrelerin ¢alis-
ma mekanizmasi timar hicrelerininkiyle hemen he-
men aynidir. Fakat aralarinda énemli bir farklilik var-
dir. Normal hiicreler Ozerlerindeki uyanim kalktign an-
da hicrelerin istilasi durur. TOmér hiicreler! ise kont-
rolsiz ve uygunsuz bir sekilde istilasini devam etti-
rirler.

Normal ve metaslatik hicreler Gzerindeki gen
kontrolinin nasil oldugu merak konusudur. Fakat
bu konuda da bazi llerlemeler kaydedildl. Bunun en
anemlilerinden birl, negatif diizenleyici proteinlerin
(normal hicrelerde ve kanser hicrelerinde istilay
durdururlar) ortaya gikartilmasidir. Bu proteinterin or-
laya ¢ikartilmasi, metastazi baskilayici genlerin ol-
dugu sonucunu dogurmaktadir.

Bazi dizenleyici genlerdeki kayiplar ve mutas-
yonlar sonucu (mesela p53 geni veya relinoblasto-
ma geni gibi) kontrolsiiz bir gekilde normal olmayan
hucre ¢gogalmasi meydana gelmektedir. Bu da kan-
serin gelisiminde Ik adimi olugturmaktadir. 2. asa-
ma ise tmorin gikig noktasindan istila ve metas-
taz yoluyla etrafa yaylimasidir.
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Yayilma sirasinda meydana gelen bazi genelik
olaylar damar duvarindan qogl saglayan ve ekstra-
selller matriksi yikan enzimlerin salgilanmasin sag-
layan proteinlerin tretimini artinr. Bunun yaninda iyl
huylu timérlerde oldudu gibi metastazi engelleyen
proteinler de salgilanabilir,

Yapilan calismalar sonunda, Istila olayinin me-
talloproteinazlar adi verilen protein pargalayici en-
zimler tarafindan aktive edildigi anlasimistir. insan
kanserleri igensinde kalin bagirsak, meme, mide, ti-
rold, akciger ve karaciger kanserlerinde istila ve me-
lastaz sirasinda metalloproteinaz seviyeleri gok art-
maktadir.

Su ana kadar metalloproteinaz gen ailesinin 8
uyesl tespit ediimis. Hemen hemen tum metallop-
roteinazlar ayni yapiya sahiptirier; fakat pargaladik-
lan protein yapilar tamamen farkiidir. Metalloprote-
inazlann parcaladigi proteinlerden biri de gubuk sek-
linde 3'l0 heliks yapisi molekdller iceren ve ekstra-
selller yapinin gatisini olusturan kollajendir. Tip 4
kollajen de bazal membran engelinin iskeletini olus-
turur. Diger kollajen tipleri de dedigik dokularda yer
alir. Bu nedenle timar hicreleri, ¢esitli dokulardaki
bu farkl yapilar pargalamak igin birden fazla me-
lalloproteinaz icermek zorundadiriar.

Metalloproteinaziarin yapilarnnin ve fonksiyonla-
nnin tamamen ortaya gikartiimasiyla, enzimlerin ak-
tivitesini yok ederek istlla ve metastazi dnleyen ilaglar
yapilabilecektir. Bu konuda elde edilen bilgilerden
birl de, tim metalloproteinaziann hareketsiz bigim-
de salgilanmalandir. Bu hareketsizlik, metalloprote-
inazlarin bir ucunda yer alan 9 amino asitlik bir peptit
ile saglanmaktadir.

Bu peptit, gok fazla reaktif bir amino asiti olan
sisteini igermektedir. Hareketsiz hale gegmek Igin
peptit igeren kisim kivrilir. Ve buradaki sistein, aktif
uctaki metalle birleserek haraeketsiz hale gecer, Bu
bigim proteinleri parcalayamaz.

Bir metalloproteinaz aktif hale gegerken mole-
kiler yapisi dedigir. Aktif kisimdaki metal iyonuna tu-
tunmus olan peptit dizisi, oradan sarbestlestirilerek
molekdl aktif hale donasturdliir. Metalloproteinaz da-
ha sonra peptit dizisini de kopanp atarak tamamiy-
la aklif hale geger.

Metalloproteinaziar hakkinda elde edilen bu bil-
gl pratige dokulebilir, Sistein yapisini taklit eden bir
llagla bu molekuller hareketsiz hale dénustirilebi-
lir. Istil& ve metastaz olaylar onlenebilir. Fakat bun-
dan once, enzimdeki dedisikliklere neyin sebep ol-
dugu sorusunun cevaplandinimasi gerekmektedir.
Bir ihtimal olarak, Wmor hicresindekl diger parga-
layici enzimler, latent metalloproteinazian aktive edl-
yor olabilirler.

Aktive bir metalloproteinaz eger ortamda guglu
bir metalloproteinaz doku inhibitéra (TIMP) varsa he-
delini pargalayamaz. TIMP'In de TIMP1 ve TIMP2
olarak bilinen 2 cesidi vardir. Her iki TIMP cesidi de
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Teknolojinin biziere sundugu bu yeni el scan-
neri, numerize edilecek imaj dzerinde kullamici-
ya ozgurce davranma ola-
nag: saglamakitadir

Scanneri plan, kroki, fotog-
raf uzennde sagdan soia,
asadidan yukanya gezdir-

mek suret ife imajlar gt
sayarimza kaydetme firsal

tarirmig olmakla birlikte. da-
ha onceden ustinden gegi-
len bdlgelerin de son ekl
i saklamaktadi

Scanner berabennde sunu-
fan yazilim sayesinde ek
randaki ima] uzerinde, her

COK YONLU EL SCANNERI

tarld degigikhgi (buyultme, kugultme, siime., ekle-
me vb,) yapmak mumkunar

Seanner igin gerekll
donanim

— IBM 286 16 mhz veya
yukarsi

— IMb lle 4Mb arasinda
bellek

— VGA veya super VGA
ekran

— PC. dos veya MS. dos
3.0 ve yukarisi

— 20Mb veya yukaris
hardlcisk

Inmak Ekim 1992

Katalogu'ndan gev.:

« Yavuz ATIL

1im aktii metalloproteinaziari inhibe edebilir; ama
TIMP2'nin, Tip4 kollajeni pargalayan enzim olan Tip4
kollajenazin belirtisiz veya hareketsiz bicimine da-
ha fazla bzgUligl vardir.

Kikirdak ve kemik gibi normal dokularda sentez-
lenmekte olan TIMP'lerin ekstraselller matriksin asin
yikimini 6nleyici rolleri oldugu tahmin edilmektedir.
TIMP'ler, sinirleri saran bazal membrani koruyarak
sinirlerin zarar gormesini onlerler. TIMP'lerin ayri-
ca kemik iligindeki ve kan damarlarindaki hicrele-
rin ¢ogalmasini konltrol edici gorevleri de vardir.

Tumor hicrelerl de TIMP salgilarlar, Mesela bir-
cok timér hiicresi TIMP2'yi salgilamaktadir. Ayni til-
mar hicresi hem metalloproteinaz hem de TIMP sal-
gilayabilir. Eger metalloproteinaz miktari, TIMP mik-
tarindan fazla ise istila ve metastaz olaylari meyda-
na gelir. Sonug olarak kanser hicresinin istilasinin
gergeklesip gerceklesmemesi, pozifif ve negatif di-
zenleyict genlerin dengelerine baghdir.

Onemll bir diger baskilayici protein de yeni bu-
lunan ve nm23 (nonmetastatik 23) adt verilen prote-
Indir, Yapilan klinik galigmalarda nm23 miktari ¢ok
dislk olan meme kanserli hastalarda istila ve me-
tastazin gok fazla gdrildigii ve hastaligin gidisati-
nin ¢ok kota oldugu goriilmds. Bunun yaninda nm23
miktan yiksek olan hastalarda metastaz gorilme-
mektedir ve hastaligin gidisali da oldukga lyidir. Daha
da 6nemlisi meme kanserli hastalarin yarisindan faz-
lasinda, nm23'(l kodlayan genin 2 kopyasinin eksik
oldugu belirlenmis. Normal kimselerde ve kanser
hicrelerinin istilas: gergeklesmemis meme kanser-
li hastalarda nm23 miktarn oldukca yiksektir. Yani
nm23 miktari lle istila ve metastaz arasinda yakin
lliskl vardir, Bu lliski meme kanseri harlcinde diger
birgok kanserde de gérilmektedir.

SUBAT 1993

Oyleyse meme kanserlerinde nm23 miktari &l-
cllmesi, klinik agidan 6nem arzetmektedir. Yeni me-
me kanseri teshisi konmus birgok kadinda, metas-
taz klinik olarak belirti vermeyebilir. Zaten normal-
de % 25-30 arasi vakada metastaz belirti vermeden
ilerleyebilmektedir. nm23 ve diger biyokimyasal mo-
leklllerin miktan olgulerek, tdmarln bir an énce te-
davisi saglanabilir.

nm23 teshis yaninda tedavide de kullanilabilir,
Cesilli laboratuvarlarda yapilan ¢alismalarda, nm23
enjekte edilmis farelerde timdrlerin metastaz yapa-
madiklari gériiimos. Peki nm23, metastazi nasil dn-
lemektedir? Su anda bilinen, nm23'(n, proteinlerin
inorganik fosfat uclarina baglanma 6zelliklerinin ol-
dugudur. Bu fosfat gruplan, bilyime ve degisme sin-
yalleri gibi gesilli protein aktivitelerini kontrol etrmek-
tedir. nm23 hicre disina salgilanmadigindan, hak-
kinda elde edilen bilgiler de ¢ok fazla degildir.

Metastazi 6nceden haber vermek veya olmas)
muhtemel metastazi onlemek, klinik agidan cok
onemlidir. Daha da énemlisi, olusmus bir metastaz
yok etmek gerekmektedir. Yapilan galigmalarda kar-
boksiamid aminoimidazoller (CAls) adi verilen sen-
tetik maddeler Gretilmistir.

Hayvan deneylerinde, agizdan alindiginda, CA-
Is, yerlesmis bir metastazi yok etmektedir. CAls bi-
legikleri hiicre igine kalsiyum iyonu akisini onlemek-
tedirler. Bunun da metastatik kolonilerin blyiimesi-
ni aktive eden sinyallerin yayilmasini &nledigi dilsi-
nilmektedir. Klinik deneylerde ayrica, CAls'in me-
lanoma, kalin bagirsak, meme ve prostal kanserle-
rinin metastazini onledigi gordimis.

Scientific American, Subat 1992'den gev.:
Nurullah OKUMUS
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KARADENIZIN HIDROKIMYASAL OZELLIKLERINDE
GOZLENEN CARPICI DEGISIKLIKIL.ER

on yirmi yilda Karadeniz ekosisteminde carpici

dedisikliklerin oldugu gevre bilimeilerince dile
getiriimektedir, Ozellikle bélgenin kuzeybatisinda yer
alan genis kita sahanhgina biiyik nehirler yoluyla
ulasan karasal kaynakl besin elementleri (fosfor ve
azot bilesikleri), bu bdlgenin ylizey sularinda asiri
plankton cogalmasina, tabandaki asin organik mad-
de birikimi de si1§ sularda dahi oksijensiz kosullara
ve buradaki yasamin sona ermesine kadar uzanan
dramatik degisikliklere neden olmustur, Karadeniz
genelinde de ekonomik degere sahip balik tiirleri ve
avlanabilir miktarlar azalmistir. Ekosistemde bazi ye-
ni canli turleri baskin hale gelirken, ekonomik degere
sahip baz tirler de kaybolma noktasina gelmistir.
Canli yasamda gozlenen bu dramatik degisim si-
recinde sistemin hidrokimyasal 6zelliklerinde ne tir
degisikliklerin meydana geldigi heniz yeterince bi-
linmemektedir, Karadenizin korunmasini amaclayan
gelecege donilk yonetim programlannin basaril ol-
masi da ekosistemde uzun zaman diliminde mey-
dana gelen hidrokimyasal dgisikliklerin sistemin hid-
rografik 6zelliklerine bagl kisa siireli salinimlardan
ayirt etmekten geger. Bu farkin belirlenmesine im-
kan veren ve saglam bilimsel verilere dayall goris-
ler bugline kadar ortaya konamamistir.

Akarsu girdisinin fazla oldugu Karadenizde, or-
talama 100 metre kalinhdindaki oksijenli tist taba-
kamin altinda, diinyamizin en biyik hidrojen salfiir-
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10 su kiitlesi bulunmaktadir. Bu iki tabaka arasinda
ise, 40-50 metre kalinhginda bir oksik/anoksik ge-
¢is tabakasi olusmustur. Redoks potansiyelinin cok
hizl degistigi (derinlikle azaldidi) bu oksijence fakir
gecis tabakasi, “'pinoklin’’ (su yogunlugunun tuzlu-
luk artisina paralel olarak hizl arttigi tabaka) ile ca-
kigmaktadir. Yizey sularindan derinlere oksijen gir-
disini sinirlayan bu tabaka ve tasidigi hidrokimyasal
ozellikler, Karadeniz'in dinamik ve karmasik akinti
sistemlerine bagl olarak, bir bélgeden digerine gi-
dildikge farli derinliklerde gozlenir. Ornegin, bu ta-
bakanin st ve all sinirini gizen oksijenli ve salftrld
sular kiyisal bolgelerde acik sulara gore daha derin-
lerdedir.

Canl tirleri cesitliliginde dramatik degisiklikle-
rin gozlendigi Karadeniz ekosisteminde, organik ve
anorganik madde déngdileri ile birlikte sistemin hid-
rokimyasal 6zelliklerinin de etkilendigi ileri stirtilmek-
tedir. Ozellikle, su yogunlugunun belirgin artis gbs-
terdigi tabakayla (pinoklin) cakisan oksik/anoksik ge-
¢is tabakasindaki hidrokimyasal yapinin ne yonde
degistigi tartisma konusudur. Bu amagla, farkl za-
manlarda alinan osinografik bulgular hep derinlik
profilleri incelenmis, fakat asagida belirtilen neden-
lerden dolay! saglam bilimsel gorisler heniiz orta-
ya konamamistir.

Karadeniz boyunca etkili olan akintilarin, farkli
yonlerde ve Olgeklerdeki dongilerin etkisiyle ayni fi-
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ziksel bzelliklere (su yodunluguna)

sahip sular bir bolgeden digerine gi- SICAKLIK (*C} TUZLULUK (PSU)
dildikge farkl derinliklerde ortaya ¢ik- et e (08 0 AN e W p
maktadir. Ayni noktada bile hizli (sa- 1w, 3 \5 o S
atlik, giinlk) salinimiar olablimekie- 100 = 100> R Ll

dir. Bu nedenle, farklh zamanlarda ] 2., H P -

yapilan kimyasal dlgimlerin derinlik et 5 ‘o g A
profillerini kargilastirarak ekosistem- Lo | - i G L

deki uzun sireli, gercek hidrokimya- |~ | ‘i,: : .2,

sal dedisikliklerin tanimianmasi gok |5 we- e joe: 3 37 - "
zordur. Clnkd, ayni bolgede farkh |2 ¢ 1 20
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dictm yapilan her derinlikte ayn fi- st v [T
ziksel dzellikleri tagimasi gerekir ki, 1w %, e S var

bu ¢ok disiik bir olasiliktir. Dogru yo- BNE. | Y | 2

rumlarin yapilabilmesi igin, Karade-

niz boyunca gok sik araliklarla top-
lanmis bulgular basen 6lgeginde in-
celenmelidir. Bu kapsamda veri top-
lamanin gucligu dikkate alindiginda,
problemin ¢éziminiin de ne kadar zorlagti§i agik-
tir. Diger yandan, Karadeniz'in (st sularinda yatay
kanisimlar yogun, disey kangimlar ise zayif oldugun-
dan, ayn yodunluga sahip su kllleleri yatay eksen-
de daha hizli karnisir. Bunun sonucu olarak, ayni yo-
gunluktaki sularin Karadeniz boyunca, bolgesel fark-
lar gbzetmeksizin, benzer kimyasal 6zellikler tagima-
si ve Hzellikle de disey kansimlarin gok zayifladigi
oksik/anoksik gegis tabakasi ile silfurld sulann Gst
derinliklerinde dlgulen kimyasal derigimler derinlik
yerine yogunluga (&t)) kars: gizildiginde, birbirleriy-
le uyumlu disey profiller gbstermesi beklenebilir.
1988 yilinda Karadeniz'in degisik bolgelerinde 300
metre derinlige kadar yapilan nitrat lctimlerinin su
yogunluguna (it) bagh disey dagiimini inceleyen
ABD'li bilim adamlari, nitrat profillerinin Ust (ste ca-
kistigini gozlediler. Tugrul ve digerleri (S. Tugrul, O
Bastirk, C. Saydam ve A. Yilmaz, Nature, 359:137-
139, 1992), tek bir parametre bazinda gecerliligi dog-
rulanan bu gbriisten yola gikarak, 1969, 1988 ve
1991 yillarinda, Karadeniz'de farkli gruplarca elde
adilen ¢dzinmis oksijen, hidrojen silfir ve besin
elementleri bulgularinin, bolgesel tark gozetmeksi-
zin. su yogunlugu ile uyumiu degisimler gdsterip gos-
termedigini arastirdi. Elde edilen sonuglar, Karade-
niz ekosisteminde olas) hidrokimyasal degisiklikie-
rin belirlenmesinin, tarihsel bulgulann su yogunlu-
guna (41) karst gizilmis kompozit profillerinin incelen-
mesiyle mimkin olabilecegini gostermektedir.

Farkli yillarda, farkh drnekleme ve dlcim yéntem-
leriyle toplanan bulgulann yorumlanarak gercekei so-
nuglara ulasiimasi, éncellkle bu verilerin glvenirlili-
gi (dogruluk derecesi) ile yakindan ilgilidir. Kimya-
sal parametrelerin su kolonundaki diisey dagilimi &t
(6t = su yodunlugu - 1.0) arlisina gore incelendigin-
den, su yodunlugu hesaplamasinda kullanilan tuz-
luluk ve sicaklik degerlerinin yeterli hassasiyette ve
dogrulukta olmasi gerekir. 1969 yilinin teknolojik ola-
naklan ve bilgi birikimi lle saglanan eski fiziksel ve
kimyasal bulgular 1988 ve 1991 yilinda él¢llen de-
gerlerden bazi farkliliklar géstermektedir. Soz konu-
su farklann sistemde zamanla meydana gelen de-
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Karudeniz'in derin, sulfiirld sularinda sicakligin (4) ve tuz-
Wun (b) derinlikle degisimi.

gisimleri temsil edebilmesi igin, dlglim sonuglarnn-
daki belirsizligin zaman 6lceginde gdzlenen farklar-
dan daha kugik olmasi gerekir. Karadeniz'in genel
osinografik dzellikleri ve 2000 metre derinliklera ka-
dar inen siilliirl(i tabakamn genig hacmi dikkate alin-
diginda, 1000 metrenin altindaki sdlfirll sulann osi-
nografik 6zelliklerin son 20-30 yillik zaman dilimin-
de dikkate deger degisimler gistermesi beklenmez.
Bu balgenin ozellikleri referans olarak alindiginda,
1969'da &igllen su sicakhi@inin son yillara ait veri-
lerle & 0.01 °C hata sinirlan igerisinde uyumiu ol-
dugu gorilmektedir (Sekil 1a). Fakat, 1969 yilinin tuz-
luluk degerleri, 1988 ve 1891 yillarinda elektronik ci-
hazlarla denizde dogrudan élgllen degerlerden or-
talama 0.065 ppt (mg - ¢6zinmis madde / kg-deniz
suyu) daha yilksektir (Sekil 1b). 1968 yilimn tuzlu-
luk (0.065 ppl ¢ikararak dilzeltilmis), sicaklik, basing
degerleri ve UNESCO tarafindan standartlastirilan
it (sigma-T) esitligi kullanilarak tekrar hesaplandigin-
da, 1969'da hesaplanan yodgunluk sonuglarindan
yaklagik 0,1 birim (miligramin onda biri kadar) ylk-
sek oldugu gorilmistir, Rakamsal olarak kugik go-
riinen bu fark dikkate alinmazsa, 1969 yilinda daha
derinlerde gibi gdzilken, ayni fiziksel ve kimyasal
dzelliklere sahip sularin yapay olarak son yillarda
metrelerce deniz ylizeyine dogru yikseldigl lleri si-
riilebilir. 1969'da, Atlantis-Il arastirma gemisi ile ali-
nan hidrografik verileri kullanan arastirmacilar bu ku-
clk, fakat 6nemli farka bugiine kadar dikkat etme-
mislerdir.

Karadeniz'de oksijenli Ust tabaka ve stlfurll alt
tabaka kalinliklannin son yillarda degisip degisme-
digini arastiran bilim adamlar, dogal olarak, bu Iki
su kiitlesinin kanstdi oksik/anoksik gegis tabakasin-
da eser (mikromolar) seviyelerde bulunan gbzlinmis
oksijen (O,) ve hidrojen silfiir (H,S) verilerini ince-
lemiglerdir. Bu gecis tabakasinda 10 uM'dan daha
dlstk seviyelerde bulunan O, ve H,S, ancak Ozel
ornekleme ve analiz yontemleri uygulama yoluyla
dogru ve hassas olarak olgliebilmektedir. Degisik
yillarda, farkli drnekleme, koruma ve dlgum yéntem-
leriyle elde edilen 0, ve H,S degerlerinin guvenirli-
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ligi (do@rulugu) farkh oldugundan, bunlanin zaman
ve mekan dlcegindeki dedisimlerine dayal yorum-
lar da tartismaya aciktir. 1989 yilinda Nature dergi-
sinde yayimlanan bir makalede, H,S bulgularinin
glivenirliligini tarismadan, Karadeniz'in acik sula-
rinda tek bir istasyona ait kimyasal bulgularin derinlik
profilleri karsilastirilmis ve silfiirli alt tabakanin
1969'dan gunimiize yaklasik 30 metre kadar yiik-
seldigi ileri strilmistlr. Karadeniz'de youn yatay
akintilara ve karmasik dolagim sistemlerine bagli ola-
rak s(lflirll sulara kadar uzanan (st tabakada ayn
fiziksel bzelliklere sahip sular - ayni bolgede bile -
kisa zaman araliginda farkli derinliklerde gozlendi-
gine dikkat cekilerek, ileri siriilen gériise olumsuz
elestiriler yoneltilmistir. Bununla beraber, deneysel
sonuglann dogrulugu tartismaya aciimamistir. Bas-
ka bir arastirmada ise, Karadeniz boyunca toplanan
yuzlerce H,S verileri derinlide gore incelenmis ve
shlfurli tabakadaki tarihsel degisimin analiz ydntem-
lerinden kaynaklanan belirsizlikten yuksek olmadi-
g1 lleri strdlmastir.

ODTU Deniz Bilimleri Enstitlisi’'ne mensup bi-
lim adamlari, 1969, 1988 ve 1991 yillarinda farkh
gruplarca Karadeniz'de toplanan H2S bulgularini su
derinligi yerine ét'ye karsi gizerek inceledi. ABD'li
bilim adamlarinin 1988 yilinda kesintisiz pompala-
ma ve otomatik analiz yontemi ile elde ettigi shifir
verileri &t'ye karsi cizildiginde (Sekil 2b), sulflrld ta-
bakanin 6t = 16,2 oldugu derinlikiten basladigi ve
H.S derisiminin bolgesel fark gostermeksizin su yo-
gunluguna siki sikiya baglh sekilde arttigi gérilimek-
tedir. H,S = 10 uM degeri basen boyunca farkl de-
rinliklerde, fakat 6t = 16,32 oldugu derinlikte gbz-
lenmistir. 1969 ve 1991'de ise, H,S dlcimleri 6zel
siselerle alinan sularda yapilmistir. Bu bulgulann
at'ye bagh diisey dagilimi 1988 yil profiline kiyasla
cok daginiktir (Bkz. Sekil 2a,c). Deneysel hatalardan
(6rneklerde H,S kaybt, disiik deneysel tekrarlana-
bilirlik vb. gibi) kaynaklanan bu sapmalar slfiirli ta-
bakanin baglangi¢ derinligini tam olarak belirlenme-
sine olanak vermemektedir. Ornegin, 1969'da 10
puM’luk stlfir dederine ancak ét = 16,35 - 16,40 ol-
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dugu (1988'e gore ortalama 0,05 4t birimi veya yak-
lasik 10 m daha derinde) sularda ulasmakla birlik-
te, ayni su yogunluguna (6t) sahip sularda élgilen
stlfiir derisimleri arasinda 20 xM'u bulan farklar goz-
lenmistir. Yilksek kaliteli stlfiir verilerinden gizilen
1988 yilinin kompozit profilinde ise, ayni 6t'ye sahip
sulardaki stlflir derigimlerinin birbirine ok yakin ol-
dugu vurgulanmisti. H,S = 10 M oldugu su yo-
guniugu dikkate alindiginda, 1969'dan 1988'e kadar
gegen siirede sOlfirli tabaka yaklasik 0,05 at birimi
(yaklasik 10 m) yuzeye dogru yukselmis gibi géziy-
kiiyorsa da, bu fark biy(k bir olasilikla deneysel ha-
talardan kaynaklanmaktadir. Clinkd, 1969 yilinda ya-
pilan stlfir dlgimlerinde ornekler analize kadar bir
sire bekletildiginden, bu 6rneklerde H,S kaybindan
dolay: diisik silfir degerlerinin dlgimi séz konu-
sudur, Kompozit stlfiir profilinde gézlenen daginik-
lik (ayni su yogunlugunda 20 xM'u bulan belirsizlik)
da, 1969 yilinin sdlfir bulgularindaki deneysel hata
payinin séz konusu 0,05 6t birimi kaymadan daha
fazla olduguna isaret etmektedir, Sonug olarak, 1969
yilindan glndmize sdlfirlt tabakanin yiizeye dog-
ru yukseldigi gorisini destekleyen givenilir, yeterli
bilimsel veri yoktur.

Siilfiirll tabaka, iddia edildigi gibi gercekten yik-
selmis ise, bu tabakanin (st sinirnda suyun redoks
potansiyeline bagl olarak ¢ok keskin degisim (artis)
gosteren fosfat profilinin de, dogal olarak, su kolo-
nunda ylizeye dogru kaymasi beklenir. Ciinki, de-
mir ve mangan oksitler araciligi ile ara tabakadan
slfiirlii tabakaya taginan fosfat iyonlari, bu metal ok-
sitlerin sulfirli tabakanin dst sininnda indirgenme-
si sonucu suda birikime ugradig bilinmektedir. Se-
kil 8a, b'de agikga goriildiiga gibi, fosfat derisimi ok-
sik/anoksik gecis tabakasinin alt sinirinda (6t =
16,0'dan 6t = 16,2'ye yilkseldigi 20 metrelik bir ta-
bakada) en az on kat artarak tepe degerlere ulas-
maktadir. Yeterli siklikta alinmis fosfat bulgularimi kul-
lanarak, fosfat profilinin tepe noktaya ulastigi derin-
ligi (dolayisiyla su yogunlugunu) daha hassas ve gii-
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venilir olarak belirlemek mamkdn-

dir. 1960l yillardan beri yapilan 6l-
cumlere gore fosfatin tepe degerle-
re ulastigi bu derinlik, Karadeniz bo-
yunca silfirll sulann basladig de-
rinlikle cakismaktadir. Her ne kadar
veri yetersizliginden dolayi 1969 yili &
fosfat profilinde bu tepe noktasinin =
yeri acikga belirlenemiyorsa da, 1988
ve 1991 kompozit profilinde 6t =
16,2'de gozlenen tepe noktasiyla he-
men hemen g¢akismaktadir, Sonug
olarak, oksijence fakir gegis tabakasi

lle stlfrl( sularin temas halinde ol- 0o

dugu bu ince gecis tabakasina has
karakteristik kimyasal ozellikler,
1969'dan beri hep ayni su yogunlu-
gu (6t) degerlerinde kaldigindan, sdl-
furld tabakanin siniring tanimlayan re-
doks potansiyel degerleri de,
1969'dan beri bu kimyasal derinlik-
te dedismemistir.

Ekonomik degere sahip su Uriin-
lerinin yasadigi oksijenli iist tabaka-
nin hidrokimyasal dzelliklerinin son
yillarda Karadeniz ekosisteminde
meydana gelen dramatik degisimler-
den etkilenmesi ¢ok muhtemeldir.
1989'da yayimlanan bir aragtirma so-
nucuna gore, oksijenli Gst tabaka lle
siilfiirlii alt tabaka arasindaki oksijen-
ce fakir gecig tabakasinin (0,<10
uM; H,S <3 pM) kalinligi 1969 yilina
gore en az 30 metre kadar artmis ve
oksijenli Ust tabaka incelmistir. Farkli
analiz yontemleriyle elde edilen ok-
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sijen bulgulaninin derinlik profillerin-
de gozlenen farklara (kaymalara) da-
yanan bu gorils, daha once degini-
len iki temel belirsizlikten dolayi, ok-

sijenli tabakanin ne kadar inceldigi- ~—— A G

ni tam olarak cevaplamamaktadir.

Kalinhig énemli bolgesel farkliliklar gdsteren oksijenli
tabakanin gergekten ne kadar inceldigini belirlemek
icin 1969, 1988 ve 1991 yilina ait oksijen verileri, bol-
gesel fark gbzetmeksizin, su yogunluguna (5t) bagh
diisey dagilimlar (kompozit profilleri) gizilerek ince-
lendi (Sekil 2a, b, ¢). Gorlldugu gibi, 1969'da yo-
dunlugun (5t) 16,0 ulastig Ust tabakada oksijen de-
risimi 10uM’dan yiksek iken, 1988 ve 1991 'de ise
su yogunlugunun daha 15,6 - 15,7'ye ulastig derin-
liklerde 10 M siminnin altina dismektedir. Diger bir
deyisle oksijence fakir gegis tabakasinin tist sinin
(05 < 10 kM) 0,3 5t birimi ya da 6t = 16,0 derinligi-
ne gdre yaklasik 20 metre yiizeye dogru genislemis-
tir. Oksijenli Ust tabakadaki bu incelmenin uzun za-
man diliminde sistemde meydana gelen degisikle-
rin bir sonucu oldugunu, nitrat profillerinde oksijen-
ce fakir tabakanin (ist sininnda gézlenen nitrat tepe
noktasinin gegen 20 yilda belirgin sekilde ylizeye
dogru kaymasi da dogrulamaktadir (Sekil 3¢, d). Ok-
sijenli sularda derinlikle artan bir dagilim gosteren
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nitrat profilleri, oksijence fakir (O, < 10 uM) tabaka-
da denitrifikasyon sonucu bakterilerce tiketildigin-
den, bu sinira yakin derinliklerde tepe degerlere ula-
sir ve silfiirll tabakada gozlenemez degerlere (< 0,1
uM) dilser. 1969'da 6t = 15,7-15,9 arasinda gozle-
nen nitrat tepe noktasi, oksijence fakir gegis taba-
kasinin genislemesine paralel olarak, 1988 - 1991
yillari arasinda 6t = 15,3 - 15,5 oldugu sulara kay-
mistir.

Oksijenli tist tabakanin inceldigi ve buna bagl
olarak nitrat tepe noktasinin yiikseldigi bu (st taba-
kada, nitrat derisimi 1969'dan giiniim{ize en az 2-3
kat artmistir (Bkz. Sekil 3¢, d). Bunun sonucu ola-
rak, gegmiste amonyak ve nitrat ile birlikte kontrol
edilen oksijenli sulardaki inorganik N/P orani, giini-
mizde nitrata bagimli hale gelmistir. Yine, ayn doé-
nemde oksijence fakir ara tabakanin alt sininnda net
bir inorganik azot (nitrat + amonyak azotu) kaybi s6z
konusudur (Sekil 3e), Denizlerde "‘diatom tird fi-
toplankton gogalmasim kontrol eden reaktif silikat
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SIGARAYI
BIRAKMAK IGIN
EN ETKILI
YONTEMI SEGIN

Hipnozun, sigarayr biraktir-
mak igin gelistinimis birgok bilim-
sel yénteme oranla gok daha et-
kili oldugu beliriendi.

kilaria kargi karsiyalar. Amerikarn

Istatistik Enstitisti’nden bir kormisyonun yaphdi
araglirmarnin senugiarina gére, sigara icenler ara-
sinda olim orani icmeyenlere gére 2 kez daha faz-
la gortilmektedir. Bunun yaninda sigara icen bir
kimse, icmeyen birine gére ortalama 6 yil erken
olmektedir.

lowa Universitesi'nden Frank Schmidt ve ar-
kadaglan, sigaray! biraktirmak icin en etkill olan
yonterm bulmak igin bir meta-analiz sistemi kullan-
dilar, Bu sistemde, Amerika'dan, Iskandinavya'-
dan ve diger Avrupa Ulkelerinden 72 000 kisinin
katildigr yaklagik 600 dolaymda aragtirma, istatis-
likse! olarak degerlendirilcl,

Elde edilen sonuglara gére, tim yéntemlerin,
sigarayi biraktirmadaki ortalama basansi % 19 ci-
varinda. Yani insanlann beste biri, bu yontemle-
rin kullanimastyla sigaray birakmaktadir,

CiddT bir kalp hastalig oldugiu séylenen kisi-
lerin % 36's) sigaray birakmaktadir. Bunun nede-
nl, nsanlarin, sigaranin olugturdudu zararh etkiyi
net bir sekilde gorebilmeleridir. Sigarayr biraktir-
mak igin elestirilen tekniklerden en etkilisi, insan-
larin derin bir uyku ve gevseme haline sokulup,

igen B000 kigi tzerinde yapilan 48 farkl hipnoz ga-
lismasinda basari ortalamasinin % 30 oldudju go-
rilmaster

Hipnozdan sonra % 29 basarn ile 2. sirada ge-
len yantem ise “kombinasyon " teknikleri. Bu, eg-
2ersiz, solunum tedavileri gibl bir takim teknikleri
igeren bir tedavi yontemidir. 'Duman tedawisi"'
yonteminde, Kiginin Ighdi sigaranin dumaninin tek-

Sigara igen insanlar, sigaray: Akupunktur, sigarayr biraki
birakmalan igin giderek artan bas-  nikotinli cikletlere gire daha etkilidir.

cegith telkinierde bulunuldudu hipnozdur, Sigara

i il ®, N TTL
mada, saghkla ilgili telkinlere veya

Far yuzune puskuartulerek, sigara dumanindan, do-
layisiyla sigaracian nefret etmesi sagilanir. Bu yén-
femin bagar orani da % 25 'tir. Bu yéntemi % 24
bagar ile “akupunktur" izlermektedir.

Insaniann kitaplaria veya posta lle génderilen
cegitli formlarla sigaray: birakmalar icin editimesi
yontemiterinin basarisi % 9 civannda. Nikotinli gik-
letlerin bagans: biraz daha iyi; % 10, Insanin ken-
di iradesiyle sigaray| birakmaya galismasinin ba-
gar orani ise sadece % 6. Sigaray biraktirmada
en etkisiz yontemin, kisiye sigararun sagiiga zararl)
oldugunu anlatan yazi, brogdr, karg/likii konusma
veya seminerler oldugu belirlenmis. Sigaranin Lize-
rine “'sigara saglida zararhdir" yazmanin hemen
hemen hig etkisi yok gibi.

Aragtirmacilar en gok sasirtan sonug, hipno-
Zun sigarayl biraktirmada en etkill yénterm oldu-
gunun belitfenmesi. Bu konuyla ligit daha énce
herhangi bir arastirma yapilmarmis olmasr nede-
niyle aragtirmacilar, baglangigta hipnoza pek sans
fanimiyoriarmis.

Araghrmaciian en ¢ok sasirtan sonuclardan biri
de, insan iradesinin sigarayi birakmakta bagarisiz
kaldiginm belirlenmesi. Bir epidemiyolog olan Ric-
hard Doll bu konuda bakin ne diyor: “Bu sonug
beni gok sagirtti. Cunki birgok kimse igin sigaray
birakmak gorundiga kadar zor degildir, Yapaca-
giniz tek sey, sigaray! birakmay) yeteri kadar iste-
yip isternedidinizi belilemeniz. Eder istiyorsaniz ba-
sarirsiniz. Cunku ben de bir zamanlar sigara igi-
yoraum. Birakmak istedim, azmettim ve biraktim,

New Scientist Ekim 92'den gev.: Nurullah OKUMUS

miktar ise, oksijensiz tabakaya kadar uzanan (st su-
larda 1969'dan glinimiize en az 10 kat azalmistir
(Sekil 3f).

Sonug olarak, Karadeniz'de 1960'li yillardan beri
toplanan hidrokikmyasal veriler (dogruluk derecele-
rini de dikkate alarak) zaman ve mekan dlgeginde
degerlendirildiginde, ekosistemdeki dedisikliklerin,
ust sulardaki azot ve silikat gevrimini kontrol, biyo-
kimyasal olaylardaki degisimlerle birlikte, 1970')i yil-
larda basladig anlasiimaktadir. Hidrokimyasal de-
gisikliklerin belirlenmesi tarihsel bulgulanin su yogun-
luguna karsi gizilmis profillerinin incelemesi ile mim-
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kiin olan Karadeniz'de silfiirlii alt tabaka ayni su yo-
gunlugu derinliklerinde kalmig, fakat oksijenli st ta-
baka son yirmi yilda yaklasik 20 metre (ortama 1,0
miyil) incelmistir. Ayni siirede (ist oksijenli sularda
nitrat miktari artarken amonyak ve silikat degerleri
diismgtir. Béylesine garpici degisikliklere insan fak-
torindn (kirlenme), iklimsel degisikliklerin ve siste-
min kendi i¢ dinamigine bagli biyojeokimyasal olay-
lardaki dedgisikliklerin géreceli katki dereceleri heniiz
ortaya konamarmistir.

Nature'dan gev.: Stleyman TUGRUL

BILIM VE TEKNIK



SIGARAYI
BIRAKMAK IGIN
EN ETKILI
YONTEMI SEGIN

Hipnozun, sigarayr biraktir-
mak igin gelistinimis birgok bilim-
sel yénteme oranla gok daha et-
kili oldugu beliriendi.

kilaria kargi karsiyalar. Amerikarn

Istatistik Enstitisti’nden bir kormisyonun yaphdi
araglirmarnin senugiarina gére, sigara icenler ara-
sinda olim orani icmeyenlere gére 2 kez daha faz-
la gortilmektedir. Bunun yaninda sigara icen bir
kimse, icmeyen birine gére ortalama 6 yil erken
olmektedir.

lowa Universitesi'nden Frank Schmidt ve ar-
kadaglan, sigaray! biraktirmak icin en etkill olan
yonterm bulmak igin bir meta-analiz sistemi kullan-
dilar, Bu sistemde, Amerika'dan, Iskandinavya'-
dan ve diger Avrupa Ulkelerinden 72 000 kisinin
katildigr yaklagik 600 dolaymda aragtirma, istatis-
likse! olarak degerlendirilcl,

Elde edilen sonuglara gére, tim yéntemlerin,
sigarayi biraktirmadaki ortalama basansi % 19 ci-
varinda. Yani insanlann beste biri, bu yontemle-
rin kullanimastyla sigaray birakmaktadir,

CiddT bir kalp hastalig oldugiu séylenen kisi-
lerin % 36's) sigaray birakmaktadir. Bunun nede-
nl, nsanlarin, sigaranin olugturdudu zararh etkiyi
net bir sekilde gorebilmeleridir. Sigarayr biraktir-
mak igin elestirilen tekniklerden en etkilisi, insan-
larin derin bir uyku ve gevseme haline sokulup,

igen B000 kigi tzerinde yapilan 48 farkl hipnoz ga-
lismasinda basari ortalamasinin % 30 oldudju go-
rilmaster

Hipnozdan sonra % 29 basarn ile 2. sirada ge-
len yantem ise “kombinasyon " teknikleri. Bu, eg-
2ersiz, solunum tedavileri gibl bir takim teknikleri
igeren bir tedavi yontemidir. 'Duman tedawisi"'
yonteminde, Kiginin Ighdi sigaranin dumaninin tek-

Sigara igen insanlar, sigaray: Akupunktur, sigarayr biraki
birakmalan igin giderek artan bas-  nikotinli cikletlere gire daha etkilidir.

cegith telkinierde bulunuldudu hipnozdur, Sigara

i il ®, N TTL
mada, saghkla ilgili telkinlere veya

Far yuzune puskuartulerek, sigara dumanindan, do-
layisiyla sigaracian nefret etmesi sagilanir. Bu yén-
femin bagar orani da % 25 'tir. Bu yéntemi % 24
bagar ile “akupunktur" izlermektedir.

Insaniann kitaplaria veya posta lle génderilen
cegitli formlarla sigaray: birakmalar icin editimesi
yontemiterinin basarisi % 9 civannda. Nikotinli gik-
letlerin bagans: biraz daha iyi; % 10, Insanin ken-
di iradesiyle sigaray| birakmaya galismasinin ba-
gar orani ise sadece % 6. Sigaray biraktirmada
en etkisiz yontemin, kisiye sigararun sagiiga zararl)
oldugunu anlatan yazi, brogdr, karg/likii konusma
veya seminerler oldugu belirlenmis. Sigaranin Lize-
rine “'sigara saglida zararhdir" yazmanin hemen
hemen hig etkisi yok gibi.

Aragtirmacilar en gok sasirtan sonug, hipno-
Zun sigarayl biraktirmada en etkill yénterm oldu-
gunun belitfenmesi. Bu konuyla ligit daha énce
herhangi bir arastirma yapilmarmis olmasr nede-
niyle aragtirmacilar, baglangigta hipnoza pek sans
fanimiyoriarmis.

Araghrmaciian en ¢ok sasirtan sonuclardan biri
de, insan iradesinin sigarayi birakmakta bagarisiz
kaldiginm belirlenmesi. Bir epidemiyolog olan Ric-
hard Doll bu konuda bakin ne diyor: “Bu sonug
beni gok sagirtti. Cunki birgok kimse igin sigaray
birakmak gorundiga kadar zor degildir, Yapaca-
giniz tek sey, sigaray! birakmay) yeteri kadar iste-
yip isternedidinizi belilemeniz. Eder istiyorsaniz ba-
sarirsiniz. Cunku ben de bir zamanlar sigara igi-
yoraum. Birakmak istedim, azmettim ve biraktim,

New Scientist Ekim 92'den gev.: Nurullah OKUMUS

miktar ise, oksijensiz tabakaya kadar uzanan (st su-
larda 1969'dan glinimiize en az 10 kat azalmistir
(Sekil 3f).

Sonug olarak, Karadeniz'de 1960'li yillardan beri
toplanan hidrokikmyasal veriler (dogruluk derecele-
rini de dikkate alarak) zaman ve mekan dlgeginde
degerlendirildiginde, ekosistemdeki dedisikliklerin,
ust sulardaki azot ve silikat gevrimini kontrol, biyo-
kimyasal olaylardaki degisimlerle birlikte, 1970')i yil-
larda basladig anlasiimaktadir. Hidrokimyasal de-
gisikliklerin belirlenmesi tarihsel bulgulanin su yogun-
luguna karsi gizilmis profillerinin incelemesi ile mim-
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kiin olan Karadeniz'de silfiirlii alt tabaka ayni su yo-
gunlugu derinliklerinde kalmig, fakat oksijenli st ta-
baka son yirmi yilda yaklasik 20 metre (ortama 1,0
miyil) incelmistir. Ayni siirede (ist oksijenli sularda
nitrat miktari artarken amonyak ve silikat degerleri
diismgtir. Béylesine garpici degisikliklere insan fak-
torindn (kirlenme), iklimsel degisikliklerin ve siste-
min kendi i¢ dinamigine bagli biyojeokimyasal olay-
lardaki dedgisikliklerin géreceli katki dereceleri heniiz
ortaya konamarmistir.

Nature'dan gev.: Stleyman TUGRUL

BILIM VE TEKNIK



BITKININ ATESI YUKSELIRSE!

Infrared termometre teknigi ile élciilebilen bitki taci sicakliklari, bitkinin durumuna
iliskin bircok sey séylemektedir.

Ruhi BASTOG"

B itkisel Uretim yapilan bir tanim alaninda dola-
sirken, bir ciftginin bitkilere bir tabanca yénelt-
tigini gorlrseniz sasirmayiniz. Gunka giftgi, bitkinin
igsel su durumunu dederlendirmek icin yeni bir ale-
ti (bir infrared termometreyi) kullaniyordur,

Tabanca herhangi bir objeye yoneltildiginde, ter-
mometrenin arka tarafindaki gostergeden objeye do-
kunmaksizin onun ylzey
sicakligini okumak olasidir.
Bitkinin sicakhgina iliskin
bilgi bize ne kazandiracak-
tir? Bu, tipki insanin viicut
sicakhgini bilmek gibi bir
yarar saglamaktadir. Eger
sicaklik olagan sinirlar ara-
sinda ise her sey iyi gidiyor
demektir. Ancak, eder si-
caklik olagandan fazla ise
bitkide bazi olumsuz du-
rumlar séz konusudur ve
bunun nedenini arastirmak
gerekir. Yapilan calismalar,
tim bitki gelisme mevsimi
dikkate alindiginda, yizey
sicakligl daha yiiksek olan
bitkilerin daha az gelistigi-
ni ve daha az urin verdigi-
ni gostermistir.

Saglikli bir bitki, gelis-
mesi icin gerekli karbondi-
oksiti almak Gzere yaprak-
larindaki stomalar (goze-
nekleri) actiginda, yaprak-
lardan atmosfere dogru bir

su buhan gecisi olur. Trans-
pirasyon (terleme) olarak adlandirilan bu olayin bit-

ki Gizerinde serinletici bir etkisi vardir, Havanin si-
cak ve kuru olmasi durumunda suyun buharlagma-
si daha hizli ve yaprak yiizeyi (1zerindeki serinletici
etki daha biiyiik olur. Bu nedenle sicak ve kuru bir
dgleden sonra bitki taci sicakligi, gogu zaman hava
sicakhgindan onemli dlglide diistktiir. Eger tag si-
cakhg hava sicakhigina gok yakin veya ona esit ya
da ondan daha fazla olursa, bitkiyi birseylerin stre-
se soktugu anlasilir.

Bu stresin birgok nedeni olabilir. Boceklerin olus-
turdugu zararlanma, bitkinin yetistigi topragin tuz di-
zaeyindeki artis, topragin verimliligindeki azalma ve

* Dog.Dr., Akdeniz Univ. Ziraat Fak. Tarimsal Yapilar ve
Sulama Bél., Antalya.
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olasi hava kirliligi bu nedenler arasinda saylabilir.
Bunun igin yetistirici, strese yol acan etmeni bula-
na dek, tim olasi nedenleri incelemek ve onlar bi-
rer birer elimine etmek durumundadir.

Olasi en yaygin neden, topraktaki nemin yeter-
sizligidir. Bu ylizden infrared tabancalarin en yay-
gin kullanildigi alan sulama programlamasidir (Bu-
rada sulama programlama-
s1, sulamanin yapilacag
zamanin belirlenmesi anla-
minda ele alinmaktadir),
Sulama, dzellikle suyun ye-
tersiz oldugu bolgelerde
enerjl kullanimin gerekti-
ren ve bitkisel Uretimin ma-
liyeti izerinde 6nemli etki-
si olan pahali bir stregtir.
Bu nedenle yetistiriciler,
kendilerine dogru bir sula-
ma zamanlamasiyla uygu-
layacaklan suda tasarruf
etme olanag) yaratabilecek
infrared termometre gibi bir
alete fazladan para harca-
yabilirler,

Bu makalede infrared
termometrelerin  bitkilerin
sulama zamanimin belirlen-
mesinde kullanimina iliskin
baz bilgilerin verilmesi
amagclanmistir,

SULAMA
PROGRAMLAMASI

Su stresi, infrared ta-
bancalar kullarilarak olcllebildigine gore, stresin di-
zeyine bakilarak bitkilerin ne zaman suya gereksi-
nim duyduklari belirlenebilir. Ancak yukarida soz
edildigi gibi stres, su eksikligi disindaki bir nedenle
de ortaya ¢ikmis olabilir. Gerekli inceleme yapilarak,
bitkideki stresin su eksikliginden kaynaklandigina
emin olmak gerekir.

En yaygin kullanim alani bulan stres indeksi,
"“Bitki Su Stresi Indeksi" olarak adlandirlan ve ke-
limelerin Ingilizce ilk harflerinden olusan “CWSI"
simgesiyle gosterilen indekstir. Bu indekste stresin
olmadigi durumu O, maksimum stresi 1 ile karsila-
yan sayi olgedi kullanir.

Yetistirici, infrared termometre ile her glin bir-
kac dlgtim alir, CWSI degerini hesaplar, indeksin su-
lama yapmayi gerektiren kritik degere (bu noktada
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Sekil 1: Toprakia su azaldikea bitkinin CWSI degeri
artmaktadir.

bitki verimi disecektir) ulasip ulasmadi§ini saptar.
Kritik deger, bitki cinsine bagli olarak degisir. Kurak-
iga dayanikli gesiller, genellikle kurakliga dayanik-
si1z gesitlerden daha ylksek bir kritik degere sahip
olacaklardir.

Sekil 1 CWSI degerinin bitki sulanincaya dek he-
men hemen dogrusal bigimde artigim gostermek-
tedir. Sulama ile birlikte bu deger birkag gin iginde
minimuma duser ve topraktaki su tiketildikce (bitki
strese girdikge) tekrar artmaya baslar. Bu dongl ge-
lisme mevsimi boyunca devam eder.

Optimum gelisimin saglanmast igin bitki hangi
CWSI degerinde sulanmaldir? Bu sorunun yanti
arastirmalarla ortaya koyulmalidir. Yapilan galigma-
lar, en sik sulanan tarla bitkilerinden pamuk ve bug-
dayda CWSI degeri 0,15 - 0,25 iken yapilan sulama-
larin en ekonomik sonucu verdigini gostermisgtir.

GEREKLI HESAPLAMALAR
CWSI degerini hesaplamak igin, hava sicaklifi,
bitki tac| sicakligi ve havanin oransal nem degerle-

Infrared termometrenin tarlada kullamny (iistle).

Infrared termometre (abancalarr ile bitki tact sseaklh-
g1 yamnda kuru termometre, oransal nem, buhar ba-
suer aeign, solar radyasyon, bitki tact ile huva sicakle-
o1 Fark: degerleri de okunabilmektedir (yanda).
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Sekil 2: CWSI, bitki sicakligs, hava sicakligr ve buhar
basiner agigr degerlerinden yararlanidarak hesaplanir.

rinin bilinmesi gerekir ki, bu degerler infrared taban-
ca ile dogrudan Olcllebilmektedir. Ayrica, ginlik
okumalarin degerlendirilebilmesi igin bir temel (baz)
grafik olusturulmalidir (Sekil 2).

Temel grafigin Ost baz ¢izgisinin (maksimum bitki
stresi degeri) hava sicakligr ve riizgar hizina bagim-
I oldugu aciktir. Bu deger bitkiye gore degisir; an-
cak, tarimsal bitkilerin ¢cogu igin tag sicakhdi lle ha-
va sicakligi arasindaki 4,5 °C lik bir fark {st sinir de-
Geri olarak alinabilir,

Temel grafigin alt baz gizgisini (minimum bitki
stresl degeri) olusturmak igin, sulamadan 3-5 giin
sonra baslanarak iki gun boyunca saat 10,00'dan
16.00'ya kadar (gun 151§ zaman olarak 11.00'den
17.00'ye kadar) 15 dakikalik araliklaria la¢ sicakl-
g1, hava sicakh@ ve havanin oransal nemi algildr.
Bu durumda, glin boyunca buhar basinei aci arta-
cak ve all temel cizgi olusturulabilecektir,

BILIM VE TEKNIK



Buhar basinci agigi (VPD), havanin buharlastir-
ma istemini gosterir. VPD'yi hesaplamak igin hava
sicakhigina karsilik gelen doygun buhar basinc (SVP)
degeri bulunur. Kilopaskal olarak digiilen bu deger,
verilen sicaklik ve % 100 nemlilikte havanin buhar
basinci olup sifir VPD degeri verir.

Daha disiik nemlilikteki VPD degerlerini hesap-
lamak igin VPD = SVP - (oransal nem x SVP/100)
lliskisinden yararlanilir,

Boylece temel grafigin iki baz gizgisi olusturul-
duktan sonra CWSI degerini hesaplamak oldukga
kolaylasir. Diyelim ki, élcllen buhar basinei agig ve
tag-hava sicaklidi farki Sekil 2'deki B noktas: tizeri-
ne disti. Bu nokta olusturulan sinirlar arasinda bu-
lundugundan anlasilir ki, bitki biraz stres altindadir.
Bu durumda CWSI degeri, BC mesafesinin, toplam
mesafe olan AC'ye bolimiinden ibarettir. Sekil
2'deki 6rnekte CWSI, 4(BC)'iin 12(AC)'ye bolimi
olup 0,33 dege-

s, ¥

rindedir.

Sekil 2'de go- 4
rildigi gibi, VPD
artarken (hava si-
cakhg artar ve
oransal nem aza-
lirken) yeterli dii-
zeyde sulanmis
bitkinin sicaklig
hava sicakhgn-
dan daha dlsik
olur. Ornegin, Ari-
zona'da sicak ve
oransal nemin
dlsiik oldugu bir
glnde yonca bit-
kisinin, hava si-
cakhgindan 15
°C daha serin ol-
dugu olgil-
mstir.

Yukaridaki durumun karsiti olarak, bitki maksi-
mum stresin (transpirasyonun olmadig: kosul) etki-
si altinda oldugu zaman, bitkinin sicakhd@ hava si-
cakligindan daha fazla olacaktir.

Arnad

Ancak, sicak ve nemli (VPD'nin disik oldugu)
alanlarda bitkinin gevresindeki havadan daha sicak
oldugu halde strese maruz olmayabilecedi de goz-
den uzak tutulmamalidir. Arastirmalar, VPD'lerin
yliksek (sicakligin fazla ve oransal nemin distik) ol-
dugu yerlerde CWSI calismalarinin en iyi sonuglar
verdigini gostermistir.

Infrared termometre dleti ile birlikie.

OLCUMLERIN ALINMASI

Infrared termometre teknigl en iyi giinesli ko-
sullarda isler. Olclimler alinirken giinesin 6ni-
ne bulut gelmesi durumunda beklenmeli, bitki si-
cakhid bulut gectikten bir dakika sonra ockunmalidir.

Sicaklik dlgmesi igin gliniin en iyi zamani saat
13.00 ve 14.00 (giin 1s1g1 zamani olarak 14.00 ve
15.00) arasindadir. Clinki bu zamanda bitkiler mak-
simum strese ulasirlar. Ancak genel olarak, saat
11.00 ve 15.00 (giin 15181 zaman olarak 6gle Gzeri
ve 16.00) arasinda giivenilir verilerin elde edilebile-
cedi kabul edilir.

Stresin olabildigince erken sezilebilmesini sagla-
mak icin, eger mimkiinse diglimler her giin alinmalidir.

YONTEMIN GELECEGI

Sulama programlamasindan infrared termomet-
relerden yararlanma yaklagimi, bazi bitkilerle yapi-
lan denemelerde
\‘ basarili sonuglar
vermistir ve glini-
mizde bu teknigi
~ kullanan aletler ti-
© cari amaglarla
dretilmektedir.
Ancak konu dze-
» rinde calismalar
sirmektedir.
Arastirmacilar,
. dedisik bitkiler
igin kritik CWSI
degerlerini belir-
lemek, bodylece
' sulama suyunu
israf etmeksizin
© ' maksimum veri-
» me ulagmak ama-
cindadirlar, Yine
bitki blyimesinin
degisik dénemle-
rinde bu degerle-
rin nasil degistigini belirlemeye calismaktadirlar,

Bu bilgilerdeki gelismeler yetistiricilere su, za-
man ve para tasarrufu saglayacak bir sulama prog-
ramlamasi igin infrared termometre tabancasi kul-
lanimi konusunda yardimci olacaktir.

[ = 1 i e |
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AKLINIZA TAKILANLAR

EMULGATORLER
(EMULSIFIYE
EDICi MADDELER)

Hollanda'dan vazan okuyucu-
muz Ali Aver “Bulundugum iilkede
satilan vivecek ve icecek maddele
rinin % 90-95'ine emiilgatér mad-
de ilave edilmektedir. Bu emiilga-
t6r madde nedir, nerelerde, nigin
kullanihr, insan saghgna olumiu
olumsuz etkisi var midir?" sorulan-
ni késemize véneltmis. Okuyucu-
muza ve tim lgilenenlere vamu
A.U. Ziraat Fakiiltesi Gida Bilimi ve
Teknolojisi Béliimiinden Arastrma
Garevlisi Dr. Sedat Velioglu verdi.

Gida endustrisinde genis bir
kullanim alanina sahip olan katki
maddelerinden biri de emilgatér-
ler, diger bir adiyla emuilsifiye edi-
ci maddelerdir. Emulgatorler konu-
sunda ayrintiya girmeden énce gi-
da teknolojisi agisindan emiilsiyon-
un bir taniminin verilmesl yararll ola-
caktir. Birgcok gida maddesi hirbir-
lenyle kangmayan veya gok az ka-
ngan fazlardan olusmaktadir, Béy-
le fazlardan olusan dispers (dadilim)
sistermlere emiilsiyon ad veriimek-
tedir. Emuisiyon gidalar Uretildikleri
anda gok lyi bir sekilde kangtininis
olsalar bile zamana badli olarak ka-
ngimi olugturan fazlar birbirlerinden
az veya ok oranda aynimaktadir-
lar. Bu durumda Urun, tiketicinin
begenmeyecegdi bir hal almaktadir,
Omegin gikolatadan kakao yaginin
ayriimas durumunda gikolata tlke-
tilebilirigini blydk olglide kaybet-
mektedir

Basit bir tanimlama ile emiilga-
térler gidanin yuzey gerilimini azal-

tarak dispers (dagjilim) halde kalma-
sini saglayan maddelerdir.

Emiilgatérlerin Kullanim
Alanlan
— Margarinlerde yag ve su fa-
zinin  birbirinden  ayriimasini
onlemek,

— Cikolata, helva, zeytin ezme-
8l, eritme peynir, salam ve sosisler-
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de yag sizmasinin tnlenmesi ve bu
urdnlerin yapisal 6zelliklerinin iyiles-
tirllimesi,

— Mayonez ve salata soslarin-
da yagin ayriimasinin dnlenmes:

— Dondurmada stt yaginin su-
dan ayriimasinin engellenmesi ve
katihgin saglanmasi,

— Gazoz vb. alkolsliz igecekler-
de kullanilan esansin icecekten ay-
rilarak Gstte toplanmasinin engel-
lenmes,

yazlatieisi gibi Grinlerde ¢ézinurli-
gun artinlmast,
— Gikletlerde esansin homojen

bir sekilde karistnimasinin  sag-
lanmasi,

Emiilgatorierin Etki Sekli
Emilgatorler yapilannda ki
grup igermektedirler. Bunlardan po-
lar yapida olan grup hidrofil (suyu
seven) yapida olup, polar olmayan
grup ise hidrofob (suyu sevmeyen)
yapidadir. Bu gruplardan polar olan
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— lgecek tozlarnin gdzunurlo-
ganan artinlmasi,

— Biskuvi, gofret vb. lrlinlerde
bayatlamanin geciktinlmes:,

— S0t tozunda oksidasyonun
geciktirlimesi ve ¢ozonurigon arti-
rilmasi,

— Regel ve marmelatiarda
meyve ve surubun birbirinden ay-
rimasinin dnlenmesi,

— Hazir kek kangimiarinda gé-
zenekliligin artirimasi ve homojeni-
zasyonu,

— Toz krem santi, meyve ez-
mesl, et suyu tabletleri, kahve he-

suda, polar olmayan ise yadda da-
ha lyl ¢ozindr. Emdlgatér, birbirine
kangmayan iki fazin birlegtigi kisma
yerleserek bu fazlann ylzey geriii-
mini azaltir ve béylece iki fazin bir-
birine karigmas| veya duguk kon-
santrasyondaki bir fazin digeri ige-
nsine girmest  kolaylastinimis ol-
maktadir,

Ulkemizde Kullaniimasina
izin Verilen Emiilgatorler

Ulkemizde kullanimasina izin
verilen emiilgatorlerin ve bu emdl-
gatdrierin tuzlannin bir listesi 7 Ha-
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ziran 1990 tarihli Resmi Gazete'-
de yayimlanan bir yonetmelikie ve-
rilmistir, Bu yonetmelikte emtlga-
torlerin hangl gidalarda ne oranda
kullanilabileceklerinin bir listesi yer
almaktadir. Buna gore izin verilen
emulgatarler 10 adet ve bunlann
tuzlarl da 6 adettir,

Emiilgatorler Toksik midir?

Emidlgatérlerin bir ¢ogunda
kullamm oranlarinin sinirlandiril-
masina dahi gerek duyulmamistir
ve kullamim oranlan UTG (Uygun
Teknolojinin Gerektirdigi Miktar), In-
gllizce olarak da GMP (Good
Manifacture Practice) seklinde be-
lirtilmigtir. Kullarim miktari sinirla-
nan emulgatorlerde ise gergekte
kullarilan miktarlarn Gzerinde mik-
tarlara izin verlmigtir. Bu durum
emulgatorlerin insan sagligina za-
rarl olamayacad) sonucunu ortaya
koymaktadir. Nitekim emulgatorle-
rin buytik bir gogunlugu baz gida-
lar igerisinde dogal olarak yer al-
maktadir. Dinyada ve (lkemizde
en fazla kullanilan emilgatér olan
lesitin bir tosfolipid olup, gunamaz-
de daha gok soya ve kolza yadla-
nndan elde ediimektedir Gene
anemli bir emulgatér grubu olan
mono ve digliseritler de tam ester-
legsmis yapida olmayan ve yagin
esas yapi tagi olan tngliseridin ti-
revleridir. Diger emilgatérlerin bi-
ylk bir gogunlugu da bitkisel yag
kokenlidir ve gogunlukla organik
asitlerin tuzlan halindedir. Sirkede
bulunan asetik asit, tursuda ve ay-
randa dodal olarak bol miktarda
bulunan laktik asitin mono ve digli-
seritlerle yaptid esterler de emuil-
gator olarak kullanilimakiadir. Ozet-
le emUlgatorlerin blylk goguniugu
insanlar igin zaten birer besin mad-
desi olma durumundadir.

Unutulmamalidir ki, gida en-
dustrisinin bugunkd gelismiglik da-
zeyine ulagmasinda gida katki
maddelerinin baydk rold vardir.
Kullammina izin veriimis bulunan
katki maddeleri uzun ve yorucu ¢a-
ligmalar sonunda kullanilabilir hale
gelmistir.

SASILIK

Sasilik konusunda bilgi isteven
Advamanlt okuyucumuz Canan
Bager'in sorusunu Géz Doktoru Sa-
hap Kikner vanitlad:.
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Normalde, bir cisme bakarken
o cismin gorontisa her iki gdzde iki
fove ve aya (keskin gorme nokta-
sina) duger. Eger sasilik varsa, bu
durumda goruntulerden biri fovea
diginda baska bir noktaya diiser.
Saslliklar dogustan, erken gocuk-
lukta veya erigkinlikte gorulebilir
Sagllik teghis edilince tzellikle go-
cuklukta erken tedavi baslamalidir

Sasili@in en sik sebebi 2 yas ci-
vari hipermetrop gocuklarda gozi-
ken, Akomodif (uyuma badh) ice
sagiliktir. Hasta géreblimek icin asin
akomodasyon (uyum) yapar. Bu
safhada gézler uyuma parale! ola-
rak ige kayarlar. Bu tip sasilik ge-
nelde gozluk ile dizelir. Sagilik te-
davisi Ilkokula baglayana kadar ta-
mamlanmalidir. Cocuklarda sasilik
tedavi edilmez ise, beyin cift gor-
meyi engellemek igin kayan gbziin
goruntusund baskilar ve o goz tem-
bel olur. Sasllikta baslica tedavi se-
killeri gbzluk, cerrahi ve tembeliigi
dazeltmek igin sadlam gozil kapa-
tip zayif gozlin galistinimas: seklin-
dedir. Tekrar edecek olursak, sas
olan gocuklar vakit gegiriimeden bir
06z doktoruna gétirilmeli ve erken
ledaviye baglanmaldir.

FUZELER,
KARADELIKLER,
UFOLAR VE
YER CEKiMSiz
ORTAM

Istanbul'dan Fatih Korkmaz
“Fiizeler atmosferde siirtinmeden

dolavi neden vanmyorlar”, lzmir*
den Murat Kéylii “Kara deliklere ne-
den uzay araci génderilmivor?” Bi-
lecik'ten Murat Demircan “Uzayda
bizden bagka canllar var mt ve UFO
denilen ucan daireler gercek mi?”
Bursa'dan Orhan Duman “Diinya-
muzda yer cekimsiz ortam yapilabi-
lir mi?” sorularint késemize yéonelti-
vorlar. Okuyuculanmiza A.U. Fen
Fakiiltesi Astronomi ve Uzay Bilim-

leri Bsliimii Ogretim Uyesi ve der-
gimiz Yayin Kurulu Uyesi Prof.Dr.
Osman Demircan yanit verdi.

Flzeler atmosfere egik aciyla
girerlerse, yanabilirler. Hatta gok
edik girerlerse, yanstyip uzaya sav-
rulurlar. Flzeler atmosfere uygun
aciyla girdikleri, aerodinamik yapi-
ya sahip olduklan ve teflon, sera-
mik gibi koruyucu katmanlar oldu-
du icin yanmazlar.

Karadeliklere uzay araci gon-
derilemiyor; gunk( uzaklik gok fazla
oldugu igin bugunkd teknolojiyle bir
karadellge ulasmak mimkan dedil.
Ayrica ulagim sadlansa bile oradaki
fiziki kogullar nedeniyle uzay aracin-
dan bilgi alinamaz.

Evrende sayllamayacak kadar
Gunes'e benzer yildiz olduguna
gore en azindan bunlardan bir kis-
mi gunes sistemine benzemeali. Bu
durumda evrende bizden bagka
canllar vardir, Ancak UFO olayi
gergek degildir ve batan UFO hi-
kayeleri uydurmadir

‘Yer cekimi, Dinya'mn merke-
zine dogru bir kuvvet olduguna go-
re zit yonll es siddette bir kuvvetle
onu dengelemek, dolayisiyla yer
gekimsiz ortam olusturmak mim-
kundar.

ZEKASAYAR

BESGEN: Sol alt késedeki sayi-
yi Ust kosedeki sayiyla ¢arparak,
sag alttaki sayiya béliince elde
edilen sonug, Uggenin igindeki
seklin kbse sayisini vermektedir,
Buna gore (2 X 10) /4 = 5

SAYI TAHMINI: 1234,

BILET NUMARALARI: Ali; 7,
Billent: 1, Cengiz: 2,

XveY:x =6,y=1.
SORU ISARETI: E.
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ziran 1990 tarihli Resmi Gazete'-
de yayimlanan bir yonetmelikie ve-
rilmistir, Bu yonetmelikte emtlga-
torlerin hangl gidalarda ne oranda
kullanilabileceklerinin bir listesi yer
almaktadir. Buna gore izin verilen
emulgatarler 10 adet ve bunlann
tuzlarl da 6 adettir,

Emiilgatorler Toksik midir?

Emidlgatérlerin bir ¢ogunda
kullamm oranlarinin sinirlandiril-
masina dahi gerek duyulmamistir
ve kullamim oranlan UTG (Uygun
Teknolojinin Gerektirdigi Miktar), In-
gllizce olarak da GMP (Good
Manifacture Practice) seklinde be-
lirtilmigtir. Kullarim miktari sinirla-
nan emulgatorlerde ise gergekte
kullarilan miktarlarn Gzerinde mik-
tarlara izin verlmigtir. Bu durum
emulgatorlerin insan sagligina za-
rarl olamayacad) sonucunu ortaya
koymaktadir. Nitekim emulgatorle-
rin buytik bir gogunlugu baz gida-
lar igerisinde dogal olarak yer al-
maktadir. Dinyada ve (lkemizde
en fazla kullanilan emilgatér olan
lesitin bir tosfolipid olup, gunamaz-
de daha gok soya ve kolza yadla-
nndan elde ediimektedir Gene
anemli bir emulgatér grubu olan
mono ve digliseritler de tam ester-
legsmis yapida olmayan ve yagin
esas yapi tagi olan tngliseridin ti-
revleridir. Diger emilgatérlerin bi-
ylk bir gogunlugu da bitkisel yag
kokenlidir ve gogunlukla organik
asitlerin tuzlan halindedir. Sirkede
bulunan asetik asit, tursuda ve ay-
randa dodal olarak bol miktarda
bulunan laktik asitin mono ve digli-
seritlerle yaptid esterler de emuil-
gator olarak kullanilimakiadir. Ozet-
le emUlgatorlerin blylk goguniugu
insanlar igin zaten birer besin mad-
desi olma durumundadir.

Unutulmamalidir ki, gida en-
dustrisinin bugunkd gelismiglik da-
zeyine ulagmasinda gida katki
maddelerinin baydk rold vardir.
Kullammina izin veriimis bulunan
katki maddeleri uzun ve yorucu ¢a-
ligmalar sonunda kullanilabilir hale
gelmistir.

SASILIK

Sasilik konusunda bilgi isteven
Advamanlt okuyucumuz Canan
Bager'in sorusunu Géz Doktoru Sa-
hap Kikner vanitlad:.

SUBAT 1993

Normalde, bir cisme bakarken
o cismin gorontisa her iki gdzde iki
fove ve aya (keskin gorme nokta-
sina) duger. Eger sasilik varsa, bu
durumda goruntulerden biri fovea
diginda baska bir noktaya diiser.
Saslliklar dogustan, erken gocuk-
lukta veya erigkinlikte gorulebilir
Sagllik teghis edilince tzellikle go-
cuklukta erken tedavi baslamalidir

Sasili@in en sik sebebi 2 yas ci-
vari hipermetrop gocuklarda gozi-
ken, Akomodif (uyuma badh) ice
sagiliktir. Hasta géreblimek icin asin
akomodasyon (uyum) yapar. Bu
safhada gézler uyuma parale! ola-
rak ige kayarlar. Bu tip sasilik ge-
nelde gozluk ile dizelir. Sagilik te-
davisi Ilkokula baglayana kadar ta-
mamlanmalidir. Cocuklarda sasilik
tedavi edilmez ise, beyin cift gor-
meyi engellemek igin kayan gbziin
goruntusund baskilar ve o goz tem-
bel olur. Sasllikta baslica tedavi se-
killeri gbzluk, cerrahi ve tembeliigi
dazeltmek igin sadlam gozil kapa-
tip zayif gozlin galistinimas: seklin-
dedir. Tekrar edecek olursak, sas
olan gocuklar vakit gegiriimeden bir
06z doktoruna gétirilmeli ve erken
ledaviye baglanmaldir.

FUZELER,
KARADELIKLER,
UFOLAR VE
YER CEKiMSiz
ORTAM

Istanbul'dan Fatih Korkmaz
“Fiizeler atmosferde siirtinmeden

dolavi neden vanmyorlar”, lzmir*
den Murat Kéylii “Kara deliklere ne-
den uzay araci génderilmivor?” Bi-
lecik'ten Murat Demircan “Uzayda
bizden bagka canllar var mt ve UFO
denilen ucan daireler gercek mi?”
Bursa'dan Orhan Duman “Diinya-
muzda yer cekimsiz ortam yapilabi-
lir mi?” sorularint késemize yéonelti-
vorlar. Okuyuculanmiza A.U. Fen
Fakiiltesi Astronomi ve Uzay Bilim-

leri Bsliimii Ogretim Uyesi ve der-
gimiz Yayin Kurulu Uyesi Prof.Dr.
Osman Demircan yanit verdi.

Flzeler atmosfere egik aciyla
girerlerse, yanabilirler. Hatta gok
edik girerlerse, yanstyip uzaya sav-
rulurlar. Flzeler atmosfere uygun
aciyla girdikleri, aerodinamik yapi-
ya sahip olduklan ve teflon, sera-
mik gibi koruyucu katmanlar oldu-
du icin yanmazlar.

Karadeliklere uzay araci gon-
derilemiyor; gunk( uzaklik gok fazla
oldugu igin bugunkd teknolojiyle bir
karadellge ulasmak mimkan dedil.
Ayrica ulagim sadlansa bile oradaki
fiziki kogullar nedeniyle uzay aracin-
dan bilgi alinamaz.

Evrende sayllamayacak kadar
Gunes'e benzer yildiz olduguna
gore en azindan bunlardan bir kis-
mi gunes sistemine benzemeali. Bu
durumda evrende bizden bagka
canllar vardir, Ancak UFO olayi
gergek degildir ve batan UFO hi-
kayeleri uydurmadir

‘Yer cekimi, Dinya'mn merke-
zine dogru bir kuvvet olduguna go-
re zit yonll es siddette bir kuvvetle
onu dengelemek, dolayisiyla yer
gekimsiz ortam olusturmak mim-
kundar.

ZEKASAYAR

BESGEN: Sol alt késedeki sayi-
yi Ust kosedeki sayiyla ¢arparak,
sag alttaki sayiya béliince elde
edilen sonug, Uggenin igindeki
seklin kbse sayisini vermektedir,
Buna gore (2 X 10) /4 = 5

SAYI TAHMINI: 1234,
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ziran 1990 tarihli Resmi Gazete'-
de yayimlanan bir yonetmelikie ve-
rilmistir, Bu yonetmelikte emtlga-
torlerin hangl gidalarda ne oranda
kullanilabileceklerinin bir listesi yer
almaktadir. Buna gore izin verilen
emulgatarler 10 adet ve bunlann
tuzlarl da 6 adettir,

Emiilgatorler Toksik midir?

Emidlgatérlerin bir ¢ogunda
kullamm oranlarinin sinirlandiril-
masina dahi gerek duyulmamistir
ve kullamim oranlan UTG (Uygun
Teknolojinin Gerektirdigi Miktar), In-
gllizce olarak da GMP (Good
Manifacture Practice) seklinde be-
lirtilmigtir. Kullarim miktari sinirla-
nan emulgatorlerde ise gergekte
kullarilan miktarlarn Gzerinde mik-
tarlara izin verlmigtir. Bu durum
emulgatorlerin insan sagligina za-
rarl olamayacad) sonucunu ortaya
koymaktadir. Nitekim emulgatorle-
rin buytik bir gogunlugu baz gida-
lar igerisinde dogal olarak yer al-
maktadir. Dinyada ve (lkemizde
en fazla kullanilan emilgatér olan
lesitin bir tosfolipid olup, gunamaz-
de daha gok soya ve kolza yadla-
nndan elde ediimektedir Gene
anemli bir emulgatér grubu olan
mono ve digliseritler de tam ester-
legsmis yapida olmayan ve yagin
esas yapi tagi olan tngliseridin ti-
revleridir. Diger emilgatérlerin bi-
ylk bir gogunlugu da bitkisel yag
kokenlidir ve gogunlukla organik
asitlerin tuzlan halindedir. Sirkede
bulunan asetik asit, tursuda ve ay-
randa dodal olarak bol miktarda
bulunan laktik asitin mono ve digli-
seritlerle yaptid esterler de emuil-
gator olarak kullanilimakiadir. Ozet-
le emUlgatorlerin blylk goguniugu
insanlar igin zaten birer besin mad-
desi olma durumundadir.

Unutulmamalidir ki, gida en-
dustrisinin bugunkd gelismiglik da-
zeyine ulagmasinda gida katki
maddelerinin baydk rold vardir.
Kullammina izin veriimis bulunan
katki maddeleri uzun ve yorucu ¢a-
ligmalar sonunda kullanilabilir hale
gelmistir.

SASILIK

Sasilik konusunda bilgi isteven
Advamanlt okuyucumuz Canan
Bager'in sorusunu Géz Doktoru Sa-
hap Kikner vanitlad:.

SUBAT 1993

Normalde, bir cisme bakarken
o cismin gorontisa her iki gdzde iki
fove ve aya (keskin gorme nokta-
sina) duger. Eger sasilik varsa, bu
durumda goruntulerden biri fovea
diginda baska bir noktaya diiser.
Saslliklar dogustan, erken gocuk-
lukta veya erigkinlikte gorulebilir
Sagllik teghis edilince tzellikle go-
cuklukta erken tedavi baslamalidir

Sasili@in en sik sebebi 2 yas ci-
vari hipermetrop gocuklarda gozi-
ken, Akomodif (uyuma badh) ice
sagiliktir. Hasta géreblimek icin asin
akomodasyon (uyum) yapar. Bu
safhada gézler uyuma parale! ola-
rak ige kayarlar. Bu tip sasilik ge-
nelde gozluk ile dizelir. Sagilik te-
davisi Ilkokula baglayana kadar ta-
mamlanmalidir. Cocuklarda sasilik
tedavi edilmez ise, beyin cift gor-
meyi engellemek igin kayan gbziin
goruntusund baskilar ve o goz tem-
bel olur. Sasllikta baslica tedavi se-
killeri gbzluk, cerrahi ve tembeliigi
dazeltmek igin sadlam gozil kapa-
tip zayif gozlin galistinimas: seklin-
dedir. Tekrar edecek olursak, sas
olan gocuklar vakit gegiriimeden bir
06z doktoruna gétirilmeli ve erken
ledaviye baglanmaldir.

FUZELER,
KARADELIKLER,
UFOLAR VE
YER CEKiMSiz
ORTAM

Istanbul'dan Fatih Korkmaz
“Fiizeler atmosferde siirtinmeden

dolavi neden vanmyorlar”, lzmir*
den Murat Kéylii “Kara deliklere ne-
den uzay araci génderilmivor?” Bi-
lecik'ten Murat Demircan “Uzayda
bizden bagka canllar var mt ve UFO
denilen ucan daireler gercek mi?”
Bursa'dan Orhan Duman “Diinya-
muzda yer cekimsiz ortam yapilabi-
lir mi?” sorularint késemize yéonelti-
vorlar. Okuyuculanmiza A.U. Fen
Fakiiltesi Astronomi ve Uzay Bilim-

leri Bsliimii Ogretim Uyesi ve der-
gimiz Yayin Kurulu Uyesi Prof.Dr.
Osman Demircan yanit verdi.

Flzeler atmosfere egik aciyla
girerlerse, yanabilirler. Hatta gok
edik girerlerse, yanstyip uzaya sav-
rulurlar. Flzeler atmosfere uygun
aciyla girdikleri, aerodinamik yapi-
ya sahip olduklan ve teflon, sera-
mik gibi koruyucu katmanlar oldu-
du icin yanmazlar.

Karadeliklere uzay araci gon-
derilemiyor; gunk( uzaklik gok fazla
oldugu igin bugunkd teknolojiyle bir
karadellge ulasmak mimkan dedil.
Ayrica ulagim sadlansa bile oradaki
fiziki kogullar nedeniyle uzay aracin-
dan bilgi alinamaz.

Evrende sayllamayacak kadar
Gunes'e benzer yildiz olduguna
gore en azindan bunlardan bir kis-
mi gunes sistemine benzemeali. Bu
durumda evrende bizden bagka
canllar vardir, Ancak UFO olayi
gergek degildir ve batan UFO hi-
kayeleri uydurmadir

‘Yer cekimi, Dinya'mn merke-
zine dogru bir kuvvet olduguna go-
re zit yonll es siddette bir kuvvetle
onu dengelemek, dolayisiyla yer
gekimsiz ortam olusturmak mim-
kundar.

ZEKASAYAR

BESGEN: Sol alt késedeki sayi-
yi Ust kosedeki sayiyla ¢arparak,
sag alttaki sayiya béliince elde
edilen sonug, Uggenin igindeki
seklin kbse sayisini vermektedir,
Buna gore (2 X 10) /4 = 5
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ziran 1990 tarihli Resmi Gazete'-
de yayimlanan bir yonetmelikie ve-
rilmistir, Bu yonetmelikte emtlga-
torlerin hangl gidalarda ne oranda
kullanilabileceklerinin bir listesi yer
almaktadir. Buna gore izin verilen
emulgatarler 10 adet ve bunlann
tuzlarl da 6 adettir,

Emiilgatorler Toksik midir?

Emidlgatérlerin bir ¢ogunda
kullamm oranlarinin sinirlandiril-
masina dahi gerek duyulmamistir
ve kullamim oranlan UTG (Uygun
Teknolojinin Gerektirdigi Miktar), In-
gllizce olarak da GMP (Good
Manifacture Practice) seklinde be-
lirtilmigtir. Kullarim miktari sinirla-
nan emulgatorlerde ise gergekte
kullarilan miktarlarn Gzerinde mik-
tarlara izin verlmigtir. Bu durum
emulgatorlerin insan sagligina za-
rarl olamayacad) sonucunu ortaya
koymaktadir. Nitekim emulgatorle-
rin buytik bir gogunlugu baz gida-
lar igerisinde dogal olarak yer al-
maktadir. Dinyada ve (lkemizde
en fazla kullanilan emilgatér olan
lesitin bir tosfolipid olup, gunamaz-
de daha gok soya ve kolza yadla-
nndan elde ediimektedir Gene
anemli bir emulgatér grubu olan
mono ve digliseritler de tam ester-
legsmis yapida olmayan ve yagin
esas yapi tagi olan tngliseridin ti-
revleridir. Diger emilgatérlerin bi-
ylk bir gogunlugu da bitkisel yag
kokenlidir ve gogunlukla organik
asitlerin tuzlan halindedir. Sirkede
bulunan asetik asit, tursuda ve ay-
randa dodal olarak bol miktarda
bulunan laktik asitin mono ve digli-
seritlerle yaptid esterler de emuil-
gator olarak kullanilimakiadir. Ozet-
le emUlgatorlerin blylk goguniugu
insanlar igin zaten birer besin mad-
desi olma durumundadir.

Unutulmamalidir ki, gida en-
dustrisinin bugunkd gelismiglik da-
zeyine ulagmasinda gida katki
maddelerinin baydk rold vardir.
Kullammina izin veriimis bulunan
katki maddeleri uzun ve yorucu ¢a-
ligmalar sonunda kullanilabilir hale
gelmistir.

SASILIK

Sasilik konusunda bilgi isteven
Advamanlt okuyucumuz Canan
Bager'in sorusunu Géz Doktoru Sa-
hap Kikner vanitlad:.

SUBAT 1993

Normalde, bir cisme bakarken
o cismin gorontisa her iki gdzde iki
fove ve aya (keskin gorme nokta-
sina) duger. Eger sasilik varsa, bu
durumda goruntulerden biri fovea
diginda baska bir noktaya diiser.
Saslliklar dogustan, erken gocuk-
lukta veya erigkinlikte gorulebilir
Sagllik teghis edilince tzellikle go-
cuklukta erken tedavi baslamalidir

Sasili@in en sik sebebi 2 yas ci-
vari hipermetrop gocuklarda gozi-
ken, Akomodif (uyuma badh) ice
sagiliktir. Hasta géreblimek icin asin
akomodasyon (uyum) yapar. Bu
safhada gézler uyuma parale! ola-
rak ige kayarlar. Bu tip sasilik ge-
nelde gozluk ile dizelir. Sagilik te-
davisi Ilkokula baglayana kadar ta-
mamlanmalidir. Cocuklarda sasilik
tedavi edilmez ise, beyin cift gor-
meyi engellemek igin kayan gbziin
goruntusund baskilar ve o goz tem-
bel olur. Sasllikta baslica tedavi se-
killeri gbzluk, cerrahi ve tembeliigi
dazeltmek igin sadlam gozil kapa-
tip zayif gozlin galistinimas: seklin-
dedir. Tekrar edecek olursak, sas
olan gocuklar vakit gegiriimeden bir
06z doktoruna gétirilmeli ve erken
ledaviye baglanmaldir.

FUZELER,
KARADELIKLER,
UFOLAR VE
YER CEKiMSiz
ORTAM

Istanbul'dan Fatih Korkmaz
“Fiizeler atmosferde siirtinmeden

dolavi neden vanmyorlar”, lzmir*
den Murat Kéylii “Kara deliklere ne-
den uzay araci génderilmivor?” Bi-
lecik'ten Murat Demircan “Uzayda
bizden bagka canllar var mt ve UFO
denilen ucan daireler gercek mi?”
Bursa'dan Orhan Duman “Diinya-
muzda yer cekimsiz ortam yapilabi-
lir mi?” sorularint késemize yéonelti-
vorlar. Okuyuculanmiza A.U. Fen
Fakiiltesi Astronomi ve Uzay Bilim-

leri Bsliimii Ogretim Uyesi ve der-
gimiz Yayin Kurulu Uyesi Prof.Dr.
Osman Demircan yanit verdi.

Flzeler atmosfere egik aciyla
girerlerse, yanabilirler. Hatta gok
edik girerlerse, yanstyip uzaya sav-
rulurlar. Flzeler atmosfere uygun
aciyla girdikleri, aerodinamik yapi-
ya sahip olduklan ve teflon, sera-
mik gibi koruyucu katmanlar oldu-
du icin yanmazlar.

Karadeliklere uzay araci gon-
derilemiyor; gunk( uzaklik gok fazla
oldugu igin bugunkd teknolojiyle bir
karadellge ulasmak mimkan dedil.
Ayrica ulagim sadlansa bile oradaki
fiziki kogullar nedeniyle uzay aracin-
dan bilgi alinamaz.

Evrende sayllamayacak kadar
Gunes'e benzer yildiz olduguna
gore en azindan bunlardan bir kis-
mi gunes sistemine benzemeali. Bu
durumda evrende bizden bagka
canllar vardir, Ancak UFO olayi
gergek degildir ve batan UFO hi-
kayeleri uydurmadir

‘Yer cekimi, Dinya'mn merke-
zine dogru bir kuvvet olduguna go-
re zit yonll es siddette bir kuvvetle
onu dengelemek, dolayisiyla yer
gekimsiz ortam olusturmak mim-
kundar.

ZEKASAYAR

BESGEN: Sol alt késedeki sayi-
yi Ust kosedeki sayiyla ¢arparak,
sag alttaki sayiya béliince elde
edilen sonug, Uggenin igindeki
seklin kbse sayisini vermektedir,
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EMREHAN HALICI

Sevgill okuyucular,

Bu sayinuzda sizlere, Post-
Script ve sayfa dilzenleme dilleri
hakkinda bilgi vermeve cahstik.
Birbirleriyle sik sik karistirtlan
bu iki kavram hakkinda umariz
sizleri biraz da olsa aydinlatabil-
dik. Bu yazimn hazirlanmasin-
da emegi gecen ODTL Elektrik
ve Elektronik Mithendisligi Bo-
limii  Ogrencilerinden Hakan
Karakag'a tesekkiir ediyvoruz.

Bu sayimizda avrica, Antal-
va Anadolu Lisesi dgrencilerin-
den kliip iyemiz Kiirsat Aker'in
fare kullammu ile ilgili olarak
hazirladigi programa ver ve-
riyoruz.

Sizlerin de kisa program,
yazi, duyuru, grafik, karikatiir,
fikra ya da benzerf seylerle kiti-
be katkilarimzr beklivoruz. Bun-
lar1 génderirken, daha once kli-
biimmize iiye olanlar, iye numa-
ralanim yazmay) unutmasinlar,
Diger okuyuculanimiz icin tive-
lik ¢agrimiz devam edivor. Ya-
zisma adresimiz:

Emrehan HALICI
Bilgisayar Kliibii,

Bilim ve Teknik Dergisi,
Atatiirk Bulvan, No:221,
Kavakhdere, Ankara

POSTSCRIPT
NEDIR?

PostScript bugln en yaygin
kullanilan sayfa diizenleme dilidir
(Page Description Language). Ik
kapsamili sayfa dizenlerme dili ol-
masi nedeniyle, Adobe firmasinin
PostScript'i Gretirken kullandigy
belirtimler, zamanla sayfa dizen-
leme dilleri arasinda bir standart
halini aldi. T(im sayfa dizenleme
dillerinin, sayfa (zerinde yer ala-
cak noktalarin kontrol edilmesi |-
kesine gore galistdl géz onune
alinrsa, PostScript ile diger say-
fa diizenleme dilleri arasindaki far-
kin bir ilke farkindan gok bir de-
rece farki oldugu gérilir.

Sayfa Ozerindeki her noktanin
kontrol edilmesi, normal lazer ya-
zicllarda kullanilan nokta dretme
yontemlerinden oldukea farklidir
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Her bir yazim
bigiminin
okuyanda

etkisi farkhdir.
Kullamicdar,
yazilarinda
degisik vazim
bicimleri ve
biiyiikliikler
kullanmak
isterler.

Bir sayfa dUzenleme diline sahip
olmayan yazicilarda, her bir har-
fin nasil olusturulacagin belirle-
yen bit esleme (bitmap) tablolan
bulunur. Bu bit eslem tablolar sa-
yesinde yazicilar, herhangi bir ka-
rakteri olugturan noktalarin sayfa-
nin neresine ve nasil yerlestirile-
cegini bilirler, Ancak bu yéntem-
le dékim alabilmek icin, kullani-
lan her karakter boyutu igin ayri
ayri bit-esleme tablolarina ihtiyag

zicl da sahip oldugu bit-egleme-
lerini kullanarak o karakteri olus-
turur,

Bu yontemle nokta Oretmek,
birtakim problemleri de berabe-
rinde getirir. Ornegin, her bit-
esleme tablosu, sadece bir karak-
ter yazim bigiminin belli bir boyut-
taki halini igerdiginden, dedisgik
boyut ve yazim bigimlerinde harf-
ler kullanabilmek igin, bu dzellik-
leri saglayan ayn bit-eslerme tab-

Bit-esleme ile olugturulan bir karakter, ayni bit-esleme tablosuna go-
re biiyitilerek yaznldiginda, biciminde bozulmalar olur. Karakterler
cizgi ve egriler kullamlarak tammlandiginda, karakterin biiviitiilme-
sivle bigiminde bir hozulma olmaz.

vardir. Bu tablolar, yazicinin stan-
dart belleginde ya da yaziciya ta-
kilip cikartilabilen font kartlarinda
saklanir. Bir baska segenek ola-
rak da bilgisayarda kullanilan ya-
zihm programlan tarafindan yazi-
ciya gonderilir. Bu yollardan han-
gisi kullanilirsa kullanilsin, herhan-
gl bir karakterl yazicidan bastira-
bilmek Igin o karakteri tanimlayan
kisa emirlerin yaziciya génderil-
mesi gerekir. Bu emirleri alan ya-

AAAAA

AAAAAAA
AAAAAAAAAAA

Sayfa diizenleme dilleri ile cok ¢e-
sitli biyiikliiklerde harfler yazdir-
mak miimkiindiir,

BILIM VE TEKNIK



lolanna sahip olmak gerekir. Bu
ylzden, yazlanmizda kullanabile-
cedqimiz karakter buyuklGgundek
cesitliik hem yazcinin belledi, hem
de 0 yaziciy: destekleyen fontlarda-
ki bOyokiok cesitiigl lle simithdir
Dedisik buyukluk ve bigimler digin-
da, arka planda tonlar olugturmak
gibi ozel etektlar kullanmak istiyor-
sak, bu efekllen tam olarak sagla-
yan bit-egleme tablolan gerekir.

Sayla duzenleme dilleri, bu tor
adeQisik ozellkler igeren karakterlen
olugturmak igin bit-eslemedean ol
dukgca tarkh bir yontem kullaruriar
Her karakter ve onlarin dediglk ya-
zim bigimilen igin ayn ayn bit-esleme
tablolar kullaniriar. Bu yazim bigim-
len, karakter ve onlann dedisik ya-
2m bigimler igin ayn ayn bit-egleme
tablolan kullanmak yerine, olustu:
rulacak karakterin ana hatisrin be-
lirleyen tameal yazim bicimierint kul-
larirlar. Bu yazim bigimlerl, karak-
terin kesin bigimini belinemeak yen-
ne, o karakter olusturan temel 6ge-
lenn sekillerini ve yerlerini balirler
Ornedin, herhang! bir karakter igin
bu ¢izgl suradan suraya gidecek,
oradan su aglyla ger donecek gi
bl temel bilgiler sakianir. Sayla du-
zenleme diller bu temel yazim bi
cimierini kullanarak, 2 nokta (1/36
Ing) e 200 nokta (3 ing) arasmda
dedigen boyullarda karakler olug-
wirabilir. Onlar dondurebilir, edeti-
lir. gélgelendirebilir va da arka ki-
simda dedisik lontar olusiurabilirier

Sayla dizenleme dilleri karak
lerlarl ek 1ek yaziciya gondermek
yerine, tum sayfay bir selerde du
zenleyerek yaziclya gonderitier. Bu
tar bir yontem, tum sayfamn dizen-
lendikien sonra bil-egleme lablosu-
nun hazirlanmasi ve tum sayfanin
tek bir karakiermig gibi algilanma-
st olarak dustntlebilie Boyle bir bit-
egleme tablosunu alan yazicr Wm
sayfay bir kerede olusturur

Tum saylanin tek bir seferde
duzenienip basiimast, hizin olum
suz etkiler. Bilgisayann tam bir say-
fayt yazicinin anlayacad) emirler ha-
Iine getirmesl zaman alir. Sayfanin
karmagikiih ve yogunlugu bu za-
mari aynca artinr, EGer daha iyl bir
dokum kalitesi Icin biraz zamandan
ledakarlik etmeye razi iseniz, Post-
Seript bir yazici sizin birgok [stegi-
nizi yetennce tatmin edeceklir
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UYELERDEN

PROGRAM:
FARE
KULLANIMI

Kldp
uyelerimizden
0074-75-07
Kursat Aker,
Antalya Anadolu
Lisesi'ne devam
ediyor. 6 yildir
bilgisayar
kullamyor. Yapay
zekd konulanna
Hlgl duyuyor
Asadida Kursal
Aker'in hazitladigi
fare kullammina
ihgkin yazi ve
programi
verlyoruz. Eger
bir sorun ¢ikarsa veya daha lazla
bilgi almak isterseniz ya da baska
bir konuda yaagmak isterseniz Kur-
sal Aker'in adres:

Kiirgat AKER
3840, Sok. Yuva Apt. D:7
07050 ANTALYA

BiLGISAYAR KLUBO
OYELERI

id g W it e

pllﬂ W Murat W
mn&! 7623 | Nuw zmh
m 7528 Bang ko.lrl !m Al
103 Erkan Naye
010? 7319 Iﬁ'in
01067709 M Kesem
0100:73.34 Al wr\'w
01106634 Mustta Gal
0111-68-34 Vall Sanar
0112-76-59 Tuncay Koeogiy |
01137206 Zabira Altlun
om«?m»m
0115-76-20 Sarkan Kikng

mtm mmm
nt-m-ﬂ-nmurm

011963 58 Al Oguz Kog (1)
01207836 Conk Bagaran (1)

1.0 FARE'YI
PROGRAMLAMAK

Bir bilgisayanruz, bir fareniz var
vé siz de programciysaniz, ne ya-
pacaginz malum! O fareyl prog-
ramiarsinizi Ama nasil? Hig de zor
degil. Farenin yapacaklannin gogu:
nu zaten kesintiler ustiendiginden
size o kesintilen ¢cadirmak kalir. Pekl
fare kesintisinin numarasi ne? la-
re.h dosyasindakl FARE-KESINTISI
sabitinin dederine bakarsaniz, go-
receksiniz. fare.c programindak|
koddan yola gikarak bemm gevin:
ci dilini bildiimi sanmayin. O par-
calan yazimiza gesni katip, bir isi
birkag yoldan yapmay| gostermek
igin yazdim. E§er bir gevirici dili
derleyiciniz yoksad kendiniz de
programi valnizca C derleyicisi lle
derlenecek duruma donusiurebilir-
siniz. Bu yazi, Microsoft Mouse
uyumiu farelerin matin ekraniann-
da kullaniimasi amaciyla yazilmighir.

1.0 GORUNTU
SISTEMLERI
1.1 80x25

Bu sistem igin, 840 * 200°10k
mantiksal koordinatiar  kullanilir
Mantiksal karakter boyu 8 * 8'dir
Diger bir deyigle tum yatay koordi-
natlar 8'in katlanchr. Ayni zamanda
tum dusey koordinatiar 8'in katla-
ndir, Ekranin en Ust sol késesinin
koardinatlan (0,0) ve en alt saf kd
senin koordinatlan (79,24)'tur
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F ol Udect_ Sakdtafyoid) {
AREA union REGS regs Sy
* aum mov
Sl <dce %Wm il Bn, Y
#peagma intine ’
wold Fare_Merade(lnt *tas_durmu,int *FareX, i *Fare¥) |
#oefine FARE_KESINTIS! (b33 wnlon REGS inout.
ok islew No, *1 peckb{ D00 Oetexz)) |
PP < e IniBA(FARE_KESINTIS], &in &our)
voll Limlech Goster(wilg]; 10 A Tl
o “Snda(vold). . r2Y : *FareY =puLcdy
wid Fare, [ 2.. durmior "FareX, fon Y)Y THE_Cuhv=outate,
vold Faseyi_Gunder(inl YeniX, int Ye e '
it Yatay_Staitiari(int ol sag), rY } -
vold  Furenin_Dusey_Stnirtari(ini witint alt); L wild  Fareyl_Gonderfin Yeai, wl Yeal¥) |
1* union REGS regs; L]
Wul:‘!:m 1 _AX =4, Sregrasse, *f
- a:-v-ux. * teprrcam YeniX: ‘.F
eyl DX =YenlY, e e di=Yenly;
o X m(mn&_msmu, .'-muqmns _xmmnslmm-w. <
o 1k
{8 vold  Farenin_Y.
X v_ Yty Surtaniim wolin sag) |
| FareTustar) ; anm mov e, T,
#aefine FateVar{) peekbiOei0n i) ::xm
] ) i 330
FAREC )
#include “tarah” ol l'umln \ Dissey S Sinisari{ing usd,whahih |
MW
m Fate. ww *hs_ayhly o st
‘ mam o daatt
" tegsxan=0; £ Servih No belile % ) i
mm_mumm 1 Fare kosintisin eagir %7
s sapi=peprahy. rhmm o FARE ORC
LY
y mmmm 1 Pure durumuny dondur %/ S SHidion
e { #include ml:l;:)-
#inciude <o >
; raiake #include fare b
y Waefinn BSC 27
voll - fidei_Goater{vold) | A Parelayragl, Pr, By, Tos_Seyisl,
smmovar; A _AX = 1 Ui FareTushari Tus,
antn X3 genlnterrupl(FARE KESINTISI) o -
1 Int sol, sag

Not: Yine de programiarda hi¢
8'le carpma/bdlime olmayis saninm
llginizi gekecek, garpmalbolme ye-
rine sola/saga bit kaydirma iglem-
lerini kullandim.  Bunun nedeni
programi daha hizl ve kisa bir ha-
le getirmekti. Bu islemler carp-
ma/bblmeye gore on kat hizlidir
Ne var ki. yalnizca tamsayilarla kul-
lanilabilirler, Bir sayiyi, bir bit sola
kaydirmak (C igin <<) demek, o0 sa-
yiyl 2 lle carpmak; bir bit saga kay-
dirmaksa (C igin >>) o sayy 2 ile
bolmek demektir. Ornedin, bir sa-
ylyl 8 lle garpacagimiza (2°
3 =8)den sayimizi 3 bit sola kayd-
rinz. Bagka bir soruysa soyle ola-
bilir: Bir sayinin 16'ya bolimu kag-
tir? 274 =16 olduguna gore, boli-
nen sayimizi bolmek yerine 4 bit sa-
da kaydinrsak, yaniti buluruz.

1.2 40x25

Bu sistem igin, 640 * 200'luk
mantiksal koordinatlar kullanilir,
Mantiksal karakter boyu 16 * 8'dir.
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Didger bir deyigle tim yatay koordi-
natlar 16'nin katlandir, Ayni zaman-
da tim dusey koordinatlar, 8'in kat-
laridir. Ekranin en (st sol késesinin
koordinatlari (0,0) ve en all sag ko-
gesinin koordinatlan (39,24)'tar.

2.0 FARENIN TUSLARI

Fare iglev gagrilar, fare tusla-
rinin simdiki durumlarini ve eder bir
lug belirtilirse, o tusa kag kez basi-
lip/birakildidi bligisini geri déndlire-
bilirler. Tuglann durumu bir tamsa-
yinin itk 3 bitidir.

Bit 0: Sal tusun durumu (0-kalkik,
1-basili)

Bit 1: Sag tusun durumu (0-kalkik,
1-basil)

Bit 2: Orta tusun durumu (0-kalkik,
1-basil)

Bu bilgilerden yola gikarak fa-
re. H dosyasinda bulunan fare tug-
lari tipini yazdim. Fare tusglannin
herhangl bir bitine Fare Tusla-
r.b.sollsag/orta yazarak ulagilabilir.

3.0 FARE ISLEV
CAGRILARI
Fare Yerlegimi
int Fare . Yerles (int*tus . sayisi)
Bu iglev, farenin takili olup al-
madidini ya da fare stricilerinin
yukld olup olmadigini denetler.

Eger sonug basariliysa -1
dondurar.

Girdi

AX =0

Cikti

AX = fare var mi (= -1), yok mu?
BX = tug sayisi

3.1 Imleci Goster

void Imlecl . Goster(void)

Bu islev, farenin simdiki konu-
munu ekranda gostermeye yarar.
Girdl
AX =1
Cikti
Yok
3.2 Imleci Sakla
void Imleci . Sakla(void)

Bu iglev farenin ekrandaki go-
runtusunl yok eder.

BILIM VE TEKNIK



i
)l ac_kapaie-l,
vaid mamn(void) |

FareBayraglsFare_Yetlesf & Tus_Saylal),
{FarcBayragh == 1}
Fireaisn y

2 ey

| et
S

in yulmuecn hir kesming g

ﬁnnmpnmmpummuww

primtl(Farsaizin

proif{"program gyt
et {EXIT_FAILLREY
]

Fareyi_Gondar(T9,24).
nary;:

printt{"Farenis %s Mouse adli knrdes: e wyambn \n°,

mnlnbh‘ﬂudmn\l’lu

el

((Tus_Saylsl == 1) ? "Mouse Sptens® *Misuwah'y),

prinyfBastigimz tuys ckrandh gorehifirsiniz \n'),
Tusi=1y

ANl wESC) |
Fare_Nereded(in *)4Tis 8 P& By,
gotony{1,25),

baljeye gerl dhneninien’y;
prim["Progeemdan gk igin ESC oy iusin \o');

PN 3 Y mmnumw.h»!.n»&mm

(T 4 3

(8{me_leapa<) |
Farenin_Yutay_Smirtani{fi< <3, <J);
Farenin_Dusey Sinittari(e <) 24< <3),
wc_kupa®=d;

Vebse (
Farenin_Yauy_Siniran(poj< < sage<i);
Furenin Dusey Siniplarifuste <l <),

1

e _kipat=.1,
1

Girdi

AX =

Cikti

Yok

3.3 Fare Nerede

void Fare . Nerede(int"tus .
durumu,int* FareX,int* FareY)

Bu iglev, farenin simdiki konu-
munu ve tus durumunu bildirir.
Animsarsaniz basili fusun bit de-
geri, 1, basili olamayan tusun de-
geri 0'dir.

Girdi

AX = 3

Cikn

BX = tus durumu /*tus-
durumu*®/

= yatay konum/*FareX "/
DX = disey konum/* FareY */
3.4 Fareyi Génder
void Fareyi . Gonder(int YeniX, int
YeniY)

Bu iglev, fare imlecini ekran-
da istedidiniz yere gonderir,
Girdi
AX =
CX = Yen
num/™Yenix*/

yatay ko-
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(Tt &4 Turhsag) |

DX = Yeni
num/*YeniY*/
Cikti

Yok

3.5 Bu iglevlen simdilik bos bira-
kiyorum, Bu nedenle

3.6 Bu numaralara herhangi bir
islev koymadim.

3.7 Farenin Yatay Sinirlar

void Farenin . Yatay . Sinirlari(int
sol,int sag)

Bu iglev, tarenin yatay hare-
ket alarmmi belirler,

Girdi
AX =7
CX = en
DX =¢e

Cikti
Yok

3.8 Farenin Disey Sinirlan
void Farenin . Dusey . Sinirlari(ins
ust, int alt)

Bu iglev, farenin disey hare-
ket alanmini belirler.

dikey ko-

klglik X degeri/*sol*/
n baylk X de eri/*sag*/

Girdi

AX = 8

CX = en kiigUk Y degeri/"ust*/
DX = en biylk Y de eri/*alt*/

1 Tus bkl &4 P hisag) |
= prm{’SOLY;
ipat<sag) |
sl
S ]
Jekie |
sal=0;
: Mag=7%
Farenln_Yutay_Sinirtarigyote <) sage <3y,
¥

ehie |
'!ﬂllf'i'

HTusb.ona) |

’ PrMKORTAY;
i |

| e

oty (4,295
IN(Tus b sag &de 1Tus bisol) |

st <alt) |
iy

~al
Yelse |

wi=0,

a4y

Farenin_[hoey Sinifari{uit<<3alie<3)

Cikti
Yok

4.0 SONUC

Bu pregrami Turbo C v2.0 ve
Turbo Assembler v2.0 ile derledim,
Denemelerimi de Microsaoft Mouse
ve TRUEDOX Mouse stiriculer ile
yaphim. fare.c programin| yalnizca
derleyip, fare.obj dosyanin olugma-
sini saglayin. fare . or.c programi-
ni da fare.obj ile birlikte deriemey!
unutmayin,

Turbo C igin:
tee -¢ fare.c
tcc fare . or.c fare.obj

066-71-34 Mahmut Emin Yazici
Beycayin Sok. Kale Apt. 43/1 D:
4, 34290

Kocamustafapasa, istanbul

Halen Istanbul Universitesi Bi-
yolojl Bolimi'nde okumakta olan
uyemiz, Basic ve Pascal billyor, ce-
sitl veritabani, elektronik tablolama
ve kelime islemci programlan kul-
laniyor. Kendisine ait 386 islemcili
compatible Escort bilgisayari var.
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EMREHAN HALICI

Sevgill okuyucular,

Bu sayinuzda sizlere, Post-
Script ve sayfa dilzenleme dilleri
hakkinda bilgi vermeve cahstik.
Birbirleriyle sik sik karistirtlan
bu iki kavram hakkinda umariz
sizleri biraz da olsa aydinlatabil-
dik. Bu yazimn hazirlanmasin-
da emegi gecen ODTL Elektrik
ve Elektronik Mithendisligi Bo-
limii  Ogrencilerinden Hakan
Karakag'a tesekkiir ediyvoruz.

Bu sayimizda avrica, Antal-
va Anadolu Lisesi dgrencilerin-
den kliip iyemiz Kiirsat Aker'in
fare kullammu ile ilgili olarak
hazirladigi programa ver ve-
riyoruz.

Sizlerin de kisa program,
yazi, duyuru, grafik, karikatiir,
fikra ya da benzerf seylerle kiti-
be katkilarimzr beklivoruz. Bun-
lar1 génderirken, daha once kli-
biimmize iiye olanlar, iye numa-
ralanim yazmay) unutmasinlar,
Diger okuyuculanimiz icin tive-
lik ¢agrimiz devam edivor. Ya-
zisma adresimiz:

Emrehan HALICI
Bilgisayar Kliibii,

Bilim ve Teknik Dergisi,
Atatiirk Bulvan, No:221,
Kavakhdere, Ankara

POSTSCRIPT
NEDIR?

PostScript bugln en yaygin
kullanilan sayfa diizenleme dilidir
(Page Description Language). Ik
kapsamili sayfa dizenlerme dili ol-
masi nedeniyle, Adobe firmasinin
PostScript'i Gretirken kullandigy
belirtimler, zamanla sayfa dizen-
leme dilleri arasinda bir standart
halini aldi. T(im sayfa dizenleme
dillerinin, sayfa (zerinde yer ala-
cak noktalarin kontrol edilmesi |-
kesine gore galistdl géz onune
alinrsa, PostScript ile diger say-
fa diizenleme dilleri arasindaki far-
kin bir ilke farkindan gok bir de-
rece farki oldugu gérilir.

Sayfa Ozerindeki her noktanin
kontrol edilmesi, normal lazer ya-
zicllarda kullanilan nokta dretme
yontemlerinden oldukea farklidir
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Her bir yazim
bigiminin
okuyanda

etkisi farkhdir.
Kullamicdar,
yazilarinda
degisik vazim
bicimleri ve
biiyiikliikler
kullanmak
isterler.

Bir sayfa dUzenleme diline sahip
olmayan yazicilarda, her bir har-
fin nasil olusturulacagin belirle-
yen bit esleme (bitmap) tablolan
bulunur. Bu bit eslem tablolar sa-
yesinde yazicilar, herhangi bir ka-
rakteri olugturan noktalarin sayfa-
nin neresine ve nasil yerlestirile-
cegini bilirler, Ancak bu yéntem-
le dékim alabilmek icin, kullani-
lan her karakter boyutu igin ayri
ayri bit-esleme tablolarina ihtiyag

zicl da sahip oldugu bit-egleme-
lerini kullanarak o karakteri olus-
turur,

Bu yontemle nokta Oretmek,
birtakim problemleri de berabe-
rinde getirir. Ornegin, her bit-
esleme tablosu, sadece bir karak-
ter yazim bigiminin belli bir boyut-
taki halini igerdiginden, dedisgik
boyut ve yazim bigimlerinde harf-
ler kullanabilmek igin, bu dzellik-
leri saglayan ayn bit-eslerme tab-

Bit-esleme ile olugturulan bir karakter, ayni bit-esleme tablosuna go-
re biiyitilerek yaznldiginda, biciminde bozulmalar olur. Karakterler
cizgi ve egriler kullamlarak tammlandiginda, karakterin biiviitiilme-
sivle bigiminde bir hozulma olmaz.

vardir. Bu tablolar, yazicinin stan-
dart belleginde ya da yaziciya ta-
kilip cikartilabilen font kartlarinda
saklanir. Bir baska segenek ola-
rak da bilgisayarda kullanilan ya-
zihm programlan tarafindan yazi-
ciya gonderilir. Bu yollardan han-
gisi kullanilirsa kullanilsin, herhan-
gl bir karakterl yazicidan bastira-
bilmek Igin o karakteri tanimlayan
kisa emirlerin yaziciya génderil-
mesi gerekir. Bu emirleri alan ya-

AAAAA

AAAAAAA
AAAAAAAAAAA

Sayfa diizenleme dilleri ile cok ¢e-
sitli biyiikliiklerde harfler yazdir-
mak miimkiindiir,
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lolanna sahip olmak gerekir. Bu
ylzden, yazlanmizda kullanabile-
cedqimiz karakter buyuklGgundek
cesitliik hem yazcinin belledi, hem
de 0 yaziciy: destekleyen fontlarda-
ki bOyokiok cesitiigl lle simithdir
Dedisik buyukluk ve bigimler digin-
da, arka planda tonlar olugturmak
gibi ozel etektlar kullanmak istiyor-
sak, bu efekllen tam olarak sagla-
yan bit-egleme tablolan gerekir.

Sayla duzenleme dilleri, bu tor
adeQisik ozellkler igeren karakterlen
olugturmak igin bit-eslemedean ol
dukgca tarkh bir yontem kullaruriar
Her karakter ve onlarin dediglk ya-
zim bigimilen igin ayn ayn bit-esleme
tablolar kullaniriar. Bu yazim bigim-
len, karakter ve onlann dedisik ya-
2m bigimler igin ayn ayn bit-egleme
tablolan kullanmak yerine, olustu:
rulacak karakterin ana hatisrin be-
lirleyen tameal yazim bicimierint kul-
larirlar. Bu yazim bigimlerl, karak-
terin kesin bigimini belinemeak yen-
ne, o karakter olusturan temel 6ge-
lenn sekillerini ve yerlerini balirler
Ornedin, herhang! bir karakter igin
bu ¢izgl suradan suraya gidecek,
oradan su aglyla ger donecek gi
bl temel bilgiler sakianir. Sayla du-
zenleme diller bu temel yazim bi
cimierini kullanarak, 2 nokta (1/36
Ing) e 200 nokta (3 ing) arasmda
dedigen boyullarda karakler olug-
wirabilir. Onlar dondurebilir, edeti-
lir. gélgelendirebilir va da arka ki-
simda dedisik lontar olusiurabilirier

Sayla dizenleme dilleri karak
lerlarl ek 1ek yaziciya gondermek
yerine, tum sayfay bir selerde du
zenleyerek yaziclya gonderitier. Bu
tar bir yontem, tum sayfamn dizen-
lendikien sonra bil-egleme lablosu-
nun hazirlanmasi ve tum sayfanin
tek bir karakiermig gibi algilanma-
st olarak dustntlebilie Boyle bir bit-
egleme tablosunu alan yazicr Wm
sayfay bir kerede olusturur

Tum saylanin tek bir seferde
duzenienip basiimast, hizin olum
suz etkiler. Bilgisayann tam bir say-
fayt yazicinin anlayacad) emirler ha-
Iine getirmesl zaman alir. Sayfanin
karmagikiih ve yogunlugu bu za-
mari aynca artinr, EGer daha iyl bir
dokum kalitesi Icin biraz zamandan
ledakarlik etmeye razi iseniz, Post-
Seript bir yazici sizin birgok [stegi-
nizi yetennce tatmin edeceklir
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UYELERDEN

PROGRAM:
FARE
KULLANIMI

Kldp
uyelerimizden
0074-75-07
Kursat Aker,
Antalya Anadolu
Lisesi'ne devam
ediyor. 6 yildir
bilgisayar
kullamyor. Yapay
zekd konulanna
Hlgl duyuyor
Asadida Kursal
Aker'in hazitladigi
fare kullammina
ihgkin yazi ve
programi
verlyoruz. Eger
bir sorun ¢ikarsa veya daha lazla
bilgi almak isterseniz ya da baska
bir konuda yaagmak isterseniz Kur-
sal Aker'in adres:

Kiirgat AKER
3840, Sok. Yuva Apt. D:7
07050 ANTALYA

BiLGISAYAR KLUBO
OYELERI

id g W it e

pllﬂ W Murat W
mn&! 7623 | Nuw zmh
m 7528 Bang ko.lrl !m Al
103 Erkan Naye
010? 7319 Iﬁ'in
01067709 M Kesem
0100:73.34 Al wr\'w
01106634 Mustta Gal
0111-68-34 Vall Sanar
0112-76-59 Tuncay Koeogiy |
01137206 Zabira Altlun
om«?m»m
0115-76-20 Sarkan Kikng

mtm mmm
nt-m-ﬂ-nmurm

011963 58 Al Oguz Kog (1)
01207836 Conk Bagaran (1)

1.0 FARE'YI
PROGRAMLAMAK

Bir bilgisayanruz, bir fareniz var
vé siz de programciysaniz, ne ya-
pacaginz malum! O fareyl prog-
ramiarsinizi Ama nasil? Hig de zor
degil. Farenin yapacaklannin gogu:
nu zaten kesintiler ustiendiginden
size o kesintilen ¢cadirmak kalir. Pekl
fare kesintisinin numarasi ne? la-
re.h dosyasindakl FARE-KESINTISI
sabitinin dederine bakarsaniz, go-
receksiniz. fare.c programindak|
koddan yola gikarak bemm gevin:
ci dilini bildiimi sanmayin. O par-
calan yazimiza gesni katip, bir isi
birkag yoldan yapmay| gostermek
igin yazdim. E§er bir gevirici dili
derleyiciniz yoksad kendiniz de
programi valnizca C derleyicisi lle
derlenecek duruma donusiurebilir-
siniz. Bu yazi, Microsoft Mouse
uyumiu farelerin matin ekraniann-
da kullaniimasi amaciyla yazilmighir.

1.0 GORUNTU
SISTEMLERI
1.1 80x25

Bu sistem igin, 840 * 200°10k
mantiksal koordinatiar  kullanilir
Mantiksal karakter boyu 8 * 8'dir
Diger bir deyigle tum yatay koordi-
natlar 8'in katlanchr. Ayni zamanda
tum dusey koordinatiar 8'in katla-
ndir, Ekranin en Ust sol késesinin
koardinatlan (0,0) ve en alt saf kd
senin koordinatlan (79,24)'tur
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F ol Udect_ Sakdtafyoid) {
AREA union REGS regs Sy
* aum mov
Sl <dce %Wm il Bn, Y
#peagma intine ’
wold Fare_Merade(lnt *tas_durmu,int *FareX, i *Fare¥) |
#oefine FARE_KESINTIS! (b33 wnlon REGS inout.
ok islew No, *1 peckb{ D00 Oetexz)) |
PP < e IniBA(FARE_KESINTIS], &in &our)
voll Limlech Goster(wilg]; 10 A Tl
o “Snda(vold). . r2Y : *FareY =puLcdy
wid Fare, [ 2.. durmior "FareX, fon Y)Y THE_Cuhv=outate,
vold Faseyi_Gunder(inl YeniX, int Ye e '
it Yatay_Staitiari(int ol sag), rY } -
vold  Furenin_Dusey_Stnirtari(ini witint alt); L wild  Fareyl_Gonderfin Yeai, wl Yeal¥) |
1* union REGS regs; L]
Wul:‘!:m 1 _AX =4, Sregrasse, *f
- a:-v-ux. * teprrcam YeniX: ‘.F
eyl DX =YenlY, e e di=Yenly;
o X m(mn&_msmu, .'-muqmns _xmmnslmm-w. <
o 1k
{8 vold  Farenin_Y.
X v_ Yty Surtaniim wolin sag) |
| FareTustar) ; anm mov e, T,
#aefine FateVar{) peekbiOei0n i) ::xm
] ) i 330
FAREC )
#include “tarah” ol l'umln \ Dissey S Sinisari{ing usd,whahih |
MW
m Fate. ww *hs_ayhly o st
‘ mam o daatt
" tegsxan=0; £ Servih No belile % ) i
mm_mumm 1 Fare kosintisin eagir %7
s sapi=peprahy. rhmm o FARE ORC
LY
y mmmm 1 Pure durumuny dondur %/ S SHidion
e { #include ml:l;:)-
#inciude <o >
; raiake #include fare b
y Waefinn BSC 27
voll - fidei_Goater{vold) | A Parelayragl, Pr, By, Tos_Seyisl,
smmovar; A _AX = 1 Ui FareTushari Tus,
antn X3 genlnterrupl(FARE KESINTISI) o -
1 Int sol, sag

Not: Yine de programiarda hi¢
8'le carpma/bdlime olmayis saninm
llginizi gekecek, garpmalbolme ye-
rine sola/saga bit kaydirma iglem-
lerini kullandim.  Bunun nedeni
programi daha hizl ve kisa bir ha-
le getirmekti. Bu islemler carp-
ma/bblmeye gore on kat hizlidir
Ne var ki. yalnizca tamsayilarla kul-
lanilabilirler, Bir sayiyi, bir bit sola
kaydirmak (C igin <<) demek, o0 sa-
yiyl 2 lle carpmak; bir bit saga kay-
dirmaksa (C igin >>) o sayy 2 ile
bolmek demektir. Ornedin, bir sa-
ylyl 8 lle garpacagimiza (2°
3 =8)den sayimizi 3 bit sola kayd-
rinz. Bagka bir soruysa soyle ola-
bilir: Bir sayinin 16'ya bolimu kag-
tir? 274 =16 olduguna gore, boli-
nen sayimizi bolmek yerine 4 bit sa-
da kaydinrsak, yaniti buluruz.

1.2 40x25

Bu sistem igin, 640 * 200'luk
mantiksal koordinatlar kullanilir,
Mantiksal karakter boyu 16 * 8'dir.
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Didger bir deyigle tim yatay koordi-
natlar 16'nin katlandir, Ayni zaman-
da tim dusey koordinatlar, 8'in kat-
laridir. Ekranin en (st sol késesinin
koordinatlari (0,0) ve en all sag ko-
gesinin koordinatlan (39,24)'tar.

2.0 FARENIN TUSLARI

Fare iglev gagrilar, fare tusla-
rinin simdiki durumlarini ve eder bir
lug belirtilirse, o tusa kag kez basi-
lip/birakildidi bligisini geri déndlire-
bilirler. Tuglann durumu bir tamsa-
yinin itk 3 bitidir.

Bit 0: Sal tusun durumu (0-kalkik,
1-basili)

Bit 1: Sag tusun durumu (0-kalkik,
1-basil)

Bit 2: Orta tusun durumu (0-kalkik,
1-basil)

Bu bilgilerden yola gikarak fa-
re. H dosyasinda bulunan fare tug-
lari tipini yazdim. Fare tusglannin
herhangl bir bitine Fare Tusla-
r.b.sollsag/orta yazarak ulagilabilir.

3.0 FARE ISLEV
CAGRILARI
Fare Yerlegimi
int Fare . Yerles (int*tus . sayisi)
Bu iglev, farenin takili olup al-
madidini ya da fare stricilerinin
yukld olup olmadigini denetler.

Eger sonug basariliysa -1
dondurar.

Girdi

AX =0

Cikti

AX = fare var mi (= -1), yok mu?
BX = tug sayisi

3.1 Imleci Goster

void Imlecl . Goster(void)

Bu islev, farenin simdiki konu-
munu ekranda gostermeye yarar.
Girdl
AX =1
Cikti
Yok
3.2 Imleci Sakla
void Imleci . Sakla(void)

Bu iglev farenin ekrandaki go-
runtusunl yok eder.
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i
)l ac_kapaie-l,
vaid mamn(void) |

FareBayraglsFare_Yetlesf & Tus_Saylal),
{FarcBayragh == 1}
Fireaisn y

2 ey

| et
S

in yulmuecn hir kesming g

ﬁnnmpnmmpummuww

primtl(Farsaizin

proif{"program gyt
et {EXIT_FAILLREY
]

Fareyi_Gondar(T9,24).
nary;:

printt{"Farenis %s Mouse adli knrdes: e wyambn \n°,

mnlnbh‘ﬂudmn\l’lu

el

((Tus_Saylsl == 1) ? "Mouse Sptens® *Misuwah'y),

prinyfBastigimz tuys ckrandh gorehifirsiniz \n'),
Tusi=1y

ANl wESC) |
Fare_Nereded(in *)4Tis 8 P& By,
gotony{1,25),

baljeye gerl dhneninien’y;
prim["Progeemdan gk igin ESC oy iusin \o');

PN 3 Y mmnumw.h»!.n»&mm

(T 4 3

(8{me_leapa<) |
Farenin_Yutay_Smirtani{fi< <3, <J);
Farenin_Dusey Sinittari(e <) 24< <3),
wc_kupa®=d;

Vebse (
Farenin_Yauy_Siniran(poj< < sage<i);
Furenin Dusey Siniplarifuste <l <),

1

e _kipat=.1,
1

Girdi

AX =

Cikti

Yok

3.3 Fare Nerede

void Fare . Nerede(int"tus .
durumu,int* FareX,int* FareY)

Bu iglev, farenin simdiki konu-
munu ve tus durumunu bildirir.
Animsarsaniz basili fusun bit de-
geri, 1, basili olamayan tusun de-
geri 0'dir.

Girdi

AX = 3

Cikn

BX = tus durumu /*tus-
durumu*®/

= yatay konum/*FareX "/
DX = disey konum/* FareY */
3.4 Fareyi Génder
void Fareyi . Gonder(int YeniX, int
YeniY)

Bu iglev, fare imlecini ekran-
da istedidiniz yere gonderir,
Girdi
AX =
CX = Yen
num/™Yenix*/

yatay ko-
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(Tt &4 Turhsag) |

DX = Yeni
num/*YeniY*/
Cikti

Yok

3.5 Bu iglevlen simdilik bos bira-
kiyorum, Bu nedenle

3.6 Bu numaralara herhangi bir
islev koymadim.

3.7 Farenin Yatay Sinirlar

void Farenin . Yatay . Sinirlari(int
sol,int sag)

Bu iglev, tarenin yatay hare-
ket alarmmi belirler,

Girdi
AX =7
CX = en
DX =¢e

Cikti
Yok

3.8 Farenin Disey Sinirlan
void Farenin . Dusey . Sinirlari(ins
ust, int alt)

Bu iglev, farenin disey hare-
ket alanmini belirler.

dikey ko-

klglik X degeri/*sol*/
n baylk X de eri/*sag*/

Girdi

AX = 8

CX = en kiigUk Y degeri/"ust*/
DX = en biylk Y de eri/*alt*/

1 Tus bkl &4 P hisag) |
= prm{’SOLY;
ipat<sag) |
sl
S ]
Jekie |
sal=0;
: Mag=7%
Farenln_Yutay_Sinirtarigyote <) sage <3y,
¥

ehie |
'!ﬂllf'i'

HTusb.ona) |

’ PrMKORTAY;
i |

| e

oty (4,295
IN(Tus b sag &de 1Tus bisol) |

st <alt) |
iy

~al
Yelse |

wi=0,

a4y

Farenin_[hoey Sinifari{uit<<3alie<3)

Cikti
Yok

4.0 SONUC

Bu pregrami Turbo C v2.0 ve
Turbo Assembler v2.0 ile derledim,
Denemelerimi de Microsaoft Mouse
ve TRUEDOX Mouse stiriculer ile
yaphim. fare.c programin| yalnizca
derleyip, fare.obj dosyanin olugma-
sini saglayin. fare . or.c programi-
ni da fare.obj ile birlikte deriemey!
unutmayin,

Turbo C igin:
tee -¢ fare.c
tcc fare . or.c fare.obj

066-71-34 Mahmut Emin Yazici
Beycayin Sok. Kale Apt. 43/1 D:
4, 34290

Kocamustafapasa, istanbul

Halen Istanbul Universitesi Bi-
yolojl Bolimi'nde okumakta olan
uyemiz, Basic ve Pascal billyor, ce-
sitl veritabani, elektronik tablolama
ve kelime islemci programlan kul-
laniyor. Kendisine ait 386 islemcili
compatible Escort bilgisayari var.
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Kabuk
Oyunu

Bir bilgisayar uzmani, kabuklam yalnizca matematikse! denklemier
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Sn!daki kabuk,
yalnizea Japonya
kiyvilarinda bulunan son
derece giizel gercek hir
thatcheria kabugudur.
Sagdaki ise, bir
bilgisayarin icinde
bulunan soyut geomeltrik

hir sekildir.

yardimiyla olugturarak, dogaya bir ayna tutuyor.
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K:Jhu“:er, ashnda, ii¢

boyutia spiraller olarak
diisiiniilebilirler. Eger bir

eksene asagr dogru sarilirlarsa,

soldaki ve all siramin
ortasindaki model kabuklara
benzer bir sekil alirlar,
Merkezi bir nokta etrafinda
hiikiiliirlerse, diger iic kabuga
benzerler.

19

B ir kelebedin kanatlarindaki
renk ve desen simetrisinden,
bir mercanin labirent benzeri Kiv-
rnimlarina kadar dogada rastladigi-
miz herseyde, bazen bir ressam,
bazen bir heykeltras, bazen biiyik
bir sanatg) gucini gorlriz. Hat-
ta dogada bazen birinci simif bir
matematikgi giclni de. Yasayan
varliklann desen ve sekilleri, ma-
tematikteki en soyut kavramlar-

dan bazilarina karsilik gelmekte-
dir. Ornegin, gariban bir yumasak-
¢a, higbir cebir dersi gérmeden, r
= a.e! denkleminin egrisini cize-
bilmektedir. Filozof ve matematik-
¢i Rene Descartes, kabuklardaki
edrilere iliskin olarak, bu formli
354 yil once kesfetmistir. Teknik
deyimiyle, logaritmik spiral olarak
bilinen edriyi olusturmak igin, Des-
cartes’in denklemi, kaleminizi
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merkezi bir nokta etrafinda dere-
ce derece yonlendirmekte ve ulas-
tig1 agiya bagli bir carpan oranin-
da merkezden dteye itmektedir,

Ancak, arastirmacilar grafik
bilgisayarlarini kullanarak, Des-
cartes’in bu sezgisel bulusunu
canlandirabilmektedirler. Bu say-
falarda gérdiginiz kabuklar bu
tir basit denklemler yardimiyla
olusturulmuslardir. Alberta'daki
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B."r kabuktaki spiral kac kez
sarihirsa sarilsin, dis kenari
daima aym sekli korur.
Arastirmacilar, degisik egriler
clzerek Farkh tiirler elde
ederler.

Bi.\ ologlar gergek
yumusakealar (her bir ¢iftin
sol tarafmdakiler) iizerindeki
desenlerin nasil olustugunu

bilmemektedirler. Fakat,

kimyasal maddelerin

varsavimsal etkilesimlerine
bagh olarak elde edilen

matematiksel modeller (sag
taraftakiler) gizemli bir
dogrulukia gergeklerivie

uvusmaktadr,

Calgary Universitesi bilgisayar uz-
manlarindan Przemyslaw Pruzin-
kiewicz bir kabugun giziminin, kar-
masikligina bagli olarak bir ya da
iki saat zaman aldigini soyle-
mektedir

Pruzinkiewicz'in ekibl, Des-
cartes’in formilinden yola ¢cikmis,
ancak buna O¢unct bir boyutu da
eklemislerdir. Cizilen spiral, rad-
yal olarak blyiirken, bir yandan
da ayn hizla bir eksen olustur-
maktadir. Bu ise, etrafinda kabu-
gun insa edilecedi bir ylizey spi-
rali meydana getirmektedir.

Eger gercek bir kabugun yi-
zeyi Uzerinde, kivnimlar boyunca
hareket ederseniz, egrinin hicbir
zaman degismedigini, yalnizca
boyutlarinin blyidiigini gorirsi-
niiz. Bunu gostermek igin, aras-
tirmacilar gergek kabuklarin pro-
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.'
(]cn‘ek kabuklar, ¢ogunlukla damarh bir goriintiye sahiptir ve

arastirmacilar, denklemlerinde ufak degisiklikler yaparak,

bilgisayar @izerinde aym etkivi elde edebilirler. Kenann dalgal: hale

getirmek, kabugun iizerindeki spiral yominde hareket eden
oluklar (yivier) olustarmaktadir. Kenann yan capin perivodik
olarak degistirmek ise, kabugun vzunlugu boyunca hareket eden
damarlan eklemektedir.

B:'r kez daha, bu gergek
dalgalr volute (soldaki)
matematik yardimyla, pe-
rek desen ve gerekse sekil
yonunden taklit edilmistir.
Ancak, yine de ban fark-
Ithklar vardir. Ornegin,
kenarm alt kasom bilgisa-
varda elde edilememekie-
dir. Arastirmacilar, simdi
kusursuz bir kabuga ulasa-
bilmek igin bunun gibi ak-
sakhklan gidermeye ¢alis
makitadirlar.
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filinde goérdikleri egriyi bilgisayar
tizerinde elle gizmeye calistilar.
Prusinkiewicz, "Bilgisayarda, ara-
ba tasariminda kullanilan malze-
meleri kullandik' demektedir. Bil-
gisayar, stz konusu edrinin gok
klcik bir modelini kendi ylizey
spiralinin tepesine yerlestirip, onu
asagl dogru hareket ettirmistir. Bil-
gisayar her adimda edriyi blyGt-
mus ve bu is bittiginde binlerce
egri bir ylizey (izerinde plriizsiiz
hale getirilerek, kabugunkine ¢ok
benzer bir goriintl elde edilmistir.

Ozel bir tir dretebilmek icin,
arastirmacilarin yalnizca dogru bir
egri ve dogru bir bilylime hizi seg-
meleri yeterli olmustur, Ayni za-
manda, edri ile rasgele oynayarak
ya da kabugdun yarn ¢apini devir-
sel olarak degistirerek, sivri gikin-
tilar gibi, gercekei ayrintilari ekle-
mislerdir.

Arastirmacilar kabugu bigim-
lendirirken, ayni zamanda, bir de
onu boyadilar. Kullandiklar denk-
lemler, Tlbingen (Almanya) Max
Plenk Gelisimsel Biyoloji Enstitii-
si'nden, Hans Meinhardt'in bul-
dugu bir renk dagiim modeline
dayanmaktaydi. Aslinda, ister bir
yumusakca, ister bir leopar olsun,
bir hayvanda bulunan hicrelerin,
kendilerinden milyonlarca defa
bliylik olan desenleri nasil olustur-
duklan aragtirmacilan daima sa-
sirtmistir. Meinhardt'in gelistirdigi
sistemde, hiicreler yavas yavas
dagilan bir 6ncl madde Gretmek-
tedir. Hucreler, aynca, bu dncii
maddeyi gercekte renklenme ola-
yini ydnlendiren ve hizlandiric) ola-
rak adlandirilan, ikinci bir kimya-
sal maddeye donlstirmektedirler.
Egder kabugun bir noktasinda ye-
terli miktarda hizlandirici varsa, bu
nokta renklenmektedir. Hizlandi-
rici, ayrica, komsu hiicreleri de ha-
rekete gecirerek, 6ncl maddeyi
hizlandiriciya donustiirme yetene-
dine sahiptir. Eger serbest biraki-
lirsa, bir molekiil hizlandirici bly-
meye baslar ve kabugu timiyle
boyar. Fakat, hizlandiricilann Gre-
timi 6ncl maddeyi tikettiginden,
hizlandirier dretimi sonunda sinir-
landinimaktadir. Meinhardt, lreti-
mi yoneten denklemlerdeki say-
lari, kimyasal maddelerin yayilma
hizini degistirerek, gercek yumu-
sakca desenlerini taklit etmeyi ba-
sarmistir.
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ULTRAVIYOLE
ISINLARI VE
KIRILMAYI ONLEYEN
CAM FiLMi

Cam filmi (window film), cama icten takilan ve
kendinden yapiskani bir ¢esit polyester madde-
den (sert mylor) imal editen filmlere denilmektedir.

Basta ABD olmak tizere, birgok sanayilesmis
ulkede yaklagik yirmi yvildir etkin bir sekilde kulla-
nilmakta olan cam filmlerinin ik Gretildikliern zaman,
asas lglevi gunes isinlanini yansitmak suretiyle asin
1sinmay! énlemekti. Gundmuzde ise, daha baska
islevien de olabilecedi anlagiimmistir. Buniar arasinda
1st yaltimn, dig mimarl ve estetik, cam kirllmasini
anlemne, elektro manyetik parazitier} azaltma (Elect-
romagnetic Interference veya EM|) ve telsiz frekans
karigimini onleme (Radio Frequency Interference
veya HFI) qibr islevierini sayabiliriz. Gines kont-
rol, isi yahtim ve emniyet filmi isimleriyle satian cam
filmleri (sert mylor polyester tabakalarindan olus-
turmaktadir ki, bu cesit polyesterin ¢ok dayanikii
oldugu bilinmektedir). ABD'deki Du Pont firmasi
tarafindan uretilmektedir. Kularm amaglarina go-
re cam filmlerini Og ana grupta toplayabiliriz;

1- Gines kontrol filmleri: Esas fonksiyonu,
aunesgten dodan agin sicaklik ve parlaklgin azal-
lilmasi ve guneg isiniarinin sebep oldudu solma-
larr onlemesidir. Bu filmler guneg iginlarint yansi-
tirlar. Ozellikle ultraviyole isinlarinin % 99'unu igeri
almayarak kanserojen etkisinden insan sagigin
ve solmalardan egyalari korurlar.

Gunes kontrol filmleri 6zellikle bliydk ticarf ya-
pilarda sik sik ortaya gikan ve sikdyetlere yol acan
Isitma/sogutma dengesiziiklennde kolay bir ¢ézom
teskil etmektedir

2- Ist yalitim filmleri: Esas islevi, kig aylarin-
da pencere ve cam yoluyla olan s kaybint engel-

lemmek veya azaltmakhr, Bu filmde gtines isinlarin
yansitma ve ultraviyole'den koruma fonksiyonia-
riren yani sira, 1si kaybini azaltma islevine agirik
verilmistir.

Isi yaltim filmlerinin isi kaytiri onleme yete-
nekleri cogu durumlarda ikinci bir cam fabakasi-
ninkine (1sicam) egittir. Yapilan hesaplar sonucu
anlagimistir ki, bu filmler % 40 civarinda 1sinma
enerjisi tasarrufu saglamaktadir

3- Emniyet filmleri: Diger fiimlerde olan isi
ve 1gik kontrol gérevierine ek olarak emniyet film-
lerinin farkl bir 6zelligi, cam kirlmasina ve kiriima
sonrasi parcalanmalara kargi mukavemet sadla-
masidir, Bu filmfer standart bir cama lamine cam
dayaniklich vermelerinin yani sira, kirilma esnasin-
da cam patlamalarnini da énlerler.

Can ve mal emniyetinin saglanmasi gereken
yerlerde son derece yararl olabilmektedirler. Ozel-
likle terdrist eylemlerin siklagtigh glinimdizde is yer-
leri ve konutlara kars: yapilacak saldinlarda guven-
lik arttirict bir Grin olarak tavsiye edilmektedir

Building Operating Management
Subat 1988'den cev.: Hidayet ATASOY

Batdn bunlar, kabugun bi-
yliyen kenarindaki ince bir serit
boyunca olmaktadir. Denklemi-
ni bulabilmek igin, bilgisayar s6z
konusu kenarn binlerce parcaya
bdlmekte, her bir parcada ne
kadar hizlandinci ve ne kadar
6ncl madde bulundugunu dice-
rek bunlann komsu hicrelere ne
blcide etki ettigi konusunda bir
karara varmaktadir. Bilgisayar,
belli bir parga iginde hizlandirici-
larin belli bir limite ulagtigini gé-
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rirse, o pargayl boyamaktadir,
Daha sonra, diger bir kismina ge-
cerek, boyama islemine yeniden
baslamaktadir. Pruzinkiewicz,
denklemde gérdigil bazi kusurla-
rn, ornegin, kabugun agzindaki
asa@i dogru uzantilar ya da hele-
zoni kabuk Uzerindeki sivri ¢ikin-
tilar olugturma konusunda yeter-
siz kalma gibi bazi kusurlarn diizel-
tirken, “'Bilgisayarin zamaninin
cogunu desen almaktadir' de-
mektedir.

Prusinkiewicz'in en blylk 6z-
lemi, her hangi bir organizmayi
matematiksel olarak yaratmanin
yolunu bulmaktir. Kendisi ‘'De-
senlerin, dogada nasil olusgturul-
dugu konusunda genel bir teori
uzerinde calisiyorum' demekte-
dir. Belki 6niimiizdeki bir kag on
yil iginde, matematiksel bir insa-
nin erigkinlige ulasmasini bir bil-
gisayar ekraninda izieyebilecegiz.

Discover Mayis 1992'den gev.:
Prof.Dr. Oner CAKAR
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ULTRAVIYOLE
ISINLARI VE
KIRILMAYI ONLEYEN
CAM FiLMi
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Subat ayinda, Arabaci (Aunga) ve Ikizler (Gemy-
i) takimyildiziannda bir gezintive ¢ikacadiz. Araba-
¢l lakimyilelizirn bulmak igin eén parlak yildiz olan Ka-
pelta’yr bulmak yeterll Kapelia'dan Orion'a uzanan
bolgede gok az yildiz var. Arabaci fakimyildizi bu bos
alani gevreleyen bes parlak wildizdan olusuyor. Sek-
h, bozuk bir besgene benziyar. lkizler takimyildizi ise
Arabac!'nin giney degusunda yer aliyor, En parlak
vildhzlar Kastor ve Polliks ten Orion’a uzaniyor. Sek-
Il bozuk bir dértgen bigiminde,

Arabac! takimylldiziyla gezimize baglayalim

Kapella: Gok yiziindeki en parlak tguncy yildhz
olan Kapella, hpk Glnegimiz gibi sari renkli ve bize
45 igik yili uzaklikta. Kapella'nin tayfl incelendiginde,
gevresinde 104 gtinde donen bir esinin oldugu anla-
silrrighir

Epsilon: Kapetla min batsindaki Ug yidiz, Arap-
lar tarafindan gocuklar diye adlandinins. Bu tg ¢o-
cuktan en parlak olarm Epsilon, gok ilging bir yildiz.
Cevresinde 127 yilda danen bir esi var ve bu dénu-
st sirasinda Epsilo nun onunden gegivor. Epsilo 'nun
anunden gegerken yidizin 1sigim engelleverek onu
sonuklegtiriyor. Bu 6zeligiyle Epsilon, orten gift viidiz-
lara giizel bir drnek, Son dritiime, 1903 yilindayd) ve
bir sonraki 2030 yihnda olacak. Biz goremesek de Ep-
silon‘un egl, adir agir Dinya lle Epsilon arasindaki ko-
numuna dodru yaklasiyor

M 38: Bir agik yildiz kimesi olan M 38, bize 4300
1stk yill uzakhkta. 10 x 50'lik bir dirbinie bakildigin:
da kumeyi olusturan yildiziar ayirtediiebilyor.

M 36: M 38'in yakinlarinda yer alan M 36, M 38'e
liyasla daha parlak bir yildiz kimesi. Bize olan uzak-
g 4150 151k yil)

M 37: Bu yildiz kiimesi, 10 x 50'lik bir diirbinle
gozlendiginde kuglik bir bulut gibi gériliyor. 20 x
50k bir durbunle ise yiidiziar ayirtedilebiliyor

kizler akunyidizindaki hedeflerimiz ise sGyle:

Kastor; kizlerin en parlak ikinci yildizi olan Kas-
tor 'u gozleyen Herschel, ' Tum gok yuzindeki en gu-

zel ¢ift yildiz" olarak tarmiarmis, Oysa gelismig arag
ve yontemierle incelendiginde, Kastor'un sanildic gibi
iki degil. 6 yildizdan alugan bir yildiz sistemi oldugu
anlasilmig! Hatta 7. bir yilchzin varlidindan stuphele-
nilfyor. Kastor sisteminin en parlak ki yilkdizin 10 x
50Nk bir dirbdn Wle gorebilirsiniz. Kastor, beyaz renkli
bir yildiz ve 47 stk yilr uzaklikta.

Polliiks: lkizler akimyidizinin en parlak yildiz
olan Polltiks, Kastor gibl en az 6 yildizdan olusan bir
sistem. Durbun ife bu yildizlar ayirtedemivoruz. Pol-
Iiks, 35 ik yill uzaklikta ve kavunici renkte. Bu renk,
yilchzin 4300 °C sicaklikta cldugunu gosteriyor. Bir:
kag ydzyll énce Kastor, Pollliks ten daha parlakt, fa-
kat bu durum degisti. Bu ki vilchzdan birisi pariakik
dedistiiyor. Fakat Polldks mi parlakiasiyor yoksa Kas-
tor mu sénuklesiyor tam olarak anlasilamamis.

M 35: Bu ayin en onemll hedefi, Ikizler takimyil-
dizirin (nlt yildiz kiimesi M 35. Bu gék cismi hak-
kinda 1um gozlemciler aym fikirde bulunmast kolay
ve gorintsl gok elkileyici..'. M 35, 120 yildizaan
olusuyor ve bize 2800 igik yih uzakhkta. Uygun ko-
sullarda giplak gdzile bile gorilebiliyor. 10 x 50'lik bir
dirblnle gézlendiginde hemen hemen egit parlakhkia
pek cok yilchizin arada bulunduklarina dikkat edin, M
35 lle Eta gevresindeki bélge. oldukga kalabalik.

Bu ay gezegenlerin durumu ise style

Veniis: Gunes balnktan sonra Baliklar takimyil-
dizi iginde goruleblli, Venis i bulmak cok kolay. gun-
ki gk yuzundeki en parlak cisim.

Mars: |kizler takirmyidizi iginde parlak kirmizr ren-
aivle kolayca gorulebilir.

Jupiter: Gece yarisindan sonra doguda Basak
takimyiichzi iginde parlak bir cisim olarak goriiebiiir.

Ayin ilging gok olaylart ise sdyle; 4 Subat, Ay vé
Mars, M 35 yildiz kiimesi yakinlannda yakiniasacak-
lar, 6 Subat, Dolunay, 10 Subat, Ay ve Jupiter yakif»
lagmasi, 13 Subal, Son ddrdin, 27 Subat, llk dérdiin.
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GURSEY-RADICATI SU(6) SIMETRISI

Cihan SACLIOGLU®

S u(6) simetrisi Prof. Feza Giirsey'in fizige en lyi
bilinen katkilarindan biridir. 1964 yilinda Pisall
Prof. Luigi Radicali |le birllkte ortaya attii bu teori-
yl agiklayabilmek igin Gnce maddenin terel yapitas-
lart lle ilgill bazi bilgileri 6zetlememiz gerekiyor,

Kimyasal elementlerin ortalama 10-1% metre ¢a-
pinda atomlardan meydana geldigini biliyoruz. Bir
atomun kiitlesinin sadece 1840'da biri kadar nega-
it yuklu elektronlardan geliyor, gerisi ve bltin ters
pozitif yik ise 1014105 melre ¢apl ufacik bir ce-
kirdekte toplanmis durumda. Cekirdek, kutlelen bir-
birine ¢ok yakin (ve elektron kitlesinin 1840 katin-
da) olana pozitif yliklu proton (p) ve yiksuz nétron
(n) pargaciklarindan olusuyor, Dogada butun yiikler
temel elektron yiki “'nin arti veya eksi tam sayi kat-
larina esit. Notronlarin protonlardan bir baska fark-
lari cekirdek diginda 11 dakikalik bir yar omiirle za-
yil radyoaktivite lle bozunmalari. Cekirdekte notron-
larin sayisi protonlaninkine yaklasik esit veya biraz
daha fazla.

Elektronlarin cekirdege mesalenin karesinin tersi
ile azalan ve ters yilkler arasinda gekim saglayan
Coulomb kuvveti lle bagh oldugunu blliyoruz, Bu, he-
men akla - cekirdek atomdan 100 D00 kere daha ki-
¢lk oldugu Icin - protonlann birbirlerini elektranian
cektiklerinden 100 000 x 100 000 = 10'0 kat daha
siddetle itmelerine ragmen nasil olup da cekirdegi
parcalayamadiklan sorusunu getiriyor Cekirdegi bir
arada tutan, 10-'®*m gibi kisa mesafelerde Coulomb
etkilesmesinden cok daha lesirll, fakal daha uzak-
larda Ustel hizla zayiflayan ve bu sebeple pek his-
sedilmeyen (atom bombasi patlamalar) ve reaktér-
ler disindal) “'kuvvetli etkilesme' adli bir yeni cins
niikleer kuvvel. Eleklromanyellk etkilesmeler - ki Co-
ulomb kuvveti bunlarin ézel bir hall - kitlesiz ve yik-
sliz 15k parcaciklari fotonlann aligveris| ile tasiniyor,
kuvvetll etkilesme ise protonlar ve nétronlar arasin-
da pi(m) mezonlan degis tokusundan kaynaklaniyor
Pi mezonlan veya pionlar arti, eksi ve ylksiz ola-
rak Ug tdrld (=, -, 7%, kutleleri elektronlarinkinin
270 kal kadari. Serbest olduklar zaman yUklller za-
yif bozunma lle 108, yuksiizler ise elekiromanyetik
atkilesme lle 10'% saniyede daha halif ve kararli
parcaciklara dénusgtyor,

Boylece kuvvetl| etkilegmeyl ‘“‘hisseden’
parcaciklardan-ki bunlara *‘hadron’' denillyor - 5 ta-
nesini (p-n ¢ifti, x uglUsd) tamidik. Bunlara bir de an-
tiparcaciklarini eklemellylz: zira Dirac'in kuantum
mekanigini ve 1izaliye (rolativite) teorisini birlestirme-
sinden beri her pargacigin es kutlell fakat ters elek-
trik yukll bir antiparcaciginin bulundugunu biliyoruz.
Anitproton ve antindtron (pve 1i) bunlara ikl érnek,

* Prof.Dr., Bogazig Universitesi Fizk Bolmi Ogretim Cyvesi
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pionlardaysa yeni pargaciga gerek yok. Arh ve eksi
yuklu pionlar zaten birbirlerinin antipargacigl, nétr
pion da (foton gibi) kendisinin antipargacigi.

1840'arin sonlarindan baslayarak pargacik hiz-
landincilarinda cok yiksek enerfilare gikartilan had-
ronlar bagka hadronlarla garpistinidi ve bu yalla ya-
pilari arastiniidi. Gérulen, eneri arttikga bu veni had-
ron gegitlerinin de arthig idi, Bunlarin codu pionlar-
dan bile kisa amurld idiler; yar émdrleri 100 lia
10% saniye arasinda degisiyordu. Bu kadar gok
parcacigin hepsinin maddenin temel yapitaslan ol-
mayacaq| diglncesl, hadronlarin da daha temel bir-
takim birimlerden insa edilmis olabllecedi stphele-
rini doqurdu. Nasil elekiron, proton ve notron gibl
lg temel parcacik ile baglayip sirt bunlann sayilari-
min degismesi ile her LOrlU kimyasal element, izotop,
vs. elde edileblliyorsa, belki bitin hadronlar da ki
sitl sayida alf parcadan olusuyordu. Bu yeni bir “*par-
cacik kimyasimin'' baglangici oldu; tabii kimyada ol-
dudu gibi ilk 15 gene hadronlann birtakim azellikle-
re gore siniflandinimasi ve bir cins “periyodik cetvel”
cikartilmasi idi,

Simdi bu ozelliklere gelelim. Elekiron ve bura-
da deginmedigimiz nélrino gibl kuvvelll atkilesme-
lerden habersiz, yani hadron sinifina girmeyen par-
caciklan bir yana birakalim. Hadronlar Ik 6nce kit-
le enerjileri Mc? ile belirleniyor. Gayet tlemel bir bas-
ka “eliket” ise “'spin"’ denilen ve 's' ile gasterilen,
her parcacigin yorungesel hareketlerinden bagim-
siz olarak sahip oldugu bir agisal momentum mikta-
n Her ne kadar yaniltici olsa da, gézimizin éni-
ne hic durmayan klguk topaglar getirebiliriz, yalmiz
su kuantum mekaniksel sartlarla: (1) loplam
(spin)?=s(s+1), (2)s=0, 1/2, 1. 3/2, 2, 5/2,..., (3)

Y

K® K*

K

Sekil 1: s = 0 Mezonlar
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Sekil 2:5 = 1 Mezonlar

Belll bir z-ekseni secince, spinin bu eksendek| izdl-
siimil s, sadece s, 5-1, 5-2... ..., (5-2), <(5-1), -5 sek-
lindeki 2s + 1 degerden birini alabilir. Burada agisal
momentum biriml olarak (Planck sabiti h) / 2n
aliyoruz.

Pionlar igin s = 0 ve boylece bir tek spin duru-
mu var. Proton ve nétronlardas = 1/2; su halde s,
= 4 1/2ve -1/2 (spin yukar) ve spih asagl) durum-
lanna izin var. s = 1 olsaydi parcaciimizin s, =
+ 1,0,-1; egers = 32 olsaydis, = + 3/2, + 1/2,
-1/2, -3/2 gibl spin durumiar olabilecekti,

Egers = 0, 1, 2,.. gibi tamsay ise bu hadrona
mezon, s = 1/2, 3/2, 5/2,.. gibi yanm tek tamsay!
ise baryon deniliyor. llerde gorecegimiz gibl, s = 1/2
tasiyan pargaciklann 6zel bir Onemi var.

Kitle ve spin uzay-zaman dinamigl lle iigill be-
lirleyici 6zellikler veya *‘kuantum sayilari™. Bir de
elektrik yukd Q gibl “ig kuantum sayilan™ var. Q'nun
sadece + n" veya-n" degerlerini alabllecegini gor-
mustik. Bir diger "'i¢ say!” baryon sayisi B. Mezon-
lari¢in B = 0, baryonlarda B = + 1, antibaryonlar-
da -1

Kimya benzelmesine devam edersek, nasil kim-
yasal reaksiyonlarin baginda ve sonunda toplam kt-
le gibi degismeyen, yani korunan 6zellikler varsa,
bu kuantum sayilar da hadronlar kuvvetli etkilesme-
lerde bulunurken degigmiyor. Toplam enetji, agisal
momentum ve yik igin bunun boyle oldugunu za-
ten genel fizikten biliyoruz; baryon sayisi icin de du-
rum ayni.

Kuvvelll etkilesmelerde korunan bir de Izospin
() adhi ¢ sayi var. ""Spin'' kelimes! I'nin matematik-
sel bakimdan bir soyut ig uzayda aynen s gibi dav-
ranmasindan geliyor. Mesela p ve n, ''niikleon" ad
verilen bir hayali hadronun |, = + 1/2ve - 1/2 hal-
lerl gibl distndlebiliyor. Plonlar ise | = 1'e kars ge-
liyorlar. I, = + 1,0, -1 de pozilif nitr ve negatif pi-
onlarin karsihigl. Bitin bu parcaciklar igin Q = [, +
B/2 formulintin gecerll oldugunu kolayca gbstere-
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Sekil 3: 5 =

1/2 Baryonlar

biliriz.Buraya kadar anlatuklanmiz, hadronlar hak-
kinda 1950'ye kadar elde edilen deneysel ve teorik
bilgilerin bir 6zetl. Bu tarihten sonra yenl parcacik
hizlandincilanndan bircok yeni ve cok kisa &miiril
hadron bulundu (Aslinda tarinl biraz kasitl olarak sa-
delestiriyoruz: Kozmik isin gézlemlerl ile parcacik bu-
lunmasi ve incelenmesi 1950'den dnce de yeni ne-
ticeler vermisti; bu yildan sonra da béyle teknikler
hemen herkesce terk edllivermedi), Pion Gglisiine
K*. K=, K9, K= y, 4" mezonlan eklendi. Bunlarin
da spinleri pionlarinkl gibl sifirdi; kOtleleri ise pion-
larin ¢ katl veya nlkleonlann yansi kadardi, Bir
grupta s = 1 tasiyan mezon bulundu, Bunlar da sa-
yica 5 = 0 mezonlarnna esitti {9 lane) ve kuantum
sayilan bakimindan da aynen s = 0 dokuzlusuna
benziyorlardi. Baryonlara da yenileri katildi: Once s
= 1/2'lerl sayarsak, T+, Lo, L, <0, =-, 5o baryon-
lari p ve n ile sekizli bir alleyi tamamladilar. Ayrica
ortaya s = 3/2 lasiyan basgka baryonlar gykti; A+ +,
A+, A0 A ve digerleri. Bu yeni pargaciklann simif«
landinimasinda Isospin yaninda ek bir kuantum sa-
yisina gerek duyuldu. M. Gell- Mann'in
"strangeness’ (tuhaflik) sayis| T de kuvvell atkiles-
melerde izospin gibi korunuyor ve elektrik yikiine
Q =1, + (B + T)2 seklinde baglaniyordu.
1952-1964 yillan arasinda bulunan ve siniflandinlan
bu parcaciklar Sekil 1, 2, 3, 4'te gorulabllir.

1964'0n baslarinda Gell-Mann ve Zweig butin
bu hadronlarin U¢ temel parcaciktan (ve antiparca-
ciklarindan) insa edilebilecegini 6nerdiler; bunlar igin
Gell-Mann'in teklif ettigi “'kuark’ Ismi benimsendi,
Kuarklarin kuantum sayilan Tablo 1'deki gibi olur-
sa, mezonlar bir kuark ve bir antikuarktan, baryon-
lar ise (ig kuarktan meydana getirilebiliyordu. Baz
hadraniann kuarklar cinsinden Igeriklerl Sekil 5, 86,
7. 8 ve 9'dan okunabilir.

Burada gralik yontemlerle basillestirerek anlat-
maya calistigimiz calismalann temelinde ashnda Lie
gruplar temsilleri denen matematiksel teorf ve tek-
nikler vardi; ozellikle de 3 kuark kullamimasi SU(3)
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grubunun secilmesiile iigili idi. Gosterdigimiz 8'li ve
10'Iu alleler bu grubun bazi sonlu temsillerine karsi
geliyorlardi. Gene Periyodik cetvel benzatmesine
uyacak bir geligme lle, SU(3) simetris| gbsterdigimiz
butlin hadronlar daha bulunmamisken ortaya atild)
ve meseld deneyclleri 10'|u allenin en dibindeki M
baryonunu arayip bulmaya yéneltti.

Kuark modelinin baska birgok basansi gbrild;
Ornek olarak, yilksek enerji baryon-baryon toplam
carpisma arakesitlerinin mezon-baryonlannkinin 3/2
kadar olmasi ¢cok dogal bir seklide aciklanablllyor-
du. Birincisinde 3 parcacik 3 parcacikia, Ikincisinde
2 parcacik 3 parcacikla carpisiyordu, Fakat bu ku-
arklar maddesel olarak var miydi, yoksa bir mate-
matiksel kolayliktan mi ibarettiler? Gene benzer bir
goris aynhg kimyada atornlar hakkinda gikmisti. Dal-
ton'dan beri kimse kimyasal reaksiyonfar anlamak
iGin atomlarin faydaliligini inkar etmiyordu ama, ger-
geklikleri konusunda (hakli oldugu halde, Bolt-
zmann'in Intihanna kismen sebep olacak kadar) sert
tartismalar ancak 1905'te Einstain'in Browniyen ha-
reket makalesi ve Perrin'in g6zlemler| lle sona er-
migtl. Higbir deneyde serbest kuarklann gérileme-
mesi, Ostelik diger pargacikiara benzemeyen kesirll
elektrik yUkleri ve baryon sayilari, gok fizikcinin bun-
lanin varligina stphe lle bakmalanna sebep oluyordu,

1964 yazinda Glrsey ve Radicatl hem kuarkla-
rin gercekliginl perginleyen, hem de birgok yeni ne-
lice getiren bir teori dnerdiler. Eger u, d, s kuarklan
spin 1/2 parcaciklarsa, her birinin ‘*spin yukan' ve
"'spin asagi" hallerl olacak ve butin hadronlar bu
3 x 2 = 6 nesneden Insa edilebilecektl. O zaman
hadronlarda SU(6) simetrisi gbzlenmel, yan| hadron-
lar SU(6) allelerine tam tamina oturmal idiler.

Bunun gercekten bayle oldugunu gérmek zor de-
gll. Mezonlardans = Ove s = 1'll 9'ar tane tanidik.
Simdi her s, degerini, yani's = 0igin 0, 5 = 1 igin
+ 1, 0, -1'i ayri birer fizikse| durum olarak sayarsak
elimizde 9 x 1 + 9x 3 = 36 farkl spinli mezon du-
rumu var; bu da all kuark-spin durumu ile all
antikuark-spin durumunun bir araya getiriimesindan
dogan saylyla aymil s = 0 mezonlar bir kuarkin spi-
nin yukari, Sbirinin asagi olmasi, yani Iki spinin bir-

Sekil 4: s = 3/2 Barvonlar

SUBAT 1993

birlerini gotirmesi lle elde ediliyor; s = 1'lerde ise
spinler paralel ve toplamlan baylece 1'e esit. Aslin-
da grup teorisi bu 36 durumun matematiksel bakim-
dan farkli 35l ve 1°li iki ayn temsilin toplamindan
olustugunu séylOyor; detaya giremesek da bunun da
gbzleme uydugunu belirtalim.

Baryonlarda Og spinli kuarkin bir araya gelmesi
le bulunacak 6 x 6 x 6 = 216 durumun ailelere ay-
riimasi grup teorisi hesal) bakimindan burada an-
latamayacagimz kadar karigik; sadece bunlarin ara-
sinda 56 Uyeli bir SU(6) allesi bulundugunu kayde-
delim. Budas = 1/2(s, = +1/2, -1/2) spinli 81 ve
s = 32 (s, = +3/2, + 1/2, -1/2, -3/2) spinii 10'Iu
baryon SU(3) allelerini bir siperailede birlastiriyor;
ZiraBx2 4 10x4 = 56! s = 3/2 baryonlarda (ig
kuark spini paralel; s = 1/2'lerde (¢ spinden biri
oburlerine ters yonde.

SU(6)'nin basarilan sirf buniar degildi. Kitle fark-
lar, bazi bozunma hizlan vs, hakkinda denaye uyan
rakamlar veriyor, gene deneyle do@rulandifi gibi
proten-nétron manyetlk mamentlerinin aranimn -3/2
olmasini gerektiriyardu,

Bu neticelerden sonra fizikgilerin kuarklarin da
elektronlar va nétrinolar gibl gergek spin 1/2 parca-
ciklan olduguna dair pek supheleri kalmadi. Kuark-
lara daha karmasik yériingesel hareketler verilirse
(yoriingesel agisal momentumun sifir olmadigi) bu-
rada deginmedigimiz baska hadronlari da tasvir at-
mek mumklndi. Kisacasi, atomlardan 100 000 de-
fa daha kugilk olan hadronlarin da bir cins
“atomumsu’™ allyapilar oldugu anlasilmist.

Basanlann arkasindan bdyle bir modelin nasil
olup da bu kadar iyi Isledigi kenusunda ortaya oyle
temel sorular ve geliskiler cikti ki, bunlarmn tatmin adi-
cl bir sekilde cevaplanmasi on seneden fazla bir za-
man ve hadron icdinamigl hakkinda cok daha derin
bir anfayis gerektirdi. SU(6)'mn sebep oldudu bu
problemler uzun vadede temel fizigl aydinlatmada
kisa vadedeki basarilanndan daha dnemli oldu de-
sek fazla abartmis sayimayiz.

Ik ve gok temel bir soru baryonlardaki kuarkla-
rn meshur Paull Dislama llkesine uymaz gériinme-
leriidi. Bu likeye (ve gene Paull'nin ispat ettigi spin-

Kuarklar Antikuarklar
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Sekil 5: Kuark Oglist

Istatistik teoremine gbre) spinleri yanm tek sayi (1/2,
312, 5/2,..) olan bzdeg pargaciklar ayn fiziksel du-
ruma yerlestirilemez. Gogumuzun lise kimyasindan
hatirladidi gibi atomlann kabuksal yapilarinda, peri-
yodik cetvelin ortaya gikisinda, atomlann bir araya
fazla sikistirnlamamasinda bu ilkenin elektronlar (s
= 1/2) igin gegerliligl yatar. Halbuki spint yukari olan
bir u cinsi kuarki ul diye gosterirsek, 56'li allenin s
= 3/2 spinll A+ * adli Oyesi bl ut ut kuark kombi-
nezonu ile ifade edilir. Bu aile iginde kuarkiarin uzay-
dakl konumlarinda da fark olmadigi igin, Ugs = 1/2
ozdes pargacik ayry konuma yerlestirilmis ve disla-
ma ilkesi tamamen giGnenmistir. Ayni netice alledek)
diger baryonlar igin de gecerlidir.

Ikinet soru su: Kuarklar 10-'& metreden kisa bir
mesateye hapsedilmislerse, kutleleri de hadron kit-
lelerinden ¢ok daha agir degilse, meshur belirsizlik
ilkesine gore hizlan 1sik hizina yaklagmal ve rdlati-
vistik hareket kanunlanna gore davranmalllar. R&-
lativistik dinamikte iyi bilinen bir netice ise dig kuv-
vellere tabl bir sistemde spin ve yortingesel agisal
momentumun ayri ayr korunan dederler alamaya-
cagini, ancak toplamlarinin korunabilecegini goste-
riyor. Spinin tek basina korunmasi ancak cok dilstik
hizlarda (veya serbest parcaciklar
igin) gecerl| olabilen bir yaklastirim
ise, nasil oluyor da daima ayni spin
durumunu surdurebllen mesela bir d
A+ +, yani bir ut ul ul kombinezo-
nu ortaya cikablliyor?

Bu soruyu daha da keskinlesti-
ren leoremler de ispat edildi. Cole-
man ve Mandula'nmin bir leoremine »
gore spin gibi bir ““dis" ve izospin gi-
bi bir "i¢"" kuantum sayisin bir simet-
ride birlestirmek ancak pargacikiar
arasinda hi¢ etkilesme yoksa, yani
gene pargaciklar serbestse mum-
kun. Pek|, o zaman kuarklarnn birbir-
lerine bu kadar kuvvetle bagl olma-
larini nasil agiklayacagiz?
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Sekil 6: Antikuark [gliisil

Ugtinci soru igin ozel bir fizik bilgisl bile gerek-
miyor: Bir kuark: tek basina neden hi¢ géremiyoluz?
Atomlardan elektronlar kopanlabillyor, cekirdek pro-
lon ve nétronlara aynishirilabiliyor, fakal meseia bir
mezondan bir kuark koparmaya kalksak en fazla yenl
mezonlar, yani kuark-antikuark giftleri Gretebiliyoruz.
Bir mezondaki kuark bir gubuk rmiknatistaki bir ku-
tup gibl davraniyor; kutbu ayirmak Igin miknatist kir-
sak alimizde iki cubuk miknatis kahyor. Bu durum-
da kuarklarin gercek pargaciklar olduguna inanma-
miz mantikll mi?

Aslinda bu sorularin cevabi 1965'te Han ve Nam-
bu'nun bir makalesinde blytik olctde verilmisti; fa-
kat fikirlerinin butiin neticelerine ulastirimasi ve ge-
nel kabul gérmesi bir on sene daha aldi. Han ve
Nambu'ya gore (benzer teoriler 1966°da Greenberg
ve Zwanziger, 1974'le Kell-Mann tarafindan da éne
surtldd) her kuarkin tc "renk’’ kopyasi vardi; yani
u, d, s OclUst wy, Uy, Us, dy, da, ds, Sy, Sa, S5 seklin-
de ¢ogaltilacakti, Dislama ilkesl ile llgill Ik problem
Uyl usl Ugl gibi “her renkten asil bir karisim' ala-
rak halledillyordu. Kuark sayisinin tige katlars:, n®
i ki fotona bozunma hizini ve elektron-
antielektronlarin carpisarak hadronlara donisme te-
sir kesidini deneylere uygun hale getiriyordu.

®

&
&

u d
s sd

Sekil 7; Mezonlarn mevdana getirmek icin antikuark iicgeni-
nin merkezi, strasiyla u, d ve s kuark kiselerine yerlestirilir,
Ortaya gikan 9 yeni kise mezonlar: gosterir, Bunlar: Sekil 1
ve 2 ile karsilastivarak (7* veyap+) = ud , (K+ veva K*+
= us oldugunu girebiliriz. s = 0 veya s = 1 mezonlar: elde
edilmesi kuraklann spin durumlarina baghdir.
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Sekil 8; En hafif (s = 1/2] baryonlann kuark-
lar cinsinden icerikleri. Sekil 3 ile bir kars:-
lastirma p = wud, n = udd, £ = wuus oldugu-
nu gisterir. Ortadaki uds kombinezonundan
hem A® hem de L2 elde edilebilir,

Han ve Nambu sadece kuark sayisini artirmiyor-
lar, ayrica bu “'renk’* kuantum sayisinin yeni bir kuy-
vet igin bir etkilegme yiiki oldugunu éne sirdyor-
lardi. Bu yeni etkilesme-ki sonradan Gell-Mann'in
verdigl “'kuantum Kromodinamigi' adini ald: - kuark-
lan bir arada utuyordu. Nasil elektrik yoklo parga-
ciklar arasinda elektromanyetik etkilesme spinleri 1
ve kiltleleri O olan fotonlar alisveris| le saglaniyor-
sa, “'renk yOklb' kuarklar arasinda da gene spin?
ve kitlesiz “gluonlar'’ degis tokusu ile kuvvetl] etki-
lesme dogacakt. Yalmz gluonlann fotonlardan
onemli bir farki vardi: bir tek dedil, birbirlerinden ta-
gidiklari renk yukler ila ayrilan 8 gluon bulunmaliy-
di. Yikleri dolayisiyla gluonlar birbirleri lle de etki-
lesiyorlardl. Bu sinit teoriler daha 1954'te Yang ve
Mills tarafindan ortaya baska dusiincelerle atilmisti.

Daha énce kuvwvetll etkilesmenin gekirdegi bir
arada tuttugunu, bunun da byik digide pion alis-
verist lle saglandigini séylediaimiz icin yukardaki yeni
teorinin bu eski bilgilerle nasil bagdastigini biraz agik-
lamalyiz. Gene bir benzetme yapalim: Elekironlar
cekirdege elektromanyetik Coulomb kuvveti lle bag-
lilar ve atomun toplam yikii sifir. Fakat 10-'0 metre
gibi atomik gibi atomik mesafalerden bakildiginda
artl ve eksi ylklerin tam Ustiste olmadiklar ve di-
sardaki elkilerinin bu ylizden tam birbirlerin| ortadan
kaldirmadiklar gorilebiliyor. Bu sayede iki atom gok
yaklastiklan zaman ylkler| arasinda elektromanye-
tik etkilesme olablliyor ve kimyasal reaksiyonlar, mo-
lekller vs. bu etkilesmedan kaynaklamyor. Proton
ve natron gibi hadronlar da toplam renk ik baki-
mindan notr, veya "'renksiz"'; fakat gene Iki hadron
yeterl kadar yaklasirlarsa (bu defa 1015 metre) ku-
arklari birbirlerindeki renk yikind gériip kisa men-
zilli bir etkilesime. girebiliyoriar. Bu da disardan pi-
on aligverisi seklinde gérintyor.

Bu noktada kuantum kromodinamiginin (ve ge-
nelde simetrisi bozulmamig Yang-Mills teorilerinin)
selekiromanyetizm analojisi ile ifade edilmeyecek yeni
dzelliklerine deginmemiz sart. Bunlar temelde glu-
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Sekil 9: s = 3/2'li Baryonlarm kuark igerik-
leri. A+ < 'min wun, 1) 'nin ise sss oldugu sekil
4 ile kargilastirdldiginda goriilebilir.

onlarin kendi aralarinda etkilesebilmelerinden kay-
naklaniyor, Ikl renk yiki yaklastikca aralarindaki et-
kilesim azaliyor (asimtotik 6zguirliik); uzaklastikca or-
taya sabit, mesale \le azalmayan bir kuwvet gikiyor
(aslinda bu haniiz cok agikea Ispatlanmis degil) Ki-
sacasi, Coulomb kuvvetinde bilinenin neredeyse tam
tersi oluyor, Asimtotik 6zgUrlGga kanitiayaniar ara-
sinda 't Hooft, Politzer, Gross ve Wilczek'i sayabillriz.

Artik SU(B)'min diger paradoksianni cevaplamak
mimkin. Coleman-Mandula tearemi ve spinin ko-
runmasi problem deqil; ¢tnkd kuarklar yakin olduk-
lari zaman gercekten serbest parcaciklar gibi hare-
ket ediyoriar. Ote andan birbirlerinden koparilmaya
da sabit bir kuvvetle direniyorlar; disardan uygula-
nan kuvvet bu degeri asarsa “ip” kopup iki parca
Ip haline gellyor. Baylece ipin “*ucu’, yani tek bir ku-
ark hicbir zaman ele gegmiyor.

Glrsey ve Radicati'nin SU(6) simetrisinin fizige
Iki cing katki yaptigini gérliyoruz. Kisa vadell katkis|
hadrolarin SU(6) stiperaileleri Iginde birlestigini gos-
tererek burilarin manyetik momentleri, kiitleler(, spin-
leri, bozunma hizlari arasinda bircok Iliski bulundu-
gunu ortaya gikarmak ve kuarklarin varhgini kanit-
lamak seklinde Gzetlenebllir. Uzun vadell katkis! ise,
renk’" gibl yeni bir serbestlik derecesinin ve kuan-
tum kromodinamidl denen temel etkilesmenin keg-
fedilmesine yol agmasi oldu, Eletromanyetik ve za-
yif etkilesmeler 1967-1972 arasinda bir Yang-Mills
leorisl cercevesinde birlestiriimisti: kuvvetl| etklles-
menin de benzer bir yapiya sahip oldugu béylece
anlasilinca (eUnin daha bOy(k bir ayar grubu igin-
de birlegtirilebilecedini dneran "‘Grand Unification
(GUT)" teorileri ortaya atildi. Prof Feza Giirsey'in bu-
rada da onemli buluslan var: GUT'larda gereken bar-
yon sayisi korumayan akimlar 1957 tarihit Pauli-
Gursey simetrisi lle ilgili; aynca en Gmit vericl gori-
nen GUT ayar teorilerinden biri Girsey-
Serdaroglu’nun E; ayar grubuna dayanan modeli.
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'SATRANC
OGRENIYORUM

()

Kahraman OLGAC

979 yilindan beri sayfalarini satranca genis bir

sekilde agan Bilim ve Teknik dergisinin, dlkemiz-
de satrancin gelismesi ve yayilmasinda buyik hiz-
metleri olmustur. Elli yili asan uzun bir bekleyisten
sonra satrancin, 1991 yilinda devlete bagl bir fede-
rasyon haline gelmesi ve benim federasyon bagkan-
ligina atanmam sonucunda yonetim kurulunda oku-
yuculanmizin yakindan tanidiklan Dr. Ergin Korur ve
Emrehan Halici'nin gérev almalan bunun en énem-
Il kanitlarindan biridir. Su anda yine yazarlanmizdan
Emrehan Halici, bagkanlik gérevini ylritmektedir.

Bilim ve Teknik dergisini okuyarak satrang 8-
renmis olan bir kusak, Ttlrk satrancinda belirli bir ye-
re gelmistir. Amacimiz yeni yetisenlere de satranci
ogretmek ve sevdirmek oldugundan, yillar 6nce yaz-
digimiz yazilar yeniden gbzden gegirerek tekrarla-
mak gereksinimini duyduk. Genglerimizi satranca bir
nebze isindirabilirsek ne mutlu bizlere!

Bilim ve Teknik dergisinin Nisan 1980 sayisinin
kapadinda satrang taslarini seyreden bir kiz gcocu-
gun fotografi var. Resim alti yazisi soyle: Genglerle
yaslilan birlestiren biricik spor: SATRANC. Benim im-
zamla ¢ikan makalenin bashgi: Dogu bilgeliginin bul-
dugu, Bat yontem ve mantiginin gelistirdigi bir oyun:
SATRANC. Bu basliklan atan, o zamanki editérim(z
ustam Navit Osmay'di. Bitln Tirkiye'de blylk yan-
kilar uyandiran bu makaleden baz: alintilarla yazi-
ma basliyorum.

Brahman Sissa, bos zamanlarini tavla oynamak-
la gegiren Hikimdari Balhait'i hem egitmek hem de
eglendirmek igin bir savas oyunu buldu. Bu oyunun
yapisini, aynen Hint ordusundan aldi. O zamanki Hint
ordusu 4 kisimdan ibaretti: 1. Filler 2. Atlilar 3. Sa-
vas arabalari 4. Yayalar.

Brahman Sissa, Sanskrit dilinde 4" demek olan
(catur) sdzcigd lle, “kisim'" anlamina gelen (anga)
stzclgini birlestirerek, yeni buldugu savas oyunu-
nun adini koydu: Caturanga.

Hukumdar Balhait'e oyunun kurallarini 6gretti.
Taslar asag yukar simdiki satrang taslarina benzi-
yorlardi. En kuwvetli tas, ordunun komutani, yani
Kral'dl. Vezir de, Kral'in yanindan ayriimayan mu-
saviriydi, sadece capraz birer kare oynayabiliyordu.

Hlkimdar Balhait, bu yeni oyunu o kadar sevdi
ki, bagka higbir oyun oynamaz oldu ve Brahman Sis-
sa'y odlllendirmek istedl. Brahman Sissa, iki kez
Htkimdarin saghidindan baska bir arzusu olmadi-
gim soyledi. Hilkimdarin isran (zerine"' satrang tah-
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Yaghlarla gengleri birlestiren biricik spor; SATRANC.

tasinin karelerini bugday taneleri ile doldurun.. yeter"
dedi. Yalniz bir sarti vardi: Birinci kareye 1, ikinci ka-
reye 2, Oclincl kareye 4, dordincl kareye 8,.., ta
ki altmis dort kare bitinceyedek.

Balhait, bu kadar basit goriinen arzunun derhal
yerine getirilmesini emretti. Hemen bir tabak bug-
day getirdiler. Daha 13. karedeyken 4096 bugday
tanesi gerekince akillari baslarina geldi. Oturup bir
bir hesap ettiler, gorduler ki, biitln Hindistan'in bug-
daylari bile Brahman Sissa'nin Istegini karsilayamaz.
2 lissl 64-1 = 18 446 744 073 709 551 615.

Bu akillica istek Uzerine Hlkumdar Balhait, Brah-
man Sissa'yi daha gok takdir etti ve buldugu savas
oyunu Caturanga'y destekleyerek yayiimasina yar-
dimei oldu. Ordu komutanlari bu oyunu benimsedi-
ler. Savasta uygulamay) diisundlikleri strateji ve tak-
tigi, satrang tahtas: Uzerinde prova etmekten zevk
almaya basladilar ve ¢ozlilmesi zor problemler di-
zenlediler (MS 5. yy.).

Iranl sair Firdevsi, (inli “Sehname" adli kitabin-
da, komsu Hint hikimdanmnn Iran Sahina kiymetli
bir satrang takimi hediye ettigini ve ¢ozilmesi zor
bir satrang problemi sordugunu, Iranli bilginlerin bu
problemi kisa bir siirede basariyla ¢ozdiiklerini dvii-
nerek anlatir (MS 6. yy.).

Caturanga Iran'a girerken adini degistirmistir:
Catrang. Daha sonra Araplar Iran’i fethediyorlar. Bu
arada satranci da 6greniyorlar. Oyunun adi Satrang
oluyor. Araplar satranca blyik énem veriyorlar, Bir-
cok blylik satrang ustalan yetisiyor ki, develerin (ize-
rinde tahtayi gérmeden (krleme) satrang blle oyna-
yabiliyoriar.

Unlii slam distinira Semseddin Muhammed ib-
ni Mahmud Amuli'nin *‘Nefaisti'|-finan fi arayisi'l-
uyan' adl, bir tir ansiklopedi denilebilecek eserin-
de, satranctan bahseden baéliimler mevcuttur. Ayri-
ca bircok satranc hikayelerine rastliyoruz,

Yapilisindakl inceligin, bugiin bile, herkesi hay-
ran biraktigi bogmaca mati, o zamanin bulusudur
(Bkz. Diyagram 1).

BILIM VE TEKNIK



- N W s U >N @
- R W A U Oy @

abcdefgh

Diyvagram |

O devirlerde satrang taslarindan fil, sadece cap-
raz olarak iki kare oynayabiliyordu. Gidecegi kare
bossa, dniindeki kare dolu da olsa, o tasin Gstiin-
den atlayabiliyordu. Buna 6rnek olarak iinli Dilaram
mati gosterilir.

Zamanin veziri Mavardi, iddial bir satrang oyu-
nunda ok kétii bir duruma diiser. Oyunun &diils,
gobzdesi dilber Dilaram'dir. Dilaram, efendisinin ku-
lagina egilerek, ‘‘Kaleleri feda et! Dilaram'i kurtar!""
diye fisildar. Diyagram 2'de (h3) karesinde goriilen
filin (f5) karesine oynayabilmesi, o0 zamanin kuralla-
nna uygundu.

Musa bin Nasir ve Tarik bin Zeyyad'in cesur as-
kerleriyle Ispanya'ya gecen satrang oyunu, kisa bir
slrede bitin Avrupa'ya yayilir (MS 11. yy.).

Krallar, komutanlar, din adamlarn ve sovalyeler,
bu oyuna biiyilk ilgi gésterirler. Ornegin, 1062 yilin-
da yaziimis bir belgede, sévalyelerde aranan yete-
nekler arasinda satranca da yer veriliyor.

Daha sonra Avrupa'da satrang en yaygin sekli-
ni bulmus ve kurallar son kesin bigimini almistir. Her
alanda Bati, Dogu'dan égrendiklerini gelistirerek, Do-
gu'yu tembellige ve geri kalmishga itmistir. Satrang
oyununda da bu boéyle olmustur.

Eskller, satrang oyunu igin "'Oyunlarn sahi, sah-
larn oyunu'' derlerdi. Biyiik yazar Goethe
(1749-1832) "'bilgeligin &l¢tsii', Ginl( Filozof Leib-
niz (1646-1716)'in “'bilim"" dedigi satrang oyunu, bu-
gtn artik kitlelere mal olmus, kelimenin tam anla-
miyla bir kafa sporudur. Hem de ¢agdas ve demok-
ratik bir oyundur. Taslarin en giigsiizi olan algak-
génllli piyade, basari ile Ilerler ve satrang tahtasi-
nin son sirasina varirsa, en glcli tag yani vezir ola-
bilir ve oyunda karsi tarafin sahim mat ederek son

Diyagram 4
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abcdefgh
Divagram 2

a b c d e f
Divagram 5

-0 W s U0 >N @

abcdefgh
Diyagram 3

s6zU sdyleyebilir. Bilim ve Teknik derginiz her yer-
de, her zaman ve her yasta yapilabilecek satrang
sporunun daimi destekleyicisi oldugunu, sik sik sat-
rang konularina sayfalarinda yer vererek kanitiamis-
tir. Tek amacimiz, satrang sporu yapan geng bir ku-
sagin yetismesinde yardimei olmaktir.

Satrang oynayabilmemiz igin satrang taslar ile
bir satranc tahtasina gereksinmemiz vardir. Satranc
tahtasi 8 x 8'lik 64 kareden Ibarettir. Kareler agik ve
koyu renktedirler. Koyu renkli karelere “‘siyah kare-
ler”, agik renkli karelere ise “beyaz kareler'” deni-
lir. Oyuncular gliney ve kuzeyde karsilikli otururlar,
Guneydeki oyuncu beyaz taslan alir,

Satrang tahtasini dogru kullanmanin kurali su-
dur: BEYAZ KARE DAIMA SAGDA OLACAK (Bkz.
Diyagram 3).

Tahta ters konulmussa oynanmis oyunlar sayil-
maz. Oyun baslamadan tas tutulur. Beyazlan alan
guneye, siyahlan alan kuzeye oturarak taslarini di-
zerler (Bkz. Diyagram 4),

Diyagram: 2'deki satrang taslarinin simgelerine
dikkatle bakarsaniz, satranc taslarinin 16 beyaz, 16
siyah taslardan ibaret oldugunu goriirsiinGiz, Bu tas-
lar satrang tahtasi (zerine Diyagram 4'deki gibi di-
zilir. llk baslarda, vezirle sahin yerleri birbirine ka-
nstinlabilir. Dogru yerlestirmenin dedismez bir ku-
rali var: BEYAZ VEZIR BEYAZDA.. SIYAH VEZIR
SIYAHTA.

Diyagram 5'te satrang tahtasinin kenarlarina
harf ve sayilar koyduk, Bunlar oynadigimiz oyunlari
kaydetmek igin bize yardimci olacak. Bu bakimdan,
her karenin yerini yurdunu iyice 6grenmemiz gerek.

Dik hatlara birer sayi (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8), yatik
siralara da birer harf yazdik (a, b, c, d, e, f, g, h).
Burada, ki¢ik harfleri kullandik, Bi-
ylk harflere ise, ilerde hamleleri kay-
dederken bagka gorevler verecegiz.
Haritalardaki enlem ve boylam gibi
her kare, kesistigi harf ve sayilann
adiyla aniliyor: (a5), (b2) gibi. Satranc
konusunda yapacagimiz butiin ¢alis-
malarda bu isaretflerden faydalanaca-
diz. Hamleleri kaydetme olayina no-
tasyon adini veriyoruz. Notasyonu bi-
lirseniz, aym zamanda satrang kitap
ve dergilerini de rahatga takip ede-
bilirsiniz demektir.

(Devam edecek.)
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ISIK GIBi HAREKET EDEN
BiR SALYANGOZ

Arthur EISENKRAFT - Larry D. KIRKPATRICK

kurlarin ¢ogu,

bir aynaya
dlisen 1sigin, "“gel-
me agisi esittir yan-
sima agisi"’ kurali-
na uyan bir yol izle-
digini bilirler. Hava-
daki bir noktadan
sudaki bir noktaya
giden is1gin yolu
ise, daha karmasik-
tir; 1sik, iki ortam
arasindaki sinirda
kinhr. Kinlma mik-
tari, suyun ve isigin

Fermat'in teo-
remi, kinlma igin de
gecerlidir: Isigin
havadan suya ge-
cerken aldigi yol
da, en az zaman
gerektiren yol ol-
malidir. Bu durum-
da, en kisa zaman,
en kisa yola esde-
ger degildir; ¢iinki
151k, suda, havada-
kinden daha yavas
gider. lIsigin bir
madde igindeki hi-

renginin bir &zelli-
gidir. Kuartz ve el-

mas glbl baska
saydam ortamlara giren Isik, farkl miktarlarda kiri-

lir. Willebrord Snell, 1621'de, 1s1gin bu davranisini
anlatan ve Snell yasasi olarak bilinen

n, sin B4 = ny sin O,

matematiksel ifadeyi bulmay basarmistir; burada n,
ve n,, ortamlarn kinlma indisleridir. Isik, 30°'lik bir
aciyla, havadan (n, = 1.00) suya (n, = 1,33) girer-
se, sudaki a¢i, asa@idaki hesaplamadan gorillecedi
gibi, 22° olacaktir,

ny sin ©; = ny sinB,
1,33 sin 6,
0, = 22°

1,00 sin 30°

]

Kirilma agisinin élgllmesi, satin aldiginiz yazigin
elmas mi, yoksa cam parcasi mi oldugunu anlama-
nin bir yoludur,

Birgok insani fizik 6grenmek igin biiyilleyen, olay-
lari cesitli yollardan agiklama olanagina kavusmak-
tir. Biiylik matematikci Pierre de Fermat ise, 1s1gin
yolunun en az zaman gerektiren yol (ekstremum yol)
oldugunu bulmustur (1657'de). A 151k kaynagindan
cIkip, aynaya carparak, B cismine giden tim mim-
kiin yollan denerseniz, en kisa, dolayisi ile en ca-
buk yolun D'den gecen yol oldugunu bulursunuz; bu
yol igcin, gelme acgisi yansima agisina esittir.

Boyle oldugunu, kendi kendinize, birgok yol ¢i-
zerek ve onlari dlcerek gosterebilirsiniz. Basit geo-
metri ile ya da biraz hesaplama ile de kanitlayabi-
lirsiniz.
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Neden gizli, fakat olay agik
Ovid, Metamorphoses

z!, bosluktaki hizi-
nin, maddenin n ki-
nima indisine bol-
mune esittir.

Bir ortamdan baska bir ortama gegen 1s1gin yo-
lunun en ¢abuk yol oldugunu kanitlamak biraz be-
ceri ister. Havadaki A noktasindan sudaki B nokta-
sina giden birgok 1sik yolu cizebilirsiniz. Cizgilerin
havadaki ve sudaki uzunluklarini élgebilirsiniz. An-
cak Fermat'in teoremi, yolun en kisa olmasi gerek-
tigini degil, zamanin en kisa olmasi gerektigini s6y-
ler. Isigin sudaki bir yolu almasi, havadakine gére
1,38 garpani kadar uzun olacagindan, sudaki uzun-
luklari 1,33 ile ¢arpabiliriz. Bu toplami en kiiciik ya-
pan yol, 1s1§in izleyecedi yoldur. Acaba bu, Sneel
yasasinin belirledigi yol mudur? Evet; matematiksel
olarak kanitlayabilirsiniz.

Simdi 1si1g1 bir yana birakip, bir yarisma proble-
mi olarak diiglinebilecegimiz, yavas hareket eden yu-
musakgalarin diinyasina giriyoruz. Bir salyangoz da,
bir odanin (6rnegin, 5 m x 10 m x 15 m boyutlarin-
da) bir kbsesinden késegen lzerindeki 6bir kose-
sine en kisa zamanda gitmelidir. Problemin kosulu
olarak, salyangoz, dért duvar tizerinde yiiriyebilir-
ken, tabanda ya da tavanda yirilyemez. Bu durum-
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Iki astrotfizikgl *'Dinyarmiza ulagan siddetll gam-
ma dalgasl patlamalar, evrenin ucundaki ateg top-
larindan geliyor olabiliv.”" diyor. Her bir patlama,
birkag dakikadan fazla sirmdiyor. Son zamanlara
kadar astrofizikgiler buniarin manyetik patiamalar
veya yasl notron yildiziarindaki depremlerden kay-
naklandigimi dasunddler.

Galaksimizde cereyan eden olaylar, ekseriyetle
Samanyolu dogrultusunda belirlenir. Halbuki, ge-
gen yil firlatilan Complon Gamma Isin Gozlemel-
si'nin tespit ettigi 300 gamma isinl patlamasi uzay-
da geligigizel serpilmigti. Bu durum, sunu goste-
rir: Gamma dalgasi kaynaklar galaksinin géraniie
diski samanyolunu gevreleyen buyiik bir kiresel
haeim iginde (halo) dagiliriar ya da galaksi étesi
uzayin derinliklerinde bulunmaktadiriar.

Cambridge’deki Astronomi Enstittsti'nden
Martin Rees ve Pensilvanya Universitesi'nden Pe-
ter Meszaros, evrenin Uzak kdselerindeki gamma
dalgasi patlamalaninin agiklamasini ustaca yapan
bir ¢oziim énerdiler. Patlamalann, nesnelerin diin-
yamizdan igicinkine yakin bir hizla kagtiklan yer
olan evrenin ufkuna yakin yverlerde gerceklesebi-
lecegini ileri stirdiler. Fakat, eger patlamalar bu
kadar uzakia ise, bu cisimlerin birkag milisaniye-
de bir kuazann on bin kat enerji Gretmelen gerek-
mektedir.

Buna en guzel kaynak ise, birbiri gevresinde
danen bir ¢ift ndtron yildizi veya bir karadelik gev-
resinde donen bir natron yiicizidir, Bu durumadaki

GAMMA PATLAMALARI EVRENIN
UZAK KOSESINDEN Mi
KAYNAKLANIYOR?

iki yildiz donerken sdrekli olarak birbirlerine yak-
lagacaklar ve bir yandan da kutle gekimi dalgala-
11 yayacaklardir, En sonunda ise birleserek her biri
gekim enetjisini saniyenin onda birinde uzaya ve-
recektir. Firlayan maddenin olugturdugu bir taba-
ka, azgin bir ates topu Iginde, isiginkine yakin bir
hizia hareket eder.

Her ne kadar, tipik bir galakside bu tiir olay-
lara gok az rastlansa da, evrenin ulku iginde, tes-
pit edilen sayida patiamaya imkan verecek kadar
ok (100 milyon) galaksi vardir.

Rees ve Meszaros, patlama artiklar siddetli
dalgalar halinde, eger gevreyi saran yildizlararasi
maddeye carparsa ne olacadini hesapladilar, Ates
topu enkazimin daha hizll gitmes! disinda, olay bir
supernova patlamasindan pek farkl) dedildir. En-
kaz, oftam tarafindan yavaslatidikca kinetik enerji
radyasyona donustr. Kabuktaki radyasyon cok
yuksek enerjili fotonlardan olusur ve bu sekilde
gamma dalgasi yayim gergeklesir.

Bu konudaki éngérillerine ragmen Rees, ga-
ma isini patlamalarinin orijini hakkinda bagka agik
kapilar da birakmaktadir. Rees soyle diyor. "Kendi
galaksimizde bulunan notron yildiziarimin, yeterince
qelisigtizel bir sekilde patlamalar dretmis olmalan
ihtimalini gz ardi edemeyiz; fakat biz, astronomik
uzakliklardan dahi farkedilebilen patiamalanin me-
kanizmalar hakkinda akla yakin bir tez fleri sir-
alk. ™

New Scientist'ten cev.: M. llteris DOGAN

da, salyangoz hangi yolu izlemelidir? Salyangoz, du-
var lizerindeki 15 m lik yolunu, duvara yapisarak gi-
decektir; bu demektir ki, salyangoz, kendi normal hi-

A
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zinin kesri olan bir hizla yol alacaktir. Soru sudur:
Salyangoz, yapisarak gittigi duvarda, normal hizinin
1/3'0 hizla giderse, en kisa zamanda alabilecegi yol
hangisidir? Biraz daha zor bir soru ise sudur: Ya-
pigkanlik sabit olmayip, duvarin bir boyutu boyunca
cizgisel olarak artiyorsa, ne olacaktir? Ornegin, du-
varin bir ucundaki hiz, normal hiz; 8biir ucundaki hiz
ise, normal hizin 1/3'ii olsun; en kisa zamanda gidi-
lecek yol hangisidir? Bu sorulari cézmek igin, grafik
¢izim ya da bilgisayar tekniklerini kullanmaniz ge-
rekir. Aslinda, genele kanitlamayi, herhangi bir oda
(fx w x h boyutlarinda) ve yapiskanlik katsayisi s olan
bir duvar igin vermek daha énemlidir. Ancak, boyle
genel kanitlamalarin var olup olmadigi da bilinme-
mektedir.

Quantum, Eylil-Ekim 1991'den cev.:
Yard.Dog¢.Dr. Hanaslh GUR
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Martin Rees ve Pensilvanya Universitesi'nden Pe-
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yamizdan igicinkine yakin bir hizla kagtiklan yer
olan evrenin ufkuna yakin yverlerde gerceklesebi-
lecegini ileri stirdiler. Fakat, eger patlamalar bu
kadar uzakia ise, bu cisimlerin birkag milisaniye-
de bir kuazann on bin kat enerji Gretmelen gerek-
mektedir.

Buna en guzel kaynak ise, birbiri gevresinde
danen bir ¢ift ndtron yildizi veya bir karadelik gev-
resinde donen bir natron yiicizidir, Bu durumadaki
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iki yildiz donerken sdrekli olarak birbirlerine yak-
lagacaklar ve bir yandan da kutle gekimi dalgala-
11 yayacaklardir, En sonunda ise birleserek her biri
gekim enetjisini saniyenin onda birinde uzaya ve-
recektir. Firlayan maddenin olugturdugu bir taba-
ka, azgin bir ates topu Iginde, isiginkine yakin bir
hizia hareket eder.

Her ne kadar, tipik bir galakside bu tiir olay-
lara gok az rastlansa da, evrenin ulku iginde, tes-
pit edilen sayida patiamaya imkan verecek kadar
ok (100 milyon) galaksi vardir.

Rees ve Meszaros, patlama artiklar siddetli
dalgalar halinde, eger gevreyi saran yildizlararasi
maddeye carparsa ne olacadini hesapladilar, Ates
topu enkazimin daha hizll gitmes! disinda, olay bir
supernova patlamasindan pek farkl) dedildir. En-
kaz, oftam tarafindan yavaslatidikca kinetik enerji
radyasyona donustr. Kabuktaki radyasyon cok
yuksek enerjili fotonlardan olusur ve bu sekilde
gamma dalgasi yayim gergeklesir.

Bu konudaki éngérillerine ragmen Rees, ga-
ma isini patlamalarinin orijini hakkinda bagka agik
kapilar da birakmaktadir. Rees soyle diyor. "Kendi
galaksimizde bulunan notron yildiziarimin, yeterince
qelisigtizel bir sekilde patlamalar dretmis olmalan
ihtimalini gz ardi edemeyiz; fakat biz, astronomik
uzakliklardan dahi farkedilebilen patiamalanin me-
kanizmalar hakkinda akla yakin bir tez fleri sir-
alk. ™

New Scientist'ten cev.: M. llteris DOGAN

da, salyangoz hangi yolu izlemelidir? Salyangoz, du-
var lizerindeki 15 m lik yolunu, duvara yapisarak gi-
decektir; bu demektir ki, salyangoz, kendi normal hi-
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zinin kesri olan bir hizla yol alacaktir. Soru sudur:
Salyangoz, yapisarak gittigi duvarda, normal hizinin
1/3'0 hizla giderse, en kisa zamanda alabilecegi yol
hangisidir? Biraz daha zor bir soru ise sudur: Ya-
pigkanlik sabit olmayip, duvarin bir boyutu boyunca
cizgisel olarak artiyorsa, ne olacaktir? Ornegin, du-
varin bir ucundaki hiz, normal hiz; 8biir ucundaki hiz
ise, normal hizin 1/3'ii olsun; en kisa zamanda gidi-
lecek yol hangisidir? Bu sorulari cézmek igin, grafik
¢izim ya da bilgisayar tekniklerini kullanmaniz ge-
rekir. Aslinda, genele kanitlamayi, herhangi bir oda
(fx w x h boyutlarinda) ve yapiskanlik katsayisi s olan
bir duvar igin vermek daha énemlidir. Ancak, boyle
genel kanitlamalarin var olup olmadigi da bilinme-
mektedir.

Quantum, Eylil-Ekim 1991'den cev.:
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1992 TUBITAK BILIM, HIZMET VE TESVIK
ODULLERI SAHIPLERINE VERILDI

UBITAK Bilim, Hizmet ve

Tesvik Odiilleri 29.12.1992
tarihinde ODTU Mimarlik Anfisi'n-
de yapilan bir térenle sahiplerine
verildi. Torene Cumhurbaskani
adina Cumhurbaskani Genel Sek-
reteri Kemal Yamak ve Devlel Ba-
kani ve Bagbakan Yardimcisi Er-
dal In6énil katildilar. Térende bir
konusma yapan TUBITAK Baskan
Vekili Prof.Dr. Tosun Terzioglu bu
odillerin ileride bilime yonelmeyi
disiinen genglerimizi tesvik ede-
cegini soyledi. Bilimin 6zinin ras-
yonel dusunce olduguna dikkal
ceken Terzioglu sunlan soyledi:
“Genclerimize bilgi depolamak
yerine dasunmeyl ve dgrenmeyi
ogretmeliyiz. Meraklarn ve yatkin-
liklar dogrultusunda irdeleme,
analiz etme ve sentez yapma ye-
teneklerini gelistirmeliyiz. Ozglir
bir ortamda yetisen, kisiligini bu-
lan ve cagdas bir egitim alan
genglerimiz arasindan cok sayida
Ustin nitelikli bilim adam ¢ikaca-
gina eminiz.”

136

Odiil alan bilim adamlarinin
isimleri ise soyle:

Bilim Odiilii: Prof.Dr. Selman
Akbulut, Prof.Dr. Ziya Akcasu,
Prof.Dr. Erhan Cinlar, Prof.Dr. Se-
vim Ercan, Prof.Dr. Atilla Ertan,
Dr. A.Refik Kortan.

TUBITAK-TWAS Bilim Odii-
li: Prof.Dr. Mehmet Al Alpar.

Hizmet Odiilii: Prof.Dr. Ka-
zim Ergin, Prof.Dr. Selahattin Ko-
loglu, Prof.Dr. Duran Leblebici.

Tesvik Odiili: Dog.Dr. Hi-
meyra Bilge, Yard.Dog.Dr. Talin
Budak, Prof.Dr. Figen Kadirgan,
Do¢.Dr Murat Koksalan,
Yard.Docg.Dr. Erkan Tekman.

Bu sayimizda TUBITAK-
TWAS Bilim Odili sahibi,
Prof.Dr. M.Ali Alpar'dan baslaya-
rak torende konusma yapan odil
sahibi bilim adamlarinin konusma-
lar dergimizde yayinlanacaktir.
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TUBITAK-TWAS
Bilim Odiilii Sahibi
Prof.Dr. M.Ali ALPAR’In
Konusmasi

Sayin Deviet Bakani ve Bagbakan Yardimcisi, sa-
yin konuklar, sevgill annem, esim, gocuklanm, sev-
gili arkadasglanm, meslektaglanim,

Once &dld veren 3, Dunya Billmleri Akademi-
sl'ne ve beni édle deger goren TUBITAK'na tegek-
kir ederim.

Burada sevgili, rahmetli babami anmak ve an-
neme tesekkiir etmek Istiyorum, fizlk okumak iste-
digim zaman bana destek olduklar igin.

Feza Bey'l, Feza Gursey'| anmak istiyorum. Onu
larimak hepimizin dmrimizde bir daha bulamaya-
cagimiz bir glzelliktl,

Simdi tzerinde galisti@irn ndtron yildizianndan
s6z etmek istiyorum, Nétron yildizian gdzlenebilen
en sikisik, en yogun cisimler. Daha da ¢okmas ci-
simler isterseniz, kara delikler var, ama onlart dog-
rudan gozlemek mimkun dedil. Bir ndtron yildizi na-
sil bir sey? Glnes kadar kitleyl alin hayalinizde, yani
2 milyar x milyar x milyar ton rmaddey| alalim, bunu
glnesteki gibi 700 000 km bir yangaph bir kiireye
dedil, sadece 10 km yari¢ap olan, bir sehir boyu-
tunda bir hacme sikistiralim. Her cm?'0 500 milyon
ton geken bir yildiz.

Bu yildiziann en hizlisi saniyede 642 defa donu-
yor. Her dénustinde yaydidi radyo huzmesi bizi ta-
radigl i¢in saniyede 642 kez tekrarlayan bir sinyal
aliyoruz. Boslukta mithis bir hizla ddnen bir top. Bir
donOsd 1.5 milisaniye. Bu yildiziara “milisaniyelik
pulsarlar” diyoruz. Saniyede 642 kez tekrarlanan bir
olay, 642 Hz yan| kulagin duyabildigi bir frekans.
Standart sol anahtari skalada mibemole yakin. Bu
yildizin “'sesi'” bize ulasmiyor, ama oradan gelen rad-
yo sinyali oldugu gibi bir hoparlére verilirse, bunu
duyuyorsunuz, tiss... diye. Ben bu sesi, bu milisani-
yellk pulsarin kesfinden sonra bir bilimsel toplanti-
da duydum, Niye bu kadar hizl déndugiini anlaya-
blliyoruz, ayni zamanda dénme periyodunun nere-
deyse sabit kaldigini, gok yavas degistigini de bili-
yoruz. Bu saat bir yilda sadece saniyenin trilyonda
birl kadar geri kaliyor. Bu milisaniyelik pulsarlar, din-
yadakl en hassas saaltlerin yerini alacaklar. Hep aym
hizla milyarlarca yil donecekler, Sairin dedigi gibi

“Baki kdlan bu kubbede bir hos sedd imis"'.

Bilim, doga bilimleri ve matematik kOltGridn
dnemll bir pargasi. Billmin kiltlre katkisi yalnizca do-
Gayl anlamaktan aldigimiz haz, guzellik duygusu de-
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Prof.Dr. Mehmet ALl ALPAR

1950 yiindta dogan
Prof.Dr. Mehmet Al
Alpar, 1972 yilinda OD-
TU, Fizik Bolimi'nden
mezun Glimustur

1977 yilinga Camb-
ridge  Universitasi'nae
doktara egitimin tamarm-
layan ProlDr. Alpar.
1978-1982 yillari arasin-
da-Bogazigi Universitest,
Fizik Boldma'n:
de Odrstim Goreviisi: 1981-1982 yiliari arasinda
Columbia Universitesi, Astronomi Bolima'nde
Asosiye Aragtincl olarak gdrev almigar. 1982 y-
inda Bogazig! Universites! Fizik Bolimy nde Do-
gant alan Dr. Alpar, 1983-1985 yillan arasind Il-
linois Universitesi; Fizix Baluma'nie Misafir Yar:
dimci Profesér: 1985-1989 yillar arasinda TUBL
TAK Gebza, Temel Bllimiar Arashirma Ensbrist

nefe Aragtirmact olarak galigmalanna devam etmis:
tie, Prof.Dr. Alpar, 1990 yiinda Profesdr oldugu
ODTU. Fizik- Baldmi'nde ¢alismalarin strefor
mekiedir

Prof.Dr. Mehmet Alil Alpar, “'Tirk Fizik Der-
nedi'’. "Astronomi Demedl’ Oyesidir. TUBITAK
“"Bilirnve Teknik Dergisi™ Yayn Kurulu yahd yap:
mgtir. "'The Astrophvsical Journal”, “Astronomy
and Astrophysics”, “Nature", “"Monthly Nolices
of the Reyal Astronomical Society” ve “Doga
Dergiler” na hakemilk yapmaktadir.

Prol. Dr, Mehmet Ali Alpar'in Uluslararas:
Scignce Citation Index ce laranan hakemili derg:
lercie gikrmig 33 yayim vardir ve bu yayinlara 1891
yilk sonu iffbanyia Science Citation Index’te toplam
765 ant yapilmigtr,

all. Yalniz bilimin teknolojiyi, uygarligin maddi yoni-
nu belirlemesl de dedil. Bilim insan dUstncesinin en
metodik, ideal olarak da ényargidan bagimsiz Gri-
ni. Dénmeyl, periyodik hareketleri anliyoruz. Ama
daha da gok periyodik olmayan, rastgele gib gori-
nen, kaotlk sistemler var. Bunlari da, yer yer, anla-
yabiliyoruz. Bir yandan kuantum mekanigi var, gin-
10k sezgilerimizden tamamen farkli kanunlar bulu-
yoruz, deneyleri agiklayan kanunlara en kigiik bo-
yutlarda, kuantum mekanidinde ulasabiliyoruz. Bir
yanda da evranin tamamini kapsayan bir harekel var.
Bunun yasalarna, yine deneyden ulasabiliyoruz,
Bunlanin her birl ayri bir sagkinlik, bir hayranlik his-
si veriyor. Ama bilimin bltin orneklerinde daha de-
rin bir ortak nokta var: Doganin yasalari olmasy, Us-
telik bunlarin insan akliyla kavranabilmesi. Boyle ol-
masa idi diinya bu diinya, insan da bu insan olmaz-
di, Doga kargisinda bir gizem duygusu, bir hayran-
Ik tagiyoruz. Sonunda niye oldugunu anlamasak da
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DUNYANIN
EN
EKONOMIK
MOTORU

En az yakit tuket-
mi dinya rekoru Paul-
Ricard Castellet pistin-
de kirildi. Sadece 1 lit-
re Kursunsuz benzinie
1502.8 km aidildi. Bu
rekoru Nantes'taki Jo-
liverie Teknik Lisesi"
ndeki Jean Yves Tual
isimli otamobil soforu
kirdi. Kot hava sartlarina ragmen (tim yaris bo-
yunca pist Uzerinde yogun bir rizgdr esiyordu).
Geng Bretons yansgilar bundan evvelki, 1991 'de
1406.7 km ile kirlan rekoru kirrna bagansi gosterdl.

Shee! France tarafindan yedi yildan beri di-
zenlenen Shell Maratonu enerji ustunluginde ve

1991 Shell Maratonu: Sadece 1 litre benzinle 1502.8 km yol alindi.

gevre korumasinda teknik yenilikleri fesvik amac
gutrmektedir. Kendi Urettikleri arabalarda 58 yarigg
(Limiversite ve liseli gengler) yakit tasarrufunda ya-
ristiar

Science et Avenir Haziran 1992 'dep cev..
Deniz ILBARS

aklimizin dogayla olan iliskisi, yani bilim, bize "'bu
bdyledir, bu benden badimsiz olarak boyledir, bu-
nu anlayabiliyorum'' sonucunu veriyor. Iste bu an-
lamda bilim, bitin entellektiel ugraslarin, bitin kal-
turin merkezinde, bitln kiltirin dogal modeli. Ga-
lile'ye atfedilen sézlerle, ''Yine de doniiyor". Bu soz-
ler gergekte sdylenmis mi 6nemli degil, ama mah-
keme karsisinda zeki bir polemik veya kahraman-
liktan daha derin anlam gdrebiliriz: Dénilyor donme-
sine bir sey yapamam, ama dénmesini anlayabili-
rim. Bu bitln insan doymalarindan farkli, herkesin
dzglr akliyla aym sekilde kavrayabilecedi, herkese
ayni olglde agik bir yasa. 2 + 2 = 4, insan! kisitla-
miyor, ozglrlestiriyor.

Bu 6dili 3. Diinya Bilimler Akademisi veriyor.
Tirkiye baz) bakimlardan bir O¢lincd dinya Glkesi
degil nemli gelismeleri, 6nemli sanslari var, Mese-
|a astronomide bir Ulusal Gdzlemevi kurulma yolun-
da. X ve Gamma isinlar astrofiziginde (lke olarak
ilk kez uluslararasi uyduya katiliyoruz. Ama bilimde
ve kiitlirde durumu bir Uglincl dinya siniflamasi-
na girer. Burada insan kaynaginin degerlendirileme-
mesi sz konusu. Diinyada maddi imkanlarin ada-
letsiz dagiiminin yanisira insanin iyi yasamasi, bu
arada aklinin Urlinlerini almasi, yani kiitlr ve bilime
katki da gok dengesiz bir dagilim gosteriyor, Ulke-
mizin gelismesi, maddi gelismesinin nifus artisin-
dan geri kalmamasi icin mutlaka en yaygin sekilde
egitimin, kiiltdr ve bilimin desteklenmesi gerek. Bu-
nun icin de tekdlzelik, merkezilesme degil, ¢esitli-
lik ve 6zgur bir ortam lazim, Toplumun bitin insan

138

potansiyelini, akil potansiyelini degerlendirmek ge-
rek. Yunus Emre'nin sozleriyle:

Miskin adem ogullar)
Ekinlere benzer gider
Kimi biter kimi yiter
Yere rohum sacrmus gibi

Bu diinvada bir nesneye
Yanar i¢im goynir dziim
Yigit iken 6lenlere
Gok ekini bicmis gibi
Oysa diinyaya bakabilirsek, akil gbzilyle baka-

bilirsek, insanlanmiz bu firsati buldukga, belki, Yu-
nus'la sunu da soyleyebiliriz:

Bu diinya bir gelindir
Yesil kizil donanmis
Insan boyle geline
Bakar bakar doyamaz.

Herkes insanlidi dedistirmeyi diigtinilr.
Ama hig kimse, dnce kendigini
degistirmeyi diisiinmez.

Leo Tolstoy

BILIM VE TEKNIK
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DIS ETKENLER
RUYALARIMIZI
ETKILIYOR MU?

Denilebilir ki, yiizyihmizin son geyredine
kadar tip, genellikle uyanikhk hali ile
ligilenmis iken, son dénemde yodunlasan
uyku Incelemeleri ile insan yasaminin
vaklagik licte birini olugturan uykuyu da
kapsayacak bigcimde genislemektedir.

Erol GOKA®

U yku incelemeler| igin elverisli teknolojik gelis-
melere paralel olarak, uyku fizyolojisi ve uyku
yasantilari ile ligili yeni kesifler yapiimaktadir. Uyku
hakkindaki ilk 6nemli kesil, 1969 yilinda Rechtschaf-
fen ve Kales'in uyku sirasindaki géz hareketlerini
esas alarak uykuyu iki temel déneme ayirmalan ol-
mustur, Bunlardan birincisi, hizll gbz hareketlerinin
olmadigi dénem (Non-Rem), kendi iginde dort ayn
asamaya ayrilir. Normal bir uyku genellikle Non-Rem
doénemi ile birlikte baslar; bu dénemin bir siklusu yak-
lagik 60 dakika siirmekte, bu 60 dakika boyunca bi-
rinciden dérdlnclye dogru Non-Rem asamalari olus-
makta ve uyku giderek derinlesmektedir. lkinci uy-
ku donemi ise hizli goz hareketleri (Rem) dénemi-
dir, Rem uykusu her Non-Rem'in bitisinden sonra
baslar ve yaklasik 30 dakika surer. Bir gece boyun-
ca Non-Rem ve Rem dénemler| birbirlerini izlemek-
te; uyku siresince Non-Rem déneminin yodunlugu
ve stresi artmaktadir.

Teknolojik olarak geligmis aygitlarla donatiimis
uyku laboratuvarlarinda Rechtschaffen ve Kales'in
56z edilen uyku dénemlerini kesfetmelerinden son-
ra gok sayida yeni ¢aligma yapilmig, Non-Rem ve
Rem donemlerinin fizyolojilerinde kokiO farkliiklar ol
dugu ortaya gikarilmigtir. Artik bugiin, uykunun di-
sandan gorunenin aksine organizmanin glind{ize go-
re belirgin bir dinlenme ve sakinlik durumu olmayip,
uykunun her donemine gore kalp-damar ve solunum
sistemlerinde, beyin kan dolagiminda ve erkek cin-
sel organinin ereksiyon islavinde birgok degisiklik ve
alt (ist olugun yasandifji gindlze goére farkl bir ak-
tivasyon hali oldugunu biliyoruz. Dinyada ve bu ara-
da (lkemizde de kurulan birgok uyku laboratuvarin-
daki calismalar sayesinde bu bilgllerimize her ge-
gen glin yenileri ekleniyor, gerek psikiyatride gerekse
genel tipla yeni bir alan agiliyor.

Suphesiz, uyku incelemelerinden elde edilen bil-
gilerin en énemlilerinden biri, riyalann genellikle
Rem déneminde ortaya gikiyor olmasidir. Insanla-
nn uykulari sirasinda ne zaman rilya goruyor olma-
larinin bulunmasi, o gline kadar kismen spekilatif
sayilabilecek psikolojik teorilerin riya anlayis ve yo-

* Dog.Dr., SSK Ankara Hastanesi Psikivatri Klinigi.
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rumlarimin terkedilmeye baslanarak daha ampirik r-
ya ¢aligmalarina yonelinmesine neden olmustur, Uy-
ku Incelemelerinde riya galismalarina odaklanma-
nin itici glicinu anlamak hig de gli¢ degildir. Riya,
insan glndelik yasaminin ayrilmaz bir parcasidir; in-
san psikolojisinl anlayabilmenin 'kral yolu'dur. Ta-
rih boyunca insanlar en az aclyl yanmekle ugrastik-
lan kadar, riyalanna anlam vermekle, senaryosu ve
yontemi insanin igsel mekanizmalar araciligi ile ken-
diliginden gergeklestirilen bu simgeler oyununa bir
yorum getirebilmekle de ugragmiglardir, Tibbin, psi-
kolojinin, dilbiliminin ve hatta ilahiyatin varolugun-
daki en karmagik kavsak noktasi olan rilya, her in-
san i¢in vazgegilmez llgingliklerle doludur.

Bilim adamian, riyanin uykunun Rem dénemin-
de ortaya gikan bir fenomeni oldugunu bilmezden
6nce de, dis uyaranlar ve riya iliskisini ¢gGzmek igin
arastirmalar yapmiglardir. Bu arastirmalar, 1800°l0
yillarin sonlanina kadar uzanir. Ama elbette o déne-
min ve ginimizin aragtirma yéntemleri, amaglarn
ayni olsa da oldukga farkhdir. 1800'10 yilllarin son-
laninda yapilan ilk riya ve dis uyaraniar iliskisi aras-
turmalarinda, arastirmacilar denek olarak kendileri-
ni kullanmiglardir. Ornedin tnld psikolog Titchener,
kendisine oto-telkinle koku ruyalan olugturmaya ¢a-
lismig, bunda baganh oldugunu, telkinin dis uyara-
nin kendisinden riyalar izerine daha ¢ok etki yap-
tigin belirtmistir. Bu dénemin bir bagka arastirma-
cisi Cubberly ise uyku sirasinda bedenine gerginlik
yaraticisi srekli bir dokunma uyarsi vererek riiya-
lara etkisini aragtirmis ve bu gerginligin cok bilylk
dlglde royaya katldiqini bildirmistir. Denegin, aragtir-
macimn kendisi oldudu bu tir galigmalann eksik yani,
telkin roldndn higbir zaman diglanamayacagindandir.
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~ ANTIK FARE
GUBRELERININ SIRRI

Kuzey ve Orta Amerika 'daki orman farelerinin
buiduklari her seyi toparlayip bir yidin haline ge-
tirme aliskanhkiart sayesinde, guinimuzde bu ma-
teryallerin analizi ile gegmise ait bircok bilgi edin-
memiz mumkun olmaktadir. Eski cadglann iklimi,
faunas, florast ve hatta 20 bin yif dncesindeki ye-
rin manyetik alaninin durumu hakkinda bir fikir sa-
hibi olablliyoruz. Iste butun bu bilgiler, antik fare
gtibrelerinin incelenmesi sonucu elde ediliyor.

Orman fareler, gezintileri esnasinda bulduk-
lan her seyi yuvalarina tagirlar. Yaprak, dednek
parcalari ve gida artiklariru biraraya yigar ve bun-
lari, kendi pislikleri ve idrarlanyla bir topak haline
getirirler. Magaralar ve kayaliklar sayesinide bu to-
pakiar, binlerce yildir muhalaza edilmis durumada-
dir. Radyokarbon metoduyla tarihlendirme yapi-
lan birkag érnegin yasirn 40 bin yildan daha faz-
la oldugu anlasiimistir. Tabil zaman kapstller: olan
bu guibre topakilann inceleyen aragtirmacilar, ge¢-
mige ait birgok sirm ¢ozmeye galigiyor.

Bu tarih dokimanlar, bazi gok olaylarina da
agiklama getiriyor. Mesela, havanin klor-36 diize-
yini ele alirsak, bu radyoizotopun, enerji bakirmin-
dan zengin kezmik iginlann atmosferde argon
atomilanyla garpismasi sonucu olustudu ortaya ci-
kar. Yagmurla yer ylztne dliger, boylece bitki ve
hayvanlara geger. Rochester Universitesi'nden
radyokimyact Pankaj Sharma, 21 bin yil dncesty-

Giibre topaklarimn icerigi: Bitkiler, fare diskisi,

arda maddesi artiklari... (solda iistte). Bunlari bi-
rarada tutan ve muhataza eden, farelerin bu yi-
g iizerine diktiikleri idrarlanidir. Antik orman
fareleri giihrelerinin bulundugu Mojave Sahrasi
magaralan, giiniimiiz paleontologlarina ¢ok deger-
li bilgiler vermektedir (sagda).

le glinumuz izotop duzeylerini kargilagtirdidinda,
guntmuzdeki kazmik igin bombardimaninin % 41
oraminda daha az oldugiu sonucuna vardi. Bunun
anlami, yer yuzindn, karuyucu unsuru olan man-
yetik alaninin o zamanlarda daha gugsiz of-
dugudur.

Geo Temmuz 92'den ¢ev.: Abdullah YILMAZ

Son dénemde, uyku laboratuvarlannda denegin
ne zaman rilya gordligliniin saptanabilmesi ile, aras-
tirmalan dogrudan dogruya arastirmacinin disinda-
ki denekler (izerinde yapma imkani saglanmigtir.

Dement ve Wolpert, deneklerine Rem uykulan
sirasinda ses, Isik ve soguk olmak Uzere (g tir uya-
ran vermisler, bunlarin deneklerin riyalarina karisip
karismadigini 6drenmek istemislerdir, Sonugta bu (g
uyaranin da, sogugun kismen etkisi bir kenara bira-
kilirsa, riiya icerigi Gzerinde onemli bir etki yapma-
diklari ortaya gikmistir,

Berger ise, deneklerine Rem uykulan sirasinda
onlan duygusal olarak etkileyecek veya etkilemeye-
cek tirden sozel uyaran vermis, % 54 oraninda bu
uyaranlarin rilya icerigine kanstigini, fakat denegi
duygusal olarak etkileyen ve etkilemeyen uyaranlar
arasinda fark olmadigini bulmustur,

Riya ve dis uyaran iliskisini aciga ¢ikarmak ama-
ci ile Rechtschaffen ve Faulkes, daha ilging bir de-
ney yapmislardir. Deneklerin Rem uykusu sirasin-
da gozlerinin acik tutulmasi saglanmis, goz bebek-
leri ise kimyasal yontemlerle biyutiimuistir. Riya
gordiikleri sirada ise deneklerin goris alanindan ge-
sitli nesneler gecirilmis, daha sonra denekler uyan-
dirilarak riyalarinda neler gordikleri sorulmustur,
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Fakat deneklerin bildirdikleri rilya igerikleri ile onla-
ra gosterilen nesnelerin karakteristiklerl arasinda bir
uyusma bulunamamistir.

Riya ve dis uyaranlar konusundaki arastirma-
larin sonuncusu ise, daha yakin zamanlarda Ame-
rikal arastirmacilar Trotter, Dallas ve Verdane tara-
findan yapiimistir. Bu arastirmacilar, uyku devrele-
rinin gelismis aygitlarla saptanabildigi uyku labora-
tuvarinda, yeterli koku algilan oldugu riyalarini iyi
hatirlayabildikleri iddiasinda olan bes denek ((i¢ er-
kek, iki kadin) dzerinde calismaya baslamislardir. De-
neklere Rem uykular sirasinda 5 dakika boyunca ki-
mi zaman hos kokulu, kimi zamanda hos kokulu ol-
mayan uyaranlar verilip daha sonra uyandinlarak rii-
yalarini anlatmalan istenmistir. Ortaya ¢ikan sonuclar
ise soyledir: Hos kokulu uyaranlar % 27, hos koku-
lu olmayan uyaranlar ise % 11 oraninda deneklerin
riyalarinda bir bicimde yer almiglar. liging olani, ri-
yalara hos kokulu uyaranlarin karistigi durumlarda,
denekler o rlyalar sirasinda hos bir duygusal tonda
olduklarini bildirirken, hos kokulu olmayan uyaran-
lann riyalara karistigi durumlarda denekler % 71
oraninda hos bir duygusal tonlu rilya gordiklerini
soylemisler. Arastirmacilar bu ilging sonuclara rag-
men, verilerin istatistiksel olarak anlamli olmayisin-
dan yola g¢ikarak, digsal uyaranlarin riya icerigine
etkide bulunmadig! kararina varmislardir.
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Bu tarih dokimanlar, bazi gok olaylarina da
agiklama getiriyor. Mesela, havanin klor-36 diize-
yini ele alirsak, bu radyoizotopun, enerji bakirmin-
dan zengin kezmik iginlann atmosferde argon
atomilanyla garpismasi sonucu olustudu ortaya ci-
kar. Yagmurla yer ylztne dliger, boylece bitki ve
hayvanlara geger. Rochester Universitesi'nden
radyokimyact Pankaj Sharma, 21 bin yil dncesty-

Giibre topaklarimn icerigi: Bitkiler, fare diskisi,

arda maddesi artiklari... (solda iistte). Bunlari bi-
rarada tutan ve muhataza eden, farelerin bu yi-
g iizerine diktiikleri idrarlanidir. Antik orman
fareleri giihrelerinin bulundugu Mojave Sahrasi
magaralan, giiniimiiz paleontologlarina ¢ok deger-
li bilgiler vermektedir (sagda).

le glinumuz izotop duzeylerini kargilagtirdidinda,
guntmuzdeki kazmik igin bombardimaninin % 41
oraminda daha az oldugiu sonucuna vardi. Bunun
anlami, yer yuzindn, karuyucu unsuru olan man-
yetik alaninin o zamanlarda daha gugsiz of-
dugudur.

Geo Temmuz 92'den ¢ev.: Abdullah YILMAZ

Son dénemde, uyku laboratuvarlannda denegin
ne zaman rilya gordligliniin saptanabilmesi ile, aras-
tirmalan dogrudan dogruya arastirmacinin disinda-
ki denekler (izerinde yapma imkani saglanmigtir.

Dement ve Wolpert, deneklerine Rem uykulan
sirasinda ses, Isik ve soguk olmak Uzere (g tir uya-
ran vermisler, bunlarin deneklerin riyalarina karisip
karismadigini 6drenmek istemislerdir, Sonugta bu (g
uyaranin da, sogugun kismen etkisi bir kenara bira-
kilirsa, riiya icerigi Gzerinde onemli bir etki yapma-
diklari ortaya gikmistir,

Berger ise, deneklerine Rem uykulan sirasinda
onlan duygusal olarak etkileyecek veya etkilemeye-
cek tirden sozel uyaran vermis, % 54 oraninda bu
uyaranlarin rilya icerigine kanstigini, fakat denegi
duygusal olarak etkileyen ve etkilemeyen uyaranlar
arasinda fark olmadigini bulmustur,

Riya ve dis uyaran iliskisini aciga ¢ikarmak ama-
ci ile Rechtschaffen ve Faulkes, daha ilging bir de-
ney yapmislardir. Deneklerin Rem uykusu sirasin-
da gozlerinin acik tutulmasi saglanmis, goz bebek-
leri ise kimyasal yontemlerle biyutiimuistir. Riya
gordiikleri sirada ise deneklerin goris alanindan ge-
sitli nesneler gecirilmis, daha sonra denekler uyan-
dirilarak riyalarinda neler gordikleri sorulmustur,
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Fakat deneklerin bildirdikleri rilya igerikleri ile onla-
ra gosterilen nesnelerin karakteristiklerl arasinda bir
uyusma bulunamamistir.

Riya ve dis uyaranlar konusundaki arastirma-
larin sonuncusu ise, daha yakin zamanlarda Ame-
rikal arastirmacilar Trotter, Dallas ve Verdane tara-
findan yapiimistir. Bu arastirmacilar, uyku devrele-
rinin gelismis aygitlarla saptanabildigi uyku labora-
tuvarinda, yeterli koku algilan oldugu riyalarini iyi
hatirlayabildikleri iddiasinda olan bes denek ((i¢ er-
kek, iki kadin) dzerinde calismaya baslamislardir. De-
neklere Rem uykular sirasinda 5 dakika boyunca ki-
mi zaman hos kokulu, kimi zamanda hos kokulu ol-
mayan uyaranlar verilip daha sonra uyandinlarak rii-
yalarini anlatmalan istenmistir. Ortaya ¢ikan sonuclar
ise soyledir: Hos kokulu uyaranlar % 27, hos koku-
lu olmayan uyaranlar ise % 11 oraninda deneklerin
riyalarinda bir bicimde yer almiglar. liging olani, ri-
yalara hos kokulu uyaranlarin karistigi durumlarda,
denekler o rlyalar sirasinda hos bir duygusal tonda
olduklarini bildirirken, hos kokulu olmayan uyaran-
lann riyalara karistigi durumlarda denekler % 71
oraninda hos bir duygusal tonlu rilya gordiklerini
soylemisler. Arastirmacilar bu ilging sonuclara rag-
men, verilerin istatistiksel olarak anlamli olmayisin-
dan yola g¢ikarak, digsal uyaranlarin riya icerigine
etkide bulunmadig! kararina varmislardir.

BILIM VE TEKNIK



Bilimin Oncileri

Cemal YILDIRIM"

ilimin 6nculerini tarih sire-

cinde bir dizl yildiz olarak dii-
sundrsek, dizide konum ve parlak-
hdiyla hepsini bastiran iki yildiz
vardir: Newton ve Einstein. Yak-
lagik iki yliz yil arayla, ikisi de, fi-
zigin en temel sorunlarini ele al-
dilar; ikisinin de getirdigi ¢ézim-
lerin madde ve enerji diinyasina
bakigimizi kékten degistirdigi soy-
lenebilir. Newton, Galileo ile Kep-
ler'in; Einstein, Newton ile Max-
well'in omuzlarinda yiikselmistir.
Newton ¢ok yonld bir arastirma-
ciydi; matematik, mekanik, gravi-
tasyon ve optik alanlarinin her bi-
rindeki basarisi tek basina bir

degil, okumaya yatkin oldugunu
fark etmisti. Amcasinin sagladig
destekle Newton, yorenin seckin
okulu Grantham'a verilir. Ne var
ki, gocugun bu okulda géz alici bir
bagar ortaya koydudu séylene-
mez. Bedensel olarak zayif ve ge-
limsiz olan Newton, her firsatta,
zorbalik heveslisi kimi okul arka-
daslarinca hirpalanarak horlanir.
Newton'un ilerde belirginlik kaza-
nan ¢ekingen, gegimsiz ve kusku-
lu kisiliginin, gecirdigi bu aci de-
neyimin izlerini yansittig) stylene-
bilir. Belki de bu ylizden Newton,
bilimsel lliskilerinde bile yasam

kimi) kurami, kalkilis ve isigin bi-
resimine iliskin temel buluslarina
burada ulasir. Einstein, "“Bilim
adami umdugu basariya otuz ya-
gindan bnce ulasamamissa, daha
sonra bir sey beklemesin!" demis-
ti. Newton yirmi bes yasina geldi-
ginde en biylk kuramlarini olug-
turmustu bile.

Newton, Cambridge Universi-
tesi'ne dondigiinde okutman ola-
rak gorevlendirilir; ama ¢ok geg-
meden Universitenin en saygin
matematik kirsiisiine, hocasi Isa-
ac Barrow'un tavsiyesiyle, profe-
sor olarak atanir. Matematik ¢alis-
malannin yani sira optik (izerinde-
ki denemelerini de siirdiiren New-
ton'un kisa slrede bilimsel pres-
tiji ylikselir. 1672'de Kraliyet Bilim
Akademisi'ne lye segilir, Kendi-
sine soruldugunda basarisini iki
nedene bagliyordu: (1) devlerin
omuzlarindan daha uzaklara ba-
kabilmesi, (2) ¢oziim arayisinda
yogun ve sirekli diistinebilme gii-
cil. Gergekten, ise koyuldugunda,
cogu kez giinlerce ne yemek ne
uyku aklina gelir, kendisini ¢alis-
masinda unuturdu.

Biraz once belirttigimiz gibl
Newton, baslica kuramlarinin ana
cizgilerini gen¢ yasinda olustur-
mustu. Ne var ki, ulastigi sonug-

lan agiklamada acele etmek

bilim adamini 6limsiiz yapma-
ya yeterdi. Yizyilimiza gelince-
ye dek her alanda bilime mo-
del olusturan fiziksel diinyanin
mekanik agiklamasini by(k &l-
cude ona borgluyuz.

Isaac Newton, ingiltere'de
siradan bir ¢ift¢i ailesinin cocu-
gu olarak dilnyaya geldi. Baba-
st dogumundan 6nce dlmiistii.

Prematir dogan, ciliz ve sag-
liksiz bebek, yasama umudu ver-
miyordu; ama tim olumsuzlukla-
ra karsin blylimekten geri kalma-
di. Cocuk daha kiglk yaslarinda
agactan mekanik modeller yap-
maya koyulmustu. Eline gegirdigi
testere, cekic ve benzer araclar-
la agagtan yel degirmeni, su saa-
ti, glines saati gibi oyuncaklar ya-
piyordu. El becerisi dikkat ceken
bir incelik sergiliyordu.

Newton'un istiin 6grenme ye-
lenegi amcasinin goziinden kag-
maz. Bir din adarmi olan amca ay-
din bir kigiydi; gocugun giftcllige

“ODTU. Emekli Ogretim Uyesi.
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boyu kimi tatsiz siirtismelere diis-
mekten kurtulamaz.

Okulu bitirdiginde, dlkenin en
seckin Universitesine gitmeye ha-
zirdir.  Amcasinin  yardimiyla
1661'de Cambridge Universitesi'n-
de 6drenime baslar. Matematik ve
optik ilgilendigi baslica iki konu-
dur. Universiteyi bitirdigi yil (1665),
Ulkeyi silip siipiren bir salgin has-
talik nedeniyle biitiin okullar kapa-
nir. Newton baba ciftligine déner.
Doganin dinlendirici kucaginda
gecen iki yil, yasaminin en verim-
li iki yili olur: Gravitasyon (yer ce-

s6yle dursun, onu bu yolda yir-
mi yil geciktiren bir ¢ekingen-
lik icindeydi. Dostu Edmund
Halley'in (Halley kuyruklu yildi-
zini bulan astronom) tesvik ve
israri olmasaydi, bilim dinya-
sinin en buyiik yapiti sayilan
Doga Felsefesinin Matema-
tiksel ilkeleri (1687'de yayim-
lanan kitap genellikle “New-
ton'un Principia’s’” diye bili-
nir) belki de hicbir zaman ya-
zilmayacakti, Bu gecikmede bir
neden de, Robert Hooke adinda
dénemin taninmis bilim adamia-
rindan biriyle aralarinda siiren
kavgaydi. Hooke, evrensel gekim
yasasinda kendisinin de 6ncelik
pay! oldugu savindaydi (Newton'un
bir bagka kavgasi Alman filozofu
Leibnizle'ydi. Matematigin cok
onemli bir dali olan kalkiliis'G ilk
bulan kimdi? Leibniz'i fikir hirsiz-
ligiyla suclayan Newton, filozofun
resmen kinanmasini istiyordu),

U¢ ana bolomden olusan
Principia’nin ilk baiimii, nesne-
lerin devinimine aynimisti. Eylem-
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sizlik ilkesi ve serbest diisme ya-
sasiyla temelini Galilea'nun attigi
bu konuyu Newton, kapsamli bir
kuram gercevesinde islemekteydi.
Oyle ki, koki Aristoteles’e ulagan
iki bin yillik geleneksel disiince
yerini salt mekanik dinya gorisi-
ne, belli sinirlar iginde gegerligini
bugln de koruyan, bir paradigma-
ya birakmistir artik.

Galileo'nun deneysel olarak
kanitladigi eylemsizlik likesi, nitel
bir kavramdi. Newton, bu kavra-
mi “kitle’ dedigimiz nicel bir kav-
rama doéndlistirir ve drnedin, se-
kilde gorildaga gibi,

A B

oo, m, my |—

purdzsuz bir dizlemde A ve B gi-
bi kiitleleri degisik iki nesne, siki-
sik bir yayin karsit uglarina basti-
rilip birakilsin. Yayin ters yénler-
de esit itme glciine ugrayan nes-
nelerden kiitlesi daha bilylk olan
A'min kayma ivmesi, kiitlesi daha
kiguk olan B'nin kayma ivmesin-
den daha azdir. Buna gdre, m;
ve m, diye belirlenen kitleler,
m,/m, = ay/a, denkleminde gos-
terildigi tizere a, ve a, ivmeleriy-
le tanimlanabilir.

Mekanik kuramin bir baska te-
mel kavrami kuvvettir, Yukardaki
deneyde, sikisik yayin iki nesne
tizerindeki itme kuvvetinin esitli-
ginden sbz ettik. m, a; = m; a,
oldugundan kuvvetler de m, a,
ve my a, ile dlgllebilir. Buna gé-
re, m kitlesi Gizerinde F gibi bir
kuvvet a ivmesine yol aglyorsa, iv-
meyle kuvvet arasindaki iliski soy-
le belirlenebilir: F = ma (kuvvet
= kitle x ivme). Bu denklem New-

sasin dile getirmektedir.

Mekanigin t¢tincll yasast, go-
Gumuzun ginlik deneyimlerinden
bildigi bir iligkiyi icermektedir: Her
etkiye karsi esit glicte bir tepki var-
dir. Ornegin, parmagimizi masa-
ya bastirdigimizda, masanin da
parmagimiz dzerinde esit baskisi
olur.

Kitle, kuvvet gibi dnemli kav-
ramlarin nicel olarak olusturulma-
s1, fizigin birtakim geleneksel sap-
lantilardan arninmasini saglayan
biyiik bir llerleme olmustur.
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Aristoteles geleneginde, gok-
sel nesnelerin cembersel devinim-
leri agiklama gerektirmeyen
“dogal’’ bir olayd:. Ddnyanin di-
ger gezegenlerle birlikte Giines
cevresinde dondiglnd ileri siiren
Copernicus bile, gembersel devi-
nim dgretisine karsi gikmadig gi-
bi bu devinimi agiklama arayis! igi-
ne de girmemistir. Galileo ile New-
ton mekaniginde ise yalnizca ay-
ni dogrultuda tekdlize devinim do-
Galdir; devinimin yon ya da hiz de-
gistirmesi, ancak bir dis kuvvetin
etkisiyle olasidir. Kepler, gezegen-
lerin Glines ¢evresindeki devinim-
lerini Giines'ten kaynaklanan
manyetik tirden bir kuvvete bag-
lamig, yer gekimi kavramina ipu-
cu hazirlamist. Newton'un “‘gravi-
tasyon" dedidi kuvvet, gezegen-
lerin eliptik ydringeleriyle yer kii-
redeki serbest diismeyi agiklayan
evrensel bir glgtlr. Buna gore,
evrende var olan herhangi iki nes-
ne birbirini kitlelerinin carpimiy-
la dogru, aralarindaki mesafenin
karesiyle ters orantili olarak ceker,
iliskinin matematikse! ifadesi:

F - Gmy m,

dz2
(Denklemde F yer ¢ekimi sabitini,
m kitleyi d mesafeyi simgele-
mektedir).

Newton'un gencliginde ulast-
g1 ama yayimlamaktan kagindigi
bu sonug, bir hipotez olarak bas-
kalarinca da tartisiimaktaydi. Ni-
tekim, Kraliyet Bilim Akademisi'-
nin ¢ dyesi (Robert Hooke, Ed-
mund Halley ve Cristopher Wren)
eliptik yorlingelerin yer ¢ekimiyle
aciklanabilecegi savindaydilar;
ancak bu savi kendi aralarinda ka-
nitlayamamaktaydilar.

1684'te Halley, sorunu New-
ton'a iletir. Yer gekimi hipotezini
yillarca 6énce olusturan Newton,
bu arada, hipotezin matematiksel
yoldan kanitlanmasini da gergek-
lestirmisti. Boylesine onemli bir
calismanin yayimlanmadan kal-
masini dogru bulmayan Halley,
tum basim masraflarin yiiklene-
rek Newton'u daha fazla zaman
yitirmeden kitabini (Principia'yi)
yazmaya ikna eder. Bilim dinya-
si hayranlikla karsilacigi bu élmez
yapitta, ilk kez, mekanigin diger
yasalariyla birlikte yer gekimi ku-
raminin, tim kanit ve icerigiyle,
matematiksel olarak iglendigini
bulur, Kitapta, ayrica, sivi devini-

minden Giines ve gezegenlerin
kitlelerinin hesaplanmasina, Ay'-
in devinimindeki diizensizlikler-
den denizlerdeki gelgit olaylarina
degin pek gok sorunsal konuya
acikhk getirilmistir.

Bir kuramin giicl, kapsadigi
olgu alaninin genisligine baghdir.
Gicll bir kuram, baslangigta agik-
ladigi olgularla sinirli kalmayan,
yeni ya da beklenmeyen goziem
verilerine agilabilen kuramdir. Bi-
lim tarihinde bunun belki de en
basaril 6rnegini, Newton mekani-
ginin verdigi sdylenebiiir. Ancak,
genis kapsamina karsin bu kura-
min bir eksikligi, daha bastan belli
olmustu: Yer gekimi glcunin
uzay boslugunda birbirinden mil-
yonlarca mil uzaklktaki iki nesne
arasinda bile varsayilan etkisi na-
sil bir diizenegdi bagll olabllirdi?
“'Uzaktan etki' diye bilinen, New-
ton'un kendisini de rahatsiz eden
bu sorunun, Einstein'in genel ro-
lativite kuraminin sagladig agikla-
maya karsin, bugiin bile doyuru-
cu bir agikhga kavustugu kolayca
soylenemez.

Principia’'nin yazilmas yakla-
sik iki yil alir. Polemikten kaginan
Newton, diizeysiz tartismalari 6n-
lemek icin Latince kaleme aldig
kitabina yetkin érnegini geometri-
de buldugumuz aksiyomatik bir bi-
¢im verir. Soyle ki, Newton
"onedl" diye aldig birkag temel il-
keden (devinim yasalariyla yer ce-
kimi kuramindan), fizik ve astrono-
minin gozlemsel veya deneysel
olarak kanitlanmis onermelerini
(6rnegin, Kepler'in lg yasasi ile
Galileo'nun sarkag, serbest dis-
me vb. yasalarini) bir tir “'teorem”
olarak ispatlama yoluna gider.
Newton, essiz yapitiyla bilim din-
yasini adeta buyller; deyim yerin-
deyse, ona yari-ilah go-
zuyle bakilmaya baslanir. Oyle ki,
dénemin taninmis bir matematik-
cisi, "Acaba onun da bizler gibi
yeme, icme ve uyuma tiriinden
gunlilk gereksinmeleri var midir?"'
diye sormaktan kendini alamaz.

Newton, kuskusuz ne bir ilah,
ne de glnlik gereksinmeleri yo-
ninden diger insanlardan farkliy-
di. Onu bilim tarihinde yiicelten {i¢
ozelligi vards: (1) Gstin zeka ve im-
ge guci, (2) yogun calisma isten-
ci, (3) evreni anlama ve aciklama
meraki. Az ya da gok, tiim insan-
larin paylastigi bu 6zellikler, New-
ton'da, kendine 6zgl yaratici bir
sentez olusturmustu.
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Gecmisten Gelecek Konugu Beklerken

Siradan Insanlar havatta kazang¢ ve (inli avlamaya bakar ¢ogunluk, felsefecilerse dogrulugu
Dogrulugu avlamava ¢ikmis Herakleitos'u bekliyorum. Gelecek mi?

HERAKLEITOS'LA BIR KIR KAHVESINDE...

Ahmet INAM

erakleitos'u bekliyorum, Hani su “'her sey akar”

dedigi séylenen dnli filozofu. MO 540-480 yil-
lan arasinda yasadigi tahmin edilen Efes’li soyluyu.
Kir kahvesinde serin bir ekim sabahi oturmugum.
Etes'ten mi gelecek? Belki. 2500 yil dncesinden.
Onar'dan gelecek. Onar, Eski Yunanca'da dls de-
mek. Diisten gelecek. Oysa bir gin oncesi disum-
de onu glineste plazma halinde gormustim. Plaz-
ma maddenin gok ylksek sicakiklarda tasidig bir
bzelligiydi.lyl bir elektriksel lletkenlik 6zelligi gbste-
riyordu; manyetik alandan kolayca etkileniyordu.
Plazma halinde Herakleitos olur mu demeyin sakin,
gordugum bir disto.

Peki, dugltn, dislerin bilimle ne ilgisi vardi ki?
Herakleitos gibi, huysuz, gegimsiz, karanlk, dzir
bulucu, bilmece saran, aglayan bir filozotun ne
onemi vardi (Aglayan filozof demiglerdi ona, oysa bu
bir yanlis anlasiimaya dayamyordu, “'aglayan’” s6z-
cigl yerinde kullaniimiyordu, yanhis bir geviriden
kaynaklaniyordu bu durum, dogrusu "igten geldigi
gibi' olmaliydil)? Igten geldigi gibi olan bir filozofu
bekliyordum, Disimde, gelecegini sdylemisgti. He-
rakleitos'un konustugu dilde dis, “onar”', “ana’ sbz-
cugunden gelmig olabilirdl, *'Gst”", "yukan'", “‘asa-
Gidan yukan dogru'' anlamlarina gelen bir sézdi.
Sanki dig gorenler yer yGzinden yukarnya, dis(n
kaynagina dogru gidiyorlardi. Ayni dilde uyaniklik,
gergeklik hUpar s6zclgl ile kargilaniyordu, ""hipo”,
alt sézclglinden kaynaklamyordu. Demek ki Eski
Yunanh, uyaniklihgi, gergeklikie, altta oimakia figili
gortiyordu. Oysa Herakleitos, (stten, yukandan ge-
lecekti. Glinesten. Tuhal, ama inaniyordum.

Anadolu’nun bu bozkir kentinde, Ankara'da bir
kir kahvesinde, dinyanin gidiginden, yapilan haksiz-
liklardan, sig, diizeysiz, latsiz, heyacansiz, kolayci
yasama bigimi igindeki insanlarin verdigi aciyla, ka-
Gip, bir sGire igin igimdeki sesi dinlemeye galisigim
bir yerd| kir kahvesi. Egitimin garpikhigindan, sanat
begenilerinin dislklGglnden, yasanan hayatin an-
lamsizigindan duydugum endigeyle, oturmus bir ba-
sima gayimi yudumluyordum, Garsona bir konuk
bekledigimi sdylemistim. Adini desem bana inanma-
yacakll. ""Herakleitos'u bekliyorum, ¢ok uzaklardan
gelecek' mi demeliydim? Anlar miydi? Einstein'in
zaman ve mekan birlestirdigi kuramina dayanarak,
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kendisinin Universitede &drenci oldugunu bildigim
bu dellikanl garsona Herakleitos'u beklemeanin ne
demek oldugunu anlatabilir miydim?

Pithagoras'la olan dostiugumdan sonra gelis-
misgti bu “"bekleme"’ duygusu. Belki benim Godot'-
yu bekledigimi sanabilirdi. Godol (Godo okunur), Sa-
muel Beckett'in bir oyununun belirsiz kahramaniy-
di. Beklenirdi. Neden beklenildigi bilinmezdi. Cag-
miz insaninin igine distigu anlamsizligin bir anlat-
miydi. Oysa Herakleitos usta bana “Bir kimse bir seyi
beklemezse, beklenmeyen seyi bulamayacaktir'' de-
memis miydi?

Bilimsel dlsuncenin beklentiyle beslendigini,
binlerce bilim adamimin laboratuvarlarda hep, deney,
gozlem sonuclanint beklediklerini bllmiyor muyduk?
Beklemeyen bulamazdi, Dus ise hig de bilime ayki-
ri degildi, Insanin hayal gicinin, imgeleminin ka-
tilmadigi teori Kisir ve tikiz olmaz miydi? Bilim ve d-
suncenin tarihi de beklentilerle agardi kapisini bize;
Gegmisi anlamak igin, onu yasamak gerekmez miy-
di? Herakleitos'u bunun igin bekliyordum, onu, ¢a-
gini, ondan dncekileri, sonrakileri anlamak i¢in. Bu-
yiik bilim adamlanm ve disindrleri beklemeyi, on-
larla bulugsmay! dgrenmeliydik. Kitaplarda yazilan-
lar, kitaplarda kalmamaliydi. Simdiye getirilmeli, sim-
dilegtiriimeli, yasanmaliydi. Dislindiik¢ce, Heraklei-
tos'u beklemenin bosuna olmadigina inandinyordum
kendimi. Clnkd, yillardan beri onu her okuyusum-
da, onun ¢agina, kentine, diline, kiltirine, inang-
larina, dogaya ve insanlara bakigina yolculuk ediyor,
onunla birlikte, “oralarda” yasadiklarini, derin bir yi-
rek sizlamasiyla duyarak yagiyordum. Ona kag kez
konuk olmustum. Simdi sira ondaydi.

“Gegmis, yanimda ol, hep"' diyordum, kendi ken-
dime. ""Yammda ol, unutulma ki, seni anlayip, igin-
de bulundugum gagdi, neyin, nelerin uzantisinda bu-
lundugumu, gelecekte karsima ¢ikabilecekler) kav-
rama olanagina sahip olabileyim. Beynime ve ylre-
gime ylk olma sakin, Seninle kucaklasip, seni 64-
renip, kendime 6zgl hayatimi yasayabileyim. Gele-
cegimi bekleyebileyim. Gelecegl beklemek, gegmi-
si beklemekle i¢ iceydi. Herakleitos'u bekliyordum.
Hazirlamalydim kendimi buna.

Kimi bekliyordum? Bloson oglu Herakleitos'u.
Efesli (Bizde, genellikle Fransizca sbyleniginin etki-
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slyle, Heraklit olarak biliniyordu). En bilyiik ogul ol-
dudu igin, rahip-kral olan babasi éllince yerine geg-
mesi gerekiyormus, Kralliktan vazgecmis. Yasadigi
donemde Persler oldukca glicll, tnld kral Darius
(MO 550-486; tahtta kaligi MO 522-486) yonetimin-
de, Ege kiyilarindaki lyonya kent-devletlerini hara-
ca kesmekte. Efes halki Darius'a karsi ¢cikmadi. Yi-
kintilar arasinda bir 6zgUrllk istemiyorlardi. Herak-
leitos, yonetime karsi oldu. Kentin disinda yasiyor-
du. Darius'un sarayina gelmesi icin yaptigi gagriyi
red ettigi soylenir. Efeslilere kiziyordu, yigina, kala-
baliga. **Coklar"in kotd, “az"lann iyi oldugunu séy-
ldyordu. TOm yetiskin Efesliler kendisini asmaliydi
ona gore, ¢linki blyik bir yanlis yapmislar, kentin
en degerli politikacisi dostu Hermodoros’u kentten
kovmuslardi. “Eksik olmasin sizlerden zenginlik, ey
Efososlular (Efesliler)'" diyordu, "“koti oldugunuzun
belli olmast igin!" O donemdeki Pers istilasinin si-
yasal yonden oldukga galkantil bir yasama yol agti-
@i gorlyoruz. Herakleitos'un toplumundaki insan-
lara duydugu kizginlk,
Bati dUsuincesinin gelisi-
minde, dénemine ege-
men olan gariglerin gok
otesinde, farkl disiince-
ler gelistirmesine yol ag-
1. Belki de, farkli disiin-
digd, duydudu, anladigi
icin cevresindeki insanla-
ra kiziyordu. Aci, ignele-
yici bir dili vardi. Efes'te-
ki Artemis tapinagina ge-
kilerek g¢ocuklarla asik
oynadigi soylenir. Gevre-
sinde toplananlara soyle
demis: "'Ne sasiyorsunuz
reziller! Yoksa boyle yap-
mak, sizinle birlikte dev-
let ydnetmekten daha iyl
degil mi?”

Herakleitos, birgok
iyonyall bilge kisi gibi
yurdundan goécmedi. O
donem aydinlari genallik-
le Giiney italya'ya gidi-
yorlardi. Bunlardan biri
MO 570-475 yillari ara-
sinda yasamis Kolotonlu
(Izmir ile Efes arasinda, buginki Degirmendere)
Ksenofanes'dir, Ksenofanes, Giiney Italya'nin Elea
kentine (simdiki Castellammare di Veglia) yerlesip,
siirler sdyleyerek (bizim kilttirimizdeki halk ozan-
lar gibi), kentten kente dolasarak ¢aginin efsaneye
dayal dislincesini yikmaya calisti. Soyle diyordu:
"Dogru, bastan gostermediler limliilere Tanrilar
her seyi / Oysa zamanla arastinip buluyorlar 8ltim-
liler daha iyiyi". Cok tannli inang sistemine karsiy-
di. Tanrilarin insanlara benzetiimesi onu rahatsiz edi-
yordu: “'Elleri olsaydi dkuzlerin, atlarin ve arslanla-
rin / Yahut resim ve is yapabilselerdi elle insanlar gi-
bi / Atlar atlara, ékiizler 6klzlere benzer / Tann tas-
virleri gizerler ve vicutlar yaparlardi / Her biri ken-
dinin sekli nasilsa ona gére / Habesler kendi tann-
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Logos'un karanhgma pergelini daldiran bir Heraklei-
tos yasadi mi?

laninin basik burunlu ve kara / Trakyalilar da gok gdz-
10 kizil sagli olduklarini sanmakta™ diyordu. Disiin-
celeri o doneme goére oldukca cesurdu. Efsanenin
temellerine indirilmis dnemli darbelerdi. Tanrilan in-
sanlar yaratmis, bu yarattiklan diizenin etkisinde kal-
miglardi, bagimsiz diisUnebilme, arastirarak yasaya-
bilme olanagini yitirmislerdi. iste Herakleitosla bir-
likte Ksenofanes (Aralarindaki lliski bilinmiyor, yal-
niz Ksenofanes'e bildiklerini derli toplu anlatmadi-
a1, bilgileri iginde yitip gittigl Igin kiziyor), efsaneyi
felsefe ve bilime donustiirmede iki acili Egeliydi. Her-
kesin Zeus ve stlalesine inandidi bir dénemde “Tek
tanri vardir, bu tanrilar ve insanlarin en ulusudur, ne
bigimi ne de diisiincesi bakimindan élimlilere ben-
zer bu tek Tann, bastan asadt gérme, bastan asag
isitmedir, bastan asad disincedir'” diyebiliyordu.
Biz bu tannyi higbir zaman kesin olarak bilemeye-
cektik. Insan hakikate degil, “‘hakikati andiran''a ula-
sabilirdi. Bilgimize koydugu sinirla insanin haddini
bilmesini 6gitliyordu. Evrene bilim gézltgiiyle bak-
manin en temel kosulunu
1 cok dnceleri duyurmaya
calisiyordu insanlara: Bil-
ginin sinirlarini bil! Bilim
adami olarak belli bir et-
kili evren kurami (teorisi)
gelistirmemisti. Yalniz
tas ocaklarinda ve ada-
larda gorilen fosillerin
anlami hakkinda gériigler
gelistirmisti. Zenginlige,
debdebeye karsi olusuy-
la, Herakleitos'a yakin bir
tutum igindeydi. Kendi-
siyle zar oynamak iste-
- medigi arkadasindan
“korkak™ yanitini alinca,
cirkin seyler karsisinda
pek korkak ve ylireksiz
oldugunu kabul etmisti.
Evel, azdilar, coklara kar-
s1 olan savaglarinda: Bu-
glin bilim, disince, sa-
nat adina olumlu olarak
yapilanlara baktikga,
hakli olduklarini gériiyo-
ruz, bu yalmazlarin.

- Herakleitos boyle bir
yalnizdi, gilesi, “'misanthrép” (miinzevi) biriydi. Kent
diginda, hor gordidd yi§inin disinda daglarda yasad,
Bu cileci, cileli yasam sonucu zayifladi, bedeni su
topladi. Kente gelip, yagmurlu havadan nasil kuraklik
yaratilacagini sordu doktorlara. Doktorlar bu sozle-
ri anlamadilar. Bunun igin onlara kisip, kendini inek
pisligi icine gomdu. Gubrenin sicaklig ile tzerinde-
ki 1slakhigi, su toplamis incelmis gévdesini kurutaca-
aini ummus olmali. Etkili olmamis bu yéntem. Oli-
vermis bu pislik iginde. Kimilerine gére yasamina
kendisi son vermis, kimilerine gére ise, gémildiga
yerde kopekler yemis bedenini.

Iste bayle birini bekliyorum. Yigindan, dostlarin-
dan, yéneticilerden strekli yakinan acili birini. Yigin-
dan biri oldugum icin korkarak bekliyorum. Aklima
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Pathagoras'in (nli s6zi gellyor: “*Hayal panayir gi-
bidir, fuar gibi; nasil kimileri panayira aligveris, ki-
mileri yansma, en lyileri de seyir (teori, kuram) igin
geliyorlarsa, hayatta da siradan insanlar kazang ve
uni avlamaya bakar gogunluk, felsefecilerse dog-
rulugu. Dogrulugu aviamaya ¢ikmis Herakleitos'u
bekliyorum. Gelecek mi?

Evrenin Senlik Atesi: Logos. Logos'uyla
Gelen Herakleitos

Dénlince arkami, gbzadze geliyoruz. Gorlyorum
onu. Sasinyorum. Bir an Evripides’in Sokrates'e He-
rakleitos'un kitabini verip, ne disindigini sordu-
du aklima gellyor. Sokrates'in yaniti soyle: *'Anladik-
lanm iyidir, herhalde anlamadiklanm da, sézlerindekl
derinlige ulasmak igin Delosiu bir yargica gerek var’”
(O dénemde Delos adasinda yasayan dalgiglar pek
(inlt imig!). Deloslu bir dalgig kadar derine dalama-
yacagimi dGsintyorum. Sonra gegiyor telagim. Bir
beyaz ortll drtm0s Ustine. Isil 1sil 1sildayan gozleri
var. Konusuyor. Sesini igimde, diisincemde duydu-
gumu anliyorum, Sesi diganidan gelmiyor. Igerden.
Igimde konusuyor, "‘Sasirma ¢ocuk’ diyor, bana,
"Logos'u anlamayaniar saginrlar, Aptal insan, her
soz karsisinda sagkin saskin bakinir. Képekler an-
lamadiklan seylere havlariar''. “*Saskinligim dedigi-
niz tUrden degil” diyorum, Herakleitosla anlasama-
yacagimiz duygusu yerlesiyor igime “Huysuz, ileti-
simsiz biriydi, nasil da unuttum' diyorum, kendi ken-
dime. Garson gocuk yaklagiyor o sirada yamma, ko-
nugumun hala gelip gelmedigini soruyor. Demek ki
goremiyor, yammda oturan Herakleitos'u. “Sizi
gdrmiyor’ diyorum, garson ¢ocugu Isaretl ederek.
“Logos herkeste ortakir"’ diyor, sesi yumusak, bo-
guk. ""Herkeste dusinme yetenedi ortak. Evrende-
ki dizen, dustincemizdeki diizenle ortak. Logos is-
te bu. Anliyor musun gocuk, herkes farkli, kendine
gore disundiginG sanyor. GorGnen farkliliklara,
cokluga kapiimis gitmigler, arkasindaki dizeni g6-
remiyorlar. Sizin bilim adamlanniz var ya, hele fel-
selecileriniz, Logos'u mantik, matematik Islemler sa-
niyor. Aldanmanin bu tiirlisUne sagmamak mumkiin
degil. "Hemen kangiyorum soze, “'siz de gastiniz,
Logos'u anlamayaniar sagsmaz mi?"" Galimsdyor.
“Gelistim mi saniyorsunuz. Celigirim dogal ki, celis-
kiye dayanir dlisiince, evrenin sonsuz igleyisi. Go-
riinen ddzeni anyorlar hep, Bilim diye bellediginiz,
bu gorinen dizene takilip kalmis, oysa gorinme-
yen uyum, gbrunmeyen dizen, daha énemli, Her-
seyin aktd, birbirine donlstlgl bir evrende yas:-
yoruz. Celigkiler, bir seyin zithina dontgmesi (enan-
tiodrama deniyordu benim dilimde), hareket, stirek-
Il hareket™. Soruyorum: "'Peki bu degigim rasigele
mi oluyor?' “'Dedil”” diyor, sakin sakin, "“degismez
dlgtlere gore oluyor hep. Higbir sey olglyl bozamaz.
Iste bozulmayan élctdir, bu Logos. Bir tanndir ev-
rene yerlesmig, onunia bitunlesmis tanndir, Logos,
sozdlir, tannidir, digincedir, mantiktir, ayni zaman-
da toplum dizenidir de. Evren yagayan bir dizen-
dir, Logos'tur. Toplumdaki dizen de dyle. Yazik ki,
herkesin igindeki Logos'tan gogunluk habersizdir,"
“Glnesle plazma olan siz, ortak Logos tagidigimiz
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igin, benim igimde konusuyorsunuz, bana benziyor-
sunuz.”" "Giines de dl¢llere uyar, cocuk. Iste bu or-
tak Logos'u aragtirmak gerek. Siz beni aradiniz. Ev-
rendeki ortak ""Logos Gegitlerinden'' (Bu s6z Herak-
leitos’un degill) gegip geldim bu kahveye. Sizin dili-
nizi konusuyorum. Bir zamanlar Darius'un (lkes|
olan bu toprakiara dondim yeniden",

"'Size mal edilen bir uyku, bir dis kurami var.
Isterseniz agiklayayim' diyorum. Basini salliyor. An-
latirken, Herakleltos'u inceliyorum bir yandan. Se-
vimli, aci gekmis, cekmekte olan biri gibi. Gllims(-
yor sik sik. Gozlerini kapayip, daliyor. Dinlemeyi bi-
liyor. Isitmeyi. Logos'u isiten bir adam o. Yiizlerce
yillik bilim, felsefe, sanat, inang seriiveninde, cev-
resinde donlp, bir 10rl0 yakalayamadigi Logos'u.
"Biz sizin kuraminiza gore, bu Logos'lu evreni igi-
mize ¢ekiyormusuz, nefes alirken. O yuzden akilli
oluyormusuz (Soluk alma lle “ruh™ kavramlan
"pslihg" sdzcugl lle birlesiyor Eski Yunanca'da).
Uykudayken unuiuyormusuz evreni. Algilamaya ya-
rayan borular (poroy) kapaniyormus igimizde, Borular
kapanirsa bizi gavreleyen evrenle iligkilerimiz zayif-
liyormus. Algt borularimiz pencerelerimiz gibiymis.
Ruh higbir zaman yitip gitmiyormus, beden dlince,
ruh bu borulardan ¢ikiyor, evrenin ruhuna katlyor-
mus. Bedenli Logos'tan, bedensiz Logos haline ge-
liyormus, insan olince."

""Bu soyladiklerin baska bilgelerde de var' de-
di, “sonra sozlerimi diz anlamiyla anlamamalisin.
Ben, tipki zamamimdak tapinaklarda gelecek hak-
kinda konusan biliciler (kahinler) gibi isaret etmeyi
saverim. Cunki gérdiklerimi ancak bdyle anlatabi-
liyorum. O nedenle bana “karanlk' diyorlar. Sozu-
mil. Logosu anlayanlar, igindeki Logosla birlestirmis
olanlar anlayabilir. Pek az kiginin isi bu. Logos, ken-
dinl kolayca ele vermiyor. Cok seyl bilenler akilli ol-
mayabilirler. Degisenin kendisiyle nasil uyustugunu
anlamak kolay degil. Sagirlar ordusu sarmis diinya:
yi."" Bu sozleri soylerken kizginlik yok bakiglaninda.
Bu yumusak tavrindan cesaret alarak atiyorum:
“Hergeyin tersing, zitina donistugi dusuncesi si-
zin yasadiginiz glvenliksiz ortamdan kaynaklaniyor
olmasin?" "'Gériunen dizene takildin yine, cocuk™
dedi, "benim bedenll bir varlik olarak nasil yasadi-
gim onemli degil. Sizin ¢agimizin bilimi takihyor boyle
seylere. Sosyolojik, psikolojik, tarihsel agiklamalar
pek seviyorsunuz. Blaylik seyler hakkinda gelisigi-
zel konusuyorsunuz, Bilge insan herseyi dogasina
gore inceleyen biridir.

Ben insanla dogay birbirinden ayirmadim. Top-
lumu da. Evrendekl degdisimi, bunun 8lglstnd, ku-
rallarini, Logos'unu inceledim. Sizler de hala bilim
adina bunu yapiyorsunuz' Sozinl kestim birden bi-
re. ““Hi¢ batmayandan nasil sakh kalimr?" diye so-
ruyordunuz. Ne karanlik bir sdzd(i bu, Oysa, benim
cagimin yavuz filozofu Heidegger (sizinle epey ug-
ragmighi, yasarken i$1§i bol olsun. Topragi bol olsun
derler ya, bedeni aramizdan ayrilanlara, ben, ruhu
Logos olarak igimizde yasadidi i¢in, i¢imizi aydinlat-
hdiigin, 15141 bol olsun diyorum!) inceden inceye tar-
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ismisti bu sozlerinizi: Hig batmayan ne demekti?
“Hep dodan" demekti, hep ortaya cikan, hep dog-
makta olan, yani Tiirkgemin o giizel s6zciigu ile: Do-
ga! Dogdadaki isik, Gines'e baghdir, Giines batiyor
gibi gériinse de hep isigini génderir. igimizin 19181 hig
batmaz. Nasil saklariz kendimizi igimizdeki igiktan?
Ama g1k kendi kendini aydinlatamaz. Uzerine diis-
gl nesneleri aydinlatir yalnizca. Isigin kaynag Gii-
neg gibi goriinse de, Giines'in kaynadi, evrenin kay-
nagi nedir? Logos, karanhk midir Herakleitos? Per-
gelinizle élgisini aradiginiz Logos karanlik midir?
Igimizin is1§1 karanlik midir? Size skoteinos (karan-
lik) diyorlardi. S6zlerinizi anlamadiklari igin. Siz dil-
sncelerinizle varhg aydinlatmaya galistimz. O ne-
denle size "'karanlik" dediler. Sézlerinizi isitenler,
sizdeki aydinligi gérebilirler. Diiginmenin aydinhgi-
ni. DUstinme elbette zordur. Birey olarak iginizdeki
sinirli Logosla evrenin Logos'unu anlamaya c¢alis-
mak. Isigi aydinlatmaya calismak. Calistilar, sevgili
Herakleitos, Einstein bunlardan biriydi. Sizdendi.”

Dalgin dalgin bakti ylziime: “Biliyorum" dedi.
“Evrendeki kara delikleri bulmaya calisiyorsunuz.
Bulacaksiniz. Sakin élglyl kagirmayin. Olgiyi ka-
giranlarin basina neler gelir anlayin artik.”
“Hakhisimz' dedim, *'Hi¢ batmayandan élglistizliik
nasil saklanabilir ki?'* Birden degistirdi konuyu. “G-
nes her giin yenidir"", dedi, "‘Bir gember (izerinde
baslangi¢ ve bitis aynidir. Insan yasami da dyle 30
yilik donemlere aynlabilir. 30 yil cocuk, 30 yil olgun,
30 yil yasli, yani, yeniden gocuk olurlar. insanin 30
yili doganin bir yil demektir. O da 360 giin yapar;
buradan, doganin bir yili 360 gin ise, 30 yillik insan
omrii doganin bir yili demek olduguna gére, en uzun
yagam cevrimini, doéngusiin( ya da periyodunu soyle
hesaplayabiliriz: 1/360 = 30/x; buradan x = 30.360
= 10800 yil gikar. Evrendeki olusum 10800 yilda ye-
niler kendini. Unutma, ¢ocuk, bu sozler o ¢agin bir
yorumuydu, simdi bilgileriniz daha zengin. Hesap-
lamalanniz daha zor olacak. Farkindayim. Glneste
oturuyorum. Ama, senin deyiminle ‘‘Logos
Gegitlerinden" bakip, diinyada ne olup bittigini izli-
yorum. Degisiyorum, Ogreniyorum. Yine de Logos'un
ates oldugu gérisim degismedi.

""Ates mi"' diyorum "Gercek olan atesi mi demek
istiyorsunuz yoksa benzetme mi yapiyorsunuz?"
“Gergek atesi diyorum. Evren atesten yaratildi. Her
sey atesin donusimiyle olustu, Ruhumuz da. Ev-
rende bir savas var. Strekli kavga. Zitlarin savasi-
mi. Glindiiz-gece, kis-yaz, savas-baris, tokluk-aglk,
bunlarin zith§ ve uyumu. Tann budur."

"Tanrya inaniyor musunuz?" diyorum. “Logos’a
evet” diyor. "Kosmoza. Kavgaya inaniyorum. Evren
kavga (stinde duruyor. Ates, savas (stlnde." " G-
lGveriyorum. “‘Bu sdzleriniz yanlis anlasilabilir™ di-
yorum, “tipki, ‘her sey akar’, ‘Ayni nehire |ki kere
giremeyiz' sézleriniz gibl."" “Dogru”, diyor, *'Her sey
degisir'’ sozimi anlamiyorlar. Ben degisendeki de-
gismeyeni, kavgadaki siiklinu, sessizlikteki gariiltii-
yii, savastaki bangi arnyorum. Sizin mantiginiz ge-
lismeyi 6ldrdli". “'Yanhs", diyorum. Celigki yanlis
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anlasildi. Siz yanlis anlasildiniz. Evrendeki degisme
yanhs anlasildi. Diyalektik deyip ¢iktilar." Omuz sil-
kiyor. “'Savas, bitln seylerin babasi, biitin seyle-
rin hakanidir, kimilerine tann oldugunu bildirir, kimi-
lerine ise insan, kimilerini kéle yapar, kimilerini ise
ozglr. Evrendeki yasa, topluma da yansiyor. Sava-
sin da &lgusd (metron) var.

Evrende bir gerginlik var. Bir ¢atisma. Olgiisi
olan. Atesten kaynaklanan. Pencereni a¢ ¢ocuk, Lo-
gos Gegitlerini ag. Gozluk tak gozlerine, yeni bir gz-
Itk, evreni Logos agisindan goér, Logosla gér. *'Bu-
nun icin'* diyorum, *'sizin gibi en az 2500 yasina gel-
mem gerek, unutmayin ben bir saskin insarim'.
“Sasirmani srdlr dyleyse, her sey zorunlu olarak
dedisir ve bu degisenler de zorunlu olarak diizenli-
dir, pencerenden gorebillyor musun dizeni?" Siki-
liyorum. Caresizligin verdigi bir saygisizlikla Herak-
leitos'la dalga gegmek istiyorum: ‘“Hem gériyorum,
hem gormiyorum”. Glllyor. "*Uykudaki biri gibi ko-
nusma, rezil" diyor.

Herakleitos: Kendindeki Logosu Arastiran
Yalniz Adam

""Ananin-babanin ¢ocugu gibi davraniyorsun go-
cuk. Siradan, yerlesik bilgilerl, gorUsleri yineleyen
papaganlar gibisin, Beni gagiriyor, aklin sira benimle
eglenmeye kalkiyorsun, Unutma akilli geginmeye ¢a-
lisan insan, Logos’'tan saparsa, maymuna déner.
Maymun insan igin ne ise, insan da Tanr (Logos)
i¢in dyledir. Bu iliskiyi sizin geometrik ortalama de-
diginiz bagintiyla anlatabilirim. Insan / Maymun =
Tann / Insan. Ayni sey ¢ocuklar igin de dogru. Co-
cuk / Insan = Insan / Tanr. Unutma ki ben birgok
kisinin sézin( isittim (Seninkini de!), hicbiri bilgeli-
gin btlin seylerden ayr birsey oldugunu tanyip an-
lamaya yanasmiyor, Bilgeligi seven (Filozof bu de-
mekl), gergekten birgok seyin arastiricisi olmali. On-
celikle kendinin. KENDIMI ARASTIRDIM. Logos'u
kendimde buldum gocuk. Ne hocalarnmin sozlerin-
de var, ne de Darjus'un hazinelerinde. Ne Zeus'da
ne de herhangi bir efsanede.

Olgliyls kagiryorsun gocuk. Bizim tapinaklarimiz-
da yazili sézlerden birkagini sdyleyeyim sana: “‘Ken-
dini bil"" bu bir, “Olgliy( kagirma, kararinda yap her-
seyl", bu iki, Gglncisi: “Firsatlari degerlendir’'.
Kendini bil: Haddini bil. Yazik ki gok az insan basa-
riyor bunu. Evrendeki Logos'tan en fazla pay alan-
lar. En fazla payi Tanri alir, sonra Logos’u bilen in-
san gelir, Bizim dilimizde “'moira’ diye bir sézciik
vardir, Yazgi, kader anlamlarina geldi sonralari. As-
linda “'pay"’ demek. Herkesin Logos'tan aldidi bir
“moira" var. Siralamay sirdireyim. Uclinct sira-
da gok seyleri bildigini sanip da Logos'u bilmeyen-
ler gelir. Sizin bilim adamlannizin cogu boéyledir. Dér-
diinci sirada, siradan insan vardir, sonra ¢ocuk, son-
ra sarhos, sonra uykudaki insan gelir, en arkada da
hayvanlar ve digerleri vardir. Nasil atese yaklastiri-
lan kémiirler bagkalasarak ateslesirler, uzaklastik-
larinda da stnerlerse, ruhumuz da ortaklasa olanin
ardindan gittiginde Logos'tan pay alir, ayrilirsa Lo-
gos'suzdur. Akill konusmak isteyenler, herkeste or-

BILIM VE TEKNIK



G even sayida vaymladigimiz vandaki forograf
patlama halindeki Sipernova cassiopeia-
A'nm iginden disa dogru materyal parcaciklann
dagilisiyd: (bilyiik). Bu parcaciklar, patlama bu-
lutunun manyetik alanmn seklini degistirivorlar
(kiigtik).
Bu sayida da alttaki fotografi ilginize su-
nuyoruz,

FOTOGRAFIN DUSUNDURDUKLERS

Haz.: CEVOET pAGAY

taklasa olanin ardindan gitmelidirler. Devleti yéne-
ten yasayla kent halki gibi, Toplumlar yéneten ya-
salar ne denli farkli goriintrierse gériinsinler, bir-
dirler. Logos'a glivenmiyorlar. Gilven olmayinca Lo-
gos tanimanin elinden kurtulur.

Doga saklanmay: sever, O ylizden Logos'unu
bulamazsin, Tipki ruh gibi. Ruhun ucunu bucagini
bulamazsin, her yolda yiirisen de, bu kadar derin
Logos'u vardir. KENDIMI ARASTIRDIM! Ugsuz bu-
caksiz Logos'umda dolandim, labirentlerini gezdim.
Arastirdim.

Adalet tim evrene egemendir. Olgiidiir o, Lo-
gos’tur, Kim, hangi nesne, dlglyl kaginrsa, ona ada-
letli olmas:i dgretilir, dl¢lyil kagiranlar cezalarnni ce-
ker. Adalet yerini bulur,

KENDIMI ARASTIRDIM! Ruhumun Logos'unu.
Ruhun Logos'u kendi kendini ¢ogaltir. O riedenle bi-
timsizdir, derindir. Bilinmesi, anlasiimasi zordur.”

Susuyordum. Utanmistim. Herakleitos'un glim-
semesinde, gektigi 2500 yillik derin acinin izlerini go-
rdyordum. "“Ozir dilerim'' dedim, sessizce, ''Simdi
gidecedim, dgrencilerime sizinle konustuklarimi an-

latacagim. Kuskum var ama, acaba inanacaklar mi?
Gllimsedi yine. "'Birgiin onlar da senin gibi beni
yanlarina caginp konusurlarsa bu sana inandiklar-
ni gosterir'” dedi. "'Belki"', dedim, "yillar sonra sizi
yasayanlar olur, benim gibi, olagan ki benden farkli
olarak. Kendi Logos gegcitlerinden, pencerelerinden
ulasirlar size. Sizin herkesle ortak olani ararken, ne
denli yapayalniz kaldiginizi anlarlar saniyorum” *'On-
lar yalniz olmayacaklar” dedi. “'Logos’un sesini isi-
ten yalniz degildir. Ben de yalniz degilim. Glnesten
hep bakacagim. Senin genglerin ne "‘Logos'lar" ¢i-
karacak bakalim basimizal”. ""Logos'u yakalamak
zorundalar” dedim. *‘Sizden ve Logos'unuzdan pay
alacaklar."

Toparlandim. Gantami elime aldigimda gitmisti.
Gitmisti, bozkirin o parlak ginesinden gilimsiyor-
du. Ben de gllimsedim,.

DUZELTME

Ahmet Inam'in Ekim 1992 sayimizda yayimlanan ya-
zisinda s. 11, Ikincl situn, 15. satirda ""hayatla ba-
gini koparmig'', ifadesi, ‘‘hayatla bagini
koparmarmig'' olacaktir. Dlizeltiriz.

Beceriden daha zor bulunan,dsha gii¢ sezilen, daha az giriilen dzellik,
beceriyi bulup orfaya gikarma dzellididir.

E.Hubbord

SUBAT 1993

147



G even sayida vaymladigimiz vandaki forograf
patlama halindeki Sipernova cassiopeia-
A'nm iginden disa dogru materyal parcaciklann
dagilisiyd: (bilyiik). Bu parcaciklar, patlama bu-
lutunun manyetik alanmn seklini degistirivorlar
(kiigtik).
Bu sayida da alttaki fotografi ilginize su-
nuyoruz,

FOTOGRAFIN DUSUNDURDUKLERS

Haz.: CEVOET pAGAY

taklasa olanin ardindan gitmelidirler. Devleti yéne-
ten yasayla kent halki gibi, Toplumlar yéneten ya-
salar ne denli farkli goriintrierse gériinsinler, bir-
dirler. Logos'a glivenmiyorlar. Gilven olmayinca Lo-
gos tanimanin elinden kurtulur.

Doga saklanmay: sever, O ylizden Logos'unu
bulamazsin, Tipki ruh gibi. Ruhun ucunu bucagini
bulamazsin, her yolda yiirisen de, bu kadar derin
Logos'u vardir. KENDIMI ARASTIRDIM! Ugsuz bu-
caksiz Logos'umda dolandim, labirentlerini gezdim.
Arastirdim.

Adalet tim evrene egemendir. Olgiidiir o, Lo-
gos’tur, Kim, hangi nesne, dlglyl kaginrsa, ona ada-
letli olmas:i dgretilir, dl¢lyil kagiranlar cezalarnni ce-
ker. Adalet yerini bulur,

KENDIMI ARASTIRDIM! Ruhumun Logos'unu.
Ruhun Logos'u kendi kendini ¢ogaltir. O riedenle bi-
timsizdir, derindir. Bilinmesi, anlasiimasi zordur.”

Susuyordum. Utanmistim. Herakleitos'un glim-
semesinde, gektigi 2500 yillik derin acinin izlerini go-
rdyordum. "“Ozir dilerim'' dedim, sessizce, ''Simdi
gidecedim, dgrencilerime sizinle konustuklarimi an-

latacagim. Kuskum var ama, acaba inanacaklar mi?
Gllimsedi yine. "'Birgiin onlar da senin gibi beni
yanlarina caginp konusurlarsa bu sana inandiklar-
ni gosterir'” dedi. "'Belki"', dedim, "yillar sonra sizi
yasayanlar olur, benim gibi, olagan ki benden farkli
olarak. Kendi Logos gegcitlerinden, pencerelerinden
ulasirlar size. Sizin herkesle ortak olani ararken, ne
denli yapayalniz kaldiginizi anlarlar saniyorum” *'On-
lar yalniz olmayacaklar” dedi. “'Logos’un sesini isi-
ten yalniz degildir. Ben de yalniz degilim. Glnesten
hep bakacagim. Senin genglerin ne "‘Logos'lar" ¢i-
karacak bakalim basimizal”. ""Logos'u yakalamak
zorundalar” dedim. *‘Sizden ve Logos'unuzdan pay
alacaklar."

Toparlandim. Gantami elime aldigimda gitmisti.
Gitmisti, bozkirin o parlak ginesinden gilimsiyor-
du. Ben de gllimsedim,.

DUZELTME

Ahmet Inam'in Ekim 1992 sayimizda yayimlanan ya-
zisinda s. 11, Ikincl situn, 15. satirda ""hayatla ba-
gini koparmig'', ifadesi, ‘‘hayatla bagini
koparmarmig'' olacaktir. Dlizeltiriz.

Beceriden daha zor bulunan,dsha gii¢ sezilen, daha az giriilen dzellik,
beceriyi bulup orfaya gikarma dzellididir.

E.Hubbord

SUBAT 1993

147



HAZIRLAYANLAR:
NECATI SUNGUR
CEVDET CAGAN

Y er viiziinde en ¢ok venen mey-
velerden biri olan portakal,
kigin en fazla ihtivag duydugumuz

o vitaminlerin paketlendigi blr sifa
s kaynagidir. Portakah ¢ok iyi tani-
o digimizi zannederiz. Oysaki, bu
meyve konusunda bildiklerimiz, ol-
- dukga yetersizdir.
oy,

Cigceklenme mevsiminde  bir
portakal bahgesinde bulunuyorsa-
niz, mis gibi bir havayi reneffis edi-
vorsunuz demektir, O giizel cigek-
ler, 6 ay sonra sulu bir portakal ha-
line geleceklerdir. Olgunlasmasmin
asil mevsimi sonbahar sonu ve kis
bas ise de, bugiin pek gogalmus ge-
sitleri sayesinde, bitiin vil portakal
yetistirilebilmesi mumktn olabil-
mektedir,

Ev kadinlars manavda yesil le-
keli portakallan ham olduklan kor-
kusuyla bir tirlt almaga vanasmaz-
lar. Halbuki portakalim kabugun-
daki vyesil renk, sadece klorofil
olup, meyvenin olgunlagmasi sira-
sinda, havamn normalden daha si-
cak oldugunu gostermektedir, Sa-
tisa gikarilacak portakallar, amba-
laj milesseselerine geldiklerinde ha-
la vesil kabuklu iseler, 6zel odala-
ra alimirlar. Burada 24-72 saat yitk-
sek sicakliga maruz birakilirlar; ha-
vaya kansnrlmis az bir miktar eti-
len gaz1, bu esnada kabugun yesil-
ligini soldurur., Bu muameleden
sonra portakal sararnus olarak pi-
vasaya gikanlirsa da, renk degisik-
liginin meyvenin tac ve gida dege-
ri fizerinde hicbir tesiri olmaz.

Portakal, domates, muz ve di-
ger bazi yemislerin aksine, koparil-
ciktan sonra olgunlasmaga devam
elmez,

En iyi portakallan saun almak
igin, goriindslerine aldanacak yer-
de, dokunma hassamiza glivenin.
En sulu portakallar agir olanlarndir;
ince kabukiular, kalin kabuklular-
dan daha suludur. Bununla bera-
ber kalin kabuklu olan Yafa gibi
bazi portakal cinsleri, yenmek igin
pek makbilddr. Meyvenin biiyilk-
laga ile cinsi ve lezzeti arasinda faz-
la bir iliski voktur.

Portakalin biinyesinde, insana
faydali olan en az 23 gida maddesi
vardir. Bilhassa C vitamini (askor-
bik asit) bakunindan zengin olan bu
meyve, ayrica meyve sekerleri, fos-
for, demir, Bi, Bz vitaminleri ve
niasin thtiva etmektedir. Doktorlar
zayiflamak isteyenlere, tansivonu
yiiksek olanlarn ve mide ilserinden
mustarip bulunanlarin yemek liste-
sine portakalin dahil edilmesini tav-
siye etmektedir.

Portakal suyu, kullamlmadan
evvel stiziilmemelidir. Ciinkt kabu-
gu, maden ve vitamin bakimindan
¢ok zengindir. Portakal snyu, zan-
nedildiginin aksine, tistt kapal ol-
mak sartiyla, vitaminlerden birsey
kaybetmeden, uzun midder buzdo-
labinda muhafaza edilebilir.

Yer yiiziinde en gok portakal
yetistirilen iilkeler, Akdeniz tilkele-
i, Avustralya, Brezilya, Japonya,
Hindistan, Giiney Afrika, Yeni Ze-
landa ve Cin'dir.

Sanayilesmis tlkelerde port:
kalin gekirdeklerinden oleamargs
rin, nebati yemek vaglan ve he
hangi bir rengi suni ipegi tespit ede
bir boya ¢ikanlmaktadir. Kabugu
renkli tabakasindan, harp gemile
rinin boyanmasinda kullamilan e
pen ve karoten adh bir madde ¢
kanlmaktadir. Portakalin beva
kabugundan ise harikulade bir je
latin olan ve derin yaralarin ilk e
davisinde kullamilan pektin eld
edilmektedir. Bu muamelelerde:
arta kalan meyve eti, cekirdek v
kabukiar, sifarlarin beslenmesin
yaramaktadir,

Ya pektin imaldtinda kullamla
kabuklarin yikandigi sular? Sos
arastirmalarda bu suyun % 10 nis
petinde saf seker ihtiva ettigi kes
fedilmistir. Ondan da seker pekme
21 vapilmaktadir.

Nail ERDOGA!
Elbistan/K.MARA.
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* Aitmosfere girmesi engel-
lenen her klorollorokarbon mo-
lekiill igin ozon tabakasinn 100
000 molekiilii harcanir.

& 1)) vatlik bir lambaw 1 vil
boyunca her giin 12 saat yak-
mak igin asag yukan 179 kilog-
ramhik kémiiriin enerjisine sahip
olmak gerekir. Lambayi vak-
mak igin gereken k6miir 425 ki-
lo asit yagmuru meydana getirir,

¢ Ozon tabakasindaki her
%% 1'hik azalma {izerine insanlar
arasindaki cilt kanseri oranmnda
W 2'lik bir artma olur.

» Efer bir insan, is verinde
her giin kendi seramik bardag-
ni kullansaydi, bir yilda 500 ta-
ne aulabilir bardag ¢tipe atmak-
tan kurtarabilirdi.

» Gilnde 5 faks yollayan bir
tek faks memuru, efer tam say-
fa faks kdgich yerine yarim say-
fa faks kdpmds kullamirsa, orta-
lama alt rulo faks kagittan ta-
sarruf edebilir. Ayrica yapisabi-
lit etiket kullanarak da daha
fazla tasarruf edilebilir.

* Ingiltere'nin birgok sehri,
tarim alanlarnt korumak ve
Kentin yaythmin onlemek i¢in
vesil bentlerle ¢evrilmistir. Pa-
ris, asaf yukari 2000 yildir ya-
ni ortacagdan beri arazi kulla-
nimi planlanmis ve diizenlenmis
bir sehirdir,

Newsweek Haziran 1992'den
derleven Kemal ALTUN

Aydinhga Ac¢ilan Kapa

OKUMAK

agimuz bilgi ve teknoloji cagi-

dir. Bu nedenle her birey sa-
hip oldugu bu siireg icerisinde oku-
mal ve ¢aga ayak uydurmahdir.
Bir tilke igerisinde bulunan biitiin
bireyler (izerlerine diisen bu vazifeyi
verine getirirlerse, uluslararasi alan-
da filkeleri adina dnemli bir ¢ahs-
ma yapmis olacaklardir. Bu neden-
le biitiin hepimiz geng, yash deme-
den okumaliyiz, bilgi sahibi olma-
liviz. Ciink{i okumanin yasi yoktur,

Insanlar su veya bu sayida ki-
tap okumakla kiiltiirlii hale gelmez,
kiiltiirli olmak birikim isidir. Biri-
kim sahibi olmann ise 6l¢tleri yok-
tur. Bir tek kitap okumakla elbet-
te dilnyalar fethedemeyecegiz. An-
cak bir tane daha, bir tane daha
derken bir de bakacagiz ki, toplum
icerisinde daha rahat konusabiliyo-
ruz, daha rahat kelime bulabilivo-
ruz, daha ivi ciimleler kurabiliyo-
ruz. Cok kolay bir sekilde mektup-
lar, kompozisyonlar yazabilecegiz.
Cesith tarnismalara rahatlikla gire-

bilecek, gorislerimizi ¢ekinmeden
sOyleyebilecegiz, bu goriislerin ne-
lere dayandigim agiklayabilecegiz.
Kisaca bog ve siradan konusan in-
sanlar olmaktan cikip kendimizi
bulacagiz,

Bitiin bu sévlediklerimizin ola-
bilmesi i¢in tek ¢are ise “‘okumak™
tir. Okumak ise vakit avirmayi bi-
lirsek ¢ok kolay, bunun vaninda ih-
malkar davramp oluruna birakir-
sak o denli zor bir istir. Kitaplarin,
dergilerin sayfalanna egilmek, ade-
ta yanlar stizmek, romanlann ¢y-
kiilerin, .makalelerin o akici anla-
timlarina kendini kaptirmak c¢ok
bityilk bir zevkrir. Kendi kendimi-
ze verdigimiz ve ¢ogunlukla oku-
mamak tarafinin kazandigi bu sa-
vasi bir zafere dontisttirmek o ka-
dar kolay ki. Biraz gayret hem bi-
ze hem {ilkemize ¢ok seyler kazan-
diracak.

Fatih SAVAS
Celiktepe/ISTAN
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GENC ARASTIRMACILAR

ASITLE AKTIFLENEN TURKIYE BENTONITLERININ ADSORPSiYON
KAPASITESININ INCELENMESI

Fatih SEYHAN
Istanbul Ozel Kiiltiir Lisesi
Kil, Anadolu insanina 1;|:_I yabanci almavan bir madde. Hatta

teknoloji Uiriinlerinin en {icra kdselere gird
Anadolu insammin hayatimn bir pe

Kil d

kéytmulzde kullamblyordus

1 zamana kadar

Felki hala daha bircok

le gegcmemek gerekir

bugiin insan vasaminda Gneml olan zeytinyad:, petrol gibi bircok

macddede agarticr ve tat dedistirici olarak kullamlmaktadi

Ulkemiz sanayiinde kullamlan kilden elde edilen bu madde

Almanya'dan lthal edilivor, Fatih Seyhan ise vaptig projede
lkemiz kil rezervlerinin (ilke ekonomlsi igin kullamlmaya elverisll
oldugunu anlativor. Kullamlmamasirm ise biiviitk bir israf olarak

nitelendirivor

Fatih, bize kendini tamitabilir
misin?

1974 yilinda Karabik’te dog-
musum. 11k, orta ve lise dgrenimi-
mi Istanbul’da yaptim. Liseyi bu yil
bitirdim.

Daha énce hi¢ proje hazarlams
miydin?

Hayir. i1k kez hazirladim, Me-
raktan boyle bir proje hazirlama
asamasina geldik. Lise ikinei sinuf-
ta laboratuvar ¢alismas: yaparken,
neden bir proje hazirlamiyoruz de-
dik ve arkadasimla birlikte 6nce
birkag kii¢tik deney ve ¢calisma yap-
tik. Daha sonra 6gretmenimizin de
vardimiyla konuyu belirledik ve
projeyi hazirlamaya koyulduk. De-
receyi yalmz ben alnus olmama rag-

men, ashnda projeyi arkadasim
Tolga'yla birlikte hazirladik.

Cahsma zevkli gecti mi?

Once sunu belirtmek istiyorum.
Biz projeye bir yaz boyunca, yani
herkesin tatile gittigi bir dénemde
ve hemen her giin okula gelerek ha-
zirladik. Eger ¢calismadan zevk al-
masaydik, kesinlikle yaz tatilimizi
bu ige veremezdik. Bir seyler orta-
va koyunca alinan tadin ve zevkin
dtizeyini ifade etmek bile gig. Ca-
lismanin deneysel kismi yazin bit-
misti, Yani yaklasik 1,5 yil devam
etti.

Projenin hangi asamalardan
gecerek hazirlandigini anlatir
misin?

Projenin amact Turkiye’deki
kil minerallerini kullanarak, zeytin-

ya@ veya ¢dzelti icindeki renk ve-
rici maddelerin kil ylizeyinde gerek
kimyasal gerekse fiziksel olarak tu-
tulmasidir. Kilden elde edilen bu
madde Tiirkiye'de yapilmiyordu ve
Almanya’dan ithal ediliyordu. Al-
manya ise bu malzemeyi kendi do-
gal kaynaklarindan elde ediyor.
Bizde ise 50 milyonun (izerinde kil
rezervleri var. Bu rezervler de soz
konusu maddeyi Giretmeye uygun-
dur. Calismamzda Ordu, Tokat ve
Canakkale'den aldiimiz killeri
kullandik. Bunlar asitle aktiflendi,
yani belirli oranlarda asitle kans-
urild: daha sonra yikandi, kurutul-
du ve ogitiildi. Aktiflendikten
sonra da yagda ve ¢ozeltilerde yii-
zeyde tutmaya cabistik, Caligmanin
ilging bir yonl de bizim ilk kez klo-
rofille ¢alisiyor olmanuzdi. Daha
once kimse klorofille ¢alismamus.
Biz ilk defa klorofille ve ilk defa
zeytinyagi ile calistuk, Tiim litera-
tird taramuy olamayiz; ama taradi-
gimuz literatiirde klorofille yapilms
calismaya rastlamadik. Bizden nce
aycicek ve pamukyagi ile ¢alisiimus.
Killer aktiflendikten sonra, yagda
adsorbsiyon deneyleri icin belli
oranlarda, yani yag ile kil arasin-
da belli bir oran olacak sekilde igi-
ne kil konuluyor; belli bir sicaklikta
ve belli bir siire sabit tuzla kansu-
rilarak adsorbsiyon deneyi tamam-
laniyor. Bundan sonra kil yagdan
ayrihyor ve elde edilen yag ve ¢6-
zeltilerin gesitli dlgiimlerle derisim-
leri saptamyor. 1k derisimlerle son
derisimler arasindaki fark adsorb-
siyon deneyinin ne kadar basarili
oldugunu gosteriyor. Daha dnce
yapilan ¢alismalarda adsorbsiyon
orammn % 70-75 oldugunu 6gren-
dik. Bizim aktiflediimiz killerde
yagda yapuklarn adsorbsiyonda bu
oran % 70-75 arasindaydi. Bu so-
nug killerin endistriye uygun oldu-
Zunu gosteriyor. Bunun vaninda
biz deneyi aktif karbonda da tek-
rarladik. Aktif karbon, ciddi adsor-



be edici olarak bilinir ve aktif kil-
lerle aktif karbondan daha iyi ad-
sorbsivon yapildim gérdiik,

Bu deneylerden hangi sonuca
ulustimiz, ne yapilmasim  oneri-
yorsunuz?

Bu rezervier igletilebilir, Bizim
killerimiz endustri igin uygundur.
Ayrica petrol endistrisinde kraking
katalizor olarak sarap endiistrisin-
de ve agarticr olarak kKullanthyor.
Anadolu’da hala insanlar camasgir-
larim kille yikiyorlar. Kilin temiz-
leme ve agarticy ozelligt bilintyor,
Oysa kil aktiflendiginde adsorpsi-
von ozelligi aruvor; fakar bu bilin-
miyor. Dogal halde bu adsorpsiyon
ozelligi dostik oluyor. Bizim calig-
mamn amac bu kadar biiyik re-
zervlerin tilkemiz vararina kullam-
labilecegini ortaya koymaku, [lgi-
lilerin bu konuya egilmelerini bek-
livoruz. Rezervlerin isletilmesi il-
kemize bilylik bir ekonomik katk:
saglayvacaktir. Bu maddenin ithali
bir vana, bizdeki kaynaklarin kul-
lanilmamasi ise dolayh bir israfur.
Sanayicilerin bizim proielerle ilgi-
lenecegini zannetmiyorum. Cinkil
sanavicilere sunulacak diizeyde ra-
porlarin hazirlanmas: gerekir, bu
da bizi asar. Burada TUBITAK'm
devreye girmesi gerekir. Ornegin
TUBITAK, endiistri kuruluglarimn
proje sergisini izlemelerini saglaya-
bilir, sanayicilerle bir bag kurabi-
lirdi, Gelecek yillar igin boyle bir
sey vaparsa ivi olur,

Projelere ilginin arttirimas:
icin ne yapilmasi gerekir?

TUBITAK in sergi i¢in sectigi
yer, bina olarak ¢ok gizeldi; ama

merkezi bir yerde olmamas, ulasim
zorlugunun olmast dolayisiyla de-
zavantajdi. Ornegin topluigne igin
taksiyle Ulus'a gitmek durumunda
kaldik. Gecen seneki ver daha gli-
zeldi. Bir de serginin okullarin bi-
timine bir hafta kala agilmis olma-
siun da sergiye ilginin az olmass-
na neden oldugunu distintyorum.

Projeni gelistirmeyl veya yeni
bir proje hazirlamayr  diisiinii-
vormusun?

Isterim tabii, Bu cahisma devam
ettirilebilir, Universiteyi mihendis-
lik dalinda okumak istiyorum,
Ama muhendislik okurken, bu
alanda ne kadar basarih olurum,
bilemem. Belki okuvacafgim dalda
bir proje hazirlayabilirim.

Ailenin destegi oldu mu?

Ailem, benim iyiligimi diigtin-
digilnden, hep destekleyici oldu-
lar.

Maliyeti ne oldu?

Deneysel ¢calismalarimizi oku-
lumuzun laboratuvarinda yaptik.
Fler tiirly harcamamiz okul tarafin-
dan karsilandi.

Bu tiir projeler hazirlamanin si-
kicr oldugun zannedilir, sen ne dii-
siiniiyorsun?

Hayir, kesinlikle oyle degil. Biz
calismamiza bir yaz dénemini ver-
dik. Disandan belki stk goriilii-
vor olabilir; ama aksine olduk¢a
zevkli, Sonuca ulastikca alinan tad
daha da bliylk oluyor. Umutsuz-
luga distugiimiiz zamanlar oldu.
Ogretmenlerimizin destegivle onu
da astk.

Belirli bir plin dahilinde mi ¢a-
listin?

Savilir. Mimktin oldugunca
programli olmaya gayret etrim.
Normal yasantimda pek dlizenli sa-
yilmam. Onemli olan ¢alisma iste-
gine sahip olmakur. Yani dyle ola-
fanistl bir insan defilim, herkes
gibi siradan bir insanum,

Okumayla aran nasil?

Pek ivi sayilmaz, Okuldan fir-
sat buldukga daha ¢cok roman oku-
vorum. Ama simdi igimde bir oku-
ma istegi var; insallah bunu iyi de-
gerlendiririm. Okumamanin en bii-
yiik nedeni bence tembelliktir.

flerisi icin plinm nedir?

Bilemiyorum, Her sey (iniversi-
tedeki atmosfere gore sekillenecek.

Geng arkadaslarina soylemek
istedigin bir sey var m?

Biz bu caligmalara geg bashiyo-
ruz. Oysa daha erken yaslarda bas-
lanmus olsa daha iyi calismalar yap-
ma imkam olacags gibi, edinilecek
birikim de farkh olurdu. Keske egi-
tim sistemimiz Ggrencileri bu tir ¢a-
lismalara daha erken tesvik eder se-
kilde olsa. Bu tiir ¢alismalar yap-
mak isteven arkadaslara miimkiin
oldugunca erken yaslarda baslama-
larim dneririm. Bu ¢aliyma bana
sorunlardan kagmayi degil, sorun-
lara ¢drtimleyici bir gtzle vaklas-
mami sagladi. Bu calisma vesilesiy-
le pek ¢ok insanla tanisivor ve pek
¢ok sey GFrenivorsunuz.

YAZISMA ADRESL
BILIM VE TEKNIK KLUBU KOSESI
Atatiirk Bulvan No: 221



HAZIRLAYANLAR:
NECATI SUNGUR
CEVDET CAGAN

Y er viiziinde en ¢ok venen mey-
velerden biri olan portakal,
kigin en fazla ihtivag duydugumuz

o vitaminlerin paketlendigi blr sifa
s kaynagidir. Portakah ¢ok iyi tani-
o digimizi zannederiz. Oysaki, bu
meyve konusunda bildiklerimiz, ol-
- dukga yetersizdir.
oy,

Cigceklenme mevsiminde  bir
portakal bahgesinde bulunuyorsa-
niz, mis gibi bir havayi reneffis edi-
vorsunuz demektir, O giizel cigek-
ler, 6 ay sonra sulu bir portakal ha-
line geleceklerdir. Olgunlasmasmin
asil mevsimi sonbahar sonu ve kis
bas ise de, bugiin pek gogalmus ge-
sitleri sayesinde, bitiin vil portakal
yetistirilebilmesi mumktn olabil-
mektedir,

Ev kadinlars manavda yesil le-
keli portakallan ham olduklan kor-
kusuyla bir tirlt almaga vanasmaz-
lar. Halbuki portakalim kabugun-
daki vyesil renk, sadece klorofil
olup, meyvenin olgunlagmasi sira-
sinda, havamn normalden daha si-
cak oldugunu gostermektedir, Sa-
tisa gikarilacak portakallar, amba-
laj milesseselerine geldiklerinde ha-
la vesil kabuklu iseler, 6zel odala-
ra alimirlar. Burada 24-72 saat yitk-
sek sicakliga maruz birakilirlar; ha-
vaya kansnrlmis az bir miktar eti-
len gaz1, bu esnada kabugun yesil-
ligini soldurur., Bu muameleden
sonra portakal sararnus olarak pi-
vasaya gikanlirsa da, renk degisik-
liginin meyvenin tac ve gida dege-
ri fizerinde hicbir tesiri olmaz.

Portakal, domates, muz ve di-
ger bazi yemislerin aksine, koparil-
ciktan sonra olgunlasmaga devam
elmez,

En iyi portakallan saun almak
igin, goriindslerine aldanacak yer-
de, dokunma hassamiza glivenin.
En sulu portakallar agir olanlarndir;
ince kabukiular, kalin kabuklular-
dan daha suludur. Bununla bera-
ber kalin kabuklu olan Yafa gibi
bazi portakal cinsleri, yenmek igin
pek makbilddr. Meyvenin biiyilk-
laga ile cinsi ve lezzeti arasinda faz-
la bir iliski voktur.

Portakalin biinyesinde, insana
faydali olan en az 23 gida maddesi
vardir. Bilhassa C vitamini (askor-
bik asit) bakunindan zengin olan bu
meyve, ayrica meyve sekerleri, fos-
for, demir, Bi, Bz vitaminleri ve
niasin thtiva etmektedir. Doktorlar
zayiflamak isteyenlere, tansivonu
yiiksek olanlarn ve mide ilserinden
mustarip bulunanlarin yemek liste-
sine portakalin dahil edilmesini tav-
siye etmektedir.

Portakal suyu, kullamlmadan
evvel stiziilmemelidir. Ciinkt kabu-
gu, maden ve vitamin bakimindan
¢ok zengindir. Portakal snyu, zan-
nedildiginin aksine, tistt kapal ol-
mak sartiyla, vitaminlerden birsey
kaybetmeden, uzun midder buzdo-
labinda muhafaza edilebilir.

Yer yiiziinde en gok portakal
yetistirilen iilkeler, Akdeniz tilkele-
i, Avustralya, Brezilya, Japonya,
Hindistan, Giiney Afrika, Yeni Ze-
landa ve Cin'dir.

Sanayilesmis tlkelerde port:
kalin gekirdeklerinden oleamargs
rin, nebati yemek vaglan ve he
hangi bir rengi suni ipegi tespit ede
bir boya ¢ikanlmaktadir. Kabugu
renkli tabakasindan, harp gemile
rinin boyanmasinda kullamilan e
pen ve karoten adh bir madde ¢
kanlmaktadir. Portakalin beva
kabugundan ise harikulade bir je
latin olan ve derin yaralarin ilk e
davisinde kullamilan pektin eld
edilmektedir. Bu muamelelerde:
arta kalan meyve eti, cekirdek v
kabukiar, sifarlarin beslenmesin
yaramaktadir,

Ya pektin imaldtinda kullamla
kabuklarin yikandigi sular? Sos
arastirmalarda bu suyun % 10 nis
petinde saf seker ihtiva ettigi kes
fedilmistir. Ondan da seker pekme
21 vapilmaktadir.

Nail ERDOGA!
Elbistan/K.MARA.
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* Aitmosfere girmesi engel-
lenen her klorollorokarbon mo-
lekiill igin ozon tabakasinn 100
000 molekiilii harcanir.

& 1)) vatlik bir lambaw 1 vil
boyunca her giin 12 saat yak-
mak igin asag yukan 179 kilog-
ramhik kémiiriin enerjisine sahip
olmak gerekir. Lambayi vak-
mak igin gereken k6miir 425 ki-
lo asit yagmuru meydana getirir,

¢ Ozon tabakasindaki her
%% 1'hik azalma {izerine insanlar
arasindaki cilt kanseri oranmnda
W 2'lik bir artma olur.

» Efer bir insan, is verinde
her giin kendi seramik bardag-
ni kullansaydi, bir yilda 500 ta-
ne aulabilir bardag ¢tipe atmak-
tan kurtarabilirdi.

» Gilnde 5 faks yollayan bir
tek faks memuru, efer tam say-
fa faks kdgich yerine yarim say-
fa faks kdpmds kullamirsa, orta-
lama alt rulo faks kagittan ta-
sarruf edebilir. Ayrica yapisabi-
lit etiket kullanarak da daha
fazla tasarruf edilebilir.

* Ingiltere'nin birgok sehri,
tarim alanlarnt korumak ve
Kentin yaythmin onlemek i¢in
vesil bentlerle ¢evrilmistir. Pa-
ris, asaf yukari 2000 yildir ya-
ni ortacagdan beri arazi kulla-
nimi planlanmis ve diizenlenmis
bir sehirdir,

Newsweek Haziran 1992'den
derleven Kemal ALTUN

Aydinhga Ac¢ilan Kapa

OKUMAK

agimuz bilgi ve teknoloji cagi-

dir. Bu nedenle her birey sa-
hip oldugu bu siireg icerisinde oku-
mal ve ¢aga ayak uydurmahdir.
Bir tilke igerisinde bulunan biitiin
bireyler (izerlerine diisen bu vazifeyi
verine getirirlerse, uluslararasi alan-
da filkeleri adina dnemli bir ¢ahs-
ma yapmis olacaklardir. Bu neden-
le biitiin hepimiz geng, yash deme-
den okumaliyiz, bilgi sahibi olma-
liviz. Ciink{i okumanin yasi yoktur,

Insanlar su veya bu sayida ki-
tap okumakla kiiltiirlii hale gelmez,
kiiltiirli olmak birikim isidir. Biri-
kim sahibi olmann ise 6l¢tleri yok-
tur. Bir tek kitap okumakla elbet-
te dilnyalar fethedemeyecegiz. An-
cak bir tane daha, bir tane daha
derken bir de bakacagiz ki, toplum
icerisinde daha rahat konusabiliyo-
ruz, daha rahat kelime bulabilivo-
ruz, daha ivi ciimleler kurabiliyo-
ruz. Cok kolay bir sekilde mektup-
lar, kompozisyonlar yazabilecegiz.
Cesith tarnismalara rahatlikla gire-

bilecek, gorislerimizi ¢ekinmeden
sOyleyebilecegiz, bu goriislerin ne-
lere dayandigim agiklayabilecegiz.
Kisaca bog ve siradan konusan in-
sanlar olmaktan cikip kendimizi
bulacagiz,

Bitiin bu sévlediklerimizin ola-
bilmesi i¢in tek ¢are ise “‘okumak™
tir. Okumak ise vakit avirmayi bi-
lirsek ¢ok kolay, bunun vaninda ih-
malkar davramp oluruna birakir-
sak o denli zor bir istir. Kitaplarin,
dergilerin sayfalanna egilmek, ade-
ta yanlar stizmek, romanlann ¢y-
kiilerin, .makalelerin o akici anla-
timlarina kendini kaptirmak c¢ok
bityilk bir zevkrir. Kendi kendimi-
ze verdigimiz ve ¢ogunlukla oku-
mamak tarafinin kazandigi bu sa-
vasi bir zafere dontisttirmek o ka-
dar kolay ki. Biraz gayret hem bi-
ze hem {ilkemize ¢ok seyler kazan-
diracak.

Fatih SAVAS
Celiktepe/ISTAN
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GENC ARASTIRMACILAR

ASITLE AKTIFLENEN TURKIYE BENTONITLERININ ADSORPSiYON
KAPASITESININ INCELENMESI

Fatih SEYHAN
Istanbul Ozel Kiiltiir Lisesi
Kil, Anadolu insanina 1;|:_I yabanci almavan bir madde. Hatta

teknoloji Uiriinlerinin en {icra kdselere gird
Anadolu insammin hayatimn bir pe

Kil d

kéytmulzde kullamblyordus

1 zamana kadar

Felki hala daha bircok

le gegcmemek gerekir

bugiin insan vasaminda Gneml olan zeytinyad:, petrol gibi bircok

macddede agarticr ve tat dedistirici olarak kullamlmaktadi

Ulkemiz sanayiinde kullamlan kilden elde edilen bu madde

Almanya'dan lthal edilivor, Fatih Seyhan ise vaptig projede
lkemiz kil rezervlerinin (ilke ekonomlsi igin kullamlmaya elverisll
oldugunu anlativor. Kullamlmamasirm ise biiviitk bir israf olarak

nitelendirivor

Fatih, bize kendini tamitabilir
misin?

1974 yilinda Karabik’te dog-
musum. 11k, orta ve lise dgrenimi-
mi Istanbul’da yaptim. Liseyi bu yil
bitirdim.

Daha énce hi¢ proje hazarlams
miydin?

Hayir. i1k kez hazirladim, Me-
raktan boyle bir proje hazirlama
asamasina geldik. Lise ikinei sinuf-
ta laboratuvar ¢alismas: yaparken,
neden bir proje hazirlamiyoruz de-
dik ve arkadasimla birlikte 6nce
birkag kii¢tik deney ve ¢calisma yap-
tik. Daha sonra 6gretmenimizin de
vardimiyla konuyu belirledik ve
projeyi hazirlamaya koyulduk. De-
receyi yalmz ben alnus olmama rag-

men, ashnda projeyi arkadasim
Tolga'yla birlikte hazirladik.

Cahsma zevkli gecti mi?

Once sunu belirtmek istiyorum.
Biz projeye bir yaz boyunca, yani
herkesin tatile gittigi bir dénemde
ve hemen her giin okula gelerek ha-
zirladik. Eger ¢calismadan zevk al-
masaydik, kesinlikle yaz tatilimizi
bu ige veremezdik. Bir seyler orta-
va koyunca alinan tadin ve zevkin
dtizeyini ifade etmek bile gig. Ca-
lismanin deneysel kismi yazin bit-
misti, Yani yaklasik 1,5 yil devam
etti.

Projenin hangi asamalardan
gecerek hazirlandigini anlatir
misin?

Projenin amact Turkiye’deki
kil minerallerini kullanarak, zeytin-

ya@ veya ¢dzelti icindeki renk ve-
rici maddelerin kil ylizeyinde gerek
kimyasal gerekse fiziksel olarak tu-
tulmasidir. Kilden elde edilen bu
madde Tiirkiye'de yapilmiyordu ve
Almanya’dan ithal ediliyordu. Al-
manya ise bu malzemeyi kendi do-
gal kaynaklarindan elde ediyor.
Bizde ise 50 milyonun (izerinde kil
rezervleri var. Bu rezervler de soz
konusu maddeyi Giretmeye uygun-
dur. Calismamzda Ordu, Tokat ve
Canakkale'den aldiimiz killeri
kullandik. Bunlar asitle aktiflendi,
yani belirli oranlarda asitle kans-
urild: daha sonra yikandi, kurutul-
du ve ogitiildi. Aktiflendikten
sonra da yagda ve ¢ozeltilerde yii-
zeyde tutmaya cabistik, Caligmanin
ilging bir yonl de bizim ilk kez klo-
rofille ¢alisiyor olmanuzdi. Daha
once kimse klorofille ¢alismamus.
Biz ilk defa klorofille ve ilk defa
zeytinyagi ile calistuk, Tiim litera-
tird taramuy olamayiz; ama taradi-
gimuz literatiirde klorofille yapilms
calismaya rastlamadik. Bizden nce
aycicek ve pamukyagi ile ¢alisiimus.
Killer aktiflendikten sonra, yagda
adsorbsiyon deneyleri icin belli
oranlarda, yani yag ile kil arasin-
da belli bir oran olacak sekilde igi-
ne kil konuluyor; belli bir sicaklikta
ve belli bir siire sabit tuzla kansu-
rilarak adsorbsiyon deneyi tamam-
laniyor. Bundan sonra kil yagdan
ayrihyor ve elde edilen yag ve ¢6-
zeltilerin gesitli dlgiimlerle derisim-
leri saptamyor. 1k derisimlerle son
derisimler arasindaki fark adsorb-
siyon deneyinin ne kadar basarili
oldugunu gosteriyor. Daha dnce
yapilan ¢alismalarda adsorbsiyon
orammn % 70-75 oldugunu 6gren-
dik. Bizim aktiflediimiz killerde
yagda yapuklarn adsorbsiyonda bu
oran % 70-75 arasindaydi. Bu so-
nug killerin endistriye uygun oldu-
Zunu gosteriyor. Bunun vaninda
biz deneyi aktif karbonda da tek-
rarladik. Aktif karbon, ciddi adsor-



be edici olarak bilinir ve aktif kil-
lerle aktif karbondan daha iyi ad-
sorbsivon yapildim gérdiik,

Bu deneylerden hangi sonuca
ulustimiz, ne yapilmasim  oneri-
yorsunuz?

Bu rezervier igletilebilir, Bizim
killerimiz endustri igin uygundur.
Ayrica petrol endistrisinde kraking
katalizor olarak sarap endiistrisin-
de ve agarticr olarak kKullanthyor.
Anadolu’da hala insanlar camasgir-
larim kille yikiyorlar. Kilin temiz-
leme ve agarticy ozelligt bilintyor,
Oysa kil aktiflendiginde adsorpsi-
von ozelligi aruvor; fakar bu bilin-
miyor. Dogal halde bu adsorpsiyon
ozelligi dostik oluyor. Bizim calig-
mamn amac bu kadar biiyik re-
zervlerin tilkemiz vararina kullam-
labilecegini ortaya koymaku, [lgi-
lilerin bu konuya egilmelerini bek-
livoruz. Rezervlerin isletilmesi il-
kemize bilylik bir ekonomik katk:
saglayvacaktir. Bu maddenin ithali
bir vana, bizdeki kaynaklarin kul-
lanilmamasi ise dolayh bir israfur.
Sanayicilerin bizim proielerle ilgi-
lenecegini zannetmiyorum. Cinkil
sanavicilere sunulacak diizeyde ra-
porlarin hazirlanmas: gerekir, bu
da bizi asar. Burada TUBITAK'm
devreye girmesi gerekir. Ornegin
TUBITAK, endiistri kuruluglarimn
proje sergisini izlemelerini saglaya-
bilir, sanayicilerle bir bag kurabi-
lirdi, Gelecek yillar igin boyle bir
sey vaparsa ivi olur,

Projelere ilginin arttirimas:
icin ne yapilmasi gerekir?

TUBITAK in sergi i¢in sectigi
yer, bina olarak ¢ok gizeldi; ama

merkezi bir yerde olmamas, ulasim
zorlugunun olmast dolayisiyla de-
zavantajdi. Ornegin topluigne igin
taksiyle Ulus'a gitmek durumunda
kaldik. Gecen seneki ver daha gli-
zeldi. Bir de serginin okullarin bi-
timine bir hafta kala agilmis olma-
siun da sergiye ilginin az olmass-
na neden oldugunu distintyorum.

Projeni gelistirmeyl veya yeni
bir proje hazirlamayr  diisiinii-
vormusun?

Isterim tabii, Bu cahisma devam
ettirilebilir, Universiteyi mihendis-
lik dalinda okumak istiyorum,
Ama muhendislik okurken, bu
alanda ne kadar basarih olurum,
bilemem. Belki okuvacafgim dalda
bir proje hazirlayabilirim.

Ailenin destegi oldu mu?

Ailem, benim iyiligimi diigtin-
digilnden, hep destekleyici oldu-
lar.

Maliyeti ne oldu?

Deneysel ¢calismalarimizi oku-
lumuzun laboratuvarinda yaptik.
Fler tiirly harcamamiz okul tarafin-
dan karsilandi.

Bu tiir projeler hazirlamanin si-
kicr oldugun zannedilir, sen ne dii-
siiniiyorsun?

Hayir, kesinlikle oyle degil. Biz
calismamiza bir yaz dénemini ver-
dik. Disandan belki stk goriilii-
vor olabilir; ama aksine olduk¢a
zevkli, Sonuca ulastikca alinan tad
daha da bliylk oluyor. Umutsuz-
luga distugiimiiz zamanlar oldu.
Ogretmenlerimizin destegivle onu
da astk.

Belirli bir plin dahilinde mi ¢a-
listin?

Savilir. Mimktin oldugunca
programli olmaya gayret etrim.
Normal yasantimda pek dlizenli sa-
yilmam. Onemli olan ¢alisma iste-
gine sahip olmakur. Yani dyle ola-
fanistl bir insan defilim, herkes
gibi siradan bir insanum,

Okumayla aran nasil?

Pek ivi sayilmaz, Okuldan fir-
sat buldukga daha ¢cok roman oku-
vorum. Ama simdi igimde bir oku-
ma istegi var; insallah bunu iyi de-
gerlendiririm. Okumamanin en bii-
yiik nedeni bence tembelliktir.

flerisi icin plinm nedir?

Bilemiyorum, Her sey (iniversi-
tedeki atmosfere gore sekillenecek.

Geng arkadaslarina soylemek
istedigin bir sey var m?

Biz bu caligmalara geg bashiyo-
ruz. Oysa daha erken yaslarda bas-
lanmus olsa daha iyi calismalar yap-
ma imkam olacags gibi, edinilecek
birikim de farkh olurdu. Keske egi-
tim sistemimiz Ggrencileri bu tir ¢a-
lismalara daha erken tesvik eder se-
kilde olsa. Bu tiir ¢alismalar yap-
mak isteven arkadaslara miimkiin
oldugunca erken yaslarda baslama-
larim dneririm. Bu ¢aliyma bana
sorunlardan kagmayi degil, sorun-
lara ¢drtimleyici bir gtzle vaklas-
mami sagladi. Bu calisma vesilesiy-
le pek ¢ok insanla tanisivor ve pek
¢ok sey GFrenivorsunuz.

YAZISMA ADRESL
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Fatih, bize kendini tamitabilir
misin?

1974 yilinda Karabik’te dog-
musum. 11k, orta ve lise dgrenimi-
mi Istanbul’da yaptim. Liseyi bu yil
bitirdim.

Daha énce hi¢ proje hazarlams
miydin?

Hayir. i1k kez hazirladim, Me-
raktan boyle bir proje hazirlama
asamasina geldik. Lise ikinei sinuf-
ta laboratuvar ¢alismas: yaparken,
neden bir proje hazirlamiyoruz de-
dik ve arkadasimla birlikte 6nce
birkag kii¢tik deney ve ¢calisma yap-
tik. Daha sonra 6gretmenimizin de
vardimiyla konuyu belirledik ve
projeyi hazirlamaya koyulduk. De-
receyi yalmz ben alnus olmama rag-

men, ashnda projeyi arkadasim
Tolga'yla birlikte hazirladik.

Cahsma zevkli gecti mi?

Once sunu belirtmek istiyorum.
Biz projeye bir yaz boyunca, yani
herkesin tatile gittigi bir dénemde
ve hemen her giin okula gelerek ha-
zirladik. Eger ¢calismadan zevk al-
masaydik, kesinlikle yaz tatilimizi
bu ige veremezdik. Bir seyler orta-
va koyunca alinan tadin ve zevkin
dtizeyini ifade etmek bile gig. Ca-
lismanin deneysel kismi yazin bit-
misti, Yani yaklasik 1,5 yil devam
etti.

Projenin hangi asamalardan
gecerek hazirlandigini anlatir
misin?

Projenin amact Turkiye’deki
kil minerallerini kullanarak, zeytin-

ya@ veya ¢dzelti icindeki renk ve-
rici maddelerin kil ylizeyinde gerek
kimyasal gerekse fiziksel olarak tu-
tulmasidir. Kilden elde edilen bu
madde Tiirkiye'de yapilmiyordu ve
Almanya’dan ithal ediliyordu. Al-
manya ise bu malzemeyi kendi do-
gal kaynaklarindan elde ediyor.
Bizde ise 50 milyonun (izerinde kil
rezervleri var. Bu rezervler de soz
konusu maddeyi Giretmeye uygun-
dur. Calismamzda Ordu, Tokat ve
Canakkale'den aldiimiz killeri
kullandik. Bunlar asitle aktiflendi,
yani belirli oranlarda asitle kans-
urild: daha sonra yikandi, kurutul-
du ve ogitiildi. Aktiflendikten
sonra da yagda ve ¢ozeltilerde yii-
zeyde tutmaya cabistik, Caligmanin
ilging bir yonl de bizim ilk kez klo-
rofille ¢alisiyor olmanuzdi. Daha
once kimse klorofille ¢alismamus.
Biz ilk defa klorofille ve ilk defa
zeytinyagi ile calistuk, Tiim litera-
tird taramuy olamayiz; ama taradi-
gimuz literatiirde klorofille yapilms
calismaya rastlamadik. Bizden nce
aycicek ve pamukyagi ile ¢alisiimus.
Killer aktiflendikten sonra, yagda
adsorbsiyon deneyleri icin belli
oranlarda, yani yag ile kil arasin-
da belli bir oran olacak sekilde igi-
ne kil konuluyor; belli bir sicaklikta
ve belli bir siire sabit tuzla kansu-
rilarak adsorbsiyon deneyi tamam-
laniyor. Bundan sonra kil yagdan
ayrihyor ve elde edilen yag ve ¢6-
zeltilerin gesitli dlgiimlerle derisim-
leri saptamyor. 1k derisimlerle son
derisimler arasindaki fark adsorb-
siyon deneyinin ne kadar basarili
oldugunu gosteriyor. Daha dnce
yapilan ¢alismalarda adsorbsiyon
orammn % 70-75 oldugunu 6gren-
dik. Bizim aktiflediimiz killerde
yagda yapuklarn adsorbsiyonda bu
oran % 70-75 arasindaydi. Bu so-
nug killerin endistriye uygun oldu-
Zunu gosteriyor. Bunun vaninda
biz deneyi aktif karbonda da tek-
rarladik. Aktif karbon, ciddi adsor-



be edici olarak bilinir ve aktif kil-
lerle aktif karbondan daha iyi ad-
sorbsivon yapildim gérdiik,

Bu deneylerden hangi sonuca
ulustimiz, ne yapilmasim  oneri-
yorsunuz?

Bu rezervier igletilebilir, Bizim
killerimiz endustri igin uygundur.
Ayrica petrol endistrisinde kraking
katalizor olarak sarap endiistrisin-
de ve agarticr olarak kKullanthyor.
Anadolu’da hala insanlar camasgir-
larim kille yikiyorlar. Kilin temiz-
leme ve agarticy ozelligt bilintyor,
Oysa kil aktiflendiginde adsorpsi-
von ozelligi aruvor; fakar bu bilin-
miyor. Dogal halde bu adsorpsiyon
ozelligi dostik oluyor. Bizim calig-
mamn amac bu kadar biiyik re-
zervlerin tilkemiz vararina kullam-
labilecegini ortaya koymaku, [lgi-
lilerin bu konuya egilmelerini bek-
livoruz. Rezervlerin isletilmesi il-
kemize bilylik bir ekonomik katk:
saglayvacaktir. Bu maddenin ithali
bir vana, bizdeki kaynaklarin kul-
lanilmamasi ise dolayh bir israfur.
Sanayicilerin bizim proielerle ilgi-
lenecegini zannetmiyorum. Cinkil
sanavicilere sunulacak diizeyde ra-
porlarin hazirlanmas: gerekir, bu
da bizi asar. Burada TUBITAK'm
devreye girmesi gerekir. Ornegin
TUBITAK, endiistri kuruluglarimn
proje sergisini izlemelerini saglaya-
bilir, sanayicilerle bir bag kurabi-
lirdi, Gelecek yillar igin boyle bir
sey vaparsa ivi olur,

Projelere ilginin arttirimas:
icin ne yapilmasi gerekir?

TUBITAK in sergi i¢in sectigi
yer, bina olarak ¢ok gizeldi; ama

merkezi bir yerde olmamas, ulasim
zorlugunun olmast dolayisiyla de-
zavantajdi. Ornegin topluigne igin
taksiyle Ulus'a gitmek durumunda
kaldik. Gecen seneki ver daha gli-
zeldi. Bir de serginin okullarin bi-
timine bir hafta kala agilmis olma-
siun da sergiye ilginin az olmass-
na neden oldugunu distintyorum.

Projeni gelistirmeyl veya yeni
bir proje hazirlamayr  diisiinii-
vormusun?

Isterim tabii, Bu cahisma devam
ettirilebilir, Universiteyi mihendis-
lik dalinda okumak istiyorum,
Ama muhendislik okurken, bu
alanda ne kadar basarih olurum,
bilemem. Belki okuvacafgim dalda
bir proje hazirlayabilirim.

Ailenin destegi oldu mu?

Ailem, benim iyiligimi diigtin-
digilnden, hep destekleyici oldu-
lar.

Maliyeti ne oldu?

Deneysel ¢calismalarimizi oku-
lumuzun laboratuvarinda yaptik.
Fler tiirly harcamamiz okul tarafin-
dan karsilandi.

Bu tiir projeler hazirlamanin si-
kicr oldugun zannedilir, sen ne dii-
siiniiyorsun?

Hayir, kesinlikle oyle degil. Biz
calismamiza bir yaz dénemini ver-
dik. Disandan belki stk goriilii-
vor olabilir; ama aksine olduk¢a
zevkli, Sonuca ulastikca alinan tad
daha da bliylk oluyor. Umutsuz-
luga distugiimiiz zamanlar oldu.
Ogretmenlerimizin destegivle onu
da astk.

Belirli bir plin dahilinde mi ¢a-
listin?

Savilir. Mimktin oldugunca
programli olmaya gayret etrim.
Normal yasantimda pek dlizenli sa-
yilmam. Onemli olan ¢alisma iste-
gine sahip olmakur. Yani dyle ola-
fanistl bir insan defilim, herkes
gibi siradan bir insanum,

Okumayla aran nasil?

Pek ivi sayilmaz, Okuldan fir-
sat buldukga daha ¢cok roman oku-
vorum. Ama simdi igimde bir oku-
ma istegi var; insallah bunu iyi de-
gerlendiririm. Okumamanin en bii-
yiik nedeni bence tembelliktir.

flerisi icin plinm nedir?

Bilemiyorum, Her sey (iniversi-
tedeki atmosfere gore sekillenecek.

Geng arkadaslarina soylemek
istedigin bir sey var m?

Biz bu caligmalara geg bashiyo-
ruz. Oysa daha erken yaslarda bas-
lanmus olsa daha iyi calismalar yap-
ma imkam olacags gibi, edinilecek
birikim de farkh olurdu. Keske egi-
tim sistemimiz Ggrencileri bu tir ¢a-
lismalara daha erken tesvik eder se-
kilde olsa. Bu tiir ¢alismalar yap-
mak isteven arkadaslara miimkiin
oldugunca erken yaslarda baslama-
larim dneririm. Bu ¢aliyma bana
sorunlardan kagmayi degil, sorun-
lara ¢drtimleyici bir gtzle vaklas-
mami sagladi. Bu calisma vesilesiy-
le pek ¢ok insanla tanisivor ve pek
¢ok sey GFrenivorsunuz.

YAZISMA ADRESL
BILIM VE TEKNIK KLUBU KOSESI
Atatiirk Bulvan No: 221



TRANSISTOR

Okuyuculanmin  bir balimu
elektronik cihazlarin temel eleman-
lan hakkinda bilgl istivorlar.

Elektronik sozligl duzeninde
verdigimiz bilgilerin faydall olacagji
kanisindayiz

Elektrik Akimi Nedir? Bakir,
demir, aliminyum gibi madenlerin
yapisin mimkin olsa da gok kuv-
vetll mikroskoplarla inceleyebilsek.

Madeni meydana getiren atom-
lardaki elektronlar hem cekirdek et-
rafinda dénmekte hem de zaman
zaman komsu atoma gegerek bir
nevi koge kapmaca oynamaktadir-
lar. Gorllecedl gibi digaridan ba-
kinca kati ve gegirgen olmadigini
zannettigimiz maden pargasi, mil-
yarlarca atomun cirtt athigl kipir ki-
pir kaynastigi bir yapidadir

Yukarida yapisini basitce izah
ettidim metal telin iki ucuna uygu-
layacagimiz bir gerilim farki: Mesela
bir pilin art ve eksi uglarini bu telin
Iki ucuna baglamamiz, bu metalin
atomlarindaki gekirdek etrafinda
donen elekironlardan bazilarinin
belirll bir istikamete dogru atomdan
atoma allayarak yer degigtirdiklerini
aortrliz. Pilin arti ucunun bagh bu-
lundugu yone hareket eden bu ak-
ma kisaca elektron akimi adim
veririz,

Burada akliniza séyle bir soru
gelebilir. Elektronlarin bir yéne ha-
reketi bir ugta birikme yapmaz mi?
Pilin arti ucuna dogru olugan ser-
best elektron akimi, pil iginde dev-
re tamamiayip, pilin eksi kutbundan
tekrar madeni tele etki yaparak
elektronlarin, madenin atomlar ara-
sindaki gezintilerine devamini sag-
lar.
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Peki bu akim llelebet devam
edebillr mi? Hayir. Bir middet son-
ra bu elektron akimi durgun hale
gelecektir. Pil bataryasi ve emsall,
akumiilator vesaireler, kimyasal
yontem lle ¢ikis uglarinda gerilim
tarki meydana getirilimis elektrik de-
polayicilandirtar. Pilin iki ucu arasin-
dak elektran zenginlik farki, kimya-
sal yontem sayesinde elde edilmig-
tir. Telin Ikl ucuna bagladidimiz pi-
lin sebep oldugu elekiron akimi, pil-
deki kimyasal denge sifira gelince
(pil tikenince) durur,

Eksiden artiya akan serbest
elektran akiminin tersine olusan ve-
va olugtugu kabul edilen akima, ki-
saca elektrik akimi adini veririz

Elektronik Gadl kose yazima
bagladidim zamanlar, eskimig bir
elektronikgi olarak eskimis bir tek-
niklen, radyo lambalannin nasil ga-
isugindan baglamay uygun bul-
mugtum. Cok seneler gecti, her ne
kadar ders kitaplarinda halen konu
olarak zaman zaman bu lambalar
anlatiliyor ise de ben artik bu konu-
va yalniz basitge deginip transisto-
re gececeqim

Resim 1'de gérduginiz lam-
bada filaman (Fitil) 6 voltiuk bir ge-
rilim ile istimaktadir. Isinan fitil Us-
tundeki katot, oksit kapl bir eleman
olarak, 1si le atomlar gevresindeki
elektronlar hareketlenerek katottan
disari firlayip tekrar katot (zerine
dusgerler, Bosluklu tup olarak (Va-
cum Tube) da bilinen bu lamba ka-
todu, kargisindaki anot elemarina
yuksek bir arti gerilim 90, -300 volt
uygulaninca. katottan isindigi igin

firlayan elekironiar, anot tarafindan
gekilirler. Bu suretle, lamba icinde
bir elektron akimi baglamis olur

Resim 1'de aslinda bir triyot ((ig
elemanli lamba) oldudu igin katot
lle anot arasinda bir 1zgara (grit) var-
dir; 1gte 13in pUt noktasi burada.

Evierimizdeki su  muslugunu
hatirlayin. Ev digindan gelen su,
borularla evimizin mutfagina getirilir
ve bir muslukta sonlanir. Muslugu
gevirince su akar, tersine cevirince
su kesilir.

Tekrar triyot lambaya gegelim.
Katottan anoda bir akim (elektron
akimi) gegtigginl soylemistim. Biz ar-
zu edersek, bu elektron akimini iz-
garaya uygulayacagimiz kagik bir
negatil gerilim lle dnleyebiliriz veya
azaltabiliriz, Dolayisiyla kolayca
kontrol edebiliriz. Teknik ifade kul-
lanirsak, katot anot akimini, izgara
devresindek| gerllim dedigimiyie ko-
muta aling alabilliriz.

Eski elektronik cihazlarin bag-
liea mahzurlu yand, buyik gerilim,
lazla akim dolayisi ile fazla sicakli-
ga sebep olmalanyd

Iste bu mahzuriar, bilim adam-
larinin transistord icat etmeleriyle
elektronlkgllere gok yeni ufuklar
agimasina neden olmustur,

Resim 2'de transistéri girmek-
tesiniz. Lamba ile benzerliklerin
mukayese suretiyle inceleyelim.
Lamba katot ve fitili yerinde emiter,
lamba anodu yerinde kollektor, ku-
manda |zgarasi yerinde beyz
vardir.

Lamba |
i voo  V
Gikig
lrgara r—_?
144 <0
i Kawt =
Girg s T‘_
.
Sekil 1:
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Transistoriin fiziki yapisi:
Yazimin baginda madenlerden
bahsetmis ve iki ucuna gerilim wuy-
gulayinca elektronlarinin pozitif uca
dogru akbgimn anlatmistim. Bir ma-
dende elekiron hareketini temin et-
mek igin epey bir akim sarfetmek
gerekmekteydi, Istedigimiz ok az
bir gerilim farki ile elektron kontro-
lunu yapabilmek icin madenler Oze-
rinde aragtirmalar yapilmis, netice-
de yan iletkenler denen bir grup
madenler Uzerinde karar kilinmis-
tir. Germanyum ve sillsyum aibi
madenlerin ¢ok kritik bir atom ya
pisinda olduklar anlasiimigtir, Alom
cekirdekleri izerinde gezinen elek-
tronlar, ok az bir gerilim farkinda
derhal iletime gegirilebilecedi veya
tersine yaliim durumuna gegirilebi-
lecegi gorulmuostir.

Cok hassas elekiron yapilar
nedeniyle bazen lletken, bazen ya-
litkan hal gosteren bu yar lletken-
lerden kimyasal ve elekiriksel yon-
temlerle pozitif ve negatif element-
lerden P N P veya N P N cesitleri
olarak iki tdrld fransistor geligtiriimig-
tir (Bkz. Resim 2a ve 2b).

Transistorlerin emiterleri genel-
de toprak, kollektarleriise N P N de
ari 1,5 + 3 volt ve P N P de ise
eksi 1,5-3 volt gibi kiiglk bir geri-
lim ile caligabilmekte, beyze, uygu-
lanan kiguk bir gerilim ile kontrol
mumkdn olmaktadir (ging empe-
dansinin ddsik olmasi problemi,
FET transistorlenn icad) ile halledil-
migtir. Yaksek giris empedansi)

Yari lletkenlerde elektron akimi-
nin aksi yane bir akim olustugu ka-

bul edilmekte olup, buna da bos-
iuk (hole) akimi denmektedir ki,
elektrik akimi yona ile ayni mana-
da kullanilir.

Sonug olarak transistér, basit
olarak muttagimizdaki musluk gibi
bir gbrev yapmaktadir. Bu musluk
0 kadar hassas yapidadir ki, agip
kapama Icin adeta hicbir glic sar-
fetmeye gerek birakmayacak kadar
hassastir. Beyzi taratindan emiter-
kallektér akimi kontrol edebilen
transistar, yanlz bir su muslugu gibi
basit hizmetin diginda, az bir giig
ile boylk akim kontrol edebildigi
igin, amplifikator gorevi de yapabil
mektedir

Yari iletkenlerin diger birgok tr
leri de art arda icat edilmistir. FET -
ler, glg elektronidi elemanlan gibi.

Almanya’da Demiryollar:
vapurminda igin suratienmes!
igin yardim simdi yukardan

geliyor

Siemens, gelistirdidi bir
sistemle yeni federal
deviletlerdeki énemii demiryolu
haitlarinin elektrifikasyonunu
modernlgstirmeye galgiyor,

Helikopter ilk dnce yaklagik

16 m yikseklidindeki tek
sUtunlu direkleri tagiyor ve
temel kaideler lzerine
yerlegtirivor. Sonra monitorler
tarafindan yerlestirilen sutiniar
birlestirici ceryan kablolarim
250 m mesafeye kadar geriyor.

DEMIRYOLU YARDIMCISI HELIKOPTER

SUBAT 1993
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Soyu Tukenmekte
Olan Halklarin
Genleri

Dinyanin bazi bolgelerinde yasayan halklarn sa-
yist cevre kirllligi, savaslar, kitlk ve hastalik neden-
leriyle durmadan azaliyor, eger ciddi dnlemier alin-
mazsa bunlarin yakin bir gelecekte soyu tiikenecek.
Bunlara su drnekleri verebiliriz: Giiney Afrika'nin
Busmen'leri, Orta Afrika
Cumhuriyeti ve Zaire'nin .
Pigme'leri, Yeni Gine'nin
Hill halki, Japonya'nin
Etas'lan, Ispanya’nin Bask'-
lan, Andaman Adalari halki
(Hint Okyanusunda), Ama-
zon yagmur ormanlannda
yasayan Yanomami Kizilde-
rililerl, Brezilya'da Xingu Ir-
mag! ortalarnnda yasayan
130 kisilik Arawete kizilde-
rilileri, Dunyada baglca iki
bilirn adami, Stanford Uni-
versitesi'nden popillasyon
genetikgisi L.L. Cavalli Sfor-
za ve Berkeley Universite-
si'nden Allan Wilson, soyu tlikenmekte olan halk-
larin DNA'sini inceliyor. Hangi amagla diyeceksiniz.
Amag su: Bu halklarin her biri kapall bir toplum olus-
turmustur, yani yalniz kendi aralarinda evienmisler,
yabancilarla karismamglardir. Bu nedenle "'gegmi-
se bir pencere” durumundadiriar, Onlar sayesin-
de binlerce yil 6nce yasamis atalarimizin genleri
hakkinda bilgi elde edebilir, boylece insan geg-
misinin dykisinid dogru olarak olusturabiliriz. Bu
DNA testleri gelecek 5-10 yil iginde yapilmis olmali-
dir, aksi halde bazi soylar tilkenecektir.

Arkeologlar da kemiklerden genler elde etmeye
ugrasmaktadir. Bununla ugrasan bilim dali molek-
ler antropolojidir.

Cavalli-Sforza, nikleer DNA"yi, Allan Wilson ise
mitokondrial DNA'y incelemektedir. Bu iki yontem
arasinda 6nemli farklar vardir: Niikleer DNA yonte-
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minde, belli bir genin varyanti (veya allel'i) dinyada
genis olarak yayllmistir. Bir diger deyisle Afrika'da
bulunan bir allel, diinyanin kalan kisminda da bulu-
nacaktir, Farkeden genin niteligi degil niceligidir, yani
ayni genin farkl toplumlarda farkl siklikta bulunma-
sidir. Bu ydntemle bireyler degil, toplumlar incele-
nebilir. Bdylece Cavalli-Sforza, izole toplumlarin dil
ve kiltirdnd incelemekte, sonra ailelerden (ebeveyn
ve gocuklar) en az 100 kan ve doku ornedi al-
maktadir,

Wilson, mitokondrial DNA'yi inceleyerek bu aras-
tirmalarda yeni bir donem baslatti. Mitokondrial DNA,
cekirdek DNA'sindan farkh olup gocuga yalniz an-
neden ge¢mektedir. Mitokondrial DNA'da niikle-
er DNA'dan daha sik mutasyon olmaktadir. Mito-
kondrial DNA, nikleer DNA'dan daha degiskendir
(variabl). Bu nedenle, daha giivenilir bir genetik par-
mak izi verir, Ayrica yalniz anneden gegip babanin
DNA'siile karismadig igin, her birey 6nem arzetmek-
te, toplumlardaki gen sikliklanim dlgmeye gerek kal-
mamaktadir, Bu yontemin en biylk OstinlGgo su-
dur: |zole bir toplumda, bir mitokondrial genin allel'i
50-100 mil yaricapinda bir alanda bulunur. Bu ala-
nin disinda isa asla tekrar gorillemez. Bu nedenle,
insan gen havuzunun cografyasini anlamak igin, bi-
tiin diinyada en az her 50 milde, tercihen her 10 mil-
de bir kan ve doku 6rnekleri alinarak mitokondrial

DNA analizi yapiimalidir.

Her Iki genetikginin de
irk konusunda vardiklar so-
nug sudur: Irkgihgin bilim-
sel dayanag yoktur. Bir
diger deyisle belli bir irkin
DNA's: ile diger irklarin
DNA'si arasinda dnemli
farklar yoktur. Gercekte
aymi irkin igindeki DNA
= varyasyonlar, irklar ara-
s sindaki varyasyonlardan
daha fazladir. Bunu soyle
de soyleyebiliriz: Ustiin bir
irk olamaz, olsa olsa her
irk icinde istiin bireyler
olabilir. ABD Berkeley Uni-
versitesi'nden Marie-Clair King sdyle demektedir:
"Amerika'da Irk kavraminin sosyal anlami, bilimsel
anlamina uymamaktadir''.

Son olarak Brezilya Canglllarinda yasayan Ya-
nomami Kizilderililerinin nasil soykinma ugratil-
digim verecegdiz. Bu halk, binlerce yildir ormanlar
igcinde aveilik yaparak yasamaktadir. Buglnki sayi-
lan 10 000'dir. Bu nlfus yilda % 13 hizla azalmak-
tadir. Bunun nedeni sitma, diger hastaliklar ve ¢ev-
re kirlenmesidir. Sitma nedeniyle gocuk dogumlar
hemen hemen durmustur. Birgok kéyde cocuklar ve
yashlar yok olmustur. Sitmadan kurtulanlar da has-
la ve agtir. Brezilya hilkimeti 1985'lerde bu bolgeyi
altin ve kalay madencilerine agt. 40.000 madenci
geldi, beraberlerinde ylksek enerjill pompalar, hor-
tumlar ve topraktan altin elde etmek igin civa getir-
diler (Tlrkiye'de Bergama'da da ozel bir sirket altin
elde ederken gevreyi kirletmektedir). Yanomami'le-
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rin balik avladiklari irmaklarda baliklar civa zehirlen-
mesiyle dldl. Glrdlitiden av hayvanlan kagip gitti.
Madencilerin olusturdugu durgun sularda sivrisinek-
ler tredi, sitma sahlandi, O giizelim orman bir 610m
kampina dénd. Insanlarin para hirslari tilkenmedik-
ge daha gok halkin soyu tlikenir.

Niikleer Artiklarin Nétronlarla
Yok Edilisi

ABD'nin Yeni Meksika eyaletindeki Los Alamos
Ulusal Laboratuvarindaki bir aragtirmaci ekibi, nilk-
leer silah yapimindan kalan nikleer artiklarin rad-
yoaktivitesini azaltmak icin onlan nétronlarla bom-
bardiman etmeyi planlamaktadir. Projenin adi ATW'-
dir (Accelerator Transmutation of Waste = Nikleer
artiklarin akseleratérle degisiklige ugratiimasi). Bu
amacla nikleer artik sarniglanndan plitonyum ve
teknesyum gibl yar émril uzun radyoaktif izotoplar
elde edilecek ve notronlarla bombardiman edilerek
radyoaktif olmayan elementlere veya yar émril ki-
sa radyoaklif izotoplara donistiriilecektir. Gerekli
notronlar, bir akseleratérde (pargacik hizlandirici te-
sis) agir metalden bir hedefin protonlarla déviilme-
si sonucy elde edilecek. Bu hizli nétronlar, bir agir
su havuzunda yavaslatilacak, radyoaktif niikleer ar-
tiklar bir boru icinde bu havuzdan gegirilecektir. Te-
orik nilkleer fizik¢i Edward D.Arthur (ATW program
direktoril) soyle demektedir: '‘Bu islemden sonra da
niikleer artik depolar gerekecektir. Su farkla ki ATW
isleminden gegmemis nikieer artiklarin, givenilirii-
i simdiden kestirilemeyecek derin ve bliyiik depo-
larda, onbinlerce yil saklanmasi gerektigi halde,
ATW'den gecmis niikleer artiklarin ylizeye yakin de-
polarda, ylzyillarca saklanmasi yeterli olacaktir, Su
anda bu projenin hemen uygulanamayisinin nede-
ni once protonlara buglinkl akseleratérlerden 100
kat daha fazla enerji verebilecek akseleratérlerin ya-
piimas! zorunlugudur.

Mavi Giillere Dogru

Glzel romantik bir sarki vardir, bilirsiniz: 'Ro-
ses are red my love...” (Glller kirmizidir sevgilim).
Yakinda bu sarki “‘glller mavidir’* seklini alirsa hig
sasmayin. Gegen yil New Jersey'daki DNAP firma-
sI (DNA Plant Technology Corp. = DNA Bitki Tek-
nolojisi Firmasi), gen mihendisligi yontemleriyle
bembeyaz krizantemler elde etti. Bu amagla, krizan-
temlere renk veren gen ciftinden (pigment genleri)
biri gikartilarak yerine renk yaptirmayan bir gen so-
kuldu. Bu gen, renk yaptirici geni baski altina ala-
rak beyaz krizantemler olusturdu. Bilindigi gibi gen
degisikligi yapilimis canlilara *‘transgenic’’ denmek-
tedir. S§imdi bu krizantemlerin bahce denemeleri ya-
piliyor. Bir yil kadar sonra, bembeyaz transgenic kri-
zantemler gigekei vitrinlerini sisleyecek. Gergi be-
yaz krizantemler gen mihendisligi yéntemleri olma-
dan da Uretilmigti; fakat (retimleri az, hastaliklara
direncleriyse zayifti.

Gen muhendisligi dogada hic gdrtiimeyen renkte
cigekler pegindedir. Dinya gigekgilik piyasasinin yil-
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da 4 milyar dolan buldugu distinilirse bunda sa-
sacak birsey yoktur. DNAP simdi Sandoz'un sube-
sl bir Hollanda sirketiyle birlikte mavi giller olustur-
maya ¢alisiyor. Gen mihendisligi kuskusuz insanin
canli dofayi degistirmekte attidl en biyilk adimdir,

Meme Kanseri, Embriyon ve
Stromelizin-3

Kanserlerin ¢cogunda ve 6zellikle meme kanse-
rinde, hayati tehlikeye koyan sey ilk beliren timaér
dedil, onun uzak organlara kan veya akkan (lenf) yo-
luyla gbnderdigi ikincil timbrlerdir. Bunlara metas-
taz denmektedir. Son zamanlarda, Strasburg'da Pi-
erre Chambon tarafindan bltin meme kanserlerin-
de timaorun buytme hizini etkileyen bir gen bulun-
du (Nature, 348: 699, 1990). Arastirmada, hastala-
rin meme kanserinden alinan bitin hicre cesitleri
(yalniz timdr hicreleri degil), doku kdiltir(i yapiima-
dan incelendi. Bu arada kanser hiicreleri arasinda-
ki doku (stroma) hiicreleri de incelendi. Bag doku-
dan ibaret stroma, hem timdre destek gérevi yap-
makta, hem de onu beslemektedir. lyi huylu (selim)
ve kotl huylu (habis) tmér hicrelerinin genleri kar-
silastinldiginda, yalniz k6t huylu timér hicrelerin-
de bulunan bir gen ortaya gikarildi. Bu gen stromeli-
zin-3 denen bir protease (protein yikici enzim) ya-
pilmasin sadlamaktadir. Bu enzim, kuskusuz timér
hicrelerince salgilanan biiyiime faktérlerinin etkisi
altinda, yalmz timér stroma (bag doku) hiicrelerin-
de yapilmaktadir. ilgingtir ki, ayni arastirmacilar bu
enzimi 8 gunliik insan embriyonunda yenl bigimier
almakta olan dokularda buldular. Oyle anlasilmak-
tadir ki, bag doku (stroma) proteinlerini pargalayan
bu enzim hem embriyon dokulannda bigim degisik-
ligi saglamakta, hem de kanser hiicreleri arasinda
kalan bag dokuyu eriterek tUmériin yayiimasini (me-
tastaz yapmasini) saglamaktadir. Boylece kanserin
metastaz yapmasini énlemek icin yeni bir yol agil-
mig bulunuyor: Stromelizin-3'0 etkisiz kilmak.

Korku Agriyi Gideriyor
Kilgik bir kemirgen, yirtici bir hayvanla karsila-
sinca ya kagar, ya saklanir veya hayatini kaybeder.
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Son zamanlarda boyle bir tehlike kargisinda cok
korkan hayvanlarda, derin bir "‘agriya duyarsizhk’
(analjezi) durumunun dogdugu kesfedildi. Kanadali
Martin Kavallier, bir hermin’in (kakim veya as adiy-
la da taninan et yiyici memeli hayvan) kokusunu 15
saniye sireyle alan bir farenin 15 dakika agrya du-
yarsiz bir hal aldigini gérdil. Hermin'i algilamak
daha uzun surerse, agrya duyarsizlik 45 dakikaya
kadar uzayabilir. Bugiine kadar sosyal streslerin
veya boyun egdirenle boyun eden arasindaki temas-
larin agriya duyarsiz kildig biliniyordu; fakat tehli-
kenin agriya karsi duyarsizlagtirdifji ilk kez gosteril-
mis oluyor.

Hayvanlarda Tropizmler

Birgok bitki ve hayvan 1si@in geldigi yone yone-
lir, buna pozitif fototropizm denmektedir. Oregin
bir akvaryum igine tathsu polipleri (hidralar) koyup,
akvaryumu pencere oniine yerlestirirseniz, bitin po-
lipler akvaryumun pencereye bakan y(iziinde topla-
nir, Akvaryumu 180° gevirirseniz, butin polipler isik
alan karsi ylizeye gogetmeye baslar (pozitif fototro-
pizm). Tahtakurulan ise negatif fototropizm gdste-
rir: Glnduzleri karanlik yerlerde saklanip, geceleri
yiyecek aramaya cikarlar (bulduklan insanlarn ka-
minm emerek yasarlar). Bir diger kan emici sitma siv-
risinegi Anopheles ise karmasik bir fototropizm gos-
terir: Parlak glines isigindan kacar, alacakaranlikta
ise ortaya cikarlar. Boylece, sivrisineklerden giindiz
dedil giin batarken korkmak gerekir. Geceleri sivri-
sinekler parlak lamba ve ampullere yonelir; bu ne-
denle sivrisinek bolgelerinde pencerelere el kafes
koydurtmak veya onlari kapali tutmak gerekir.

Meyve sinegi Drosophila, Jeotropizm gosterir
(bitkilerde de gorulen bu ézellik yercekiminin karsiti
dogrultuya yonelmek anlamina gelir). Eger meyve
sinekleri iki ucu tipalanmis dikey bir cam boruya ko-
nurlarsa, tupin st ucunda toplaniriar. Tip basasag:
edilirse, yine tipin (st ucuna gdécederler. Bu gbg-
ler saatlerce tekrarlanabilir.

Stereotropizm, bazi hayvanlann kosar veya y(i-
rirken biyiklarini (vibrissae) kati bir cisme dokundur-
malari demektir (buna tigmotropizm de denmekte-
dir). Bu 6zellige sigan, fare ve karanlik magaralar-
da yasayan kemiricilerde rastlanir. Bu hayvanlarin
agizlannin etrafindaki uzun biyiklar ¢ok duyarl do-
kunma organlandir. Siganlar ve fareler karanlikta
kostuklari zaman, duvarin dibinden giderek biyikla-
nmin duvara degmesini saglarlar. Bu hayvanlar, bir
delik veya gatlaktan gecip gegemeyeceklerini anla-
mak icin de biyiklariyla delik veya catlagin blykla-
gind dlgerler.

Reotropizm, hayvanlann riizgar veya akintiya
karst durumlanni korumaya calismalar demektir. Or-
negdin, hizli akan irmaklarda yasayan alabaliklar, si-
rekli hareket halindedirler; akintiyla striiklenmemek

156

igin gece glindliz biyik bir caba harcarlar. Riizgar-
It havalarda bdcekler ve kuslar genellikle rizgéra kar-
si ugarlar, herhangi bir yonde ugmalan da olasidir.

Okurlarimizi hayvanlardaki gesitli tropizmler (ze-
rinde deney ve gozlemler yapmaya davet ediyoruz.
Bunlardan ilging ve orijinal olanlari yerimizin elver-
digi olglide bu késede yayinlayabiliriz.

Michelangelo Viriisii Amacina
Ulasti mi?

Kriminolojide eski bir kural vardir: **Bir sug is-
lendidinde, o sugtan kimin gtkari olabilecegini aras-
tir'. Gegen 6 Mart'tan beri bilgisayar giivenlik uz-
manlan kendilerine su soruyu soruyorlar: 6 Mart
1992 tarihinde diinyadaki biitiin mikrobilgisayarla-
rin “Michelangelo virlisi'" denen bir bilgisayar viril-
silyle calisamaz hale gelecegi sdylentisini kimler yay-
mis olabilir? iletisim araglanyla kamu oyuna genis
dlglide duyurulan bu haberin do@ru dlmadidi, 6 Mart
ginii anlasildi. Bu tarihte viris bulasmasi, diinyada
ancak birkag bilgisayarda goriildli. Fakat bu arada
bu tehlikeden korunmak isteyen kisi ve kuruluslar,
onbinlerce antiviris tipi bilgisayar satin aldi! Antivi-
ris tipl bilgisayarlar olmasa halimiz nice olur; bira-
kalim kazansinlar dememiz mi gerekiyor yoksa?

Bilgisayar Mikemmel mi?

Fransa Bilgisayar Giivenlik KI{ib{i (Clusif), 1991
yili igin endige verici istatistikler yayinladi. 1991'de
Fransa'da bilgisayarla caligan kuruluslar, bilgisayar-
lar nedeniyle 10,36 milyar frank zarar ettiler. Bu za-
rarin % 57'si bilgisayarlarin baz kisiler tarafindan
kot niyetle kullamimasina, % 26'si kazalara ve %
17'si yanhslklara baglydi.

SIZ OLSAYDINIZ

(Satran¢ Dinyasi’'nin ¢oziimleri,)

Coziim I: 1..Vb6! 2.VbB Kg2 3.f4 [ 3.Af4 Kh2 4.8h2
Ff4 5.8h1 FI3 mat.] 3.. Kg1 4.8h2 K8g2 mat.
(Wademark-Skoldebrand, Stockholm 1987).

Cozdm Il : 1.Kg7! Sg7 2.Fe5 $g8 3.Ah7! Vd3
[3..8h7 4.Vh4 SgB 5.Vh8 Sf7 6.Vg7 mat] 4. Vh4
KadB 5.Af6 $f8 6.Vh8 S$f7 7.Vh7 Sf8 8.VgB Se7
9.Vg7 mat. {Tischbierek-Kruszynski, Eger 1987),

Coziim Il ; 1,.Ad2!! 2.Ad2 [Ya da 2.Fd2 Fi3 3.913
Kb2] 2..Fh3! 3.gh3 Kg6 4.Sf1 Vg5! [4..Vh4 5.Ke3!
var.] 5.Vc6 Vg2 6.5e2 Fg3l 7,Vd7 Vi2 8.5d1 Vel
9.5c2 Ff4 10.Vf5 Fd2 kazanir (Ernst-Storland, Ga-
usdal 1987).
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BiLiM
DAMLALARI
DoG.Dr. Seiguk ALSAN

Soyu Tukenmekte
Olan Halklarin
Genleri

Dinyanin bazi bolgelerinde yasayan halklarn sa-
yist cevre kirllligi, savaslar, kitlk ve hastalik neden-
leriyle durmadan azaliyor, eger ciddi dnlemier alin-
mazsa bunlarin yakin bir gelecekte soyu tiikenecek.
Bunlara su drnekleri verebiliriz: Giiney Afrika'nin
Busmen'leri, Orta Afrika
Cumhuriyeti ve Zaire'nin .
Pigme'leri, Yeni Gine'nin
Hill halki, Japonya'nin
Etas'lan, Ispanya’nin Bask'-
lan, Andaman Adalari halki
(Hint Okyanusunda), Ama-
zon yagmur ormanlannda
yasayan Yanomami Kizilde-
rililerl, Brezilya'da Xingu Ir-
mag! ortalarnnda yasayan
130 kisilik Arawete kizilde-
rilileri, Dunyada baglca iki
bilirn adami, Stanford Uni-
versitesi'nden popillasyon
genetikgisi L.L. Cavalli Sfor-
za ve Berkeley Universite-
si'nden Allan Wilson, soyu tlikenmekte olan halk-
larin DNA'sini inceliyor. Hangi amagla diyeceksiniz.
Amag su: Bu halklarin her biri kapall bir toplum olus-
turmustur, yani yalniz kendi aralarinda evienmisler,
yabancilarla karismamglardir. Bu nedenle "'gegmi-
se bir pencere” durumundadiriar, Onlar sayesin-
de binlerce yil 6nce yasamis atalarimizin genleri
hakkinda bilgi elde edebilir, boylece insan geg-
misinin dykisinid dogru olarak olusturabiliriz. Bu
DNA testleri gelecek 5-10 yil iginde yapilmis olmali-
dir, aksi halde bazi soylar tilkenecektir.

Arkeologlar da kemiklerden genler elde etmeye
ugrasmaktadir. Bununla ugrasan bilim dali molek-
ler antropolojidir.

Cavalli-Sforza, nikleer DNA"yi, Allan Wilson ise
mitokondrial DNA'y incelemektedir. Bu iki yontem
arasinda 6nemli farklar vardir: Niikleer DNA yonte-
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minde, belli bir genin varyanti (veya allel'i) dinyada
genis olarak yayllmistir. Bir diger deyisle Afrika'da
bulunan bir allel, diinyanin kalan kisminda da bulu-
nacaktir, Farkeden genin niteligi degil niceligidir, yani
ayni genin farkl toplumlarda farkl siklikta bulunma-
sidir. Bu ydntemle bireyler degil, toplumlar incele-
nebilir. Bdylece Cavalli-Sforza, izole toplumlarin dil
ve kiltirdnd incelemekte, sonra ailelerden (ebeveyn
ve gocuklar) en az 100 kan ve doku ornedi al-
maktadir,

Wilson, mitokondrial DNA'yi inceleyerek bu aras-
tirmalarda yeni bir donem baslatti. Mitokondrial DNA,
cekirdek DNA'sindan farkh olup gocuga yalniz an-
neden ge¢mektedir. Mitokondrial DNA'da niikle-
er DNA'dan daha sik mutasyon olmaktadir. Mito-
kondrial DNA, nikleer DNA'dan daha degiskendir
(variabl). Bu nedenle, daha giivenilir bir genetik par-
mak izi verir, Ayrica yalniz anneden gegip babanin
DNA'siile karismadig igin, her birey 6nem arzetmek-
te, toplumlardaki gen sikliklanim dlgmeye gerek kal-
mamaktadir, Bu yontemin en biylk OstinlGgo su-
dur: |zole bir toplumda, bir mitokondrial genin allel'i
50-100 mil yaricapinda bir alanda bulunur. Bu ala-
nin disinda isa asla tekrar gorillemez. Bu nedenle,
insan gen havuzunun cografyasini anlamak igin, bi-
tiin diinyada en az her 50 milde, tercihen her 10 mil-
de bir kan ve doku 6rnekleri alinarak mitokondrial

DNA analizi yapiimalidir.

Her Iki genetikginin de
irk konusunda vardiklar so-
nug sudur: Irkgihgin bilim-
sel dayanag yoktur. Bir
diger deyisle belli bir irkin
DNA's: ile diger irklarin
DNA'si arasinda dnemli
farklar yoktur. Gercekte
aymi irkin igindeki DNA
= varyasyonlar, irklar ara-
s sindaki varyasyonlardan
daha fazladir. Bunu soyle
de soyleyebiliriz: Ustiin bir
irk olamaz, olsa olsa her
irk icinde istiin bireyler
olabilir. ABD Berkeley Uni-
versitesi'nden Marie-Clair King sdyle demektedir:
"Amerika'da Irk kavraminin sosyal anlami, bilimsel
anlamina uymamaktadir''.

Son olarak Brezilya Canglllarinda yasayan Ya-
nomami Kizilderililerinin nasil soykinma ugratil-
digim verecegdiz. Bu halk, binlerce yildir ormanlar
igcinde aveilik yaparak yasamaktadir. Buglnki sayi-
lan 10 000'dir. Bu nlfus yilda % 13 hizla azalmak-
tadir. Bunun nedeni sitma, diger hastaliklar ve ¢ev-
re kirlenmesidir. Sitma nedeniyle gocuk dogumlar
hemen hemen durmustur. Birgok kéyde cocuklar ve
yashlar yok olmustur. Sitmadan kurtulanlar da has-
la ve agtir. Brezilya hilkimeti 1985'lerde bu bolgeyi
altin ve kalay madencilerine agt. 40.000 madenci
geldi, beraberlerinde ylksek enerjill pompalar, hor-
tumlar ve topraktan altin elde etmek igin civa getir-
diler (Tlrkiye'de Bergama'da da ozel bir sirket altin
elde ederken gevreyi kirletmektedir). Yanomami'le-
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rin balik avladiklari irmaklarda baliklar civa zehirlen-
mesiyle dldl. Glrdlitiden av hayvanlan kagip gitti.
Madencilerin olusturdugu durgun sularda sivrisinek-
ler tredi, sitma sahlandi, O giizelim orman bir 610m
kampina dénd. Insanlarin para hirslari tilkenmedik-
ge daha gok halkin soyu tlikenir.

Niikleer Artiklarin Nétronlarla
Yok Edilisi

ABD'nin Yeni Meksika eyaletindeki Los Alamos
Ulusal Laboratuvarindaki bir aragtirmaci ekibi, nilk-
leer silah yapimindan kalan nikleer artiklarin rad-
yoaktivitesini azaltmak icin onlan nétronlarla bom-
bardiman etmeyi planlamaktadir. Projenin adi ATW'-
dir (Accelerator Transmutation of Waste = Nikleer
artiklarin akseleratérle degisiklige ugratiimasi). Bu
amacla nikleer artik sarniglanndan plitonyum ve
teknesyum gibl yar émril uzun radyoaktif izotoplar
elde edilecek ve notronlarla bombardiman edilerek
radyoaktif olmayan elementlere veya yar émril ki-
sa radyoaklif izotoplara donistiriilecektir. Gerekli
notronlar, bir akseleratérde (pargacik hizlandirici te-
sis) agir metalden bir hedefin protonlarla déviilme-
si sonucy elde edilecek. Bu hizli nétronlar, bir agir
su havuzunda yavaslatilacak, radyoaktif niikleer ar-
tiklar bir boru icinde bu havuzdan gegirilecektir. Te-
orik nilkleer fizik¢i Edward D.Arthur (ATW program
direktoril) soyle demektedir: '‘Bu islemden sonra da
niikleer artik depolar gerekecektir. Su farkla ki ATW
isleminden gegmemis nikieer artiklarin, givenilirii-
i simdiden kestirilemeyecek derin ve bliyiik depo-
larda, onbinlerce yil saklanmasi gerektigi halde,
ATW'den gecmis niikleer artiklarin ylizeye yakin de-
polarda, ylzyillarca saklanmasi yeterli olacaktir, Su
anda bu projenin hemen uygulanamayisinin nede-
ni once protonlara buglinkl akseleratérlerden 100
kat daha fazla enerji verebilecek akseleratérlerin ya-
piimas! zorunlugudur.

Mavi Giillere Dogru

Glzel romantik bir sarki vardir, bilirsiniz: 'Ro-
ses are red my love...” (Glller kirmizidir sevgilim).
Yakinda bu sarki “‘glller mavidir’* seklini alirsa hig
sasmayin. Gegen yil New Jersey'daki DNAP firma-
sI (DNA Plant Technology Corp. = DNA Bitki Tek-
nolojisi Firmasi), gen mihendisligi yontemleriyle
bembeyaz krizantemler elde etti. Bu amagla, krizan-
temlere renk veren gen ciftinden (pigment genleri)
biri gikartilarak yerine renk yaptirmayan bir gen so-
kuldu. Bu gen, renk yaptirici geni baski altina ala-
rak beyaz krizantemler olusturdu. Bilindigi gibi gen
degisikligi yapilimis canlilara *‘transgenic’’ denmek-
tedir. S§imdi bu krizantemlerin bahce denemeleri ya-
piliyor. Bir yil kadar sonra, bembeyaz transgenic kri-
zantemler gigekei vitrinlerini sisleyecek. Gergi be-
yaz krizantemler gen mihendisligi yéntemleri olma-
dan da Uretilmigti; fakat (retimleri az, hastaliklara
direncleriyse zayifti.

Gen muhendisligi dogada hic gdrtiimeyen renkte
cigekler pegindedir. Dinya gigekgilik piyasasinin yil-

SUBAT 1993

da 4 milyar dolan buldugu distinilirse bunda sa-
sacak birsey yoktur. DNAP simdi Sandoz'un sube-
sl bir Hollanda sirketiyle birlikte mavi giller olustur-
maya ¢alisiyor. Gen mihendisligi kuskusuz insanin
canli dofayi degistirmekte attidl en biyilk adimdir,

Meme Kanseri, Embriyon ve
Stromelizin-3

Kanserlerin ¢cogunda ve 6zellikle meme kanse-
rinde, hayati tehlikeye koyan sey ilk beliren timaér
dedil, onun uzak organlara kan veya akkan (lenf) yo-
luyla gbnderdigi ikincil timbrlerdir. Bunlara metas-
taz denmektedir. Son zamanlarda, Strasburg'da Pi-
erre Chambon tarafindan bltin meme kanserlerin-
de timaorun buytme hizini etkileyen bir gen bulun-
du (Nature, 348: 699, 1990). Arastirmada, hastala-
rin meme kanserinden alinan bitin hicre cesitleri
(yalniz timdr hicreleri degil), doku kdiltir(i yapiima-
dan incelendi. Bu arada kanser hiicreleri arasinda-
ki doku (stroma) hiicreleri de incelendi. Bag doku-
dan ibaret stroma, hem timdre destek gérevi yap-
makta, hem de onu beslemektedir. lyi huylu (selim)
ve kotl huylu (habis) tmér hicrelerinin genleri kar-
silastinldiginda, yalniz k6t huylu timér hicrelerin-
de bulunan bir gen ortaya gikarildi. Bu gen stromeli-
zin-3 denen bir protease (protein yikici enzim) ya-
pilmasin sadlamaktadir. Bu enzim, kuskusuz timér
hicrelerince salgilanan biiyiime faktérlerinin etkisi
altinda, yalmz timér stroma (bag doku) hiicrelerin-
de yapilmaktadir. ilgingtir ki, ayni arastirmacilar bu
enzimi 8 gunliik insan embriyonunda yenl bigimier
almakta olan dokularda buldular. Oyle anlasilmak-
tadir ki, bag doku (stroma) proteinlerini pargalayan
bu enzim hem embriyon dokulannda bigim degisik-
ligi saglamakta, hem de kanser hiicreleri arasinda
kalan bag dokuyu eriterek tUmériin yayiimasini (me-
tastaz yapmasini) saglamaktadir. Boylece kanserin
metastaz yapmasini énlemek icin yeni bir yol agil-
mig bulunuyor: Stromelizin-3'0 etkisiz kilmak.

Korku Agriyi Gideriyor
Kilgik bir kemirgen, yirtici bir hayvanla karsila-
sinca ya kagar, ya saklanir veya hayatini kaybeder.
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Son zamanlarda boyle bir tehlike kargisinda cok
korkan hayvanlarda, derin bir "‘agriya duyarsizhk’
(analjezi) durumunun dogdugu kesfedildi. Kanadali
Martin Kavallier, bir hermin’in (kakim veya as adiy-
la da taninan et yiyici memeli hayvan) kokusunu 15
saniye sireyle alan bir farenin 15 dakika agrya du-
yarsiz bir hal aldigini gérdil. Hermin'i algilamak
daha uzun surerse, agrya duyarsizlik 45 dakikaya
kadar uzayabilir. Bugiine kadar sosyal streslerin
veya boyun egdirenle boyun eden arasindaki temas-
larin agriya duyarsiz kildig biliniyordu; fakat tehli-
kenin agriya karsi duyarsizlagtirdifji ilk kez gosteril-
mis oluyor.

Hayvanlarda Tropizmler

Birgok bitki ve hayvan 1si@in geldigi yone yone-
lir, buna pozitif fototropizm denmektedir. Oregin
bir akvaryum igine tathsu polipleri (hidralar) koyup,
akvaryumu pencere oniine yerlestirirseniz, bitin po-
lipler akvaryumun pencereye bakan y(iziinde topla-
nir, Akvaryumu 180° gevirirseniz, butin polipler isik
alan karsi ylizeye gogetmeye baslar (pozitif fototro-
pizm). Tahtakurulan ise negatif fototropizm gdste-
rir: Glnduzleri karanlik yerlerde saklanip, geceleri
yiyecek aramaya cikarlar (bulduklan insanlarn ka-
minm emerek yasarlar). Bir diger kan emici sitma siv-
risinegi Anopheles ise karmasik bir fototropizm gos-
terir: Parlak glines isigindan kacar, alacakaranlikta
ise ortaya cikarlar. Boylece, sivrisineklerden giindiz
dedil giin batarken korkmak gerekir. Geceleri sivri-
sinekler parlak lamba ve ampullere yonelir; bu ne-
denle sivrisinek bolgelerinde pencerelere el kafes
koydurtmak veya onlari kapali tutmak gerekir.

Meyve sinegi Drosophila, Jeotropizm gosterir
(bitkilerde de gorulen bu ézellik yercekiminin karsiti
dogrultuya yonelmek anlamina gelir). Eger meyve
sinekleri iki ucu tipalanmis dikey bir cam boruya ko-
nurlarsa, tupin st ucunda toplaniriar. Tip basasag:
edilirse, yine tipin (st ucuna gdécederler. Bu gbg-
ler saatlerce tekrarlanabilir.

Stereotropizm, bazi hayvanlann kosar veya y(i-
rirken biyiklarini (vibrissae) kati bir cisme dokundur-
malari demektir (buna tigmotropizm de denmekte-
dir). Bu 6zellige sigan, fare ve karanlik magaralar-
da yasayan kemiricilerde rastlanir. Bu hayvanlarin
agizlannin etrafindaki uzun biyiklar ¢ok duyarl do-
kunma organlandir. Siganlar ve fareler karanlikta
kostuklari zaman, duvarin dibinden giderek biyikla-
nmin duvara degmesini saglarlar. Bu hayvanlar, bir
delik veya gatlaktan gecip gegemeyeceklerini anla-
mak icin de biyiklariyla delik veya catlagin blykla-
gind dlgerler.

Reotropizm, hayvanlann riizgar veya akintiya
karst durumlanni korumaya calismalar demektir. Or-
negdin, hizli akan irmaklarda yasayan alabaliklar, si-
rekli hareket halindedirler; akintiyla striiklenmemek
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igin gece glindliz biyik bir caba harcarlar. Riizgar-
It havalarda bdcekler ve kuslar genellikle rizgéra kar-
si ugarlar, herhangi bir yonde ugmalan da olasidir.

Okurlarimizi hayvanlardaki gesitli tropizmler (ze-
rinde deney ve gozlemler yapmaya davet ediyoruz.
Bunlardan ilging ve orijinal olanlari yerimizin elver-
digi olglide bu késede yayinlayabiliriz.

Michelangelo Viriisii Amacina
Ulasti mi?

Kriminolojide eski bir kural vardir: **Bir sug is-
lendidinde, o sugtan kimin gtkari olabilecegini aras-
tir'. Gegen 6 Mart'tan beri bilgisayar giivenlik uz-
manlan kendilerine su soruyu soruyorlar: 6 Mart
1992 tarihinde diinyadaki biitiin mikrobilgisayarla-
rin “Michelangelo virlisi'" denen bir bilgisayar viril-
silyle calisamaz hale gelecegi sdylentisini kimler yay-
mis olabilir? iletisim araglanyla kamu oyuna genis
dlglide duyurulan bu haberin do@ru dlmadidi, 6 Mart
ginii anlasildi. Bu tarihte viris bulasmasi, diinyada
ancak birkag bilgisayarda goriildli. Fakat bu arada
bu tehlikeden korunmak isteyen kisi ve kuruluslar,
onbinlerce antiviris tipi bilgisayar satin aldi! Antivi-
ris tipl bilgisayarlar olmasa halimiz nice olur; bira-
kalim kazansinlar dememiz mi gerekiyor yoksa?

Bilgisayar Mikemmel mi?

Fransa Bilgisayar Giivenlik KI{ib{i (Clusif), 1991
yili igin endige verici istatistikler yayinladi. 1991'de
Fransa'da bilgisayarla caligan kuruluslar, bilgisayar-
lar nedeniyle 10,36 milyar frank zarar ettiler. Bu za-
rarin % 57'si bilgisayarlarin baz kisiler tarafindan
kot niyetle kullamimasina, % 26'si kazalara ve %
17'si yanhslklara baglydi.

SIZ OLSAYDINIZ

(Satran¢ Dinyasi’'nin ¢oziimleri,)

Coziim I: 1..Vb6! 2.VbB Kg2 3.f4 [ 3.Af4 Kh2 4.8h2
Ff4 5.8h1 FI3 mat.] 3.. Kg1 4.8h2 K8g2 mat.
(Wademark-Skoldebrand, Stockholm 1987).

Cozdm Il : 1.Kg7! Sg7 2.Fe5 $g8 3.Ah7! Vd3
[3..8h7 4.Vh4 SgB 5.Vh8 Sf7 6.Vg7 mat] 4. Vh4
KadB 5.Af6 $f8 6.Vh8 S$f7 7.Vh7 Sf8 8.VgB Se7
9.Vg7 mat. {Tischbierek-Kruszynski, Eger 1987),

Coziim Il ; 1,.Ad2!! 2.Ad2 [Ya da 2.Fd2 Fi3 3.913
Kb2] 2..Fh3! 3.gh3 Kg6 4.Sf1 Vg5! [4..Vh4 5.Ke3!
var.] 5.Vc6 Vg2 6.5e2 Fg3l 7,Vd7 Vi2 8.5d1 Vel
9.5c2 Ff4 10.Vf5 Fd2 kazanir (Ernst-Storland, Ga-
usdal 1987).
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BiLiM
DAMLALARI
DoG.Dr. Seiguk ALSAN

Soyu Tukenmekte
Olan Halklarin
Genleri

Dinyanin bazi bolgelerinde yasayan halklarn sa-
yist cevre kirllligi, savaslar, kitlk ve hastalik neden-
leriyle durmadan azaliyor, eger ciddi dnlemier alin-
mazsa bunlarin yakin bir gelecekte soyu tiikenecek.
Bunlara su drnekleri verebiliriz: Giiney Afrika'nin
Busmen'leri, Orta Afrika
Cumhuriyeti ve Zaire'nin .
Pigme'leri, Yeni Gine'nin
Hill halki, Japonya'nin
Etas'lan, Ispanya’nin Bask'-
lan, Andaman Adalari halki
(Hint Okyanusunda), Ama-
zon yagmur ormanlannda
yasayan Yanomami Kizilde-
rililerl, Brezilya'da Xingu Ir-
mag! ortalarnnda yasayan
130 kisilik Arawete kizilde-
rilileri, Dunyada baglca iki
bilirn adami, Stanford Uni-
versitesi'nden popillasyon
genetikgisi L.L. Cavalli Sfor-
za ve Berkeley Universite-
si'nden Allan Wilson, soyu tlikenmekte olan halk-
larin DNA'sini inceliyor. Hangi amagla diyeceksiniz.
Amag su: Bu halklarin her biri kapall bir toplum olus-
turmustur, yani yalniz kendi aralarinda evienmisler,
yabancilarla karismamglardir. Bu nedenle "'gegmi-
se bir pencere” durumundadiriar, Onlar sayesin-
de binlerce yil 6nce yasamis atalarimizin genleri
hakkinda bilgi elde edebilir, boylece insan geg-
misinin dykisinid dogru olarak olusturabiliriz. Bu
DNA testleri gelecek 5-10 yil iginde yapilmis olmali-
dir, aksi halde bazi soylar tilkenecektir.

Arkeologlar da kemiklerden genler elde etmeye
ugrasmaktadir. Bununla ugrasan bilim dali molek-
ler antropolojidir.

Cavalli-Sforza, nikleer DNA"yi, Allan Wilson ise
mitokondrial DNA'y incelemektedir. Bu iki yontem
arasinda 6nemli farklar vardir: Niikleer DNA yonte-
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minde, belli bir genin varyanti (veya allel'i) dinyada
genis olarak yayllmistir. Bir diger deyisle Afrika'da
bulunan bir allel, diinyanin kalan kisminda da bulu-
nacaktir, Farkeden genin niteligi degil niceligidir, yani
ayni genin farkl toplumlarda farkl siklikta bulunma-
sidir. Bu ydntemle bireyler degil, toplumlar incele-
nebilir. Bdylece Cavalli-Sforza, izole toplumlarin dil
ve kiltirdnd incelemekte, sonra ailelerden (ebeveyn
ve gocuklar) en az 100 kan ve doku ornedi al-
maktadir,

Wilson, mitokondrial DNA'yi inceleyerek bu aras-
tirmalarda yeni bir donem baslatti. Mitokondrial DNA,
cekirdek DNA'sindan farkh olup gocuga yalniz an-
neden ge¢mektedir. Mitokondrial DNA'da niikle-
er DNA'dan daha sik mutasyon olmaktadir. Mito-
kondrial DNA, nikleer DNA'dan daha degiskendir
(variabl). Bu nedenle, daha giivenilir bir genetik par-
mak izi verir, Ayrica yalniz anneden gegip babanin
DNA'siile karismadig igin, her birey 6nem arzetmek-
te, toplumlardaki gen sikliklanim dlgmeye gerek kal-
mamaktadir, Bu yontemin en biylk OstinlGgo su-
dur: |zole bir toplumda, bir mitokondrial genin allel'i
50-100 mil yaricapinda bir alanda bulunur. Bu ala-
nin disinda isa asla tekrar gorillemez. Bu nedenle,
insan gen havuzunun cografyasini anlamak igin, bi-
tiin diinyada en az her 50 milde, tercihen her 10 mil-
de bir kan ve doku 6rnekleri alinarak mitokondrial

DNA analizi yapiimalidir.

Her Iki genetikginin de
irk konusunda vardiklar so-
nug sudur: Irkgihgin bilim-
sel dayanag yoktur. Bir
diger deyisle belli bir irkin
DNA's: ile diger irklarin
DNA'si arasinda dnemli
farklar yoktur. Gercekte
aymi irkin igindeki DNA
= varyasyonlar, irklar ara-
s sindaki varyasyonlardan
daha fazladir. Bunu soyle
de soyleyebiliriz: Ustiin bir
irk olamaz, olsa olsa her
irk icinde istiin bireyler
olabilir. ABD Berkeley Uni-
versitesi'nden Marie-Clair King sdyle demektedir:
"Amerika'da Irk kavraminin sosyal anlami, bilimsel
anlamina uymamaktadir''.

Son olarak Brezilya Canglllarinda yasayan Ya-
nomami Kizilderililerinin nasil soykinma ugratil-
digim verecegdiz. Bu halk, binlerce yildir ormanlar
igcinde aveilik yaparak yasamaktadir. Buglnki sayi-
lan 10 000'dir. Bu nlfus yilda % 13 hizla azalmak-
tadir. Bunun nedeni sitma, diger hastaliklar ve ¢ev-
re kirlenmesidir. Sitma nedeniyle gocuk dogumlar
hemen hemen durmustur. Birgok kéyde cocuklar ve
yashlar yok olmustur. Sitmadan kurtulanlar da has-
la ve agtir. Brezilya hilkimeti 1985'lerde bu bolgeyi
altin ve kalay madencilerine agt. 40.000 madenci
geldi, beraberlerinde ylksek enerjill pompalar, hor-
tumlar ve topraktan altin elde etmek igin civa getir-
diler (Tlrkiye'de Bergama'da da ozel bir sirket altin
elde ederken gevreyi kirletmektedir). Yanomami'le-
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rin balik avladiklari irmaklarda baliklar civa zehirlen-
mesiyle dldl. Glrdlitiden av hayvanlan kagip gitti.
Madencilerin olusturdugu durgun sularda sivrisinek-
ler tredi, sitma sahlandi, O giizelim orman bir 610m
kampina dénd. Insanlarin para hirslari tilkenmedik-
ge daha gok halkin soyu tlikenir.

Niikleer Artiklarin Nétronlarla
Yok Edilisi

ABD'nin Yeni Meksika eyaletindeki Los Alamos
Ulusal Laboratuvarindaki bir aragtirmaci ekibi, nilk-
leer silah yapimindan kalan nikleer artiklarin rad-
yoaktivitesini azaltmak icin onlan nétronlarla bom-
bardiman etmeyi planlamaktadir. Projenin adi ATW'-
dir (Accelerator Transmutation of Waste = Nikleer
artiklarin akseleratérle degisiklige ugratiimasi). Bu
amacla nikleer artik sarniglanndan plitonyum ve
teknesyum gibl yar émril uzun radyoaktif izotoplar
elde edilecek ve notronlarla bombardiman edilerek
radyoaktif olmayan elementlere veya yar émril ki-
sa radyoaklif izotoplara donistiriilecektir. Gerekli
notronlar, bir akseleratérde (pargacik hizlandirici te-
sis) agir metalden bir hedefin protonlarla déviilme-
si sonucy elde edilecek. Bu hizli nétronlar, bir agir
su havuzunda yavaslatilacak, radyoaktif niikleer ar-
tiklar bir boru icinde bu havuzdan gegirilecektir. Te-
orik nilkleer fizik¢i Edward D.Arthur (ATW program
direktoril) soyle demektedir: '‘Bu islemden sonra da
niikleer artik depolar gerekecektir. Su farkla ki ATW
isleminden gegmemis nikieer artiklarin, givenilirii-
i simdiden kestirilemeyecek derin ve bliyiik depo-
larda, onbinlerce yil saklanmasi gerektigi halde,
ATW'den gecmis niikleer artiklarin ylizeye yakin de-
polarda, ylzyillarca saklanmasi yeterli olacaktir, Su
anda bu projenin hemen uygulanamayisinin nede-
ni once protonlara buglinkl akseleratérlerden 100
kat daha fazla enerji verebilecek akseleratérlerin ya-
piimas! zorunlugudur.

Mavi Giillere Dogru

Glzel romantik bir sarki vardir, bilirsiniz: 'Ro-
ses are red my love...” (Glller kirmizidir sevgilim).
Yakinda bu sarki “‘glller mavidir’* seklini alirsa hig
sasmayin. Gegen yil New Jersey'daki DNAP firma-
sI (DNA Plant Technology Corp. = DNA Bitki Tek-
nolojisi Firmasi), gen mihendisligi yontemleriyle
bembeyaz krizantemler elde etti. Bu amagla, krizan-
temlere renk veren gen ciftinden (pigment genleri)
biri gikartilarak yerine renk yaptirmayan bir gen so-
kuldu. Bu gen, renk yaptirici geni baski altina ala-
rak beyaz krizantemler olusturdu. Bilindigi gibi gen
degisikligi yapilimis canlilara *‘transgenic’’ denmek-
tedir. S§imdi bu krizantemlerin bahce denemeleri ya-
piliyor. Bir yil kadar sonra, bembeyaz transgenic kri-
zantemler gigekei vitrinlerini sisleyecek. Gergi be-
yaz krizantemler gen mihendisligi yéntemleri olma-
dan da Uretilmigti; fakat (retimleri az, hastaliklara
direncleriyse zayifti.

Gen muhendisligi dogada hic gdrtiimeyen renkte
cigekler pegindedir. Dinya gigekgilik piyasasinin yil-
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da 4 milyar dolan buldugu distinilirse bunda sa-
sacak birsey yoktur. DNAP simdi Sandoz'un sube-
sl bir Hollanda sirketiyle birlikte mavi giller olustur-
maya ¢alisiyor. Gen mihendisligi kuskusuz insanin
canli dofayi degistirmekte attidl en biyilk adimdir,

Meme Kanseri, Embriyon ve
Stromelizin-3

Kanserlerin ¢cogunda ve 6zellikle meme kanse-
rinde, hayati tehlikeye koyan sey ilk beliren timaér
dedil, onun uzak organlara kan veya akkan (lenf) yo-
luyla gbnderdigi ikincil timbrlerdir. Bunlara metas-
taz denmektedir. Son zamanlarda, Strasburg'da Pi-
erre Chambon tarafindan bltin meme kanserlerin-
de timaorun buytme hizini etkileyen bir gen bulun-
du (Nature, 348: 699, 1990). Arastirmada, hastala-
rin meme kanserinden alinan bitin hicre cesitleri
(yalniz timdr hicreleri degil), doku kdiltir(i yapiima-
dan incelendi. Bu arada kanser hiicreleri arasinda-
ki doku (stroma) hiicreleri de incelendi. Bag doku-
dan ibaret stroma, hem timdre destek gérevi yap-
makta, hem de onu beslemektedir. lyi huylu (selim)
ve kotl huylu (habis) tmér hicrelerinin genleri kar-
silastinldiginda, yalniz k6t huylu timér hicrelerin-
de bulunan bir gen ortaya gikarildi. Bu gen stromeli-
zin-3 denen bir protease (protein yikici enzim) ya-
pilmasin sadlamaktadir. Bu enzim, kuskusuz timér
hicrelerince salgilanan biiyiime faktérlerinin etkisi
altinda, yalmz timér stroma (bag doku) hiicrelerin-
de yapilmaktadir. ilgingtir ki, ayni arastirmacilar bu
enzimi 8 gunliik insan embriyonunda yenl bigimier
almakta olan dokularda buldular. Oyle anlasilmak-
tadir ki, bag doku (stroma) proteinlerini pargalayan
bu enzim hem embriyon dokulannda bigim degisik-
ligi saglamakta, hem de kanser hiicreleri arasinda
kalan bag dokuyu eriterek tUmériin yayiimasini (me-
tastaz yapmasini) saglamaktadir. Boylece kanserin
metastaz yapmasini énlemek icin yeni bir yol agil-
mig bulunuyor: Stromelizin-3'0 etkisiz kilmak.

Korku Agriyi Gideriyor
Kilgik bir kemirgen, yirtici bir hayvanla karsila-
sinca ya kagar, ya saklanir veya hayatini kaybeder.
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Son zamanlarda boyle bir tehlike kargisinda cok
korkan hayvanlarda, derin bir "‘agriya duyarsizhk’
(analjezi) durumunun dogdugu kesfedildi. Kanadali
Martin Kavallier, bir hermin’in (kakim veya as adiy-
la da taninan et yiyici memeli hayvan) kokusunu 15
saniye sireyle alan bir farenin 15 dakika agrya du-
yarsiz bir hal aldigini gérdil. Hermin'i algilamak
daha uzun surerse, agrya duyarsizlik 45 dakikaya
kadar uzayabilir. Bugiine kadar sosyal streslerin
veya boyun egdirenle boyun eden arasindaki temas-
larin agriya duyarsiz kildig biliniyordu; fakat tehli-
kenin agriya karsi duyarsizlagtirdifji ilk kez gosteril-
mis oluyor.

Hayvanlarda Tropizmler

Birgok bitki ve hayvan 1si@in geldigi yone yone-
lir, buna pozitif fototropizm denmektedir. Oregin
bir akvaryum igine tathsu polipleri (hidralar) koyup,
akvaryumu pencere oniine yerlestirirseniz, bitin po-
lipler akvaryumun pencereye bakan y(iziinde topla-
nir, Akvaryumu 180° gevirirseniz, butin polipler isik
alan karsi ylizeye gogetmeye baslar (pozitif fototro-
pizm). Tahtakurulan ise negatif fototropizm gdste-
rir: Glnduzleri karanlik yerlerde saklanip, geceleri
yiyecek aramaya cikarlar (bulduklan insanlarn ka-
minm emerek yasarlar). Bir diger kan emici sitma siv-
risinegi Anopheles ise karmasik bir fototropizm gos-
terir: Parlak glines isigindan kacar, alacakaranlikta
ise ortaya cikarlar. Boylece, sivrisineklerden giindiz
dedil giin batarken korkmak gerekir. Geceleri sivri-
sinekler parlak lamba ve ampullere yonelir; bu ne-
denle sivrisinek bolgelerinde pencerelere el kafes
koydurtmak veya onlari kapali tutmak gerekir.

Meyve sinegi Drosophila, Jeotropizm gosterir
(bitkilerde de gorulen bu ézellik yercekiminin karsiti
dogrultuya yonelmek anlamina gelir). Eger meyve
sinekleri iki ucu tipalanmis dikey bir cam boruya ko-
nurlarsa, tupin st ucunda toplaniriar. Tip basasag:
edilirse, yine tipin (st ucuna gdécederler. Bu gbg-
ler saatlerce tekrarlanabilir.

Stereotropizm, bazi hayvanlann kosar veya y(i-
rirken biyiklarini (vibrissae) kati bir cisme dokundur-
malari demektir (buna tigmotropizm de denmekte-
dir). Bu 6zellige sigan, fare ve karanlik magaralar-
da yasayan kemiricilerde rastlanir. Bu hayvanlarin
agizlannin etrafindaki uzun biyiklar ¢ok duyarl do-
kunma organlandir. Siganlar ve fareler karanlikta
kostuklari zaman, duvarin dibinden giderek biyikla-
nmin duvara degmesini saglarlar. Bu hayvanlar, bir
delik veya gatlaktan gecip gegemeyeceklerini anla-
mak icin de biyiklariyla delik veya catlagin blykla-
gind dlgerler.

Reotropizm, hayvanlann riizgar veya akintiya
karst durumlanni korumaya calismalar demektir. Or-
negdin, hizli akan irmaklarda yasayan alabaliklar, si-
rekli hareket halindedirler; akintiyla striiklenmemek
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igin gece glindliz biyik bir caba harcarlar. Riizgar-
It havalarda bdcekler ve kuslar genellikle rizgéra kar-
si ugarlar, herhangi bir yonde ugmalan da olasidir.

Okurlarimizi hayvanlardaki gesitli tropizmler (ze-
rinde deney ve gozlemler yapmaya davet ediyoruz.
Bunlardan ilging ve orijinal olanlari yerimizin elver-
digi olglide bu késede yayinlayabiliriz.

Michelangelo Viriisii Amacina
Ulasti mi?

Kriminolojide eski bir kural vardir: **Bir sug is-
lendidinde, o sugtan kimin gtkari olabilecegini aras-
tir'. Gegen 6 Mart'tan beri bilgisayar giivenlik uz-
manlan kendilerine su soruyu soruyorlar: 6 Mart
1992 tarihinde diinyadaki biitiin mikrobilgisayarla-
rin “Michelangelo virlisi'" denen bir bilgisayar viril-
silyle calisamaz hale gelecegi sdylentisini kimler yay-
mis olabilir? iletisim araglanyla kamu oyuna genis
dlglide duyurulan bu haberin do@ru dlmadidi, 6 Mart
ginii anlasildi. Bu tarihte viris bulasmasi, diinyada
ancak birkag bilgisayarda goriildli. Fakat bu arada
bu tehlikeden korunmak isteyen kisi ve kuruluslar,
onbinlerce antiviris tipi bilgisayar satin aldi! Antivi-
ris tipl bilgisayarlar olmasa halimiz nice olur; bira-
kalim kazansinlar dememiz mi gerekiyor yoksa?

Bilgisayar Mikemmel mi?

Fransa Bilgisayar Giivenlik KI{ib{i (Clusif), 1991
yili igin endige verici istatistikler yayinladi. 1991'de
Fransa'da bilgisayarla caligan kuruluslar, bilgisayar-
lar nedeniyle 10,36 milyar frank zarar ettiler. Bu za-
rarin % 57'si bilgisayarlarin baz kisiler tarafindan
kot niyetle kullamimasina, % 26'si kazalara ve %
17'si yanhslklara baglydi.

SIZ OLSAYDINIZ

(Satran¢ Dinyasi’'nin ¢oziimleri,)

Coziim I: 1..Vb6! 2.VbB Kg2 3.f4 [ 3.Af4 Kh2 4.8h2
Ff4 5.8h1 FI3 mat.] 3.. Kg1 4.8h2 K8g2 mat.
(Wademark-Skoldebrand, Stockholm 1987).

Cozdm Il : 1.Kg7! Sg7 2.Fe5 $g8 3.Ah7! Vd3
[3..8h7 4.Vh4 SgB 5.Vh8 Sf7 6.Vg7 mat] 4. Vh4
KadB 5.Af6 $f8 6.Vh8 S$f7 7.Vh7 Sf8 8.VgB Se7
9.Vg7 mat. {Tischbierek-Kruszynski, Eger 1987),

Coziim Il ; 1,.Ad2!! 2.Ad2 [Ya da 2.Fd2 Fi3 3.913
Kb2] 2..Fh3! 3.gh3 Kg6 4.Sf1 Vg5! [4..Vh4 5.Ke3!
var.] 5.Vc6 Vg2 6.5e2 Fg3l 7,Vd7 Vi2 8.5d1 Vel
9.5c2 Ff4 10.Vf5 Fd2 kazanir (Ernst-Storland, Ga-
usdal 1987).
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Soyu Tukenmekte
Olan Halklarin
Genleri

Dinyanin bazi bolgelerinde yasayan halklarn sa-
yist cevre kirllligi, savaslar, kitlk ve hastalik neden-
leriyle durmadan azaliyor, eger ciddi dnlemier alin-
mazsa bunlarin yakin bir gelecekte soyu tiikenecek.
Bunlara su drnekleri verebiliriz: Giiney Afrika'nin
Busmen'leri, Orta Afrika
Cumhuriyeti ve Zaire'nin .
Pigme'leri, Yeni Gine'nin
Hill halki, Japonya'nin
Etas'lan, Ispanya’nin Bask'-
lan, Andaman Adalari halki
(Hint Okyanusunda), Ama-
zon yagmur ormanlannda
yasayan Yanomami Kizilde-
rililerl, Brezilya'da Xingu Ir-
mag! ortalarnnda yasayan
130 kisilik Arawete kizilde-
rilileri, Dunyada baglca iki
bilirn adami, Stanford Uni-
versitesi'nden popillasyon
genetikgisi L.L. Cavalli Sfor-
za ve Berkeley Universite-
si'nden Allan Wilson, soyu tlikenmekte olan halk-
larin DNA'sini inceliyor. Hangi amagla diyeceksiniz.
Amag su: Bu halklarin her biri kapall bir toplum olus-
turmustur, yani yalniz kendi aralarinda evienmisler,
yabancilarla karismamglardir. Bu nedenle "'gegmi-
se bir pencere” durumundadiriar, Onlar sayesin-
de binlerce yil 6nce yasamis atalarimizin genleri
hakkinda bilgi elde edebilir, boylece insan geg-
misinin dykisinid dogru olarak olusturabiliriz. Bu
DNA testleri gelecek 5-10 yil iginde yapilmis olmali-
dir, aksi halde bazi soylar tilkenecektir.

Arkeologlar da kemiklerden genler elde etmeye
ugrasmaktadir. Bununla ugrasan bilim dali molek-
ler antropolojidir.

Cavalli-Sforza, nikleer DNA"yi, Allan Wilson ise
mitokondrial DNA'y incelemektedir. Bu iki yontem
arasinda 6nemli farklar vardir: Niikleer DNA yonte-
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minde, belli bir genin varyanti (veya allel'i) dinyada
genis olarak yayllmistir. Bir diger deyisle Afrika'da
bulunan bir allel, diinyanin kalan kisminda da bulu-
nacaktir, Farkeden genin niteligi degil niceligidir, yani
ayni genin farkl toplumlarda farkl siklikta bulunma-
sidir. Bu ydntemle bireyler degil, toplumlar incele-
nebilir. Bdylece Cavalli-Sforza, izole toplumlarin dil
ve kiltirdnd incelemekte, sonra ailelerden (ebeveyn
ve gocuklar) en az 100 kan ve doku ornedi al-
maktadir,

Wilson, mitokondrial DNA'yi inceleyerek bu aras-
tirmalarda yeni bir donem baslatti. Mitokondrial DNA,
cekirdek DNA'sindan farkh olup gocuga yalniz an-
neden ge¢mektedir. Mitokondrial DNA'da niikle-
er DNA'dan daha sik mutasyon olmaktadir. Mito-
kondrial DNA, nikleer DNA'dan daha degiskendir
(variabl). Bu nedenle, daha giivenilir bir genetik par-
mak izi verir, Ayrica yalniz anneden gegip babanin
DNA'siile karismadig igin, her birey 6nem arzetmek-
te, toplumlardaki gen sikliklanim dlgmeye gerek kal-
mamaktadir, Bu yontemin en biylk OstinlGgo su-
dur: |zole bir toplumda, bir mitokondrial genin allel'i
50-100 mil yaricapinda bir alanda bulunur. Bu ala-
nin disinda isa asla tekrar gorillemez. Bu nedenle,
insan gen havuzunun cografyasini anlamak igin, bi-
tiin diinyada en az her 50 milde, tercihen her 10 mil-
de bir kan ve doku 6rnekleri alinarak mitokondrial

DNA analizi yapiimalidir.

Her Iki genetikginin de
irk konusunda vardiklar so-
nug sudur: Irkgihgin bilim-
sel dayanag yoktur. Bir
diger deyisle belli bir irkin
DNA's: ile diger irklarin
DNA'si arasinda dnemli
farklar yoktur. Gercekte
aymi irkin igindeki DNA
= varyasyonlar, irklar ara-
s sindaki varyasyonlardan
daha fazladir. Bunu soyle
de soyleyebiliriz: Ustiin bir
irk olamaz, olsa olsa her
irk icinde istiin bireyler
olabilir. ABD Berkeley Uni-
versitesi'nden Marie-Clair King sdyle demektedir:
"Amerika'da Irk kavraminin sosyal anlami, bilimsel
anlamina uymamaktadir''.

Son olarak Brezilya Canglllarinda yasayan Ya-
nomami Kizilderililerinin nasil soykinma ugratil-
digim verecegdiz. Bu halk, binlerce yildir ormanlar
igcinde aveilik yaparak yasamaktadir. Buglnki sayi-
lan 10 000'dir. Bu nlfus yilda % 13 hizla azalmak-
tadir. Bunun nedeni sitma, diger hastaliklar ve ¢ev-
re kirlenmesidir. Sitma nedeniyle gocuk dogumlar
hemen hemen durmustur. Birgok kéyde cocuklar ve
yashlar yok olmustur. Sitmadan kurtulanlar da has-
la ve agtir. Brezilya hilkimeti 1985'lerde bu bolgeyi
altin ve kalay madencilerine agt. 40.000 madenci
geldi, beraberlerinde ylksek enerjill pompalar, hor-
tumlar ve topraktan altin elde etmek igin civa getir-
diler (Tlrkiye'de Bergama'da da ozel bir sirket altin
elde ederken gevreyi kirletmektedir). Yanomami'le-
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rin balik avladiklari irmaklarda baliklar civa zehirlen-
mesiyle dldl. Glrdlitiden av hayvanlan kagip gitti.
Madencilerin olusturdugu durgun sularda sivrisinek-
ler tredi, sitma sahlandi, O giizelim orman bir 610m
kampina dénd. Insanlarin para hirslari tilkenmedik-
ge daha gok halkin soyu tlikenir.

Niikleer Artiklarin Nétronlarla
Yok Edilisi

ABD'nin Yeni Meksika eyaletindeki Los Alamos
Ulusal Laboratuvarindaki bir aragtirmaci ekibi, nilk-
leer silah yapimindan kalan nikleer artiklarin rad-
yoaktivitesini azaltmak icin onlan nétronlarla bom-
bardiman etmeyi planlamaktadir. Projenin adi ATW'-
dir (Accelerator Transmutation of Waste = Nikleer
artiklarin akseleratérle degisiklige ugratiimasi). Bu
amacla nikleer artik sarniglanndan plitonyum ve
teknesyum gibl yar émril uzun radyoaktif izotoplar
elde edilecek ve notronlarla bombardiman edilerek
radyoaktif olmayan elementlere veya yar émril ki-
sa radyoaklif izotoplara donistiriilecektir. Gerekli
notronlar, bir akseleratérde (pargacik hizlandirici te-
sis) agir metalden bir hedefin protonlarla déviilme-
si sonucy elde edilecek. Bu hizli nétronlar, bir agir
su havuzunda yavaslatilacak, radyoaktif niikleer ar-
tiklar bir boru icinde bu havuzdan gegirilecektir. Te-
orik nilkleer fizik¢i Edward D.Arthur (ATW program
direktoril) soyle demektedir: '‘Bu islemden sonra da
niikleer artik depolar gerekecektir. Su farkla ki ATW
isleminden gegmemis nikieer artiklarin, givenilirii-
i simdiden kestirilemeyecek derin ve bliyiik depo-
larda, onbinlerce yil saklanmasi gerektigi halde,
ATW'den gecmis niikleer artiklarin ylizeye yakin de-
polarda, ylzyillarca saklanmasi yeterli olacaktir, Su
anda bu projenin hemen uygulanamayisinin nede-
ni once protonlara buglinkl akseleratérlerden 100
kat daha fazla enerji verebilecek akseleratérlerin ya-
piimas! zorunlugudur.

Mavi Giillere Dogru

Glzel romantik bir sarki vardir, bilirsiniz: 'Ro-
ses are red my love...” (Glller kirmizidir sevgilim).
Yakinda bu sarki “‘glller mavidir’* seklini alirsa hig
sasmayin. Gegen yil New Jersey'daki DNAP firma-
sI (DNA Plant Technology Corp. = DNA Bitki Tek-
nolojisi Firmasi), gen mihendisligi yontemleriyle
bembeyaz krizantemler elde etti. Bu amagla, krizan-
temlere renk veren gen ciftinden (pigment genleri)
biri gikartilarak yerine renk yaptirmayan bir gen so-
kuldu. Bu gen, renk yaptirici geni baski altina ala-
rak beyaz krizantemler olusturdu. Bilindigi gibi gen
degisikligi yapilimis canlilara *‘transgenic’’ denmek-
tedir. S§imdi bu krizantemlerin bahce denemeleri ya-
piliyor. Bir yil kadar sonra, bembeyaz transgenic kri-
zantemler gigekei vitrinlerini sisleyecek. Gergi be-
yaz krizantemler gen mihendisligi yéntemleri olma-
dan da Uretilmigti; fakat (retimleri az, hastaliklara
direncleriyse zayifti.

Gen muhendisligi dogada hic gdrtiimeyen renkte
cigekler pegindedir. Dinya gigekgilik piyasasinin yil-
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da 4 milyar dolan buldugu distinilirse bunda sa-
sacak birsey yoktur. DNAP simdi Sandoz'un sube-
sl bir Hollanda sirketiyle birlikte mavi giller olustur-
maya ¢alisiyor. Gen mihendisligi kuskusuz insanin
canli dofayi degistirmekte attidl en biyilk adimdir,

Meme Kanseri, Embriyon ve
Stromelizin-3

Kanserlerin ¢cogunda ve 6zellikle meme kanse-
rinde, hayati tehlikeye koyan sey ilk beliren timaér
dedil, onun uzak organlara kan veya akkan (lenf) yo-
luyla gbnderdigi ikincil timbrlerdir. Bunlara metas-
taz denmektedir. Son zamanlarda, Strasburg'da Pi-
erre Chambon tarafindan bltin meme kanserlerin-
de timaorun buytme hizini etkileyen bir gen bulun-
du (Nature, 348: 699, 1990). Arastirmada, hastala-
rin meme kanserinden alinan bitin hicre cesitleri
(yalniz timdr hicreleri degil), doku kdiltir(i yapiima-
dan incelendi. Bu arada kanser hiicreleri arasinda-
ki doku (stroma) hiicreleri de incelendi. Bag doku-
dan ibaret stroma, hem timdre destek gérevi yap-
makta, hem de onu beslemektedir. lyi huylu (selim)
ve kotl huylu (habis) tmér hicrelerinin genleri kar-
silastinldiginda, yalniz k6t huylu timér hicrelerin-
de bulunan bir gen ortaya gikarildi. Bu gen stromeli-
zin-3 denen bir protease (protein yikici enzim) ya-
pilmasin sadlamaktadir. Bu enzim, kuskusuz timér
hicrelerince salgilanan biiyiime faktérlerinin etkisi
altinda, yalmz timér stroma (bag doku) hiicrelerin-
de yapilmaktadir. ilgingtir ki, ayni arastirmacilar bu
enzimi 8 gunliik insan embriyonunda yenl bigimier
almakta olan dokularda buldular. Oyle anlasilmak-
tadir ki, bag doku (stroma) proteinlerini pargalayan
bu enzim hem embriyon dokulannda bigim degisik-
ligi saglamakta, hem de kanser hiicreleri arasinda
kalan bag dokuyu eriterek tUmériin yayiimasini (me-
tastaz yapmasini) saglamaktadir. Boylece kanserin
metastaz yapmasini énlemek icin yeni bir yol agil-
mig bulunuyor: Stromelizin-3'0 etkisiz kilmak.

Korku Agriyi Gideriyor
Kilgik bir kemirgen, yirtici bir hayvanla karsila-
sinca ya kagar, ya saklanir veya hayatini kaybeder.
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Son zamanlarda boyle bir tehlike kargisinda cok
korkan hayvanlarda, derin bir "‘agriya duyarsizhk’
(analjezi) durumunun dogdugu kesfedildi. Kanadali
Martin Kavallier, bir hermin’in (kakim veya as adiy-
la da taninan et yiyici memeli hayvan) kokusunu 15
saniye sireyle alan bir farenin 15 dakika agrya du-
yarsiz bir hal aldigini gérdil. Hermin'i algilamak
daha uzun surerse, agrya duyarsizlik 45 dakikaya
kadar uzayabilir. Bugiine kadar sosyal streslerin
veya boyun egdirenle boyun eden arasindaki temas-
larin agriya duyarsiz kildig biliniyordu; fakat tehli-
kenin agriya karsi duyarsizlagtirdifji ilk kez gosteril-
mis oluyor.

Hayvanlarda Tropizmler

Birgok bitki ve hayvan 1si@in geldigi yone yone-
lir, buna pozitif fototropizm denmektedir. Oregin
bir akvaryum igine tathsu polipleri (hidralar) koyup,
akvaryumu pencere oniine yerlestirirseniz, bitin po-
lipler akvaryumun pencereye bakan y(iziinde topla-
nir, Akvaryumu 180° gevirirseniz, butin polipler isik
alan karsi ylizeye gogetmeye baslar (pozitif fototro-
pizm). Tahtakurulan ise negatif fototropizm gdste-
rir: Glnduzleri karanlik yerlerde saklanip, geceleri
yiyecek aramaya cikarlar (bulduklan insanlarn ka-
minm emerek yasarlar). Bir diger kan emici sitma siv-
risinegi Anopheles ise karmasik bir fototropizm gos-
terir: Parlak glines isigindan kacar, alacakaranlikta
ise ortaya cikarlar. Boylece, sivrisineklerden giindiz
dedil giin batarken korkmak gerekir. Geceleri sivri-
sinekler parlak lamba ve ampullere yonelir; bu ne-
denle sivrisinek bolgelerinde pencerelere el kafes
koydurtmak veya onlari kapali tutmak gerekir.

Meyve sinegi Drosophila, Jeotropizm gosterir
(bitkilerde de gorulen bu ézellik yercekiminin karsiti
dogrultuya yonelmek anlamina gelir). Eger meyve
sinekleri iki ucu tipalanmis dikey bir cam boruya ko-
nurlarsa, tupin st ucunda toplaniriar. Tip basasag:
edilirse, yine tipin (st ucuna gdécederler. Bu gbg-
ler saatlerce tekrarlanabilir.

Stereotropizm, bazi hayvanlann kosar veya y(i-
rirken biyiklarini (vibrissae) kati bir cisme dokundur-
malari demektir (buna tigmotropizm de denmekte-
dir). Bu 6zellige sigan, fare ve karanlik magaralar-
da yasayan kemiricilerde rastlanir. Bu hayvanlarin
agizlannin etrafindaki uzun biyiklar ¢ok duyarl do-
kunma organlandir. Siganlar ve fareler karanlikta
kostuklari zaman, duvarin dibinden giderek biyikla-
nmin duvara degmesini saglarlar. Bu hayvanlar, bir
delik veya gatlaktan gecip gegemeyeceklerini anla-
mak icin de biyiklariyla delik veya catlagin blykla-
gind dlgerler.

Reotropizm, hayvanlann riizgar veya akintiya
karst durumlanni korumaya calismalar demektir. Or-
negdin, hizli akan irmaklarda yasayan alabaliklar, si-
rekli hareket halindedirler; akintiyla striiklenmemek
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igin gece glindliz biyik bir caba harcarlar. Riizgar-
It havalarda bdcekler ve kuslar genellikle rizgéra kar-
si ugarlar, herhangi bir yonde ugmalan da olasidir.

Okurlarimizi hayvanlardaki gesitli tropizmler (ze-
rinde deney ve gozlemler yapmaya davet ediyoruz.
Bunlardan ilging ve orijinal olanlari yerimizin elver-
digi olglide bu késede yayinlayabiliriz.

Michelangelo Viriisii Amacina
Ulasti mi?

Kriminolojide eski bir kural vardir: **Bir sug is-
lendidinde, o sugtan kimin gtkari olabilecegini aras-
tir'. Gegen 6 Mart'tan beri bilgisayar giivenlik uz-
manlan kendilerine su soruyu soruyorlar: 6 Mart
1992 tarihinde diinyadaki biitiin mikrobilgisayarla-
rin “Michelangelo virlisi'" denen bir bilgisayar viril-
silyle calisamaz hale gelecegi sdylentisini kimler yay-
mis olabilir? iletisim araglanyla kamu oyuna genis
dlglide duyurulan bu haberin do@ru dlmadidi, 6 Mart
ginii anlasildi. Bu tarihte viris bulasmasi, diinyada
ancak birkag bilgisayarda goriildli. Fakat bu arada
bu tehlikeden korunmak isteyen kisi ve kuruluslar,
onbinlerce antiviris tipi bilgisayar satin aldi! Antivi-
ris tipl bilgisayarlar olmasa halimiz nice olur; bira-
kalim kazansinlar dememiz mi gerekiyor yoksa?

Bilgisayar Mikemmel mi?

Fransa Bilgisayar Giivenlik KI{ib{i (Clusif), 1991
yili igin endige verici istatistikler yayinladi. 1991'de
Fransa'da bilgisayarla caligan kuruluslar, bilgisayar-
lar nedeniyle 10,36 milyar frank zarar ettiler. Bu za-
rarin % 57'si bilgisayarlarin baz kisiler tarafindan
kot niyetle kullamimasina, % 26'si kazalara ve %
17'si yanhslklara baglydi.

SIZ OLSAYDINIZ

(Satran¢ Dinyasi’'nin ¢oziimleri,)

Coziim I: 1..Vb6! 2.VbB Kg2 3.f4 [ 3.Af4 Kh2 4.8h2
Ff4 5.8h1 FI3 mat.] 3.. Kg1 4.8h2 K8g2 mat.
(Wademark-Skoldebrand, Stockholm 1987).

Cozdm Il : 1.Kg7! Sg7 2.Fe5 $g8 3.Ah7! Vd3
[3..8h7 4.Vh4 SgB 5.Vh8 Sf7 6.Vg7 mat] 4. Vh4
KadB 5.Af6 $f8 6.Vh8 S$f7 7.Vh7 Sf8 8.VgB Se7
9.Vg7 mat. {Tischbierek-Kruszynski, Eger 1987),

Coziim Il ; 1,.Ad2!! 2.Ad2 [Ya da 2.Fd2 Fi3 3.913
Kb2] 2..Fh3! 3.gh3 Kg6 4.Sf1 Vg5! [4..Vh4 5.Ke3!
var.] 5.Vc6 Vg2 6.5e2 Fg3l 7,Vd7 Vi2 8.5d1 Vel
9.5c2 Ff4 10.Vf5 Fd2 kazanir (Ernst-Storland, Ga-
usdal 1987).
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Soyu Tukenmekte
Olan Halklarin
Genleri

Dinyanin bazi bolgelerinde yasayan halklarn sa-
yist cevre kirllligi, savaslar, kitlk ve hastalik neden-
leriyle durmadan azaliyor, eger ciddi dnlemier alin-
mazsa bunlarin yakin bir gelecekte soyu tiikenecek.
Bunlara su drnekleri verebiliriz: Giiney Afrika'nin
Busmen'leri, Orta Afrika
Cumhuriyeti ve Zaire'nin .
Pigme'leri, Yeni Gine'nin
Hill halki, Japonya'nin
Etas'lan, Ispanya’nin Bask'-
lan, Andaman Adalari halki
(Hint Okyanusunda), Ama-
zon yagmur ormanlannda
yasayan Yanomami Kizilde-
rililerl, Brezilya'da Xingu Ir-
mag! ortalarnnda yasayan
130 kisilik Arawete kizilde-
rilileri, Dunyada baglca iki
bilirn adami, Stanford Uni-
versitesi'nden popillasyon
genetikgisi L.L. Cavalli Sfor-
za ve Berkeley Universite-
si'nden Allan Wilson, soyu tlikenmekte olan halk-
larin DNA'sini inceliyor. Hangi amagla diyeceksiniz.
Amag su: Bu halklarin her biri kapall bir toplum olus-
turmustur, yani yalniz kendi aralarinda evienmisler,
yabancilarla karismamglardir. Bu nedenle "'gegmi-
se bir pencere” durumundadiriar, Onlar sayesin-
de binlerce yil 6nce yasamis atalarimizin genleri
hakkinda bilgi elde edebilir, boylece insan geg-
misinin dykisinid dogru olarak olusturabiliriz. Bu
DNA testleri gelecek 5-10 yil iginde yapilmis olmali-
dir, aksi halde bazi soylar tilkenecektir.

Arkeologlar da kemiklerden genler elde etmeye
ugrasmaktadir. Bununla ugrasan bilim dali molek-
ler antropolojidir.

Cavalli-Sforza, nikleer DNA"yi, Allan Wilson ise
mitokondrial DNA'y incelemektedir. Bu iki yontem
arasinda 6nemli farklar vardir: Niikleer DNA yonte-
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minde, belli bir genin varyanti (veya allel'i) dinyada
genis olarak yayllmistir. Bir diger deyisle Afrika'da
bulunan bir allel, diinyanin kalan kisminda da bulu-
nacaktir, Farkeden genin niteligi degil niceligidir, yani
ayni genin farkl toplumlarda farkl siklikta bulunma-
sidir. Bu ydntemle bireyler degil, toplumlar incele-
nebilir. Bdylece Cavalli-Sforza, izole toplumlarin dil
ve kiltirdnd incelemekte, sonra ailelerden (ebeveyn
ve gocuklar) en az 100 kan ve doku ornedi al-
maktadir,

Wilson, mitokondrial DNA'yi inceleyerek bu aras-
tirmalarda yeni bir donem baslatti. Mitokondrial DNA,
cekirdek DNA'sindan farkh olup gocuga yalniz an-
neden ge¢mektedir. Mitokondrial DNA'da niikle-
er DNA'dan daha sik mutasyon olmaktadir. Mito-
kondrial DNA, nikleer DNA'dan daha degiskendir
(variabl). Bu nedenle, daha giivenilir bir genetik par-
mak izi verir, Ayrica yalniz anneden gegip babanin
DNA'siile karismadig igin, her birey 6nem arzetmek-
te, toplumlardaki gen sikliklanim dlgmeye gerek kal-
mamaktadir, Bu yontemin en biylk OstinlGgo su-
dur: |zole bir toplumda, bir mitokondrial genin allel'i
50-100 mil yaricapinda bir alanda bulunur. Bu ala-
nin disinda isa asla tekrar gorillemez. Bu nedenle,
insan gen havuzunun cografyasini anlamak igin, bi-
tiin diinyada en az her 50 milde, tercihen her 10 mil-
de bir kan ve doku 6rnekleri alinarak mitokondrial

DNA analizi yapiimalidir.

Her Iki genetikginin de
irk konusunda vardiklar so-
nug sudur: Irkgihgin bilim-
sel dayanag yoktur. Bir
diger deyisle belli bir irkin
DNA's: ile diger irklarin
DNA'si arasinda dnemli
farklar yoktur. Gercekte
aymi irkin igindeki DNA
= varyasyonlar, irklar ara-
s sindaki varyasyonlardan
daha fazladir. Bunu soyle
de soyleyebiliriz: Ustiin bir
irk olamaz, olsa olsa her
irk icinde istiin bireyler
olabilir. ABD Berkeley Uni-
versitesi'nden Marie-Clair King sdyle demektedir:
"Amerika'da Irk kavraminin sosyal anlami, bilimsel
anlamina uymamaktadir''.

Son olarak Brezilya Canglllarinda yasayan Ya-
nomami Kizilderililerinin nasil soykinma ugratil-
digim verecegdiz. Bu halk, binlerce yildir ormanlar
igcinde aveilik yaparak yasamaktadir. Buglnki sayi-
lan 10 000'dir. Bu nlfus yilda % 13 hizla azalmak-
tadir. Bunun nedeni sitma, diger hastaliklar ve ¢ev-
re kirlenmesidir. Sitma nedeniyle gocuk dogumlar
hemen hemen durmustur. Birgok kéyde cocuklar ve
yashlar yok olmustur. Sitmadan kurtulanlar da has-
la ve agtir. Brezilya hilkimeti 1985'lerde bu bolgeyi
altin ve kalay madencilerine agt. 40.000 madenci
geldi, beraberlerinde ylksek enerjill pompalar, hor-
tumlar ve topraktan altin elde etmek igin civa getir-
diler (Tlrkiye'de Bergama'da da ozel bir sirket altin
elde ederken gevreyi kirletmektedir). Yanomami'le-
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rin balik avladiklari irmaklarda baliklar civa zehirlen-
mesiyle dldl. Glrdlitiden av hayvanlan kagip gitti.
Madencilerin olusturdugu durgun sularda sivrisinek-
ler tredi, sitma sahlandi, O giizelim orman bir 610m
kampina dénd. Insanlarin para hirslari tilkenmedik-
ge daha gok halkin soyu tlikenir.

Niikleer Artiklarin Nétronlarla
Yok Edilisi

ABD'nin Yeni Meksika eyaletindeki Los Alamos
Ulusal Laboratuvarindaki bir aragtirmaci ekibi, nilk-
leer silah yapimindan kalan nikleer artiklarin rad-
yoaktivitesini azaltmak icin onlan nétronlarla bom-
bardiman etmeyi planlamaktadir. Projenin adi ATW'-
dir (Accelerator Transmutation of Waste = Nikleer
artiklarin akseleratérle degisiklige ugratiimasi). Bu
amacla nikleer artik sarniglanndan plitonyum ve
teknesyum gibl yar émril uzun radyoaktif izotoplar
elde edilecek ve notronlarla bombardiman edilerek
radyoaktif olmayan elementlere veya yar émril ki-
sa radyoaklif izotoplara donistiriilecektir. Gerekli
notronlar, bir akseleratérde (pargacik hizlandirici te-
sis) agir metalden bir hedefin protonlarla déviilme-
si sonucy elde edilecek. Bu hizli nétronlar, bir agir
su havuzunda yavaslatilacak, radyoaktif niikleer ar-
tiklar bir boru icinde bu havuzdan gegirilecektir. Te-
orik nilkleer fizik¢i Edward D.Arthur (ATW program
direktoril) soyle demektedir: '‘Bu islemden sonra da
niikleer artik depolar gerekecektir. Su farkla ki ATW
isleminden gegmemis nikieer artiklarin, givenilirii-
i simdiden kestirilemeyecek derin ve bliyiik depo-
larda, onbinlerce yil saklanmasi gerektigi halde,
ATW'den gecmis niikleer artiklarin ylizeye yakin de-
polarda, ylzyillarca saklanmasi yeterli olacaktir, Su
anda bu projenin hemen uygulanamayisinin nede-
ni once protonlara buglinkl akseleratérlerden 100
kat daha fazla enerji verebilecek akseleratérlerin ya-
piimas! zorunlugudur.

Mavi Giillere Dogru

Glzel romantik bir sarki vardir, bilirsiniz: 'Ro-
ses are red my love...” (Glller kirmizidir sevgilim).
Yakinda bu sarki “‘glller mavidir’* seklini alirsa hig
sasmayin. Gegen yil New Jersey'daki DNAP firma-
sI (DNA Plant Technology Corp. = DNA Bitki Tek-
nolojisi Firmasi), gen mihendisligi yontemleriyle
bembeyaz krizantemler elde etti. Bu amagla, krizan-
temlere renk veren gen ciftinden (pigment genleri)
biri gikartilarak yerine renk yaptirmayan bir gen so-
kuldu. Bu gen, renk yaptirici geni baski altina ala-
rak beyaz krizantemler olusturdu. Bilindigi gibi gen
degisikligi yapilimis canlilara *‘transgenic’’ denmek-
tedir. S§imdi bu krizantemlerin bahce denemeleri ya-
piliyor. Bir yil kadar sonra, bembeyaz transgenic kri-
zantemler gigekei vitrinlerini sisleyecek. Gergi be-
yaz krizantemler gen mihendisligi yéntemleri olma-
dan da Uretilmigti; fakat (retimleri az, hastaliklara
direncleriyse zayifti.

Gen muhendisligi dogada hic gdrtiimeyen renkte
cigekler pegindedir. Dinya gigekgilik piyasasinin yil-
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da 4 milyar dolan buldugu distinilirse bunda sa-
sacak birsey yoktur. DNAP simdi Sandoz'un sube-
sl bir Hollanda sirketiyle birlikte mavi giller olustur-
maya ¢alisiyor. Gen mihendisligi kuskusuz insanin
canli dofayi degistirmekte attidl en biyilk adimdir,

Meme Kanseri, Embriyon ve
Stromelizin-3

Kanserlerin ¢cogunda ve 6zellikle meme kanse-
rinde, hayati tehlikeye koyan sey ilk beliren timaér
dedil, onun uzak organlara kan veya akkan (lenf) yo-
luyla gbnderdigi ikincil timbrlerdir. Bunlara metas-
taz denmektedir. Son zamanlarda, Strasburg'da Pi-
erre Chambon tarafindan bltin meme kanserlerin-
de timaorun buytme hizini etkileyen bir gen bulun-
du (Nature, 348: 699, 1990). Arastirmada, hastala-
rin meme kanserinden alinan bitin hicre cesitleri
(yalniz timdr hicreleri degil), doku kdiltir(i yapiima-
dan incelendi. Bu arada kanser hiicreleri arasinda-
ki doku (stroma) hiicreleri de incelendi. Bag doku-
dan ibaret stroma, hem timdre destek gérevi yap-
makta, hem de onu beslemektedir. lyi huylu (selim)
ve kotl huylu (habis) tmér hicrelerinin genleri kar-
silastinldiginda, yalniz k6t huylu timér hicrelerin-
de bulunan bir gen ortaya gikarildi. Bu gen stromeli-
zin-3 denen bir protease (protein yikici enzim) ya-
pilmasin sadlamaktadir. Bu enzim, kuskusuz timér
hicrelerince salgilanan biiyiime faktérlerinin etkisi
altinda, yalmz timér stroma (bag doku) hiicrelerin-
de yapilmaktadir. ilgingtir ki, ayni arastirmacilar bu
enzimi 8 gunliik insan embriyonunda yenl bigimier
almakta olan dokularda buldular. Oyle anlasilmak-
tadir ki, bag doku (stroma) proteinlerini pargalayan
bu enzim hem embriyon dokulannda bigim degisik-
ligi saglamakta, hem de kanser hiicreleri arasinda
kalan bag dokuyu eriterek tUmériin yayiimasini (me-
tastaz yapmasini) saglamaktadir. Boylece kanserin
metastaz yapmasini énlemek icin yeni bir yol agil-
mig bulunuyor: Stromelizin-3'0 etkisiz kilmak.

Korku Agriyi Gideriyor
Kilgik bir kemirgen, yirtici bir hayvanla karsila-
sinca ya kagar, ya saklanir veya hayatini kaybeder.
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Son zamanlarda boyle bir tehlike kargisinda cok
korkan hayvanlarda, derin bir "‘agriya duyarsizhk’
(analjezi) durumunun dogdugu kesfedildi. Kanadali
Martin Kavallier, bir hermin’in (kakim veya as adiy-
la da taninan et yiyici memeli hayvan) kokusunu 15
saniye sireyle alan bir farenin 15 dakika agrya du-
yarsiz bir hal aldigini gérdil. Hermin'i algilamak
daha uzun surerse, agrya duyarsizlik 45 dakikaya
kadar uzayabilir. Bugiine kadar sosyal streslerin
veya boyun egdirenle boyun eden arasindaki temas-
larin agriya duyarsiz kildig biliniyordu; fakat tehli-
kenin agriya karsi duyarsizlagtirdifji ilk kez gosteril-
mis oluyor.

Hayvanlarda Tropizmler

Birgok bitki ve hayvan 1si@in geldigi yone yone-
lir, buna pozitif fototropizm denmektedir. Oregin
bir akvaryum igine tathsu polipleri (hidralar) koyup,
akvaryumu pencere oniine yerlestirirseniz, bitin po-
lipler akvaryumun pencereye bakan y(iziinde topla-
nir, Akvaryumu 180° gevirirseniz, butin polipler isik
alan karsi ylizeye gogetmeye baslar (pozitif fototro-
pizm). Tahtakurulan ise negatif fototropizm gdste-
rir: Glnduzleri karanlik yerlerde saklanip, geceleri
yiyecek aramaya cikarlar (bulduklan insanlarn ka-
minm emerek yasarlar). Bir diger kan emici sitma siv-
risinegi Anopheles ise karmasik bir fototropizm gos-
terir: Parlak glines isigindan kacar, alacakaranlikta
ise ortaya cikarlar. Boylece, sivrisineklerden giindiz
dedil giin batarken korkmak gerekir. Geceleri sivri-
sinekler parlak lamba ve ampullere yonelir; bu ne-
denle sivrisinek bolgelerinde pencerelere el kafes
koydurtmak veya onlari kapali tutmak gerekir.

Meyve sinegi Drosophila, Jeotropizm gosterir
(bitkilerde de gorulen bu ézellik yercekiminin karsiti
dogrultuya yonelmek anlamina gelir). Eger meyve
sinekleri iki ucu tipalanmis dikey bir cam boruya ko-
nurlarsa, tupin st ucunda toplaniriar. Tip basasag:
edilirse, yine tipin (st ucuna gdécederler. Bu gbg-
ler saatlerce tekrarlanabilir.

Stereotropizm, bazi hayvanlann kosar veya y(i-
rirken biyiklarini (vibrissae) kati bir cisme dokundur-
malari demektir (buna tigmotropizm de denmekte-
dir). Bu 6zellige sigan, fare ve karanlik magaralar-
da yasayan kemiricilerde rastlanir. Bu hayvanlarin
agizlannin etrafindaki uzun biyiklar ¢ok duyarl do-
kunma organlandir. Siganlar ve fareler karanlikta
kostuklari zaman, duvarin dibinden giderek biyikla-
nmin duvara degmesini saglarlar. Bu hayvanlar, bir
delik veya gatlaktan gecip gegemeyeceklerini anla-
mak icin de biyiklariyla delik veya catlagin blykla-
gind dlgerler.

Reotropizm, hayvanlann riizgar veya akintiya
karst durumlanni korumaya calismalar demektir. Or-
negdin, hizli akan irmaklarda yasayan alabaliklar, si-
rekli hareket halindedirler; akintiyla striiklenmemek
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igin gece glindliz biyik bir caba harcarlar. Riizgar-
It havalarda bdcekler ve kuslar genellikle rizgéra kar-
si ugarlar, herhangi bir yonde ugmalan da olasidir.

Okurlarimizi hayvanlardaki gesitli tropizmler (ze-
rinde deney ve gozlemler yapmaya davet ediyoruz.
Bunlardan ilging ve orijinal olanlari yerimizin elver-
digi olglide bu késede yayinlayabiliriz.

Michelangelo Viriisii Amacina
Ulasti mi?

Kriminolojide eski bir kural vardir: **Bir sug is-
lendidinde, o sugtan kimin gtkari olabilecegini aras-
tir'. Gegen 6 Mart'tan beri bilgisayar giivenlik uz-
manlan kendilerine su soruyu soruyorlar: 6 Mart
1992 tarihinde diinyadaki biitiin mikrobilgisayarla-
rin “Michelangelo virlisi'" denen bir bilgisayar viril-
silyle calisamaz hale gelecegi sdylentisini kimler yay-
mis olabilir? iletisim araglanyla kamu oyuna genis
dlglide duyurulan bu haberin do@ru dlmadidi, 6 Mart
ginii anlasildi. Bu tarihte viris bulasmasi, diinyada
ancak birkag bilgisayarda goriildli. Fakat bu arada
bu tehlikeden korunmak isteyen kisi ve kuruluslar,
onbinlerce antiviris tipi bilgisayar satin aldi! Antivi-
ris tipl bilgisayarlar olmasa halimiz nice olur; bira-
kalim kazansinlar dememiz mi gerekiyor yoksa?

Bilgisayar Mikemmel mi?

Fransa Bilgisayar Giivenlik KI{ib{i (Clusif), 1991
yili igin endige verici istatistikler yayinladi. 1991'de
Fransa'da bilgisayarla caligan kuruluslar, bilgisayar-
lar nedeniyle 10,36 milyar frank zarar ettiler. Bu za-
rarin % 57'si bilgisayarlarin baz kisiler tarafindan
kot niyetle kullamimasina, % 26'si kazalara ve %
17'si yanhslklara baglydi.

SIZ OLSAYDINIZ

(Satran¢ Dinyasi’'nin ¢oziimleri,)

Coziim I: 1..Vb6! 2.VbB Kg2 3.f4 [ 3.Af4 Kh2 4.8h2
Ff4 5.8h1 FI3 mat.] 3.. Kg1 4.8h2 K8g2 mat.
(Wademark-Skoldebrand, Stockholm 1987).

Cozdm Il : 1.Kg7! Sg7 2.Fe5 $g8 3.Ah7! Vd3
[3..8h7 4.Vh4 SgB 5.Vh8 Sf7 6.Vg7 mat] 4. Vh4
KadB 5.Af6 $f8 6.Vh8 S$f7 7.Vh7 Sf8 8.VgB Se7
9.Vg7 mat. {Tischbierek-Kruszynski, Eger 1987),

Coziim Il ; 1,.Ad2!! 2.Ad2 [Ya da 2.Fd2 Fi3 3.913
Kb2] 2..Fh3! 3.gh3 Kg6 4.Sf1 Vg5! [4..Vh4 5.Ke3!
var.] 5.Vc6 Vg2 6.5e2 Fg3l 7,Vd7 Vi2 8.5d1 Vel
9.5c2 Ff4 10.Vf5 Fd2 kazanir (Ernst-Storland, Ga-
usdal 1987).
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BiLiM
DAMLALARI
DoG.Dr. Seiguk ALSAN

Soyu Tukenmekte
Olan Halklarin
Genleri

Dinyanin bazi bolgelerinde yasayan halklarn sa-
yist cevre kirllligi, savaslar, kitlk ve hastalik neden-
leriyle durmadan azaliyor, eger ciddi dnlemier alin-
mazsa bunlarin yakin bir gelecekte soyu tiikenecek.
Bunlara su drnekleri verebiliriz: Giiney Afrika'nin
Busmen'leri, Orta Afrika
Cumhuriyeti ve Zaire'nin .
Pigme'leri, Yeni Gine'nin
Hill halki, Japonya'nin
Etas'lan, Ispanya’nin Bask'-
lan, Andaman Adalari halki
(Hint Okyanusunda), Ama-
zon yagmur ormanlannda
yasayan Yanomami Kizilde-
rililerl, Brezilya'da Xingu Ir-
mag! ortalarnnda yasayan
130 kisilik Arawete kizilde-
rilileri, Dunyada baglca iki
bilirn adami, Stanford Uni-
versitesi'nden popillasyon
genetikgisi L.L. Cavalli Sfor-
za ve Berkeley Universite-
si'nden Allan Wilson, soyu tlikenmekte olan halk-
larin DNA'sini inceliyor. Hangi amagla diyeceksiniz.
Amag su: Bu halklarin her biri kapall bir toplum olus-
turmustur, yani yalniz kendi aralarinda evienmisler,
yabancilarla karismamglardir. Bu nedenle "'gegmi-
se bir pencere” durumundadiriar, Onlar sayesin-
de binlerce yil 6nce yasamis atalarimizin genleri
hakkinda bilgi elde edebilir, boylece insan geg-
misinin dykisinid dogru olarak olusturabiliriz. Bu
DNA testleri gelecek 5-10 yil iginde yapilmis olmali-
dir, aksi halde bazi soylar tilkenecektir.

Arkeologlar da kemiklerden genler elde etmeye
ugrasmaktadir. Bununla ugrasan bilim dali molek-
ler antropolojidir.

Cavalli-Sforza, nikleer DNA"yi, Allan Wilson ise
mitokondrial DNA'y incelemektedir. Bu iki yontem
arasinda 6nemli farklar vardir: Niikleer DNA yonte-
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minde, belli bir genin varyanti (veya allel'i) dinyada
genis olarak yayllmistir. Bir diger deyisle Afrika'da
bulunan bir allel, diinyanin kalan kisminda da bulu-
nacaktir, Farkeden genin niteligi degil niceligidir, yani
ayni genin farkl toplumlarda farkl siklikta bulunma-
sidir. Bu ydntemle bireyler degil, toplumlar incele-
nebilir. Bdylece Cavalli-Sforza, izole toplumlarin dil
ve kiltirdnd incelemekte, sonra ailelerden (ebeveyn
ve gocuklar) en az 100 kan ve doku ornedi al-
maktadir,

Wilson, mitokondrial DNA'yi inceleyerek bu aras-
tirmalarda yeni bir donem baslatti. Mitokondrial DNA,
cekirdek DNA'sindan farkh olup gocuga yalniz an-
neden ge¢mektedir. Mitokondrial DNA'da niikle-
er DNA'dan daha sik mutasyon olmaktadir. Mito-
kondrial DNA, nikleer DNA'dan daha degiskendir
(variabl). Bu nedenle, daha giivenilir bir genetik par-
mak izi verir, Ayrica yalniz anneden gegip babanin
DNA'siile karismadig igin, her birey 6nem arzetmek-
te, toplumlardaki gen sikliklanim dlgmeye gerek kal-
mamaktadir, Bu yontemin en biylk OstinlGgo su-
dur: |zole bir toplumda, bir mitokondrial genin allel'i
50-100 mil yaricapinda bir alanda bulunur. Bu ala-
nin disinda isa asla tekrar gorillemez. Bu nedenle,
insan gen havuzunun cografyasini anlamak igin, bi-
tiin diinyada en az her 50 milde, tercihen her 10 mil-
de bir kan ve doku 6rnekleri alinarak mitokondrial

DNA analizi yapiimalidir.

Her Iki genetikginin de
irk konusunda vardiklar so-
nug sudur: Irkgihgin bilim-
sel dayanag yoktur. Bir
diger deyisle belli bir irkin
DNA's: ile diger irklarin
DNA'si arasinda dnemli
farklar yoktur. Gercekte
aymi irkin igindeki DNA
= varyasyonlar, irklar ara-
s sindaki varyasyonlardan
daha fazladir. Bunu soyle
de soyleyebiliriz: Ustiin bir
irk olamaz, olsa olsa her
irk icinde istiin bireyler
olabilir. ABD Berkeley Uni-
versitesi'nden Marie-Clair King sdyle demektedir:
"Amerika'da Irk kavraminin sosyal anlami, bilimsel
anlamina uymamaktadir''.

Son olarak Brezilya Canglllarinda yasayan Ya-
nomami Kizilderililerinin nasil soykinma ugratil-
digim verecegdiz. Bu halk, binlerce yildir ormanlar
igcinde aveilik yaparak yasamaktadir. Buglnki sayi-
lan 10 000'dir. Bu nlfus yilda % 13 hizla azalmak-
tadir. Bunun nedeni sitma, diger hastaliklar ve ¢ev-
re kirlenmesidir. Sitma nedeniyle gocuk dogumlar
hemen hemen durmustur. Birgok kéyde cocuklar ve
yashlar yok olmustur. Sitmadan kurtulanlar da has-
la ve agtir. Brezilya hilkimeti 1985'lerde bu bolgeyi
altin ve kalay madencilerine agt. 40.000 madenci
geldi, beraberlerinde ylksek enerjill pompalar, hor-
tumlar ve topraktan altin elde etmek igin civa getir-
diler (Tlrkiye'de Bergama'da da ozel bir sirket altin
elde ederken gevreyi kirletmektedir). Yanomami'le-
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rin balik avladiklari irmaklarda baliklar civa zehirlen-
mesiyle dldl. Glrdlitiden av hayvanlan kagip gitti.
Madencilerin olusturdugu durgun sularda sivrisinek-
ler tredi, sitma sahlandi, O giizelim orman bir 610m
kampina dénd. Insanlarin para hirslari tilkenmedik-
ge daha gok halkin soyu tlikenir.

Niikleer Artiklarin Nétronlarla
Yok Edilisi

ABD'nin Yeni Meksika eyaletindeki Los Alamos
Ulusal Laboratuvarindaki bir aragtirmaci ekibi, nilk-
leer silah yapimindan kalan nikleer artiklarin rad-
yoaktivitesini azaltmak icin onlan nétronlarla bom-
bardiman etmeyi planlamaktadir. Projenin adi ATW'-
dir (Accelerator Transmutation of Waste = Nikleer
artiklarin akseleratérle degisiklige ugratiimasi). Bu
amacla nikleer artik sarniglanndan plitonyum ve
teknesyum gibl yar émril uzun radyoaktif izotoplar
elde edilecek ve notronlarla bombardiman edilerek
radyoaktif olmayan elementlere veya yar émril ki-
sa radyoaklif izotoplara donistiriilecektir. Gerekli
notronlar, bir akseleratérde (pargacik hizlandirici te-
sis) agir metalden bir hedefin protonlarla déviilme-
si sonucy elde edilecek. Bu hizli nétronlar, bir agir
su havuzunda yavaslatilacak, radyoaktif niikleer ar-
tiklar bir boru icinde bu havuzdan gegirilecektir. Te-
orik nilkleer fizik¢i Edward D.Arthur (ATW program
direktoril) soyle demektedir: '‘Bu islemden sonra da
niikleer artik depolar gerekecektir. Su farkla ki ATW
isleminden gegmemis nikieer artiklarin, givenilirii-
i simdiden kestirilemeyecek derin ve bliyiik depo-
larda, onbinlerce yil saklanmasi gerektigi halde,
ATW'den gecmis niikleer artiklarin ylizeye yakin de-
polarda, ylzyillarca saklanmasi yeterli olacaktir, Su
anda bu projenin hemen uygulanamayisinin nede-
ni once protonlara buglinkl akseleratérlerden 100
kat daha fazla enerji verebilecek akseleratérlerin ya-
piimas! zorunlugudur.

Mavi Giillere Dogru

Glzel romantik bir sarki vardir, bilirsiniz: 'Ro-
ses are red my love...” (Glller kirmizidir sevgilim).
Yakinda bu sarki “‘glller mavidir’* seklini alirsa hig
sasmayin. Gegen yil New Jersey'daki DNAP firma-
sI (DNA Plant Technology Corp. = DNA Bitki Tek-
nolojisi Firmasi), gen mihendisligi yontemleriyle
bembeyaz krizantemler elde etti. Bu amagla, krizan-
temlere renk veren gen ciftinden (pigment genleri)
biri gikartilarak yerine renk yaptirmayan bir gen so-
kuldu. Bu gen, renk yaptirici geni baski altina ala-
rak beyaz krizantemler olusturdu. Bilindigi gibi gen
degisikligi yapilimis canlilara *‘transgenic’’ denmek-
tedir. S§imdi bu krizantemlerin bahce denemeleri ya-
piliyor. Bir yil kadar sonra, bembeyaz transgenic kri-
zantemler gigekei vitrinlerini sisleyecek. Gergi be-
yaz krizantemler gen mihendisligi yéntemleri olma-
dan da Uretilmigti; fakat (retimleri az, hastaliklara
direncleriyse zayifti.

Gen muhendisligi dogada hic gdrtiimeyen renkte
cigekler pegindedir. Dinya gigekgilik piyasasinin yil-
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da 4 milyar dolan buldugu distinilirse bunda sa-
sacak birsey yoktur. DNAP simdi Sandoz'un sube-
sl bir Hollanda sirketiyle birlikte mavi giller olustur-
maya ¢alisiyor. Gen mihendisligi kuskusuz insanin
canli dofayi degistirmekte attidl en biyilk adimdir,

Meme Kanseri, Embriyon ve
Stromelizin-3

Kanserlerin ¢cogunda ve 6zellikle meme kanse-
rinde, hayati tehlikeye koyan sey ilk beliren timaér
dedil, onun uzak organlara kan veya akkan (lenf) yo-
luyla gbnderdigi ikincil timbrlerdir. Bunlara metas-
taz denmektedir. Son zamanlarda, Strasburg'da Pi-
erre Chambon tarafindan bltin meme kanserlerin-
de timaorun buytme hizini etkileyen bir gen bulun-
du (Nature, 348: 699, 1990). Arastirmada, hastala-
rin meme kanserinden alinan bitin hicre cesitleri
(yalniz timdr hicreleri degil), doku kdiltir(i yapiima-
dan incelendi. Bu arada kanser hiicreleri arasinda-
ki doku (stroma) hiicreleri de incelendi. Bag doku-
dan ibaret stroma, hem timdre destek gérevi yap-
makta, hem de onu beslemektedir. lyi huylu (selim)
ve kotl huylu (habis) tmér hicrelerinin genleri kar-
silastinldiginda, yalniz k6t huylu timér hicrelerin-
de bulunan bir gen ortaya gikarildi. Bu gen stromeli-
zin-3 denen bir protease (protein yikici enzim) ya-
pilmasin sadlamaktadir. Bu enzim, kuskusuz timér
hicrelerince salgilanan biiyiime faktérlerinin etkisi
altinda, yalmz timér stroma (bag doku) hiicrelerin-
de yapilmaktadir. ilgingtir ki, ayni arastirmacilar bu
enzimi 8 gunliik insan embriyonunda yenl bigimier
almakta olan dokularda buldular. Oyle anlasilmak-
tadir ki, bag doku (stroma) proteinlerini pargalayan
bu enzim hem embriyon dokulannda bigim degisik-
ligi saglamakta, hem de kanser hiicreleri arasinda
kalan bag dokuyu eriterek tUmériin yayiimasini (me-
tastaz yapmasini) saglamaktadir. Boylece kanserin
metastaz yapmasini énlemek icin yeni bir yol agil-
mig bulunuyor: Stromelizin-3'0 etkisiz kilmak.

Korku Agriyi Gideriyor
Kilgik bir kemirgen, yirtici bir hayvanla karsila-
sinca ya kagar, ya saklanir veya hayatini kaybeder.
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Son zamanlarda boyle bir tehlike kargisinda cok
korkan hayvanlarda, derin bir "‘agriya duyarsizhk’
(analjezi) durumunun dogdugu kesfedildi. Kanadali
Martin Kavallier, bir hermin’in (kakim veya as adiy-
la da taninan et yiyici memeli hayvan) kokusunu 15
saniye sireyle alan bir farenin 15 dakika agrya du-
yarsiz bir hal aldigini gérdil. Hermin'i algilamak
daha uzun surerse, agrya duyarsizlik 45 dakikaya
kadar uzayabilir. Bugiine kadar sosyal streslerin
veya boyun egdirenle boyun eden arasindaki temas-
larin agriya duyarsiz kildig biliniyordu; fakat tehli-
kenin agriya karsi duyarsizlagtirdifji ilk kez gosteril-
mis oluyor.

Hayvanlarda Tropizmler

Birgok bitki ve hayvan 1si@in geldigi yone yone-
lir, buna pozitif fototropizm denmektedir. Oregin
bir akvaryum igine tathsu polipleri (hidralar) koyup,
akvaryumu pencere oniine yerlestirirseniz, bitin po-
lipler akvaryumun pencereye bakan y(iziinde topla-
nir, Akvaryumu 180° gevirirseniz, butin polipler isik
alan karsi ylizeye gogetmeye baslar (pozitif fototro-
pizm). Tahtakurulan ise negatif fototropizm gdste-
rir: Glnduzleri karanlik yerlerde saklanip, geceleri
yiyecek aramaya cikarlar (bulduklan insanlarn ka-
minm emerek yasarlar). Bir diger kan emici sitma siv-
risinegi Anopheles ise karmasik bir fototropizm gos-
terir: Parlak glines isigindan kacar, alacakaranlikta
ise ortaya cikarlar. Boylece, sivrisineklerden giindiz
dedil giin batarken korkmak gerekir. Geceleri sivri-
sinekler parlak lamba ve ampullere yonelir; bu ne-
denle sivrisinek bolgelerinde pencerelere el kafes
koydurtmak veya onlari kapali tutmak gerekir.

Meyve sinegi Drosophila, Jeotropizm gosterir
(bitkilerde de gorulen bu ézellik yercekiminin karsiti
dogrultuya yonelmek anlamina gelir). Eger meyve
sinekleri iki ucu tipalanmis dikey bir cam boruya ko-
nurlarsa, tupin st ucunda toplaniriar. Tip basasag:
edilirse, yine tipin (st ucuna gdécederler. Bu gbg-
ler saatlerce tekrarlanabilir.

Stereotropizm, bazi hayvanlann kosar veya y(i-
rirken biyiklarini (vibrissae) kati bir cisme dokundur-
malari demektir (buna tigmotropizm de denmekte-
dir). Bu 6zellige sigan, fare ve karanlik magaralar-
da yasayan kemiricilerde rastlanir. Bu hayvanlarin
agizlannin etrafindaki uzun biyiklar ¢ok duyarl do-
kunma organlandir. Siganlar ve fareler karanlikta
kostuklari zaman, duvarin dibinden giderek biyikla-
nmin duvara degmesini saglarlar. Bu hayvanlar, bir
delik veya gatlaktan gecip gegemeyeceklerini anla-
mak icin de biyiklariyla delik veya catlagin blykla-
gind dlgerler.

Reotropizm, hayvanlann riizgar veya akintiya
karst durumlanni korumaya calismalar demektir. Or-
negdin, hizli akan irmaklarda yasayan alabaliklar, si-
rekli hareket halindedirler; akintiyla striiklenmemek
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igin gece glindliz biyik bir caba harcarlar. Riizgar-
It havalarda bdcekler ve kuslar genellikle rizgéra kar-
si ugarlar, herhangi bir yonde ugmalan da olasidir.

Okurlarimizi hayvanlardaki gesitli tropizmler (ze-
rinde deney ve gozlemler yapmaya davet ediyoruz.
Bunlardan ilging ve orijinal olanlari yerimizin elver-
digi olglide bu késede yayinlayabiliriz.

Michelangelo Viriisii Amacina
Ulasti mi?

Kriminolojide eski bir kural vardir: **Bir sug is-
lendidinde, o sugtan kimin gtkari olabilecegini aras-
tir'. Gegen 6 Mart'tan beri bilgisayar giivenlik uz-
manlan kendilerine su soruyu soruyorlar: 6 Mart
1992 tarihinde diinyadaki biitiin mikrobilgisayarla-
rin “Michelangelo virlisi'" denen bir bilgisayar viril-
silyle calisamaz hale gelecegi sdylentisini kimler yay-
mis olabilir? iletisim araglanyla kamu oyuna genis
dlglide duyurulan bu haberin do@ru dlmadidi, 6 Mart
ginii anlasildi. Bu tarihte viris bulasmasi, diinyada
ancak birkag bilgisayarda goriildli. Fakat bu arada
bu tehlikeden korunmak isteyen kisi ve kuruluslar,
onbinlerce antiviris tipi bilgisayar satin aldi! Antivi-
ris tipl bilgisayarlar olmasa halimiz nice olur; bira-
kalim kazansinlar dememiz mi gerekiyor yoksa?

Bilgisayar Mikemmel mi?

Fransa Bilgisayar Giivenlik KI{ib{i (Clusif), 1991
yili igin endige verici istatistikler yayinladi. 1991'de
Fransa'da bilgisayarla caligan kuruluslar, bilgisayar-
lar nedeniyle 10,36 milyar frank zarar ettiler. Bu za-
rarin % 57'si bilgisayarlarin baz kisiler tarafindan
kot niyetle kullamimasina, % 26'si kazalara ve %
17'si yanhslklara baglydi.

SIZ OLSAYDINIZ

(Satran¢ Dinyasi’'nin ¢oziimleri,)

Coziim I: 1..Vb6! 2.VbB Kg2 3.f4 [ 3.Af4 Kh2 4.8h2
Ff4 5.8h1 FI3 mat.] 3.. Kg1 4.8h2 K8g2 mat.
(Wademark-Skoldebrand, Stockholm 1987).

Cozdm Il : 1.Kg7! Sg7 2.Fe5 $g8 3.Ah7! Vd3
[3..8h7 4.Vh4 SgB 5.Vh8 Sf7 6.Vg7 mat] 4. Vh4
KadB 5.Af6 $f8 6.Vh8 S$f7 7.Vh7 Sf8 8.VgB Se7
9.Vg7 mat. {Tischbierek-Kruszynski, Eger 1987),

Coziim Il ; 1,.Ad2!! 2.Ad2 [Ya da 2.Fd2 Fi3 3.913
Kb2] 2..Fh3! 3.gh3 Kg6 4.Sf1 Vg5! [4..Vh4 5.Ke3!
var.] 5.Vc6 Vg2 6.5e2 Fg3l 7,Vd7 Vi2 8.5d1 Vel
9.5c2 Ff4 10.Vf5 Fd2 kazanir (Ernst-Storland, Ga-
usdal 1987).
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Soyu Tukenmekte
Olan Halklarin
Genleri

Dinyanin bazi bolgelerinde yasayan halklarn sa-
yist cevre kirllligi, savaslar, kitlk ve hastalik neden-
leriyle durmadan azaliyor, eger ciddi dnlemier alin-
mazsa bunlarin yakin bir gelecekte soyu tiikenecek.
Bunlara su drnekleri verebiliriz: Giiney Afrika'nin
Busmen'leri, Orta Afrika
Cumhuriyeti ve Zaire'nin .
Pigme'leri, Yeni Gine'nin
Hill halki, Japonya'nin
Etas'lan, Ispanya’nin Bask'-
lan, Andaman Adalari halki
(Hint Okyanusunda), Ama-
zon yagmur ormanlannda
yasayan Yanomami Kizilde-
rililerl, Brezilya'da Xingu Ir-
mag! ortalarnnda yasayan
130 kisilik Arawete kizilde-
rilileri, Dunyada baglca iki
bilirn adami, Stanford Uni-
versitesi'nden popillasyon
genetikgisi L.L. Cavalli Sfor-
za ve Berkeley Universite-
si'nden Allan Wilson, soyu tlikenmekte olan halk-
larin DNA'sini inceliyor. Hangi amagla diyeceksiniz.
Amag su: Bu halklarin her biri kapall bir toplum olus-
turmustur, yani yalniz kendi aralarinda evienmisler,
yabancilarla karismamglardir. Bu nedenle "'gegmi-
se bir pencere” durumundadiriar, Onlar sayesin-
de binlerce yil 6nce yasamis atalarimizin genleri
hakkinda bilgi elde edebilir, boylece insan geg-
misinin dykisinid dogru olarak olusturabiliriz. Bu
DNA testleri gelecek 5-10 yil iginde yapilmis olmali-
dir, aksi halde bazi soylar tilkenecektir.

Arkeologlar da kemiklerden genler elde etmeye
ugrasmaktadir. Bununla ugrasan bilim dali molek-
ler antropolojidir.

Cavalli-Sforza, nikleer DNA"yi, Allan Wilson ise
mitokondrial DNA'y incelemektedir. Bu iki yontem
arasinda 6nemli farklar vardir: Niikleer DNA yonte-
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minde, belli bir genin varyanti (veya allel'i) dinyada
genis olarak yayllmistir. Bir diger deyisle Afrika'da
bulunan bir allel, diinyanin kalan kisminda da bulu-
nacaktir, Farkeden genin niteligi degil niceligidir, yani
ayni genin farkl toplumlarda farkl siklikta bulunma-
sidir. Bu ydntemle bireyler degil, toplumlar incele-
nebilir. Bdylece Cavalli-Sforza, izole toplumlarin dil
ve kiltirdnd incelemekte, sonra ailelerden (ebeveyn
ve gocuklar) en az 100 kan ve doku ornedi al-
maktadir,

Wilson, mitokondrial DNA'yi inceleyerek bu aras-
tirmalarda yeni bir donem baslatti. Mitokondrial DNA,
cekirdek DNA'sindan farkh olup gocuga yalniz an-
neden ge¢mektedir. Mitokondrial DNA'da niikle-
er DNA'dan daha sik mutasyon olmaktadir. Mito-
kondrial DNA, nikleer DNA'dan daha degiskendir
(variabl). Bu nedenle, daha giivenilir bir genetik par-
mak izi verir, Ayrica yalniz anneden gegip babanin
DNA'siile karismadig igin, her birey 6nem arzetmek-
te, toplumlardaki gen sikliklanim dlgmeye gerek kal-
mamaktadir, Bu yontemin en biylk OstinlGgo su-
dur: |zole bir toplumda, bir mitokondrial genin allel'i
50-100 mil yaricapinda bir alanda bulunur. Bu ala-
nin disinda isa asla tekrar gorillemez. Bu nedenle,
insan gen havuzunun cografyasini anlamak igin, bi-
tiin diinyada en az her 50 milde, tercihen her 10 mil-
de bir kan ve doku 6rnekleri alinarak mitokondrial

DNA analizi yapiimalidir.

Her Iki genetikginin de
irk konusunda vardiklar so-
nug sudur: Irkgihgin bilim-
sel dayanag yoktur. Bir
diger deyisle belli bir irkin
DNA's: ile diger irklarin
DNA'si arasinda dnemli
farklar yoktur. Gercekte
aymi irkin igindeki DNA
= varyasyonlar, irklar ara-
s sindaki varyasyonlardan
daha fazladir. Bunu soyle
de soyleyebiliriz: Ustiin bir
irk olamaz, olsa olsa her
irk icinde istiin bireyler
olabilir. ABD Berkeley Uni-
versitesi'nden Marie-Clair King sdyle demektedir:
"Amerika'da Irk kavraminin sosyal anlami, bilimsel
anlamina uymamaktadir''.

Son olarak Brezilya Canglllarinda yasayan Ya-
nomami Kizilderililerinin nasil soykinma ugratil-
digim verecegdiz. Bu halk, binlerce yildir ormanlar
igcinde aveilik yaparak yasamaktadir. Buglnki sayi-
lan 10 000'dir. Bu nlfus yilda % 13 hizla azalmak-
tadir. Bunun nedeni sitma, diger hastaliklar ve ¢ev-
re kirlenmesidir. Sitma nedeniyle gocuk dogumlar
hemen hemen durmustur. Birgok kéyde cocuklar ve
yashlar yok olmustur. Sitmadan kurtulanlar da has-
la ve agtir. Brezilya hilkimeti 1985'lerde bu bolgeyi
altin ve kalay madencilerine agt. 40.000 madenci
geldi, beraberlerinde ylksek enerjill pompalar, hor-
tumlar ve topraktan altin elde etmek igin civa getir-
diler (Tlrkiye'de Bergama'da da ozel bir sirket altin
elde ederken gevreyi kirletmektedir). Yanomami'le-
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rin balik avladiklari irmaklarda baliklar civa zehirlen-
mesiyle dldl. Glrdlitiden av hayvanlan kagip gitti.
Madencilerin olusturdugu durgun sularda sivrisinek-
ler tredi, sitma sahlandi, O giizelim orman bir 610m
kampina dénd. Insanlarin para hirslari tilkenmedik-
ge daha gok halkin soyu tlikenir.

Niikleer Artiklarin Nétronlarla
Yok Edilisi

ABD'nin Yeni Meksika eyaletindeki Los Alamos
Ulusal Laboratuvarindaki bir aragtirmaci ekibi, nilk-
leer silah yapimindan kalan nikleer artiklarin rad-
yoaktivitesini azaltmak icin onlan nétronlarla bom-
bardiman etmeyi planlamaktadir. Projenin adi ATW'-
dir (Accelerator Transmutation of Waste = Nikleer
artiklarin akseleratérle degisiklige ugratiimasi). Bu
amacla nikleer artik sarniglanndan plitonyum ve
teknesyum gibl yar émril uzun radyoaktif izotoplar
elde edilecek ve notronlarla bombardiman edilerek
radyoaktif olmayan elementlere veya yar émril ki-
sa radyoaklif izotoplara donistiriilecektir. Gerekli
notronlar, bir akseleratérde (pargacik hizlandirici te-
sis) agir metalden bir hedefin protonlarla déviilme-
si sonucy elde edilecek. Bu hizli nétronlar, bir agir
su havuzunda yavaslatilacak, radyoaktif niikleer ar-
tiklar bir boru icinde bu havuzdan gegirilecektir. Te-
orik nilkleer fizik¢i Edward D.Arthur (ATW program
direktoril) soyle demektedir: '‘Bu islemden sonra da
niikleer artik depolar gerekecektir. Su farkla ki ATW
isleminden gegmemis nikieer artiklarin, givenilirii-
i simdiden kestirilemeyecek derin ve bliyiik depo-
larda, onbinlerce yil saklanmasi gerektigi halde,
ATW'den gecmis niikleer artiklarin ylizeye yakin de-
polarda, ylzyillarca saklanmasi yeterli olacaktir, Su
anda bu projenin hemen uygulanamayisinin nede-
ni once protonlara buglinkl akseleratérlerden 100
kat daha fazla enerji verebilecek akseleratérlerin ya-
piimas! zorunlugudur.

Mavi Giillere Dogru

Glzel romantik bir sarki vardir, bilirsiniz: 'Ro-
ses are red my love...” (Glller kirmizidir sevgilim).
Yakinda bu sarki “‘glller mavidir’* seklini alirsa hig
sasmayin. Gegen yil New Jersey'daki DNAP firma-
sI (DNA Plant Technology Corp. = DNA Bitki Tek-
nolojisi Firmasi), gen mihendisligi yontemleriyle
bembeyaz krizantemler elde etti. Bu amagla, krizan-
temlere renk veren gen ciftinden (pigment genleri)
biri gikartilarak yerine renk yaptirmayan bir gen so-
kuldu. Bu gen, renk yaptirici geni baski altina ala-
rak beyaz krizantemler olusturdu. Bilindigi gibi gen
degisikligi yapilimis canlilara *‘transgenic’’ denmek-
tedir. S§imdi bu krizantemlerin bahce denemeleri ya-
piliyor. Bir yil kadar sonra, bembeyaz transgenic kri-
zantemler gigekei vitrinlerini sisleyecek. Gergi be-
yaz krizantemler gen mihendisligi yéntemleri olma-
dan da Uretilmigti; fakat (retimleri az, hastaliklara
direncleriyse zayifti.

Gen muhendisligi dogada hic gdrtiimeyen renkte
cigekler pegindedir. Dinya gigekgilik piyasasinin yil-
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da 4 milyar dolan buldugu distinilirse bunda sa-
sacak birsey yoktur. DNAP simdi Sandoz'un sube-
sl bir Hollanda sirketiyle birlikte mavi giller olustur-
maya ¢alisiyor. Gen mihendisligi kuskusuz insanin
canli dofayi degistirmekte attidl en biyilk adimdir,

Meme Kanseri, Embriyon ve
Stromelizin-3

Kanserlerin ¢cogunda ve 6zellikle meme kanse-
rinde, hayati tehlikeye koyan sey ilk beliren timaér
dedil, onun uzak organlara kan veya akkan (lenf) yo-
luyla gbnderdigi ikincil timbrlerdir. Bunlara metas-
taz denmektedir. Son zamanlarda, Strasburg'da Pi-
erre Chambon tarafindan bltin meme kanserlerin-
de timaorun buytme hizini etkileyen bir gen bulun-
du (Nature, 348: 699, 1990). Arastirmada, hastala-
rin meme kanserinden alinan bitin hicre cesitleri
(yalniz timdr hicreleri degil), doku kdiltir(i yapiima-
dan incelendi. Bu arada kanser hiicreleri arasinda-
ki doku (stroma) hiicreleri de incelendi. Bag doku-
dan ibaret stroma, hem timdre destek gérevi yap-
makta, hem de onu beslemektedir. lyi huylu (selim)
ve kotl huylu (habis) tmér hicrelerinin genleri kar-
silastinldiginda, yalniz k6t huylu timér hicrelerin-
de bulunan bir gen ortaya gikarildi. Bu gen stromeli-
zin-3 denen bir protease (protein yikici enzim) ya-
pilmasin sadlamaktadir. Bu enzim, kuskusuz timér
hicrelerince salgilanan biiyiime faktérlerinin etkisi
altinda, yalmz timér stroma (bag doku) hiicrelerin-
de yapilmaktadir. ilgingtir ki, ayni arastirmacilar bu
enzimi 8 gunliik insan embriyonunda yenl bigimier
almakta olan dokularda buldular. Oyle anlasilmak-
tadir ki, bag doku (stroma) proteinlerini pargalayan
bu enzim hem embriyon dokulannda bigim degisik-
ligi saglamakta, hem de kanser hiicreleri arasinda
kalan bag dokuyu eriterek tUmériin yayiimasini (me-
tastaz yapmasini) saglamaktadir. Boylece kanserin
metastaz yapmasini énlemek icin yeni bir yol agil-
mig bulunuyor: Stromelizin-3'0 etkisiz kilmak.

Korku Agriyi Gideriyor
Kilgik bir kemirgen, yirtici bir hayvanla karsila-
sinca ya kagar, ya saklanir veya hayatini kaybeder.
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Son zamanlarda boyle bir tehlike kargisinda cok
korkan hayvanlarda, derin bir "‘agriya duyarsizhk’
(analjezi) durumunun dogdugu kesfedildi. Kanadali
Martin Kavallier, bir hermin’in (kakim veya as adiy-
la da taninan et yiyici memeli hayvan) kokusunu 15
saniye sireyle alan bir farenin 15 dakika agrya du-
yarsiz bir hal aldigini gérdil. Hermin'i algilamak
daha uzun surerse, agrya duyarsizlik 45 dakikaya
kadar uzayabilir. Bugiine kadar sosyal streslerin
veya boyun egdirenle boyun eden arasindaki temas-
larin agriya duyarsiz kildig biliniyordu; fakat tehli-
kenin agriya karsi duyarsizlagtirdifji ilk kez gosteril-
mis oluyor.

Hayvanlarda Tropizmler

Birgok bitki ve hayvan 1si@in geldigi yone yone-
lir, buna pozitif fototropizm denmektedir. Oregin
bir akvaryum igine tathsu polipleri (hidralar) koyup,
akvaryumu pencere oniine yerlestirirseniz, bitin po-
lipler akvaryumun pencereye bakan y(iziinde topla-
nir, Akvaryumu 180° gevirirseniz, butin polipler isik
alan karsi ylizeye gogetmeye baslar (pozitif fototro-
pizm). Tahtakurulan ise negatif fototropizm gdste-
rir: Glnduzleri karanlik yerlerde saklanip, geceleri
yiyecek aramaya cikarlar (bulduklan insanlarn ka-
minm emerek yasarlar). Bir diger kan emici sitma siv-
risinegi Anopheles ise karmasik bir fototropizm gos-
terir: Parlak glines isigindan kacar, alacakaranlikta
ise ortaya cikarlar. Boylece, sivrisineklerden giindiz
dedil giin batarken korkmak gerekir. Geceleri sivri-
sinekler parlak lamba ve ampullere yonelir; bu ne-
denle sivrisinek bolgelerinde pencerelere el kafes
koydurtmak veya onlari kapali tutmak gerekir.

Meyve sinegi Drosophila, Jeotropizm gosterir
(bitkilerde de gorulen bu ézellik yercekiminin karsiti
dogrultuya yonelmek anlamina gelir). Eger meyve
sinekleri iki ucu tipalanmis dikey bir cam boruya ko-
nurlarsa, tupin st ucunda toplaniriar. Tip basasag:
edilirse, yine tipin (st ucuna gdécederler. Bu gbg-
ler saatlerce tekrarlanabilir.

Stereotropizm, bazi hayvanlann kosar veya y(i-
rirken biyiklarini (vibrissae) kati bir cisme dokundur-
malari demektir (buna tigmotropizm de denmekte-
dir). Bu 6zellige sigan, fare ve karanlik magaralar-
da yasayan kemiricilerde rastlanir. Bu hayvanlarin
agizlannin etrafindaki uzun biyiklar ¢ok duyarl do-
kunma organlandir. Siganlar ve fareler karanlikta
kostuklari zaman, duvarin dibinden giderek biyikla-
nmin duvara degmesini saglarlar. Bu hayvanlar, bir
delik veya gatlaktan gecip gegemeyeceklerini anla-
mak icin de biyiklariyla delik veya catlagin blykla-
gind dlgerler.

Reotropizm, hayvanlann riizgar veya akintiya
karst durumlanni korumaya calismalar demektir. Or-
negdin, hizli akan irmaklarda yasayan alabaliklar, si-
rekli hareket halindedirler; akintiyla striiklenmemek
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igin gece glindliz biyik bir caba harcarlar. Riizgar-
It havalarda bdcekler ve kuslar genellikle rizgéra kar-
si ugarlar, herhangi bir yonde ugmalan da olasidir.

Okurlarimizi hayvanlardaki gesitli tropizmler (ze-
rinde deney ve gozlemler yapmaya davet ediyoruz.
Bunlardan ilging ve orijinal olanlari yerimizin elver-
digi olglide bu késede yayinlayabiliriz.

Michelangelo Viriisii Amacina
Ulasti mi?

Kriminolojide eski bir kural vardir: **Bir sug is-
lendidinde, o sugtan kimin gtkari olabilecegini aras-
tir'. Gegen 6 Mart'tan beri bilgisayar giivenlik uz-
manlan kendilerine su soruyu soruyorlar: 6 Mart
1992 tarihinde diinyadaki biitiin mikrobilgisayarla-
rin “Michelangelo virlisi'" denen bir bilgisayar viril-
silyle calisamaz hale gelecegi sdylentisini kimler yay-
mis olabilir? iletisim araglanyla kamu oyuna genis
dlglide duyurulan bu haberin do@ru dlmadidi, 6 Mart
ginii anlasildi. Bu tarihte viris bulasmasi, diinyada
ancak birkag bilgisayarda goriildli. Fakat bu arada
bu tehlikeden korunmak isteyen kisi ve kuruluslar,
onbinlerce antiviris tipi bilgisayar satin aldi! Antivi-
ris tipl bilgisayarlar olmasa halimiz nice olur; bira-
kalim kazansinlar dememiz mi gerekiyor yoksa?

Bilgisayar Mikemmel mi?

Fransa Bilgisayar Giivenlik KI{ib{i (Clusif), 1991
yili igin endige verici istatistikler yayinladi. 1991'de
Fransa'da bilgisayarla caligan kuruluslar, bilgisayar-
lar nedeniyle 10,36 milyar frank zarar ettiler. Bu za-
rarin % 57'si bilgisayarlarin baz kisiler tarafindan
kot niyetle kullamimasina, % 26'si kazalara ve %
17'si yanhslklara baglydi.

SIZ OLSAYDINIZ

(Satran¢ Dinyasi’'nin ¢oziimleri,)

Coziim I: 1..Vb6! 2.VbB Kg2 3.f4 [ 3.Af4 Kh2 4.8h2
Ff4 5.8h1 FI3 mat.] 3.. Kg1 4.8h2 K8g2 mat.
(Wademark-Skoldebrand, Stockholm 1987).

Cozdm Il : 1.Kg7! Sg7 2.Fe5 $g8 3.Ah7! Vd3
[3..8h7 4.Vh4 SgB 5.Vh8 Sf7 6.Vg7 mat] 4. Vh4
KadB 5.Af6 $f8 6.Vh8 S$f7 7.Vh7 Sf8 8.VgB Se7
9.Vg7 mat. {Tischbierek-Kruszynski, Eger 1987),

Coziim Il ; 1,.Ad2!! 2.Ad2 [Ya da 2.Fd2 Fi3 3.913
Kb2] 2..Fh3! 3.gh3 Kg6 4.Sf1 Vg5! [4..Vh4 5.Ke3!
var.] 5.Vc6 Vg2 6.5e2 Fg3l 7,Vd7 Vi2 8.5d1 Vel
9.5c2 Ff4 10.Vf5 Fd2 kazanir (Ernst-Storland, Ga-
usdal 1987).
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BiLiM
DAMLALARI
DoG.Dr. Seiguk ALSAN

Soyu Tukenmekte
Olan Halklarin
Genleri

Dinyanin bazi bolgelerinde yasayan halklarn sa-
yist cevre kirllligi, savaslar, kitlk ve hastalik neden-
leriyle durmadan azaliyor, eger ciddi dnlemier alin-
mazsa bunlarin yakin bir gelecekte soyu tiikenecek.
Bunlara su drnekleri verebiliriz: Giiney Afrika'nin
Busmen'leri, Orta Afrika
Cumhuriyeti ve Zaire'nin .
Pigme'leri, Yeni Gine'nin
Hill halki, Japonya'nin
Etas'lan, Ispanya’nin Bask'-
lan, Andaman Adalari halki
(Hint Okyanusunda), Ama-
zon yagmur ormanlannda
yasayan Yanomami Kizilde-
rililerl, Brezilya'da Xingu Ir-
mag! ortalarnnda yasayan
130 kisilik Arawete kizilde-
rilileri, Dunyada baglca iki
bilirn adami, Stanford Uni-
versitesi'nden popillasyon
genetikgisi L.L. Cavalli Sfor-
za ve Berkeley Universite-
si'nden Allan Wilson, soyu tlikenmekte olan halk-
larin DNA'sini inceliyor. Hangi amagla diyeceksiniz.
Amag su: Bu halklarin her biri kapall bir toplum olus-
turmustur, yani yalniz kendi aralarinda evienmisler,
yabancilarla karismamglardir. Bu nedenle "'gegmi-
se bir pencere” durumundadiriar, Onlar sayesin-
de binlerce yil 6nce yasamis atalarimizin genleri
hakkinda bilgi elde edebilir, boylece insan geg-
misinin dykisinid dogru olarak olusturabiliriz. Bu
DNA testleri gelecek 5-10 yil iginde yapilmis olmali-
dir, aksi halde bazi soylar tilkenecektir.

Arkeologlar da kemiklerden genler elde etmeye
ugrasmaktadir. Bununla ugrasan bilim dali molek-
ler antropolojidir.

Cavalli-Sforza, nikleer DNA"yi, Allan Wilson ise
mitokondrial DNA'y incelemektedir. Bu iki yontem
arasinda 6nemli farklar vardir: Niikleer DNA yonte-
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minde, belli bir genin varyanti (veya allel'i) dinyada
genis olarak yayllmistir. Bir diger deyisle Afrika'da
bulunan bir allel, diinyanin kalan kisminda da bulu-
nacaktir, Farkeden genin niteligi degil niceligidir, yani
ayni genin farkl toplumlarda farkl siklikta bulunma-
sidir. Bu ydntemle bireyler degil, toplumlar incele-
nebilir. Bdylece Cavalli-Sforza, izole toplumlarin dil
ve kiltirdnd incelemekte, sonra ailelerden (ebeveyn
ve gocuklar) en az 100 kan ve doku ornedi al-
maktadir,

Wilson, mitokondrial DNA'yi inceleyerek bu aras-
tirmalarda yeni bir donem baslatti. Mitokondrial DNA,
cekirdek DNA'sindan farkh olup gocuga yalniz an-
neden ge¢mektedir. Mitokondrial DNA'da niikle-
er DNA'dan daha sik mutasyon olmaktadir. Mito-
kondrial DNA, nikleer DNA'dan daha degiskendir
(variabl). Bu nedenle, daha giivenilir bir genetik par-
mak izi verir, Ayrica yalniz anneden gegip babanin
DNA'siile karismadig igin, her birey 6nem arzetmek-
te, toplumlardaki gen sikliklanim dlgmeye gerek kal-
mamaktadir, Bu yontemin en biylk OstinlGgo su-
dur: |zole bir toplumda, bir mitokondrial genin allel'i
50-100 mil yaricapinda bir alanda bulunur. Bu ala-
nin disinda isa asla tekrar gorillemez. Bu nedenle,
insan gen havuzunun cografyasini anlamak igin, bi-
tiin diinyada en az her 50 milde, tercihen her 10 mil-
de bir kan ve doku 6rnekleri alinarak mitokondrial

DNA analizi yapiimalidir.

Her Iki genetikginin de
irk konusunda vardiklar so-
nug sudur: Irkgihgin bilim-
sel dayanag yoktur. Bir
diger deyisle belli bir irkin
DNA's: ile diger irklarin
DNA'si arasinda dnemli
farklar yoktur. Gercekte
aymi irkin igindeki DNA
= varyasyonlar, irklar ara-
s sindaki varyasyonlardan
daha fazladir. Bunu soyle
de soyleyebiliriz: Ustiin bir
irk olamaz, olsa olsa her
irk icinde istiin bireyler
olabilir. ABD Berkeley Uni-
versitesi'nden Marie-Clair King sdyle demektedir:
"Amerika'da Irk kavraminin sosyal anlami, bilimsel
anlamina uymamaktadir''.

Son olarak Brezilya Canglllarinda yasayan Ya-
nomami Kizilderililerinin nasil soykinma ugratil-
digim verecegdiz. Bu halk, binlerce yildir ormanlar
igcinde aveilik yaparak yasamaktadir. Buglnki sayi-
lan 10 000'dir. Bu nlfus yilda % 13 hizla azalmak-
tadir. Bunun nedeni sitma, diger hastaliklar ve ¢ev-
re kirlenmesidir. Sitma nedeniyle gocuk dogumlar
hemen hemen durmustur. Birgok kéyde cocuklar ve
yashlar yok olmustur. Sitmadan kurtulanlar da has-
la ve agtir. Brezilya hilkimeti 1985'lerde bu bolgeyi
altin ve kalay madencilerine agt. 40.000 madenci
geldi, beraberlerinde ylksek enerjill pompalar, hor-
tumlar ve topraktan altin elde etmek igin civa getir-
diler (Tlrkiye'de Bergama'da da ozel bir sirket altin
elde ederken gevreyi kirletmektedir). Yanomami'le-
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rin balik avladiklari irmaklarda baliklar civa zehirlen-
mesiyle dldl. Glrdlitiden av hayvanlan kagip gitti.
Madencilerin olusturdugu durgun sularda sivrisinek-
ler tredi, sitma sahlandi, O giizelim orman bir 610m
kampina dénd. Insanlarin para hirslari tilkenmedik-
ge daha gok halkin soyu tlikenir.

Niikleer Artiklarin Nétronlarla
Yok Edilisi

ABD'nin Yeni Meksika eyaletindeki Los Alamos
Ulusal Laboratuvarindaki bir aragtirmaci ekibi, nilk-
leer silah yapimindan kalan nikleer artiklarin rad-
yoaktivitesini azaltmak icin onlan nétronlarla bom-
bardiman etmeyi planlamaktadir. Projenin adi ATW'-
dir (Accelerator Transmutation of Waste = Nikleer
artiklarin akseleratérle degisiklige ugratiimasi). Bu
amacla nikleer artik sarniglanndan plitonyum ve
teknesyum gibl yar émril uzun radyoaktif izotoplar
elde edilecek ve notronlarla bombardiman edilerek
radyoaktif olmayan elementlere veya yar émril ki-
sa radyoaklif izotoplara donistiriilecektir. Gerekli
notronlar, bir akseleratérde (pargacik hizlandirici te-
sis) agir metalden bir hedefin protonlarla déviilme-
si sonucy elde edilecek. Bu hizli nétronlar, bir agir
su havuzunda yavaslatilacak, radyoaktif niikleer ar-
tiklar bir boru icinde bu havuzdan gegirilecektir. Te-
orik nilkleer fizik¢i Edward D.Arthur (ATW program
direktoril) soyle demektedir: '‘Bu islemden sonra da
niikleer artik depolar gerekecektir. Su farkla ki ATW
isleminden gegmemis nikieer artiklarin, givenilirii-
i simdiden kestirilemeyecek derin ve bliyiik depo-
larda, onbinlerce yil saklanmasi gerektigi halde,
ATW'den gecmis niikleer artiklarin ylizeye yakin de-
polarda, ylzyillarca saklanmasi yeterli olacaktir, Su
anda bu projenin hemen uygulanamayisinin nede-
ni once protonlara buglinkl akseleratérlerden 100
kat daha fazla enerji verebilecek akseleratérlerin ya-
piimas! zorunlugudur.

Mavi Giillere Dogru

Glzel romantik bir sarki vardir, bilirsiniz: 'Ro-
ses are red my love...” (Glller kirmizidir sevgilim).
Yakinda bu sarki “‘glller mavidir’* seklini alirsa hig
sasmayin. Gegen yil New Jersey'daki DNAP firma-
sI (DNA Plant Technology Corp. = DNA Bitki Tek-
nolojisi Firmasi), gen mihendisligi yontemleriyle
bembeyaz krizantemler elde etti. Bu amagla, krizan-
temlere renk veren gen ciftinden (pigment genleri)
biri gikartilarak yerine renk yaptirmayan bir gen so-
kuldu. Bu gen, renk yaptirici geni baski altina ala-
rak beyaz krizantemler olusturdu. Bilindigi gibi gen
degisikligi yapilimis canlilara *‘transgenic’’ denmek-
tedir. S§imdi bu krizantemlerin bahce denemeleri ya-
piliyor. Bir yil kadar sonra, bembeyaz transgenic kri-
zantemler gigekei vitrinlerini sisleyecek. Gergi be-
yaz krizantemler gen mihendisligi yéntemleri olma-
dan da Uretilmigti; fakat (retimleri az, hastaliklara
direncleriyse zayifti.

Gen muhendisligi dogada hic gdrtiimeyen renkte
cigekler pegindedir. Dinya gigekgilik piyasasinin yil-
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da 4 milyar dolan buldugu distinilirse bunda sa-
sacak birsey yoktur. DNAP simdi Sandoz'un sube-
sl bir Hollanda sirketiyle birlikte mavi giller olustur-
maya ¢alisiyor. Gen mihendisligi kuskusuz insanin
canli dofayi degistirmekte attidl en biyilk adimdir,

Meme Kanseri, Embriyon ve
Stromelizin-3

Kanserlerin ¢cogunda ve 6zellikle meme kanse-
rinde, hayati tehlikeye koyan sey ilk beliren timaér
dedil, onun uzak organlara kan veya akkan (lenf) yo-
luyla gbnderdigi ikincil timbrlerdir. Bunlara metas-
taz denmektedir. Son zamanlarda, Strasburg'da Pi-
erre Chambon tarafindan bltin meme kanserlerin-
de timaorun buytme hizini etkileyen bir gen bulun-
du (Nature, 348: 699, 1990). Arastirmada, hastala-
rin meme kanserinden alinan bitin hicre cesitleri
(yalniz timdr hicreleri degil), doku kdiltir(i yapiima-
dan incelendi. Bu arada kanser hiicreleri arasinda-
ki doku (stroma) hiicreleri de incelendi. Bag doku-
dan ibaret stroma, hem timdre destek gérevi yap-
makta, hem de onu beslemektedir. lyi huylu (selim)
ve kotl huylu (habis) tmér hicrelerinin genleri kar-
silastinldiginda, yalniz k6t huylu timér hicrelerin-
de bulunan bir gen ortaya gikarildi. Bu gen stromeli-
zin-3 denen bir protease (protein yikici enzim) ya-
pilmasin sadlamaktadir. Bu enzim, kuskusuz timér
hicrelerince salgilanan biiyiime faktérlerinin etkisi
altinda, yalmz timér stroma (bag doku) hiicrelerin-
de yapilmaktadir. ilgingtir ki, ayni arastirmacilar bu
enzimi 8 gunliik insan embriyonunda yenl bigimier
almakta olan dokularda buldular. Oyle anlasilmak-
tadir ki, bag doku (stroma) proteinlerini pargalayan
bu enzim hem embriyon dokulannda bigim degisik-
ligi saglamakta, hem de kanser hiicreleri arasinda
kalan bag dokuyu eriterek tUmériin yayiimasini (me-
tastaz yapmasini) saglamaktadir. Boylece kanserin
metastaz yapmasini énlemek icin yeni bir yol agil-
mig bulunuyor: Stromelizin-3'0 etkisiz kilmak.

Korku Agriyi Gideriyor
Kilgik bir kemirgen, yirtici bir hayvanla karsila-
sinca ya kagar, ya saklanir veya hayatini kaybeder.
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Son zamanlarda boyle bir tehlike kargisinda cok
korkan hayvanlarda, derin bir "‘agriya duyarsizhk’
(analjezi) durumunun dogdugu kesfedildi. Kanadali
Martin Kavallier, bir hermin’in (kakim veya as adiy-
la da taninan et yiyici memeli hayvan) kokusunu 15
saniye sireyle alan bir farenin 15 dakika agrya du-
yarsiz bir hal aldigini gérdil. Hermin'i algilamak
daha uzun surerse, agrya duyarsizlik 45 dakikaya
kadar uzayabilir. Bugiine kadar sosyal streslerin
veya boyun egdirenle boyun eden arasindaki temas-
larin agriya duyarsiz kildig biliniyordu; fakat tehli-
kenin agriya karsi duyarsizlagtirdifji ilk kez gosteril-
mis oluyor.

Hayvanlarda Tropizmler

Birgok bitki ve hayvan 1si@in geldigi yone yone-
lir, buna pozitif fototropizm denmektedir. Oregin
bir akvaryum igine tathsu polipleri (hidralar) koyup,
akvaryumu pencere oniine yerlestirirseniz, bitin po-
lipler akvaryumun pencereye bakan y(iziinde topla-
nir, Akvaryumu 180° gevirirseniz, butin polipler isik
alan karsi ylizeye gogetmeye baslar (pozitif fototro-
pizm). Tahtakurulan ise negatif fototropizm gdste-
rir: Glnduzleri karanlik yerlerde saklanip, geceleri
yiyecek aramaya cikarlar (bulduklan insanlarn ka-
minm emerek yasarlar). Bir diger kan emici sitma siv-
risinegi Anopheles ise karmasik bir fototropizm gos-
terir: Parlak glines isigindan kacar, alacakaranlikta
ise ortaya cikarlar. Boylece, sivrisineklerden giindiz
dedil giin batarken korkmak gerekir. Geceleri sivri-
sinekler parlak lamba ve ampullere yonelir; bu ne-
denle sivrisinek bolgelerinde pencerelere el kafes
koydurtmak veya onlari kapali tutmak gerekir.

Meyve sinegi Drosophila, Jeotropizm gosterir
(bitkilerde de gorulen bu ézellik yercekiminin karsiti
dogrultuya yonelmek anlamina gelir). Eger meyve
sinekleri iki ucu tipalanmis dikey bir cam boruya ko-
nurlarsa, tupin st ucunda toplaniriar. Tip basasag:
edilirse, yine tipin (st ucuna gdécederler. Bu gbg-
ler saatlerce tekrarlanabilir.

Stereotropizm, bazi hayvanlann kosar veya y(i-
rirken biyiklarini (vibrissae) kati bir cisme dokundur-
malari demektir (buna tigmotropizm de denmekte-
dir). Bu 6zellige sigan, fare ve karanlik magaralar-
da yasayan kemiricilerde rastlanir. Bu hayvanlarin
agizlannin etrafindaki uzun biyiklar ¢ok duyarl do-
kunma organlandir. Siganlar ve fareler karanlikta
kostuklari zaman, duvarin dibinden giderek biyikla-
nmin duvara degmesini saglarlar. Bu hayvanlar, bir
delik veya gatlaktan gecip gegemeyeceklerini anla-
mak icin de biyiklariyla delik veya catlagin blykla-
gind dlgerler.

Reotropizm, hayvanlann riizgar veya akintiya
karst durumlanni korumaya calismalar demektir. Or-
negdin, hizli akan irmaklarda yasayan alabaliklar, si-
rekli hareket halindedirler; akintiyla striiklenmemek
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igin gece glindliz biyik bir caba harcarlar. Riizgar-
It havalarda bdcekler ve kuslar genellikle rizgéra kar-
si ugarlar, herhangi bir yonde ugmalan da olasidir.

Okurlarimizi hayvanlardaki gesitli tropizmler (ze-
rinde deney ve gozlemler yapmaya davet ediyoruz.
Bunlardan ilging ve orijinal olanlari yerimizin elver-
digi olglide bu késede yayinlayabiliriz.

Michelangelo Viriisii Amacina
Ulasti mi?

Kriminolojide eski bir kural vardir: **Bir sug is-
lendidinde, o sugtan kimin gtkari olabilecegini aras-
tir'. Gegen 6 Mart'tan beri bilgisayar giivenlik uz-
manlan kendilerine su soruyu soruyorlar: 6 Mart
1992 tarihinde diinyadaki biitiin mikrobilgisayarla-
rin “Michelangelo virlisi'" denen bir bilgisayar viril-
silyle calisamaz hale gelecegi sdylentisini kimler yay-
mis olabilir? iletisim araglanyla kamu oyuna genis
dlglide duyurulan bu haberin do@ru dlmadidi, 6 Mart
ginii anlasildi. Bu tarihte viris bulasmasi, diinyada
ancak birkag bilgisayarda goriildli. Fakat bu arada
bu tehlikeden korunmak isteyen kisi ve kuruluslar,
onbinlerce antiviris tipi bilgisayar satin aldi! Antivi-
ris tipl bilgisayarlar olmasa halimiz nice olur; bira-
kalim kazansinlar dememiz mi gerekiyor yoksa?

Bilgisayar Mikemmel mi?

Fransa Bilgisayar Giivenlik KI{ib{i (Clusif), 1991
yili igin endige verici istatistikler yayinladi. 1991'de
Fransa'da bilgisayarla caligan kuruluslar, bilgisayar-
lar nedeniyle 10,36 milyar frank zarar ettiler. Bu za-
rarin % 57'si bilgisayarlarin baz kisiler tarafindan
kot niyetle kullamimasina, % 26'si kazalara ve %
17'si yanhslklara baglydi.

SIZ OLSAYDINIZ

(Satran¢ Dinyasi’'nin ¢oziimleri,)

Coziim I: 1..Vb6! 2.VbB Kg2 3.f4 [ 3.Af4 Kh2 4.8h2
Ff4 5.8h1 FI3 mat.] 3.. Kg1 4.8h2 K8g2 mat.
(Wademark-Skoldebrand, Stockholm 1987).

Cozdm Il : 1.Kg7! Sg7 2.Fe5 $g8 3.Ah7! Vd3
[3..8h7 4.Vh4 SgB 5.Vh8 Sf7 6.Vg7 mat] 4. Vh4
KadB 5.Af6 $f8 6.Vh8 S$f7 7.Vh7 Sf8 8.VgB Se7
9.Vg7 mat. {Tischbierek-Kruszynski, Eger 1987),

Coziim Il ; 1,.Ad2!! 2.Ad2 [Ya da 2.Fd2 Fi3 3.913
Kb2] 2..Fh3! 3.gh3 Kg6 4.Sf1 Vg5! [4..Vh4 5.Ke3!
var.] 5.Vc6 Vg2 6.5e2 Fg3l 7,Vd7 Vi2 8.5d1 Vel
9.5c2 Ff4 10.Vf5 Fd2 kazanir (Ernst-Storland, Ga-
usdal 1987).
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BILGISAYARIN
YENI YUZU
Bu not defteri benzeri bilgisayara veriler tus-
larla degil kalemle ve el yazisiyla giriliyor. Veri
depolama isini 20 megabaytiik kiigiik disklere ya-
pan aletin fiyat yaklasik 3000 dolar.

BASIT AMA
ILGING
Gergekten il-
ging bir kalem. Us-
telik kiigticlk boyu-
na ragmen normal
tukenmez kalemle-
rin 2/3'0 kadar m-
rekkep aliyor.

CEP FAKSI

n

Bir volkman buyiiklii-
glindeki bu faks ci-
hazi telefon hatti-

yor. Fiyati 180 dolar,

UZAY GAGININ
MOTOSIKLET]

Bu motosiklet ilging dizayninin yani sira de-
disik bir 0zellige de sahip. Tekerlekler bir mil de-
dil, sabit diskler etrafinda doniiyor. Bu, kuman-
dayi kolaylastirdigi gibi giiriiltiyii de azaltiyor. Ay-
rica pargalarla da ses yalitimi yapiimis.

EN DOGRU
SAAT

: Junghans

Mega masa sa-
ati, glivenebile-
ceginiz en dog-
ru saat. lgerisin-
de bulunan bir
anten, ABD'de-
ki Standartlar
Bilrosu'ndaki
atom saatinden
sinyaller alyor
ve kollar ona
gore hareket ediyor. Fiyati 275 dolar.

IMDAT LAMBASI

Kiglk bir sey olmasi sizi aldatmasin. Bir teh-
like aninda sizi bulmalari igin kullanabileceginiz
bu lamba 200 saat yanabiliyor ve 500 metre
uzaktan gorilebiliyor.

a baglandigin-
da 40 sayfalik
mesaji hafiza-
sina kaydede-
biliyor. Mesaj-

lar bir dijital

el gosterge-
sinden okunu-
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Doc.Dr. Selcuk ALSAN

PROBLEMLERIN
KRALI (KRALLARIN
PROBLEMI)

Kralin kizi prenses Matemati-
ye le 6 prens evlenmek istiyordu,
Ne var ki prenses matematik hay-
rant idi ve kendi gibi bir es aniyor-
du. O zaman kral 6 prensi ¢afiira-
rak sunlan styledi: **Size bir prob-
lem soracagim, ¢0zen prense-

dedi: “llk davani kazamnca sana
verdiiim derslerin borcunu bana
ddersin.” Ofrenci mezun olup avu-
kathk levhasim asti, fakat gelen ol-
madt. Protagoras kizdi, 6grencisi-
ni mahkemeye vermeye karat ver-
di ve ona style dedi: “*Davayi ben
kazamrsam, borcunu mahkeme ka-
ranyla ddersin, Davay: sen kazamr-
san, verdiin s0z geredi borcunu yi-
ne 8demen gerekir." Ogrenci bu-
na dyle bir yanit verdi ki davay ka-
zansa da, kaybetse de borcunu dde-
memesi gerektigini kamtlad,

UC FILOZOF
PROBLEMI

Ug filozof Akademi’nin bahge-
sinde bir agacin alunda uyuya kal-
mustt. Bir “*sakac®, hepsinin yilzil-
ntl isle siyaha buladi, Uyaninca
hepsi birbirinin yliziine bakip giil-
meye basladh, Cin Ruhi’nin dedesi
olan flozoflardan biri birden gil-
meyi kesti, kendi yiziintin de bo-
yalt oldugunu anlamist, Mantig
neydi?

FIBONACCI TAVSAN
PROBLEMI

NEYIN izDUSUMU

iy

Gordaginuz sckil neyin izdu

stumidir?

ALTIGENI IKIYE
BOLMEK

Karsilikli kenarlari birbirine
esit ve paralel bir altigen var, Yal-
miz cetvel kullanarak bu altigenin
Igine Byle bir iggen giziniz ki kbge-
leri altbigenin kdselerinde ve alam al-
ngenin vans: kadar olsun.

si alacak. A, B ve C gibi 3 se-
pette ilyeler var, size su emir-
lern verivorum:

a) A'daki bilvelerin lgte
birini alip B've ekle.

b) B'deki bilyelerin begte
birini alp C've ekle,

¢) C'deki hilyelerin vansi-
m ahp A’va ekle.

d) A'daki bilyelerin vari-
sinr B'ye ekle.

Il

MANTIK
PROBLEMLERININ
SAHI: iKi
KIZIN ESRARI
! Bir apartmanda Pierre ve

Serge adinda iki matematik-

¢) B'deki bilyelerin tgte bi-
rini ahp C'ye ekle.

o o

) C'deki bilyelerin beste —
birini alip A'va ekle,

Simdi biitiin sepetlerdeki bilye-
ler esit sayvidadir. Acaba baslangig-
1a her sepette kag bilye vardi?

PROTAGORAS
PARADOKSU

M.0. V. vilzyilda Protagoras,
hukuk oOgretig ofrencisine soyle
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Bir disi, bir erkek tavsan var.
Bu 2 tavsan dogumlarindan 2 ay
sonra bir disi, bir erkek tavsan vav-
ruluyor ve ondan sonra da her ay
bir disi bir erkek ravsan vavrulama-
ya devam ediyor. Dogan her tav-
san ¢ifti dogumlarindan 2 ay son-
ra bir erkek, bir disi yavruluyor ve
ondan sonra her ay bir erkek, bir
disi yavru yapiyor, | vil sonra kag
yvavru olusur?

¢i oturmaktadir, Bir giin her
ikisi merdivenlerden inerken
kapicr kadinla karsilagirlar,
bu kadin uzun stiredir bu
“akilh'™ aydinlara cevap ve-
remeyecekleri bir soru sor-
mak atesivle yanmaktadir,
vaklasir ve Serge’e bir kg
uzatarak ‘‘lgte arkadasim
Gloria'mm iki kizinmm vaglan-
min toplami"', Pierre'e bir ka-
- Bit uzatarak ‘iste Gloria'nin
ikt kuzimn yaslarmn ¢arpim™
der ve sorar: “"Bulun bakalim
akilli baylar kizlanin yasim”’,
Pierre “*Bu gar-
pim  cevap verebilmem igin
yetersiz" der, Serge de “*Bu toplam
cevap verebilmeme yetmiyor'* dive
cevap verir. Kapiet kadin alayla
“Beni haval kinkhgina ugrattimez’
derken Pierre 'Simdi anladim, si-
ze bu iki kozm vaslanm verecegim’®
der.
Gloria'nin iki kezimin yaslan
nedir?

Zekdsavar o cevaplary 113, sayfadadir.

BILIM VE TEKNIK
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Kahraman OLGAC

10. Avrupa Takim Sampiyonasi

1992 yilinin sonuna dogru Macaristan'in Debrecen ilinde yapilan Avrupa Takim Sampiyonasi’-
na Turkiye istirak etmedi. Erkeklerde birinciligi Rusya, Bayanlarda ise Ukrayna kazandi. En giizel
oyuna verilen 2 000 - dolarlik 6dilil Andras Adorjan, Surab Sturua ile paylast:. (Black is okeyl) teo-
risini destekleyen bi iki glizel oyunu ve diger oyunlar ilgiyle inceleyeceginizi saniyoruz.

Georgadse, G-Adorjan, A Debrecen 1992

1.d4 A6 2.c4 g6 3.Ac3 d5 4,¢d5 Ad5 5.4 Ac3 6.bc3 Fg7 7.Fb5 c6 8.Fad4 b5 9.Fb3 b4 10.Fe3 be3 11.Ke1
Ad7 12.Ae2 Fa6 13.e5 Va5 14.Vc2 c5 15.Ve4 0-0 16.Ff7 $h8 17 Af4 Ki7 18.Va8 Kig 19.Vd5 Vb5 20.Vb3
cdd4 21.Vb5 Fb5 22.Ae6 ded 23.Af8 Ae5!

0-1

Piket, J-Sturua, S Debrecen 1992

1.d4 d5 2,c4 e6 3.Ac3 Fe7 4.A13 Af6 5.Fg5 h6 6.Ff6 Ff6 7.e3 0-0 8.Vc2 Aab 9.Kd1 ¢5 10.dc5 Va5 11.¢cd5
Ac5 12.Ad4 ed5 13.a3 Ae6 14.AdbS a6 15.b4 Vd8 16.Kd5 Fd7 17.Vd2 ab5 18.Kd7 Vd7 19.Vd7 Fc3 20.Se2
Kfd8 21.Vb7 Ag5 22.e4 Ka3 23.Vb5 Ka2 24,.Se3 Fd2

0-1

Short, N-Kasparov, G Debrecen 1992

1.4 c5 2,Af3 d6 3.d4 cd4 4.Ad4 Af6 5.Ac3 a6 6.14 e6 7,VI3 Vb6 B.a3 Ac6 9.Ab3 V7 10.Fd3 g6 11.0-0
Fg7 12.Fd2 0-0 13.Ad1 e5 14.Ae3 ei4 15.Vf4 Feb 16,Vh4 Vd8 17.Kael Ad7 18.Vd8 Kad8 19.Aa5 Aas
20.Fa5 Kc8 21.¢3 Fh6 22.Ad5 Fd5 23.ed5 Ae5 24.Fe2 Fd2 25,Kd1 Fe3 26.Sh1 5 27.93 g5 28.Fb4 Ki6
29.b3 f4 30.gf4 gf4 31.c4 13 32.Ff3 Af3 33.Fd6 Kd6 34.Kf3 Fh6 35.Ke1 Kgb 36.Ked b5 37.c5 Kcb

0-1

Kasparov, G-Vaganjan, R Debrecen 1992

1.d4 Af6 2.c4 e6 3.Ac3 d5 4.Af3 Fe7 5.Ff4 0-06e3 ¢5 7.dc5 Fc5 8.Ve2 Ac6 9.a3 Va5 10.0-0-0 Aed 11.Ab5
a6 12.Ac7 e5 13.Kd5 5 14.Ke5 Ae5 16.Feb Ka7 16.Ad5 b6 17.Fd3 Fd7 18.b4 Va3 19.Fb2 Va4 20.bcs
bes 21.Ae5 Ve2 22.Fc2 Feb 23.A14

1-0

Ilvanchuk, V-Rosentalis, R Debrecen 1992

1.e4 €5 2. A3 Af6 3.d4 Ae4 4.Fd3 d5 5.Ae5 Ad7 6.Ad7 Fd7 7.0-0 Vhd 8.c4 0-0-0 9.¢5 g6 10.Ac3 Fg7
11.93 Vh3 12.Ad5 Fg4 13.Ae7 $b8 14,Ac6 ScB 15.Aa7 Sb8 16.Ac6 Sc8 17.13 Kd4 18.Fe3 Kd3 19.Vd3
Ag3 20.Ft4

1-0

Kramnik, V-Lputjan, S Debrecen 1992

1.d4 86 2.c4 Af6 3.Af3 d5 4,Ac3 Fe7 5.Ff4 0-0 6.e3 ¢6 7.Vc2 Abd7 B.h3 a6 9.Kd1 h6 10.a3 ded 11.Fcd

AdS5 12.0-0 Af4 13.ef4 Vc7 14.Ae5 Af6 15.Fa2 Fd7 16.Fb1 Fe8 17.d5 Kd8 18.Kfe1 $h8 19.de6 Kd1 20.Kd1
fe6 21.Ae4 g6 22.Ac5 Fc5 23.Vc5 KgB 24.Fa2 Sg7 25.Fe6 Kf8 26.Ad7

1-0

SIZ OLSAYDINIZ

8 8 @
7 7 i X
6 6
5 5
a4 4
3 3
2 2
abcdefagh abecdefgh ,abcde fgh
I. Siyah kazanir. Il. Beyaz kazanir. Ill. Siyah kazanir.

(Céziimleri 156, sayfadadir.)
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