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Kara Cisim

Uzerine 1sik diistiriilen cisimlerin Giines
1sigindaki renklere birandig, i1sik ve renk

arasindaki niteliksel iliskinin kesfedilmesiyle, 6zellikle

de renklerin olusumu konusunu Isaac Newton’un
(1642-1727) on sekizinci yuzyl fiziginin temel
arastirma alanlarindan biri haline getirmesiyle
birlikte 151k ve renk hususlarinda ¢ok detayli bilgi
edinilmisti. Bu bilgilerden biri de kara cisimlerin
Uzerine distrilen butln 1s1g1 sogurmasiydi.

Bulundugu ortamda sicaklik (isil) agisindan dengede

olan bir kara cisim, isitilma yoluyla kazandigi tim
enerjiyi 1Isima seklinde yayar. Bunun anlami sudur:
Kara cisim “ayni sicakliktaki diger tim cisimlere
kiyasla bituin dalga boylarinda birim basina daha
fazla toplam enerji salar ve bu durum cismin
boyutundan, seklinden ya da olustugu malzemeden,
yani dogasidan bagimsizdir. Bu demektir ki kara
cisim, belirli bir dalga boyu araliginda en fazla
enerjiyi yayan cisimdir. Yaydigi isil enerjiye de kara
cisim I1simasi denir.

On dokuzuncu ytzyilin sonlarina kadar stiregelen
arastirmalar sonucunda konu hakkinda elde edilen
bilgiler ayni zamanda matematiksel olarak ifade
edilebilecek bir diizeye ulastirilmisti. Sorunun
matematik yoluyla agiklanabilmesi bilim insanlari
arasinda elbette cok degerli bir gelisme olarak
gorildi. Bununla birlikte, yukarida deginildigi
bicimde
deneylerin
enerjinin
surekliligi
kabultnu
dogrulamamasi
ise bilime
duyulan glivene
ve baglanmaya
hala golge
disturmekteydi.
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Bilim diinyasinda karsilasilan ilk kuram-

olgu uyusmazhgi bu degildi elbette. Sorunun
surekliligi moral bozucu olsa da bilim insanlari
pes edecek degillerdi. Aksine boylesi durumlarda
ne yapilmasi gerektigine iliskin deneyim
sahibiydiler ve yapilmasi gerekenin aslinda daha
fazla kara cisim deneyi yaparak sorunu detayli
olarak 6grenmek ve 1simaya bagli olarak olusan
renk dagilimi ile isitmanin siddeti arasindaki
bagintiyi nicel olarak gostermek oldugunu
anlamislardi. Boylece izlenecek en iyi yontem
belirlenmisti.

Mademki kara cisim Gzerine distrilen
ISInim enerjisini batinayle sogurmaktadir,
oyleyse ayni sekilde sogurdugu enerjiyi de
tumiuyle 1siyacaktir. Bu durumda sogurma ve
Isima katsayisi esdeger olmalidir. Bu dustince
baglaminda Lord Rayleigh ve Wilhelm Wien
nicel ifadeler gelistirdiler. Ancak her iki bilim
insaninin ortaya koydugu nicel ifadeler batin
frekanslarda meydana gelen 1sima siddeti ve
renk arasindaki bagintiyr vermedigi icin yeterli
olmadi. Anlasilan kara cisim isimasi kuramsal
ongoriilere direnmeye devam ediyordu.
Ozellikle de 1simaya bagh olarak olusan renk
spektrumunun morotesi kisminda olusan
istmanin ne sekilde gerceklestigi hakkinda
Ongoride bulunmak bile neredeyse
imkansizmis gibi gorunuyordu.
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Bilim tarihine mordtesi yikim olarak gecen bu
sorunun kisa stirede ¢ozlilmesi zorunlu hale
gelmisti. Clnku bilimsel gelisme streklilik
gosteren veya uzun suren kriz durumlarinda ister
istemez kesintiye ugramaktaydi. Neyse ki konu
hakkinda epeycedir haberdar olan Max Planck
(1858-1947) Kuantum Kuraminin dogusuna

da kaynaklik edecek bir ¢cozum onerisinde
bulundu ve sikintilari ¢ozecek matematiksel
bir ifadeyi gelistirmeyi basardi. Dislincesinin
odaginda artik streklilik kavrami yoktu. Isinim
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Gorintr 151k

enerjisinin strekli

bir akis degil, enerji
yukli pargaciklar yani
kuantalar seklinde
yayildigini ongoren bir
yaklasimda bulundu
ve yayilimin da

] E=h.v seklinde ifade

Kizilotesi

edilebilecegini belirtti.
Kisacasi Planck,
yerlesik kabuliin
aksine doganin
aslinda kesintili ozellik
tasidigini ve sonsuz surekli enerji yayilimindan
soz edilemeyecegini iddia etmekteydi.

780 nm

Simdi yeni bir doneme gecildigi veya gecilmesine
cok az kaldigi anlasiimaktaydi. Yerlesik madde,
enerji, uzay ve zaman kavramlastirmalarinin
yeniden betimlenmesinin zamani gelmisti. Bilim
insanlari dogada olup bitenlere artik farkli gozle
bakmak durumunda kaldiklarini anlamislardi.
Planck’in doganin kesintili 6zelligi oldugu dustincesi
ve gelistirdigi nicel ifade simdilik 1sil 1IsS1ima
sorununu ¢oztime kavusturmus gibi gortiniyordu,
ancak klasik fizigin i1sik hakkinda deneyle
dogrulanamayan ongortlerine her gtin bir yenisi
eklenmekteydi. Isil enerji konusunda kaydedilen
gelismelere kosut olarak bilim insanlari, 151gin metal
ylzeylerde yarattigi etki konusunda arastirmalarini
yogunlastirinca yeni sorunlarla karsi karsiya
olduklarini fark ettiler. Yeni sorun sorunsuz ¢alistigi
dlstnulen 1s1gin dalga modelini agmaza sokacak
olan fotoelektrigin kesfi oldu.

Gelecek sayida fotoelektrik konusunu ele alacagiz. l
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