Andromeda Halesindeki
Gencler Nereden Geldi?

Hubble Teleskopu’nca ¢ekilen uzayin en derin
gordntilerini inceleyen gokbilimciler, gokadamiz
Samanyolu’nun dev ikizi olan Andromeda’nin ha-
lesindeki yildizlarin yaklasik iicte birinin, olmala-
ri gereken yasin neredeyse yarisinda olduklarini
belirlediler. Bu Giines benzeri yildizlarin 6-8 mil-
yar yasinda olmalarina karsilik, Samanyolu’ndaki
hale yildizlari 11-13 milyar yaslarinda. Normalde
disk bicimli sarmal gokadalari bir kiire gibi saran
halelerde gokadanin en yash yildizlari bulunuyor.
Samanyolu’ndan yalnizca 2,5 milyon 1sikyil uzak-
likta olan ve sonbahar aylarinda gp'lak gozle de
izlenebilen Andromeda’nin hale yildizlari, yalniz-
ca geng olmakla kalmiyorlar. Samanyolu halesin-
deki yildizlara gére metal (g6kbilim dilinde hidro-
jen ve helyum disinda tiim elementler) icerikleri
de yiiksek. Bunlarin metal oranlari, en azindan
bir milyar yildiz iceren biiyiik gokadalardakini an-
diryor. k
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Lagrange Noktalari
Kalabaliklasiyor

Uzayda emlakgilige soyunan akilli bir girigim-
cinin goz koyacagi en karl araziler, kuskusuz
Lagrange noktalari. Nedeni, miisterilerin giderek
artmasi. Bu noktalar, adlarini 1700’lii yillarin
sonlarinda yasamis olan tinlii Fransiz matematik-
¢i Joseph Lagrange’dan aliyorlar. Lagrange,
birbirlerinin cevrelerinde dolanan bir biiyiik,
bir de daha kiiciik cisimden olusan her sis-
temde, cok kiiciik iictincii bir cismin siirekli
olarak yoriingede kalabilecegi bes nokta bu-
lundugunu ortaya koydu. Bu noktalardan ticii,
iki cismin merkezlerinden gecen bir dogru
lizerinde yer aliyor. Oteki ikisiyse, ikiser ko-
sesinde biiyiik ve kiiciik cismin bulundugu ha-
yali eskenar licgenlerin liciincii koselerinde
bulunuyor. Bu son "eskenar noktalar" kararl
olduklarindan, bu noktalara sokulan cisimler,
bunlarin yaninda kaliyor. Dolayisiyla, uzayda-
ki dogal atiklar bu noktalarda toplanma egili-
minde.

Cizgi lizerindeki noktalara gelince, bunlardan
L-1, iki cisim arasinda; L-2, kiiciik cismin dis ta-
rafinda ve L-3 de biiyiik cismin dis tarafinda yer
aliyorlar. Bu cisimlerin yaninda bulunan nesneler
agir agir uzaklasma egiliminde olduklar icin so-
nunda biiyiik ya da kiiciik cismin cevresinde nor-
mal bir eliptik yoriingeye oturuyorlar. Yakinlarin-

gokadalarin’ carpismasi sirasinda olus-

tu. Gokbilimciler kesin nedenin belirlenebil-

mesi icin gokada carpismalarinin, daha ayrintil
bicimde gozlemlenmesi: gerektigini vﬁrguluyorlar.
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daki araclarin bu cizgisel Lagrange noktalari cev-
resinde kalabilmeleri icin zaman zaman roketleri-
ni atesleyerek konumlarini diizeltmeleri gereki-
yor.

Diinya-Giines sistemindeki bir cizgisel Lagran-
ge noktasi (Diinya-Giines L-1 noktasi) lizerinde
bulunan araclarin en kidemlisi, SOHO adli Giines
gozlem uydusu. Giines riizgarindan parcacik or-
nekleri toplayarak gelecek yil Diinya’ya getirecek
olan Genesis sondasi da bu nokta yakinlarinda.

L4

Diinya’dan Giines yoniinde 1,5 milyon km uzak-
likta bulunan bu nokta, halen firlatiimak icin uy-
gun bir zaman bekleyen Triana adli yer gézlem
sondasinin da hedefi.

Diinya’nin Giines’in tersi yoniindeki aciginda
bulunan L-2 noktasinin bugiinkii konugu, mikro-
dalga fon isiniminin duyarli élciimlerini yapan ve
evrenin tarihi, icerigi ve yapisi konusunda ¢ok de-

gerli bilgiler saglamis bulunan Wilkinson Mikro-
dalga Diizensizlik Sondasi (WMAP). Avrupa Uzay
Ajansi ESA da bu bélgeye oturtmak lizere cesitli
uzay araglari gelistiriyor.

Amerikan Ulusal Havacilk ve Uzay Dairesi
NASA ise, oniimiizdeki yillarda bu noktaya yeni
kusak bir X-isini gozlemevi yerlestirme hazirhg
icinde. Halen kullanilmakta olan Chandra ve XMM
Newton X-isin1 teleskoplarindan farklh olarak,
Constellation-X adini tagiyacak bu gozlemevi, bir-
ka¢ uzay aracindan olusacak bir dizge.
Bunlarin alacagi goriintiiler girisim tek-
nolojisiyle bilgisayarda birlestirilerek izle-
nen bélgenin cok daha yiiksek ¢oziiniir-
likte goriintiileri elde edilebilecek. Bu
nedenle, dizgedeki araclar arasindaki
uzakhgin sabit olmasi ¢ok onemli. Lag-
range noktalarindaki kiitlecekim alanlari-
nin gorece homojen olusu, buna olanak
saghyor. Siradan ydriingeler lizerinde yer
alan uydu dizgeleri iizerinde farkl giicte
etki eden kuvvetler, bdyle bir projeyi ne-
redeyse olanaksiz kiliyor.

Giines 1sisinin esit diizeyde gelmesi, diisiik
fon radyasyonu, kesiksiz ve giivenilir iletisim ola-
naklari gibi ek avantajlar, bu noktalara arac yer-
lestirmenin zahmetini ve maliyetini goze alinir ki-
liyor. Dolayisiyla Lagrange noktalarinin dniimiiz-
deki birkac onyil icinde "TIR parklar™ haline gel-
melerine sasmamak gerekir.
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