
Lagrange Noktalar› 

Kalabal›klafl›yor

Uzayda emlakçili¤e soyunan ak›ll› bir giriflim-
cinin göz koyaca¤› en kârl› araziler, kuflkusuz
Lagrange noktalar›. Nedeni, müflterilerin giderek
artmas›. Bu noktalar, adlar›n› 1700’lü y›llar›n
sonlar›nda yaflam›fl olan ünlü Frans›z matematik-
çi Joseph Lagrange’dan al›yorlar. Lagrange,
birbirlerinin çevrelerinde dolanan bir büyük,
bir de daha küçük cisimden oluflan her sis-
temde, çok küçük üçüncü bir cismin sürekli
olarak yörüngede kalabilece¤i befl nokta bu-
lundu¤unu ortaya koydu. Bu noktalardan üçü,
iki cismin merkezlerinden geçen bir do¤ru
üzerinde yer al›yor. Öteki ikisiyse, ikifler kö-
flesinde büyük ve küçük cismin bulundu¤u ha-
yali eflkenar üçgenlerin üçüncü köflelerinde
bulunuyor. Bu son "eflkenar noktalar" kararl›
olduklar›ndan, bu noktalara sokulan cisimler,
bunlar›n yan›nda kal›yor. Dolay›s›yla, uzayda-
ki do¤al at›klar bu noktalarda toplanma e¤ili-
minde. 

Çizgi üzerindeki noktalara gelince, bunlardan
L-1, iki cisim aras›nda; L-2, küçük cismin d›fl ta-
raf›nda ve L-3 de büyük cismin d›fl taraf›nda yer
al›yorlar. Bu cisimlerin yan›nda bulunan nesneler
a¤›r a¤›r uzaklaflma e¤iliminde olduklar› için so-
nunda büyük ya da küçük cismin çevresinde nor-
mal bir eliptik yörüngeye oturuyorlar. Yak›nlar›n-

daki araçlar›n bu çizgisel Lagrange noktalar› çev-
resinde kalabilmeleri için zaman zaman roketleri-
ni ateflleyerek konumlar›n› düzeltmeleri gereki-
yor. 

Dünya-Günefl sistemindeki bir çizgisel Lagran-
ge noktas› (Dünya-Günefl L-1 noktas›) üzerinde
bulunan araçlar›n en k›demlisi, SOHO adl› Günefl
gözlem uydusu. Günefl rüzgar›ndan parçac›k ör-
nekleri toplayarak gelecek y›l Dünya’ya getirecek
olan Genesis sondas› da bu nokta yak›nlar›nda.

Dünya’dan  Günefl yönünde 1,5 milyon km uzak-
l›kta bulunan bu nokta, halen f›rlat›lmak için uy-
gun bir zaman bekleyen Triana adl› yer gözlem
sondas›n›n da hedefi. 

Dünya’n›n Günefl’in tersi yönündeki aç›¤›nda
bulunan L-2 noktas›n›n bugünkü konu¤u, mikro-
dalga fon ›fl›n›m›n›n duyarl› ölçümlerini yapan ve
evrenin tarihi, içeri¤i ve yap›s› konusunda çok de-

¤erli bilgiler sa¤lam›fl bulunan Wilkinson Mikro-
dalga Düzensizlik Sondas› (WMAP). Avrupa Uzay
Ajans› ESA da bu bölgeye oturtmak üzere çeflitli
uzay araçlar› gelifltiriyor. 

Amerikan Ulusal Havac›l›k ve Uzay Dairesi
NASA ise, önümüzdeki y›llarda bu noktaya yeni
kuflak bir X-›fl›n› gözlemevi yerlefltirme haz›rl›¤›
içinde. Halen kullan›lmakta olan Chandra ve XMM
Newton X-›fl›n› teleskoplar›ndan farkl› olarak,
Constellation-X ad›n› tafl›yacak bu gözlemevi, bir-

kaç uzay arac›ndan oluflacak bir dizge.
Bunlar›n alaca¤› görüntüler giriflim tek-
nolojisiyle bilgisayarda birlefltirilerek izle-
nen bölgenin çok daha yüksek çözünür-
lükte görüntüleri elde edilebilecek. Bu
nedenle, dizgedeki araçlar aras›ndaki
uzakl›¤›n sabit olmas› çok önemli. Lag-
range noktalar›ndaki kütleçekim alanlar›-
n›n görece homojen oluflu, buna olanak
sa¤l›yor. S›radan yörüngeler üzerinde yer
alan uydu dizgeleri üzerinde farkl› güçte
etki eden kuvvetler, böyle bir projeyi ne-
redeyse olanaks›z k›l›yor. 

Günefl ›s›s›n›n eflit düzeyde gelmesi, düflük
fon radyasyonu, kesiksiz ve güvenilir iletiflim ola-
naklar› gibi ek avantajlar, bu noktalara araç yer-
lefltirmenin zahmetini ve maliyetini göze al›n›r k›-
l›yor. Dolay›s›yla Lagrange noktalar›n›n önümüz-
deki birkaç ony›l içinde "TIR parklar›" haline gel-
melerine flaflmamak gerekir. 
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Andromeda Halesindeki 

Gençler Nereden Geldi?

Hubble Teleskopu’nca çekilen uzay›n en derin
görüntülerini inceleyen gökbilimciler, gökadam›z
Samanyolu’nun dev ikizi olan Andromeda’n›n ha-
lesindeki y›ld›zlar›n yaklafl›k üçte birinin, olmala-
r› gereken yafl›n neredeyse yar›s›nda olduklar›n›
belirlediler. Bu Günefl benzeri y›ld›zlar›n 6-8 mil-
yar yafl›nda olmalar›na karfl›l›k, Samanyolu’ndaki
hale y›ld›zlar› 11-13 milyar yafllar›nda. Normalde
disk biçimli sarmal gökadalar› bir küre gibi saran
halelerde gökadan›n en yafll› y›ld›zlar› bulunuyor.
Samanyolu’ndan yaln›zca 2,5 milyon ›fl›ky›l› uzak-
l›kta olan ve sonbahar aylar›nda ç›plak gözle de
izlenebilen Andromeda’n›n hale y›ld›zlar›, yaln›z-
ca genç olmakla kalm›yorlar. Samanyolu halesin-
deki y›ld›zlara göre metal (gökbilim dilinde hidro-
jen ve helyum d›fl›nda tüm elementler) içerikleri
de yüksek. Bunlar›n metal oranlar›, en az›ndan
bir milyar y›ld›z içeren büyük gökadalardakini an-
d›r›yor. 

Bu durumda gökbilimciler, Andromeda hale-
sindeki genç y›ld›z bollu¤unu aç›klayacak üç ola-
s› senaryo üzerinde duruyorlar: (1) Uydu gökada-
larla çarp›flmalar, Andromeda’n›n görece genç
diskinin yap›s›n› bozarak y›ld›zlar›n›n birço¤unu
haleye f›rlatt›; (2) Andromeda’ya çarpan büyük
bir gökada yok olurken kendi  y›ld›zlar›n› ve And-
romeda’n›n diskindeki y›ld›zlar›n bir k›sm›n› hale-

ye gönderdi; ve/veya (3) bu y›ld›zlar
gökadalar›n çarp›flmas› s›ras›nda olufl-
tu. Gökbilimciler kesin nedenin belirlenebil-
mesi için gökada çarp›flmalar›n›n daha ayr›nt›l›
biçimde gözlemlenmesi gerekti¤ini vurguluyorlar. 
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