BIiLIM VE TEKNOLOIJI

$aleontoloji

Evrim )
Sampiyonu Oldu

Unlii paleontolog ve popiiler bilim
yazari Stephen Jay Gould, 60
yasinda NewYork’taki evinde
kanserden 61di. Gould bilimi
herkesin anlayacag bir dille
sunmada gosterdigi ustalik ve
zerafetle Amerika’nin en popdiler
bilimadamlar: arasinda yer alirken,
ayni zamanda evrim karsitlarinin boy

Rasit Girdilek

HABERLERI

hedefi durumuna gelmisti.

Ancak Gould, klasik evrim
kuraminin 6gretileriyle ters diistigi
noktalart da yazilarinda agiklamis ve
evrim yandaslari arasinda da
glintimtize kadar siiregelen bir
tartisma baslatmisti.

1970’li yillarin baslarinda bir master
6grencisiyken Gould, arkadasi Niles
Eldredge ile birlikte, evrimin Darwin
ve kendisinden sonra gelenlerin
vurguladigi gibi cok uzun siireler
icinde adim adim gerceklesen bir
adaptasyon ve degisim streci degil,
ani sicramalarla gelisen bir siirec
oldugu tezini ortaya atmisti.

www.salon.com/people/wire/2002/05/20/gould/index.html

Cicekli
Bitkilerin Atasi

Yaklasik 65 milyon énce cicekli
bitkilerin birdenbire dtinyay:
dolduruvermesi, evrim
kuramcis1 Darwin’i hayli
sasirtmis. O zamandan bu yana
da evrimci biyologlar, bu
soruya doyurucu bir karsilik

bulmakta zorlanmiglar. Ancak :.1":. *
rl

Cin’de yeni ortaya cikan bir

fosil, cigekli bitkilerin nerede
ortaya ciktig1 sorusuna yanit
getirir gortintyor: Gollerden.
Cok iyi korunmus durumda
bulunan 125 milyon yillik fosil,
cicekli bitkilerin atalarinin, sucul,
yosunumsu otlar oldugunu
gosteriyor.

Daha dnce, paleontologlar,
angiosperm denen ¢igekli bitkiler
alt subesinin, manolya agacini
andiran tirden sert govdeli
bitkilerden kok aldigini
dustntiyorlardi. Bunun da nedeni,
angiospermlerin en yakin
akrabalarinin kéknar gibi odunlu
bitkiler olmalari.
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Oysa Cin ve Amerikall
arastirmacilarin, Kuzey Cin’deki
Liaoning eyaletinde bir gol
tortullarinda bulduklari
Archaefructus sinensis
fosili, otsu
ozelliklerine
karsin ¢igekli

sinensis

Archaefructus

bitkilerinkine benzer 6zellikleri de
acik bicimde tasiyor. Disi tireme
organi olan karpel, ici tohum dolu ve
kapali bir bicimde goriiltiyor; anter
denen erkeklik organlar1 da, tipki
ciceklerde oldugu gibi hemen
altta yer aliyor.
Ayni kaya tiplerinde balik
orneklerine de rastlaniyor
olmasi, ayrica bitkinin narin
yapidaki saplar1 ve bitkiyi su
yuiziinde tutmaya yariyor
olabilecek balon benzeri
yapilar, sozkonusu bitkinin
yasam alaninin goéller oldugu
dustincesini gliclendiriyor.
Arastirmacilara gore fosil,
cicekli bitkilerin ge¢misi
konusunda da ilging ipuglari
veriyor.
Ornegin, cicekli bitkilerin bir
zamanlar erkeklik ve disilik
organlarini ayri stirgtinler tizerinde
gelistirdikleri, ancak, bu stirgtinlerin
boyu evrim stirecinde giderek
kisaldikca erkek ve disi organlarin,
guntimtzdeki ciceklerde goruldigi
gibi birbirlerine yaklastiklar
anlasiliyor.

Science, 17 Mayis 2002
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Dinozorlar
Yikselislerini de mi
Asteroid Carpmasina
Borclular?

Basta vardiysa bile artik neredeyse
kimsenin kuskusu kalmadi gibi. Bir
zamanlar diinyamizin hakimi olan
dinozorlarin 65 milyon yil 6nce
topluca yok oluslarinin suclusu bir
asteroid. Simdiyse bir grup
arastirmaci, dinozorlarin da
gezegenimizi bundan 200 milyon yil
once strtngenlerden devralmalarini,
baska bir goktasina borclu
olduklarini 6ne stirtiyor. Columbia
Universitesi Yer Gézlemevi'nden
jeolog Paul Olsen yonetimindeki
arastirmacilar, tezlerini desteklemek
icin carpici kanitlar gésteriyorlar.
Ancak, bunlarin en azindan timd,
hentiz genel kabul gérmts degil.
Olsen ve ekip arkadaslari,
gliniimtzdeki tim kitalarin 200
milyon énceki birlesik halinden
olusan ve paleontologlarin Pangea
diye adlandirdiklar stiper
kitanin merkezindeki
goller havzasinin camurlu
tabaninda, dinozorlarin
biraktig1 10.000 farkli
ayak iznini incelemisler.
Bu bélge, bugiin ABD’nin
Virginia eyaleti ile
Kanada’nin dogusundaki
Nova Scotia arasinda
uzaniyor. Fosil ayak
izlerinin verdigi mesaj su:
Dinozor olmayan canlilar
hizla yok olurken,
dinozorlarin tiim kara
canlilar1 arasindaki payi
aniden %20’den %50’ye
cikiyor.

Gene de, yokoluslari
asteroidlerle
iliskilendirmek kolay
degil. Paleontologlar, ytiz
milyonlarca yili kapsayan
evrim stireci icinde zaman
zaman kara ve deniz
canlilarinin buytik
boltimintn birdenbire

BiLIiM VE TEKNOLOIJI

yokoluslarini asteroid ya da
kuyrukluyildizlarin carpmasiyla
aciklamak egilimindeler. Ancak bir
asteroidin tartismasiz parmak izleri
yalnizca 65 milyon yil 6nce Kretase
ve Tersiyer donemlerinin sinir
cizgisinde gortlmiis bulunuyor.
Bunlardan biri, Kretase ve Tersiyer
katmanlarinin sinirinda bulunan
yiksek derisimde iridyum. Bu,
diinyamizda hayli kit olmasina karsin
asteroidlerde bolca bulunan bir
element. Asteroid carpmasi sonucu
buharlasan ve gokytiziini kaplayan
goktasi ve kaya parcalariyla birlikte,
toz olarak yerytiziine yagip sinir
cizgisinde biriktigi, daha sonra baska
tortullarla ortildagu distindliyor.
Dinozorlar1 yok eden asteroide ikinci
kanit da "soklanmis kuvars" denen ve
carpma sonucu olusan sicaklikta
camlasip tizerinde cizikler tasiyan
mikroskopik kirecikler.

Olsen ve arkadaslari, 200 milyon yil
onceki toplu yokolusa baska bir
asteroid carpmasinin neden oldugu
tezlerine destek olarak, Trias ve
Jurasik dénemleri ayiran tortullarin

Olasi bir gokcismi
carpmasinin ardindan
aniden ortaya ¢ikan
biyiik etcil dinozorlara
ait bir ayak izi.

HABERLERI

Tortullarda
goriilen egrelti otu
ve spor fosillerinin
oranindaki ani yiikselme, bir
asteroid carpmasinin isareti olarak yorumlaniyor.

smir ¢izgisinde de yogun bir iridyum
derisiminin varligimi vurguluyorlar.
Arastirmacilara goére ek bir kanit da,
aymi sinir hattinda rastlanan egrelti
otu fosilleri. Egrelti otlari, genellikle
Oteki bitkilerden arinmis alanlari
hizla istila ettigi icin bu fosillerin
oranindaki ani bir yukselis, harici bir
etkiye bagli bir yokolusun isareti
olarak degerlendiriliyor. Ustelik Olsen
ve ekibi ytiksek oranda egrelti fosili
iceren tortulda, ytksek
oranda iridyuma da
rastlamis.

Ancak, bir trilyonda 285
parcacik olan iridyum
derisiminin, K-T sinirindaki
derisimin en alt noktasinin
da tgte biri dlizeyinde
olmasi, kanitin gecerliligi
konusunda kuskulara yol
acmis durumda. Baska
arastirmacilar, Trias-Jurasik
sinirina denk gelen yillarin
yogun volkanik etkinlige
sahne oldugunu belirterek,
iridyumun yanardag
killeriyle tasinmig
olabilecegini belirtiyorlar.
Arizona Universitesi'nden
David Kring, soklanmig
kuvarsin yanisira, iridyum
gibi uzay kaynakli 6teki
elementlerin de sinir
cizgisinde arastirilmasiyla
belirsizligin ortadan
kalkabilecegini soyltyor.

Science, 17 Mayis 2002
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Gurcistan’da Nukleer
Safari

Uluslararasi Atom Enerjisi
Ajansi’'ndan ve kurulusa tye
tilkelerden uzmanlar, bu ay
Gtircistan’a ikinci kez gelerek at
sirtinda ya da yayan olarak bir vadiyi
tarayip burada bulunduguna inanilan
tehlikeli ntikleer atiklari gtivenli bir
depoya tasimaya hazirlaniyorlar.
Glircistan’dan yerel uzmanlarin da

Pet Sisede Istilacilar

Denizlerde yerel ekosistemleri alttist
eden yabanai istilacilarin genellikle
tercih ettikleri ulagim araci, gemilerin
omurgalarinda biriken ya da denge
saglamak icin govde icine ¢ekilen
sintine sulari. Gemiler, bu sular1
denize pompaladiklarinda farkl
denizlerden alinmis olan canli
organizmalar da yeni bir ortama
saliniyor ve kosullar uygun
oldugunda da yerli ttrlerin aleyhine
olarak hizla yayiliyor.

Ancak son 10 yil boyunca ytrtittilen
ve sonuclari Ingiliz bilim dergisi
Nature’da yayimlanan bir arastirma,
plastik atiklarin da yabanci
organizmalara okyanus étesi seyahat
imkani sundugunu ortaya koymus
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katilacag: niikleer safari, Ingury
Irmag vadisinde gerceklestirilecek.
Subat ayinda IAEA uzmanlari, ayni
vadide, ici yiksek diizeyde radyoaktif
strontiyum-90 elementiyle dolu
olarak araziye atilmis iki yakit
kabinin bulunup depolanmasinda
yardimci olmuslardi. Bu kaplarin,
Sovyetler Birligi déoneminde uzak
yerlerde haberlesme araglarina gli
saglamak tzere gelistirilmis 1s1
jeneratorlerinde kullanildigr saniliyor.
Yetkililer, bu radyoaktif "pillerden"
daha en az dérdintin vadide degisik
yerlerde bulunduguna inaniyorlar.
Haziran ayindaki operasyonun
tamamlanmasinin ardindan Gtircistan
htikiimeti, IAEA yetkilileriye
birklikte, tilke capinda bir ntikleer
atik avi icin gortismelere baslayacak.

HABERLERI

Science, 19 Nisan 2002

bulunuyor. ingiliz Antarktika
Arastirmalart Kurumu’ndan David
Barnes, diinyanin ¢esitli denizlerinde
30 ada belirlemis ve bu adalarin
plajlarina stirtiklenen cercép
lizerindeki yumusakcalar (midye,
istiridye vb), killi solucanlar
(polychaete) ve yosun canlilari
(bryozoans) gibi hayvanlar1 saymis.
Tabii ki bu canlilarin bazilari, tahta
parcalari, tomruk gibi dogal tasitlara
binerek yolculuk yapmislar. Ancak
kiyilara siiriiklenen plastik siseler,
plastik balik aglar1 gibi 200 ayr1 cesit
ylizer atig1 inceleyen arastirmaci,
insan yapisi atiklarla tasinan
canlilarin sayismin iki kat arttigini
gbzlemlemis. Barnes’a gére yabanci
istilasinin en belirgin oldugu bélge,
Antarktika kitasini ¢evreleyen Giiney
Okyanusu. Antarktika
kiyilarina tasinmis
yabanci hayvanaysa
simdilik rastlanmamis;
ama Barnes, kitada
sicakligin 6ntimiizdeki
yillarda ortalama 2° C
artmasiyla istilacilarin
buraya da ulasacagi
uyarisinda bulunuyor.

Science, 26 Nisan 2002

Amerika’da ve dilinyada yaygin
olarak kullanilan bir tarim ilacinin,
kurbagalarin cinsel gelisimi tizerinde
yaptig! etkiler, ilacin insanlar
tizerindeki etkileri konusunda da
kuskulara yol agmis bulunuyor.
So6zkonusu ilac, tarlalarda zararh
otlar1 6ldiirmek icin kullanilan
atrazin. Yalnizca ABD’de tarlalari
ilaclamak icin 27.000 ton atrazin
kullaniliyor. Tlac, ayrica 80 kadar
tilkede de yaygin olarak kullanimda.
Yalnizca Almanya, Fransa, italya,
Isvec, Norvec ve Isvicre, cinsiyet
hormonlari tizerindeki olas etkileri
ve icme suyunda atrazin atiklarina
rastlanmasi tizerine bu ilacin
kullanilmasini yasaklamis.

[lacin insanlar tizerindeki etkileri
hentiz klinik deneylerle tesbit
edilmis degil. Ancak kurbagalarin
cinsiyeti tizerindeki etkileri, cevreci
kuruluslarin yanisira saglik
yetkililerini de dustindiirtyor.
California Universitesi'nden
(Berkeley) arastirmacilar, kurbagalar
tizerinde yaptiklar1 deneylerde,

on milyarda bir parca atrazin

iceren soliisyonlarin bile, erkek
kurbagalarda testislerin yaninda
yumurtaliklarin da gelismesine yol
actigini belirlemisler. Milyarda bir
parcanin tizerindeki derisimlerdeyse
kurbagalarin disileri cagirmak icin
kullandiklar girtlaklarinin
gelismedigi gozlenmis. Derisim
milyarda 25 parcanin tizerine
cktigindaysa , erkek kurbagalardaki
testosteron hormonu oraninin
buytik olctide dustiigii ortaya
¢ikmis.

Nature, 18 Nisan 2002
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bulunuyor. ingiliz Antarktika
Arastirmalart Kurumu’ndan David
Barnes, diinyanin ¢esitli denizlerinde
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plajlarina stirtiklenen cercép
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Antarktika kitasini ¢evreleyen Giiney
Okyanusu. Antarktika
kiyilarina tasinmis
yabanci hayvanaysa
simdilik rastlanmamis;
ama Barnes, kitada
sicakligin 6ntimiizdeki
yillarda ortalama 2° C
artmasiyla istilacilarin
buraya da ulasacagi
uyarisinda bulunuyor.

Science, 26 Nisan 2002

Amerika’da ve dilinyada yaygin
olarak kullanilan bir tarim ilacinin,
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tizerindeki etkileri konusunda da
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atrazin. Yalnizca ABD’de tarlalari
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Yalnizca Almanya, Fransa, italya,
Isvec, Norvec ve Isvicre, cinsiyet
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kullanilmasini yasaklamis.
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California Universitesi'nden
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on milyarda bir parca atrazin

iceren soliisyonlarin bile, erkek
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milyarda 25 parcanin tizerine
cktigindaysa , erkek kurbagalardaki
testosteron hormonu oraninin
buytik olctide dustiigii ortaya
¢ikmis.
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Qreknoloji

Sinek Yagiyla
Meyveniz Daha Giizel

Isirmak tzere oldugumuz bir
meyvenin Uzerine konan sinek,
istahimizin, meyveyle birlikte
¢Ope gitmesi anlamina gelir.
Hayvancagizin
meyvemizin
goruntisini
korumaya
calistigini nereden
bilelim? Oysa,
Florida Universitesi
Gida ve Tarim Bilimleri
Enstittisi’'nden Marty
Marshall’a gére sinegin
yapmak istedigi de tami
tamina bu. Kesilmis
meyvelerin oksijenle
temasi, tizerlerinde
gorintilerini bozan
kahverengi lekeler olusturuyor.
Marshall ve ekibi, karasinek
pupalarinda bulunan bir
proteinin, meyvede
kararmaya yol acan
kimyasal tepkimeyi
6nledigini bulmus.
Arastirmacilar, simdi icine batirilmig
meyve ve sebzelerin tazeliklerini
uzun slre koruyacagi bir soltisyon
tizerinde calisiyorlar.

"

Popular Mechanics, Mayis 2002

Alooggg?

Yaz giinesi altinda kavruldunuz,
kendinizi s0yle denizin serin sularina
birakmak, hatta tlipiintizi takip
denizin altindaki giizellikler arasinda
bir gezinti yapmak istiyorsunuz. Ama
yapamiyorsunuz. Clinkii bu, sevgili
cep telefonunuzdan, kisa siireyle de
olsa ayrilmaniz demek. Artik
degil!...Fransa’nin Telcom R&D ve
Amphicom firmalari, cabalarini
birlestirerek deniz altinda da
calisabilecek bir cep telefonu
gelistirmisler. Bir GSM telefonunun
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Akilli Bantlar

Viicudunuzda
olusan bazi
yaralarin daha
hizli iyilestigini,
bazilarinin
iyilesmesininse
zaman aldigini
farketmissinizdir. Nedeni,

iyilesme stiresinin, yaranin mikrop
kapip kapmadigiyla iligkili olmas.
New York’taki Rochester
Universitesinden Benjamin Miller’in
tasarimi olan akilli bantlar, size
yaranizin ne kadar stirede
iyilesecegini soyltyor. Ancak yaniti
O6grenmek icin biraz temel tip ve
biyoloji bilgisi gerekiyor. Clinkii

Cok Kullanimlz
Roket Motorlari

Roketlerin maliyetinin yiiksek
olmasinin baslica nedeni, hic
kuskusuz onca emek verilen, onca
para harcanan motorlarinin, bir kere
kullanildiktan sonra uzaya atilmasi.
Bu sorun asildiktan sonra uzay
yolculugunun son derece ucuzlayip
bir ticari girisim alani olabilecegini
hesaplayan bazi sirketler bos
durmamuglar. Mojave’de (California)
bulunan XCOR Aerospace adli
Amerikan sirketi de yeniden
kullanilabilen bir ¢ift roket motoru
gelistirip ktictik bir ucak tizerinde
basariyla denemis. Kii¢lik motorlar

alic1 ve vericisi, su ytizeyinde bir
samandira tizerine yerlestiriliyor.

.-y

HABERLERI

l’l!!

Miller’in bantlari, size yaraniza

e

hangi organizmalarin bulasmig
oldugunu soyliyor. Nasil m1?
Yaradaki
mikroplarin
. kimligine gore
farkl renklere
buriinerek. Hangi
mikrobun ne kadar
direncli oldugunu
6grenmek de artik size kaliyor.
Arastirmaci, bulusunun yara
bantlarindan baska, icindekilerin
bozulmus olup olmadigini renklerle
gosteren akilli kutu ya da ambalaj
tiretiminde de kullanilabilecegini
soyltyor.

Popular Mechanics, Mayis 2002-05-22

gerci araci ancak 3.000 metreye
cikartmis, ancak, sirketin sahibi Jeff
Greason, motorlarin 6lceginin
buytttilmesiyle, yolcularin uzaymn
siirma kadar cikartilip geri
getirilebilecegi konusunda gilivenli.

Popular Mechanics, Mayis 2002

Bunlardan deniz igine bir klavye, bir
Ozel agizlik, bir 1s1k ve bir zil
sarkitiliyor. Yanip sénen 1sik ve zil,
size gelen mesajlari anons ediyor.
Siz de agzinizdaki ahize ve mikrofon
karmasini 1sirarak cagriyi
yanitlayabiliyorsunuz. Biraz
zahmetli de olsa, deniz dibindeyken
yerylizl ile temas halinde olabilmek,
dalgiclar icim 6nemli. iskenderiye
aciklarinda inld batik feneri arayan
arkeologlar toplulugu, aracla
yakindan ilgilenmisler.

Popular Mechanics, Mayis 2002
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Evrenin Yasi Artik Belli

Hubble Uzay Teleskopu, gokadamiz
Samanyolu’ndaki en eski yildiz
"kozlerini" belirleyerek, evrenin
yasini yeni ve glivenilir bir yontemle
yeniden belirledi. Bu koézler, kiitleleri
Glinesimizinkine benzeyen, yani
ktctik ve orta buytkltkteki
yildizlarin 6ltim artiklar1 olan ve
"beyaz clice" diye adlandirilan
gokcisimleri. Glines benzeri yildizlar
merkezlerindeki hidrojen yakitini
once helyuma, daha sonra da karbon
ve oksijene dontstiriince, merkezi
cevreleyen ve "zarf" denen hidrojen
katmanlar1 énce genisliyor ve yildiz
bir "kirmizi dev" haline geliyor, daha
sonra da birkac genisleme ve
blizisme asamasindan sonra hidrojen
katmanlar1 yavasca uzaya dagiliyor.
Karbon ve oksijenden olusmus,
sikisip Dlinyamizin boyutlarina kadar
kiictilmus olan merkezse acikta
kaliyor. Bu stirecle olusan "beyaz
clice"lerin ortak 6zellikleri, son
derece diizenli bir hizla sogumalari.
Gokbilimciler, en soluk, dolayisiyla en
soguk ve dolayisiyla en eski beyaz
cticeleri bulmak icin Hubble
teleskopunu, Akrep Takimyildizi
bolgesinde, Diinya’ya 7000 1sikyili
uzakliktaki M4 kiiresel yildiz
klimesine cevirmisler. Bu se¢imin
nedeni, birkac yiiz binden, birkag
milyona kadar degisen sayida yildiz
iceren bu ktimelerin, gokadamizdaki
en eski yapilar olmalari. Bunlarin
bircogu birleserek gokadamizin
merkezindeki topagi olusturmus.
Kiimeler, Samanyolu’nun icinde
Gtlines’in de yeraldig: disk
béltimintin olusumundan milyarlarca
yil 6nce olusmus durumda ve
dolayisiyla iclerindeki yildizlarin
cogu, gokadamizin en yaslh
yildizlarindan. Gtlines benzeri
yildizlarin ortalama émrii 10 milyar
yil oldugundan, kresel yildiz
kumeleri igindeki, baslangicta varolan
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BiLiM VE TEJi HABERLERI

buytik kiitleli Mavi ve Beyaz
yildizlarla, Glines benzeri sar1
yildizlardan ¢cogu 6mriint
tamamlamis durumda. Dolayisiyla
geride kalanlarm biiytik cogunlugu,
Gilines’'ten daha kiictik sari, turuncu
ve kirmizi yildizlardan olusuyor.
Glintimtizde bu kiirelerden yaklasik
150 kadarinin, Samanyolu’nun hale
bolgesini cevreledigi diistindliyor.
Bunlardan M4’tin secilmis olmasinin
nedeni, Dlinya’ya en yakini olmasi, ve
dolayisiyla icindeki en soguk beyaz
clicelerin saptanmasinin gérece kolay
olmas.

Hubble, araliklarla yaptig1 ve toplam
sekiz gun stiren gozlemleri sonucu,
M4 icindeki en soluk (ve en yash)
beyaz cliceleri belirlemis. Bu yildizlar,
ciplak gozle gortilebilen en soluk
yildizin gértinen parlakligindan bir
milyar kez daha soluk. Bunlarin
yaslari (yildizin "anakol evresi" denen
normal yasam stresi de dahil) 12 ile

13 milyar yil arasinda belirlenmis. Ilk
yildizlarin, evreni yaratan buytk
patlamadan bir milyar yil kadar sonra
ortaya ciktig1 belirlendiginden, en
yasli beyaz clicelerin sicakliklarina
gore belirlenen yaslari, evrenin yasini
da gtivenilir bicimde 14-15 milyar yil
olarak ortaya koyuyor.

Daha énce evrenin yasi konusundaki
tahminler, genisleme hizi temel
alinarak yapiliyor, genisleme hizi da
bazi degisken yildizlar ve siipernova
patlamalar1 gibi "standart 1s1k
kaynaklari"na dayandiriliyordu.
Ancak yildizlarin icsel 6zelliklerinin
ve stipernova patlamalarimin farklilik
gosterebilecegi yolundaki bulgular,
tistelik evrenin sanildig1 gibi sabit
degil, bir itici "karanlik enerji"nin
etkisiyle ivmelenerek genislediginin
ortaya cikmasi, evrenin yasi
konusunda ortak bir gorise
ulasilmasini giiclestiriyordu.

NASA basin biilteni, 24 Nisan 2002



Gama Isinlarinin
Suclusu Bulundu

Gama 1s1n1 patlamalari evrenin en
siddetli olaylari. Ayni zamanda da en
gizemli olanlar1. Gizlerini uzun yillar
korumalari, belki de bunlar tizerinde
arastirmalarin gérece gec
baslamasidan kaynaklaniyor. Gama
1sin1 patlamalari ilk kez, Sovyet
niikleer denemelerini saptamaya
calisirken ABD Savunma
Bakanlhigr'nca kesfedilmis. Tabii uzun
yillar da askeri bir sir olarak
saklanmis.

Simdiyse, Hubble Uzay Teleskopu’yla,
yerytiziindeki teleskoplarca derlenen
bilgileri inceleyen gékbilimciler,
sucluyu buldular: Gama isin
patlamalarinin en azindan bazilarina,
yakitini bitirip coken buytik kiitleli
yildizlar neden oluyor.

GRB 011121 diye adlandirilan gama
1sin1 patlamasi, Italya-Hollanda uzay
teleskopu Beppo-SAX tarafindan 21
Kasim 2001 tarihinde g6zlemlenmis.
10 saat sonra da Sili’"de bulunan 1,3
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metrelik bir teleskopla, patlamanin
hizla solmakta olan izleri optik tayf
alaninda gozlenmis. Daha sonra, 6,5
metrelik Magellan teleskopuyla bu
izlerin tayf ¢6ztimiind yapan
arastirmacilar, patlamanin 6 milyar
1sikyili uzaklikta bir gékadadan
kaynaklandigini bulmuslar. Yani,
patlamanin 1181, Dlinya’nin
olusmasidan cok once yola cikmis.
Patlamanin optik izleri kaybolduktan
sonra da evsahibi gokadayr Hubble ve
Magellan teleskoplariyla izlemeyi
strdiren gékbilimciler, bir hafta
kadar sonra gékadanin 1siginda ani
bir yiikselis saptamislar. Bir iki hafta
icinde tepe noktasina ulasan bu
parlama, bir siipernovanin isareti.
izlemeyi stirdiiren arastirmacilar,
boylelikle ilk kez, gama 1s1n1
patlamasiyla iligkili bir stipernovanin
tayfin1 6lcme olanagini yakalamslar.
Goriilmus ki, SN 2001ke adi verilen
stipernovanin 15131, Oteki
stipernovalarinkine gére daha mavi,
ve patlamanin doruk noktasina ulasip
solma stiresi de daha hizl.

SN 2001ke’nin kesfi, gama 1s1n

patlamalarinin en azindan bazilari ile
ilgili olarak daha 6nce gelistirilmis
olan bir modeli dogrulayan ilk somut
kanit oluyor. Glines’'ten en az sekiz
kat daha btyiik olan yildizlar,
ntikleer yakitlarini kisa stirede
tiiketiyorlar ve enerjisiz kalan
merkezleri (orijinal caplari
Glines’inkinden daha buytik)
ktitlecekimin muazzam baskisina
dayanamayip ¢6kiyor. Cokmenin
yarattigr sok dalgalar1 da yildizin dis
katmanlarini biytk bir patlamayla
uzaya savuruyor. Céken merkezse,
yildizin baslangictaki kiitlesine bagh
olarak ya 10-12 km capinda bir
noétron yildizi, ya da nokta gibi bir
karadelige déntistyor. Cokiis
sirasinda madde ve enerjiden olusan
ince stitunlar (jetler) 1s1k hizina yakin
bir hizla uzaya puskdriyor. Yildizin
déntis ekseninin her iki kutbundan
fiskiran bu jetlerden biri dogrudan
bize dogru geliyorsa, biz optik 151k ve
radyo dalgalarinin disinda bir de
gama 151 patlamasi gériiyoruz.

NASA basin biilteni, 16 Mayis 2001

Kara deligin gérkemli dogus gis;terileri.
“Yasamini noktalayan dev bir mavi yildizin
merkezi bir iki-saniye icinde ¢okerek bir kara
delik olusturuyor. Cevresindeki madde bir kiitle
aktarim diskiyle kara-delige diiserken, kiitlecekim
alanlari kara deligin kutuplarina yakin yerlerden
fiskiran parcacik siitunlari olusturuyor. Bu 6nem
siitunlari yildizin dis katmanlarina carparak bir

lipernova patlamasina yol aciyor. Situnlarin 1siga yakin
hizlari nedeniyle bir gama'isini demeti olusuyor. Ayni
zamanda, siipernovanin daha diisiik enerjili sok dalgasida,
1stktan cok daha diisiik bir hizla genisliyor. Gama 1sin
demetlerinden birinin yonii Diinya’ya bakiyorsa, biz. gama Isin
patlamasinr fark-ediyoruz. Demet baska yonde ilerliyorsa, yalfizca
siiper nova patlamasini-gorebiliyoruz.
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Jupiter’in
Yeni Uydular

Uluslararasi Astronomi Birligi, Glines
Sistemi’nin en buylik gezegeni olan
Japiter’in cevresinde 11 yeni uydu
kesfedildigini 16 Mayis’'ta resmen
duyurdu. Aciklamada, yeni uydularin
aslinda Hawaii Universitesi
arastirmacilarinca 2001 yil1 Aralik
ayinin ortalarinda kesfedilmis oldugu
belirtildi. Arastirmacilar uydulari,
Hawaii’deki 3,6 metre ayna capl
Kanada-Fransa-Hawaii Teleskopu’yla,
bu teleskopa bagli, "12K" diye
adlandirilan, diinyanin en biyiik
sayisal gortintiileme kameralarindan
biriyle saptamislar. Jlpiter’in
cevresinden alinan gortintiiler daha
sonra yliksek hizda bilgisayarlarca
islenmis ve 6zel bir bilgisayar
algoritmasiyla taranmis. Bu stirec
sonucu belirlenen uydu adaylar1 da
uzun stre baska bir teleskopla
izlenip, gezegenin yGriingesine yakin
yoriingelerde dolanan asteroidler
olup olmadiklar1 kontrol edilmis ve
yortingelerinin bicimiyle periyodlari
belirlendikten sonra bunlarin da
Jupiter’in hizla genisleyen uydu
ailesine katilmalarina karar verilmis.
Bir onceki yil kesfedilen 11 baska

BiLiM VE TEJi HABERLERI
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uydunun tizerine bu yeni uydularin
eklenmesiyle Jipiter, toplam 39
uyduyla Gilines Sistemi’'ndeki uydu
rekortmenligini yeniden ele gecirmis
bulunuyor.

Arastirmacilara gore, kesfedilen 11
yeni uydunun hepsi "dtizensiz uydu"
sinifina giriyor. Bunun anlami, genis
(vaklasik 20 milyon km yaricapli),
yliksek derecede eliptik ve egik
yortingelere sahip olmalari. Hepsi
Jupiter’in y6riinge dogrultusunun
ters yontinde dolaniyor ve yaricaplari
da 2 - 4 km arasinda degisiyor.
Simdilik ytizeylerinin 6zelligi, bilesimi

Jupiter’in dis uydularinin semasi

« Jiipiter’le aymi &
yonde donen
uydular

Callisto’nun ydriingesi
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Jiipiter’le ters
yonde donen
uydular

5 milyon km

”
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ve yogunlugu bilinmiyorsa da
gokbilimciler bunlarin da asteroidler
gibi kayac gékcisimleri oldugunu
ddstindyorlar.

Yeni katilimlarla Jupiter’in, sayisi
39’a ylikselen uydularinin 31’i
dtizensiz uydu simifinda bulunuyor.
Oteki sekiz uydudan dérdd, Galileo
tarafindan kesfedilen buytik uydular
(Callisto Ganymede, Europa ve Io).
Diger dordiyse, [o'nun yo6riingesinin
icinde kalan ve dairesel yortingelerde
dolanan kiiclik gékcisimleri.

Uydu rekortmenligi, daha énce 30
uyduyla Satiirn’tin elinde
bulunuyordu. Sattirn’tin
uydularindan 13’0 de diizensiz
uydular sinifindan.

Arastirmacilar, diizensiz uydularin
Jupiter hentiz gencken ve bugiinki
btiytkligiine dogru yogusurken
yakalanmis olduklarini distintyorlar.
Uydularin ya gezegen yakinlarindan
gecerken, o zamanlar daha siskin
olan atmosferince yavaslatilan
asteroidler, ya da Jipiter’in hizla
biylimesi sirasinda gevresinden
kitlecekimiyle topladig1 kiiciik
gezegenimsiler oldugu saniliyor.
Gokbilimciler, diizensiz uydularin 2
biytik kiime halinde toplanmig
olduklarina isaret ederek, bunlarin,
gezegenimsi denen daha buytk
cisimlerin, Giines Sistemi’nin
olusumu sirasinda birbirleriyle ya da
yakindan gecen kuyrukluyildizlarla
carpisip parcalanmalar1 sonucu
olustugunu ddstintyorlar.

NASA basin biilteni, 16 Mayis 2002
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Tun¢ Caginda
Gokbilim

Almanya’nin Halle kentindeki
Prehistorya Miizesi'nde sergilenen
3600 yillik bir bronz disk, Tung
Cagi Avrupa’sinda gokbilimin
varligina bir kanit olarak
gosteriliyor. 1998 yilinda iki amator
arkeolog tarafindan Saksonya
eyaletinde Leipzig kenti
yakinlarinda bulunup bir antikaciya
satilan ve yeniden el degistirdikten
sonra bu yil resmi yetkililerce el
konulan bronz diskin tizerinde

Ninova Kiittiphanesi
2500 Y1l Sonra Diriliyor

Irak Hiikiimeti’yle Musul Universitesi,
ontimtizdeki aylarda eski Mezopotam-
ya’nin en 6nemli gliclerinden olan
Asur Devleti’'nin baskenti Ninova’da,
2500 yil 6nce yakilan tnli kiittipha-
nenin yeniden insasi ¢alismalarina
baslamaya hazirlaniyorlar. imparator
Asurbanipal tarafindan kurulan k-
tiiphane, zamaninin en 6nemli bilgi
hazinesi olarak kabul ediliyor. Asur-
banipal (MO 668-628), hiikiimdarlig
stiresince adamlarina bugtinkii Orta
Dogu’da bulunan tiim tlkeleri taratt-
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altindan Giines, Ay ve yildiz figtirleri
bulunuyor. Arkeologlarin en ¢ok
ilgisini cekense, bir araya kiimelenmis

rarak dini,
bilimsel ve
edebi eserleri
tilkesine tasit-
mist1. Kendisi
de civi yazisi-
n1 kullanma
htinerine sa-
hip ilk impa-
rator olmakla
0glinen Asur-
banipal’in iktidar1 sirasinda, Ninova
kitiiphanesinde 25,000 kil tablet
toplandig1 saniliyor. Aydin hiikiimdar
bu tabletlerin kendisine "¢arpma ve
b6lme problemlerini ¢cézmede ve
Tufan 6ncesi yazilmis yazilar
okumada yardimci oldugunu"
belirtiyor. Asur imparatorlugunu
yikan Babil ve Med ordulari, baskent
Ninovay1 atese vermisler, ancak,
alevler, kitiiphanede saklanan kil
tabletlere fazla zarar vermemisti.
1850 yilinda kiitiiphaneyi bulan
Ingiliz arkeologlar da, aralarinda
tinlti Gilgamis destani ve Tufan
efsanesini de iceren tablet
koleksiyonunu bulup tilkelerine
tastmislardi. Ingiliz miizelerine
tasinan paha bicilmez tabletler
arasinda temel bagvuru kaynaklari,
sozliikler, kehanetler ve dini
rittellere ait kayitlar ve matematik
metinleri bulunuyordu.

HABERLERI

yedi yildiz. Bu kiimenin, "Ulker"
ya da "Yedi Kizkardes" olarak
da bilinen Pleiades agik yildiz
ktimesi oldugu dustintiliiyor.
Bronz diskin yapildig: yillarda
Pleiades ktimesinin bahar
aylarinda Avrupa’da
gortilemedigini kaydeden Tung
Cag1 uzmani Alix Henseler, o
tarihlerde kiimenin
gokytiztiinden kaybolmasinin
baharin mujdecisi olarak
degerlendiriliyor olabilecegini
belirtiyor. Henseler’e gore bu
da, Tun¢ Cagi’'nda orta
Avrupa’da yasayan insanlarin
yildizlara bakarak mevsimlerle
ilgili sonuglar cikarabildiklerini
gosteriyor.

Nature, 25 Nisan 2002

Irakli yetkililer, bes yil icinde
tamamlamay1 umduklari kiittiphane
icin cimri davranmak niyetinde
degiller. Irak Yiiksek Ogrenim ve
Bilim Bakani Humam Abdulrezzak,
Science dergisine verdigi demecte,
kuttiphane kompleksinin "hem
buytiklik, hem de maliyet acisindan
Iskenderiye Kiitiiphanesi’'ni gececegi"
umudunu dile getirdi. Gene dlinyanin
en buytk bilgi koleksiyonlarindan
biri sayilan Iskenderiye kiittiphanesi
de yakilarak yok edilmisti. Misir
Huktimeti de gectigimiz aylarda
Iskenderiye’de 200 milyon dolar
harcamayla ultramodern gértintmli
yeni bir kiitiiphane yaptirmist.

Irak Devlet Baskani'nin adiyla
Saddam Enstittisti diye anilacak
merkez, yabanci arkeologlar arasinda
kuskucu bir ilgi uyandirmis
bulunuyor. Italya’nin Padua
Universitesi'nden arkeolog Frederick
Mario Fales, civi yazisi arastirmalari
icin bir merkez ve bir kiittiphane
dustincesinin "gercek bir ronesans"
anlamma geldigini vurgulamakla
birlikte, sayisal kiitiiphanelerin hizla
yayildigr bir devirde, salt tablet
lizerine kurulmus bir projenin
akademik olmaktan ¢ok nostaljik bir
girisim olacagi uyarisini yapiyor.

Science, 3 Mayis 2002
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Seni Taniyorum!...

Bir stadyumda oturup
cevrenizdekileri séyle bir gozden
geciyorsunuz. Bu binlerce yiiz
arasinda tanidik birkag tanesini
bulabilmek, kolay olmasa da
olanaksiz degil. Ama, siralarin makak
maymunlarinca dolduruldugunu
distintn. Daha 6nce gérdiigiintiz bir
tanesini tanimaniz miimkdin mt?
Mimkiin. Ama bu isi yapabilecek
olanlar, yetiskinlerden cok, alt1 aylik
bebekler!.. Dokuz aylik bebeklerle
yetiskinlerse, farkli insan yizlerini
ayirdedebildikleri halde, farkli
maymunlari algilama yeteneklerini
yitirmis gériintiyorlar. Uc Ingiliz ve
Amerikali arastirmaci, yliz tanima
becerisinin de, dil 6grenme
becerisiyle ayni yolu izleyip
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izlemedigini merak etmis. Insanlarmn
dil 6grenme becerisinin, yas
ilerledikce azaldigr biliniyor. Sheffield
Universitesi'nden Oliver Pascalis ve
arkadaslarina gére insanlar,
beyinlerini yasamlarinin ilk yilinda en
cok gordukleri yiizlere gore
ayarliyorlar. Bir model olusturup,
yeni ytizleri bu modelle
karsilastirarak, onlara kimlik
veriyorlar. Arastirmacilardan

Michelle de Haan’a gére beynin
degisik islevleri yoneten béltimler
halinde uzmanlagmasini incelemenin
bir yolu, ytiz tanimanin
mekanizmasini belirlemek. "Gelisme"
genellikle yeni beceriler edinmeyle
Ozdestiriliyor. Bu nedenle, ilk bakista
deney sonuclar1 oldukga sasirtict:
Bebekler, buiytidikce bu becerilerini
yitiriyorlar. Haan, bunun beynin
kendini, insan ytzlerini birbirinden
ayirmak icin gereken en 6nemli
ipuclarini tanimaya ayarlamasi, ve bu
is icin fazla 6nem tasimayan farklar
tanima yetenegini yitirmesine baglh

HABERLERI

olabilecegini séyltyor. Arastirmaciya
gore yasin ilerlemesiyle paralel
seyreden bu "algisal daralma",
anlamadigimiz yabanci bir dildeki
sesleri ayirdetme yetenegini giderek
kaybetmemizde de ortaya cikiyor.
Arastirmacilar yukaridaki sonugclara
vardiklar1 deneyi 11 yetiskin insan, 6
aylik 30 bebek ve 9 aylik 30 ayri
bebekle yuriitmtsler. Deneklerin her
birine &nce renkli erkek ve kadin
resimleri, ¢iftler halinde gosterilmis,
daha sonra da farkli makak
maymunlarinin resimleri gene ikili
setler halinde deneklere izlettirilmis.
Resim ciftlerindeki yiizlerden birinin
daha énce hi¢ gésterilmemis olmasina
karsilik, 6teki yizin, bir 6nceki
ikiliden biri olmasina dikkat edilmis.
Arastirmacilar, tanima isaretlerini
video kayitlarini izleyerek ve
deneklerin yeni gordiikleri resme
daha uzun bakma egilimlerini
gozleyerek belirlemisler.
Yetiskinklerin, yeni insan yiizlerini
daha cok izledikleri, ancak, yeni ve
eski maymun yiizlerine ayni siireyle
baktiklari ortaya ¢ikmis. Dokuz
aylik bebeklerin insan ve maymun
ylizlerini izleme egilimleri de
yetiskinlerinkini yansitmis. Buna
karsilik alt1 aylik bebeklerin hem
yeni insan ytzlerini, hem de yeni
maymunlar1 daha uzun stireyle
izledikleri belirlenmis. Baska bir
deyisle en genc grup, hem
insanlarda, hem de maymunlarda
yeni ylizlere bakmayi tercih ederken,
daha btiyiik bebeklerle yetiskinlerin
beyinleri, yalnizca yeni insan
ytizlerini "islemden gecirmeyi"
yegliyor. Sonug¢: Tipki daha geng
beyinlerin yeni konusma seslerini
yetiskinlere gére daha kolay
ayirdedebildikleri gibi, yeni ytzleri
tanima becerisi de zamanla
"algilama penceresi"nin daralmasi
sonucu geriliyor. Ancak, arastirmaci-
lara gore, erken olusan bu "ayar"
mekanizmasi, ileride yetiskinlerin
yeni uyaricilart digerlerinden ayirma,
yeni diller 6grenme ve 6teki
hayvanlari insanlardan ayirmak icin
algilama yeteneklerini kullanamaya-
caklar1 anlamina gelmiyor.
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Omurilik hasarlari, hem hasta, hem
de yakinlari icin katlanilmasi gli¢ so-
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mis omuriligin tamirinin ¢cok uzakta
olmadigimni gosteriyor. Londra Kings
College’dan Elizabeth J. Bradbury ve
arkadaslari, kesilmis sinirlerin yeni-
den uzamasi icin dolayli bir yol kul-
lanmuslar. Once bir grup farenin
omurgasini pensle (forseps) ezerek
omurilik i¢indeki arka sinir kolonu-
nun kopmasina yol acan arastirmaci-
lar, daha sonra hasarli bélgeye bir
bakteri enzimi olan kondroitinaz ABC
enjekte etmisler. Bu enzim, normal
olarak biiytik hiicredisi molekiillerin
kenarlarindaki karbonhidrat zincirleri
kisaltiyor. Kesik omurilik bélgesine
astlanmasinin nedeniyse su: Sinir lifle-
rinin, milimetrenin binde yalnizca bir
ikisi capindaki uglari, ilerlemek icin
hticreler arasindaki dar alanlardan
gecmek zorunda. Bu alanlarsa oyle
sanildig1 gibi bos degil. Uzun, kimisi
dalli budakli molekdillerden olusan,
bir ormanin tabanindaki gecit verme-
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yen sik calilara benzeyen "hticredisi
swi ortam" ile dolu. Sinir uglarinin
bu ortamdan gecebilmek icin, bir tur
satira gereksinimleri var. Ama satiri
rastgele sallamak da yararsiz, kesile-
cek calilarin iyi taninmasi gerekiyor.
Hiicredist sivi ortamin karmasik kim-
yasinda kilit rol oynayan bir grup mo-
lektl var ki, bunlara "kondroitin stil-
fat proteoglikanlar" ya da kisaca
(CSPG) deniyor. Bunlarin proteinden
olusan ve kondroitin stlfat diye ad-
landirilan bir ana govdeleri, ve gliko-
zaminoglikan denen ve karbonhidrat
olusturan yan zincirleri var. Proteus
vulgaris gibi bircok bakterice tretilen
kondroitinaz ABC enzimi, bu uzanti-
lar1 buduyor. Bakterilerin boylece
hayvan dokularini istila ettikleri duist-
ntltyor.

Bu enzimin 6zelliklerini bilen Brad-
bury ve arkadaslari, iste "satir" olarak
bundan yararlanmayi ve bunlarla
CSPG "calilarini" kesmeyi denemisler.
Sonug oldukca basarili. Denek fare-
lerde 4. boyun omuru hizasinda ezi-
len omurilikteki néron uzantilar: (ak-
sonlar) beyin yoniinde 4mm kadar
uzamis. Ayrica ezilme sonucu omuri-
likte tiimtyle kopan arka kortikospi-
nal sinir yolundaki motor sinirler de
kesikten asagiya dogru uzamis. Buna
paralel olarak da beyin kabuguyla
omurilik arasinda, zayif da olsa elekt-
rik iletiminin yeniden kuruldugu goz-
lenmis. Bradbury ve arkadaslari,
kondroitinaz ABC uygulanan farele-
rin normal ya da normale yakin ytri-
me yetisine yeniden kavustuklarini,
ancak duyu-motor fonksiyonlarinda
(6rnegin viicuda yapistirilmis bir ban-
din farkina varip bunu ¢ikarma) kay-

Sinir lifinin biiylime konisi ve kesif
kollari bulunan ucu
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da deger bir gelisme olmadigini da
gozlemisler. Arastirmacilar, omurili-
gin ttimiiyle kesilip ayrilmasi bicimin-
deki en agir hasarlarin tamirinde de
kondroitinaz ABC enziminin, gelisen
Oteki tedavi stratejileriyle bir arada
kullanilabilecegi gériistindeler. Bu du-
rumlarda énce kesik uclar da olusan
6dem ve sivi dolu kistlerin, daha son-
ra olusan yogun yara dokusunun te-
mizlenmesi, kesik uclar arasinda, bas-
ka yerlerden alinmis sinirlerin nakliy-
le bir képri olusturulmasi ve bu kop-
riiniin sinir gelisimini tetikleyici htic-
re ylizeyleriyle beslenmesi gerekecek.
Kondroitinaz ABC enziminin burada
oynayacag1 hayati rol, kesik bélgesin-
deki 6demleri ve yara dokusunu te-
mizleyerek "yolu trafige acmak".
Tabii is ¢alilar1 temizlemekle bitmiyor.
Sinirlerin yeniden olusmasini engel-
leyen kimyasal "kirmizi 1siklar" da
var. Ornegin, "Nogo" diye adlan-
dirilan ve sinir gelismesini baskilayan
proteinler. Arastirmacilar, bunlarin da
antikorlarla sarilarak etkisiz hale
getirilebilecegi diistincesindeler. Daha
sonraysa sira, sinir gelismesini hizlan-
diracak proteinler kullanarak sinir lif-
lerinin uzamasina gelecek. Nihayet bu
lifleri korumak ve sinyal iletim hizini
artirmak icin, myelin adli lipid (yag)
kiliflarini tretecek hticrelerin devreye
girmesi gerekecek. Felc tedavisinde
pek cok strateji denenmis. Ancak, hic-
birinden tam bir sonug alinabilmis
degil. Arastirmacilar, simdi farkli
tedavi yontemlerini bir arada kul-
lanarak basar1 kapisini zorlama hazir-
lig1 icindeler.

Nature, 11 Nisan 2002

b
W Kondroitinaz ABC, CSPG uzantilarini
ot buduyor.
|
gy xS
g L=

e _k(,: -f‘

==y

"_E'\." Kondroitinaz ABC
4 7 Antikorlar

i1 CSPG molekiilleri



Uzayda Dis Sagligi

Uzay istasyonlarinda agirliksiz
ortamda aylarca gorev yapan
astronotlarin kas ve kemik
dokularinin eridigi biliniyor.
Astronotlar, diizenli egzersiz yaparak
bu kaybi1 en az diizeyde
tutabiliyorlar. Peki ya disler?
Anlasilan pek kimsenin aklina
gelmeyen bu konu, bir Japon dis¢inin
kafasini kurcalamis. Tokyo’daki
Ulusal Bulasici Hastaliklar Enstittist
arastirmacilarindan Hidenobu
Senpuku, agirliksiz ortamda olani
biteni gozlemek icin birkag diizine
fareyle birlikte, havada daireler cizen
bir ucaga binmis. Bu ttir
manevralarda ugak dairenin tepesine
geldiginde, kisa bir stire agirliksiz
ortam olusuyor. Deney sonunda
Senpuku, dis ctrtklerine yol acan
Streptococcus mutans adli bakterinin

Fazlaliklar
Degerlendirmek

ABD’de uyanik bir arastirmaci, "yaglh
misteri" pesinde. Bir cerrahin, kendi
arastirma sonuglarini kara
dontstirmek tizere kurdugu
StemSource sirketi, yag cektirme
(liposuction) yontemiyle fazla
kilolarindan kurtulmak isteyenlere,
1500 dolar karsiliginda alinan
yaglari arastirmayi ve bu dokuda
bulunabilecek kék hiicreleri bes yil
streyle saklamay1 6neriyor. Bu
stre icinde kok hticre
teknolojisinin ivme kazanmasi
halinde, yaglarini bankaya yatirmig
olan ileri gordslui vericiler,
saklanan kok hticrelerden kendileri
icin genetik uyumlu yedek organ
ya da beden dokular elde
edebilecekler.

Son yillarda tip ve genetik
arastirmalarinin odagina oturan
kok hticreler, uzmanlasmamig
durumda bekleyip herhangi bir
islevsel hiicreye doniisme
potansiyeline sahip hiicreler.
Bunlar insan embriyosunun ilk
doénemlerinde bulundugu gibi,

BiLiM VE TEKNOLOJi HABERLERI

agirliksiz ortamda farelerin dislerinde Senpuku simdi deneyi insan

normalden 40-50 kez daha hizl gondlltlerle tekrarlamay ve ileride
tredigini saptamis. Arastirmacinin uzun gorevlerden donen

vardigr sonug, normalde damaktan astronotlarin dislerini incelemeyi
salgilanan tiikiirtigiin akisinin planlyor.

agirliksiz ortamda aksadigi ve Senpuku, yalnizca sorunun nedenini
boylece tiikiirtiglin, temizleme degil, ¢6ztiimiind de distinmds.
gorevini yeterince Arastirmaci, uzay araclarinda

yerine getiremedigi. kullanilacak 6zel bir dis fircasi

tizerinde de calisiyor. Bu, aslinda
gultintip gecilecek bir gayretkeslik
degil. Kendinizi bir astronotun
yerine koyun. Tipu
sikacaksiniz, sonra da elinizde
firca, havada gezinip duran
macunun pesinden
kosturacaksiniz. Senpuku’nun
tasarladigl firca, buitlin sorunlari
ortadan kaldiriyor: Dis macunu,
fircanin killariin ucundan sizacak ve
dis fircalama isi bittiginde killar,
kullanilan siviyr yeniden emecek.

Science, 26 Nisan 2002

yetiskinlerde de bazi dokularda islevlere sahip hticrelere

"yedek kuvvet" olarak donistiirebildiklerini bildiriyorlar.
uzmanlasmamis durumda, géreve Californa Universitesi (Los Angeles)
cagirildiginda o dokunun hticresine Tip Fakiiltesi'nden plastik cerrahi
dontsmek tizere hazir bekliyor (kalp uzmani Marc Hedrick ve ekibi, gecen
kok hticresi, kan kok hiicresi vb). yil liposuction yoluyla alinmis
Arastirmacilar, bazi kosullarda bu yaglardan ayiklanmis kok hticreleri
yetiskin kok hticrelerin de, genellikle kemik, kikirdak ve kas benzeri
dustiik embriyolardan elde edilen hticrelere déndsttirmeyi basarmislar.
embriyonik kok hiicreler gibi farkl Bunun tzerine Hedrick, hemen

StemSource sirketini kurmus.

Gerg¢i kemik iliginden alman
kok hiicreler de benzer
becerileri sergileyebiliyor; ama
bu hticreleri oldukga acili bir
yontemle kemik iliginden almak
yerine, cekilmis yaglardan elde
etmek cok daha kolay.

Oteki baz1 arastirmacilar,
ybntemi ilging ve yaratici
bulmakla birlikte yetiskin kék
hticrelerin tedavi potansiyelinin
hentiz bilinmedigi uyarisinda
bulunuyorlar. Ancak ayni
arastirmacilar, hastalar
yaglarini nasil olsa
aldirdiklarina gore, bunlardan
kok hticre elde edilmesinin
ortaya cikardigr herhangi bir
risk olmadig1 goristinde.

Science, 26 Nisan 2002
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Kurbaga klonlariyla yapilan deneyler,
"tedavi amagli insan klonlanmasi"
yandaslarini umutlandiracak sonuclar
dogurdu. Tedavi amach klonlamaya
karsi cikanlar, potansiyel olarak sag-
likli bir insana déntisebilecek bir
embriyoyu, arastirmada kullanilacak
hiicreler elde etme ugruna feda etme-
nin, etik kurallariyla bagdasmadig
gorlstini savunmaktaydilar.

Hayvan klonlama deneylerinin pek
cogunda, klon embriyolarin ancak
%2’si kadar1 gelisip klonlanan hayva-
nin kopyasi haline gelebiliyor. Ancak
Ingiltere’nin Cambridge kentindeki
Wellcome Kanser Arastirmalari Ensti-
tlsu arastirmacilari, agir bicimde ku-
surlu embriyolarin bile, normal goru-
nimli doku tretebildiklerini gozle-
misler. Bunun anlami, bir bebek hali-
ne gelemeyecek hasarli insan embri-
yolarinin da insan gelisiminin izlen-
mesinde, ya da ileride hastaliklarin
tedavisinde kullanilacak hticre soylari
saglayabilecek olmalari.

Wellcome arastirmacilari, cekirdekleri
cikartilmis 110 kurbaga yumurtasinin
icine, kurbaga bagirsak hticrelerin-
den alinmis ¢ekirdekleri yerlestirmis-
ler. Ancak sonucta yalnizca bir tane
normal gortntsli kurbaga ortaya
cikmis. Geri kalanlarin gelisim stire-
ciyse bir noktada yoldan ¢ikmis. Bun-
larin da dortte biri olduk¢a bozuk bir
gortinlimde; hticrelerinin yarisi yanlis
bolindr durumda gelismis. Bu hasar-
11 embriyolarin, miidahale edilmedigi
taktirde 24 saat icinde éldikleri be-
lirlenmis. Ancak, arastirmacilar bu
hasarli embriyolardan aldiklar1 hiicre-
leri saglikli embriyolara ya da iribas-
lara (larva asamasini gecmis kurbaga
yavrulari) naklettiklerinde, bu htic-
reler yasamlarini stirdiirdiikleri gibi
saglikli gortinen kas, omurga ve deri
dokularina da dontismiis. Wellcome
ekibini yoneten John Gurdon’a gére,
deneyin ortaya koydugu bulgular,
tedavi amach klonlamaya karsi
olusan tepkileri yumusatabilir.

Science, 3 May 2002
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Seni
Doguracagima... -

Insanlarda erkek cocuk
dogurmanin, fizyolojik
olarak kiz cocuk
dogurmaya gore daha zor
oldugu bilinir. Bir nedeni,
erkek cocuklarin uterus
(rahim) icinde gelismeleri-
nin daha hizli olmasi. Bir
baska neden, erkek co- Ty
cuklarin dogumda kizlara
gore daha agir olmalar1.
Ayrica bir oglan doguran
annelerin yeniden tret-
ken duruma, kiz doguran-
lara gore daha uzun bir siirede gel-
dikleri de biliniyor. Simdiyse Finli
arastirmacilar, en azindan endstri-
lesme éncesi toplumlarda, fazla
sayida erkek cocuk dogurmanin, ana-
larin émrind kisalttigini ortaya koy-
mus bulunuyorlar. Buna karsilik,
analarin 6mriiniin, dogurulan kiz ¢o-
cuk sayisina paralel olarak arttig1 an-
lagiliyor. Toplam, ya da yasayan co-
cuk sayisinin babalarin yagam stirele-
ri tizerinde olumlu ya da olumsuz
herhangi bir etkisi goriilmemis.
Turku Universitesi’'nden Samuli Helle
ve ekip arkadaslari, Finlandiya’daki
kilise kayitlarini inceleyerek, ailenin
buytkltgiyle, ailedeki erkek ve kiz
cocuklarin sayilarinin, 1640 ve 1870
yillar1 arasinda Kuzey Iskandinav-
ya’daki Sami toplumu kadmlarinin
yasam stirelerini nasil etkiledigini be-
lirlemigler. Arastirma icin bu etnik
toplulugun secilme nedeni, sanayiles-
me 6ncesi dénemlerde gecimlerini
ren geyigi strtlerinden, balikciliktan
ve avciliktan saghiyor olmalari ve mo-
dern bir saglik hizmeti altyapisi
bulunmayisi nedeniyle de
yasam stirelerinin doga
ve yasam kosullarinca
belirlenmesi. Arastir-
macilar, ¢ocuk cin-
siyetinin uzun si-

reli etkileri tizerinde
durduklart icin yalnizca
menopoz sonrasi (50 yasi
gecmis) kadinlarin yasam
stirelerini incelemisler.

Annenin tahmini yasam siiresi (yil)
¥
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Annenin dogurdugu kiz sayisi

Eriskin cada ulasan kiz sayisi

Gortilmus ki, dogurulan toplam ¢o-
cuk sayisinin da, ergenlik dénemine
erisen cocuk sayisinin da, analarin
yasam streleri tizerinde bir etkisi
yok. Bu da genis ailelerin ancak zen-
gin bireylerce olusturuldugunu orta-
ya koyuyor. Buna karsilik cocuklarin
cinsiyetinin, analarin toplam yasam
suresi tizerinde belirgin bir etkisi ol-
dugu ortaya c¢ikmis. Arastirma sonug-
larina gore dogan her erkek cocuk,
analarin émrind ortalama 34 hafta
kisaltmis. Yasam stiresinden calinan
yillarin uzunluguy, 4 ile 64 hafta ara-
sinda degisiyor. Buna karsilik arastir-
macilar, kiz ¢ocuklarin sayisinin, ana-
larin yasam streleri tizerinde, kiictik
ama olumlu bir etki yaptigim belirle-
misler. Bu durumun olasi nedenleri
olarak, kiz cocuklarin analar tizerin-
deki fizyolojik maliyetinin daha di-
stk olmasinin yanisira, genellikle kiz
cocuklarin analarin gtinltk islerine
yardimci olup islerini kolaylastirdik-
lar1 geleneksel aile yapisi gordliyor.
Oglanlarin, analarin émriini kisalt-
masinin bir olast nedeni de, erkek
ceninlerin, kadinlarda testosteron

hormonu dtizeylerini yiikselt-
mesi. Testosteron, bagisiklik
sistemini baskilayici bir hor-
mon. Dolayisiyla cok sayida og-
lan doguran analarda bagisik-
lik sistemi giderek etkisini

yitirerek ananin ileri yas-
lara kadar yasama sansini
azaltiyor.
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karsi cikanlar, potansiyel olarak sag-
likli bir insana déntisebilecek bir
embriyoyu, arastirmada kullanilacak
hiicreler elde etme ugruna feda etme-
nin, etik kurallariyla bagdasmadig
gorlstini savunmaktaydilar.

Hayvan klonlama deneylerinin pek
cogunda, klon embriyolarin ancak
%2’si kadar1 gelisip klonlanan hayva-
nin kopyasi haline gelebiliyor. Ancak
Ingiltere’nin Cambridge kentindeki
Wellcome Kanser Arastirmalari Ensti-
tlsu arastirmacilari, agir bicimde ku-
surlu embriyolarin bile, normal goru-
nimli doku tretebildiklerini gozle-
misler. Bunun anlami, bir bebek hali-
ne gelemeyecek hasarli insan embri-
yolarinin da insan gelisiminin izlen-
mesinde, ya da ileride hastaliklarin
tedavisinde kullanilacak hticre soylari
saglayabilecek olmalari.

Wellcome arastirmacilari, cekirdekleri
cikartilmis 110 kurbaga yumurtasinin
icine, kurbaga bagirsak hticrelerin-
den alinmis ¢ekirdekleri yerlestirmis-
ler. Ancak sonucta yalnizca bir tane
normal gortntsli kurbaga ortaya
cikmis. Geri kalanlarin gelisim stire-
ciyse bir noktada yoldan ¢ikmis. Bun-
larin da dortte biri olduk¢a bozuk bir
gortinlimde; hticrelerinin yarisi yanlis
bolindr durumda gelismis. Bu hasar-
11 embriyolarin, miidahale edilmedigi
taktirde 24 saat icinde éldikleri be-
lirlenmis. Ancak, arastirmacilar bu
hasarli embriyolardan aldiklar1 hiicre-
leri saglikli embriyolara ya da iribas-
lara (larva asamasini gecmis kurbaga
yavrulari) naklettiklerinde, bu htic-
reler yasamlarini stirdiirdiikleri gibi
saglikli gortinen kas, omurga ve deri
dokularina da dontismiis. Wellcome
ekibini yoneten John Gurdon’a gére,
deneyin ortaya koydugu bulgular,
tedavi amach klonlamaya karsi
olusan tepkileri yumusatabilir.
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Seni
Doguracagima... -

Insanlarda erkek cocuk
dogurmanin, fizyolojik
olarak kiz cocuk
dogurmaya gore daha zor
oldugu bilinir. Bir nedeni,
erkek cocuklarin uterus
(rahim) icinde gelismeleri-
nin daha hizli olmasi. Bir
baska neden, erkek co- Ty
cuklarin dogumda kizlara
gore daha agir olmalar1.
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lesme éncesi toplumlarda, fazla
sayida erkek cocuk dogurmanin, ana-
larin émrind kisalttigini ortaya koy-
mus bulunuyorlar. Buna karsilik,
analarin 6mriiniin, dogurulan kiz ¢o-
cuk sayisina paralel olarak arttig1 an-
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reli etkileri tizerinde
durduklart icin yalnizca
menopoz sonrasi (50 yasi
gecmis) kadinlarin yasam
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mon. Dolayisiyla cok sayida og-
lan doguran analarda bagisik-
lik sistemi giderek etkisini

yitirerek ananin ileri yas-
lara kadar yasama sansini
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Uzay Filmleri Festivali

NASA’nin film arsivinde bir tura ne dersiniz? Sitede
yer alan 40 kadar tarihi film arasinda Neil
Armstrong’un 1969 yilinda Ay’da attig ilk adimlari,
Ay Cipi’yle gezinen Apollo 15 astronotlarini, uzay
mekiginin yériingeye bir uydu birakisini
izleyebilirsiniz. Filmlerin cogu kisa olmakla birlikte,
isterseniz Baskan John F. Kennedy’nin tam 40 yil
once Ay’a insanli sefer kararini agikladigi tarihi
konusmay1 ya da Challenger faciasiyla ilgili 45
dakikalik bir belgeseli izleyebilirsiniz. Filmlerde
eglenceli sahneler de yok degil. Or: Astronot Alan
Shepard’in Ay’da gerceklestirdigi ilk golf vurusu.
Shepard, kazmanin sapiyla yaptigi ilk denemede
topu 1skaladiktan - pardon, provadan - sonra ikinci
seferde topu 365 metre Gteye géndermis.

vesuvius.jsc.nasa.gov/er/seh/movies.html

Gokytizii Gozlemcisinin Rehberi

Bu Café pek alistigimiz tiirden degil. Mend, zengin ve
istah agic1 astronomik verilerle dolu. Ayrica bir Java
penceresiyle yildiz haritalar1 hazirlayabiliyorsunuz.
Ayni aracla gelecekteki Gilines ve Ay tutulmalarinin
tarihini ya da gezegenlerin ufukta batmadan 1 dakika
once bulunacaklari yerleri belirliyorsunuz.
Bulundugunuz yerde gokytiziiniin nasil gériinecegini
O0grenmek icin yerinizi ve zamani yazmaniz yeterli. Site

BILIMvwTEKNIK XY Haziran 2002

Kaosumuzu Bilelim

Lise fizik 6gretmeni Glenn Elert, doktorasini kaos kurami
lizerinde yapmis ve o zamandan beri konuyu 6gretmen
arkadaslarinin derslerinde yararlanabilecekleri bicimde
anlatacak bir site kurmay: diislermis. Gerceklesen diis, kaos
kuraminin karisik koridorlarinda diizenli bir gezinti. Sanal
kaos dersi, kuramin temel énerileri tizerinde duruyor: Tek
boyutlu haritalar, garip cekim merkezleri, fraktaller, Lyapunov
eksponentleri (bir sistemin ne kadar kaotik ya da dtizenli
oldugunu 6l¢meye yarayan matematiksel btiytikliikler) vb.
Universite lisans, hatta merakli lise égrencileri, kesirli boyutlar
konusunda da bilgi edinebilirler.

Hypertextbook.com/chaos
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gezegenleri, yildizlar1 ve takimyildizlar1 haritaya sizin icin
yerlestiriyor. Ayni noktada gokytziintin, 6rnegin, 10 yil
once, ya da 4 yil sonra nasil olacagini da zaman icinde
gezinerek gorebiliyorsunuz.

www.skyviewcafe.com



Alg Patlamasi

Kimi arastirmacilar halk dilinde deniz
yosunu olarak bilinen algleri, gelecegin
besin kaynagi olarak gortiyor. Zaten,
sayilar1 ve marifetleri de azimsanacak
gibi degil. Yaklasik 10.000 ayri tiirtiniin
oldugu biliniyor. Bazilariin boylari en
uzun kizilcamlarinkine erisiyor. Kimisi
de dondurmadan tutun, murekkebe
kadar aklimiza ne gelirse onun katki
maddesi. Irlanda Ulusal Enstitiisii'nden
Michael Guiry’nin hazirladig1 bu sitede
de, alglerle ilgili olarak isteyebileceginiz
her tiirla bilgi ve gortinti elinizin
altinda.

http://Seaweed.ucg.ie

Magara
Sakinleri

Siz onlar1

gorebilirsiniz; ama onlar sizi géremez. Nedeni, buna gereksinimleri
olmamasi. Yerin ytizlerce metre altindaki magaralarin icindeki gollerde
yasayan bu baliklar 1sikla hi¢ tanismamis. Kimisinin soylar1 200 milyon yil
geriye gidiyor. Tabii 151k olmayinca renge de gerek kalmiyor. Texas A&M
Universitesi’nce hazirlanmis magara biyolojisi sitesi, tirleri siiflandiran
taksonomistlerden, dalgiclara kadar herkesin gereksinimlerine cevap
verecek zenginlikte. Sitede ayrica, Bahama Adalari, Bermuda Takimadasi
ve Yucatan Yarimadasi’'ndaki egzotik magaralarin bir listesini, burada
bulunan hayvanlarin goriintiilerini ve bunlar hakkinda derlenen bilgileri
de bulabilirsiniz.

www.tamug.tamu.edu/cavebiology/Intro.html

kestanelerinin tiremelerinin
tetiklenmesi, izlenmesi ve erken
evrelerdeki gelisimi hakkinda
bilgi vermek tizere kurulmus.
Ornegin, potasyum klortir enjekte
ederek sperm ve yumurta atimi
saglanabiliyor. Eger kiyidaki
evinizin 6ntinde yeterince
denizkestanesi olmadigini
distiintiyorsaniz, size bunlari nasil
yetistireceginiz de 6gretiliyor.
Diyelim evinizde bunlar1 beslemek
icin yeterince deniz yosunu (alg)
yok. Sorun degil: Yumurta, havuc
ve kilttr besininden olusan bir
yahniyi de seviyorlarmis.
Yumurtalarin déllenmesi
animasyonlarla gosteriliyor.
Sonucsa daha da ilginc: Erken
evrelerde insan ve denizkestanesi
embriyolarinin gelismesi birbirine
cok benziyor.

Pekcok kisi icin denizkestaneleri
hakkinda bilinmesi gereken,
tabanlarina gémilen dikenlerin
nasil ¢ikarilacagiyla sinirl olabilir.
Bilim meraklilari i¢in 6yle mi ya?
Kiyilarimizin bu davetsiz
misafirlerinin seks yasami ne
kadar da ilginctir kimbilir...
ABD’nin nld tniversitelerinden
Stanford’a bagli Hopkins Deniz
Bilimleri Merkezi’'ndeki
arastirmacilar, sanki aklinizdan
geceni okumuslar. Bu site, deniz

www.stanford.edu/group/Urchin/conte
nts.html

Nerede O Eski Cicekler

Ister dogada gorelim, ister biiyiik bir renkli fotografta, bir cicek kadar
g0zumiizli oksayan az nesne vardir. Ama, biraz nostalji, biraz siir
istiyorsaniz ille de eski botanik kitaplari ve iclerindeki biiytileyici cizimler.
Ne yazik ki bu kitaplarin bazilarinin giintimtize kalan sayilar1 bir diizine
bile etmiyor. Bu sitede, bazilar1 17., bazilar1 18. yiizyildan kalma bu paha
bicilmez kitaplar1 taniyacak, yazarlari hakkinda bilgi edinecek ve 1400
kadar cizime erisebileceksiniz.

www.geoexplorer.co.uk
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kestanelerinin tiremelerinin
tetiklenmesi, izlenmesi ve erken
evrelerdeki gelisimi hakkinda
bilgi vermek tizere kurulmus.
Ornegin, potasyum klortir enjekte
ederek sperm ve yumurta atimi
saglanabiliyor. Eger kiyidaki
evinizin 6ntinde yeterince
denizkestanesi olmadigini
distiintiyorsaniz, size bunlari nasil
yetistireceginiz de 6gretiliyor.
Diyelim evinizde bunlar1 beslemek
icin yeterince deniz yosunu (alg)
yok. Sorun degil: Yumurta, havuc
ve kilttr besininden olusan bir
yahniyi de seviyorlarmis.
Yumurtalarin déllenmesi
animasyonlarla gosteriliyor.
Sonucsa daha da ilginc: Erken
evrelerde insan ve denizkestanesi
embriyolarinin gelismesi birbirine
cok benziyor.

Pekcok kisi icin denizkestaneleri
hakkinda bilinmesi gereken,
tabanlarina gémilen dikenlerin
nasil ¢ikarilacagiyla sinirl olabilir.
Bilim meraklilari i¢in 6yle mi ya?
Kiyilarimizin bu davetsiz
misafirlerinin seks yasami ne
kadar da ilginctir kimbilir...
ABD’nin nld tniversitelerinden
Stanford’a bagli Hopkins Deniz
Bilimleri Merkezi’'ndeki
arastirmacilar, sanki aklinizdan
geceni okumuslar. Bu site, deniz

www.stanford.edu/group/Urchin/conte
nts.html

Nerede O Eski Cicekler

Ister dogada gorelim, ister biiyiik bir renkli fotografta, bir cicek kadar
g0zumiizli oksayan az nesne vardir. Ama, biraz nostalji, biraz siir
istiyorsaniz ille de eski botanik kitaplari ve iclerindeki biiytileyici cizimler.
Ne yazik ki bu kitaplarin bazilarinin giintimtize kalan sayilar1 bir diizine
bile etmiyor. Bu sitede, bazilar1 17., bazilar1 18. yiizyildan kalma bu paha
bicilmez kitaplar1 taniyacak, yazarlari hakkinda bilgi edinecek ve 1400
kadar cizime erisebileceksiniz.

www.geoexplorer.co.uk
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Uzay Filmleri Festivali

NASA’nin film arsivinde bir tura ne dersiniz? Sitede
yer alan 40 kadar tarihi film arasinda Neil
Armstrong’un 1969 yilinda Ay’da attig ilk adimlari,
Ay Cipi’yle gezinen Apollo 15 astronotlarini, uzay
mekiginin yériingeye bir uydu birakisini
izleyebilirsiniz. Filmlerin cogu kisa olmakla birlikte,
isterseniz Baskan John F. Kennedy’nin tam 40 yil
once Ay’a insanli sefer kararini agikladigi tarihi
konusmay1 ya da Challenger faciasiyla ilgili 45
dakikalik bir belgeseli izleyebilirsiniz. Filmlerde
eglenceli sahneler de yok degil. Or: Astronot Alan
Shepard’in Ay’da gerceklestirdigi ilk golf vurusu.
Shepard, kazmanin sapiyla yaptigi ilk denemede
topu 1skaladiktan - pardon, provadan - sonra ikinci
seferde topu 365 metre Gteye géndermis.

vesuvius.jsc.nasa.gov/er/seh/movies.html

Gokytizii Gozlemcisinin Rehberi

Bu Café pek alistigimiz tiirden degil. Mend, zengin ve
istah agic1 astronomik verilerle dolu. Ayrica bir Java
penceresiyle yildiz haritalar1 hazirlayabiliyorsunuz.
Ayni aracla gelecekteki Gilines ve Ay tutulmalarinin
tarihini ya da gezegenlerin ufukta batmadan 1 dakika
once bulunacaklari yerleri belirliyorsunuz.
Bulundugunuz yerde gokytiziiniin nasil gériinecegini
O0grenmek icin yerinizi ve zamani yazmaniz yeterli. Site

BILIMvwTEKNIK XY Haziran 2002

Kaosumuzu Bilelim

Lise fizik 6gretmeni Glenn Elert, doktorasini kaos kurami
lizerinde yapmis ve o zamandan beri konuyu 6gretmen
arkadaslarinin derslerinde yararlanabilecekleri bicimde
anlatacak bir site kurmay: diislermis. Gerceklesen diis, kaos
kuraminin karisik koridorlarinda diizenli bir gezinti. Sanal
kaos dersi, kuramin temel énerileri tizerinde duruyor: Tek
boyutlu haritalar, garip cekim merkezleri, fraktaller, Lyapunov
eksponentleri (bir sistemin ne kadar kaotik ya da dtizenli
oldugunu 6l¢meye yarayan matematiksel btiytikliikler) vb.
Universite lisans, hatta merakli lise égrencileri, kesirli boyutlar
konusunda da bilgi edinebilirler.
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gezegenleri, yildizlar1 ve takimyildizlar1 haritaya sizin icin
yerlestiriyor. Ayni noktada gokytziintin, 6rnegin, 10 yil
once, ya da 4 yil sonra nasil olacagini da zaman icinde
gezinerek gorebiliyorsunuz.

www.skyviewcafe.com



Alg Patlamasi

Kimi arastirmacilar halk dilinde deniz
yosunu olarak bilinen algleri, gelecegin
besin kaynagi olarak gortiyor. Zaten,
sayilar1 ve marifetleri de azimsanacak
gibi degil. Yaklasik 10.000 ayri tiirtiniin
oldugu biliniyor. Bazilariin boylari en
uzun kizilcamlarinkine erisiyor. Kimisi
de dondurmadan tutun, murekkebe
kadar aklimiza ne gelirse onun katki
maddesi. Irlanda Ulusal Enstitiisii'nden
Michael Guiry’nin hazirladig1 bu sitede
de, alglerle ilgili olarak isteyebileceginiz
her tiirla bilgi ve gortinti elinizin
altinda.

http://Seaweed.ucg.ie
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gorebilirsiniz; ama onlar sizi géremez. Nedeni, buna gereksinimleri
olmamasi. Yerin ytizlerce metre altindaki magaralarin icindeki gollerde
yasayan bu baliklar 1sikla hi¢ tanismamis. Kimisinin soylar1 200 milyon yil
geriye gidiyor. Tabii 151k olmayinca renge de gerek kalmiyor. Texas A&M
Universitesi’nce hazirlanmis magara biyolojisi sitesi, tirleri siiflandiran
taksonomistlerden, dalgiclara kadar herkesin gereksinimlerine cevap
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kaos dersi, kuramin temel énerileri tizerinde duruyor: Tek
boyutlu haritalar, garip cekim merkezleri, fraktaller, Lyapunov
eksponentleri (bir sistemin ne kadar kaotik ya da dtizenli
oldugunu 6l¢meye yarayan matematiksel btiytikliikler) vb.
Universite lisans, hatta merakli lise égrencileri, kesirli boyutlar
konusunda da bilgi edinebilirler.

Hypertextbook.com/chaos
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gezegenleri, yildizlar1 ve takimyildizlar1 haritaya sizin icin
yerlestiriyor. Ayni noktada gokytziintin, 6rnegin, 10 yil
once, ya da 4 yil sonra nasil olacagini da zaman icinde
gezinerek gorebiliyorsunuz.

www.skyviewcafe.com



Alg Patlamasi
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kadar aklimiza ne gelirse onun katki
maddesi. Irlanda Ulusal Enstitiisii'nden
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http://Seaweed.ucg.ie

Magara
Sakinleri

Siz onlar1

gorebilirsiniz; ama onlar sizi géremez. Nedeni, buna gereksinimleri
olmamasi. Yerin ytizlerce metre altindaki magaralarin icindeki gollerde
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www.tamug.tamu.edu/cavebiology/Intro.html

kestanelerinin tiremelerinin
tetiklenmesi, izlenmesi ve erken
evrelerdeki gelisimi hakkinda
bilgi vermek tizere kurulmus.
Ornegin, potasyum klortir enjekte
ederek sperm ve yumurta atimi
saglanabiliyor. Eger kiyidaki
evinizin 6ntinde yeterince
denizkestanesi olmadigini
distiintiyorsaniz, size bunlari nasil
yetistireceginiz de 6gretiliyor.
Diyelim evinizde bunlar1 beslemek
icin yeterince deniz yosunu (alg)
yok. Sorun degil: Yumurta, havuc
ve kilttr besininden olusan bir
yahniyi de seviyorlarmis.
Yumurtalarin déllenmesi
animasyonlarla gosteriliyor.
Sonucsa daha da ilginc: Erken
evrelerde insan ve denizkestanesi
embriyolarinin gelismesi birbirine
cok benziyor.

Pekcok kisi icin denizkestaneleri
hakkinda bilinmesi gereken,
tabanlarina gémilen dikenlerin
nasil ¢ikarilacagiyla sinirl olabilir.
Bilim meraklilari i¢in 6yle mi ya?
Kiyilarimizin bu davetsiz
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kadar da ilginctir kimbilir...
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Bilimleri Merkezi’'ndeki
arastirmacilar, sanki aklinizdan
geceni okumuslar. Bu site, deniz

www.stanford.edu/group/Urchin/conte
nts.html

Nerede O Eski Cicekler

Ister dogada gorelim, ister biiyiik bir renkli fotografta, bir cicek kadar
g0zumiizli oksayan az nesne vardir. Ama, biraz nostalji, biraz siir
istiyorsaniz ille de eski botanik kitaplari ve iclerindeki biiytileyici cizimler.
Ne yazik ki bu kitaplarin bazilarinin giintimtize kalan sayilar1 bir diizine
bile etmiyor. Bu sitede, bazilar1 17., bazilar1 18. yiizyildan kalma bu paha
bicilmez kitaplar1 taniyacak, yazarlari hakkinda bilgi edinecek ve 1400
kadar cizime erisebileceksiniz.

www.geoexplorer.co.uk
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Aslh Zilal

Sessiz Gitar

Yamaha firmasinin piyasaya siirdiigii SLG100N elektro gitar da, en az
baskalari kadar ses cikarabiliyor. Ancak, cikan sesler, yalnizca
kulaklikla dinlenebiliyor. Sayisal bir sinyal islemcisi, herhangi bir
ortamin akustik ozelliklerini liretebiliyor. Boylece, calan kisi kendini
sozgelimi, bir konser salonundaymis gibi hissedebiliyor. Ses girisine
miizik calici baglayarak calan melodilere eslik etme olanagi da var.
Kayit yapmak icinse, gitar herhangi bir bilgisayara baglanabiliyor.
Kulakliklaryla birlikte aletin ABD’deki fiyati 700 dolar.
http://www.yamaha.com

" Yapmadig Sey
Yok

Panasonic firmasi, SV-AV10 adli yeni bir kamera piyasaya siirdii. Bu kiiciik aygit,

diisiik coziiniirliikte hareketsiz goriintiilerden, DVD kalitesinde hareketli

goriintiilere kadar her tiirlii goriintiiyii cekiyor. 5 cm’lik LCD ekraninda, giin

boyunca cekilen goriintiiler izlenebiliyor. Ustelik, MP3 calici ve ses kayit cihazi
olarak da islev goriiyor. Yine Panasonic’in iiriinii SV-P10 portatif yazici, kameraya
baglanarak makinedeki goriintiilerin siyah-beyaz ya da renkli baskisi da alinabiliyor. Kameranin
ABD’deki fiyati 450 dolar, yazicininkiyse 220 dolar. http://www.panasonic.com

i
- s

Bu Paletler
Baska

Paletlerin kullanilis amaci, yiizerken daha fazla itki saglamak. Force
Fin firmasinin tiriinii bu paletlerse, daha farkli gereksinimleri karsilamak
lizere tasarlanmis. Ornegin, "yarasa kanadi" modeli, daha cok hiz
kazanmak, "titresimli itki sistemi" adli modelse, keskin dontisler yapabilmek icin
kullaniliyor. Paletler, dilenirse patikleriyle birlikte set olarak, dilenirse de tek tek
satin alinabiliyor. Paletlerin ABD’deki fiyati 125-200 dolar arasinda, patigin
fiyatiysa 125 dolar.
http://www.forcefin.com
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Stiper Kartlar

CPU cipli bu kartlarda, diinyaca iinlii kaykaycilarin resimleri ve
bedenlerindeki kirik kemik sayisi gibi, onlara ait kisisel bilgiler
bulunuyor. Ana okuyucuya bir kart eklenerek aygit bir kissel g *
bilgisayara takildiginda, otomatik olarak StatCard’in internet sitesine "".L -
baglaniyor. Kullanici buradan, karttaki sporcu hakkinda daha fazla bilgi edinip
hareketlerini karta kaydedebiliyor. Bu bilgiler daha sonra, portatif mini okuyucu
yardimiyla tekrar tekrar goriilebiliyor. Kartlarin ABD’deki fiyati 8 dolar, ana
okuyucunun fiyati 20, mini okuyucunun fiyatiysa 9 dolar. http://www.statcard.com

Cift Ekranl

I Toshiba firmasinin piyasaya siirdiigii Satellite 5105-S607
adh yeni bilgisayarin, baska bilgisayarlarda olmayan
onemli bir ozelligi var, o da PDA ekranini andiran ikinci
bir ekrana sahip olmasi. 2,4x1,6 in¢ boyutlarindaki bu
dokunmatik ekrana, parmakla notlar alinip basit cizimler
i | yapilabiliyor. Ekranda alinan notlarin yazi
- dosyas! olarak kaydedilebilmesi icin,
su siralar, ozel bir karakter
tanima programi
gelistiriliyor. Uriiniin
ABD’deki fiyati 2400
dolar.
http://www.toshiba.com

\ L

Hem Gortintu
Hem Miizik

Philips firmasi, eXp601 adli yeni bir CD
caliar piyasaya siirdii. Uriiniin ozelligi,
CD’ye kopyalanmis goriintiileri izlemek
icin de kullanilabilmesi.
Aygit, video kablosuyla
televizyona
baglanabiliyor ve
uzaktan kumandayla . .
da kontrol ediliyor.
Dahasi, miizik
CD’lerini de caliyor.
ABD’deki fiyati, 200 PR
dolar. -
http://www.philips.com

"™ | Zincirsiz Bisiklet

Bio-Love adli bisikletin tek ozelligi aliminyum

ve bambu karisimi govdesi degil.
Bisiklet, donen bir saft
sistemiyle, zincire gerek
olmadan yol aliyor. Vites
telleri de govdenin
icinden geciyor. Sinirli
sayida tiretilmis ve el
yapimi olan bu
bisikletin ABD’deki
fiyati 5600 dolar.
http://www.biomega.dk
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http://www.yamaha.com

" Yapmadig Sey
Yok

Panasonic firmasi, SV-AV10 adli yeni bir kamera piyasaya siirdii. Bu kiiciik aygit,

diisiik coziiniirliikte hareketsiz goriintiilerden, DVD kalitesinde hareketli

goriintiilere kadar her tiirlii goriintiiyii cekiyor. 5 cm’lik LCD ekraninda, giin

boyunca cekilen goriintiiler izlenebiliyor. Ustelik, MP3 calici ve ses kayit cihazi
olarak da islev goriiyor. Yine Panasonic’in iiriinii SV-P10 portatif yazici, kameraya
baglanarak makinedeki goriintiilerin siyah-beyaz ya da renkli baskisi da alinabiliyor. Kameranin
ABD’deki fiyati 450 dolar, yazicininkiyse 220 dolar. http://www.panasonic.com

i
- s

Bu Paletler
Baska

Paletlerin kullanilis amaci, yiizerken daha fazla itki saglamak. Force
Fin firmasinin tiriinii bu paletlerse, daha farkli gereksinimleri karsilamak
lizere tasarlanmis. Ornegin, "yarasa kanadi" modeli, daha cok hiz
kazanmak, "titresimli itki sistemi" adli modelse, keskin dontisler yapabilmek icin
kullaniliyor. Paletler, dilenirse patikleriyle birlikte set olarak, dilenirse de tek tek
satin alinabiliyor. Paletlerin ABD’deki fiyati 125-200 dolar arasinda, patigin
fiyatiysa 125 dolar.
http://www.forcefin.com
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Stiper Kartlar

CPU cipli bu kartlarda, diinyaca iinlii kaykaycilarin resimleri ve
bedenlerindeki kirik kemik sayisi gibi, onlara ait kisisel bilgiler
bulunuyor. Ana okuyucuya bir kart eklenerek aygit bir kissel g *
bilgisayara takildiginda, otomatik olarak StatCard’in internet sitesine "".L -
baglaniyor. Kullanici buradan, karttaki sporcu hakkinda daha fazla bilgi edinip
hareketlerini karta kaydedebiliyor. Bu bilgiler daha sonra, portatif mini okuyucu
yardimiyla tekrar tekrar goriilebiliyor. Kartlarin ABD’deki fiyati 8 dolar, ana
okuyucunun fiyati 20, mini okuyucunun fiyatiysa 9 dolar. http://www.statcard.com

Cift Ekranl

I Toshiba firmasinin piyasaya siirdiigii Satellite 5105-S607
adh yeni bilgisayarin, baska bilgisayarlarda olmayan
onemli bir ozelligi var, o da PDA ekranini andiran ikinci
bir ekrana sahip olmasi. 2,4x1,6 in¢ boyutlarindaki bu
dokunmatik ekrana, parmakla notlar alinip basit cizimler
i | yapilabiliyor. Ekranda alinan notlarin yazi
- dosyas! olarak kaydedilebilmesi icin,
su siralar, ozel bir karakter
tanima programi
gelistiriliyor. Uriiniin
ABD’deki fiyati 2400
dolar.
http://www.toshiba.com
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Hem Gortintu
Hem Miizik

Philips firmasi, eXp601 adli yeni bir CD
caliar piyasaya siirdii. Uriiniin ozelligi,
CD’ye kopyalanmis goriintiileri izlemek
icin de kullanilabilmesi.
Aygit, video kablosuyla
televizyona
baglanabiliyor ve
uzaktan kumandayla . .
da kontrol ediliyor.
Dahasi, miizik
CD’lerini de caliyor.
ABD’deki fiyati, 200 PR
dolar. -
http://www.philips.com

"™ | Zincirsiz Bisiklet

Bio-Love adli bisikletin tek ozelligi aliminyum

ve bambu karisimi govdesi degil.
Bisiklet, donen bir saft
sistemiyle, zincire gerek
olmadan yol aliyor. Vites
telleri de govdenin
icinden geciyor. Sinirli
sayida tiretilmis ve el
yapimi olan bu
bisikletin ABD’deki
fiyati 5600 dolar.
http://www.biomega.dk
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Aslh Zilal

Sessiz Gitar

Yamaha firmasinin piyasaya siirdiigii SLG100N elektro gitar da, en az
baskalari kadar ses cikarabiliyor. Ancak, cikan sesler, yalnizca
kulaklikla dinlenebiliyor. Sayisal bir sinyal islemcisi, herhangi bir
ortamin akustik ozelliklerini liretebiliyor. Boylece, calan kisi kendini
sozgelimi, bir konser salonundaymis gibi hissedebiliyor. Ses girisine
miizik calici baglayarak calan melodilere eslik etme olanagi da var.
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Benay Cam ve Hiisnii Yaramis, kuliibiimiiziin Nigde
muhabirlerinden. Benay ve Hiisnii, Nigde Universitesi Fen
Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii tictincii simif dgrencileri.
Benay, molekiiler biyolojiye ilgi duyuyor ve calismalarini bu
konuda siirdiirmek istiyor. Hiisnii ise, omurgasiz canlilar, ozellikle

b

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

de akrepler iizerinde calismalar yapacagini soyliiyor. Bu konuda ilk adimini da atmis. Nigde Universitesi’nde calismalar yapan Yrd. Doc.
Dr. Ayseqiil Karatas’a arazi calismalarinda yardimci oluyor. Benay ve Hiisnii simdi bizleri, hem akrepler konusunda bilgilendirecek hem

Genelde insan saglhg-
na tehlikeli derecede zehirli
sanilarak kendilerinden korkulan akrepler, An-
tarktika hari¢ biitiin kara parcalarinda, daglarin
5500 m yiiksekliginden deniz seviyesine, maga-
ralarda 800 m derinlige kadar bircok ortamda
bulunurlar. Yagsam alanlarina gére orman ve ¢6l
akrepleri olmak iizere iki grupta incelenen akrep-
lerin bugiin diinyada kabul edilen 1259 tiirii var.
Bunlar yeryiiziinde daha ¢ok tropik ve subtropik
bélgelere yerlesmisler. Cogu yalniz yasamay yeg-
liyor. Ancak bir tiir sosyal yasamin goriildiigii du-
rumlar da var; drnegin, baz tiirlerde cesitli dere-
celerde yavru bakimi s6zkonusu.
Akrepler bir hayvan icin kaydedilmis en dii-
slik metabolik etkinlige sahipler. Pek cok tiir, ye-

AKREPLERI

rin 1 m altina kadar olan bir oyuk kazabilir. Ba-
z1 tiirler bir yil kadar besin almadan yasayabilir-
ler. Akrepler bulunduklar cok cesitli yasam alan-
larina ragmen morfolojik olarak ¢ok az degisim
gecirmisler. Temel viicut plani, 420 milyon yil
once ilk ortaya ciktiklari zamankiyle hemen ayni.
Tiirlere gore sayisi degisebilen deri degistirmey-
le erginlesirler. Predator (avci) olan bu hayvan-
lar, genelde avlarini yakaliyarak sindirilmeye ha-
zir hale getirir, sonra emerek alirlar. Genelde ci-
yanlar, cekirgeler, driimcekler ve diger omurga-
sizlarin ergin ve larvalariyla beslendikleri bilini-
yor. Fakat odunbitleri, salyangoz, siimiiklibocek-
ler, yilanlar, kertenkeleler ve kemirgenleri de ye-
dikleri kaydedilmis. Avin yeri zemin iizerinde ya-
ratilan titresimlerle belirlenir. Bunu saglayan ya-
p1, sistematik durumlarini belirlemede de kulla-
nilan ve “trichobothri” denilen killar. Bu killar,
kaidede sinir baglantisi iceren 6zel duyu organ-
lan.

Akrepler avi etkisiz hale getirmek icin her za-
man zehir kullanmazlar. Agiz parcalarindan “ke-
liserlerinde” az miktarda da olsa zehir vardir.
Buradan verilen zehir, bazi kiiciik avlan etkisiz
hale getirmeye yeter. Bir defada ¢ok fazla besin
tiiketebildigi halde; ¢ok az bosaltim artigi bira-
kirlar. Bu ozellik, akreplerin yasamda kalma ba-
sarilanyla ilgili.

Akrepler temelde gececi hayvanlar. Ozellikle

Bilim ve Teknik Kuliibii hakkinda ter tiirlii bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta araciigiyla edinebilirsiniz. ile’ti§im kurabileceginiz adresler:
Tel: (312) 467 32 46- 468 53 00/1067, Faks: (312) 427 66 77 e-posta: agulgun@
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de Karatas ile akrepler lizerine yaptiklari sohbeti aktaracaklar.

NE KADAR TANIYORUZ?

sicak havalarda etkinler. Soguk aylarda metabo-
lizmalan yavaslar, yuvalarina cekilirler. insanlari
ya da biiyiik hayvanlari beslenmek amaciyla de-
gil; kendilerini tehlikede hissettikleri zaman so-
karlar.

Biitiin akrepler zehirlidir; insanlar icin tehli-
keli olabilecek kadar zehirli olan tiirler azdir. Co-
gu tiir, insani bir balarisinin sokmasi kadar etki-
ler. Cogu hayvanda oldugu gibi ekvatora inildik-
ce akreplerin hem tiir sayisi artmakta hem de da-
ha biiyiik ve daha zehirli tiirlerine rastlanmakta.
Zehiri dogrudan hiicreye yonelik olan bir tiir ha-
ri¢, akrep zehiri genelde sinirlere etki eden yapi-
da.

Akrep sokmasina karsi panzehir hazirlanma-
s1, basitce zehirin kademeli olarak artirlarak at-
lara verilmesi ve en biiyiik dozdan sonra kanin
alinarak serumun ayrilmasi seklinde. En yiiksek
doz verildiginde kanda yeterince antikor seviyesi
olusmamigsa, doz yiikseltiimeye devam ediliyor.

Aysegiil Karatag ile Akrepler (zerine Bir
Sohbet

BTK: Akreplerin hangi tiirleri lilkemizde bu-
lunuyor; bulunan tiirlerin arasinda tehlikeli tiirler
var mi?

Simdilik Tiirkiye’de 4 akrep ailesinden top-
lam 13 tiir biliniyor. Bu akreplerin aile ve tiir ad-
larina gelince: Buthidae ailesinden; Mesobuthus




gibbosus, Mesobuthus eupeus, Olivierus caucasi-
cus, Compsobuthus mathiesseni, Androctonus
crassicauda, Leiurus quinquestriatus; Scorpioni-
dae ailesinden Scorpio maurus fuscus, luridae ai-
lesinden lurus asiaticus, Calchas nordmanni,
Chactidae ailesinden, Euscorpius italicus, Eucor-
pius mingrelicus, Eucorpius carpathicus, Eucor-
pius tergestinus.

Bunlardan Adiyaman ve Hatay yoresinde ya-
yilig gosteren Leiurus quinquestriatus diinyanin
en zehirli akreplerindendir. Dogu ve Giineydogu
Anadolu’da yayilis gosteren Androctonus arassi-
cauda da insanlar icin oldukca tehlikelidir.

BTK: Akreplerden Tiirkiye’de yasayan ende-
mik tiirler var mi?

Anadolu anakarasinin devami niteligindeki
birka¢ Yunan adasi (Meis, Sisam gibi) hari¢ yal-
nizca Tiirkiye’de yasayan endemik iki tiir var.

Bunlar luridae ailesinden lurus asiaticus ve Calc-
has nordmanni.

BTK: Akreplerde annelik icgiidiisii ne diizey-
de? Bir de akreplerin yamyam oldugu sdylenir;
bu dogru mu?

Akreplerde de hayvanlarin ¢ogunda oldugu
gibi annelik icgiidiisii vardir. Yavrularini ilk deri
degistirmeye kadar sirtlarinda tasirlar. Deri de-
gistirmeden sonra yavrular kendi baslarina avla-
nabilecek hale gelirler. Anneyi terk etmeyen yav-
rularsa genelde anne tarafindan yenilir. Ayrica
ciftlesmeden sonra disinin erkegi yemesi siklikla
gordliir. Akrepler ayni kaba konuldugunda bir-
birlerini yiyebilirler.

BTK: Akreplerin dogaya ve insanlara yararla-
n nelerdir?

Akrepler insanlara genelde zararl olan cekir-
geler, ciyanlar ve hamambdcekleriyle beslendik-
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Calchas nordmanni ve Tiirkiye’deki dagilimi

lurus-asiaticus,

lerinden, yararl kabul edilerler. Ayrica akrep ze-
hiriyle ilgili olarak yapilan ve daha cok protein
miihendisligi kapsamina giren calismalar, akrep
zehirinin insanlarda pek ¢ok derde deva oldugu-
nu gostermekte. Ornegin; akrep zehirindeki yal-
nizca bir tek toksinin beynin kanserli hiicrelerin-
de hiicre yasam dongiistinii (S fazini), tamamen
bloke ettigi bulunmus. Bunun gibi daha pek ¢ok
yenilikler diinyanin bircok yerinde kesfedildigi
halde iilkemizde heniiz genis kapsamli bir calis-
ma yapilmadi. Ulkemizdeki calismalar daha ¢ok
panzehir liretimine yonelik.

BTK: Akrep sokmasi durumunda ne tiir tibbi
ilkyardim yapilmali?

Akrep sokmasinda yara amonyakl bezle sili-
nir ve en yakin saglik kurulusundan yardim ah-
nir. Tabii ki zehir protein yapisinda oldugundan,
yarayl daglayarak proteini parcalamak tarzinda
bazi yontemler olsa da bunlar pek fazla kullanil-
maz. Bununla birlikte Tiirkiye’de akreplerin bii-
yiik bir kismi tehlikeli degil.

BTK: Akrepler iizerinde calisan bir kisi ola-
rak Tiirkiye’de akrepler ne kadar taniniyor?

Akreplerin iilkemizde pek tanindigi séylene-
mez. Bazi yorelerde sari renkli iri bir tiire akrep,
akreplere de oriimcek kuyruklu dendigi olur. in-
sanlar, bir akrep soktugu zaman, en fazla ne ka-
dar etkilenecegini bilmediklerinden panige kapi-
liyorlar. Bu yiizden goriildiikleri yerde akrepler
oldiiriliyor. Oysa akrepler ekolojik zincirde
onemli bir halka.

BTK: Ulkemizde akrep zehirleriyle ilgili calis-
malar ne diizeyde?

Tiirkiye’de akrep zehirleriyle ilgili su anda
Osmangazi Universitesi, Ege Universitesi, 100.
Yil Universitesi ve Refik Saydam Hifzissihha Ens-
titlisiince tamamlanmis ya da devam eden calis-
malar var. Umarim ileriki yillarda bu calismalar
farkli boyutlariyla artarak siirer.

BTK: Siz akreplerle ilgili olarak nasil bir ¢a-
lisma icindesiniz?

Oncelikle Tiirkiye‘deki akrep tiirlerinin tespi-
tine calisiyoruz. Bu arada Dogu Anadolu’da yayi-
lis gosteren bir Buthidae tiiriiniin Orta Anado-
lu’daki dagihmi iizerine ve Euscarpius’larla ilgili
bir DNA ¢alismamiz var.

BTK: Calismalar bundan sonra nasil ilerleye-
cek?

Bundan sonra sistematik agirlikh calismala-
rin yaninda zehir calismalan iceren projeler ha-
zirlamayi diigiiniyorum. Arazi calismalarinda go6-
niilli arkadaslarin katkilan oldukca yiiksek. Ay-
rica ilgi duyan 6grencilerin olmasi bizleri mutlu
ediyor.
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BILGI DEFINESININ AVCILARI

27 Nisan 2002 Cumartesi gtinii, Ankara Atatiirk Orman Ciftligi Hayvanat Bahgesi’nde diizenledigimiz Define Avi yarismasinda Tiirkiye’nin
dort bir tarafindan gelen 43 ilkogretim okulu kiyasiya bir miicadele yaptilar. Yarisma sonucunda, Ankara’dan Ertugrul Gazi ilkogretim
Okulu birinci oldu. ideal Hayvanat Bahcesi Proje ekibinden Caner Cereci ve ibrahim Kadioglu, birinci olan bu okulun yarismaci ekibiyle;
ogretmenleri Yesim Salman Celik ve 6grenciler Alican Efe, Kiibra Gilimiisok, Burak Tiryaki ve Beril Bespinar’la bir soylesi yapti.
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BTK: Projemize ve Define Avi yarismasina ne-
rede rastladiniz?

Alican: Ben zaten Bilim ve Teknik dergisini ta-
kip eden biriyim. Bu projeye ve Define Avina da
dergide rastladim. Yarismaya katilim icin bir 6g-
retmenimizle beraber basvurmamiz gerekiyordu.
Ben de Yesim 6gretmene ve miidiiriimiize bu ko-
nuyu actim. Onlar da onay verince yarismaya ka-
tilma karari aldik.

BTK: Grubun seciminde nelere dikkat ettiniz?

Alican: Grubun secimini 6gretmenimiz yapti.
Ayrica ben de bizim sinifin (8-B), grubun ¢ogun-
lugunu olusturmasini istedim.

BTK: Daha dnce hi¢ hayvanat bahgesine gitti-
niz mi?

Alican: Evet. Daha 6nce hepimiz en az birer
kez gezmistik.

BTK: Define Awvi giinii nasil gecti?

Alican: Oncelikle eglenceli bir giin oldu. Yaris-
ma ¢ok zevkliydi. Ozellikle hayvanlara destek ver-
menin mutlulugunu paylasmak cok giizeldi. Zaten
yarismak dedgil, hayvanlari daha yakindan gérmek
bizim i¢in daha 6nemliydi.

Genc Yetenekler...

s Seyma Akseki, iz-
mir Ozel Tiirk Li-
sesi 7. sinif gren-
cisi. ideal Hayva-
nat Bahgesi Proje-
si’ne, gonderdigi
bir siiriyle katkida
bulunmak istedigi-
ni soyliiyor. Sey-
ma bu siiriyle, l-
kemizdeki bircok
hayvanat bahcesinde zor kosullarda yasamini
siirdiiren hayvanlarin dili olmus. "Umarim gon-
derdigim bu siir, yiiriittiigiiniiz projeye ufak da
olsa bir katkida bulunur ve insanlarin hayvanat
bahcelerine ve hayvanlara olan bakis acilarini de-
gistirir" diyor. Gen¢ arkadasimiza duyarliligi icin
tesekkiirler. Kaleminin ve icindeki coskunun hep
devam etmesini diliyoruz.
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BTK: Sifreler nasildi?

Alican: Sifreler genelde zor degildi. Ama bi-
zim ilk sifremiz olan "Tilki" sifresinde biraz zor-
landik. Digerleri pek zor degildi. Zaten joker de
kullanmadan yarismayi bitirdik. Tabii ¢ok basit
sifreler de vardi. 6rne§in "Kelaynak, zebra, deve-
kusu" gibi...

BTK: Tiirkiye’deki Hayvanat Bahgelerinin du-
rumu hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

Alican: Bence hayvanat bahcesi gercek islevi-
ni yerine getiremiyor. Sizin bu tip faaliyetleriniz
devamli olursa, bahce hem daha eglenceli bir or-
tam olur, hem de bircok insan buralarin egitim
merkezleri oldugunu anlar. Ayrica hayvanat bah-
celerinde sokak hayvanlarini barindiracak yerler
de olmali...

BTK: ideal Hayvanat Bahcesi Projesi hakkin-
da neler diisiiniiyorsunuz?

Alican: Cok faydal bir proje. Bence Tiirkiye
acisindan iyi bir gelisme. Ozellikle goniillii reh-
berlik projesiyle insanlara hayvan sevgisi asilana-
bilir. Ayrica proje icerisinde yeni yarismalar di-
zenlenip proje daha genis alanlara yayilabilir.

Hayvanat Bahcesi...
Hayvanlarla doludur,
Hayvanat bahceleri.
Tutsak, mutsuz
Hayvanlarla doludur.
Biraz diistinelim onlari,
0 giizel hayvanlari
Sevmek yetmez,
Ozgiir birakalim, koruyalim onlari.
Ucan kuslar u¢maz olur,
Aslanlar zavalli,
Filler yalniz,
0 kiiciiciik yuvalarinda yapayalniz.
Belki de gokyiiziine bakip,
Ozgiirligi ddstiniir,
Bir kez daha tutsakliklarina iiziliirler,
Bir kez daha, bir kez daha.
Belki de onlar da aglar,
Sicak gozyaslari dokerler.
Gokytiziine bakip bakip
Ozgiirligi ddstiniirler.

BTK: ideal Hayvanat Bahgesi Projesi kapsa-
mindaki Kardes Hayvan Projesi’yle ilgili ne diisi-
niiyorsunuz?

Alican: Hayvanlarin daha iyi kosullarda barin-
dinlmasini saglayabilecek bir proje. Biz de zaten
okulca veya sinifca bir kardes hayvan edinmeyi
planlyoruz.

BTK: Yesim Hanim, siz 6grencilerinizin bu ba-
sarisi hakkinda ne diigiintiyorsunuz?

Yesim Salman Celik: Ben 6grencilerimi tebrik
ediyorum. Ozellikle Alican’1 Bilim ve Teknik der-
gisi gibi yararli bir dergi okudugu icin tebrik edi-
yorum. Projeyi ilk duydugumda projenin bilimsel
bir icerigi olmasinin 6grencilerim agisindan yarar-
I olacagini diisiindiim ve onlari bu konuda des-
tekledim. Oncelikle yarismaya kimler katilabilir
diye diisiiniip grubu belirledik. Yarisma icin hazir-
ik olarak da Ormanin Kitab’'ni 6grencilerimle
okuduk.

BTK: Siz proje hakkinda neler diisiiniiyorsu-
nuz?

Yesim Salman Celik: Tiirkiye’de hayvanat bah-
celerinin iyi durumda olmadigi kesin. Bu proje sa-
yesinde hayvanat bahgelerinin diizelecegine inani-
yorum. Ayrica Kardes Hayvan Projesi’ni de okul-
ca destekliyoruz. insanlarin bu konuda duyarli ol-
masini bekliyoruz. Bdyle bir proje baslattiginiz
icin tesekkir ediyorum. Bu projeye katkimiz ol-
mugsa mutluluk duyariz.

BTK: Cocuklar, siz kazanacaginizi umuyor
muydunuz?

Alican: Yarisma baglamadan dnce kazanacagi-
mizi hi¢ diisginmemistik ama ilk bese girdikten
sonra umudumuz artti ve sonunda kazandik.

BTK: Defineniz icin ne diisiiniiyorsunuz?

Alican: Definenin kitap olmasi oldukca giizel-
di. Boyle bir kaynak kitap seti hayatimiz boyunca
yararlanabilecegimiz bir hediye. Zaten bence bu
hediyeler avin en giizel kismiyd....

BTK: Kitaplar icerisinde en begendikleriniz
hangileri?

Alican: iste Diinya

Kiibra: Kiillerin Altindaki Sir

Beril: Derin Mavi Atlas

Burak: Ayak izlerinin Esrari



Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler...

Bizimle Giiregir misiniz?

Bizimle giiresir misiniz? Aman dikkat edin;
sumo giireslerinden bahsediyoruz! Hani su ko-
caman adamlarin birbirlerini ittirirerek alanin
disina atmaya calistiklan giireslerden... Ama bu
sefer giiresin kurallar biraz farkl, ¢iinkii giires
alanimiz (bu arada sumo giires alanina dohyo
deniyor) bir hayli kiigiik. iki kisi ayakta zar zor
sigiyor bu alana.

Dahasi, ORG 2002’deki Sumo Turnuvasi’n-
da giiresecek olanlar insanlar degil. Bu maglar
boyutlari ve agirliklari sinirli, tekerlekli ya da
paletli ufak robotlarin, sumo robotlarin maglari
ve Japonlarin en iinlii robot miicadelelerinden
biri.

6nce, bir sumo robotu nasil dretilir, nasil
programlanir sorularinin yanitlarini verelim.

Sumo robotlar, temelde diger "robot"larda
oldugu gibi algilayicilariyla cevresini algilayan,
eyleyicileriyle (motorlari, sarimlari, pistonlari)
tepki veren, bunlara ek olarak,

lizerinde rakip robotun yerle
baglantisini kesmek igin

bir ya da daha fazla

egik diizlem bulunan

akil  makineler.

Maclar da belirli F,
yaricaplari olan A,
dohyolar iize-
rinde  yapili- a *

yor. Robotla- ;
rin belirli limitle-

ri var ve bu limitlere

gore kategorilere ayril-
yorlar.

ODTU Robot Toplulugu'nun gelistirdigi ro-
bot, Tiirkiye'nin tam algilamali ilk sumo robotu-
. Toplam 3 tekerlegi var. ikisi arkada, motorla-
ra bagh ve robota hareket ve manevra yetisi ka-
zandinyor. Onde de bir “sarhos tekerlek” bulu-
nuyor. Bu da taban diizlemini olusturacak 3.
noktayi sagliyor. On tarafinda bir tane ve sar-
hos tekerlegin dniinde de iki tane kizilotesi me-
safe algilayicisi var. Bu algilayicilar, cevresinde-
ki cisimleri (rakibi) bulmak amaciyla calisiyor.
Dohyo tabanina bakan 4 adet kontrast algilayi-
1 da dohyodaki siyah ve beyaz alanlari ayirdet-
mek icin. En 6nde de sumo robotlarin en belir-
gin parcasi olan egik diizlem bulunuyor. Bu da

rakibe saldirirken, onun
zeminle (dohyoyla) olan
baglantisini kesmesine ya-
riyor. Uzun kirmizi parca
da robottaki tek enerji
kaynagi olan pil. Motorla-
rin hemen iizerinde de
kontrol karti ve entegre
devre karti var.

Bu robotlarin en bii-
yiik ozellikleri belirli bir
stratejiyle hareket etmele-
ri; yani programlari belir-
li bir karakteristige sahip.
Ornegin, toplulugumuzda-
ki sumo, "don-bul-ortala-
ittir" gibi bir taktikle gii-
resir. Bu taktikler rakip
robotun yapisina ve takti-
gine, dohyonun biiyikli-

gline ve siire kisitla-

odiuf
""'"-H"..u-

malarina gore
gelistirilir.
ORG 2002'deki sumo
giireslerine  katilmak,
hem eglenmek hem de
Tiirkiye'deki yeni gelisen
robot teknolojilerinin te-
melini kavramak istiyor-
saniz, ODTU Robot Toplu-
luguyla birlikte bir sumo robot yapabilir ve
Ekim 2002’de yarismalara katilabilirsiniz. Bu-
nun i¢in Bilim ve Teknik dergisinin bundan son-
raki sayilarini izleyin. Sumo robotlarinin ayrin-

R, B s L. O
tili tretim ozellikleri ve donanimlari hakkinda
bilgiler cok yakinda bu sayfalarda yer alacak.
Bu bilgiler sizleri, bir sumo robot iretip ORG
2002’deki sumo turnuvalarina gétiirmeye bile
yetebilir.

Kardes Hayvan Edinenler... Kardes Hayvan Edinenler...

Canan Erk; Kamuran Emre,
Sude Cemre ve Tugan Giin-
gor’iin manevi anneanneleri.
“Torunlarima verebilecegim en
giizel armagan ne olabilir?” diye
diisiiniirken, ideal Hayvanat
Bahgesi Projesi’nin “Kardes
Hayvan Edinin” cagrisini duyan-
lardan. Canan Hanim, “iste bul-
dum; onlara verebilecegim en
glizel armadan, sevgi ve payla-
sim” diyerek Kardes Hayvan

Kampanyasi’na katildi. Ar-
tik, bir yasindaki ikizler Ka-
muran Emre ve Sude Cemre
filin; ilkokul birinci simif 6g-
rencisi Tugan da boa yilani-
nin kardesleri. Tugan, ozel-
likle yilani kardes hayvan
sectigini soyliiyor. Tugan ve
onun gibi diistinenler saye-
sinde boa yilani bir giin da-
ha 6zgiir, dogasina uygun
kosullarda yasayabilecek.

Haziran 2002 JE]l} BILIM v TEKNIK



Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Aysegiil Ugur yeni muhabirlerimizden. Kendisi, Uludag Universitesi Fen Edebiyat
Fakiiltesi Biyoloji Boliimii 2. sinif 6grencisi. Bilim ve Teknik Kuliibi’niin projelerini,
ozellikle de ideal Hayvanat Bahgesi Projesi’ni ilgiyle izledigini soyliiyor. Ancak yalnizca
izleyici olarak kalmayan Aysegiil, bu projenin icerisinde etkin bir gorev almak icin
calismalar da yapmakta. ilk asamada, Omer Dondiiren, Sinem Yaman, Rabbani Sahin,
Asuman Aydin ve Umit Capgryla birlikte olusturdugu ekibiyle, ideal Hayvanat Bahcesi

Projesi’nin Bursa Hayvanat Bahcesi’ne ait boliimiinii tistlendi. "Bir¢ok canlinin mutlulugu icin" yola
ciktiginl sdyleyen Aysegiil, "olusturulan zincire bir halka daha eklemek istiyoruz" diyor. Aysegiil Ugur, ilk olarak Bursa Hayvanat Bahcesi
hakkinda izlenimlerini bizlere aktaracak. Ama once bir miijdesi var: Bursa Hayvanat Bahcesi’nde Siiriingen Evi projesinin yasama
gecirilecegi haberi bu. Aysegiil’den timsahseverlere de miijde var: Bursa Hayvanat Bahcesi’nde, timsah evi yapilacak. Sponsor arayisina

baslayan Bursa ekibimiz, herkese "Timsah Evi’ne destek olun" cagrisinda bulunuyor.

[DEAL HAYVANAT BAHCESI BURSA'DA

Bursa Biiyiiksehir Belediyesi’ne bagli oldugunu
ogrendigimiz Bursa Hayvanat Bahgesi 10 Kasim
1998’de kuruldu. Yaklasik 25 hektarlik bir alana
kurulan bahgede, 62 tiir bulunuyor.

Bahgenin, yonetiminden sorumlu bir miidiird,
3 ziraat miihendisi, 2 veterineri, bir biyologu, bir
saglik memuru ve hizmetlileri var. Hizmetlilerin bii-
yiik bir kismi farkli hayvanat bahgelerinde gérev al-
mis deneyimli bir kadro. Yeni elemanlaraysa, uygu-
lamali bir egitim sunuluyor. Hayvanat bahgesinde
herkes isini severek yapmakta. Ekipteki bu hos
uyumu farketmemek olanaksiz.

Bursa Hayvanat Bahgesi’nde yillik bir biitce ha-
zirlaniyor. Gida alaninda yeterli destegi goriiyorlar.
Bu konuda su an sorun oldugu sdylenemez.

Bahce EAZA’ya (European Association of Zoos
and Aquaria- Avrupa Hayvanat Bahceleri ve Akvar-
yumlar Birligi) lye ve EAZA standartlarina uygun
calistyor. Uzay kafesinin, elektrikli tellerle cevrili
kafesin ve engelli acik barinaklarin kullanldigi bir
yer burasi. Elektrikli tellerle cevrili kafes, ne insan-
lara ne de hayvanlara zarar verecek nitelikte. Bu
ortamda, sahin, kartal ve akbabalar bulunuyor.
Uzay kafesindeyse flamingolar var. Bu kafes, konuk
ettigi kuslarin 6zgiirce ucabilmeleri icin tasarlan-
mis. Ancak ne yazik ki, flamingolarin u¢mamasi
icin tiiyleri degil de kanatlari kemikten kesilmis.
Bahcedekiler, hayvanlara bu uygulamay: kendileri-
nin yapmadiklarini, flamingolarin Ankara’dan gel-
diklerinde bu durumda olduklarini sdyliiyorlar.

Su engelli acik barinaklar, kanallar diger hay-
vanlar icin kullanlan en giizel yontem. Burada
farkl tiirler, kendileri icin hazirlanmis uygun or-
tamlarda, birarada bulunuyorlar. Yani ayni ortama
uyum saglamis hayvanlar ayni alanda bulunuyorlar.

Kurtlar i¢in hazirlanan ortamin biraz dar oldu-
gunu disiindiiglimiizii soyledigimizde, iiremeden
dolay bir artis oldugunu, bu durumun kurtlarin bir
kisminin bagka yerlere gonderilerek ¢dziimlenece-
gini ogrendik. Bu konuda EAZA’nin kosulu var:
Hayvanlarin gelisi ya da bagka yere aktarimi icin,
psikolojileri ve cevreye uyumlari gézoniine alinma-
l. Bu durumda hayvanlarin bir hayvanat bahcesin-
den digerine gegisi s6z konusu. Yani bir hayvan do-
gal ortamindan koparilip hayvanat bahgesine geti-
rilemiyor.

Bursa Hayvanat Bahcesi’nde hayvanlarin bakimi
diizenli olarak her giin yapiliyor. Hayvanlar arasin-
da, ozellikle kurt ve ayilarda hormonal degisimden
ve liderlik duygusundan dolayi davranis bozuklukla-
ri goriilebiliyor. Ancak bugiine kadar liderlik savasi

yasanmamis. Boyle bir du-
rum s6z konusu olursa, li-
der adaylarinin yerlerinin
ayrilmasi planlaniyor.
Bahcenin gelecekteki
projeleri arasinda “Afrika
savanasinin” aktif hale ge-
cirilmesi ve siiriingen evi
kurma calismalari var. Afri-
ka savanasi icin ziirafa, an-
tilop ve zebra getirilmek is-
tenmis. Ancak bu hayvanla-
rin delidana hastaligini tagi-
yabilecek hayvanlar gru-
bunda yer almasindan dola-

yi lilkeye giris izni alinamamus. Siiriingen evi proje-
siyse, timsah, iguana ve yilanlar icin uygun bir ala-
nin olmayisindan dolayr yasama gegirilecek. Uygun
ortam saglanir ve sponsorlar bulunabilirse Bursa
Hayvanat Bahgesi’nin siiriingen evi de olacak.

Tiirkiye’deki hayvanat bahgelerine bakildigin-
da, ideal hayvanat bahcesine en yakin yerlerden bi-
risinin de Bursa Hayvanat Bahgesi oldugunu soyle-
yebiliriz. (Ama hemen belirtmeliyiz ki, buranin da
birtakim eksiklikleri var.)

Bursa Hayvanat Bahgesi’ne halkin ilgisi ne du-
rumda? Bu konuda olumlu bir seyler ne yazik ki
soyleyemeyecegiz. Halkin ilgisi yogun degil. Burasi,
ozellikle yaz aylarinin hafta sonlarinda, ailelerin ve
sevgililerin zaman gecirmek icin geldigi bir yer. Oy-
sa, Bursa Hayvanat Bahcesi bir egitim merkezi. Or-
negin, burada gorevli biyolog, bahceyi ziyarete ge-
len okullara, bahgenin gdsteri merkezinde bilgi su-
nuyor. Bahgeye ait tanitim kitapciklari ve brosiirler
de var. Ancak bu belgelerin yeterli sayida oldugu
soylenemez. Bu nedenle halka dagitim konusunda
da aksakliklar yasanmakta. Bizler, ideal hayvanat
Bahcesi Projesi’nin goniillii rehberlik alt projesini
yasama gecirip, bu bilim merkezinin gercek islevini
yerine getirmesine calisacagiz. Bursa’da yasamini
siirdiiren herkese cagrimiz var: Bize katilin cagrisi
bu. Bursa Hayvanat Bahgesi yetkilileri de, rehberlik
egitiminde bizlere destek olacaklarini sdylediler.

Bursa Hayvanat Bahgesi’ni ziyaret ederek, do-
dal yasam hakkinda bilgilenmek isteyenler icin
bahgenin adresi ve telefon numarasi soyle: "Bursa
Hayvanat Bahcesi, Bursa Biiyiiksehir Belediyesi,
Soganli-Cukurca, Tel: (224) 211 28 31"

Muhabirimiz Aysegiil Ugur ile baglanti kurmak
isteyenler icin: e-posta: zwear@hotmail.com

Tel: 533 540 39 89
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Benay Cam ve Hiisnii Yaramis, kuliibiimiiziin Nigde
muhabirlerinden. Benay ve Hiisnii, Nigde Universitesi Fen
Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii tictincii simif dgrencileri.
Benay, molekiiler biyolojiye ilgi duyuyor ve calismalarini bu
konuda siirdiirmek istiyor. Hiisnii ise, omurgasiz canlilar, ozellikle

b

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

de akrepler iizerinde calismalar yapacagini soyliiyor. Bu konuda ilk adimini da atmis. Nigde Universitesi’nde calismalar yapan Yrd. Doc.
Dr. Ayseqiil Karatas’a arazi calismalarinda yardimci oluyor. Benay ve Hiisnii simdi bizleri, hem akrepler konusunda bilgilendirecek hem

Genelde insan saglhg-
na tehlikeli derecede zehirli
sanilarak kendilerinden korkulan akrepler, An-
tarktika hari¢ biitiin kara parcalarinda, daglarin
5500 m yiiksekliginden deniz seviyesine, maga-
ralarda 800 m derinlige kadar bircok ortamda
bulunurlar. Yagsam alanlarina gére orman ve ¢6l
akrepleri olmak iizere iki grupta incelenen akrep-
lerin bugiin diinyada kabul edilen 1259 tiirii var.
Bunlar yeryiiziinde daha ¢ok tropik ve subtropik
bélgelere yerlesmisler. Cogu yalniz yasamay yeg-
liyor. Ancak bir tiir sosyal yasamin goriildiigii du-
rumlar da var; drnegin, baz tiirlerde cesitli dere-
celerde yavru bakimi s6zkonusu.
Akrepler bir hayvan icin kaydedilmis en dii-
slik metabolik etkinlige sahipler. Pek cok tiir, ye-

AKREPLERI

rin 1 m altina kadar olan bir oyuk kazabilir. Ba-
z1 tiirler bir yil kadar besin almadan yasayabilir-
ler. Akrepler bulunduklar cok cesitli yasam alan-
larina ragmen morfolojik olarak ¢ok az degisim
gecirmisler. Temel viicut plani, 420 milyon yil
once ilk ortaya ciktiklari zamankiyle hemen ayni.
Tiirlere gore sayisi degisebilen deri degistirmey-
le erginlesirler. Predator (avci) olan bu hayvan-
lar, genelde avlarini yakaliyarak sindirilmeye ha-
zir hale getirir, sonra emerek alirlar. Genelde ci-
yanlar, cekirgeler, driimcekler ve diger omurga-
sizlarin ergin ve larvalariyla beslendikleri bilini-
yor. Fakat odunbitleri, salyangoz, siimiiklibocek-
ler, yilanlar, kertenkeleler ve kemirgenleri de ye-
dikleri kaydedilmis. Avin yeri zemin iizerinde ya-
ratilan titresimlerle belirlenir. Bunu saglayan ya-
p1, sistematik durumlarini belirlemede de kulla-
nilan ve “trichobothri” denilen killar. Bu killar,
kaidede sinir baglantisi iceren 6zel duyu organ-
lan.

Akrepler avi etkisiz hale getirmek icin her za-
man zehir kullanmazlar. Agiz parcalarindan “ke-
liserlerinde” az miktarda da olsa zehir vardir.
Buradan verilen zehir, bazi kiiciik avlan etkisiz
hale getirmeye yeter. Bir defada ¢ok fazla besin
tiiketebildigi halde; ¢ok az bosaltim artigi bira-
kirlar. Bu ozellik, akreplerin yasamda kalma ba-
sarilanyla ilgili.

Akrepler temelde gececi hayvanlar. Ozellikle

Bilim ve Teknik Kuliibii hakkinda ter tiirlii bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta araciigiyla edinebilirsiniz. ile’ti§im kurabileceginiz adresler:
Tel: (312) 467 32 46- 468 53 00/1067, Faks: (312) 427 66 77 e-posta: agulgun@
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de Karatas ile akrepler lizerine yaptiklari sohbeti aktaracaklar.

NE KADAR TANIYORUZ?

sicak havalarda etkinler. Soguk aylarda metabo-
lizmalan yavaslar, yuvalarina cekilirler. insanlari
ya da biiyiik hayvanlari beslenmek amaciyla de-
gil; kendilerini tehlikede hissettikleri zaman so-
karlar.

Biitiin akrepler zehirlidir; insanlar icin tehli-
keli olabilecek kadar zehirli olan tiirler azdir. Co-
gu tiir, insani bir balarisinin sokmasi kadar etki-
ler. Cogu hayvanda oldugu gibi ekvatora inildik-
ce akreplerin hem tiir sayisi artmakta hem de da-
ha biiyiik ve daha zehirli tiirlerine rastlanmakta.
Zehiri dogrudan hiicreye yonelik olan bir tiir ha-
ri¢, akrep zehiri genelde sinirlere etki eden yapi-
da.

Akrep sokmasina karsi panzehir hazirlanma-
s1, basitce zehirin kademeli olarak artirlarak at-
lara verilmesi ve en biiyiik dozdan sonra kanin
alinarak serumun ayrilmasi seklinde. En yiiksek
doz verildiginde kanda yeterince antikor seviyesi
olusmamigsa, doz yiikseltiimeye devam ediliyor.

Aysegiil Karatag ile Akrepler (zerine Bir
Sohbet

BTK: Akreplerin hangi tiirleri lilkemizde bu-
lunuyor; bulunan tiirlerin arasinda tehlikeli tiirler
var mi?

Simdilik Tiirkiye’de 4 akrep ailesinden top-
lam 13 tiir biliniyor. Bu akreplerin aile ve tiir ad-
larina gelince: Buthidae ailesinden; Mesobuthus




gibbosus, Mesobuthus eupeus, Olivierus caucasi-
cus, Compsobuthus mathiesseni, Androctonus
crassicauda, Leiurus quinquestriatus; Scorpioni-
dae ailesinden Scorpio maurus fuscus, luridae ai-
lesinden lurus asiaticus, Calchas nordmanni,
Chactidae ailesinden, Euscorpius italicus, Eucor-
pius mingrelicus, Eucorpius carpathicus, Eucor-
pius tergestinus.

Bunlardan Adiyaman ve Hatay yoresinde ya-
yilig gosteren Leiurus quinquestriatus diinyanin
en zehirli akreplerindendir. Dogu ve Giineydogu
Anadolu’da yayilis gosteren Androctonus arassi-
cauda da insanlar icin oldukca tehlikelidir.

BTK: Akreplerden Tiirkiye’de yasayan ende-
mik tiirler var mi?

Anadolu anakarasinin devami niteligindeki
birka¢ Yunan adasi (Meis, Sisam gibi) hari¢ yal-
nizca Tiirkiye’de yasayan endemik iki tiir var.

Bunlar luridae ailesinden lurus asiaticus ve Calc-
has nordmanni.

BTK: Akreplerde annelik icgiidiisii ne diizey-
de? Bir de akreplerin yamyam oldugu sdylenir;
bu dogru mu?

Akreplerde de hayvanlarin ¢ogunda oldugu
gibi annelik icgiidiisii vardir. Yavrularini ilk deri
degistirmeye kadar sirtlarinda tasirlar. Deri de-
gistirmeden sonra yavrular kendi baslarina avla-
nabilecek hale gelirler. Anneyi terk etmeyen yav-
rularsa genelde anne tarafindan yenilir. Ayrica
ciftlesmeden sonra disinin erkegi yemesi siklikla
gordliir. Akrepler ayni kaba konuldugunda bir-
birlerini yiyebilirler.

BTK: Akreplerin dogaya ve insanlara yararla-
n nelerdir?

Akrepler insanlara genelde zararl olan cekir-
geler, ciyanlar ve hamambdcekleriyle beslendik-
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Calchas nordmanni ve Tiirkiye’deki dagilimi

lurus-asiaticus,

lerinden, yararl kabul edilerler. Ayrica akrep ze-
hiriyle ilgili olarak yapilan ve daha cok protein
miihendisligi kapsamina giren calismalar, akrep
zehirinin insanlarda pek ¢ok derde deva oldugu-
nu gostermekte. Ornegin; akrep zehirindeki yal-
nizca bir tek toksinin beynin kanserli hiicrelerin-
de hiicre yasam dongiistinii (S fazini), tamamen
bloke ettigi bulunmus. Bunun gibi daha pek ¢ok
yenilikler diinyanin bircok yerinde kesfedildigi
halde iilkemizde heniiz genis kapsamli bir calis-
ma yapilmadi. Ulkemizdeki calismalar daha ¢ok
panzehir liretimine yonelik.

BTK: Akrep sokmasi durumunda ne tiir tibbi
ilkyardim yapilmali?

Akrep sokmasinda yara amonyakl bezle sili-
nir ve en yakin saglik kurulusundan yardim ah-
nir. Tabii ki zehir protein yapisinda oldugundan,
yarayl daglayarak proteini parcalamak tarzinda
bazi yontemler olsa da bunlar pek fazla kullanil-
maz. Bununla birlikte Tiirkiye’de akreplerin bii-
yiik bir kismi tehlikeli degil.

BTK: Akrepler iizerinde calisan bir kisi ola-
rak Tiirkiye’de akrepler ne kadar taniniyor?

Akreplerin iilkemizde pek tanindigi séylene-
mez. Bazi yorelerde sari renkli iri bir tiire akrep,
akreplere de oriimcek kuyruklu dendigi olur. in-
sanlar, bir akrep soktugu zaman, en fazla ne ka-
dar etkilenecegini bilmediklerinden panige kapi-
liyorlar. Bu yiizden goriildiikleri yerde akrepler
oldiiriliyor. Oysa akrepler ekolojik zincirde
onemli bir halka.

BTK: Ulkemizde akrep zehirleriyle ilgili calis-
malar ne diizeyde?

Tiirkiye’de akrep zehirleriyle ilgili su anda
Osmangazi Universitesi, Ege Universitesi, 100.
Yil Universitesi ve Refik Saydam Hifzissihha Ens-
titlisiince tamamlanmis ya da devam eden calis-
malar var. Umarim ileriki yillarda bu calismalar
farkli boyutlariyla artarak siirer.

BTK: Siz akreplerle ilgili olarak nasil bir ¢a-
lisma icindesiniz?

Oncelikle Tiirkiye‘deki akrep tiirlerinin tespi-
tine calisiyoruz. Bu arada Dogu Anadolu’da yayi-
lis gosteren bir Buthidae tiiriiniin Orta Anado-
lu’daki dagihmi iizerine ve Euscarpius’larla ilgili
bir DNA ¢alismamiz var.

BTK: Calismalar bundan sonra nasil ilerleye-
cek?

Bundan sonra sistematik agirlikh calismala-
rin yaninda zehir calismalan iceren projeler ha-
zirlamayi diigiiniyorum. Arazi calismalarinda go6-
niilli arkadaslarin katkilan oldukca yiiksek. Ay-
rica ilgi duyan 6grencilerin olmasi bizleri mutlu
ediyor.
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BILGI DEFINESININ AVCILARI

27 Nisan 2002 Cumartesi gtinii, Ankara Atatiirk Orman Ciftligi Hayvanat Bahgesi’nde diizenledigimiz Define Avi yarismasinda Tiirkiye’nin
dort bir tarafindan gelen 43 ilkogretim okulu kiyasiya bir miicadele yaptilar. Yarisma sonucunda, Ankara’dan Ertugrul Gazi ilkogretim
Okulu birinci oldu. ideal Hayvanat Bahcesi Proje ekibinden Caner Cereci ve ibrahim Kadioglu, birinci olan bu okulun yarismaci ekibiyle;
ogretmenleri Yesim Salman Celik ve 6grenciler Alican Efe, Kiibra Gilimiisok, Burak Tiryaki ve Beril Bespinar’la bir soylesi yapti.
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BTK: Projemize ve Define Avi yarismasina ne-
rede rastladiniz?

Alican: Ben zaten Bilim ve Teknik dergisini ta-
kip eden biriyim. Bu projeye ve Define Avina da
dergide rastladim. Yarismaya katilim icin bir 6g-
retmenimizle beraber basvurmamiz gerekiyordu.
Ben de Yesim 6gretmene ve miidiiriimiize bu ko-
nuyu actim. Onlar da onay verince yarismaya ka-
tilma karari aldik.

BTK: Grubun seciminde nelere dikkat ettiniz?

Alican: Grubun secimini 6gretmenimiz yapti.
Ayrica ben de bizim sinifin (8-B), grubun ¢ogun-
lugunu olusturmasini istedim.

BTK: Daha dnce hi¢ hayvanat bahgesine gitti-
niz mi?

Alican: Evet. Daha 6nce hepimiz en az birer
kez gezmistik.

BTK: Define Awvi giinii nasil gecti?

Alican: Oncelikle eglenceli bir giin oldu. Yaris-
ma ¢ok zevkliydi. Ozellikle hayvanlara destek ver-
menin mutlulugunu paylasmak cok giizeldi. Zaten
yarismak dedgil, hayvanlari daha yakindan gérmek
bizim i¢in daha 6nemliydi.

Genc Yetenekler...

s Seyma Akseki, iz-
mir Ozel Tiirk Li-
sesi 7. sinif gren-
cisi. ideal Hayva-
nat Bahgesi Proje-
si’ne, gonderdigi
bir siiriyle katkida
bulunmak istedigi-
ni soyliiyor. Sey-
ma bu siiriyle, l-
kemizdeki bircok
hayvanat bahcesinde zor kosullarda yasamini
siirdiiren hayvanlarin dili olmus. "Umarim gon-
derdigim bu siir, yiiriittiigiiniiz projeye ufak da
olsa bir katkida bulunur ve insanlarin hayvanat
bahcelerine ve hayvanlara olan bakis acilarini de-
gistirir" diyor. Gen¢ arkadasimiza duyarliligi icin
tesekkiirler. Kaleminin ve icindeki coskunun hep
devam etmesini diliyoruz.
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BTK: Sifreler nasildi?

Alican: Sifreler genelde zor degildi. Ama bi-
zim ilk sifremiz olan "Tilki" sifresinde biraz zor-
landik. Digerleri pek zor degildi. Zaten joker de
kullanmadan yarismayi bitirdik. Tabii ¢ok basit
sifreler de vardi. 6rne§in "Kelaynak, zebra, deve-
kusu" gibi...

BTK: Tiirkiye’deki Hayvanat Bahgelerinin du-
rumu hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

Alican: Bence hayvanat bahcesi gercek islevi-
ni yerine getiremiyor. Sizin bu tip faaliyetleriniz
devamli olursa, bahce hem daha eglenceli bir or-
tam olur, hem de bircok insan buralarin egitim
merkezleri oldugunu anlar. Ayrica hayvanat bah-
celerinde sokak hayvanlarini barindiracak yerler
de olmali...

BTK: ideal Hayvanat Bahcesi Projesi hakkin-
da neler diisiiniiyorsunuz?

Alican: Cok faydal bir proje. Bence Tiirkiye
acisindan iyi bir gelisme. Ozellikle goniillii reh-
berlik projesiyle insanlara hayvan sevgisi asilana-
bilir. Ayrica proje icerisinde yeni yarismalar di-
zenlenip proje daha genis alanlara yayilabilir.

Hayvanat Bahcesi...
Hayvanlarla doludur,
Hayvanat bahceleri.
Tutsak, mutsuz
Hayvanlarla doludur.
Biraz diistinelim onlari,
0 giizel hayvanlari
Sevmek yetmez,
Ozgiir birakalim, koruyalim onlari.
Ucan kuslar u¢maz olur,
Aslanlar zavalli,
Filler yalniz,
0 kiiciiciik yuvalarinda yapayalniz.
Belki de gokyiiziine bakip,
Ozgiirligi ddstiniir,
Bir kez daha tutsakliklarina iiziliirler,
Bir kez daha, bir kez daha.
Belki de onlar da aglar,
Sicak gozyaslari dokerler.
Gokytiziine bakip bakip
Ozgiirligi ddstiniirler.

BTK: ideal Hayvanat Bahgesi Projesi kapsa-
mindaki Kardes Hayvan Projesi’yle ilgili ne diisi-
niiyorsunuz?

Alican: Hayvanlarin daha iyi kosullarda barin-
dinlmasini saglayabilecek bir proje. Biz de zaten
okulca veya sinifca bir kardes hayvan edinmeyi
planlyoruz.

BTK: Yesim Hanim, siz 6grencilerinizin bu ba-
sarisi hakkinda ne diigiintiyorsunuz?

Yesim Salman Celik: Ben 6grencilerimi tebrik
ediyorum. Ozellikle Alican’1 Bilim ve Teknik der-
gisi gibi yararli bir dergi okudugu icin tebrik edi-
yorum. Projeyi ilk duydugumda projenin bilimsel
bir icerigi olmasinin 6grencilerim agisindan yarar-
I olacagini diisiindiim ve onlari bu konuda des-
tekledim. Oncelikle yarismaya kimler katilabilir
diye diisiiniip grubu belirledik. Yarisma icin hazir-
ik olarak da Ormanin Kitab’'ni 6grencilerimle
okuduk.

BTK: Siz proje hakkinda neler diisiiniiyorsu-
nuz?

Yesim Salman Celik: Tiirkiye’de hayvanat bah-
celerinin iyi durumda olmadigi kesin. Bu proje sa-
yesinde hayvanat bahgelerinin diizelecegine inani-
yorum. Ayrica Kardes Hayvan Projesi’ni de okul-
ca destekliyoruz. insanlarin bu konuda duyarli ol-
masini bekliyoruz. Bdyle bir proje baslattiginiz
icin tesekkir ediyorum. Bu projeye katkimiz ol-
mugsa mutluluk duyariz.

BTK: Cocuklar, siz kazanacaginizi umuyor
muydunuz?

Alican: Yarisma baglamadan dnce kazanacagi-
mizi hi¢ diisginmemistik ama ilk bese girdikten
sonra umudumuz artti ve sonunda kazandik.

BTK: Defineniz icin ne diisiiniiyorsunuz?

Alican: Definenin kitap olmasi oldukca giizel-
di. Boyle bir kaynak kitap seti hayatimiz boyunca
yararlanabilecegimiz bir hediye. Zaten bence bu
hediyeler avin en giizel kismiyd....

BTK: Kitaplar icerisinde en begendikleriniz
hangileri?

Alican: iste Diinya

Kiibra: Kiillerin Altindaki Sir

Beril: Derin Mavi Atlas

Burak: Ayak izlerinin Esrari



Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler...

Bizimle Giiregir misiniz?

Bizimle giiresir misiniz? Aman dikkat edin;
sumo giireslerinden bahsediyoruz! Hani su ko-
caman adamlarin birbirlerini ittirirerek alanin
disina atmaya calistiklan giireslerden... Ama bu
sefer giiresin kurallar biraz farkl, ¢iinkii giires
alanimiz (bu arada sumo giires alanina dohyo
deniyor) bir hayli kiigiik. iki kisi ayakta zar zor
sigiyor bu alana.

Dahasi, ORG 2002’deki Sumo Turnuvasi’n-
da giiresecek olanlar insanlar degil. Bu maglar
boyutlari ve agirliklari sinirli, tekerlekli ya da
paletli ufak robotlarin, sumo robotlarin maglari
ve Japonlarin en iinlii robot miicadelelerinden
biri.

6nce, bir sumo robotu nasil dretilir, nasil
programlanir sorularinin yanitlarini verelim.

Sumo robotlar, temelde diger "robot"larda
oldugu gibi algilayicilariyla cevresini algilayan,
eyleyicileriyle (motorlari, sarimlari, pistonlari)
tepki veren, bunlara ek olarak,

lizerinde rakip robotun yerle
baglantisini kesmek igin

bir ya da daha fazla

egik diizlem bulunan

akil  makineler.

Maclar da belirli F,
yaricaplari olan A,
dohyolar iize-
rinde  yapili- a *

yor. Robotla- ;
rin belirli limitle-

ri var ve bu limitlere

gore kategorilere ayril-
yorlar.

ODTU Robot Toplulugu'nun gelistirdigi ro-
bot, Tiirkiye'nin tam algilamali ilk sumo robotu-
. Toplam 3 tekerlegi var. ikisi arkada, motorla-
ra bagh ve robota hareket ve manevra yetisi ka-
zandinyor. Onde de bir “sarhos tekerlek” bulu-
nuyor. Bu da taban diizlemini olusturacak 3.
noktayi sagliyor. On tarafinda bir tane ve sar-
hos tekerlegin dniinde de iki tane kizilotesi me-
safe algilayicisi var. Bu algilayicilar, cevresinde-
ki cisimleri (rakibi) bulmak amaciyla calisiyor.
Dohyo tabanina bakan 4 adet kontrast algilayi-
1 da dohyodaki siyah ve beyaz alanlari ayirdet-
mek icin. En 6nde de sumo robotlarin en belir-
gin parcasi olan egik diizlem bulunuyor. Bu da

rakibe saldirirken, onun
zeminle (dohyoyla) olan
baglantisini kesmesine ya-
riyor. Uzun kirmizi parca
da robottaki tek enerji
kaynagi olan pil. Motorla-
rin hemen iizerinde de
kontrol karti ve entegre
devre karti var.

Bu robotlarin en bii-
yiik ozellikleri belirli bir
stratejiyle hareket etmele-
ri; yani programlari belir-
li bir karakteristige sahip.
Ornegin, toplulugumuzda-
ki sumo, "don-bul-ortala-
ittir" gibi bir taktikle gii-
resir. Bu taktikler rakip
robotun yapisina ve takti-
gine, dohyonun biiyikli-

gline ve siire kisitla-

odiuf
""'"-H"..u-

malarina gore
gelistirilir.
ORG 2002'deki sumo
giireslerine  katilmak,
hem eglenmek hem de
Tiirkiye'deki yeni gelisen
robot teknolojilerinin te-
melini kavramak istiyor-
saniz, ODTU Robot Toplu-
luguyla birlikte bir sumo robot yapabilir ve
Ekim 2002’de yarismalara katilabilirsiniz. Bu-
nun i¢in Bilim ve Teknik dergisinin bundan son-
raki sayilarini izleyin. Sumo robotlarinin ayrin-

R, B s L. O
tili tretim ozellikleri ve donanimlari hakkinda
bilgiler cok yakinda bu sayfalarda yer alacak.
Bu bilgiler sizleri, bir sumo robot iretip ORG
2002’deki sumo turnuvalarina gétiirmeye bile
yetebilir.

Kardes Hayvan Edinenler... Kardes Hayvan Edinenler...

Canan Erk; Kamuran Emre,
Sude Cemre ve Tugan Giin-
gor’iin manevi anneanneleri.
“Torunlarima verebilecegim en
giizel armagan ne olabilir?” diye
diisiiniirken, ideal Hayvanat
Bahgesi Projesi’nin “Kardes
Hayvan Edinin” cagrisini duyan-
lardan. Canan Hanim, “iste bul-
dum; onlara verebilecegim en
glizel armadan, sevgi ve payla-
sim” diyerek Kardes Hayvan

Kampanyasi’na katildi. Ar-
tik, bir yasindaki ikizler Ka-
muran Emre ve Sude Cemre
filin; ilkokul birinci simif 6g-
rencisi Tugan da boa yilani-
nin kardesleri. Tugan, ozel-
likle yilani kardes hayvan
sectigini soyliiyor. Tugan ve
onun gibi diistinenler saye-
sinde boa yilani bir giin da-
ha 6zgiir, dogasina uygun
kosullarda yasayabilecek.
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Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Aysegiil Ugur yeni muhabirlerimizden. Kendisi, Uludag Universitesi Fen Edebiyat
Fakiiltesi Biyoloji Boliimii 2. sinif 6grencisi. Bilim ve Teknik Kuliibi’niin projelerini,
ozellikle de ideal Hayvanat Bahgesi Projesi’ni ilgiyle izledigini soyliiyor. Ancak yalnizca
izleyici olarak kalmayan Aysegiil, bu projenin icerisinde etkin bir gorev almak icin
calismalar da yapmakta. ilk asamada, Omer Dondiiren, Sinem Yaman, Rabbani Sahin,
Asuman Aydin ve Umit Capgryla birlikte olusturdugu ekibiyle, ideal Hayvanat Bahcesi

Projesi’nin Bursa Hayvanat Bahcesi’ne ait boliimiinii tistlendi. "Bir¢ok canlinin mutlulugu icin" yola
ciktiginl sdyleyen Aysegiil, "olusturulan zincire bir halka daha eklemek istiyoruz" diyor. Aysegiil Ugur, ilk olarak Bursa Hayvanat Bahcesi
hakkinda izlenimlerini bizlere aktaracak. Ama once bir miijdesi var: Bursa Hayvanat Bahcesi’nde Siiriingen Evi projesinin yasama
gecirilecegi haberi bu. Aysegiil’den timsahseverlere de miijde var: Bursa Hayvanat Bahcesi’nde, timsah evi yapilacak. Sponsor arayisina

baslayan Bursa ekibimiz, herkese "Timsah Evi’ne destek olun" cagrisinda bulunuyor.

[DEAL HAYVANAT BAHCESI BURSA'DA

Bursa Biiyiiksehir Belediyesi’ne bagli oldugunu
ogrendigimiz Bursa Hayvanat Bahgesi 10 Kasim
1998’de kuruldu. Yaklasik 25 hektarlik bir alana
kurulan bahgede, 62 tiir bulunuyor.

Bahgenin, yonetiminden sorumlu bir miidiird,
3 ziraat miihendisi, 2 veterineri, bir biyologu, bir
saglik memuru ve hizmetlileri var. Hizmetlilerin bii-
yiik bir kismi farkli hayvanat bahgelerinde gérev al-
mis deneyimli bir kadro. Yeni elemanlaraysa, uygu-
lamali bir egitim sunuluyor. Hayvanat bahgesinde
herkes isini severek yapmakta. Ekipteki bu hos
uyumu farketmemek olanaksiz.

Bursa Hayvanat Bahgesi’nde yillik bir biitce ha-
zirlaniyor. Gida alaninda yeterli destegi goriiyorlar.
Bu konuda su an sorun oldugu sdylenemez.

Bahce EAZA’ya (European Association of Zoos
and Aquaria- Avrupa Hayvanat Bahceleri ve Akvar-
yumlar Birligi) lye ve EAZA standartlarina uygun
calistyor. Uzay kafesinin, elektrikli tellerle cevrili
kafesin ve engelli acik barinaklarin kullanldigi bir
yer burasi. Elektrikli tellerle cevrili kafes, ne insan-
lara ne de hayvanlara zarar verecek nitelikte. Bu
ortamda, sahin, kartal ve akbabalar bulunuyor.
Uzay kafesindeyse flamingolar var. Bu kafes, konuk
ettigi kuslarin 6zgiirce ucabilmeleri icin tasarlan-
mis. Ancak ne yazik ki, flamingolarin u¢mamasi
icin tiiyleri degil de kanatlari kemikten kesilmis.
Bahcedekiler, hayvanlara bu uygulamay: kendileri-
nin yapmadiklarini, flamingolarin Ankara’dan gel-
diklerinde bu durumda olduklarini sdyliiyorlar.

Su engelli acik barinaklar, kanallar diger hay-
vanlar icin kullanlan en giizel yontem. Burada
farkl tiirler, kendileri icin hazirlanmis uygun or-
tamlarda, birarada bulunuyorlar. Yani ayni ortama
uyum saglamis hayvanlar ayni alanda bulunuyorlar.

Kurtlar i¢in hazirlanan ortamin biraz dar oldu-
gunu disiindiiglimiizii soyledigimizde, iiremeden
dolay bir artis oldugunu, bu durumun kurtlarin bir
kisminin bagka yerlere gonderilerek ¢dziimlenece-
gini ogrendik. Bu konuda EAZA’nin kosulu var:
Hayvanlarin gelisi ya da bagka yere aktarimi icin,
psikolojileri ve cevreye uyumlari gézoniine alinma-
l. Bu durumda hayvanlarin bir hayvanat bahcesin-
den digerine gegisi s6z konusu. Yani bir hayvan do-
gal ortamindan koparilip hayvanat bahgesine geti-
rilemiyor.

Bursa Hayvanat Bahcesi’nde hayvanlarin bakimi
diizenli olarak her giin yapiliyor. Hayvanlar arasin-
da, ozellikle kurt ve ayilarda hormonal degisimden
ve liderlik duygusundan dolayi davranis bozuklukla-
ri goriilebiliyor. Ancak bugiine kadar liderlik savasi

yasanmamis. Boyle bir du-
rum s6z konusu olursa, li-
der adaylarinin yerlerinin
ayrilmasi planlaniyor.
Bahcenin gelecekteki
projeleri arasinda “Afrika
savanasinin” aktif hale ge-
cirilmesi ve siiriingen evi
kurma calismalari var. Afri-
ka savanasi icin ziirafa, an-
tilop ve zebra getirilmek is-
tenmis. Ancak bu hayvanla-
rin delidana hastaligini tagi-
yabilecek hayvanlar gru-
bunda yer almasindan dola-

yi lilkeye giris izni alinamamus. Siiriingen evi proje-
siyse, timsah, iguana ve yilanlar icin uygun bir ala-
nin olmayisindan dolayr yasama gegirilecek. Uygun
ortam saglanir ve sponsorlar bulunabilirse Bursa
Hayvanat Bahgesi’nin siiriingen evi de olacak.

Tiirkiye’deki hayvanat bahgelerine bakildigin-
da, ideal hayvanat bahcesine en yakin yerlerden bi-
risinin de Bursa Hayvanat Bahgesi oldugunu soyle-
yebiliriz. (Ama hemen belirtmeliyiz ki, buranin da
birtakim eksiklikleri var.)

Bursa Hayvanat Bahgesi’ne halkin ilgisi ne du-
rumda? Bu konuda olumlu bir seyler ne yazik ki
soyleyemeyecegiz. Halkin ilgisi yogun degil. Burasi,
ozellikle yaz aylarinin hafta sonlarinda, ailelerin ve
sevgililerin zaman gecirmek icin geldigi bir yer. Oy-
sa, Bursa Hayvanat Bahcesi bir egitim merkezi. Or-
negin, burada gorevli biyolog, bahceyi ziyarete ge-
len okullara, bahgenin gdsteri merkezinde bilgi su-
nuyor. Bahgeye ait tanitim kitapciklari ve brosiirler
de var. Ancak bu belgelerin yeterli sayida oldugu
soylenemez. Bu nedenle halka dagitim konusunda
da aksakliklar yasanmakta. Bizler, ideal hayvanat
Bahcesi Projesi’nin goniillii rehberlik alt projesini
yasama gecirip, bu bilim merkezinin gercek islevini
yerine getirmesine calisacagiz. Bursa’da yasamini
siirdiiren herkese cagrimiz var: Bize katilin cagrisi
bu. Bursa Hayvanat Bahgesi yetkilileri de, rehberlik
egitiminde bizlere destek olacaklarini sdylediler.

Bursa Hayvanat Bahgesi’ni ziyaret ederek, do-
dal yasam hakkinda bilgilenmek isteyenler icin
bahgenin adresi ve telefon numarasi soyle: "Bursa
Hayvanat Bahcesi, Bursa Biiyiiksehir Belediyesi,
Soganli-Cukurca, Tel: (224) 211 28 31"

Muhabirimiz Aysegiil Ugur ile baglanti kurmak
isteyenler icin: e-posta: zwear@hotmail.com

Tel: 533 540 39 89
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Benay Cam ve Hiisnii Yaramis, kuliibiimiiziin Nigde
muhabirlerinden. Benay ve Hiisnii, Nigde Universitesi Fen
Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii tictincii simif dgrencileri.
Benay, molekiiler biyolojiye ilgi duyuyor ve calismalarini bu
konuda siirdiirmek istiyor. Hiisnii ise, omurgasiz canlilar, ozellikle

b

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

de akrepler iizerinde calismalar yapacagini soyliiyor. Bu konuda ilk adimini da atmis. Nigde Universitesi’nde calismalar yapan Yrd. Doc.
Dr. Ayseqiil Karatas’a arazi calismalarinda yardimci oluyor. Benay ve Hiisnii simdi bizleri, hem akrepler konusunda bilgilendirecek hem

Genelde insan saglhg-
na tehlikeli derecede zehirli
sanilarak kendilerinden korkulan akrepler, An-
tarktika hari¢ biitiin kara parcalarinda, daglarin
5500 m yiiksekliginden deniz seviyesine, maga-
ralarda 800 m derinlige kadar bircok ortamda
bulunurlar. Yagsam alanlarina gére orman ve ¢6l
akrepleri olmak iizere iki grupta incelenen akrep-
lerin bugiin diinyada kabul edilen 1259 tiirii var.
Bunlar yeryiiziinde daha ¢ok tropik ve subtropik
bélgelere yerlesmisler. Cogu yalniz yasamay yeg-
liyor. Ancak bir tiir sosyal yasamin goriildiigii du-
rumlar da var; drnegin, baz tiirlerde cesitli dere-
celerde yavru bakimi s6zkonusu.
Akrepler bir hayvan icin kaydedilmis en dii-
slik metabolik etkinlige sahipler. Pek cok tiir, ye-

AKREPLERI

rin 1 m altina kadar olan bir oyuk kazabilir. Ba-
z1 tiirler bir yil kadar besin almadan yasayabilir-
ler. Akrepler bulunduklar cok cesitli yasam alan-
larina ragmen morfolojik olarak ¢ok az degisim
gecirmisler. Temel viicut plani, 420 milyon yil
once ilk ortaya ciktiklari zamankiyle hemen ayni.
Tiirlere gore sayisi degisebilen deri degistirmey-
le erginlesirler. Predator (avci) olan bu hayvan-
lar, genelde avlarini yakaliyarak sindirilmeye ha-
zir hale getirir, sonra emerek alirlar. Genelde ci-
yanlar, cekirgeler, driimcekler ve diger omurga-
sizlarin ergin ve larvalariyla beslendikleri bilini-
yor. Fakat odunbitleri, salyangoz, siimiiklibocek-
ler, yilanlar, kertenkeleler ve kemirgenleri de ye-
dikleri kaydedilmis. Avin yeri zemin iizerinde ya-
ratilan titresimlerle belirlenir. Bunu saglayan ya-
p1, sistematik durumlarini belirlemede de kulla-
nilan ve “trichobothri” denilen killar. Bu killar,
kaidede sinir baglantisi iceren 6zel duyu organ-
lan.

Akrepler avi etkisiz hale getirmek icin her za-
man zehir kullanmazlar. Agiz parcalarindan “ke-
liserlerinde” az miktarda da olsa zehir vardir.
Buradan verilen zehir, bazi kiiciik avlan etkisiz
hale getirmeye yeter. Bir defada ¢ok fazla besin
tiiketebildigi halde; ¢ok az bosaltim artigi bira-
kirlar. Bu ozellik, akreplerin yasamda kalma ba-
sarilanyla ilgili.

Akrepler temelde gececi hayvanlar. Ozellikle

Bilim ve Teknik Kuliibii hakkinda ter tiirlii bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta araciigiyla edinebilirsiniz. ile’ti§im kurabileceginiz adresler:
Tel: (312) 467 32 46- 468 53 00/1067, Faks: (312) 427 66 77 e-posta: agulgun@
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de Karatas ile akrepler lizerine yaptiklari sohbeti aktaracaklar.

NE KADAR TANIYORUZ?

sicak havalarda etkinler. Soguk aylarda metabo-
lizmalan yavaslar, yuvalarina cekilirler. insanlari
ya da biiyiik hayvanlari beslenmek amaciyla de-
gil; kendilerini tehlikede hissettikleri zaman so-
karlar.

Biitiin akrepler zehirlidir; insanlar icin tehli-
keli olabilecek kadar zehirli olan tiirler azdir. Co-
gu tiir, insani bir balarisinin sokmasi kadar etki-
ler. Cogu hayvanda oldugu gibi ekvatora inildik-
ce akreplerin hem tiir sayisi artmakta hem de da-
ha biiyiik ve daha zehirli tiirlerine rastlanmakta.
Zehiri dogrudan hiicreye yonelik olan bir tiir ha-
ri¢, akrep zehiri genelde sinirlere etki eden yapi-
da.

Akrep sokmasina karsi panzehir hazirlanma-
s1, basitce zehirin kademeli olarak artirlarak at-
lara verilmesi ve en biiyiik dozdan sonra kanin
alinarak serumun ayrilmasi seklinde. En yiiksek
doz verildiginde kanda yeterince antikor seviyesi
olusmamigsa, doz yiikseltiimeye devam ediliyor.

Aysegiil Karatag ile Akrepler (zerine Bir
Sohbet

BTK: Akreplerin hangi tiirleri lilkemizde bu-
lunuyor; bulunan tiirlerin arasinda tehlikeli tiirler
var mi?

Simdilik Tiirkiye’de 4 akrep ailesinden top-
lam 13 tiir biliniyor. Bu akreplerin aile ve tiir ad-
larina gelince: Buthidae ailesinden; Mesobuthus




gibbosus, Mesobuthus eupeus, Olivierus caucasi-
cus, Compsobuthus mathiesseni, Androctonus
crassicauda, Leiurus quinquestriatus; Scorpioni-
dae ailesinden Scorpio maurus fuscus, luridae ai-
lesinden lurus asiaticus, Calchas nordmanni,
Chactidae ailesinden, Euscorpius italicus, Eucor-
pius mingrelicus, Eucorpius carpathicus, Eucor-
pius tergestinus.

Bunlardan Adiyaman ve Hatay yoresinde ya-
yilig gosteren Leiurus quinquestriatus diinyanin
en zehirli akreplerindendir. Dogu ve Giineydogu
Anadolu’da yayilis gosteren Androctonus arassi-
cauda da insanlar icin oldukca tehlikelidir.

BTK: Akreplerden Tiirkiye’de yasayan ende-
mik tiirler var mi?

Anadolu anakarasinin devami niteligindeki
birka¢ Yunan adasi (Meis, Sisam gibi) hari¢ yal-
nizca Tiirkiye’de yasayan endemik iki tiir var.

Bunlar luridae ailesinden lurus asiaticus ve Calc-
has nordmanni.

BTK: Akreplerde annelik icgiidiisii ne diizey-
de? Bir de akreplerin yamyam oldugu sdylenir;
bu dogru mu?

Akreplerde de hayvanlarin ¢ogunda oldugu
gibi annelik icgiidiisii vardir. Yavrularini ilk deri
degistirmeye kadar sirtlarinda tasirlar. Deri de-
gistirmeden sonra yavrular kendi baslarina avla-
nabilecek hale gelirler. Anneyi terk etmeyen yav-
rularsa genelde anne tarafindan yenilir. Ayrica
ciftlesmeden sonra disinin erkegi yemesi siklikla
gordliir. Akrepler ayni kaba konuldugunda bir-
birlerini yiyebilirler.

BTK: Akreplerin dogaya ve insanlara yararla-
n nelerdir?

Akrepler insanlara genelde zararl olan cekir-
geler, ciyanlar ve hamambdcekleriyle beslendik-
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Calchas nordmanni ve Tiirkiye’deki dagilimi

lurus-asiaticus,

lerinden, yararl kabul edilerler. Ayrica akrep ze-
hiriyle ilgili olarak yapilan ve daha cok protein
miihendisligi kapsamina giren calismalar, akrep
zehirinin insanlarda pek ¢ok derde deva oldugu-
nu gostermekte. Ornegin; akrep zehirindeki yal-
nizca bir tek toksinin beynin kanserli hiicrelerin-
de hiicre yasam dongiistinii (S fazini), tamamen
bloke ettigi bulunmus. Bunun gibi daha pek ¢ok
yenilikler diinyanin bircok yerinde kesfedildigi
halde iilkemizde heniiz genis kapsamli bir calis-
ma yapilmadi. Ulkemizdeki calismalar daha ¢ok
panzehir liretimine yonelik.

BTK: Akrep sokmasi durumunda ne tiir tibbi
ilkyardim yapilmali?

Akrep sokmasinda yara amonyakl bezle sili-
nir ve en yakin saglik kurulusundan yardim ah-
nir. Tabii ki zehir protein yapisinda oldugundan,
yarayl daglayarak proteini parcalamak tarzinda
bazi yontemler olsa da bunlar pek fazla kullanil-
maz. Bununla birlikte Tiirkiye’de akreplerin bii-
yiik bir kismi tehlikeli degil.

BTK: Akrepler iizerinde calisan bir kisi ola-
rak Tiirkiye’de akrepler ne kadar taniniyor?

Akreplerin iilkemizde pek tanindigi séylene-
mez. Bazi yorelerde sari renkli iri bir tiire akrep,
akreplere de oriimcek kuyruklu dendigi olur. in-
sanlar, bir akrep soktugu zaman, en fazla ne ka-
dar etkilenecegini bilmediklerinden panige kapi-
liyorlar. Bu yiizden goriildiikleri yerde akrepler
oldiiriliyor. Oysa akrepler ekolojik zincirde
onemli bir halka.

BTK: Ulkemizde akrep zehirleriyle ilgili calis-
malar ne diizeyde?

Tiirkiye’de akrep zehirleriyle ilgili su anda
Osmangazi Universitesi, Ege Universitesi, 100.
Yil Universitesi ve Refik Saydam Hifzissihha Ens-
titlisiince tamamlanmis ya da devam eden calis-
malar var. Umarim ileriki yillarda bu calismalar
farkli boyutlariyla artarak siirer.

BTK: Siz akreplerle ilgili olarak nasil bir ¢a-
lisma icindesiniz?

Oncelikle Tiirkiye‘deki akrep tiirlerinin tespi-
tine calisiyoruz. Bu arada Dogu Anadolu’da yayi-
lis gosteren bir Buthidae tiiriiniin Orta Anado-
lu’daki dagihmi iizerine ve Euscarpius’larla ilgili
bir DNA ¢alismamiz var.

BTK: Calismalar bundan sonra nasil ilerleye-
cek?

Bundan sonra sistematik agirlikh calismala-
rin yaninda zehir calismalan iceren projeler ha-
zirlamayi diigiiniyorum. Arazi calismalarinda go6-
niilli arkadaslarin katkilan oldukca yiiksek. Ay-
rica ilgi duyan 6grencilerin olmasi bizleri mutlu
ediyor.
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BILGI DEFINESININ AVCILARI

27 Nisan 2002 Cumartesi gtinii, Ankara Atatiirk Orman Ciftligi Hayvanat Bahgesi’nde diizenledigimiz Define Avi yarismasinda Tiirkiye’nin
dort bir tarafindan gelen 43 ilkogretim okulu kiyasiya bir miicadele yaptilar. Yarisma sonucunda, Ankara’dan Ertugrul Gazi ilkogretim
Okulu birinci oldu. ideal Hayvanat Bahcesi Proje ekibinden Caner Cereci ve ibrahim Kadioglu, birinci olan bu okulun yarismaci ekibiyle;
ogretmenleri Yesim Salman Celik ve 6grenciler Alican Efe, Kiibra Gilimiisok, Burak Tiryaki ve Beril Bespinar’la bir soylesi yapti.

- 1n S e
. T L

BTK: Projemize ve Define Avi yarismasina ne-
rede rastladiniz?

Alican: Ben zaten Bilim ve Teknik dergisini ta-
kip eden biriyim. Bu projeye ve Define Avina da
dergide rastladim. Yarismaya katilim icin bir 6g-
retmenimizle beraber basvurmamiz gerekiyordu.
Ben de Yesim 6gretmene ve miidiiriimiize bu ko-
nuyu actim. Onlar da onay verince yarismaya ka-
tilma karari aldik.

BTK: Grubun seciminde nelere dikkat ettiniz?

Alican: Grubun secimini 6gretmenimiz yapti.
Ayrica ben de bizim sinifin (8-B), grubun ¢ogun-
lugunu olusturmasini istedim.

BTK: Daha dnce hi¢ hayvanat bahgesine gitti-
niz mi?

Alican: Evet. Daha 6nce hepimiz en az birer
kez gezmistik.

BTK: Define Awvi giinii nasil gecti?

Alican: Oncelikle eglenceli bir giin oldu. Yaris-
ma ¢ok zevkliydi. Ozellikle hayvanlara destek ver-
menin mutlulugunu paylasmak cok giizeldi. Zaten
yarismak dedgil, hayvanlari daha yakindan gérmek
bizim i¢in daha 6nemliydi.

Genc Yetenekler...

s Seyma Akseki, iz-
mir Ozel Tiirk Li-
sesi 7. sinif gren-
cisi. ideal Hayva-
nat Bahgesi Proje-
si’ne, gonderdigi
bir siiriyle katkida
bulunmak istedigi-
ni soyliiyor. Sey-
ma bu siiriyle, l-
kemizdeki bircok
hayvanat bahcesinde zor kosullarda yasamini
siirdiiren hayvanlarin dili olmus. "Umarim gon-
derdigim bu siir, yiiriittiigiiniiz projeye ufak da
olsa bir katkida bulunur ve insanlarin hayvanat
bahcelerine ve hayvanlara olan bakis acilarini de-
gistirir" diyor. Gen¢ arkadasimiza duyarliligi icin
tesekkiirler. Kaleminin ve icindeki coskunun hep
devam etmesini diliyoruz.
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BTK: Sifreler nasildi?

Alican: Sifreler genelde zor degildi. Ama bi-
zim ilk sifremiz olan "Tilki" sifresinde biraz zor-
landik. Digerleri pek zor degildi. Zaten joker de
kullanmadan yarismayi bitirdik. Tabii ¢ok basit
sifreler de vardi. 6rne§in "Kelaynak, zebra, deve-
kusu" gibi...

BTK: Tiirkiye’deki Hayvanat Bahgelerinin du-
rumu hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

Alican: Bence hayvanat bahcesi gercek islevi-
ni yerine getiremiyor. Sizin bu tip faaliyetleriniz
devamli olursa, bahce hem daha eglenceli bir or-
tam olur, hem de bircok insan buralarin egitim
merkezleri oldugunu anlar. Ayrica hayvanat bah-
celerinde sokak hayvanlarini barindiracak yerler
de olmali...

BTK: ideal Hayvanat Bahcesi Projesi hakkin-
da neler diisiiniiyorsunuz?

Alican: Cok faydal bir proje. Bence Tiirkiye
acisindan iyi bir gelisme. Ozellikle goniillii reh-
berlik projesiyle insanlara hayvan sevgisi asilana-
bilir. Ayrica proje icerisinde yeni yarismalar di-
zenlenip proje daha genis alanlara yayilabilir.

Hayvanat Bahcesi...
Hayvanlarla doludur,
Hayvanat bahceleri.
Tutsak, mutsuz
Hayvanlarla doludur.
Biraz diistinelim onlari,
0 giizel hayvanlari
Sevmek yetmez,
Ozgiir birakalim, koruyalim onlari.
Ucan kuslar u¢maz olur,
Aslanlar zavalli,
Filler yalniz,
0 kiiciiciik yuvalarinda yapayalniz.
Belki de gokyiiziine bakip,
Ozgiirligi ddstiniir,
Bir kez daha tutsakliklarina iiziliirler,
Bir kez daha, bir kez daha.
Belki de onlar da aglar,
Sicak gozyaslari dokerler.
Gokytiziine bakip bakip
Ozgiirligi ddstiniirler.

BTK: ideal Hayvanat Bahgesi Projesi kapsa-
mindaki Kardes Hayvan Projesi’yle ilgili ne diisi-
niiyorsunuz?

Alican: Hayvanlarin daha iyi kosullarda barin-
dinlmasini saglayabilecek bir proje. Biz de zaten
okulca veya sinifca bir kardes hayvan edinmeyi
planlyoruz.

BTK: Yesim Hanim, siz 6grencilerinizin bu ba-
sarisi hakkinda ne diigiintiyorsunuz?

Yesim Salman Celik: Ben 6grencilerimi tebrik
ediyorum. Ozellikle Alican’1 Bilim ve Teknik der-
gisi gibi yararli bir dergi okudugu icin tebrik edi-
yorum. Projeyi ilk duydugumda projenin bilimsel
bir icerigi olmasinin 6grencilerim agisindan yarar-
I olacagini diisiindiim ve onlari bu konuda des-
tekledim. Oncelikle yarismaya kimler katilabilir
diye diisiiniip grubu belirledik. Yarisma icin hazir-
ik olarak da Ormanin Kitab’'ni 6grencilerimle
okuduk.

BTK: Siz proje hakkinda neler diisiiniiyorsu-
nuz?

Yesim Salman Celik: Tiirkiye’de hayvanat bah-
celerinin iyi durumda olmadigi kesin. Bu proje sa-
yesinde hayvanat bahgelerinin diizelecegine inani-
yorum. Ayrica Kardes Hayvan Projesi’ni de okul-
ca destekliyoruz. insanlarin bu konuda duyarli ol-
masini bekliyoruz. Bdyle bir proje baslattiginiz
icin tesekkir ediyorum. Bu projeye katkimiz ol-
mugsa mutluluk duyariz.

BTK: Cocuklar, siz kazanacaginizi umuyor
muydunuz?

Alican: Yarisma baglamadan dnce kazanacagi-
mizi hi¢ diisginmemistik ama ilk bese girdikten
sonra umudumuz artti ve sonunda kazandik.

BTK: Defineniz icin ne diisiiniiyorsunuz?

Alican: Definenin kitap olmasi oldukca giizel-
di. Boyle bir kaynak kitap seti hayatimiz boyunca
yararlanabilecegimiz bir hediye. Zaten bence bu
hediyeler avin en giizel kismiyd....

BTK: Kitaplar icerisinde en begendikleriniz
hangileri?

Alican: iste Diinya

Kiibra: Kiillerin Altindaki Sir

Beril: Derin Mavi Atlas

Burak: Ayak izlerinin Esrari



Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler...

Bizimle Giiregir misiniz?

Bizimle giiresir misiniz? Aman dikkat edin;
sumo giireslerinden bahsediyoruz! Hani su ko-
caman adamlarin birbirlerini ittirirerek alanin
disina atmaya calistiklan giireslerden... Ama bu
sefer giiresin kurallar biraz farkl, ¢iinkii giires
alanimiz (bu arada sumo giires alanina dohyo
deniyor) bir hayli kiigiik. iki kisi ayakta zar zor
sigiyor bu alana.

Dahasi, ORG 2002’deki Sumo Turnuvasi’n-
da giiresecek olanlar insanlar degil. Bu maglar
boyutlari ve agirliklari sinirli, tekerlekli ya da
paletli ufak robotlarin, sumo robotlarin maglari
ve Japonlarin en iinlii robot miicadelelerinden
biri.

6nce, bir sumo robotu nasil dretilir, nasil
programlanir sorularinin yanitlarini verelim.

Sumo robotlar, temelde diger "robot"larda
oldugu gibi algilayicilariyla cevresini algilayan,
eyleyicileriyle (motorlari, sarimlari, pistonlari)
tepki veren, bunlara ek olarak,

lizerinde rakip robotun yerle
baglantisini kesmek igin

bir ya da daha fazla

egik diizlem bulunan

akil  makineler.

Maclar da belirli F,
yaricaplari olan A,
dohyolar iize-
rinde  yapili- a *

yor. Robotla- ;
rin belirli limitle-

ri var ve bu limitlere

gore kategorilere ayril-
yorlar.

ODTU Robot Toplulugu'nun gelistirdigi ro-
bot, Tiirkiye'nin tam algilamali ilk sumo robotu-
. Toplam 3 tekerlegi var. ikisi arkada, motorla-
ra bagh ve robota hareket ve manevra yetisi ka-
zandinyor. Onde de bir “sarhos tekerlek” bulu-
nuyor. Bu da taban diizlemini olusturacak 3.
noktayi sagliyor. On tarafinda bir tane ve sar-
hos tekerlegin dniinde de iki tane kizilotesi me-
safe algilayicisi var. Bu algilayicilar, cevresinde-
ki cisimleri (rakibi) bulmak amaciyla calisiyor.
Dohyo tabanina bakan 4 adet kontrast algilayi-
1 da dohyodaki siyah ve beyaz alanlari ayirdet-
mek icin. En 6nde de sumo robotlarin en belir-
gin parcasi olan egik diizlem bulunuyor. Bu da

rakibe saldirirken, onun
zeminle (dohyoyla) olan
baglantisini kesmesine ya-
riyor. Uzun kirmizi parca
da robottaki tek enerji
kaynagi olan pil. Motorla-
rin hemen iizerinde de
kontrol karti ve entegre
devre karti var.

Bu robotlarin en bii-
yiik ozellikleri belirli bir
stratejiyle hareket etmele-
ri; yani programlari belir-
li bir karakteristige sahip.
Ornegin, toplulugumuzda-
ki sumo, "don-bul-ortala-
ittir" gibi bir taktikle gii-
resir. Bu taktikler rakip
robotun yapisina ve takti-
gine, dohyonun biiyikli-

gline ve siire kisitla-

odiuf
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malarina gore
gelistirilir.
ORG 2002'deki sumo
giireslerine  katilmak,
hem eglenmek hem de
Tiirkiye'deki yeni gelisen
robot teknolojilerinin te-
melini kavramak istiyor-
saniz, ODTU Robot Toplu-
luguyla birlikte bir sumo robot yapabilir ve
Ekim 2002’de yarismalara katilabilirsiniz. Bu-
nun i¢in Bilim ve Teknik dergisinin bundan son-
raki sayilarini izleyin. Sumo robotlarinin ayrin-

R, B s L. O
tili tretim ozellikleri ve donanimlari hakkinda
bilgiler cok yakinda bu sayfalarda yer alacak.
Bu bilgiler sizleri, bir sumo robot iretip ORG
2002’deki sumo turnuvalarina gétiirmeye bile
yetebilir.

Kardes Hayvan Edinenler... Kardes Hayvan Edinenler...

Canan Erk; Kamuran Emre,
Sude Cemre ve Tugan Giin-
gor’iin manevi anneanneleri.
“Torunlarima verebilecegim en
giizel armagan ne olabilir?” diye
diisiiniirken, ideal Hayvanat
Bahgesi Projesi’nin “Kardes
Hayvan Edinin” cagrisini duyan-
lardan. Canan Hanim, “iste bul-
dum; onlara verebilecegim en
glizel armadan, sevgi ve payla-
sim” diyerek Kardes Hayvan

Kampanyasi’na katildi. Ar-
tik, bir yasindaki ikizler Ka-
muran Emre ve Sude Cemre
filin; ilkokul birinci simif 6g-
rencisi Tugan da boa yilani-
nin kardesleri. Tugan, ozel-
likle yilani kardes hayvan
sectigini soyliiyor. Tugan ve
onun gibi diistinenler saye-
sinde boa yilani bir giin da-
ha 6zgiir, dogasina uygun
kosullarda yasayabilecek.
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Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Aysegiil Ugur yeni muhabirlerimizden. Kendisi, Uludag Universitesi Fen Edebiyat
Fakiiltesi Biyoloji Boliimii 2. sinif 6grencisi. Bilim ve Teknik Kuliibi’niin projelerini,
ozellikle de ideal Hayvanat Bahgesi Projesi’ni ilgiyle izledigini soyliiyor. Ancak yalnizca
izleyici olarak kalmayan Aysegiil, bu projenin icerisinde etkin bir gorev almak icin
calismalar da yapmakta. ilk asamada, Omer Dondiiren, Sinem Yaman, Rabbani Sahin,
Asuman Aydin ve Umit Capgryla birlikte olusturdugu ekibiyle, ideal Hayvanat Bahcesi

Projesi’nin Bursa Hayvanat Bahcesi’ne ait boliimiinii tistlendi. "Bir¢ok canlinin mutlulugu icin" yola
ciktiginl sdyleyen Aysegiil, "olusturulan zincire bir halka daha eklemek istiyoruz" diyor. Aysegiil Ugur, ilk olarak Bursa Hayvanat Bahcesi
hakkinda izlenimlerini bizlere aktaracak. Ama once bir miijdesi var: Bursa Hayvanat Bahcesi’nde Siiriingen Evi projesinin yasama
gecirilecegi haberi bu. Aysegiil’den timsahseverlere de miijde var: Bursa Hayvanat Bahcesi’nde, timsah evi yapilacak. Sponsor arayisina

baslayan Bursa ekibimiz, herkese "Timsah Evi’ne destek olun" cagrisinda bulunuyor.

[DEAL HAYVANAT BAHCESI BURSA'DA

Bursa Biiyiiksehir Belediyesi’ne bagli oldugunu
ogrendigimiz Bursa Hayvanat Bahgesi 10 Kasim
1998’de kuruldu. Yaklasik 25 hektarlik bir alana
kurulan bahgede, 62 tiir bulunuyor.

Bahgenin, yonetiminden sorumlu bir miidiird,
3 ziraat miihendisi, 2 veterineri, bir biyologu, bir
saglik memuru ve hizmetlileri var. Hizmetlilerin bii-
yiik bir kismi farkli hayvanat bahgelerinde gérev al-
mis deneyimli bir kadro. Yeni elemanlaraysa, uygu-
lamali bir egitim sunuluyor. Hayvanat bahgesinde
herkes isini severek yapmakta. Ekipteki bu hos
uyumu farketmemek olanaksiz.

Bursa Hayvanat Bahgesi’nde yillik bir biitce ha-
zirlaniyor. Gida alaninda yeterli destegi goriiyorlar.
Bu konuda su an sorun oldugu sdylenemez.

Bahce EAZA’ya (European Association of Zoos
and Aquaria- Avrupa Hayvanat Bahceleri ve Akvar-
yumlar Birligi) lye ve EAZA standartlarina uygun
calistyor. Uzay kafesinin, elektrikli tellerle cevrili
kafesin ve engelli acik barinaklarin kullanldigi bir
yer burasi. Elektrikli tellerle cevrili kafes, ne insan-
lara ne de hayvanlara zarar verecek nitelikte. Bu
ortamda, sahin, kartal ve akbabalar bulunuyor.
Uzay kafesindeyse flamingolar var. Bu kafes, konuk
ettigi kuslarin 6zgiirce ucabilmeleri icin tasarlan-
mis. Ancak ne yazik ki, flamingolarin u¢mamasi
icin tiiyleri degil de kanatlari kemikten kesilmis.
Bahcedekiler, hayvanlara bu uygulamay: kendileri-
nin yapmadiklarini, flamingolarin Ankara’dan gel-
diklerinde bu durumda olduklarini sdyliiyorlar.

Su engelli acik barinaklar, kanallar diger hay-
vanlar icin kullanlan en giizel yontem. Burada
farkl tiirler, kendileri icin hazirlanmis uygun or-
tamlarda, birarada bulunuyorlar. Yani ayni ortama
uyum saglamis hayvanlar ayni alanda bulunuyorlar.

Kurtlar i¢in hazirlanan ortamin biraz dar oldu-
gunu disiindiiglimiizii soyledigimizde, iiremeden
dolay bir artis oldugunu, bu durumun kurtlarin bir
kisminin bagka yerlere gonderilerek ¢dziimlenece-
gini ogrendik. Bu konuda EAZA’nin kosulu var:
Hayvanlarin gelisi ya da bagka yere aktarimi icin,
psikolojileri ve cevreye uyumlari gézoniine alinma-
l. Bu durumda hayvanlarin bir hayvanat bahcesin-
den digerine gegisi s6z konusu. Yani bir hayvan do-
gal ortamindan koparilip hayvanat bahgesine geti-
rilemiyor.

Bursa Hayvanat Bahcesi’nde hayvanlarin bakimi
diizenli olarak her giin yapiliyor. Hayvanlar arasin-
da, ozellikle kurt ve ayilarda hormonal degisimden
ve liderlik duygusundan dolayi davranis bozuklukla-
ri goriilebiliyor. Ancak bugiine kadar liderlik savasi

yasanmamis. Boyle bir du-
rum s6z konusu olursa, li-
der adaylarinin yerlerinin
ayrilmasi planlaniyor.
Bahcenin gelecekteki
projeleri arasinda “Afrika
savanasinin” aktif hale ge-
cirilmesi ve siiriingen evi
kurma calismalari var. Afri-
ka savanasi icin ziirafa, an-
tilop ve zebra getirilmek is-
tenmis. Ancak bu hayvanla-
rin delidana hastaligini tagi-
yabilecek hayvanlar gru-
bunda yer almasindan dola-

yi lilkeye giris izni alinamamus. Siiriingen evi proje-
siyse, timsah, iguana ve yilanlar icin uygun bir ala-
nin olmayisindan dolayr yasama gegirilecek. Uygun
ortam saglanir ve sponsorlar bulunabilirse Bursa
Hayvanat Bahgesi’nin siiriingen evi de olacak.

Tiirkiye’deki hayvanat bahgelerine bakildigin-
da, ideal hayvanat bahcesine en yakin yerlerden bi-
risinin de Bursa Hayvanat Bahgesi oldugunu soyle-
yebiliriz. (Ama hemen belirtmeliyiz ki, buranin da
birtakim eksiklikleri var.)

Bursa Hayvanat Bahgesi’ne halkin ilgisi ne du-
rumda? Bu konuda olumlu bir seyler ne yazik ki
soyleyemeyecegiz. Halkin ilgisi yogun degil. Burasi,
ozellikle yaz aylarinin hafta sonlarinda, ailelerin ve
sevgililerin zaman gecirmek icin geldigi bir yer. Oy-
sa, Bursa Hayvanat Bahcesi bir egitim merkezi. Or-
negin, burada gorevli biyolog, bahceyi ziyarete ge-
len okullara, bahgenin gdsteri merkezinde bilgi su-
nuyor. Bahgeye ait tanitim kitapciklari ve brosiirler
de var. Ancak bu belgelerin yeterli sayida oldugu
soylenemez. Bu nedenle halka dagitim konusunda
da aksakliklar yasanmakta. Bizler, ideal hayvanat
Bahcesi Projesi’nin goniillii rehberlik alt projesini
yasama gecirip, bu bilim merkezinin gercek islevini
yerine getirmesine calisacagiz. Bursa’da yasamini
siirdiiren herkese cagrimiz var: Bize katilin cagrisi
bu. Bursa Hayvanat Bahgesi yetkilileri de, rehberlik
egitiminde bizlere destek olacaklarini sdylediler.

Bursa Hayvanat Bahgesi’ni ziyaret ederek, do-
dal yasam hakkinda bilgilenmek isteyenler icin
bahgenin adresi ve telefon numarasi soyle: "Bursa
Hayvanat Bahcesi, Bursa Biiyiiksehir Belediyesi,
Soganli-Cukurca, Tel: (224) 211 28 31"

Muhabirimiz Aysegiil Ugur ile baglanti kurmak
isteyenler icin: e-posta: zwear@hotmail.com

Tel: 533 540 39 89
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Benay Cam ve Hiisnii Yaramis, kuliibiimiiziin Nigde
muhabirlerinden. Benay ve Hiisnii, Nigde Universitesi Fen
Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii tictincii simif dgrencileri.
Benay, molekiiler biyolojiye ilgi duyuyor ve calismalarini bu
konuda siirdiirmek istiyor. Hiisnii ise, omurgasiz canlilar, ozellikle

b

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

de akrepler iizerinde calismalar yapacagini soyliiyor. Bu konuda ilk adimini da atmis. Nigde Universitesi’nde calismalar yapan Yrd. Doc.
Dr. Ayseqiil Karatas’a arazi calismalarinda yardimci oluyor. Benay ve Hiisnii simdi bizleri, hem akrepler konusunda bilgilendirecek hem

Genelde insan saglhg-
na tehlikeli derecede zehirli
sanilarak kendilerinden korkulan akrepler, An-
tarktika hari¢ biitiin kara parcalarinda, daglarin
5500 m yiiksekliginden deniz seviyesine, maga-
ralarda 800 m derinlige kadar bircok ortamda
bulunurlar. Yagsam alanlarina gére orman ve ¢6l
akrepleri olmak iizere iki grupta incelenen akrep-
lerin bugiin diinyada kabul edilen 1259 tiirii var.
Bunlar yeryiiziinde daha ¢ok tropik ve subtropik
bélgelere yerlesmisler. Cogu yalniz yasamay yeg-
liyor. Ancak bir tiir sosyal yasamin goriildiigii du-
rumlar da var; drnegin, baz tiirlerde cesitli dere-
celerde yavru bakimi s6zkonusu.
Akrepler bir hayvan icin kaydedilmis en dii-
slik metabolik etkinlige sahipler. Pek cok tiir, ye-

AKREPLERI

rin 1 m altina kadar olan bir oyuk kazabilir. Ba-
z1 tiirler bir yil kadar besin almadan yasayabilir-
ler. Akrepler bulunduklar cok cesitli yasam alan-
larina ragmen morfolojik olarak ¢ok az degisim
gecirmisler. Temel viicut plani, 420 milyon yil
once ilk ortaya ciktiklari zamankiyle hemen ayni.
Tiirlere gore sayisi degisebilen deri degistirmey-
le erginlesirler. Predator (avci) olan bu hayvan-
lar, genelde avlarini yakaliyarak sindirilmeye ha-
zir hale getirir, sonra emerek alirlar. Genelde ci-
yanlar, cekirgeler, driimcekler ve diger omurga-
sizlarin ergin ve larvalariyla beslendikleri bilini-
yor. Fakat odunbitleri, salyangoz, siimiiklibocek-
ler, yilanlar, kertenkeleler ve kemirgenleri de ye-
dikleri kaydedilmis. Avin yeri zemin iizerinde ya-
ratilan titresimlerle belirlenir. Bunu saglayan ya-
p1, sistematik durumlarini belirlemede de kulla-
nilan ve “trichobothri” denilen killar. Bu killar,
kaidede sinir baglantisi iceren 6zel duyu organ-
lan.

Akrepler avi etkisiz hale getirmek icin her za-
man zehir kullanmazlar. Agiz parcalarindan “ke-
liserlerinde” az miktarda da olsa zehir vardir.
Buradan verilen zehir, bazi kiiciik avlan etkisiz
hale getirmeye yeter. Bir defada ¢ok fazla besin
tiiketebildigi halde; ¢ok az bosaltim artigi bira-
kirlar. Bu ozellik, akreplerin yasamda kalma ba-
sarilanyla ilgili.

Akrepler temelde gececi hayvanlar. Ozellikle

Bilim ve Teknik Kuliibii hakkinda ter tiirlii bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta araciigiyla edinebilirsiniz. ile’ti§im kurabileceginiz adresler:
Tel: (312) 467 32 46- 468 53 00/1067, Faks: (312) 427 66 77 e-posta: agulgun@
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de Karatas ile akrepler lizerine yaptiklari sohbeti aktaracaklar.

NE KADAR TANIYORUZ?

sicak havalarda etkinler. Soguk aylarda metabo-
lizmalan yavaslar, yuvalarina cekilirler. insanlari
ya da biiyiik hayvanlari beslenmek amaciyla de-
gil; kendilerini tehlikede hissettikleri zaman so-
karlar.

Biitiin akrepler zehirlidir; insanlar icin tehli-
keli olabilecek kadar zehirli olan tiirler azdir. Co-
gu tiir, insani bir balarisinin sokmasi kadar etki-
ler. Cogu hayvanda oldugu gibi ekvatora inildik-
ce akreplerin hem tiir sayisi artmakta hem de da-
ha biiyiik ve daha zehirli tiirlerine rastlanmakta.
Zehiri dogrudan hiicreye yonelik olan bir tiir ha-
ri¢, akrep zehiri genelde sinirlere etki eden yapi-
da.

Akrep sokmasina karsi panzehir hazirlanma-
s1, basitce zehirin kademeli olarak artirlarak at-
lara verilmesi ve en biiyiik dozdan sonra kanin
alinarak serumun ayrilmasi seklinde. En yiiksek
doz verildiginde kanda yeterince antikor seviyesi
olusmamigsa, doz yiikseltiimeye devam ediliyor.

Aysegiil Karatag ile Akrepler (zerine Bir
Sohbet

BTK: Akreplerin hangi tiirleri lilkemizde bu-
lunuyor; bulunan tiirlerin arasinda tehlikeli tiirler
var mi?

Simdilik Tiirkiye’de 4 akrep ailesinden top-
lam 13 tiir biliniyor. Bu akreplerin aile ve tiir ad-
larina gelince: Buthidae ailesinden; Mesobuthus




gibbosus, Mesobuthus eupeus, Olivierus caucasi-
cus, Compsobuthus mathiesseni, Androctonus
crassicauda, Leiurus quinquestriatus; Scorpioni-
dae ailesinden Scorpio maurus fuscus, luridae ai-
lesinden lurus asiaticus, Calchas nordmanni,
Chactidae ailesinden, Euscorpius italicus, Eucor-
pius mingrelicus, Eucorpius carpathicus, Eucor-
pius tergestinus.

Bunlardan Adiyaman ve Hatay yoresinde ya-
yilig gosteren Leiurus quinquestriatus diinyanin
en zehirli akreplerindendir. Dogu ve Giineydogu
Anadolu’da yayilis gosteren Androctonus arassi-
cauda da insanlar icin oldukca tehlikelidir.

BTK: Akreplerden Tiirkiye’de yasayan ende-
mik tiirler var mi?

Anadolu anakarasinin devami niteligindeki
birka¢ Yunan adasi (Meis, Sisam gibi) hari¢ yal-
nizca Tiirkiye’de yasayan endemik iki tiir var.

Bunlar luridae ailesinden lurus asiaticus ve Calc-
has nordmanni.

BTK: Akreplerde annelik icgiidiisii ne diizey-
de? Bir de akreplerin yamyam oldugu sdylenir;
bu dogru mu?

Akreplerde de hayvanlarin ¢ogunda oldugu
gibi annelik icgiidiisii vardir. Yavrularini ilk deri
degistirmeye kadar sirtlarinda tasirlar. Deri de-
gistirmeden sonra yavrular kendi baslarina avla-
nabilecek hale gelirler. Anneyi terk etmeyen yav-
rularsa genelde anne tarafindan yenilir. Ayrica
ciftlesmeden sonra disinin erkegi yemesi siklikla
gordliir. Akrepler ayni kaba konuldugunda bir-
birlerini yiyebilirler.

BTK: Akreplerin dogaya ve insanlara yararla-
n nelerdir?

Akrepler insanlara genelde zararl olan cekir-
geler, ciyanlar ve hamambdcekleriyle beslendik-
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Calchas nordmanni ve Tiirkiye’deki dagilimi

lurus-asiaticus,

lerinden, yararl kabul edilerler. Ayrica akrep ze-
hiriyle ilgili olarak yapilan ve daha cok protein
miihendisligi kapsamina giren calismalar, akrep
zehirinin insanlarda pek ¢ok derde deva oldugu-
nu gostermekte. Ornegin; akrep zehirindeki yal-
nizca bir tek toksinin beynin kanserli hiicrelerin-
de hiicre yasam dongiistinii (S fazini), tamamen
bloke ettigi bulunmus. Bunun gibi daha pek ¢ok
yenilikler diinyanin bircok yerinde kesfedildigi
halde iilkemizde heniiz genis kapsamli bir calis-
ma yapilmadi. Ulkemizdeki calismalar daha ¢ok
panzehir liretimine yonelik.

BTK: Akrep sokmasi durumunda ne tiir tibbi
ilkyardim yapilmali?

Akrep sokmasinda yara amonyakl bezle sili-
nir ve en yakin saglik kurulusundan yardim ah-
nir. Tabii ki zehir protein yapisinda oldugundan,
yarayl daglayarak proteini parcalamak tarzinda
bazi yontemler olsa da bunlar pek fazla kullanil-
maz. Bununla birlikte Tiirkiye’de akreplerin bii-
yiik bir kismi tehlikeli degil.

BTK: Akrepler iizerinde calisan bir kisi ola-
rak Tiirkiye’de akrepler ne kadar taniniyor?

Akreplerin iilkemizde pek tanindigi séylene-
mez. Bazi yorelerde sari renkli iri bir tiire akrep,
akreplere de oriimcek kuyruklu dendigi olur. in-
sanlar, bir akrep soktugu zaman, en fazla ne ka-
dar etkilenecegini bilmediklerinden panige kapi-
liyorlar. Bu yiizden goriildiikleri yerde akrepler
oldiiriliyor. Oysa akrepler ekolojik zincirde
onemli bir halka.

BTK: Ulkemizde akrep zehirleriyle ilgili calis-
malar ne diizeyde?

Tiirkiye’de akrep zehirleriyle ilgili su anda
Osmangazi Universitesi, Ege Universitesi, 100.
Yil Universitesi ve Refik Saydam Hifzissihha Ens-
titlisiince tamamlanmis ya da devam eden calis-
malar var. Umarim ileriki yillarda bu calismalar
farkli boyutlariyla artarak siirer.

BTK: Siz akreplerle ilgili olarak nasil bir ¢a-
lisma icindesiniz?

Oncelikle Tiirkiye‘deki akrep tiirlerinin tespi-
tine calisiyoruz. Bu arada Dogu Anadolu’da yayi-
lis gosteren bir Buthidae tiiriiniin Orta Anado-
lu’daki dagihmi iizerine ve Euscarpius’larla ilgili
bir DNA ¢alismamiz var.

BTK: Calismalar bundan sonra nasil ilerleye-
cek?

Bundan sonra sistematik agirlikh calismala-
rin yaninda zehir calismalan iceren projeler ha-
zirlamayi diigiiniyorum. Arazi calismalarinda go6-
niilli arkadaslarin katkilan oldukca yiiksek. Ay-
rica ilgi duyan 6grencilerin olmasi bizleri mutlu
ediyor.
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BILGI DEFINESININ AVCILARI

27 Nisan 2002 Cumartesi gtinii, Ankara Atatiirk Orman Ciftligi Hayvanat Bahgesi’nde diizenledigimiz Define Avi yarismasinda Tiirkiye’nin
dort bir tarafindan gelen 43 ilkogretim okulu kiyasiya bir miicadele yaptilar. Yarisma sonucunda, Ankara’dan Ertugrul Gazi ilkogretim
Okulu birinci oldu. ideal Hayvanat Bahcesi Proje ekibinden Caner Cereci ve ibrahim Kadioglu, birinci olan bu okulun yarismaci ekibiyle;
ogretmenleri Yesim Salman Celik ve 6grenciler Alican Efe, Kiibra Gilimiisok, Burak Tiryaki ve Beril Bespinar’la bir soylesi yapti.
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BTK: Projemize ve Define Avi yarismasina ne-
rede rastladiniz?

Alican: Ben zaten Bilim ve Teknik dergisini ta-
kip eden biriyim. Bu projeye ve Define Avina da
dergide rastladim. Yarismaya katilim icin bir 6g-
retmenimizle beraber basvurmamiz gerekiyordu.
Ben de Yesim 6gretmene ve miidiiriimiize bu ko-
nuyu actim. Onlar da onay verince yarismaya ka-
tilma karari aldik.

BTK: Grubun seciminde nelere dikkat ettiniz?

Alican: Grubun secimini 6gretmenimiz yapti.
Ayrica ben de bizim sinifin (8-B), grubun ¢ogun-
lugunu olusturmasini istedim.

BTK: Daha dnce hi¢ hayvanat bahgesine gitti-
niz mi?

Alican: Evet. Daha 6nce hepimiz en az birer
kez gezmistik.

BTK: Define Awvi giinii nasil gecti?

Alican: Oncelikle eglenceli bir giin oldu. Yaris-
ma ¢ok zevkliydi. Ozellikle hayvanlara destek ver-
menin mutlulugunu paylasmak cok giizeldi. Zaten
yarismak dedgil, hayvanlari daha yakindan gérmek
bizim i¢in daha 6nemliydi.

Genc Yetenekler...

s Seyma Akseki, iz-
mir Ozel Tiirk Li-
sesi 7. sinif gren-
cisi. ideal Hayva-
nat Bahgesi Proje-
si’ne, gonderdigi
bir siiriyle katkida
bulunmak istedigi-
ni soyliiyor. Sey-
ma bu siiriyle, l-
kemizdeki bircok
hayvanat bahcesinde zor kosullarda yasamini
siirdiiren hayvanlarin dili olmus. "Umarim gon-
derdigim bu siir, yiiriittiigiiniiz projeye ufak da
olsa bir katkida bulunur ve insanlarin hayvanat
bahcelerine ve hayvanlara olan bakis acilarini de-
gistirir" diyor. Gen¢ arkadasimiza duyarliligi icin
tesekkiirler. Kaleminin ve icindeki coskunun hep
devam etmesini diliyoruz.
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BTK: Sifreler nasildi?

Alican: Sifreler genelde zor degildi. Ama bi-
zim ilk sifremiz olan "Tilki" sifresinde biraz zor-
landik. Digerleri pek zor degildi. Zaten joker de
kullanmadan yarismayi bitirdik. Tabii ¢ok basit
sifreler de vardi. 6rne§in "Kelaynak, zebra, deve-
kusu" gibi...

BTK: Tiirkiye’deki Hayvanat Bahgelerinin du-
rumu hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

Alican: Bence hayvanat bahcesi gercek islevi-
ni yerine getiremiyor. Sizin bu tip faaliyetleriniz
devamli olursa, bahce hem daha eglenceli bir or-
tam olur, hem de bircok insan buralarin egitim
merkezleri oldugunu anlar. Ayrica hayvanat bah-
celerinde sokak hayvanlarini barindiracak yerler
de olmali...

BTK: ideal Hayvanat Bahcesi Projesi hakkin-
da neler diisiiniiyorsunuz?

Alican: Cok faydal bir proje. Bence Tiirkiye
acisindan iyi bir gelisme. Ozellikle goniillii reh-
berlik projesiyle insanlara hayvan sevgisi asilana-
bilir. Ayrica proje icerisinde yeni yarismalar di-
zenlenip proje daha genis alanlara yayilabilir.

Hayvanat Bahcesi...
Hayvanlarla doludur,
Hayvanat bahceleri.
Tutsak, mutsuz
Hayvanlarla doludur.
Biraz diistinelim onlari,
0 giizel hayvanlari
Sevmek yetmez,
Ozgiir birakalim, koruyalim onlari.
Ucan kuslar u¢maz olur,
Aslanlar zavalli,
Filler yalniz,
0 kiiciiciik yuvalarinda yapayalniz.
Belki de gokyiiziine bakip,
Ozgiirligi ddstiniir,
Bir kez daha tutsakliklarina iiziliirler,
Bir kez daha, bir kez daha.
Belki de onlar da aglar,
Sicak gozyaslari dokerler.
Gokytiziine bakip bakip
Ozgiirligi ddstiniirler.

BTK: ideal Hayvanat Bahgesi Projesi kapsa-
mindaki Kardes Hayvan Projesi’yle ilgili ne diisi-
niiyorsunuz?

Alican: Hayvanlarin daha iyi kosullarda barin-
dinlmasini saglayabilecek bir proje. Biz de zaten
okulca veya sinifca bir kardes hayvan edinmeyi
planlyoruz.

BTK: Yesim Hanim, siz 6grencilerinizin bu ba-
sarisi hakkinda ne diigiintiyorsunuz?

Yesim Salman Celik: Ben 6grencilerimi tebrik
ediyorum. Ozellikle Alican’1 Bilim ve Teknik der-
gisi gibi yararli bir dergi okudugu icin tebrik edi-
yorum. Projeyi ilk duydugumda projenin bilimsel
bir icerigi olmasinin 6grencilerim agisindan yarar-
I olacagini diisiindiim ve onlari bu konuda des-
tekledim. Oncelikle yarismaya kimler katilabilir
diye diisiiniip grubu belirledik. Yarisma icin hazir-
ik olarak da Ormanin Kitab’'ni 6grencilerimle
okuduk.

BTK: Siz proje hakkinda neler diisiiniiyorsu-
nuz?

Yesim Salman Celik: Tiirkiye’de hayvanat bah-
celerinin iyi durumda olmadigi kesin. Bu proje sa-
yesinde hayvanat bahgelerinin diizelecegine inani-
yorum. Ayrica Kardes Hayvan Projesi’ni de okul-
ca destekliyoruz. insanlarin bu konuda duyarli ol-
masini bekliyoruz. Bdyle bir proje baslattiginiz
icin tesekkir ediyorum. Bu projeye katkimiz ol-
mugsa mutluluk duyariz.

BTK: Cocuklar, siz kazanacaginizi umuyor
muydunuz?

Alican: Yarisma baglamadan dnce kazanacagi-
mizi hi¢ diisginmemistik ama ilk bese girdikten
sonra umudumuz artti ve sonunda kazandik.

BTK: Defineniz icin ne diisiiniiyorsunuz?

Alican: Definenin kitap olmasi oldukca giizel-
di. Boyle bir kaynak kitap seti hayatimiz boyunca
yararlanabilecegimiz bir hediye. Zaten bence bu
hediyeler avin en giizel kismiyd....

BTK: Kitaplar icerisinde en begendikleriniz
hangileri?

Alican: iste Diinya

Kiibra: Kiillerin Altindaki Sir

Beril: Derin Mavi Atlas

Burak: Ayak izlerinin Esrari



Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler...

Bizimle Giiregir misiniz?

Bizimle giiresir misiniz? Aman dikkat edin;
sumo giireslerinden bahsediyoruz! Hani su ko-
caman adamlarin birbirlerini ittirirerek alanin
disina atmaya calistiklan giireslerden... Ama bu
sefer giiresin kurallar biraz farkl, ¢iinkii giires
alanimiz (bu arada sumo giires alanina dohyo
deniyor) bir hayli kiigiik. iki kisi ayakta zar zor
sigiyor bu alana.

Dahasi, ORG 2002’deki Sumo Turnuvasi’n-
da giiresecek olanlar insanlar degil. Bu maglar
boyutlari ve agirliklari sinirli, tekerlekli ya da
paletli ufak robotlarin, sumo robotlarin maglari
ve Japonlarin en iinlii robot miicadelelerinden
biri.

6nce, bir sumo robotu nasil dretilir, nasil
programlanir sorularinin yanitlarini verelim.

Sumo robotlar, temelde diger "robot"larda
oldugu gibi algilayicilariyla cevresini algilayan,
eyleyicileriyle (motorlari, sarimlari, pistonlari)
tepki veren, bunlara ek olarak,

lizerinde rakip robotun yerle
baglantisini kesmek igin

bir ya da daha fazla

egik diizlem bulunan

akil  makineler.

Maclar da belirli F,
yaricaplari olan A,
dohyolar iize-
rinde  yapili- a *

yor. Robotla- ;
rin belirli limitle-

ri var ve bu limitlere

gore kategorilere ayril-
yorlar.

ODTU Robot Toplulugu'nun gelistirdigi ro-
bot, Tiirkiye'nin tam algilamali ilk sumo robotu-
. Toplam 3 tekerlegi var. ikisi arkada, motorla-
ra bagh ve robota hareket ve manevra yetisi ka-
zandinyor. Onde de bir “sarhos tekerlek” bulu-
nuyor. Bu da taban diizlemini olusturacak 3.
noktayi sagliyor. On tarafinda bir tane ve sar-
hos tekerlegin dniinde de iki tane kizilotesi me-
safe algilayicisi var. Bu algilayicilar, cevresinde-
ki cisimleri (rakibi) bulmak amaciyla calisiyor.
Dohyo tabanina bakan 4 adet kontrast algilayi-
1 da dohyodaki siyah ve beyaz alanlari ayirdet-
mek icin. En 6nde de sumo robotlarin en belir-
gin parcasi olan egik diizlem bulunuyor. Bu da

rakibe saldirirken, onun
zeminle (dohyoyla) olan
baglantisini kesmesine ya-
riyor. Uzun kirmizi parca
da robottaki tek enerji
kaynagi olan pil. Motorla-
rin hemen iizerinde de
kontrol karti ve entegre
devre karti var.

Bu robotlarin en bii-
yiik ozellikleri belirli bir
stratejiyle hareket etmele-
ri; yani programlari belir-
li bir karakteristige sahip.
Ornegin, toplulugumuzda-
ki sumo, "don-bul-ortala-
ittir" gibi bir taktikle gii-
resir. Bu taktikler rakip
robotun yapisina ve takti-
gine, dohyonun biiyikli-

gline ve siire kisitla-

odiuf
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malarina gore
gelistirilir.
ORG 2002'deki sumo
giireslerine  katilmak,
hem eglenmek hem de
Tiirkiye'deki yeni gelisen
robot teknolojilerinin te-
melini kavramak istiyor-
saniz, ODTU Robot Toplu-
luguyla birlikte bir sumo robot yapabilir ve
Ekim 2002’de yarismalara katilabilirsiniz. Bu-
nun i¢in Bilim ve Teknik dergisinin bundan son-
raki sayilarini izleyin. Sumo robotlarinin ayrin-

R, B s L. O
tili tretim ozellikleri ve donanimlari hakkinda
bilgiler cok yakinda bu sayfalarda yer alacak.
Bu bilgiler sizleri, bir sumo robot iretip ORG
2002’deki sumo turnuvalarina gétiirmeye bile
yetebilir.

Kardes Hayvan Edinenler... Kardes Hayvan Edinenler...

Canan Erk; Kamuran Emre,
Sude Cemre ve Tugan Giin-
gor’iin manevi anneanneleri.
“Torunlarima verebilecegim en
giizel armagan ne olabilir?” diye
diisiiniirken, ideal Hayvanat
Bahgesi Projesi’nin “Kardes
Hayvan Edinin” cagrisini duyan-
lardan. Canan Hanim, “iste bul-
dum; onlara verebilecegim en
glizel armadan, sevgi ve payla-
sim” diyerek Kardes Hayvan

Kampanyasi’na katildi. Ar-
tik, bir yasindaki ikizler Ka-
muran Emre ve Sude Cemre
filin; ilkokul birinci simif 6g-
rencisi Tugan da boa yilani-
nin kardesleri. Tugan, ozel-
likle yilani kardes hayvan
sectigini soyliiyor. Tugan ve
onun gibi diistinenler saye-
sinde boa yilani bir giin da-
ha 6zgiir, dogasina uygun
kosullarda yasayabilecek.
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Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Aysegiil Ugur yeni muhabirlerimizden. Kendisi, Uludag Universitesi Fen Edebiyat
Fakiiltesi Biyoloji Boliimii 2. sinif 6grencisi. Bilim ve Teknik Kuliibi’niin projelerini,
ozellikle de ideal Hayvanat Bahgesi Projesi’ni ilgiyle izledigini soyliiyor. Ancak yalnizca
izleyici olarak kalmayan Aysegiil, bu projenin icerisinde etkin bir gorev almak icin
calismalar da yapmakta. ilk asamada, Omer Dondiiren, Sinem Yaman, Rabbani Sahin,
Asuman Aydin ve Umit Capgryla birlikte olusturdugu ekibiyle, ideal Hayvanat Bahcesi

Projesi’nin Bursa Hayvanat Bahcesi’ne ait boliimiinii tistlendi. "Bir¢ok canlinin mutlulugu icin" yola
ciktiginl sdyleyen Aysegiil, "olusturulan zincire bir halka daha eklemek istiyoruz" diyor. Aysegiil Ugur, ilk olarak Bursa Hayvanat Bahcesi
hakkinda izlenimlerini bizlere aktaracak. Ama once bir miijdesi var: Bursa Hayvanat Bahcesi’nde Siiriingen Evi projesinin yasama
gecirilecegi haberi bu. Aysegiil’den timsahseverlere de miijde var: Bursa Hayvanat Bahcesi’nde, timsah evi yapilacak. Sponsor arayisina

baslayan Bursa ekibimiz, herkese "Timsah Evi’ne destek olun" cagrisinda bulunuyor.

[DEAL HAYVANAT BAHCESI BURSA'DA

Bursa Biiyiiksehir Belediyesi’ne bagli oldugunu
ogrendigimiz Bursa Hayvanat Bahgesi 10 Kasim
1998’de kuruldu. Yaklasik 25 hektarlik bir alana
kurulan bahgede, 62 tiir bulunuyor.

Bahgenin, yonetiminden sorumlu bir miidiird,
3 ziraat miihendisi, 2 veterineri, bir biyologu, bir
saglik memuru ve hizmetlileri var. Hizmetlilerin bii-
yiik bir kismi farkli hayvanat bahgelerinde gérev al-
mis deneyimli bir kadro. Yeni elemanlaraysa, uygu-
lamali bir egitim sunuluyor. Hayvanat bahgesinde
herkes isini severek yapmakta. Ekipteki bu hos
uyumu farketmemek olanaksiz.

Bursa Hayvanat Bahgesi’nde yillik bir biitce ha-
zirlaniyor. Gida alaninda yeterli destegi goriiyorlar.
Bu konuda su an sorun oldugu sdylenemez.

Bahce EAZA’ya (European Association of Zoos
and Aquaria- Avrupa Hayvanat Bahceleri ve Akvar-
yumlar Birligi) lye ve EAZA standartlarina uygun
calistyor. Uzay kafesinin, elektrikli tellerle cevrili
kafesin ve engelli acik barinaklarin kullanldigi bir
yer burasi. Elektrikli tellerle cevrili kafes, ne insan-
lara ne de hayvanlara zarar verecek nitelikte. Bu
ortamda, sahin, kartal ve akbabalar bulunuyor.
Uzay kafesindeyse flamingolar var. Bu kafes, konuk
ettigi kuslarin 6zgiirce ucabilmeleri icin tasarlan-
mis. Ancak ne yazik ki, flamingolarin u¢mamasi
icin tiiyleri degil de kanatlari kemikten kesilmis.
Bahcedekiler, hayvanlara bu uygulamay: kendileri-
nin yapmadiklarini, flamingolarin Ankara’dan gel-
diklerinde bu durumda olduklarini sdyliiyorlar.

Su engelli acik barinaklar, kanallar diger hay-
vanlar icin kullanlan en giizel yontem. Burada
farkl tiirler, kendileri icin hazirlanmis uygun or-
tamlarda, birarada bulunuyorlar. Yani ayni ortama
uyum saglamis hayvanlar ayni alanda bulunuyorlar.

Kurtlar i¢in hazirlanan ortamin biraz dar oldu-
gunu disiindiiglimiizii soyledigimizde, iiremeden
dolay bir artis oldugunu, bu durumun kurtlarin bir
kisminin bagka yerlere gonderilerek ¢dziimlenece-
gini ogrendik. Bu konuda EAZA’nin kosulu var:
Hayvanlarin gelisi ya da bagka yere aktarimi icin,
psikolojileri ve cevreye uyumlari gézoniine alinma-
l. Bu durumda hayvanlarin bir hayvanat bahcesin-
den digerine gegisi s6z konusu. Yani bir hayvan do-
gal ortamindan koparilip hayvanat bahgesine geti-
rilemiyor.

Bursa Hayvanat Bahcesi’nde hayvanlarin bakimi
diizenli olarak her giin yapiliyor. Hayvanlar arasin-
da, ozellikle kurt ve ayilarda hormonal degisimden
ve liderlik duygusundan dolayi davranis bozuklukla-
ri goriilebiliyor. Ancak bugiine kadar liderlik savasi

yasanmamis. Boyle bir du-
rum s6z konusu olursa, li-
der adaylarinin yerlerinin
ayrilmasi planlaniyor.
Bahcenin gelecekteki
projeleri arasinda “Afrika
savanasinin” aktif hale ge-
cirilmesi ve siiriingen evi
kurma calismalari var. Afri-
ka savanasi icin ziirafa, an-
tilop ve zebra getirilmek is-
tenmis. Ancak bu hayvanla-
rin delidana hastaligini tagi-
yabilecek hayvanlar gru-
bunda yer almasindan dola-

yi lilkeye giris izni alinamamus. Siiriingen evi proje-
siyse, timsah, iguana ve yilanlar icin uygun bir ala-
nin olmayisindan dolayr yasama gegirilecek. Uygun
ortam saglanir ve sponsorlar bulunabilirse Bursa
Hayvanat Bahgesi’nin siiriingen evi de olacak.

Tiirkiye’deki hayvanat bahgelerine bakildigin-
da, ideal hayvanat bahcesine en yakin yerlerden bi-
risinin de Bursa Hayvanat Bahgesi oldugunu soyle-
yebiliriz. (Ama hemen belirtmeliyiz ki, buranin da
birtakim eksiklikleri var.)

Bursa Hayvanat Bahgesi’ne halkin ilgisi ne du-
rumda? Bu konuda olumlu bir seyler ne yazik ki
soyleyemeyecegiz. Halkin ilgisi yogun degil. Burasi,
ozellikle yaz aylarinin hafta sonlarinda, ailelerin ve
sevgililerin zaman gecirmek icin geldigi bir yer. Oy-
sa, Bursa Hayvanat Bahcesi bir egitim merkezi. Or-
negin, burada gorevli biyolog, bahceyi ziyarete ge-
len okullara, bahgenin gdsteri merkezinde bilgi su-
nuyor. Bahgeye ait tanitim kitapciklari ve brosiirler
de var. Ancak bu belgelerin yeterli sayida oldugu
soylenemez. Bu nedenle halka dagitim konusunda
da aksakliklar yasanmakta. Bizler, ideal hayvanat
Bahcesi Projesi’nin goniillii rehberlik alt projesini
yasama gecirip, bu bilim merkezinin gercek islevini
yerine getirmesine calisacagiz. Bursa’da yasamini
siirdiiren herkese cagrimiz var: Bize katilin cagrisi
bu. Bursa Hayvanat Bahgesi yetkilileri de, rehberlik
egitiminde bizlere destek olacaklarini sdylediler.

Bursa Hayvanat Bahgesi’ni ziyaret ederek, do-
dal yasam hakkinda bilgilenmek isteyenler icin
bahgenin adresi ve telefon numarasi soyle: "Bursa
Hayvanat Bahcesi, Bursa Biiyiiksehir Belediyesi,
Soganli-Cukurca, Tel: (224) 211 28 31"

Muhabirimiz Aysegiil Ugur ile baglanti kurmak
isteyenler icin: e-posta: zwear@hotmail.com

Tel: 533 540 39 89

Haziran 2002 JEP8} BILIM v TEKNIK



A k b a

Benay Cam ve Hiisnii Yaramis, kuliibiimiiziin Nigde
muhabirlerinden. Benay ve Hiisnii, Nigde Universitesi Fen
Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii tictincii simif dgrencileri.
Benay, molekiiler biyolojiye ilgi duyuyor ve calismalarini bu
konuda siirdiirmek istiyor. Hiisnii ise, omurgasiz canlilar, ozellikle

b

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

de akrepler iizerinde calismalar yapacagini soyliiyor. Bu konuda ilk adimini da atmis. Nigde Universitesi’nde calismalar yapan Yrd. Doc.
Dr. Ayseqiil Karatas’a arazi calismalarinda yardimci oluyor. Benay ve Hiisnii simdi bizleri, hem akrepler konusunda bilgilendirecek hem

Genelde insan saglhg-
na tehlikeli derecede zehirli
sanilarak kendilerinden korkulan akrepler, An-
tarktika hari¢ biitiin kara parcalarinda, daglarin
5500 m yiiksekliginden deniz seviyesine, maga-
ralarda 800 m derinlige kadar bircok ortamda
bulunurlar. Yagsam alanlarina gére orman ve ¢6l
akrepleri olmak iizere iki grupta incelenen akrep-
lerin bugiin diinyada kabul edilen 1259 tiirii var.
Bunlar yeryiiziinde daha ¢ok tropik ve subtropik
bélgelere yerlesmisler. Cogu yalniz yasamay yeg-
liyor. Ancak bir tiir sosyal yasamin goriildiigii du-
rumlar da var; drnegin, baz tiirlerde cesitli dere-
celerde yavru bakimi s6zkonusu.
Akrepler bir hayvan icin kaydedilmis en dii-
slik metabolik etkinlige sahipler. Pek cok tiir, ye-

AKREPLERI

rin 1 m altina kadar olan bir oyuk kazabilir. Ba-
z1 tiirler bir yil kadar besin almadan yasayabilir-
ler. Akrepler bulunduklar cok cesitli yasam alan-
larina ragmen morfolojik olarak ¢ok az degisim
gecirmisler. Temel viicut plani, 420 milyon yil
once ilk ortaya ciktiklari zamankiyle hemen ayni.
Tiirlere gore sayisi degisebilen deri degistirmey-
le erginlesirler. Predator (avci) olan bu hayvan-
lar, genelde avlarini yakaliyarak sindirilmeye ha-
zir hale getirir, sonra emerek alirlar. Genelde ci-
yanlar, cekirgeler, driimcekler ve diger omurga-
sizlarin ergin ve larvalariyla beslendikleri bilini-
yor. Fakat odunbitleri, salyangoz, siimiiklibocek-
ler, yilanlar, kertenkeleler ve kemirgenleri de ye-
dikleri kaydedilmis. Avin yeri zemin iizerinde ya-
ratilan titresimlerle belirlenir. Bunu saglayan ya-
p1, sistematik durumlarini belirlemede de kulla-
nilan ve “trichobothri” denilen killar. Bu killar,
kaidede sinir baglantisi iceren 6zel duyu organ-
lan.

Akrepler avi etkisiz hale getirmek icin her za-
man zehir kullanmazlar. Agiz parcalarindan “ke-
liserlerinde” az miktarda da olsa zehir vardir.
Buradan verilen zehir, bazi kiiciik avlan etkisiz
hale getirmeye yeter. Bir defada ¢ok fazla besin
tiiketebildigi halde; ¢ok az bosaltim artigi bira-
kirlar. Bu ozellik, akreplerin yasamda kalma ba-
sarilanyla ilgili.

Akrepler temelde gececi hayvanlar. Ozellikle

Bilim ve Teknik Kuliibii hakkinda ter tiirlii bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta araciigiyla edinebilirsiniz. ile’ti§im kurabileceginiz adresler:
Tel: (312) 467 32 46- 468 53 00/1067, Faks: (312) 427 66 77 e-posta: agulgun@
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de Karatas ile akrepler lizerine yaptiklari sohbeti aktaracaklar.

NE KADAR TANIYORUZ?

sicak havalarda etkinler. Soguk aylarda metabo-
lizmalan yavaslar, yuvalarina cekilirler. insanlari
ya da biiyiik hayvanlari beslenmek amaciyla de-
gil; kendilerini tehlikede hissettikleri zaman so-
karlar.

Biitiin akrepler zehirlidir; insanlar icin tehli-
keli olabilecek kadar zehirli olan tiirler azdir. Co-
gu tiir, insani bir balarisinin sokmasi kadar etki-
ler. Cogu hayvanda oldugu gibi ekvatora inildik-
ce akreplerin hem tiir sayisi artmakta hem de da-
ha biiyiik ve daha zehirli tiirlerine rastlanmakta.
Zehiri dogrudan hiicreye yonelik olan bir tiir ha-
ri¢, akrep zehiri genelde sinirlere etki eden yapi-
da.

Akrep sokmasina karsi panzehir hazirlanma-
s1, basitce zehirin kademeli olarak artirlarak at-
lara verilmesi ve en biiyiik dozdan sonra kanin
alinarak serumun ayrilmasi seklinde. En yiiksek
doz verildiginde kanda yeterince antikor seviyesi
olusmamigsa, doz yiikseltiimeye devam ediliyor.

Aysegiil Karatag ile Akrepler (zerine Bir
Sohbet

BTK: Akreplerin hangi tiirleri lilkemizde bu-
lunuyor; bulunan tiirlerin arasinda tehlikeli tiirler
var mi?

Simdilik Tiirkiye’de 4 akrep ailesinden top-
lam 13 tiir biliniyor. Bu akreplerin aile ve tiir ad-
larina gelince: Buthidae ailesinden; Mesobuthus




gibbosus, Mesobuthus eupeus, Olivierus caucasi-
cus, Compsobuthus mathiesseni, Androctonus
crassicauda, Leiurus quinquestriatus; Scorpioni-
dae ailesinden Scorpio maurus fuscus, luridae ai-
lesinden lurus asiaticus, Calchas nordmanni,
Chactidae ailesinden, Euscorpius italicus, Eucor-
pius mingrelicus, Eucorpius carpathicus, Eucor-
pius tergestinus.

Bunlardan Adiyaman ve Hatay yoresinde ya-
yilig gosteren Leiurus quinquestriatus diinyanin
en zehirli akreplerindendir. Dogu ve Giineydogu
Anadolu’da yayilis gosteren Androctonus arassi-
cauda da insanlar icin oldukca tehlikelidir.

BTK: Akreplerden Tiirkiye’de yasayan ende-
mik tiirler var mi?

Anadolu anakarasinin devami niteligindeki
birka¢ Yunan adasi (Meis, Sisam gibi) hari¢ yal-
nizca Tiirkiye’de yasayan endemik iki tiir var.

Bunlar luridae ailesinden lurus asiaticus ve Calc-
has nordmanni.

BTK: Akreplerde annelik icgiidiisii ne diizey-
de? Bir de akreplerin yamyam oldugu sdylenir;
bu dogru mu?

Akreplerde de hayvanlarin ¢ogunda oldugu
gibi annelik icgiidiisii vardir. Yavrularini ilk deri
degistirmeye kadar sirtlarinda tasirlar. Deri de-
gistirmeden sonra yavrular kendi baslarina avla-
nabilecek hale gelirler. Anneyi terk etmeyen yav-
rularsa genelde anne tarafindan yenilir. Ayrica
ciftlesmeden sonra disinin erkegi yemesi siklikla
gordliir. Akrepler ayni kaba konuldugunda bir-
birlerini yiyebilirler.

BTK: Akreplerin dogaya ve insanlara yararla-
n nelerdir?

Akrepler insanlara genelde zararl olan cekir-
geler, ciyanlar ve hamambdcekleriyle beslendik-
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Calchas nordmanni ve Tiirkiye’deki dagilimi

lurus-asiaticus,

lerinden, yararl kabul edilerler. Ayrica akrep ze-
hiriyle ilgili olarak yapilan ve daha cok protein
miihendisligi kapsamina giren calismalar, akrep
zehirinin insanlarda pek ¢ok derde deva oldugu-
nu gostermekte. Ornegin; akrep zehirindeki yal-
nizca bir tek toksinin beynin kanserli hiicrelerin-
de hiicre yasam dongiistinii (S fazini), tamamen
bloke ettigi bulunmus. Bunun gibi daha pek ¢ok
yenilikler diinyanin bircok yerinde kesfedildigi
halde iilkemizde heniiz genis kapsamli bir calis-
ma yapilmadi. Ulkemizdeki calismalar daha ¢ok
panzehir liretimine yonelik.

BTK: Akrep sokmasi durumunda ne tiir tibbi
ilkyardim yapilmali?

Akrep sokmasinda yara amonyakl bezle sili-
nir ve en yakin saglik kurulusundan yardim ah-
nir. Tabii ki zehir protein yapisinda oldugundan,
yarayl daglayarak proteini parcalamak tarzinda
bazi yontemler olsa da bunlar pek fazla kullanil-
maz. Bununla birlikte Tiirkiye’de akreplerin bii-
yiik bir kismi tehlikeli degil.

BTK: Akrepler iizerinde calisan bir kisi ola-
rak Tiirkiye’de akrepler ne kadar taniniyor?

Akreplerin iilkemizde pek tanindigi séylene-
mez. Bazi yorelerde sari renkli iri bir tiire akrep,
akreplere de oriimcek kuyruklu dendigi olur. in-
sanlar, bir akrep soktugu zaman, en fazla ne ka-
dar etkilenecegini bilmediklerinden panige kapi-
liyorlar. Bu yiizden goriildiikleri yerde akrepler
oldiiriliyor. Oysa akrepler ekolojik zincirde
onemli bir halka.

BTK: Ulkemizde akrep zehirleriyle ilgili calis-
malar ne diizeyde?

Tiirkiye’de akrep zehirleriyle ilgili su anda
Osmangazi Universitesi, Ege Universitesi, 100.
Yil Universitesi ve Refik Saydam Hifzissihha Ens-
titlisiince tamamlanmis ya da devam eden calis-
malar var. Umarim ileriki yillarda bu calismalar
farkli boyutlariyla artarak siirer.

BTK: Siz akreplerle ilgili olarak nasil bir ¢a-
lisma icindesiniz?

Oncelikle Tiirkiye‘deki akrep tiirlerinin tespi-
tine calisiyoruz. Bu arada Dogu Anadolu’da yayi-
lis gosteren bir Buthidae tiiriiniin Orta Anado-
lu’daki dagihmi iizerine ve Euscarpius’larla ilgili
bir DNA ¢alismamiz var.

BTK: Calismalar bundan sonra nasil ilerleye-
cek?

Bundan sonra sistematik agirlikh calismala-
rin yaninda zehir calismalan iceren projeler ha-
zirlamayi diigiiniyorum. Arazi calismalarinda go6-
niilli arkadaslarin katkilan oldukca yiiksek. Ay-
rica ilgi duyan 6grencilerin olmasi bizleri mutlu
ediyor.
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BILGI DEFINESININ AVCILARI

27 Nisan 2002 Cumartesi gtinii, Ankara Atatiirk Orman Ciftligi Hayvanat Bahgesi’nde diizenledigimiz Define Avi yarismasinda Tiirkiye’nin
dort bir tarafindan gelen 43 ilkogretim okulu kiyasiya bir miicadele yaptilar. Yarisma sonucunda, Ankara’dan Ertugrul Gazi ilkogretim
Okulu birinci oldu. ideal Hayvanat Bahcesi Proje ekibinden Caner Cereci ve ibrahim Kadioglu, birinci olan bu okulun yarismaci ekibiyle;
ogretmenleri Yesim Salman Celik ve 6grenciler Alican Efe, Kiibra Gilimiisok, Burak Tiryaki ve Beril Bespinar’la bir soylesi yapti.
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BTK: Projemize ve Define Avi yarismasina ne-
rede rastladiniz?

Alican: Ben zaten Bilim ve Teknik dergisini ta-
kip eden biriyim. Bu projeye ve Define Avina da
dergide rastladim. Yarismaya katilim icin bir 6g-
retmenimizle beraber basvurmamiz gerekiyordu.
Ben de Yesim 6gretmene ve miidiiriimiize bu ko-
nuyu actim. Onlar da onay verince yarismaya ka-
tilma karari aldik.

BTK: Grubun seciminde nelere dikkat ettiniz?

Alican: Grubun secimini 6gretmenimiz yapti.
Ayrica ben de bizim sinifin (8-B), grubun ¢ogun-
lugunu olusturmasini istedim.

BTK: Daha dnce hi¢ hayvanat bahgesine gitti-
niz mi?

Alican: Evet. Daha 6nce hepimiz en az birer
kez gezmistik.

BTK: Define Awvi giinii nasil gecti?

Alican: Oncelikle eglenceli bir giin oldu. Yaris-
ma ¢ok zevkliydi. Ozellikle hayvanlara destek ver-
menin mutlulugunu paylasmak cok giizeldi. Zaten
yarismak dedgil, hayvanlari daha yakindan gérmek
bizim i¢in daha 6nemliydi.

Genc Yetenekler...

s Seyma Akseki, iz-
mir Ozel Tiirk Li-
sesi 7. sinif gren-
cisi. ideal Hayva-
nat Bahgesi Proje-
si’ne, gonderdigi
bir siiriyle katkida
bulunmak istedigi-
ni soyliiyor. Sey-
ma bu siiriyle, l-
kemizdeki bircok
hayvanat bahcesinde zor kosullarda yasamini
siirdiiren hayvanlarin dili olmus. "Umarim gon-
derdigim bu siir, yiiriittiigiiniiz projeye ufak da
olsa bir katkida bulunur ve insanlarin hayvanat
bahcelerine ve hayvanlara olan bakis acilarini de-
gistirir" diyor. Gen¢ arkadasimiza duyarliligi icin
tesekkiirler. Kaleminin ve icindeki coskunun hep
devam etmesini diliyoruz.
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BTK: Sifreler nasildi?

Alican: Sifreler genelde zor degildi. Ama bi-
zim ilk sifremiz olan "Tilki" sifresinde biraz zor-
landik. Digerleri pek zor degildi. Zaten joker de
kullanmadan yarismayi bitirdik. Tabii ¢ok basit
sifreler de vardi. 6rne§in "Kelaynak, zebra, deve-
kusu" gibi...

BTK: Tiirkiye’deki Hayvanat Bahgelerinin du-
rumu hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

Alican: Bence hayvanat bahcesi gercek islevi-
ni yerine getiremiyor. Sizin bu tip faaliyetleriniz
devamli olursa, bahce hem daha eglenceli bir or-
tam olur, hem de bircok insan buralarin egitim
merkezleri oldugunu anlar. Ayrica hayvanat bah-
celerinde sokak hayvanlarini barindiracak yerler
de olmali...

BTK: ideal Hayvanat Bahcesi Projesi hakkin-
da neler diisiiniiyorsunuz?

Alican: Cok faydal bir proje. Bence Tiirkiye
acisindan iyi bir gelisme. Ozellikle goniillii reh-
berlik projesiyle insanlara hayvan sevgisi asilana-
bilir. Ayrica proje icerisinde yeni yarismalar di-
zenlenip proje daha genis alanlara yayilabilir.

Hayvanat Bahcesi...
Hayvanlarla doludur,
Hayvanat bahceleri.
Tutsak, mutsuz
Hayvanlarla doludur.
Biraz diistinelim onlari,
0 giizel hayvanlari
Sevmek yetmez,
Ozgiir birakalim, koruyalim onlari.
Ucan kuslar u¢maz olur,
Aslanlar zavalli,
Filler yalniz,
0 kiiciiciik yuvalarinda yapayalniz.
Belki de gokyiiziine bakip,
Ozgiirligi ddstiniir,
Bir kez daha tutsakliklarina iiziliirler,
Bir kez daha, bir kez daha.
Belki de onlar da aglar,
Sicak gozyaslari dokerler.
Gokytiziine bakip bakip
Ozgiirligi ddstiniirler.

BTK: ideal Hayvanat Bahgesi Projesi kapsa-
mindaki Kardes Hayvan Projesi’yle ilgili ne diisi-
niiyorsunuz?

Alican: Hayvanlarin daha iyi kosullarda barin-
dinlmasini saglayabilecek bir proje. Biz de zaten
okulca veya sinifca bir kardes hayvan edinmeyi
planlyoruz.

BTK: Yesim Hanim, siz 6grencilerinizin bu ba-
sarisi hakkinda ne diigiintiyorsunuz?

Yesim Salman Celik: Ben 6grencilerimi tebrik
ediyorum. Ozellikle Alican’1 Bilim ve Teknik der-
gisi gibi yararli bir dergi okudugu icin tebrik edi-
yorum. Projeyi ilk duydugumda projenin bilimsel
bir icerigi olmasinin 6grencilerim agisindan yarar-
I olacagini diisiindiim ve onlari bu konuda des-
tekledim. Oncelikle yarismaya kimler katilabilir
diye diisiiniip grubu belirledik. Yarisma icin hazir-
ik olarak da Ormanin Kitab’'ni 6grencilerimle
okuduk.

BTK: Siz proje hakkinda neler diisiiniiyorsu-
nuz?

Yesim Salman Celik: Tiirkiye’de hayvanat bah-
celerinin iyi durumda olmadigi kesin. Bu proje sa-
yesinde hayvanat bahgelerinin diizelecegine inani-
yorum. Ayrica Kardes Hayvan Projesi’ni de okul-
ca destekliyoruz. insanlarin bu konuda duyarli ol-
masini bekliyoruz. Bdyle bir proje baslattiginiz
icin tesekkir ediyorum. Bu projeye katkimiz ol-
mugsa mutluluk duyariz.

BTK: Cocuklar, siz kazanacaginizi umuyor
muydunuz?

Alican: Yarisma baglamadan dnce kazanacagi-
mizi hi¢ diisginmemistik ama ilk bese girdikten
sonra umudumuz artti ve sonunda kazandik.

BTK: Defineniz icin ne diisiiniiyorsunuz?

Alican: Definenin kitap olmasi oldukca giizel-
di. Boyle bir kaynak kitap seti hayatimiz boyunca
yararlanabilecegimiz bir hediye. Zaten bence bu
hediyeler avin en giizel kismiyd....

BTK: Kitaplar icerisinde en begendikleriniz
hangileri?

Alican: iste Diinya

Kiibra: Kiillerin Altindaki Sir

Beril: Derin Mavi Atlas

Burak: Ayak izlerinin Esrari



Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler...

Bizimle Giiregir misiniz?

Bizimle giiresir misiniz? Aman dikkat edin;
sumo giireslerinden bahsediyoruz! Hani su ko-
caman adamlarin birbirlerini ittirirerek alanin
disina atmaya calistiklan giireslerden... Ama bu
sefer giiresin kurallar biraz farkl, ¢iinkii giires
alanimiz (bu arada sumo giires alanina dohyo
deniyor) bir hayli kiigiik. iki kisi ayakta zar zor
sigiyor bu alana.

Dahasi, ORG 2002’deki Sumo Turnuvasi’n-
da giiresecek olanlar insanlar degil. Bu maglar
boyutlari ve agirliklari sinirli, tekerlekli ya da
paletli ufak robotlarin, sumo robotlarin maglari
ve Japonlarin en iinlii robot miicadelelerinden
biri.

6nce, bir sumo robotu nasil dretilir, nasil
programlanir sorularinin yanitlarini verelim.

Sumo robotlar, temelde diger "robot"larda
oldugu gibi algilayicilariyla cevresini algilayan,
eyleyicileriyle (motorlari, sarimlari, pistonlari)
tepki veren, bunlara ek olarak,

lizerinde rakip robotun yerle
baglantisini kesmek igin

bir ya da daha fazla

egik diizlem bulunan

akil  makineler.

Maclar da belirli F,
yaricaplari olan A,
dohyolar iize-
rinde  yapili- a *

yor. Robotla- ;
rin belirli limitle-

ri var ve bu limitlere

gore kategorilere ayril-
yorlar.

ODTU Robot Toplulugu'nun gelistirdigi ro-
bot, Tiirkiye'nin tam algilamali ilk sumo robotu-
. Toplam 3 tekerlegi var. ikisi arkada, motorla-
ra bagh ve robota hareket ve manevra yetisi ka-
zandinyor. Onde de bir “sarhos tekerlek” bulu-
nuyor. Bu da taban diizlemini olusturacak 3.
noktayi sagliyor. On tarafinda bir tane ve sar-
hos tekerlegin dniinde de iki tane kizilotesi me-
safe algilayicisi var. Bu algilayicilar, cevresinde-
ki cisimleri (rakibi) bulmak amaciyla calisiyor.
Dohyo tabanina bakan 4 adet kontrast algilayi-
1 da dohyodaki siyah ve beyaz alanlari ayirdet-
mek icin. En 6nde de sumo robotlarin en belir-
gin parcasi olan egik diizlem bulunuyor. Bu da

rakibe saldirirken, onun
zeminle (dohyoyla) olan
baglantisini kesmesine ya-
riyor. Uzun kirmizi parca
da robottaki tek enerji
kaynagi olan pil. Motorla-
rin hemen iizerinde de
kontrol karti ve entegre
devre karti var.

Bu robotlarin en bii-
yiik ozellikleri belirli bir
stratejiyle hareket etmele-
ri; yani programlari belir-
li bir karakteristige sahip.
Ornegin, toplulugumuzda-
ki sumo, "don-bul-ortala-
ittir" gibi bir taktikle gii-
resir. Bu taktikler rakip
robotun yapisina ve takti-
gine, dohyonun biiyikli-

gline ve siire kisitla-

odiuf
""'"-H"..u-

malarina gore
gelistirilir.
ORG 2002'deki sumo
giireslerine  katilmak,
hem eglenmek hem de
Tiirkiye'deki yeni gelisen
robot teknolojilerinin te-
melini kavramak istiyor-
saniz, ODTU Robot Toplu-
luguyla birlikte bir sumo robot yapabilir ve
Ekim 2002’de yarismalara katilabilirsiniz. Bu-
nun i¢in Bilim ve Teknik dergisinin bundan son-
raki sayilarini izleyin. Sumo robotlarinin ayrin-

R, B s L. O
tili tretim ozellikleri ve donanimlari hakkinda
bilgiler cok yakinda bu sayfalarda yer alacak.
Bu bilgiler sizleri, bir sumo robot iretip ORG
2002’deki sumo turnuvalarina gétiirmeye bile
yetebilir.

Kardes Hayvan Edinenler... Kardes Hayvan Edinenler...

Canan Erk; Kamuran Emre,
Sude Cemre ve Tugan Giin-
gor’iin manevi anneanneleri.
“Torunlarima verebilecegim en
giizel armagan ne olabilir?” diye
diisiiniirken, ideal Hayvanat
Bahgesi Projesi’nin “Kardes
Hayvan Edinin” cagrisini duyan-
lardan. Canan Hanim, “iste bul-
dum; onlara verebilecegim en
glizel armadan, sevgi ve payla-
sim” diyerek Kardes Hayvan

Kampanyasi’na katildi. Ar-
tik, bir yasindaki ikizler Ka-
muran Emre ve Sude Cemre
filin; ilkokul birinci simif 6g-
rencisi Tugan da boa yilani-
nin kardesleri. Tugan, ozel-
likle yilani kardes hayvan
sectigini soyliiyor. Tugan ve
onun gibi diistinenler saye-
sinde boa yilani bir giin da-
ha 6zgiir, dogasina uygun
kosullarda yasayabilecek.
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Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Aysegiil Ugur yeni muhabirlerimizden. Kendisi, Uludag Universitesi Fen Edebiyat
Fakiiltesi Biyoloji Boliimii 2. sinif 6grencisi. Bilim ve Teknik Kuliibi’niin projelerini,
ozellikle de ideal Hayvanat Bahgesi Projesi’ni ilgiyle izledigini soyliiyor. Ancak yalnizca
izleyici olarak kalmayan Aysegiil, bu projenin icerisinde etkin bir gorev almak icin
calismalar da yapmakta. ilk asamada, Omer Dondiiren, Sinem Yaman, Rabbani Sahin,
Asuman Aydin ve Umit Capgryla birlikte olusturdugu ekibiyle, ideal Hayvanat Bahcesi

Projesi’nin Bursa Hayvanat Bahcesi’ne ait boliimiinii tistlendi. "Bir¢ok canlinin mutlulugu icin" yola
ciktiginl sdyleyen Aysegiil, "olusturulan zincire bir halka daha eklemek istiyoruz" diyor. Aysegiil Ugur, ilk olarak Bursa Hayvanat Bahcesi
hakkinda izlenimlerini bizlere aktaracak. Ama once bir miijdesi var: Bursa Hayvanat Bahcesi’nde Siiriingen Evi projesinin yasama
gecirilecegi haberi bu. Aysegiil’den timsahseverlere de miijde var: Bursa Hayvanat Bahcesi’nde, timsah evi yapilacak. Sponsor arayisina

baslayan Bursa ekibimiz, herkese "Timsah Evi’ne destek olun" cagrisinda bulunuyor.

[DEAL HAYVANAT BAHCESI BURSA'DA

Bursa Biiyiiksehir Belediyesi’ne bagli oldugunu
ogrendigimiz Bursa Hayvanat Bahgesi 10 Kasim
1998’de kuruldu. Yaklasik 25 hektarlik bir alana
kurulan bahgede, 62 tiir bulunuyor.

Bahgenin, yonetiminden sorumlu bir miidiird,
3 ziraat miihendisi, 2 veterineri, bir biyologu, bir
saglik memuru ve hizmetlileri var. Hizmetlilerin bii-
yiik bir kismi farkli hayvanat bahgelerinde gérev al-
mis deneyimli bir kadro. Yeni elemanlaraysa, uygu-
lamali bir egitim sunuluyor. Hayvanat bahgesinde
herkes isini severek yapmakta. Ekipteki bu hos
uyumu farketmemek olanaksiz.

Bursa Hayvanat Bahgesi’nde yillik bir biitce ha-
zirlaniyor. Gida alaninda yeterli destegi goriiyorlar.
Bu konuda su an sorun oldugu sdylenemez.

Bahce EAZA’ya (European Association of Zoos
and Aquaria- Avrupa Hayvanat Bahceleri ve Akvar-
yumlar Birligi) lye ve EAZA standartlarina uygun
calistyor. Uzay kafesinin, elektrikli tellerle cevrili
kafesin ve engelli acik barinaklarin kullanldigi bir
yer burasi. Elektrikli tellerle cevrili kafes, ne insan-
lara ne de hayvanlara zarar verecek nitelikte. Bu
ortamda, sahin, kartal ve akbabalar bulunuyor.
Uzay kafesindeyse flamingolar var. Bu kafes, konuk
ettigi kuslarin 6zgiirce ucabilmeleri icin tasarlan-
mis. Ancak ne yazik ki, flamingolarin u¢mamasi
icin tiiyleri degil de kanatlari kemikten kesilmis.
Bahcedekiler, hayvanlara bu uygulamay: kendileri-
nin yapmadiklarini, flamingolarin Ankara’dan gel-
diklerinde bu durumda olduklarini sdyliiyorlar.

Su engelli acik barinaklar, kanallar diger hay-
vanlar icin kullanlan en giizel yontem. Burada
farkl tiirler, kendileri icin hazirlanmis uygun or-
tamlarda, birarada bulunuyorlar. Yani ayni ortama
uyum saglamis hayvanlar ayni alanda bulunuyorlar.

Kurtlar i¢in hazirlanan ortamin biraz dar oldu-
gunu disiindiiglimiizii soyledigimizde, iiremeden
dolay bir artis oldugunu, bu durumun kurtlarin bir
kisminin bagka yerlere gonderilerek ¢dziimlenece-
gini ogrendik. Bu konuda EAZA’nin kosulu var:
Hayvanlarin gelisi ya da bagka yere aktarimi icin,
psikolojileri ve cevreye uyumlari gézoniine alinma-
l. Bu durumda hayvanlarin bir hayvanat bahcesin-
den digerine gegisi s6z konusu. Yani bir hayvan do-
gal ortamindan koparilip hayvanat bahgesine geti-
rilemiyor.

Bursa Hayvanat Bahcesi’nde hayvanlarin bakimi
diizenli olarak her giin yapiliyor. Hayvanlar arasin-
da, ozellikle kurt ve ayilarda hormonal degisimden
ve liderlik duygusundan dolayi davranis bozuklukla-
ri goriilebiliyor. Ancak bugiine kadar liderlik savasi

yasanmamis. Boyle bir du-
rum s6z konusu olursa, li-
der adaylarinin yerlerinin
ayrilmasi planlaniyor.
Bahcenin gelecekteki
projeleri arasinda “Afrika
savanasinin” aktif hale ge-
cirilmesi ve siiriingen evi
kurma calismalari var. Afri-
ka savanasi icin ziirafa, an-
tilop ve zebra getirilmek is-
tenmis. Ancak bu hayvanla-
rin delidana hastaligini tagi-
yabilecek hayvanlar gru-
bunda yer almasindan dola-

yi lilkeye giris izni alinamamus. Siiriingen evi proje-
siyse, timsah, iguana ve yilanlar icin uygun bir ala-
nin olmayisindan dolayr yasama gegirilecek. Uygun
ortam saglanir ve sponsorlar bulunabilirse Bursa
Hayvanat Bahgesi’nin siiriingen evi de olacak.

Tiirkiye’deki hayvanat bahgelerine bakildigin-
da, ideal hayvanat bahcesine en yakin yerlerden bi-
risinin de Bursa Hayvanat Bahgesi oldugunu soyle-
yebiliriz. (Ama hemen belirtmeliyiz ki, buranin da
birtakim eksiklikleri var.)

Bursa Hayvanat Bahgesi’ne halkin ilgisi ne du-
rumda? Bu konuda olumlu bir seyler ne yazik ki
soyleyemeyecegiz. Halkin ilgisi yogun degil. Burasi,
ozellikle yaz aylarinin hafta sonlarinda, ailelerin ve
sevgililerin zaman gecirmek icin geldigi bir yer. Oy-
sa, Bursa Hayvanat Bahcesi bir egitim merkezi. Or-
negin, burada gorevli biyolog, bahceyi ziyarete ge-
len okullara, bahgenin gdsteri merkezinde bilgi su-
nuyor. Bahgeye ait tanitim kitapciklari ve brosiirler
de var. Ancak bu belgelerin yeterli sayida oldugu
soylenemez. Bu nedenle halka dagitim konusunda
da aksakliklar yasanmakta. Bizler, ideal hayvanat
Bahcesi Projesi’nin goniillii rehberlik alt projesini
yasama gecirip, bu bilim merkezinin gercek islevini
yerine getirmesine calisacagiz. Bursa’da yasamini
siirdiiren herkese cagrimiz var: Bize katilin cagrisi
bu. Bursa Hayvanat Bahgesi yetkilileri de, rehberlik
egitiminde bizlere destek olacaklarini sdylediler.

Bursa Hayvanat Bahgesi’ni ziyaret ederek, do-
dal yasam hakkinda bilgilenmek isteyenler icin
bahgenin adresi ve telefon numarasi soyle: "Bursa
Hayvanat Bahcesi, Bursa Biiyiiksehir Belediyesi,
Soganli-Cukurca, Tel: (224) 211 28 31"

Muhabirimiz Aysegiil Ugur ile baglanti kurmak
isteyenler icin: e-posta: zwear@hotmail.com

Tel: 533 540 39 89
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Kusuz, u

, dar olanakla

eve

igi "uzay

slar1 degil, ama ufuklan biiyiik 12 geng insan,
im okurlarimizin, hatta tiim ulusumuzun dev bir
ayalinin gerceklesmesi icin 6ne cikti.
Hayalimizin ne oldugu belli. Tiirkiye’nin de
alnizca uzay teknolojisini kullanarak degil, bu
teknolojiyi gelistirerek, gereksinim duydugu uzay
araclarini kendisi tireterek, simdilik yalnizca
biiyik teknoloji tilkelerinin tekelinde olan, ancak
olanaklari bizimkinden ¢ok da farkli olmayan
pek cok tilkenin kapisinda bekled
kult;T' 4 katilmak. Bu kuliibiin giris karti da,
' a arat ya da hepimizin bildigi adiyla,
emiz yetkilileri, kurumlan
Lt AT -rceklesmesi icin gerekli
elverdigi olclide

jetirmeye calisiyorlar. IH7 AR
sumuzun parasal kaynakla (ReriFIER IS

degil. Ama gene biliyoruz ki, LN

kaynaklarimiz var. lyi egitim gJguliEMNITHEIEIES!

bilim olimpiyatlarinda g
kazanan 6grencile
WL (T [Py Aerili 6gretmenlerimiz, gelecegin

ur verici basarilar
, bilime tutkun

teknolojik Tuirkiye® M ENZILTEE Y ERET MG
hayalin gerceklesmesi {«l M @ UIT3[IW 11}

yapmaya hazir, her yast

her meslekten

okurumuz var. Bu i IR LI TR

Murat Ozhamam
ODTU, Lisans -Havacilik
Miihendisligi Boliimii
ODTU, Yiiksek Lisans -
Havacilik Miihendisligi
Bolimii

Uzmanlik ve ilgi
Alanlari:

Aerodinamik Ters
Tasarim,

Askeri Helikopterler,

Teleskoplar,
Amator Gokbilim

Elif Miiftiioglu
ODTU, Lisans - Jeoloji
Miihendisligi Bolim
University of
Cincinnati, Yiiksek
Lisans - Jeoloji
Miihendisligi Boliimi
Uzmanlik ve ilgi
Alanlari:

Network ve Giivenlik
Sistemleri, Yazilim,
Cografi Bilgi
Sistemleri, Kil
Mineralojisi

BILIM veTEKNIK [EZR Haziran 2002

Firat Barlas

Dokuz Eyliil Universitesi;

Lisans - Makina
Miihendisligi Boltimii
ODTU, Yiiksek Lisans -
Makina Miihendisligi
Bollimii

Uzmanlik ve ilgi
Alanlari:

Uzay Robot
Teknolojileri,
Roket-Uydu Yoriinge
Sistemleri, Astronomi,
Yapay Uydu Gozlemi

[Z HAZIRIZ..

biiyiik bir gti¢ ve artik kabina sigmiyor. istedik
ki, bu gti¢ ne yapabilecegini gostersin. Cogu
kimsenin hayalini, cesaretini asabilecek
misyonlarin ustesinden gelebilecegini

kanitlasin. Cok daha biiyiik bir potansiyeli
ateslesin, tilkemizin gizil giiclerini
harekete gecirsin. Biz Bilim ve Teknik
Dergisi olarak biliyoruz ki, ayni anda pek
cok fitil atesleniyor. Pek ¢ok okurumuz,
ister birey olarak, isterse bir araya gelip
gruplar kurarak "bilimi birlikte
olusturalim"cagrimiza gurur verici somut
projeleriyle yanit verdiler.

Uzay arastirmalariyla, teknolojisiyle
profesyonel ve amator olarak ilgilenen

gencleri bir araya getiren boyle bir grup
l da, SpaceTurk adli bir kurulus, bir "uzay
1 arastirmalari calisma grubu" Ve bu
grubun tyeleri, cagrimiza yanit vererek,

inaq at "
0DTU, Lisans - Cevre
Miihendisligi Boliimii

ODTU, Yiiksek Lisans -

Cevre Miihendisligi
Boliimii, Uluslararasi
Uzay Univ., Yaz Okulu
Programi,

North Dakota
Universitesi, Yiiksek
Lisans - Uzay Bilimleri
Boltimii

Uzmanlik ve ilgi
Alanlari: Uzay
Politikasi ve Hukuku,
Uzaktan Algilama,
Kiiresel iklim Bilimi

' Ertan

Yesilnacar
ODTU, Lisans - Jeoloji
Miihendisligi Boltimii
ODTU, Yiiksek Lisans -
Jeoloji Miihendisligi
Boliimi, ODTU,
Doktora - Jeoloji
Miihendisligi Boliimii
Melbourne Universitesi,
Doktora - Geomatik
Boliimii, Uzmanlk ve
ilgi Alanlar:

Yazilim, Uzaktan
Algilama - Cografi Bilgi
Sistemleri, Uydu
Gortintiileri, Radar

bir yila yakin siiren ¢ok ciddi, cok
kapsamli bir calismay! esguidimlii olarak
yiirtiterek bir "ilk adim" projesi hazirladi.
Bu ilk adim, hazirlanan raporun
kapaginda yazil oldugu bicimiyle, "ATA-1:
Sivil, Bariscil ve Bilimsel Amach Bir
Firlatma Araci i¢in Sistem Tasarimi".

s

Aziz

ODTU, Lisans - Fizik
Boltimii

ODTU, Yiiksek Lisans -
Jeodezi ve Cografi
Bilgi Sistemleri
Uzmanlik ve ilgi
Alanlari:

Astronomi, Yazilim,
Navigasyon,

Sualti dalig
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daha nah hep bir agizdan tekrarlayalim. BIZ DE HAZIRIZ... |

d d dld !.E.ll.-!'." gfallit ~ Rilimve Teknik Deragisi |
icin_cok ciddi bir teknolojik ve fiziki altyapi gerekiyor
i,-bunun-da be qibi co 3 bilecek bi - unus Kayz
o Ankara Univ., Lisans Ogrencisi - Ankara Universitesi,
. = = H I l.l B..l.. Yy I. a"v Py
0 halde ATA-1 ne? Bu proje, adinin da cagristirdigi Uzmanlik ve lligi Alanlari: Matematik Boltimii
A Modet-Roket, Uzay-veToptum Model-Roket,
aiD]l_A gen aln ain 1 em 1
= = _ Arastirmalari Uygulamali Matematik

encisi -

Fizik-Bifiim

T.C. Ziraat Bankasi Doktora - Sehir Bolge liniversitesi, Doktora - Viiih. Boliimii, Calismalari, Concordia Gelistirme Teknolojileri

A.S., MBA - Bankacilik Planlama Hidroloji_ve Su Uluslararasi Uza Universitesi-Kanada Uzmanlk ve llgi

Okulu Uzmanlik ve ilgi Kaynaklari Bolimii liniversitesi, Yaz Okulu Doktora-Karar Alanlari: Aerodinamik,
Uzmanhkve llgi Alanlar: Uzman ilgi : Bilimleri i i;

UZna e-Hg Bilimleri—Uzman e Kontrol-Sistem
Alanlari: Uzaktan Algilama - Alanlari: Hidroloji, Iigi Alaniari: Iigi Alaniari: Teknoloji Uydu ve Fiize

\ eolo B N on oeri ARSGE
Yazilim, Uzaktan Sistemleri, Algilama - Cografi Bilgi Uydu Teknolojileri, Faaliyetleri, Uzay Yonetimi, Proje
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ATA-

ROKET SISTEMI

ATA-1 roket sisteminin genel amaci, 10 kg
agirhginda bir uyduyu yerden 500 km yiikseklik-
te dairesel bir yoriingeye yerlestirmektir. Roket
iki asamali olacaktir. Tasarimda uzunluk/cap
orani, siiriiklenmeyi azaltmak icin 12 ile 16 ara-
sinda tutulacaktir.

Diinyadaki diger benzer uygulamalar dikkate
alindiginda, firlatma 10° ekvator acisiyla doguya
dogru yapilacaktir. Roket 2 kademeden olusa-
caktir. Roketin ilk kademesi, atmosferin alt ve
yogun kademelerinden gecis icin yeterli enerjiyi
saglayacaktir. ikinci kademe, atmosferin az yo-
gunluklu bdlgesinde ateslenecek ve uyduyu 500

Boyutlar m Cap Yiikseklik
1. Kademe 1.2 8.5

2. Kademe 0.9 5.0
Kargo Boliimii 1.0 1.2
Toplam Uzunluk 14.7

km dairesel yoriingeye tasiyacaktir.

Kademeler sivi yakith olacaktir. Birinci kade-
mede kerosen (RP-1) enerji yakiti, sivi oksijen de
oksitleyici olacak; ikinci kademedeyse, hidrojen
(H,) ve sivi oksijen karisimi yanacaktir. Kargo
boliimd, roketin en istiinde yer alacaktir. Aviyo-
nik ve kontrol gerecleri, 2 kademede bulunacak-
tir. ilk kademe, 3 eksende nozul kontrolii ile yon-
lendirilebilecektir. ikinci kademede, boyuna ek-
sende donme icin dengeleyici mekanizma buluna-
cak; diger eksenlerde nozul kontrolii olacaktir.
ilk kademenin alt kisminda atmosfer kararliligini
artirmak icin kanatciklar yer alacaktir.

Roketin firlatiligi, ilk kademenin ayrihsi, ikin-
ci kademenin ateslenmesi, kargo kapaklarinin
atilmasi, ikinci kademenin ayrilarak uydunun yo-
riingeye oturtulmasi, ana ugus asamalari olacak-
tir. Uydunun yériingeye oturmasi yaklasik 12 da-
kika siirecektir.

Roketin performans egrilerinin ¢ikarilmasi
amaciyla bir bilgisayar programi yazilmistir. Ro-
ket ilk 10 saniye yiizeye dik olarak tirmanacak,
daha sonra diizenli olarak yeryiizeyine belirli bir
acl yaparak yatay yonde ilerlemeye baslayacaktir.
ikinci kademeye gecisten sonra roket, artan ma-
nevra oraniyla oldukca yatay dogrultuda gitmeye
baslayacak ve yoriingeye dek kontrollii sekilde
manevra edilecektir. Atmosferin durumu ve go-
rev planlamalarina gore degisik manevralar yapi-
labilecektir.

Itki Sistemi

Giic Gereksinimi

ATA-1 roketinin ana gii¢ gereksinimleri temel
olarak sunlardir:

+ Kargo boéliimiinii 500 km yiikseklikte yo-
riingeye ulastirmak

Kademe Toplam Agirlik (kg) Yakit (kg) iitki (N) Yanma Siiresi (s)
1.Kademe 5500 5000 RP-1/LOX 75000 164
2.Kademe 450 375 H,/LOX 2000 545

BILIM e TEKNIK [l Haziran 2002

« Uyduyu dairesel yoriingeye oturtmak

Kargoyu yeterli yiikseklige ulastirmak igin ya-
pilacak hesaplamalarda itki, hiz ve agirlik karsi-
likh etkilesen parametrelerdir. 500 km dairesel
yoriinge hizi yaklasik 7.6 km/s’dir. Cok kademe-
li roketlerde roketin her kademesinin rokete ka-
zandiracagi hizin toplami, yériinge hizi, atmosfer
siiriiklenmesi ve yercekimine karsi yapilan isin
toplami diisiiniilerek hesaplanir.

V yériinge + V kaybedilen = ilﬂ’ (g []]nDl'Jr st

o i+s

n: kademe sayisi

Isp: birim itki (birim yakitla olusan itme)

s: yapisal agirligin orani

p: faydali yiik orani

Tasarim icin Isp yaklasik olarak atmosfer ice-
risinde 250 s, boslukta 300 s olarak belirlenmis-
tir. Kalkis itkisi 75 kN olacaktir. ikinci kademe
icin itki yaklasik 2000 N olacaktir. Toplam Kal-
kis Agirhgi 5950 Kg, ucus siiresi de yaklasik 12
dakika olacaktir.

Yakit secimi

ilk kademede yakit olarak kerosen(RP-1)/sI-
vi oksijen (LOX) karisimi kullanilacaktir. Gorece
ucuz ve kolay elde edilebilir olmasi ve giivenle
saklanabilmesi, en énemli ozellikleridir. ikinci
kademede hidrojen (H,) / LOX karisimi tercih
edilmistir. Hidrojenin kolay ateslenebilir ve yiik-
sek enerjili olmasi, ayni zamanda boslukta daha
kolay calisabilirligi tercih nedenidir. H, bir ¢cok
yolla kolaylikla temin edilebilir ve saklanabilir.

Kati yakitinsa islenmesi ve saklanmasi ol-
dukga tehlikeli ve zordur. Kati yakitlar cok ozel
islemlerle, kisith miktarda ve askeri amaclarla
liretiimektedir; oranla cok pahalidir ve cevreye
zararli etkileri bulunmaktadir. Ozellikle ilk ka-
deme icin kati yakit kullanilmasi yaklasik 5 ton
kati yakit gerektirmektedir ki, bu, planlanan
maliyetleri cok asmaktadir.

Sivi yakitlar rokete rampadayken yiiklenebil-
mektedir. Ayrica, ana yakit olan kerosenin, sivi
hidrojen gibi diger sivi yakitlara gore avantajl,
oda sicakhiginda sivi halde bulunmasidir. Tepki-
me sonrasi atiklari ve cevreye etkileri 5nemsen-
meyebilir.

Motor Tasarimi

Sivi yakith motorlar, basing beslemeli ola-
caktir. 1. kademe motorunda 3 adet yanma
odasi ve herbirine bagh bir nozul; 2. kademe-
de tek yanma odasi ve nozul olacaktir. Bilinen
roket motorlari, yakit ve oksijeni karistirirken
bir pompa mekanizmasi kullanmaktadirlar. Bu



Sekil-1 Roket Sistemi Ana Tasarim Motor Ozellikleri 1. Kademe 2. Kademe
Yanma Odasi Basinci 2 Mpa 7 Mpa
Karistirma Orani LOX/RP-1 LOX/LH, 2.4 5.5
itki Katsayisi 15 2.0
Nozul Orani 4:1 60:1
Agiz Capi 11 cm 1.35 cm
Nozul Uzunlugu 36 cm 24 cm
Nozul Acisi 10° 10°
Yanma Odasi Sicakhgi 3500 °C 3000 °C
Yanma Odasi Capi 25 cm 2 cm
Yanma Odasi Uzunlugu 16 ¢cm 8 cm

(AT LINE 181

tasarimda, yanma odasi ve yakit kanallarinin
disinda pompa ve onu siiriikleyen tiirbin de bu-
lundurmaktadirlar. Bu yapi, 6zellikle agirlik ve
cok yiiksek tasarim maliyeti sorunlan getir-
mektedir.

Son yillardaki caligsmalarsa yakit ve oksitle-
yici karisiminin yanma odasina ticiincii bir ba-
sin¢ tankindan gelen basincin destegiyle iletil-
mesi lizerinedir. Bu amacla bir soy gaz iceren
tank, ana yapilima eklenecektir. Tercih edilen
gazlar genellikle helyum ve azottur. Helyum nis-
peten bulundugu tanka bir miktar zararli olsa
da, hafifligi nedeniyle tercih edilmektedir. Azot
oldukca zararsiz, ancak oranla daha agirdir. Bu
tasarimda helyum siiriikleyici basin¢ gazi olarak
kullanilacaktir.

Yanma odasina yakit, basin¢ besleme siste-
miyle aktarilacagindan, yanma odasi basincinin
diistik tutulmasi mekanizmayi daha kolay islete-
cektir. Aksi halde yakit tanklarinin oldukca da-

ma yiizeyinin diger tarafindan isinin bir kismini
emdikten sonra yakiti enjektore ulastiracaktir.
Bdyle bir mekanizma, yanma odasindaki verim-
liligi de artiracaktir. Ozellikle nozulun son ki-
simlarinda kontroliin giicliigii g6z dniinde tutu-
larak, yayilim sogutma uygulanmasi da diistiniil-
mektedir. Ayni amacla, nozul yiizeyi de parlak
tutulacaktir. ikinci kademedeyse yalnizca taba-
ka sogutma uygulanacaktir.

Her iki motorda da yanma odasi igin yiiksek
sicaklik ve basinca dayanikli malzemeler kulla-
nilmasi gerekmektedir. Zor islenen ve yiiksek
maliyetli ¢6ziimler yerine, yiiksek sogutma ka-
biliyeti olan malzemeler ve sistemler tercih edi-
lecektir. Enjektor tasariminda aliminyum ala-
simlarin kullaniimasi, yanma odasi tasariminda
karbon alagimhi celigin kullanilmasi planlan-
maktadir.

Tank Haci ? B MP.
yanikh yapilmasi gereklidir ki, bu da fazla agir- R;r-ll 2a6c(|;m (m) 4asmg (MPa)
lik ve maliyet problemleri getirecektir. Bu ne- ’

. LOX (1.Kad) 3.26 3
denle, 1. kademedeki yanma odasi basinci ola- Helyum (1.Kad) 1.0 30
rak, bilinen basin¢ araliginda (2-7 MPa) en dii- LH ’ 2'8 10
slik deger (2 MPa) secilmistir. 2. kademedeki 2 '
. LOX (2.Kad) 0.7 30
yanma odasi basinciysa 7 Mpa olarak belirlen- Hel @2.Kad) 025 90
mistir. Bu nedenle ihtiyac duyulan LOX ve He chimieha .
tanklari oldukca yiiksek basinch olacaktir. Bu
Yakit Tanklari

zorluk, yakit tanklarinin kiiciik hacimli kiiresel
tank biciminde toparlanmasiyla asilacaktir.

Enjektdr, yanma odasinin duvarlarini sicak-
liktan koruyacak ve yakitin en verimli sekilde
yanmasini saglayacaktir. En temel tasarim ola-
rak, yanma odasinin tavanindaki cok sayida iki-
li delikten yakit ve yakicinin sprey halinde yan-
ma odasinin merkezine piiskiirtiilmesi tercih
edilmistir. Sprey cikislarinda yer alacak kiiciik
hortumlar, yanmanin basin¢ kanallarina ulasma-
sini engelleyecektir. Yanma odasinin i¢ tasari-
minda, yanmanin yoniinii belirleyecek kiiciik
dogrultucular olacaktir.

Sogutma sistemi tasarimi, yanma odasi icin
hayatidir. Roketlerde tercih edilen temel sogut-
ma sistemleri, tabaka sogutma, doniisiim sogut-
ma, yayilim, erime ve berilyum kullanimidir. Kii-
clik roketlerde tabaka sogutma tercih edilmekte-
dir ve yeterlidir. Bu tasarimda da tabaka sogut-
ma ve yakit sogutma sistemi tercih edilecektir.

Birinci kademede, enjektor cevresinde ve
nozul bogazinda sivi oksijen piiskiirtiilerek alev
ve metal yiizey arasinda oksijen tabakasi olustu-
rulacaktir. Ayni zamanda, yakit kanallari, yan-

Helyum . Swi, oksijen

Basin diizenleyici Diyafram

Yakit tanklari, kesinlikle sizdirmaz ve i¢ ba-
sinca dayanikli olmalidir. Ayni zamanda, yapisal
yiiklere karsi dayanikli ve hafif olmalidir. Yanma
odasi basincimin diisiik tutulmasi, yapisal muka-
vemeti makul olciide rahatlatmistir. Diinyadaki
benzerleri gibi sivi yakit tanklarinin i yiizeyi pas-
lanmaz soguk cekilmis celikten, dis mukavim ya-
pisi da aliiminyum destek yapilarindan olusacak-
tir. Ozellikle ic yiizeyin olusturulmasi, ileri iiretim
teknikleri gerektirmektedir. ikinci kademedeki
helyum tanklari, titanyum kiirelerden olusacak-
tir. Uretimi oldukca pahaliysa da, kiiciik boyutlar-
da olmasi, maliyeti degerlendirilebilir diizeye ce-
kecektir.

ilk Kademe

ilk kademe ana kalkis kademesini olustura-
caktir. Yaklasik 160 saniye kadar calisarak roke-
ti 80-90 km yiikseklige tasiyacaktir. Yakit olarak
kerosen (RP-1)/sivi oksijen (LOX) karigimini kul-
lanacaktir. ilk kademenin dis cap1 1.2 m olacak-
tir. Bu kademede 3 tank yer alacaktir: LOX, RP-

Kerosen Motor~
Basing Besleme Sistemi
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1 ve He tanki. He tanki en iistte yer alacaktir ve
yanma siiresince diger yakit tanklarindaki basin-
c sabit tutmak amaciyla, basincl soygazi kont-
rollii vanalarla diger tanklara aktaracaktir. LOX
tanki ortada yer alacaktir. Boyle bir yerlestirme-
nin nedeni LOX tankinin en agir tank olmasidir
ki, ucusun ilerleyen asamalarinda agirhk merke-
zi ile nozullarin arasindaki mesafe diger yapilima
gore daha fazla olacaktir ve hareket kontrolii ko-
laylasacaktir. Swvi oksijenin bir kismi yanma oda-
sinda sogutma amaciyla kullanilacagindan, gére-

ROKET YAPISINDA KULLANILACAK MALZEMELER

1. ve 2. Kademe Givde Aluminyum kirig ve levhalar
1. Kademe Motor Kaidesi Celik

1.Kademe Yakit Tanklari Karbon Fiber Kompozit

1. Kademe He Tanki Soguk cekilmis celik
2.Kademe Yakit ve Azot Tanklari Soguk cekilmis celik

2. Kademe He Tanki Titanyum
2. Kademe Destek Yapisi Aliiminyum kirigler
Kargo Althg Aliiminyum

Kargo Kapaklari Aliiminyum kompozit

agci (derece)
TTTT

oEe v v T
20 200 a0

zaman(s)

hi z(m/s)

6000

5000

4000

3000

2000

1000

L e

zaman(s)

ATA-1

BILIM e TEKNIK [EER Haziran 2002

e i
e Uydu

500 km yiikseklik

= 500 km dairesel yoriinge

94 dak. periyot
=

2. Kademe Uzay
copliigii olusturmayarak
atmosferde yakilacaktir

ATA-1 Ugus Asamalari

ce karmasik bir basin¢h kanallar sistemine gerek-
sinim duyulacaktir.

ilk kademenin yapisal tasarimi oldukca haya-
tidir. Ozellikle kalkistan sonra diisiik irtifa ve
yiiksek yogunluklu atmosferde yapilacak yoriinge
manevrasinda, hareket kontroliinde, yiizeyde ol-
dukca biiyiik gerilimler olusacaktir. Ayrica, orta
kademenin ilk kademe ile birlestigi kisim, roke-
tin en zayif kismidir. Roketin capinin bu kisimda
daraldigi ve iist kisimlarin tiim momentleriyle
basma, cekme ve burulma kuvvetlerinin burada
yogunlastiginda dikkat etmek gerekmektedir.
Tiim roketin manevra ve ataletsel kuvvetlerinde-
ki ani yiiklenmeleri soniimlemek ve aerodinamik
kararliligi artirmak amaciyla, roketin ki¢ bélgesi-
ne 3 kanatcik konulacaktir. Kanatciklarda hare-
ketli kontrol yiizeyleri, yapisal mukavemeti azal-
tacagi ve karmagsik mekanizmalar gerektirdigi
igin bulunmayacaktir. Ozellikle ses hizinin agildi-
g1 noktalarda, kanatciklar iizerinde yiiksek sicak-

ivme(m/s2)
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lik ve aerodinamik yiikler, ileri bir tasarim calis-
masi gerektirecektir.

ilk kademe motoru, 3 adet yanma odasi ve
nozuldan olusacaktir. Ug adet nozul olmasi, ariza
riskini artirsa da, yiiksek hareket kontrolii kazan-
diracaktir. Kontrol, itki saptirici mekanizmalarin
nozullari hareket ettirmesi ile saglanacaktir. No-
zullar, normal durusta merkezden 10° disari ba-
kan bir acida yerlestirilerek kararlihgi artiracak-
tir. Nozul orani 8:1 olacaktir. Bu oran, yogun at-
mosferde calisan nozullarda en yiiksek verimi
saglamaktadir.

2. Kademe

ikinci kademe, birinci kademenin ayrilisindan
hemen sonra ateslenecektir. Roket, cok diisiik
yogunluklu atmosferde ve boslukta calisacaktir.
Atesleme sistemi icin boslukta calisan nozul tasa-
rimi yapilmaldir. Bu tiir nozullar, bilinenlerden
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daha uzundur ve oranlariysa 60:1 diizeyindedir.
Bu oran ATA-1 roketinde de tercih edilecektir ve
tek nozul kullanilacaktir. Aviyonik bélmenin al-
tinda LH, (siv1 hidrojen) tanki altinda da LOX (sI-
vi oksjen) tanki bulunacaktir. 4 adet basing sag-
layici helyum tanki ve 2 azot tanki, motorun cev-
resine yerlestirilecektir. Tanklarin cevresine sI-
caklik kontrolii icin fiber battaniye sarilacaktir.

ikinci kademe icerisinde cevre kontrol siste-
mi bulunacaktir. Hidrojen tankinin sicakhgi sabit
tutulacaktir. Ayni zamanda, sistemin duraganlig
icin kademe icerisindeki diger bosluklar, ani gaz
akisi, sicakhik artisi ve statik elektrik yiiklemesi-
ne kargi etkisiz kilinacaktir. Olusacak statik
elektrik ve manyetik dalgalarin yaratacagi akim-
lar, yildirim etkisine karsi soniimlenecektir. Ayri-
ca, tiim yiizey notr tutulacaktir.

Aviyonik malzemeler, kademenin en (st kis-
minda yer alacaktir. Roket lizerindeki tiim kablo
ve konnektorler, elektromanyetik girisim ve
uyumluluk (EMC/EMI) prensiplerine uyacaktir.
Aviyonik cihazlarin kendileri elektromanyetik ko-
rumali olmali ve boglukta calisabilmelidir. Aviyo-
nik bélmenin sicakhgr ugus siiresince sabit tutu-
lacaktir. Isitma DC bataryadan, sogutma LOX ka-
nallari ile yapilacaktir.

Dikey ve yanal eksende kontrol, itki saptirma
mekanizmasiyla yapilacaktir. Donme kontrolii,
kademenin dis kismindaki kiiciik teget iticilerle
saglanacaktir. Bu iticiler, sikistiriimis azotu ge-
rekli durumlarda piiskiirterek donme kontrolii
saglayacaktir. Bu nedenle, 2. kademede kiiciik
bir azot tanki ve 4 adet teget itici bulunacaktir.

Maliyet

Yapilan maliyet ¢oziiliimii programin gelisimi
siiresince dinamik tutulacak, on tasarim tamam-
landiktan sonra kesinlesecektir. Program, sagla-
nan mali kaynaklarla da kosut olarak, harcama-
larin, projenin amacinin en rasyonel ve en hizli
bicimde gerceklestirilmesi yoniinde bes yila yayr-
lacak bir takvimde uygulanacaktir.

Maliyet ¢oziiliimii program icerisinde 3 ana bi-
rimde incelenmistir. iscilik maliyeti, kullanilan
miihendislik, personel, danisma ve zaman kulla-
nimi lizerine hesaplanmaktadir. Bu degerler, na-
kit disi maliyet konumunda incelenecektir. Mal-
zeme giderleri, ihtiya¢c duyulan mamul veya yari
mamul malzemenin maliyetidir. Yari mamul mal
zeme ihtiyac destek veren kuruluslarin stoklarin-
dan ve (ireticinin kendi stoklarindan saglanabilir.

Mamul malzemeler ihtiyac duyulduk¢a bagis
ve satin alma tabanh tedarik edilecektir. Zorun-
lu gereksinim duyulan 6zel malzemeler dog-
rudan satin alinacaktir.

Boyle bir diizenegin tercih edilme nedeni, tepki-
me ve karisik mekanizma gerektirmemesidir.

Kargo Boltimii

Kargo boliimii simetrik, yan silindirik koruyu-
cu burun kapaklari ve faydal yiikiin 2. kademe
ile olusturdugu ara yiiz yapisindan olusacaktir.
Kapaklar, atmosfer icerisindeki ucus sirasinda
faydali yiikii yogun hava akisindan, siirtiinme ve
sok dalgalarinin sicakhigindan koruyacaktir. Ka-
paklar aliiminyum kompozit olacak, ses ve sicak-
lik yalrtimi icin i¢ kismi fiber battaniye ile kapla-
nacaktir. Kapaklar, roket 200 km yiikseklige
ulastiginda atilacak ve atmosferde yanacaktir.

Uydu icin ayrilan bosluk silindir seklinde ola-
cak ve gerekirse burun kismindaki bosluktan da
yararlanabilecektir. Boslugun yaklasik c¢api 90
cm, yiiksekligi ise 75 cm olacaktir. Uydu, 2. ka-
demeye aliiminyum altlk ile birlestirilecektir. Yo-
gun titresim ve statik elektrigin uyduya zarar ver-
memesi icin, uydunun althginda yalitkan viskoz
emiciler bulunacaktir. Uydu yoriingede roketten
ayrildiginda bu kisim rokette kalacaktir. Uydu-
nun, roket icerisinde ve cevresinde olusacak yo-
gun elektromanyetik ortamlardan etkilenmemesi
icin kapaklar ve altlk, biitiinlesik bir Faraday ka-

MALIYET ¢OZULOMU

Iscilik Malzeme Sarf _ Maliyet $

TASARIM GELISTIRME
Program yonetimi 250000 ( 15000 ( 10000 [ 275000
Miihendislik 20000 20000
Sistem Miih. 200000 5000 5000 | 210000
On tasarim 50000 50000
Detay Tasarim 500000 500000
Tasarim Deg. 50000 50000
Bilgi Yonetimi 50000 50000
Prototip 3000000 3000000
Test 500000 500000
4655000
URETIM
imalat 400000 400000
Malzeme 350000 | 50000 ( 400000
Ekipman 300000 | 75000 ( 375000
Test 100000 100000
Tasima 20000 20000
%10 tekrar 65000 65000
1360000
OPERASYONLAR
Destek ekipman 30000 | 15000 45000
Yer istasyonlari 30000 | 100000 | 10000 [ 140000
Ulagim 20000 20000
Egitim 80000 80000
Sigorta 100000 [ 100000
Kampanya 100000 50000 | 150000
535000
Ara Toplam 6550000
Amortisman (%15) 982500
Finansman Maliyeti (%6 / yil) 2250000
TOPLAM 9782500
10 milyon

ATA Roket YAzilim Sistemi
[ Mekanik | | Yapisal | |EMC/EMI|

[ Dinamik |— ATARYAS |— Titresim |

| Iss | | Sistem | |Aerodinamik|

fesi olusturacaktir ve tiim kablo ve konnektérler
ekranh olacaktir.

Yapisal Tasarim

Roketin geneli, firlatma baslangici ve 1. kade-
me ayrilisi arasinda oldukca yiiksek titresim ve
yiiklenmeye maruz kalacaktir. Tiim bunlara daya-
nabilecek bir tasarim, bilinen ara¢ tasarimlarin-
dan daha ileri ve hafif tasarimlar kullanilmasini
gerektirmektedir. Roketin genelinde yapisal agir-
Ik orani, yakit agirhginin onda biri olarak belir-
lenmistir. Tiim hava araclarinda yapisal dayanikli-
lik ve hafiflik icin kompozit maddeler kullanilmak-
tadir. Ozellikle metal kompozitler yiiksek mukave-
met saglamaktadir. Roket iizerinde dis etkilerin
az oldugu boliimlerde karbon fiber benzeri kom-
pozitler, diger kisimlarda aluminyum kompozit ve
yapilar, 2 kademe yiiksek basin¢h tanklarda celik
alagim ve titanyum kullanilacaktir.

Roketin tiim yapisindaki dogal frekanslar be-
lirli degerlerin stiinde tutulacaktir. Genel olarak
iki (yanal ve boyuna) dodal frekans motorlarin
olusturdugu frekanslardan yiiksek tutulmaya ca-
lisilacaktir. Ayrica, uydunun yapisal frekanslarin-
da da ayni uyum gozetilecektir. Gerekli frekans
araliklar tabloda gosterilmistir. Yapilan hesapla-
malarda ozellikle diigiik irtifalardaki ses dalgala-
ri sonucu olusan diizensiz titresimler ve soklar,
basta uydunun ve aviyonik bdlmenin etkilenme-
mesi icin dikkate elinacaktir.

Titresimler (Hz) Roket Uydu Aletler
Boyuna >35 40-65 35-80
Yanal > 15 15-45 15-60

Sayisal Tasarim

ATA-1 sayisal hesaplamalari, olusturulacak
ATA Roket Yazilim Sistemi (ATARYAS) icerisinde
olusturulacaktir. Yazilm en azindan sistem en-
tegrasyonu, mekanik, dinamik, 1si iletimi, yapi-
sal, titresim, EMC/EMI ve aerodinamik hesapla-
malan icerecektir. Sistem, modiiler olacak ve de-
vamli gelisebilir bir mimaride tasarlanacaktir. Be-
lirlenen ara yiizlerle, alt sistemler arasinda de-
vamli veri iletisimi saglanacak; modiiler yapi sa-
yesinde ticari programlar ve 6zel yazilimlar bir
arada kullanilabilecektir.

Yapisal tasarimda, sonlu elemanlar yontemi-
nin, aerodinamik tasarimda, viskoz Navier-Stokes
hesaplamali akigkanlar dinamiginin kullaniimasi
gerekecektir. Ayrica, yiiksek irtifada hipersonik
hiz dinamigi de, kullanilacak programlarda etkin
olacaktir. Yanisira, roket rampadayken olusabile-
cek siddetli yan riizgarlara karsi, rampa ve roket
modelleri riizgar tiinelinde denenmelidir. Hesap-
lamalarin zorlugu ve oldukca fazla islemci gerek-
tirmesi internet iizerinden paralel islemciler kul-
lamimi ile agilacaktir. Bu, sistem tasarim maliye-
tini de diisiirecektir.

Murat Ozhamam
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UCUS PLANI...

T

roket sistemi

uzay calismalari
konusunda dene-
- yim  kazanmak
icin ilk adim ola-

cagindan oldukca

basit ve disik

maliyetli olacak
sekilde tasarlandi. Farkli yerlerde ima-
lat1 gerceklesen parcalar, firlatma sa-
hasina yaklasik 3 km uzakliktaki fabri-
ka igerisinde monte edilecekler. Roke-
tin toplam boyunun 15 metreyi gecme-
mesi, montajin dik konumda yapilma-
sina olanak taniyacagindan, firlatma
oncesi herhangi bir dogrultma meka-
nizmasina gerek kalmayacak. Montaji
tamamlanan roket govdesi ve kargo
kismina yerlestirilmis olan uydu hare-
ketli rampa yardimiyla firlatma sahasi-
na 6zel insa edilmis demiryolu tzerin-
den iletilecek. Rampa yere sabitlendik-
ten sonra yakit, elektronik ve iletisim
baglantilar1 kurulacak.

Geri sayimm islemiyle birlikte yakit
dolum islemi de baslayacagindan, ro-
ket tizerinden alinacak él¢timler, firlat-
ma merkezindeki operatérler tarafin-
dan araliksiz takip edilerek, giivenlik
tst diizeyde tutulacak. Firlatmaya 3
dakika kala yakit dolum islemi tamam-
lanacak ve roket firlatma durumuna
gecilecek. Firlatmaya 5 saniye kala
rampanin alt kismina yerlestirilen ates-
leyiciler, firlatmaya 3 saniye kala no-
zullardan ptiskiirmeye baslayacak ya-
kiti tutusturacaklar. Motorlar sira ile
120 milisaniye aralik ile calistirilarak
roket ve rampa tizerinde sok titresim-
lerinin olusmasi engellenecek. Motor
gucl kalkis aninda simnir degere ulas-
madigr takdirde, motorlar durdurula-
rak firlatma islemi iptal edilecek.

Rampa ile roket arasindaki temasin
kesilmesinin ardindan, roket bir stire
yere dik olarak ytkselecek. Kuyrugun,
rampanin Ust noktasindan ayrilmasin-
dan 10 saniye sonra, roket manevraya
baslayarak, onceden belirlenmis olan
rota tzerinde ilerleyecek. Roket tize-
rindeki ugus kontrol programi, belir-
lenmis olan rotayla roketin o an bu-
lundugu nokta arasindaki hatayr he-
saplayarak kanat ve nozullar1 uyun ko-
numa getirecek. Ucusun 164. saniye-
sinde, yani Karadeniz tizerinde 43 de-
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rece Kuzey enlemine kadar ulasma-
dan, 1. kademe motoru kapatilarak 2.
kademeyle baglantilar1 kopartilacak.
Giivenlik agisindan, 1. kademe bos kis-
minin Karadeniz’in dogusunda denize
disecek sekilde birakilmasina dikkat
edilecek. Agirligi 450 kg‘a kadar inmis
olan roket, hizin1 artirarak dogu yo-
niindeki yolculuguna devam edecek.
Atmosferin diisiik yogunluktaki bélge-
si de asildiktan sonra, kargo boltimdn-
de uyduyu 1sil etkilerden korumak icin
tasarlanmis olan kapaklara ihtiyag kal-
mayacagindan, bu kapaklar aractan
ayrilarak uzay bosluguna birakilacak.
Uydu, 2. kademeyle birlikte yoriingeye
oturduktan sonra, uydunun oturma
ytizeyindeki mekanizma bu iki yapiyi
birbirinden ayiracak. 2. kademe icinde
kalan son yakiti kullanarak atmosfere
girecek. Boylece, Diinya yortingesinde
uzay atig1 olusmasi engellenecek.
Ucus kontrolleri tamtyle roket
lizerindeki ucus seyrilisefer sistemi
tizerinden yapilacak. Ancak, roketten
alinan bilgiler de yer istasyonu tara-
findan aninda takip edilerek, herhan-
gi bir terslik olmas1 durumunda roke-
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te mudahele edilebilmesi s6z konu-
su olacak.

Ucus Iptal
Asamalari

Firlatma oncesi iptal/erteleme:
Roket rampadan ayrilmadan o6nce
meydana gelecek olasi ariza duru-
munda ya da hava kosullarmin firlat-
ma i¢in uygun olmamasi halinde, ucu-
sun iptal edilmesi ya da ertelenmesi
mumkin olabilecek. Bu karar yine
ucus merkezindeki operatorler tarafin-
dan verilecek.

Firlatma Aninda Iptal

Firlatma aninda motorlardan her-
hangi birinde meydana gelecek bir me-
kanik ariza durumunda ya da yazilim
probleminde, operatérler motorlari di-
saridan durdurabilecekler.

Kalkis Sonrasi Iptal

Kalkis gerceklestikten sonra mey-
dana gelecek ariza durumunda, her iki
kademe icerisine yerlestirilmis olacak
patlayicilar yardimiyla roket havada
imha edilebilecek. Patlamanin cevreye
zarar vermesini 6nlemek icin patlatma
islemi kontrollt gerceklestirilecek. Ro-
ket ile iletisimin kesilmesi halinde ro-
ket belli bir stire sonrasinda kendi
kendisini imha edebilecek.



enel olarak Diinya ytizeyin-
den yiiksekligi 2000 km 'yi
gecmeyen yoérlingelere algak

yoriinge deniyor. Alcak yé-

riingelerin periyodu, yuk-
seklige bagh olarak 90 dakika ile iki sa-
at arasinda degisiyor. Diinya tzerin-
den gortilebilecegi bolgenin yarigapi
ise 3000 ila 4000 km arasinda. Bu ne-
denle iletisim uydulari alcak yoriinge-
ye yerlestirileceklerse, farkli diizlemler-
de ve ¢ok sayida uydu kullanilmakta.
ATA-1 uydusunun yo6riingesi alcak yo-
riinge smifinda olacak ve 500 km yuk-
seklikte yaklasik 94 dk, 36 saniye peri-
yodla Diinya cevresinde donecek. ATA-
1 uydusu icin algak yériingenin secil-
mesinin sebebiyse uyduyu yoriingeye
cikaracak tastyici sistem (roket) icin di-
ger yorlingelere gore cok daha az ya-
kit gerektirmesi. ATA -1 uydusunun y6-
riingeye girene kadar takip ve kontro-
ltintin saglanmasi icin 3 adet yer istas-
yonu kullanilmasi planlaniyor. Bu is-
tasyonlar Trakya’da firlatma tesisleri
hari¢, Dogu Karadeniz, Azerbaycan ve
Kazakistan - Baykonur‘da bulunacak.

Satellite Toolkit Pro programi kul-
lanilarak yapilan hesaplar sonucu, se-
kilde gortilen yortinge olusturulmus-
tur. Uydu, ekvatora gore kuzey ve gu-
neyde 43 derece enlemine kadar uzak-
lasacak. Bu da, uydunun tilkemiz tize-
rinden gecis sikligini artiracak. Uydu,
sabit bir gozlemcinin gériis alaninda

narak uyduyufgozlemlemek isteyenler
icin kolaylik gaglanacak.

Yaklasik 1.000 km yiikseklige yer-
lestirilen uydular, orta yikseklikte uy-
dular olaral@siniflandirilmakta. Bu yo-
riingeler ggnellikle dairesel oldugun-
dan yériinge periyodu yaklasik 7 saat-
tir. Az sayida uyduyla iletisim sistemi
kurulmakf istendiginde bu y6riinge
tercih ediffiyor.

Dinydya en yakin konumunda
500 km,fen uzak konumunda 50000

km yiiksekliktdqolan bu yortingedeki
uydular Diinya’dgn uzaklasirken yer-
deki gozlemciye gQre belli bir noktada
asili kaliyormus gi goriindrler. Ge-
nellikle yiksek enlégndeki bélgelerin
iletisiminde kullanilarfuydu sistemleri
bu tip yortingelere yerRstirilirler.
Sabit nokta yoriingderi periyodu
Diinya’nin kendi ekseni &rafinda do-
nus periyoduna esit olan yoRingelerdir.
Bu nedenle yerytiziinden ba%ildiginda
her zaman ayni noktada gértin§rler. Te-
levizyon yayini yapan uydular bi\tip y6-
riingelerde yer aldigindan, sabit Rjr ca-
nak anten yoluyla kesintisiz ile§isim
saglanmaktadir.

Firat Barlas
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G,NTROL‘?ISTEMLERI
e ’ .

Aviyonik boliimii, ugus bilgisayarlari, kontrol ve
telemetri sistemleri basta olmak lizere ATA-1 iize-
rindeki tiim elektronik sistemleri kapsayacaktir.

Aracin uzaydaki konumunu algilayacak ve n-
ceden belirlenen yoriinge tizerindeki yolculugunu
saglayacak ayrintili ve gelismis bir ugus yonetim
sistemi, aviyonik boliimiinii olusturacaktir.

Aviyonik béliimii asagida siralanan birimleri
icerecektir:

Ucus Kontrol Yonetimi

Konum Belirleme ve Yériinge Kontrol

Seyriisefer Olctim Birimi

Seyriisefer yol gosterme sistemi

Seyriisefer yonlendirme bilgisayari

Gii¢ Besleme ve Kontrol Sistemi

Elektrik ve Hidrolik Siirtictiler

Veri Kazanim ve Telemetri

iletme zinciri

Telemetri vericileri

Antenler

Ucus kontrol yonetimi

Aracin calisma kontrolii ve konum kontrol
sistemi, yaziliminin calismasi icin en (st seviyede
gercek zamanli bir isletim sistemi saglayacaktir.
Ucus dncesinde, kontrol birimi firlatmayi sirasiy-
la gerceklestirecek, ucus modunda ise yonlendir-
me verisini denetleyecek ve konum kontrol siste-
mi icin gerekli komutlari olusturacaktir. ATA-1’e
yerlestirilecek ucus bilgisayari, ciroskop-ivmeol-
cer gibi pek cok sayida algilayici ile arayiiz sag-
layacaktir. Ucus bilgisayari, uzay aracinin hare-
ketlerinin biitiinsel yonetimini saglayacak, za-
manlamayi ayarlayacak, diinyadan gelen komut-
lari toplayip isleyecek ve diinyaya donen telemet-
ri verisini yapilandiracaktir.

Konum belirleme ve yoriinge kontrol

Konum belirleme ve yoriinge kontrol sistemi;
her eksen icin pozisyonu algilayan ciroskoplar,
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hiz dlcen ivmedlgerler, hiz ve pozisyon verisini
yorumlayan kontrol anakarti ve kontrol anakar-
tindan gelen komutlara gore hareket eden azot
gaz iticilerden olusacaktir.

Konum kontrol icin gerekli olan aracin kesin
pozisyonu, konumu ve hizini iceren veri, ciroskop
tarafindan saglanan seyriisefer referans cerceve-
sine gore belirlenecektir. Pozisyon, konum ve hiz
parameterlerin dl¢climii icin seyriisefer dl¢iim bi-
rimi kullanilacaktir.

Seyriisefer dlciim birimi

ivme ve konumu olcmek icin arac iistiinde
kullanilan aygitlar toplamina seyriisefer 6l¢iim bi-
rimi denmektedir. Seyriisefer 6l¢lim birimi, araca
“cakilma” yontemi ile monte edilecektir. Bu yon-
tem ile ol¢iim birimi yerine sabitlenmektedir.

Birim, aracin li¢ ana ekseni iizerindeki acisal
orani ve her li¢ eksendeki yatay ivmelenmeyi 6l-
cecek kapasitede olacak, gerekli islemleme elekt-
ronikleri ve devreleriyle donatilacaktir. Birimin
ciktilari, tek bir seri sayisal veri tasiyic lizerin-
den saglanacaktir.

Genis bir girdi-ac1 araligina sahip bir ciroskop
govde hareketini algilayacak, ciroskobun iistiin-
deki ivmedlcer ciktisi aracin hizini hesaplamak
icin kullanilacak, yiiksek hiza sahip bir bilgisayar
koordinatlari cevirecek, sonu¢ olarak konum ve
hedefe olan ucus yonii tahmin edilecektir.

Seyriisefer referans

Seyriisefer referans birimleri, karsilikli olarak
birbirine dik 3 eksenin acisal hareketlerini 6l¢-
mek icin kullanilacaktir. Govde iistiinde 3 adet
seyriisefer referans birimi bulunacak, bunlardan
bir tanesi, yanlizca herhangi bir donatim basari-
sizligi durumunda faaliyete ge¢mek iizere, yedek
birim olarak kullanmlacaktir.

Birimin kalbi, hareketli parcasi bulunmayan,
yarikiiresel yanki ciroskopudur. Diinya’nin yerce-

kim yoniinii algilayabilmek icin kullanilacak ci-
roskoplar, mekanik, lazer-halka veya yarikiiresel
yanki ciroskopu olabilir. Teknolojik ozellikleri,
boyutu ve agirhigi goz oniine alindiginda ATA-1
sistemi icin yarikiiresel yanki ciroskopu tercih
edilmistir. Ciroskop icindeki duyarli 6ge, kapatil-
mis silika kabugudur. Kabuk iistiinde duragan
bir dalga olusturulur ve kabuk ekseni cevresinde
dondiiriliirse, salinan elemanlar dalganin kabu-
da oranla dénmesine yol acan etkiye maruz kalir-
lar. Yarikiiresel yanki ciroskoplari, kapatiimis-si-
lika kabugu icindeki dalganin hareketini ve dé-
niis acisini algilarlar. Doniis acisi ciroskop ekse-
nindeki agisal hareketin tam olarak olciilmesini
saglamaktadir.

Seyriisefer referans birimi, icerdigi araclarin
durumlarinin belirlenmesi icin, giic besleme vol-
taji, akim ve benzeri degiskenlerdeki onemli de-
gisim belirtilerini iceren elektrik cikti sinyallarini
yer kontrol birimlerine gonderecektir.

Birimler, gorev siiresine gore gerekli perfor-
mans yetilerine sahip olacak, test asamasi ve
ugus sirasl icin, simulasyon programlarinda belir-
lenen gerekli siire boyunca calisir durumda kala-
caklardir.

Valf siiriicii elektronik birimi: Secilen itki mo-
diiliiniin araglan ile konum kontrol sistemi ara-
sindaki arayiizii saglayacaktir. Birim, itki modii-
liiniin ana motoru, iticiler ve belirli valfler icin
gerekli siiriiciiler disinda, bir de kontrol birimi
icerecektir. Birim, tiim seviyelerde, iticilere ve
ana motora durum ciktilan saglayacaktir.

ivmedlcer

Motor yanmasi sirasinda olusan son hizi 6l¢-
mek icin kullanilacaktir. ivmeiilger, gerekli hiza
ulasildigini gosterdiginde, konum kontrol sistemi
motor yanmasini durduracaktir. ivmeﬁlgerin du-
yarl ekseni, z-eksenine (burnun gosterdigi yon)



gore hizaya getirilir. Fakat, motor her-
hangi bir yonde manevra edilebilecegi
icin hiz degisikliginin yonii her zaman
icin z-ekseni boyunca olmak zorunda
degildir. Dolayisiyla, ugus bilgisayarin-
daki hiz algoritmasi, motorun ne za-
man kapatilacagini belirlerken, yanls
ayarlama g6z oniine alinacaktir. ivme-
olcer gerekli duyulan yer test siiresi ve
ucus siiresince calisir durumda olacak
sekilde tasarlanacaktir.

Seyriisefer

yonlendirme bilgisayan

Yol gosterme sistemi, aracin veri-
len pozisyon, konum ve hizda istenilen
hedefe gitmesi icin gerekli manevrala-
rin hesaplanmasindan sorumlu olacak-
tir.

Seyriisefer yonlendirme bilgisayari,
sistemin kalbi gorevini yaparak, yol gosterme al-
goritmalarini seyriisefer dl¢iim birimi tarafindan
alinan ham veriye uyarlayacak ve sonug olarak ¢I-
kacak yonlendirme bilgisini ucus kontrol yoneti-
mi sistemine bildirecektir. Ucus kontrol yonetim
sistemi, aldigi bilgi dogrultusunda, aracin isteni-
len yoriingede kalabilmesi icin gerekli konum ve
konum hiz komutlarin olusturacaktir. Yol géster-
me algoritmalari ucus kontrol yonetim sistemine,
yazihminin bir parcasi olarak dahil edilecektir.
(Ornegin, dinamik basing yeteri kadar diistiigiin-
de, kapal bir yol gosterme algoritma dongiisti,
riizgar ve ideal olmayan ara¢ davranislari gibi ra-
hatsizliklarin etkilerini azaltmak icin kullanilacak-
tir))

Veri kelime bicimi: Seri ara yiiz lizerinden
transfer edilen veri, 24 bit kelimeler icinde ola-
caktir. Her kelime 8 bitlik bir etiket icerecektir.
Etiket 3 bitlik veri bilgisi, bir bitlik veri cesit ta-
nimlamasi, 2 tane kullanilmayan ve 2 tane de du-
rum bitinden olusacaktir. Veri etiketi ve ileti sira-
si 6rnekte verilmistir.

Konum kontrol sistemi

Konum kontrol sistemi, yol gosterme sistemi
tarafindan belirlenen manevralan gerceklestire-
cektir. ATA-1 roketinin ilk kademesi 3 ana ek-
sende nozul saptirma sistemi ile, ikinci kademe-
si ise burun yonii ekseninde elektrikle indiikle-
nen hidrolik manevra sistemi ile yonlendirilecek-
tir. ikinci kademede burun dogrultusundaki don-
me kontroli, azot iticilerle saglanacaktir.

Sistem, seyriisefer yonlendirme bilgisayarin-
ca saglanan veri ile konum ve konum hiz komut-
lan olugturan ugus kontrol yonetimi tarafindan
yonetilecektir.

Motor tetikleyici manevra kadrani sistemi:
Roket motorunun itme vektoriini degistirerek
roketin konumunu kontrol eden, dnceden prog-
ramlanmis bir kontrol sistemi olarak islem yapa-
caktir.

ileti sirasi

Bit 0 1 2 3
1 1 0 1 1
2 1 0 0 1
3 1 1 0 1
4 0 1 1 1
5 0 1 0 1
6 0 0 1 1

X X X X X X b

Bazi portatif izleme sistemleri

Motor manevra kadrani tetikleyicileri: ana
motoru yerlestirmek icin kullanilacaktir. Her te-
tikleyici asagidaki birimlerden olusacaktir:

Direk akim elektrik firca motoru olan gaz do-
lu, u¢ uca eklenmis halka kaynakli birlesim, ya-
tay hareketi saglayacak oynar baslik birlesim ve,

transformatorii .

Motor manevra kadram elektronigi

Motor manevra kadrani tetikleyicileri, konum
kontrol sistemi elektronik anakartina, 2 adet mo-
tor manevra kadrani elektronik sistemi ile arayiiz
saglamaktadir. Her elektronik sistem, ugus bilgi-
sayarindan gelen pozisyon komutlarini, manevra
kadrani tetikleyicileri icin dogrudan tork komut-
larina cevirecek 2 adet servo dongiisii icerecek-
tir. Ucus bilgisayari, pozisyon komutlan yayinla-
maktadir. iki elektronik sistem, bu komutlari,
ana motorlari hareket ettirmek icin tetikleyicile-
re glic verecek belirli voltajlara cevirecektir. Ya-
tay degisken diferansiyel transformator, motor
hareketlerini izleyecek ve voltaj sinyallerini tek-
rar bilgisayara geri gonderecektir.

Tetikleyiciler, simiilasyon programlari sonu-
cunda elde edilen gerekli itici manevra sayisi ve
gerekli tetikleme sayisini gerceklestirecek perfor-
mansa sahip olacak; yanma siireleri 1 saniye ile
3,5 saat arasi siirecek sekilde islem yapabilecek-
lerdir.

Elektrik sistemi

Glic sistemleri, anakarttaki diger sistemler ve
icerdikleri aygitlar icin elektrik iiretecektir. Ara¢
listiinde kullanilan gii¢ sistemi, gorev siiresi ve
aracin calisacadi yer gibi faktorlere bagh olacak-
tir. Aracin elektrik devrelerinin a¢ilip kapanmasi,
ana yol denen merkezi dagitim devresi ile olan
baglantinin, komutlarla olugturulup kesilmesi ile
gerceklestirilecektir.

Veri

X-ekseni ivme
Z-ekseni ivme
Y-ekseni ivme
Y-ekseni oran
Z-ekseni oran
X-ekseni oran

>X X X X X X ul
>> > > > >0
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ATA-1 elektrik sistemine giic,
elektrik tedarik kontrol birimiyle veri-
lecektir. Ucus dncesi islemlerde, birim
gerekli elektrik giiciinii ara¢c kablo-
sundan, ugus sirasindaysa i giic teda-
rik biriminden saglayacaktir. i¢ giic
24 ile 32 volt arasi cikti veren bir ba-
tarya tarafindan saglanacaktir. Giic
tedarik kontrol birimi, RS485 veri yo-
lu sayesinde, ucus yonetimi kontrol
birimince kontrol edilecektir. RS485,
32 aliai, verici veya bileseni tek bir
hat iistiinde birlestirilecektir. Maxi-
mum voltaj araligi -7V ile +12V ara-
sinda olacaktir. ileti§im icin tek bir
kanal olacak, cevap siiresi 0.5 saniye-
den az olmak kosuluyla bu kanal is-
tinde hem veri ve bit hem de bit
senkronizasyonu transfer edilecektir.

Batarya

iki ya da daha fazla birlesmis hiicreye sahip,
kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine cevirerek
dogrudan akim iireten batarya kullanilacaktir.
Ortalama 28 volt olmak iizere, 24 ile 32 volt ara-
si ¢ikti verecektir. Yeniden sarj edilemeyen lit-
yum hiicreler, yiiksek enerji yogunluklar yiiziin-
den gerekli i¢ giic kaynagi olarak tercih edilmek-
tedir.

Komut - veri isleme ve telemetri

Veri iletisiminde; ATA-1’den yer istasyonu ve-
ya alicya, asagi baglanti (downlink) ile iletilen ve
aracin durum ve performans bilgilerini iceren ve-
riye telemetri, yer istasyonundan ATA-1 istiinde-
ki sisteme yukari baglanti (uplink) ile gonderilen
gerekli komutlaraysa telekomut denmektedir.

Veri isleme ve telemetri sistemi, aracin ve
ucusun performans ve durumuna iligkin kontrol
bilgilerinin iletisimini saglayacaktir. ATA-lin
ucus performans ve saglik durumu, yer istasyon-
larina asagi baglanti ile gonderilecek, yer istas-
yonlarinda toplanan ve depolanan telemetri ve iz-
leme verisi, kontrol merkezlerine iletilecektir.
Tiim ucus verisi firlatmadan birka¢ saat sonra
analiz edilmis ve belgelendirilmis olacaktir. Sis-
tem;

- Veri kazanim birimleri

- Fonksiyonel kazanim birimleri, (ucus bilgi-
sayarina ATA-1’in kontrolii icin gerekli dl¢iimleri
saglayan birimler - algilayicilar)

« Telemetri islemleme birimi (kazanim birim-
lerinden alinan verinin toplanmasi ve kisimlara
ayrilmasi /veri isleme modiilii + cift yonlendirici
+ veri bicimlendirici)

- Sinyal diizenleyici

- Telemetri vericilerinden olusacaktir. Tele-
metri vericisi 500kHz’lik bant genisligine ve en
az 5 W’lik bir gii¢ cikisina sahip olacak ve L ya
da S-bandi iizerinden calisacaktir. Faydali yiik ve
ucus kameralarindan gercek-zamanli optik veri
alabilmek icin, bir video vericisi ayrica sisteme
konulabilir. Komut ve veri altyapisi ugus bilgisa-
yar tarafindan saglanacaktir.

Donanim, yazilim ve yonetimi

Donanim:

a) Merkez islemleme modiilii:16 bit radyasyo-
na dayanikli mikroislemciye dayanan islemleme bi-
rimi ile islemcinin cevresel devrelerini icerecektir.
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b) Hafiza modiilii: 64 Kbyte RAM, 8 Kbyte
PROM, RAM hata bulucu ve diizeltici devre ve
RAM yazma koruma devresini icerecektir.

¢) Tedarik ve kontrol modiilii: Telemetri veri
tedarik devreleri ve acma/kapama komutlari
olusturma devrelerini icerecektir.

d) iletisim modiilii: Telekomut kabul devrele-
ri ve telemetri video olusturma devrelerini icere-
cektir.

e) Seri telemetri modiilii: Telemetri kod ¢6-
ziimleyicisinden seri telemetriyi alan devreleri
icerecektir.

Yazilim

a) i§letim sistemi: Uygulama programlarinin
calismasini kontrol eden ana yazilim, donanim ile
uygulama programlan arasindaki arayiizii, ayrica
uygulama programlari arasindaki iletisim ve
senkronizasyonu saglayacaktir.

islem yonetimi: Bir islemin, belirlenmis baska
bir islemi durdurmasina veya baslatmasina izin
verecek sekilde calisacaktir.

i§lem programlama:Gerekli islemler (uygulama
programi) icin uygulama kontrolii saglayacaktir.

i§lem iletisim ve eszamanliigi: iki islem ara-
sinda mesaj degisimine izin verecek sekilde cali-
sacaktir.

Zaman yonetimi: Belirli bir zaman dilimi icin
islem cagnisini iptal edecek sekilde calisacaktir.

Aygit yonetimi: Modiillerle ilgili donanim sin-
yallerini denetleyecektir.

Hata denetimi: Hata tanimlama kesintilerini
verecektir. (RAM hatasi gibi)

b) Uygulama programlan: ihtiyaclari karsilaya-
cak gorevleri yerine getiren uygulama yazilimidir.

Telekomut analiz programi: Yer destek alt
sistemlerinden telekomut cercevelerini alacak,
bunlari analiz edecek ve diger uygulama prog-
ramlarina dagitacaktir.

Telemetri bicim olusturma programi: Cesitli
veri alanlarindan veri alacak, bunlari yeniden ya-
pilandiracak ve yer destek alt sistemlerine gon-
derecektir.

Telemetri veri tedarik programi: ATA-1 is-
tiindeki alt sistemlerden veri alacak ve bunlari
bir sonraki veri nakline dek depolayacaktir.

Seri telemetri tedarik programi: Seri telemet-
ri verisini telekomut kod coziimleyicisinden ala-
cak ve bunlari bir sonraki veri nakline dek depo-
layacaktir.

Ac¢ma/kapama komut olusturma programi:
Diger uygulama programlarindan komut mesajla-
rini alacak ve komutlari roket iizerindeki gerekli
alt sistemlere gonderecektir.

Zaman ayarli komut olusturma programi: Te-
lekomut analiz programindan zaman ayarli tele-
komutlari alacak, bunlan depolayacak ve gerek-
li zaman biriminde agma/kapama komut olustur-
ma programina gonderecektir.

Bakim programi: ATA-1 iizerindeki islemler-
den olay ve hata raporlarini alacak ve bunlari bir
sonraki veri nakline dek depolayacaktir.

Tetkik programi: Modiillerin performanslarini
teshis edecek ve sonuglari bakim programina yol-
layacaktir.

Ucus kontrol yonetimi, konum kontrol siste-
mi ve seyriisefer yonlendirme bilgisayar icin, dii-
siik maliyetleri ve yeterlilikleri goz oniine alina-
rak 32 bit 80386/486 anagévdeler kullanilacak-
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tir. Ugus kontrol yazilimi C veya Unix programla-
ma dillerinde gelistirilecektir. Tiim sistemler ara-
sindaki iletisim arayiizii icin RS485 veriyolu kul-
lanilacaktir.

Yapilan incelemelere gore asagida belirtilen
ozelliklere sahip bir bilgisayar, rokete yerlestiri-
lecek ucus bilgisayari olarak kullanilabilecektir.
« Intel i 386EX ana islemci olmak iizere;

- 16-25 MHzlik programlanabilir sistem saati

« 4 Mbyte TMR hafiza

+ 64 Mbyte RAMDISK

+ 4 DMA kanali

+ 1 Mbyte programlanabilir adres-araligi

« 64 Kbyte 1/0 adres-araligi

+ 3 adet bagimsiz 16 bitlik programlanabilir za-
manlayici (her biri 5MHz’e kadar saat girdi fre-
kanslarini idare edebilecek kapasitede olacaktir)

- 786 Kbyte EDAC hafiza

+ program ve veri depolama icin EEPROM

Seri depolama

Bilgisayar hafizasinin bir béliimii, uzay araci-
nin faaliyetlerini kontrol etmek amaciyla diinya-
dan gelen komut serileri ve programlar igin seri
depolama islemi yapacaktir. Aracin kontroliinii
uzun bir zaman elde tutabilmek amaci ile yeni
gelen her seri ve program, siirekli olarak kullani-
lan eski komutlarin iizerine yazilacaktir.

Arac saati

Arac saati bilgisayar tarafindan yiiriitiilecek
ve aracin dmrii boyunca gecen zamani 6lcecektir.
Gercek zamanli komutlar haricinde, arag sistem-
lerinde neredeyse tiim faaliyetler ara¢ saati tara-
findan ayarlanacaktir. Saat, degerini bir artirarak
her saniye artan basit bir sisteme de sahip olabi-
lir; birden cok tanecikte izleme ve kontrol yapan,
bircok ana ve ikincil alanlardan olusan karmasik
bir yapida da olabilir.

Araca gonderilen pek ¢cok komut tiirii, belirli
saat sayisinda baglayacak sekilde ayarlanacaktir.
Telemetride, veri yaratma zamanini belirleyen sa-
y1, miihendislik ve bilimsel verilerin anakart iis-
tiindeki depolama aracina mi yoksa direk olarak
diinyaya mi gidecegini belirleyecektir.

Telemetri paketleme ve kodlama

Bilimsel aletlerden ve arag altsistemlerinden
gelen telemetri verisi, bilgisayar tarafindan alina-
cak ve telemetri cercevesi veya kullanilan paket
semasina uygun olarak paketlere ayrilacaktir.
Eger arac veriyi gercek zamanh olarak indiriyor-
sa, paket veya cerceve, aracin vericisine gonderi-
lecek, indirilemiyorsa, veri nakli miimkiin olana
dek depolama aracina yazilacaktir.

Miihendislik verisi, salter pozisyonlarindan,
voltaj, 1s1 ve basin¢a kadar ¢ok farkli élglimler-
den olustugu icin, binlerce dl¢iim toplanacak ve
telemetri akimina konulacaktir.

Bilimsel veriler ve miihendislik verilerinin de-
polanmasi ve nakledilmesinden once, bilgisayar
listiinde bazi veri isleme devreleri gerceklestirile-
bilir. Bilgisayar, nakledilecek bit sayisini azalt-

mak icin veri sikistirma yontemleri uygulayabilir
ve veri kaybini 6nlemek amaciyla bir veya birden
fazla kodlama semasi uygulayabilir.

Hata diizeltme ve koruma

Ucus sistemi, belirli diizeyde kendi kendini
kontrol etme yetenegine sahip olacaktir. Yer des-
tek takimlari, araci ne kadar izlese ve kontrol et-
se de, 15tk zaman fiziksel olarak aractaki anor-
maliklere aninda miidahaleyi her zaman miimkiin
kilmaz. Hata diizeltme algoritmalari, aracin bir-
den fazla altsisteminde calisacak ve olusabilecek
herhangi bir aksiligin etkisini azaltmada ya da
iletisimdeki bir bozuklugu diizeltmede rol oyna-
yacaktir.

Koruma, sistemi kapatmak veya dis etkenler-
den gelen zarari 6nlemek amaciyla bilesenlerin
yeniden yapilandiriimasini icerecektir.

Elektronik ve hidrolik siiriiciiler

Sirticiiler, elektrik ve hidrolik sistemlerle
kontrol komutlari olusturan bilgisayar sistemleri
arasinda arayiizleri saglayacaklardir.

Radar radyo vericileri

Kesin bir saha giivenliginin yanisira aracin ve
faydali yiik modiiliiniin izlenmesini saglanmak
icin saha radarlarina yardima olacak iki adet C-
bandi radar radyo vericisi yerlestirilecektir.

Ucus kontrolii

Atesleme kontrol sistemi

Atesleme kontrol sistemi (AKS), firlatma sis-
temini kontrol edecektir. Radyo mesaji veya ma-
nuel olarak alinan girdi verisinden atesleme ¢6-
ziimlerini hesaplayacak ve operasyon talimatlari-
na iligkin veriyi goriintiileyecektir. Sistem, hesap-
lanan veriyi, firlatma yiikleyici modiilii ayarlamak
icin kullanacaktir. Sistem manuel olarak calistiri-
lacak ve tastyici ekip bashginda bulunan ategle-
me kontrol panelinden kontrol edilecektir. Ates-
leme kontrol panelinde (AKP) veri ve operasyon
talimatlari girilecek ve goriintiilenecektir. AKS,
AKP klavyesinden manuel olarak girilen veri ve
radyo mesajiyla alinan digital veri girdisini kulla-
narak calisacaktir. Radyo mesajlari AKS’ye oto-
matik olarak girilecek, mesaj alindi bilgisi alarm
seklinde AKP’de goriintiilenebilecektir.

Firlatma kontrol birimiyle arayiiz
Intel (486DX33) islemci (EP CCAs-Ethernet)

Sicaklik kontrol sistemi

Faydali yiik ve elektronik parcalari iceren ki-
sim, termal ve akustik kusatma duvarlani icere-
cektir. Parcanin dis yiizeyi, sicakhigi, kabul edile-
bilir diizeylerde tutmak icin izole edilecektir. Si-
caklik degisimlerini en aza indirgemek amaciyla
ic yiizeyde sicaklik kontrol kaplamalari kullanila-
caktir.

Sicaklik kontrol sistemi kalkis oncesi, kalkis
ve ucus sirasindaki sicakligin, kabul edilebilir si-
nirlar icinde kalmasini saglayacaktir. Sistem yali-
tim battaniyeleri, radyator panelleri, isiticilar ve
sogutucular icerecektir.

Ugus sonlandirma sistemi

Ucus sonlandirma sistemi, itkinin kesilmesi
ve yakit tankinin patlatiimasiyla saglanacaktir.

Elif Miftioglu



Yer Sistemi

izleme ve telemetri

ATA-1 izleme altsisteminin bilesenleri, fayda-
I yiike konulacak uydu g6z oniinde tutularak, go-
rev profilinin gereklerine gore secilecek, maksi-
mum uzaklik, planlanan frekans bantlari, veri hi-
z1 ve kullanilabilir veri giicii gibi etkenler dikka-
te alinacaktir.

Ucus sirasinda ATA-1’in hareketini izlemek
(yol gosterme, kontrol, atesleme, ayrilma), ger-
cek zamanl telemetri verisini almak ve aracin
elektriksel, mekanik ve atesleme altsistemlerine
iliskin alinan verilerin ucus sonrasinda analizleri-
ni yapmak icin 3 yer istasyonu kullanilacaktir.
Yer istasyonlarindan birinin Trabzon’da bir tane-
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sinin Azerbaycan’da, bir tanesinin de Kazakis-
tan’da bulunmasi uygun olacaktir.

Telemetri verileri yer istasyonlarinda sirekli
olarak alinip kaydedilecek, bu istasyonlardan is-
lemleme merkezlerine aktarilacaktir. Siirekli veri
kaydi icin gelismis bir depolama kapasitesi ve ve-
rinin merkezlere aktarilmasi icin yiiksek iletisim
hizi saglanacaktir.

Ana bilesenler olarak;

ATA-1 arag izleme sisteminde;

+ Alici antenler ve konumlayicilar

+ Frekans ceviriciler (dlemodulator)

« izleme alicilani

+ Telemetri alicilan

- Bit ve format senktronizatorleri

« Teleskop (ATA-1’in izlenmesi)

- Sinyallerin yer istasyonlarinda islenmesini
basitlestirecek ve ATA-lin yer baglantisini giic-
lendirecek telemetri standartlari gerekmektedir.

- Hidrojen-maser tabanli frekans standartlar
cevre kosullarinin kontrol edildigi bir ortamda
saglanacak, bu maser tiimiyle sabit bir yukari
baglanti frekansi olusturucak, bu baglanti ara¢
tarafindan tutarli bir agagi baglanti olarak kulla-
nilacaktir.

« Telemetri alicilari asadi baglantiya kilitlen-
diginde, gelen semboller bitlere cevrilecek, bitler
de telemetri sistemine gidecektir.

Uydu izleme ve kontrol sisteminde;

« Kontrol, telemetri ve uzaklik 6l¢iim birimi




« Frekans ceviriciler

- Diisiik ses amplifikatorleri
« Degistiriciler

« Test cevirmenleri

+ Uzaktan yonetim islemcileri
+ Antenler bulunacaktir.

Telemetri sistemi: Telemetri uygulamalarin-
da, tek kartli PCM (pulse-code-modulator) (nabiz-
kod ayarlayici) kod coziicii bulunacaktir. Birim,
bit frekansi, kelime, cerceve ve bicim uzunlugu
gibi, EPROM’da depolanan tiim sistem paramet-
releriyle programlanabilir olacaktir. Kart iistiin-
deki bir mikro denetleyici; iki adet RS 422 cift
yonlii arayiiz hatti, 10 kanal A/D cevirimi ve gir-
di/cikti saglayacaktir.

Yer istasyonlari arasindaki ag yapisi, llkeler-
deki mevcut telekom baglantisi lizerinden sagla-
nacak, gerekli operasyonel servisler icin inter-
com, ozel telefon hatlari, video veri iletisimi, ve
organizasyonel servisler icin de gerekli telefon,
fax, video konferans ortamlari olusturulacaktir.
Kod c¢oziicii, genel olarak kullanilan tim PCM
kodlarini saglayacak sekilde yapilandirilacaktir.
Ayarlama oncesi filtrelenen cikti, vericiyi dogru-
dan ayarlayabilecektir.

Her biri 4 ayri girdi birimi olarak hizmet ve-
ren 8 arayiiz karti, PCM kod coziiciiyle birlestiri-
lecektir. 32 analog sinyal, 8 referans sinyal, 36
sayisal girdi ve 23 acik toplayici cikti sistemde
saglanacaktir. Her hizmet modulii arayiiz kartina
fiber optik bag ile baglanacaktir.
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Telekomut sistemi: Telekomut uygulamala-
rini tek bir kart merkez islemci saglayacaktir. Te-
lekomut vericisinden alinan sinyal, merkez islem-
ci kartinda tekrar ayarlanacaktir. Gegcerli tim
telekomut verisi, sikistirilmis tek bir veri
paketine yerlestirilecek, zaman ayari eklenecek
ve PCM kod coziiciiye gonderilecektir. Burada
PCM bicime doniistiiriilecek ve veri paketi islem-
lenmek iizere tiim modiillere aktarilacaktir.
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Yer istasyonundaki kisisel bilgisayarlar
iistiinde desteklenen platformlar: Intel ve
Alpha donanim (istiinde Windows NT 4.0, 98,
2000 Sparc ve Intel stiinde, Unix Sun Solaris,
AIX

Final Entegrasyon ve Test

Degerli Yiik Entegrasyonu

Degerli yiikiin niteligi ve lizerinde bulundura-
cagi sensorler belirlendikten sonra bu parcalarin
iiretilmesi, bir araya getirilmesi ve uyumlu calis-
tiklarina iliskin gerekli planlamalarin, calismala-
rin, testlerin ve simulasyonlarin yapilmasi gerek-
mektedir. Daha sonra bu yiikiin rokete uzman ki-
silerce yerlestirilmesi ve giivenlik testlerinin ya-
pilmasi gerekir.

Firlatma Aygiti Entegrasyonu

Firlatma icin gerekli kosullar1 kontrol eden ve
uygun oldugu takdirde firlatmay1 gerceklestiren
sistemin roket’e entegrasyonu bu asamada ger-
ceklestirilir.

Firlatma Rampasi Entegrasyonu

Roket ve rokete yerlestirilen degerli yiik’iin
firlatma rampasina uygun bir sekilde yerlestiril-
me asamasidir.

Yapilarin Titresim Testi

Firlatma sirasinda ve atmosferin belirli kat-
manlarini gecerken roketin ve onu olusturan ana
parcalarin titresime karsi duyarliigini ve dayanik-
lihgini test etmek icin gereken bir testtir.

Ucus Avioniklerinin Titresim Testi

Yine ana parcalar gibi, roketin beynini olus-
turan avionik kisminin da ayni titresim testine
maruz birakilmasi gerekmektedir.

Ucus Avioniklerinin Basing Testi

Bu asamada roketin avionik kismi belirli at-
mosfer basinclari altinda birakilarak bu ortamlar-
daki dayanikliklari test edilir.

Secilen Parcalarin Isi Testi

Roketin atmosferi gecerken maruz kalacag
yiiksek sicaklik goz oniinde bulundurularak, ro-
keti olusturan her parcanin 1si testleri yapilir.

Sok Testi

Firlatma aninda parcalar iizerinde olusacak
ani sok etkisinin bu parcalari nasil etkileyecegini
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anlamak icin roketi olusturan her parca ani sok
testine sokulur.

Fonksiyonel Testler

Yukarida bahsedilen testlerden sonra her par-
canin foksiyonel gorevini yerine getirip getirme-
digi test edilir.

Degerli Yiik

Degerli yiikiin niteliginin ve biyikliginiin
tesbiti icin bircok hazirlik etkinliginin gerek kul-
lanicilar, gerekse degerli yiikii tasarlayacak olan
ozel veya devlet kurumlan tarafindan eksiksiz bi-
cimde tamamlanmasi gerekmektedir.

Degerli yiik yoriingeye yerlestirilmeden 6nce
izlenen ana asamalar

Degerli yiikiin niteligi ve ozelliklerini belirle-
mek icin bazi asamalarin netlik kazanmasi gerek-
mektedir. Bu asamalari sdyle tanimlayabiliriz.

On Tasarim Denetimi (OTD): Bu asama, de-
gerli yiikiin fonksiyonel gereksinmelerini goster-
mek ve 6n tasarimin roketle, yerin fiziksel ve is-
levsel cevresiyle, degerli yiikiin entegrasyon
programi ile ve ilk degerli yiik veri seti ile olan
uyumunu gostermek icin gereklidir.

Kritik Tasarim Denetimi (KTD): Degerli
yiikiin detayl tasarimini ve roket ile uyumunu
gostermek, yine degerli yiikiin yerin fiziksel ve is-
letsev ozellikleriyle olan uyumunu gdstermek icin
takip edilen asamadir.

On Kabul Denetimi (OKD): Degerli yiikiin
ucus modeli icin nitelik/kabul programini sapta-
mak ve bu amaca hizmet edecek ekipmani test-
ler oncesinde belirtmek icin takip edilen safha.

Final Kabul Denetimi (FKD): Nitelik testinin
tamamlanmasi ve ilgili laboratuvara test amacl
gonderilmesi icin arayiiz saglamasinin ve son
kontrollerin yapildigi asamadir.

Giivenlik Denetimi (GD): Olusabilecek her tiir

Firlatma Kulesi

Firlatma kulesinin gérevi, tasiyici roket govdesi-
ne, firlatma islemine hazir hale gelene kadar destek
saglamak ve roketin ateslenmesi sirasinda kalkigin
diizgiin olmasini saglamaktir. Diinyada cesitli firlat-
ma kulesi tasarimlari kullaniimaktadir. Kule tasarimi
tamamen roketin kapasitesine, biiyiikliigiine ve islev-
lerine gore yapilir. ATA-1 roketi icin tasarlanan ku-
lenin 20 metre yiikseliginde, 3 metre genisliginde
celik kafes sisteminden yapilmasi diistiniiliiyor. Kule
lizerinde kargo boliimii havalandirma, yakat, iletisim
baglantilari bulunacak. Ayrica sistemin emniyeti icin
kulenin alt kismina motorlarin ateslenmesinden he-
men dnce sogutmayi saglamak ve akustik titresimle-
ri azaltmak icin su piiskiirtiilecek. Ayni zamanda ku-
le lizerinde paratoner ve ikaz 151g1 da bulunmasi
planlaniyor. Acil bakim - onarim durumlarinda tek-
nik ekibin roketin lizerine miidahalede bulunabilme-
si icin yan kisimda merdiven bulunacak. Maliyetin
diisiik olmasi ve operasyonlarin basitlestirlmesi icin
firlatma kulesinin hareketli olmasi diisiiniiliiyor. Yani
fabrikada montaji tamamlanan roket, bu kule
lizerine yerlestirilerek firlatma bolgesine tasinacak.
Boylece roketin hasar gorme olasiligi azalacak.
Roket iizerinden alinan dl¢iimler, aninda kontrol
merkezindeki operatorlere iletilecek.

Firat Barlas
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degerli yiik kazasina karsi detayl bir raporun ha-
zirlanmasi, olusabilecek sorunlarin degerlendiril-
mesi ve sorunu kontrol altinda tutabilmek icin
gerekli tedbirlerin alinmasi.

Ajans veya ilgili kurum degerli yiik kullanici-
larina yukarida bahsi gecen asamalar icin bilgi
saglamalidir.

Degerli yiikiin yoriingeye yerlestirim planlan-
masindaki ilk asama degerli yiik hakkinda bilgi
toplamakla bagshyor. Bu bilgi degerli yiikiin sagh-
yacag bilginin hangi tiir kullaniciya hitap edece-
gi, bu kullanici grubunun taleplerini, degerli yii-
kiin aletsel 6zelliklerini, enerji kaynagini, acil bir
durum karsinda alinmasi gereken tedbirleri ve
sagliyabilecegi bilginin cesidini icermelidir. Ata-1
roketi ile gonderilmesi diisiiniilen degerli yiikiin
genel ozellikleri, ilk asamada asagida belirtildigi
gibi diistintilmiistir:

1. Tasarlanacak olan uydunun capi 90 cm ve bo-
yu 50 cm olmalidir.

2. Uydunun agirhgi maksimum 10 kg olmalidir.
3. Yoriingeye yerlestirildikten sonra uydunun
omrii en az 3 yil olmalidir.

4. Uydu, yer istasyonu ile veri alis verisi yapabil-
me Ozelligine sahip olmalidir.

5. Uydu konum kontrol sistemine sahip olmali.
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6. Uzerinde tasidigi elektronik devreler icin
1s1 yalitimina sahip olmalidir.

7. Tasarlanan uydunun iiretilmesi icin gere-
ken biitcenin maksimum 500.000 bin dolar ol-
masi gerekmektedir.

8. Tasarlanan uydu icin ayrintili teknik rapor
sart kosulmaktadir.

Firlatma Alani ve Ona Bagh

Birimlerin Yer Secimi

Arazi Kriterleri:

Arazi kriterleri icerisinde bolgenin morfolojik
durumu, egimi ve deniz seviyesine gore ortalama
yiiksekligi, denize olan mesafesi gibi 6nemli bil-
gilerin toplanmasi gerekmektedir. Bu bilgiler te-
sisin konumunu ve yapilis maliyetini etkiler; bu
bakimdan uygun kriterler cercevesinde bunlarin
degerlendirilip zon haritalarinin yapilmasi gerek-
mektedir.

Jeolojik Kriterler:

Bu kriterleri iki 6nemli grup altinda toplaya-
biliriz. Birinci grubu bélgede bulunan birimlerin
jeoteknik kriterlerinin saptanmasi olarak, ikinci
grubu da bolgenin genel tektonizmasinin belir-
lenmesi ve degerlendirilmesi olarak olusturuyor.

Birinci grubu ele aldigimizda firlatmanin ya-
pilacagr bolgedeki birimlerin litolojik siniflamala-
ri ve bu siniflara ait jeoteknik ozellikler 6nem
arzeder. Oncelikle gevsek birimlerin gevsek ol-
mayan birimlerden ayirt edilmesi ve ayri deger-
lendirilmesi zorunludur. Gevsek birimlerin iizeri-
ne yapilacak bir yerlesimde, zeminin binalara ve
diger yerlesik birimlere ileride bulunabilecegi et-
kilerinin iyice irdelenmesi gerekmektedir. Bolge
birinci derece deprem kusaginin icerisinde ol-
masi nedeniyle bu zeminlerin deprem esnasinda-
ki davraniglarinin da incelenmesi gerekmektedir.
Bu amacla hedeflenen alanda jeolojik incelemele-
rin ve bu incelemeler sonucunda da bazi jeotek-
nik sondajlarin yapilip, zonlama haritalarinin ¢I-
kartilmasi 6nemlidir.

ikinci grup, aslinda yer secimi acisindan kri-
tik bir rol alir. Tesisin ve planlanan firlatmalarin
biiyiik maliyetlerini diisiiniirsek, bolgenin tekto-
nizmasinin bu tiir proje icin yaratacagi riski de
mutlaka g6z oniinde bulundurmaliyiz. Bu neden-
le bolgedeki aktif fay hatlarinin cikartilmasi ve
bu faylarin 1900 yillindan bu yana olusturdukla-
ri deprem biiyiikliiklerinin incelenmesi gerek-
mektedir.

Alt Yapi ve Ulasilabilirlik

Degerlendirmesi

Yer seciminde uygun arazi kriterleri, secilen
yerde kurulacak birimlerin alt yapi ve ulagsilabilir-
lik maliyetlerinin, iyilestirme maliyetlerinin, ve
yapilacak olan hattin var olan en yakin hatta olan
yiizey uzunlugunun belirlenmesi 6nem arz etmek-
te. Bu nedenle oncelikle boyle bir tesisin ihtiyac
duydugu alt yapi ve iist yapi ihtiyaclarinin belir-
lenmesi gerekmektedir. Daha sonra miimkiinse
bu tesisin var olan alt yapi ve yol aglarina cok
uzak bir mesafede olmamasi gerekliligi goz
oniinde bulundurulmalidir.

Yerleskelere Olan Uzaklik Kriteri

Yerlesim alanlarina risk yaratmamak icin, fir-
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latmanin gerceklestirilecegi alan olarak, buralara
miimkiin oldugunca uygun uzaklikta bir yer secil-
melidir. Firlatma rampasinin denize yakin bir bol-
gede olmasi ve firlatmanin deniz yoniinde olma-
si, yerlesim alanlarini risk altinda birakmamak
agisindan 6nemlidir. Bu noktada firlatma rampa-
siyla diger yerleskelerin ayni mekanda olma zo-
runlulugu yoktur. Dolayisiyla sadece firlatma

“Sistemler. igin-KUllemici

PR giahts:

Firlatma icin onerilen alanin biiyiik dlcekteki gortintimii.

rampasinin yerlesim alanlarindan uzak bir nokta-
da bulunmasi bile yeterli olabilir.

Dogal Arazi Ortiilerine
Olan Uzaklik Kriteri

Firlatma alaninin dogal arazi ortiilerine olan
uzakhg, gerek roket firlatilirken olusabilecek bir

Destek binasi

Demiryolu

Firlatma

kaza aninda, gerekse de roket firlatildiktan son-
ra aciga cikardigi gazlarin dogaya verebilecegi
tehdit goz ontinde tutularak degerlendirilmelidir.
Ayrica firlatma sonrasi aciga cikan ¢ikan gazlarin
bolgedeki her tiir dogal ortiiye olan etkileride
ayrintilu bir sekilde incelenmelidir.

Kirlilik ve Cevre

Degerlendirmesi

Firlatma oncesinde, sirasinda ve sonrasinda
olusabilecek her tiir kirlilik dikkate alinmali ve
bunlarin  cevrede bulunan canllar icin
olusturabilecegi risk tesbit edilmelidir. Firlatim
oncesinde gerekli testlerin cevrede yaratacagi
ses, hava ve yiizey kirliliginin ne olacagi deger-
lendirilmelidir. Ayni sekilde roket firlatilirken agi-
da cikan cikan gazlarin ve ses kirliliginin cevreye
olan etkileri incelenmelidir. Firlatma sonrasinda
cesitli nedenlerden kaynaklanabilecek bir prob-
lem durumunda roketin havada patlamasi
durumunda diisebilecegi yerlerin ve bu yerlere
ait cevre degerlendirmelerinin yapilmasi 6nem
tasir. Bu amacla cesitli senaryolar hazirlanmali
ve bu yonde alinabilecek cevresel onlemler
planlanmalidir.

Atmosferik Kriterler

Roketin firlatilacagi bolgedeki atmosfer ko-
sullani ve yil icerisindeki degisimi, roketin firlatil-
masl sirasinda ve firlatma oncesi tasarlanan ce-
sitli ucus simulasyonlarinin gercegi daha net yan-
sitabilmesi agisindan biiyiik 6nem tasir. Bu ne-
denlerden dolay: bolgedeki atmosfer degisimleri-
nin ayrintili incelenip, roketin firlatilacagi alanin
bu kriterler goz oniinde bulundurularak secilme-
si dogru olur. Alan secildikten sonra da roketin
firlatimi ve ucusuyla ilgili simulasyonlarin yapimi
asamasinda, yine bu parametrelerin kullanimi
onemlidir.

incigiil Polat
Ertan Yesilnacar
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Gtivenlik

ATA-1 roket projesinin basarili bir sekilde sonu¢-
lanabilmesi icin dikkat edilmesi gereken onemli hu-
suslardan birisi, emniyettir.

Emniyet dnlemlerinin temel amaci, operasyonlar
sirasinda cana ve mala zarar gelebilecek olaylarin
olusmasini engeller.

Firlatma operasyonlari sirasindaki alinacak emni-
yet dnlemleri iki boliimden olusuyor. Bunlar;

1) Yer emniyeti

2) Ucus emniyeti

Firlatma operasyonlari sirasinda meydana gelebi-
lecek kazalarin neler olabilecegi, bu kazalarin olma
olasiliklarinin matematiksel olarak hesaplanmasi, ka-
zalarin verecegi tahribatin ne kadar olacagi, firlatma
sirasinda ve sonrasinda risk altinda bulunan bélgele-
rin belirlenmesi ve acil durum 6nlemlerinin alinmasi
gibi hususlar, firlatma emniyeti kapsaminda islene-
cektir.

Emniyet politikasi

Firlatma operasyonlari sirasinda, emniyetin sag-
lanmasi amaci ile uygulanmasi gereken kurallar ve
yapilmasi gereken isleri iceren “Emniyet Prosediirle-
ri” hazirlanacaktir. Bu prosediirlerde, tehlike arz
eden kogullar, bu kosullarda yapilmasi gereken isler
ve sorumluluklar tanimlanacaktir. Prosediirler, ope-
rasyonlar sirasinda can giivenligini giivence altina
alacak ve operasyonlarin dogru bir sekilde yapilmasi-
ni saglayacak diizenlemeleri icerecektir.

Emniyet operasyonlari “Yer Emniyeti” ve “Ucus
Emniyeti” icin ayn ayn hazirlanacaktir.

Sahada yapilacak biitiin firlatma operasyonlar
emniyet prosediirlerine gore yiiriitilecektir. Boylece,
tehlikeli durumlarin olugmasi olasiligi en aza indirge-
necektir.

Prosediirler hazirlanirken, NASA’nin da uzay fa-
aliyetlerinde uyguladigi, emniyet politikasi temel alr-
nacaktir. Buna gore;

1. Operasyonlarda insan hatasinin her zaman
olabilecegi varsayilacaktir,

2. Roket ve firlatma operasyonlari dahil biitiin
sistemin tasarimi ve planlamasi dyle bir sekilde yapr-
lacaktir ki, bir kazanin gerceklesebilmesi icin, olus-
ma olasiligi ¢ok diisiik iki olayin meydana gelmesi
gerekecektir.

Sorumluluklar

ATA-1 projesinde, yer emniyeti Yer Emniyeti Di-
rektorii, ucus emniyet ise Ucus Emniyeti Direktorii
sorumlulugunda olacaktir. Emniyetin saglanmasi
hem projenin basarisi, hem de can ve mal kaybinin
meydana gelmemesi icin ¢ok onemli oldugundan,
emniyet direktorlerinin, konularinda mutlak yeterli
bilgiye sahip olmasi gerekiyor.

Tiirkiye’de roket sistemleri konusunda bir biri-
kim olusmadig icin, bu tiir roket sistemleri iizerinde
emniyet acisindan yetismis insan kaynagi mevcut de-
gildir. Bu nedenle, proje kapsaminda emniyetin sag-
lanmasi icin uzman yetistirilmesi gerekecektir.

Ugus Emniyeti Direktorii

Ucus emniyeti icin, ATA-1 roketinin aviyonikle il-
gili tasarimlarinda aktif olarak gorev almis birisi se-
cilecektir. Secim islemi, ATA-1 projesinin Teknik Yo-
netimi tarafindan yapilacaktir. Secilen kisi, roketin
yakit dahil diger biitiin alt sistemleri konusunda egi-
tilecektir. Ayrica, ucus emniyeti ile ilgili gerekli risk
hesaplamalari konusunda bilgilenecektir. Ucus Emni-
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yet Direktoriine bagh bir ucus emniyeti ekibi buluna-
caktir. Ucus emniyeti, ucus emniyeti ekibi tarafindan
ucus emniyet direktorii sorumlulugunda yiiriitiilecek-
tir.

Ucus Emniyet Direktortiniin, asadida kisaca sira-
lanan ozelliklere mutlaka sahip olmasi gerekecektir:

+ Ucus emniyeti icin gerekli unsurlardan birisi de
roketin ugus sirasinda stabil durumda olmasidir. Sa-
ha emniyeti direktoriiniin, roketin ucus sirasinda sta-
bil durumda olup olmadigini anlayabilecek bilgi biri-
kimine sahip olmasi gereklidir. Roketin stabil olup ol
madigi, roketin basing merkezi ve yercekimi merkez-
lerinin hesaplanmasi ile anlasilir.

+ Roketin basing ve yercekimi merkezlerinin ye-
rini, itki hesaplamalarini, roketin ctkmasi beklenen
yiikseklik hesaplamalari gibi birtakim hesaplamalari
bilgisayar programlan kullanarak hesaplayabilecek
yeteneklere sahip olmalidir.

+ Roketin elektronik ve bilgisayar sistemlerine
hakim olmasi, yolunda gitmeyen bir durum oldugun-
da tespit etmesi gereklidir.

Hiyerarsik yapi icinde, Ucus Emniyeti, Ucus Di-
rektoriine bagh olacaktir.

Yer Emniyeti Direktorii

Yer Emniyeti Direktorti, yine roketin tasariminda
gorev alms, roketin birlestirilmesi islemleri konusun-
da bilgi sahibi bir kisi olacaktir. Yer Emniyeti Direk-
tord’niin secimi ATA-1 projesi Teknik Yonetimi tara-
findan yapilacaktir.

Yer Emniyeti Direktorti, yer emniyetinin saglan-
masl icin gereken isleri yiiriitecektir. Yer Emniyet Di-
rektoriine bagh bir yer emniyeti ekibi olacaktir. Yer
emniyeti, yer emniyeti ekibi tarafindan ucus emniyet
direktorii sorumlulugunda yiiriitiilecektir.

Hiyerarsik yapi icinde, yer emniyeti direktort
Ucus Direktoriine bagh olacaktir (Bkz. Firlatma ekibi
semasl.)

Genel Emniyet Unsurlan

ATA-1 roketinin firlatilmasi sirasinda tam emni-
yetin saglanmasi, projenin en onemli gerekliliklerin-
den birisidir. Roketin firlatilmasi oncesinde, firlatil-
masi sirasinda ve firlatilmasindan sonra can ve mal
kaybina yol acabilecek riskli durumlarin olusmamasi-
ni saglayacak emniyet dnlemleri alinacaktir. Yer ve
ucus emniyeti dahil olmak lizere, ATA-1 projesinde
emniyet onlemleri genel olarak asagida siralanan
maddeleri icerecektir:

+ ATA-1 roketinin kalkis dncesi, kalkisi sirasinda
ve kalkisi sonrasinda, can ve mal giivenliginin saglan-
masl ve cevrenin korunmasi,

+ ATA-1 roketinin firlatilmasi icin, roketin izleye-
cegi havayolu icinde bagka hava araclarinin bulunma-
sinin engellenmesi. Bunun icin, roketin kalkisi 6nce-
sinde, Tiirk Hava Kurumu ile isbirligi icinde, hava sa-
hasinin kalkis icin onaylanmasi,

+ ATA-1 roketi firlatmasini izlemek isteyecek iz-
leyicilerin dnceden firlatma hakkinda gerektigi kadar
bilgilendirilmesi,

+ Devlet Meteoroloji i§leri’yle hava tahmin uz-
manlarinin isbirligi ile, firlatma icin meteorolojik bil-
gilerin (bulut yiiksekligi, riizgar hizi) elde edilmesi.

+ Riizgar hizinin, ATA-1 roketi icin belirlenecek
kalkis limitlerini asmasi durumunda, firlatmanin dur-
durularak, hava sartlarinin uygun olacagi zamana ka-
dar ertelenmesi.

« Yerel yasaara ve bu yasalarda kabul edilmis,
emniyetle ilgili maddelerle de uyumlu olacak sekilde,
firlatma operasyonlari icin yer ve ucus emniyeti ku-
rallarinin gelistirilmesi, bu konuda gerekli yer ve
ucus emniyeti prosediirlerinin hazirlanmasi,

- Firlatma programinin gézden gecirilmesi ve
onaylanmasi,

+ ATA-1 roketinin firlatlmasinda gorev alacak
personelin gerekli sekilde uzmanlasmis olmasi,

+ Firlatma operasyonlari ve islemlerinin gozden
gecirilmesi ve onaylanmasi,

« Firlatma operasyonlar sirasinda tiim personel
icin minimum diizeyde risk saglanmasi icin, firlatma
operasyonlarinin izlenmesi ve kontrol edilmesi,

« Operasyonlar sirasinda tehlike ortaminin olug-
masi durumunda personelin hayatta kalmalarini sag-
layacak siginak ortamlarinin hazirlanmasi ve operas-
yonlar sirasinda bu siginaklarin islevselliginin kontrol
edilmesi,

- Firlatma gerisayimi islemlerinin izlenmesi, ak-
sakliklar ¢tkmasi durumlarina karsi alinacak nlemle-
re iliskin hazirlanmis olan prosediirlerin uygulanma-
sl,

+ ATA-1 roketinin firlatilmasinin ardindan, karsi-
lagilan anormal durumlarin raporunun tutulmasi ve
incelenmesi,

« Kaza olasilik planlarinin gelistirilmesi, onaylan-
masi ve kaza durumlarinda uygulanmasi,

« Herhangi bir aksilik durumunda, firlatma saha-
sinin giivenlik icine alinmasi ve ilgili tiim veri ve mal-
zemelere inceleme icin elkonulmasi.

Ancak, emniyet onlemleri bu maddelerle sinirl
kalmayacak, ihtiyaca gore kapsami daha da genisle-
tilecektir.

Giivenlik

Firlatma sirasinda, gerekli firlatma kosullar sag-
lanmazsa emniyet acisindan tehlikeli durumlar olusa-
bilir. Uygun olmayan meteorolojik kosullar, roketin
izleyecegi trajektor icinde, beklenmedik hava aragla-
rinin bulunmasi gibi durumlarda firlatmanin baslati-
mamasi gerekir. Bu tiir sinirlayici durumlan ve bu du-
rumlarda yapilacak isleri tanimlayacak bir “firlatma
sinirlamalan prosediirii”niin hazirlanmasi gerekir.

Firlatma merkezinde tam giivenligin saglanmasi
icin gerekli biitiin giivenlik onlemleri alinacaktir.
Merkezde alinmasi gereken genel giivenlik onlemleri
arasinda asagida siralanan hususlar yer alacaktir.

- Firlatma merkezinin cevresinin tel orgiilerle
cevrilmesi ve merkezin 24 saat gozlenmesi

+ Merkeze giris cikiglarin kontrol edilmesi

« Merkez icinde sigara ve cep telefonu kullanimi
kurallarinin belirlenmesi ve uygulanmasi

« Merkez icine misafir araclarin giriglerinin du-
zenlenmesi

+ Merkez icinde araclarin hiz kurallarinin belir-
lenmesi ve uygulanmasi

+ Merkez icinde personele yaka karti uygulama-
sinin yapilmasi

Firlatma merkezinin giivenliginin saglanmasi, bu
is icin tahsis edilecek ve gerekli egitimleri almis ekip
tarafindan yiiriitiilecektir. Giivenlikten sorumlu ekip,
Ucus Direktori’ne karsi sorumlu olacaktir (Bkz. Fir-
latma Ekibi).

incigil Polat



ATA-1

ile Ilgili Hukuki ve Siyasi Konular

Uluslarasi uzay hukuku, bes adet antlasma ve sézlesmeden olusmaktadir. Bunlar,

1. Dis Uzay Antlagmasi, 1967
2. Kurtarma Sozlesmesi, 1968
3. Sorumluluk Sozlesmesi, 1972
4. Tescil Sozlesmesi, 1976
5. Ay Sozlesmesi, 1979

Tiirkiye bu beg uluslararasi antlasmadan sadece Dis Uzay Antlasmasina taraf olmustur. Bu bes antlasma ve sozlesmeden ATA-1 projesini ilgilendiren
antlasma ve sozlesmeler, Dis Uzay Antlasmasi, Sorumluluk ve Tescil Sozlesmeleridir. Asagidaki bdliimlerde bu antlasmalarin proje agisindan birer

Dis Uzay Antlagmasi, 1967

Kisa adi ile Uzay Antlasmasi (Outer Space Tre-
aty) olarak bilinen “Ay ve Gok Cisimleri Dahil Uza-
yin Kesfi ve Kullanimi igin Devletlerin Faaliyetleri-
ni Diizenleyen ilkeler Antlagmasi” Tiirkiye’nin ta-
raf oldugi tek uluslararasi uzay antlasmasidir.

Uluslararasi uzay hukukunun catisini olusturan
bu antlasma, devletlerin uzay faaliyetlerine iligkin
olarak bazi temel ilkeleri iceriyor. ATA-1 projesi
de bir uzay projesi oldugundan Dis Uzay Antlasma-
sinin temel ilkelerinin bilinmesi gerekiyor. Bu te-
mel ilkeler 6zetle sunlardir:

- Uzayin kesfi ve kullanimi biitiin insanligin ya-

Kisa adi ile Sorumluluk Sézlesmesi (Liability
Convention) olarak bilinen “Uzay Cisimleri Tara-
findan Verilen Zararlardan Dolay! Uluslararasi
Sorumluluk Sézlesmesi”, uluslararasi uzay huku-
kunda, projeyi ilgilendiren 6nemli sozlesmeler-
den birisi.

Bu sozlesme, uzay faaliyetleri sirasinda uzay
cisimleri tarafindan diger devletlerin uyrugunda
bulunan gergek ve tiizel kisilere verilebilecek za-
rarlarin karsilanmasi iglemini diizenliyor. Sozles-
mede sorumluluk durumlari, zararin diinya yiize-
yinde olmasi veya diinya disinda baska bir yerde
olmasi durumlarina gdre ayri ayri incelenmistir.
Ayrica, ortaklasa gonderilen uzay cisimlerinde
olusacak zararin tasnifine de aciklik getirilmistir.
Zararlardan dolayi sorumluluk altina giren firlati-
1 devletlerin, sorumluluktan kurtulma veya so-
rumluluk durumuna itirazlari da sozlesmede ta-
nmimlanmigtir.

Tiirkiye bu sozlesmeye heniiz taraf olmamis-
tir.

ATA-1 projesinde, firlatmanin yapilmasi sira-
sinda, yapilan firlatma eyleminin bir bagka devle-
tin yeryiizeyinde, havada veya uzayda bulunan
gercek ve tiizel kisilerine verebilecedi herhangi
bir zarar karsisinda Tiirkiye devleti sorumluluk
altina girecek ve verilen zarar karsilamasi gere-
kecektir.

Sorumluluk Sézlesmesi, bu sozlesmelere ta-
raf lilkelerin olusan zarar hangi hallere gore na-
sil karsilayacaklarini tanimliyor. Taraf iilke eger
magdur ise, zarar durumunda ne gibi haklarinin
olacagini ve hakkini nasil talep edecegi de bu
sozlesmede tanimlaniyor.

Tiirkiye bu sozlesmeye heniiz taraf olmadigin-
dan dolayi Sorumluluk Sozlesmesi’nin roket pro-
jesi lizerinde bir yaptirimi bulunmuyor. Fakat, bu
durum roketin verebilecegi zararlari karsilamaya-
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degerlendirmesi yapilmistir.

rarina olacak sekilde yapilacak ve dis uzay biitiin
insanligin mal sayilacak,

- Dis uzay biitiin devletler tarafindan 6zgiirce
kesfedilebilecek ve kullanilacak,

- Dis uzay, kullanma veya isgal yolu ile veya
bagka herhangi bir yolla, devletler tarafindan ege-
menlik kurma maksadi ile tahsis edilemeyecek,

- Devletler, biiyiik capta etki yaratacak niikleer
veya diger silahlarin hic bir sekilde yoriingede ve-
ya gok cisimlerinde bulunduramayacak veya baska
herhangi bir sekilde mevzilendiremeyecek,

- Ay ve diger gok cisimleri mutlak surette ba-
riscil amaglarla kullanilacak,

cagimiz, veya bundan muaf olacagimiz anlamini
tagimiyor.

Uluslararasi Hukuk yasalarina (International
Law) gore, devletler hatalarindan dolayi diger bir
devletin gercek ve tiizel kisilerine verecegi biitiin
zararlardan sorumludur ve verdigi zarari karsila-
makla yiikiimliidiir. Uzay etkinlikleri de devletle-
rin yiriittikleri etkinliklerden birisidir. Dolayisi
ile uzay etkinlikleri sonucu verecegi zarardan do-
layr da sorumluluk tasiyacaktir. Ayrica, Tiirki-
ye’nin taraf oldugu 1967 Dis Uzay Antlasmasi’na
gore, Tiirkiye uzay etkinlikleri sonucu verecegi
zararlarin sorumlulugunu tasiyor.

Sorumluluk Sozlesmesi, sadece verilen zara-
rin hangi hususlara gore karsilanacagini tanimli-
yor. Bu durumda, olasi bir zarar durumunda, ve-
rilen zararin karsilanmasi gerekiyor.  Ancak,
bdyle bir olayin gerceklesmesi durumunda zara-
rin nasil karsilanacagi veya hangi yasalara gore
yapilacagi su anda belirli degildir. Bu konuda da
gliniimiize kadar hukuki bir olay gerceklesme-
mistir.

ATA-1 roketinin firlatma sirasinda bir bagka
devletin ozel ve tiizel kisilerine zarar vermesi du-
rumunda, zarar goren devlet eger Sorumluluk
Sozlesmesi’'ne taraf ise, Tiirkiye’den Sorumluluk
Sozlesmesi kanali ile zarar talebinde bulunabilir.

Ozet olarak, Tiirkiye bu sozlesmeye taraf ol-
madigi halde, roket projesi ile diger devletlerin
gercek ve tiizel kisilerine verilebilecegi zararlar-
dan dolay en azindan taraf oldugu 1967 Uzay
Antlagmasi ve Uluslararasi Devletler Hukuku ne-
deni ile sorumluluk tasiyacaktir. Zarar olusma
durumunda, zararin nasil karsilanacagi bu soz-
lesmeye taraf olunmadigindan dolay: belirli de-
gildir. Bugiine kadar bu konuda hukuki bir olay
da meydana gelmediginden, béyle bir olayin ger-
ceklesmesi durumunda nasil bir hukuki yol izle-
necegi de belli degildir.

- Astronotlar insanligin uzaydaki temsilcisi ola-
rak kabul edilecek,

- Devletler, ticari olanlan da dahil olmak lizere
lilkelerinde yiiriitiilen her tiirlii uzay faaliyetlerin-
den mutlak sorumlu olacak,

- Devletler, uzaya firlattiklari cisimlerden ve vere-
bilecegi zararlardan mutlak surette sorumlu olacak,

- Devletler uzayin ve gok cisimlerinin zararl
bir sekilde kirletilmesinden kaginacaktir.

Tiirkiye, bu antlasmaya taraf olarak, ATA-1 ro-
ket projesinin diger devletlere verecegi zararlar-
dan dolay sorumluluk alacagini kabul etmis bulu-
nuyor.

BM Tescil Sozlesmesi (1976)

Kisa adi ile Tescil Sozlesmesi (Registration
Convention) olarak bilinen “Uzaya Firlatilan Ci-
simlerin Tescili Hakkindaki Sozlesme”, uzaya
gonderilen cisimlerin Birlesmis Milletler’e kaydi-
na yonelik bir sozlesmedir.

Sozlesmeye gore, uzaya gonderilen uzay ci-
simleri asagida siralanan bilgileri icerecek sekil-
de, gonderen lilke tarafindan Birlesmis Milletler
Genel Sekreteri’ne bildirimde bulunuluyor.

Tescil icin gereken bilgiler: a) Firlatmay: ya-
pan devlet veya devletlerin adi, b) Uzay cisminin
tescil numarasi veya 6zel isareti, c) Firlatma ta-
rihi, tlkesi ve yeri, d) Temel yoriinge parametre-
leri (nodal donemi, edimi, apoje, perije), e) Cis-
min genel islevleri.

Tiirkiye bu sozlesmeye heniiz taraf olmamis-
tir. Bu nedenle, ATA-1 roketinin BM’ye tescili de
lilkemiz agisindan bir zorunluluk degil. Ancak,
taraf olunmadigi halde, hem projenin misyonu
itibari ile, hem de lilkemize uzay alaninda pres-
tij kazandirmasi acisindan ATA-1 roketinin
BM’ye tescil ettirilmesi son derece faydali olur.

Yapilacak bu tescilin, Tiirkiye’nin bu sozles-
meye taraf olmamasindan dolayi herhangi bir
hukuksal dayanagi olmayacaktir. Ancak, hukuk-
sal bir dayanagin olmamasinin da proje icin her-
hangi bir dezavantaji yoktur. Tescil Sozlesmesi,
tescili yapilan uzay cismi lizerinde devlet hakimi-
yetini uzayda da hukuksal olarak gecerli kiliyor.
ATA-1 roketi bir tasima araci oldugundan ve fir-
latmadan sonra uzayda roketten geriye islevsell-
gi olan hic bir sey kalmayacagindan dolayi, fizik-
sel olarak uzayda bulunmayan bir cisim tizerin-
de hukuksal hakimiyetin olmasi veya olmamasi-
nin pek bir anlami yoktur.

Roket icin tescil basvurusu, TC Disisleri Ba-
kanhigr araciligi ile Birlesmis Milletleri Dis Uzay
Ofisine (00SA)’ya yapilacaktir.



Konuyla Ilgili Uluslararas: Savunma Antlasmalar:

ATA-1 projesinde gelistirilmesi planlanan roket sistemi, ikili kullanim 6zelligine sahiptir. Ayrica, roketin gelistirilmesinde kullanilacak kimi materyallerin

de ikili kullanim alani var.

ikili kullanim ozelliklerine sahip her tiir komple sistem, alt sistem, teknoloji, teknolojik veri, malzeme, ham madde ve yazilimlarin yayilimlarini giivenlik
gerekgesi ile kontrol altina almak icin uluslarasi savunma antlasmalar yapilmistir. Bu antlagmalarin temel amaci, kitle imha silahi gelisiminde ve kitle imha
silahlarinin taginmasinda kullanilacak tasiyici sistemlerin yayilimini engellemek.

1. Avrupa Davrans ilkeleri - 1998
2. Wassenaar Diizenlemesi - 1996
3. AB (ifte Kullanimli Araclar Yonergesi - 1995

4. Fiize Teknolojileri Kontrol Rejimi (MTCR) - 1987

5. Australya Grubu - 1985
6. Niikleer Sunucular Grubu (NSG) - 1978
7. Zangger Komitesi - 1974

Toplam 7 tane savunma antlasmasi bulunmaktadir. Bunlar;

Bu antlagmalardan, Zangger Komitesi, Niikleer Sunucular Grubu (NSG) ve Australya Grubu, niikleer ve biyolojik silahlarin yayiliminin engellemesi ile

ilgilidir.

Bu savunma antlagmalari, taraf olan iilkelere ikili kullanim 6zellikleri bulunan materyallerin ihracatlarini denetlemelerini 6ngoriiyor. Taraf iilkeler,
yapilacak denetimleri ve denetlenecek malzemeleri belirlerken bu antlasmalari referans alirlar. Onemle belirtmek gerekir ki, taraf iilkeler daha siki
denetimler uygulamakta veya denetlenecek malzeme listesini daha da genisletmekte 6zgiirler. Bu durumda, proje kapsaminda sadece bu antlasmalarin
icerigi degil, ayn1 zamanda iilkelerin ihracat denetim yonetmeliklerinin de incelenmesi dnemlidir.

ATA-1 projesi ile dogrudan ilgisi olan antlasma Fiize Teknolojileri Kontrol Rejimi (MTCR)’dir. Asagidaki boliimde MTCR ayrintili olarak incelenmis ve

Fiize Teknolojileri Kontrol Rejimi (MTCR)
(1987)

Fiize Teknolojileri Kontrol Rejimi (MTCR),
1987 yilinda, kitle imha silahlar (kimyasal, bi-
yolojik ve niikleer) tasima potansiyeline sahip
tasima sistemleri ve bu tasima sistemlerinin ge-
listirilmesinde kullanilacak ekipman ve teknolo-
jilerin yayilimini kontrol altina almak amaci ile
ingiltere, A.B.D., Fransa, Kanada, Janponya ve
Almanya tarafindan ortaklasa gelistirilmis poli-
tik bir diizenlemedir. Tiirkiye’nin de aralarinda
bulundugu MTCR’a giiniimiize degin toplam 32
lilke iiye olmustur.

MTCR iiye iilkeleri sunlardir:

Avustralya, Avusturya, Arjantin, Belcika, Bi-
rezilya, Kanada, Cek Cumhuriyeti, Danimarka,
Finlandiya, Fransa, Almanya, Macaristan, izlan-
da, irlanda, italya, Japonya, Liiksemburg, Hol-
landa, Yeni Zelenda, Norveg, Yunanistan, Polon-
ya, Portekiz, Rusya, Giiney Afrika, Giiney Kore,
ispanya, isveg, isvigre, Turkiye, ingiltere, Ame-
rika ve Ukrayna.

MTCR, en az 500 kg agirhkta faydal yiik ka-
pasitesine sahip ve en az 300 km menzile sahip
fiizelerle ilgili sistemlerin gelistiriimesinde kul-
lanilabilecek malzeme, teknoloji, teknolojik veri
ve yazilimlarin bir iilkeden diger iilkeye trans-
ferinin denetlenmesini ongoriiyor. MTCR’da bu
denetimlerin nasil yapilacagi ve denetimi yapila-
cak sistem, alt sistem, malzeme, teknoloji, tek-
nolojik veri ve yazilimlarin neler olacagi siralan-
mistir. MTCR liye iilkelerinin, iilkelerinden bu
tiir malzeme ve teknolojileri ihra¢c ederken
MTCR maddeleri ile uyumlu olacak sekilde hare-
ket etmeleri gerekiyor.

Roket sistemleri, MTCR’da kitle imha silahi
tasima potansiyeline sahip tasiyici sistemler ara-
sinda tanimlanmaktadir. Bu nedenle, komple ro-
ket sistemleri veya bu sistemlerin gelistirilme-
sinde kullanilacak alt sistem, malzeme, teknolo-
ji, teknolojik veri ve yazilimlarin MTCR iiyesi til-
kelerden ihract MTCR’da tanimlanan denetimle-
re gore yiriitiliyor. Bir diger deyisle, MTCR’a

proje icin bir degerlendirmesi yapilmistir.

liye lilkelerden talep edilecek bu tiir sistem ve
malzemelerin temini, bu sistem ve malzemelerin
kitle imha silahi tasima sistemleri iiretiminde
kullanilmayacagi yoniinde taraf iilkenin ikna
edildigi dlclide miimkiin olacaktir.

Bu proje kapsaminda gelistirilecek olan ro-
ket, komple bir sistem olarak MTCR’a gore kit-
le imha silahi tasima potansiyeline sahip bir ta-
sima sistemi degildir. Ancak, roketin gelistiril-
mesi ve liretilmesi sirasinda kullanilacak malze-
melerin ozellikleri nedeni ile MTCR kapsamina
giriyor. Diger, taraftan bu tiir bir roket sistemi-
nin gelistirilmesinin de, kitle imha silahi gelisti-
rilmesi yontinde bir birikim saglayacag diistini-
lebilir.

ATA-1 roket proje MTCR kapsamina su sekil-
de girecektir. Roketin gelistirilmesi icin, tasa-
rim-liretim-firlatma siireci icerisinde Tiirkiye’de
bulunmayan kimi malzeme, ekipman ve teknolo-
jilerin, hatta tasarim icin birtakim bilgilerin yurt-
disindan temin edilmesi gerekebilecektir. Bunla-
rin temini, roket alaninda yetenekler kazanmig
lilkelerden yapilacaktir. Bu iilkelerin de hemen
hemen ¢ogu MTCR’a tiyedir. Bu iiye iilkeler, kit-
le imha silahlari tasima potansiyeline sahip tasi-
ma sistemlerinin gelistirilmesinde kullanilacak
alt sistem, malzeme, teknoloji, teknolojik veri
ve yazilimlarin ilkelerinden ihracini MTCR’a uy-
umlu bir sekilde, yasalarla denetim altina almis-
lardir. Bu lilkelerin, kendilerinden bu tiir malze-
me ve teknolojilerin talep edilmesi durumunda,
talep eden iilke tarafindan bu malzemelerin kit-
le imha silahi tasima sistemleri gelistirme amac-
Ii kullanilmayacagina dair ikna olmalari gereki-
yor.

Bu sekilde kullanilacak alt sistem, malzeme,
teknoloji, teknolojik veri ve yazilimlarin MTCR
iiye lilkelerinden ihrac edilirken, MTCR geregi
olarak asagida siralanan hususlar esas aliniyor:

a) Kitle imha silahlarinin yayilimi konusunda
duyulan endiseler

b) Talep eden / alici iilkenin sahip oldugu
fiize ve uzay programlarinin amaglari ve bu alan-

da kazanilmis yetenekleri

) Yapilacak olan transferin, kitle imha sila-
tansiyel onemi

d) Transferi yapilacak olan alt sistem, malze-
me, teknoloji, teknolojik veri ve yazilimlarin son
kullaniminin (end-use) degerlendirilmesi,

e) Transferin ilgili diger antlasmalara uygun-
lugu.

Yapilacak olan transfer, kitle imha silahi ta-
sima potansiyeline sahip sistemlerin gelistirilme-
sine katkida bulunacak bir nitelik tasiyorsa, bu
malzeme veya sistemlerin transferi ithal eden iil-
ke tarafindan ihrac eden iilkeye, asagida belirti-
len iki hususta verilecek garanti ile gerceklese-
biliyor. Bu hususlar:

1) Sadece ithalati yapacak tilkenin, talebin-
de bulundugu malzemenin, sunulan amag disin-
da kullanilmayacagini garanti etmesi. Belirtilen
amag, hi¢ bir sekilde daha sonradan degisime
ugramayacak veya degisime ugrayacaksa bile,
materyali ihrac eden iilkenin onayi olacak.

2) Materyali temin eden iilke, temin ettigi
materyali ihracati yapan iilkenin onayi olmadan
baska bir iilkeye veya otoriteye vermeyecektir.

MTCR yonetmelikleri dikkatle incelendigi za-
man, MTCR roket projesi icin potansiyel bir pii-
riiz olarak goziikmiiyor. Bunun nedenleri soyle
siralanabilir:

1) Roket projesi, diinya kamuoyu Oniinde
gerceklesecek, biitiiniiyle sivil amaglar tasiyan
ve Tiirkiye’nin uzay alaninda yetenekler kazan-
masi amaci ile bir grup goniillii tarafindan orta-
ya cikarilmis bir projedir. Projenin hig bir sekil-
de askeri amach bir yoni bulunmuyor. Bu ne-
denle, proje misyonuna bagh olarak MTCR’da
tanimlanan kitle imha silahi tasima sistemleri
kapsamina girmiyor. Ayrica, MTCR iilkelerin
uzay faaliyetlerini olumsuz etkilemek gibi bir
amag tasimadigindan, sivil amach yapilacak ro-
ket projesini engelleyici bir unsur olmayacaktir.

2) MTCR’da kitle imha silahi tasima sistem-
leri teknik olarak soyle tanimlaniyor: Balistik fii-
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ze sistemleri, uzay firlatma araclari ve sonda ro-
ketleri dahil komple roket sistemleri ve kriiz fii-
ze sistemleri, hedef drone ve casus drone’lari
dahil insansiz hava araclari dahil olmak iizere,
en az 300 km menzile, en az 500 kg yiik tasima
kapasitesine sahip sistemler kitle imha silahi ta-
sima kapasitesine sahip sistemler. Gelistirilecek
olan ATA-1 roketi teknik olarak bu sartlar sag-
lamiyor. ATA-1 roket sisteminin yiik kapasitesi
10 kg’dir. Ayrica, kapasite olarak 500kg’lik bir
yiikii 300 km menzile tasima yetenegi bulunmu-
yor. Bu nedenlerle teknik olarak MTCR’Iin kapsa-
mina girmiyor.

3) MTCR’da sadece komple kitle imha silahi
tasima sistemleri degil, bu sistemlerin iiretimin-
de ve isletilmesinde kullanilacak alt sistem, mal-
zeme, teknoloji, teknolojik veri ve yazilimlar da
degerlendiriliyor. MTCR’In “annex” béliimiinde
1. Kategori 2. Madde olarak tanimlanan alt sis-

tem listesine gore, roket kademelerinin, sivi ve-
ya kati yakit motorlar gibi komple alt sistemler
de denetlenecek sistemler icinde yer aliyor.

Bu kategoriye girecek alt sistemler, roket
projesinde Tiirkiye’de gelistirileceginden dolayi,
bu tiir komple alt sistem alimlari olmayacaktir.
Ancak, alim yapilmasi gerektigi durumda dahi,
proje sivil amach olacagindan ve teknik olarak
kitle imha silahi tasima potansiyeli bulunmadi-
gindan, bu alt sistemlerin teminin de MTCR acr-
sindan bir engel olmayacaktir.

4) MTCR’da 2. Kategori’de siralanan, yakit,
yakit iiretim teknolojileri, yapisal malzemeler,
yonelme de (navigation) kullanilacak malzeme,
elektronik ekipmanlar, model ve tasarim yazilim-
lar1 gibi kitle imha silahi tasima sistemlerinin ge-
listirilmesinde kullanilan malzeme, know-how,
ekipman ve teknolojiler transferi de MTCR kap-
samina giriyor.

Roket projesi icin, MTCR’In 2. Kategori ola-
rak 18 madde halinde siniflandirdigi bu malze-
melerin bazilarinin, Tiirkiye’de (retilememesi
nedeni ile, yurtdisindan temin edilmesi gerekebi-
lecektir. Bu malzemelerin alimi asamasinda
MTCR ile karsi karsiya kalinacaktir. Bu malze-
melerin temini icin yapilacak basvurularda, mal-
zemelerin ne amacla, nerede ve nasil kullanilaca-
gina dair kapsamli bir bilgi verip, gerektiginde
de Tiirk hiikiimeti tarafindan kitle imha silahi ta-
sima sistemi gelistirilmeyecegine dair garanti ve-
rildigi siirece bu malzemelerin de temininde bir
sorun olmayacaktir.

ﬁzetle, malzeme alimlar talep edilen tilkenin
insiyatifi altinda degerlendirilir. MTCR sadece
liye lilkelere bu malzemelerin transferinde nasil
bir denetim mekanizmasi uygulamalari gerektigi-
ni tanimliyor.

Konuyla Tlgili Bazi Uzay Ulkelerinin Thracat Denetimleri

MTCR iiye tilkeleri, kitle imha silahi yapiminda kullanilacak teknoloji ve malzemelerin ihracinda oldukga titiz davraniyorlar. ABD gibi kimi tlkeler ise bu
konuya daha fazla 6zen gdsteriyor, bu nedenle siki denetimler uyguluyorlar. Bu durum, bu iilkelerden, bu tiir malzeme ve teknoloji alimlarinin siiresini

uzatiyor.

Proje ile ilgili malzeme alimi yapma olasiligimizin olacag: iilkelerin, bu malzeme ve teknolojilerin ihracati ile ilgili, uygulamadaki denetim rejimlerinin de
incelenmesi gerekiyor. Proje kapsaminda yapilacak alimlarda uygulanan bu denetimler goz oniinde bulundurulmali, eder politik bir sorun yaratmayacaksa
alimlarda daha az denetim uygulayan iilkeler tercih edilmelidir.

Asagida, uzay alaninda onciiliik eden baz iilkelerin ihracat denetim rejimleri incelenmistir.

Amerika Birlegik Devletleri

ABD, roket teknolojileri dahil olmak (izere
pek ¢ok uzay etkinliklerinde kullanilan malzeme
ve teknolojierin ihracatina o6zel denetimler uygu-
luyor. United States Munutions List (USML)
(Amerika Birlesik Devletleri Cephane Listesi), de-
netimlerin uygulanacagi materyal listesini iceri-
yor.

USML listesinde, uzay firlatma araglari, roket
motorlar, bitiin uzaktan algilama uydu sistemle-
ri dahil uzay araclari, fiize izleme sistemleri gibi
uzay teknolojilerinde kullanilan donanim, yazi-
lim, ham madde, ekipman ve teknolojiler yer ali-
yor. USML kapsamina giren hersey, Uluslararasi
Savas Silahlari yonetmeligine tabi tutuluyor.
USML, 21 farkli grup iceriyor. Grup 4 firlatma
araclari, Grup 15 ise uzay araclari ile ilgili.

Uygulamada olan bir diger yonetmelik de ih-
racat i§leri Yonetmeligi’dir (EAR). EAR’de de alt
sistemler tanimlaniyor. ABD’de uzay teknolojili-
erinin transferinin denetimleri, bu iki yonetmelik
uyarinca yapiliyor.

Denetimler alinacak malzemenin alim siiresi-
ni ciddi sekilde uzatabiliyor. Hatta, kimi durum-
larda transfer miimkiin olamiyor. Her ne kadar,
bu denetimler ve USML’in icerigi ABD’nin uzay ti-
caretini ¢cok olumsuz da etkilese, ABD, giivenligi
gerekgesi ile siki denemetimlerini, ozellikle 11
Eyliil’den sonra da daha biiyiik bir titizlikle, uy-
gulamaya devam ediyor.

Bu kapsamda, roket projesi icin yapilmasi
muhtemel alimlarda ABD, denetimlerin yogunlu-
gu ve genis kapsami nedeni ile pek uygun géziik-
miiyor.

Rusya

Rusya, diger bazi iilkelerin aksine, kitle imha
silahlarinin yayiimina katkida bulunacak ham
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madde, ekipman, teknoloji ve bilimsel bilgilerin
ihracatina yonelik olarak siki denetimlere sahip
degil. Rusya’da yasal olarak denetimler tanimlan-
dig1 halde uygulamada bosluklar bulunuyor.

Rusya’nin ihracat denetim yodnetmeligi,
1991yilinda Sovyetler Birligi’nin dagilmasinin ar-
dindan, yeni diinya diizeni ve iilkede yasanan
ekonomik ve politik degsimlerin etkisi ile hazir-
lanmig ve yiiriirliige girmistir. Ancak denetim yo-
netmeliklerindeki kimi bogluklardan dolayi, 1999
yilinda yeni bir yonetmelik hazirlanmis ve yiiriir-
liige girmistir. Fakat Rusya’da sdyle bir durum
var: Ulkenin icinde bulundugu politik ve ekono-
mik ortam nedeni ile bu denetim yonetmelikleri
tam olarak hayata gegirilemiyor. Rusya’daki sa-
vunma sirketlerinin, ikili kullanim 6zellikleri olan
kimi materyallerin serbestce ihra¢ edilebilmesi
yoniinde baski yapmalari, iilkenin icinde bulundu-
gu ekonomik kriz ve bununla beraber gelen kay-
nak arayislari, ve Rusya’nin gelistirdigi kendine
6zgii dis politikanin etkisi ile denetimler diger iil-
kelerdeki kadar siki degildir.

Cin

Cin, kitle imha silahlan ve tasima sistemleri-
nin yayilimi konusunda iilke politikasi geregi, es-
neklik gosteriyor ve kimi durumlarda da bu tiir
silahlarin ve tasima sistemlerinin yayilimina des-
tek veriyor. Bilindigi kadar ile Cin; Suriye, Irak,
iran, Libya, Pakistan, Kuzey Kore’ye cesitli trans-
ferler yapmistir.

Cin’de kitle imha silahlari ve tasiyici sistemle-
rinin gelistirilmesinde kullanilacak materyallerin
teknoloji transferlerinde sdyle bir yol izleniyor.
Biitiiniiyle askeri amaclar tasiyan materyallerin
diger tilkelere transferi Cin hiikiimeti tarafindan
onaylaniyor. Bu tiir transfer islemlerinde merke-
zi bir onay mekanizmasi var. Bunun diginda ikili

kullanim 6zelliklleri olan materyallerin transferin-
de herhangi bir onay gerekmiyor. Bu konuda bi-
lindigi kadari ile herhangi bir denetim mekaniz-
masi yok. ikili kullanim 6zellikleri olan materyal-
ler, serbest bir sekilde iretici sirketler tarafindan
ihrac edilebiliyor.

Cin, MTCR iiye iilkeleri arasinda yer alma-
makta ve kitle imha silahlarini tasiyacak tasima
sistemlerinin yayiliminin engellenmesinden cok,
bu silahlarin gelistirilmesinin 6nlenmesinden ya-
na goriig tasimaktadir. Bu nedenle de MTCR’
elestiriyor. Cin, fiize transferleri konusundaki
asagida siralanan lic maddeye dikkat ettiklerini
ileri siirtiyor. 1) Transferin ilgili Glkenin savunma
giiciine katkida bulunmasi, 2) Transferin bélgesel
kararliliga ve barisa katkida bulunmasi 3) Trans-
ferin hig bir sekilde bir bagka iilkenin ic islerine
miidahele amach olarak kullanilmamasi.

Ozet olarak, Cin kitle imha silahlari ve tagima
sistemlerinin diger iilkelere transferi konusunda
ciddi denetimler uygulamiyor; sivil amach kulla-
nimlarda ve ikili kullanim 6zelligi olan malzeme,
teknolojik veri, teknoloji, sistem, ham madde ve
yazihm gibi materyallerin transferinde kolaylik
gosteriyor.

Projenin Politik ve Hukuksal Acidan
Yapilabilirliginin Degerlendirmesi
Uluslararasi Etkiler
Roket projesi, gerceklesmesi durumunda
uluslararasi diizeyde ¢cok dnemli ve biiyiik etkile-
ri olacaktir.
incigil Polat

Kaynaklar

EU dual use regulation:
http://projects.sipri.se/expcon/eudu/eu_dualuse.html

Export Control, http://www.reachingcriticalwill.org/missiles/
export%20control.html Erisim Tarihi
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2002 Diinya Kupasi, fizikcilere futbolun mekanigi ve aerodinamigi
tizerine kafa yormak icin bekledikleri firsati verecek.

UTBOL diinyanin en popi-
ler sporu. Bu yaz, Diinya
Kupasini televizyonda, pek
cogu futbolcu olan ytizmil-
yonlarca seyirci izleyecek.
Bu ilgi diizeyine karsin oyunun bilim-
sel yontline gosterilen ilgi, sasilacak
derecede az. Oysa bir fizikci igin fut-
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bolun mekanik ve aerodinamiginden,
birbirinden ilging bircok soru cikar.
Futbolun fizigi s6z konusu oldu-
gunda cogu zaman falsolu vuruslar
konusulur. Ornegin 1974 Diinya Ku-
pasinda televizyon izleyicileri, Brezil-
yali Roberto Rivelini’'nin herkese kii-
cuik dilini yutturan “muz” bicimli fal-

solu sutuna hayran olmuslardi. O za-
mandan beri topa boylesine falso al-
dirmak oyunun 6nemli becerilerinden
birisi olarak sayiliyor.

Ama meraklilari, ustaca falso veril-
mis bir sut gormekten hi¢ bikmiyorlar.
1997°de bir diger Brezilyali, Roberto
Carlos’un Fransizlara cektigi falsolu
suta herkes bayillmisti. 30 metreden
yaptig1 serbest vurusta top barajin en
az bir metre acigindan gectikten son-
ra, iceri falso alarak Fransizlarin kale-
sine doksandan girmisti. Ingiliz futbol-
severler David Beckham’in bir an én-
ce iyileserek Diinya Kupasinda benze-
ri sutlar1 atmasini umuyorlar.

Fizik¢ilerin ¢ogu, falsolu gidis ya
da ucusun Magnus olayindan ileri gel-
digini bilseler de, aciklamasini yapar-
ken isler biraz berrakligindan kaybe-
der. Falsolu ucusun aciklamasina gec-
meden once daha basit bir problemi,
topun sigrayisini ele alalim. 1966 Diin-
ya Kupasinda Wembley’de Ingilizlerin
Almanlari 4-2 yendigi magta Geof
Hurst’iin attig1 ve tartismasi hala sd-
ren 3. golti kim unutabilir? Hurst’iin
sutu tst direkten kale “icine” sicradik-
tan sonra Alman savunma oyuncusu
tarafindan uzaklastirilmisti. Bu nasil
olabiliyor?

Sicrama

Topun yerden sicrayisi futbolda
cok onemlidir. Sert yiizeylerde topun
fazla sicramasi oyunu alttist ederken,
top yumusaksa sigrayis 6lir gider. Bu-
nun kadar 6nemli bir nokta, vurusun
kendisinin de ayaktan gerceklesen sic-



rama olmasi. Bir de topun esnekligi-
nin, kendi malzemesinden degil, icin-
deki basincli havadan ileri gelmesi me-
selesi var. Sontk bir top yerde kalaka-
lur.

Sicrayisin fizigine iliskin bir sezgi
edinmek icin topun disey olarak yere
geldigini ddstinelim. Yere carptiginda
topun alt yiizeyi yassilasir. I¢ basincin
uyguladigi kuvvetle yerden yukariya
olan tepki kuvveti dengelenir. i¢c ba-
sin¢ biliylik oranda diizglin dagilmis
oldugundan, tepki kuvveti topun yerle
temas ettigi alanin buyukligiyle, bu
da (fazla biliylik olmamak kosuluyla)
topun disey olarak ne kadar deforme
olduguyla orantildir. Basit bir hesap,
topun y = a - h deformasyonunun ¢
zamaniyla sintizoidal olarak degistigi-
ni gosterir: y O sin(cp/m)'/2. Burada
¢, p ve m topun sirasiyla cevresi, i¢ ba-
sincinin dis basingtan farki ve kiitlesi-
dir. Sigrama ¢, = 7{m//cp)1/2 kadar si-
rer.

Sicrama stiresini veren bagintidaki
her li¢c parametrenin de (¢cevre, basing,
kiitle), oyunun kurallarmin belirledigi
parametrelere uygunlugu cok giizel.
Kiitlesi 0,45 kg, cevresi 70 cm ve i¢
basing farki 0,85 atmosfer (8.6x104
Nm?2) olan tipik bir topun sicrama si-
resi 8 milisaniye kadardir. Bu sonuc,
hizli kameralar kullanilarak gercek-
lenmis durumda. Bu siirenin, ardisik
televizyon karelerinin 40 milisaniyelik
atlama hizindan 5 kez kiictik olmas il-
ginctir. Buna gore izleyiciler cogu kez
asil sigrayisi kacirirlarken, beyin kalan
aralig1 “doldurur”.

Sicrayisa iliskin bu siire ve hare-
ket hesaplari, top kilifinin esnemesin-
den ileri gelen yitimleri yoksar. Bu
yaklasiklik zaman 6lcegini 6nemli 61-
clide etkilemez, ama acikca topun ki-
netik enerjisini oldugundan fazla ve-
rir. Bu etki, ampirik olarak topun si¢-
ramadan sonraki hizin1 U=-ev, olarak
verir (U,, topun carpma hizi; e ise es-
neme katsayisidir). Tam esnek bir car-
pisma da 1 degerini alan e, yiizeyin
dogasina bagli olup sert bir ytizey icin
0,8; kisa kesilmis ¢im zemin icin 0,6
kadardir.

Top zemine aciyla geldiginde sicra-
manin fizigi daha karmasiktir. Baslan-
gicta top, yerde darbe hizinin yatay bi-
leseniyle kayarak, yatay bir siirtiinme
kuvveti olusturur. Bu kuvvetin iki et-
kisi olur: yatay hareketi yavaslatir ve

Futbol Topunun Sicrayist
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Sut cekildiginde, top aslinda ayaktan sicradigi halde, topun zeminden nasil

sicradigi da futbolda anahtar bir rol oynar.

(a) Sigrama sirasinda hava basincinin topun kilifina etkiyen kuvveti, yerin tepkisiyle

dengelenmekte.

(b) Top merkezinin yerden yiiksekligi h, a-y olarak yazilir. Burada a topun yaricapi,

y ise deformasyon miktaridir.

(c) Diisey olarak yere carpan bir top icin y dederi sicrama sirasinda t zamaniyla
siniizoidal olarak su bagintiyla degisir: y (] sin(cp/m)1/2. Burada ¢, p ve m sirasiyla
topun cevresi, i¢ basincinin dis basincan farki ve kiitlesidir. Sicrama tp = 1dm/ cp)V/2

kadar siirer.

(d) Yere, yataya yakin bir aciyla carpan top sicrayana dek kayar. (e) Yere diiseye
yakin bir aciyla carpan top ise yerden ayrilirken firlldamaya baslar.

topa bir dénme momenti uygular. Bu
momentin etkisiyle top yerde yavaslar-
ken yuvarlanmaya da baslar. Yerle ya-
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kale cizgisi

Gol mii?

Ingilizlerin 1966 Diinya Kupasi finalinde
Almanlara karsi kazandiklar 4-2’lik zaferdeki
olgularin dizilisi. Top kale cizgisine carparak
disariya sicriyor.

pilan aciya gore iki 6zel durum séz
konusudur. Yere yakin bir aciyla car-
pan top sicrama bittiginde kaymayi
strdurebilir. Ama top dikeye yakin
aciyla carparsa sicrama tamamlaninca-
ya dek, alt ylzeyi duracagindan top
yerde yuvarlanir.

Eger topun yerde kazandig geri fi-
rildama cok yiiksek olursa topun hiz-
lanmas1 bile mimkiindir. Ancak, bu
olagantsti bir olgudur; top normalde
sicrama sirasinda yavaslar. Buna kar-
silik televizyonlar icin maglart anlatan-
larin 1slak zeminde topun “hiz kazan-
digin1” soéylemeleri pek de ciddiye ali-
namaz. Boéyle anlasilmasi, bir olasilik-
la bu gibi durumlarda kayma sirasin-
da beklenen yavaslamanin gercekles-
memesinin, izleyene hizin arttig: izle-
nimini vermesine bagl olabilir.

1966’da Hurst’tin Almanya’ya atti-
81 gol, belki de futbol tarihinde, tze-
rinde en ¢ok konusulan goldd. Her iki
sicrama da (direkten ve yerden) yuka-
rida sunulan kavramlar yardimiyla be-
timlenebilir. Ancak, direkten sicrama-
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Futbol Aerodinamigi

Cogu fizik¢i Stokes yasasini iyi bilir. Bu yasa
kiirelerin viskoz (i¢ siirtiinme yaratan) bir sivida-
ki hareketini betimler (Stokes rejimi). Cok diisiik
hizlarda havada giden topun engellenmesi yalniz-
ca bu viskozlukla belirlenebilir. Hava topun etra-
finda akis cizgileri halinde hareket ederken vis-
kozluktan dogan yavslama, top iizerinde de sii-
riikleyici bir etki yapar. Bu siiriikleyici kuvvet to-
pun U hiziyla orantilidir.

Yiizeyindeki “simir kosulu” topun aerodina-
miginde 6nemli bir rol oynar. Ders kitaplari ¢cogu
kez viskozlugun olmadid akisi inceler; bu durum-
da hava kiire yiizeyinde “kayar”. Oysa gercekte
topa degen hava yiizeyde tutulur ve onunla birlik-
te hareket eder. Bu sinir kosulu ise viskozlukla
topun uzaklarina kadar kendisini gosterir.

Akisin toptan oteye etkilendigi s uzakligi ka-
baca (VH1/2 kadardir. Burada v viskozluk katsa-
yisi, tise havanin topla etkilestigi siiredir. Bu sii-
reyi d/v olarak alabiliriz (d, topun capi). Bu, R
= vd/V boyutsuz “Reynolds sayisi” olmak lizere
0 [1d/RY/2 demektir. Cisimlerin akiskanlar igin-
de hareketini betimlemekte onemli bir belirtici
olan R sayisi, bir futbol topu icin 38000 kadar-
dir (hiz km/saat olarak ol¢iilmelidir).

Stokes rejimi R<1 icin gegerlidir. Bu da top
hizinin saatte 25 cm’den diisiik olmasini gerekti-
rir. Daha gercekgi, yani 25 km/saat gibi bir hiz-
da Reynolds sayisi 100.000 kadardir. Bu ise 0
icin yaklasik d/300 degerini verir (yaklasik 1 mi-
limetre). Topun yiizeyindeki bu daracik viskoz
bolgeye “sinir tabakasi” denilir. Bu kavrami fizi-
ge 20. yiizyihin baslarinda Alman fizik¢i Ludwig
Prandtl getirmistir. Bu tabakanin disinda viskoz-
luk etkisi 6nemini yitirir ve akis “ideal” olur.

Ancak Oykiimiiz bununla bitmiyor. Viskoz-
luk, akis diizeni bakimindan 6nemli olsa bile bu-
nun dogurdugu stiriiklenme aslinda eylemsizlikle
ilgilidir. Akis diizeni sinir tabakasinin davranigin-
dan etkilenir. Topun ardinda sinir tabakasi yiizey-
den siyrilarak, ozellikle yiiksek hizlarda kararsiz
hale girer (girdaplanma). Diizgiin bir kiire icin bu
kararsizlik, siiriiklenmede beklenmeyen biiyiik
bir diismeye yol acar.

Kiireye dogru akan (burada tabii ki asil ha-
reket topta; topun durur, havanin akar alinmasi
¢oziimii kolaylastirir) havanin momentumu puUA
ile (o, havanin yogunlugu; v, kiirenin hizi; A, to-
pun kesit yiizolciimii); Fp siiriikleme kuvveti ise
1/2CpPAU? olarak verilir. Siiriikleme katsayisi de-
nilen Cp deneysel olarak belirlenir. Bu katsayi

Reynolds sayisina bagh olup R havada giden diiz-
giin yiizeyli her boy kiire icin cok iyi belirlenmis-
tir. Bu bakimdan futbol topu biiyiikligtinde bir
kiire icin siiriikleme kuvvetini hesaplamak kolay-

nin incelenmesi, diregin biciminden
dolayr daha zordur. Tam ne oldugu
yalnizca fotograflar ve televizyon ce-
kimleri incelenerek ortaya cikarilabi-
lir. Yavaslatilmis gésterimle yapilan
¢oziimlemeler, topun kale cizgisini
tam olarak gecmedigini gostermekte-
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Hava Akisi ve Toplar

(a) Futbol topuna etkiyen siiriikleme kuvvetinin
diizgiin bir kiireninkiyle karsilastiriimasi. Diizgiin kiire
lizerindeki stiriikleme yaklasik 80 km/saat’lik “kritik
hizda” beklenmeyen bir diisme gdsteriyor. Futbol topu
icinse 30 km/saat’lik, cok daha az bir degisme soz
konusu.

(b) Kritik hizin altinda kiire gevresinde gériilen aks.
Hava topun ardina pek eri yerek topun ark d
yavas ilerleyen girdapli bir izleyis gostermekte.

(c) Topun dikis araliklarinin diger bdlgelerde diizgiin
olan akisi etkileyisi.

dir. Yaklasik 80 km/saat’lik kritik hizda hem sii-
riiklenme katsayisi hem de siiriiklenme kuvveti
hizla birlikte azalmaya baglar. Bu hizin iistiinde
siiriiklenme iyice azalir.

Kritik hizin altinda, kinetik enerjinin sinir ta-
bakasinda viskozlukla yitimi havanin kiirenin ar-
dina dolanmasina engel olur; bdylece de akis yii-
zeyden “aynilir”. Bu siire¢ kararsiz olup kiirenin
arkasinda girdapli ve yavas giden bir iz birakir.

Kritik hizda sinir tabakasi kararsizlasip disa-
rida daha hizh akan havayla karnsir. Bu, akisin
momentumunu artirip ayrilmayi geciktirerek izin
kisalmasina ve siiriiklenmenin azalmasina yol
acar. Bu etkiler deneysel olarak enine boyuna in-
celenmis olup Cp’nin Reynolds sayisina bagimhli-
g1, diizgiin kiireler icin gecen yiizyilin baslarinda
elde edilmistir.

dir. Yani hem yardimci hakem hem de
orta hakem, golii vererek hata yapmig
oluyorlar.

Evet, Ingiltere macta bir gol daha
attt ama bu, insanlarin Hurst'tin bu
gollind tartisip durmalarini engelleye-
mez. Gene de kuramin yapabilecegi

bir katki var: Top, diregin bir santi-
metre daha altina gelmis olsaydi, kale
cizgisini gecebilecekti. Ama bu kez de
futbol meraklilari, tartisacaklari ilging
bir konudan yoksun kalacaklardi.

Vurus/Sut

Topa vurus da bir sicrama olarak
ele alinabilir. Eger ayak, vurus anin-
da v hiziyla hareket ediyorsa top,
degmeden 6nce ayaga gore -U hiziyla
ayaga dogru gelir ve sicrayarak +ev
hiziyla gider. Demek ki topun hiz,
toplam (1+e)u kadar degisiyor. Bu
ise topun ucup gittigi asil hizidir. Si-
ki bir penalti atisinda top 130 km/sa-
at kadar hizla hareket eder ve atis
noktasindan kaleye olan 11 m’lik yo-
lu saniyenin tcte biri kadar bir stre-
de alarak kaleciye iyi bir atis1 kurtar-
mak icin cok az bir stire tanir. Ayagin
vurus hizi ise 80 km/saat kadar ola-
caktir.

Hizli bir vurusun biyomekanigi de
ilginctir. Bacagin tst kismi kalca etra-
finda dénmeye zorlanirken diz alt1 ki-
sim baslangicta arkada kalir. Dénme
tamamlanirken alt kisim ve ayak “sav-
rulur”. Bu siirecte ayak hizlanir ve
bacagin Ust ve alt kismi hizaya girer.

Basit bir vurusta oyuncu istedigi
yb6ne gideceginden emin olmak igin
ayagii topun merkezine yéneltmeye
calisir. Topa falso vererek hedefe gon-
dermeyi amaclayan daha incelikli bir
vurus, daha biytk bir beceri gerekti-
rir. Ancak oyuncularin, topun yolunu
nasil egrilttiklerini anlamak icin, énce
topun ucusta nasil devindigini incele-
mek gerekiyor.

Magnus Olayi

Peki, Rivelino, Carlos ve Beckham
gibi oyuncular topa falsoyu nasil veri-
yorlar? Ipucu, firldayan topa etkiyen
enine kuvvette yatiyor. Bu olgu 18.
yiizyllda Ingiliz matemetikci ve mi-
hendis Benjamin Robins ve 19. yiizyil-
da Alman fizik¢i Gustav Magnus tara-
findan incelenmis. Bu tiir olaylar ge-
nellikle Bernoulli ilkesiyle aciklanir.
Buna gore firlldayan top, havanin, to-
pun bir yaninda hizlanirken diger ya-
ninda yavaslamasina yol acar; bu da
basincin hizli yanda azalmasina, yavas
yanda artmasina yol acarak topun bu
basing farkiyla yana itilmesini, yani



Futbol Topunun Surtiklenmesi

Diizgiin kiirelerin aerodinamigine iliskin pek
cok ayritili ol¢iim oldugu halde futbol toplari
icin benzeri sonuglar yok. Peki, topumuzun nasil
davranacagini nasil bulacagiz? ilk ipucu, piirtiiklii
kiirelerden geldi. Siiriiklenme katsayisi, lizerle-
rindeki cukurcuklar yiiziinden golf toplarinda ¢ok
daha diistik hizlarda diiser. Gegis degeri, diizgiin
kiirelerde R = 350.000 olurken golf toplarinda 7
kat azalir. Cukurcuklar, sinir tabakasi kararsizli-
ginin olusmasini, yani siiriiklenmenin diismesini
one alyor olmali.

Oyleyse, fotbol topu diizgiin miidiir, piirtiik-
lii mii? Bilinen bir sey var ki, hem plastik toplar-
la hem de “has” dikisli toplarla oynayan futbol-
cular bunlarin hareket farkini bilirler. iyi bir fut-
bol topunun ucusu, belirgin bir sekilde daha gii-
venilir. Neden? iki top arasindaki en acik farkli-
lik, asil futbol topunun yiizey parcalarinin birbir-
lerine dikili oldugu yerlerdeki kesintilerdir. Dikis-
ler yiizeye tipik 2 mm derinliginde girintiler olus-
turur. Bu yiizey piiriizliiliigii, ylizey katmaninin
hesaplanan kalinligi kadardir. Anlagilan dikisler
yiizey katmaninda kararsizlik olusturarak, karis-
mayi baglatip ayrilmayi geciktiriyor ve siiriiklen-
meyi azaltiyor.

Onceden yapilmis hazir veriler olmadigin-
dan, futbol topu (izerindeki siiriiklenmeyi ve bu-
nun havanin hizina bagimlihgini belirlemek icin
yapilan bir deneyde, temel fikir topu bir iple sar-
kac gibi asarak, hizi bilinen bir hava akimina ma-
ruz birakmakti. Denge konumunda sarkacin dii-
seyden ayrilma agisi (6) dlgiiliip, bilinen agirligi
(mg) da kullanilirsa, siiriikleme kuvveti (mg) tg6
olarak olciilmiis olur (g, yercekimi ivmesidir).

Arastirmacilar, “sarkaci” ciplerinin yanindan
uzattiklar bir ¢ubuga asip cibi yakindaki bir ha-
vaalanindaki bos bir pistte cesitli sabit hizlarda
stirdiiler. Sapmalari da bir video kamerayla kay-
dederek olctiiler.

Sonuglarda iki nitelik, acikca goriiliiyordu.
Once; siiriiklenme hiz, diizgiin kiireler icin he-

ucusun falsolu hale gelmesini saglar.

Tabii, topun iki yanindaki hava hi-
z1 farklidir. Ancak dénen topun bu far-
k1 dogurmasi, viskozluk kuvvetinden
kaynaklanir. Bu kuvvetin varligiysa
Bernoulli ilkesini burada gecersiz ki-
lar. Dahasi, asil akis dizeni -ayrilma
farkliliklari, saptirilmis girdapli iz vb.-
basin¢g-denge hesabini cok karmasik
hale getirir.

Gene de yana dogru kuvvetin koé-
kenini anlamanin basit ve ikna edici
bir sezgisel aciklamasi var: Firildayan
top, havay1 bir yaninda hizlandirr, di-
ger yaninda da yavaslatir. Hizlandig
yanda havanin artan momentumu,
onu topun arkasina daha cabuk goti-
rerek ayrilmay:r geciktirir. Daha genel
terimlerle diyebiliriz ki akis diizenin-

yana dogru
tepki kuvveti

Fy olan momentum
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Magnus Olay1
(a) Firildayan top ucusta hava akisini bir yana iter.
Top lizerinde bunun tepki kuvveti ise Magnus kuvvetidir.
Havaya gore top sola gittigi icin resimdeki gibi
“yukariya” sapacaktir.
(b) Topa diiz vuruldugunda firlldama olmayacagi icin
top falso almaz.
(c) Istenen yone bir aci yapilarak ayni noktadan
vurulan top firildar ama yanlis yone sapar.
(d) Topun hedefe yeniden yonelmesi icin dogru agi ve
merkezdigi noktadan yeterli siddetle vurulmasi gerekir.

saplanan 80 km/saat degil, 40 km/saat cikti.
ikincisi, yalnizca siiriiklenme katsayisindaki diis-
me Fp, siiriiklenme kuvveti bagintisindaki U? ba-
gimliligini tam karsiliyordu. f)lg'jlen stiriiklenme
kuvveti, boylece -yiiksek hizlarda tekrar artma-
dan once- diizgiin kiirede goriildiigii gibi keskin
bir diislis gosterecegine, bir “yayla” goriinimii
aliyor.

Futbol maglari topun bu siiriiklenmelerinden
cok etkilenir. Siki kaleci vuruslari (degaj), nor-
malde orta yuvarlagin gerisine yaklasirken, hic
hava siiriiklemesi olmasa, karsi kaleyi asip seyir-
cilere dek erisebilir. Havanin etkisi riizgarda da-
ha iyi belli olur. Riizgar karsidan 65 km/saat hiz-
la estiginde de kaleci vurusunu yavaslattigi gibi
yere diisene dek geriye bile dondiirebilir.

de gelen hava akimi, toptan “sicraya-
rak” onu yana iter.

Topun Uzerindeki enine kuvvetin
ucus sirasinda yaklasik olarak sabit ol-
dugunu varsayarsak topun bir t stire-
si icindeki yana dogru d yerdegistir-
mesi 2 ile orantilidir. Topun ileri git-
me uzaklig1 x = Ut olduguna gore, ya-
na dogru d sapmasi, x2 ile orantil1 ola-
caktir. Yani topun yo6riingesi, parabol
seklini alir. Magnus kuvvetinin hiz ve

firlldamaya bagimlilig, topun x =
L’deki son d = D sapmasinin hesaplan-
masinda kullanildiginda, D/L orani
bu stire icinde topun dénme sayisiyla
orantili ¢ikar.

Her ne kadar futbol toplar1 tGizerin-
deki bu enine kuvvet 6lciilmemisse
de, baska toplar tzerinde yapilan 6l-
climler oranti katsayisin1 0,01 olarak
vermekte. Ornegin L = 20 m’lik bir yol
boyunca D = 1 m sapan bir topun ha-
vada 5 tur dénmis olmasi gerekir. Ne
var ki falsolu sutlarin televizyondan
incelenmesi sonucunda, buyuk falso-
larin daha az dénmeyle de olustugu
gozlenebilmekte. Anlasilan ortada pek
de anlamadigimiz bir seyler déniyor!

Beckham Gibi Saptir!

Peki, falsolu ugus nasil olusacak?
Bu soru yukarida tzerinde durdugu-
muz tim fizidi bir araya getirir. Belir-
li bir falsolu ugusun aerodinamigi
dogru firildama, hiz ve ilk vurus yona
gerektirir. Bu ucusu doguracak sut,
ayagin topa tam gerektigi gibi vurma-
sin1 bekler. Bundan sonra istenen vu-
rusu, mekanik denklemleri ayrintila-
riyla hesaplar.

Sut cekilirken topa tam gitmesi is-
tenen yonde merkezi olarak vurulma-
st bu amaca ters ddser. Top firlldamaz
ve ucusta falso almaz. Eger topa gene
ayni noktadan istenen firildamay: sag-
layacak bir aciyla vurulursa yoriinge
egrilir ama yén degisir. Ancak sut
merkezdisi bir noktadan yeterli bir aci
ve firildamayla cekildiginde hem falso
hem de ucgusun varacaglr yon dogru
olabilir.

Iste falsolu sut boyle cekiliyor! Sim-
di kuramlara egilimli okurlar, kalemi
kagidi alip hemen hesaplar: elden ge-
cirmeye baslayabilirler. Daha pratik
olanlarsa topu alip bunu sahada dene-
yebilirler. Ote yandan bu makaleyi
okudugunuzda Diinya Kupasinda siki
bir vurus yapmak icin fazla ge¢ kalmis
olsaniz da bu yeni edindiginiz bilgiyle
belki mahalle takiminiza caka satabi-
lirsiniz. Belki pek cogunuz da, macla-
11 bekleyip, televizyon karsisinda her
falsolu vurusta “ben bunun sirrini bi-
liyorum” diyeceksiniz.

John Wesson
Phys_i.cs World, Mayis 2002

Ceviri: R. Omdr Akyiiz,

Yeditepe Universitesi
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Uluslararas: goclerin kontrold, 21.
ylizyilin en tartismali, Gzerinde uzlas-
masl en giic ve kimilerine gére de en
acil konularindan biri. Aslinda géc, ké-
kenleri insanlarin yiyecek bulmak ama-
ciyla gezinmeye basladiklari zamanlara
dayandirilabilecek kadar eski bir olgu.
Ancak, uluslararasi géclerin bugtinki
anlamini kazanmasi, insanlarin tlkeler
arasinda gidip gelmelerini sinirlayan
pasaport ve vize uygulamalarinin orta-
ya ciktigr 20. yiizyilda basladi. Glnd-
miizde her tlkenin, kendi vatandaslari-
n1 yabancilardan ayirdetmek icin bir
pasaport sistemi, sinirlarindan iceri gir-
mek isteyenleri denetlemek icin smnir
kontrolleri, vatandasi olmayan insanla-
rin Glkeye yerlesmesini ve bitlinlesme-
sini engelleyen yasalar1 var. Bugiin co-
gu tlke, kendi topraklarina yerlesmek
ve kendi vatandaslariyla kaynasmak
tizere gelen yabancilar1 kabul etme ko-
nusunda istekli degil; géc etmek iste-
yenler, yasalar ve siir kontrolleriyle
engelleniyor. Bazi tilkelerse, vatandas-
larinin baska tlkelere géc etmesine si-
nirlamalar getiriyor. Eski Sovyetler Bir-
ligi ve Dogu Bloku tilkelerinin vatan-
daslarinin géc etmesini engelleme ca-
balarmnin simgesi olan Berlin Duvari,
daha 1989 yilinda yikildi. Kuzey Kore
gibi bazi tilkeler, bugiin hala vatandas-
larinin baska tlkelere gécmesini engel-
liyor.

Yine de her yil, savaslar, catismalar
ve ekonomik giicliikler gibi nedenlerle
binlerce insan, sinirlari asarak baska
topraklarda yeni bir yasam kurma du-
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stinlin ardindan kosuyor. Uluslararasi
goclerin 6nem kazanmasinin bir baska
nedeni de, uluslararasi gé¢menlerin sa-
yisindaki artislar. Birlesmis Milletler
Niifus Bolimi’niin istatistiklerine go-
re, 1965 yilinda diinyada yalnizca 75
milyon insan uluslararasi gé¢men ola-
rak tanimlanirken, bu say1 1975 yilinda
84 milyona, 1985 yilindaysa 105 milyo-
na ¢ikmist. 1990 yilinda, tiim dlinyada
yaklasik 120 milyon uluslararast géc-
men oldugu saniliyordu; 2000 yilinday-
sa 150 milyon. Ancak, diinya nifusun-
daki artislart g6z 6niine aldigimizda,
gocmen sayisindaki artisin, korkuldu-
gu kadar biyik boyutlara ulasmadig
ortaya cikiyor. Goriinen o ki, savaslar
gibi zorlayici nedenler olmadigr siirece,
insanlar kolay kolay yasadiklari yerleri
terk etmeye, ailelerinden ve arkadasla-

rindan ayrilmaya istekli degil. Bugiin,
dinya niifusunun yalmzca % 3’i dog-
dugu yerden farkli bir tilkede yasiyor.

Uluslararasi gé¢gmenler, gondlld ola-
rak goc¢ edenler ve zorunlu olarak goc
edenler olarak iki buytk gruba ayrili-
yor. Gontlli gécmenler, is, 6grenim ya
da aile birlesimi gibi kisisel nedenlerle
baska tlkelerde yasamayi secen insan-
lar. Eziyet, catismalar, baski, dogal ya
da insan yapisi afetler, cevresel bozul-
ma gibi, yasamlarin1 ya da 6zgurliikle-
rini ve yasama sevinglerini yok eden
nedenlerle tlkelerini terk edenlerse,
zorunlu gécmenler olarak adlandirili-
yor. Bunlarin arasinda, yonetimler ya
da silahli gruplarca "etnik temizlik" si-
recinde géce zorlanan insanlar da bu-
lunuyor. Aslinda, zorunlu ve gondalli
goc arasindaki ayrim her zaman acik
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degil. Ornegin, tilkelerini isteyerek terk
edenler, yurtlarindaki sorunlardan kac-
mak amaciyla gé¢ etmeyi tercih edebili-
yorlar. Ya da, tilkelerini terk etmek zo-
runda kalan insanlar aile baglar1 ya da
ekonomik firsatlar nedeniyle belli bir
tlkeye gitmek isteyebiliyorlar. Genellik-
le, bir tir goc, baska bir géce daha yol
actyor. Ornegin, zorunlu olarak tlke-
sinden ayrilan kisiler, sonradan aile
tiyelerini de yanlarina getirmek isteye-
biliyorlar. Ulkesini isteyerek terk etmis
gocmenler, geri donmek istediklerinde
engellerle karsilasip zorunlu gécmen
konumuna disebiliyorlar.

Ulkelerin farkli gécmen siniflarma
karsi, uluslararasi anlasmalarla belir-
lenmis farkli sorumluluklari bulunu-
yor. Ornegin, siginmacilarm durumla-
riyla ilgili 1951 tarihli Birlesmis Millet-
ler Sozlesmesi'ni imzalayan 130 {ilke
yonetimi, kendi tlkelerinde eziyet go6-
recekleri korkusuyla tlkelerine gelen
sigimacilar1 geri cevirmemek ve onla-
ra yardim ve koruma saglamakla yu-
kdml.

Oteki uluslararasi gécmenlerin ka-
bultiyle ilgili herhangi bir yasal zorun-
luluk bulunmuyor. Ancak, biitiin gé¢-
menlerin goc ettikleri tilkelerdeki hak-
lari, Uluslararasi insan Haklari Yasasi,
ulusal yasalar ve Uluslararasi Calisma
Orgiitti'ntin eleman arama ve is verme
hakkindaki yasalariyla korunuyor. Yi-
ne de, bu yasalar bile, gé¢ olgusunu, in-
sanlik tarihinin en trajik deneyimlerin-

den biri olmaktan kurta-
ramiyor.

Uluslararasi géc¢men-
lere, kalic1 olarak yerles-
me izni vermek tizere su-
rekli programlar yiriiten
bes dlke var: Amerika
Birlesik Devletleri, Kana-
da, Avustralya, Israil ve
Yeni Zelanda. Bu tilkeler,
her yil toplam 1,2 milyon
gécmen kabul ediyorlar.
Ancak bu rakam, tahmin
edilen yillik kiiresel goc-
men sayisinin ¢ok kticiik
bir bolimini olusturu-
yor. Ulkelerini terk ede-
rek baska tlkelere yerle-
sen insanlarin blyik cogunlugu, resmi
olarak gécmen sayilmiyor; bunlar, ko-
runma arayan mdulteciler, belli bir siire
calistiktan sonra tlkeyi terk etmesi
beklenen konuk isciler ya da o tlkeler-
deki goc yasalarina karsi gelerek tlke-
ye yasadisi ya da izinsiz olarak girip
yerlesenler.

Gondllti Gé¢gmenler

Bugiinki uluslararasi go¢ akimlari-
nin bir bélimindn kékeni, yabanct isci
goclerine dayaniyor. ABD, 1940’lardan
1960’lara kadar Meksika'yla birlikte
Bracero Programi adli bir konuk isci
programi yurutti. 1960’larda ve
1970’lerde, bircok Avrupa tlkesinin de

Gocmen Ticareti ve Kacakcilig

Gocmen ticareti ve kacakciligl, giiniimiizde
uluslararasi organize suclarin en yaygin ve kazang-
It kollarindan biri durumunda. Bu etkinliklerin giz-
li yiiriitilmesi ve bildirilmemesi nedeniyle, boyutla-
r da cogu kez karanlikta kaliyor. Diinyanin bircok
bolgesinde yasal go¢ olanaklarinin azalmis olmasi-
na ragmen, yabanci isci olarak calisma talepleri sa-
bit kaliyor ya da artiyor. Bu durum, firsat esitsizli-
gi, yoksulluk ve gog veren iilkelerdeki siddet olay-
lartyla birlestiginde, potansiyel go¢menlerin sug se-
bekelerinin eline diisme olasiligini artiriyor. insan
ticareti ve insan kacakciligina yonelik yeni yollar
yaratiliyor; sahte yolculuk belgesi diizenleme, yasa-
digi insan tasimaciligi ve sinir gecirme piyasasi
diinya capinda hizla genisliyor. Bu etkinlikler cogu
kez, insan kacirmada kullanilan bir gemi, icindeki
gocmenlerle birlikte battiginda ya da kaza gegirdi-
ginde ortaya cikiyor. IOM’un calismalarina gore,
bugiin diinyada yaklasik olarak 15 - 30 milyon in-
san, bu orgiitlerce sinir disina kagiriliyor. Her yil,
yaklasik 700 bin - 2 milyon kadin ve cocuk, insan
kacakgilarinin eline diistiyor.

insan tacirlerinin eline diisen gogmenlerin he-

men hepsi, cinsel istismara ve temel insan hakla-
ri ihlallerine maruz kaliyor. Ulkelerindeyken, varr
lacak iilkede iyi maagh bir is vaadedilen go¢men-
ler, genellikle isi bulan, tasinma ve kimi zaman da
yolculuk belgelerini saglayan kacakgilara borglanr-
yorlar. Bu yolla baska iilkelere getirilen gocmen-
ler, genellikle geldikleri iilkenin dilini bilmiyorlar
ve geri donis icin paralari olmuyor. Boylece, var-
diklan iilkelerde genellikle aracilarina ve isveren-
lerine bagimli yasiyor ve asir derecede korumasiz
kaliyorlar. Kacakgilar, genellikle acik veya kapali
olarak go¢menlere ya da geride biraktiklari ailele-
rine karsi siddeti arac olarak kullaniyorlar. Siklik-
la da, hareketlerini kontrol altina almak ve kag¢-
malarini engellemek icin gocmenlerin kimlik ya
da yolculuk belgelerine el koyuyorlar. Go¢cmenler
codu kez, saglik kosullari yetersiz yerlerde ya da
fabrikalarda calistiriliyor, fuhus ya da dilencilik
yapmaya zorlaniyor. Biitiin bu etkinlikler, genel-
likle uluslararasi su¢ sebekelerince kontrol edili-
yor. Vardiklan iilkelerde kacak olarak bulunduk-
lari icin yasal yardim alamiyor, saglik hizmetlerin-
den yararlanamiyorlar.
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Tirkiye, kuzey Avrupa ve Avrupa’nin
giineyinden konuk is¢i alimina yonelik
kendi programlar1 vardi. Gliney Afrika
Cumbhuriyeti, maden enddstrisinde ca-
lismak (izere Mozambik ve Lesoto’dan
isciler almisti. Ayni dénemde, petrol
zengini korfez tilkeleri de 6teki musli-
man (lkelerden ve dogu ve glineydogu
Asya’dan isci aliyordu. Is gocti, daha
sonraki yillarda azalarak stirdd. 1973
yilindaki petrol krizinden sonraki dur-
gunluk déneminde Avrupa tlkeleri, is
anlasmalarini geri ¢ektiler. Ancak, cali-
sanlarinin  performansindan memnun
isverenler, konuk iscilerin yerine gege-
cek yeni iscilere egitim vermek isteme-
diler; gittikleri tlkelerde kok salan isci-
ler de tlkelerine dénmek istemediler.
1965 yilinda Bracero Programi sona
erdiginde de, Meksika’dan Amerika
Birlesik Devletleri'ne géc, yasadisi yol-
larla strdd.

Glnlmizde is gocl, eskiye gore
cok daha karmasik. Nitelikleri, gittikle-
ri tilkelerde kalma stireleri ve yasal du-
rumlar1 acisindan bircok farkli gocmen
isci kategorisi bulunuyor. Hizmet sek-
tortiinde calisanlar da var, ¢ok uluslu
sirketlerde yoneticilik, arastirmacilik ya
da tasarimcilik yapanlar da. Ulkelerin,
calismak (izere gelen gé¢menleri kabul
edisleri arasinda da bircok farklilik var.
Ornegin, Kanada ve Avustralya’da, goc-
menlik basvurusu yapanlar, o tlkenin
kaynasma icin énemli gérdigi egitim,
cesitli beceriler ve dil yetenegi gibi
6zelliklere gore puanlandiriliyorlar. Pu-
anlama sisteminin amaci, basvuru sa-
hiplerinin ekonomik acgidan basarili
olup olamayacagimi anlamak. Gerekli
ozelliklere sahip olanlar, o tilkede calis-
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mak tizere kabul ediliyorlar. Bazi tlke-
lerdeyse, gocmen kabul siireci isveren-
lerin yabanct isci calistirmak istedikleri-
ni bildirmeleri ve bunun i¢in izin alma-
lariyla basliyor. Kimi durumlarda hiika-
metler, isverenden, yabanci isci orani-
nin, yerlilerin is olanaklarini ve maasla-
rinin duzeyini etkilemeyecegi yolunda-
glivence istiyorlar. Bazi tilkeler de, g6¢-
men isci taleplerini karsilamak igin bas-
ka tlkelerle ikili anlagsmalar kurma yo-
luna gidiyor. Yasadisi yollarla ve kayit
dis1 olarak baska tilkelere go¢ edenle-
rin sayisi da azimsanamayacak kadar
fazla. Ornegin, her yil yasadist yollarla

ABD’ye géc¢ eden isci sayisinin 275.000
oldugu sanilyor. izinsiz gécmenler co-
gu zaman, insan kacirma konusunda
uzmanlasmis, profesyonel sebekeler
aracihigiyla yabanci tlkelere sokuluyor.

Gondlld géctn bir bagka nedeni de
aile birlesimi. Genellikle hikimetler,
yasal yollarla tilkeye girerek yerlesmis
yabancilarin aile tyelerini de yanlarina
getirmelerine izin veriyor. Ancak, aile
birlesimi genellikle baska géclere de
neden oluyor. Siklikla, aile tyeleri ya-
banci (lkede yerlesme izni aldiktan
sonra, aile birlesimi programlariyla an-
ne babalarini ve kardeslerini de getir-

Avrupa’ya Goc ve Tirkler

1960’h ve 1970’li yillarda Avrupa, konuk isci-
lerin en 6nemli hedefi haline gelmisti. 1980’lerden
bu yana da, miiltecilerin ve siginmacilarin baslica
hedeflerinden biri. 1998 yilinda, bati Avrupa tilke-
lerinde yaklasik 20 milyon yabancinin yasadigi bi-
liniyor. Bircok Avrupa iilkesinde gocmenlerin geli-
si, diisiik dogurganlik orani ve yash niifus nedeniy-
le niifusun azalmasinin 6niine gecti. Peki, gocler,
Bati Avrupa’da goriilen niifus azalmasini durdur-
maya yetecek mi? BM Niifus Boliimii, 1995 yilin-
daki niifus oranlarini, isgiinii ve gen¢ niifusun yas-
I niifusa oranini korumak icin hangi iilkelerin ne
kadar gé¢cmen almasi gerektigini ortaya ¢ikarmaya
yonelik bir arastirma yapmis. Arastirmaya gore, en
biiyiik dort Avrupa iilkesi, Fransa, Almanya, italya
ve ingiltere, 1995 yilinda bati Avrupa niifusunun
% 66’sini barindiryorken, bu iilkelere gelen go¢-
menlerin % 88’ini aliyordu. Eger 1995 yilindaki
niifuslarini korumak isterlerse, yilda 237.000 olan
gocmen alimlarini ti¢ katina ¢ctkarmalari gerekiyor.
1995 yili isgticiinii korumak icinde, go¢men alim-
larimi yilda 1,1 milyona cikarmalilar. Toplumda
yaslari 15 - 64 olanlarin 65 yas ve iistiine oranini
korumak icinse, go¢men aliminin 37 kat artarak
yilda 9 milyona ¢ikmasi gerekiyor.

1990’k yillarin baslarinda Avrupa iilkeleri, bir-
lesik bir Avrupa’da bir iilkenin davraniglari ve uy-
gulamalan otekileri de etkiledigi icin, ulusal caba-
larin go¢ akimini yonetmeye yetmedigini fark etti-
ler. 1990 yilindaki Dublin Sozlesmesi’ne gore, si-
ginma isteyen yabancilar, yalnizca ilk ayak bastik-
lari iilkeden siginma isteyebiliyorlar. Bu durum, si-
ginmacilarin, ornegin tekneyle Yunanistan ya da
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italya’ya geldikten sonra siginma hakki konusunda
yumusak hiikiimetleri aramak icin tilkeleri dolas-
masinin ontine geciyor. 1999 tarihli Amsterdam
Antlasmasina gore 2004 yilina kadar Avrupa Birli-
ginin ortak bir go¢men ve siginmaai politikasi be-
lirlemesi gerekiyor. Go¢ hareketlerinin verimli bir
bicimde yiiriitiilmesini hedefleyen bu politika, go¢-
men kacakgiligi ve ozellikle de kadin go¢men tica-
retiyle esgiidiimlii savasmak icin ve siginma iste-
yen yabancilara yonelik ortak bir cizgi belirleyecek.

Almanya basta olmak iizere baz iilkeler, nite-
likli ve profesyonel go¢menlerin sayisini artirici gi-
risimlerde bulunmaya bagladi. 2000 yilinda, Al-
man bilgisayar endiistrisinde isgiicii sikintisi cekil-
meye baslanmasi lizerine, Alman hiikiimeti, yilda
en az 100.000 dolara calisan yabana bilgisayar
uzmanlarina bes yillik calisma izni veren bir "yesil
kart" uygulamasi baslatti. Programin ilk yilinda,
yaklasik 8.000 yesil kart dagitildi. Bu uygulama,
yilda 50.000’e kadar gocmen almayi amaclayan
planl go¢cmenlik sisteminin ilk asamasini olustur-
du. Bir puanlama sistemiyle secilecek bu gocmen-
lerin bir béliimiine, kalici oturma iznine doniistiiri-
lebilecek bes yillik calisma izni verilecek. Eger Al-
man isverenlerce calistiriliyorlarsa ve ozellikle de
Alman iiniversitelerinden mezun olmuslarsa, bazi-
larina da go¢menlik hakki taninacak. Alman hiikii-
metinin, bu go¢menlik yasasini 2001 yilindan 6n-
ce yiirtirliige koyma cabasi gerceklesemedi, ancak
yasanin ¢ok yakinda yiiriirliige girmesi bekleniyor.

Son yillarda, Tiirkiye’den Avrupa iilkelerine
goc¢ akisi azalmis olsa da, Tiirk gocmen toplulukla-
r1, Avrupa’daki en kalabalik go¢men topluluklarini

me yoluna gidiyorlar. Zincirleme géc
olarak adlandirilan bu durumun yasan-
masi tehlikesine karsin, bircok evsahibi
tilke aile birlesimini destekliyor; ¢linki
bu durum, genellikle gocmenlerin yeni
toplumlaria uyum saglamasi kolay-
lastirtyor. Ancak, kimlerin aile birlesim
programlart icin uygun oldugu konu-
sunda tlkeler arasinda goris ayrilikla-
11 var. Ote yandan, siginma isteginde
bulunanlar ve gecici koruma altindaki-
lerin aile birlesimi, hemen her yerde
kabul kurallariyla bastan kisitlaniyor.
Uluslararast gécmenlerin kicuk,
ama 6nemli bir bolimiind de yabanci
ogrenciler olusturuyor. ABD, yabanci
ogrenci sayisiyla dlinyada bast cekiyor.
Ornegin, 1997 - 1998 63renim yilinda,
ABD’deki tiniversitelere 480.000 ya-
banci égrenci kayit yaptirmis. Ancak,
son yillarda, Oteki gelismis {ilkelerin
uluslararas1 6grencilere sundugu ola-
naklara ilginin artmasiyla, ABD’ye gi-
den yabanci 6g8rencilerin sayisinda du-
stisler gézlenmis. Artik, Almanya ve In-
giltere gibi tlkeler de yabanci 6grenci-
lerin tercih siralamasinda bast cekiyor.

olusturuyor. En cok Tiirk go¢menin bulundugu iil-
keyse Almanya. 1990’1 yillarda, Tiirkiye’den Rus-
ya'ya, eski Sovyetler Birligi’nin parcalanmasindan
sonra kurulan yeni devletlere ve Suudi Arabistan’a
da biiyiik gocler oldu. Resmi isci gogii programla-
riyla yapilan gociin 60.000’lerden, 1990’ yillarda
40.000’lere diismiis olmasina karsin, bugiin Tiirki-
ye niifusunun % 5’inin yurt disinda yasadigi ve bu
oranin artmaya devam ettigi biliniyor.

Tiirk gé¢menlerin ¢ok azinin sézlesme yaptik-
tan sonra iilkelerine dondiigii biliniyor. Bunun bir-
cok nedeni var. Yasa degisiklikleriyle aile birlesimi-
ne izin verilmesi, gidilen iilkelerde egitim goren ve
o ilkelerin dilini konusan ¢ocuklarin geri donmek
istememesi, gocmenlere kendi iilkelerinde yeterli
saglik hizmeti verilmemesi ve issiz kalma korkusu
gibi. Ancak, biitiin bunlar go¢men iscilerin yeni
toplumlarina eklenmelerinin kolay oldugu anlami-
na da gelmiyor. Bircok Avrupa iilkesinde karsi kar-
siya olduklar aynimcilik, go¢ programinin basinda
gelen iscilerin yaglanmasi ve saglik durumlari, egi-
timsizlik ve niteliksiz iggiiciine sahip olmalarina
bagh olarak, Avrupa Birligi iilkelerindeki Tiirkler
arasinda issizlik orani hayli yiiksek. Avrupa iilkele-
rinin cogunda yabancilarin vatandaglik hakki elde
etmek gibi bir sanslari olmasa da, Alman yasalarin-
daki bazi degisimlerden sonra, Almanya’daki Tiirk-
lerin vatandagliga kabuliinde artislar oldu. Tiirki-
ye’de 1993 yilinda cikan bir yasa da, Tiirk vatan-
dashgindan ciksalar da, kisilerin malvarliklarinin
kendilerinde kalmasina izin veriyor. 1981 - 1993
yillari arasinda Alman vatandaglgina gecen Tiirk
gocmenlerin sayisi 36.000’ken, yasa degisiminden
sonra 1995 yilinda yalnizca bir yil icinde 42.000
Tiirk, Alman vatandagligia gecti.



Siginmacilar

Birlesmis Milletler Mtilteciler Yuk-
sek Komiserligi’'nin (UNHCR), 2000 y1-
linda yaptig1 Diinya Mtilteci Arastirma-
sina gore, 2000 yilinin basinda diinya-
da 14 milyon siginmaci bulunuyordu.
Arastirmaya gore, Ortadogu’da altr mil-
yon, Afrika’da tic milyon, Avrupa’da
1,9 milyon, Giiney Asya’da 1,8 milyon,
Giiney ve Kuzey Amerika’da 740.000,
Dogu Asya ve Pasifik’te 650.000 si8in-
maci bulunuyor. 2000 yilinda, Afganis-
tan, Angola, Burundi, Eritre, Irak, Sier-
ra Leone, Somali, Sudan, eski Yugos-
lavya’da ve Filistin’de binlerce insan
yerlerinden edildi. Sivillerin askeri et-
kinliklere ve cinayetlere hedef oldugu
catismalar, tim dinyada hizla artiyor.
Ancak, bu durumlardan kagmak iste-
yen insanlar, genellikle engellerle kar-
silastyorlar. Kagcmayi basarabilseler bi-
le, onlar1 multeci olarak kabul edecek
tilke bulmakta zorlaniyorlar. Bazen, si-
ginacak yer bulabilseler bile bu kez, si-
gindiklan dlkelerdeki catismalar nede-
niyle tlkelerine geri kacmak zorunda
kaliyorlar.

Kendi {ilkelerinde yerlerinden edi-
len insanlarin sayist da hizla artiyor.
1990’larin sonlarinda, kendi tlkeleri
icinde go¢ eden insanlarin sayisi, mul-
tecilerin neredeyse iki kati kadardi.
2000 yili Dlinya Milteci Arastirmasina
gore, kendi tilkelerinde géce zorlanmis
21 milyondan fazla insan bulunuyor;
ancak, arastirma gercek saymin bun-
dan cok daha fazla oldugunun da alti-
ni ciziyor. Sudan, dort milyon i¢c goc-
menle basi ¢ekiyor. Angola ve Kolombi-
ya’da 1,5 milyon, Irak gibi kimi tilkeler-
de de i¢ géce zorlanmis bir milyon ka-
dar insan oldugu tahmin ediliyor.

Ulkelerindeki catismalar sona erdi-
ginde, muilteciler cogu kez uyruklarina
geri dontyorlar. Ancak, siklikla da, ca-
tismalar ya da savaslar hentiz sona er-
memigken tlkelerine geri donmek zo-
runda birakiliyorlar. Sigindiklar tlke-
ler, multecileri agirlamaktan yorulup
zamanindan 6nce tlkelerine dénmeleri
icin baski uygulayabiliyor; yardimlar
azalabiliyor; kimi zaman da mtlteciler,
baskalari sahip ¢cikmadan evlerini ve is-
lerini geri alabilmek icin ya da secimle-
re katilmak icin tlkelerine dénmekte
acele ediyorlar.

Cevresel bozulma da zorunlu gécle-
re neden oluyor. Cevresel nedenlerle

goc eden msanlar, genellikle evlerini
yeniden yapana kadar, ya da kalici ola-
rak yerlesmek icin kendi tlke sinirlari
icinde go¢ ediyorlar. Bazilariysa, smnir-
lart gecerek baska tlkelerde kendileri-
ne yer ariyorlar. Depremler, yanardag
patlamalari, sel ve kasirga gibi, yerle-
sim yerlerini yok eden, tarim etkinlikle-
rini alt st eden doga olaylar1 sonucu
toplu gécler yasaniyor. Ornegin, daha
birkac yil 6nce Banglades’teki periyo-
dik seller, binlerce insanin yerinden ol-
masina yol actl. George ve Mitch kasir-
galari, Karayipler’de ve Orta Ameri-
ka’da biiytk géclere yol acti. Bhopal ve
Cernobil’deki gibi endtistriyel ve niikle-
er kazalar da, binlerce insani yerlerin-
den etti.

GOc¢ Yonetimi

Tim dinya tlkeleri, uluslararasi
goclerle ilgili bircok sorunla karst kar-
stya. Bu sorunlar, ekonominin kiiresel-
lesmesi baglaminda yasal goglerin du-
zenlenmesinden, zorunlu géclerdeki
artis ve yasadisi go¢ hareketlerinin, in-
san kacakciliginin kontrol altina alin-

masina kadar buyuk degiskenlik goste-
riyor. Kadin gé¢cmenlerin durumu, géc-
menlerin saglik kosullari, gé¢ edilen
yerlere ekonomik, toplumsal ve vatan-
daslik bakimindan uyum saglamalari
gibi konularda atilmasi gereken pek
cok adim var. 21. yiizyil, g6¢ politikala-
rinin ve var olan cercevelerin sorgulan-
dig1 bir dénem olacak.

Aslinda uluslararasi gécler, tlkeler
arasinda, kaynaklar ve is olanaklari,
niifus biiylimesi, givenlik ve insan
haklar1 bakimindan tlkeler arasindaki
farkliliklara karst dogal bir tepki ola-
rak gortlebilir. Tarihte bu kisithilikla-
rin buytk 6lcekli goclere neden oldu-
gu cok gorilmds. Uzmanlar, 21. yliz-
yilda da, belli bolgelerdeki ntifus arti-
st ve ekonomik olanaksizliklarin, bu-
ralardan daha zengin bélgelere buiyiik
goclere neden olacagini 6ngoriyorlar.
Ornegin, 21. ytizyilda, Afrika’nin kala-
balik kentlerinde yasayan geng insan-
larin, yash ntfus orani yiiksek ve nt-
fus artisi olmayan endistrilesmis top-
lumlara gécmeye baslamasi bekleni-
yor. Simdiden, Afrika’dan is bulma
amaciyla Avrupa kentlerine gelen pek
cok insan var.

Peki, artan yash niifusuyla enddst-
rilesmis tlkeler, az gelismis tlkeler-
den gelen genc gocmen akinina nasil
tepki gosterecek? Gelismis tlkeler da-
ha simdiden, sinir kontrollerine daha
cok 6nem vermek gibi énlemler alma-
ya basladi. Bazi uzmanlar, bu tir én-
lemlerin, diinyanin en zengin 25 tilke-
sini, yoksulluk denizinden kurtulmaya
calisan gocmenleri disarida tutmak
icin yiiksek duvarlarla ¢evrilmis refah
adalarina déndstirdagini 6ne siird-
yorlar. Bir de, endiistrilesmis toplum-
larda yabancilarin hem potansiyel sid-
det kaynagi, hem de ekonomik tehdit
olarak gorildiagu gercegi var.

Gocleri engellemeye yonelik 6nlem-
lerin artirilmasini elestirenler, enddstri-
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lesmis tlkelerin aslinda hem ekono-
mik, hem de demografik nedenlerle
genc gocmenlere gereksinimi oldugu-
nu savunuyorlar. Bu gériise gore, go¢-
menlerin gelisi bu tlkelere ekonomik
acidan yarar sagliyor; ciinki, genc ni-
fusun artmasi daha cok yaraticilik ve
daha fazla biiytime demek. Ote yan-
dan, kimi uzmanlara gore de, goclerin
etkileri ister olumlu, ister olumsuz ol-
sun, enddstrilesmis tlkelerin gtict,
umudunu yitirmis gé¢men ordularinin
tilkelerine girmesini engellemeye yet-
meyecek. Yine de, bircok uzman, ulus-
lararasi goclerin yonetilebilir bir olgu
oldugunu distindyor. Bugilin diinya-
da, 160 milyon gé¢men, siginmaci, res-
mi ya da resmi olmayan bicimde cali-
san gocmen isci var. Uluslararasi go¢-
menlerin % 45’i (yaklasik 70 milyon)
endistrilesmis tilkelerde ve 80 milyon
kadar1 da gelismekte olan tilkelerde
yasiyor. Bu insanlarin bir cogu, Bati
Avrupa’ya konuk isci olarak gelip yer-
lesenler ya da siginma istekleri redde-
dildigi halde tilkelerine dénmeyen si-
ginmacilar gibi, istenmeyen gé¢cmenler
konumundalar. Ancak, uluslararasi
gocleri kontrol etmek isteyen tilkele-
rin, Gic temel gercegi unutmamalari ge-
rekiyor. Birincisi, insanlarin biiytik bir
cogunlugu, asla uluslararasi smirlar
gecmeyi ve baska tlkelerde calismayi
distinmiiyor. Uluslararasi gécmenle-
rin yarisi, gelismekte olan tlkelerden,
yine gelismekte olan tlkelere gidiyor.
Uctinctisti de, Italya, Ispanya ve Giiney
Kore gibi goc veren tlkeler, basarili
bir bicimde gé¢ veren olmaktan cikip,
gbc alan tlkeler konumuna gelebildi-
ler. Uluslararasi géclerin nasil yoneti-
lecegi tizerinde distince tretirken, bu
olgunun en ¢ok ekonomik biiylime ve
baristan etkilendigini unutmamak ge-
rekiyor. G6¢ baskisini aza indirgeme-
nin en 6nemli yolu, ticareti, yatirimi,
yardimi ve insan haklarina saygiy1 des-
tekleyen politikalardan geciyor. Degi-
simler yavas olacagi icin bu politikala-
rn terk etmek, aslinda ydnetimlerin
korktugu kitlesel géclerin gercege do-
nlismesine neden olabilir.

Asli Zulal
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Bilginin Kiiresellesmesi

Kendi tilke simirlarin  otesinde calismayr seg-
mis nitelikli isgiiciiniin yami sira, uluslararasi go¢-
menlerin kicik ama onemli bir bolimind de,
ozellikle gelismekte olan iilkelerden gelismis il
kelere egitim amaciyla giden yabanci dgrenciler
olusturuyor. TUBITAK Baskam Prof. Dr. Namik
Kemal Pak'tan bu konuda Tiirkiye’yle ilgili bir du-
rum dederlendirmesi yapmasini istedik:

"Bilim ve teknoloji, en cok kiiresellesmis sek-
tor. Binlerce yildir da dyle olagelmis. Eger cagdas
uygarhigi bilgiye, bilim ve teknolojiye borgcluysak,
bu olgunun kiiresellesmesinde, biliminsaninin ser-
best dolasimi belirleyici rol oynuyor. Bilim ve bil-
gi, evrensel bir olgu, ulusal olmasi s6z konusu de-
gil; diinyadaki alti milyar insanin ortak mali. Ya-
ni, bilimin kiiresellesmesi, dogal kabul edilmesi
gereken bir olgu.

Eski caglardan bu yana, nerede bilginin yese-
recedi, filizlenecegi bir odak varsa, bilim adamla-
rinin dolasimi da oraya odaklanmis. Bu odak nok-
talari diinyanin belli bolgelerinde sabit kalmiyor.
0 zamana kadar odak bdlge Bati Avrupa’yken,
ikinci Diinya Savasi’ndan sonra, bu odak noktasi
Amerika Birlesik Devletleri’ne kaymis. Bunun,
diinyanin baska bélgelerine yansimalari da var.
Ancak, su anda ABD, hala odak noktasi statiisii-
nii koruyor. Dogal olarak da, bugiin diinyanin bu
bilgi potasina girmeye hazirlikli, nitelikli insanla-
rinin tiimiintin yonlendigi bolge burasi. Bu bir du-
rum saptamasi. Burada, nereden bakarsak baka-
lim bir ikilem goriiyoruz. Daha dogrudan taraf ol
duklan bu siirecte, daha fazla pay alanlar da, ge-
lismis (ilkeler. Bu siirecin kenarinda ve tamamen
disinda oldugu icin insanligin ortak mal olan bil-
giden adil olarak pay alamayanlar da var.

insanlik, ortak bir genetik yapidan olusuyor.
Yaratici zekd, yetenek bakimindan diinyadaki alti
milyar insanin hepsi, birbirine esdeger. Ornegin,
bugiin Mozambik’teki insanla Harvard’da yasayan
insanin yaratici zeka ve yetenek bakimindan bir
farklari yok. Fark, Mozambik’teki insanin yaraticr-
hgini gelistirebilmesi icin olanak bulamamasi. Bu
durum, giderek bir rahatsizlik yaratacak. Yani,
diinyadaki bilim ve teknoloji degisiyor, bilgi diize-
yi degisiyor, bunun yansimalarindan yararlanan
lilkelerdeki uygarlik ve refah diizeyi degisiyor da,
acaba, kiiresellesme olarak adlandirilan bu gelis-
me siirecinde bu sistemin disinda kalmis, dislan-
mis grup cok biiyiik bir dezavantajla mi karsi kar-

siya? Bu dezavantaj asilabilecek mi? O veya bu se-
kilde, en biiyiik hazine olan bilginin daha adil bir
bicimde yayilimi i¢in yollar aranmali mi? O tilkele-
rin yetenekli, yaratici beyinlerini kendi tilkelerin-
de tutmak, bu yollardan biri mi? Gerekli sistem
kurulmadiysa, o insanlarin yaraticiligi, tlkelerinde
kalirlarsa korlenebilir mi? Bunlar, yanitlamasi zor
sorular. Matematiksel denklemlerle coziilecek
problemlere hi¢c benzemiyor.

Tiirkiye’ye bakacak olursak, lilkemiz ne en ge-
lismigler grubunda yer aliyor, ne de tamamen
kopmuslar grubunda. Tiirkiye, tam bir gecis evre-
sinde; hem toplumsal refah baglaminda, hem de
bilim ve teknolojide, kritik dederleri gecebilecek
noktalara gelmis. Burada belirleyici olan sey su:
eger biz iilkemiz icin gercekten daha yiiksek, ge-
lismis bir refah diizeyi 6ngoriiyorsak, ki ongori-
yoruz, o zaman bilimsel insan giiclimiiziin hem sa-
yisini, hem de niteligini artiracagiz. Bu tek basina
problemi ¢6zmeye yetmiyor. Bu yaratici yetenek-
lerin bilim tiretmesini ve bilimin sonuglarinin refa-
ha dontisecek innovasyonlara doniismesini sagla-
yacak uygun altyapilarin kurulmasi lazim. Gelis-
kinligini erken yaslarda kesfeden bir gencin, ken-
dine bu yeteneklerini gercek anlamda hayata ge-
cirecek platformlar aramasi kacinilmaz. Ve bunu
dayatmaci onlemlerle engellemek de miimkiin de-
gil. Olsa olsa, yaraticiligi koreltilmis, siradan bir
insan olarak yasamay! siirdiirecektir. O halde bi-
zim yapacagimiz, hem nitelik, hem sayisal anlam-
da bu insanlarin sayisini artirmaya giderken, bun-
larin dogal olarak yeni arayislara girmesine engel
olacak, tesvik mekanizmalariyla bu yaratici yete-
nekleri degerlere doniistiirecek mekanizmalari da
kurmak. Su anda Tiirkiye’deki en biiyiik sorunsal
budur. Yaratici yetenek dagiiminda kritik sayila-
ra geldik; nitelik baglaminda kritik degerlere gel-
dik; son 10 yilda yaklasik yirmi basamak birden
yiikselerek diinya bilim siralamasinda kirk besin-
cilikten yirmi besincilige geldik. Diinyanin ilk yir-
mi ekonomisi diizeyinde bir lilke Tiirkiye. O halde
bu tlkenin daha saygin bir yere gelmesini sagla-
yacak insanlar yetistirecek, tretim yeteneklerini
maksimum yarara doniistiirebilecek mekanizma-
lar kurmamiz lazim. Su asamada Tiirkiye’nin bi-
lim ve teknoloji politikalarinin, teknoloji 6ngori
calismalarinin, Avrupa Birligi Cerceve Programina
girisin ardindaki temel amag, hep Tiirkiye’deki 6z
yetenekleri, yarar yaratacak potansiyele doniistiir-
me istedi. Ama aklimiza hicbir zaman dayatmalar-
la insanlan burada zorla tutacak mekanizmalar
kurmak gelmiyor.

Tiirkiye’nin niifusunun yarisi gen¢ ve 30-40
yildir Tiirkiye bu geng niifusunu diiz isgticii olarak
Batiya ihra¢ etmis. Bunun ozellikle Bati Avru-
pa’nin son yillardaki sanayi rekabet giiciiniin ya-
ratilmasinda biiyiik katkilari olmus. Biz bu diiz is-
giiciinii egiterek bilgi isgiiciine doniistiirmek isti-
yoruz. Sadece akademik camiadaki bilgiyi yaratan
isgticii degil; bu bilgiyi isleyip, innovasyona, tiri-
ne cevirebilecek isgticii. Bunlarin tiimiinii bir bi-
tiin olarak ele almak lazim. innovasyon sistemi
derken, bilim, teknoloji, iiretim zincirinden bahse-
diyoruz. innovasyon sisteminin icinde dogrudan
bilgi isgticii var ve cok belirleyici rol oynuyor."



Uluslararas: goclerin kontrold, 21.
ylizyilin en tartismali, Gzerinde uzlas-
masl en giic ve kimilerine gére de en
acil konularindan biri. Aslinda géc, ké-
kenleri insanlarin yiyecek bulmak ama-
ciyla gezinmeye basladiklari zamanlara
dayandirilabilecek kadar eski bir olgu.
Ancak, uluslararasi géclerin bugtinki
anlamini kazanmasi, insanlarin tlkeler
arasinda gidip gelmelerini sinirlayan
pasaport ve vize uygulamalarinin orta-
ya ciktigr 20. yiizyilda basladi. Glnd-
miizde her tlkenin, kendi vatandaslari-
n1 yabancilardan ayirdetmek icin bir
pasaport sistemi, sinirlarindan iceri gir-
mek isteyenleri denetlemek icin smnir
kontrolleri, vatandasi olmayan insanla-
rin Glkeye yerlesmesini ve bitlinlesme-
sini engelleyen yasalar1 var. Bugiin co-
gu tlke, kendi topraklarina yerlesmek
ve kendi vatandaslariyla kaynasmak
tizere gelen yabancilar1 kabul etme ko-
nusunda istekli degil; géc etmek iste-
yenler, yasalar ve siir kontrolleriyle
engelleniyor. Bazi tilkelerse, vatandas-
larinin baska tlkelere géc etmesine si-
nirlamalar getiriyor. Eski Sovyetler Bir-
ligi ve Dogu Bloku tilkelerinin vatan-
daslarinin géc etmesini engelleme ca-
balarmnin simgesi olan Berlin Duvari,
daha 1989 yilinda yikildi. Kuzey Kore
gibi bazi tilkeler, bugiin hala vatandas-
larinin baska tlkelere gécmesini engel-
liyor.

Yine de her yil, savaslar, catismalar
ve ekonomik giicliikler gibi nedenlerle
binlerce insan, sinirlari asarak baska
topraklarda yeni bir yasam kurma du-
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stinlin ardindan kosuyor. Uluslararasi
goclerin 6nem kazanmasinin bir baska
nedeni de, uluslararasi gé¢menlerin sa-
yisindaki artislar. Birlesmis Milletler
Niifus Bolimi’niin istatistiklerine go-
re, 1965 yilinda diinyada yalnizca 75
milyon insan uluslararasi gé¢men ola-
rak tanimlanirken, bu say1 1975 yilinda
84 milyona, 1985 yilindaysa 105 milyo-
na ¢ikmist. 1990 yilinda, tiim dlinyada
yaklasik 120 milyon uluslararast géc-
men oldugu saniliyordu; 2000 yilinday-
sa 150 milyon. Ancak, diinya nifusun-
daki artislart g6z 6niine aldigimizda,
gocmen sayisindaki artisin, korkuldu-
gu kadar biyik boyutlara ulasmadig
ortaya cikiyor. Goriinen o ki, savaslar
gibi zorlayici nedenler olmadigr siirece,
insanlar kolay kolay yasadiklari yerleri
terk etmeye, ailelerinden ve arkadasla-

rindan ayrilmaya istekli degil. Bugiin,
dinya niifusunun yalmzca % 3’i dog-
dugu yerden farkli bir tilkede yasiyor.

Uluslararasi gé¢gmenler, gondlld ola-
rak goc¢ edenler ve zorunlu olarak goc
edenler olarak iki buytk gruba ayrili-
yor. Gontlli gécmenler, is, 6grenim ya
da aile birlesimi gibi kisisel nedenlerle
baska tlkelerde yasamayi secen insan-
lar. Eziyet, catismalar, baski, dogal ya
da insan yapisi afetler, cevresel bozul-
ma gibi, yasamlarin1 ya da 6zgurliikle-
rini ve yasama sevinglerini yok eden
nedenlerle tlkelerini terk edenlerse,
zorunlu gécmenler olarak adlandirili-
yor. Bunlarin arasinda, yonetimler ya
da silahli gruplarca "etnik temizlik" si-
recinde géce zorlanan insanlar da bu-
lunuyor. Aslinda, zorunlu ve gondalli
goc arasindaki ayrim her zaman acik
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degil. Ornegin, tilkelerini isteyerek terk
edenler, yurtlarindaki sorunlardan kac-
mak amaciyla gé¢ etmeyi tercih edebili-
yorlar. Ya da, tilkelerini terk etmek zo-
runda kalan insanlar aile baglar1 ya da
ekonomik firsatlar nedeniyle belli bir
tlkeye gitmek isteyebiliyorlar. Genellik-
le, bir tir goc, baska bir géce daha yol
actyor. Ornegin, zorunlu olarak tlke-
sinden ayrilan kisiler, sonradan aile
tiyelerini de yanlarina getirmek isteye-
biliyorlar. Ulkesini isteyerek terk etmis
gocmenler, geri donmek istediklerinde
engellerle karsilasip zorunlu gécmen
konumuna disebiliyorlar.

Ulkelerin farkli gécmen siniflarma
karsi, uluslararasi anlasmalarla belir-
lenmis farkli sorumluluklari bulunu-
yor. Ornegin, siginmacilarm durumla-
riyla ilgili 1951 tarihli Birlesmis Millet-
ler Sozlesmesi'ni imzalayan 130 {ilke
yonetimi, kendi tlkelerinde eziyet go6-
recekleri korkusuyla tlkelerine gelen
sigimacilar1 geri cevirmemek ve onla-
ra yardim ve koruma saglamakla yu-
kdml.

Oteki uluslararasi gécmenlerin ka-
bultiyle ilgili herhangi bir yasal zorun-
luluk bulunmuyor. Ancak, biitiin gé¢-
menlerin goc ettikleri tilkelerdeki hak-
lari, Uluslararasi insan Haklari Yasasi,
ulusal yasalar ve Uluslararasi Calisma
Orgiitti'ntin eleman arama ve is verme
hakkindaki yasalariyla korunuyor. Yi-
ne de, bu yasalar bile, gé¢ olgusunu, in-
sanlik tarihinin en trajik deneyimlerin-

den biri olmaktan kurta-
ramiyor.

Uluslararasi géc¢men-
lere, kalic1 olarak yerles-
me izni vermek tizere su-
rekli programlar yiriiten
bes dlke var: Amerika
Birlesik Devletleri, Kana-
da, Avustralya, Israil ve
Yeni Zelanda. Bu tilkeler,
her yil toplam 1,2 milyon
gécmen kabul ediyorlar.
Ancak bu rakam, tahmin
edilen yillik kiiresel goc-
men sayisinin ¢ok kticiik
bir bolimini olusturu-
yor. Ulkelerini terk ede-
rek baska tlkelere yerle-
sen insanlarin blyik cogunlugu, resmi
olarak gécmen sayilmiyor; bunlar, ko-
runma arayan mdulteciler, belli bir siire
calistiktan sonra tlkeyi terk etmesi
beklenen konuk isciler ya da o tlkeler-
deki goc yasalarina karsi gelerek tlke-
ye yasadisi ya da izinsiz olarak girip
yerlesenler.

Gondllti Gé¢gmenler

Bugiinki uluslararasi go¢ akimlari-
nin bir bélimindn kékeni, yabanct isci
goclerine dayaniyor. ABD, 1940’lardan
1960’lara kadar Meksika'yla birlikte
Bracero Programi adli bir konuk isci
programi yurutti. 1960’larda ve
1970’lerde, bircok Avrupa tlkesinin de

Gocmen Ticareti ve Kacakcilig

Gocmen ticareti ve kacakciligl, giiniimiizde
uluslararasi organize suclarin en yaygin ve kazang-
It kollarindan biri durumunda. Bu etkinliklerin giz-
li yiiriitilmesi ve bildirilmemesi nedeniyle, boyutla-
r da cogu kez karanlikta kaliyor. Diinyanin bircok
bolgesinde yasal go¢ olanaklarinin azalmis olmasi-
na ragmen, yabanci isci olarak calisma talepleri sa-
bit kaliyor ya da artiyor. Bu durum, firsat esitsizli-
gi, yoksulluk ve gog veren iilkelerdeki siddet olay-
lartyla birlestiginde, potansiyel go¢menlerin sug se-
bekelerinin eline diisme olasiligini artiriyor. insan
ticareti ve insan kacakciligina yonelik yeni yollar
yaratiliyor; sahte yolculuk belgesi diizenleme, yasa-
digi insan tasimaciligi ve sinir gecirme piyasasi
diinya capinda hizla genisliyor. Bu etkinlikler cogu
kez, insan kacirmada kullanilan bir gemi, icindeki
gocmenlerle birlikte battiginda ya da kaza gegirdi-
ginde ortaya cikiyor. IOM’un calismalarina gore,
bugiin diinyada yaklasik olarak 15 - 30 milyon in-
san, bu orgiitlerce sinir disina kagiriliyor. Her yil,
yaklasik 700 bin - 2 milyon kadin ve cocuk, insan
kacakgilarinin eline diistiyor.

insan tacirlerinin eline diisen gogmenlerin he-

men hepsi, cinsel istismara ve temel insan hakla-
ri ihlallerine maruz kaliyor. Ulkelerindeyken, varr
lacak iilkede iyi maagh bir is vaadedilen go¢men-
ler, genellikle isi bulan, tasinma ve kimi zaman da
yolculuk belgelerini saglayan kacakgilara borglanr-
yorlar. Bu yolla baska iilkelere getirilen gocmen-
ler, genellikle geldikleri iilkenin dilini bilmiyorlar
ve geri donis icin paralari olmuyor. Boylece, var-
diklan iilkelerde genellikle aracilarina ve isveren-
lerine bagimli yasiyor ve asir derecede korumasiz
kaliyorlar. Kacakgilar, genellikle acik veya kapali
olarak go¢menlere ya da geride biraktiklari ailele-
rine karsi siddeti arac olarak kullaniyorlar. Siklik-
la da, hareketlerini kontrol altina almak ve kag¢-
malarini engellemek icin gocmenlerin kimlik ya
da yolculuk belgelerine el koyuyorlar. Go¢cmenler
codu kez, saglik kosullari yetersiz yerlerde ya da
fabrikalarda calistiriliyor, fuhus ya da dilencilik
yapmaya zorlaniyor. Biitiin bu etkinlikler, genel-
likle uluslararasi su¢ sebekelerince kontrol edili-
yor. Vardiklan iilkelerde kacak olarak bulunduk-
lari icin yasal yardim alamiyor, saglik hizmetlerin-
den yararlanamiyorlar.
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Tirkiye, kuzey Avrupa ve Avrupa’nin
giineyinden konuk is¢i alimina yonelik
kendi programlar1 vardi. Gliney Afrika
Cumbhuriyeti, maden enddstrisinde ca-
lismak (izere Mozambik ve Lesoto’dan
isciler almisti. Ayni dénemde, petrol
zengini korfez tilkeleri de 6teki musli-
man (lkelerden ve dogu ve glineydogu
Asya’dan isci aliyordu. Is gocti, daha
sonraki yillarda azalarak stirdd. 1973
yilindaki petrol krizinden sonraki dur-
gunluk déneminde Avrupa tlkeleri, is
anlasmalarini geri ¢ektiler. Ancak, cali-
sanlarinin  performansindan memnun
isverenler, konuk iscilerin yerine gege-
cek yeni iscilere egitim vermek isteme-
diler; gittikleri tlkelerde kok salan isci-
ler de tlkelerine dénmek istemediler.
1965 yilinda Bracero Programi sona
erdiginde de, Meksika’dan Amerika
Birlesik Devletleri'ne géc, yasadisi yol-
larla strdd.

Glnlmizde is gocl, eskiye gore
cok daha karmasik. Nitelikleri, gittikle-
ri tilkelerde kalma stireleri ve yasal du-
rumlar1 acisindan bircok farkli gocmen
isci kategorisi bulunuyor. Hizmet sek-
tortiinde calisanlar da var, ¢ok uluslu
sirketlerde yoneticilik, arastirmacilik ya
da tasarimcilik yapanlar da. Ulkelerin,
calismak (izere gelen gé¢menleri kabul
edisleri arasinda da bircok farklilik var.
Ornegin, Kanada ve Avustralya’da, goc-
menlik basvurusu yapanlar, o tlkenin
kaynasma icin énemli gérdigi egitim,
cesitli beceriler ve dil yetenegi gibi
6zelliklere gore puanlandiriliyorlar. Pu-
anlama sisteminin amaci, basvuru sa-
hiplerinin ekonomik acgidan basarili
olup olamayacagimi anlamak. Gerekli
ozelliklere sahip olanlar, o tilkede calis-
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mak tizere kabul ediliyorlar. Bazi tlke-
lerdeyse, gocmen kabul siireci isveren-
lerin yabanct isci calistirmak istedikleri-
ni bildirmeleri ve bunun i¢in izin alma-
lariyla basliyor. Kimi durumlarda hiika-
metler, isverenden, yabanci isci orani-
nin, yerlilerin is olanaklarini ve maasla-
rinin duzeyini etkilemeyecegi yolunda-
glivence istiyorlar. Bazi tilkeler de, g6¢-
men isci taleplerini karsilamak igin bas-
ka tlkelerle ikili anlagsmalar kurma yo-
luna gidiyor. Yasadisi yollarla ve kayit
dis1 olarak baska tilkelere go¢ edenle-
rin sayisi da azimsanamayacak kadar
fazla. Ornegin, her yil yasadist yollarla

ABD’ye géc¢ eden isci sayisinin 275.000
oldugu sanilyor. izinsiz gécmenler co-
gu zaman, insan kacirma konusunda
uzmanlasmis, profesyonel sebekeler
aracihigiyla yabanci tlkelere sokuluyor.

Gondlld géctn bir bagka nedeni de
aile birlesimi. Genellikle hikimetler,
yasal yollarla tilkeye girerek yerlesmis
yabancilarin aile tyelerini de yanlarina
getirmelerine izin veriyor. Ancak, aile
birlesimi genellikle baska géclere de
neden oluyor. Siklikla, aile tyeleri ya-
banci (lkede yerlesme izni aldiktan
sonra, aile birlesimi programlariyla an-
ne babalarini ve kardeslerini de getir-

Avrupa’ya Goc ve Tirkler

1960’h ve 1970’li yillarda Avrupa, konuk isci-
lerin en 6nemli hedefi haline gelmisti. 1980’lerden
bu yana da, miiltecilerin ve siginmacilarin baslica
hedeflerinden biri. 1998 yilinda, bati Avrupa tilke-
lerinde yaklasik 20 milyon yabancinin yasadigi bi-
liniyor. Bircok Avrupa iilkesinde gocmenlerin geli-
si, diisiik dogurganlik orani ve yash niifus nedeniy-
le niifusun azalmasinin 6niine gecti. Peki, gocler,
Bati Avrupa’da goriilen niifus azalmasini durdur-
maya yetecek mi? BM Niifus Boliimii, 1995 yilin-
daki niifus oranlarini, isgiinii ve gen¢ niifusun yas-
I niifusa oranini korumak icin hangi iilkelerin ne
kadar gé¢cmen almasi gerektigini ortaya ¢ikarmaya
yonelik bir arastirma yapmis. Arastirmaya gore, en
biiyiik dort Avrupa iilkesi, Fransa, Almanya, italya
ve ingiltere, 1995 yilinda bati Avrupa niifusunun
% 66’sini barindiryorken, bu iilkelere gelen go¢-
menlerin % 88’ini aliyordu. Eger 1995 yilindaki
niifuslarini korumak isterlerse, yilda 237.000 olan
gocmen alimlarini ti¢ katina ¢ctkarmalari gerekiyor.
1995 yili isgticiinii korumak icinde, go¢men alim-
larimi yilda 1,1 milyona cikarmalilar. Toplumda
yaslari 15 - 64 olanlarin 65 yas ve iistiine oranini
korumak icinse, go¢men aliminin 37 kat artarak
yilda 9 milyona ¢ikmasi gerekiyor.

1990’k yillarin baslarinda Avrupa iilkeleri, bir-
lesik bir Avrupa’da bir iilkenin davraniglari ve uy-
gulamalan otekileri de etkiledigi icin, ulusal caba-
larin go¢ akimini yonetmeye yetmedigini fark etti-
ler. 1990 yilindaki Dublin Sozlesmesi’ne gore, si-
ginma isteyen yabancilar, yalnizca ilk ayak bastik-
lari iilkeden siginma isteyebiliyorlar. Bu durum, si-
ginmacilarin, ornegin tekneyle Yunanistan ya da
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italya’ya geldikten sonra siginma hakki konusunda
yumusak hiikiimetleri aramak icin tilkeleri dolas-
masinin ontine geciyor. 1999 tarihli Amsterdam
Antlasmasina gore 2004 yilina kadar Avrupa Birli-
ginin ortak bir go¢men ve siginmaai politikasi be-
lirlemesi gerekiyor. Go¢ hareketlerinin verimli bir
bicimde yiiriitiilmesini hedefleyen bu politika, go¢-
men kacakgiligi ve ozellikle de kadin go¢men tica-
retiyle esgiidiimlii savasmak icin ve siginma iste-
yen yabancilara yonelik ortak bir cizgi belirleyecek.

Almanya basta olmak iizere baz iilkeler, nite-
likli ve profesyonel go¢menlerin sayisini artirici gi-
risimlerde bulunmaya bagladi. 2000 yilinda, Al-
man bilgisayar endiistrisinde isgiicii sikintisi cekil-
meye baslanmasi lizerine, Alman hiikiimeti, yilda
en az 100.000 dolara calisan yabana bilgisayar
uzmanlarina bes yillik calisma izni veren bir "yesil
kart" uygulamasi baslatti. Programin ilk yilinda,
yaklasik 8.000 yesil kart dagitildi. Bu uygulama,
yilda 50.000’e kadar gocmen almayi amaclayan
planl go¢cmenlik sisteminin ilk asamasini olustur-
du. Bir puanlama sistemiyle secilecek bu gocmen-
lerin bir béliimiine, kalici oturma iznine doniistiiri-
lebilecek bes yillik calisma izni verilecek. Eger Al-
man isverenlerce calistiriliyorlarsa ve ozellikle de
Alman iiniversitelerinden mezun olmuslarsa, bazi-
larina da go¢menlik hakki taninacak. Alman hiikii-
metinin, bu go¢menlik yasasini 2001 yilindan 6n-
ce yiirtirliige koyma cabasi gerceklesemedi, ancak
yasanin ¢ok yakinda yiiriirliige girmesi bekleniyor.

Son yillarda, Tiirkiye’den Avrupa iilkelerine
goc¢ akisi azalmis olsa da, Tiirk gocmen toplulukla-
r1, Avrupa’daki en kalabalik go¢men topluluklarini

me yoluna gidiyorlar. Zincirleme géc
olarak adlandirilan bu durumun yasan-
masi tehlikesine karsin, bircok evsahibi
tilke aile birlesimini destekliyor; ¢linki
bu durum, genellikle gocmenlerin yeni
toplumlaria uyum saglamasi kolay-
lastirtyor. Ancak, kimlerin aile birlesim
programlart icin uygun oldugu konu-
sunda tlkeler arasinda goris ayrilikla-
11 var. Ote yandan, siginma isteginde
bulunanlar ve gecici koruma altindaki-
lerin aile birlesimi, hemen her yerde
kabul kurallariyla bastan kisitlaniyor.
Uluslararast gécmenlerin kicuk,
ama 6nemli bir bolimiind de yabanci
ogrenciler olusturuyor. ABD, yabanci
ogrenci sayisiyla dlinyada bast cekiyor.
Ornegin, 1997 - 1998 63renim yilinda,
ABD’deki tiniversitelere 480.000 ya-
banci égrenci kayit yaptirmis. Ancak,
son yillarda, Oteki gelismis {ilkelerin
uluslararas1 6grencilere sundugu ola-
naklara ilginin artmasiyla, ABD’ye gi-
den yabanci 6g8rencilerin sayisinda du-
stisler gézlenmis. Artik, Almanya ve In-
giltere gibi tlkeler de yabanci 6grenci-
lerin tercih siralamasinda bast cekiyor.

olusturuyor. En cok Tiirk go¢menin bulundugu iil-
keyse Almanya. 1990’1 yillarda, Tiirkiye’den Rus-
ya'ya, eski Sovyetler Birligi’nin parcalanmasindan
sonra kurulan yeni devletlere ve Suudi Arabistan’a
da biiyiik gocler oldu. Resmi isci gogii programla-
riyla yapilan gociin 60.000’lerden, 1990’ yillarda
40.000’lere diismiis olmasina karsin, bugiin Tiirki-
ye niifusunun % 5’inin yurt disinda yasadigi ve bu
oranin artmaya devam ettigi biliniyor.

Tiirk gé¢menlerin ¢ok azinin sézlesme yaptik-
tan sonra iilkelerine dondiigii biliniyor. Bunun bir-
cok nedeni var. Yasa degisiklikleriyle aile birlesimi-
ne izin verilmesi, gidilen iilkelerde egitim goren ve
o ilkelerin dilini konusan ¢ocuklarin geri donmek
istememesi, gocmenlere kendi iilkelerinde yeterli
saglik hizmeti verilmemesi ve issiz kalma korkusu
gibi. Ancak, biitiin bunlar go¢men iscilerin yeni
toplumlarina eklenmelerinin kolay oldugu anlami-
na da gelmiyor. Bircok Avrupa iilkesinde karsi kar-
siya olduklar aynimcilik, go¢ programinin basinda
gelen iscilerin yaglanmasi ve saglik durumlari, egi-
timsizlik ve niteliksiz iggiiciine sahip olmalarina
bagh olarak, Avrupa Birligi iilkelerindeki Tiirkler
arasinda issizlik orani hayli yiiksek. Avrupa iilkele-
rinin cogunda yabancilarin vatandaglik hakki elde
etmek gibi bir sanslari olmasa da, Alman yasalarin-
daki bazi degisimlerden sonra, Almanya’daki Tiirk-
lerin vatandagliga kabuliinde artislar oldu. Tiirki-
ye’de 1993 yilinda cikan bir yasa da, Tiirk vatan-
dashgindan ciksalar da, kisilerin malvarliklarinin
kendilerinde kalmasina izin veriyor. 1981 - 1993
yillari arasinda Alman vatandaglgina gecen Tiirk
gocmenlerin sayisi 36.000’ken, yasa degisiminden
sonra 1995 yilinda yalnizca bir yil icinde 42.000
Tiirk, Alman vatandagligia gecti.



Siginmacilar

Birlesmis Milletler Mtilteciler Yuk-
sek Komiserligi’'nin (UNHCR), 2000 y1-
linda yaptig1 Diinya Mtilteci Arastirma-
sina gore, 2000 yilinin basinda diinya-
da 14 milyon siginmaci bulunuyordu.
Arastirmaya gore, Ortadogu’da altr mil-
yon, Afrika’da tic milyon, Avrupa’da
1,9 milyon, Giiney Asya’da 1,8 milyon,
Giiney ve Kuzey Amerika’da 740.000,
Dogu Asya ve Pasifik’te 650.000 si8in-
maci bulunuyor. 2000 yilinda, Afganis-
tan, Angola, Burundi, Eritre, Irak, Sier-
ra Leone, Somali, Sudan, eski Yugos-
lavya’da ve Filistin’de binlerce insan
yerlerinden edildi. Sivillerin askeri et-
kinliklere ve cinayetlere hedef oldugu
catismalar, tim dinyada hizla artiyor.
Ancak, bu durumlardan kagmak iste-
yen insanlar, genellikle engellerle kar-
silastyorlar. Kagcmayi basarabilseler bi-
le, onlar1 multeci olarak kabul edecek
tilke bulmakta zorlaniyorlar. Bazen, si-
ginacak yer bulabilseler bile bu kez, si-
gindiklan dlkelerdeki catismalar nede-
niyle tlkelerine geri kacmak zorunda
kaliyorlar.

Kendi {ilkelerinde yerlerinden edi-
len insanlarin sayist da hizla artiyor.
1990’larin sonlarinda, kendi tlkeleri
icinde go¢ eden insanlarin sayisi, mul-
tecilerin neredeyse iki kati kadardi.
2000 yili Dlinya Milteci Arastirmasina
gore, kendi tilkelerinde géce zorlanmis
21 milyondan fazla insan bulunuyor;
ancak, arastirma gercek saymin bun-
dan cok daha fazla oldugunun da alti-
ni ciziyor. Sudan, dort milyon i¢c goc-
menle basi ¢ekiyor. Angola ve Kolombi-
ya’da 1,5 milyon, Irak gibi kimi tilkeler-
de de i¢ géce zorlanmis bir milyon ka-
dar insan oldugu tahmin ediliyor.

Ulkelerindeki catismalar sona erdi-
ginde, muilteciler cogu kez uyruklarina
geri dontyorlar. Ancak, siklikla da, ca-
tismalar ya da savaslar hentiz sona er-
memigken tlkelerine geri donmek zo-
runda birakiliyorlar. Sigindiklar tlke-
ler, multecileri agirlamaktan yorulup
zamanindan 6nce tlkelerine dénmeleri
icin baski uygulayabiliyor; yardimlar
azalabiliyor; kimi zaman da mtlteciler,
baskalari sahip ¢cikmadan evlerini ve is-
lerini geri alabilmek icin ya da secimle-
re katilmak icin tlkelerine dénmekte
acele ediyorlar.

Cevresel bozulma da zorunlu gécle-
re neden oluyor. Cevresel nedenlerle

goc eden msanlar, genellikle evlerini
yeniden yapana kadar, ya da kalici ola-
rak yerlesmek icin kendi tlke sinirlari
icinde go¢ ediyorlar. Bazilariysa, smnir-
lart gecerek baska tlkelerde kendileri-
ne yer ariyorlar. Depremler, yanardag
patlamalari, sel ve kasirga gibi, yerle-
sim yerlerini yok eden, tarim etkinlikle-
rini alt st eden doga olaylar1 sonucu
toplu gécler yasaniyor. Ornegin, daha
birkac yil 6nce Banglades’teki periyo-
dik seller, binlerce insanin yerinden ol-
masina yol actl. George ve Mitch kasir-
galari, Karayipler’de ve Orta Ameri-
ka’da biiytk géclere yol acti. Bhopal ve
Cernobil’deki gibi endtistriyel ve niikle-
er kazalar da, binlerce insani yerlerin-
den etti.

GOc¢ Yonetimi

Tim dinya tlkeleri, uluslararasi
goclerle ilgili bircok sorunla karst kar-
stya. Bu sorunlar, ekonominin kiiresel-
lesmesi baglaminda yasal goglerin du-
zenlenmesinden, zorunlu géclerdeki
artis ve yasadisi go¢ hareketlerinin, in-
san kacakciliginin kontrol altina alin-

masina kadar buyuk degiskenlik goste-
riyor. Kadin gé¢cmenlerin durumu, géc-
menlerin saglik kosullari, gé¢ edilen
yerlere ekonomik, toplumsal ve vatan-
daslik bakimindan uyum saglamalari
gibi konularda atilmasi gereken pek
cok adim var. 21. yiizyil, g6¢ politikala-
rinin ve var olan cercevelerin sorgulan-
dig1 bir dénem olacak.

Aslinda uluslararasi gécler, tlkeler
arasinda, kaynaklar ve is olanaklari,
niifus biiylimesi, givenlik ve insan
haklar1 bakimindan tlkeler arasindaki
farkliliklara karst dogal bir tepki ola-
rak gortlebilir. Tarihte bu kisithilikla-
rin buytk 6lcekli goclere neden oldu-
gu cok gorilmds. Uzmanlar, 21. yliz-
yilda da, belli bolgelerdeki ntifus arti-
st ve ekonomik olanaksizliklarin, bu-
ralardan daha zengin bélgelere buiyiik
goclere neden olacagini 6ngoriyorlar.
Ornegin, 21. ytizyilda, Afrika’nin kala-
balik kentlerinde yasayan geng insan-
larin, yash ntfus orani yiiksek ve nt-
fus artisi olmayan endistrilesmis top-
lumlara gécmeye baslamasi bekleni-
yor. Simdiden, Afrika’dan is bulma
amaciyla Avrupa kentlerine gelen pek
cok insan var.

Peki, artan yash niifusuyla enddst-
rilesmis tlkeler, az gelismis tlkeler-
den gelen genc gocmen akinina nasil
tepki gosterecek? Gelismis tlkeler da-
ha simdiden, sinir kontrollerine daha
cok 6nem vermek gibi énlemler alma-
ya basladi. Bazi uzmanlar, bu tir én-
lemlerin, diinyanin en zengin 25 tilke-
sini, yoksulluk denizinden kurtulmaya
calisan gocmenleri disarida tutmak
icin yiiksek duvarlarla ¢evrilmis refah
adalarina déndstirdagini 6ne siird-
yorlar. Bir de, endiistrilesmis toplum-
larda yabancilarin hem potansiyel sid-
det kaynagi, hem de ekonomik tehdit
olarak gorildiagu gercegi var.

Gocleri engellemeye yonelik 6nlem-
lerin artirilmasini elestirenler, enddstri-
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lesmis tlkelerin aslinda hem ekono-
mik, hem de demografik nedenlerle
genc gocmenlere gereksinimi oldugu-
nu savunuyorlar. Bu gériise gore, go¢-
menlerin gelisi bu tlkelere ekonomik
acidan yarar sagliyor; ciinki, genc ni-
fusun artmasi daha cok yaraticilik ve
daha fazla biiytime demek. Ote yan-
dan, kimi uzmanlara gore de, goclerin
etkileri ister olumlu, ister olumsuz ol-
sun, enddstrilesmis tlkelerin gtict,
umudunu yitirmis gé¢men ordularinin
tilkelerine girmesini engellemeye yet-
meyecek. Yine de, bircok uzman, ulus-
lararasi goclerin yonetilebilir bir olgu
oldugunu distindyor. Bugilin diinya-
da, 160 milyon gé¢men, siginmaci, res-
mi ya da resmi olmayan bicimde cali-
san gocmen isci var. Uluslararasi go¢-
menlerin % 45’i (yaklasik 70 milyon)
endistrilesmis tilkelerde ve 80 milyon
kadar1 da gelismekte olan tilkelerde
yasiyor. Bu insanlarin bir cogu, Bati
Avrupa’ya konuk isci olarak gelip yer-
lesenler ya da siginma istekleri redde-
dildigi halde tilkelerine dénmeyen si-
ginmacilar gibi, istenmeyen gé¢cmenler
konumundalar. Ancak, uluslararasi
gocleri kontrol etmek isteyen tilkele-
rin, Gic temel gercegi unutmamalari ge-
rekiyor. Birincisi, insanlarin biiytik bir
cogunlugu, asla uluslararasi smirlar
gecmeyi ve baska tlkelerde calismayi
distinmiiyor. Uluslararasi gécmenle-
rin yarisi, gelismekte olan tlkelerden,
yine gelismekte olan tlkelere gidiyor.
Uctinctisti de, Italya, Ispanya ve Giiney
Kore gibi goc veren tlkeler, basarili
bir bicimde gé¢ veren olmaktan cikip,
gbc alan tlkeler konumuna gelebildi-
ler. Uluslararasi géclerin nasil yoneti-
lecegi tizerinde distince tretirken, bu
olgunun en ¢ok ekonomik biiylime ve
baristan etkilendigini unutmamak ge-
rekiyor. G6¢ baskisini aza indirgeme-
nin en 6nemli yolu, ticareti, yatirimi,
yardimi ve insan haklarina saygiy1 des-
tekleyen politikalardan geciyor. Degi-
simler yavas olacagi icin bu politikala-
rn terk etmek, aslinda ydnetimlerin
korktugu kitlesel géclerin gercege do-
nlismesine neden olabilir.

Asli Zulal
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Bilginin Kiiresellesmesi

Kendi tilke simirlarin  otesinde calismayr seg-
mis nitelikli isgiiciiniin yami sira, uluslararasi go¢-
menlerin kicik ama onemli bir bolimind de,
ozellikle gelismekte olan iilkelerden gelismis il
kelere egitim amaciyla giden yabanci dgrenciler
olusturuyor. TUBITAK Baskam Prof. Dr. Namik
Kemal Pak'tan bu konuda Tiirkiye’yle ilgili bir du-
rum dederlendirmesi yapmasini istedik:

"Bilim ve teknoloji, en cok kiiresellesmis sek-
tor. Binlerce yildir da dyle olagelmis. Eger cagdas
uygarhigi bilgiye, bilim ve teknolojiye borgcluysak,
bu olgunun kiiresellesmesinde, biliminsaninin ser-
best dolasimi belirleyici rol oynuyor. Bilim ve bil-
gi, evrensel bir olgu, ulusal olmasi s6z konusu de-
gil; diinyadaki alti milyar insanin ortak mali. Ya-
ni, bilimin kiiresellesmesi, dogal kabul edilmesi
gereken bir olgu.

Eski caglardan bu yana, nerede bilginin yese-
recedi, filizlenecegi bir odak varsa, bilim adamla-
rinin dolasimi da oraya odaklanmis. Bu odak nok-
talari diinyanin belli bolgelerinde sabit kalmiyor.
0 zamana kadar odak bdlge Bati Avrupa’yken,
ikinci Diinya Savasi’ndan sonra, bu odak noktasi
Amerika Birlesik Devletleri’ne kaymis. Bunun,
diinyanin baska bélgelerine yansimalari da var.
Ancak, su anda ABD, hala odak noktasi statiisii-
nii koruyor. Dogal olarak da, bugiin diinyanin bu
bilgi potasina girmeye hazirlikli, nitelikli insanla-
rinin tiimiintin yonlendigi bolge burasi. Bu bir du-
rum saptamasi. Burada, nereden bakarsak baka-
lim bir ikilem goriiyoruz. Daha dogrudan taraf ol
duklan bu siirecte, daha fazla pay alanlar da, ge-
lismis (ilkeler. Bu siirecin kenarinda ve tamamen
disinda oldugu icin insanligin ortak mal olan bil-
giden adil olarak pay alamayanlar da var.

insanlik, ortak bir genetik yapidan olusuyor.
Yaratici zekd, yetenek bakimindan diinyadaki alti
milyar insanin hepsi, birbirine esdeger. Ornegin,
bugiin Mozambik’teki insanla Harvard’da yasayan
insanin yaratici zeka ve yetenek bakimindan bir
farklari yok. Fark, Mozambik’teki insanin yaraticr-
hgini gelistirebilmesi icin olanak bulamamasi. Bu
durum, giderek bir rahatsizlik yaratacak. Yani,
diinyadaki bilim ve teknoloji degisiyor, bilgi diize-
yi degisiyor, bunun yansimalarindan yararlanan
lilkelerdeki uygarlik ve refah diizeyi degisiyor da,
acaba, kiiresellesme olarak adlandirilan bu gelis-
me siirecinde bu sistemin disinda kalmis, dislan-
mis grup cok biiyiik bir dezavantajla mi karsi kar-

siya? Bu dezavantaj asilabilecek mi? O veya bu se-
kilde, en biiyiik hazine olan bilginin daha adil bir
bicimde yayilimi i¢in yollar aranmali mi? O tilkele-
rin yetenekli, yaratici beyinlerini kendi tilkelerin-
de tutmak, bu yollardan biri mi? Gerekli sistem
kurulmadiysa, o insanlarin yaraticiligi, tlkelerinde
kalirlarsa korlenebilir mi? Bunlar, yanitlamasi zor
sorular. Matematiksel denklemlerle coziilecek
problemlere hi¢c benzemiyor.

Tiirkiye’ye bakacak olursak, lilkemiz ne en ge-
lismigler grubunda yer aliyor, ne de tamamen
kopmuslar grubunda. Tiirkiye, tam bir gecis evre-
sinde; hem toplumsal refah baglaminda, hem de
bilim ve teknolojide, kritik dederleri gecebilecek
noktalara gelmis. Burada belirleyici olan sey su:
eger biz iilkemiz icin gercekten daha yiiksek, ge-
lismis bir refah diizeyi 6ngoriiyorsak, ki ongori-
yoruz, o zaman bilimsel insan giiclimiiziin hem sa-
yisini, hem de niteligini artiracagiz. Bu tek basina
problemi ¢6zmeye yetmiyor. Bu yaratici yetenek-
lerin bilim tiretmesini ve bilimin sonuglarinin refa-
ha dontisecek innovasyonlara doniismesini sagla-
yacak uygun altyapilarin kurulmasi lazim. Gelis-
kinligini erken yaslarda kesfeden bir gencin, ken-
dine bu yeteneklerini gercek anlamda hayata ge-
cirecek platformlar aramasi kacinilmaz. Ve bunu
dayatmaci onlemlerle engellemek de miimkiin de-
gil. Olsa olsa, yaraticiligi koreltilmis, siradan bir
insan olarak yasamay! siirdiirecektir. O halde bi-
zim yapacagimiz, hem nitelik, hem sayisal anlam-
da bu insanlarin sayisini artirmaya giderken, bun-
larin dogal olarak yeni arayislara girmesine engel
olacak, tesvik mekanizmalariyla bu yaratici yete-
nekleri degerlere doniistiirecek mekanizmalari da
kurmak. Su anda Tiirkiye’deki en biiyiik sorunsal
budur. Yaratici yetenek dagiiminda kritik sayila-
ra geldik; nitelik baglaminda kritik degerlere gel-
dik; son 10 yilda yaklasik yirmi basamak birden
yiikselerek diinya bilim siralamasinda kirk besin-
cilikten yirmi besincilige geldik. Diinyanin ilk yir-
mi ekonomisi diizeyinde bir lilke Tiirkiye. O halde
bu tlkenin daha saygin bir yere gelmesini sagla-
yacak insanlar yetistirecek, tretim yeteneklerini
maksimum yarara doniistiirebilecek mekanizma-
lar kurmamiz lazim. Su asamada Tiirkiye’nin bi-
lim ve teknoloji politikalarinin, teknoloji 6ngori
calismalarinin, Avrupa Birligi Cerceve Programina
girisin ardindaki temel amag, hep Tiirkiye’deki 6z
yetenekleri, yarar yaratacak potansiyele doniistiir-
me istedi. Ama aklimiza hicbir zaman dayatmalar-
la insanlan burada zorla tutacak mekanizmalar
kurmak gelmiyor.

Tiirkiye’nin niifusunun yarisi gen¢ ve 30-40
yildir Tiirkiye bu geng niifusunu diiz isgticii olarak
Batiya ihra¢ etmis. Bunun ozellikle Bati Avru-
pa’nin son yillardaki sanayi rekabet giiciiniin ya-
ratilmasinda biiyiik katkilari olmus. Biz bu diiz is-
giiciinii egiterek bilgi isgiiciine doniistiirmek isti-
yoruz. Sadece akademik camiadaki bilgiyi yaratan
isgticii degil; bu bilgiyi isleyip, innovasyona, tiri-
ne cevirebilecek isgticii. Bunlarin tiimiinii bir bi-
tiin olarak ele almak lazim. innovasyon sistemi
derken, bilim, teknoloji, iiretim zincirinden bahse-
diyoruz. innovasyon sisteminin icinde dogrudan
bilgi isgticii var ve cok belirleyici rol oynuyor."



TUBITAK-MAM
30 YASINDA

"Ozellikle 11 Eyliil’den sonra giin-
deme gelen ve icinde sarbon mikro-
bu bulunan mektup zarflarinin tes-
pit edilmesini saglayan detektorlerin
uretimi tamamlandi. Niikleer savas-
larda tam koruma saglayabilen o6zel
giysiler, simdiden Tiirk Silahli Kuv-
vetleri’nin kullanimina hazir. Eregli
Demir Celik Fabrikalari’'nda kullani-
lan ray sistemleri icin beklenen ¢o-
ziimse, cok yiiksek sicakliklara da-
yanabilen siiper alagimlardan geldi.
"Yenilebilir" ambalajlar, oda sicakli-
ginda iki yil boyunca bozulmadan
dayanabilen besin maddeleri ve ku-
rulmakta olan yakit pili tesisleri de,
sonuclandirilan diger ¢alismalar ara-
sinda." Genellikle bu tip gelismelere
iliskin bagka tilkelerin haberlerini

duyuyor olsak da, bu kez haberin kaynagi olduk¢a yakinimizda. Soziinii ettigimiz yer, Gebze’de
deniz kenarinda 7300 dontiim arazide kurulu yerleskesinde, tam otuz yildir calismalarini siirdiiren
TUBITAK-Marmara Arastirma Merkezi (MAM). Otuzuncu yasini doldurdugu bugiinlerde MAM, iil-
kemizdeki bilim ve teknolojinin ilerlemesine yonelik umut verici yeni calismalariyla ¢ikiyor karsi-
miza. Bugtine degin tilkemizde iiretilmedigi icin yurt disindan alinan ¢ogu sistem, artik MAM’daki
Tiirk arastirmacilar tarafindan gelistiriliyor.Biz de tiim bu projeleriyle yapmakta oldugu atilimi da-
ha yakindan gormek icin Gebze’de, MAM’in arastirma laboratuvarlarindayz.

TUBITAK’ In 1972 yilinda kurulan
Marmara Arastirma Merkezi'nin, o
glinden bu yana Turkiye’nin teknoloji
ve Ar-Ge alanindaki ilerlemesindeki
katkis1 buyik. MAM, bu otuz yil bo-
yunca gerek 6zel, gerekse kamu sekto-
riindeki Tirk sanayi kuruluslarina ve
Tirk Silahli Kuvvetleri’ne yonelik cok
sayida proje gerceklestirdi. Otuzuncu
yili nedeniyle yaptig1 atihmlarla da, ar-
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kullanarak katkida bulunmak". 700 ki-
silik kadrosunun yaklasik 400’0 aras-
tirmact personelden olusan MAM’in
hizmet sundugu yelpaze olduk-

ca genis: Sanayii kurulusla-
r. r, kamu kuruluslari, sa-
T vunma sanayii kurulus-
% lari, giivenlik kurumla-
r1, Universiteler, KO-
Bl’ler, yerel yonetimler,

tik hem kendisinin hem de Ttrkiye’nin
gelecegine daha buyiik bir umut ve gu-
venle bakan bir merkez. Amaci, "uygu-
lamali arastirmalar alaninda diin-

yanin 6nder bilim ve tekno-

loji merkezleri icinde yer .
almak", goreviyse "Turki- v

ye'nin kiiresel rekabet
glicliniin  gelistirilmesi-
ne bilim ve teknolojiyi
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tarim sektord ve teknoloji giri-
simcisi bireyler. Tim bu ku-
rumlara hizmet verme amacin-
daki MAM’in yeni sloganiysa,
"Tlrkiye bize dar geliyor!".
MAM’in biinyesinde bes ay-
r1 enstitid bulunuyor: Malze-
me ve Kimya Teknolojileri
Arastirma Enstitist
(MKTAE), Bilisim Teknolojile-
ri  Arastirma  Enstitlsu
(BTAE), Enerji Sistemleri ve Cevre
Arastirmalarn Enstittisi (ESCAE), Gi-
da Bilimi ve Teknoloji Arastirma Ens-
titist (GBTAE), Bilisim Teknolojileri
Arastirma Enstitiisti (BTAE) ve Yer ve
Deniz Bilimleri Arastirma Enstittst
(YDBAE). MAM bunun yani sira bun-
yesinde bir de Teknoloji Serbest Bél-
gesi (TEKSEB) barindiriyor. Malzeme
ve Kimya Teknolojileri Arastirma Ens-
titlisti, herhangi bir sanayi Uretim su-
recinin temelinde yer alan "malze-
me'"ye dénlk Ar-Ge calismalari ve ile-
ri teknoloji uygulamalarinin yani sira,
kimya alanindaki calismalariyla éne ¢i-
kan bir enstitii. Hem firmalar igin ta-
lep bazli calismalar, hem de Tirkiye
icin ileriye dontik biytk capl projeler
yirttiyor. Alasim Gelistirme Labora-
tuvarlari, Sire¢ Gelistirme Laboratu-
varlari, Elektron Mikroskop Laboratu-
varlari, X Isinlart Laboratuvari, Hassas
Dékiim Laboratuvari, Metalografi ve
Hasar Analizi Laboratuvari, Mekanik
Testler ve Isil i§lemler Laboratuvari,
Kiitle ve NMR Spektrometresi Labora-
tuvarlari, Kimya Laboratuvarlari ensti-
td’ntin ileri teknoloji alaninda 6ne ¢I-
kan laboratuvarlarindan bazilari. Ala-
sim laboratuvarinda dretilen yeni bir

! e). Yerleskenin 30 6nce yapilan temel atma toreni

-MAM Baskani Prof. Dr. Naci

< Iarlr:a iir(it"emh;pﬁr‘fﬁkkﬂda bilgi veriyor (altta sagda).

stiper alasim, tzerinden sicak celik
kiitleler kayan raylarda kullanilmaya
baslandi. Eregli Demir Celik Fabrika-
lar’nin daha énce 4 ay kullanilip eski-
yen raylari, bu stiper alasimli raylar
sayesinde artik 28 ay dayaniyor. Kar-
bon teknolojisiyle ilgili ¢calismalari yi-
riiten laboratuvarlardaysa, Tirk Silah-
1 Kuvvetleri icin ntikleer biyolojik sa-
vas sirasinda tam koruma saglayacak
6zel bir elbisenin tiretimi tamamlandi.
Gelecegin ileri teknoloji malzemesi
olarak tamimlanan karbonun, yakin
gelecekte "pistonlu motor"a olan ihti-
yact ortadan kaldirarak basta otomo-
tiv sanayi olmak tizere pek cok sektor-
de devrim yaratacagr distindliyor.
Enstiti’ye bagh Turk-Ukrayna Ortak
Arastirma Laboratuvari’nda ise, 6zel-
likle 11 Eyldl sonrasinda cokca giin-
deme gelen mektup zarflarindaki sar-
bon bakterileri gibisinden mikroorga-
nizmalar icerebilecek tozlarin saptan-
masini saglayacak sistemler tizerinde
calisiliyor. Depremde géclik altinda
kalan kisilerin belirlenerek kurtaril-
masi calismalarinda kullanilmasi plan-
lanan hassas detektorler gibi 6zel
Grtnler alanindaki calismalarsa, halen
stirmekte. Yurt icinde tretilen bor bi-

lesiklerinde kalitenin iyilestirilmesi,
verimin artirilmasi, atik minimizasyo-
nu, yeni Uretim teknolojilerinin gelisti-
rilmesi ve Grtn cesitlendirilmesi konu-
larindaysa 50°den fazla laboratuvar ve
pilot élcekte calismalar yapiliyor. Ens-
titi selestit, bentonit, trona ve killer
gibi tlkemizin diger 6nemli yer alti
zenginliklerinin degerlendirilmesi ca-
lismalarini basariyla tamamlamis du-
rumda. Simdilerdeyse inorganik tek-
nolojiler alaninda katalizor olarak kul-
lanilmasi s6z konusu olan zeolitlerin,
tlkemiz olanaklar: ile dretilmesi ve
Uretim teknolojisinin gelistirilmesine
yonelik  calismalari  ydrdtiyor.
MKTAE ayrica kimya tretim teknoloji-
lerinde 6nemli gelismelere yol acacagi
6ngoriilen membranli prosesleri kim-
ya teknolojilerine uyarliyor ve alterna-
tif "temiz" Uretim teknolojilerinin ge-
listirilmesi calismalarina agirlik veri-
yor. Membranli teknolojilerin bir uy-
gulama alani olan ve gelecegin temiz
enerji kaynagi olarak gorilen yakit pi-
li teknolojisi de, enstittintin 6ncelikli
olarak belirledigi konular arasinda.
MAM yapilanmasi icinde 1995 yilin-
dan bu yana etkinliklerini stirdiirmek-
te olan Bilisim Teknolojileri Arastirma
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Enstitlsti’niin calismalari Gi¢ stratejik
birimde stirmekte: Elektronik sistem-
ler, yazilim sistemleri ve coklu ortam
sistemleri. Calisma konulariysa algila-
yicilar ve tlimlestirme, mikrodalga uy-
gulamalari, timlesik gozetleme ve
kontrol sistemleri, radarlar ve isaret is-
leme, gercek zamanl veri isleme, an-
ten tasarimi ve dalga yayilimi, gezgin
iletisim, elektromanyetik problemler
ve benzetim teknikleri, nesne tanimla-
ma ve izleme, veri aglari ve iletisim gi-
bi pek cok alani kapsiyor. Bu konular-
la ilgili olarak BTAE’nin endistriyel
paydaslari ile iliskileri, proje bazli ca-
lismalar baglaminda stirtyor. Bu kap-
samda, TEKSEB icerisinde bulunan
Teknopark firmalariyla da ortaklasa
projeler yiritiiyor. Ayrica telsiz gez-
gin iletisim ve telli iletisim konularinda
da arastirma gelistirme projeleri ytrtt-
mek icin orglitlenme calismalari stiri-
yor. Enstiti’ndn iki yil icinde tamamla-
mayi planladigi bir baska projeyse, ya-
zilim kalite merkezi kurmak. Tirki-
ye’deki yazilim kesimini desteklemek
ve yazilimda kalite konusunda egitim
ve danigsmanlik vermek amaciyla kuru-
lacak olan merkez, Tiirk yazilimcilarin-
ca Uretilen yazilimlara uluslararasi
standartlarda kalite belgesi vermeyi
hedefliyor.

Enerji Sistemleri ve Cevre Arastir-
malar1 Enstitisi’ndeki calismalar,
enerji teknolojileri ve cevre teknolojile-
ri olmak tizere iki ayr1 kolda ytrtyor.
Ener;ji teknolojileri biriminde yakit tek-
nolojileri, giic elektronigi, platform ve
sensor teknolojileri ve ileri enerji tek-
nolojileri konulari calisiliyor. Cevre tek-
nolojilerindeyse su ve atik su yonetimi,
hava kalitesi yonetimi, kati/tehlikeli
atik ve toprak yonetimi ve cevre yéne-
tim sistemleri konularinda calismalar
yurttildyor. Enstitt biinyesinde ytiri-
tilen enerji teknolojileri alanindaki
calismalar, ulusal savunma ihtiyacla-
11, elektrikli arac teknolojileri, sivi ve
kat1 yakitlarin analizi ve enerji ta-
sarrufu konularinda
odaklaniyor. Ulkemizde-
ki ilk yakit pili tesisi, TU-
BITAK-MAM ara-
zisi icinde kurul-
ma asamasinda.
Cevre caligmalari
ise su ve atik su
analizlerinden, ic-
me suyu calisma-

/
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larina ve hava kirliligi yénetimine uza-
nan genis bir yelpazeye sahip. Sanayii
sirketlerinin desarj izinlerini almalari
sirasinda, istenen siir degerlere uy-
gunluklarin saptanmasi, Enstitii’deki
cevre calismalar: kapsaminda gercekle-
siyor. Hava kirliligi calismalariysa nok-
tasal kaynaklarda emisyon Glciimi ve
kontroliine, kirsal ve sehir atmosferin-
de hava kalitesinin izlenmesi ve model-
lenmesine, belirli kirleticilerin 6rnek-
lenmesi ve analizlerine dayaniyor.
Gida Bilimi ve Teknoloji Arastirma
Enstittisi’'niin 6ncelikli ¢alisma alanla-
rindan biri, dogada kisa stirede bozu-
nabilen, cevre dostu ambalaj malzeme-
lerinin gelistirilmesi. Bu baglamda stir-
diriilen "yenilebi-
lir'" ambalaj malze-
meleri ve "akilli
ambalaj" ¢alismala-
rinin ~ sonucunda
ortaya cikan rin-
ler, ticarilesme asa-
masina gelmis du-
rumda. Ensti-
ti’niin bir baska
calisma alaniysa,
ileri

saklama teknolojileri kullanilarak gi-
dalarin "raf 6mrd"nin uzatilmasi. Bu
calisma kapsaminda, normal oda sicak-
ig1 kosullarinda iki yil boyunca daya-
nabilen yemek ve ekmek prototipinin
Gretim caligmalari tamamlanmis. Degi-
sik findik Griinlerinin bilimsel yéntem-
lerle raf 6mrintn uzatilmasi da, Ensti-
ti’nin ilgi alanlarindan. Enstiti biin-
yesinde yer alan deneme amagli ve tre-
tim kapasitesi diistik tretim gercekles-
tiren pilot tesis, Girtin gelistirmek iste-
yen, Uretim yapacaklar1 makinelerin il-
gili trtine uygunlugunu test etmek is-
teyen sektér temsilcilerinin hizmetine
actk. Ulkemizde gida sektériinde reti-
len mal ve hizmetlerin kalitesinin,
uluslararas1 standartlara uygunlugu-
nun ddnyada kabul gorecek sekilde
belge ve raporlarla ortaya konulmasin-
da 6nemli bir ara¢ olan uluslararasi ak-
reditasyon belgesiyse, Tiirk gida sana-
yiinin hizmetine hazir durumda.

Yer ve Deniz Bilimleri Arastirma
Enstittisti (YDBAE), kendi alaninda ile-
ri teknoloji kullanan, 6l¢me ve bilgisa-
yar destekli modellemeye dayal1 strate-
jik arastirma yapan bir arastirma ve
teknoloji merkezi olma hedefiyle calisi-
yor. Enstitd icinde deprem arastirmala-
r1, deniz arastirmalari ve cevre jeoloji-
si, GPS duyarli konumlandirma uygu-
lamalar1 ¢alisma gruplari var. Deprem
arastirmalart birimi, Glkemizin deprem
riski yiiksek bolgelerinde, yiiksek du-
yarlikli sayisal gozlem aglariyla dep-
rem aktivitesini izlemek, toplanan veri-
leri isleyerek modellemeyle deprem ris-
ki konusunda bilgi sahibi olmak, uzak-
tan algilama ve gériintd isleme konula-
rinda calisarak cografi bilgi sistemle-
rinde veri tabanlar1 olusturmak ve Ttir-
kiye uydu gérintileri arsivinin olustu-
rulmasini saglamak gibi calismalar stir-
ddrtyor. Deprem arastirmalart birimi-
nin canli sismograf go6-
rintilerini 24 saat
boyunca Internet’te
WWW.nem -

rut.mam.gov.tr adresin-
den takip etmek mtimkiin.
Deniz arastirmalari ve cev-
re jeolojisi biriminin
tizerinde calistig1 ko-

nular séyle: Glkemiz-

deki cevresel kirliligi
izleme ve nedenleri-

ni arastirma, kiyisal
sularin kirlilik deger-

¢



lendirilmesi ve izlenmesi, gol, nehir,
rezervuar gibi igsel sularin 6zellikleri-
nin belirlenmesi, deniz sismigi, akustik
6l¢tim teknikleri, deniz tabani haritala-
mast ve siuflandirilmasi, jeolojik/je-
okimyasal stirecler ve tortul havza
arastirmasi, uzaktan algilama yéntem-
leriyle icsel sularda kirlilik parametre-
lerinin incelenmesi, cografi bilgi sis-
temleriyle cesitli cevre problemlerini
¢6zmeye yonelik analizler. GPS duyar-
I1 konumlandirma uygulamalar1 birimi-
nin amaciysa, her tirli GPS uygula-
malarmin giincel hayatta kullanimi ko-
nusunda c¢Ozimler Uretmek, yiksek
duyarlikli konum bilgisi treterek za-
man bagimli deformasyonlar1 belirle-
yip bunlarin modellenmesini sagla-
mak, cevresel ve boélgesel yerlesim
problemlerinin ¢6zlimi igin haritala-
ma ve cografi bilgi sistemi olusturul-
masini saglamak.

Teknoloji Serbest Bolgesi TEKSEB
ise, biyoteknoloji, elektronik ve en-
dstriyel otomasyon, cevre teknolojile-
ri, enerji, tarim ve gida teknolojileri,
ileri teknoloji malzemeleri ve bilisim
konularinda Ar-Ge ve Ar-Ge’ye dayali
calismalar sirdlirmeyi hedefliyor.
TEKSEB biinyesinde yer alan kurulus-
lar, bircok kolayliktan yararlanabile-
cek. Bu kuruluslara TUBITAK-MAM
arastirma enstitilerinin bilgi birikimi,
arastirma gelistirme bulgulari ve zen-
gin altyap: olanaklari sunulacak. Bu
program kapsaminda, firmalar yatirim-
larinda destek olabilecek TTGV (Turki-
ye Teknoloi GelistirmeVakfi) veya Ti-
DEB (Teknoloji izleme ve Degerlendir-

me Baskanligi) basvurularinda yonlen-
dirilme, patent basvurularinin hazir-
lanmasi, Gcretsiz glinlik danismanlik,
test, analiz ve tanimlama caligmalarin-
da oncelik ve indirimlerden yararlan-
ma hakkia sahip olacaklar. TEK-
SEBR’e simdiden talepler baslamis du-
rumda. Boélgeyse tiim olanaklarini su-
nacag yeni talepleri bekliyor.

MAM’in diger bir calismasiysa, ens-
titileri kapsaminda baslattigi egitim
programlari. Gida Bilimi ve Teknolojisi
Arastirma Enstitlisti mikrobiyoloji, ge-
netik modifiye organizmalar, polime-
raz zincir reaksiyonu tekniginin gida
alanindaki kullanimi, gidalarin tasin-
mast ve  depolanmasinda hijyen, iyi
iretim uygulamalari, gidalarin isinlan-
masl, gidalarin besin 6geleri ve etiket-
lemesi konusunda yasal diizenlemeler,
gidalarda tahribatsiz analiz teknikleri,
findik isleme teknolojisi gibi bircok ko-
nuda egitim verecek. Malzeme ve Kim-
ya Teknolojileri Arastirma Enstiti-
st’yse blinyesinde mikrodalga enerjisi-
nin sanayideki uygulamalari, lazerlerin
sivil ve asker uygulamalari, disik si-
caklik yakit pilleri, yari iletken sensér-
ler, dogal zeolit ve uygulama alanlari
gibi konularda egitimler vermeyi plan-
liyor. MAM, baslattigi enddstriyel or-
taklik programiyla da, edindigi bilgi bi-
rikimini, arastirma gelistirme bulgula-
rin1 ve zengin altyapr olanaklarini
Tirk sanayii ile paylagsmay1 hedefliyor.

Aysenur Topcuoglu

TUBITAK-MAM’in alismalari ve egitim programlariyla ilgili
daha ayrintili bilgi icin: http://www.mam.gov.tr
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DNA

/

KURB_:; BIR GEYIK

20 Kasim 1999’da, Cin’de, Ormancilik Polis Istasyonu’ndan bir gorevli, birkac kisiyi “koyun eti
satarken gordii. Saticilarin sinirli tavirlari ve satilan etin kokusunun pek de koyun etine
benzememesi, gorevlide kusku uyandirdi. Yaban hayvanlarinin etlerinin yasadisi olarak
satilmasinin yaygin oldugunu bilen gorevli, et 6rneklerine el koydu ve bunlari laboratuvara
gonderdi. Zheijang Universitesi’nde, ornekler, Cin’de bulunan dort tiir geyige ve bir evcil koyuna
ait orneklerle karsilastirildi. Sonuglar, gorevlinin stiphesini dogruluyordu: Siiphelilerin satmaya
calistiklari et, nesli tehlike altinda oldugu icin koruma altina alinan bir geyik tiirtine aitti.

Oykii cok tanidik: Birkac stipheli ki-
si, olay yerinde cesetler ve goriinttideki
garipligi kolaylikla belirleyebilen, gore-
vinin erbabi bir detektif. Aslinda bu,
her gecen giin daha hizli bir bicimde
gelisen insan adli tibbini ilgilendiren
bir olayr betimliyor gibi goziikse de, bu
sefer kurban bir insan degil, bir “hay-
van”. Ve zanlilarin isi, bu kosullar altin-
da ne yazik ki ¢cok daha kolay; ctinki
vurulan hayvanlarin yakinlarinca poli-
se bagvurulmasi s6z konusu degil. An-
cak, bu kurbanlarin haklarini kendi ak-
rabalar1 olmasa bile, yaban hayati koru-
ma gorevlileri savunuyor.

Adli tip, dogal ve fiziki bilimlerin, ya-
sal sorunlarin ¢éziilmesinde uygulan-
masi olarak, ya da bir adli incelemede
eksik parcalar1 tamamlayic1 bilgilerin
biyolojik, kimyasal ya da fiziksel tek-
niklerle elde edilmesi olarak tanimlana-
bilir. Yaban hayati adli titbbinda, temel-
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de insan adli tibbindakine cok benzer
yontemler kullaniyor. Ancak, insan ad-
li tibb1 laboratuvarlarinda yalnizca tek
bir tirle ilgilenilirken, yaban hayat1 ad-

A'DA BIR FOK OLSA BILE!

”»

li tibb1 laboratuvarlarinda yapilan aras-
tirmalarin %95’i, kurbanin hangi tir
hayvana ait oldugunu bulmaya yo6nelik.
Hedeflerse ayni: sucluyu bulmak. An-
cak, bircogumuzun distindiglntn ter-
sine, yaban hayatina karsi islenen suc-
lar, dikkatsiz bir avcinin koruma altin-
daki bir tdrd “yanliglikla” vurmasi gibi
basit olaylar degil. Tersine, tiim diinya-
da yillik 4-5 milyar dolarlik bir getirisi
olan bir sektérden bahsediyoruz. Disle-
ri icin élddrilen filler, i¢ organlari ¢I-
kartilan ayilar ve pandalar, kesilen ko-
pekbaligi ylizgecleri ve kaplan derile-
ri... Suclular, 6rgutld bir bicimde, bi-
yik paralar karsiiginda bunlar kara-
borsaya stirtiyorlar. Ancak, uyusturucu
kacake¢iligindan sonra en karli yasadist
sektor olan yaban hayati kacakligi, ar-
tik basibos ilerleyemiyor. Ciinki karsi-
sinda, gelisen DNA teknolojileri ve ya-
ban hayat: adli titbb1 duruyor!



DNA teknolojisinin yaban hayatina
karsi islenen suclarda kullanilabilmesi,
iki nedenle mumkin: Birinci etken,
¢cok sayida yaban hayvaninin 6lddrdl-
mesi. ikincisiyse, avcinin, kurbaninin
timind ya da belirli parcalarini cina-
yetten sonra elinde tutarak bir bakima
DNA’ya bulanmis olmast. Florida Uni-
versitesinden Ginger Clark’a gore, g6-
revlilerin dava acabilmek icin ellerinde
¢ok iyi bir ara¢ var; o da DNA. Bir zan-
linin giysisindeki kanin izolasyonuyla,
kanin avcinin iddia ettigi gibi bir buza-
giya degil, av sezonu disinda vurulmus
bir disi geyige ait oldugu kanitlanabili-
yor. Bu kanitlar dogrultusunda da, zan-
I1 cogu zaman mahkeme éncesinde su-
cunu itiraf ediyor. Clark, yapilan incele-
melerin, sorulan sorulara bagl olarak
degistigini vurguluyor. Ornegin, 6gre-
nilmek istenen hayvanin cinsiyetiyse,
memeliler icin Y kromozomuna, kuslar
icinse Z kromozomuna 6zgi analizler
yapiliyor. Eger ortaya cikartilmak iste-
nen, hayvanin tiirtiyse, mitokondriyal
DNA dizilimleri inceleniyor. Mitokond-
riyal DNA'nin ¢ok degisken kismi ev-
rim stresince hizli mutasyonlar gecirdi-
gi icin, tdrler arasinda bu dizilimler
farklilik gosterir. Hayvanin hangi cog-
rafi bélgeden geldigi bulunmak isteni-
yorsa da, populasyonlarin genetik veri-
tabanlarina basvuruluyor. Eger amacla-
nan, 6rneklerin aym hayvana ait olup
olmadigini belirlemekse, farkli DNA
parmakizi teknikleri kullanilabiliyor.
1980’lerin ortalarindan bu yana uygu-
lanan DNA parmakizi yéntemi, adli tip
arastirmalarinin temelini olusturuyor.
Bu y6ntem, tiir(in ya da bireyin tanim-
lanmasini sagliyor. DNA parmakizi ana-
lizinde, DNA’nin belirli bélgelerinin co-
galtilmasini saglayan isaretleyiciler kul-
laniliyor. Daha sonra DNA parcalari je-
le aktariliyor ve sonuclar diger érnek-
lerle karsilastiriliyor. Yalnizca tir tespi-
ti yapilmaya calisiliyorsa, o tlire 6zgu
isaretleyiciler kullaniliyor. Genelde 6r-
nekler cok az miktarda DNA icerdikle-
ri icin, analizler éncesinde, PCR (zincir-
leme polimerizasyon reaksiyonu) uygu-
lantyor. Bu yéntemle, kii¢lik miktarda-
ki DNA cogaltilabiliyor. PCR analizle-
riyle yalmzca 2-8 nanogram (nanog-
ram: bir gramin milyarda biri) DNA ice-
ren Ornekler kullanilabiliyor. Ayrica
analizlerin tekrarli olarak yapilmasi, so-
nuclardaki insan hatasi olasiigini en
aza indirgiyor.

Dinyadaki ilk yaban hayati1 adli tip
laboratuvari, 1989 yilinda ABD’de Ash-
land’de kuruldu. Son yillarda, bu aras-
tirma birimlerine, hiikiimete ya da tni-
versitelere bagli bircok yenisi eklendi.
Ashland’daki laboratuvarda, yasadisi
yaban hayati karaborsasi olaylarina
karsi, yerel yasalar ve uluslararasi ant-
lagsmalar dogrultusunda harekete gegi-
liyor. Laboratuvar yurttiictisi Ed Espi-
noza’nin anlattiklara gére, cogunluk-
la ayilarin ve ay1 organlarmin (6zellikle
pence ve safra kesesi), Tibet antiloplari-
nin postlarindan yapilan sallarin (etol)
ticareti s6z konusu. Laboratuvarda,
ayilar, geyikler ve kurtlarla ilgili dava-
larda kullanilmak tizere DNA verita-
banlari olusturulmus. Elektron mikros-
kobuyla yapilan incelemelerde, bir
otopsi sonucunda hayvanin viicudunda
bulunan kursun incelenerek, hangi si-
lahtan c¢iktig1 belirlenebiliyor. Labora-
tuvar, 1987’den bu yana 2000’in tize-
rinde davada gérev almis.

Laboratuvarlarin temelde iki amaci
var: verilen 6rneklerin tanimlanmasi ve
suc mahali, kurban ve zanli arasindaki
iliskinin kurulmasi. Bu da morfolojik,
immiunolojik veriler, mitokondriyel
DNA dizilimi ve mikrosatelit verileriyle
yapiliyor. DNA'nin 6zel bir b6limu olan
mikrosatelitler, 6rneklerin cinsiyetlerini
belirlemede en ¢ok yararlanilan “isaret-
leyiciler”den. Bunlar, iclerinde bireylere
6zgl tekrarl baz dizilimleri iceren yapi-
lar. Maine Universitesinden Profesor

Irv Kornfield, tilke capindaki adli tip la-
boratuvarlari icin, tiirleri tanimlamakta
kullanilabilecek mikrosatelit isaretleyi-
cilerinin bulundugu bir servis saglayici
gelistirmis. Boylece farkli geyik, ay1 ve

antilop ttirleri mikrosatelitler araciligry-
la tanimlanabiliyor. Ttr tanimlamasinin
da étesinde, arastirmalarla, érneklerin
hangi cografi bolgeden geldikleri bile
belirlenebiliyor.

Yasanmis Olaylar

1997 yilinda iki avci, iki yavru ayiy1
6ldirmekten 6 ay hapse mahkum edil-
di. Bunu saglayan kisiyse, bocekbilimci
Gail Anderson’du. Bocekbilimiyle, ay1
6ldirmenin hic ilgisi yok gibi gortinse
de, bu dava bunun tersini kanithiyor.
Oykdi, 15 Temmuz 1995'te basliyor. Bir-
kac haftalik iki yavru ayi, vurulmus ve
karaborsada iyi para eden bagirsaklari
calinmis bir bicimde bulundu. Bir giin
oncesinde gorgii taniklari, olay yerinde
silah sesleri duyduklarini séylediler. iki
stipheliyse, ayni giin ayilarin bulunduk-
lar1 yerin yakinlarinda gezerken gortl-
diler. Arastirmalar, stiphelilerin, (ze-
rinde ayilarin kanlariin oldugu bir br-
cak tasidiklarini ortaya cikardi. Ancak
bu kanit yeterli degildi; ayilarin 6lddrdl-
me zamani da ortaya cikarilmaliydi.
Eger ayi yavrulari, stphelilerin alanda
goruldikleri tarihten bir glin énce ya
da sonra 6ldirdlmds olsalardi, stipheli-
ler suclanamazdi. Koruma gérevlileri ve
bir polis gorevlisi, kalintilar1 incelediler
ve yavrularin viicutlarinin tizerine bira-
kilmis bocek yumurtalarini topladilar.
Olay yerindeki ¢evre kosullarina benzer
bir yapida hazirlanmis laboratuvar orta-
minda, larvalar biyttildd ve erginlige
ulasma zamanlart kaydedildi. Normal
kosullar altinda, sinekler larvalarini
hayvanin viicuduna, 6ldtkten bir-iki sa-
at sonra birakiyor. Laboratuvara goti-
riilen yumurtalarin 24 saat icindeki ge-
lisimleri gozlendi. Tdr tanimi yapildi ve
bu tiriin normal kosullarda ne kadar
zamanda erginlige ulastigi arastirildi
Yumurtalarin laboratuvar ortaminda er-
ginlige ulagsma zamanlari gz 6niine ali-
narak da, ne zaman birakildiklari, so-
nucta ayilarin ne zaman 6lddrildtkleri
bulundu. Ve tarih, ne rastlantidir ki,
stphelilerin alanda gordldikleri 14
Temmuz'u isaret ediyordu.

Bir baska olayda da, bir stiphelinin
buzdolabinda disi bir geyige ait et bu-
lundugu ihbarmni alan goérevliler, siip-
helinin evine giderler. Ancak, stipheli
kisi buzdolabinda inceleme yapilmasi-
na izin vermez. Gorevliler evin yakinla-
rinda yaptiklart arastirmada, ¢cok sayida
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Afrodizyaklar

Hayvan parcalarinin cinsel giicii artirdigina yo-
nelik inaniglar, Romalilar zamanina kadar geriye
gidiyor. Cin’de de hayvanin giiciiniin, onu yiyen
kisiye gectigi diistiniiliyor. 1970’den bu yana
diinyadaki gergedanlarin %90’1 bu yiizden yok ol-
du, geriye yalnizca 14.000 birey kaldi. Kaplanla-
rin sayillari da ayni nedenle, 100.000’den
6.000’e diistii. ki tiir de, 20 yildan bu yana, Cl
TES sozlesmesine gore koruma altinda. 1973’te
yiiriirliige giren CITES (Nesli Tehlikede Olan Ya-
bani Hayvan ve Bitki Tirlerinin Uluslararasi Tica-
retine ili§kin Sozlesme), bugiin aralarinda Tiirki-
ye’nin de bulundugu 150 iilke tarafindan imzalan-
mis durumda. Ancak, ozellikle Asya’da yaygin ola-
rak kullanilan geleneksel ilaclarda, her iki tiiriin
de kullanimi devam ediyor. Amerika’da da bu
ilaclarin kullanimi tiim onlemlere karsin yayginla-
siyor. Kuzey Amerika’da 7 sehirde bulunan gele-
neksel Cin ilaglarinin satildigi 110 diikkanda ya-
pilan arastirmalarda, diikkanlarin neredeyse yarr
sinda, koruma altindaki bir ya da birkac tiiriin
parcalarinin bulundugu ilaglarin satildigi belirlen-
di. Kaplanlarin cinsel organlari ve gergedanlarin
boynuzlari da uzakdoguda cinsel giicii artirici ilag
yapiminda kullaniliyor. Ayni zamanda, kaplan ke-
mikleri, eklem iltihabi, kas agrilari ve felce karsi,
gergedanlarin boynuz tozuysa bas agrilarina, yor-

e e

gunluga ve carpintilara karsi kullaniliyor. Tiim
bunlarin cezasi 6 aya kadar hapis ya da 12.000
dolara kadar para cezasi arasinda degisiyor. Tek
bir kaplanin kemiklerini satan bir kisinin elde
edecegi para, 10 yilda calisarak kazanacagindan
daha fazla. Bu yiizden de talep oldugu siirece, su-

tly ve kurtlanmis bir geyik bacagr bu-
lurlar. Alandan kan 6rnekleri de alirlar.
Laboratuvara gonderilen 6rnekler tize-
rinde yapilan arastirmalar sonucunda,
orneklerin avlanmasi yasak disi bir ge-
yige ait oldugu kanitlanir. Bu bilgiler
dogrultusunda, stiphelinin evinde aras-
tirma yapabilmek icin gerekli olan ya-
sal izin alinir ve biittin kanitlara el ko-
nulur. Bu kamitlar dogrultusunda da,
stiphelinin sucu kanitlanir,

1997 yilinda bir iskadini, soyu tehli-
ke altindaki Tibet antilobunun derisin-
den yapildig1 iddia edilen 130 salla
(etol) birlikte gozaltina alindi. Tekstil
sektorindeki iskadini, kendini, sallarin
antilop derisinden yapildigini1 bilmedi-
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cun siirmemesi olanaksiz goriiniiyor; elbette yap-
tinmlar caydirici olmadigi siirece.

Bir baska ilgin¢ arastirma sonucuysa, As-
ya’daki bazi “geleneksel eczaneler”de, kaplan ke-
migi ya da gergedan boynuzu icerdigi iddia edilen
lirtinlerin, aslinda, yalnizca viicut isisini artiran
mentol benzeri kimyasallar icerdiklerini ortaya ¢r-
kardi. Ancak bu yine de talebi artirarak yasadisi
avcihg tetikliyor.

Deniz kaplumbagdasinin yumurtalari afrodiz-
yak olarak, bir diizinesi 25 dolara karaborsada
satiliyor. Ancak Timmy Frank Carter bunlarin as-
linda cok daha degerli olduklarini, 260 yumurta
icin yumurta basina 100 dolar, ayrica bir yil ha-
pis cezasina carptirildiginda gordii. Yumurtalar-
dan alinan orneklerle yapilan arastirmalar, yu-
murtalarin hangi tiir kaplumbagaya ait oldugunu
ortaya cikardi. Anne kaplumbagalar her yil ayni
sahile yumurtalarini birakirlar. Arastirmacilar, bu
populasyonlarin genetik yapilarini daha 6nceden
calistiklar icin, yumurtalarin hangi sahilden alin-
diklarini soyleyebiliyorlar. Bunu da, yumurtalarda
anneden yavruya gecen mitokondriyal DNA iize-
rinde calisarak yapiyorlar.

Kopekbaliklar da, Asya’da yiizgeclerinin afro-
dizyak olarak kullanilmasi yiiziinden, tehlike alti-
nda. Bazi Asya iilkelerinde, kopekbaligi yiizgecin-
den yapilan corbanin bir kasesi 100 dolardan sa-
tilyor. Biyolojileri geregi yavas biiytiyen, erginlige
gec ulasan ve az sayida yavru doguran kopekba-
liklari, insanoglunun darbelerinden kendilerini to-
parlayamiyorlar. Her yil binlerce kopekbaligi, Pa-
sifik okyanusunda yiizgecleri icin oldiiriiliyor.

gini iddia ederek savundu. Toplam de-
gerleri milyonlarca dolar olan sallarin
bir tanesinin yapilabilmesi i¢in, en az 3
antilop éldirdltyor. Sallardan alinan
tlylerin incelenmesi ve takip eden aras-
tirmalar, antilop derisinden yapildikla-
rin1 kanitlads. Iskadini da para ve hapis
cezasina carptirildi. Bu sug i¢in uygula-
nan cezalar, 5 milyon dolar para ve 2
yil hapse kadar yiikseliyor.

Gelelim en ilging¢ kacakcilik 6ykist-
ne: Mary adinda bir kadin, Gliney Ame-
rika’dan Miami’ye dénmek tizere hava-
alanina gider. Glimriikte cok gergin go6-
riinen Mary, stirekli olarak kabarik du-
ran saclariyla oynamaktadir. Bir anda
sacindan garip sesler gelmeye ve saci

hareket etmeye baslar. Gérevlilerin sas-
kin bakislar1 arasinda Mary, yavru bir
ipek maymunu sacindan cikartir. Kara-
borsada degeri binlerce dolar eden,
uyusturulmus ve Mary’nin saclarina ya-
pistirilmis olan yavru maymun, uyustu-
rucunun etkisinin gecmesiyle, bir
“petshop” kafesine kapatilmaktan kur-
tulur. Gerekli izinlere sahip olmadigin-
dan Mary hapse, zavalli maymun da ba-
kilmak {izere Miami hayvanat bahcesi-
ne gonderilir. Bu 6ykii bircogumuza
inanilmaz gelse de, 6zellikle Amerika
s6z konusu oldugunda benzer oykiiler
sikca yasantyor. Amerika, hayvan kara-
borsasinin 1/5’ini elinde tutuyor. Bir
baska yaygin uygulamaysa, bu hayvan-
larin viicutlarinda uyusturucu tasimak.
Ornegin, yilanlara canhyken uyusturu-
cu paketleri yutturuyorlar. Boylece sa-
ticilar hem hayvanin kendisini, hem de
uyusturucunun parasini ceplerine indi-
rebiliyorlar. Yeteri kadar inceleme ya-
pilmadig icin, yakalananlar, yakalarini
kurtaranlarin yaninda azinlikta kaliyor.
Her gecen giin gelisen teknolojiler ve
artan insan giictiyle bunun tersine cev-
rilmesi umuluyor.

Sahile vurmus, baslar1 kesik mors-
larla ilgili bir arastirmada, hayvanlarin
6lim nedeninin baglarinin kesilmesi
olup olmadigi belirlenmeye calisiliyor-
du. Bir diger olasilik, dislerinin degeriy-
le yasadist avcilarin gozde hedeflerin-
den olan morslarin sahile vurduktan
sonra baslarinin kesilmis olmasiydi.
Arastirmada, boyun kemiklerinin hafta-
lardir tuzlu suyla temas: sonucu bozul-
mus oldugu belirlendi. Yani hayvanla-
rin ilk 6nce kafalari kesilmis; daha son-
ra da vicutlar1 denize atilmisti. Ancak
bu olayda suclular ellerini cabuk tut-
mus ve dislerle birlikte kayiplara karis-
mislardi. Ama gene de, suglulari ele ge-
cirmek potansiyel olarak mimkin.
Hayvanlarin vicutlarindan alinan 6r-
neklerdeki DNA, veritabanina girilirse,
stpheli kisilerin elindeki dislerdeki
DNA dizilimiyle uyum gosterebilir.

Elbette, biitiin arastirma sonuclari,
insanlarin aleyhinde olmuyor. Baz1 du-
rumlardaysa, haksiz yere suclanan in-
sanlarin sucsuzlugu da ayni yéntemle
ortaya cikartiliyor. Buna bir érnek Tek-
sas’tan geliyor. 1997 yilinda Texas sahi-
line vuran, soylar1 tehlikede deniz kap-
lumbagalarina ait 10 ceset, morslarin
Oykistinde oldugu gibi, gozlerin insa-
nogluna yonelmesine neden oldu. An-



cak federal yaban hayat: birimlerince 9
ay stireyle yapilan arastirmalar, 6ltimle-
rin insan etkisiyle degil kopekbalig: sal-
dirisiyla gerceklestigini ortaya cikardi.
Ashland’deki laboratuvarda yapilan
analizler, kaplumbagalarin viicutlarin-
daki yaralarin bicak ya da balta gibi ke-
sici aletlerden cok, buytk bir képekba-
liginin 1sirmasiyla olusacagini gosterdi.
Benzer bicimde, bir baska yerde, bir av-
c1, avlanmasi yasak olan dag kecisini av-
lamakla suclantyor. Ancak stipheli, bu-
nun yasal olarak alinmis geyik eti oldu-
gunu iddia ediyor. Yapilan arastirmalar
sonucunda stiphelinin gercegi séyledigi
ve masum oldugu ortaya cikiyor.

Balina Avcilig1

Bu yil gerceklesen Uluslararasi Bali-
na Avciligi Komisyonu’nun toplantisi-
nda ne yendi tahmin edin: Balina bifte-
8i, kaynatilmis balina eti ve balina sas-
himisi (yar1 pisirilmis ve tuzlanmis bali-
na eti). Tokyo’da gerceklestirilen kon-
ferans sirasinda yizlerce kisi, toplanti-
nin yapildigr binanin éniinde protesto
sloganlar1 atiyordu. Bunun nedeni ko-
misyon kararlarina gore nesli 1. derece-
de koruma altinda olan balina tdrleri-
nin, 1986’dan beri ticari avinin yasak-
lanmis olmasiydi. Protestocular, bu ka-
rarin degistirilmesini ve balina avciligi-
na iznin yeniden verilmesini istiyorlar-
di. Japonya’da balinalar yalmizca bilim-
sel arastirmalar amaciyla avlanabiliyor.
Ama, bu da biyuk tepki uyandiriyor.
Oldirmeden de inceleme yapilabilece-
gini iddia eden arastirmacilar, balinala-

Fildisi Avcilig

1979-89 yillan arasinda, fildisi avciligi yiiztin-
den Afrika’daki fillerin sayisi neredeyse yariya
diistii. Bunun tizerine koruma statiileri 1. derece-
ye yiikseltilen fillerin avi yasaklandi. 10 yil boyun-
ca yasadigi olarak devam eden fildisi avciligi, 6n-
ceki yillara oranla, daha az zarar verici diizeydey-
di. Fil populasyonlari bu siire icinde, sayica artma-
ya bagladilar. Bunun iizerine avin tekrar yasallag-
tinlmasi giindeme geldi.
Ciinkii CITES sozlesmesi-
nin hiikiimlerine gore, bir
tir tehlike altinda degilse,
ticari avaligi yapilabiliyor.
Anlasmanin bu boslugun-
dan yararlanan iilkelerin
baskisiyla, 1997 yilinda,
Zimbabwe, Botswana ve
Namibya’da av kontrollii

rin 6ldurilmesinin asil nedeninin, tize-
rindeki arastirmalar bitmis hayvanlarin
lokantalara satisi yoluyla yasagin delin-
mesi oldugunu séyliiyorlar. Ancak, ya-
pilan arastirmalara goére, Japon ve Ko-
reli balikcilarin av yasagina pek aldir-
diklar1 yok. ki tilkede gezilen lokanta-
larda, yemeklerden ve satilan etlerden
alinan 6rnekler, adli tip laboratuvarla-
rinda incelendi. incelemeler, satilan et-
ler arasinda avlanmasi yasak bircok ba-
lina ve yunus tiiriine ait etlerin bulun-
dugunu gosterdi. Bir baska arastirma-
nin sonugclar1 da bu tlke balik¢ilarmin
avladiklar1 hayvanlarin ticaretini yap-
tiklarint ortaya cikartiyor. Ornegin, Ja-
ponya’da satilan balina etinin, Ko-
re’den gonderilmis oldugu kanitlanabi-
liyor. Nasil mi? Arastirma sonuclarina
gore, Kore’deki bazi balinalardan ali-
nan érneklerin genetik yapilari, Japon-
ya’dakilerle birebir uyum gosteriyor.
Bu da, Japonya’da satilan balinalarin,
soylendigi gibi bilimsel arastirmalarda
kullanilmak tzere vurulmadiklarini,
tersine, Kore’de yasadisi olarak avlanip
Japonya’ya satilmis olduklarini kanitl-
yor. Ayrica, yapilan arastirmalarla, sati-
lan balina etlerinin toplam kac bireye
ait olabilecegi ortaya cikartilmaya cali-
sthyor. Ote yandan, Japon gorevliler, ti-
cari olarak avlanmasi yasak olan balina
tirlerinin populasyonlarmnin artik tehli-
ke altinda olmadigin1 séyliyor, bu ytliz-
den de bu tiirler tizerindeki av yasagi-
nin kaldirilmasi icin baski yapiyorlar.
Japonya’nin en biiylk destekgcisiyse,
ayni bicimde balina katliami yapan
Norveg. Son toplantida, CITES sozles-

olarak serbest birakildi. Elbette kontroller yeterli
olmadigi icin de filler yeniden yok olma tehlikesiy-
le karsi karsiyalar. Durumun ciddiyeti, rakamlarla
daha da ortaya cikiyor: 1999 yilinda Japonya, bu
lilkelerden neredeyse 60 ton fildisi satin aldi. An-
cak fildislerindeki DNA kanitlariyla, fillerin aleyhi-
ne kurulmus olan dengenin tersine cevrilmesi he-
defleniyor. Ornegin, satilan bir fildisinin, hangi il
keden, hangi populasyondan oldugu bulunabili-
yor. Bu da, fil populasyonlarinin genetik verileri-
nin toplandigi veritabanlariyla yapiliyor. Ancak,
tiim bunlar aslinda yalnizca ¢ok kiiciik bir boli-
miinii gordiigliimiiz kara-
borsayi ne kadar etkiliyor
orasi stipheli. Etkin uygula-
malar yapilabilmesi icin 6n-
celikle tilkelerin kendi icle-
rinde birer denetim meka-
nizmasi olusturmalar gere-
kiyor ve elbette adli tip la-
boratuvarlarinin sayica art-
mas! da.

mesine gore karar icin gerekli olan 2/3
tilke cogunluk hentiz saglanmadigi icin
ticari av yasallastirilmadi. Ancak bir
sonraki kongrede nasil bir karar verile-
cegi stipheli.

Yaban hayati suglarina karsi en etki-
li caydirici olan DNA teknolojileri, he-
niiz cogunlukla gelismis tilkelerde kul-
lantyor olsa da, yayginlasacaga benzi-
yor. Hentiz pahali ve zaman alan ana-
lizler, teknolojinin ilerlemesiyle ucuz
ve hizli hale getirilmeye calisiliyor.
Kimbilir belki de gelecekte yaban haya-
t1 dedektifleri, ellerinde kiiciik algilay:-
cilarla arastirma yapabilecekler. Béyle-
ce satilan etlerin, vurulan hayvanlarin
veya satilan boynuz ya da dislerin han-
gi ture ait oldugu 1-2 dakikada buluna-
bilecek. Bu da ttim suclulara btiytik bir
gozdag verecek. Gelecekte, insan ge-
nomu projesinde kullanilan teknikler,
yaban hayati adli tibbina da aktarilabi-
lir. Ve béylece arastirmalara ivme ka-
zandirilr. Iste o zaman kazanan kacak-
cilar degil, hayvanlar olacak...
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MUZIGIN
TARIHI (1)

Miizik dinlemeyen insan var midir? Olabilir mi? Bu soruya yanit vermeden once biittin tiirleriyle
birlikte miizigin hayatimizdan ¢iktigini diistintin. Korkuncg geliyor degil mi? Sirf bu yiizden
diyebiliriz ki, miizik insanlk tarihi kadar eskidir. Tarihin her doneminde bir cesit miizik
insanlida eslik etmistir. Miizigin ilk donemleri elbette ki taslardan yapilmis aletler ya da magara
resimleri gibi izler birakamadi. Tarih 6ncesinden gtiniimiize kalan hicbir melodi yok. Bununla
birlikte, arkeologlarin bulgulari bize tarih dncesinde yasayan insanlarin tiimiiyle sessiz, miiziksiz
yasamamis olduklarini gosterir gibi. insani insan yapan sey biraz da miizik degil mi?

Tas devri insanlarina ait buluntular,
arkeolojik kazilardan elde edilen veri-
ler bize yazi 6ncesi toplumlarin nasil
yasamis oldugu hakkinda bilgi veriyor.
Ne var ki, agizdan cikan kiiciik bir sar-
ki, 1slikla calinan bir melodi, arkeolog-
larin bulduklar agir taslarin aksine ol-
dukca ugucular. Tarihéncesi caglarda,
hatta daha da sonrasinda, miizigin ka-
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lici bir sekilde gelecek kusaklar icin
saklanmas! amaciyla notalanmasindan
cok 6nce soylenen, calinan mtizik par-
calarinin hichiri glinlimtize ulasabil-
mis degil. Avustralya Aborijinlerine ya
da Afrika’da yasayan bazi ilkel, izole
kabilelere bakarak o dénemin miizigi
hakkinda tahminlerde bulunabiliriz.
Miizik aletlerinin baslangici kendi ara-

cini (iremeye baslayan insanlarla bir-
likte baslamis olabilir. Vurma, birbiri-
ne carpma ya da stirtme yoluyla ses ve-
ren ilk calgilar, tas, kemik ya da agac-
tan ilk aletlerin yapilmasindan daha
fazla bir beceri ve daha degisik hare-
ketler gerektirmez. Seste perde degi-
sikliginden ve siddetten &nce ritim
dogmustur. Baslangicta ritmin el cirp-



ma, ayak vurma, viicudun sallanmasi
gibi beden hareketleriyle vurgulandigi-
ni distinmek dogaldir. Viicudun calg
gibi kullanilmasiyla alet kullanilmasi
arasindaki bag, kendini danscilarin kol
ve bacaklarina ya da parmaklarina tak-
t1g1 cangiraklarda ya da ses cikaran di-
ger aletlerde de gosterir. En eski ka-
vimlerde bile tin1 ¢ok 6nemlidir. Bu,
0zgln sesleri degisiklige ugratmak bi-
¢iminde kendini gésterir. Tarih 6ncesi
topluluklarinda bile sesi degistirip yiik-
seltecek dtizeneklerin kullanildig: bili-
niyor. Bir calgidaki rezonansi artiran
ilk ses kutusu, toprakta acilan ve tize-
ri tahta ve taslarla kapatilan bir ¢ukur-
dur. Cukurun tzerine konulan tas ya
da tahta, ses tablasinin atasidir.
Tarihte bilinen en eski mizik bu-
luntulart arasinda Cin’dekiler de var-
dir. Cin mtzigi Misir miizigine olan et-
kisi ytliziinden biiylk 6nem tasir. Misir
miizigi, Ortadogu’nun ve Akdeniz cev-
resinde yasayan halklarin mtziginde
oldukca énemli yere sahip olmustu.
Arastirmacilar Cin’in eski geleneklere
olan baghligini da g6z ontinde bulun-
durarak bugtlinkii mizikten yola cikip
Cin’in eski miizigi Gizerine bilgi sahibi
olmaya calistyorlar. Bilinen, bu {ilke-
nin dért bin yillik ge¢misi boyunca ge-
lismis bir mizik anlayisina sahip oldu-
gu ve tapinak térenleriyle saraylarda
miizige yer verildigi. Mizigin Cin’de
ne kadar yayginlagsmis oldugunun bir
kanitt MO 246’da tlkede miizigin ya-
saklanmasiyla oldu. Imparator Si Hu-
ang, daha gerekli, daha yararl islerle
ugrasilmast icin mdzigi yasaklamis,
miizik Gizerine yazilmis biitiin kitaplari
ve biitlin calgilart yok ettirmisti. Bu
davranis bize miizigin oldukca yaygin
bir ugras oldugunu gésteriyorsa da, Si
Huang'dan 6nceki Cin mi-
zigine iliskin belgelerin yok |
edilmesi mizik ugrasinin |
butinlikli olarak ele alin-
masini engelliyor. Bununla
birlikte, Han hanedanin-
dan baslayarak (MO 206-
MS 220) Cin'de mizik ye- |
niden canlanmisti. Tang I
hanedani (618-907) ve |
Sung Hanedani dénemle- 1‘
rinde Cin miziginin "kla-
sik cag"a erismis oldugu

tapinaklarda ve sarayda
koronun soOyledigi ve

g/

{,ﬁﬁxﬁf I'

séylenir. O cagda Cin’deki \.___ el

Telli calgilarin kokeninin Mezopotamya
uygarliklarina degin uzandigi biliniyor.

Eski Yunan’da kitara Tanri Apollon’un, iki uclu aulos ise Tanr1 Dionysos’un calgisi olarak kabul edilir.

yaklasik ti¢ yiz calginin katildigr mi-
zik eserleri oldugu biliniyor. Cin miizi-
gi, Cin uygarlig1 gibi, kapali olmanin
getirdigi bir duraklama ve gerileme do-
nemi gecirdi. Oysa Cin’in klasik déne-
mindeki ses dizisi, bugiiniin kromatik

Cin’de yapilan bir arkeolojik kazida bulunan bu
fliitlerin 9.000 yil 6ncesine ait oldugu saniliyor.

on iki nota dizisine dayanir. (Kroma-
tik: Miizik kuraminda aralarinda yarim
perde bulunan seslerin bir tiird. Adlari
ayni olan ama aralarinda yarim perde
bulunan iki sese "kromatik" ya da
"kromatik sesler" denir. S6zgelimi: do-
do diyez, si-si bemol.)
Efsaneye gore imparator Huang Ti
(MO 2697-2597), bakanlarin-
 dan birini ayni biiytikliikte
bambu kamislar1 kesmeye
yollamis. Bakan iki bogum
aras! ylksekliginde bir ka-
mis kesmis ve tflediginde,

I

\ sonradan huang cong adi
I& . verilen ses cikmis. Derken,
| biri erkek biri disi iki Anka

b

kusu gelmis, birbirinden
ayri alti sesle 6tmis. Adam
da bu sesleri c¢ikarmak
icin farkli uzunluklarda
kamiglar kesmis. Boylece,

bugtiniin kromatik di-

zisini karsilayan on iki

-

"liu" dogmus. Sonra, birbirinden 6z-
gir bir denge icinde birlestirmek igin
aralarindan bes tanesi secilmis ve bes
sesli Cin dizileri ortaya c¢ikmis. Cin,
sonradan Misir muzigini etkilemisti.
Eski Misir miizigi tizerine olan bilgile-
rimizi, kazilarda bulunan calgilara, bu-
lunan duvar resimlerine ve yazilarina
dayandiriyoruz. MO 16. yiizyila gelene
dek, bugtiniin flitlerini ve harplarini
andiran kiictik calgilar kullanilmaktay-
di. Sonralari Cin’den daha degisik cal-
gilarin gelmesiyle Misir miizigi zengin-
lesmisti. Misirlilarin etkilesim icinde ol-
duklar1 Eski Yunan uygarligina, her
alanda oldugu gibi miizik alaninda et-
ki ettigi biliniyor. Yunan muizigi tizeri-
ne bilinen ¢ok fazla bir sey olmamasi-
na karsin, bu dénemden giinliimtize
dek gelen bazi parcalar var. Tamami
yazilmis sarkilarin sayisi yalnizca bes
alt1 tane. Bir o kadar da yarim oldugu
sanilan muzik eseri, Eski Yunan uygar-
liginin sesini glinlimiize tasiyor. Eski
Yunan kiiltird, kendinden énce bolge-
de yasamis uygarliklarin ve komsulari-
nin etkisi altinda ortaya ¢ikmisti. Bu
anlamda mizikal olarak da béyle bir
etkiden s6z edebiliriz. Yunan calgilari-
nin bircogunun, koéken olarak As-
ya'dan gelmis oldugu anlasiliyor. Eski
Yunan’da mdzik, dans, siir, dinsel t6-
renler birbirinden ayrilmaz bir butiin
olarak gorilirdd. Homeros, miizikten
tanrisal bir uyari, insan kisiligini etkile-
yen bir gii¢ olarak s6z ediyordu. Kimi
miizik bicimleri de mitolojik kisilikler-
le 6zdeslestirilmisti. Sézgelimi, Apol-
lon, Dionysos gibi tanrilarin kendileri-
ne has miizikleri ve calgilari vardi. Ta-
pinak disinda ¢alinan miizigin simgesi
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olan, cift borulu, sesi de zurnay1 andi-
ran aulos’un eski 6rneklerine Asya’da
yapilan kazilarda rastlanmsti. Telli bir
calgi olan kitara da Asya’dan gelmedir.
Eski Yunan miziginde aulos, sarap
tanris1 Dionysos’un; kitaraysa, gitizel
sanatlarin tanrisi olan Apollon’un cal-
gisiydi.

Eski Yunan’da miiziksel distince-
nin gelisimini etkileyen filozoflarin ba-
sinda Sisamli Pythagoras gelir. Mizik-
sel uyumu matematik formdulleriyle di-
le getiren bu felsefeci, farkli buytklik-
teki canlarla bir skala diizeni yarat-
mis, bir ¢ekicle vurdugu canlarin tini-
larinda bir oktav araliginin 2:1, besli
araligin 3:2, dortligiin 4:3 ve tam no-
talarin da 9:8 oranimna esit oldugunu
kamtlamsts. Iste bu sekizli ve dortlii
araliklardan olusan ses dizisi, sonrala-
r1 Pythagoras gami adiyla anilmustir.
Pythagoras’1 izleyenler bu oranlari tek
telden olusan bir calg lizerinde dene-
misler, boylece tiim bir mtizik sistemi-
nin dogru tonlanmasi (entonasyon)
saglanmistir. Pythagorasc¢ilar, bu
oranlar1 ses diinyasinda oldugu kadar,
evrende de yénetici bir gli¢ olarak go6-
rirler. Platon, ruhun da ayn1 miiziksel
oranlardan olustugunu savunur.
Pythagoras ve Platon’a gore miizik,
sanatin bir dali oldugu kadar matema-
tik dinyasinin da bir dalidir.

Yunan muiziginin batinin sanat mu-
zigini etkileyen en 6nemli 68esi ses di-
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zileri olmustur. Telli calgilarin, kitara
ve lirin seslerinin uyumlanmasiyla ilin-
tili olarak belirlenmis olan ses dizileri,
Dorya, Lidya, Frigya gibi cesitli bolge-
lerin isimleriyle anilmaya baslamisti.
Bu diziler Bizans miziginin etkisiyle
Hiristiyan miizigine ulasmis, boylece
ortacagda Yunan dizileri Gizerine yapi-
lan kuramsal ¢alismalarla kilise dizile-
ri (ya da makamlari) ¢ikmis, sonrasin-
da bugin bile kullanilmakta olan ma-
jor ve minor diziler kesinlesmistir. Bu-

nunla birlikte, Eski Yunan’da ses dizi-
leri, pes sesten tiz sese dogru degil,
tizden pese dogru siralanirdi. Miizik
lzerine kuramsal calismalar yapan
Boethius, MS 524 yilinda Yunan dizi-
lerini incelerken, dizilerin siralanisiyla
ilgili yanlishiklar yapmis, ayni adin
farkl diziler icin kullanilmasina neden
olmustu. Hiristiyan dizileriyle Yunan
dizilerinin ayr1 siralanist ylizinden ya-
sanan bu karisiklik, uzun stire mtizik
lizerine calisanlarin kafasini karistirdi.
Bati, mtizik sanatinin koklerini oldu-
gu gibi "muzik" sézcligliini de Yunan-
lilardan aldi. Eski Yunan’da musalar
(mousis) denen 9 ilham perisine inani-
lirdr. Bu 9 peri, glizel sanatlarla ugra-
sanlara ilham verir, onlarin sanatsal
tretimlerine katkida bulunurlardi.
Musalara ait, musalarin ilham ettigi
anlaminda kullanilan bir sézciik ola-
rak ¢ikti muzik sézcGga.

Batida muizik sanatinin, evrimini ki-
liseye borclu oldugu séylenir. icinde
dogruluk payr bulunduran bir s6z bu.
Kilise, sanatin evrimiyle ilgili kaygilar-
dan ¢ok, dinsel kaygilarla téren miizi-
gini dlizenlemeyi gerekli gérmds, boy-
lece bireysel yaratis icin bir ortam sag-
lamist1. Kilise miizigi, Eski Yunan’a, o
da eski Suriye ve Misir uygarliklarina
dayaniyordu. Biittin bu kdltiirlerde
gecerli olan, tek sesli muzikti. Belge
kitligr bu miizigin nitelik ve nicelikle-
ri Gizerine kesin bilgilere ulasmay1 en-
gelliyor. Mizigin gelisimi caglar bo-
yunca cok hizli olmamistir. Insanlar
soyledikleri sarkilar kagit tizerine ge-
cirme istegi duyana kadar ytzyillar
gecmis, bircok sarki kaybolup gitmis-
ti. Bu istek dogduktan sonra gelisme-
si de bir o kadar uzun zamanda oldu.
Buglinki notalamaya ancak 16. ytz-
yilda varilabildi. Seslere ad vermeyi ilk
ddstnen Romali filozof Boethius (MS
480-524) olmustu. Romal1 bir Hiristi-
yan olan Boethius, "De Musica" adli
kitabinda Platon ve Pythagoras’in fel-
sefelerinden yola cikarak, mizik ve
matematigin ayrilmazhigina, miizigin
insan karakterine olan etkisine ve egi-
timdeki yerine deginir. Miizik sanatini
(¢ diizeyde inceler: 1) Alt Diizey: Mu-
sica Instrumantalis-insan sesinin ve
calgilarin duyurdugu sestir. 2) Orta
Dtizey: Musica Humana-Hem fiziksel
hem de ruhsal olarak yorumlanan mu-
ziktir. Beden ve ruh arasindaki uyum-
lu iliskinin aynasidir ve sayisal yasala-



ra dayalidir. 3) Ust Diizey: Musica
Mundana-Gokylzinin muzigidir. Ge-
zegenler, yildizlar, diinya, mevsimler,
aylar ve yillar bir uyum iginde devinir-
ler. Her gezegenin devinimi bizim isi-
temedigimiz bir ses Uretir. Ne yazik ki
insan kulagi bu kutsal sesleri duyacak
kadar duyarl degildir.

Bir mtzikal dizideki seslerin her bi-
rini bir harfle adlandirmayi ilk Boethi-
us 6ne slirmdstd. Bugilin bazi tlkeler-
de notalarin la, si, do vb. yerine A, B,
C gibi harflerle anilmasi1 Boethius’tan
kalma bir gelenektir. Iyi ama mizigin
harflerle anilmasi, miizik yazmak ve
okumak isteyenlerin ne isine yarardi?
Bir melodinin kivrimlarini, nota yik-
sekliklerini de isaretlemek gerekirdi.
Bunun icin de Boethius’'tan ¢ok daha
once gecerli olan bir yola gidildi: melo-
dilerin stenografi cizgilerini andiran
bir takim isaretlerle notalanmasi. Bu
tarli notalamaya Yunanca "isaret" an-
lamma gelen "neuma" s6zctigliinden
hareketle "neumatique" notalama adi
verildi. Bu notalama melodinin inisini
cikisini yaklasik olarak belirten bir ta-
kim isaretlerden ibaretti ve ancak bir
melodiyi bilen kisilerin anilarini tazele-
meye yariyorlardi. Bir neuma notasini
okuyan icraci, bildigi bir melodiyi yeni-
den olusturmak durumundadir. Onun
icin notalamaya sadik kalmak degil,
bunlardan belleginde sakladig1 melodi-
ye sadik kalacak bi¢imde yararlanmay1
bilmek séz konusudur. Bu anlamda
neumalar s6zli gelenekle yazi arasin-
da bir gecis evresi sayilabilir. Bunun
sonrasinda, muizigi kaydetme isinin bi-
raz daha saglam bir zemine oturmasi
icin bir "gikis noktas1" belirtecek isare-
tin ¢izgi Gstine konmasi ddstndldd.
Bdylece ilk porte olan, tek ¢izgili por-
te ortaya c¢ikti. Sonra buna zamanla
bir ikinci, Ggtlincd, dérdinci cizgi ek-
lendi. Notalarin do, re, mi gibi adlarla
adlandirilmasini  6ne siren ilk kisi,
onuncu ylzyilda yasamis bir Milanolu
kesis olan Guido d’Arrezo’dur. Bu ad-
lar1 da bir ilahinin her bir satirinin ilk
hecesinden almistir: "UT queant laxis,
REsonare fibris, MIra gestorum, FA-
muli tuorum, SOLve poluti, LAbii re-
atum, Soncte Iohannes. UT yerine bu-
glin kullanilan Do, sonradan Giovanni
Bononcini tarafindan eklendi. Miizik
tarihinde tek c¢izgili porte icin doku-
zuncu, dort ¢izgili i¢in on ikinci, bes
cizgili portenin ve 6lcl cizgisinin ta-

ninmasi i¢inse on altinci ylzyila kadar
beklemek gerekiyor. Ses stirelerini ve
yuksekliklerini belirten notalamanin
yaninda "neuma"lar da varliklarini stir-
ddrddler. On besinci yizyilda diyezle-
rin kaydedilmesi éne strtldi ama bu
ancak on yedinci ytzyilda kabul edildi.
Bugtin kullanilan anlamda notalamaya
ise ancak 19. yiizyilda ulasildi.

Tirk miziginin gelisimiyse Osman-
1 dénemi mizigiyle en tist noktasina
erismisti. Bu mtizikte pentatonik (bes-
li) Orta Asya miiziginin etkilerini gor-
mek zordur. Yalnizca bazi Tirk halk
miizigi parcalarinda kékenlerinin Or-
ta Asya pentatonizmi olabilecegini du-
stiindiiren, gamin bir derecesinin at-
lanmasiyla olusmus genis araliklar
vardir. Klasik Tirk miziginin tarih
oncesini Orta Asya’da degil, Ortado-
gu’da aramak gerekir. Gercekten de
ud, ney, tambura gibi Ortadogu’ya 6z-

Levni’ye ait bu minyatiirde doguya 6zgii
miizik aletleri goriiliyor.

gl bircok calgimin benzerlerini Mezo-
potamya ve Eski Misir kabartmalarin-
da, resimlerinde ve heykellerinde gor-
mek mimkin. Osmanli devleti 13.
yizyilda kurulmus olmasina karsin
muzik alaninda varlik gostermesi 16.
hatta 17. yiizyllda olmustur. Bu ne-
denle 14. ve 15. yizyillarda yasamis
Abdilkadir Meragi, Golam Sadi gibi
muzisyenleri ve Herat miizik okulunu
"Osmanli Oncesi" olarak niteleyebili-
riz. Dogu Tirklerinin Herat’'ta baslat-
181 yeni miizik anlayisi bir cesit Réne-
sans olarak degerlendirilebilir. Ti-
mur’un 1393’te aldig1 Herat, Hiiseyin
Baykara’nin hiikim strdigi yillarda
bircok alanda bilim ve sanat dalinin
merkezi halini almist1. Ozellikle miizik
alaninda Undnd duyuran kentten Me-
ragi ve Sadi gibi tiim Islam diinyasin-
da adlar1 bilinen besteciler ¢ikmisti.
Herat’ta gerceklesen Ronesans’in bir
benzeri, 2. Murat déneminde Bur-
sa’da baslamisti. Kendisi de bir beste-
ci olan 2. Murat yeni makamlar ve cal-
gilar bulanlan tesvik amaciyla cesitli
armaganlar vermekten geri kalmiyor-
du. Bu tarihlerde Herat tislubunun et-
kisinde olan Osmanli miizigi, Istan-
bul’'un fethinden sonra Bizans mtizi-
ginden etkilenecektir.

Tarih sahnesinde doguyla batinin
bulusmasi, stirekli catisarak birbirin-
den etkilenmesi, birbirini degistirmesi-
nin bir 6rnegidir istanbul’un fethi. Ne
var ki sonuncu 6rnegi degildir. Avru-
pa’da Ronesans ve ¢ok sesli miizigin
gelisimiyle, din dis1 mizigin giderek
kendine daha ¢ok yer bulmasi ve degi-
sik bigimlerin ortaya ¢ikmasiyla mtizik
kendine yeni bir yol ¢izecektir.

Gékhan Tok
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Istk tim yasamin temeli. Yalnizca
yasamin degil, sanatin da, sanat olmus
fotografin da kaynagi. Varolusun ele
avuca sigmaz ¢ocugu o. Gizi, karanlik
caglardan bu yana, hep éteyi merak
eden insanlig1 pesinde kosturuyor. Ki-
mi zaman 1sildayan pariltili nesnelerde,
kimi zaman Giineste, Ayda ya da erise-
medigimiz yildizlarda gériiyor insan ya-
samin kaynagi sandigi 1s181. Kuskusuz
ki tarih, varolanin 6tesine gitmeye cali-
san, distincelerin ya da anlamlarin ya-
raticilariyla dolu. Bazilar1 gézlem, bazi-
lart deney, cok is yapiliyor. Karanliklar-
da aydinligr arayan 1sik tutkunlarindan
biri olan Joseph Nicephor Niepce 1826
yilinda, 15181 bir kagit tizerinde yakali-
yor. Gokbilimci John Herschell, bunu
"photograph" diye adlandirtyor. Bu ad
Latince’de, 1sikla ¢izmek anlamina geli-
yor.

Isik, fotografin da fotografcinin da
nefesi gibi. Isik varsa, fotografct fotog-
rafini yaratabilir. Fotografcinin fotogra-
fin1 istegine uygun bicimlendirmesi ya
da basarili sonuclar elde etmesi, 1s1k
bilgilerinin saglamligiyla dogrudan ilis-
kili. Fotografin, bir nesneden yansiyan
151k 1sinlarmin belirli bir noktada yeni-
den toplanmasiyla olustugunu strekli
animsamaliyiz. Eger fotografci olmaya,
iyi fotograflar Giretmeye hevesliysek de,
15181 ve fotografi olusturmaya yardimci
olacak ttiim 6zelliklerini bilmeliyiz.

Isik ve Ozellikleri

Yarattigi aydinlanmayla nesneleri
gortndr kilan 11k, uzay boslugunda
saniyede 300.000 kilometre hizla yay:-
lan, elektromanyetik bir dalga aslinda.
Elektromanyetik dalgalar, genis bir
enerji spektrumu verirler. Ne yazik ki,
insan gozi bu genis spektrumun yakla-
stk 380 - 760 nanometre (I1nm=metre-
nin milyarda biri) dalga boyuna sahip
1siklari iceren, sinirl bir araligini algila-
yabilme yetisinde.

Boslukta yol alirken dogrusal bir ya-
yilim gésteren 1s1k, bir engelle karsilas-
tiginda yolunu degistirebilir, yansiyabi-
lir, sogurulabilir, sacilabilir ya da ku-
tuplanabilir. Fotografci agisindan 1s181in
yansimasi, kirilmasi ya da kutuplanma-
st 6nem tasir. Isigin ayna, cam gibi pu-
riizsliz parlak bir yiizeyden, minimum
enerji kaybiyla yansimasi diizgiin yan-
sima, duvar, kumas, tarla, tas, toprak
gibi plirtzld ylzeylerde olusan, enerji

Firat’ta 6gleden sonra (ters

Beysehir Golii’nde yagmur (degisken 1sik kosullari).

kayb1 daha yiksek ve degisken yansi-
malar da daginik yansima adim alirlar.
Is18in, bosluktan havaya, havadan suya
gecislerinde, gecilen ortamlarin yogun-
luklarindaki farklilik, 1518 yolunun
degismesine neden olur. Kirilma adi ve-
rilen bu yén degisimi miktari, 1518in ge-
lis acisina, ortamlarin isik kirilma indis-
lerine ve 1s181n dalga boyuna baglhidir.
Kisa dalga boylu isiklar, dalga boyu
uzun olan 1siklara gére daha fazla kiri-
lirlar. Isik bir yandan dogrusal yol alir-
ken, bir yandan da her yénde titreserek
ilerler. Belli acidaki titresimlerin tutu-
lup, digerlerinin séntime ugradigi 15182
kutuplanmis 1s1k denir.

Isigin diger tg¢ 6zelligi olan 151k sid-
deti, kontrast ve renk, fotografi dogru-
dan etkiler. Isik siddeti, 1s1k kaynagin-
dan yayilan 15181n glictintin 6l¢tstddir.
Pozometre de denilen isikélcerle, fo-
tograflanacak nesne tizerinden yapilan
Olctimler, Ortlici hiz1t ya da diyafram
degeri olarak ifade edilirler. Fotografta
karanlik ve aydinlik bélimler arasinda-

ki 151k yogunlugu farki, kontrast olarak
anilir. Yiksek konrast koyu goélgeler-
den, parlak beyaz aydinliklara kadar
genis bir ton farkliigini icerir. Disiik
kontrast, karanlik goélgeler ve parlak
aydinliklarin asirt uclarini icermeyen
daha smirli bir ton farkliigini ifade
eder. Bir yaz glint, Glines tam tepedey-
ken o6zellikle ormanlik alanlarda, karla
kapl ortamlarda ya da kumsallarda ya-
pilan cekimlerde yiiksek kontrast elde
edilir. Buna karsilik bulutlu havalarda
ya da giines isinlariin daha yatay gel-
digi sabah ve aksamiistii saatlerinde,
gokytlizline az yer verilerek yapilan ce-
kimlerde diisik kontrast gordlir.
Renk, 151k 6zelligi olarak, fotografi etki-
leyen tgtinci 6zellik.

Renk

Bir 1sik kaynagindan yayilan 1sinla-
rin nesnelere ¢arptiktan sonra yansima-
lar1 sonucu gozumizin algiladigi du-
yumdur renk. Beyaz algiladigimiz giin
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l Eklemeli renkler
1

e, w -

15181, spektrumunda kirmizi, turuncu,
sar1, yesil, mavi, lacivert ve mor renkle-
ri verir. Elektromanyetik spektrumun
goriintr bolgesindeki mor en kisa, kir-
miz1 en uzun dalga boyuna sahiptir.
Kirmizt (red-R), yesil (green-G) ve
mavi (blue-B), géziin algiladigi beyaz
15181n (¢ ana renk bileseni. Géziin go-
rebildigi her renk, bu ti¢c rengin farkli
oranlarda karisimiyla elde edilir. Bu is-
lem eklemeli renk birlesimi adini alir.
Dogadaki renklerin pek cok malzeme-
ye tasinmasinda kullanilan isleme de,

Isik Kaynaklari

cikarmali renk birlesimi denir; bir ma-
vi tonu olan siyan (cyan-C), siklamen ci-
ceklerinin rengini animsatan macenta
(magenta-M) ve sar1 (yellow-Y), ana
renklerin ikiserli birlesiminden olusur.
Cikarmali renklerin esit karisimi, siyah
rengi verir.

Kizil6tesi 1siklara duyarli kizil6tesi
filmler disinda ttim filmler, insan gézu-
nln algilayabildigi renk 6lcegine du-
yarl uretilirler. Ancak filmler, renk al-
gilamada insan géziline gore cok daha
duyarsizlar.

Giines, ay, yildiz gibi dogal isikh; ates, mum
alevi, iizerinden elektrik akimi gecirilerek korlastr-
rilan tungsten metali gibi yapay 1sikli ya da ayna,
cam, beyaz duvar gibi yansiticili tiim cisimler, fo-
tografin isik kaynadi olarak kullanilabilirler. Gii-
nes isinlari, acik alanda her noktayr ayni aydinla-
tir. Noktasal isik kaynaklariyla yapilan aydinlatma-
larda uzaklik arttikca konuyu aydinlatan 1s1gin sid-
deti azalir (istk sidetinin uzakhgin karesiyle ters
orantili azaldigini animsayiniz). Arkasinda yansitr-
a bir yiizey bulunan kaynaklar, isik kaynagindan
uzaklastikca, genisleyen konik bir istk hiizmesi
olustururlar. Istk kaynaklari, kaynak ozelliklerinin
yanisira, kullanim bicimleriyle de tanimlanirlar.

Giines ya da diger isik kaynaklarindan gelerek
cekilecek nesneyi dogrudan aydinlatan isik, dogru-
dan gelen 1sik adini alir. Istk kaynagi, nesnenin
oniinde, fotografcinin arkasindaysa onden gelen
151k s6z konusudur. Nesne, fotografcinin bakis yo-
niindeki her noktadan, gélge olusturmaksizin esit
aydinlanir. Golgesizlik, derinlik etkisini timiyle
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yokeder. Bu tiir isiklar, ayrintilari gdstermede,
renkleri 6ne clkarmada daha etkililer. Hedef, da-
ha giiclli, zenginlestirilmis, dramatik goriintiiler
elde etmekse, yandan gelen isik kullanimi iyi so-
nuclara ulasmayi saglar. Sol ya da sag planlarda
kullanilan is1k, etkin golgeler yaratarak hem derin-
lik etkisini artirir, hem de doku ozelliklerini 6ne
cikarir. Doku ve desen cekimlerinde kullaniimasi
dogru olur. Golgelerin olusturdugu kontrastlik
dengesi cok onemli. Asiri kontrastligi gidermede
flas kullanimi yararh olabilir. Isik kaynagi nesne-
nin arkasinda, fotografcinin karsisindaysa, bu ay-
dinlatma ters istk adini alir. Boyle bir aydinlanma-
da calismak kolay olmasa da, dikkatle yapilacak
cekimlerin sonunda cok etkili goriintiilere ulasila-
bilir. Ters itk nesnenin goriinmeyen yoniinii ay-
dinlattigindan, fotografcinin bakis yoniindeki tim
ayrintilar kaybolur. Nesnenin genel goriiniimdi, isi-
gin yarattigi konturlarla ortaya cikan, etkili siluet-
lere doniisiir. Nesnenin tam tepeden aydinlatilma-
si, listten gelen stk kullanimiyla olur. Nesnenin

Cesitli stk kaynaklarinin ortalama renk dagilimlart

Isik Kaynagr Mavi (%) Yesil (%) Kirmizi (%)
Giin 1511 33 34 33
Renksiz flag 24 36 40

Stiidyo

Ampulii 49 34 17

Normal

Elektrik ampulii 12 32 56
Mumisigi 6 18 76

Renk Sicakliklari

Kelvin derece (K, Celsius dereceyle
ayni, ancak baslangic noktasi olarak
mutlak sicakligr (-273°C) alan 6lct biri-
mi) ile gosterilen renk sicakligi, 1sik
kaynaklariin renk kalitesini belirler.
Istk kaynaklarinin renk sicakliklarinin
bilinmesi, sonu¢ gortintiideki renk olu-
sumlarina iliskin bilgi verir. Kelvin de-
gerleri arttikca, tonlardaki mavilik ar-
tar, kirmizilik azalr.

Film dreticileri, kullanilacak 1s18in
renk sicakligina gore ayarlanmis, 1s18a
duyarli bilesikler kullanarak, renk si-
cakliklar1 farkli filmler dretirler. Film
tizerinde renk sicaklik degerleri, Gireti-
cilerce yazilir. Glinisig filmleri, en yay-
gin kullanilanlardandir. Bu ytizden giin-
1s181nin 6zelliklerini bilmek 6nemli. Yu-
musak 1sik diye nitelenen giinisigi, sa-
bahin erken saatlerinde sarimsidir, ak-
sama dogru kirmizilasir. Ogle saatlerin-
deyse, gelis acisi diklesen 1sik, sert 1s1k
admi alir. Kisin, yaza gére daha mavi
tonlar elde edilir. Deniz seviyesinden
ylkseldikce, mavilik ve mor &tesi

yaratacagi bicim lizerinde cok diisiinmeli ve eger
cok ozel bir etki yaratmiyorsa, ya da ozel bir istek
50z konusu degilse, bu 1sik kullanimindan kagini-
mali. Istk kaynaginin bulutlardan, agaclardan ya
da baska acikliklardan gelerek konunun bir boli-
miinii aydinlatmasi haline noktasal stk deniyor.
Giindogumunun hemen sonrasinda, giinbatimin-
dan az once, bulut catlaklarindan ya da ormanda
agaclarin ve yapraklarin arasindan sizan isiklar,
noktasal isiklara drnekler. Bu tiir 1sik kaynaklariy-
la 1s1gin 6n plana tasindigi hos, etkili goriintiiler
elde etmek olas. Istk kaynagindan gelen isigin bir
ylizeyden yansidiktan sonra nesneyi aydinlattigi
isiklar, dolayl gelen isik olarak anilir. Cekimi
planlanan nesnenin sozkonusu isigi nasil yansittr-
g1 cok onemli. Bu tiir igiklarin kullaniminda isik
siddetinin diistikliigii g6z oniinde bulundurulmali,
hareket gibi baska bir etki diisiinilmiiyorsa, di-
stik ortiicti hizlani secilmeli; hatta ti¢ ayak kullaml
mali.

Stiidyo gibi, 151gin denetiminin yapilabilecegi
mekanlarda, cekilecek nesnenin istenilen etkiyi
yaratabilmesini saglamak lizere bazen ikili, ticlii,
ya da gerektigi kadar farkli 1s1g1 birarada kullana-
rak aydinlatma da yapmak olasi.



isinlarin etkisi artar. Dogrudan gelen
glines 15181, golgelere gére daha sicak
tonlu olurken, bulutlu ve puslu havalar
grimsi-mavimsi tonlara kayarlar. Ureti-
ciler, glinisig1 icin glinisigr (daylight)
filmler, stiidyo 15181 olarak da bilinen
tungsten 1siklar icin de tungsten filmler
Uretiyorlar. Gilinisig1 film (izerinde be-
lirtilen Kelvin degerinden daha ytiksek
bir Kelvin degerinde ¢ekim yapiliyorsa,
sonug gorlntiideki renkler maviye, da-
ha ddstik bir Kelvin degerinde ¢ekim
yapiliyorsa da kirmiziya kayar. Kirmizi-
ya kaymalar sicaklik duygusunu artirir-
ken, maviye kaymalar soguk bir etki
yaratirlar. Tungsten filmlerin giin is1-
ginda kullanilmalar1 halinde goriinti
timuyle mavimsi olur. Su gériintiile-
rinde, bu mavi patlarken, su disindaki
alanlarda puslu bir gorinti olusur. Bir
etki olarak kullanilmiyorsa, bu ttir kay-
malardan kurtulmak istendiginde ya
ortamin renk sicakligina uygun film se-
¢imi ya da renkleri gerceklerine yakin
hale getirmeye yarayan renk diizeltici
stizeclerin kullanimi 6nemli. Nedense
(reticiler, floresan 1siklara uygun renk
sicakhiginda film tretmiyorlar. Bu, flo-
resan aydinlatmada kullanilan gazlarin
Ozelliklerinin birbirinden farkli olma-
sindan kaynaklaniyor olabilir. Floresan
151k altinda glinisigi ya da tungsten film
kullanilarak yapilan cekimlerde, engel
olunmasi zor, yesile ya da kahverengi-
ye kaymalar olur.

Cesitli 11tk kaynaklaninin ortalama renk sicakliklari

Istk Kaynagi (°K)

Gozle goriilen kizgin demir 800

Mum 15101 1900

100 W ev ampulii 2860

500 W projeksiyon ampulii 3100

1000 W tungusten-halojen ampulii 3200
Normal floresan ampulii 3700
Daylight floresan ampulii 4800
Giinisigi 5500-5600
Elektronik flaslar 6000-7000
Bulutsuz gokyiizii 7000-14000

Giinbatiminda Gokgeada (yumusak 1sik).

Nesnelerin Aydinlanmasi

Nesnelerin 1sik olmaksizin fiziksel
bir gercek olarak algilanmasinin olasi
olmadigini giristeki minik deneyimizle
ortaya koymustuk. Her nesne, baska
bir kaynaktan aldig1 15181, kendi tizerin-
den yansitarak gorintim yaratir. Bilim-
sel olarak bir nesnenin aydinligi, nesne-
nin 151k yansitma miktarina bagl. Insan
g0zi sadece 151k yogunlugundan etki-

TV VY

Sekil 2: Golge nesne iliskisi:
a) Herhangi bir golge olmadan nesnenin temel sinirlari belirlenebilir. Ancak nesnenin uzaysal dogasi ve
cevre iliskisi belirsiz kalir. b) Aydinliktan karanliga kademeli bir gecis var. Soldaki gélge koninin yuvar-
lakligini, i¢ boyutlu bir nesne oldugunu gosterir. c¢) Koninin sag tist boliimiine eklenen ikinci golge, ici
oyuk bir gélge oldugu bilgisini verir. d) Koninin, baska bir yiizeyin iizerine sekildeki gibi diisen gdlgesi,
onun yatay bir yiizeye dik durdugu bilgisini verir, ancak burada koni soze konu yiizeyin iizerinde bosluk-
ta asili gortindir. e) Golgenin ucuyla koninin ucunun birlesmesi, koninin yatay bir yiizeyde dik durdugunu
gosterir. Artik koninin a) daki belirsizligi azalir. Koni uzaysal bir konumda ve bicimlenerek ortaya ¢ikar.

Kalkan yolunda (yumusak 1sik).
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leniyor. Isigin yansima ya da kaynak
15181 olmasinin, algilama acisindan pek
de 6nemi yok. Aydinlanma nesnelerin,
egri, diz, kosut, caprasik, parlak ya
mat gériinmesini, birbirleriyle iliskilen-
mesini saglar. Nesnenin aydinlanmasty-
la olusan gélge nesnenin bicimini agiga
cikarir. Golge nesne iliskisi sekil 2’de
gosterilmekte.

Aydinlanmanin kalitesi, yoni ya da
farkli aydinlatmalar nesneyle gélgesini
cok farkli bigimlere sokabilirler. Golge-
lerin sertlik ve yumusakliklari 1s181n ka-
litesini belirler. Sert golgeler kati bir
dramatik etki yaratirken, nesne tzerin-
de sert, keskin hatlar olusur. Yumusak
151k golgelerin sertligini azaltir, drama-
tik etkiyi romantizme tasir. Aydinlatma
diizenegi ve 1sik secimi golgeleri, gol-
gelerde duyumsayisi ve fotografin yapi-
sini etkiler. Madende calisan bir iscinin
fotografi icin sert 1s1k kullanilabilirken,
yasl adamla torununun fotografi icin
secilecek yumusak i1stk durumun ro-
mantik dramasini artirir.

Haziran 2002 EE) BILIM  TEKNIK

© Serpil Yildiz

© Serpil Yildiz



Kayakdy Biiyiik Kilise (yumusak 1sik).

Sinop (sert istk).

© Serpil Yildiz
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Aydinlatma
Teknigi

En temel haliyle,
stiidyoda fotograf ay-
dinlatmasi, daha o6n-
ce de deginildigi gibi
sert ve yumusak ay-
dinlatma olarak iki
gruba ayrilir. Sert ay-
dinlatma kaynaklari,
15tk glicleri yiksek
aydinlatmalar olup,
belli bir alana (spot)
151k verirler. Yumu-
sak aydinlatma kay-
naklariysa, yé6nlen-
mis bir alan yerine,
daginik aydinlanma
saglarlar. Sert 1sik
kaynaklarinin yansiti-
cilar aracihigiyla do-
layli kullanimi da ola-
s1. Bu tiir aydinlatma-
larda, 6zel bir secim
yoksa gélge olusmaz.

Temel fotograf ay-
dinlatmasinin ilkele-
rini soyle siralayabi-
liriz:

Anahtar 151k gi-
nesin dogadaki isle-

vinin karsiligi olarak algilanmali. As-
Iinda nesneyi aydinlatan ana kaynak
denebilir. Nesnenin bicimini, dokusu-
nu ortaya ¢ikarir ve aydinlatmanin y6-
nlnd belirler. Nesnenin 1siklilik dtize-
yi, anahtar 1s181n glicliyle denetlenebi-
lir. Anahtar aydinlatma, anahtar 1s181n
yerini belirlemekle baslar. Anahtar
151k, fotograf makinesinin soluna ya
da sagma yerlestirilir. Oteki aydinlat-
ma kaynaklar1 onun konumuna gére
yerlestirilir.

Yumusatici 151k, anahtar 1siga yar-
dimar ikinci aydinlatma kaynagi. Dag-
nik 151k veren bu kaynak, sert golgele-
ri yumusatmakta ya da baska bir de-
yisle kontrast oranini ayarlamakta
kullanilir. Yumusak 1s181n gticli, anah-
tar 1s18a oranla daha az olmali; genel-
likle de yarisi kadar.

Arka 151k, nesnenin arkasinda yer
alan, sert 151k veren bir aydinlatma kay-
nagi. Nesnede ticlinct boyut etkisi ya-
ratir. Yiizeye indirgenmis nesnenin gé-
riinttstine derinlik etkisi katmakta kul-
lanilir. Bu islem nesnenin arka fondan
ayrilmasini saglar. Arka 1si8in glicl
anahtar 1s18a yakin ama daha az olur.

Dekor aydinlatmada kullanilan, ce-
kilmek istenen gortintiinin nitelikleri-
ne bagh olarak sert ya da yumusak
olabilen set 1siklar1 da, stidyo cekim-
lerinde 6nem kazanabilir.

Renklerin Etkileri

Renklerin insanlar iizerindeki psikolojik etkilerini anlamak, bu etkileri fotogra-
fin diliyle birlestirerek kullanabilmek, fotografcinin, iletilerini fotografiyla daha ba-
sariyla verebilmesini saglamada oldukca etkili.

Her rengin, yasamda karsilik buldugu bir iletisi var. Titresimi en giiclii, en di-

namik renk, kirmizi. Siddet, hareket, tahrik gibi saldirgan ozellikleri simgeler. Ba-
z1 canlilarda (6rnegin boga gibi) sinir bozucu bir etkisi var. Kirmizi renk, uzun uzun
bakildiginda, sinir bozuklugu, gerginlik, sik nefes alip verme, kalp carpintisi gibi
olumsuz etkiler yaratir. Giines, ates, alev gibi sicaklik kaynagi nesneleri de anim-
satmasi, sicaklik etkisini cok yogunlastirir. Cogu tilkenin kirmizi renkli bayraklari,
bu rengin ne tiir bir giic sembolii oldugunun da géstergesi. Turuncu da sicak renk-
ler arasindadir; ama, kirmiziyla kiyaslandiginda zayif titresimleriyle giin batimi,
giin dogumu gibi romantik anlarin ¢agrisimcisi olur, rahathk ve parlakhigr simge-
lestirir. Sari, sanki icinden ya da arkasindan igiklandirilmig etkisini uyandiran ¢ok
parlak bir renk. Seving uyandirmada basi ceken bu renk, limon sarisi tonlariyla ra-
hatlatici ve ferahlaticidir. Uzun uzun seyredilen sari renk, kanin damarlarda daha
diizenli akmasini ve sinir sisteminin diizenli calismasini da sagliyormus. Egemen
olma duygusunu da cagristirdigi sdylenmekte. Yesil, dingin renklerin basinda ge-
lir. Aci ve sert degilse, soguktan sicaga tiim tonlariyla, kendini izleyene ferahlik ve
aciklik etkisi verir. Zayif titresimleri bazen inanglarin, bazen 6lmezligin, bazen de
bolluk ve bereketin simgesi yapar yesili. Mavi, huzur, mutluluk, dinginlik ve rahat
lik verir. U¢suz bucaksiz goriinen gokyiiziiyle, ya da dipleri bilinmeyen deniz ve ok-
yanuslarin gizemiyle olsa gerek, sonsuzlugu simgeler. Mor, kaderci ve melankolik
bir ice kapanikligin rengi olarak anilir. Bazi inanislardaysa yas ifadesi olur. En so-
guk renk olarak tanimlanir. Beyaz, safligin, temizligin, bozulmamishigin, baslangi¢-
larin simgesi. Siyah 6liimiin, matemin, hiizniin ve belirsizligin simgesi olarak yay-
gin kullanilsa da daha cok giiciin, korumaciligin, dogumun ve gizemliligin simgesi.



Eceabat (gece 151d1).

Fotografciya Notlar

Her giinkd varhigiyla 1s18in, giinliik
yasamimizda pek de farkinda olmadigi-
miz, zaten Uzerinde bile distinmedigi-
miz ne ¢ok 6zelligi oldugunun ayirdina
varmak, fotografciyr siradanliktan uzak-
lastiran en énemli etken. Bu metin sa-
dece 1s18a dair temel bilgileri iceriyor.
Isig1 kullanmak, 1sikla oynamak, hatta
bazen denetleyebilmek, fotografa olan
merakinizin diizeyiyle, yapacagimz de-
ney ve cekimlerin cok sayida olmasiyla
ilgili. Isik diger tiim sanat dallarindan
farkli olarak fotografta bir tslup, bir an-
latim bigimi de ayni zamanda. Isig1 bir
yardimc1 unsur olarak da kullanabilirsi-
niz, bir anlatim araci da yapabilirsiniz.

Evde Stiidyo

Evde basit bir stiidyo olusturmak pek de zor
degil. Bir masa, yansimasiz bir kagit, bir kac man-
dal, iki ya da li¢ aydinlatma araci (masa lambasi,
halojen ampul, giiclii bir fener vs.), uygun film-
ler, licayak ve tabii ki fotograf makinesi yeterli
olacaktir. Ayrica yansitici yerine kullanabilecegi-
niz kagit ya da bez parcalari, 1stk yumusatici ola-
rak bulundurulursa iyi olur. Odanin parlak renk-
lerle dekore edilmemis olmasi, ya da parlak boya-
larla boyanmamis olmasi 6nemli. Cok iyi yansitici

Kendinize bir giin ayirin. Uygun bir
doga ortaminda sececeginiz bir manzara-
yi, glin ve gece boyunca izleyin. Isigin,
bakmakta oldugunuz ayni nesneleri an
be an nasil degistirdigini izleyin. Cok Gzel
bir dansin taniklar1 olursunuz o zaman.

Fotografcinin fotografciya dedigi
gibi, "1s181n1z bol olsun!"

Serpil Yildiz

Kaynaklar
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da olabilen bu tiir dekorasyon, ciplak gozle ayird
edemediginiz 1sik lekelerinin fotografiniza yansi-
masina neden olur.

Yukarida saydigimiz malzemelerle, biiyiik bo-
yutlu ve hacimli nesnelerin cekimini yapmak ko-
lay olmaz. Daha biiyiik nesneler icin daha biiyiik
mekana, ya da daha biiyiik fonlara gereksinim du-
yulur. Isik kaynaklarinizi, huni haline getirdiginiz
fon kartonlariyla noktasal 1sik kaynagina doniistii-
rebileceginiz gibi, ayni kaynaklarin oniine konan
renkli jelatin kagitlar, renkli i1sik yaratmada yar-
dima olurlar. Geriye ne istediginize karar vermek
kaliyor.

Ev stiidyosu diizenlemelerine iki 6rnek

© Serpil Yildiz

Assos (ters isik).

© Serpil Yildiz

© Serpil Yildiz

Amasya’da giines cekildikten sonra (yumusak isik).

© Serpil Yildiz
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SURUNEREK YAYILDILAR

YILANLAR

Yilanlar, tim o6teki canlilar gibi bir
evrim siireci gecirerek, zaman icerisin-
de degisen cevresel etkilere uyum sag-
layarak bu glinkd hallerine gelmisler.
Ancak ¢ok narin ve kolay fosillesmeyen
iskelet yapilarindan dolayi, yilanlarin
evrimsel siireclerinin tamamlanmasi ol-
dukca zor. Biyologlar, fosil buluntulari
inceleyerek, yasayan yilanlarin ve akra-
balarinin anatomilerini karsilastirarak,
ejder efsanelerinin olusumuna katkida
bulunan bu hayvanlarin evrimsel su-
reclerini anlamaya calistyorlar.

Bu stirecleri anlamamiz icin bagh
bulunduklar1 sinifa, yani stirtingenlere
bir g6z atmamiz gerek. Paleontologla-
ra gore suriingenler, ismini labirentim-

BILIMTEKNIK [ Haziran 2002

si bir yapt olusturan dis minesinden
alan ve Labirentodont (Labrynthodont)
olarak bilinen eski bir grup amfibiden
(iki yasamlilar) evrimlesmisler. Stiriin-
genleri amfibilerden ayiran evrimsel
ilerleme, amniyonun (karaya da biraki-
labilen kabuklu yumurta) gelismesi. Bi-
linen en eski yumurta fosili Teksas’ta
bulundu ve 275 milyon yil 6ncesine, ya-
ni erken Permiyen dénemine ait oldu-
gu saptandi. Siirtingenlerin, Labirento-
dont amfibilerinin hangi grubundan ev-
rimlestikleri bilinmiyor; siiriingenlerin
ozelliklerini gosteren ve o déneme ait
birka¢ amfibi ailesi var.

Siriingen olarak tanimlanan en eski
fosil, ABD’nin kuzeydogu kiyisindaki

Bircogumuzun korktugu,
adinin ge¢mesinin bile
insanlari tirperttigi yilan,
ylizyillar boyunca efsanelere
kaynak olmus; yilan seklinde
dolanmis yiiziikler, yilan
figlirlii bilezikler ve kolyeler
altinla birlegerek taki
diinyasinda 6nemli bir yer
kaplamiglar. Cevresinde
birbirine dolanmis iki yilanin
bulundugu asa, ilk basta
Merkiir’iin tanrilarin habercisi
olarak tasidigi asa, sonra
elcilerle habercilerin gtivenli
yolculuk etmesini saglayan bir
isaret, en sonunda da tip
mesleginin evrensel amblemi
olmus. Peki insanhgin kiiltuir
tarihinde bile koklii bir yere
sahip olan yilanin kokeni
nedir? Ya yilanlari hem o
kadar itici yapan, hem de
onlara hayranlik uyandiran?

Nova Scotia’da taslasmis bir aga¢ kiiti-
gtinde bulunan ve kertenkele benzeri
bir hayvan olan Hylonomus. Hylano-
mus’un yasadig1 donemde dtinya simdi-
kinden c¢ok farkli bir yerdi. Tek bir su-
perkita Pangea vardi. Antarktika ve Ku-
zey Kanada gibi yerler sicak ve nemli
bir iklime sahipti ve tropik ormanlarla
kapliydi. Sonra, Pangea’yt olusturan
kara parcalarinin zaman icinde birbirin-
den uzaklasmaya baslamasiyla, canli
turlerinin dagilimlar1 da sinirlanmaya
basladi. Iste, yerkabugu parcalarinin
"levha tektonigi" olarak bildigimiz ha-
reketleri, 6teki canlilarda oldugu gibi
modern yilanlarin ortaya cikis ve dagi-
limlarinda da basrolti oynuyor.



Hylanomus, oldukca eski bir siirtn-
gen grubu olan Cotylosaurus’un yesi.
Cotylosaurus, paleontologlara gore,
gliniimuiz surtingenlerinin atasi. Bu
hayvan ilk olarak Permiyen déneminde
ortaya cikti (dinozorlarin ortaya ¢iki-
sindan hemen 6nce gelen bir dénem-
de). Bunu izleyen birkac milyon yillik
zamanda Cotylosaurus, kafatasi yapila-
rina gore birbirinden ayr1 3 stiritingen
grubuna ayrilds. Iste yilanlar bu siiriin-
gen gruplarindan Gglinciistine, Diapsid
olarak adlandirilan gruba dahiller. Di-
apsidlerin kafataslariin her iki yanin-
da ikiser aciklik var ve artik yalnizca
filmlerde canli olarak gordigiimiz di-
nozorla, giinlimiz stringenleri bu

Yilanlarin Ozellikleri

“ P L
Amfibi grubundanLabirentodon. Paleontologlar, siriingenlerin bu eski amfibi grubundan evrimlestikleri

Yilanlarin evrimsel kuzeni, Tyrannosaurus.

gruptan evrimlesti. Anlasilan, yilanlar
her ne kadar dinozorlarin dogrudan to-
runlar1 olmasa da, Tyrannosaurus ve
Triceratops’'un evrimsel ku °
Fosil kayitlarda bilinen
lanlardan biri Lapparento
ni. Sahra ¢é6liinde bulune
erken Kretase d6nemine &

Yilanlarin yapilarina yakindan bir g6z attigr
mizda belki de bizi en fazla meraklandiran, yilan-
larin sagir olup olmadidi sorusu oluyor. Aslinda bu
sorunun cevabi hem evet hem de hayir. Yilanlarin
dis kulak, kulak zan ve orta kulaklari bulunmaz,
ancak i¢ kulak vardir. Bu nedenle yilanlar duya-
mazlar; ancak yerdeki titresimleri hissedebilirler.
Bu da, yilanlar icin en az duymak kadar 6nemli.
Bununla beraber, gorme duyular giicliidiir; 6zel
likle de hareketli cisimleri cabuk algilarlar. Yilan-
larda, bizdeki ya da kertenkelelerdeki gibi goz ka-
paklari bulunmaz. Goziin 6n kisminda gozii tama-
men Orten gozliik gibi saydam bir tabaka vardir;
bu nedenle gozleri siirekli acik goriiniir. Goziinii
kirpmadan bakmasi, tip diinyasinda dikkati sem-
bolize eder ve doktorlarin sembolii halinde gelme-
sini saglayan ozelliklerinden biri de budur.

Yilanlarin koku alma duyulan da cok gelismis.
Koklama islevini burun delikleri, yani burun boglu-
gundaki koku epitelinden (mukoza zar) bagka,
agiz tavaninda bulunan iki delikli Jacobson orga-
niyla gerceklestiriyorlar. Yilan, diliyle topladigi ko-
ku molekdllerini, dilini iceriye cektigi zaman Ja-
cobson organina degdirir ve kokuyu algilar. Cingr-
rakh yilangiller (Crotalidae) ailesine 6zgii yilanla-
rin, gozleriyle burun delikleri arasinda bir cukur-
luk vardir ve bu cukurlarin ici duyusal dokuyla

kaphdir. Yilan bu organi bir isiya
mera gibi kullanir ve bu yolla uz;h
hayvanin isisini algilayabilir.

Yilanin tip biliminin sembolii |
ne gelmesinde etken olan ilgi ceki
bir ozelligi de, deri degistirmesi. E
Siimer destanina gore, "Gilgam
oliimstizliik otunu bulmus, ama su
cikan yilan bu otu yemistir". Bir .
efsanesinde de "doktorlarin piri
oliimsiizliik otunu ele gecirmis;
kaptirmistir. Bu nedenle, sik sik 7
yilan yasam giiciiniin kaynagi olarak kabul edil
mis. Yilan derisi, bizde oldugu gibi kiiciiciik pul-
cuklar halinde siirekli kendini yenileme seklinde
olmaz. Yilanlar, tek bir seferde derilerini bir biitiin
halinde atarlar. Saglikh bir yilan yilda en az iki ya
da daha sik gomlek degistirir. Degistirme zamani
gelince deri ve gozleri orten seffaf tabaka matla-
sir. Yilan, iki hafta siirebilecek olan bu isleme ha-
zir oldugunda bir yere gizlenir ve eskiyen deri ay-
rilip geriye dogru siyrilmaya baglayana kadar ka-
fasini yere siirter. Tiim derisini ¢ikardiginda, yep-
yeni bir deriyle yoluna devam eder.

Genellikle yumurtlayarak codalan yilanlarin
bazilar canl dogurur (engerekler). Tiiriine gore
yillanlar 8-50 arasi yumurta birakabilirler; enge-

as e "hoems™ on e
horned viper above.

WHY DO SNAKES

SHED THEIR SKIN?
Because skin wears
o, Your skin

i
Siirlingen olarak tanimlanan en eski fosil, Hylonomus.

milyon yil 6ncesine. Fosilin yalnizca
birka¢ omurgasinin olmasina, kafatasi
ve kaburgalarinin kaybolmasina kar-
sin, omurga yapist yilanin tanimlanma-
sina yetiyor. Yakin bir zamanda da iki
omurga kemigi olan bir fosil Ispan-
ya’da bulundu ve Lapparetophis'den
yalnizca birka¢ milyon yil yash oldugu
saptands; fakat isimlendirilmesi hentiz
yapilmadi.

Iskelet yapisi en eksiksiz, kafatas-
nin ve omurgasinin buyik bir bélimi
of sKin,

cinsel on'unrﬁggirﬁirl‘e'r."

Yilanlarin avlanma teknikleri de oldukca ilging
gortindyor. Bazilari, avlarini agizlaryla kapip yutu-
veriyorlar. Kimildayan ve kaygan avlarimi arkaya
dogru eyimli sivri disleriyle tutuyorlar. Bazilariysa,
ozellesmis zehirli dislerinden avlarina zehir enjek-
te ediyorlar. Zehir avin dlmesini sagliyor ve yen-
mesini kolaylastinyor. Otekilerse, once avlarinin
bedenlerini sariyor ve onlari sikistirarak 6ldiirdiik-
ten sonra yiyorlar.

Genel olarak yilanlarin boyu, 10 cm ile 10 m
arasinda degisiyor. Diinyadaki en uzun boylu yilan
10 m boyundaki Anakonda (Eunectes murinus);
en kiiciik yilansa Madagaskar’da yasayan 10 cm
boyundaki Typhlops reuteri. Tiirkiye’deki yilanla-
rin boyuysa en fazla 2 - 2,3 m arasinda degisiyor.
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bu yilan fosili, aslinda yasayan en ilkel
yilanlar olarak kabul edilen boa ve pi-
ton yilanlariyla bircok anatomik ézelli-
8i paylasiyor. Bir baska fosil de, Mi-
sir’da bulunan boagiller ailesiyle iligki-
li oldugu dustintilen Gigantophis. Yak-
lasik 16 m oldugu tahmin edilen bo-
yuyla, bilinen en buiytik yilan.

Bilimadamlar: bunlar gibi pek cok
fosile ve modern stirtingenlerin anato-
mik yapilarma dayanarak, yilanlarin
dinozorlar déneminde kertenkele aile-
sinden evrimlesmis olabilecegi sonu-
cuna variyorlar. Yilanlar ve kertenke-
leler, kafatas1 yapilarinda Gtekilerden
ayirt edilebilir benzerlikler gosteriyor-
lar; 6rnegin her ikisi de cene kemigi
arkasinda hareket edebilir dérdul ke-
miklere sahip ve kafatasi arkasinda
dordil ve elmacik kemiklerini birlesti-
ren zarims! (quadratojugal) kemikleri-
ni kaybetmisler.

Kertenkeleden Yilana
Gecis Nasil Oldu?

Glinimiiz kertenkelelerinin kafata-
s1 yapilari, Varanidae (dev kertenkele-
giller) ailesiyle btiyiik bir benzerlik
gosteriyor. Borneo’da yasayan ve kazi-
c1, yari-sucul ve Varanidae ailesine bag-
Ii monitor (kulaksiz dev kertenkele),
yilana en cok benzeyen kertenkele. Ba-
71 herpetologlar, aralarindaki bu ben-
zerliklere dayanarak bir kuram gelis-
tirmisler: Monitor benzeri kertenkele-
ler, solucan ve oteki avlarmi bulmak
icin kumlarin icine tlineller acmaya
baslamislar ve béylece kazici bir yasa-
ma gecis stirecleri baslamis. Milyonlar-
ca yillik bir stire¢ sonrasinda bu ker-
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tenkeleler, toprak altinda daha rahat
ilerleyebilmek icin kol ve bacak gibi
uzuvlarini, dis kulaklarint kaybetmisler
ve gozlerini toprak altinda koruyabil-
mek icin g6z kapaklari yerine perde ge-
listirmisler. Dinozorlarin zirveye ulas-
tiklar1 dénemlerde, bir kisim kazici ker-
tenkele, stirtinerek daha kolay hareket
etme teknikleri gelistirerek kendilerine

Zehirli Yilanlar

yeni yasam alani kurduklar toprak al-
tina yerlesmisler. Bu kurama gére, bu-
gin yilan olarak adlandirdigimiz sinif,
bu kazici kertenkelelerin torunlari.
"Kazici Atalar" kurami yakin bir
gecmiste sekteye ugradi. Bazi herpeto-
loglar, Dinilysia kafatasi yapisinin bu
kazic1 yasama uygun olmadigini ileri
surdiiler. Bazi biyologlar, yilanlarin ay-

Yilan zehiri aslinda yilanin evrimsel siirecte
savunma sistemi olarak gelistirdigi ve avini sindir-
mesini kolaylastiran tiikiiriik. Yilan zehiri, yiizler-
ce hatta bazilarinda binlerce farkh protein ve en-
zimden olusmus bir kokteyl. Bu proteinlerin bi-
yiik bir boliimii zararsiz, ancak bir kismi toksin.
Tiirden tiire degisen bu toksin karisimi yilan isir-
malarinin farkli etkiler yaratmasina neden oluyor.

Tim yilanlar insanlar
icin tehlike olusturmaz.
2600 kadar tiirden yal-
nizca 450 kadar yani
%19'u zehirlidir. Ustelik
bunlarin yaridan fazlasi
da yine insanlar icin za-
rarsiz; clinkd, zehirleri
cok hafif ve bir insana
zarar vermeye Yyetebile-
cek miktarda degil; agiz-
lari bir insani isirabile-
cek biiyikliikte degil ve
adiz yapilari insan derisi-
ni parcalayabilecek kadar giclii degil; cogunday-
sa disler agiz icinde cok geride. Zehirli yilanlar
arasinda sadece 4 aile insanlar icin tehlikeli ola-
bilir: Atractaspididae, Colubridae, Elapidae ve Vi-
peridae.

Ulkemizde bulunan 40 tiir yilandan sadece 10
tiirii zehirli, 2 tiird yari zehirli, 28 tiiriiyse zehir-
sizdir. Yari zehirli yilanlar Colubridae ailesinden
cukurbagh yilan (Malpolon monspessulanus) ve
kedi gozlii yilan (Telescopus fallax). Her iki yila-
nin da zehir disleri agzin gerisinde bulundugu

Tiirkiye’de bulunan, Viperidae ailesinden zehirli bir tiir,
Vipera ursunii.

icin, bedenin parmak gibi ince uzun kisimlari, yr
lanin agzina girmedigi siirece insanlar icin tehli-
kesiz, ancak kiiciik kertenkele ve fareler icin
ollimciildiir. Diger 10 zehirli yilanin 9'u engerek-
giller (Viperidae) ailesinden ve biride kobragiller
(Elapidae) ailesindendir. Ancak bu yilanlarin ze-
hirleri can yakici olmasinin yaninda, saglkl bir in-
san icin oliimciil degildir. Tiirkiye’deki yilanlarin
zehiri ancak kiiciik me-
meliler veya siiriingenler
icin oldiriicii olabilir.
Uzerlerine basiimadikca,
koseye kistirilip rahatsiz
edilmedikce, zehirli yi-
lanlar da zehirsiz olanlar
da insanlari 1sirmazlar
ve tersine kacarlar.

Zehirli yilan 1sirinca,
dislerinden akan sivi vii-
cut icine iki koldan yay-
lir. Bunlardan biri kan
dolagim sistemidir. Fakat
zehir disinin dogrudan damar icine batmasi ender
goriilen bir olaydir. Boyle oldugunda zehir cabuk
yayilir ve birka¢ dakika icinde etkisini gosterir.
ikinci yol lenf dolasim sistemidir. Zehir viicut ici-
ne daha ¢ok bu yolla yayilir, lenf yoluyla yayilma
yavas olur. Fakat zehirin yapisinda bulunan bazi
toksinler, temas ettikleri dokular ve ince damar-
lari tahrip ederek zehirin kan ve lenf dokulari ara-
sina sizmasina neden olur. Lenf yoluyla yayiimada
viicudun hareket ettirilmemesi gerekir. Ciinkii ha-
reket zehirin yayilmasini hizlandirir.
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bir yasama uygun olarak evrim-
lestikleri kuramini ortaya atti-
lar. Bu kurama gore, kulaklarin
yoklugu, g6z kapaklar1 yerine
perdelerin bulunmasi ve uzuv-
suz, uzun bir beden, ilk yilanla-
rin avlanmak icin suya ve ba-
takliklara kolayca girebilmesine ola-
nak veriyordu. Yilanlarin sucul ortam-
dan karaya gecisiyse daha sonra ger-
ceklesivordu. Yilanlarin gelistigi do-
nemde dev kertenkelegiller ailesi, yari-
sucul ekosistemler ve denizlerde yasa-
yan bazi tirleri iceriyordu.

Her durumda, ilk modern kara yi-
lanlari, gliniimiizde yasayan btiyiik ve

En biiyiik yilan, anakonda (Eunectes murinus).

agir bedenleri, ilkel kafatasi yapilariyla
boa yilanlarinin ve pitonlarin akrabala-
r1. Glinlimtzde yasayan boa ve piton yi-
lanlari, kloakanin hemen iki yaninda
atalarmin bir zamanlar sahip olduklari
uzuvlarin kalintilar1 olan penceye ben-
zer tirnaklara sahipler. Iste bu ata yadi-
garlar1 kalintilar yilanlar1 dogrudan
kertenkelelere baglyor.

Yilanlarin Faydalari

Ne yazik ki insanlarda yilanlara karsi biiyiik
bir korku ve dnyargi var. Mitolojik oykiiler, ejder
efsaneleri ve deyimler hep yilan diismanhg iizeri-
ne kurulu. Oysa yilanlar insanlar icin oldukca ya-
rarl hayvanlar. Ozellikle Tiirkiye’deki yilanlar sa-
nilanin tersine uysal, insanlardan kacan, lizerleri-
ne basmadikca veya bir koseye kistirlip rahatsiz
edilmedikge insanlara zarar vermeyen canlilar. Yi-
lanlarin, kendilerini tanimamaktan kaynaklanan
bir korku sonucu yok edilmeleri, hastalik tasiyan
sicanlarla, tarim zararlisi fare ve bocek tiirlerinin
sayica artmalarina yol aciyor. Bunlarla miicadele
icin kullanilan yontemlerin kiiciimsenmeyecek dii-
zeyde ekonomik kayba neden oldugu da goz ardi
edilemez. Bir farenin bir defada 10 yavru dogur-
dugunu ve yavrularin da bir ayda dogurabilecek
olgunluga eristigini diistiniirsek, her giin bir fare
yiyen yilanin yaran daha iyi anlasilacaktir. Su an-
da bir cok yerde fare ve diger kemirgenlerle mii-
cadele etmek icin yilanlar kullanilyor.

Bu hayvanlarin zehirleri tipta pek cok rahat-
sizhdin tedavisinde kullaniliyor. Malaya cingirak-
liyilaninin (pit viper) zehiri, felcli hastalarin teda-
visi icin ilac yapminda kullaniliyor. icinde bulu-
nan bir madde, kani seyrelterek pihtilasmasini
onliiyor. Brezilya okbagsl engerek yilaninin zehiri-
nin bilesiminde bulunan bir madde, kan basincr-
nin artmasina neden olan damar biiziismesini en-
gelliyor. Bu madde halen yiiksek kan basinci (hi-
pertansiyon) olan hastalarin tedavisi icin kullani-
liyor. Ayni zehir, sinir sistemini etkileyen hasta-
liklarin kontroliinde de kullaniliyor. Toksin, sinir
sistemi lizerinde cok etkili oldugu icin, bilima-
damlari yilan zehrinin Alzheimer ve sara hastalik-

larinin tedavisinde kullanilma olanaklarini arasti-
riyorlar. Kobra yilaninin zehiri, yillardir tibbi ca-
lismalarda kullaniliyor; zehirin icinde bulunan bir
enzim, viriis hiicre duvarini ve zarini eritiyor.

Yilanlar icin baslca tehdit, yasam alanlarinin
tahrip edilmesi, etleri ve derileri icin toplanmala-
ri. Yilanlar kiirkli hayvanlar gibi sevimli olmadik-
lar1 ve aci cekerken ciglik atmadiklar icin, soyla-
rini koruma ve lizerlerindeki insan baskisini en-
gelleme calismalari, otekiler gibi destek gormii-
yor. Oysa, su anda diinya lizerinde soyu tehlike
altinda 6 yilan tiirii var. Sogukkanh olduklari icin
yolculuklara ve bakimsizliga uzun siire dayanabi-
len yilanlar, bu nedenle 6lmeden once uzun siire
aal cekiyorlar, cogu yerde de eglence amaciyla
zalimce Oldiiriiliiyorlar. Endemik olan tiirler de,
baska bir bolgeden getirilen yabana tiirler yii-
ziinden yok olma tehlikesiyle karsi karsiya kalr-
yorlar. Ornegin, Avustralya’da o bélgeye sonra-
dan getirilen dev kara kurbagasi (Bufo marinus),
zehirli deri salgilarina karsi savunmasiz olan yi-
lanlarin zehirlenerek 6lmesine neden oluyor.

Yilanlar insanlardan, insanlarin yilanlardan
korktuklarindan daha fazla korkarlar. Yasam
alanlarinin yok olmasi ve derilerinin giyim sekto-
riinde yogun sekilde kullamimasi, yilan populas-
yonunu hayli azaltiyor. insanlar korktuklari hay-
vanlan 6ldiirme egilimi gosterirler. Dogal yasa-
ma ne kadar cok yakinlasirsak, yilanlarla karsi
karsiya gelme sansimiz da o kadar artar. Her za-
man tanimadigimiz ve bilmedigimiz seylerden
korkariz. Yilanlar hakkinda ne kadar cok sey bi-
lirsek, bu anlamsiz korkudan o kadar uzaklasabi-
liriz.

Dinozorlarin yok olmalarmin
hemen ardindan boagiller yeryi-
ziindeki baskin yilan ailesi oldular
ve yayginlastilar. Yaklasik 36 mil-
yon yil kadar énce, kiictik ve hizli
bir yilan grubu ortaya cikt1 ve bo-
agillerle buytk bir ¢ekisme basla-
di; onlarla yemek ve ev kavgasina
tutustular. Iste giintimiiziin tipik
yilanlari oldugu distindlen bu aile,
suyilanugiller (Colubridae). Bu k-
clik ve cevik yilan ailesi, boagiller-
le bas edemeyince 20 milyon yil
6ncesine yani kita levhalarmin bu-
glinkl konumlarina gelisine kadar
sayica oldukca azaldi. Tektonik
levhalar Ekvatordan uzaklasinca,
iklim sogudu ve boagiller iklimin sogu-
dugu bu bélgelerde yasamlarini stirdd-
remediler. Bu firsati degerlendiren Co-
lubridae ailesi, bosalan alanlara yerles-
meye bagladilar ve yilanlar arasinda
baskin konuma geldiler. Bu giin bu ai-
le tiim yilan tdrlerinin tGcte ikisini olus-
turuyor.

Yilanlarin fosil kayitlar1 oldukca ek-
sik ve evrim tablosunda btyiik bosluk-
lar var. Molekiiler biyolojiyi kullanan
yeni teknikler, yilanlarin evrim tablo-
sunda énemli bosluklari tamamlanma-
sinda yardimci olacak gibi gorintyor.
Bagisiklik sistemleri ve DNA-DNA hib-
ritlesmeleri gibi yontemlerle, yasayan
turler arasinda daha kesin baglar kur-
mak ve "ne zaman ve ne sekilde evrim-
lestiler" gibi sorularin yanitlarina ulas-
mak mimkin olabilecek. DNA teknik-
leriyle yilanlar (izerine yapilan ¢alisma-
larin oldukca yeni olmasina karsin sa-
sirtic1 yanit gelmeye basladi bile. Bi-
yik bir siirpriz, engerek yilaninin, bas-
langicta diistintldGga gibi yeni bir tiir
degil, boagillerden geldiginin, Elapidae
(kobragiller) ve Colubridae ailelerinin
bu aileden daha énce ortaya ciktiklar-
nin anlagilmast!

Bu bulgular dogrulanirsa, yilanlarin
evrim bulmacasi yeni bir boyut kazana-
cak ve arta kalan parcalar, bu dogrultu-
da yeniden yerlestirilmeye baslanacak.
Fakat daha alinmasi gereken uzun bir
yol var gibi goriintiyor.
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CANAKKALE'DE YATAN FIZIKCI

HENRY MOSELEY

Universite ogreniminde Modern Fizik ve Kuan-
tum Fizigi derslerini alan her 6grenci Henry Mose-
ley’in adini duymustur. Yeni ders kitaplarinda, gi-
derek artan oranda, konularda adi gegen fizikgile-
rin yasami hakkinda da bazi biyografik bilgiler ve-
riliyor. Bizim donemde ODTU Fizik Bolimii’nde
okunan Modern Physics dersinin kitabinda da (Be-
iser, 1968), Moseley’in goniillii olarak Canakkale
Savaslarina katildigi ve orada 27 yasinda yasamr-
mi yitirdigi notu vardi. Bu kadar genc yaslarda ders
kitaplarina girecek kadar onemli bulgulari olan bir
fizik¢inin, 1915’te Canakkale’de bize karsi sava-
sirken hayatini kaybetmis olusu, benim i¢in unutul-
mayacak bir ayrintiydi.

Ancak, benim icin Yarimada’yi ve savas alanla-
rini ziyaret firsati ilk kez 4 Agustos 1997’de dog-
du. Gelibolu savas alanlarindaki sehitliklerinde ko-
runmus mezar kitabelerinde Dr. Moseley’in adini
uzun siire aradim. Nihayet onun adina, Yarima-
da’nin giiney ucundaki ingiliz Abidesi’nde (CWGC
Helles Memorial) rastladim. ‘H.G.J. Moseley’ adini
Abide’nin kalabalik kitabesinde bulmus ve resim-
lerini cekerek Gebze’ye donmiistiim. Yolculuk sira-
sinda, ‘genc yasta bu topraklarda yasamini yitiren
ve o tarihten beri ‘bizim de evladimiz olan’ bu bi-
yiik fizikcinin anisini yasatmanin Tiirkiye’deki bi-
limcilerin gérevi olmasi gerektigi’ seklinde filizle-
nen diisiincelerle doluydum.

28 Mayis 1999'da Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi (COMU) Rektorii Prof. Dr. Ramazan
Aydin’in, beni ve calisma arkadasim Doc. Dr. Hiil-
ya Yildinm’t, TUBITAK Marmara Arastirma Merke-
zi Uzay Boéliimiinde yapilan calismalari anlatmak
ve QOMU icin uzay bilimleri ve teknolojileri alanla-
rinda neler yapilabilecegi konusunda bir rapor ha-
zirlamamiz icin yaptigi daveti kabul ederek Canak-
kale’ye geldik. Henry Moseley konusundaki arag-
tirmami ve diistincelerimi, kendisi de fizikgi olan
Prof. Aydin’a ve diger yoneticilere de actim. Sayin
Rektor, Universite icin diisiindigi gelistirme pro-
jeleri arasinda bunun da yeri olabilecegini, zaten
Canakkale Savaslan ile ilgili, kiiltiirel iligkileri ge-
listirme ve ANZAC boyutu giiclii bir program iize-
rinde calisildigini ifade ederek diistincelerime des-
tek verdi.

Yasam Oykiisti

Moseley’in yasam dykiisii 23 Kasim 1887’de
ingiltere’nin giiney sahillerinde Weymouth kentin-
de basladi. Tam adi Henry Gwyn Jeffreys Mose-
ley’dir. Babasi Oxford Universitesi'nde anatomi
profesoriiydii. Moseley de ayni liniversitenin Fizik
Boliimiine kaydoldu ve 1910 yilinda, 23 yasinda
doktora derecesini aldi. Daha sonra, Manches-
ter’deki (iniversitede calismalarini siirdiirmekte
olan Profesor Ernest Rutherfordun ‘devsirdigi’
genclerden biri olarak, onun yaninda calismaya
bagladi. 1907 yilinda ingiltere’ye gelmis bulunan
Yeni Zelanda dogumlu Rutherford, 1909’da da
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Bu memleketin topraklari iistiinde kanlarini
doken kahramanlar, burada bir dost vatanin
topragindasiniz.

Huzur ve siikun icinde uyuyunuz.

Sizler Mehmetciklerle yan yana

koyun koyunasiniz.

Uzak diyarlardan evlatlarini harbe gonderen
anneler: Goz yaslarinizi dindiriniz.
Evlatlariniz bizim bagrimizdadir.

Huzur icindedirler ve huzur icinde rahat
uyuyacaklardir.

Onlar bu toprakta canlarini verdikten sonra
bizim evlatlarimiz olmustur.

M. K. ATATURK, 1934

Nobel Kimya o6diiliinii kazanmis, zamaninin en ta-
ninmig ve saygin fizikcilerindendi. Rutherford, cev-
resinde gelecek vaadeden gencleri topluyor ve on-
lart atom fiziginin yanit bekleyen acil sorunlari
lizerinde yonlendiriyordu. Moseley de bu isbolii-
miinden payini alarak, o siralarda fizigin en anla-
silmamis konularindan olan 1sil-etkinlik (ra-
dyoaktivite) lizerine calismaya basladi. Burada
radyumun beta isimasi ve radyoaktif bozunmalarin
dogasi lizerinde yogunlasti.

Daha sonra, ortaya cikan yeni gelismeler iize-
rine, tekrar Oxford Universitesi'ne gecerek W. H.
Bragg tarafindan gelistirilmekte olan ‘x-isin kiri-
nim teknigi’ ile atomun yapisi x-1sinlari spektrumu
lizerinde calismaya basladi. Mendelye’in 1869’da-
ki ‘elementlerin cevrimsel tablosu’ nerisinden be-
ri bilimciler, elementlerin kimyasal ozelliklerinde
atom agirliklarina bagh olarak tekrarh sekilde goz-
lenen ozellikleri anlamaya calisiyorlardi. Cevrimsel
Tablo’da yakalanabilen genel ve oldukga tutarl ba-
z1 kurallarin disinda kalan kimi can sikic istisnalar
ve eksiklikler de vardi. Moseley, x-1sinlari kirinimi
teknigini kullanarak, 1913’te, x-isin 1sima frekan-
st ile atomun cekirdek yiikii olmasi gerektigine ka-

rar verdigi biiyiiklik arasindaki iliskiyi ortaya ¢r
kardi. Cekirdek yiikiiniin atomun Cevrimsel Tab-
lo’daki yerini belirledigini, bunun atomlar siraya
sokan bir ‘atom numarasi’ seklinde yorumlanabile-
cegini, atom numarasinin da ‘atom agirhgr’ndan
farkh oldugunu ilk kez ortaya koydu. Calisma so-
nuclarini o yil ve 1914’te basilan iki makaleyle
acikladi. Yani 4 yili gecmeyen (1910-1914) ¢ok kr-
sa, fakat etkin arastirma ve bilimsel calisma haya-
tinda, ‘atom numarasi (Z)’, ‘atom agirhigi (A)’ ve
‘atom cekirdegi’ kavram ve konularini, ilk kez de-
neysel bulgular temelinde aciklayarak, temel Mo-
dern Fizik ders kitaplarinda yerini belirleyecek
onemli bulgulara imza atti. Bu bulgular temelinde
Rutherford, kisa siire icinde, kiitlesi cekirdekte
toplanmis ve elektronlarin bunun cevresinde don-
diigii atom modelini gelistirecektir. Bulgularinin
yayimlanmasinin hemen ardindan da o giinlerde
baslayan 1. Diinya Savasi’na goniillii katilmayi ve
arastirma yasamina bir siire ara vermeyi kararlas-
tirmigti.

Savas baslayinca, goniillii olarak ingiliz Ordu-
suna yazildi ve ingiltere ve miittefikleri icin fela-
ketle sonuclanacak Canakkale Savasi’'na katilacak
birliklere ayrildi. Prof. Rutherford’un, onu dénce
savasa katilmaktan caydirma, daha sonra da sicak
carpisma alanlarindan uzak tutma gayretleri sonu¢
vermedi. ilk birliklerle Canakkale’ye gonderilen
Moseley, 10 Agustos 1915’te Sari Bayir ve Conk-
bayiri civarindaki savaslarda hayatini kaybedecek-
tir.

Bilimsel Calismalari

Yukarida 6zetlendigi iizere, Manchester’de 1sil-
etkinlik tizerine basladigi calismalarina, elementle-
rin karakteristik x-isimalari ve Bragg kirinimlari
lizerinde devam eden Moseley, Cevrimsel Tab-
lo’daki bazi tutarsizliklarin ve yanlislarin diizeltil
mesi icin, ‘atom agirligr’ yerine, modern anlamda
elektron ve proton sayilarina karsilik gelen ‘atom
numarasi’ kavraminin temel alinmasi gerektigini
ortaya koydu. Bu calismalar, o siralarda, 6nce Rut-
herford, daha sonra Niels Bohr tarafindan gelisti-
rilmekte olan ‘+ yiiklii cekirdek merkezli’ giines-
sistemi benzeri atom modelince kuramsal olarak
aciklanabiliyor ve modele giiclii destekler sagliyor-
du. Bu buluslari, Moseley’in ders kitaplarinda yer
alacak kadar taninmasina neden olacakti.

Daha teknik diizeyde ele alirsak, Moseley,
atomlarin en diistik iki enerji diizeyi arasindaki ge-
cisin neden oldugu isimanin frekansi f’yi atom nu-
marasi Z’nin bir fonksiyonu olarak
f=K(Z-1), K = 2.48 10" (1)

formiilii ile hesaplamanin miimkiin oldugunu
gosterdi. Daha sonralari ‘Moseley Yasasl’ olarak
kendi adi ile anilacak bu baglanti, arti yiiklerin ce-
kirdekte yogunlasirken, eksi yiiklerin bunun cevre-
sindeki Bohr yoriingelerinde donen elektronlardan
olustugu varsayimina dayanan modele ¢cok onemli



Oneriler

Moseley’in anisi icin ilk elde yapilabilecekler
arasinda sunlar sayilabilir:

o Canakkale 18 Mart (iniversitesi’nde (CO-
MU) bu amacla bir fizik kiirsiisii acilmasi (6rnegin
mevcut Atom ve Molekiil Fizigi Ana Bilim Dalina
adinin veya ilgili Laboratuvarina Moseley adinin
verilmesi); ve/veya Universite’deki bazi yapl veya
salonlara Moseley’in isminin verilmesi; Fakiilte
veya Boliim giriglerine Moseley’in yasamini ve ca-
lismalarini 6zetleyen plaketler asilmasi; fizik¢inin
bir biistiinin Universite’ye (kurulacak miizeye ve-
ya diger uygun bir yere) konmasi.

o Moseley’e veya Prof.Rutherford’a ait, veya
hocasinin onu savastan vazgecirmek ve sicak sa-
vas hattindan kurtarmak icin giristigi ugraslara
iliskin, temin edilebilecek anisal/tarihsel dokii-
man ve malzemeden olusacak bir ‘kolleksiyon-
miize’nin, Canakkale’de veya Universite’de kurul-
masi (veya bu malzemenin, hi¢ olmazsa, varolan
miizelerde ayn bir kdsede yerini almasi).

o Tiirkiye’deki (ve diger iilkelerdeki, ozellikle

deneysel kanitlar sagladi. Bohr kuraminin ayni fre-
kanslar icin verdigi (n2=, ve n,=1 icin)
f = @2 m e'/h’) Z* ((1/n)-(1/n))= K Z°,
K'=2.46 10* (2)
ifadesinin Moseley yasasiyla hemen hemen ay-
ni olusu, Bohr kuramini kanitlarken, kisa siire icin-
de, isi temelden ve sistematik olarak ¢ézecek olan
Kuantum Kuramr’na giden yolu da acacakti.

Bu arada, Moseley, yeni yaklasimiyla, element-
leri Cevrimsel Tablo’da, o zamanlar kabul edilen il
ke olarak, atom agirliklari ile siralamanin her za-
man dogru olmadigini gosterdi ve yanls dizilmis
durumdaki kobalt (A=58.9; Z=27) ve nikel
(A=58.7; Z=28) icin dogru konumlari, kendi adiy-
la anilan yasaya dayanarak 6ne siirdii. Ayni Mose-
ley yasasina dayanarak, Cevrimsel Tablo’da 7=43,
61, 72 ve 75 numarali elementlere karsilik gelen
bosluklari ngordii. Bunlardan ilk ikisi olan tek-
netyum ve prometyum, kararli izotoplari olmayan
ve uzun yillar sonra ancak laboratuvarlarda yapay
olarak elde edilen 2 elementken, son ikisi olan
hafniyum ve renyum (Rhenium) 1920’lerde ayns-
tinlarak dngoriilen yerlerine yerlestirileceklerdir.

Moseley Canakkale’de

ikinci makalesinin yayimlandigi 1914’te, Birin-
ci Diinya Savasi’nin baslamasiyla, Moseley orduya
katildi. Rutherford’un, onu bu diisiincesinden vaz-
gecirmek, hi¢ olmazsa orduda geri hizmetlere ve-
ya bilimsel calismalara ayrilmasi icin yaptigi sonug-
suz ugragslan biliyoruz. Moseley, o dénemde, Ca-
nakkale’de Osmanli imparatorlugu’na karsi sava-
sacak ve kisa siirede Canakkale’yi asarak istan-
bul’u ele gecirmesi hedefindeki karma miittefik or-
dularina katilacak olan ingiliz birliklerinde gorev-
lendirildi. ingiltere ve miittefiklerinin Canakkale
Bogazi'ni denizden ge¢me harekati, 18 Mart’'ta
Tiirk deniz ve kara savunmasiyla onlendi. 3 biiyiik
savas gemisinin batmasi, 6’sinin da agir hasar gor-
mesi veya karaya oturmasi lizerine, itilaf donan-
masi geri cekildi. Bogaz'in karadan yardim ve des-
tek gormeden gecilemeyecegi anlasildi.

Bir kara harekatina karar veren ingiltere ve

de ingiltere’deki) savasa ait arsivlerde, resim, fo-
tograf ve diger yazili, kayith malzeme arasinda
Moseley’e, Rutherford’a ve o donem bilimcilerine
ait olanlarinin toplanarak asillarinin veya kopya-
larinin ayni miizede korumaya alinmasi.

o Biiyiik fizikginin ailesinin yasayan tiyeleri ve
ingiltere’deki diger yakinlariyla temas kurularak,
Tiirkiye’ye hangi duygularla geldigi, savasa ne-
den/nasil hemen goniilli yazildigi, Ruther-
ford’un onu koruma cabalari hakkinda bilgiler
veya belgeleri, notlari olup olmadigi, savas sira-
sinda ailesine, calisma arkadaglarina, Prof. Rut-
herford’a yazdigi mektuplar olup olmadig, bu si-
rada (mektuplarinda) fizik ile ilgili calismalarina
devam edip etmedigi, savastigi insanlar ve top-
raklar hakkindaki diisiinceleri, onunla birlikte
gorev yapmus kisilerin aile ve arsivlerinde benze-
ri malzeme olup olmadiginin aragtiriimasi ve ku-
rulacak miizeye yonelik olarak degerlendirilmesi,

o Moseley’in hocasi Prof. Rutherford’un Yeni
Zelanda dogumlu oldugu g6z oniine alinarak, bu
miizede ona, doddugu ve yasadigi yerlere ait
malzemenin de toplanmasi. Bu, Canakkale’yi sik
sik ziyaret eden ANZAC baglantili ziyaretcilerle
iyi bir diyalog kurulmasinin, tasarlanan Moseley

miittefikleri, hazirliklarini tamamlayarak, 75 bin ki-
silik bir gticle, 25 Nisan 1915 giinii sabahin erken
saatlerinde ilk kara harekatlarina basladilar. Bu sa-
vaslarda, saldirganlarin fazla ilerleme gdstereme-
diklerini ve Tiirk savunma giiclerinin asilamadigini
biliyoruz. Mayis sonuna gelindiginde, kiyilara civile-
nen itilaf Devletleri askerleriyle Tiirk askerleri ara-
sinda, sonugsuz siper savaglari baglamisti.

Moseley’in Oltimii

Bu arada, Moseley’in dliimii acisindan 6nemli
olabilecek gelisme, ingilizlerin 6/7 Adustos gece-
si Agustos’ta Gelibolu yarimadasinin bati kiyisin-
da, Suvla’da yeni kuvvetlerle, ek bir ¢ikarma hare-
katina girismesiydi. Moseley’in bu kuvvetlerde go-
rev aldigi, 10 Adustos’ta, Anafartalar Grup Komu-
tanligr'na yeni atanan Albay Mustafa Kemal’in yo-
nettigi San Bayir harekatinda vurularak hayatini
kaybettigi anlasiliyor.
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Gelibolu’da, iizerinde Moseley’in de adinin bulundugu
Ingiliz Aniti

Miizesi projesine ek destek ve canlilik saglanma-
sinin yolunu acacaktir kanisindayz.

o Canakkale’de savagan uluslarin fizikgileri
arasinda bu tilke bilim kuruluglar tarafindan fi-
nanse edilecek, miitevazi fakat anlaml bir ‘Ca-
nakkale-Moseley Fizik Odiilii’ kurulmasi ve bu
odiiliin, uluslararasi saygin bir komite tarafin-
dan bu iilkeler fizikcileri arasinda o yil yapilan
en onemli calismaya (veya calismalara) verilme-
si, savasin yol actigi yikim ve acilarin, dostluk
ve bilimsel gelismeye kaynaklik etmesinin sag-
lanmasi.

Geleneksel olarak her yil 25-27 Nisan tarihle-
rinde yapilan ANZAK giinleri ve Universite’de dii-
zenlenecek her tiirlii seminer, toplanti ve diger
uluslararasi temaslar, projenin hayata gecirilme-
si ve daha sonra da canli tutulmasi icin goriis
ahgverisinde bulunulacak ideal platformlar ola-
rak goriilmelidir.

Bu toplanti vesilesi ile gen¢ yasta aramiza
‘katilan’ bu onemli fizik¢inin anisini yasatma yo-
niinde yapilabilecek adimlara bir katki saglamak,
eminim diinya tizerindeki her bilimciyi mutlu ede-
cek, onun simdiki ilkesinde gordiigii yeni ilgiyi
sicak duygularla izleyecektir....

Emperyalist amaclarla baglamis ve yola cikil-
mis olsa da, bu savagin acilan ve anilan, kisisel
trajediler olarak savasanlari birbirlerine yaklastira-
cak ve birbirlerini daha iyi tanimalari cabalarina ve
dostluklara kaynaklik edecek potansiyeli de icinde
tasimaktaydi. Biiyik Atatiirk’iin, 1934 yilindaki
torenlerde, burada yatan biitiin uluslarin evlatlari-
na seslenerek dile getirdigi giiclii ve sefkat dolu
duygular, bunu en iyi sekilde ifade eder.

Bugin, sevgili Moseley icin de ayni duygular
icinde olmamiz dogaldir. Bu iilkenin bilimcileri,
kendi topraklarinda yatan, genc yasina ragmen fi-
zige yaptigi onemli katkilarla kuantum fiziginin ku-
rulusuna giden yolda onemli bir kilometre tasi
olan bu degerli fizik¢inin anisini sevgiyle yasatmak
icin geregini yapacaklardir. Ciinkii Moseley, bilim
mesalesinin ilk olarak Anadolu topraklarinda, An-
tik Dénem’de Thales (MO 625-545) ve cagdasla-
riyla Milet kentinde baglayan, miknatislik olayina
adini vermis olan Manisa (Magnesia) ile devam et-
mis olan ve cesitli ellerde dolasarak giiniimiize in-
sanligin ortak mirasi olarak ulasan yolculugunun
onemli bir duragi sayilmalidir.

Prof. Dr. Mehmet Emin Ozel

Abant izzet Baysal Universitesi Fizik Boltmii
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Tip fakiiltelerinin anatomi laboratuvar-
lari, kapidan adiminizi atar atmaz yogun
bir kimyasal madde kokusuyla kucaklar
sizi. Uzun masalarda yatan kahverengi vii-
cutlar, ne dliimi, ne de yasami diisiindii-
riir size. Buraya ilk gelisinizse, oniintizde
uzanan viicutlarin yiizlerine merakla ba-
karsiniz. Bunlarla kendi viicudunuz ara-
sinda hicbir benzerlik bulamazsaniz da,
belki yiizlerine bakarsaniz, saglarini ince-
lerseniz, oniiniizde yatan et yigininin bir
zamanlar yasadigina, yedigine, ictigine,
sinemaya gittigine ya da ibrahim Tatlises
dinleyip dinlemedigine iligkin bir ipucu
yakalayabilirmigsiniz gibi gelir size.

Cabaniz nafile. Formaldehit adli kim-
yasal maddede aylarca hatta yillarca 6zen-
le korunan bu viicutlarla, iyi kalite plastik
modelleri arasinda ilk bakista o kadar da
belirgin fark bulmak olasi degil. Bir ana-
tomi laboratuvarindasiniz. Burasi, cansiz
insan viicutlarinin formaldehite yatirihp
tip egitimi icin yadsinamaz oneme sahip
modeller haline getirildigi yerler. Kendi
viicudunuzla baglanti bulmaniz, bu viicut-
larin yasamlarini diistinmeniz, amaclar
arasinda degil.

Simdi de yine, insan viicutlarinin sergi-
lendigi bir bagka ortamdayiz. Londra’da
Atlantis Galerisi’nde BodyWorlds
adh sergideyiz. Bu kez saksilara
yerlestirilmis dev bitkiler dikkatimi-
zi cekiyor. Duvardaki cerceveleri !
Leonardo da Vinci’nin cizimleri dol-

D i d e m C

Poz Veren Kadavralar

duruyor. Formaldehit kokmuyor burasi.
Ana galerinin girisinde ontiniize ilk ¢ikan
sey, viicutlarini bagislayanlarin anisina
hazirlanmis bir anit. Derken, goziiniize
bitkilerin sagina soluna serpistirilmis vii-
cutlar carpiyor. Bu viicutlar, anatomi la-
boratuvarindaki gibi masalarin iizerine
yatirilmamis.

Satran¢ oynayan bir adamin oOniinde
duruyoruz. Derisinin soyulmasi, kaslarini
aciga ctkarmis; omurilik cevresindeki kas-
lar kaldirilmis, merkezi sinir sistemini go-
riiyoruz; kafatasi a¢ilmis, beynine bir goz
atiyoruz. Sonra, yere paralel bir viicudun
onitinde duruyoruz. Viicut yiizmekte olan
bir bayana ait.

Boylamasina ikiye kesilmis. Yiizerken
omuriligin ne sekil aldigini, diger organ-
larimizin konumunu goriiyoruz bu viicut-
ta. Poz veren kadavralarin en carpicisi,
karninda sekiz aylik bebegiyle hamile ka-
dina ait olani. Bir masaya uzanmis, koluy-
la kafasini destekliyor, karninda agilmis
bir pencereden bebegini goriiyoruz.

Londra’daki bu sergiye yeni bir drne-
gin katildigini 6greniyoruz. Saha kalkmis
at ve lizerindeki jokeyi, serginin en buiyiik
tiyeleri. Her ikisinin de akcigerlerini gorii-
yoruz, kas yapilarinin sasirtici benzerligiy-

Ana rahmindeki sekiz aylik fetus, serginin en ¢ok ilgi uyandiran iyeleriydiler. 28 cm boyundaki fetus, annesinin karnindaki diger organlari
yukari iterek kendine yer agmis.
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le karsilasiyoruz. Bir bagka boliimde, bize
derisini gosteren bir kadavra cikiyor onii-
miize. Durusu, bakisi bir kadavradan ¢ok
bir heykeli andiriyor. Bir sanat sergisi mi
burasi, yoksa bir anatomi laboratuvar
mi? Bir sanat¢inin eserine mi bakiyoruz,
yoksa bir anatomi uzmaninin Grnegine
mi? Belki her ikisine de.

Serginin yaraticisi, Giinther von Ha-
gens adli Alman kdkenli bir anatomi pro-
fesorii ve 1978 yilinda plastiklestirme adi
verilen yeni teknigi bulan kisi. Bu teknik,
su an ziyaret ettigimiz sergiyi olasi kilmis.
Onceleri, anatomik incelemeler icin 6rnek
hazirlanmasinda tek ise yarar yontem, or-
negi cliriimeden dnce formaldehite yatir-
makti. Formaldehit, kotii kokusunun ya-
ninda, orneklerin giiriimesini kisith bir sii-
re icin onliiyordu. Oysa plastiklestirme,
kokusuz olmasinin yani sira ornekleri ytiz-
yillarla ifade edilebilecek siireler boyunca
koruyabiliyor.

Plastiklestirme, viicut sivilarinin ve ya-
gin silikon ya da poliester gibi polimerler-
le degis tokusuna dayaniyor. ilk asamada
viicut ya da organlar, bir ¢oziiciiyle dolu
soguk bir kiivete yatiriliyor. Kiivetteki ¢6-
ziicli yavas yavas viicut swvilarinin yerini
aliyor. Ornek, bundan sonra yine ¢oziiciiy-
le dolu oda sicakligindaki bir kiivete yer-
lestiriliyor. Burada da yagindan arindirili-
yor. Ugiincii olaraksa, polimer cozeltisin-
de bekletiliyor. Dokulardaki ¢oziicii dii-
siik kaynama noktasina sahip oldugun-
dan, vakum altinda kaynatilarak buharlas-
tinhiyor ve vakum yardimiyla siirekli bir
bicimde polimer ¢ozeltisinden ayristirili-
yor. Dokulardan buharlasan ¢6ziiciiniin
yerini, bu kez polimer aliyor. Bu sekilde
hazirlanmis doku ve organlar orijinal
renklerini koruyorlar. Tek bir drnegin ha-
zirlanmasi, ortalama 1500 saat calismayi
gerektiriyor. Elbette at ve jokey gibi bii-
yiik ornekler igin, bu siire cok daha uzun.

Von Hagens, plastiklestirmeyi farkl
amaclar icin de kullaniyor. Damarlara po-
limer enjekte ederek, dolasim sisteminin
yapisini ortaya koyuyor. Sergide ayrica
cok sayida kadavra dilimleri de yer aliyor.
Anatomi egitimi icin yepyeni malzeme
sagliyor bu kesitler. Plastiklestirme, yal-



insanlar ve atlar cok benzer anatomiye sahipler. Organlar benzer sekle sahip, viicuttaki konumlari da yine benzer. Daha da 6nemlisi, mikroskopik yapilari inceledigimizde de yine 6nemli bir benzerlikle karsilasiyoruz. Bu at
ve lizerindeki jokeyi bu benzerligi carpici bicimde ortaya koydugu gibi, bu iki organizmanin arasindaki farki da gozler oniine seriyor.
Insanin beyni atlarinkine gore cok daha biiyiik; oysa atin cigerleri insaninkine gore cok biiytik.

nizca anatomik incelemeler icin degil,
Von Hagens’in hayatinda da yeni bir ¢igir
acti. Von Hagens plastiklestirme teknigini
gelistirdikten (i¢ yil sonra, kullanilan poli-
merleri ve cihazlari pazarlamak iizere Bi-
odur adli sirketi acti. 1993’teyse, Plastik-
lestirme Enstitiisi’ni kurdu. BodyWorlds
adl sergisi, ilk kez 1996’da Japonya’da
ziyaretcilere kapisini acti. Burada li¢ yil
boyunca li¢ milyona yakin ziyaretcinin ug-
rak yeri olmus sergi. Japonya’dan Lond-
ra’ya gelene kadar da diinyanin
sekiz kentinde sekiz milyonu as-
kin insan tarafindan gezilmis.
Plastiklestirilen her ornek,
heniiz hayattayken viicudun sa-
hibi tarafindan bagislanmis. Bu
kisiler, dldiikten sonra viicutlari-
nin tip egitimi alan ve almayan
kisilerce incelenmesini kabul et-
misler. Peki, onlari viicutlarini
bayle bir sergiye malzeme etme-
ye yonelten neydi? Von Ha-
gens’a gore en yaygin neden,
gomiildiikten sonra ciiriiyecek-
lerini diistinmeleri. Kimisi cena-

ze masraflarindan kagmak icin, kimisiyse
plastiklestirme tekniginden etkilendikleri
icin viicutlarini bagislamislar. iste viicudu-
nu bagdislayanlarin notlarindan birkag sa-
tir: “insanlarin insan viicudunun ne miit-
his bir sanat eseri oldugunu anlamasini
istiyorum”. “Kan nakilleri sayesinde ¢ok
kez yasamimi kurtardilar; viicudumu aras-
tirmalar icin bagislayarak gelecek kusak-
lara yardim etmek istiyorum”. “Plastikles-
tirme teknigini duydugumdan beri oliim-

Merkezi sinir sistemine yakindan bir
bakis. Satrang oynayan bu adamin
sinirlerini beyinden kaslara kadar

izleyebiliyorsunuz.

den korkmuyorum”. “Ben kendi viicudu-
mu hor kullandim, ama viicudum kendini
yeniledi ve islemeye devam etti. Viicudu-
mu plastiklestirme kararini, ona bir tesek-
kiir olarak veriyorum”.

Yapilan bir arastirmaya gore sergi zi-

yaretciler iizerinde buiyiik etki yaratmis.
Ziyaretcilerin %83’ili, sergiyi gezdikten
sonra insan viicudu hakkinda daha bilgili
olduklarini séylemis; %47’si, serginin on-
lari yasam ve 6liim konusunda diistinme-
ye yonelttigini; %80’i, sergi-
yi gezdikten sonra insan vii-
cudunun mucizevi yapisina
hayranlik duyduklarini soyle-
mis.
BodyWorlds, bizi bize goste-
riyor. Belki, bunca ilgiyi top-
lamasinin nedeni de bu. Von-
Hagens’in simdiki hedefi bir
insan Miizesi agmak. Bunun
icin en az on yillik bir calis-
ma gerekiyor. Ancak, sergi
bugtinkii haliyle de daha mil-
yonlarca kisinin ugrak yeri
olacak.
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Ses dalgalarinin kiitlesinin oldugu, kesin bir
sey. Madem kiitlesi var, sesi bir yere
sikistirip sonradan dinlemek miimkiin olur
mu? Ornegin bir balonun icine kapali bir
mikrofon koyup, balonun icine "TUBITAK"
diye bagirdigimizda, bir miiddet sonra
mikrofonu actigimizda sesi duyar miyiz?
Mantikli diistintirsek duyulmaz ama neden?
Halil ibrahim Tekin - Eskisehir

Maddenin icindeki boélgelerin yaptigi
titresim hareketini ses olarak adlandiriyo-
ruz. Ornegin kati bir cismin kiiciik bir bol-
gesinin hareket ettigini diisiiniin. Bu ha-
reket, bolgenin hemen yanindaki mole-
kiilleri oteye iter, bu molekiiller kendi
yanlarindakileri iter ve bdylece bu itme
hareketi ¢ok uzak bdlgelere dalgalar ha-
linde yayilir. Bu hareket siiresince her
bolge sadece yerinde ileri ve geri hareket
eder; ortalamada yer degistirmez.

Hareket enerji tasidigi icin, enerji de
kiitle anlamina geldigi icin, sesin kiitlesi-
nin oldugu dogru. Fakat, buna ek olarak,
molekiillerin ‘is’ nedeniyle rastgele hare-
ketleri de vardir ve bunlar da bir enerji ta-
sir. Dolayisiyla, bir madde isitildiginda,
yani sicaklik arttiginda, bu rastgele hare-
ketin ortalama hiz artacagi icin, ayni ne-
denden 6tiirii maddenin kiitlesi artar. Her
iki durumda da kiitle artigi dlglilemeyecek
kadar kiigtiktiir.

Molekiillerin rastgele hareketleri ile ses
dalgasini yayarken yaptiklari hareket ara-
sinda ¢ok onemli niteliksel bir fark var.
Rastgele harekette, adi iistiinde, biitiin
molekiiller bagimsiz olarak farkl yonlerde,
farkh hizlarla hareket ederler. Biitiin yon-
ler esit olasilikla miimkiin oldugu icin, ‘or-
talama hiz’ yoktur. Bu nedenle maddenin
atomik Olcege gore biiyiik bir bdlgesine,
yani makroskopik bir bolgesine baktigimiz
zaman herhangi bir hareket goremeyiz.

Ses dalgasi yayilirken, yukaridakinin
aksine, makroskopik bdlgeler hareket
ederler. Yani, biiyiik bir bolgedeki biitiin
molekiiller ortalama bir hareket kazanir-
lar. Kisacasl, sesin neden oldugu hareket-
le, rastgele hareket arasindaki fark, mak-
roskopik/mikroskopik farki ya da mole-
kiillerin ortak/bagimsiz hareketleri ara-
sindaki farktir. Kulagimiz da, sadece ¢ok
sayida molekiiliin ortak hizla kulak zarina
carpmasiyla sesi algilar. Buna karsilik
molekiillerin kulak zarina rastgele carpis-
lari, ortalamada zari titrestirmedigi icin
ses duyumu olusturmaz.

M E R A K
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Su kabinda ilk anda ortaya cikan yiizey dalgalari.

Arkadasimizin bahsettigi sesin saklan-
masi tasarisindaki en biiyiik problem, se-
sin neden oldugu hareketin, mikroskopik
harekete, yani isiya doniismesidir. Bir
odada konustugunuzda, molekiillere ver-
diginiz hareket, bir siire sonra odanin
isinmasina neden olacaktir. Yani enerji
(kiitle) korunuyor, ama hareketin niteligi
de degisiyor.

Sorunu bir 6rnekle agiklamak yerinde
olacak: Kare seklindeki bir kaptaki su dal-
galarini diistinelim. Sudaki yiizey dalgala-
r1, ylizeyin hareketini uzak bolgelere iletti-
dgi icin havadaki sese cok benziyor. Orta
noktaya parmakla dokundugunuzda orta-
ya cikan dalgalar, ilk anlarda duvarlara
dogru hizla yayilmaya baslayacaktir. Bu
anlar sesin en net duyulabildigi zamanlar.

Amacimiz bu dalgalarin ne kadar "sak-
lanabildigini" anlamak oldugu igin, bir siire
bekliyoruz. ilk Gnce, dalgalar duvarlara car-
parak geri yansir. Geri gelen dalgalara
‘eko’ diyoruz. Bu asamada da ses héla algi-
lanabilir. Fakat birka¢ yansima olduktan
sonra, dalgalarin goriintiisii karman cor-
man bir hal alir. Bu asamada sesi algilamak
miimkiin olmaz. Yiizlerce kisinin (toplam
yansima sayisi kadar) c¢ok zayif bir sesle
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Tamamen yok olmadan dnce dalgalarin karmagik hali.

ETTILKLERINIZ

t

farkl zamanlarda baslayarak "TUBITAK"
dedigini diistintin. Boyle bir durumda kula-
giniz giirtiltiiden bagka bir sey algilamaz.
Kisacasl, birka¢ yansima sonra sesi algila-
ma yetenegdimiz tamamen kayboluyor.

Fakat, bu asamada bile sesin korundu-
gunu soylemek miimkiin! ‘Zaman gore
tersinmis akustik’ olarak adlandirlan bir
yontemle bilim adamlari, her seye neden
olan orijinal sesi ortaya cikarabiliyorlar.
Bunu olanakl kilan temel ozellik su: Se-
sin neden oldugu ortalama hareketin yo-
niinii tam tersine cevirirseniz, ses dalgala-
ri izlemis oldugu yolun tersini izler. Bu,
odanin her tarafindan konusmacinin agzi-
na dogru yol alan ses dalgalari demek!
Tabii, havadaki molekiillerin hepsinin ha-
reket yoniinii tam tersine cevirmek pratik-
te miimkiin degil, dolayisiyla dogrudan
uygulanabilecek bir yontem degil bu.

Ancak, orijinal sesi elde etmek icin uy-
gulanan yontem basit. Yapmaniz gereken,
odanin duvarlarinin her tarafina yiizlerce
hassas kayit cihazi yerlestirmek ve gelen
tiim sesleri kaydetmek. Tabii, bizim icin bir
anlaminin olmasi igin tiim ekolar dindikten
sonra kayda baslamamiz gerekiyor. (Bu
arada odanin disina ses kaybinin olmadigi-
mi da varsayiyoruz.) Tersinmis ses dalgala-
rini elde etmek icin, tiim bu kayitlar duvar-
lardaki ayni yerlerden tersten caliniyor. Bir
siire sonra da tiim bu kayitlardan gelen
sesler kaynakta birleserek orijinal sesi tek-
rar olusturuyorlar. Dogal olarak, orijinal
ses tersten olusacaktir; yani "TUBITAK" di-
ye bagirmigsak, bu islem sonunda ayni yer-
de "KATIBUT" diye bir ses duyariz.

Fakat, kayit cihazlarini calistirmak icin
daha uzun siire beklerseniz bu yontem ise
yaramaz, clinkii ¢ok yavas isleyen bir olay
varhigini hissettirmeye baglar. Molekiille-
rin rastgele hareketi ve bunlarin neden ol-
dugu carpismalar, sesin neden oldugu or-
tak hareketi yavas yavas bozar. Gittikce
daha az sayida molekiil ortak harekete
devam ederken, rastgelelik artar. Bu, ses
enerjisinin Isi enerjisine doniisme asama-
sidir. Bir siire sonra ortak hareketten iz
kalmaz ve hareket tamamen isiya donii-
stir. Diizenlilikten rastgelelige doniisii-
miin olabilecegi, ama tersinin olamayaca-
gini soyleyen termodinamigin ikinci yasa-
sina gore, bu "isi" hareketinden orijinal
sesi elde etmek imkansizdir. Kayit cihaz-
lariniz ne kadar hassas olursa olsun, bu
asamada geriye doniis yoktur.
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Biiylik Sorunlara Kiiclik Coztimler

Birilerinin oturup olasilikla kisa bir siire icinde yazdigi bilgisayar kodlari-
nin, ne yazik ki o kadar kisa siirede telafi edilemeyecek zararlara yol actigi-
ni birkag ayda bir gérmek pek aci... Bunu bana sdyleten, gectigimiz haftalar-
da en az 3 yakin tanidigimin bilgisayarini neredeyse kullanilamaz hale geti-
ren ve bir bagka editor arkadasin birkag yillik arsivini ciddi anlamda tehlike-
ye atan yeni bir bilgisayar viriisii salgini. Bu seferki kahramanimizin adi I-
Worm.Klez serisi ve bu serinin 6zellikle H harfiyle simgelenen varyant.

Klez.H, simdiye dek bu kosede bahsettigimiz disli virtislerin hicbirine pa-
bu¢ birakmayacak kadar arsiz bir yayilma yontemi izliyor, hatta biiyiik ihti-
malle bu yaziyi okuyan bazi okuyucularin da cani, bu viriisten 6tiiri fena yan-
mistir. Ancak bu defa Klez.H’nin bilgisayar sistemlerinde neden oldugu en-
feksiyonun ozelliklerinden, yayiima seklinden ve hizindan, girdigi sistemde
kurulu ve aktif buldugu antiviriis programlari kullanilamaz hale getirmesin-
den pek bahsetmeyecegim. Ciinkii bu viriisii temizlemek zorunda kaldigim
sistemlerin bazilarinda zaten giincel antiviriis programlan yiikliydii ve arka
planda calisiyordu. O halde nasil oldu da Klez.H viriisii bu korumayr asmay!
ve sistemlerin gardim diisiirmeyi basardi?

Bu sorunun cevabi, her zaman oldugu gibi viriis programcilarinin kendi-
lerine karsi miicadele edenlerden daima bir adim 6nde olmalarinda yatiyor.
Klez.H viriisii ¢iktigi zaman dort bir koldan o kadar hizl bir yayilma strateji-
si uygulad ki, bircok antiviriis treticisi, viriis tanima dosyalarini bu viriisii de
icine alacak bicimde giincellemeye firsat bulamadan ve kullanicilarina ulasti-
ramadan viriis zaten bircok bilgisayara bulasmisti. Girdigi sistemde ilk ola-
rak, kurulu antiviriis programlarini kullanilamaz hale getiren Klez.H, enfek-
siyona zamansiz yakalanan bilgisayar kullanicilarini da zor bir agmaza soktu:
Bu viriisten kurtulmak icin viriis tanimlar giincellenmis bir antiviriis yazilimi-
na ihtiyac var, ancak viriis sisteme girdigi anda mevcut antiviriis yazilimini
bozuyor ve yeniden kurulmalarina da izin vermiyor. Hadi bakalim, simdi ne
olacak?

Neyse ki cogu popiiler antiviriis iireticisi firma, cabuk yayilan ve kullani-
clarini hazirliksiz yakalayan bu tarz tehditleri ortadan kaldirmak igin kiiciik
ve spesifik antiviriis araclari hazirlayip iicretsiz dagitma yoluna gidiyorlar. Ge-
nellikle tek bir dosyadan olusan bu araclar, gerekirse DOS altindan bir dis-
ketle calistirilabildiklerinden ve antiviriis yazilimi karakteri tasimadiklarin-
dan, viriisiin olusturdugu savunma bariyerini kolayca asabiliyorlar. Ancak bu
araclar komple antiviriis paketleri gibi 60.000’den fazla viriisii bir arada ta-
niyabilme yetenegine sahip degiller; onun yerine genellikle bir tek virtisii ve
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Symantec’in Web sitesinde simdiye dek yazilmis spesifik antiviriis araclarinin derli toplu bir listesine
erigebiliyorsunuz.

alt varyantlarini temizlemekle yetiniyorlar.

Sonucta bugiin veya gelecekte, benzer bir genis capli viriis salgininin, si-
zin bilgisayarinizi da etkilediginden kugkulanir ve icine diistiigiiniiz durumda
caresiz kaldiginizi hissederseniz, ilk asamada antiviriis yazilimlarinin siteleri-
ni kontrol ederek bdyle bir spesifik aracin hazirlanip hazirlanmamis oldugu-
na bakmaniz faydali olacaktir. (")rnegin Kaspersky firmasina ait ve I-
Worm.Klez ailesine 6zgii clrav.com aracini indirmek igin http://www.virus-
list.com/eng/viruslist.asp?id=4292&key=00001000130000100110 adresi-
ni ziyaret edebilirsiniz. Ayrica http://securityresponse.symantec.com/avcen-
ter/tools.list.html adresinde de, Norton AntiVirus yaziliminin iireticisi Syman-
tec tarafindan simdiye dek cikariimis ve muhtemelen gelecekte cikacak olan
spesifik antiviriis araclarinin tam bir listesi mevcut; aklinizda bulunsun.

Paint’ten Sikilanlara Pixia

Bilgisayarlar giinliik hayatta tiirlii tiirlii amaglar icin kullaniyorlar ve bu amaglarin en dnde gelenlerinden biri de gértintii isleme. ilgi ve ihtiya¢ cok
olunca da ortalik irili ufakli gériintii isleme programlarindan gecilmiyor. Fakat bun-

larin arasinda birkac tanesi var ki, sahip olduklari yetenek ve islevlere, iicretsiz da-
gitihyor oluslarini da eklerseniz, insan gercekten sasiriyor.

i§te Pixia da bunlardan biri. Japon Isao Maruoka’nin 1998’de baslattig ve ingi-
lizce sitesine http://www.ab.wakwak.com/~knight/ adresinden ulasabileceginiz bu
yazilim giin gectikce kullanicilar tarafindan dylesine sahiplenilmis ki; sonucta ortaya
sadece miikemmel bir ¢izim programi degil, ayni zamanda kullanim tekniklerinden
tutun da program icinde kullanabileceginiz 6zel goriintii filtrelerine kadar son dere-
ce genis bir kaynak ortaya ¢ikmis. Pixia’nin sahip oldugu yetenekler, bedava bir ya-
zilimin size sunabilecekleri konusundaki olasi fikirlerinizin bir hayli 6tesinde.
Programin http://www.ab.wakwak.com/~knight/ adresindeki ingilizce siiriime

ait Web sitesinde, programin kendisi yaninda ayrica yardim dosyalari, kullanicilar-
dan gelen piif noktalari, cesitli filtreler ve adim adim efekt uygulamalan gibi bir
cok ilgi cekici sey de sizi bekliyor. Yani para 6demediginiz halde satis sonrasi des-
tek bile aliyorsunuz. E insan daha ne ister?
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Stper Bilgisayarlardan Kirilma Simtlasyonu

IBM firmasi, yaptigi ilging arastirmalarla sik sik bu kdseye konuk oluyor
ve boyle giderse daha da cok konuk ederiz gibime geliyor. IBM’in agimiza ta-
kilan son arastirmasi ise siiperbilgisayarlar yardimiyla yaptiklari kirilma simii-
lasyonlari. Olay 6zetle su: IBM arastirmacilari, bir nesnenin nasil kirildigini
ve bu iste etkisi olan faktorleri gorebilmek icin ACSI White adl siiperbilgisa-
yari kullanarak 1 milyardan fazla atom barindiran ve her kenari 1008 atom
genisliginde bir kiip modeli olusturuyorlar. Daha sonra bu kiipiin karsilikli alt
list yiizlerine 90 atom derinliginde iki yarik yerlestirerek, modele sagdan so-
la dogru %4 genislemesine neden olacak derecede bir cekme kuvveti uygu-
luyorlar. Atomlarin bu strese nasil tepki gosterdiklerini anlamak icin, iizerin-
deki potansiyel enerjiyi normal bicimde tasiyabilen atomlan gizleyerek, sade-
ce deforme olan bdlgedeki atomlari gosteren bir goriiniime gegiyorlar. Boy-
lelikle ideal bir kristaldeki kirilma olayinin gézle gorilebildigi gibi bir model
ortaya cikiyor. Tabii bu olayin asamalarini giizelce goriintiilemeyi, hatta video
olarak hazirlamayi da ihmal etmiyorlar.

IBM yetkilileri, bu arastirmalar sonucunda elde edilen bilgilerin bir mad-
denin dayanikliigini ve esnekligini saglayan mekanizmalarin daha iyi anlasil-
masinda, hatta istenen amaca uygun ozelliklere sahip malzemelerin planlan-
masinda faydali olacaginin altini giziyorlar. IBM’in San Jose’deki Almaden
Arastirma Merkezi’nde projeyi koordine eden arastirmaci Farid F. Abraham,
mimaride ve endiistride kullanilan malzemelerin ani ve beklenmedik kirilma-
larinin, ucak mimarisi ve deprem gibi senaryolarda oldukca agir sonuglara yol
acabilecegini belirtiyor ve bu malzemelerin kirilma ozelliklerini anlamanin
6nemli oldugunu vurguluyor.

250 Gramlik Dev

IBM’in ACSI White siiperbilgisayar: tarafindan olusturulan kiipiin kirilmaya basladigi anlar.

IBM tarafindan gerceklestirilen bu arastirmayla ilgili cok daha ayrintili bil-
giye ve videolar da dahil olmak iizere her tiirlii goriintiiye http://www.rese-
arch.ibm.com/resources/news/20020429_fracture_simulation.shtml adre-
sinden ulagabilirsiniz.

Gegtigimiz ay Microsoft’'un WinHEC
2002 konferansi, 0Q0 adh firmanin
yenilik¢i bilgisayar tasariminin ilk
ortaya cikisina sahne oldu. Da-
ha 6nce Apple masaiistii ve
IBM diziistii bilgisayarlarin
tasariminda gérev almisg
olan 0QO ekibinin yaratti-
g1 bu yeni cihaz, yakla-
stk 10 santim enin-
de, 7,5 santim bo-
yunda, 2 santim
kalinhginda ve
250 gram
agirhiginda
olmasina
ragmen, Micro-
soft’'un Windows XP
isletim sistemiyle calisabi-
lecek kadar giiclii bir dona-
mm profiline sahip. 4 in¢
Synaptics renkli VGA dokun-
matik ekran, 1GHz hizina ka-
dar Transmeta Crusoe mikroiglem-
ci, 256 MB ana bellek, 10 GB sabit disk, 1394 Fire-
Wire, USB ve ses baglantilari, 802,11 b ve Bluetooth
kablosuz iletisim 6zelligi, cihazin standart donamim pro-
filine dahil. Bu donanim bilesenlerinden bazilari agikgasi

benim su anda bu yaziyi yazmakta oldugum ma-
saiistii bilgisayarima nal toplatacak kadar iyi.

0QO yetkilileri, bu yeni (riinle cep telefon-
larinin telekomiinikasyonda gercekles-
tirdikleri boyut atlamasinin bir ben-
zerini, kisisel bilgisayarda gercek-
lestirmeyi umuyorlar. Dokunmatik
ekranlarla calismaktan pek hos-
lanmayanlarin ise, neredeyse
gomlek ist cebine sigacak boyut-
lardaki cihazi 6zel baglantilar ve
aksesuarlar sayesinde, birka¢ ki-
sa hareketle diziistii veya masa-
listii bilgisayara da doniistiirebi-
lecekleri belirtiliyor. Uriiniin tah-
mini  piyasaya cikis tarihi
2002’nin ikinci yarisi; yani sura-

da fazla da bir sey kalmadi.
Ancak benim asil merak etti-
gim, Universal Display tarafin-
dan gelistirilen FOLED teknoloji-
sinin getirecegi kivrilabilir ekran
modelinin, bu cihazlari nasil degis-
tirecegi (http://www.universaldisp-
lay.com/foled.php). Cok yakin bir gele-
cekte dolmakaleminiz, kivrilarak ¢ikan da-
hili ekrana sahip bir kisisel bilgisayar haline

gelebilir, hazirlikli olmak lazim.
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Biiylik Sorunlara Kiiclik Coztimler

Birilerinin oturup olasilikla kisa bir siire icinde yazdigi bilgisayar kodlari-
nin, ne yazik ki o kadar kisa siirede telafi edilemeyecek zararlara yol actigi-
ni birkag ayda bir gérmek pek aci... Bunu bana sdyleten, gectigimiz haftalar-
da en az 3 yakin tanidigimin bilgisayarini neredeyse kullanilamaz hale geti-
ren ve bir bagka editor arkadasin birkag yillik arsivini ciddi anlamda tehlike-
ye atan yeni bir bilgisayar viriisii salgini. Bu seferki kahramanimizin adi I-
Worm.Klez serisi ve bu serinin 6zellikle H harfiyle simgelenen varyant.

Klez.H, simdiye dek bu kosede bahsettigimiz disli virtislerin hicbirine pa-
bu¢ birakmayacak kadar arsiz bir yayilma yontemi izliyor, hatta biiyiik ihti-
malle bu yaziyi okuyan bazi okuyucularin da cani, bu viriisten 6tiiri fena yan-
mistir. Ancak bu defa Klez.H’nin bilgisayar sistemlerinde neden oldugu en-
feksiyonun ozelliklerinden, yayiima seklinden ve hizindan, girdigi sistemde
kurulu ve aktif buldugu antiviriis programlari kullanilamaz hale getirmesin-
den pek bahsetmeyecegim. Ciinkii bu viriisii temizlemek zorunda kaldigim
sistemlerin bazilarinda zaten giincel antiviriis programlan yiikliydii ve arka
planda calisiyordu. O halde nasil oldu da Klez.H viriisii bu korumayr asmay!
ve sistemlerin gardim diisiirmeyi basardi?

Bu sorunun cevabi, her zaman oldugu gibi viriis programcilarinin kendi-
lerine karsi miicadele edenlerden daima bir adim 6nde olmalarinda yatiyor.
Klez.H viriisii ¢iktigi zaman dort bir koldan o kadar hizl bir yayilma strateji-
si uygulad ki, bircok antiviriis treticisi, viriis tanima dosyalarini bu viriisii de
icine alacak bicimde giincellemeye firsat bulamadan ve kullanicilarina ulasti-
ramadan viriis zaten bircok bilgisayara bulasmisti. Girdigi sistemde ilk ola-
rak, kurulu antiviriis programlarini kullanilamaz hale getiren Klez.H, enfek-
siyona zamansiz yakalanan bilgisayar kullanicilarini da zor bir agmaza soktu:
Bu viriisten kurtulmak icin viriis tanimlar giincellenmis bir antiviriis yazilimi-
na ihtiyac var, ancak viriis sisteme girdigi anda mevcut antiviriis yazilimini
bozuyor ve yeniden kurulmalarina da izin vermiyor. Hadi bakalim, simdi ne
olacak?

Neyse ki cogu popiiler antiviriis iireticisi firma, cabuk yayilan ve kullani-
clarini hazirliksiz yakalayan bu tarz tehditleri ortadan kaldirmak igin kiiciik
ve spesifik antiviriis araclari hazirlayip iicretsiz dagitma yoluna gidiyorlar. Ge-
nellikle tek bir dosyadan olusan bu araclar, gerekirse DOS altindan bir dis-
ketle calistirilabildiklerinden ve antiviriis yazilimi karakteri tasimadiklarin-
dan, viriisiin olusturdugu savunma bariyerini kolayca asabiliyorlar. Ancak bu
araclar komple antiviriis paketleri gibi 60.000’den fazla viriisii bir arada ta-
niyabilme yetenegine sahip degiller; onun yerine genellikle bir tek virtisii ve
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Symantec’in Web sitesinde simdiye dek yazilmis spesifik antiviriis araclarinin derli toplu bir listesine
erigebiliyorsunuz.

alt varyantlarini temizlemekle yetiniyorlar.

Sonucta bugiin veya gelecekte, benzer bir genis capli viriis salgininin, si-
zin bilgisayarinizi da etkilediginden kugkulanir ve icine diistiigiiniiz durumda
caresiz kaldiginizi hissederseniz, ilk asamada antiviriis yazilimlarinin siteleri-
ni kontrol ederek bdyle bir spesifik aracin hazirlanip hazirlanmamis oldugu-
na bakmaniz faydali olacaktir. (")rnegin Kaspersky firmasina ait ve I-
Worm.Klez ailesine 6zgii clrav.com aracini indirmek igin http://www.virus-
list.com/eng/viruslist.asp?id=4292&key=00001000130000100110 adresi-
ni ziyaret edebilirsiniz. Ayrica http://securityresponse.symantec.com/avcen-
ter/tools.list.html adresinde de, Norton AntiVirus yaziliminin iireticisi Syman-
tec tarafindan simdiye dek cikariimis ve muhtemelen gelecekte cikacak olan
spesifik antiviriis araclarinin tam bir listesi mevcut; aklinizda bulunsun.

Paint’ten Sikilanlara Pixia

Bilgisayarlar giinliik hayatta tiirlii tiirlii amaglar icin kullaniyorlar ve bu amaglarin en dnde gelenlerinden biri de gértintii isleme. ilgi ve ihtiya¢ cok
olunca da ortalik irili ufakli gériintii isleme programlarindan gecilmiyor. Fakat bun-

larin arasinda birkac tanesi var ki, sahip olduklari yetenek ve islevlere, iicretsiz da-
gitihyor oluslarini da eklerseniz, insan gercekten sasiriyor.

i§te Pixia da bunlardan biri. Japon Isao Maruoka’nin 1998’de baslattig ve ingi-
lizce sitesine http://www.ab.wakwak.com/~knight/ adresinden ulasabileceginiz bu
yazilim giin gectikce kullanicilar tarafindan dylesine sahiplenilmis ki; sonucta ortaya
sadece miikemmel bir ¢izim programi degil, ayni zamanda kullanim tekniklerinden
tutun da program icinde kullanabileceginiz 6zel goriintii filtrelerine kadar son dere-
ce genis bir kaynak ortaya ¢ikmis. Pixia’nin sahip oldugu yetenekler, bedava bir ya-
zilimin size sunabilecekleri konusundaki olasi fikirlerinizin bir hayli 6tesinde.
Programin http://www.ab.wakwak.com/~knight/ adresindeki ingilizce siiriime

ait Web sitesinde, programin kendisi yaninda ayrica yardim dosyalari, kullanicilar-
dan gelen piif noktalari, cesitli filtreler ve adim adim efekt uygulamalan gibi bir
cok ilgi cekici sey de sizi bekliyor. Yani para 6demediginiz halde satis sonrasi des-
tek bile aliyorsunuz. E insan daha ne ister?

BILIMve TEKNIK [l Haziran 2002

b B B G el Lo PR ) R, S ey e 2




Monitorden Yansiyanlar

levent_daskiran@hotmail.com

Stper Bilgisayarlardan Kirilma Simtlasyonu

IBM firmasi, yaptigi ilging arastirmalarla sik sik bu kdseye konuk oluyor
ve boyle giderse daha da cok konuk ederiz gibime geliyor. IBM’in agimiza ta-
kilan son arastirmasi ise siiperbilgisayarlar yardimiyla yaptiklari kirilma simii-
lasyonlari. Olay 6zetle su: IBM arastirmacilari, bir nesnenin nasil kirildigini
ve bu iste etkisi olan faktorleri gorebilmek icin ACSI White adl siiperbilgisa-
yari kullanarak 1 milyardan fazla atom barindiran ve her kenari 1008 atom
genisliginde bir kiip modeli olusturuyorlar. Daha sonra bu kiipiin karsilikli alt
list yiizlerine 90 atom derinliginde iki yarik yerlestirerek, modele sagdan so-
la dogru %4 genislemesine neden olacak derecede bir cekme kuvveti uygu-
luyorlar. Atomlarin bu strese nasil tepki gosterdiklerini anlamak icin, iizerin-
deki potansiyel enerjiyi normal bicimde tasiyabilen atomlan gizleyerek, sade-
ce deforme olan bdlgedeki atomlari gosteren bir goriiniime gegiyorlar. Boy-
lelikle ideal bir kristaldeki kirilma olayinin gézle gorilebildigi gibi bir model
ortaya cikiyor. Tabii bu olayin asamalarini giizelce goriintiilemeyi, hatta video
olarak hazirlamayi da ihmal etmiyorlar.

IBM yetkilileri, bu arastirmalar sonucunda elde edilen bilgilerin bir mad-
denin dayanikliigini ve esnekligini saglayan mekanizmalarin daha iyi anlasil-
masinda, hatta istenen amaca uygun ozelliklere sahip malzemelerin planlan-
masinda faydali olacaginin altini giziyorlar. IBM’in San Jose’deki Almaden
Arastirma Merkezi’nde projeyi koordine eden arastirmaci Farid F. Abraham,
mimaride ve endiistride kullanilan malzemelerin ani ve beklenmedik kirilma-
larinin, ucak mimarisi ve deprem gibi senaryolarda oldukca agir sonuglara yol
acabilecegini belirtiyor ve bu malzemelerin kirilma ozelliklerini anlamanin
6nemli oldugunu vurguluyor.

250 Gramlik Dev

IBM’in ACSI White siiperbilgisayar: tarafindan olusturulan kiipiin kirilmaya basladigi anlar.

IBM tarafindan gerceklestirilen bu arastirmayla ilgili cok daha ayrintili bil-
giye ve videolar da dahil olmak iizere her tiirlii goriintiiye http://www.rese-
arch.ibm.com/resources/news/20020429_fracture_simulation.shtml adre-
sinden ulagabilirsiniz.

Gegtigimiz ay Microsoft’'un WinHEC
2002 konferansi, 0Q0 adh firmanin
yenilik¢i bilgisayar tasariminin ilk
ortaya cikisina sahne oldu. Da-
ha 6nce Apple masaiistii ve
IBM diziistii bilgisayarlarin
tasariminda gérev almisg
olan 0QO ekibinin yaratti-
g1 bu yeni cihaz, yakla-
stk 10 santim enin-
de, 7,5 santim bo-
yunda, 2 santim
kalinhginda ve
250 gram
agirhiginda
olmasina
ragmen, Micro-
soft’'un Windows XP
isletim sistemiyle calisabi-
lecek kadar giiclii bir dona-
mm profiline sahip. 4 in¢
Synaptics renkli VGA dokun-
matik ekran, 1GHz hizina ka-
dar Transmeta Crusoe mikroiglem-
ci, 256 MB ana bellek, 10 GB sabit disk, 1394 Fire-
Wire, USB ve ses baglantilari, 802,11 b ve Bluetooth
kablosuz iletisim 6zelligi, cihazin standart donamim pro-
filine dahil. Bu donanim bilesenlerinden bazilari agikgasi

benim su anda bu yaziyi yazmakta oldugum ma-
saiistii bilgisayarima nal toplatacak kadar iyi.

0QO yetkilileri, bu yeni (riinle cep telefon-
larinin telekomiinikasyonda gercekles-
tirdikleri boyut atlamasinin bir ben-
zerini, kisisel bilgisayarda gercek-
lestirmeyi umuyorlar. Dokunmatik
ekranlarla calismaktan pek hos-
lanmayanlarin ise, neredeyse
gomlek ist cebine sigacak boyut-
lardaki cihazi 6zel baglantilar ve
aksesuarlar sayesinde, birka¢ ki-
sa hareketle diziistii veya masa-
listii bilgisayara da doniistiirebi-
lecekleri belirtiliyor. Uriiniin tah-
mini  piyasaya cikis tarihi
2002’nin ikinci yarisi; yani sura-

da fazla da bir sey kalmadi.
Ancak benim asil merak etti-
gim, Universal Display tarafin-
dan gelistirilen FOLED teknoloji-
sinin getirecegi kivrilabilir ekran
modelinin, bu cihazlari nasil degis-
tirecegi (http://www.universaldisp-
lay.com/foled.php). Cok yakin bir gele-
cekte dolmakaleminiz, kivrilarak ¢ikan da-
hili ekrana sahip bir kisisel bilgisayar haline

gelebilir, hazirlikli olmak lazim.
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Biiylik Sorunlara Kiiclik Coztimler

Birilerinin oturup olasilikla kisa bir siire icinde yazdigi bilgisayar kodlari-
nin, ne yazik ki o kadar kisa siirede telafi edilemeyecek zararlara yol actigi-
ni birkag ayda bir gérmek pek aci... Bunu bana sdyleten, gectigimiz haftalar-
da en az 3 yakin tanidigimin bilgisayarini neredeyse kullanilamaz hale geti-
ren ve bir bagka editor arkadasin birkag yillik arsivini ciddi anlamda tehlike-
ye atan yeni bir bilgisayar viriisii salgini. Bu seferki kahramanimizin adi I-
Worm.Klez serisi ve bu serinin 6zellikle H harfiyle simgelenen varyant.

Klez.H, simdiye dek bu kosede bahsettigimiz disli virtislerin hicbirine pa-
bu¢ birakmayacak kadar arsiz bir yayilma yontemi izliyor, hatta biiyiik ihti-
malle bu yaziyi okuyan bazi okuyucularin da cani, bu viriisten 6tiiri fena yan-
mistir. Ancak bu defa Klez.H’nin bilgisayar sistemlerinde neden oldugu en-
feksiyonun ozelliklerinden, yayiima seklinden ve hizindan, girdigi sistemde
kurulu ve aktif buldugu antiviriis programlari kullanilamaz hale getirmesin-
den pek bahsetmeyecegim. Ciinkii bu viriisii temizlemek zorunda kaldigim
sistemlerin bazilarinda zaten giincel antiviriis programlan yiikliydii ve arka
planda calisiyordu. O halde nasil oldu da Klez.H viriisii bu korumayr asmay!
ve sistemlerin gardim diisiirmeyi basardi?

Bu sorunun cevabi, her zaman oldugu gibi viriis programcilarinin kendi-
lerine karsi miicadele edenlerden daima bir adim 6nde olmalarinda yatiyor.
Klez.H viriisii ¢iktigi zaman dort bir koldan o kadar hizl bir yayilma strateji-
si uygulad ki, bircok antiviriis treticisi, viriis tanima dosyalarini bu viriisii de
icine alacak bicimde giincellemeye firsat bulamadan ve kullanicilarina ulasti-
ramadan viriis zaten bircok bilgisayara bulasmisti. Girdigi sistemde ilk ola-
rak, kurulu antiviriis programlarini kullanilamaz hale getiren Klez.H, enfek-
siyona zamansiz yakalanan bilgisayar kullanicilarini da zor bir agmaza soktu:
Bu viriisten kurtulmak icin viriis tanimlar giincellenmis bir antiviriis yazilimi-
na ihtiyac var, ancak viriis sisteme girdigi anda mevcut antiviriis yazilimini
bozuyor ve yeniden kurulmalarina da izin vermiyor. Hadi bakalim, simdi ne
olacak?

Neyse ki cogu popiiler antiviriis iireticisi firma, cabuk yayilan ve kullani-
clarini hazirliksiz yakalayan bu tarz tehditleri ortadan kaldirmak igin kiiciik
ve spesifik antiviriis araclari hazirlayip iicretsiz dagitma yoluna gidiyorlar. Ge-
nellikle tek bir dosyadan olusan bu araclar, gerekirse DOS altindan bir dis-
ketle calistirilabildiklerinden ve antiviriis yazilimi karakteri tasimadiklarin-
dan, viriisiin olusturdugu savunma bariyerini kolayca asabiliyorlar. Ancak bu
araclar komple antiviriis paketleri gibi 60.000’den fazla viriisii bir arada ta-
niyabilme yetenegine sahip degiller; onun yerine genellikle bir tek virtisii ve
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Symantec’in Web sitesinde simdiye dek yazilmis spesifik antiviriis araclarinin derli toplu bir listesine
erigebiliyorsunuz.

alt varyantlarini temizlemekle yetiniyorlar.

Sonucta bugiin veya gelecekte, benzer bir genis capli viriis salgininin, si-
zin bilgisayarinizi da etkilediginden kugkulanir ve icine diistiigiiniiz durumda
caresiz kaldiginizi hissederseniz, ilk asamada antiviriis yazilimlarinin siteleri-
ni kontrol ederek bdyle bir spesifik aracin hazirlanip hazirlanmamis oldugu-
na bakmaniz faydali olacaktir. (")rnegin Kaspersky firmasina ait ve I-
Worm.Klez ailesine 6zgii clrav.com aracini indirmek igin http://www.virus-
list.com/eng/viruslist.asp?id=4292&key=00001000130000100110 adresi-
ni ziyaret edebilirsiniz. Ayrica http://securityresponse.symantec.com/avcen-
ter/tools.list.html adresinde de, Norton AntiVirus yaziliminin iireticisi Syman-
tec tarafindan simdiye dek cikariimis ve muhtemelen gelecekte cikacak olan
spesifik antiviriis araclarinin tam bir listesi mevcut; aklinizda bulunsun.

Paint’ten Sikilanlara Pixia

Bilgisayarlar giinliik hayatta tiirlii tiirlii amaglar icin kullaniyorlar ve bu amaglarin en dnde gelenlerinden biri de gértintii isleme. ilgi ve ihtiya¢ cok
olunca da ortalik irili ufakli gériintii isleme programlarindan gecilmiyor. Fakat bun-

larin arasinda birkac tanesi var ki, sahip olduklari yetenek ve islevlere, iicretsiz da-
gitihyor oluslarini da eklerseniz, insan gercekten sasiriyor.

i§te Pixia da bunlardan biri. Japon Isao Maruoka’nin 1998’de baslattig ve ingi-
lizce sitesine http://www.ab.wakwak.com/~knight/ adresinden ulasabileceginiz bu
yazilim giin gectikce kullanicilar tarafindan dylesine sahiplenilmis ki; sonucta ortaya
sadece miikemmel bir ¢izim programi degil, ayni zamanda kullanim tekniklerinden
tutun da program icinde kullanabileceginiz 6zel goriintii filtrelerine kadar son dere-
ce genis bir kaynak ortaya ¢ikmis. Pixia’nin sahip oldugu yetenekler, bedava bir ya-
zilimin size sunabilecekleri konusundaki olasi fikirlerinizin bir hayli 6tesinde.
Programin http://www.ab.wakwak.com/~knight/ adresindeki ingilizce siiriime

ait Web sitesinde, programin kendisi yaninda ayrica yardim dosyalari, kullanicilar-
dan gelen piif noktalari, cesitli filtreler ve adim adim efekt uygulamalan gibi bir
cok ilgi cekici sey de sizi bekliyor. Yani para 6demediginiz halde satis sonrasi des-
tek bile aliyorsunuz. E insan daha ne ister?
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Stper Bilgisayarlardan Kirilma Simtlasyonu

IBM firmasi, yaptigi ilging arastirmalarla sik sik bu kdseye konuk oluyor
ve boyle giderse daha da cok konuk ederiz gibime geliyor. IBM’in agimiza ta-
kilan son arastirmasi ise siiperbilgisayarlar yardimiyla yaptiklari kirilma simii-
lasyonlari. Olay 6zetle su: IBM arastirmacilari, bir nesnenin nasil kirildigini
ve bu iste etkisi olan faktorleri gorebilmek icin ACSI White adl siiperbilgisa-
yari kullanarak 1 milyardan fazla atom barindiran ve her kenari 1008 atom
genisliginde bir kiip modeli olusturuyorlar. Daha sonra bu kiipiin karsilikli alt
list yiizlerine 90 atom derinliginde iki yarik yerlestirerek, modele sagdan so-
la dogru %4 genislemesine neden olacak derecede bir cekme kuvveti uygu-
luyorlar. Atomlarin bu strese nasil tepki gosterdiklerini anlamak icin, iizerin-
deki potansiyel enerjiyi normal bicimde tasiyabilen atomlan gizleyerek, sade-
ce deforme olan bdlgedeki atomlari gosteren bir goriiniime gegiyorlar. Boy-
lelikle ideal bir kristaldeki kirilma olayinin gézle gorilebildigi gibi bir model
ortaya cikiyor. Tabii bu olayin asamalarini giizelce goriintiilemeyi, hatta video
olarak hazirlamayi da ihmal etmiyorlar.

IBM yetkilileri, bu arastirmalar sonucunda elde edilen bilgilerin bir mad-
denin dayanikliigini ve esnekligini saglayan mekanizmalarin daha iyi anlasil-
masinda, hatta istenen amaca uygun ozelliklere sahip malzemelerin planlan-
masinda faydali olacaginin altini giziyorlar. IBM’in San Jose’deki Almaden
Arastirma Merkezi’nde projeyi koordine eden arastirmaci Farid F. Abraham,
mimaride ve endiistride kullanilan malzemelerin ani ve beklenmedik kirilma-
larinin, ucak mimarisi ve deprem gibi senaryolarda oldukca agir sonuglara yol
acabilecegini belirtiyor ve bu malzemelerin kirilma ozelliklerini anlamanin
6nemli oldugunu vurguluyor.

250 Gramlik Dev

IBM’in ACSI White siiperbilgisayar: tarafindan olusturulan kiipiin kirilmaya basladigi anlar.

IBM tarafindan gerceklestirilen bu arastirmayla ilgili cok daha ayrintili bil-
giye ve videolar da dahil olmak iizere her tiirlii goriintiiye http://www.rese-
arch.ibm.com/resources/news/20020429_fracture_simulation.shtml adre-
sinden ulagabilirsiniz.

Gegtigimiz ay Microsoft’'un WinHEC
2002 konferansi, 0Q0 adh firmanin
yenilik¢i bilgisayar tasariminin ilk
ortaya cikisina sahne oldu. Da-
ha 6nce Apple masaiistii ve
IBM diziistii bilgisayarlarin
tasariminda gérev almisg
olan 0QO ekibinin yaratti-
g1 bu yeni cihaz, yakla-
stk 10 santim enin-
de, 7,5 santim bo-
yunda, 2 santim
kalinhginda ve
250 gram
agirhiginda
olmasina
ragmen, Micro-
soft’'un Windows XP
isletim sistemiyle calisabi-
lecek kadar giiclii bir dona-
mm profiline sahip. 4 in¢
Synaptics renkli VGA dokun-
matik ekran, 1GHz hizina ka-
dar Transmeta Crusoe mikroiglem-
ci, 256 MB ana bellek, 10 GB sabit disk, 1394 Fire-
Wire, USB ve ses baglantilari, 802,11 b ve Bluetooth
kablosuz iletisim 6zelligi, cihazin standart donamim pro-
filine dahil. Bu donanim bilesenlerinden bazilari agikgasi

benim su anda bu yaziyi yazmakta oldugum ma-
saiistii bilgisayarima nal toplatacak kadar iyi.

0QO yetkilileri, bu yeni (riinle cep telefon-
larinin telekomiinikasyonda gercekles-
tirdikleri boyut atlamasinin bir ben-
zerini, kisisel bilgisayarda gercek-
lestirmeyi umuyorlar. Dokunmatik
ekranlarla calismaktan pek hos-
lanmayanlarin ise, neredeyse
gomlek ist cebine sigacak boyut-
lardaki cihazi 6zel baglantilar ve
aksesuarlar sayesinde, birka¢ ki-
sa hareketle diziistii veya masa-
listii bilgisayara da doniistiirebi-
lecekleri belirtiliyor. Uriiniin tah-
mini  piyasaya cikis tarihi
2002’nin ikinci yarisi; yani sura-

da fazla da bir sey kalmadi.
Ancak benim asil merak etti-
gim, Universal Display tarafin-
dan gelistirilen FOLED teknoloji-
sinin getirecegi kivrilabilir ekran
modelinin, bu cihazlari nasil degis-
tirecegi (http://www.universaldisp-
lay.com/foled.php). Cok yakin bir gele-
cekte dolmakaleminiz, kivrilarak ¢ikan da-
hili ekrana sahip bir kisisel bilgisayar haline

gelebilir, hazirlikli olmak lazim.
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Biiylik Sorunlara Kiiclik Coztimler

Birilerinin oturup olasilikla kisa bir siire icinde yazdigi bilgisayar kodlari-
nin, ne yazik ki o kadar kisa siirede telafi edilemeyecek zararlara yol actigi-
ni birkag ayda bir gérmek pek aci... Bunu bana sdyleten, gectigimiz haftalar-
da en az 3 yakin tanidigimin bilgisayarini neredeyse kullanilamaz hale geti-
ren ve bir bagka editor arkadasin birkag yillik arsivini ciddi anlamda tehlike-
ye atan yeni bir bilgisayar viriisii salgini. Bu seferki kahramanimizin adi I-
Worm.Klez serisi ve bu serinin 6zellikle H harfiyle simgelenen varyant.

Klez.H, simdiye dek bu kosede bahsettigimiz disli virtislerin hicbirine pa-
bu¢ birakmayacak kadar arsiz bir yayilma yontemi izliyor, hatta biiyiik ihti-
malle bu yaziyi okuyan bazi okuyucularin da cani, bu viriisten 6tiiri fena yan-
mistir. Ancak bu defa Klez.H’nin bilgisayar sistemlerinde neden oldugu en-
feksiyonun ozelliklerinden, yayiima seklinden ve hizindan, girdigi sistemde
kurulu ve aktif buldugu antiviriis programlari kullanilamaz hale getirmesin-
den pek bahsetmeyecegim. Ciinkii bu viriisii temizlemek zorunda kaldigim
sistemlerin bazilarinda zaten giincel antiviriis programlan yiikliydii ve arka
planda calisiyordu. O halde nasil oldu da Klez.H viriisii bu korumayr asmay!
ve sistemlerin gardim diisiirmeyi basardi?

Bu sorunun cevabi, her zaman oldugu gibi viriis programcilarinin kendi-
lerine karsi miicadele edenlerden daima bir adim 6nde olmalarinda yatiyor.
Klez.H viriisii ¢iktigi zaman dort bir koldan o kadar hizl bir yayilma strateji-
si uygulad ki, bircok antiviriis treticisi, viriis tanima dosyalarini bu viriisii de
icine alacak bicimde giincellemeye firsat bulamadan ve kullanicilarina ulasti-
ramadan viriis zaten bircok bilgisayara bulasmisti. Girdigi sistemde ilk ola-
rak, kurulu antiviriis programlarini kullanilamaz hale getiren Klez.H, enfek-
siyona zamansiz yakalanan bilgisayar kullanicilarini da zor bir agmaza soktu:
Bu viriisten kurtulmak icin viriis tanimlar giincellenmis bir antiviriis yazilimi-
na ihtiyac var, ancak viriis sisteme girdigi anda mevcut antiviriis yazilimini
bozuyor ve yeniden kurulmalarina da izin vermiyor. Hadi bakalim, simdi ne
olacak?

Neyse ki cogu popiiler antiviriis iireticisi firma, cabuk yayilan ve kullani-
clarini hazirliksiz yakalayan bu tarz tehditleri ortadan kaldirmak igin kiiciik
ve spesifik antiviriis araclari hazirlayip iicretsiz dagitma yoluna gidiyorlar. Ge-
nellikle tek bir dosyadan olusan bu araclar, gerekirse DOS altindan bir dis-
ketle calistirilabildiklerinden ve antiviriis yazilimi karakteri tasimadiklarin-
dan, viriisiin olusturdugu savunma bariyerini kolayca asabiliyorlar. Ancak bu
araclar komple antiviriis paketleri gibi 60.000’den fazla viriisii bir arada ta-
niyabilme yetenegine sahip degiller; onun yerine genellikle bir tek virtisii ve
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Symantec’in Web sitesinde simdiye dek yazilmis spesifik antiviriis araclarinin derli toplu bir listesine
erigebiliyorsunuz.

alt varyantlarini temizlemekle yetiniyorlar.

Sonucta bugiin veya gelecekte, benzer bir genis capli viriis salgininin, si-
zin bilgisayarinizi da etkilediginden kugkulanir ve icine diistiigiiniiz durumda
caresiz kaldiginizi hissederseniz, ilk asamada antiviriis yazilimlarinin siteleri-
ni kontrol ederek bdyle bir spesifik aracin hazirlanip hazirlanmamis oldugu-
na bakmaniz faydali olacaktir. (")rnegin Kaspersky firmasina ait ve I-
Worm.Klez ailesine 6zgii clrav.com aracini indirmek igin http://www.virus-
list.com/eng/viruslist.asp?id=4292&key=00001000130000100110 adresi-
ni ziyaret edebilirsiniz. Ayrica http://securityresponse.symantec.com/avcen-
ter/tools.list.html adresinde de, Norton AntiVirus yaziliminin iireticisi Syman-
tec tarafindan simdiye dek cikariimis ve muhtemelen gelecekte cikacak olan
spesifik antiviriis araclarinin tam bir listesi mevcut; aklinizda bulunsun.

Paint’ten Sikilanlara Pixia

Bilgisayarlar giinliik hayatta tiirlii tiirlii amaglar icin kullaniyorlar ve bu amaglarin en dnde gelenlerinden biri de gértintii isleme. ilgi ve ihtiya¢ cok
olunca da ortalik irili ufakli gériintii isleme programlarindan gecilmiyor. Fakat bun-

larin arasinda birkac tanesi var ki, sahip olduklari yetenek ve islevlere, iicretsiz da-
gitihyor oluslarini da eklerseniz, insan gercekten sasiriyor.

i§te Pixia da bunlardan biri. Japon Isao Maruoka’nin 1998’de baslattig ve ingi-
lizce sitesine http://www.ab.wakwak.com/~knight/ adresinden ulasabileceginiz bu
yazilim giin gectikce kullanicilar tarafindan dylesine sahiplenilmis ki; sonucta ortaya
sadece miikemmel bir ¢izim programi degil, ayni zamanda kullanim tekniklerinden
tutun da program icinde kullanabileceginiz 6zel goriintii filtrelerine kadar son dere-
ce genis bir kaynak ortaya ¢ikmis. Pixia’nin sahip oldugu yetenekler, bedava bir ya-
zilimin size sunabilecekleri konusundaki olasi fikirlerinizin bir hayli 6tesinde.
Programin http://www.ab.wakwak.com/~knight/ adresindeki ingilizce siiriime

ait Web sitesinde, programin kendisi yaninda ayrica yardim dosyalari, kullanicilar-
dan gelen piif noktalari, cesitli filtreler ve adim adim efekt uygulamalan gibi bir
cok ilgi cekici sey de sizi bekliyor. Yani para 6demediginiz halde satis sonrasi des-
tek bile aliyorsunuz. E insan daha ne ister?

BILIMve TEKNIK [l Haziran 2002

b B B G el Lo PR ) R, S ey e 2




Monitorden Yansiyanlar

levent_daskiran@hotmail.com

Stper Bilgisayarlardan Kirilma Simtlasyonu

IBM firmasi, yaptigi ilging arastirmalarla sik sik bu kdseye konuk oluyor
ve boyle giderse daha da cok konuk ederiz gibime geliyor. IBM’in agimiza ta-
kilan son arastirmasi ise siiperbilgisayarlar yardimiyla yaptiklari kirilma simii-
lasyonlari. Olay 6zetle su: IBM arastirmacilari, bir nesnenin nasil kirildigini
ve bu iste etkisi olan faktorleri gorebilmek icin ACSI White adl siiperbilgisa-
yari kullanarak 1 milyardan fazla atom barindiran ve her kenari 1008 atom
genisliginde bir kiip modeli olusturuyorlar. Daha sonra bu kiipiin karsilikli alt
list yiizlerine 90 atom derinliginde iki yarik yerlestirerek, modele sagdan so-
la dogru %4 genislemesine neden olacak derecede bir cekme kuvveti uygu-
luyorlar. Atomlarin bu strese nasil tepki gosterdiklerini anlamak icin, iizerin-
deki potansiyel enerjiyi normal bicimde tasiyabilen atomlan gizleyerek, sade-
ce deforme olan bdlgedeki atomlari gosteren bir goriiniime gegiyorlar. Boy-
lelikle ideal bir kristaldeki kirilma olayinin gézle gorilebildigi gibi bir model
ortaya cikiyor. Tabii bu olayin asamalarini giizelce goriintiilemeyi, hatta video
olarak hazirlamayi da ihmal etmiyorlar.

IBM yetkilileri, bu arastirmalar sonucunda elde edilen bilgilerin bir mad-
denin dayanikliigini ve esnekligini saglayan mekanizmalarin daha iyi anlasil-
masinda, hatta istenen amaca uygun ozelliklere sahip malzemelerin planlan-
masinda faydali olacaginin altini giziyorlar. IBM’in San Jose’deki Almaden
Arastirma Merkezi’nde projeyi koordine eden arastirmaci Farid F. Abraham,
mimaride ve endiistride kullanilan malzemelerin ani ve beklenmedik kirilma-
larinin, ucak mimarisi ve deprem gibi senaryolarda oldukca agir sonuglara yol
acabilecegini belirtiyor ve bu malzemelerin kirilma ozelliklerini anlamanin
6nemli oldugunu vurguluyor.

250 Gramlik Dev

IBM’in ACSI White siiperbilgisayar: tarafindan olusturulan kiipiin kirilmaya basladigi anlar.

IBM tarafindan gerceklestirilen bu arastirmayla ilgili cok daha ayrintili bil-
giye ve videolar da dahil olmak iizere her tiirlii goriintiiye http://www.rese-
arch.ibm.com/resources/news/20020429_fracture_simulation.shtml adre-
sinden ulagabilirsiniz.

Gegtigimiz ay Microsoft’'un WinHEC
2002 konferansi, 0Q0 adh firmanin
yenilik¢i bilgisayar tasariminin ilk
ortaya cikisina sahne oldu. Da-
ha 6nce Apple masaiistii ve
IBM diziistii bilgisayarlarin
tasariminda gérev almisg
olan 0QO ekibinin yaratti-
g1 bu yeni cihaz, yakla-
stk 10 santim enin-
de, 7,5 santim bo-
yunda, 2 santim
kalinhginda ve
250 gram
agirhiginda
olmasina
ragmen, Micro-
soft’'un Windows XP
isletim sistemiyle calisabi-
lecek kadar giiclii bir dona-
mm profiline sahip. 4 in¢
Synaptics renkli VGA dokun-
matik ekran, 1GHz hizina ka-
dar Transmeta Crusoe mikroiglem-
ci, 256 MB ana bellek, 10 GB sabit disk, 1394 Fire-
Wire, USB ve ses baglantilari, 802,11 b ve Bluetooth
kablosuz iletisim 6zelligi, cihazin standart donamim pro-
filine dahil. Bu donanim bilesenlerinden bazilari agikgasi

benim su anda bu yaziyi yazmakta oldugum ma-
saiistii bilgisayarima nal toplatacak kadar iyi.

0QO yetkilileri, bu yeni (riinle cep telefon-
larinin telekomiinikasyonda gercekles-
tirdikleri boyut atlamasinin bir ben-
zerini, kisisel bilgisayarda gercek-
lestirmeyi umuyorlar. Dokunmatik
ekranlarla calismaktan pek hos-
lanmayanlarin ise, neredeyse
gomlek ist cebine sigacak boyut-
lardaki cihazi 6zel baglantilar ve
aksesuarlar sayesinde, birka¢ ki-
sa hareketle diziistii veya masa-
listii bilgisayara da doniistiirebi-
lecekleri belirtiliyor. Uriiniin tah-
mini  piyasaya cikis tarihi
2002’nin ikinci yarisi; yani sura-

da fazla da bir sey kalmadi.
Ancak benim asil merak etti-
gim, Universal Display tarafin-
dan gelistirilen FOLED teknoloji-
sinin getirecegi kivrilabilir ekran
modelinin, bu cihazlari nasil degis-
tirecegi (http://www.universaldisp-
lay.com/foled.php). Cok yakin bir gele-
cekte dolmakaleminiz, kivrilarak ¢ikan da-
hili ekrana sahip bir kisisel bilgisayar haline

gelebilir, hazirlikli olmak lazim.
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Sargun A. Tont
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Norvecli Bir Kahraman... ¥

Orhan Veli ¢cogumuzun benliginde ya-
tan bir tutkuyu ne giizel dile getirmis:

Ne hos, ey glizel Tanrim ne hos
Maviliklerde sefer etmek
Bir sahilden acilip gitmek
Diistinceler gibi basi bos.

Bir bakima denizbilimciler ¢cok sansh
kisiler. Her ne kadar bilimsel seferlerde
"basi bos" diistincelere dalmak icin fazla
zaman olmasa da, bir yandan mavilikler-
de sefer ederken bir yandan bilim yap-
mak ne kadar giizel bir sey olmal diye
diisiintiyorsaniz, pek de haksiz sayilmazsi-
niz. Ama bir de madalyonun 6biir yiiziine
bakarsaniz, bu mesledin kamuoyunda
olusmus imajinin cok kez gercekleri yan-
sitmadiginin farkina varirsiniz. Aciklaya-
lim:

Denizbilimleri deyince, bircok tilkede
oldugu gibi yurdumuzda da akla ilk gelen
isim Jacques Cousteau’dur. Fakat bir ar-
kadas! ile ortaklasa gelistirdigi, dalgicla-
rin hava solumalarini saglayan regulator
disinda Cousteau’nun denizbilimlerine en
biiyik katkisi, bilimsel olmaktan daha
¢ok kamuoyunda olusturdugu "deniz sev-
gisi ve duyarliigidir". Sezar’in hakkini Se-
zar’a vermek gerekirse, denizbilimlerinin
diger bilimlere nazaran ¢ok daha kisa bir
stirede popiiler olmasinda bu duyarliligin
¢ok biiyiik bir etkisi oldugunu hi¢ kimse
inkar edemez. Ama deniz arastirmalarinin
bire bir dalgiclikla eslendirilmesi, gercek-
leri pek yansitmaz. Profesyonel denizbi-
limcilerinin ¢ikardigi dergilere bir goz
atarsaniz, deniz arastirmalarinin biiyiik
bir boliimiiniin gemilerden indirilen alet-
ler, uydu goriintiileri ve bilgisayarlarda
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tretilen modellerle yapildigini, dalgichk
yoluyla yapilan arastirmalarin yiizde besi
bile ge¢medigini goriirsiiniiz. (Bu arada
denizbilimleri kapsamina girmeyen, ken-
dine 6zgii bir bilim dali olan deniz arke-
olojisinin dalgi¢siz yapilamayacagini ve
dalgichgin ¢ok giizel ve saglikli bir spor
dali oldugunu da belirtmekte fayda var).
Kisacasl, iyi bir deniz bilimci olmak igin
iyi bir dalgic olmak gerekmez.

Son yasadigimiz deprem felaketi, Mar-
mara denizinden gecen faylarin ayrintili
olarak incelenmesine yol acti ve kamuoyu
ilk kez, o zamana kadar sayisiz TV belge-
sellerinden edindigi izlenimin aksine, de-
nizbilimlerinin sadece balina, fok, deniz-
kaplumbagas gibi canlilari incelemekle si-
nirh kalmadigini, jeoloji ve jeofizik bilim-
dallarinin da denizbilimlerinin dnemli bir
parcasi oldugunun farkina vardi. Aslinda
denizbilimlerinin en ilging 6zelligi, her tiir-
lii bilim insanina acgik olmasidir. O kadar
ki, ABD’nin onde gelen (iniversitelerinde

e

gelecegin denizbi-
limcilerine onerilen yon-

tem, ogrencinin once biyolo-
ji, fizik, kimya gibi bir bilim da-
I=e

lindan lisans aldiktan sonra de-
nizbilimlerini yiiksek lisans veya
doktora seviyesinde okumalaridir.

“Peki ama” diyeceksiniz, “Fizikte
Einstein, Dirac, Feynman gibi, adlarini bir
ilk 6gretim 6grencisinin bile bildigi devler
var; Cousteau’nun klasik anlamda bir bili-
madami olmadigini anladik, sizin devleri-
niz kim?” Bana kalirsa, bizim (yazarinizin
da bir denizbilimci oldugunu hemen ekle-
yelim) bir numaramiz Harold Ulrich
Sverdrup adinda Norvegli bir bilim adami-
dir. Bu ismi hi¢ duymadiysaniz sasirma-
yin; Sverdrup’un kim oldugunu herhangi
bir ingiliz veya Amerikali iiniversite 6§-
rencisi de biiyiik bir olasilikla bilmez.

1888’de diinyaya gelen Sverdrup, (ini-
versite egitimini Oslo Universitesi’nin Fizi-
ki Cografya ve Astronomi béliimiinde ya-
piyor. Zamanin en (inlii atmosferbilimcile-
rinden biri olan Vilhelm Bjerknes de
Sverdrup’un hocalarindan bir tanesi.
Sverdrup’un ¢ok yetenekli bir 6grenci ol-
dugunun farkina varan Bjerknes, Alman-
ya’nin iinlii Leipzig tiniversitesine gecince
ogrencisini de birlikte gotiiriiyor ve
Sverdrup, Kuzey Atlantik hava akimlari
lizerine yazdi§i doktora tezini orada ta-
mamliyor.

Almanya’da calan savas canlari, Sverd-
rup’u tekrar Norve¢’e donmek zorunda
birakiyor. O yillarda, tinlii kutup kasifi
Roald Amundsen, kuzey kutbuna Maud
adli gemisiyle bir sefer diizenlemeyi tasar-
liyor ve seferin bilimsel calismalarini yii-
riitecek bir biliminsanina ihtiyac1 var.



Sverdrup, onun icin gokte arayip yerde
buldugu bir insan. Ucbucuk yil icin diizen-
lenen bu sefer, tam yedibucuk yil siirii-
yor. Sverdrup o seferi anilarinda soyle an-
latir:

"Maud gemisinde zamanimin biiyiik
bir béliimiini, akintilar lizerinde calisma-
lar yaparak gecirdim. Bazen isime o ka-
dar daliyordum ki, haftalarin aylarin ge¢-
tiginin farkinda bile olmuyordum; ama,
baska zamanlar acaba olciimlerde bir ha-
ta yapiyor muyum veya aletler dogru mu
olctiyor diye kuskulaniyordum... Fakat so-
nunda kendime sodyledigim, dogru veya
yanlis, bundan daha iyisini yapamazdim,
umarim yaptiklarim dogruydu." Bircok
yazilarimizda yaptigimiz gibi, burada da
gen¢ okuyucularimizin dikkatini 6nemli
bir noktaya cekmek isteriz. O da "Aca-
ba?" kuskusunun, basarili bir biliminsani-
nin en 6nemli ozelliklerinden biri oldugu.

Bu sefer sirasinda Sverdrup gemiyi iki
defa terkediyor; ama sicak evinde yasa-
mak icin degil. ilk ziyaret ettigi yer, Sibir-
ya’nin en licra koselerinden birinde yasa-
yan Chukhie adli bir yerli kabilesi. Bura-
da tam bir yerli kimligine biiriinen Sverd-
rup, sekiz ay boyunca yerlilerin nasil av-
landiklarini, ne icip ne yediklerini, 6rf ve
adetlerini en ince ayrintilarina kadar ince-
liyor. Norve¢’e dondiikten sonra bu konu-
da basilan kitabi biiyiik ilgi uyandiriyor.
Leipzig gibi, Avrupa’nin en konforlu kent-
lerinden birinde doktora yapan bir insa-
nin, ¢ok glic kosullar altinda yapilan bir
sefer sirasinda, sicacitk evine donmek ye-
rine tundralarda yerlilerle yasamayi yegle-
mesi, Sverdrup’un bilimsel yeteneginin
yani sira fiziksel yapisinin da ne kadar
kuvvetli oldugun en giizel kanitidir.

Kahramanimizin gemiyi ikinci terkedi-
si, ABD’ye oluyor ve Sverdrup oradaki
meslekdaslariyla yogun bir fikir alisveri-
sinde bulunuyor. Maud seferi sona erdik-
ten sonra, Sverdrup bir siire evde kalip
seferin bilimsel raporunu hazirliyor. De-
neyimli denizciler, "insanin kanina bir ke-
re tuzlu su karisti mi, o insan bir daha if-
lah olmaz" diye bir Iaf ederler. Bu kural
Sverdrup icin de gecerli. Bu kez kahrama-
mimizi, Nautilus adli derme catma bir de-
nizaltiyla kutup denizlerinde arastirma ya-
parken goriiyoruz. Bizim genclerin deyi-
miyle bu sefer de Sverdrup’u "kesmemis"
olacak ki, kopeklerin cektigi bir kizaga at-
layarak tam iki ay boyunca buzullar iize-
rinde arastirma yapiyor. Burada cok
onemli bir noktanin altini ¢cizmek gerekir:
Sverdrup’un biitiin bu yaptiklari, basit bir

macera zevkini tatmin etmenin ¢ok daha
otesinde, bilime katki icin yaptigi sefer-
ler. Her bilim insaninin yaptigi gibi,
Sverdrup da elde ettigi bilgileri ve bu bil-
giler lizerinden iirettigi teorileri en saygin
dergilerde yayinhyor.

Sverdrup’un bu basarilari Amerikalila-
rin da goziinden kagmiyor ve 1936 yilin-
da kendisine Scripps Deniz Bilimleri Ens-
titlisti’niin direktorliigii teklif ediliyor.
Gliney California’nin bir sahil kasabasi
olan La Jolla’da bulunan Scripps Enstitii-
sii, tek bir binada calisan, ufacik bir tek-
neyle sefere ¢ikan bir avug bilim adamin-
dan olusuyor. Ama Scripps, o yillarda bii-
tiin ABD’de denizbilimlerinde doktora ve-
ren tek yer. Atlantik Okyanusu kiyilarinda
bulunan Woods Hole Osinografi Enstitii-
sii'nde sadece arastirma yapiliyor. Sverd-
rup’un dizginleri ele aldigi yil, Ensti-
ti’niin pek parlak bir imaji oldugu soyle-
nemez; hatta Universite’nin diger kam-
piislerinde gorev yapan bilim adamlarinin
gozlerinde Scripps’in bir hababam ensti-
tiistinden hig bir farki yok. Sverdrup gibi,
bilimsel yetenegini uluslararasi diizeyde
defalarca kanitlamis bir insanin Ensti-
ti’niin basina getirilmesi kisa zamanda
kendini gosteriyor. Sverdrup, once bilim-
sel arastirmalari bir diizene sokuyor ve
Universite’nin diger kampiislerinde call-
san tinli bilim adamlariyla siki bir igbirli-
gine girerek, egitim kalitesini yiikseltiyor.
Bu arada ikinci Diinya Savas’nin basla-
masi ve hiikiimetin, denizbilimcilerinin
verdikleri bilgilerin deniz savaslarinda
¢ok yararli olabilecegini anlamasi, para
sorununu ortadan kaldiriyor. i§te son yil-
larda Amerikan Bilimler Akademisi’nin
yaptigi siralamada Scripps’in kendi kata-

gorisinde devamli olarak bir numaraya
oturmasinda, aslan payinin Sverdrup’a ve-
rilmesi gerekir.

Bize kalirsa Sverdrup’un denizbilimleri-
ne en biiyiik katkisi, arkadaslari Martin
Johnson ve Richard Fleming ile yazdigi
“The Oceans: Their Physics, Chemistry
and General Biology” (Okyanuslarin Fizik,
Kimya ve Genel Biyolojisi) adli kitabidir.
Bizler, denizbilimlerini bu kitaptan dgren-
dik. Bu muhtesem eserde verilen bilgilerin
¢ogu, bugiin bile tazeligini koruyor.

Sakin yanls anlasiimasin; denizbilimle-
rinin bugiinkii hale gelmesinde 1957 yI-
linda anavatani Norve¢’te vefat eden
Sverdrup’tan 6nce ve sonra bircok ingiliz,
Alman, Rus, Amerikali ve daha bircok
baska iilkelerden biliminsanlarinin katki-
sini hi¢ bir zaman gozardi edemeyiz. Yeri-
miz kisith oldugu icin, biz sadece mesle-
gimizin bir numarasini sizlere tanitmaya
calistik.

Sverdrup’u yakindan taniyanlar onun
karisi ve evlat edindigi kizina ¢ok bagli,
dindar, esprili, kendinden emin, ama ga-
yet miitevazi, meslekdaslari ve dgrencile-
ri tarafindan ¢ok sevilen, ufak bir ciisseye
sahip, yasam dolu bir enerji paketi oldu-
gunu soyliiyorlar. Umariz, matematikgi
Nash’in yasamini filme cekenler, bir giin
Sverdrup’a da el atarlar ve iste 0 zaman
"deniz" denince akla ilk gelen ismin kim
olmasi gerektigi, kendiliginden ortaya ¢I-
kar. Deniz sevgisini milyonlarca insana
asilayan ve her zaman siikranla andigi-
miz, su anda Joseph Conrad’in bir deyi-
miyle, "enginlerin besiginde sallanan"
Jacques Cousteau’nun bile bayle bir sira-
lamadan rahatsiz olacagini hi¢ sanmiyo-
ruz.
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Yaz takimyildizlariyla birlikte, Yay Ta-
kimyildiz’nda yer alan Samanayolu’nun
merkezi de artik gece gokyiiziinde yiiksel-
meye basliyor. Gokadamizin merkezine
dogru baktikca, derin gokyiizii cisimleri-
nin, ozellikle de acik yildiz kiimelerinin
sayilarinin arttigini goriiyoruz. Bunun ne-
deni, gokada merkezinin, kollarina oran-
la daha yogun bir bdlge olmasi. Ayrica,
kiiresel yildiz kiimeleri de gokada merke-
zinin yakinlarinda goriiliiyor. Ciinkii, k-
resel kiimeler, gokada diizleminde degil,
onun disinda ve merkezi topagdin icinde,
merkeze yaklastikca artan sayida bulunur-
lar.

Kiiresel yildiz kiimelerini birer uydu
gokada gibi diisiinebiliriz. Bu kiimeler,
10.000 ila 10 milyon arasinda yildiz ice-
rirler. Kiiresel kiimeler, agir elementler
bakimindan fakir, yash yildizlardan olu-
surlar. Bu yildizlarda agir elementlerin
bulunmayisinin nedeni, ilk kusak yildizlar
olmalaridir. Gokadamizda, yaklasik 200
kadar kiiresel kiime bulunuyor. Messier
Albiimii’niin bu béliimiinde bes kiiresel
kiimeyi ele alacagiz. Kiimelerin gokyiiziin-
deki konumu, gokyiiziiniin genel goriinii-
stinii gosteren haritada gosteriliyor.
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Gokyuzu

Kiiresel Yildiz Kiimesi
Takimyildizi: Av Kopekleri
Sag Acikhik: 13h42,2d
Dik Aciklik: +28°23d
Uzaklik: 33.900 11k yil
Parlaklik: 6,2 kadir

M3, olduk¢a uzakta yer almasina kar-
sin, icerdigi yaklasik 500 bin yildiz saye-

sinde 6,2 kadir parlaklikta goriiniir.
M3’deki en parlak yildiz 12,7 kadir par-
lakliktadir. M3, gokbilimcilerin (izerinde
stkca calistigi bir gokcismi. Bunun en
onemli nedenlerinden biri, bu kiimenin
¢ok sayida RR Lir tiirii degisen yildiz icer-

Alp Akoglu

mesi. RR Lir degisen yildizlari, ozellikle
kiiresel kiimelerin uzakliklarinin hesap-
lanmasinda kullaniliyorlar.

M3’ii gozlemek icin, en basit diirbiin
bile yeterli olur. Uygun kosullarda, ¢ciplak
gozle bile bu kiimeyi gokyiiziinde secebi-
lirsiniz.

M5

Kiiresel Yildiz Kiimesi
Takimyildizi: Yilan

Sag Acikhik: 15h18,6d
Dik Aciklik: +02°05d
Uzakhk: 24.500 isik yili
Parlaklik: 5,6 kadir



Charles Messier, bu kiimeyi
"yildiz icermeyen, yuvarlak 4
bir bulutsu" olarak tanim-
lamigti. Goriiniir biiyik- 4
liigii ve parlakligi sa-
yesinde, en ¢ok goz-
lenen gokcisimleri
arasindadir. Bu
kiime, ayni za-
manda gokyii-
ziindeki en yash
kiiresel kiime-
lerden biri. Kii-
me, gercekte
de biiyiik sayila-
bilecek bir capa
(125 1s1k yili) sa-
hip. M5’in  bir
ozelligi, tam olarak
kiirsel degil - ¢ok
belirgin olmasa da -
eliptik yapida olusu.

Kiime, parlakhgi saye-
sinde de, uygun kosullarda
ciplak gozle secilebilir. Bunun di-
sinda, bir diirbiin ya da kiiciik bir te-

leskopla M5’i kolaylikla gozleyebilirsiniz.

M13

Kiiresel Yildiz Kiimesi
Takimyildizi: Herkiil
Sag Acikhik: 16h41,7d
Dik Aciklik: +36°28d
Uzaklik: 25.100 isik yili
Parlakhk: 5,8 kadir
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1 Haziran saat 23:00; 15 Haziran saat 22:00;
30 Haziran 21:00’de gokyiiziiniin genel goriintisi

M13, kiiresel kiimelerin en (inliisii, en
¢ok gozlenenlerinden biridir. “Herkiil K-
mesi” ya da “Biiyiik Kiime” olarak da bi-
linen M13, 165 isik yili capiyla gercekten
de biiytik bir kiimedir. M13’iin bir milyon-
dan fazla yildiz icerdigi diistindiliiyor.
Diinya Disi Akilli Varliklari Arastirma Pro-
jesi (SETI) kapsaminda, 1974 yilinda,
M13 icinde bulunmasi olasi "uzayllara"
Arecibo Radyo Teleskopu’yla ilk radyo
mesajlarindan biri gonderilmisti.

M13’ii gozleyebilmek icin, kiiciik bir
diirbiin yeterli. ideal kosullarda, bu kiime-
yi de ciplak gozle gormeyi deneyebilirsi-
niz. Kiimenin en popiiler gokcisimlerin-
den biri olmasinin bir nedeni de, gokyii-
ziinde kolay bulunabilmesi. Kiimeyi Her-
kiil’iin govdesini olusturan dort yildizdan
yararlanarak kolayca bulabilirsiniz.

M53

Kiiresel Yildiz Kiimesi
Takimyildizi: Berenices’in Saci
Sag Acikhik: 13h12,9d

Dik Aciklik: +18°10d

Uzaklik: 59.700 11k yil
Parlakhik: 7,6 kadir

| Berenices’in /

=,
Karga!

= Suyilant .

Kiime, bize oldukca uzakta yer
aldigi icin, parlakhgi biraz
diisiik. Ancak, 250 isik
yili olan capi sayesin-
de, goriiniir buyiikli-
gii pek de az sayil-
maz. Kiimenin go-
kada merkezine
uzakhgiyla bize
olan uzakhg
hemen hemen
o8 ayn, yani yak-
..'g lasik  60.000

- Aslan. - -',;e;,u'h:s EAl 1sik yili. Kiime-
A d nin belirgin
L » ol oOzelligi, merke-

;aomp;" . zinin parlak,

merkezden uzak-
lastikca parlakligin
hizla azaliyor olusu.
Kiime, diirbiin ve kii-
clik teleskoplar icin gii-
zel bir hedef.

M92

Kiiresel Yildiz Kiimesi
Takimyildizi: Herkiil

Sag Acikhik: 17h17,1d

Dik Acikhik: +43°08d

Uzakhk: 26.700 isik yili
Parlaklik: 6,4 kadir

M92, M13 gibi gokyiiziinde kolayca
bulunabilecek bir kiime. Kiime, M13’le
karsilastirirsa, biraz daha soniik ve biraz
daha kiiciik goriiniiyor. Yine de kiimenin
ciplak gozle goriilebildigini soyleyenler
var. Kiimeyle ilgili ilging bir 6zellik, Diin-
ya’nin ekseninin 26.000 yillik bir dongiy-
le yaptigi salinim nedeniyle, M92’nin 14
bin yil sonra "kutup kiimesi" olacagi.

Suyllam..-'r-

Gezegenler

Gectigimiz aylarda, sunduklari gosteri-
lerin ardindan, gezegenlerin ¢ogu, bu ay
aksam gokyiiziinii terkediyor. Ancak,
bundan once liipiter ve Veniis, 3 Hazi-
ran’da birbirlerine ¢ok yakin konuma ge-
lerek giizel bir gosteri sunacaklar. Ay
icinde, Veniis yiikselmeyi stirdiiriirken, Jii-
piter giderek alcalacak. Giderek alcalan
ve secilmesi zorlasan Mars, ay sonuna
dogru ancak bir diirbiinle gozlenebilecek.
Bu sirada, gezegen Jiipiter’le yaklasacak.

Ay, 3 Haziran’da sondordiin, 10 Hazi-
ran’da yeniay, 17 Haziran’da ilkdordiin,
24 Haziran’da dolunay evrelerinden ge-
cecek.
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Bir Kimyacinin Goziiyle Degisim

Uretken toplumlara baktiginizda de-
gisim konusunda statiikocu olmadikla-
ri, yenilige acik olduklarini, zamani
geldiginde gerekli hamleleri yaptiklari-
ni goriiyoruz. Geri kalmis toplumlara
baktiginizdaysa, degisimin zamanindan
¢ok sonra ve sancili oldugu goriiliiyor.
Peki degisimleri nasil agrisiz ve tam
zamaninda gerceklestirebiliriz? Bu du-
rumda, doganin bize sundugu bilimsel
gerceklerden yararlanmak en akila yol. Dengedeki kimyasal tep-
kimelere bir etkide bulundugunuzda, o etkiyi azaltacak yonde tep-
kide bulunulur. Yani sosyal yasamda bir degisim yaratmak istiyor-
sak, bu etkiyi azaltacak yonde bir direnme gozlenecek; bu da sii-
reci uzatacak ya da engelleyecek.

Dogada tepkimeler tersinir, yani bir denge siirecinde kiiciik
degisimlerle biiyiik bir degisimin olusturulmasi bi¢iminde, geri
doniisiimlii olarak meydana gelebilir. Bu iki olaya da baktigimiz-
da, geri doniissiiz olayin, evrenin entropisini, yani diizensizligini
artirdigini goriiriiz. Tersinir olaylardaysa, entropi sifirdir. Ayrica
tersinmez olaylar kendiliginden yiiriir. Sizin yonlendirme sansiniz
olmayabilir. Simdi de bu doga kurallarini yasantimizdaki her tiir-
lii degisime, ozellikle de sosyal degisimlere uygulamaya calisalim.

Eger degisimi tersinmez olarak gerceklestirirsek, diizensizlik
arttigindan toplumda kargasa ortaya cikabilir. Ama degisimler,
tersinir olarak uygulandiklarinda, hem siirekli olacak hem de is-
tenildiginde geri donebilecekler. Degisimler kiiclik boyutta oldu-
gunda direnmeler ve tepkiler de daha kiiciik boyutta olacak. Ay-
rica degisimi yonlendirme olanagi da var. Uzun siire statiikocu
kalip, birden nasil oldugunu bilmedigimiz bir degisim mi, yoksa
her an ve siirekli ileri bir degisim mi?

Goriildiigi gibi, her yol bilime ¢ikiyor. Yeter ki ondan ayrilma-
yalim. Elbette doga kurallari evrensel ve bu kurallar yasam icin
birer ipucu aslinda. Her ipucu degisimin anahtari. Kapiyi ya bu
anahtarla acacagiz ya da...

Yoldas Seki
Aras. Gor., Dokuz Eyliil Univ. Fen Ed. Fak. Kimya Bol. - lzmir

Haydi Kimya Ogrenelim

Kimya herkesin birseyler bildigi; ama bildiginin farkinda olma-
digr biiyiilii bir diinya.

Mutfakta yemek yapan bir kadinin ya da harcini karistiran bir
insaat ustasinin yerkiire denilen kocaman laboratuvarda aslinda
deney yaptiklarini hi¢ diistindiintiz mii?

iki tip insan vardir. Birincisi etrafini hi¢ incelemeyen; "bu ne-
den boyle?" gibi sorulari kendine sormayan,; ikincisiyse, kolanin
kapagini actiginda neden kabarcik ¢iktigini dahi merak eden, ya-
ni cevresini gozlemleyen, inceleyen insandir.

insanlarin bu merakini koriikleyerek, kimyasal olaylari giinliik
yasantidan ornekler vererek pekistirirsek, kimya hem daha zevk-
li olur hem de yasamimizin olmazsa olmazlari arasina girer. 6{]-
rencilerde de 6grenme isteginin olusmasi, ancak onun merak et-
mesini saglamaktan geger.
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"Hidrojen atomu flor, oksijen ve azot gibi elektronegatif bir
atoma baglandiginda kutuplasma nedeniyle kismi bir arti yiik ka-
zanir. Diger atomun ortaklasmamis elektron ciftleri, arti yiiklii
hidrojen ile etkilesime girerek hidrojen kopriilerini olusturur." di-
yerek konuya baslayan bir dgretmen, cocukta belki ilgi uyandir-
mayabilir. Ama bazi insanlarin saglarinin kivircik olmasinin nede-
ninin, hidrojen kopriileri oldugunu
soylemek, eminim ki ¢cocugun konuya
daha farkl bakmasini saglayacaktir.

Ben su anda kimya ogretmenligi
3. sinif dgrencisiyim. Daha simdiden
ogrencilerime kimyayr sevdirme ve
daha etkili bir bicimde ogretme yolla-
rini diisiiniiyorum. Benimle goriisleri-
ni ve deneyimlerini paylasmak isteyen
arkadaglarin mektuplarini ve mesajla-
rini beklerim.

Nuray Giingor

Balikesir Universitesi

Necatibey Egitim Fak. Balikesir
e-posta:gungor_nuray@yahoo.com

Fen Bilimleri ve Ogretileri

insanlan gelistiren, degistiren ve bulundugu bardaktan tasma-
sini dgreten araglar vardir. Bu araglarin her biri, yasamimizdaki
basamaklardir ve kendimizi gelistirmemizi saglar. Bu basamakla-
rin en dnemlilerinden birini de fen bilimleri olusturur. Fen bilim-
lerinin basamaklarini tirmanirken, asla alttaki basamaklari ve 6g-
retileri unutmamamiz gerekir. Araba yapmak istiyorsak, once te-
kerlegi yapmak gibi bir sey.

Eger iilkemizin gelismesini istiyorsak, fen bilimleri ve onun 6g-
retilerine 6nem vermeliyiz. Bir tilke gelismis teknolojiyi parayla
satin alabilir ama bilimi parayla alamaz. Fen bilimlerinde yenilik-
leri yakaladigimiz siirece teknolojiyi iretebilir ve gelistirebiliriz.
Fakat parayla aldigimiz teknolojiyi fen bilimleri olmadan gelistire-
meyiz.

Muhittin Sentiirk
Glimiishane Lisesi Biyoloji Ogretmeni

Dilimize Sahip Cikalim

Sizlerin araciligiyla, geng-yasli
herkese seslenmek istiyorum: Far-
kinda miyiz, kendi 6z dilimizden
hep odiin vermekteyiz. Dilimize,
ingilizce’nin sozciiklerini dolami-
siz; climlelerimizin yarisi Tiirkce,
' yanisi ne oldugu belirsiz; anlasmak-
! ta zorlaniyoruz.

Yabana dil 6grenmek elbette
cok iyi; ama bizler kendi dilimiz
olan Tiirkce konusup, Tiirkce yaz-
mali, egitimimizi de Tiirkce gormeliyiz.

a

Canan Cetin
Istanbul



Kardes Okul Kampanyas: Baglatahm ~ p,

Her zaman derginizi biyiik bir heyecanla okudum ve hala oku-
maktayim. Birilerine yararl olmak amaciyla bir koyde, gecici ola-
rak fen bilgisi 6gretmenligi yapmaktayim. Derginizin Forum kogse-
sinde "Ben Bir Ogretmenim" baslikli yaziyi okudum. Cok ilgimi
cekti. Bu yaziy1 ogrencilerime de okudum. Gergekten cok giizel bir
olay oldu ve ogrencilerimden birkagi Bilim ve Teknik dergisi al-
mak istediklerini soylediler. Ayrica, Popiiler Bilim Kitaplarini go-
riince bu kitaplardan da almak istediler.

Aynen Forum’a yazan 6gretmen arkadasin kdyiinde oldugu gi-
bi benim kdyiimdeki ogrencilerin de maddi durumlar zayif; ama
okumayi seven, giincel bilgilere a¢, piril piril ¢ocuklar onlar. Yal-
nizca ortaokul kismi 120 kisiden fazla. Okulumuza maddi olanak-
sizliklar nedeniyle bircok ara¢-gere¢ alinamiyor. Fen bilgisi dersin-
de ogrencilerime canh bir hiicreye mikroskopta bakip bakmadik-
larini sordugumda, yalnizca bir 6grencim, bitki hiicresi ve kan hiic-
resine mikroskopta baktigini soyledi. Bu ogrencim de merkezdeki
bir okulda dgrenim goriirken bu sansi elde etmis.

Cok iiziicii bir durum bu. Bir biyolog olarak kendimden utan-
dim; clinkii tniversite yillarimda mikroskobun basindan ayrilma-
yan ben, ogrencilerime ogrendiklerimi aktaramiyordum. Teoride
anlattiklarimin uygulamasini yaptiramiyorum; boyle giderse yapti-
ramayacagim da. Diisiindiim ne yapabilirim diye. Aklima giizel bir
fikir geldi. Bu sorun, feryat etmekle ¢dziimlenemeyecegine gore,
¢Oztim bulmaliydim. Buldum da. Neden kardes bir okulumuz olma-
sin? Herhalde fazla bir mikroskopu olan bir okul tilkemizde vardir.
Onlar, o mikroskoplarini bizim okulumuza gonderirlerse, Acipa-
yam’in Kizilyer ilkogretim Okulu ogrencileri de hiicrelerin gizli
diinyasini kesfedebilecekler.

Eminim bu yazi dergimizde yayimlandiktan sonra, ozellikle bii-
yiik kentlerimizdeki okullarimizdan biri bizim okulumuzu kardes
okul ilan edecek. Bu yaziy1 okuyan, fen fakiiltelerinin biyoloji bo-
liimlerinde gorevli ogretim liyelerimiz belki bizim sesimizi duya-
cak.

Sunu da hemen soylemeliyim: Okulumuzun tek eksigi mikros-
kop degil. Ornegin fen bilgisinde, elektrik konusunu islerken de
ogrencilerime ampermetre, voltmetre nasil bir sey gosteremiyo-
rum. Deney tiiplimiiz, beherimiz, pipetimiz, vs. de yok. Kitapligi-
mizda kitaplarimiz da yok.

Ben diyorum ki: Bu yazimi okuyan sizler bizlere el uzatin. Co-
cuklarimizi aydinhk yarinlara tasimak istiyorsak, onlari kitapla
besleyelim. Kardes okulumuz, bizlerin bu eksiklerini tamamlayin
liitfen.

Simdiden benim bu yazimi dergide yayimlayan Bilim ve Teknik
dergisine ve bize el veren herkese tesekkiirler...

Ayse Pas

Yolcati Koyii Kizilyer ilkogretim Okulu
Acipayam-Denizli

Okul Tel: (258) 559 11 81

Okul Miidiirii: Ahmet Coban

Tel: (258) 559 11 62
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Okullarimiza Destek Olalim 1

Diyarbakir ilinin Silvan ilcesine bagh Karaali Koyii’nde dgretmenlik gore-

vi yapmaktayim. Bildiginiz gibi teknoloji gelistikce, egitim ogretimin gelisimi

de degisiyor. Koy ortaminda tek dgretmen olarak ogretim yapmaya calisiyo-

rum. Okulumuzun kiitiiphanesi yok, bilgisayarli egitim icin yeterli malzeme-

miz yok ve okulumuzun bircok ihtiyaci kargilanamiyor. Kendi cabalarimla bir-

seyler yapmaya calisiyorum; ama bu yetmiyor. Bilingli kisilerin destegine ihti-
yacimiz var. Amacimiz gelecegin genglerini en iyi bicimde yetistirmek.

Tarik Tiifekgi

Karaali Koyii ilkogretim Okulu

Silvan/Diyarbakir

Okullarimiza Destek Olalim 2

Konya ili Selcuklu ilgesi Siileyman Celebi ilkgretim Okulu'nun, hem fen
bilgisi 6gretmeni hem de laboratuvar ve kiitiiphane sorumlu dgretmeni olarak
yaziyorum. Okulumuz 2002 yilinda egitim ve Gdretime bagladi. Ogretmen
kadromuz gen ve dinamik. Ogrencilerimiz zeki, caliskan ve 6grenmeye istek-
li. Bizler gelecege giivenle bakan, Atatiirkcii bir genclik yetistirmek icin olan-
ca gayretimizle calisip cabaliyoruz. Okulumuzun cevre yapisl, i¢ tasarimi ¢ok
iyi olmasina ragmen, ne yazik ki kiitiiphanemiz bos raflardan ibaret. Bu du-
rum bizi lizmektedir. Odenek olmayisindan, veli desteginin de bulunmayisin-
dan bu ihtiyacmizi giderememekteyiz. Halbuki bizler tilkemizi bulundugu du-
rumdan kurtaracak ilerici, cagdas, Atatiirk ilkelerine siki sikiya bagl, insan
hak ve ozgiirliiklerine saygili gencler yetistirmek istiyoruz. Saydigimiz bu ye-
tileri kazandirabilmenin tek yolu ise, yalnizca okumaktan geciyor.

Bu nedenle kiitiiphanemize her tiirlii kaynak ve benzeri kitap saglamaya
calistyoruz. Bunun icin de sizlerin destegine ihtiya¢c duymaktayiz. Goniillii egi-
tim kampanyamiza katkida bulunacaginiza olan inancimiz sonsuzdur.

Hasan Hiiseyin Demirel

Fen Bilgisi Ogretmeni

Siileyman Celebi ilkogretim Okulu
Hiisamettin Celebi Mah. Selcuklu-Konya

Cezaevlerine Destek

Bulundugumuz cezaevinde yaklasik 100’e yakin tutuklu olarak Bilim ve
Teknik dergisinin her sayisini 6zenle takip ediyoruz. Bilim ve teknoloji alanin-
da yasanan son gelismeleri, yeni buluslari dergi-
nin 6zgiin yorumuyla birlikte 6greniyoruz. Fiziki
olarak yasamin dogalligindan yoksun da yasasak,

disaridaki yasamin canliigini, icinde yasadigmiz =~ # '
diinyay! daha iyi taniyarak ve birlikte yasadigimiz {iid.4 F:'
insanlara karsi sevgiyi biiyiiterek yasatacagimiza oA T
inaniyoruz. " _1,";

Bilim ve Teknik dergisi, toplumun her kesimi [ ,;'-"

icin, ufkun genislemesinde ve bilimsel bir bakis
acisinin yerlesmesinde onemli bir arac. Bu arac, i
daraltilmis diisiincelerin oniindeki setleri kirarak,
kutuplasmig fikirlerin bilimsel yontem iizerinde
bulusmasina araci olabilir. O zaman gariilecektir ki, paylasiimasi gereken ne
kadar da cok ortak yanlar var.

Bulundugumuz kosullarin olanaksizliklari nedeniyle, bilim-sanat-teknoloji
alanlarindaki gelismeleri yeterince takip edemiyoruz. Sizlerden, bizleri kitap-
la beslemenizi istiyoruz.

Mehmet Bogatekin
E Tipi K. Cezaevi D-9 Adiyaman

Degerli Okurlar, gortislerinizi
400 kelimeyi gecmeyecek bicimde ve fotografinizla birlikte "TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum Kosesi, Atatiirk Bul. No:221 Kavaklidere- Ankara"
ya da "Forum Kosesi PK 52 Kavaklidere 06100 Ankara" adresine gonderebilirsiniz. Gortisler aktarilirken 3. sahislan suglayici ifadelerden kaginilmasini rica ederiz. Forum’da ve Serbest
Kiirsii’de yayimlanan okuyucu goriisleri Bilim ve Teknik dergisini baglamaz. Forum kogesine asagidaki telefon ve faks numaralariyla da erisebilirsiniz:
Tel: (312) 468 53 00 / 1067 (Giilgin Akbaba) Faks: (312) 427 66 77
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Bir Kimyacinin Goziiyle Degisim

Uretken toplumlara baktiginizda de-
gisim konusunda statiikocu olmadikla-
ri, yenilige acik olduklarini, zamani
geldiginde gerekli hamleleri yaptiklari-
ni goriiyoruz. Geri kalmis toplumlara
baktiginizdaysa, degisimin zamanindan
¢ok sonra ve sancili oldugu goriiliiyor.
Peki degisimleri nasil agrisiz ve tam
zamaninda gerceklestirebiliriz? Bu du-
rumda, doganin bize sundugu bilimsel
gerceklerden yararlanmak en akila yol. Dengedeki kimyasal tep-
kimelere bir etkide bulundugunuzda, o etkiyi azaltacak yonde tep-
kide bulunulur. Yani sosyal yasamda bir degisim yaratmak istiyor-
sak, bu etkiyi azaltacak yonde bir direnme gozlenecek; bu da sii-
reci uzatacak ya da engelleyecek.

Dogada tepkimeler tersinir, yani bir denge siirecinde kiiciik
degisimlerle biiyiik bir degisimin olusturulmasi bi¢iminde, geri
doniisiimlii olarak meydana gelebilir. Bu iki olaya da baktigimiz-
da, geri doniissiiz olayin, evrenin entropisini, yani diizensizligini
artirdigini goriiriiz. Tersinir olaylardaysa, entropi sifirdir. Ayrica
tersinmez olaylar kendiliginden yiiriir. Sizin yonlendirme sansiniz
olmayabilir. Simdi de bu doga kurallarini yasantimizdaki her tiir-
lii degisime, ozellikle de sosyal degisimlere uygulamaya calisalim.

Eger degisimi tersinmez olarak gerceklestirirsek, diizensizlik
arttigindan toplumda kargasa ortaya cikabilir. Ama degisimler,
tersinir olarak uygulandiklarinda, hem siirekli olacak hem de is-
tenildiginde geri donebilecekler. Degisimler kiiclik boyutta oldu-
gunda direnmeler ve tepkiler de daha kiiciik boyutta olacak. Ay-
rica degisimi yonlendirme olanagi da var. Uzun siire statiikocu
kalip, birden nasil oldugunu bilmedigimiz bir degisim mi, yoksa
her an ve siirekli ileri bir degisim mi?

Goriildiigi gibi, her yol bilime ¢ikiyor. Yeter ki ondan ayrilma-
yalim. Elbette doga kurallari evrensel ve bu kurallar yasam icin
birer ipucu aslinda. Her ipucu degisimin anahtari. Kapiyi ya bu
anahtarla acacagiz ya da...

Yoldas Seki
Aras. Gor., Dokuz Eyliil Univ. Fen Ed. Fak. Kimya Bol. - lzmir

Haydi Kimya Ogrenelim

Kimya herkesin birseyler bildigi; ama bildiginin farkinda olma-
digr biiyiilii bir diinya.

Mutfakta yemek yapan bir kadinin ya da harcini karistiran bir
insaat ustasinin yerkiire denilen kocaman laboratuvarda aslinda
deney yaptiklarini hi¢ diistindiintiz mii?

iki tip insan vardir. Birincisi etrafini hi¢ incelemeyen; "bu ne-
den boyle?" gibi sorulari kendine sormayan,; ikincisiyse, kolanin
kapagini actiginda neden kabarcik ¢iktigini dahi merak eden, ya-
ni cevresini gozlemleyen, inceleyen insandir.

insanlarin bu merakini koriikleyerek, kimyasal olaylari giinliik
yasantidan ornekler vererek pekistirirsek, kimya hem daha zevk-
li olur hem de yasamimizin olmazsa olmazlari arasina girer. 6{]-
rencilerde de 6grenme isteginin olusmasi, ancak onun merak et-
mesini saglamaktan geger.
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"Hidrojen atomu flor, oksijen ve azot gibi elektronegatif bir
atoma baglandiginda kutuplasma nedeniyle kismi bir arti yiik ka-
zanir. Diger atomun ortaklasmamis elektron ciftleri, arti yiiklii
hidrojen ile etkilesime girerek hidrojen kopriilerini olusturur." di-
yerek konuya baslayan bir dgretmen, cocukta belki ilgi uyandir-
mayabilir. Ama bazi insanlarin saglarinin kivircik olmasinin nede-
ninin, hidrojen kopriileri oldugunu
soylemek, eminim ki ¢cocugun konuya
daha farkl bakmasini saglayacaktir.

Ben su anda kimya ogretmenligi
3. sinif dgrencisiyim. Daha simdiden
ogrencilerime kimyayr sevdirme ve
daha etkili bir bicimde ogretme yolla-
rini diisiiniiyorum. Benimle goriisleri-
ni ve deneyimlerini paylasmak isteyen
arkadaglarin mektuplarini ve mesajla-
rini beklerim.

Nuray Giingor

Balikesir Universitesi

Necatibey Egitim Fak. Balikesir
e-posta:gungor_nuray@yahoo.com

Fen Bilimleri ve Ogretileri

insanlan gelistiren, degistiren ve bulundugu bardaktan tasma-
sini dgreten araglar vardir. Bu araglarin her biri, yasamimizdaki
basamaklardir ve kendimizi gelistirmemizi saglar. Bu basamakla-
rin en dnemlilerinden birini de fen bilimleri olusturur. Fen bilim-
lerinin basamaklarini tirmanirken, asla alttaki basamaklari ve 6g-
retileri unutmamamiz gerekir. Araba yapmak istiyorsak, once te-
kerlegi yapmak gibi bir sey.

Eger iilkemizin gelismesini istiyorsak, fen bilimleri ve onun 6g-
retilerine 6nem vermeliyiz. Bir tilke gelismis teknolojiyi parayla
satin alabilir ama bilimi parayla alamaz. Fen bilimlerinde yenilik-
leri yakaladigimiz siirece teknolojiyi iretebilir ve gelistirebiliriz.
Fakat parayla aldigimiz teknolojiyi fen bilimleri olmadan gelistire-
meyiz.

Muhittin Sentiirk
Glimiishane Lisesi Biyoloji Ogretmeni

Dilimize Sahip Cikalim

Sizlerin araciligiyla, geng-yasli
herkese seslenmek istiyorum: Far-
kinda miyiz, kendi 6z dilimizden
hep odiin vermekteyiz. Dilimize,
ingilizce’nin sozciiklerini dolami-
siz; climlelerimizin yarisi Tiirkce,
' yanisi ne oldugu belirsiz; anlasmak-
! ta zorlaniyoruz.

Yabana dil 6grenmek elbette
cok iyi; ama bizler kendi dilimiz
olan Tiirkce konusup, Tiirkce yaz-
mali, egitimimizi de Tiirkce gormeliyiz.

a

Canan Cetin
Istanbul
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Her zaman derginizi biyiik bir heyecanla okudum ve hala oku-
maktayim. Birilerine yararl olmak amaciyla bir koyde, gecici ola-
rak fen bilgisi 6gretmenligi yapmaktayim. Derginizin Forum kogse-
sinde "Ben Bir Ogretmenim" baslikli yaziyi okudum. Cok ilgimi
cekti. Bu yaziy1 ogrencilerime de okudum. Gergekten cok giizel bir
olay oldu ve ogrencilerimden birkagi Bilim ve Teknik dergisi al-
mak istediklerini soylediler. Ayrica, Popiiler Bilim Kitaplarini go-
riince bu kitaplardan da almak istediler.

Aynen Forum’a yazan 6gretmen arkadasin kdyiinde oldugu gi-
bi benim kdyiimdeki ogrencilerin de maddi durumlar zayif; ama
okumayi seven, giincel bilgilere a¢, piril piril ¢ocuklar onlar. Yal-
nizca ortaokul kismi 120 kisiden fazla. Okulumuza maddi olanak-
sizliklar nedeniyle bircok ara¢-gere¢ alinamiyor. Fen bilgisi dersin-
de ogrencilerime canh bir hiicreye mikroskopta bakip bakmadik-
larini sordugumda, yalnizca bir 6grencim, bitki hiicresi ve kan hiic-
resine mikroskopta baktigini soyledi. Bu ogrencim de merkezdeki
bir okulda dgrenim goriirken bu sansi elde etmis.

Cok iiziicii bir durum bu. Bir biyolog olarak kendimden utan-
dim; clinkii tniversite yillarimda mikroskobun basindan ayrilma-
yan ben, ogrencilerime ogrendiklerimi aktaramiyordum. Teoride
anlattiklarimin uygulamasini yaptiramiyorum; boyle giderse yapti-
ramayacagim da. Diisiindiim ne yapabilirim diye. Aklima giizel bir
fikir geldi. Bu sorun, feryat etmekle ¢dziimlenemeyecegine gore,
¢Oztim bulmaliydim. Buldum da. Neden kardes bir okulumuz olma-
sin? Herhalde fazla bir mikroskopu olan bir okul tilkemizde vardir.
Onlar, o mikroskoplarini bizim okulumuza gonderirlerse, Acipa-
yam’in Kizilyer ilkogretim Okulu ogrencileri de hiicrelerin gizli
diinyasini kesfedebilecekler.

Eminim bu yazi dergimizde yayimlandiktan sonra, ozellikle bii-
yiik kentlerimizdeki okullarimizdan biri bizim okulumuzu kardes
okul ilan edecek. Bu yaziy1 okuyan, fen fakiiltelerinin biyoloji bo-
liimlerinde gorevli ogretim liyelerimiz belki bizim sesimizi duya-
cak.

Sunu da hemen soylemeliyim: Okulumuzun tek eksigi mikros-
kop degil. Ornegin fen bilgisinde, elektrik konusunu islerken de
ogrencilerime ampermetre, voltmetre nasil bir sey gosteremiyo-
rum. Deney tiiplimiiz, beherimiz, pipetimiz, vs. de yok. Kitapligi-
mizda kitaplarimiz da yok.

Ben diyorum ki: Bu yazimi okuyan sizler bizlere el uzatin. Co-
cuklarimizi aydinhk yarinlara tasimak istiyorsak, onlari kitapla
besleyelim. Kardes okulumuz, bizlerin bu eksiklerini tamamlayin
liitfen.

Simdiden benim bu yazimi dergide yayimlayan Bilim ve Teknik
dergisine ve bize el veren herkese tesekkiirler...

Ayse Pas

Yolcati Koyii Kizilyer ilkogretim Okulu
Acipayam-Denizli

Okul Tel: (258) 559 11 81

Okul Miidiirii: Ahmet Coban

Tel: (258) 559 11 62
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Okullarimiza Destek Olalim 1

Diyarbakir ilinin Silvan ilcesine bagh Karaali Koyii’nde dgretmenlik gore-

vi yapmaktayim. Bildiginiz gibi teknoloji gelistikce, egitim ogretimin gelisimi

de degisiyor. Koy ortaminda tek dgretmen olarak ogretim yapmaya calisiyo-

rum. Okulumuzun kiitiiphanesi yok, bilgisayarli egitim icin yeterli malzeme-

miz yok ve okulumuzun bircok ihtiyaci kargilanamiyor. Kendi cabalarimla bir-

seyler yapmaya calisiyorum; ama bu yetmiyor. Bilingli kisilerin destegine ihti-
yacimiz var. Amacimiz gelecegin genglerini en iyi bicimde yetistirmek.

Tarik Tiifekgi

Karaali Koyii ilkogretim Okulu

Silvan/Diyarbakir

Okullarimiza Destek Olalim 2

Konya ili Selcuklu ilgesi Siileyman Celebi ilkgretim Okulu'nun, hem fen
bilgisi 6gretmeni hem de laboratuvar ve kiitiiphane sorumlu dgretmeni olarak
yaziyorum. Okulumuz 2002 yilinda egitim ve Gdretime bagladi. Ogretmen
kadromuz gen ve dinamik. Ogrencilerimiz zeki, caliskan ve 6grenmeye istek-
li. Bizler gelecege giivenle bakan, Atatiirkcii bir genclik yetistirmek icin olan-
ca gayretimizle calisip cabaliyoruz. Okulumuzun cevre yapisl, i¢ tasarimi ¢ok
iyi olmasina ragmen, ne yazik ki kiitiiphanemiz bos raflardan ibaret. Bu du-
rum bizi lizmektedir. Odenek olmayisindan, veli desteginin de bulunmayisin-
dan bu ihtiyacmizi giderememekteyiz. Halbuki bizler tilkemizi bulundugu du-
rumdan kurtaracak ilerici, cagdas, Atatiirk ilkelerine siki sikiya bagl, insan
hak ve ozgiirliiklerine saygili gencler yetistirmek istiyoruz. Saydigimiz bu ye-
tileri kazandirabilmenin tek yolu ise, yalnizca okumaktan geciyor.

Bu nedenle kiitiiphanemize her tiirlii kaynak ve benzeri kitap saglamaya
calistyoruz. Bunun icin de sizlerin destegine ihtiya¢c duymaktayiz. Goniillii egi-
tim kampanyamiza katkida bulunacaginiza olan inancimiz sonsuzdur.

Hasan Hiiseyin Demirel

Fen Bilgisi Ogretmeni

Siileyman Celebi ilkogretim Okulu
Hiisamettin Celebi Mah. Selcuklu-Konya

Cezaevlerine Destek

Bulundugumuz cezaevinde yaklasik 100’e yakin tutuklu olarak Bilim ve
Teknik dergisinin her sayisini 6zenle takip ediyoruz. Bilim ve teknoloji alanin-
da yasanan son gelismeleri, yeni buluslari dergi-
nin 6zgiin yorumuyla birlikte 6greniyoruz. Fiziki
olarak yasamin dogalligindan yoksun da yasasak,

disaridaki yasamin canliigini, icinde yasadigmiz =~ # '
diinyay! daha iyi taniyarak ve birlikte yasadigimiz {iid.4 F:'
insanlara karsi sevgiyi biiyiiterek yasatacagimiza oA T
inaniyoruz. " _1,";

Bilim ve Teknik dergisi, toplumun her kesimi [ ,;'-"

icin, ufkun genislemesinde ve bilimsel bir bakis
acisinin yerlesmesinde onemli bir arac. Bu arac, i
daraltilmis diisiincelerin oniindeki setleri kirarak,
kutuplasmig fikirlerin bilimsel yontem iizerinde
bulusmasina araci olabilir. O zaman gariilecektir ki, paylasiimasi gereken ne
kadar da cok ortak yanlar var.

Bulundugumuz kosullarin olanaksizliklari nedeniyle, bilim-sanat-teknoloji
alanlarindaki gelismeleri yeterince takip edemiyoruz. Sizlerden, bizleri kitap-
la beslemenizi istiyoruz.

Mehmet Bogatekin
E Tipi K. Cezaevi D-9 Adiyaman

Degerli Okurlar, gortislerinizi
400 kelimeyi gecmeyecek bicimde ve fotografinizla birlikte "TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum Kosesi, Atatiirk Bul. No:221 Kavaklidere- Ankara"
ya da "Forum Kosesi PK 52 Kavaklidere 06100 Ankara" adresine gonderebilirsiniz. Gortisler aktarilirken 3. sahislan suglayici ifadelerden kaginilmasini rica ederiz. Forum’da ve Serbest
Kiirsii’de yayimlanan okuyucu goriisleri Bilim ve Teknik dergisini baglamaz. Forum kogesine asagidaki telefon ve faks numaralariyla da erisebilirsiniz:
Tel: (312) 468 53 00 / 1067 (Giilgin Akbaba) Faks: (312) 427 66 77
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Bir Kimyacinin Goziiyle Degisim

Uretken toplumlara baktiginizda de-
gisim konusunda statiikocu olmadikla-
ri, yenilige acik olduklarini, zamani
geldiginde gerekli hamleleri yaptiklari-
ni goriiyoruz. Geri kalmis toplumlara
baktiginizdaysa, degisimin zamanindan
¢ok sonra ve sancili oldugu goriiliiyor.
Peki degisimleri nasil agrisiz ve tam
zamaninda gerceklestirebiliriz? Bu du-
rumda, doganin bize sundugu bilimsel
gerceklerden yararlanmak en akila yol. Dengedeki kimyasal tep-
kimelere bir etkide bulundugunuzda, o etkiyi azaltacak yonde tep-
kide bulunulur. Yani sosyal yasamda bir degisim yaratmak istiyor-
sak, bu etkiyi azaltacak yonde bir direnme gozlenecek; bu da sii-
reci uzatacak ya da engelleyecek.

Dogada tepkimeler tersinir, yani bir denge siirecinde kiiciik
degisimlerle biiyiik bir degisimin olusturulmasi bi¢iminde, geri
doniisiimlii olarak meydana gelebilir. Bu iki olaya da baktigimiz-
da, geri doniissiiz olayin, evrenin entropisini, yani diizensizligini
artirdigini goriiriiz. Tersinir olaylardaysa, entropi sifirdir. Ayrica
tersinmez olaylar kendiliginden yiiriir. Sizin yonlendirme sansiniz
olmayabilir. Simdi de bu doga kurallarini yasantimizdaki her tiir-
lii degisime, ozellikle de sosyal degisimlere uygulamaya calisalim.

Eger degisimi tersinmez olarak gerceklestirirsek, diizensizlik
arttigindan toplumda kargasa ortaya cikabilir. Ama degisimler,
tersinir olarak uygulandiklarinda, hem siirekli olacak hem de is-
tenildiginde geri donebilecekler. Degisimler kiiclik boyutta oldu-
gunda direnmeler ve tepkiler de daha kiiciik boyutta olacak. Ay-
rica degisimi yonlendirme olanagi da var. Uzun siire statiikocu
kalip, birden nasil oldugunu bilmedigimiz bir degisim mi, yoksa
her an ve siirekli ileri bir degisim mi?

Goriildiigi gibi, her yol bilime ¢ikiyor. Yeter ki ondan ayrilma-
yalim. Elbette doga kurallari evrensel ve bu kurallar yasam icin
birer ipucu aslinda. Her ipucu degisimin anahtari. Kapiyi ya bu
anahtarla acacagiz ya da...

Yoldas Seki
Aras. Gor., Dokuz Eyliil Univ. Fen Ed. Fak. Kimya Bol. - lzmir

Haydi Kimya Ogrenelim

Kimya herkesin birseyler bildigi; ama bildiginin farkinda olma-
digr biiyiilii bir diinya.

Mutfakta yemek yapan bir kadinin ya da harcini karistiran bir
insaat ustasinin yerkiire denilen kocaman laboratuvarda aslinda
deney yaptiklarini hi¢ diistindiintiz mii?

iki tip insan vardir. Birincisi etrafini hi¢ incelemeyen; "bu ne-
den boyle?" gibi sorulari kendine sormayan,; ikincisiyse, kolanin
kapagini actiginda neden kabarcik ¢iktigini dahi merak eden, ya-
ni cevresini gozlemleyen, inceleyen insandir.

insanlarin bu merakini koriikleyerek, kimyasal olaylari giinliik
yasantidan ornekler vererek pekistirirsek, kimya hem daha zevk-
li olur hem de yasamimizin olmazsa olmazlari arasina girer. 6{]-
rencilerde de 6grenme isteginin olusmasi, ancak onun merak et-
mesini saglamaktan geger.

BILIM «TEKNIK [[¥J Haziran 2002
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"Hidrojen atomu flor, oksijen ve azot gibi elektronegatif bir
atoma baglandiginda kutuplasma nedeniyle kismi bir arti yiik ka-
zanir. Diger atomun ortaklasmamis elektron ciftleri, arti yiiklii
hidrojen ile etkilesime girerek hidrojen kopriilerini olusturur." di-
yerek konuya baslayan bir dgretmen, cocukta belki ilgi uyandir-
mayabilir. Ama bazi insanlarin saglarinin kivircik olmasinin nede-
ninin, hidrojen kopriileri oldugunu
soylemek, eminim ki ¢cocugun konuya
daha farkl bakmasini saglayacaktir.

Ben su anda kimya ogretmenligi
3. sinif dgrencisiyim. Daha simdiden
ogrencilerime kimyayr sevdirme ve
daha etkili bir bicimde ogretme yolla-
rini diisiiniiyorum. Benimle goriisleri-
ni ve deneyimlerini paylasmak isteyen
arkadaglarin mektuplarini ve mesajla-
rini beklerim.

Nuray Giingor

Balikesir Universitesi

Necatibey Egitim Fak. Balikesir
e-posta:gungor_nuray@yahoo.com

Fen Bilimleri ve Ogretileri

insanlan gelistiren, degistiren ve bulundugu bardaktan tasma-
sini dgreten araglar vardir. Bu araglarin her biri, yasamimizdaki
basamaklardir ve kendimizi gelistirmemizi saglar. Bu basamakla-
rin en dnemlilerinden birini de fen bilimleri olusturur. Fen bilim-
lerinin basamaklarini tirmanirken, asla alttaki basamaklari ve 6g-
retileri unutmamamiz gerekir. Araba yapmak istiyorsak, once te-
kerlegi yapmak gibi bir sey.

Eger iilkemizin gelismesini istiyorsak, fen bilimleri ve onun 6g-
retilerine 6nem vermeliyiz. Bir tilke gelismis teknolojiyi parayla
satin alabilir ama bilimi parayla alamaz. Fen bilimlerinde yenilik-
leri yakaladigimiz siirece teknolojiyi iretebilir ve gelistirebiliriz.
Fakat parayla aldigimiz teknolojiyi fen bilimleri olmadan gelistire-
meyiz.

Muhittin Sentiirk
Glimiishane Lisesi Biyoloji Ogretmeni

Dilimize Sahip Cikalim

Sizlerin araciligiyla, geng-yasli
herkese seslenmek istiyorum: Far-
kinda miyiz, kendi 6z dilimizden
hep odiin vermekteyiz. Dilimize,
ingilizce’nin sozciiklerini dolami-
siz; climlelerimizin yarisi Tiirkce,
' yanisi ne oldugu belirsiz; anlasmak-
! ta zorlaniyoruz.

Yabana dil 6grenmek elbette
cok iyi; ama bizler kendi dilimiz
olan Tiirkce konusup, Tiirkce yaz-
mali, egitimimizi de Tiirkce gormeliyiz.

a

Canan Cetin
Istanbul
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Her zaman derginizi biyiik bir heyecanla okudum ve hala oku-
maktayim. Birilerine yararl olmak amaciyla bir koyde, gecici ola-
rak fen bilgisi 6gretmenligi yapmaktayim. Derginizin Forum kogse-
sinde "Ben Bir Ogretmenim" baslikli yaziyi okudum. Cok ilgimi
cekti. Bu yaziy1 ogrencilerime de okudum. Gergekten cok giizel bir
olay oldu ve ogrencilerimden birkagi Bilim ve Teknik dergisi al-
mak istediklerini soylediler. Ayrica, Popiiler Bilim Kitaplarini go-
riince bu kitaplardan da almak istediler.

Aynen Forum’a yazan 6gretmen arkadasin kdyiinde oldugu gi-
bi benim kdyiimdeki ogrencilerin de maddi durumlar zayif; ama
okumayi seven, giincel bilgilere a¢, piril piril ¢ocuklar onlar. Yal-
nizca ortaokul kismi 120 kisiden fazla. Okulumuza maddi olanak-
sizliklar nedeniyle bircok ara¢-gere¢ alinamiyor. Fen bilgisi dersin-
de ogrencilerime canh bir hiicreye mikroskopta bakip bakmadik-
larini sordugumda, yalnizca bir 6grencim, bitki hiicresi ve kan hiic-
resine mikroskopta baktigini soyledi. Bu ogrencim de merkezdeki
bir okulda dgrenim goriirken bu sansi elde etmis.

Cok iiziicii bir durum bu. Bir biyolog olarak kendimden utan-
dim; clinkii tniversite yillarimda mikroskobun basindan ayrilma-
yan ben, ogrencilerime ogrendiklerimi aktaramiyordum. Teoride
anlattiklarimin uygulamasini yaptiramiyorum; boyle giderse yapti-
ramayacagim da. Diisiindiim ne yapabilirim diye. Aklima giizel bir
fikir geldi. Bu sorun, feryat etmekle ¢dziimlenemeyecegine gore,
¢Oztim bulmaliydim. Buldum da. Neden kardes bir okulumuz olma-
sin? Herhalde fazla bir mikroskopu olan bir okul tilkemizde vardir.
Onlar, o mikroskoplarini bizim okulumuza gonderirlerse, Acipa-
yam’in Kizilyer ilkogretim Okulu ogrencileri de hiicrelerin gizli
diinyasini kesfedebilecekler.

Eminim bu yazi dergimizde yayimlandiktan sonra, ozellikle bii-
yiik kentlerimizdeki okullarimizdan biri bizim okulumuzu kardes
okul ilan edecek. Bu yaziy1 okuyan, fen fakiiltelerinin biyoloji bo-
liimlerinde gorevli ogretim liyelerimiz belki bizim sesimizi duya-
cak.

Sunu da hemen soylemeliyim: Okulumuzun tek eksigi mikros-
kop degil. Ornegin fen bilgisinde, elektrik konusunu islerken de
ogrencilerime ampermetre, voltmetre nasil bir sey gosteremiyo-
rum. Deney tiiplimiiz, beherimiz, pipetimiz, vs. de yok. Kitapligi-
mizda kitaplarimiz da yok.

Ben diyorum ki: Bu yazimi okuyan sizler bizlere el uzatin. Co-
cuklarimizi aydinhk yarinlara tasimak istiyorsak, onlari kitapla
besleyelim. Kardes okulumuz, bizlerin bu eksiklerini tamamlayin
liitfen.

Simdiden benim bu yazimi dergide yayimlayan Bilim ve Teknik
dergisine ve bize el veren herkese tesekkiirler...

Ayse Pas

Yolcati Koyii Kizilyer ilkogretim Okulu
Acipayam-Denizli

Okul Tel: (258) 559 11 81

Okul Miidiirii: Ahmet Coban

Tel: (258) 559 11 62
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Okullarimiza Destek Olalim 1

Diyarbakir ilinin Silvan ilcesine bagh Karaali Koyii’nde dgretmenlik gore-

vi yapmaktayim. Bildiginiz gibi teknoloji gelistikce, egitim ogretimin gelisimi

de degisiyor. Koy ortaminda tek dgretmen olarak ogretim yapmaya calisiyo-

rum. Okulumuzun kiitiiphanesi yok, bilgisayarli egitim icin yeterli malzeme-

miz yok ve okulumuzun bircok ihtiyaci kargilanamiyor. Kendi cabalarimla bir-

seyler yapmaya calisiyorum; ama bu yetmiyor. Bilingli kisilerin destegine ihti-
yacimiz var. Amacimiz gelecegin genglerini en iyi bicimde yetistirmek.

Tarik Tiifekgi

Karaali Koyii ilkogretim Okulu

Silvan/Diyarbakir

Okullarimiza Destek Olalim 2

Konya ili Selcuklu ilgesi Siileyman Celebi ilkgretim Okulu'nun, hem fen
bilgisi 6gretmeni hem de laboratuvar ve kiitiiphane sorumlu dgretmeni olarak
yaziyorum. Okulumuz 2002 yilinda egitim ve Gdretime bagladi. Ogretmen
kadromuz gen ve dinamik. Ogrencilerimiz zeki, caliskan ve 6grenmeye istek-
li. Bizler gelecege giivenle bakan, Atatiirkcii bir genclik yetistirmek icin olan-
ca gayretimizle calisip cabaliyoruz. Okulumuzun cevre yapisl, i¢ tasarimi ¢ok
iyi olmasina ragmen, ne yazik ki kiitiiphanemiz bos raflardan ibaret. Bu du-
rum bizi lizmektedir. Odenek olmayisindan, veli desteginin de bulunmayisin-
dan bu ihtiyacmizi giderememekteyiz. Halbuki bizler tilkemizi bulundugu du-
rumdan kurtaracak ilerici, cagdas, Atatiirk ilkelerine siki sikiya bagl, insan
hak ve ozgiirliiklerine saygili gencler yetistirmek istiyoruz. Saydigimiz bu ye-
tileri kazandirabilmenin tek yolu ise, yalnizca okumaktan geciyor.

Bu nedenle kiitiiphanemize her tiirlii kaynak ve benzeri kitap saglamaya
calistyoruz. Bunun icin de sizlerin destegine ihtiya¢c duymaktayiz. Goniillii egi-
tim kampanyamiza katkida bulunacaginiza olan inancimiz sonsuzdur.

Hasan Hiiseyin Demirel

Fen Bilgisi Ogretmeni

Siileyman Celebi ilkogretim Okulu
Hiisamettin Celebi Mah. Selcuklu-Konya

Cezaevlerine Destek

Bulundugumuz cezaevinde yaklasik 100’e yakin tutuklu olarak Bilim ve
Teknik dergisinin her sayisini 6zenle takip ediyoruz. Bilim ve teknoloji alanin-
da yasanan son gelismeleri, yeni buluslari dergi-
nin 6zgiin yorumuyla birlikte 6greniyoruz. Fiziki
olarak yasamin dogalligindan yoksun da yasasak,

disaridaki yasamin canliigini, icinde yasadigmiz =~ # '
diinyay! daha iyi taniyarak ve birlikte yasadigimiz {iid.4 F:'
insanlara karsi sevgiyi biiyiiterek yasatacagimiza oA T
inaniyoruz. " _1,";

Bilim ve Teknik dergisi, toplumun her kesimi [ ,;'-"

icin, ufkun genislemesinde ve bilimsel bir bakis
acisinin yerlesmesinde onemli bir arac. Bu arac, i
daraltilmis diisiincelerin oniindeki setleri kirarak,
kutuplasmig fikirlerin bilimsel yontem iizerinde
bulusmasina araci olabilir. O zaman gariilecektir ki, paylasiimasi gereken ne
kadar da cok ortak yanlar var.

Bulundugumuz kosullarin olanaksizliklari nedeniyle, bilim-sanat-teknoloji
alanlarindaki gelismeleri yeterince takip edemiyoruz. Sizlerden, bizleri kitap-
la beslemenizi istiyoruz.

Mehmet Bogatekin
E Tipi K. Cezaevi D-9 Adiyaman

Degerli Okurlar, gortislerinizi
400 kelimeyi gecmeyecek bicimde ve fotografinizla birlikte "TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum Kosesi, Atatiirk Bul. No:221 Kavaklidere- Ankara"
ya da "Forum Kosesi PK 52 Kavaklidere 06100 Ankara" adresine gonderebilirsiniz. Gortisler aktarilirken 3. sahislan suglayici ifadelerden kaginilmasini rica ederiz. Forum’da ve Serbest
Kiirsii’de yayimlanan okuyucu goriisleri Bilim ve Teknik dergisini baglamaz. Forum kogesine asagidaki telefon ve faks numaralariyla da erisebilirsiniz:
Tel: (312) 468 53 00 / 1067 (Giilgin Akbaba) Faks: (312) 427 66 77
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Bir Kimyacinin Goziiyle Degisim

Uretken toplumlara baktiginizda de-
gisim konusunda statiikocu olmadikla-
ri, yenilige acik olduklarini, zamani
geldiginde gerekli hamleleri yaptiklari-
ni goriiyoruz. Geri kalmis toplumlara
baktiginizdaysa, degisimin zamanindan
¢ok sonra ve sancili oldugu goriiliiyor.
Peki degisimleri nasil agrisiz ve tam
zamaninda gerceklestirebiliriz? Bu du-
rumda, doganin bize sundugu bilimsel
gerceklerden yararlanmak en akila yol. Dengedeki kimyasal tep-
kimelere bir etkide bulundugunuzda, o etkiyi azaltacak yonde tep-
kide bulunulur. Yani sosyal yasamda bir degisim yaratmak istiyor-
sak, bu etkiyi azaltacak yonde bir direnme gozlenecek; bu da sii-
reci uzatacak ya da engelleyecek.

Dogada tepkimeler tersinir, yani bir denge siirecinde kiiciik
degisimlerle biiyiik bir degisimin olusturulmasi bi¢iminde, geri
doniisiimlii olarak meydana gelebilir. Bu iki olaya da baktigimiz-
da, geri doniissiiz olayin, evrenin entropisini, yani diizensizligini
artirdigini goriiriiz. Tersinir olaylardaysa, entropi sifirdir. Ayrica
tersinmez olaylar kendiliginden yiiriir. Sizin yonlendirme sansiniz
olmayabilir. Simdi de bu doga kurallarini yasantimizdaki her tiir-
lii degisime, ozellikle de sosyal degisimlere uygulamaya calisalim.

Eger degisimi tersinmez olarak gerceklestirirsek, diizensizlik
arttigindan toplumda kargasa ortaya cikabilir. Ama degisimler,
tersinir olarak uygulandiklarinda, hem siirekli olacak hem de is-
tenildiginde geri donebilecekler. Degisimler kiiclik boyutta oldu-
gunda direnmeler ve tepkiler de daha kiiciik boyutta olacak. Ay-
rica degisimi yonlendirme olanagi da var. Uzun siire statiikocu
kalip, birden nasil oldugunu bilmedigimiz bir degisim mi, yoksa
her an ve siirekli ileri bir degisim mi?

Goriildiigi gibi, her yol bilime ¢ikiyor. Yeter ki ondan ayrilma-
yalim. Elbette doga kurallari evrensel ve bu kurallar yasam icin
birer ipucu aslinda. Her ipucu degisimin anahtari. Kapiyi ya bu
anahtarla acacagiz ya da...

Yoldas Seki
Aras. Gor., Dokuz Eyliil Univ. Fen Ed. Fak. Kimya Bol. - lzmir

Haydi Kimya Ogrenelim

Kimya herkesin birseyler bildigi; ama bildiginin farkinda olma-
digr biiyiilii bir diinya.

Mutfakta yemek yapan bir kadinin ya da harcini karistiran bir
insaat ustasinin yerkiire denilen kocaman laboratuvarda aslinda
deney yaptiklarini hi¢ diistindiintiz mii?

iki tip insan vardir. Birincisi etrafini hi¢ incelemeyen; "bu ne-
den boyle?" gibi sorulari kendine sormayan,; ikincisiyse, kolanin
kapagini actiginda neden kabarcik ¢iktigini dahi merak eden, ya-
ni cevresini gozlemleyen, inceleyen insandir.

insanlarin bu merakini koriikleyerek, kimyasal olaylari giinliik
yasantidan ornekler vererek pekistirirsek, kimya hem daha zevk-
li olur hem de yasamimizin olmazsa olmazlari arasina girer. 6{]-
rencilerde de 6grenme isteginin olusmasi, ancak onun merak et-
mesini saglamaktan geger.

BILIM «TEKNIK [[¥J Haziran 2002
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"Hidrojen atomu flor, oksijen ve azot gibi elektronegatif bir
atoma baglandiginda kutuplasma nedeniyle kismi bir arti yiik ka-
zanir. Diger atomun ortaklasmamis elektron ciftleri, arti yiiklii
hidrojen ile etkilesime girerek hidrojen kopriilerini olusturur." di-
yerek konuya baslayan bir dgretmen, cocukta belki ilgi uyandir-
mayabilir. Ama bazi insanlarin saglarinin kivircik olmasinin nede-
ninin, hidrojen kopriileri oldugunu
soylemek, eminim ki ¢cocugun konuya
daha farkl bakmasini saglayacaktir.

Ben su anda kimya ogretmenligi
3. sinif dgrencisiyim. Daha simdiden
ogrencilerime kimyayr sevdirme ve
daha etkili bir bicimde ogretme yolla-
rini diisiiniiyorum. Benimle goriisleri-
ni ve deneyimlerini paylasmak isteyen
arkadaglarin mektuplarini ve mesajla-
rini beklerim.

Nuray Giingor

Balikesir Universitesi

Necatibey Egitim Fak. Balikesir
e-posta:gungor_nuray@yahoo.com

Fen Bilimleri ve Ogretileri

insanlan gelistiren, degistiren ve bulundugu bardaktan tasma-
sini dgreten araglar vardir. Bu araglarin her biri, yasamimizdaki
basamaklardir ve kendimizi gelistirmemizi saglar. Bu basamakla-
rin en dnemlilerinden birini de fen bilimleri olusturur. Fen bilim-
lerinin basamaklarini tirmanirken, asla alttaki basamaklari ve 6g-
retileri unutmamamiz gerekir. Araba yapmak istiyorsak, once te-
kerlegi yapmak gibi bir sey.

Eger iilkemizin gelismesini istiyorsak, fen bilimleri ve onun 6g-
retilerine 6nem vermeliyiz. Bir tilke gelismis teknolojiyi parayla
satin alabilir ama bilimi parayla alamaz. Fen bilimlerinde yenilik-
leri yakaladigimiz siirece teknolojiyi iretebilir ve gelistirebiliriz.
Fakat parayla aldigimiz teknolojiyi fen bilimleri olmadan gelistire-
meyiz.

Muhittin Sentiirk
Glimiishane Lisesi Biyoloji Ogretmeni

Dilimize Sahip Cikalim

Sizlerin araciligiyla, geng-yasli
herkese seslenmek istiyorum: Far-
kinda miyiz, kendi 6z dilimizden
hep odiin vermekteyiz. Dilimize,
ingilizce’nin sozciiklerini dolami-
siz; climlelerimizin yarisi Tiirkce,
' yanisi ne oldugu belirsiz; anlasmak-
! ta zorlaniyoruz.

Yabana dil 6grenmek elbette
cok iyi; ama bizler kendi dilimiz
olan Tiirkce konusup, Tiirkce yaz-
mali, egitimimizi de Tiirkce gormeliyiz.

a

Canan Cetin
Istanbul



Kardes Okul Kampanyas: Baglatahm ~ p,

Her zaman derginizi biyiik bir heyecanla okudum ve hala oku-
maktayim. Birilerine yararl olmak amaciyla bir koyde, gecici ola-
rak fen bilgisi 6gretmenligi yapmaktayim. Derginizin Forum kogse-
sinde "Ben Bir Ogretmenim" baslikli yaziyi okudum. Cok ilgimi
cekti. Bu yaziy1 ogrencilerime de okudum. Gergekten cok giizel bir
olay oldu ve ogrencilerimden birkagi Bilim ve Teknik dergisi al-
mak istediklerini soylediler. Ayrica, Popiiler Bilim Kitaplarini go-
riince bu kitaplardan da almak istediler.

Aynen Forum’a yazan 6gretmen arkadasin kdyiinde oldugu gi-
bi benim kdyiimdeki ogrencilerin de maddi durumlar zayif; ama
okumayi seven, giincel bilgilere a¢, piril piril ¢ocuklar onlar. Yal-
nizca ortaokul kismi 120 kisiden fazla. Okulumuza maddi olanak-
sizliklar nedeniyle bircok ara¢-gere¢ alinamiyor. Fen bilgisi dersin-
de ogrencilerime canh bir hiicreye mikroskopta bakip bakmadik-
larini sordugumda, yalnizca bir 6grencim, bitki hiicresi ve kan hiic-
resine mikroskopta baktigini soyledi. Bu ogrencim de merkezdeki
bir okulda dgrenim goriirken bu sansi elde etmis.

Cok iiziicii bir durum bu. Bir biyolog olarak kendimden utan-
dim; clinkii tniversite yillarimda mikroskobun basindan ayrilma-
yan ben, ogrencilerime ogrendiklerimi aktaramiyordum. Teoride
anlattiklarimin uygulamasini yaptiramiyorum; boyle giderse yapti-
ramayacagim da. Diisiindiim ne yapabilirim diye. Aklima giizel bir
fikir geldi. Bu sorun, feryat etmekle ¢dziimlenemeyecegine gore,
¢Oztim bulmaliydim. Buldum da. Neden kardes bir okulumuz olma-
sin? Herhalde fazla bir mikroskopu olan bir okul tilkemizde vardir.
Onlar, o mikroskoplarini bizim okulumuza gonderirlerse, Acipa-
yam’in Kizilyer ilkogretim Okulu ogrencileri de hiicrelerin gizli
diinyasini kesfedebilecekler.

Eminim bu yazi dergimizde yayimlandiktan sonra, ozellikle bii-
yiik kentlerimizdeki okullarimizdan biri bizim okulumuzu kardes
okul ilan edecek. Bu yaziy1 okuyan, fen fakiiltelerinin biyoloji bo-
liimlerinde gorevli ogretim liyelerimiz belki bizim sesimizi duya-
cak.

Sunu da hemen soylemeliyim: Okulumuzun tek eksigi mikros-
kop degil. Ornegin fen bilgisinde, elektrik konusunu islerken de
ogrencilerime ampermetre, voltmetre nasil bir sey gosteremiyo-
rum. Deney tiiplimiiz, beherimiz, pipetimiz, vs. de yok. Kitapligi-
mizda kitaplarimiz da yok.

Ben diyorum ki: Bu yazimi okuyan sizler bizlere el uzatin. Co-
cuklarimizi aydinhk yarinlara tasimak istiyorsak, onlari kitapla
besleyelim. Kardes okulumuz, bizlerin bu eksiklerini tamamlayin
liitfen.

Simdiden benim bu yazimi dergide yayimlayan Bilim ve Teknik
dergisine ve bize el veren herkese tesekkiirler...

Ayse Pas

Yolcati Koyii Kizilyer ilkogretim Okulu
Acipayam-Denizli

Okul Tel: (258) 559 11 81

Okul Miidiirii: Ahmet Coban

Tel: (258) 559 11 62
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Okullarimiza Destek Olalim 1

Diyarbakir ilinin Silvan ilcesine bagh Karaali Koyii’nde dgretmenlik gore-

vi yapmaktayim. Bildiginiz gibi teknoloji gelistikce, egitim ogretimin gelisimi

de degisiyor. Koy ortaminda tek dgretmen olarak ogretim yapmaya calisiyo-

rum. Okulumuzun kiitiiphanesi yok, bilgisayarli egitim icin yeterli malzeme-

miz yok ve okulumuzun bircok ihtiyaci kargilanamiyor. Kendi cabalarimla bir-

seyler yapmaya calisiyorum; ama bu yetmiyor. Bilingli kisilerin destegine ihti-
yacimiz var. Amacimiz gelecegin genglerini en iyi bicimde yetistirmek.

Tarik Tiifekgi

Karaali Koyii ilkogretim Okulu

Silvan/Diyarbakir

Okullarimiza Destek Olalim 2

Konya ili Selcuklu ilgesi Siileyman Celebi ilkgretim Okulu'nun, hem fen
bilgisi 6gretmeni hem de laboratuvar ve kiitiiphane sorumlu dgretmeni olarak
yaziyorum. Okulumuz 2002 yilinda egitim ve Gdretime bagladi. Ogretmen
kadromuz gen ve dinamik. Ogrencilerimiz zeki, caliskan ve 6grenmeye istek-
li. Bizler gelecege giivenle bakan, Atatiirkcii bir genclik yetistirmek icin olan-
ca gayretimizle calisip cabaliyoruz. Okulumuzun cevre yapisl, i¢ tasarimi ¢ok
iyi olmasina ragmen, ne yazik ki kiitiiphanemiz bos raflardan ibaret. Bu du-
rum bizi lizmektedir. Odenek olmayisindan, veli desteginin de bulunmayisin-
dan bu ihtiyacmizi giderememekteyiz. Halbuki bizler tilkemizi bulundugu du-
rumdan kurtaracak ilerici, cagdas, Atatiirk ilkelerine siki sikiya bagl, insan
hak ve ozgiirliiklerine saygili gencler yetistirmek istiyoruz. Saydigimiz bu ye-
tileri kazandirabilmenin tek yolu ise, yalnizca okumaktan geciyor.

Bu nedenle kiitiiphanemize her tiirlii kaynak ve benzeri kitap saglamaya
calistyoruz. Bunun icin de sizlerin destegine ihtiya¢c duymaktayiz. Goniillii egi-
tim kampanyamiza katkida bulunacaginiza olan inancimiz sonsuzdur.

Hasan Hiiseyin Demirel

Fen Bilgisi Ogretmeni

Siileyman Celebi ilkogretim Okulu
Hiisamettin Celebi Mah. Selcuklu-Konya

Cezaevlerine Destek

Bulundugumuz cezaevinde yaklasik 100’e yakin tutuklu olarak Bilim ve
Teknik dergisinin her sayisini 6zenle takip ediyoruz. Bilim ve teknoloji alanin-
da yasanan son gelismeleri, yeni buluslari dergi-
nin 6zgiin yorumuyla birlikte 6greniyoruz. Fiziki
olarak yasamin dogalligindan yoksun da yasasak,

disaridaki yasamin canliigini, icinde yasadigmiz =~ # '
diinyay! daha iyi taniyarak ve birlikte yasadigimiz {iid.4 F:'
insanlara karsi sevgiyi biiyiiterek yasatacagimiza oA T
inaniyoruz. " _1,";

Bilim ve Teknik dergisi, toplumun her kesimi [ ,;'-"

icin, ufkun genislemesinde ve bilimsel bir bakis
acisinin yerlesmesinde onemli bir arac. Bu arac, i
daraltilmis diisiincelerin oniindeki setleri kirarak,
kutuplasmig fikirlerin bilimsel yontem iizerinde
bulusmasina araci olabilir. O zaman gariilecektir ki, paylasiimasi gereken ne
kadar da cok ortak yanlar var.

Bulundugumuz kosullarin olanaksizliklari nedeniyle, bilim-sanat-teknoloji
alanlarindaki gelismeleri yeterince takip edemiyoruz. Sizlerden, bizleri kitap-
la beslemenizi istiyoruz.

Mehmet Bogatekin
E Tipi K. Cezaevi D-9 Adiyaman

Degerli Okurlar, gortislerinizi
400 kelimeyi gecmeyecek bicimde ve fotografinizla birlikte "TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum Kosesi, Atatiirk Bul. No:221 Kavaklidere- Ankara"
ya da "Forum Kosesi PK 52 Kavaklidere 06100 Ankara" adresine gonderebilirsiniz. Gortisler aktarilirken 3. sahislan suglayici ifadelerden kaginilmasini rica ederiz. Forum’da ve Serbest
Kiirsii’de yayimlanan okuyucu goriisleri Bilim ve Teknik dergisini baglamaz. Forum kogesine asagidaki telefon ve faks numaralariyla da erisebilirsiniz:
Tel: (312) 468 53 00 / 1067 (Giilgin Akbaba) Faks: (312) 427 66 77
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Bir Kimyacinin Goziiyle Degisim

Uretken toplumlara baktiginizda de-
gisim konusunda statiikocu olmadikla-
ri, yenilige acik olduklarini, zamani
geldiginde gerekli hamleleri yaptiklari-
ni goriiyoruz. Geri kalmis toplumlara
baktiginizdaysa, degisimin zamanindan
¢ok sonra ve sancili oldugu goriiliiyor.
Peki degisimleri nasil agrisiz ve tam
zamaninda gerceklestirebiliriz? Bu du-
rumda, doganin bize sundugu bilimsel
gerceklerden yararlanmak en akila yol. Dengedeki kimyasal tep-
kimelere bir etkide bulundugunuzda, o etkiyi azaltacak yonde tep-
kide bulunulur. Yani sosyal yasamda bir degisim yaratmak istiyor-
sak, bu etkiyi azaltacak yonde bir direnme gozlenecek; bu da sii-
reci uzatacak ya da engelleyecek.

Dogada tepkimeler tersinir, yani bir denge siirecinde kiiciik
degisimlerle biiyiik bir degisimin olusturulmasi bi¢iminde, geri
doniisiimlii olarak meydana gelebilir. Bu iki olaya da baktigimiz-
da, geri doniissiiz olayin, evrenin entropisini, yani diizensizligini
artirdigini goriiriiz. Tersinir olaylardaysa, entropi sifirdir. Ayrica
tersinmez olaylar kendiliginden yiiriir. Sizin yonlendirme sansiniz
olmayabilir. Simdi de bu doga kurallarini yasantimizdaki her tiir-
lii degisime, ozellikle de sosyal degisimlere uygulamaya calisalim.

Eger degisimi tersinmez olarak gerceklestirirsek, diizensizlik
arttigindan toplumda kargasa ortaya cikabilir. Ama degisimler,
tersinir olarak uygulandiklarinda, hem siirekli olacak hem de is-
tenildiginde geri donebilecekler. Degisimler kiiclik boyutta oldu-
gunda direnmeler ve tepkiler de daha kiiciik boyutta olacak. Ay-
rica degisimi yonlendirme olanagi da var. Uzun siire statiikocu
kalip, birden nasil oldugunu bilmedigimiz bir degisim mi, yoksa
her an ve siirekli ileri bir degisim mi?

Goriildiigi gibi, her yol bilime ¢ikiyor. Yeter ki ondan ayrilma-
yalim. Elbette doga kurallari evrensel ve bu kurallar yasam icin
birer ipucu aslinda. Her ipucu degisimin anahtari. Kapiyi ya bu
anahtarla acacagiz ya da...

Yoldas Seki
Aras. Gor., Dokuz Eyliil Univ. Fen Ed. Fak. Kimya Bol. - lzmir

Haydi Kimya Ogrenelim

Kimya herkesin birseyler bildigi; ama bildiginin farkinda olma-
digr biiyiilii bir diinya.

Mutfakta yemek yapan bir kadinin ya da harcini karistiran bir
insaat ustasinin yerkiire denilen kocaman laboratuvarda aslinda
deney yaptiklarini hi¢ diistindiintiz mii?

iki tip insan vardir. Birincisi etrafini hi¢ incelemeyen; "bu ne-
den boyle?" gibi sorulari kendine sormayan,; ikincisiyse, kolanin
kapagini actiginda neden kabarcik ¢iktigini dahi merak eden, ya-
ni cevresini gozlemleyen, inceleyen insandir.

insanlarin bu merakini koriikleyerek, kimyasal olaylari giinliik
yasantidan ornekler vererek pekistirirsek, kimya hem daha zevk-
li olur hem de yasamimizin olmazsa olmazlari arasina girer. 6{]-
rencilerde de 6grenme isteginin olusmasi, ancak onun merak et-
mesini saglamaktan geger.
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"Hidrojen atomu flor, oksijen ve azot gibi elektronegatif bir
atoma baglandiginda kutuplasma nedeniyle kismi bir arti yiik ka-
zanir. Diger atomun ortaklasmamis elektron ciftleri, arti yiiklii
hidrojen ile etkilesime girerek hidrojen kopriilerini olusturur." di-
yerek konuya baslayan bir dgretmen, cocukta belki ilgi uyandir-
mayabilir. Ama bazi insanlarin saglarinin kivircik olmasinin nede-
ninin, hidrojen kopriileri oldugunu
soylemek, eminim ki ¢cocugun konuya
daha farkl bakmasini saglayacaktir.

Ben su anda kimya ogretmenligi
3. sinif dgrencisiyim. Daha simdiden
ogrencilerime kimyayr sevdirme ve
daha etkili bir bicimde ogretme yolla-
rini diisiiniiyorum. Benimle goriisleri-
ni ve deneyimlerini paylasmak isteyen
arkadaglarin mektuplarini ve mesajla-
rini beklerim.

Nuray Giingor

Balikesir Universitesi

Necatibey Egitim Fak. Balikesir
e-posta:gungor_nuray@yahoo.com

Fen Bilimleri ve Ogretileri

insanlan gelistiren, degistiren ve bulundugu bardaktan tasma-
sini dgreten araglar vardir. Bu araglarin her biri, yasamimizdaki
basamaklardir ve kendimizi gelistirmemizi saglar. Bu basamakla-
rin en dnemlilerinden birini de fen bilimleri olusturur. Fen bilim-
lerinin basamaklarini tirmanirken, asla alttaki basamaklari ve 6g-
retileri unutmamamiz gerekir. Araba yapmak istiyorsak, once te-
kerlegi yapmak gibi bir sey.

Eger iilkemizin gelismesini istiyorsak, fen bilimleri ve onun 6g-
retilerine 6nem vermeliyiz. Bir tilke gelismis teknolojiyi parayla
satin alabilir ama bilimi parayla alamaz. Fen bilimlerinde yenilik-
leri yakaladigimiz siirece teknolojiyi iretebilir ve gelistirebiliriz.
Fakat parayla aldigimiz teknolojiyi fen bilimleri olmadan gelistire-
meyiz.

Muhittin Sentiirk
Glimiishane Lisesi Biyoloji Ogretmeni

Dilimize Sahip Cikalim

Sizlerin araciligiyla, geng-yasli
herkese seslenmek istiyorum: Far-
kinda miyiz, kendi 6z dilimizden
hep odiin vermekteyiz. Dilimize,
ingilizce’nin sozciiklerini dolami-
siz; climlelerimizin yarisi Tiirkce,
' yanisi ne oldugu belirsiz; anlasmak-
! ta zorlaniyoruz.

Yabana dil 6grenmek elbette
cok iyi; ama bizler kendi dilimiz
olan Tiirkce konusup, Tiirkce yaz-
mali, egitimimizi de Tiirkce gormeliyiz.

a

Canan Cetin
Istanbul
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Her zaman derginizi biyiik bir heyecanla okudum ve hala oku-
maktayim. Birilerine yararl olmak amaciyla bir koyde, gecici ola-
rak fen bilgisi 6gretmenligi yapmaktayim. Derginizin Forum kogse-
sinde "Ben Bir Ogretmenim" baslikli yaziyi okudum. Cok ilgimi
cekti. Bu yaziy1 ogrencilerime de okudum. Gergekten cok giizel bir
olay oldu ve ogrencilerimden birkagi Bilim ve Teknik dergisi al-
mak istediklerini soylediler. Ayrica, Popiiler Bilim Kitaplarini go-
riince bu kitaplardan da almak istediler.

Aynen Forum’a yazan 6gretmen arkadasin kdyiinde oldugu gi-
bi benim kdyiimdeki ogrencilerin de maddi durumlar zayif; ama
okumayi seven, giincel bilgilere a¢, piril piril ¢ocuklar onlar. Yal-
nizca ortaokul kismi 120 kisiden fazla. Okulumuza maddi olanak-
sizliklar nedeniyle bircok ara¢-gere¢ alinamiyor. Fen bilgisi dersin-
de ogrencilerime canh bir hiicreye mikroskopta bakip bakmadik-
larini sordugumda, yalnizca bir 6grencim, bitki hiicresi ve kan hiic-
resine mikroskopta baktigini soyledi. Bu ogrencim de merkezdeki
bir okulda dgrenim goriirken bu sansi elde etmis.

Cok iiziicii bir durum bu. Bir biyolog olarak kendimden utan-
dim; clinkii tniversite yillarimda mikroskobun basindan ayrilma-
yan ben, ogrencilerime ogrendiklerimi aktaramiyordum. Teoride
anlattiklarimin uygulamasini yaptiramiyorum; boyle giderse yapti-
ramayacagim da. Diisiindiim ne yapabilirim diye. Aklima giizel bir
fikir geldi. Bu sorun, feryat etmekle ¢dziimlenemeyecegine gore,
¢Oztim bulmaliydim. Buldum da. Neden kardes bir okulumuz olma-
sin? Herhalde fazla bir mikroskopu olan bir okul tilkemizde vardir.
Onlar, o mikroskoplarini bizim okulumuza gonderirlerse, Acipa-
yam’in Kizilyer ilkogretim Okulu ogrencileri de hiicrelerin gizli
diinyasini kesfedebilecekler.

Eminim bu yazi dergimizde yayimlandiktan sonra, ozellikle bii-
yiik kentlerimizdeki okullarimizdan biri bizim okulumuzu kardes
okul ilan edecek. Bu yaziy1 okuyan, fen fakiiltelerinin biyoloji bo-
liimlerinde gorevli ogretim liyelerimiz belki bizim sesimizi duya-
cak.

Sunu da hemen soylemeliyim: Okulumuzun tek eksigi mikros-
kop degil. Ornegin fen bilgisinde, elektrik konusunu islerken de
ogrencilerime ampermetre, voltmetre nasil bir sey gosteremiyo-
rum. Deney tiiplimiiz, beherimiz, pipetimiz, vs. de yok. Kitapligi-
mizda kitaplarimiz da yok.

Ben diyorum ki: Bu yazimi okuyan sizler bizlere el uzatin. Co-
cuklarimizi aydinhk yarinlara tasimak istiyorsak, onlari kitapla
besleyelim. Kardes okulumuz, bizlerin bu eksiklerini tamamlayin
liitfen.

Simdiden benim bu yazimi dergide yayimlayan Bilim ve Teknik
dergisine ve bize el veren herkese tesekkiirler...

Ayse Pas

Yolcati Koyii Kizilyer ilkogretim Okulu
Acipayam-Denizli

Okul Tel: (258) 559 11 81

Okul Miidiirii: Ahmet Coban

Tel: (258) 559 11 62
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Okullarimiza Destek Olalim 1

Diyarbakir ilinin Silvan ilcesine bagh Karaali Koyii’nde dgretmenlik gore-

vi yapmaktayim. Bildiginiz gibi teknoloji gelistikce, egitim ogretimin gelisimi

de degisiyor. Koy ortaminda tek dgretmen olarak ogretim yapmaya calisiyo-

rum. Okulumuzun kiitiiphanesi yok, bilgisayarli egitim icin yeterli malzeme-

miz yok ve okulumuzun bircok ihtiyaci kargilanamiyor. Kendi cabalarimla bir-

seyler yapmaya calisiyorum; ama bu yetmiyor. Bilingli kisilerin destegine ihti-
yacimiz var. Amacimiz gelecegin genglerini en iyi bicimde yetistirmek.

Tarik Tiifekgi

Karaali Koyii ilkogretim Okulu

Silvan/Diyarbakir

Okullarimiza Destek Olalim 2

Konya ili Selcuklu ilgesi Siileyman Celebi ilkgretim Okulu'nun, hem fen
bilgisi 6gretmeni hem de laboratuvar ve kiitiiphane sorumlu dgretmeni olarak
yaziyorum. Okulumuz 2002 yilinda egitim ve Gdretime bagladi. Ogretmen
kadromuz gen ve dinamik. Ogrencilerimiz zeki, caliskan ve 6grenmeye istek-
li. Bizler gelecege giivenle bakan, Atatiirkcii bir genclik yetistirmek icin olan-
ca gayretimizle calisip cabaliyoruz. Okulumuzun cevre yapisl, i¢ tasarimi ¢ok
iyi olmasina ragmen, ne yazik ki kiitiiphanemiz bos raflardan ibaret. Bu du-
rum bizi lizmektedir. Odenek olmayisindan, veli desteginin de bulunmayisin-
dan bu ihtiyacmizi giderememekteyiz. Halbuki bizler tilkemizi bulundugu du-
rumdan kurtaracak ilerici, cagdas, Atatiirk ilkelerine siki sikiya bagl, insan
hak ve ozgiirliiklerine saygili gencler yetistirmek istiyoruz. Saydigimiz bu ye-
tileri kazandirabilmenin tek yolu ise, yalnizca okumaktan geciyor.

Bu nedenle kiitiiphanemize her tiirlii kaynak ve benzeri kitap saglamaya
calistyoruz. Bunun icin de sizlerin destegine ihtiya¢c duymaktayiz. Goniillii egi-
tim kampanyamiza katkida bulunacaginiza olan inancimiz sonsuzdur.

Hasan Hiiseyin Demirel

Fen Bilgisi Ogretmeni

Siileyman Celebi ilkogretim Okulu
Hiisamettin Celebi Mah. Selcuklu-Konya

Cezaevlerine Destek

Bulundugumuz cezaevinde yaklasik 100’e yakin tutuklu olarak Bilim ve
Teknik dergisinin her sayisini 6zenle takip ediyoruz. Bilim ve teknoloji alanin-
da yasanan son gelismeleri, yeni buluslari dergi-
nin 6zgiin yorumuyla birlikte 6greniyoruz. Fiziki
olarak yasamin dogalligindan yoksun da yasasak,

disaridaki yasamin canliigini, icinde yasadigmiz =~ # '
diinyay! daha iyi taniyarak ve birlikte yasadigimiz {iid.4 F:'
insanlara karsi sevgiyi biiyiiterek yasatacagimiza oA T
inaniyoruz. " _1,";

Bilim ve Teknik dergisi, toplumun her kesimi [ ,;'-"

icin, ufkun genislemesinde ve bilimsel bir bakis
acisinin yerlesmesinde onemli bir arac. Bu arac, i
daraltilmis diisiincelerin oniindeki setleri kirarak,
kutuplasmig fikirlerin bilimsel yontem iizerinde
bulusmasina araci olabilir. O zaman gariilecektir ki, paylasiimasi gereken ne
kadar da cok ortak yanlar var.

Bulundugumuz kosullarin olanaksizliklari nedeniyle, bilim-sanat-teknoloji
alanlarindaki gelismeleri yeterince takip edemiyoruz. Sizlerden, bizleri kitap-
la beslemenizi istiyoruz.

Mehmet Bogatekin
E Tipi K. Cezaevi D-9 Adiyaman

Degerli Okurlar, gortislerinizi
400 kelimeyi gecmeyecek bicimde ve fotografinizla birlikte "TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum Kosesi, Atatiirk Bul. No:221 Kavaklidere- Ankara"
ya da "Forum Kosesi PK 52 Kavaklidere 06100 Ankara" adresine gonderebilirsiniz. Gortisler aktarilirken 3. sahislan suglayici ifadelerden kaginilmasini rica ederiz. Forum’da ve Serbest
Kiirsii’de yayimlanan okuyucu goriisleri Bilim ve Teknik dergisini baglamaz. Forum kogesine asagidaki telefon ve faks numaralariyla da erisebilirsiniz:
Tel: (312) 468 53 00 / 1067 (Giilgin Akbaba) Faks: (312) 427 66 77
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Bir Kimyacinin Goziiyle Degisim

Uretken toplumlara baktiginizda de-
gisim konusunda statiikocu olmadikla-
ri, yenilige acik olduklarini, zamani
geldiginde gerekli hamleleri yaptiklari-
ni goriiyoruz. Geri kalmis toplumlara
baktiginizdaysa, degisimin zamanindan
¢ok sonra ve sancili oldugu goriiliiyor.
Peki degisimleri nasil agrisiz ve tam
zamaninda gerceklestirebiliriz? Bu du-
rumda, doganin bize sundugu bilimsel
gerceklerden yararlanmak en akila yol. Dengedeki kimyasal tep-
kimelere bir etkide bulundugunuzda, o etkiyi azaltacak yonde tep-
kide bulunulur. Yani sosyal yasamda bir degisim yaratmak istiyor-
sak, bu etkiyi azaltacak yonde bir direnme gozlenecek; bu da sii-
reci uzatacak ya da engelleyecek.

Dogada tepkimeler tersinir, yani bir denge siirecinde kiiciik
degisimlerle biiyiik bir degisimin olusturulmasi bi¢iminde, geri
doniisiimlii olarak meydana gelebilir. Bu iki olaya da baktigimiz-
da, geri doniissiiz olayin, evrenin entropisini, yani diizensizligini
artirdigini goriiriiz. Tersinir olaylardaysa, entropi sifirdir. Ayrica
tersinmez olaylar kendiliginden yiiriir. Sizin yonlendirme sansiniz
olmayabilir. Simdi de bu doga kurallarini yasantimizdaki her tiir-
lii degisime, ozellikle de sosyal degisimlere uygulamaya calisalim.

Eger degisimi tersinmez olarak gerceklestirirsek, diizensizlik
arttigindan toplumda kargasa ortaya cikabilir. Ama degisimler,
tersinir olarak uygulandiklarinda, hem siirekli olacak hem de is-
tenildiginde geri donebilecekler. Degisimler kiiclik boyutta oldu-
gunda direnmeler ve tepkiler de daha kiiciik boyutta olacak. Ay-
rica degisimi yonlendirme olanagi da var. Uzun siire statiikocu
kalip, birden nasil oldugunu bilmedigimiz bir degisim mi, yoksa
her an ve siirekli ileri bir degisim mi?

Goriildiigi gibi, her yol bilime ¢ikiyor. Yeter ki ondan ayrilma-
yalim. Elbette doga kurallari evrensel ve bu kurallar yasam icin
birer ipucu aslinda. Her ipucu degisimin anahtari. Kapiyi ya bu
anahtarla acacagiz ya da...

Yoldas Seki
Aras. Gor., Dokuz Eyliil Univ. Fen Ed. Fak. Kimya Bol. - lzmir

Haydi Kimya Ogrenelim

Kimya herkesin birseyler bildigi; ama bildiginin farkinda olma-
digr biiyiilii bir diinya.

Mutfakta yemek yapan bir kadinin ya da harcini karistiran bir
insaat ustasinin yerkiire denilen kocaman laboratuvarda aslinda
deney yaptiklarini hi¢ diistindiintiz mii?

iki tip insan vardir. Birincisi etrafini hi¢ incelemeyen; "bu ne-
den boyle?" gibi sorulari kendine sormayan,; ikincisiyse, kolanin
kapagini actiginda neden kabarcik ¢iktigini dahi merak eden, ya-
ni cevresini gozlemleyen, inceleyen insandir.

insanlarin bu merakini koriikleyerek, kimyasal olaylari giinliik
yasantidan ornekler vererek pekistirirsek, kimya hem daha zevk-
li olur hem de yasamimizin olmazsa olmazlari arasina girer. 6{]-
rencilerde de 6grenme isteginin olusmasi, ancak onun merak et-
mesini saglamaktan geger.

BILIM «TEKNIK [[¥J Haziran 2002
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"Hidrojen atomu flor, oksijen ve azot gibi elektronegatif bir
atoma baglandiginda kutuplasma nedeniyle kismi bir arti yiik ka-
zanir. Diger atomun ortaklasmamis elektron ciftleri, arti yiiklii
hidrojen ile etkilesime girerek hidrojen kopriilerini olusturur." di-
yerek konuya baslayan bir dgretmen, cocukta belki ilgi uyandir-
mayabilir. Ama bazi insanlarin saglarinin kivircik olmasinin nede-
ninin, hidrojen kopriileri oldugunu
soylemek, eminim ki ¢cocugun konuya
daha farkl bakmasini saglayacaktir.

Ben su anda kimya ogretmenligi
3. sinif dgrencisiyim. Daha simdiden
ogrencilerime kimyayr sevdirme ve
daha etkili bir bicimde ogretme yolla-
rini diisiiniiyorum. Benimle goriisleri-
ni ve deneyimlerini paylasmak isteyen
arkadaglarin mektuplarini ve mesajla-
rini beklerim.

Nuray Giingor

Balikesir Universitesi

Necatibey Egitim Fak. Balikesir
e-posta:gungor_nuray@yahoo.com

Fen Bilimleri ve Ogretileri

insanlan gelistiren, degistiren ve bulundugu bardaktan tasma-
sini dgreten araglar vardir. Bu araglarin her biri, yasamimizdaki
basamaklardir ve kendimizi gelistirmemizi saglar. Bu basamakla-
rin en dnemlilerinden birini de fen bilimleri olusturur. Fen bilim-
lerinin basamaklarini tirmanirken, asla alttaki basamaklari ve 6g-
retileri unutmamamiz gerekir. Araba yapmak istiyorsak, once te-
kerlegi yapmak gibi bir sey.

Eger iilkemizin gelismesini istiyorsak, fen bilimleri ve onun 6g-
retilerine 6nem vermeliyiz. Bir tilke gelismis teknolojiyi parayla
satin alabilir ama bilimi parayla alamaz. Fen bilimlerinde yenilik-
leri yakaladigimiz siirece teknolojiyi iretebilir ve gelistirebiliriz.
Fakat parayla aldigimiz teknolojiyi fen bilimleri olmadan gelistire-
meyiz.

Muhittin Sentiirk
Glimiishane Lisesi Biyoloji Ogretmeni

Dilimize Sahip Cikalim

Sizlerin araciligiyla, geng-yasli
herkese seslenmek istiyorum: Far-
kinda miyiz, kendi 6z dilimizden
hep odiin vermekteyiz. Dilimize,
ingilizce’nin sozciiklerini dolami-
siz; climlelerimizin yarisi Tiirkce,
' yanisi ne oldugu belirsiz; anlasmak-
! ta zorlaniyoruz.

Yabana dil 6grenmek elbette
cok iyi; ama bizler kendi dilimiz
olan Tiirkce konusup, Tiirkce yaz-
mali, egitimimizi de Tiirkce gormeliyiz.

a

Canan Cetin
Istanbul



Kardes Okul Kampanyas: Baglatahm ~ p,

Her zaman derginizi biyiik bir heyecanla okudum ve hala oku-
maktayim. Birilerine yararl olmak amaciyla bir koyde, gecici ola-
rak fen bilgisi 6gretmenligi yapmaktayim. Derginizin Forum kogse-
sinde "Ben Bir Ogretmenim" baslikli yaziyi okudum. Cok ilgimi
cekti. Bu yaziy1 ogrencilerime de okudum. Gergekten cok giizel bir
olay oldu ve ogrencilerimden birkagi Bilim ve Teknik dergisi al-
mak istediklerini soylediler. Ayrica, Popiiler Bilim Kitaplarini go-
riince bu kitaplardan da almak istediler.

Aynen Forum’a yazan 6gretmen arkadasin kdyiinde oldugu gi-
bi benim kdyiimdeki ogrencilerin de maddi durumlar zayif; ama
okumayi seven, giincel bilgilere a¢, piril piril ¢ocuklar onlar. Yal-
nizca ortaokul kismi 120 kisiden fazla. Okulumuza maddi olanak-
sizliklar nedeniyle bircok ara¢-gere¢ alinamiyor. Fen bilgisi dersin-
de ogrencilerime canh bir hiicreye mikroskopta bakip bakmadik-
larini sordugumda, yalnizca bir 6grencim, bitki hiicresi ve kan hiic-
resine mikroskopta baktigini soyledi. Bu ogrencim de merkezdeki
bir okulda dgrenim goriirken bu sansi elde etmis.

Cok iiziicii bir durum bu. Bir biyolog olarak kendimden utan-
dim; clinkii tniversite yillarimda mikroskobun basindan ayrilma-
yan ben, ogrencilerime ogrendiklerimi aktaramiyordum. Teoride
anlattiklarimin uygulamasini yaptiramiyorum; boyle giderse yapti-
ramayacagim da. Diisiindiim ne yapabilirim diye. Aklima giizel bir
fikir geldi. Bu sorun, feryat etmekle ¢dziimlenemeyecegine gore,
¢Oztim bulmaliydim. Buldum da. Neden kardes bir okulumuz olma-
sin? Herhalde fazla bir mikroskopu olan bir okul tilkemizde vardir.
Onlar, o mikroskoplarini bizim okulumuza gonderirlerse, Acipa-
yam’in Kizilyer ilkogretim Okulu ogrencileri de hiicrelerin gizli
diinyasini kesfedebilecekler.

Eminim bu yazi dergimizde yayimlandiktan sonra, ozellikle bii-
yiik kentlerimizdeki okullarimizdan biri bizim okulumuzu kardes
okul ilan edecek. Bu yaziy1 okuyan, fen fakiiltelerinin biyoloji bo-
liimlerinde gorevli ogretim liyelerimiz belki bizim sesimizi duya-
cak.

Sunu da hemen soylemeliyim: Okulumuzun tek eksigi mikros-
kop degil. Ornegin fen bilgisinde, elektrik konusunu islerken de
ogrencilerime ampermetre, voltmetre nasil bir sey gosteremiyo-
rum. Deney tiiplimiiz, beherimiz, pipetimiz, vs. de yok. Kitapligi-
mizda kitaplarimiz da yok.

Ben diyorum ki: Bu yazimi okuyan sizler bizlere el uzatin. Co-
cuklarimizi aydinhk yarinlara tasimak istiyorsak, onlari kitapla
besleyelim. Kardes okulumuz, bizlerin bu eksiklerini tamamlayin
liitfen.

Simdiden benim bu yazimi dergide yayimlayan Bilim ve Teknik
dergisine ve bize el veren herkese tesekkiirler...

Ayse Pas

Yolcati Koyii Kizilyer ilkogretim Okulu
Acipayam-Denizli

Okul Tel: (258) 559 11 81

Okul Miidiirii: Ahmet Coban

Tel: (258) 559 11 62
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Okullarimiza Destek Olalim 1

Diyarbakir ilinin Silvan ilcesine bagh Karaali Koyii’nde dgretmenlik gore-

vi yapmaktayim. Bildiginiz gibi teknoloji gelistikce, egitim ogretimin gelisimi

de degisiyor. Koy ortaminda tek dgretmen olarak ogretim yapmaya calisiyo-

rum. Okulumuzun kiitiiphanesi yok, bilgisayarli egitim icin yeterli malzeme-

miz yok ve okulumuzun bircok ihtiyaci kargilanamiyor. Kendi cabalarimla bir-

seyler yapmaya calisiyorum; ama bu yetmiyor. Bilingli kisilerin destegine ihti-
yacimiz var. Amacimiz gelecegin genglerini en iyi bicimde yetistirmek.

Tarik Tiifekgi

Karaali Koyii ilkogretim Okulu

Silvan/Diyarbakir

Okullarimiza Destek Olalim 2

Konya ili Selcuklu ilgesi Siileyman Celebi ilkgretim Okulu'nun, hem fen
bilgisi 6gretmeni hem de laboratuvar ve kiitiiphane sorumlu dgretmeni olarak
yaziyorum. Okulumuz 2002 yilinda egitim ve Gdretime bagladi. Ogretmen
kadromuz gen ve dinamik. Ogrencilerimiz zeki, caliskan ve 6grenmeye istek-
li. Bizler gelecege giivenle bakan, Atatiirkcii bir genclik yetistirmek icin olan-
ca gayretimizle calisip cabaliyoruz. Okulumuzun cevre yapisl, i¢ tasarimi ¢ok
iyi olmasina ragmen, ne yazik ki kiitiiphanemiz bos raflardan ibaret. Bu du-
rum bizi lizmektedir. Odenek olmayisindan, veli desteginin de bulunmayisin-
dan bu ihtiyacmizi giderememekteyiz. Halbuki bizler tilkemizi bulundugu du-
rumdan kurtaracak ilerici, cagdas, Atatiirk ilkelerine siki sikiya bagl, insan
hak ve ozgiirliiklerine saygili gencler yetistirmek istiyoruz. Saydigimiz bu ye-
tileri kazandirabilmenin tek yolu ise, yalnizca okumaktan geciyor.

Bu nedenle kiitiiphanemize her tiirlii kaynak ve benzeri kitap saglamaya
calistyoruz. Bunun icin de sizlerin destegine ihtiya¢c duymaktayiz. Goniillii egi-
tim kampanyamiza katkida bulunacaginiza olan inancimiz sonsuzdur.

Hasan Hiiseyin Demirel

Fen Bilgisi Ogretmeni

Siileyman Celebi ilkogretim Okulu
Hiisamettin Celebi Mah. Selcuklu-Konya

Cezaevlerine Destek

Bulundugumuz cezaevinde yaklasik 100’e yakin tutuklu olarak Bilim ve
Teknik dergisinin her sayisini 6zenle takip ediyoruz. Bilim ve teknoloji alanin-
da yasanan son gelismeleri, yeni buluslari dergi-
nin 6zgiin yorumuyla birlikte 6greniyoruz. Fiziki
olarak yasamin dogalligindan yoksun da yasasak,

disaridaki yasamin canliigini, icinde yasadigmiz =~ # '
diinyay! daha iyi taniyarak ve birlikte yasadigimiz {iid.4 F:'
insanlara karsi sevgiyi biiyiiterek yasatacagimiza oA T
inaniyoruz. " _1,";

Bilim ve Teknik dergisi, toplumun her kesimi [ ,;'-"

icin, ufkun genislemesinde ve bilimsel bir bakis
acisinin yerlesmesinde onemli bir arac. Bu arac, i
daraltilmis diisiincelerin oniindeki setleri kirarak,
kutuplasmig fikirlerin bilimsel yontem iizerinde
bulusmasina araci olabilir. O zaman gariilecektir ki, paylasiimasi gereken ne
kadar da cok ortak yanlar var.

Bulundugumuz kosullarin olanaksizliklari nedeniyle, bilim-sanat-teknoloji
alanlarindaki gelismeleri yeterince takip edemiyoruz. Sizlerden, bizleri kitap-
la beslemenizi istiyoruz.

Mehmet Bogatekin
E Tipi K. Cezaevi D-9 Adiyaman

Degerli Okurlar, gortislerinizi
400 kelimeyi gecmeyecek bicimde ve fotografinizla birlikte "TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum Kosesi, Atatiirk Bul. No:221 Kavaklidere- Ankara"
ya da "Forum Kosesi PK 52 Kavaklidere 06100 Ankara" adresine gonderebilirsiniz. Gortisler aktarilirken 3. sahislan suglayici ifadelerden kaginilmasini rica ederiz. Forum’da ve Serbest
Kiirsii’de yayimlanan okuyucu goriisleri Bilim ve Teknik dergisini baglamaz. Forum kogesine asagidaki telefon ve faks numaralariyla da erisebilirsiniz:
Tel: (312) 468 53 00 / 1067 (Giilgin Akbaba) Faks: (312) 427 66 77
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Bir Kimyacinin Goziiyle Degisim

Uretken toplumlara baktiginizda de-
gisim konusunda statiikocu olmadikla-
ri, yenilige acik olduklarini, zamani
geldiginde gerekli hamleleri yaptiklari-
ni goriiyoruz. Geri kalmis toplumlara
baktiginizdaysa, degisimin zamanindan
¢ok sonra ve sancili oldugu goriiliiyor.
Peki degisimleri nasil agrisiz ve tam
zamaninda gerceklestirebiliriz? Bu du-
rumda, doganin bize sundugu bilimsel
gerceklerden yararlanmak en akila yol. Dengedeki kimyasal tep-
kimelere bir etkide bulundugunuzda, o etkiyi azaltacak yonde tep-
kide bulunulur. Yani sosyal yasamda bir degisim yaratmak istiyor-
sak, bu etkiyi azaltacak yonde bir direnme gozlenecek; bu da sii-
reci uzatacak ya da engelleyecek.

Dogada tepkimeler tersinir, yani bir denge siirecinde kiiciik
degisimlerle biiyiik bir degisimin olusturulmasi bi¢iminde, geri
doniisiimlii olarak meydana gelebilir. Bu iki olaya da baktigimiz-
da, geri doniissiiz olayin, evrenin entropisini, yani diizensizligini
artirdigini goriiriiz. Tersinir olaylardaysa, entropi sifirdir. Ayrica
tersinmez olaylar kendiliginden yiiriir. Sizin yonlendirme sansiniz
olmayabilir. Simdi de bu doga kurallarini yasantimizdaki her tiir-
lii degisime, ozellikle de sosyal degisimlere uygulamaya calisalim.

Eger degisimi tersinmez olarak gerceklestirirsek, diizensizlik
arttigindan toplumda kargasa ortaya cikabilir. Ama degisimler,
tersinir olarak uygulandiklarinda, hem siirekli olacak hem de is-
tenildiginde geri donebilecekler. Degisimler kiiclik boyutta oldu-
gunda direnmeler ve tepkiler de daha kiiciik boyutta olacak. Ay-
rica degisimi yonlendirme olanagi da var. Uzun siire statiikocu
kalip, birden nasil oldugunu bilmedigimiz bir degisim mi, yoksa
her an ve siirekli ileri bir degisim mi?

Goriildiigi gibi, her yol bilime ¢ikiyor. Yeter ki ondan ayrilma-
yalim. Elbette doga kurallari evrensel ve bu kurallar yasam icin
birer ipucu aslinda. Her ipucu degisimin anahtari. Kapiyi ya bu
anahtarla acacagiz ya da...

Yoldas Seki
Aras. Gor., Dokuz Eyliil Univ. Fen Ed. Fak. Kimya Bol. - lzmir

Haydi Kimya Ogrenelim

Kimya herkesin birseyler bildigi; ama bildiginin farkinda olma-
digr biiyiilii bir diinya.

Mutfakta yemek yapan bir kadinin ya da harcini karistiran bir
insaat ustasinin yerkiire denilen kocaman laboratuvarda aslinda
deney yaptiklarini hi¢ diistindiintiz mii?

iki tip insan vardir. Birincisi etrafini hi¢ incelemeyen; "bu ne-
den boyle?" gibi sorulari kendine sormayan,; ikincisiyse, kolanin
kapagini actiginda neden kabarcik ¢iktigini dahi merak eden, ya-
ni cevresini gozlemleyen, inceleyen insandir.

insanlarin bu merakini koriikleyerek, kimyasal olaylari giinliik
yasantidan ornekler vererek pekistirirsek, kimya hem daha zevk-
li olur hem de yasamimizin olmazsa olmazlari arasina girer. 6{]-
rencilerde de 6grenme isteginin olusmasi, ancak onun merak et-
mesini saglamaktan geger.
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"Hidrojen atomu flor, oksijen ve azot gibi elektronegatif bir
atoma baglandiginda kutuplasma nedeniyle kismi bir arti yiik ka-
zanir. Diger atomun ortaklasmamis elektron ciftleri, arti yiiklii
hidrojen ile etkilesime girerek hidrojen kopriilerini olusturur." di-
yerek konuya baslayan bir dgretmen, cocukta belki ilgi uyandir-
mayabilir. Ama bazi insanlarin saglarinin kivircik olmasinin nede-
ninin, hidrojen kopriileri oldugunu
soylemek, eminim ki ¢cocugun konuya
daha farkl bakmasini saglayacaktir.

Ben su anda kimya ogretmenligi
3. sinif dgrencisiyim. Daha simdiden
ogrencilerime kimyayr sevdirme ve
daha etkili bir bicimde ogretme yolla-
rini diisiiniiyorum. Benimle goriisleri-
ni ve deneyimlerini paylasmak isteyen
arkadaglarin mektuplarini ve mesajla-
rini beklerim.

Nuray Giingor

Balikesir Universitesi

Necatibey Egitim Fak. Balikesir
e-posta:gungor_nuray@yahoo.com

Fen Bilimleri ve Ogretileri

insanlan gelistiren, degistiren ve bulundugu bardaktan tasma-
sini dgreten araglar vardir. Bu araglarin her biri, yasamimizdaki
basamaklardir ve kendimizi gelistirmemizi saglar. Bu basamakla-
rin en dnemlilerinden birini de fen bilimleri olusturur. Fen bilim-
lerinin basamaklarini tirmanirken, asla alttaki basamaklari ve 6g-
retileri unutmamamiz gerekir. Araba yapmak istiyorsak, once te-
kerlegi yapmak gibi bir sey.

Eger iilkemizin gelismesini istiyorsak, fen bilimleri ve onun 6g-
retilerine 6nem vermeliyiz. Bir tilke gelismis teknolojiyi parayla
satin alabilir ama bilimi parayla alamaz. Fen bilimlerinde yenilik-
leri yakaladigimiz siirece teknolojiyi iretebilir ve gelistirebiliriz.
Fakat parayla aldigimiz teknolojiyi fen bilimleri olmadan gelistire-
meyiz.

Muhittin Sentiirk
Glimiishane Lisesi Biyoloji Ogretmeni

Dilimize Sahip Cikalim

Sizlerin araciligiyla, geng-yasli
herkese seslenmek istiyorum: Far-
kinda miyiz, kendi 6z dilimizden
hep odiin vermekteyiz. Dilimize,
ingilizce’nin sozciiklerini dolami-
siz; climlelerimizin yarisi Tiirkce,
' yanisi ne oldugu belirsiz; anlasmak-
! ta zorlaniyoruz.

Yabana dil 6grenmek elbette
cok iyi; ama bizler kendi dilimiz
olan Tiirkce konusup, Tiirkce yaz-
mali, egitimimizi de Tiirkce gormeliyiz.

a

Canan Cetin
Istanbul



Kardes Okul Kampanyas: Baglatahm ~ p,

Her zaman derginizi biyiik bir heyecanla okudum ve hala oku-
maktayim. Birilerine yararl olmak amaciyla bir koyde, gecici ola-
rak fen bilgisi 6gretmenligi yapmaktayim. Derginizin Forum kogse-
sinde "Ben Bir Ogretmenim" baslikli yaziyi okudum. Cok ilgimi
cekti. Bu yaziy1 ogrencilerime de okudum. Gergekten cok giizel bir
olay oldu ve ogrencilerimden birkagi Bilim ve Teknik dergisi al-
mak istediklerini soylediler. Ayrica, Popiiler Bilim Kitaplarini go-
riince bu kitaplardan da almak istediler.

Aynen Forum’a yazan 6gretmen arkadasin kdyiinde oldugu gi-
bi benim kdyiimdeki ogrencilerin de maddi durumlar zayif; ama
okumayi seven, giincel bilgilere a¢, piril piril ¢ocuklar onlar. Yal-
nizca ortaokul kismi 120 kisiden fazla. Okulumuza maddi olanak-
sizliklar nedeniyle bircok ara¢-gere¢ alinamiyor. Fen bilgisi dersin-
de ogrencilerime canh bir hiicreye mikroskopta bakip bakmadik-
larini sordugumda, yalnizca bir 6grencim, bitki hiicresi ve kan hiic-
resine mikroskopta baktigini soyledi. Bu ogrencim de merkezdeki
bir okulda dgrenim goriirken bu sansi elde etmis.

Cok iiziicii bir durum bu. Bir biyolog olarak kendimden utan-
dim; clinkii tniversite yillarimda mikroskobun basindan ayrilma-
yan ben, ogrencilerime ogrendiklerimi aktaramiyordum. Teoride
anlattiklarimin uygulamasini yaptiramiyorum; boyle giderse yapti-
ramayacagim da. Diisiindiim ne yapabilirim diye. Aklima giizel bir
fikir geldi. Bu sorun, feryat etmekle ¢dziimlenemeyecegine gore,
¢Oztim bulmaliydim. Buldum da. Neden kardes bir okulumuz olma-
sin? Herhalde fazla bir mikroskopu olan bir okul tilkemizde vardir.
Onlar, o mikroskoplarini bizim okulumuza gonderirlerse, Acipa-
yam’in Kizilyer ilkogretim Okulu ogrencileri de hiicrelerin gizli
diinyasini kesfedebilecekler.

Eminim bu yazi dergimizde yayimlandiktan sonra, ozellikle bii-
yiik kentlerimizdeki okullarimizdan biri bizim okulumuzu kardes
okul ilan edecek. Bu yaziy1 okuyan, fen fakiiltelerinin biyoloji bo-
liimlerinde gorevli ogretim liyelerimiz belki bizim sesimizi duya-
cak.

Sunu da hemen soylemeliyim: Okulumuzun tek eksigi mikros-
kop degil. Ornegin fen bilgisinde, elektrik konusunu islerken de
ogrencilerime ampermetre, voltmetre nasil bir sey gosteremiyo-
rum. Deney tiiplimiiz, beherimiz, pipetimiz, vs. de yok. Kitapligi-
mizda kitaplarimiz da yok.

Ben diyorum ki: Bu yazimi okuyan sizler bizlere el uzatin. Co-
cuklarimizi aydinhk yarinlara tasimak istiyorsak, onlari kitapla
besleyelim. Kardes okulumuz, bizlerin bu eksiklerini tamamlayin
liitfen.

Simdiden benim bu yazimi dergide yayimlayan Bilim ve Teknik
dergisine ve bize el veren herkese tesekkiirler...

Ayse Pas

Yolcati Koyii Kizilyer ilkogretim Okulu
Acipayam-Denizli

Okul Tel: (258) 559 11 81

Okul Miidiirii: Ahmet Coban

Tel: (258) 559 11 62
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Okullarimiza Destek Olalim 1

Diyarbakir ilinin Silvan ilcesine bagh Karaali Koyii’nde dgretmenlik gore-

vi yapmaktayim. Bildiginiz gibi teknoloji gelistikce, egitim ogretimin gelisimi

de degisiyor. Koy ortaminda tek dgretmen olarak ogretim yapmaya calisiyo-

rum. Okulumuzun kiitiiphanesi yok, bilgisayarli egitim icin yeterli malzeme-

miz yok ve okulumuzun bircok ihtiyaci kargilanamiyor. Kendi cabalarimla bir-

seyler yapmaya calisiyorum; ama bu yetmiyor. Bilingli kisilerin destegine ihti-
yacimiz var. Amacimiz gelecegin genglerini en iyi bicimde yetistirmek.

Tarik Tiifekgi

Karaali Koyii ilkogretim Okulu

Silvan/Diyarbakir

Okullarimiza Destek Olalim 2

Konya ili Selcuklu ilgesi Siileyman Celebi ilkgretim Okulu'nun, hem fen
bilgisi 6gretmeni hem de laboratuvar ve kiitiiphane sorumlu dgretmeni olarak
yaziyorum. Okulumuz 2002 yilinda egitim ve Gdretime bagladi. Ogretmen
kadromuz gen ve dinamik. Ogrencilerimiz zeki, caliskan ve 6grenmeye istek-
li. Bizler gelecege giivenle bakan, Atatiirkcii bir genclik yetistirmek icin olan-
ca gayretimizle calisip cabaliyoruz. Okulumuzun cevre yapisl, i¢ tasarimi ¢ok
iyi olmasina ragmen, ne yazik ki kiitiiphanemiz bos raflardan ibaret. Bu du-
rum bizi lizmektedir. Odenek olmayisindan, veli desteginin de bulunmayisin-
dan bu ihtiyacmizi giderememekteyiz. Halbuki bizler tilkemizi bulundugu du-
rumdan kurtaracak ilerici, cagdas, Atatiirk ilkelerine siki sikiya bagl, insan
hak ve ozgiirliiklerine saygili gencler yetistirmek istiyoruz. Saydigimiz bu ye-
tileri kazandirabilmenin tek yolu ise, yalnizca okumaktan geciyor.

Bu nedenle kiitiiphanemize her tiirlii kaynak ve benzeri kitap saglamaya
calistyoruz. Bunun icin de sizlerin destegine ihtiya¢c duymaktayiz. Goniillii egi-
tim kampanyamiza katkida bulunacaginiza olan inancimiz sonsuzdur.

Hasan Hiiseyin Demirel

Fen Bilgisi Ogretmeni

Siileyman Celebi ilkogretim Okulu
Hiisamettin Celebi Mah. Selcuklu-Konya

Cezaevlerine Destek

Bulundugumuz cezaevinde yaklasik 100’e yakin tutuklu olarak Bilim ve
Teknik dergisinin her sayisini 6zenle takip ediyoruz. Bilim ve teknoloji alanin-
da yasanan son gelismeleri, yeni buluslari dergi-
nin 6zgiin yorumuyla birlikte 6greniyoruz. Fiziki
olarak yasamin dogalligindan yoksun da yasasak,

disaridaki yasamin canliigini, icinde yasadigmiz =~ # '
diinyay! daha iyi taniyarak ve birlikte yasadigimiz {iid.4 F:'
insanlara karsi sevgiyi biiyiiterek yasatacagimiza oA T
inaniyoruz. " _1,";

Bilim ve Teknik dergisi, toplumun her kesimi [ ,;'-"

icin, ufkun genislemesinde ve bilimsel bir bakis
acisinin yerlesmesinde onemli bir arac. Bu arac, i
daraltilmis diisiincelerin oniindeki setleri kirarak,
kutuplasmig fikirlerin bilimsel yontem iizerinde
bulusmasina araci olabilir. O zaman gariilecektir ki, paylasiimasi gereken ne
kadar da cok ortak yanlar var.

Bulundugumuz kosullarin olanaksizliklari nedeniyle, bilim-sanat-teknoloji
alanlarindaki gelismeleri yeterince takip edemiyoruz. Sizlerden, bizleri kitap-
la beslemenizi istiyoruz.

Mehmet Bogatekin
E Tipi K. Cezaevi D-9 Adiyaman

Degerli Okurlar, gortislerinizi
400 kelimeyi gecmeyecek bicimde ve fotografinizla birlikte "TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum Kosesi, Atatiirk Bul. No:221 Kavaklidere- Ankara"
ya da "Forum Kosesi PK 52 Kavaklidere 06100 Ankara" adresine gonderebilirsiniz. Gortisler aktarilirken 3. sahislan suglayici ifadelerden kaginilmasini rica ederiz. Forum’da ve Serbest
Kiirsii’de yayimlanan okuyucu goriisleri Bilim ve Teknik dergisini baglamaz. Forum kogesine asagidaki telefon ve faks numaralariyla da erisebilirsiniz:
Tel: (312) 468 53 00 / 1067 (Giilgin Akbaba) Faks: (312) 427 66 77
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Bir Kimyacinin Goziiyle Degisim

Uretken toplumlara baktiginizda de-
gisim konusunda statiikocu olmadikla-
ri, yenilige acik olduklarini, zamani
geldiginde gerekli hamleleri yaptiklari-
ni goriiyoruz. Geri kalmis toplumlara
baktiginizdaysa, degisimin zamanindan
¢ok sonra ve sancili oldugu goriiliiyor.
Peki degisimleri nasil agrisiz ve tam
zamaninda gerceklestirebiliriz? Bu du-
rumda, doganin bize sundugu bilimsel
gerceklerden yararlanmak en akila yol. Dengedeki kimyasal tep-
kimelere bir etkide bulundugunuzda, o etkiyi azaltacak yonde tep-
kide bulunulur. Yani sosyal yasamda bir degisim yaratmak istiyor-
sak, bu etkiyi azaltacak yonde bir direnme gozlenecek; bu da sii-
reci uzatacak ya da engelleyecek.

Dogada tepkimeler tersinir, yani bir denge siirecinde kiiciik
degisimlerle biiyiik bir degisimin olusturulmasi bi¢iminde, geri
doniisiimlii olarak meydana gelebilir. Bu iki olaya da baktigimiz-
da, geri doniissiiz olayin, evrenin entropisini, yani diizensizligini
artirdigini goriiriiz. Tersinir olaylardaysa, entropi sifirdir. Ayrica
tersinmez olaylar kendiliginden yiiriir. Sizin yonlendirme sansiniz
olmayabilir. Simdi de bu doga kurallarini yasantimizdaki her tiir-
lii degisime, ozellikle de sosyal degisimlere uygulamaya calisalim.

Eger degisimi tersinmez olarak gerceklestirirsek, diizensizlik
arttigindan toplumda kargasa ortaya cikabilir. Ama degisimler,
tersinir olarak uygulandiklarinda, hem siirekli olacak hem de is-
tenildiginde geri donebilecekler. Degisimler kiiclik boyutta oldu-
gunda direnmeler ve tepkiler de daha kiiciik boyutta olacak. Ay-
rica degisimi yonlendirme olanagi da var. Uzun siire statiikocu
kalip, birden nasil oldugunu bilmedigimiz bir degisim mi, yoksa
her an ve siirekli ileri bir degisim mi?

Goriildiigi gibi, her yol bilime ¢ikiyor. Yeter ki ondan ayrilma-
yalim. Elbette doga kurallari evrensel ve bu kurallar yasam icin
birer ipucu aslinda. Her ipucu degisimin anahtari. Kapiyi ya bu
anahtarla acacagiz ya da...

Yoldas Seki
Aras. Gor., Dokuz Eyliil Univ. Fen Ed. Fak. Kimya Bol. - lzmir

Haydi Kimya Ogrenelim

Kimya herkesin birseyler bildigi; ama bildiginin farkinda olma-
digr biiyiilii bir diinya.

Mutfakta yemek yapan bir kadinin ya da harcini karistiran bir
insaat ustasinin yerkiire denilen kocaman laboratuvarda aslinda
deney yaptiklarini hi¢ diistindiintiz mii?

iki tip insan vardir. Birincisi etrafini hi¢ incelemeyen; "bu ne-
den boyle?" gibi sorulari kendine sormayan,; ikincisiyse, kolanin
kapagini actiginda neden kabarcik ¢iktigini dahi merak eden, ya-
ni cevresini gozlemleyen, inceleyen insandir.

insanlarin bu merakini koriikleyerek, kimyasal olaylari giinliik
yasantidan ornekler vererek pekistirirsek, kimya hem daha zevk-
li olur hem de yasamimizin olmazsa olmazlari arasina girer. 6{]-
rencilerde de 6grenme isteginin olusmasi, ancak onun merak et-
mesini saglamaktan geger.

BILIM «TEKNIK [[¥J Haziran 2002
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"Hidrojen atomu flor, oksijen ve azot gibi elektronegatif bir
atoma baglandiginda kutuplasma nedeniyle kismi bir arti yiik ka-
zanir. Diger atomun ortaklasmamis elektron ciftleri, arti yiiklii
hidrojen ile etkilesime girerek hidrojen kopriilerini olusturur." di-
yerek konuya baslayan bir dgretmen, cocukta belki ilgi uyandir-
mayabilir. Ama bazi insanlarin saglarinin kivircik olmasinin nede-
ninin, hidrojen kopriileri oldugunu
soylemek, eminim ki ¢cocugun konuya
daha farkl bakmasini saglayacaktir.

Ben su anda kimya ogretmenligi
3. sinif dgrencisiyim. Daha simdiden
ogrencilerime kimyayr sevdirme ve
daha etkili bir bicimde ogretme yolla-
rini diisiiniiyorum. Benimle goriisleri-
ni ve deneyimlerini paylasmak isteyen
arkadaglarin mektuplarini ve mesajla-
rini beklerim.

Nuray Giingor

Balikesir Universitesi

Necatibey Egitim Fak. Balikesir
e-posta:gungor_nuray@yahoo.com

Fen Bilimleri ve Ogretileri

insanlan gelistiren, degistiren ve bulundugu bardaktan tasma-
sini dgreten araglar vardir. Bu araglarin her biri, yasamimizdaki
basamaklardir ve kendimizi gelistirmemizi saglar. Bu basamakla-
rin en dnemlilerinden birini de fen bilimleri olusturur. Fen bilim-
lerinin basamaklarini tirmanirken, asla alttaki basamaklari ve 6g-
retileri unutmamamiz gerekir. Araba yapmak istiyorsak, once te-
kerlegi yapmak gibi bir sey.

Eger iilkemizin gelismesini istiyorsak, fen bilimleri ve onun 6g-
retilerine 6nem vermeliyiz. Bir tilke gelismis teknolojiyi parayla
satin alabilir ama bilimi parayla alamaz. Fen bilimlerinde yenilik-
leri yakaladigimiz siirece teknolojiyi iretebilir ve gelistirebiliriz.
Fakat parayla aldigimiz teknolojiyi fen bilimleri olmadan gelistire-
meyiz.

Muhittin Sentiirk
Glimiishane Lisesi Biyoloji Ogretmeni

Dilimize Sahip Cikalim

Sizlerin araciligiyla, geng-yasli
herkese seslenmek istiyorum: Far-
kinda miyiz, kendi 6z dilimizden
hep odiin vermekteyiz. Dilimize,
ingilizce’nin sozciiklerini dolami-
siz; climlelerimizin yarisi Tiirkce,
' yanisi ne oldugu belirsiz; anlasmak-
! ta zorlaniyoruz.

Yabana dil 6grenmek elbette
cok iyi; ama bizler kendi dilimiz
olan Tiirkce konusup, Tiirkce yaz-
mali, egitimimizi de Tiirkce gormeliyiz.

a

Canan Cetin
Istanbul



Kardes Okul Kampanyas: Baglatahm ~ p,

Her zaman derginizi biyiik bir heyecanla okudum ve hala oku-
maktayim. Birilerine yararl olmak amaciyla bir koyde, gecici ola-
rak fen bilgisi 6gretmenligi yapmaktayim. Derginizin Forum kogse-
sinde "Ben Bir Ogretmenim" baslikli yaziyi okudum. Cok ilgimi
cekti. Bu yaziy1 ogrencilerime de okudum. Gergekten cok giizel bir
olay oldu ve ogrencilerimden birkagi Bilim ve Teknik dergisi al-
mak istediklerini soylediler. Ayrica, Popiiler Bilim Kitaplarini go-
riince bu kitaplardan da almak istediler.

Aynen Forum’a yazan 6gretmen arkadasin kdyiinde oldugu gi-
bi benim kdyiimdeki ogrencilerin de maddi durumlar zayif; ama
okumayi seven, giincel bilgilere a¢, piril piril ¢ocuklar onlar. Yal-
nizca ortaokul kismi 120 kisiden fazla. Okulumuza maddi olanak-
sizliklar nedeniyle bircok ara¢-gere¢ alinamiyor. Fen bilgisi dersin-
de ogrencilerime canh bir hiicreye mikroskopta bakip bakmadik-
larini sordugumda, yalnizca bir 6grencim, bitki hiicresi ve kan hiic-
resine mikroskopta baktigini soyledi. Bu ogrencim de merkezdeki
bir okulda dgrenim goriirken bu sansi elde etmis.

Cok iiziicii bir durum bu. Bir biyolog olarak kendimden utan-
dim; clinkii tniversite yillarimda mikroskobun basindan ayrilma-
yan ben, ogrencilerime ogrendiklerimi aktaramiyordum. Teoride
anlattiklarimin uygulamasini yaptiramiyorum; boyle giderse yapti-
ramayacagim da. Diisiindiim ne yapabilirim diye. Aklima giizel bir
fikir geldi. Bu sorun, feryat etmekle ¢dziimlenemeyecegine gore,
¢Oztim bulmaliydim. Buldum da. Neden kardes bir okulumuz olma-
sin? Herhalde fazla bir mikroskopu olan bir okul tilkemizde vardir.
Onlar, o mikroskoplarini bizim okulumuza gonderirlerse, Acipa-
yam’in Kizilyer ilkogretim Okulu ogrencileri de hiicrelerin gizli
diinyasini kesfedebilecekler.

Eminim bu yazi dergimizde yayimlandiktan sonra, ozellikle bii-
yiik kentlerimizdeki okullarimizdan biri bizim okulumuzu kardes
okul ilan edecek. Bu yaziy1 okuyan, fen fakiiltelerinin biyoloji bo-
liimlerinde gorevli ogretim liyelerimiz belki bizim sesimizi duya-
cak.

Sunu da hemen soylemeliyim: Okulumuzun tek eksigi mikros-
kop degil. Ornegin fen bilgisinde, elektrik konusunu islerken de
ogrencilerime ampermetre, voltmetre nasil bir sey gosteremiyo-
rum. Deney tiiplimiiz, beherimiz, pipetimiz, vs. de yok. Kitapligi-
mizda kitaplarimiz da yok.

Ben diyorum ki: Bu yazimi okuyan sizler bizlere el uzatin. Co-
cuklarimizi aydinhk yarinlara tasimak istiyorsak, onlari kitapla
besleyelim. Kardes okulumuz, bizlerin bu eksiklerini tamamlayin
liitfen.

Simdiden benim bu yazimi dergide yayimlayan Bilim ve Teknik
dergisine ve bize el veren herkese tesekkiirler...

Ayse Pas

Yolcati Koyii Kizilyer ilkogretim Okulu
Acipayam-Denizli

Okul Tel: (258) 559 11 81

Okul Miidiirii: Ahmet Coban

Tel: (258) 559 11 62
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Okullarimiza Destek Olalim 1

Diyarbakir ilinin Silvan ilcesine bagh Karaali Koyii’nde dgretmenlik gore-

vi yapmaktayim. Bildiginiz gibi teknoloji gelistikce, egitim ogretimin gelisimi

de degisiyor. Koy ortaminda tek dgretmen olarak ogretim yapmaya calisiyo-

rum. Okulumuzun kiitiiphanesi yok, bilgisayarli egitim icin yeterli malzeme-

miz yok ve okulumuzun bircok ihtiyaci kargilanamiyor. Kendi cabalarimla bir-

seyler yapmaya calisiyorum; ama bu yetmiyor. Bilingli kisilerin destegine ihti-
yacimiz var. Amacimiz gelecegin genglerini en iyi bicimde yetistirmek.

Tarik Tiifekgi

Karaali Koyii ilkogretim Okulu

Silvan/Diyarbakir

Okullarimiza Destek Olalim 2

Konya ili Selcuklu ilgesi Siileyman Celebi ilkgretim Okulu'nun, hem fen
bilgisi 6gretmeni hem de laboratuvar ve kiitiiphane sorumlu dgretmeni olarak
yaziyorum. Okulumuz 2002 yilinda egitim ve Gdretime bagladi. Ogretmen
kadromuz gen ve dinamik. Ogrencilerimiz zeki, caliskan ve 6grenmeye istek-
li. Bizler gelecege giivenle bakan, Atatiirkcii bir genclik yetistirmek icin olan-
ca gayretimizle calisip cabaliyoruz. Okulumuzun cevre yapisl, i¢ tasarimi ¢ok
iyi olmasina ragmen, ne yazik ki kiitiiphanemiz bos raflardan ibaret. Bu du-
rum bizi lizmektedir. Odenek olmayisindan, veli desteginin de bulunmayisin-
dan bu ihtiyacmizi giderememekteyiz. Halbuki bizler tilkemizi bulundugu du-
rumdan kurtaracak ilerici, cagdas, Atatiirk ilkelerine siki sikiya bagl, insan
hak ve ozgiirliiklerine saygili gencler yetistirmek istiyoruz. Saydigimiz bu ye-
tileri kazandirabilmenin tek yolu ise, yalnizca okumaktan geciyor.

Bu nedenle kiitiiphanemize her tiirlii kaynak ve benzeri kitap saglamaya
calistyoruz. Bunun icin de sizlerin destegine ihtiya¢c duymaktayiz. Goniillii egi-
tim kampanyamiza katkida bulunacaginiza olan inancimiz sonsuzdur.

Hasan Hiiseyin Demirel

Fen Bilgisi Ogretmeni

Siileyman Celebi ilkogretim Okulu
Hiisamettin Celebi Mah. Selcuklu-Konya

Cezaevlerine Destek

Bulundugumuz cezaevinde yaklasik 100’e yakin tutuklu olarak Bilim ve
Teknik dergisinin her sayisini 6zenle takip ediyoruz. Bilim ve teknoloji alanin-
da yasanan son gelismeleri, yeni buluslari dergi-
nin 6zgiin yorumuyla birlikte 6greniyoruz. Fiziki
olarak yasamin dogalligindan yoksun da yasasak,

disaridaki yasamin canliigini, icinde yasadigmiz =~ # '
diinyay! daha iyi taniyarak ve birlikte yasadigimiz {iid.4 F:'
insanlara karsi sevgiyi biiyiiterek yasatacagimiza oA T
inaniyoruz. " _1,";

Bilim ve Teknik dergisi, toplumun her kesimi [ ,;'-"

icin, ufkun genislemesinde ve bilimsel bir bakis
acisinin yerlesmesinde onemli bir arac. Bu arac, i
daraltilmis diisiincelerin oniindeki setleri kirarak,
kutuplasmig fikirlerin bilimsel yontem iizerinde
bulusmasina araci olabilir. O zaman gariilecektir ki, paylasiimasi gereken ne
kadar da cok ortak yanlar var.

Bulundugumuz kosullarin olanaksizliklari nedeniyle, bilim-sanat-teknoloji
alanlarindaki gelismeleri yeterince takip edemiyoruz. Sizlerden, bizleri kitap-
la beslemenizi istiyoruz.

Mehmet Bogatekin
E Tipi K. Cezaevi D-9 Adiyaman

Degerli Okurlar, gortislerinizi
400 kelimeyi gecmeyecek bicimde ve fotografinizla birlikte "TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum Kosesi, Atatiirk Bul. No:221 Kavaklidere- Ankara"
ya da "Forum Kosesi PK 52 Kavaklidere 06100 Ankara" adresine gonderebilirsiniz. Gortisler aktarilirken 3. sahislan suglayici ifadelerden kaginilmasini rica ederiz. Forum’da ve Serbest
Kiirsii’de yayimlanan okuyucu goriisleri Bilim ve Teknik dergisini baglamaz. Forum kogesine asagidaki telefon ve faks numaralariyla da erisebilirsiniz:
Tel: (312) 468 53 00 / 1067 (Giilgin Akbaba) Faks: (312) 427 66 77
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SATRANC VE BOKS

Diinya Sampiyonlugu icin Karpov'la unvan maci yapan Tatar asilli Gata
Kamsky, ayni zamanda siki bir boksor. Finale cikarken, cok kotii basladigi ma¢-
ta olaganiistii diren¢ gostererek Anand'i hem de kendi iilkesi Hindistan'da yen-
mesi hatirlardadir. Bu direnci gosterebilmesinde boksun yeri g6z
ardi edilemez. Sporla yakin iligkinin, satranccilarin gerilimli ve
uzun miisabakalarda giiclerini korumada yardimci oldugu malum.
Konuya tersinden yaklassak? Satran¢ bir boksore yardimci olabilir
mi? Lennox Lewis ve Evander Hollyfield arasinda yapilan unvan ma-
¢1 oncesinde bu soru fazlasiyla tartisildi. Lewis’in antrendrii Emma-
nuel Stuart, drencisinin satranca olan ilgisine olumsuz yaklastyor,
satrancin etkisinde kalarak ringde de ihtiyath davrandigini soyli-
yordu: "Lennox satranca 6zgii diisiinceye alisiyor ve bu da ister is-
temez onun ringdeki miicadelesine yansiyor. Oysa satrang ve boks
kesinlikle farkl seyler". Boksor ise antrendrii icin: "0 ne soyledi-
ginin farkinda degil. Ben ringde hicbir zaman satran¢ oynamadim.
Fakat sporun bu dali bana stratejik diisiinmeyi saglyor ki bu un-
sur olmadan boksta bir yere varamazsiniz" diyordu. Gelisen olay-
lar tartismay: tatllya bagladi. Lewis rakibine iistiinliik sagladi, ama antrenorii
niin istedigi gibi "mat"la veya boks diline cevirsek “nakavtla degil, cok yorucu
on iki rauntta topladigi puanlarla. Boy, agirlik, kollarinin uzunlugu, teknik ts-
tiinliige dayanan titizlikle diisiiniilmiis savas stratejisi sayesinde kazandi Lewis.

Tiirkiye-Bulgaristan dostluk maci 36-36 berabere biterken, gen¢ oyuncularimiz Umut Ata-
kisi ve Kivan¢ Haznedaroglu 7,5/12’ser puanla, IM unvani icin gereken son normlarini da
aldilar. 2400+ ELO puanina ulastiklarinda FIDE unvanlarini onaylayacak (tsf.org.tr).
Haznedaroglu,K - Andonov,B (B47) (istanbul 2002) 1.e4 ¢5 2.Af3 Ac6 3.d4 cd4 4.Ad4
Vc7 5.Ac3 e6 6.93 a6 7.Fg2 Af6 8.0-0 h6 9.Ade2 Fc5 10.a4 d6 11.h3 Fd7 12.b3!? Ae7
13.Fb2 e5 14.Vd3 Fe6 15.Ad5 Afd5 16.ed5 Ff5 17.Vd2 Kc8 (17...Fc2? 18.b4 Fa7
19.Kfcl (19.Kacl Kc8) 19...Kc8 20.Fc3 Ff5 21.Fe5 Vd7 22.Fg7) 18.Kacl a5 19.Fc3!
Ka8 20.Kcel 0-0 21.$h2 Kfc8 22.g4 Fg6 23.Fb2 Vb6 24.Ag3 Fb4 25.¢3 Fc5 26.f4 6
[26...Vb3 27.f5! Fh7 28.f6! Ag6 (28...gf6? 29.Ah5 Fg6 30.Vh6 Fh5 31.gh5 Vb2 32.Ke4
5 33.Kf5! Kc7 34.Kg4 Ag6 35.hg6 f6 36.Kh4) 29.Af5 Af4 30.Ae7 $f8 31.Ac8 Kc8
32.fg7 Sg7 33.c4 $q8) 27.f5 Ff7 28.Vd1 Fe3 29.c4 Ff4 30.Kf4!! ef4 31.Ae4 Ke8 32.Vf3
Ac8 33.Vc3 Ke5 34.Fcl Vd8 35.Ff4 Ke7 36.Vg3 Ka6 37.h4 Ke8 38.g5! hg5 39.hg5 Ke4
40.Ke4 g5 41.Fg5 VI8 42.Fh6!? Sh7 (42...Ae7 43.Ke7) 43.Fg7!! 1-0

Atakisi,U - Radulov,] (B66) (istanbul 2002) 1.e4 5 2.Af3 Ac6 3.d4 cd4 4.Ad4 Af6 5.Ac3
dé6 6.Fg5 e6 7.Vd2 a6 8.0-0-0 h6 9.Ff4 Fd7 10.Ac6 Fc6 11.Vel Vc7 12.Ad5 Fd5
13.ed5 e5 14.5b1 Fe7 15.Fe3! 0-0-0? 16.Kd3!! $b8 (16...Ae4 17.Ka3! A) 17...Kde8
18.f3 Ac5 19.b4; B) 17...f5 18.f3 Ac5 (18...Ag5 19.Kc3) 19.b4; C) 17...5d7 18.Vb4 f5
(18...Ac5 19.Vg4 Se8 20.Vg7) 19.Fb6; 16...5d7 17.Vb4 b5 18.Ka3 Ad5 19.Vg4 Se8
20.Ka6 Ae3 21.Fb5 $f8 22.fe3; 16...Vd7 17.Kc3 $b8 18.Fa6! ba6 19.Kb3 Sa8 20.Va5
Vc8 21.Kb6) 17.Kb3! Kc8 18.Fa6! Vc2 19.5al Kc7 20.Fd3! vs. 1-0

Bayram,Y - Perunovic,M (E12) (Romanya 2002) 1.d4 Af6 2.c4 e6 3.Af3 b6 4.a3 Fa6
5.Vc2 Fb7 6.Ac3 ¢5 7.d5 ed5 8.cd5 Ad5 9.Fd2!?N Af6 10.e4 d6 11.0-0-0 Fe7 [11...a6
12.e5 de5 13.Ff4 A) 13...Abd7 14.Ae5 Fe7 15.Vf5 g6 (15...Vc8 16.Kd7 Ad7 17.Vf7 Sd8
18.Ad5) 16.Fc4 Kf8 17.Ff7 Kf7 18.Ve6 Ae5 (18...Kg7 19.Fh6; 18...Kf8 19.Ac4) 19.Kd8
Kd8 20.Fe5 Ad7 21.f3 Ae5 22.Ve5 Kd6 (22...g5 23.Kel; 22...b5 23.Kel b4 24.Aa4 ba3
25.Ac5) 23.Kel $Sd8 24.Ae4; B) 13...Ve7 14.Ae5 Ac6 15.Fc4 Ae5 16.Fe5 Kd8 17.Kdel;
0 13...Afd7 14.Ae5 C1) 14..Vf6 15.Vd2 Fd6 (15...Ae5 16.Fe5 Ve7 17.Kel; 15..Vf5
16.Fd3 Vh5 17.Fe2 Vf5 18.Fg4) 16.Fg5 Vf5 (16...Ve5 17.f4 Vd4 18.Vel) 17.Ac4 Fe5
18.Ae5 f6 19.Ac4; C2) 14..Vc8 15.Af7 $f7 16.Fc4 Se8 17.Ve2 Fe7 18.Kdel Vd8
19.Fc7; €3) 14...Vh4 15.¢3! Vf6 16.Ad7 Ad7 17.Fh3 0-0-0 18.Kd7 Kd7 19.Kd1 Fc6
20.Vd3; D) 13...Vd1 14.Vd1 ef4 15.Fc4 b5 16.Kel Fe7 17.Vd6 Ac6 (17...Fe4 18.Vc7)
18.Vc7; E) 13..Vc8 14.Ae5 E1) 14..Fe7 15.Aa4 Fe4 (15..Ad5 16.Kd5; 15...Abd7
16.Ad7 Ad7 17.Kd7 Vd7 18.Ab6 Ve6 19.Aa8 Fa8 20.13; 15...Afd7 16.Kel Fd5 17.Ve2)
16.Vb3 0-0 Ela) 17.Af7 Kf7 (17...Ad5 18.Ah6 Sh8 19.Ab6 c4 20.Ac8 cb3 21.Ae7 Ae7
22.Fc4 Fg6 23.Ag4; 17...c4 18.Fc4 b5 19.Ad6 bc4 20.Ac8 cb3 21.Ae7 Sh8 22.Ac5 Fg2
23.Khg1 Ac6 24.Fd6 Kfe8 25.Ag6 hg6 26.Kg2; 17...Fd5 18.Kd5) 18.Fc4 Ad5 (18...Fd5
19.Kd5 b5 20.Kc5 Fc5 21.Ff7 $f8 22.Ac3) 19.Fd5 Fd5 20.Vd5 Vc6 21.g3; E1b) 17.f3
17...Fd5 18.Kd5 b5 (18...c4 19.Vd1 b5 20.Kd4 ba4 21.Kc4 Ve6 22.Kd4) 19.Kd1 ba4
20.Va4; E2) 14..Ac6 E2a) 15.Af7 Ad4 (15..5f7 16.Fc4 Se8 17.Khel Fe7 18.Fe6)
16.Kel $f7 (16...Fe7 17.Ad6) 17.Fc4 Ad5 (17...Fd5 18.Ad5 Ac2 19.Ae7 Se8 20.Ac8
Ael 21.Kel Sd8 22.Ab6 Ka7 23.Ke6) 18.Ve4 Ve6 19.Fc7 Ke8 20.Fd5 Fd5 21.Vd5 Vd5
22.Ad5 Kel 23.Kel b5 24.Fe5; E2b) 15.Fc4 E2b1) 15...Ad4 16.Kd4 cd4 17.Va4 Ad7
(17...5e7 18.Kel) 18.Ff7 Se7 19.Fg5 Af6 20.Vd4; E2b2) 15...Ae5 E2b21) 16.Khel Fe7
(16...Fg2 17.Fe5 Fe7 18.Ff6 gf6 19.Fd5 Fd5 20.Ad5 Ka7 21.Vd2) 17.Ke5 E2b211)
17..b5 18.Ke7 Se7 19.Fd6 Sd8 (19..5d7 20.Vf5) 20.Ff7 Ae8 21.Ve2; E2b212)

a ¢ a 'y - 7L iy

a A h m e d o v

Kritik durumlarda kendini kontrol edebilme, durumu akliselimle degerlendire-
bilme yetenegi ise (Grnegin zeitnotta) hem boksoriin hem satranccinin ihtiyag
duydugu ozelliklerdir. Boksortin kafasi sadece deri eldivenlerin hedefi degil. Bir
futbol antrendrii ogrencilerinin yesil sahadaki performansinda beyindeki gri
maddenin roliinii kastederek: "futbol bacaklarin satrancidir" derdi.
Ekleyelim: "boks kollarin satrancidir”. Sporcu, sanatgi, bilimadami,
taninmis kisilerin kendi dallari haricinde amatorce -ama yakindan- il
gilendikleri alanlar olabiliyor. Su siralar tenis sahasindan ziyade pod-
yumlar, reklam/miizik klipleri, magazin basinindaki performansiyla
kendinden soz ettiren Anna Kournikova, diinya siralamasinda tirma-
nisa gectigi periyottan bir siire 6nce antrenman programina satran-
i da dahil etmisti. Kasparov-Short Diinya Satran¢ Sampiyonasi un-
van macginda BBC'de yorumculuk yapan matematik profesorii Nathan
Divinsky "keske satran¢ profesorii olsaydim!" diyordu. Okullararasi
bir organizasyondaki konserleri 6ncesinde Sting ve orkestrasi Kaspa-
rov'un kendilerine 6zel mini simultanesine katilmislar ve beklenilece-
gi gibi Kasparov hepsini yenmisti (bkz. Bilim Cocuk say1 37, sayfa
34). En uzun direng gosteren Sting ise kaba bir hata yapana dek
dengeli bir oyun siirdiirmeyi basarmisti. Belki de Kasparov ya da bir baska sat-
rang yildizi gelecek seferki gosteride satranc tahtasinda Lewis ya da Karelin (gi-
res sampiyonu da hatiri sayilir bir satran¢ amatorii) ile karsilasir, hatta -az ihti-
mal- boks ringinde Mike Thyson ile.

17..Vg4 18.Vd2 Ag8 (18...95 19.Ke7 Se7 20.Vd6 Se8 21.Kel) 19.f3 Vc8 20.Ad5;
E2b213) 17...5f8 18.Ke7! Se7 19.Ve2 $f8 20.Fd6 Sg8 21.Ve7; E2b214) 17..Ag4
18.Ke7!! Se7 19.Vd2! $f8 (19...Kd8 20.Fd6 Sf6 21.Vf4 Vf5 22.Fe7 Sg6 23.Ff7 Vf7
24.Vg5; 19..Vc6 20.Fd6 Sd7 21.Ff8 Sc7 22.Vf4 Sc8 23.Ad5) 20.Vd6! Sg8 21.Ve7;
E2b215) 17..Ag8 18.Ad5 E2b2151) 18..b5 19.Ae7 Ae7 20.Ke7 Se7 21.Fd6
E2b21511) 21...5d7 22.Nf5 Sc6 (22...5d8 23.Ff4) 23.Nc5 Sd7 24.Ff8 Se8 25.Ve7;
E2b21512) 21...5f6 22.Vc3 $g6 23.Vg3 $f6 24.Vf4 Vf5 25.Fe7 Sg6 26.Fd3; E2b2152)
18...Fd5 19.Fd5 f6 20.Ke2 Ka7 21.Vb3 $f8 22.Vb6; E2b216) 17...Fc6 18.Kdel Ag8
(18...Ka7 19.Vb3 Vd8 20.Ff7 $f8 21.Fg5 b5 22.Ve6 Fd6 23.Kd1 Kd7 24.Kf5 Fe7 25.Fh5
Kd1 26.Ad1 Fd5 27.Va6 Vd7 28.Ae3 Fe4 29.Ff6 gfé 30.Kc5 Fc5 31.Vf6 Sg8 32.Vg5
Fg6 33.Vc5) 19.Ad5 Fd5 20.Fd5 Ka7 21.Vb3; E2b217) 17...Fg2 18.Kdel E2b2171)
18...Ka7 19.Vb3 (19.Kg5 b5 20.Ab5 ab5 21.Fb5 $f8 22.Kg2 Vb7 23.Ff1) E2b21711)
19...5f8 20.Ke7 Ke7 21.Fd6 Ag8 22.Vb6; E2b21712) 19...Vc6 20.Kg5 (20.Ff7 Sf8
21.Ke6 c4) E2b217121) 20...5f8 21.Kg1 V3 22.Fe5; E2b217122) 20...Vf3 21.Fe3 0-0
22.Kg3 Vb7 23.Kg1 b5 24.K3g2 bc4 25.Kg7 S$h8 26.Vc4 Kb8 27.b4!? cb4?? 28.Vd4! Ka-
a8 29.Kh7 Sh7 30.Vh4; E2b217123) 20...Kd7 21.Kg7 Ad5 22.Fg5 Ac3 (22...h6 23.Fd5
Fd5 24.Ad5 c4 25.Ae7; 22...5f8 23.Ad5 Fd5 24.Fd5 Vd5 25.Fe7 Ke7 26.Vd5 Kel
27.5d2) 23.Ff7! Sd8 (23...5f8 24.Vc3 Fg5 25.Kg5 Kd4 26.Kf5) 24.Ke7!; E2b217124)
20...0-0 21.Kg1 Ff3 (21...Vf3 22.Fe5 b5 23.K1g2 bc4 24.Kg7 Sh8 25.Vc4 VI5 26.Ve4!;
21...96 22.K5g2! b5 23.Ab5! ab5 24.Kg6! Sh8 25.K692 bc4 26.Vg3!) 22.Kg7 Sh8
23.Fe5 Kaa8 (23..Vd7 24.Vb6 Fc6 25.Ad5; 23...Fh5 24.Fd5 Ve8 25.Vb6) 24.Fd3;
E2b21713) 19...b5 20.Fb5! (20.Ff7 $d8) 20...5f8 (20...ab5 21.Ab5 0-0 22.Aa7 Vg4
23.Vg3) 21.Ke7 Ke7 22.Fd6 Ag8 23.Fa6 Vd8 24.Vd1l Ve8 25.Fe7 Ae7 26.Fb5 Fc6
27.Fc6 Vc6 28.Vd8 Ve8 29.Vc7 g6 30.Ad5; E2b21714) 19...Va8 20.Ff7 Sf8 21.Ke7 Ke7
22.Fd6 Ae4 23.Fe7 Se7 24.Ae4 Fe4 25.Ne6 $f8 26.Ke4; E2b21715) 19...Vg4 20.Fg3
Kc7 (20...b5 21.Fb5; 20...5f8 21.Vb6 Ka8 22.Ke7 Vc4 23.Fb8) 21.Nb6 Vc8 22.Fa6 Fb7
23.Ab5; E2b2172) 18...Ag8 19.Kg5 b5 20.Kg2 bc4 21.Kg7 Vc6 22.Vf5 Af6 23.Fg5 $f8
24.Ke7 Sg7 25.Ad5; E2b22) 16.Fe5; E3) 14...b5 15.Ab5 E3a) 15...ab5 16.Fb5 Fc6
(16...5e7 17.Vc4) 17.Vb3; E3b) 15...Ad5 16.Ve4 f5 (16...Af4 17.Vf4 f6 18.Ve3) 17.Vel
Fe7 (17...Af4 18.Ac4) 18.Ad6 Fd6 19.Ac4 Sd7 20.Ad6 Vc7 21.Ve5; E3c) 15...Fe7
16.Ac7 Vc7 17.Ag6 Fe4 18.Vb3) 12.e5 deb 13.Fh6 V8 (13...Abd7 14.Fg7 Ff3 (14...Kg8
15.Ff6 Ff6 16.Fb5 Fc8 17.Ve4 a6 18.Fd7 Fd7 19.Kd7 Sd7 20.Kd1) 15.gf3 Kg8 16.Ff6
Ff6 17.Fb5) 14.Fg7 Kg8 (14...Ff3 15.gf3 Kg8 16.Fb5 Ac6 17.Ff6 Ff6 18.Kd6) 15.Fb5
Ac6 (15...Fc6 16.Ae5 A) 16...Fb5 17.Ff6 Ff6 (17...Fd3 18.Va4!? b5 19.Vh4) 18.Vh7 Kf8
19.Ab5 Fe5 20.Khel; B) 16...Kg7 17.Ac6 Ac6 18.Va4 Sf8 (18...Kg4 19.Fc6 Sf8 20.f4
Kb8 21.Ff3) 19.Fc6 b5 20.Vb5 Kb8 21.Va4 Kb6 22.Ff3) 16.Ff6 Ff6 17.Ae4 Fe7
(17...e7 18.Ad6 Vc7 19.Vh7 Kaf8 20.Ab7 Vb7 (20..Ad4 21.Fa6 Kg2 22.Ve4 Kf2
23.Ad4 cd4 24.5b1 Kc8 25.Kc1 Vd7 26.Kc8 Vc8 27.Kc1 Vb8 28.Kc6 Kh2 29.Vd5 Fg5
30.Fc4 Kf2 31.Kc8) 21.Ne4 Kc8 22.Ae5 Fe5 23.f4 f5 24.Ve3) 18.Aeb5 a6 [18...Vc7 19.f4
a6 20.Kd7 Vc8 21.Fc6 Fc6 22.Ad6 Fd6 23.Kd6; 18...5f8 19.Ad7 Sq7 20.Fc6 Vc6 21.Vc3
Shé (21...f6 22.Adf6 Ff6 23.Kd7 Sg6 24.Vg3 Sf5 25.Ad6 Se6 26.Vh3 Sd5 27.Kd1 Fd4
28.Vf5) 22.Khel Vg6 23.Ae5 VI5 (23...Fg5 24.Ag5 Vg5 25.Ke3 Vf4 26.Kd6; 23...Vg2
24.Ve3 Sh5 25.Ag3 Kg3 26.hg3; 23...Ve6 24.Ad6 Fd6 25.Kd6) 24.Kd6 16 (24...Fd6
25.Vd2) 25.Nd2 Sq7 26.Ag3) 19.Fc6 Fc6 20.Ad6 Fd6 21.Kd6 Fg2 22.Kel $f8 23.Vh7
Ka7 24.Ag6 1-0
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