Merak Ettikleriniz

Cikolata
Kopekler I¢in
Neden
Zararhdir?

Tuba Sarigiil

ikolata kopekler i¢in

zararli bir besindir ve
kopeklerde en sik rastlanan
yirmi zehirlenme sebebinden
biridir. Bu durumun
nedeni ¢ikolatanin i¢indeki
teobromin maddesidir.
Kimyasal yapis1 kafeine
benzeyen ve uyarici 6zelligi
olan teobromin kakao
gekirdeklerinin yani sira gay
yapraklarinda da bulunur.

Kopekler i¢in oldiiriicii

olan teobromin miktar1 300
miligram/kilogramdir. Bir
maddenin zehirlilik 6l¢tisiint
gosteren bu deger, kimyasal
maddenin niifuz ettigi
canlilarin %50%inin 6liimiine
sebep olan madde miktaridir
ve canlinin kiitlesine bagli
olarak ifade edilir. Yani kiitlesi
3 kg olan bir képek i¢in
teobrominin 6ldiiriicti dozu
900 miligramken, kiitlesi

10 kg olan bir képek i¢in

bu deger 3000 miligramdir.
Teobromin kopeklerde kan
damarlarinin genislemesine,
kan basincinin ditgmesine,
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kalp atiglarinin hizlanmasina
ve ritim bozukluguna

yol acar. Ayrica kusma,
ishal ve kas spazmu gibi
belirtiler ortaya ¢ikar.

Farkli ¢ikolata tiirlerinin
icindeki teobromin miktar1
farklidur. Siyah cikolata,
i¢indeki kakao orani yiiksek
oldugu igin képekler

i¢in daha tehlikelidir.
Ornegin pasta yapiminda
kullanilan siyah ¢ikolatadaki
teobromin miktar1

sttli gikolatadakinden
yaklagik 7 kat fazladir.
Aslinda gikolata kediler

i¢in de zehirlidir, hatta
kedilerde 6ldiirticii dozun
miktar1 kopeklerdekinden
daha dusiiktiir. Yani daha
az miktardaki teobromin
-ayni kilodaki bir képekle
karsilastirildiginda- bir
kedi i¢in 6ldiiriicii olabilir.
Ancak kedilerde sekerli tads
algilayan tat algilayicilar
bulunmadigindan

gikolata yeme istekleri

ok giiclii degildir.

Flamingolar Neden
Tek Ayaklarinin Uzerinde
Durur?

Tuba Sarigiil

Pembe parlak tityleri ve
uzun boyunlari ile

hayli dikkat ¢ekici hayvanlar
olan flamingolarin

belki de en ilging 6zelligi
gogunlukla tek ayaklar1
tizerinde durmalari.

Aslinda flamingolar tek ayak
tizerinde duran tek kus

tiirdi degildir.

Ordek, kaz, kugu gibi

farkli kus ttirleri de

tek ayak tizerinde durur.

Ancak flamingolar

¢ok uzun siire bu durumda
kalabildikleri i¢in daha
fazla ilgi ekerler.

Flamingolarin neden
uzunsiire tek ayaklari tizerinde
durduklar1 konusunda

cesitli gorisler var.

Ancak bu agiklamalarin
hentiz kii¢iik bir kismi
bilimsel olarak sinanmis
durumda.
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Bulutlarin icinde
Ne Kadar Su Var?

Tuba Sarigiil

avanin icinde su

molekiilleri bulunur.
Hava atmosferde yukari
dogru hareket ettikge genlesir
yani hacmi artar ve sogur.

Bu goriislerden biri
flamingolarin

tek ayak tizerinde durmasinin
bacak kaslarinin daha az
yorulmasini sagladig
yoniinde. Her iki bacaktaki
kaslarin kasilmasini
dolayisiyla yorulmasin
engelleyen bu durus
sayesinde flamingolarin
tehlikeli durumlarda

daha hizli hareket edebilecegi
diisiiniililyordu.

Ancak Zoo Biology dergisinde
yayimlanan arastirmada
bilim insanlar1 flamingolarin
iki ayaklari tizerinde
durduklarinda daha hizl

bir sekilde hareket

Ornegin gokyiiziinde sik¢a
gordiigimiiz bulutlardan
olan beyaz kiimiiliis
bulutlarinin yogunlugu

Bu sirada sicaklik yeterince
digerse su molekiilleri
havanin i¢indeki

kat1 parcaciklarin iizerinde

yogunlagarak bulutlar: yaklasik 0,3 g/m®tiir
olugturur. Ancak olugan yani bu bulutlarin

su damlaciklari cok bir metrekiipiiniin kiitlesi
kiiciik oldugundan yaklagik 0,3 gramdhr.

-caplar1 10-15 mikrometre
(metrenin milyonda biri)
arasindadir- havada asili
halde dururlar.

Bir kenarinin uzunlugu bir
kilometre olan kiip geklindeki
bir kiimiiliis bulutunun
kiitlesi ise yaklasik 300.000
kilogram yani 300 tondur.
Bulutlarin kiitleleri

yogunluklariyla yakindan Aslinda havanin yogunlugu

iligkilidir ve farkli tirdeki (yaklagik 1 kg/m?)
bulutlarin yogunluklari bulutlarinkinden ¢ok daha
birbirinden farklidir. yiiksektir.

etmeye basladiklarini ¢ok zor olmadiginin
belirledi. ikinci goriise gore diisiiniilmesi nedeniyle,
ise tek ayak iizerinde bugoriismantikligelmeyebilir.

durmak flamingolarin viicut
sicakhiginin diizenlenmesine
yardimci oluyor. Arastirmalar

Ancak flamingolar
zamanlarinin bitytik kismini
suda gegirir ve su 1s1y1

hava sicakliginin yitksek havadan daha kolay
oldugu durumlarda ilettigi icin, flamingolarin
daha fazla sayida

flamingonun iki ayaklar
tizerinde durdugunu,
havanin soguk oldugu
durumlarda ise ¢cogunlukla
tek ayak tizerinde

durmayn tercih ettiklerini
gosteriyor. Cogunlukla
tropikal bolgelerde yasayan
flamingolarin viicut
sicakliklarini korumasinin

Dolayistyla bulutlarin
i¢inde ¢ok miktarda
su bulunsa da,

su damlaciklar1 ¢ok
kiiciik oldugundan ve
¢ok genis bir alanda
dagildiklarindan
gokyiiziinde asilt halde
kalabilirler.

viicutlarindan 1sinin

daha hizli yayilmasina
neden olur. Ayrica bu durus
seklinin flamingolarin
sudaki zararh
mikroorganizmalarla daha
az temas etmesini

sagladig diisiiniiliiyor.
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Bir Gezegenin
Kiitlesi
Nasil Oliiliir?

Tuba Sarigiil

Bir gezegenin kiitlesi,
gezegenin bagka bir gok cismi
tizerindeki kiitlegekim etkisi
belirlenerek olgiilir.

Iki cisim arasindaki kiitlegekim
kuvveti, cisimlerin kiitleleriyle
dogru, aralarindaki mesafenin
karesiyle ters orantilidir.
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Bu nedenle bir gok cisminin
baska bir cisim tizerindeki
kiitlecekim etkisi olgiilerek kiitlesi
belirlenebilir. Bunun i¢in
gezegenin diger cisim

iizerindeki kiitlecekim etkisinin
belirgin olmasi gerekir.

Kiitlecekim etkisi iki cisim arasindaki
mesafeyle ters orantili oldugundan
gezegenin yakininda hareket

eden bir cismin yoriingesinde
meydana gelen degisim gezegenin
kiitlesinin dl¢itilmesine yardimei olur.

Bu amagla ¢ogunlukla gezegenlerin
sahip oldugu dogal uydularin
hareketleri gozlemlenir.

Ancak Giines Sistemindeki
gezegenlerden Merkiir'iin

ve Veniisiin dogal uydular: yok.

Bu gezegenlerin kiitleleri diger
gezegenlerin hareketlerinde

neden olduklar1 degisime bakilarak
belirlenmeye ¢alisiliyordu.

Bu nedenle kiitleleri

yiiksek kesinlikle belirlenememisti.
Glntimuzde Merkiir’in,

Veniis'iin ve asteroit gibi kiigiik
gokcisimlerinin kiitleleri,

bu gok cisimlerini ziyaret eden
uzay araglari sayesinde

dogru bir sekilde olgiilebiliyor.

A~

Insanlar Kiitlecekimi
Cok Giiglii Bir Gezegende
Yasayabilir mi?

Tuba Sarigiil

zayda yasamla ilgili
Uara§t1rmalarda bilim insanlar1
yasanabilir bolgede yer alan
gezegenleri bulmaya calistyor.
Yasanabilir bolge bir gezegenin
yildizina, yiizey sicakliginin suyun
sivt halde kalmasini
saglayacak uzaklikta oldugu
bolgedir.

Ornegin Diinyadan iki kat biiyiik bir
gezegende yasayabilir miydik?
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insanlar Korktuklarinda
Farkh Bir Koku Yayar mi?

Tuba Sarigiil

aldirgan bir kopekle

kargilastigimizda sakin olmamiz
gerektigi, ¢iinkii kopeklerin
korkunca salgiladigimiz kokuyu
algilayabildigi soylenir.

Aslinda bir gezegenin Diinyadan
daha biiyiik olmasi, kiitlegekiminin
de ayn1 miktarda biiyiik oldugu
anlamina gelmiyor. Ornegin Jiipiter'in
kiitlesi Diinyadan 318, hacmi ise

1321 kat daha biiytik. Ancak Jiipiter'in
yiizeyindeki kiitlecekim kuvveti
Diinyanin ylizeyindekinden sadece
2,5 kat daha fazla. Ctinkii iki cisim
arasindaki kiitlecekim kuvveti
cisimlerin arasindaki mesafenin
karesiyle ters orantilidir.

Ayrica gezegenin hangi maddelerden
olustugu, dolayisiyla yogunlugu

da kiitlegekim kuvvetini etkiler.

Kiitle ve hacim olarak Diinyadan

¢ok bityiik olmasina ragmen

Jupiter'in ytizeyindeki kiitlegekim
kuvvetinin Diinyadan 2,5 kat

Karinca, fare, semender gibi

hayvan tiirlerinin salgiladig1 feromon
hormonu, bu hayvanlarin

kendi tiirlerinden bireylerle iletisim
kurmasinda 6nemli role sahiptir.
Ancak heniiz viicuttan salgilanan
farkli kimyasal maddelerin insanlarin
sosyal iletisiminde etkili oldugunu
gosteren giivenilir kanitlar

elde edilemedi.

daha biiyiik olmasinin sebebi
yarigapiin Diinyadan biyiik
(yaklagik 11 kat), yogunlugunun
ise Diinyadan diisiik

(yaklasik dortte biri) olmasidar.
Peki kiitlegekim kuvvetinin
siddetindeki degisimler insanlar1
nasil etkiler? Uluslararasi

Uzay Istasyonu'nda agirliksiz
ortam kosullarinin insanlar
tizerindeki etkisini belirleyebilmek
i¢in farkli deneyler yapuliyor.

Ornegin agirliksiz ortamda uzun
stire kalan astronotlarin kalp
sekillerinin degistigi biliniyor.
Astronotlar firlatma sirasinda ve
Diinya’ya donerken ise
yer¢ekimi kuvvetinin etkisini
daha siddetli hissediyor.

Insanlarin korktuklari zaman
kimyasal bir alarm verip vermedigi
sorusu iizerine bir¢cok arastirma
yapiliyor. Bu amagla genellikle
salgilanan terin kimyasal yapisi
inceleniyor. ABDdeki Stony Brook
Universitesi’nden aragtirmacilar

ilk defa ugaktan serbest atlay1s yapan
kisilerden ve fiziksel egzersiz

yapan bir grup insandan ter drnekleri
aldi. Serbest atlay1s yapan kisilere
ait ter drneklerinin koklatildig:
insanlarin beyinlerinde duygularin
degerlendirildigi bolimiin
etkinlestigi goriildi.

Egzersiz yapan kisilere ait ter
ornekleri koklatildiginda ise benzer
bir durumla karsilagilmadi.

Ancak bu aragtirma korku ve
endise aninda salgilanan

terin diger insanlar tarafindan
farkl: sekilde algilandigini gosterse
de terin kimyasal yapisinda

bir degisim oldugu

heniiz kanitlanabilmis degil.

Kiitlegekim kuvvetinin siddetindeki
arti 6zellikle kan dolagimin etkiliyor.
Bu kosullarda kanin viicudun

yukar: boliimlerine, 6zellikle de
beyne pompalanmasi daha

zor oldugundan kalbin daha gok
calismasi gerekiyor. Kiitlecekim
kuvvetindeki artis iskelet ve kas
sistemini de etkiliyor. Bilim insanlar1
kiitlegekim kuvvetinin siddetindeki
artigin insan viicudu tizerindeki
olumsuz etkilerinin birkag saniye
i¢inde goriilmeye baglayacagini,
Diinyanin ylizeyindekinden

1,5-2 kat yiiksek bir kiitlecekim
kuvvetinin insan viicudu tarafindan
ancak 15 dakika boyunca tolere
edilebilecegini, daha sonra ciddi etkiler
goriilmeye baslanacagini belirtiyor.
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Giines Gozeleri Nasil Calisir?

Mabhir E. Ocak

Gl’ine§ gozeleri 151k enerjisini
elektrik enerjisine doniistiiren
cihazlardir. Bu cihazlarin

caligma siireci birkag asamaya boliinebilir.
[k agamada giines 1s1g1ndaki fotonlar
goze igerisindeki yar iletken
malzemeler tarafindan sogurulur.
Fotonlar tarafindan uyarilan
elektronlar ya dogrudan 1s1 enerjisi
yayar ya da bir elektroda ulasana
kadar goze icerisinde hareket

ederek bir elektrik akimi olusturur.
Cok sayida giines gozesinin bir araya
gelmesiyle olugan cihazlarla

Neden Insanlar Genellikle
Tek Ellerini Kullanir?

Tuba Sarigiil

Insanlar glinliik hayatta yaptiklar:
islerde genellikle sag ya da

sol ellerinden birini kullanmay1

tercih eder. Insanlarin bityiik

bir kismu (yaklasik %85’1) gogunlukla

sag ellerini kullanirken,

sol ellerini kullanmayu tercih edenlerin

orani ¢ok diistiktiir. Bazi insanlar ise
hem sag hem de sol ellerini
kullanabilir.

Insanlarin genellikle tek ellerini
kullanmasinin sebebinin ne
olduguna dair farkl goriisler var.
Sol elini kullanan kisilerin
¢ocuklarinin sol ellerini kullanma
olasiliginin, sag elini kullanan
kisilerin ¢ocuklarinin sol ellerini
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glinliik hayatta kullanilabilecek
biytikliikte elektrik akimlari elde etmek
miimkiindiir. Giines gozeleri tarafindan
tiretilen dogru akim, dalgal: akima da
dontstiirilebilir.

Giines gozelerinin tarihi 1839’a kadar
gider. Fransiz fizik¢i Edmond Beckerel,
bu tarihte fotovoltaik olay1 deneysel
olarak gézlemlemisti. {1k giines
gozesiyse 1873 yilinda gelistirildi.
Charles Fritts'in yariiletken
selenyumu ince bir altin katmaniyla
kaplayarak trettigi cihazin verimi
ancak %1 civarindaydi.

Pratik amaclar icin kullanilabilecek
ilk glines gozesiyse 1954 yilinda
Daryl Chapin, Calvin Souther Fuller
ve Gerald Pearson tarafindan

Bell Laboratuvarlarrnda gelistirildi.

Giintimiizde pek ¢ok alanda

enerji elde etmek i¢in giines gozelerinden
yararlaniliyor. Ozellikle uzay araglarinda
ve Diinyanin etrafinda donen

kullanma olasiligindan daha yiiksek
olmasi nedeniyle bu durumun
kalitsal bir 6zellik oldugu
distintilityordu.

Insanlardaki tek el kullanma
egiliminin genetik temelini
belirlemeye yonelik aragtirmalar

farkli genlerin bu durumda

rolii oldugunu gosteriyor.

Bu genlerin viicudumuzdaki
organlarin konumlarinin ve
sekillerinin simetrik olmamasinda

da rolii oldugu diistiniilityor
(“Viicudumuz Distan Simetrik
Gériiniirken Neden I¢ Organlarimizin
Sekilleri ve Yerleri Simetrik Degildir?”
sorusunu Bilim ve Teknik dergisinin
Nisan 2014 sayis1 Merak Ettikleriniz
kogesinde cevaplamistik).

PLOS Genetics dergisinde 2013 yilinda
yayimlanan bir aragtirmada 6zellikle

uydularda, ana enerji kaynag: olarak
glines gozeleri kullaniliyor. Bu cihazlar
yliksek gii¢/agirhik oranlarina sahip
olmanin yani sira uzay aracinda herhangi
bir degisiklige gerek duyulmadan gorev
stiresinin uzatilmasina da imkan veriyor.
Giines gozeleri igerdikleri yariiletken
malzemeye goére adlandirilir.

Bu malzemeler, gozenin kullanildig:

yere gore, iizerlerine diisen 15181 en
verimli bigimde sogurmak i¢in tasarlanir.
Ornegin yeryiiziinde kullanilmak igin
tasarlanmug giines gozeleri uzayda
kullanilmak i¢in tasarlanmis giines
gozelerinden farklidir. Clinkii Diinyanin
atmosferi Diinya’ya gelen 15181n bir
kisminin yeryiiziine ulasmasini engeller.

Uzun yillara yayilan aragtirma gelistirme
faaliyetleri sayesinde zamanla

glines gozelerinin verimi artarken tretim
maliyetleriyse azaldi. Glinlimiizde
silikon giines gozelerinin verimi

%25’1, perovskit giines gozelerinin
verimiyse %20yi ast1.

PCSKG6 olarak isimlendirilen bir
genin viicudun sag ve sol kisimlari
arasinda goriilen asimetrinin
ortaya ¢ikmasinda etkili oldugu
belirlendi. Arastirmacilar PCSK6da
ve insan viicudunda goriilen
asimetride etkisi oldugu diisiiniilen
diger genlerde ortaya ¢ikan
mutasyonlarin, insanlarin sag ve
sol ellerinden birini kullanmasinin
sebebi oldugunu disiiniiyor.

Ancak tek yumurta ikizlerinin DNA
dizilimleri ayni olmasina ragmen
her zaman ayni ellerini
kullanmamalari bu 6zelligin sadece
genlerle belirlenmedigini gosteriyor.
Ayrica sol ellerini kullanan
insanlarin sayisinin sag ellerini
kullananlara gore ¢ok diistik
olmasinin nedeni de heniiz
aciklanabilmis degil.
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Giines Sistemi Nerede Biter?

Mabhir E. Ocak

tines Sistemi, Giineg'ten ve kiitlecekimiyle

Gilinese bagl olan cisimlerden olusur.
Merkezde yer alan Giines, sistemin bilinen toplam
kiitlesinin %99,86’s1n1 igerir. Jupiter, Satiirn, Urantis
ve Neptin'iin toplam kiitlesi Giinegin etrafinda
dénen cisimlerin toplam kiitlesinin %99’u kadarken
Diinya, diger gezegenler, uydular, asteroidler ve
kuyrukluyildizlarsa Giines Sistemindeki toplam
kiitlenin sadece %0,0002’sini meydana getirir.

Giines Sistemi birkag bolgeye ayrilabilir.

Giines Sisteminin i¢ kisminda kaya gekirdekli
gezegenler Merkiir, Veniis, Diinya ve Mars yer alir.
Bu gezegenler Giines Sistemindeki diger

dort gezegenden ¢ok daha kiigiiktiir. Bu kisimdaki
en biiyiik gezegen olan Diinyanin ¢ap: yaklasik
6370 kilometredir. I¢ kismin en diginda

Asteroid Kugagi olarak adlandirilan bolge vardir.
Cok sayida irili ufakli gokcismine ev sahipligi
yapan bu bolgede bir ciice gezegen olan Ceres de
bulunur. Asteroit kusagindaki cisimlerin

Giinege uzaklig1 ~AU Diinya ile Giines arasindaki
ortalama mesafe olmak {izere- 2,3 ila 3,3 AUdur.
Bu bolgede milyonlarca asteroid vardir,

ancak bu asteroidler ¢ok seyrek bir bicimde
dagilmiglardur.

Asteroid Kusagrnin disinda kalan bélge Giines
Sistemi’nin dig kismi olarak adlandirilir.
Giines Sisteminin en biiyiik dort gezegenine
(Jupiter, Uraniis, Satiirn ve Neptiin) ev sahipligi
yapan bu bolgenin Giinese uzaklig1 yaklasik

5 ila 30 AUdur. Bu bolgedeki gezegenlerin
tamaminin ¢ok sayida uydusu vardir ve
etraflarinda dénen ¢ok sayida cisimden olusan
halkalara sahiptirler. Ancak Satiirn digindaki
gezegenlerin halkalarinin Diinyadan
gozlemlenmesi zordur. Giines Sisteminin

en biytlik gezegeni olan Jiipiter’in yaricaps,
70.000 kilometre civarindadir.

Gegtigimiz yiizyila kadar bilinen Giines Sistemi
cisimleri arasinda Giinege en uzak olani Neptindil.
Ancak bugiin Neptiiniin yoriingesinin diginda

da pek ¢ok gokcismi oldugu biliniyor.

Ornegin Kuiper Kugagi olarak adlandirilan ve
Giinege uzaklig1 30 ila 50 AU olan bélgede Pliiton,
Makemake ve Haumea olarak adlandirilan

li¢ clice gezegen var. Ayrica bu bélgenin heniiz
kesfedilememis onlarca hatta binlerce baska ciice
gezegene de ev sahipligi yaptig1 diistiniiliiyor.

Yoriingesi Kuiper Kusagrnin disinda kalan
gokcisimleri de var. Ornegin 2003 yilinda
kesfedilen Sedna’nin giinberi uzaklig
(Giinese en yakin konumdayken

Giines ile arasindaki mesafe) 76 AU, giinéte
uzakligrysa (Glinese en uzak konumdayken
Giines ile arasindaki mesafe) 940 AU.

2013 yilinda kesfedilen ve VP olarak
adlandirilan gokcisminin giinberi ve glinote
uzakliklariysa sirayla 81 AU ve 400-500 AU. Gines
Giines Sisteminin en disinda yer alan ve : o
Giinese uzaklig1 50.000 ila 100.000 AU olan e G
bolge Oort Bulutu olarak adlandiriliyor
ve bu bélgede trilyonlarca irili ufakl
gokcisminin bulundugu diisiiniliiyor.

Astronomik Birim (AU)

Giines Sisteminin 6zellikle dig kisimlar1
hakkindaki bilgilerimiz héla ¢ok smnirli oldugu igin
Giines Sistemi'nin smirlarini tanimlamak gok

zor, ancak bir tahmin yapmak miimkiin.

Hesaplar Giiney'in kiitlegekiminin yakinlardaki
diger yildizlarin kiitlegekimini yenerek 125.000
AUdan daha yakin cisimleri kendisine baglamasinin
miimkiin oldugunu gosterir. Dolayisiyla

Giines Sisteminin sinirlarinin bu mesafelere kadar
uzanmasi miimkiindiir. Ancak Giinege ¢ok uzak
mesafelerde bulunabilecek muhtemel gokcisimleri
sisteme ¢ok zayif bir bicimde bagh olacaklari igin
bu cisimlerin sistemden kopmasi da ¢ok daha
kolay olacaktir. Ornegin Giines Sisteminin
yakinlarindan gegen bir yildiz, Giines Sisteminin
sinirlarindaki bir cismi kolaylikla pesinden
siiriikleyebilir.

49



