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Yaz geldi, tatil planlar: yapilmaya basland: bile. “Turizm” sozctigiinii cok
fazla duyacagimiz birkac ay gecirecegiz, “sicak” ve “kuraklik’la birlikte.
Alip basinizit en uzak nereye gidebilirsiniz?.. Biraz serin olsun, bu yaz
sicagini cekmeyelim, biraz da “farkly’... O zaman haritaya degil, yukariya
bakacaksiniz, yani uzaya. Uzaya turistik gezilerin baslamast pek yeni degil
aslinda. 2001 yilinda paray: bastirip 1 haftaligina uzay turuna citkan Denis
Tito adli bir milyarder, bu stire icerisinde diinyanin yériingesinde tam 128
tur atmistr. Ardindan bu modaya 5 kisi daha uydu. Diinyamiza “yukaridan”
bakmanin bedeli ortalama 20 milyon dolar!.. Hadi paraniz var ve bu is icin
harcamak istiyorsunuz diyelim, ne yazik ki siraya girmeniz gerek, ctinkii
bilet bulmak o kadar da kolay degil.

Neyse ki, biitcesine uygun bir uzay sefasi yasamak isteyenler icin
distintilmiis cesitli alternatifler var. “Uzay Turizmi Acenteleri,” uzayin
yercekimsiz ortamini bizlere gokyiiziinde tattiriyor ... Isin kot yan,
tatiliniz o kadar uzun stirmtiyor; yalnizca on dakika bile siirmeyen birkac
yercekimsizlik deneyimi yaswabiliyorsunuz. Blitcenize uygun dediysek
yanultmayalim; ucuzundan bir sefanin bedeli 4000 Dolar’dan basliyor ...
Yakin gelecekte, uzayda bir otelde kalacagimiz gtinler de uzak degil; ctinkt
bir sonraki asama, yoriingedeki bir otel gibi gortintiyor, tistelik bunun icin
ciddi projeler de hazirlanmis durumda, bu projelerin cogu da zaten Yer'de
biiyiik otelleri olanlar tarafindan destekleniyor...

“Uzay Turizmi” sayfalarini hazirladigimiz siralarda, diinya dogal
felaketlerle sarsildi. Cin’den deprem ve Myanmar’dan kasirga felaketi
haberleri geldi, on binlerce insan yasamini yitirdi. Doga’nin essiz
gtizelligini golgeleyen bu “dogal” felaketler hemen aklimiza Marmara’da
beklenen deprem icin ortaya atilmis senaryolar: getirdi. 1999 yilinda
yasadigimiz son biiyiik felaketin ardindan yaklastk 9 yil gecti ve yeni bir
depremle ilgili gortisler cok cesitli.

Bu sayidan itibaren dergimizde bazi degisiklikler goreceksiniz. Dergimiz
yenileniyor; oncelikle tasarimi ve icerigiyle yenilenmis bir Yildiz Takimi
hazirladik, kendi bagimsiz sayfalarina tasindi. Dergimiz ise, genis bir yazar
ekibinin katkilariyla, bilimin her alanini kucaklayan yazilarla dopdolu bir
icerige sahip bu sayimizda. Giizel degisimlere kucak actigimiz bugtinlerde,
gecmiste bizlerle beraber yilmadan calismis, hizmet vermis ve vermeye
devam eden tiim yazarlarimiza minnettarligimizt ne kadar ifade etsek azdir.
Gecmisin birikimi ve bugiintin heyecaniyla harmanlanmis yepyeni bir
gelecege dogru...
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Uzak Asya’dan gelen felaket haberleri tiim diinyay: iiziintiiye bogdu. Myanmar’i yikici Nergis siklonu, Cin’i deprem vurdu.
Myanmar’da ne oldu? Kasirgalar neden yalnizca belirli bdlgelerde olusuyorlar?
Nasil bu kadar yikici olabiliyorlar? Onceden 6nlem alinamiyor mu?

52

Uzay turizmini cekici kilan etmenlerin basinda yasanan deneyimin essizligi geliyor. Ciinkii uzaya ¢ikmanin, Diinya’ya ve yildizlara
uzaydan bakmanin, Giines’in dogusunu oradan izlemenin ve yercekiminin olmadigi bir ortamda havada siiziilmenin verdigi heyecan,
trperti, yogun ve karmagsik duygular, yeryiiziindeki hicbir seye benzemiyor.

-

66

Mutlak sifirin yakininda, bazi metallerin elektriksel direngleri yok. Siiperiletkenlik adi verilen bu olgu icin artik bu kadar soguk
ortamlara gerekesinim yok. Elektrigi hicbir direncle karsilasmaksizin ve hicbir enerji kaybina ugramaksizin iletebilen malzemeler
sayesinde, elektrik teknolojisi yepyeni bir devrime hazirlanmak istiyor; pesinden gelecek bir siirii devrimsel teknolojiyle beraber...

78

Bitkilerin yeryiiziine yayilislari, cesitlilikleri, hayatta kalmadaki ustaliklari, onlarin zannettigimizden ¢cok daha gelismis oldugunun kaniti.
Cogalmak icin bulduklari yontemler de hem hayranlik uyandirici hem de oteki canlilardan ¢ok daha cesitli.
Gelin, onlarin yasamlarinin bu 6nemli evresini daha yakindan inceleyelim.




BIiLIM VE TEKNOLO]JI

Kuslar Manyetik Alani
“Gortiyorlar” mr?

Bazi gé¢cmen kuslarin, 6zellikle de goc¢
ucuslarini gece yapmayi yegleyenlerinin,
yonlerini bulmak icin Diinya’nin
manyetik alanindan yararlandiklari
biliniyor. Tahminlere gére bunu
yaparken izledikleri yol, alanin kuzey-
gliney eksenini algilayip bunu bir
referans olarak kullanmak ve ucacaklari
yone buna gore karar vermek.

Kuslarin bunu hangi mekanizmayla
yaptiklar1 ve devreye giren ‘manyetik
alicinin’ nerede olduguysa su ana kadar
yanitlanmis degil.

ABD’deki Illinois Universitesi’nden
Klaus Schulten, bundan 40 y1l kadar
once, gocmen kuslarin da icinde
bulundugu bazi hayvanlarin g6z ya da
beyinlerinde manyetizmaya tepki veren
belirli molektller bulunabilecegini ileri
stirmds, ancak o zamandan bu yana
kuslarda Dinya’nin zayif manyetik

alanindan etkilenebilecek 6lctide
duyarl bir kimyasal madde
bulunamamust. Ingiltere’deki Oxford
Universitesi’'nde yapilan yeni bir
calismaysa, ilgili molekiiltiin bulunmus
olabilecegi miijdesini verdigi gibi,
kuslarin, Dlinya’nin manyetik alanini
‘gordiiklerine’ iliskin énemli kanitlar da
ortaya koymus gortintiyor.

Hayvan ve bitkilerde bulunan 1s18a
duyarl “kriptokrom” proteinlerinin
biyolojik saat mekanizmalarinda, bitki
bliytimesinde, mercanlarin yumurtlama
zamanlarinin ayarlanmasinda rol
oynadig1 distindliyor. Bundan birkag
yil énce kriptokromlarin, gé¢cmen kuslar
olan boz é6tlegen kuslarinin
gozlerindeki agtabaka (retina) sinir
hticrelerinde de bulundugu ortaya ¢ikti.
Dahasi, kriptokrom igeren hticreler
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Zeynep Tozar

alacakaranlikta, yani kuslarin manyetik
konumlama yaptiklar: sirada
etkinlesiyordu. Kriptokromlari
laboratuvarda tretmek oldukga zor.
Ancak Oxford Universitesi ekibi bu
molekdillere benzer 6zellikler tasiyan
“CPF” (karotenoid-porfirin-fulleren)
molekiltniin de zayif manyetizmaya
duyarl oldugunu géstermis bulunuyor.
Tipki kriptokromlar gibi CPF
molekdilleri de, belirli dalgaboylarindaki
1sikla uyarilarak iki serbest radikal
olusturuyorlar. Calismada ortaya
cikarilansa, bir CPF ¢ozeltisine cok
zayif bir manyetik alan uygulayarak,
her bir serbest radikalin derigsiminin
kontrol edilebilecegi. Bunun, bir kusun
yontnt nasil etkiledigine gelince:
Kuslarin, konumlama yaptiklart
alacakaranlikta hakim renk, koyu mavi.
Kriptokromlarin, iki serbest radikali, bu
koyu mavi 1sikla uyarildiklari zaman
olusturduklari anlasiliyor. Ekibin
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buldugu sonug soyle: Alacakaranlik
15181, alacakaranlik 1s181inin kuslarin
‘manyetik duyu’larini harekete
gecirerek bu serbest radikal ciftinin
Uretimini tetikliyor; sayica artan serbest
radikaller de, siddeti enleme gore
degisen Diinya manyetik alaninca
diizenleniyor. Bunun anlami, serbest
radikallerin diger sinyal molekiilleriyle
baglanma oraninin, kusun ne kadar
kuzey ya da giineyde bulunduguna
bagl olarak degisiklik géstermesi.
Peki kuslar bu manyetik duyunun
sifresini nasil ¢6ztyorlar?
Arastirmacilara gore bu kuslarda goériis,
acilip kapatilabilen ek bir katman daha
iceriyor; Oyle ki katmanin etkinlesmesi,
kusun Diinya manyetik alanini
‘gormesini’ sagliyor. Tipki bazi avci
ucaklar1 ve arabalarda kullanilan HUD
(head-up display) sistemi gibi. Bu
sistemin 6zelligi, 6n camin icine
yerlestirilmis, tizerinde bilgi tasiyan ve
gerektiginde etkinlestirilebilen saydam
bir ekran icermesi.

Sonuglar kimi uzmanlarca “zayif bir
manyetik alanin fotokimyasal
tepkimeler tizerindeki etkisinin ilk
gosterimi” olarak degerlendirilirken,
kimilerine gore bu manyetik duyunun
temelinde yatan sey, bir kuantum etkisi
de olabilir.

NewScientist.com, 30 Nisan 2008



Karbon Kirliliginde
ABD, Birinciligi
Cin’e mi Kaptirdr?

ABD’nin California Universitesi’'nde ya-
pilan bir arastirmaya gore Cin, ABD’nin
“en buytk kirletici” rekorunu elinden
almis olabilir. Arastirmay: yiriiten ekip,
tlkenin gercek sera gazi salimlarinin,
daha énceki hesaplamalarda ortaya ¢I-
kan rakamlarin tizerinde olabilecegini
ileri stirtiyor. Bunun dogru olmasi
Cin’in, 2006-2007 yillarinda ABD’nin
salimlarini da geride biraktig: anlamina
geliyor.

Sonuclarin gercekte vurguladigi nokta
kimin birinci oldugundan cok,
hesaplara girmeyen salim artiglarinin,
Kyoto Protokolii'nii imzalamis zengin
tlkelerin yaptig1 kesintileri de
oldugundan az gosterecek olmasi.
Arastirmacilar Cin’in enerji
politikalarinda kokld bir degisime
gitmedigi slirece, sera gazi salimindaki
artisin, Protokol uyarinca yapilan

iklimbilimeilerin
‘Manhattan Projesi’...

Yalnizca Avustralya’da baslayan
kuraklik ve Myanmar’i kasip kavuran
oliimctil kasirgayr diistindtgtimiizde
bile, iklim degisiminin etkilerini
bolgesel olcekte ele alacak ayrintili
tahminlerin 6nemi kendiliginden ortaya
cikiyor. Cesitli tilkelerden bir¢ok
iklimbilimci de su siralarda kiiresel bir
“stiper-modelleme” merkezi
olusturmanin planlarini yapiyorlar.
Gectigimiz ay Avrupa Orta Erimli Hava
Tahminleri Merkezi'nde yapilan bir
toplantida biraraya gelen ve modelleme
konusunda seckin uzmanlardan olusan
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kesintilerden birkac kat fazla olacag:
uyarisinda bulunuyorlar.

Elde edilen rakamlarin kaynagi, Cin
Cevre Koruma Ajansi’'ndan alinan ve 30
tasra bolgesine ait veriler. Ekibe gore,
hatalarin daha yakindan izlenmesine
olanak sagladigi icin bu yaklagim, ulu-
sal 6lcekteki rakamlarin ele alindig
yaklasimlara oranla daha gtivenilir ve
gelecek salim tahminleri acisindan da
daha bilgilendirici. Arastirmacilar su an
kullanilmakta olan bilgisayar modelleri-
nin, Cin’in gelecekteki olasi salim artis
hesaplarinda gercegi yansitmaktan
uzak oldugunu da ddstintyorlar.
Aslinda, Cin’in salimlarinin gercek bir
sorun oldugu, iklim degisimiyle ilgili

150 biliminsani, bu milyar dolarlik
projeyi 6nem bakimindan, atom
bombasinin yapimiyla sonuglanan tnlt
Manhattan Projesi’ne benzettiklerini de
belirttiler.

Modelleme uzmanlari, islem giicti 100
petaflop (petaflop, saniyede katrilyon
islemle ifade edilen bir islemleme hiz
birimi) olan bir merkeze gereksinimleri
oldugunu soyltyorlar. Bu, su an
ellerinde olanin 2000 kat fazlasi
demek. “Bu isi nasil yapacagimizi
biliyoruz aslinda” diyor toplantinin
baskani Jagadish Shukla; “eksigimiz
olan sey, cok daha yiiksek bir
islemleme giicti.”

Glintimtizde bircok htiktimet, iklim
degisiminin kacinilmaz oldugunu kabul
etmis durumda ve hazirlikli olmasina
katkida bulunacak ayrintili yerel
tahminlere gereksinim duymakta.
ABD’deki Columbia Universitesi'nden
ekonomi uzmani Jeffrey Sachs, bir¢ok
siyasetcinin gerekirse ytiz milyonlarca
dolar harcamaktan kacinmayacagini
ifade ettigini soyliiyor; yeter ki
biliminsanlar1 da su kaynaklari,
kurakliklar, saglik sorunlari ve besin

HABERLERI

biitiin taraflarin ortak gérist; buna Cin
de dahil. Bununla birlikte hem Cin hem
de yoksullukla basetmeye calisan bir-
cok tilke, anlasmayla karara baglanan
salim azaltma oranlarinin mutlak degil,
planlanmis gelisme ve biiylime senaryo-
suna uyarlanabilir olmasi gerektiginde
israrhilar. Arastirmacilara gore calisma-
nin 6nemi de bu noktada kendini goste-
riyor: Eger Cin’in gelecekteki salimlari-
nin, hesaplanandan ¢ok daha fazla ola-
cagl genel kabul goriirse, bu durum ge-
lecek anlagmalarda dikkate alinarak Cin
de katilima ikna edilebilir.

Calisma, ABD’yi aklamiyor elbette.
ABD’de kisi basina diisen salim miktari
Cin’dekinin 5-6 kati kadar. Salim ora-
niysa, Cin’dekinden daha yavas olsa bi-
le ABD’de de artiyor. Bunun da Gtesin-
de ABD zengin, Cin yoksul bir tlke; 6n-
celigi de yoksullukla basetmek. Tek ¢6-
zim, ekipten Max Auffhammer’e gore
Bati’dan btiytik 6lcekli bir teknoloji
transferi; ki, kendisi bile bunun ¢ok
uzak bir olasilik oldugunu itiraf ediyor.

BBC News Online, 14 Nisan 2008

kaynaklariin durumu gibi temel
sorulara yanitlar verebilsinler. Eldeki
modeller, simdiki iklim sisteminin kilit
ozelliklerinden cogunu yansitmada
yetersiz. S6zgelimi, Atlantik’teki
kasirgalar, Avrupa’da yasanan
kurakliklar, El Nino olaylar1 ve buzul
caglari, bu sistemlerin
algoritmalarindan ‘ka¢mayr’
basarabiliyor.

Ancak toplantida, iklim sisteminin
anlasilamamis bircok yont varken, en
cok gereksinim duyulan seyin
islemleme giicti olup olmadigindan
kusku duyduklarini séyleyenler de
cikmadi degil. Kimileri de sera
gazlariyla baglantili olmayan
degiskenlerin de hesaba katilmasi
gerektigini, bunu yapmayan modellerin
yaniltict oldugunu savundular.
Uzerinde fikir birligine varilan
noktaysa 6zetle su oldu: Yerel iklim
tahminlerinin glivenilir bicimde
yapilabilmesi icin gerekli para, ancak
ve ancak uluslararasi ighirligiyle
saglanabilir.

NewScientist.com News Service, 7 Mayis 2007
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~ Enterovirtis Salg
Cin’in Annhui Eyaleti'nde ortaya cikan
enteroviris (EV-71) salgininin, Mayis
basindaki sayilarla 4500 kisiyi etkilemis
oldugu ortaya cikiyor. Bélgedeki
Fuyang kentinde yine ayni tarih
itibariyle, aralarinda bebekler de olmak
lizere 22 cocugun virlis nedeniyle
Glmesiyse, Cin’i bu konuda oldukca siki
6nlemler almaya zorluyor; clinki sayilar
her gecen giin yiikseliyor.
Enterovirtsler, ciddi hastaliklara yol
acabilen bir virtis grubu. Cocuk felci
(polio), bunlardan biri. Fuyang kentini
etkisi altina alan salgindaki etken
virtisse “non-polio” grubundan; yani
yol actig1 hastaliklar baska. EV-71
enfeksiyonuyla élen cocuklarda sap
hastalig1 ortaya cikiyor. Oliim
nedenleri de bu hastalik sonucu

Verem, ilaca Direnmeyi
Strdrtyor

ingiltere, Galler ve Kuzey irlanda’da
ortaya cikan toplam 28.620 verem va-
kasinin incelendigi bir calisma, stan-
dart ilaclardan herhangi birine direnc
gosteren enfeksiyon oraninin 1998-
2005 yillar1 arasinda % 5,6’dan % 7,9’a
yiikseldigini gosteriyor. Calismaya go-
re, birden cok ilaca direncin gelistigi
verem vakalarinda da, kiiciik de olsa
bir artis var. Ilaca direncli vereme ya-
kalananlarm sayisi, bu yillar arasinda
toplamda neredeyse iki katina ¢ikmis
(170’ten 336’ya); ancak yine de toplam
verem vakalarinin kiiciik bir oranini
olusturuyorlar. Direngle en belirgin bi-
cimde karsilasan ilagsa “isoniazid.”
Calisma, yalnizca sayilan ti¢ bolgeyi
kapsiyor gibi goriinse de, aslinda vur-
guladig1 6nemli bir nokta daha var. ila-
ca direncli enfeksiyona yakalanan has-
talarin 6nemli bir bolimd, Afrika’nin
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1 Cin’

gelisen akciger 6demi gibi ciddi
sorunlar. Salgin kaynakli 6ltim orani
Mart ayinda goézlenen % 11’den %
0,2’ye dlsmis olsa da, hastaneye
yatirilanlarin sayisinda ciddi bir artis
var. Halk sagligr uzmanlari, sayinin
daha da artacagi ve yaz aylarinda da
zirveye ulasacagl ongoriistiinde
bulunuyorlar.

Salgin, 6yle gortiniiyor ki gec
farkedilmis. Ilk ortaya cikan vakalarda
yapilan testler daha cok akciger
hastaliklaria yo6nelik oldugu icin
kesin sonu¢ vermemis. EV-71’in varligi,
ancak vakalarin artmasiyla birlikte
yapilan ek testler ve ayrintili
incelemeler sonucunda kesin olarak
dogrulanabilmis. “Bildirilmesi zorunlu”
enfeksiyon hastaliklar1 listesine daha

Sahra-alt1 bolgesi ve Hint Yarimada-
s’ndan geliyor ve btiytik olasilikla ilaca
diren¢ kazandiklari yerler de bu bolge-
ler. Saglik Koruma Ajansi’nca yapilan
calismada, mahkumlar ve uyusturu kul-
lananlar arasinda ortaya ¢ikan verem
salginlarini kontrol altina almak igin
alinan 6nlemlerin de yeterli olmadig1
ileri stirtiltiyor. Londra’da 1999’da bu
gruplar arasinda baglayan ilaca direncli
verem salgininin, hala yeni vakalar or-
taya cikarmayi stirdirdigi vurgulani-
yor.

Sorun, yalnizca Birlesik Krallik’in soru-
nu degil. Yakin zamana kadar, antibi-
yotik grubu ilacglar sayesinde, artik ve-

resmen girmemis olan viris, simdi
saglik bakanlhiginca acilen miidahale
edilmesi gereken bir halk saglig
sorunu olarak degerlendiriliyor; ilgili
onlemler de hizla alinmaya baslamis
durumda.

“Non-polio” enterovirtisler diinyada
cok yaygin. Yol actiklar1 hastaliklar
belirti ortaya ¢ikarmadigindan fark
edilmeyebiliyor ya da ge¢ fark
ediliyorlar. Ancak zaman zaman da,
cok sayida insanin etkilendigi biiytik
salginlara neden olabiliyorlar. EV-71
ise siklikla, hafif atesle baslayan,
agizda ucuk ve yaralar, el ve ayaklarda
da kasinti ve dokiintiilerle seyreden
“el-ayak-agiz hastaligi”na, kimi zaman
da ytiksek ates, menenjit, akciger
o6demi gibi agir durumlara neden
oluyor. Virtstin hedef alindig1 bir
tedavi ya da bir as1 hentiz
olmadigindan, genelde izlenen strateji,
enfeksiyon sonucu gelisebilecek sorun
ve komplikasyonlarin 6nlenmesi.
Salginin siirlandirilmasi ve
kontroliindeyse hijyene dayali klasik
yontemler 6n sirada.

WHO Basin Duyurusu, 1 Mayis 2008
ChinaDaily.com, 29 Nisan 2008

remle btiyiik 6lctide basedilebildigi di-
stintliirken, Diinya Saglik Orgtiti’niin
(WHO) gectigimiz Subat ayinda yayim-
ladig1 bir raporda, birden fazla sayida
ilaca direncli verem vakalarinin kiiresel
Olcekte rekor diizeye ulastigi duyurul-
mustu. Raporda, tedavi edilemeyecek
6lctide direnc kazanmis vakalarin varh-
gma da dikkat cekilmisti; tstelik 45 tl-
kede. Sorun, bireysel olarak calisan
doktorlarin deneyimlerinin, genellikle
bu tir enfeksiyonlar tedaviye yetecek
dtizeyde olmayisiyla daha da biiytyor.
WHO’dan Mario Raviglione, durumu
sOyle Ozetliyor: “Calisma, hem hastalari
iyilestirmek hem de ilaca direnci azalt-
mak icin tedavi ve kontrol énlemlerinin
ciddi bicimde ele alinmasi gerekliligini
bir kez daha gosteriyor. Gosterdigi bir
baska sey de, ne kadar zengin ve gelis-
mis olursa olsun hic bir tilkenin, kiire-
sel olcekte bir kontrol saglanmadikca
veremden tiimtyle kurtulmus
sayllamayacagl.”

BBC News Online, 2 Mayis 2008



Bir Stiper Bakteri
Genomu Daha

“Steno” kisaltmasiyla bilinen Stenotrop-
homonas maltophilia bakterisi tip diin-
yasinin, 6zellikle de hastanelerin yeni
sayilabilecek basbelalarindan biri. Has-
tane enfeksiyonlarina yol acan bu bak-
terinin en buyik 6zelligiyse ilaca gos-
terdigi muazzam direnc. Hastaligin te-
davisi de bu nedenle en az MRSA (meti-
siline direncli Staphylococcus aureus)
ve Clostridium difficile'nin yol actigi
hastaliklarinki kadar giic. Ingiltere’deki
Bristol Universitesi ve Sanger Enstitiist
arastirmacilartysa bu bakterinin geno-
munu ortaya ¢ikarmis bulunuyorlar.
Bunun anlami, bakteriyle basedebilecek
tedavi yontemlerinde yeni bakis acilari
kazanilabilecek olmasi.

Steno, giderek kabaran antibiyotige
direncli hastane mikroplari listesine
katillan en yeni tye. Tedaviye gosterdigi
direncin derecesiyse oldukca endise
verici; Ustelik bilinen biittin
antibiyotiklere direnmeyi basarabilen
alt-tipleri de ortaya cikmakta ve su anda
bu bakteriye karsi gelistirilmekte olan
bir ilac da yok.

Simdilik yalnizca hastanelerde bulasan

Affedisin, Unutusun ve
Guivenin Hormonu:
Oksitosin

Saglikli bir iliskinin temeli, giiven.
Peki, davraniglarimiz ve i¢ diinyamizi
dtizenleyen beyin kimyasallari, bu
duygunun ortaya cikmasinda nasil
giriyor devreye? Bu sorunun yanitini
vermeye calisan Zirich Universitesi
arastirmacilari, ihanete ugrasak bile
baskalarina gliven duymaya devam
etme egilimimizde “oksitosin” adli
hormonun devreye girerek, korkuyla
ilgili bir beyin bolgesini baskiladigini
soyltyorlar.

Hormonun bu ttr bir islevi oldugu
bilgisi yeni degil. Yeni bilgi, giiven
duygusunu olusturmada devreye giren
beyin bolgeleriyle ilgili. Bir tiir “giiven-
ihanet” oyunu oynatilan 49 yetiskin
erkekle yapilan calisma, bir burun
spreyi araciligiyla oksitosin verilen
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bakteri, gelismek icin musluk ve dus
basliklari gibi nemli ortamlari yegliyor.
Enfeksiyon olusturma bicimi konusun-
daysa bir benzeri daha yok; viicut icine
girisinin tek yolu, uzun stire ayni yerde
duran kateter ya da solunum tiipleri gi-
bi aygitlar. Bakteri, katetere yapisip
tireyerek bir biyofilm olusturuyor; kate-
terden bir sonraki sivi gegisinde bu bi-
yofilm hastanin dolagimina rahatlikla
karisabiliyor. Kisinin bagisiklik sistemi
zayiflamis durumdaysa (ki hastanelerde
yatmakta olan bir¢ok kiside durum bu)
bakterinin kolayca ¢ogalarak kanda en-
feksiyona (septisemi) yol acmasi isten
bile degil. Yeni arastirma, bu durumun
agirligini ortaya koymasi bakimindan
da oldukca énemli; ¢linkt halihazirdaki

grubun, ihanete ugradiginda bile
karsisindakine gtiven duymaya devam
ettigini gosteriyor. Yine oksitosin alan
bireylere uygulanan MRI (manyetik
rezonans gorlintiileme), “amigdala” adi
verilen ve korkunun yanisira baska
duygularin da islenmesinden sorumlu
bir beyin bélgesinin etkinliginde diisme

HABERLERI

uygulamalarda Steno bakterisinin, kar-
silastig1 biitlin antibiyotiklere alay eder-
cesine direndigi kesin.

ingiltere icin yapilan istatistiklere gore,
Steno bakterisi etkisiyle gortilen kan
zehirlenmesi vakalari, yilda 1000 kadar;
6lim oraniysa % 30. Bakteri, kistik fib-
roz denen akciger hastaligina yakalan-
mis ve solunum aygitindan yararlanan
bircok yetiskinin akcigerlerinde de go-
riilebiliyor. Bu yeni bilginin, ¢6ztimiine
yardimci olacagi umulan en temel soru-
lar soyle: Bakterinin kateter ya da solu-
num aygiti ttiplerine yapismasini sagla-
yan mekanizma ne? Biitlin temizlik ve
hijyen cabalarini hice ¢ikarmada yarar-
landig1 biyofilmleri nasil olusturuyor?
Antibiyotiklere neden direncli? Sézgeli-
mi, ylizeylere yapismasini saglayan pro-
teinlerin hangileri oldugunu bilmek, bu
mekanizmaya midahale edebilecek bi-
yokimyasal bilesimlerin gelisimiyle; anti-
biyotige diren¢ mekanizmalarinin anla-
silmasiysa, onlar1 engelleyici baskilayici-
larin dretilmesiyle sonuglanabilecek. Bir
diger beklenti de benzer enfeksiyonlara
yol acan diger iki organizmanin genom-
lariyla yapilacak bir karsilastirma sonu-
cunda, ortak yénlerin aydinlatilabilmesi.

University of Bristol Basin Duyurusu, 7 Mayis 2008

oldugunu ortaya cikartyor. flging bir
bulgu da, “dorsal striatum” olarak
bilinen ve hatalardan ders almada
devreye giren bir baska bélgenin
etkinliginde de dustis saptanmasi.
Oksitosinin, ayn1 oyunun bir
bilgisayarla oynanmasi durumunda
benzer etki gostermemesi de,
sozkonusu degisikliklerin ortaya
cikmasinda yalnizca hormonun degil,
baska bir kisiyle etkilesimin de devreye
girmesi gerektigini gosteriyor.
Calismayla beliren bir baska olasilik
da, “sosyal fobi” olarak adlandirilan
durumun, oksitosinin beyin etkinligini
diizenleyisindeki bir aksaklikla da ilgili
olabilecegi. Ne dersiniz, hayattan ders
almay: bilmeyen kimilerimizden biraz
oksitosin alinip, hi¢ bir kosulda hi¢
kimseye glivenmemeyi ilke edinmis
baskalarina verilse, toplumsal
yasantimiz daha parlak olur muydu
sizce?

ScienceNow Daily News, 21 Mayis 2008
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Google, Okyanuslara da

" P&

“Google Earth”le yeryiiztinde, “Google
Sky”la da gokytiziinde, hem de
oturdugumuz yerden dolasma olanagini
saglayan arama motoru Google, simdi
de okyanuslari ve sualtini ayagimiza
getirmeye hazirlaniyor. Yeni tic boyutlu
haritanin adi da, en azindan simdilik
“Google Ocean.” Google Ocean da
olasilikla diger ti¢ boyutlu uygulamalara
benzeyecek ve bize sualti topografyasini
(batimetri) inceleme, belirli noktalar1 ve
oralarda gerceklesen etkinlikleri arama,
istedigimizde goriintliye yaklasarak
sayisal ortamda dolagsma olanagi
saglayacak.

Google Earth’de okyanuslar icin hentiz
gercek bir derinlik modeli yok; yani bir
sanal denizaltiya atlayip okyanusun
kanyonlarini daha dolasamiyoruz. Yeni
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haritaysa oncelikle deniz tabaninin de-
rinliklerini gésteren ve sonradan ekle-
necek veriler i¢in taban olusturacak
olan temel bir katman icerecek. Harita-
nin bazi bolgeleri de yliksek ¢oziintr-
likla gorinttlerle ayrintilandirilacak.
Iklim olaylari, akintilar, sicakliklar, ba-
tiklar, mercan adalar1 gibi veriler, bu
ana katmanin tizerinde yer alan ek kat-
manlarla sunulacak. ABD’deki Scripps
Osinografi Enstittsii’'nde Jeolojik Veri-
ler Merkezi Bagkani Stephen P. Miller
projeyi séyle acikliyor: “Google’in yapti-
g1, alan1 saglamak olacak. Bundan son-
ra da herkes buraya dolusup verilerini
ekleyebilecek.”

Uydu goriintiileme yontemleriyle
yerkiire artik timtyle elimizin altinda;
hatta gokytiziintn bilinen bélimtntin

HABERLERI

o6nemli bir orani da. Ancak ayni sey,
gezegenin % 70 kadarini kaplayan
denizler icin gecerli degil. Sonar
aygitlart araciligiyla ayrintili bicimde
haritalanan deniz dibi alaninin ytizdesi
¢ok disiik. “Okyanuslari ytiksek
¢6zlintrlikle haritalamak, gemiyle
yaklasik 100 yil stirecek bir calisma
gerektirir” diyor Enstitti’"den Dave
Sandwell.

Google Ocean’in kaynaklarindan biri,
Scripps Tahmini Derinlik Haritasi
verileri olacak; bir digeri de cesitli
osinografi enstittilerinden gelen yiiksek
¢6zUntrlikli 1zgaralar (kareleme
sistemi). Deniz dibinin ancak ¢ok kii¢tik
bir oranini kapsayan bu 1zgaralarin
verileri cok-demetli sonar aygitlarindan
yararlanan gemilerden geliyor. Olasi bir
kaynak da, ABD’deki Columbia

Universitesi’nin Lamont-Doherty Yer
Gézlemevi'nce biraraya getirilmis
ayrintili “dosemeler”. Bunlar ytiksek
¢6zUndrlikli ve golgelendirilmis
gortunttler, yanisira tiim okyanuslari
kapsayan dijital yiikseklik
modellemelerini iceriyor. Bu sayede
Google Earth’tekine benzer, s6zgelimi
gortlintliye yaklasip uzaklasildigi ya da
gezegen ylizeyine istenen egimin
verildigi bir etkilesim ortami
yaratilabilecegi umuluyor. Google
Ocean’dan 6nemli bir beklentiyi de
Miller dile getiriyor: “Google Ocean ile
elde etmeyi umdugumuz bir sonuc da,
incelenmeyi bekleyen daha ne kadar
bélge oldugunu anlayabilmek. Yalnizca
birkag haftalik radar verisinin
incelenmesi sonucunda Mars’in
ylizeyine iliskin elde etmis oldugumuz
bilgi, iki ytizyillik arastirma sonunda
okyanus diplerine iligkin bilgi
birikimimizden daha fazla.”

http://www.news.com/8301-10784_3-9931412-7.html
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gibi. 454 Life Sciences gibi kimi
sirketler bir seferde 450 bazi
okuyabilecek yontemlerden
yararlanirken, Pacific BioSciences gibi
glicld rakipler 1000’den fazlasiyla
basedebiliyorlar. Hizin artmasi da
maliyetin diismesi demek. Tahminlere
gore 2012’ye gelindiginde bu karmasik
islem yalnizca birkac saatte
tamamlanacak ve fiyati da yaklasik 100
dolarla sinirlanmis olacak. Belki ondan
sonraki birkag yil icinde de 10 dolar
gibi simdi “komik” denecek bir fiyata
yapilacak.

Uzmanlar, iste bu dénemde bir “genom
patlamasi” yasamayi bekleyebilecegimizi
soyltyorlar. Bu, olasilikla hastalik ve
“kimlik” konularini ele alis bi¢imimizi
de etkileyecek. Akla ilk gelen uygulama

Anne ya da babasi es seciminde biraz amaciyla ortaya cikarilmasi, artik yaygin elbette embriyon déneminde

daha az sansli olsaydi, tinlii DNA sayilabilecek bir uygulama. Su ana ka- yapilabilecek testler. Konuyu soyle
arastirmacist James Watson da belki dar genomu agiklanmis onlarca tiir var. ozetlemek de miimkiin: Gelecegin

DNA yapisinin 1953’teki kesfinde Watson’un genom haritasini ¢ikartma James Watson’u ve esi, genomlarini
katkida bulunamayacakti. Biytik calismalarini 6tekilerden ayiran, cok karsilastirirlar miydi? ikisinde de Usher
olasilikla sagir dogacak, 10’lu ucuza ve ¢ok hizli yapilmis olmasi. sendromunu ortaya cikaran genlerden
yaslarinda da gérme duyusunu nsan genom haritalarinin ilki 2003’te birer tane bulunsaydi, ¢cocuklarinin
yitirecekti. Yine aym sekilde, kendisi de tamamlanmis ve 437 milyon dolara dortte bir olasilikla hastaligi

esini secerken gen piyangosu aleyhine malolmustu. Watson’un genom tastyacagini bile bile cocuk sahibi
islemis olsaydi, iki oglundan herhangi dizilimini ortaya cikarmay tstlenen 454 olmayi secerler miydi? Bu durumda
biri de ayni kaderin kurbani olabilirdi. Life Sciences sirketiyse, bu isi yalnizca gebeligi sonlandirmayla ilgili

Bunu bu rahatlikla séyleyebilmemizin (!) 1 milyon dolar gibi gorece dustik bir uygulamalar ve anlayis ne olacakti?
nedeni, Watson’un gecen yil ortaya fiyata ve iki ay gibi kisa bir stirede Ancak isin bir de su yoni var ki, bir¢cok
¢ikarilan genomunda, isitme ve gerceklestirdi. Illumina ve Applied genetik hastaligin ortaya cikmasi, cok
gormenin olumsuz etkilendigi “Usher Biosystems gibi diger sirketler de daha karmasik bir etkilesime bagl.
sendromu”na neden olan genden tek fiyatlar1 diistirmeye baslamis Sézgelimi, sizofreni ve Alzheimer

bir kopyaya rastlanmasi. Hastalik durumdalar. hastalig: gibi karmasik kalitsal
“cekinik” (resesif) genlerle ortaya cikan Bu isin nasil hizlanabilecegine gelince... hastaliklar1 bu sekilde yakalamak hic de
tlirden; yani hastaliktan, genin ancak Yeni yontemler, DNA’y1 olusturan baz kolay olmayacak. Daha simdiden

iki kopyasini birden tasirsaniz ciftlerinin tek tek ‘okunmast’ yerine, tartisilan bir baska konu da, bebeklerin
etkileniyorsunuz. Genin bulunma DNA’nin bir b6limint dogrudan benzer nedenlerle dogar dogmaz rutin
sikligrysa 100.000’de 5 oraninda. okumaya dayaniyor; tipki ctimleleri harf bir “genom testinden” gecirilmeleri. Bu
Sonucta Watson’un hastaliga harf degil de, sézciik s6zclik okumak DNA bilgisinin adli konularda kimlik

yakalanma olasilig1 belki
dustktd, ama yine de vardi.
Biittin bu bilgileri, Watson’un
gectigimiz Nisan ayinda yayim-
lanan genom ¢6ziimlemesi so-
nuclarindan almig bulunuyo-
ruz. Ustelik tasidig ‘sakincalr’
genlerin, yukarida s6zu edilen
genden ibaret olmadig1 da orta-
ya ciktl. Buna gore arastirmaci,
aralarinda meme kanseri de ol-
mak tizere kanser riskini arti-
ran bazi genler de tasiyor. Ge-
nomdaki dizilimlerin arastirma

olarak kullanilip
kullanilamayacagi da isin bir
baska boyutu.

Surasi kesin ki, uygulamanin
maliyetinin ne kadar disecegi,
pazarin ulasacagi son buytkliik
ve uygulamalarin cesitliligine
bagli. Ancak, tiim popiilasyon
dogumda rutin olarak bu
islemden gegirilir, DNA pasaport
hem kimlik konumuna gelirse
pazarin da buytiyecegi kesin.

The Guardian, 24 Nisan 2008
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Kiiclik Bellek
Yongasinda Biytk
Gelisme

Fizik¢i Richard Feynman’in 1959’daki
tinlti konusmasi “Altta Daha Cok Yer
Var” (There’s Plenty of Room at the
Bottom), diinyanin géremedigimiz
ktictikltkleri ve onlarla yapilabilecekler
konusundaki 6ngortilerini iceriyordu.
Bu konusma, ¢ok sonralar1 ortaya ¢ikan
nanoteknolojiye de esin kaynagi
olmustu. Unlt teknoloji firmas: Hewlett-
Packard’in gelistirdigi basit devre
elemani da, atom Glceginde sistemler
kurulabilecegini 6ngéren Feynman’
hakli ¢ikaran giizel bir 6rnek.
“Memristor” adi verilen aygitin,
biyolojik islevleri taklit eden, cok kiictik
ama glicli bilgisayarlarin yolunu
acacagi umuluyor. Aygit, glintimiiztin
DRAM (dynamic random access
memory -dinamik rastgele erisimli
bellek) yongalarindan ¢ok daha az
glicle calisan son derece yogun
bilgisayar bellek yongalarinin yapiminda
kullanilabilecek. Bugtiniin yongalariysa,
ktictilebilecekleri son sinira gelmek
uzere.

Bellek 6zelliklerini tasiyan bir elektrik
direnci olarak tanimlanabilecek
memristorun, geliskin mantik

Yakinda, minicik isci farelerin
tulumlariyla kosusturdugu bir dolum
istasyonunda “metanol kartusu
doldurulur” gibi bir tabelayla
karsilasirsaniz sasirmayin.
Aciklayalim... Sony avug icine sigacak
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devrelerinin (yeni devrelerin
prototiplerini ya da geleneksel
yongalar1 hizli bicimde tiretmede yaygin
olarak kullanilan, yeniden
programlanabilir yongalar) tasariminin
da oniind umuluyor.

Aygitin heyecan verici bir baska 6zelligi
de, yalnizca geleneksel yongalarin
kullandig ikilik sistem (1 ve 0’lardan
olusan) degerlerini degil, cok genis bir
aradeger dizisini de saklayip geri
cagirabilmesi. Bu 6zellik memristora,
biyolojik sinapslarin (sinir hticreleri
arasindaki baglanti noktalari) islevini
kazandirarak gérme duyusundan
konusmayi anlamaya kadar degisen
bircok yapay zeka uygulamasi icin de
onu ¢ok uygun bir yonga konumuna
getiriyor.

Hewlett-Packard arastirmacilarinin

kadar ktictik, yakit pilli bir sistemin
prototipini gelistirdi. Yalnizca 50 x 30
mm boyutlu sistemde lityum polimer
yakit pili, onun kontrol devresi ve
baska bazi kiictik parcalar bulunuyor.
Bu kiictik sistemin, gelecegin

HABERLERI

anlattigina gore cok kiiglik ve
inanilmaz incelikteki titanyum dioksit
parcalarinin bellek 6zelliklerinin kesfi,
nano biytklikteki acma kapama
anahtarlar olarak islev gérebilecek yeni
bir organik molekdl sinifi bulmak igin
yapilan yaklasik 10 yillik bir aramanin
sonucu. Tek molekilliik bir anahtarla
amaclanansa, transistérlerin yerini
almasi. Ciinki fotolitografik
yontemlerle tretilen elektronik
devreler, belli bir stire sonra artik
ktiglilemeyecekleri bir noktaya
ulasacak. Ekip 15 nm (nm=nanometre,
metrenin milyarda biri) buytkltkteki
memristorlara temellenmis islevsel
devreler Gretmeyi basarmis. Boyutun 4
nm’ye kadar distrtlebilecegi
umuluyor. Gliniimiiz yariiletken
bilesenlerinin en ki¢tgiiniin
boyutlariysa 45 nm.

Baska bazi arastirmacilar da
memristorun bilgisayar bellek
sistemlerinde uygulanmasinin ¢ok uzak
olmayacagini, ancak baska
uygulamalarin daha zaman alic1 ve
zorlayici olacagini ileri stirtiyorlar. Yeni
bulusun karsi karsiya bulundugu en
onemli sinirlamaysa, aygitin hizinin,
glinlimiiz DRAM bellek hticrelerinin
hizinin onda biri olmasi.

nytimes.com 1 Mayis 2008

tasinabilir aygitlarinda kullanilmasi
amaclaniyor. Ttiketilen yakit miktarini,
gereksinime gore ayarlayabilen bir
pompayla kontrol eden etkin yakit pili
sistemi, yakit olarak metanol
kullantyor. Sistemin ¢ikis glici, 3 W
gibi hic de fena sayilmayacak bir
dtizeyde. Mini yakit pili sistemi melez
bir tip olarak tasarlandigindan ikincil
bir lityum polimer pille de
desteklenmis.

Yeni yakit pili, 10 ml’lik metanolle cep
telefonundan 14 saate kadar film
izleme olanagi da sunuyor. Sony
Malzeme Laboratuvari’ndan bir
muhendis, tagiabilir aygitlarda yakit
pili kullanma fikri tizerinde uzun
stredir calistiklarini ve artik ticari bir
tasarim yapacak diizeye geldiklerini
soyltyor.

Tech-On, 16 Mayis 2008



Gunes Enerjisi
Fiyatlar1 Distiyor

Gilines, enerjisinden yararlanmamiz icin
bizden para talep etmiyor; Gyleyse bunu
kullanacak sistemi kurmak neden bu
kadar pahali? Neden catilarimiz giines
panelleriyle dolup tasmiyor? Sorun
Glines’te degil, silikonda. Sikikon,
glines gozelerinde
kullanilan ana
malzeme. Ne var ki
uzun denebilecek bir
stireden beri ciddi bir
silikon tretim sikintisi
yasanmakta. Silisyum
fiyatlarinin artmasi, bu
durumun dogal bir
sonucu. Ve tabii
beraberinde giines
enerjisinin de... Fiyat
artisinin bir nedeni,
hiiktimetlerin verdikleri
desteklere bagl olarak
belirgin bicimde artan
talep ve islenmis
silisyum Uretiminin bu
talebi karsilayamamasi.

Robot Sandalye, Uzay
Araclarini Aratmiyor

Bu ne bir gemi, ne de bir uzay araci.
Manevra ve park becerisi onlari arat-
masa da, s6z konusu olan yalnizca bir
tekerlekli sandalye! Elbette en basitin-
den degil. Lazerle yonlendirilebilen,
kullanicisinin arabasina ustalikla yana-
san ve iceri girmeyi de beceren bir “ro-
bot tekerlekli sandalye”.

Engelliler i¢in tasarlanmis sandalye, ba-
sitce sOyle calisiyor: Kullanici, arabasi-
nin (simdilik bir minibis) kapisini acip
on koltugun inmesini saglayacak bir
diigmeye basiyor ve arabaya biniyor.
Sonra kendisi sof6r koltugunda oturur-
ken uzaktan kumandayla sandalyesini
minibisiin arkasina yanastiriyor. Bu
asamadan sonra isi devralan, bir bilgi-
sayar. Bilgisayar, radyo dalgalari ve la-
zer yonlendirmesinden yararlanarak
sandalyeyi bir kaldiricinin tabanina yer-
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Ancak durum degisecege, glines
enerjisiyle elde edilen elektrik de
yakinda ucuzlayacaga benzer. Nedeni,
silikon ‘kithigmin’ tahminlere gore
yakinda sona erecek olmasi. Tahminler
dogru cikarsa, 6ntimtizdeki birkac yil
icinde fiyatlarin ciddi bicimde diismesi
ve ona bagli olarak da giines enerjisiyle
tiretilen elektrigin fiyatini su an
kullandigimiz sebeke elektrigine yakin
bir dlizeye cekmesi beklenebilir.

Uzun stredir yariiletken
endstrisinin merkezinde
yer alan kristal silikon, ayni
zamanda glines
panellerinin en sik
kullanilan tipindeki etkin
malzeme. Ancak glines
enerjisinin artan
kullanimina ayak
uyduramamis ve fiyati
normal diizeyin yaklasik 10
katina firlamis durumda.
Kapasiteyi istenen diizeye
getirmek icin gereken
stireyse 2-3 yil. Ancak
siirecin basladigini
duyuruyor endtstriciler.
Glines gozelerinde

== kullanilabilecek silikon

lestiriyor. Kaldiric1 da sandalyeyi ytk-
selterek minibtsiin icine sokuyor. Arka
kapi yine bilgisayar komutuyla kapatili-
yor. Engelli kullanici istedigi yere ulas-
tiginda da stirec tersine isliyor.
ABD’deki Lehigh Universitesi arastir-
macilari, Freedom Sciences of Phila-
delphia sirketiyle birlikte sistemi basa-
riyla uygulamis. Sirket calisanlari asil
sorunun, sandalyenin araca yanasma
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2005 yilinda 15.000 tonken, 2010
yilinda bu saymin 123.000’e ulagmasi,
bu artisin da stirmesi bekleniyor.
Uzmanlarin hazirladigi raporlar cok
sevindirici. Bunlara gore silikon
tiretimindeki artisin glines panelleri
fiyatlarin1 2010’da, 2006’dakinin
yarisina ¢cekmesi bekleniyor. Bunun
anlami, glines enerjisiyle elde edilen
elektrigin cok giines alan bélgelerde
kW-saat (kilowatt-saat) basina 10 sent’e
dusecek olmasi. Bu, ABD’de sebeke
elektriginin simdiki ortalama fiyati.
Fazla iyimser gortintiyor belki ama
endstri alaninda calisan uzmanlar,
pazarin genislemesiyle birlikte bu
konuda biiytk bir degisim yasanacagi
konusunda eminler.

Technology Review, 1 Mayis 2008

ve yerlesme isleminin %100 gtivenli ol-
masini saglamak oldugunu vurguluyor
ve bunun yalnizca bir uzaktan kuman-
dayla yapilamadigini s6yltyorlar.
Aracin icindeki bilgisayar, sandalyeyi
yonlendirmede LIDAR (Isik Algilama
ve Uzaklik Belirleme) sisteminden ya-
rarlaniyor. Sistem, sandalyenin konu-
munu izleyebilmek ve kaldiriciya gore
ayarlamak icin kol dayama yerlerindeki
yansiticidan yansiyan lazer isinlarindan
yararlaniyor. Benzer bir sistem, Ulusla-
raras1 Uzay Istasyonu’na yanasan kar-
go araci Jules Verne’de de gectigimiz
Nisan ayinda kullanilmisti.

New Scientist.com, 30 Nisan 2008
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Isinma Tropik T trler
Icin Daha Tehlikeli

Washington Universite'sinden bilim in-
sanlari, 1s1 degisimlerinin ytiksek enlem-
lerde daha da artmasi durumunda, tro-
pik canli tirlerinin -ki bunlarin btiyiik
boliimtint bécekler olusturuyor- kutup-
lardaki tiirlere gore daha biiytk yok ol-
ma tehlikesine girecegini belirtiyor. Bu-
nun nedeni de tropik tiirlerin daha ku-
ctik sicaklik arahiginda yasamasi. Sicak-
liktaki 1 ya da 2 derecelik degisiklik bile
bu tirlerin soylarini riske sokabiliyor.
Kutup ttrleriyse sifirin altindan +15 de-
receye kadar degisen sicakliklarda yasa-
yabiliyor.

Peki, tropik bélgelerdeki bocekler bizi
neden ilgilendiriyor? Diinyadaki biyoce-
sitlilik, tropik bolgelerde yogunlagmis du-
rumdadir. Bécekler, bitkilerin tozlasmasi-
n1 saglar ve organik maddeleri bilesenle-
rine ayirarak 6teki organizmalarin bu
trinleri kullanmasini saglar. Bundan do-
layr buradaki boceklere zarar veren her
sey ekosisteme de zarar verir. Kiiresel
1sinmayla birlikte tropik bélgelerde yasa-
yan boceklerin tireme yetisinde azalma,
yiiksek enlemlerdeki organizmalarin tre-
me yetisindeyse artma bekleniyor. Ancak
kiresel 1sinmanin stirmesi durumunda
yiiksek enlemlerdeki bocekler de bu du-
rumdan kotu etkilenecek.

flk Filler Amfibiydi

Bilim insanlari, Eosen devrinde (37
milyon yil 6nce) yasamis Moeritherium
ve Barytherium denen ilk fillerin ya-
sam bicimlerini ortaya cikardi. Moerit-
heriumun dis minesinden yapilan ana-
lizlere gore ilk filler yari sucul memeli-
ler olup su bitkileriyle besleniyordu.
Oxford Universitesi Yer Bilimleri Bolu-
mi’'nden Alexander Liu'nun ytirittagu
bir arastirmaya gére, modern filler, de-

niz inekleri (sirenia) ve dugonglarla ay-

ni1 atayr paylagiyor. Liu, fillerin atasinin
bir ikiyasayish olabilecegini ve bunla-
rin Moeritherium ya da Barytheri-
um’la akraba olup olmadigini bilmek
istediklerini soyltiyor. Ne yazik ki ilk
fillerin yalnizca kemiklerinden kiictik
parcalar bugtine kadar gelebilmis. Bu
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Bilim insanlari, 21. ytizyilin baslarindaki
1sinmay1 6ngorebilmek icin 1950'den
2000'e kadar tutulmus giinlik ve aylik
sicaklik kayitlarini ve Uluslararast iklim
Degisiklikleri Paneli'nden iklim modeli
tahminlerini kullandi. Bu kayitlarla tro-
pik bocek, kertenkele, kurbaga, kaplum-
baga gibi tiirler tizerinde, sicaklik ve ona
uyum saglama (ki uyum dereceleri, fizik-
sel performans ve poptilasyonun btiyiime

nedenle Liu da kemikler yerine disle-
rin kimyasal kompozisyonuna bakarak
nasil yasadiklarini ve nelerle beslendik-
lerini 6grenmeye calismis.

Liu ve calisma arkadaslari, Moeritheri-
um’un ve Barytherium’un dis minesin-
deki oksijen ve karbon izotop oranlari-
n1 analiz etmis. Karbon izotoplari, hay-
vanin yediklerine iliskin ipucu veriyor.
Oksijen izotoplar1 da bélgedeki su kay-
naklarindan geliyor. Bu izotop oranlari
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hizi incelenerek 6l¢iildd) arasindaki ilis-
kiyi gésteren verileri karsilastirdilar. Bu-
nun sonucunda, iklim degisikliklerinin
dogrudan etkisinin 1sinma miktarindan
¢ok organizmanin uyumuna bagli oldu-
gunu gorduler. Organizmalar, sicaklik
degisimlerinde uyum saglamaya calisir.
Ornegin kutup ayilari sert gecen kislarda
postlarim kalinlastirir. Tropik tiirler de
glintin sicak saatlerinde giin 1s18indan
kacarak ya da kendilerini kuma gémerek
korunabilir. Ama 1sinmanin ¢ok hizli ol-
mast durumunda uyum igin yeterli za-
man kalmayabilir. Calisma diinya niifusu-
nun yogunlastig tropik kusaktaki tarim-
sal etkinlikleri de dolayh olarak iceriyor.
Bilim insanlari iklim degisikliginin daha
sicak bolgelerdeki tarimsal mahsul ve
onunla beslenen insanlar tizerindeki et-
kilerini de arastirmay1 planliyor.

Biilent Gozcelioglu

http://www.sciencedaily.com/releases/2008/05/080505211835.htm

da hayvanin nasil bir cevrede yasadigi-
n1 gosteriyor. Arastirmacilar, bu oran-
lar1 karasal oldugu bilinen ayni dénem-
de yasamis hayvanlarla karsilastirdigin-
da ve embriyoloji, sedimentoloji gibi
alanlarda yapilan baska calismalarla
birlestirdiginde Moeritherium’un yar1
sucul olduguna iyice inanmislar.

Liu, modern fillerin suda yasamis eski
atalarinin oldugunu kanitlayan giiclu
kanitlar1 oldugunu séyliiyor. Bundan
sonraki adiminsa benzer analizleri, fil-
lerin baska atalarinda da yapip, sudan
karaya gecisin ne zaman gerceklestigi-
ni ve simdiki tam sucul deniz inekleri-
nin ne zaman yari sucul atadan (ilk fil-
ler) ayrildigini bulmak oldugunu belir-
tiyor.

Biilent Gézcelioglu

http://www.sciencedaily.com/releases/2008/04/080416221459.htm



Brezilya’da Yeni
Hayvan Tirleri
Bulundu

Brezilya Universitesi ile Uluslararasi
Koruma (CI) adli kurulustan bilim in-
sanlari, Brezilya’da Serra Geral do To-
cantis ekoloji istasyonunun cevresinde
29 gunlik bir arazi calismasi sonucun-
da 440’tan ¢cok omurgali hayvan kay-
detti. Burasi dtinyada biyogesitlilik aci-
sindan en zengin ama tehdit altindaki
34 bolgeden biri. Arazi ¢alismasi bo-
yunca kaydedilen hayvanlar arasindan
14iintn yeni tiir (8 balik, 3 stirtingen,
1 ikiyasayish, 1 memeli ve 1 kus) oldu-
gu dustniliyor. Bu yeni tirlerin en il-
ginclerinden biri Bachia cinsinden bir
kertenkele. Bacaklarinin yoklugu, sivri
burunlu olmasi ve kumda yilan gibi
ilerlemesi nedeniyle bu siradis1 kerten-
kele gercekten de yilani andiriyor.

Oteki ilging tiirler de Picumnus cinsin-
den bir ctice agackakan ve Procera-
tophrys cinsinden tek boynuzlu kara
kurbagasi. Calismayi yapan ekip ttirle-
rin hayatta kalmasinin, iyi planlanmig
koruma programlarina bagl oldugunu
soyltiyor. Bunun icin de 6ncelikle elle-
rinde tiirlerin anatomisine, yasam dén-
glistine ve tireme biyolojisine iligkin
yeterli bilginin olmasi gerekiyor. Cerra-
do bolgesi yaklasik 2.000.000 km?lik
alaniyla Brezilya'nin Amazonya’dan
sonra ikinci buiytik biyomu. Brezil-
ya'nin %21'lik bolimiint kaplayan,
Gtliney Amerika'daki en genis agaclik
savan. Dev karincayiyen, dev armadil-
lo, jaguar, yeleli kurt, bataklik geyigi,
tc cizgili armadillo, brezilya 6rdegi ve
clice tinamou gibi soyu tehlike altinda-
ki bircok hayvan ttirii burada yasiyor.

Biilent Gézcelioglu
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Zorlanan
Kalplere
Minik Pompadan
Buytik Destek

Kalp yetmezligi artik sinir diizeye
ulagmis hastalar icin, viicut icine
yerlestirilebilen ve kan dolasimina
yardimci bir yapay kalp pompasi, yasam
siiresine eklenmis aylar, hatta yillar
demek olabilir. CircuLite firmasinin
gelistirdigi “Synergy” adli aygit da bu
pompalardan; ancak onu
benzerlerinden ayr1 kilan bazi énemli
ozellikleri var: Onciillerinden en kiictik
olaninin altida biri boyutta; yaklasik bir
kalem pil kadar. Halihazirdaki
pompalari yerlestirmek icin yapilan
ameliyatlarla kiyaslandiginda, derinin
hemen altina yerlestirilebildigi icin
viicuda verdigi hasar cok daha az. Bu
nedenle, geleneksel cerrahi
yontemlerinin fazla riskli oldugu kalp
yetmezligi hastalari icin ideal
goruntyor.

Glintimtizden 20 yil kadar énce ortaya
cikan ilk destekleyici pompalar
(“ventriktl/karincik destekleyici
cihazlar” - VAD), hastalar1 bir kan

sulandirict makineye mahkum ediyordu.

Su anda da yaygin bicimde kullanilan
2. nesil VAD’larsa kan stirekli olarak
ceken bir déner parca (rotor) iceriyor.
3. nesile gelince, bunlar cok daha
kiiciik ve rotorun kan icinde yiizmesini
saglamak icin manyetik ya da
hidrdostatik kuvvetlerden yararlaniyor.
Pompa boylece, daha 6nceleri
parcalarin bozulmasina ve pihtilagsmaya
yol acan siirtinmenin etkisinden
kurtulmus oluyor. Ancak 3. nesil
aygitlarin yerlestirilmesinde devreye
giren cerrahi islemler yine de oldukca
zorlayicl.
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Yeni
aygitsa, rotoru
yiizer halde

tutmak icin hem
manyetik hem de hidrostatik
kuvvetlerden yararlaniyor. VAD’lardan
ayrildig temel noktaysa kani kalbin
farkli bir bolmesinden c¢ekip, farkli bir
atardamardan geri vermesi. Pompanin
kendisi derinin hemen altina
yerlestirilebilmekle birlikte, aygita kani
tastyan tlip cok daha derinlere, kalbin
sol kulakc¢igina kadar uzaniyor. (Ancak
bunun icin gereken cerrahi islem,
digerleriyle kiyaslandiginda ¢ok daha
basit.) Ayrica hastaligin erken
donemindeki kisiler icin
tasarlandigindan, cok daha az giicle
calisabiliyor. Pompaya gli¢ saglayan
pillerse, bele takilabilecek agirlikta;
bunun anlami, hastalara hareket
Ozglrligl ve tabii beraberinde de,
glinltik yagsami normal bicimde
strdirebilme olanagi.

Synergy, Avrupa’da tzerinde yapilan
klinik denemelerin basladig1 bir yil
oncesinden (Haziran 2007) bu yana, su
anda hepsi de yasamakta olan dokuz
hastaya yerlestirilmis; iclerinden bes
kisiyse basarili birer kalp nakli
ameliyat: gecirmis durumda.
Denemelerdeki temel amac, ileri
dtizeyde kalp yetmezligi olan ve nakil
bekleyen hastalarin hayatta kalmasini
saglamak oldugu halde, aygitin tasarim
amaci aslinda yetmezlikle nakil arasi
stirecte kopr islevi gormek degil;
kronik kalp yetmezligi olanlar1 uzun
donemli olarak ayakta tutmak. Klinik
denemeler olumlu bir noktaya daha
isaret ediyor: pompanin, kalbe
dinlenme ve sonucunda da kendi
kendisini iyilestirme sansi taniyabilecek
olmasi.

http://www.technologyreview.com/Biotech/20739/?a=f
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Bir yildiz patlamasi, o kadar hizli olur
ki, gokbilimciler ancak olayin
‘artiklarini’ izlemekle yetinmek
zorunda kalirlar. Bu nedenle ABD’deki
Princeton Universitesi'nden gékbilimci
Alicia Soderberg’in basina gelenleri
tam bir piyango olarak nitelemek hig
de abarti olmaz. NASA’'nin Swift
uydusuyla yakin bir gokadadaki
stipernovanin kalintilarini incelerken
bir anda beliren

X-sini parlamasi yalnizca birkac dakika
strdiigl halde, Soderberg’e, onun ne
oldugunu hemen anlamis.

Bir yildizin yasami, iki farkli etkinin
birbirileriyle yaptiklari ‘dansin’
uyumuna baglidir: Kiitlecekimi, icerdigi
gazl merkeze dogru sikistirirken,
cekirdek fiizyonuyla aciga cikan enerji
de gazi yeniden disari iter. Yildizin

Gokada Evrimi Kasifi,
Uzaydaki Besinci Yilini
Doldurdu

Firlatildig1 bes yil 6ncesinden beri, Géka-
da Evrimi Kasifi (Galaxy Evolution Explo-
rer) mordétesi 1sikta ytiz milyonlarca go-
kadanin fotografini cekmis bulunuyor.
M106, bu gokadalardan biri. Gokadamiz
Samanyolu’ndan 22 milyon 1sikyili uzak-
liktan, gelen mavi ve altin sarisina
bezenmis olarak verdigi poz,
gercekten de goriilmeye
deger.

Kenar1 boyunca dola-
narak dis diskini olug-
turan mavi sarmallar,
gokadanin “kollar1”.
Mavi bélgelerde si-
cak, genc ve buylk
kiitleli yildizlar bulunu-
yor. Ortaya yaklastikca
beliren altin sarisi renkse
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yakiti bittiginde macin galibi de
kesinlesir: kiitlecekimi. Rakipsiz kalan
kitlegekimi, yildizin aniden
‘cokmesine’ neden olur. Buyiik kiitleli
yildizlarda bu ani ve gii¢ld sikisma
etkisinin bir sonucu da siddetli bir
patlama, yani bir “stipernova”dir.

“Bir stipernovanin nerede ve ne
zaman gerceklesecegini hi¢ bir zaman
kesin olarak bilemezsiniz” diyor
Soderberg. “Yalnizca birka¢ dakika
stiren bu olayr aninda yakalamaksa
cok zordur.” Gékbilimcilerin genellikle
yakaladiklari, bu nedenle
siipernovanin ancak sonraki asamalar1
oluyor. Soderberg, anlattigina gore hig
zaman kaybetmeden “ortalig1 ayaga
kaldirmis!” Ve bu sayede de tiim
diinyada gozlemevleri, teleskoplarini
uzak gokadaya cevirerek patlamayi

daha yasl bir yildiz grubunun oldugu ka-

dar, gorlinttiyl bulaniklastiran tozun da
gostergesi. “Bu kollar1 gortntir dalgaboy-
larinda cekilmis fotograflarda da secebili-
yoruz” diyor Carnegie Bilim Enstitd-
sti’'nden Mark Seibert ve ekliyor: “ancak
oldukca silik ve dagmik duruyorlar. Oysa
Kasif’teki inanilmaz duyarlikli algilayici-
lar sayesinde bu yapilar, morétesi 1sikta
belirgin bicimde ortaya cikiveriyorlar.”
M106’nin komsusu sayilabilecek ve onun
hemen sag-listiinde secilebilen NGC
4248 gokadasmin 24 milyon
1sikyili uzaktan verdigi go-
riintd de, kiictik bile ol-
sa yabana atilir gibi
degil. Bu diizensiz
gortndslii gokada
da, ortasinda mavi-
beyaz bir cubugun
yer aldigr sar1 bir le-

danin dig bélimtindeki
altin renkli parilti gorece
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ke gibi duruyor. Goka-

gercek zamanl olarak izleyebilmisler.
Bu gozlemler, yildizin nasil 6ldugiiyle
ilgili olarak yeni ipuclari veriyor.
Anlagilan o ki yildiz, yokolus anina
kadar oldukca normal davranmay1
basarabilmis. Son 6liim dakikalarinda
gerceklesenler, kitabina oldukca
uygun: Yildizin merkezi kendi tizerine
siddetli bicimde ¢okiiyor, yeniden
disar1 dogru hizla genisledigindeyse
yildizin dis katmaniyla carpisarak,
Soderberg’in Swift uydusuyla
yakaladigi X-iginlarmi olusturuyor.
Bulgular, bu sekilde X-1sin1
patlamalarinin stipernovalara eslik
ettigi yolundaki kurami da dogrulamis
oluyor. Arastirmacinin belirttigine gore,
gelecekteki gozlemler belki de yalnizca
rastlantilara dayanmak zorunda
kalmayabilir. Su siralarda planlama
asamasinda olan yeni nesil X-1s1n1
teleskoplarinin, gékytiztiniin oldukca
genis bicimde tarayabilecekleri
umuluyor. X-sm1 ‘imzast’ bu son
gelismeyle artik dogrulanmis olduguna
gore, bu tlr aygitlarin benzer patlama-
lar1 diizenli bicimde farkedebilecekleri-
ne, belki alanin kendisinin de 6nemli
Olclide degisecegine neredeyse kesin
gozuyle bakiliyor.

Nature News Online, 21 Mayis 2008

yasli, merkezdeki mavimsi bélge de daha
geng bir yildiz ntfusunun varligini géste-
riyor.

Ctice gokada UGC 7365 ise fotografin en
alt ve orta kisminda soluk, sar1 bir leke
olarak gortltyor. Diinya’ya M106’dan
daha yakin olmasina karsin (14 milyon
1sikyili uzaklikta) ondan ¢ok daha kiiglik
duran gékadanin, yeni yildiz olusturma-
dig1 anlasiliyor.

Gecen bes yil boyunca Gékada Evrimi
Kasifi, 27.000 derece karelik bir bolgede
yarim milyar kadar gékcisminin
goriintlsiini kaydetmis. Yanitlanmasina
yardimci oldugu temel soruysa su:
Evrenin 13 milyar yillik tarihi icinde
gokadalar nasil gelisip degisime ugruyor?
Dogal olarak, sorunun ¢éziimtine daha
uzun zaman var. Projenin bas
arastirmacisi Chris Martin’in sozlerine
bakilirsa, “bu dev veri kiitlesini ¢c6zmeye
dogru ilk adimlari daha yeni yeni atmaya
basladik.”

NASA Jet Propulsion Laboratory Basin Duyurusu, 28 Nisan 2008
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Asteroidle Yakin Temas... Hem de Carpmadan!

“Diinya’ya carpacak mi!?” Son yillarda
asteroit sdylentileriyle epeyce bir
calkalanir olduk. Olasilik hesaplari,
medya sisirmeceleri, olasi 6nlemler vs.
derken, ABD Ulusal Havacilik ve Uzay
Dairesi NASA, en azindan digerlerinden
farkll bir yaklasima gidiyor: yerinde
inceleme!

[lk hesaplar, bir zamanlar evrende
bizim i¢in en tehlikeli cisim olarak
degerlendirilen (ve carpmasiyla
Hirosima’ya atilan atom bombasinin
84 kat1 enerji agiga cikaracagi
soylenen) Apophis asteroidinin,
Diinya’ya ¢ok yakin gececegi 13 Nisan
2029 tarihinde carpabilecegini
gostermisti. Apophis’in glindemdeki
yeri biraz zayiflarken, yerini simdi de
2000SG344 asteroidi aliyor. Ancak bir
tehlike simgesi olarak degil, insanligin

dev bir adimina daha evsahipligi
yapmak tizere...

Diinya’ya ¢arpma olasiligr 2000 yilinda
gtindeme gelen 2000SG344 asteroidi,
topu topu bir biiylik yat boyutlarinda,
1,1 milyon tonluk bir kaya parcasi.
NASA miihendisleri ona bir ekip
indirmeyi diistintiyorlar; hem Mars’a
gerceklestirilmesi dustintilen insanli
ucus projesine hazirlik olarak hem de
asteroitleri daha yakindan tanimak
amaciyla. Projenin gerceklesmesiyle,
“Dtinya’ya Yakin Cisimler” (Near Earth
Object -NEO) olarak siniflandirilan
cisimlerden birine yapilan ilk yolculuk
da gerceklesmis olacak.

Aslinda herseyin baslangici, Ay’a
dtizenlenmesi planlanan yeni insanl
yolculuklara dayaniyor. 2020 yilinda
baslamasi distintilen bu yolculuklarin
amaci, Ay’da kalict bir ts kurulmasi.
Bunun icin gelistirilmekte olan Orion
uzay aracl, NASA'nin 2010’dan sonra
artik emekliye ayrilacak olan
mekiklerinin yerine gececek. Iste
NASA’nin Johnson Uzay Merkezi
(Texas) ve Ames Arastirma Merkezi
(California) arastirmacilari da,

2000SG344 asteroidine yapilacak gidis-

dénts yolculugu icin Orion’u 3-6 ay
kadar 6diing almay: distintyorlar.
Hersey yolunda giderse, astronotlarin
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asteroid tizerinde kalma stiresi de bir
ya da iki hafta olacak. Bu ziyaret, uzay
arastirmacilarina, daha karmasik
projeleri uygulamalari igin bir 6n
hazirlik olanagi tanidigr gibi, Gilines
Sistemi’nin dogusu ve asteroitlere
karst savunmada izlenecek yolla ilgili
olarak da 6nemli katkilar saglayabilir.
Asteroide gitmek ve dénmek icin
gerekli yakit, Ay’a gitmek igin
gerekenden daha az olsa da bu
yolculugun basarilmasi, teknik
bakimdan ¢ok daha giic. Bir kere,
genisligi yalnizca 40 m ve saatte
yaklasik 45.000 km yol alirken kendi
ekseni cevresinde de hizla dontiyor.
Ancak arastirmacilar, buna kesinlikle
degecegi kanisinda. “Diinya’ya yakin
cisimler sinifindaki gékcisimleri, Diinya
icin her zaman potansiyel tehlike
tagimustir. Glintin birinde bakarsiniz ki
bunlardan birini yolundan saptirmamiz
gercekten de gerekebilir. Elinizde bu
amaca yonelik olarak hazirda

tutacaginiz bir stratejiniz olmasi,
geleceginizi garanti altina almak
bakimindan olduk¢a énemli. Bunun
icin de asteroidleri olusturan maddeleri,
onlarla karsi karsiya gelmenin yollarini,
parcalamak amaciyla tizerlerine ates
actiginizda, kopan parcalarin size
carpmasi riski olup olmadigini bilmek
zorundasiniz" diyor gezegenbilimci Tan
Crawford (Birkbeck College, ingiltere).
Johnson Uzay Merkezi'nden Rob
Landis’in gorisleriyse soyle: “Ay’a
gittigimizde Gyle saniyorum ki, 60 ve
70°li yillarda gittigimiz zamankinden
cok da farkli seylere tanik olmayacagiz.
Ancak ayni seyi asteroitler igin
sOylemek zor. Bu gokcisimlerine ne
zaman robot araclar yolladiysak,
gorduklerimiz karsisinda hep saskinliga
ugradik.”

The Guardian, 7 Mayis 2008
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Efsanevi Kralicenin
Saray1r Bulundu

Seba Krallig1 olarak bilinen ve buiytik
boltimi simdiki Etyopya’da yer alan
eski bir kralligin efsanevi kralicesi
Belkis'in (Seba Melikesi olarak da
anilir) saraymin kalintilari ortaya cikti.
Kesfi yapanlar, Almanya’nin Hamburg
Universitesi’'nden arkeologlar. Eski ve
Yeni Ahit’in, yani sira Kuran’da da
kendisinden s6z edilen Seba Melikesi,
farkl kiilttirlerde farkl isimler almus.
Eski Habes halkinca “Makeda”; Bati
dtinyasinda “Seba Kralicesi”; Islam
diinyasinda da “Belkis” olarak taninan
Melike’nin, MO 10. yiizyilda yani
glintimtizden 3000 y1l 6nce yasadigi
tahmin ediliyor.

Etiyopya'nin Aksum kentinde bulunan
saray, bir Hiristiyan kral tarafindan
yine ayni ytizyilda yaptirilan bir baska
sarayin altinda ortaya ¢ikmis. Seba
Melikesi’nin sarayi, tahminlere gore
Musevi Krali Siileyman’dan olan oglu
Kral Menelik tarafindan yiktirilmis ve
Sirius yildizina (Akyildiz) déntk olacak
sekilde yeniden insa edilmis. Ancak,
uzun stredir ytritilmekte olan
kazilarin tek 6duli bu saray degil.
Sarayda bir de sunak bulunmus.
Sunagin, Hz. Musa’ya Sina daginda
vahyedildigi rivayet edilen on emrin
yazili oldugu levhalarin bulundugu
“Kutsal Ahit Sandig1”n1 bir zamanlar
barmndirmis olabilecegi dustintiliiyor.
Kutsal Ahit Sandigi, Museviligin erken
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dénemlerinin en kutsal hazinesi
durumunda. Eski Ahit’e gore akasya
agacindan yapilmis ve Gizeri altin
levhalarla kaplanmisti.

Arkeologlar, yaptiklar1 yazili
aciklamada “sunagin 6zel degerinin,
yiizyillar boyunca kusaktan kusaga
gecerek korunmus olabilecegi’ni
soyliyorlar. Bu durum, bélgedeki
adaklardan kalan ipuglarindan
anlasiliyor. Sandik, Eski Ahit’e gore

ytizyillar boyunca Kudis’te korunmus;
Kudiis'tin Babillilerce ele gecirildigi
MO 6. yiizyil sonrasindaki akibetiyse
kesin degil ve bu konuda birbirinden
farkli cok sayida efsane var.

Alman arkeolog Helmut Ziegert'in
liderligindeki Alman ekibi, Etyopya’nin
ve Etyopya Ortodoks Kilisesi’'nin
koklerine inmek amaciyla bolge
tizerinde 9 yildir calismalar ytritiyor.
Alanda gerceklestirilen kazilarin temel
hedefleriyse, Museviligin Etiyopya’ya
nasil girdigini anlamak ve Kutsal Ahit
Sandig’'nin giintimizde bulundugu
yerle ilgili olarak ipuglart bulmak.
Calismanin bulgulari, arastirmacilara
gore Musevilik ve Kutsal Sandik’la
birlikte, Etyopya’ya Sirius yildizina
tapan bir grup ya da tarikatin de
girdigini distinddriyor.

Bloomberg.com, 8 Mayis 2008



ili’lde Yanardag
Patlamasi

Sili’nin giineyinde binlerce yildir
uyudugu distntlen 1200 m’lik
Chaiten yanardagi, 2 Mayis'ta
patlayarak diinyayi sasirtt. Bolgede
60’1n tizerinde kiictik 6lcekli depreme

neden olan patlamanin ardindan sismik

etkinler de birkag gilin siirdd.
Yanardaga yalnizca 10 km uzaklikta
bulunan Chaiten kasabasi ve
cevresindeki koylerden yaklasik

Kimin Aklina Gelirdi?

Yenilenebilir enerji gibi énemli ve
zorlayici bir alanda, oldukca iddiali bir
projenin gercekte son derece basit bir
teknolojiye dayandigini séylesek...
Ustelik amact da tam tamina bu:
“optimum performans” ilkesine
dayanan ytiksek teknolojili ve pahali
bir donanim yerine fiyati, dayanikliligs,
montaj kolaylig1 gozetilerek secilmis
basit ve temini kolay endtstriyel
malzeme kullanimi. Ustelik iddiali
grup, yetkin bilim insanlar1 ya da bir
deneyimli bir arastirmaci ordusu degil;
Massachusetts Teknoloji Enstittisti’nde
(MIT) makine miihendisligi alaninda
lisanstistii egitimini stirdiiren Spencer
Ahrens ve onun kurdugu bir gontlli
6grenci ekibi. Birkag aydir, glines
enerjisini yogunlastiracak bir sistemin
prototipini yapmak icin ugrasan
Ahrens, bunun belki de bu alanda
devrim yaratacak bir gelisme olacagini
soyltyor.

Prototip, yaklasik 1,2 m? lik ve glines
enerjisini 1000 kat yogunlastirabilen
aynali bir canaktan ibaret. Canak
glines enerjisini kusursuzca
odaklayabilecek dtizgtin, parabolik bir
dtizlem yerine, 25 cm’ye 365 cm

binlerce kisi, bélge disina cikarildi.
Patlamadan kaynaklanan kiiller ve
gazlar, 6zellikle de kirlilik acisindan en
btiytik sorunu olusturacak gibi

g :"‘i

boyutlarinda, gorece ucuz ve hafif,
banyo tipi ayna seritlerinden, cercevesi
de yine ucuz aluminyum borulardan
yapilmis. Canagin glinesi otomatik
olarak izlemesine olanak saglayan
kontrol diizenegiyse yine
inanilmayacak o6lctide basit ve ¢canagin
kenarlarina 1s1k gecirmez saptiricilarla
(deflektor) tutturulmus fotosellerden
(1s1k hticreleri) olusuyor. ‘Hizadan
cikan’ fotoseller, saptirici sayesinde
tizerlerine diisen golgeyle kendilerini
ele veriyorlar. Fotosellerin bagh
oldugu basit devre de canagi yeniden
dogru konuma sokacak elektrik

gortintiyor. Riizgarla tasinan kdiller,
Arjantin’e de ulagsmis durumda.
Colorado Universitesi’nde And

Daglar’'ndaki yanardaglar konusunda
uzmanlasmig bir arastirmact olan
Charles Stern, yanardagin tahminen 9 -
10 bin yildir uyudugunu, ancak
patlamasinin da siradist bir durum
olmadigini séyltiyor. Chaiten tizerinde
de ayrintili calismalar yapmis olan
Stern’e gore yanardag, zaten
“potansiyel olarak” etkin sayiliyordu.

http://abclocal.go.com/kgo/story?section=news/national_world&id
=6119658

motorlarini calistiriyor.

“Buradaki teknik ptif noktasi ve ayni
zamanda da zorluk, her seyi
olabildigince basit yapmak” diyor
Ahrens. Ahrens ve ekibi, bu tiir
canaklarin buytk 6lcekte kullanimiyla
ortaya cikacak mali tabloyu tahmin
edebilmek icin, her bir parcanin
maliyeti, montaji tamamlamak icin
harcanan zaman gibi ayrintilari da
incelikleriyle kaydetmeyi ihmal
etmiyorlar. Amac, sonucta bunu kolay
elde edilebilir ve yaygin bir aygit
olarak kullanabilmek. Seri tiretime
gecilmesi durumunda bu canaklarin
maliyet bakimindan 6teki enerji
kaynaklariyla rekabete girebilecegi,
bunun da 6tesinde hem uzay
araclarina sicak su saglamada hem de
elektrik tiretiminde kullanilabilecegi
umuluyor. Beklenen ciktilar, 10.000 W
karsiligi 1s1 ve yaninda 3500 W’lik
elektrik giicii. Oyle anlasiliyor ki bu
Oyle evlerin arka bahcelerine ya da
catilara kurulabilecek bir sistem degil.
Nedeni de, bu derecede
yogunlastirilmis glines 1s181nin,
insanlar icin tehlike yaratacak Gl¢tide
gliclti olmasi.

Physorg.com, 7 Mayis 2008
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Gelecegin Sifir Karbon
Salimli Kenti
Kuruluyor!

Petrol zengini Abu Dabi kentinin
yakinlarinda, cok farkli bir kentin
ingaati bagladi. 50.000 kisi ve 1500
kadar da isyerine evsahipligi yapacak
bu alanin 6zelligi, asgari diizeyde
enerjiyle isleyecek ve kentte kullanilan
kaynaklarin da yenilenebilir ttirden
olmasi. Aslinda tam bir bilimkurgu
kenti... {lk binasi, bir arastirma
enstittist. Oyle bir enstiti ki,
“Ortadogu’nun Silikon Vadisi’ni
olusturacak bir tohum olarak
betimleniyor; farki, bilgi teknolojileri
degil, yenilenebilir enerji tizerine
temelleniyor olmasi.

Birlesik Arap Emirlikleri'nin
merkezinde kurulacak olan yeni kent,
15 milyar dolarlik devlet destegiyle
baslatilan “Masdar Girisimi”nin bir
parcasi. Bu biytik yatirim programinin
bir amaci da, Emirlikler’in refah ve
zenginligini yalnizca petrole bagiml
olmaktan kurtarmak. Yetkililere gore
programin basarili olmasi, tlkeyi
yenilenebilir enerji konusunda lider
konumuna getirecek.

Toplam 22 milyar dolara mal olacagi
hesaplanan bu sifir-karbon salimli kent,
bir dizi farkli teknolojiden
yararlanacak: bina ytizeyleri ve
catilarda kullanilacak ince-filmli giines
panellerinden, enerji kullanimini
izleyen algilayicilara, arabalari gereksiz
kilacak ve giictinii aktilerden alan
stirliciisiiz araclara kadar... Tabii bu da
kenti, sera gazi salimlariin azaltilmasi
icin 6ne strtilen yeni teknolojilerin
deneme alani konumuna getirecek.
Kenti sifirdan kurmanin da bazi
avantajlar1 var. S6zgelimi, glines
enerjisinin maliyetinin yariya yakini,
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kurulum malzemeleri ve isciligi
kapsiyor. Projede ince film tipi
paneller, geleneksel insaat
malzemelerinin yerini alarak bina
ylizeylerine dogrudan
yerlestirilebilecek. Sogutma icin enerji
kullanimiysa binalarin, sokaklarin ve
yesil alanlarin tasarim ve konumlari
gozetilerek daha ilk adimda
azaltilabilecek; klimalarda, geleneksel
kompresdérler yerine giines 1sisini
kullanan sogurmali sogutuculardan
yararlanilacak.

Ulasim icin harcanan enerjinin nasil
azaltilacagina gelince... Yukarida s6zu
edilen siirticlisliz, akiild ulasim
araclari, gideceginiz yeri bilgisayara
girdiginizde, kapinizda! Giglerini arac
icinde depolanmis, yenilenebilir
enerjiyle saglayacaklar elbette. Su
kullanimi en distik dizeyde tutulacak,
kent icine yayilmis durumdaki
algilayicilar da kent halkini enerji
kullanimlarina iliskin dtizenli olarak
bilgilendirecek. Bu ve benzeri
onlemlerle enerji tiiketiminin, ayni
buiytkltkteki bir ‘geleneksel” kentle
kargilastirildiginda %75 kadar
ddstrtlebilecegi éngoriltyor.

Dogal olarak butiin bunlar simdilik
yalnizca kagit tizerinde. Gergekte
kentin kurulma amaclart arasinda belki
de en 6nemlilerinden biri, yeni
gelismelerden hangilerinin
uygulanabilir, hangilerinin
uygulanamaz oldugunun ortaya
cikmasi. Projenin bir baska ézelligi de,
ne yazik ki bircok yéntiyle yinelenemez
olusu. Yetkililer Abu Dabi’ninki gibi bir
zenginligin, projeyi gerceklestirmede
6nemli bir 6nkosul oldugunu, bunun
bir baska yerde kolay kolay
uygulanamayacagini séyliyorlar. Ikinci
engel de tasarimlarin ¢cogunun yine
Abu Dabi kosullarina gére yapilmig
olmast. Ancak Masdar Girisimi'nin her
seye karsin cok degerli bir model
olusturacagr konusunda kimsenin
kuskusu yok. Gelecegin kentini tahmin
etmekten Gte, gozlerimizle gormemize
izin verecek bir model...

http://www.technologyreview.com/Energy/20740/?a=f
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Bilgisayariniza
Bir Teleskop Daha

Yazilim devi Microsoft gecen ayin orta-
sinda masatsti bilgisayarinizdan gok-
yuizl gozlemi yapmanizi saglayacak bir
yazilimin beta striiminu ticretsiz ola-
rak sunmaya basladi. Worldwide Teles-
cop adli programla hem yerytiziindeki
hem de uzaydaki teleskoplardan derle-
nen gorintiler, gokytiziinde kolaylikla
gezinti yapabileceginiz bir araytizle bil-

gisayarinizdan sizlere uzaniyor. Ozellik-

le takimyildizlara ve onlarin icindeki
derin uzay nesnelerine ulagimin ¢ok
kolay oldugu bu egitici ve zevkli yazili-
mi1 http://www.worldwidetelesco-
pe.org/ baglantisindan indirebilirsiniz.
Aslinda bir stiredir Google sirketinin
iddiali yazilimlarindan Google Earth
de gozlerini uzaya cevirmisti. Sokag-
niz1, hatta evinizi bile gosteren bu ya-
zilimda “Gokytizlinde gecis yap” ko-
mutuyla takimyildizlardan olusan bir
fona, gezegenlerden derin uzay nesne-
lerine kadar uzanan bir arka bahceye
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uzanabiliyorsunuz. Ttrkce dil destegi
de iceren Google Earth 4.3 siirtimiyle
takimyildiz adlarini Tirkee karsilikla-
riyla bulabiliyorsunuz. Bunun yaninda
bircok gok nesnesinin ayrintili acikla-
masini da okuyabiliyorsunuz.
http://earth.google.com/ baglantisin-
dan indirebileceginiz bu programda,

baslangic diizeyinde bir gékbilim bilgi-
sine, 6rnegin Gilines Sistemi ya da tari-

hi gékytizl haritalarina iliskin bilgiye
ulasilabiliyor. Ustelik Hubble Uzay Te-
leskopu, Spitzer Kizil6tesi Teleskopu,
Chandra X Isin1 G6zlemevi gibi bag-
lantilar da bir tik 6tenizde.
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Microsoft’'un yeni yazilimi da benzer
kaynaklardan besleniyor. Yazilim geze-
genlerin gecmisteki, buglinkd ve gele-
cekteki konumlarimi bulmanizi, evreni
degisik dalgaboylarinda gézlemenizi,
hatta gokadalardaki karanlik bolgelere
ya da Samanyolu’nun merkezine reh-
berli geziler yapmanizi sagliyor. S6z
konusu yazilimin baska bir ézelligi de
dijital kontrolld teleskopunuzu bilgisa-
yarinizdan yonlendirebileceginiz bir
araytiz gibi davranabilmesi.

Bu programla evreni daha ulasilabilir
kilmay1 kendisine amag edinen sirket,
Jim Gray adli arastirmacisinin yillar
once baslattigi SkyServer adli verita-
banindan yola c¢ikarak yazilim: bu nok-
taya getirmis. Sirket yetkilileri yazili-
min ¢ocuklar icin egitim kaynagi ve
amatér gokbilimciler icin bir bagvuru
kaynagi oldugu kadar, profesyonelle-
rin de siklikla kullandig1 bir arag ol-
masini umuyor.

Muzaffer Ozgiiles

http://www.microsoft.com/presspass/press/2008/may08/05-
12WWTPR.mspx
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Araclar Arasi
Iletisim Sistemi

Alman Havacilik ve Uzay Merkezi
(DLR) araclar arasi iletisimi saglayacak
yeni, gezici bir iletisim ag1 gelistirdi.
Bu sisteme, Aragtan Araca ya da kisaca
C2C deniyor. Bu aygitlarla donatilmig
arabalar birbirlerini konumlarina,
karsilikli durumlarina, hizlarina ve
trafigin durumuna gore
“bilgilendiriyor”. Sistem, trafik akis
verimliligini arttirmay1 ve yol
glivenligini saglamay1 amacliyor.
Sistem, araclarin konumunu ve hizini,
belli bir bolgedeki trafik isaretleriyle
senkronize ederek calisiyor.
Sirtciilere stiris konusunda
yardimci olarak yoldaki arac
konvoyunun diizenli ve glivenli
ilerlemesi saglaniyor. C2x teknolojisi
(burada x, aragtan araca ya da
otomobilden sisteme anlamina
geliyor) evlerde kullanilan WLAN
(kablosuz yerel ag baglantisi) iletisim
teknolojisinin biraz daha gelismis
olani. Araclar, 1siklar ve trafik yapisi
arasinda bir bilgi aligverisi saglayarak
kendi kendini diizenleyen bir agin
olusmasina calisiliyor.

Gergekte Alman Havacilik ve Uzay
Merkezi'nin ytir(itttigl bu proje,

BILIM e TEKNIK [Pl Haziran 2008

Aractan Araca Iletisim
Konsorsiyumu’nun bir programi
cercevesinde, otomotiv sektériinden
cesitli sirketlerin katilimiyla
gerceklestiriliyor. Ayn1 zamanda
CODAR (es zamanli nesne fark etme ve
belirleme) teknolojisini de kullanan
sistem, araclarin tizerindeki
algilayicilarin edindikleri bilgileri
birbiriyle paylagsmasina dayaniyor. Bu
da 6rnegin, arkadaki stirtictiye yolun
ilerisindeki bir tikanikhig1 ya da kér
kavsaktan ¢ikan bagka bir aracin
uyarisini veriyor. Benzer sekilde
sicaklik diististi ya da yagis gibi yolun
ilerdeki béltimtne iliskin bilgiler de
gerideki araclara iletiliyor. Boylece

:: Pistte yapilan bir denemede ii¢ .-
o
arag kullamimis. Araclar yol
L durum ve trafik akisi gibi

konularda C2x:sistemini
SINIyor.

Ondeki kazadan arkadaki
stirticiiler C2C sistemiyle
haberdar ediliyor.

araclar, 6rnegin, yol buzlanmasi
konusunda uyariliyor. Sistemi daha da
gelistirmek isteyen arastirmacilar, ACC,
(uyarlanabilir seyir kontrol sistemi)
tizerinde de calistyor. Kimi arabalarda
bulunan seyir kontrol sistemi, gaza
basmadan aracin sabit bir hizla yol
almasini sagliyor. ACC sistemiyse
ondeki ya da arkadaki aracin
yavaglamasi ya da hizlanmasina gore
otomobilin hizini ayarliyor.
Merkez’deki arastirmacilar, trafik akis
ya da hareketlerini de izleyip,
belirleyerek sirtictilerin nasil
davrandigina iliskin bir veri tabani
olusturmaya da calisiyor. Buradaki
amag, cok daha etkin ve verimli
uyarilarda bulunmak ve trafik
akisini daha saglikli diizenlemek.
Gelistirilen bu sistemler sayesinde
yakin bir gelecekte otomobilinizde
oturup gaza basmadan ya da
direksiyona dokunmadan
gidebileceksiniz. Otomobil
kullanmanin keyfinden
vazgecemeyecek bircok kisi olsa
da bu ve buna benzer sistemler
cok daha gtivenli yolculuklar
saglayacaga benziyor.

Ozgir Tek

http://www.dIr.de/en/desktopdefault.aspx/tabid-
667/7411_read-12172/



Bilim ve Teknoloji Yiiksek
Kurulu (BTYK) 17. Toplantisi

Bilim Teknoloji Yiiksek Kurulu (BTYK) 17.
Toplantisi 16 Mayis 2008 tarihinde TUBITAK
Uzay Enstitiisii’'nde yapildi. Toplanti temel ola-
rak, Tiirkiye’nin Ar-Ge Harcamalari, Tiirkiye’nin
2009-2013 Ar-Ge Biitcesi, Tiirkiye’nin Ar-Ge
Personeli Durumu, 2009-2013 Ar-Ge Personeli
intiyaci, Temel Ar-Ge Gostergeleri gibi konulari
kapsadi. Kanun hiikmiinde kararname ile yilda

1 A5 $
II. Ulusal Giines ve Hidrojen
Enerjisi Kongresi

Eskisehir Osmangazi Universitesi'nde 12-13
Haziran 2008 tarihleri arasinda II. Ulusal Giines
ve Hidrojen Enerjisi Kongresi diizenlenecek.

Kongrenin amaci yenilenebilir enerji kaynak-
lari icerisinde giines ve hidrojen enerjilerinin kul-
lanim alaninin genisletilmesi olarak belirlenmis.
Osmangazi Universitesi’nde ulusal diizeyde ikinci
kez gerceklestirilecek olan kongreyle giines ve
hidrojen enerjilerinin tilkemize kazandiriimasi ve
yaygin olarak kullaniimalari yolunda bilimsel ca-
lismalarin paylasimi hedefleniyor. Kongrede ele
alinmasi ongoriilen konular: Tiirkiye'de giines
enerjisinin durumu, Giines kolektorleri teknoloji-
leri, Giines evleri ve iilkemizdeki calismalar, Gii-
nes enerjisinin tarimdaki kullanimi, Giines ener-
jisinin depolanma metotlari, Ozel amach giines
enerjisi calismalari, Giines enerjisiyle hidrojen
iiretimi, Fotovoltaik giines pilleri, Fotovoltaik gii-
nes pilleri icin yariiletken malzemeler, Hidrojen
enerjisi ve kullanim alanlar, Yakit hiicresinin
liretim yontemleri, Yakit hiicresi uygulamalari,
Hidrojen Enerjisinin depolanma metotlari baghk-
larini kapsiyor.

UGHEK'2008 kongresinde ilkogretim 6gren-
cileri icin giines ve hidrojen enerjileri konusunda
tamamen kendi diistincelerini yansitabilecekleri
bir resim yarismasi diizenlenecek. Dereceye gi-
renler kongre katiimaclan tarafindan belirlene-

NEREDE NE VAR

D u r a n A k ¢ a

en az iki defa toplanmasi planlanan Yiiksek Ku-
rul ilk toplantisini 9 Ekim 1989'da yapmistir. 8
Eyliil 2004 tarihinde yapilan 10. toplantisinda,
Yiiksek Kurul’un 2010 yihna kadar her yilin
Mart ve Eyliil aylarinin ilk haftalarinda toplanma-
sina karar verilmistir. Yine ayni KHK uyarinca
Yiiksek Kurul’un sekreterya faaliyetleri TUBI-
TAK tarafindan yiiritilmektedir. Daha 6nceki ve
bu yilki toplantilarda alinan kararlara TUBITAK
Bilim ve Teknoloji Politikalari Dairesi’nin
http://www.tubitak.gov.tr/politikalar adresli in-
ternet sitesinden erisebilir.

cek. ilk iice giren ogrencilere iki adet TUBITAK
popiiler bilim kitabi ve bir adet TUBITAK Bilim
Cocuk dergisi hediye edilecek. Her ilkogretim
okulundan en fazla secilen iic 6grenci yarismaya
katilabilecek. Ayrica lise ogrencileri de poster

bildiri ile katilabilecekler.

Ayrintili bilgi: Eskisehir Osmangazi Universitesi Fen Edebiyat Fakiil-
tesi Fizik Boliimii 26480 Meselik / Eskisehir.

Tel: 0 222 239 37 50 (Dahili: 2816)

Fax: 0 222 239 35 78

E-Posta: ughek2008@ogu.edu.tr

Kocaeli Universitesi’nde
TUBITAK Destekli Fizik Bilim
Kampi

Kocaeli Universitesi, Fizik Bolimi’nde, TUB-
TAK Bilim ve Toplum Projeleri Destekleme Prog-
rami kapsaminda “Fiziksel Olaylarin Eglenceli ve
Gorsel Sunumu” bashkl bilim kampi diizenlene-
cek. Bilim Kampi 29 Haziran - 4 Temmuz 2008
tarihleri arasinda lise 6grencile-
rine, 6 - 11 Temmuz 2008 tarih-
leri arasinda tniversite 6grenci-

Y  BILIM KAMPT ‘?’

6= 11 Temmuz 2008

giivenini arttirmak, diisiinme becerilerini gelistir-
mek. Bilim kampina katiim ve konaklama iicret-
siz.

i.kocaeli.edu.tr

ler icin: http://fizikk
E-posta: hayriye.sundu@kocaeli.edu.tr
gulsum.yokmac@kocaeli.edu.tr

lll. Ulusal Biyolojik
Antropoloji Sempozyumu
27-28 Ekim 2008

Ankara Universitesi, Dil ve Tarih-Cografya
Fakiiltesi ve Hacettepe Universitesi, Edebiyat
Fakiiltesi Antropoloji Boliimlerinin ortaklasa
diizenledikleri Ulusal Biyolojik Antropoloji
Sempozyumlarinin tgiinciisii 27-28 Ekim
2008 tarihleri arasinda Ankara Universitesi,
Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi’nde gercekles-
tirilecek.

Biyolojik Antropoloji’nin temel konularin-
dan olan insan evrimi, iskelet
biyolojisi, adli antropoloji, bii-
yiime ve gelisme, beslenme, s-
por antropolojisi, paleontoloji,
paleoekoloji, zooarkeoloji, pa-
leopatoloji, dental antropoloji,
demografi, gerontoloji, insan-
da biyolojik cesitlilik, ergono-
mi, molekiiler biyoloji, genetik
gibi alanlarda bilimsel calisma

ve projeleri paylasilacak.

Ayrintili bilgi i¢in:

0312 310 32 80 / 1733
http://www.3bioant.hacettepe.edu.tr/index.html

" AN
SEMPOZYUMU. -

Yenilik Stireci Yonetimi ve
Ar-Ge Yardimlari Bagvurusu

Hazirlama Calistayi

Calistay, Ar-Ge destek programlarindan ya-
rarlanmak isteyen kuruluslar icin, yenilik, yenilik-
cilik, yeni iriin gelistirme ve inovasyon siireci yo-
netimi konularinda temel kavramlarin anlasiima-
s ve yeterli basvuru dokiimani hazirlama beceri-
lerinin kazandiriimasi/artiriimasi amaciyla hazir-
landi.

Calistayda katilimcilar, bagvurularda kullana-
caklari temel kavramlar ve ilgili mevzuat konu-
sunda bilgilendirildikten sonra egitmenlerin go-
zetiminde uygulamali calisma ya-
parak basvuru hazirlama beceri-

TiniTax lerini kazanacak.

lerine yonelik yapilacak. Bilim FIZIKSEL OLAYLARIN Uygulamali calismada TUBI-
kampinda mekanik, akiskanlar BIO v oRie TAK-TEYDEB tarafindan yiiriiti-

mekanigi, elektrik ve manyetiz-
ma, titresim ve dalgalar, termo-
dinamik ve optik gibi fizigin ce-
sitli dallariyla ilgili eglenceli gor-
sel sunumlar ve uygulamali calis-
malar ele alinacak. Kampin ama-
a katilimalara fizigin eglenceli
ve zevkli oldugunu hissettirmek,
onlarin fizige olan merakini ve

Arrs TUNCEL

Kocoeli Oniversitesi, Fizik BSlimi

EROJE EXIBL
Protor. Exan VELI
Prot.0r, W, Yokse! GUNEY

Prof, B, Hisryin DIRIM

¥red Desg . Abchurrahumn ANDIG P l
¥ré Do O, Hapriys BUNDU
T OfeGer, Yusul CANI 't
. e Ary 060 Dr, A Lijnar KAYA — 4
‘*.ap ey e, Glagah KAYA t’“ e
s "3

Diisim YORMAG

htlxa:_Hﬂzlkkﬂmpl.kocaml.edu.tr

Kamp TOBITAK Diirs vn Topium Projsiert
Imatache

len 1501 - SANAYi AR-GE PRO-
JELERi DESTEKLEME PROGRA-
MI ve 1507 - KOBI AR-GE BAS-
LANGIC DESTEK PROGRAMI
basvuru dokiimanlari esas alina-

cak.

Calistay, 3-4-5 Haziran 2008 tarihlerinde
gerceklesecek.

Bilgi ve Kayit icin 0 312 210 64 00 Betiil
Sabah

v

L, ULUSAL'
“BIYOLOJIK
TROPOLOJI
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DUNYA GUNCESI

Ozgilir Tek

Gegtigimiz ay diinyada olan cevre, ekonomi, enerji alanlarindaki 6nemli olaylari, bir bakista gorebilmeniz icin

bir araya topladik. Bu sayfada diinyaya iliskin yapilmis istatistik temelli calismalari da bulacaksiniz.

iki Milyar Dolarlik Riizgar Tirbini Siparisi Kutup Ayilar1 Tehdit Altindaki
Turler Listesinde

Washington, ABD - Kutup ayilarinin yasam alani buzullar
eridigi icin ABD onlari soyu tehdit altindaki tiirler
listesine aldi. Ancak kiiresel 1sinmaya neden olan

buzullarin erimesi konusunda herhangi bir 6nlem alinmis

degil. Kutup ayilari Kuzey Kutbu’nda yasiyor. Buzullarin
erimesine iliskin ongoriiler dogru cikarsa, 2050’de kutup
ayilarinin ticte ikisinin, yani 16.000 ayinin yok olacagi
diistiniiliiyor. Alinan bu kararin 6nemi, ABD’nin kiiresel
1sinma nedeniyle ilk kez bir tiiriin, soyu tehdit altindaki
tiirler listesine alinmasinda yatiyor.

Teksas, ABD - T. Boone Pickens adli petrol milyarderi 667 riizgér tiirbini siparisi verdi. Tanesi 3 milyon
dolar olan tiirbinlerin toplam tutari 2 milyar dolar buluyor. Pickens diinyanin en biiyiik riizgar ciftligini
kurmay diistiniiyor. Yaptigi bu siparis de planlarinin yalnizca dértte birini olusturuyor. Her tiirbin 1,5 MW
elektrik tretiyor, boylece ilk asamada kurulan riizgar ciftliginin 300.000 evin elektrik gereksinimini
karsilamasi diistiniiliiyor. Siparis edilen tiirbinler 2010?da teslim edilecek ve ciftlik 2011’de calismaya
baslayacak. Mesa Power adli sirketin bu projesinin toplam maliyetinin 10 milyar dolari bulmasi ve 2014’te
projenin tamamlanmasi bekleniyor.

Yagmur Ormanlari Bakanini Kaybetti

Rio, Brezilya - Brezilya Cevre Bakani Marina Silva’nin istifasi cevrecileri Amazon ormanlari konusunda
kaygi icinde birakti. istifanin, cevre ugruna ekonomik biiyiime ve gelismeye 6nem veren hiikiimetin
icraatlari nedeniyle geldigi diistiniiliiyor. Brezilya’nin yagmur ormanlari barajlar, karayollari, tarim ve
hayvancilik icin acilan alanlar nedeniyle tehdit altinda bulunuyor. 2003’te gdreve gelen Silva,
genetigiyle oynanmis iiriinlere karsi ¢ikmis, ingaat projeleri icin cevresel etkinlikleri giiclendirmis ve
biyoyakit saglayacak tahillarin ekimine sinir getirmisti. Cevreyi korumak icin dteki devlet kurumlariyla
birlikte calismak istemis ama her seferinde reddedilmisti. Uzun donemli Planlama Bakani olan ve
Amazon’un ?dokunulmadan duramayacagini? ileri siiren Mangabeira Unger’in “Siirdiiriilebilir Amazon”
planini aciklamasi Silva’nin istifasini hizlandiran en onemli etken oldu.

Chaiten Yanardag: Hareketlendi

Chaiten, Sili - Patangonya’daki Chaiten yanardagi gecen ayin basinda tiitmeye baslayinca yanardagin yakininda
oturan 4500 Kisi tahliye edilerek iilkenin kuzeyine gonderildi. 2,5 km?lik bir kiil bulutu piiskiirten yanardag 2000
yildir hareketsizdi. Bazi yerlerde, yere diisen kiillerin derinliginin 15 cm’yi buldugu bildiriliyor. Bagkent Santiago’dan
760 km uzaktaki Chaiten’de hava kiikiirtle kaplandi. Bolgede bulunanlar gozliik takiyor ve kiiliin derilerine
degmemesine 6zen gosteriyor. Durumun ne kadar siirecegi konusunda kimsenin bir fikri yok. Sili’de 2000 kadar
yanardag var. Bunlardan Villarica ve Llaima Giiney Amerika?nin en etkin yanardaglari. Sili ayrica, Endonezya’nin
ardindan diinyada en etkin yanardaglarin oldugu iilke.

Kiiresel Suyun Dagilimi Toplam su

Okyanuslar %97,5

Kiiresel 1sinma ve kuraklikla ilgili kétiimser haberleri giin -
gectikce daha da ¢ok duyacakmisiz gibi goriiniiyor. Oysa diinya
lizerinde en bol bulunan sey su... Okyanuslar yeryiiziiniin
%70’inden ¢odunu kaplasa da insanlarin kullanabildigi su miktari
cok az ve sinirlidir. Artan niifusla birlikte, 6zellikle yoksul Tath su
lilkelerdeki su gereksinimi en biiyiik sorun olarak karsimiza
ctkiyor. Diinya Bankasi?nin raporuna gore iki milyar kisinin temiz
suya erisimi yok. Oniimiizdeki 30 yil icinde su sikintisi olan
iilkelerin sayisi da alti kat artacak. Ustelik bunlarin arasinda
gelismis tilkeler de var. Bundaki en onemli etken de yiiksek
yasam standartlari ve su tiiketiminin giderek artmasi. Tuzlu sudan
tath su elde etmek lizerine bir ok iilkede projeler gelistirildi.
120 iilkede tuzlu sudan tatl su elde etmek icin 11.000 tesis
bulunuyor. Ancak kimi cevreciler bunun da yeni sorunlara yol Toprakta donmus of

= el DD A B BT e, [ bulunan su %0,8
acacagini ileri siirliyor. Coziimiin suyun daha siirdiiriilebilir bir
sekilde kullaniminda yattigini ve gerekli Gnlemlerin bir an énce Yiizeydeki ve
alinmasi gerektigini soyliiyorlar. atmosferdeki su %0,4

Tath su %2,5

Buzullar %68,7

Yeralt: sulari %30,

Kayrak: Yiizeydeki ve
WWPA 2006 q
Shiklomanov ve Rodda 2003 verilerinden atmosferdeki su-

Tath su golleri%67,4

Atmosferdeki su buhar %9,5 //

Topraktaki nem %12,2
Oteki sulak alanlar %8,5
Irmaklar %1,6
Bitkiler ve hayvanlar %0,8
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Afganistan’t Cekirgeler Basti

Kabil, Afganistan - Afganistan?in kuzeyi cekirge istilasina ugradi.
Daha dnce hig cekirge istilasiyla karsilasmayan Afganlilar, kuraklkla
basetmeye calistiklari yetmezmis gibi bir de cekirgelerin ortaya
cikarttigi olumsuz sonuglarla da ugrasmak zorunda kaldi. Yetkililer
dikili alanlarin ne kadarinin zarar gordiigiinii hesaplayamamis. Ancak
cekirgelere karsi ilgin¢ bir kampanya baslatmislar. 1 kg cekirge
oldiirene 6diil olarak 7,5 kg tahil veriliyor. Bu kampanya kisa siirede
sonug vermis ve 300 ton cekirge dldiiriilmiis.

Genetigiyle Oynanmis Agac¢ Dikimini
Durdurun Kampanyasi

Bonn, Almanya -34 iilkeden 137 sivil toplum orgiiti ile bilim insanlari,
genetigiyle oynanmis agaclarin (GOA) dikiminin durdurulmasi lizerine goriistii.
Bonn’da yapilan BM Dokuzuncu Biyolojik Cesitlilik Konvansiyonu?nda da bu
konudaki kaygilarini dile getirdiler. BM’ye taraf olan devletlerin ekolojik ve
toplumsal riskler tasiyan GOA’nin cevreye yayilmasinin oniine gecilmesi konusunda
bir karara varmasi isteniyor. GOA’nin ormanlara yayilmasinin biyocesitliligi, yaban
yasami ve ormanciliga dayali gecimini saglayan topluluklarin yasamini geri
doniilmez sekilde etkileyecegini ileri siiriiyorlar. Bu konuda bir kampanya da
baglatilmis durumda. Ayrintili bilgi icin GOA Durdurun Kampanyasi?nin sayfasina
bakabilirsiniz: http://www.globaljusticeecology.org/stopgetrees_partners.php

Ulke Capinda Temizlik

Turi, Estonya - Binlerce Estonyali iilkelerinin sokaklari, ormanlari,
yesil alanlari ve irmak kenarlarini dolasarak oradaki ¢opleri toplamak
icin “Haydi Yapalim” adh etkinlige katildi. 10.000 ton ¢6p toplama
amaciyla baslatilan kampanya internet girisimcilerince diizenlendi
Kampanyayi diizenleyenler ¢oplerin bulundugu bolgeyi Google
Earth’de isaretleyerek katilimcilarin o bolgelere yonelmesini/sagladi.
Kampanyanin aslinda ¢ople degil, insanlarin diisiince yapfsini
degistirmekle ilgili oldugunu sdyleyen organizatorler,gelecek yilki
etkinligin bambagska bir alanda olabilecegini belirjt.

Dinyanin En Buytk G6li Isiniyor

Sibirya, Rusya - Baykal Gélii son 60 yilin en sicak giinlerini
yasiyor. Gol 1946’dan beri 1,21°C isindi. Bu siire¢ diinyanin en
biiyiik gdliine 6zgii biyolojik yasami tehdit ediyor. Diinya tath
suyunun %20’sinin bulundugu bu soguk gol 2500’iin lizerinde
canl tiiriine de ev sahipligi yapiyor. Bunlardan en ilginci de
diinyadaki tek tath su foku tiirii. Goliin besin aginda da kimi
degisiklikler kaydedilmis. 19462dan beri daha sicak sularda
yasayan ¢ok hiicreli zooplanktonlar 3,3 kat artmisken klorofil
sayisinin da 1979’dan beri 3 kat arttigi gézlenmis.

Koytun Enerjisi Glinesten
Jeju-do, Giiney Kore - Giiney Kore’nin yari tropik adasi Jeju-do’nun Donggwang
koyii, kendisine gereken enerjinin tamamini giinesten karsiliyor. Adanin
merkezinde Giiney Kore’nin en biiyiik dagi var. Halla Dagi olarak adlandirilan bu
yanardagin cevresinde kiiciik kyler bulunuyor. iste, bu kdylerden biri olan
Donggwang’daki 40 ev ve okulun catisi giines panelleriyle kaplanmis. Bu
catilardan her biri ortalama 2 kW gii¢ sagliyor. 2004’te hiikiimet giines
panelleri kurma konusunda kdyliilere proje maliyetinin %70’i oraninda destek
sadlamis. Adada bir de riizgar ciftligi bulunuyor. 2020’de riizgar ciftliginin gii¢
liretim kapasitesinin 500 MW’a cikariimasi planlaniyor. Boylece adada kullanilan
_ enerjinin %20’sinin buradan karsilanmasi amaglaniyor. Ulagimda kullanilan
“~akaryakitin %26’sinin da cevreye zararsiz yakitlarla degistirilmesi icin calismalar
yapiliyor.

Cinl’de Deprem ve Pandalar

i3 =

Sichuan Bolgesi, Cin - Cin’de 7,9 biiyiikliigiindeki depremde 60.000’den
cok Kisi 6ldii. Bu saymin artmasindan korkuluyor. insanin kayiplarinin
yaninda depremin cevresel bir felakete de neden oldugu diisiiniiliiyor.
Shifang kentinde iki kimya tesisi depremde zarar gordii ve 80 ton
amonyum cevreye sacildi. Neyse ki Wolong Doga Koruma Alani’nda
yetistirilen 86 pandanin durumu iyi.

Siklona Kars1 Mangrov Ormanlari

Penguenlerde DDT

Antarktika - ilaclama icin kullanilan ve daha sonra cok
zehirli oldugu anlagilan DDT’nin kullanimi onlarca yil nce
yasaklanmasina karsin, Antarktika’daki penguenlerde hala
DDT’ye rastlaniyor. Bunun nedeninin diinyada DDT
kullanildigi zamanlarda buzullarda hapsolan DDT’nin
buzullarin erimesiyle yeniden atmosfere salinmasi oldugu
diistiniliiyor. Adelie penguenlerinin yag dokularinda DDT
bulunuyor ama var olan miktarlar bu canlilarin saghgim
etkilemeyecek diizeyde. 2006?da Diinya Saglik Orgiitii
sitmaya karsi kullaniimasi amaciyla DDT’nin kapali
alanlarda kullanimini yeniden serbest birakmigti.

Myanmar - Denizle kara arasinda dogal bir koruma duvari saglayan mangrov
ormanlarinin yok edilmesi Myanmar’in yasadigi siklonun etkilerinin daha
siddetli hissedilmesine neden oldu. Mangrov ormanlari uzun zamandan beri
gelgitlere, siklonlara ve biiyiik dalgalara karsi bir tampon gorevi goriiyordu.
2004’teki tsunami faciasinda dalganin giiciinii azaltan mangrov ormanlarinin Sri
Lanka’daki bircok kisiyi kurtarmasina iligkin bir makale 2005’te yayimlanmigti.
1980’den beri diinyada 3,6 milyon hektar mangrov ormani yok edildi. Karides
ve balik ciftlikleri icin yok edilen bu ormanlarin 1,9 milyon hektari Asya’daydi.
On binlerce kisinin 6ldiigii Myanmar’da hastaliklar nedeniyle 6liim sayisinin
100.000’i bulabilecegi diistintiliiyor.
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Teknoloji Adimlari

SORUN, GOKYUZU IZCISI GOSTERSIN

Artik gokytiziinde kaybolmak da olanaksiz hale geldi.
Skyscout (gokytizu izcisi) olarak adlandirilan bu aygit,
gokytiztinde hangi yildiza ya da hangi gokcismine
baktiginizi séyleyebiliyor. Bunun igin, géziintize
dayayip kticlik penceresinden bakmaniz
yeterli.

Kiiciik bir video kamera
boyutlarindaki bu aygitin
veritabaninda 6000’den
fazla yildiz, 1500 cift ve
degisen yildiz, 88
takimyildiz, gokadalar,
bulutsular ve yildiz
ktimelerinden olusan
100’den fazla derin
gokytizi gokcismi kayitli.
Skyscout, yalnizca
baktiginiz gékcisminin adini
soylemekle kalmiyor, bu
gokcisimleriyle ilgili cesitli bilimsel bilgileri

ve veriyor. Birtakim belirgin gékcisimlerinin tarihteki
onemi, mitolojideki 6yktst gibi bilgileri hem yazili
hem de sesli olarak verebiliyor.

Skyscout’a bakmak istediginiz
gokcismini de
sorabiliyorsunuz. Hangi
yone gitmeniz
gerektigini
gostererek sizi
yonlendirebiliyor.
Bu 6zelligi
sayesinde, teleskopla
birlikte
kullanilabiliyor.
Teleskopa
takildiginda, teleskopun
secilen gokcismine kolayca
yonlendirilmesini sagliyor.
Skyscout, icerdigi GPS alicis1 sayesinde
yerytiztindeki konumunu ve saati duyarli bir
sekilde belirliyor. Bu sayede nerede olursaniz
olun, gékytiztinde aradiginiz hedefi kolayca size

g

gosteriyor.

Alp Akoglu

http://www.celestron.com/skyscout/

USB HAMILELIK TEST KITI

Artik hemen her sey USB baglantisiyla bilgisayara
takilabilirken, USB hamilelik test cubugu neden
takilmasin? PTeq adli bu aygit gliclint bilgisayardan
aliyor ve bilgisayara ytiklenen yazilimi sayesinde
kullaniciyr bilgilendiriyor. Aygitin kullanim sekli, 6teki

hamilelik test kitlerininkiyle benzer. Oncelikle, aygitin
bir ucunda bulunan emici test cubugunun tzerine
idrarinizi yapmaniz gerekiyor. Ancak bundan sonrasi
timityle farkli. Aygitin éteki ucunda bulunan kapagi
actiginizda (karistirilmamasi icin aygitin tizerinde
acikca belirtiliyor) USB baglant: fisi bulunuyor.

Aygit bilgisayara takildiginda, idrar1 incelemeye
basliyor. Test kitinin icinde, minyattr bir kiitle
tayfolceri bulunuyor ve bu tayfélcer idrardaki cesitli
hormonlar1 saptiyor. Bu sayede, yalnizca hamile olup
olmadiginizi degil, hamile kalmak icin uygun dénemde
olup olmadiginizi da size bilgisayar ekranindan
gorebiliyorsunuz. Hormon dtzeylerini grafik olarak
gormek de mimkiin. PTeq bu testleri %99 duyarlilikla
yapabiliyor.

Aygitin Gzerinde bulunan LCD ekranda, tic farkli
sembol bulunuyor. Bunlar, testin sonucuna goére
kullaniciyr bilgilendirmek icin. Bebek sembolii yanarsa
hamilesiniz; tizerinde “x” bulunan bebek sembolt
yanarsa hamile degilsiniz; yaninda “+” bulunan bebek
semboll yanarsa birden fazla bebege hamilesiniz
anlamina geliyor. Bunun yaninda ekranda tahmini
dogum tarihinizi de gosteriyor.

Alp Akoglu
http://www.thinkgeek.com/stuff/41/pteq.html?cpg=cj
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FOTOGRAFLARINIZI JEOETIKETLEYIN!

Ciktiginiz Paris gezisine ait fotograflarin i¢inde karman
corman oldugu, agzina kadar dolu ayakkabi kutusunu
son derece dtizenli bir fotograf alblimtine dondstiirmek
ister misiniz? Bu is artik sandiginizdan da kolay.
Fotografi nerede, ne zaman ve nasil ¢ektiginiz bilgisi
fotograf makineniz tarafindan her “klik”te isleniyor.
Aslinda bircok programda bu bilgilerin bircogu zaten
yer aliyordu; eksik olan kisim, fotografin nerede
cekildigine iliskin bilgiydi. Cografi yer bilgisini temel
alan metadata (tstveri) yardimiyla bu eksiklik de
giderildi. Bu 6zellik yalnizca size fotografi nerede
cektiginizi animsatmakla kalmayacak, baskalari icin de
yeni bir veri kaynagmin kapilarimi aralayacak. Bu
ozelliklerin bir kismini karsilayan programlar coktandir
kullaniliyor; érnegin Flickr adli program, daha 6nce
ziyaret ettiginiz yerleri arayip bulmaniza ve nasil yerler
olduklarmi animsamaniza olanak taniyordu. Simdi bu
ozelligi Oteki arama kriterleriyle birlestirip, bir bakima
zamanda geri gidebilir ve kacirdiginiz seyleri
yakalayabilirsiniz. Diyelim ki, Barselona’ya gittiniz ve
izlemekte oldugunuz bir sokak gosterisinde insanlar tist
tste cikip kule olusturuyorlar. Tam bu sirada, kuleyi
olusturanlardan biri dengesini yitiriyor ve kule yikiliyor.
iste size tam fotograflik bir an! Fakat o da ne? Fotograf
makinenizin pilleri bitmis! Siz yeni pilleri makineye
takana kadarsa, her sey coktan olup bitti bile. Artik
boyle seyler icin tiztilmenize gerek yok; yer ve zaman
bilgisi girip arama yapmaniz yeterli. Kim bilir belki de
sizinle ayn1 anda orada olan bir baskasi fotograf

SOGUTAN AYAKKABI, ANTRENMAN
DUZENLEYICI VE AKILLI TABAN...

Gilintimuzde egzersiz yapmak ekip-
man gerektirir: teri emen giysiler,
GPS aygitlari, size stirekli neden ta-
kimdan kesildiginizi animsatan “on-
line” antrendr... Ancak bu daha bas-
langic! Hentiz gelistirilmekte olan
yeni aletler sayesinde artik formsuz-
luga, es gecilen asamalara ve geri
kalmis, tembel adimlara son!

P02 Banti

Verimli oksijen alimi, enerjinin verimli kullanimi anla-
mina gelir. Yakin kizil6tesi tayfsal goriintiilemeyle, ka-
ninizda ne kadar oksijen bulundugu derinizden 6l¢tile-
biliyor. Essex Universitesi’nde yapilan bir calismayla
gelistirilen kiiclik ve esnek algilayiciyr kolunuza takin
ve soluk alin!

Antrenman Diizenleyici

Kalp atis hizi degiskenligi, ECG ve yavas dalga beyin
etkinlikleri 6lctimiinden 6nce Omegawave Sport algila-
yicilarinizi kafaniza ve gégstintize baglayin. Kullanilan

Data File: Calverton-Ponds-2007-02-11.xml

cekmistir ve siz o fotografa erigebilirsiniz. Ancak
bugiine degin, fotograflara enlem ve boylam bilgisi
yiiklerken, bir baska deyisle jeoetiket yapistirirken kimi
sorunlarla karsilasilabiliyordu. Artik, “Eye-Fi explore”
adli Wi-Fi bellek karti, SD kart takilan tiim fotograf
makinelerinin icindeki “exif bilgileri’ne (fotografin ne
zaman, hangi makineyle, hangi ayarlarda cekildigi gibi
bilgiler) bu verileri de yazabiliyor. 130 dolara satisa
sunulan bu kart sayesinde jeoetiketleme konusunda cok
buiyiik kolayliklar saglanacagr dustintltyor.

Elif Yilmaz
http://blog.wired.com/gadgets/2008/05/how-to-geotag-y.html

yazilim, 6l¢tim verilerini sizin icin o gin yap-

maniz gereken antrenmanin tiirtine ve agirh-
. 8ma uygun nitelikte énerilere ceviriyor.
| Akilli Taban

Zephyr adli bir sirket tarafindan dretilen, 3

mm incelikte ayakkabi tabani ve kiiclik bir

verici, ayaktaki basin¢ dagilimi ve adimlarini-

zin mekanigiyle ilgili gercek zamanl bilgi

sagliyor. Bu veriler, kablosuz olarak bir bilgi-

sayara aktariliyor ve karsiniza ‘neden hala bu
kadar yavas’ kostugunuzu gésteren bir grafik cikiyor.
Sogutan Ayakkabi
Avacore sirketi, Ulusal Amerikan Futbolu Ligi'nde kul-
lanilan eldivenleri temel alarak, sogutan ayakkabi ge-
listirdi. Peki, ama neden? Ciinkd el ve ayaklart cabuk
serinletmek, viicut 1sisinin ¢ok fazla artmasini engelle-
menin en etkili yolu.

Elif Yilmaz

http://www.wired.com/gadgets/miscellaneous/magazi-
ne/16-04/st_exercise
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GELECEGIN DISKLERI

ik kez 1956°da ortaya ¢ikan sabit diskler, gecirdikleri onca degisime karsin gtintimiize
kadar mekanik temellere dayali calisma ilkelerinden neredeyse hi¢ 6diin vermedi. Son
aylarda birbiri ardinda gelen haberler, bu durumun hizla degismeye basladigini gosteriyor.
Kati hal diski (solid state disk -SSD) adl yeni bir sabit disk, mekanik disklerin
bilgisayarlardaki egemenligine son vermeye hazirlaniyor.

Glintimtizde diinya sabit disk pla-
kalarmin tizerinde dontyor desek, ya-
lan séylemis olmayiz. Zira sabit disk-
ler, kisisel sistemlerden dev 6lcekli ku-
rumsal sunuculara kadar veri depola-
ma gereksinimi duyulan her alanda
kullaniliyor. Bir baska deyisle diinya-
nin verisini tizerlerinde tasiyorlar. Veri
depolama konusunda hiz, ekonomi ve
glivenilirligi boylesine bir araya getire-
bilmis ikinci bir ¢6ziim daha yok.

Sabit diskler veri depolama konu-
sundaki bu becerilerini 50 yildir gos-
terdikleri stirekli gelisime borclu. Ote
yandan yasanan gelisime paralel ola-
rak sabit disklerin kapasitesi artsa da
boyutlar1 kiiclilse de degismeyen bir
sey var: Calisma ilkesi. Ister IBM’nin
lirettigi ve her bir plakasi bir kamyon
tekerlegi kadar olan ilk sabit disk ol-
sun, ister daha gecen gilin satin aldigi-

BiLIMvTEKNIK [ Haziran 2008

Kati hal disklerinin temel aldigi flas bellek
teknolojisini kullanan iiriinlere her yerde
rastlanabiliyor. Ornegin, iPod’un en yeni modeli
olan iPod Touch, sarkilani sabit disk yerine bellek
yongalarinda depoluyor.

niz son model diztsti bilgisayarinizin
bir kosesine yerlesmis sabit disk; hepsi
de bir motorun hizla cevirdigi manye-
tik plakalara ve bu plakalar tizerinde
gidip gelen okuyucu kafalara gerek
duyuyor.

Diske Degil, Bellege
Kayit

Iste, kat1 hal disk teknolojisi denen
yeni bir teknoloji, sabit disklerde ya-
rim ylzyil boyunca kullanilan bu me-
kanik yaklasimi tahtindan indirmeye
hazirlaniyor. Kati1 hal disk teknolojisi-
nin arkasindaki dtstlinceyse, veriyi
manyetik plakalar yerine yeniden yazi-
labilir flas belleklere kaydetmek. Ger-
cekte bu dustince bilgisayar kullanici-
larina pek de uzak sayilmaz, zira USB
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Klasik bir sabit diskin ve bir kati hal diskinin i¢ goriiniimleri. Klasik sabit diskte plakalar ve okuma kafasi hemen goze carparken kati hal diskinde yalnizca bellek yon-

belleklerden MP3 calarlara kadar bu
tarz bellekleri kiiclik ¢apli depolama
gereksinimlerimiz i¢in uzunca bir si-
redir kullantyoruz.

Peki, isin bu noktaya gelebilmesi
icin neden bu kadar bekledik? Bu di-
stincenin bilgisayarlarda veri depola-
ma amaciyla kullanilabilmesinin 6ntin-
de simdiye kadar iki 6nemli engel var-
di: Hiz ve maliyet. Bundan birkac yil
oncesine kadar sabit diskin yerini tuta-
cak kadar hizli ¢alisabilen bir flas bel-
lek teknolojisini kullanmaya niyetlen-
diginizde onun icin 6demeniz gereken
bedel binlerce dolar1 buluyordu. Oysa

ciik ve kolay tasinabilir olmasi icin 6zel olarak gelistirdigi ekonomik diziisti mo
PC’lerde kati hal diski kullaniliyor.

galari bulunuyor.

bugtin fiyatlar1 hizla diistiyor. Ornegin,
gecen ay Super Talent adli bir sirket
120 GB kapasiteli kat1 hal diskini 699
dolara satmaya basladigini duyurdu.
Bu fiyat geleneksel sabit disklerle kar-
silastirildiginda cok ytiksek gibi goriin-
se de ayni kapasitedeki disklerin bun-
dan 2 yil 6nce 10.000 dolar gibi bir fi-
yata satildigin1 animsamakta yarar var.

Aslinda piyasada farkini 6demek
kosuluyla bugiin bile bazi markalarin
katt hal diskiyle calisan trtinleri alina-
bilir. Ornegin Apple’n zarf icine ko-
nup postalanabilecek kadar ince olma-
siyla 6viindiigii MacBook Air diztstii

bilgisayar modelini ister klasik sabit
disk, ister kati hal diski secenegiyle sa-
tin alabiliyorsunuz. Bu bilgisayari
ABD’de 80 GB’lik sabit diskle satin
alirsaniz fiyatt 1800 dolar ama 64
GB’lik kati hal diskiyle satin almay: se-
cerseniz fiyat1 3100 dolara cikiyor. Ote
yandan kati hal disklerini kullanan da-
ha miitevazi Grtinler de var. Ornegin
Asus’un, ciktigr her yerde peynir ek-
mek gibi satilan ve mayis ay1 sonlarin-
da Tirkiye’de de satisa sunulacak olan
Eee PC dizisti bilgisayar modellerin-
de kapasitesi 4 GB ile 20 GB arasinda
degisen kat1 hal diskleri kullaniliyor.

Parasinin hakkini

verecek mi

Peki, kat1 hal disklerinin yiiksek
maliyetine karsilik elde edilen kaza-
nimlar, bu teknolojiyi gelistirmek icin
harcanan cabaya ve verilen farka degi-
yor mu? Kabul etmek gerek ki kat1 hal
disklerinin geleneksel disklere gore
cok biiytik dsttnlikleri var. Ustelik
bunlar 6yle kolayca gozard: edilecek
tiirden de degil. Ornegin, klasik sabit
disklerde veri okunacagi zaman 6nce
disk plakasinin dénmeye baslamasini,
sonra da okuma kafasinin verinin bu-
lundugu bolgeye gitmesini beklemek
gerekir. Kati hal disklerindeyse veriye
dogrudan bellek yongalar1 tizerinden
erisildigi icin boyle bir gecikme s6z ko-
nusu degildir. Veri diskin hangi bolge-
sinde olursa olsun neredeyse aninda
erisim saglanir. Bu sayede yeni diskle-
rin performansi, zaman i¢inde verilerin
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BAP-CATATSIS. D

Mtron SSD 2.5”

Mtron’un son liriinii olan bellek tabanl diskler, okuma ve yazma hizi konusunda klasik diskleri
golgede birakiyor.

disk tizerindeki farkli konumlara dagil-
masindan kaynaklanan fragmantasyon
sorunundan da etkilenmez. Bir baska
deyisle kati hal diskleri, baslangicta
gosterdikleri performans: disk doldu-
gunda bile aynen stirddrtir.

Yeni disklerin tsttinltkleri, yalniz-
ca hizli veri erisimi ve performansin
strekliligini saglamakla smirli degil.
Kat1 hal disklerinde hareketli parcala-
rin olmamasinin bile basli basina cok
onemli getirileri var. Ornegin, klasik
sabit disklere gore daha az isiniyorlar,
genellikle daha az gli¢ harciyorlar ve
tlimdyle sessiz calisiyorlar. Ayrica asiri

sicaga, soguga, carpma ve dismelere
karst daha dayaniklilar. Bu da yeni sa-
bit disk teknolojisini, 6zellikle diziistu
bilgisayarlar ve zor kosullarda calis-
mak tzere tasarlanmis bilgisayarlar
icin ideal bir secenek durumuna getiri-
yor.

Peki, kat1 hal disklerinin fiyat1 di-
sinda hi¢c mi zayif yani yok? Elbette
var. Ornegin, dar alana veri sigdirma
konusunda hald o kadar iyi sayilmaz-
lar. Veri erisim ve okuma hizlar1 ¢ok
iyi olmasina karsin yazma hizi konu-
sunda yavas kalabiliyorlar. Ani gti¢ ke-
sintilerine karsi da mekanik disklerden

Gigabyte’in 2005’te piyasaya siirdiigii bu iiriin, standart bellek modiillerinden disk olusturmaya yénelik bir
ara ¢oziim. Kart iizerine takilan belleklerdeki verilerin silinmemesi icin gereken gii¢ PCl veri yolundan alini-
yor, gii¢ kesintisi oldugunda destek pili devreye giriyor.
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daha duyarlilar ve veri yazip silme ko-
nusunda sinirlt bir émdrleri var. Yine
de gelen haberler, bu zayifliklarin te-
ker teker ortadan kalkacagini gosteri-
yor. Ornegin, Mtron ve GreenHouse
adl iki sirket, gectigimiz ay art arda
saniyede 120 MB veri yazma hizi olan
kat1 hal disklerini piyasaya stirmeye
hazir olduklarini duyurdu -ki klasik sa-
bit disklerin en hizlilarindan biri olan
Western Digital Velociraptor modelin-
de bile okuma ve yazma hizlar1 saniye-
de ancak 100 MB dolaymdadir. Bunun
yaninda BitMicro’nun subat ayinda du-
yurdugu 1,6 terabyte kapasiteli kati
hal diski de dar alana biiytik kapasite
sigdirma konusundaki basarisiyla goze
carpiyor.

Veriler Yongalara
Emanet

Gerek anlik erisim hizlari ve sagla-
diklar1 tutarli performans gerekse fi-
ziksel direnc ve dustik glic tiiketimi gi-
bi Ustlinltkleri sayesinde bilisim en-
dustrisi veri depolamanin gelecegi ola-
rak gérdugu kati hal disklerine bu ara
buyik yatirim yapiyor. Ustelik bu ko-
nuda deneysel olmanin Gtesine gecen
ciddi adimlar ¢oktan atilmaya baslandi.
Ornegin, internet devi Google, kor-
kung bir veri akisiyla basetmeye cali-
san sunucularindaki sabit diskleri kati
hal diskleriyle degistirmek tizere Intel
ile bir ortaklik anlagsmasina imza attig-
ni duyurdu. Toshiba ve Samsung gibi
dev bellek treticileri de piyasadaki
agirliklarii artirmak icin birbiri ardi-
na girisimlerde bulunuyor.

Bu rekabetin ucu kuskusuz bir se-
kilde tiketicilere de dokunacak. Bi-
yik veri merkezlerindeki erisim hizi-
nin artmasi sayesinde kurumlardan
¢ok daha hizli hizmet alabilmekten tu-
tun da elinizden distirseniz dahi veri-
leriniz icin endise etmenize gerek ol-
mayan cok ince, yiiksek performansl
diztsti bilgisayarlara kadar kati hal
disklerinin saglayabilecegi ¢ok sey var.
Tek yapmaniz gereken, fiyatlarin biraz
daha diismesini beklemek.

Levent Daskiran

Kaynaklar:

http://en.wikipedia.org/wiki/Solid-state_drive
http://www.notebookreview.com/default.asp?newsID=4258
http://www.engadget.com



PROTEIN KATLAMA
OLIMPIYATLARI

'Bilgisayar oyunlarinda benden iyisi
yoktur' diyorsaniz, Nobel 6dilt almak
icin bir sansimz var! Washington Uni-
versitesi, yapisal biyolojiye katkida bu-
lunmak isteyen oyunculari bekliyor. Us-
telik bu oyun ticretsiz ve biyolog olma-
nizi da gerektirmiyor. Coklu ortamda
calisan oyun, protein molekiillerinin ya-
pisini olusturma isini cekismeli bir spo-
ra dontsturtyor.

Proteinler amino asitlerden olusan
dev molekdllerdir ve insan bedeninde
100.000'den cok protein cesidi var. Be-
denimizi olusturan trilyonlarca hiticre-
nin hepsi de islerini proteinlerle gortir.
Amino asitlerse karbon, oksijen, azot,
kiiktirt ve hidrojenden olusan kiictik
molekdillerdir. Amino asitler birbirlerine
baglanarak diiz, dev protein zincirleri
olusturur. Ancak proteinler uzun, acik
bir zincir seklinde duramaz. Kendilikle-
rinden ya da baska molekdillerin yardi-
miyla katlanarak ti¢ boyutlu, sikisik bir
yapi olustururlar. Kendiliginden olusan
bu yapi proteinin en kararli halidir ve
onun gorevini belirler. Proteinin seklini
bulmak, gercekte onun nasil calistigini,
ne ise yaradigini ve onun nasil kontrol
edilebilecegini bulmak demektir. Glint-
mtizde bircok proteinin amino asit dizi-
limi biliniyor ancak katlanmis yapisi ha-
14 bilinmiyor. Alzheimer, AIDS, sitma gi-
bi hastaliklarin tedavisi de bu yapilarin
cozlimlenmesinden gegiyor.

AIDS’e yol acan HIV virtstiniin yapi-
simin btytk bir bélimiini proteinler
olusturuyor. Viriis insan hticrelerine gir-
diginde kendini cogaltmaya yarayacak
baska proteinler olusturuyor. Kendini
cogaltmak icin kullandigi proteinlerin
yapisini ¢oziimleyerek bu proteinlerin is-
leyisini durduran ilaclar tretilebilir.

Oyunun egitim bdliimiinde
yer alan bir protein
molekiilii.
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Oyunun agilis sayfasinda arastirmacilarin
isimleri yer aliyor

AIDS’ten (bedenimize disaridan gi-
ren proteinlerden) farkli olarak, kanser-
de kendi hiicrelerimizdeki proteinler
sucludur. Hastalik, bir grup hiicrenin
kontrolstiz bliytimesiyle ortaya cikar. Be-
denimizde hticrelerin ¢ogalmasini kon-
trol eden sistemler vardir. Ama UV 1sinla-
r1 ya da sigarayla bedenimize giren kim-
yasal maddeler gibi bazi etkenler bu sis-
temlere zarar verebilir. Bedenimizdeki
timor baskilayici protein53 (p53) gibi
bazi proteinlerin hasar1 tanima ve hiticre-
leri kansere déntismeden durdurma yeti-
si vardir. Ne var ki hasar ileri diizeye
ulastiginda bu sistemler de ise yaramaz.

Peki, neden bu isi cagimizin sihirli
degnegi bilgisayarlarimiza birakmiyo-
ruz? Cevaplayalim: En kiictlik proteinin
bile yapisini olustururken degerlendiril-
mesi gereken sayr astronomiktir. Fol-
dit'in yaraticilart bu isi yalnizca bilgisa-
yarlarla ytriitmeyi daha 6nce denemis.
2005 yilinda “Rosetta@home” adli pro-
jede, gondilliilerin bilgisayarlarmdan olu-
san buyuk bir ag kullanilarak protein
molekiillerinin en kararli halleri olustu-
rulmaya ¢alisilmis. Bu proje icin ‘200.00
gontlli bile yeterli degildi’ diyor Prof.
Dr. David Baker ve ekliyor ‘Bilgisayar si-
mtulasyonlar1 proteinlerin olabilecek bii-
ttn sekillerini hesaplayabilir ama bu ma-
tematiksel problem o kadar buytk ki
diinyadaki bilgisayarlarin hepsini birles-
tirseniz bile ¢oztilmesi ytizyillar alabilir.
Kiciik molekdller konusunda simdilas-
yonlar basarili olsa da molekdil buytdiik-

ce zorlanmaya ve basarisiz olmaya basli-
yorlar’.

Foldit, “Rosetta@home”nin protein
katlama yazilimini tasiyor; ama her seyi
de yazilima birakmiyor. Problemin ¢6-
ziimiinde insanlarin t¢ boyutlu prob-
lem c¢6zme becerisine giliveniyor. Bilgi-
sayariniza kalsa birkac yiiz bin deneme-
de bulanacak bir katlama seklini sizin
bulmaniz 2 dakikadan kisa stirebilir. Ya-
zillm temel konularda yardim ediyor:
Yaptigmniz islemleri aklinda tutmak, mo-
lekiili katlarken optimizasyona gerek
duydugunuzda yardim etmek, cok me-
rak ederseniz olusturulan molekdile ilis-
kin ayrintili bilgi vermek gibi islevleri de
var. Foldit oyununa tek basmiza katila-
bileceginiz gibi bir grup olusturup da
katilabiliyorsunuz. Oyunda her molekiil
icin en iyi katlama puanini gérebiliyor,
Gteki oyuncularla konusabiliyor, dustin-
ce alisverisinde bulunabiliyorsunuz.
Foldit'in hem gercegi yansitan hem de
eglenceli bir oyun olabilmesi icin Was-
hington Universitesi'nden lisans 6gren-
cileri, doktora Ggrencileri, 6gretim go-
revlileri ve arastirmacilar bir yildan ¢ok
calismis. Sonucta ortaya cikan sey her-
hangi bir video oyununu aratmiyor.

Mayis aymin ortasinda dagitiimaya
baslayan oyun, simdilik yapisimi zaten
cok iyi bildigimiz molekdilleri, oyuncula-
ra veriyor. Arastirmacilar, oyunculari
bunun yaninda bir baska yarismaya da
katilmaya cagiriyor: Sekizincisi diizenle-
nen Protein Yapilarinin Tahmininde
Kritik Tekniklerin Degerlendirilmesi
(Critical Assessment of Techniques for
Protein Structure Prediction -CASP)
adli, uluslararasi protein katlama yaris-
mast. Bu yarismanin birincileri genellik-
le karmagik yazilimlari bu is icin tasar-
lanmis bilgisayar yiginlarinda calistira-
rak sonuca ulastyorlar. Foldit ise gondil-
lilerine ‘Hicbir bilgisayar yazilimi
20.000 insanin ortak yaraticiligina esde-
ger degildir!” sloganiyla CASP’1in 1sinma
egzersizlerini cozdurtyor.

Ozden Hanoglu

http://fold.it, http://www.sciencedaily.com/relea-
ses/2008/05/080508122520.htm
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CERN'DEN
HABERLER

Bu satirlar okudugunuz sirada Cenevre’nin hemen disinda 27 km’lik halka tiinelin miknatislari
superiletken sivi helyumla mutlak sifirin hemen tistiinde 2 Kelvin dereceye kadar sogutulmus
olacak. Bir ay boyunca siirecek olan bu siirecten sonra arastirmacilar bu halkanin icine zit
yonlerde gidecek cift proton demetleri koyacak. Bundan iki ay sonraysa bu iki proton demetini
birbirine carpistirmak icin itecekler ve diinyanin en gticlii parcacik hizlandiricisi olan Biiytik
Hadron Carpistiricisi (LHC - Large Hadron Collider) calismaya baslayacak.

Carpistiricilar proton ve anti-pro-
tonlar1 birbirine carptirarak btiytik pat-
lamadan bu yana ortalikta gértinme-
yen parcaciklarin ortaya cikmasini sag-
liyorlar. Carpistirilan parcaciklar kisa-
cik bir zaman dilimi icinde patlayarak
belirli kombinasyonlarda daha hafif ve
kararli akrabalarina déntstyorlar.
Arastirmacilar da detektérlerde bu ka-
rarli yapilari artyorlar. Bu gilinlerde en
cok pesinde olunani Higgs bozonu. As-
linda Higgs bozonunun agirligi bilin-
seydi onu bulmak kolay olurdu, ancak
Standart Model bize Higgs bozonunun
agirligi konusunda bir bilgi vermedigi
icin arastirmacilar Higgs bozonunu
baska ipuclarindan bulmaya calisiyor-
lar. Fizige gore bir parcacigin tasidig
enerji miktar1 nli E=mc2 bagimntisi
geregi, o parcacigin kitlesiyle iliskili-

BIiLIMwTEKNIK ] Haziran 2008

dir. Bu bize ayni zamanda parcgacik
carpismasi icin gerekli olan enerji mik-
tarin1 da verir. Eldeki bilgilerden
Higgs bozonunun kitlesinin 140 ve
160 GeV (milyar (giga) elektron volt)
arasinda bulundugu tahmin ediliyor.
Bir GeV, ayn1 zamanda durgun halde-
ki bir protonun kiitle-enerji miktari.
Aslinda Higgs bozonunu bulmak
icin Illinois ABD’de bulunan Fermi

National Accelerator laboratuarinda
baska bir koldan Tevatron adli carpis-
tiricida deneyler yapilmisti. Bu deney-
lerde st kuark bulunmus ve Higgs’le
etkilesim halinde oldugu ddstintilen
baska parcaciklara da ulasilmisti.
Higgs boznunu bulmak icin yapilacak
olan ATLAS deneyi i¢in de bir calisma
programi yapildi. Mart ayinda son hali-
ni alan bu programa uymaya calisan
arastirmacilar LHC’yi ilk oénce 10
TeV’a (10 Trilyon Elektron Volt) ayar-
layacaklar, yani tasarlanmis oldugu 14
TeV’nin altinda c¢alistiracaklar. Bunlar
Tevatron hizlandiricisinin 10-14 kati-
dir. Tevatron hizlandiricisi da halen ev-
rende kiitlenin kaynagini olusturan
Higgs bozonunu aramay: strddriyor.

Bu arada, ATLAS’ta islere yogun
bir bicimde devam ediliyor; éncelikle
yapilan calisma programina uyulup
uyulamayacagr merakla bekleniyor.
Cunkii gecen yil bir aksilik ol mus ve
LHCnin dairesel bir sekilde protonlari
1s1k hizina yakin hizlarda cevirebilen
stiperiletken miknatislart sorun cikar-
migtl.

Parcacigin Babasi
CERN’de

Deneylere baslamadan 6nce kapila-
rin1 son kez acik tutan CERN’deki
diinyanin en biiyik hizlandiricisi
LHC’yi Nisan ayinda 50.000 kisi ziya-
ret etti. Bu ziyaretcilerden bir tanesi
cok Ozeldi. Higgs bozonunu bulmak



icin yapilacak olan deneyinin baslama-
sindan 6nce aslinda carpistirici icinde
bir Higgs goézlemlendi. Ancak bu
Higgs, bozonunu ortaya atan ve ismini
veren Peter Higgs'den bagskasi degildi.

78 yasindaki profesortin LHC’ye
olan ilk ziyaretinin ardindan yapilan
basin toplantisinda Higgs “Tarayicinin
buytikligl bas dondirtci - fotograf-
larda goriilenden cok daha etkileyici.”
dedi. Higgs ayrica, diinyadan farkl dl-
kelerin bu projeye katilmasinin ve
farkli yerlerde tretilen parcalarin bir
araya getirilmesinin etkileyici bir basa-
r1 olduguna degindi. Higgs, bozonun
ve mekanizmasinin nasil isledigi konu-
sunda katkilar1 bulunan iki bilim ada-
m1 Robert Brout ve Francois Englert’i
de anmadan gecmiyor. Bu tcld, isle-
yen mekanizmayr agikliga kavustur-
duklar icin simdiden pek cok prestijli
6duli kazandilar.

Onerdigi bir parcacigl bulmak icin
insa edilen LHC Higgs’i buytlemis.
1960’larda Higgs mekanizmasini 6ner-
diginde, kurammin ilk basta kuskuyla
karsilandigini hatirliyor ve soyle ekli-
yor: “Calismalarima ilk basladigimda
bu konu aslinda ¢ok da revacta degil-
di, Avrupa kitasi S-matrisi kurami tize-
rine yogunlagmist1”... 1960 yilinda par-
cacig1 kuramsal olarak buldugunda,
makalesini yayinlanmasi icin Physics
Letters adli dergiye gondermis, ancak
o zamanlar CERN’de gorevli olan der-
ginin editérii makaleyi reddetmis. O
zamanlar S-matrisi tizerine calisan oda
arkadasi, Higgs makalesinin son halini
yayinladiktan sonra CERN’i ziyaret et-
mis. Higgs’in yaptig1 calismalarin Av-
rupa’da kuskuyla karsilanmasinin ne-
deninin konunun parcacik fizigiyle il-
gili olup olmadiginin anlasiimadigi ko-
nusunda onu uyarmis. Higgs de bunun
izerine kuramini, parcacik hizlandiri-
cilarda bulunabilecegini gosteren me-
kanizmayla birlikte anlatmis ve ardin-
dan makalesi Physical Review Letters
adli dergide yaymnlanmis.

Glintimtizde artik Higgs’in kurami-
na katilan bilim adamlarinin sayisi hig
de o guinlerdeki kadar az degil. Higgs,
maddenin molekdl, atom ya da kuark
gibi en kiiclik parcaciklarina ayrildi-
ginda kiitlenin neden yok oldugunu
actklamak icin calismalarina baslamis.
Biiytik Patlama sirasinda maddenin
agirliksiz oldugunu ve patlamadan he-
men sonra kiitleye sahip oldugunu ile-

ri stirmisti. Buna da bir alanin neden
oldugunu ve parcaciklar bu alan iceri-
sinden gecerken alanin onlar1 agirlas-
tirdigini sOylemisti. Higgs alan1 olarak
adlandirilan goriinmez alanin btyiik
patlamanin ardindan ilk milisaniyeler-
de ortaya ciktigi distindliiyor.Bu alan
olmasaydi maddenin uzayda serbestce
dolasacagini ve yildiz ya da gezegenle-
rin olusamayacagini iddia etmisti.

Higgs LHC nin bozonu gelecek y1-
lin Mayis ayinda, yani 80 yasina girdi-
ginde bulacagmna inaniyor: “%90 ora-
ninda bulunur” diyor ve bunu 80. yas
gintinde alabilecegi en iyi armagan
olarak gortiyor.

LHCde biiytik patlama sonrasinda-
ki durum ve kosullar yaratilarak,
Higgs bozonunun pesine diistilecek.
Ancak milyarlarca carpismanmn sonug-
lar1 her ne kadar cok gelismis bilgisa-
yarlar tarafindan analiz edilse de, her
seyin cok hizli gerceklestigi bu stirecte
Higgs bozonu, elde edilen veriler arasi-
na saklanmis olabilecegi ve bu bilgile-
rin incelenmesinin de biraz daha za-
man alabilecegi de dustntiliyor.

“Kesif makinesi” olarak nitelendiri-
len LHC’den elde edilen bilgiler 1s181n-
da cesitli varsayimlarin gecerli olup ol-
madigr gortilecek. Ortaya cikan bilgi-

ler, varolan kuramlarin kanitlanmasi
yaninda yepyeni ufuklar da acacak.
Ongoriilen zaman cizelgesine gére
program asagidaki gibi bir seyir izleye-
cek:

2009

Stipersimetrinin bir baska hali, bili-
nen parcaciklari iki katina ¢iktigi stan-
dart modelin daha gelismis hali.

2010 -2011

Higgs bozonu, standard modelin
son parcast.

2012

Uzay-zamanin farkli boyutlari. (Bir-
cok model bulunmaktadir bizim bildi-
gimiz olanakli olanlardan yalnizca biri-
dir)

2014

"Kompozit olma hali" ya da proton
ile notronlar: olusturan ve béliinmez
oldugu distintilen kuarklarin icinde
diger parcaciklarin bulunmasi.

Bu noktadan sonra LHC, "super"
LHC seklinde gelistirilirse

2017

Stipersimetrinin daha yiiksek ener-
jili bicimleri

2019

Bildigimiz d6rdin disinda (elektro-
manyetizma, zayif ve siddetli cekirdek
kuvvetleri ile kiitlecekim kuvveti) bas-
ka yeni kuvvetler.

Ozgtr Tek

Kaynaklar

http://www.sciam.com/article.cfm?id=key-scientist-sure-god-pa

http://science-community.sciam.com/blog-entry/Sciam-Observati-
ons/Higgs-Boson-Looks-Like/580000673

http://science-community.sciam.com/blog-entry/Sciam-Observati-
ons/Timeline-Large-Hadron-Collider-2008/5700000607

http://www.nytimes.com/2008,/04/15/science/15risk.html?_r=1&sc
p=2&sq=cern&st=nyt&oref=slogin

ATLAS e-News
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DARWIN HAZINESI

internet’in bilgi paylasiminin gerceklestirilecegi bir ortam olmasi, istenilen bilgiye ulagimi
saglamasi lizerine olan hayaller yavas yavas gerceklesiyor. Wikipedia gibi ansiklopedik bilgilerin
ortaklasa gelistirildigi, paylasildigi orneklerin yaninda, bilimadamlari ya da yazarlarin tiim
eserlerini bir arada bulabileceginiz sitelere de rastlamak miimkiin. iste bunlardan biri The
Complete Work of Charles Darwin Online, Darwin’in tim eserlerini, elyazmalarini, fotograflarini
hatta Darwin lizerine yazilmis eserleri, cizilmis karikaturleri cevrimici olarak dileyen herkesin
kullanimina sunuyor. Cok biiyik emek verilerek hazirlanmis olan bu site, kiitiiphaneleri
internet’e tasimak ve bilginin ¢ok daha genis kitlelere sunulmasi agisindan da iyi bir 6rnek.

Charles Darwin Cambridge’e 1827 yi-
linda hentiz 18 yasindayken geldi. Daha
once Edinburgh Universitesi'nde tip 68-
rencisiydi. Babasi onun bir rahip olmasi-
n1 istedigi icin teoloji ve matematik Ggre-
nimine basladi. 1831 yilinda mezun oldu.
Universite’de Cambridge hayatinin sun-
dugu tiim olanaklardan faydalandi, canli
ve fosillerden olusan doga tarihi 6rnekle-
ri 6zellikle de bocekler topladi. Ayni kafa-
dan olan arkadaslariyla
Glutton Kuliibi’'ni kur-
du. Bu kultip gastrono-
mi Uzerineydi ve insa-
noglunun yemedigi can-
lilar1 tatmak icin kurul-
mustu. Darwin’in Ggren-
cilik yillarinda canllarla
olan bu garip iliskisi ge-
lecek yillarda bir hayli
degisecekti. Arkadaslari
yaninda hocalariyla da
iyi iliskileri oldu. O za-
manlar Cambridge Uni-
versitesi Botanik Bahce-
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si’'nin de baskani olan botanik profeséri
John Stevens Henslow, bu dahi 6grenci-
sine HMS Beagle’la Gliney Amerika’ya
yapilacak arastirma gezisine katilmasini
tavsiye etti. Babasinin kargi cikisina rag-
men Darwin 24 yasindayken yeni tlkele-
re coktan yelken a¢misti.

Henslow ve Darwin yolculuk boyun-
ca yazist. Ogrenci, tiir 6rnekleri topla-
yip Ingiltere’ye gonderiyor, hoca ise top-
lanan ttrleri halkla
paylasiyordu. Bu 0r-
neklerin bircogu hala
Cambridge Universi-
tesi Mtizesi'nde bulu-
nuyor. Geziden don-
dikten sonra artik
saygl deger bir bilim
adami olarak kabul
ediliyordu. Darwin
1836’da Cambridge’e
donerek topladigr or-
nekler tzerine calis-
t. Canlilarin ve tiirle-
rin dogal secilim yo-

luyla evrimsel olarak ortaya ciktigr kura-
mini burada gelistirdi. Onun ortaya koy-
mus oldugu bu diistince giintimtiz biyo-
lojisinin temelini olusturur. Darwin da-
ha sonraki yillarda Londra’ya dondi,
Cambridge hakkindaysa séyle diyecekti:
“Cambridge’in tek kéti yani, cok hos ol-
masidir.”

Iste eski akademik evi olan Cambrid-
ge, teknolojinin de sundugu olanaklar-
dan yararlanarak bu btiytik bilimadamini
bir Internet sayfasiyla selamliyor. Dar-
win’in 200. dogum gtinii ve Trlerin Ko-
keni'nin yayinlanmasmnin 150. yilina bir
yil kala, Darwin’in neredeyse tiim eserle-
ri bu Internet sayfasinda bulunabilir. As-
linda 2002 yilinda baslanan bu proje In-
ternet’te Charles Darwin’in Eserleri adiy-
la yayma baslamis. 2006 yilinin ekim
ayinda simdiki halini almisti. 17 Nisan
2008 tarihinde de Darwin’in kisisel notla-
11 siteye kondu.

The Complete Work of Charles Dar-
win Online (Darwin Online) adli Internet
sitesi dilimize Charles Darwin’in Biittin



Eserleri Cevrimici olarak cevirilebilir.
Darwin’in tiim eserlerini bir biittin olarak
yayinlamak amaciyla kurulan site, bu ko-
nudaki calismalarini stirdtrdyor. Bu
amaca ulasmak icin Darwin kiilliyatina
sahip olan Universite Kiitiiphanesi temel
kaynak olmus. Kiittiphane disinda pek-
cok kurum ve kisi, Darwin’in eseleri, el
yazmalari, mektuplari ya da ona iliskin
eseleri projeyle paylasarak katki sagla-
mis. Bunlar arasinda daha 6nce hic yayin-
lanmamis ya da ender bulunan 6rnekler
de bulunuyor. Ornegin kitaplardan bazi-
larinin degeri 200.000 dolar1 buluyor.

Darwin’in yayinlanmis tiim eserleri
bu sayfada orijinal olarak taranmis ya da
elektronik metin olarak bulunuyor. Bun-
lardan bircogu cevrimici olarak daha 6n-
ce cogaltilmamis ve ilk kez yaymlaniyor.
Bu sitede 40.000 sayfanin tizerinde ara-
ma yapilabileceginiz metin ve 130000’in
tizerinde goriintt var. Sayfalarm timd,
oldugu gibi, hicbir kismi disarida birakil-
madan siteye konmus. Taramalar, kitap-
larin kapagi, sirtindan tutun, bos olan
sayfalar dahil yayimcinin reklamlarina
kadar kitabin her 6gesini iceriyor. Bu ve-
ritabani icin kullanilan kitaplarin bircogu
Darwin tarafindan imzalanmis ya da aile-
sine ait kitaplardan secilmis. Eserlerinin
yaninda Darwin ve ailesinin fotograflari,
gazete haberleri, cesitli gazete ve dergi-
lerde cikmis olan Darwin karikattirleri,
hatta pilav yapmak tizerine aldig1 bir ye-
mek tarifi bile arsivilenmis durumda. ilk
olarak 1840’da basilan Tirlerin Kokeni
eserinin son halini alana kadarki ttim
baskilar1 da goriilebiliyor.

Darwin’in tim eserleri, indirme ve
baskiy1 kolaylastirmak icin PDF formati-
na sokulmus. Gelistirilen araytizle, eserle-
ri elektronik metin ve gortnti olarak

P

Arsivde Darwin'in pek ¢ok kez may-
mun olarak resmedildigi karikatiirler
de bulunuyor.
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Darwin'in not defterlerinin birin-
de evrim teorisinin temellerini
attigr bir ¢izim bulunuyor.
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The Complete Work of Charles Darwin Online
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Animals — Maldonado
1278

Gulo, called here "Huron” or thief, not uncommon; weighed
1 £b, 8 cz. (Imper: weight) Maldonado [kted as Galicts wittata
in Josiogy 2: 21]

1279

Falis, killed on rodcy mountain, (a) — Whather this is a
distinct species, or the domestic cat for some generations
run wild, T know not. — It was mudch | Stronger &
more reqularly coloured; exceedingly flerce. — It would be
Intenesting to compare this specimen with the abulolnal of
the domestic one, IF they are of the same specles
Maldonado. [Ested as Fok mrcanm 20, it w
mounted by Sowarby, and i praserved 4 the Katiral Hatory wu:em]

1280

Adeariet st

Sayfada Darwin'in el yazmasinin gériintiileri yaninda metinleri de elektronl olarak b|r||kte gormek mimkiin.

yan yana gorebilme olanagi sunuluyor.
Darwin’in eserlerini inceleyen ve daha iyi
anlasilmasini saglamak icin yazilan kitap
ve makaleler, hatta eserleri tizerine ya-
yinlanan en giincel yazilar da bu arsivin
iceriginde bulunuyor. Okuyucularm Dar-
win’i daha iyi anlamasini saglamak icin,
eserlere giris niteliginde notlar hazirlan-
mis. Bircok eser de serhleriyle birlikte
bulunabiliyor. Darwin’in yazdigi tim
eserleri bulunduran ve R. B. Freeman’m
bir araya getirdigi biblografya yaninda,
Darwin’in atifta bulundugu eserlerin bib-
lografyasmni da bu site de bulabilirsiniz.

Darwin’in eserlerinin cevirilerine de
bu siteden ulasabilmeniz igin calismalar
stirdiiriltyor. Ilk olarak Danimarkaca,
Almanca, Norvecce ve Rusca ceviriler bu-
lunacak. Site yoneticileri baska dilleri de
siteye katmak icin calistyor. Sitede gorsel
engelliler de diistintilmts ve eserler mp3
ya da sesli kitap okuyucu formatinda su-
nulmus.

Site, caligmalarimi stirdirerek Dar-
win’e iliskin yeni eserler, elyazmalari ya
da notlar ciktikca arsive dahil etmeyi ve
kamuyla paylasmayi hedefliyor. Bu gibi
eserleri sitenin “Yeni” kisminda bulabilir-
siniz. Sitede isim, tarih, baslk gibi bircok

..Ju...ﬁ

nin gosterildigi bir plaka.

seyi belirterek arama yapma olanagi da
sunulmus.

Galapagos adalarinda tuttugu saha
not defteri ya da Beagle hayvan notlari
gibi daha Once hic yaymnlanmamis elyaz-
malarinin sitede paylasimi, siteye olan il-
giyi son giinlerde daha da artirdi. 1831
yilinda ciktig1 bes sene boyunca Giiney
Amerika’dan Avustralya’ya yaptigl yolcu-
luk ve bu yolculuktan topladig binlerce
fosil ve yasayan canli 6rnekleri tizerine
HMS Beagle’da aldig1 notlar, onun bilim-
sel yazilarmin en 6nemlilerini olusturur.
Bu notlar onun sonraki calismalarinda
kullandig1 ve dustincelerine temel olan
en 6nemli kaynak olmustu. Darwin’in ilk
diistincelerinin nasil filizlendigi ve evrim
teorisinin dstinsel gelisiminin tarihsel
stirecini bir harita gibi izlemek igin bu
notlara bir goz atin.

Elyazmalarinin yaninda Darwin’in
oOzel yazilar1 da Nick Gill'in yaptigi Cam-
bridge Universite Kiitiiphanesi katalogu-
na dayanarak derlenmis ve kataloglandi-
rilmis. Boylece binlerce sayfalik elyazma-
st halkin kullanimma sunulmus.

Sitede Darwin’in yayinlanmamis mek-
tuplari bulunmuyor, ¢tinkt bunlart baska
bir Internet sitesi olan Darwin Corres-
pondence Project (Darwin’in Mektuplari
Projesi) adli sayfa yaymliyor.

Bu kiiltiir mirasini bizimle paylasan
ekibi kutluyor ve gelecekte bu siteye ben-
zer bircok 6rnegin ¢ikmasini bekliyoruz.
Sitenin  adresi:  http://darwin-onli-
ne.org.uk/

Ozgiir Tek

Bu yazidaki gortntiileri kullanmamiza
izin veren The Complete Work of Charles
Darwin Online Mudiirt

Dr. John van Wyhe'’ye tesekkiir ederiz.

Beagle Seriiveninden canli drnekleri-

Kaynaklar

http://darwin-online.org.uk/
http://newhumanist.org.uk/1764
http://www.darwin2009.cam.ac.uk/darwin/
http://www.darwinproject.ac.uk/
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Dinyanin bitin dlkelerinde dep-
rem, sel, yanardag patlamasi, tsuna-
mi, ¢1g dismesi gibi dogal afetler ya-
ninda temiz su gereksinimi, yeralti su-
larinin tuzlanmas: ve kirlenmesi, ku-
raklik ve c¢éllesme, erozyon, dida ge-
reksinimi, iklim degisimi, deniz sevi-
yesinin ytkselmesi, cevre kirliligi gibi
yerktreyle baglantili olaylarin son yil-
larda giderek arttigi, bunun da top-
lumlarda bezginlik ve psikolojik ¢6-
kiintd yarattigi arastirmalarla ortaya
konmustur. Hizli kentlesmeyle btiytk
insan kitlelerinin dogal dengede ya-
rattigi olumsuzluklar yukaridakilere
eklenince, adeta goriinmez nedenle-
rin toplumlar1 ve tlkeleri kétiye dog-
ru ittigi gézlenir. Yerbilimlerine ya-
banci olmayanlar icin bu kéttye gidi-
sin temel kaynagi, dogaya yabancilas-
ma ve yerkiire hakkindaki bilgisizlik-
tir. Bu tan1 gercekte sorunun tedavisi-
ni de gosterir. Burada yerbilimleri
kavraminin yer sisteminin tdmdnd
kapsayacak en genis anlamda kulla-
nildigini belirtmek gerek.

Birlesmis Milletler (BM) Genel Ku-
rulu, 5 Kasim 2005 tarihli toplantisin-
da, 2008 yilin1 oybirligiyle Uluslararasi
Yer Yili ilan etmis ve béyle bir uygula-
madan beklentilerini de {i¢c ana baslik
altinda toplamustir:

- Insan yasami ve yiiksek yasam
kalitesi icin yerktreyi yakindan tani-
manin 6nemi konusunda toplumda ve

2007 - 2009

yerkiire’
Qe

bireylerde daha ¢ok “farkindalik” ya-
ratmak.

+ Yerbilimlerinin topluma katkilar
konusunda ulusal egitim sistemlerinin
harekete gecmesini saglamak.

+ Yerbilimlerinin toplumsal énemi
konusunda karar vericilerdeki anlayisi
gliclendirmek.

Ozetle, BM dogal ve dogal olmayan
afetlerden korunmak icin sokaktaki in-
sanlarin egitilmesini, her diizeydeki
egitim programlarinda yerbilimlerine
yer verilmesini ve biitiin planlama ca-
lismalarinda yerbilim verilerinin dikka-
te alinmasi istiyor. Bu kapsamda yapi-
lacak biitiin etkinlikleri izleme ve yén-
lendirme goérevi, kurumsal ilgisi nede-
niyle UNESCO’ya verilmistir. BM’nin
aldig1 bu karar, gercekte tiim bireylere
ve kuruluslara yapilmis bir sorumluluk
cagrisidir ve cok genis bir arka plani
vardir.

Yer Yili Diistincesinin

Dogusu ve Kapsami

Raporlar gosteriyor ki 1990’1 yil-
larda TUGS, UNESCO, INQUA, ESF,
NATO vb. kuruluslarin destekledigi
uluslararasi bilimsel arastirma projele-
rinin buyik cogunlugu deprem, ¢élles-
me, deniz seviyesi salinimlari ve iklim
degisimleri basta olmak tzere dogal
afetler ve afet riskleri alaninda olmus-

tur. Ornegin, art arda gelen, biiyiik
can ve mal kayiplarina yol acan 1990
fran, 1991 ve 1993 Afganistan, 1997
Belucistan, 1999 Marmara depremleri,
Cin, Pakistan, Hindistan ve Endonez-
ya’da sik sik goriilen taskinlar, 1992-
96 arasinda en Gst dilizeye ulasan ve
cevresindeki tlkelere btiytk zarar ve-
ren Hazar Denizi'nin su seviyesinin
yikselmesi, hem cesitli arastirmalara
konu olmus hem de tehlikelerin boyut-
larin1 gozler Ontine sermistir. Dogal
afetlerin butiin diinyada artan riskleri,
30. Uluslararast Jeoloji Kongresi'nde
(Rio de Janerio, 2000) IUGS yoneti-
mince 6zel olarak dile getirilmis, bilim-
sel arastirmalarin yetmeyecegi, top-
lumlarin doga olaylarina iliskin ciddi
sekilde egitilmesi geregi belirtilmistir.
Ayrica en biiytik tehlike olarak artacak
su gereksinimine dikkat ¢ekilmistir.
flerleyen aylarda IUGS daha énce ger-
ceklestirilen ve cok basarili sonuclari
olan 1957 Uluslararast Jeofizik Yi-
I'ndan esinlenerek, onun 50. yilinda
da benzer bir girisimin yapilabilecegi,
2007'nin “Uluslararast Yer Yili” ilan
edilecegi, boylece toplumlarin dikkat-
lerinin dogal olaylara cekilebilecegi
distincesini yaymaya baslamistir. Cag-
r1 yanki bulmus ve Cin Halk Cumhuri-
yeti 2001’de BM’e, 2007’nin Uluslara-
rast Yer Yili (UYY) olarak ilan edilmesi
icin resmen basvurmustur. Bu basvu-
ruyu ilk anda aralarinda Tirkiye'nin
de bulundugu 32 dlke desteklemis
ama konu BM gilindemine ancak
2005’te alinabilmistir. Bu arada, yil ila-
n1 girisimi, 31. Uluslararas1 Diinya Je-
oloji Kongresi’'nde (Floransa, 2004) ge-
nis olarak tartisilmis, olasi uygulama
yontemleri olgunlastirilmistir. Bu tar-
tismalar sirasinda tizerinde durulan en
6nemli konu, ilan edilecek boyle bir yi-
lin, toplumlarin yerkiire konusundaki
egitimine gercekten hizmet etmesi ol-
mustur. Oneri, Diinya Jeoloji Kongre-
si'nde de oybirligiyle desteklenmistir.
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2008 UYY’nin Niteligi
ve Calisma Esaslari

Baska bircok 6rnekle birlikte, 6zel-
likle 2005’in ilk aylarinda olan ve ¢ok
btiytik yikima yol acan Endonezya’da-
ki deprem ve tsunami ile New Orle-
ans’1 etkileyen Katrina kasirgasi, 2008
Uluslararas1 Yer Yilr'nin, yalnizca an-
ma, dikkat cekme ya da bellek olustur-
ma amach degil, dogrudan ve genis
capli bir egitim girisimi olmasini ve
2007-2009’u kapsamasi sonucunu do-
gurmustur. Karara goére 2008 simgesel
olup etkinlikler 1 Ocak 2007 ile 31
Aralik 2009 arasinda her iilkede,
tilkelerin kendi cabalariyla stirdd-
rilecektir. Kuramsal olarak, bu-
tin dinyada bulundugu tah-
min edilen 450.000 yerbilim-
cinin “doganin kaynaklarinin
sinirli olmadigr ve kisisel
mutluluk icin yerkireyle ba-
risik yasanmasi gerektigi me-
sajin1” 6,5 milyar kisiye ilet-
mesi arzu edilmektedir.

Kararin hemen ardindan
IUGS ve UNESCO, 2008 UYY Gi-
risimi'ni yurdtecek bir ekip olus-
turmustur. Ekibin baskanligina da
fikrin babast ve 2000-2004 arasinda
IUGS Baskani olan Prof. Dr Eduardo
de Mulder getirilmistir. Temsili UYY
etkinlikleri 1 Ocak 2007’de, Londra ve
Hindistan’da ayni zamanda, yerkire-
nin yasina atfen her biri bir milyon yi-
i simgeleyen 4500 balon ucurularak
baslatilmistir. UYY Girisimi’nin merke-
zi ve sekreteryasi Norvec'teki Trond-
heim kentindedir ve giderlerinin bir
bolimi Norvec tarafindan karsilanir.
Baska bircok tilke de parasal destek
vermektedir. Tescilli bir logosu, BM ve
UNESCO nezdinde resmi temsilcileri
vardir. Temel sloganlar1 “toplum icin
yerbilimleri” ve “avucumuzdaki din-
ya”dir. Merkezin asil roli, degisik tl-
kelerdeki calismalari izlemek, topla-
mak ve bunlari baska tilkelere aktara-
rak ulusal ve yerel boyuttaki etkinlik-
lere 6rneklerle destek cikmaktir. Ken-
di ulusal UYY komitesini olusturan {il-
keler Genel Merkeze basvurur, isbirligi
anlagmasi imzalar ve logo kullanma iz-
ni alir. Simdilik 70 tlke etkin olarak
organizasyonun icindedir. 26 tlke de
on basvurusunu yapmistir. Tirkiye,
UNESCO catisi altinda UYY eylem ko-

mitesini ilk kuran dlkeler arasinda
olup, 7 Mart 2007’de gerceklestirilen
ulusal calistayda yol haritasi ¢izilmis-
tir. Etkinliklerin bas aktérleri UNES-
CO-Tr, yerbilimci calistiran kamu ku-
rumlart (MTA, DSI, TPAO, EIEI, TKi,
TUBITAK vs.), belediyeler, tiniversite-
ler, TMMOB ve ilgili meslek kurulusla-
ridir. Her kurum ve kurulus UYY et
kinligini kendi adina kendi biitcesiyle
gerceklestirir. Ulusal komiteye bilgi ve-
rir ve logo kullanma izni alir.

Etkinliklere Katilim,
Bireylerin ve
Kurumlarin

Yapabilecekleri

2008-UYY etkinliklerini gercekles-
tirecek aktorlerin basinda yerbilimciler
olmasina karsin hedef kitle, BM kara-
rinda da belirtildigi gibi biitin toplum
katmanlaridir. Uretilmis bilgilerin top-
lum icine yayilmasi kitle iletisim arac-
lartyla olur. Dolayisiyla 2008-UYY’nin
Oteki bas oyunculari yerbilimciler, ku-
rum ve kuruluslar, 6zellikle de basin-
yayin kuruluslaridir. Herkes yontemle-
rini olanaklarina gore kendi belirler.
UYY etkinlikleri daha 2004’teki
Floransa toplantisinda “bilimsel aras-
tirma” ve “toplum egitimi” seklinde ta-
sarlanmis ve énemi nedeniyle ikincisi-
ne agirlik verilir olmustur. Her iki
program yerktrenin biitin 6zellikleri-
ni iceren on ana baslk altinda strdu-

riilmektedir. Kuskusuz bilimsel arastir-
ma olmaksizin bilgi tiretilemez ve yer-
kiire de 6grenilemez. Bunlar her ko-
sulda strdtrtlecektir. Anca, su an da-
ha acil olan mevcut bilgilerden toplum-
larin yararlanmasi ve ddnyanin talan
edilmesinin yavaslatilmasidir.

Gerek arastirma gerekse egitim on
ana baslik altinda verilmektedir. Ttirki-
ye ulusal eylem komitesi, tilke gereksi-
nimlerini géz 6ntne alarak on konu-
nun her birinde ayri calisma gruplari
olusturmustur. Calisma gruplarinin
tye sayilar1 812 arasinda degisir ve
katkida bulunmak isteyen herkese
aciktir. Gruplar ve c¢alisma konulari
soyledir:

1. Yeraltisuyu
2. Dogal afetler
3. Yer ve saglik
4. Iklim
5. Dogal kaynaklar
6. Bliytk sehirler ve
kentlesme
7. Yer ici
8. Kiy1 ve denizler
9. Toprak

10. Yer, yasam ve kdlttir

Dikkat edilirse bu konularin
her biri ¢cok ayr1 uzmanlik alanlari
ve hatta ayr1 tiniversite béltimlerinin
alanlaridir. Bazilarinda birlestirme ya-
pilmistir. Buna karsin ilk ve orta 6gre-
tim cagindakilere bu konularin 6gretil-
mesi glictlir ve 6zel yontemler gerekti-
rir. Dogaya iliskin siir, kompozisyon ve
resim yarismalariyla gen¢ kusaklarin
motivasyonlart arttirilmaya calisiimak-
tadir.

Ciglik ve Cagr

Yukarida adlar1 verilen on konu,
dogrudan yerktre tzerindeki canli
cansiz bitlin varliklari icine alir. Diin-
yamizin yasanir olmaktan c¢ikmasi, sa-
yilan bu alanlardaki kétiilesmeler yi-
ziinden kolay ve yakin bir risk duru-
muna dontsmdistir. Son yillardaki ye-
ristl ve yeralti sularinin azalmasi ve
btiytik kentlerdeki su sikintilar1 bunun
basit érnekleridir. Ne yapip edip yer-
kiire ve yerkiirenin yasam tzerindeki
rold toplumlara anlatilmalidir. Bu g6-
rev hepimize diismektedir.

Nizamettin Kazanci
UNESCO Tiirkiye Milli Komisyonu Yerbilimleri
[htisas Komitesi Koordinatérd, Ankara
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Mayis ayinda en c¢ok duyulan
sozcliklerden biri oldu nergis. Bildi-
giniz gibi nergis bir cicek adi; aslin-
da Urdu dilinden o6teki bazi dillere
girmis bir sézcik. Bugiinlerde de
Hint Okyanusu’nda olusan yikici bir
kasirganin adi. 2 Mayis’ta Myan-
mar’1 (eski adi Burma) vuran Nergis
cok giicld bir tropik siklondu. Ulke-
de cok btiyik hasarlara neden oldu:
En azindan 134 bin kisinin 6ltimtiine
yol actigi, on binlerce kisinin de ha-
la kayip oldugu haberleri geliyor.
Felaketin yarattig1 kayiplara iliskin,
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kesin bilginin olusmasi zaman ala-
cak gibi. Yalnizca Labutta kasaba-
sinda, 80.000 kisinin 6ldigu, hatta
6li sayisinin 100.000’i gecebilecegi
sOyleniyor.

Bu buyiik felaketin, kaybedilen
yasamlarin tek sorumlusu Nergis.
Kuzey Hint Okyanusu’nda, Nina’dan
sonra tim zamanlarin ikinci, ad veril-
memis firtinalarin da eklendigi tam
listedeyse, yine tiim zamanlarin seki-
zinci 6limcdl siklonu oldu.

Siklonun ne oldugunu merak
edebilirsiniz. Firtinalardan sé6z edildi-

ginde, kasirga, tayfun ve siklon soz-
ctikleri ayn1 doga olayini anlatiyor.
Aralarindaki tek fark, bu olayin fark-
11 bolgelerde, bu tic s6zciikten biriyle
aniliyor olmasi. Atlas Okyanusu’yla
iliskili olanlara kasirga, Buiytik Okya-
nus’la iligkili olanlara tayfun, Hint
Okyanusu’yla iliskili olanlara da sik-
lon deniyor. Kasirga sézctgiinin In-
gilizce’deki karsiligi “hurricane”. Bu
s6zcliglin Maya inanisinda, “buytk
rizgarlarin ve kot ruhlarin tanrisi”
anlaminda kullanilan Huracan s6zci-
glinden geldigi saniliyor.
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Uzak Asya’dan *'»
gelen felaket

haberleri tiim e
diinyayr liziintiiye
bogdu. Myanmarlylkla :

'Nergls siklonu, Cin’i de 8
: §Jddet|nde bir deprem vurdu.

gln’de yasananlara yabanci

-4
v

oldugumuz soylenemez. Ne de

olsa lilkemiz 6nemli deprem

kU§akI,ar|n|n bulundugu bir

‘cografyada. Neyse ki ayni cografya,

wItl;]SlrgaIarm acimasiz darbelerinden
k. Oyle olsa da kasirgalarin on

acabilecegi felaketlere ilgisiz
alamaylz. Myanmar’da ne oldu?

-ylkla olablllyorlar?
' Onceden onlem

alinamiyor mu?

Kuzey Hint Okyanusu 2008 Siklon
Sezonu’'nunda adlandirilmis ilk siklon
olan Nergis, 27 Nisan’da, Bengal Kor-
fezi’nin orta bélgesinde olusmaya bas-
ladi. Olusumundan sonlanincaya dek
Nergis, ABD’ye bagl Birlesik Tayfun
Uyar1 Merkezi (JTWC) ve Hindistan
Meteoroloji Dairesi’'nce (IMD) stirekli
izlendi.

Nisan aymnin son haftasinda, Ben-
gal Korfezi'nde diisik diizeyli rlizgar
dolagimlariin bulundugu yere yakin
bir bélgede, giicld bir 1s1 aktarim alani
olusmaya basladi. Iyi bir akis ve diisey-

de, distk rlzgar hizt degisimleriyle
sistem, kendi genel akislarini yavas ya-
vas dizenledi. 27 Nisan’da Ttrkiye
saatiyle 00.05’te, IMD, sistemi normal
bir depresyon (alcak basing alani) ola-
rak smiflandirdiysa da, 9 saat sonra
sistem glicl bir depresyona déntisti.
Sistem, kusak 6zelliklerini de gelistire-
rek, kuzey-kuzeybati rotasinda ilerle-
meye basladi. Hindistan’in Chennai
kentinin yaklasik 550 km dogusuna
geldiginde de (28 Nisan) IMD, siste-
min “Nergis Siklonik Firtinasi”na do-
nlstigind bildirdi.

15 Nisan 2008

Ayni giin Nergis, neredeyse dura-
gandi. O giin JTWC, firtina 6zelliginin,
Saffir Simpson Kasirga Olcegi'ne go-
re, 1 kategorisine yakin oldugunu du-
yurdu. Hemen hemen ayni zamanda,
IMD de Nergis’in siddetli bir siklonik
firtina oldugunu bildirdi. Sicak deniz
ylizeyinin katkisiyla siklonun firtina
g6z olustu. 29 Nisan’'in erken saatle-
rinde, JTWC Nergis’in riizgarlarinin
saatte 160 km’ye ulastigini duyurdu.
Ayni zamanda IMD de sistemi cok sid-
detli bir siklonik firtina olarak siniflan-
dirdi. Baslangigta bu siklonun Bengla-
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Nergis’in Etkileri

Nergis’in izledigi yol: Nergis baslangicta kuzeybatiya dogru bir yol izledi. Burada uygun kosullarla karsilasan
siklon, hizla giiclendi. 29 Nisan’da, nem etkinliginin artmasinin ardindan, doguya dogru kararl bir sekilde
ilerleyen Nergis, 2 Mayis’ta saatte 165 km hizla esen riizgérlarla cabucak siddetlendi. Siklon neredeyse en

siddetliyken Myanmar’in Irrawaddy Bolgesi’ni vurdu. Bagkent Yangon’un yakinindan gectikten sonra, siddetini
kaybetmeye baslayan Nergis, Myanmar-Tayland sinirinda durdu.
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IMD, Nergis’in gegisi sirasinda, Bengal Korfe-
zi’nin denizciler ve avlanan balikgilar icin tehlike-
li olabilecegi konusunda uyarilarda bulunmustu.
Hindistan’in Tamil Nadu ve Andhra Pradesh kiyi-
lar1 boyunca giiclii dalgalar ve siddetli riizgarlar
bekleniyordu. Ayrica Hindistan kiyilari boyunca
asir sicak hava dalgasinin neden oldugu yiiksek
sicakligin, siklonun etkisiyle diisecegi de ongorii-
liiyordu. Baslangicta siklonun Benglades kiyilari-
ni vurmasi beklendiginden, resmi makamlar cift-
cileri uyarip pirin¢ hasatini bir an dnce bitirmele-
rini istemisti. Hem onceki yil etkilendikleri Sidr
siklonu hem de bu yilin basinda ugradiklari sel
felaketleri yiiziinden lilkede ciddi bir gida sikinti-
s1 yasaniyordu. Nergis’le gelecek giiclii bir darbe,
bir kithga daha neden olabilirdi.

Siklon, Sri Lanka’da, en az 10 bolgeyi kap-
sayacak sekilde, toprak kaymalarina ve sellere
yol acan siddetli yadislar birakti. 3000’i askin ai-
lenin terk etmek zorunda kaldigi Ratnapura ve
Kegalle bolgeleri, en cok etkilenen yerlerdi. Bin-
lerce ev su altinda kaldi. Siddetli yagmurlar
4500 kisiyi evsiz birakt; ayrica, 2 kisinin 6ldii-
gii 3 kisinin de yaralandigi Ada’da, en az
35.000 kisi olumsuz etkilendi.

Myanmar’da, yetkililer 2 giin 6nceden uyaril-
malarina karsin, 6nlem almakta gecikmislerdi.
Bagkent Yangon'da gorevli bir diplomatin ajans-
lara gonderdigi bir elektronik posta iletisine yaz-
diklari, felaketin biiyiikliigiine isaret ediyordu:
"Tam bir savas alani. Caddeler yikilmis agaglar-
la, devrilmis elektrik direkleriyle dolu. Hastane-
ler harabeye donmiis durumda. Temiz su da hiz-
la tiikeniyor."

Felaketin hemen ardindan, Birlesmis Millet-
ler’ce (BM) hazirlanmis bir rapor, Nergis’ten 1,5
milyon kisinin ciddi bir bicimde etkilenmis olabi-
lecegini ongoriyor. Ayni raporda, kayip insan
sayisinin 41.000, 6li sayisinin da 22.464 oldu-
gu belirtiliyor. Bazi sivil toplum kurulugslar 6lii
sayisinin 100.000’i bulacagini 6ngormiis olsa
da Myanmar resmi makamlari, felaketten kisa
bir siire sonra, bu sayinin yaklasik 70.000 ola-
rak ongoriildigiinii acikladi. Dis yardim ¢alisma-
lari icin Myanmar’da bulunan bazi Kisiler,
2004’te Hint Okyanusu’nda olan biiyiik tsunami-
nin etkileriyle karsilastirildiginda, Myanmar’in
tarihindeki en kotii felaketle karsi karsiya bulun-
dugunu belirterek, felaketin 2-3 milyon kisinin
evsiz kalmasiyla sonuclanmis olabilecegini du-
yurdular. Myanmar askeri yonetimi, Yangon, Ir-
rawaddy ve Bago bolgeleriyle Mon ve Kavin eya-
letlerini felaket bdlgesi ilan etti. Devlet televizyo-
nunun bildirdigine gore, milyonlarca binanin ha-
sar gordigi Irrawaddy bolgesinde bulunan La-
butta kasabasinda, binalarin %75’i tiimiiyle yikil-
mis, %20’sinin de catilani u¢mus. Baska bir ra-
por, Irrawaddy Nehri’nin delta bolgesinde kalan
binalarin %95’inin zarar gordigiinii belirtiyor.
Kesin olmayan bu haberlerin tiimii, 138 bin ki-
sinin oliimiine yol acan 1991 Benglades siklo-
nundan sonra, Nergis’in diinyadaki en oliimciil
siklon oldugunu diisiindiiriiyor.



des ya da Hindistan’in giineydogusu-
nu vuracagl o6ngoriliyordu. Ancak,
siklon dtizensizlesti: Cékme ve nem
kayb1 ylizinden zayifladi. Hatta siddet
Ongortsline programlanmis bir uydu-
dan gelen veriler onun, siddetini azal-
tan, “tropik bir firtina” durumuna dé-
niisebilecegini gosteriyordu. Ama oyle
olmadi...

1 Mayis’ta, doguya dogru ilerleme-
ye basladiktan sonra Nergis, siddetini
artirdi. Gliclenme 19 km capinda bir
g6z gelistirerek strdi. 2 Mayis’in er-
ken saatlerinde JTWC, Myanmar kiy:-
larina yaklasan siklon riizgarlarinin
saatte en az 215 km hiza ulastigini du-
yurdu. IMD de aymi zamanda, Ner-
gis’in rizgarlarinin saatte 165 km’ye
ulastigina iliskin bir 6ngértide bulun-
du. 2 Mayis aksamdstii Nergis, Myan-
mar’in Irrawaddy bolgesinde karayla
bulustu. Firtina kara tzerinde ilerler-
ken dereceli olarak siddetini kaybettiy-
se de Andaman denizine yakin olusu,
cabuk zayiflamasini 6nledi. Baskent
Yangon’un kuzeyinden gecerken rtiz-
garlarinin hiz1 saatte 130 km’ydi. 3
Mayis'in erken saatlerinde IMD, firti-
nanin Myanmar-Tayland smirina ya-
kin, engebeli araziye dogru yonlendik-
ten sonra, siddetini cabucak kaybede-
rek en distk tropik firtina durumuna
geriledigini bildirdi. Kisa bir siire son-
ra da JTWC, Nergis’in sona erdigini
duyurdu.

Kasirgalar Nasil
Olusur?

Myanmar’da yasanan felaket, aslin-
da bir ilk degil. Birkac yil dnce,
2005’in Agustos ayinda Katrina kasir-
gasi, ABD’de Louisiana, Mississippi ve
Alabama’yl, saatte 200 km’ye varan
riizgarlariyla vurup gecmisti. Orada
yasananlar da Myanmar’dakilerden
pek farkli degildi. ABD Ulusal Kasir-
ga Merkezi'ne gore tropik siklonlar,
tropik bolgelerde gelisen alcak basing
sistemleri igin kullanilan genel bir te-
rim. Saniyede 17 m’den (saatte 62,7
km’den) daha yavas esen ytizey riiz-
garlariyla giiclenen tropik siklonlara
tropik depresyon (alcak basing alani)
deniyor. En azindan bir kez, saniyede
17 m ya da daha hizli esen riizgarlar
olan tropik siklonlar, tropik firtina ola-
rak smiflandiriliyor; bunlara hemen

NASA’dan alinan bir
goriintii: Nergis’in bu
fotografini, tropik yagis
olciimiiyle gorevli bir uydu,
29 Nisan 2008’de cekmis.
Renkli kodlanmis veriler
uydunun radariyla (tist
serit) ve mikrodalga
goriintiiciistiyle (alt serit)
olctilmiis yagis oranlarini
gosteriyor. Yagis oranlari
ve gozlemlenen bulutlar,
uydunun goriintir ve
kizilotesi 1sik tarayicilariyla
list tiste bindirilmis.
Gortintiideki koyu kirmizi
alanlar siddetli yagmur
kusaklarini, yesil alanlar
da orta siddetli yagis
kusaklarini gosteriyor.

bir ad veriliyor. Riizgar hiz1 saniyede
33 m’ye (119 km/sa) ulasirsa, ona da
kasirga deniyor.

Kasirgalar su 6zelliklerine gore ta-
nimlaniyor:

- Tropiktirler, yani okyanuslarin
ekvatora yakin cok sicak alanlarinda
dogarlar.

- Siklonik 6zellik gosterirler, yani
riizgarlar1 merkezde bulunan bir g6-
zin cevresinde girdap olusturarak
eser. Riizgarlarinin yoni hangi yarim-
kiirede olustuklarinin gostergesidir:
Kasirgalar, kendini olusturan depres-
yon batidan doguya dogru ilerliyor ve
riizgarlar1 da saat yontniin tersinde
dontiyorsa kuzey yarimktrede; dogu-
dan batiya ilerliyor ve rtizgarlari da sa-
at yontinde dontiiyorsa gliney yarimku-
rede olusmus demektir. Kasirgalarin
farkli yarimktrelerde farkli yénlerde
dénmesine ve ilerlemesine, Diinya’nin
dénme hareketinden kaynaklanan
”Coriolis kuvveti” neden olur.

- Bir kasirganin gézi her zaman
bir alcak basing alanidir ve simdiye
dek kaydedilmis en ddstk basinglar,
hep kasirgalarin icinde 6lctilmistdr.

Firtina merkezinin cevresinde
girdap olusturan rizgarlar, saatte en
az 119 km hizla eser.

Kasirgalar, su sicakliginin 27°C‘yi
buldugu, havanin nemli oldugu ve ek-
vator riizgarlarinin birbirine yaklastigi
yerlerde olusur. Atlas Okyanusu’nda
olusan bircok kasirga, tropik okyanus

sularmin tizerinden hareket eden firti-
nalarin ortaya cikmasiyla Bati Afrika
kiyilarinda baslar. Bir firtina, kasirga
durumuna t¢ asamada erisir: 1) Tro-
pik depresyon, saatte 61,15 km hizin-
daki riizgarlariyla bulutlar1 girdap sek-
line déndstirdr, yagmur birakir. 2)
Tropik firtinanin riizgarlarinin hizi sa-
atte 54,7-117,5 km arasinda esmeye
baslar. 3) Firtina riizgarlarinin hizi sa-
atte 119 km’yi astiginda kasirgaya dé-
nistr. Bir firtinanin geliserek kasirga-
ya déntismesi icin, bazen birkac saat
yeterli olabilir bazen de bu stire birkag
gline uzayabilir. Bir kasirganin nasil
olustugu tiimtyle anlasilabilmis degil.
Ancak, simdiye dek edinilen bilgilerle
bir kasirganin sekillenebilmesi icin su
ti¢ etkenin bir arada olusmasi gereki-
yor: 1) Sicak ve nemli okyanus havasi-
nin kesintisiz stren bir buharlas-
ma/yogunlasma dongusinde olmasi.
2) Deniz ytiizeyinde her yénden birbiri-
ne yaklasan, ytksek irtifalardaysa gtic-
1ii ve diizenli hizdaki rtizgarlarin belir-
ledigi bir riizgar deseninin olusmasi.
3) Deniz yiizeyiyle ytiksek irtifa arasin-
da, basin¢ farkliligmin olusmasi. Bu
kosullarin saglandigr bir durumda, bir
kasirga soyle gelisiyor: Sicak, nemli
hava okyanus ylizeyinden hizla yuk-
selmeye baslar. Yikselen sicak hava-
nin icindeki su buhari, firtina bulutla-
rin1 ve yagmurlart olusturmak tzere
yogunlasir. Yogunlasma “yogunlusma
gizli 1s1s1” denen bir 1s1y1 aciga cikarir.
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“"Tropik siklonlar her iki yarikiirede de olusabiliyorlar. Harita, tropik siklonl:
. bolgesel dagilimini gosteriyor.

Aciga cikan bu gizli 1s1 yukaridaki so-
guk havayi 1sitip, onun da ytikselmesi-
ne neden olur. Havanin ytikselmesiyle
bosalan bu yeri asagidan, okyanustan
gelen daha nemli ve sicak hava doldu-
rur. Baska bir deyisle, sistemin géz
duvarina yakin ytizeyinden durmadan
yiikselen bir sicak ve nemli hava akisi
olurken, yukarilardaki soguk hava da
gozden gecerek asagiya dogru coker.
Daha sicak ve nemli havay1 gelisen fir-
tinanin icine strtkleyen, bu sirada da

Nasil Izlenirler?

1sinin durmaksizin ytizeyden atmosfe-
re dogru hareketine neden olan bu
déngd, hep stirer. Isinin ytizeyden bas-
layarak bu sekilde yer degistirmesi, bir
merkez cevresinde hareket eden bir
riizgar biciminin olusmasina neden
olur. Bu dolasim bir delikten, 6rnegin,
lavabodan akan suyun girdap olustu-
rarak akisina benzetilebilir. Riizgarla-
rin cevreden bir merkeze dogru hare-
ket etmesi, sicak ve nemli havanin yu-
zeyde sikismasina, yogunlugunun

azalmasina, sonra da yukariya dogru
itilmesine neden olur. Yiikselen bu ha-
va, kendinden 6nce ytlizeyden yiiksel-
mis havay! daha da giiclendirir. Boyle-
ce firtinanin genel akisi ve riizgar hizi
artar. Belirli bir stirede, 9000 m gibi
yuksek irtifalarda diizenli bir hizda
esen glicli riizgarlar, ytizeyden yiikse-
len sicak havanin hareketini kesintisiz
strddrdp firtinanin i¢ diizenini koru-
yarak, firtina merkezinden ytkselen
sicak havayr uzaklastirmaya yardim

Bir kasirganin, gelisim ve hareket ozellik-
lerini izleme ve hesaplamada veri toplayicila-
rina, yani uzaktan algilama uydularina, yani
sira da “kasirga avcilari”na giiveniliyor. ABD
Hava Kuvvetleri’nden pilotlarin yiiriittigii ka-
sirga avlari, ozel bir uzmanhk gerektiriyor.
Ciinkii yapilan is, pilotlar1 olasi tehlikelerle
her an karsi karsiya getirebilir. Kasirga avi-
na cikan pilotlar 6zel aygitlarla donatilmis
ucaklariyla kasirganin goziine dalyor. Kasir-
ga avcilarinin her bir gorev ucusu yaklasik
10 saat siiriiyor. Bu siire boyunca, kasirga-
nin goziine 4-6 kez ucus yapiliyor. Ucuslar si-
rasinda, bilgisayarlar, radarlar ve meteorolo-
jik araglarla kasirganin biiyiikliigii, siddeti ve
izleyecegi yola iliskin ongoriide bulunmayi
kolaylastiracak veriler toplaniyor. Sonra, bu
veriler Miami’deki Ulusal Kasirga Merkezi’'ne
aktarihyor. Tiim bilgi ve verilerin toplandigi
bu Merkez’de, Atlas Okyanusu’nun kuzeyi,
Karayip Denizi, Meksika Korfezi ve Biiyiik
Okyanus’un dogusundaki tropikal siklonlar,
tropikal depresyon evresinden kasirgaya do-
niisiinceye dek izleniyor. Bunlarin hareketle-
ri, gelisimi ve izleyecegi yola iliskin ongorii-
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ler tretiliyor, yorumlar yapiliyor. Bu siirecte,
bilgisayar modelleri de kullaniliyor. Ortaya
cikan bilgi ilgili kuruluglara iletiliyor, gerekli
onlemlerin alinmasi oneriliyor. ABD’dekine
benzeyen bir isleyis, elbette Biiyiik Okya-
nus’un batisinda ve Hint Okyanusu’nda da
(ABD’nin katilimiyla) uygulaniyor. Uydu isle-
yisi bu bolgelerde de ayni. Kasirga avcilari-
nin yaptigina benzer calismalar da var; ama
bir ad degisikligi s6z konusu. Bu bolgede,
kasirga avcilariyla ayni isi yapanlara, ABD
Hava Kuvvetleri’ne bagh calisiyorlarsa, “tay-
fun takipgileri”, ABD Deniz Kuvvetleri’ne
baglilarsa da “tayfun izleyicileri” deniyor.

Hava olaylarini izlemekle gorevli uydulara
gelince. Kasirgalarin goriintiilenmesi, geli-
simlerinin ve hareketlerinin izlenmesi, uzak-
tan algilama yontemleriyle uydular araciligiy-
la yapiliyor. Uydular sayesinde, kasirgayi
olusturan bulutlar ve hareket bicimleri go-
riintiileniyor. Yagis miktarlari ve riizgar hiz-
lari gibi bilgiler, uydularda bulunan degisik
tirdeki radarlarla kaydediliyor. Sicaklik ve
bulut yiikseklikleri de uydularda bulunan ki-
zil dtesi algilayicilarla dliiliiyor.

Kasirgalara 6zgii ongorii yapabilmek adi-
na gelistirilmis baska yontemler de var. ingil-
tere’de College London Universitesi’nden
arastirmacilar Mark A. Saunders ve Adam S.
Lea, kasirgalarin etkinligini onceden tahmin
etmeye yarayan bir yontem gelistirmis. Bu
yontem soyle isliyor: Deniz yiizeyinden
750-7500 m’ye kadar yiiksekliklerde riizgar
olglimleri yapiliyor. Atlas Okyanusu’nda ka-
sirga sezonu, mayis ortalarindan baslayip ka-
sim sonuna kadar siirdiigiinden, temmuz
ayinda, okyanus lizerinde ve Kuzey Ameri-
ka’daki alti bolgede ol¢limler yapiliyor. Bu
olgiimlerden elde edilen verilerin degerlendi-
rilmesiyle de agustos ve ekim aylar arasinda
kasirgalarin karaya ne kadar riizgar enerjisi
tasiyacagi hesaplanabiliyor. Arastirmacilar
bu gorece yeni yontemi, 1950-2003 arasin-
da olmus kasirgalarin verilerini kullanarak
uyguladiklarinda, geriye doniik ongoriilerin-
de %74 oraninda bir basari elde etmis.
2004’te de gercek kosullar altinda denedik-
leri bu yontemin gercekten de isledigini gor-
miisler.



eder. Yiiksek irtifa riizgarlar1 ayn1 ytk-
seklikte, ayni hizda esmezse firtinanin
ic dtizeni kaybolur ve siddeti azalir.

Bir kasirga g6z, g6z duvari ve yag-
mur kusaklari olmak tizere ti¢c boltim-
den olusur. G6ziin icindeki hava dura-
gandir; cevrede kopan firtinanin tersi-
ne burada tam bir hareketsizlik vardir.
Gozin capr 6-60 km arasinda degise-
bilir. Kasirga genislediginde gozi ki-
cultr. GOzl cevreleyen béliime goz
duvari denir. En siddetli ve zarar veri-
ci riizgarlar bu alanda eser. Kasirgala-
rin Gglincd bolimi yagmur kusakla-
rindan olusur. Bunlar, gercekte firt:-
nay!r besleyen buharlasma/yogunlas-
ma dongilsiinln bir parcasi olan géz-
den cevreye dogru, her yonde yayilan
ve yeniden yukariya hizla ¢ikan hava-
nin bulundugu firtina kusaklaridir.

Boyutlar1 degisen kasirgalarin et-
kileri de farkli olabilir. Bazilar1 kiiciik
bir alani etkilerken, bazilar1 da kilo-
metrekarelerce buyiikliglindeki alan-
lart kasip kavurabilir. Ornegin, Eyliil
1999’da ABD’nin dogusunu vuran
Floyd kasirgasi, Karayip Adalar’ndan
New England’a kadar, ¢cok genis bir
bélgeyi etkilemisti.

Nasil Zarar Verirler?

Kasirgalar asir1 miktarda yagisla
ve cok siddetli riizgarlarla birlikte ge-
lir. Buytk bir kasirga, bir-iki glin icin-
de, firtinanin merkezine yakin karalar1
bir harabeye dontstiirecek kadar bi-
yiik sel baskinlarina yol acabilir. Kasir-

Kasirga olusumunun ticboyutlu benzesimi

gay1 tasiyan cok giicli riizgarlar yapi-
larin yikilmasina ya da hasar gérmesi-
ne, arabalarin ve agaclarin devrilip
savrulmasina, hatta siddetli kiy1 dalga-
larinin da yardimiyla kumlarini strik-
ledikleri plajlarin asinmasina neden
olabilir. Kasirganin strtikleyici rtizgar-
lar1, “firtina kabarmas1” denen bir su
duvarini da Onlerine katarak itekler.
Su duvart ayni zamanda olusan yiik-
sek bir gelgitle birlesirse, plajlarin asi-
r1 asinmasina ve sellerin asir1 giliclen-
mesine neden olabilir. Bu rtizgarlar,
sik sik, gorece kiictik, ama siddetli, ts-
telik ek zararlara neden olacak hor-
tumlar1 da tretebilir.

Bir kasirganin verecegi her turla
zararin buyukligi ve kapsami, bazi
degiskenlere gore 6ngordldr. Bunlar,
kategorisi, karaya dogrudan yonlenip
yonlenmeyecegi (ya da kiyidan siyirip
siyirmayacagl), sag ya da sol yaninin
belli bir alani vurup vurmayacagidir.
Kuzey yarimktrede olusan bir kasir-
ganin sag yani, rizgarlarin yiksek
hizlar1 ytiztinden cok daha siddetlidir.
Oyle ki, kasirgay: striikleyip géturtr.
Sol yanindaysa riizgarlarin hizi daha
distk olur. Glney yarimktredeki bir
kasirga s6z konusu oldugunda, du-
rum tam tersidir: Kasirganin sol yanin-
daki siddetli riizgarlar siirtkleyici
olurken, sag yani1 daha sakindir.

Iste riizgarlarin, yagmurlarm ve
sellerin bir kasirga icindeki bu tehlike-
li birlesimi, bir kiy1 yerlesimini harita-
dan ttamdyle silebilir. Hatta kiyidan
cok iceride bulunan kentlere bile tste-

sinden gelinmesi gii¢ zararlar verebi-
lir. 1996’da, ABD’yi vuran Fran kasir-
gasi saatte 241 km hizla, kiyidan ¢ok
iceride sayilabilecek North Caroli-
ne’daki Raleigh kentini vurdu. On bin-
lerce ev yikildi ya da hasar goérdd, mil-
yonlarca agac devrildi, sayisiz arac
kayboldu. Etkisi bazi alanlarda tam
dort hafta stiren bu kasirga, geride
milyarlarca dolarla él¢iilebilen zararla-
r1 birakti.

Kasirga Adlari

ABD Ulusal Okyanus ve Atmosfer
Dairesi'ne (NOAA) gore, kasirgalara
ad vermek yeni bir gelenek degil. Bir-
kac yizyll boyunca, Bati Hint Adala-
ri’'ndaki kasirgalara sik sik, olustukla-
r1 zamanlara en yakin “Aziz ginii”ne
gonderme yapan bir ad verilmis. Orne-
gin, Puerto Rico’yu Eylil 1876’da vu-
ran kasirga San Felipe ve Eyliil
1929°da vuran bir baskas: da Ikinci
San Felipe olarak adlandirilmis. Ikinci
Diinya Savas’'na kadar kasirgalara,
yalnizca erkek adlari verilmis. 1950’li
yillarin basinda, meteoroloji kurumlari
firtinalar1 yalnizca kadin adlariyla, al-
fabetik adlandirmaya baslamis. 1970’li
yillarin sonlarindan baslayarak bu uy-
gulama, yerini degisen kadin ve erkek
adlarina birakmis. Kasirgalara ad ver-
me gelenedi ginimiizde de striyor.
Adlandirma, konuyla ilgili herkesin ve
diinya kamuoyunun kasirgalar: izle-
mesini kolaylastiriyor. Kasirgalara ve-
rilecek adlar, Dtinya Meteoroloji Orgii-
ti’'nce oOnceden hazirlanmis listeler-
den seciliyor.

Sezonun ilk kasirgasina A harfiyle
baslayan bir ad veriliyor. Ikincisi de B
harfiyle basliyor. Adlandirma bu sekil-
de strtyor. Glintimdizin ad listeleri,
uluslararast bir ortakligin olusmasinin
da beklentisiyle, artik cicek adlarini da
iceriyor. Clinku kasirgalar, bazi bolge-
lerde birden cok tilkeyi, ayni anda et
kileyebiliyor. Yaygin bilinen adlarin
secilmesinin bagka bir nedeni de kasir-
galarin, hemen her tilkeden haber ve
meteoroloji kurumlarinca, giderek ar-
tan bir ilgiyle izlenmesi.

Biiyik Okyanus’a gelince... Tay-
funlar, Atlas Okyanusu’ndaki kasirga-
lar igin hazirlanmis olandan farkli bir
ad listesinden secilerek belirleniyor.
Ornegin, 2001 sezonunda, Atlas Okya-
nusu’'nda olusan ilk kasirgaya Adolf
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e «
- Hint Okyanusu’nda ayni anda olusan dort siklon.

denirken, Buyik Okyanus’ta olusan
ilk tayfuna Allison denmisti. Ozetle,
2011’e kadar diinyanin tropik her bél-
gesinde olusabilecek tropik siklonlar
icin ad listeleri hazirlanmis durumda.
Bunlart1 merak edenler, http://
www.nhc.noaa.gov/aboutnames.shtml
adresli siteyi gezebilirler. Bu listelerin
birka¢ satirdan olustugunu distn-
yorsaniz, gercekten dis kirikligina ug-
rayabilirsiniz...

Adlarla ilgili sasirtict tek sey uzun
listeler degil. Bir de “emekliye ayrilan”

adlar var. Yanlis okumadiniz. Dinya
Meteoroloji Orgitii’'ntin bir anlasmasi
geregince, vurduklari bélgelere asiri
zarar veren kasirgalara verilen adlar
emekliye ayrilmak zorunda. Bir adin
emekliye ayrilmasi, en az, o tarihten
baslayarak 10 yil boyunca kullanila-
mayacagl anlamina geliyor. Elbette,
emekliligin tek nedeni, kasirgalarin
yarattigl buiyik zararlar degil. Bu uy-
gulama, 6rnegin evini ya da yakinlari-
n1 kaybedenlerin sigorta vb islemlerini
saglikli yiriitmelerini sagliyor. Boyle-

Kasirgalar Siniflandiriliyor

ce, sonradan olusmus kasirgalardan
birine ayn1 adin verilmesiyle bu ttr is-
lerin yapilmasinda ortaya cikacak kari-
sikliklar 6nleniyor.

Haberler Iyi Degil!

Myanmar’dan gelen haberler, gide-
rek kéttlesiyor. Felaketin olusturdu-
gu maddi zararin 10 milyar dolari, fe-
laketten etkilenenlerin de 2,4 milyonu
astigr séyleniyor. Myanmar askeri yo6-
netimi, diinyanin her yerinden gelen

Olusan bir kasirga “Saffir-Simpson Kasirga Olcegi”ne gore siiflandiriliyor. Bu siniflandirmada bes kategori bulunuyor. 3, 4 ve 5. kategori-
deki riizgarlar, yasam kaybindan tarim alanlarinin mahvolmasina kadar genis bir aralikta biiyiik 6lcekli zararlara neden oluyorlar.

Saffir-Simpson Kasirga Olcegi

Kategori Riizgér Hizi Etkileri
(km/saat)

1 119 - 153 Firtina kabarmasi 1,2-1,5 m arasinda oluyor.
Sellere yol acabiliyor. Ya zarar vermiyor ya da zararlari kiiciik olcekli oluyor.

2 155 - 177 Firtina kabarmasi 1,8-2,4 m arasinda oluyor.
Sellerin yani sira agaclar devriliyor, catilar ucabiliyor.

3 178,6 - 209 Firtina kabarmasi 2,7-3,7 m arasinda oluyor.
Binalara hasar veriyor, prefabrik evleri ucuruyor, giiclii sellere yol agiyor.

4 210 - 247,8 Firtina kabarmasi 4-5,5 m arasinda oluyor. Cok giiclii seller karanin iclerine kadar yayiliyor, bazi
catilar tiimiiyle ucuyor, binalara asiri zarar veriyor.

5 > 2494 Firtina kabarmasi en az 5,5 m oluyor. Asiri giiclii seller cok daha icerideki bolgelere yayiliyor, ahsap
biitiin yapilar yikiliyor, binalar 6nemli dl¢iide zarar goriiyor.
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Akdeniz’deki Siklonik Olusumlar

Akdeniz, konumu nedeniyle hava kiitleleri-
nin ikinci kaynak bolgesidir. Bu ikincil kaynak
bolgesi, hava kiitlelerinin fiziksel ozelliklerini
degistirir ve ozellikle siklonlarin derinlesmesi
ve yeniden etkinlik kazanmasinda onemli rol
oynar. Kutupsal ve tropikal havanin Akdeniz
lizerinde karsilasmasinin bir sonucu olarak,
siklonlarin ve ona bagh cephe sistemlerinin
olusumu genellikle olagan bir durumdur. Ama
Akdeniz’de tropik siklon olusumu olagan de-
gildir. En azindan eskiden degildi. Ciinkii bél-
gede cok seyrek de olsa tropik siklon benzeri
olusumlari gérmek, artik olasi. Nitekim 1947,
1969, 1983 yillarinin eyliil aylarinda, 1982
ve 1995’in ocak aylarinda, 1996 ve 1999’un
ekim aylarinda ve 2003 ile 2007°de degisik
zamanlarda bu tiir siklonlar Akdeniz’de de
olusmustur.

Seyrek olmalarinin adlandirmada yarattigi
bosluk, son zamanlarda “Medicane” Akdeniz
siklonu ya da Akdeniz firtinasi gibi adlandir-
malarin sik sik kullamlmasiyla doldurulmus
goriindyor.

Adi ne olursa olsun kiiresel i1sinma siirecin-
de, Akdeniz’de bu tiir olaylarin daha da sik

Hava Durumu Uyarilari

Kasirgalarin izlenmesi ve etkileyecegi
yerlerde dnceden yapilacak uyarilar, ortaya
cikabilecek zararlari azaltiyor. Bu yiizden ka-
sirga zamanlarinda, ilgili kuruluslarin ve in-
sanlarin zamaninda haberdar edilmesi ¢ok
onemli. Bu isle ilgili meteoroloji merkezleri-
ne gore, tropik firtina ve kasirgalar icin “tro-
pik firtina izleme”, “tropik firtina uyarisi”,
“tropik kasirga izleme” ve “tropik kasirga
uyarisi” seklinde dort tip uyari yapiliyor: Bir
tropik firtina izlemesi, saatte 57,4-117,48
km arasindaki bir hizda esen giiclii riizgérla-
ri olan bir firtinanin, 36 saat icinde belirli
bir bolgeyi etkisi altina alacagi anlamina ge-
lir. Bir tropik firtina uyarisi, firtinanin belir-
li bir yere ulasmasina yalnizca 24 saat kaldI-
ginin habercisidir. Kasirga izlemesi, saatte
119 km esen giiclii riizgarlari olan bir kasir-
ganin 36 saat icinde belirli bir bolgeyi etki-
si altina alacagi anlamina gelir. Bir kasirga
uyarisi da onun belirli bir yere ulasmasina
yalnizca 24 saat kaldiginin habercisidir.

goriilmesi olasi. Uizerinde durulmasi ge-
reken onemli bir baska konu da, 1sinan
Akdeniz bolgesinde, ozellikle kis done-
minde, orta enlem siklonlarinin buralar-
da olusacagi diistincesidir. Kiiresel isin-
maya dayali iklim degisikliginin bolgede
yeni iklim ozellikleri olusturmasi ve deniz
suyu sicakliginin daha da artmasi, siklon-
larin, tropik siklon ozelikleri tagima ola-
siligini arttinyor olabilir. Biiytik bir i¢ de-
niz olan Akdeniz’de kiyilarin bu siklonlardan
etkilenme olasiligi okyanuslara gore daha bii-
yiiktiir. Ciinkii okyanus lizerinde olusan ve so-
nucta kiylya ulasmayan cok sayida siklon ol-
masina karsin Akdeniz’de siklonun kiyiya ulas-
ma olasihdr daha yiiksektir. Boyutlari okya-
nusta olusanlara gore daha kiiciik olsa da Ak-
deniz’deki niifus yogunlugu ve insan etkinlik-
leri diistiniildiigiinde, etkilerinin ve zararlari-

et

dis yardimlara kapilar1 kapatmistt. Ul-
ke’de kolera sitma, humma gibi salgin
hastaliklarin yayilmasindan korkulu-
yordu. Bu satirlarin yazildig1 sirada,
BM vyetkilileri, yardimlara izin verilme-
mesinin daha olumsuz sonuclara yol
acabilecegini duyurdu: “Olu sayist bir
milyonu asabilir!” Neyse ki, Myanmar
Yonetimi de 23 Mayis’ta, tilkenin yar-
dimlar1 kabul etmeye baslayacagini
duyurdu.

Nergis, insanin glicli doga olaylari
karsisindaki caresizligini bir kez daha
gozler ontine serdi. Ona benzeyen ya
da ondan cok daha giicli tropik sik-
lonlarin gelisme olasilig1 dastk degil.
Uzmanlara gore, kiiresel 1sinma yeryU-
ziinde, dogal olarak okyanuslarda da
sicaklik artisina neden oluyor. Kimi
uzmanlar, gelecek yillarda tropik firti-
nalarin daha sik gortilecegini 6ne su-
riiyor. Kimileri de seyrek ama cok da-
ha siddetli firtinalarin olusacagini sa-

e g i 7 el
nin biiyiik olacagi soylenebilir. Bu tiir olusum-
lardan simdiye kadar cok etkilenmeyen Ana-
dolu’nun, olasi siklon olusumu ve giizergah
degisikliginden etkilenebilecek en riskli bolge-
si, glineybati kiyilari olacaktir.

Saatlik ve giinliik en ¢ok yagis alma reko-
runu elinde tutan Antalya ve Marmaris ile ba-
s1 zaman zaman hortumlarla derde giren Dala-
man ve Alanya icin bu durum biiyiik 6nem ta-
sir. Bu tiir siklonlarin siklikla olustugu yaz so-
nu ve sonbahar aylarinda giineybati kiyilari-
mizda turizm mevsimi canliigini hala siirdii-
riir. Bu agidan bakildiginda alinacak dnlemler
ve olusacak zararlarin karsilanmasi icin ek
harcamalara gerek duyulacaktir. Bu nedenle
kiiresel 1sinmayla birlikte sayilar ve siddetleri
artacag diistiniilen bu siklonlarin etkilerine
karsi 6nlem alinmasi icin meteorologlara dog-
ru ve giivenilir tahmin yapmada simdiden bii-
yiik bir sorumluluk diistiyoir.

Mehmet Yayvan

Meteoroloji Isleri Genel Miidirliigi
Hava Tahminleri Dairesi Baskanligi,
Meteoroloji Uzmani

vunuyor. Hatta bazi yeni calismalar,
kiiresel 1sinmanin bir sonucu olarak,
Akdeniz’de de “medicane” denen sik-
lonik firtinalarin olustugunu acikca
kanitliyor. Bu da korunakli oldugunu
distindiigtimiz cografyamizin, pek de
uzak olmayan bir gelecekte, bu tiir ko-
td strprizleri bizim icin hazirlayabile-
cegini gosteriyor.

Serpil Yildiz

Bu yazinin hazirlanmasi sirasinda yaptiklari
katkilardan otiird,

Devlet Meteoroloji i§|eri Genel Miidiirliigi
Genel Miidiir Yardimcisi Mahmut Kayhan’a,
Meteoroloji Miihendisi Utku Siimer’e,
Meteoroloji Uzmani Mehmet Yayvan’a

cok tesekkiir ederiz.

Kaynaklar
http://www.nhc.noaa.gov/aboutnames.shtml
http://science.howstuffworks.com/hurricane.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Cyclone_Nargis
http://earthobservatory.nasa.gov/NaturalHazards
http://www.imd.gov.in
http://www.hurricanehunters.com/
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CIN'IN FOSIL
AVCILARI

Cin, Diinya'da daha énce goérdl-
memis bir sekilde, tipki ‘altina hi-
cum’a benzer bir fosillere hiicum do-
neminin tam ortasinda. Bu durum en
cok, koylilerin bolgedeki tiyli fosil-
lere ulagmak icin kazdig1 3 m genisli-
gindeki binlerce cukurun bulundugu
kuzeydogu eyaletlerinden Liao-
ning'de goze carpiyor. Bolgede bulu-
nan oOrnekler, dinozorlara ve onlarin
akrabalarina iliskin bilgilerimizde bir
devrim yaratti.

Dinozor fosili cilginhgiyla birlikte
tilke, fosillere kimin sahip olacag: gibi
zor bir soruyla da karsi karsiya kaldi.
Gecgen ay Liaoning’in 1000 km giiney-
dogusunda yer alan Henan eyaletinin

BILIMve TEKNIK JEER Haziran 2008

merkezindeki Shaping kentinde ilging
bir gelisme yasandi. Yedi koyld, topla-
diklari fosillerin hiikiimet gorevlilerin-
ce kamulastirilmasini engellemeye ca-
listig1 gerekcesiyle, hapsedildi.
Fosiller ulusal bir hazine olarak
kabul edilip kamu mali m1 sayilmali
yoksa Ozel miilkiyet olarak diisiint-
ltip serbestce almip satilabilmeli mi?
Gercekte bu yalnizca Cin’e 6zgl bir
sorun degil, kiiresel bir sorun. italya
gibi bazi tlkeler bulunan biittin fosil-
leri devlet mali olarak kabul ediyor.
Ote yandan ABD gibi baska baz tilke-
ler de Gzel ve devlet arazilerinde bu-
lunan fosilleri ayiriyor. Paleontolog-
lar bile fosil kaynaklarinin en iyi nasil

korunacaglr konusunda anlasmazlik
icinde.

Cin'deki sorunun boyutlariysa tl-
kenin hem c¢ok biiytik hem de fosil
acisindan cok zengin olmasindan do-
lay1 oteki tilkelerdekinden daha farkl.
Ayrica Cinli koyliler de topraktan ci-
karabilecekleri herhangi bir zenginlik
icin asir1 istekli. Kanada'nin Drumhel-
ler kentinde bulunan Royal Tyrrell
Miizesi'nde gérevli ve Cin'deki calis-
malara da katilmis paleontolog David
Eberth’e gore Liaoning'de stiren kazi-
lar inanilmaz boyutlarda.

Ulkenin fosillerin miilkiyetiyle il-
gili yasalarinin muglak olmasi yillar
icinde kayda deger bir ¢ift tarafli ca-



lisma ortaminin olusmasina yol ac-
mis. Ciftciler arazide arastirma yapa-
rak fosillere ulasmak icin kayalar
katman katman kazip parcaliyor.
Sonra da bulduklari en iyi parcalar
Cinli arastirma enstittilerine satiyor.
Bu sayede en iyi fosil avcilari refah
icinde bir yasam stirebiliyor. Paleon-
tologlar da bu etkileyici fosiller tize-
rinde calisarak bulgularini Nature
dergisinin sayfalarinda yayinliyor. Di-
saridan bir kisi icin bu, klasik hatta
pek de hos olmayan bir serbest pazar
gibi goértnebilir. Ama bilim, ¢iftcilerin
yogun calismasindan ¢ok yararlandi.
Bilim insanlarinin yalnizca balik ve
omurgasiz fosilleri buldugu katman-
larda, ciftgiler diizlesmis kus fosilleri-
ne rastladi. {lk Cin kusu olan ve bilim
insanlarinin  1990’da tanimladiklar1
Sinornis’i 10 yasinda bir cocuk bul-
mustu. 1996’da paleontolojiyi yeni-
den basa déndiiren Sinosauropteryx
adindaki kdgik tyld dinozoru da Li
Yinfag adli bir ciftci buldu. Son za-
manlardaki hangi 6nemli Cin fosili-
nin kaynagia bakarsaniz bunu bir
ciftcinin buldugunu gérmeniz hi¢ de
diistk bir olasilik degil.

Ancak bu isin bir de olumsuz yani
var. Kimi kéyliiler zaman zaman ay-
rintilar konusunda bilim insanlarini
kandirtyor. Bunlardan en sik rastlana-
ni, kiicik bir dinozorun kuyrugunu
bir kusun gévdesine yapistirarak “ka-
yip baglanti” Archaeoraptor'un sahte-
sini yapmalari. Bazilar1 da bulduklari-
n1 arastirmacilar yerine, onlar1 ¢ok
yuksek fiyatlara, ABD, Japonya ve Av-
rupa'daki koleksiyonculara satarak

cok para kazanan, kacakgcilara satiyor.
Liaoning fosil yataklarinda en c¢ok
rastlanan kus fosillerinden Confuci-
usornis, bilim insanlarinin dikkatini
cekmeden ¢ok 6nce bu saticilarin eli-
ne gecmisti. Sayilart binlere varmasa
da ytizlerce Confuciusornis fosili, tip-
ki sayisiz dinozor yumurtasinda oldu-
gu gibi Cin'den dtinya fosil piyasasina
kacti. Diinyanin her yerindeki paleon-

tologlar, bulunan essiz 6rneklerin da-
ha incelenmeden 6zel koleksiyonlar-
da ortadan yok olmasindan endise du-
yuyor.

Gecen yil Cin, biittin dinozor fosil-
lerini devlet mali ilan eden bir yasa ¢i-
kardi. Bu, yolsuzlukla mticadele eden
gorevlilerin ve dinozor fosillerinin
tim 6zel satislarini durdurmak iste-
yen paleontologlarin hosuna giden
bir yaklasim. Ancak cogu ciftci yasa-
nin zorla ¢ikartildigini diistintyor ve
ona siddetle karsi cikiyor. Gercekte
hakli olduklar1 bir nokta da var.

Eger ciftciler olmasaydi, kanatlila-
rin evrimine bakis acimizi degistiren
tlyld dinozoru bilmiyor olacaktik. Bu
nedenle de paleontologlarin ciftcilere
hala gereksinimi var. Cinli bilim in-
sanlart da yeni buluntular tizerinde
calisarak hem inanilmaz sayida hem
de essiz isler cikardi. Ne var ki onla-
rin da yeni kazi sahalart bulmak igin
koca tilkenin kayalarini tabaka tabaka
arastiracak ne zamanlari ne de kay-
naklar1 var.

Eger ciftciler bir fosil bulduklarin-
da biyiik bir ikramiye alacaklari bek-
lentisinden uzaklastirilirsa, o zaman
ya kazmay1 birakirlar ya da karaborsa-
ya yénelirler. Her iki durumda da
arastirmacilarin ulasacag fosil sayisi
¢ok azalacagindan bilim kaybeder.

Isin zor yani, birbiriyle cekisen bu
iki cikar arasinda bir denge tutturmak.
Fosiller konusunda ilk tercih hakki pa-
leontologlarin ve devlet miizelerinin
olmali. Ama fosil avcilarina aktarilacak
paralar da bu kisi ve kurumlara veril-
meli. Boylece ciftcilere de satmak ya
da saklamak konusunda daha az se¢im
sansi kalacaktir. Bilim insanlar1 bu tdr
ayrimlar yapmayi sevmez ve herhangi
bir fosili kaybetme diisiincesinden de
cok korkar. Benzer 6rneklerin sayisi
arttikca azalan verim yasasi gecerli ol-
maya baslar. Protarchaeopteryx gibi
essiz bir 6rnek ya da cok énemli bir
tr olan Archaeopteryx’in onuncu 6r-
neginin yok olmasi cok biytik bir ka-
yip olurdu. Bunun yaninda Confuci-
usornis'in bininci 6rnegi 6zel bir ko-
leksiyona gitse ve bir Cinli ciftci ailesi
de daha kolay bir yasama ve daha iyi
bir egitim icin paraya kavussa, bilim
bundan ne kadar etkilenir ki?

Hecht, J., “Rewarding China’s Fossil Hunters”,
New Scientist, 15 Aralik 2007

Ceviri: Cumhur Oztiirk
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CiN DEPREM]

VE TURKIYE'DE DEPREM GERCEGI

12 Mayis 2008’de yerel saat ile
14:28de Cinin glineybatisinda Wenchu-
an-Sichuan boélgesinde 7.9 buytikligiin-
de sonuclar1 son derece yikici bir dep-
rem oldu. Sarsmtinin biiytkligi kabuk-
ta biriken enerjinin biiytkligi ile de il-
gili ipuclar1 veriyor. 7.9 biiytkligtinde-
ki bu depremin agiga cikardigi enerji
yaklasik 50 milyar kg patlayicinin ener-
jisine esit ve Hirosima’ya atilan atom
bombasinin enerjisinden (50 milyon kg)
yaklasik bin kat daha biiytik; yani Wenc-
huan 1000 atom bombasi esdegerinde
bir enerji ile sarsildi. 25 Mayis itibariyle
yapilan resmi aciklamalara gére Wenc-
huan’da 61t sayisimin 60 binin tizerinde
oldugu ve bu saymin enkaz kaldirma ca-
lismalariyla beraber ytikselecegi 6ngo-
riltyor.

Cin’de farkli yontemlerle deprem
kestirim (tahmin) calismalarinin stirdd-
rildiglini bazi sempozyumlardan ve si-
nirli sayidaki bilimsel yayinlardan biliyo-
ruz. Ornegin, Cinliler 4 Subat 1975’te
meydana gelen 7.3 buytkltigtindeki Ha-
icheng depremini tahmin edebilmis ve
glinler éncesinde halkin tahliye edilme-
sini saglamislardi. Boylece, bir milyon
ntfuslu kentte bircok insanin hayati
kurtulmus, sadece 2 bine yakin insan
hayatin1 kaybetmisti (Richard;2001).
Cinli uzmanlar tahminlerini, gozlemle-
dikleri bazi anormal durumlara (yeralt:
su seviyesindeki degisimler, deprem et-
kinliginde artis, hayvan davranislari vb.)
dayanarak yapmis ve basarili olmuslar-
di. Ancak, 28 Temmuz 1976’da Tang-

Sekil 1 Wenchuan depremi, hint levhasinin avrasya
levhasina yaklastigi alanda meydana gelen kabuk
deformasyonun bir sonucu olarak kuzeydogu-
glineybati yonelimli bindirme (ters) fay lizerinde
meydana geldi.

BiLIMvwTEKNIK [ Haziran 2008

shan sehrinde meydana gelen 7.6 bi-
yukligindeki depremin Oncesinde
anormal bir durum kaydedilememis ve
depremde 250 binin {izerinde insan ya-
samini yitirmisti.

Bu durum deprem tahmin calismala-
rinin 6nemini bir kez daha ortaya koyu-
yor. Deprem tahmin ¢alismalarinin ba-
sarisi, uzun soluklu ve sabir gerektiren
cok disiplinli calismalarinin kesintisiz
strdirdlmesine baglidir. Wenchuan

depremi ile ilgili bir deprem tahmin ca-
lismast olup olmadigini hentiz tam ola-
rak bilemiyoruz. Acikcasi, Wenchuan
depremi 6ncesinde biliminsanlarini uya-
racak bir deprem etkinliginin 2 yildir
gozlenmemesi de sasirtict bir durum
(Sekil 3). Deprem tahminindeki dogru-
luk, bolgeden bolgeye ve hatta deprem-
den depreme degisebilir. Bunun sebebi,
depremlerin meydan geldigi levha smur-
larindaki yapmnin her bdélgede farkli

Sekil 2. 12 Mayis 2008 giinii yerel saatle 14:28 de
Cin’in Wenchuan-Sichuan bdlgesinde meydana gelen
7.9 biiyiikliigiindeki ana depremin (sari yildiz) ve
sonrasinda meydana gelen 5’ten biiyiik artci dep-
remlerin yerleri . Art¢i depremler ana depremden

kuzey doguya dogdru dizilim gostermektedirler.
(Sekil ABD Jeolojik Arastirmalar Kurumu -United States Geological
Survey (USGS) - http://earthquake.usgs.gov’dan alinmistir.)

Sekil 3. 12 Mayis tarihinde meydana gelen 7.9 Bii-
yiikliiglindeki deprem oncesinde (12.5.2006 -
12.5.2008 tarihleri arasinda) bolgede deprem et-
kinligi. Biiyiik deprem oncesi iki yil boyunca bélge-
de deprem etkinliginin neredeyse yok denecek ka-
dar az oldugu dikkat cekicidir.

(Sekil Avrupa-Akdeniz Sismoloji Merkezi (European-Mediterranean
Seismology Center (EMSC)- www.emsc-csem.org’ dan alinmistir.)



ozellikler tagimasidir. Son deprem 6nce-
sinde (hayvan davranislari disinda) alet-
sel gozlemlere dayali ciddi bilimsel ano-
malilerin gozlenip gozlenmedigini 6ni-
miuizdeki stirecte Cinli meslekdaslarimi-
zin bilimsel arenada yapacaklar1 acikla-
malar ve yayinlar ile gorecegiz; bu acik-
lamalar deprem arastirmalari baglamin-
da cok 6nemli olacak ancak bugiin iti-
bari ile ortaya cikan felaketin sonucunu
degistirmeyecektir.

Ulkemizde Deprem Gercegi
ve Depreme Yonelik
Hazirliklar

17 Agustos 1999’da meydana gelen,
7.4 biyutkligindeki Izmit depreminin
aci tecribesi tilkemizde deprem konu-
sunun daha ciddiyetle ele alinmasina ve-
sile oldu. Deprem konusu diger afetler-
de de oldugu gibi deprem 6ncesi “zarar
azaltma ve hazirlik”, deprem sirasinda
ve hemen sonrasinda “mudahale-kriz
yOnetimi” ve deprem sonrasinda uzun
doneme yayilan “iyilestirme” olmak tize-
re 3 asamayi icerir. Bu asamalarin her
biri icin tlkemizdeki eksiklikleri, ger-
ceklestirilmesi gereken eylemleri ve ey-
lem planlarini ortaya koymak amaci ile
2003 yilinda calismaya baslayan bir
Deprem Stirast olusturulmustur. Cesitli
uygulayict kurum/kuruluslar, meslek
odalari, sivil toplum orgitleri ve tiniver-
site mensuplarindan olusan Deprem Su-
ras1, deprem icin bir yol haritasi tamim-
lamistir. Buna ek olarak, 2005 yilinmn
Mart ayinda gerceklestirilen Bilim Tek-
noloji Yiiksek Kurulunda (BTYK) “Dep-
rem Arastirmalar’” Programimin hazir-
lanmast gérevi Bayindirlik ve Iskan Ba-
kanlig1 ve TUBITAK’a verilmistir. Bu iki
kurumun o6nciltigiinde, tilkemizde dep-
rem konusunda ¢alismalar1 bulunan ku-
rum ve Universitelerin temsilcilerinin
katihimi ile gergeklestirilen “ortak akil
toplantisi“ sonrasi, tlkemizin gelecek
10 yillik deprem arastirmalar1 ve Gnce-
likleri tizerine bir program TUBITAK ta-
rafindan BTYK’na takdim edildi ve
BTYK’nin 2005 yili Eyliil ayindaki top-
lantisinda kabul edilerek yasama gegiril-
di. Boylece tilkemizde merkezi htiktime-
tin istegi ve destegi ile olusturulan dep-
rem arastirmalart programi, yerel y6ne-
timlerin de bu konularda daha hassas
davranmalari ve deprem arastirmalarina
biitce ayirmalar1 yoniinde tesvik edici
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Sekil 4. TUBITAK Tarafindan desteklenen TURDEP Projesi kapsaminda isletilmekte olan siirekli gozlem istas-
yonlarinin yerlerini gosteren harita. MB=Marmara Bolgesi, EAS=Ege Acilma Sistemi, ZBKK=Zagros Bitlis Ke-
net Kusagi, KAFS=Kuzey Anadolu Fay Sistemi, DAFS= Dogu Anadolu Fay Sistemi. Ok isareti 17 August
1999 izmit depreminin merkez iissiinii gostermektedir.

onlemler getirdi. Ulkemizde 1999 yilin-
da meydana gelen Izmit ve Diizce dep-
remlerinden sonra bu tic asamada kate-
dilen gelismeleri soyle 6zetlemek miim-
kiin.

“Deprem Oncesi Zarar Azaltma ve
Hazirlik”: Bu baglamda tilkemizin dep-
rem riski yiiksek bolgelerinin veri bazli
tanimlanmasi ve deprem boélgeleri hari-
tasimin gilincellestirilmesine katki yapa-
cak calismalarin baslatilmasi ile sadece
Marmara Boélgesinde degil tilkemizin
genel cografyasinda binalarin deprem
yénetmeligine uygun bir sekilde insa
edilmesi kontrol altina alinarak stirecte
ciddi iyilestirmeler saglanmustir.

“Miidahale - Kriz Yénetimi”: Bu
kapsamda 17 Agustos 1999 depremi si-
ras1 ve sonrasinda sevk-idare ve koordi-
nasyon baglaminda yasanan aksaklikla-
rin 6ntine gecebilmek icin Basbakanli-
ga bagli Tirkiye Acil Durum Yoénetimi
Genel Mudtrliigi kuruldu. Buna para-
lel olarak, Valiliklerde ve Ilce teskilatla-
rinda kriz merkezleri kuruldu ve bu
merkezlerin afet sonrasinda sevk ve
idaresinden Vali ve Kaymakamlar go-
revlendirildi. Son gtinlerde tilkemizde
Afete Miidahale ve Kriz Yénetimi tizeri-
ne daha esashi bir yapilanma tizerine
kanun tasarisit TBMM’de gériistilmekte-
dir. Bu kanun tasarisina gore tilkemiz-
de afet d6ncesi, sirasi ve sonrasi ¢alisma-
larmn tek elden yuritiilmesi 6ngoriil-
mekte ve bunun icin Bagbakanliga bag-
I1 Afet ve Acil Durum Yo6netimi Baskan-
liginin  kurulmasi 6nerilmektedir. Bu-
nun gerceklesmesi durumunda koordi-
nasyon, kaynaklarin etkin kullanimi,
hizmetin hizh ulastirilmasi konularinda
tilkemizde 6nemli kazanimlar saglan-
mis olacaktir.

“Afet Sonrasi iyilestirme”: Miidahale
ve Kriz yonetimi ¢abalarina kiyasla da-
ha uzun bir stirece yayilan afet sonrasi
iyilestirme calismalari, afete maruz ka-
lan boélgede afetzedelere kalici konut
saglama, ekonomiyi canlandirma gibi
uzun soluklu ve yatirim gerektiren asa-
malari icerir. 1999 yilinda biiytk bir yi-
kimin yasandigi Izmit ve Diizce deprem-
leri sonrasi, guinlik hayatin normale
donmesi distintilenden daha kisa bir
zaman igerisinde gerceklesmistir. Bazi
aksakliklara ragmen, toplumumuzun
cok onemli sayilabilecek “dayanisma
kultiri” sayesinde devletimizin o siirec-
te yasadig1 sikinti halk tarafindan payla-
silmis ve ylk 6nemli oranda hafifletile-
bilmistir. Afet sonrasi iyilestirmenin as-
gariye indirilmesi arzu edilen bir olgu-
dur ve bu ancak deprem oncesi zarar
azaltma calismalarinin yogunlugu ve hi-
z1 ile mimkiin olabilir.

Ulkemizde Depreme
Yonelik Yer Bilimleri
Arastirmalari

17 Agustos 1999 Izmit depremi, l-
kemizde yerbilimleri konularinda dep-
rem arastirmalarinda da bir milat 6zelli-
gi tasimaktadir. Bu deprem o6ncesinde
kisith imkanlarla ve dar kapsamli yapr-
lan arastirmalar yerini 6zellikle Marma-
ra Bolgesinden baslayarak ¢ok disiplinli
ve entegre arastirmalara birakmistir. Bu
arastirmalar 2004 yilindan baslayarak
glintimtize kadar artan seyirde arastir-
ma kaynaklarimin saglanmasi ile mim-
kiin olabilmistir. TUBITAK Marmara
Arastirma Merkezi, Bayindirlik ve Iskan
Bakanhgi Afet Isleri Genel Mudiirligu,
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MTA Genel Mudurligu gibi kamu ku-
rumlar1 ve tilkemizin yer bilimleri konu-
larini ele alan tniversiteleri tarafindan
biiytik veya kiiciik capli, entegre yada
bagimsiz projeler seklinde gerceklestiril-
mektedir. Bu projelere, basta TUBITAK
olmak tizere DPT 6nemli kaynaklar ayir-
maya baslamistir. Bugtin tilkemizin dep-
rem Uretme potansiyeli yiksek fay zon-
larim1 barindiran diger bélgelerinde de
depreme yonelik benzer detayli calisma-
lar baglatilmis ve devam ettirilmektedir.
Ulkemizde deprem {iretme potansiyeli
yiiksek fay zonlari, Bing6l-Karliova’dan
bagslayarak tilkemizi kateden ve Saroz
korfezine uzanan Kuzey Anadolu Fay
Zonu (KAFS), Dogu Akdeniz’den basla-
yarak Bingol’e kadar uzanan Dogu Ana-
dolu Fay Sistemi (DAFS) ve kiyric Ege
Boélgesini icerisen alan Ege Acilma Siste-
mindeki (EAS) genellikle diisey atiml
faylardir. Marmara Boélgesindeki faylar
ise hem sikisma hemde acilma rejimleri-
ni kateden genellikle yanal atim karak-
terlidir (Sekil 4). Biitiin bu bélgeler dep-
rem acisindan 6nem arz etmekte ve fark-
I1 tektonik rejimleri temsil ettiklerinden
dolay1 es zamanli ve karsilastirmali aras-
tirilmalar1  gerekmektedir (Inan vd.
2008). Deprem gozlem baglaminda bu
farkli bolgeleri arastirmak deprem énce-
si algilanmasi olasi bazi sinyallerin bolge
bazinda giivenilirligini 6lgmek acisindan
da 6nem tagimaktadir. Yukarida anilan
6zellikleri ile deprem arastirmalari icin
“dogal bir laboratuar” imkami sunan l-
kemizde artik deprem calismalari 6zel-
likle TUBITAK destekleri ile ¢nemli bir
ivme kazanmustir (Inan vd. 2007).

Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik Ku-
rumu (TUBITAK), tiniversitelere deprem
ve genel anlamda afet konularinda sag-
ladig1 bilimsel proje desteklerinin yanisi-
ra, 2005 yilinda yaklasik 12 milyon ABD
Dolar1 biitceli ve 4 yil siireli bir projeyi
TARAL Kamu Arastirmalart Programi
(1007) tizerinden destekleme karari al-
mistir. “Tlrkiye’nin Deprem Riski Ytik-
sek-ancak tektonik rejimleri farkl- Bol-
gelerinde Deprem Davramisinin Cok Di-
siplinli Yontemlerle Arastirilmasi - TUR-
DEP” baslikli bu projede, miisteri ku-
rum Baymndirhik ve Iskan Bakanligi Afet
Isleri Genel Miidiirliigii (AIGM), yiiriitii-
cli kurum ise TUBITAK Marmara Aras-
tirma Merkezi (MAM), Yer ve Deniz Bi-
limleri Enstittisi (YDBE)'diir.. YDBE,
bu projede AIGM’ye bagh Deprem Aras-
tirma Dairesi (DAD) ve 14 bolge tniver-
sitesi ile isbirligi yapmaktadir. Isbirligi
yapilan tiniversiteler (alfabetik sira ile);
Bogazici Universitesi, Cumhuriyet Uni-
versitesi, Cukurova Universitesi, Dicle
Universitesi, Dokuz Eylil Universitesi,
Ege Universitesi, Eskisehir Osmangazi
Universitesi, Firat Universitesi, Hacette-
pe Universitesi, In6nti Universitesi, Is-
tanbul Tehnik Universitesi, Stileyman
Demirel Universitesi, Kahramanmaras
Stitcti Imam Universitesi ve Yildiz Tek-
nik Universitesidir. Proje kapsamindaki
bazi calismalar da uluslararasi isbirligi
ile ylrdtilmektedir.

TURDEP Projesi “deprem zararini
azaltma” hedefi ile tlkemizin deprem
tehlikesi yiiksek bolgelerinde cok disip-
linli calismalar1 gozeten ve ulusal capta
deprem arastirma konusunda bilgiyi

TURDEP Projesinin Gerceklesen/Hedeflenen Ciktilar

- Depreme yonelik cok parametreli gozlem
calismalari ile elde edilen/edilecek verilerin bir
arada degerlendirilmesini ve yorumlanmasini
CBS bazli sorgulanabilir veri tabani lizerinden
saglayacak ve siirekli kabuki deformasyon mo-
dellemesine olanak saglayacak bir sistemin
olusturulmasi ve siirekliliginin saglanmasi.

- Proje kapsaminda giinliik yapilan mikro-
deprem gozlemleri ile calisilan bélgelerde diri
fay haritasinin giincellenmesi ve/veya detay
calisma gerektiren alanlarin tespit edilmesi ya-
nisira yogun mikrodeprem aginin calistirilma-
st sayesinde AIGM DAD tarafindan ulusal 6l-
cekte isletilen Ulusal Gozlem Aginin giiclendi-
rilmesi.

- Marmara, Ege ve Dogu Anadolu Fay Sis-
temi boyunca, deprem liretme potansiyeli yiik-
sek faylara yakin yogun yerlesim merkezlerin-
de detay mikrobdlgelendirme calismlarina isik
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tutacak jeolojik formasyon bagli mikrotremér
calismalarinin tamamlanmasi ve TUBITAK
MAM YDBE’nin Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi
ile isbirligi halinde yiiriittiigii detay bazda ze-
min siniflama calismalarina benzer calismala-
rin baslatilabilmesi icin bilimsel/teknik gerek-
celer olusturulmasi.

- TUBITAK MAM YDBE ve AiGM DAD’In 14
bdlge iiniversitesi ile bu proje kapsaminda or-
tak calismalar yapmasi ve bilgi/deneyim trans-
feri yolu bu calismalarin iilke sathina yaygin-
lastirilmasi ve bu konuda kalifiye eleman yetis-
tirilmesine katki saglanmasi.

- Proje bulgularinin, olasi biiyiik bir dep-
rem oncesi, sirasi ve sonrasinda Bayindirlik ve
iskan Bakanligi Afet isleri Genel Miidiirliigii
araciligi ile yetkililere ve kamuoyuna gerekli
bilgilendirmenin saglikh bir sekilde yapilmasi-
nin saglanmasi.

olusturma ve yayginlastirma hedefi olan
bir proje olarak ortaya cikmis ve TUBI-
TAK’in son yillarda destekleme karari
aldig1 diger deprem arastirma projeleri-
ne de 6rnek olmustur. Bu proje kapsa-
minda ¢alisma alanlari, Marmara Bélge-
si, Ege Acilma Sistemi ve Dogu Anado-
lu Fay Sisteminin katettigi bolgeler ol-
maktadir (Sekil 4). Deprem riski acisin-
dan gercekci degerlendirmeler, aktif fay-
larin detayli tanimlanmasi, bu faylarin
tizerindeki stress birikimlerinin zaman
ve uzay bagmli ortaya konabilmesi, bu
faylarin tizerinde meydana gelen tarih-
sel depremlerin belirlenmesi, fay hare-
ketine iliskin verilerin toplanmasi ve de-
gerlendirilmesini gerektirir. Bu projede,
szl edilen bu calismalarin hepsinin
anilan bolgelerde baslangic olarak 4 yil
stire ile gerceklestirilmesi planlanmis ve
calismalar planlandigi gibi baslatilmis-
tir. Jeolojik, Jeofizik, Jeodetik ve Jeo-
kimyasal calismalar tiim bélgelerde yo-
gun bir sekilde stirdtrtilmektedir (Sekil
4). TUBITAK MAM YDBE'nin istanbul
Biiytiksehir Belediyesi (IBB) isbirligi ile
Marmara Boélgesinde 2001-2005 yillari
arasinda gerceklestirdigi calismalarda
deprem Oncesine yonelik elde ettidi ce-
saretlendirici ve tmit verici bulgularin
bilimsel tutarhilikla bir sonuca ulastiril-
mast icin bu calismalarin TURDEP pro-
jesi calisma alanlarinda uzun yillar ya-
pilmasi gerekmektedir.

Bu projede, stirekli gézlem caligma-
larmm yanisira depreme hazirlik bagla-
minda deprem tretme potansiyeli yiik-
sek faylara yakin olan yogun yerlesim
merkezlerinde (6rnegin, Marmara Bdl-
gesinde Istanbul, Bursa, Izmit, Balike-
sir, Canakkale, Tekirdag il merkezleri;
Dogu Anadolu Fay Sisteminde Adana,
Antakya, K. Maras, Malatya, Elazi1g, Di-
yarbakir il merkezleri ve Ege Acilma
Sisteminde Izmir, Aydin, Manisa, Deniz-
li il merkezleri) zemin 6zelliklerinin bas-
langi¢ seviyede Glctilmesine yonelik ca-
lismalar da gergeklestirilmektedir.

Doc. Dr. Sedat Inan
Jeolog, TUBITAK MAM YDBE Miiddirii
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TUBITAK FORMULA G VE
HiDROMOBIL YARISLARI 2008

SON GELISMELER..

TUBITAK Hidromobil ve Formula G yarislari bu yil da pist yarisi olarak gerceklesecek. Her iki yaris icin de
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yaris kurallar, pist yeri ve kesin yaris tarihiyle ilgili bilgiler en kisa siire icerisinde
http://www.biltek.tubitak.gov.tr/etkinlikler/formulag/2008/index.html adresinde duyurulacak.
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Marmara Universitesi
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12) Sakarya Universitesi - SAITEM
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22) Karadeniz Teknik Universitesei IEEE

RAS Takimi

23) istanbul Teknik Universitesi
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25) Ankara Universitesi

26) Bogazici Universitesi

27) MMO Hidromobil Grubu

28) Gaziantep Universitesi

29) Anadolu Universitesi

30) Karadeniz Teknik Universitesi

31) izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii
IYTECHNICS Toplulugu



UYGARLIGIN YAZGISI...
OKUS
KACINILMAZ MI?

Uygarligin sonu... Gezegeni kasip
kavuran hastaliklar, aclik, savaslar; yi-
kintilarin arasindan kendilerine yeni
bastan bir yasam kaziyip ¢ikarmaya ca-
lisan bir avug ‘sanslt’ insan... Edebiyat
ve sinema dtinyasi bu tiir 6ykiilerle do-
lup tasiyor. Tarihteki bittin uygarlik-
lar bir sekilde ¢6kmiis. Bizimkini ne-
den farkl bir gelecek bekliyor olsun?

Kiyamet senaryolar1 genellikle as-
teroit carpmasi, ntlikleer savas ya da
korkung bir salgin gibi ani darbelerle
ortaya cikan olaylar1 merkez alir. An-
cak Urpertici bir olasilik daha var: Ya
uygarligin kendi dogasi, tipki bizden
oncekiler gibi bizim uygarligimizin da
eninde sonunda ¢c6kmesini kacinilmaz
kiliyorsa? Bu yéndeki goriisler bazi
arastirmacilarca yillardir ileri strdli-
yor. Ne yazik ki “karmasiklik kuram1”
gibi yeni kavramlari merkezine alan
alanlar, bu savlari dogruluyor. Oyle g6-
rtntyor ki bir toplum, belli bir karma-
siklik dtizeyini astiktan sonra giderek
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daha kirilgan hale geliyor ve sonunda
oyle bir noktaya ulasiyor ki, kiigticik
bir degisim ya da uyarici, her seyi yer-
le bir etmeye yetiyor. Kimileri simdi-
den bu noktaya ulasmis oldugumuzu
ve artik kacinilmaz olan ¢6kis streci-
ni nasil yonetecegimiz tizerinde du-
sinmemiz gerektigi uyarisinda bulu-
nurken kimileri de hentiz ¢ok gec ol-
madigr ve simdi harekete gecersek, fe-
laketi 6nleyebilecegimiz goéristinde.
Bu arada hatirlatiyorlar: Konu gezege-
nin degil, uygarligin kurtarilmasi.

Ne yazik ki gecmis de bizden yana
degil. Stimer, Eski Misir ve Maya uy-
garliklarii animsamak, bunu anlamak
icin yeterli. California Universite-
si’'nden Jared Diamond 2005’te yayim-
lanan kitabinda, bu c¢okiisleri btiytk
olctide dogal cevreyle kurulan yanlis
iliskilere bagliyor. Diamond, eger do-
ganin sagladigr destek sistemini tahrip
etmeyi durdurmazsak, bizi de benzer
nedenlerle ayni gelecegin bekliyor ol-

dugu uyarisini yapiyor. Bu etkenin
onemine katilmakla birlikte, asil soru-
nun daha derinlerde yattigina inanan-
lar da var: Atalarimiz yerlesik yasama
gecip kentler kurmaya baslayali beri,
yasanan gelismelerle birlikte ortaya ¢i-
kan sorunlara da c6zlimler tretmek
zorunda kaldi. “Son 10.000 yildir, so-
run ¢6zme, insan topluluklarinda gide-
rek artan bir sosyal organizasyon kar-
masikligini da beraberinde getirdi” di-
yor Joseph Tainter. ABD’deki Utah
Universitesi'nde arkeolog olan Tainter,
“Karmasik Toplumlarin  Cokusi”
(1988) adli kitabin da yazari.

Yagmur az yagdigi icin ekin orani
distigiinde sulama kanallari insa
edersiniz. Sonra kanallarda c¢ékelen
camuru almak icin temizleme ekipleri
kurarsiniz. Daha cok ekin, niifusun da
artisina yol agtiginda kanal sayisini ar-
tirirsiniz. Kanallarin  sayisi  artinca,
onarilacak bélimlerin, camur cokelti-
lerinin miktar1 da artar. Bu durumda
bir yénetim organi kurar ve islemesini
saglamak icin de bireylerden vergi alir-
siniz. Sikayet etmeye basladiklarinda
“vergi mudfettisi” bulusunuzu ortaya
atarsiniz, ve tabii beraberinde de 6de-
nen tutarlari kaydedebileceginiz bir
sistemi. Bundan sonra gelsin denetim-
ler, cezalar, tepkiler... Bu kadarin1 Si-
merler de biliyordu!

Herseyin bir bedeli var. Orgiitlen-
menin getirdigi her bir katman icin
O0denecek bedel de fazladan enerji.
Enerji, her tirld insan emeginin ortak
birimi; kanal yapimindan sekreter yetis-
tirmeye kadar. Sorun su ki, artan kar-
masiklikla birlikte, geriye donen kar da
azalmakta. Sozgelimi tarlada calisilan
her ek saatle, yani hektar basina goz-
den cikarilan belli bir enerjiyle, elde
edilen ek uritin miktari, yatirimin art-
mastyla birlikte distyor. Tainter’a gére
bu “distis kurali” her alanda gegerli.



Avcr-toplayici ilk uygarliklar

.......

Ortada bir kisir déngi var: Biyi-
meyi stirdirmek icin sorunlari, ortaya
ciktiklart anda ¢6zmek gerekiyor. Ne
var ki ¢éziilen her sorun, sosyal orga-
nizasyona yapilan yeni bir eklem de-
mek; bu da karmasikligin daha da art-
masina yol acan bir etmen. Basari, da-
ha biiyiik bir niifus, daha fazla uzman-
lik, yonetilecek daha cok kaynak, de-
gerlendirilecek daha fazla bilgi demek.
Bu da, bize dénen miktarin ya da dege-
rin de ister istemez azalmasi anlamina
geliyor.

Sonunda Oyle bir noktaya geliyo-
ruz ki, toplum icin kullanilabilir du-
rumdaki bitiin enerji ve dogal kaynak-
lar, onu yalnizca ve yalnizca ayakta
tutmak, yani gelmis oldugu karmasik-
lik diizeyini korumak icin harcaniyor.
Derken, basit bir iklim olay1 ya da bir
barbar istilasi... ve smirlarinin sonuna
gelmis kurumlar birden c¢ékiveriyor,
sivil diizen yikiliyor. Geriye kalan, da-
ha kiciik 6lcekli bir diizenlemeye ge-
rek duyan ya da egemenligini bir bas-
ka topluma kaptirmis, daha az karma-
sik bir toplum organizasyonu.

Tainter’a goére harcanan enerjiye
karsilik geriye dénen kazanim-
lardaki azalma, erken Cin hane-
danlarindan Miken kent devleti-
ne kadar eski uygarliklarin hep-
sinde yasanan c¢6kistlin temel et
keni. Kaynaklarin etkin kullani-
miysa bu anlamda merkezde ya-
tan en 6nemli nokta.

Ancak yalnizca bu degil, top-
lumsal diizenlenme bicimi de ol-
dukca belirleyici. ABD’deki New
England Karmasik Sistemler
Enstittisi Baskan: Yaneer Bar-
Yam “Hiyerarsik bir dlizenin yu-
ritilmesinde yoneticiler, yonet-
tikleri sistemin kendisinden da-
ha az karmasik bir yapilanmaya
gidemezler” diyor. “Karmasiklik

Endistri devrimi

arttikca toplumlar, yapilarina giderek
daha cok yonetim katmani eklerler, an-
cak hiyerarsik bir diizende genel akis,
cogunlukla tek kisinin denetimine ka-
lir. Istebu noktada isler olanaksiz hale
gelmeye baslar.” Bu sonuctan siyrilma-
nin bir yolu, bircok toplulugun simdi
yaptig1 gibi, aglar kurarak denetim
odaklarmi dagitmak. Boyle bir yapinin,
modern toplumlari eski hiyerarsik sis-
temlerden daha dayanikli ve saglam
duruma getirdigine inananlarin sayisi
da az degil.

Kimilerine goéreyse durum bu ka-
dar basit degil: Bu aglarin biiylimesi,
baslangicta islerin daha kolay ytriime-
sine yardimci olabilir. Sézgelimi, tarim
Urtinleri azalan bir kéy, daha iyi du-
rumdaki baska bir kéyden yiyecek sag-
layabilir. Ancak baglanti sayisinin art-
mas1 da topluluklar1 bu kez birbirine
asir1 bagimli kilar; éyle ki, olumsuz bir
etkenin topluluklar arasinda yayilma
hizi artar. Aglar sikilastikca, soku em-
me Ozelliklerini yitirip soku yayici or-
tamlar olarak islemeye baslarlar. Yale
Universitesi'nden Charles Perrow’a g6-
re “kiiresel Uretim sisteminde baglanti-

Ag uygarhigi

lar o kadar sikilasmis durumda ki her-
hangi bir bolgedeki bir aksaklik, agin
bitiin alanlarinda aksaklik anlamina
geliyor.” Tipki cokhticreli bir canlida
oldugu gibi. Parcalar tek tek 6nemli
goriinmese de herhangi bir parcadan
yeterince buiyik bir kayip, tim orga-
nizmay1 son derece kirilgan hale geti-
rebiliyor.

Peki ne yapilabilir? Karmasiklik
merdiveninin basamaklarini teker te-
ker inmemiz mi gerekiyor? Glinlimtiz
toplumlar1 icin bu ¢ok zor. Uzmanlar
en onemli noktanin, edindigimiz yeni
kirilganliklarin her birine zamaninda
ve basarili ¢éztimler tiretmek oldugu-
nu soyliyorlar. Kirilgan noktalarin sa-
y1 ve cesidiyse cok: ntifus artisi, zengin
ve yoksul arasindaki u¢urumun biyu-
mesi, ekonomik kararsizlik, artan si-
lahlanma, yok olan ormanlar, kiiresel
1sinma ve iklim degisimi... Bunlara bir
de enerji kaynaklarinin ttiketimi eklen-
meli. Bircok uzmana gére bu sorunla-
r1 ¢ézmek icin zamanimiz giderek da-
raliyor. Alternatif ekonomi sistemleri
ya da yeni ve strdurdlebilir teknoloji-
lerin devreye girmesinin bile yeterli ol-
mayabilecegini soyltyorlar.

Senaryo belki biraz fazla ka-
ramsar. Ancak kaybedilecek olan
seyler de riske atilmayacak kadar
6nemli. “Glniimiiz nifus dizey-
leri en cok fosil yakitlara ve en-
distrilesmis tarima bagli” diyor
Tainter. “Bunlar1 ortadan kaldir-
diginiz anda ddstnmek bile iste-
meyeceginiz bir nifus diststyle
karsilasirsiniz.” Kimilerine gore
de endistriye dayali uygarligin
cokiisiinden en az etkilenen ke-
sim, en azla yetinerek yasamayi
6grenmis kesim olacak.

MacKenzie, D. “Are We Doomed?”

New Scientist, 5 Nisan 2008
Ceviri (Ozet): Zeynep Tozar
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Tam da su guinlerde, NASA tarafindan Mars yiizeyine gonderilen ‘Phoenix Mars Lander’ aracinin
26 Mayis’ta basarili bir inis yaptigi haberleri etrafi sarmigken, hepimizin birgiin uzaydan diinyaya
bakabilecegi duisiincesi cok da uzak bir olasilik gibi gortinmiiyor. Ciinkii uzaya ¢ikmanin,
Diinya’ya ve yildizlara uzaydan bakmanin, Giines’in dogusunu oradan izlemenin ve yercekiminin
olmadidi bir ortamda havada siiziilmenin verdigi heyecan, urperti, yogun ve karmasik duygular,
yeryiiziindeki hicbir seye benzemiyor.

Uzay turizmi, adin1 ¢ok sik duydu-
gumuz bir turizm dali degil. Gercekte
biriki yilda bir Uluslararast Uzay Is-
tasyonu’na (UUI) giden zengin birini
anlatan televizyon haberlerinin disin-
da pek kulagimiza calinmiyor bile. Ne
var ki birkac yil icinde bu terimi gide-
rek daha sik duyacagiz ve kisa bir su-
re sonra da glinlik yasamimizin bir
parcasi olacak. Bugiin uzay turizmi-
nin icinde ne tir etkinliklerin oldugu
pek bilinmiyor. Gercekte turizmin bu
dalinda, UUl’ye gidip bir hafta uzayda
yasamanin disinda hemen herkesin
blitcesine uygun ve ilgisini cekebile-
cek bircok etkinlik var. Bunlarin ba-
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Star City’deki HydroLab. UUi’nin bire bir kopyasinin bulundugu bu
havuzda turistler tipki kozmonotlar gibi gercek uzay elbiseleri
giyerek uzay yiiriiyiisii egitimi alyor.

yik bir bolimi Moskova yakinlarin-
daki Star City’de kozmonot egitim
merkezlerinde yapiliyor. Ornegin,
uzay istasyonuna gidecek kozmonot-
lar1 uzay ortamina hazirlayan ve igin-
de UUI'nin bire bir modelinin bulun-
dugu sualt1 setinde gercek uzay elbi-
seleriyle ‘uzay ylrlylsi’ yapabilirsi-
niz (bedeli 35.000 $); ya da dtinyanin
en biiylik merkezka¢ makinesine bine-
rek ylksek cekim kuvveti altinda (yer-
cekiminin on katina kadar) bedeninizi
sinayabilirsiniz (bedeli 10.000 $). Bel-
ki de UUI’ye miirettebat ve yiik tas-
mada en ¢ok kullanilan uzay aracit So-
yuz’un bire bir modelinde kozmonot-




larin aldig1 kullanma egitimini alip bir
Soyuz kullanma simdlasyonu yasa-
mak isteyebilirsiniz (bedeli 16.000 $).
Bu turizm dalinda yerytiziinde yapila-
bilecek daha c¢ok etkinlik var. Ama
bunlarin arasinda biri, belki de ucuz
oldugundan, giderek yayginlasiyor:
Ozel bir ucakla parabolik ucuslar ya-
parak kisa streli sifir yercekimi dene-
yimi yasamak. Dinya’da bunu ticari
olarak yapan simdilik birka¢ sirket
var. Bunlardan en taninmist ABD’deki
Zero-G. Bu sirket, uzay turizmi ve
uzay eglenceleri alaninda etkinlikler
diizenlemek amaciyla 1993’te kurul-
mus. Kuruculari arasinda parasal des-
tegi saglayan girisimcilerin yaninda
eski astronotlar ve uzay mihendisleri
de bulunuyor. Sirketin temel amaci in-
sanlara agirliksizlik duygusunu eglen-
celi, giivenli ve ucuz bir sekilde yasat-
mak.

flk ticari ucuslarmi Ekim 2004’te
yapmislar. Sirket bugiine degin 180’i
askin ucusta 4000’in tizerinde yolcuya
agirliksiz ortam deneyimi yasatmis.
Bu deneyimi son yasayanlardan biri
de diinyaca Unla kuramsal fizikci
Stephen Hawking. Hawking gecen yil
26 Nisan’da binmis, Zero-G'nin 6zel
ucagma. Bu ucagin adi G-Force One.
Gercekte 6zel olarak déntstirilmds
bir Boeing 727. Onunla yapilan ucus-
lara 35 yolcu ve 6 miurettebat katili-
yor. Katilimcilar G-Force One ile ug-
madan 6nce kisa bir egitimden geciri-
liyor. Yolculugun tamami 90-100 daki-

Parabolik Ucusta Sifir Yercekimi

Bu uguslar ozel olarak doniistiirtilmiis
Boeing 727 ya da Airbus A300 ucaklariyla,
bu gorev icin yetistirilmis pilotlarin komuta-
sinda yapiliyor. Ucus sirasinda ucaklarin
ilerleyisi gercekte lunaparktaki eglence
trenlerinin hareketine benziyor. Diiz giden
ucak burnunu yavas yavas 47 °ye kadar kal-
dinyor ve tirmaniyor. Bu sirada yercekimi-
nin 1,8 kati bir kuvvet (1,8 g) hissediliyor.
Yaklasik 10.000 m’de ucak bu kez inise ge-
ciyor. Bu andan sonraki 25-30 saniye bo-
yunca ugagin icinde yercekiminin olmadigi
(0 g) bir ortam olusuyor. Bu durum gercek-
te paragiitle atlamanin ilk asamasindaki ser-
best diisiisten baska bir sey degil. Ancak bu
kez diisme, ucakla birlikte, ucagin icindey-
ken oluyor. Kapali ortam insani riizgdrdan
koruyor. Daha sonra ucak yine yavas yavas
diiz ucusa gegiyor.

1960’ta motor ndron hastalig tanisi konan Stephen Hawking diinyanin 6nde gelen kuramsal fizikgcilerinden.
Hawking, Atlas Okyanusu lizerinde yaklasik 2 saat siiren ucus sirasinda 8 kez 25 saniyelik agirliksizlik
deneyimi yasadi. Yasadigi deneyim icin ‘Cok etkileyiciydi.” diyen Hawking eger uzaya acilinmazsa, insanligin
bir gelecegi olmadigini diisiiniiyor. Kamuoyunun ilgisini cekmek icin bu ucusa katilan Hawking’in, 2009’da
hizmet vermeye baslayacak Virgin Galctic’in uzay aracinda da rezervasyonu bulunuyor.

ka strtyor. Ucak bir yolculuk sirasin-
da 15 parabolik ucus yapiyor. Bir bas-
ka deyisle kontrolld olarak yiikseliyor
ve ardindan da yine kontrolli olarak
ddstiyor. Kontrollii dists sirasinda pi-
lotun manevrasina bagh olarak yolcu-
lar yercekiminin dgte biri kadar olan
Mars kiitlecekimini, yercekiminin alti-
da biri kadar olan Ay kiitlecekimini ve
sifir yercekimini (agirhiksizlik) yasiyor.

G-Force One iki béliime ayrilmis.
Arka b6lim oturma alani. Burada tip-
ki normal bir ucakta oldugu gibi yol-

cular icin koltuklar var. On béliimde
yaklasik 27 m uzunlugundaki Havada
Kalma Alani bulunuyor. Yolculuga ka-
tilanlar ddstk ya da sifir yercekimi de-
neyimlerini, iste bu genis bélmede ya-
styorlar.

Zero-G sirketi 8 yasindan biyiik
herkese, eglence ve film enddstrisine,
arastirma ve egitim sektériine hizmet
veriyor. Astronotlarin kisa ucus egiti-
mi, yaklasik 1,5 saat stiren 15 parabo-
lik ugus, ucus sirasinda ¢ekilen fotog-
raflarin ve video kaydinin DVD’si icin
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Uzay turizminin ilgi cekici etkinliklerinden biri de Star City’de kozmonot egitim

merkezindeki diinyanin en biiyiik merkezka¢ aygitina binmek.

kisi bagina 4000 $ 6deniyor. Ayni se-
riiven, Rusya’da 12 kisilik bir IL-76
ucagiyla 5000 dolara yasanabiliyor.
ABD Uzay ve Havacilik Dairesi
(NASA) ve Avrupa Uzay Ajansi (ESA)
bu tir ucguslari kendi calisanlarina on-
larca yildir yaptiriyor. Kuskusuz o
ucuslarin amaci eglence degil: uzaya
cikacak olanlar1 egitmek ya da kiitle-
cekimsiz ortamda yapilmasi gereken
bazi bilimsel arastirmalar1 ytirtitmek.

Uzayin Kenarinda

Incredible Adventures adli bir sir-
ket de on yili askin bir stredir mdste-
rilerine MiG 25 savas ucaklariyla heye-
can verici bir baska sertiven sunuyor.

Cok yiiksekten ucabilen bu ucaklarla
mdsterilerini, kendi deyisleriyle, ‘uza-
yin kenari’'na cikariyorlar. Sirket bu is
icin birkac yildir daha da gelismis bir
ucak kullaniyor: MiG 31. Bu yolculuk,
Moskova yakinlarindaki Nizni Novgo-
rod kentinden yapiliyor. Ucak, 70 yil-
dir MiG’lerin dretildigi Sokol Ucak
Fabrikasi’'nin kendi pistinden havala-
niyor. Ucusa katilanlarin bir basing el-
bisesi giymesi sart; clinki MiG 31 ile
21 km yiksege (8850 m’lik Everest
Tepesi’'nin iki katindan daha ytiksege)
cikiliyor ve bu yiikseklikte basing ¢ok
duistik ama manzara da biiytileyici: Us-
tlintizde siyah uzayi ve altinizda mavi
gokyliztiint goriyor, Diinya’nin yuvar-
lakligin1 fark ediyorsunuz. MiG’in ar-

ESA agirliksiz ortam calismalari icin 6zel olarak yapilmis bir Airbus A300
kullaniyor.

ka koltugunda iki yaninizdaki pence-
relerden manzaray: rahatca izliyorsu-
nuz. Ayrica ucusun bir yerinde ugagin
kumandasini devralip bir stire diinya-
nin en gelismis savas ucaklarindan bi-
rini kullanmak da cabasi.

Benzer bir gezi Giiney Afrika Cum-
huriyeti’'ndeki Thunder City’de de ya-
piliyor. Bu turda E. E. Lightning tipi
bir ucakla MiG 31’in ¢iktigina yakin
bir yikseklige cikiliyor. Ucagmn ku-
mandasi yine kisa bir stireligine yolcu-
ya birakiliyor.

Yerytiziinde ucaklarla yapilan béy-
lesi yolculuklarda yolcular kuskusuz
uzaya c¢ikmis gibi olmuyor. Ama hic
degilse, uzay ortaminin degisik yanla-
rin1 gériyor ve duyumsuyor.

Agirliksizlik Deneyimi

G-Force One’in parabolik ucuslarindan once katilimcilar bir saghk
formu dolduruyor ve saghk durumlarina iliskin ayrintili bilgi veriyor.
Hamilelerin, kalp ya da omurga rahatsizligi olanlarin ucusa katilabil-
mesi icin doktor izni getirmesi sart. Ucusa sekiz yasindan biiyiik sag-
likli herkes (cocuklar yetiskin esliginde) katilabiliyor.

Ucustan dnce astronotlar katilimcilara kisa bir egitim veriyor. Bu
egitimde ucus sirasinda giivenlik acisindan dikkat edilmesi gereken-
ler anlatiliyor. Ama bunun yaninda daha dnceki ucuslarda edinilmis
hos deneyimlerden ve agirliksiz ortam eglencelerinden de sz edili-
yor. Katilimalarin ugus sirasinda hosuna gidebilecek bazi oyunlar an-
latiliyor.

Egitimi ardindan G-Force One’a biniliyor. Etkinlik normal bir ucak
yolculugu gibi bashyor. Onceden belirlenmis uygun bir havasahasina
ulagsmak icin yarim saat kadar normal uculuyor. Bu havasahalari, in-
sanlarin yasamadigi (denizin ya da bir ¢6liin lstiinde), 150 km’ye
150 km genisliginde ve 15 km yiikseklige kadar olan ¢ok biiyiik bol-
geler. Havasahasina gelince herkes kemerini ¢oziiyor ve ekip liderle-
rinin onderliginde Havada Kalma Béliimii’ne geciliyor. Bu boliimiin
zemini insana bir yatak hissi veren yumusak bir malzemeden yapil-
mis. Biitiin katilimcilar yere uzaniyor ve ilk parabolik ucusu bekleme-
ye basliyor.
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Once birkac dakika boyunca bedeninizde yercekiminin 1,8 katini
hissediyor ve zemine bastiriimis gibi, sanki agirliginiz 1,8 katina ¢ik-
mis gibi, oluyorsunuz. Bu sirada ucak dike yakin bir aciyla yiikseli-
yor. Sonra ‘Mars 1’ diye bir anons duyuluyor. Birden kendinizi ¢ok
hafiflemis hissediyorsunuz. Oyle ki yalnizca birer parmaginizi kulla-
narak sinav cekebilirsiniz. Bunlari yasadiginiz 30 saniye boyunca G-




il A\
Space Adventures miisterilerini MiG 31 savas ucaklariyla Yer’den 21 km yukariya cikartiyor. Onlar da essiz manzarayi iki yanlarindaki pencerelerden izliyor.

Uzay Istasyonunda
Tatil

Uzay turizmi denince akla ilk gelen
hi¢ kuskusuz Uluslararasi Uzay Istas-
yonu’na yapilan yolculuklar. Bu siradi-
s1 turistik gezileri yedi yil 6nce Ruslar,
baslattl. Ne ki aradan gecen yedi yila
karsin, 2008’de uzay turizminin sun-
dugu ‘firsat’lar hala ¢ok sinirl: Liiks
otel turizminden ¢ok macera turizmini
andirtyor. Bunun yaninda asir1 pahalr:
Gidis-donts tek bilet yaklasik 20 mil-
yon dolar. Basvurulacak tek seyahat
sirketi var: Rus Uzay Ajansi ile baglan-
tili Space Adventures. Bu kadar para-
niz ve isteginiz varsa bile gitmek o ka-

dar kolay degil. Ne yazik ki 2009 sonu-
na kadar hic yer yok.

Bugiine degin Space Adventures
araciligiyla UUl’ye gidip orada 89 giin
kalan yalnizca bes kisi oldu. Bu yil ve
2009’da gidecek olanlar da ¢oktan bel-
li ve gerekli egitimlere baslamis du-
rumdalar. ABD’li isadam1 Richard Gar-
riot bu yil Ekim ayinda, Rus isadami ve
politikaci Vladmir Gruzdev de oni-
miizdeki yil icinde gidecek.

Uzay turizminin bu dalinin baslan-
gi¢ Oykisu biraz ilging. Uzay istasyo-
nuna turistik gezi diistincesi gercekte
Uluslararasi Uzay Istasyonu ile basla-
mis degil. Uzay istasyonuna para karsi-
lig1 yolcu gotiirme girisimleri 1990’l1
yillarin sonunda Mir uzay istasyonun-

dan sorumlu MirCorp sirketinin, istas-
yonun bakim harcamalarini karsilaya-
bilmek icin arayisa girmesiyle basladi.
Space Adventures araciligiyla Mir-
Corp’a bagvuran Dennis Tito, Mir’e
gonderilecek ilk uzay turisti olarak ka-
bul edildi.

O dénemde Mark Burnett'in de il-
gin¢ bir girisimi vardi. Mark Burnett
ABD’de 2000 yilindan bugtine degin
stiren (Turkiye’de de benzeri yapilan)
Survivor adli yarisma programinin ya-
pimcist. Burnett 2000 yili baslarinda
ABD’de yayin yapan NBC televizyon
kanaliyla Survivor benzeri bir yarisma
programi icin anlasti. Destination Mir
(Hedef Mir) adli bu programin yapisi
Survivor’a benzeyecekti ama yarisma-

Force One kontrollii diisiis yapiyor. Sonra her sey normale doniiyor.
Zeminde yiiziikoyun yatarken bir sonraki parabolik ucusta neler ya-
pacaginizi planliyorsunuz.

Sonra ‘Ay 1’ diye bir anons duyuluyor. Bu kez ¢ok daha hafif his-
sediyorsunuz. Herkes ABD’li astronotlarin Ay’daki goriintiilerinde ol-
dugu gibi ucadin icinde havalanarak yiiriiyor. Otuz saniyeligine san-

ki Ay’in yiizeyindesiniz. Bir sonraki anons ‘sifir g’. Bu anonsla birlik-
te daha onceki parabolik ucuslardakinden bile hafif hissediyorsunuz
kendinizi. Hatta hicbir agirhdiniz yok. Tipki Superman gibi havada
asili kaliyorsunuz. Dilerseniz ugagin duvarlarinda yiirtyebilirsiniz, di-
lerseniz yaninizda havada yiizen su damlalarini icebilirsiniz. Tam bir
ozgiirliik duygusu kapliyor icinizi. Sanki diiste gibisiniz. Otuz saniye
boyunca resmen uguyorsunuz.

Yolculuk boyunca bu ii¢ deneyimin egisik sayilarda yinelendigi 15
parabolik ucus yapiliyor. Yolculuk son derece giivenli. Zero-G yetkili-
lerine gore yolculugun en tehlikeli boliimi kisa siireli de olsa sifir
yercekimi donemleri oluyor. Ciinkii bu siradisi deneyim sirasinda ki-
mi katimalar ¢cok heyecanlanip bir yerlerini (ozellikle kafalarini)
yanlislikla u¢agin duvarlarina carpabiliyor. Parabolik uguslarin her bi-
rinde katimalar 30 saniye kadar diisiik yercekimi ya da sifir yerce-
kimi deneyimi yasiyor. Gercekte bir bucuk saatlik ucusta hepsi 7-8
dakika siiriiyor. Biitiin yolculuk, ucagin icine yerlestirilmis kameralar-
la kaydediliyor. Bunun yaninda onlarca da fotograf cekiliyor. Dileyen
yolcular kendi fotograf makinelerini ya da kameralarini da yanlarin-
da getirebiliyor. Yolculugun sonunda G-Force One, havalandigi piste
dontiyor. Sampanyali bir kutlama yapiliyor. Katilim belgelerinin yani
sira icinde ucus sirasinda yapilan video kayitlari ve cekilen fotograf-
larin bulundugu bir DVD katilimcilara veriliyor.
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Uluslararasi Uzay istasyonu insanigin yaptigi gelmis gecmis en pahali nesne. Proje 2017’de sona erdiginde toplam 157 milyar dolar harcanmis olacak. ilk modiil
Zarya, Kasim 1998’de yerden 350 km yukarida bir yoriingeye oturtuldu. istasyona yillar icinde yeni modiiller eklendi ve daha da eklenecek; 2010’da tamamlanmasi
planlaniyor. Saatte 27.700 km’lik bir hizla Diinya’nin cevresinde donen istasyon yaklasik 90 dakikada bir tur atiyor. Bu haliyle 1sik kirliliginin olmadigi bir gecede onu
ciplak gozle gormek olasi. Gokyiiziinde biraz hizli ilerleyen bir yildiz gibi goriiniiyor.

cilar 1ss1z bir ada yerine Moskova ya-
kinlarindaki Star City’deki kozmonot
yetistiren gercek bir uzay kampinda
yarisacaktl. Rus yetkilier her hafta bir
yarigmaciyi eleyecekti. Sonunda yaris-
may1 kazanan kisi de 6dul olarak Mir
uzay istasyonuna gonderilecekti. Tabi
bunun karsiliginda da Ruslara 20 mil-
yon dolar 6denecekti. Ne var ki Ruslar
Mir'i 23 Mart 2001’de Biiytik Okya-
nus’a dlstirmek zorunda kaldi. Béyle

Gergekte uzaya cikan ilk sivil Dennis Tito degildi.
Japon televizyon habercisi Toyohiro Akiyama 2
Aralik 1990’da ve ondan sonra da ingiliz kimyaci
Helen Sherman 26 Mayis 1991°de Rus uzay
istasyonu Mir’e gitmiglerdi.
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olunca Eylil 2001’de baslayacak yaris-
ma iptal edildi. Dogal olarak Dennis Ti-
to’'nun umutlart da suya disti. En
azindan bir siireligine... Clinkd Ruslar,
Tito’yu daha yapimu siiren UUl’ye gén-
dermeye karar verdi. Bu durum NA-
SA’da ciddi bir tepkiye yol acti. NASA
yetkilileri, Rus Uzay Ajansi ile olan st
diizey gortismeleri hemen durdurdu.
Ruslara Tito'nun uzay istasyonunda
ABD’ye ait béltimlerde yol acacagi her

ilk uzay turisti Dennis Tito Uluslararasi Uzay

istasyonu’na 28 Nisan 2001’de gittijinde 60
yasindaydi. Tito, uzaya ¢ikan 415. insan oldu ve
uzay istasyonunda 7 giin 22 saat kaldi. Bu siire

icinde Diinya’nin cevresinde tam 128 tur atti.

tlrld hasarin bedelinin 6detilecegi bil-
dirildi. Hatta dénemin NASA Baskani
Daniel Goldin, Tito’yu iyi bir Amerikan
vatanseveri olmamakla bile sucladi.
NASA’nin yani sira ESA, JAXA (Japon
Uzay Ajansi) ve Kanada Uzay Ajan-
s’'nin yetkilileri de olaya sicak bakmi-
yordu ve bunun bir defaya 6zgl bir
durum oldugunu acikladilar. Ne ki bt-
tin karsi cikislara ragmen ABD ve
Rusya’daki uzay adamlari, medya ve

ikinci uzay turisti Mark Shuttleworth Giiney Afrikali

bir ingiliz. 25 Nisan 2002’de uzay istasyonuna gitti
ve orada 8 giin kaldi. istasyondayken AIDS ve
genom deneyleri yapti, devlet baskani Nelson

Mandela ve 14 yasinda G. Afrikali bir kizla konustu.



Soyuz uzay araci

Yapimi 10 yildir siiren Uluslararasi Uzay istasyonu’nda aslinda Kasim 2000’den bu yana uzay adamlari kaliyor. istasyondaki laboratuvarlarda bilimsel aragtirmalar
yapiyorlar. Bugiin icin istasyonda 3 kisilik yer var ama tamamlandiginda 6 kisi kalabilecek. istasyonda kalanlar genellikle 3 ayda bir degisiyor. Bu degisimler icin
Ruslarin Soyuz uzay araciyla Amerikalilarin uzay mekikleri kullaniliyor. Yiik tagsimak icin de uzay mekiklerinin yaninda Ruslarin Progress adl uzay aracindan da
yararlaniliyordu. Artik bunlara ek olarak ESA’nin yeni gelistirdigi ATV adli uzay araci da (Nisan basinda istasyona basariyla kenetlendi) kullaniimaya basland.

kamuoyu bu karari ¢ok olumlu buldu
ve destekledi. Ruslar 2001’de Tito’yu
UUI’ye génderdi. Bununla da kalmadi-
lar ardindan degisik yillarda dért uzay
turistini daha gonderdiler. ilk turistten
bugiine durum cok degisti. Bugiin
dinyanin en biyiik bes uzay ajansi
hem uzay adamlar1 hem de turistler
icin saglik ve egitim standartlar1 olus-
turmaya calisiyor. NASA da olaya artik
tlimdayle farkli bakiyor. Yeni baskan

Ugiincii uzay turisti Gregory Olsen, ABD’li bir
isadami. Olsen, 1 Ekim 2005’te Uluslararasi Uzay
istasyonu’na gitti ve orada 8 giin kald. Uzay
istasyonundayken uzaktan algilama ve gdkbilim
arastirmalar yapti.

Michael Griffin hem uzay arastirmala-
rinin 6zellestirilmesine hem de Rusla-
rin uzay turizmi programina tam des-
tek veriyor.

UUI turizmi sonu olmayan, garip
ve biraz da zorlama bir etkinlik. Oyle
olsa da yedi y1l 6nce baslayan bu gezi-
ler yerytiztinde bazi dinamikleri hare-
kete gecirmedi degil. Her seyden 6nce
uzay turizminin gercekte hi¢ de uzak
bir gelecegin yatirim alani olmadigini

gosterdi. Bu da birtakim girisimcilerin
ilgisini cekti. Son bes yilda bu alanda
buytik yatirimlar yapilmaya baslandi.

Yortinge Alt1 Ucuslar

Uzay turizmi gercekten de karli bir
girisim olabilir mi? Bu konuda NA-
SA’nin birkag yil 6nce yaptigi bir aras-
tirma var. Ona gére uzay yolculuklarin-
da bilet fiyatlar1 100.000 $ olursa, yilda

Dordiincii uzay turisti Anousheh Ansari, 1966
dogumlu, iran asilli ABD’li bir iskadini. Ansari, uzay
istasyonuna 18 Eyliil 2006’da gitti ve orada 8 giin

kaldi. istasyondayken tip deneyleri yapan Ansari,
uzaya giden ilk Miisliiman kadin oldu.

Besinci uzay turisti Charles Simonyi, Macar asilli
ABD’li bir isadami. Simonyi, 7 Nisan 2007’de
Uluslararasi Uzay istasyonu’na gitti ve orada 9 giin
kaldr. istasyondayken ABD’deki ve Macaristan’daki
bazi okullarla telsizle haberlesti.
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Uluslararasi Uzay istasyonu’ndan Giines ve Diinya’nin goriiniisii.

on milyar dolarlik bir pazar olusabilir.
Ne var ki dev uzay ajanslar1 var olan
uzay araclari, roketleri ve eski teknolo-
jileriyle o fiyat diizeyine inemezler.
Ama 6zel uzay sirketleri inebilir.
Uzaya yoénelik 6zel girisimlerin ta-
rihi 1970’li yillarin sonuna kadar uza-
niyor. O doénemde ilk girisimciler ge-
nellikle mdhendislik becerisi distk,
tutkulu, bilimkurgu romani meraklisi,
kiciik girisimcilerdi. Buglinki girisim-
ciler o tutkuyu paylasan ama gercekci
ve milyar dolarlik servetleri olan dev
yatirimcilar: Microsoft’un kurucularin-
dan Paul Allen, Amazon.com’un kuru-
cusu Jeff Bezos, PayPal’1 kuran Elon
Musk, Virgin Atlantic’in sahibi Sir Ric-
hard Branson, vs. Béyle onlarca yati-
rimci kendi roket sirketlerini kuruyor,
6zel uzaylimanlarinin yapimina soyu-
nuyor ve her yil bu alana yaklasik 500
milyon dolarlik yatirim yapiyor. Bu
uzay sirketlerinin kisa erimde amacla-
r1 insanlar1 Yer’den 350 km yukaridaki
UUl’ye cikartmak degil. Yalnizca 100
km yukariya yani uzaya cikartip 6-7
dakika boyunca uzay ortaminin agir-
liksizligini yasatmak, onlara yildizlari
ve altlarinda kalan Dinya’nin yuvar-
lakligin1 gostermek. Hepsi bu kadar.
Bu sirketlerin basinda Space Ad-
ventures ve Virgin Galactic geliyor.
Bes uzay turistini UUl've génderen
Space Adventures’in, Star City’deki et-
kinliklerden parabolik ucuslara, UU-
’ye turist gotirmekten uzay otellerine
kadar uzay turizminin her alaninda et-
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kinlikleri var. Sirketin gecenlerde yap-
t1g1 iki duyuru da bunu acikca gésteri-
yor. Bunlarin ilkinde UUl’ye gidecek
yolculara, bilet parasinin disinda éde-
yecekleri 15 milyon dolar karsiliginda
1,5 saatlik uzay yiriytsi yaptirilacagi
duyuruldu. Sirketin yaptirdigr arastir-
maya gére diinyada bu yolculuga cika-
bilecek kadar varlikli 1000 dolayinda
insan var. Ikinci duyuru biraz daha il-
ginc. Buna gore yakin bir gelecekte
Ay’in yértingesine turlar baslatacaklar.
Bu yolculuklarda bir Soyuz uzay araci-
nin arkasina Diinya yériingesinde bir

roket takilacak ve Ay’a gidilecek. Ay’in
cevresinde bir tur atilip déntilecek. 10-
20 gilin arasinda strecek olan bu gezi-
ye katilanlar Diinya’ya 400.000 km
6teden bakabilecek ve Ay’in karanlik
yliziinl gorebilecek. Bu yolculugun bi-
let fiyati da 100 milyon dolar olacak.
Geziye, uzay aracinin kaptaninin disin-
da yalnizca 2 yolcu katilabilecek. Sir-
ket bu yolculuga katilmak icin Tem-
muz 2007’de iki kisinin basvurdugunu
duyurdu. Space Adventures uzay turiz-
minin degisik alanlarinda calisiyor
ama son yillarda asil yatirimini yérin-
ge alt1 ucuslarina yapiyor. O ucuslarda
kullanacagi uzay aracinin tasarimi icin
Rusya’daki Miyasisev Tasarim Birosu
ile anlagsmis. Biiro, Rus uzay mekigi
Buran’dan yola ¢ikarak sirket icin Exp-
lorer adinda bir uzay ucag tasarliyor.
Explorer’in havalanacagi uzaylimanla-
rinin yapimiysa, Birlesik Arap Emirlik-
leri’'nde ve Singapur’da siirtiyor. Ozel
uzay sirketleri bir yandan uzay ucagi
modellerini en kisa zamanda tasarlayip
Uretmeyi ve denemeyi istiyor. Bir yan-
dan da uzay ucaklarinin havalanip ine-
cegi uzaylimanlarini yetistirmeye cali-
styor. Aslinda uzaya ilk giden sirket ol-
mak icin kamuoyuna hi¢ yansimayan
buytk bir yaris var.

Kendi uzaylimanini kuran éteki sir-
ket de Virgin Galactic. Yapimina gecen
yil New Mexico’da baslanan uzaylima-
ninin adi Spaceport America. 2010’da
isletmeye acilacak Spaceport America

Dordiincii uzay turisti Anousheh Ansari, kozmonotlar Mikhail Tyurin ve Pavel Vinogradov ile birlikte
Uluslararasi Uzay Istasyonu’nun Zvezda (Yildiz) modiilinde yemek hazirlarken.



SpaceShipTwo

Scaled Composites sirketinin gelistirdigi SpaceShipOne adli uzay ucagi 2004’iin
sonbaharinda iki hafta icinde iki kez 100 km’ye cikarak, diinyanin ¢ok kullanimli
ilk uzay ucagi oldugunu kanitladi. Scaled Composites’in adi daha sonra Virgin
Galactic oldu. Virgin Galactic’'teki miihendisler ve tasarimcilar yoriinge alti
ucuslarinda kullanilmak lizere SpaceShipTwo’yu gelistirdi.

yaklasik 200 milyon dolara mal olacak
ve ABD’deki ilk 6zel uzaylimani ola-
cak.

Virgin Galactic yortnge alti ucus-
lar konusunda oteki sirketlerin biraz
ontinde gidiyor. Clinki elinde deneme
ucuslart yapilmis diinyanin ilk uzay
ucagi var: SpaceShipOne.

Uzay tasimaciliginda onlarca yildir
agir agir ilerleyen 6zel girisim cabalari
son bes yilda btiytik bir ivme kazandi.
Bu ivmelenmede Virgin Galactic’in (o
zamanki adi Scaled Composites’ti) ge-
listirdigi SpaceShipOne’in kuskusuz
buiytik bir pay: var. Onun yapimi belki
de uzay turizmi acisindan hatta uzaya
yonelik bitlin calismalar acisindan bir
milat. SpaceShipOne yalnizca 25 mil-
yon dolarlik, kiictik bir bitceyle gelis-
tirilen, mdtevazi bir uzay ucagl aslin-
da. Ama bu kiictik uzay ucagi boyun-
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SpaceShipOne ile odiilii kazandi.

Odil X

X Odiilii Vakfi 1996°da kuruldu ve kisa bir siire sonra da ozel
uzay calismalarini tesvik etmek amaciyla bir 6diil koydu: Odiil X. Bu
odiil, herhangi bir devlete bagli olmayan o6zel bir kurulusun gelisti-
recedi ve iki hafta icinde iki kez 100 km’ye cikacak, ilk uzay araci-
na verilecekti. Odiil X’i koyanlar gercekte 1919’da ortaya konan
Orteig Odiili'nden esinlenmisti. Orteig Odiilii, havayolu tasimacili-
gini canlandirmak amaciyla konmus 25.000 dolarhk bir 6diildi.
New York-Paris arasini hi¢ durmadan ucacak ilk pilota verilecekti.
Bu 6diilii 1927°de Charles Lindbergh, Spirit of St. Louis adli ucadiyla, hi¢ uyumadan 30 saatin
lizerinde ucarak kazandi. Lindbergh’in ucusu ABD’de havaciliga ve havayolu tasimaciligina kars
biiyiik bir ilginin dogmasina yol acti. Oyle ki ABD’de 1926°da yalnizca 5800 olan yillik ucak yol-
cusu sayisi i¢ yil icinde 30 kat artarak 173.000’e cikti. X Odiilii Vakfi’'nin amaci da uzay calis-
malarina yonelik benzer bir ilgiyi hem kamuoyunda hem de 6zel girisimcilerde olusturmakti. Amir
ve Anousheh Ansari Mayis 2004’te Vakif’a yaptiklari yiiklii bir bagisla odiiliin tutarini 10 milyon
dolara cikardi. Bundan boyle 6diil, Ansari X Odiilii diye anilmaya baslandi. Odiilii alabilmek icin
yedi lilkeden 26 grup degisik uzay araglari gelistirdi. 4 Ekim 2004’te Scaled Composites sirketi,

dan btyik bir basariya imza atti: 4
Ekim 2004’te 10 milyon dolarlik Ansa-
ri X Oduili'nt kazandu.

Ne var ki Virgin Galactic yoriinge
alt1 uguslarinda onu degil, onun daha
gelismis modeli olan SpaceShipTwo’yu
kullanacak. Sirket yetkilileri bes uzay
ucagindan olusan bir filoyla 2010’da
yoriinge alt1 ucuslara baslamay1 planl-
yor. Simdiden 100 kisi 200.000 $’lik
bilet parasini 6deyip biletini almis du-
rumda. Ancak ilk ucusu Richard Bran-
son ailesiyle birlikte yapmayi planliyor.

Bu alanda “ben de varim” diyen
glicli bir aktér de Haziran 2007’de
uzay turizmi projesini acgikladi. Bu ak-
tor Avrupa’nin havacilik alanindaki
dev kurulusu EADS’nin sirketlerinden
biri olan (Ariane roketlerini gelistiren)
Astrium. Projenin temelini olustura-
cak uzay ucaginin kokpitinin bire bir

i . Ce.
Astrium’un uzay ucagi

Astrium’un uzay ucagi once jet motorlariyla 45 dakikada 12 km’ye ¢ikacak.
Sonra jet motorlari susacak ve roket motoru devreye girecek. Bu sekilde sesin 3
kati hizla 80 saniyede gidilecek. Bu sirada yolcular 3 g’lik bir ¢cekim kuvvetinin
etkisinde kalacak. 60 km yiiksekte roket motoru da kapatilacak ve ucak kendi
hiziyla 100 km’ye kadar c¢ikacak.

modeli, 1909’dan bu yana iki yilda bir
yapilan Paris Havacilik Sergisi’'nde ge-
cen yil sunuldu. Gelistirilmesi icin 2
milyar dolar harcanan bu uzay ucagi-
nin goériiniisi ticari jet ucaklariinkine
benziyor. Bir pilot ve dért yolcu tasiya-
cak ucagin ilk ucusunu 2011°de yap-
masi planlaniyor.

Yériinge alt1 ucuslar birkac yil icin-
de baslayacak gibi gériintiyor. Bu alan-
da Virgin Galactic ve Space Adventu-
res simdilik lider durumda. Ama hangi
sirketin uzay ucagini ve uzaylimanini
once bitirip gtivenli uzay yolculuklari-
ni baslatacagi belli de olmaz.

Uzay Otelleri

Yakin gelecekte gercek anlamda
uzay turizminin yapilacagi yerler kus-
kusuz Diinya yérlingesinde dénen

SpaceShipOne, 4 Ekim 2007°de ikinci kez
100 km’ye ciktigi ugusu sirasinda.
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Insansiz ilk sisme uzay istasyonu Genesis!, iki
yildir Diinya yoriingesinde basariyla“doniiyor.

Kumanda merkezi Las Vegas’in kuzeyinde olan Bigelow Aerospace’in yetkilileri, diisiiniilenin tersine sisme uzay istasyonlarinin kati yapili olanlardan daha dayanikli
oldugunu savunuyor. Bu goriisiin altinda, sisme istasyonlarin 40 cm kalinhigindaki duvarlarinda birkag kat vectran kullaniliyor olmasi yatiyor. Vectran yeni gelistirilen
ve kevlardan iki kat daha dayanikli bir malzeme. Ayrica kuramsal olarak esnek duvarlar mikrometeorit carpmalarina karsi kati duvarlardan daha dayanikli.

uzay otelleri olacak. Uzayda otel kur-
maya talip olanlar da aslinda yerys-
zlinde oteli olanlar. Bunlarin basinda
ABD’nin gtineyinde biiytik bir otel zin-
cirinin sahibi olan, milyarder Robert
Bigelow geliyor. Onun kurdugu Bige-
low Aerospace adli sirket bir zamanlar
NASA’nin dzerinde calistigi ama
2000’de rafa kaldirdig1r TransHab adli
projeyi patentleriyle birlikte satin aldi
ve gelistirdi. Yillar siiren calismanin
sonunda Genesis I adli sisme bir uzay
istasyonu ortaya cikti. Genesis I yorin-
gede donen, icinde insanlarin yasayabi-
lecegi ilk 6zel uzay istasyonunun k-
¢lik bir modeli. Sigsme oldugu i¢in ma-
liyeti de cok dustik. Genesis I, Kazakis-
tan yakinlarindaki Yasni Uzay Us-
si'nden 12 Temmuz 2006’da firlatild:
ve yobriingeye basariyla yerlestirildi.
Yoriingede (beraberinde giden havay-

la) kendi kendine sisti ve calismaya
basladi. Su anda Yer’den 500 km yuka-
rida déntyor, birtakim bilimsel ve tica-
ri calismalar1 ydratayor, fotograflar ce-
kiyor, gorinti kaydediyor ve dayanik-
lilik testinden geciyor.

Bigelow Aerospace, Temmuz
2007’de daha gelismis bir model olan
Genesis II'yi de uzaya gonderdi. Sirke-
tin amac1 2012’de i¢c hacmi 330 m3
olan, gercek boyutlardaki BA 330 adli
uzay istasyonunu yoriingeye oturt-
mak. Sirket yetkilileri ayn1 yil bu istas-
yona 4 hafta icin 15 milyon dolar 6de-
yen ilk uzay turistlerini de gotiirmeyi
planliyor. Ayrica ileride daha gelismis
istasyonlar1 100 milyon dolara satmay:
ya da isletmelerini yillig1 88 milyon do-
lara devretmeyi distintiyorlar.

Bu alandaki bir baska dev otel sir-
keti de Hilton International. Hilton

ekibi de kendi uzay projesi Uzerinde
calisiyor. Bu projede uzay mekikleri-
nin, her biri Boeing 747 capinda olan,
kullanilmis yakit tanklari, y6riingede
birbirine eklenip bir tiir otel olarak
kullanilacak. Bu ilgin¢g projeye cok
benzeyen bir baska proje tizerinde de
Space Island Group adli bir sirket yak-
lasik 10 yildir calisiyor. Bunun da te-
melinde tipki Hilton’un projesinde ol-
dugu gibi yortingede, birbirine baglan-
mis 12 silindirden olusan ve dev bir te-
kerlek gibi gértinen bir yapi var. Dev
tekerlek dakikada bir kez donecek ve
bu sayede icindekiler yercekiminin tic-
te biri kadar bir ¢ekimin etkisinde ka-
lacak. NASA ve ABD Hava Kuvvetle-
ri’'nin gelistirdigi ve kullandig1 arag ve
teknolojiyi kullanmay1 planlayan sirket
yetkilileri oteli kurmaya 2010’da basla-
may1 ve 2015’te de acilisini yapmayi
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22 Mart 1952’de ABD’de yayimlanan Collier’s adli dergide Wernher von Braun’un, ABD’nin Diinya yoriingesinde bir uzay istasyonu kurmasi gerektigini aciklayan bir
yazisi yayimlandi. Derginin kapaginda da von Braun’un diisiincesi olan simit bicimindeki uzay istasyonunun resmi vardi. Bu tasarim daha sonra Stanley Kubrick’in,
2001: Bir Uzay Macerasi adl iinlii filmde (Istasyon V adiyla) kullanildi. Space Island Group’un kuracagi uzay otelinin de ayni Istasyon V seklinde olmasi planlaniyor.

ddstindyor. Ayni anda 400 konuk agir-
layabilecek otelin 100 de calisani ola-
cak. Konuklar bir haftalik tatil icin (gi-
dis dénds bileti de icinde olmak tizere)
200.000 dolar 6deyecek.

Uzay otelleri konusunda yeni bir
girisim de 2007 ortalarinda Ispanya’da
ortaya cikti. Galactic Suite adli bir
uzay turizmi sirketi ayn1 adli uzay ote-
li projesini tanitti. 2007’de kurulan sir-
ketin kurucusu ve yoneticisi mimar Xa-
vier Claramont. Ancak sirkete toplam
tic milyar dolar veren ve adlar1 gizli
baska yatirimcilar var. Claramont’a go-
re uzay turizmi, uzay endustrisinin lo-
komotifi olacak; Galactic Suite de uzay
turizminin lokomotifi... Galactic Sui-
te’in bir uzay otelleri zincirinin ilk hal-
kasi olmasi planlaniyor. Yer’den 400
km yukarida kurulacak ilk otel, ¢ok
genis pencereli dort odadan (moduil)

Galactic Suite sirketi, uzay otelinin
yani sira, 4 yolcu ve 2 miirettebat ta-
siyan bir uzay ucagi ve onun havala-
nacagi bir uzaylimani iizerinde de
calisiyor. Uzay ucadi ve uzay oteli
2012’de tamamlandiginda ilk ko-
nuklar hemen uzaya gonderilecek.
Uzay ucag tropikal bir adadaki uzay-
limanindan havalanacak. Firlatma,
uzun zamandir diisiiniilen ama bir
tiirlii yasama gegirilmemis yeni bir
yontemle yapilacak. Uzay ucagi ha- *
valimanindaki yaklasitk 3 km’lik =5
manyetik bir bant lizerinde hizlana-
cak. Bu yontem gercekte Maglev
trenlerinde kullamilanin ayni. Ucagin
20 saniyede 1000 km’ye ulasmasi “s,
planlaniyor.

olusan ve sekli kimyada molekiilleri
gostermede kullanilan modellere ben-
zeyen bir yapi. Otelin bulytk pencerele-
rinden yildizlar, Diinya ve her giin 15
kez Glines'in dogusu izlenebilecek.
Otelde konuklar icin cesitli uzay spor-
lar1, uzay yurdydsleri ve degisik eglen-
celer de diisiintlmiis. Isteyen konuk,
otelde yiirtitiilen bazi bilimsel deneyle-
ri de izleyebilecek.

Otele gidecek olanlar 6nce tropik
bir adada 8 haftalik bir egitimden ge-
cecek. Birkac saatlik yolculuktan son-
ra Galactic Suite’e varacaklar. Orada 3
glin gecirip Diinya’ya dénecekler ve
béyle bir tatil icin kisi basina 4 milyon
dolar verecekler. Sirketin yaptigi aras-
tirmaya goére diinyada bu parayr vere-
bilecek 40.000 kisi bulunuyor. Yillar
icinde bunlarin kagi bu parayi verir,
kact vermez, orasini éngérmek kolay

degil; ama simdiden 18 kisi Galactic
Suite’de rezervasyon yaptirmis, bile.

Bir zamanlar bilimkurgu romanla-
rinda ve filmlerinde gortlen uzay otel-
leri glintimtiizde dev girisimcilerin yiiz-
lerce milyon dolar yatirdig1 gercek bi-
rer projeye dontsmis durumda. Eger
uzay turizmindeki gelismeler basladigi
hiziyla stirerse, ¢cok degil bes yil sonra
‘uzayda tatil plan1’ da giinltik yasamin
bir parcasi halini alacak gibi gérind-
yor.

Caglar Sunay

Kaynaklar:
http://www.gozerog.com/News.htm
http://www.spaceadventures.com
http://www.virgingalactic.com
http://Mircorp.org
http://www.bestrussiantour.com/tourfile
http://www.space.com/space-tourism
http://www.spacefuture.com/tourism
http://www.bigelowaerospace.com
http://www.spaceislandgroup.com
http://www.galacticsuite.com
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CONCORDEUN
TORUNLARI//

Concorde, 21 Mayis 2003 tarihinde New York-Paris arasi son yolculugunu yapti. Dort saatin
altinda siiren bu yolculuk 2500km/s hizla gerceklestirildi. Gokyiiziintin bu essiz ucadi, Fransiz-
ingiliz ortakhidi sonucu gelistirilmisti; 27 yil boyunca, gokytiziinii, 6zellikle de uzun mesafeleri

kolayca fetheden bu ucagin yanina yaklasan baska bir yolcu ucagi olmadi. Concorde kizaga
¢ikarildiginda gokyiiziinde stipersonik yolculuklar da son buldu. Ama yeni gelistirilen projeler

stipersonik yolculuklarin tekrar baslayacagini gosteriyor. Hem de ¢ok daha hizli bir sekilde.

Avrupa’nin ucak miihendislerini bir araya getiren Lapcat projesinde gelistirilen hidrojen jet

motorlari, saatte 5000 km hiza ulasabilecek ucaklari hizmete sunmaya hazirlaniyor.

Concorde ilk deneme ugusunu 2
Mart 1969 tarihinde yaptiginda, bir
yolcu ucaginin saatte 1224 km olan ve
Mach 1 olarak adlandirilan ses hizini
gecmesi, havacilik tarihi acisindan
onemli bir asamaydi. 21 Ocak 1976’da
hizmet vermeye basladiginda, yani in-
sanoglunun ucaklarla olan deneyimi
hentiiz daha bir asr1 bile doldurmamis-
ken, artik dileyen herkes sesten daha
hizli u¢gma olanagina sahip oluyordu.
Concorde o glinler icin devrimci bir
ucakt;; ancak zamanin teknolojisiyle
gelistirildigi icin agir ve guriltiliydd,
ustelik yiksek miktarda yakit da tiike-
tiyordu. Ancak, 1970’lerde patlak ve-
ren petrol krizi, uzun mesafeler arasi-
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n1 kisaltacak olan bu teknolojiye sahip
ucaklar1 neredeyse havalanamayacak
hale getiriyordu. Havayolu sirketleri
ucagin verimsiz ve kar getirmeyecek
bir yatirim olacagini distindtkleri igin,
Concorde’u filolarina dahil etmedi.
Projenin gelistirilmesi icin yiklG mik-
tarda para koyan Fransiz ve ingiliz ht-
kimetleri (ki ucak gelistirildiginde bu
miktar proje maliyet bedelinin 500 ka-
t1 olmustu) Concorde’un havalanabil-
mesine yardim etmek amaciyla, kendi
tilke havayollarinin bu ucaga yatirim
yapmas! icin onlara parasal olarak “ar-
ka cikt1”.

Diger yandan Amerika siipersonik
ucak projesini 1971 yilinda iptal etmis,

Ruslarin gelistirdigi ve Concorde’a
kardes kadar benzeyen Tupolev Tu-
144, Concorde’un ulastigr sinirlari bir-
cok acidan zorlayamadigi icin pazarda
kendisine yer edinememistir. Yine de
Concorde ve Tupolev Tu-144 gokyu-
ziinde ses hizindan daha hizli hizmet
veren iki ucak olarak kaldi. Havacili-
g1in asil yuikintyse saatte 1000 km’nin
altinda ucan Boeing ve Airbus ucakla-
r1 yiklendi. Glinlimiize kadar ses du-
varmi kat be kat asan ucaklar, askeri
ucaklar oldu. Oyle ki artik siipersonik
yolculuklar degil hipersonik yolculuk-
lardan sé6z edilmeye baslandi. Hiperso-
nik kavrami Mach 5’i asan hizlar icin
kullanilmaktadir. NASA’nin gelistirdigi



X-43A insansiz ucus prototipi 2004 yi-
Ii Kasim ayinda Mach 9,6’ya ya da sa-
atte 11250 km’ye ulasarak akil almaz
bir rekor kirdi.

Hipersonik Yolculuklar

Avrupali arastirmacilar hipersonik
ticari hava yolculuklari icin yepyeni bir
proje tzerinde calisiyorlar. Saatte
6000 km hiz yapacak olan bu proje
Concorde’un torunlarini bize sunacak
gibi gortntyor. Gelistirilmesi ddstn-
len ucagin 300 yolcu ve 400 ton kargo
tasimasi ddstndliyor. Bu agirlikla, bu
hizlara ulasabilen roketlerin aksine,
yerden yatay olarak kalkmasi planla-
nan ucak, 20-30 km yiikseklige ulasa-
cak ve yerkiirenin diger yanina bir inis
gerceklestirerek ucusu tamamlayacak.
Kisaca Lapcat (Long Term Advanced
Propulsion Concepts and Technologi-
es) olarak adlandirilan proje, dilimize
Uzun Dénemli Gelismis tis Kavramla-
r1 ve Teknolojileri olarak cevriliyor. Bu
proje Avrupa Uzay Ajans’'nin (ESA)
muhendislik birimi olan ESTEC (Avru-
pa Uzay Arastirmalari ve Teknolojileri
Merkezi) tarafindan koordine ediliyor.

Projeyi gelistiren sirketse bir Ingiliz gi-
risimi olan Reaction Engines Limited
sirketi. Proje miktarinin yarisi, AB’nin
6. Cerceve Programi tarafindan des-
tekleniyor.

Glintimtizde 17 saat stiren Briiksel-
Sidney yolculugu bu teknoloji sayesin-
de 4 saate iniyor. Ancak yakit konu-
sunda ne kadar tasarruf saglanirsa yol-
culuk hem yolcular hem de havayolla-
11 icin o kadar maliyet etkin olacagin-
dan, calismalar bu konu {izerine yo-
gunlasiyor. Projeyi gelistirmekte olan
sirketin temel hareket noktasiysa, ki-
resellesen diinyada kitalararasi hizli
yolculuklara olan talebin gtin gectikce
artmasi.

Hipersonik Projenin
Gelistirilmesi

Ucagin gelistirilmesi konusunda
karsilasilan ilk sorun, yiiksek hizlarda
yolculuk yapacak olan ucagin, hava
strttinmesine maruz kalacak olmasi
nedeniyle, buna dayanacak malzeme-
nin gelistirilmesinde ortaya cikiyor.
Teknoloji aslinda bunun c¢6zlimiine

pek yabanci sayilmaz; bunun icin, ddn-
ya atmosferine girerken sirttinmeyle
cok yuksek 1siya maruz kalan uzay
araclarinda kullanilan teknolojiden ya-
rarlanilmis. Ama ikinci ve daha 6nemli
olarak karsilasilan diger bir sorun tica-
ri hipersonik ucuslari uygun maliyet-
lerle saglayacak olan devrimsel moto-
run gelistirilmesinde yatiyor.

Jet motorlarinda kullanilan yakit-
lardan farkli olarak, sivi hidrojenin ya-
kit olarak kullanildig1 motorlarin gelis-
tirilmesi amaclaniyor. Geleneksel jet
motorlari, icine hava alarak havay: si-
kistirir ve daha sonra bu basingh hava-
y1, dolayisiyla oksijeni gazyagiyla ya-

Lapcat A-2 kitalararasi yolculugunu
gerceklestirmek icin atmosferin disina cikiyor.

Haziran 2008 K2l BiLIM e TEKNIK




kar. Buradan ortaya cikan gazin atil-
masiyla 6ne dogru bir itis elde edilir.
Gilintimtzde bircok yolcu ucaginda bu-
lunan bu turbo fanlar agir bir ucagin
Mach 1 seviyesine ulagmasini saglar.
Ancak saatte 3000 km hizla gitmek
icin miihendisler, aslinda 1912 yillarin-
da fizikciler ve kendilerinin hayal etti-
8i bir kavrami yeniden giindeme almis-
lar. Ramjet olarak adlandirilan bu kav-
ram 20. ytzyilda birka¢ kez denense
de, bu diistiinceye dayanan bir moto-
run Uretimi yapilamamis. Burada yan-
ma, hareketli parcalart olmayan bir
odada gerceklesmektedir. Havadaki
oksijenin yakiti yakmasini, diizenli ola-
rak bir basing¢ seviyesi sunan havanin
alindig1 giris ya da agzin aerodinamik
yapist saglamaktadir.

Ramjet and Scramjet

Ramjet tasarimi basit bir sisteme
dayanur. Ramjet teknolojisinden elde
edilen itis glicii o kadar yiksektir ki,
projede de ucagi kaldirip ses hizini as-
masina saglamak icin bu teknolojiye
déntlmistir. Ancak ramjetin etkin bir
sekilde itis saglayabilmesi, ucagin saat-
te birkag¢ ylz kilometre hiza ulasmasi
sonucunda gerceklesecegi icin, gelisti-
rilen ucak iki glic kaynagimna ihtiyac
duyacaktir. Kalkis ve inis igin turbo
jetler ve yolculuk icin ramjet. Bunun
icin de projeyi ytrtten sirket her iki isi
yapabilen Scimitar adini verdigi bir
motor tlzerinde calismalarini stirddrd-
yor.

Ucagin dis yapisinin isinma sorunu
uzay teknolojisiyle c¢6ziimlenmesine

Lapcat A-2’nin 1sinmasini gosteren bir goriintii.
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Lapcat A-2’nin Airbus A380’le karsilastiriimasi.

karsin, motorda ortaya cikan yiiksek
sicakliklarla bas etme sorununu ve kal-
kis-inis ile yolculuk sorununu ¢6zmek
icin de scramjet kavrami gelistirilmis.
Buradaki temel mantik, yanma odasi-
na giren havanin sogutulmasina daya-
niyor. NASA’'nin gelistirdigi X-34A pro-
totipi de bu sistemi kullaniyor.

Hidrojen Yakit

Hipersonik hizlara ulasildiginda
20000 metre ytkseklikte uculuyor. Bu
ytikseklikte yakmak icin oksijen bulun-
sa da, uzay araclari ve ucaklar yakit
olarak sivi hidrojeni kullaniyorlar. Sivi
hidrojenin secilmesindeki en 6nemli
etmenler; enerji acisindan etkin olma-
s1, hafifligi ve karbon saliniminin olma-
mast sayilabilir. Kirilgan stratosfer cev-
resinin kirletilmemesi de bu secimin
o6nemini gosteriyor. Sivi hidrojen ayri-
ca reaktértin sogutulmasini da sagh-
yor. Buradaki en 6nemli sorun, sivi
hidrojenin ¢ok yanici bir madde olma-
s1, ancak uzay teknolojileri, roketler
icin bu sistemi uzun stredir kullan-
makta ve gelistirmekteler.

A2 Ucagi

Formula 1 yarislarindan da bildigi-
miz gibi, iyi bir motorun yaninda aero-
dinamik yap1 da ¢cok 6nemli. A2 ad1 ve-
rilen bu ucagin gelistirilmesinde, tipki
motorun hava alisindaki aerodinamik
yapinin énemi gibi, ucagin tasarimina
da buliylik 6nem veriliyor.

Ucagin 140 metre uzunlukta ve 7,5
metre genislikte olmasi tasarlaniyor.
Delta kanatlar1 olan ucak, bu kanat-
larda iki motor tasiyacak. Kanatlarin
hemen tsttinde bulunacak olan yolcu
kabini 32 metre uzunlugunda olacak.
Geri kalan kisimsa sivi hidrojen yakiti-
nin depolandigr bélim olacak.

Oniic yillik bir gelistirme programi
cercevesinde ytrdtilen bu projenin,
2006 yili fiyatlar1 temel alindiginda
22600 milyon Euro’ya mal olacagi 6n-
goriltyor. Tezgahtan 100 ucak c¢ikma-
s1 halinde, tek ucagin fiyatinin da 639
milyon Euro olacagi tahmin ediliyor.
17 saatten 4 saate inen Briiksel-Sidney
arasi yolculugun bilet fiyatiysa 3940
Euro olarak diistindltyor. Hentiz kav-
ramsal asamada olan bu prototipe ben-
zer ucaklarin yakinda gokyiiziindeki
yerlerini almasi kacinilmaz gértntyor.
2023 yilin1 bekleyip gorecegiz.

Ozgiir Tek

Kaynaklar
http://www.reactionengines.co.uk/
http://en.wikipedia.org/wiki/Concorde
http://ec.europa.eu/research/research-eu/53/article_5328_en.html
http://www.designmuseum.org/design/concorde
http://news.bbc.co.uk/2/hi/business/3231354.stm
http://technology.newscientist.com/channel/tech/aviation/dn3616
http://www.livescience.com/technology/ap_050615_heir_concorde.html
http://www.dglr.de/veranstaltungen/extern/aerodays2006/sessi-
ons/E_Sessions/E2/E21.pdf



TUBITAK
11. ULUSAL GOKYUZU
GOZLEM SENLIGI ¢

Amator gokbilimcilerin ve gokyiizi tutkunlarinin heyecanla bekledikleri 11. Ulusal
Gokytizii Gozlem Senligi Antalya - Saklikent’te yapilacak.

Bu yil, Ulusal Gokyiizii Gozlem Senligi, iki farkh etkinlik olarak gerceklestirilecek. 25-27
Temmuz 2008’de yapilacak senlik, amator gokbilimcilige baslangi¢ diizeyinde olacak. Bu
senlikte, daha onceki senliklerde oldugu gibi, katilimcilara gokyuzii ve gokbilimle ilgili
birtakim temel bilgiler verilecek, cesitli atélye calismalarinin yani sira ¢iplak gozle ve
teleskoplarla gokytizii gozlemleri yapllacak Ayrica, cesitli yarisma ve eglenceli etkinlikler
diizenlenecek. Senlik programinda, TUBITAK Ulusal Gozlemevi’nin gezilmesi de yer aliyor.

- /

1-3 Agustos 2008 tarihlerinde diizenlenecek “Amator Gokbilimciler” kategorisi, daha
onceki senliklerden en azindan birine katilmig ya da amator gokbilimcilikte kendini
gelistirmis katihmcilara yonelik bir etkinlik olacak. Bu etkinlikte, katilimcilar ileri diizey
calismalar yapma firsati bulacaklar.

Gokyuzii Gozlem Senligi sirasinda, Antalya’da halka acik gozlem geceleri diizenlenecek.
Katiimailar, bu etkinliklerde tilkemizin onde gelen gokbilimcileriyle sohbet etme firsati
bulacaklar. Katilimcilara, teleskoplarla gokytizii gozlemleri yaptirilacak.

Mayis 2008’de baslayan bagvurular, 20 Haziran 2008’de sona erecek. Etkinlikle ilgili
- tim bilgiler asagidaki internet adresimizde duyurulacak ve basvurular da sadece bu sitede
L yer alan bilgiler dogrultusunda ve bagvuru formlariyla yapilabilecek.

L http://www.biltek.tubitak.gov.tr/etkinlikler/gozlem/




SUPERTEKNOLOJILER
SIFIR DIRENCTE SAKLI...

SUPERILETKENLER

.v.ll'n". |(((.
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Mutlak sifirin yakininda, bazi metallerin elektriksel direncleri yoktur. Siiperiletkenlik adi verilen
bu olgu icin artik bu kadar soguk ortamlara gerekesinim yok. 1980’li yillarin ortalarinda
kesfedilen ve yiiksek sicaklik stiperiletkenleri adi verilen ve daha kolay elde edilebilen
sicakliklarda elektriksel direnclerini kaybeden seramikler, minik anahtarlama sistemlerinden
biiytik olcekli endiistriyel alanlara degin genis bir uygulama alanina sahip.

Adi ustiinde, elektrigi hicbir direncle karsilasmaksizin ve hicbir enerji kaybina ugramaksizin
iletebilen bu malzemeler sayesinde, 19. yiizyilda Michael Faraday’in kesifleriyle baslayan,
elektrik akiminin kullanimi ve tiretimi icin biiyiik endustrilerin gelisimine sahne olan elektrik
teknolojisi yepyeni bir devrime hazirlanmak istiyor; tabii pesinden gelecek bir siirii devrimsel
teknolojiyle beraber... Ancak oda sicakliginda siiperiletken hale gelen malzemelerin
daha az masrafli ve kolay elde edilebilir hale gelmesinin ontindeki kimi engeller
bilim adamlarini yildirmigti. Son yillardaki ilging gelismelerse, arastirmacilarin
kollari yeniden sivamalarina neden oldu...
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Gaz halinde bulunan elementlerin
sivilastirilmasi, 19. Yiizyil bilim adam-
lar icin oldukca byiileyici ve ilgi ceki-
ci bir ugras alantydi. Cok ddsik sicak-
liklara gereksinim duyulan bu islemi
ilk kez 1823 yilinda Michael Faraday
kloru swilastirarak gerceklestirdi. Fa-
raday, kloru 77 Kelvin’e (K) kadar so-
gutmustu. Sicaklik birimi olarak kulla-
nilan Kelvin, aslinda, bildigimiz Celci-
us (°C) ile ayni; ancak baslangic nokta-
st olan 0 K, -273 °C’ye karsilik
geliyor ve bu deger “mutlak si-
fir” olarak adlandiriliyor. Mut-
lak sifir, evrendeki en distik
sicaklik degeri. Bu sicaklikta
bir maddenin enerjisi de olabi-
lecek en diistik degerde bulu-
nuyor. 77 K’yi giindelik sicak-
lik Olcegimizle karsilastirirsa-
niz, -196 °C’ye karsilik geldi-
gini gorursiinliz; yani dondu-
rucu soguk.

Faraday, sonradan degisik
sicakliklarda baska gazlari da si-
vilastirmay1 basardi. Ancak, ok-
sijen, azot, hidrojen ve metan
gibi bazi gazlar sivilastirama-
mis ve bu tiir gazlarin sivilastir-
lamayacagini 6ngérmust.

1877 yilina gelindiginde,
Louis Cailletet ve Raol Pictet
oksijen ve azotu sivilastirmayi
basardilar ve bdylece Fara-
day’mm 6ngorisi de cardtal-
mis oldu. Ardindan da James
Dewar, 1898 yilinda hidrojeni
20 K’de sivilastirarak mutlak
sifira en yakin degeri elde etti.
Bugiin bile kullanilan ve sivi azot tasi-
maya ya da depolamaya yarayan kapla-
ra onun adi verilmektedir.

20. yuzyla girildiginde de, bilim
adamlar1 birbirleriyle yarisircasina
mutlak sifir yakinlarinda malzemelerin
davraniglarini arastirmaya baslamislar-
di. Bu calismalarin bir sonucu 1900 yi-
linda hidrojenin sivilastirilmasi icin ge-
rekli sicakligin 6 K’ye kadar diisebildi-
ginin gosterilmesiydi. Boylece mutlak
sifira adim adim yaklasiliyordu. Artik
bilim adamlar1 icin, gazlart sivilastir-
maktan ¢ok, bu sicakliktaki sivilastiril-
mis gazlar1 kullanarak diger malzeme-
lerin davraniglarini arastirmak 6n pla-
na cikiyordu.

Sonunda Hollandal: fizik¢i Kamer-
lingh Onnes, 4,2 K’lik degere ulasmay1
basardi ve bu sicaklikta elde ettigi sivi

helyumu kullanarak degisik malzeme-
leri soguttu. Amaci, bu sicakliktaki
malzemelerin davranislarini gozlemle-
mekti. Deneyleri sirasinda Onnes, bu
sicaklik degerinde civanin ilging bir
davranisini kesfetti. Civa, belli bir si-
caklik degerinin altinda elektrik akimi-
na karsi neredeyse tiim direncini kay-
bediyordu. “kritik sicaklik (Tc)” adim
verdigi bu esik degerin altinda civa,
yalnizca cok iyi bir iletken degil, elek-

Yiiksek sicaklik siiperiletkenleri karmasik kristal
yapiya sahiptirler; bu yapi sayesinde elektronlar
belirli diizlemler boyunca kolayca hareket ederler.
Bu tiir malzemelerdeki siiperiletkenlik mekanizmasi
heniiz tam olarak ¢oziilmiis degil.

trige karsi hicbir direnc gdstermeyen
bir “stiperiletken”e dontistiyordu.
Onnes, 1911 yilinda bu sonuclarini
sundugunda yepyeni ve carpici bir bu-
lusa imza atiyordu: Stiperiletkenlik.

Sifir Direnc

Michael Faraday’in 19. ytzyilda
yaptigi en 6nemli kesiflerin basinda
hi¢ kuskusuz elektrik akiminin Gretimi
ve kullanimini olanakli kilan calisma-
lar gelir. Yepyeni bir teknolojik devri-
mi simgeleyen bu elektrik teknolojisi,
buglinkii teknolojimizin de temelini

olusturuyor. Elektrigi kullanmamizin
en 6nemli nedenlerinden birisi de, iste-
digimiz zaman ve istedigimiz yerde
enerji elde edebilmenin en kolay yolu
olmasi. Elektrik sayesinde motorlari
calistirir, 151k Gretir, 1sinir ve bilgisa-
yarlarimizi kullanabiliriz. Ancak, evle-
rimizin her yerini donatan prizlere
elektrigin tasinmasi icin kablolara ge-
reksinim var. Iste bu noktada bazi so-
runlar c¢ikiyor. Elektrigi tasiyan teller
genellikle metaldirler ve
bu metaller elektrik akimi-
na kars1 bir diren¢ gosterir-
ler. Bu direnc de, tel bo-
yunca akan akimi, yani kul-
lanilacak enerjinin bir kis-
mini atik 1siya dondstirr.
Aslinda bunu kendi lehimi-
ze cevirmis durumdayiz;
bir ampul ya da elektrikli
1sitict bu ilkeyle calisir. An-
cak sézkonusu olan 1s1 ya
da 1s1k elde etmek degil,
elektrigi iletmek olunca,
ortaya c¢ikan 1s1 aslinda atik
enerji anlamina geliyor.
Elektrik santrallarinda tre-
tilen elektrigin yaklasik
%8’1 iletim kablolarindaki
direnc nedeniyle atik isiya
dondserek evlerimize ulas-
miyor. Fakat siradan bir
iletken yerine bir stiperilet-
ken kullanirsaniz elektrik
akimi, hicbir enerji kaybi-
na ugramadan akabilir.
Clinkti  stperiletkenlerin
elektriksel direncleri yok-
tur.

Stperiletkenligin ne oldugunu an-
lamadan 6nce, elektrik iletimi anlami-
na gelen akim ve bu akimi ileten mal-
zemeler hakkinda biraz bilgiye gerek-
sinimimiz olacak. Akim, bir metal bo-
yunca akan elektronlar tarafindan tasi-
nir. Metaller genellikle, diizenli kristal-
ler dizisine yani, atomlar “Grguisii”ne
sahiptir ve bu 6rgi icindeki kimi elek-
tronlar, ait olduklar1 atomlardan kur-
tularak serbest hale gelirler. Iste elek-
trik akiminin taginmasi icin en uygun
elektronlar bunlardir. Adlar1 da bu ne-
denle “iletim elektronlar’”dir. Elek-
tronlarini kaybeden atomlarsa iyon adi
verilen art1 ytkli atom haline gecerler.

Elektronlar aslinda, dtizenli kristal
Orgii boyunca serbestce hareket edebi-
lirler. Ancak bazen, 6rgliniin diizenli
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Mutlak sifir

. Kristal brgiideki kusurlar
elektronlarin oniinde

o engel olustururlar

Diizgiin, titresimsiz kristal
orgii elektronlann serbestce
hareket etmelerine izin verir

a

. Kristal drgiideki tiresimler
elektronlann oniinde
engel olustururlar

Saf bir metal, eger kristal 6rgiiniin titresimleri hesaba katilmazsa, mutlak sicaklikta (0 K)sifir dirence sahip
olabilir. Saf olmayan bir metalinse, 6zellikle kristal orgiisiindeki kusura neden olan atomlar nedeniyle,
direnci vardir.

yapisini bozan herhangi bir kusur
olustugunda, elektronlarin bu serbest
hareketini engeller ve bu da akima
karsi bir dirence yol acar. Tellerdeki
bu elektriksel direncin temel olarak iki
kaynag vardir. Bunlardan ilki érgtide-
ki kayip atomlarin olusturdugu bos-
luklar nedeniyle kristal 6rgiide olusan
kusurlar. Elektronlar bu tir diizensiz-
liklerle karsilastiklart her seferinde
enerjilerini aybederler. Ikincisi de 6r-

g titresimleri. Mutlak sifirin tizerinde-
ki sicakliklarda 6rgi icindeki atomlar
iyonlastigini séylemistik. Bu iyonlasma
bir titresime yol acar ve ortaya cikan
titresim kristal 6rgt boyunca yayilr.
Ayni1 15181 olusturan fotonlar gibi, dal-
ga ya da parcacik gibi davranan ve bir
katinin titresimini tarif eden nicelikle-
re fonon adi verilir.

Oda sicakliginda, bakir tel ya da
normal bir iletkende hizla hareket

Stiperiletkenligin Kilometretaslari

eden cok sayida fonon vardir. Iste, bu
tdr iletkenlerdeki direncin nedenlerin-
den birisi, akimmn yani elektronlarin
metal boyunca hareket ederken bu fo-
nonlarla karsilagmasi, yani elektronlar-
la fononlarin carpismas.

Bir stiperiletken icerisindeki elek-
tronlarin davranistysa bundan tiimtyle
farkll. Kristal 6rgtideki kusurlar yine
olmakla birlikte, elektronlarin bu en-
geller boyunca hareketi oldukca degi-
sik. Elektronlar engel olusmayan bél-
geleri seciyorlar. Dolayisiyla, herhangi
bir engelleme ya da stirtiinme olmadi-
gindan, hicbir enerji kayb1 olmaksizin
elektrigi iletebiliyorlar.

Peki, direncin neden oldugu bu
enerji kaybi nasil yok edilir? Aslinda fi-
zikciler, metal bir telin sogutuldugun-
da ya da sicakligi oda sicakliginin alti-
na ddstrildiagiinde, direncinin azaldi-
gin1 cok eskiden beri biliyorlardi. Ciin-
kii bu sayede orgu titresimleri azalir
ve bdylece elektron akisi kolaylasir.
Ancak, mutlak sifir gibi muazzam so-
guk degerlerde metalin direncinin ne
kadar azalacagi pek bilinmiyordu. Hat-
ta William Kelvin gibi baz1 bilim adam-
lar1, bu sicaklikta elektronlarin hareke-
tinin, dolayisiyla akimin tiimiyle dura-
cagini ddstintyorlardi. Buna karsin,
Onnes’in de icinde bulundugu bir bas-
ka grup, direncin tiimiyle azalacagini
iddia ediyorlardi.

Direnci azaltmanin bir diger yonte-
miyse metali saflastirmak. Sicakligin
mutlak sifira (0 K) yaklasmasi gibi, me-

1823: Klor gazi Swilastinildi (Michael Fara-
day)

1877: Oksijen ve Azot sivilastirildi (Louis Ca-
illetet)

1898: Hidrojen 20 K’de sivilastirildi (James
Dewar)

1908: Helyum sivilastirildi (Kamerlingh On-
nes)

1911: Siiperiletkenligin kesfi. Onnes, civanin
4,2 K’lik kritik sicaklikta (Tc) siiperilet-
ken hale gectigini buldu.

1913: Kamerlingh Onnes, diisiik sicakliklarda
maddenin ozellikleri (izerine yaptigi
arastirmalar nedeniyle Nobel Fizik
Odiilinii aldi.

1933: W. Meissner ve R. Ochsenfeld, Meiss-
ner etkisini kesfetti. (Tc=10 K)

1941: T=15 K

1954: Tc=17 K

1960: T=18 K
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1962: Josephson Kavsagr'nin kesfi. Westing-
house arastirmacilari Niobyum-tritan-
yum’dan ilk ticari siiperiletken kabloyu
liretti.

1972: ). Bardeen, Cooper ve J. Schrieffer,
BCS kurami nedeniyle Nobel Fizik Odii-
1i’nii aldilar.

1973: T=23 K

1986 (Ocak): Alex Miiller ve Georg Bednorz,
35 K’de siiperiletken hale gecen sera-
mik lantan, baryum, bakir ve oksijen
bilesikleri iirettiler.

1986 (Aralik): Tc= 39 K

1987 (Ocak): Houston Universitesi ve Alaba-
ma Universitesi’nden arastirmacilar,
Yttriyum ve lantandan yaptiklari sera-
mik malzemenin 92 K’de siiperiletken
hale gectigini buldular. Bu, bulus sogu-
tucu olarak sivi azot kullamimini ola-
nakh kildi.

1987 (Ekim): Miiller ve Bednorz, Yiiksek si-
caklik stiperiletkenligini kesifleri nede-
niyle Nobel Fizik Odiili’nii aldilar.

1988: Arkansas Universitesi’nden Allen Her-
man, 120 K’de siiperiletken hale ge-
len, kalsiyum ve talyum iceren bir sera-
mik tretti. Hemen ardindan IBM ve
IT&T Bell Laboratuvarlari’ndaki arastir-
macilar 125 K’lik kritik sicakliga sahip
seramik malzeme (irettiler.

1993: A. Svhilling, M. Cantoni, J. D. Gua ve
H. R. Ott, 133 K’lik kritik sicakliga sa-
hip civa, baryum ve bakirdan olusan bir
stiperiletken malzeme lirettiler.

2001: Aoyama Gakuin Universitesi’nden Jun
Akimitsu ve ekibi yeni kusak Siiperilet-
ken magnezyum Diboriir’ii buldular.

2007: Tc= 175 K

2008: Tc= 185 K

... Oda sicakhgina dogru...



tal de saflastikca direncini kaybeder.
Dolayisiyla, saf bir metalin 0 K’deki di-
rencinin sifir olmasini beklemek yanlis
olmaz. Ancak, pratikte, mutlak sifira
yaklasmak mimkinken, sifira ulas-
mak neredeyse olanaksiz; tstelik elek-
triksel aygitlar1 ve telleri bu sicakliga
kadar sogutmak da pek kolay degil.

Yizyilin basinda mutlak sicakliga
ulagmak icgin girisilen cabalarin en ba-
sarili sonucu, 1908 yilinda Danimar-
ka’li fizik¢i Kamerlingh Onnes’in hel-
yumu sivilastirmasiydi. Onnes, ilk is
olarak da bu sicaklikta metallerin elek-
triksel direnclerinin ne olacagini gozle-
meye girismisti. Bircok metalle yaptig
deneylerinde, bu metallerin mutlak si-
fira yakin sicakliklara sogutulduklarin-
da elektriksel direnclerinin kararli bir
sekilde azaldigin1 gérdd. Kullandig
metal ne kadar safsa direnci de sifira o
kadar yakin oluyordu. Civanin kolayca
saflastirilabilecegini bilen Onnes, ¢ok
saf, ince bir civa teli tizerinde 6l¢timler
yapti. Bu kez sonug ilgincti: 4,2 K’'nin
hemen tizerindeki bir sicaklikta telin
direnci birden neredeyse sifira (yakla-
stk 0,11 ohm) ddstyordu. Aslinda,
Ones 10-5 ohmdan daha fazla bir di-
ren¢ Olcemedi, ¢linkii bu deger o za-
manlarki aletlerin hassasiyet siniriydi.
Daha sonralar1 teknigini gelistirip tek-
rar yineledigi deneylerinin sonuclarini
1911’de yayimladiginda, civanin diren-
cinin stiperiletkenlige gecis asamasin-
da 1017’in katlariyla orantili olarak
azaldigmi sOyltiyordu. Yani civa 4,15
K’nin altindaki sicakliklarda stiperilet-
ken hale geciyordu. Ayni deney, kala-
yin direncinin de 3,72 K’de sifira dis-
tigund gosterdi. Bazi malzemeler, bel-
li sicaklik degerlerini altinda acikca
baska bir duruma geciyorlardi. Onnes
bu yeni kesfettigi duruma siiperilet-
kenlik adini vermisti.

Boylece, civa ve benzeri bazi metal-
lerin direnglerinin, “kritik sicaklik”

Kamerlingh Onnes

(Tc) adi verilen belirli bir sicaklikta si-
fira ddstiiga anlasildi. Bunun anlami
su; eger siiperiletken bir tel ilmekten
bir akim gecirirseniz bu akim sonsuza
dek akar. Onnes, béyle bir ilmegin
Uirettigi manyetik alan1 gézlemek icin,
ilmege bir pusula yaklastirdi ve pusu-
lanin ignesinin 24 saaten fazla sapmis
olarak kaldigin1 gozledi.

Bugiin artik, cogu metalin stperi-
letken hale getirilebildigini biliyoruz.
Iclerinde niobyum-kalay ve niobyum
altiminyum gibi alasgimlarin da bulun-
dugu en iyi stperiletkenlerin kritik si-
cakliklariysa en yiiksek 20 K kadar.

1913 yilinda Onnes’e Nobel fizik
6ddlini getiren, malzemelerin bu il-
ginc davranislarini kesfi bilim adamla-
rin1 hemen harekete gecirdi. Her yeni
bilimsel kesifte oldugu gibi, stiperilet-
kenligin de kuramsal bir cerceveye
oturtulmasi gerekiyordu. Aslinda mut-
lak sifira yakin sicakliklardaki malze-
melerin davraniglarina iliskin kuram
gelistirme cabalar1 biraz daha eskiye
dayaniyor. Bu konuyla ilgili ilk kuram
James Dewar’inki. Dewar, sicakligin
mutlak sifira yaklastigi durumlarda
iletkenligin de sifira yaklasacagini séy-
ltiyordu. Ancak Dewar’a gore sifir di-
ren¢ mimkiin degildi. Clinkii mutlak
sifira ne kadar yaklasilirsa yaklasilsin,
asla ulasilamayacagini ddstintyordu.
Bir baska kuramin yaraticisi Kelvin’e
gore de, sicaklik azaldikca direng art-
maliydi. Kelvin’e gore, malzeme sogu-
dukca elektronlar duracak ve hareket
edemeyecek, boylece de akim iletimi
muimkin olmayacakti. 1900 yilina ge-
lindigindeyse Paul Drude ve Hendrik
Lorentz, sicaklik ve direng iliskisine
bir baska kuram énerdiler. Kurama go-
re, direncin iki temel kaynagi vards; bi-
risi sicaklik digeri de kristal yapidaki
kusurlar. Sicaklik ne kadar yiiksekse
kristaldeki atomlar o kadar cok titrese-
cek ve elektronlarin hareketi engelle-
nerek daha fazla diren¢ olusacakti.
Drude ve Lorentz, direncin azalmasi-
nin nedenini sicakligin cok soguk ol-
dugu degerlere bagliyorlardi. Sicaklik
azaldiginda, sicakligin ve benzer sekil-
de kristaldeki kusurlarin neden oldu-
gu direnc de azalacakti. Bu sicaklik-di-
ren¢ (izerine slrddrdlen tartismalar,
Onnes’in kesfiyle son buldu. Artik si-
periletkenligin kaynagi anlasilmist ve
bu da giicli bir kurama gereksinim du-
yuyordu.

Mormal
lletkenlik

Mormal
lletkenlik

Sicakhk }

iletim kablolarinin sicakligi diisiiriildiikce, direnleri
de kritik sicaklija yaklasana kadar kararl bir
sekilde azalir, kritik sicakliktaysa, diren¢ aniden
sifira diiser. Her metal icin kritik sicaklik degeri
farkhdir.

Fizik¢iler, Onnes’in kesfini ilk bas-
larda aciklamakta epey zorlandilar.
Hatta Einstein bile bu yeni gelismeye
yetismeye calisti ama basarisiz oldu.
Stiperiletkenligi aciklayan basarili bir
kuramin gelmesi icin neredeyse 40 yil
gecmesi gerekti.

Cekici Elektronlar

Stiperiletkenlige iliskin giicli ve
gecerli bir kuram gelistirme cabalari
stirerken, 1933 yilinda Walter Meiss-
ner ve R. Ochensfeld, stiperiletkenle-
rin ilging manyetik 6zelliklerinin ol-
duklarini kesfettiler. Stiperiletkenler,
manyetik alanin iclerinden gecmesine
izin vermiyor, manyetik alani disliyor-
lardi. Bu da stiperiletken icerisinde bir
akima, bu akim da dis manyetik alani
engeleyecek bir manyetik alana neden
oluyordu. Meissner etkisi olarak adlan-
dirilan bu ilgin¢ olgu hala siiperilet-
kenlerin ilgin¢ birer 6zelligi olarak
kullaniliyor.

Stiperiletkenligin basarili bir kura-
minin  gelistirilmesindeki en O6nemli
adim, kesfinden yarim ytzyil sonra,
1956’da Amerikali fizik¢i Leon Coo-
per’dan geldi. Bildigimiz Coulomb ya-
sas1 geregi, elektronlar sahip olduklari
eksi elektrik ytkleri nedeniyle, birbir-
lerini iterler. Ancak Cooper, elektron
ciftlerinin Coulomb itmesinden daha
glicli bir kuvvet yardimiyla birbirlerini
cekebilecegi bir mekanizmadan sézedi-
yordu. Elektronlarin birbirlerini cek-
mesi fikri ilk bakista cok ilging gori-
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niiyordu. Bunun nasil
oldugu sorusunun yani-
tiysa kristal orgadeki

iyonlarla  elektronlar
arasindaki etkilesmede
gizliydi.

Cooper’in ddstincesi, elek-
tronlari ciftler halinde biraraya geti-
rip, Orgi icindeki dirence neden olan
engelleri gecemelerine dayaniyordu.
Bu elektron ciftlerine de “Cooper cift-
leri” adi veriliyordu. Cooper ve arka-
daslarina gore, elektriksel ytikleri ne-
deniyle birbirlerini iten elektronlar, si-
periletken icerisinde biiytk bir cekim
hissetmeliydiler. Bu gizemli cekiciligin
sirr1 da fononlarda gizliydi.

Kurama gore, eksi yukli bir elek-
tron oOrgl icerisinde ilerlerken, arti
yikld iyonlar1 kendine dogru saptira-
caktir. Orgtide olusan bu hareketlililk
de bir fonon yayimima neden olacak,
bu da elektronun etrafinda bir art1 yik
katmani olusturacaktir. Iyonlar: sapti-
ran elektron 6rgliyl terketmeden, yani
Orgu eski haline geri donmeden, ikinci
bir elektron daha génderilirse, normal-
de birbirlerini itmeleri gereken elek-
tronlar birlesecekler ve uyumlu bir ¢ift
olusturacaklardir.

Bunu gérmek icin, agir iki topu bir
yatak boyunca yuvarlamayr ddstinmek
en iyi yol. Bir top, yatagin yaylarini bas-
tirtr. Ikinci top ilkinin baskist yokolma-
dan 6nce yuvarlanirsa ilki tarafindan
olusturulan cukur yere dogru sapar.
Diger bir deyisle, iki top arasinda bir
cekim kuvveti varmis gibi goriniir.

Cok benzer bir 6rnek de, elektronu
otoyolda hizla giden bir arac gibi di-
stinmek. Otomobil, hizlandik¢a, 6ntn-
deki havay: yararak gececektir. Bu si-
rada otomobilin arka tarafinda bir bos-
luk olusacak, bu bosluk da hizla ha-
vayla dolacaktir. Arkadan baska bir
otomobil gelirse bu bosluga dolan ha-

BCS Kuraminin yaraticilari: John Bardeen, Leon Coo-
per ve John Schrieffer
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“Yatak etkisi”. iki agir top yatak boyunca
yuvarlanir. bir top, yatagin yaylarini bastirir; ikinci
top ilkinin ilki tarafindan olusturulan cukur yere
dogru “cekilir”. Benzer sekilde, iki elektron da
kristal 6rgiiniin yapisi sayesinde birbirlerini
cekiyormus gibi goriinebilir. Buna, metallerde
stiperiletkenlikten sorumlu olan “Cooper ciftleri”
adi verilir.

va tarafindan cekilecektir. Dolayisiyla
arkadaki arac 6ndeki tarafindan ceili-
yormus gibi goriinecektir. Benzer bi-
cimde elektron da, malzeme igindeki
kristal Orgiiden gecerken bir pozitif
iyon tabakasi olusturur. Bu sapmis
iyonlar normal durumlarina geri dé-
nerlerken, o sirada oradan gecen ikin-
ci elektronla bu art1 yiikld iyonlar ara-
sinda bir cekim yaratir; ayni 6ndeki
arabanin arkadaki araci cekmesinde
oldugu gibi.

Stiperiletken icerisindeki elektron-
lar, arka arakaya dizilmis, hizla hare-
ket eden araclar gibidir. Ondeki aracla-
rin arkalarinda olusturduklari bosluk-
lar araclar1 birbirlerine baglanmiscasi-
na kilitler. Bu sirada yola dik ani bir
sert rizgar bu bagi kirabilir. Buna
benzer bir olay, 1s1l olarak uyarilmis fo-
nonlarin elektron ciftlerini kirmasiyla
olur.

BCS kurami, elektronlarin kristal
orgliyle etkileserek birbirlerini cekebi-
leceklerini basarili bir bigimde acikla-
yan en 6nemli kuram. Bunun nedeni,
tabii ki, elektronlarm ayni elektrik yi-
kiine sahip olmalari.

Cooper cifti olusturma, 6rgu titre-
simleriyle baglantili olarak, elektronlar
ve fononlar arasindaki etkilesim nede-
niyle meydana gelir. Stiperiletken du-
rumda, 6rgli boyunca bir elektronun
gecmesiyle olusan hareketlilik bir fo-
non tretimiyle sonuclanir. Bu fonon,
ilk elektronla bir Cooper cifti olustur-
masi i¢in ikinci bir elektronla etkilesir.
Fononlarin 6rglide cok uzaklara git-
mesini 6nlemek icin de iki elektronun
birbirlerine ¢ok yakin olmalart gerek-

mez. Pratikte bu uzak-
lik birkag yiiz atom bo-
yu mertebesindedir. Ctin-
ki bu uzaklikta Coulomb it-
mesinin etkisi yeterince zayiftir.
Siiperiletkenlikte bu sonuglara
iliskin tam kuram John Bardeen, Leon
Cooper ve John Schrieffer tarafindan
gelistirildigi icin, kurama BCS kurami
adi verildi. BCS kurami bu fizikgilere
de 1972 yili Nobel Fizik Odili'nd ka-
zandirdi. Kurama gore, bir siiperilet-
kendeki stiperakimlar milyonlarca
Cooper cifti tarafindan tasiniyor. Bu
bir tir esli dansa benziyor. Her cift bir-
birinin yanibasinda olmak zorunda de-
gil, ancak diger ciftler aralarindan ge-
cerlerken birbirleriyle uyumlu hareket
etmelidirler.

Eger bir Cooper cifti bir fononla
carpisirsa, stiperiletken 6zellik de kay-
bolabilir, ancak bunu icin fononun
enerjisinin elektronlarin karsilikli etki-
lesimlerini asabilecek derecede yeterli
enerjiye sahip olmasi gerekir. Mutlak
sicakligin yakinlarinda, Cooper ciftleri-
ni kirmaya yetecek enerjiye sahip fo-
non bulunmaz. Ancak sicaklik kritik si-
cakliga dogru yikseldikce, fononlarin
kristal 6rgi icindeki titresimleri artar.
Kritik sicakliga ulasildiginda da Coo-
per ciftleri kirilir ve malzeme siiperilet-
ken 6zelligini kaybeder.

Yiiksek Sicaklik

Siiperiletken malzemelerin yeni bir
sinift 1980’lerin ortalarinda ortaya cik-
ti. Bunlar klasik stperiletkenler gibi,
metaller ve alasimlar1 degil, oksitler ve
seramik malzemelerdi. En 6nemlisi de,
bu malzemelerin stiperiletken hale gel-
meleri icin ¢ok sogutmak gerekmiyor-
du. Isvicre’deki IBM laboratuvarla-
ri’'ndan Georg Bednorz ve Alex Miller,
alisilmadik elektriksel ve manyetik
ozelliklere sahip seramik oksitlerle ca-
lisarak 30 K’e kadar yiksek kritik si-
cakliga sahip stperiletkenler elde etti-
ler. Bednorz ve Miiller yiizlerce oksit
bilesigi denemisler; lantan, baryum, ba-
kir ve oksijen iceren seramiklerle calis-
malart sirasinda 35 K’lik bir kritik si-
caklik degerine ulasmislardi. O zama-
na kadar stperiletkenlik icin ulasilan
en yiiksek sicaklik 12 K idi. Bunun ar-
dindan, daha ytksek sicaklikta stiperi-
letken hale gecen malzeme bulma ca-
balar1 1987 yilinin subatinda 90 K’lik



Sicaklik Olctimleri

Siradan bir laboratuvar termometresiyle
-10 ya da +150 °C lik sicakliklar kolayca 6l-
clilebilir. Svi azotun sicakhigini bu termomet-
reyle dlgmek cok zordur. Boyle sicakliklar
olcmekte THERMOCOUPLE termometreler
kullanilir. Thermocouple, iki farkli metal ara-
sinda bir elektriksel kavsak kurularak olustu-
rulur. Bu kavsak, farkli sicakliklarda kiiciik
bir gerilim tretir. Gerilimi, bilinen sicaklikla-
ra ayarlayarak hassas termometreler yapilir.

Cok diisiik sicakliklari Celcius (°C) ya da
Fahrenheit (°F) dlcekleriyle 6l¢gmek oldukca
zahmetlidir. Bu tiir muazzam soguk degerleri
olgmekte Kelvin (K) olcegi kullanilir. Bu 6l-
cekte, 0 K’de, diger bir deyisle mutlak sifir-
da, bulunan malzemenin isi enerjisi sifirdir.
Bu dlcek kullanarak, ornegin sivi azotun si-

kritik sicaklikta stiperiletken hale ge-
len seramik malzemenin bulunmasiyla
sonuclandi. Bunu da 100 K’nin tizerin-
de kritik sicakliga sahip benzer malze-
melerin bulunmasi izledi. Bu malzeme-
ler, gorece yiiksek sicakliklarda stiperi-
letken hale gectiklerinden bu olguya
“yiksek sicaklik stiperiletkenligi” adi
verildi. Bu kesfin diger bir 6nemli yani
da, sogutucu malzeme olarak sivi hel-
yum yerine sivi azotun kullanilabilme-
sini olanakli hale getirmesiydi.
1988’de bizmutun 110 K’de, talyu-
munsa 125 K’de stiperiletken hale gec-
tigi bulundu. 1993 yilinda da civa me-
talli bir bilesigin 133 K’de stiperilet-
kenlige gectigi bulundu.

2007 yili sonunda en ytiksek sicak-
lik stiperiletkeni talyum, civa, bakir,
kalsiyum ve oksijen iceren bir seramik
malzemeydi. Bu malzeme de 138 K’de
stiperiletken hale geciyor.

Bu ytksek sicaklik stiperiletkenle-
ri, 77 K’de kaynama noktasi olan sivi
azot yerine kullanilabilen uygulamala-
rin kapilarini acti. Bednorz ve Miiller
de, yiksek sicaklik stiperiletkenligini
kesiflerinden kisa siire sonra Nobel Fi-
zik Oddlu'nd aldilar. Bu stiperiletken-
lige verilen tincti Nobel 6diliydd.

Bilinen ¢ogu ytksek sicaklik stipe-
riletkenleri bakir icerir. Bunlarin kris-
tal yapilar1 karmasiktir. Bu tir kristal-
lerin tipik 6zelligi, elektronlarin akabi-
lecegi atom dtizlemlerinin olmasi. Boy-
lece, kristal icinde farkli dogrultularda
olcildiigiinde elektriksel iletkenlikleri
farkli oluyor. Bunlarin iletkenlikleriyse
hangi maddeye sahip olduklarina bagl.

cakligini dlcerseniz 77 K bulursunuz. Bu da
bir dlcek icin mantikli bir degerdir.

Bilimsel arastirmalarin cogunda sicaklik
olcedi olarak Kelvin kulanilir, ¢iinkii bu dlcek,
bir maddedeki kinetik enerjiyle orantilidir.

Bu dlceklerin birbirleri arasindaki formiil-
ler soyle:

Fahrenheit = [(5/9) x Celcius) + 32

Celcius = 5/9 x (Fahrenheit - 32)

Kelvin = Celcius + 273
Degisik Sicaklik Olcekleriyle Bazi Onemli Si-
cakhklar:

Fahrenheit | Celcius | Kelvin

(°F) (&) (K)
Mutlak Sifir -460 273 0
Sivi Helyum -452,1 -268,8 4,2
Sivi Azot -321 -196 77
Su (Donmus) | 32 0 273
Su (Kaynayan) 212 100 373
Viicut Sicakligi 98,6 37 310
Oda Sicakhgr = 68 20 293

Ancak, bu malzemelerin sert ve ki-
rilgan olmalar1 kullanimlarinda hala
btiytik sorunlar oldugunu ortaya ¢ika-
riyor. Fakat, bir giimis alasimiyla kap-
lanmis ince stperiletken seramikler-
den olusan stiperiletken teller tGiretmek
mimkiin. Ustelik bu teller, ayni kalin-
liktaki bakir bir telden 100 kez daha
fazla akim iletebiliyor.

Elektrik tretim endustrisi, birgiin
bu yeni stiperiletkenleri kullanabile-
ceklerini umuyorlar. Eger pompalari
ve vantilatorleri calistirmakta stperi-
letken motorlar kullanilirsa, tretilen
glictin %5’1 kurtarilabilecek. Stiperilet-
ken trafolarla da bir %1 daha tasarruf
edilebilecek. Arastirmalara goére, oni-

mizdeki 10 yil icerisinde, siiperilet-
kenlerin 60 ile 90 milyar dolar arasin-
da bir pazar payma sahip olacaklari
ongoriliyor.

Teknik sorunlar olmakla birlikte,
yuksek sicaklik stiperiletkenligi kavra-
mi kuramsal olarak bir devrimi temsil
ediyor. Peki bu malzemelerdeki stiperi-
letkenlik mekanizmasi nedir? BCS ku-
rami bunu ac¢iklamak amaciyla kullani-
labilir mi yoksa yeni bir mekanizma mi
kesfedilmek zorunda?

Iste bu sorularm asil yaniti, yeni
kesfedilecek stiperiletkenlerde sakli gi-
bi gériintiyor. Bu yilin subat ayinda
baska bir ytiksek sicaklik stiperiletken-
leri ailesi kesfedildi. Tokyo Teknoloji
Enstitiisi’'nden bir grup arastirmaci,
bir demir ve arsenik bilesigi karisimi
olan katmanli bir malzemenin 26 K’de
stiperiletken hale geldigini g6zlemledi-
ler. Aslinda bu bulusun en 6nemli
Ozelligi, bu zamana kadar tim ytksek
sicaklik stiperiletkenlerinin hep bakir-
oksijen bilesiklerinden olmasiydi. He-
men ardindan kollar1 sivayan diger
arastirmacilar ayni malzemelerin 55
K’de stperiletken hale geldiklerini
gosterdiler. Bu da aslinda bir stredir
devrime hazirlanan stiperteknolojiler
icin yeni bir umut 15181 anlamina geli-
yor. Tabii en énemlisi, arastirmacilar,
bu yeni malzemeler sayesinde stperi-
letkenlik olgusunu daha net anlayabi-
leceklerini dustintiyorlar.

Su ana degin en yiksek sicaklik
138 K, yani -135 °C olunca, arastirma-
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Meissner Etkisiyle havalanmis bir siiperiletken

cilar biraz umutsuzluga kapilmislardi
dogrusu. Simdi Yiiksek sicaklik siiperi-
letkenleri yapilacak isler listesinin ba-
sina gecmis durumda.

Basarili bir kuram, daha ytiksek si-
caklikta stiperiletken hale gelen malze-
lere isaret edebilir. Hatta oda sicakli-
ginda stiperiletken hale gelen malze-
melere.

2001 yilinda, Aoyama Gakuin Uni-
versitesi'nden Japon bilim adami Jun
Akimitsu 6nderligindeki bir grup, ti-
tatnyum, magnezyum ve bor karigimi
ile oynarlarken, bu karisimdan elde et
tikleri bir stiperiletkeni kesfettiler, si-

Meissner Etkisi

Siiperiletkenlerin hicbir enerji kaybina ug-
ramadan elektrigi iletmeleri oldukca etkileyi-
ci, ancak her giizel seyin oldugu gibi bunun da
bazi kosullari var. ik olarak, krtik akim yogu-
nulugu; akim bu sinin asarsa, malzeme siipe-
riletkenligini kaybederek normal bir direncli
malzemeye doniisiiyor ve akimin ge¢mesi glic-
lesiyor.

ikincisi, bir malzemenin siiperiletkenligi
dis bir manyetik alandan etkileniyor ve tiimiiy-
le yokolabiliyor. Bunun icin gerekli manyetik
alansa sicakhga bagh. Sicaklik kritik sicakliga
yaklastiginda, malzemenin direncli hédle gec-
mesi icin zayif bir manyetik alan bile yeterli
oluyor.

Bu iki etki de birbirleriyle baglantili. Ciin-
ki yiiksek akim siddetli manyetik alan iireti-
yor. Akim yogunlugu kritik degeri astiginda,
ortaya ¢tkan manyetik alanin iirettigi aki yo-
gunlugu da kritik degeri asiyor.

1933 yilinda, iki Alman fizik¢i, Walther
Meissner ve Robert Ochsenfeld, siiperiletkenle-
rin manyetik 6zelliklerine iliskin carpici bir sey
gozlediler. Kullandiklari deney setiyle, siiperi-
letkenlerin, ozellikle normal halden siiperilet-
kenlige gecisleri sirasinda, manyetik ozellikle-
rini incelediler. Amaclariysa, siiperiletkenligin
altinda yatan olgu hakkinda daha genis bir fik-
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caklik 40 K idi. Aslinda diger yuksek
sicaklik stperiletkenleriyle karsilasti-
rildiginda hi¢c de etkileyici sayilmaz,
ancak herhangi bir metal stperiletke-
nin kritik sicakligindan iki kat daha
fazla olmasi, bu malzemenin 6nemini
ortaya koyuyor. Daha da énemlisi ¢ok
daha ytksek sicakliklara, hatta oda si-
cakligina cikabilmenin ilk sinyallerini
veriyor, ki stperiletkenlerle calisan
arastirmacilarin tam da aradiklari sey.
Akimitsu’nun karigimi aslinda magnez-
yum diboriir adi verilen bir malzeme.
Bilim diinyasina bomba gibi disen bu
haberin pesinden (imitsiz katihal fizik-

Indiiklenmis
N Kutbu

Miknatis

Meissner etkisinde, bir parca siiperiletken
malzeme bir miknatisin lizerinde durur, yani
havada siiziiliir. Miknatisin indiikledigi
siiperakimlar, siiperiletken boyunca akarken
manyetik alan iiretir, bu da miknatisin manyetik
alaniyla ayni sidettedir. Boylece miknatisin iirettigi
manyetik alan siiperiletkeninkiyle yok edilir.

re sahip olabilmekti. Ancak, bir manyetik alan
icerisine siiperiletken bir malzemeden yapilmis

cilerinin de ytizu gildd ve pesi sira ma-
kaleler yayinlanmaya baslandi; her biri
bu malzemenin yepyeni Ozelliklerini
iceren ve daha yiksek sicakliklara ¢i-
kabilecek stiperiletkenlere atifta bulu-
nan makalelerdi bunlar. Hatta kimi he-
saplamalar 400 K’lere kadar cikilabile-
cegini 6ngoriiyor, ki bu gercek anlam-
da “yliksek sicaklik” demekti. Oysa bu
kesfe kadar kimse yaz sicaginda stipe-
riletken hale gelen malzemeleri bekle-
miyordu, ama oda sicakligi bir hayal
gibi duruyordu.

Bu tlr malzemeler yardimiyla da,
ylksek verimli elektrikli otomobiller,
trenler, daha gticlii elektrik santrallari
ve dagitim sebekeleri ve hatta her dok-
torun ameliyatinda kullanabilecegi be-
yin ve viicut tarayicilar1 olabilir.

Siiperiletkenlerin yeni uygulamalari
kritik sicakligin artirilmasiyla daha da
artacak. Ornegin, siv1 azot temelli stipe-
riletkenler endistride, sivi helyumla so-
gutulmus stiperiletkenlere oranla cok
daha esnek kullanim alanlar1 sagliyor.
Eger oda sicakliginda stiperiletken hale
gelen malzemeler bulunursa, bunlar da,
hi¢ kusku yok ki, giindelik yasamimizin
en 6nemli parcalari haline gelecek.

bir silindir yerlestirdiklerinde, manyetik alanin
stiperiletkenden ge¢medigini gordiiler: Silindir
manyetik alani dislyordu.

Bir manyetik alana karsit bir manyetik
alanla karsilik veren malzemeler diamagnetik
olarak tanimlanir. Cogu malzeme, cok az da
olsa diamagnetik ozellik gosterir. Ancak siipe-
riletkenlerde bu ozellik en siddetli bicimde
gozlenir. Ciinkii stiperiletkenler, dis manyetik
alani yok edecek kadar siddetli manyetik alan
liretirler. Bu ozellige de miikemmel diamagne-
tizma ad verilir.

Peki bu etki nereden geliyor? Bir miknati-
sin lizerine bir stiperiletken malzeme yerlesti-
rirseniz siiperiletken havalanir. Manyetik alan
stiperiletkende bir akim indiikler ve akan bu
akimin yarattigi manyetik alan dis manyetik
alani yokeder. Ayni sekilde, bir siiperiletken
lizerine bir miknatis yerlestirilirse, indiiklen-
mis akim nedeniyle itilecektir. Siiperiletken,
ayni bir manyetik ayna gibi davranir ve mikna-
tis kendi irettigi manyetik goriintiisii nedeniy-
le itilir.

Meissner etkisi olarak adlandirilan bu olgu
da aslinda Onnes’in kesfi kadar ilgi cekici ol-
masina karsin hicbir zaman ayni derecede ilgi
gormedi. Bu olguya iliskin kuramsal aciklama-
ya yardimci olacak deneysel olciimler icin de
1950’lere kadar beklenmek zorunda kalindi;
yani, Meissner ve Ochsenfeld’in deneylerinde
20 hatta daha fazla yil gectikten sonra.



Ornegin  Amerikan
donanmasindaki mthen-
disler, gemileri icin stipe-
riletken motorlar tasarla-
maya basladilar bile. Si-
periletken kablolardan
olusan bobinler devasa
akimlari hic 1sinmaksizin
tastyabiliyorlar, boylelik-
le yaratilan gticlii manye-
tik alanlarin yardimiyla
kompakt ve giiclii motor-
lar yapilabiliyor. Stper-
hizli bilgisayarlar da ka-
pida. Stperiletken kablo-
lar yardimiyla, bilgisayar
yogalarini daha da ku-
clltmek ve asir1 1sinma korkusu olma-
dan birbirlerine yakin halde biraraya
getirmek miimkiin.

Stperteknolojiler

Stiperiletkenligin kesfi aslinda cok
sayida kullanim alaninin da isaretiydi.
Kamerlingh Onnes’in siiperiletkenligi
kesfinin hemen ardindan, bilim adama-
lar;, bu yeni ve ilgin¢ olgunun pratik
uygulama alanlarini tasarlamaya giristi-
ler. Giicld, yeni siiperiletken miknatis-
lar normal direncli miknatislardan ¢ok
daha ktctik olabilirlerdi. Stperiletken-
lerle donatilmis tiretecler, daha kiictik
ekipman ve daha az enerjiyle ayn1 mik-
tarda elektrik enerjisi tretebilirlerdi.
Uretilen elektrik de stiperiletken kablo-
larla dagitilabilirdi ve en 6nemlisi, elek-
trik, uzun zaman periyotlarinda, her-
hangi bir kayba ugramaksizin stiperi-
letken sarimlarda depolanabilirdi.

Bilim adamlarinin bu dtslerine
yaklagmalarindaki en biytk adim, da-
ha yakinlarda kesfedilen ytiksek sicak-
lik stiperiletkenligi oldu. Akim tekno-
lojisinde diistik sicaklik stiperiletkenli-
ginin kullanimina iliskin arastirmalar
hala strddrdliyor. Yiksek sicaklik si-
periletkenliginin kullanildig1 akim tek-
nolojisindeyse epey ilerleme kaydedil-
di; manyetik kalkanl aygitlar, tibbi go-
rintileme sistemleri, SQUID’ler, kizi-
l6tesi algilayicilar ve mikrodalga aygit-
lar1 bunlardan bazilari. Stiperiletkenle-
rin 6zellikleri hakkindaki bilgi arttik-
ca, giic iletimi, treteclerde kullanila-
cak stiperiletken miknatislar, enerji de-
polama aygitlari, parcacik hizlandirici-
lar1 gibi uygulamalar cok daha kolayla-
sacak.
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Bunlar arasinda hi¢ kuskusuz en
6nemli olani elektrigin bir yerden dige-
rine tasinmasi. Elektrik, biiytik santral-
larda tretilip ytizlerce kilometre uzak-
liktaki tiiketicilere iletiliyor. Bu iletim

sirasinda, iletim hatlarindaki direng
nedeniyle olusan atik 1siyla %8 kayba
ugruyor. Bu kayb: giderecek herhangi
bir yeni teknoloji kuskusuz buyiik bir
yatirm olurdu. Stperiletkenler elek-
trik iletirlerken hicbir enerji kayb1 ol-
mayacagindan, stiperiletken malzeme-
lerden yapilmis tellerle biiytik akimlar
iletilebilecegi distintlebilir. Ancak, ne
yazik ki, stiperiletken teller bu amacg
icin pek uygun degil. Siiperiletken bir
tel kesitinde her an olusabilecek olan
bir sorun nedeniyle tel stiperiletkenli-
gini kaybedebilir. Bu da telin direncini
normal bir bakir telinkinden cok daha
fazla olmasma neden olur ve bdylece
iletim sistemi ¢6kebilir.

Bir stiperiletkenden cok fazla mik-
tarda akim gagirirseniz, kritik sicakligin
altinda bile olsa, stiperiletkenligini kay-
bedip normal iletken hale gececektir.

Yani, akim igin de belli
bir kritik deger var. “Kri-
tik akim yogunlugu” adi
verilen bu deger de sicak-
likla orantili. Yani stiperi-
letkeni ne kadar sogutur-
saniz o kadar cok akim
gecmesini  saglarsiniz.
Pratik  uygulamalarda
kullamilan deger, milimet-
rekare basina 1000 Am-
per’lik akim. Kritik akim
yogunlugunun yani sira
bir diger sorun daha var;
bu da akim tasiyan telin
etrafinda bir manyetik
alan yaratmasi. Akim ne
kadar fazlaysa, olusturdugu manyetik
alan siddeti de o kadar azla olacaktir.

Kisacasi, stperiletkenleri buyiik
iletim hatlarinda kullanmak simdilik
pek pratik gériinmiiyor.Ustelik bu tel-
leri kritik sicakligin altina sogutmak
icin ¢ok pahali bir teknoloji ve epey
karmasik bir stire¢ gerektiriyor. Bu-
nun icin normalde, 4,2 K’lik siv1 helyu-
mu etraft 7,7 K de tutulan siz1 azotla
cevrili vakumlu bir sisede depolamak
gerkiyor. Ancak sivi azotun da baska
bir vakumlu sisede durmasi gerekiyor
ki bu hem oldukca zor hem de cok pa-
hali bir is.

Tdm bu sorunlara karsin, siiperilet-
kenlerin yeterince pratik kullanim ala-
n1 var. Ustelik baz1 uygulama alanlarin-
daki ddstk maliyeti de cabasi. Bunlar
arasinda en bilineni stperiletken mik-
natislar.

Stiperiletkenler, hichir enerji kaybi
olmaksizin, buylk miktarlarda akim
tasiyabildiklerinden, elektromiknatis
olarak kullanmak icin ¢ok uygun mal-
zemelerdir. Akim gibi, manyetik alanin
da belli bir kritik degeri var ve bu de-
ger asildiginda stperiletken ézellik yi-
ne kayboluyor. Bu kritik deger de “kri-
tik manyetik alan” olarak adlandirili-
yor. Siperiletken miknatislarada, bir
stiperiletken tel yardimiyla olusturul-
mus bir sarim vardir. Yiiksek akimlar-
da bu sarimin etrafinda 20 Tesla’ya ka-
dar aki yogunluguna ulasabilen man-
yetik alan olusturulabiliyor. Bu da yak-
lasik olarak Diinya’nin manyetik alani-
nin 500.000 katina karsilik geliyor. Bu
kadar biytik bir manyetik alan yarat-
mayr normal iletkenlerde denemeye
kalksaniz elektromiknatisiniz direnc-
ten dolay1 asir1 derecede 1smnirdi.
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Stperiletken miknatislar, herhan-
gi bir cerrahi mtidahale, ya da x-1s1nla-
r1, gama-isinlarlt gibi zararli 1sinlara
gerek duymadan, insan vicudunu ay-
rintili bir sekilde gériintiilemeye yara-
yan Manyetik Rezonans goriintiileme
(MRI) aygitlarinda  kullaniliyor.
MRI’da bir yataga yatan hastanin vi-
cut ve dokularinin ayrintili haritast ¢i-
karilir. Stperiletken miknatis bu aygi-
tin en 6nemli parcasi. Bu miknatislar,
cok kararli ve yiksek manyetik alan
siddetleri tiretebildiklerinden, ytksek
¢ozundrlikli ve kaliteli gorinttler
elde edilebiliyor.

Stperiletken miknatislarin diger
6nemli bir uygulama alani da Din-
ya’'nin en hizli trenlerinde, ternin ha-
vaya yukseltilmesinde kullaniliyor.
Ornegin “Maglev” (Magnetik Levitati-
on) trenleri, raylara yerlestirlmis st-
periletken sarimlar ve stiperiletken ol-
mayan sarimlarin karsit kutuplari ara-
sinda olusan bir itmeyi kullanarak ha-
valaniyorlar. Tren havaya kalktiginda
raylarla olan siirttinmesi de yok olu-
yor ve boylece daha hizli hareket edi-
yor. Karmasik bir elektronik devre
sistemiyle akimin dtizenli bir sekilde
akmasi ve trenin havadaki yiksekligi-
nin sabit kalmasi saglaniyor. Boyle
bir trenin hizi da saate 500 km ye ula-
sabiliyor.

Stperiletken miknatislar ayrica,
Dinyanin en biiytik parcacik hizlandi-
rictlarinda kullaniliyorlar. Ornegin,
Chicago yakinlarinda bulunan Fermi-
lab’daki stiperiletken miknatislar yar-
dimiyla protonlarin 2 km’den daha
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btiytik capli bir y6riingede dolanmasi
saglaniyor. Ne kadar fazla enerjili par-
cacikla calisilirsa parcaciklar da o
denli hizli hareket edecek bu da o
parcaciklar1 yériinge tzerinde hare-
ket ettirmek icin o kadar siddetli man-
yetik alana gereksinim duyacak. Boy-
le bir manyetik alan yalnizca stperi-
letken miknatislar yardimiyla elde edi-
lebiliyor. CERN’in meshur LHC’sinde
de (Biiyiik Hadron Carpistiricisi - Lar-
ge Hadron Collider) yine stiperiletken
miknatislar en 6nemli roli oynuyor.
Bilim adamlar1 gelecekte, stiperilet-
ken miknatislarin ntiikleer flizyona
yol acabilecek manyetik alan tiretme
kapasitelerine ulasabileceklerini d-
stintyorlar.

Siiperiletkenlerin daha kiicik 6l-

cekte kullanim alanlar1 da var. Bunla-
ra en ilgin¢ 6rnek, 1962 yilinda he-
niiz yiksek lisans égrencisi iken iki
stiperiletken teli ince bir yalitim mal-
zemesiyle birbirine baglamayi basa-
ran Brian Josephson’un kesfi.

Bu olgu aslinda stiperiletkenlerin
makroskopik o6zelliklerinden degil,
mikroskopik ya da kuantum mekanik-
sel 6zelliklerine dayaniyor. Temelinde
de, stperiletkelerdeki elektron tiinel-
leme olgusu yatiyor. Tiinelleme asil
olarak elektronlarin dalga 6zellikle-
rinden kaynaklanir ve elektronlarin
onlerine cikan potansiyel engellerin-
den gecebilmelerine dayanir. Makros-
kopik 6lcekte, herhangi bir parcacik
bir engelle karsilastiginda carparak
geri yansir. Oysa, kuantum mekani-
ginde, bir parcacik 6rnegin bir potan-
siyel engeliyle karsilasirsa, bir kismi
yansir bir kism1 da yansimadan enge-
li gecer. Buna da tiinelleme ad1 veri-
lir. Bir yalitici engel tarafindan birbi-
rinden ayrilmis stperiletkenler ara-
sindaki bir cift elektronun tiinelleme-
yi ilk basaran Brian Josephson’du. Jo-
sephson, ince bir yalitici engelle birbi-
rinden ayrilmis iki stiperiletken metal-
de, elektron ciftlerinin herhangi bir
direncle karsilasmaksizin bu engeli
gecebileceklerini gosterdi. Josephson
etkisi olarak bilinen bu olgu normal
malzemelerde gortinmez. Bu diizene-
ge de Josephson kavsagi deniyor.
Kavsagin malzemesine ve geometrisi-
ne gore, josephson kavsagindan ge-
cen akimin bir kritik akim yogunlugu
bulunur. Josephson kavsagi birbirle-



rinden ince bir yalitici engelle ayril-
mis iki stperiletkenden olusur. Stpe-
riletkendeki elektron ciftleri engeli
tiinelleme yoluyla gecerler. Eger kav-
saktan gecen akim, kritik akimin al-
tindaysa hicbir diren¢ olmayacaktir.
Eger icinden akim gecen bir tel bu
kavsaga yaklastirilirsa, telin Grettigi
manyetik alan kavsagin kritik akimini
distirecektir. Kavsaktan gecen asil
akim miktar1 degismeyecek, ancak
manyetik alanla ddstrdlmds kritik
akimdan daha fazla olacaktir.

Josephson’un kullandig1 yalitim
malzemesi yalnizca bir kac atom kalin-
ligindaydi, dolayisiyla kiiciik miktarda-
ki akimlarin gecisine izin veriyordu. An-
cak, akim kritik degeri asarsa Joseph-
son kavsagi adini verdigi baglanti yik-
sek direncli duruma geciyor ve hicbir
akimin gecmesine izin vermiyordu. Bu
da Josephson kavsaginin cok hizli isle-
yen (10-12sn) bir elektronik anahtarla-
ma sistemi gibi calismasini sagliyordu.
Bu tiir anahtarlar, bugtiniin en hizli bil-
gisayarlardan ¢ok daha hizli ¢alisabilen
stiperbilgisayarlarin yapiminda transis-
térlerin yerini almay1 bekliyor.

Stperiletkenler, elektronik alanin-
da da buytk uygulama alanlarina ge-
beler. Bilgisayarlarin kiictltilmesi ve
islemcilerin hizlarinin artirilmasindaki
en 6nemli engel baglantiy1 olusturan
metal filmlerin direnci nedeniyle orta-
ya cikan 1s1 dretimi ve kapasitérlerin
ylklenme siiresi. Stperiletken filmle-
rin ise karismasiyla islemciler daha k-
ctilebilecek ve bilgi cok daha hizli ileti-
lebilecek. Stperiletkenligin elektronik
uygulamalarindaki en 6nemli basari,
dijital elektronik alaninda yasaniyor.
Josephson kavsagi yardimiyla, cok du-
yarli mikrdalga algilayicilar, manyeto-
metreler, SQUID’ler ve cok kararli vol-
taj kaynaklar1 yapilabiliyor.

Josephson kavsaginin bir elektro-
nik uygulamasi olan SQUID’de (Super-
conducting Quantum Interference De-
vice), bir ya da daha fazla kavsak ilmek
haline getirlip bir manyetik alandan
gecirilerek ilmeklerin akim indtikleme-
si saglaniyor. Manyetik alandaki en k-
clik degisimler akimda 6lcilebilir degi-
sikliklere neden oluyor, bu da SQU-
ID’lerin, manyetik alanlarin cok duyar-
i 6lclilmesinin gerektigi aygitlarda
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CERN’de eski ve yeni teknoloji birarada: LEP’te (Large Electron-Proton Collider - Biiyiik Elektron-Proton
Carpistiriaisi) kullanilan geleneksel kablo ve hemen 6niinde LHC’de (Large Hadron Collider - Biiyiik Hadron
Carpistiriais) kullanlan siiperiletken kablo.

kullanilabilir yararl bir aygit olmalari-
n1 sagliyor. Clinkii SQUID’ler Diinya-
nin manyetik alan siddetinin milyarda
birinden daha kii¢lik degisimleri fark
edebiliyorlar. Bu sayede ortaya bircok
uygulama alani cikiyor. Ornegin, jeo-
loglar SQUID’leri mineral icin maden
aramada, biyofizikciler de vicut icin-
deki elektrik akimlarinda meydana ge-
len manyetik alanlar1 élcerek, insan
beyni ve kalbindeki aktiviteyi gorinti-
lemek icin kullaniyorlar.

Stperiletkenlerin, simdinin ve ge-
lecegin teknolojilerine katkilar1 azim-
sanacak gibi degil. Yuksek sicaklik
stperiletken trafolar endtstride cok
daha verimli, hafif ve cevre dostu bir
tablo cizerken, stiperiletken kullanila-
rak Uretilen 200 beygir glictindeki bir
motor ¢ok daha kiigiik, hafif ve verim-
li araclarin mimarligina soyunuyor.
Cok daha az elektrik tiiketecek olan
bu motorlarin glici de su siralar 400
beygir glictinde bir model {izerinde
yapilan ¢alismalarla artiriliyor.

Jeneratorler gelecekte, bir demir
miknatisa yelestirilmis stperiletken
tel kullanilarak daha kigilik ve hafif
olacaklar. Yeni jeneratorler daha az
yakitla daha fazla giic elde edilmesini
saglayacaklar. Bunun ilk c¢alismalari
da 100 Megavolt Amperlik jeneratér
gelistirmek tzerine.

fletisim teknolojisi de bu gelisme-
den nasibini almayr hedefliyor. Orne-
gin, cep telefonlarinin baz istasyonla-
rinda stiperiletken filtreler kullanil-
masi sézkonusu.

Bunlar, stperiletkenligin kullani-
labilecegi olasi uygulama alanlarin-
dan yanizca birkagi. Yiksek sicaklik
stiperiletkenligi tzerine yapilan aras-
tirmalar yepyeni uygulama alanlarina
gebe. Gunlmiiztin yeni teknolojileri
piyasaya ciktiginda, elektrik dretimi,
dagitim ve kullanimi gelecegin tip ve
iletim teknolojilerinin de 6ntind aca-
cak. Eger oda sicakliginda stperilet-
ken malzemeler tretilirse de, bugiin-
den dis gibi goriinen uygulamalar
belki de gercege dontisecek.

flhami Bugdayci
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THEATRUM
MACHINARUM

Alman Miizesi 13 Mart 2008 ve 25 Mayis 2008 tarihleri arasinda, modern ¢agin erken donemine
ait teknik kitaplardan ornekler sergiledi. Miinih’teki miizenin kiitiiphane girisinde gerceklesen bu
ozel sergideki kitaplar, icerikleri kadar kendilerinin de birer sanat eseri olmalari a¢isindan ¢ok
onemliydiler. O zamanin bilgileri ve teknolojisi konusunda essiz birer kaynak olan bu kitaplar
sergisi “Theatrum machinarum” (Makineler Tiyatrosu) olarak adlandirildi. Bunun nedeniyse,
makine kitaplari olarak bilinen bu kitaplarin o zamanlar ki adinin makine tiyatrosu olmasi.
Diinya capinda pek cok resimli teknik kitap orneklerini toplayan Alman Miizesi, biiyiik bir
koleksiyona sahip. Kiitiiphanenin arsivinde 900.000’in ustiinde teknik resimli kitap bulunuyor. ik
kez kamuya acilan bu sergi biiyiik bir ilgi gordii.

Bu yazida, sergilenen bu kitaplarin sayfalarindan birka¢ ornek bulacaksiniz. Ge¢ Ronesans ve
Barok donemi “miihendisler”inin sasirtici teknik projelerinden kimileri giiniimiize gelmis olsa da,
digerleri tarih icinde kaybolup gitmistir. Yiizen tank projeleri, parasiit, suyla calisan ve muizik
calan otomatlarin yaninda, “Perpetuum mobile” olarak adlandirilan ve entropiye aykiri olan, ama
o zamanki hayal giictinii gosteren, daimi bir hareket ile gti¢c saglayan makineler de tasarlanmistir.

"Perpetuum mobile"

Yazari: Jacobus Strada,
Kitabin adi: Kiinstliche AbriB allerhand ... Miihlen,

Frankfurt 1629

Bu resimde bir perpetuum mobile’in (daimi hareket aygiti) bir
degirmene uygulanmasi ornegi goriiliiyor. Resmin alt tarafinda
arkadan akan su, sagda bulunan mili cevirmekte ve bu sayede
yukarida degirmene konulan tahillar dgiitilmektedir. Diger yan-
dan suyun akisiyla elde edilen bu gli¢, degirmeni ceviren mile
bagli, resimde ortada goriilen baska bir mili de cevirmektedir.
Ortadaki bu mil sol tarafta bulunan Arsimet vidasina giic aktar-
makta ve asagidaki havuza inen su bu vida sayesinde yeniden su
deposuna aktarilmaktadir. Boylece depodaki su tekrar asagiya
akmaktadir. Makinenin kendisine yetecek gii¢c miktarini stirekli
olarak tiretme ilkesine bagl olarak calismasi ongorilmiis ve ken-
di kendisine yeten bir degirmen tasarlanmistir. Ancak uygulama-
ya konuldugu zaman bir siire isleyen bu tasarimin siirtiinme ne-
deniyle durma noktasina geldigi goriilecektir. Barok doneminde
bircok kisinin perpetuum mobile’e dayanan epey proje gelistir-
mesi ilgingtir. insanoglunun biiyiik hayali olan giiciin korunmasi
ve daimi hareket saglayan bu makinelerin calismamasinin asil
nedeni entropidir. Entropi kisaca, bir sistemdeki diizensizligin ol-
clisti, bir termodinamik sistemden bagska sistemlere is seklinde
aktarilmasi olanaksiz enerji miktaridir. Sistemlerdeki diizensizlik
arttikca, entropi de artar. Bu durum da faydal (is yapabilir)
enerji miktarini azaltir, faydasiz enerjiyi (entropiyi) arttirir.

© Deutsches Museum
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IlOrgll

Yazari: Caus, Salomon de,
Kitabin adi: Von gewaltsamen Bewegungen,

Frankfurt 1615

Bu resimde, Ronensans ve Barok doneminde pek cok ornegi
bulunan baska bir proje goriilmektedir. Resimde su giiciyle
calisan bir org bulunmaktadir. Soldaki su degirmeni mile
glic vermekte ve buna bagl kasnak borulara hava saglaya-
rak ses cikmasini saglamaktadir. Giiniimiizdeki kiiciik miizik
kutularinda da otomat olarak buna cok benzeyen bir mantik
kullaniimigtir. Ozellikle de italya’da bircok ornegi yapilmis
olan bu otomatlardan birinin Tivoli, Roma’da Aldobrandini
malikanesinde bulundugu bilinmektedir.

© Deutsches Museum

© Deutsches Museum

"Parastit"

Yazari: Veranzio, Fausto,

Kitabin adi: Machinae Novae,

1615

Uc¢mak konusunda gelistirilen cogu drnegin yaninda, bu parasiit
resmi de ilging bir 6rnek olarak karsimiza ¢tkmaktadir. Goriintiintin
bulundugu kitabin yazar olan Fausto Veranzio’nun yaptigi bir
parasiitle bir kuleden atladigi rivayet edilmektedir.

"Yuzen Tanklar"

Yazari: A. Ramelli,
Kitabin adi: Le Diverse Et Artificiose Machine.

Paris 1588

Giiniimiizdeki askeri tanklar degisik arazi
kosullarinda yol almak icin tasarlanmistir.
Su icinde de gidebilen giiniimiiz tanklarinin
ilk ornekleri belki de 1335 yillarinda proje-
lendirilmisti. Irmak ya da kanallari gegmek
ve gecici bir koprii olusturmak icin tasarla-
nan bu tanklarda, ortadaki asker carklari ce-
virerek tankin hareket etmesini saglarken,
tankin oniinde bulunan askerse ates etme
gticii olarak bulunuyordu. Resimde goriilen
ornek 1588 yilindan olsa da, Alman Miize-
si’nin arsivlerinde, 1335 yilinda benzeri pro-
jeden soz eden bir mektup bulunmaktadir.

Ozgiir Tek

Kaynak: http://www.deutsches-museum.de/presse/presse-2008/theatrum/
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CICEKLI BITKILERIN
RENKLI HAYATI

Geride biraktigimiz bahar aylarin-
da cevremizi saran cicekler, mayis-ha-
ziran aylarinin tath cilesi kavak pa-
mukcuklar: ya da kimilerimize yasa-
mi1 dar eden bahar nezlesinin en
6nemli nedeni polenler aslinda hep
bitkilerin treme streclerinin birer
O0gesidir.

Gin icindeki hareketleri go6zi-
mtuzden kacan; ctinki alisik oldugu-
muz zaman 6lceginin disinda ve gore-
ce sinirl bir mekan icinde yasamlari-
n1 stirdtiren bitkilerin cogalmak icin
buldugu yontemler cok ilginctir. Yer-
yiziine yayilislari, gesitlilikleri, hayat-
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ta kalmadaki ustaliklari, onlarin zan-
nettigimizden cok daha gelismis ol-
dugunun kanitidir. Cogalmak icin
bulduklar1 yontemler de hem hayran-
lik uyandirici hem de 6teki canlilar-
dan ¢ok daha cesitlidir. Gelin, onlarin
yasamlarinin bu énemli evresini daha
yakindan inceleyelim. Ama once, si-
niflandirmaya iliskin kuramsal altya-
piya kisa bir géz atalim.

Bitkiler diinyasi en basta, tohum-
suz (cryptophyta) ve tohumlu (sper-
matophyta) bitkiler olarak iki b6ltime
ayrilir. Tohumsuz bitkiler su yosunla-
r1, karayosunlari, cigerotlar1 ve egrel-

tiler gibi sporla treyen, gorece ilkel
bir grubu olusturur. Tohumlu bitki-
lerse, daha cok igne yaprakli ve
odunsu ttrlerin olusturdugu acik to-
humlular (gymnospermae) ile cogun-
lugunu otsu ttirlerin olusturdugu ka-
pali tohumlular (angiospermae) ola-
rak iki altbsliimde incelenir. Iste, bu
ikinci altbélimiin baska bir adi da ci-
cekli bitkilerdir.

Cicekli bitkiler de kendi icinde bir
cenekliler (monocotyledonea) ve iki
cenekliler (dicotyledonea) olarak iki-
ye ayrilir. Ama bizim burada tizerinde
duracagimiz ayrim, tireme organlari-



kolayca ayirt edilebilir.

Sekil 1‘(1 lalesinde (Gldriosa Fothschildiana) aym gicek iizerinden bulunan disi ve erkek org

nin bitki tizerindeki dagilimiyla ilgili
olacak. Ctlinki kimi cicekli bitki ttirle-
rinde, ayni cicek tlizerinde hem erkek
hem de disi organ bulunur ve bu tir-
lere erdisi (hermafrodit) denir. Oteki
cicekli bitkilerdeyse erkek ve disi or-
gan, ayri cicekler tzerindedir. Ama
burada bir ayrim daha ortaya cikar:
Erkek veya disi organin yer aldigi ¢i-
cekler birbirinden ayr1 yerlerde ama
ayni bitki tizerindeyse bunlara bir ev-
cikli (monoecious), baska bir bitkinin
tizerindeyse iki evcikli (dioecious) de-
nir.

Bu ayrimi daha iyi anlamak icin
ornekler tizerinden gidebiliriz. Ates
lalesi (Gloriosa superba) (Sekil 1), er-
disilere gtizel bir 6rnektir. Erkek tre-
me organi stamen, filament adli uzan-
tiyla bunlarin sonundaki anter adli
tepecikten olusur. Alt1 adet erkek
tireme organi pistil denen disi tireme
organini cevreler. Ortadaki bu disi
tireme organi da yumurtalik (ovar-
yum), boyuncuk (stilus) ve stigma ad-
I1 tepecikten olusur. Bircok tiiri bu-
lunan zambaklar (Sekil 2) da erdisi
bitkilere baska bir 6rnektir. Ortadaki
disi organi cevreleyen alti erkek or-
gan, bu cicekte de kolaylikla goriile-
bilir.

Erkek ve disi tireme organli ¢gicek-
lerin ayni bitki tizerinde ayr1 ayri bu-
lundugu bir evciklilere kozalakli bit-
kileri, (6rnegin camgilleri) érnek ve-
rebiliriz. Ancak acik tohumlu olan bu
bitkiler, erkek ve disi kozalaklarin ay-
n1 agac Ustiinde dizilisleriyle giizel

bir 6rnek olustursalar da ciceksiz
oluslariyla konumuzun disinda kali-
yor. Bu nedenle simdi, Sekil 3’teki ki-
zilagac (Alnus serrulata) tiiriine ba-
kalim. Sagdaki erkek cicegin hemen
sol yaninda, ergin disi cicegi gorebili-
riz. Sekil 4’te de bir begonya tiirtiniin
(Begonia sempervirens) ayni bitki
tizerinde bulunan disi ve erkek cicegi

ukil ag "“ v
(Aln el 1)

ile onlarin stigma ve stamenini ayirt
edebiliriz. Burada dikkat etmemiz ge-
reken baska bir ayrim da bir evcikli
bitkilerin iki cinse ait ciceklerini es
zamanli ya da birbirini izleyen evre-
lerde agmasidir.

Erkek ve disi ciceklerin ayr1 birey-
lerde bulundugu, yani bir bireyin ya
erkek ya da disi oldugu iki evcikli bit-
kilere sogiit ve kavak tirleri érnek
verilebilir. Sekil 5’teki erkek kavak
ciceginin drettigi pamukcuklar (po-
lenler), cevredeki disi kavaklara ulas-
mak tizere salinir. Sekil 6’da ve Sekil
7’de yalanci portakal (Maclura pomi-
fera) agacinin erkek ve disi bireyle-
rindeki ¢iceklerin farklarini gérmek
olasi.

Bu kuramsal altyapidan sonra, ci-
cekli bitkilerin nasil tiredigine gecebi-
liriz. Ama sunu da not etmekte yarar
var: Kimi bitkiler burada 6zetledigi-
miz siniflandirmaya sigamayacak ka-
dar sasirticidir! Hem erkek, hem disi,
hem de erdisi yapilar ayn1 bitkide bu-
lunabildigi gibi, yasaminin degisik ev-
relerinde farkli cins 6zellikleri géste-
ren bitkiler de olabilir.

Bitkilerin tireme htcrelerinin er-
kekten disiye aktarilmasi icin gelistir-
dikleri yéntemler de hem cok sasirtici-
dir hem de cok sayidadir. Yukarida de-
ginildigi gibi cicekli bitkileri bir evcik-
li, iki evcikli ve cogunlukla da erdisi
olmak tzere tc farkli grupta inceleye-
biliriz. ilk iki grupta ve erdisilerin bii-
yuk bélimtinde alogami dedigimiz ay-
n1 tdrdn farkli bireyleri arasinda ger-
ceklesen capraz tozlasma s6z konusu-
dur. Genetik cesitliligi saglamasiyla ev-
rimsel gelisimin 6nemli motorlarindan
biri olan alogami, 6zellikle bir evcikli
ve iki evciklilerde gordlir. Bitkilerin
bliytik cogunlugunu olusturan erdisi-
ler de kendi kendileriyle tozlasmalari-
n1 engelleyecek yontemler gelistirmis-
lerdir. Yine de bugday gibi bazi cicek-

Sekil 4 Bu begonya tiiriinde (Begonia sempervirens) disi ve erkek cicekler ayni bitki lizerinde yer alirlar.
Sagdaki erkek cicegin lizerindeki stamen 1 ile, soldaki disi cicegin iizerindeki stigmalar 2 ile gdsterilmistir.




Sekil 5 iki
evcikli
bitkilerden

canadensis) ait
erkek cicekler.

Sekil 7

agacinda (Maclura pomifera) disi ve erkek cicekler, ayr
ayr adaclarda yer alir.

li bitki tiirleri otogamiyle (6ztozlagsma)
tirer; ancak bu cok ender goriilir.
Cuinki capraz tozlasma, 6ztozlasmaya
gore daha usttinddr.

Her cicekli bitki tiirtintin kendine
6zgUl polenleri vardir. Hatta bu polen-
ler, sekilleriyle de biriciktirler (Sekil
8 ve Sekil 9). Uremenin olabilmesi
icin stamenlerin ucundaki anterden
salinan polenlerin (erkek tireme hiic-
relerini iceren cicek tozlarinin) karsi
cins cicekteki stigmaya ulasmasi ge-
rekir ki bunun olmasina tozlasma de-
nir. Tozlagsmanin basariyla olabilmesi,
déllenmenin ve sonra da tohum ve
meyve gelisiminin habercisidir.

Ciceklerin bir¢cogunda, yani kapa-
Ii tohumlularin treme organlarinda,

Sekil 8 Farkh tiirde cicekli bitkilere ait polenlerin
mikroskop altinda goriinimdi.

CICEKTOZLARININ
MIKROSKOPTA
GORONUSO
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Sekil 9 Her tiirden polenlerin (cicek tozu) kendine 6zgii bir sekli vardir.

i Elzin 9
S (pipektozuman -

stamen ve pistilden baska t¢tinci bir
6ge daha bulunur. Tac yaprak (petal)
ve canak yapraklardan (sepal) olusan
bu en distaki periyant adli yapraksi
bolim (Sekil 10), gercekte bitkinin
tozlasmasina yardimci olmak tzere,
(6rnegin, boceklerin cicege konabil-
mesini saglayan inis pistleri) cogu za-
man da gosteris amach gelismistir.
Bizim de bir cicekte ilk dikkatimizi
ceken sey, distaki tac yapraklardir.
Polen tasiyicilarin ilgisini ¢ekebilmek
icin cesitli renk ve sekillerde karsimi-
za cikan tac¢ yapraklar, cicek tozlari-
nin daha cok rizgarla tasindigi tir-
lerde daha kiiciiktiir ya da gelisme-
mistir (Sekil 5’teki erkek kavak cice-
ginde oldugu gibi).

Riizgarla tasinmak tizere tretilen
cicek tozlarmin coklugu ve isin bu se-
kilde sansa birakilmasi, bu treme
yonteminin verimsiz oldugunu akla
getirebilir. Ancak bitkilerin yerytzui-
ne yayilislari, cesitlilikleri ve ¢okluk-
lar1, bu diistincemizin dogru olmadi-
ginin gostergesidir. Ote yandan riiz-
garla tasinan polenlerin burun delik-
lerimize kagmasi, bazilarimizda ba-
har nezlesi denen alerjik hastaliga
yol acan énemli etmenlerden biridir.
Cicekli bitkiler tozlasmak icin kendi-
lerine riizgardan baska yardimcilar
da bulmustur. Kimi zaman bir kus,
kimi zaman bir kelebek, kimi zaman
bir ar1, hatta kimi zaman bir memeli
farkinda olmadan bu tozlasmaya yar-
dimer olur. Bitkiler de onlara karsili-
gin1 cesitli sekillerde verir. Hayvanlar
tarafindan tozlasmanin saglandigr ci-
ceklerde cogunlukla nektar (bal6zii)
bulunur ve bu sekerli salgilar, tam da
polen tasiyan kuslarin ve bdoceklerin
agzina layiktir. Yarasa gibi bazi me-
meliler i¢in bile kimi ciceklerin nekta-
11 reddedilemeyecek kadar tathidir ve
agizlarina burunlarina polenleri bu-
lastirarak bu nektardan paylarina di-
seni alirlar.

S6z konusu polen tasiyicilar, kus-
larsa ciceklerin ta¢ yapraklarinin ren-
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Sekil 10: 1 ile gosterilen ta¢ yapraklar (petal) ve 2 ile gdsterilen canak yapraklardan (sepal) olusan
periyant, ortadaki stamen ve pistille birlikte erdisi cicekteki iireme organlarini olusturur.

ginin kirmizi olmasi hic¢ sasirtici de-
gildir. Clinkii onlarda da insanlarinki-
ne benzeyen bir renk algis1 vardir ve
kirmizinin  gekiciligine kapilirlar.
Ama béceklerin gozleri renk spektru-
munun o6zellikle mavi bolgesine du-
yarlidir. Bu nedenle boceklerle 6rne-
gin, arilarla tozlasan ciceklerin tac
yapraklarinin epiderm htcrelerinde,
moroétesi 1sik altinda gortlebilen (in-
san gozlinlin algilayamadigr ama ari-
larin gérebildigi) pigmentler bulunur
(Sekil 11). Hatta bu pigmentler, nek-
tara ulasabilmeleri icin boceklere ki-
lavuzluk bile eder.

Cicekli bitkiler polen tasiyicilarin
ilgisini cekebilmek igin nektar tret-
mekten baska yollar da kullanir. Ko-
ku, bunlardan biridir. insanlarin da
basini déndiren bu kokular, kimi bé-
cek tirleri icin karsi cinsin salgiladi-
81 kokunun kimyasal olarak aynidir!
Ote yandan kuslar yardimiyla tozla-
san ciceklerin kokusu yoktur, c¢tinki
kuslarin koku algisinin gelismemis
olmasi bu parftimlerin israfi anlamina
gelecektir. Bazi cicekler de berbat ko-
kar! Ciinkl onlar kendilerine les yiyi-
ci bocekleri yardimci olarak secmis-
tir. Kimi cicekler de tac yapraklarina

Sekil 12 Fotograflardaki dort farkl orkide tiirtiniin ta¢ yapraklari, tozlasmalarini saglayan boceklerin disile-
rinin seklini almistir.

NORMAL VE MOROTESI
ISIK ALTINDA AYCIGEGI

Ifnwdugine orta
bus

T Dilsi pipek

NORMAL 151K

MOROTESE 151K

Sekil 11 Normal ve mordtesi 1sik altinda
aycicedi (Helianthus annuus). Bocekleri bu ¢icegin
bal6zii bezlerinin, anterlerin, stigmalarin bulundugu

en koyu renkli orta béliimii kendine ceker.

oyle sekiller vermislerdir ki erkek bo-
cekler bu cicekleri disileri zannedip
ciftlesmek icin onlara yaklasir (Sekil
12).

Kuslarin ve memelilerin tiiylerine,
boceklerin sirtlarina, karinlarina, an-
tenlerine ve bacaklarina bulasan ci-
cek tozlari, birgok tiir icin ancak bas-
ka bir bireyin stigmasina ulastiginda
tozlasmaya yol acar. Bitkilerin sasirti-
ciligr burada bir kez daha géze car-
par: Oztozlasmay1 engellemek icin ce-
sitli genetik mekanizmalar gelistir-
mislerdir. Kimi erdisi ciceklerde, er-
kek organ ve disi organ farkli zaman-
larda olgunlasir. S6zgelimi anterler-
den c¢icek tozu salinirken stigma o
donemde tozlasmaya duyarli degildir
ya da stigma tizerine bulasan polen-
lerle tozlasirken anterler daha olgun-
lasmamistir. Kimi c¢iceklerse kendi
polenlerini tanir ve stigmalarina bula-
san kendi polenleriyle tozlasmaz. Bu
ve benzeri mekanizmalar capraz toz-
lasmaya olanak verir. Bu da cicekli
bitkilerin cesitliligine ve yeryiiziine
basariyla yayilmalarina yol acmuistir.
Bir yerden baska bir yere hareket ola-
naklar1 smirli olan bitkilerin rtizgari
ya da hayvanlari1 tozlasmada kullan-
mak tzere gelistirdikleri ydontemler
hayranlik uyandiricidir.

Muzaffer Ozgiiles
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Riizgérla tozlasma: Daha cok otlarda, ayri-
ca hus agaci, kavak, akcaagac gibi agaclarda
gordigiimiz bir yontemdir. ilk fotografta go-
riilen erkek lireme organlarinin sonundaki an-
terlerden salinan polenler, esen riizgarla 2, 3
ve 4. fotografta gortildiigti gibi sacilir. Riizgar-
la siiriiklenen bu polenler, anca kendi tiirlerin-
deki bir agacin stigmasina ulastiklarinda (5 ve
6. fotograflardaki gibi) onlara yapisir, yani
tozlasirlar.
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6ztozla§mamn Engellenmesi 1: Fotograf-
lardaki erdisi itir cicegi (Geranium macula-
tum), kendi kendisiyle tozlasmayi Gnlemek,
dolayisiyla genetik cesitliligi arttirabilmek icin
soyle bir yontem kullanir: Cicek actiginda, ilk
olarak stamenler kivrilip olgunlasir ve anterle-
rinden polen salar. Ortadaki stigma ne zaman
ki bu polenlerin sacilimi tamamlanir, o zaman
olgunlasip acilir ve baska bireylerden gelecek
polenleri kabul eder.

lar, ciceklerin nektarlariyla beslenirken onla-
rin tozlasmasini da saglar. Bir ¢icegin stame-
ninden tiiylerine bulasan polenler, baska bir
cicegin stigmasina tasinir. Bu fotogaflardaki
ciceklerin her birinin tamaminin ya da bir bo-
limiindin kirmizi renkte olmasi raslanti degil-
dir. Kuslarin kirmizi renge duyarliligi, onlari
tozlasma icin kullanan bitkilerin bu renge bii-
riinmelerinin nedenidir.




Boceklerle Tozlasma: Giiney Afrika’da ye-
tisen bu zambak tiirii, uzun bir tiibiin dibinde
yer alan nektarini ancak ona uzanabilecek bir
agdzi olanlara sunar. Ama bunu yaparken tag
yapraklarindaki beyaz oklarla hedefi gostere-
rek konuguna yardimci da olur. Karsiliginda
polenlerini, nektarin en lezzetli son damlasini
icmek lizere iyice cicegin icine gomiilen boce-
gin basina siiriiverir. Bagka bir cicege yonelen
bocek bu kez tistiindeki polenleri yeni cicegin
stigmasina bulastiracaktir.

6ztozla§mamn Engellenmesi 2: Fotograf-
lardaki erdisi hint balsami ciceginin tozlasma-
sini arilar saglar. Cicegin icindeki nektar al-
mak lizere iceriye giren arinin sirtina, anter-
den polenler bulasir. Biitiin polenler tasindik-
tan sonra iceriden cikan son ari, stamenin ko-
parak diismesini ve onun altindaki stigmanin
ortaya cikmasini saglar. Boylece bundan son-
ra gelecek arilar, sirtlarinda getirdikleri bagka
bireylerin polenlerini stigmaya yapistiracaktir.
Siirecin tamami diisiiniildiigiinde 6ztozlasma-
nin yine engellendigi acik¢a goriiliir.

Fotograflar , "The Private Life of Plants" (BBC, 1995) adli belgeselden alinmistir

Boceklerle Tozlagma 2: Taklitcilik, cicekle-
rin tozlasma icin buldugu bir baska dahice
yontemdir. Fotograflarda goriilen orkidenin
tac yapraklari, tozlasmasini saglayan bocekle-
rin disilerinin seklini almistir. Bu cicekleri di-
sileri sanip onlarla ciftlesmek iizere konan bo-
cekler, bosa caba sarf eder. Ancak tam anla-
miyla elleri bos dénmezler. Kendi iiremeleri
icin sonu¢ alamamiglardir belki ama, kafalari-
na boynuz gibi yapisan polenleri baska bir or-
kidenin disi organina tasirlar. Bu sekilde orki-
delerin iiremesine yardimci olurlar.
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DOGA, BELKI DE EN iYI iLAC

“IYILESTIRICI BAHCELER'’

Glintimiizde “iyilestirici bahce” denen bir alani olacak bicimde tasarlanmis hastanelerin onemi,
giderek daha da anlasiliyor. Sayilari simdilik az olsa da bu sekilde tasarlanmis hastanelerde
tedavi goren hastalar dogayla ve dogal isikla bulustuklari bu bahcelerde, olumlu ve gtizel
duygular edinip daha cabuk iyilesebiliyor.

Texas A&M Universitesi Mimarlik
Béltimi’'nden Prof. Roger Ulrich
1984’te, bacagini kirdiginda hastane-
ye yatmisti. Ulrich, hastanede gecir-
digi gunlerdeki izlenimlerini séyle
anlatiyor: “Hastalar, pencereden gor-
dikleri manzaranin disinda bitlin
ozellikleri 6zdes, iki kisilik odalara,
rastgele yerlestirilmisti. Hastalardan
biri, mevsime gére yaprak déken
agaclarin bulundugu kiictik bir ala-
na, 6teki de kahverengi tugla desen-
li bir duvara bakiyordu. Penceresin-
den, agaclarin bulundugu doga man-
zarasina bakan ameliyatli hastalarin,
hastanede kalma stireleri daha kisa
oluyordu. Hemsirelerin bu hastalarla
ilgili tuttugu notlar da genellikle da-
ha olumluydu. Bazi hastalarda ameli-
yattan sonra goérilen ve ilach tedavi
gerektiren strekli basagrisi ya da mi-
de bulantis1 gibi sorunlarin sayisinda
da azalma egilimi goriliyordu. Ayri-
ca, penceresinden agaclara bakan
hastalar siklikla, parasetamolli agri
kesicilerle yetinirken, duvar manza-
rasina bakan hastalar glicli agr1 ke-
sici ignelere daha ¢ok gereksinim du-
yuyordu.” Ulrich’e gére dogal 1s181n
farkli bir diinya yaratma 6zelligi var.
Hastaneler de dogayla i¢ ice olmalr...

Hastanelerin ¢ogu klinik diizenle-
melerin icine “dogay1 sokma” gereksi-
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nimine ilgi gostermiyor. Yine de
ABD’de  Oregon’da  6zel  bir
hastanenin yoneticisi olan Becky Pape
gibi kisilerin onciiltigiinde, sayilari az
olsa da artik dogayla biitlinlesmeye
calisan hastaneler var. Pape’in hasta-
nesindeki Emenhaiser Merkezi'nde
kemoterapi tedavisi géren kanser has-
talarmi, bir déntimlik bir Japon bah-
cesinden, yalnizca tavandan tabana
kadar uzanan ve yay seklinde yerlesti-
rilmis cam bir bélme ayiriyor. Kurisu
International bahge tasarim sirketin-
den, bu alanda 6ddl sahibi baba-ogul
Koichi ve Hoichi Kurisu’nun tasarladi-
81 bu bahce, yumusak akish ¢ selale-
si ve olgunlagmis karacamlariyla tinld.

Pape, bu tnli bahceye iliskin di-
stincelerini soyle dile getiriyor: “Do-
gayla bir aradaligin, yalnizca giizel de-
gil ayn1 zamanda, olmazsa olmaz bir
sey oldugunu artik cok iyi biliyoruz...
Onceden oldugu gibi, biittindyle tek-
nolojiyi temel alarak izledigimiz y6n-
tem ya da yollara artik basvurmayaca-
giz. Baska bir deyisle teknoloji hersey
degil. Ben de tlimiiyle, dogadan yana
bir déntisime ugradim. Bahce yapil-
madan 6nce buylk paralar dédeyerek
bir CT (bilgisayarli tomografi) tarayici
ya da ona esdeger bir teknolojik aygit
alabilirdim. Oysa simdi hastalar ve ca-
lisanlar igin yapilmis bir dogal ortam-

la teknolojiyi bir arada yasatmak zo-
runda oldugumuzu distntyorum.”
Pape’in hastanesinde tedavi géren
Liibnanli hasta Alice Koch, Pape’in bu
gortstinin aksine bir diistinceye sa-
hip. Koch, “Yukaridan, taslarin tizerin-
den dékiilerek akan suyu, havuzdaki
baliklart ve mevsimsel degisimleri izle-
mek insana 6yle glizel duygular ve hu-
zur veriyor ki hastanede basiniza ge-
len olumsuz seyleri diistinmek yerine,
bahcede yasadiginiz giizellikler karsi-
sinda kendinizi kaybedebiliyorsunuz.”
diyerek, doganin, insanin kendisine
olan ilgisini azalttigini, bu yontyle uy-
gulamanin pek dogru olmadigini séy-
ltyor.

Ancak Ulrich’in bu isin tohumunu
atan arastirmasini izleyen yillarda, ya-
ni 1984’ten beri, saglikla ilgili yapilan
calismalar, Koch’un séylediklerinin
aksine, icgtidiisel olarak bilinenlerin
dogrulugunu onaylamis gérintiyor:
Dogal diinyaya erisim olanagi sagla-
mak, olcilebilir yararlar dogurabilir.
Dis dinyanin 6zellikle hos ve ilging
gortntmleriyle bezenmis, iyilestirici
ortamlarin, hastalar1 daha cabuk iyi-
lestirdigi ve hastanede kalma stireleri-
ni kisalttigi, tedavinin etkisini arttirdi-
g1 ve agrilar azalttigi, hastalarin yani
sira ¢alisanlarin da hosnutlugunu art-
tirdig1 artik kanitlanmis bulunuyor.



Iyilestirici Ortamlar

ABD’deki Massachusetts Hastanesi
Kanser Merkezi'nde klinik ydneticisi
olan Dr. Bruce Chabner’a gore kanser
gibi ciddi bir hastalik ytziinden olum-
suz etkilenen bireyler icin cok sessiz
ve sakin bir ortamin iyilestiriciliginin
degeri, btiytik 6lctide kabul gortyor.
Chabner’in calistigr hastanenin 8. ka-
tindaki Dr. Howard Ulfelder lyilestirici
Bahcesi, hastalarin, ziyaretcilerin ve
calisanlarin biittin bir yil boyunca ba-
kabilecegi, yaklasik 600 m2’lik bir ala-
na yayili. Chabner, sagladiklar1 klinik
bakimin kusursuzlugunda, iyilestirici
bahgenin cok 6nemli bir ‘tamamlayict’
islev gérdaglind savunuyor.

ABD’de, kar amaci glitmeyen Sag-
lik Tasarim Merkezi’'nin arastirma y6-
neticisi Anjali Joseph de hastane pla-
ninda, avlulara yerlestirilmis i¢c bahce-
ler seklinde tasarlanmis dogaya yer ve-
ren calismalarin, giderek ilgi gordigu-
ne dikkat cekiyor. Kendisinin de klinik
dizenlemelerin icine dogayr karistir-
ma akiminin tutkulu bir destekgisi ol-
dugunu séyleyen Joseph, sozlerini séy-
le stirdtrtyor: “Hastalarin da insan ol-
dugunu géz éntinde bulundurmak ¢ok
onemli. Oyle diistintiyorum ki hastalar,
bulunduklari ortamlardan etkilenmeye
cok duyarlilar. Bu nedenle, éyle ya da
béyle, tasarimcilar ¢ok yararli olabile-
cek Ozelliklerin arasina dogay1 ve do-
gal 15181 katabilirler.”

Hoichi Kurisu, Joseph’in bu bakisi-
n1 ve yaklasimini yineliyor: “Tokyo’da-
ki okuldan mezun olduktan sonra, Ca-
lifornia’da manzara tasarimi yapan ba-
bamin yanina gittim. Belki de yasamim

boyunca ilk kez, ABD’de gérdiigiim, si-
radist maddi zenginlik beni ¢ok sasirt-
t1. Bu zenginlige karsin, insanlar yine
de mutsuz goriinliyordu. Bu nedenle
kendi meslegimle ilgili bir seyler yapa-
bilecegimi diisiindiim. Insanlar icin
bahceler yapmak, her giin orada onla-
ra kisa da olsa zaman gecirtmek, onla-
rin dikkatini, gtinde yalnizca 10 daki-
ka bile olsa, ciceklere ya da baliklara
cekmek...” Kurisu, hastalarin ¢cogunun
endise, stres ve yalnizlik duygulariyla
hastaneye geldigine de deginiyor ve
ekliyor: “Oysa dogada, koca bir kaya
parcasinin yanindaki dingin bir su biri-
kintisini ya da kiiciik bir gélctgi kes-
fettiginizde, yalniz olmadiginizi du-
yumsayip, kalbinizi agmaya basliyorsu-
nuz. Bu, bir aspirin gibi hemen etkisi-
ni géstermiyor; ama gercekte iyilesme-
nin baslangici oluyor.”
Massachusetts’te Harvard’daki, Vir-
ginia Thurston Iyilestirici Bahcesi’nde
doganin insanlar1 gliclendiren ézellik-

leri oldugunu gostermeyi saglayacak
bir calisma ytrdtiltyor. Buradaki tst
diizey yoneticilerden Elizabeth Tyson-
Smith’e goére bahce ya da doga, hasta-
lar icin kendilerinden daha btytk bir
seyle baglanti kurma anlami tasiyor.
Tyson-Smith “Bahce size yeniden
umut veriyor; ¢linkli burasi glines 1s1-
ginin parladigi, yapraklarin ve bitkile-
rin blyidagu yer. Bir stire baktiginiz
her yerde, doganin size karsiliksiz ve-
recegi bir armagani bulabilirsiniz.” di-
yor. Onun bu gériistini ne 19. yiizyilin
ortalarinda, iyilesmede dogal 15181n te-
miz havadan sonra ise yarayan tek sey
oldugunu gozleyen hemsire Florance
Nightingale ne de 1889’da kendini
hastaneye kapattiktan birkac gtin son-
ra, hastanenin bahcesinde tnlii resmi
Iris’i yapmaya baslayan Vincent Van
Gogh aykir1 bulmazdi.

Jean Johnson, “Nature is the Best Medicine”,
The Environmental Magazine, Ekim 2007

Ceviri: Serpil Yildiz
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DENIZLERDE

YASAM

Derin denizler. Isigin ulasmadigi sualtinin karanlik bolgeleri. Karanligin yaninda soguk ve
bilinmeyenlerle dolu bir ortam. Yeryiiziintin en buiyiik yasam alani. Derin denizler binlerce yildir
¢ok cesitli hikayelere konu olmus, olmaya da devam ediyor. “Denizler Altinda 20.000 Fersah”

gibi daha o derinlikler kesfedilmeden yazilan hikayeler, “Kayip Sehir Atlantis” gibi efsaneler
sualtina ve derin denizlere olan ilginin acik gostergeleri. liginin nedeni belki bilinmeye olan
merak, belki yeni yasam bicimleri, belki yeni yasam boélgeleri, belki de kesfedilmemislik. Derin
denizlere ilgi guniimiiziin teknolojisiyle de devam ediyor. Gelisen gortintiileme aygitlari, mini
denizaltilar, en derin bolgelerden alinabilen ornekler, kutuplarda buzullarin altinda olan
incelemeler derin denizlerin sirlarini yavas yavas ortaya ¢cikmasini saghyor.
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Derin deniz yasamiyla ilgili olarak,
cok degil gectigimiz ytlizyila kadar 1s1-
gin ulasmadigr bélgelerde, yasam ol-
madigina inaniliyordu. Bu duruma do-
nemin teknolojisinin yeterli gelmemesi
en biiylik neden. Hos, glinlimiiziin tek-
nolojileri de derinlerin sirlarin1 ortaya
cikarmada yetersiz. Ancak, glin gectik-
ce sir perdesi yavas yavas aralaniyor.
Derin deniz arastirmalarinin artmasiy-
la birlikte yeni canli ttirleri de ortaya
cikmaya basladi. Bulunan canli tiirleri-
nin ortak 6zelligi bildigimiz canlilara
hi¢c benzememesi. Hi¢ gérilmeyen bu
canlilar daha cok tarih 6ncesinden ka-
lan, alisilmisin disinda bicimlere sahip-
ler.

Yeni kesfedilen derin deniz canlila-
rin yasam Ozelliklerine gecmeden én-
ce, derin deniz boélgelerinin genel ola-
rak yapisina ve ortam kosullarina ba-
kalim. Derin denizlere 1s18in ulasama-
digini séyledik. Isik, 200-300 metreler-
den sonra iyice azalir ve giderek kay-
bolur. Isigin kaybolmasiyla akla ilk
gelen fotosentezle besin treten canlila-
rin bu ortamlarda yasayamayacagi. Bi-
rincil besin Gretimi, klorofil iceren bit-
kilerin 1s1k enerjisini kimyasal enerjiye
cevirerek organik madde yapilmasi is-
lemi (fotosentez). Bu islem ekolojik
zincirin baslangici. Birincil Gretim ol-
madig1 zaman canli yasami da duracak
diizeye gelir. Ortamda 1s1k olmayinca,
sicaklikta oldukca distik olur. Genel-
likle -1°C’la 5°C arasinda degisir. Tuz-
luluk degerlerinde artma ya da azalma
olmaz. Sabit olarak adlandirilabilir.
Derin denizlerde ¢6ziinmis oksijen yo-
gunlugu da oldukca az. Nedeniyse, yi-
zey sularina ¢ozinmis oksijeni sagla-
yan kaynaklarin derin denizlerde
olmamasi. Ytiizey sularinda
¢6zlinmis oksijen, fotosen-
tez ve suyun atmosferle
olan etkilesimi sonucu
saglanir. Derin denizlerde
her ikisi de olmadigin-
dan, ayrica ¢lirime nede-
niyle devamli oksijen kul-
lanildigindan ¢éziinmiis ok-
sijen cok az olur. 500 metre
civarindaki derinliklerde ok-
sijen en az seviyededir. Bilindi-
8i gibi sualt1 canlilari, oksijen ge-
reksinimlerini suyun yapisinda bulu-
nan oksijenden degil, su icinde serbest
halde bulunan eriyik oksijenden karsi-
larlar. Yiizeye gore en buytk farksa

Tiim okyanuslarin derinliklerinde bulunan Dumbo Ahtapotu 12 cm biiyiikliigiindedir. Yanlarda kulak gibi olan
yiizgecleriyle hareket ederler.

suyun basinci. Basing her 10 metrede
1 atmosfer artar. 10.000 metrede,
1000 atmosfer civarinda basing vardir.
Bu basingta ancak cok 6zellesmis can-
lilar yasayabilir. Baliklarda, ytizeyde
yasayan akrabalarinda oldugu gibi, ha-
va keseleri bulunmaz.

Derin denizlerin dip yapisina baka-
cak olursak genelde ince kumlu ve ¢a-
murlu bir yapidadir. Bununla birlikte
deniz cukurlarinin duvarlari, denizaltt

daglar gibi yerlerde sert zeminli yer-
ler de bulunur.

Derin Deniz Yasamina
Uyum

Derin deniz ortamini kisaca anlat-
tiktan sonra bu boélgelerde yasayan
canlilarin bu kosullara nasil uyum sag-
ladigina bakalim. Bunlar, genel olarak
soguga dayanikli, karanliga uyum sag-
lamis tirlerdir. Fiziksel gortiniim ba-
liklarda ytlizeye yakin yerlerdekilere
oranla cok farklilik géstermesine kar-
sin, omurgasiz tirlerinde (yengec, ka-

rides, ahtapot, tarakli hayvanlar)
cok fazla fark bulunmaz. Derin de-
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niz baliklar1 genelde ince uzun olup yi-
lan baliklarina benzerler. Goézleri ve
agizlariysa viicutlarina oranla oldukca
biyiik olur. Mideleri genisleyebilme
ozelliginde olan bu canlilarin ceneleri
de agiz yapisina gore ileride olur.

Tahmin edildigi gibi, ortam karan-
lik oldugundan gérme becerileri yeri-
ne koku alma becerileri oldukca iyi ge-
lismistir.

Derin deniz yasaminda, 1s181n girdi-
gi ortamlardaki gibi bir renklenmeye
gereksinim olmaz. Ancak yine canllar-
da az olsa renklenme vardir. Baliklarin
renkleri avcilardan saklanmaya uyum-
lu olacak bicimdedir. Cogunlukla say-
dam olmakla birlikte siyah, kahveren-
gi, glimis renginde de olurlar. Omur-
gasizlarin renkleriyse degiskenlik gos-
terir ancak, saydam gortintimli canli-
larin sayisinda fazlalik vardir.

Isik olmadigindan fotosentez ger-
ceklesemeyen ortamda besin bulunma-
st da oldukca zor. Besin kaynaklari
yok denecek kadar az. Suyun st taba-
kasindan élen canlilarin asagiya dis-
mesi besin kaynaklarindan biri. Ancak,
ylizeyde tretilen besinlerin yalnizca %
1-3’lik bir kismi dibe kadar ulasabilir.
Ancak bu hichir zaman yeterli olmaz.
Derin deniz canlilari, besinin cok az ol-
dugu ortamda kendilerine 6zgu fizik-
sel ve fizyolojik uyumlar da gelistirmis-
ler. Ornegin baliklarin disleri uzun ve
cok sivri olur. Zaten ¢ok zor bulunan
avlarini bir defada avlamak durumun-
dadirlar. Bunun yaninda karanlikta
avantaj saglamak icin kullandiklar1 bir
yontem de biyoltiminesans olay1. Biyo-
liiminesans, derin deniz canlilarinin
(baz1 kara hayvanlarinda da gordliir)
bazi kimyasal reaksiyonlar sonucu
olusturduklar1 biyolojik 151k tiretme
becerisi. Canlilar bunu ya biyokimya-
sal olarak ya da bazi bakteriler araci-
giyla gerceklestirirler. Biyokimyasal
olarak biyoltiminesans, 15181n tretilece-
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8i ve yansitilacagi hiicrede “lusiferin”
denen bir maddenin “lusiferaz” denen
bir enzimle, ATP enerjisi kullanilmasi
yoluyla gerceklesen oksidasyonu (oksi-
jenle birlesme) sonucu 1sik ortaya cI-
kar. Bakteriler araciligiyla olusturulan
biyoltiminesansta, bakteriler (Vibrio,
Photobacterium vb.), canlilarla simbi-
yotik (ortak cikar) bir iliski icindedir-
ler. Bakteriler hangi dokuya yerlesir-

lerse o doku 1sik verir. Ornegin Ano-

malops sp. ve Photoblepharon sp. gibi
baliklarin gézlerinin altinda 1s1k organ-
larinin icinde bulunan bu bakteriler
strekli 1s1k cikartirlar. Bakteriler balik-
tan ayrilacak olurlarsa ya da bakteriler
olmayinca balik 1s1k ¢ikartamaz. Biyo-
ltiminesansta amag, samldig1 gibi ka-
ranlikta yon bulmak degildir. Daha
cok avin dikkatini cekmek ya da avcr-

ansiz sualti araclari. Bu araclarla istenilen
derinlikten, yiiksek ¢oziiniirliikli fotograf ve
video goriintiileri alinabilir, cesitli 6lctimler
yapilabilir, robot kollari yardimiyla cesitli
fiziksel isler yapilabilir. Tehlikeli olabilecek
ortamlarda (sualti yanardaglan gibi) rahatlikla
kullanilabilir.

larin dikkatini dagitarak av olmaktan
kurtulmak. Ornegin, derin deniz balik-
lar1, avlarini cezbetmek amaciyla, mi-
rekkep baliklari hem avin dikkatini
¢cekmek hem de diismanlarinin da kac-
mak icin, tarakli hayvanlar (deniz ana-
s1 gibi) beslenme amaciyla 1s1k ¢ikarir-
lar. Fener baliklar1 gibi baliklarda vi-
cudun tepesinden, tipki bir tavan lam-
basi gibi, agiz ucuna dogru bir uzant
bulunur. Uzantinin ucundan, lamba-
nin yanip sénmesi gibi, kesikli bicimde
1sik cikartilir. Bu olay, avin dikkatini
cekmenin yaninda kendi ttrleriyle ha-
berlesmeye de yarar. Biyolliminesans-
ta dretilen 1s18in miktarini, hayvanin
buytkliigiine, avin ve diismanin duru-
muna gore ayarlanir. Tehlike btiytikse
mimkin oldugunca cok 1sik ¢ikartilip
diisman sasirtilmaya calisilir. Derin de-
niz baliklarinin butyik cogunlugunda
biyoltiminesans 6zelligi vardir. Bunun
yaninda, bazi bir hiicreliler, stingerler,
solenteralar (deniz analari, mercanlar
ve anemonlarin tyesi oldugu gruplar),

tarakllar, yuvarlak ve halkali solu-
canlar, kabuklular, derisidikenli-

ler, yumusakcalar, tulumlu
hayvanlar da biyoltimine-
sans c¢ikarabilirler.
Derin de-
niz yasa-

50 c¢m kadar olabilen derin deniz ahtapotu,

herhangi bir tehlike karsisinda viicudunu sisirebilir.



mina uyum icin kullanilan bir yol da
kemosentez. Kemosentez, kimyasal
yollardan organik madde elde etmek
yontemi olarak bilinir. Isiksiz ortamda
bu yolla organik madde elde eden can-
lilar, fotosentez yapan canlilar gibi,
enerji ve karbondioksit kullanarak
kendi besinlerini tretebilirler. Tek
farksa 1s1k yerine azot, kiktrt, demir
ve hidrojen gibi kimyasal bilesikleri
kullanmalari. Ancak, bu kimyasal bile-
sigin oksitlenebilmesi igin, oksijen kul-
lanilmasi da zorunlu. Kimyasal yoldan
besin tretimini, kemosentetik bakteri
de denen azot, kiktrt, demir ve hidro-
jen bakterileri yapar. Béylece 1siksiz
ortama besin ve enerji saglarlar.

Sicak Su Agizlar

Derin denizlerde hidrotermal baca-
lar olarak bilinen sicak su cikislarinin
oldugu jeolojik olusumlar bulunur.
1500’le 3200 metre derinliklerde olan
bu olusumlarin sicakligi, bacalarin
agiz kisminda 100°C’dan fazla. Sicakl-
gin 8-16°C’a dustligli cevre kisimlariy-
sa bazi canlilar icin uygun yasam or-
tamlari. Uygun sicakligin yaninda yer
altindan gelen zengin mineraller de ba-
z1 canlilar icin besin kaynagi. Bu sicak-
lik ve besin firsatin1 kagirmayan bazi
canlilar hidrotermal bacalarin cevre-
sinde kendilerine 6zgl bir ekosistem-
de yasiyorlar. Bunlardan en énemlileri
kemosentez yapan bakteriler. Bunlar-
dan sicagr cok sevenler bacalarin he-
men yanindaki 100°C’a varan yerlerde
yasalar. Biytik cogunluysa iliman olan
8-16°C’luk kisimlarda bulunurlar. Bu-
rada yasayan bakterilerin temel enerji
kaynag hidrojen siilfit. Boylece kendi
besinlerini treten canlilar ortaya cik-
mis olur. Bununla birlikte bu canlilar-
la beslenen cesitli eklembacakli ve so-
lucanlar gibi canlilar da buradaki ekos-
sitemin parcalarini olustururlar.

Derin deniz arastirmalarinda bulu-
nan tirlerle ilgili olarak Chicago Uni-
versitesi yaymlarindan 2007’de “Derin
(The Deep)” adli bir de kitap yaymlan-
di. Clarie Nouvian tarafindan hazirla-
nan kitapta, yeni bulunan ttirler ve on-
larin yasamiyla ilgili bilgiler yer aliyor.
Cok sayida yeni tiir bulunmasina kar-
sin bilim insanlar1 arastirmalarin daha
baslangic oldugunu okyanuslardaki
tiir sayisinin yarisiin bile daha tanim-
lanmadigini séyliyorlar. Oyle gésteri-

Botrynema brucei deniz anasi, derin denizlerde en ¢ok bulunan tiirlerden biridir.
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Derin deniz beyaz fener baligi, soguk, karanlik ve yiiksek basin¢l ortamlara uyum saglamistir.
4000 metre gibi derinliklerde yasarlar. Fener baliklarinin erkekleri 2 cm kadar olup disilerin
lizerinde parazit olarak yasar.

40 cm kadar olabilen sifonoforlar zehirli bir
dokunacin iizerinde dizili halde dururlar.

yor ki, 6ntmdzdeki yillarda da cok sa-
yida yeni derin deniz ttirleri bilim dtin-
yasina tanitilacak. Bir yandan gezege-
nimizin bilinmeyenleri ortaya cikarilir-
ken, bir yandan aklimiza ylizeyde yasa-
yan tiirlere insanin yaptigi olumsuz et-
kiler geliyor. Acaba diyoruz en azin-
dan derin denizlere hi¢c dokunulma-
mali mi1? Belki oradaki canlilar rahat
ve giivenli bicimde yasamlarini devam
ettirebilir...

Bilent G6zcelioglu

Kaynaklar

Helmuth L., Creature Of The Deep Simithsonian October 2007

Geldiay R., Kocatas A., Deniz Biyolojisine Giris., Ege Universitesi Ya-
yinlari., 1998

http://www.marinebio.com/Oceans/TheDeep/

0 TSRS http://scienceblogs.com/d 2007/04, i

Gok sayida olumsuz ozelligin bir arada olmasina karsin p/e /s “a'te":en:v?s‘f:n?{) h:’epsea"ews/ el

yasam, derin denizlerde de yolunu bularak devam ediyor. http://www.awi.de/en/news/press_releases/material/2007/life_be-

Tipki sicak su ¢ikislarinin bu yerde oldugu gibi. low_ice_shelves/photos_for_download/
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Ulkemiz denizleri cok cesitli canlilar ve arkeolojik
degerler iceriyor. Denizlerimizdeki zengin canlli-
gin nedeni, her birinin farkli jeolojik, ekolojik ve
iklimsel yapida olmasi. Bu nedenle, Akdeniz’de
sicak ve tuzlu sulara uyum saglamis canhlar, Ka-
radeniz’deyse soguk ve az tuzlu sulara uyum sag-
lamis canhlar yasiyor. Bunlarin yaninda, sularimi-
za hem Atlantik Okyanusu’ndan hem de Kizilde-
niz’den devaml tiir girisi oluyor. Ayrica iilkemiz,
¢ok eski zamanlardan bu yana, onemli bir deniz
ticaret yolu tizerinde. Bundan dolayi hem antik li-
manlar hem de batik gemiler agisindan zengin bir
sualti arkeolojisine sahibiz. Kampimizda tiim bu
degerleri daha iyi tanimaya yonelik uygulamalar
olacak; deniz canlilarinin nasil arastirildigi, arke-
olojik calismalarin nasil yapildigi, sualti goriintu-
leme tekniklerinin nasil uygulandigi gibi konulara

yer verilecek.

“TUBITAK Sualti Bilim Kampi”yla, deniz bilimleri
ve sualti alanlarinda bilimsel arastirmalar yapan
yapmay! planlayan ya da deneyimini dalis yaparak
artirmak isteyen, bilimsel sualti projelerinde calis-
mayi distinen geng biliminsanlarina ve biliminsa-
ni adaylarina dalis tekniklerini dgreterek onlari
daha donanimli hale getirmek; boylece deni-
zel zenginliklerimizin ortaya cikarilmasina,
korunmasina ve nitelikli aragtirmacilarin ye-
tismesine katkida bulunmayr amaclyoruz.
TUBITAK Sualt Bilim Kampr’ni bu yil iki do-
nem halinde gerceklestirecegiz. ilk déneme
dalmayi bilmeyenler, ikinci doneme de dalis
deneyimine sahip olanlar katilabilecek.
Bagvurular 23 Mayis tarihinde sona erdi.

TUBITAK Sualti Bilim Kampr’nda
goriismek lizere...



Binlerce Yillik Malzeme:

Deri, caglar boyunca kullanilan, en eski
dogal malzemelerden biridir. Koyun derisi, ke-
¢i derisi ve sigir derisi olmasaydi bugiin ne gi-
yecek ayakkabimiz ne de bizi soguktan koru-
yacak deri ceketler olurdu. Ama derinin kulla-
nim alanlari yalnizca bunlarla sinirl degil.

Arkeolojik verilere gore insanlar avciliga
basladigi giinden beri deriyi cesitli sekillerde
kullaniyor. Bu nedenle en eski mesleklerden
birisi dericilik olarak kabul ediliyor. Deri hay-
vanlarin, ozellikle sicak kanli olanlarin, bede-
nini saran yumusak ve esnek bir yapidir. Bu

estl Tetenite

Cenk Durmuskahya
cdkahya@hotmail.com

katmanda genel olarak li¢ tabaka bulunur. En
listte ince ve koruyucu ozelligi olan epidermis
tabakasi vardir. Bu tabaka canliligini yitirdi-
ginde pul pul dokiilerek yerini yeni gelen taba-
kaya birakir. Epidermiste killar ve yag bezleri
olur. Bunun altinda corium adi verilen asil ta-
baka vardir. Bu tabakada da kil keseciklerinin
kokleri, yag bezleri, kan damarlari ve sinirler
bulunur. Coriumda deriyi olusturan hiicreler
birbirine liflerle bagl olarak bulunur. Burada-
ki liflerin cesidi hayvanin tiiriine gore degisir.
Bu nedenle de her hayvanin derisi farkhdir.

Deri

Bu tabakanin altindaysa yaglardan olusan gev-
sek bir doku bulunur.

Derinin islenmesine tabaklama adi verilir.
Tabaklanacak deriler dnce mekanik bir sekilde
etlerinden ayrilir. Daha sonra cesitli kimyasal
islemlerle epidermis temizlenir. Ardindan da
hem derinin cliriimesini dnlemek hem de es-
nekligi saglayabilmek icin yaglama ve benzeri
islemler yapilir.

Deri islemeciliginin ilk kez hangi donemde
ve nerede yapildigi tam olarak bilinmiyor. Ata-
larimizin tas devrinden beri deriyi cesitli sekil-
lerde kullandigini biliyoruz. Ancak derinin isle-
nip kullanilmaya baglanmasi hayvanlarin evcil-
lestirildigi donem olarak bilinen Neolitik’e
rasthyor. Bu donemde avlanan hayvanlarin de-
rileri dnce tuzlanarak bozulmasi engelleniyor-
du. Bir siire giineste kurutulduktan sonra da
kullaniimaya baglaniyordu. Bu dénemde iyi is-
lenemeyen deriler genellikle sert ve dayaniksiz
oluyordu.

Giinlimiizdekine benzer deri islemeciliginin
ilk kez Mezopotamya’da gelistigini goriiyoruz.
Bu topraklarda yasamis Siimerler, Asurlar,
Akadlar ve Babilliler derileri giiniimiizdeki
yontemlere benzer sekilde isleyerek kullani-
yorlardi. ﬁrnegin, o donemlerde Babil’in kir-
mizi kegi derisi cok iinliiydii ve bu deri, cesit-
li dini torenlerde kullaniliyordu.

Antik cagda evcillestirilen ya da avlanan
bircok hayvanin derisi islenerek kullaniliyor-
du. Sigir, kegi, koyun basta olmak iizere, ko-
pek, esek, domuz, deve, tavsan, dag kecisi,
geyik, kurt, su yilani, yaban kedisi, vasak, sirt-
lan, fil, kaplan ve kopekbaligi gibi hayvanlarin
derileri de degerlendiriliyordu. Bunlardan elde
edilen deriler temizlenmek icin once tuzlu su-
da tutuluyor ve sonra da golgede kurutuluyor-
du. Temizlenen deriler, iclerine giibre eklenen
su dolu kaplarda bekletiliyor ve bdylece killa-
rinin dokiilmesi saglaniyordu. Hayvan postlari
da un, liziim suyu, sarap, bira, siit ve tuz ile
isleniyordu.

Tiiyleri arindirilmis deriler cesitli mineral
ve bitkilerle islendikten sonra kullanilacak du-
ruma getiriliyordu. Deri islemeciliginde kulla-
nilan en 6nemli malzeme sapti. Ciinkii sap
hem tabaklama da hem de derilerin boyanma-
sinda sabitlestirici islevi goriiyordu. Bu islem
icin sap once yumurta sarisi ve unla karistirili-
yor, sonra da derilere siiriiliiyordu. i§lemin So-
nucunda da suya dayanikli bir deri elde edili-
yordu. O donemde bilinen en dnemli sap re-
zervi, adini saptan alan Sebinkarahisar’daydi.
Bu nedenle Sebinkarahisar’in Anadolu deri is-
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lemeciliginde onemli bir yeri vardir. Sapin tek
olumsuz etkisi deriyi sertlestirmesiydi. Bu ne-
denle de bir siire sonra derilerin tabaklanmasi
icin sapin yaninda cesitli demir tuzlari ve bitki-
lerden elde edilen tanen kullanilmaya baslandi.
Boylece hem suya dayanikli hem de yumusak
deriler elde ediliyordu.

Tanen ¢ok onemliydi. Ciinkii bu derinin ni-
teligini yiikseltiyordu. Tanen elde etmek icin
en cok kullanilan bitki de mese agaciydi. Elde-
ki verilere gore mese palamutlari, kabuklari ve
lizerinde olusan mazilar MO 2350’li yillarda
Harran’da kullanihyordu. O yillarda tabaklana-
cak deriler, keci postundan tulumlarda mege
kabuklariyla birlikte bekletiliyordu. Ardindan
sopayla doviilen deriler tabaklanmis oluyordu.
Bir bagka yontemde de mese mazilari suda
kaynatilarak 6zel bir sivi hazirlaniyor ve deriler
bu swvinin icinde bekletiliyordu. O yillarda ta-
nen icin kullanilan bir baska bitki de nar aga-

Mese mazisi

clydi. Nar agacinin kabuklan da tabaklamada
benzer sekilde kullaniliyordu. Ayrica bu kabuk-
lar deriye sariyla kirmizi arasinda bir renk de
veriyordu. Bir baska bitki de sumakti. Sumak-
la tabaklama da iki sekilde yapiliyordu. Birinci-
sinde deriler torba seklinde dikliyor ve icleri
sumakla doldurulup iizerlerine agir taslar ko-
nuyordu. ikincisinde toz haline getirilen sumak
yapraklari, cicekleri sulandirilarak deriye siirii-
liiyordu. Boylece deri hem tabaklanmig hem de
sari renge boyanmis oluyordu.

Tabaklanmig derilerin su gecirmesini onle-
mek ve onlari daha dayanikh kilmak icinde ge-
nellikle yaglar kullanilirdi. Bunun icin de tere-
yagi, balik yadi, kemik iligi, beyin, siit ya da
yumurta sarisi kullanilirdi. Bu tiir kivamli mad-
delerle islenen derilerin gozenekleri tikanir ve
su gecirmez olurdu. Bu su gecirmeyen deriler-
de ozellikle kap yapiminda, sandal yapiminda
ve ayakkabi yapiminda kullanilirdi.

Deri giiniimiizde en ¢ok ayakkabi ve giye-
cek yapiminda kullanihyor. Ancak binlerce yil
oncesinde, bugiin kumas ve plastigin kullanil-
digi hemen her yer de kullaniliyordu. Ornegin,
deri sandaletleri MO 3000’li yillarda yalnizca
krallar ve askerler giyebiliyordu. O yillarda do-
kumacihk tam gelismedigi icin giyecekler de
deriden iiretilirdi. Daha sonra kumas tiretimine
gecilmesiyle birlikte deri de saglamhig nede-
niyle asker giysilerinde ve zirhlarda kullanilma-
ya baglandi. Derinin yaygin olarak kullanildigi
alanlardan biri de mobilyacilikti. Adactan yapi-
lan iskeletler derilerle kaplanarak koltuklara,
divanlara ve yataklara dondistiiriilirdi. Bunun
disinda kapilarin yapiminda ézellikle sert olan
okiiz derileri kullanilirdi. Derinin bir baska kul-
lanim alani da kap yapimiyd. Yiyecek ya da si-
vi saklamak i¢in kullanilan kaplar deriden yapi-
lirdi. Deri kaplarin en onemli ozelligi toprak
kaplar gibi kirillgan olmayislariydi. Ayrica savas
araclarinin da biiyiik bir bolimii deriden yapi-
lird. 6rne§in kalkanlar, zirhlar, migferler, kili¢
ve bicak kinlari, sapanlar ve manciniklar hep
deriden yapilirdi. Ulasimda da deri ¢ok dnem-
liydi. At arabalarinda, atlarin kosum takimla-
rinda, eyerlerde, boyunduruklarda hep deri
kullanilirdi. Bunun disinda denizcilikte kullani-
lan yelkenlerin bir boliimii ve kiiciik sandallar
da deriden yapilird.

Deri temel gereksinimlerin disinda toplum-
sal alanda da kullaniliyordu. 6rne§|in, davul,
tef, darbuka gibi bircok vurmali calgi deriden
yapilirdi. Bunun icin deriler adactan yapilmis
kasnaklara gerilir ve kenarlarindan civilenirdi.
Derinin yazi malzemesi olarak yani kagit yeri-
ne kullaniimasi ¢ok 6nemliydi. Bunun icin 6zel-
likle derisi ince olan geyik, ceylan gibi hayvan-
larin derisi kullanilirdi. Deri papiriislere gore
cok daha dayanikliydi. Cesitli esyalarin yapi-
mindan artan deri parcalari da atilmaz, kayna-
tilarak zamk elde edilirdi. Bu zamki da maran-
gozlar kullanirdi.
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Su Sicani

Anadolu’da, tarih boyunca cok sayida jeolojik ve iklimsel olay yasandi. Buzullasma, kuraklik, depremler, vs.
bugiinkii Tiirkiye cografyasinin olusmasina yol acti. Anadolu’nun Avrupa, Asya ve Afrika gibi kitalarin arasinda
yer almasi, degisik bolgelerinin orman, step, kayalik, diizlik ve daghk olmasi ve bu bélgelerin farkl iklim
ozellikleri Anadolu’da cok cesitli canli gruplarinin yasamasina neden oldu. Kemiriciler de bu gruplardan biri.
Genelde beden yapisi kiiciik hayvanlar olan kemiriciler, cok degisik yasam alanlarina uyum saglama
ozellikleriyle bilinir. Ormanda, ¢dlde, bozkirda, daglarda, sulak alanlarda, tarlalarda, kentlerde, topragin
altinda, evlerin icinde, kisacasi hemen hemen her ortamda yasayabilirler. Cok iyi kosarlar, sicrarlar ve
yuzerler. Ayrica cok cesitli yiyeceklerle beslenirler. Bu ozelliklerinden dolayr da uyum bakimindan en basarih
grup olarak bilinirler. Kemiriciler, memeli hayvanlarin icinde tiir bakimindan en genis gruptur. Diinyada
memeli hayvan tiirlerinin neredeyse yarisini kemiricidir. Sayilara dokmek gerekirse, yerytiziindeki yaklasik
4600 memeli tiiriinden 2000 kadari kemiricidir. Bu durum tilkemiz icin de gecerlidir. Tiirkiye’de yasayan 140
dolayinda memeli hayvandan yaklasik 65’ini kemirici tiirleri olusturur. Bunlardan biri de bilimsel adi Arvicola
terrestris olan susicanidir.
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Susicani yari sucul bir kemirici tiiridiir.
Adini su kenarlarinda yasamasindan almigtir.
Her ne kadar susicani dense de suya dogrudan
bagimh degildir. Yalnizca yasam alani olarak
su kenarlarini secer. Yavas akan irmaklarin,
gollerin ve batakliklarin kiyilarinda, saz, kamis
gibi sucul otlarin yogun bulundugu yerlerde ya-
sarlar. Bu gibi yerlerde suyun yil boyunca bu-
lunuyor olmasi, susicanin bu gibi yasam alan-
larini se¢mesinin temel nedenidir. Bunun ya-
ninda az da olsa orman icindeki akarsu ve gol-
lere de girerler. Genelde karasal ortamlara
uyum saglayan kemiricilerin ¢ok az bir bélimii
suya yakin yerleri yegler. Su kenarlarinda ya-
samanin bircok iistiin yani vardir. Her seyden
once yiyecek sorunu yok denecek kadar az
olur. Ayrica karasal avcilarin ¢ogu suya gire-
mediginden karaya gore daha giivenli bir ya-
sam alanidir.

Susicanlan orta biiyiikliikte bir kemirici ti-
ridir. Boylari kuyrukla birlikte 35 cm kadar
olabilir. Etkinliklerini hem gece hem de giin-
diiz siirdiirdiiklerinden gozleri bedenlerine
oranla biraz biyik gorindr. Sirt bolimiiniin
renkleri, kahverengi, siyah ya da gri tonlarin-
da karin bolgeleri de acik kahverengi ve sari-
nin tonlarinda olur. Avrupa’nin tamamindan
Bati Sibirya ve Giineybati Asya’ya kadar olan
genis bir bolgede yasayan su sicanlari, iilke-
mizde deniz kiyilari disindaki bolgelerde yasar.
Bunun yaninda Kirsehir’deki akarsular ve Bey-
pazari (Ankara) bilinen Gteki yasam alanlari-
dir. Susiganlarinin iilkemizde yasadigi ilk kez
1967°de bilimsel olarak bildirilmistir.

Siirekli Uzayan Digler

Susicaninin disleri, ailenin 6teki iyelerin-
de oldugu gibi, kemirmek icin 6zellesmistir.
Bunun yaninda kesici on disleri koksiizdiir
ve siirekli uzar. Uzayan dislerin térpiilenme-
si gerekir. Hayvan, torpiilemeyi sert nesnele-
ri kemirerek yapar. Ayrica ondeki kesici dis-
ler birbirine degdiginden bir bakima torpii-
lenme de kendiliginden olur. Torpiilenme ol-

mazsa, disler uzayarak ceneyi acilmaz duru-
ma getirebilir. Bu durumda hayvan beslene-
mez ve oliir.

Hizli Kacis, Kimden?

Susicani, yasamini siirdiirebilmek icin cesit-
li uyum ozellikleri gelistirmistir. Bunlardan bi-
ri de suya girmek ve hizli hareket etmektir. Su-
ya girme ozelligi, yilan, tilki, gelincik, cakal,
sansar, saz kedisi ve benzeri bircok karasal yir-
tia hayvandan kolayca kurtulmanin yoludur.
Ayrica bazen kacarken bazen de beslenirken

Yiizme Becerisi

Cok iyi yiizen susicanlari bu becerilerini
diismanlarindan kag¢mak icin kullanir. Yii-
zerken bedeninin tstiinii suyun tizerinde ka-
lacak bicimde tutar. On ayaklarini yanlara
¢ok acmadan, dnce ileriye dogru, sonra da
asagiya dogru hareket ettirerek bedeninin
suyun Yyiizeyinde kalmasini saglar. Arka
ayaklar ileri geri hareketlerle bedenin ilerle-
mesinde kullanilirken, kuyruk da diimen go-
revi yapar. Sudan ciktiktan sonra bedenini
sada sola hareket ettirerek silkelenir ve (ize-
rindeki suyu atar. Kiirkii cok kisa zamanda
kurur.

cok derin olmayan dalislar yapabilirler. Dalig
sirasinda agiz kenarlari, agiz boslugunu ve ke-
sici dislerin arkasini kapatir. Boylece susicani
su altinda agzina su kagmadan dislerini kulla-
nabilir. Bu sayede de bitki koklerini besin ola-
rak alabilirler. Ancak yine de zorunda kalma-
dikca suya girmezler. Daha ¢ok su kenarlarin-
da gezinirler. Gelistirdikleri bir bagka uyum da
yavru sayilarin ¢ok olmasidir. Bir batinda 8
yavru yapabilirler.

Yuvalari ve Omiirleri

Susicanlari yuvalarini suyun karayla birles-
tigi ya da su diizeyinin biraz lizerindeki sik ot-
larla kapl yerlere yapar. Yuvalarinda hem ka-
raya hem de sualtina acilan ¢ikislar olur. Bu-
nun yaninda sudan uzak yerlere de topragi ka-
zarak yuva yapabilirler.

Susicaninin dogada ne kadar yasadigina
iliskin net bir bilgi yoktur. Bes yila kadar yasa-
dig1 bilimsel kayitlar da gecse de memeli aras-
tirmacilani av baskisindan dolayi, 1-2 yildan
cok yasamadiklarini belirtir.

Diinyada ve lilkemizde memeli hayvan tiir-
lerinin cogunun soyu tehdit altinda. Ulkemizde
cok genis yayilis gosteren, akarsu ve gol ke-
narlarinda yasayan susicaninin yasam alanlari,
su kaynaklarinin yanhs kullaniimasi nedeniyle
gittikce daraliyor. Bircok bdlgede sulak alan-
lar, dereler kuruyor. Bu duruma bir de kiiresel
1sinma eklenince yasam, susicanlari icin gittik-
¢ce daha da zorlasiyor. Binlerce yildan bu yana
cok cesitli olaylar atlatip giiniimiize kadar soy-
larini siirdiiren susiganlari, insanin yasam alan-
larina miidahalesi sonucu caresiz kalmis gibi
gordndyor.

Fotograflar: Prof. Dr. Erctiment Colak

Kaynaklar:
Ozkurt, $., Colak, E., Yigit, N., Sozen, M. and Verimli, R.,
1999. Contributions to karyology and morphology of Arvicola
terrestris (Lin.,, 1758)’in Central Anatolia. Tr. J. of Zoology.
23: 253-257.

Yavuz G., 2007., Ankara Civarinda Yayilis Gosteren Su Sicani
Arvicola terrestris L., 1758 (Mammalia: Rodentia)’in Ekolojisi
(izerinde Aragtirmalar. Yiiksek Lisans Tezi. Ankara Universitesi
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Ozgiur

1 Haziran

Fransiz fizikci Nicholas Léonard Sadi Carnot, 1 Hazi-
ran 1796’da dogdu.

Carnot, genclik yillarinda orduya katilmis, mtihendisle-
rin basina gececek kadar ytikselmisti. Motorlara olan ilgisi
de burada baslamis ve yasami boyunca bircok buharli mo-
tor tasarim yapmistir. 1824’te yazdigi Isinin Etken Gticl
Uzerine Diistinceler adli kitabindaki su iki ctimle bilim tari-

Tek

hi agisindan ¢ok 6nemlidir:

tersten  calistirilabilen
motor sayesinde olur.

2. Verimlilik moto-
run sicak ve soguk kay-
naklarinin  sicakligina
dayanur.

Bu ctimleler termodi-
namigin gelismesinde
cok onemli bir rol oyna-
migtir.

i

1. Ist motorundan elde edilecek en ytiksek verimlilik

nétronu bulundu.

3 Haziran

Ernest Rutherford
1930’da Londra’da ver-
digi Atomlarin Ntikleer
Olarak Kurulusu adli
derste, notronlarin varli-
g1 ve Ozelliklerine iliskin
ilk kez konusmustu. izo-
toplardan yola cikarak
bu dustinceyi gelistiren
Rutherford, “...cekirdek
yikd ayni oldugu stire-

ce, karmasik bir cekirdekte kararli yapilart olan farkl
Ogelerin bir araya gelmesi olasidir” demisti. Daha sonra
da “Kimi kosullar altinda, bir elektronun hidrojen cekir-
degiyle daha yakin olmasi olanaklidir, bu nétr bir cift ku-
tupluluk yaratabilir. Béylesi bir atomun ¢ok degisik ve
yeni 6zellikleri olabilir. Dis alani pratik olarak sifir olur,
ama cekirdege yakin bolimd...” seklinde eklemisti. Bu
konusmadan iki yil sonra 1932’de de James Chadwick

5 Haziran

1977’de insan yasamini, yasam bicimini timy-
le degistiren ve etkileyen bir bulus insanlarin
glinliik kullanimina sunuldu. Daha énce gelistiril-
mis olmasma karsin, 6nce bir ev biiytkltiginde,
daha sonralar1 bir odaya sigacak kadar btytk
olan bilgisayar yayginlasmaya pek uygun degildi.
Ancak teknolojik ilerlemelerle simdiki kullandigi-
miz boyutlara indi ve satisa sunuldu. Bunun ilk
ornegi de 64 Kb’lik hafizasiyla Apple Ile adli ilk
kisisel bilgisayarin (PC -Personal Computer) raf-
larda yerini almasi oldu. PC’ler her ne kadar gu-
niimiizdeki kullanim alani daha yaygin olan ve
Apple’dan farkli bir tabanda calisan bilgisayarlar
icin kullaniliyor olsa da ilk kisisel bilgisayar ger-
cekte bir Apple’di.

9 Haziran

9 Haziran 1961°de oélen
Camille Guérin, Albert Calmet-
te ile birlikte, tiiberktiloza kar-
st Bacillus Calmette-Guérin ya
da daha iyi bilinen adiyla BCG
asisini 1921’de gelistirdi. Asi
atantie edilmis, yani zayiflatil-

mis Mycobacterium bovis bakterisi icermekteydi. Asi yapildiginda
bedenin bagisiklik sistemi harekete gecerek tiiberkiiloza karsi ko-
ruma sagliyordu. Asinin ne kadar gerekli oldugu kisa zamanda bi-
tin ddnyaya yayilmasiyla ortaya cikti.

5 yil 6nce

2003’te Susumu Tachi, Masahiko
Inami, ve Naoki Kawakami, Optik Ka-
muflaj Sistemi’ni gelistirdi. Uzay giysi-
si gibi goriinen bir palto giyildiginde,
paltonun 6zel kumasi, arkadaki gortin-
tliyii one yansitiyor, boylece ortamda
goriinmez olunuyor.

20 yil once

Cep telefonlari ilk olarak 1988’de
piyasaya cikt.

40 yil once

A.G. Cairns-Smith, Diinya’da yasa-
min ince kil kristallerinde baslamis ol-

dugunu ileri siirdii. Ama bu savini, do-
nemin teknoloji diizeyi yetersiz kaldigi
icin deneysel olarak kanitlayamadan
oldu.

60 yil dnce

Plajlarda, parklarda arkadaslarimiz
ya da kopeklerimizle oynadigimiz friz-
bi bundan 60 yil once Walter Frede-
rick Morrison ve Warren Franscioni ta-
rafindan bulundu.

85 yil dnce

Kirmizi, sari ve yesil. Bu li¢ rengin
“dur”, “hazirlan” ve “ge¢” anlaminda
kullanildigr trafik lambasini, Garrett A.
Morgan 85 yil dnce gelistirdi.
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17 Haziran

20. ytizyilin sosyal bilimler, felsefe
ve temel bilimler agisindan en etkili ki-
taplarindan biri olan Bilimsel Devrimle-
rin Yapisr'nin yazari Thomas Samuel
Kuhn, 17 Haziran 1996’da 6ldd. Kuhn,
kitabinda bilimsel arastirma ve diistin-
cenin paradigmalarla ya da giivenilir
kuram, kavram, yontem ve deneylerle
tanimlandigini belirtmisti. Bu paradig-

malar bilim adamlarinca benimsenerek di-
stince ve arastirmalar bu yonde genisletiliyor,
aciklaniyor ve sonuglara ulasiliyordu. Ancak
var olan bu kurulu cerceve icinde ¢6ziilemez
bir sorunla karsilasildiginda, boylesi bir ano-
mali ya da celiski akilci bir devrimle asiliyor-
du. Bu da yeni bir paradigmanin ortaya cik-
masina neden oluyordu. Ptolemaeuscu koz-
molojiden Kopernik giines merkezciligine ge-
cilirken oldugu gibi bir paradigma kayisi olu-
yordu.

23 Haziran

1912’de dogan Alan
Mathison Turing bilgisayar
kurami (izerine calisan ve
bilgisayar islemleri tizerine
6nemli mantiksal analizler-
le katkida bulunan ingiliz
bir matematik¢i ve mantik-
cidir. Onun bu calismalari
sayesinde, Turing makinesi
olarak adlandirilan 1 ve
0’larla isleme mantigi gu-
niimtz bilgisayarlarinin gelisimini saglamistir. Mate-
matik, mantik, kriptoloji, felsefe ve biyolojiye yaptigi

26 Haziran

Insan gen haritas-
ni  cikarmak icin
DNA’nin yapisina yo-
nelik calismalarin so-
nuclarmi  ilk  kez
2000’de ABD Baskani
Bill Clinton, Beyaz
Saray’da dtizenlenen
bir toplantiyla halka
duyurdu. Toplantiya,
insan Genomu Projesi
calisanlarimin yanin-
da, Celera Genomics

katkilar daha sonraki yillarda bilgisayar bilimlerinin,
biligsel bilimlerin, yapay zeka ve yapay yasam gibi ce-
sitli disiplinlerin dogmasini saglamistir. Turing 7 Hazi-

ran 1954’te 6lmustir.

sirketinin temsilcileri de katildi. ABD Baskani bu ilk calis-
manin yeni buluslara yol acacagini belirtti. Bu calismada ba-
z1 hata ve bosluklar olsa da insan genlerinin %95’i harita-
lanmisti.

29 Haziran

Stimerli bir astronom 500 m uzunlugunda buytk bir goktasi gérmis ve onu bir kil tabletin tizerine islemisti. Bu ar-
keolojik bulguyu yapan Bristol Universitesi arastirmacilar1 kil tabletten elde ettikleri bilgiyi bilgisayara yiikleyip o geceki
takimyildizlarinin konumlarindan yola cikarak olaymn tarihinin MO 3123 yilinin 29 Haziran’t oldugunu buldu. Henry La-
yard’in 150 yil 6nce Asurlular’in baskenti Nineveh’te (bugtin Irak toprak-
larinda) buldugu tabletin sirr1 boylece ¢oziildii. Goktasinin Avusturya Alp-

leri'ne carptigl ve cevresine biiylk zarar verdigi distintliyor.

100 yil 6nce

Elmer A. Sperry jiroskop ve pusula-
nin birlesimi olan jiropusulayi buldu.
Jiropusulalar gemilerde kullanilir ve
gercek kuzeyi hatasiz olarak gosterir.
En onemli ozellikleri gemilerdeki de-
mir iceren metallerden etkilenmemele-
ridir.

120 yil 6nce

Garip kisiligi ve miithis zekasiyla
bircok kisinin gonliinde farkl bir yeri
olan Nikola Tesla, alternatif akimla ca-
lisan motoru ve transformatorii buldu.

150 yil once

Jean Lenoir, icten yanmali motoru
buldu. Otomobillerden gemilere ve
ucaklara kadar bircok tasitta hala bu
tiir motorlar kullanihr.

170 yil 6nce

Samuel Morse, Morse alfabesini
buldu.

250 yil once

John Dolland akromatik mercegi
buldu.

400 yil 6nce

Hans Lippershey mercekli telesko-
pu buldu.

Kaynaklar
http://www.star.t.u-tokyo.ac.jp/projects/MEDIA/xv/oc.html
http://inventors.about.com/library/bl/cal/bljune.htm
http://www.todayinsci.com/
fig.cox.miami.edu/ ~ cmallery/150/announcements/today_history.htm
www.strangescience.net/timeline.htm
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Keneler

Kene, eklem bacakllar sinifindan, kan emi-
ci ve gozsiiz bir dis parazittir. insanlarin ve ko-
yun, kopek, kedi, deve gibi hayvanlarin derile-
rine yapisarak kanlarini emer ve yumurtlayarak
codalir. Disi keneler yumurtalarini ¢oplere ya
da hayvan killarinin arasina birakir. Yumurtala-
rindan li¢ cift bacakli larva ¢ikar. Olgun larva-
larda dort cift bacak olur. ilk iki bacak cifti
one, son iki cifti geriye doniik durur. Bacakla-
rin uclarinda cengeller ve vantuzlar vardir.
Bunlar sayesinde deriye rahatca yapisir ve hor-
tumlariyla kan emerler. Larvalar pupa evresi
denen bir siirecten gecerek 8 bacakl nimfala-
ra, yani tam gelismemis yavrulara dondisiir.
Nimfalar da bir pupa evresi gecirdikten sonra
ergin hale gelir. Larvave nimfalar genellikle
kertenkelelerin lizerinde, erginler de insan, ko-
yun, sigir, kopek gibi memeliler lizerinde para-
zit olarak yasar. Beslenmek icin kan emen ke-
ne, giderek siser ve ilk durumundan onlarca
kat biiyiik bir boyuta ulagir. Bedeni torba bigi-
mini alan disi kene 11-12 mm’ye kadar siser.
Yeterinde kan emip iyice sistikten sonra da
kendilerini yere atarak konaklarindan uzakla-
sirlar ve ot ya da agaclara tirmanirlar. Dokun-
ma ve koku alma duyusu ¢ok gelismis on ayak-
larinin uglari, kenenin bulundugu agacin altin-
dan bir hayvan gectiginde bunu algilamasini
saglar. Hayvanin yaklastigini hisseden kene
onun lizerine diistip derisine yapisir ve etine
hortumunu sokarak kanini emmeye baslar.

Giinlimiizde 889 kene tiirii biliniyor. Kene-
lerin hepsi zararli degil. Ancak insan ve evcil
hayvanlarda parazit hayati yasayan bazi kene
tiirleri cesitli mikroplari bulastirip bircok hasta-
liga yol acabilir. Bunlarin arasinda insan sagli-
g1 acisindan en biiytik tehdit olusturan hastalik
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Do¢.Dr. Ferda
fsenel@excite.com

Larva

Kirm-Kongo kanamali atesidir. Tiirlerine gore
keneler, cok degisik bolgelerde, ozellikle or-
manlik alanlarin yakinlarinda bulunur. Kirsal
alanlarda ya da caliliklar lizerinde yiiriirken ke-
nelerle karsilagilabilir. Tarim ve hayvancilikla
ugrasanlar, veterinerler, mezbaha calisanlari,
piknik yapanlar, askerler ve korunmasiz olarak

Senel

Erkek

INSAN VE SAGLIK

yesil alanlarda bulunanlar kene isirmasi tehdi-
di altindadr.

Kirim-Kongo
Kanamali Atesi

Kirnnm-Kongo kanamali atesi, kenelerin ne-
den oldugu tehlikeli bir hastaliktir. ilk olarak
1944’te, Il. Diinya Savasi sirasinda Kirim’da
200 Rus askerinde goriildiikten sonra klinik
olarak tanimlanan hastaligin gecmisi 12. yiizyi-
la kadar dayanir. Hastallk daha sonra Kon-
go’da da goriildii. Her iki hastaligin ayni oldu-
gu anlagildiktan sonra bu hastaliga “Kirim-
Kongo kanamali atesi” dendi. Hastalik genel-
likle Afrika, Asya, Dogu Avrupa ve Orta Dogu
lilkelerinde goriiliir. Bu hastaliga kenelerin ta-
sidigi virtisler yol acar. Hyalomma cinsi kene-
ler, ozellikle de H. marginatum marginatum,
hastaligin taginmasinda cok etkilidir. Viriis bu-
lasmis keneler, kan emislerini tamamlayip ayri-
lirken bir sivi salgilar. Hastalik genellikle bu si-
viyla bulasir. Ayrica hastaliga yakalanmis in-
sanlara temasla da bulagir. Viriis, hayvanlarda
hastaliga yol agmaz. Kene tasima olasiligi yiik-
sek tavsan ve yaban domuzu sayisinin ¢ogalma-

KKKA Virtisu

Hastaligin  belirtilerinin ilk olarak
1944’de Il. Diinya Savasi sirasinda gozlem-
lenmesine ragmen, hastaliga yol acan viri-
stin tanimlanmasi uzun zaman aldu. Viriis, ilk
olarak 1956’da Zaire’de atesli bir hastada
saptandi ve ona “Kongo viriisii” dendi. Daha
sonra 1969’da Kongo viriisiiyle Kirm hemo-
rajik atesi virtislerinin gercekte ayni viriis ol-
dugu anlagildi ve hastalik da Kirim-Kongo
kanamali atesi olarak anilmaya basladi. Bun-
yaviridae ailesinden nairovirus cinsinden
olan viriisiin yol actigi bu hastalik %3-30
oraninda 6liimle sonuglaniyor. Bu grup viriis-
ler, 100 nm buiyiikliigiinde olup genetik mal-
zeme olarak iclerinde riboniikleik asit (RNA)
icerir. Dislarinda bir zar bulunur. Nairoviriis-
ler dayaniksiz bir yapidadir ve konak disinda

yasayamaz. Bu viriisler 56°C’da 30 dakika-
da etkisiz hale gelir. Kirk derecede 10 giin
yasayabilen viriis, gluteraldehit gibi mikrop-
tan arindirici swvilarla ya da morétesi isinlar-
la kolayca yok edilebilir.

Nairoviruslerin 34 tiirii vardir ve bunlarin
yalnizca licli insanlarda hastaliga neden olur.
Virtisler hiicrelerin lizerindeki alicilara tutu-
nur ve hiicre icine girer. Genetik yapisindaki
farklara gore viriis sekiz alt gruba ayrilir.
Tiirkiye’de elde edilen viriisler, Rus ve Bal-
kan viriis gruplarina %99 benzerlik gosteri-
yor. Kirnm-Kongo kanamali atesi virtisiine ek
olarak Bunyaviridae ailesinden Rift Vadisi
atesi ve hanta viriisleri de biyoterdrizm 6ge-
leri arasinda sayilir. Hastaligin ¢ok genis bir
cografi alanda goriilmesi, yiiksek 6liim orani
ve ona yol acan viriisiin biyoterorizm amaciy-
la kullanilabilme ozelligi nedeniyle bu hasta-
Ik ¢ok ciddi bir saglik sorunu kabul edilir.




s, bir bolgede hastaligin artmasina neden ola-
bilir. Son yillarda go¢men kuslarin hastaligi
uzak lilkelere tasidigindan kugkulaniliyor ve
onlarin lizerinde aragtirmalar yapiliyor.

Tiirkiye’de ilk olarak 2002’de goriilen bu
hastalik 2007 yili sonuna kadar 717 kiside
saptandi. Bunlarin 33’ii 6ldii. Son aylarda ek-
lenen vakalarla bu sayilar biraz daha artti. Va-
kalarin neredeyse %90’ini, etkin calisma yasin-
da, kenelerin isirdigi, tarim ve hayvancilikla
ugrasan kisiler olusturuyor. Hastaliktan ikinci
sirada etkilenen grup da sagdlik calisanlari. Bu
nedenle Kirim-Kongo kanamali atesi olan has-
talarla temas ederken mutlaka eldiven, uzun
onliik, maske ve gozliik kullaniimasi oneriliyor.
Hastaligin hava yoluyla gectigine iliskin kesin
bir kanit daha bulunmadi.

Hastaligin Belirtileri ve
Teshisi

KKKA viriisii yalnizca insanlarda hastalik
yapar. Bagisiklik sistemi ve damar hiicrelerine
saldiran viriisler, kendilerine karsi antikor sal-
gilanmasini engeller ve damar hiicrelerinde ha-
sara yol acar. Viriis bulasan her bes kisiden bi-
rinde hastalik goriiliir. Kene i1sirmasiyla hasta-
lik gelismesi arasindaki siire, yani kulucka dé-
nemi 3-7 giin arasindadir. Kulucka donemin-
den sonra, 41°C’a kadar yiikselen ates, bas

Korunmak icin Gerekli
Onlemler

+ Kenelerin yogun olabilecegi, uzun otla-
rin, cimlerin ve caliliklarin bulundugu yerler-
den olabildigince uzak duruléalidir. Bu gibi
yerlerde kesinlikle ¢iplak ayakla ya da kisa
giysilerle dolasiimamalidir.

- Hayvancilikla ugrasan ya da mezbahada
calisanlar bedenlerine bocek kacirici ilag siir-
meli ya da ilaglari elbiselerine emdirmelidir.

+ Keneleri daha iyi gorebilmek icin acik
renk kiyafetler giyilmelidir.

« Acik araziye ya da piknige gidildiginde,
bacaklari kapatan elbiseler ve uzun kollu giy-

sileri yeglenmelidir. Pantolonun pacalari ¢o-
raplarin i¢ine sokulmali ve kapali ayakkabi gi-
yilmelidir.

« Eve doniince beden, ¢ocuklar hatta ev-
de beslenen hayvanlar kontrol edilmelidir.
Gzellikle, koltuk alti, kulak ici ve cevresi, go-
bek deligi, dizlerin arkasi, sa¢ ve killi bolge-
lerin, bacak arasi ve bel cevresinin dikkatlice
incelenmesi gerekir.

- Hasta insanlarin kan ve beden sivilary-
la temastan kaginilmali, eger gerekiyorsa, ko-
runmak icin mutlaka eldiven, onliik, gozliik
ve maske giyilmelidir.

+ Kenelerin yogun yasadigi bolgelere git-
meden once saglik kuruluslarindan korunma
yontemlerine iliskin ayrintili bilgiler alinmalidir.

agnisi, kas agrilari ve bas donmesi hastaligin
ilk belirtileridir. Ates ortalama 4-5 giin siirer
ve bu belirtilere ek olarak ishal, bulanti ve kus-
ma goriiliir. Yiiz, boyun ve gdgiiste kizarklik
ve goz iltihaplar da oteki belirtilerdir. Genel-
likle 1-7 giin siiren bu donemden sonra kana-
mali donem baglar. Kanama, biiyiik cogunlukla
hastaligin baslamasindan sonraki 5-7 giin ice-
risinde goriilir. Kanamanin siddetine gore cilt-
te kiiciik nokta tarzindaki kizarikliklar ya da
biiyiik morluklar olusur. Agiz ici, dis eti ve du-
dakta da kanama goriiliir ama en sik sindirim
sistemi, cinsel organlar, idrar yollari ve solu-
num yollarinda olur. Hastaligin son donemi,
baslangicindan 10-20 giin sonra olur. Bu dé-
nemde kalp ritminde degisim, gecici sa¢ dokiil-
mesi, solunum giicliigii, gormede giicliik, isit-
me ve hafiza kaybi goriilebilir. Kirm-Kongo ka-
namal atesinde en belirgin laboratuvar bulgu-
su, trombosit sayisinin diismesidir. Pihtilasma-
yi saglayan trombositler dnemli élclide azalir
ve kanamalara yol acar. Beyaz kan hiicrelerinin
sayisi da azalir ve AST, ALT gibi karaciger en-
zimleri yiikselir. Kan degerlerindeki bu norma-
le gore asiri sapmalar, hastaligin kotiiye gidisi-
ne isaret eder. EGer hastalik 6liimle sonuclan-
mazsa, tam kan sayimi ve biyokimya testleri de

Kene Isirmasinda
Yapilmasi Gerekenler

Bedene yapismis bir kene goriiliirse, ke-
sinlikle onu 6ldiirmeden, ezmeden, patlatma-
dan ve agiz kismini koparmadan cikartmak
gerekir. Bir pensle dogrudan diiz olarak ve
hi¢ dondiirmeden yavasca cekilip alinmasi
cok onemlidir. Keneyi, deriye yakin oldugu
bolgeden kavrayip, agzinin kopmasini ya da
bir béliimiiniin iceride kalmasini 6nlemek
icin, biilkmeden ve sarsmadan almak gerekir.

f Kene cikartildiktan sonra
isirilan yerin bol sabunlu
suyla yikanmasi ya da al-

£~ kollii mendille silinmesi
onerilir. Bu sekilde bol-
—— " = gesel temizlik yapildiktan
sonra yara iyot iceren mikrop oldiirticii sivi-
larla temizlenmelidir. Ciplak elle keneye do-
kunulmamasi, eger elle tutulacaksa da eldi-
ven giyilmesi onemlidir. Bedendeki kenenin
lizerine, alkol, kolonya ya da gazyagi gibi
kimyasal maddeler dokmemek, sigara ya da
atesle keneyi uzaklastirmaya calisil-
mamak gerekir. Bu islemler kenenin
kusmasina yol acip hastalik bulastir-
ma riskini arttirir. Isirilan kisinin en
kisa siirede bir saglik kurulusuna
basvurmasi biiyiik 6nem tasir.

icinde olmak lizere tiim laboratuvar testlerinde
elde edilen degerler 5-9 giinde normal sinirla-
ra doner. Hastalik kisa seyirli oldugu icin bu
tiir sikayetleri uzun siiredir olan kisilerde bas-
ka hastaliklari da akla getirmek gerekir. Vir-
se karsi bedenin gelistirdigi IgM ve IgG anti-
korlari hastaligin baglamasindan 7 giin sonra
ELISA ve IFA testleriyle saptanabilir. Hastaligin
en kesin ve hizl teshisi de “ters transkriptaz-
polimeraz zincir reaksiyonu” (RT-PCR) yonte-
miyle konulur.

Hastaligin Tedavisi

Kirnm-Kongo kanamali atesinde hastaya,
trombosit, taze donmus plazma ve alyuvar so-
liisyonlarin verilir. Bu tedavinin sonuclari gtin-
de bir ya da iki kez tam kan sayimi yapilarak
izlenir. Olasi kanama odaklarini gézlem altina
almak, lilser hastalarina iilser tedavisi baslat-
mak ve kanamalarin onlenmesi gibi koruyucu
onlemlerin alinmasi da gerekir. Kisinin sivi ve
elektrolit dengesini korumak tedavinin oOteki
hedefleri arasindadir. Etki mekanizmasi tam
olarak bilinmese de, “ribavirin”, bu hastalikta
halen kullanilabilecek tek antiviral ilactir. Yeni
ila¢ adaylarindan ribamidin ribavirinden daha
az etkilidir. Fareler lizerinde yapilan arastirma-
lar, ribavirin tedavisinin 6liim oranini 6nemli
olclide azalttigini ve yasam siiresini de uzattigi-
ni gosteriyor. Hastaligin teshisi kesin olarak
konulursa, ribavirine baslanmasi ve 10 giin bo-
yunca siirdiiriilmesi onerilir. Ne var ki ilacin
gebelerde kullanimi sakincalidir. Son yillarda
bedende interferon iiretimini arttiran ve
“MxA” olarak tanimlanan bir ilag lizerinde de
calismalar yapiliyor. Bu ilacin viriisiin RNA sen-
tezini engelledigi belirtiliyor. Kirnm-Kongo ka-
namall atesine karsi gelistirilmis etkin bir asi
simdilik piyasada yok. Hastaligin yayilmasinin
onlenmesi ve erken teshis Kirim-Kongo kana-
mali atesiyle miicadelenin temel 6gelerini olus-
turuyor.

Kaynaklar

http://www.kkgm.gov.tr/birim/hay_sagl/Hastaliklar/kirim_kon-
go.html#1

http://tr.wikipedia.org/wiki/Kene

http://www.kirim-kongo.saglik.gov.tr/

Haziran 2008 [0 BILIMTEKNIK



okyuzu

Gokytizti Fotografciligi

Sayisal (dijital) fotograf makineleri yasami-
mizin ayrilmaz bir parcasi haline geldi. Peki,
en basit makineyle bile ¢cok giizel gokyiizii fo-
tograflari cekebileceginizi biliyor musunuz?
Eger gokyiizii fotografcihigina ilgi duyuyorsa-
niz, baslangicta gereksiniminiz olan sey artik
hemen hepimizin sahip oldugu basit bir sayisal
makineden fazlasi degil.

Geleneksel filmli makinelerle sayisal maki-
nelerin calisma sekilleri birbirine cok benzer.
Aralarindaki en 6nemli fark, goriintiiniin birin-
de filmle, Gtekinde de is1G1 sayisal degerlere
dondistiiren bir algilayiciyla kaydedilmesi. Sayi-
sal makineler, heniiz filmli makinelerin ¢ozii-
niirliigline ulasmamis olsa da, en basitleriyle
bile elde edilen goriintiiler artik fazlasiyla tat-
min edici.

Sayisal makinelerin filmli makinelere gore
birtakim dsttinliikleri var. Bunlar, 6zellikle gok-
yiizii fotografi cekerken isimizi kolaylastirir.
Sonuglarin aninda elde edilmesi, ¢ok sayida fo-
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tografin neredeyse sifir maliyetle cekilebilmesi
ve fotograflarin dogrudan bilgisayara aktaril-
maya ve islenmeye hazir olmasi bunlarin en
onemlileri.

Giinlik yasamimizda genellikle ani fotogra-
fi cekmek icin kullandigimiz makineler poz
(istklama) siiresi, diyafram ayari, beyaz denge-
si ve odak ayari gibi fotografi dogrudan etkile-
yen bazi ayarlari otomatik olarak yapar. Hatta
makinenin icerdigi yazihm, goriintiiyii belli 6l-
clide isleyerek bize olabildigince giizel bir fo-
tograf olusturur.

Ne var ki dijital makinelerin otomatik ola-
rak yaptigi bu ayarlarin ¢ogu, gokyiizii fotogra-
fi cekerken isimize yaramaz. Bu ayarlari kendi-
miz yaparsak, genellikle daha iyi sonuglar elde
ederiz. iste bu nedenle gokyiizii fotografciligin-
da deneyim biiyiik 6nem tasir. Bu da bu konu-
da yazilmis kaynaklari okumanin yani sira,
ozellikle baslangicta cok sayida cekim yaparak,
deneme-yanilmayla kazanilir.

Alp Akoglu

Fotograf: Tung Tezel

Isik ve Renk

Giines, Ay ve birkac gezegen disinda, gok-
yiiziinde fotograflayabilecegimiz cisimler ¢ok
soniiktiir. Bu nedenle, olabildiince ¢ok mik-
tarda isik kaydetmek 6nem tasir. Fotograf ma-
kineleri algilayici yiizeye diisen isik miktarini
mercekle isiga duyarl algilayicinin arasinda
bulunan ortiicii (perde) ve diyafram adi verilen
iki diizenekle ayarlar. Perde poz siiresini ayar-
larken diyafram da is1gin gectigi deligin buiytik-
liiglinii degistirir.

Bircok makine “M” (manual) durumuna ge-
tirilerek bu ayarlari fotografcinin yapmasina
olanak tanir. Gokyiizii fotografciliginda amag
genellikle algilayici yiizeye olabildijince ¢ok
1stk diisiirmek oldugundan, diyafram hemen
her zaman en acik degerde tutulur. Gereksinim
duyulan isiklama miktar da ortiiciintin acik ka-
lacagi siirenin ayarlanmasiyla belirlenir.

Hemen her fotograf makinesi, algilayici yii-
zeyin duyarliliginin degistirilebilmesine de ola-



Fotograf: Cenk Tezel - Tung Tezel

Fotograf: Alp Akoglu’

Gokyiizii fotograflari giindiiz de cekilebilir. Soldaki goriintii, 29 Mart 2006’daki tam Giines tutulmasi sirasinda cekilmis fotografin iizerine, Giines’in yil boyunca
cekilmis fotograflari eklenerek elde edilmis. Bu tiir fotograflar cekebiymek icin pahali bir fotograf makinesi dedil, bilgi, deneyim ve hayal giiciine sahip olmak
gerekiyor. Sagda: Ay ve Veniis giindiiz gokyiiziinde ¢cok yakin gériiniir konumda.

nak tanir. Algilayicinin duyarliigi 1ISO degeriy-
le gosterilir. Basit makinelerde ISO degeri 100
ile 400 arasinda degisirken, DSLR (Sayisal Tek
Lens Refleks) makinelerde duyarlihk 3200
1SO’ya kadar ¢ikar. 1SO degerleriyle makinenin
duyarlihigi arasinda dogrudan bir oranti bulu-
nur. (")rneﬁin, 3200 ISO ile 1 saniye isiklanan
bir fotografa benzer bir fotograf elde etmek
icin 100 1SO ile 32 saniyelik bir poz siiresi ge-
rekir. 1SO degerleriyle ilgili bilinmesi gereken
en onemli ayrinti, deder arttik¢a goriintiiniin
niteliginin bozulmasidir. Birka¢ denemede, is-
tediginiz nitelikte goriintiiyii hangi I1SO dege-
rinde elde edeceginizi bulabilirsiniz.

i§in icine matematik girince durum biraz
karmasik goriinebilir; ancak bir fotografcinin
bu basit hesaplari bilmesi gerekir. Ne var ki
gokyiizii fotografcilari, en azindan baslangicta
verecegimiz ipucu sayesinde epeyce kolaya ka-
cabilirler: Elimizdeki li¢ degiskenin (poz, diyaf-
ram ve ISO degerleri) ikisini sabitleyerek yete-
rince tatmin edici sonuglar almak olasi. Diyaf-
rami en acik degere (en diisiik sayi), ISO dege-
rini de makinenin olanak tanidigi en yiiksek

Fotograf: Tung Tezel

degere sabitleyebilirsiniz. Eger fotograflar ra-
hatsiz edici derecede noktacikli ¢ikiyorsa, I1SO
degerini biraz diistirebilirsiniz. Boylece, yalniz
poz siiresini degistirerek cok degisik gokyiizii
fotograflari cekebilirsiniz.

Gokyiizii fotografi cekerken beyaz dengesi-
ni (white balance) de sizin se¢meniz gerekebi-
lir. Sayisal makinelerde beyaz dengesi ayari
otomatik olarak yapilir. Boylece, degisen Isik
ve renk kosularinda makinenin gercege yakin
goriintii elde etmesi saglanir. Bircok makine
bunu fotografcinin ayarlamasina olanak tanir.
Otomatik beyaz ayari, giindiiz fotograflarindan
genellikle basarili sonuclar verir. Ne var ki ge-
ce ve gokyiizii fotograflarinda sonuglar her za-
man tatmin edici olmaz. En iyisi, gece fotogra-
fi cekerken “giimisigi” (daylight) ayarinda ce-
kim yapmak. Eder isik kirliliginin fazlaca oldu-
du bir yerde cekim yapiyorsaniz, beyaz ayarini
“tungsten” olarak da secebilirsiniz, boylece
lambalarin gokyiiziine yansiyan sarimsi rengi
belli dlciide giinisigina yaklastirilmis olur. Gok-
yiizii fotografi cekerken, makinenin flasini da
kapali konuma getirmeyi unutmayin.

Bolu’daki géllerden birinin iizerinde kis gokyiizii ve Vendis.

Odak Ayari

Gokyiizii fotografciligr konusunda deneyimi
olan bircok amator gokbilimci bile makinenin
odak ayarini yaparken sikinti yasar. Eski mo-
del, otomatik odak ayari (otofocus) olmayan
makinelerde, odak ayari mercegin cevrilerek
hareket ettirilmesiyle saglanirdi. Bu objektifler-
de, ayar sonsuz yoniine tiimiiyle cevrildiginde
fotograf makinesi sonsuza odaklanirdi. Ne var
ki elle ayarlamaya olanak tanisalar bile, giinii-
miiziin objektifleri sonsuzdan 6te bir noktaya
kadar dondiirtilebiliyor. Bu, makinenin otoma-
tik odaklama yapabilmesi icin bir zorunluluk.
Ne var ki, bu durum biz gokyiizii fotografcila-
rinin isini zorlastiryor.

Otomatik odak ayari, Ay ya da alacakaran-
likta ufuk fotograflari ¢ekimleri hari¢ gokyiizii
fotograflar cekerken hemen hic ise yaramaz.
Makine ayarlama yapamadigi icin fotograf cek-
meye izin vermez. Ya da sonuglar hatali ¢ikar.
Bircok fotograf makinesi, bu ayarin elle (eger
makineniz SLR degilse, baz1 diigmelere basila-
rak) yapilmasina olanak tanir.

Odaklama genellikle deneme-yanilma yon-
temiyle yapilir. Oncelikle fotografi cekmeden
once gokyiiziindeki parlak bir gezegenin ya da
yildizin ekranda (SLR kullaniyorsaniz bakacta)
en kiiciik ve net goriinecek sekilde odak ayari-
ni1 yapmalisiniz. Ardindan cekeceginiz fotograf-
lari ekranda biiyiiterek incelemeli ve en iyi aya-
ra ulasana kadar cekim yapmalisiniz. Ozellikle
gokyiizii fotografcihigi icin tasarlanmis bazi
DSLR makinelerde, belli bir alanin biyiitiilmiis
gortintiisii eszamanli olarak ekrana yansitilir.
Bunlarda odak ayari yapmak cok daha kolay
olur.

Eger fotograf makinenizde “sonsuz” (infi-
nity) secenegi varsa, bunu da deneyebilirsiniz.
Ancak, fotograf makineleri gokyiizii fotograf-
¢ihgr icin tasarlanmadigindan, bu ozellik her
makinede iyi sonu¢ vermeyebilir. Eder bir
DSLR makine kullaniyorsaniz, objektif size el-
le ayarlama olanagi taniyacagi icin belirledigi-
niz en iyi degeri objektifin lizerine isaretleye-
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Evren Sizi Bekliyor...

Uluslararasi Astronomi Birligi (IAU) 2009
yilini, Galileo Galilei’nin teleskopla yaptigi ilk
gokytizii gozleminin 400. yildoniimii olmasi
nedeniyle “Diinya Astronomi Yili” ilan etti.
UNESCO da bu cagriya ortak oldu ve Birlesmis
Milletler 2009’u Diinya Astronomi Yili olarak
kabul etti.

Diinya Astronomi Yil'nin toplumda bilimsel
bilincin gelistirilmesi, bilim egitiminin iyilesti-
rilmesi ve desteklenmesi, gokyiiziine ve dolayi-
siyla dogaya olan ilginin ve merakin arttiriima-
si ve bilim insanlari arasindaki cinsiyet denge-
sinin saglanmasinin tesvik edilmesi gibi birta-
kim amaclari var. Bu amaclara ulasabilmek
icin bir bilim dal olarak olarak astronomi ve
bu alandaki gelismeler arac olarak kullanihyor.

Diinya Astronomi Yili siiresince, "Evren Si-

bilirsiniz. Eger yalmzca gokyiizii fotograflari
cekmeye ayirabileceginiz bir objektifiniz varsa,
objektifin odak ayarini yaptiktan sonra bir
bantla sabitleyebilirsiniz. Boylece her gece ye-
niden ayar yapmak durumunda kalmazsiniz.

Odak ayarini olabildigince iyi yaptiktan
sonra bile cektiginiz fotograflar bulanik olu-
yorsa, diyaframin acikhigini 1-2 durak kisabi-
lirsiniz. Bu durumda ayni oranda uzun poz
sliresi vermeniz gerekecektir. Ancak
cekilen fotograflar daha net olacak-
tir.

Gokytizii fotografi cekilir-
ken genellikle uzun poz sii-
releri verildiginden, fo-
tograf makinesinin bir
sekilde sabitlenmesi
gerekir. Bunun icin
genellikle bir iica-
yak (tripod) kulla- S

” . Tunus
nilir. Eger bir lica- = 5
yaginiz yoksa ma- /
kineyi bir sekilde
sabitleyerek de
gokytizii fotografi
cekebilirsiniz.

Gokyiizii  fo-
tografcihgi, (tizeri-
ne uzun uzun yazi-
labilecek bir konu.
Burada soziinii ettigi-
miz gibi en basit sekliy-
le yapilabilirken, bir te-
leskopa baglanacak bir fo-
tograf makinesiyle gokyiizii-
niin derinliklerine de dalabilirsi-
niz. Bu konuyla ilgili gelecek say-
larda yazmayi, birtakim ipuclari verme- !
yi stirdiirecegiz. Simdilik, bu bilgiler isiginda
gokyiizii fotograflari cekmeye baslayabilirsi-
niz. Onerimiz, gokyiizii fotografciligina isik
kirliliginden biraz olsun uzaklasip, gokyiiziin-
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zi Bekliyor..." cagrisiyla cesitli etkinlikler dii-
zenlenecek. Diinya capinda, yerel, ulusal ve
uluslararasi capta diizenlenecek etkinliklerle
herkesin astronomiyle kaynastirilmasi hedefle-
niyor. Ayrica, Diinyanin her yerindeki amator
ve profesyonel astronomlarin ve astrofizikgile-
rin olusturdugu iletisim aginin kuvvetlendirilip,
bilgi alisverisi icin firsatlar olusturulmasi plan-
laniyor.

Diinya Astronomi Yili etkinliklerini Tiirki-
ye'de Tiirk Astronomi Dernegi (TAD) koordine
ediyor. Diinya Astronomi Yili ile ilgili ayrintili
bilgiye asagidaki adreslerden ulasilabilir:
Diinya Astronomi Yil Tiirkiye Sayfasi:
http://www.astronomi2009.org/

Diinya Astronomi Yili Ana Sayfasi:
http://www.astronomy2009.org/

deki takimyildizlarin, aksam alacakaranlginda
ufkun izerindeki gezegenlerin fotograflarini
cekerek baslamaniz. Her konu icin drnegin, 1
saniye’den 30 saniye’ye kadar (fotograf maki-
nesi izin verdigi olctide) degisen poz siireleri
vererek sonuglari inceleyebilirsiniz.

1 Haziran saat 23:00, 15 Haziran saat 22:00,
30 Haziran saat 21:00’de gokyiiziiniin genel goriinimii.

7-9 Haziran aksamlan bati ufku

.

atiirn
Ay (9 Haziran)

.
Regulus

Ay (8 Haziran)
E .
Mars

Ay (7 Haziran)

Haziran’da
Gezegenler ve Ay

Aslan Takimyildiz’'nda bulunan Satiirn, ha-
va karardiginda bati ufkuyla basucu arasinda
bulunuyor. Gezegen, yildizlara gore doguya
dogru ilerlemeyi siirdiiriirken, Regulus'la ara-
si agiliyor. Satiirn, ayin sonunda 23:00 dola-
yinda batmis oluyor.

Mars, artik iyice soniiklestigi icin dikkat
cekici olmaktan uzak ve hava karardiginda ba-
ti ufkuna iyice yaklasmis durumda. Ancak yil-
dizlara gore doguya dogru yaptigi hareket,
onun yavas yavas alcalmasina neden
oluyor. Bdylece Mars giin gectikce
Satiirn'e yakinlasiyor.

Jiipiter, artik gozlemciler icin
iyi bir hedef haline geldi.
Gezegen, ayin baslarin-
dan itibaren gece yari-
sindan once dogmus
oluyor ve ayin so-
nunda hava karar-
diginda dogu uf-
kunda beliriyor.
Jiipiter, parlakligi
ve goriinir bui-
yikliigii sayesin-
de, teleskoplu
gozlemciler icin
ilgi ¢ekici durum-
da.
Merkiir, 7 Hazi-
ran'da sabah gokyii-
ziine geciyor. Ancak
gezegenin sabah g6z
lenebilecek kadar yiik-
selmesi i¢in ayin sonlarini
beklemek gerekecek.
Veniis, 9 Haziran'da aksam
gokyiiziine geciyor. Ne var ki "Ak-
sam Yildizi" olarak parlamasi icin bir
stire daha, Eyliil sonlarina kadar, bekleme-
miz gerekecek.

Ay, 3 Haziran’da yeniay, 10 Haziran’da ilk-
dordiin, 18 Haziran’da dolunay, 26 Hazi-
ran’da sondordiin hallerinde olacak.



Bilimin
4000 Yillik
Resimli Sertiveni

Yazarlar / John Langone, Bruce Stutz,
Andrea Gianopoulos

Ceviren / Duygu Akin

NTV Yayinlan istanbul, Nisan 2008,
Ceviri: H. Murat Tiizel
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BILMIN
""SERUVENI

Bu kitapta insanligin bilgiye yonelik so-
nu gelmez arayisina goz gezdirilerek bilimin
ylizyillar boyunca nasil gelistigi gozler onii-
ne seriliyor. Bilimin Seriiveni uygarhgin do-
gusundan giiniimiize kadar her alandaki
(astronomi ve kozmoloji, madde ve enerji-
nin dogasi, genetik ve evrim, insan viicudu
ve isleyisi, zihin ile davranis arasindaki kar-
magik iliski vb.) bilimsel gelismelerin izini
slirtiyor.

Dikkatle hazirlanmis ve ilgi cekici metin
dogal diinyayi ve onu yoneten yasalari kav-
rayisimizin gelisimini kronolojik bir bicimde
gozler oniine seriyor. Cok genis bir alana
yayillmis resimler, kisa denemeler, bilgi ku-
tulari, boliimler arasinda yapilan referans-
lar ve bilgilendirici zaman cizelgeleri kitabi
zenginlestiriyor ve ona akiclik kazandiri-
yor.

Bilimin Seriiveni medeniyetin dogusun-
dan baglayarak, yarindan sonrasina dek
uzanan yolda, bilimsel diistincenin her alan-
da izini siiriyor: Gokbilim ve evrenbilim,
madde ve enerjinin yapisi, genetik ve evrim,

insan bedeni ve isleyisi, zihin ve davranis
arasindaki karmasik iliski ve dahasi... Kitap
yiizyillara yayilan arastirma, deney ve acik-
lamalarin dokiimiinii konularina gore verir-
ken, onemli bilimsel kesiflerin; onlari ger-
ceklestiren sorgulayici, yaratici zihinlerin;
ve gelecekteki arastirmalarin ontinli acan
sistematik bulgularin altini bir bir ciziyor.

ileri siiriilen, test edilen ve gelistirilen
kilit teoriler caglar boyunca anlatilirken, bi-
lim tarihinin oncii kisilikleri de kendilerini
gosteriyorlar: Aristoteles, Arsimet, Koper-
nik, Galileo, Descartes, Pascal, Newton,
Edison, Pasteur, Darwin, Pavlov, Curie,
Einstein, Freud, Feynman ve Hawking, on-
lardan yalnizca birkagi.

Bilimsel basarilarin kisa ama kapsamli
bir anlatimi ve herkes icin bir basvuru kay-
nagi.

Depremler

Bruce A. Bolt
Ceviri: Ulkiin Tansel
TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari

 DEPREMLER

Bruce A. Bolt

Profesor Bruce Alan Bolt tarafindan ka-
leme alinan Depremler, TUBITAK Popiiler
Bilim Kitaplari arasindaki yerini bu ay aldi.
Glincelligini koruyan konularda eser verir-
ken bilimsellikten 6diin vermeden popiiler-
ligi yakalamayi basaranlarin sayisi ¢cok az-
dir ve Prof. Bolt bu kisilerden birisidir.

Bruce A. Bolt, yalin ve siiriikleyici bir
tislupla kaleme aldigi Depremler’de, bu ve
bunun gibi bircok sorunun yanitini okuyu-
culariyla paylasiyor. Ayrica daha ¢ogunu
merak edenler icin depremler hakkindaki
bugiinkii bilgilerimize de aciklik getiriyor.

Kitapta deprembilim agisindan giintimii-
ziin ilging ve 6nemli olaylari ele alinirken,

okuyucu konuyu daha derinlemesine aras-
tirabilecegi internet kaynaklarina da yon-
lendiriliyor. Ayrica yazar arazide calisan
deprembilimciler gibi diisiinme ve veri kul-
lanma olanagi saglamak amaciyla, “Uygu-
lamali Deprembilim” cerceveleri de
sunarak, okuyucuyu bir de mini sinava so-
kuyor. Sinavin yanitlari tabii ki kitabin so-
nunda...

Cagdas sismoloji dalinda verilmis eser-
ler arasinda ¢ok azi Depremler gibi hem
akademik cevreleri hem de merakl okuyu-
cuyu hedefleyip basarili olmustur. Deprem-
ler, Rusca, ispanyolca, italyanca, Almanca,
Cince, Yunanca ve Japoncaya yayimlandig
gibi, ingilizce konusulan pek cok iilkede
de tiniversite ders kitabi olarak benimsen-
mistir.

Le Corbusier Goztiyle
Tiirk Mimarlik ve
Sehirciligi

Yazar: Prof. Dr. Enis Kortan

Boyut Yayin Grubu
Haziran 2005

LE CORBUSIER
shzlYLE

TURK MIMARLIK
VE SEHIRCILIG

Modern mimarinin 6nemli adi Le Cor-
busier, mimarlik gecmisi, eskizleri, Tiirk
mimarisi ve sehirciligi hakkindaki gortisle-
riyle ti¢ farkh dilde hazirlanmis bu kitapla
okuyucularla bulusuyor. Kitap, Le Corbu-
sier'nin goziinden mimarlik ve sehirciligi
incelemesinin yani sira, Tiirk mimarlik ve
sehirciligine de 1sik tutuyor. Diinya mi-
marlari arasinda gosterilen Mimar Si-
nan’dan bu yana gelisen ve degisen Tiirk
mimarisini Le Corbusier’nin goziinden iz-
lerken, siz de farkli bir bakis acisi kazana-
bilirsiniz.
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Teget Daireler

U¢ daire sekilde goriildigti gibi birbirleri-
ne tegettir. Dairelerin merkezleri ABC
ticgeninin koseleridir. Birbirlerine teget
olma durumlari bozulmadan iki kiiciik da-
irenin boyutlari degistirilse ticgenin cevre-
si nasil degisir?

Elektronik Saat

Nl
[ ||_|

Saat 20:05‘de elektronik gostergeli
bir saatin hem kendisi hem de aynadaki
goriintlisii aynidir. 24 saat icinde bu
durum kac kez gerceklesebilir?

Zarflar ve Pullar

Elimizde ii¢ tip zarf bulunuyor. Bu
zarflarin bazilarinda 7 pul, bazilarinda 3
pul bulunmakta, bazilarinda ise hi¢ pul bu-
lunmamaktadir.

« Her tipteki zarfin sayisi, farkli bir
cift sayidir.

+ Hem zarflarin hem de pullarin sayila-
n 100’diir.

Bu li¢ tip zarftan kacar adet oldugunu
bulunuz.

Uc Parca

Sari renkli seklin alan 5 birim karedir.
Bu sekli li¢ parcaya dyle ayirin ki, yeniden
birlestirildeklerinde tam bir kare elde
edilsin.

ZEKA OYUNTLARI

E m r e

h a n H al 1 ¢ 1
e-posta: emrehan@halici.com.tr
U(; Ta§ taglariniz kirmizi, arkadaginizkiler ise ma-
vi. Ayni siraya, kolona ya da diyagonale
lic tasini yerlestiren oyunu kaybediyor. Si-
ra sizde olduguna gore kazanmayi garan-
tilemek icin tasinizi hangi kareye yerlesti-
rirsiniz?
Elma Paylagimi
Uc cocuk, bir miktar elmayi paylasa-
caklardir. Birincisi, elmalarin dortte biri-
ni ve 1/4 elma, ikincisi kalan elmalarin
licte birini ve 1/3 elma, sonuncusu ise
kalan elmalarin yarisini ve 1/2 elma ala-
caktir. Paylasma sonunda geriye hic el-
Arkadasinizla 3x3’lik bir tahtaya si- ma kalmadigina gore, her birinin kacar
rayla taslarinizi yerlestiriyorsunuz. Sizin elma aldigini bulunuz.
GOz Aldanmasi
Alttaki kirmizi ¢izgi iisttekinden da-
ha uzun gibi goziikiiyor. Oysa esit
uzunluktalar.
Baba-Ogul-Kiz

Gegen Ayin Coziimleri

Bin Tek Sayi

5. Bu bin sayidan biri de 5 sayisidir. Diger
999 sayinin tiimii tek sayr oldugu icin
carpimlani da tek sayidir. 5 sayisi herhangi
bir tek sayiyla carpildiginda sonucun birler
basamaginda da 5 sayisi olacaktir.

iki Kare Toplami

10 birim.
a b
N A
p - Y b xZ=2a? + 212
i & A =2(a? + b?)
B A\ =100
3 S x=10
N f a
b -a

Baba 32, ogul 8, kiz ise 1 yasinda.
Kare ve Cember

8

16-r

:\;’/)

(16-n%+ 82 =2

denkleminden r= 10 bulunur.

Satrang Taslari

Cogu kimse bu soruya 1/3 cevabi vermektedir. Oy-
sa cevap 1/5'dir.

Secilen iki tasin olasi dagilimlar (taslardan en az bi-
rinin kale oldugu bilgisine dayanarak) asagida veril-
mistir:

VK, SK, K-V, K-S, K-K

Dolayisiyla her ikisinin de kale olmasi olasiligi
1/5'dir.

Kiipteki Karinca
En fazla 9 kibrit ¢opii.
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Kapan Kapana

80 kisilik bir ucagin 80 adet olan yol-
cusuna da ucus 6ncesi koltuk numaralari
verilir. Yolcular ucaga koltuk numaralari-
na gore alinmaya baslanir. Birinci siradaki
yolcu dalginlikla kendi koltugu yerine
rastgele bir koltuga oturur. Daha sonraki
yolcular da eger kendi yerleri bossa kendi
koltuklarina otururlar, doluysa kalan bos
koltuklardan rastgele birine gecerler. Bu
sekilde tiim yolcular ugaga alindiginda
son yolcunun kendi yerine oturma olasili-
81 nedir?

Arada Kalmak

Yarigaplari 1 birim ve ytikseklikleri 2
birim olan 3 koni, sekildeki gibi bir diiz-

Gecen Ayin Cozimleri

Sttli Kahve

Yanit 1/¢e’dir. Kahve bardagindan ali-
nan bir damla, bardak hacminin 1/k’sina
esitse, k islem sonra kahve bardagi bosa-
lacaktir. Bu sirada stit bardagindaki stit
orani da [(k-1)/k]¥ olacaktir. k degerini
cok kiictlik sectigimizde L’Hospital kurali
sonucu limit (yani ideal siit orani) 1/e
olacaktir.

Saat Kag?

Bu durum highir zaman gerceklesme-
yecektir. t saniye olarak alinirsa, radyan
cinsinden akrebin, yelkovanin ve saniye-
nin acilar1 (12:00’a gore) sirayla su sekil-
de olur: 0= (2wt / 12.60.60), Ogi= (2mt
/ 60.60) ve Bsp= (26t / 60). Birbirleri
ile farklari, 6;- 6; = 27/3 + 2nn esitligi
dogrultusunda yazildiginda elde edilen 3

E n g i n

MATEMATIK KULESI

T o k t a s
matematik_kulesi@yahoo.com

lem tzerinde birbirlerine teget olacak bi-
cimde duruyor. Diizleme ve her ti¢c koniye
de teget olan, araya sikisip kalmis kiirenin
yaricapini bulabilir misiniz?

En Biiyik Cember

Sekilde, mavi renkte y=x2 egrisinin gra-
figi gortltiyor. Bu egrinin icerisine atila-
cak cemberin yarcapi yeterince btyiikse
(kirmiz1 cember gibi) y=x2 egrisi ile iki
noktada kesisecektir. Yeterince kuctikse

Y

(0,b)

(vesil cember gibi) egri ile yalnizca bir
noktada kesisecektir. “Yeterince” ifadesi-
ne aciklik getirmek icin sizden egri ile tek
bir noktada kesisecek en biiytik cemberin
yaricapini bulmanizi istiyoruz.

En Kiiciik Deger

(x2003+1) sayisi, 2168 sayisi tarafindan
tam olarak boéliinebildigine gore acaba po-
zitif tamsay1 olan x, en kiiciik ne olabilir?

esitligin ortak bir ¢6zlim kiimesinin bu-
lunmadig1 gortilecektir.

flgin¢ Dialog

Ruhi Can’in verdigi 3 saymin toplami-
na karsilik gelen ilk bilgi, 12 farkl olasi
¢6zim kiimesini elde etmemize yarar. Ay-
n1 mahallede oturduklarma gore sokak
numarasini bilen komsusuna yaslarinin
toplamini bilmek hala yeterli gelmiyorsa,
demek ki bu kosulu saglayan birden cok
¢6ztim olmahdir. 12 farkli ¢éziimden
yalnizca 2 tanesinin hem yaslari ¢carpimi
72’dir hem de sayilarinin toplami aynidir
(2-6-6 ve 3-3-8). Son verilen bilgi de en
blytgtn tek bir kisi oldugunu gosterir.
Yani yegenlerin yaslar1 3-3-8dir.

Raslantisal Gizellik

Soruda verilen (30 + 25)2 = 3025 esit-
ligi ile ayni Ozellikte iki basamakl
yalnizca 2 ¢6zim daha vardir ve onlar da
(20 + 25)2 = 2025 ile (98 + 01)2 =
9801"dir.

Matematigin Sagirtan Yiizii ¢

Olanaksiz m1?

Hayatta herhangi bir seyin olanaksiz |g
oldugunu séylemek icin en az iki kez dii- | | ©
stinmek gerekir. “olanaksiz1” basararak |z,

tarih sahnesinin unutulmazlari arasinda
kendilerine yer bulan kisiler, aslinda '3
Oteki insanlardan farkli olarak dustn-
dtkleri seyin olanaksiz olduguna tek se-
ferde karar vermeyenlerdir. Wright kar-
desler, ucmanin herkes gibi yalnizca kus-
lara 6zgii oldugunu dustinebilirlerdi. Ku-
duz gibi milyonlarca can alan bakteriyel
hastaliklarin bir kader olarak gortldugu
bir dénemde, Pasteur de kadere boyun
egebilirdi. Bu ve bunun gibi bilimadam-
lar1 olanaksiz kabullenmeyerek bugiin
geldigimiz uygarlik dlizeyine ulagsmamizi
sagladilar. Gelelim isin matematik kismi-
na... Matematikte olanaksizhigr yeri olsa
da mutlaka is-
patlanmasi ge-
rekir ve ispat- T
lanmayan “ola- | T
naksizlik” ola- o {
naksiz degildir. L -

Simdi soracagimiz sorunun ¢6zimi
ilk bakista olanaksiz gibi gortinebilir.
Ancak aranizdan olanaksizligini ikinci
kez sorgulamaya cesaret edenler eminim
coztime ulasabilecektir.

Sorumuzun kahramanlari olan A ve B
adindaki iki biiytik matematik¢i, duvarin-
da saat bast gong calan bir saat bulunan
odaya kot niyetli kisiler tarafindan kapa-
tilir. Bu kisilerin 6nceden belirlemis oldu-
gu pozitif ardisik iki tamsayidan biri
A’nin, digeri de B’nin kulagina fisildanir
ve saymin ardisiginin (bir eksigi de olabi-
lir bir fazlasi da) 6teki matematikcide ol-
dugu belirtilir. Odada kesinlikle iletisim
kurmalari yasak olan matematikciler,
eger tahmini varsa yalnizca gong caldig
anda 6teki matematikcinin sayisini acik-
layabilir. Ote yandan matematikcilerin
gong caldiginda sessiz kalma haklar1 da
vardir. Verilecek yanlis bir yanitta iki ma-
tematikci de olecektir. Bu kosullarda
sans faktortni tumtyle safdist biraka-
rak, diger matematik¢inin sayisinin tah-
min edilmesi olanakli midir?

Olanaksiz diye diistinenlerin, olanak-

i sizhig1 ikinci kez
sorgulamak igin
ontimtzdeki aya
kadar zamanlari
olacak. Ontimtiz-
deki ay gortismek
lzere...
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Kendimiz Yapalim

- . o 4
Bu ay li¢ boyutlu dizilen 64 adet LED ile
4x4x4’liik bir LED kiipii yapacagiz. Elektronikse-
verlerin ¢ok ilgisini cekecek bu proje dekoratif
uygulamalarda kullanilabilir. Projenin yapimi bi-
raz zahmetli olsa da ortaya cikan sonuc etkileyi-
ci ve tatmin edicidir.
Proje icin gerekli malzemelerin listesi asagida
verilmistir. Projenin maliyeti 15 YTL kadardir.
Malzeme listesi

Malzeme Listesi

FIC16FETT A mikro denetleyici 1 adet
Smm karmuz LED (effafkalifl) | 64 adet
LM7805 gerilim regolatorn 1 adet

220nF/63V kutupsuz kondansatér 1 adet
100uF/35V elektrolitik kondansator | 1 adet

4.7k direng (0.25W) 1 adet
1k direng (0.25W) 1 adet
47 ohm direng (0.25W) 16 adet
4MHz rezonatér (3 pinli) 1 adst
14001 diyot 1 adet
BC327 PNF transistor 4 adet
4011 entegre soket 1 adet

demx 13em delikh bakar plaket 1 adet
9V alkalin pil veya DC gig kaynagi | 1 adet

LED kiipiiniin temel elemanlari LED’ler oldu-
gundan uygun ozellikte LED secimi ¢ok onemli-
dir. Sekil 1’de goriilen isik siddeti yiiksek, 5 mm
capli, saydam kilifli LED’ler proje icin uygundur.

Sekil 1: 5 mm capli, kirmizi LED’ler

LED’lerin diizgiin dizilmesini kolaylastirmak
icin Sekil 2’de goriilen delikli sablonu hazirla-
mak yararli olur. Bu islem icin plastik ya da tah-
ta bir yiizey lizerine 4 satir ve 4 siitun seklinde
18 mm aralikh 16 nokta isaretlenir. Ardindan 5
mm capl matkap ucu takili matkapla isaretli yer-
ler dikkatlice delinir.

BILIM v TEKNIK m Haziran 2008
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LED Kupu
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Sekil 2: Delikli sablon

ilk LED, Sekil 3’te goriildiigii gibi yuvaya yer-
lestirilir. LED’in uzun olan anot bacagi sekildeki
gibi hizalanmis olmalidir.
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Sekil 3: LED yerlesimi

Oteki LED’ler de benzer sekilde birinci satira
yerlestirilir.

Sekil 4: Satir yerlesimi

LED’lerin katot uclari Sekil 5’teki gibi sada
dogru kivrilir.
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Sekil 5: Katot uglarini kivirma

Havya ile bu uglar lehimlenir.

Sekil 6: Lehimleme iglemi

Benzer sekilde oteki satirlara yerlestirilen

LED’lerin de katot uglari sada kivrilir ve lehimle-

nir. Boylece her satirda bir adet katot ucu bosta
kalir.

Sekil 7: Biitiin satirlan hazirlama

Bu katot uglari Sekil 8'de goriildiigii gibi asa-
i dogru kivrilarak birbirine lehimlenir. Bdylece
diizlem olusturacak sekilde dizili LED grubu icin
tek bir katot ucu elde edilmis olur.

Sekil 8: Katot uglarini birlestirme

Saglamhigr arttirmak icin sert bir telle solda-
ki katot uclari da birbirine lehimlenir.

Sekil 9: Harici tel ile lehimleme

Lehimleme isleminin ardindan LED’ler yavas-
ca sablondan cikarilir. Bu islem sirasinda her
LED parmakla hafifce disa dogru itilir. LED’lerin
bacaklari hassas oldugu icin saga sola ¢ok esnet-
memek gerekir.

“ by )/J/
i
Sekil 10: Hazir durumdaki LED diizlemi
Ayni islemler dort kez yinelenir. Boylece her

birinde 16 LED olan dort ayri LED grubu hazir-
lanmig olur.

Sekil 11: LED gruplan



Kendimiz Yapalim

Bu LED gruplarini ti¢ boyutlu olarak birlesti-
rebilmek icin LED’lerin anot bacaklarini Sekil
12’deki gibi kivirmak gerekir. Bir kargaburun ya
da pense yardimiyla her LED’in anot bacagi on-
ce sola dogru egilir. Ardindan biraz pay birakila-
rak asagi dogru kivrilir.

Sekil 12: Anot uclarini hazirlama

Lehimleme islemi Sekil 13’teki gibi yapilir.
Her anot ucu alttaki anot ucuyla birlestirilir.

., B
| A

Sekil 13: LED gruplarini lehimleme

Sekil 14 ve Sekil 15’te bu islemin nasil yapil-
didi yakindan goriiliyor.

Sekil 15: Gruplarin iistten goriintisii

Bu islemler Gteki LED gruplari icin de yinele-
nir. Sekil 16’da goriildigi gibi LED kiipii dort
diizlemden olugur. Diiseyde ayni hizada olan
anot uglari birbirine lehimlidir. Her diizlemin ka-
tot uglari da birbirinden bagimsizdir.

Sekil 16: LED kiipiiniin goriiniisti

&

| | 4R
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EAEROUT, RCVSCUECL Secme-d
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Sekil 17: Devre semasi =

Sekil 17°de LED kiipiiniin elektronik devresi
goriiliiyor. PIC16F877A mikro denetleyici LED
siirlicii olarak calisiyor. Osilatér boliimiinde 4
MHZ’lik rezonator var. PORT B ve PORT D’nin
16 pini 47 ohm’luk birer diren¢ iizerinden
LED’lerin anot uglarina baghdir. PORT C'nin ilk
4 pini de dogrudan transistorlerin baz uclarina
baghdir. PNP tiirlindeki bu transistorler, her
diizlemdeki LED’lerin katot uglarini toprak sevi-
yesine cekmek icin kullanilir. Yani PIC tarafindan
baz ucuna lojik-0 uygulanan transistor iletime
gecer ve ilgili diizlemin katot ucunu toprada
(kaynagin eksi ucuna) baglar. Boylece tarama
mantigiyla, diizlemler sirayla secilebilir ve
LED’lerin tamami yakilabilir.

Elektronik devrenin calismasi icin gereken
+5 V’luk gerilim, Sekil 18’deki regiilator devre-
siyle saglanir. Gii¢ kaynagi olarak 9 V’luk alkali
pil ya da regiileli adaptor kullanilabilir.

Vgirig(+) 1N4001 5 LM?BGSW +5v

s12vDc

mqu:'.sv 1 220nF
Vgllllel-l

Sekil 18: Regiilator devresi

Elektronik devrenin bakir plaket iizerine yer-
lestirilmis durumu Sekil 19’da goriiliiyor.

Sekil 19: Bakir plaketteki yerlesim plani

Kartin alttan goriintisii Sekil 20°deki gibidir.
LED’lerin 16 anot ucuyla PIC portlari arasindaki
baglanti sekil iizerinde daha ayrintili goriiliiyor.

- {h"e_ ;

Sekil 20: Alttan goriindis

A A A
A A A A
az [:H (=] o2
a3 g B i 3 g o3 g
s B 7 ot g o4 7
sw!b-‘-{%jm 3

Mmb—%ﬁn? &qmb_@sfm Becmed BCa2T

LED kiiptiniin calisir durumdaki goriiniisii Se-
kil 21’deki gibidir.

Sekil 21: LED kiipiiniin son durumu

PIC mikrodenetleyiciye yiiklenen program sa-
yesinde cok cesitli 151k efekti ve animasyon olus-
turulabilir. Asagida 6rnek bir C programi veril-
mistir. Bu program biitiin LED’leri 100 ms ara-
likla yakan bir programdir.

#include <pic.h>

#include <delay.c>

Il Konfiglirasyon ayarlan (4dMHz rezonatdr)

__CONFIG(XT&WDTDIS&PWRTEN&LVPDIS);

main (void){
i d char a,i, [4]={0xFE,0xFD,0xFB,0xFT7};

TRISB—D:OO /! Hepsi r;.llug (8 adet LED igin)

TRISD=0x00; // Hepsi gikis (8 adet LED igin)

TRISC=0x00; // Hepsi gikis (4 transisttrd segmek igin)

PORTC=0xFF; // Higbir transistér segili dedgil
PORTB=0x00; // LED'ler séiniik
PORTD=0x00;

/! 64 adet LED'i sirayla yakmak igin

for(a=0;a<4;a++){

PORTC=secmela]; // diizlemi seg
for(i=0;i<8;i++){ // RD0'dan RD7'ye
PORTD=1<<j;

DelayMs(100);

}
PORTD=0;
for(i=0;i<8;i++){ // RB0'dan RE7'ye
PORTB=1<<i;
DelayMs(100);

}
PORTB=0;
}

} ! Program sonu

PIC programinin tamamini ve projenin video
goriintiilerini Kendimiz Yapalim késesinin web
sayfasinda bulabilirsiniz.

Firat Univ. Elek-Elektronik Miih. Bolimii

yerol@firat.edu.tr
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MUZIK PSIKOLOJISI

Duygularimiz miizikle sekillenebiliyor. Oyle
ki sinirlerimiz gerildiginde hafif bir melodi biz-
leri rahatlatabiliyor. Ya da aligveris merkezle-
rinde calan tempolu miizik satin alma potansi-
yelimizi arttirabiliyor. Kimi zaman da miizik
bizleri romantizme siiriikliiyor ya da sabahlara
kadar dans edebilecek eneriji veriyor. Hani der-
ler ya hep “Miizik ruhun gidasidir” diye, psiko-
lojinin 6z tiirkcedeki karsiliginin da “ruhbilim”
oldugunu g6z oniinde bulundurdugumuzda
miizigin psikolojinin calisma alanlarindan biri
olusu ¢ok da sasirtici degil. Ancak miizik psi-
kolojisi olarak gecen bu calisma alaninin konu-
lar diistinebilecegimizden ¢ok daha genis.

. inci Ayhan
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inciayhan@yahoo.fr }

Miizik psikolojisi miizik dinlerken isleyise
gecen beyin bolgelerini, miizisyenlerle normal
dinleyici grubu arasindaki zihinsel bazl ben-
zerlik ve farkliliklari, dans ve ritim arasindaki
baglantiyr cesitli yontemler yardimiyla arasti-
ran bir bilim alani. Bu alanin kokeniyse Antik
Yunan ve Cin’deki diistiniir ve miizisyenlerin
miizik aletleri tizerindeki deney(im)lerine uza-
niyor. Ornegin, Aristoksenus’un milattan 6n-
ce 300’lerde “Yalnizca kulakta toplanan ses-
ler degil, dinleyicinin zihninde neler olup bit-
tigi de arastinimali” dedigi bilinmekte. Bu
baglamda bugiin biliminsanlari yalnizca duya-
bilecedimiz en alcak ya da ayirt edebilecegi-
miz en yliksek ses perdeleri gibi salt biyolojik
esikleri degil melodi ya da ritimleri aklimizda
tutabilmek icin gerekli belleksel isleyisleri, iki
miizik aletini birbirinden ayirt edebilmek icin
gereken dikkat 6gelerini, doganin kendi mu-
sikisinden bugtiine miizidin evrimini, kisacasi
bilissel ve algisal seviyede daha nice konuyu
da beraberinde calisiyor. iste alandaki son ca-
lismalardan biri: Herhangi bir dinleyici mindr
ya da major diziyle* calinan iki beste arasin-
daki farki anlayabilir mi? (“Dizi”, genel bir
kurala bagl kalarak seslerin yiikseklik dere-
celerine gore siralanigidir. Tam ve yarim ses
araliklarinin farkli siralanigi, major ya da mi-
nor serileri olusturur.)

PSIKOZ VE SIZOFRENI

Sizofreni kendisini duyumsal sanrilar, para-
noyak kuruntular, daginik konusma ya da dii-
stince bicimleriyle aciga vurarak kisilerin ger-
ceklik algilarinda sapmalara yol acan bir ruh
hastaligi. Biliminsanlari bu hastaligin belirtileri-
ni ii¢ ana bashk altinda inceliyorlar: Muglak (ne-

BILIMvTEKNIK [l Haziran 2008

gatif), bilissel ve mutlak (pozitif) belirtiler. Has-
taligin muglak isaretleri arasinda planlama gii-
ciinde azalma, konusma ya da duygular ifade
edebilmede zorluk ya da giinliik hayattan zevk
alamama gibi belirtiler yer aliyor. Bu belirtiler
depresyonla da karistirilabildiginden hastalik
teshisinde digerlerine gore daha az rol oynuyor.
Bilissel belirtilerse dikkat, bellek ve planli dii-
stinme isleyislerindeki zayiflamalan kapsiyor. Fi-
ziksel olarak var olmayan sesler duyma, digerle-
rinin zihnini okuduguna ya da diistincelerini
kontrol ettijine inanma gibi psikotik sinirlar
icinde kalan belirtilerse mutlak belirtileri olustu-
ruyor. Ki hastanin gerceklikten kopmasina ne-
den olan en tehlikeli belirtiler iste bu son gru-
bun kapsamina giriyor.

Klinik psikolog ve psikiyatristler yaklasik on
yildir hastalarin psikotik atak yasayip yasamaya-
caklarini dnceden tespit edebilmenin yollarini

Amerika’daki Bucknell Universitesi’nde
yiriitiilmiis bu arastirmada biri normal dinle-
yiciler digeri de egitimli miizisyenler olmak
lizere iki deney grubu kullaniimis. Katilimcila-
ra sirayla biri major digeriyse minor diziyle
calinmis iki ezgi dinletilerek hangisinin major-
le calindigini belirtmeleri istenmis. Elbette ki
tahmin edebilecegimiz lizere miizisyenler bu
ayrimi yapabilirken diger grup basarisiz ol-
mus. Ancak ne zaman ki normal dinleyicilere
major diziyle calinan ezgilerin daha “mutlu”
minor diziyle ¢alinanlarinsa daha “lizgiin” his-
ler uyandirdii bildirildiginde iki grup arasin-
daki fark biiyiik dlciide kapanmis. Bizler de
bu iki anahtarin uyandirdigi duygusal farki
kiictik bir deneyle sinayabiliriz. Tek yapmamiz
gereken yalnizca klasik miizik tarihinden bir
mindr ve bir de major sonat (“sonat”, giris,
gelisme ve sonug¢ boliimleri iceren, klasik do-
nemden giiniimiize degin varlik siirdirmiis
miizikal bir bicimdir) dinlemek ve iizerimizde-
ki sasirtici etkilerini gormek.

Kaynaklar:

http://ego.psych.mcgill.ca/labs/levitin/research/MusicPsychology_fi-
nal.pdf

Halpern, A.R., Martin, J.S., Reed, T.D. (2008). An ERP Study of Ma-
jor-Minor Classification in Melodies. Music Perception, 25(3),
181-191.

Resimdeki Tablo: Susan Osborne/ Music Notes Il (Miizik Notalar I1)

ariyorlar. Ciinkii erken teshis hemen hemen pek
cok hastaligin tedavisinde oldugu gibi sizofreni
tedavisinde de biiyik 6nem tasiyor. Ustelik
arastirmacilara hastaligin seyri boyunca beyin
kimyasinin nasil bir degisim gecirdigi konusun-
da da yeni ipuclari sunuyor. Alanda kaydedilen
ilerleme bugiin bu tespitte %80’e kadar basan
vaat edebiliyor. Biliminsanlarinin bu 6ngorii si-
rasinda dikkat ettikleri en 6nemli noktalarsa ai-
lede sizofren baska bir yakinin bulunup bulun-
madigi (genetik yatkinlk), diistinsel isleyislerde
bozulma gozlenip gozlenmedigi, fiziksel aktivi-
tenin azalip azalmadigi, kisinin gecmiste uyustu-
rucu madde kullanip kullanmadidi oluyor.

Kaynaklar:

http://www.nimh.nih.gov/health/publications/schizophrenia/complete-
publication.shtml

http://www.apa.org/monitor/2008/03/psychotic.html

Resimdeki Tablo: Maureen Oliver/ Experience of Psychosis (Psikoz De-
neyimi)

inciayhan@yahoo.fr




ONLINE ABONELOK

WEB SAYFAMIZI TIKLAYINIZ...

www./b'LI ek.tubitak.gov.tr
Z /}ﬁw 12

/70 (312)\467 32 46

telefonla kredi kart: numaramz (ve son kullanim

tarihini) bildirerek de abone olabilirsiniz

09:00 - 12:00 ve 13:30 - 18:00
mesai saatleri arasinda arayabilirsiniz

1. sayrdan 487. sayrya kadar
Bilim ve Teknik dergilerini

arama kolayligiyla
Internet ortamminda abonelerimize
sunuyoruz

ELEKTRONIK
DERGI

BIR TIK
YAKININIZDA

okul ve kurum

aboneliklerinde

kapak fiyat1 tizerinden
10 adet abonelik ve Ozeri iOdin 225
25 adet abonelik ve Ozeri iOdin <30

) ) ) '
11( ]]1']111.
TOPLU ABONELOKLERDE

TEK ADRES

KULLANILACAKTIR DERGOLERON TAMAMI
HER AY BELORTOLEN ADRESE GONDEROLECEKTOR

BiLIM ve TEKNIK DERGISI ESKIi SAYILAR
2007 yil tek kutu 2,5 YTL O

Indeks: 2007 (tanesi) 1,5 YTL

2007 birsayr . ...................... 3,5 YTL

3471 Q472 3473 Q474 475 3476 Q477 3478 1479 1480 1481

2008birsayr ....................... 3,5 YTL
11482 (1483 (1484 (1485 1486
Posta Ucreti . ©0o000o000oaa0000a0000a0¢ 3 YTL a

i hesap numaralarindan birine
6deyip dekontun bir suretini O (312) 427 13 36 nolu faksa ulashriniz.

UCRETI YATIRDIKTAN SONRA,
FORMU ODEME DEKONTUYLA BiRLIKTE MUTLAKA
POSTA, FAKS YA DA E-POSTA IiLE ADRESIMIiZE
ULASTIRINIZ.

O inizi ab for

""""""""""""""" ABON E FORMU
BI M ADI
TE I K SOYADI
w@v ADRESO oottt
AtatOrk BulvarO No: 221 e
KavakiOdere 06100 Ankara
OWOE/OL e e e e i
Tel :(312) 467 32 46
Faks :(312) 427 13 36 POSTAKODU ... i
12 SAYI
35YTL TELEFON e
YURTDISINDAN ABONE
OLMAK i(;iN 50 $*
oot Bankaed Tunammim mubesi | FAKS
6360428-5002 no'lu USD hesabO
Ziraat BankasO TunalOhilmi Oubesi E_POSTA ................................

6360428-5003 no’lu EURO hesabO
O ABONELOOOMO BOTTOOO AYDAN OTOBAREN YENOLEMEK OSTOYORUM. ABONE NO:.......ocoiiiiies

O RN AYINDAN OTOBAREN YENOABONE OLMAK OSTOYORUM. TAROH :.... / .../ ....... OMZA.................
(O POSTA CEKOOLE :Bilim ve Teknik Dergisi 101621 Nolu hesablnCiza yatlrdCim.
(O ZORAAT BANKASI :GOvenevler Oubesi 8786897-5001 NoDlu hesabln[za yatTrdCm.

1 T Tutarl], Kredi Kart HesabOmdan ACHE.
O VISA-MASTERCARD
O EUROCARD rrno L LTI T TJLTTTILT T[]

SON KUL. TAROHD .....cc../ e
%1 Grup (Turk Cumhuriyetleri, Avrupa, Ortadogu, Yakin Asya): 50 USD.

2. Grup (Uzak Asya, Kuzey ve Giiney Amerika, Afrika) 60 USD.
3. Grup (Avustralya ve Okyanusya): 80 USD.

Cocu

ABONE FORMU

SOYADI o
Atelk Bulvr] No: 221 ADRESIL e
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008 Buyuk Bilimsel Deneyler Rom Harré . . 16. Basm
011 itk Uc Dakika Steven Weinberg .. ... vvvveseeeen, 15. Basim
012 Fizik Yosalan Uzerine Richard Feynman .. ... ooevvveeens, 19. Basim
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090 Islém Dinyasinda Hint Rakamlarn R €. T. Vi) Georges ffiah .. . 6. Basim
095 Fizigin Gizemi (Kralin Yeni Usu ll) RogerPenrose . ... ... ... 11. Basim
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128 Maddenin Son Yapitaslarn Gerard tHooft .. ..vvvvvvvviinss
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160 Porof. Zihni Sinir - Proceler ifanSayar «..vvvvvivveevinens 10. Basim
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204 GUzel San TUN JUles Verne . v v v vv v 1. Basm
Glzel San Tuna (Ciltly ..o 2. Basm
206 Cevremizdeki Fizik Naci Balkan - Ayse Erol ..o ovvvvovvon 1. Basim
208 Olaganustt Buluslar Frank Ashall .. ..o v vvvvev e
Olaganustt Buluglar (Ciltl) ..., 2. Basm

216 Bitkisel Hayat Cenk Durmusk@hya . . . oo v 1. Basim

7YILO
9YILO
TUkendi
7YILQ
6YILO
TUkendli
6YILO
8YILO
Baskida
55YTILO
9YILO
12YILa
6YILO
75YIL
TUkendi
TUkendi
1YL
TUkendli
85YILO
12YILa
15YILO
TUkendi
TUkendli
TUkendi
65YTILO
TUkendi
55YTIL
7YILQ
TUkendi
7YILQ
12YILa
TUkendi
85YILO
8YILO
10YIL
15YILO
55YTLO
7YILQ
10YILa
1BYILO
TUkendi
TUkendli
TUkendi
10YILQ
15YILO
Baskida
65YIL O
85YILO
9vYILO
1YILa
10YILQa
125YIL O
7YILQ
Baskida
75YILQ
1YL
6YILO
oYL
6YILO
8YILO
55YTLO
7YILQ
oYL
TUkendi
85YILa
8YILO



217 Milyarlarca ve Milyarlarca CarSagan . vvvvvvvvvvivevn Thkendi
Milyarlarca ve Milyarlarca (Cilth) ...t 2. Bosim 85YILO
219 Zeka Oyunlarn 2 Emrehan Hallch . v v vvvve e vee e 3. Basm 75YTIL O
235 Magarabilimi ve Magaracilik Caner Ozansoy - Hamdi Mengi . . . . . 1. Basm 20Y1La
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240 Turkiye'de Botanik Tarihi Aragtirmalan (Citt) Asuman Boytop . .. 2. Bosm 20Y1LQ 076 Uzay Denen O Yer HelenShamman ..o 20.8osm  45YIL0]
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192 BIKIIET ..o 5. Basm nviLg
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244 James Watson ve Francis Crick Edward Edelson ... ....... 1. Basm 5YILO 070 MoKineler Cive Giford . ...........viieie 19.80sm  45YILO)
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269 Galileo Galilei Jomes MACIachion .+« v oo 1. Basm 5VILO 089 Her YonUyle Ugakiar Cive Gifford . . .....vvvee 20.Basm 45Y1L
093 Her YonUyle Tekneler Christopher Maynard . ... .oovovvovva Baskida
g = 098 Enerji ve GUG R.Spurgeon - M. FIood .« v oo e iianen e 17. Basim 5YILO
102 Niacsop, © -G Somlor oo o SYLO
o o ) L . ' 103 Elektronik Pam Beasant . . ..o .vvv v 17. Basm 45YILQ
247 Sayilar Teorisinde Ilglng Olimpiyat Problemleri ve Cozimleri . TUkendi 124 Elekirik ve Manyetizma Adomczk-Law ... ..oovvver ... 11, Basm 45YIL O
248 Analiz ve Cebirde liging Olimpiyat Problemleri ve Cozimleri TUkendi 168 Yunan ve Roma Mifolojisi C. Esin- H. Laporie ..+ v +vve ... 25, Basm 75VILO
249 Fizik Olimpiyatlan Sorulan ve Cézimleri Q Cilt) ............ 4, Basim 1BYILO 189 Resim ve Ressamiar A, Singfon-T.ROss -+ .+ v vvvreeereres., 5. Basm 4L
250 Sonlu Matematik Olimpiyatlar Sorular ve Cézimleri . ... .. TUkendi 274 Pargacikionn DUNYas! C. Esin-H. Lapote ... .. ..v.vvverer... 1. Basm 35YIL O
251 Ulusal Antalya Matematik Olimpiyatian .................. 1. Basim 7YILO




i = 261 Deniz KiyisSinda — Anna MIlooumne . . ..o vve e 1. Basim 4YTLO
ERKEN QOCUKLUK KITAREICINOS8 YA§> Deniz Kiyisinda (Stnger Ciltli) ...t TUkendi
262 Karl Bir GUN - AnnaMIbOUME v vt v et e vt 1. Basim AYTLO
Karli Bir GUn (Stnger Ciltl) .. ... TUkendi
132 BUyUKIUKler Jenny Tyler- Robyn Gee ..o vvvevveeveeenenss 14, Basm 4YILO 275 Yeralfindd  AnnaMIboume . ..o vvov e 1. Basim 4YIL
133 Sekiller Karen Bryant-Mole ... ...\ vvvvsss i 14, Basim 4Y1LQ Yeraltinda (Sunger Ciltl) ... 2. Basm 10YILO
134 O|Qmeye BO§|0mGk Karen Bryant-Mole ..o 15. Basim AYTLO 276 1001 Minik Hayvani Bulun - Emma Helorough ... oo v 1. Basim 35YILO
135 Zaman Jenny Tyler - ROBYN GEE v« vt vt v et e ainais 16. Basim AVILO
151 Renkler Karen Bryant-Mole ... vvvvvv vt 15. Basim AYTLO
152 Karrsitliklar Jenny Tyler - Robyn Gee ... v v'vvvveeeeess 15. Basm 4YIL O 105 Deneylerle Bilim  R. Heddle - M. Unwin ... 27. Basim 65YILO
153 Farkli Olani Bul Jenny Tyler-Robyn Gee . v v vvvvvvvvvvevnns 14, Basim 4YTLO 110 Yerytzinde Yasam Mike Unwin ... Baskida
154 ROKQMIQr Karen ByantMole v v v veee oo 14. Basm AVILO 198 Deneyler Anasinifi, 1,2, 3 Kazm Ugok . vvvvvvvvvvvnninns 5. Basm 75YILO
169 Saymaya Baslamak Jenny Tyler - Robyn Gee ... v.v.vi. .. 14, Basim 4YILQO 223 Deneylerle Blim 2 H. Edom - K. Woodward ..o Boskida
170 10'a Kadar Saymak Jenny Tyler-Robyn Gee v vvvvvvvvvev s 14, Basim AYTLO 236 Cevremiz ve Biz - EVien NaiaRoca .. .vvvvvvviei 1. Basim SYILO
171 Toplamayi Ogrenmek Karen Bryant-Mole - Jenny Tyler ... .. .. .. 14, Basim 4Vl 268 Tombul Cekirdek ve Anadolu Yer Sincabl MutiuKart Gir . . . . 1. Basm 4YILO
172 Cikarmay! Ogrenmek Karen Bryant-Mole - Jenny Tyler ... ... ... 14. Basim AVILO 270 Cevremiz ve Biz - Deniz NariaRoca ..o 1. Basm SYILQ
209 Nokta Birlestirmece - Deniz Kiyisi Karen Byant-Mole . . ... ... ... 2. Basm AYILO 271 Cevremiz ve Biz - Hava NiraRoca ..o 1. Basim SYILO
210 Nokta Birlestirmece - Dinozorlar Karen Bryant-Mole ........... 2. Basm 4YIL O 272 Gevremiz ve Biz - Yerylzl NaiaRoca ..o 1. Bosm SYiLa
211 Nokta Birestimmece - Doga Karen Byant-Mole . ... ...v ... ... 2. Bosm 4YILQ
212 Nokta Birlestirmece - Makineler Karen Bryant-Mole ... ........ 2. Basim AYTLO )
213 Nokta Birlestimmece - Uzay Koren Bryant-Mole . ... ... ...... 2. Basim AVl 227 !lk Okuma - Cop ve Geri DoNGstim - stephanie Tumbull ... ... . 2.Basim 3YiLO
2141001 Hayvani BUIUN Ruth Bockehust v+ vvvr e Boskida 228 !Ik Okuma - Gunes, Ay ve Yildizlar Stephanie Tumbull ... ... ... 2. Basim 3YILO
215 Nokta Birlestirmece - Hayvanlar Karen Bryant-Mole .. ... ... ... 2. Basm AL 229 llk Okuma - Ycimordoglor Stephanie Tumoull .+ veve 2 Basm SYILO
220 Yagmurlu Bir Gain (Stinger il Anna Miboume .« ... .. L8esm  10VILO 230 llk Okuma - Vdcudunuz stephanie Tumbdl .....vevvseeree, 2 Basm SYiLQ
221 Kelebek (Stinger Ci) Anna Miboume .« v+ vvvrer . L8sm  10VILO 231 llk Okuma - Uzayda Yazomok KatleDaynes ................ 2 Basm SYiLa
224 Ay'da (Stnger CII) AnnaMIboume . vrvvveeeiin 1 Basm 0vILg 232 !Ik Okuma - Tirtillar ve Kelebekler stephanie Tumbull .. .. ... ... 2. Basim 3YILO
205 Yuvada (Stnger Cit) Anna MIboune « .« vvrvvvveer . Lesm  10VILO 233 Ik Okuma - Ugakiar Fiona Pafcheft ..........ooveveenn 2 Bosm SviLo
253 Afik mi? Hic Dert Degill David Motichon .+ ++++vvvvv . L8esm  35VILO 234 lk Okuma - Denlzin ABINO Fona Polchett ... v..vevvseeee, 2 Basm SYiLQ
255 KAlKMG KUt Becky BOOM ++++ v oo 1 Bosm 35VILO 258 !lk Okuma - Atlar ve Midilliler AnnaMilbourne ..o vovvs . 1. Basim 3YILO
256 Ciffikte  ANGMIBOUNG « 1+« evs et eeeie e 1. Basm VL 259 !Ik Okuma - Kediler AnnaMiboume . .o'vvvvvvineneeis 1. Basim 3YILO
Cifflikte (SINGET CI) v+ e e e e Tokendi 265 !Ik Okuma - Yumurtalar ve Civcivler Fiona Patchett .. ... ... Tukendi
257 DINOZOr  AMMGMIBOUMG -+« + v e oo 1. Basm 4VILO 266 !lk Okuma - Ayilar Emma Helbrough . . ..o Tukendi
DINOZOT (SUNGEr G v e Takendi 267 llk Okuma - Kurbagalar AnnaMiboume . . ... vovvovovavnn TUkendi

POPULER BiLiM DERGILERI URUNLERI

Yeni UfuKlara 1 ..o 125YILO 20. YUzyilda Bilim ve Teknoloji . .......ocovvivii 25YIL QO
Yeni UfUKIara 2 ..o 125YILO Elementlerin Periyodik Tablosu ...t 25YILQ
Yeni UfUKIara 3 oo Baskida = -
Bim ve Tk 9 Vilk Ay VD'S 19672009 ... Sma
Bilim ve Teknik 40. Yil CDsi (2006 yili tim sayilar) .............. 5YILO GUNES SISTeMI ..o 5YIL O
Bilim ve Teknik 41. Yl CD'si (2007 yili fm sayilar) .............. 5YILO Yerklre ............... 5YIL O
GozZlem Defteri ... 25Y1LO Jeolojik Zamanlar 5YILO
e
NUKIeer Enerji . ..o 5YIL O

KlonIama 25YIL O

“Haberdar olmak isterim” konulu bir mesaiji kitap@tubitak.gov.ir adresine génderin, yeni ¢ikan kitaplanmizdan ilk siz haberdar olun.

Bu fiyaflar 1 Temmuz 2008 tarihine kadar gecerlidir. Bir adetften fazla istek igcin kutularin kenarina adet belirtiniz. Siparisler stoklarimizia sinirhidir.

d Yukarida isaretlemis oldugum yayinlarin tutarint yatirdim. Makbuzun kopyasi ilisiktedir.
.. AD P
POPULER BILIM KITAPLARI ISTEK FORMU
TUBITAR SOYAD P
- L ) , TELEFON e
30 YTL'YE KADAR OLAN SIPARISLERINIZDE KITAPLARIN TOPLAM BEDELINE
5 YTL POSTA UCRETI EKLEYEREK ODEME YAPINIZ. FAKS Ty
30 YTL ve USTU SIPARISLERDE POSTA UCRETI TUBITAK'A AITTIR. E-POSTA e
BU FORMU ODEME DEKONTUYLA BIRLIKTE ASAGIDAKI ADRESIMIZE YA DA ADRES
(312) 427 09 84 NO’LU FAKSA ULASTIRINIZ.
O POSTA GEKIILE : Bilim ve Teknik Dergisi 101621 no’lu hesaboiniza yatirdim, oy
O ZRAAT BANKAS| : Glvenevler §ubesi / Ankara 8786897-5001 no'lu hesabiniza yatirdim. .SEMT/ ILGE Ty
(O tutan, kredi karti hesabimdan aliniz. IL L
POSTA KODU e
YAS e
keevikarino [ [ [ [ LT T I T I T[] OERENIMDURUMU : oo
CINSIYET e
SON KULLANMA TARIHI ...... YA
TARIH :........ /o AT IMZA e

TUBITAK Populer Bilim Kitaplan Atatiirk Bulvan No: 221 Kavakiidere 06100 ANKARA Tel: (312) 427 33 21 - 468 53 00 / 3636 Faks: (312) 427 09 84
e-posta: kitap@tubitak.gov.r  infernet: www.kitap tubitak.gov.tr

YAYINLARIMIZI TUBITAK KITAP SATIS BUROSU ILE KITABEVLERINDEN EDINEBILIRSINIZ
POPULER BILIM KITAPLARINI ARKA KAPAKLARINDA BASILI FIYATINDAN SATIN ALINIZ





